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KOMISSION PAATOS,
tehty 20 pdivinid maaliskuuta 2006,

etusuojajirjestelmien kiytosti moottoriajoneuvoissa annetussa Euroopan parlamentin ja neuvoston
direktiivissi 2005/66/EY esitettyihin testeihin liittyvisti yksityiskohtaisista teknisistd miiriyksistd

(tiedoksiannettu numerolla K(2006) 776)
(ETA:n kannalta merkityksellinen teksti)

(2006/368EY)

EUROOPAN YHTEISOJEN KOMISSIO, joka
ottaa huomioon Euroopan yhteison perustamissopimuksen,

ottaa huomioon etusuojajirjestelmien kiytostd moottoriajoneu-
voissa ja neuvoston direktiivin 70/156/ETY muuttamisesta
annetun Euroopan parlamentin ja neuvoston direktiivin
2005/66/EY (') ja erityisesti sen 4 artiklan 1 kohdan,

sekd katsoo seuraavaa:

(1) Direktiivissd 2005/66/EY vahvistetaan perusvaatimukset
moottoriajoneuvojen EY-tyyppihyvaksyntdd varten siltd
osin kuin asia koskee etusuojajirjestelmien kayttod ja
erillisind teknisind yksikkoind pidettdvien etusuojajirjes-
telmien tyyppihyviksyntaa.

(2)  Direktiivin liitteessi I olevassa 3 kohdassa esitettyjd
testejd varten olisi vahvistettava yksityiskohtaiset tekniset
médrdykset.

(3) Koska kyseiset testit perustuvat Euroopan ajoneuvojen
turvallisuuden parantamista kisittelevin komitean (EEVC)
tieteelliseen tyohon, niiden suorittamiseen liittyvien tek-
nisten maarédysten olisi perustuttava EEVC:n suosituksiin.

(4)  Jotta voitaisiin varmistaa jalankulkijoiden ja muiden
tienkdyttdjien turvallisuus, olisi useampaa kuin yhtid ajo-
neuvotyyppid varten suunniteltu etusuojajirjestelma voi-
tava tyyppihyviksyd erikseen kullekin tyypille. Testaus-
viranomaisen olisi kuitenkin voitava olla vaatimatta lisd-
testeja silloin, kun ne ajoneuvotyypit, joihin kyseinen
etusuojajarjestelmd on tarkoitettu, ovat riittdvin saman-
laisia tai kun kyseinen etusuojajirjestelmd on riittdvin
samanlainen kuin jo testatut mallit.

(5)  Tassd paitoksessd sdadetyt toimenpiteet ovat direktiivilld
70/156/ETY perustetun komitean lausunnon mukaiset,

() EUVL L 309, 25.11.2005, s. 37.

ON TEHNYT TAMAN PAATOKSEN:

1 artikla

1. Tamédn padtoksen liitteessd vahvistetaan yksityiskohtaiset
tekniset maardykset direktiivin 2005/66/EY liitteessd I olevassa
3 kohdassa esitetyille testeille, joilla testataan moottoriajoneu-
voon alkuperiisosana asennettuja tai erillisind teknisinad yksikoi-
nd toimitettuja etusuojajarjestelmia.

2. Kun kyse on ajoneuvoon alkuperdisosana asennetun etu-
suojajirjestelmdn tyyppihyviksyntitesteistd ja testattava jarjes-
telmd on tarkoitettu kaytettdvaksi useammassa kuin yhdessd
ajoneuvotyypissd, jirjestelmd on tyyppihyviksyttavd erikseen
kullekin tarkoitetulle ajoneuvotyypille.

Testausviranomainen voi kuitenkin olla vaatimatta lisitestejd,
jos kohteena olevien ajoneuvotyyppien tai etusuojajirjestelma-
mallien katsotaan olevan riittdvin samanlaisia.

2 artikla

Tatd padtostd sovelletaan 26 paivastd marraskuuta 2006.

3 artikla

Tama padtds on osoitettu kaikille jasenvaltioille.

Tehty Brysselissd 20 paivind maaliskuuta 2006.

Komission puolesta
Giinter VERHEUGEN
Varapuheenjohtaja
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OSA 1

1. MAARITELMAT
Euroopan parlamentin ja neuvoston direktiivin 2005/66/EY 2 artiklassa sekd sen liitteessd I olevassa 1 osassa
vahvistettujen madritelmien lisiksi sovelletaan seuraavia mairitelmia:

1.1 ’Maavertailulinjalla’ tarkoitetaan maanpinnan suuntaista vaakatasoa, joka edustaa maan pintaa, kun ajoneuvo seisoo
tasaisella pinnalla kdsijarru kytkettynd ja tavanomaisessa ajoasennossa.

1.2 ’Etusuojajdrjestelmdn kulmalla’ tarkoitetaan etusuojajarjestelmdn kosketuspistettd pystysuoraan tasoon, jonka kulma
ajoneuvon pystypitkittdistasoon nihden on 60° ja joka on tangentin suuntainen etusuojajirjestelmin ulkopintaan
ndhden. Tason alareunan on oltava 1.1 kohdassa kuvatun maavertailulinjan tasolla ja yldreunan 600 mm
korkeudella (ks. kuva 5).

1.3 ’Etusuojajdrjestelmdn kolmanneksella’ tarkoitetaan etusuojajarjestelman kulmien valistd geometrista tasoviivaa mitattu-
na taipuisalla mittanauhalla pitkin etusuojajirjestelmin vaakaulkokaarta ja jaettuna kolmeen yhtd suureen osaan.

1.4 ’Etusuojajdrjestelmdn etureunalla’ tarkoitetaan etusuojajirjestelmdn ylintd rakenneosaa ilman ajoneuvon konepeltid ja
lokasuojia, valonheitinten kehysten yli- ja sivuosia ja muita mahdollisia asennuksia, kuten vain valonheittimid
suojaavia saleikkojd (ks. kuva 4).

1.5 ’Etusuojajdrjestelmdn etureunan korkeudella’ etusuojajirjestelmidn minkd tahansa osan kohdalla tarkoitetaan maavertai-
lulinjan ja etusuojajirjestelmén etureunan vertailulinjan vilistd pystysuoraa etdisyyttd, kun ajoneuvo on tavan—
omaisessa ajoasennossa.

1.6  ’Etusuojajarjestelmdn etenemdlld’ etusuojajirjestelmin minkd tahansa pisteen kohdalla tarkoitetaan etusuojajirjestel-
mién ylavertailulinjan ja etusuojajrjestelmdn tarkastelupisteen vaakaetdisyyttd. Etdisyys on mitattava ajoneuvon
pystypitkittdistason kanssa samansuuntaisella tasolla.

1.7 ’Etusuojajdrjestelmdn etureunan kulmalla’ tarkoitetaan etusuojajarjestelmdn kosketuspistettd pystysuoraan tasoon,
jonka kulma ajoneuvon pystypitkittdistasoon nahden on 60° ja joka on tangentin suuntainen etusuojajirjestelman
ulkopintaan nahden. Tason alareunan on oltava 600 mm korkeudella tai 200 mm etusuojajirjestelmin korkeim-
man osan alapuolella sen mukaan, kumpi niistd kahdesta on korkeampi.

1.8  ’Etusuojajrjestelmdn etureunan kolmanneksella’ tarkoitetaan etusuojajirjestelmén yldetureunan kulmien vilistd geome-
trista tasoviivaa mitattuna taipuisalla mittanauhalla pitkin etusuojajirjestelmén vaakaulkokaarta ja jaettuna kolm-
een yhtd suureen osaan.

1.9 ’Etusuojajdrjestelmdn ulottumamitalls’ minkd tahansa etusuojajirjestelmidn pisteen kohdalla tarkoitetaan etdisyyttd

kyseiseen pisteeseen mitattuna taipuisalla nauhalla ajoneuvon pystypitkittdistasoa pitkin. Nauhaa pidetddn kirealld
niin, ettd sen toinen pad koskettaa tarkastelupistettd ja toinen maata. Maahan koskettavan nauhanpédin olisi oltava
pystysuunnassa alempana kuin alin piste, jossa nauha koskettaa etusuojajirjestelméi tai ajoneuvoa (ks. kuva 3).
Ajoneuvo on tavanomaisessa ajoasennossa.
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1.10 ’Olennaisilla etu-ulkomitoilla’ tarkoitetaan testauskehikolla olevia kiinteitd pisteitd, jotka edustavat kaikkia niitd
kohteena olevan ajoneuvotyypin pisteitd, joissa etusuojajirjestelmd todennakdisesti iskisi ajoneuvoon testin aikana.

1.11 Iskulaitteen 'polven keskustalla’ tarkoitetaan sitd kohtaa, josta polvi todellisuudessa taipuu.

1.12 Iskulaitteen ’reisiosalla’ tarkoitetaan kaikkia polven keskustan tason yldpuolella sijaitsevia komponentteja ja
komponenttien osia (mukaan luettuna lihasta edustava vaahto-osa, sitd peittdvdi ihoa edustava pintakerros,
vaimennusosa, mittalaitteet sekd kiinnikkeet jne., jotka on kiinnitetty iskulaitteeseen sen laukaisemista varten).

1.13 Iskulaitteen ’sddriosalla’ tarkoitetaan kaikkia polven keskustan tason alapuolella sijaitsevia komponentteja ja
komponenttien osia (mukaan luettuna lihasta edustava vaahto-osa, sitd peittivd ihoa edustava pintakerros,
mittalaitteet sekd kiinnikkeet jne., jotka on kiinnitetty iskulaitteeseen sen laukaisemista varten). Ndin mddriteltyyn
sddriosaan sisdltyvit myos jalkaterdn painot ja muut osat.

Suora reuna
Pituus 700 mm

200 /

Kuva 1

Etusuojajirjestelmin yldvertailulinjan maarittiminen

Suora reuna
Pituus 700 mm

50t

Kuva 2

Etusuojajdrjestelman alavertailulinjan maarittiminen
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Etusuojajirjestelméin
ulottumamitta

Kuva 3

Etusuojajdrjestelmén ulottumamitan maarittiminen

Suora reuna Suojajirjestelmin etureunan
Pituus 1 000 mm vertailulinja
o Ylikonepelti
S0° S0°
Kuva 4

Etusuojajirjestelmén etureunan vertailulinjan maarittdminen
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Jirjestelmiin kulma
Kuva 5

Etusuojajirjestelmén kulman maarittdminen
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OSA II

[ LUKU
Testijérjestely
Ajoneuvoon alkuperiisosana asennetun etusuojajarjestelmén testaaminen.

Ajoneuvoon asennetun etusuojajirjestelmdn on tdytettdva direktiivin 2005/66/EY liitteessd I olevassa 2 osassa
vahvistetut vaatimukset.

Ajoneuvon on oltava tavanomaisessa ajoasennossa joko tukevasti kiinnitettynd kohottavien tukien paalle tai
seisten vapaasti tasaisella pinnalla késijarru kytkettynd. Testattavan etusuojajirjestelmdn on oltava asennettuna
ajoneuvoon. Asennuksessa on noudatettava etusuojajrjestelmidn valmistajan ohjeita, joissa olisi maédritettdva
kiristysmomentit kaikille kiinnikkeille.

Kaikki jalankulkijoiden ja muiden loukkaantumisalttiiden tienkéyttdjien suojaamiseksi tarkoitetut laitteet on
aktivoitava asianmukaisesti ennen testid, ja/tai niiden on oltava aktivoituina testin aikana. Hakijan on osoitettava,
ettd laitteet toimivat suunnitellusti, jos ajoneuvo osuu jalankulkijaan tai muuhun loukkaantumisalttiiseen tienkéyt-
tajdan.

Jalankulkijoiden suojelemiseksi tarkoitettuja aktiivisia laitteita lukuun ottamatta kaikki ajoneuvon osat, joiden
muoto tai paikka voi muuttua, kuten esiin kadantyvit ajovalot, on asetettava mittauksia varten sellaiseen muotoon
tai asentoon, jonka testausviranomaiset katsovat sopivimmaksi.

Erillisend teknisend yksikkond toimitettavan etusuojajirjestelméan testaaminen.

Jos testattavaksi toimitetaan pelkdstddn etusuojajirjestelmd, on direktiivin 2005/66/EY liitteessd I olevassa 2 osassa
vahvistetut vaatimukset voitava tdyttdd, kun jirjestelmd on asennettu ajoneuvotyyppiin, johon erillisen teknisen
yksikon tyyppihyviksyntd liittyy.

Testausta varten etusuojajarjestelmd voidaan kiinnittdd joko ajoneuvotyyppiin, johon se on tarkoitettu, taikka
testauskehikkoon, joka tarkoin vastaa tarkoitetun ajoneuvotyypin olennaisia etu-ulkomittoja. Jos etusuojajarjestel-
mi testauskehikkoa kéytettdessd koskettaa kehikkoa testin aikana, testi on uusittava niin, ettd etusuojajirjestelma
on asennettu ajoneuvotyyppiin, johon se on tarkoitettu. Kun etusuojajirjestelmd on testausta varten asennettu
ajoneuvoon, sovelletaan 1 kohdan vaatimuksia.

II LUKU
Testeji koskevat maariykset

Jotta etusuojajdrjestelmé voidaan hyviksyd, sen on tdytettdva direktiivin 2005/66/EY liitteessd I olevassa 3 osassa
vahvistetut maaréykset.

Kiyttovoimajirjestelmat

Etusuojajdrjestelmén testaamisessa kdytettdvin sadri-iskulaitteen on oltava iskuhetkelld "vapaassa lennossa”. Isku-
laite ldhetetddn vapaaseen lentoon sellaiselta etdisyydeltd, ettei iskulaitteen kosketus kayttovoimajirjestelmdin
vaikuta testituloksiin iskulaitteen kimmotessa takaisin suojajrjestelmast.

Etusuojajdrjestelmén testauksessa kaytettavd reisi-iskulaite ja etusuojajirjestelmin ylireuna kiinnitetddn kayttovoi-
majirjestelmadn vaiantomomenttia rajoittavalla liitoksella, jotta estetddn suuria epikeskisid voimia vahingoittamasta
ohjainjdrjestelmad. Ohjainjirjestelmd varustetaan pienikitkaisilla ohjaimilla, joihin muut kuin akselinsuuntaiset
voimat eivat vaikuta ja jotka antavat iskulaitteen liikkkua vain iskun suuntaan laitteen koskettaessa etusuojajrjes-
telméd. Ohjainten on estettdva liitkkuminen muihin suuntiin, mukaan luettuna pydrimislike minké tahansa muun

akselin ympri.

Etusuojajdrjestelmén testaamisessa kéytettdvan, lapsen tai pienikokoisen aikuisen péitd edustavan iskulaitteen on
oltava iskuhetkelld "vapaassa lennossa”. Iskulaite ldhetetddn vapaaseen lentoon sellaiselta etdisyydeltd etusuojajar-
jestelmistd, ettei iskulaitteen kosketus kayttovoimajirjestelmddn vaikuta testituloksiin iskulaitteen kimmotessa
takaisin suojajrjestelmést.

Iskulaitteen kayttdvoimajarjestelmd voi kaikissa tapauksissa toimia paineilmalla, jousella tai hydraulisesti taikka
muulla tavalla, jonka voidaan osoittaa antavan saman tuloksen.
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III LUKU

Etusuojajirjestelmin sidri-iskulaitetesti

1.  Testin tarkoitus

1.1  Testataan, tdyttddko jarjestelmd direktiivin 2005/66/EY liitteessd I olevassa 3.1.1 kohdassa vahvistetut maaraykset.

2. Testauspisteet

2.1  Vahimmidisvaatimuksena edellytetdin kolmea etusuojajirjestelmin sadri-iskulaitetestid, jotka tehdddn etusuojajirjes-
telmén yla- ja alavertailulinjan vilissd sijaitsevista testauspisteistd (ks. kuvat 1 ja 2). Testauspisteind on kiytettdva
pisteitd, jotka testausviranomainen maédrittdd pisteiksi, joissa loukkaantumisen todenndkoisyys on suurin. Jos
jarjestelman rakenne arvioitavalla alueella vaihtelee, testit on tehtiva erityyppisille rakenteille. Testausviranomaisten
testaamien pisteiden sijainti on ilmoitettava testausselostuksessa.

3. Testauslaitteet

3.1 Iskulaite koostuu kahdesta jaykistd vaahtopillysteisestd osasta, jotka edustavat reittd ja sddrtd ja joiden vilissi on
periksi antava polviniveltd edustava osa. Iskulaitteen kokonaispituus on 926 * 5 mm, ja sen on oltava timin
luvun 5 kohdan vaatimusten ja kuvan 6 mukainen. Iskulaitteen laukaisemista varten tarvittavat kiinnikkeet,
pylpyrit jne. saavat lisitd kuvassa 6 esitettyjd mittoja.

3.2 Laite varustetaan antureilla, jotka mittaavat polven taipumiskulman ja leikkaussiirtymin. Sadriosaan ldhelle
polvinivelti ja sille puolelle, johon ei kohdistu iskua, asennetaan yksiakselinen kiihtyvyysmittari, jonka mittausak-
seli on iskun suuntainen.

3.3 Standardin ISO 6487:2000 mukaisen mittauslaitteiston vastearvon (CFC) on oltava kaikkien antureiden osalta
180. Standardin ISO 6487:2000 mukaisten CAC-vastearvojen on oltava polven taipumiskulman osalta 50°,
leikkaussiirtyman osalta 10 mm ja kithtyvyyden osalta 500 g.

3.4 Iskulaitteen on tdytettdvd lisiyksessd 1 olevassa 2 kohdassa esitetyt vaatimukset, ja se on varustettava periksi
antavilla polvielementeilld, jotka ovat samasta erdstd kuin sertifiointitestissd kaytetyt. Laite on lisiksi varustettava
vaahdolla, joka otetaan yhdestd lihasta edustavasta Confor™-vaahtolevystd, joita on enintddn neljd perdkkdistd ja
jotka ovat perdisin samasta valmistuserdstd (leikattu samasta vaahtokappaleesta). Edellytyksend on, ettd dynaami-
sessa sertifiointitestissd kaytettiin naistd levyistd perdisin olevaa vaahtoa ja ettd levyjen paino poikkeaa enintddn
+ 2 prosenttia sertifiointitestissd kaytetyn levyn painosta. Sertifioitua iskulaitetta voidaan kayttdd enintddn 20
iskuun, minkd jilkeen se on sertifioitava uudelleen. Kussakin testissd olisi kdytettdvd uusia periksi antavia
polvielementtejd. Iskulaite on sertifioitava uudelleen, jos edellisestd sertifioinnista on kulunut yli vuosi tai jos
iskulaitteen anturin antama tulos on jossakin iskussa ylittanyt madritellyn CAC-arvon.

3.5 Iskulaite asennetaan, lihetetddn liikkeelle ja vapautetaan II luvussa madritellylld tavalla.

4. Testausmenettely

4.1  Testauslaitteiston ja ajoneuvon tai erillisen teknisen yksikon jatkuvan limpétilan on oltava 20 £ 4 °C.

4.2 Testit on kohdistettava 2.1 kohdan mukaisesti valittuihin pisteisiin etusuojajirjestelmassa.

4.3 Iskun suunnan on oltava vaakatasossa ja yhdensuuntainen ajoneuvoon tai asennuskehikkoon asennetun etusuoja-
jarjestelman pystypitkittdistason kanssa. Iskunopeuden vektorin suunnan sallittu toleranssi vaaka- ja pitkittdista-
sossa on * 2° ensimmdisen kosketuksen hetkella.

4.4 Iskulaitteen akselin on oltava vaakatasoon nidhden kohtisuorassa tarkkuudella + 2° poikittais- ja pitkittdistasossa.
Vaaka-, pitkittiis- ja poikittaistasot ovat kohtisuorassa keskendin (katso kuva 8).

4.5 Iskulaitteen alapddn on oltava (+ 5 mm:n tarkkuudella) 25 mm maavertailulinjan ylipuolella, kun ensimmainen
kosketus etusuojajarjestelmddn tapahtuu (ks. kuva 7). Kidyttévoimajirjestelmdn korkeutta asetettaessa on otettava
huomioon painovoiman vaikutus iskulaitteen vapaan lennon aikana.
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Jotta polvinivel toimisi oikein, iskulaitteen on ensimmadisen kosketuksen hetkelld oltava aiotussa asennossa laitteen
pystyakselin suunnassa tarkkuudella + 5°.

Ensimmdisen kosketuksen hetkelld iskulaitteen keskilinjan on oltava * 10 mm:n etiisyydelld valitusta iskukohdas-
ta.

Iskulaitteen ja etusuojajarjestelmén kosketuksen aikana iskulaite ei saa koskettaa maahan tai mihinkdin esineeseen,
joka ei ole etusuojajirjestelmin tai ajoneuvon osa.

Kun iskulaite iskeytyy etusuojajirjestelmadn, sen iskunopeuden on oltava 11,1 + 0,2 m/s. Kun iskunopeus
mitataan ennen ensimmdistd kosketushetked, on otettava huomioon painovoiman vaikutus.
Saari-iskulaite

Reisi- ja sddriosan halkaisija on 70 * 1 mm, ja molemmat osat on paillystetty vaahto-osalla ja pintakerroksella.
Vaahto-osan on oltava 25 mm paksua CF-45-tyyppistd Confor™-vaahtoa tai vastaavaa. Pintakerros on neopreeni-
vaahtoa, jonka kummallakin puolella on 0,5 mm paksu nailonkangas, ja sen kokonaispaksuus on 6 millimetria.

Reisiosan pituuden on oltava 432 mm ja sddriosan pituuden 494 mm polven keskustasta.

Kokonaismassat ovat seuraavat: reisi 8,6 * 0,1 kg, sdari 4,8 + 0,1 kg ja iskulaitteen kokonaismassa 13,4
+ 0,2 ke.

Reiden painopiste sijaitsee 217 + 10 mmun ja sddren painopiste 233 + 10 mm:n etdisyydelld polven keskustasta.

Reiden hitausmomentti on 0,127 * 0,010 kgm? ja sddren 0,120 + 0,010 kgm? vastaavan painopisteen kautta
kulkevalla vaaka-akselilla ja kohtisuorassa iskun suuntaan.

Sddriosaan 66 * 5 mm polvinivelen keskustan alapuolelle sille puolelle, johon ei kohdistu iskua, asennetaan
yksiakselinen kiihtyvyysmittari, jonka mittausakseli on iskun suuntainen.

Iskulaite varustetaan mittalaitteilla, jotka mittaavat reiden ja sddren vilisen taipumiskulman ja leikkaussiirtyman.

Leikkaussiirtymédn mittausjarjestelmd on varustettava vaimentimella, joka voidaan asentaa mihin tahansa iskulait-
teen takapuolelle tai sisille. Vaimentimen ominaisuuksien on oltava sellaiset, ettd iskulaite tdyttdd sekd staattiset
ettd dynaamiset leikkaussiirtymdan liittyvat vaatimukset eikd leikkaussiirtyman mittausjarjestelmain synny liiallisia
varindita.
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enint. 50 mm

REISIOSA
Reiden painopiste \
Vaahto *
Pinta

Leikkautumisvaimennin \ A
N
[
~
R 8
xR 3

Liikesuunta

——-

Periksi antava polviosa

Kiihtyvyysmittari

Sddren painopiste

wurgey

w61

w976

- — >

SAARIOSA

halkaisija 70 mm

Kuva 6

Saari-iskulaite ja sen vaahto-osa ja pintakerros
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Iskulaite vapaassa lennossa
S Vaihtoehto:

] testauskehys

(

Maanpinta \I'ukl

Maavertailulinja

Maavertailulinja
= maanpinta

Kuva 7

Etusuojajirjestelmén  sddri-iskulaitetesti kokonaiselle, tavanomaisessa ajoasennossa olevalle ajoneuvolle (vasemmalla),
tukien pddlle nostetulle kokonaiselle ajoneuvolle (keskelld) ja tukien paille asennetulle erilliselle tekniselle yksikolle
(oikealla — vaihtoehto ajoneuvoon asennetulle erilliselle tekniselle yksikolle)

Vaakataso

see Pitkittdistaso

1 “ .
I\,..l"‘ .
(BN L
" [ o
1

Poikittaistaso | " = TT=-___ .

Kuva 8

Sddri-iskulaitteen kulmien toleranssit ensimmaiisen kosketuksen hetkelld



L 140/42

Euroopan unionin virallinen lehti

29.5.2006

1.1

2.1

3.1

3.2

33

3.4

3.5

4.1

4.2

4.3

4.4

5.1

5.2

5.3

IV LUKU

Etusuojajirjestelmin reisi-iskulaitetesti

Testin tarkoitus

Testataan, tdyttaako jarjestelmd direktiivin 2005/66/EY liitteessd I olevassa 3.1.2 kohdassa vahvistetut maardykset.

Testauspisteet

Etusuojajdrjestelmén  reisi-iskulaitetestit on tehtdva pisteistd, jotka testausviranomainen on valinnut III luvun 2.1
kohdan mukaisesti. Testausviranomaisten testaamien pisteiden sijainti on ilmoitettava testausselostuksessa.

Testauslaitteet
Iskulaitteen on oltava timin luvun 5 kohdassa vahvistettujen vaatimusten ja kuvan 9 mukainen.

Iskulaitteeseen on asennettava kaksi kuormitusanturia niin, etti ne mittaavat erikseen iskulaitteen kumpaankin
pddhdn kohdistuvat voimat, ja iskulaitteen keskelle ja 50 mm keskilinjan kummallekin puolelle on asennettava
venymdaanturit taivutusmomenttien mittaamista varten (ks. kuva 9).

Standardin I1SO 6487:2000 mukaisen mittauslaitteiston vastearvon (CFC) on oltava kaikkien antureiden osalta
180. Standardin ISO 6487:2000 mukaisten CAC-vastearvojen on oltava voima-antureiden osalta 10 kN ja
taivutusmomenttimittausten osalta 1 000 Nm.

Iskulaitteen on tdytettavé lisdyksessd 1 olevassa 3 kohdassa esitetyt suorituskykyvaatimukset, ja se on varustettava
vaahtokerroksella, joka on perdisin dynaamisessa sertifiointitestissd kéytetystd materiaalilevysta. Sertifioitua iskulai-
tetta voidaan kayttdd enintddn 20 iskuun, minkd jilkeen se on sertifioitava uudelleen (tdmd ei koske kayttévoima-
eikd ohjainosia). Iskulaite on sertifioitava uudelleen, jos edellisestd sertifioinnista on kulunut yli vuosi tai jos
iskulaitteen anturin antama tulos on jossakin iskussa ylittdnyt madritellyn CAC-arvon.

Iskulaite asennetaan ja lahetetddn liikkeelle II luvussa madritellylld tavalla.

Testausmenettely
Testauslaitteiston ja ajoneuvon tai ajoneuvon osakokonaisuuden jatkuvan limpétilan on oltava 20 + 4 °C.

Testit on kohdistettava 2.1 kohdan mukaisesti valittuihin pisteisiin etusuojajirjestelmissi jarjestelmin kulmien
valissa.

Iskun suunnan on oltava samansuuntainen etusuojajirjestelman pitkittdisakselin kanssa, ja reisi-iskulaitteen akselin
on oltava ensimmdisen kosketuksen hetkelld pystysuorassa. Suuntien toleranssi on * 2°. Iskulaitteen keskilinjan
on ensimmdisen kosketuksen hetkelld osuttava yhteen valitun testauspisteen kanssa + 10 mm:n tarkkuudella sivu-
ja pystysuunnassa.

Kun iskulaite iskeytyy etusuojajirjestelmain, sen iskunopeuden on oltava 11,1 + 0,2 m/s.

Reisi-iskulaite

Reisi-iskulaitteen ja niiden kéyttovoima- ja ohjainlaitteiden, jotka ovat tosiasiassa osa iskulaitetta iskun aikana,
kokonaismassa on 9,5 £ 0,1 kg.

Etuosan ja kuormitusantureiden edessd olevien muiden komponenttien sekd niiden kuormitusantureiden kompo-
nenttien, jotka ovat aktiivisten elementtien edessd, kuitenkin vaahto-osaa ja pintakerrosta lukuun ottamatta,
kokonaismassa on 1,95 + 0,05 kg.

Vaahto-osan on koostuttava kahdesta 25 mm paksusta CF-45-tyyppisestd Confor™-vaahtolevysti tai vastaavasta.
Pintakerros on 1,5 mm:n paksuista kuituvahvisteista kumilevyd. Vaahdon ja kumin yhteispaino on 0,6 + 0,1 kg
(ilman vahvisteita, kiinnikkeitd jne., joilla kumilevyn takareunat kiinnitetddn takakappaleeseen). Vaahto- ja
kumiosat taivutetaan taaksepdin ja kumi kiinnitetddn vililevyjen avulla takakappaleeseen niin, ettd kumilevyn
sivut pysyvdt samansuuntaisina. Vaahto-osan on oltava kooltaan ja muodoltaan sellainen, ettd vaahto-osan ja
etukappaleen takana olevien osien viliin jad riittivd rako, jotta vaahto-osan ja niiden osien vilille ei muodostu
merkittdvid kuormanetenemisteitd.
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Etukappaleen taivutusmomentit mitataan kolmesta kohdasta kuvan 9 mukaisesti venymadantureilla, joista kukin
kayttdd erillistd kanavaa. Venymdianturit sjjoitetaan iskulaitteelle sen etukappaleen taakse. Kaksi ulompaa anturia
sijaitsee 50 + 1 mm:n etdisyydelld iskulaitteen symmetrisestd akselista ja keskimmdinen anturi symmetriselld
akselilla + 1 mm:n tarkkuudella.

Vadntomomentin rajoitusliitos sdddetddn niin, ettd etukappaleen pituusakseli on kohtisuorassa ohjainjirjestelman
akseliin ndhden * 2 asteen tarkkuudella ja liitoksen kitkamomentti on vihintdin 650 Nm.

Iskulaitteen niiden osien painopiste, jotka ovat vddntomomentin rajoitusliitoksen etupuolella, on iskulaitteen
pituussuuntaisella keskilinjalla + 10 mm:n tarkkuudella.

Kuormitusantureiden keskilinjojen etdisyys on 310 * 1 mm ja etukappaleen halkaisija 50 + 1 mm.

950 mm
< >
> |lq—3mm
Kuormitusanturi
(kummassakin padssi)
Vs \\ A
— —e\_ﬂ

|4 L i

|

~4

Momenttia
rajoittava
liitos
~ -
@ : E
o I I I I g
- =
- [Ta)
A
A |
Takakappale
Venymaéanturit
Etukappale Vaahto- ja kumiosa

Kuva 9

Reisi-iskulaite
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V LUKU

Etusuojajirjestelmiin etureunan reisi-iskulaitetesti

1.  Testin tarkoitus

1.1  Testataan, tayttadko jarjestelmd direktiivin 2005/66/EY liitteessd I olevassa 3.1.3 kohdassa vahvistetut maaraykset.

2. Testauspisteet

2.1  Vihimmadisvaatimuksena edellytetidn kolmea etusuojajirjestelmdn etureunan vertailulinjaan tehtivad testid, jotka
tehdddn pisteisiin, joissa loukkaantumisen todennikoisyys on testausviranomaisen arvion mukaan suurin. Jos
jarjestelmin rakenne arvioitavalla alueella vaihtelee, testit tehdddn erityyppisille rakenteille. Testausviranomaisten
testaamien pisteiden sijainti on ilmoitettava testausselostuksessa.

3. Testauslaitteet

3.1 Iskulaitteen on oltava IV luvun 5 kohdassa vahvistettujen vaatimusten ja kuvan 9 mukainen.

3.2 Iskulaitteen massa sen iskeytyessd etureunan ylavertailulinjaan riippuu etusuojajirjestelman yleisestd muodosta, ja
se on madritettdvd 4 kohdan mukaisesti.

3.3 Iskulaitteeseen on asennettava kaksi kuormitusanturia niin, ettd ne mittaavat erikseen iskulaitteen kumpaankin
pddhdn kohdistuvat voimat, ja iskulaitteen keskelle ja 50 mm keskilinjan kummallekin puolelle on asennettava
venymdaanturit taivutusmomenttien mittaamista varten (ks. kuva 9).

3.4 Standardin 1SO 6487:2000 mukaisen mittauslaitteiston vastearvon (CFC) on oltava kaikkien antureiden osalta
180. Standardin ISO 6487:2000 mukaisten CAC-vastearvojen on oltava voima-antureiden osalta 10 kN ja
taivutusmomenttimittausten osalta 1 000 Nm.

3.5 Iskulaitteen on tdytettdvi lisiyksessd 1 olevassa 3 kohdassa esitetyt suorituskykyvaatimukset, ja se on varustettava
vaahtokerroksella, joka on perdisin dynaamisessa sertifiointitestissd kaytetystd materiaalilevysta. Sertifioitua iskulai-
tetta voidaan kéyttdd enintddn 20 iskuun, minki jilkeen se on sertifioitava uudelleen (tdimd ei koske kiyttovoima-
eikd ohjainosia). Iskulaite on sertifioitava uudelleen, jos edellisestd sertifioinnista on kulunut yli vuosi tai jos
iskulaitteen anturin antama tulos on jossakin iskussa ylittanyt madritellyn CAC-arvon.

3.6  Iskulaite asennetaan ja ldhetetddn liikkeelle II luvussa madritellylld tavalla.

4, Testausmenettely

4.1  Testauslaitteiston ja ajoneuvon tai ajoneuvon osakokonaisuuden jatkuvan limpdtilan on oltava 20 + 4 °C.

4.2 Testit on kohdistettava 2.1 kohdan mukaisesti valittuihin pisteisiin etusuojajirjestelmissi jarjestelmin ylietureunan
kulmien vilissa.

4.3 Iskulaite kohdistetaan niin, ettd kdyttovoimajarjestelmin keskilinja ja iskulaitteen pituusakseli ovat samansuuntaiset
ajoneuvoon tai testauskehykseen asennetun etusuojajirjestelmin pituusakselin kanssa. Suuntien toleranssi on * 2°.
Iskulaitteen keskilinjan on ensimmdisen kosketuksen hetkelld osuttava yhteen valitun testauspisteen kanssa
+ 10 mm:n tarkkuudella (ks. kuva 10) ja sivuttaissuunnassa + 10 mm:n tarkkuudella.

4.4 Tarvittava iskunopeus, iskukulma ja iskulaitteen massa méiritelldin 4.5 ja 4.6 kohdan mukaisesti. Iskunopeuden
toleranssi on *+ 2 % ja iskusuunnan toleranssi * 2°. Ennen ensimmiistd kosketushetkei on otettava huomioon
painovoiman vaikutus. Iskulaitteen massan mittaustarkkuuden on oltava parempi kuin + 1 %, ja jos mitattu arvo
eroaa vaaditusta arvosta, on tarvittavaa nopeutta muutettava eron kompensoimiseksi 4.7.1 kohdan mukaisesti.
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4.5

4.6

4.7

Tarvittava iskunopeus ja iskukulma mdéiritetddan kuvista 11 ja 12 kdyttden perustana aiotun iskukohdan
pystysuuntaista etdisyyttd etusuojajarjestelmin etureunan vertailulinjasta seka etusuojajarjestelmin etenemaa.

Tarvittava iskuenergia johdetaan kuvasta 13 kdyttden perustana aiotun iskukohdan maavertailulinjasta laskettua
pystysuuntaista etdisyyttd etusuojajarjestelmédn etureunan vertailulinjasta sekd etusuojajirjestelmin etenemdaa.

Iskulaitteen kokonaismassa sisdltid ne kayttovoima- ja ohjainosat, jotka ovat tosiasiassa osa iskulaitetta iskun
aikana, myos lisdpainot.

4.7.1 Iskulaitteen vaadittu massa lasketaan seuraavasti:

M = 2BV

jossa M = massa (kg)
E = vaadittu iskuenergia ()
V= vaadittu nopeus (mfs)

4.7.2 Iskulaitteen massaa voidaan muuttaa lasketusta arvosta enintddn + 10 %, kunhan myos tarvittavaa iskunopeutta

muutetaan kdyttden edelld olevaa kaavaa, niin ettd iskulaitteen kineettinen energia pysyy samana.

4.7.3 Jos iskulaitteen 4.7.1 kohdan mukaisesti lasketun massan saavuttamiseksi tarvitaan lisdpainoja, ne kiinnitetdin

kuvan 9 mukaisesti takakappaleen taakse tai sellaisiin ohjainjarjestelmin osiin, jotka ovat tosiasiallisesti osa
iskulaitetta iskun aikana.

Iskun suunta

Maavertailulinja

N

Iskukulma Sidddettivi
‘ massa
g Iskukohta

suojajirjestelmissi

Iskulaite
Iskukorkeus

Suojajirjestelmin
etureuna

N

Kuva 10

Etusuojajirjestelmén etureunan reisi-iskulaitetestit
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Iskunopeus (m/s)

5,56

400

5
200
150

(uru) purawale ugmyRIsaligfelonsnyy

600 650 700 750 800 850 900 950 1000 1050
Pystyetiisyys iskukohtaan (mm)

550

Kuva 11

drjestelmin etureunaa kohti

Reisi-iskulaitteen nopeus etusuojaj

Huom.

1. Interpoloidaan horisontaalisesti kdyrien valissi.

2. Konfiguraatio alle 5,56 m/s — testataan nopeudella 5,56 m|s.

3. Konfiguraatio yli 11,1 m/s — testataan nopeudella 11,1 m/s.

4. Negatiivinen etenemd — testataan kuin etenemd olisi nolla.

5. Etenemd yli 400 mm - testataan kuin etenemd olisi 400 mm.
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850
testataan kuin korkeus olisi 1 050 mm.

testataan kuin etenemi olisi 150 mm.

testataan kuin etenemi olisi nolla.
4. Iskukohdan korkeus yli 1 050 mm

800
1. Interpoloidaan vertikaalisesti kdyrien vélissa.

2. Suojajrjestelmdn etenemd negatiivinen
3. Suojajdrjestelmén etenemd yli 150 mm

Huomautukset:

Kuva 12

750
Pystyetiisyys iskukohtaan (mm)

700

650
Reisi-iskulaitteen iskukulma etusuojajirjestelmin etureunaa kohti

600

550
suojajarjestelmin etenemd 150 mm

suojajrjestelmin etenemd 0 mm
suojajarjestelmdn etenemd 50 mm

Selitykset:

A
B
C
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Kuva 13

Iskun kineettinen energia etusuojajirjestelmén etureunan reisi-iskulaitetestissd

Selitykset:

A

m g A W

suojajirjestelmin etenemi
suojajarjestelmin etenema
suojajarjestelmin etenema
suojajdrjestelmin etenemai

suojajdrjestelmin etenemai

50 mm

100 mm
150 mm
250 mm
350 mm

Huomautukset:

1.
2.

Interpoloidaan vertikaalisesti kéyrien vilissd.

Suojajirjestelmin etenemd alle 50 mm

— testataan kuin etenemd olisi 50 mm.

. Suojajrjestelmdn etenemd yli 350 mm

— testataan kuin etenemd olisi 350 mm.

. Iskukohdan korkeus yli 1 050 mm

— testataan kuin korkeus olisi 1 050 mm.

. Vaadittu kineettinen energia yli 700 ]

— testataan arvolla 700 J.

. Vaadittu kineettinen energia enintdan 200 ]

— testataan arvolla 200 J.
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VI LUKU

Etusuojajirjestelmin testaus lapsen tai pienikokoisen aikuisen piditi edustavalla iskulaitteella

Testin tarkoitus

Testataan, tayttaako jarjestelma direktiivin 2005/66/EY liitteessd I olevassa 3.1.4 kohdassa vahvistetut maaraykset.

Testauspisteet

Lapsen tai pienikokoisen aikuisen pddtd edustavalla iskulaitteella tehtdvan testin testauspisteet on valittava siten,
ettd ne sijaitsevat etusuojajirjestelmin sellaisissa osissa, joissa jdrjestelmdn ulottumamitta ylittdid 900 mm.
Ajoneuvon on oltava tavanomaisessa ajoasennossa, tai suojajirjestelmd on asennettava testauskehikkoon, joka
edustaa asennuskohteeksi tarkoitettua ajoneuvoa sen tavanomaisessa ajoasennossa.

Pdatd edustavalla iskulaitteella on tehtidvd kolme testid pisteisiin, joissa loukkaantumisen todennikéisyys on
testauslaitosten mddrityksen mukaan suurin. Jos rakenne ajoneuvon arvioitavalla alueella vaihtelee, testit tehdddn
erityyppisille rakenteille. Testausviranomaisten testaamien pisteiden sijainti on ilmoitettava testausselostuksessa.

Testauslaitteet
Iskulaitteen on oltava 5 kohdan ja kuvan 15 mukainen.

Standardin ISO 6487:2000 mukaisen mittauslaitteiston vastearvon (CFC) on oltava 1000. Standardin ISO
6487:2000 mukaisen CAC-vastearvon on oltava kiihtyvyyden osalta 500 g.

Iskulaitteen on tdytettidvd lisiyksessd 1 olevassa 4 kohdassa esitetyt suorituskykyvaatimukset. Sertifioitua iskulai-
tetta voidaan kayttdd enintddn 20 iskuun, minkid jdlkeen se on sertifioitava uudelleen. Iskulaite on sertifioitava
uudelleen myos silloin, kun edellisestd sertifioinnista on kulunut yli vuosi tai kun iskulaitteen anturin antama
tulos on jossakin iskussa ylittdnyt maaritellyn CAC-arvon.

Iskulaite asennetaan, lahetetddn litkkeelle ja vapautetaan II luvun 2 kohdassa mairitellylld tavalla.

Testausmenettely
Testauslaitteiston ja ajoneuvon tai erillisen teknisen yksikon jatkuvan limpétilan on oltava 20 £ 4 °C.
Testit on kohdistettava 2 kohdan mukaisesti valittuihin pisteisiin etusuojajarjestelméssa.

Etusuojajirjestelmid testataan 5 kohdan mukaisella lapsen tai pienikokoisen aikuisen péditd edustavalla iskulaitteella
2 kohdan mukaisesti valituissa ensimmdisen kosketuksen pisteissi.

Iskun on suuntauduttava alas- ja taaksepdin pystytasossa, joka on yhdensuuntainen ajoneuvoon tai asennuskehik-
koon asennetun etusuojajirjestelmin pitkittdistason kanssa. Suunnan toleranssi on + 2°. Iskulaitteella suoritetta-
vissa testeissd iskulaitteen iskukulman on oltava 50° + 2° suhteessa maavertailulinjaan. Kun iskukulma mitataan
ennen ensimmaistd kosketushetked, on otettava huomioon painovoiman vaikutus.

Ensimmdisen kosketuksen hetkelld iskulaitteen on oltava + 10 mm:n tarkkuudella valitussa iskukohdassa.

Kun iskulaite iskeytyy etusuojajirjestelmain, sen iskunopeuden on oltava 9,7 £ 0,2 mfs. Kun iskunopeus
mitataan ennen ensimmdistd kosketushetked, on otettava huomioon painovoiman vaikutus.

Piitid edustava iskulaite

Lapsen tai pienikokoisen aikuisen péitd edustava iskulaite on alumiinista valmistettu pallo, joka on rakenteeltaan
homogeeninen. Sen lipimitan on oltava 165 * 1 mm ja massan 3,5 £ 0,07 kg.

Pallo on paillystetty 14 + 0,5 mun paksuisella ihoa edustavalla synteettiselld pintakerroksella, jonka on peitettiva
vihintddn puolet pallosta.

Iskulaitteen painopisteen on mittalaitteet mukaan luettuna oltava pallon keskelli + 5 mm:n tarkkuudella.
Hitausmomentti painopisteen kautta kulkevalla akselilla, joka on kohtisuoraan iskun suuntaan, on 0,010
+ 0,0020 kg/m?2.
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5.4 Pallossa on oltava tila yhden kolmiakselisen tai kolmen yksiakselisen kiihtyvyysmittarin asentamista varten.
Kiihtyvyysmittarit on sijoitettava 5.4.1 ja 5.4.2 kohdan mukaisesti.

5.4.1 Yhden kiihtyvyysmittarin mittausakselin on oltava kohtisuorassa asennuspuoleen A nihden (kuva 15), ja sen
seismisen massan on sijaittava lieriomdisen toleranssikentin sisipuolella, jonka side on 1 mm ja pituus 20 mm.
Toleranssikentin keskilinjan on oltava kohtisuoraan asennuspuoleen nihden, ja sen keskikohdan on oltava sama
kuin iskulaitteen pallomaisen osan keskus.

5.4.2 Muiden kiihtyvyysmittareiden mittausakselien on oltava kohtisuorassa toisiinsa ja yhdensuuntaisia asennuspuoleen
A nihden, ja niiden seismisen massan on sijaittava siteeltddin 10 mm olevan lieriomiisen toleranssikentin
sisapuolella. Toleranssikentin keskuksen on oltava sama kuin iskulaitteen pallomaisen osan keskus.

Takalevy

s\

Pintakerros

Pallo §\\\\/

&z

Pallo 165 mm

= =14 mm

Kuva 15

Lapsen tai pienikokoisen aikuisen péditd edustava iskulaite

i
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1.1

2.1.7.1

2.1.7.2

2.1.8.1

2.2

Lisdys 1

Iskulaitteen sertifiointi

SERTIFIOINTIVAATIMUKSET

Osassa Il madritellyissd testeissd kaytettavien iskulaitteiden on tdytettdvd asianmukaiset suorituskykyvaatimukset.

SAARI-ISKULAITE

Staattiset testit

Saari-iskulaitteen on tdytettivd 2.1.5 kohdassa vahvistetut vaatimukset, kun testi tehdddn 2.1.7 kohdan
mukaisesti, ja 2.1.6 kohdassa vahvistetut vaatimukset, kun testi tehddin 2.1.8 kohdan mukaisesti.

Jotta polvinivel toimisi oikein, iskulaitteen on molemmissa testeissd oltava aiotussa asennossa pituusakselin
suunnassa tarkkuudella £ 2°.

Iskulaitteen jatkuvan limpétilan on sertifioinnin aikana oltava 20° + 2° C.

Standardin I1SO 6487:2000 mukaisten CAC-vastearvojen on oltava seuraavat: polven taipumiskulma 50° ja
kohdistettu voima 500 N, kun iskulaitetta kuormitetaan taivutussuunnassa 2.1.7 kohdan mukaisesti; leikkaus-
siirtymd 10 mm ja kohdistettu voima 10 kN, kun iskulaitetta kuormitetaan leikkaussuunnassa 2.1.8 kohdan
mukaisesti. Molemmissa testeissd voidaan kéyttdd soveltuvan taajuista alipddstosuodatusta korkeataajuisten hai-
rididen poistamiseksi niin, ettei silld ole merkittivdd vaikutusta iskulaitteen vasteen mittaukseen.

Kun iskulaitetta kuormitetaan taivutussuunnassa 2.1.7 kohdan mukaisesti, kohdistetun voiman ja taipumiskul-
man vasteen on oltava kuvassa 16 esitetyissd rajoissa. Lisdksi 15,0 asteen taivutukseen tarvittavan energiamairin
on oltava 100 * 7 J.

Kun iskulaitetta kuormitetaan leikkaussuunnassa 2.1.8 kohdan mukaisesti, kohdistetun voiman ja leikkaussiirty-
mén vasteen on oltava kuvassa 17 esitetyissd rajoissa.

Iskulaite kiinnitetddn ilman vaahto-osaa ja pintakerrosta niin, ettd sddriosa on tiukasti kiinnitettynd kiinteddn
vaakatasoon ja reisiosaan on tiukasti kiinnitetty metalliputki kuvan 18 osoittamalla tavalla. Kitkavirheiden
vilttimiseksi reisiosaa tai metalliputkea ei saa tukea mitenkddn. Metalliputken ja muiden osien (iskulaitetta
lukuun ottamatta) painosta johtuva polvinivelen keskustan taivutusmomentti saa olla enintdin 25 Nm.

Metalliputkeen kohdistetaan horisontaalinen normaalivoima 2,0 £ 0,01 metrin etdisyydelle polvinivelen keskus-
tasta, ja tuloksena saatava polven taipumiskulma kirjataan. Kuormitusta lisitddn, kunnes polven taipumiskulma
on yli 22 astetta.

Energia lasketaan integroimalla voima taipumiskulman suhteen radiaaneina ja kertomalla vivun pituudella, joka
on 2,0 £ 0,01 m.

Iskulaite kiinnitetddn ilman vaahto-osaa ja pintakerrosta niin, ettd sddriosa on tiukasti kiinnitettynd kiinteddn
vaakatasoon ja reisiosaan on tiukasti kiinnitetty metalliputki, jossa on rajoitin 2,0 m:n etdisyydelld polvinivelen
keskustasta kuvan 19 osoittamalla tavalla.

Reisiosaan kohdistetaan horisontaalinen normaalivoima 50 mmun etdisyydelle polvinivelen keskustasta, ja
tuloksena saatava polven leikkaussiirtyma kirjataan. Kuormitusta lisitidn kunnes polven leikkaussiirtyma on yli
8,0 mm tai kuorma on yli 6,0 kN.

Dynaamiset testit
Iskulaitteen on tdytettdvd 2.2.3 kohdan vaatimukset, kun testaus suoritetaan 2.3 kohdan mukaisesti.
Iskulaitteen jatkuvan limpétilan on sertifioinnin aikana oltava 20° + 2° C.

Kun iskulaitteeseen kohdistetaan lineaarisesti ohjatun sertifiointi-iskulaitteen isku 2.3.2 kohdan mukaisesti,
sddren yldpaan kiihtyvyyden on oltava vihintddn 120 g ja enintddn 250 g. Suurimman taivutuskulman on
oltava vihintddn 6,2° ja enintddn 8,2°. Suurimman leikkaussiirtymédn on oltava vahintddn 3,5 mm ja enintddn
6,0 mm.
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Mittauslukemat otetaan kaikkia naitd arvoja varten sertifiointi-iskulaitteen iskun alkuvaiheesta eikd pysahtymis-
vaiheesta. Kaikki iskulaitteen tai sertifiointi-iskulaitteen pysdyttimiseen kiytettivit laitteet on asennettava niin,
ettei pysdytysvaihe ole ajallisesti paallekkdinen iskun alkuvaiheen kanssa. Pysdytysjirjestelmd ei saa aiheuttaa sitd,
ettd antureiden tulokset ylittdisivait madritellyt CAC-arvot.

Standardin 1SO 6487:2000 mukaisen mittauslaitteiston vastearvon (CFC) on oltava kaikkien antureiden osalta
180. Standardin ISO 6487:2000 mukaisten CAC-vastearvojen on oltava polven taipumiskulman osalta 50°,
leikkaussiirtyman osalta 10 mm ja kithtyvyyden osalta 500 g. Tami ei edellytd sitd, ettd iskulaite itse voisi
fyysisesti taipua ja leikkautua ndiden kulmien ja siirtymien verran.

Testausmenettely

Iskulaite, joka sisdltdd vaahto-osan ja pintakerroksen, ripustetaan vaaka-asentoon kolmella vaijerilla, joiden
halkaisija on 1,5 + 0,2 mm ja vdhimmadispituus 2,0 m, kuvan 20 mukaisesti. Iskulaite ripustetaan niin, ettd
sen pituusakseli on vaakatasossa 0,5 asteen tarkkuudella ja kohtisuorassa sertifiointi-iskulaitteen iskun suuntaa
vastaan 2 asteen tarkkuudella. Jotta polvinivel toimisi oikein, iskulaitteen on oltava aiotussa asennossa
pituusakselin suunnassa tarkkuudella £ 2°. Iskulaitteen on téytettdva IIl luvun II osan 3.1 kohdassa vahvistetut
vaatimukset vaijereiden kiinnityskorvakkeet kiinnitettyind.

Sertifiointi-iskulaitteen massan on oltava 9,0 + 0,05 kg, mihin sisiltyvit ne kdyttovoima- ja ohjainlaitteiston
osat, jotka ovat tosiasiassa osa iskulaitetta iskun aikana. Sertifiointi-iskulaitteen iskupinnan mittojen on oltava
kuvan 21 mukaiset. Sertifiointi-iskulaitteen iskupinnan on oltava alumiinia, ja sen pintakésittelyn paksuuden on
oltava vihintdan 2,0 mikrometrid.

Ohjainjérjestelma varustetaan pienikitkaisilla ohjaimilla, joihin muut kuin akselinsuuntaiset voimat eivit vaikuta
ja jotka antavat iskulaitteen lilkkua vain iskun suuntaan laitteen koskettaessa ajoneuvoa. Ohjainten on estettdva
liikkuminen muihin suuntiin, mukaan luettuna pyorimisliike minka tahansa akselin ympiri.

Iskulaite on sertifioitava kayttdmalld uutta vaahtokerrosta.

Iskulaitteen vaahto-osaa ei saa kisitelld tai muovata liiaksi ennen asennusta, sen aikana tai sen jdlkeen.

Sertifiointi-iskulaite ldhetetddn liikkeelle vaakatasossa nopeudella 7,5 + 0,1 m/s kohti paikallaan olevaa iskulai-
tetta kuvan 20 mukaisesti. Sertifiointi-iskulaite asetetaan niin, ettd sen keskilinja osuu sddriosan keskilinjalle
50 mm:n etdisyydelld polven keskustasta tarkkuudella, joka on # 3 mm sivusuunnassa ja + 3 mm pystysuun-
nassa.

REISI-ISKULAITE

Reisi-iskulaitteen on taytettavd 3.3 kohdan vaatimukset, kun testaus suoritetaan 3.4 kohdan mukaisesti.

Iskulaitteen jatkuvan limpétilan on sertifioinnin aikana oltava 20° + 2° C.

Vaatimukset

Kun iskulaite tormdéytetddn paikallaan olevaa sylinterimdistd heiluria vasten, kullakin anturilla mitatun suurim-
man voiman on oltava vahintddn 1,20 kN ja enintddn 1,55 kN, ja yld- ja ala-antureilla mitattujen suurimpien
voimien ero saa olla enintddn 0,10 kN. Venymdantureilla mitatun suurimman taivutusmomentin on oltava
vdhintddn 190 Nm ja enintddn 250 Nm keskelld ja vihintdidin 160 Nm ja enintddn 220 Nm reunoilla.
Taivutusmomenttien ylempien ja alempien suurimpien arvojen ero saa olla enintddn 20 Nm.

Mittauslukemat otetaan kaikkia niitd arvoja varten heiluria vasten tapahtuvan iskun alkuvaiheesta eikd pysdhty-
misvaiheesta. Kaikki iskulaitteen tai heilurin pysdyttimiseen kéytettdvit laitteet on asennettava niin, ettd
pysdytysvaihe ei ole ajallisesti pédllekkiinen iskun alkuvaiheen kanssa. Pysdytysjirjestelmé ei saa aiheuttaa sitd,
ettd antureiden tulokset ylittdisivait madritellyt CAC-arvot.
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180. Standardin ISO 6487:2000 mukaisten CAC-vastearvojen on oltava voima-antureiden osalta 10 kN ja
taivutusmomenttimittausten osalta 1 000 Nm.

Testausmenettely

Iskulaite kiinnitetddn kayttovoima- ja ohjainjirjestelmddn vdintomomenttia rajoittavalla liitoksella. Liitos sadde-
tddn niin, ettd etukappaleen pituusakseli on kohtisuorassa ohjainjirjestelmdn akseliin ndhden * 2 asteen
tarkkuudella ja liitoksen kitkamomentti on vahintddn 650 Nm. Ohjainjdrjestelmd varustetaan pienikitkaisilla
ohjaimilla, jotka antavat iskulaitteen liikkua vain mddriteltyyn iskusuuntaan, kun se koskettaa heiluria.

Iskulaitteen massan on oltava 12 + 0,1 kg, mihin sisdltyvit ne kdyttovoima- ja ohjainlaitteiston osat, jotka ovat
tosiasiassa osa iskulaitetta iskun aikana.

Iskulaitteen niiden osien painopisteen, jotka ovat tosiasiallisesti vdidntomomentin rajoitusliitoksen etupuolella,
mukaan luettuna mahdolliset lisdpainot, on oltava iskulaitteen pituussuuntaisella keskilinjalla * 10 mnun

tarkkuudella.
Iskulaite on sertifioitava kayttdmalld uutta vaahtokerrosta.
Iskulaitteen vaahto-osaa ei saa kisitelld tai muovata liiaksi ennen asennusta, sen aikana tai sen jdlkeen.

Iskulaite, jonka etukappale on pystyasennossa, lahetetdin liikkeelle vaakatasossa nopeudella 7,1 £ 0,1 m/s kohti
paikallaan olevaa heiluria kuvan 22 mukaisesti.

Heilurin putken ulkohalkaisijan on oltava 150", mm, seinimipaksuuden 3 + 0,15 mm ja massan
3 + 0,03 kg. Heilurin putken kokonaispituuden on oltava 275 + 25 mm. Heilurin putken on oltava
kylmavedettyd saumatonta terdstd (joka voi olla metallipinnoitettu korroosion estdmiseksi), jonka ulkopinnoit-
teen paksuus on yli 2,0 mikrometrid. Heiluri ripustetaan kahdella vaijjerilla, joiden halkaisija on 1,5 £ 0,2 mm
ja pituus vahintddn 2,0 m. Heilurin pinnan on oltava puhdas ja kuiva. Heilurin putki asetetaan siten, ettd lierion
pituusakseli on kohtisuorassa etukappaleeseen ndhden (eli sen tasalla) = 2 asteen tarkkuudella ja iskulaitteen
liikkeen suhteen * 2 asteen tarkkuudella ja heilurin putken keskusta on samalla tasolla iskulaitteen etukappaleen
keskustan kanssa + 5 mm:n tarkkuudella sivu- ja pystysuunnassa.

PAATA EDUSTAVA ISKULAITE

Lapsen tai pienikokoisen aikuisen paitd edustavan iskulaitteen on tdytettdvd 4.3 kohdan vaatimukset, kun
testaus suoritetaan 4.4 kohdan mukaisesti.

Iskulaitteen jatkuvan limpétilan on sertifioinnin aikana oltava 20° + 2° C.

Vaatimukset

Kun lineaarisesti ohjattu sertifiointi-iskulaite iskeytyy lapsen tai pienikokoisen aikuisen paitd edustavaan
iskulaitteeseen 4.4 kohdan mukaisesti, on tuloksena olevan suurimman kiihtyvyyden mitattuna yhdelld kolmiak-
selisella (tai kolmella yksiakselisella) iskulaitteessa olevalla kithtyvyysmittarilla oltava vahintddn 290 g ja enintddn
350 g. Saatavan kiihtyvyysaikakdyrdn on oltava unimodaalinen.

Standardin 1SO 6487:2000 mukaisen mittauslaitteiston vastearvon (CFC) on oltava 1 000. Standardin ISO
6487:2000 mukaisen CAC-vastearvon on oltava kithtyvyyden osalta 1 000 g.

Testausmenettely

Pditd edustava iskulaite ripustetaan kuvan 23 mukaisesti. Iskulaite ripustetaan niin, ettd sen takapinnan ja
vaakatason vilinen kulma on 25-90° kuvan 23 mukaisesti.

Sertifiointi-iskulaitteen massan on oltava 1,0 + 0,01 kg. Tdhdn massaan sisiltyviat ne kayttdvoima- ja ohjain-
laitteiston osat, jotka ovat todellisuudessa osa iskulaitetta iskun aikana. Lineaarinen ohjainjirjestelmd on
varustettava pienikitkaisilla ohjaimilla, joissa ei ole pyorivid osia. Iskulaitteen tasaisen pinnan halkaisijan on
oltava 70 + 1 mm, ja sen kulman on oltava pyoéristetty 5 * 0,5 mmn siteelld. Sertifiointi-iskulaitteen
iskupinnan on oltava alumiinia, ja sen pintakasittelyn paksuuden on oltava vihintdan 2,0 mikrometrid.
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4.4.3  Sertifiointi-iskulaite lihetetddn liikkeelle vaakatasossa nopeudella 7,0 £ 0,1 m/s kohti lapsen tai pienikokoisen
aikuisen pdatd edustavaa paikallaan olevaa iskulaitetta, kuten kuvassa 23 esitetddn. Sertifiointi-iskulaite asetetaan
niin, ettd padtd edustavan iskulaitteen painopiste sijoittuu sertifiointi-iskulaitteen keskilinjalle 5 mm:n tarkkuu-
della sivu- ja pystysuunnassa.

444 Testaus suoritetaan kolmeen eri iskukohtaan péitd edustavassa iskulaitteessa. Kaytetyt jaftai vahingoittuneet
pintakerrokset on testattava juuri néilld alueilla.
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Voima ja kulma staattisessa sdri-iskulaitteen taipumisen sertifiointitestissa
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Voima ja siirtymd staattisessa sddri-iskulaitteen leikkautumisen sertifiointitestissa
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Yldkuva testausjdrjestelystd staattisessa sddri-iskulaitteen taipumisen sertifiointitestissd
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Yldkuva testausjirjestelystd staattisessa sddri-iskulaitteen leikkautumisen sertifiointitestissd
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Kuva 21

Saari-iskulaitteen dynaamisessa sertifiointitestissd kdytettavan sertifiointi-iskulaitteen etuosa

Huomautukset:

1. Voidaan valmistaa yhtend kappaleena ja leikata kuvan mukaisesti kahteen osaan.
2. Varjostetut alueet voidaan poistaa, jolloin saadaan vaihtoehtoinen muoto.

3. Kaikkien mittojen toleranssi on + 1,0 mm.

Materiaali: alumiiniseos
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Testausjdrjestely dynaamisessa reisi-iskulaitteen sertifiointitestissa
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Testausjarjestely dynaamisessa pdatd edustavan iskulaitteen sertifiointitestissd




