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ID-DIRETTIVA TAL-KUNSILL
tat-22 ta’ Novembru 1973
fuq l-approssimazzjoni tal-ligijiet ta’ -Istati Membri dwar il-metodi ta’ l-ittestjar tal-bijodegradabilita ta’
surfactants anjonici.

(73/405/KEE)

IL-KUNSILL TAL-KOMUNITA” EWROPEA,

Wara li kunsidra t-Trattat li jistabbilixxi -Komunita Ekonomika
Ewropea, u partikolarment l-Artikolu 100 tieghu;

Wara li kunsidra d-Direttiva tal-Kunsill tat-22 ta’ Novembru
1973 (%) fuq l-approssimazzjoni tal-ligijiet ta’ I-Istati Membri dwar
id-ditergenti, u b’'mod partikulari I-Artikolu 4 tieghu;

Wara li kunsidra I-proposta tal-Kummissjoni;

Wara li kunsidra l-opinjoni tal-Parlament Ewropew (2);

Wara li kunsidra l-opinjoni tal-Kumitat Ekonomika u So¢jali (3);

Billi, sabiex ikun possibbli ghall-Istati Membri li jistabbilixxu
IHivell ta’ bjiodegradabilita tas-surfactant anjoniku, huwa rakko-
mandabbli li jintuzaw metodi ta’ l-ittestjar li jkunu diga qed jin-
tuzaw ghal dan l-iskop fcerti Stati Membri; billi, madankollu,
il-bijodegradabilita trid tigi ttestjata b'metodu komuni fkaz ta’
tilwima;

Billi ghal dak li jikkoncerna l-approssimazzjoni tal-ligijiet ta’
|-Istati Membri dwar id-ditergenti, jridu jigu determinati tolleranzi
xierqa sabiex titkejjel il-bijodegradabilita hekk kif previst bl-istess
mod fl-Artikolu 4 tad-Direttiva tal-Kunsill tat-22 ta’ Novembru
1973, sabiex tigi kunsidrata n-nuqqas ta’ kredibilita tal-metodi ta’
l-ittestjar li jistghu iwasslu sabiex decizjonijiet ta’ rifjut ikollhom
konsegwenzi ekonomici importanti u billi de¢izjoni ta’ rifjut trid
ghalhekk tittiehed biss jekk analizi turi livell ta’ bijodegradabilita
ta’ anqas minn 80 %,

(1) Arapagna 51 ta' dan il-Gurnal Uffi¢jali.
() GUC10, tal-5.2.1972, p. 29.
() GUC 89, tat-23.8.1972, p. 13.

ADOTTA DIN ID-DIRETTIVA:

Artikolu 1

)

Din id-Direttiva tikkoncerna Il-metodi ta
bijodegradabilita tas-surfactant anjoniku,

l-ittestjar tal-

Artikolu 2

Skond id-dispozizzjonijiet ta’ I-Artikolu 4 tad- Direttiva tal-Kunsill
tat-22 ta’ Novembru 1973, filwaqt illi tittiched dovuta kunside-
razzjoni tan-nuqgas ta’ kredibbilta tal-metodi ta’ l-ittestjar, l-Istati
Membri jridu jipprojbixxu t-tpoggija fis-suq u l-uzu fuq
it-territorju taghhom ta’ ditergent jekk il-livell tal-bijodegradabilita
ta’ dan id-ditergent hu anqas minn 80 %, determinati fanalizi
wahda skond wiehed mill-metodi li gejjin:

— il-metodu wzat fi Franza, approvat b'digriet tal-11 ta’ Dicem-
bru 1970, ippubblikat fil-“Journal Officiel de la République
francaise” Numru 3 tal-5 ta’ Jannar 1971, u b'livell sperimen-
tali T 73-260 Frar 1971, ippubblikat mill-“Association
francaise de normalisation” (AFNGR);

— il-metodu wzat mir-Repubblika Federali tal-Germanja,
bl-approvazzjoni tal- “Verordnung tiber die Abbaubarkeit von
Detergentien in Wasch- und Reinigungsmitteln” tal-1 ta’
Dicembru 1962, ippubblikat fil-Bundesgesetzblatt, I-Ewwel
Parti, pagna 698,

— il-metodu tal-OECD, ippubblikat fir-rapport tekniku tal-OECD
tad-29 ta’ Dicembru 1970 fuq id-“Determinazzjoni tal-
Bijodegradabilita ta’ l-agenti attivi anjonici sintetici tal-wicc”.

Artikolu 3

Skond il-procedura stabbilita fl-Artikolu 5(2) tad-Direttiva tal-
Kunsill tat-22 ta’ Novembru 1973, l-opinjoni tal-laboratorju fuq
sustanzi anjonici li jnaqgsu s-surfactant trid tkun ibbazatafuq
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il-“Procedura tat-test ta’ konferma” bil-metodu tal-OECD, deskritta
fl-Anness ta’ din id-Direttiva.

Artikolu 4

1. L-Istati Membri ghandhom igibu fis-sehh il-mizuri legali, sta-
tutorji u amministrattivi necessarji sabiex tigi konformi ma’ din
id-Direttiva fi zmien tmintax il-xahar min-notifika taghha u
ghandhom jinfurmaw b’dan minnufih lill-Kummissjoni.

2. L-Istati Membri ghandhom jassiguraw illi 1-Kummissjoni
ghandha tigi informata bit-test tad-dispozizzjonijiet principali

tal-ligi cittadina li huma japplikaw fl-oqsma koperti minn din
id-Direttiva.

Artikolu 5

Din id-Direttiva hija indirizzata lill-Istati Membri.

Maghmul fi Brussel it-22 ta’ Novembru 1973.

Fisem il-Kunsill
[1-President
J. KAMPMANN
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1.1.

1.2.

1.3.

1.3.2.1.

1.3.2.2.

L-ANNESS

DETERMINAZZJONI TAL-BI]ODEGRADABILITA TAS- SURFACTANTS ANJONICI

METODU TA’ RIFERENZA

KAPITLU I

Taghmir bzonnjuz ghall-kejl.

[I-metodu tal-kejl juza l-impjant zghir attivat ta’ l-iskart likwidu muri fil-figura 1 u faktar dettal
fil-figura 2.

It-taghmir jikkonsisti frecipjent tal-hazna A ghad-drenagg sintetiku, pompa sabiex tkejjel id-doza B,
recipjent ta’ arjazzjoni C, recipjent ghas-sediment D, pompa li timbotta l-arja E sabiex jigi riciklat l-iskart
likwidu attivat, u recipjent F biex jingabar l-iskart trattat.

Ir-recipjenti A u F iridu jkunu tal-hgieg jew plastik trasparenti adattat u jesghu mill-anqas 24 litri.
1l-Pompa B trid tipprovdi giri kostanti ta’ drenagg sintetiku ghal gewwa r-recipjent ta’ arjazzjoni; waqt
it-thaddim normali dan ir-recipjent ikun fih 3 litri ta’ spirti mhallta. Kubu ta’arjazzjoni maghqud G jigi
mdendel fir-recipjent C fil-quécata tal-kon. Il-kwantita ta’ arja minfuha gewwa l-arjatur trid tigi imkejjla
permezz ta’ meter li jkejjel il-giri ta’ l-arja.

Drenagg sintetiku

Ghat-test jigi mhaddem drenagg sintetiku billi jigu preparati 24 litru (kuljum) ta’ soluzzjoni li jkunu
jinsabu fkull litru ta’ ilma tal-vit, is-sustanzi li gejjin:

160 mg peptun,
110 mg estratt tal-laham,
30 mg urea,
7 mg melh komuni tal-mejda,
4 mg kloru tal-kal¢ju, 2 H,0,
2 mg sulfat tal-manjesju, 7 H,0, u
20 + 2 mg sustanza attiva tal-metilin blu (MBAS).

L-MBAS tigi estratta mill-Prodotti li jridu jigu testjati bil-metodu moghti fil-Kapitolu 2 (2.1.2). Id-drenagg
sintetiku huwa ippreparat frisk kuljum.

Preparazzjoni tal-kampjuni

Prodotti bazi¢i li jkunu jinsabu biss fl- MBAS jistghu jigu ezaminati fl-istat ta’ l-origini. Il-kontenut
tal-MBAS irid jigi determinat sabiex jigu preparati s-soluzzjonijiet tat-test (M).

Prodotti formulati jigu analizzati ghall-MBAS u I-kontenut ta’ sapun. Iridu jigu soggettati ghal estrazzjoni
alkoholika skond il-kundizzjonijiet li gejjin:

Estrazzjoni Isopropanol, jekk il-kampjun ikun fih anqas sapun mill-MBAS (ara Kapitolu 2).

Estrazzjoni Isopropanol u tnehhija tas-sapun, jekk il-kampjun ikun fih aktar sapun mill- MBAS (ara
Kapitolu 2).
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1.4

1.5.

1.6.

Il-kontenut ta’ I-MBAS taz-zewg estratti jrid ikun maghruf sabiex jigu preparatis-soluzzjonijiet tat-
test (M).

It-thaddim tat-taghmir

Fil-bidu, imla r-recipjent ta’ arjazzjoni C u r-recipjent ghas-sediment D bi drenagg sintetiku. L-gholi
tar-rec¢ipjent D irid ikun imgieghed b’'mod illi I-volum li jkun jinsab fir-recipjent ta’ arjazzjoni C ikun ta’
3 litri. Imbaghad haddem l-arjatur, il-pompa li timbotta l-arja E u l-apparat li jkejjel B. Id-drenagg
sintetiku jrid jghaddi minn gewwa r-recipjent ta’ arjazzjoni C bir-rata ta’ litru kull siegha; dan jaghti hin
ta’ zamma medja ta’ 3 sighat.

Ir-rata ta “arjazzjoni trid tkun regolata sabiex il-kontenut gewwa r-recipjent € jinzamm kontinwament
sospiz waqt li I-kontenut ta’ I-ossigenu mxerred huwa ta’ mill-anqas 2 mg/litru. Ghandhom jintuzaw
mezzi xierqa sabiex ma” jippermettux li tigi furmata r-raghwa. M'ghandhomx jintuzaw agenti ta’ kontra
r-raghwa li jfixklu l-iskart attivat jew li jkunu jinsabu fl-MBAS. Il-pompa li timbotta l-arja E trid tkun
imqieghda b'mod illi l-iskart attivat mir-recipjent tas-sediment ikun riciklat kontinwament u
regolarment ghal gewwa r-recipjent ta’ arjazzjoni C. Skart li jkun akkumula madwar il-parti ta’ fugnett
tar-recipjent ta’ arjazzjoni C, fil-giegh tar-re¢ipjent tas-sediment D, jew fic-¢irkuwitu ta’ ¢irkolazzjoni
ghandu jerga jigi mixhut fic-¢irkolazzjoni mill-anqas darba kuljum billi jigi xkupat jew b’xi mezz iehor
xieraq. Meta l-iskart jonqos milli joqghod, id-densita tieghu tista tigi mizjuda biz-zieda ta’ porzjonijiet
ta’ 2ml ta’ soluzzjoni ta’ 5 % ta’ klorur tal-hadid, u ripetuta kemm hemm bzonn.

L-iskart mir-recipjent tas-sediment D jigi akkumulat gewwa recipjent F ghal 24 siegha, u, wara dan, jigi
mehud kampjun wara li jkun gie mhallat bl-akbar reqqa.

Ir-recipjent F irid jigi mnaddaf b'attenzjoni kbira.

Iccekkjar tat-taghmir tal-kejl

Il-kontenut tal-MBAS (fmg/litru) tad-drenagg sintetiku jigi determinat ezatt gabel l-uzu.

Il-kontenut tal-MBAS (fmg/litru) ta’ l-iskart migbur matul 24 siegha gewwa r-recipjent F ghandu jigi
determinat b'mod analitiku bl-istess metodu, kemm jista jkun malajr wara li jingabar. Il-koncentrazzjoni
trid tigi determinata sa l-anqas 0 71 mg MBAS/1.

Bhala kontroll fuq l-effi¢jenza tal-process is-COD tad-drenagg sintetiku iffiltrat gewwa r-recipjent A jigi
mkejjel mill-angas darbtejn fil-gimgha, kif ukoll dak tal-filtrat ta’ I-iskart akkumulat gewwa r-recipjent
F. It-tnaqqjs fis-COD jigi espress bhala percentwali.

It-tnaqgis fis-COD ghandu jillivella ruhu meta tinkiseb degradazzjoni regolari ta’ I-MBAS bejn wiched
u iehor darba kuljum, i.e. fl-ahhar tal-perijodu ta’ running-in muri fFigura 3.

It-telf mat-tqabbid tas-sustanza niexfa fl-iskart attivat gewwa t-tank ta’ arjazzjoni jrid jigi determinat
darbtejn fil-gimgha (fi g/litru). Jekk huwa aktar minn 2 75 gfl, l-iskart attivat zejjed irid jigi mwarrab.

It-test jigi mwettaq f “temperatura ambjentali; din trid tkun kostanti u ma ghandha qatt tinzel taht it-18
jew titla” aktar minn 30 gradi Celsius.

Kalkolu tal-bijodegradabilita

I-percentwali ta’ degradazzjoni tal-MBAS trid tigi kalkulata kuljum fuq il-bazi tal-kontenut tal-MBAS
fmgllitru tad-drenagg sintetiku u l-iskart korrispondenti li jkun akkumula gewwa r-recipjent F.

[-figuri ta’ degradabilita hekk miksuba jridu jigu murija b'mod grafiku bhal fil-Figura 3 (Nota 1.7.2).
Id-degradabilita tal-MBAS trid tigi kalkulata bhala I-medja aritmetika tal-figuri miksuba matul il-21
gurnata ta’ wara l-perjodu tar-running-in, matul liema perjodu d-degradazzjoni trid tkun regolari u

t-thaddim ta’ l-impjant minghajr inkwiet. Fi kwalunkwe kaz it-tul tal-perjodu ta’ akklimatazzjoni m
“ghandhiex teccedi sitt gimghat.”

Noti

Certi ligijiet jikkunsidraw il-kontenut tas-sapun biex tigi stabbilita l-bijodegradabilita.

F “Certi kazi jista” jkun permess illi titnaqqas il-frekwenza tat-tehid tal-kampjuni ghal, per ezempju,
kampjun wiehed kull jumejn jew tliet ijiem, imma mill-anqas 14 il-rizultat migbura matul il-21 gurnata
msemmija fil-paragrafu 1.6 ghandhom jintuzaw sabiex tigi ikkakolata l-medja.
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2.1.

2.1.1.1.

2.1.1.2.

2.1.1.3.

KAPITLU 1I

TRATTAMENT PRELIMINARI TAL-PRODOTTI LI JRIDU JIGU TESTJATI

Estratt alkoholiku

L-iskop ta’ l-estrazzjoni huwa sabiex jigu eliminati l-ingredjenti li ma jinhallux u li m’humiex organici
tal-prodott kummerdjali, li fcerti ¢irkustanzi jistghu jhawdu t-test ta’ degradazzjoni.

Eliminazzjoni kwantitattiva ta’ dawn l-ingredjenti m’hix necessarja, l-anqas hija l-estrazzjoni
kwantitattiva ta’ l-ingredjenti attivi. Madankollu, mill-anqas 90 % ta’ l-ingredjenti attivi tal-metilin blu
tal-prodott li jrid jigi ittestjat iridu jkunu koncentrati fl-estratt.

Zewg metodi huma adatti sabiex wiehed jaghmel estratti alkoholi¢i, wiehed bl-uzu ta’ l-ethanol u l-iehor
bl-uzu ta’ l-isopropanol.

Il-metodu ta’ l-isopropanol huwa partikolarment xieraq meta jkunu involuti kwantitajiet kbar ta’
materjal, hekk kif mitlub ghat-test ta’ konferma.

Estratt ta’ I-Ethanol

Preparazzjoni tal-kampjun

(i) Trab
Ipprepara kampjun ta’ madwar 250 g, jew b'divizjoni jew skond ir-Rakkomandazzjoni ISO
Nru. 607.
Ithan dan il-kampjun gewwa mithna tad-dar tat-tip bl-iskrun sakemm it-trab li johrog ma
jkunx fih frak aktar minn 200 mikroni.
Hallat it-trab sewwa u ittrasferih frecipjent xieraq.

Likwidi

=

(i
Izen, sa 0 71 g, madwar 40 g tas-sustanza omogenizzata u qieghed fil-flixkun bil-qiegh
tond deskritt £2.1.1.1 (i) hawn taht.

Zid 50ml ta’ ethanol (2.1.1.2) (i) u hallih jevapora sakemm jinxef fuq banjumarija, fl-istess

hin tnehhi I-prodotti volatili bi gbid ta’ l-arja, sakemm zewg gisien konsekuttivi jvarjawb'mhux aktar
minn 0 71 g. Jista jintuza kull mizien adattat li jkun jizen sa 0 701 g.

Thejjija tas-soluzzjoni tal-ethanol
(i) Principju:
Estrazzjoni ta’ l-ethanol li tkun bizzejjed sabiex tistabbilixxi -kontenut ta’ sapun jew
anjonici ohrajn, u ghall-analizi bijologika.
(i) Reagent:
95 % sa 96 % ethanol.
(ili) Apparat:
Taghmir tas-soltu tal-laboratorju, li jinkludi specifikament:
1 I flixkun bl-ghonq qasir, bil-giegh tond, bi 29-32 female ground kongunt;
400 mm condenser vertikali, bi 29-32 male ground kongunt;

filtru tal-hgieg maghmul minn trab mghaqqad f'materjal solidu bis-shana ta’10-20 mikroni, flixkun
ta’ litru immarkat b'unitajiet ta’ kejl.

Il-procedura

Qieghed piz maghrufE (i.e. 40 g + 1 g) tas-sustanza (2.1.1.1 (i)) gewwa I-flixkun ta’ litru, jew uza I-flixkun
li jkun fih l-estratt niexef ippreparat bhal fi 2.1.1.1 (ii).

Zid 500ml ta’ ethanol (2.1.1.2 (ii)) gabbad il-kondenser u halli jitghalla permezz ta’ reflux ghal 15-il
minuta. Imbaghad ferra’ s-saff likwidu u filtrah jahrag minn gewwa I-hgieg, maghmul minn trab
mghaqqad f'materjal solidu bis-shana, permezz ta’ gbid ta’ l-arja. Irrepeti dan il-process darbtejn fuq
il-fdal Ii jkun hemm gewwa Il-flixkun, bl-uzu ta’ 200 ml ethanol kull darba. Igbor l-estratt u iffiltra
d-depoziti b'mod kwantitattiv fil-flixkun immarkat b'unitajiet ta’ kejl, imla sa litru bl-ethanol u hawwad
sewwa.
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2.1.2.1.

2.1.2.2.

2.1.2.3.

Estratt ta’ I-Isopropanol

Mill-kontenut tal-MBAS tal-prodott kummerdjali jigi kalkulat l-ammont li hemm bZonn sabiex jaghti
kontenut tal-MBAS ta’ madwar 50 g fl-estratt. Dan l-ammont huwa bizzejjed ghal Zewg testijiet ta’
konferma.

L-Apparat

Skond l-iskala ta’ l-operazzjoni:

Recipjenti: Jesghu 3-25 1, ez. flixkun b'ghongq twil jew recipjent ta’ l-enamel.

Oggetti li jhawwdu: Oggett li jhawwad b'mod mghaggel tat-tip qoffa jew bocca.

Filtri li jigbdu l-arja (Biichner). B'dijametru sa 30 cm.

Termosijiet: Li jesghu sa 20 litru.

Lembut li jisseparaw: Li jesghu sa 20 litru.

Flixken ta’ distillazzjoni: Li jesghu sa 10 litri.

Ricevituri: Li jesghu sa 10 litri.

Dixxijiet tal-porcellana: Ta” madwar 20-cm dijametru.

Kolonni ta’ distillazzjoni, condensers, banji-marija.

Ir-Reagenti

[Ima distillat jew ilma demineralizzat.

Isopropanol, pur.

Karbonat tal-potassju (K,C0;), Pur kemikament.

Potassju kawstiku (KOH), soluzzjoni ta’ 10 fil-mija.

Sulfit tas-sodju (Na,SO5), pur, anidru.

Proc¢edura

(i) Trattament preliminari

i

Prodotti kummer¢jali solidi: hallat ma’ ilma distillat (2.1.2.4 (i)) sakemm tifforma tahlita rqiqa, sabiex
tfarrak kull struttura fsura ta’ partikoli separati li tista tkun prezenti (hawwad ghal 10 minuti). Zid
60 g karbonat tal-potassju ghal kull 100 g ta’ ilma wzat u kompli hawwad (10 minuti) sakemm idub.

Prodotti kummer¢jali likwidi u semi-likwidi. Itratta essenzjalment bl-istess mod bhal dawk solidi.
II-parti likwida li tkun intilfet waqt l-inxif fuq il-banjumarija, hekk kif determinata minn test
preliminari fuq madwar 10 g tas-sustanza, ghandha tittiched bhala I- kontenut ta’ l-ilma, anki meta
jkun ghad hemm solventi organici volatili. Il-kwantita ta’ karbonat tal-potassju mizjuda tkun
tiddependi mill-kontenut ta’ I-ilma determinat skond hawn fuq. Sospensjonijiet jew soluzzjonijiet
aciduzi Innewtralizza bl-10 % tas-soluzzjoni tal-potassju kawstiku gabel ma’ zzid il-karbonat tal-
Potassju.

Prodotti kummer¢jali li jkollhom disponibbli l-kloru: naqqas billi zzid sulfit tas-sodju
mas-sospensjoni jew soluzzjoni ta’ I- ilma gabel in-newtralizzazzjoni. Eccess ta’ sulfit tas-sodju ma’
jaghmilx hsara.

Estrazzjoni

Zid I-Isopropanol, hawwad it-tahlita ghal 30 minuta u ffiltra permezz ta’ gbid ta’ l-arja. Ahsel
ripetutatment il-fdal i jibqa’ fuq il-filtru tal-gbid ta’ l-arja bi kwantitajiet zghar ta’ isopropanol.
[I-filtrat, Ii fkull kaz irid jissepara ruhu fZewg faxex gewwa t-termos, irid jigi mlahlah bl-isopropanol
ghal gewwa lembut li jissepara. Battal is-saff t'isfel ta’ ilma u armih; iffiltra is-saff ta’ fuq ta’
l-isopropanol minn gewwa filtru forma ta’ tazza ta’ l-inbid ghal gewwa flixkun ta’ distillazzjoni u
mbaghad ippurifikah fuq banjumarija kompletament kemm jista jkun (2.1.2.4 (iii)). Ittrasferixxi
b'mod kwantitattiv il-fdal tad-distillazzjoni gewwa dixx tal-porcellana billi tahsel bl-isopropanol u
mbaghad ikkoncentra l-kontenut fuq banjumarija billi thawwad spiss. Kompli bil-process ta’
koncentrazzjoni sakemm zewg gisien konsekuttivi mehudin fintervall ta’ siegha jvarjaw b’inqas
minn 10 g. Holl l-estratt fl-ilma fuq il-banjumarija w iddetermina l-kontenut ta’ I-MBAS fdin
is-soluzzjoni.

Imbaghad:
g MBAS fl - estratt tas — soluzzjoni

- —— x 100 = % MBAS tal - produzzjoni mill - estrazzjoni
g MBAS fil - prodott kummergjali

2.1.2.4. Rimarki

Dan li g¢j irid jinzamm fil-mohh meta tkun ged tigi mwettqa l-estrazzjoni:
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2.2.

2.2.1.

2.2.2.

(i) Id-diversita ta’ preparazzjonijiet kummercjali hija sal-grad illi ma jkunx possibbli li jigu specifikati
l-ahjar proporzjonijiet relattivi ta’ ilma u isopropanol li ghandhom jigu wzati sabiex jigi ittesjat
prodott specifiku, ghaliex din tvarja minn kaz ghal kaz. Madankollu, l-esperjenza wriet illi
l-kwantitajiet li hemm bzonn huma fil-proporzjonijiet li gejjin:

Prodott kummerdjali: IIma: [sopropanol:
(partijiet bl-uzin) (partijiet bil-volum) (partijiet bil-volum)
1 0.5-2 1-2.5

Fil-principju, izda, m’hemmx l-oghla limiti ghall-ilma u l-isopropanol.

Aktar ma s-sustanza jkollha t-tendenza li taghqad fis-sospensjoni, aktar ikun jinhtieg ilma; ghandu
jizdied l-ilma sakemm ma jibqax aktar sediment fil-qiegh wagqt li jkun ged isir it-thawwid.

Fil-prattika il-volum ta’ isopropanol uzat m’'ghandux ikun anqas minn li gej:
Prodott kummer¢jali: Isopropanol = 1: 1
Huwa mehtieg volum akbar ta’ isopropanol meta l-kontenut ta’ -MBAS tal-prodott kummergjali
jeccedi sewwa 1-10 % jew jekk waqt it-thawwid ikun hemm separazzjoni mghaggla ta’ I-isopropanol
u l-fazijiet ta’ l-ilma.

(ii) Il-fazi ta’ l-ilma trid tkun assorbita mal-karbonat tal-potassju; eccess zghir m’huwiex detrimentali.
Jekk il-koncentrazzjoni tal-karbonat tal-potassju hija zghira wisq, allura jew is-safef ma jisseparawx
jew il-fazi ta’ l-isopropanol tibqa b’hafna ilma, li t-tnejn kemm huma jaffettwaw hazin il-process ta’

estrazzjoni.

(ifi

=

Id-distillat ta’ l-isopropanol ghandu fih l-ilma u jrid ikun assorbit mal-karbonat tal-potassju; is-saff
t'isfel li mbaghad jinfired irid jigi mwarrab. L-isopropanol li jibqa , jista” jintuza ghal estrazzjoni
ohra. Id-distillati miksuba waqt l-ittestjar ta’ prodotti kummer¢jali likwidi ghandhom jigu mwarrba,
imma, peress illi jistghu jkunu prezenti solventi ohrajn.

Separazzjoni tas-sapun mill-estratt ta’ I- isopropanol

l-ittestjar tal-bijodegradabilita ta’ I-MBAS ta’ prodott kummer¢jali jista’ ma jurix is-sewwa anki meta
jintuza l-estratt ta’ l-isopropanol (IPA). Il-kurvi ta’ degradazzjoni ta” MBAS li jiddegradaw malajr b'mod
inerenti jistghu mbaghad jidhru kultant bhal dawk ta’ TBS li jkollhom degradabilita batuta. Qabel
l-ittestjar tad-degradabilita ta’ -MBAS ikun necessarju mbaghad li jigi separat is-sapun, li jista jfixkel,
mill-estratt ta’ I-alkohol.

Dan l-ispecifikar huwa mfassal sabiex jizgura t-tnehhija preparatorja ta’ kwantitajiet kbar, sa certu punt,
ta’ sapun mill-estratt [PA. L-estratt miksub jigi wzat biss ghall-ittestjar tad-degradabilita ta’ -MBAS u
m’'ghandux jintuza ghal aktar determinazzjonmijiet u separazzjonijiet analitici.

Principju tas-separazzjoni tas-sapun

Jigi mahlul fil-metanol estratt suffi¢jenti ta’ IPA sabiex jipproduci mill-angas 25 g ta’ MBAS. Is-soluzzjoni
tigi maghmulha aciduza bl-acidu idrokloriku sabiex jinhelsu l-a¢idi grassi tas-sapun. Wara li jigi mizjud
l-ilma fil-proporzjon ta’ 80: 20 metanol/ilma, l-acidi grassi jigu estratti mill-etere taz-zejt u l-estratt jigi
mwarrab.

Il-fazi ta’ l-ilma-metanol terga’ tigi maghmulha falkalin u tithalla tevapora sakemm tinxef. Il-fdal
imnixxef jigi wzat direttament ghat-test tad-degradazzjoni wara li l-kontenut MBAS tieghu ikun gie
determinat.

Il-procedura

Holl kwantita ta’ [PA gewwa flixkun Erlenmeyer ta’ zewg litri li jkun fih mill-anqas 30 g MBAS fmadwar
100 ml metanol filwaqt illi ssahhan b'mod gentili. Wara li zzid total ta’ 800 ml metanol, zid 5 sa 10
gatriet ta’ soluzzjoni ta’ acidu karboliku blu (0.04 %) u iddoza sa pH 3 (kulur isfar) bi 2N acidu
idrokloriku. Filwaqt illi jigi kunsidrat il-volum ta’ l-acidu idrokloriku mizjud, zid bl-ilma distillat sa total
ta’ litru. Soluzzjoni ta’ acidu karboliku blu: 0.4 g acidu karboliku blu mahlul £ 200 ml 96 % ethanol u
zid sa litru bl-ilma distillat.
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Biex tohrog l-acidi grassi, hawwad is-soluzzjoni darba bi 300 ml u darbtejn b200 ml n-hexane gewwa
lembut ta’ separazzjoni b'gisien xierqa. Jekk hemm bzonn, l-estrazzjoni tista tigimaghmulha fdiversi
lembut ta’ separazzjoni zghar. Jekk ifeggu safef intermedji mdardra, dawn jigu mizjuda mal-fazi t-isfel
fl-ewwel zewg estrazzjonijiet u mal-fazi ta’ fuq fl-ahhar estrazzjoni.

Jekk il-volum medju tas-soluzzjoni ma jkunx bizzejjed sabiex tinhall u tinqala’ fil-kaz ta’ kontenut ta’
sapun gholi hafna, jistghu jintuzaw multipli korrispondenti. Igbor il-partijiet tal- n-hexane u ahsel
£200 ml ta’ ilma metanol (80: 20). Safef intermedji mdardra jinzammu fil-fazi tal- n-hexane, li tigi
mwarrba.

Igbor il-partijiet ta’ l-ilma metanol u ddoza sa pH 9 b'IN idrossidu tas-sodju fil-prezenza ta’
phenol-phthalein. Ikkoncentra s-soluzzjoni fil-banjumarija sakemm il-metanol ikun evapora u erga’ holl
l-estratt fl-ilma fil-banjumarija. Il-kontenut ta’ I-MBAS ta’ din is-soluzzjoni imbaghad jigi determinat
permezz tal-metodu deskritt hawn fuq.
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Figura 1

Recipjent tal-hazna

Apparat li jkejjel

Recipjent ta’ arjazzjoni (li jesgha 3 litri)
Recipjent tas-sediment

Pompa li timbotta l-arja

Recipjent li jilqa’

Arjatur

Meter li jkejjel il-giri ta’ l-arja

momEONE >
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