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PADOMES DIREKTIVA
(1973. gada 22. novembris)

par dalibvalstu tiesibu aktu tuvinaSanu attieciba uz anjonu virsmaktivo vielu biologiskas noardiSanas
testéSanas metodém

(73/405/EEK)

EIROPAS KOPIENU PADOME,

nemot véra Eiropas Ekonomikas kopienas dibinasanas ligumu un
jo 1pasi ta 100. pantu,

nemot véra Padomes Direktivu (1973. gada 22. novembris) par
dalibvalstu tiesibu aktu tuvinaanu attieciba uz mazgasanas
lidzekliem (') un jo ipasi tas 4. pantu,

nemot véra Komisijas priekslikumu,

nemot véra Eiropas Parlamenta atzinumu (2),

nemot véra Ekonomikas un socialo lietu komitejas atzinumu (3),

ta ka, lai dalibvalstis varétu noteikt anjonu virsmaktivo vielu bio-
noardiSanas limeni, ir ieteicams izmantot testéSanas metodes, ko
$aja nolika jau izmanto dazas dalibvalstis; ta ka tomeér strida gadi-
juma bionoardisanas ir japarbauda ar kopigu standartmetodi;

ta ka attieciba uz dalibvalstu tiesibu aktu tuvinasanu par mazga-
Sanas lidzekliem ir janosaka piemeérotas piclaides bionoardisanas
mériSanai, lidzigi ka paredzéts Padomes 1973. gada 22. novem-
bra direktivas 4. panta, lai nemtu véra testéSanas metozu neuzti-
camibu, kas varétu izraisit |émumus par noraidi§anu, kuriem batu
svarigas ekonomiskas sekas, un ta ka lémums par noraidisanu ir
japienem tikai, ja analize uzrada bionoardianas limeni, kas ir
mazaks par 80 %,

() OVL347,17.12.1973, 51. Ipp.
() OV C10,5.2.1972,, 29. Ipp.
() OV C 89,23.8.1972,, 13. Ipp.

IR PIENEMUSI SO DIREKTIVU.

1. pants

Si direktiva attiecas uz biologiskas noardisanas testéSanas meto-
dem attieciba uz anjonu virsmaktivajam vielam.

2. pants

Saskana ar Padomes 1973. gada 22. novembra direktivas 4. panta
noteikumiem, pienacigi nemot véra testéSanas metozu neuztica-
mibu, dalibvalstis aizliedz sava teritorija laist tirgi un izmantot
mazgaSanas lidzekli, ja $3 mazgasanas lidzekla bionoardisanas
limenis ir mazaks par 80 %; So mérijumu nosaka viena analizé péc
vienas no $adam metodém:

— Francija speka eso$a metode, kas apstiprinata ar 1970. gada
11. decembra dekrétu, kas publicéts 1971. gada 5. janvara
Journal  Officiel de la République frangaise Nr. 3, un
1971. gada februara eksperimentalo standartu T 73-260, ko
publicgjusi Association frangaise de normalisation (AFNGR);

— Vacijas Federativaja Republikd izmantojama metode, kas
1962. gada 1. decembri apstiprinata ar Verordnung iiber die
Abbaubarkeit von Detergentien in Wasch- und Reinigungsmitteln
un kas publicéta Bundesgesetzblatt, 1962, Teil I, S. 698;

— ESAO metodi, kas publicéta ESAO 1970. gada 29. decembra
tehniskaja zinojuma “Anjonu virsmaktivo agentu biologiskas
noardiSanas noteiksana”.

3. pants

Saskana ar Padomes 1973. gada 22. novembra direktivas 5. panta
2. punkta noteikto procediiru laboratorijas atzinums par anjonu
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virsmaktivajam vielam pamatojas uz ESAO metodes “Apstiprino$a
testa procediiru”, kas aprakstita §is direktivas pielikuma.

4. pants

1. Dalibvalstis veic vajadzigos normativos un administrativos
pasakumus, lai izpilditu $is direktivas prasibas astonpadsmit
ménesu laika péc tas pazinosanas, un talit par to informé Komi-
siju.

2. Dalibvalstis dara Komisijai zinamus to savu tiesibu aktu galve-
nos noteikumus, ko tas pienem joma, uz kuru attiecas $I
direktiva.

5. pants

S7 direktiva ir adreséta dalibvalstim.

Briselg, 1973. gada 22. novembri
Padomes varda —
priekssedetajs
J. KAMPMANN
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1.1.

1.2.

1.3.

1.3.2.1.

1.3.2.2.

PIELIKUMS

ANJONU VIRSMAKTIVO VIELU BIONOARDISANAS NOTEIKSANA

STANDARTMETODE

I NODALA

Mérijumiem vajadzigais aprikojums
Meérisanas metode izmanto nelielu aktivéto danu iekartu, kas paradita 1. attéla un sikak paradita 2. attéla.

lekarta sastav no sintétisko notekiidenu glabasanas trauka A, doz&josa siikna B, aeracijas trauka C,
nostadinasanas trauka D, saspiesta gaisa sikna E aktivéto dinu atkartotai apstradei un trauka F
apstradato notekiidenu savaksanai.

Traukiem A un F jabat no stikla vai piemérotas caurspidigas plastmasas un ar vismaz 24 litru tilpumu.
Stknim B janodrosina sintétisko notekiidenu nemainiga pliisma uz aeracijas trauku; $is trauks normalas
darbibas laika satur 3 litrus maisfjuma. Trauka C kona virsotné ir pakarts poraina stikla aeracijas kubs
G. Cauri aeratoram izpiista gaisa daudzums ir jamera ar plismas méritaju.

Sintétiskie notekiideni

Sintétisko notekiidenu testa izmanto 24 litrus (dienas patérins) sagatavota skiduma, kas katra litra krana
tdens satur $adas vielas:
160 mg peptona,
110 mg galas ekstrakta,
30 mg urinvielas,

7 mg natrija hlorida,

4 mg kalcija hlorida, 2 H,0,

2 mg magnija sulfata, 7 H,0 un

20 * 2 mg metilenzila aktivas vielas (MBAS).

MBAS ekstrahé no testéjama produkta ar 2. nodalas 2.1.2. punktd noradito metodi. Sintétiskos
notekiidenus gatavo katru dienu svaigus.

Paraugu sagatavosana

Pamatproduktus, kas satur tikai MBAS, var testét neparveidotus. MBAS saturs ir janosaka, lai gatavotu
testa Skidumus (M).

Preparatos analizé MBAS un ziepju saturu. Tiem ir jaizdara ekstrah€Sana spirta saskana ar $adiem
nosacijumiem:

Ekstrahé3ana izopropanola, ja paraugs satur mazak ziepju neka MBAS (sk. 2. nodalu);

Ekstrahésana izopropanola un ziepju aizvadiSana, ja parauga ziepju ir vairak neka MBAS (sk. 2. nodalu).
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1.4.

1.5.

1.6.

1.7.

MBAS saturs abos ekstraktos ir jazina, lai gatavotu testa skidumus (M).

Iekartas darbiba

Sakuma ar sintétiskajiem notekiideniem piepilda aeracijas trauku C un nostadinasanas trauku D. Trauka
D augstums ir janostiprina ta, lai aeracijas trauka esosais tilpums biitu 3 litri. Péc tam iedarbina aeratoru,
saspiesta gaisa stikni E un dozgjoso ierici B. Sintétiskajiem notekiideniem jaiet cauri aeracijas traukam
C ar atrumu viens litrs stunda; tas dod vidéjo aiztures laiku 3 stundas.

Aeracijas atrums ir jaregulé ta, lai trauka C saturs visu laiku bitu suspendéta stavokli un izskidusa
skabekla saturs biitu vismaz 2 mg litrd. Ar piemérotiem lidzekliem ir janoveérs putosana. PretputoSanas
agentus, kas kavé aktivéto dinu darbibu vai satur MBAS, lietot nedrikst. Saspiesta gaisa stiknis ir
janoregulé t3, lai aktivétas dimas no nostadinasanas trauka nepartraukti un regulari noklitu atpakal
aeracijas trauka C. Diinas, kas sakrajusas ap aeracijas trauka C virspusi, nostadinasanas trauka D apaksa
vai cirkulacijas sistéma, ir jaievada atpakal cirkulacija vismaz reizi diena ar suku vai kadu citu piemérotu
lidzekli. Ja dapas nenogulsngjas, to blivumu var palielinat, atkarti péc vajadzibas pievienojot 2 ml
porcijas 5 % trisvértigas dzelzs hlorida.

Notekiidenus no nostadinasanas trauka D 24 stundas uzkraj trauka F, péc tam riipigi samaisa un nonem
paraugu.

Trauks F ir ripigi jaiztira.
Mérisanas iekartas parbaude
MBAS saturu (mg litrd) sintétiskajos notekidenos nosaka tiesi pirms izmantoSanas.

MBAS saturs (mg litrd) notekiidenos, kas 24 stundu laika ir savakti trauka F, ir janosaka analitiski ar to
pasu metodi iesp&jami driz péc savaksanas. Koncentracija janosaka lidz tuvakajam 0,1 mg litra MBAS.

Lai parbauditu procesa efektivitati, vismaz divreiz nedéla izméra filtréto sintétisko notektidenu kimisko
skabekla patérinu (KSP), ka ari trauka F uzkrato notekidenu filtrata KSP. KSP samazinajumu izsaka

procentos.

KSP samazindjumam batu jaizlidzinas, ja ir sasniegta aptuveni regulara MBAS dienas noardisanas, t.i.,
stabilizacijas laika posma beigas, kas paradits 3. attéla.

Aktivéto diinu sausas vielas saturs aeracijas trauka ir janosaka divreiz nedéla (g litrd). Ja tas ir lielaks par
2,5 gfl, parpalikuma aktivétas danas ir jaizmet.

Testu izdara istabas temperatiird; tai ir jabat stabilai un nav jasamazinas zem 18 °C, ne ar japarsniedz
30 °C.

—x

Bionoardisanas aprekins

MBAS noardisanas procentualais daudzums jaaprékina katru dienu, pamatojoties uz MBAS saturu mg/l
sintétiskajos notektidenos un attiecigajos notektidenos, kas uzkrati trauka F.

Ta iegiitie noardisanas skaitli japarada grafiski, ka paradits 3. attéla (Piezime 1.7.2.)
MBAS noardisanas jaaprékina ka aritmétiskais vidgjais skaitliem, kas iegiti péc stabilizacijas laika posma

21 dienas laika, kad noardisanas ir bijusi regulara un iekartas darbiba bez traucgjumiem. Katra zina
aklimatizacijas laika posms nedrikst parsniegt seSas nedélas.

Piezimes

Dazos tiesibu aktos nem véra ziepju saturu, nosakot bionoardisanos.

Dazos gadijumos var pielaut, ka samazina paraugu nemsanas biezumu, teiksim, lidz 1 paraugam katras
divas lidz trijas dienas, bet vidéja lieluma aprékinasanai ir jaizmanto vismaz 14 rezultati, kas savakti
1.6. punkta minétas 21 dienas laika.
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2.1.

2.1.1.1.

2.1.1.2.

2.1.1.3.

2. NODALA

TESTEJAMO PRODUKTU IEPRIEKSEJA APSTRADE

Spirta ekstrakts

Ekstrahésanas mérkis ir izvadit komercprodukta neskisto$as un neorganiskas sastavdalas, kas dazos
apstaklos var traucét noardisanas testu.

So sastavdalu kvantitativa izvadiSana nav vajadziga, nav vajadziga ari aktivo sastavdalu kvantitativa
ekstrahésana. Tomér ekstrakta biitu jakoncentré vismaz 90 % no produkta esosajam attieciba uz metilénzilo
aktivajam sastavdalam.

Spirta ekstraktu pagatavosanai ir piemérotas divas metodes, viena izmanto etanolu un otra izmanto

izopropanolu. Izopropanola metode ir Ipasi piemérota, ja ir iesaistiti lieli materiala daudzumi, kas ir
vajadzigs apstiprinoajam testam.

Etanola ekstrakts

Parauga sagatavoSana
i) Pulveri

Sagatavo aptuveni 250 g paraugu, izmantojot katras otras ceturtdalas metodi vai saskana ar ISO
ieteikumu Nr. 607.

So paraugu majsaimniecibas rotora tipa smalcinataja pulverizé t, ka iegitais pulveris nesatur dalinas,
kas lielakas par 200 mikroniem.

Pulveri riipigi sajauc un ievieto piemérota trauka.
i) Skidrumi

Nosver ar precizitati [idz 0,1 g aptuveni 40 g homogenizétas vielas un ievieto apalkolba, kas aprakstita
turpmak 2.1.1.2 iii).

Pievieno 50 ml etanola (2.1.1.2 ii)) un ietvaic€ uz Gidens vannas sausu, atsficot gaisto$os produktus, lidz

divi secigi svérumi neatskiras vairak par 0,1 g. Var izmantot jebkurus piemérotus svarus ar svérsanas
precizitati lidz 0,01 g.

Etanola $kiduma pagatavosana
i) Princips

Ziepju vai citu anjonu satura noteik3anai un biologiskajai noteiksanai pietickama vielas daudzuma eks-
trah&sana etanola.

ii) Reagents
95 % lidz 96 % etanols.
ili) Aparatiira
Parastais laboratorijas aprikojums, kura ietverta:
1 1 iskakla apalkolba ar 29 — 32 ieksgjo pieslip&jumu;
400 mm vertikalais dzesinatajs ar 29 — 32 argjo pieslipgumu;

10 — 20 mikronu poraina stikla filtrs, 1 litra mérkolba.

Procediira

Nosvértu daudzumu E (t.i.,, 40 g £ 1 g) vielas (2.1.1.1 )) ievieto 1 litra kolba vai lieto kolbu, kas satur sauso
ekstraktu, kur§ sagatavots ka noradits 2.1.1.1 ii).

Pievieno 500 ml etanola (2.1.1.2 ii)), savieno ar dzesinataju un silda ar atteci 15 minites. Péc tam dekanté
Skidro slani un karstu filtré, sticot caur stikla filtru. Darbibu divreiz atkarto ar nogulsném kolba, katru reizi
izlietojot 200 ml etanola. Ekstraktus un filtra mazgajumus savac un kvantitativi parnes mérkolba, uzpilda
lidz 1 litram ar etanolu un ripigi sajauc.
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2.1.2.1.

2.1.2.2.

2.1.2.3.

Izopropanola ekstrakts

Daudzumu, kas vajadzigs, lai ekstrakta iegiitu aptuveni 50 g MBAS saturu, aprékina no MBAS satura
komercprodukta. Sis daudzums ir pietieckams diviem apstiprinoSiem testiem.

Aprikojums

Saskana ar darbibas mérogu:

trauki: ietilpiba 3 — 25 1, piem., garkakla kolba vai emaljéts trauks;

maisitaji: atri rot¢joss sparninu vai stieniSa maisitajs;

siicama (Bihnera) filtrpiltuve ar diametru lidz 30 cm;

vakuumpudeles: ar ietilpibu lidz 20 ;

dalamas piltuves: ar ietilpibu lidz 20 [;

destilacijas kolbas: ar ietilpibu lidz 10 1;

uztvergji: ar ietilpibu lidz 10 [;

porcelana blodas: ar aptuveni 20 cm diametru;

destilacijas kolonnas, dzesinataji, idens vannas.

Reagenti

Destiléts vai demineralizéts @idens.

Izopropanols, tirs.

Kalija karbonats (K,COs5), kimiski tirs.

Kalija hidroksids (KOH), 10 % skidums.

Natrija sulfits (Na,SO;), tirs, beztidens.

Procediira

i)

lepriekséja apstrade

Cietie komercprodukti: sajauc ar destilétu ideni (2.1.2.4 i)) $kidra pasta, lai noarditu klatesosas dalinu
struktiiras (maisa 10 mindtes). Uz katriem 100 g lietota Gidens pievieno 60 g kalija karbonata un turpina
maisit (10 mindites), lidz izskist.

Skidrie vai pusskidrie komercprodukti: apstrada biitiba tapat ki cietos komercproduktus. Skidro
frakciju, kas z@id, Zavgjot uz Gidens vannas, un ko nosaka priek§méginajuma aptuveni 10 gramiem vielas,
uzskata par Gidens saturu pat tad, ja klat vél ir gaistosie organiskie $kidinataji. Pievienojama kalija
karbonata daudzums ir atkarigs no ieprieks noteikta Gidens satura.

Skabas suspensijas vai $kidumi: neitralizé ar 10 % kalija hidroksidu pirms kalija karbonata
pievienosanas.

Komercprodukti, kas satur aktivo hloru: reducé, pirms neitralizacijas tidens suspensijai vai skidumam
pievienojot natrija sulfitu. Natrija sulfita parakums netraucé.

Ekstrahésana

Pievieno izopropanolu, maisjjumu 30 minftes maisa un filtré sticot. Uz filtra palikusas nogulsnes atkar-
toti mazga ar nelieliem izopropanola daudzumiem. Filtrats, kam visos gadijumos vakuuma pudelé jasa-
dalas divos slanos, ir ar izopropanolu jaieskalo dalamaja piltuve. Izlaiz no piltuves apakséjo tidens slani
un to izmet; augsgjo izopropanola slani filtré caur kroku filtru destilacijas kolba un péc tam iesp&jami
pilnigi pardestilé uz idens vannas (2.1.2.4 iii)). Destilacijas atlikumu kvantitativi parnes porcelana blo-
da, mazgajot ar izopropanolu, un péc tam saturu koncentré uz Gidens vannas, biezi maisot. Koncen-
tréSanas procesu turpina, lidz divas secigas svérSanas, kas izdaritas vienas stundas intervala, atSkiras
mazak par 10 g. Uz Gdens vannas ekstraktu izskidina Gideni un nosaka 33 kiduma MBAS saturu.

Tad:

MBAS grami ekstrakta $kiduma
x 100 = % MBAS ekstrahésanas iznakums

MBAS grami komercprodukta

2.1.2.4. Piezimes

Izdarot ekstrahésanu, janem véra:



15/1. sgj.

Eiropas Savienibas Oficialais Véstnesis

2.2.

2.2.1.

2.2.2.

i) komercpreparatu atskiribas ir tadas, ka nav iespéjams noradit optimalo Gdens un izopropanola
attiecibu, kas lietojama konkréta produkta testésana, jo attieciba mainisies atkariba no gadijuma. Tomér
pieredze paradijusi, ka vajadzigie daudzumi ir $adas attiecibas:

Komercprodukts Udens Izopropanols
(svara dalas) ) (tilpuma dalas) ) (tilpuma dalas)
1 0,5-2 1-25

Principa tomér @idenim un izopropanolam nav augséjo robezu.

Jo lielaka ir vielas tieksme suspensija veidot agregatus, jo vairak tidens ir vajadzigs; tdens japievieno,
lidz maisiSanas laika dibena nepaliek nogulsnes.

[zmantojama izopropanola tilpumam praksé nav jablit mazakam par sadu:
komercprodukts: izopropanols = 1: 1

Lielaks izopropanola tilpums ir vajadzigs, ja MBAS saturs komercprodukta ir daudz lielaks par 10 %
vai ja maisot izopropanola un ddens fazes atri atdalas;

ii) Tdens faze ir japiesatina ar kalija karbonatu; neliels parakums netraucg. Ja kalija karbonata koncentracija
ir parak maza, tad vai nu neatdalas slani, vai ari izopropanola faze paliek parak Gdenaina, abos
gadijumos ir negativa ietekme uz ekstrahéanas procesu;

iii

=

izopropanola destilats satur Gideni un ir japiesatina ar kalija karbonatu; apaksgjais slanis, kas péc tam
atdalas, ir jaizmet. PalikuSo izopropanolu var izmantot jaunai ekstrahésanai. Destilati, kas iegiiti, test&jot
skidrus komercproduktus, ir jaizmet, jo var bat klat citi $kidinataji.

Ziepju atdaliSana no izopropanola ekstrakta

Komercprodukta MBAS bionoardiSanas testa var biit traucgjumi pat tad, ja lieto ekstraktu izopropanola
(IPA). Viegli noardima MBAS noardiSanas liknes daZreiz var izradities lidzigas griiti noardamu produktu
(TBS) noardisanas likném. Pirms MBAS noardiSanas testa tadé] no spirta $kiduma ir jaatdala traucgjosas
ziepes.

Sis prieksraksts ir paredzéts, lai nodrosinatu diezgan lielu ziepju daudzumu preparativu atdalisanu no IPA
ekstrakta. legiito ekstraktu izmanto vienigi MBAS noardiSanas testa, un to nevar izmantot turpmakam ana-
litiskam noteik§anam un atdaliSanam.

Ziepju atdaliSanas princips

IPA ekstrakta daudzumu, kas ir pietiekams, lai iznakums bitu vismaz 25 ¢ MBAS, izskidina metanola.
Skidumu paskabina ar salsskabi, lai izdalitu ziepju taukskabes. Péc fidens pievienosanas attieciba 80: 20
metanols: idens taukskabes ekstrahé ar petroléteri un ekstraktu izmet. Udens-metanola fazi atkal pasairmina
un iztvaicé sausu.

Sauso atlikumu tie$i izmanto noardiSanas testa péc tam, kad ir noteikts ta MBAS saturs.

Procediira

Viegli sildot, 2 1 koniskaja kolba aptuveni 100 mililitros metanola izskidina IPA ekstrakta daudzumu, kas
satur vismaz 30 g MBAS. Péc tam, kad pievienoti kopa 800 ml metanola, pievieno 5 lidz 10 pilienus
bromfenolzila $kiduma (0,04 %) un ar 2 N salsskabi titré lidz pH 3 (dzeltens krasojums). Nemot véra
pievienotas salsskabes tilpumu, uzpilda ar destilétu Gdeni lidz 1 litram. Bromfenola zila skidums: 0,4 g
bromfenola zila izskidina 200 ml 96 % etanola un uzpilda ar destilétu tideni lidz vienam litram.
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Lai ekstrahétu taukskabes, piemérotu izméru dalamaja piltuvé skidumu krata vienreiz ar 300 ml un divreiz
ar 200 ml n — heksana. Vajadzibas gadijuma ekstrahéSanu var izdarit vairakas mazas dalamajas piltuvés. Ja
paradas dulkaini starpslani, tos pirmajas divas ekstrahésanas pievieno apakséjai fazei un pédéja ekstrahésana
pievieno augséjai fazei. Ja loti liela ziepju satura gadijuma skidinataja vidgjais tilpums nav pietickams
iz8kidinasanai un ekstrahésanai, var izmantot atbilstigi lielakus tilpumus.

Savac n-heksana frakcijas un mazga ar metanola-idens maisijumu (80: 20). Dulkainos starpslanus atstaj
n-heksana fazeé, ko izmet.

Savac metanola-@idens frakcijas un titré lidz pH 9 ar 1 N ntrija hidroksidu fenolftaleina klatbiitné. Skidumu
koncentré Gidens vanna, lidz metanols iztvaicéts, un tidens vanna ekstraktu no jauna izskidina tdeni. Péc
tam ar ieprieks aprakstito metodi nosaka $a skiduma MBAS saturu.
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1. attéls

Gaiss

ST T

Gaiss

Glabasanas trauks

Dozesanas ierice

Aericijas trauks (3 litru ietilpiba)
Nostadinasanas trauks

Saspiesta gaisa stiknis
Savaksanas trauks

Aerators

TomEYN®E >

Gaisa pliismas méritajs
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