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A TANACS IRANYELVE
(1973. november 22.)

az anionos feliiletaktiv anyagok bioldgiai lebonthatdsigdnak vizsgélati médszereire vonatkozo tagallami
jogszabalyok kozelitésérdl

(73/405/EGK)

AZ EUROPAI KOZOSSEGEK TANACSA,

tekintettel az Eurdpai Gazdasdgi Kozosséget létrehozd szerzd-
désre és kiilonosen annak 100. cikkére,

tekintettel a tisztitészerekre vonatkozé tagdllami jogszabdlyok
kozelitésérdl sz616, 1973. november 22-i tandcsi iranyelvre (1) és
kiilonosen annak 4. cikkére,

tekintettel a Bizottsdg javaslatdra,

tekintettel az Eurdpai Parlament véleményére (2),

tekintettel a Gazdasagi és Szocidlis Bizottsdg véleményére (3),

mivel ahhoz, hogy a tagdllamok szdmadra lehetévé valjon az anio-
nos feliiletaktiv anyagok bioldgiai lebonthatdsdga szintjének meg-
hatdrozdsa, célszerti az egyes tagdllamokban mar 1étez6 vizsgalati
modszereket alkalmazni; mivel a bioldgiai lebonthatdsdgot vita
esetén egységes modszerrel kell vizsgdlni;

mivel a moso- és tisztitoszerekre vonatkozé tagallami jogszaba-
lyok kozelitését illetSen olyan téiréshatdrokat kell bevezetni a bio-
l6giai lebonthatdsag mérésére az 1973. november 22-i tandcsi
irdnyelv 4. cikkében meghatarozottakhoz hasonldan, amely figye-
lembe veszi a vizsgdlati mddszerek bizonytalansdgat, amely fon-
tos gazdasdgi kovetkezményekkel jard elutasité dontésekhez
vezethet, és mivel elutasité dontést csak akkor kell hozni, ha egy
elemzés 80 %-nal kisebb bioldgiai lebonthatdsagi szintet mutat,

(1) HLL 347.,1973.12.17. 51. 0.
() HLC 10, 1972.2.5., 29. 0.
() HLC 89.,1972.8.23., 13. 0.

ELFOGADTA EZT AZ IRANYELVET:

1. cikk

Ezen irdnyelv az anionos feliiletaktiv anyagok bioldgiai lebontha-
tosdganak vizsgalati médszereire vonatkozik.

2. cikk

Az 1973. november 22-i tandcsi irdnyelv 4. cikkének rendelkezé-
seivel 6sszhangban megfelel6 figyelmet forditva a vizsgdlati mod-
szerek bizonytalansdgdra, a tagdllamok megtiltjdk a teriiletikon
azon mosé- és tisztitoszerek forgalomba hozatalat és hasznalatat,
amelyek az aldbbi médszerek valamelyikével, egyetlen elemzéssel
meghatdrozott bioldgiai lebonthatésdgdnak szintje 80 %-nal ala-
csonyabb:

- aJournal officiel de la République francaise” 1971. janudr 5-i
3. szdmdban kozzétett 1970. december 11-i rendelettel és az
»Association francaise de normalisation” (AFNGR) éltal koz-
zétett 1971. februdri T 73-260 kisérleti szabvannyal elfoga-
dott, Franciaorszdgban haszndlatos modszer,

— a Bundesgesetzblatt I. részének 698. oldalan kozzétett, 1962.
december 1-jei ,Verordnung iiber die Abbaubarkeit von Deter-
gentien in Wasch- und Reinigungsmitteln” altal elfogadott a
Német Szovetségi Koztarsasagban haszndlatos médszer,

— az OECD-nek ,Az anionos mesterségesen készitett feliiletak-
tiv anyagok bioldgiai lebonthatésdganak meghatarozasarél”
sz616 1970. december 29-i technikai jelentésében kozzétett
OECD médszer.

3. cikk

Az 1973. november 22-i tandcsi irdnyelv 5. cikkének (2) bekez-
désében megéllapitott eljdrds szerint az anionos feliletaktiv
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anyagok laboratériumi megitélése az ezen irdnyelv mellékletében
leirt OECD médszer ,Igazolé vizsgélati eljardsan” alapul.

4. cikk

(1) A tagallamok életbe 1éptetik azokat a torvényi, rendeleti és
kozigazgatdsi intézkedéseket, amelyek sziikségesek ahhoz, hogy
ennek az irdnyelvnek az értesitéstdl szamitott tizennyolc héna-
pon beliil megfeleljenek, és errdl haladéktalanul tdjékoztatjdk a
Bizottsdgot.

(2) A tagdllamok gondoskodnak arrél, hogy tdjékoztassik a
Bizottsdgot nemzeti joguknak azokrol a f6bb rendelkezéseirdl,

amelyeket az ezen irdnyelv dltal szabalyozott tertileten elfogad-
nak.

5. cikk

Ennek az irdnyelvnek a tagdllamok a cimzettjei.

Kelt Briisszelben, 1973. november 22-én.

a Tandcs részérdl
az elnok
J. KAMPMAN
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MELLEKLET

ANIONOS FELULETAKTIV ANYAGOK BIOLOGIAI LEBONTHATOSAGANAK MEGHATAROZASA

1.1.

1.2

1.3.

1.3.2.1.

1.3.2.2.

REFERENCIAMODSZER

1. FEJEZET

A méréshez sziikséges berendezések
A mérési mddszer az 1. dbrdn, illetve részletesebben a 2. dbran bemutatott kis eleveniszap-telepet hasznélja.

A berendezés a mesterségesen készitett szennyviztdrolo-tartdlybdl (A), adagoldszivattytibol (B), levegdztets
tartalybol (C), iilepitd tartdlybol (D), az eleveniszap visszavezetésére szolgald levegGs szivattytibdl (E) és a
kezelt effluens osszegytjtésére szolgalé tartdlybdl (F) ll.

Az A és F tartélyoknak tivegbdl vagy megfeleld, dtldtsz6 mtianyagbdl kell késziilniiik, és legaldbb 24 literes
(rtartalmdaknak kell lenniiik. A B szivattytinak biztositania kell a mesterségesen készitett szennyviz
egyenletes dtfolydsdt a szell6ztet§ tartdlyba; ez a tartdly normdlis miikodés alatt 3 liter kevert oldatot
tartalmaz. A C tartdlyban a kiip csticsdndl egy tivegfritt sziirGtartdly (G) van felfiiggesztve. A levegdztetén
keresztiil draml levegdt dtfolydsmérdvel kell mérni.

Mesterségesen készitett szennyviz

A vizsgélat mesterségesen készitett szennyvizet haszndl napi 24 liter oldat elkészitésével, amelynek minden
egyes liter csapvize az aldbbi anyagokat tartalmazza:
160 mg pepton,
110 mg haskivonat,
30 mg karbamid,
7 mg natrium-klorid,
4 mg kalcium-klorid, 2 H,O,
2 mg magnézium-szulfit, 7 H,0 és
20 + 2 mg metilénkék-aktiv anyag (MBAS).

Az MBAS-t extrahdljdk a termékbdl, amelyet a 2. fejezetben (2.1.2.) megadott mddszerrel fognak
vizsgalni. A mesterséges szennyvizbdl naponta frisset kell késziteni.

Mintdk elSkészitése

A csak MBAS-t tartalmazo alaptermékek el6kezelés nélkiil vizsgalhatok. Az MBAS-tartalmat a tesztoldatok
(M) elkészitése céljabol kell megéllapitani.

Az el@illitott mosé- és tisztitoszereket MBAS és szappantartalom szempontjdbol vizsgaljdk. Alkohollal vald
extrahdldsnak kell kitenni Gket az alabbi koriilményeknek megfelelGen:

Izopropanollal valé extrahdlds, ha a termék kevesebb szappant tartalmaz, mint MBAS-t (ldsd 2. fejezet).

[zopropanollal val6 extrahdlds és a szappan eltdvolitdsa, ha a minta tobb szappant tartalmaz, mint MBAS-t
(lasd 2. fejezet).
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1.4.

1.5.

1.6.

1.7.

1.7.1.

1.7.2.

A probaoldat (M) elkészitéséhez mindkét kivonat MBAS-tartalmadt ismerni kell.

A berendezés mitkédtetése

Indulésként toltsiik fel a C levegdztetd tartdlyt és a D iilepitd tartdlyt mesterségesen készitett szennyvizzel.
A D tartdly magassagat gy kell rogziteni, hogy a C levegdztetd tartdlyban a mennyiség 3 liter legyen. Ekkor
be kell inditani a leveg@ztetdt, az E légnyomdsos emeldt és a B adagoldszivattytit. A mesterségesen készitett
szennyviz betdpldlasi sebessége a C leveg6ztetd tartdlyba egy liter per ora legyen; ez dtlag 3 6rds tartdzkoddsi
id6nek felel meg.

A levegGbevezetés sebességét tigy kell szabdlyozni, hogy a C tartaly tartalma dllanddan szuszpenzidban
maradjon, mialatt az oldott oxigéntartalom legaldbb 2 mgl/liter legyen. A habképzddést megfelel§
eszkozokkel meg kell akadélyozni. Eleveniszapot gatl6 vagy MBAS tartalmd, habképzédést gatld anyagokat
haszndlni nem szabad. Az E szivattyut agy kell bedllitani, hogy az eleveniszap az ilepit§ tartdlybol
folyamatosan és rendszeresen visszakertiljon a C levegdztetd tartdlyba. A C leveg6ztetd tartdly teteje koriil,
a D lepitd tartdly aljan vagy a cirkuldcids korben felgyiilemlett iszapot legaldbb naponta egyszer keféléssel
vagy mds megfelelé médon vissza kell juttatni a korbe. Amikor az iszap nem ilepszik le, stirisége 2 ml
5 %-os vas(Il)klorid adagok hozzdaddsdval novelhets, amely sziikség szerint ismételhetd.

A D iilepit§ tartdlybol kifolyd szennyviz 24 6rdig halmozddik az F tartdlyban, amelyet kovetden alapos
keverés utdn mintavételre keril sor.

Az F tartdlyt gondosan ki kell tisztitani.

A méréberendezés ellen8rzése

A mesterségesen készitett szennyviz MBAS-tartalmdt (mg/literben) kozvetleniil a haszndlat el6tt kell
megallapitani.

Az F tartdlyban 24 6ran 4t gydjtott effluens MBAS-tartalmat (mg/literben) a gydjtés utdn minél el6bb
ugyanazzal a médszerrel kell analitikusan meghatdrozni. A koncentraciét 0,1 mg MBAS/1 pontossiggal
kell meghatdrozni.

Az eljérds kifogdstalan mtikodésének ellenSrzésére a szlirt mesterségesen készitett szennyviz KOI-jat
(kémiai oxigén igényét) az A tartdlyban hetenként legaldbb kétszer mérik csakdgy, mint az F tartdlyban az
effluens felhalmozodott sziirletét. A KOI csokkenést szdzalékban fejezik ki.

A KOI csokkenésnek dllandé szintre kell bedllnia, amikor nagyjdbol rendszeres napi MBAS lebomldst
kapunk, azaz a 3. dbrdn bemutatott bevezetési idGszakban.

A levegQztetd tartdlyban 1év§ eleveniszap szdrazanyag-tartalmanak égési veszteségét hetenként kétszer kell
meghatdrozni (g/literben). Ha t6bb mint 2,5 g1, a tobblet eleveniszapt6l meg kell szabadulni.

A tesztet szobahdmérsékleten kell elvégezni; ennek llandénak kell lennie, és soha nem eshet 18°C ald, vagy
nem haladhatja meg a 30°C-ot.

A bioldgiai lebonthatdsdg szdmitdsa

Az MBAS szdzalékban kifejezett lebonthatdsdgdt a mesterségesen készitett szennyviz mg/liter
MBAS-tartalma és az annak megfeleld, az F tartalyban 6sszegyfilt effluens alapjan naponta ki kell szdmitani.

Az igy kapott lebomldsi adatokat a 3. dbran lathaté médon grafikusan kell bemutatni (Megjegyzés 1.7.2.).
Az MBAS lebonthatésdgat a beinditdsi idszakot kovetd 21 nap sordn kapott adatok szdmtani dtlagaként

kell szdmitani, amely 21 nap alatt a lebomlds rendszeres volt, és a telep mtikodése problémamentes.
Mindenesetre a bedlldsi idszak nem haladhatja meg a hat hetet.

Megjegyzések

Néhény jogszabidly a bioldgiai lebonthatdsdg meghatdrozdsakor figyelembe veszi a szappantartalmat.

Néhdny esetben megengedhet6 a mintavétel csokkentése két-hdrom naponként 1-re, de az dtlag
szamitdsdhoz legaldbb 14 eredményre van sziikség az 1.6. pontban emlitett 21 nap soran.
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2.1.

2.1.1.

2.1.1.1.

2.1.1.2.

2.1.1.3.

2. FEJEZET

AZ ELEMEZNI KIVANT ANYAG ELOZETES KEZELESE

Alkoholos extraktum

Az extrakci6 célja a termék oldhatatlan és szervetlen GsszetevSinek eltdvolitdsa, amelyek bizonyos
koriilmények kozott megzavarhatjdk a lebomldsi vizsgélatot.

Ezen Gsszetevék mennyiségi drtalmatlanitdsa nem sziikséges, sem pedig az aktiv 6sszetevék mennyiségi
extrakcidja. A vizsgdlandé termék metilénkék-aktiv osszetevSje legalibb 90 %-dnak azonban az
extraktumban koncentrdlédnia kell.

Az alkoholos extraktumok el@allitasdra két modszer alkalmas, egy etanolt és egy izopropanolt haszndlé. Az

izopropanol moédszer killonosen megfelel§, amikor nagy mennyiségti anyagrél van sz6, mint ahogy ez az
ellendrzé vizsgalathoz szitkséges.

Etanol extraktum

A minta el8készitése
i. Porok

Készitsiink egy kortilbeliil 250 g-os mintdt, vagy négyfelé osztdssal vagy a 697. szdmi ISO ajdnlds
szerint.

Héztartasi forgé tipusu dardléban a mintdt mindaddig poritani kell, amig a por mdr nem tartalmaz 200
mikronnal nagyobb részecskéket.

Alaposan keverjiik ossze a port, és ontsitk megfelel§ tartlyba.
ii. Folyadékok

A homogenizalt anyagbdl mérjiink ki 0,1 g pontossdggal 40 g-ot, és tegyiik az aldbbi 2.1.1.2. pont iii.
alpontjdban leirt kerek aljii lombikba.

50 ml etanolt hozzdaddsa utdn (2.1.1.2. pont ii. alpont), vizfiirdd folott az illékony anyagok elszivéssal

torténd kivondsaval szdraddsig parlandé mindaddig, amig két egymdst kovetd mérés kiilonbsége 0,1 g
vagy anndl kevesebb. Barmely 0,01 g pontossdggal méré mérleg haszndlhaté.

Az oldat el6készitése etanolban
i. Elv:

Az anyag elegend§ etanol extrakcidja a szappan- vagy mds anionosanyag- tartalom meghatdrozasahoz
és bioldgiai vizsgalathoz.

ii. Reagens:

95-96 %-os etanol.
iii. Késziilék:

Szokdsos laboratériumi felszerelések, koztiik kiilondsen:

1 l-es kerek alj, rovid nyakd lombik, 29-32 belsémenetes csatlakozdssal;

400 mm vertikélis kondenzdtor, 29-32 kiils6émenetes csatlakozdssal;

10-20 mikron zsugoritott tivegsz(ird, 1 literes skdlabeosztassal ellatott lombik.
Eljdras

Az anyag E ismert mennyiségét (azaz 40 g £ 1 g) (2.1.1.1. pont i. alpont), az 1 literes lombikba kell tenni,
vagy a 2.1.1.1. pont ii. alpont szerint el6készitett szdritott extraktumot tartalmazé palackot kell hasznalni.

500 ml etanol hozzdaddsa utdn (2.1.1.2. pont ii. alpont), dssze kell kapcsolni a kondenzétorral, és 15 percig
refluxdlni. Ezutdn a folyadékréteget le kell onteni, és szivdssal forrén zsugoritott iivegen atszdirni. A
lombikban visszamarad6 anyaggal kétszer a maveletet kétszer meg kell ismételni, minden egyes alkalommal
200 ml etanolt haszndlva. Ossze kell gydijteni az extraktumokat, majd mennyiségileg 4tsztirni a mosdsi
eredményt a skdlabeosztdssal elldtott lombikba, etanollal 1 literre kiegésziteni, és alaposan osszekeverni.
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2.1.2.1.

2.1.2.2

2.1.2.3.

Izopropanol extraktum

Az extraktum 50 g koriili MBAS-tartalmahoz szitkséges mennyiséget a termék MBAS-tartalmabdl
szamitjdk. Ez a mennyiség két megerdsité vizsgdlatra elegendd.

Késziilék

A miiveletek sorrendjében:

Tartdlyok: 3-25 l-es kapacitds, pl. hosszinyakd lombik vagy zomdncozott tartély.

Keverdtartdlyok: gyorsan forgd kosdr vagy labda tipusti keverd.

Vakuumszirdk (Biichner): 30 cm dtmérdig.

Vakuumpalackok: 20 literes kapacitdsig.

Szeparal6 tolesérek: 20 literes kapacitdsig.

Lepérlé lombikok: 10 literes kapacitésig.

Felfogdk: 10 literes kapacitdsig.

Porceldntartdlyok: kortilbelil 20 cm dtmérdig.

Lepérl6 oszlopok, kondenzatorok, vizfiird6k.

Reagensek

Desztilldlt vagy dsvdnyianyag-mentesitett viz.

[zopropanol, tiszta.

Kéliumkarbonét (K,CO;), kémiailag tiszta.
Kélium-hidroxid (KOH), 10 szdzalékos oldat.

Nétriumszulfit (Na,SO;), tiszta, vizmentes.

Eljdrds

i.

Elézetes kezelés

Szildrd termékek: desztilldlt vizzel feloldandé (2.1.2.4. pont i. alpont) hig pasztivd, a szemcsés
szerkezetek széttorése érdekében (10 percig keverendd). Minden 100 grammnyi vizhez 60 g
kélium-karbondtot kell adni, és folytatni a keverést (10 perc), amig feloldédik.

Folyékony vagy félig folyékony termékek: 1ényegében a szilard termékekkel azonos médon kezeljitk. A
vizfiird6n torténd szdritiskor elveszett folyékony frakci6t, mint ahogy azt a koriilbeliil 10 grammnyi
anyagon végzett el6zetes vizsgalattal meghatdrozta, viztartalomnak kell tekinteni még akkor is, amikor
még mindig vannak jelen illékony szerves olddszerek. A hozzdadott kdlium-karbondt mennyisége a
fenti moédon meghatérozott vizmennyiségtdl fligg.

Savas szuszpenziok vagy oldatok: a kdlium-karbondt hozzdaddsa el6tt semlegesitsiik 10 %-os kaliliig
oldattal.

Felvehet§ klortartalmd termékek: semlegesités elStt csokkentsiik nétrium-szulfitnak a vizes
szuszpenzi6hoz vagy oldathoz torténd hozzdaddsaval. A natriumszulfit-tobblet nem karos.

. Extrakcio

Adjunk hozzd izopropanolt, keverjiik a keveréket 30 percig, és sziirjik le szivdssal. A vakuumsztirn
marado tiledéket kis mennyiségti izopropanollal ismételten 4t kell mosni. A sztirletet, amelynek minden
esetben két rétegben kell lerakddnia a vakuumpalackban, izopropanollal 4t kell 6bliteni egy szeparald
tolesérbe. Az alsé vizes réteg eltdvolitandd, és eldobandd; a felsd izopropanol réteget at kell sziirni
bordds szir6n egy leparlé lombikba, majd ezutdn vizfiird§ f5lott leparolni, amennyire csak lehet
(2.1.2.4. pont iii. alpont). Izopropanollal torténé mosassal mennyiségileg 4t kell onteni a lepdrlasi tile-
déket egy porceldntartalyba, és ezutdn vizfiirdg folott gyakori keveréssel feldasitani a tartalmat. A dusi-
tasi eljardst mindaddig folytatni kell, amig két, egymast egy 6ra eltéréssel kovetd mérés 10 g-nél keve-
sebbel tér el egymdstdl. Vizben fel kell oldani az extraktumot a vizfiird6 folott, és hatdrozzuk meg az
oldat MBAS-tartalmat.

Ekkor

az extraktum oldat MBAS tartalma g
x 100 = MBAS - extrakci6 hozam %

az izopropanol termék MBAS tartalma g

2.1.2.4. Megjegyzések

Az extrakcié végrehajtdsakor az aldbbiakra kell figyelemmel lenni:
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2.2.

2.2.1.

2.2.2.

i. Az izopropanol készitmények annyira sokfélék, hogy nem lehet az egy termék vizsgdlatdhoz
hasznalando viz és izopropanol optimdlis relativ ardnyat meghatdrozni, mivel ez esetenként mds és mas.
A tapasztalat azonban azt mutatja, hogy a szitkséges mennyiségek az aldbbi ardnyokon beliil vannak:

Mosoé- és Tisztitoszer Viz Izopropanol
(részek tomeg szerint) ) (részek térfogat szerint) ) (részek térfogat szerint)
1 0,5-2 1-25

Elvileg azonban a viz- és az izopropanol mennyiségnek nincs fels§ hatéra.

Minél inkdbb halmozddik az anyag a szuszpenzidban, anndl tobb vizre van sziikség; addig kell vizet
hozzéadni, amig keverés kozben nem marad lerakddds a tartdly aljan.

A haszndlt izopropanol mennyisége a gyakorlatban nem lehet kevesebb az aldbbinal:
Mosé- és tisztitdszer: izopropanol = 1:1

Nagyobb témeg(i izopropanolra van sziikség, amikor a termék MBAS-tartalma joval meghaladja a
10 %-ot, vagy ha a keverés hatdsdra az izopropanol és a vizes fazis gyors szepardcidjira keriil sor.

ii. A vizes fazist kdlium-karbondttal kell teliteni; kisebb felesleg nem kdros. Ha a kalium-karbonat
koncentracidja tdl alacsony, akkor vagy a rétegek nem valnak el, vagy az izopropanol fdzis marad til
vizes, mindkett§ kedvezgtleniil befolydsolja az extrakcids eljardst.

iii. Az izopropanol pérlat vizet tartalmaz, és kdlium-karbondttal kell teliteni; az ekkor kivalé alsé réteget
el kell tavolitani. A megmaradé izopropanol felhasznélhato friss extrakcidhoz. A folyékony termékek
vizsgalatakor kapott parlatokat el kell tdvolitani, azonban mds oldatok még jelen lehetnek.

Szappan szeparildsa izopropanol extraktumbdl

Egy mosé- és tisztitoszer MBAS bioldgiai lebonthatdsdgi vizsgdlata akkor is torzulhat, amikor izopropanol
(izopropanol) extraktumot haszndlunk. A magdt6l konnyen lebomlé MBAS lebomldsi gorbéi idénként a
gyengén bomlé TBS gorbéihez lehetnek hasonlok. Az MBAS lebonthatésdganak vizsgélata el6tt sziikség
van arra, hogy eltdvolitsdk a torzité szappant az alkoholos oldatbdl.

Ez a specifikdcio azt a célt szolgélja, hogy biztositsa meglehetSsen nagy mennyiség(i szappan el6készité
eltdvolitdsat az izopropanol extraktumbdl. A kapott extraktumot MBAS lebonthatdsdgdnak vizsgdlatdra
haszndljdk, és nem haszndlhaté tovébbi analitikai meghatdrozésokra és szepardciokra.

Elvek

Legaldbb 25 g MBAS kinyeréséhez elegend izopropanol extraktum keriil felolddsra metanolban. Az
oldatot sésavval kell savasitani a szappan zsirsavainak felszabaditdsa érdekében. Viz 80:20 metanol/viz
ardnyban torténd hozzdaddsa utdn a zsirsavak petroléterrel extrahaldsra keriilnek, és az extraktumot el kell
tdvolitani. A viz-metanol fdzist ismét ligossd kell tenni, és szdrazra pdrologtatni.

A szaraz maradék MBAS-tartalmdnak meghatdrozdsa utdn kozvetleniil felhaszndlandé a lebomldsi
vizsgdlatban.

Eljdrds

Egy 2 literes Erlenmeyer lombikban enyhe melegités mellett oldjunk fel legaldbb 30 g MBAS-t tartalmazd
izopropanol extraktumot kériilbeliil 100 ml metanolban. Osszesen 800 ml metanol hozzdadédsa utén 5-10
csepp bromfenol-kék oldatot kell hozzdadni (0-0,4 %) és titrdlni (sdrga szinez8dés) pH 3-ra 2N sésavval
(Bromfenol-kék oldat 200ml etanolban (96 %) fel kell oldani 0,4 g bromfenol-kéket és hozzdadni desztillalt
vizet, hogy a térfogata 1000 ml legyen). Figyelembe véve a hozzdadott sosav tomegét, desztillalt vizzel 1
literre kell feltolteni. Bromfenol- kék oldat: 0,4 g bromfenol-kék feloldva 200 ml 96 %-os ctanolban, és
desztilldlt vizzel egy literre kiegészitve.
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A zsirsavak kivondsara megfelel6 méretdi szeparalé tolesérben rdzzuk az oldatot egyszer 300 ml és kétszer
200 ml n-hexdnnal. Ha sziikséges, az extrakcio t6bb kis szeparal6 tolcsérben is elvégezhetd. Ha zavaros
koztes rétegek jelennek meg, az elsé két extrakcioban az alsé fazishoz keriilnek hozzdadasra, az utolsé
extrakcioban pedig a fels6 fazishoz. Ha az oldat dtlagos mennyisége igen magas szappankoncentracio esetén
nem elegendd a felolddshoz és az extrakcidhoz, megfelel§ tobbszorosok haszndlhatok.

Az n-hexan frakciokat 6ssze kell gydjteni, és 200 ml metanol-vizzel dtmosni (80:20). A zavaros koztes
rétegek visszatartdsra keriilnek az n-hexdn fazisban, amelyet el kell tavolitani.

Ossze kell gydijteni a metanol-viz frakcidkat, és fenolftalein jelenlétében 1N nétriumhidroxiddal titrdlni pH
9-re. Stiritsik az oldatot vizfirdében mindaddig, amig a metanol elpdrolog, és az extraktumot a
vizfiirdében ismét feloldandé. Ennek az oldatnak az MBAS-tartalma ekkor a fent leirt médszerrel keriil
megallapitdsra.
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