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(ELT L 102, 13.4.2017, Ik 1)
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KOMISJONI DELEGEERITUD MAARUS (EL) 2017/654,
19. detsember 2016,

millega tiiendatakse Euroopa Parlamendi ja ndukogu méirust (EL)
2016/1628 viljaspool teid kasutatavate liikurmasinate
sisepélemismootorite heite piirnormide ja tiiiibikinnitusega seotud

tehniliste ja iildnouete osas

Artikkel 1
Moisted

Maéruses kohaldatakse jargmisi mdisteid:

D

2)

3)

4)

5)

6)

7)

8)

»Wobbe indeks (W)“ — gaasi mahuithiku kiittevdértuse ja gaasi
suhtelise tiheduse ruutjuure suhe samades vordlustingimustes:

W= Hgas X \/ pair/pgas

»A-nihketegur (S;)“ — funktsioon, mis iseloomustab mootori juht-
ploki paindlikkust ohu ja kiituse suhte (A) muutumisel, kui mootori
kiitusena kasutatakse puhtast metaanist erineva koostisega gaasi-
segu;

,vedelkiitusereziim®“ — segakahekiituselise mootori tavaline todre-
ziim, mille kdigus ei kasutata mootoris iihegi td6tingimuse korral
gaaskiitust;

»segakahekiitusereziim™ — segakiituselise mootori [Termin on
muutunud. Uus termin on ,segakahekiituseline mootor*] tavaline
tooreziim, mille kéigus kasutatakse mootoris sdltuvalt tootingimus-
test vaheldumisi vedel- ja gaaskiitust;

»tahkete osakeste jareltootlussiisteem™ — heitgaasi jareltootlussiis-
teem tahkete saasteainete heite vidhendamiseks tahkete osakeste
mehhaanilise, aerodiinaamilise, difusioonilise vdi inertsiaalse eralda-
mise teel;

»regulaator — kontrollseade voi -siisteem, mis automaatselt
seadistab mootori kiiruse voi koormuse; see ei ole NRSh-kategooria
mootorile paigaldatav kiiruspiirik, mis piirab mootori suurimat
poorlemissagedust ja mille ainus eesmirk on takistada mootori
toOtamist teatavast piirist suuremal kiirusel;

»umbritseva 6hu temperatuur — laboritingimustes konkreetse labo-
rikeskkonna (nt filtrikaalumiskambri) temperatuur;

»heitekontrolli pohistrateegia (BECS)“ — heitekontrollistrateegia,
mis on aktiivne mootori kdigi pddrdemomentide ja pdodrlemissage-
duste vahemikus, kui heitekontrolli abistrateegia ei ole aktiveeritud;
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9) ,reaktiiv — mis tahes drakulutatav voi taaskasutuseks kdlbmatu
aine, mida vajatakse ja kasutatakse heitgaasi jéreltootlussiisteemi
tohusaks toimimiseks;

10) ,heitekontrolli abistrateegia (AECS)“ — heitekontrollistrateegia, mis
aktiveerub ja muudab ajutiselt heitekontrolli pohistrateegiat teataval
konkreetsel eesmairgil ja konkreetsetes keskkonna- ja/voi tootingi-
mustes ning on aktiivne iiksnes nimetatud tingimuste korral;

11) ,hea inseneritava“ — otsused, mis tehakse kooskdlas tildtunnustatud
teaduslike ja insenertehniliste pdhimdtetega ning kittesaadava asja-
kohase teabe pohjal;

12) ,,maksimaalne pdorlemissagedus (ny;)“ — mootori suurim podrlemis-
sagedus, mille puhul tekitatakse 70 % maksimaalsest voimsusest;

13) ,,minimaalne p&orlemissagedus (n;,)“ — mootori vdikseim pdorle-
missagedus, mille puhul tekitatakse 50 % maksimaalsest vdimsu-
sest;

14) ,,maksimaalne vOimsus (Pn.x)*“ — tootja poolt ette nidhtud maksi-
maalne voimsus kilovattides;

15) ,,0savoolahjendus® — heitgaasi analiiisimeetod, mille kéigus enne
tahkete osakeste proovifiltrisse juhtimist iiks osa heitgaasivoost eral-
datakse ning segatakse sobivas koguses lahjendusdhuga;

16) ,triiv* — erinevus nulli voi kalibreerimissignaali ja vastava védrtuse
vahel, mida modteseade nditab vahetult parast heitekatses kasuta-
mist;

17) ,,mddteulatuse médramine — modteriista seadistamine nii, et see
reageeriks nduetekohaselt kalibreerimisstandardile, mis jdéb vahe-
mikku 75 % ja 100 % mddteriista mddteulatuse voi eeldatud
modteulatuse maksimumvéirtusest;

18) ,,vordlusgaas“ — puhastatud gaaside segu, mida kasutatakse gaasia-
naliisaatorite kalibreerimiseks;

19) ,,HEPA filter — korgefektiivne ohufilter, mille minimaalne algne
tahkete osakeste piilidmise tShusus peab olema 99,97 % vastavalt
ASTM F 1471-93 standardile;

20) ,kalibreerimine* — modtesiisteemi sisendsignaali ndidu seadistamine
selliselt, et selle viljund oleks vastavuses vordlussignaalide vahe-
mikuga;

21) ,eriheide” — saasteainete mass véljendatuna iihikutes g/kWh;

22) ,kditaja késklus*“ — mootori kéitaja sisendsignaal mootori véljundi
reguleerimiseks;
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23) ,,maksimaalsele pddérdemomendile vastav podrlemissagedus” —
tootja kavandatud mootori pddrlemissagedus, mille juures mootor
saavutab suurima pdoérdemomendi;

24) ,mootori reguleeritud kiirus“ — mootori kiditamiskiirus, kui seda
juhib paigaldatud regulaator;

25) ,karterist eralduv heide* — mootori karterist périt voog, mis pédseb
otse keskkonda;

26) ,,proovivottur® — esimene osa iilekandetorus, mis edastab proovi
proovivotusiisteemi jargmisele komponendile;

27) ,katsefaas™ — ajavahemik, mille jooksul méératakse kindlaks pidur-
damisega seotud heitkogused;

28) ,nullgaas* — gaas, mis annab analiisaatorisse sisestades nullvaste;

29) ,nullitud“ — modteseade on justeeritud selliselt, et see annab kali-
breerimise nullstandardaine (nt puhastatud l&mmastik v3i puhas-
tatud ohk) puhul nullvaste;

30) ,,muutuva kiirusega maanteeviline piisikatsetsiikkel (edaspidi
~muutuva kiirusega NRSC“)*“ — maanteeviline piisikatsetsiikkel,
mis ei ole piisikiirusega maanteeviline plsikatsetsiikkel;

31) ,,pusikiirusega maanteeviline piisikatsetsiikkel (edaspidi ,,piisikiiru-
sega NRSC*)“ — iiks jargmistest méédruse (EL) 2016/1628 IV lisas
médratletud maanteevilistest pisikatsetsiiklitest: D2, E2, G1, G2
voi G3;

32) ,,modteandmete ajakohastamine ja registreerimine™ — sagedus,
millega analiisaator esitab uued kehtivad védrtused;

33) ,kalibreerimisgaas — puhastatud gaasisegu, mida kasutatakse
gaasianaliisaatorite kalibreerimiseks;

34) ,,stohhiomeetriline* — viide Shu ja kiituse kindlale suhtarvule, mille
juures juhul, kui kiitus on tiielikult oksiideerunud, ei esine kiituse
ega hapniku jaiki;

35) ,.kogumisvahend” — tahkete osakeste filter, proovikott vdi muu
kogumisvahend proovi kogumiseks;

36) ,.tdisvoolahjendus® — protsess, mille kdigus segatakse kogu heitgaa-
sivoog lahjendusdhuga, enne kui osa lahjendatud heitgaasivoost
eraldatakse analiilisimiseks;

37) ,tolerants” — vahemik, milles asub 95 % teatud arvnéitaja registree-
ritud véadrtuste kogumist, ilejadnud 5 % registreeritud véirtustest
kalduvad tolerantsivahemikust korvale;
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38) ,.hooldusreziim™ — segakahekiituselise mootori erireziim, mis akti-
veeritakse remondi ajaks voi véljaspool teid kasutatava litkurmasina
viimiseks turvalisse kohta, kui segakahekiitusereziimi kasutamine ei
ole voimalik.

Artikkel 2

Muude tipsustatud Kiituste, kiitusesegude voi kiituseemulsioonide
suhtes kehtivad nouded

Maidruse (EL) 2016/1628 artikli 25 16ikes 2 osutatud etalonkiitused,
muud tdpsustatud kiitused, kiitusesegud voi kiituseemulsioonid, mille
tootja on dra mérkinud ELi tiilibikinnituse taotluses, peavad vastama
kdesoleva midruse I lisas sétestatud tehnilistele omadustele ja neid
tuleb kirjeldada teatmikus.

Artikkel 3

Toodangu vastavuse tagamise kord

Selleks et tagada tootmises olevate mootorite vastavus kinnitatud tiiiibile
kooskdlas maidruse (EL) 2016/1628 artikli 26 16ikega 1, peavad tiiiibi-
kinnitusasutused votma meetmed ja jargima korda, mis on sitestatud
kdesoleva mairuse II lisas.

Artikkel 4

Metoodika heitkoguste laborikatsete tulemuste kohandamiseks
selliselt, et need sisaldaksid halvendustegureid

Heitkoguste laborikatsete tulemusi tuleb vastavalt kdesoleva midruse
IIT lisale kohandada selliselt, et need sisaldaksid maédruse (EL)
2016/1628 artikli 25 1dike 1 punktis ¢ osutatud halvendustegureid,
kaasa arvatud neid, mis on seotud tahkete osakeste arvu mdotmisega
ja gaaskiitusel todtavate mootoritega.

Artikkel 5

Heitekontrollistrateegiate, NO, Kkontrollimeetmete ja tahkete
osakeste kontrollimeetmetega seotud néuded

Mairuse (EL) 2016/1628 artikli 25 15ike 3 punkti f alapunktis i osutatud
heitekontrollistrateegiate, artikli 25 1dike 3 punkti f alapunktis ii
osutatud NO, kontrollimeetmete ja tahkete osakeste kontrollimeetmetega
seotud modtmised ja katsed, sealhulgas nende néitlikustamiseks vaja-
likud dokumendid, peavad olema kooskolas kdesoleva midruse IV
lisas sétestatud tehniliste nduetega.
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Artikkel 6

Maanteeviilise piisikatsetsiikli alaga seotud mooétmised ja katsed

Midruse (EL) 2016/1628 artikli 25 1dike 3 punkti f alapunktis iii
osutatud alaga seotud mddtmised ja katsed tuleb teha kooskodlas kies-
oleva médruse V lisas sitestatud iiksikasjalike tehniliste nduetega.

Artikkel 7

Katsetingimused ja -meetodid

Mairuse (EL) 2016/1628 artikli 25 16ike 3 punktides a ja b osutatud
katsetingimused, artiklis 24 osutatud mootori koormus- ja kiirusseadis-
tuste méddramise meetodid, artikli 25 10ike 3 punkti e alapunktis i
osutatud karterigaaside heite arvestamise meetodid ning artikli 25
16ike 3 punkti e alapunktis ii osutatud heitgaasi jareltootlussiisteemide
pideva vdi perioodilise regenereerimise kindlaksmédramise ja arvesta-
mise meetodid peavad vastama kdesoleva médruse VI lisa punktides 5 ja
6 sitestatud nduetele.

Artikkel 8
Katsemenetlused
Midruse (EL) 2016/1628 artikli 25 1dike 3 punktis a ja punkti f

alapunktis iv osutatud katsed tuleb teha kdesoleva médruse VI lisa
punktis 7 ja VIII lisas sétestatud korra kohaselt.

Artikkel 9
Heite m6otmise ja proovivotu kord
Mairuse (EL) 2016/1628 artikli 25 1dike 3 punktis b osutatud heite

mddtmine ja proovide vitmine tuleb teha kooskodlas kdesoleva méadruse
VI lisa punktis 8 ja selle lisa 1. liites sétestatud menetlustega.

Artikkel 10

Katseseadmed ning heite mootmise ja proovivotu seadmed

Mairuse (EL) 2016/1628 artikli 25 1dike 3 punktis a osutatud katse-
seadmed ja artikli 25 10ike 3 punktis b osutatud heite modtmise ja
proovivotu seadmed peavad vastama kéesoleva médruse VI lisas punktis
9 sitestatud tehnilistele nduetele ja omadustele.
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Artikkel 11

Andmete hindamise ja arvutamise meetodid

Mairuse (EL) 2016/1628 artikli 25 15ike 3 punktis ¢ osutatud andmeid
tuleb hinnata ja arvutada vastavalt kdesoleva midruse VII lisas sites-
tatud meetodile.

Artikkel 12

Etalonkiituste tehnilised omadused

Midruse (EL) 2016/1628 artikli 25 10ikes 2 osutatud etalonkiitused
peavad vastama kéesoleva midruse IX lisas sitestatud tehnilistele
omadustele.

Artikkel 13

Uksikasjalikud tehnilised spetsifikatsioonid ja tingimused mootori
tarnimiseks selle heitgaasi jireltootlussiisteemist eraldi

Kui tootja tarnib algseadmete valmistajale liidus mootori selle heitgaasi
jéreltootlussiisteemist eraldi, nagu on ette ndhtud méddruse (EL)
2016/1628 artikli 34 punktis 3, peab see tarne vastama kidesoleva
médruse X lisas sdtestatud iiksikasjalikele tehnilistele spetsifikatsiooni-
dele ja tingimustele.

Artikkel 14

Uksikasjalikud tehnilised spetsifikatsioonid ja tingimused mootorite
ajutiseks turulelaskmiseks, et katsetada neid reaaltingimustes

Selliste mootorite turulelaskmist, mis ei ole saanud ELi tiitibikinnitust
kooskolas médrusega (EL) 2016/1628, tuleb selle médruse artikli 34
16ike 4 kohaselt ajutiselt lubada reaaltingimustes katsetamiseks, kui
need mootorid vastavad kdesoleva midruse XI lisas sdtestatud iiksikas-
jalikele tehnilistele spetsifikatsioonidele ja tingimustele.

Artikkel 15

Uksikasjalikud  tehnilised  spetsifikatsioonid ja  tingimused
eriotstarbega mootoritele

Eriotstarbega mootoritele tuleb anda ELi tiitibikinnitus ja turulelaskmise
luba kooskdlas médruse (EL) 2016/1628 artikli 34 1digetega 5 ja 6, kui
kdesoleva mddruse XII lisas sétestatud iiksikasjalikud tehnilised spetsi-
fikatsioonid ja tingimused on tdidetud.

Artikkel 16

Mootorite samavéirsete tiiiibikinnituste tunnustamise

Mairuse (EL) 2016/1628 artikli 42 16ike 4 punktis a osutatud UNECE
eeskirjad voi nende muudatused ning konealuse maéruse artikli 42 15ike
4 punktis b osutatud liidu Sigusaktid on loetletud kdesoleva miéruse
XIII lisas.
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Artikkel 17
Originaalseadme tootjatele méeldud teabe ja juhiste iiksikasjad
Originaalseadmete tootjatele moeldud teabe ja juhiste iiksikasjad, millele

on osutatud middruse (EL) 2016/1628 artikli 43 1digetes 2, 3 ja 4, on
sitestatud kdesoleva méadruse XIV lisas.

Artikkel 18
Lopptarbijatele moeldud teabe ja juhiste iiksikasjad
Lopptarbijatele moeldud teabe ja juhiste iiksikasjad, millele on osutatud

madruse (EL) 2016/1628 artikli 43 ldigetes 3 ja 4 osutatud, on sites-
tatud kdesoleva miédruse XV lisas.

Artikkel 19

Tehniliste teenistuste tulemusstandardid ja hindamine

1. Tehnilised teenistused peavad vastama XVI lisas sdtestatud tule-
musstandarditele.

2. Tuubikinnitusasutused hindavad tehnilisi teenistusi vastavalt kies-
oleva méadruse XVI lisas sitestatud korrale.

Artikkel 20

Piisi- ja siirdekatsetsiiklite omadused

Mairuse (EL) 2016/1628 artikli 24 osutatud piisi- ja siirdekatsetsiiklid
peavad vastama kédesoleva médruse XVII lisas sdtestatud omadustele.

Artikkel 20a

Uleminekusitted

1.  Olenemata kdesoleva médruse sitetest, nagu neid on muudetud
komisjoni delegeeritud maédrusega (EL) 2018/989, jdtkavad tiitibikinni-
tusasutused kuni 31. detsembrini 2018 mootoritiiiipidele ja -tlilipkonda-
dele ELi tiiiibikinnituste andmist kdesoleva méaruse selle redaktsiooni
kohaselt, mis kehtib 6. augustil 2018.

2. Olenemata kidesoleva médruse sdtetest, nagu neid on muudetud
komisjoni delegeeritud médrusega (EL) 2018/989, lubavad liikmesriigid
kuni 30. juunini 2019 turule lasta mootoreid, mis podhinevad mootori-
tlitibil, mis on saanud tiiiibikinnituse kdesoleva maaruse selle redakt-
siooni kohaselt, mis kehtib 6. augustil 2018.
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Artikkel 21
Joustumine ja kohaldamine
Kéesolev madrus joustub kahekiimnendal péeval pérast selle avaldamist
Euroopa Liidu Teatajas.

Kéesolev madrus on tervikuna siduv ja vahetult kohaldatav kdoikides
litkkmesriikides.
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LISAD

Lisa number

Lisa pealkiri

Lehekiilg

I Muude tépsustatud kiituste, kiitusesegude voi kiituseemulsioonide
suhtes kehtivad nduded
11 Toodangu vastavuse tagamise kord
1 Metoodika heitkoguste laborikatsete tulemuste kohandamiseks selli-
selt, et need sisaldaksid halvendustegureid
v Heitekontrollistrateegiate, NO, kontrollimeetmete ja tahkete
osakeste kontrollimeetmetega seotud nduded
v Maanteevilise piisikatsetsiikli alaga seotud mddtmised ja katsed
VI Heitekatsete tegemine ja nduded mooteseadmetele
Vil Andmete hindamise ja arvutusmeetodid
VII Segakahekiituseliste mootorite talitlusnouded ja katsemenetlused
IX Etalonkiituste tehnilised omadused
X Uksikasjalikud tehnilised spetsifikatsioonid ja tingimused mootori
tarnimiseks selle heitgaasi jareltootlussiisteemist eraldi
XI Uksikasjalikud tehnilised spetsifikatsioonid ja tingimused mootorite
ajutiseks turulelaskmiseks, et katsetada neid reaaltingimustes
XII Uksikasjalikud tehnilised spetsifikatsioonid ja tingimused eriotstar-
bega mootoritele
XII Mootorite samavidrsete tiiiibikinnituste tunnustamine
XV Originaalseadme tootjatele mdeldud teabe ja juhiste iiksikasjad
XV Lopptarbijatele moeldud teabe ja juhiste iiksikasjad
XVI Tehniliste teenistuste tulemusstandardid ja hindamine
XVII Pisi- ja siirdkatsetsiiklite omadused
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1 LIS4

Muude tipsustatud kiituste, kiitusesegude voi kiituseemulsioonide suhtes

1.1.

1.2.

1.2.1.

1.2.2.

1.2.2.1.

kehtivad nouded

Vedelkiitustel tootavate mootorite suhtes kehtivad nouded

ELi tiiiibikinnituse taotlemisel vdivad tootjad seoses mootori kiituse-
rihmadega valida iihe jargmistest variantidest:

a) standardkiituseriihma mootor punktis 1.2 sétestatud nduete koha-
selt voi

b) vaid konkreetse kiitusega tootav mootor punktis 1.3 sétestatud
nduete kohaselt.

Standardkiituseriihma (diislikiitus, bensiin) mootori nduded

Standardkiituserithma mootor peab vastama punktides 1.2.1-1.2.4
sdtestatud nduetele.

Algmootor peab vastama midruse (EL) 2016/1628 1I lisas sdtestatud
kohaldatavatele piirnormidele ning kdesolevas médruses sétestatud
nduetele, kui mootor to6tab lisa IX punktides 1.1 ja 2.1 nimetatud
etalonkiitustel.

Kui maanteevilistes liikurmasinates kasutatava gaasidli jaoks puudub
Euroopa Standardikomitee standard (edaspidi ,,CEN-standard”) voi
Euroopa Parlamendi ja ndukogu direktiivis 98/70/EU (') ei ole
kiituse omaduste tabelit maanteevilistes liikurmasinates kasutatava
gaasioli jaoks, peab lisas IX diislikiituse (maanteevilistes liikkurma-
sinates kasutatav gaasidli) etalonkiitus vastama miiiigil olevatele
maanteevilistes liikurmasinates kasutatavatele gaasidlidele, mille
véavlisisaldus on kuni 10 mg/kg, tsetaaniarv vdhemalt 45 ja rasvha-
pete metiiiilestrite (edaspidi ,,FAME”) sisaldus kuni 8,0 mahuprot-
senti. Kui punktide 1.2.2.1, 1.2.3 ja 1.2.4 kohaselt ei ole teisiti
lubatud, siis esitab tootja vastavalt XV lisa nduetele 1oppkasutajatele
vastava deklaratsiooni, mille kohaselt kasutatakse maanteevilistes
litkurmasinates kasutataval gaasidlil tootava mootori puhul iiksnes
kiituseid, mille véavlisisaldus ei tileta 10 mg/kg (16pp-punktis turus-
tamisel 20 mg/kg), tsetaaniarv on vdhemalt 45 ja FAME sisaldus ei
iileta 8,0 mahuprotsenti. Soovi korral vdib tootja tdpsustada ka muid
nditajaid (nt madrimisvoime).

» M2 Mootori tootja ei tohi kunagi osutada, et mootoritiiiibi voi
mootoritiitipkonna puhul voib kasutada liidus teisi miitigil olevaid
kiituseid kui need, mis vastavad selle punkti nouetele, vilja arvatud
juhul, kui tootja ei tdida lisaks punkti 1.2.3 noudeid. <«

a) Bensiini puhul direktiiv 98/70/EU vdi CEN-standard EN
228:2012. Lisada voib maérdedli vastavalt tootja spetsifikatsioo-
nile;

b) Diislikiituse (vdlja arvatud maanteevilistes litkurmasinates kasu-
tatav gaasioli) puhul direktiiv 98/70/EU vdi CEN-standard EN
590:2013;

(Y) Euroopa Parlamendi ja ndukogu 13. oktoobri 1998. aasta direktiiv 98/70/EU bensiini ja

diislikiituse kvaliteedi ning ndukogu direktiivi 93/12/EMU muutmise kohta (EUT L 350,
28.12.1998, 1k 58).
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¢) Diislikiituse (maanteevéi!.istes litkkurmasinates kasutatav gaasioli)
puhul direktiiv 98/70/EU ja nii tsetaaniarv vahemalt 45 kui ka
FAME sisaldus kuni 8,0 mahuprotsenti.

1.2.3. Kui tootja lubab mootorite puhul kasutada ka muid miitigil olevaid
kiituseid kui need, mis on mdératud kindlaks punktis 1.2.2) nditeks
kasutada B100 (EN 14214:2012+A1:2014), B20 vdi B30
(EN16709:2015) voi spetsiaalseid kiituseid, kiitusesegusid voi kiitu-
seemulsioone, peab tootja votma lisaks punkti 1.2.2.1 nduete tditmi-
sele votma kdik jargmised meetmed:

a) deklareerima haldusndudeid kisitlevas komisjoni rakendusmia-
ruses (EL) 2017/656 toodud teabedokumendis (') nende kauban-
duslike kiituste, kiitusesegude voi emulsioonide spetsifikatsiooni,
millega mootor saab todtada;

b) niitama, et algmootor vastab deklareeritud kiituste, kiitusesegude
vOi -emulsioonide osas kédesoleva madruse nouetele;

¢) kandma vastutust kasutusel olevate mootorite seiret késitlevas
komisjoni delegeeritud méiruses (EL) 2017/655 (%) sétestatud
kasutusaegse seire nduete tditmise eest seoses deklareeritud
kiituste, kiitusesegude vOi -emulsioonidega, sealhulgas deklaree-
ritud kiituste segude voi emulsioonidega ja punktis 1.2.2.1 kind-
laks maédratud vastava miiiigil oleva kiitusega.

1.2.4. Sédesiilitega mootorite puhul peab kiituse ja 0li segamisvahekord
vastama tootja soovitatavale vahekorrale. Oli suhtosa kiitusest ja
madrdedlist koosnevas toitesegus margitakse haldusndudeid kasit-
levas komisjoni rakendusméaruses (EL) 2017/656 toodud teabedoku-
menti.

1.3. Vaid konkreetsel kiitusel (ED 95 voi E 85) to6tava mootori suhtes
kehtivad nouded

Vaid konkreetse kiitusega (ED 95 voi E 85) tootav mootor peab
vastama punktides 1.3.1-1.3.2 sitestatud nduetele.

1.3.1. ED 95 puhul peab algmootor vastama madruse (EL) 2016/1628
I lisas sétestatud kohaldatavatele piirnormidele ning kéesolevas
madruses sdtestatud nduetele, kui mootor tootab lisa IX punktis 1.2
nimetatud etalonkiitustel.

1.3.2. E 85 puhul peab algmootor vastama maéruse (EL) 2016/1628 II lisas
satestatud kohaldatavatele piirnormidele ning kdesolevas médruses
satestatud nduetele, kui mootor to6tab lisa IX punktis 2.2 nimetatud
etalonkiitustel.

(") Komisjoni 19. detsembri 2016. aasta rakendusméérus (EL) 2017/656, millega kehtesta-

takse viljaspool teid kasutatavate liikurmasinate sisepdlemismootorite heite piirnormide
ja tiiiibikinnituse haldusnduded vastavalt Euroopa Parlamendi ja ndukogu maérusele (EL)
2016/1628 (vt kédesoleva Euroopa Liidu Teataja 1k 364).

(*) Komisjoni 19. detsembri 2016. aasta delegeeritud médarus (EL) 2017/655, millega tdien-
datakse Euroopa Parlamendi ja ndukogu méirust (EL) 2016/1628 seoses véljaspool teid
kasutatavatele liikurmasinatele paigaldatud kasutusel olevate sisepdlemismootorite gaasi-
liste saasteainete heite seirega (vt kdesoleva Euroopa Liidu Teataja 1k 334).
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2.1.

2.2.

2.3.
2.3.1.

2.3.1.1.

2.3.1.1.1.

Maagaasil/biometaanil (NG) voi veeldatud naftagaasil (LPG)
tootavate mootorite, sealhulgas segakahekiituseliste mootorite
suhtes kehtivad nouded

ELi tatibikinnituse taotlemisel voivad tootjad seoses mootori kiituse-
riihmadega valida iihe jargmistest variantidest:

a) universaalse kiituseriihma mootor punktis 2.3 sétestatud nduete
kohaselt;

b

=

kiituserithmade piiranguga mootor punktis 2.4 sitestatud nouete
kohaselt;

c) vaid konkreetse kiitusega to0tav mootor punktis 2.5 sétestatud
nduete kohaselt.

Tabelid, milles esitatakse nduded maagaasil/biometaanil ja veeldatud
naftagaasil to6tavate ning segakahekiituseliste mootorite ELi tiilibi-
kinnituse saamiseks, on esitatud 1. liites.

Nouded universaalse kiituserithma mootori puhul

Maagaasil/biometaanil tootavate, sealhulgas segakahekiituseliste
mootorite puhul tdendab tootja, et algmootor voib todtada mis
tahes koostisega maagaasil/biometaanil, mida turul miiiakse. Seda
tuleb toendada vastavalt kédesolevale punktile 2 ning segakahekiitu-
seliste mootorite puhul ka vastavalt lisasétetele, mis késitlevad
VIII lisa punktis 6.4 sitestatud kiitusega kohandumise korda.

Uldiselt esineb surumaagaasil/biometaanil tédtavate mootorite puhul
kaks kiitusetiilipi: suure kiittevddrtusega kiitus (H-gaas) ja véikese
kiittevédrtusega kiitus (L-gaas), mille kiittevddrtus mdlemas rithmas
koigub mérkimisvédrselt; need erinevad mirkimisvédérselt energiasi-
salduse poolest, mida viljendatakse Wobbe indeksiga, ning A-nihke-
teguri (S;) poolest. Maagaasi, mille A-nihketegur jadb 0,89 ja 1,08
vahele (0,89 < S, < 1,08), peetakse H-gaasiks; maagaasi, mille A-
nihketegur jadb 1,08 ja 1,19 vahele (1,08 < S, < 1,19), peetakse L-
gaasiks. Olenevalt etalonkiituste koostisest, varieeruvad nende S,
vadrtused laiades piirides.

Algmootor peab vastama kdesoleva midruse IX lisas sitestatud
nduetele etalonkiituste Gy (kiitus 1) ja G5 (kiitus 2) kohta voi IX lisa
1. liites sdtestatud nduetele selliste samavédirsete kiituste kohta,
milles on kasutatud torugaasi segulisandeid koos muude gaasidega,
ilma et mootori kiitusesiisteemi kahe katse vahel késitsi reguleeritaks
(stisteem peab olema isekohanev). Pérast kiitusevahetust on lubatud
iiks kohanduskatse. Kohanduskatse koosneb eelkonditsioneerimisest
jargneva heitekatse jaoks vastavalt asjaomasele katsetsiiklile. Kui
mootoreid katsetatakse maanteevilistes piisikatsetsiiklites (edaspidi
,NRSC*), mille puhul eelkonditsioneerimistsiikkel ei ole kiitusetoite
kohandumiseks piisav, vdib enne mootori eelkonditsioneerimist teha
alternatiivse kohanduskatse.

Tootja voib mootorit katsetada ka kolmanda kiitusega (kiitus 3),
mille A-nihketegur (S;) jdab 0,89 (kiitusele Gr vastav alumine piir)
ja 1,19 (kiitusele G5 vastav iilemine piir) vahele, nditeks juhul, kui
kiitus 3 on migilolev kiitus. Selle katse tulemused v&ib votta
aluseks toodangu nduetelevastavuse hindamisel.
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23.1.2.

2.3.2.1.

Veeldatud maagaasil/veeldatud biometaanil tootavate mootorite
puhul peab algmootor peab vastama kédesoleva maiidruse IX lisas
sitestatud nduetele etalonkiituste Gy (kiitus 1) ja Gy (kiitus 2)
kohta, voi IX lisa 1. liites sétestatud nduetele selliste samaviérsete
kiituste kohta, milles on kasutatud torugaasi segulisandeid koos
muude gaasidega, ilma et mootori kiitusesiisteemi kahe katse vahel
kasitsi reguleeritaks (slisteem peab olema isekohanev). Pérast kiitu-
sevahetust on lubatud iks kohanduskatse. Kohanduskatse koosneb
eelkonditsioneerimisest jargneva heitekatse jaoks vastavalt asja-
omasele katsetsiiklile. Kui mootoreid katsetatakse maanteevilistes
pusikatsetsiiklites, mille puhul eelkonditsioneerimistsiikkel ei ole
kiitusetoite kohandumiseks piisav, voib enne mootori eelkonditsio-
neerimist teha alternatiivse kohanduskatse.

Surumaagaasil/biometaanil tootavate mootorite puhul, mis kohan-
duvad nii H-gaaside kui ka L-gaasidega ning mille timberliilitamine
H-gaasilt L-gaasile toimub liiliti abil, katsetatakse algmootorit etalon-
kituse lLiliti koikides asendites, mis vastavad IX lisas kindlaksméaa-
ratud asjakohastele etalonkiitustele. H-rihma gaaside vastavad
kiitused on Gy (kiitus 1) ja Gz (kiitus 3), L-rithma gaaside vastavad
kiitused on G,s (kiitus 2) ja Gz (kiitus 3) voi IX lisa 1. liite kohaselt
samavadrsed kiitused, milles on kasutatud torugaasi segulisandeid
koos muude gaasidega. Algmootor peab vastama kéesoleva méaéruse
nouetele liliti mdlemas asendis, ilma et mootori kiitusetoidet kahe
katse vahel tiheski liiliti asendis reguleeritaks. Pérast kiitusevahetust
on lubatud iiks kohanduskatse. Kohanduskatse koosneb eelkonditsio-
neerimisest jargneva heitekatse jaoks vastavalt asjaomasele katsetsii-
klile. Kui mootoreid katsetatakse maanteevilistes piisikatsetsiiklites,
mille puhul eelkonditsioneerimistsiikkel ei ole kiitusetoite kohandu-
miseks piisav, voib enne mootori eelkonditsioneerimist teha alterna-
titvse kohanduskatse.

Tootja vdib mootorit katsetada G,3 asemel ka kolmanda kiitusega
(kiitus 3), mille A-nihketegur (S;) jddb 0,89 (kiitusele Gy vastav
alumine piir) ja 1,19 (kitusele G,s vastav iilemine piir) vahele,
nditeks juhul, kui kiitus 3 on miiiigilolev kiitus. Selle katse tule-
mused voib votta aluseks toodangu nduetelevastavuse hindamisel.

Maagaasil/biometaanil tootavate mootorite puhul médratakse iga
saasteaine moodetud heitetaseme suhe r kindlaks jargmiselt:

P mdddetud heitetase etalonkiituse 2 puhul
" mdddetud heitetase etalonkiituse 1 puhul

voi,

mdddetud heitetase etalonkiituse 2 puhul
I, = - "
* " mobddetud heitetase etalonkiituse 3 puhul

ja

i mdddetud heitetase etalonkiituse 1 puhul
™ moddetud heitetase etalonkiituse 3 puhul
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2.3.4.1.

2.4.

2.4.1.

2.4.1.1.

2.4.1.2.

Veeldatud naftagaasil tootavate mootorite puhul tdendab tootja, et
tootav algmootor suudab kohaneda mis tahes koostisega miiiigiloleva
kiitusega.

Veeldatud naftagaaside C;/C, sisaldus varieerub. See varieerumine
kajastub ka etalonkiitustes. Algmootor peab vastama etalonkiituste A
ja B heidetega seotud nouetele, nagu sétestatud IX lisas, ilma kiitu-
setoite reguleerimiseta kahe katse vahel. Pirast kiitusevahetust on
lubatud iiks kohanduskatse. Kohanduskatse koosneb eelkonditsionee-
rimisest jargneva heitekatse jaoks vastavalt asjaomasele katsetsiiklile.
Kui mootoreid katsetatakse maanteevilistes puisikatsetsiiklites, mille
puhul eelkonditsioneerimistsiikkel ei ole kiitusetoite kohandumiseks
piisav, voib enne mootori eelkonditsioneerimist teha alternatiivse
kohanduskatse.

Iga saasteaine mooddetud heitetaseme suhe r miératakse jargmiselt:

P mdddetud heitetase etalonkiituse B puhul
" mdddetud heitetase etalonkiituse A puhul

Nouded kiituseriihmade piiranguga mootori puhul

Kiituserihmade piiranguga mootor peab vastama punktides
2.4.1-2.4.3 sidtestatud nduetele.

Surumaagaasil tootavate ja H-gaasidele voi L-gaasidele reguleeritud
mootorite puhul

Algmootorit katsetatakse asjakohase etalonkiitusega, nagu on asja-
omase gaaside rithma suhtes kindlaks médratud IX lisas. H-rithma
gaaside vastavad kiitused on Gy (kiitus 1) ja G,z (kiitus 3), L-rithma
gaaside vastavad kiitused on Gjs (kiitus 2) ja Gp; (kiitus 3) voi
IX lisa 1. liite kohaselt samaviirsed kiitused, milles on kasutatud
torugaasi segulisandeid koos muude gaasidega. Algmootor peab
vastama kdesoleva méidruse nouetele, ilma et mootori kiitusetoidet
kahe katse vahel reguleeritaks. Pérast kiitusevahetust on lubatud
iiks kohanduskatse. Kohanduskatse koosneb eelkonditsioneerimisest
jargneva heitekatse jaoks vastavalt asjaomasele katsetsiiklile. Kui
mootoreid katsetatakse maanteevilistes piisikatsetsiiklites, mille
puhul eelkonditsioneerimistsiikkel ei ole kiitusetoite kohandumiseks
piisav, vdib enne mootori eelkonditsioneerimist teha alternatiivse
kohanduskatse.

Tootja vdib mootorit katsetada G,3 asemel ka kolmanda kiitusega
(kiitus 3), mille A-nihketegur (S;) jddb 0,89 (kiitusele Gy vastav
alumine piir) ja 1,19 (kitusele G,s vastav iilemine piir) vahele,
nditeks juhul, kui kiitus 3 on miiigilolev kiitus. Selle katse tule-
mused vdib votta aluseks toodangu nduetelevastavuse hindamisel.
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2.4.1.3.

2.4.2.

24.2.1.

2422,

2.4.23.

2.5.

Iga saasteaine mdoddetud heitetaseme suhe r médratakse jargmiselt:

P moddetud heitetase etalonkiituse 2 puhul
" mdddetud heitetase etalonkiituse 1 puhul

voi,

. mdddetud heitetase etalonkiituse 2 puhul
* 7 mdddetud heitetase etalonkiituse 3 puhul

ja

_ mdddetud heitetase etalonkiituse 1 puhul
~ moddetud heitetase etalonkiituse 3 puhul

Ty

Maagaasil voi veeldatud naftagaasil tootavate, iihele kindla koosti-
sega kiitusele reguleeritud mootorite puhul

Algmootor peab vastama surumaagaasi puhul etalonkiituste G ja
Gys vOi samavédrsete kiituste (milles on kasutatud torugaasi seguli-
sandeid koos muude gaasidega) heidetega seotud noduetele, nagu
satestatud IX lisa 1. liites, ja veeldatud maagaasi puhul etalonkiituste
G ja Gy vOi samavédrsete kiituste (milles on kasutatud torugaasi
segulisandeid koos muude gaasidega) heidetega seotud nduetele,
nagu sétestatud VI lisa 2. liites, vdi veeldatud naftagaasi puhul
etalonkiituste A ja B heidetega seotud nduetele, nagu sétestatud
XI lisas. Peenreguleerimine seisneb kiitusetoitesiisteemi andmebaasi
korduskalibreerimises, kusjuures ei muudeta andmebaasi juhtimise
pohistrateegiat ega andmebaasi pdhistruktuuri. Vajadusel voib asen-
dada vahetult kiitusevooluga seotud osad, niiteks pihustusotsakud.

Surumaagaasil tootavate mootorite puhul voib tootja katsetada
mootorit etalonkiitustega Gr ja G,z voi etalonkiitustega Gos ja Gos
vOi samavédrsete kiitustega, milles on kasutatud torugaasi segulisan-
deid koos muude gaasidega, nagu sitestatud IX lisa 1. liites,
kusjuures ELi tiiibikinnitus kehtib iiksnes vastavalt H- voi L-
rithma gaaside suhtes.

Tarbijale iileantaval mootoril peab olema haldusndudeid késitlevas
komisjoni rakendusmaéaruse (EL) 2017/656 111 lisas osutatud mérgis
selle kohta, millise koostisega kiituste kasutamiseks on mootor kali-
breeritud.

Vaid konkreetse kiitusega ehk veeldatud maagaasil/veeldatud biome-
taanil to6tava mootori suhtes kehtivad nouded

Vaid konkreetse kiitusega ehk veeldatud maagaasil/veeldatud biome-
taanil todtav mootor peab vastama punktides 2.5.1-2.5.2 sétestatud
nduetele.

Vaid konkreetse kiitusega ehk veeldatud maagaasil/veeldatud biome-
taanil t66tav mootor
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2.5.1.1.

2.5.1.2.

2.5.2.1.

2.6.
2.6.1.

2.6.2.

2.7.

Mootor kalibreeritakse konkreetse veeldatud maagaasi/veeldatud
biometaani koostise jaoks mille A-nihketegur ei erine IX lisas sétes-
tatud kiituse G,y A-nihketegurist rohkem kui 3 % ning mille etaani-
sisaldus ei ole suurem kui 1,5 protsenti.

Kui punktis 2.5.1.1 esitatud nduded ei ole tdidetud, esitab tootja
taotluse universaalse kiituserihma mootori jaoks punktis 2.1.3.2
satestatud spetsifikatsioonide kohaselt.

Konkreetse kiitusega tootav kahekiituseline mootor, mida kiitatakse
veeldatud maagaasiga

Segakahekiituselise mootoritiitipkonna puhul, mille mootorid on kali-
breeritud konkreetse veeldatud maagaasi koostise jaoks, mille A-
nihketegur ei erine IX lisas sdtestatud kiituse G,, A-nihketegurist
rohkem kui 3 % ning mille etaanisisaldus ei ole suurem kui
1,5 %, katsetatakse algmootorit ainult etalon-gaaskiitusega G, vOi
samavadrse kiitusega, milles on kasutatud torugaasi segulisandeid
koos muude gaasidega, nagu on sdtestatud IX lisa 1. liites.

Tiitipkonda kuuluva mootori ELi tiiiibikinnitus

Algmootori tiiiibikinnitust laiendatakse, vélja arvatud punktis 2.6.2
nimetatud juhul, koigile mootoritiiiipkonna litkmetele uue katsetami-
seta igal kiitusel, mis koostiselt kuulub rithma, mille suhtes algmoo-
torile on antud ELi tiilibikinnitus (punktis 2.5 kirjeldatud mootorite
puhul), voi samasse kiituseriihma (punktis 2.3 voi 2.4 kirjeldatud
mootorite puhul), mille suhtes algmootorile on antud ELi tiiiibikin-
nitus.

Kui tehniline teenistus teeb kindlaks, et valitud algmootor ei esinda
haldusnoudeid kasitlevas komisjoni rakendusmaaruse (EL) 2017/656
IX lisas maédratletud mootoritiiiipkonda tdielikult, vdib tehniline
teenistus valida katsetamiseks mone teise katsemootori voi teha vaja-
duse korral lisakatse uue katsemootoriga.

Lisanduded segakahekiituseliste mootorite puhul

Tiiibikinnituse saamiseks segakahekiituselise mootori tiiiibile voi
mootoritiitipkonnale peab tootja:

a) tegema katsed 1. liite tabeli 1.3 kohaselt;

b) tdoendama lisaks punktis 2 esitatud nduete tditmisele, et segaka-
hekiituselisi mootoreid katsetatakse VIII lisa kohaselt ning need
vastavad konealuse lisa nduetele.
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VM1
1. liide
Tiiiibikinnitusmenetluse kokkuvote maagaasil ja veeldatud naftagaasil
tootavate, sealhulgas segakahekiituseliste mootorite kohta
Tabelites 1.1-1.3 on toodud kokkuvdte maagaasil ja veeldatud naftagaasil toota-
vate mootorite tiilibikinnitusmenetluse kohta ja segakahekiituseliste mootorite
tiiibikinnituseks ndutava minimaalse arvu katsete kohta
Tabel 1.1
Maagaasil tootava mootori ELi tiiiibikinnitus
Punkt 2.4:
Punkt 2.3: Nouded Nouded kiituse-
universaalse kiituse- | Katsete arv r arvutamise valem rithmade Katsete arv r arvutamise valem
rithma mootori puhul piiranguga
mootori puhul
. fuel 2(Gas
;/g;iunkt Gr (1) ja Gos (2) | 2 r= o
o Tootja  taotluse | (maksi- Katsetamise puhul tédien-
Maagaasil korral voib | maalselt | dava kiitusega;
tootav mootorit katsetada | 3)  fuel 2(Gas)
mootor, mis tdiendava miiiigil Ta = Tuel 3(market fuel)
kohaneb mis | oleva kiitusega (3), ja
tahes koosti- . _ fuel 1(Gy)
sega kﬁtusega 1](11119 S;\ = 089 - Tb = fel 3(Go3 or m:rket fuel)
. _ fuel 1(Gg)
Vit punkt GR (1) Jja ~(‘123 (3) H- ) Iy = m
2.3.2. H puhul ning gaaside .
. . puhul 2 Ja
Maagaasil Gas (2) ja Gaz (3) ‘2 _ fuel 2(Gys)
tootav L puhul J Ta = fuel 3(Ga3 or market fuel )
mootor, mille . L-gaaside
. Tootja  taotlusel
kohandamine < - | puhul 2
. I voib mootorit
toimub liiliti
abil katsetada Gys | vasta-
asemel mone muu | vates
miiiigil oleva | liiliti
kiitusega (3), asendites
kui S; = 0,89 —
1,19
v . . d . fuel 1(Gg)
t punkt Gr (1) ja Gas H_gaaSI € Tp = fuel 3(Ga3 or market fuel)
24.1. 3) H hul hul 2 . )
(~) pulul| pulit H-gaaside puhul
. voi ..
Maagaasil voi
oot Gys 2)ja G .
ootav . 25 (2) ja Gy L-gaaside ..
mootor, mis (3) L puhul bl 2 voi
on regulee- Tootja  taot- b = fel2(Gos)
ritud H-gaasi- ] - 2 Ta = fuel 3(Ga3 or market fuel)
dele vi L- lusel voib L de puhul
gaasidele mootorit -gaaside puliu
katsetada Gos
asemel mone
muu  miiiigil
oleva  kiitu-
sega (3),
kui S, = 0,89
- 1,19
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VY M1
Punkt 2.4:
Punkt 2.3: Nouded Nouded kiituse-
universaalse kiituse- | Katsete arv r arvutamise valem rithmade Katsete arv r arvutamise valem
riihma mootori puhul piiranguga
mootori puhul
Vit GR (1) ja G25 2
2 .
punkt 2.4.2. @ H-gaaside
. katsete vahel | puhul 2
M?agaas1l on lubatud | ..
tootav .| voi
. peenreguleeri-
mootor, mis . .
mine. L-gaaside
on regulee- hul 2
ritud iihe Tootja  taot- puhu
kindla koosti- luse korral
sega kiitusele voib mootorit
katsetada:
Gr (1) ja Gp3
(3) H puhul
voi
Gas (2) ja Gz
(3) L puhul
Tabel 1.2

Veeldatud naftagaasil tootava mootori ELi tiiiibikinnitus

Punkt 2.3: Nouded Punkt 2.4: Nouded
universaalse kiitu- r arvutamise kiituseriihmade r arvutamise
- . | Katsete arv .. . Katsete arv
seriihma mootori valem piiranguga mootori valem
puhul puhul
Vt punkt 2.3.4. Kiitus A ja 2 . fuel B
. kiitus B -
Veeldatud naftagaasil fuel A
tootav mootor, mis
kohaneb mis tahes koosti-
sega kiitusega
Vt punkt 2.4.2. Kiitus A ja kiitus 2
. B, katsete vahel
Veeldatud naftagaasil
. . on lubatud
tootav mootor, mis on peenreguleerimine
reguleeritud ihe kindla
koostisega kiitusele
Tabel 1.3

Segakahekiituseliste mootorite tiiiibikinnituseks ndutav minimaalne katsete arv

Segakahekiitusereziim
Segakahekii- | Vedelkiitusere-
tuseline tiilip ziim
Surumaagaas Veeldatud LNG;o Veeldatud naftagaas
maagaas
1A Universaalne voi kindel | Universaalne Kitusepohine | Universaalne véi kindel
koostis koostis
(2 katset) (1 katse)
(2 katset) (2 katset)
1B Universaalne | Universaalne voi kindel | Universaalne Kitusepohine | Universaalne voi kindel
koostis koostis
(1 katse) (2 katset) (1 katse)
(2 katset) (2 katset)
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YM1
Segakahekiitusereziim
Segakahekii- | Vedelkiitusere-
tuseline tiilip ziim
Surumaagaas Veeldatud LNG,o Veeldatud naftagaas
maagaas
2 A Universaalne voi kindel | Universaalne Kitusepohine | Universaalne voi kindel
koostis koostis
(2 katset) (1 katse)
(2 katset) (2 katset)
2B Universaalne | Universaalne voi kindel | Universaalne Kiitusepdhine Universaalne voi kindel
koosti koosti
(1 Katse) 0OSHS (2 katset) (1 Katse) OOSHS
(2 katset) (2 katset)
3B Universaalne | Universaalne voi kindel | Universaalne Kiitusepdhine | Universaalne voi kindel
koostis koostis
(1 katse) (2 katset) (1 katse)
(2 katset) (2 katset)
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1.1.

1.2.

1.3.

2.2.

3.2

3.3.

33.1.1.

1l LISA

Toodangu vastavuse tagamise kord

Moisted

Kéesolevas lisas kasutatakse jargmisi mdisteid:

,.kvaliteedijuhtimissiisteem® — omavahel seotud ja tliksteist mojutavate
elementide kogum, mida organisatsioonid kasutavad kvaliteedipolii-
tika rakendamise ja kvaliteedieesmarkide saavutamise juhtimiseks ja
kontrollimiseks;

,audit® — tdoendite kogumise protsess, mida kasutatakse auditikritee-
riumidele vastavuse hindamiseks ning mis peab olema objektiivne,
erapooletu ja sdltumatu ning lisaks stistemaatiline ja dokumenteeritud;

.parandusmeetmed* — probleemi lahendamise protsess ning sellele
jérgnev mittevastavuse vOi mittesoovitava olukorra pdhjuste korvalda-
mine ja nende kordumise véltimise kavandamine.

Eesmirk

Toodangu nduetele vastavuse tagamise korra eesmirk on tagada, et
iga mootor vastab tiilibikinnituse tehnilist kirjeldust, toimimist ja
margistamist késitlevatele nduetele, mis kehtivad tiiiibikinnituse
saanud mootoritiiiibi voi mootoritiilipkonna suhtes.

Konealuse korra lahutamatuks osaks on kvaliteedijuhtimissiisteemide
hindamine, mis on sitestatud punktis 3 ja mida nimetatakse esmaseks
hindamiseks, ning tootmisega seotud kontrollid, mis on sétestatud
punktis 4 ja mida nimetatakse toodangu vastavuse tagamise korraks.

Esmane hindamine

Kinnitusasutus peab enne ELi taiibikinnituse andmist kontrollima, et
tootja on ette ndinud piisavad meetmed ja menetlused, mis tagavad
tohusa kontrolli tootmises olevate mootorite kinnitatud mootoritiiiibile
vOi mootoritiitipkonnale vastavuse iile.

Esmase hindamise suhtes kehtib standard EN ISO 19011:2011 —
Kvaliteedi-  ja/vdi  keskkonnajuhtimissiisteemide  auditeerimise
juhised”.

Kinnitusasutus peab heaks kiitma esmase hindamise ja toodangu
vastavuse tagamise korra vastavalt punktile 4, rakendades vajaduse
korral tihte punktides 3.3.1-3.3.3 kirjeldatud meetmetest voi nime-
tatud meetmete kombinatsiooni vastavalt vajadusele kas tervikuna
voi osaliselt.

Esmase hindamise ja/vdi toodangu vastavuse tagamise meetmete kont-
rollimise viib labi tiitibikinnitust véljastav tiiiibikinnitusasutus voi
tiiibikinnitusasutuse poolt selleks médratud organ.

Labiviidava esmase hindamise ulatuse maddramisel voib kinnitusasutus
kasutada kittesaadavat teavet tootja sertifitseerimise kohta, mida ei ole
punkti 3.3.3 alusel heaks kiidetud.

Alghinnangu voib anda ja toodangu nduetele vastavuse tagamise
meetmeid kontrollida ka koostoos mone teise litkmesriigi ttitibikinni-
tusasutusega voi tlitibikinnitusasutuse poolt selleks méaératud organiga.
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3.3.2.1.  Sel juhul koostab teise liikmesriigi tiilibikinnitusasutus vastavusaval-
duse, kus piiritletakse hinnangus hdlmatud valdkonnad ja tootmisiik-
sused, mis on seotud ELi tiitibikinnitusel olevate mootoritega.

3.3.2.2. Saades ELi tiitibikinnitust andva liikmesriigi tiiibikinnitusasutuselt
vastavusavalduse taotluse, saadab teise litkmesriigi tiitibikinnitusasutus
viivitamata vastavusavalduse vOi teatab, et tal ei ole véimalik niisu-
gust avaldust véljastada.

3.3.2.3. Vastavusavaldus peab sisaldama vdhemalt jargmist:

3.3.2.3.1. kontsern vdi ettevdte (nt XYZ Manufacturing);

3.3.2.3.2. konkreetne organisatsioon (nt Euroopa osakond);

3.3.2.3.3. tehased/tootmisiiksused (nt 1. mootoritehas (Uhendkuningriigis) — 2.
mootoritehas (Saksamaal));

3.3.2.3.4. hdlmatud mootoritiiiibid/mootoritiiiipkonnad

3.3.2.3.5. hinnatud valdkonnad (nt mootorite koostamine, mootorite katsetamine,
jareltootlustootmine);

3.3.2.3.6. kontrollitud dokumendid (nt ettevdtte ja tehase kvaliteedikésiraamat ja
kvaliteedi tagamise kord);

3.3.2.3.7. hindamise kuupdev (nt 18.-30.5.2013 korraldatud audit);

3.3.2.3.8. kavandatud kontrollkdik (nt oktoober 2014).

3.3.3. Taitibikinnitusasutus peab arvestama punkti 3.3 esmase hindamise
nduetele vastavana ka sobivaid harmoneeritud standardi EN ISO
9001:2008 vdi muu samavédrse harmoneeritud standardi kohaseid
tootja sertifikaate. Tootja esitab sertifitseerimise kohta tdpsed andmed
ja kohustub teatama tiiiibikinnitusasutusele koigist sertifitseerimise
kehtivuse voi ulatusega seotud muudatustest.

4. Toodangu vastavuse tagamise meetmed

4.1. Kobik mootorid, mis saavad maéruse (EL) 2016/1628, kdesoleva dele-
geeritud médruse, delegeeritud méadruse (EL) 2017/655 ja rakendus-
madruse (EL) 2017/656 kohaselt ELi tiiiibikinnituse, toodetakse nii, et
need vastavad kinnitatud mootoritiiiibile vdi mootoritiitipkonnale,
vastates kéesoleva lisa, madruse (EL) 2016/1628 ja eespool nimetatud
delegeeritud ja rakendusmédruste nduetele.

4.2. Tiitibikinnitusasutus peab enne maéirusele (EL) 2016/1628 ja selle
madruse kohaselt vastu voetud delegeeritud ja rakendusaktidele
vastava ELi tliibikinnituse andmist veenduma, et on olemas
adekvaatne hindamiskord ja dokumenteeritud kontrollimiskavad, mis
tuleb iga tiitibikinnituse korral tootjaga kooskdlastada, et viia kind-
laksmédratud ajavahemike jérel 14dbi katsed voi nendega seonduvad
kontrollimised, sh vajadusel méiruses (EL) 2016/1628 ja konealuse
médruse kohaselt vastu voetud delegeeritud ja rakendusaktides ette
ndhtud katsed, mis on vajalikud, et tdendada jatkuvat vastavust kinni-
tatud mootoritiiiibile vdi mootoritiitipkonnale.
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43.

44.

5.1.1.1.

ELi tiiibikinnituse omanik peab:

tagama, et on olemas menetlused, et tShusalt kontrollida mootorite
vastavust kinnitatud mootoritiitibile voi mootoritiitipkonnale ja et
neid menetlusi kohaldatakse;

omama juurdepéddsu katseseadmetele voi muudele asjakohastele sead-
metele, mis on vajalikud igale kinnitatud mootoritiiiibile voi mootori-
tillipkonnale vastavuse kontrollimiseks;

tagama katse- voi kontrollitulemuste registreerimise ja lisatud doku-
mentide kittesaadavuse kuni 10 aasta pikkuse perioodi viltel, mis
madratakse tdpsemalt kindlaks kokkuleppel kinnitusasutusega;

NRSh- ja NRS-kategooria mootorite (vdlja arvatud NRS-v-2b- ja
NRS-v-3-kategooria mootorid) puhul tagama, et iga mootoritiiiibi
puhul tehakse vdhemalt méaruses (EL) 2016/1628 ning selle méaéruse
kohaselt vastu voetud delegeeritud ja rakendusaktides ette ndhtud
kontrollid ja katsed. Muude kategooriate puhul voivad tootja ja kinni-
tusasutus leppida kokku katsed komponentide voi komponentide
koostu tasandil asjakohase kriteeriumi alusel;

analiilisima iga liiki katsete voi kontrollimiste tulemusi, et kontrollida
tootekarakteristikuid ning tagada nende stabiilsus, vottes arvesse t00s-
tustoodangu korral lubatud koikumisi;

tagama, et kui konealust liiki katsetuse kidigus ilmneb mis tahes
nédidise vOi katseeksemplari mittevastavus nouetele, valitakse uued
néidised ja katsetust voi kontrollimist korratakse.

Kui punktis 4.3.6 osutatud edasisi auditi vOi kontrollitulemusi ei peeta
tilibikinnitusasutuse arvamuse pohjal rahuldavaks, tagab tootja, et
toodangu nduetele vastavus taastatakse niipea kui vdimalik parandus-
meetmete abil tiitibikinnitusasutusele veenval viisil.

Jitkuva vastavustoendamise meetmed

Taibikinnituse andnud asutus voib igal ajal kontrollida igas tootmi-
silksuses rakendatavaid nduetele vastavuse kontrollimise meetodeid,
kasutades selleks korralisi auditeid. Selleks peab tootja vdimaldama
juurdepédsu tootmise, kontrolli, katsetamise, ladustamise ja turustami-
sega seotud tegevuskohtadele ning esitama kogu kvaliteedijuhtimis-
siisteemi dokumentatsiooni ja aruannetega seotud vajaliku teabe.

Selliste korraliste auditite abil teostatakse tavaliselt punktides 3 ja 4
(esmane hinnang ja toodangu vastavuse tagamise kord) sétestatud
menetluste jitkuva tohususe seiret.

Tehniliste teenistuste (kvalifitseeritud voi tunnustatud vastavalt punkti
3.3.3 nduetele) sooritatud jarelevalvetoimingud tuleb esmase hinnangu
menetluste suhtes lugeda punkti 5.1.1 nGuetele vastavaks.
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5.1.1.2.

5.2.

5.3.

5.4.

5.5.

6.1.

6.2.

6.2.1.

6.2.2.

Neid tdendamisi (muud kui punktis 5.1.1.1 nimetatud), millega taga-
takse, et punktide 3 ja 4 kohaselt ldbiviidavate asjaomaste toodangu
nduetele vastavuse kontrollide ldbivaatamine toimub ajavahemike
jarel, mille méadrab kinnitusasutus varasemate kogemuste pohjal,
tuleb 14bi viia vdhemalt kord kahe aasta jooksul. Kuid neid tdienda-
vaid tGendamisi teostab vaid tiiibikinnitusasutus sdltuvalt aastasest
toodangust, eelmiste hindamiste tulemustest, vajadusest jilgida paran-
dusmeetmeid ja teise tiitibikinnitusasutuse voi mis tahes turujéreleval-
veasutuse pohjendatud taotluse alusel.

Iga labivaatamise ajal tuleb kontrollijale kéttesaadavaks teha katsete ja
kontrollide protokollid ja tootmisaruanded, eriti kidesoleva lisa punktis
4.2 ndutud katsete ja kontrollide protokollid.

Kontrollija voib pisteliselt valida vélja ndidised katsetamiseks tootja
laboris voi tehnilise teenistuse ruumides, kus sel juhul viiakse ldbi
vaid fiitisilisi katseid. Naidiste vdikseima arvu saab kindlaks madrata
tootja tehtud kontrollimiste tulemuste pohjal.

Kui kontrollimise tase osutub ebarahuldavaks voi kui on vaja kont-
rollida punkti 5.2 kohaselt tehtud katsete kehtivust vdi teise tiilibikin-
nitusasutuse vOi mone turujdrelevalveasutuse pohjendatud taotluse
korral valib kontrollija vilja ndidised, mida tuleb tootja laboris katse-
tada vOi mis tuleb saata tehnilisele teenistusele fiitisiliste katsete tege-
miseks punktis 6, méadruses (EL) 2016/1628 ja vastavalt sellele méaru-
sele vastu voetud delegeeritud ja rakendusaktides sitestatud nduete
kohaselt.

Kui selliste kontrollimiste vdi seireandmete ldbivaatamise ajal saab
tiilibikinnitusasutus voi teise litkmesriigi tiiiibikinnitusasutus ebarahul-
davaid tulemusi, tagab tiitibikinnitusasutus kooskodlas médruse (EL)
2016/1628 artikli 39 16ikega 3, et toodangu nduetelevastavuse vdima-
likult kiireks taastamiseks astutakse koik vajalikud sammud.

Toodangu vastavuse katse nduded punktis 5.4 osutatud toote
vastavuse kontrolli ebarahuldava taseme puhul

Punktis 5.4 voi 5.5 osutatud toote vastavuse kontrolli ebarahuldava
taseme puhul kontrollitakse toodangu nduetele vastavust heidete
katsega haldusnoudeid késitleva komisjoni rakendusmadiruse (EL)
2017/656 1V lisas sétestatud tiitibikinnitustunnistustes esitatud kirjel-
duse pohjal.

Kui punktis 6.3 ei ole teisiti sdtestatud, kohaldatakse jéargmist menet-
lust:

Vaatlusaluse mootoritiiiibi seeriatoodangust voetakse kontrollimiseks
kolm juhuslikult valitud mootorit ja vajaduse korral kolm heitgaasi
jareltootlussiisteemi. Vajaduse korral vdetakse tdiendavad mootorid, et
jouda positiivsele voi negatiivsele otsusele. Positiivse otsuse tegemi-
seks on vaja katsetada vahemalt nelja mootorit.

Pérast seda, kui kontrollija on mootorid vilja valinud, ei tohi tootja
valitud mootorit enam reguleerida.
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6.2.3.

6.2.3.1.

6.2.4.

6.2.5.

6.2.5.1.

6.2.6.

6.2.7.

6.2.8.

6.3.

Mootoritega tehakse heitekatsed IV lisa nduete kohaselt voi segaka-
hekiituseliste mootorite puhul VIII lisa 2. liite kohaselt ning ldbitakse
mootoritiilibi jaoks olulised katsetsiiklid XVII lisa kohaselt.

Olenemata punktist 6.2.3, kui olemasolevat katsearuannet kasutatakse
tiiibikinnituse andmiseks rakendusmédruse (EL) 2017/656 artikli 7
16ike 2 kohaselt, voivad RLL-kategooria mootorite puhul osakoormus
ja vOimsus ning F-tiilipi katsetsiikli reziimi numbri kaalutegur olla
kdesoleva lisa kohaldamisel samad, mis tiitibikinnituskatses.

Piirvdértused on sitestatud méadruse (EL) 2016/1628 11 lisas. Kui jérel-
tootlussiisteemiga mootor regenereerub harva, nagu osutatud IV lisa
punktis 6.6.2, korrigeeritakse iga gaasiliste vOi tahkete osakeste
heitkoguse tulemust mootori tiilibi suhtes kohaldatava teguriga.
Koikidel juhtudel korrigeeritakse iga gaasiliste voi tahkete osakeste
heitkoguse tulemust sellele mootorile vastavate halvendusteguritega,
nagu »M2 III lisas kindlaks madrati .

Katsed tehakse uute mootoritega.

Katseid voib tootja taotluse korral teha mootoritega, mille sissetdota-
misaeg on kas 2 % heite piisimisajast vOi kui see periood on lithem,
125 tundi. Kui mootori sissetootamine on tootja iilesanne, kes
kohustub hoiduma kdnealuste mootori mis tahes viisil kohandamisest.
Kui tootja on haldusndudeid kisitleva komisjoni rakendusméiruse
(EL) 2017/656 1 lisas sétestatu kohaselt teabedokumendi punktis 3.3
tapsustanud sissetootamise korra, toimub sissetootamine selle korra
kohaselt.

Mootori seeriatoodangu valimi katsetamise pdhjal vastavalt 1. liitele
loetakse katsealuste mootorite seeriatoodang kinnitatud tiiiibile vasta-
vaks juhul, kui 1. liites kehtestatud katse kriteeriumide kohaselt ja
nagu ndidatud joonisel 2.1 labib valim katsed koikide saasteainete
suhtes, ning kinnitatud thiibile mittevastavaks juhul, kui vdhemalt
ithe saasteaine suhtes valim katseid ei 1dbi.

Kui muude saasteainete suhtes otsuse tegemiseks korraldatakse tdien-
davaid katseid, ei muudeta varasemat otsust katsete ldbimise kohta
teatava saasteaine suhtes.

Katse tehakse teise mootoriga, juhul kui kdigi saasteainete suhtes ei
saa langetada positiivset otsust, kuid iihegi saasteaine suhtes ei saa
langetada negatiivset otsust.

Kui otsusele ei jouta, siis vOib tootja igal ajal otsustada, et katsetamine
18petatakse. Sellisel juhul registreeritakse otsus katsete mitteldbimise
kohta.

Erandina punkti 6.2.1 nduetest kohaldatakse ELis vdhem kui 100
tihiku suuruse aastase miiiigimahuga mootoritiiiipide suhtes jargmist
menetlust:

Vaatlusaluse mootoritiiiibi seeriatoodangust vdetakse kontrollimiseks
iiks juhuslikult valitud mootor ja vajaduse korral iiks heitgaasi jérel-
tootlussiisteem.

Kui mootor vastab punktis 6.2.4 kirjeldatud nouetele, tehakse posi-
tiivne otsus ja edasist katset ei ole vaja.

Kui punktis 6.2.4 esitatud ndudeid katse kidigus ei tdideta, tuleb
jéargida punktides 6.2.6-6.2.9 esitatud ndudeid.
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6.4.

6.5.

K&ik konealused katsed v3ib viia 1dbi miitigilolevate kiitustega. Tootja
taotluse korral kasutatakse aga IX lisas kirjeldatud etalonkiituseid.
» M2 Maagaasil/biometaanil vdi veeldatud naftagaasil (LPG) to6ta-
vate, sealhulgas kahekiituseliste mootorite puhul tuleb iga gaaskiitusel
tootavat mootorit katsetada vdhemalt kahe etalonkiitusega, vilja
arvatud juhul, kui on tegemist gaaskiitusel todtava mootoriga, millel
on kiitusepdhine tiitibikinnitus ja mille puhul ndutakse vaid iiht etalon-
kiitust vastavalt I lisa 1. liitele. € Kui kasutatakse rohkem kui iiht
gaasilist etalonkiitust, peavad tulemused nditama, et mootor vastab
piirnormidele iga kiituse puhul.

Nouetele mittevastamine gaaskiitusel to6tavate mootorite puhul

Kui vaidlustatakse gaasimootori (sealhulgas segakahekiituseline
mootor) nduetele vastavus ja selle puhul kasutatakse miitigilolevat
kiitust, siis tuleb katsed teha iga etalonkiitusega, millega algmootorit
on katsetatud, ja tootja taotluse korral lisaks voimaliku kolmanda
kiitusega, millele on osutatud I lisa punktides 2.3.1.1.1, 2.3.2.1 ja
2.4.1.2 ning millega algmootorit v3idi katsetada. Katsetulemus tuleb
imber arvutada asjaomaste koefitsientide ,,», ,»,“ vOi ,n" alusel,
nagu on kirjeldatud I lisa punktides 2.3.3, 2.3.4.1 ja 2.4.1.3. Korri-
geerimist ei tehta, kui », r, v0i 1, on viiksem kui iiks. Mdddetud ja
vajaduse korral arvutatud tulemused peavad tdendama, et mootor
vastab piirnormidele koikide asjakohaste kiituste puhul (nditeks
kiitused 1, 2 ja vajaduse korral kolmas kiitus maagaasil/biometaanil
tootavate mootorite puhul ning veeldatud naftagaasil tootavate mooto-
rite puhul kiitused A ja B).

Joonis 2.1

Toodangu vastavuskatse skeem

Katse kolme mootoriga

L

—— Katsetulemuste statistiline viljaarvutamine

Y

Kas katsetulemused vastavad asjakohases liites sitestatud JAH
- tingimustele, mille puhul seeria likatakse vihemalt ithe
| saasteaine osas tagasi?

[ —

Bl Kas katsetulemused vastavad asjakohases liites sitestatud
| . . . . sl o - .
+ tingimustele, mille puhul seeria labib vihemalt ithe saasteaine
| osas?

* JAH

Uhe vdi mitme saasteaine osas saadakse positiivne otsus

Y

JAH

Fors . Sioi 1 ? -
Kas positiivne otsus kehtib kaigi saasteainete kohta? vaetakse
| = vastu

| ——— N
Y

r —
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Liide 1

Toodangu vastavuskatsetuste kord

. Kiesolevas liites kirjeldatakse menetlust, mida kasutatakse toodangu vastavuse

kontrollimiseks seoses saasteainete heitega.

. Kolmest mootorist koosneva minimaalse suurusega valimi puhul on seeria

katse ldbimise toendosus siis, kui 30 % mootoritest on defektsed, 0,90 (tootja
risk 10 %) ning seeria vastuvdtmise tdendosus on siis, kui 65 % mootoritest
on defektsed, 0,10 (tarbija risk 10 %).

. Iga saasteaine suhtes kasutatakse jargmist menetlust (vt joonis 2.1):

Kasutatakse jargmisi tdhiseid: n = konkreetse valimi number.

. Mairatakse kindlaks valimi katsestatistik, mis médrab mittevastavate katsete

kumulatiivse arvu n"® katse korral.

. Siis kehtib jargmine:

a) kui katsestatistik on valimi suhtes tabelis 2.1 antud positiivsete otsuste
arvust vdiksem voi sellega vordne, tehakse saasteaine suhtes positiivne
otsus,

b) kui katsestatistik on valimi suhtes tabelis 2.1 antud negatiivsete otsuste
arvust suurem vOi sellega vordne, tehakse saasteaine suhtes negatiivne
otsus;

c) kui kumbagi otsust ei saa teha, katsetatakse lisamootorit vastavalt punktile
6.2 ja arvutusi korratakse iihe ithiku vorra suurema valimiga.

Tabelis 2.1 esitatud positiivsete ja negatiivsete otsuste arv arvutatakse rahvus-
vahelise standardi ISO 8422/1991 alusel.

Tabel 2.1

Katsestatistika toodangu vastavuskatsetuste jaoks

Valimi minimaalne suurus: 3 Valimi minimaalne suurus positiivse otsuse
tegemiseks: 4

k(iit::\t/a?\lfililrnn?osts:irtzs) Positiivsete otsuste arv Negatiivsete otsuste arv
3 — 3
4 0 4
5 0 4
6 1 5
7 1 5
8 2 6
9 2 6
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Katsetatud mootorite
koguarv (valimi suurus)

Positiivsete otsuste arv

Negatiivsete otsuste arv
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111 LISA

Metoodika heitkoguste laborikatsete tulemuste kohandamiseks selliselt, et

1.1.

1.2.

1.3.

1.4.

1.5.

1.6.

1.7.

2.2.

need sisaldaksid halvendustegureid

Mboisted

Kéesolevas lisas kasutatakse jargmisi mdisteid:

,,Vanandamistsiikkel“ on véljaspool teid kasutatavate liikurmasinate
voi mootori funktsioonide (kiirus, koormus, vdimsus) talitlus kasu-
tusaja kumuleerimise jooksul.

Kriitilised heitetaset mojutavad osad” on heitgaasi jarelto6tlussiis-
teemid, mootori elektrooniline kontrollplokk ning selle sensorid ja
ajamid ning heitgaasitagastussiisteem koos koigi asjaomaste filtrite,
jahutite, reguleerimisventiilide ja torudega.

,Kriitiline heitetaset mdjutav hooldus® on kriitiliste heitetaset moju-
tavate mootoriosade hooldus.

,.Heitetaset mojutav hooldus* on hooldus, mis mdjutab mérgatavalt
heitkoguseid vdi mis tdendoliselt mdjutab viljaspool teid kasutata-
vate liikurmasinate vdi mootori heitenditajate halvenemist tavakasu-
tuse jooksul.

-Mootori jareltootlussiisteemi tiitipkond* on tootja koostatud mooto-
rite rithm, mis vastab mootoritiilipkonna maératlusele, kuid on
jagatud edasi mootoritiiiipkondadeks, mis kasutavad sarnast heitgaasi
jéreltootlussiisteemi.

,.Heitetaset mittemdjutav hooldus“ on hooldus, mis ei mdjuta mérga-
tavalt heitkoguseid ja millel ei ole piisivat mdju véljaspool teid
kasutatavate litkurmasinate voi mootori heitenditajate halvenemisele
tavakasutuse jooksul pérast hooldust.

Kasutusaja kumuleerimise katseplaan® on vanandamistsiikkel ja
kasutusaja kumuleerimise periood mootori jirelto6tlussiisteemi tiilip-
konna halvendustegurite kindlaksméaramiseks.

Uldine teave

Kéesolevas lisas kirjeldatakse iiksikasjalikult menetlusi mootorite
valimiseks katsetesse, mida teostatakse kasutusaja kumuleerimise
katseplaani alusel halvendustegurite kindlaksmédramiseks mootori-
tiiibi voi mootoritiiipkonna ELi tiitibikinnituse ja toodangu nduetele
vastavuse hindamise jaoks. Halvendustegureid kohaldatakse VI lisa
kohaselt moddetud heitkoguste suhtes ja arvutatakse VII lisa kohaselt
vastavalt punktis 3.2.7 voi punktis 4.3 sdtestatud menetlusele.

Titibikinnitusasutus ei pea ndgema halvenduse méadramiseks tehta-
vaid kasutusaja kumuleerimise katseid voi heitekatseid.
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2.3.

3.1.

3.1.1.

Kéesolevas lisas kirjeldatakse iiksikasjalikult ka heitetaset mdjutavat
ja heitetaset mittemdjutavat hooldust, mida tuleks voi voiks kasutu-
saja kumuleerimise katseplaani ldbivatele mootoritele teha. Selline
hooldus peab vastama kasutusel olevatele mootoritele tehtava hool-
dusega ja sellest tuleb teavitada uute mootorite 13ppkasutajaid.

Mootorikategooriad NRE, NRG, IWP, IWA, RLL, RLR, SMB,
ATS ning alamkategooriad NRS-v-2b ja NRS-v-3

Mootorite valik heite pilisimisaja halvendustegurite kindlakstege-
miseks

Heite piisimisaja halvendustegurite kindlaksmédramise eesmargil
labiviidava heitkoguste katsetamise jaoks vajalikud mootorid vali-
takse haldusnoudeid késitleva komisjoni rakendusmiéruse (EL)
2017/656 IX lisa 2. Jaos madratletud mootoritiiiipkonnast.

Erinevatesse mootoritiilipkondadesse kuuluvaid mootoreid v3ib kasu-
tatava heitgaaside jdreltootlussiisteemi tiiiibi alusel omakorda liigi-
tada tiilipkondadeks. Kui jédreltootlussiisteemi ei kasutata, voib
mootoreid liigitada heitekontrollisiisteemi tehniliste omaduste alusel.
Erineva silindri 1abimdddu ja kolvikdiguga, erineva konfiguratsiooni,
erinevate  Shuvarustussiisteemide, erinevate kiitusesiisteemidega
mootoreid vdib késitleda heite halvenemiskarakteristiku alusel sama-
védrsetena, kui tootja esitab tiiiibikinnitusasutusele andmeid, et selli-
seks kasitlemiseks on olemas rahuldav tehniline alus. Selleks et
liigitada tehniliste néditajate ja heitgaaside jéreltootlussiisteemide
paigalduse poolest sarnaseid mootoritiitipkondi samasse mootori
jéreltootlussiisteemi tiitipkonda, esitab tootja tiitibikinnitusasutusele
andmed, mis tdestavad mootorite heite vihendamise sarnasust.

Katsemootor peab esindama nende mootoritiiiipkondade heite halve-
nemiskarakteristikuid, mille puhul saadud halvendustegureid kasuta-
takse tiitibikinnituseks. Mootori tootja valib vélja the mootori, mis
esindab vastavalt punktile 3.1.2 maéératletud mootoritiiipkonda,
mootoritiitipkondade rithma v3di mootori jareltootlussiisteemi tiitip-
konda ja mida katsetatakse punktis 3.2.2 osutatud kasutusaja kumu-
leerimise katseplaani kohaselt, millest teatatakse tiiiibikinnitusasutu-
sele enne katse algust.

Kui tatibikinnitusasutus otsustab, et mootoritiitipkonna, mootoritiitip-
kondade rithma voi mootori jareltootlussiisteemi tiitipkonna korgeima
heitetaseme selgitamiseks tuleks katsetada mond muud mootorit,
valivad tiitibikinnitusasutus ja mootorite tootja iihiselt katsetatava
mootori.

Heite piisimisaja halvendustegurite kindlaksmaéramine

Uldandmed

Mootoritiitipkonna, mootoritiilipkondade rithma voi mootori jarel-
tootlussiisteemi  tiiipkonna puhul kohaldatavad halvendustegurid
tehakse kindlaks valitud mootorite pohjal, vottes aluseks kasutusaja
kumuleerimise katseplaani, mis hdlmab gaasiliste saasteainete heite
ja tahkete osakeste heite regulaarset mddramist igas mootorikate-
gooria suhtes kohaldatavas katsetsiiklis méadruse (EL) 2016/1628
IV lisa kohaselt. NRE (,NRTC”) kategooria mootorite maanteeva-
liste siirdekatsetsiiklite puhul kasutatakse ainult NRTC kuumk&ivi-
tustsiikli (, NRTC kuumkéivituskatse”) tulemusi.
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3.2.1.1.

322

3.2.2.1.

322.1.1.

32.2.1.2.

322121

322122

32.2.1.23.

32.2.13.

32214

3.2.2.1.5.

3.2.2.1.6.

Tootja taotlusel voib tiiiibikinnitusasutus lubada kasutada halvendus-
tegureid, mille kindlakstegemiseks on kasutatud punktides
3.2.2-3.2.5 sitestatud menetluste alternatiive. Sellisel juhul peab
tootja tiitibikinnitusasutusele veenvalt niditama, et kasutatud alterna-
tiivsed menetlused on vdhemalt sama ranged kui punktides
3.2.2-3.2.5 sitestatud menetlused.

Kasutusaja kumuleerimise katseplaan

Kasutusaja kumuleerimise katseplaani voib rakendada tootja soovil,
katsetades valitud mootoriga varustatud véljaspool teid kasutatavaid
litkurmasinaid kasutusaja kumuleerimise katseplaani alusel reaalsetes
tingimustes voi kiitades valitud mootorit kasutusaja kumuleerimise
katseplaani alusel diinamomeetril. Tootjalt ei nouta etalonkiituse
kasutamist kasutusaja kumuleerimisel, kui moddetakse heitekoguseid
katsepunktide vahel.

Kasutusaja kumuleerimise katseplaani rakendamine reaalsetes tingi-
mustes ja diinamomeetril

Tootja madrab kindlaks mootorite kasutusaja kumuleerimise ning
vanandamistsiikli vormi ja kestuse kooskdlas hea inseneritavaga.

Tootja médrab kindlaks katsepunktid, kus kohaldatavate katsetsiiklite
kéigus moddetakse gaasiliste ja tahkete osakeste heitkoguseid.

Kui punkti 3.2.2.1.7 kohaselt on kasutusaja kumuleerimise katse-
plaan lihem kui heite piisimisaeg, on katsepunkte vdhemalt kolm:
iiks kasutusaja kumuleerimise katseplaani alguses, iiks umbes selle
keskel ja veel iiks selle 15pus.

Kui kasutusaja kumuleerimine kestab kuni heite piisimisaja 16puni,
on katsepunkte vihemalt kaks: tiks kasutusaja kumuleerimise katse-
plaani alguses ja iiks selle 1opus.

Tootja voib lisaks katsetada iihtlaselt jaotatud vahepunktides.

Heite vidrtused alguspunktis ja heite pilisimisaja 1dpp-punktis, mis on
arvutatud kas punkti 3.2.5.1 kohaselt voi otse mdddetud punkti
3.2.2.1.2.2 kohaselt, peavad vastama selle mootoritiilipkonna suhtes
kohaldatavatele piirnormidele. Siiski voivad vahepealsete katsepunk-
tide iiksikud heitetulemused neid piirnorme {iletada.

Kui tegemist on mootorikategooriate vdi alamkategooriatega, mille
suhtes kohaldatakse NRTC-d, voi NRSi mootorikategooria voi alam-
kategooriatega, mille suhtes kohaldatakse suurte sddesiiiitega mooto-
rite maanteeviliseid siirdekatsetsiikleid (,,LSI-NRTC*), vdib tootja
taotleda tiilibikinnitusasutuse ndusolekut viia ldbi ainult iiks katset-
stikkel (kas NRTC kuumkdivituskatse voi LSI-NRTC olenevalt vaja-
dusest voi NRSC) igas katsepunktis ning teine katsetsiikkel viia labi
ainult kasutusaja kumuleerimise katseplaani alguses ja 10pus.

Mootori kategooriate v3i alamkategooriate puhul, mille kohta ei ole
médruse (EL) 2016/1628 1V lisas esitatud kohaldatavaid maanteeva-
liseid siirdekatsetsiikleid, tehakse ainult NRSC katse igas katse-
punktis.

Erinevate mootori jareltootlussiisteemi tiitipkondade puhul voivad
olla erinevad ka kasutusaja kumuleerimise katseplaanid.
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322.1.7.

322.18.

3.2.2.1.9.

3.2.2.1.10.

3222,

3.2.3.
3.23.1.
3.23.1.1

3.23.1.2.

3.23.2.
3.23.2.1.

Kasutusaja kumuleerimise katseplaanid vdivad olla lihemad kui
heite pilisimisaeg, kuid need ei tohi olla lithemad kui aeg, mis on
vordvédrne vihemalt veerandiga asjaomasest heite piisimisajast, mis
on maédratletud madruse (EL) 2016/1628 V lisas.

Lubatud on kiirendatud vanandamine, mille puhul kohandatakse
kasutusaja kumuleerimise katseplaani kiitusekulu alusel. Kohanda-
mise aluseks on tiilipilise kasutusaegse kiitusekulu ja vanandamistsii-
kliaegse kiitusekulu suhtarv, kuid vanandamistsiikli kiitusekulu ei
tohi olla tiitipilisest kasutusaegsest kiitusekulust rohkem kui 30 prot-
senti suurem.

Kokkuleppel tiitibikinnitusasutusega voib tootja kasutada kiirendatud
vanandamise alternatiivseid meetodeid.

Kasutusaja kumuleerimise katseplaani kirjeldatakse taielikult ELi
tutibikinnitustaotluses ning sellest teavitatakse tiiiibikinnitusasutust
enne katsete algust.

Kui tiiibikinnitusasutus otsustab, et tootja poolt valitud punktide
vahel tuleb teostada lisamodtmisi, teavitab ta sellest tootjat. Tootja
koostab uue kasutusaja kumuleerimise katseplaani ja tiiibikinnitus-
asutus annab sellele oma nousoleku.

Mootori katsetamine
Mootori stabiliseerimine

Tootja miédrab iga mootori jareltootlussiisteemi tiitipkonna kohta
kindlaks, mitu tundi véljaspool teid kasutatav litkurmasin vdi mootor
peab tddtama, enne kui mootori jareltootlussiisteemi t66 on stabili-
seerunud. Tiiibikinnitusasutuse taotlusel avaldab tootja selle kind-
laksmédramise aluseks olnud andmed ja analiitisid. Alternatiivina
vOib tootja lasta mootoril vdi viljaspool teid kasutataval liikurma-
sinal tootada 60—125 tundi voi ekvivalentse aja jooksul vanandamist-
stiklis, et mootori jareltootlussiisteem stabiliseeruks.

Punktis 3.2.3.1.1 kindlaks méératud stabiliseerumisperioodi 16ppu
késitatakse kasutusaja kumuleerimise katseplaani algusena.

Kasutusaja kumuleerimise katsed

Pérast stabiliseerumisperioodi lastakse mootoril tddtada tootja poolt
valitud kasutusaja kumuleerimise katseplaani alusel, nagu on kirjel-
datud punktis 3.2.2. Mootorit katsetatakse tootja poolt kindlaksmai-
ratud ja vajaduse korral tiiiibikinnitusasutuse poolt vastavalt punktile
3.2.2.2 sdtestatud korrapdraste ajavahemike tagant mootorikategooria
suhtes kohaldatavate NRTC ja NRSC kuumkdivitustsiiklite voi LSI-
NRTC ja NRSC kdigus gaasiliste ja tahkete osakeste heitkoguste
suhtes méaéruse (EL) 2016/1628 IV lisa kohaselt.

Tootja voib otsustada mdota saasteainete heitkoguseid eraldi enne ja
parast heitgaasi jareltootlussiisteemi.

Kui vastavalt punktile 3.2.2.1.4 on kokku lepitud, et igas katse-
punktis tehakse ainult iks katsetsiikkel (NRTC, LSI-NRTC voi
NRSC kuumkdivituskatse), tehakse teine katsetsiikkel (NRTC, LSI-
NRTC vodi NRSC kuumkiivituskatse) kasutusaja kumuleerimise
katseplaani alguses ja 1dpus.
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32322

3.2323.

3.2.4.
324.1.

324.2.

3.2.5.
3.25.1.

3252,

Punkti 3.2.2.1.5 kohaselt tehakse mootori kategooriate vdi alamkate-
gooriate puhul, mille kohta ei ole méddruse (EL) 2016/1628 IV lisas
esitatud kohaldatavaid maanteeviliseid siirdekatsetsiikleid, ainult
NRSC katse igas katsepunktis.

Kasutusaja kumuleerimise katseplaani ajal teostatakse mootoril
punktis 3.4 kirjeldatud hooldust.

Kasutusaja kumuleerimise katseplaani ajal voib mootori voi véljas-
pool teid kasutatava liitkurmasina erakorralist hooldust teostada
nditeks juhul, kui tootja tavapédrane diagnostikasiisteem on avastanud
probleemi, mis oleks kéitajale teada andnud rikke tekkimisest.

Aruandlus

Koik kasutusaja kumuleerimise katseplaani ajal labi viidud heitekat-
sete (kuumkaivitusega NRTC, LSI-NRTC ja NRSC) tulemused
tehakse tiiiibikinnitusasutusele kittesaadavaks. Kui moni heitekatse
tunnistatakse kehtetuks, peab tootja esitama pohjused, miks katse
on kehtetuks tunnistatud. Sellisel juhul tuleb teostada uued heitko-
guste katseseeriad jargneva 100-tunnise kasutusaja kumuleerimise
jooksul.

Tootja sdilitab dokumendid, mis sisaldavad kogu teavet koigi kasu-
tusaja kumuleerimise katseplaani kdigus mootoril teostatud heitekat-
sete ja hoolduste kohta. See teave esitatakse tiilibikinnitusasutusele
koos kasutusaja kumuleerimise katseplaani kdigus labiviidud heite
médramise katsete tulemustega.

Halvendustegurite kindlaksmadramine

Punkti 3.2.2.1.2.1. v&i punkti 3.2.2.1.2.3 kohase kasutusaja kumu-
leerimise katseplaani jooksul NRTC, LSI-NRTC ja NRSC kuumkdi-
vitustsiiklite jooksul igas katsepunktis mdddetud iga saasteaine puhul
viiakse koikide katseandmete pdhjal 1dbi sobivaim lineaarne regres-
sioonianaliiiis. Iga saasteaine puhul tehtud katsete tulemused viljen-
datakse sama arvu kiimnendkohtadega nagu konealuse mootoritiiip-
konna puhul kehtiva saasteaine piirnormides, pluss iiks kiimnend-
koht.

Kui vastavalt punktile 3.2.2.1.4 vdi punktile 3.2.2.1.5 tehakse igas
katsepunktis ainult iiks katsetsiikkel (kuumkiivitusega NRTC, LSI-
NRTC vdi NRSC), tehakse regressioonianaliiiis ainult igas katse-
punktis tehtud katsetsiikli tulemuste alusel.

Tootja voib taotleda tiiiibikinnitusasutuse eelnevat heakskiitu mitte-
lineaarseks regressiooniks.

Heitkoguste piirnormid iga saasteaine kohta kasutusaja kumuleeri-
mise katseplaani alguses ja heite piisimisaja 10pp-punktis, mida
kohaldatakse katsetatava mootori suhtes, médratakse

a) kindlaks kas punktis 3.2.5.1 sétestatud regressioonivalemi ekstra-
poleerimise teel kasutusaja kumuleerimise katseplaani rakenda-
misel kooskolas punktiga 3.2.2.1.2.1 voi punktiga 3.2.2.1.2.3 vdi

b) mdodetakse otse kasutusaja kumuleerimise katseplaani rakenda-
misel kooskdlas punktiga 3.2.2.1.2.2.
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NO [g/kWh]

3.2.5.3.

0,50

0,45

0,20

Kui heitkoguste piirnorme kasutatakse samas mootoritiilipkondade
rithmas voi mootori jareltdotlussiisteemi tiilipkonnas olevate mooto-
ritiilipkondade puhul, millel on erinevad heite piisimisajad, siis tuleb
heitkoguste piirnormid heite piisimisaja 1dpp-punktis iga heite piisi-
misaja jaoks timber arvutada punktis 3.2.5.1 sétestatud regressiooni-
valemi jérgi ekstrapoleerimise voi interpoleerimise teel.

Iga saasteaine halvendustegur on maératletud kui heite piisimisaja
18pp-punktis ja kasutusaja kumuleerimise katseplaani alguses kohal-
datavate heitkoguste piirnormide suhtarv (multiplikatiivne halvendus-
tegur).

Tootja vOib taotleda tiilibikinnitusasutuse eelnevat heakskiitu iga
saasteaine suhtes aditiivse halvendusteguri kohaldamiseks. Aditiivne
halvendustegur on méaratletud kui erinevus kalkuleeritud heitkoguste
piirnormide vahel heite plisimisaja 16pp-punktis ja kasutusaja kumu-
leerimise katseplaani alguses.

Joonisel 3.1 on ndide NO, heitkoguste halvendustegurite kindlaks-
médramisest lineaarse regressiooni abil.

Multiplikatiivsete ja aditiivsete halvendustegurite kombineerimine
ithes saasteainete sarjas ei ole lubatud.

Kui arvutuse tulemuseks on véirtus, mis on multiplikatiivse halven-
dusteguri korral vdiksem kui 1,00 voi aditiivse halvendusteguri
korral véiksem kui 0,00, siis on halvendustegur vastavalt 1,0 voi
0,00.

Kui on kokku lepitud, et vastavalt punktile 3.2.2.1.4 tehakse igas
katsepunktis ainult iiks katsetsiikkel (kuumkéivitusega NRTC, LSI-
NRTC voi NRSC) ning teine katsetsiikkel (kuumkéivitusega NRTC,
LSI-NRTC voi NRSC) tehakse ainult kasutusaja kumuleerimise
katseplaani alguses ja 10pus, kohaldatakse igas katsepunktis tehtud
katsetstikli jaoks arvutatud halvendustegurit ka teise katsetsiikli
suhtes.

Joonis 3.1

Niide halvendusteguri (DF) kindlaksméiramise kohta

4 saavutamine

Minimaalne kasutusaja Ekstrapoleerimine

v

L

Piirnorm

L4
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25% of EDPst EDP lépp-punkt

0,352 gkWh
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3.2.6.
3.2.6.1.

3.2.6.1.1.

3.2.6.2.

3.2.7.
3.2.7.1.

Kindlaksmédratud halvendustegurid

Mootorite tootjad vdivad halvendustegurite kindlaksmadramiseks
kasutada kasutusaja kumuleerimise katseplaani asemel alternatiivina
kindlaks maédratud multiplikatiivseid halvendustegureid, mis on
esitatud tabelis 3.1.

Tabel 3.1

Kindlaksmidratud halvendustegurid

Katsetsiikkel CcO HC NO, PM PN
NRTC  ja| 13 1,3 115 1,05 1,0
LSI-NRTC
NRSC 1,3 13 1,15 1,05 1,0

Kindlaksmédratud aditiivseid halvendustegureid ei ole antud. Kind-
laksmédratud multiplikatiivseid halvendustegureid ei teisendata
aditiivseteks teguriteks.

Olenemata punktist 3.2.6.1 v3ib tahkete osakeste puhul kasutada kas
aditiivset halvendustegurit 0,0 vdi multiplikatiivset halvendustegurit
1,0 koos tulemustega sellisest varasemast halvendustegurite katsest,
millega ei tehtud kindlaks tahkete osakeste arvulist véartust, kui on
tdidetud mdlemad jargmised tingimused:

a) varasem halvendustegurite katse tehti mootoritehnoloogiaga, mis
oleks punkti 3.1.2 kohaselt sobinud kaasamiseks samasse mootori
jéreltootlussiisteemi tiilipkonda kui mootoritiitipkond, mille puhul
halvendustegureid kavatsetakse kasutada, ning

b) katsetulemusi kasutati varasema tiitibikinnituse puhul, mis anti
enne mairuse (EL) 2016/1628 III lisas nimetatud kohaldatavat
ELI tatibikinnituse kuupdeva.

Kui kasutatakse kindlaksmidratud halvendustegureid, peab tootja
esitama thiibikinnitusasutusele kindlad tdendid selle kohta, et neilt
heitekontrollisiisteemi osadelt voib eeldada seda heite piisimisaega,
mida seostatakse nimetatud kindlaksmédratud teguritega. Need
toendid vodivad pdhineda projektianaliiisil, katsetel voi molema
kombinatsioonil.

Halvendustegurite kohaldamine

Pérast halvendusteguri kohaldamist vastavalt VI lisale mdddetud
katsetulemustele (tahkete osakeste ja iga iiksiku gaasi tstikli kaalutud
eriheide) peavad mootorid olema vastavuses iga saasteaine heitko-
guse piirnormiga, mida kohaldatakse selle mootoritiitipkonna
suhtes. Soltuvalt halvendusteguri (DF) tiitibist kohaldatakse jargmisi
norme:

a) multiplikatiivne: (tsiikli kaalutud eriheide) x DF < heitkoguste
piirnorm

b) aditiivne: (tsiikli kaalutud eriheide) + DF < heitkoguste piirnorm

tsiikli kaalutud eriheited voivad vajaduse korral sisaldada korrekt-
siooni harva esineva regeneratsiooni suhtes.
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3.2.7.2.

3.2.7.3.

3.2.7.4.

3.3.
33.1.

3.4.

3.4.1.
3.4.1.1.

Multiplikatiivse NO, + HC halvendusteguri puhul méératakse eraldi
HC ja NOy halvendustegurid ning neid kohaldatakse heitkoguste
katse halvendatud heitetasemete arvutamiseks enne, kui tulemuseks
saadud halvendatud NOy ja HC viértused kombineeritakse, et teha
kindlaks vastavus heitkoguste piirnormidele.

Tootja vodib kanda mootorile mootori jirelto6tlussiisteemi tiitipkonna
jérgi kindlaks madratud halvendusteguri iile mootorile, mis ei kuulu
samasse mootori jdreltoStlussiisteemi tiilipkonda. Sellistel juhtudel
peab tootja tiitibikinnitusasutusele toendama, et mootoril, mille
jaoks mootori jdreltootlussiisteemi tiilipkonda algselt katsetati, ja
mootoril, millele halvendustegureid iile kantakse, on sarnased tehni-
lised niitajad ja véljaspool teid kasutatavatele liikurmasinatele
paigaldamise nduded ning et selle mootori heitetasemed on sama-
laadsed.

Kui halvendustegurid kantakse iile erineva heite pilisimisajaga mooto-
rile, tuleb halvendustegurid kohaldatava heite piisimisaja jaoks
imber arvutada punktis 3.2.5.1 sétestatud regressioonivalemi ekstra-
poleerimise voi interpoleerimise teel.

Iga saasteaine halvendustegurid igas kohaldatavas katsetsiiklis regis-
treeritakse haldusndudeid kasitleva komisjoni rakendusmaéiruse (EL)
2017/656 VI lisa 1. liites sdtestatud katsearuandes.

Toodangu nduetele vastavuse kontrollimine

Toodangu vastavust heitetaset kisitlevatele nduetele kontrollitakse
II lisa punkti 6 alusel.

Tootja voib mddta saasteaine heitkoguseid enne heitgaasi jareltoot-
lussiisteemi samal ajal ELi tiiibikinnituskatse tegemisega. Selleks
voib tootja leida jéreltdotlussiisteemita mootori ja jireltootlussiis-
teemi jaoks eraldi mitteametlikud halvendustegurid ning kasutada
neid kontrolli abivahendina tootmisliini 15pus.

ELi tiitibikinnituse jaoks registreeritakse haldusndudeid késitleva
komisjoni rakendusmadruse (EL) 2017/656 VI lisa 1. liites sétestatud
katsearuandes ainult punktide 3.2.5 voi 3.2.6 kohaselt maératud
halvendustegurid.

Hooldus

Kasutusaja kumuleerimise katseplaani rakendamiseks teostatakse
hooldust kooskdlas tootja teenindus- ja hooldusraamatuga.

Heitkoguseid mdjutav korraline hooldus

Kasutusaja kumuleerimise katseplaani rakendamiseks tuleb heitetaset
mojutavat kiditamisaegset korralist hooldust teostada samavéirsete
ajavahemike tagant, mis tdpsustatakse tootja poolt véljaspool teid
kasutatavate liikurmasinate vdi mootori 16ppkasutajale antavas hool-
dusjuhendis. Vajadusel voib kasutusaja kumuleerimise katseplaani
kédigus seda hoolduskava muuta, tingimusel et sellest ei jdeta vilja
tihtegi hooldustoimingut, mis on katsemootorile juba tehtud.
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3.4.1.2.

3.4.1.3.

3.4.1.4.

3.4.1.5.

3.4.2.

Kriitiliste heitetaset mdjutavad osade kohandamist, lahtimonteerimist,
puhastamist voi viljavahetamist, mida teostatakse perioodiliselt, et
véltida héireid mootori t60s, tehakse ainult sellises ulatuses, mis on
tehniliselt vajalik heitekontrollisiisteemi nduetekohase toimimise
tagamiseks. Tuleb viltida vajadust kriitiliste heitetaset mojutavate
osade korraliseks viljavahetamiseks kasutusaja kumuleerimise katse-
plaani raames ja pédrast mootori teatavat kasutusperioodi, vilja
arvatud korrapdraselt vdljavahetatavate osade puhul. Selles kontekstis
sobivad korrapiraselt viljavahetatavateks osadeks regulaarselt uuen-
datavad kuluvad osad voi pérast mootori teatavat kasutusperioodi
puhastamist vajavad osad.

Koik korralise hoolduse nduded vajavad enne ELI tiilibikinnituse
andmist tiiibikinnitusasutuse heakskiitu ja need lisatakse kasutusju-
hendisse. M2 Tiiiibikinnitusasutus ei tohi keelduda heaks kiitmast
hooldusndudeid, mis on pdhjendatud ja tehniliselt vajalikud, seal-
hulgas (kuid mitte ainult) need, mis on kindlaks méératud punktis
34.14. <

Mootori tootja kirjeldab kasutusaja kumuleerimise katseplaanis jarg-
miste osade reguleerimist, puhastamist ja hooldust (kui see on
vajalik) ning korralist vahetamist:

— heitgaasitagastuse (EGR) filtrid ja jahutid;

— karteri tuulutusklapp (vajaduse korral);

— sissepritsediitisi otsik (ainult puhastamine on lubatud);

— sissepritsediitis;

— turboiilelaadur;

— mootori elektronjuhtseade ja selle sensorid ja ajamid;

— osakeste jareltootlussiisteem (sealhulgas selle komponendid);

— NOy jéreltootlussiisteem (sealhulgas selle komponendid);

— heitgaasitagastus (EGR), sealhulgas koik seotud reguleerimisven-
tiilid ja -torud;

— Koik muud heitgaasi jareltootlussiisteemid.

Heitkoguseid mojutavat kriitilist korralist hooldust teostatakse ainult
juhul, kui selle tegemine on ndutav kasutuse ajal ja sellise hoolduse
ndudest teavitatakse véljaspool teid kasutatavate litkurmasinate voi
mootori 16ppkasutajat.

Muudatused korralises hoolduses

Tootja esitab tiiiibikinnitusasutusele taotluse kiita heaks uued korra-
lised hooldused, mida tootja soovib kasutusaja kumuleerimise katse-
plaani kdigus teha ning edaspidi soovitada véljaspool teid kasutata-
vate litkurmasinate voi mootori 16ppkasutajale. Koos taotlusega tuleb
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3.43.

3.5.

3.5.1.

4.1.

4.2.

4.3.

esitada andmed, mis kinnitavad vajadust uue korralise hoolduse ja
hooldusintervalli jdrele.

Korraline hooldus, mis ei mojuta heitetaset

Heitetaset mittemojutavat korralist hooldust, mis on pdhjendatud ja
tehniliselt vajalik (nt dlivahetus, OSlifiltri vahetus, kiitusefiltri vahetus,
ohufiltri vahetus, jahutussiisteemi hooldus, tithikdigu poérlemissage-
duse reguleerimine, poodrlemissageduse regulaator, mootori poltide
poordemoment, ventiili reguleerimine, pihusti reguleerimine, veorih-
made pingutamine jne) voib teha kasutusaja kumuleerimise katse-
plaani kaasatud viljaspool teid kasutatavatel litkurmasinatel voi
mootoritel kdige pikemate vaheaegade tagant, mida tootja soovitab
Ioppkasutajal teha (nt mitte vaheaegade tagant, mis on soovitatud
pohjalikuks hoolduseks).

Remont

Kasutusaja kumuleerimise katseplaani kdigus katsetamiseks valitud
mootori osi parandatakse ainult juhul, kui osa lakkab toimimast
v0i kui mootoris tekib rike. Mootori, heitekontrollisiisteemi voi kiitu-
seslisteemi parandamine ei ole lubatud, vilja arvatud punktis 3.5.2
sdtestatud erandi korral.

Kui mootor, selle heitekontrollisiisteem voi Kkiittesiisteem lakkab
kasutusaja kumuleerimise kdigus toimimast, siis tunnistatakse kasu-
tusaja kumuleerimine kehtetuks ja alustatakse uue mootoriga uut
kasutusaja kumuleerimise tsiiklit.

Eelmist punkti ei kohaldata, kui toimimast lakanud osad vahetatakse
vélja vordvéaarsete osade vastu, mida kasutusaja kumuleerimiseks
kasutatud sama palju tunde.

NRSh- ja NRS-kategooria mootorid, vilja arvatud NRS-v-2b- ja
NRS-v-3-kategooria mootorid

Kohaldatav heite piisimisaja kategooria ja vastav halvendustegur
madratakse kindlaks kdesoleva punkti 4 kohaselt.

Mootoritiitipkonda peetakse mootori alamkategooria piirnormide
nduetele vastavaks, kui seda mootoritiitipkonda esindavate koikide
mootorite heitekatsete tulemused on pérast 2. jaos sdtestatud halven-
dusteguriga (DF) korrutamist madalamad konealuse mootori alamka-
tegooria puhul ndutavatest piirnormidest voi nendega vordsed. Ent
kui tiks voi mitu heitekatse tulemust on mootoritiitipkonda esindava
ithe voi rohkema mootori puhul pérast 2. jaos sdtestatud halvendus-
teguriga (DF) korrutamist korgem voi korgemad iihest voi mitmest
konealuse mootori alamkategooria puhul ndutud heite piirnormist,
peetakse mootoritiiipkonda konealuse mootori alamkategooria
puhul ndutavatele piirnormidele mittevastavaks.

Halvendustegurid méératakse kindlaks jargmiselt:

Viahemalt iihel katsemootoril, mis esindab konfiguratsiooni, mille
kasutamisel tdendoliselt iiletatakse HC + NO, heitenorme ning mis
on konstrueeritud nii, et see esindab toodetavaid mootoreid, tuleb
pérast nii mitut tundi, kui on vaja heite stabiliseerimiseks, viia 1dbi
VI lisas kirjeldatud (tdielik) katsemenetlus.
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Kui katsetatakse rohkem kui {iht mootorit, tuleb arvutada katsetule-
mused kdikide katsetatud mootorite tulemuste keskmisena, timardada
kehtiva normi kiimnendkohani, lisades veel iihe numbri.

Pérast mootori vanandamist tuleb selline heitekatse uuesti labi viia.
Vananemismenetlus peaks olema selline, et tootjal on vdimalik asja-
kohaselt prognoosida kasutatava mootori heite eeldatavat halvene-
mist kogu mootori heite piisimisaja jooksul, vottes arvesse seda
liikki kulumist ja muud amortiseerumist, mida on oodata tiiiipilistes
kasutusoludes ja mis voib mojutada heite tekkimist. Kui katsetatakse
rohkem kui {itht mootorit, tuleb arvutada katsetulemused koikide
katsetatud mootorite tulemuste keskmisena, {imardada kehtiva
normi kiimnendkohani, lisades veel the numbri.

Heite piisimisaja 10pus tuleb iga reguleeritud saasteaine heited (voi
vajaduse korral nende keskmine) jagada stabiliseeritud heidetega (voi
vajaduse korral nende keskmisega) ning iimardada kahe komakohani.
Tulemuseks on halvendustegur, vilja arvatud juhul, kui tulemus on
véiksem kui 1,00, sellisel juhul on halvendustegur 1,00.

Tootja voib heite stabiliseerimise ja heite pilisimisaja 16pu vahele
kavandada tdiendavaid katsefaase. Vahekatsete korral tuleb katse-
faasid jaotada iihtlaselt kogu heite piisimisaja peale (+ 2 h) ning
iks selline katsefaas peab olema kogu heite piisimisaja (£ 2 h)
keskel.

Iga saasteaine HC + NO, ja CO kohta tuleb andmepunktide vahele
tdmmata sirge, esimese katse ajaks mérgitakse nulltund ning kasuta-
takse vihimruutude meetodit. Halvendusteguriks on heite pilisimisaja
1opus arvutatud heide, mis on jagatud nulltunnil arvutatud heitega.

Iga saasteaine halvendustegurid kohaldatavas katsetsiiklis registreeri-
takse haldusnoudeid késitleva komisjoni rakendusmiéruse (EL)
2017/656 VII lisa 1. liites sétestatud katsearuandes.

Arvutatud halvendustegurid vdivad hdlmata ka muid tiiipkondi peale
selle, mille kohta need saadi, kui tootja esitab enne ELi tiitibikinni-
tust tiiibikinnitusasutusele vastuvoetava pdhjenduse, millest selgub,
et asjaomaste tiiipkondade puhul on pdhjust eeldada, et neil on
konstruktsiooni ja tehnoloogia pohjal tihesugused heite halvendamise
omadused.

Jargmisena on esitatud konstruktsiooni ja tehnoloogia riihmitust
kasitlev mittetdielik nimekiri:

— tavapdrased kahetaktilised mootorid ilma jéreltootlusseadmeteta,

— tavapiérased kahetaktilised mootorid, mille kataliisaator on samast
aktiivmaterjalist ja millel on sama koormus ja sama palju rakke
cm? kohta,

— mitmekihilise ldbipuhkesiisteemiga kahetaktilised mootorid,
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44,
4.4.1.

4.4.2.

— mitmekihilise labipuhkesiisteemiga kahetaktilised mootorid, mille
kataliisaator on samast aktiivmaterjalist ja millel on sama
koormus ja sama palju rakke cm?® kohta,

— kataliisaatoriga neljataktilised mootorid, mis kasutavad sama
klapitehnoloogiat ja maardesiisteemi,

— neljataktilised mootorid ilma kataliisaatorita, mis kasutavad sama
klapitehnoloogiat ja méairdesiisteemi.

Heite piisimisaja (EDP) kategooriad

Maaruse (EL) 2016/1628 V lisa tabeli V-3 voi V-4 mootorikategoo-
riate puhul, millel on teistsugused EDP-vidértused, deklareerivad
tootjad ELi tiiiibikinnituse andmise ajal kohaldatava EDP kategooria
iga mootoritiitipkonna jaoks. Selleks on kategooria tabelis 3.2, mis
on koige lihemal nende seadmete eeldatavale kasutuseale, millesse
tootja on ette ndinud konealused mootorid paigaldada. Tootja siilitab
andmed, mida kasutatakse heite piisimisaja kategooria valiku pohjen-
damiseks iga mootoritiilipkonna puhul. Need andmed tuleb ndudmise
korral esitada tiilibikinnitusasutusele.

Tabel 3.2

Heite piisimisaja kategooriad

Heite piisimisaja kategooria Mootori kasutus
kategooria 1 tarbetooted
kategooria 2 poolprofessionaalsed tooted
kategooria 3 professionaalsed tooted

Tootja peab tiiiibikinnitusasutusele tdendama, et deklareeritud heite
piisimisaja kategooria on sobiv. Andmed, millega tootja pdhjendab
heite piisimisaja kategooria valikut asjaomase mootoritiilipkonna
puhul, vdivad olla nditeks jirgmised, kuid ei pea nendega piirduma:

— vaatlused nende seadmete kasutusea kohta, millesse konealused
mootorid paigaldatakse,

— tehnilised hinnangud kasutuses vananenud mootorite kohta, et
teha kindlaks, millal mootori joudlus jouab punkti, kus kasu-
likkus ja/vdi tookindlus on niivord langenud, et on vaja mootori
remonti voi tuleb see vilja vahetada,

— garantiitingimused ja garantiiajad,

— mootori kasutusiga késitlevad turustusmaterjalid,

— klientide kaebused mootoririkete kohta ja

— eritehnoloogia, -materjali vdi -konstruktsiooni kestvust (tundides)
kasitlevad tehnilised hinnangud.
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1V LISA

Heitekontrollistrateegiate, NO, kontrollimeetmete ja tahkete osakeste

1.1.

kontrollimeetmetega seotud nouded

Mbisted, lithendid ja iildnouded

Kéesolevas lisas kasutatakse jargmisi moisteid ja lithendeid:

(1) ,.diagnostika veakood (DTC)* — numbriline voi tdhtnumbriline
tahis, mis tdhistab voi mérgistab NCMi ja/PCMi;

(2) ,kinnitatud ja aktiivne diagnostika veakood (DTC)* — diagnos-
tika veakood, mis on salvestatud ajal, kui NCD- ja/vdi PCD-
siisteem jdreldab, et eksisteerib rike;

(3) ,,NCD-mootori tiilipkond* — tootja maératletud mootorisiistee-
mide rithm, kus NOx kontrolliga seotud rikete (NCM) seireks/
diagnoosimiseks kasutatakse samu meetodeid,;

(4) ,,NO4 kontrolli diagnostikasiisteem (NCD-siisteem)*“ — sdiduki
mootoril olev siisteem, mis suudab

a) avastada NO, kontrolli rikke,

b) teha arvutiméllu salvestatud teabe ja/voi selle teabe vilistele
seadmetele edastamise abil kindlaks rikke tdendolise pohjuse;

(5) ,,NO, kontrollisiisteemi rike (NCM)“ — katse omavoliliselt
muuta mootori NO, kontrollisiisteemi vOi seda siisteemi mdjutav
rike, mis voib tuleneda omavolilisest muutmisest, ning mida
kdesoleva méiruse kohaselt kisitatakse olukorrana, mis nduab
avastamise korral hoiatus- voi meeldetuletussiisteemi aktiveeri-
mist;

(6) ,tahkete osakeste kontrolli diagnostikasiisteem (PCD-siisteem)*
— s0iduki mootoril olev siisteem, mis suudab:

a) avastada tahkete osakeste kontrolli rikke,

b) teha arvutimillu salvestatud teabe ja/voi selle teabe vilistele
seadmetele edastamise abil kindlaks rikke tdendolise pohjuse;

(7) ,tahkete osakeste kontrollisiisteemi rike (PCM)* — katse omavo-
liliselt muuta mootori osakeste jareltootlussiisteemi voi seda
siisteemi mojutav rike, mis voib tuleneda omavolilisest muutmi-
sest, ning mida kdesoleva maidruse kohaselt késitatakse olukor-
rana, mis nduab avastamise korral hoiatuse aktiveerimist;

(8) ,,PCD mootoritiiiipkond* — tootja poolt moodustatud mootorite
rihm, milles kasutatakse tahkete osakeste kontrollististeemi
rikete (PCM) seireks/diagnoosimiseks samu meetodeid,

(9) ,.skanner” — viline katseseade, mida kasutatakse véliseks andme-
vahetuseks NCD- ja/vdi PCD-siisteemiga.
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1.2.

1.2.1.

1.2.2.

2.2.
2.2.1.

222,

223.

223.1.

2.2.4.

Umbritseva dhu temperatuur

Olenemata artikli 2 1dikest 7, milles osutatakse Umbritseva Ghu
temperatuurile seoses muude keskkondadega kui laborikeskkond,
kohaldatakse jargmisi sétteid:

Katsestendile paigaldatud mootori puhul on timbritseva dhu tempe-
ratuur mootorisse siseneva polemisShu temperatuur koikidest katse-
tatava mootori osadest tilesvoolu.

Viljaspool teid kasutatavatel liilkurmasinate puhul on Gimbritseva dhu
temperatuur vahetult véljaspool teid kasutatava liikurmasina alal.

Heitekontrollistrateegiatega seotud tehnilised nduded

Kéesolev punkt 2 kehtib méadruse (EL) 2016/1628 11 lisas sétestatud
V etapi heite piirnormidele vastavate NRE-, NRG-, IWP-; IWA-,
RLL- ja RLR-kategooriasse kuuluvate elektrooniliselt juhitavate
mootorite puhul, mis kasutavad elektroonilist juhtimist kiituse sisse-
pritsimise koguse ja ajastuse méadramiseks vOi mis kasutavad elek-
troonilist juhtimist NO, vdhendamiseks kasutatava heitekontrollisiis-
teemi aktiveerimiseks, deaktiveerimiseks voi seadistamiseks.

Heitekontrolli pohistrateegia nduded

Heitekontrolli pdhistrateegia kavandatakse nii, et normaaltingimustes
kasutatav mootor vastaks kdesoleva eeskirja sétetele. Normaaltingi-
mustes kasutus ei piirdu punktis 2.4 kindlaksméératud kontrollitingi-
mustega.

Heitekontrolli pShistrateegiad on (kuid mitte ainult) kaardistused voi
algoritmid, et kontrollida:

a) kiituse sissepritsimise voi siiiite ajastust (mootori gaasijaotus);

b) heitgaasitagastust (EGR);

¢) SCR Kkataliisaatori reaktiivi doseerimist.

Keelatud on mis tahes heitekontrolli pohistrateegia, mis suudab eris-
tada mootori t60d standardiseeritud ELi tiiiibikinnituskatse ja teiste
tootingimuste ajal ning sellest tulenevalt vdhendada heitekontrolli
taset tingimustes, mis ei kuulu sisuliselt ELi tiiiibikinnitusmenetluse
hulka.

Olenemata punktist 2.2.3 voib selliste mootorite (alam)kategooriate
puhul, mille suhtes ei kohaldata ELi tiilibikinnituse andmise
eesmargil maanteeviliseid siirdekatsetsiikleid, heitekontrolli pohistra-
teegiasse olla margitud, millal siirdetingimused esinevad, et raken-
dada vastavat heitekontrolli strateegiat. Sellisel juhul lisatakse heite-
kontrolli strateegia rakendusmééruse (EL) 2017/656 1 lisa punktis 1.4
ndutud heitekontrolli pdhistrateegia iilevaatesse ning selle lisa 2.
liites sidtestatud konfidentsiaalsele teabele heitekontrollistrateegia
kohta.

Tootja tdendab ELi tiitibikinnituskatse ajal tehnilisele teenistusele, et
heitekontrolli pdhistrateegia vastab kéesoleva punkti sitetele, vottes
aluseks punktis 2.6 osutatud dokumendid.
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2.3.1.1.

2.3.1.2.

2.3.1.3.

2.3.1.4.

Heitekontrolli abistrateegia nduded

Mootor voi viljaspool teid kasutatav liikurmasin voib kéivitada
heitekontrolli abistrateegia tingimusel, et heitekontrolli abistrateegia:

ei tohi alaliselt vihendada heitekontrollististeemi efektiivsust;

tootab ainult véljaspool punktides 2.4.1, 2.4.2 voi 2.4.3 sitestatud
kontrollitingimusi punktis 2.3.5 méératletud eesmairkidel ning tiksnes
nii kaua, kui nende eesmirkide saavutamiseks vaja, vélja arvatud
punktides 2.3.1.3, 2.3.2 ja 2.3.4 lubatud juhtudel;

aktiveerub iiksnes erandkorras punktides 2.4.1, 2.4.2 voi 2.4.3 sites-
tatud kontrollitingimustel, kui see on vajalik punktis 2.3.5 maéérat-
letud eesmirkidel ja selle on heaks kiitnud tiiiibikinnitusasutus ning
ei ole aktiveeritud kauem kui nendeks eesmarkideks tarvilik;

tagab heitekontrollisiisteemi toimivustaseme, mis on vdimalikult
lahedane heitekontrolli pohistrateegias sétestatud tasemele.

Kui heitekontrolli abistrateegia on aktiveeritud ELi tiilibikinnitus-
katse ajal, ei tohi aktiveerumist piirata nii, et see esineks vaid véljas-
pool punktis 2.4 sdtestatud kontrollitingimusi, ja eesmirk ei tohi
piirduda vaid punktis 2.3.5 sitestatud kriteeriumidega.

Kui heitekontrolli abistrateegia ei ole ELi tiilibikinnituskatse ajal
aktiveeritud, tuleb tdendada, et heitekontrolli abistrateegia on
aktiivne ainult siis, kui see on vajalik punktis 2.3.5 nimetatud
eesmdrkidel.

T66 madalal temperatuuril

Heitekontrolli abistrateegia v3ib aktiveerida heitgaasi tagastussiistee-
miga (EGR) varustatud mootorite puhul olenemata punkti 2.4 kont-
rollitingimustest, kui timbritseva ohu temperatuur on alla 275 K
(2 °C) ja kui on tdidetud iiks kahest jargmisest kriteeriumist:

a) sisselasketorustiku temperatuur ei ole korgem jargmise valemiga
médratud temperatuurist: IMT, = Pp/15,75 + 304,4, kus: IMT,
on sisselasketorustiku arvutatud temperatuur kelvinites ja Ppy on
sisselasketorustiku absoluutne rohk kilopaskalites;

b

~

mootori jahutusvedeliku temperatuur ei ole korgem jéargmise vale-
miga madratud temperatuurist: ECT, = Pp/14, 004 + 325,8, kus
ECTc on mootori jahutusvedeliku arvutatud temperatuur, K, ja
Piv on sisselaskekollektori absoluutne rohk kPa.

Vilja arvatud punktis 2.3.2 lubatud juhtudel, tohib heitekontrolli
abistrateegia aktiveerida iiksnes jargmistel eesmérkidel:

a) pardasignaalide pohjal, et kaitsta mootorit (kaasa arvatud Shukait-
lusseadet) ja/vdi viljaspool teid kasutatavat litkurmasinat, kuhu
mootor on paigaldatud, kahjustuste eest;

b) kasutamisohutuse pohjustel;

c) tlemadraste heitmete véltimiseks kiillmkaivituse, eelsoojenduse
voi véljaliilitamise ajal;



02017R0654 — ET — 07.08.2018 — 002.001 — 44

2.4.

2.4.1.

2.4.2.

2.43.

2.5.

d) kui seda kasutatakse selleks, et teha jéreleandmisi konkreetsetel
imbritseva keskkonna voi todtingimustel iihe reguleeritava saas-
teaine kontrolli suhtes, et siilitada kontroll muude reguleeritavate
saasteainete iile heitmete piirnormide raames, mis on kohased
asjaomasele mootorile. Eesmirk on kompenseerida loomulikult
esinevaid ndhtusi viisil, mis tagab piisava kontrolli heite koikide
komponentide iile.

Tootja tdendab ELi tuiibikinnituskatse ajal tehnilisele teenistusele, et
heitekontrolli mis tahes abistrateegia vastab kiesoleva jao sitetele.
Tdendamine seisneb hinnangu andmises punktis 2.6 osutatud doku-
mentidele.

Keelatud on heitekontrolli abistrateegia toimimine mis tahes
pohjustel, mis ei ole vastavuses punktidega 2.3.1-2.3.5.

Kontrollitingimused

Kontrollitingimustega tépsustatakse kdrgus, imbritseva ohu tempera-
tuur ja mootori jahutusevedeliku vahemik, millega méératakse kind-
laks, kas heitekontrolli abistrateegia voib aktiveerida uldiselt voi
iiksnes erandkorras punkti 2.3 kohaselt.

Kontrollitingimustega tépsustatakse dohurdhk, mida moddetakse kui
absoluutset, staatilist Shurdhku (niiske voi kuiv) (,,0hurdhk®)

IWP- ja IWA-kategooria mootorite kontrollitingimused:

a) maksimaalne korgus 500 meetrit (vO0i samavddrne Ohurdhk
95,5 kPa);

b) timbritseva Shu temperatuur vahemikus 275-303 K (2-30 °C);
¢) mootori jahutusvedeliku temperatuur iile 343 K (70 °C).
RLL-kategooria mootorite kontrollitingimused:

a) maksimaalne korgus 1000 meetrit (vOi samavéddrne Ohurdhk
90 kPa);

b) timbritseva Shu temperatuur vahemikus 275-303 K (2-30 °C);
¢) mootori jahutusvedeliku temperatuur iile 343 K (70 °C).
NRE-, NRG- ja RLR-kategooria mootorite kontrollitingimused:
a) Ohurdhk 82,5 kPa vdi rohkem;
b) limbritseva Shu temperatuur jargmises vahemikus:
— vihemalt 266 K (- 7 °C);

— madalam jirgmise valemiga méadratud temperatuurist voi
sellega vordne, konkreetse ohurdhu korral: T, = — 0,4514 x
(101,3 — P,) + 311, kus: T, on arvutatud timbritseva Shu
temperatuur K ja Pb on Shurdhk kPa;

¢) mootori jahutusvedeliku temperatuur iile 343 K (70 °C).

Kui timbritseva Ghu temperatuuri hindamiseks kasutatakse mootori
sisselaskeShu temperatuuri sensorit, hinnatakse mootoritiiiibi ja
mootoritiitipkonna puhul kahe modtmispunkti vahelist nominaalset
nihet. Kui kasutatakse sisselaskedhu mdddetud temperatuuri, tuleb
seda kohandada véirtusega, mis on vordne nominaalse nihkega, et
hinnata Gmbritseva ohu temperatuuri paigaldamiseks, mille puhul
kasutatakse konkreetset mootoritiitipi voi mootoritiitipkonda.
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2.6.

2.6.1.

2.6.2.

3.2.

3.3.

3.4.

3.5.

3.6.

Nihke hindamiseks kasutatakse head inseneritava, mis pohineb tehni-
listel elementidel (arvutused, simulatsioonid, katsetulemused, andmed
jne) sealhulgas:

a) viljaspool teid kasutatavate litkurmasinate tiiiipilised kategooriad,
millele mootoritiiiip vdi mootoritiilipkond paigaldatakse; ning

b) algseadmete valmistajale tootja poolt antud paigaldamisjuhised.

Noudmise korral tehakse hinnang tiiibikinnitusasutusele kittesaada-
vaks.

Dokumentide kohta kehtivad nouded

Tootja peab tditma dokumentide suhtes kehtivaid ndudeid, mis on
sitestatud rakendusmadruse (EL) 2017/656 1 lisa A osa punktis 1.4 ja
konealuse lisa 2. liites.

Tootja vastutab selle eest, et kdigile sel otstarbel kasutatud doku-
mentidele oleksid mirgitud tunnusnumber ja viljastamise kuupéev.
Tootja annab tiitibikinnitusasutusele teada, kui salvestatud andmed
on muutunud. Sel juhul viljastab tootja konealuste dokumentide
ajakohastatud versiooni, mirkides igale parandatud lehekiiljele
selgelt paranduse kuupdeva ja muudatuse laadi, vdi soovi korral
uue, konsolideeritud versiooni, mis sisaldab loetelu iga muudatuse
tiksikasjaliku kirjelduse ja kuupdevaga.

NO, kontrollimeetmetega seotud tehnilised nouded

Kéesolev punkt 3 kehtib méaédruse (EL) 2016/1628 1I lisas sétestatud
V etapi heite piirnormidele vastavate NRE-, NRG-, IWP-, IWA-,
RLL- ja RLR-kategooriasse kuuluvate elektrooniliselt juhitavate
mootorite puhul, mis kasutavad elektroonilist juhtimist kiituse sisse-
pritsimise koguse ja ajastuse madramiseks vOi mis kasutavad elek-
troonilist juhtimist NO, vdhendamiseks kasutatava heitekontrollisiis-
teemi aktiveerimiseks, deaktiveerimiseks voi seadistamiseks.

Tootja esitab rakendusmadruse (EL) 2017/656 1 lisas sétestatud
dokumentides NO, kontrolli meetmete talituslikke kasutusomaduste
ammendava teabe.

NO, kontrollistrateegia t66tab koigis liidu territooriumil tavapéraselt
esinevates keskkonnatingimustes, eelkdige Umbritseva dhu madala
temperatuuri korral.

Tootja tdendab, et reaktiivi kasutamisel ei lileta ammoniaagiheite
hulk ELi tiitibikinnitusmenetluses kohaldatava heite katsetsiikli ajal
keskmist védrtust 25 ppm RLL-kategooria mootorite puhul ja 10
ppm koigi teiste kohaldatavate kategooriate puhul.

Kui viljaspool teid kasutatavatele litkurmasinatele paigaldatakse voi
sellega tihendatakse reaktiivimahutid, peab olema voimalik votta
mahutites olevast reaktiivist proove. Proovivotukoht peab olema
erivahendeid voi -meetodeid kasutamata kergesti juurdepiésetav.

Peale punktides 3.2-3.5 sitestatud nouete tuleb tdita jargmised
nduded:
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4.2.

a) NRG-kategooria mootorite puhul 1. liites sétestatud nouded,
b) NRE-kategooria mootorite puhul:

i) liites sétestatud nouded, kui mootor ette ndhtud eranditult
IWP- ja IWA-kategooria V etapi mootorite asemel kasutami-
seks madruse (EL) 2016/1628 artikli 4 1dike 1 punkti 1
alapunkti b kohaselt, voi

ii) liites sétestatud nduded mootorite puhul, mis ei kuulu taande i
alla;

c) IWP-, IWA- ja RLR-kategooria mootorite puhul 2. liites sites-
tatud nduded;

d) RLL-kategooria mootorite puhul 3. liites sdtestatud nouded.

Tahkete osakeste kontrollimeetmetega seotud tehnilised nouded

Kéesolevat punkti kohaldatakse selliste alamkategooriate mootorite
puhul, mille suhtes kehtib kooskdlas méaruse (EL) 2016/1628 1I lisas
sitestatud V etapi heite piirnormidega tahkete osakeste piirarv ja
millele on paigaldatud tahkete osakeste jdreltootlussiisteem. Kui
NOy kontrollisiisteemil ja tahkete osakeste kontrollisiisteemil on
samad fiitisikalised komponendid (nt sama substraat (SCR filtril),
sama heitgaaside temperatuurisensor), ei kohaldata kédesoleva punkti
ndudeid komponentide voi rikete suhtes, mille puhul tiiiibikinnitus-
asutus jdreldab pérast tootja esitatud pdhjendatud hinnangu kaalu-
mist, et tahkete osakeste kontrollisiisteemi rike kédesoleva punkti ko-
haldamisalas viib vastava NO, kontrollisiisteemi rikkeni 3. jao ko-
haldamisalas.

Tahkete osakeste kontrollimeetmetega seotud iiksikasjalikud tehni-
lised nduded on sitestatud liites 4.
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1. liide

NO, kontrollimeetmete tehnilised lisanduded NRE- ja NRG-kategooria

2.1.

2.1.1.

2.2.

2.2.1.

mootorite puhul, sealhulgas nende strateegiate tdbendamise meetod

Sissejuhatus

Kéesolevas liites on sétestatud lisanouded NO, kontrollimeetmete
nouetekohase toimimise tagamiseks. See holmab ndudeid mootorite
kohta, mis kasutavad heidete vihendamiseks reaktiive. ELi tiilibikin-
nituse tingimuseks on see, et kohaldatakse kéesolevas liites esitatud
asjakohaseid sitteid, mis kisitlevad kditajale antavaid juhendeid,
installeerimisdokumente, kditaja hoiatussiisteemi, meeldetuletussiis-
teemi ja reaktiivi kiilmumiskaitset.

Uldnéuded

Mootorile tuleb paigaldada NO, kontrolli diagnostikasiisteem (NCD-
stisteem), mis suudab kindlaks teha NO, kontrolli rikked (NCM-id).
Koik kdesoleva punktiga 2 holmatud mootorid peavad olema projek-
teeritud, chitatud ja paigaldatud nii, et nad vastaksid neile nduetele
mootori kogu tavapérase kasutusaja jooksul tavapdraste kasutustingi-
muste korral. Selle eesmiérgi saavutamise huvides on aktsepteeritav,
et mootorite puhul, mida on kasutatud iile médruse (EL)
2016/1628 V lisas maiératletud heite piisimisaja, voib tdheldada
NOy kontrolli diagnostikasiisteemi (NCD-siisteemi) t66 ja tundlik-
kuse teatavat halvenemist, nii et kdesolevas lisas médratletud piir-
normid iletatakse enne, kui hoiatus- ja/vdi meeldetuletussiisteem
aktiveeritakse.

Noutav teave

Kui heitmekontrollisiisteem vajab reaktiivi, peab tootja haldusndu-
deid kasitleva komisjoni rakendusméiruse (EL) 2017/656 1 lisa B
osa kohaselt tdpsustama reaktiivi tiilibi, teabe kontsentratsiooni
kohta, kui reaktiiv on lahuses, selle tootemperatuuri tingimused,
ning esitama koostise, kvaliteedi ja muude omaduste kohta viited
rahvusvahelistele standarditele.

Titbikinnitusasutusele tuleb ELi tiiibikinnituse taotlemisel esitada
iksikasjalik kirjalik teave punkti 4 kohase kiitaja hoiatussiisteemi
ning punktis 5 kohase juhi meeldetuletussiisteemi talitluslike kasutu-
somaduste tdieliku kirjeldusega.

Tootja esitab algseadmete valmistajale dokumendid juhistega selle
kohta, kuidas paigaldada mootorit véljaspool teid kasutatavale liik-
urmasinale sellisel viisil, et mootor, selle heitekontrollisiisteem ja
viéljaspool teid kasutatava liikurmasina osad tootavad kéesoleva
liite nduetele vastavalt. Nimetatud dokumendid sisaldavad iiksikasja-
likke tehnilisi ndudeid mootori kohta (tarkvara, riistvara ja teabee-
dastus), mis on vajalikud mootori korrektseks paigaldamiseks véljas-
pool teid kasutatavale liikurmasinale.

Tootingimused

Paagis oleva reaktiivi taseme seire peab toimuma kdigis tingimustes,
kus mdotmine on tehniliselt teostatav (nditeks koigil tingimustel, kus
vedel reaktiiv ei ole kiilmunud).
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2.2.2.

2.2.3.

2.3.

2.3.1.

2.3.1.1.

2.3.2.
23.2.1.

2322,

2.322.1.

23.222.

23223,

23.2.24.

2.3.2.3.

Reaktiivide kiilmumiskaitset tuleb rakendada keskkonnatemperatuuril
266 K (— 7 °C) vai alla selle.

Koik sellised NO, piiramise diagnostikasiisteemi osad, mida ei ole
loetletud punktides 2.2.1 ja 2.2.2, peavad toimima kéesoleva lisa
punktis 2.4 iga mootorikategooria jaoks sdtestatud kohaldatavatel
piiramistingimustel. Diagnostikasiisteem peab td6tama viljaspool
nimetatud vahemikku, kui see on tehniliselt voimalik.

Reaktiivide kiilmumiskaitse

On lubatud kasutada soojendusega voi soojenduseta reaktiivipaaki ja
doseerimissiisteemi. Soojendusega siisteem peab vastama punktide
2.3.2.2-23.2.24 nduetele. Soojenduseta siisteem peab vastama
punkti 2.3.2.3 nduetele.

Soojenduseta reaktiivipaagi ja doseerimissiisteemi kasutamise kohta
peab olema esitatud teave véljaspool teid kasutatava liikurmasina
1oppkasutajale mdeldud kirjalikus juhendis.

Reaktiivipaak ja doseerimissiisteem

Kui reaktiiv on kiillmunud, peab reaktiiv olema kasutamiseks
saadaval mitte hiljem kui 70 minutit pédrast mootori kéivitamist
timbritseva ohu temperatuuril 266 K (— 7 °C).

Soojendusega siisteemi projekteerimise kriteeriumid

Soojendusega siisteem tuleb projekteerida selliselt, et see vastaks
punktides 2.3.2-2.3.2.2.4 sitestatud toonduetele, kui seda katseta-
takse médratletud menetluse kohaselt.

Reaktiivipaaki ja doseerimissiisteemi tuleb seisutada temperatuuril
255 K (— 18 °C) 72 tundi voi kuni reaktiivi mass tahkestub.

Pdrast punktis 2.3.2.2.1 sétestatud seisutusperioodi tuleb viljaspool
teid kasutatava liikurmasina mootor kdivitada ja lasta sel tootada
imbritseva keskkonna temperatuuril 266 K (— 7 °C) vdi madalamal
temperatuuril jirgmiselt:

a) 10-20 minutit tihikdigul, seejérel

b) kuni 50 minutit koormusel mitte iile 40 % nimikoormusest.

Punktis 2.3.2.2.2 kirjeldatud katsemenetluse 10pus peab reaktiivi
doseerimise siisteem olema téiesti tookorras.

Projekteerimiskriteeriume voib hinnata kiilmkatsekambris, kasutades
tervet véljaspool teid kasutatavat litkkurmasinat voi osi, mis on sama-
sugused kui véljaspool teid kasutatavale liikurmasinale paigaldatavad
osad, voi vilikatsete pohjal.

Kaiitaja hoiatus- ja meeldetuletussiisteemi kéivitumine soojenduseta
siisteemi puhul
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23.23.1.

23.23.2.

2.4.
24.1.

2.4.2.
2.4.2.1.

2422,

2.4.23.

2.4.3.

2.4.4.

2.4.5.

Kui timbritseva dhu temperatuuril < 266 K (- 7 °C) ei toimu reak-
tiivi doseerimist, peab kéivituma punktides 4-4.9 kirjeldatud kitaja
hoiatussiisteem.

Kui iimbritseva dhu temperatuuril < 266 K (— 7 °C) ei toimu hilje-
malt 70 minutit pirast sdiduki kdivitamist reaktiivi doseerimist, peab
kéivituma punktis 5.4 kirjeldatud teise taseme meeldetuletussiisteem.

Diagnostilised nduded

NO, kontrolli diagnostikasiisteem (NCD-siisteem) peab arvutimé-
lusse salvestatud diagnostika veakoodide (DTC) abil avastama NOy
kontrolli rikked (NCM) ja ndoudmise korral edastama selle teabe
vilisele seadmele.

Nouded diagnostika veakoodide (DTCde) salvestamisele

NCD-siisteem salvestab diagnostika veakoodi iga erineva NO, kont-
rolli rikke puhul.

NCD-siisteem otsustab 60 minutilise mootori tddaja jooksul, kas
rikkeid esineb. Sel ajal salvestatakse ,kinnitatud ja aktiivne® DTC
ning hoiatussiisteem aktiveeritakse vastavalt punktile 4.

Teatud juhtudel, kui seireseadmed vajavad rikke tuvastamiseks ja
kinnitamiseks rohkem kui 60 minutit (nt kui seireseadmed kasutavad
statistilisi mudeleid voi on seotud véljaspool teid kasutatava liikur-
masina kiitusekuluga), voib tiitibikinnitusasutus lubada kasutada
seireks pikemat perioodi tingimusel, et tootja pohjendab pikema
perioodi vajalikkust (nt tehnilise selgituse, katsetulemuste, ettevotte-
siseste kogemuste vms abil).

Nouded diagnostika veakoodide (DTCde) kustutamisele

a) NCD-siisteem ei saa diagnostika veakoode arvutimalust ise kustu-
tada enne, kui antud veakoodiga seotud viga on parandatud.

b) NCD-siisteem voib kustutada koik diagnostika veakoodid, kui
seda nduab mootori toojalt taotluse peale saadud valdaja skanner
voi hooldustddriis voi kui kasutatakse mootori tootjalt saadud
koodi.

NCD-siisteemi ei tohi programmeerida voi muul viisil projekteerida
selliselt, et see mootori tegeliku kasutusaja jooksul soltuvalt véljas-
pool teid kasutatava litkurmasina vanusest osaliselt voi tdielikult
deaktiveeruks, samuti ei tohi siisteem sisaldada algoritmi voi stratee-
giat, mille ililesanne on vidhendada NCD-siisteemi efektiivsust aja
jooksul.

Koik NCD-siisteemi @imberprogrammeeritavad arvutikoodid voi
tooparameetrid peavad olema kindlad omavolilise muutmise suhtes.
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2.4.6.

2.4.6.1.

3.1

4.2.

NCD mootoritiitipkond

NCD-mootoritiilipkonna koosseisu kindlaksmadramise eest vastutab
tootja. Mootorite rithmitamine NCD-mootoritiiiipkonda peab pohi-
nema heal inseneritaval ning selle peab heaks kiitma taiibikinnitus-
asutus.

Mootorid, mis ei kuulu samasse mootoritiiiipkonda vodivad ikkagi
kuuluda samasse NCD-mootoritiitipkonda.

NCD-mootoritiiipkonda médratlevad parameetrid

NCD-tiitipkonda iseloomustavad peamised konstruktsiooniparamee-
trid, mis peavad olema tihised kdigil tiitipkonna mootoritel.

Selleks et pidada mootoreid iihte ja samasse NCD-mootoritiitipkonda
kuuluvaks, peavad nende jargmised pohiparameetrid olema sarnased:

a) heitkoguste kontrollsiisteemid;

b) NCD-seire meetodid;

¢) NCD-seire kriteeriumid;

d) seireparameetrid (nt sagedus).

Tootja peab tdoendama nende sarnasuste olemasolu tehnilise voi muu
vastava menetlusega ning tiiiibikinnitusasutus peab need heaks
kiitma.

Tootja vdib taotleda tiilibikinnitusasutuse heakskiitu mootori konfi-
guratsiooni variatsioonidest tulenevate NCD-slisteemi seire- voi diag-
nostikameetodite véikestele erinevustele, kui tootja peab neid meeto-
deid sarnaseks ning need erinevad ainult selle tdttu, et sobida vaat-
lusaluste komponentide konkreetsete omadustega (nt suurus, heitgaa-
sivoo hulk jne); voi kui nende sarnasused on kindlaks tehtud heade
inseneritavade pohjal.

Hooldusnouded

Tootja annab koigile kdesoleva médruse kohaselt tiilibikinnituse
saanud uute véljaspool teid kasutatavate liikkurmasinate 16ppkasutaja-
tele kirjaliku juhendi heitekontrollisiisteemi ja selle nduetekohase
talitluse kohta XV lisa nduete kohaselt.

Kiitaja hoiatussiisteem

Viljaspool teid kasutataval liikurmasinal peab olema kéitaja hoiatus-
stisteem, mille visuaalsed mérguanded hoiatavad kditajat, kui on
tuvastatud reaktiivi vdhene kogus, reaktiivi ebapiisav kvaliteet,
doseerimise katkestus voi punktis 9 kirjeldatud rike, mis pdhjustab
kiitaja meeldetuletussiisteemi rakendumise, kui viga aegsasti ei
parandata. Hoiatussiisteem jddb aktiivseks ka siis, kui aktiveerub
punktis 5 kirjeldatud kéitaja meeldetuletussiisteem.

Hoiatussignaal ei tohi olla sama, millega antakse méarku rikkest voi
muust mootori hooldusteatest, kuid see vdib kasutada sama hoiatus-
siisteemi.
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43.

4.4.

4.5.

4.6.

4.7.

4.8.

4.9.

Kéitaja hoiatussiisteem voib koosneda iihest voi mitmest lambist vdi
kuvada liihiteateid, mis voivad niiteks selgelt ndidata:

a) esimese ja/voi teise taseme meeldetuletuse aktiveerumiseni jaanud
aega;

b

=

esimese ja/voi teise taseme meeldetuletuse ulatust, nditeks poor-
demomendi vihenemise ulatust;

¢) tingimusi, mille korral véljaspool teid kasutatava liikurmasina
toovoime taastub.

Teadete kuvamise korral voib teadete kuvamiseks kasutada sama
stisteemi, mida kasutatakse muude hooldusteadete puhul.

Tootja valikul v3ib hoiatusega kaasneda helisignaal kéitaja alarmee-
rimiseks. Kéitaja voib hoiatava helisignaali vilja liilitada.

Kaiitaja hoiatussiisteem aktiveerub vastavalt punktides 2.3.3.1, 6.2,
7.2., 8.4, ja 9.3 sitestatule.

Kéitaja hoiatussiisteem liilitub vélja, kui selle aktiveerumise esilekut-
sunud tingimused on korvaldatud. Kéitaja hoiatussiisteem ei tohi
automaatselt vilja liilituda, kui selle kiivitumise pohjused pole
kdrvaldatud.

Hoiatussiisteemi talitluse voivad ajutiselt katkestada muud hoiatus-
signaalid, mis annavad olulisi ohutusteateid.

Kditaja hoiatussiisteemi aktiveerimise ja deaktiveerimise iiksikasjad
on sitestatud punktis 11.

Kéesoleva madruse kohase ELi tiiiibikinnituse taotlemisel peab tootja
toendama kditaja hoiatussiisteemi toimimist vastavalt punktile 10.

Kiitaja meeldetuletussiisteem

Mootoril peab olema kéitaja meeldetuletussiisteem, mis pohineb iihel
jargmistest pohimdtetest:

kaheastmeline meeldetuletussiisteem alates esimese taseme meeldetu-
letusest (talitluse piiramine), millele jérgneb teise taseme meeldetu-
letus (véljaspool teid kasutatava liikurmasina talitluse blokeerimine);

iheastmeline teise taseme meeldetuletussiisteem (véljaspool teid
kasutatava litkurmasina talitluse blokeerimine), mis aktiveerub punk-
tides 6.3.1, 7.3.1, 8.4.1, ja 9.4.1 méiaratletud esimese astme meelde-
tuletuse tingimuste korral.

Kui tootja otsustab mootori seisata, et tdita tiheastmelise teise taseme
meeldetuletuse nduet, siis voib reaktiivi taseme meeldetuletuse tootja
valikul aktiveerida punkti 6.3.1 tingimuste asemel punkti 6.3.2 tingi-
mustel.
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5.2.

5.2.1.

5.2.1.1.

5.3.
5.3.1

Mootori v3ib varustada funktsiooniga kiitaja meeldetuletussiisteemi
viéljaliilitamiseks tingimusel, et see vastab punkti 5.2.1 nduetele.

Mootori voib varustada funktsiooniga kéitaja meeldetuletussiisteemi
ajutiseks viljaliilitamiseks, kui riigi valitsus voi kohalik omavalitsus
voi nende péisteteenistused voi relvajoud on vilja kuulutanud
hédaolukorra.

Kui mootor on varustatud funktsiooniga kiitaja meeldetuletussiis-
teemi ajutiseks viljaliilitamiseks, kohaldatakse koik jargmisi tingi-
musi:

a) maksimaalne tooperiood, mille jooksul vdib meeldetuletussiis-
teem olla kiitaja poolt vélja lilitatud, on 120 tundi;

b) aktiveerimismeetod konstrueeritakse sellisel viisil, et tahtmatu
toimimise drahoidmiseks on vaja kahekordset tahtlikku toimingut
ja see tihistatakse vihemalt hoiatusega ,,KASUTADA UKSNES
HADAOLUKORRAS*;

c) viljalilitus deaktiveerub automaatselt pdarast 120 tunni moodu-
mist ning kiitaja jaoks on olemas funktsioon véljaliilituse kisitsi
deaktiveerimiseks, kui hddaolukord on 16ppenud,;

d) pérast 120 t60tunni moodumist, ei tohi olla voimalik meeldetu-
letussiisteemi vélja liilitada, vélja arvatud siis, kui véljaliilitamis-
funktsiooni tdovalmidus on taastatud tootja ajutise turvakoodi
sisestamisega vOi kvalifitseeritud hooldustédtaja poolt teostatud
mootori ECU uuesti konfigureerimisega vdi samavéirse turvae-
lemendiga, mis on iga mootori puhul kordumatu;

e) viljalilituse aktiveerimiste koguarv ja kestus tuleb salvestada
elektroonilisse piisimdllu voi lugejatesse viisil, mis tagab, et
teavet ei ole voimalik tahtlikult kustutada. Riiklikud kontrollia-
sutused peavad saama neid kirjeid skanneriga lugeda;

ea) punktis e osutatud kirjete lugemiseks ette ndhtud ithenduse
kirjeldus ja lugemise meetod lisatakse rakendusmaiéruse (EL)
2017/656 1 lisa A osas nimetatud teatmikule;

f) tootja sdilitab andmed kditaja meeldetuletussiisteemi ajutise
véljalilitamise to0valmiduse taastamise iga taotluse kohta ja
teeb need ndudmise korral komisjonile voi riiklikele ametiasu-
tustele kittesaadavaks.

Esimese taseme meeldetuletussiisteem

Esimese taseme meeldetuletussiisteem aktiveeritakse, kui on tdidetud
iiks punktides 6.3.1, 7.3.1, 8.4.1 ja 9.4.1 esitatud tingimustest.

Esimese taseme meeldetuletussiisteem peab jark-jargult vihendama
mootori maksimaalset pdordemomenti vahemalt 25 % vdrra kiirus-
vahemikus haripunktist kuni pdorderegulaatori murdepunktini, nagu
on ndidatud joonisel 4.1. Poordemoment peab vdhenema vdhemalt
1 % minutis.
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5.3.3. Kasutada vdib ka muid meeldetuletussiisteeme, kui tiitibikinnitusasu-
tusele on demonstreeritud, et need on vdhemalt sama ranged.

Joonis 4.1

Poordemomendi vihendamise skeem esimese taseme meeldetuletuse puhul

Poérdemoment

75%Suuim = fess==- 25 % vahenemine
podrdemoment

Vihendamine == w 75 % suurim padrdemoment

' regulaatoril voi
: katkestuspunkeil
'
L]
]
L]
: Pidrlemissagedu
Suurim Regulaator
poordemoment katkestuspunkt
5.4. Teise taseme meeldetuletussiisteem
54.1. Teise taseme meeldetuletussiisteem aktiveerub, kui on aset leidnud
iiks punktides 2.3.3.2, 6.3.2, 7.3.2, 8.4.2 ja 9.4.2 esitatud tingimus-
test.
5.4.2. Teise taseme meeldetuletussiisteem vidhendab véljaspool teid kasuta-

tava litkurmasina kasutatavust sellise tasemeni, mis on piisavalt
koormav ja sunnib kiitajat parandama punktides 6-9 nimetatud
probleeme. Vastuvdetavad on jérgmised strateegiad.

5.4.2.1. Mootori péérdemomenti kiirusvahemikus haripunktist kuni podrde-
regulaatori murdepunktini tuleb jérk-jargult vihendada alates joonisel
4.1 niidatud esimese astme meeldetuletussiisteemi poérdemomendist
vihemalt 1 % minutis kuni 50 protsendini maksimaalsest poordemo-
mendist voi alla selle ning muutuva pddrete arvuga mootorite puhul
vihendatakse mootori poorlemissagedust jark-jargult 60 protsendini
nimipddrlemissagedusest voi alla selle sama aja jooksul, kui toimub
poordemomendi vdhendamine, nagu nididatud joonisel 4.2.

Joonis 4.2
Poordemomendi vihendamise skeem teise taseme meeldetule-
tuse puhul
50 % podrdemomendist 0,6 * Nyimipssrdemoment
Sz =M [N
£ \bw:‘.n ...... N—
g N
>
E // AN
U
: D A
pﬁ.ﬁrlemissagedus
5422, Kasutada voib ka muid meeldetuletussiisteeme, kui tiitibikinnitusasu-

tusele on demonstreeritud, et need on vdhemalt sama ranged.
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5.5.

5.6.

5.7.

5.8.

6.2.

6.2.1.

6.2.2.

6.2.3.

Selleks, et votta arvesse ohutusprobleeme ja lubada iseparandavat
diagnostikat, on lubatud kasutada meeldetuletusest moddamineku
funktsiooni mootori tdisvdimsuse taastamiseks tingimusel, et

a) see ei kesta iile 30 minuti ja

b) see piirdub kolme aktiveerimisega iga kiitaja meeldetuletussiis-
teemi aktiveerumise jooksul.

Kaiitaja meeldetuletussiisteem peab deaktiveeruma, kui selle kéivitu-
mise esile kutsunud tingimused on kdrvaldatud. Kéitaja meeldetule-
tussiisteem ei tohi automaatselt deaktiveeruda, kui selle kédivitumise
pohjused ei ole korvaldatud.

Kaiitaja meeldetuletussiisteemi aktiveerimise ja deaktiveerimise ik-
sikasjad on sdtestatud punktis 11.

Kéesoleva madruse kohase ELi tiiiibikinnituse taotlemisel peab tootja
toendama kiitaja meeldetuletussiisteemi toimimist vastavalt punk-
tile 11.

Reaktiivi olemasolu
Reaktiivi taseme néidik

Viljaspool teid kasutataval liikurmasinal peab olema ndidik, mis
teavitab kiitajat selgelt ja arusaadavalt reaktiivi tasemest reaktiivi-
paagis. Reaktiivindidiku minimaalne vastuvdetav toimivustase peab
tagama reaktiivitaseme pideva ndidu, samal ajal kui punktis 4 nime-
tatud kéitaja hoiatussiisteem on aktiveeritud. Reaktiivindidik voib
olla analoog- vdi digitaalndiduga ja voib niidata taset proportsioo-
nina paagi tdismahust, allesjddnud reaktiivi kogust v&i hinnangulist
allesjddnud tocaega.

Kditaja hoiatussiisteemi aktiveerumine

Punktis 4 kirjeldatud kiitaja hoiatussiisteem peab aktiveeruma juhul,
kui reaktiivi tase langeb alla 10 % reaktiivipaagi mahust. Tootja
valikul voib nimetatud protsendiméér olla ka kdrgem.

Esitatav hoiatus koos reaktiivindidikuga peab kaiitajale tdiesti arusaa-
davalt teatama, et reaktiivi tase on liiga madal. Kui hoiatussiisteem
hdlmab kuvateatesiisteemi, tuleb visuaalse hoiatusena kuvada teade
reaktiivi madala taseme kohta. nditeks ,,Karbamiidi tase madal®,
,,AdBlue tase madal“ voi ,,Reaktiivi tase madal®).

Kéitaja hoiatussiisteem ei pea kohe alguses olema pidevalt aktiivne
(nditeks ei pea teadet kuvama pidevalt), kuid aktiveerumise inten-
siivsus (nditeks lambi vilkumissagedus) peab kasvama nii, et see
muutub pidevaks, kui reaktiiv hakkab otsa saama ning hakkab ldhe-
nema see hetk, mil peab rakenduma juhi meeldetuletussiisteem. See
kulmineerub kéitaja teavitamisega tootja valitud tasemel, kuid hetkel,
kui rakendub punktis 6.3 kirjeldatud kiitaja meeldetuletussiisteem,
peab see olema tunduvalt mirgatavam, kui see oli esmase aktivee-
rumise hetkel.
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6.2.4.

6.2.5.

6.3.
6.3.1.

7.1.1.1.

Pidev hoiatussignaal ei tohi olla holpsasti blokeeritav voi eiratav. Kui
hoiatusstisteem hdlmab kuvateatesiisteemi, tuleb kuvada selge teade
(nditeks ,,Lisage karbamiidi®, ,,Lisage reaktiivi AdBlue* vdi ,,Lisage
reaktiivi®). Pideva hoiatuse vdivad ajutiselt katkestada muud hoiatus-
signaalid, mis annavad olulisi ohutusteateid.

Kaitaja hoiatussiisteemi viljaliilitamine ei tohi olla vdimalik enne
reaktiivi lisamist tasemeni, mis ei ndua hoiatussiisteemi aktiveerimist.

Kéitaja meeldetuletussiisteemi aktiveerumine

Punktis 5.3 kirjeldatud esimese taseme meeldetuletussiisteem peab
aktiveeruma juhul, kui reaktiivipaagi tase langeb alla 2,5 % paagi
nimimahust Tootja valikul v3ib nimetatud protsendiméér olla ka
kdrgem.

Punktis 5.4 kirjeldatud teise taseme meeldetuletussiisteem peab akti-
veeruma juhul, kui reaktiivipaak on tiihi (st kui doseerimissiisteem ei
saa paagist reaktiivi juurde votta) vOi mis tahes protsendiméddra
juures alla 2,5 % paagi nimimahust tootja drandgemisel.

Vilja arvatud punktiga 5.5 lubatud ulatuses ei tohi esimese taseme
ega teise taseme meeldetuletussiisteemi véljaliilitamine olla voimalik
enne reaktiivi lisamist tasemeni, mis ei ndua siisteemi vastavat akti-
veerimist.

Reaktiivi kvaliteedi seire

Mootoril voi véljaspool teid kasutataval liikurmasinal peavad olema
vahendid nduetele mittevastava reaktiivi madramiseks véljaspool teid
kasutatava liikurmasina pardal.

Tootja madrab kindlaks reaktiivi minimaalse vastuvdetava kontsen-
tratsiooni CD,;,, mille puhul viljalasketoru NO, heitkogused ei iileta
madalamat jargmistest piirnormidest: kohaldatav NO, piirnorm
korrutatud 2,25ga vdi kohaldatav NOy piirnorm pluss 1,5 g/kWh.
Kombineeritud HC ja NO, piirnormidega mootori alamkategooriate
puhul on vastavalt kéesolevale punktile kohaldatav NO, piirnorm
HC ja NO, kombineeritud piirnorm, mida on vihendatud
0,19 g/kWh vorra.

Tootja kindlaks médratud CD,,;, vairtusi kasutatakse punktis 13
satestatud tOendamisel ja need lisatakse rakendusméiruse (EL)
2017/656 1 lisas nimetatud teatmiku C osale.

Reaktiivi kontsentratsioon alla CD,;, tuleb avastada ja seda tuleb
punkti 7.1 kohaldamisel kidsitada nduetele mittevastava reaktiivina.

Reaktiivi kvaliteedi jaoks tuleb ette ndha spetsiaalne loendur (reak-
tiivi kvaliteedi loendur). Reaktiivi kvaliteedi loendur peab loendama
tootundide arvu, mil mootor td6tab nGuetele mittevastava reaktiiviga.
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7.1.3.1.

7.2.

7.3.
7.3.1.

8.2.
8.2.1.

8.2.1.1.

8.2.2.

8.3.

Valikuliselt v3ib tootja rithmitada reaktiivi kvaliteedi vea kokku iihe
voi mitme punktides 8 ja 9 loetletud veaga ja kasutada nende jaoks
iihte loendurit.

Reaktiivi kvaliteedi loenduri aktiveerimise ja deaktiveerimise kritee-
riumite tksikasjad ja mehhanismid on kirjeldatud punktis 11.

Kditaja hoiatussiisteemi aktiveerumine

Kui seiresiisteem kinnitab, et reaktiivi kvaliteet ei vasta nduetele,
peab aktiveeruma punktis 4 kirjeldatud kiitaja hoiatussiisteem. Kui
hoiatussiisteem holmab kuvateatesiisteemi, tuleb kuvada teade, mis
nditab hoiatuse pohjust (nditeks ,,Tuvastatud nduetele mittevastav
karbamiid®, ,, Tuvastatud nduetele mittevastav AdBlue* voi ,,Tuvas-
tatud nouetele mittevastav reaktiiv®).

Kiitaja meeldetuletussiisteemi aktiveerumine

Punktis 5.3 kirjeldatud esimese taseme meeldetuletussiisteem peab
aktiveeruma juhul, kui reaktiivi kvaliteet ei ole paranenud mootori
10 tootunni jooksul pérast kditaja hoiatussiisteemi aktiveerumist
vastavalt punktis 7.2 kirjeldatule.

Punktis 5.4 kirjeldatud teise taseme meeldetuletussiisteem peab akti-
veeruma juhul, kui reaktiivi kvaliteet ei ole paranenud mootori 20
tootunni jooksul parast kiitaja hoiatussiisteemi aktiveerumist vasta-
valt punktis 7.2 kirjeldatule.

Rikke korduva ilmnemise korral tuleb meeldetuletussiisteemi aktivee-
rumisele eelnevate tundide arvu vdhendada vastavalt punktis 11
kirjeldatud mehhanismile.

Reaktiivi doseerimine

Mootor peab sisaldama vahendeid doseerimise katkestuse tuvastami-
seks.

Reaktiivi doseerimise loendur

Doseerimise jaoks tuleb ette ndha spetsiaalne loendur (doseerimis-
loendur). See loendur loendab mootori todtundide arvu, mille jooksul
reaktiivi doseerimine on katkestatud. See ei ole vajalik, kui katkes-
tust nduab mootori elektrooniline kontrollplokk (ECU), kuna véljas-
pool teid kasutatava liikurmasina to6tingimuste tdttu pole reaktiivi
doseerimine heitekoguste seisukohalt ndutav.

Valikuliselt voib tootja riihmitada reaktiivi doseerimise vea kokku
tthe vOi mitme punktides 7 ja 9 loetletud veaga ja kasutada nende
jaoks tihte loendurit.

Reaktiivi doseerimise loenduri aktiveerimise ja deaktiveerimise
kriteeriumite {iksikasjad ja mehhanismid on kirjeldatud punktis 11.

Kaitaja hoiatussiisteemi aktiveerumine

Punktis 4 kirjeldatud kiitaja hoiatussiisteem peab aktiveeruma reak-
tiivi doseerimise katkemisel, mis kéivitab doseerimisloenduri vasta-
valt punktile 8.2.1. Kui hoiatussiisteem hdlmab kuvateatesiisteemi,
tuleb kuvada teade, mis niitab hoiatuse pohjust (nditeks ,,Karbamiidi
doseerimise tdrge“, ,,AdBlue doseerimise tdrge” voi ,,Reaktiivi
doseerimise torge*).
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8.4.
8.4.1.

8.4.2.

8.4.3.

9.2.
9.2.1.
9.2.1.1.

9.2.1.2.

9.2.1.2.1.

9.2.1.3.

9.2.2.
9.2.2.1.

Kéitaja meeldetuletussiisteemi aktiveerumine

Punktis 5.3 kirjeldatud esimese taseme meeldetuletussiisteem peab
aktiveeruma juhul, kui reaktiivi doseerimise katkestus ei ole paran-
datud mootori 10 to6tunni jooksul parast kditaja hoiatussiisteemi
aktiveerumist vastavalt punktis 8.3 kirjeldatule.

Punktis 5.4 kirjeldatud teise taseme meeldetuletussiisteem peab akti-
veeruma juhul, kui reaktiivi doseerimise katkestust ei ole kdrvaldatud
mootori 20 tddtunni jooksul pdrast kditaja hoiatussiisteemi aktivee-
rumist vastavalt punktis 8.3 kirjeldatule.

Rikke korduva ilmnemise korral tuleb meeldetuletussiisteemi aktivee-
rumisele eelnevate tundide arvu vihendada vastavalt punktis 11
kirjeldatud mehhanismile.

Omavolilise muutmisega seostatavad torked

Peale reaktiivi taseme reaktiivipaagis, reaktiivi kvaliteedi ja reaktiivi
doseerimise katkestuse tuleb jilgida jargmisi torkeid, kuna need
voivad tekkida omavolilise muutmise tulemusena:

a) NO, piiramise diagnostikasiisteemi (NCD-siisteemi) tdrked vasta-
valt punktis 9.2.1 kirjeldatule.

b) takistatud heitgaasitagastusklapi torked vastavalt punktis 9.2.2
kirjeldatule.

Seirenduded ja loendurid
NCD-siisteem

NO, piiramise diagnostikasiisteemi (NCD-siisteemi) puhul tuleb
jélgida elektririkkeid ja iga sellise anduri eemaldamist voi deaktivee-
rimist, mis takistab muude punktides 6-8 nimetatud tdrgete diagnos-
tikat (komponentide seiret).

Diagnostikavdimet mdjutavad nditeks andurid, mis mdddavad otse-
selt NO, kontsentratsiooni, karbamiidi kvaliteediandurid, keskkon-
naandurid ning andurid, mis jilgivad reaktiivi doseerimist, reaktiivi
taset ja reaktiivi kulu.

Iga seiretorke jaoks tuleb ette ndha loendur. NCD-siisteemi loendurid
peavad loendama mootori todtunde, mille jooksul NCD-siisteemi
torkega seotud diagnostikakood (DTC) on aktiivne. NCD-siisteemi
torkeid voib rithmitada ithe loenduri alla.

Tootja voib rithmitada NCD-siisteemi tdrke kokku iihe voi mitme
punktides 7, 8 ja 9.2.2 loetletud siisteemiga ja kasutada nende
jaoks tihte loendurit.

NCD-siisteemi loenduri aktiveerimise ja deaktiveerimise kriteeriu-
mide iiksikasjad ja mehhanismid on kirjeldatud punktis 11.

Takistatud heitgaasitagastusklapp

Takistatud heitgaasitagastusklapi puhul toimub heitgaasitagastuse
(EGR) stisteemi seire.
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9.222.

9.222.1.

9.2.2.3.

9.3.

9.4.
9.4.1.

9.4.2.

9.43.

9.5.

Takistatud heitgaasitagastusklapi jaoks tuleb ette ndha loendur. Heit-
gaasitagastusklapi loendur peab loendama mootori té6tunde, mille
jooksul takistatud heitgaasitagastusklapiga seotud diagnostikakood
(DTC) on aktiivne.

Tootja voib rithmitada heitgaasitagastusklapi torke koos iithe voi
mitme punktides 7, 8 ja 9.2.1 loetletud siisteemiga ja kasutada
nende jaoks iihte loendurit.

Heitgaasitagastusklapi loenduri aktiveerimise ja deaktiveerimise
kriteeriumide iiksikasjad ja mehhanismid on kirjeldatud punktis 11.

Kaitaja hoiatussiisteemi aktiveerumine

Punktis 4 kirjeldatud kéitaja hoiatussiisteem peab aktiveeruma juhul,
kui ilmneb moni punktis 9.1 nimetatud tdrgetest, ja see peab viitama
kiireloomulise remondi vajadusele. Kui hoiatussiisteem hdlmab
kuvateatestisteemi, tuleb kuvada teade, mis nditab hoiatuse pohjust
(nditeks ,,reaktiivi doseerimise klapp lahutatud voi ,heitesiisteemi
kriitiline torge*).

Kaiitaja meeldetuletussiisteemi aktiveerumine

Punktis 5.3 kirjeldatud esimese taseme meeldetuletussiisteem peab
aktiveeruma juhul, kui punktis 9.1 kirjeldatud torge ei ole korval-
datud mootori 36 to6tunni jooksul parast kditaja hoiatussiisteemi
aktiveerumist vastavalt punktile 9.3.

Punktis 5.4 kirjeldatud teise taseme meeldetuletussiisteem peab akti-
veeruma juhul, kui punktis 9.1 kirjeldatud tdrge ei ole kdrvaldatud
mootori 100 to6tunni jooksul pérast kiitaja hoiatussiisteemi aktivee-
rumist vastavalt punktile 9.3.

Rikke korduva ilmnemise korral tuleb meeldetuletussiisteemi aktivee-
rumisele eelnevate tundide arvu vdhendada vastavalt punktis 11
kirjeldatud mehhanismile.

Alternatiivina punkti 9.2 seirenduetele voib tootja kasutada tdrgete
seireks heitgaasisiisteemis olevat NO, andurit. Sel juhul:

a) ei tohi NO, sisaldus, mille juures NO, kontrollisiisteemi torge
tuvastati, tiletada madalamat jargmistest piirnormidest: kohaldatav
NO, piirnorm korrutatud 2,25 vdi kohaldatav NO, piirnorm pluss
1,5 g/kWh. Kombineeritud HC ja NOy piirnormidega mootori
alamkategooriate puhul on vastavalt kdesolevale punktile kohal-
datav NO, piirnorm HC ja NO, kombineeritud piirnorm, mida on
vihendatud 0,19 g/kWh;

b

=

voidakse kasutada iihte hoiatust, sealhulgas teadet ,,suur NO,i
sisaldus tundmatul pohjusel”, juhul kui kasutatakse teateid;

c) punktis 9.4.1 vidhendatakse maksimaalset mootori todtundide arvu
kéitaja hoiatussiisteemi kdivitumise ja esimese taseme meeldetu-
letussiisteemi kdivitumise vahel 10ni;
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10.1.

10.2.

10.2.1.

10.2.2.

10.2.3.

d) punktis 9.4.2 vidhendatakse mootori to6tundide maksimaalset arvu
kéitaja hoiatussiisteemi kdivitumise ja teise taseme meeldetuletus-
stisteemi kdivitumise vahel 20ni.

Toéendamisnouded
Uldine teave

Vastavust kéesoleva liite nduetele tdendatakse ELi tiilibikinnituse
ajal jargmiselt, vastavalt tabelile 4.1 ja kdesolevale punktile 10:

a) hoiatussiisteemi aktiveerumise demonstreerimine;

b) esimese taseme meeldetuletussiisteemi aktiveerumise demonstree-
rimine, kui on asjakohane;

c) teise taseme meeldetuletussiisteemi aktiveerumise demonstreeri-
mine.

Mootoritiitipkonnad ja NCD-mootoritiiiipkonnad

Mootoritiitipkonna voi NCD-mootoritiitipkonna vastavust kéesoleva
punkti 10 nduetele saab tdendada, katsetades tihte kone all olevasse
mootoritiitipkonda kuuluvat mootorit tingimusel, et tootja tdendab
tiiibikinnitusasutusele, et kéesoleva liite nduetele vastavuse tagami-
seks vajalikud seiresiisteemid on selles tiilipkonnas sarnased.

Seda, et NCD-mootoritiiipkonna muude liikmete seiresiisteemid on
sarnased, voib tiilibikinnitusasutusele tdendada algoritmide voi funkt-
sionaalsete analiilisidega vms.

Katsemootori valib tootja kokkuleppel tiitibikinnitusasutusega. Katse-
mootor voib, aga ei pea olema asjaomase tiilipkonna algmootor.

Kui iihe mootoritiilipkonna mootorid kuuluvad NCD mootoritiiiip-
konda, mis on saanud tiilibikinnituse vastavalt punktile 10.2.1 (joonis
4.3), peetakse asjaomase mootoritiilipkonna nduetele vastavus toen-
datuks ilma edasiste katsete tegemise vajaduseta tingimusel, et tootja
tdendab tiilibikinnitusasutusele, et kdesolevas liites sdtestatud ndue-
tele vastamise tagamiseks vajalikud seiresiisteemid on vaatlusalusel
mootoril ja NCD-mootoritiilipkonnal sarnased.

Tabel 4.1

Toendamisprotsessi skemaatiline kiik vastavalt punktide 10.3 ja
10.4 sitetele

Mehhanism Tdendamiselemendid
Punktis 10.3 sdtestatud hoiatus- | — 2 kéivitumiskatset (k.a reak-
siisteemi kdivitumine tiivita)
— vajaduse korral tdiendavad
tdoendamisvahendid
Punktis 10.4 sdtestatud esimese | — 2 kdivitumiskatset (k.a reak-
taseme  meeldetuletussiisteemi tiivita)

kaivitumine . ..
— vajaduse korral tdiendavad
toendamisvahendid

— 1 podrdemomendi vihenda-
mise katse
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10.3.

10.3.1.

10.3.2.

10.3.2.1.

10.3.2.2.

10.3.2.3.

10.3.2.3.1.

10.3.2.3.2.

Mehhanism Toendamiselemendid
Punktis 10.4 sidtestatud teise | — 2 kéivitumiskatset (k.a reak-
taseme  meeldetuletussiisteemi tiivita)
kéivitumine . -
— vajaduse korral tdiendavad
tdendamisvahendid
Joonis 4.3

Eelnevalt tdendatud NCD mootoritiiiipkonna nduetele vastavus

NCD mootoritiiipkonna 1
nouetele vastavus on toendatud
mootoritiiipkonna 2 pubul

Moaotoritiiipkonna 1
néuetele vastavus -—
loetakse toendatuks

Mootori- Iﬁf’mori_
tiriipkond ‘“"P;“’”“

NCD mootoritiiiipkond

Hoiatussiisteemi aktiveerumise tdendamine

Hoiatussiisteemi kdivitumise nouetele vastavust tdendatakse kahe
jargmise katsega: reaktiivi puudumise ja ithe punktides 7-9 nime-
tatud torkekategooria katsega.

Punktides 7-9 osutatud torgete seast katsetatava torkekategooria vali-
mine.

Tiitibikinnitusasutus valib vélja {ihe torkekategooria. Kui torge vali-
takse punktidest 7 vdi 9, kohaldatakse vastavalt kas punktis 10.3.2.2.
voi punktis 10.3.2.3 sdtestatud tdiendavaid noudeid.

Hoiatussiisteemi kadivitumise tdendamiseks reaktiivi vale kvaliteedi
korral valitakse reaktiiv, mille toimeainet on lahjendatud vdhemalt
nii palju, kui tootja on lahjendusena teatanud vastavalt punk-
tide 7-7.3.3 noduetele.

Hoiatussiisteemi  kdivitumise tdendamiseks tdrgete korral, mille
pohjuseks on omavolilised muudatused, nagu on sitestatud punktis
9, tehakse valik vastavalt jargmistele nduetele.

Tootja esitab tiilibikinnitusasutusele voimalike torgete loetelu.

Tiitibikinnitusasutus valib punktis 10.3.2.3.1 osutatud loetelust tdrke,
mida katsetel kontrollida.
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10.3.3.
10.3.3.1.

10.3.3.2.

10.3.3.3.

10.3.3.4.

10.3.3.5.

10.3.3.5.1.

10.3.3.5.2.

10.3.3.6.

10.3.3.6.1.

10.3.3.6.2.

Toendamine

Hoiatussiisteemi kaivitumise tdendamiseks tehakse eraldi katse reak-
tiivi vdhesuse kohta ja punktide 10.3.2—10.3.2.3.2 kohaselt valitud
torke jaoks.

Katse kiigus ei tohi esineda iihtegi muud riket peale katse kdigus
kasitletava rikke.

Enne katse alustamist tuleb kustutada koik diagnostika veakoodid.

Tootja soovil ja tiilibikinnitusasutuse ndusolekul voib katsetatavaid
rikkeid simuleerida.

Muude rikete kui reaktiivi puudumise kindlaks tegemine

Muude rikete puhul kui reaktiivi puudumine tuleb rike, kui see on
esile kutsutud voi selle olemasolu simuleeritud, tuvastada jargmiselt.

NCD-siisteem reageerib tiiiibikinnitusasutuse valitud rikke esilekutsu-
mise peale vastavalt kidesoleva liite sitetele. Reageerimine on tden-
datud, kui see toimub kahe jirjestikuse NCD katsetsiikli kdigus vasta-
valt punktile 10.3.3.7.

Kui seire kirjelduses on médratletud ja tiiibikinnitusasutus on kinni-
tanud, et konkreetne seireseade vajab seire 10petamiseks rohkem kui
kahte NCD Kkatsetsiiklit, voidakse NCD katsetsiiklite arvu suurendada
kolme tsiiklini.

Toendamiskatses voib individuaalsed NCD Kkatsetsiiklid eraldada
mootori viljaliilitamisega. Kédivituste vahele jddva pausi pikkuse leid-
misel voetakse arvesse seiret, mis vib toimuda pérast mootori vilja-
lulitamist, ning mis tahes seireks vajalikke tingimusi, mis peavad
valitsema mootori jargmise kdivitamise ajal.

Hoiatussiisteemi kdivitumine loetakse tdendatuks, kui iga punktis
10.3.3 sitestatud niidiskatse jarel kdivitus hoiatussiisteem noueteko-
haselt ja iga valitud rikke diagnostika veakood (DTC) on saanud
oleku ,.kinnitatud ja aktiivne”.

Reaktiivi puudumise kindlaks tegemine

Naitamaks, et hoiatussiisteem kéivitub reaktiivi puudumise korral,
kéitatakse mootorit ithe voi enama NCD katsetsiikli jooksul tootja
omal valikul.

Talitluse tdendamise alustamisel peab reaktiivi tase reaktiivipaagis
olema tootja ja tiilibikinnitusasutuse poolt kokku lepitud tasemel,
kuid mitte alla 10 % reaktiivipaagi nimimahust.

Hoiatussiisteemi talitlus loetakse nduetele vastavaks, kui samaaegselt
on tdidetud jargmised tingimused:

a) hoiatussiisteem kéivitus reaktiivi kogusega, mis moodustab vihe-
malt 10 % reaktiivipaagi mahust; ja

b) pidev hoiatussiisteem kéivitus reaktiivi kogusega, mis on tootja
poolt kinnitatud védértusest suurem voi sellega vordeline vastavalt
punktis 6 miératletud sétetele.
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10.3.3.7.
10.3.3.7.1.

10.3.3.7.2.

10.3.4.

10.4.
10.4.1.

10.4.1.1.

10.4.1.2.

10.4.2.

10.4.3.

NCD Kkatsetsiikkel

Punktis 10 kirjeldatud NCD katsetsiikkel NCD-siisteemi korrektse
talituse tdendamiseks on kuumkaivitusega NRTC tsiikkel (maantee-
véline siirdetsiikkel) mootori alamkategooriate NRE-v-3, NRE-v-4,
NRE-v-5 NRE-v-6 puhul ja kohaldatav NRSC koigi teiste kategoo-
riate puhul.

Tootja taotlusel ja tiitibikinnitusasutuse heakskiidul voib kasutada
konkreetse seireseadme korral alternatiivset NCD-katsetsiiklit (nditeks
muu kui NTRC vai NRSC). Taotlus peab sisaldama elemente (tehni-
lised kaalutlused, simulatsioon, katsetulemused jne), mis tdendavad,
et:

a) taotletava katsetsiikli tulemused seireseadmes, mida kasutatakse
reaalsetes kditamistingimustes, ja

b) punkti 10.3.3.7.1 kohane NCD Kkatsetsiikkel on konealuse seire
jaoks vihem sobiv.

Hoiatussiisteemi aktiveerumise tdendamine loetakse onnestunuks, kui
iga punkti 10.3.3 kohase niidiskatse jarel aktiveerus hoiatussiisteem
nduetekohaselt.

Meeldetuletussiisteemi talitluse tdendamine

Meeldetuletussiisteemi talitluse tdendamiseks tehakse katsed mootori
katsestendil.

Koik katsete tegemiseks vajalikud osad voi allsiisteemid, mis ei ole
futsiliselt mootori kiilge monteeritud, nditeks (loetelu ei ole
ammendav) ilimbritseva temperatuuri sensorid, tasemesensorid ning
kditaja hoiatus- ja infoslisteemid, tuleb katse jaoks mootoriga iihen-
dada voi simuleerida tiiiibikinnitusasutusele veenva tdenduse andmi-
seks.

Tootja soovil ja tiiiibikinnitusasutuse nodusolekul voib niidiskatsed
teha komplekteeritud viljaspool teid kasutataval liikurmasinal voi
seadmel, paigaldades viljaspool teid kasutatava liikurmasina sobivale
katsestisteemile vOi olenemata punktist 10.4.1, sdites kontrollitud
tingimustes katserajal.

Katsetoimingutega tdendatakse meeldetuletussiisteemi  kéivitumist
torke korral, mille tiibikinnitusasutus valib loetelust punkti
10.3.2.1 kohaselt hoiatussiisteemi katsetamiseks.

Naidiskatse jaoks

a) lubatakse tootjal tiilibikinnitusasutuse ndusolekul kiirendada
katset, modelleerides teatud t6otundide arvu saavutamist;

b) vaib esimese taseme meeldetuletussiisteemi puhul vajalikku p66r-
demomendi vdhendamist modelleerida samaaegselt mootori talit-
luse ildise tuiibikinnitusmenetlusega vastavalt kdesolevale eeskir-
jale. Poordemomenti ei ole meeldetuletussiisteemi talitluse tdenda-
mise kidigus sel juhul vaja eraldi modta;

c) esimese taseme meeldetuletussiisteemi tdendatakse vajaduse korral
vastavalt punkti 10.4.5 nduetele;
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10.4.4.

10.4.4.1.

10.4.5.
10.4.5.1.

10.4.5.2.

10.4.5.2.1.

10.4.5.3.

10.4.5.4.

10.4.6.
10.4.6.1.

10.4.6.2.

10.4.6.2.1.

d) teise taseme meeldetuletussiisteemi tdendatakse vastavalt punkti
10.4.6 nduetele.

Lisaks peab tootja toendama meeldetuletussiisteemi kdivitumist nende
punktides 7, 8 ja 9 kirjeldatud rikketingimuste korral mida ei valitud
punktides 10.4.1-10.4.3 kirjeldatud niidiskatsete tegemiseks.

Nende tdiendavate tdendamiskatsete jaoks voib esitada tiiiibikinnitu-
sasutusele tehnilise uuringu, kasutades tdendina niiteks algoritme,
funktsionaalseid analiiiise ja eelmiste katsete tulemusi.

Need tdiendavad tdendamiskatsed peavad eeskitt tdendama tiiiibikin-
nitusasutusele veenvalt, et mootori elektrooniline kontrollplokk
kasutab nouetekohast podrdemomendi vihendamise mehhanismi.

Esimese taseme meeldetuletussiisteemi tdendamine

Tdendamiskatse algab, kui hoiatussiisteem voi vajaduse korral pidev
hoiatussiisteem aktiveerub tiiiibikinnitusasutuse poolt valitud rikke
tuvastamise tagajarjel.

Kui katsetatakse slisteemi reaktsiooni reaktiivi puudumisele reaktiivi-
paagis, tuleb mootorit kiditada, kuni reaktiivi tase on langenud
2,5 protsendini reaktiivipaagi nimimahust vdi tootja poolt kinnitatud
tasemeni vastavalt punktis 6.3.1 maératletud nduetele, millel esimese
taseme meeldetuletussiisteem toGtama peab.

Ttitibikinnitusasutuse nousolekul voib tootja simuleerida pidevat t66d,
eemaldades reaktiivipaagist reaktiivi kas mootori to6tamise ajal voi
seisuajal.

Kui kontrollitakse siisteemi reaktsiooni monele muule torkele peale
reaktiivi puudumise reaktiivipaagis, tuleb mootorit kéitada vastava
arvu tootundide jooksul, mis on mérgitud tabelis 4.3, vOi tootja drané-
gemisel seni, kuni asjaomane loendur jouab véirtuseni, mille puhul
esimese taseme meeldetuletussiisteem aktiveerub.

Esimese taseme meeldetuletussiisteemi talitluse tdendamine loetakse
onnestunuks, kui iga vastavalt punktidele 10.4.5.2 ja 10.4.5.3 tehtud
ndidiskatse 10ppedes on tootja tiiiibikinnitusasutusele tdendanud, et
mootori elektrooniline kontrollplokk aktiveeris pddrdemomendi
vihendamise mehhanismi.

Teise taseme meeldetuletussiisteemi toendamiskatse

Tdendamiskatse algab tingimuses, kus esimese taseme meeldetuletus-
stisteem on eelnevalt kdivitunud, ning katse vdib sooritada esimese
taseme meeldetuletussiisteemi tdendamiskatse jatkuna.

Kui katsetatakse slisteemi reaktsiooni reaktiivi puudumisele reaktiivi-
paagis, peab mootor tdotama seni, kuni reaktiivipaak on tiithi voi
reaktiivi tase on langenud tasemeni alla 2,5 % reaktiivipaagi nimima-
hust, mille korral tootja kinnitusel aktiveerub teise taseme meeldetu-
letussiisteem.

Ttitibikinnitusasutuse nousolekul voib tootja simuleerida pidevat t66d,
eemaldades reaktiivipaagist reaktiivi kas mootori to6tamise ajal voi
seisuajal.
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10.4.6.3.

10.4.6.4.

10.4.7.

10.4.7.1.

10.5.
10.5.1.

11.

11.2.

11.2.1.

Kui kontrollitakse siisteemi reaktsiooni monele muule torkele peale
reaktiivi puudumise reaktiivipaagis, tuleb mootorit kditada vastava
arvu tootundide jooksul, mis on mirgitud tabelis 4.4, vdi tootja drand-
gemisel seni, kuni asjaomane loendur jouab véirtuseni, mille puhul
teise taseme meeldetuletussiisteem aktiveerub.

Teise taseme meeldetuletussiisteemi talitluse tdendamist loetakse
onnestunuks, kui iga vastavalt punktidele 10.4.6.2 ja 10.4.6.3 libi
viidud néidiskatse l0ppedes on tootja tiiiibikinnitusasutusele tden-
danud, et kédesolevas liites kasitletav teise astme meeldetuletussiisteem
aktiveerus.

Alternatiivina vdib tootja soovil ja tiiibikinnitusasutuse ndusolekul
teha meeldetuletussiisteemide tdendamised komplekteeritud viljas-
pool teid kasutataval liikurmasinal vastavalt punktis 5.4 ja 10.4.1.2
maédratletud nGuetele, paigaldades viljaspool teid kasutatava liikurma-
sina sobivale Kkatsesiisteemile voi sdites kontrollitud tingimustes
katserajal.

Viljaspool teid kasutatavat liikurmasinat kéitatakse seni, kuni valitud
rikkega seostuv loendur saavutab tabelis 4.4 médratletud vajaliku
tootundide arvu voi kuni reaktiivipaak on tiihi voi reaktiivi tase on
alla 2,5 % reaktiivipaagi nimimahust, mille korral on tootja otsus-
tanud kdéivitada teise taseme meeldetuletussiisteemi.

Toendamisdokumendid

Toendamisaruanne sisaldab NCD-siisteemi toendamist. Aruandes:

a) mdrgitakse kindlaks tehtud torked;

b) kirjeldatakse tdoendamist, sealhulgas kohaldatavat katsetsiiklit;

c) kinnitatakse, et vajalikud hoiatused ja meeldetuletused kéivitusid
kéesoleva médédruse nduete kohaselt, ning

d) aruanne lisatakse rakendusmairuse (EL) 2017/656 I lisa A osas
nimetatud teatmikule.

Kiitaja hoiatus- ja meeldetuletussiisteemi aktiveerimise ja deak-
tiveerimise mehhanismide kirjeldus

Lisaks kéesoleva liite nduetele seoses hoiatus- ja meeldetuletussiis-
teemi aktiveerimise ja deaktiveerimise mehhanismidega on kiesole-
vas punktis 11 maéératletud tehnilised nduded nimetatud aktiveerimise
ja deaktiveerimise mehhanismide rakendamiseks.

Kéitaja hoiatussiisteemi aktiveerimise ja deaktiveerimise mehha-
nismid
Kaiitaja hoiatussiisteem aktiveeritakse, kui diagnostika veakood

(DTC), mis on seotud NO, kontrolli rikkega (NCM), mis nduab
siisteemi aktiveerimist, on tabelis 4.2 méiératletud olekus.
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11.2.2.

11.2.2.1.
11.2.2.1.1.

11.2.2.1.2.

11.2.2.1.3.

Tabel 4.2

Kiiitaja hoiatussiisteemi aktiveerumine

. . Diagnostika veakoodi olek hoiatus-
Rikke tiilip . Lo .

siisteemi aktiveerumiseks
Halb reaktiivi kvaliteet kinnitatud ja aktiivne
Doseerimise katkestus kinnitatud ja aktiivne
Takistatud heitgaasitagastusklapp kinnitatud ja aktiivne
Seiresiisteemi rike kinnitatud ja aktiivne
NOy kiinnis, vajaduse korral kinnitatud ja aktiivne

Kaitaja hoiatussiisteem deaktiveeritakse, kui diagnostikasiisteem teeb
jéarelduse, et hoiatuse pohjustanud riket pole enam, voi kui siisteemi
aktiveerumise pdhjustanud teave, kaasa arvatud rikete kohta kiivad
diagnostika veakoodid (DTC), kustutatakse skanneriga.

Nouded NO, kontrolli teabe kustutamiseks
NO, kontrolli teabe kustutamine/ldhtestamine skanneri abil

Skanneri podrdumise korral kustutatakse arvutimélust voi ldhtesta-
takse kdesolevas liites nimetatud véairtuseni jargmised andmed (vt
tabel 4.3).

Tabel 4.3

NO, kontrolli teabe kustutamine/lihtestamine skanneri abil

NO,-kontrolli teave Kustutatav Lihtestatav
Koik diagnostika veakoodid X
(DTCd)
Suurima mootori  to6tundide X

arvuga loenduri véaértus

Mootori téotundide arv NCD X
loenduri(te)st

NO, kontrolli teave ei tohi kustuda, kui katkeb iithendus viljaspool
teid kasutatava litkurmasina aku(de)ga.

NO, kontrolli teabe kustutamine on voimalik ainult seisva mootoriga.
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11.2.2.1.4.

11.3.

11.3.1.

11.3.2.

11.3.3.

11.4.
11.4.1.

11.4.1.1.

11.4.1.1.1.

11.4.1.2.

11.4.1.3.

11.4.1.3.1.

Kui NOy kontrolli teave, sealhulgas diagnostika veakoodid (DTC)
kustutatakse, ei tohi iihtegi nende riketega seotud ja kdesolevas liites
kirjeldatud loenduri nditu kustutada, vaid need tuleb ldhtestada kées-
oleva liite vastavates punktides méératletud véaértusteni.

Kiitaja meeldetuletussiisteemi aktiveerimise ja deaktiveerimise
mehhanism

Kiitaja meeldetuletussiisteem aktiveeritakse, kui hoiatussiisteem on
aktiivne ja kui loendur, mis on seotud siisteemi aktiveerimist ndudva
NCM-tiiiibiga, on saavutanud tabelis 4.4 madratletud véartuse.

Kaiitaja meeldetuletussiisteem deaktiveeritakse, kui slisteem ei tuvasta
enam siisteemi aktiveerumist pohjustanud riket voi kui slisteemi akti-
veerumist pohjustanud teave, sealhulgas NO, kontrolli rikkega
(NCM) seotud diagnostika veakoodid (DTC), on kustutatud skanneri
vOi hooldustddriista abil.

Kaitaja hoiatus- ja meeldetuletussiisteemid aktiveeruvad ja deaktivee-
ruvad vastavalt punkti 6 sitetele kohe pérast reaktiivi koguse hinda-
mist reaktiivipaagis. Sel juhul ei sdltu aktiveerimis- vGi deaktiveeri-
mismehhanismid mitte ithegi nendega seotud diagnostika veakoodi
olekust.

Loenduri mehhanism

Uldine teave

Et siisteem vastaks kédesolevas liites satestatud nduetele, peab
siisteemis olema loendureid, mis registreerivad mootori todtunde,
mille jooksul siisteem on tuvastanud jargmisi NO, kontrolli torkeid:

a) sobimatu kvaliteediga reaktiiv;

b) reaktiivi doseerimise katkemine;

c) takistatud heitgaasitagastusklapp;

d) PCD-siisteemi torge.

Tootja voib omal valikul kasutada tiht vdi mitut loendurit, et rithmi-
tada punktis 11.4.1.1 nimetatud NO, kontrolli torkeid.

Iga loendur peab loendama kuni suurima véértuseni, mis on vdimalik
2-baidises loenduris 1-tunnise resolutsiooniga, ning siilitama seda
védrtust kuni loenduri nullimist vdimaldavate tingimuste saabumiseni.

Tootja vdib kasutada itht vdi mitut NCD-siisteemi loendurit. Uks
loendur voib koondada kahe v&i enama selle loenduri tiiiibi jaoks
asjaomase erineva rikkega ldbitud tootundide arvu, kui iikski neist
riketest ei ole saavutanud iithe loenduri nédidule vastavat aega.

Kui tootja otsustab kasutada mitut NCD-siisteemi loendurit, peab
siisteem suutma mdadrata kindla seiresiisteemi loenduri iga rikke
jaoks, mis on vastavalt kdesolevale liitele konealuse loenduri jaoks
asjakohane.
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11.4.2.
11.4.2.1.

11.4.2.1.1.

11.4.2.1.2.

11.4.2.1.3.

11.4.2.1.4.

Loenduri mehhanismi t66pohimdte

Iga loendur peab tootama jargmiselt.

Loendur alustab loendamist nullist ja hakkab loendama niipea, kui
selle loenduri jaoks asjakohane rike on tuvastatud ja vastavale diag-
nostika veakoodile (DTC) on antud tabelis 4.2 kirjeldatud olek.

Korduva rikke korral tuleb tootja valikul kohaldada tiht jargmistest
sitetest.

a) Kui aset leiab iiks seiresiindmus ning loenduri esialgselt kdivi-
tanud riket enam ei tuvastata voi kui rike on kustutatud skanneri
vOi hooldustdoriista abil, peab loendur loendamise peatama ja
hetkel ndidatavat vaartust hoidma. Kui loendur 16petab loendamise
sel ajal, kui teise taseme meeldetuletussiisteem on aktiivne, peab
loenduri niit peatuma tabelis 4.4 esitatud vdértusel voi védrtusel,
mis on suurem vdi vordne loenduri ndiduga teise taseme meelde-
tuletussiisteemi  kidivitamise hetkel, millest tuleb lahutada
30 minutit;

b) loenduri niit tuleb peatada tabelis 4.4 mairatletud vairtusel voi
védrtusel, mis on suurem voi vordne loenduri nédiduga teise taseme
meeldetuletussiisteemi kéivitamise hetkel, millest tuleb lahutada
30 minutit.

Uheainsa seiresiisteemi loenduri puhul peab see loendur jitkama
loendamist, kui on tuvastatud antud loenduri jaoks asjaomane NO,-
kontrolli rike ja sellele vastaval diagnostika veakoodil (DTC) on olek
,kinnitatud ja aktiivne. Loendur peab peatuma ja hoidma iiht punktis
11.4.2.1.2 madratletud vaartust, kui ei tuvastata iihtegi NOx-kontrolli
riket, mis digustaks loenduri kdivitamist voi kui kdik antud loenduri
jaoks asjaomased rikked on kustutatud skanneri voi hooldustdoriista
abil.

Tabel 4.4

Loendurid ja meeldetuletus

Loenduri niit Loenduri néit
Diagnostika veakoodi . .
A esimese taseme ; Loenduri talletatud
olek loenduri esimese meeldetuletuse teise taseme catatud ndit
aktiveerimise korral a0k meeldetuletuse P
Jaoks jaoks
Reaktiivi kvaliteedi kinnitatud ja < 10 tundi <20 tundi |> 90 % loenduri ndidust
loendur aktiivne teise taseme meeldetu-
letuse jaoks
Doseerimisloendur kinnitatud ja < 10 tundi < 20 tundi |> 90 % loenduri ndidust
aktiivne teise taseme meeldetu-
letuse jaoks
Heitgaasitagastusklapi kinnitatud ja < 36 tundi < 100 tundi [> 95 % loenduri ndidust
loendur aktiivne teise taseme meeldetu-
letuse jaoks
Seiresiisteemi loendur kinnitatud ja < 36 tundi < 100 tundi |> 95 % loenduri néidust
aktiivne teise taseme meeldetu-
letuse jaoks
NOx kiinnis, vajaduse kinnitatud ja < 10 tundi <20 tundi |> 90 % loenduri ndidust
korral aktiivne teise taseme meeldetu-
letuse jaoks

Kui loenduri niit on peatatud, nullitakse loendur, kui sellele loendu-
rile asjaomased seiresiisteemid on tootanud vahemalt iihe korra kuni
oma seiretsiikli 10puni ilma riket tuvastamata ja 40 mootori t66tunni
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11.4.2.1.5.

12.

12.1.

12.2.

jooksul ei ole tuvastatud ihtegi sellele loendurile asjaomast riket
parast viimast korda, kui loenduri niit peatati (vt joonis 4.4).

Kui loenduriga seotud rike avastatakse ajal, mil loenduri ndit on
peatatud, peab loendur jitkama loendamist néidust, millel ta peatus
(vt joonis 4.4).

Aktiveerimise ja deaktiveerimise ning loenduri mehhanismide
skeem

Kéesolevas 12. punktis on esitatud aktiveerimise ja inaktiveerimise
ning loenduri mehhanismide skeemid tiilipiliste juhtude puhul. Punk-
tides 12.2, 12.3 ja 12.4 olevad joonised ja kirjeldused on esitatud
kéesoleva liite illustreerimiseks ning neile ei tohi viidata kui ndidetele
kéesoleva madruse nouete kohta ega kui 10plikele véidetele asjaomas-
te protsesside kohta. Joonistel 4.6 ja 4.7 esitatud loenduri tunnid
viitavad tabelis 4.4 esitatud teise taseme meeldetuletussiisteemi
maksimaalsetele védrtustele. Lihtsustamise eesmérgil ei ole esitatud
skeemidel mainitud niiteks asjaolu, et sel ajal, kui meeldetuletussiis-
teem on aktiivne, on aktiivne ka hoiatussiisteem.

Joonis 4.4

Loenduri taaskidivitamine ja nullimine pérast perioodi, mil
loenduri niit oli peatatud

4 > 40 tootundi < 40 wotundi
— 2 S—.

| 40 tootundi ! 40 to6tndi

—»

Peatatud |
- vadrtus \
- i
= '
E "
= |
= (N S PR !
JAH E‘/ E
8 i
& :
El 1

Joonis 4.5 niitab aktiveerimise ja deaktiveerimise mehhanismide t66d
sel ajal, kui seiresiisteem jalgib reaktiivi olemasolu neljal juhtumil.

a) Kasutamise juhtum 1: kiitaja kéditab véljaspool teid kasutatavat
litkkurmasinat hoiatusest hoolimata edasi, kuni véljaspool teid
kasutatava liikurmasina kasutamine blokeeritakse;
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b) tankimise juhtum 1 (,piisav tankimine®): kditaja tangib ja tdidab
reaktiivipaagi iile 10 % piiri. Hoiatus- ja meeldetuletussiisteem
deaktiveeritakse;

c¢) tankimise juhtumid 2 ja 3 (,,ebapiisav tankimine®): hoiatussiisteem
aktiveerub. Hoiatuse tase soltub olemasolevast reaktiivihulgast;

d) tankimise juhtum 4 (,,vdga ebapiisav tankimine*): esimese taseme
meeldetuletussiisteem aktiveeritakse kohe.

Joonis 4.5

Reaktiivi olemasolu

TEINE TASE -

L

S S ——

ESIMENE TASE T e T oir
Lpidev*
HOIATUS e

HOIATUS : L

Meeldetuletus

i M

EI R TR N SR e

10%
X%
25% [~""7rmcT
TUHI

]
'
'
'
'
]

-

Reaktiivi
tase

tditmine tditmine tditmine tditmine
(juhtum 1) (juhtum 2)  (juhtum 3) (juhtum 4)

12.3. Joonis 4.6 nditab kolme juhtumit reaktiivi vale kvaliteediga.

a) Kasutamise juhtum 1: kiitaja kditab viljaspool teid kasutatavat
litkkurmasinat hoiatusest hoolimata edasi, kuni viljaspool teid
kasutatava liikurmasina kasutamine blokeeritakse;

b) remondi juhtum 1 (halb voi ebaaus remont): pérast viljaspool teid
kasutatava litkurmasina kasutamise blokeerumist muudab kiitaja
reaktiivi kvaliteeti, kuid varsti pérast seda vahetab ta reaktiivi
uuesti halvema kvaliteediga reaktiivi vastu. Meeldetuletussiisteem
taasaktiveeritakse kohe ja véljaspool teid kasutatav liikurmasin
lillitatakse mootori 2 t66tunni jérel vilja;
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12.4.

¢) remondi juhtum 2 (hea remont): pdrast viljaspool teid kasutatava
litkurmasina kasutamise blokeerumist parandab kiitaja reaktiivi
kvaliteeti. Sellegipoolest tangib kditaja modne aja pérast uuesti
madala kvaliteediga reaktiivi. Hoiatus-, meeldetuletus- ja loenduri
protsessid alustavad nullist.

Joonis 4.6

Tankimine halva kvaliteediga reaktiiviga

> 40 tootundi

4 " " ; < 40 tootundi , ,
: : : II‘" > : : ]
| : : : B '\ 40 wotundi, !
: : & —
; : : i : '
- 20 tundi K : h b s
'§ 18 tundi i 2523t
2 10 tundi
—
@  TEINETASE |[=-==-4-----=---
2 ESIMENETASE |-oootooooo .
=
g HOIATUS  fov--
- Y S RS-
E JAH
=
k]
-
El
remont remon
jubtum 1
Yt (juhtum 2d)

Joonis 4.7 niitab karbamiidi doseerimise siisteemi rikke kolme
juhtumit. Samuti nditab joonis protsessi, mis rakendub punktis 9
kirjeldatud seiresiisteemi rikete korral.

a) Kasutamise juhtum 1: kiitaja kditab viljaspool teid kasutatavat
litkurmasinat hoiatusest hoolimata edasi, kuni viljaspool teid
kasutatava liikurmasina kasutamine blokeeritakse;

b

~

remondi juhtum 1 (hea remont): pérast viljaspool teid kasutatava
litkkurmasina kasutamise blokeerumist remondib kiitaja doseeri-
misstisteemi. Mone aja moodudes aga esineb doseerimissiisteemis
uuesti torge. Hoiatus-, meeldetuletus- ja loenduri protsessid alus-
tavad nullist;

¢) remondi juhtum 2 (halb remont): kiitaja remondib doseerimissiis-
teemi esimese taseme meeldetuletuse ajal (pédrdemomendi vihen-
damine). Varsti pérast seda aga esineb doseerimissiisteemis uuesti
torge. Esimese taseme meeldetuletussiisteem aktiveeritakse kohe ja
loendur alustab loendamist vdértusest, mida loendur niitas remon-
timise hetkel.
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Joonis 4.7

Reaktiivi doseerimise siisteemi torge

> 40 tédtundi < 40 téotundi
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13. Reaktiivi minimaalse lubatud kontsentratsiooni CD,,;, tdenda-
mine
13.1. Tootja peab ELi tiiiibikinnituse andmise kdigus tdendama reaktiivi

minimaalse lubatud kontsentratsiooni diget véartust CD,;, viies ldbi
NRTC  kuumkdivituse alamkategooriate ~NRE-v-3, NRE-v-4,
NRE-v-5, NRE-v-6 mootorite puhul ja kohaldatava NRSC koigi teiste
kategooriate puhul, kasutades reaktiivi, mille kontsentratsioon on
CDmin~

13.2. Tdendamiskatses peab ldhtuma vastava(te)st NCD-tsiikli(te)st voi
tootja madratud eelkonditsioneerimistsiiklist, vdimaldades suletud

ahelaga NO,-kontrolli siisteemil kohanduda reaktiivi kvaliteediga,
mille kontsentratsioon on CD,;,.

13.3. Toendamiskatses saadud saasteainete heide ei tohi olla suurem, kui
punktis 7.1.1 sdtestatud NOy piirnormid.

13.4. Toendamisdokumendid

13.4.1. Toendamisaruanne sisaldab minimaalse vastuvdetava reaktiivi sisal-
duse tdendamist. Aruandes:

a) margitakse kindlaks tehtud torked,
b) kirjeldatakse tdendamist, sealhulgas kohaldatavat katsetsiiklit;

c) kinnitatakse, et konealusest tdoendamisest pdhjustatud saasteaine
heide ei iileta NO, piirmédra, mis on sdtestatud punktis 7.1.1;

d) aruanne lisatakse rakendusmaidruse (EL) 2017/656 I lisa A osas
sdtestatud teatmikule.
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NO,

2. liide

kontrollimeetmete tehnilised lisanduded IWP-, IWA- ja RLR-

kategooria mootorite puhul, sealhulgas nende strateegiate tdendamise

4.1.

4.2.

4.3.

4.4.

meetod

Sissejuhatus

Kiesolevas liites on sitestatud lisanduded NO, kontrollimeetmete nduete-
kohase toimimise tagamiseks IWP-, IWA- ja RLR-kategooria mootorite
puhul.

Uldnéuded

1. liite ndudeid kohaldatakse kdesoleva liite kohaldamisalasse kuuluvate
mootorite suhtes, v.a kdesoleva liite punktides 3 ja 4 esitatud juhtudel.

1. liite nouete erandid

Turvaprobleemide arvessevotmiseks ei kohaldata kéesoleva liite kohalda-
misalasse kuuluvate mootorite suhtes 1. liite punktides 5 ja 11.3 nimetatud
kiitaja meeldetuletussiisteemi. Kéesoleva liite punktis 4 esitatud nduet
salvestada andmed pardaarvutisse kohaldatakse alati, kui meeldetuletussiis-
teem peaks 1. liite punktide 2.3.2.3.2, 6.3, 7.3, 8.4 ja 9.4 kohaselt kiivi-
tuma.

Noue selliste mootori tootamise intsidentide salvestamiseks, mil reak-
tiivi sissepritse on ebapiisav véi reaktiivi kvaliteet on ebapiisav.

Pardaarvuti peab registreerima sdilmélus voi loendurites mootori to6tamise
koikide selliste intsidentide arvu ja kestuse, mille puhul on tegemist reak-
tiivi ebapiisava sissepritse vOi reaktiivi ebapiisava kvaliteediga sellisel
viisil, et teavet ei saaks tahtlikult kustutada.

. Riiklikud kontrolliasutused peavad saama neid kirjeid skanneriga lugeda.

. Selliste kirjete lugemiseks ette ndhtud iithenduskoha kirjeldus ja lugemise

meetod lisatakse rakendusmaééruse (EL) 2017/656 1 lisa A osas nimetatud
teatmikule.

1. liite punkti 6.3 kohase meeldetuletuse asemel algab punkti 4.1 kohaselt
pardaarvuti mélus registreeritud reaktiivi ebapiisava sissepritse intsident
hetkel, kui reaktiivipaak saab tiihjaks (st kui doseerimissiisteem ei saa
paagist reaktiivi juurde votta) voi kui reaktiivi tase langeb tootja drandge-
misel valitud tasemeni alla 2,5 % paagi nimimahust.

Punkti 4.1 kohaselt pardaarvutis registreeritud intsident algab 1. liite punk-
tides 6.3, 7.3, 8.4 ja 9.4 nimetatud meeldetuletuste puhul siis, kui vastav
loendur saavutab 1. liite tabelis 4.4 esitatud teise taseme meeldetuletussiis-
teemi kdivitumise vairtuse.

Punkti 4.1 kohaselt pardaarvutis registreeritud intsident algab 1. liite
punktis 2.3.2.3.2 nimetatud meeldetuletuse puhul meeldetuletuse kiivitu-
mise hetkel.
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4.5.

4.6.

Punkti 4.1 kohaselt pardaarvuti mélus registreeritud intsident 18peb, kui
intsidendi pdhjused on korvaldatud.

Tdendamine 1. liite punkti 10.4 nduete kohaselt toimub vastavalt teise
taseme meeldetuletussiisteemi talitluse tdendamise suhtes kohaldatavatele
nduetele, kuid see asendatakse reaktiivi ebapiisava sissepritse voi reaktiivi
ebapiisava kvaliteediga seotud mootori t60 intsidendi salvestamise tdoenda-
misega.
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3. liide

RLL-kategooria mootorite NO, kontrollimeetmete suhtes kehtivad tehnilised

2.2.

lisan6uded

Sissejuhatus

Kiesolevas liites on sétestatud lisanduded NO, kontrollimeetmete noueteko-
hase toimimise tagamiseks RLL-kategooria mootorite puhul. See hdlmab
ndudeid mootorite kohta, mis kasutavad heidete vdhendamiseks reaktiive.
ELi tiiibikinnituse tingimuseks on see, et kohaldatakse kéesolevas liites
esitatud asjakohaseid sitteid, mis késitlevad kiitajale antavaid juhendeid,
installeerimisdokumente ja kiitaja hoiatussiisteemi.

Noutav teave

. Tootja esitab haldusndudeid kisitleva komisjoni rakendusméiruse (EL)

2017/656 1 lisa A osa punkti 1.5 kohaselt NO, kontrollimeetmete talitus-
likke kasutusomadusi ammendavalt kirjeldava teabe.

Kui heitekontrollisiisteem vajab reaktiivi, peab tootja haldusndudeid kaisit-
leva komisjoni rakendusméairuse (EL) 2017/656 1 lisa 3. liites sdtestatud
teabedokumendis tdpsustama ka reaktiivi omadused, kaasa arvatud reaktiivi
tiilip, teave kontsentratsiooni kohta, kui reaktiiv on lahuses, ja to6tempera-
tuuri tingimused, ning esitama koostise ja kvaliteedi kohta viited rahvusva-
helistele standarditele.

Reaktiivi olemasolu ja kiitaja hoiatussiisteem

Reaktiivi kasutamisel on ELi tiitibikinnituse saamise eelduseks, et véljaspool
teid kasutatavate litkkurmasinate konfiguratsioonist lahtuvalt teavitatakse juhti
indikaatorite voi muude sobivate vahendite kaudu jargmistest asjaoludest:

a) allesoleva reaktiivi hulgast reaktiivimahutis ning tdiendava kindla signaa-
liga olukorrast, kui reaktiivi on alles vahem kui 10 % mahuti tdismahust;

b) kui reaktiivimahuti on tiithi vdi peaaegu tiihi;

c) kui mahutis olev reaktiiv ei vasta paigaldatud analiiiisivahendite kohaselt
haldusndudeid késitleva komisjoni rakendusméiruse (EL) 2017/656
I lisa 3. liites sétestatud teabedokumendis nimetatud omadustele;

d) kui reaktiivi doseerimine katkeb, kuid seda ei pdhjusta mootori elektroo-
niline kontrollplokk ega doseerimise regulaator, vaid see on mootori
tootingimustega seotud reaktsioon, kui doseerimine ei ole vajalik,
eeldusel et need tootingimused tehakse tiitibikinnitusasutustele kéttesaa-
davaks.

Reaktiivi kvaliteet

Tootja valikul tagatakse reaktiivi vastavus nimetatud omadustele ning asja-
omase NO, heite vastavus lubatud hélbele tihega jargmistest vahenditest:

a) otseste vahenditega, nditeks kasutades reaktiivi kvaliteedi sensorit;
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b) kaudsete vahenditega, niiteks kasutades reaktiivi tShususe hindamiseks
heitgaasides NOy sensorit;

c) mis tahes teiste vahenditega, eeldusel et nende tShusus on vdhemalt
vordne punktis a vdi b nimetatud meetmete kasutamise tulemusega
ning kdesolevas punktis 4 nimetatud peamised nduded on tdidetud.
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4. liide

Tahkete osakeste kontrollimeetmeid kiisitlevad tehnilised nouded, sealhulgas

2.1.

2.1.1.

2.2.

2.2.1.

2.3.

2.3.1.

nende meetmete toendamise meetod

Sissejuhatus

Kiesolevas liites on sétestatud nouded tahkete osakeste kontrolli-
meetmete nduetekohase toimimise tagamiseks.

Uldnéuded

Mootorile tuleb paigaldada tahkete osakeste kontrolli diagnostikasiis-
teem (PCD-siisteem), mis suudab kindlaks teha kdesolevas lisas
kasitletud osakeste jareltootlussiisteemi kontrolli rikked. Koik kaes-
oleva punktiga 2 hdlmatud mootorid peavad olema projekteeritud,
chitatud ja paigaldatud nii, et nad vastaksid neile nduetele mootori
kogu tavapdrase kasutusaja jooksul tavapdraste kasutustingimuste
korral. Selle eesmirgi saavutamiseks on vastuvdetav, et mootorite
puhul, mis on olnud kasutusel {le madruse (EL)
2016/1628 V lisas madratletud heite pilisimisaja, voib esineda PCD-
stisteemi t60 ja tundlikkuse moningast halvenemist.

Noutav teave

Kui heitekontrollisiisteem vajab reaktiivi, nt kiitusele lisatud katalii-
saatorit, peab tootja haldusndudeid késitleva komisjoni rakendusmaa-
ruse (EL) 2017/656 1 lisa 3. liites sdtestatud teabedokumendis tapsus-
tama ka reaktiivi omadused, kaasa arvatud reaktiivi tiitip, teave kont-
sentratsiooni kohta, kui reaktiiv on lahuses, ja todtemperatuuri tingi-
mused, ning esitama koostise ja kvaliteedi kohta viited rahvusvahe-
listele standarditele.

Tiitibikinnitusasutusele esitatakse ELI tiiiibikinnituse ajal iiksikasjali-
kud kirjalikud andmed, mis sisaldavad punkti 4 kohase kiitaja hoia-
tussiisteemi tookarakteristikute tdielikku kirjeldust.

Tootja esitab paigalduse kohta dokumendid, millega tagatakse, et kui
algseadme valmistaja neid kasutab, siis toimib véljaspool teid kasu-
tatavale liikurmasinale paigaldatud mootor, mis sisaldab tiilibikinni-
tuse saanud mootori vdi mootoritiitipkonna osana heitekontrollisiis-
teemi, koostdds vajalike masina osadega sellisel viisil, mis vastab
kéesoleva lisa nduetele. Nimetatud dokumendid sisaldavad iiksikas-
jalikke tehnilisi noudeid ja sdtteid mootori kohta (tarkvara, riistvara
ja teabeedastus), mis on vajalikud mootori korrektseks paigaldami-
seks viljaspool teid kasutatavale litkurmasinale.

Tootingimused

PCD-siisteem peab todtama vdhemalt IV lisa punktis 2.4 esitatud
kontrollitingimustel iga mootorikategooria puhul. Diagnostikasiis-
teem peab todtama véljaspool nimetatud vahemikku, kui see on
tehniliselt voimalik.

Diagnostilised nduded

PCD-siisteem peab arvutimélusse salvestatud diagnostika veakoodide
(PCM) abil avastama kédesolevas lisas késitletud diagnostika
veakoodid (DTCd) ja ndudmise korral edastama selle teabe vilisele
seadmele.
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2.3.2.
23.2.1.

23.2.2.

2.3.23.

Nouded diagnostika veakoodide (DTCde) salvestamisele

PCD-siisteem salvestab diagnostika veakoodi iga erineva PCMi
puhul.

PCD-siisteem otsustab tabelis 4.5 osutatud mootori tdoaja perioodide
jooksul, kas rikkeid esineb. Sel ajal salvestatakse ,kinnitatud ja
aktiivne” DTC ning punktis 4 nimetatud hoiatussiisteem aktiveeri-
takse.

Teatud juhtudel, kui seireseadmed vajavad torke tuvastamiseks ja
kinnitamiseks rohkem aega kui tabelis 4.5 osutatud kasutusaeg (nt
kui seireseadmed kasutavad statistilisi mudeleid voi on seotud véljas-
pool teid kasutatava liikurmasina kiitusekuluga), voib taiibikinnitus-
asutus lubada kasutada seireks pikemat aega tingimusel, et tootja
pohjendab pikema aja vajalikkust (nt tehnilise selgituse, katsetule-
muste, ettevottesiseste kogemuste vms abil).

Tabel 4.5

Seiremeetodid ja vastav ajavahemik, mille jooksul salvestatakse
wkinnitatud ja aktiivne* DTC

Kumuleerunud kasutusaja vahemik, mille
Seiremeetod jooksul salvestatakse ,kinnitatud ja
aktiivne® DTC

Osakeste jareltootlussiisteemi | Mootori todtamine 60 minuti jooksul
eemaldamine mitte tithikdigul

Osakeste jareltootlussiisteemi | Mootori  to6tamine 240  minuti
toimimise lakkamine jooksul mitte tithikdigul

PCD-siisteemi rikked Mootori to6tamine 60 minuti jooksul

Nouded diagnostika veakoodide (DTCde) kustutamisele

a) PCD-siisteem ei saa diagnostika veakoode arvutimilust ise kustu-
tada enne, kui selle veakoodiga seotud viga on parandatud.

b) PCD-siisteem voib kustutada kdik diagnostika veakoodid, kui
seda nduab mootori toojalt taotluse peale saadud valdaja skanner
vOi hooldustodriis voi kui kasutatakse mootori tootjalt saadud
koodi.

c) Punkti 5.2 kohaselt sdilmélus registreeritud kinnitatud ja aktiivse
diagnostika veakoodiga todtamise intsidente ei tohi kustutada.

PCD-siisteemi ei tohi programmeerida voi muul viisil projekteerida
selliselt, et see mootori tegeliku kasutusaja jooksul soltuvalt viljas-
pool teid kasutatava litkurmasina vanusest osaliselt voi tdielikult
deaktiveeruks, samuti ei tohi siisteem sisaldada algoritmi voi stratee-
giat, mille {lesanne on vidhendada PCD-siisteemi efektiivsust aja
jooksul.

Koik PCD-siisteemi imberprogrammeeritavad  arvutikoodid vai
tooparameetrid peavad olema kindlad omavolilise muutmise suhtes.
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2.3.6.1.

3.1

4.2.

PCD mootoritiitipkond

PCD-mootoritiitipkonna koosseisu kindlaksmadramise eest vastutab
tootja. Mootorite rithmitamine PCD-mootoritiiipkonda peab pohi-
nema heal inseneritaval ning selle peab heaks kiitma tiitibikinnitus-
asutus.

Mootorid, mis ei kuulu samasse mootoritiilipkonda vdivad ikkagi
kuuluda samasse PCD-mootoritiitipkonda.

PCD-mootoritiitipkonda méératlevad parameetrid

PCD-tiitipkonda iseloomustavad peamised konstruktsiooniparamee-
trid, mis peavad olema iihised kdigil tiilipkonna mootoritel.

Selleks et pidada mootoreid iihte ja samasse PCD-mootoritiilipkonda
kuuluvaks, peavad nende jérgmised pohiparameetrid olema sarnased:

a) osakeste jareltodtlussiisteemi toopohimdte (nt mehaaniline, aero-
diinaamiline, difusiooniline, inertsiaalne, perioodiliselt regene-
reeruv, pidevalt regenereeruv jne)

b) PCD-seire meetodid;

¢) PCD-seire kriteeriumid,

d) seireparameetrid (nt sagedus).

Tootja peab tdendama nende sarnasuste olemasolu tehnilise voi muu
vastava menetlusega ning tiibikinnitusasutus peab need heaks
kiitma.

Tootja voib taotleda tiitibikinnitusasutuse heakskiitu mootori konfi-
guratsiooni variatsioonidest tulenevate PCD-siisteemi seire- voi diag-
nostikameetodite véikestele erinevustele, kui tootja peab neid meeto-
deid sarnaseks ning need erinevad ainult selle tdttu, et sobida vaat-
lusaluste komponentide konkreetsete omadustega (nt suurus, heitgaa-
sivoo hulk jne); voi kui nende sarnasused on kindlaks tehtud heade
inseneritavade pohjal.

Hooldusnouded

Tootja annab koigile kiesoleva midruse kohaselt tiilibikinnituse
saanud uute viljaspool teid kasutatavate litkkurmasinate 1dppkasutaja-
tele kirjaliku juhendi heitekontrollisiisteemi ja selle nduetekohase
talitluse kohta XV lisa nduete kohaselt.

Kiitaja hoiatussiisteem

Viljaspool teid kasutataval liikurmasinal peab olema kéitaja hoiatus-
siisteem, mis annab visuaalseid méarguandeid

Kaitaja hoiatussiisteem vdib koosneda iihest voi mitmest lambist voi
kuvada liihiteateid.

Teadete kuvamiseks voib kasutada sama siisteemi, mida kasutatakse
muude hooldus- voi NCD teadete puhul.
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4.3.

4.4.

4.5.

4.6.

4.7.

5.1

5.2

5.3.

5.4.

6.1.

7.1.

7.2.

Hoiatussiisteem peab viitama kiireloomulise remondi vajadusele. Kui
hoiatussiisteem holmab kuvateatesiisteemi, tuleb kuvada teade, mis
nditab hoiatuse pohjust (nditeks ,,Sensor lahutatud* voi ,,Heitesiis-
teemi kriitiline torge*).

Tootja valikul voib hoiatusega kaasneda helisignaal kéitaja alarmee-
rimiseks. Kditaja voib hoiatava helisignaali vilja liilitada.

Kéitaja hoiatussiisteem aktiveerub vastavalt punktis 2.3.2.2 sitesta-
tule

Kditaja hoiatussiisteem liilitub vélja, kui selle aktiveerumise esilekut-
sunud tingimused on korvaldatud. Kéitaja hoiatussiisteem ei tohi
automaatselt vilja lilituda, kui selle kiivitumise pohjused pole
korvaldatud.

Hoiatussiisteemi talitluse voivad ajutiselt katkestada muud hoiatus-
signaalid, mis annavad olulisi ohutusteateid.

Maiiruse (EL) 2016/1628 kohase ELi tiitibikinnituse taotlemisel peab
tootja toendama kdéitaja hoiatussiisteemi toimimist vastavalt punk-
tile 9.

Siisteem kéitaja hoiatussiisteemi aktiveerumise kohta andmete
salvestamiseks

PCD-siisteem sisaldab sdilmélu voi loendureid, mis salvestavad
kinnitatud ja aktiivse diagnostika veakoodiga toimunud mootori
tootamise intsidendid viisil, et seda teavet ei saks tahtlikult kustu-
tada.

PCD-siisteem salvestab kinnitatud ja aktiivse diagnostika veakoodiga
toimunud mootori tootamise intsidendid, kui kiitaja hoiatussiisteem
on olnud aktiivne mootori 20 tddtunni jooksul voi tootja valikul
liihema perioodi jooksul.

Riiklikud asutused peavad saama neid kirjeid skanneriga lugeda.

Selliste kirjete lugemiseks ette ndhtud tthenduskoha kirjeldus ja luge-
mise meetod lisatakse rakendusmairuse (EL) 2017/656 1 lisa A osas
nimetatud teatmikule.

Osakeste jireltootlussiisteemi eemaldamise seire

PCD-siisteem tuvastab osakeste jéreltootlussiisteemi tdieliku eemal-
damise, sealhulgas mis tahes sensorite eemaldamise, mida kasuta-
takse siisteemi toOtamise seireks, aktiveerimiseks, deaktiveerimiseks
voi seadistamiseks.

Lisanduded reaktiivi kasutava osakeste jireltootlussiisteemi
korral (nt kiitusele lisatud kataliisaator)

Kinnitatud ja aktiivse DTC korral osakeste jareltootlussiisteemi
eemaldamisel voi osakeste jareltootlussiisteemi toimimise lakkamisel
peab reaktiivi doseerimine kohe katkema. Doseerimine algab uuesti,
kui DCD ei ole enam aktiivne.

Hoiatussiisteem aktiveerub, kui reaktiivi taseme lisandi paagis langeb
allapoole tootja tdpsustatud miinimumvéaartust.
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8.2.

8.3.
8.3.1.

Omavolilise muutmisega seostatavate torgete jilgimine

Peale osakeste jareltootlussiisteemi eemaldamise tuleb jélgida jarg-
misi torkeid, kuna need vdivad tekkida omavolilise muutmise tule-
musena:

a) osakeste jdreltootlussiisteemi toimimise lakkamine;

b) PCD-siisteemi rikked vastavalt punktis 8.3 kirjeldatule.

Osakeste jéareltootlussiisteemi toimimise lakkamise seire

PCD-siisteem tuvastab osakeste jéreltootlussiisteemi substraadi téie-
liku eemaldamise (,,tithi paak®). Sel juhul on osakeste jareltootlus-
stisteemi korpus ja sensorid, mida kasutatakse seireks, aktiveerimi-
seks, deaktiveerimiseks voi seadistamiseks, endiselt olemas.

PCD-siisteemi rikete seire

PCD-siisteemi juures tuleb jéilgida elektririkkeid ja mdne sensori voi
ajami eemaldamist voi véljaliilitamist, mis takistab muude punktides
6.1. Ja 8.1(a) nimetatud rikete diagnostikat (osade seire).

Mitteammendav loetelu sensoritest, mis mojutavad diagnostika-
voimet, on need, mis mdddavad otse rohulangusi osakeste jareltoot-
lussiisteemis ja heitegaasi temperatuuri sensorid, millega kontrolli-
takse osakeste jareltootlusslisteemi regenereerumist.

Kui PCD-siisteemi iiksiku sensori vdi ajami rike, eemaldamine voi
deaktiveerimine ei takista diagnoosimist pdrast rikete tekkimist
ndutava ajavahemiku jooksul vastavalt punktidele 6.1. ja 8.1(a)
(kattuvad siisteemid), ei nduta hoiatussiisteemi aktiveerumist ja
andmete salvestamist kiitaja hoiatussiisteemi kohta, vilja arvatud
juhul, kui tdiendavad sensori voi ajami rikked ei ole kinnitatud ja
aktiivsed.

Toéendamisnouded
Uldine teave

Vastavust kdesoleva liite nouetele tdendatakse ELi tiiiibikinnituse
ajal vastavalt tabelile 4.6 ja kdesolevale punktile 9 hoiatussiisteemi
aktiveerimise tdendamisega.

Tabel 4.6

Téendamisprotsessi sisu skeem vastavalt punkti 9.3 sitetele

Mehhanism Tdendamiselemendid
Punktis 4.4 sétestatud hoiatussiis- [ — Kaks aktiveerimiskatset (sh
teemi aktiveerumine osakeste jéreltootlussiisteemi

toimimise lakkamine)

— vajadusel tédiendavad
tdoendamiselemendid
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9.2. Mootoritiitipkonnad ja PCD mootoritiiipkonnad

9.2.1. Kui ithe mootoritiiiipkonna mootorid kuuluvad PCD-mootoritiitip-
konda, mis on juba saanud ELi tiitibikinnituse punkti 2.3.6 (joonise
4.8) kohaselt, peetakse asjaomase mootoritiiipkonna nduetele
vastavus toendatuks ilma edasiste katsete tegemise vajaduseta tingi-
musel, et tootja tdendab tiiiibikinnitusasutusele, et kdesolevas liites
satestatud nduetele vastamise tagamiseks vajalikud seiresiisteemid on
vaatlusalusel mootoril ja PCD-mootoritiitipkonnal sarnased.

Joonis 4.8

Eelnevalt téendatud PCD mootoritiiiipkonna néuetele vastavus

Mootoritiiiipkonna 1 nouetele vastavus PCD-mootoritiiiipkonna 1 nductele vastavus
loctakse toendatuks <——  on tdendatud mootoritiiiipkonna 2 puhul
Mootori- Mootori-
titiipkond 1 titiipkond 2

PCD-mootoritiiiipkond 1

9.3. Hoiatussiisteemi aktiveerumise tdoendamine

9.3.1. Hoiatussiisteemi aktiveerumise nduetele vastavust tdendatakse kahe
katsega: osakeste jareltootlussiisteemi toimimise lakkamine ja tiks
kédesoleva lisa punktis 6 v3i punktis 8.3 késitletud veakategooria.

9.3.2. Katsetatavate rikete valik

9.3.2.1. Tootja esitab tiitibikinnitusasutusele vdimalike rikete loetelu.

9.3.2.2. Tiitibikinnitusasutus valib punktis 9.3.2.1 osutatud loetelust rikke,
mida katsetel kontrollida.

9.3.3. Toendamine

9.3.3.1. Selle tdendamise jaoks tuleb sooritada eraldi katse punktis 8.2 sites-
tatud osakeste jareltootlussiisteemi toimimise lakkamise kohta ja
punktides 6 ja 8.3 sitestatud rikete kohta. Osakeste jareltootlussiis-
teemi toimimise lakkamine kutsutakse esile substraadi tdieliku eemal-
damisega osakeste jareltootlussiisteemi korpusest.

9.33.2. Katse kiigus ei tohi esineda iihtegi muud riket peale katse kiigus
kisitletava rikke.
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9.3.3.3.

93.34.

9.3.3.5.
9.3.3.5.1.

9.3.3.6.
9.3.3.6.1.

9.3.3.6.2.

Enne katse alustamist tuleb kustutada koik diagnostika veakoodid.

Tootja soovil ja tiitibikinnitusasutuse ndusolekul voib katsetatavaid
rikkeid simuleerida.

Rikete tuvastamine

PCD-siisteem reageerib tiiiibikinnitusasutuse valitud rikke esilekutsu-
mise peale vastavalt kdesoleva liite sétetele. Reageerimine on tden-
datud, kui aktiveerumine toimub nii mitme jirjestikuse PCD katset-
stikli kdigus, nagu madératletud tabelis 4.7.

Kui seire kirjelduses on méératletud ja tiitibikinnitusasutus on kinni-
tanud, et konkreetne seireseade vajab seire ldopetamiseks rohkem
PCD katsetsiikleid, kui osutatud tabelis 4.7, vdidakse PCD Kkatsetsii-
klite arvu suurendada kuni 50 %.

Tdendamiskatses vOib individuaalsed PCD katsetsiiklid eraldada
mootori véljaliilitamisega. Kéivituste vahele jadva pausi pikkuse leid-
misel vetakse arvesse seiret, mis voib toimuda péarast mootori vélja-
lilitamist, ning mis tahes seireks vajalikke tingimusi, mis peavad
valitsema mootori jargmise kdivitamise ajal.

Tabel 4.7

Seiremeetodid ja vastav PCD Katsetsiiklite arv, mille jooksul
salvestatakse ,kinnitatud ja aktiivne DTC

PCD Kkatsetsiiklite arv, mille jooksul

Seiremeetod salvestatakse ,kinnitatud ja aktiivne*
DTC
Osakeste jéreltootlussiisteemi 2
eemaldamine
Osakeste jéreltootlussiisteemi 8

toimimise lakkamine

PCD-siisteemi rikked 2

PCD Kkatsetsiikkel

Punktis 9 kirjeldatud PCD katsetsiikkel osakeste jéreltootlussiisteemi
seiresiisteemi korrektse talituse tdoendamiseks on kuumkiivitusega
NRTC tsiikkel (maanteeviline siirdetsiikkel) mootori alamkategoo-
riate NRE-v-3, NRE-v-4, NRE-v-5 NRE-v-6 puhul ja kohaldatav
NRSC koigi teiste kategooriate puhul.

Tootja taotlusel ja tiitibikinnitusasutuse heakskiidul voib kasutada
konkreetse seireseadme korral alternatiivset PCD-katsetstiklit (néiteks
muu kui NRTC v&i NRSC). Taotlus peab sisaldama elemente (tehni-
lised kaalutlused, simulatsioon, katsetulemused jne), mis tdendavad,
et:

a) taotletava katsetsiikli tulemused seireseadmes, mida kasutatakse
reaalsetes kéditamistingimustes, ning
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9.33.7.
9.3.3.7.1.

9.3.3.7.2.

9.3.3.7.3.

9.3.6.
9.3.6.1.

b) punkti 9.3.3.6.1 kohane PCD katsetsiikkel on konealuse seire
jaoks vihem sobiv.

Hoiatussiisteemi aktiveerumise demonstreerimise konfiguratsioon

Hoiatussiisteemi aktiveerumise tdendamiseks tehakse katsed mootori
katsestendil.

Koik katsete tegemiseks vajalikud osad voi allsiisteemid, mis ei ole
fiiisiliselt mootori kiilge monteeritud, nditeks (loetelu ei ole
ammendav) {imbritseva temperatuuri sensorid, tasemesensorid ning
kéitaja hoiatus- ja infosiisteemid, tuleb katse jaoks mootoriga ithen-
dada voi simuleerida tiilibikinnitusasutusele veenva tdenduse andmi-
seks.

Tootja soovil ja tiilibikinnitusasutuse nodusolekul vdib niidiskatsed
olenemata punktist 9.3.3.7.1 teha komplekteeritud viljaspool teid
kasutataval liikurmasinal voi seadmel, paigaldades viljaspool teid
kasutatava liikurmasina sobivale katsesiisteemile voi sodites kontrol-
litud tingimustes katserajal.

Hoiatussiisteemi kédivitumise tdendamine loetakse labiviiduks, kui iga
punktis 9.3.3 sitestatud néidiskatse jarel kiivitus hoiatussiisteem
nduetekohaselt ja iga valitud rikke diagnostika veakood (DTC) on
saanud oleku ,kinnitatud ja aktiivne®.

Kui reaktiivi kasutava osakeste jéreltootlussiisteemi suhtes kohalda-
takse toendamiskatset osakeste jareltootlussiisteemi toimimise lakka-
mise kohta voi osakeste jareltootlussiisteemi eemaldamise kohta,
tuleb lisaks kinnitada, et reaktiivi doseerimine on katkestatud.

Toendamisdokumendid

Tdendamisaruanne sisaldab PCD-siisteemi tdoendamist. Aruandes:
a) margitakse kindlaks tehtud torked;
b) kirjeldatakse tdendamist, sealhulgas kohaldatavat katsetsiiklit;

¢) kinnitatakse, et vajalikud hoiatused kdivitusid kdesoleva méadruse
nouete kohaselt;

d) aruanne lisatakse rakendusmédruse (EL) 2017/656 1 lisa A osas
sdtestatud teatmikule.
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2.1.

V' LISA

Maanteevilise piisikatsetsiikli alaga seotud mddétmised ja katsed

Uldnéuded

Kéesolev lisa kehtib madruse (EL) 2016/1628 1I lisas sdtestatud V etapi
heite piirnormidele vastavate NRE-, NRG-, IWP-, IWA- ja RLR-kategoo-
riasse kuuluvate elektrooniliselt juhitavate mootorite puhul, mis kasutavad
elektroonilist juhtimist kiituse sissepritsimise koguse ja ajastuse méadrami-
seks voi mis kasutavad elektroonilist juhtimist NO, vdhendamiseks kasu-
tatava heitekontrollisiisteemi aktiveerimiseks, deaktiveerimiseks voi
seadistamiseks.

Kéesolevas lisas sdtestatakse tehnilised nduded, mis késitlevad asjaomase
NRSCga seotud piirkonda, mille piires kontrollitakse kogust, mille vdrra
heide tohib {liletada méddruse (EL) 2016/1628 II lisas sitestatud heite
piirnorme.

Kui mootorit katsetatakse punktis 4 satestatud katsenduete kohaselt, ei
tohi punktis 2 nimetatud kohaldatava kontrollipiirkonna mis tahes juhus-
likus punktis prooviks vdetud gaasiliste ja tahkete ainete heitkogused
iiletada médruse (EL) 2016/1628 11 lisas sétestatud kohaldatavaid heitko-
guste piirnorme, mis on korrutatud teguriga 2,0.

Punktis 3 on esitatud kontrollpiirkonnas heitkoguse stendikatse raames
tehnilise teenistuse valitud tdiendavad mootmispunktid, et toendada kées-
oleva punkti 1 nduete tditmist.

Tootja vdib tehniliselt teenistuselt taotleda punkti 3 kohase tdendamise
kéigus toopunktide viljajatmist kdikidest punktis 2 nimetatud kontrolli-
piirkondadest. Tehniline teenistus voib sellist véljajatmist lubada tingi-
musel, et tootja tdendab, et mootor ei ole kunagi suuteline tddtama selliste
punktide kohaselt tihegi viljaspool teid kasutatavate liikurmasinate
omavahelise kombinatsiooni puhul.

XIV lisa kohaselt algseadmete valmistajale tootja poolt antud paigalda-
misjuhistes méératakse kindlaks kohaldatava kontrollipiirkonna iilem- ja
alampiir ja esitatakse avaldus selle kohta, et mootori algseadmete valmis-
taja ei tohi mootorit nii paigaldada, et mootor on sunnitud tddtama iiksnes
sellistel poorlemissageduste ja podrdemomentide kombinatsioonidel, mis
asuvad kinnitatud mootoritiiiibile voi mootoritiiipkonnale vastava poorde-
momendikdvera kontrollipiirkonnast véljaspool.

Mootori kontrollipiirkond.

Kohaldatav kontrollipiirkond mootori katse labiviimiseks on kdesolevas
punktis 2 kindlaksméératud piirkond, mis vastab katsetatava mootori
puhul kohaldatavale NRSC-le.

NRSC Kkatsetsiiklis C1 katsetavate mootorite kontrollipiirkond

Need mootorid todtavad muutuva arvu poorete ja koormustega. Kohalda-
takse erinevaid kontrollipiirkonna véljajatmisi soltuvalt mootori (alam)ka-
tegooriast ja poorlemissagedusest.
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Muutuva pdorete arvuga NRE-kategooria mootorite maksimaalne kasulik
voimsus > 19 kW, muutuva pddrete arvuga IWA-kategooria mootorite
maksimaalne kasulik voimsus > 300 kW, muutuva pdorete arvuga RLR-
kategooria mootorid ja muutuva poorete arvuga NRG-kategooria
mootorid.

Kontrollipiirkonda (vt joonis 5.1) maéiratletakse jargmiselt:
poordemomendi tilemine piir: tdiskoormuse pdérdemomendi kover;
kiirusvahemik: poorlemissagedusest A kuni ny;;

kus:

poorlemissagedus A = ny, + 0,15 X (ny; — ny,);

np; = maksimaalne poorlemissagedus (vt artikli 1 punkt 12),

nyj, = minimaalne poorlemissagedus (vt artikli 1 punkt 13).
Jargmised mootori tootingimused tuleb katsetamisest vilja jétta:
a) punktid, mis jadvad alla 30 % suurimast péérdemomendist;
b) punktid, mis jadvad alla 30 % suurimast vdimsusest.

Kui mootori mdddetud poodrlemissagedus A asub tootja poolt ettendhtud
mootorikiiruste vahemikus tdpsusega + 3 %, siis kasutatakse tootja poolt
ettendhtud mootorikiirusi. Kui moni katsekiirus iiletab hélbe, siis kasuta-
takse moddetud mootorikiirusi.

Vahepealsed katsepunktid médratletakse kontrollipiirkonnas jargmiselt:

%torque = % suurimast pdordemomendist;

(n — njgie)

Y%speed = ———F—
(Illoo % — Ilidle)

- 100;
kus: njgge, on 100 % podorlemissagedust vastava katsetsiikli jaoks.

Joonis 5.1

Kontrollpiirkond jirgmiste mootorite jaoks: muutuva poorete arvuga NRE-kategooria

mootorid maksimaalse kasuliku véimsusega > 19 kW, muutuva poorete arvuga IWA-

kategooria mootorid maksimaalse kasuliku véimsusega > 300 kW ja muutuva poorete
arvuga NRG-kategooria mootorid

Podrlemissagedus A
110,

Kontrollpiirkond

100

30 %
&+~ podrdemoment

Posrdemoment (% maksimaalsest)

- +=30 % voimsus

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120

Paorlemiskiirus (%)
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2.1.2. Muutuva poorete arvuga NRE-kategooria mootorid maksimaalse kasuliku

voimsusega < 19 kW, muutuva pdorete arvuga IWA-kategooria mootorid
maksimaalse kasuliku vdimsusega < 300 kW

Kohaldatakse punktis 2.1.1 sitestatud kontrollipiirkonda, kuid lisaks
jéetakse vilja kédesolevas punktis nimetatud ja joonistel 5.2 ja 5.3 ndidatud
mootori t66tingimused.

a) Ainult tahkete osakeste puhul, kui poorlemissagedus C on viiksem kui
2 400 r/min, punktid paremal voi allpool joont, mis on moodustatud,
ithendades punktid 30 % suurimast po6rdemomendist voi 30 % maksi-
maalsest kasulikust vdimsusest, olenevalt sellest, kumb on suurem,
podrlemissagedusel B ja 70 % maksimaalsest kasulikust voimsusest
maksimaalsel poorlemissagedusel;

b

=

ainult tahkete osakeste puhul, kui péorlemissagedus C on 2 400 r/min
voOi suurem, punktid paremal joonest, mis on moodustatud, thendades
punktid 30 % suurimast poérdemomendist vdi 30 % maksimaalsest
kasulikust voimsusest, olenevalt sellest, kumb on suurem, pooérlemis-
sagedusel B ja 50 % maksimaalsest kasulikust voimsusest 2 400 r/min
ja 70 % maksimaalsel poorlemissagedusel.

kus:
poorlemissagedus B = ny, + 0,5 x (np; — ny,);

poorlemissagedus C = n, + 0,75 x (ny; — ny,).

nyp; = maksimaalne poorlemissagedus (vt artikli 1 punkt 12),

ny, = minimaalne poorlemissagedus (vt artikli 1 punkt 13).

Kui mootori mdddetud poorlemissagedused A, B ja C asuvad tootja poolt
ettendhtud mootorikiiruste vahemikus tépsusega + 3 %, siis kasutatakse
tootja poolt ettendhtud mootorikiirusi. Kui moni katsekiirus tiletab hélbe,
siis kasutatakse moddetud mootorikiirusi.

Joonis 5.2

Jirgmiste mootorite kontrollipiirkond: muutuva poorlemissagedusega NRE-kategooria

mootorid maksimaalse kasuliku véimsusega < 19 kW, muutuva podrlemissagedusega

IWA-kategooria mootorid maksimaalse kasuliku vdimsusega < 300 kW,
poorlemissagedus C < 2 400 p/min

Péérdemoment (% maksimumist)

Poorlemissagedus (%)
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Tunnus

1. Mootori kontrollipiirkond
2. Koigi heidete erand
3. Tahkete osakeste erand
Maksimaalse viljundvdimsuse %
Maksimaalse poordemomendi %
Joonis 5.3
Jirgmiste mootorite kontrollipiirkond: muutuva péorlemissagedusega NRE-kategooria
mootorid maksimaalse kasuliku véimsusega < 19 kW, muutuva podrlemissagedusega

IWA-kategooria mootorid maksimaalse Kkasuliku vdimsusega < 300 kW,
poorlemissagedus C > 2 400 p/min

Podrdemoment (% maksimumist)

Poorlemissagedus (%)

Tunnus

1. Mootori kontrollipiirkond

2. Koigi heidete erand

3. Tahkete osakeste erand

Suurima kasuliku vdimsuse protsent

Maksimaalse pdédérdemomendi protsent

NRSC Kkatsetsiiklites D2, E2 ja G2 katsetavate mootorite kontrollipiirkond

Konealuseid mootoreid kiitatakse peamiselt kiirusel, mis on viga ldhedal
nende projekteeritud kiditamiskiirusele, seega on kontrollpiirkond méérat-
letud jérgmiselt:

poorlemissagedus: 100 %

poordemomendi vahemik: 50 % podrdemomendist, mis vastab suuri-
male vdimsusele.
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2.3.

NRSC katsetsiiklis E3 katsetavate mootorite kontrollipiirkond

Konealuseid mootoreid kiitatakse peamiselt veidi iileval- voi allpool piisi-
sammuga propelleri koverat. Kontrollipiirkond on seotud propelleri kove-
raga ja selle piirid méaératletakse matemaatiliste vorrandite eksponentide
abil. Kontrollipiirkond maératletakse jargmiselt:

alumine kiiruse piir: 0,7 X n199 o

Ulemise piiri kdver: %power = 100 x (%speed/90)*;
Alumise piiri kdver: Yspower = 70 x (%speed/100)*;
Voimsuse lilemine piir: Voimsuskover tdiskoormusel

Poorlemissageduse iilemine piir:  Podrderegulaatori  poolt  lubatud
maksimaalne poorlemissagedus

kus:

Y%power on suurima kasuliku voimsuse protsent;

%speed on % nygge,

nio0v, on 100 % poodrlemissagedusest vastavas katsetsiiklis

Joonis 5.4
NRSC Katsetsiiklis E3 katsetavate mootorite kontrollipiirkond

110

Voimsus (% maksimaalsest)

10
0
40 S0 60 70 80 90 100 110 120
Poorlemissagedus (%)
Selgitus

1. Alumine poorlemissageduse piir

2. Ulemise piiri kdver:

3. Alumise piiri kover:

4. Voimsuskdver tdiskoormusel

5. Poorderegulaatori lubatud maksimaalse poorlemissageduse kover

6. Mootori kontrollipiirkond
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3.1

Toéendamisnouded

Tehniline teenistus valib kontrollipiirkonnas katsetamiseks juhuslikud
koormus- ja kiiruspunktid. Punkti 2.1 alla kuuluvate mootorite jaoks vali-
takse kuni kolm punkti. Punkti 2.2 alla kuuluvate mootorite jaoks vali-
takse liks punkt. Punktide 2.3 v&i 2.4 alla kuuluvate mootorite jaoks
valitakse kuni kaks punkti. Tehniline teenistus madrab ka nende katse-
punktide labimise juhusliku jarjekorra. Katse tehakse kooskdlas NRSC
pohinduetega, kuid iga katsepunkti hinnatakse eraldi.

Punktis 3 nimetatud juhuslike valikute jaoks kasutatakse tunnustatud
statistilisi randomiseerimismeetodeid.

Katsenouded

Katse tuleb teha kohe pérast asjakohast NRSC-d jargmiselt:

a) katse juhuslikult valitud péoérdemomendi ja poorlemissagedusega
tehakse kas kohe pérast VI lisa punkti 7.8.1.2 alapunktides a—e kirjel-
datud iiksikreziimi NRSC katsetsiiklit, kuid enne alapunktis f kirjel-
datud katsejargseid menetlusi, voi pérast VI lisa punkti 7.8.2.3
alapunktides a—d kirjeldatud astmelist maanteevilise piisikatse tsiiklit
(RMC), kuid, kui see on asjakohane, enne alapunktis e kirjeldatud
katsejargseid menetlusi;

b) katsed tehakse vastavalt VI lisa punkti 7.8.1.2 alapunktides b—e
esitatud nduetele, kasutades iga punkti 3 kohaselt valitud katsepunkti

puhul mitmefiltrimeetodit (tiks filter iga katsepunkti kohta);

=

c) iga katsepunkti kohta tuleb arvutada konkreetne heitkogus (vastavalt
vajadusele g/kWh vai #kWh);

d) heitkogused vdib arvutada massi alusel vastavalt VII lisa punktile 2
vOi molaarsuhte alusel vastavalt VII lisa punktile 3, kuid see arvutus-
meetod peab olema kooskolas iiksikreziimi NRSC-s voi RMC-katses
kasutatud meetodiga;

a
~

gaasilise heite ja tahkete osakeste puhul tuleb liitmise puhul Nj,oqge
vadrtuseks valemites (7-64) voi (7-131) ja (7-178) votta 1 ja kaalu-
tegurina kasutada 1;

f) tahke heite arvutamise puhul tuleb kasutada mitmefiltrimeetodit;
Summade arvutamisel tuleb Ny,q. vadrtuseks valemis (7-67) voi
(7-134) votta 1 ja kaalutegurina kasutada 1.

Regenereerumine

Kui regenereerumine toimub punktis 4 sétestatud menetluse ajal voi vahe-
tult enne seda, voib parast menetluse 16ppu ja regenereerumise pdhjustest
sOltumata tootja taotlusel katse kehtetuks kuulutada. Sel juhul katset
korratakse. Kasutatakse samu podérdemomendi ja poorlemissageduse
punkte, ehkki jarjekord voib olla muutunud. Kui teatavates podrdemo-
mendi ja poorlemissageduse punktides on katse tulemus saadud, ei ole
nendega vaja katset korrata. Katse kordamiseks kasutatakse jargmist
menetlust:
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a) mootorit kditatakse nii, et tagada regenereerumise ldpuleviimine ja
vajadusel tahmasisalduse taastumine tahkete osakeste jareltootlussiis-
teemis;

b) mootori soojendamine toimub vastavalt VI lisa punktile 7.8.1.1;

c) punktis 4 esitatud katsemenetlust korratakse alates punkti 4 alapunktis
b osutatud etapist.
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VI LISA

Heitekatsete tegemine ja nduded modteseadmetele

1. Sissejuhatus

Kéesolevas lisas kirjeldatakse katsetatavate mootorite gaasiliste
saasteainete ja tahkete osakeste heite méaaramise meetodit ja modte-
seadmete spetsifikatsioone. Alates punktist 6 vastab kdesoleva lisa
numeratsioon iildise tehnilise normi nr 11 (') (GTR nr 11) ning
UNECE eeskirja nr 96 04-seeria muudatuste (?) 4.B lisa numerat-
sioonile. Moned GTR nr 11 jaotised ei ole kdesolevas lisas siiski
vajalikud voi on neid muudetud vastavalt tehnika arengule.

2. Ulevaade

Kéesolev lisa sisaldab jargmisi heitekatsete tegemiseks vajalikke
tehnilisi sétteid. Lisasdtted on loetletud punktis 3.

— 5. jagu: toimivusnduded, sh katsekiiruse madramine

— 6. jagu: katsetingimused, sh karterigaaside heite arvestamise
meetod ning heitgaasi jéreltootlussiisteemide pideva voi perioo-
dilise regeneratsiooni méiramise ja arvestamise meetod

— 7. jagu: katsemenetlused, mootorite kaardistamine, katsetsiiklite
koostamine ja katsetsiikli ldbiviimise menetlus

— 8. jagu: modtmise kord, sh modteseadme kalibreerimine ja
toimivuskontroll ning mddteseadme valideerimine katseks

— 9. jagu: moodtevahendid, sh modteseadmed, lahjendusmenet-
lused, proovivotukord ning analiilisigaasid ja massistandardid

— 1. liide: Tahkete osakeste arvu mootmismenetlus

3. Seotud lisad
— Andmete hindamine ja arvutused: VII lisa
— Segakahekiituseliste mootorite katsemenetlused: VIII lisa
— Etalonkiitused: IX lisa
— Katsetsiiklid: XVII lisa

(") Uldine tehniline norm nr 11 pdllu- ja metsamajanduslike traktorite ning viljaspool teid
kasutatavate liikurmasinate mootorite heite kohta 18. novembril 2004 avaldatud
tilemaailmse registri alusel ja vastavalt ratassdidukile ning sellele paigaldatavatele
ja/voi sellel kasutatavatele seadmetele ja osadele iildiste tehniliste normide kehtestamist
kasitleva kokkuleppe artiklile 6.

() URO Euroopa Majanduskomisjoni (UNECE) eeskiri nr 96 — Uhtsed sitted, milles kasit-
letakse pollu- ja metsamajanduslikele traktoritele ning véljaspool teid kasutatavatele liik-
urmasinatele paigaldatavate survesiilitemootorite tiilibikinnitust seoses mootoritest lahtuva
saasteaineheitega.
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Uldnéuded

Katsetatavad mootorid peavad vastama 5. jaos sdtestatud toimivus-
nduetele, kui neid katsetatakse 6. jaos sétestatud katsetingimuste ja
7. jaos sitestatud katsemenetluste kohaselt.

Toimivusnouded

Gaasiliste saasteainete ja tahkete osakeste ning CO, ja NH; heide

Saasteained on jargmised:

a) Lammastikoksiidid, NO,;

b) Siisivesinikud, véljendatud siisivesinike koguheitena, HC voi
THC;

¢) Siisinikmonooksiid, CO;

d) Tahked osakesed, PM;

e) Tahkete osakeste arv, PN.

Mootorist véljuvas heitgaasis mdddetud gaasiliste saasteainete ja
tahkete osakeste ning CO, heite vaiartused vastavad pidurdamisega
seotud heitele grammides kilovatt-tunni kohta (g/kWh) voi arvule
kilovatt-tunni kohta (#/kWh).

Mobddetakse neid gaasilisi saasteaineid ja tahkeid osakesi, mille
piirnorme kohaldatakse katsetatava mootori alamkategooria suhtes,
nagu on sitestatud madruse (EL) 2016/1628 1I lisa kohaselt. Tule-
mused, sh:

a) karteri heide, mis médratakse, kui see on asjakohane, vastavalt
punktile 6.10;

b) jareltootluse siisteemi harva esineva regenereerumise korrekt-
sioonitegurid, mis méératakse, kui see on asjakohane, vastavalt
punktile 6.6;

¢) arvutuskdigu viimase etapina III lisa kohaselt médaratud halven-
dustegur,

ei tohi tiletada kohaldatavaid piirnorme.

CO, tuleb modta ja tulemustest teatada kdigi mootorite alamkate-
gooriate puhul, nagu on ette ndhtud méairuse (EL) 2016/1628
artikli 43 1dikes 4.

Lisaks tuleb mddta keskmist ammoniaagiheidet (NH;), nagu on
ette ndhtud IV lisa 3. jaos, kui mootori heitekontrollislisteemi
kuuluvate NOy kontrollimeetmete puhul kasutatakse reaktiivi,
ning see tulemus ei tohi liletada nimetatud jaos sitestatud piir-
normi.

Heide maédratakse tootsiiklite (pusi- ja/voi siirdekatsetsiiklid)
pohjal, nagu on kirjeldatud 7. jaos ja XVII lisas. Mddtesiisteemid
peavad vastama 8. jaos sitestatud kalibreerimise ja toimivuskon-
trolli nduetele ning mddteseadmeid on kirjeldatud 9. jaos.
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5.2.
5.2.1.

52.2.

5.2.3.

5.24.

5.2.5.
5.2.5.1.

Kui punkti 5.1.1 kohaselt leiab tdestamist, et muud siisteemid voi
analiisaatorid annavad samavairseid tulemusi, voib tiiiibikinnitus-
asutus need heaks kiita. Tulemused arvutatakse VII lisa nduete
kohaselt.

Samavéarsus

Siisteemide samavidrsuse kindlakstegemine pohineb seitsme (voi
rohkema) proovidepaariga korrelatsiooniuuringul, milles katseta-
tavat siisteemi vorreldakse iithe kdesolevas lisas sitestatud siistee-
miga. ,,Tulemused* osutavad konkreetse tsiikli heite kaalutud vaar-
tusele. Korrelatsioonitest tuleb teha samas laboris, katsekambris ja
samal katsemootoril ning peab eelistatavalt toimuma samal ajal.
Niidisepaaride keskmiste vidrtuste samavidrsus madratakse kind-
laks VII lisa 3. liites kirjeldatud F- ja t-testi statistiliste andmetega,
mis saadakse laboris, katsekambris ja katsemootoril eespool kirjel-
datud tingimustel. Vodrvédartused méaratakse vastavalt standardile
ISO 5725 ning jdetakse andmebaasist vilja. Korrelatsioonitestides
kasutatavad siisteemid peavad olema saanud tiiiibikinnitusasutuse
heakskiidu.

Katsetsiiklite iildnduded

ELi tuiibikinnituskatse tegemisel kasutatakse asjakohast NRSC ja
vajaduse korral NRTC voi LSI-NRTC tsiiklit, nagu on sétestatud
madruse (EL) 2016/1628 artiklis 24 ja IV lisas.

NRSC tsiikli tehnilised spetsifikatsioonid ja omadused on sites-
tatud VII lisa 1. liites (iiksikreziimi NRSC) ja 2. liites (astmeline
NRSC). Tootja valikul vdib NRSC katse teha iiksikreziimi NRSC-
na voi vOimaluse korral astmelise NRSC-na (,RMC*), nagu on
sitestatud punktis 7.4.1.

NRTC ja LSI-NRTC spetsifikatsioonid ja omadused on sitestatud
XVII lisa 3. liites.

Punktis 7.4 ja XVII lisas sdtestatud katsetsiiklid on koostatud
suurima pddrdemomendi vOi voimsuse ja katsekiiruse protsendi-
maédra alusel, mis tuleb Kkatsetsiiklite korrapdraseks toimimiseks
kindlaks méérata:

a) 100 % poorlemissagedus (maksimaalne katsekiirus v3i nimi-
poorlemissagedus);

b) punktis 5.2.5.4 sdtestatud vahepodrlemissagedus(ed);

¢) punktis 5.2.5.5 sitestatud tiihikaik.

Katsekiiruste kindlaksméddramine on sétestatud punktis 5.2.5, poor-
demomendi ja vdimsuse kasutamine punktis 5.2.6.

Katsekiirused
Maksimaalne katsekiirus

Maksimaalne katsekiirus arvutatakse vastavalt punktile 5.2.5.1.1
vOi punktile 5.2.5.1.3.
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5.2.5.1.1.

Maksimaalse katsekiiruse arvutamine

Maksimaalse katsekiiruse arvutamiseks tehakse siirdereziimil katse
vastavalt punktile 7.4. Seejarel midratakse maksimaalne katse-
kiirus, kasutades saadud mootori pdorlemissageduse ja vdimsuse
vaartusi. Maksimaalse katsekiiruse arvutamiseks kasutatakse iiht
jérgmistest variantidest.

a) Arvutus pohineb minimaalsel ja maksimaalsel poorlemissage-
dusel

MTS = nj, + 0,95 + (ny; — 11o) (6-1)

kus:

np; on artikli 1 punktis 12 médratletud maksimaalne poorle-
missagedus

ny,, on artikli 1 punktis 13 méératletud minimaalne poorlemis-
sagedus.

b) Arvutus pohineb pikima vektori meetodil
MTS = n; (6-2)

kus:

n; on selline minimaalse ja maksimaalse podrlemissageduse
: : 2
kezskmlne, Izmlle puhul (n"hormi + P’ normi) on 98 %
(" normi + P norm;) SUUrimast vairtusest

Kui ainult {he poorlemissageduse puhul  moodustab
(nznormi + Pznormi) 98 % (nznormi + Pznormi) SuurimaSt VééﬁuseSty
siis:

MTS = n; (6-3)

kus:

n; on poorlemissagedus, mille juures saavutab avaldis
(nznorm,- + sz,m,,-) suurima vaértuse.

kus:
n on mootori podrlemissagedus
i on alaindeks, mis esindab mootori kovera iihte regist-

reeritud védrtust

Hporm;  ON Mmootori podrlemissagedus, mis on normaliseeritud
védrtusega np,  jagamise teel

Pormi ON mootori vdoimsus, mis on normaliseeritud véirtusega
P ax jagamise teel

np,.. on sellise minimaalse ja maksimaalse pdodrlemissage-
duse keskmine, mille puhul voimsus on 98 % véértusest
Pmax-

Saadud vairtuste lineaarse interpoleerimise teel leitakse:

i) poorlemissagedused, mille puhul voimsus on 98 % véértu-
sest P Kui ainult ithe poorlemissageduse puhul on
voimsus 98 % védrtusest P, on np__ podrlemissagedus,
mille puhul saavutatakse P.y;

‘max



02017R0654 — ET — 07.08.2018 — 002.001 — 95

5.2.5.1.2.

5.2.5.1.3.

52.52.

ii) podrlemissagedused, mille puhul avaldis (7% pom: + P pormi)
on 98 % avaldise (nznormi + Pz,,mm,-) suurimast vaartusest.

Deklareeritud maksimaalse katsekiiruse kasutamine

Kui punkti 5.2.5.1.1. vdi 5.2.5.1.3. kohaselt arvutatud maksimaalne
katsekiirus ei erine tootja deklareeritud katsekiirusest rohkem
kui + 3 %, voib heitekatses kasutada deklareeritud maksimaalset
katsekiirust. Kui tolerants on suurem, kasutatakse heitekatses
moodetud maksimaalset katsekiirust.

Kohandatud maksimaalse katsekiiruse kasutamine

Kui tdiskoormuskdvera langev osa on viga jarsk, voib see muuta
problemaatiliseks NRTC katsetsiikli 105 % pdorlemissageduste
Oige ldbiviimise. Sel juhul on tehnilise teenistuse eelneva nduso-
leku korral lubatud kasutada maksimaalse katsekiiruse alternatiivset
vadrtust, mis on méadratud, kasutades lihte jargmistest meetoditest:

a) maksimaalset katsekiirust vdib veidi vidhendada (kuni 3 %), et
voimaldada NRTC digesti labi viia;

b) arvutatakse alternatiivne maksimaalne katsekiirus, kasutades

valemit (6-4):

MTS = ((nmax - nidle)/laos) + Nigle (6_4)

kus:

Nmax = mootori poorlemissagedus, mille puhul mootori regu-
laator juhib kditaja késkluse alusel mootori maksi-
maalset  poorlemissagedust  nullkoormuse  juures
(,,maksimaalne podrete arv tiihikdigul®)

nigle = tithikdigu poorlemissagedus.

Nimipoorlemissagedus

Nimipdorlemissagedus on maératletud maidruse (EL) 2016/1628
artikli 3 punktis 29. Muutuva podrlemissagedusega mootorite
puhul, millele tehakse heitekatse, v.a kdesoleva méadruse artikli 1
punktis 31 nimetatud piisikiirusega maanteevilises piisikatsetsiiklis
katsetatud mootorid, médratakse nimipddrlemissagedus kéesoleva
lisa punktis 7.6 sdtestatud katsega. Piisikiirusega maanteevilises
piisikatsetsiiklis katsetatud muutuva podrlemissagedusega mooto-
rite nimipdorlemissageduse deklareerib tootja vastavalt mootori
omadustele. Piisiva podrlemissagedusega mootorite nimipdorlemis-
sageduse deklareerib tootja vastavalt regulaatori omadustele. Kui
heitekatse tuleb teha mootoriga, millele saab seadistada teistsuguse
poorlemissageduse, nagu on lubatud médruse (EL) 2016/1628
artikli 3 punktiga 21, tuleb iga alternatiivne pdorlemissagedus
deklareerida ja sellega katse teha.

Kui punkti 7.6 kaardistamismenetlusega méadratud nimipoorlemis-
sagedus jadb regulaatoriga NRS-kategooria mootorite puhul £ 150
rpm piiresse tootja deklareeritud véartusest voi regulaatorita NRS-
kategooria mootorite puhul + 350 rpm voi + 4 % piiresse (olene-
valt sellest, kumb on vidiksem) vdi kdigi muude mootorite
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5.2.5.3.

5.2.54.

puhul £+ 100 rpm piiresse, voib kasutada deklareeritud véartust. Kui
tolerants on suurem, kasutatakse kaardistamismenetlusega maédratud
nimipdorlemissagedust.

NRSh-kategooria mootorite puhul peab 100 % katsekiirus jadma
vahemikku + 350 p/min tootja deklareeritud nimipddrlemissagedu-
sest.

Soovi korral voib koikides pisikiirusega katsetsiiklites kasutada
nimipoorlemissageduse asemel maksimaalset katsekiirust.

Muutuva pdorete arvuga mootorite maksimaalsele podrdemomen-
dile vastav poorlemissagedus

Punkti 7.6.1 v&i 7.6.2 kohase mootori katsega saadud maksimaalse
poordemomendi kdvera pohjal méaratud maksimaalsele podrdemo-
mendile vastav poorlemissagedus peab olema iiks jargmistest:

a) kiirus, mille juures registreeriti suurim pddrdemoment, voi

b) sellise minimaalse ja maksimaalse poorlemissageduse keskmine,
mille juures poérdemoment on 98 % maksimaalsest po6rdemo-
mendist. Vajaduse korral kasutatakse selliste pdorlemissage-
duste madramiseks, mille juures po6rdemoment on 98 % maksi-
maalsest pddrdemomendist, lineaarset interpoleerimist.

Kui maksimaalse poérdemomendi kovera pdhjal méaratud maksi-
maalsele pdordemomendile vastav  poorlemissagedus  jddb
» M2 NRS-kategooria mootorid < puhul = 4 % piiresse tootja
deklareeritud maksimaalsele podrdemomendile vastavast poorle-
missagedusest voi kdigi muude mootorikategooriate puhul + 2,5 %
piiresse tootja deklareeritud maksimaalsele podrdemomendile
vastavast podrlemissagedusest, voib kdesoleva médruse kohalda-
misel kasutada deklareeritud véaartust. Kui tolerants on suurem,
kasutatakse maksimaalse poordemomendi kdvera pohjal maératud
maksimaalsele po6rdemomendile vastavat poorlemissagedust.

Vahepoorlemissagedus:

Vahepoorlemissagedus peab vastama iihele jargmistest nduetest:

a) mootoritel, mis on konstrueeritud tddtama teatavas poorlemis-
sageduse vahemikus tdiskoormuse podrdemomendikdveral,
vordub vahepdodrlemissagedus maksimaalsele pddrdemomendile
vastava poorlemissagedusega, kui see on 60 % ja 75 % vahel
nimipdorlemissagedusest,

b) kui poorlemissagedus maksimaalsel ~ pddrdemomendil
moodustab nimipdorlemissagedusest vahem kui 60 %, on vahe-
poorlemissageduseks 60 % nimipddrlemissagedusest,

c) kui poorlemissagedus maksimaalsel poordemomendil
moodustab nimipddrlemissagedusest iile 75 %, on vahepdorle-
missageduseks 75 % nimipddrlemissagedusest. Kui mootor
todtab ainult pdorlemissagedustel, mis on suuremad kui 75 %
nimipoorlemissagedusest, on vahepoorlemissageduseks viik-
seim poorlemissagedus, millega mootorit saab kiitada;
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5.2.5.5.

5.2.5.6.

d) mootoritel, mis ei ole konstrueeritud tédtama teatavas poorle-
missageduse vahemikus tdiskoormuse pddrdemomendikdveral
pisitsiikli tingimustes, on vahepdorlemissagedus vahemikus
60-70 % nimipoodrlemissagedusest;

e) mootoritel, mida tuleb katsetada tsiiklis G1, vélja arvatud ATS-
kategooria mootorid, on vahepddrlemissagedus 85 % nimipoor-
lemissagedusest;

f) ATS-kategooria mootoritel, mida katsetatakse tsiiklis G1, on
vahepoorlemissagedus 60 % voi 85 % nimipdorlemissagedu-
sest, olenevalt sellest, kumb on tegelikule maksimaalsele poor-
demomendile vastavale poorlemissagedusele ldhemal.

Kui 100 % poodrlemissagedusena kasutatakse katses nimipdorlemis-
sageduse asemel maksimaalset katsekiirust, peaks maksimaalne
katsekiirus asendama nimipoorlemissagedust ka vahepoorlemissa-
geduse mddramisel.

Tihikdigu podrlemissagedus

Tihikdigu poorlemissagedus on mootori viikseim podrlemissa-
gedus minimaalse koormuse juures (nullkoormus voi suurem),
kui mootori pdorlemissagedust juhib regulaator. Mootorite puhul,
millel tithikdigu sagedust juhtiv regulaatori funktsioon puudub,
tadhendab tithikdigu poorlemissagedus madalaimat tootja deklaree-
ritud poorlemissagedust vdikseima koormuse puhul. Olgu
margitud, et sooja mootori tithikdigu podrlemissagedus tahendab
todsooja mootori tithikdigu poorlemissagedust.

Piisiva podrete arvuga mootorite katsekiirus

Piisiva poorete arvuga mootorite regulaatorid ei pruugi hoida
kiirust alati tdpselt samasugusena. Enamasti vdib kiirus vdheneda
(0,1-10 %) alla nullkoormuse tingimustes saavutatud kiiruse, nii et
minimaalne kiirus saavutatakse selle punkti ldhedal, kus mootori
voimsus on suurim. Piisiva podrete arvuga kiirusega mootorite
katsekiirust voib juhtida, kasutades mootorile paigaldatud regulaa-
torit voi katsestendi kiiruskésklust, kui see toimib katses mootori
regulaatorina.

Kui kasutatakse mootorile paigaldatud regulaatorit, on 100 % poor-
lemissageduseks artikli 1 punktis 24 maéératletud mootori regulee-
ritud poorlemissagedus.

Kui regulaatori asemel kasutatakse katsestendi kiiruskésklust, on
100 % katsekiiruseks nullkoormuse juures tootja poolt regulaatori
selle seadistuse jaoks ette ndhtud tithikdigu poorlemissagedus ja
100 % katsekiiruseks tdiskoormuse juures regulaatori selle seadis-
tuse jaoks ette ndhtud nimipddrlemissagedus. Muude katserezii-
mide kiirus médratakse kindlaks interpoleerimise teel.

Kui regulaatoril on isokroonne seadistus voi kui nimipdorlemissa-
gedus ja tootja deklareeritud koormuseta pddrlemissagedus
erinevad koige rohkem 3 %, voib iihte tootja deklareeritud vairtust
kasutada 100 % poorlemissagedusena kdigis koormuspunktides.
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5.2.6.

5.2.6.1.

5.2.6.2.

Po6rdemoment ja voimsus

Po6rdemoment

Katsetsiikli podrdemomenti kisitlevad arvandmed on protsentvir-
tused, mis selles katsetsiiklis vastavad iihele jargmistest:

a) ndutud podrdemomendi ja maksimaalse poordemomendi suhe
kindlaksméadratud katsekiirusel (koik tstiklid, v.a D2 ja E2);

b) ndutud pddrdemomendi ja tootja deklareeritud nimivdimsusele
vastava poordemomendi suhe (tsiiklid D2 ja E2).

Voimsus

Katsetsiiklis voimsust nditavad arvandmed on protsentvédrtused,
mis selles katsetsiiklis vastavad iihele jargmistest:

a) katsetsiiklis E3 on vdimsust késitlevad arvandmed esitatud prot-
sendina maksimaalsest kasulikust vdimsusest 100 % pdorlemis-
sageduse juures, kuna see tsiikkel pShineb teoreetilisel sGukruvi
tunnuskoveral laevade puhul, milles kasutatakse vdimsaid
mootoreid ilma pikkusepiiranguta;

b

=

katsetsiiklis F on vdimsust késitlevad arvandmed esitatud prot-
sendina maksimaalsest kasulikust voimsusest konkreetsel katse-
kiirusel, v.a tithikdigul, kus need on esitatud protsendina maksi-
maalsest kasulikust voimsusest 100 % poorlemissageduse
juures.

Katsetingimused
Laborikatse tingimused

Modddetakse mootori sisselaskedhu absoluutne temperatuur (73,)
mootori sisselaskeava juures (viljendatuna kelvinites) ja kuiva
ohu rdhk (ps) viljendatuna kilopaskalites (kPa) ning médratakse
parameeter f, jirgmiste sétete kohaselt ning valemi (6-5) voi
(6-6) abil. Kui dhurdhku mdddetakse torus, tuleb tagada, et rShu-
kadu atmosfddri ja mddtmiskoha vahel oleks tiihine, ja arvesse
voetakse voolust tingitud staatilise rohu muutust torus. Mitmesilind-
riliste mootorite puhul, mille sisselasketorustikud moodustavad
omaette rithmad, nditeks V-mootorite puhul, vdetakse konealuste
riihmade keskmine temperatuur. Parameeter f, esitatakse koos
katsetulemustega.

Ulelaadeta ja mehaanilise iilelaadega mootorid:

0,7
() (3

Turbotilelaaduriga mootorid sisselaskedhu jahutusega voi ilma:

0,7 1,5
o= () () -

Katse loetakse kehtivaks, kui molemad jargmised tingimused on
tdidetud:

a) f, peab olema vahemikus 0,93 < f; < 1,07, v.a punktides 6.1.2
ja 6.1.4 lubatud juhtudel;
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6.1.6.1.

6.2.

b) sisselaskedhu temperatuur peab pilisima 298 = 5 K (25 + 5 °C)
juures, mdddetuna mis tahes mootoridetailist iilesvoolu, v.a
punktides 6.1.3 ja 6.1.4 lubatud ning punktides 6.1.5 ja 6.1.6
ndutud juhtudel.

Kui labor, milles mootorit katsetatakse, asub korgemal kui 600 m,
voib f, tootja ndusolekul olla suurem kui 1,07 tingimusel, et p; ei
ole vdiksem kui 80 kPa.

Kui katsetatava mootori vdimsus on suurem kui 560 kW, voib
tootja ndusolekul sisselaskedhu maksimaalne temperatuur olla
korgem kui 303 K (30 °C) tingimusel, et see ei iileta vaartust
308 K (35 °C).

Kui labor, milles mootorit katsetatakse, asub korgemal kui 300 m
ja katsetatava mootori voimsus on suurem kui 560 kW, vaib f;
tootja ndusolekul olla suurem kui 1,07 tingimusel, et pg ei ole
viaiksem kui 80 kPa ja sisselaskedhu maksimaalne temperatuur
olla korgem kui 303 K (30 °C) tingimusel, et see ei iileta vaartust
308 K (35 °C).

Kui tegemist on NRS-kategooria mootortiilipkonnaga, mille
voimsus on viiksem kui 19 kW ja mis koosneb iiksnes lumepu-
hurites kasutatavatest mootoritiiiipidest, peab sisselaskedhu tempe-
ratuur pisima vahemikus 273 K kuni 268 K (0 °C kuni — 5 °C).

SMB-kategooria mootorite puhul peab sisselaskedhu temperatuur
piisima 263 + 5 K (— 10 £ 5 °C) juures, v.a punktis 6.1.6.1 lubatud
juhul.

SMB-kategooria mootorite puhul, millele on paigaldatud elektroo-
niliselt kontrollitav kiituse sissepritse, mis kohandab kiitusevoogu
vastavalt sisselaskedhu temperatuurile, voib tootja valikul sisselas-
kedhu temperatuur alternatiivina piisida 298 £ 5 K (25 £ 5 °C)
juures.

Lubatud on kasutada:

a) OhurShumdoturit, mille mdotevialjundit kasutatakse dhurdhunéi-
duna kogu katsekeskuses, kus on mitu diinamomeetrilist katses-
tendi, tingimusel, et sisselaskedhku kiitlevates seadmetes piisib
mootori katsetamisel Shurdhk + 1 kPa piires iihisest Shurdhust;

b) niiskuse mddtmise seadet sisselaskedhu niiskuse modtmiseks
kogu katsekeskuses, kus on mitu diinamomeetrilist katsestendi,
tingimusel, et sisselaskedhku kiitlevates seadmetes piisib
mootori katsetamisel kastepunkt + 0,5 K piires tihisest niiskuse
modtetulemusest.

Vahejahutiga mootorid

Kasutatakse tilelaadedhu jahutussiisteemi, mille Shu sisselaske
koguvdimsus vastab tootmises olevatele tavapérastele mootoritele.
Igasugune labori vahejahutussiisteem peab olema kavandatud nii,
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et kondensaadi kogunemine on minimaalne. Kogunenud konden-
saat lastakse vilja ja viljalaskekohad suletakse enne heitekatset
taielikult. Viljalaskekohad hoitakse heitekatse ajal suletuna. Jahu-
tusvedeliku puhul tuleb pidada silmas jérgmist:

a) jahutusvedeliku temperatuuri tuleb vahejahuti sisselaskeava
juures hoida kogu katse jooksul vihemalt 293 K (20 °C) juures;

b) nimipodrlemissageduse ja tdiskoormuse juures tuleb jahutusve-
deliku vooluhulk seadistada nii, et pérast vahejahuti véljalas-
keava vastaks Ohu temperatuur tootja madratud véartusele £ 5
K (£ 5 °C) piires. Ohu viljalasketemperatuuri mdddetakse tootja
ettendhtud kohas. Seda jahutusvedeliku vooluhulga seadistatud
vadrtust kasutatakse kogu katse ajal;

¢) kui mootori valmistaja on Shu vahejahutussiisteemis ndinud ette
rohu languse piirid, siis tuleb tagada, et rdhu langus vahejahu-
tussiisteemis jadks tootja mdératud tootingimuste puhul tootja
médratud piiridesse. Rohu langust mdddetakse tootja méératud
kohtades.

Kui katsetsiiklis kasutatakse nimipdorlemissageduse asemel punktis
5.2.5.1. mddratletud maksimaalset katsekiirust, voib seda kiirust
nimipoorlemissageduse asemel kasutada ka iilelaadeShu tempera-
tuuri kindlaksméadramiseks.

Eesmirk on saada tavakasutusele vastavad heitetulemused. Kui
heast inseneritavast ndhtub, et kdesoleva osa spetsifikatsioonid
annaksid tulemuseks katse, mis ei ole katse representatiivne
(nditeks sisselaskedhu liigne jahutamine), voib representatiivsemate
tulemuste saamiseks kasutada Shu vahejahuti réhulanguse ning
jahutusvedeliku temperatuuri ja vooluhulga puhul keerukamaid
seadepunkte ja reguleerimist.

Mootori voimsus

Heite mdotmise alus

Eriheite mootmise aluseks on médruse (EL) 2016/1628 artikli 3
punktis 25 sitestatud korrigeerimata kasulik vdimsus.

Paigaldatavad lisaseadmed

Katse ajaks paigaldatakse mootori tooks vajalikud lisaseadmed
katsestendile vastavalt 2. liite nduetele.

Kui vajalikke lisaseadmeid ei saa katseks paigaldada, maératakse
nende tarbitav voimsus ja lahutatakse see mootori moddetud voim-
susest.

Eemaldatavad lisaseadmed

Katse ajaks eemaldatakse teatavad lisaseadmed, mis on seotud
véljaspool teid kasutatavate liikurmasinate kditamisega ja mida
vOib paigaldada mootorile.
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6.4.
6.4.1.

6.4.2.

Kui lisaseadmeid ei saa eemaldada, voib méadrata nende poolt koor-
museta tingimustes kasutatava vdimsuse ja liita selle mootori
mdddetud voimsusele (vt 2. liite mérkus g). Kui see védrtus on
suurem kui 3 % suurimast vdimsusest katsekiirusel, voib tehniline
teenistus seda kontrollida. M2 Lisaseadmete tarbitavat vdimsust
kasutatakse ettendhtud véirtuse korrigeerimiseks ja mootori poolt
katsetsiikli jooksul tehtud t60 arvutamiseks vastavalt punktile
7.7.1.3 voi punkti 7.7.2.3 alapunktile b. «

Lisaseadmete omatarbevoimsuse médramine

Mootori tootja esitab vastavalt punktile 6.3.2 ja 6.3.3 vajaduse
korral lisaseadmete omatarbevoimsuse véirtused ja lisaseadmete
omatarbevdimsuse mddtmise/arvutamise meetodid koigi asjaomaste
katsetsiiklite modtmisalade kohta ning need peavad saama tiiiibi-
kinnitusasutuse heakskiidu.

Mootori tootsiikkel

Tstkli t66 vordlusvéirtuse ja tegeliku vaidrtuse arvutused (vt punkt
7.8.3.4.) pdhinevad vastavalt punktile 6.3.1 mootori vGimsusel. Sel
juhul vorduvad valemis (6-7) Py ja P, nulliga ning P vordub P,

Kui seadmed ja lisaseadmed on paigaldatud vastavalt punktile
6.3.2 ja/voi punktile 6.3.3, siis kasutatakse nende omatarbevoim-
sust tsiikli hetkevdimsuse Py,; korrigeerimiseks valemi (6-8) abil:

Py = Pn; — Pri + Py (6-7)
Paux = Pri — Py (6-8)
kus

P,,; on mootori mdddetud vdimsus [kW]

Pr;  on selliste seadmete ja lisaseadmete tarbitav vdimsus, mis
tuleb katseks paigaldada, kuid mida ei ole paigaldatud [kW]

P.;  on selliste seadmete ja lisaseadmete tarbitav voimsus, mis
tuleb katseks eemaldada, kuid mida ei ole eemaldatud [kW]

Mootori sisselaskedhk
Sissejuhatus

Kasutatakse mootorile paigaldatud ohusisselaske siisteemi voi
titipilist tavakasutuse konfiguratsiooni esindavat siisteemi. Siia
kuulub ka Shu vahejahutus ja heitgaasitagastus (EGR).

Sisselaskedhu rohupiirang

Kasutatakse mootori  Ohusisselaskesiisteemi  vdi  katselabori
stisteemi, mille sisselaskeShu rdhupiirang on + 300 Pa piires tootja
médratud suurimast vaértusest puhta Shupuhasti korral nimipoorle-
missageduse ja tdiskoormuse juures. Kui see ei ole katselabori 6hu
sissevoolusiisteemi ehituse tottu vdimalik, lubatakse kasutada rdohu-
piirangut, mis ei iileta tootja poolt médrdunud filtri jaoks méaératud
vaartust, kui tehniline teenistus on selle eelnevalt heaks kiitnud.
Rohupiirangule vastav staatiline rohuerinevus mdddetakse tootja
médratud kohas ning tootja méératud poodrlemissageduse ja poor-
demomendi seadepunktide juures. Kui tootja ei médra mdodtmis-
kohta, mdddetakse seda rohku mis tahes turboiilelaaduri voi heit-
gaasitagastussiisteemi ja sisselaskeShu siisteemi {ihenduskohast
iilesvoolu.
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6.5.

6.6.

Kui katsetsiiklis kasutatakse nimipoorlemissageduse asemel punktis
5.2.5.1. mdidratletud maksimaalset katsekiirust, voib seda kiirust
nimipdorlemissageduse asemel kasutada ka sisselaskeShu rohupii-
rangu kindlaksméadramiseks.

Mootori heitgaasisiisteem

Kasutatakse mootorile paigaldatud heitgaasisiisteemi voi tiitipilist
tavakasutuse konfiguratsiooni esindavat siisteemi. Heitgaasisiisteem
peab vastama heite proovivotu nduetele, mis on esitatud punktis
9.3. Kasutada tuleb mootori heitgaasisiisteemi voi katselabori
stisteemi, milles staatiline heitgaasi vasturdhk on 80-100 % maksi-
maalsest heitgaasi rohupiirangust nimipdorlemissageduse ja téis-
koormuse juures. Heitgaasi rohupiirangu seadmiseks voib kasutada
klappi. Kui heitgaasi maksimaalne rShupiirang on 5 kPa vdi
viaiksem, siis peab seadepunkt erinema maksimaalvéartusest koige
rohkem 1,0 kPa vorra. Kui katsetsiiklis kasutatakse nimipoorlemis-
sageduse asemel punktis 5.2.5.1. médratletud maksimaalset katse-
kiirust, voib seda kiirust nimipddrlemissageduse asemel kasutada
ka heitgaasi rohupiirangu kindlaksméddramiseks.

Heitgaasi jéreltootlussiisteemiga mootor

Kui mootor on varustatud heitgaasi jareltootlussiisteemiga, mis ei
ole paigaldatud otse mootorile, peab viljalasketoru 1labimddt
vastama kasutusel olevate seadmete labimoddule pikkuses, mis
vordub vdhemalt toru neljakordse ldbimdodduga iilesvoolu laiendu-
sest, milles asub jéreltootlusseade. Viljalasketorustiku ddriku voi
turbotilelaaduri viljalaskeava ja heitgaasi jareltootlussiisteemi vahe-
line kaugus peab vastama viljaspool teid kasutatava liikurmasina
konfiguratsioonile vdi tootja tehnilistes nduetes ette ndhtud kaugu-
sele. Kui tootja on nii ette ndinud, tuleb toru isoleerida, et jarel-
tootlussiisteemi sisselaskeava temperatuur vastaks tootja spetsifikat-
sioonile. Kui tootja on ette ndinud muud paigaldusnduded, tuleb
katse konfiguratsioonis ka neid arvesse votta. Heitgaasi vasturdhk
vOi rohupiirang tuleb seadistada vastavalt punktile 6.5. Muudetava
heitgaasi rohupiiranguga jéreltootlusseadmetes maératakse punktis
6.5 kasutatav heitgaasi maksimaalne rohupiirang tootja poolt
médratud jareltootlustingimustega (kahjutustamise/vanandamise ja
regeneratsiooni/koormuse tase). Harjutuskatse ning mootori kaar-
distamise ajaks voib jéreltootlusseadme mahuti eemaldada ning
asendada samavédrse mahutiga, mis sisaldab inaktiivset kataltisaa-
torikandjat.

Katsetsiiklis moddetud heitkogused peavad olema vilitingimustes
esineva heite suhtes representatiivsed. Mootorite puhul, mis on
varustatud heitgaasi jareltootlussiisteemiga, milles on ndutav reak-
tiivi kasutamine, peab tootja deklareerima koikides katsetes kasu-
tatava reaktiivi.

NRE-, NRG-, IWP-, IWA-, RLR-, NRS-, NRSh-, SMB- ja ATS-
kategooria mootorite puhul, mis on varustatud heitgaasi jareltoot-
lussiisteemiga, kus toimub perioodiline (harv) regenereerimine
vastavalt punktile 6.6.2, tuleb heitkoguse modtmistulemusi korri-
geerida, et vOtta arvesse regeneratsioonitoiminguid. Sel juhul
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6.6.1.

6.6.2.

sOltub keskmine heide regeneratsiooni sagedusest, mida mddde-
takse selle jérgi, kui suures osas katsetest regeneratsioon toimub.
Jareltootlussiisteemid, mille regeneratsiooniprotsess toimub pidevalt
voi vihemalt tiks kord asjaomase siirdekatsetsiikli (NRTC voi LSI-
NRTC) vdi RMC jooksul (,,pidev regeneratsioon) vastavalt punk-
tile 6.6.1, ei vaja eraldi katsemenetlust.

Pidev regeneratsioon

Pideval regeneratsiooniprotsessil pohineva heitgaasi jéreltodtlussiis-
teemi puhul moddetakse heiteid stabiliseeritud jareltootlussiis-
teemis, et heitenditajad oleksid korratavad. Regeneratsiooniprotsess
peab kuumkaivitusega NRTC, LSI-NRTC voi NRSC katse jooksul
esinema vdhemalt {ihe korra ning tootja peab deklareerima,
millistel normaaltingimustel regeneratsioon toimub (tahmasisaldus,
temperatuur, heitgaasi vasturdhk jne). Regeneratsiooniprotsessi
pideva toimumise tdendamiseks tuleb teha vihemalt kolm NRTC,
LSI-NRTC vo6i NRSC kuumkiivituskatset. NRTC kuumkiivitus-
katse puhul soojendatakse mootorit vastavalt punktile 7.8.2.1,
mootoril lastakse punkti 7.4.2.1. alapunkti b kohaselt seista ja
tehakse esimene NRTC kuumkdiivituskatse.

Jargmist NRTC kuumkiivituskatset alustatakse pérast punkti
7.4.2.1. alapunkti b kohast seisuaega. Katsete ajal registreeritakse
heitgaasi temperatuur ja rohk (temperatuur enne ja parast jareltoot-
lussiisteemi, heitgaasi vasturdhk jne). Kui tootja deklareeritud tingi-
mused ilmnevad katse kdigus piisava aja jooksul ning heitetule-
mused ei erine keskmisest védrtusest rohkem kui £ 25 % vdi
0,005 g/kWh, olenevalt sellest, kumb on suurem, peetakse heit-
gaasi jareltootlussiisteemi rahuldavaks.

Harv regeneratsioon

Kéesolevat sitet kohaldatakse ainult mootorite suhtes, mille heit-
gaasi jdreltootlussiisteem regenereerub harva, tavaliselt mootori
viahem kui 100 tavapérase tootunni jéarel. Selliste mootorite puhul
médratakse kas aditiivsed voi multiplikatiivsed tegurid iiles- voi
allapoole korrigeerimiseks, nagu on osutatud punktis 6.6.2.4
(,,korrektsioonitegur).

Katsete tegemine ja korrektsioonitegurite kindlaksméaramine on
ndutav ainult {ihe asjaomase siirdekatsetsiikli (NRTC voi LSI-
NRTC) voi RMC jaoks. Kindlaksmédratud tegureid voib kasutada
muude asjaomaste katsetsiiklite (sh tiksikreziimis NRSC) tulemuste
suhtes.

Kui siirdekatsetsiiklis (NRTC voi LSI-NRTC) vdi RMC-s katseta-
mise tulemusena ei leita sobivaid korrektsioonitegureid, tuleb need
kindlaks méérata asjaomase iiksikreziimi NRSC katse alusel. Uksi-
kreziimis NRSC katse alusel kindlaks maéératud tegureid kohalda-
takse iiksnes liksikreziimis NRSC suhtes.

Ei nouta katsete tegemist ja korrektsioonitegurite kindlaksmééra-
mist nii RMC kui ka iiksikreziimis NRSC alusel.
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6.6.2.1.

6.6.2.2.

6.6.2.3.

Noue korrektsioonitegurite kindlaksmddramise kohta NRTC, LSI-
NRTC v6i RMC alusel

Heidet mdodetakse vahemalt kolmes NRTC, LSI-NRTC véi RMC
kuumkaivituskatses, kusjuures iiks katse tehakse regeneratsiooni
ajal ja kaks stabiliseeritud jareltootlussiisteemiga ilma regenerat-
sioonita. Regeneratsiooniprotsess peab regeneratsiooniga NRTC,
LSI-NRTC vdi RMC jooksul aset leidma védhemalt iks kord.
Kui regeneratsioon toimub rohkem kui tthe NRTC, LSI-NRTC
voi RMC katse ajal, jitkatakse jarjestikuste NRTC, LSI-NRTC
voi RMC Kkatsete tegemist ja heite mootmist, seiskamata mootorit,
kuni regeneratsioon on 18ppenud, ja arvutatakse katsete keskmised
vaartused. Kui regeneratsioon katse jooksul 16pule jouab, viiakse
katse tdies mahus 1opule.

Kogu asjaomase tsiikli jaoks maédratakse valemite (6-10) kuni
(6-13) abil kindlaks sobiv korrektsioonitegur.

Noue korrektsioonitegurite kindlaksméddramise kohta iiksikreziimis
NRSC Kkatsete alusel

Heitgaaside jareltootlussiisteem peab menetluse alguseks olema
stabiliseeritud ning heidet mdddetakse iiksikreziimis NRSC iga
katsereziimi puhul véhemalt kolmes katses, milles regeneratsiooni-
tingimusi on vdimalik tdita, kusjuures iiks katse tehakse regenerat-
siooniga ja kaks ilma regeneratsioonita. Tahkete osakeste heite
moodtmisel kasutatakse punkti 7.8.1.2. alapunktis c¢ kirjeldatud
mitmefiltrimeetodit. Kui regeneratsioon on alanud, kuid ei ole
konkreetse katsereziimi modteperioodi 16puks veel 16ppenud,
pikendatakse modteperioodi kuni regeneratsiooni 1opulejoudmiseni.
Kui samas katsereziimis tehakse mitu katset, arvutatakse keskmine
tulemus. Protsessi korratakse igas katsereziimis.

Vastava tsiikli nende reziimide jaoks, kus toimub regeneratsioon,
médratakse valemite (6-10) kuni (6-13) abil kindlaks sobiv
korrektsioonitegur.

Uldine menetlus harva esineva regeneratsiooni korrektsioonitegu-
rite kindlaksméédramiseks

Tootja teatab, millistel normaaltingimustel regeneratsiooniprotsess
toimub (tahmasisaldus, temperatuur, heitgaasi vasturdhk jne).
Samuti teatab tootja regeneratsioonide sageduse, esitades katsete
arvu, mille korral regeneratsioon toimub. »M2 Sageduse miira-
mise tdpne kord pdhineb heal inseneritaval ja see lepitakse kokku
tiiibikinnitusasutusega. <«

Tootja valmistab regeneratsioonikatseks ette heitgaasi jareltootlus-
siisteemi, mida on koormatud. Mootori konditsioneerimise kéigus
regeneratsiooni toimuda ei tohi. Alternatiivina vdib tootja teha
jérjestikuseid vastava tsiikli katseid, kuni jareltootlussiisteem on
koormatud. Koigi katsete puhul pole heite mdotmine nodutav.

Keskmine heitetase regeneratsioonifaaside vahel miiratakse asja-
omase tsiikli mitme ligikaudu vordsete vahedega katse aritmeetilise
keskmise pohjal. Tuleb teha vdhemalt iiks asjaomane tsiikkel
voimalikult vahetult enne regeneratsioonikatset ja tiks vahetult
pérast regeneratsioonikatset.
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Regeneratsioonikatse ajal registreeritakse koik regeneratsiooni
kindlakstegemiseks vajalikud andmed (CO voi NOy heide, tempe-
ratuur enne ja pérast jareltootlussiisteemi, heitgaasi vasturdhk jne).
Regeneratsiooniprotsessi ajal voib kohaldatavaid heitkoguste piir-
norme iiletada. Katsemenetluse skeem on esitatud joonisel 6.1.

Joonis 6.1

Harva toimuva regenereerumise skeem, kus » on mddtmiste arv ja n, on
regeneratsiooni ajal tehtud mdotmiste arv

Heide regener.
ajal e,

= ey

Heide [g/kWh]

Keskm. heide

proovivotule, Proovivotu ja

regener. jirel
kaalutud heide e,,

\

M_JM’.__M-

T I
\/ e 11—t Tl

Punkti 6.6.2.1 voi 6.6.2.2 kohaselt tehtud katsetega seotud kesk-
mist eriheite kogust [g/kWh voi #/kWh] kaalutakse valemi (6-9)
abil (vt joonis 6.1):

:n'eJrnr'er (6-9)

Cy
n—+ n;

kus:
n on nende katsete arv, milles regenereerumist ei toimu

n, on nende katsete arv, milles regenereerumine toimub (véhemalt
iiks katse)

on keskmine eriheide katses, milles regenercerumist ei toimu
(g/kWh vdi #/kWh)

[N}

e, on keskmine eriheide katses, milles regenereerumine toimub
(g/kWh voi #/kWh)

Tootja valikul ja vastavalt heale inseneritavale v3ib regeneratsiooni
korrektsiooniteguri k., mis viljendab keskmist heitkogust, arvutada
kas multiplikatiivsena voi aditiivsena koigi gaasiliste saasteainete
kohta, ning kui on olemas kohaldatav piirnorm, siis ka tahkete
osakeste massi ja arvu kohta, kasutades valemeid (6-10) kuni
(6-13):

R
Tsiiklite arv
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M1

VM2

6.6.2.4.

Multiplikatiivne

krum = efw (lilespoole korrigeerimise tegur) (6-10)
’ e

Kedm = i—w (allapoole korrigeerimise tegur) (6-11)

€r

Aditiivne

krua =0, —¢ (lilespoole korrigeerimise tegur) (6-12)

kida = €y — & (allapoole korrigeerimise tegur) (6-13)

Korrektsioonitegurite kohaldamine

Ulespoole korrigeerimise tegurid korrutatakse moddetud heitkogus-
tega voi liidetakse neile kdigi katsete puhul, milles regeneratsiooni
ei toimu. Allapoole korrigeerimise tegurid korrutatakse mdddetud
heitkogustega vai liidetakse neile koigi katsete puhul, milles rege-
neratsioon toimub. Regeneratsiooni toimumine tehakse kindlaks
viisil, mis on kogu katsetamise ajal pidevalt ilmne. Kui regenerat-
siooni ei ole tuvastatud, kohaldatakse iilespoole korrigeerimise
tegurit.

Vastavalt VII lisale ja VII lisa 5. liitele, mis késitlevad pidurdami-
sega seotud heite arvutamist, kehtib regeneratsiooni korrektsiooni-
teguri suhtes jargmine:

a) kui see midratakse kindlaks kogu kaalutud tsiikli jaoks, kohal-
datakse seda vastavate kaalutud NRTC, LSI-NRTC ja NRSC
tstiklite tulemuste suhtes;

b) kui see maidratakse kindlaks konkreetselt vastava iiksikreziimi
NRSC tiksikute reziimide jaoks, kohaldatakse seda enne tsiikli
heite kaalutud tulemuse arvutamist vastava iiksikreziimi NRSC
nende reziimide tulemuste suhtes, kus regeneratsioon toimub.
Sellisel juhul kasutatakse tahkete osakeste modtmiseks mitme-
filtrimeetodit;

c¢) seda voib laiendada sama mootoritiitipkonna teistele liikmetele;

d) seda voib laiendada muudele mootoritiiiipkondadele, mis
kuuluvad samasse mootori jireltootlussiisteemi tiiiipkonda,
nagu on sitestatud haldusndudeid kisitleva komisjoni rakendus-
madruse (EL) 2017/656 IX lisas, kui tiiiibikinnitusasutus on
selle eelnevalt heaks kiitnud, 1dhtudes tootja esitatud tehnilistest
tdenditest, mis kinnitavad heidete sarnasust.

Kehtivad jargmised valikuvariandid:

a) tootja voib ithe voi mitme oma mootoritiitipkonna (voi konfi-
guratsiooni) puhul otsustada korrektsioonitegurit mitte kasutada,
sest regeneratsiooni moju on véaike voi ei ole otstarbekas kind-
laks teha, millal regeneratsioon toimub. Sellistel juhtudel
korrektsioonitegurit ei kasutata ning tootja vastutab koigil
katsetel heitkoguse piirnormide jargimise eest, olenemata sellest,
kas regeneratsioon toimub vOi mitte;

b) tootja taotluse korral voib tiilibikinnitusasutus votta regeneree-
rumisi arvese teisiti kui alapunktis a sitestatud viisil. Seda
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6.7.

6.8.

6.9.

6.10.

voimalust kohaldatakse siiski ainult eriti harva toimuva regene-
ratsiooni suhtes, mida ei saa punktis 6.6.2.3 kirjeldatud korrekt-
sioonitegureid kasutades praktiliselt késitleda.

Jahutussiisteem

Mootori jahutamiseks kasutatakse siisteemi, mis on piisava
mahuga, et hoida mootorit ning selle sisselaskedhku, 0li, jahutus-
vedelikku, plokki ja silindripead tootja ettendhtud normaalsetel
tootemperatuuridel. Kasutada v3ib laboris kasutatavaid lisajahuteid
ja -ventilaatoreid.

Maéardedli

Tootja teatab, millist médédrdeodli tuleb kasutada, ning see peab
olema turul saadaoleva maiirdedli suhtes representatiivne; katses
kasutatava médrdedli spetsifikatsioonid registreeritakse ja esitatakse
koos katsetulemustega.

Etalonkiituse spetsifikatsioon

Katses kasutatavad etalonkiitused on esitatud IX lisas.

Kiituse temperatuur peab vastama tootja soovitustele. Kiituse
temperatuuri tuleb moodta sissepritsepumba sisselaskeava juures
voi tootja ettendhtud kohas ning mddtepunkti asukoht tuleb regis-
treerida.

Karterigaaside heide

Kéesolevat punkti kohaldatakse NRE-, NRG-, IWP-, IWA-, RLR-,
NRS-, NRSh-, SMB- ja ATS-kategooriasse kuuluvate mootorite
suhtes, mis vastavad méiaruse (EL) 2016/1628 1II lisas sitestatud
V etapi heite piirnormidele.

Karterigaaside heide, mis péédseb otse Umbritsevasse keskkonda,
lisatakse iga heitekatse ajal heitgaasidele (kas fiitisiliselt voi mate-
maatiliselt).

Seda erandit kasutavad tootjad peavad mootorid paigaldama nii, et
koik karterigaaside heited suunatakse heitekogumissiisteemi. Kées-
oleva punkti kohaldamisel ei loeta vahetult keskkonda suunatava-
teks selliseid karterigaaside heiteid, mis suunatakse kogu tootamise
ajal heitgaaside hulka heitgaaside jareltootlussiisteemist iilesvoolu.

Lahtisest karterist eralduv heide suunatakse heitkoguste mddtmi-
seks heitgaasisiisteemi jérgmiselt:

a) torud peavad olema siledate seintega ja valmistatud elektrit
juhtivast materjalist, mis ei reageeri karterigaasidega. Torud
peavad olema nii lithikesed kui vdimalik;

b) laboris kasutatavas Kkarteritorustikus peab kddnukohtade arv
olema minimaalne ning véltimatute torukdénude kdverusraadius
peab olema maksimaalne;

c¢) laboris kasutatav karteri heitgaasitorustik peab karteri vasturohu
osas vastama mootori tootja spetsifikatsioonidele;

d

=

karteri heitgaasitorustik ithendatakse lahjendamata heitgaasi
torustikuga allavoolu heitgaaside jéreltootlussiisteemist, alla-
voolu igast paigaldatud heitgaasipiirikust ja piisavalt iilesvoolu
mis tahes proovivotturist, et tagada enne proovi votmist piisav
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7.2.

7.2.1.

7.2.1.1.

segunemine mootori heitgaasidega. Karteri heitgaasitoru peab
ulatuma vabasse heitgaasivoogu, et viltida piirkihist tingitud
moju ja soodustada segunemist. Karteri heitgaasitoru viljalase
voib olla lahjendamata heitgaasivoo suhtes suvalise suunaga.

Katsemenetlused
Sissejuhatus

Kéesolevas jaos kirjeldatakse, kuidas maédratakse katsetatavate
mootorite gaasiliste ja tahkete osakeste heidet, mis on tingitud
pidurdamisest. Katsemootoril peab olema mootoritiitipkonna
algmootori konfiguratsioon, nagu on sitestatud haldusnoudeid
késitleva komisjoni rakendusmédruse (EL) 2017/656 IX lisas.

Laboris tehtav heitekatse seisneb XVII lisas ette ndhtud katsetsii-
klite kdigus eraldunud heitkoguste ja muude parameetrite mdot-
mises. Kisitletakse jargmisi aspekte:

a) labori konfiguratsioon heite modtmiseks (punkt 7.2);

b) katse-celsed ja -jargsed kontrollimenetlused (punkt 7.3);

c) katsetsiiklid (punkt 7.4);

d) tldine katsetoimingute jérjestus (punkt 7.5);

e) mootori kaardistamine (punkt 7.6);

f) katsetsiikli koostamine (punkt 7.7);

g) katsetsiikli tiksikasjalik labiviimine (punkt 7.8).

Heitkoguste mddtmise pdhimdte

Pidurdamisega seotud heite modtmiseks tuleb kiditada mootorit
vastavalt vajadusele punktis 7.4 ette ndhtud katsetsiiklites. Pidurda-
misega seotud heite mddtmiseks on vaja médrata heitgaasis sisal-
duvate saasteainete (st HC, CO, NOy ja tahked osakesed) mass,
heitgaasis sisalduvate osakeste arv, heitgaasis sisalduva CO, mass
ning vastav mootori t60.

Koostisosa mass

Iga koostisosa kogumass tuleb méérata vastava katsetsiikli jooksul,
kasutades jargmisi meetodeid.

Pidev proovivott

Pideva proovivotu puhul mdddetakse koostisosa kontsentratsiooni
lahjendamata voi lahjendatud heitgaasis pidevalt. See kontsentrat-
sioon korrutatakse (lahjendamata voi lahjendatud) heitgaasi pideva
vooluhulgaga heiteproovide votmise punktis, et méiérata koostisosa
vooluhulk. Koostisosa heitkoguseid summeeritakse katsefaasi jooksul
pidevalt. See summa vastab eraldunud koostisosa kogumassile.
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7.2.1.2. Perioodiline proovivott

Perioodilise proovivotu puhul voetakse lahjendamata voi lahjen-
datud heitgaasist pidevalt proove, mis siilitatakse hilisemaks modt-
miseks. Voetud proov peab olema proportsionaalne lahjendamata
vOi lahjendatud heitgaasi vooluhulgaga. Perioodilise proovivotu
néideteks on lahjendatud gaasilise heite kogumine proovivatukotti
ja tahkete osakeste kogumine filtrile. Pohimdtteliselt arvutatakse
heitkogused jargmiselt: perioodilise proovivotu teel saadud kont-
sentratsioonid korrutatakse (lahjendamata vdi lahjendatud) heitgaasi
kogumassi v0i -massivooluhulgaga, millest proov Kkatsetsiikli
kéigus voeti. Tulemuseks on eraldatud koostisosa kogumass voi
-massivooluhulk. Tahkete osakeste kontsentratsiooni arvutamiseks
tuleb heitgaasivoost proportsionaalselt vdetud proovist filtrile
sadestunud tahkete osakeste kogus jagada filtreeritud heitgaasi
kogusega.

7.2.1.3. Kombineeritud proovivott

Lubatud on pideva ja perioodilise proovivotu koik kombinatsioonid
(niditeks tahkete osakeste heite perioodiline proovivott ja gaasilise
heite pidev proovivott).

Joonisel 6.2 on ndidatud heite mddtmise katsemenetluse kahte
aspekti: seadmeid, mille proovivotutorud on lahjendamata voi
lahjendatud heitgaasis, ning toiminguid, mida on vaja saasteainete
heitkoguste arvutamiseks piisi- ja siirdekatsetsiiklites.

Joonis 6.2

Katsemenetlused heite mootmiseks

Heitgaas

Taisvoolahj. gaasilised & osakeste massija arvu

Lahj.-ta heitgaasi proovid ‘ ‘ Osakeste massi v arvu proovid osavoost | [

proovid
Siirdetsiikkel ja Uksikrez. Siirdetsiikkel ja RMC Uk‘ﬂ"ﬁ"] Siirdetsiikkel, RMC pisitsikkel ja iksikrez,
RMC piisitsiikkel piisitsiikkel kk pHsiELke piisitsiikkel
Kogu katse Iga reziimi
kaigus: kaigus: A
Muutuy L i Muutuv lahjendusmiir I
Gaist sk lahjendus- Piisiv lahjendusmaar
Pidev i it EH P e
B XA vaartuste ja U I Perioodiline Proovivirt |
gaasianaliiiis konts - )
ontsentratsioont Pidev
analiiis gaasianaliiiis
+ pidev Osakeste Osakeste | [Osakeste l Kott I ! i.Te&nu
2 mass ahjendusaste
vooluméadtmine Keskm. arv katses Ay ‘ti\-“‘ ‘”IL[‘. .|“] g
wochitiale rediimis fileri (vabatahtl.)
‘ | Keskm, gaasilise voi Gaasiline
Heit Heite kesk UI-:‘ osakeste arvu Jh.id 3
cite cite keskm. : S eide e
b i St Hejte arvurarisine kontsentratsiooni filter
hetkevaartuse vaartuse filter katse : i i 55
arvutamine arvutamine kohta igareZiimi kohta cabbinodiuido
Osakeste
Heite nlla.-t\rﬁlln].
A — cfiiniae ’ T — jagatuna
!\L[I\\'\'.}Id!nt_.\!\ ]l:t.zun[uhr:'m Heite arvutamine Reziimi heite Kg:.\km.knnlsrn[nlsnn}m fltrecritud
tegree : ymutamine : srastv vesoodilises
Integreerimine C e kogu katse kohta komutamine ‘P'd‘f‘ﬂf( v F‘”‘“]']N?t heitgaasikogu
" te roovivitust) korrutamine
kaaluteguritega kaaluteguritega P Ik =
: " 4 ) sega
keskm. vooluhulgaga G
LA

Mdrkus joonise 6.2 kohta: mdiste ,tahkete osakeste proovivott
osavoost™ hdlmab osavoolahjendust, kus eraldatakse iiksnes lahjen-
damata heitgaas ja kasutatakse konstantset voi muutuvat lahjendu-
sastet.
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7.2.2.

7.3.
7.3.1.

7.3.1.1.

7.3.1.1.1.

7.3.1.1.2.

T66 méadramine

T66 tuleb médrata katsetsiikli jooksul, korrutades siinkroonselt
poorlemissageduse ja pidurdusmomendi, et arvutada mootori tege-
liku voimsuse hetkevéirtused. Mootori tegelik voimsus integreeri-
takse iile kogu katsetsiikli, et méaérata kindlaks kogutdo.

Kontrollimine ja kalibreerimine

Katse-eelsed menetlused

Proovivodtusiisteemi ja mootori eelkonditsioneerimise {ildnduded

Stabiilsete tingimuste saavutamiseks tuleb proovivGtusiisteem ja
mootor enne katsetoimingute alustamist kdesoleva punkti kohaselt
ette valmistada.

Mootori eelkonditsioneerimise eesmérk on saavutada heite ja heite-
kontrolli tiitipilisus to6tsiiklis ja vihendada kallutatust, et saavutada
stabiilsed tingimused jargmise heitekatse jaoks.

Heidet voib modta ka eelkonditsioneerimistsiikli ajal, kui tehakse
eelnevalt kindlaksmédratud arv eelkonditsioneerimistsiikleid ja
modtesiisteem kiivitatakse vastavalt punkti 7.3.1.4 nduetele.
Mootori tootja teatab enne eelkonditsioneerimise alustamist eelkon-
ditsioneerimise médra. Eelkonditsioneerimine toimub jérgmiselt,
vottes arvesse, et konkreetsed eelkonditsioneerimistsiiklid on
samad, mis heitekatsete puhul.

Heitgaasi jareltootlussiisteemiga varustatud mootoreid voib kéitada
enne tsiiklispetsiifilist eelkonditsioneerimist punktide
7.3.1.1.1-7.3.1.1.4 kohaselt, nii et toimub jireltostlussiisteemi
regenereerumine ja vajaduse korral tahmasisalduse taastumine
tahkete osakeste jareltootlussiisteemis.

Eelkonditsioneerimine NRTC kiilmkaivituskatseks

Mootor eelkonditsioneeritakse, tehes vdhemalt ithe NRTC kuum-
kéivituse. Kohe pédrast iga eelkonditsioneerimistsiikli 16petamist
lilitatakse mootor vilja ja lastakse seisval mootoril liabida kuum-
seiskamisperioodi. Kohe pérast viimase eelkonditsioneerimistsiikli
1opetamist liilitatakse mootor vilja ja alustatakse punktis 7.3.1.2
kirjeldatud mootori jahutamist.

Eelkonditsioneerimine NRTC kuumkaiivituskatseks voi LSI-NRTC
katseks

Kéesolevas punktis kirjeldatakse eelkonditsioneerimist, mida kasu-
tatakse juhul, kui tahetakse modta kuumkéivitusega NRTC heidet
ilma NRTC kiilmkéivituskatset tegemata voi LSI-NRTC heidet.
Mootor eelkonditsioneeritakse, tehes vastavalt vajadusele vihemalt
ihe kuumkdivitusega NRTC voi LSI-NRTC. Kohe pérast iga
eelkonditsioneerimistsiikli 10petamist lilitatakse mootor vilja ja
jargmist tstiklit alustatakse niipea, kui voimalik. Jargmist eelkon-
ditsioneerimistsiiklit on soovitav alustada 60 sekundi jooksul pérast
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7.3.1.1.3.

7.3.1.1.4.

viimase eelkonditsioneerimistsiikli 10petamist. Pérast viimase
eelkonditsioneerimistsiikli 10petamist tehakse vajaduse korral
sobiv kuumseiskamine (kuumkdivitusega NRTC) voi jahutamine
(LSI-NRTC), enne kui mootor heitekatseks kéivitatakse. Kui
kuumseiskamist ega jahutamist ei toimu, on soovitav heitekatset
alustada 60 sekundi jooksul pérast viimase eelkonditsioneerimist-
siikli 16petamist.

Eelkonditsioneerimine tiksikreziimi NRSC jaoks

Muid kui NRS- ja NRSh-kategooria mootoreid soojendatakse ja
kaitatakse seni, kuni mootori (jahutusvedeliku ja méardedli) tempe-
ratuur on mis tahes liksikreziimis NRSC katsetsiiklite puhul, v.a
D2, E2 voi G tiiip, stabiliseerunud 50 % podrlemissageduse ja
50 % poordemomendi juures, iiksikreziimis NRSC D2, E2 voi G
tiiibi katsetsiiklite puhul aga mootori nimipdorlemissageduse ja
50 % poodrdemomendi juures. 50 % poorlemissagedus arvutatakse
vastavalt punktile 5.2.5.1, kui tegemist on mootoriga, mille puhul
katsekiiruse madramiseks kasutatakse maksimaalset katsekiirust,
koigil muudel juhtudel aga vastavalt punktile 7.7.1.3. 50 % po6or-
demomendi all mdistetakse 50 % maksimaalsest podrdemomendist
konealusel poorlemissagedusel. Heitekatset alustatakse ilma
mootorit peatamata.

NRS- ja NRSh-kategooria mootoreid soojendatakse vastavalt tootja
soovitusele ja hea inseneritavale. Enne heite modtmise alustamist
peab mootor tddtama asjaomase Kkatsetsiikli reziimis 1, kuni
mootori temperatuur on stabiliseerunud. Heitekatset alustatakse
ilma mootorit peatamata.

Eelkonditsioneerimine RMC jaoks

Mootori tootja valib iihe jargmistest eelkonditsioneerimistsiiklitest,
kas a voi b. Mootori eelkonditsioneeritakse vastavalt valitud
tsiiklile.

a) Mootori eelkonditsioneerimiseks tehakse olenevalt katserezii-
mide arvust vdhemalt RMC teine pool. Mootorit ei liilitata
tsiiklite vahel vilja. Kohe pérast iga eelkonditsioneerimistsiikli
16petamist alustatakse jargmist tsiiklit (sh heitekatset) niipea, kui
praktiliselt voimalik. Kui voimalik, on jargmist tsiiklit soovitav
alustada 60 sekundi jooksul pérast viimase eelkonditsioneeri-
mistsiikli 10petamist.

b) Mootorit soojendatakse ja kéitatakse seni, kuni mootori (jahu-
tusvedeliku ja maédrdedli) temperatuur on mis tahes RMC
katsetstiklite puhul, v.a D2, E2 v6i G tiilip, stabiliseerunud
50 % poodrlemissageduse ja 50 % poordemomendi juures,
RMC D2, E2 vdi G tiiiibi katsetsiiklite puhul aga mootori nimi-
poorlemissageduse ja 50 % pooérdemomendi juures. 50 % poor-
lemissagedus arvutatakse vastavalt punktile 5.2.5.1, kui tegemist
on mootoriga, mille puhul katsekiiruse madramiseks kasutatakse
maksimaalset katsekiirust, koigil muudel juhtudel aga vastavalt
punktile 7.7.1.3. 50 % poordemomendi all moistetakse 50 %
maksimaalsest poordemomendist konealusel podrlemissage-
dusel.
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7.3.1.2.

7.3.1.3.

7.3.1.4.

7.3.1.5.

Mootori jahutamine (NRTC)

Kasutada voib loomulikku jahtumist voi sundjahutust. Sundjahu-
tuse puhul tuleb vastavalt heale inseneritavale kasutada siisteeme
jahutusdhu suunamiseks kogu mootorile, jahutusdli juhtimiseks 1dbi
mootori Olitussiisteemi, soojuse eemaldamiseks jahutusvedelikust
mootori jahutussiisteemi kaudu ning soojuse eemaldamiseks heit-
gaasi  jareltootlussiisteemist.  Jareltootlussiisteemi — sundjahutuse
puhul ei tohi jahutusdhku kasutada enne, kui heitgaasi jareltootlus-
sisteemi temperatuur on langenud alla kataliisaatori kaivitumistem-
peratuuri. Keelatud on kasutada sellist jahutusmeetodit, mis ei anna
tulemuseks representatiivset heidet.

Siisivesinike saaste kontrollimine

Kui on alust eeldada, et heitgaasi mddtmissiisteem on olulisel
maédral siisivesinikega (HC) saastunud, voib HC-saastet nullgaasiga
kontrollida ning seejérel teha vastavad parandustoimingud. Kui
modtmissiisteemi saastumise médra ja HC taustsiisteemi on vaja
kontrollida, tuleb seda teha 8 tunni jooksul enne iga katsetsiikli
algust. Véirtused tuleb hilisemaks korrigeerimiseks registreerida.
Enne niisugust kontrollimist tuleb teha lekkekontroll ja kalibreerida
FID analiisaator.

Modteseadmete ettevalmistamine proovivotuks

Enne heiteproovide votmist tuleb sooritada jargmised toimingud:

a) heiteproovide votmisele eelneva 8 tunni jooksul tehakse punkti
8.1.8.7 kohaselt lekkekontroll;

b

~

perioodilise proovivétu puhul tihendatakse siisteemiga puhtad
kogumisvahendid, niiteks  vaakumkotid vOi  médratud
omakaaluga filtrid;

c) koik modteseadmed kiivitatakse vastavalt modteseadme tootja
juhistele ja heale inseneritavale;

d

=

lahjendussiisteemid, proovivotupumbad, jahutusventilaatorid ja
andmekogumissiisteemid tuleb sisse liilitada;

e) voolukiirus proovivotmisel tuleb reguleerida soovitud vaértu-
seni, soovi korral kasutada moodavoolutoru;

f) proovivotusiisteemi soojusvahetid tuleb eelnevalt soojendada
vOi jahutada temperatuurini, mis jadb katseks vajalikku tootem-
peratuuride vahemikku;

~

kuumutatud voi jahutatud komponentidel, nagu proovivotu-
torud, filtrid, jahutid ja pumbad, lastakse to6temperatuuril stabi-
liseeruda;

g

h

=

heitgaasi lahjendussiisteemi voog liilitatakse sisse vdhemalt
10 minutit enne katsetoimingute alustamist;

i) gaasianaliisaatorid kalibreeritakse ja pidevanaliisaatorid nulli-
takse vastavalt punktis 7.3.1.5 esitatud menetlusele;

j) koik elektroonilised integraatorid tuleb enne iga katsefaasi alus-
tamist nullida voi uuesti nullida.

Gaasianaliisaatorite kalibreerimine

Valitakse  asjakohased  gaasianaliisaatorite ~ mdootepiirkonnad.
Lubatud on nii automaatselt liilituva kui ka kisitsi liilitatava modte-
piirkonnaga heiteanaliisaatorid. Siirdekatsetsiiklit (NRTC voi LSI-
NRTC) voi RMC-d kasutava katse ajal ning gaasilise heite proo-
vivotuajal iiksikreziimis NRSC ei tohi ithegi katsereziimi 13pus
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7.3.1.6.

7.3.2.1.

7.3.2.2.

7.3.2.3.

7.3.2.4.

heiteanaliisaatorite mddtepiirkonda timber liilitada. Samuti ei tohi
analiisaatori analoogvdimendit (-voimendeid) katsetsiikli ajal iimber
lulitada.

Koik pidevanaliisaatorid tuleb nullida ja nende mddteulatus tuleb
médrata, kasutades rahvusvahelistele standarditele vastavaid gaase,
mis on kooskdlas punktis 9.5.1 esitatud spetsifikatsioonidega. FID
analiisaatorite mooteulatus maiératakse siisinikekvivalendi 1 (Cy)
alusel.

Tahkete osakeste filtri eelkonditsioneerimine ja omakaalu méaéra-
mine

Tahkete osakeste filtri eelkonditsioneerimiseks ja omakaalu méara-
miseks jargitakse punkti 8.2.3 menetlust.

Katsejargsed menetlused

Pérast heiteproovide vOtmise I0petamist sooritatakse jargmised
toimingud.

Proportsionaalse proovivdtu kontrollimine

Koikide proportsionaalsete perioodiliste proovivottude, nditeks
kogumiskotiproovi voi tahkete osakeste proovi puhul tuleb kont-
rollida, kas proovivott oli punkti 8.2.1 kohaselt proportsionaalne.
Uhefiltrimeetodi ja iiksikreZiimis piisikatsetsiikli jaoks arvutatakse
tahkete osakeste efektiivne kaalutegur. Koik proovid, mis ei vasta
punkti 8.2.1 nduetele, jéetakse arvesse votmata.

Katsejérgne tahkete osakeste konditsioneerimine ja kaalumine

Kasutatud tahkete osakeste proovifiltrid tuleb asetada kaetud voi
suletud mahutitesse voi filtripesad sulgeda, et kaitsta proovifiltreid
keskkonnast tuleneva saastumise eest. Sel wviisil kaitstud filtrid
pannakse uuesti tahkete osakeste filtrite konditsioneerimiskambrisse
vOi -ruumi. Seejérel tuleb tahkete osakeste proovifiltrid konditsio-
neerida ja kaaluda vastavalt punktile 8.2.4 (tahkete osakeste proovi
jérelkonditsioneerimine ja kaalumine).

Gaasilise heite perioodilise proovivotu analiiiis

Esimesel voimalusel tuleb teha jargmist:

a) koik perioodilise proovivotu gaasianaliisaatorid nullitakse ja
nende modteulatus médratakse 30 minuti jooksul pérast katset-
stikli 16ppu, voi kui see on teostatav, siis kiituseaurude eraldu-
mise ajal, et kontrollida, kas gaasianaliisaatorid on endiselt
stabiilsed;

b

=

kaiki traditsioonilisi perioodilisi gaasiheiteproove analiilisitakse
hiljemalt 30 minutit parast kuumkéivitusega NRTC 16ppu voi
kiituseaurude eraldumise ajal,

¢) taustaproove analiiiisitakse hiljemalt 60 minutit parast kuumkai-
vitusega NRTC 16ppu.

Triivi kontrollimine

Pérast heitgaasi kvantifitseerimist tuleb kontrollida triivi jargmiselt:

a) perioodilise ja pideva proovivotuga gaasianaliisaatorite puhul
registreeritakse parast analiisaatorisse siseneva nullgaasi stabili-
seerimist analiisaatori keskmine niit. Stabiliseerimisaeg voib
sisaldada aega, mis kulub analiisaatori ldbipuhumiseks, et
eemaldada mis tahes proovivGtugaas, ja lisaaega, mis kulub
analtisaatori ndidu saamiseks;
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7.4.1.1.

7.4.1.2.

b) pdrast analiisaatorisse siseneva vordlusgaasi stabiliseerimist
registreeritakse analiisaatori keskmine ndit. Stabiliseerimisaeg
voib sisaldada aega, mis kulub analiisaatori ldbipuhumiseks, et
eemaldada mis tahes proovivotugaas, ja lisaaega, mis kulub
analiisaatori ndidu saamiseks;

c) neid andmeid kasutatakse triivi valideerimiseks ja triivi arves-
tava korrektsiooni tegemiseks, nagu on kirjeldatud punktis
8.2.2.

Katsetsiiklid

ELi tutibikinnituskatse tegemisel kasutatakse asjakohast NRSC ja
vajaduse korral NRTC voi LSI-NRTC tsiiklit, nagu on sdtestatud
madruse (EL) 2016/1628 artiklis 18 ja IV lisas. NRSC, NRTC ja
LSI-NRTC tsiikli tehnilised spetsifikatsioonid ja omadused on
satestatud kdesoleva madruse XVII lisas ning podrdemomendi ja
voimsuse seadete méddramise meetod nende katsetsiiklite jaoks on
sdtestatud punktis 5.2.

Piisikatsetstiiklid

Maanteevilised piisikatsetsiiklid (NRSC) on sétestatud XVII lisa 1.
ja 2. liites kui iiksikreziimi NRSC-de loetelu (t66punktid), kus igal
toopunktil on iiks poorlemissageduse ja iiks poordemomendi
vadartus. NRSC-d mdddetakse soojendatud ja todtava mootoriga
vastavalt tootja spetsifikatsioonile. Tootja valikul voib NRSC
teha tiksikreziimis NRSC voi RMC-na, nagu on selgitatud punk-
tides 7.4.1.1 ja 7.4.1.2. Heitekatse tegemine nii punkti 7.4.1.1 kui
ka punkti 7.4.1.2 kohaselt ei ole ndutav.

Uksikreziimis NRSC

Uksikreziimis NRSC koosneb kuumkatsetsiiklitest, kus heite mdot-
mine algab pérast seda, kui mootor on kéivitatud, soojendatud ja
tootab punkti 7.8.1.2 kohaselt. Iga tsiikkel koosneb mitmest p6or-
lemissageduse ja koormuse reziimist (koos vastava kaaluteguriga
iga katsereziimi kohta), mis hdlmavad vastava mootorikategooria
tiitipilist toopiirkonda.

Astmeline NRSC

Astmeline tsiikkel (RMC) koosneb kuumbkatsetsiiklitest, kus heite
mddtmine algab pérast seda, kui mootor on kéivitatud, soojendatud
ja tootab punkti 7.8.2.1 kohaselt. RMC kiigus reguleeritakse
mootorit pidevalt katsestendi juhtseadisega. Gaasiliste ja tahkete
osakeste heite mddtmine ja proovivott toimuvad RMC ajal pide-
valt, samamoodi nagu siirdekatsetsiiklite (NRTC voi LSI-NRTC)
puhul.

RMC eesmirk on pakkuda meetodit piisikatse tegemiseks pseudo-
siirdekatsetsiiklis. Iga RMC koosneb mitmest piisireziimist, mille
vahel on lineaarne siire. Suhteline aeg, mis kulub igaks reziimiks ja
sellele eelnevaks siirdeks kokku, vastab {iksikreziimi NRSC
kaalule. Mootori pooérlemissageduse ja koormuse muutust iihest
reziimist  jargmisse  siirdumisel tuleb lineaarselt  juhtida
20 + 1 sekundi jooksul. Reziimi muutuse aeg on osa uuest rezii-
mist (ka esimese reziimi puhul). Mdnel juhul ei tehta reziime labi
samas jérjekorras nagu iksikreziimi NRSC puhul voi reziimid
lahutatakse tiksteisest, et véltida darmuslikke temperatuurimuutusi.
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7.4.2.

7.42.1.

Siirdekatsetsiiklid (NRTC ja LSI-NRTC)

NRE-kategooria mootorite  maanteeviline  siirdekatsetsiikkel
(NRTC) ja NRS-kategooria suurte sddestilitega mootorite maantee-
véline siirdekatsetsiikkel (LSI-NRTC) on modlemad sitestatud
XVII lisa 3. liites kui sekundhaaval esitatud poorlemissageduste
ja podrdemomentide normaliseeritud védrtuste seeria. Katse tege-
miseks mootori katsekambris tuleb normaliseeritud véirtused
mootori kaardistamiskdveras esitatud konkreetsete podrlemissage-
duse ja poordemomendi vairtuste pohjal teisendada konkreetse
katsetatava mootori samavéirseteks etalonvéirtusteks. Seda teisen-
dust nimetatakse denormaliseerimiseks ning selliselt kavandatud
katsetsiikkel on katsetatava mootori NRTC voi LSI-NRTC etalont-
siikkel (vt punkt 7.7.2).

NRTC katsetoimingute jarjestus

NRTC katse veojoustendi normaliseeritud niitajad on graafiliselt
esitatud joonisel 6.3.

Joonis 6.3

NRTC Kkatse veojoustendi normaliseeritud niitajad

Poorlsagedus [%] NRTC veojdustendi graafik
120

40 1--4

20 1--

NRTC tehakse kaks korda pédrast eelkonditsioneerimise 1opetamist
(vt punkt 7.3.1.1.1) jargmise menetluse kohaselt:

a) kiilmkaivitus algab kas péarast mootori ja heitgaasi jareltootlussiis-
teemi loomulikku jahtumist toatemperatuurini v3i pérast sundja-
hutust, kui mootori, jahutusvedeliku ja oli, jareltootlussiisteemide
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7.422.

ja koigi mootori juhtseadiste temperatuur on stabiliseerunud vahe-
mikus 293-303 K (20-30 °C). Selle katse heite mddtmist alusta-
takse kiilma mootori kiivitamisega;

b

~

kuumseiskamine algab kohe pirast kiilmkéivitusfaasi [oppemist.
Mootor liilitatakse vilja ja konditsioneeritakse kuumkdivituseks,
seisutades seda 20 = 1 minutit;

¢) kuumkdivitusfaas algab vahetult parast kuumseiskamisperioodi
16ppu  mootori kiivitamisega. Gaasianaliisaatorid liilitatakse
sisse viahemalt 10 sekundit enne kuumseiskamisperioodi 16ppu,
et viltida lilitamisest tingitud signaalihiipet. Heite mootmist
alustatakse paralleelselt mootori kidivitamisega.

Pidurdamisega seotud heide grammides (g/kWh) voi arvuliselt
kilovatt-tunni kohta (#/kWh) méaratakse nii kiilm- kui ka kuum-
kédivitusega Kkatsetsiikli puhul kéesolevas punktis sétestatud
menetluste abil. Heite kaalutud kogumassi arvutamisel on kiilm-
kéivituse tulemuste kaal 10 % ja kuumkdivituse tulemuste kaal
90 %, nagu on selgitatud VII lisas.

LSI-NRTC katsetoimingute jérjestus

LSI-NRTC tehakse iiks kord kuumkéivituskatsena pérast eelkondit-
sioneerimise 10petamist (vt punkt 7.3.1.1.2) jirgmise menetluse
kohaselt.

a) Mootor kiivitatakse ja sel lastakse tootada tootsiikli esimese
180 sekundi jooksul, seejirel kiitatakse seda koormata tiihi-
kaigul 30 sekundi jooksul. Selle soojendustsiikli jooksul heidet
ei moddeta.

b) Pdrast 30-sekundilist tiihikdigul tootamist alustatakse heite
modtmist ja mootorit kiitatakse kogu tootsiikli viltel alates
algusest (0 sekundit).

Pidurdamisega seotud heide (g/kWh) madratakse VII lisas sdtes-
tatud menetluste abil.

Kui mootor todtas juba enne katset, lastakse mootoril hea insene-
ritava kohaselt piisavalt jahtuda, et mdddetud heide vastaks noue-
tekohaselt toatemperatuuril kdivitatud mootori heitele. Néiteks kui
toatemperatuuril kéivitatud mootor soojeneb kolme minuti jooksul
piisavalt, et kdivitada suletud ahel ja saavutada kataliisaatori tdisak-
tiivsus, siis on enne jargmise katse algust vaja mootorit jahutada
iiksnes minimaalselt.
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7.5.

Tehnilise teenistuse eelneval ndusolekul vdib mootori soojenda-
mine sisaldada kuni 15 minutit t66tsiiklis kditamist.

Uldine katsetoimingute jéirjestus

Mootori heite modtmiseks tuleb sooritada jargmised toimingud:

a) midratakse katsetatava mootori katsekiirused ja -koormused,
selleks moddetakse maksimaalne podrdemoment (piisiva
poorete arvuga mootorite puhul) vdi maksimaalse podrdemo-
mendi kdver (muutuva pddrete arvuga mootorite puhul) mootori
poorlemissageduse funktsioonina;

b) normaliseeritud katsetsiiklid denormaliseeritakse, kasutades
poordemomenti (piisiva poorete arvuga mootorite puhul) voi
poorlemissagedust ja pédrdemomenti (muutuva pddrete arvuga
mootorite puhul), mis saadakse punkti 7.5 alapunktis a kohaselt;

¢) mootor, seadmed ja modoteseadmed valmistatakse ette jargmise
heitekatse voi katseseeria (kiilm- ja kuumkdivitustsiikkel) jaoks;

d

=

sooritatakse katse-eelsed menetlused, et kontrollida teatud sead-
mete ja anallisaatorite nduetekohast toimimist. Kdik analiisaa-
torid kalibreeritakse. Kdik katse-eelsed andmed registreeritakse;

e) katsetsiikli alguses kéivitatakse mootor (NRTC) voi jdetakse see
toole (pusitsiiklid ja LSI-NRTC) ning samal ajal kiivitatakse
proovivotusiisteemid;

f) heide ja muud ndutavad parameetrid mdddetakse vdi registree-
ritakse proovivotuaja jooksul (NRTC, LSI-NRTC ja RMC
puhul kogu katsetsiikli ajal);

~

sooritatakse katsejargsed menetlused, et kontrollida teatud sead-
mete ja analiisaatorite nduetekohast toimimist;

g

h

=

tahkete osakeste filter (voi filtrid) eelkonditsioneeritakse, kaalu-
takse (mass tiihjalt), tdidetakse, konditsioneeritakse uuesti,
kaalutakse uuesti (mass koos tahkete osakestega) ning seejérel
hinnatakse proove vastavalt katse-celsetele (punkt 7.3.1.6) ja
-jargsetele (punkt 7.3.2.2) menetlustele;

i) heitekatse tulemusi hinnatakse.

Joonisel 6.4 on esitatud ililevaade menetlustest, mis on vajalikud
véljaspool teid kasutatavate liikurmasinate mootoriheite mdotmisel
kasutatavate katsetsiiklite ldbiviimiseks.
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Joonis 6.4

Katsetoimingute jirjestus

astmelmc}

( Phaflousetstikeel (didonetneja ) <5urdckamsukkcl (NRTCja LSI- NR’I'C)>

Mootori kaard}stammc
(maksimaalse poordemomendi
kovera pohjal vai piisiva

Mootori kaardistamine
(maksimaalse poordemomendi

ko ohjal
poorlemissageduse joone pahjal), Buera ponjal)
kui siirdekatsetsiiklit ei rakendata
Siirdekatsetsiikli ja piisikatsetsiikli
rakendamisel
Piisikatsetsitkli midramine Vordlussiirdekatsetsitkli moodustamine
Uhe vdi mitme proovitsiikli korraldamine
mootori/katse kontrollimiscks, nagu see on
asjakohane
LSI-NRTC l NRTC
[
Mootori
eclkonditsioneerimine
¥
Loomulik voi
sundjahutus
¥ v }

Kdigi proovivétu- ja andmekogumissiisteeminde valmisolek (sh analiisaatori kalibeerimine)

b L4 A

Mootori eelkonditsioneerimine ja soojendamine Kiilmkiivitustsiikli
heitgaasifaas

" ' 7

Heitgaasikatse Kuumseiskamine

'

Kuumkiivitustsikli
heitgaasifaas

L4 ‘

1) Andmekogumine 2) Katsejargsed menetlused 3) Hindamine

: ' :

Heite arvutamine
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7.5.1.
7.5.1.1.

7.5.1.2.

7.5.1.3.

Mootori kiivitamine ja taaskdivitamine
Mootori kiivitumine

Mootor kiivitatakse:

a) nagu on soovitatud ldppkasutaja juhendis, kasutades seeriatoo-
dangu kéivitit voi Ohkkiivitussiisteemi ning piisavalt laetud
akut, sobivat toiteallikat vdi sobivat surudhuallikat; voi

b) kasutades diinamomeetrit mootori kéivitamiseks, kuni see toole
hakkab. Mootorit kiitatakse £ 25 % piires selle tiitipilisest tava-
pérasel kasutusel esinevast kéivituskiirusest voi mootor kéivita-
takse, suurendades diinamomeetri kiirust lineaarselt nullist kuni
védrtuseni 100 min~ ' allpool viikese pédrlemiskiirusega tiihi-

kaigukiirust, kuid tiksnes mootori kdivitumiseni.

Kaivitamine tuleb 1opetada 1 sekundi jooksul pérast mootori kéivi-
tumist. Kui mootor ei kiivitu 15 sekundilise kidivitamise jooksul,
siis kéivitamine lOpetatakse ja mittekdivitumise pdhjus tehakse
kindlaks, kui 1dppkasutaja juhendis voi remondijuhendis ei peeta
normaalseks pikemat kdivitamisaega.

Mootori seiskumine

a) Kui mootor seiskub NRTC kiilmkaivituskatse mis tahes hetkel,
siis on kogu katse kehtetu.

b) Kui mootor seiskub NRTC kuumkéivituskatse mis tahes hetkel,
siis on ainult see kiivitus kehtetu. Mootori kiituseaurudel
lastakse eralduda vastavalt punktile 7.8.3 ning kuumkéivitus-
katset korratakse. Kiilmkiivituskatset ei ole sel juhul vaja
korrata.

¢) Kui mootor seiskub mis tahes hetkel LSI-NRTC kestel, siis on
katse kehtetu.

d) Kui mootor seiskub mis tahes hetkel NRSC (iiksikreziim voi
astmeline tsiikkel) kestel, siis on katse kehtetu ning seda korra-
takse, alustades mootori soojendamisest. Tahkete osakeste
modtmisel mitmefiltrimeetodiga (iiks proovifilter iga todreziimi
kohta) jatkatakse katset nii: mootor stabiliseeritakse eelmises
katsereziimis, et konditsioneerida mootori temperatuur, ning
alustatakse seejdrel modtmist reziimis, kus mootor seiskus.

Mootori kditamine

Kaiitajaks voib olla isik (st késitsi kditamine) vOi regulaator (st
automaatne kiitamine), kes/mis annab mehaanilise voi elektrooni-
lise signaali, mis kutsub esile muutuse mootori véljundis. Sisend
vOib périneda kas gaasipedaalilt voi olla vastav signaal, seguklapi
hoovalt voi olla vastav signaal, ujuki hoovalt vdi olla vastav
signaal, kdigukangilt v3i olla vastav signaal voi périneda regulaa-
tori seadepunktist voi olla vastav signaal.
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7.6.

7.6.1.

Mootori kaardistamine

Mootorit tuleb enne kaardistamist soojendada ning soojendamise
16pu poole tuleb seda kditada vdhemalt 10 minutit tdisvoimsusel
vOi vastavalt tootja soovitusele ja heale inseneritavale, et stabilisee-
rida mootori jahutusvedeliku ja maardedli temperatuur. Kui mootor
on stabiliseerunud, tuleb see kaardistada.

Kui mootorile on paigaldatud elektrooniline juhtseade ja tootja
kavatseb kasutusel olevate mootorite heiteseiret késitleva komisjoni
delegeeritud maéruse (EL) 2017/655 kohaste kasutusajal tehtavate
seirekatsete ajal kasutada seda seadet podrdemomendi signaali
edastamiseks, tehakse mootori kaardistamise ajal tdiendavalt. 3.
liites ettendhtud kontroll.

Mootor tuleb kaardistada tdielikult avatud kiituse doseerimise
hoovaga voi regulaatoriga, kasutades iikshaaval seadistatud pdorle-
missagedusi kasvavas jarjekorras, vélja arvatud pisikiirusega
mootorite puhul. Minimaalne ja maksimaalne kaardistamiskiirus
madratakse kindlaks jargmiselt:

Minimaalne kaardistamiskiirus = sooja mootori tithikdigu p6or-
lemissagedus

Maksimaalne kaardistamiskiirus = ny; x 1,02 vdi podrlemissa-
gedus, mille juures maksi-
maalne podrdemoment langeb
nullini, olenevalt sellest, kumb
on véiksem,

kus

np on PM2 artikli 1 punktis 12 mairatletud € maksimaalne
poorlemissagedus.

Kui suurim poorlemissagedus ei ole ohutu vOi representatiivne
(nditeks regulaatorita mootorite puhul), kaardistatakse mootorit
vastavalt heale inseneritavale kuni maksimaalse ohutu voi represen-
tatiivse poorlemissageduseni.

Mootori kaardistamine muutuva kiirusega NRSC jaoks

Mootori kaardistamisel muutuva kiirusega NRSC jaoks (ainult
selliste mootorite puhul, mis ei pea ldbima NRTC voi LSI-NRTC
tsiiklit) tuleb valida hea inseneritava kohaselt piisav arv ihtlaste
vahedega seadepunkte. Igas seadepunktis tuleb poodrlemissagedus
stabiliseerida ja lasta pdordemomendil viahemalt 15 sekundi jooksul
stabiliseeruda. Igas seadepunktis tuleb registreerida keskmine poor-
lemissagedus ja poérdemoment. Soovitav on keskmine poorlemis-
sagedus ja poordemoment arvutada viimase 4-6 sekundi jooksul
registreeritud andmete pdhjal. Vajaduse korral médratakse lineaarse
interpolatsiooniga kindlaks NRSC katsekiirused ja -podrdemo-
mendid. Kui mootorid peavad tdiendavalt labima NRTC voi LSI-
NRTC, tuleb pisikatse poorlemissageduste ja podrdemomentide
kindlaksmadramiseks kasutada NRTC mootori kaardistamiskdverat.

Tootja valikul voib alternatiivina mootori kaardistada ka punkti
7.6.2 menetluse kohaselt.
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7.6.2.

Mootori kaardistamine NRTC ja LSI-NRTC tsiiklis

Mootor tuleb kaardistada jargmiselt.

a) Mootorit ei koormata ja sellel lastakse tootada tithikdigu poor-

b

=

<)

d

N

lemissagedusel.

i) Minimaalse pdorlemissageduse regulaatoriga mootorite
puhul seatakse kiitaja kédsklus miinimumvéértusele, diina-
momeetri vOi muu koormusseadme abil suunatakse null-
poordemoment mootori primaarsele véljundvollile ning
mootoril lastakse poorlemissagedust reguleerida. See sooja
mootori tiihikdigu poodrlemissagedus mdddetakse.

il) Minimaalse poorlemissageduse regulaatorita —mootorite
puhul suunatakse nullp6érdemoment diinamomeetri abil
mootori primaarsele viljundvdllile ning kéitaja kisklusega
viiakse poorlemissagedus tootja deklareeritud viikseimale
voimalikule poorlemissagedusele minimaalse koormusega
(seda nimetatakse ka tootja deklareeritud sooja mootori tiihi-
kédigu poorlemissageduseks).

iii) Tootja deklareeritud poordemomenti tithikdigul voib kasu-
tada koigi muutuva pdorete arvuga mootorite puhul (mini-
maalse poorlemissageduse regulaatoriga voi ilma), kui
nullist erinev poordemoment tithikdigul on tavakasutuse
jaoks representatiivne.

Kéitaja késklus seatakse maksimumvédrtusele ning mootori
poorlemissagedus reguleeritakse vahemikku sooja mootori tiihi-
kiigu poorlemissagedusest kuni 95 %ni sooja mootori tiihikdigu
poorlemissagedusest. Etalontootsiiklitega mootorite puhul, mille
viikseim poorlemissagedus on suurem kui sooja mootori poor-
lemissagedus tithikdigul, voib kaardistamist alustada vahemikus
véikseimast vordluskiirusest kuni 95 %ni vdikseimast vordlus-
kiirusest.

Mootori poorlemissagedust suurendatakse keskmiselt 8 + 1
min~ '/s v3i mootor kaardistatakse, kasutades pooérlemissage-
duse pidevat konstantset suurendamist, nii et minimaalselt kaar-
distamiskiiruselt maksimaalse saavutamiseks kulub 4-6 minutit.
Kaardistamiskiiruse vahemik algab véirtusest, mis jddb vahe-
mikku sooja mootori tithikdigu poorlemissagedusest kuni
95 %ni sooja mootori tiihikdigu pdorlemissagedusest, ning
16peb suurimal podrlemissagedusel suurima vdimsuse juures,
mille korral mootor arendab voimsust alla 70 % maksimaalsest
voimsusest. Kui suurim poorlemissagedus ei ole ohutu voi
representatiivne (nditeks regulaatorita mootorite puhul), kaardis-
tatakse mootorit vastavalt heale inseneritavale kuni maksimaalse
ohutu voi representatiivse podrlemissageduseni. Mootori poorle-
missageduse ja poérdemomendi punktid registreeritakse sagedu-
sega vihemalt 1 Hz.

Kui tootja leiab, et teatava mootori puhul ei ole eespool kirjel-
datud kaardistusmeetod usaldusvdédrne voi representatiivne, voib
kasutada alternatiivset kaardistusmeetodit. Alternatiivne meetod
peab vastama ettendhtud kaardistamismenetluse eesmaérgile, mis
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7.6.3.

7.6.3.1.

seisneb koikide katsetsiiklites rakendatud mootori péorlemissa-
geduste puhul suurima vdimaliku podrdemomendi maééra-
mises. Kdrvalekalded kéesolevas punktis kirjeldatud kaardista-
mismeetodist ohutuse vdi representatiivsuse tagamiseks ning
nende kdorvalekallete pohjendused peavad saama tiiibikinnitusa-
sutuse heakskiidu. Reguleeritud voi turboiilelaaduriga mootori
puhul ei tohi siiski kunagi moodustada podrdemomendi kdverat,
vidhendades mootori podrlemissagedust.

e) Mootorit ei ole vaja enne iga katsetsiiklit kaardistada. Mootor
tuleb uuesti kaardistada, kui:

i) viimasest kaardistamisest on hea inseneritava jargi hinnates
moddunud liiga palju aega voi

il) mootorit on fuiisiliselt muudetud voi uuesti kalibreeritud
ning see vdib mdjutada mootori t66d voi

iii) Shurdhk mootori Ghusisselaskeava juures ei ole = 5 kPa
piires mootori viimase kaardistamise ajal registreeritud véar-
tusest.

Mootori kaardistamine piisikiirusega NRSC puhul

Mootorit voib kiitada tehases toodetud piisikiiruse regulaatoriga
voi modelleerida sellist regulaatorit, reguleerides mootori poorle-
missagedust kiitaja kdskluse juhtimissiisteemiga. Vajaduse korral
kasutatakse isokroonset voi staatilise karakteristikuga regulaatorit.

Tsiiklites D2 ja E2 katsetatavate mootorite nimivdimsuse kontroll

Tehakse jdrgmine kontroll.

a) Mootorit kiitatakse nimipoorlemissagedusel ja nimivdimsusel
kuni stabiilse t66 saavutamiseni, kasutades kiiruse reguleerimi-
seks kiitaja kasklusel tootavat regulaatorit vdi modelleeritud
regulaatorit.

b) Poordemomenti suurendatakse, kuni mootor ei suuda regulee-
ritud  kiirust  sdilitada.  Selles punktis  registreeritakse
voimsus. Enne selle kontrolli tegemist lepivad tootja ja kontrolli
tegemise eest vastutav tehniline teenistus regulaatori omaduste
alusel kokku meetodis, millega ohutult hinnata, millal selline
punkt on saavutatud. »M2 Registreeritud vOdimsus ei tohi
tiletada méadruse (EL) 2016/1628 artikli 3 1dikes 27 maéératletud
nimivoimsust rohkem kui 12,5 %. Kui seda véirtust tletatakse,
vaatab tootja deklareeritud nimivdimsuse iile. <«

Kui konkreetse katsetatava mootoriga ei saa seda kontrolli 1dbi viia,
sest on oht kahjustada mootorit v3i diinamomeetrit, esitab tootja
tuitibikinnitusasutusele kindlad tdendid selle kohta, et maksimaalne
voimsus ei tileta nimivoimsust rohkem kui 12,5 % vorra.
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7.6.3.2.

7.7.
7.7.1.

7.7.1.1.

7.7.1.2.

Kaardistamismenetlus pisikiirusega NRSC-s

a) Mootorit kditatakse vdhemalt 15 sekundit reguleeritaval koormu-
seta poorlemissagedusel (maksimaalsel podrlemissagedusel,
mitte minimaalsel tiihikdigu poorlemissagedusel), kasutades
kaitaja késklusel tootavat regulaatorit voi modelleeritud regulaa-
torit, vélja arvatud juhul, kui konkreetse mootoriga on selle
iilesande tditmine vdimatu.

b) Diinamomeetri abil suurendatakse poordemomenti konstantselt.
Kaardistamine tehakse nii, et iileminek reguleeritavalt koormu-
seta poorlemissageduselt nimivdimsusele vastavale podrdemo-
mendile (D2 voi E2 tsiiklis katsetatavate mootorite puhul) voi
maksimaalsele pddrdemomendile (muude piisikiirusega katsetsii-
klite puhul) votab vdhemalt 2 minutit. Mootori kaardistamise
ajal registreeritakse tegelik poorlemissagedus ja podrdemoment
sagedusega viahemalt 1 Hz.

c) Piisiva podrete arvuga mootorite puhul, mille regulaator
voimaldab seadistada alternatiivseid kiirusi, tuleb mootorit
katsetada iga kohaldatava piisikiiruse juures.

Muid meetodeid, mille kohaselt registreeritakse ettendhtud kéita-
miskiirustel poérdemoment ja voimsus, kasutatakse piisiva poorete
arvuga mootorite puhul vastavalt heale inseneritavale ja kokku-
leppel tiiiibikinnitusasutusega.

Kui muudes kui D2 ja E2 tsiiklites katsetatavate mootorite puhul on
maksimaalse podérdemomendi kohta kittesaadavad nii mdoddetud
kui ka deklareeritud véadrtused, voib moddetud véidrtuse asemel
kasutada deklareeritud vaartust, kui see on 95-100 % mdddetud
vadrtusest.

Katsetsiikli koostamine
NRSC koostamine

Kéesolevat punkti kasutatakse selleks, et méarata kindlaks mootori
poorlemissagedused ja voimsused, millega mootorit kéitatakse tiksi-
kreziimi NRSC-ga piisikatsetsiiklites voi RMC-s.

NRSC Kkatsekiiruste kindlaksmddramine mootorite puhul, mida
katsetatakse nii NRSC-s kui ka kas NRTC-s voi LSI-NRTC-s

Mootorite puhul, mida lisaks NRSC-le katsetatakse ka NRTC vdi
LSI-NRTC tsiiklis, kasutatakse nii siirde- kui ka piisikatsetsiiklis
100 % kiirusena punktis 5.2.5.1 kirjeldatud maksimaalset katsekii-
rust.

Maksimaalset katsekiirust kasutatakse nimipdorlemissageduse
asemel ka vahepoorlemissageduse madramiseks punkti 5.2.5.4
kohaselt.

Tiithikdigu poorlemissagedus médratakse vastavalt punktile 5.2.5.5.

NRSC Kkatsekiiruste kindlaksméddramine ainult NRSC-s katsetata-
vate mootorite puhul

Mootorite puhul, mida ei katsetata siirdekatsetsiiklis (NRTC vai
LSI-NRTC), kasutatakse 100 % kiirusena punktis 5.2.5.3 Kkirjel-
datud nimipoorlemissagedust.
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7.7.1.3.

Nimipoorlemissagedust kasutatakse vahepdorlemissageduse mééra-
miseks vastavalt punktile 5.2.5.4. Kui NRSC-s on tdiendavad
kiirused sétestatud protsendina, arvutatakse need protsendina nimi-
poorlemissagedusest.

Tiihikdigu poorlemissagedus méaratakse kindlaks vastavalt punktile
5.2.5.5.

Kéesolevas punktis voib katsekiiruste kindlaksmadramiseks kasu-
tada nimipdorlemissageduse asemel maksimaalset katsekiirust, kui
tehnilise teenistusega on selles eelnevalt kokku lepitud.

NRSC koormuse kindlaksméadramine iga katsereziimi jaoks

Valitud katsetsiikli iga katsereziimi osakoormus saadakse XVII lisa
1. voi 2. liite vastavast NRSC tabelist. Olenevalt katsetsiiklist on
osakoormus nendes tabelites viljendatud kas voimsuse voi poorde-
momendina vastavalt punktile 5.2.6 ja kummagi tabeli joonealustele
mirkustele.

Konkreetse katsekiiruse 100 % véértus on kas mdddetud voi dekla-
reeritud védrtus, mis saadakse vastavalt punkti 7.6.1, 7.6.2 vdi 7.6.3
kohaselt koostatud kaardistamiskoverast, véljendatuna vdimsusena

(KW).

Mootori seadistused iga katsereziimi kohta arvutatakse valemiga
(6-14):

L
S (( + Paux) 100) AUX (6-14)
kus
N on diinamomeetri seadistus [kW]

Poax  on suurim tdheldatud voi deklareeritud voimsus Kkatsekii-
rusel katsetingimustes (nagu tootja on ette ndinud), [kW]

Paux on deklareeritud koguvdimsus, mille on tarbinud lisa-
seadmed valemi (6-8) kohaselt (vt punkt 6.3.5) konkreetsel
katsekiirusel, [kW]

L on pédrdemomendi protsent

Sooja mootori viikseima poérdemomendi, mis on tavakasutuse
puhul representatiivne, vdib deklareerida ja sea voib kasutada iga
koormuspunkti puhul, mis muidu jadks allapoole seda véirtust,
juhul kui mootor ei to6ta tavaliselt allpool seda viikseimat poorde-
momenti, nditeks kui see on iihendatud viljaspool teid kasutatava
litkurmasinaga, mis ei t66ta allpool teatud véikseimat podrdemo-
menti.

Tsiiklite E2 ja D2 puhul deklareerib tootja nimivdimsuse ning
katsetsiiklite kindlaksméédramisel kasutatakse seda 100 % voimsu-
sena.
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7.7.2.

7.7.2.1.
7.7.2.2.

7.7.2.3.

NRTC ja LSI-NRTC poorlemissageduse ja koormuse kindlaksméa-
ramine iga katsepunkti jaoks (denormaliseerimine)

Kéesoleva punkti alusel médratakse kindlaks mootori vastavad
poorlemissagedused ja voimsused, millega mootorit kiitatakse
NRTC voi LSI-NRTC katsete ajal. VII lisa 3. liites on esitatud
katsetsiiklid normaliseeritud kujul. Normaliseeritud katsetsiikkel
koosneb protsentides véljendatud podrlemissageduste ja vastavate
poordemomentide seeriast.

Poorlemissageduse ja podrdemomendi normaliseeritud védrtused
teisendatakse jargmiselt:

a) normaliseeritud kiirus teisendatakse vordluskiiruste 7., seeriaks
vastavalt punktile 7.7.2.2;

b) normaliseeritud podrdemoment on viljendatud protsendina kaar-
distatud poérdemomendist, mis on saadud punkti 7.6.2 kohaselt
moodustatud koverast vastaval vordluskiirusel. Need normali-
seeritud védrtused teisendatakse vordluspodrdemomentide Tier
seeriaks vastavalt punktile 7.7.2.3;

c) koherentsetes iihikutes véljendatud podrlemissageduse ja poor-
demomendi vordlusvéirtused korrutatakse, et arvutada voimsuse
vordlusvéartused.

Reserveeritud
Mootori podrlemissageduse denormaliseerimine
Mootori podrlemissagedus denormaliseeritakse, kasutades valemit

(6-15):

%ospeed x (MTS — niq)

Nyef = 100 + Nidle (6-15)
kus

Href on vordluspoorlemissagedus

MTS on maksimaalne katsekiirus

Nidle on tiihikdigu poorlemissagedus

%speed on XVII lisa 3. liitest voetud NRTC voi LSI-NRTC
normaliseeritud kiiruse véértus.

Mootori podrdemomendi denormaliseerimine

Poordemomendi vaartused, mis on esitatud XVII lisa 3. liite
veojoustendi nditajate tabelis, normaliseeritakse maksimaalse poor-
demomendi suhtes vastaval poorlemissagedusel. Etalontsiikli poor-
demomendi véirtused denormaliseeritakse punkti 7.6.2 kohaselt
koostatud kaardistamiskdvera alusel, kasutades valemit (6-16):

Ytorque - max.torque
100

Trej = (6-16)

vastava vordluspoorlemissageduse puhul, mis on méératud kindlaks
punkti 7.7.2.2 kohaselt,

kus

Tret on vastava vordluspdorlemissage-
duse vordluspoérdemoment
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a)

7.7.2.4.

maksimaalne poordemoment on  maksimaalne pdSérdemoment
vastava katsekiiruse puhul, mis on
saadud punkti 7.6.2  kohasest
mootori uuringust ja mida on vaja-
duse korral kohandatud vastavalt
punkti 7.7.2.3 alapunktile b.

Yotorque on XVII lisa 3. liitest vdetud NRTC
vdi  LSI-NRTC  normaliseeritud
poordemomendi véirtus.

Deklareeritud véikseim poérdemoment

Deklareerida voib mootori véikseima poérdemomendi, mis on tava-
kasutuse puhul representatiivne. Naiteks kui mootor on tavapéraselt
ithendatud viljaspool teid kasutatava liikurmasinaga, mis ei todta
allpool teatud viikseimat poordemomenti, voib selle podrdemo-
mendi deklareerida ja seda kasutada iga koormuspunkti puhul,
mis muidu jddks allapoole seda véirtust.

Mootori pddrdemomendi korrigeerimine heitekatseks paigaldatud
lisaseadmete tottu

Kui lisaseadmed on paigaldatud 2. liite kohaselt, ei voi konkreet-
sele katsekiirusele vastavat maksimaalset poérdemomenti, mis on
saadud punkti 7.6.2 kohasest mootori kaardistamisest, korrigeerida.

Kui punkti 6.3.2 vdi 6.3.3 kohaselt on katse jaoks vajalikud lisa-
seadmed jdetud paigaldamata voi kui on paigaldatud lisaseadmeid,
mis tulnuks katse ajaks eemaldada, korrigeeritakse védrtust 7.«
valemiga (6-17):

Tmax = Tmap - TAUX (6717)
ning:
Taux =T, — T (6-18)
kus:

Tmap on antud katsekiirusele vastav korrigeerimata maksimaalne
po6rdemoment, mis on saadud punkti 7.6.2. kohasest mootori
kaardistamisest

Ty  on pddrdemoment, mis on vajalik selliste lisaseadmete kdita-
miseks, mis tulnuks katse ajaks paigaldada, kuid on jaetud
paigaldamata

T,  on pddrdemoment, mis on vajalik selliste lisaseadmete kaita-
miseks, mis tulnuks katse ajaks eemaldada, kuid on jdetud
eemaldamata

Denormaliseerimise nédide

Niitena denormaliseeritakse jargmine katsepunkt:

% speed = 43 %

% torque = 82 %

Kui votta aluseks jargmised véartused:

MTS = 2200 min~ !
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7.8.
7.8.1.

7.8.1.1.

7.8.1.2.

Higle = 600 min~ !

on tulemuseks

43 - (2200 — 600)

00 + 600 = 1 288min !

Nref =

mille puhul pédrlemissagedusel 1288 min~ ' kaardistamiskdveral
saadud maksimaalne po6rdemoment on 700 Nm.
82 x 700

Tref:W:574Nm

Katsetsiikli ldbiviimise iiksikasjalik menetlus
Heitekatse toimingute jarjestus tiksikreziimis NRSC-s
Mootori soojendamine iiksikreziimis NRSC piisikatsetsiikliks

Sooritatakse punkti 7.3.1 kohane katse-eelne menetlus, sealhulgas
anallisaatori  kalibreerimine. Mootorit soojendatakse, kasutades
punktis 7.3.1.1.3 kirjeldatud eelkonditsioneerimismenetlust. Katset-
stikli heitkoguste modtmine algab kohe, kui on joutud sellesse
konditsioneerimispunkti.

Uksikreziimi NRSC labiviimine

a) Katse tehakse katsetsiikli reziiminumbrite kasvavas jarjekorras
(vt XVII lisa 1. liide).

b) Iga katsereziim on vdhemalt 10 minuti pikkune. Mootorit stabi-
liseeritakse igas katsereziimis vdhemalt 5 minutit. Iga reziimi
16pus vdetakse 1-3 minuti jooksul gaasilise heite proovid ja
voimaluse korral ka tahkete osakeste arvu médramise proovid.
Tahkete osakeste heite proov vdetakse alapunkti ¢ kohaselt.

Kui olenemata eelmisest 10igust kasutatakse sddesiilitega mooto-
rite katsetamiseks tsiiklit G1, G2 voi G3 voi kui modtmisi
tehakse kdesoleva médruse V lisa kohaselt, on iga reziimi kestus
vihemalt 3 minutit. Sel juhul vdetakse iga reziimi 18pus vihe-
malt viimase 2 minuti jooksul gaasilise heite proovid ja vdima-
luse korral ka tahkete osakeste arvu méadramise proovid. Tahkete
osakeste heite proov voetakse alapunkti c¢ kohaselt. Reziimi
kestust ja proovivotu aega voi tdpsuse suurendamiseks piken-
dada.

Katsereziimi kestus registreeritakse ja margitakse protokolli.

c) P M2 Tahkete osakeste proove vdib tahkete osakeste heite-
katses votta ithe- voi mitmefiltrimeetodil. Et kdnealuste meeto-
dite tulemused vdivad veidi erineda, esitatakse koos tulemustega
ka kasutatud meetod. <

Uhefiltrimeetodi kasutamisel vdetakse proovivdtu kiigus arvesse
katsetstiklimenetluses ette ndhtud kaalutegureid, reguleerides
vastavalt proovi vooluhulka ja/vdi proovivotuaega. Tahkete
osakeste proovivotu efektiivne kaalutegur peab olema = 0 005
piires asjaomase katsereziimi kaalutegurist.

Proovivott peab toimuma igas katsereziimis voimalikult reziimi
16pus. Uhefiltrimeetodi puhul tuleb tahkete osakeste proovivott
Iopetada + 5 sekundi tdpsusega samaaegselt gaasilise heite
modtmise 10petamisega. Proovivotuaeg katsereziimi kohta peab
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7.8.1.3.

7.8.2.
7.8.2.1.

7.8.2.2.

tihefiltrimeetodi korral olema vihemalt 20 sekundit ja mitmefil-
trimeetodi korral vihemalt 60 sekundit. Moddaviiguvdimaluseta
stisteemidel peab proovivdtuaeg katsereziimi kohta olema nii
ithe- kui ka mitmefiltrimeetodi korral vdhemalt 60 sekundit.

d) Mootori poodrlemissagedust ja koormust, sisselaskeShu tempera-
tuuri, kiitusevoolu ning vajaduse korral 6hu voi heitgaasi voolu-
hulka mdoddetakse igas katsereziimis samasuguse intervalliga
nagu gaasiliste kontsentratsioonide mddtmisel.

Koik arvutamiseks vajalikud lisaandmed registreeritakse.

e) Kui tiksikreziimis NRSC ja tihefiltrimeetodi puhul mootor mis
tahes hetkel pdrast proovivotu alustamist seiskub voi heiteproo-
vide votmine katkeb, siis on katse kehtetu ning seda korratakse,
alustades mootori soojendamisest. Tahkete osakeste modtmisel
mitmefiltrimeetodiga (iiks proovifilter iga todreziimi kohta)
jatkatakse katset nii: mootor stabiliseeritakse eelmises katsere-
ziimis, et konditsioneerida mootori temperatuur, ning alustatakse
seejarel moStmist reziimis, kus mootor seiskus.

f) Sooritatakse punkti 7.3.2 kohased katsejérgsed menetlused.

Valideerimiskriteeriumid

Pérast esialgset tileminekuperioodi ei tohi moddetud poorlemissa-
gedus asjaomase piisikatsetsiikli tihegi reziimi jooksul vordluspoor-
lemissagedusest korvale kalduda rohkem kui + 1 % nimipddrlemis-
sagedusest vOi + 3 min~ l, olenevalt sellest, kumb on suurem, vilja
arvatud tiihikdigu podrlemissageduse korral, mis peab olema tootja
madratud tolerantside piires. Moddetud podrdemoment ei tohi vord-
luspoérdemomendist korvale kalduda rohkem kui + 2 % katsekii-
rusele vastavast suurimast péérdemomendist.

Heitekatse toimingute jarjestus RMC-s
Mootori soojendamine

Sooritatakse punkti 7.3.1 kohane katse-eelne menetlus, sealhulgas
anallisaatori kalibreerimine. Mootorit soojendatakse, kasutades
punktis 7.3.1.1.4 kirjeldatud eelkonditsioneerimismenetlust. Kui
mootori pddrlemissagedus ja podrdemoment ei ole esimese katse-
reziimi jaoks juba seadistatud, seadistatakse need vahetult pérast
mootori konditsioneerimist esimese katsereziimi  vaartustele;
ileminek peab olema lineaarne ja toimuma 20 + 1 s jooksul.
Katsetsiikli mddtmine algab 5-10 sekundi jooksul pérast selle
tilemineku 16ppu.

RMC ldbiviimine
Katse sooritatakse katsetsiikli reziiminumbrite jéarjekorras (vt
XVII lisa 2. liide). Kui RMC ei ole vastava NRSC jaoks Kkitte-

saadav, jargitakse punktis 7.8.1 sitestatud iiksikreziimi NRSC
menetlust.
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7.8.2.3.

7.8.2.4.

Mootoril lastakse igas katsereziimis todtada ettendhtud aja jooksul.
Uleminek iihest katsereZiimist teise peab toimuma lineaarselt
20 + 1 sekundi jooksul vastavalt punktis 7.8.2.4 ette ndhtud tole-
rantsidele.

RMC puhul tuleb vordluspoorlemissageduse ja -podrdemomendi
vadrtused médrata minimaalse sagedusega 1 Hz ning seda punktide
jarjestust tuleb kasutada katsetsiikli 1dbiviimiseks. Vordluspunktide
saamiseks tuleb tihelt reziimilt teisele {ile minnes muuta denorma-
liseeritud vdrdluspdorlemissageduse ja -poordemomendi védrtusi
lineaarselt. Uleminekul iihelt reZiimilt teisele ei tohi enne normali-
seeritud podrlemissageduse vordlusvédrtusi lineaarselt muuta ja
seejirel neid denormaliseerida. Kui pdorlemissageduse ja poorde-
momendi tleminekul labitakse punkt, mis asub iilalpool mootori
poordemomendi kdverat, pikendatakse tileminekurampi, et juhtida
vordluspodrdemomente, ning lubatud on kéitaja kédskluse seadmine
maksimumvéirtuseni.

Kogu RMC jooksul (igas katsereziimis, sealhulgas reziimidevahe-
listel iileminekutel) tuleb mddta iga gaasilise saasteaine kontsentrat-
siooni, ning kui on olemas kohaldatav piirnorm, tuleb modta
tahkete osakeste massi ja arvu. Gaasilisi saasteaineid voib moota
lahjendamata voi lahjendatud heitgaasis ning registreerida pidevalt;
lahjendamise korral voib saasteaineid koguda ka kogumiskotti.
Tahkete osakeste proovi lahjendatakse konditsioneeritud puhta
ohuga. Kogu katsemenetluse kohta tuleb vdtta iiks proov ja tahkete
osakeste massi puhul koguda see iihele tahkete osakeste proovivo-
tufiltrile.

Pidurdamisega seotud heite arvutamiseks tuleb vilja arvutada tsiikli
tegelik t60, integreerides mootori tegeliku voimsuse iile kogu tsiikli.

Heitekatse toimingute jarjestus:

a) RMC sooritamine, heitgaasiproovide votmine, andmete regis-
treerimine ja moddetud véirtuste integreerimine algavad iihel
ajal;

b) poorlemissagedus ja podrdemoment reguleeritakse katsetsiikli
esimese katsereziimi véaartustele;

¢) kui mootor seiskub mis tahes hetkel RMC sooritamise kestel,
siis on katse kehtetu. Mootor eelkonditsioneeritakse ja katset
korratakse;

d) RMC 1dpus jétkatakse proovivottu, vilja arvatud tahkete
osakeste proovivottu, kiitades koiki siisteeme kuni siisteemi
reaktsiooniaja 1dppemiseni. Seejirel 1opetatakse igasugune proo-
vivott ja andmete registreerimine, sealhulgas taustproovide regis-
treerimine. Lopuks peatatakse kdik integraatorid ning registreeri-
tud andmetes néidatakse katsetsiikli 10pp;

e) sooritatakse punkti 7.3.2 kohased katsejargsed menetlused.

Valideerimiskriteeriumid

RMC katsed tuleb valideerida punktides 7.8.3.3 ja 7.8.3.5 kirjel-
datud regressioonanaliiiisi abil. Lubatud RMC tolerantsid on
esitatud tabelis 6.1. Pange tdhele, et RMC tolerantsid erinevad
tabelis 6.2 esitatud NRTC tolerantsidest. »M2 Kui katsetatakse
mootoreid, mille voimsuse vordlusvéartus on suurem kui 560 kW,
voib kasutada tabeli 6.2 regressioonisirge lubatud hélbeid ja tabeli
6.3 punktide véljajdtmist. €
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7.8.3.

Tabel 6.1

RMC regressioonisirge tolerantsid

Poorlemissagedus

Poordemoment

Voimsus

Hinnangu standardviga (SEE) | kuni 1 % nimipdor- | kuni 2 %

kuni 2 % mootori suuri-

iileminekul y-vaértuselt x- | lemissagedusest suurimast mast voimsusest
vadrtusele po6rdemomendist
Regressioonisirge tous a; 0,99-1,01 0,98-1,02 0,98-1,02

Determinatsioonikordaja 12 vihemalt 0,990

vihemalt 0,950

viahemalt 0,950

Regressioonisirge y-telgldik, | £ 1% nimipoorle- | £ 20 Nm  voi

suurimast
mendist,

ag missagedusest

suurem

sellest, kumb

+ 4 kW voi 2 % suuri-
mast voimsusest, olene-
valt sellest, kumb on
suurem

Kui RMC Kkatset ei sooritata siirdekatsestendil, mistdttu poorlemis-
sageduse ja poordemomendi védrtused ei ole sekundhaaval kitte-
saadavad, tuleb kasutada jargmisi valideerimiskriteeriume.

Punktis 7.8.1.3 on iga katsereziimi kohta esitatud poorlemissage-
duse ja poordemomendi tolerantsid. RMC piisikatsereziimide vahe-
liste 20 sekundiliste lineaarsete podrlemissageduse ja podrdemo-
mendi tileminekute suhtes (punkt 7.4.1.2) tuleb rakendada jargmisi
poorlemissageduse ja koormuse tolerantse:

a) poorlemissagedus tuleb hoida lineaarsena + 2 % piires nimipdor-
lemissagedusest;

b) poordemoment tuleb hoida lineaarsena £ 5 % piires suurimast
pooérdemomendist nimipoorlemissagedusel.

Siirdekatsetsiiklid (NRTC ja LSI-NRTC)

NRTC ja LSI-NRTC sooritamiseks tdidetakse jarjestikuselt vordlus-
poorlemissageduste ja -podrdemomentidega seotud késklused. Neid
késklusi antakse sagedusega vdhemalt 5 Hz. Et etalonkatsetsiikli
puhul on sageduseks méddratud 1 Hz, interpoleeritakse vahepealsed
poorlemissageduse ja podrdemomendi késklused lineaarselt katset-
stikli koostamisel saadud vordluspodrdemomendi vaértustest.

Viikesed denormaliseeritud pddrdemomendi véirtused sooja
mootori tithikdigu poorlemissageduse ldahedal vdivad aktiveerida
minimaalse tithikdigu poorlemissageduse regulaatorid ning mootori
podrdemoment voib {iletada vordluspddrdemomenti, olgugi et
kiitaja kdsklus on seatud miinimumvéartusele. Sellistel juhtudel
on soovitatav reguleerida diinamomeetrit, et see peaks vordluspoor-
demomenti vordluspdorlemissagedusest prioriteetsemaks, ning lasta
mootoril podrlemissagedust reguleerida.

Kiilmkaivitustingimustes voivad mootorid kasutada mootori ja jérel-
tootlusseadmete kiireks soojendamiseks tithikdigu poorlemissage-
dust suurendavat seadet. Sellistes tingimustes annavad véga
viikesed normaliseeritud poorlemissagedused tulemuseks vordlus-
poorlemissageduse, mis jddb niisugusest suurendatud tithikdigu
poorlemissagedusest allapoole. Sel juhul on soovitatav reguleerida
diinamomeetrit, et see peaks vordluspéordemomenti prioriteetse-
maks, ning lasta mootoril poérlemissagedust reguleerida, kui kéitaja
késklus on seatud miinimumvéirtusele.
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7.8.3.1.

7.8.3.2.

Heitekatse kdigus tuleb podrlemissageduste ja podérdemomentide
vordlus- ja tagasisidevéartused registreerida minimaalse sagedusega
1 Hz, kuid eelistatavalt sagedusega 5 Hz voi isegi 10 Hz. Selline
suurem registreerimissagedus on oluline, sest see aitab minimeerida
poorlemissageduse ja pdordemomendi vordlusvairtuste ja moodetud
tagasisidevédrtuste vahelisest viiteajast tulenevat nihet.

Poorlemissageduste ja pddrdemomentide vordlus- ja tagasisidevér-
tusi voib registreerida madalama sagedusega (kuni isegi 1 Hz), kui
registreeritud vadrtuste vahelise ajavahemiku jooksul registreeritakse
keskmised véirtused. Keskmised vairtused arvutatakse tagasiside-
védrtuste pohjal, mida ajakohastatakse vihemalt sagedusega 5 Hz.
Neid registreeritud véartusi kasutatakse tsiikli valideerimise statis-
tika ja kogutod arvutamiseks.

NRTC katse tegemine

Sooritatakse punkti 7.3.1 kohased katse-celsed menetlused, seal-
hulgas eelkonditsioneerimine, jahutus ja analiisaatori kalibreerimine.

Katsetamist alustatakse jargmiselt.

Katsetoiminguid alustatakse NRTC kiilmkdivituskatse puhul vahe-
tult parast mootori kdivitumist punktis 7.3.1.2 kirjeldatud jahtunud
olekust voi NRTC kuumkéivituskatse puhul vahetult pérast kuum-
seiskamist. Jargida tuleb punktis 7.4.2.1 kirjeldatud jarjestust.

Andmete registreerimist, heitgaaside proovide votmist ja mdodetud
védrtuste integreerimist tuleb alustada samaaegselt mootori kiivita-
misega. Katsetsiikkel peab algama mootori kdivitumisel ning see
tuleb ldbi viia XVII lisa 3. liites esitatud graafiku kohaselt.

Proovivéttu tuleb katsetsiikli 16pus jatkata, kditades koiki siisteeme
kuni silisteemi reaktsiooniaja l0ppemiseni. Seejdrel 10petatakse
igasugune proovivott ja andmete registreerimine, sealhulgas taust-
proovide registreerimine. Lopuks peatatakse kdik integraatorid ning
registreeritud andmetes ndidatakse katsetsiikli 16pp.

Sooritatakse punkti 7.3.2 kohased katsejiargsed menetlused.

LSI-NRTC Kkatse tegemine

Sooritatakse punkti 7.3.1 kohased katse-celsed menetlused, seal-
hulgas eelkonditsioneerimine ja analiisaatori kalibreerimine.

Katsetamist alustatakse jargmiselt.

Katse peab algama vastavalt punktis 7.4.2.2 kirjeldatud toimingute
jérjestusele.

Andmete registreerimist, heiteproovide votmist ja mdddetud véér-
tuste integreerimist tuleb alustada samaaegselt LSI-NRTC algusega
punkti 7.4.2.2 alapunktis b kirjeldatud 30 sekundilise tiihikdigupe-
rioodi 16ppedes. Katsetsiikkel viiakse 1abi XVII lisa 3. liites oleva
graafiku kohaselt.

Proovivottu tuleb katsetsiikli 16pus jdtkata, kditades koiki siisteeme
kuni stisteemi reaktsiooniaja l0ppemiseni. Seejédrel 15petatakse
igasugune proovivott ja andmete registreerimine, sealhulgas taust-
proovide registreerimine. Lopuks peatatakse kdik integraatorid ning
registreeritud andmetes ndidatakse katsetsiikli 15pp.
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Sooritatakse punkti 7.3.2 kohased katsejirgsed menetlused.

7.8.3.3. Siirdekatsetsiiklite (NRTC ja LSI-NRTC) valideerimise kriteeriumid

Katse kehtivuse kontrollimiseks tuleb podrlemissageduse, poorde-
momendi, vOimsuse ja kogutod vordlus- ja tagasisidevéirtuste
suhtes kohaldada kdesoleva punkti valideerimiskriteeriume.

7.8.3.4. Tsikli t66 arvutamine

Enne tsiikli t60 arvutamist tuleb vilja jatta kdik mootori kéivita-
misel registreeritud poorlemissageduse ja podrdemomendi vaar-
tused. Negatiivse pdordemomendi vddrtusega punkte tuleb arvestada
nulltoéona. Tsiikli tegelik t66 W, (kWh) arvutatakse mootori pdor-
lemissageduse ja pddérdemomendi tagasisidevddrtuste pohjal.
Etalontsiikli t66 W,.r (kWh) arvutatakse mootori podrlemissageduse
ja podrdemomendi vordlusvéirtuste pdhjal. Tsiikli tegelikku t66d
Waer vOrreldakse etalontsiikli todga W r ning selle abil arvutatakse
pidurdamisega seotud heide (vt punkt 7.2).

Wae, védrtus peab olema vahemikus 85 % kuni 105 % W védrtu-
sest.

7.8.3.5. Statistiline valideerimine (vt VII lisa 2. liide)
Arvutatakse lineaarne regressioon pdorlemissageduse, podrdemo-

mendi ja voimsuse vordlus- ja tagasisidevéartuste vahel.

Tstikli vordlus- ja tagasisidevéartuste vahelisest viiteajast tuleneva
nihke minimeerimiseks voib kogu mootori pddrlemissageduse ja
poordemomendi signaalide jérjestust nihutada vordlussageduse ja
poordemomendi jarjestuse suhtes ajaliselt ette- vGi tahapoole. Kui
tagasisidesignaale nihutatakse, tuleb nii poorlemissagedust kui ka
poordemomenti nihutada samal médral ja samas suunas.

Kasutatakse vahimruutude meetodit, kusjuures kdige parema ldhen-
duse vorrand koostatakse valemis (6—19) esitatud kujul:

y =ax + a (6-19)

kus:

y on poodrlemissageduse (min~ '), podrdemomendi (Nm) voi
voimsuse (kW) tagasisidevadrtus

a; on regressioonisirge kalle

x on pdorlemissageduse (min~ '), pddSrdemomendi (Nm) vdi
voimsuse (kW) vordlusvaartus

ap on regressioonisirge y-telgloik.

Hinnangu standardviga (SEE) tileminekul y-véirtuselt x-véartusele
ja determinatsioonikordaja (+%) arvutatakse iga regressioonisirge
suhtes VII lisa 3 liite kohaselt.

Seda analiilisi soovitatakse teha sagedusel 1 Hz. Katse loetakse
kehtivaks, kui tabelis 6.2 esitatud kriteeriumid on tididetud.

Tabel 6.2

Regressioonisirge tolerantsid

Péorlemissagedus P&drdemoment Voimsus

Hinnangu standardviga | < 5,0 % maksimaalsest | < 10,0 % suurimast | < 10,0 % suurimast kaar-
(SEE) ileminekul y- | katsekiirusest kaardistatud distatud voimsusest
védrtuselt x-védrtusele podrdemomendist
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Poorlemissagedus P66rdemoment

Vaimsus

Regressioonisirge  tdus
a

0,95-1,03 0,83-1,03

0,89-1,03

Determinatsioonikordaja

viahemalt 0,970 vihemalt 0,850

viahemalt 0,910

Regressioonisirge y-telg-
16ik aq

< 10 % tiihikdigust + 20 Nm voi + 2%

suurimast ~ pédrdemo-
mendist, olenevalt
sellest, kumb on
suurem

+ 4 kW voi + 2 % suuri-
mast vdimsusest, olene-
valt sellest, kumb on
suurem

Ainult regressiooni puhul on enne regressioonarvutust lubatud
punkte vilja jdtta, kui tabelis 6.3 on sellekohane mirge. Neid
punkte ei tohi aga vilja jatta tsiikli t66 ja heitkoguste arvutamisel.
Tihikdigupunkt on médratluse kohaselt punkt, milles normalisee-
ritud vordluspoérdemoment on 0 % ja normaliseeritud vordluspoor-
lemissagedus on 0 %. Punkte vaib vélja jétta kogu tsiikli puhul voi
tsiikli mis tahes osa puhul; punktid, mis vélja jaetakse, tuleb nime-

tada.

Tabel 6.3

Punktid, mille viljajitmine regressioonanaliiiisist on lubatud

Stindmus

Tingimused (n = mootori podrlemissagedus, 7' =

Punktid, mis voib vilja jitta

podrdemoment)

Kaitaja kaskluse miini- | #er = nigie Poorlemissagedus ja
mumvédrtus (tiihikdik) . voimsus

ning

T, ref — 0%

ning

Tact > (Tref - 0702 Tmaxmappedtorque)

ning

Tact < (Tref + 0,02 Tmaxmappedtorque)

Kaitaja kaskluse | nae0 < 1,02 nper ja Taee > Trer Voimsus ja kas podrde-
miinimumvaartus .. moment VOl
voi v .
poorlemissagedus
Nact = Myef ja Tact < Tref
voi
Mact > 1702 Nyef ja Trcf < Tact < (Trcf + 0,02
T, maxmappcdtorquc)
Kaitaja kaskluse | naee < fper ja Tact = Trer Voimsus ja kas poorde-
maksimumvaértus .. moment voi
VOl e .
poorlemissagedus
Nact > 0798 Pyef ja Tacl < Trel‘
voi
Maer < 0598 Pref ja Tref > Tacl > (Tref - 0502
T maxmappedtorque)
kus:
Tyop on vordluspoorlemissagedus (vt punkt 7.7.2),
Ridle on tithikdigu poorlemissagedus,
Naet on tegelik (mdddetud) poorlemissagedus,
Trer on vordluspéérdemoment (vt punkt 7.7.2),
T et on tegelik (mdddetud) pddrdemoment,

T, maxmappedtorque

punktile 7.6

on maksimaalne poordemoment tdiskoormuse podrdemomendikdveral, mis on koostatud vastavalt
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8.1.1.

8.1.2.

Mboodtemenetlused
Kalibreerimine ja toimivuse kontrollimine
Sissejuhatus

Kéesolevas punktis kirjeldatakse ndutavaid mootesiisteemide kali-
breerimisi ja kontrolle. Konkreetsete mddteseadmete spetsifikat-
sioone vt punktist 9.4.

Kalibreerimisi ja kontrolle tehakse tldjuhul kogu modteahela
ulatuses.

Kui mddtesiisteemi teatava osa kalibreerimist voi kontrolli ei ole
ette ndhtud, kalibreeritakse asjaomast siisteemi osa ja kontrollitakse
selle toimivust nii sageli, nagu mddtesiisteemi tootja on soovitanud,
ning vastavalt heale inseneritavale.

Kalibreerimise ja kontrollide jaoks ette ndhtud tolerantsidest kinni-

pidamiseks jargitakse rahvusvahelisi standardeid.

Kalibreerimiste ja kontrollide kokkuvdte

Tabelis 6.4 on esitatud punktis 8 kirjeldatud kalibreerimiste ja
kontrollide kokkuvdte ning ndidatud, millal neid tuleb ldbi viia.

Tabel 6.4

Kalibreerimiste ja kontrollide kokkuvéte

Kalibreerimise vdi kontrolli tiiilip

Minimaalne sagedus (?)

8.1.3.: tédpsus, korduvus
miura

ja

Tépsus: ei ole ndutav, kuid soovitatakse esmasel paigaldamisel.
Korduvus: ei ole ndutav, kuid soovitatakse esmasel paigaldamisel.

Miira: ei ole ndutav, kuid soovitatakse esmasel paigaldamisel.

8.1.4.: lineaarsuse kontroll

Poorlemissagedus: esmasel paigaldamisel, 370 pdeva jooksul enne katse-
tamist ja pdrast suuremaid hooldustdid.

Poordemoment: esmasel paigaldamisel, 370 pdeva jooksul enne katseta-
mist ja pérast suuremaid hooldustdid.

Sisselaskedhu, lahjendusdhu ja lahjendatud heitgaasi vool ning perioo-
dilise proovivotu vooluhulk: esmasel paigaldamisel, 370 pédeva jooksul
enne katsetamist ja parast suuremaid hooldustoid, kui voolu ei kontrol-
lita propaani abil voi siisiniku voi hapniku tasakaalu meetodil.

Lahjendamata heitgaasi vooluhulk: esmasel paigaldamisel, 185 pdeva
jooksul enne katsetamist ja parast suuremaid hooldustéid, kui voolu ei
kontrollita propaani abil vdi siisiniku vdi hapniku tasakaalu meetodil.

Gaasijaoturid: esmasel paigaldamisel, 370 pdeva jooksul enne katseta-
mist ja parast suuremaid hooldustoid.

Gaasianaltisaatorid (kui ei ole mérgitud teisti): esmasel paigaldamisel, 35
pdeva jooksul enne katsetamist ja pérast suuremaid hooldustoid.
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Kalibreerimise vdi kontrolli tiiilip

Minimaalne sagedus (?)

FTIR-analiisaator: paigaldamisel, 370 pdeva jooksul enne katsetamist ja
pérast suuremaid hooldustdid.

Tahkete osakeste kaal: esmasel paigaldamisel, 370 pédeva jooksul enne
katsetamist ja parast suuremaid hooldustdid.

Eraldiseisvad rohud ja temperatuurid: esmasel paigaldamisel, 370 pdeva
jooksul enne katsetamist ja parast suuremaid hooldustdid.

8.1.5:  pideva  proovivotu
gaasianaliisaatori stisteemi
ndidu ning andmete ajakohas-
tamise ja registreerimise kont-
roll -  gaasianaliisaatorite
puhul, kus ei tehta pidevalt
korrektsioone muude gaasilii-
kide arvestamiseks

Esmasel paigaldamisel v0i pédrast siisteemi muutmist, mis mdjutaks
slisteemi nditu.

8.1.6:  pideva  proovivotu
gaasianaliisaatorisiisteemi
ndidu ning andmete ajakohas-
tamise ja registreerimise kont-
roll -  gaasianaliisaatorite
puhul, kus tehakse pidevalt
korrektsioone muude gaasilii-
kide arvestamiseks

Esmasel paigaldamisel vOi pérast siisteemi muutmist viisil, mis voib
mdjuda néitu.

8.1.7.1: poordemoment

Esmasel paigaldamisel ja pérast suuremaid hooldustoid.

8.1.7.2: rohk, temperatuur ja
kastepunkt

Esmasel paigaldamisel ja pérast suuremaid hooldustdid.

8.1.8.1: kiitusevool

Esmasel paigaldamisel ja pérast suuremaid hooldust6id.

8.1.8.2: sisselaskevool

Esmasel paigaldamisel ja pérast suuremaid hooldustoid.

8.1.8.3: heitgaasivool

Esmasel paigaldamisel ja pérast suuremaid hooldustdid.

8.1.8.4: lahjendatud heitgaasi
vool (CVS ja PFD)

Esmasel paigaldamisel ja parast suuremaid hooldustoid.

8.1.8.5: CVSi/PFD ja perioodi-
lise proovivotu seadme kont-
roll (*)

Esmasel paigaldamisel, 35 pdeva jooksul enne katsetamist ja pérast
suuremaid hooldustdid. (Kontroll propaani abil)

8.1.8.8: vaakumileke

Proovivotusiisteemi paigaldamisel. Enne iga laborikatset vastavalt punk-
tile 7.1: 8 tunni jooksul enne iga tootsiikli esimese katsefaasi alustamist
ja pdrast hooldustoid, nt eelfiltrite vahetamist.

8.1.9.1: CO, NDIR H,O segav
toime

Esmasel paigaldamisel ja pérast suuremaid hooldustoid.

8.1.9.2: CO NDIR CO, ja H,O
segav toime

Esmasel paigaldamisel ja pérast suuremaid hooldustoid.

8.1.10.1: FID kalibreerimine

HC FID optimeerimine ja HC
FID kontroll

Kalibreerimine, optimeerimine ja CH, ndidu méddramine: esmasel paigal-
damisel ja pdrast suuremaid hooldustoid.

CH,4 ndidu kontroll: esmasel paigaldamisel, 185 pédeva jooksul enne
katsetamist ja pérast suuremaid hooldustoid.
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8.1.4.
8.1.4.1.

Kalibreerimise vdi kontrolli tiiilip

Minimaalne sagedus (?)

8.1.10.2: lahjendamata heit-
gaasi FID O, segav toime

Koigi FID-analiisaatorite puhul: esmasel paigaldamisel ja pérast suure-
maid hooldustoid.

THC FID analiisaatorite puhul: esmasel paigaldamisel, parast suuremaid
hooldustoid ning pérast

FID optimeerimist vastavalt punktile 8.1.10.1.

8.1.11.1: CLD CO, ja H,O
summutav mdju

Esmasel paigaldamisel ja pérast suuremaid hooldustdid.

8.1.11.3: NDUV HC ja H,O
segav toime

Esmasel paigaldamisel ja pérast suuremaid hooldustdid.

8.1.11.4: NO, penetratsioon
proovi kuivatis (jahutis)

Esmasel paigaldamisel ja pérast suuremaid hooldustdid.

8.1.11.5:  NO,-NO-konverteri
muundamine

Esmasel paigaldamisel, 35 pdeva jooksul enne katsetamist ja pérast
suuremaid hooldustdid.

8.1.12: proovi kuivati kont-
rollimine

Termojahutid: ~ paigaldamisel ja pdrast suuremaid hooldustdid.
Osmootsed membraanid: paigaldamisel, 35 pdeva jooksul enne katseta-
mist ja pérast suuremaid hooldustdid.

8.1.13.1: tahkete osakeste kaal
ja kaalumine

Soltumatu kontroll: esmasel paigaldamisel, 370 pdeva jooksul enne
katsetamist ja pérast suuremaid hooldustdid.

Null-, vordlus- ja etalonproovi kontroll: 12 tunni jooksul enne kaalumist
ja pérast suuremaid hooldustoid.

(*) Kalibreerimisi ja kontrolle tuleks ldbi viia sagedamini, jargides modtesiisteemi tootja juhiseid ja head inseneritava.
(®) CVSi kontroll ei ole ndutav siisteemide puhul, mille kdrvalekalle on maksimaalselt + 2 %, ldhtudes sisselaskedhu,
kiituse ja lahjendatud heitgaasi siisiniku vdi hapniku keemilisest tasakaalust.

Tépsuse, korduvuse ja miira kontrollimine

Mooteseadme  tépsuse,

korduvuse ja mira kindlaksméddramise

aluseks on tabelis 6.8 esitatud konkreetsete modteseadmete toimi-
vusvadrtused.

Mooteseadme tdpsuse, korduvuse ja miira kontrollimine ei ole
ndutav. Sellise kontrolli tegemist tasub aga kaaluda uue mddte-
seadme spetsifikatsioonide kindlaksmddramiseks, uue modteseadme
toimivuse kontrollimiseks enne kasutuselevotmist voi olemasoleva
modteseadme rikete kdrvaldamiseks.

Lineaarsuse kontroll

Kohaldamisala ja sagedus

Iga tabelis 6.5 loetletud moodtesiisteemi lineaarsust kontrollitakse
viahemalt nii sageli, kui on konealuses tabelis ndidatud, jérgides
modtesiisteemi tootja soovitusi ja head inseneritava. Lineaarsuse
kontrolli eesmérk on teha kindlaks, kas mdoodtesiisteem reageerib
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8.1.4.2.

8.1.4.3.

proportsionaalselt kogu huvipakkuvas modtepiirkonnas. Lineaarsuse
kontrollimisel tuleb mdbdtesiisteemi sisestada vdhemalt kiimnest
etalonvairtusest koosnev seeria, kui ei ole ette nidhtud teisiti.
Modtesiisteem kvantifitseerib iga etalonvdértuse. Moodetud véértusi
tuleb iitheskoos vorrelda etalonvéirtustega, kasutades vahimruutude
meetodit ehk lineaarset regressiooni ja tabelis 6.5 esitatud lineaar-
suse kriteeriume.

Toimivusnouded

Kui modtesiisteem ei vasta tabelis 6.5 esitatud asjakohastele
lineaarsuse kriteeriumidele, korvaldatakse puudus vastavalt vajadu-
sele teistkordse kalibreerimise, hoolduse voi osade vahetamise teel.
Pidrast puuduse kdorvaldamist lineaarsuse kontrolli korratakse, et
tagada modtesiisteemi vastavus lineaarsuse kriteeriumidele.

Menetlus

Lineaarsust kontrollitakse jargmiselt:

a) mddtestisteemi kéitatakse vastavalt selle ettendhtud temperatuu-
ridele, rohkudele ja vooluhulkadele;

b

=

modteseade nullitakse samamoodi, nagu enne heitekatset, sise-
stades nullsignaali. Gaasianaliisaatorite puhul kasutatakse
punktis 9.5.1 esitatud spetsifikatsioonidele vastavat nullgaasi,
mis juhitakse sisse otse analiisaatori pordi kaudu;

[

~

modteseadme mddteulatus médratakse samamoodi, nagu enne
heitekatset, sisestades  vordlussignaali. ~ Gaasianaliisaatorite
puhul kasutatakse punktis 9.5.1 esitatud spetsifikatsioonidele
vastavat vordlusgaasi, mis juhitakse sisse otse analiisaatori
pordi kaudu;

d

N

parast mddteseadme modtepiirkonna médramist kontrollitakse
nullvédrtust sama signaaliga, mida kasutati kdesoleva punkti
alapunktis b. Hea inseneritava kohaselt méaratakse nullndidu
pohjal kindlaks, kas mooteseade tuleb enne jargmisse etappi
siirdumist uuesti nullida voi tuleb méérata uuesti selle moote-
piirkond;

S

~

koigi moddetavate koguste puhul tuleb selliste vordlusvaértuste
Vrey Valimisel, mis vastavad heitekatse ajal eeldatavate vaartuste
koguulatusele, jargida tootja soovitusi ja head inseneritava, et
viéltida seeldbi vajadust ekstrapoleerimise jérele iile kdnealuste
védrtuste. Null-vordlusvédrtus valitakse iihena lineaarsuse kont-
rolli vordlusvéértustest. Eraldiseisva rdhu ja temperatuuri
lineaarsuse kontrolli puhul valitakse vahemalt kolm vordlusvaar-
tust. Kdigi muude lineaarsuse kontrollide korral valitakse vihe-
malt kiimme vordlusvaartust;

f) see, millises jérjekorras vdrdlusvéirtuste seeria sisestada, vali-
takse mooteseadme tootja soovituste ja hea inseneritava koha-
selt;

~

moodustatakse ja sisestatakse vordluskogused, nagu on kirjel-
datud punktis 8.1.4.4. Gaasianaliisaatorite puhul kasutatakse
gaasikontsentratsioone, mis teadaolevalt vastavad punktis 9.5.1
esitatud spetsifikatsioonidele, ning need juhitakse sisse vahetult
anallisaatori pordi kaudu;

g

h

=

vordlusvédrtuse mootmise ajal lastakse modteseadmel teatud aja
jooksul stabiliseeruda;

i) registreerimissagedusega, mis vastab vihemalt tabelis 6.7
ndidatud minimaalsele sagedusele, mdddetakse 30 sekundi
jooksul vordlusvairtust ning registreeritakse registreeritud véar-
tuste aritmeetiline keskmine y;;
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8.1.4.4.

8.1.4.5.

j) kéesoleva punkti alapunktides g—i kirjeldatud toiminguid korra-
takse, kuni koik vordluskogused on mdddetud,;

k

N

aritmeetiliste keskmistey; ja vordlusvédrtuste y.;; pohjal arvuta-
takse vahimruutude meetodil lineaarregressiooni kordajad ja
statistilised suurused, et teha vordlus tabelis 6.5 esitatud toimi-
vuskriteeriumidega. Kasutatakse VII lisa 3. liites kirjeldatud
arvutusi.

Vordlussignaalid

Kéesolevas punktis kirjeldatakse soovitatud meetodeid vordlusvaar-
tuste loomiseks punktis 8.1.4.3 osutatud lineaarsuse kontrolli proto-
kolli jaoks. Kasutatakse vordlusvaartusi, mis jdljendavad tegelikke
védrtusi, voi antakse ette tegelik vadrtus ja mdddetakse vordlus-
modtestisteemi abil. Viimasel juhul on vordlusvaartuseks vaértus,
mille annab vordlusmodtesiisteem. Vordlusvéartused ja vordlus-
modtesiisteemid peavad vastama rahvusvahelistele normidele.

Temperatuuri mddtmise siisteemide puhul, kus kasutatakse selliseid
andureid nagu termopaarid, RTDd ja termistorid, voib lineaarsust
kontrollida nii, et eemaldatakse andur siisteemist ja kasutatakse
selle asemel valmendit. Vajaduse korral kasutatakse valmendit,
mis on eraldi kalibreeritud, kusjuures kiilmliide on kompenseeritud.
Rahvusvahelistele normidele vastava valmendi temperatuuri suhtes
seadistatud mddtemédramatus peab jdama alla 0,5 % maksimaalsest
kéitamistemperatuurist 7,,,c. Kui valitakse see meetod, tuleb kasu-
tada andureid, mille kohta tarnija on teatanud, et need vdimaldavad
suuremat tapsust kui 0,5 % T« vOrreldes nende standardse kali-
breerimiskdveraga.

Mbotesiisteemid, mille puhul tuleb ldbi viia lineaarsuse kontroll

Tabelis 6.5 on esitatud modtesiisteemid, mis vajavad lineaarsuse
kontrolli. Tabelis esitatud andmete kasutamisel tuleb arvestada jarg-
mist:

a) kui seadme tootja seda soovitab voi kui selle aluseks on hea
inseneritava, kontrollitakse lineaarsust sagedamini, kui seadme
tootja seda soovitab;

b) ,,min“ — lineaarsuse kontrollimisel kasutatav vidikseim vordlus-
vaartus;

olgu margitud, et olenevalt signaalist voib selle véirtus olla null
vdi negatiivne;

c) ,max“ — dldjuhul suurim vordlusvdartus, mida kasutatakse
lineaarsuse kontrollimise kéigus. Naiteks gaasijaoturite puhul
tahistab x,.x jaotamata, lahjendamata vordlusgaasi kontsentrat-
siooni. Jargmistel erijuhtudel tdhistab ,,max* muud véartust:

i) tahkete osakeste kaalu lineaarsuse kontrollimisel téhistab
Mmmax tahkete osakeste filtri tiitipilist massi;

ii) poordemomendi lineaarsuse kontrollimisel téhistab 7T}«
tootja poolt katsetamiseks esitatud suurima podérdemomen-
diga mootori péérdemomendi tippvéaértust;

d) esitatud &drmised védrtused on kaasa arvatud. Naiteks kui
kaldele @, on ette ndhtud véaartused 0,98-1,02, siis 0,98 < a;
< 1,02;
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e) niisugust lineaarsuse kontrolli ei nduta siisteemide puhul, mis on

g

~

labinud punktis 8.1.8.5 kirjeldatud lahjendatud heitgaasi voolu-
hulga kontrollimise propaani abil, ega siisteemide puhul,
mis + 2 % tolerantsi piires vastavad sisselaskedhu, kiituse ja
heitgaasi siisiniku voi hapniku keemilisele tasakaalule;

a; kriteeriumi tuleb nende suuruste puhul tdita ainult juhul, kui
signaali asemel, mis on tiksnes lineaarselt vordeline tegeliku
védrtusega, on ndutav suuruse absoluutvéirtus;

eraldiseisvate temperatuuride hulka kuuluvad mootori tempera-
tuurid ja tUmbritseva keskkonna tingimused, mida kasutatakse
mootori tingimuste seadistamiseks voi kontrollimiseks; tempera-
tuurid, mida kasutatakse katsesiisteemi kriitiliste tingimuste
seadistamiseks voi kontrollimiseks; ja temperatuurid, mida kasu-
tatakse heitkoguste arvutamisel:

i) temperatuuride lineaarsuse kontroll on ndutav jargmistel
juhtudel: GShu sisselase, jéreltootlussiisteemid (mootorite
puhul, mida katsetatakse koos jéreltootlussiisteemiga kiilm-
kaivituskriteeriumidega tsiiklites), lahjendusohk tahkete
osakeste proovi votmiseks (CVS, kaheastmeline lahjenda-
mine, osavoosiisteemid), tahkete osakeste proovivott, jahutu-
sega proovivott (gaasiliste proovide votmise siisteemide
puhul, kus proovide kuivatamiseks kasutatakse jahutit);

ii) jargmiste temperatuuride lineaarsuse kontroll on ndutav
ainult juhul, kui seda nédeb ette mootori tootja: kiituse sisse-
vool; katsekambri iilelaadedhu vahejahuti ohu viljalaskeava
(mootorite puhul, mida katsetatakse katsekambri soojusvahe-
tiga, mis jdljendab véljaspool teid kasutatavate liikkurmasinate
vahejahutit); katsekambri iilelaadedhu vahejahuti jahutusve-
deliku sisselaskeava (mootorite puhul, mida katsetatakse
katsekambri soojusvahetiga, mis jéljendab véljaspool teid
kasutatavate liikurmasinate vahejahutit); oli Olivannis/kar-
teris; jahutusvedelik enne termostaati (vedelikjahutusega
mootorite puhul);

h) eraldiseisvate rohkude hulka kuuluvad mootori rohk ja timbrit-

seva keskkonna tingimused, mida kasutatakse mootori tingi-
muste seadistamisel voi kontrollimisel; rohud, mida kasutatakse
katsesiisteemi kriitiliste tingimuste seadistamisel voi kontrolli-
misel; ning rdhud, mida kasutatakse heitkoguste arvutamisel:

i) rohu lineaarsuse kontroll on ndutav jargmistel juhtudel:
ohusisselaske rShupiirang, heitgaasi vasturdhk, baromeeter,
sisselaske iilerdhk (kui mdodtmiseks kasutatakse CVSi), jahu-
tusega proovivott (gaasiliste proovide votmise siisteemide
puhul, kus proovide kuivatamiseks kasutatakse jahutit);

ii) jargmistel juhtudel on rohu lineaarsuse kontroll ndutav ainult
juhul, kui seda nédeb ette mootori tootja: katsekambri ohu
vahejahuti ja tihendustoru rohu langus (turbotilelaadimisega
mootorite puhul, mida katsetatakse katsekambri soojusvahe-
tiga, mis jiljendab viljaspool teid kasutatavate litkurmasinate
vahejahutit), kiituse sisselase ja kiituse véljalase.
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VM1
Tabel 6.5
Maootesiisteemid, mille puhul on ndutav lineaarsuse kontroll
Moddet- .. Lineaarsuskriteeriumid
x Minimaalne kont-
Mootesiisteem av L
rollimissagedus N
suurus [Xmin * (a1 — 1) + ao| o SEE 4
Mootori pddrlemissagedus n 370 pdeva jooksul enne < 0,05 % Myax 0,98-1,02 < 2% Npax > 0,990
katsetamist
Mootori pédrdemoment T 370 pdeva jooksul enne < 1% Thax 0,98-1,02 < 2% Thax > 0,990
katsetamist
Kiituse vooluhulk qm 370 pédeva jooksul enne < 1% G max 0,98-1,02 [ <2% Gp max | = 0,990
katsetamist
Sisselaskedhu qv 370 pdeva jooksul enne < 1% gy max 0,98-1,02 < 2% 4y max > 0,990
Vooluhulk (") katsetamist
Lahjendusdhu qv 370 pdeva jooksul enne < 1% gy max 0,98-1,02 < 2% qQp, max > 0,990
Vooluhulk (") katsetamist
Lahjendatud heitgaasi qv 370 pdeva jooksul enne < 1% gy, max 0,98-1,02 < 2% gy, max > 0,990
Vooluhulk (") katsetamist
Lahjendamata heitgaasi qv 185 pdeva jooksul enne < 1% gy max 0,98-1,02 | <2 % gy, max > 0,990
Vooluhulk (") katsetamist
Perioodilise proovivotu qv 370 pdeva jooksul enne < 1% qr max 0,98-1,02 <2% gy max > 0,990
Vooluhulk (1) katsetamist
Gaasijaoturid X/Xspan | 370 pdeva jooksul enne < 0,5 % Xmax 0,98-1,02 < 2 % Xmax > 0,990
katsetamist
Gaasianaliisaatorid X 35 pédeva jooksul enne < 0,5 % Xmax 0,99-1,01 < 1 % Xmax > 0,998
katsetamist
PM kaal m 370 pédeva jooksul enne < 1% mpayx 0,99-1,01 < 1% mpayx > 0,998
katsetamist
Eraldiseisev rohk p 370 pdeva jooksul enne < 1% Pmax 0,99-1,01 < 1% Pmax > 0,998
katsetamist
Eraldiseisva temperatuuri T 370 pdeva jooksul enne < 1% Tpax 0,99-1,01 < 1% Thax > 0,998
signaalide  teisendamine katsetamist
analoogsest digitaalseks

(') Standardse mahulise vooluhulga asemel vdib ,,mdddetava kogusena* kasutada ka molaarset vooluhulka. Sellisel juhul vdib vastavates lineaarsus-

kriteeriumites maksimaalse mahulise vooluhulga asemel kasutada maksimaalset molaarset vooluhulka.
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8.1.5.1.

8.1.5.2.

8.1.5.3.

Gaasi pidevanaliilisi siisteemi ndidu ning andmete ajakohastamise ja
registreerimise kontroll

Kéesolevas punktis kirjeldatakse gaasi pidevanaliiiisi siisteemi ndidu
saamise ning mddteandmete ajakohastamise ja registreerimise tildist
kontrollimenetlust. Vt punkt 8.1.6. kompenseerivat tiiiipi analiisaa-
torite puhul ette nidhtud kontrollimenetluste kohta.

Kohaldamisala ja sagedus

Niisugune kontroll tuleb 1dbi viia gaasi pidevanaliisaatori paigalda-
mise voi viljavahetamise jarel. Kontroll tuleb 1dbi viia ka juhul, kui
stisteem konfigureeritakse timber viisil, mis vdib muuta siisteemi
nditu. Kontrollimine on vajalik pidevanaliisaatorite puhul, mida
kasutatakse siirdekatsetsiiklite (NRTC ja LSI-NRTC) vdi RMC
tegemiseks, kuid seda pole vaja kasutada perioodilise proovivotu
gaasianaliisaatorite puhul voi gaasi pidevanaliiiisi siisteemide puhul,
mida kasutatakse ainult iiksikreziimi NRSC katsete tegemisel.

Mootepohimotted

Selle katsega kontrollitakse, kas mddteandmete ajakohastamise ja
registreerimise sagedus vastab siisteemi tildisele reaktsioonivoimele
kontsentratsioonide véartuse kiire muutumise korral proovivot-
turis. Gaasianaliisaatorisiisteeme optimeeritakse nii, et kontsentrat-
siooni kiire muutumise korral toimuks nende ndidu ajakohastamine
ja registreerimine piisavalt kiiresti, et véltida andmete kadu. Selle
katsega kontrollitakse ka, kas gaasi pidevanaliisaatorite stisteemid
vastavad minimaalse reaktsiooniaja nduetele.

Siisteemi seadistused reaktsiooniaja hindamiseks peavad olema
tapselt samad kui katse kdigus modtmiste tegemisel (st rohk, voolu-
hulgad, filtri seadistused analiisaatoritel ja kdik muud reaktsiooniaja
mojud). Reaktsiooniaja méddramiseks liilitatakse gaas timber vahetult
proovivotturi sisselaskeava juures. Gaasi iimberliilitusseadmed
peavad vdimaldama gaasi timber liilitamist vihem kui 0,1 sekundi
jooksul. Katses kasutatavad gaasid peavad tekitama kontsentratsioo-
nimuutuse vdhemalt 60 % skaala 10ppvairtusest.

Iga gaasikomponendi kontsentratsioonijdlg registreeritakse.

Stisteemile esitatavad nduded

a) Siisteemi reaktsiooniacg peab kdikide moddetud komponentide
(CO, NOy, » ja HC) ja kasutatavate moodtepiirkondade korral
olema < 10 sekundit ja tousuaeg < 5 sekundit.

Kbigi andmete vairtusi (kontsentratsioon, kiituse ja dhu vool)
tuleb nihutada mdddetud reaktsiooniaja vorra, enne kui tehakse
VII lisas osutatud heitkoguste arvutused.

b) Et modteandmete ajakohastamine ja registreerimine oleks
stisteemi iildise reageerimise seisukohalt vastuvdetav, peab
siisteem vastama jargmistele nouetele:

i) keskmise tousuaja ning sageduse, millega siisteem registree-
rib ajakohastatud kontsentratsiooni, korrutis peab olema
viahemalt 5. Keskmine tdusuaeg ei tohi mingil juhul tletada
10 sekundit;
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8.1.54.

i) sagedus, millega siisteem registreerib kontsentratsiooni, peab
olema vdhemalt 2 Hz (vt ka tabelit 6.7).

Menetlus

Iga gaasi pidevanaliiiisisiisteemi ndidu kontrollimisel jérgitakse jérg-
mist menetlust.

a) Jargitakse analiisaatorisiisteemi tootja antud kéivitamis- ja kdita-
misjuhiseid. Siisteemi t66 optimeerimiseks justeeritakse mddte-
stisteem vastavalt vajadusele. Kontroll viiakse ldbi analiisaato-
riga, mida kiitatakse samal viisil nagu heitekatse puhul. Kui
analiisaatori proovivotusiisteem on teiste analiisaatoritega iihine
ja kui teiste analiisaatorite gaasivool avaldab ebasoodsat mdju
siisteemi reaktsiooniajale, kéivitatakse ka teised analiisaatorid ja
lastakse neil kdnealuse kontrollkatse ajal tootada. Seda kontroll-
katset voib iiheaegselt 1dbi viia mitme analiisaatoriga, mis kasu-
tavad thist proovivotusiisteemi. Kui heitekatse kdigus kasuta-
takse analoogfiltreid voi reaalaja digitaalfiltreid, kéitatakse neid
filtreid selle kontrolli kédigus samal viisil.

b) Seadmete puhul, mida kasutatakse siisteemi reaktsiooniaja vali-
deerimiseks, soovitatakse hoida gaasi lilekandetorud koikide
tihenduste vahel voimalikult lithikesed ning kiirliilitusega kolme-
kéigulise (2 sisseviiku, 1 véljaviik) ventiili tihe sisseviiguga
ithendatakse nullohu allikas, et kontrollida nullgaasi ja segatud
vordlusgaaside voolu proovivotusiisteemi —sisselaskeava  voi
proovivotturi  véljalaskeava ldhedal paiknevas harunemis-
kohas. Tavaliselt on gaasi vooluhulk suurem kui proovi voolu-
hulk ja liigne gaas voolutatakse proovivotturi sisselaskeava
kaudu vélja. Kui gaasi vooluhulk on vdiksem kui proovi voolu-
hulk, kohandatakse gaasi kontsentratsioone, et votta arvesse
viéliskeskkonnast proovivotturisse tommatavast Ghust tingitud
lahjendust. Kasutada voib kahe vdi mitme komponendiga vord-
lusgaase. Vordlusgaaside segamiseks voOib kasutada gaaside
segamise seadet. Gaaside segamise seadet soovitatakse juhul,
kui Nj-ga lahjendatud vordlusgaase tuleb segada dhuga lahjen-
datud vordlusgaasidega.

Gaasijaoturi kasutamise korral segatakse vordlusgaas NO-CO—
CO,—C3Hg—CH, (tditegaasiks N,) vordsetes osades NO, vord-
lusgaasiga, mille tditegaasiks on puhastatud siinteetiline ohk.
Vajaduse korral voib segatud NO-CO-CO,-C;Hg-CH, asemel,
mille tditegaasiks on N, kasutada ka standardseid kahekompo-
nendilisi vordlusgaase; sellisel juhul viiakse iga analiisaatori
puhul 18bi eraldi reageerimiskatsed. Gaasijaoturi véljalaskeava
ithendatakse kolmekdigulise ventiili teise sisselaskeavaga.
Ventiili viljalaskeava iihendatakse gaasianaliisaatorislisteemi
proovivotturi tilevooluavaga voi proovivotturi ja kdikide kont-
rollitavate analiisaatorite juurde viiva iilekandetoru vahel asuva
ilevooluliitmikuga. Kasutatakse seadet, mis hoiab dra rohu
pulseerimise, mis on tingitud gaasisegamisseadet libiva voolu
katkemisest. Gaasikomponendid, mis ei ole selle kontrolli
puhul analiisaatorite jaoks olulised, jdetakse kdrvale. Alternatii-
vina on lubatud kasutada gaasiballoone, mis sisaldavad iihtainsat
gaasi, ja moota reaktsiooniaegu eraldi.
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8.1.5.5.

8.1.6.1.

¢) Andmeid kogutakse jargmiselt:

i)  ventiil avatakse selliselt, et kdivitub nullgaasi vool;

ii) antakse aega stabiliseerumiseks, vOttes arvesse viivitusi
gaasisiirdes ja koige aeglasema analiisaatori 10ppnéidu
saavutamiseks kuluvat aega;

iii) alustatakse andmete registreerimist sagedusega, mida kasu-
tatakse heitekatse ajal. Iga registreeritud viértus peab
olema analiisaatori mooddetud kordumatu ajakohastatud
kontsentratsioon; registreeritud véairtuste muutmiseks ei
ole lubatud kasutada interpolatsiooni ega filtreerimist;

iv) ventiil liilitatakse selliselt, et segatud vordlusgaasid saaksid
voolata analiisaatoritesse. See aeg registreeritakse kui #y;

v) voetakse arvesse vottes arvesse viivitusi gaasisiirdes ja
koige aeglasema analiisaatori 16ppndidu saavutamiseks
kuluvat aega;

vi) gaasivool lillitatakse tmber, et vodimaldada nullgaasil
voolata analiisaatorisse. See aeg registreeritakse kui #100;

vii) voetakse arvesse voOttes arvesse viivitusi gaasisiirdes ja
koige aeglasema analiisaatori 16ppndidu saavutamiseks
kuluvat aega;

viii) kdesoleva punkti alapunkti ¢ alajaotistes iv—vii kirjeldatud
samme korratakse, kuni on registreeritud seitse téistsiiklit,
ning tsiikkel 13ppeb nullgaasi vooluga analiisaatoritesse;

ix) registreerimine I9petatakse.

Toimivuse hindamine

Iga analiisaatori keskmise tdusuaja arvutamiseks kasutatakse punkti
8.1.5.4. alapunkti ¢ andmeid.

a) Kui tdendatakse vastavust punkti 8.1.5.3. alapunkti b alajaotise i
nouetele, kasutatakse jargmist menetlust: tdusuajad (sekundites)
korrutatakse vastavate registreerimissagedustega hertsides (1/s).
Iga tulemuse véirtus peab olema vdhemalt 5. Kui véirtus on
viiksem kui 5, suurendatakse registreerimissagedust voi kohan-
datakse vooluhulka v0i muudetakse proovivotusiisteemi, et
suurendada tdusuaega nii palju kui vajalik. Tousuaega on
voimalik suurendada ka digitaalfiltrite konfigureerimisega.

b) Kui tdendatakse vastavust punkti 8.1.5.3. alapunkti b alajaotise
ii nduetele, piisab punkti 8.1.5.3. alapunkti b alajaotise ii ndue-
tele vastavuse tdendamisest.

Reaktsiooniaja kontrollimine kompenseerivat tiilipi analiisaatorite
puhul

Kohaldamisala ja sagedus

See kontroll viiakse ldbi gaasi pidevanaliisaatori ndidu méadrami-
seks, juhul kui heitgaasi kvantifitseerimisel kompenseerib iihe
anallisaatori ndidu teine analiisaator. Selle kontrollimeetodi puhul
loetakse veeaur gaasikomponendiks. See kontroll on ndutav gaasi
pidevanaliisaatorite puhul, mida kasutatakse siirdekatsetsiiklite
(NRTC ja LSI-NRTC) voi RMC lédbiviimisel. Seda kontrolli ei
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8.1.6.2.

8.1.6.3.

8.1.6.4.

ole vaja perioodilise proovivotu gaasianaliisaatorite puhul vdi pide-
vanaliisaatorite puhul, mida kasutatakse ainult iiksikreziimi NRSC
katsete teostamisel. Seda kontrolli ei kasutata jareltootluse kédigus
proovist eemaldatud vett arvestava korrektsiooni suhtes. See kont-
roll viiakse ldbi pérast esmast paigaldamist (st katsekambri kéiku-
laskmist). Pédrast suuremaid hooldustoid voib ndidu iihetaolisuse
kontrollimiseks kasutada punkti 8.1.5, tingimusel, et koik asendatud
komponendid on mingil hetkel 1dbinud niiske gaasi ndidu tihetaoli-
suse kontrolli.

Modtepohimotted

Selle menetlusega kontrollitakse pidevalt kombineeritud gaasi moot-
miste ajalist vastavust ja ndidu iihetaolisust. Menetluse labiviimiseks
on vaja tagada, et kdik kompensatsioonialgoritmid ja niiskuskor-
rektsioonid oleksid aktiveeritud.

Siisteemile esitatavad nduded

Punkti 8.1.5.3 alapunktis a sétestatud iildised reaktsiooniaja ja
tousuaja nduded kehtivad ka kompenseerivat tiiiipi analiisaatorite
kohta. Lisaks olgu mérgitud, et kui registreerimissagedus erineb
pidevalt kombineeritava/kompenseeritava signaali ajakohastamise
sagedusest, kasutatakse punkti 8.1.5.3. alapunkti b alajaotises i
sdtestatud kontrolliks nendest kahest sagedusest madalamat.

Menetlus

Kasutatakse koiki punkti 8.1.5.4. alapunktides a—c sétestatud menet-
lusi. Kui kasutatakse veeauru mddtmisel pohinevat kompensatsioo-
nialgoritmi, tuleb lisaks mdota ka veeauru reaktsiooni- ja tdusuaeg.
Sel juhul tuleb vdhemalt iiks kasutatavatest kalibreerimisgaasidest
(kuid mitte NO,) niisutada jirgmiselt.

Kui siisteem ei kasuta gaasiproovist vee eemaldamiseks proovi
kuivatit, niisutatakse vordlusgaasi, lastes gaasisegul mullitada 1&bi
tihendatud anumas oleva destilleeritud vee, kus gaasi niisutatakse
kdrgeima kastepunktini, mida heitgaasiproovi votmise kdigus voib
oodata. Kui siisteemis kasutatakse proovi kuivatit, mis on ldbinud
taatlemise, vOib niisutatud gaasisegu sisestada allpool kuivatit,
lastes sellel mullitada 14bi tihendatud anumas oleva destilleeritud
vee temperatuuril 298 + 10 K (25 + 10 °C) voi muul temperatuuril,
mis on kastepunktist kdrgem. Igal juhul hoitakse niisutatud gaas
anumast allavoolu temperatuuril, mis on vdhemalt 5 K (5 °C)
korgem kui kastepunkt vastavas kohas. Tuleb meeles pidada, et
gaasikomponendid, mis ei ole selle kontrolli puhul analiisaatorite
jaoks olulised, vaib korvale jatta. Juhul kui gaasikomponente ei ole
voimalik vee suhtes kompenseerida, v3ib nende analiisaatorite ndidu
kontrolli 1dbi viia ilma niisutamiseta.

Mootori parameetrite ja limbritseva keskkonna tingimuste mddtmine

Kohaldatakse ettevottesiseseid kvaliteedimenetlusi, mis vastavad
tunnustatud riiklikele vdi rahvusvahelistele standarditele. Vastasel
juhul tuleb 14bi viia jargmised menetlused.
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8.1.7.1.
8.1.7.1.1.

8.1.7.1.2.

8.1.7.1.3.

8.1.7.2.

8.1.8.
8.1.8.1.

Poordemomendi kalibreerimine
Kohaldamisala ja sagedus

Koik péérdemomendi mddtmise siisteemid, kaasa arvatud diinamo-
meetri podrdemomendi andurid ja siisteemid, kalibreeritakse
esmasel paigaldamisel ja pérast suuremaid hooldustdid, kasutades
muu hulgas vordlusjoudu voi joudlga koos omakaaluga. Kalibree-
rimise kordamisel jérgitakse head inseneritava. Poordemomendi
anduri véljundi lineariseerimiseks jargitakse podrdemomendi anduri
tootja juhiseid. Lubatud on ka muud kalibreerimismeetodid.

Omakaalu kalibreerimine

Selle meetodi puhul kasutatakse teadaoleva suurusega joudu, ripu-
tades teadaoleva massiga vihid teadaolevale kaugusele joudlal.
Tuleb jalgida, et raskust kandev joudlg oleks kindlasti risti raskus-
jouga (st horisontaalne) ja risti diilnamomeetri podrlemisteljega. Iga
kasutatava poédrdemomendi mddtepiirkonna kohta kasutatakse véhe-
malt kuut kalibreerimisvihtide kombinatsiooni, jaotades raskused
modtepiirkonnale enam-vdhem {ihtlaste vahemaadega. Kalibreeri-
mise ajal hoitakse diinamomeetrit vonkliikumises voi pddrlemises,
et vidhendada hoordumisega seotud staatilist hiistereesi. Iga vihi
raskusjou méaramiseks korrutatakse rahvusvahelistele standarditele
vastav vihi mass vastava koha raskuskiirendusega.

Tensomeetri voi rongakujulise diinamomeetri kalibreerimine

Selle meetodi puhul rakendatakse joudu, riputades vihte joudlale
(neid vihte ja nende joudla pikkust ei kasutata vordluspddrdemo-
mendi méadramisel) voi kiitades diinamomeetrit erinevatel poorde-
momentidel. Iga kasutatava poérdemomendi modtepiirkonna kohta
voetakse vidhemalt kuus joukombinatsiooni, jaotades raskused
modtepiirkonnale enam-vdhem iihtlaste vahemaadega. Kalibreeri-
mise ajal hoitakse diinamomeetrit vonkliikumises voi podrlemises,
et vdhendada hddrdumisega seotud staatilist hiistereesi. Sel juhul
korrutatakse vordluspédrdemomendi méidramiseks vordlusmooturi
(nt tensomeeter v&i rongakujuline diinamomeeter) véljundjoud
selle efektiivse joudlaga, mis moddetakse jou mddtmise punktist
kuni diinamomeetri pddrdeteljeni. Tuleb jélgida, et joudla pikkust
mdddetaks risti modteteljega ja risti diilnamomeetri poorlemisteljega.

Rohu, temperatuuri ja kastepunkti kalibreerimine

Seadmed, millega mdddetakse rohku, temperatuuri ja kastepunkti,
kalibreeritakse esmase paigaldamise ajal. Korduskalibreerimisel
lahtutakse seadme tootja juhistest ja heast inseneritavast.

Selliste temperatuuri modtmise siisteemide puhul, kus kasutatakse
termopaare, RTDd vdi termistorandureid, kalibreeritakse siisteem
nii, nagu kirjeldatud lineaarsuse kontrolli késitlevas punktis 8.1.4.4.

Vooluhulgaga seotud mdodtmised
Kiitusevoolu kalibreerimine

Kiituse vooluhulga mdoturid kalibreeritakse esmasel paigaldamisel.
Korduskalibreerimisel ldhtutakse seadme tootja juhistest ja heast
inseneritavast.
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8.1.8.2.

8.1.8.3.

8.1.8.4.
8.1.8.4.1.

Sisselaskedhu voolu kalibreerimine

Sisselaskedhu vooluhulga mddturid kalibreeritakse esmasel paigal-
damisel. Korduskalibreerimisel ldhtutakse seadme tootja juhistest ja
heast inseneritavast.

Heitgaasivoo kalibreerimine

Heitgaasi vooluhulga mdodturid kalibreeritakse esmasel paigalda-
misel. Korduskalibreerimisel ldhtutakse seadme tootja juhistest ja
heast inseneritavast.

Lahjendatud heitgaasi vooluhulga (CVS) kalibreerimine
Ulevaade

a) Kiesolevas jaos kirjeldatakse, kuidas kalibreerida lahjendatud
heitgaasi piisimahuproovivotu siisteemide (CVS) vooluhulga-
modtureid.

b) Kalibreerimiseks peab vooluhulgamdodtur olema paigaldatud oma
alalisele kohale. Kalibreerimine tuleb ldbi viia pérast seda, kui
vooluhulgamdoturist tiles- voi allavoolu on muudetud voolukon-
figuratsiooni mis tahes osa, mis vdib mojutada vooluhulgamdd-
turi kalibreeringut. Kalibreerimine tuleb 1dbi viia CVSi esmasel
paigaldamisel ja alati, kui korrigeerivad meetmed ei lahenda
punktis 8.1.8.5. osutatud lahjendatud heitgaasivoo kontrolli
(kontroll propaani abil) kdigus leitud probleemi.

¢) CVSi vooluhulgamddtur kalibreeritakse, kasutades vordlusvoo-
luhulgamddturit, nagu eelhelikiirusega Venturi toru, pika raadiu-
sega diiisiga vooluhulgamdotur, sujuva juurdepddsuga moote-
diafragma, laminaarvooluelement, kriitilise  voolureziimiga
Venturi torude paar voi ultrahelivoolumdotur. Kasutatakse vord-
lusvooluhulgamddturit, mille mdddetud kogused vastavad + 1 %
modtemadramatusega rahvusvahelistele standarditele. Sellise
vordlusvooluhulgamdoturi nditu kasutatakse CVSi vooluhulga-
modturi kalibreerimisel vordlusvaartusena.

d) Ulesvoolu paiknevat sdela vdi muud rdhupiiramisseadet, mis
voib mojutada voolu vordlusvooluhulgamdoturi ees, ei ole
lubatud kasutada, vilja arvatud juhul, kui vooluhulgamdotur
on kalibreeritud koos sellise rdhupiiramisseadmega.

e) Punktis 8.1.8.4 kirjeldatud kalibreerimismenetlus on seotud
molaarsuspohise meetodiga. Vastavat massipShise meetodi
puhul kasutatavat menetlust vaata VII lisa punktist 2.5.

f) »M2 CFV vdi SSV vdib kalibreerimise ajaks oma alalisest
asukohast eemaldada, kui sellal, kui nad on paigaldatud CVSi,
on tdidetud jargmised tingimused: <«

1) CFV véi SSV paigaldamisel CVSi jargitakse head inseneri-
tava, kontrollimaks, et CVSi sisselaske ja Venturi toru vahel
ei ole lekkeid;
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8.1.8.4.2.

2) pérast Venturi toru kalibreerimist ex sifu tuleb CFVde puhul

3

=

kontrollida ko&iki Venturi toru vookombinatsioone, SSV
puhul aga vdhemalt 10 voopunkti, kasutades punktis 8.1.8.5
kirjeldatud propaani abil kontrollimist. Propaani abil tehtava
kontrolli tulemused ei tohi iiheski Venturi toru voopunktis
iiletada punktis 8.1.8.5.6 sitestatud tolerantsi;

selleks et kontrollida CVSi ex sifu kalibreeringut rohkem kui
itheainsa CFVga, tuleb teha jargmine kontroll:

i) konstantse propaanivoo juhtimiseks lahjendustunnelisse
kasutatakse piisiva vooluhulgaga seadet;

ii) siisivesinike kontsentratsiooni mdddetakse SSV vooluhul-
gamodturi puhul viahemalt kiimne eri vooluhulgaga, CFV
vooluhulgamdoturi puhul aga koikide voimalike vookom-
binatsioonidega, hoides propaanivoo samal ajal konstant-
sena;

iii) stisivesinike taustakontsentratsiooni lahjendusdhus
moddetakse selle katse alguses ja 10pus. Iga voopunkti
igal modtmisel saadud keskmine taustakontsentratsioon
tuleb lahutada enne alapunkti iv kohase regressioonana-
liiisi tegemist;

iv) vdimsuse regressioonarvutusel tuleb kasutada koiki
vooluhulga ja sellele vastava korrigeeritud kontsentrat-
siooni vaartusi, et saada suhe vormis y = a X x b, kus
kontsentratsiooni  kasutatakse sOltumatu  muutujana,
vooluhulka aga soltuva muutujana. Igas andmepunktis
tuleb arvutada modddetud vooluhulga ja kdveralt saadud
vaartuse vahe. Vahe peab igas punktis olema viiksem
kui £ 1 % vastavast regressioonivadrtusest. Vadrtus b
peab olema vahemikus — 1,005 kuni — 0,995. Kui tule-
mused ei jad nendesse piiridesse, tuleb votta punkti
8.1.8.5.1. alapunkti a kohaseid korrigeerivaid meetmeid.

Mahtpumba (PDP) kalibreerimine

Mahtpump kalibreeritakse, et médrata vooluhulga ja PDP todkiiruse
suhte vorrand, mis niitab leket PDP tihenduspindadel funktsioonina
PDP sisselaskerdhust. Iga tookiiruse kohta, millega PDPd kdita-
takse, médratakse vastavad tasandustegurid. PDP vooluhulgamdodtur
kalibreeritakse jérgmiselt:

a)

b)

d)

e)

stisteem tithendatakse joonisel 6.5 osutatud viisil;

kalibreerimiseks kasutatava vooluhulgamddturi ja PDP vahe-
lised lekked peavad jddma alla 0,3 % koguvooluhulgast véik-
sema kalibreeritud vooluhulgaga punktis, néiteks suurima rohu-
piirangu ja PDP viikseima tookiirusega punktis;

sellal, kui PDP t6otab, tuleb PDP sisselaskeavas hoida kons-
tantset temperatuuri, mis vOib kodikuda + 2 % keskmisest abso-
luutsest sisselasketemperatuurist 7j,;

PDP tookiirus seadistatakse esimesse kalibreeritavasse kiirus-
punkti;

muudetav takisti seatakse taielikult avatud asendisse;
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8.1.8.4.3.

f) PDP-I lastakse tootada vdhemalt 3 minutit, et siisteem stabili-
seeruks. Seejérel lastakse PDP-1 edasi tootada ja registreeritakse
vihemalt 30 sekundi proovivotuandmete keskmised védrtused
iga jargmise nditaja kohta:

i) vordlusvooluhulgamdoturi keskmine vooluhulk g .¢;

ii) keskmine temperatuur PDP sisselaskeavas, Tip;

iii) keskmine staatiline absoluutne rdhk PDP sisselaskeavas, p;,;

iv) keskmine staatiline absoluutne rdhk PDP viljalaskeavas,
pout;;

v) keskmine PDP too6kiirus, nppp;

g) takistusventiil suletakse astmeliselt, et vdhendada absoluutset
rohku PDP sisselaskeavas, pj,;

h) punkti 8.1.8.4.2. alapunktides f ja g kirjeldatud samme korra-
takse, et registreerida andmed vdhemalt kuues voolutakistus-
seadme asendis, mis kajastavad vdimalike tavakasutuses PDP
sisselaskeaval esinevate rohkude kogu vahemikku;

i) PDP Kkalibreeritakse, kasutades kogutud andmeid ja VII lisas
esitatud valemeid;

j) alapunktides f—i kirjeldatud samme korratakse iga tookiiruse
juures, millega PDPd kéitatakse;

k) VII lisa punktis 3 (molaarsuspohine meetod) voi punktis 2
(massipdhine meetod) esitatud valemeid kasutatakse heitekatsel
kasutatava PDP vooluhulga valemi kindlaksméédramiseks;

1) kalibreerimist kontrollitakse CVSi kontrollimise teel (propaani
abil) punktis 8.1.8.5 sétestatud menetluse kohaselt;

m) PDPd ei ole lubatud kasutada madalamal rdhul kui kalibreeri-
mise kdigus katsetatud madalaim rohk sisselaskeaval.

CFV Kkalibreerimine

Kriitilise voolureziimiga Venturi toru (CFV) kalibreeritakse, et
kontrollida selle vooluhulgategurit Cy4 madalaima eeldatava staati-
liste rohkude vahe puhul CFV sisselaskeava ja viljalaskeava
juures. CFV vooluhulgamdotur kalibreeritakse jargmiselt:

a) siisteem tihendatakse joonisel 6.5 osutatud viisil;

b) CFVst allavoolu kiivitatakse ventilaator;

c) sellal, kui CFV tootab, tuleb CFV sisselaskeavas hoida kons-
tantset temperatuuri, mis v3ib kdikuda + 2 % keskmisest abso-
luutsest sisselasketemperatuurist 7j,;

d) kalibreerimiseks kasutatava vooluhulgamdoturi ja CFV vahe-
lised lekked peavad jddma alla 0,3 % koguvoolust suurima
rOhupiiranguga punktis;

e) muudetav takisti seatakse tdielikult avatud asendisse. Muude-
tava voolutakistusseadme asemel vdib rohku CFVst allavoolu
muuta, muutes ventilaatori tookiirust voi tekitades kontrollitud
lekke. Olgu mirgitud, et mdne ventilaatori suhtes kehtivad
koormusvabadel tingimustel teatavad kitsendused,;
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8.1.8.4.4.

f) CFV-I lastakse tootada vdhemalt 3 minutit, et siisteem stabili-
seeruks. Seejérel lastakse CFV-1 edasi tootada ja registreeritakse
vihemalt 30 sekundi proovivotuandmete keskmised védrtused
iga jargmise nditaja kohta:

i) vordlusvooluhulgamdoturi keskmine vooluhulk Gy \.¢;

ii) soovi korral kalibreerimisohu keskmine kastepunkt Tgey. Vt
VII lisa lubatavate eelduste kohta heitkoguste mddtmise
ajal;

iii) keskmine temperatuur Venturi toru sisselaskeava juures 7j,;

iv) keskmine staatiline absoluutne rohk Venturi toru sisselas-
keava juures pj,;

v) keskmine staatiline rohkude vahe CFV sisselaskeava ja
CFV viljalaskeava vahel, Apcpy;

g) takistusventiil suletakse astmeliselt, et vdhendada absoluutset
rohku CFV sisselaskeavas, pj,;

h) kéesoleva punkti alapunktides f ja g kirjeldatud samme korra-
takse, et registreerida keskmised andmed védhemalt kiimnes
voolutakistusseadme asendis, nii et katses eeldatavad Apcpy
vaartused oleksid kogu nende praktilises ulatuses hdlmatud.
Koige viiksemate rShupiirangute juures kalibreerimiseks ei ole
kalibreerimiskomponente ega CVSi komponente vaja eemal-
dada;

i) Cqja suurim lubatav rdhkude suhe » médratakse VII lisas sites-
tatud menetluse kohaselt;

j) nditajat C4 kasutatakse CFV vooluhulga méadramiseks heitekatse
ajal. CFVd ei ole lubatud kasutada iilalpool VII lisa kohaselt
maédratud 7 suurimat lubatud véaartust;

k) kalibreerimist kontrollitakse CVSi kontrollimise teel (propaani
abil) punktis 8.1.8.5 sitestatud menetluse kohaselt;

1) kui CVS on konfigureeritud kditama iiheaegselt rohkem kui
iihte CFVd, kalibreeritakse CVS iihe jargmise tingimuse koha-
selt:

i) iga CFV-de kombinatsioon kalibreeritakse kidesoleva punkti
ja VII lisa kohaselt. Vt VII lisas sétestatud juhiseid voolu-
hulkade arvutamise kohta selle variandi korral;

ii) iga CFV Kkalibreeritakse kdesoleva punkti ja VII lisa koha-
selt. Vt VII lisas sdtestatud juhiseid vooluhulkade arvuta-
mise kohta selle variandi korral.

SSV kalibreerimine

Eelhelikiirusega Venturi toru (SSV) kalibreeritakse, et mairata selle
kalibreerimistegur Cy sisselaskerdhkude eeldatava vahemiku puhul.
SSV vooluhulgamodtur kalibreeritakse jargmiselt:

a) siisteem ihendatakse joonisel 6.5 osutatud viisil;
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b)

¢)

d)

e)

2)

h)

R

k)

SSVst allavoolu kéivitatakse ventilaator;

kalibreerimiseks kasutatava vooluhulgamddturi ja SSV vahe-
lised lekked peavad jdama alla 0,3 % koguvoolust suurima
rohupiiranguga punktis;

sellal, kui SSV tootab, tuleb SSV sisselaskeavas hoida kons-
tantset temperatuuri, mis vdib kdikuda + 2 % keskmisest abso-
luutsest sisselasketemperatuurist 7i,;

muudetav voolutakistusseade voi reguleeritava kiirusega venti-
laator tuleb seada vooluhulgale, mis on suurem kui suurim katse
ajal eeldatav vooluhulk. Vooluhulki ei tohi ekstrapoleerida iile
kalibreeritud véirtuste ning seetdttu soovitatakse veenduda, et
SSV ahendis oleks suurima kalibreeritud vooluhulga juures
Reynoldsi arv Re suurem kui katse ajal eeldatav maksimaalne
Re;

SSV-I lastakse tootada viahemalt 3 minutit, et siisteem stabili-
seeruks. Seejdrel lastakse SSV-1 edasi tootada ja registreeritakse
vidhemalt 30 sekundi proovivotuandmete keskmised véadrtused
iga jargmise nditaja kohta:

i) vordlusvooluhulgamdoturi keskmine vooluhulk G \.¢;

ii) soovi korral kalibreerimisdhu keskmine kastepunkt 7gey,.
Lubatavaid eeldusi vt VII lisast;

iii) keskmine temperatuur Venturi toru sisselaskeava juures 7},;

iv) keskmine staatiline absoluutne rdhk Venturi toru sisselas-
keava juures pj,;

v) staatiliste rohkude vahe Venturi toru sisselaskeava juures
oleva staatilise rShu ja Venturi toru ahendis oleva staatilise
rohu vahel, Apssvy;

vooluhulga vdhendamiseks suletakse takistusventiil jark-jérgult
voi vdhendatakse ventilaatori kiirust;

alapunktides f ja g kirjeldatud samme korratakse, kuni on re-
gistreeritud andmed védhemalt kiimne vooluhulga juures;

kogutud andmete ning VII lisas esitatud valemite abil maééra-
takse Cq4 ja Re vaheline seos;

kalibreerimist kontrollitakse CVSi kontrollimise teel (propaani
abil), nagu on kirjeldatud punktis 8.1.8.5, kasutades uut Cy ja
Re seose valemit;

SSV-d kasutatakse iiksnes minimaalse ja maksimaalse kalibree-
ritud vooluhulga vahemikus;

SSV vooluhulga méadramiseks heitekatses kasutatakse VII lisa 3.
jao (molaarsuspohine meetod) vai 2. jao (massipohine meetod)
valemeid.
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8.1.8.4.5. Ultrahelikalibreerimine (reserveeritud)

Joonis 6.5

CVSi kalibreerimise voodiagramm lahjendatud heitgaasi voolu puhul

O
;
@%ﬁ@

vordlusvooluhulga-  regul-tav Z
PDP

moodtur voolutakisti

allavoolu asuv
@ rohuregulaator
N—
— X -
o
vordlusvooluhulga-  regul-tav CFV puhur
modtur voolutakisti

@ pl
- e
vordlusvooluhulga- SSVmuudetava kiirusega
maodtur puhur
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8.1.8.5.

8.1.8.5.1.

8.1.8.5.2.

CVSi ja perioodilise proovivotu seadme kontrollimine (propaani
abil)

Sissejuhatus

a) Propaani abil saab kontrollida CVS-siisteemi, et vilja selgitada,
kas lahjendatud heitgaasivoolust moddetud vadrtustes esineb
korvalekaldeid. Propaani abil saab kontrollida ka perioodilise
proovivotu seadet, et teha kindlaks, kas perioodilise proovivotu
stisteemis, mille abil vdetakse CVSist proove kdesoleva punkti
alapunktis f kirjeldatud viisil, esineb korvalekaldeid. Head inse-
neritava ja ohutuid meetodeid jérgides saab seda kontrolli teha
ka muude gaaside kui propaani abil, nditeks CO, voi CO abil.
Kui propaani abil kontrollimine ebadnnestub, vdib see viidata
ithele voi mitmele jargmisele probleemile, mis vajavad korrigee-
rivaid meetmeid:

i) valesti kalibreeritud analiisaator. FID analiisaator tuleb uuesti
kalibreerida, parandada voi vilja vahetada;

ii) CVSi tunneli, ihenduste, kinnituste ja HC proovivotusiis-
teemi leket kontrollitakse vastavalt punktile 8.1.8.7;

iii) halba segunemist kontrollitakse vastavalt punktile 9.2.2;

iv) proovivotusiisteemi siisivesinikusaastet kontrollitakse vasta-
valt punktile 7.3.1.3;

v) muutused CVSi kalibreeringus. CVSi vooluhulgamddtur
tuleb kalibreerida kohapeal, nagu on kirjeldatud punktis
8.1.8.4;

vi) muud probleemid CVSi voi proovivdtusiisteemi kontrolli-
mise riist- vOi tarkvaraga. CVS-siisteemi, CVSi kontrollimise
riistvara ja tarkvara tuleb kontrollida kdrvalekallete suhtes;

b) propaani abil kontrollimise puhul kasutatakse CVSis C3Hg kui
maérgistusgaasi vordlusmassi voi vordlusvooluhulka. Kui kasuta-
takse vordlusvooluhulka, tuleb arvesse votta vordlusvooluhulga-
modturis esinevat mitteideaalse C;Hg gaasi kditumist. Vt VII lisa
2. jagu (molaarsuspdhine meetod) vOi 3. jagu (massipdhine
meetod), milles kirjeldatakse teatud vooluhulgamdoturite kali-
breerimist ja kasutamist. Punktis 8.1.8.5 ja VII lisas ei tohi
kasutada ideaalse gaasi eeldust. Propaani abil tehtava kontrolli
puhul vdrreldakse sisestatud C3Hg arvestuslikku massi vordlus-
vadrtustega, kasutades HC mddtmisi ja CVSi vooluhulga mdot-
mist.

Teadaoleva propaanikoguse CVS-siisteemi sisestamise meetod

Kogu piisimahuproovivotu siisteemi ja analiilisististeemi tépsuse
médramiseks juhitakse tavapdrasel viisil tootavasse —siisteemi
teadaolev mass gaasilist saasteainet. Saasteainet analiiiisitakse ja
selle mass arvutatakse VII lisa kohaselt. Kasutatakse iihte kahest
jargmisest meetodist.

a) Gravimeetriline mddtmine tehakse jéargmiselt: propaani voi siisi-
nikmonooksiidiga tdidetud viikese ballooni mass maééra-
takse = 0,01 g tdpsusega. CVS-sisteemil lastakse tootada
5-10 minutit tavapérasele heitgaasikatsele vastavates tingi-
mustes, samal ajal kui silisteemi juhitakse siisinikmonooksiidi
vOi propaani. Kasutatud puhta gaasi kogus méératakse massi-
erinevuse modtmisega. Gaasiproovi analiilisitakse tavaliste sead-
metega (proovikoti voi integreerimismeetodi abil) ning arvuta-
takse gaasi mass.
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8.1.8.5.3.

8.1.8.5.4.

b) Kriitilise voolu ava abil mddtmine toimub jargmiselt: CVS-
stisteemi juhitakse kalibreeritud kriitilise ava kaudu teadaolev
kogus puhast gaasi (siisinikmonooksiid v3i propaan). Kui sisse-
laskerdhk on piisavalt kdrge, on kriitilise ava abil reguleeritav
vooluhulk véljalaskerdhust soltumatu (kriitiline vool). CVS-
siisteem to0tab nagu tavalise heitgaasikatse ajal umbes
5-10 minutit. Gaasiproovi analiilisitakse tavaliste seadmetega
(proovikoti vOi integreerimismeetodi abil) ning arvutatakse
gaasi mass.

Ettevalmistus propaani abil kontrollimiseks

Propaani abil kontrollimist valmistatakse ette jargmiselt:

a) kui vordlusvooluhulga asemel kasutatakse CsHg vordlusmassi,
hangitakse C;Hg-ga tdidetud balloon. C;Hg vdordlusballooni
mass madratakse tdpsusega £+ 0,5 % C;Hg kogusest, mida
eelduste kohaselt kasutatakse;

b

=

valitakse CVS-siisteemi jaC3Hg puhul asjakohased vooluhulgad;

c) CVS-siisteemis valitakse Cs;Hg sisestuspunkt. Sisestuspunkti
asukoht valitakse voimalikult ldhedale kohale, kus mootori heit-
gaasid sisenevad CVS-siisteemi. C3Hg balloon tihendatakse sise-
stussiisteemiga;

d

N

CVS pannakse to6le ja stabiliseeritakse;

c

~

proovivdtusiisteemi soojusvaheteid, kui need on olemas, eelsoo-
jendatakse voi -jahutatakse;

f) kuumutatud ja jahutatud komponentidel, nagu proovivotutorudel,
filtritel, jahutitel ja pumpadel, lastakse stabiliseeruda tootempe-
ratuuril;

~

vajadusel tehakse HC proovivdtusiisteemi vaakumipoole lekke-
kontroll vastavalt punktile 8.1.8.7.

g

HC proovivotusiisteemi ettevalmistamine propaani abil kontrollimi-
seks

»M2 HC proovivdtusiisteemi vaakumipoole lekkekontrolli vdib
teha vastavalt alapunktile g. Kui kasutatakse seda menetlust, v3ib
kasutada punktis 7.3.1.3 sdtestatud siisivesinike saaste kontrollimise
menetlust. € Kui alapunkti g kohast vaakumipoole lekkekontrolli
ei tehta, siis HC proovivotusiisteem nullitakse, méaratakse selle
mddteulatus ning kontrollitakse siisteemi saasteainete suhtes jargmi-
selt:

a) valitakse madalaim HC analiisaatori mddtepiirkond, millega saab
modta CVSi ja C3Hg vooluhulkade puhul eeldatavat C3;Hg kont-
sentratsiooni;

b) HC analiisaator nullitakse nulldhu sisestamisega analiisaatori
pordi kaudu;

¢) HC analiisaatori mddteulatus médratakse C;Hg vordlusgaasi sise-
stamisega analiisaatori pordi kaudu;

d) nulldhu ilevool suunatakse HC proovivotturile voi HC proovi-
votturi ja iilekandetoru vahelisele liitmikule;

e) nulldhu dlevoolu ajal moddetakse HC proovivotusiisteemi
stabiilset HC kontsentratsiooni. Perioodiliseks HC mddtmiseks
taidetakse perioodilise proovivotu mahuti (nditeks kott) ning
modddetakse HC iilevoolu kontsentratsioon;
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8.1.8.5.5.

2)

kui HC iilevoolu kontsentratsioon iiletab 2 pmol/mol, ei tohi
menetlust jatkata, kuni saaste on korvaldatud. Vilja tuleb selgi-
tada saasteallikas ja votta korrigeerivaid meetmeid, nditeks
puhastada stisteemi voi asendada saastatud osad;

kui HC iilevoolu kontsentratsioon ei iileta 2 pmol/mol, registree-
ritakse see védrtus kui xpcjn ning seda kasutatakse HC saastet
arvestava korrektsiooni tegemiseks, nagu on kirjeldatud VII lisa
2. jaos (molaarsuspohine meetod) voi 3. jaos (massipdhine
meetod).

Propaani abil tehtava kontrolli menetlus

a)

b)

Propaani abil kontrollimine viiakse 1abi jargmiselt:

i)  perioodiliseks HC proovivotuks iithendatakse puhtad kogu-
misvahendid, nditeks vakumeeritud kotid;

i) HC modteseadmeid kditatakse vastavalt seadme tootja
juhistele;

iii) kui on ette nihtud lahjendusdhu HC taustkontsentratsiooni
arvestava korrektsiooni tegemine, moddetakse ja registree-
ritakse lahjendusohu HC taustavéirtus;

iv) koik integraatorid nullitakse;

v) alustatakse proovivottu ja kdoik vooluhulgaintegraatorid
kaivitatakse;

vi) C3Hg-l lastakse voolata valitud vooluhulga juures. Kui
kasutatakse Cs;Hg vordlusvooluhulka, alustatakse selle
vooluhulga integreerimist;

vii) C3Hg-l lastakse voolata, kuni on voolanud piisavalt C;Hg,
et tagada vordlus-C;Hg ja mdoddetud C;Hg tdpne kvantifit-
seerimine;

viii) C;Hg balloon suletakse ning proovivottu jitkatakse, kuni
viivitused, mis tulenevad proovi transportimisest ja analii-
saatori ndidu saamiseks kuluvast ajast, on arvesse voetud;

ix) proovivott 1opetatakse ja koik integraatorid peatatakse;

kui voolu moddetakse kriitilise voolu ava abil, vdib alternatii-
vina punkti 8.1.8.5.5 alapunkti a menetlusele kasutada propaani
abil kontrollimiseks jargmist menetlust:

i)  perioodiliseks HC proovivotuks tthendatakse puhtad kogu-
misvahendid, nditeks vakumeeritud kotid;

i) HC moodteseadmeid kaitatakse vastavalt seadme tootja
juhistele;

iii) kui on ette nihtud lahjendusdhu HC taustkontsentratsiooni
arvestava korrektsiooni tegemine, moddetakse ja registree-
ritakse lahjendusohu HC taustavidrtus;

iv) koik integraatorid nullitakse;

v)  C3Hg vordlusballooni sisul lastakse voolata valitud voolu-
hulga juures;
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8.1.8.5.6.

8.1.8.5.7.

vi) alustatakse proovivdttu ning koik vooluhulgaintegraatorid
kéivitatakse pdrast seda, kui on kindlaks tehtud, et HC
kontsentratsioon on stabiilne;

vii) ballooni sisul lastakse voolata, kuni on voolanud piisavalt
C3Hg-t, et tagada vordlus-C;Hg ja mdddetud C3;Hg tipne
kvantifitseerimine;

viii) koik integraatorid peatatakse;

ix) C;3Hg vordlusballoon suletakse.

Propaani abil tehtud kontrolli hindamine

Katsejargne menetlus viiakse ldbi jargmiselt:

a) kui kasutati perioodilist proovivottu, analiiiisitakse perioodilisi
proove nii kiiresti kui voimalik;

b) pérast HC analiilisimist tehakse saastet ja tausta arvestav korrekt-
sioon;

¢) C3Hg kogumass arvutatakse CVSi ja HC andmete pohjal, nagu
on kirjeldatud VII lisas, kasutades HC efektiivse molaarmassi
My asemel CsHg molaarmassi Mcsys;

d

=

kui kasutatakse vordlusmassi (gravimeetriline meetod), maééra-
takse balloonis oleva propaani kaal kindlaks + 0,5 % tipsusega
ja C3Hg vordlusmass maératakse, lahutades tithja ballooni massi
propaaniga tdidetud ballooni massist. Kui kasutatakse kriitilise
voolu ava (voolu mdddetakse kriitilise voolu ava abil), médra-
takse propaani mass vooluhulga korrutamisel katse ajaga;

e) C3Hg vordlusmass lahutatakse arvutatud massist. Kui erinevus
jaab + 3,0 % piiresse vordlusmassist, on CVS kontrolli lédbinud.

Tahkete osakeste teise astme lahjendussiisteemi kontrollimine

Kui propaani abil kontrollimist tuleb korrata, et kontrollida tahkete
osakeste teise astme lahjendussiisteemi, tehakse seda vastavalt jérg-
misele alapunktides a—d kirjeldatud menetlusele:

a) HC proovivdtusiisteem konfigureeritakse votma proove perioo-
dilise proovivotu seadme kogumisvahendi (nditeks tahkete
osakeste filter) asukoha ldhedalt. Kui absoluutne rohk selles
asukohas on HC proovi votmiseks liiga madal, voib HC proovi
votta perioodilise proovivotu seadme pumba viljalaskeavast.
Pumba viljalaskeavast proovi votmisel tuleb olla ettevaatlik,
sest perioodilise proovivotu seadmest allavoolu esinev pumba
leke, mis muul juhul on vastuvdetav, pdhjustab propaani abil
teostava kontrolli valenurjumise;

b) propaani abil tehtavat kontrolli korratakse kéesolevas punktis
kirjeldatud viisil, kuid HC proov vdetakse perioodilise proovi-
vOtu seadmest;

c) arvutatakse C;Hg mass, vottes arvesse perioodilise proovivotu
seadme teise astme lahjendust;

d) C3Hg vordlusmass lahutatakse arvutatud massist. Kui erinevus
jadb + 5 % piiresse vordlusmassist, on perioodilise proovivotu
seade kontrolli ldbinud. Kui ei, voetakse korrigeerivaid meet-
meid.
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8.1.8.6.2.

Osavoolahjendusega tahkete osakeste ja sellega seotud lahjendamata
heitgaasi mootmise siisteemide korrapédrane kalibreerimine

Nouded vooluhulkade vahe mddtmiseks

Osavoolahjendussiisteemide korral tuleb lahjendamata heitgaasi
proportsionaalse proovi saamiseks pddrata proovivoolu g, tipsu-
sele erilist tdhelepanu siis, kui seda ei moddeta otse, vaid maééra-
takse vooluhulkade vahe mdotmise kaudu valemi (6-20) abil:

qmp = 4mdew — 4mdw (6—20)
kus
Amp on heitgaasiproovi massivooluhulk osavoolahjendussiis-

teemi sisenemisel

Imdw on lahjendusdhu massivooluhulk (niiskes gaasis)

Ggmdew  ON niiske lahjendatud heitgaasi massivooluhulk

Sel juhul peab erinevuse maksimaalne viga olema selline, et g,,,
madramise tédpsus on = 5 %, juhul kui lahjendusaste on alla 15.
Seda saab arvutada kdigi mddteseadmete vigade ruutkeskmise abil.

Suuruse ¢y, piisav tipsus saavutatakse iihega jirgmistest meetodi-
test:

a) Gmdew J gmaw absoluutne tapsus on + 0,2 %, mis lahjendusastme
15 korral tagab g,,, tdpsuse < 5 %. Suuremate lahjendusastmete
korral ilmnevad suuremad vead;

b) gnaw kalibreeritakse ¢,,q0w Suhtes sellise!.t, et saavutatakse g,
sama tdpsus kui meetodi a korral. Uksikasju vt punktist
8.1.8.6.2;

C) gmp tipsus leitakse kaudselt lahjendusastme tipsuse alusel, mis
madratakse mérgistusgaasi, nditeks CO, abil. Noutav on meeto-
diga a samaviérne g, modtetipsus;

d) Gmdew Ja Gmaw absoluutne tdpsus on + 2 % skaala 1oppvéartusest,
Gmdew J@ ¢maw vahe maksimumviga on 0,2 % piires ning lineaar-
susviga on + 0,2 % suurimast katse ajal saadud ¢,,,4cy, vadrtusest.

Vooluhulkade vahe modteseadme kalibreerimine

Osavoolahjendussiisteemi, mis peab vdimaldama votta lahjendamata
heitgaasi proportsionaalse proovi, tuleb korrapéraselt kalibreerida
tdpse vooluhulgamooturiga, mis vastab rahvusvahelistele ja/voi
riiklikele standarditele. Vooluhulgamddtur v&i voolumddtesead-
mestik tuleb kalibreerida vastavalt iihele jargmistest menetlustest,
nii et tunnelisse sisenev proovi vooluhulk g¢,,, vastaks punkti
8.1.8.6.1. tdpsusnduetele:

a) ¢mdw vooluhulgamdotur iihendatakse jarjestikku ¢,,qew voOOluhul-
gamdoturiga, nende kahe vooluhulgamddturi vahe kalibreeri-
takse vdhemalt 5 seadepunktis vooluvairtustega, mis paiknevad
iihtlaselt katses kasutatava viikseima g,,q, Vvaértuse ja katses
kasutatava q,,q.,, védrtuse vahel. Lahjendustunneli kasutamisest
voib loobuda;
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8.1.8.6.3.

8.1.8.6.3.1.

b) kalibreeritud massivooluseade iithendatakse jérjestikku g,,dew
vooluhulgamddturiga ning kontrollitakse tépsust katses kasuta-
tava vadrtuse suhtes. Kalibreeritud voolumodteseade iihenda-
takse jarjestikku ¢,,qw vooluhulgamddturiga ning tépsust kont-
rollitakse vidhemalt viie seadevédidrtuse suhtes, mis vastavad
lahjendusastmete vahemikule 3-15, vastavalt katses kasutatava
Gmdew Vadrtusele.

¢) iilekandetoru TL (vt joonis 6.7) ithendatakse viljalaskesiistee-
mist lahti ja lilekandetoruga iihendatakse g,,, mootmiseks sobiva
modtepiirkonnaga kalibreeritud voolumddteseade. ¢,,40w Védrtus
tuleb seadistada katses kasutatavale véidrtusele vastavaks ja ¢,,dw
tuleb seadistada jarjestikuliselt vahemalt viiele vairtusele, mis
vastavad lahjendusastme vahemikule 3-15. Teise vdimalusena
vOib ette ndha eraldi kalibreerimisvoo, mis ldheb tunnelist
modda, kuid puhul koguvoog ja lahjendusShu voog, mis lastakse
labi vastavate modturite, peab olema selline nagu tegelikus
katses;

d) margistusgaas juhitakse heitesiisteemi iilekandetorusse TL. See
margistusgaas vOib olla heitgaasi komponent, niiteks CO, voi
NO,. Pirast tunnelis lahjendamist mdddetakse mérgistusgaasi-
komponendi sisaldus. Seda tehakse viie lahjendusastme kohta
vahemikus 3—15. Proovivoolu tédpsus méaératakse lahjendusastme
rq pohjal valemi (6-21) abil:

qmp = qmdcw/rd (6721)

qmp tipsuse tagamiseks vOetakse arvesse gaasianaliisaatorite tdpsust.

Erinduded vooluhulkade vahe mdotmisel

Tungivalt soovitatakse 1dbi viia siisiniku vooluhulga kontrollimine,
kasutades tegelikku heitgaasi, et tuvastada modtmise ja reguleerimi-
sega seotud probleeme ja kontrollida osavoosiisteemi nduetekohast
toimimist. Siisiniku vooluhulka tuleks kontrollida vdhemalt iga
kord, kui paigaldatakse uus mootor voi muudetakse midagi olulist
katsekambri konfiguratsioonis.

Mootorit kéitatakse poordemomendi koormuse ja poodrlemissage-
duse tippvédrtusel vOi mones muus piisireziimis, mille puhul
eraldub 5 % voi enam CO,. Osavoolahjendusega proovivotusiis-
teemi kéitatakse lahjendusteguri ligikaudsel véartusel 15:1.

Kui kontrollitakse stisinikuvoolu, kohaldatakse VII lisa 2. liidet.
Stisiniku vooluhulgad arvutatakse vastavalt VII lisa 2. liites esitatud
valemitele. Erinevus koikide siisiniku vooluhulkade véairtustes ei
tohi tletada 5 %.

Katse-eelne kontroll

Katse-eelne kontroll tehakse 2 tunni jooksul enne katset jargmisel
viisil.

Vooluhulgamdaturite tapsust kontrollitakse samal meetodil kui kali-
breerimisel (vt punkt 8.1.8.6.2) vihemalt kahes punktis, sealhulgas
Gmaw Vvooluvédrtused, mis vastavad lahjendusastmele vahemikus
5-15 katses kasutatava g,,q.,, vadrtuse puhul.

Juhul kui punktis 8.1.8.6.2 kirjeldatud kalibreerimismenetluse tule-
muste pohjal saab tdendada, et vooluhulgamddturi kalibreering
pusib pikema aja jooksul stabiilne, voib katse-eelse kontrolli &dra
jétta.
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8.1.8.6.3.2.

8.1.8.7.
8.1.8.7.1.

8.1.8.7.2.

8.1.8.7.3.

Ulekandeaja médramine

Stisteemi seadistus peab iilekandeaja hindamisel olema sama kui
katse kdigus mdodtmiste tegemisel. Kéesoleva lisa 5. liite punktis
2.4. ja joonisel 6—11 maidratletud iilekandeaeg maiératakse kindlaks
jargmise meetodi abil.

Soltumatu vordluseks kasutatav vooluhulgamodtur, millel on proovi
vooluhulga jaoks sobiv mdodtepiirkond, iihendatakse jérjestikku
proovivotturiga viimase vahetus ldheduses. Selle vooluhulgamdoturi
iilekandeaeg peab olema vdiksem kui 100 ms reaktsiooniaja modt-
misel kasutatava vooluhulga sammu kohta ja selle voolutakistus
peab olema piisavalt viike, et mitte mdjutada osavoolahjendussiis-
teemi diinaamilist toimimist vastavalt heale inseneritavale. Heitgaa-
sivoolu (voi dhuvoolu, kui heitgaasivool saadakse arvutamise teel)
muudetakse osavoolahjendussiisteemi sisendis sammhaaval viheselt
voolult vihemalt 90 %ni skaala 1dppvidrtusest. Sammhaaval muut-
mise kédivitusseade peab olema sama, mida kasutatakse tegelikus
katses eelreguleerimise kdivitamiseks. Heitgaasivoo sammu kiivitav
signaal ja vooluhulgamodturi reageering salvestatakse sagedusega
vahemalt 10 Hz.

Nende andmete pdhjal mdidratakse kindlaks osavoolahjendussiis-
teemi iilekandeaeg, mis on aeg sammu kéivitava signaali algusest
kuni 50 %ni vooluhulgamdoturi reageeringust. Samamoodi maééra-
takse kindlaks qm, signaali (st osavoolahjendussiisteemi sisenev
heitgaasiproovi vooluhulk) ja Qmew, signaali (st niiske heitgaasi-
proovi massivooluhulk heitgaasi vooluhulgamddturist) lilekandeaeg.
Neid signaale kasutatakse regressioonanaliilisis, mis tehakse iga
katse jarel (vt punkt 8.2.1.2).

Arvutust korratakse vahemalt iga viie vooluhulga suurenemisele ja
vihenemisele vastava signaali kohta ning leitakse keskmine
tulemus. Sellest véartusest lahutatakse vordlus-vooluhulgamdoturi
sisemine tilekandeaeg (< 100 ms). Kui eelkontroll on ndutav, kohal-
datakse osavoolahjendussiisteemi —eelvéddrtust vastavalt punk-
tile 8.2.1.2.

Vaakumipoole lekkekontroll
Kohaldamisala ja sagedus

Proovivotusiisteemi paigaldamisel, pdrast suuremaid hooldustdid,
nagu eelfiltrite vahetused, ja 8 tunni jooksul enne iga tootsiikli
toiminguteseeria alustamist tuleb iihe kdesolevas jaos kirjeldatud
lekkekatse abil kontrollida, et siisteemil ei esineks olulisi vaakumi-
poole lekkeid. CVSi lahjendussiisteemi tdisvooluosa puhul ei ole
vaja konealust kontrolli 1dbi viia.

Mootepohimatted

Lekke voib avastada, kui nullvoolu ajal mdddetakse viike voolu-
kogus, kui avastatakse, et teadaoleva kontsentratsiooniga vdordlus-
gaasi kontsentratsioon on vdhenenud proovivotusiisteemi vaakumi-
poolest ldbi voolamisel, voi kui mdotmisel avastatakse, et teatud
horendusastmega vaakumisiisteemis on rdhk suurenenud.

Viikese vooluhulgaga lekkekatse

Proovivotusiisteemi  katsetatakse vidikese vooluhulga korral lekete
suhtes jargmiselt:
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8.1.8.7.4.

8.1.8.7.5.

a) silisteemi proovivotturi ots suletakse lihega jargmistest toimingu-
test:

i) proovivotturi ots suletakse korgi voi kattega;

ii) ilekandetoru eemaldatakse proovivotturilt ja iilekandetoru
suletakse korgi voi kattega;

iii) lekkekindel ventiil proovivdtturi ja tilekandetoru vahel sule-
takse;

b) kiivitatakse koik vaakumpumbad. Pérast stabiliseerumist kont-
rollitakse, kas vooluhulk 1dbi proovivotusiisteemi vaakumipoole
on viiksem kui 0,5 % siisteemi tavapdrasest siisteemi osa ldbi-
vast vooluhulgast. Analiisaatori tiiiipilise vooluhulga ja mooda-
vooluhulga voib saada hindamise teel siisteemi tavaparasel kasu-
tusel esineva vooluhulga ldhendusvéirtusena.

Lekkekatse vordlusgaasi lahjenemise modtmise teel

Selles katses voib kasutada mis tahes gaasianaliisaatorit. FID kasu-
tamisel tehakse korrektsioon proovivotusiisteemi HC-saaste arvesta-
miseks vastavalt VII lisa jagudele 2 ja 3, milles késitletakse HC
madramist. Eksitavate tulemuste véltimiseks kasutatakse {iiksnes
anallisaatoreid, mille korduvus selles katses kasutatava vordlusgaasi
kontsentratsiooni puhul on 0,5 % voi parem. Vaakumipoole lekke-
kontroll viiakse ldbi jargmiselt:

a) gaasianaliisaator valmistatakse ette nagu heitekatse puhul;

b) analiisaatori porti sisestatakse vordlusgaasi ning kontrollitakse,
kas vordlusgaasi mdddetud kontsentratsioon jddb eeldatava
modtetdpsuse ja korduvuse piiresse;

c¢) vordlusgaasi iilevool suunatakse proovisiisteemi iihte jargmisse
asukohta:

i) proovivotturi ots;

i) llekandetoru eemaldatakse proovivotturi iihenduskohast ja
vordlusgaasi tilevool suunatakse iilekandetoru avatud otsale;

iii) kolmekdiguline ventiil, mis on paigaldatud jérjestikku proo-
vivotturi ja selle tilekandetoru vahele;

d) kontrollitakse, kas mdddetud vordlusgaasi {ilevoolu kontsentrat-
sioon on *+ 0,5 % vordlusgaasi kontsentratsioonist. Oodatust
viaiksem moddetud véirtus osutab lekkele, kuid oodatust suurem
védrtus voib osutada probleemile vordlusgaasiga voi analiisaatori
endaga. Oodatust suurem moddetud vadrtus ei osuta lekkele.

Vaakumi kaol podhinev lekkekatse

Selle katse tegemiseks vihendatakse rdhku proovivotusiisteemi
vaakumipoolel ning jélgitakse seal tekitatud horenduse kadumist.
Selle katse tegemiseks tuleb teada proovivotusiisteemi vaakumi-
poole mahtu tidpsusega £ 10 % selle tegelikust mahust. Samuti
tuleb selles katses kasutada punktide 8.1 ja 9.4 spetsifikatsioonidele
vastavaid modteseadmeid.
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Vaakumi kaol pdhinev lekkekatse viiakse 1dbi jargmiselt:

a) siisteemi proovivotturi ots suletakse voimalikult proovivotturi

b

C

d

~

=

N

ava ldhedalt ihega jargmistest toimingutest:
i) proovivotturi ots suletakse korgi vdi kattega;

ii) iilekandetoru eemaldatakse proovivotturilt ja suletakse korgi
voi kattega;

iii) lekkekindel ventiil proovivdtturi ja tilekandetoru vahel sule-
takse;

kéivitatakse koik vaakumpumbad. Tekitatakse horendus, mis
vastab tavapdrastele tootingimustele. Proovivotukottide puhul
soovitatakse proovivotukott kaks korda jérjest tiihjaks pumbata,
et minimeerida ohutaskuid;

proovivotupumbad  liilitatakse vélja ja siisteem suletakse.
Stisteemi jddnud gaasi maht ja soovi korral ka siisteemi abso-
luutne temperatuur moddetakse ja registreeritakse. Antakse piisa-
valt aega stabiliseerumiseks ning selleks, et 0,5 % leke pdhjus-
taks r6humuutuse, mis on vidhemalt kiimme korda suurem kui
rohuanduri eraldusvoime. Rohk ja soovi korral ka temperatuur
registreeritakse uuesti;

lekke vooluhulk arvutatakse, ldahtudes eeldusest, et tithjakspum-
batud koti maht on null, ja ldhtudes proovivotusiisteemi mahu,
alg- ja 10pprohu, vajaduse korral alg- ja 1Gpptemperatuuri ja
kulunud aja teadaolevatest véartustest. Valemi (6-22) abil kont-
rollitakse, kas vaakumi kaol pdhineva lekke vooluhulk on
viiksem kui 0,5 % siisteemis tavapdrase kasutuse korral esine-
vast vooluhulgast:

(ﬁ B p_l)
Vvac T2 Tl

R (1‘2*[1)

qVieak = (6—22)

kus

qreak  on vaakumi kaol pdhinev lekke vooluhulk [mol/s]

Veac on proovivotusiisteemi vaakumipoole geomeetriline
maht [m’]

R on universaalne gaasikonstant [J/(mol'K)]

D2 on vaakumipoole absoluutne rohk ajal z, [Pa]

T, on vaakumipoole absoluutne temperatuur ajal #, [K]

P1 on vaakumipoole absoluutne rohk ajal #; [Pa]

T, on vaakumipoole absoluutne temperatuur ajal #; [K]

t on vaakumi kaol pohineva lekkekatse 10petamise aeg
[s]

t on vaakumi kaol pohineva lekkekatse alustamise aeg

[s]



02017R0654 — ET — 07.08.2018 — 002.001 — 161

8.1.9.
8.1.9.1.
8.1.9.1.1.

8.1.9.1.2.

8.1.9.1.3.

8.1.9.14.

CO ja CO, mddtmine
H,0 segava toime kontrollimine CO, NDIR analiisaatorite puhul
Kohaldamisala ja sagedus

Kui CO, mooddetakse NDIR-analiisaatoriga, kontrollitakse H,O
segava toime ulatust pérast anallisaatori esmast paigaldamist ja
suuremaid hooldustdid.

Moo6tmispShimdtted

H,0 voib segavalt mojutada NDIR analiisaatori CO, nditu. Kui
NDIR analiisaator kasutab kompensatsioonialgoritme, milles sellise
segava mdju kontrollimiseks kasutatakse muude gaaside mootetule-
musi, tehakse konealused mddtmised samal ajal, et katsetada
kompensatsioonialgoritme analiisaatorile mdjuva segava toime kont-
rollimise ajal.

Siisteemile esitatavad nduded

CO, NDIR-analiisaatori puhul peab H,O segav toime jadma vahe-
mikku 0,0 + 0,4 mmol/mol (eeldatavast keskmisest CO, kontsen-
tratsioonist).

Menetlus

Segavat toimet kontrollitakse jérgmiselt:

a) CO, NDIR-analiisaator kiivitatakse, seda kiitatakse, see nulli-

takse ning selle mddteulatus méaédratakse samamoodi nagu enne
heitekatset;

b

=

katsegaasi niisutatakse, lastes punkti 9.5.1 spetsifikatsioonidele
vastaval nullohul liikuda mullidena 1ébi tihendatud anumas oleva
destilleeritud vee. Kui proov ei ldbi kuivatit, tuleb reguleerida
anuma temperatuuri, et saavutada vihemalt nii korge H,O tase,
kui katse ajal maksimaalselt eeldatakse. Kui proov ldbib katse
kéigus kuivati, tuleb reguleerida anuma temperatuuri, et saavu-
tada vordlusgaasis vdhemalt nii korge H,O tase, kui on punktis
9.3.2.3.1.1 kuivati viljavooluavale ette ndhtud maksimum,;

C

~

niisutatud katsegaasi temperatuur peab anumast allavoolu
pilisima vdhemalt 5 °K iile oma kastepunkti;

d

N

niisutatud katsegaas sisestatakse proovivotusiisteemi. Kui katses
kasutatakse proovi kuivatit, voib niisutatud katsegaasi sisestada
sellest allavoolu;

e) vee molaarsust xp0 niisutatud katsegaasis moddetakse analiisaa-
tori sisselaskeavale vdimalikult ldhedal. Néiteks mdddetakse
Xmpo arvutamiseks kastepunkt Ty, ja absoluutne rohk pioar;

f) kondenseerumise viltimiseks iilekandetorudes, liitmikes vdi
ventiilides x50 mOdtmise kohast kuni analiisaatorini jargitakse
head inseneritava;

g) oodatakse analiisaatori ndidu stabiliseerumist. Stabiliseerumisaeg
sisaldab ka aega, mis on vajalik tilekandetoru labipuhumiseks ja
anallsaatori ndidu saamiseks;
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8.1.9.2.

8.1.9.2.1.

8.1.9.2.2.

8.1.9.2.3.

8.1.9.2.4.

h) sel ajal kui analiisaator mdddab proovi kontsentratsiooni, regis-
treeritakse 30 sekundi proovivotuandmed. Arvutatakse nende
andmete aritmeetiline keskmine. Analiisaator on ldbinud segava
toime kontrolli, kui see vdértus jadb vahemikku 0,0 + 04
mmol/mol.

H,0 ja CO, segava toime kontrollimine CO NDIR-analiisaatorite
puhul

Kohaldamisala ja sagedus

Kui CO mooddetakse NDIR-analiisaatoriga, kontrollitakse H,O ja
CO, segava toime ulatust pérast analiisaatori esmast paigaldamist
ja suuremaid hooldustoid.

Mootepohimatted

H,0-1 ja CO,-1 vdib olla positiivne segav toime NDIR-analiisaato-
rile, mis pdhjustab CO-le sarnase ndidu andmist. Kui NDIR-analii-
saator kasutab kompensatsioonialgoritme, milles sellise segava mdju
kontrollimiseks kasutatakse muude gaaside mootetulemusi, tehakse
konealused mddtmised samal ajal, et katsetada kompensatsioonial-
goritme analiisaatorile mdjuva segava toime kontrollimise ajal.

Siisteemile esitatavad nduded

H,0 ja CO, kombineeritud segav toime CO NDIR-analiisaatorile
peab jadma + 2 % piiresse CO eeldatavast keskmisest kontsentrat-
sioonist.

Menetlus

Segavat toimet kontrollitakse jargmiselt:

a) CO NDIR-analiisaator kaivitatakse, seda kéitatakse, see nulli-
takse ning selle modteulatus méaédratakse samamoodi nagu enne
heitekatset;

b

=

katsegaasi niisutatakse, lastes CO, vordlusgaasil liikuda mulli-
dena ldbi tihendatud anumas oleva destilleeritud vee. Kui proov
ei ldbi kuivatit, tuleb reguleerida anuma temperatuuri, et saavu-
tada katsegaasis vdhemalt nii korge H,O tase, kui katse ajal
maksimaalselt eeldatakse. Kui proov ldbib katse kdigus kuivati,
tuleb reguleerida anuma temperatuuri, et saavutada vordlusgaasis
vihemalt nii kdrge H,O tase, kui on punktis 9.3.2.3.1.1 kuivati
viljavooluavale ette nidhtud maksimum. Kasutatakse vdhemalt
nii suurt CO, vordlusgaasi kontsentratsiooni, nagu katse ajal
maksimaalselt eeldatakse;

o
~

niisutatud CO, katsegaas sisestatakse proovivotusiisteemi. Kui
katses kasutatakse proovi kuivatit, voib niisutatud CO, katse-
gaasi sisestada sellest allavoolu;

d) vee molaarsust xj,0 niisutatud katsegaasis moddetakse analiisaa-
tori sisselaskeavale voimalikult ldhedal. Néiiteks moddetakse
Xmpo arvutamiseks kastepunkt Ty, ja absoluutne rohk pioar;

e) kondenseerumise viltimiseks iilekandetorudes, liitmikes vdi
ventiilides x50 mOdtmise kohast kuni analiisaatorini jargitakse
head inseneritava;
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8.1.10.
8.1.10.1.
8.1.10.1.1.

8.1.10.1.2.

8.1.10.1.3.

f) oodatakse analiisaatori ndidu stabiliseerumist;

g) sel ajal kui analiisaator moddab proovi kontsentratsiooni, regis-
treeritakse selle véljundit 30 sekundi jooksul. Arvutatakse nende
andmete aritmeetiline keskmine;

h

Z

analiisaator on ldbinud segava toime kontrolli, kui kéesoleva
punkti alapunkti g tulemus jddb punkti 8.1.9.2.3 tolerantsi
piiresse;

i) CO, ja H,O segava toime kontrolli vdib teha ka eraldi. Kui
kasutatud CO, ja H,O tase on kdrgem kui katse ajal maksimaal-
selt eeldatav tase, tuleb koiki tdheldatud segava toime véartusi
vihendada, korrutades tdheldatud segava toime védrtuse eelda-
tava maksimaalse kontsentratsiooni ja katse ajal tegelikult kasu-
tatud vadrtuse suhtega. Segava toime eraldi kontrollimistel
saadud H,O kontsentratsioone (H,O sisaldus kuni koige
vihem 0,025 mol/mol), mis on vidiksemad kui katse ajal eelda-
tavad suurimad vaartused, voib kasutada, kuid siis suurendatakse
H,O tdheldatud segavat toimet, korrutades tdheldatud segava
toime véidrtused H,O eeldatava maksimaalse kontsentratsiooni
ja Kkatse ajal tegelikult kasutatud véartuse suhtega. Mdlema
kohandatud segava toime védédrtuse summa peab jddma punktis
8.1.9.2.3 sitestatud tolerantsi piiresse.

Siisivesinike modtmised
FID optimeerimine ja kontrollimine

Kohaldamisala ja sagedus

Koigi leekionisatsioondetektoritega (FID) analiisaatorite puhul kali-
breeritakse FID esmasel paigaldamisel. Vajadusel korratakse kali-
breerimist vastavalt heale inseneritavale. HC modtmisel kasutatava
FID puhul tehakse jargmised toimingud:

a) FID niit erinevate siisivesinike puhul optimeeritakse parast
anallisaatori esmast paigaldamist ja suuremaid hooldustdid.
FID propiileeni ja tolueeni ndit peab propaani suhtes olema
vahemikus 0,9-1,1;

b) FID metaani (CH,) kalibreerimistegur méaratakse pérast analii-
saatori esmast paigaldamist ja pérast suuremaid hooldustéid,
nagu on kirjeldatud punktis 8.1.10.1.4;

c) metaani (CHy) niitu kontrollitakse 185 pdeva jooksul enne
katsetamist.

Kalibreerimine

Kalibreerimismenetlus todtatakse vélja vastavalt heale insenerita-
vale; nditeks menetlus, mis pohineb FID analiisaatori tootja juhistel
ja FID kalibreerimise soovituslikul sagedusel. FID tuleb kalibree-
rida, kasutades C3Hjg kalibreerimisgaase, mis vastavad punktis 9.5.1
esitatud spetsifikatsioonidele. Kalibreerimine toimub siisinikekviva-
lendi 1 (C;) alusel.

HC FID niidu optimeerimine

See menetlus kehtib iiksnes nende FID analiisaatorite suhtes, mis
mdddavad HC-d.
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8.1.10.1.4.

a) Seadme esmasel kasutuselevdtul ja elementaarsel toopuhusel
reguleerimisel jirgitakse seadme tootja ndudeid ja head insene-
ritava, kasutades FID kiitust ja nullshku. Kuumutatud FID peab
olema oma ndutava téotemperatuuri vahemikus. FID niit opti-
meeritakse nii, et see vastaks siisivesinike kalibreerimistegurite
ja hapniku segava toime médramise katse nduetele kooskdlas
punkti 8.1.10.1.1 alapunktiga a ja punktiga 8.1.10.2 kdige tava-
parasemas heitekatse ajal ecldatavas analiisaatori mddtevahe-
mikus. Analiisaatori korgemat mddtevahemikku voib FID
tapseks optimeerimiseks kasutada seadme tootja soovituste ja
hea inseneritava kohaselt, kui analiisaatori tavapdrane modteva-
hemik on madalam kui seadme tootja ettendhtud minimaalne
optimeerimisvahemik.

b) Kuumutatud FID peab olema oma ndutava tddtemperatuuri
vahemikus. FID ndit optimeeritakse kdige tavapdrasemale katse
ajal eeldatavale analiisaatori vahemikule. » M2 Pirast FID
kiituse- ja Shuvooluhulga reguleerimist tootja soovituste kohaselt
juhitakse analiisaatorisse vordlusgaas. <

C

~

Optimeerimiseks sooritatakse sammud i—iv voi ldbitakse seadme
tootja poolt ette ndhtud menetlus. Optimeerimiseks vdib soovi
korral kasutada SAE dokumendis nr 770141 kirjeldatud menet-
lusi;

i) FID kiitusevoole vastav reageering kiittegaasi antud voolu-
hulga korral méairatakse vordlusgaasi ja nullgaasi niitude
vahe pohjal;

ii) kiituse vooluhulka reguleeritakse astmeliselt tootja spetsifi-
katsioonist iiles- ja allapoole. »>M2 Vordlus- ja nullgaasi
ndidud  konealuste FID  kiitusevooluhulkade  juures
registreeritakse; <«

iii) vOrdlus- ja nullgaasi nditude vahe esitatakse graafiliselt ning
kiituse vooluhulk reguleeritakse vastavalt kovera sellele
osale, mis vastab rikkamale segule. See on vooluhulga
algseadistus, mida tuleb vajaduse korral tdiendavalt optimee-
rida soltuvalt siisivesinike kalibreerimisteguritest ja hapniku
segava toime kontrolli tulemusest kooskdlas —punkti
8.1.10.1.1 alapunktiga a ja punktiga 8.1.10.2;

iv) kui hapniku interferents voi siisivesinike kalibreerimistegurid
el vasta jargmistele spetsifikatsioonidele, tuleb Ohuvoolu
reguleerida astmeliselt tootja spetsifikatsioonides esitatud
védrtustest suuremaks ja viiksemaks, korrates iga voolu-
hulga puhul punkti 8.1.10.1.1 alapunktis a ja punktis
8.1.10.2 kirjeldatud samme.

d

=

Masratakse FID kiituse ja poletusdhu optimaalne voolu-
hulk ja/voi rohk, neist voetakse proovid ning need registreeri-
takse hilisemaks kasutamiseks.

HC FID CH, kalibreerimisteguri madramine

Et FID analiisaatorite ndit CH, ja C3Hg puhul on iildjuhul erinev,
tuleb péarast FID optimeerimist médrata iga HC FID analiisaatori
kalibreerimistegur CHy4 jaoks RFcparrnc-pip). Uusimat kéesoleva
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8.1.10.1.5.

punkti kohaselt mdddetud RFcpapric-rip; kasutatakse HC miéra-
mise arvutustes, mida on kirjeldatud VII lisa 2. jaos (massipohine
arvutus) voi VII lisa 3. jaos (molaarsuspdhine arvutus), et kompen-
seerida CHy reaktsiooni. RFcpsric-pip) médratakse jirgmiselt:

a) analiisaatori mdotepiirkonna médramiseks enne heitekatset vali-
takse C3;Hg vordlusgaasi kontsentratsioon. Valitakse {tiksnes
vordlusgaasid, mis vastavad punkti 9.5.1 spetsifikatsioonidele,
ning C;Hg kontsentratsioon registreeritakse;

b) valitakse CH, vordlusgaas, mis vastab punkti 9.5.1 spetsifikat-
sioonidele, ning gaasi CH, kontsentratsioon registreeritakse;

c) FID analiisaatorit kditatakse vastavalt tootja juhistele;

d) kinnitatakse, et FID analiisaator on kalibreeritud C;Hg abil. Kali-
breeritakse siisinikekvivalendi 1 (C;) alusel;

e) FID nullitakse heitekatses kasutatava nullgaasiga;

f) FID mddteulatus médratakse valitud C;Hg-vordlusgaasiga;

g) punkti b kohaselt valitud CH, vordlusgaas sisestatakse FID
anallisaatori prooviavasse;

h) analiisaatori ndit stabiliseeritakse. Stabiliseerumisaeg voib sisal-
dada ka analiisaatori ldbipuhumise aega ja selle ndidu saamiseks
kuluvat aega;

i) sel ajal, kui analiisaator mdddab CH, kontsentratsiooni, regis-
treeritakse selle véljundit 30 sekundi jooksul ja arvutatakse
nende andmete aritmeetiline keskmine;

j) mdddetud keskmine kontsentratsioon jagatakse CH, kalibreeri-
misgaasi registreeritud etalonkontsentratsiooniga. Tulemus on
FID analiisaatori CH, kalibreerimistegur RFcparrhc-Fip)-

HC FID metaani (CHy4) nédidu kontrollimine

Kui punktl 8.1.10.1.4 kohane RFCH4[THC»FID] vadrtus on + 5,0 %
piires selle uusimast varem médratud vaartusest, on HC FID
metaani ndidu kontrolli 1&binud.

a) Esmalt kontrollitakse, et FID kiituse, poletusdhu ja proovi rohk
ja/voi vooluhulk oleksid koik + 0,5 % piires oma viimasest
varasemast registreeritud véartusest, nagu on kirjeldatud punktis
8.1.10.1.3. Kui neid vooluhulkasid tuleb kohandada, méératakse
uus  RFcparnc-pipy Vadrtus, nagu on  kirjeldatud  punktis
8.1.10.1.4. Tuleks kOntrOllida, et madratud RFCH4[THC-FID]
védrtus jadks punktis 8.1.10.1.5 sdtestatud tolerantsi piiresse;

b) kui RFcparrnc-ripg €i ole punktis 8.1.10.1.5 sétestatud tolerantsi
piires, tuleb FID niit uuesti optimeerida, nagu on kirjeldatud
punktis 8.1.10.1.3;
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8.1.10.2.

8.1.10.2.1.

8.1.10.2.2.

8.1.10.2.3.

8.1.10.2.4.

c) madratakse uus RFcparric-ripp, Dagu on Kkirjeldatud punktis
8.1.10.1.4. Seda uut RFCH4[THC-FID] kasutatakse HC arvutustes,
mida on kirjeldatud VII lisa 2. jaos (massipdhine arvutus) voi
VII lisa 3. jaos (molaarsuspdhine arvutus).

Mittestohhiomeetriline lahjendamata heitgaasi FID O, segava toime
kontrollimine

Kohaldamisala ja sagedus

Kui FID analiisaatoreid kasutatakse lahjendamata heitgaasi moot-
mistel, kontrollitakse FID O, segavat toimet esmasel paigaldamisel
ja pérast suuremaid hooldustoid.

Modtepohimotted

O, kontsentratsiooni muutused lahjendamata heitgaasis voivad
mojutada FID nditu, muutes FID leegi temperatuuri. Selle kontrol-
limiseks optimeeritakse FID kiituse, pdletusohu ja proovi voolu-
hulka. FID toimivust kontrollitakse FID-le heitekatse ajal mdju
avaldava O, segava toime kompenseerimise algoritmide abil.

Siisteemile esitatavad nduded

Iga katses kasutatav FID analiisaator peab vastama kdesoleva osa
menetluse kohasele FID O, segava toime kontrollile.

Menetlus

FID O, segav toime maidratakse jargmiselt, vittes arvesse, et selle
kontrolli jaoks vajalike gaasikontsentratsioonide saamiseks vdib
kasutada iihte voi mitut gaasijaoturit:

a) valitakse kolm vordlusetalongaasi, mis vastavad punkti 9.5.1
spetsifikatsioonidele ja sisaldavad C3;Hg kontsentratsioonis,
mida kasutatakse analiisaatorite mdootepiirkonna médramiseks
enne heitekatset. »>M2 ———  — <« Kolme tditegaasi
kontsentratsioonid valitakse nii, et O, ja N, kontsentratsioonid
vastavad viikseimale, suurimale ja vahepealsele katse ajal
ecldatavale O, kontsentratsioonile. Nouet kasutada keskmist
O, kontsentratsiooni ei ole vaja tdita, kui FID on kalibreeritud
vordlusgaasiga, mille tditegaasiks on keskmises eeldatavas kont-
sentratsioonis hapnik;

b) kinnitatakse, et FID analiisaator vastab koigile punkti 8.1.10.1
spetsifikatsioonidele;

c) FID analiisaator kiivitatakse ja seda kiitatakse nii, nagu enne
heitekatset. Olenemata FID poleti dhuallikast katse ajal, kasuta-
takse selle kontrollimise puhul FID pdleti dhuallikana nulldhku;

d) analiisaator nullitakse;

e) anallisaatori modteulatus médratakse, kasutades heitekatse ajal
kasutatud vordlusgaasi;
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2)

h)

i)

k)

m

Rl

nullnditu kontrollitakse nullgaasiga, mida kasutati heitekatse ajal.
Kontrolli jétkatakse, kui proovivotuandmete keskmine nullndit
on 30 sekundi jooksul + 0,5 % piires kdesoleva punkti alapunkti
e kohaselt kasutatud vordlusetalonviirtusest; vastasel juhul alus-
tatakse menetlust uuesti kédesoleva punkti alapunktist d;

analiisaatori nditu kontrollitakse vordlusgaasiga, mille O, kont-
sentratsioon on viikseim katse ajal eeldatav kontsentratsioon.
Stabiliseeritud proovivotuandmete keskmine nidit 30 sekundi
jooksul registreeritakse védrtusena XopminHcs

FID analiisaatori nullnditu kontrollitakse nullgaasiga, mida
kasutati heitekatse ajal. Jirgmine toiming sooritatakse siis, kui
stabiliseeritud  proovivotuandmete keskmine nullndit on
30 sekundi jooksul £ 0,5 % piires kdesoleva punkti alapunkti
e kohaselt kasutatud vordlusetalonvéartusest; vastasel juhul
alustatakse menetlust uuesti kdesoleva punkti alapunktist d;

analiisaatori nditu kontrollitakse vordlusgaasiga, mille O, kont-
sentratsioon on keskmine katse ajal eeldatav kontsentratsioon.
Stabiliseeritud proovivotuandmete keskmine nidit 30 sekundi
jooksul registreeritakse véddrtusena Xosavgrics

FID analiisaatori nullnditu kontrollitakse nullgaasiga, mida
kasutati heitekatse ajal. Jirgmine toiming sooritatakse siis, kui
stabiliseeritud  proovivotuandmete keskmine nullndit on
30 sekundi jooksul £ 0,5 % piires kdesoleva punkti alapunkti
e kohaselt kasutatud vordlusetalonvédrtusest; vastasel juhul
alustatakse menetlust uuesti kdesoleva punkti alapunktist d;

analiisaatori nditu kontrollitakse vordlusgaasiga, mille O, kont-
sentratsioon on suurim katse ajal eeldatav kontsentratsioon.
Stabiliseeritud proovivotuandmete keskmine nidit 30 sekundi
jooksul registreeritakse vadrtusena Xopmaxics

FID analiisaatori nullnditu kontrollitakse nullgaasiga, mida
kasutati heitekatse ajal. Jirgmine toiming sooritatakse siis, kui
stabiliseeritud  proovivotuandmete keskmine nullndit on
30 sekundi jooksul = 0,5 % piires kdesoleva punkti alapunkti
e kohaselt kasutatud vordlusetalonvédrtusest; vastasel juhul
alustatakse menetlust uuesti kdesoleva punkti alapunktist d;

arvutatakse protsendierinevus véartuse xoomaxmc ja selle etalon-
gaasi kontsentratsiooni vahel. Arvutatakse protsendierinevus
vidrtuse Xooayverc ja selle etalongaasi kontsentratsiooni vahel.
Arvutatakse protsendierinevus vairtuse xoominpc ja selle etalon-
gaasi kontsentratsiooni vahel. Leitakse nende kolme véirtuse
maksimaalne protsendierinevus. See nditab O, segavat toimet;

kui O, segav toime jddb + 3 % piiresse, on FID O, segava
toime kontrolli ldbinud; vastasel juhul tuleb puuduse korvalda-
miseks teha iiks vOi mitu jargmist toimingut:
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8.1.10.3.
8.1.11.
8.1.11.1.

8.1.11.1.1.

8.1.11.1.2.

8.1.11.1.3.

8.1.11.1.4.

i) kontrolli tuleb korrata, et selgitada vilja, kas menetluse
kéigus on tehtud viga;

ii) heitekatseks valitakse null- ja vordlusgaasid, milles O, kont-
sentratsioon on suurem voi véiksem, ning kontrolli korra-
takse;

iii) FID pdletusdhu, kiituse ja proovi vooluhulka reguleeritakse.
Olgu margitud, et kui neid vooluhulkasid THC FID puhul
reguleeritakse, et ldbida O, segava toime kontroll, 1dhtesta-
takse RFcyy jargmiseks RFcpy kontrolliks. Pérast regulee-
rimist korratakse O, segava toime kontrolli ja médratakse
RFcuy;

iv) FID parandatakse voi asendatakse ning O, segava toime
kontrolli korratakse.

Mittemetaansete siisivesinike eraldaja ldbivooluosa (reserveeritud)
NO, modtmised

Kemoluminestentsdetektori CO, ja H,O summutava moju kontrol-
limine

Kohaldamisala ja sagedus

Kui NO, modtmiseks kasutatakse kemoluminestsentsdetektorit
(CLD), kontrollitakse H,O ja CO, summutavat moju parast CLD
paigaldamist ja suuremaid hooldustoid.

Mootepohimotted

H,0 ja CO, voivad avaldada CLD NO,-nididule negatiivset segavat
toimet pdrkelise summutuse t3ttu, mis takistab kemoluminestsents-
reageeringut, mida CLD kasutab NO, avastamiseks. Selle menetluse
ja punkti 8.1.11.2.3 arvutustega maératakse summutus ja mastaabi-
takse summutuse tulemused H,O suurima molaarsuseni ja CO,
suurima kontsentratsioonini, mida heitekatse ajal eeldatakse. Kui
CLD analiisaatoris kasutatakse summutuse kompenseerimiseks
algoritmi, mis eeldab H,O ja/vdoi CO, modteseadmete kasutamist,
peavad summutustaseme hindamisel modteseadmed olema aktiivsed
ja kompensatsioonialgoritm kasutusel.

Siisteemile esitatavad nduded

Lahjendatud heitgaasis modtmisel ei tohi CLD analiisaator iiletada
kombineeritud H,O ja CO, summutavat moju + 2 %. Lahjendamata
heitgaasis modtmisel ei tohi CLD analiisaator tiletada kombineeritud
H,0 ja CO, summutavat mdju + 2,5 %. Kombineeritud summutav
moju on punkti 8.1.11.1.4 kohaselt médratud CO, summutava mdju
ja punkti 8.1.11.1.5 kohaselt midratud H,O summutava mdju
summa. Kui need nduded ei ole tdidetud, vOetakse korrigeerivaid
meetmeid, st analiisaator parandatakse voi asendatakse. Enne heite-
katsete tegemist kontrollitakse, kas analiisaatori nduetekohane
toimimine on korrigeerivate meetmetega taastatud.

CO, summutava mdju kontrollimine

CO, summutava mdju vOib midrata kas jargmisel meetodil vdi
seadme tootja ettendhtud meetodil, kasutades gaasijaoturit, mis
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segab binaarseid vordlusgaase lahjendava nullgaasiga ning vastab
punkti 9.4.5.6 spetsifikatsioonidele, voi todtatakse heale insenerita-
vale tuginedes vilja teistsugune meetod:

a) vajalike tihenduste loomiseks kasutatakse PTFE- voi roosteva-
bast terasest torusid;

b

~

gaasijaotur konfigureeritakse nii, et teineteisega segatakse enam-
vihem vordne kogus vordlus- ja lahjendusgaasi,

¢) kui CLD analiisaatoril on todreziim, milles see avastab tliksnes
NO-d, mitte kdiki lammastikoksiide NO,, kditatakse CLD analii-
saatorit tiksnes NO-d avastaval reziimil;

d

=

kasutatakse punkti 9.5.1 spetsifikatsioonidele vastavat CO, vord-
lusgaasi, mille kontsentratsioon on ligikaudu kaks korda suurem
kui heitekatse ajal eeldatav suurim CO, kontsentratsioon;

c

~—

kasutatakse punkti 9.5.1 spetsifikatsioonidele vastavat NO vord-
lusgaasi, mille kontsentratsioon on ligikaudu kaks korda suurem
kui heitekatse ajal eeldatav suurim NO kontsentratsioon. Tdpse
kontrollimise tagamiseks voib seadme tootja soovituste ja hea
inseneritava kohaselt kasutada suuremat kontsentratsiooni, kui
eeldatav NO kontsentratsioon on viiksem kui seadme tootja
ettendhtud madalaim kontrollivahemik;

f) CLD analiisaator nullitakse ja méaratakse selle mdoteulatus. CLD
anallisaatori mooteulatus méadratakse kidesoleva punkti alapunktis
e sdtestatud NO vordlusgaasiga gaasijaoturi kaudu. NO vordlus-
gaas sisestatakse gaasijaoturi vordlusgaasi sisselaskeavasse; null-
gaas sisestatakse gaasijaoturi lahjenduse sisselaskeavasse; kasu-
tatakse sama nominaalset segamissuhet, mis valiti kdesoleva
punkti alapunktis b; ning CLD analiisaatori mddteulatuse méara-
miseks kasutatakse gaasijaoturi NO viljundkontsentratsiooni.
Téapse gaasijaotuse tagamiseks korrigeeritakse vajadusel gaasi
omadusi;

g) CO, vordlusgaas sisestatakse gaasijaoturi vordlusgaasi sisselas-
keavasse;

h) NO vordlusgaas sisestatakse gaasijaoturi lahjendusgaasi sisselas-
keavasse;

i) samal ajal kui NO ja CO, voolavad ldbi gaasijaoturi, stabilisee-
ritakse gaasijaoturi viljund. Maéératakse gaasijaoturist véljuva
CO, kontsentratsioon, korrigeerides gaasi tépse jaotuse tagami-
seks vajadusel gaasi omadusi. See kontsentratsioon xcopacr regis-
treeritakse ja seda kasutatakse summutuse arvutustes punktis
8.1.11.2.3. Gaasijaoturi alternatiivina voib kasutada monda
muud lihtsat gaasisegamisseadet. Sel juhul maiiratakse CO,
kontsentratsioon analiisaatoriga. Kui koos lihtsa gaasisegamis-
seadmega kasutatakse NDIRi, peab see vastama kdesoleva osa
nduetele ning selle mddteulatus méiratakse kéesoleva punkti
alapunkti d kohase CO, vdrdlusgaasiga. NDIR analiisaatori
lineaarsust tuleb eelnevalt kontrollida kogu mddtepiirkonna
ulatuses kuni kahekordses suurimas katse jooksul eeldatavas
CO, kontsentratsioonis;
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8.1.11.1.5.

j) NO kontsentratsiooni mdddetakse CLD analiisaatoriga gaasijao-
turist allavoolu. Oodatakse analiisaatori ndidu stabiliseerumist.
Stabiliseerumiseks vajalik aeg vdib sisaldada aega, mis on
vajalik tilekandetoru labipuhumiseks ja analiisaatori ndidu saa-
miseks. Sel ajal kui analiisaator mdodab proovi kontsentrat-
siooni, registreeritakse selle véljundit 30 sekundi jooksul.
Nende andmete pdhjal arvutatakse kontsentratsiooni aritmeetiline
keskmine Xnomeas- XNomeas Vadrtus registreeritakse ja seda kasu-
tatakse summutuse arvutustes punktis 8.1.11.2.3;

k) tegelik NO kontsentratsioon xyoac arvutatakse gaasijaoturi vélja-
laskeava juures ning see pohineb vordlusgaasi kontsentratsioo-
nidel ja védrtusel xconae Vastavalt valemile (6-24). Arvutatud
véadrtust kasutatakse summutava moju kontrolli arvutustes
valemis (6-23);

1) punktide 8.1.11.1.4. ja 8.1.11.1.5. kohaselt registreeritud vairtusi
kasutatakse summutuse arvutustes, nagu on kirjeldatud punktis
8.1.11.2.3.

H,0 summutava moju kontrollimine

H,O summutava moju médramiseks voib kasutada jargmist
meetodit voi seadme tootja ettendhtud meetodit voi voib head inse-
neritava jargides tootada vilja teistsuguse meetodi:

a) vajalike tihenduste loomiseks kasutatakse PTFE- voi roosteva-
bast terasest torusid;

b) kui CLD analiisaatoril on tdoreziim, milles see avastab iiksnes
NO-d, mitte kdiki lammastikoksiide NO,, kiitatakse CLD analii-
saatorit liksnes NO-d avastaval reziimil;

c¢) kasutatakse punkti 9.5.1 spetsifikatsioonidele vastavat NO vord-
lusgaasi, mille kontsentratsioon on ligikaudu sama kui heitekatse
ajal eeldatav suurim kontsentratsioon. Tépse kontrollimise taga-
miseks voib seadme tootja soovituste ja hea inseneritava koha-
selt kasutada suuremat kontsentratsiooni, kui eeldatav NO kont-
sentratsioon on vidiksem kui seadme tootja ettendhtud madalaim
kontrollivahemik;

d) CLD analiisaator nullitakse ja méaratakse selle mdoteulatus. CLD
analiisaatori modteulatus mairatakse kdesoleva punkti alapunktis
¢ osutatud NO vordlusgaasiga, vordlusgaasi kontsentratsioon
registreeritakse védrtusena xyoqry Ning seda kasutatakse punktis
8.1.11.2.3 summutava mdju kontrollimise arvutustes;

e) NO vdrdlusgaasi niisutatakse, lastes selle mullidel liikuda labi
tihendatud anumas oleva destilleeritud vee. Kui niisutatud NO
vordlusgaasi proov ei ldbi selles kontrollkatses proovi kuivatit,
reguleeritakse anuma temperatuuri, et saavutada vordlusgaasis
H,O tase, mis vastab ligikaudu katse ajal eeldatavale suurimale
H,0 moolosale. Kui niisutatud NO vordlusgaasi proov ei labi
proovi kuivatit, mastaabitakse H,O summutav moju punkti
8.1.11.2.3 summutava mdju arvutustega heitekatse ajal eeldatava
suurima H,O moolosani. Kui niisutatud NO vdrdlusgaasi proov
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8.1.11.2.

8.1.11.2.1.

labib selles kontrollkatses proovi kuivati, tuleb reguleerida
anuma temperatuuri, et saavutada vordlusgaasis vdhemalt nii
korge H,O tase, kui on punktis 9.3.2.3.1.1 kuivati véljavoolua-
vale ette ndhtud maksimum. Sel juhul ei mastaabita H,O
moddetud summutavat mdju punkti 8.1.11.2.3 summutava
moju kontrollimise arvutustega;

f) niisutatud NO katsegaas sisestatakse proovivotusiisteemi. Selle
voib sisestada heitekatses kasutatavast proovi kuivatist iles- voi
allavoolu. Sisestamiskohast olenevalt valitakse vastav kéesoleva
punkti alapunkti e kohane arvutusmeetod. M2 Tuleb mirkida,
et proovi kuivati peab vastama punkti 8.1.12 kohasele proovi
kuivati vastavuskontrollile; <

g) mdddetakse H,O molaarsus niisutatud NO vdordlusgaasis. Kui
kasutatakse proovi kuivatit, moddetakse H,O molaarsus X0meas
niisutatud NO vordlusgaasis proovi kuivatist allavoolu. Vaartust
XH20meas ON soovitatav modta CLD analiisaatori sisselaskeavale
voimalikult ldhedal. Xyp0meas VOib arvutada kastepunkti Tge,, ja
absoluutse rohu py,, mOdtmiste pohjal;

h) kondenseerumise véltimiseks {tlekandetorudes, liitmikes voi
ventiilides Xpr0omeas MOOtmise kohast kuni analiisaatorini jargi-
takse head inseneritava. Soovitatav on koostada siisteem nii, et
iilekandetorude, liitmike ja ventiilide seinatemperatuurid oleksid
XH20meas MOOtmise kohast kuni analiisaatorini vidhemalt 5 K

korgemad kui gaasiproovi kastepunkt selles kohas;

Z

i) niisutatud NO vordlusgaasi kontsentratsiooni mdddetakse CLD
analiisaatoriga. Oodatakse analiisaatori ndidu stabiliseerumist.
Stabiliseerumiseks vajalik aeg voib sisaldada aega, mis on
vajalik iilekandetoru ldbipuhumiseks ja analiisaatori ndidu saa-
miseks. Sel ajal kui analiisaator moddab proovi kontsentrat-
siooni, registreeritakse selle véljundit 30 sekundi jooksul.
Nende andmete pdhjal arvutatakse kontsentratsiooni aritmeetiline
keskmine xnower- Xnower VAdrtus registreeritakse ja seda kasuta-
takse summutuse arvutustes punktis 8.1.11.2.3.

CLD summutuse kontrollimise arvutused

CLD summutuse kontrollimise arvutused tehakse kdesoleva punkti
kirjelduse kohaselt.

Katse ajal eeldatav vee sisaldus

Hinnatakse suurimat heitekatse ajal eeldatavat vee molaarsust
Xi20exp- See hinnang antakse kohas, kus niisutatud NO vdrdlusgaas
punkti 8.1.11.1.5 alapunkti f kohaselt sisestatakse. Vee suurima
eeldatava molaarsuse hindamisel arvestatakse poletusdhu, kiituse
polemissaaduste ja lahjendusdhu (kui seda kasutatakse) suurimat
eeldatavat veesisaldust. Kui niisutatud NO vdordlusgaas sisestatakse
kontrollkatse ajal proovivdtusiisteemi proovi kuivatist tilesvoolu, ei
ole vaja hinnata suurimat eeldatavat vee molaarsust ning véartus
Xi20exp S€atakse vordseks viddrtusega Xpoomeas-
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8.1.11.2.2.

8.1.11.2.3.

Katse ajal eeldatav CO, sisaldus

Hinnatakse heitekatse ajal eeldatavat suurimat CO, kontsentrat-
siooni Xcooexp. See hinnang antakse proovivdtusiisteemi selles
kohas, kus segatud NO ja CO, vordlusgaasid punkti 8.1.11.1.4
alapunkti j kohaselt slisteemi sisestatakse. CO, suurima eeldatava
molaarsuse hindamisel arvestatakse pdletusohu, kiituse pdlemissaa-
duste ja lahjendusohu (kui seda kasutatakse) suurimat eeldatavat
CO,-sisaldust.

Kombineeritud H,O ja CO, summutava moju arvutused

Kombineeritud H,O ja CO, summutav mdju arvutatakse valemi
(6-23) pohjal:

XNOwet
T—x, XH20, XNOmeas XCO2ex
quench = —"H20meas | . HEUAD (& _ 1) - IEEEEP L 100% (6-23)
XNOdry XH20meas X NOact XCO2act

kus:
quench = CLD summutuse suurus

XNnodry  On punkti 8.1.11.1.5 alapunkti d kohaselt mdddetud NO
kontsentratsioon barbotdorist lilesvoolu

XNowet  on punkti 8.1.11.1.5 alapunkti i kohaselt mdoddetud NO
kontsentratsioon barbotdorist allavoolu

Xm20exp  ON suurim heitekatse ajal eeldatav vee molaarsus vastavalt
punktile 8.1.11.2.1

X20meas  ON suurim heitekatse ajal eeldatav vee molaarsus vastavalt
punkti 8.1.11.1.5 alapunktile g

XNOmeas 0N NO moddetud kontsentratsioon, kui NO vordlusgaas
on segatud CO, vordlusgaasiga vastavalt punkti
8.1.11.1.4 alapunktile j

XNOact on NO tegelik kontsentratsioon, kui NO vordlusgaas on
segatud CO, vordlusgaasiga vastavalt punkti 8.1.11.1.4
alapunktile k, arvutatuna valemi (6-24) jargi

Xcozexp  ON suurim heitekatse ajal eeldatav CO, kontsentratsioon
vastavalt punktile 8.1.11.2.2

Xcozact on CO, tegelik kontsentratsioon, kui NO vdrdlusgaas on
segatud CO, vordlusgaasiga vastavalt punkti 8.1.11.1.4
alapunktile i

XCO2act
XNOact = | 1 — = * XNOspan (6-24)
XCO2span

kus:

Xnospan 0N NO vordlusgaasi kontsentratsioon gaasijaoturisse sise-
nemisel vastavalt punkti 8.1.11.1.4 alapunktile e

Xcozspan 0N CO, vordlusgaasi kontsentratsioon —gaasijaoturisse
sisenemisel vastavalt punkti 8.1.11.1.4 alapunktile d
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8.1.11.3.

8.1.11.3.1.

8.1.11.3.2.

8.1.11.3.3.

8.1.11.3.4.

NDUV analiisaatori HC ja H,O segava toime kontrollimine
Kohaldamisala ja sagedus

Kui NO, mdddetakse NDUV analiisaatoriga, kontrollitakse H,O ja
stisivesinike segava toime ulatust pérast analiisaatori esmast paigal-
damist ja suuremaid hooldustoid.

Modtepdhimatted

Siisivesinikud ja H,O vdivad tekitada NDUV analiisaatorile posi-
titvset interferentsi ning pdhjustada samasuguse reaktsiooni kui
NO,. Kui NDUV analiisaatoris kasutatakse kompenseerimiseks
algoritme, kus segava toime kontroll toimub muude gaaside modt-
mistulemuste pohjal, siis tuleb sellised mddtmised algoritmide testi-
miseks 1dbi viia samal ajal analiisaatorile avaldatava segava toime
kontrollimisega.

Siisteemile esitatavad nduded

H,0 ja HC kombineeritud segav toime NO, NDUV analiisaatori
suhtes peab jddima + 2 % piiresse NO keskmisest kontsentratsioo-
nist.

Menetlus

Segavat toimet kontrollitakse jargmiselt:

a) NO, NDUV analiisaator kéivitatakse, seda juhitakse, nullitakse

ja modteulatus miératakse vastavalt mddteseadme tootja juhis-
tele.

b

=

Selliseks kontrolliks on soovitav kasutada mootori heitgaase.
NO, koguse méadramiseks heitgaasis kasutatakse punkti 9.4 spet-
sifikatsioonidele vastavat CLDd. CLD nditu kasutatakse vordlus-
véirtusena. Heitgaasis mdddetakse ka HC-d, kasutades punkti
9.4 spetsifikatsioonidele vastavat FID analiisaatorit. FID niitu
kasutatakse siisivesinike sisalduse vordlusviirtusena.

C

~

Kui katses kasutatakse proovi kuivatit, sisestatakse mootori heit-
gaas NDUV analiisaatorisse sellest iilesvoolu.

d) Oodatakse analiisaatori ndidu stabiliseerumist. Stabiliseerumiseks
vajalik aeg vOib sisaldada aega, mis on vajalik iilekandetoru

labipuhumiseks ja analiisaatori ndidu saamiseks.

Nar

J
~

Sel ajal kui koik analiisaatorid mdddavad proovis kontsentrat-
siooni, registreeritakse 30 sekundi jooksul proovivotuandmeid ja
arvutatakse kolme analiisaatori nditude aritmeetilised keskmised.

f) CLD keskmine lahutatakse NDUV keskmisest.

g) M2 See vahe korrutatakse eeldatava keskmise HC kontsen-
tratsiooni ja kontrollimise ajal mdddetud HC kontsentratsiooni
suhtega. Analiisaator on labinud kédesoleva punkti kohase segava
toime kontrolli, kui saadud tulemus jddb + 2 % piiresse heite
piirnormi kohaselt eeldatavast NO, kontsentratsioonist, nagu
ilmneb valemist (6-25): «

— — xHC.exp —
xNOX,CLD‘meas - xNOx,NDUV,meas| : (_ ) S 2% : (xNOX‘exp)

XHC,meas

(6-25)
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8.1.11.4.
8.1.11.4.1.

8.1.11.4.2.

8.1.11.4.3.

8.1.11.4.4.

kus:

XNOx,CLD,meas on CLDga moddetud keskmine NO, kontsentrat-
sioon [pumol/mol] voi [ppm]

XNOx,NDUV,meas 0N NDUVga mdddetud keskmine NO, kontsen-
tratsioon [umol/mol] voi [ppm]

XHC,meas on keskmine mdddetud HC kontsentratsioon
[umol/mol] vai [ppm]

XHC exp on standardi kohaselt ecldatav keskmine HC kont-
sentratsioon [pumol/mol] voi [ppm]

XNOx,exp on standardi kohaselt eeldatav keskmine NO,
kontsentratsioon [umol/mol] vdi [ppm]

NO, penetratsioon proovi kuivatis
Kohaldamisala ja sagedus

Kui NO, modteseadmest iilesvoolu kasutatakse proovi kuivatami-
seks kuivatit, aga kuivatist iilesvoolu ei kasutata NO,-NO-konver-
terit, siis tehakse kédesolev kontroll NO, penetratsiooni kohta proovi
kuivatis. See kontroll viiakse ldbi pdrast esmast paigaldamist ja
suuremaid hooldustdid.

Mootepohimotted

Proovi kuivatis eemaldatakse vesi, mis voib NO, méadramisel teki-
tada segavat toimet. Kui »M2 proovi kuivati « ei ole aga ndue-
tekohaselt kavandatud, v3ib sellesse jadnud vesi eemaldada proovist
NO,. Kui jahutusvanni kasutatakse ilma iilesvoolu asuva NO,-NO-
konverterita, v3ib see seetdttu enne NO, mddtmist eemaldada proo-
vist NO,.

Siisteemile esitatavad nduded

Proovi kuivati peab NO, suurima eeldatava kontsentratsiooni korral
voimaldama médrata vihemalt 95 % NO, kogusisaldusest.

Menetlus

Proovi kuivati toimivust kontrollitakse jargmise menetlusega.

a) Seadme seadistamine. Jérgitakse analiisaatori ja proovi kuivati
tootja antud kdivitamis- ja kditamisjuhiseid. Vajadusel justeeri-
takse analiisaatorit ja proovi kuivatit toimivuse optimeerimiseks;

b) Seadmete seadistamine ja andmete kogumine

i)  Koigi NOy-gaaside analiisaator(id) nullitakse ja nende
modteulatus méidratakse samamoodi nagu enne heitekatset;

ii) valitakse NO, kalibreerimisgaas (kuiva Ohu tditegaas),
mille NO, kontsentratsioon on ligikaudu sama suur kui
katse ajal eeldatav suurim kontsentratsioon. Tdpse kontrol-
limise tagamiseks vOib seadme tootja soovituste ja hea
inseneritava kohaselt kasutada suuremat kontsentratsiooni,
kui eeldatav NO, kontsentratsioon on vdiksem kui seadme
tootja ettendhtud madalaim kontrollivahemik;



02017R0654 — ET — 07.08.2018 — 002.001 — 175

8.1.11.5.
8.1.11.5.1.

8.1.11.5.2.

8.1.11.5.3.

8.1.11.5.4.

iii) selle kalibreerimisgaasi iilevool suunatakse gaasi proovivo-
tusiisteemi proovivotturile voi iilevooluliitmikule. Koigi
NO,-gaaside niitudel lastakse teatud aja jooksul stabilisee-
ruda, vottes arvesse iiksnes tilekandeviivitusi ja seadme
néitu;

iv) arvutatakse kdigi NO,-gaaside registreeritud andmete kesk-
mine 30 sekundi jooksul ja see védrtus registreeritakse kui
XNOxref

v)  NO, kalibreerimisgaasi vool katkestatakse;

vi) jargmiseks kiillastatakse proovivotusiisteem sel teel, et
kastepunkti temperatuurile 323 K (50 °C) seadistatud
kastepunktigeneraatori ~ véljalaskeavast ldhtuv  dlevool
suunatakse gaasi proovivotusiisteemi proovivotturile voi
ilevooluliitmikule. Kastepunktigeneraatori véljalaskeavast
voetakse kogu proovivotusiisteemi ja proovi kuivati
ulatuses proovid vdhemalt 10 minuti jooksul, kuni proovi
kuivati hakkab eeldatavalt eemaldama vett iihtlase kiiru-
sega;

vii) see liilitatakse viivitamata uuesti vaartuse xnoxrer madrami-
seks kasutatud NO, kalibreerimisgaasi iilevoolule. Kdigi
NO, gaaside nditudel lastakse teatud aja jooksul stabilisee-
ruda, vottes arvesse tiksnes iilekandeviivitusi ja seadme
nditu; arvutatakse kdigi NO, gaaside registreeritud andmete
keskmine 30 sekundi jooksul ja see véirtus registreeritakse
kui XNOxmeas>

Viil) Xnoxmeas Korrigeeritakse védrtuseks xnoxary, VOttes aluseks
jadkveeauru, mis ldbis proovi kuivati selle véljalasketempe-
ratuuri ja -rohu juures.

c¢) Toimivuse hindamine. Kui Xyoxary On viiksem kui 95 % xnoxrer
védrtusest, tuleb proovi kuivati parandada voi asendada.

NO,-NO-konverteri muundamise kontroll
Kohaldamisala ja sagedus

Kui NO, méidramiseks kasutatakse analiisaatorit, mis moddab
iiksnes NO-d, kasutatakse analiisaatorist iilesvoolu NO,-NO-konver-
terit. See kontroll peab toimuma pérast konverteri paigaldamist,
parast suuremaid hooldustdid ja 35 pdeva jooksul enne heitekatset.
Kontrolli korratakse sama sagedusega, et kontrollida, et NO,-NO-
konverteri kataliititiline aktiivsus ei ole vdhenenud.

Modtepohimotted

NO,-NO-konverter véimaldab iiksnes NO-d modtval analtisaatoril
médrata NO,-gaaside kogusisalduse, muundades heitgaasis sisal-
duva NO, NO-ks.

Siisteemile esitatavad nduded

NO,-NO-konverter peab suurima eeldatava NO, kontsentratsiooni
korral voimaldama méadrata viahemalt 95 % NO, kogusisaldusest.

Menetlus

NO,-NO-konverteri toimivust kontrollitakse jairgmise menetlusega:
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a) seadme seadistamiseks jargitakse analiisaatori ja NO,-NO-
konverteri tootja antud kédivitamis- ja kditamisjuhiseid. Vajadusel
justeeritakse analiisaatorit ja konverterit toimivuse optimeerimi-
seks;

b) osonaatori sisselaskeava iihendatakse nulldhu- voi hapnikualli-
kaga ja selle viljalaskeava ilihendatakse iihe kolmeharulise T-
liitmiku pordiga. Teise porti sisestatakse NO vordlusgaas ja
viimase pordiga ihendatakse NO,-NO-konverteri sisselaskeava;

c) kontrolli ldbiviimisel sooritatakse jargmised toimingud:

ii)

iii)

v)

vi)

osonaatori Ohk peatatakse ja osonaatori toide liilitatakse
vélja ning NO,-NO-konverter liilitatakse moodaviigurezii-
mile (st NO-reziimile). Antakse aega stabiliseerumiseks,
vottes arvesse liksnes iilekandeviivitusi ja seadme nditu;

NO- ja nullgaasivoogu reguleeritakse nii, et NO kontsentrat-
sioon analiisaatoris on peaaegu sama kui katse ajal eeldatav
suurim NO, kontsentratsioon. Gaasisegu NO,-sisaldus peab
olema vidiksem kui 5 % NO kontsentratsioonist. NO kont-
sentratsioon registreeritakse, arvutades analiisaatori proovi-
votuandmete keskmise 30 sekundi jooksul, ning see vaartus
registreeritakse kui xyorer. Tdpse kontrollimise tagamiseks
voib seadme tootja soovituste ja hea inseneritava kohaselt
kasutada suuremat kontsentratsiooni, kui eeldatav NO kont-
sentratsioon on viiksem kui seadme tootja ettendhtud mada-
laim kontrollivahemik;

osonaatori O,-varustus liilitatakse sisse ja O, vooluhulka
reguleeritakse nii, et analiisaatori NO-ndit on ligikaudu
10 % véiksem kui xnorer- NO kontsentratsioon registreeri-
takse, arvutades analiisaatori proovivotuandmete keskmise
30 sekundi jooksul, ning see véirtus registreeritakse kui
XNO+02mix>

osonaator liilitatakse sisse ja osooni genereerimise hulka
reguleeritakse nii, et analiisaatori mdddetud NO moodustab
ligikaudu 20 % xnorer Védrtusest, kuid samal ajal sdilib
vihemalt 10 % reageerimata NO-d. NO kontsentratsioon
registreeritakse, arvutades analiisaatori proovivotuandmete
keskmise 30 sekundi jooksul, ning see véartus registreeri-
takse kui xXNOmeass

NO, analiisaator liilitatakse NOy-reziimile ja moddetakse
kogu NO,. NO, kontsentratsioon registreeritakse, arvutades
analiisaatori proovivotuandmete keskmise 30 sekundi
jooksul, ning see védrtus registreeritakse kui Xnoxmeass

osonaator liilitatakse vélja, kuid sdilitatakse gaasivool lébi
siisteemi. NO, analiisaator mdddab NO, sisaldust NO + O,
segus. NO, kontsentratsioon registreeritakse, arvutades
analiisaatori proovivotuandmete keskmise 30 sekundi
jooksul, ning see véirtus registreeritakse kui Xnox+02mix;
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8.1.12.

vii) O,-varustus lillitatakse vélja. NOy analiisaator mdddab NOy
sisaldust algses NO/N, segus. NO, kontsentratsioon regis-
treeritakse, arvutades analiisaatori proovivotuandmete kesk-
mise 30 sekundi jooksul, ning see viirtus registreeritakse
kui xnoxrer; See védrtus ei tohi iiletada xnoper VAdrtust
rohkem kui 5 %;

d) toimivuse hindamine. NO, konverteri efektiivsus arvutatakse
saadud kontsentratsioonide lisamisega valemisse (6-26):

. XNO: as — XNOx+02mi
Efficiency %] = | 1 + =% ) x 100
XNO+02mix — ¥NOmeas

e) kui tulemus on alla 95 %, tuleb NO,-NO-konverter parandada
voi asendada.

Proovi kuivati kontrollimine

Kui proovi kuivati viljavooluava juures kasutatakse kastepunkti
pidevaks seireks niiskusandurit, ei viida kdnealust kontrolli ldbi,
kui on tagatud, et kuivati véljavooluava niiskus on vidiksem kui
summutava mdju, segava toime ja kompenseerimise kontrollides
kasutatavad miinimumvaértused.

Kui gaasiproovist vee eemaldamiseks kasutatakse proovi kuivatit,
nagu on lubatud punktis 9.3.2.3.1, siis termojahuti puhul kontrolli-
takse selle toimivust paigaldamisel ja pérast suuremaid hooldustoid.
Osmootsete membraankuivatite toimivust kontrollitakse paigalda-
misel, parast suuremaid hooldustéid ja 35 pdeva jooksul enne katse-
tamist.

Vesi voib takistada analiisaatori voimet modta huvipakkuvat heit-
gaasikomponenti nduetekohaselt ning seega eemaldatakse teatud
juhtudel vesi gaasiproovist enne, kui see jouab analiisaatorisse.
Naiteks voib vesi porkelise kustutamisega viahendada kemolumi-
nestsentsdetektori NO,-nditu, ka voib vesi moonutada NDIR-analii-
saatori nditu, andes CO-le sarnase niidu.

Proovi kuivati peab kastepunkti Ty, ja absoluutse rohu pyo puhul
vastama  punkti  9.3.2.3.1  spetsifikatsioonidele  osmootsest
membraankuivatist voi jahutist allavoolu.

Proovi kuivati toimivuse kindlaksméaramiseks kasutatakse kas jérg-
mist kontrollimenetlust vdi tootatakse hea inseneritava kohaselt
vilja sellest erinev meetod:

i)  vajalike tihenduste loomiseks kasutatakse poliitetrafluoroetii-
leen- (PTFE) vdi roostevabast terasest torusid;

i) N, voi puhastatud ohku niisutatakse, juhtides seda labi tihen-
datud anumas oleva destilleeritud vee, mis niisutab kdnealuse
gaasi heitgaasi proovivotul eeldatava korgeima proovi-kaste-
punktini;

iii) niisutatud gaas sisestatakse proovi kuivatist iilesvoolu;

iv) niisutatud gaasi temperatuur anumast allavoolu peab piisima
viahemalt 5 K (5 °C) iile oma kastepunkti;

(6-26)
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8.1.13.
8.1.13.1.
8.1.13.1.1.

8.1.13.1.2.

8.1.13.1.3.

v) niisutatud gaasi kastepunkti Tye, ja rohku pio, mdddetakse
proovi kuivati sissevooluavale voimalikult ldhedal, et kontrol-
lida, kas kastepunkt on heiteproovi votmise kiigus eeldatav
kdorgeim kastepunkt;

vi) niisutatud gaasi kastepunkti Ty., ja rohku pi,, moddetakse
proovi kuivati véljavooluavale vdimalikult ldhedal;

vii) proovi kuivati on kontrolli edukalt labinud, kui kéesoleva
punkti alapunkti d alajaotise vi kohase mootmise tulemus on
védiksem kui punktis 9.3.2.3.1 sitestatud proovi kuivati spetsi-
fikatsioonile vastav kastepunkt pluss 2 K (2 °C), voi kui
alapunkti d alajaotise vi kohane moolosa on viiksem kui proovi
kuivati vastavad spetsifikatsioonid, pluss 0,002 mol/mol voi 0,2
mahuprotsenti. Konealuse kontrolli puhul tuleb maérkida, et
proovi kastepunkti viljendatakse absoluutse temperatuurina
kelvinites.

Tahkete osakeste modtmine
Tahkete osakeste kaalu ja kaalumisprotsessi kontrollimine
Kohaldamisala ja sagedus

Kéesolevas punktis kirjeldatakse kolme kontrollimenetlust:

a) tahkete osakeste kaalu toimimise sOltumatu kontrollimine 370
péeva jooksul enne filtri kaalumist;

b) kaalu nullimine ja modteulatuse médramine 12 tunni jooksul
enne filtri kaalumist;

¢) kontrollimine, kas vordlusfiltrite massi mddramine enne ja pérast
filtri kaalumistsiiklit annab tulemuse, mis jddb kehtestatud hélbe
piiresse.

Soltumatu kontroll

Kaalu tootja (v0i kaalu tootja heakskiidetud esindaja) kontrollib
kaalu toimimist 370 pédeva jooksul enne katsetamist vastavalt sise-
auditi menetlustele.

Nullimine ja mdoteulatuse méaramine

Kaalu toimimist kontrollitakse, nullides selle ja maiérates selle
modteulatuse vdhemalt tihe kalibreerimisvihiga, kusjuures kasuta-
tavad vihid peavad selle kontrolli tegemiseks vastama punkti 9.5.2
spetsifikatsioonidele. Menetlus tehakse kas kisitsi vOi automaatselt:

a) kasitsi menetluse puhul on ndutav kasutada kaalu, mis nullitakse
ja mille mooteulatus médratakse vdhemalt iihe kalibreerimisvi-
higa. Kui tavajuhul saadakse keskmised véirtused kaalumisprot-
sessi kordamisega, et parandada tahkete osakeste mootmiste
Oigsust ja tdpsust, jargitakse kaalu toimimise kontrollimiseks
sama protsessi;

b

~

automaatne menetlus tehakse sisemiste kalibreerimisvihtidega,
mida kasutatakse kaalu toimimise automaatseks kontrollimi-
seks. Need sisemised kalibreerimisvihid peavad selle kontrolli
labiviimiseks vastama punkti 9.5.2 spetsifikatsioonidele.
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8.1.13.1.4.

Vordlusproovi kaalumine

Koiki kaalumistsiikli ajal saadud massiniitusid kontrollitakse tahkete
osakeste vordlus-proovivétuvahendite (nditeks filtrid) kaalumisega
enne ja pérast kaalumistsiiklit. Kaalumistsiikkel v3ib olla nii lihike,
kui soovitud, kuid mitte pikem kui 80 tundi, ning see voib hdlmata
nii katse-eelseid kui ka -jargseid massinditusid. Iga tahkete osakeste
vordlus-proovivotuvahendi jarjestikused massi médramised peavad
andma sama vadrtuse, mis jaab £ 10 pg voi + 10 % piiresse eelda-
tavast tahkete osakeste kogumassist, olenevalt sellest, kumb on
suurem. Kui jarjestikused tahkete osakeste proovifiltrite kaalumised
ei vasta sellele kriteeriumile, tunnistatakse koik vordlusfiltrite jarjes-
tikuste massi méadramiste vahepeal saadud katsefiltrite massindidud
kehtetuks. Neid filtreid voib uuesti kaaluda teises kaalumistsii-
klis. Kui filter tunnistatakse sobimatuks pérast katset, on katsefaas
kehtetu. See kontroll tehakse jargmiselt:

a) vihemalt kahte kasutamata tahkete osakeste proovivotuvahendit
hoitakse tahkete osakeste stabiliseerimiskeskkonnas. Neid kasu-
tatakse voOrdlusalusena. Vordlusalusena kasutamiseks valitakse
samast materjalist ja samas mdddus kasutamata filtrid;

b

~

vordlusproove stabiliseeritakse tahkete osakeste stabiliseerimis-
keskkonnas. Vordlusproove peetakse stabiliseerituks, kui need
on tahkete osakeste stabiliseerimiskeskkonnas olnud vidhemalt
30 minutit ning kui tahkete osakeste stabiliseerimiskeskkond
on vastanud punkti 9.3.4.4 spetsifikatsioonidele vdhemalt
eelnenud 60 minutit;

¢) kaalu kasutatakse mitu korda vdrdlusprooviga, véirtusi registree-
rimata;

d

Ny

kaal nullitakse ja médratakse selle modteulatus. Kaalule aseta-
takse katsemass (nditeks kalibreerimisviht) ning seejdrel see
eemaldatakse, et kaal saavutaks tavapidrase stabiliseerumisaja
jooksul uuesti aktsepteeritava nullndidu;

e) koik vordlusvahendid (niiteks filtrid) kaalutakse ja nende mass
registreeritakse. Kui tavajuhul saadakse keskmised védrtused
kaalumisprotsessi kordamisega, et parandada vordlusvahendite
(nditeks filtrid) masside digsust ja tdpsust, jérgitakse proovivotu-
vahendite (niiteks filtrid) masside keskmiste vadrtuste modtmisel
sama protsessi;

f) registreeritakse kaalumiskeskkonna kastepunkt, timbritseva 6hu
temperatuur ja Shurdhk;

~

registreeritud timbritseva keskkonna tingimusi kasutatakse tiles-
liikkejou tulemuste korrigeerimiseks, nagu on kirjeldatud punktis
8.1.13.2. Iga vordlusvahendi iilesliikkejou suhtes korrigeeritud
mass registreeritakse;

g

h

=

iga ectalonvahendi (nditeks filtri) tleslilkkejou suhtes korrigee-
ritud etalonmass lahutatakse selle eelnevalt mdddetud ja regist-
reeritud tlesliikkejou suhtes korrigeeritud massist;

i) kui vordlusfiltri tdheldatud mass muutub rohkem, kui on kées-
olevas punktis lubatud, tunnistatakse koik péarast vordlusvahen-
dite (nditeks filtri) viimast edukat kontrollimist teostatud tahkete
osakeste massi mddramised kehtetuks. Tahkete osakeste vordlus-
filtrid v3ib jétta arvesse votmata, kui filtritest ainult ithe mass on
muutunud rohkem, kui on lubatud, ning on vdimalik selgelt
tuvastada selle filtri massi muutumise spetsiaalne pohjus, mis
ei ole mdjutanud muid protsessis kasutatavaid filtreid. Sellistel
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8.1.13.2.
8.1.13.2.1.

8.1.13.2.2.

8.1.13.2.3.

8.1.13.2.4.

8.1.13.2.5.

tingimustel vdib kontrolli pidada edukaks. Sel juhul ei vdeta
saastunud vahendit kdesoleva punkti alapunkti j kohasel vasta-
vuse madramisel arvesse, vaid rikutud vordlusfilter korvaldatakse
ja asendatakse;

j) kui etalonmass muutub rohkem kui kdesolevas punktis 8.1.13.1.4
lubatud, tithistatakse koik tahkete osakeste mdotmise tulemused,
mis on saadud kahe etalonmasside méidramise korra vahel. Kui
tahkete osakeste vordlus-proovivotuvahend korvaldatakse vasta-
valt punktile i, peab olema saadaval vdhemalt iiks punkti
8.1.13.1.4 kriteeriumidele vastav etalonmass. Vastasel juhul
tithistatakse koik tahkete osakeste modtmise tulemused, mis on
saadud kahe vordlusvahendite (nt filtrid) masside méddramise
korra vahel.

Tahkete osakeste proovifiltri iilesliikkejoudu arvestav korrektsioon
Uldandmed

Tahkete osakeste proovifiltreid korrigeeritakse neile Shus mdjuva
iilesliikkejou suhtes. Ulesliikkejdu suhtes korrigeerimine sdltub
proovivotuvahendi tihedusest, ohu tihedusest ning kaalu kalibreeri-
miseks kasutatud kalibreerimisvihi tihedusest. Ulesliikkejou suhtes
korrigeerimisel ei arvestata tahkete osakeste endi iilesliikkejoudu,
sest tahkete osakeste mass moodustab tavajuhul iiksnes
0,01-0,10 % kogumassist. Selle viikese massiosa korrektsioon
oleks kdige rohkem 0,010 %. Ulesliikkejou suhtes korrigeeritud
vadrtused on tahkete osakeste proovide omakaalud. Need iilesliik-
kejou suhtes korrigeeritud katse-eelse filtrikaalumise véirtused lahu-
tatakse seejdrel vastava filtri katsejargsel kaalumisel saadud tulemus-
test, mida on korrigeeritud tlesliikkejou suhtes, et maérata kindlaks
katse ajal eraldunud tahkete osakeste mass.

Tahkete osakeste proovifiltri tihedus

Erinevatel tahkete osakeste proovifiltritel on erinevad tihedused.
Kasutatakse teadaolevat proovivotuvahendi tihedust voi iihte jirg-
mistest mone tavalise proovivotuvahendi tihedustest:

a) PTFEga kaetud borosilikaatklaas: kasutatakse proovivotuvahendi
tihedust 2 300 kg/m>;

b) PTFE-membraanist (kilest) vahend poliimetiiiilpenteenist tugirdn-
gaga, mis moodustab 95 % vahendi massist: kasutatakse proo-
vivotuvahendi tihedust 920 kg/m?;

¢) PTFE-membraanist (kilest) vahend PTFEst tugirdngaga: kasuta-
takse proovivdtuvahendi tihedust 2 144 kg/m?.

Ohutihedus

Et tahkete osakeste kaalukeskkonda hoitakse rangelt reguleerituna
uimbritseva dhu temperatuuri 295 £ 1 K (22 + 1 °C) ja kastepunkti
282,5 + 1 K (9,5 £ 1 °C) juures, on ohutihedus peamiselt dhurdhu
funktsioon. Seetdttu on ette ndhtud iileslikkejoudu arvestav korrekt-
sioon, mis kujutab endast iiksnes dohurdhu funktsiooni.

Kalibreerimisvihi tihedus

Kasutatakse metallist kalibreerimisvihi materjali teadaolevat tihe-
dust.
Korrigeerimisarvutused

Tahkete osakeste proovivotufiltri massi korrigeeritakse tilesliikkejou
suhtes valemi (6-27) pdhjal:
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8.2.
8.2.1.

8.2.1.1.
8.2.1.1.1.

8.2.1.1.2.

__ _Pair
Pweight
Mcor = Muncor (1 — ";ca‘f > (6-27)
Pmedia
kus:
Meor on tahkete osakeste proovivotufiltri mass ilesliikkejou

suhtes korrigeerituna

Muncor on tahkete osakeste proovivotufiltri mass ilma dileslik-
kejou suhtes korrigeerimata

Pair on Ohu tihedus kaalumiskeskkonnas
Pweight  on kaalu kalibreerimiseks kasutatud vihi tihedus

Pmedia on tahkete osakeste proovivotufiltri tihedus

ning
P abs ° M mix
Pair = —FH (6-28)
R -T amb
kus:
Pabs on kaalumiskeskkonna absoluutne rdhk

M« on kaalumiskeskkonna 6hu molaarmass

R on universaalne gaasikonstant

Tamp  on kaalumiskeskkonna absoluutne timbritseva Ghu tempera-
tuur

Seadmete kontrollimine enne katset

Perioodilise proovivdtu proportsionaalse vooluhulga reguleerimise ja
tahkete osakeste perioodilise proovivotu vidikseima lahjendusastme
valideerimine

CVSi proportsionaalsuse kriteeriumid
Proportsionaalne vool

Iga vooluhulgamdoturite paari puhul kasutatakse nende registreeri-
tud proovi- ja koguvooluhulki voi nende 1 Hz sammuga keskmisi
koos VII lisa 3. liite kohaste statistiliste arvutustega. Midratakse
proovi vooluhulga ja koguvooluhulga suhte hinnangu standardviga
SEE. Iga katsefaasi puhul tdendatakse, et SEE on keskmisest proovi
vooluhulgast 3,5 % voi vahem.

Piisiv vooluhulk

Iga vooluhulgamooturite paari puhul kasutatakse nende registreeri-
tud proovi- ja koguvooluhulki voi nende 1 Hz sammuga keskmisi,
tdoendamaks, et iga vooluhulk on konstantselt olnud + 2,5 % piires
oma vastavast keskmisest voi sihtvooluhulgast. Iga tiilipi mddturi
vastava vooluhulga registreerimise asemel voib kasutada jargmisi
voimalusi:

a) kriitilise voolureziimiga Venturi toru vdimalus. Kriitilise voolu-
reziimiga Venturi torude puhul kasutatakse registreeritud Venturi
toru sisselaskeava tingimusi voi nende 1 Hz keskmisi. Tuleb
toendada, et voolu tihedus Venturi toru sisselaskeava juures oli
iga katsefaasi ajal £ 2,5 % piires keskmisest voi sihttihedusest.
Kiriitilise voolureziimiga Venturi toru puhul voib seda tdendada,
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8.2.1.1.3.

8.2.1.2.

ndidates, et absoluutne temperatuur Venturi toru sisselaskeava
juures on iga katsefaasi ajal olnud piisivalt + 4 % piires kesk-
misest vOi sihttemperatuurist;

b

~

mahtpumba vdimalus. Kasutatakse pumba sisselaskeava tingi-
musi vOi nende registreeritud 1 Hz keskmisi. Tuleb tdendada,
et voolu tihedus pumba sisselaskeava juures oli iga katsefaasi
ajal £ 2,5 % piires keskmisest voi sihttihedusest. CVS-pumba
puhul voib seda tdendada ndidates, et absoluutne temperatuur
pumba sisselaskeava juures on iga katsefaasi ajal olnud piisi-
valt + 2 % piires keskmisest vdi sihttemperatuurist.

Proportsionaalse proovivotu tdendamine

Iga proportsionaalse perioodilise proovivotu puhul, nditeks koti voi
tahkete osakeste filtriga, tuleb tdendada, et proovivott on hoitud
proportsionaalsena, kasutades {iht jérgmistest viisidest, vdttes
arvesse, et voorvairtustena voib vilja jitta kuni 5 % modtepunktide
koguarvust.

Head inseneritava jargides tuleb tehnilise analiiiisiga tdendada, et
proportsionaalse vooluhulga reguleerimise siisteemiga tagatakse
kindlalt proportsionaalne proovivott kdigis katse ajal eeldatavates
olukordades. Niiteks CFVsid voib kasutada nii uuritava voo kui
ka koguvoo puhul, kui on tdendatud, et neil on alati sama sisse-
laskerohk ja -temperatuur ning et need to6tavad alati kriitilise voolu-
reziimi tingimustes.

Mooddetud voi arvutatud vooluhulkasid ja/voi mérgistusgaasi kont-
sentratsioone (nditeks CO,) kasutatakse tahkete osakeste perioodilise
proovivotu véikseima lahjendusastme méadramiseks katsefaasi
jooksul.

Osavoolahjendussiisteemi valideerimine

Et juhtida osavoolahjendussiisteemi nii, et voetud lahjendamata heit-
gaasi proovid oleksid proportsionaalsed, on vaja, et siisteem reagee-
riks kiiresti; seda nditab osavoolahjendussiisteemi kiirus. Siisteemi
tilekandeacg maidratakse punktis 8.1.8.6.3.2 esitatud menetluse
kohaselt. Osavoolahjendussiisteemi tegelik juhtimine peab pohinema
jooksvatel moddetud tingimustel. Kui heitgaasi vooluhulga mdot-
mise ja osavoolahjendussiisteemi liidetud iilekandeaeg on < 0,3 s,
kasutatakse online-reguleerimist. Kui iilekandeaeg on pikem kui 0,3
s, tuleb kasutada eelnevalt registreeritud katsel pohinevat eelregu-
leerimist. Sel juhul peab liidetud tousuaeg olema < 1 s ja liidetud
viiteaeg < 10 s. Kogu siisteemi iildine nait seadistatakse nii, et oleks
tagatud tahkete osakeste representatiivne proov g,,,; (osavoolahjen-
dussiisteemi sisenev heitgaasiproovi vooluhulk), mis on proportsio-
naalne heitgaasi massivooluhulgaga. Proportsionaalsuse méadrami-
seks tuleb teha g, ja gmew,; (niiske heitgaasi massivooluhulk)
vahelise seose regressioonanaliilis vihemalt 5 Hz andmehdivesage-
duse juures ning tdidetud peavad olema jargmised kriteeriumid:

Q) Gup,i J@ Gmew,i vahelise lineaarse regressiooni korrelatsioonikor-
daja 7 ei tohi olla viiksem kui 0,95;

b) hinnangu standardviga {ileminekul g,,,; vairtuselt g,,c,; vidrtu-
sele ei tohi iiletada 5 % of g,,, maksimumvéirtusest;

C) gmp regressioonisirge 16ik ei tohi iiletada + 2 % g,,, maksimum-
vadrtusest.
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8.2.2.

8.2.2.1.

8.2.2.1.1.

8.2.2.1.2.

8.2.2.2.

8.2.3.

Eelkontroll on ndutav, kui tahkete osakeste siisteemi iilekandeaja
tso,p ja heitgaasi massivoolusignaali iilekandeaja 759 summa > 0,3
s. Sellisel juhul tuleb teha eelkatse ning kasutada eelkatse heitgaasi
massivoolusignaali, et kontrollida proovigaasi voolu tahkete
osakeste siisteemi. Osavoolahjendussiisteemi nduetekohane regulee-
rimine saavutatakse, kui ¢,,, reguleerimiseks kasutatavat eelkatses
médratud g,,cw pre VAdrtust nihutatakse eelreguleerimisaja tsop + tso.r
vorra.

Korrelatsiooni leidmiseks g, ja @mew,i Vahel kasutatakse tegelikus
katses saadud andmeid, kusjuures g, ; viiakse tsor abil ajalisse
vastavusse ¢, i-ga (ajalise vastavuse puhul tsop viirtust ei arves-
tata). ¢mew and g,,, vaheline ajanihe on nende punkti 8.1.8.6.3.2
kohaselt médaratud iilekandeaecgade vahe.

Gaasianaliisaatori mdotepiirkonna valideerimine, triivi valideerimine
ja korrigeerimine triivi suhtes

Mobtepiirkonna valideerimine

Kui analiisaatorit on katse jooksul mis tahes ajal kiitatud rohkem
kui 100 % juures selle mddtepiirkonnast, tehakse jérgmised
toimingud:

Perioodiline proovivott

Perioodiliseks proovivotuks analiiiisitakse proovi uuesti analiisaatori
madalaimas modtepiirkonnas, mille juures seadme suurim néit jadb
alla 100 %. Tulemus registreeritakse kdige madalamas mootepiir-
konnas, milles analiisaator to6tab kogu katse jooksul alla 100 %
oma moodtepiirkonnast.

Pidev proovivott

Pideva proovivotu puhul korratakse kogu katset analiisaatori suuru-
selt jargmises modtepiirkonnas. Kui analiisaator totab jille rohkem
kui 100 % juures oma mddtepiirkonnast, korratakse katset suuruselt
jargmises modtepiirkonnas. Katset korratakse seni, kuni analiisaator
to6tab kogu katse jooksul alati vahem kui 100 % juures oma mddte-
piirkonnast.

Triivi valideerimine ja korrigeerimine triivi suhtes

Kui triiv on £ 1 % piires, voib andmeid aktsepteerida kas korrigee-
rimata vOi pérast korrigeerimist. Kui triiv on suurem kui = 1 %,
arvutatakse iga saasteaine kohta, millele on kehtestatud pidurdami-
sest tuleneva heite piirnormid, ja CO, kohta kaks komplekti pidur-
damisest tingitud heite tulemusi vOi tunnistatakse katse kehte-
tuks. Esimeste tulemuste arvutamiseks kasutatakse andmeid enne
triivi suhtes korrigeerimist, teised tulemused aga arvutatakse, kui
koik andmed on VII lisa punkti 2.6 ja VII lisa 1. liite kohaselt triivi
suhtes korrigeeritud. Neid tulemusi vorreldakse ja véljendatakse
protsendina korrigeerimata tulemustest. Erinevus pidurdamisest
tingitud heite korrigeerimata ja korrigeeritud véirtuste vahel peab
jéama + 4 % piiresse pidurdamisest tingitud heite korrigeerimata
védrtusest vOi vastavast piirnormist, olenevalt sellest, kumb on
suurem. Kui see nii ei ole, on kogu katse tiihine.

Tahkete osakeste proovivotuvahendite (nditeks filtrid) ettevalmista-
mine ja omakaalu méddramine

Enne heitekatset sooritatakse jargmised toimingud, et valmistada
tahkete osakeste proovivotufiltrid ja seadmed ette tahkete osakeste
modtmiseks:
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8.2.3.1.

8.2.3.2.

8.2.3.3.

8.2.3.4.

8.2.3.5.

8.2.3.6.

8.2.3.7.

8.2.3.8.

Perioodilised kontrollid

Tuleb veenduda, et kaal ja tahkete osakeste stabiliseerimiskeskkond
on ldbinud punkti 8.1.12 kohased perioodilised kontrollid. Vordlus-
filtrit kaalutakse vahetult enne katsefiltrite kaalumist, et saada asja-
kohane vordluspunkt (menetluse iiksikasju vt punktist 8.1.12.1).
Vaordlusfiltrite stabiilsust tuleb kontrollida pérast katsejérgset stabi-
liseerimisperioodi, vahetult enne katsejargset kaalumist.

Visuaalne kontroll

Kasutamata proovifiltreid kontrollitakse visuaalselt defektide suhtes
ja defektsed filtrid korvaldatakse.

Maandamine

Tahkete osakeste filtreid késitsetakse elektriliselt maandatud pintset-
tide voi maanduslindiga, nagu on kirjeldatud punktis 9.3.4.

Kasutamata proovivotuvahendid

Kasutamata proovivotuvahendeid tuleb hoida iithes vdi mitmes
mahutis, mis on asetatud tahkete osakeste stabiliseerimiskeskkonda.
Kui filtreid on kasutatud, v3ib need asetada filtrimagasini alumisse
poolde.

Stabiliseerimine

Proovivotuvahendeid stabiliseeritakse tahkete osakeste stabiliseeri-
miskeskkonnas. Kasutamata proovivotuvahendit voib pidada stabili-
seerituks, kui see on olnud tahkete osakeste stabiliseerimiskesk-
konnas vdhemalt 30 minutit ja selle aja jooksul on tahkete osakeste
stabiliseerimiskeskkond vastanud punktis 9.3.4 esitatud spetsifikat-
sioonidele. P»M2 Kui aga eeldatav tahkete osakeste mass on
400 pg voi enam, siis tuleb proovivdotuvahendit stabiliseerida véhe-
malt 60 minutit. <

Kaalumine

Proovivotuvahendeid kaalutakse automaatselt voi késitsi, tehes seda
jargmiselt:

a) automaatse kaalumise puhul jirgitakse proovide kaalumiseks
ettevalmistamisel automaatse siisteemi tootja juhiseid; see voib
holmata proovide asetamist spetsiaalsesse mahutisse;

b) kasitsi kaalumisel jargitakse head inseneritava;

c¢) soovi korral on lubatud asenduskaalumine (vt punkt 8.2.3.10.);

d) kui filter on kaalutud, asetatakse see uuesti Petri tassi ja
kaetakse.

Ulesliikkejou suhtes korrigeerimine

Moddetud massi korrigeeritakse tilesliikkejou suhtes, nagu on kirjel-
datud punktis 8.1.13.2.

Kordamine

Filtri massi modtmisi vOib korrata, et méidrata head inseneritava
jérgides kindlaks filtri keskmine mass ja vilistada keskmise arvu-
tustest voorvairtused.
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8.2.3.9.

8.2.3.10.

Omakaalu médramine

Enne kui méaratud omakaaluga kasutamata filtrid viiakse proovivo-
tuks katsekambrisse, laaditakse need puhastesse filtrimagasinidesse
ning laaditud filtrimagasinid asetatakse kaetud vai tihendatud mahu-
tisse.

Asenduskaalumine

Asenduskaalumine on valikuline ning kui seda kasutatakse, tuleb
modta vordluskaalu enne ja pdrast tahkete osakeste proovivotuva-
hendi (nt filter) iga kaalumist. Asenduskaalumine noduab kiill
rohkem modotmisi, kuid selle puhul korrigeeritakse kaalu nullitriivi
ja lineaarsus on vajalik iiksnes viikeses modtepiirkonnas. See on
kdoige asjakohasem meetod tahkete osakeste kogumassi mootmiseks,
kui kogumass jadb alla 0,1 % proovivotuvahendi massist. See ei
pruugi aga olla asjakohane, kui tahkete osakeste kogumass
moodustab rohkem kui 1 % proovivdtuvahendi massist. Asendus-
kaalumise kasutamisel tuleb seda teha nii katse-eelse kui ka -jérgse
kaalumise puhul. Nii enne kui ka pérast katset tehtava kaalumise
puhul kasutatakse iihte ja sama asendusvihti. Kui asendusvihi
tihedus on alla 2,0 g/cm’, korrigeeritakse asendusvihi massi iiles-
likkejou suhtes. Asenduskaalumise niiteks on jargmised toimingud:

a) kasutatakse elektriliselt maandatud pintsette voi maanduslinti,
nagu on kirjeldatud punktis 9.3.4.6;

b) enne kui ese asetatakse kaalule, kasutatakse elektrostaatiliste
laengute minimeerimiseks staatilist neutraliseerijat, nagu on
kirjeldatud punktis 9.3.4.6;

c) valitakse asendusviht, mis vastab punktis 9.5.2 sitestatud kali-
breerimisvihtide spetsifikatsioonidele. Asendusviht peab olema
ka sama tihedusega nagu viht, mida kasutatakse mikrogramm-
kaalu kalibreerimiseks, ja peab massilt olema sarnane kasutamata
proovivotuvahendiga (nt filtriga). Filtrite kasutamisel peaks vihi
mass olema tiiiipilise 47 mm 1d4bimddduga filtrite puhul ligi-
kaudu 80-100 mg;

d

=

kaalu stabiilne niit registreeritakse ja seejarel kalibreerimisviht
eemaldatakse;

e) kasutamata proovivotuvahend (nditeks uus filter) kaalutakse,
kaalu stabiilne ndit registreeritakse ning registreeritakse kaalu-
keskkonna kastepunkt, iimbritseva ohu temperatuur ja 6hurdhk;

f) kalibreerimisviht kaalutakse uuesti ja kaalu stabiilne ndit regis-
treeritakse;

~

arvutatakse kalibreerimisvihi vahetult enne ja pérast kasutamata
proovivotuvahendi kaalumist registreeritud kahe ndidu aritmeeti-
line keskmine. See keskmine védrtus lahutatakse kasutamata
vahendi nédidust ning seejarel liidetakse kalibreerimisvihi sertifi-
kaadil esitatud tegelik kalibreerimisvihi mass. See tulemus regis-
treeritakse. See on kasutamata vahendi omakaal, mida ei ole
tilesliikkejou suhtes korrigeeritud;

g

h) neid asenduskaalumise toiminguid korratakse iilejadnud kasuta-
mata proovivotuvahendite puhul;

i) kui kaalumine on Idpetatud, jérgitakse punktides 8.2.3.7 —
8.2.3.9 antud juhiseid.
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8.2.4.

8.2.4.1.

8.2.4.2.

8.2.4.3.

8.2.4.4.

8.2.4.5.

Katsejérgne tahkete osakeste proovi konditsioneerimine ja kaalu-
mine

Kasutatud tahkete osakeste proovifiltrid tuleb asetada kaetud voi
suletud mahutitesse voi filtripesad sulgeda, et kaitsta proovifiltreid
saastumise eest. Sel viisil kaitstud filtrid pannakse uuesti tahkete
osakeste filtrite konditsioneerimiskambrisse vO0i -ruumi. Seejérel
tuleb tahkete osakeste proovifiltrid vastavalt konditsioneerida ja
kaaluda.

Perioodiline kontroll

Tuleb veenduda, et kaalumis- ja tahkete osakeste stabiliseerimis-
keskkond on ldbinud punkti 8.1.13.1 kohased perioodilised kont-
rollid. Parast katsetuste l0puleviimist asetatakse filtrid tagasi
kaalumis- ja tahkete osakeste stabiliseerimiskeskkonda. Kaalumis-
ja tahkete osakeste stabiliseerimiskeskkond peab vastama punktis
9.3.4.4 esitatud tUmbritsevate tingimuste nduetele; vastasel juhul
hoitakse katsefiltreid kaetuna, kuni on saavutatud nduetekohased
tingimused.

Tihendatud anumatest eemaldamine

Tahkete osakeste proovid eemaldatakse tihendatud anumatest
tahkete osakeste stabiliseerimiskeskkonnas. Filtrid v3ib magasini-
dest eemaldada enne voi pérast stabiliseerimist. Kui filter on maga-
sinist eemaldatud, eraldatakse magasini lilemine ja alumine pool
selleks ettendhtud magasinieraldajaga.

Elektriline maandamine

Tahkete osakeste proovide késitsemiseks kasutatakse elektriliselt
maandatud pintsette vdi maanduslinti, nagu on kirjeldatud punktis
9.34.5.

Visuaalne kontroll

Kogutud tahkete osakeste proove ja filtreid kontrollitakse visuaal-
selt. Kui ndib, et filter vdi kogutud tahkete osakeste proov on
rikutud, voi kui tahked osakesed puutuvad kokku muu pinnaga
kui filter, ei tohi proovi tahkete osakeste heite madramisel kasutada.
Kokkupuutel muu pinnaga tuleb méidrdunud pind enne jétkamist
puhastada.

Tahkete osakeste proovide stabiliseerimine

Tahkete osakeste proovide stabiliseerimiseks asetatakse need
proovid iihte vOi mitmesse mahutisse, mis on avatud punktis
9.3.4.3 kirjeldatud tahkete osakeste stabiliseerimiskeskkonnale.
Tahkete osakeste proovi vOib pidada stabiliseerituks, kui see on
olnud tahkete osakeste stabiliseerimiskeskkonnas vahemalt mone
jérgmise ajavahemiku viltel ja selle aja jooksul on tahkete osakeste
stabiliseerimiskeskkond vastanud punktis 9.3.4.3 esitatud spetsifikat-
sioonidele:

a) kui tahkete osakeste kogukontsentratsioon filtri pinnal on eelda-
tavalt suurem kui 0,353 pg/mm?, arvestades 38 mm libimddduga
filtri pinnasadestiste ala koormuseks 400 pg, hoitakse filtrit enne
kaalumist vdhemalt 60 minutit stabiliseerimiskeskkonnas;

b

~

kui tahkete osakeste kogukontsentratsioon filtri pinnal on eelda-
tavalt viiksem kui 0,353 ug/mm?, hoitakse filtrit enne kaalumist
vihemalt 30 minutit stabiliseerimiskeskkonnas;

c) kui katse ajal eeldatav tahkete osakeste kogukontsentratsioon
filtri pinnal pole teada, hoitakse filtrit enne kaalumist vdhemalt
60 minutit stabiliseerimiskeskkonnas.
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8.2.4.6.

8.2.4.7.

9.1.
9.1.1.

9.1.2.

9.2.
9.2.1.

Filtri katsejargse massi madramine

Filtri katsejérgse massi madaramiseks korratakse punkti 8.2.3 toimin-
guid (punktid 8.2.3.6.-8.2.3.9).

Kogumass

Iga iilesliikkejou suhtes korrigeeritud filtri omakaal lahutatakse selle
vastavast ilesliikkejou suhtes korrigeeritud katsejargsest filtri
massist. Tulemuseks saadakse kogumass m,, mida kasutatakse
VII lisa kohastes heitearvutustes.

Mooteseadmed
Veojoustendi spetsifikatsioon
Volli t66

Kasutatakse veojoustendi, mille omadused on piisavad vajaliku to6t-
stikli teostamiseks ja mis vastab sealhulgas asjakohastele tsiikli vali-
deerimise kriteeriumidele. Kasutada voib jargmisi diinamomeetreid:

a) poorisvool- voi vesipiduriga diinamomeetrid,

b) vahelduv- voi alalisvooluga todtavad diilnamomeetrid,

c¢) tiks diinamomeeter voi mitu diinamomeetrit.

Siirdekatsetsiiklid (NRTC ja LSI-NRTC)

Poordemomendi mootmistel voib kasutada koormusandurit voi
poordemomendi modturit.

Koormusanduri kasutamisel kantakse poordemomendi signaal iile
mootori teljele ja arvestatakse diilnamomeetri inertsi. Mootori tegelik
poordemoment on koormusanduriga moddetud pddrdemoment pluss
piduri inerts korrutatud nurkkiirendusega. Juhtsiisteem peab sellise
arvutuse tegema reaalajas.

Mootori abiseadmed

Mootori kiitusega varustamiseks, madrimiseks voi soojendamiseks,
jahutusvedeliku ringlemiseks mootoris vdi jareltootlusseadmete
kéitamiseks vajalike mootori abiseadmete t66d voetakse arvesse
ning need seadmed paigaldatakse vastavalt punktile 6.3.

Mootori kinnitusrakised ja jouiilekandevdllide stisteem (NRSh-kate-
gooria)

Kui see on vajalik NRSh-kategooria mootori nduetekohaseks katse-
tamiseks, kasutatakse mootori katsestendile kinnitamiseks tootja
poolt ette nahtud rakiseid ja jouiilekandevollide siisteemi, et luua
ithendus veojoustendi pdorleva siisteemiga.

Lahjendusmenetlus (kui see on kohaldatav)

Lahjendusaine tingimused ja taustkontsentratsioonid

Gaasilisi koostisosi v0ib mddta lahjendamata voi lahjendatuna,
samas kui tahkete osakeste modtmisel on enamasti ndutav lahjenda-
mine. Lahjendada vaib nii tdisvoolahjendussiisteemi kui ka osavoo-
lahjendussiisteemi abil. Lahjendamise korral voib heitgaasi lahjen-
dada timbritseva ohu, siinteetilise dhu voi lammastikuga. Gaasilise
heite modtmisel peab lahjendusaine temperatuur olema vidhemalt
288 K (15 °C). Tahkete osakeste proovivotul on lahjendusaine
temperatuur sitestatud CVSi puhul punktis 9.2.2 ja PFD puhul
punktis 9.2.3. Lahjendussiisteemi ldbilaskevoime peab olema piisav,
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9.2.2.

et veekondensaat lahjendus- ja proovivotusiisteemidest tiielikult
eemaldada. Suure Ohuniiskuse korral on lubatud lahjendusohu
kuivatamine enne, kui see siseneb lahjendussiisteemi. Lahjendustun-
neli seinad vdivad olla kuumutatavad voi isoleeritud, samuti tunne-
list allavoolu asuv pohivootorustik, et viltida vett sisaldavate koos-
tisainete sadestumist gaasifaasist vedelikufaasi (,,vee kondenseeru-
mine®).

Enne lahjendusaine segamist heitgaasiga vOib seda ette valmistada,
suurendades vdi vihendades selle temperatuuri voi niiskust. Lahjen-
dusaine koostisosi voib eemaldada, et vdhendada nende taustkont-
sentratsiooni. Koostisosade eemaldamise voi taustkontsentratsioo-
nide arvessevotmise suhtes kohaldatakse jérgmisi sétteid:

a) lahjendusaine koostisosade kontsentratsiooni v3ib modta ja
kompenseerida katse tulemustele avalduvate taustmdjude
suhtes. Taustkontsentratsiooni kompenseerimise arvutusi vt
VII lisast;

b

~

gaasiliste vOi tahkete osakeste taustheite mootmisel on lubatud
teha punktide 7.2, 9.3 ja 9.4 nduetes jargmised muudatused:

i) proportsionaalne proovivott ei ole ndutav;

ii) voib kasutada mittesoojendatavaid proovivotusiisteeme;

iii) voib kasutada pidevat proovivottu, isegi kui lahjendatud heit-
gaasi puhul kasutatakse perioodilist proovivottu;

iv) voib kasutada perioodilist proovivottu, isegi kui lahjendatud
heitgaasi puhul kasutatakse pidevat proovivottu;

c) taustas sisalduvate tahkete osakeste arvessevotmiseks saab kasu-
tada jargmisi voimalusi:

i) tahkete osakeste eemaldamiseks taustas filtreeritakse
lahjendit  korgefektiivsete  mikroosakeste  Shufiltritega
(HEPA), mille algne kogumisefektiivsus on 99,97 % (vt
HEPA-filtri efektiivsusega seotud menetlused artikli 1
16ikes 19);

ii) taustas sisalduvate tahkete osakeste korrigeerimiseks ilma
HEPA-filtreerimiseta ei tohi tahkete osakeste taustsisaldus
moodustada proovifiltrile kogutud tahkete osakeste netoko-
gusest ile 50 %;

iii) tahkete osakeste netokoguste taustkorrigeerimine HEPA-
filtreerimisega on rohupiiranguteta lubatud.

Taisvoosiisteem

Téisvoolahjendus; pilisimahuproovivott (CVS). Lahjendamata heit-
gaasi tdisvoog lahjendatakse lahjendustunnelis. Piisiva voolu voib
sdilitada  vooluhulgamddturi temperatuuri ja rdhu hoidmisega
normide piires. Mittepiisiva voolu puhul mdddetakse voolu otse,
et vOimaldada proportsionaalset proovivottu. Siisteem projekteeri-
takse jargmiselt (vt joonis 6.6):

a) kasutatakse tunnelit, mille sisepind on roostevabast terasest.
Kogu lahjendussiisteem maandatakse elektriliselt. Teise voimalu-
sena vOib mootorikategooriate puhul, millele ei ole kehtestatud
tahkete osakeste massi ega arvu piirnorme, kasutada mittejuhti-
vaid materjale;
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b)

d

=

g)

heitgaasi vasturShku ei tohi lahjendusdhu sisselaskesiisteemi abil
kunstlikult alandada. Selle koha staatiline rohk, kust lahjenda-
mata heitgaas sisestatakse tunnelisse, tuleb hoida + 1,2 kPa piires
Ohurdhust;

segamise holbustamiseks sisestatakse heitgaas tunnelisse,
suunates selle piki tunneli keskjoont allavoolu; osa lahjendusd-
hust voib sisestada tunneli sisepinnaga radiaalselt, et minimee-
rida heitgaasi ja tunneli seinte vastastikust toimet;

lahjendusaine. Tahkete osakeste proovivituks hoitakse lahjen-
dusaine (imbritsev ohk, siinteetiline Shk v&i ldmmastik, nagu
on osutatud punktis 9.2.1) temperatuur lahjendustunnelisse sise-
nemise koha vahetus ldheduses vahemikus 293-325 K
(20-52 °C);

Reynoldsi arv Re peab lahjendatud heitgaasivoo puhul olema
viahemalt 4 000, kusjuures Re pohineb lahjendustunneli siselébi-
mdddul. Re on médratletud VII lisas. Segunemise piisavust kont-
rollitakse, liigutades proovivotturit tunneli 1abimdddu ulatuses
vertikaalselt ja horisontaalselt. Kui analiisaatori néit tiletab + 2 %
moddetud keskmisest kontsentratsioonist, kiitatakse CVSi
suurema vooluhulgaga vai paigaldatakse segunemise parandami-
seks segamisplaat voi -otsik;

ettevalmistused vooluhulga moodtmiseks. Lahjendatud heitgaasi
voib enne selle vooluhulga mdotmist ette valmistada jargmiselt,
tingimusel et seda tehakse kuumutatud siisivesinike voi tahkete
osakeste proovivotturitest allavoolu:

i) kasutada voib voolusirgestajaid, pulsatsioonisummuteid voi
modlemaid;

ii) kasutada voib filtrit;

i) temperatuuri reguleerimiseks vdib vooluhulgamddturist iiles-
voolu kasutada soojusvahetit, kuid tuleb votta meetmed vee
kondenseerumise valtimiseks;

vee kondenseerumine. Vee kondenseerumine sodltub niiskusest,
rOhust, temperatuurist ja teiste koostisosade, nagu nditeks védvel-
happe kontsentratsioonist. Need parameetrid muutuvad soltuvalt
mootori sisselaskedhu niiskusest, lahjendusdhu niiskusest,
mootori dhu-kiituse suhtest ja kiituse koostisest, kaasa arvatud
vesiniku ja vadavli kogusest kiituses;

Et tagada mdddetud kontsentratsioonile vastava voolu mddtmine,
tuleb kas viltida vee kondenseerumist proovivotturi asukoha ja
vooluhulgamddturi  sisselaskeava vahel lahjendustunnelis voi
lasta veekondensaadil tekkida ning mddta niiskust vooluhulga-
moodturi sisselaskeava juures. Lahjendustunneli seinu ja pohivoo
torustikku tunnelist allavoolu voib vee kondenseerumise valtimi-
seks kuumutada vdi need isoleerida. Vee kondenseerumist tuleb
véltida kogu lahjendustunneli ulatuses. Niiskuse olemasolu
korral voivad teatud heitgaasikomponendid lahjeneda voi
kaduda.

Tahkete osakeste proovivotuks suunatakse CVSist tulev juba
proportsionaalne vool teise astme lahjendusstisteemi (iihte voi
mitmesse), et saavutada noutav ildine lahjendusaste, nagu on
osutatud joonisel 6.7 ja punktis 9.2.3.2;
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h) viikseim iildine lahjendusaste on vahemikus 5:1 kuni 7:1 ja
esimeses lahjendusetapis vdhemalt 2:1, vottes aluseks mootori
heitgaasi suurima vooluhulga katsetsiikli voi katsefaasi ajal;

i) kogu viibeaeg siisteemis peab olema vahemikus 0,5-5 sekundit,
mdddetuna lahjendi fitripesa(de)sse sisestamise kohast;

j) teise astme lahjendussiisteemi kasutamisel peab selles viibimise
aeg olema vihemalt 0,5 sekundit, moddetuna teise astme
lahjendi filtripesa(de)sse sisestamise kohast.

Tahkete osakeste massi maddramiseks on vaja tahkete osakeste proo-
vivotusiisteemi, tahkete osakeste proovifiltrit, gravimeetrilisi
kaalusid ning reguleeritava temperatuuri ja niiskusega kaalukambrit.

Joonis 6.6

Tiisvoolahjendussiisteemi proovivotukonfiguratsioonide niited

Markus: ainult skemaatiline joonis.
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9.2.3. Osavoolahjendussiisteem (PFD)
9.2.3.1. Osavoosiisteemi kirjeldus

Osavoostiisteemi skeem on esitatud joonisel 6.7. Tegemist on
skemaatilise joonisega, mis nditab proovi eraldamise, lahjendamise
ja tahkete osakeste proovi votmise pohimotteid. See ei tdhenda, et
kdik joonisel kirjeldatud komponendid oleksid vajalikud muudes
voimalikes proovivotusiisteemides, mis vastavad proovivotmise
eesmirgile. Muud konfiguratsioonid, mis ei vasta sellele skeemile,
on lubatud tingimusel et need teenivad sama proovide kogumise,
lahjendamise ja tahkete osakeste proovivdtu eesmirki. »M2 Need
peavad vastama muudele kriteeriumidele, niiteks muutuva lahjendu-
sastmega PFD puhul punktile 8.1.8.6. (perioodiline kalibreerimine)
ja punktile 8.2.1.2 (valideerimine), konstantse lahjendusega PFD
puhul aga punktile 8.1.4.5 ja tabelile 6.5 (lineaarsuse kontroll) ja
punktile 8.1.8.5.7 (kontroll). «
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Nagu joonisel 6.7 nididatud, viiakse lahjendamata heitgaas voi
esimese astme lahjendatud vool proovivotturi SP ja iilekandetoru
TL kaudu vastavalt kas viljalasketorust EP vdi piisimahuproovivt-
turist CVSi lahjendustunnelisse DT. Tunnelit ldbiva voolu kogu-
hulka reguleeritakse vooluhulgaregulaatori ning tahkete osakeste
proovivotusiisteemi (PSS) proovivStupumba P abil. Lahjendamata
heitgaasi proportsionaalseks proovivotuks reguleeritakse lahjendu-
sohu voolu vooluhulgaregulaatoriga FCI, mis voib heitgaasi
soovitud jaotumiseks kasutada késusignaalidena vaartusi ¢,,ew
(niiske heitgaasi massivooluhulk) vOi ¢, (niiske sisselaskedhu
massivooluhulk) ja ¢, (kiituse massivooluhulk). Gaasiproovi vool
lahjendustunnelisse DT on koguvooluhulga ja lahjendusdohu voolu-
hulga vahe. Lahjendusdhu vooluhulka moddetakse vooluhulga
mddteseadmega FM1, koguvooluhulka tahkete osakeste proovivotu-
stisteemi vooluhulgamooturiga. Lahjendusaste arvutatakse kahe ko-
nealuse vooluhulga pdhjal. Konstantse lahjendusastmega proovi-
votul lahjendamata voi lahjendatud heitgaasist, vorreldes heitgaasi-
vooluga (nditeks teise astme lahjendus tahkete osakeste proovi-
votul), on lahjendusShu vool tavaliselt konstantne ja seda regulee-
ritakse vooluhulgaregulaatori FC1 voi lahjendusdhu pumba abil.

Lahjendusohk (valisdhk, sitinteetiline ohk voi lammastik) tuleb
filtreerida suure efektiivsusega filtri (HEPA) abil.

Joonis 6.7

Osavoolahjendussiisteemi skeem (tdisproovivétu tiiiip)

FC1
b
DAF FM1 T
OO -
$ TL
gﬂﬂ:\\‘

PR

: ill'ld 1

| Dot | EP

o —

a = mootori heitgaas voi esimese astme lahjendatud vool

b = mittekohustuslik

¢ = tahkete osakeste massi proovivott

Joonise 6.7 komponendid:

DAF: lahjendusohu filter

DT:  lahjendustunnel vdi teise astme lahjendussiisteem

EP: viéljalasketoru voi esimese astme lahjendussiisteem
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9.232.

FCI1:  vooluregulaator

FH:  filtripesa

FM1: vooluhulgamddtur, mis mdddab lahjendusdéhu vooluhulka

P: proovivotupump

PSS: tahkete osakeste massi proovivotusiisteem

PTL: tahkete osakeste iilekandetoru

SP: lahjendamata voi lahjendatud heitgaasi proovivottur

TL: tilekandetoru

Uksnes lahjendamata heitgaasi proportsionaalse proovivétu PFD
suhtes kohaldatavad massivooluhulgad:

Ggmew  ON niiske heitgaasi massivooluhulk

gmaw oD niiske sisselaskedhu massivooluhulk

Gmf on kiituse massivooluhulk

Lahjendamine

Lahjendusaine (limbritsev ohk, siinteetiline Shk voi lammastik, nagu
on osutatud punktis 9.2.1) temperatuuri hoitakse lahjendustunnelisse
sisenemise koha vahetus ldheduses vahemikus 293-325 K
(20-52 °C).

Enne lahjendussiisteemi sisestamist on lubatud lahjendusdhust niis-
kust eemaldada. Osavoolahjendussiisteem peab olema konstrueeritud
selliselt, et mootori heitgaasivoost eraldatakse proportsionaalne
lahjendamata heitgaasiproov, ning seega peab see reageerima heit-
gaasi vooluhulga koikumistele; samuti peab siisteem sellesse proovi
sisestama lahjendusGhu, et saavutada katsefiltril punktis 9.3.3.4.3
sitestatud temperatuur. Seetdttu on eriti tahtis méiérata lahjendusaste
selliselt, et punkti 8.1.8.6.1. tidpsusnduded oleks tdidetud.

Et tagada moodetud kontsentratsioonile vastava voolu modtmine,
tuleb kas viltida vee kondenseerumist proovivotturi asukoha ja
vooluhulgamddturi sisselaskeava vahel lahjendustunnelis voi lasta
veekondensaadil tekkida ning mddta niiskust vooluhulgamddturi
sisselaskeava juures. PFD-stisteemi v3ib vee kondenseerumise vélti-
miseks kuumutada voi isoleerida. Vee kondenseerumist tuleb véltida
kogu lahjendustunneli ulatuses.

Viikseim lahjendusaste on vahemikus 5:1 kuni 7:1, vottes aluseks
mootori heitgaasi suurima vooluhulga katsetstikli voi -faasi ajal.

Stisteemis viibimise aeg peab olema vahemikus 0,5-5 sekundit,
mdddetuna lahjendusaine fitripesa(de)sse sisestamise kohast.

Tahkete osakeste massi madramiseks on vaja tahkete osakeste proo-
vivotusiisteemi, tahkete osakeste proovifiltrit, gravimeetrilisi
kaalusid ning reguleeritava temperatuuri ja niiskusega kaalukambrit.
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9.2.3.3.

9.234.

9.3.
9.3.1.
9.3.1.1.

9.3.1.1.1.

9.3.1.2.

Kasutatavus

PFDd vdib kasutada proportsionaalse lahjendamata heitgaasi proovi
votmiseks mis tahes perioodilisel voi pideval tahkete osakeste ja
gaasilise heite proovivotul mis tahes siirdetootsikli - jooksul
(NRTC ja LSI-NRTC), mis tahes iiksikreziimi NRSC jooksul voi
mis tahes astmelise to6tsiikli jooksul.

Stisteemi voib kasutada ka eelnevalt lahjendatud heitgaasi puhul,
kui vool, mis on juba proportsionaalne, on lahjendatud konstantse
lahjendusastmega (vt joonis 6.7). Sel viisil teostatakse teise astme
lahjendus CVSi tunnelist, et saavutada tahkete osakeste proovivo-
tuks vajalik tildine lahjendusaste.

Kalibreerimine

PFD kalibreerimist lahjendamata heitgaasi proportsionaalse proovi
saamiseks késitletakse punktis 8.1.8.6.

Proovivotumenetlused
Uldised proovivotunduded
Proovivétturi ehitus ja konstruktsioon

Proovivdttur on proovivotusiisteemi esimene liitmik. See ulatub
lahjendamata voi lahjendatud heitgaasi voogu, et votta proovi nii,
et selle sise- ja vilispinnad puutuvad heitgaasiga kokku. Proov
viiakse proovivotturist vilja iilekandetorusse.

Proovivotturite sisepinnad valmistatakse roostevabast terasest voi
lahjendamata heitgaasi proovivotu puhul mis tahes mittereageerivast
materjalist, mis talub lahjendamata heitgaasi temperatuure. Proovi-
votturid asetatakse kohta, kus koostisosad segunevad oma keskmise
proovivotukontsentratsioonini ja kus muude proovivdtturite segav
toime on viikseim. Soovitatavalt peaksid koik proovivotturid
olema vabad piirkihtide, poorisvoolude ja keeriste mojust, eelkdige
lahjendamata heitgaasi modturi véljalasketoru ava juures, kus voib
ilmneda soovimatu lahjenemine. Proovivotturi labipuhumine voi
tagasivoolutamine ei tohi teist proovivotturit katse ajal mdjutada.
Uhte proovivotturit vib kasutada mitme koostisosa proovi votmisel,
tingimusel et proovivottur vastab iga koostisosa puhul ette nahtud
spetsifikatsioonidele.

Segamiskamber (NRSh-kategooria)

Kui tootja lubab, vdib NRSh-kategooria mootorite katsetamisel
kasutada segamiskambrit. Segamiskamber on lahjendamata heitgaasi
proovivotusiisteemi mittekohustuslik element ja see asub heitgaasi-
slisteemis summuti ja proovivotturi vahel. Segamiskambri ning
sellele eelneva ja jérgneva torustiku kuju ja modtmed peavad
olema sellised, et see annaks proovivotturi kohas histi segatud
homogeense proovi ning et kambris ei tekiks tugevaid pulseerimisi
ega resonantse, mis vdivad heitgaasimootmiste tulemusi mdjutada.

Ulekandetorud

Ulekandetorud, mille kaudu viiakse vdetud proov proovivdtturist
analiisaatorisse, kogumisvahendisse voi lahjendussiisteemi, peavad
olema vdimalikult lithikesed; selleks paigutatakse analiisaatorid,
kogumisvahendid ja lahjendussiisteemid proovivotturitele voimali-
kult ldhedale. Ulekandetorude loogete arv peab olema vdimalikult
viike ja véltimatute loogete raadius peab olema voimalikult suur.
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9.3.1.3.

9.3.2.
9.3.2.1.

9.3.2.1.1.

9.3.2.2.

Valimi moodustamise meetodid

Punktis 7.2 kirjeldatud pideva ja perioodilise proovivdtu puhul
kehtivad jargmised tingimused:

a) konstantsest vooluhulgast voetakse proov samuti konstantse
vooluhulga juures;

b) muutuvast vooluhulgast vottes muudetakse proovi vooluhulka
proportsionaalselt muutuva vooluhulgaga;

¢) proportsionaalne proovivott valideeritakse punkti 8.2.1. kohaselt.

Gaasiproovi votmine

Proovivotturid

Gaasilise heite proovivotuks kasutatakse ithe voi mitme pordiga
proovivottureid. Proovivottureid voib suunata lahjendamata voi
lahjendatud heitgaasivoo suhtes igas suunas. Mone proovivotturi
puhul reguleeritakse proovi temperatuuri jargmiselt:

a) lahjendatud heitgaasist NO, eraldavate proovivotturite puhul
reguleeritakse seina temperatuuri, et véltida vee kondenseeru-
mist;

b) lahjendatud heitgaasist siisivesinikke eraldavate proovivotturite
puhul soovitatakse saastumise minimeerimiseks hoida seinatem-
peratuuri ligikaudu 191 °C juures.

Segamiskamber (NRSh-kategooria)

» M2 Kui punkti 9.3.1.1.1 kohaselt kasutatakse segamiskambrit, ei
tohi selle siseruumala olla vdiksem kui katsetatava iiksiku silindri
kiimnekordne toomaht. € Segamiskamber tuleb tihendada mootori
summutiga voimalikult selle 1dhedal ning selle seesmine pinnatem-
peratuur peab olema 452 K (179 °C). Tootja vaib tdpsustada sega-
miskambri konstruktsiooni.

Ulekandetorud

Kasutatakse tilekandetorusid, mille sisepinda katab roostevaba teras,
PTFE, Viton™ v6i muu materjal, mille omadused on heiteproovide
votmiseks paremad. Kasutatakse mittereageerivaid materjale, mis
taluvad heitgaasi temperatuuri. V3ib kasutada torusiseseid filtreid,
kui filter ja selle pesa vastavad samadele allpool esitatud tempera-
tuurinduetele kui tilekandetorud:

a) NOy iilekandetorude puhul, mis asuvad punkti 8.1.11.5 spetsifi-
katsioonidele vastavast NO,-NO-konverterist vdi punkti 8.1.11.4
spetsifikatsioonidele vastavast jahutist {ilesvoolu, hoitakse sellist
proovi temperatuuri, millega vilditakse vee kondenseerumist;

b) THC ilekandetorude puhul hoitakse seina temperatuuri kogu toru
ulatuses lubatud hilbe 464 + 11 K (191 + 11 °C) piires. Lahjenda-
mata heitgaasist proovi votmisel voib kuumutamata ja isoleeritud
iilekandetoru iihendada otse proovivétturiga. Ulekandetoru pikkus
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ja isolatsioon kavandatakse nii, et see ei jahutaks korgeimat eelda-
tavat lahjendamata heitgaasi temperatuuri allapoole 191 °C,
moddetuna iilekandetoru viljalaskeava juures. Proovivotu puhul
lahjendatud heitgaasist on proovivotturi ja itilekandetoru vahel
lubatud kuni 0,92 m pikkune tileminekuala, et tuua seina tempera-
tuur vadrtuseni 464 + 11 K (191 £ 11 °C).

M1

9.3.2.3. Proovi konditsioneerimise komponendid
9.3.2.3.1.  Proovi kuivatid
9.3.2.3.1.1. Nouded

Et vdhendada vee mdju gaasilise heite mddtmistulemustele, voib
proovist niiskuse eemaldamiseks kasutada proovi kuivateid. Proovi
kuivatid peavad vastama punktides 9.3.2.3.1.1 ja 9.3.2.3.1.2 sites-
tatud nouetele. Valemis (7—13) on kasutatud niiskusesisaldust 0,8 %
mahust.

Suurima eeldatava veeaurukontsentratsiooni H,, korral peab vee
eemaldamise tehnika hoidma niiskusesisalduse tasemel < 5 grammi
vett kuiva ohu kilogrammi kohta (ehk ligikaudu 0,8 mahuprotsenti
H,0), mis vastab 100 % suhtelisele dhuniiskusele 277,1 K (3,9 °C)
ja 101,3 kPa juures. See niiskuse spetsifikatsioon on samavéirne
ligikaudu 25 % suhtelise ohuniiskusega temperatuuril 298 K
(25 °C) ja rohul 101,3 kPa. Seda voib tdendada jargmiselt.

a) mdodtes temperatuuri proovi kuivati véljalaskeava juures voi

b) mdodtes niiskust punktis, mis asub CLD-st vahetult iilesvoolu, voi

c) tehes punkti 8.1.12 kohase kontrolli.

YM1
T 9.323.12. Proovi kuivatite lubatud tiiiip ja menetlus niiskusesisalduse hinda-
miseks enne ja pérast kuivatit

Kasutada voib emba-kumba kidesolevas punktis kirjeldatud kuivati-
tiiipi.

a) Kui kasutatakse osmootset membraankuivatit, mis asub gaasia-
nallisaatorist vOdi kogumisvahendist {ilesvoolu, siis peab see
vastama punktis 9.3.2.2 sitestatud temperatuurinduetele.
Osmootsest membraankuivatist allavoolu jélgitakse kastepunkti
T4ew ja absoluutset rdhku p,. Vee kogus arvutatakse vastavalt
VII lisale, kasutades pidevalt registreeritud vaartusi 7gey ja Protal
vdi nende katse ajal mdddetud suurimaid védrtusi voi nende
héirepunkte. Otsese modtmise puudumisel saadakse nominaalne
Piotal Kuivati madalaimast katse ajal eeldatavast absoluutsest
rohust.

b

~

Diiselmootorite puhul ei tohi kasutada THC-mddtesiisteemist
ilesvoolu asuvat termojahutit. Kui kasutatakse termojahutit,
mis asub NO,-NO-konverterist iilesvoolu, voi kui seda kasuta-
takse proovivdtusiisteemis, milles NO,-NO-konverterit ei ole,
peab jahuti ldbima punktis 8.1.11.4 sitestatud NO, lekke toimi-
vuskontrolli. Termojahutist allavoolu jilgitakse kastepunkti 7gey,
ja absoluutset rdhku py.. Vee kogus arvutatakse vastavalt
VII lisale, kasutades pidevalt registreeritud vaartusi 7gey ja Piotal
voi nende katse ajal mdddetud suurimaid véirtusi voi nende
héirepunkte. Otsese modtmise puudumisel saadakse nominaalne
Protal termojahuti madalaimast katse ajal eeldatavast absoluutsest
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9.3.23.2.

9.3.2.3.3.

9.3.2.4.

rohust. Kui on alust eeldada termojahuti kiillastusastet, voib
arvutada teadaoleval efektiivsusel ja jahuti temperatuuri 7per
pideval jdlgimisel pohineva Tgey. Kui temperatuuri Tepier VA&T-
tusi ei registreerita pidevalt, v3ib konstantse veekoguse kindlaks-
madramisel vastavalt VII lisale kasutada konstantse vidrtusena
selle suurimat katse ajal mdddetud véartust voi selle hdirepunkti.
Kui kehtib eeldus, et Tepijer vadrtus vordub Ty, vddrtusega, siis
voib VII lisa kohaselt T, asemel kasutada Ty, vadrtust. Kui
on alust eeldada véartuste Typijer ja Tyew Konstantset temperatuu-
rinihet, vottes aluseks proovi taassoojenemise teadaoleva ja
fikseeritud médra jahuti viljalaskeava ja temperatuuri mddtmise
koha vahel, v3ib selle eeldatava temperatuurinihke tegurdada
heitearvutustesse. Kéesolevas punktis ette ndhtud eelduste kehti-
vust tdendatakse tehnilise analiiiisi voi andmetega.

Proovivétupumbad

Kasutatakse proovivotupumpasid, mis asuvad analiisaatorist voi mis
tahes gaasi kogumisvahendist iilesvoolu. Kasutatakse proovivotu-
pumpasid, mille sisepinda katab roostevaba teras, PTFE v6i muu
materjal, mille omadused on heiteproovide votmiseks paremad.
Mone proovivotupumba puhul reguleeritakse proovi temperatuure
jargmiselt:

a) kui kasutatakse NO, proovivotupumpa, mis asub punkti 8.1.11.5
spetsifikatsioonidele vastavast NO,-NO-konverterist voi punkti
8.1.11.4 spetsifikatsioonidele vastavast jahutist iilesvoolu, siis
tuleb seda soojendada, et viltida vee kondenseerumist;

b) kui kasutatakse THC analiisaatorist voi kogumisvahendist tiles-
voolu asuvat THC proovivotupumpa, kuumutatakse selle sise-
pindu temperatuurini 464 + 11 K (191 + 11) °C.

Ammoniaagi neutralisaator

Monedes voi koigis gaasiproovivotusiisteemides voib kasutada
ammoniaagi neutralisaatoreid, et hoida dra NH; segavat toimet,
NO-NO,-konverteri saastumist ja sadestisi proovivotusiisteemis voi
analiisaatorites. Ammoniaagi neutralisaator tuleb paigaldada tootja
soovituste kohaselt.

Proovi kogumise vahendid

Kui proovid kogutakse kottidesse, sdilitatakse gaasimahte piisavalt
puhastes anumates, millest gaasi hajub voi imbub lédbi minimaalselt.
Kogumisvahendite vastuvdetava puhtuse- ja imbumistaseme kind-
laksméaramisel jargitakse head inseneritava. Anuma puhastamiseks
voib seda korduvalt 1dbi puhuda ja vakumeerida ning kuumutada.
Kasutatakse reguleeritava temperatuuriga keskkonnas asuvat elastset
anumat (nditeks kott) voi reguleeritava temperatuuriga jéika anumat,
mis on algselt vakumeeritud vdi mahuga, mida on voimalik muuta,
néiteks silindrite ja kolbidega. Kasutatakse tabeli 6.6 spetsifikatsioo-
nidele vastavaid anumaid.
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9.3.3.

9.33.1.

Tabel 6.6

Heitgaaside perioodilise proovivotu anumate materjalid

CO, CO,, 0,, CHy, C,Hg, | poliviniitifluoriid (PVF) (3, nt
C;Hg, NO, NO, (1) Tedlar™,  poliiviniilideenfluoriid (2),
nt Kynar™, poliitetrafluoroetiileen (3)
nt Teflon™, vdi roostevaba teras (3).

HC Poliitetrafluoroetiileen (*) vdi rooste-
vaba teras (*)

(") Tingimusel, et vilditakse vee kondenseerumist kogumisanumas.
(*) Kuni 313 K (40 °C).

(®) Kuni 475 K (202 °C).

(*) Temperatuuril 464 = 11 K (191 £ 11 °C).

Tahkete osakeste proovivott
Proovivotturid

Kasutatakse proovivottureid, mille otsas on iiks ava. Tahkete
osakeste proovivotturid asetatakse suunaga otse iilesvoolu.

Tahkete osakeste proovivotturi voib varjata koonilise kattega, mis
vastab joonise 6.8 nduetele. Sel juhul ei kasutata punktis 9.3.3.3
kirjeldatud eelklassifikaatorit.

Joonis 6.8

Koonilise eelklassifikaatoriga proovivotturi skeem

N2 Ristlige

9.33.2.

9.3.3.3.

Ulekandetorud

Soovitatavad on isoleeritud vdi kuumutatavad iilekandetorud vai
kuumutatav korpus, et minimeerida tilekandetorude ja heitgaasi
koostisosade vahelisi temperatuurierinevusi. Kasutatakse tilekande-
torusid, mis on tahkete osakeste suhtes inertsed ja mille sisepinnad
juhivad elektrit. Soovitatav on kasutada roostevabast terasest tahkete
osakeste tlilekandetorusid; kui kasutatakse muud materjali, peab see
olema samade proovivotuomadustega kui roostevaba teras. Tahkete
osakeste lilekandetorude sisepind maandatakse elektriliselt.

Eelklassifikaator

Suure 1dbimddduga osakeste eemaldamiseks on lubatud kasutada
tahkete osakeste eelklassifikaatorit, mis paigaldatakse lahjendussiis-
teemi vahetult enne filtripesa. Lubatud on ainult tiks eelklassifi-
kaator. Kui kasutatakse koonilist proovivotturit (vt joonis 6.8), on
eelklassifikaatori kasutamine keelatud.
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9.3.34.

9.3.3.4.1.

9.33.4.2.

9.3.3.43.

9.3.3.44.

Tahkete osakeste eelklassifikaator voib olla kas inertsklassifikaator
voi tsiiklon. See peab olema valmistatud roostevabast terasest.
Eelklassifikaator peab eemaldama vihemalt 50 % tahketest osakes-
test aerodiinaamilise 1abimdddu 10 pm juures ja kuni 1 % tahketest
osakestest aerodiinaamilise 1d4bimdddu 1 pum juures koigi vooluhul-
kade puhul, millega seda kasutatakse. Eelklassifikaatori viljalas-
keava konfigureeritakse, tehes tahkete osakeste proovifiltrile médda-
viigu, nii et enne katse alustamist saab eelklassifikaatori voolu stabi-
liseerida. Tahkete osakeste proovifilter peab asuma kuni 75 cm
eclklassifikaatori viljalaskeavast allavoolu.

Proovifilter

Katsetoimingute ajal vdetakse lahjendatud heitgaasist proov punk-
tide 9.3.3.4.1-9.3.3.4.4 nduetele vastava filtriga.

Filtri spetsifikatsioon

Koigil filtritiitipidel peab olema vdhemalt 99,7 % kogumisefek-
tiivsus. Sellele ndudele vastavuse tdendamiseks voib kasutada proo-
vifiltri tootja tooteklassifikatsioonis esitatud mddtmisi. Filtri materjal
peab olema kas

a) fluorosiisinikkattega (PTFE-kattega) klaaskiud voi

b) fluorosiisinikmembraan (PTFE).

Kui tahkete osakeste eeldatav netomass filtril tiletab 400 pg, voib
kasutada filtrit, mille viikseim algne kogumisefektiivsus on 98 %.

Filtri suurus

Filtri nominaallabim35t peab olema 46,50 mm + 0,6 mm (sadestu-
sala 1dbimdot vdhemalt 37 mm). Eelneval kokkuleppel tiitibikinni-
tusasutusega vOib kasutada suurema libimddduga filtreid. Soovita-
takse, et filtri ja sadestusala pindalad oleksid omavahel proportsio-
naalsed.

Tahkete osakeste proovide lahjenduse ja temperatuuri reguleerimine

Tahkete osakeste proove lahjendatakse vahemalt tiks kord — CVS-
siisteemi korral tilekandetorudest iilesvoolu ja PFD-siisteemi korral
allavoolu (vt iilekandetorude kohta punkt 9.3.3.2). »M2 Proovi
temperatuur seatakse vahemikku 320 = 5 K (47 £ 5 °C), mdddetuna
mis tahes kohas tahkete osakeste filtreerimisvahendist 200 mm
ulatuses ilesvoolu voi 200 mm ulatuses allavoolu. € Tahkete
osakeste proovi kuumutatakse voi jahutatakse eeskitt punkti 9.2.1
alapunktis a sétestatud lahjendustingimustes

Filtri pinda ldbiva gaasivoolu kiirus

Filtri pinda ldbiva gaasivoolu kiirus peab olema vahemikus
0,90-1,00 m/s, seejuures v3ib seda vahemikku iiletada registreeritud
voolukiiruste védrtustest vihem kui 5 %. Kui tahkete osakeste mass
on suurem kui 400 pg, siis vaib filtri pinda labiva gaasivoolu kiirust
vihendada. Filtri pinda ldbiva gaasivoolu kiirus mdddetakse proovi
vooluhulga ja filtri to6pinna jagatisena filtrist tilesvoolu oleva rohu
ja filtri pinna temperatuuri juures. Kui rohu langus tahkete osakeste
proovivotturist filtrini on vdiksem kui 2 kPa, kasutatakse iilesvoolu
valitseva rohuna viljalasketoru voi piisimahuproovivétturi (CVS)
tunneli rdhku.
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9.3.3.4.5.

9.3.4.1.

9.3.4.2.

9.3.4.3.

9.3.4.4.

9.345.

Filtripesa

Et minimeerida turbulentset sadestumist ja et tahked osakesed sades-
tuksid filtrile thtlaselt, kasutatakse 12,5° nurga all (keskkohast)
lahkneva koonuse kujulist iileminekut tilekandetoru siseldbimdddult
filtri to6pinna 1dbimdddule. See iileminek peab olema roostevabast
terasest.

Tahkete osakeste stabiliseerimis- ja kaalumiskeskkonnad gravimee-
trilise analiiiisi korral

Gravimeetrilise analiitisi keskkond

Kaesolevas osas kirjeldatakse kahte keskkonda, mis on ndutavad
tahkete osakeste stabiliseerimiseks ja kaalumiseks gravimeetrilise
analiitisi  korral: tahkete osakeste stabiliseerimiskeskkond, kus
filtreid enne kaalumist hoitakse, ja kaalumiskeskkond, kus asub
kaal. Need kaks keskkonda vdivad asuda iihes ruumis.

Nii stabiliseerimis- kui ka kaalumiskeskkond hoitakse puhtana
umbritsevatest saasteainetest nagu tolm, aerosoolid voi poollen-
duvad materjalid, mis vdivad tahkete osakeste proove saastada.

Puhtus

Tahkete osakeste stabiliseerimiskeskkonna puhtust kontrollitakse
vordlusfiltrite abil, nagu on kirjeldatud punktis 8.1.12.1.4.

Kambri temperatuur

Tahkete osakeste filtrite konditsioneerimise ja kaalumise kambri
(v0i ruumi) temperatuur peab kogu filtrite konditsioneerimise ja
kaalumise ajal olema 295 + 1 K (22 °C £ 1 °C). Niiskus peab
vastama kastepunktile 282,5 + 1 K (9,5 = 1 °C) juures ning suhte-
line niiskus peab olema 45 % + 8 %. Kui stabiliseerimis- ja kaalu-
miskeskkonnad on eraldi, tuleb stabiliseerimiskeskkonna tempera-
tuuri hoida védrtusel 295 + 3 K (22 °C £ 3 °C).

Umbritsevate tingimuste kontrollimine

Kui kasutatakse punkti 9.4 spetsifikatsioonidele vastavaid moote-
seadmeid, kontrollitakse jargmisi timbritsevaid tingimusi:

a) registreeritakse kastepunkt ja imbritseva Shu temperatuur. Nende
vadrtuste abil tehakse kindlaks, kas stabiliseerimis- ja kaalumis-
keskkond on enne filtrite kaalumist olnud véhemalt 60 minuti
jooksul punktis 9.3.4.3 sitestatud tolerantsi piirides;

b

~

kaalumiskeskkonna ohurdhku registreeritakse pidevalt. Lubatud
alternatiivina voib kasutada baromeetrit, mis mdddab Ohurdhku
véljaspool kaalumiskeskkonda, kui on tagatud, et kaalu
uimbritsev ohurdhk alati = 100 Pa piires iihisest Shurdhust. Iga
tahkete osakeste proovi kaalumisel peab olema vdimalus regis-
treerida viimati mdddetud Shurdhk. »M2 Selle viirtuse abil
arvutatakse punkti 8.1.13.2 kohane tahkete osakeste massi
korrektsioon iilesliikkejou suhtes. <«

Kaalu paigaldamine

Kaal paigaldatakse jargmiselt:

a) kaal tuleb vilismiira ja vibratsiooni moju vélistamiseks paigutada
vibroisolatsiooniga alusele,
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9.3.4.6.

9.4.
9.4.1.
9.4.1.1.

9.4.1.2.

9.4.1.3.

9.4.2.

b) kaal peab olema 6hu konvektsioonivoolude eest kaitstud maan-
dusega tihendatud staatilise hajutava varjega.

Staatilise elektri laengud

Staatilise elektri laengud tuleb kaalukeskkonnas minimeerida jérg-
miselt:

a) kaal maandatakse elektriliselt;

b) kui tahkete osakeste proove kédideldakse kasitsi, kasutatakse
roostevabast terasest pintsette;

c¢) pintsetid maandatakse maanduslindiga voi varustatakse sellega
kiitaja, nii et maanduslint puutub kokku sama pinnaga kui kaal;

d) tahketelt osakestelt staatilise elektri laengute eemaldamiseks
kasutatakse kaaluga kokkupuutuvat elektriliselt maandatud staa-
tilise elektri neutraliseerijat.

Modteseadmed
Sissejuhatus
Kohaldamisala

Kéaesolevas punktis madratakse kindlaks heitekatsetega seotud
mddteseadmetele ja nendega seotud siisteemidele esitatavad nduded.
See holmab laboriseadmeid mootori parameetrite, limbritsevate
tingimuste, vooluhulgaga seotud parameetrite ja heitekontsentrat-
sioonide (lahjendamata vdi lahjendatud) mddtmiseks.

Seadmete tiitibid

Koiki kdesolevas méaéruses nimetatud seadmeid tuleb kasutada kées-
olevas méiruses kirjeldatud viisil (vt tabel 6.5 nende seadmetega
mdddetavate koguste kohta). Kui monda kéesolevas méiruses nime-
tatud seadet kasutatakse viisil, mida ei ole méaruses kirjeldatud, voi
selle asemel kasutatakse muud seadet, kehtivad punktis 5.1.1 sétes-
tatud samavéirsuse nduded. »M2 Kui konkreetse mddtmise jaoks
on ette ndhtud rohkem kui iiks seade, kinnitab tiitibikinnitusasutus
taotluse korral iithe neist etalonina tdendamaks, et alternatiivne
menetlus on ette ndhtud menetlusega samaviirne. <«

Kattuvad stisteemid

» M2 Tiilibikinnitusasutuse eelneval ndusolekul voib koigi kiesole-
vas punktis kirjeldatud mootevahendite puhul kasutada iihe ja sama
katse tulemuste arvutamisel mitme seadme andmeid. € Koikide
modtmiste tulemused registreeritakse ja toorandmed hoitakse
alles. See noue kehtib olenemata asjaolust, kas modtmistulemusi
arvutustes tegelikult kasutatakse voi mitte.

Andmete registreerimine ja kontroll

Katsesiisteemis peab olema voimalik andmeid ajakohastada ja
salvestada ning kontrollida kiitaja ndudega seotud siisteeme, diina-
momeetrit, proovivotu- ja modteseadmeid. Kasutatakse andmeko-
gumis- ja -kontrollisiisteeme, mis suudavad registreerida andmeid
kindlaksméaratud miinimumsagedusega, nagu on niidatud tabelis
6.7. (Seda tabelit ei kohaldata iiksikreziimi NRSC katsete suhtes.)
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Tabel 6.7

Andmete registreerimise ja kontrolli minimaalne sagedus

Katseprotokolli
vastav punkt

Maoddetav vidrtus

Minimaalne késklus-
ja kontrollisagedus

Minimaalne
registreerimissagedus

7.6 Poorlemissagedus ja podrdemoment mootori 1 Hz 1 keskmine viartus
etapiviisilisel kaardistamisel etapi kohta

7.6 Poorlemissagedus ja podrdemoment mootori 5 Hz 1 Hz keskmised
langevate pooretega kaardistamisel

7.8.3 Poorlemissagedus ja podrdemoment: siirde- 5 Hz 1 Hz keskmised
tootsiikli (NRTC ja LSI-NRTC) vordlus- ja
tagasisidevaartused

7.8.2 Poorlemissagedus ja poérdemoment: iiksikre- 1 Hz 1 Hz
ziimi NRSC ja RMC tootsiikli vordlus- ja
tagasisidevaartused

7.3 Lahjendamata heitgaasi analiisaatorite proo- Ei kohaldata 1 Hz
vide piisivad kontsentratsioonid

7.3 Lahjendatud heitgaasi analiisaatorite proovide Ei kohaldata 1 Hz
pisivad kontsentratsioonid

7.3 Lahjendamata vdi lahjendatud heitgaasi analii- Ei kohaldata 1 keskmine véirtus
saatorite perioodiliste proovide katsefaasi kohta
kontsentratsioonid

7.6 Lahjendatud heitgaasi vooluhulk voolumddte- Ei kohaldata 1 Hz

821 kohast iilesvoolu asuvas soojusvahetiga CVSis

7.6 Lahjendatud heitgaasi vooluhulk voolumddte- 5 Hz 1 Hz keskmised

801 kohast iilesvoolu asuvas soojusvahetita CVSis

7.6 Siseneva Shu voi heitgaasi vooluhulk (siirdet- Ei kohaldata 1 Hz keskmised
stikli lahjendamata heitgaasi mootmisel)

8.2.1

7.6 Lahjendusohk aktiivsel reguleerimisel 5 Hz 1 Hz keskmised

8.2.1

7.6 Soojusvahetiga CVSi proovi vooluhulk 1 Hz 1 Hz

8.2.1

7.6 Soojusvahetita CVSi proovi vooluhulk 5 Hz 1 Hz keskmine

8.2.1

9.4.3.

94.3.1. Ulevaade

Mooteseadmete toimimise spetsifikatsioonid

Katsestisteem tervikuna peab vastama koikidele kohaldatavatele
punktis 8.1 sétestatud kalibreerimise, kontrolli ja katsete valideeri-
mise kriteeriumidele, k.a punktides 8.1.4 ja 8.2 sitestatud lineaar-
suse kontrolli nduetele. Seadmed peavad kdoikides katsetel kasutata-
vates modtevahemikes vastama tabeli 6.7 spetsifikatsioonidele.
Lisaks tuleb alles hoida koik seadmete tootjatelt saadud doku-
mendid, mis nditavad, et seadmed vastavad tabeli 6.7 spetsifikat-

sioonidele.
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M1
9.4.3.2. Komponentidele esitatavad nduded
Tabelis 6.8 esitatakse poordemomendi, poorlemissageduse ja rohu
andurite ning temperatuuri- ja kastepunktisensorite ning muude
seadmete spetsifikatsioonid. Konkreetse fiitisikalise ja/voi keemilise
suuruse modOtmise siisteem tervikuna peab ldbima punkti 8.1.4
kohase lineaarsuskontrolli. Gaasiliste heidete mdotmiseks voib kasu-
tada analiisaatoreid, millel on kompensatsioonialgoritmid, mis
soltuvad muudest mdddetavatest gaasilistest komponentidest ja
konkreetsel mootorikatsel kasutatava kiituse omadustest. Iga
kompensatsioonialgoritm peab iiksnes kompenseerima nihet, ilma
tulemust muutmata (mojutamata).
Tabel 6.8
Soovitatavad moddteseadmete toimimise spetsifikatsioonid
Modddetava Terviksiisteemit Kirjete
Mooteseadmed koguse Tvisusteemit: ajakohastamise Maoaotetdpsus (*) Korduvus (%)
stimbol ousuacg sagedus
Mootori pddrlemissageduse andur n ls 1 Hz keskmised | 2,0 % pt-st voi 1,0 % pt-st voi
0,5 % maks.-st 0,25 % maks.-st
Mootori pédrdemomendi andur T ls 1 Hz keskmised | 2,0 % pt-st voi 1,0 % pt-st voi
1,0 % maks.-st 0,5 % maks.-st
Kitusekulumodtur S5s 1 Hz 2,0 % pt-st voi 1,0 % pt-st voi
(Summeeriv kiitusemodtur) Ei kohaldata Ei kohaldata 1,5 % maks.-st 0,75 % maks.-st
Kogu lahjendatud heitgaasi mddtur ls 1 Hz keskmised | 2,0 % pt-st voi 1,0 % pt-st voi
(CVS) (55s) (1 Hz) 1,5 % maks.-st 0,75 % maks.-st
(soojusvahetiga enne modturit)
Lahjendusdhu, siseneva Ohu, heit- ls 1 Hz keskmised 5| 2,5 % pt-st voi 1,25 % pt-st voi
gaasi ja proovi vooluhulgamdoturid Hz proovidest 1.5 % maks.-st 0.75 % maks.-st
Lahjendamata gaasi pidevanalii- X S5s 2 Hz 2,0 % pt-st voi 1,0 % pt-st voi
saator 2,0 % mddd.-st 1,0 % mddd.-st
Lahjendatud gaasi pidevanaliisaator X S5s 1 Hz 2,0 % pt-st voi 1,0 % pt-st voi
2,0 % mdodd.-st 1,0 % modd.-st
Gaasi pidevanaliisaator X Ss 1 Hz 2,0 % pt-st voi 1,0 % pt-st voi
2,0 % mdod.-st 1,0 % mood.-st
Perioodilise proovivotu gaasianalii- X Ei kohaldata Ei kohaldata 2,0 % pt-st voi 1,0 % pt-st voi
saator 2,0 % mddd.-st 1,0 % mddd.-st
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YM1
Mbddetava Terviksiisteemit- Kirjete
Modteseadmed koguse Susuac ajakohastamise Maatetdpsus (?) Korduvus (?)
stimbol usuacg sagedus
Gravimeetriline tahkete osakeste Mpp Ei kohaldata Ei kohaldata Vt punkt 9.4.11 0,5 png
kaal
Inertsiaalne tahkete osakeste kaal mpm 5s 1 Hz 2,0 % pt-st voi 1,0 % pt-st voi
2,0 % modod.-st 1,0 % mood.-st

(*) Tépsus ja korduvus on méairatletud samade kogutud andmetega, nagu on kirjeldatud punktis 9.4.3, ja need pShinevad absoluutsetel vaartustel. ,,pt —
iildine heite piirnormi puhul eeldatav keskmine véirtus; ,,maks. — suurim to6tsiikli jooksul heite piirnormi juures eeldatav véartus, mitte modte-
seadme suurim ulatus; ,,mddd.* — to6tsiikli jooksul mdddetud tegelik keskmine.

9.4.4. Mootori parameetrite ja timbritsevate tingimuste mddtmine
9.4.4.1. Poorlemissageduse ja poordemomendi andurid
9.4.4.1.1. Kasutamine

Mooteseadmed, millega moddetakse t60 sisendeid ja véljundeid
mootori t60 ajal, peavad vastama kéesoleva punkti spetsifikatsioo-
nidele. Soovitatav on kasutada tabeli 6.8 spetsifikatsioonidele vasta-
vaid sensoreid, andureid ja mootureid. Siisteemid, millega mddde-
takse t60 sisendeid ja viljundeid, peavad ldbima punkti 8.1.4 kohase
lineaarsuskontrolli.

9.44.1.2.  Valli t66

T66 ja voimsus arvutatakse punkti 9.4.4.1 kohaselt poorlemissage-
duse ja poordemomendi andurite vdljundite pdhjal. Podrlemissage-
duse ja poordemomendi modtmise siisteemid tervikuna peavad
labima punktide 8.1.7 ja 8.1.4 kohase kalibreerimise ja kontrolli.

Hoorattaga iihendatud komponentide, nditeks vedava volli ja diina-
momeetri rootori kiirendamise ja aeglustamise inertsist tekkinud
poordemomenti kompenseeritakse vastavalt vajadusele, jdrgides
head inseneritava.

9.44.2. Rohuandurid, temperatuurisensorid ja kastepunkti sensorid

Siisteemid, millega mdddetakse rdhku, temperatuuri ja kastepunkti,
peavad vastama punkti 8.1.7 kohasele kalibreerimisele.

Rohuandurid paigutatakse reguleeritava temperatuuriga keskkonda
vOoi  kompenseeritakse nende puhul temperatuurimuutusi kogu
nende eeldatavas tooulatuses. Anduri materjalid peavad sobima
mdddetava vedeliku jaoks.

9.4.5. Vooluhulgaga seotud mootmised

Mis tahes tiitipi vooluhulgamddturi (kiituse, sisselaskedhu, lahjenda-
mata voi lahjendatud heitgaasi, proovi) puhul tuleb voolu vastavalt
vajadusele konditsioneerida, et viltida keeriseid, pooriseid, ringvoo-
lusid voi voolu pulseerimist, mis mdjutaksid mddturi mddtetdpsust
voi korduvust. Mone mddturi puhul voib sel eesmirgil kasutada
piisava pikkusega sirgeid torusid (nditeks pikkuses, mis vordub
toru vdhemalt kiimnekordse l1dbimddduga) vai spetsiaalselt kavan-
datud torulookeid, sirgestuskiile, avaga plaate (vai kiituse vooluhul-
gamodturi puhul pneumaatilisi pulsatsioonisummuteid), et modturist
iilesvoolu saavutada stabiilne ja ennustatav kiirusprofiil.
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9.45.1.

9.45.2.

9.4.5.3.
9.453.1.

9.453.2.

9.453.3.

9.454.
9.454.1.

Kiitusekulumdotur

Kogu siisteem, millega modddetakse kiitusevoolu, peab vastama
punkti 8.1.8.1 kohasele kalibreerimisele. Igal kiitusevoolu mdot-
misel tuleb arvestada kogu kiitust, mis viiakse mootorist modda
voi naaseb mootorist kiitusemahutisse.

Sisselaskedhu vooluhulgamdotur

Stisteem, millega moddetakse sisselaskedhu voolu, peab tervikuna
vastama punkti 8.1.8.2 kohasele kalibreerimisele.

Lahjendamata heitgaasi vooluhulgamdotur
Komponentidele esitatavad nduded

Stisteem, millega mdddetakse lahjendamata heitgaasi voolu, peab
tervikuna vastama punkti 8.1.4 lineaarsusnduetele. Iga lahjendamata
heitgaasi vooluhulgamdotur tuleb konstrueerida nii, et see kompen-
seeriks asjakohaselt muutusi lahjendamata heitgaasi termodiinaa-
mikas, voolus ja koostises.

Vooluhulgamddturi reaktsiooniaeg

»M2 Et juhtida osavoolahjendussiisteemi selliselt, et see votaks
proportsionaalse lahjendamata heitgaasi proovi, peab vooluhulga-
modturil olema liihem reaktsiooniaeg, kui on osutatud tabelis
6.8. € Online-juhtimisega osavoolahjendussiisteemi puhul peab
vooluhulgamddturi reaktsiooniaeg vastama punkti 8.2.1.2 spetsifi-
katsioonidele.

Heitgaasi jahutamine

Kéesolevat punkti ei kohaldata sellise heitgaasijahutuse suhtes, mis
tuleneb mootori konstruktsioonist, sealhulgas (kuid mitte ainult)
vesijahutusega viljalasketorustikust voi turbotilelaaduritest.

Heitgaasi jahutamine vooluhulgamddturist {ilesvoolu on lubatud
jérgmiste piirangutega:

a) tahkete osakeste proove ei vdeta jahutusest allavoolu;

b) kui heitgaasi puhul, mille temperatuur on iile 475 K (202 °C),
langeb jahutamisel temperatuur alla 453 K (180 °C), ei vdeta
HC-proove jahutusest allavoolu;

¢) kui jahutamine pohjustab vee kondenseerumist, ei vdeta NOy
proove jahutusest allavoolu, vélja arvatud juhul, kui jahuti
labib punkti 8.1.11.4 kohase toimivuskontrolli;

d) kui jahutamine pohjustab vee kondenseerumist enne voolu joud-
mist vooluhulgamddturisse, mdddetakse vooluhulgamdoturi
sisselaskeava juures kastepunkti Tge,, ja rohku piy. Neid véér-
tusi kasutatakse heitearvutustes vastavalt VII lisale.

Lahjendusohu ja lahjendatud heitgaasi vooluhulgamddturid
Kasutamine

Lahjendatud heitgaasi vooluhulga hetkevéirtused voi lahjendatud
heitgaasi koguvool katsefaasi jooksul médratakse lahjendatud heit-
gaasi vooluhulgamodturi abil. Lahjendamata heitgaasi vooluhulga
vOi lahjendamata heitgaasi koguvoolu katsefaasi jooksul v3ib arvu-
tada lahjendatud heitgaasi vooluhulgamdoturi ja lahjendusShu
modturi nditude erinevuse pdhjal.
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9.45.4.2.

9.454.3.

9.4.5.5.

Komponentidele esitatavad nduded

Lahjendatud heitgaasi voolu mddtmise siisteem tervikuna peab
labima punktides 8.1.8.4 ja 8.1.8.5 sitestatud kalibreerimise ja kont-
rollid. Kasutada voib jargmisi mdotureid:

a) lahjendatud heitgaasi koguvoolust piisimahuproovivotu (CVS)
puhul voib kasutada iiht kriitilise voolureziimiga Venturi toru
(CFV) voi mitut paralleelselt asetatud kriitilise voolureziimiga
Venturi toru, mahtpumpa (PDP), eelhelikiirusega Venturi toru
(SSV) vai  ultrahelivoolumddturit (UFM). Koos  iilesvoolu
asuva soojusvahetiga toimib CFV voi PDP ka passiivse voolu-
hulgaregulaatorina, hoides lahjendatud heitgaasi temperatuuri
CVS-siisteemis konstantsena;

b

~

osavoolahjendussiisteemi (PFD) puhul voib kasutada mis tahes
vooluhulgamddturit koos mis tahes aktiivse voolureguleerimis-
slisteemiga, et sdilitada heitgaasi koostisosade proportsionaalne
proovivott. Proportsionaalse proovivotu sdilitamiseks voib regu-
leerida lahjendatud heitgaasi koguvoolu, iihte voi mitut proovi
voolu voi nende voolude kombinatsiooni

Muude lahjendussiisteemide puhul voib kasutada laminaarvooluele-
menti, ultrahelivoolumdoturit, eelhelikiirusega Venturi toru, kriitilise
voolureziimiga Venturi toru voi mitut paralleelselt seatud kriitilise
voolureziimiga Venturi toru, mahtpumpa, soojusmassi mooturit,
keskmistavat Pitot' toru vdi termoanemomeetreid.

Heitgaasi jahutamine

Heitgaasi voib jahutada lahjendatud heitgaasi vooluhulgamodturist
iilesvoolu, tingimusel et tdidetakse jargmisi satteid:

a) tahkete osakeste proove ei voeta jahutusest allavoolu;

b) kui heitgaasi puhul, mille temperatuur on iile 475 K (202 °C),
langeb jahutamisel temperatuur alla 453 K (180 °C), ei vdeta
HC-proove jahutusest allavoolu;

¢) kui jahutamine pohjustab vee kondenseerumist, ei vdeta NOy
proove jahutusest allavoolu, vélja arvatud juhul, kui jahuti
1abib punkti 8.1.11.4 kohase toimivuskontrolli;

d) kui jahutamine pdhjustab vee kondenseerumist enne voolu joud-
mist vooluhulgamddturisse, mdddetakse vooluhulgamddturi
sisselaskeava juures kastepunkti Tye, ja rohku piop. Neid védr-
tusi kasutatakse heitearvutustes vastavalt VII lisale.

Proovi vooluhulgamddtur perioodiliseks proovivotuks

Proovi vooluhulgamddturit kasutatakse perioodilise proovivotu
stisteemis vdetud proovi vooluhulkade vdi koguvooluhulga méara-
miseks katsefaasi jooksul. Kahe vooluhulgamdoturi nditude erine-
vust voib kasutada lahjendustunnelisse siseneva proovi voolu arvu-
tamiseks, niiteks tahkete osakeste modtmisel osavoolahjendussiis-
teemi voOi teise astme voolahjenduse abil Vooluhulkade vahe mdoot-
mise spetsifikatsioon, et saada proportsionaalne heitgaasiproov, on
esitatud punktis 8.1.8.6.1 ning vooluhulkade vahe modteseadme
kalibreerimine on sitestatud punktis 8.1.8.6.2.

Proovi vooluhulgamddturi siisteem tervikuna peab vastama punkti
8.1.8 kohastele kalibreerimisnduetele.
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9.4.5.6.

9.4.6.

9.4.7.
9.4.7.1.
9.4.7.1.1.

9.4.7.1.2.

9.4.7.1.3.

9.4.7.1.4.
9.4.7.1.5.
9.4.7.2.
9.4.8.

Gaasijaotur

Gaasijaoturit voib kasutada kalibreerimisgaaside segamiseks.

Kasutatakse gaasijaoturit, mis segab gaase vastavalt punktile 9.5.1
ning katse ajal eeldatavatele kontsentratsioonidele. Kasutada voib
kriitilise voolu gaasijaotureid, kapillaartoru-gaasijaotureid voi termi-
lise massivoolumdoturiga gaasijaotureid. Vajadusel tehakse korrekt-
sioonid viskoossuse suhtes (kui gaasijaoturi sisemine tarkvara pole
seda teinud), et tagada korrektne gaasijaotus. Gaasijaoturi siisteem
peab ldbima punktis 8.1.4.5 sitestatud lineaarsuskontrolli. Soovi
korral voib segamisseadet kontrollida ka lineaarsel pohimdttel
tootava modteseadmega, nditeks kasutades NO gaasi koos CLDga.
Mooteseadme modteulatus justeeritakse selle vordlusgaasiga, mis
juhitakse vahetult mooteseadmesse. Gaasijaoturi seadistusi kontrol-
litakse ning nimivaédrtust vorreldakse modteseadmega maaratud
kontsentratsiooniga.

CO ja CO, mddtmine

Lahjendamata voi lahjendatud heitgaasi CO ja CO, kontsentratsioo-
nide mddtmiseks perioodilise voi pideva proovivétu puhul kasuta-
takse mittehajusa infrapunakiirguse analiisaatorit (NDIR).

NDIR-pdhine siisteem peab ldbima punktis 8.1.9.1 voi 8.1.9.2 sites-
tatud kalibreerimise ja kontrollid.

Siisivesinike modtmised
Leekionisatsioondetektor
Kasutamine

Siisivesinike kontsentratsioonide modtmiseks lahjendamata vi
lahjendatud heitgaasis perioodilise voi pideva proovivotu puhul
kasutatakse leekionisatsioondetektorit (FID). Siisivesinike kontsen-
tratsioon médratakse siisinikekvivalendi 1 (C,) alusel. Kuumleek-
ionisatsioondetektori analiisaatorite koik heitgaasiga kokkupuutuvad
pinnad tuleb hoida temperatuuril 464 + 11 K (191 + 11 °C).
Maagaasil ja LPG-I tootavate sitesiiiitemootorite puhul voib siisive-
sinike analiisaatoriks olla kuumutuseta leekionisatsioondetektor
(FID).

Komponentidele esitatavad nduded

FID-pohine siisteem, millega moddetakse THCd, peab ldbima koik
punkti 8.1.10 kohased siisivesinike mddtmise kontrollid.

FID kiitus ja pdletusdhk

FID kiitus ja pdletusdhk peavad vastama punktis 9.5.1 esitatud
spetsifikatsioonidele. FID kiitus ja pdletusdhk ei tohi enne FID
analiisaatorisse sisenemist seguneda, tagamaks, et FID analtisaator
tootab difusioonleegiga, mitte eelsegunenud leegiga.

Reserveeritud
Reserveeritud
Reserveeritud

NO, modtmised
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9.4.8.1.
9.48.1.1.

9.4.8.1.2.

9.4.8.1.3.

9.4.8.1.4.

9.4.8.1.5.

9.48.2.
9.4.8.2.1.

9.4.822.

9.4.8.2.3.

NO, mddtmisteks on ette ndhtud kaks modteseadet ja kasutada vaib
emba-kumba neist, tingimusel et see tdidab vastavalt kas punkti
9.4.8.1 vdi punkti 9.4.8.2 kriteeriume. Punkti 5.1.1 kohasel kavan-
datavate alternatiivsete mddtmismenetluste vordlemisel kasutatakse
vordlusmenetlusena kemoluminestsentsdetektori menetlust.

Kemoluminestsentsdetektor
Kasutamine

NO, kontsentratsiooni modtmiseks perioodilisel voi pideval proovi-
votul lahjendamata voi lahjendatud heitgaasist kasutatakse NO,-NO-
konverteriga ihendatud kemoluminestsentsdetektorit (CLD).

Komponentidele esitatavad nduded

CLD-siisteem peab ldabima punktis 8.1.11.1 sdtestatud summutus-
kontrolli. Kasutada voib HCLD-d voi CLDd ning kasutada voib
CLDd, mis t66tab Shurdhul voi vaakumiga.

NO,-NO-konverter

Punkti 8.1.11.5 kontrolli ldbinud sisemine v&i vidline NO,-NO-
konverter paigaldatakse CLDst iilesvoolu ning kontrolli hdlbustami-
seks konfigureeritakse konverter moddaviiguga.

Niiskuse moju

Koik CLD temperatuurid tuleb hoida sellised, millega vélditakse vee
kondenseerumist. Niiskuse eeldamiseks proovist CLDst iilesvoolu
kasutatakse iihte jargmist konfiguratsiooni:

a) CLD iihendatakse allavoolu kuivatist vdi jahutist, mis asub alla-
voolu punkti 8.1.11.5 kontrolli 1dbinud NO,-NO-konverterist;

b) CLD iihendatakse allavoolu punkti 8.1.11.4 kontrolli labinud
kuivatist voi termojahutist.

Reaktsiooniaeg

CLD reaktsiooniaja parandamiseks voib kasutada HCLDd.

Mittehajusa ultraviolettkiirguse analiisaator
Kasutamine

Mittehajusa ultraviolettkiirguse analiisaatorit (NDUV) kasutatakse
NO, kontsentratsiooni mddtmiseks perioodilisel vai pideval proovi-
votul lahjendamata voi lahjendatud heitgaasist.

Komponentidele esitatavad nouded

NDUV-siisteem peab ldbima punktis 8.1.11.3 sétestatud kontrollid.

NO,-NO-konverter

Kui NDUV analiisaatoriga moddetakse iiksnes NO-d, paigaldatakse
NDUV analiisaatorist iilesvoolu punkti 8.1.11.5 kontrolli labinud
sisemine voi viline NO,-NO-konverter. Selle kontrolli hdlbustami-
seks konfigureeritakse konverter moéodaviiguga.
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9.48.2.4.

9.4.9.

9.4.10.

9.4.11.

9.4.12.

9.5.
9.5.1.

9.5.1.1.

Niiskuse mdju

NDUV temperatuur tuleb hoida selline, millega vilditakse vee
kondenseerumist, vilja arvatud juhul, kui kasutatakse lihte jargmist
konfiguratsiooni:

a) NDUV iihendatakse allavoolu kuivatist voi jahutist, mis asub
allavoolu punkti 8.1.11.5 kohase kontrolli libinud NO,-NO-
konverterist;

b) NDUV iihendatakse allavoolu punkti 8.1.11.4 kohase kontrolli
labinud kuivatist voi termojahutist.

0, mddtmine

O, kontsentratsioonide mddtmiseks perioodilisel voi pideval proo-
vivotul lahjendamata voi lahjendatud heitgaasist kasutatakse para-
magnetdetektorit (PMD) v0i magneetopneumaatilist detektorit
(MPD).

Ohu ja kiituse suhte mddtmine

Pideval proovivotul voib lahjendamata heitgaasi Shu ja kiituse suhte
mootmisel kasutada tsirkooniumanaliisaatorit (ZrO,). O, mdotmisi
voib koos sisselaskedhu voi kiituse vooluhulga mddtmistega kasu-
tada heitgaasi vooluhulga arvutamiseks vastavalt VII lisale.

Tahkete osakeste mdotmised gravimeetrilise kaaluga

Proovifiltrile kogutud tahkete osakeste netomassi kaalumiseks kasu-
tatakse kaalu.

Kaalu minimaalne eraldusvdime peab olema vordne tabelis 6.8
soovitatud 0,5-mikrogrammilise korduvusega voi sellest viiksem.
Kui kaalu puhul kasutatakse rutiinseks mootepiirkonna méaramiseks
ja lineaarsuse kontrollimiseks sisemisi kalibreerimisvihte, peavad
kalibreerimisvihid vastama punkti 9.5.2 spetsifikatsioonidele.

Kaal konfigureeritakse oma asukohas optimaalsele siirdeajale ja
stabiilsusele.

Ammoniaagi (NH;) mddtmine

Voib kasutada Fourier' teisendusega infrapunaanaliisaatorit (FTIR),
NDUV voi laser-infrapunaanaliisaatorit vastavalt 4. liitele.

Analtiiisigaasid ja massistandardid
Analiitisigaasid

Analiiiisigaasid peavad vastama kdesoleva punkti tapsuse- ja puhtu-
sespetsifikatsioonidele.

Gaaside spetsifikatsioonid

Arvestada tuleb jargmisi gaaside spetsifikatsioone:

a) kalibreerimisgaasidega segamiseks ja modteseadmete seadistami-
seks kasutatakse puhastatud gaase, et saada kalibreerimise nulls-
tandardaine puhul nullvaste. Kasutatakse gaase, mille saastatus
gaasiballoonis vdi nullgaasi generaatori viéljalaskeavas ei ole
suurem kui jargmistest vadrtustest suurim:
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i) 2 % saastet, mdddetuna heite piirnormi kohaselt eeldatava
keskmise kontsentratsiooni suhtes. Naiteks, kui CO kontsen-
tratsiooniks eeldatakse 100,0 pmol/mol, oleks lubatud kasu-
tada nullgaasi, mille CO-saaste on 2 000 pmol/mol voi
viiksem;

ii) lahjendamata v0i lahjendatud heitgaasi modtmiste suhtes
kohaldatav saaste piirnorm, mis on esitatud tabelis 6.9;

iii) lahjendamata heitgaasi modtmiste suhtes kohaldatav saaste
piirnorm, mis on esitatud tabelis 6.10.

Tabel 6.9

Lahjendamata v6i lahjendatud heitgaasi mé6tmiste suhtes
kohaldatavad saaste piirnormid (pmol/mol = ppm)

Komponent Puhastatggks(ii;lteetiline Puhastatud N, (%)
THC (C; | £ 0,05 pumol/mol < 0,05 pmol/mol
ekvivalent)
CO < 1 pmol/mol < 1 pumol/mol
CO, < 10 pumol/mol < 10 pmol/mol
0, 0,205-0,215 mol/ | < 2 pmol/mol

mol

NO, < 0,02 pmol/mol < 0,02 pmol/mol

(%) Ei ole ndutav, et need puhtuseastmed tugineksid rahvusvahelistele ja/
voi riiklikele standarditele.

Tabel 6.10

Lahjendamata heitgaasi moétmiste suhtes kohaldatavad
saaste piirnormid (umol/mol = ppm)

Komponent P“h“‘atggksg‘)“ee‘i““e Puhastatud N, (%)
THC (C; | £ 1 pumol/mol < 1 pmol/mol
ekvivalent)
CO < 1 pumol/mol < 1 pmol/mol
CO, < 400 umol/mol < 400 pmol/mol
0, 0,18-0,21 mol/mol | —
NO, < 0,1 umol/mol < 0,1 pumol/mol

(*) Ei ole ndutav, et need puhtuseastmed tugineksid rahvusvahelistele ja/
voi riiklikele standarditele.

b) FID analiisaatoriga kasutatakse jargmisi gaase:

i) kasutatakse FID kiitust, mille H, kontsentratsioon on
0,39-0,41 mol/mol, tiitegaasiks He voi N,. Segu ei tohi
sisaldada tile 0,05 pmol/mol THCd;
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9.5.1.2.

©)

d)

€)

ii) kasutatakse kdesoleva punkti alapunkti a puhastatud ohu
spetsifikatsioonidele vastavat FID pdletusdhku;

iii) FID nullgaas. Leekionisatsioondetektorid nullitakse kéesole-
va punkti alapunkti a spetsifikatsioonidele vastava puhas-
tatud gaasiga; erandina voib puhastatud gaasi O, kontsentrat-
sioon olla mis tahes véirtusega;

iv) FID vordlusgaas — propaan. THC FID mddteulatus méara-
takse ja seade kalibreeritakse propaani (C3;Hg) etalonkontsen-
tratsioonidega. Kalibreerimine toimub siisinikekvivalendi 1
(Cy) alusel;

v) reserveeritud,

kasutatakse jargmisi gaasisegusid, kusjuures gaasid peavad = 1,0 %
tdpsusega vastama rahvusvaheliste ja/voi riiklike tunnustatud
standardite tegelikule vairtusele voi muudele heakskiidetud
gaasistandarditele:

i)  CH,, tditegaasiks puhastatud siinteetiline Shk ja/voi N,
(nagu see on asjakohane),

ii)  reserveeritud;

iii) C;3Hg, téitegaasiks puhastatud siinteetiline ohk ja/voi N,
(vastavalt vajadusele);

iv) CO, tiitegaasiks puhastatud N»;

v) CO,, tiitegaasiks puhastatud N,;

vi) NO, tditegaasiks puhastatud N,;

vii) NO,, tditegaasiks puhastatud siinteetiline Ohk;

viii) O,, tditegaasiks puhastatud N,;

ix) C;Hg, CO, CO,, NO, tditegaasiks puhastatud Ny;

x) CsHg, CHy, CO, CO,, NO, tditegaasiks puhastatud Ny;

kasutada voib muude liikide gaase kui kédesoleva punkti
alapunktis ¢ loetletud (nditeks metanool dhus, mida voib kasu-
tada kalibreerimistegurite méaramisel), tingimusel, et need
vastavad + 3,0 % tdpsusega tunnustatud rahvusvaheliste ja/voi
riiklike standardite tegelikele véartustele ning punkti 9.5.1.2
stabiilsusnouetele;

tdpse segamisseadme, nditeks gaasijaoturi abil voib genereerida
oma kalibreerimisgaase, et lahjendada gaase puhastatud N,-ga
vdi puhastatud siinteetilise 0huga. Kui gaasijaoturid vastavad
punkti 9.4.5.6 spetsifikatsioonidele ning segatavad gaasid kées-
oleva punkti alapunktide a ja ¢ nduetele, loetakse tulemuseks
saadud segud punkti 9.5.1.1 nduetele vastavaks.

Kontsentratsioon ja aegumistihtaeg

Normitud kalibreerimisgaasi kontsentratsioon ja selle aegumis-
tihtaeg registreeritakse.

a)

Normitud kalibreerimisgaasi ei tohi pérast selle aegumistiahtaega
kasutada, vélja arvatud juhul, kui see on lubatud kéesoleva
punkti alapunktiga b.
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9.5.1.3.

b) Kalibreerimisgaasid voib uuesti mirgistada ja kasutada neid
pérast nende aegumistdhtaega, kui tiiibikinnitusasutus on selle
eelnevalt heaks kiitnud.

Gaaside iilekandmine

Gaasid kantakse nende allikast iile analiisaatoritesse komponentide
abil, mis on ette ndhtud iiksnes nende gaaside reguleerimiseks ja
iilekandmiseks.

Massistandardid

Kasutatakse tahkete osakeste kaalu kalibreerimisvihte, mis on serti-
fitseeritud tunnustatud rahvusvahelistele ja/voi riiklikele standardi-
tele vastavatena 0,1 % hélbe piires. Kalibreerimisvihte vdivad serti-
fitseerida koik kalibreerimislaborid, kes jérgivad tunnustatud rahvus-
vahelisi ja/voi riiklikke standardeid. Tuleb tagada, et vidikseima kali-
breerimisvihi mass ei oleks suurem kui kasutamata tahkete osakeste
proovivotuvahendi kiimnekordne mass. Kalibreerimisaruandes tuleb
esitada ka vihtide tihedus.
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1.1.

1.2.

1.3.

1. liide

Mbodoteseadmed tahkete osakeste arvu mddétmiseks heitgaasis

Mootmiskatse kiik
Proovivott

Tahkete osakeste arvu heitkoguses mdoddetakse pideval proovivotul
kas kéesoleva lisa punktis 9.2.3 kirjeldatud osavoolahjendussiisteemist
voi kéesoleva lisa punktis 9.2.2 kirjeldatud tdisvoolahjendussiistee-
mist.

Lahjendusohu filtreerimine

Lahjendusohk, mida kasutatakse heitgaasilahjendussiisteemis nii
esimeses kui vajaduse korral ka teises lahjendusastmes, filtreeritakse
labi filtrite, mis vastavad artikli 1 1dikes 19 sitestatud korgefektiivse
mikroosakeste ohufiltri (HEPA-filtri) nouetele. Enne HEPA-filtrisse
suunamist voib lahjendusdhku soovi korral puhastada soefiltriga, et
vihendada ja stabiliseerida siisivesinike kontsentratsiooni selles. Enne
HEPA-filtrit ja pérast soefiltrit, kui seda kasutatakse, on soovitatav
paigaldada veel lisaks jimeosakeste filter.

Tahkete osakeste arvu mdadramiseks eraldatud proovivotuvoolu
kompenseerimine — tdisvoolahjendussiisteem

Selleks et kompenseerida massivoolu, mis on eraldatud lahjendussiis-
teemist tahkete osakeste arvu mdiédramiseks, suunatakse massivool
parast filtreerimist lahjendussiisteemi tagasi. Alternatiivina voib kogu-
massivoolu lahjendussiisteemis korrigeerida matemaatiliselt, vottes
arvesse tahkete osakeste arvu madramiseks eraldatud proovivotuvoolu.
Kui tahkete osakeste arvu ja tahkete osakeste massi médramiseks
vajalike proovide votmisel lahjendussiisteemist eraldatud massivool
kokku on vidiksem kui 0,5 % kogu lahjendatud heitgaasivoolust
lahjendustunnelis (med), voib korrigeerimisest voi voolu tagasisuuna-
misest loobuda.

Tahkete osakeste arvu médramiseks eraldatud proovivotuvoolu
kompenseerimine — osavoolahjendussiisteem

Osavoolahjendussiisteemi korral peab proovi proportsionaalsuse kont-
rollimisel vOtma arvesse tahkete osakeste arvu médramiseks lahjen-
dussiisteemist eraldatud massivoolu. Selleks tuleb kas suunata tahkete
osakeste arvu mdadramiseks eraldatud proovivotuvool lahjendussiis-
teemi tagasi voolu mddtmise seadmest iilesvoolu voi teha matemaati-
line korrektsioon vastavalt punktile 1.3.2. Tdisproovivdtuga osavoo-
lahjendussiisteemi puhul tehakse tahkete osakeste massi arvutustes
korrektsioon ka osakeste arvu midramiseks eraldatud proovi massi-
voolu suhtes vastavalt punktile 1.3.3.

Proovi proportsionaalsuse kontrollimisel ldhtutakse heitgaasi hetke-
vooluhulgast lahjendussiisteemis (qmp), mille korrigeerimiseks kasu-
tatakse lihte jargmistest meetoditest:

a) kui tahkete osakeste arvu méadramiseks eraldatud proovivotuvool
suunatakse siisteemist vilja, asendatakse kdesoleva lisa punktis
8.1.8.6.1 esitatud valem (6-20) valemiga (6-29):

9mp = Gmdew — Gmdw + Gex (6—29)
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kus:
Gmdew  ON lahjendatud heitgaasi massivooluhulk [kg/s]
Imdw on lahjendusdhu massivooluhulk [kg/s]

Gex on tahkete osakeste arvu mddramiseks voetud proovi
massivooluhulk [kg/s].

Osavoosiisteemi vooluregulaatorile edastatava ¢, signaali tipsus
peab igal ajahetkel olema + 0,1 % piires ¢,qew Vadrtusest ning
signaali edastamissagedus peab olema vdhemalt 1 Hz;

b) kui tahkete osakeste arvu méadramiseks eraldatud proovivdtuvool
suunatakse osaliselt voi tdielikult siisteemist vélja, kuid lahjendus-
siisteemi suunatakse voolumdodikust tilesvoolu samavéérne vool,
asendatakse kdesoleva lisa punktis 8.1.8.6.1 esitatud valem (6-20)
valemiga (6-30):

Gmp = Gmdew ~ Gmaw T Gex = sw (6-30)
kus:

Gmdew  ON lahjendatud heitgaasi massivooluhulk [kg/s]

Gmdw on lahjendusohu massivooluhulk [kg/s]

Gex on tahkete osakeste arvu madramiseks voetud proovi
massivooluhulk [kg/s]

Gsw on tahkete osakeste arvu madramiseks voetud proovi
viljasuunamise kompenseerimiseks lahjendustunnelisse
suunatud Shu massivooluhulk [kg/s].

Osavoosiisteemi vooluregulaatorisse edastatavate gex ja ¢sn vaar-
tuste vahe tdpsus peab igal ajahetkel jaima + 0,1 % piiresse g,,dew
védrtusest. Signaali(de) edastamise sagedus peab olema vdhemalt
1 Hz.

Tahkete osakeste massi modtmistulemuse korrigeerimine

Kui tdisproovivotuga osavoolahjendussiisteemist eraldatakse tahkete
osakeste arvu madramiseks proovivotuvool, korrigeeritakse VII lisa
punkti 2.3.1.1 kohaselt arvutatud tahkete osakeste massi (mpy;) jarg-
miselt, et votta arvesse eraldatud voolu. Seda korrektsiooni kohalda-
takse ka juhul, kui eraldatud vool suunatakse pérast filtreerimist
osavoolahjendussiisteemi tagasi, nagu on esitatud valemis (6-31).

Mrteom = Moy X ¢ Moed (6-31)

Msed — mex)
kus:

mpy; on VII lisa punkti 2.3.1.1 kohaselt méaratud tahkete osakeste
mass [g/katse]

Mmseq on lahjendustunnelit ldbiva lahjendatud heitgaasi kogumass
[ke]

me  on tahkete osakeste arvu madramiseks vajaliku proovi votmisel
lahjendustunnelist eraldatud lahjendatud heitgaasi kogumass
(kgl.

Osavoolahjendussiisteemist voetud proovi proportsionaalsus

> M2 Et tahkete osakeste arvu mddtmisel vdtaks osavoolahjendus-
slisteem proovi, mis on proportsionaalne heitgaasi massivooluhulgaga,
kasutatakse siisteemi juhtimisel heitgaasi massivooluhulka, mis on
arvutatud thel VII lisa punktides 2.1.6.1 — 2.1.6.4 kirjeldatud
meetodil. € Proportsionaalsust tuleb kontrollida, kasutades proovi ja
heitgaasivoo vahel regressioonanaliiiisi vastavalt kidesoleva lisa punk-
tile 8.2.1.2.

Tahkete osakeste arvu kindlakstegemine

Tahkete osakeste arvu méédramine ja arvutamine on sitestatud VII lisa
S. liites.
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2.1.
2.1.1.

2.1.1.1.

2.1.1.2.

2.1.2.

2.1.2.1.

Mooteseadmed
Spetsifikatsioon
Siisteemi iilevaade

Tahkete osakeste proovivotusiisteem koosneb proovivotturist voi
proovivotukohast, mis votab kdesoleva lisa punktis 9.2.2 vdi 9.2.3
kirjeldatud lahjendussiisteemis homogeenselt segunenud voolust
proovi, tahkete osakeste loendurist iilesvoolu paigutatud lenduvate
tahkete osakeste piitidurist ning sobivast {ilekandetorustikust.

Soovitav on paigaldada lenduvate tahkete osakeste piiiiduri sisendi
ette tahkete osakeste suuruse eelseparaator (nt tsiiklon, inertsseparaator
vms). Alternatiivina on eelseparaatorina lubatud siiski kasutada ka
proovivotturit, mis toimib sobiva tahkete osakeste suuruse eelseparaa-
torina, nagu niidatud joonisel 6.8. Osavoolahjendussiisteemis on
lubatud kasutada tahkete osakeste massi ja arvu méadramiseks vajalike
proovide vOtmisel sama eelseparaatorit, kui tahkete osakeste arvu
proov vdetakse lahjendussiisteemist eelseparaatorist allavoolu. Kui
tahkete osakeste arvu méaramiseks vajalikud proovid voetakse lahjen-
dussiisteemist tahkete osakeste massi eelseparaatorist iilesvoolu, voib
kasutada ka veel teist eelseparaatorit.

Uldnduded

Tahkete osakeste proovivotukoht peab asuma lahjendussiisteemis.

Proovivotturi otsik vdi  proovivotukoht moodustab koos tahkete
osakeste iilekandetoruga osakeste iilekandestisteemi. Tahkete osakeste
ilekandestisteem suunab proovi lahjendustunnelist lenduvate tahkete
osakeste ptiiiduri sisendisse. Tahkete osakeste iilekandesiisteem peab
vastama jargmistele tingimustele.

Téisvoolahjendussiisteemide ning kéesoleva lisa punkti 9.2.3 kohaste
osaproovivotuga osavoolahjendussiisteemide puhul paigutatakse proo-
vivottur tunneli keskjoone ldhedale, tunneli 10-20-kordse diameetri
vorra gaasi sisendist allavoolu, suunaga vastu gaasivoolu tunnelis,
ning otsiku teljed on paralleelsed lahjendustunneli telgedega. Proovi-
vottur paigutatakse lahjendustorusse selliselt, et proov voetakse lahjen-
dusdhu ja heitgaasi homogeensest segust.

Kéesoleva lisa punkti 9.2.3 kohase tdisproovivotuga osavoolahjendus-
siisteemi puhul paigutatakse proovivotukoht voi proovivottur tahkete
osakeste iilekandetorustikku tahkete osakeste filtri hoidikust, voolu-
mdddikust ja mis tahes hargnemiskohast voi moddaviigust iilesvoolu.
Proovivotukoht voi proovivottur paigutatakse selliselt, et proov
voetakse lahjendusdhu ja heitgaasi homogeensest segust. Tahkete
osakeste proovivotturi modtmed peavad olema sellised, et proovi-
vottur ei takistaks osavoolahjendussiisteemi toimimist.

Ulekandesiisteemi 1dbiv gaasiproov peab vastama jirgmistele tingi-
mustele:

a) taisvoolahjendussiisteemi puhul peab voolu Reynoldsi arv (Re)
olema < 1 700;

b) osavoolahjendussiisteemi puhul peab voolu Reynoldsi arv (Re)
tilekandetorus, st proovivotturist voi proovivdtukohast allavoolu,
olema < 1 700;



02017R0654 — ET — 07.08.2018 — 002.001 — 215

2.1.2.2.

2.1.2.3.

2.1.2.4.

2.1.3.
2.1.3.1.

2.1.3.2.

2.1.3.3.

2.1.33.1.

2.1.33.2.

2.1.3.3.3.

2.1.3.3.4.

c¢) viibeaeg iilekandesiisteemis peab olema < 3 sekundit.

d) Vastuvdetavaks loetakse ka iilekandesiisteemi muud proovivotu-
konfiguratsioonid, mille puhul on vdimalik tdestada samavéairset
30 nm suuruste tahkete osakeste ldbivoolu.

e) Viljalasketoru, mis suunab lahjendatud proovi lenduvate tahkete
osakeste piitidurist tahkete osakeste loenduri sisendisse, peab
vastama jargmistele nduetele:

f) selle siseldbimdot peab olema > 4 mm;
g) gaasiproovi viibeaeg viljalasketorus peab olema < 0,8 sekundit.

h) Vastuvoetavaks loetakse ka viljalasketoru muud proovivétukonfi-
guratsioonid, mille puhul on vdimalik tdestada samavairset 30 nm
suuruste tahkete osakeste labivoolu.

Lenduvate tahkete osakeste piilidur peab sisaldama seadet proovi
lahjendamiseks ja lenduvate tahkete osakeste piiidmiseks.

Koik lahjendamata voi lahjendatud heitgaasiga kokkupuutuvad
lahjendus- ja proovivotusiisteemi osad alates heitgaasi véljalasketorust
kuni tahkete osakeste loendurini peavad olema konstrueeritud nii, et
tahkete osakeste sadestumine oleks vdimalikult vdhene. Koik osad
peavad olema valmistatud elektrit juhtivast materjalist, mis ei reageeri
heitgaasi komponentidega, ning need peavad olema maandatud, et
viltida elektrostaatilist toimet.

Tahkete osakeste proovivotusiisteem peab olema kooskodlas aerosooli
proovivotu hea tavaga, millega ndhakse ette, et tuleb viltida jérske
pooranguid ja muutusi ristloikes, kasutada siledat sisepinda ja vdhen-
dada proovivotutoru pikkust miinimumini. Ristldike jarkjérguline
muutmine on lubatud.

Erinduded

Enne tahkete osakeste loenduri ldbimist ei tohi tahkete osakeste proov
labida pumpa.

Soovitatakse kasutada proovi eelseparaatorit.
Proovi ettevalmistamise seadeldis:

voimaldab niidist iihes voi mitmes jargus lahjendada, et saavutada
tahkete osakeste kontsentratsioon, mis ei iiletaks tahkete osakeste
loenduri iiksikute osakeste loendusreziimi tlemist modtepiiri, ning
hoiab gaasi temperatuuri loenduri sisendis alla 308 K (35 °C);

sisaldab esialgset lahjendusdhu kuumutamise jarku, millest véljudes
on proovi temperatuur vahemikus > 423 K (150 °C) ja < 673 K
(400 °C) ning lahjendustegur vahemalt 10;

» M2 hoiab kuumutamisetappidel nominaalset tddtemperatuuri pide-
valt punktis 2.1.3.3.2 nimetatud vahemikus, kusjuures lubatud hélve
on £ 10 K (= 10 °C). € Annab mirku sellest, kas kuumutamisetapis
on ettendhtud to6temperatuur saavutatud voi mitte;

tagab, et lenduvate tahkete osakeste piiiiduris ei oleks punkti 2.2.2.2
kohane tahkete osakeste kontsentratsiooni véhendustegur (f(d;))
tahkete osakeste puhul, mille elektrilise litkuvuse 18bimddt on
30 nm ja 50 nm, vastavalt mitte iile 30 % ja 20 % suurem ning
mitte tile 5 % viiksem, vdrreldes tahkete osakestega, mille elektrilise
litkkuvuse 14bimdo6t on 100 nm;
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2.1.3.3.5.

2.1.34.

2.1.34.1.

2.1.3.4.2.

2.1.3.4.3.

2.1.3.44.

2.1.3.4.5.

2.1.3.4.6.

2.1.3.4.7.

2.1.3.4.8.

2.1.3.4.9.

2.1.3.5.

2.1.3.6.

2.1.3.7.

tagab lisaks tetrakontaani (CH3(CH,);3CH;) 30 nm suuruste tahkete
osakeste aurustumise rohkem kui 99,0 % ulatuses, kui sisselaskekont-
sentratsioon on > 10 000 tahket osakest cm™ > kohta; selleks tuleb
tetrakontaani kuumutada ja vdhendada selle osardhku.

Tahkete osakeste loendur:
toimib tdisvoo tootingimustel;

tagab kooskdlas jilgitava standardiga vahemikus 1 tahke osake/cm™ *
kuni tahkete osakeste loenduri {iiksikute osakeste loendusreziimi
iilemise modtepiirini loendustédpsuse = 10 %. Kui kontsentratsioon
on alla 100 cm™ 3, vdib nduda mddtmisi, mis on keskmistatud pike-
mate proovivotuperioodide kaupa, et nédidata tahkete osakeste loenduri
tapsust korgel statistilise usaldusvéarsuse tasemel;

selle lugemi tipsus peab olema vihemalt 0,1 osakest/cm™ >, kui kont-

sentratsioon on alla 100 cm™ >;

annab lineaarse tulemuse tahkete osakeste kontsentratsiooni kohta
kogu tiksikute osakeste loendusreziimi mddtepiirkonnas;

edastab modteandmeid sagedusel vdhemalt 0,5 Hz;

tagab, et moddetud kontsentratsiooni puhul on reaktsiooniacg alla
5 sekundi;

sisaldab juhuslikkuse korrigeerimise funktsiooni, mille korrektsioon
on kuni 10 %, ning voib kasutada punktis 2.2.1.3 kirjeldatud sisemise
kalibreerimise tegurit, kuid loendustdhususe korrigeerimiseks voi
madramiseks ei tohi kasutada tihtki muud algoritmi;

tagab tahkete osakeste puhul, mille 14bimdot on 23 nm (+ 1 nm),
50 % (£ 12 %) loendustohususe ning tahkete osakeste puhul, mille
1abimddt on 41 nm (£ 1 nm), > 90 % loendustdhususe. Loendustd-
hususe voib saavutada sisemiste (nt instrumendi konfiguratsioon) voi
viliste (nt suuruse eelseparaator) vahenditega.

Kui tahkete osakeste loenduris kasutatakse vedelikku, vahetatakse
seda seadme tootja poolt kindlaksmédratud sagedusega.

Kui punktis, kus kontrollitakse voolukiirust tahkete osakeste loen-
duris, ei hoita piisivat rohku ja/vdi temperatuuri, tuleb neid mdodta
tahkete osakeste loenduri sisendis ning edastada tahkete osakeste
kontsentratsiooni korrigeerimiseks standardtingimustele vastavaks.

Viibeaeg tahkete osakeste iilekandesiisteemis, lenduvate tahkete
osakeste ptiiiduris ja viljalasketorus ning tahkete osakeste loenduri
reaktsiooniaeg ei tohi kokku kesta kauem kui 20 s.

Kogu tahkete osakeste proovivotusiisteemi (iilekandesiisteem, lendu-
vate tahkete osakeste piiiidur, véljalasketoru ja tahkete osakeste
loendur) iilekandeaeg médratakse aerosooli pihustamisega otse iilekan-
desiisteemi sisendi juures. Aerosooli pihustatakse vdhem kui
0,1 sekundi jooksul. Katses kasutatav aerosool peaks muutma kont-
sentratsiooni vdhemalt 60 % skaala tdisvadrtusest.

Kontsentratsioonijélg salvestatakse. Tahkete osakeste kontsentratsiooni
ja heitgaasivoolu signaalide aja vastavusseviimiseks madratletakse
ilekandeaeg ajana, mis kulub timberliilitushetkest (t)) reageeringu
ndidu joudmiseni 50 %-ni 1oppndidust (tse).
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VM1
2.1.4. Soovitatava siisteemi kirjeldus
Kéesolevas punktis kirjeldatakse soovituslikku tahkete osakeste arvu
modtmise viisi. Samas voib kasutada koiki silisteeme, mis vastavad
punktides 2.1.2 ja 2.1.3 esitatud spetsifikatsioonidele.
Joonistel 6.9 ja 6.10 on esitatud skeemid tahkete osakeste proovivo-
tusiisteemi soovitusliku konfiguratsiooni kohta osavoo- ja tdisvoolah-
jendussiisteemi puhul.
Joonis 6.9
Soovitusliku tahkete osakeste proovivotusiisteemi skeem: osavoolahjendussiisteem
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Joonis 6.10

Soovitusliku tahkete osakeste proovivotusiisteemi skeem: tdisvoolahjendussiisteem
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2.1.4.1.

2.1.4.2.

Proovivotusiisteemi kirjeldus

Tahkete osakeste proovivotusiisteem koosneb lahjendussiisteemi
avanevast proovivotturi otsikust vOi proovivotukohast, tahkete
osakeste iilekandetorust, tahkete osakeste eelseparaatorist ja lenduvate
tahkete osakeste piitidurist, mis on paigaldatud tahkete osakeste kont-
sentratsioonimodturist iilesvoolu. Lenduvate tahkete osakeste piitidur
peab sisaldama seadet proovi lahjendamiseks (tahkete osakeste kont-
sentratsiooni lahjendid PND; ja PND,) ja tahkete osakeste aurustami-
seks (aurustumistoru, ET). Proovivottur voi proovivotukoht gaasivoost
proovi votmiseks peab asuma lahjendustorus selliselt, et gaasivoo
representatiivne proov voetaks lahjendusohu ja heitgaasi homogeen-
sest segust. Viibeaeg siisteemis ning tahkete osakeste loenduri reakt-
siooniaeg ei tohi kokku kesta kauem kui 20 s.

Tahkete osakeste tilekandestisteem

Proovivotturi otsik vdi proovivdtukoht moodustab koos tahkete
osakeste iilekandetoruga osakeste iilekandesiisteemi. Tahkete osakeste
iilekandesiisteem suunab proovi lahjendustunnelist tahkete osakeste
kontsentratsiooni esimese lahjendi sisendisse. Tahkete osakeste
iilekandesiisteem peab vastama jargmistele tingimustele.

Téisvoolahjendussiisteemide ning kdesoleva lisa punkti 9.2.3 kohaste
osaproovivotuga osavoolahjendussiisteemide puhul paigutatakse proo-
vivottur tunneli keskjoone ldhedale, tunneli 10-20-kordse diameetri
vorra gaasi sisendist allavoolu, suunaga vastu gaasivoolu tunnelis,
ning otsiku teljed on paralleelsed lahjendustunneli telgedega. Proovi-
vottur paigutatakse lahjendustorusse selliselt, et proov voetakse lahjen-
dusohu ja heitgaasi homogeensest segust.

Kiesoleva lisa punkti 9.2.3 kohase tdisproovi vdtmisel osavoolahjen-
dussiisteemist paigutatakse proovivotukoht tahkete osakeste tilekande-
torustikku osakeste filtri hoidikust, voolukiiruse moddikust ja mis
tahes hargnemiskohast voi moddaviigust iilesvoolu. Proovivitukoht
vOi proovivottur paigutatakse selliselt, et proov vdetakse lahjendusohu
ja heitgaasi homogeensest segust.

Ulekandesiisteemi lébiv gaasiproov peab vastama jirgmistele tingi-
mustele:

voolu Reynoldsi arv (Re) peab olema < 1 700;

viibeaeg iilekandestisteemis peab olema < 3 sekundit.

Vastuvoetavaks loetakse ka iilekandesiisteemi muud proovivotukonfi-
guratsioonid, mille puhul on voimalik tdestada elektrilise liikuvuse
1abimddduga 30 nm tahkete osakeste samavéérset ldbivoolu.

Viljalasketoru, mis suunab lahjendatud proovi lenduvate tahkete
osakeste ptitidurist tahkete osakeste loenduri sisendisse, peab vastama
jargmistele nouetele:

selle siseldbimddt peab olema > 4 mm;

gaasiproovi viibeaeg viljalasketorus peab olema < 0,8 sekundit.
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2.1.4.3.

2.1.4.4.

2.1.44.1.

2.1.44.2.

Vastuvoetavaks loetakse ka viljalasketoru muud proovivStukonfigu-
ratsioonid, mille puhul on vdimalik tdestada elektrilise liikuvuse labi-
modduga 30 nm tahkete osakeste samavéirset labivoolu.

Tahkete osakeste eelseparaator

Soovituste kohaselt paigutatakse tahkete osakeste eelseparaator lendu-
vate tahkete osakeste piitidurist iilesvoolu. Tahkete osakeste heitko-
guse proovi votmiseks valitud vooluhulga juures peab eelseparaator
eraldama 50 % tahketest osakestest, mille 14bimdot on vahemikus
2,5-10 um. Tahkete osakeste heitkoguse proovi votmiseks valitud
vooluhulga juures peab 1 um suuruste tahkete osakeste massikontsen-
tratsioonist, mis eelseparaatorisse suunatakse, vihemalt 99 % eelsepa-
raatorist védljuma. Osavoolahjendussiisteemis on lubatud kasutada
tahkete osakeste massi ja arvu proovide vOtmisel sama eelseparaatorit,
kui tahkete osakeste arvu proov vdetakse lahjendussiisteemist eelse-
paraatorist allavoolu. Kui tahkete osakeste arvu madramiseks vajalikud
proovid voetakse lahjendussiisteemist tahkete osakeste massi eelsepa-
raatorist tilesvoolu, voib kasutada ka veel teist eelseparaatorit.

Lenduvate tahkete osakeste piitidur (VPR)

Lenduvate tahkete osakeste piitidur koosneb jérjestikku iihendatud
esimesest tahkete osakeste lahjendist (PND;), aurustumistorust ja
teisest tahkete osakeste lahjendist (PND;). Sellise lahjendamise
eesmirk on vdhendada tahkete osakeste kontsentratsiooni proovides,
et see oleks tahkete osakeste kontsentratsiooni loendurisse sisenedes
véiksem kui tiksikute osakeste loendusreziimi tilemine mddtepiir, ning
vihendada kristallisatsioonikeskmete teket proovis. Lenduvate tahkete
osakeste plitidur annab teavet, kas PND; ja aurustumistoru on saavu-
tanud ettendhtud todtemperatuuri voi mitte.

Piitidur peab tagama tetrakontaani (CH;3(CH,);3CH;) 30 nm suuruste
tahkete osakeste aurustumise rohkem kui 99,0 % ulatuses, kui sisse-
laskekontsentratsioon on > 10 000 tahket osakest cm™ > kohta; selleks
tuleb tetrakontaani kuumutada ja vdhendada selle osardhku. Lisaks
tuleb tagada, et lenduvate tahkete osakeste piiliduris oleks tahkete
osakeste kontsentratsiooni vdhendustegur (f;) tahkete osakeste puhul,
mille elektrilise liikkuvuse 1abim35t on 30 nm ja 50 nm, vastavalt mitte
ile 30 % ja 20 % suurem ning mitte ile 5 % véiksem, vorreldes
tahkete osakestega, mille elektrilise liikuvuse 14bim3dot on 100 nm.

Esimene tahkete osakeste kontsentratsiooni lahjendi (PND,)

Esimene seade peab olema ette ndhtud spetsiaalselt tahkete osakeste
kontsentratsiooni lahjendamiseks ning selle (seina)temperatuur peab
tootamise ajal olema 423-673 K (150-400 °C). Seinatemperatuuri
seadepunkti hoitakse pidevalt nominaalsel to6temperatuuril nimetatud
vahemikus (tolerantsiga = 10 °C) ning see ei tohi iiletada aurustumis-
toru seinatemperatuuri (punkt 2.1.4.4.2). Lahjendis tuleks kasutada
HEPA-filtri labinud lahjendusdhku ning lahjendi lahjendustegur
peaks olema 10-200.

Aurustumistoru (ET)

Aurustumistoru seinatemperatuur peab kogu toru pikkuses olema
osakeste kontsentratsiooni esimese lahjendi seinatemperatuuriga
vordne voi kdrgem ning seinatemperatuuri hoitakse fikseeritud nomi-
naalsel to6temperatuuril vahemikus 300—400 °C (tolerantsiga + 10 °C).
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2.1.4.4.3. Teine tahkete osakeste kontsentratsiooni lahjendi (PND,)

PND, peab olema ette ndhtud spetsiaalselt tahkete osakeste kontsen-
tratsiooni lahjendamiseks. Lahjendis kasutatakse HEPA-filtri 1dbinud
lahjendusdhku ning lahjendi ihekordse lahjenduse tegur peab piisima
vahemikus 10-30. PND, lahjendustegur valitakse vahemikus 10-15,
et tahkete osakeste kontsentratsioon teisest lahjendist allavoolu oleks
viiksem kui tahkete osakeste loenduri iiksikute osakeste loendusre-
ziimi iilemine modtepiir ning gaasi temperatuur enne loendurisse sise-
nemist oleks alla 35 °C.

2.1.4.5.  Tahkete osakeste loendur (PNC)

Tahkete osakeste loendur peab vastama punktis 2.1.3.4 esitatud ndue-

tele.

2.2. Tahkete osakeste proovivotusiisteemi kalibreerimine ja valideeri-
mine (')

2.2.1. Tahkete osakeste loenduri kalibreerimine

2.2.1.1.  Tehniline teenistus peab tagama tahkete osakeste loenduri kalibreeri-
mistunnistuse olemasolu, mis kinnitab selle vastavust jilgitavatele
standarditele 12 kuu jooksul enne heitekatset.

2.2.1.2.  Pérast iga suuremat hooldust tuleb tahkete osakeste loendur uuesti
kalibreerida ja viljastada uus kalibreerimistunnistus.

2.2.1.3.  Kalibreerimine peab vastama kalibreerimise standardmeetodile:

a) vorreldakse kalibreeritava tahkete osakeste loenduri tulemust kali-
breeritud aerosool-elektromeetri omaga, vottes iitheaegselt proove
ka elektrostaatiliselt fraktsioneeritud kalibreerimisosakestest; voi

b) vorreldakse kalibreeritava tahkete osakeste loenduri tulemust muu
tahkete osakeste loenduri tulemusega, mida on kalibreeritud
eespool kirjeldatud meetodi kohaselt.

Elektromeetri puhul peab kalibreerimisel kasutama vihemalt kuut
standardset kontsentratsiooni, mille korral oleks tahkete osakeste loen-
duri modtepiirkond kaetud voimalikult iihtlaselt. Konealused kontsen-
tratsioonid peavad hdlmama nominaalset nullkontsentratsiooni, mis
saavutatakse vdhemalt standardi EN 1822:2008 klassi H13 kuuluvate
vOi samavairse tOhususega HEPA filtrite tthendamisel iga seadme
sisendiga. Kui tahkete osakeste loenduri kalibreerimisel ei kohaldata
kalibreerimistegurit, vdib modddetud kontsentratsioon iga kasutatud
kontsentratsiooni (vélja arvatud nullkontsentratsiooni) korral erineda
standardkontsentratsioonist = 10 %, vastasel korral kalibreeritav
tahkete osakeste loendur ei kvalifitseeru. Arvutatakse kahe andmeko-
gumi lineaarse regressiooni gradient ja see registreeritakse. Kalibree-
ritava tahkete osakeste loenduri suhtes kohaldatakse kalibreerimiste-
gurit, mis on poordvordeline gradiendiga. Néitude lineaarsus arvuta-
takse kahe andmekogumi Pearsoni korrelatsioonikoefitsiendina (R?)
ning see peab olema vihemalt 0,97. Nii gradiendi kui ka R? arvuta-
misel pannakse lineaarse regressiooni sirge ldbi koordinaatide algus-
punkti (nullkontsentratsioon molemal seadmel).

(') Kalibreerimise ja valideerimise ndidismeetodid on kittesaadavad aadressil www.unece.
org/es/trans/main/wp29/wp29w gs/wp29grpe/pmpfcp
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22.14.

2.2.2.
22.2.1.

2222,

Tahkete osakeste etalonloenduri puhul tuleb kalibreerimisel kasutada
viahemalt kuut standardset kontsentratsiooni tahkete osakeste loenduri
modtepiirkonnas. Vihemalt kolm kontsentratsiooni peavad olema
viiksemad kui 1 000 cm™ , iilejésinud kontsentratsioonid peavad paik-
nema lineaarselt 1 000 cm™ > ja loenduri iiksikute osakeste loendusre-
ziimi lilemise modtepiiri vahel. Kdnealused kontsentratsioonid peavad
hélmama nominaalset nullkontsentratsiooni, mis saavutatakse véhe-
malt standardi EN 1822:2008 klassi H13 kuuluvate voi vordvéirse
tohususega HEPA filtrite ithendamisel iga seadme sisendiga. Kui
tahkete osakeste loenduri kalibreerimisel ei kohaldata kalibreerimiste-
gurit, voib moddetud kontsentratsioon iga kasutatud kontsentratsiooni
(védlja arvatud nullkontsentratsiooni) korral erineda standardkontsen-
tratsioonist = 10 %, vastasel korral kalibreeritav tahkete osakeste
loendur ei kvalifitseeru. Arvutatakse kahe andmekogumi lineaarse
regressiooni gradient ja see registreeritakse. Kalibreeritava tahkete
osakeste loenduri suhtes kohaldatakse kalibreerimistegurit, mis on
poordvordeline gradiendiga. Néitude lineaarsus arvutatakse kahe
andmekogumi Pearsoni korrelatsioonikoefitsiendina (R*) ning see
peab olema vihemalt 0,97. Nii gradiendi kui ka R> arvutamisel
pannakse lineaarse regressiooni sirge ldbi koordinaatide alguspunkti
(nullkontsentratsioon molemal seadmel).

Kalibreerimisel tuleb kontrollida ka vastavust punktis 2.1.3.4.8 sétes-
tatud nduetele, mis kasitlevad tahkete osakeste loenduri tohusust
selliste tahkete osakeste avastamisel, mille elektrilise liikuvuse 1abi-
modt of 23 nm. Loenduri loendustohusust tahkete osakeste puhul,
mille elektrilise litkuvuse 1abimdot on 41 nm, ei ole vaja kontrollida.

Lenduvate tahkete osakeste piiliduri kalibreerimine ja valideerimine

Lenduvate tahkete osakeste piitiduri tahkete osakeste kontsentratsiooni
vihendustegureid kdikide lahjendusastmete puhul seadme kinnitatud
nominaalsete tootemperatuuride juures kalibreeritakse uue seadme
puhul ja pédrast iga suuremat hooldust. Piitiduri tahkete osakeste kont-
sentratsiooni vdhendusteguri perioodilise valideerimise ndue hdlmab
vaid selle kontrollimist iihelainsal seadistusel, mida tavaliselt kasuta-
takse mootmiste puhul viljaspool teid kasutatavatel liikurmasinatel,
mis on varustatud diislikiituse tahkete osakeste filtriga. Tehniline
teenistus peab tagama lenduvate tahkete osakeste piitiduri kalibree-
rimis- vOi valideerimistunnistuse olemasolu, mis kinnitab selle vasta-
vust 6 kuu jooksul enne heitekatset. Kui lenduvate tahkete osakeste
ptitidur on varustatud temperatuurianduritega, voib valideerimiste vahe
olla 12 kuud.

Lenduvate tahkete osakeste piiidurit iseloomustatakse tahkete
osakeste kontsentratsiooni vdhendusteguri jirgi selliste tahkete
osakeste puhul, mille elektrilise liikuvuse 14bimdot on 30 nm,
50 nm ja 100 nm. Lenduvate tahkete osakeste piiiduri tahkete
osakeste kontsentratsiooni véhendustegurid (f(d)) tahkete osakeste
puhul, mille elektrilise litkuvuse 1dbimddt on 30 nm ja 50 nm, peavad
olema vastavalt mitte iile 30 % ja 20 % suuremad ning mitte iile 5 %
viiksemad, vorreldes tahkete osakestega, mille elektrilise liikuvuse
1abimoot on 100 nm. Valideerimiseks peab tahkete osakeste kontsen-
tratsiooni vihendusteguri keskvéirtus olema + 10 % lenduvate tahkete
osakeste piiliduri esmase kalibreerimise kdigus miératud tahkete
osakeste kontsentratsiooni keskmisest vihendustegurist (7,.).

Mootmisel kasutatav aerosool peab sisaldama tahkeid osakesi, mille
elektrilise litkuvuse 1abimdot on 30 nm, 50 nm ja 100 nm, ning
tahkete osakeste miinimumkontsentratsioon lenduvate tahkete osakeste
piiiiduri sisendis peab olema 5000 tahket osakest cm™ > kohta. Tahkete
osakeste kontsentratsiooni tuleb mdota seadeldistest nii iiles- kui ka
allavoolu.
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2223.

2.23.

223.1.

2232.

223.3.

2234

223.5.

Tahkete osakeste kontsentratsiooni vdhendustegur (f(d,)) arvutatakse
tahkete osakeste koikide suuruste puhul valemi (6-32) jérgi:

_ Nin(di)

Noul (dl) (6_32)

fr(di)
kus:

N;(d) on labimddduga d; tahkete osakeste kontsentratsioon iiles-
voolu;

N,u(d;) on labimddduga d; tahkete osakeste kontsentratsioon alla-
voolu;

d; on tahkete osakeste elektrilise liikuvuse 1abimdot (30, 50
voi 100 nm).

Ny (d) ja N,,(d;) véairtused korrigeeritakse samadele tingimustele
vastavaks.

Tahkete osakeste kontsentratsiooni keskmine vihendustegur (f,)
konkreetse lahjendusseadistuse korral arvutatakse valemi (6-33)
pohjal:

fr(30nm) + f,.(50nm) + f,(100nm)

f‘r: 3

(6-33)

Lenduvate tahkete osakeste piitidurit on soovitatav kalibreerida ja
valideerida tervikliku iiksusena.

Tehniline teenistus peab tagama lenduvate tahkete osakeste piitiduri
valideerimistunnistuse olemasolu, mis kinnitab seadme lenduvate
tahkete osakeste piitidmise tohusust 6 kuu jooksul enne heitekatset.
Kui lenduvate tahkete osakeste piilidur on varustatud temperatuurian-
duritega, voib valideerimiste vahe olla 12 kuud. Sisselaskekontsentrat-
siooni puhul > 10 000 tahket osakest cm > kohta peab lenduvate
tahkete osakeste piilidur kdrvaldama tetrakontaani (CH3(CH;);3CHj3)
tahked osakesed, mille elektrilise litkuvuse 1dbimdot on vahemalt
30 nm, minimaalse lahjendusseadistuse korral ja tootja soovitatud
tootemperatuuril rohkem kui 99,0 % ulatuses.

Tahkete osakeste arvu mdotesiisteemi kontrollimismenetlus

Enne iga katset peab tahkete osakeste loendur andma modtetulemu-
seks vihem kui 0,5 tahket osakest cm™ ® kohta, kui tahkete osakeste
proovivotusiisteemi (tahkete osakeste loendur ja lenduvate tahkete
osakeste piitidur) sisendiga on iihendatud vdhemalt standardi EN
1822:2008 klassi H13 kuuluv vdi samavéirse tohususega HEPA filter.

Igakuisel kontrollimisel v3ib tahkete osakeste loenduris mdddetud
vool erineda kalibreeritud vooluhulgamooturiga kontrollimisel saadud
tahkete osakeste loenduri nominaalsest vooluhulgast 5 %.

Igapdevasel kontrollimisel, kui tahkete osakeste loenduri sisendiga on
ihendatud standardi EN 1822:2008 klassi H13 kuuluva voi sama-
védrse tohususega HEPA filter, peab tahkete osakeste loendur néditama
kontsentratsiooniks < 0,2 cm~ °. Filtri eemaldamisel peab tahkete
osakeste loendur nditama kontsentratsiooni suurenemist vdhemalt
kuni 100 tahke osakeseni cm~ > kohta, kui loendurisse suunatakse
vilisohk, ning vihenema taas tasemele < 0,2 cm 3, kui HEPA filter
asetatakse uuesti kohale.

Enne iga katset tuleb veenduda, et mddtesiisteem niitab, et aurustu-
mistoru, kui see on siisteemi lisatud, on saavutanud ettendhtud t66tem-
peratuuri.

Enne iga katset tuleb veenduda, et mdotesiisteem nditab, et lahjendi
PND; on saavutanud ettendhtud to6temperatuuri.
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2. liide

Seadmete ja lisaseadmete paigaldusnéuded

Number Seadmed ja lisaseadmed [;a;ﬁ:}iatiﬁe
1 Sisselaskesiisteem
Sisselasketorustik Jah
Karterist eralduva heite kontrolli siisteem Jah
Ohukulumdétur Jah
Ohufilter Jah (%)
Sisselaskesummuti Jah (?)
2 Heitgaasisiisteem
Heitgaasi jareltootlussiisteem Jah
Viljalasketorustik Jah
Uhendustorud Jah (°)
Summuti Jah (%)
Summutitoru Jah (%)
Mootorpidur Ei ()
Ulelaadur Jah
3 Kiitusepump Jah (¢)
4 Kiituse sissepritseseadmed
Eelfilter Jah
Filter Jah
Pump Jah
5 Kdrgréhutoru Jah
Pihusti Jah
Elektrooniline juhtseade, andurid jne Jah
Regulaator/juhtimissiisteem Jah
Pumbalati tdiskoormuse automaatpiiraja soltuvalt atmosfaéritingimustest Jah
6 Vedelikjahutusseadmed
Radiaator Ei
Ventilaator Ei
Ventilaatorikate Ei
Veepump Jah ()
Termostaat Jah (%)
7 Ohkjahutus
Kate Ei (¢)
Ventilaator voi puhur Ei (¢)
Temperatuuriregulaator Ei
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s Paigaldatakse
Number Seadmed ja lisaseadmed heitekatseks
8 Ulelaadeseadmed
Kompressor, mis tddtab otseselt mootori ja/vdi heitgaasisiisteemi joul Jah
Ohu vahejahuti Jah (¢) (M)
Jahutusvedeliku pump vai ventilaator (t66tab mootori joul) Ei (¢)
Jahutusvedeliku termostaat Jah
9 Katsestendi abiventilaator Jah, vajaduse korral
10 Saastetdrjeseade Jah
11 Kaivitusseadmed Jah voi katsestendi
seadmed ()
12 Méirdedli pump Jah
13 Katse ajaks eemaldatakse teatavad lisaseadmed, mis on seotud véljaspool teid Ei
kasutatava litkurmasina kéitamisega ja mida voib paigaldada mootorile.
Niitena on esitatud jargmine mittetdielik loetelu:
i) pidurite dhkkompressor
ii) roolivoimendi kompressor
iii) vedrustuse kompressor
iv) kliimaseade.

(*) Tiielik sisselaskesiisteem paigaldatakse ettendhtud rakenduse jaoks kindlaksmédratud viisil:
i) kui sellel voib olla mérgatav mdju mootori vdimsusele;
i) kui tootja seda nduab.
Muudel juhtudel voib kasutada samavéirset siisteemi, mispuhul tuleks katse kdigus kontrollida, et rohk sisselasketorustikus ei erineks
tootja kindlaksméaratud korgeimast rohust puhta dhufiltri korral rohkem kui 100 Pa vorra.

(*) Terviklik viljalaskesiisteem paigaldatakse ettenidhtud rakenduseks sobival viisil:

i) kui sellel vdib olla mirgatav mdju mootori vdimsusele;

ii) kui tootja seda nduab.

Muudel juhtudel vdib paigaldada samavéirse siisteemi, eeldusel et mdddetud rdhk ei erine tootja ettendhtud kdrgeimast rdhust
rohkem kui 1 000 Pa vorra.

(°) Kui mootoril on mootorpidur, peab seguklapp olema fikseeritud tdiesti avatud asendisse.

(9) Kiituse toiterdhku vdib vajaduse korral muuta, et saada teatavas mootori rakenduses esinev rdhk (eelkdige kiitusetagastussiisteemi
kasutamise korral).

(°) Jahutusvedeliku ringlust voib juhtida ainult mootori veepump. Vedeliku jahutamine vdib toimuda vilise ringluse teel, nii et vilise
ringluse rohukadu ja rShk pumba sisselaskeava juures jadvad ligikaudu samaks kui mootori jahutussiisteemis.

(") Termostaadi vdib fikseerida téiesti avatud asendisse.

(¢) Kui katseks paigaldatakse mootorile jahutusventilaator voi -puhur, lisatakse nende kasutatav vdimsus arvutustulemustele, vilja
arvatud juhul, kui jahutusventilaatorid paigaldatakse dhkjahutusega mootorite korral otse vantvdllile. Ventilaatori voi puhuri vdimsus
madratakse katse ajal rakendatavate poorlemissageduste juures kas standardnditajatel pShinevate arvutuste voi praktiliste katsete teel.

(™ Ohu vahejahutiga mootoreid katsetatakse hu vahejahutiga, olenemata sellest, kas jahuti toimib vedeliku véi Shuga, kuid tootja soovil
voib dhuga toimiva jahuti asendada katsestendi siisteemiga. Molemal juhul mdddetakse voimsust kdikidel poorlemissagedustel nii, et
mootoridhu suurim rohukadu ja viikseim temperatuurikadu katsestendi siisteemi vahejahutis vastavad tootja ettenéhtud nditajatele.

(") Elektriliste voi muude kiivitussiisteemide toide saadakse katsestendist.
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3. liide

Elektroonilise ~ kontrollploki  edastatava  poordemomendi  signaali
kontrollimine

1. Sissejuhatus

Kéesoleva liite otstarve on sitestada kontrollinduded puhuks, kui tootja
kavatseb kasutada elektroonilise kontrollploki (ECU) edastatavat pdordemo-
mendi signaali, et kasutusel olevate mootorite seirekatsete kdigus kontrollida
sellise plokiga varustatud mootoreid vastavalt komisjoni delegeeritud méaéru-
sele (EL) 2017/655, mis késitleb kasutusel olevate mootorite heiteseiret.

Kasuliku pé6rdemomendi aluseks on mootori (koos 2. liite kohaselt heitekat-
seks paigaldatavate seadmete ja lisaseadmetega) korrigeerimata kasulik poor-
demoment.

2. Elektroonilise kontrollploki pé6rdemomendisignaal

Kui mootor on kaardistamiseks katsestendile paigaldatud, peavad olemas
olema vahendid, millega lugeda elektroonilise kontrollploki saadetavat poor-
demomendisignaali vastavalt kasutusel olevate mootorite heiteseiret késitleva
komisjoni delegeeritud méaruse (EL) 2017/655 1 lisa 6. liite nouetele.

3. Kontrollimenetlus

Kéesoleva lisa punkti 7.6.2 kohase kaardistamismenetluse ajal voetakse diina-
momeetri mdddetava pddrdemomendi ja elektroonilise kontrollploki edasta-
tava poordemomendi lugemeid samaaegselt vihemalt kolmest p66rdemomen-
dikdvera punktist. Vahemalt iiks neist lugemeist voetakse kurvi sellest punk-
tist, kus podrdemoment on vdhemalt 98 % maksimumvaértusest.

» M2 Elektroonilise kontrollploki edastatavat pédrdemomenti aktsepteeri-
takse ilma korrigeerimata, kui igas moodtepunktis tegur, mis arvutatakse,
jagades diinamomeetrilt loetud podrdemomendi vaértuse elektrooniliselt kont-
rollplokilt saadud poordemomendi vidértusega, on vahemalt 0,93 (st maksi-
maalne erinevus 7 %). € Sel juhul maérgitakse tiiibikinnitustunnistusele, et
elektroonilise kontrollploki edastatav podrdemoment on aktsepteeritud ilma
korrektsioonita. Kui see tegur on iihes vdi mitmes mddtepunktis alla 0,93,
madratakse koikide lugemivotupunktide keskmine korrektsioonitegur ja see
mirgitakse tlitibikinnitustunnistusele. Kui tegur on kantud tiitibikinnitustunnis-
tusele, siis rakendatakse seda elektroonilise kontrollploki edastatava poorde-
momendi suhtes, kui kasutusel olevate mootorite heiteseiret kisitleva komis-
joni delegeeritud médruse (EL) 2017/655 kohaselt tehakse kasutusel olevate
mootorite seirekatseid.
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2.1.

2.1.1.

2.2.

2.2.1.

4. liide
Ammoniaagi méotmise kord

Kéesolevas lisas kirjeldatakse ammoniaagi (NH3;) mddtmise menetlust.
Mittelineaarsete analiisaatorite puhul voib kasutada lineariseerivaid
ahelaid.

NH; modtmiseks on kehtestatud kolm mddtepohimdtet ja neid kdiki
voib kasutada, tingimusel et kasutatav pohimdte vastab vastavalt punkti
2.1, 2.2 voi 2.3 kriteeriumidele. NH; mddtmiseks ei ole lubatud kasu-
tada gaasikuivateid.

Fourier' teisendusega infrapunaanaliisaator (,,FTIR®)
Mootmispdhimdte

FTIR to6tab lairiba-infrapunaspektroskoopia pohimottel. See voimaldab
modta iiheaegselt heitgaasikomponente, mille standardspektrid on
seadmes olemas. Neeldumisspekter (intensiivsus/lainepikkus) arvuta-
takse mdddetud interferogrammist (intensiivsus/aeg) Fourier' teisenduse
abil.

Paigaldamine ja proovi votmine

FTIR paigaldatakse vastavalt seadme tootja juhistele. Hindamiseks vali-
takse NH; lainepikkus. Proovivdtukanal (proovivotutoru, eelfilter voi
-filtrid ja klapid) peab olema valmistatud roostevabast terasest voi polii-
tetrafluoroetiileenist (PTFE) ja see tuleb soojendada ettendhtud tempe-
ratuurideni vahemikus 383 K (110 °C) ja 464 K (191 °C), et vdhendada
NH; kadusid ja kujutise héireid. Lisaks peab proovivotutoru olema
voimalikult lihike.

Vastasmdju

NH; lainepikkus peab olema vahemikus 0,5 cm™ ', et vihendada vastas-
moju teiste heitgaasis olevate gaaside poolt.

Mittehajuva ultraviolettkiirguse resonantsneelduri (,NDUV*) tiilipi
analiisaator

Modtepdhimdte

NDUYV pohineb puhtfiiiisikalisel pShimdttel ning mingeid abigaase ega
-seadmeid vaja ei ole. Fotomeetri pdhielement on elektroodita lahendus-
lamp. See tekitab ultraviolettkiirguse alas teravalt struktureeritud kiir-
guse, mis vdimaldab mddta mitmeid komponente, nagu NH;.

Fotomeetriline siisteem konstrueeritakse nii, et selles jaotatakse kiirgus
filtrikorrelatsioonitehnikaga kaheks kiireks — mdote- ja vordluskiireks
(dual beam in time — ajaline topeltkiir).

Et saavutada modtesignaali suur stabiilsus, kombineeritakse ajalise
topeltkiire konstruktsioon ruumilise topeltkiire konstruktsiooniga.
Detektorisignaalide todtlemisega saadakse peaaegu tithine nullitriiv.

Tépse kalibreeringu saamiseks kallutatakse kalibreerimisreziimis analii-
saatoris kiire teele tihedalt suletud kvartskiivett, sest koik kiiveti akna
peegeldus- ja neeldumiskaod kompenseeritakse. Kuna kiivetti tditev
gaas on viga stabiilne, annab niisugune kalibreerimismeetod tulemuseks
fotomeetri viga suure ja kauaaegse stabiilsuse.
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2.2.2.

2.23.

2.3.
2.3.1.

Paigaldamine

Analiisaator paigaldatakse analiisaatorikappi, kasutades ekstraktiivset
proovivottu kooskodlas seadme tootja juhistega. Analiisaatori asukoht
peab suutma kanda tootja méaratud raskust.

Proovivdtukanal (proovivotutoru, eelfilter voi -filtrid ja klapid) peab
olema valmistatud roostevabast terasest voi PTFE-st ja see tuleb soojen-
dada ettendhtud temperatuurideni vahemikus 383 K (110 °C) ja 464 K
(191 °C).

Lisaks peab proovivdtutoru olema vdimalikult lithike. Heitgaasi tempe-
ratuuri ning rdhu, paigalduskeskkonna ja vibratsiooni moju modtmistele
tuleb viia miinimumini.

Gaasianaltisaator peab olema kaitstud kiilma, kuuma, temperatuuri
koikumiste ja tugeva oOhuvoolu, tolmu kogunemise, sdovitava kesk-
konna ja vibratsiooni eest. Tuleb tagada piisav Ohuvahetus, et viltida
kuumenemist. Soojuse hajutamiseks kasutatakse seadme kogu pinda.

Risttundlikkus

Valitakse sobiv spektrivahemik, et minimeerida kaasnevate gaaside
vastasmdju. Tiiipilised risttundlikkust pdhjustavad komponendid NHj;
mddtmise puhul on SO,, NO, ja NO.

Lisaks voib risttundlikkuse vdhendamiseks kasutada muid meetodeid:

a) interferentsifiltrite kasutamine;

b) risttundlikkuse kompenseerimine, moodtes risttundlikkuse kompo-
nente ja kasutades mddtesignaali nende kompenseerimiseks.

Laser-infrapunaanaliisaator
Modtepdhimate

Infrapunalaser, nditeks hédlestatav laserdiood (TDL) vdi kvantkaskaad-
laser (QCL), vaib kiirata koherentset valgust vastavalt kas infrapunalé-
hedases alas voi infrapuna-ala keskosas, kus lammastikuiihenditel, sh
NHj;, on tugev neelduvus. Laseroptika voib tekitada infrapunalédhedases
voi infrapuna-ala keskosa spektris korgresolutsiooniga kitsasriba-
impulsskiirguse. Seetottu voivad laser-infrapunaanaliisaatorid viahendada
mootori heitgaasis koos esinevate komponentide spektrite kattumist.

Paigaldamine

Analiisaator paigaldatakse kas otse viljalasketorusse (in situ) voi analii-
saatorikappi, kasutades ekstraktiivset proovivottu kooskdlas seadme
tootja juhistega. Analiisaatorikappi paigaldatuna peab proovivotukanal
(proovivotutoru, eelfilter voi -filtrid ja klapid) olema valmistatud roos-
tevabast terasest voi PTFE-st ja see tuleb soojendada ettendhtud tempe-
ratuurideni vahemikus 383 K (110 °C) ja 464 K (191 °C), et vdhendada
NH; kadusid ja kujutise hiireid. Lisaks peab proovivdtutoru olema
voimalikult liihike.

Heitgaasi temperatuuri ning rohu, paigalduskeskkonna ja vibratsiooni
mdju modtmistele tuleb vdhendada voi kasutada kompensatsioonimee-
todeid.
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23.3.1.

2332

3.2.

3.3.

3.4.
3.4.1.

Kui kohapeal tehtavatel mdotmistel kasutatakse mddteseadme kaitseks
ohkiimbrist, ei tohi see mojutada iihtki seadmest allavoolu moddetavat
heitgaasikomponenti; vastasel korral tuleb muude heitgaasikomponen-
tide proovid votta seadmest tilesvoolu.

Segava toime kontrollimine NHj laser-infrapunaanaliisaatorite puhul
(vastasmdju)

Kohaldamisala ja sagedus

Kui NH; mdddetakse laser-infrapunaanaliisaatoriga, kontrollitakse
segava toime ulatust parast analiisaatori esmast paigaldamist ja suure-
maid hooldustdid.

Segava toime kontrollimisel rakendatavad modtepdohimotted

Interferentsgaasid voivad teatavate laser-infrapunaanaliisaatorite puhul
avaldada positiivset vastasmoju, tekitades samasuguse reageeringu
nagu NH;. Kui analiisaator kasutab kompensatsioonialgoritme, milles
sellise segava moju kontrollimiseks kasutatakse muude gaaside mdote-
tulemusi, tehakse konealused mddtmised samal ajal, et katsetada
kompensatsioonialgoritme analiisaatorile mojuva segava toime kontrol-
limise ajal.

Laser-infrapunaanaliisaatorite jaoks interferentsgaaside kindlakstege-
misel ldhtutakse heast inseneritavast. Olgu mérgitud, et segava toime
ulatus, vilja arvatud H,O puhul, sdltub seadme tootja valitud NHj
infrapuna-neeldumisribast. Iga analiisaatori puhul tehakse kindlaks
NHj; infrapuna-neeldumisriba. Iga NHj infrapuna-neeldumisriba puhul
madratakse heast inseneritavast ldhtudes kindlaks interferentsgaasid,
mida kontrollimisel kasutada.

Heitekatse kaik
Analiisaatorite kontrollimine

Enne heitekatset valitakse anallisaatori mddtepiirkond. Lubatud on kasu-
tada piirkonna automaatse voi késitsi timberliilitusega heitgaasianaliisaa-
toreid. Katsetsiikli ajal ei ole heitgaasianaliisaatori mddtepiirkonna
timberliilitamine lubatud.

Kui seadme suhtes ei kohaldata punkti 3.4.2 ndudeid, siis tuleb méaérata
null- ja vordlusndit. Vordlusndidu saamiseks kasutatakse NH; gaasi, mis
vastab punkti 4.2.7 spetsifikatsioonile. Lubatud on kasutada vordlus-
kambreid, mis sisaldavad NH; kalibreerimisgaasi.

Heitkoguste kohta andmete kogumine

Katsetoiminguid alustades alustatakse samaaegselt andmete kogumist
NH; kohta. NH; kontsentratsiooni mdddetakse pidevalt ja see salvesta-
takse arvutisiisteemi sagedusega vahemalt 1 Hz.

Toimingud pérast katset

Katse lopetamisel jitkatakse andmevdttu, kuni slisteemi reaktsiooniae-
gade 16ppemiseni. Analiisaatori triiv tuleb punkti 3.4.1 kohaselt méaérata
ainult juhul, kui punktis 3.4.2 ndutav teave ei ole kittesaadav.

Analiisaatori triiv

Voimalikult kiiresti, kuid mitte hiljem kui 30 minutit pérast katsetsiikli
1oppu voi kiituseaurude eraldumise ajal, méaratakse gaasianaliisaatori
null- ja vordlusndit. M2 Katse-eclsete ja katsejirgsete tulemuste
vahe peab olema viiksem kui 2 protsenti tdisskaalast. €
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3.4.2.

4.2.

4.2.1.

4.2.2.

4.2.3.

4.2.4.

4.2.5.

4.2.6.

4.2.7.

Analiisaatori triivi ei ole vaja kindlaks méérata jargmistes olukordades:

a) kui punktides 4.2.3 ja 4.2.4 seadme tootja poolt kehtestatud nullitriiv
ja modtepiirkonna triiv vastavad punkti 3.4.1 nduetele;

b) kui punktides 4.2.3 ja 4.2.4 seadme tootja poolt kehtestatud nullitriiv
ja modtepiirkonna triiv on pikem kui katse kestus.

Analiisaatori spetsifikatsioon ja kontrollimine
Lineaarsusnduded

Analiisaator peab vastama kdesoleva lisa tabeli 6,5 lineaarsusnduetele.
Vastavalt kédesoleva lisa punktile 8.1.4 tuleb teha lineaarsuse kontroll
viahemalt kdesoleva lisa tabelis 6.4 sdtestatud miinimumsageduse
juures. Tiibikinnitusasutuse eelneval heakskiidul on lubatud vdhem
kui 10 vordluspunkti, kui on vdimalik tdendada samavéidrset tdpsust.

Lineaarsuse kontrollimiseks kasutatakse NH; gaasi, mis vastab punkti
4.2.7 spetsifikatsioonile. Lubatud on kasutada vordluskambreid, mis
sisaldavad NH; kalibreerimisgaasi.

Seadmed, mille signaale kasutatakse kompenseerimisalgoritmide mééra-
miseks, peavad vastama kdesoleva lisa tabelis 6.5 sétestatud lineaarsus-
nduetele. Lineaarsuse kontroll tuleb teha kas kooskdlas siseauditi
korraga, seadmete tootja juhistega voi ISO 9000 nduetega.

Analiisaatori spetsifikatsioon

Analiisaatori modtepiirkond ja reaktsiooniaeg peab vastama siirde- ja
puisikatsetsiikli tingimustes NH; kontsentratsiooni modtmiseks ette-
néhtud nduetele.

Alumine méadramispiir

Analiisaatori alumine méaramispiir peab kdigil katsetingimustel olema
< 2 ppm.

Modtetdpsus

Mootetdpsus on médratluse kohaselt tajuri ndidu kdorvalekalle etalon-
véirtusest ja see ei tohi iiletada = 3 % ndidust voi = 2 ppm, olenevalt
sellest, kumb on suurem.

Nullitriiv

Nullgaasi ndidu triivi ja sellega seotud ajavahemiku médrab seadme
tootja.

Mootevahemiku triiv
Vordlusgaasi ndidu triivi ja sellega seotud ajavahemiku méérab seadme

tootja.

Stisteemi reaktsiooniaeg

Stisteemi reaktsiooniaeg peab olema < 20 s.

Tousuaeg

Analiisaatori tdusuaeg peab olema < 5 s.

NH; kalibreerimisgaas

Tooks on vajalikud jargmise keemilise koostisega gaasisegud.

NHj; ja puhastatud lammastik.
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4.2.8.

Kalibreerimisgaasi tegelik kontsentratsioon peab olema + 3 % piires
nominaalvddrtusest. NH; kontsentratsioon esitatakse mahu pdhjal
(mahuprotsent vdi mahupdhine ppm viértus).

Kalibreerimisgaaside sdilitusaja 10ppemise kuupédev registreeritakse.

Segava toime kontrollimine

Segavat toimet kontrollitakse jargmiselt:

a)

b)

<)

d)

°)

2)

h)

)

NH; analiisaator kiivitatakse, seda kiitatakse, see nullitakse ning
selle modteulatus médratakse samamoodi nagu enne heitekatset;

niisutatud katsegaas saadakse, lastes mitmest komponendist koos-
neval vOrdlusgaasil mullitada tihendatud anumas ldbi destilleeritud
H,0. Kui proov ei ldbi kuivatit, tuleb kontrollida anuma tempera-
tuuri, et saavutada vdhemalt nii korge H,O tase, kui katse ajal
maksimaalselt eeldatakse. Segava toime katses kasutatakse vahemalt
nii suurt vordlusgaasi kontsentratsiooni, mida katse ajal maksimaal-
selt eeldatakse;

niisutatud katsegaas sisestatakse proovivotusiisteemi;

vee molaarsust xy,o niisutatud katsegaasis moddetakse analiisaatori
sisselaskeavale voimalikult ldahedal. Niiteks mdddetakse xpyro arvu-
tamiseks kastepunkt 7, ja absoluutne rohk pioars

kondenseerumise valtimiseks tilekandetorudes, liitmikes vOi ventii-
lides xj20 m&6tmise kohast kuni analiisaatorini jargitakse head inse-
neritava;

analiisaatori nédidul lastakse teatud aeg stabiliseeruda;

sel ajal, kui analiisaator mdddab proovi kontsentratsiooni, registree-
ritakse selle viljundit 30 sekundi jooksul. Arvutatakse nende
andmete aritmeetiline keskmine;

analiisaator on ldbinud segava toime kontrolli, kui punkti g alusel
saadud tulemus vastab kiesolevas jaos sitestatud tolerantsile;

iiksikute interferentsgaaside segava toime vOib médrata ka eraldi
katsetes. Kui kasutatav interferentsgaaside sisaldus iiletab katse ajal
eeldatavaid suurimaid védrtusi, siis voib koiki tdheldatud segava
toime vadrtusi vihendada sel teel, et maératud segav toime korruta-
takse eeldatava maksimaalse kontsentratsiooni ja katse ajal tegelikult
kasutatud védrtuse suhtega. Segava toime eraldi kontrollimistel
saadud H,O kontsentratsioone (H,O sisaldus kuni k&ige vdhem
0,025 mol/mol), mis on vidiksemad kui katse ajal eeldatavad
suurimad védrtused, voib kasutada, kuid siis suurendatakse H,O
taheldatud segavat toimet, korrutades tiheldatud segava toime véér-
tused H,O eeldatava maksimaalse kontsentratsiooni ja katse ajal
tegelikult kasutatud véirtuse suhtega. Molema kohandatud segava
toime védrtuse summa peab jadma kiesoleva punkti alapunktis j
kindlaks méératud tolerantsi piiresse.
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j) Analiisaatori summaarne viga peab jadma + 2 % piiresse ammoniaa-
gile (NH3) vastavast keskmisest vddrtusest, mis on esitatud IV lisa
punktis 3.4.

Alternatiivsed siisteemid

Ttiitibikinnitusasutus voib heaks kiita ka muid siisteeme voi analiisaato-
reid, kui nédidatakse, et need annavad samaviirseid tulemusi vastavalt
kéesoleva lisa punktile 5.1.1. Antud juhul viitab konealuses punktis
kasutatud moiste ,,tulemused* asjaomase tootsiikli puhul arvutatud kesk-
misele NH; kontsentratsioonile.
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2.1.

2.2.

2.3.

2.4,

2.5.

5. liide

Siisteemi reaktsioonide Kirjeldus

Kéesolevas liites on kirjeldatud aega, millega viljendatakse analiiiitiliste
siisteemide ja muude modtesiisteemide reageeringut sisendsignaalile.

Kasutatakse jargmisi joonisel 6.11 ndidatud aegu:

,viiteaeg® — aeg vordluspunktis modddetava komponendi muutumisest
hetkeni, mil saavutatakse 10 % siisteemi reageeringu ldppvédrtusest (¢,),
kusjuures vordluspunktiks on proovivottur;

reaktsiooniaeg™ — aeg vOrdluspunktis mdddetava komponendi muutumisest
hetkeni, mil saavutatakse 90 % siisteemi reageeringu 1dppvadartusest (o),
kusjuures vordluspunktiks on proovivottur;

tousuaeg™ — ajavahe 10 % ja 90 % vahel reageeringu loppvaartusest (foo —
t10);

ulekandeaeg™ — aeg vordluspunktis mooddetava komponendi muutumisest
hetkeni, mil saavutatakse 50 % siisteemi reageeringu ldppvédrtusest (fsg),
kusjuures vordluspunktiks on proovivattur;

sisendsignaali“~ rakendamise aeg on ajahetk, mil modddetav suurus
muutub.

Joonis 6.11

Siisteemi reaktsioonide niitlik kujutis

Astmelise sisendi acg

Reageerimisacg !

Reageering

Muundumisaeg

Viitacg . Tousuacg - Acg
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1.1.

VII LISA

Andmete hindamis- ja arvutusmeetod

Uldnéuded

Heite arvutamine toimub vastavalt 2. jaole (Massipdhised arvutused)
voi 3. jaole (Molaarsuspohised arvutused). Nende kahe meetodi tihen-
damine on keelatud. Mdlema jao kohaseid arvutusi ei ole vaja teha.

Erinduded tahkete osakeste arvu médramiseks, kui seda on vaja, on

esitatud 5. liites.

Uldised tihised

2. jagu 3. jagu Uhik Tihendus
A m? pindala
A, m? Venturi toru ahendi ristldikepindala
b, Dy ag tm. (%) regressioonisirge y-telgldik
A/Fy, — stohhiomeetriline ohu ja kiituse suhe
C — tegur
Cy Cy — vooluhulgategur
Cr — voolutegur
c X ppm, mahuprotsent | kontsentratsioon / moolosa (umol/mol = ppm)
Ca ) ppm, mahuprotsent | kontsentratsioon kuivas gaasis
Cy " ppm, mahuprotsent | kontsentratsioon niiskes gaasis
¢ " ppm, mahuprotsent | taustkontsentratsioon
D Xqil — lahjendustegur (%)
Dy m?/pdore mahtpumba (PDP) kalibreerimiskdvera telgldik
d d m 1abimdat
dy m Venturi toru ahendi 1abimdot
e e g/kWh pidurdamisega seotud heide
€oas €oas g/kWh gaasiliste osakeste eriheide
epm epm g/kWh tahkete osakeste eriheide
E 1 - PF % muundamisefektiivsus (PF = labivoolu osa)
F — stohhiomeetriline tegur
f Hz sagedus
Je — siisinikutegur
% — erisoojuste suhe
H g/kg absoluutne niiskus
K — parandustegur
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2. jagu 3. jagu Uhik Téhendus
Ky [(VK -m* - s)/kg] | CFV kalibreerimisfunktsioon
ke m® / kiituse kg kiituse eritegur
kn — diiselmootorite NO, niiskuskorrektsioonitegur
kpr kpr — allapoole korrigeerimise tegur
k, k; — multiplikatiivne regenereerimistegur
kur kur — iilespoole korrigeerimise tegur
kwa — sisselastava Ghu kuivalt niiskele korrigeerimise
tegur
Kw.a — lahjendusdhu kuivalt niiskele korrigeerimise tegur
ke — lahjendatud heitgaasi kuivalt niiskele korrigeerimise
tegur
kg — lahjendamata heitgaasi kuivalt niiskele korrigeeri-
mise tegur
u u kg/(m's) diinaamiline viskoossus
M M g/mol molaarmass (%)
M, " g/mol sisselastava 6hu molaarmass
M, v g/mol heitgaasi molaarmass
Mgy Mgy g/mol gaasiliste osakeste molaarmass
m m kg mass
m a; tm. (%) regressioonisirge tous
Y m%/s kinemaatiline viskoossus
mq v kg kiibemefiltrid 1dbinud lahjendusdhuproovi mass
Meq " kg tsiikli  jooksul tekkinud lahjendatud heitgaasi
kogumass
Medr " kg lahjendatud heitgaasi ekvivalentmass tsiikli jooksul
Mew " kg tsiikli jooksul tekkinud heitgaasi kogumass
mg ) mg kogutud tahkete osakeste proovi mass
Meg " mg lahjendusGhust kogutud tahkete osakeste proovi
mass
Megas Mgas g katsetsiikli jooksul tekkinud gaasilise heite mass
Mppm Mppm g katsetsiikli jooksul tekkinud tahkete osakeste heite
mass
Mge " kg katsetsiikli jooksul tekkinud heitgaasiproovi mass
Migeq " kg lahjendustunnelit 1dbiva lahjendatud heitgaasi mass
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2. jagu 3. jagu Uhik Tihendus
Mgep " kg kiibemefiltreid lébiva lahjendatud heitgaasi mass
Mgsq kg sekundaarse lahjendusdhu mass
N — seeria tldarv
n mol ainehulk moolides
n mol/s ainehulk moolides sekundis
n a min~ ! mootori pddrlemissagedus
1y 1/s PDP tookiirus
P P kW voimsus
P P kPa rohk
Da kPa kuiva Shu rohk
Po kPa ohu kogurdhk
Pa kPa kiillastunud auru rohk lahjendusdhus
Pp Dabs kPa absoluutne rohk
Pr PH20 kPa veeauru rohk
Ds kPa kuiva dhu rohk
1 -F PF % labivoolu osa
qm m kg/s massivooluhulk
Gimad m (1) kg/s kuiva sisselastava dhu massivooluhulk
Gmaw " kg/s niiske sisselastava dhu massivooluhulk
GmcCe " kg/s stisiniku massivooluhulk lahjendamata heitgaasis
qmes " kg/s siisiniku massivooluhulk mootorisse
qmcs " kg/s siisiniku massivooluhulk osavoolahjendussiisteemis
Iimdew @) kg/s lahjendatud niiske heitgaasi massivooluhulk
Imdw @) kg/s niiske lahjendusdhu massivooluhulk
Gmdw ) kg/s niiske lahjendatud heitgaasi massivooluhulga
ekvivalent
Gmew " kg/s niiske heitgaasi massivooluhulk
Gmex " kg/s lahjendustunnelist saadud proovi massivooluhulk
qmf " kg/s kiituse massivooluhulk
Amp " kg/s heitgaasiproovi massivooluhulk
osavoolahjendussiisteemi
qy v m/s mahuline vooluhulk
qvevs @) m’/s piisimahuproovivdtu mahuline vooluhulk
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vB
2. jagu 3. jagu Uhik Téhendus
qvs " dm*/min heitgaasi analiisaatorisiisteemi vooluhulk
qvt " cm’/min margistusgaasi vooluhulk
r r kg/m® massitihedus
Pe kg/m® heitgaasi tihedus
r — rohkude suhe
Pd DR — lahjendusaste (%)
Ra um keskmine pinnakaredus
RH % suhteline niiskus
p p m/m labimodtude suhe (CVS-siisteemid)
Tp — SSV rohkude suhe
Re Re* — Reynoldsi arv
N K Sutherlandi konstant
s s — standardhdlve
T T °C temperatuur
T Nm mootori podrdemoment
T, K absoluutne temperatuur
t t s aeg
At At s ajavahemik
u — gaasikomponendi ja heitgaasi tiheduste suhe
V 4 m® maht
qv v m’/s mahuline vooluhulk
Vo m’/r mahtpumba tihele pumbapdordele vastav pumbatava
gaasi ruumala
w w kWh t60
Waet Waet kWh katsetsiiklis tehtud tegelik t66
WF WF — kaalutegur
w w g/g massiosa
X (mol/mol) vooluhulgaga kaalutud keskmine kontsentratsioon
Xo K s/poore mahtpumba kalibreerimisfunktsioon
y — ildmuutuja
y y aritmeetiline keskmine
zZ — kokkusurutavustegur

(") Vt allindekseid; nt: on kuiva dhu massivooluhulk, kiituse massivooluhulk jms.
(%) Lahjendusaste on 2. jaos r4 ja 3. jaos DR: erinevad tdhised, kuid sama tihendus ja samad valemid. Lahjendusaste on 2.
jaos D ja 3. jaos xg;: erinevad tdhised, kuid sama fiitisikaline tdhendus; valem (A.7-47) (7-124) nditab suhet x4; ja DR

vahel.

(®) 3t.m. = tuleb méirata
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vB
1.2. Allindeksid
2. jagu () 3. jagu Tahendus
act act tegelik véartus

hetkevaartus (nt 1 Hz)

seeria osa

(") 2. jaos sdltub allindeksi tdhendus sellest, millise suurusega see on seotud; niiteks voib allindeks ,,d* tihistada kuiva
gaasi, nagu ,,cq = kontsentratsioon kuivas gaasis®, lahjendusdhku, nagu ,,p4 = kiillastunud veeauru rohk lahjendusdhus®,
VOi ,kyq = lahjendusdhu kuivalt niiskele korrigeerimise tegur” voi lahjendusastet nagu .74 puhul.

1.3. Keemiliste komponentide téhised ja lithendid (kasutatakse ka allindek-
sitena)
2. jagu 3. jagu Téhendus
Ar Ar Argoon
Cl1 Cl Stisivesinike Cl-ekvivalent
CHy CHy Metaan
C,Hs C,H¢ Etaan
CsHg CsHg Propaan
CO CO Siisinikmonooksiid
CO, CO, Siisinikdioksiid
H Atomaarne vesinik
H, Molekulaarne vesinik
HC HC Siisivesinik
H,O H,O Vesi
He Heelium
N Atomaarne lammastik
N, Molekulaarne lammastik
NO, NO, Lammastikoksiidid
NO NO Lammastikoksiid
NO, NO, Lammastikdioksiid
(0) Atomaarne hapnik
PM PM Tahked osakesed
S S Viidvel
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vB

1.4.

2.
VM2

2.1.
vB

2.1.1.
VM2
VB

Kiituse koostise tihised ja lithendid

2. jagu (1) 3. jagu (%) Tahendus

we (%) we (%) kiituse siisinikusisaldus, massiosa [g/g vOi massiprotsent]
wh wh kiituse vesinikusisaldus, massiosa [g/g vOi massiprotsent]
WN WN kiituse lammastikusisaldus, massiosa [g/g vOi massiprotsent]
wo wo kiituse hapnikusisaldus, massiosa [g/g vOi massiprotsent]
wg wg kiituse védvlisisaldus, massiosa [g/g vdi massiprotsent]
o o vesiniku-siisiniku aatomite arvuline suhe (H/C)
& S hapniku-siisiniku aatomite arvuline suhe (O/C) (%)
y y véaavli-stisiniku aatomite arvuline suhe (S/C)
0 0 lammastiku-siisiniku aatomite arvuline suhe (N/C)

(") Kehtib kiituse kohta, mille keemiline valem on CH,O.NsS,

(®) Kehtib kiituse kohta, mille keemiline valem on CH,OpS,Nj

() Téhelepanu tuleks poorata tahise B erinevale tdhendusele kahes heite arvutamise jaos: 2. jaos kehtib see kiituse puhul,
mille keemiline valem on CH,S,N;5O;, (st valem CgH,S,N5O,, kus 8 = 1, ecldades iihte siisinikuaatomit molekuli kohta)
ning 3. jaos viitab see hapniku-siisiniku suhtele valemiga CH,OgS,N;. Seega vastab 3. jao f 2. jao e-le.

(*) Massiosa w, millele on allindeksina lisatud keemilise komponendi tihis.

Massipdohised heitearvutused
Gaasilise heite mootmine lahjendamata heitgaasis
Uksikreziimis NRSC katsed

Gaasilise heite kogus ¢,,.s; [2/h] igas piisikatsereziimis /i saadakse
gaasilise heite kontsentratsiooni korrutamisel vastava vooluhulgaga:

qmgas,i = kn k- Ugas ~ Gmew,i ~ Cgas,i 3 600 (7-1)

kus:

k = 1, kui cgyerw,j mOOtithikuks on [ppm], ja & = 10 000, kui
Cgasr,w,i MOOtlihikuks on
[mahuprotsent]

ke = NO, korrektsioonitegur [-] NOy heite arvutamiseks (vt punkt
2.1.4)

Ugs = komponendispetsiifiline tegur ehk gaasilise komponendi ja

heitgaasi tiheduste suhe [-]
Gmew,; = niiske heitgaasi massivooluhulk reziimis i [kg/s]

Ceas,i = heite kontsentratsioon lahjendamata niiskes heitgaasis
reziimis { [ppm voi mahuprotsent]
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Siirdekatsetsiiklid (NRTC ja LSI-NRTC) ja astmelised katsetsiiklid
(RMC)

Arvutada tuleb gaasilise heite kogumass katse kohta mg,s [g/katse],
korrutades ajahetkedele vastavad hetkekontsentratsioonid ja heitgaasi
vooluhulgad ning summeerides need iile kogu katsetsiikli valemi (7-2)
alusel:

N
1
m gas = )7 “hknwokou gas Z(fl mew,i = C gasj) (7-2)
- i=1
kus:
f = andmevotusagedus [Hz]
kn = NO, korrektsioonitegur [-], kasutatakse ainult NOy heite
arvutamisel
k = 1, kui cgaqrw,i mOOtithikuks on [ppm], ja & = 10 000, kui
Coasr,w,i MOOtithikuks on [mahuprotsent]
Uges = komponendispetsiifiline tegur [-] (vt punkt 2.1.5)
N = moodtmiste arv [-];
Gmew,; = niiske heitgaasi hetke massivooluhulk [kg/s]
Ceas,i = hetkeheite kontsentratsioon niiskes lahjendamata heitgaasis

[ppm v&i mahuprotsent]

Kontsentratsiooni teisendamine kuivalt niiskele gaasile

Kui heidet mdddetakse kuivas gaasis, tuleb kuivas gaasis mododetud
kontsentratsioon ¢4 teisendada kontsentratsiooniks ¢, niiskes gaasis
valemi (7-3) kohaselt:

cw:kw'cd (7'3)
kus:
ky = kuivalt niiskele gaasile teisendamise tegur [-]

cq heite kontsentratsioon kuivas gaasis [ppm v0i mahuprotsent]
Téieliku polemise puhul kirjutatakse kuivalt lahjendamata heitgaasilt
niiskele gaasile teisendamise tegur kujul 4, , [-] ning see tuleb arvu-
tada valemi (7-4) abil:

Imf i
1,2442 - Ha+111,19 - wyy - —
q
<1 mad,i >

T
773,441,242 - Ha+2250 - ke -1 000

e = 9mad.i (7-4)
(-2
Py
kus:
H, = sisselastava ohu niiskus (g H,O/kg, kuiv dhk)
qme; = kiituse vooluhulga hetkevairtus [kg/s]
Gmad,; = Kkuiva sisselastava 6hu vooluhulga hetkevéirtus [kg/s]
Dr = vee rohk pérast jahutit [kPa]
Pb = baromeetriline kogurdhk [kPa]
wy = kiituse vesinikusisaldus (massiprotsent)

k¢ = tiiendav pdlemisgaaside ruumala (m*/kg kiitus)
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ning:

k¢ =0,055594 - wy + 0,0080021 - wn + 0,0070046 - w, (7-5)

kus:

wy = kiituse vesinikusisaldus (massiprotsent)

= kiituse lammastikusisaldus (massiprotsent)

7
[

wo = kiituse hapnikusisaldus (massiprotsent)

Valemis (7-4) voib eeldada suhet p,/py:

1

Mittetdieliku pdlemise puhul (rikas kiituse-Ohu segu) ning ilma otsese
Shuvooluhulga mddtmiseta heitekatsete puhul eelistatakse teist k ,
arvutamise meetodit:

= 1,008 (7-6)

1
—K
T+ 0,005 " (¢ coz+¢ cO) wl
e = O Ccore oo (-7)
b
kus:

cco2 = CO, kontsentratsioon lahjendamata heitgaasis [mahuprotsen-

tides]
cco = kuiva CO kontsentratsioon lahjendamata heitgaasis [ppm]
pr = vee rohk pérast jahutit [kPa]
pv» = baromeetriline kogurdhk [kPa]
a = siisiniku-vesiniku molaarne suhe [-]
kw1 = sisselastava ohu niiskus [-]
1,608 - H,

k wi (7-8)

~ 1000 + 1,608 - H,

NO, korrigeerimine niiskuse ja temperatuuri suhtes

Kuna NOy heide soltub timbritseva Shu tingimustest, tuleb NO, kont-
sentratsiooni korrigeerida timbritseva 6hu temperatuuri ja niiskuse
suhtes valemites (7-9) ja (7-10) esitatud teguri k, p voi ki g [-] abil.
Need tegurid kehtivad niiskusvahemikus 0-25 g H,O/kg, kuiva Shu
kohta.

a) Diiselmootorite puhul

15,698 x H,,

= 0,832 7-9
h,D 1000 + 0, (7-9)

b) Sadesiititemootorite puhul
kng = 0,6272 + 44,030 x 107 x H, — 0,862 x 10 x H,>
kus:

H, = sisselastava ohu niiskus (g H,O/kg, kuiv ohk)

(7-10)
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Komponendi eritegur u

Kaht arvutusmeetodit on kirjeldatud punktides 2.1.5.1 ja 2.1.5.2.
Punktis 2.1.5.1 esitatud menetlus on lihtsam, sest selles kasutatakse
tabeldatud u véirtusi saasteaine ja heitgaasi tiheduse suhte kirjeldami-
seks. Punktis 2.1.5.2 esitatud menetlus on VIII lisa spetsifikatsiooni-
dest korvale kalduvate kiituste kvaliteedi hindamisel tdpsem, kuid
eeldab kiituse koostise elemendilist analiiisi.

2.1.5.1.  Tabelisse kantud vaartused

Punktis 2.1.5.2 esitatud valemite lihtsustamisel (s.0 eeldades, et
védrtus ja sisselastava Ohu tingimused vastavad tabelile 7.1) saadud
vidrtused ug,s on esitatud tabelis 7.1.

Tabel 7.1.

Lahjendamata heitgaasi u ja komponentide tihedused (kui heite kontsentratsioon on iihikutes ppm)

Gaas
NO, Cco HC CO, 0, CH,
Kiitus e Tgas (kg/m’)
2,053 1,250 Ugas (%) 1,9636 1,4277 0,716
)
Diisli-kiitus (maantee-valistel litkur- | 1,2943 0,001586 0,000966 0,000482 0,001517 0,001103 0,000553
masinatel kasutatav gaasidli)
Eriots-tarbelistes  diisel-mootorites | 1,2768 0,001609 0,000980 0,000780 0,001539 0,001119 0,000561
kasutatav etanool
(ED95)
Maagaas/biometaan (°) 1,2661 0,001621 0,000987 |0,000528 ()| 0,001551 0,001128 0,000565
Propaan 1,2805 0,001603 0,000976 0,000512 0,001533 0,001115 0,000559
Butaan 1,2832 0,001600 0,000974 0,000505 0,001530 0,001113 0,000558
LPG (%) 1,2811 0,001602 0,000976 0,000510 0,001533 0,001115 0,000559
Bensiin (E10) 1,2931 0,001587 0,000966 0,000499 0,001518 0,001104 0,000553
?tanc))ol 1,2797 0,001604 0,000977 0,000730 0,001534 0,001116 0,000559
E85

(%) soltuvalt kiitusest

(%) tingimustes, kus / = 2, kuiv dhk, 273 K, 101,3 kPa

(°) u védrtused tdpsusega 0,2 massiprotsenti jargmise koostise puhul: C = 66-76 %; H = 22-25 %; N = 0-12 %
(9) NMHC leitakse CH; o3 pdhjal (kogu HC leidmiseks kasutatakse CHy4 Ugas-koefitsienti)
(°) u védrtused tdpsusega 0,2 massiprotsenti jargmise koostise puhul: C3 = 70-90 %; C4 = 10-30 %

2.1.5.2.

Arvutatud véairtused

Komponendi eriteguri (ug,;) saab arvutada komponendi ja heitgaasi
tihedussuhte abil vdi teise vOimalusena vastava molaarmasside suhte
abil (valem (7-11) voi (7-12)):

U gasi = M gos /(M ;1 000)

(7-11)
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U gasi =P gas/ (P ei 1 000) (7-12)
kus:

M,,s = gaasikomponendi molaarmass [g/mol]

M,; = niiske lahjendamata heitgaasi molaarne hetkemass [g/mol]
Peas = gaasikomponendi tihedus (kg/m®)

pei = niiske lahjendamata heitgaasi hetketihedus (kg/m®)

Heitgaasi molaarmass M, ; tuletatakse kiituse {ildisest koostisest ,
eeldades téielikku polemist, ning arvutatakse valemi (7-13) pohjal:

Amfi
Mcj — Qmaw,i ' -
a &, 0 ___H,-100°
Qi . 1t2+3 +2x 1,00794+15,9994 "M,
Amawi 1011 4 1,00794 - o+ 15,9994 - &+ 14,0067 - 3+ 32,065 7 1+H, 103
kus:
qmr; = niiske kiituse massivooluhulga hetkevéirtus [kg/s]
Gmaw,; = niiske sisselastava Shu massivooluhulga hetkevéirtus [kg/s]
o = vesiniku-siisiniku molaarne suhe [-]
o = lammastiku-siisiniku molaarne suhe [-]
e = hapniku-siisiniku molaarne suhe [-]
y = vaivli-siisiniku aatomite arvuline suhe [-]
H, = sisselastava ohu niiskus (g H,O/kg, kuiv dhk)
M, = kuiva sisselastava dhu molekulmass = 28,965 g/mol

Lahjendamata heitgaasi hetketihedus r.; (kg/m®) arvutatakse valemi
(7-14) kohaselt:

1000 +H a Tt 1 000 - (f] mf,i/q nzad,i)

P i = T3 a4 12434 Hat k1000 (qmei/qmar)
kus:

qme; = kiituse massivooluhulga hetkeviértus [kg/s]

Gmad; = Kuiva sisselastava 0hu massivooluhulga hetkevéirtus [kg/s]
H, = sisselastava 6hu niiskus (g H,O/kg, kuiv ohk)

k¢ = tiiendav podlemisgaaside ruumala [m’/kg kiitus] (vt valem

(7-5))

Heitgaasi massivooluhulk

(7-13)
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2.1.6.1.

2.1.6.2.

2.1.6.3.

Ohu ja kiituse mddtmise meetod

Meetod holmab ohuvooluhulga ja kiitusevooluhulga modtmist sobi-
vate vooluhulgamdoturitega. Heitgaasi vooluhulga hetkevaartus
Gmew.i [kg/s] arvutatakse valemi (7-15) kohaselt:

Gmew.i = qmaw.i T qmti (7-15)
kus:

Gmaw,; = sisselastava 6hu massivoolu hetkkiirus [kg/s]

qme; = kiituse massivooluhulga hetkevéirtus [kg/s]

Mirgistusgaasi modtmise meetod

See holmab maérgistusgaasi kontsentratsiooni mdodtmist heitgaasis.
Heitgaasi vooluhulga hetkevadrtus g [kg/s] arvutatakse valemi
(7-16) kohaselt:

=" ,q(?“;iie_ 3 (7-16)

kus:

gn = mirgistusgaasi vooluhulk (m?/s)

Cmix,; — mirgistusgaasi hetkekontsentratsioon pérast segunemist
[ppm]

Fe = lahjendamata heitgaasi tihedus (kg/m®)

¢, = mairgistusgaasi taustkontsentratsioon sisselastavas 6hus [ppm]

Margistusgaasi taustkontsentratsiooni (c,) méadramiseks voib leida
vahetult enne ja parast katset mdddetud taustkontsentratsioonide kesk-
mise vadrtuse. Kui taustkontsentratsioon on vdiksem kui 1 % margis-
tusgaasi kontsentratsioonist pdrast segunemist (cuix;) maksimaalse
heitgaasivoo juures, voib taustkontsentratsiooni jétta arvestamata.

Ohuvooluhulga ning 6hu ja kiituse suhte mddtmise meetod

See holmab heitgaasi massi arvutamist 6huvoolu ning ohu ja kiituse
suhte abil. Heitgaasi vooluhulga hetkevairtus gew,; [kg/s] arvutatakse
valemi (7-17) kohaselt:

1
mew,i = q maw,i ~ | 1 R 7-17

ning:

138,0 - <1+g—g+y)

AJF & =

2 ‘107
o104 . a 1 - 3C5C(-)(,] & o
100 — o 102 iy s 1074 ) 4+ [2 - —2ccow 7T
2
4 2

1 4 <cou 1074 2

12,011 + 1,00794 - o 4 15,9994 - & 4+ 14,0067 - 0 + 32,065 - y

) * (ccond + ccod - 1074)

3,5 ¢
1= co2d

4,764 - (] +%*§+}i) . (CCOZd “+ ccod - 104 + CHCw * 1074)

kus:
Gmaw, = niiske sisselastava dhu massivooluhulk [kg/s]

A/Fy = stohhiomeetriline dhu ja kiituse suhe [-]

(7-18)

(7-19)
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2.1.6.4.

I = Ohu iilejadgi suhtarvu hetkevairtus [-]

ccoa = CO kontsentratsioon kuivas lahjendamata heitgaasis [ppm]

ccoaa = CO, kontsentratsioon kuivas lahjendamata heitgaasis [%]

cinew = HC kontsentratsioon niiskes lahjendamata heitgaasis (ppm

Cl)
o = vesiniku-siisiniku molaarne suhe [-]
J = ldmmastiku-siisiniku molaarne suhe [-]
& = hapniku-siisiniku molaarne suhe [-]
y = vadvli-siisiniku aatomite arvuline suhe [-]

Siisinikubilansi meetod, iiheetapiline menetlus

Niiske heitgaasi massivooluhulga g,y [kg/s] arvutamiseks voib
kasutada iiheetapilist valemit (7-20):

- : 14 we 1y Ha) (7-20)
q mew,i = 4 mf,i (1,0828 Twe + kfd fc)fc 1000
kus siisiniku tegur f; [-] on esitatud jargmiselt:
fe=0,5441 " (¢ copa — € conda) + —ood 4 CHCw (7-21)

’ 18 522 17 355
kus:
qmr; = kiituse massivooluhulga hetkevéirtus [kg/s]
we = kiituse siisinikusisaldus (massiprotsent) (vt valem (7-82)
punktis 3.3.3.1 voi tabelis 7.3)

H, = sisselastava ohu niiskus (g H,O/kg, kuiv Shk)
kea = tiiendav kuiva pdlemisgaasi ruumala (m*/kg, kiitus)
ccoada = CO, kontsentratsioon kuivas lahjendamata heitgaasis [ %]

ccozda = CO, kontsentratsioon kuivas {imbritsevas ohus [ %]
ccoa = CO kontsentratsioon kuivas lahjendamata heitgaasis [ %]
cucw = HC kontsentratsioon niiskes lahjendamata heitgaasis [ppm]

ning tegur kg [m*/kg kiitus] arvutatakse valemiga (7-22) kuiva gaasi
pohjal, lahutades véartusest &y polemisel tekkinud vee koguse:

kg = ke — 0,11118 - wy (7-22)
kus:
ke = kiituse eritegur valemis (7-5) [m® /kg kiitus]

wy = kituse vesinikusisaldus (massiprotsent)
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2.2.
2.2.1.

Lahjendatud gaasiline heide
Gaasilise heite mass

Heitgaasi massivooluhulka mdddetakse piisimahuproovivotusiisteemi
(CVS) abil, milles voidakse kasutada mahtpumpa (PDP), kriitilise
voolureziimiga Venturi toru (CFV) vai eelhelikiirusega Venturi toru
(SSV).

Piisiva massivooluhulgaga siisteemide puhul (st soojusvahetiga)
méiratakse saasteainete mass mg,s [g/katse] valemi (7-23) abil:

mgas = kh k- ugas ’ Cgas T Meg (7'23)

kus:

Ugys ON heitgaasi komponendi tiheduse ja dhu tiheduse suhe, nagu see
on esitatud tabelis 7.2 vdi arvutatud valemiga (7-34) [-]

Coas — komponendi keskmine taustkorrigeeritud kontsentratsioon
(vastavalt ppm vOi mahuprotsent) niiskes heitgaasis

ki, = NOy korrektsioonitegur [-], kasutatakse ainult NO heite arvuta-
misel

k =1, kui cgasr,w,; modtithikuks on [ppm], ja £ = 10 000, kui cgagr,w.s
modtithikuks on [mahuprotsent]

meq = tsiikli jooksul tekkinud lahjendatud heitgaasi kogumass
[kg/katse]

Vooluhulga kompenseerimisega siisteemide (ilma soojusvahetita)
kasutamisel mé#ratakse saasteainete mass mg, [g/katse] heite hetke-
massi arvutamise, summeerimise ja taustkorrigeerimise abil valemiga
(7-24):

mgas =hkn k- <§:[(med.f'ce'ugas)] [(med'cd. (17é)

i=1

kus:

¢. = heite kontsentratsioon niiskes lahjendatud heitgaasis [ppm
vOi mahuprotsent]

cq = heite kontsentratsioon niiskes lahjendusdhus [ppm v6i mahu-
protsent]

Mmeq; = lahjendatud heitgaasi mass ajavahemikul 7 [kg]

meq = tsiikli jooksul tekkinud lahjendatud heitgaasi kogumass [kg]

Uges = viidrtus tabelist 7.2 [-]

D = lahjendustegur (vt valem (7-28) punktis 2.2.2.2) [-]

kn = NO, korrektsioonitegur [-], kasutatakse ainult NO, heite
arvutamisel

k = 1, kui ¢ mddtihikuks on [ppm], ja £ = 10 000, kui ¢ modtii-

hikuks on [mahuprotsent]

Kontsentratsioonid cg., ¢ ja cq vOivad olla kas perioodilise proovi-
votu (kott, kuid ei ole lubatud NO, ja HC puhul) kiigus saadud
védrtused vOi pidevate mdotmistega saadud vairtuste summeeritud
keskmine. mcq,; keskmine véidrtus leitakse iile kogu katsetsiikli inte-
greerimise teel.

Jargmised valemid niitavad, kuidas leitakse vajalikud suurused
(ce, Ugas ja med)'

Tu gas)}> (7-24)
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2.2.2.

222.1.

2222,

Kontsentratsiooni teisendamine kuivalt niiskele gaasile

Koigi punktis 2.2.1 esitatud kontsentratsioonide puhul tehakse timbe-
rarvutus niiskele gaasile vastavalt valemile (7-3).

Lahjendatud heitgaas

Kuivas gaasis moddetud kontsentratsioonid teisendatakse kontsentrat-
siooniks niiskes gaasis valemi (7-25) voi (7-26) rakendamisel vale-
mile:

o " Ccoow
kwe= 1 ——— | —kw| 1,008 7-25
: K 200 > 2} (7-25)
voi
(I —ku2) \
kwe= (W 1,008 (7-26)
kus:

kiituse vesiniku-siisiniku molaarne suhe [-]

5]
I

ccoaw = CO, kontsentratsioon niiskes lahjendatud heitgaasis [mahu-
protsent]

cco2a = CO, kontsentratsioon kuivas lahjendatud heitgaasis [mahu-
protsent]

Kuivalt niiskele korrigeerimise tegur k,, arvestab vee sisaldust nii
sisselastavas kui ka lahjendusShus ning see arvutatakse valemiga

(7-27):
o e (4) o )
ko = (7-27)
1 000 + {1,608' {Hd(l 7%) vl ([13)”
kus:

H, = sisselastava ohu niiskus (g H,O/kg kuiva Ghku)

I
\

= lahjendusohu niiskus (g H,O/kg kuiva Shku)

D = lahjendustegur (vt valem (7-28) punktis 2.2.2.2) [-]

Lahjendustegur

Lahjendustegur D [-] (mis on vajalik taustkorrektsiooniks ja &y, arvu-
tamiseks) leitakse valemiga (7-28):

F

D= (7-28)
ccoze + (¢ HCe + € cOe) - 1074

kus:

Fy = stohhiomeetriline tegur [-]

ccoze = CO, kontsentratsioon niiskes lahjendatud heitgaasis [mahu-
protsent]

cuce = HC kontsentratsioon niiskes lahjendatud heitgaasis [ppm
C1]

ccoe = CO kontsentratsioon niiskes lahjendatud heitgaasis [ppm]
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2.223.

2224,

Stohhiomeetriline tegur arvutatakse valemi (7-29) pdhjal:
1
1+5+376 (1+9)

F =100 - (7-29)

kus:
o. = vesiniku-siisiniku molaarne suhe kiituses [-]

Kui kiituse koostis ei ole teada, voib alternatiivina kasutada jargmisi
stohhiomeetrilisi tegureid:

Fs (diislikiitus) = 13,4
Fs (LPG) = 11,6

Fs (NG) = 9,5

Fs (E10) = 13,3

Fs (E85) = 11,5

Kui heitgaasi vooluhulka mdddetakse vahetult, v3ib lahjendusteguri D
[-] arvutada valemiga (7-30):

p=2res (7-30)
q vew

kus:

grevs = lahjendatud heitgaasi vooluhulk (m*/s)

qrvew = lahjendamata heitgaasi vooluhulk (m3/s)

Lahjendusohk

kwa = (1 = ky3) © 1,008 (7-31)

ning

ks 1,608 - Hq4 (7-32)

~ 1000 + 1,608 - Hy

kus:
Hy = lahjendusohu niiskus (g H,O/kg, kuiv ohk)

Taustkorrigeeritud kontsentratsiooni maaramine

Saasteainete tegelike kontsentratsioonide saamiseks lahutatakse lahjen-
dusdhu gaasiliste saasteainete keskmised taustkontsentratsioonid
moddetud kontsentratsioonidest. Saasteainete taustkontsentratsioonide
keskmised védrtused voib médrata nn proovikoti meetodil voi pideva
modtmise ja integreerimise abil. Kasutatakse valemit (7-33):

1
Cgas = Cgase —Cd’ (1 - 5) (7—33)
kus:
Ceas = gaasilise heite tegelik kontsentratsioon [ppm v0i mahuprot-
sent]

Cease = heite kontsentratsioon niiskes lahjendatud heitgaasis [ppm
voi mahuprotsent]

cq = heite kontsentratsioon niiskes lahjendusdhus [ppm v6i mahu-
protsent]

D = lahjendustegur (vt valem (7-28) punktis 2.2.2.2) [-]



02017R0654 — ET — 07.08.2018 — 002.001 — 248

vB
2.23. Komponendi eritegur u
Lahjendatud gaasi komponendi eriteguri ug,, saab arvutada kas vale-
miga (7-34) voi votta tabelist 7.2; tabelis 7.2 on ldhtutud eeldusest, et
lahjendatud heitgaasi tihedus on vordne Shu tihedusega.
e e (7-34)
dw [Mda,w (1—5)+Mr,w~ (g)} ~1 000
kus:
M,,s = gaasikomponendi molaarmass [g/mol]
Mg, = lahjendatud gaasi molaarmass [g/mol]
VM2
Mg, = lahjendusdhu molaarmass (g/mol) (vt punkti 3.9.3 valem
(7-144))
M,,, = lahjendamata heitgaasi molaarmass (g/mol) (vt 2. liite punkt
5)
vB
D = lahjendustegur (vt valem (7-28) punktis 2.2.2.2) [-]

Tabel 7.2.

Lahjendamata heitgaasi u viirtused (kui heite kontsentratsioon on iihikutes ppm) ja komponentide tihedused

Gaas
NO, CO HC CO, 0, CHy
Kiitus I Paas [kg/m’]
2,053 1,250 ") 1,9636 1,4277 0,716
Ugas (%)
Diisli-kiitus ~ (maantee- 1,2943 0,001586 0,000966 0,000482 0,001517 0,001103 0,000553
vilistel litkur-masinatel
kasutatav gaasioli)
Eriots-tarbelistes diisel- 1,2768 0,001609 0,000980 0,000780 0,001539 0,001119 0,000561
mootorites kasutatav
etanool (ED95)
Maagaas/biometaan (%) 1,2661 0,001621 0,000987 0,000528 (%) 0,001551 0,001128 0,000565
Propaan 1,2805 0,001603 0,000976 0,000512 0,001533 0,001115 0,000559
Butaan 1,2832 0,001600 0,000974 0,000505 0,001530 0,001113 0,000558
LPG (°) 1,2811 0,001602 0,000976 0,000510 0,001533 0,001115 0,000559
Bensiin (E10) 1,2931 0,001587 0,000966 0,000499 0,001518 0,001104 0,000553
Etanool (ES85) 1,2797 0,001604 0,000977 0,000730 0,001534 0,001116 0,000559

(") sdltuvalt kiitusest

(?) tingimustes, kus 4 = 2, kuiv 6hk, 273 K, 101,3 kPa

(®) u véirtused tdpsusega 0,2 massiprotsenti jargmise koostise puhul: C = 66-76 %; H = 22-25 %; N = 0-12 %
(*) NMHC leitakse CH, 93 pohjal (kogu HC leidmiseks kasutatakse CHy ug,s-koefitsienti)

(°) u véirtused tdpsusega 0,2 massiprotsenti jairgmise koostise puhul: C3 = 70-90 %; C4 = 10-30 %

2.2.4. Heitgaasi massivooluhulga arvutamine
2.2.4.1. PDP-CVS-siisteem

Tsiikli jooksul tekkinud lahjendatud heitgaasi mass [kg/katse] arvuta-
takse valemiga (7-35), kui lahjendatud heitgaasi m.q temperatuur
hoitakse soojusvaheti abil kogu tsiikli viltel £ 6 K piires:
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22.4.2.

Mmeq = 1,293 Vo np - 1011)’;’25 : 27?15 (7-35)

kus:

Vo = pumba iihe podrdega pumbatava gaasi maht katsetin-
gimustes (m*/podre)

np = pumba podrete koguarv katse kohta [pooret/katse]

Py = absoluutne réhk pumba sisselaskeava juures [kPa]

T = lahjendatud heitgaasi keskmine temperatuur pumba

sisselaskeava juures [K]
1,293 kg/m® = Ghu tihedus 273,15 K ja 101,325 kPa juures

Kui kasutatakse vooluhulga kompenseerimisega siisteemi (soojusvahe-
tita siisteem), arvutatakse lahjendatud heitgaasi mass m.q; [kg] ajava-
hemiku kohta valemi (7-36) kohaselt:

Megs = 1,293 Vo “np, - 10}1’ ol 27?15 (7-36)

kus:

Vo = pumba iihe podrdega pumbatava gaasi maht katsetin-
gimustes (m*/pdore)

Dy = absoluutne rdhk pumba sisselaskeava juures [kPa]

np; = pumba podrete koguarv ajavahemikus i [rev/At]

T = lahjendatud heitgaasi keskmine temperatuur pumba

sisselaskeava juures [K]
1,293 kg/m® = hu tihedus 273,15 K ja 101,325 kPa juures

CFV-CVS-siisteem

Tsiikli jooksul tekkinud massivooluhulk m.y [g/katse] arvutatakse
valemiga (7-37), kui lahjendatud heitgaasi temperatuur hoitakse
soojusvaheti abil kogu tsiikli véltel = 11 K piires:

12931 Ky p,

m ed 705 (7-37)

kus:

t = tstkli kestus [s]

Ky = kriitilise voolureziimiga Venturi toru kalibreerimis-
tegur standardtingimustel [(vK - m* - s) /kg]

Py = absoluutne rohk Venturi toru sisselaskeava juures
[kPa]

T = absoluutne temperatuur Venturi toru sisselaskeava
juures [K]

1,293 kg/m® = Shu tihedus 273,15 K ja 101,325 kPa juures

Kui kasutatakse vooluhulga kompenseerimisega siisteemi (soojusvahe-
tita siisteem), arvutatakse lahjendatud heitgaasi mass meq; [kg] ajava-
hemiku kohta valemi (7-38) kohaselt:

1,293 - At; Ky " py
TO,S

(7-38)

medi =
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2.2.43.

kus:

At = katse ajavahemik [s]

Ky = kriitilise voolureziimiga Venturi toru kalibreerimis-
tegur standardtingimustel [(v/K - m* - s) /kg]

Py = absoluutne rdhk Venturi toru sisselaskeava juures
[kPa]

T = absoluutne temperatuur Venturi toru sisselaskeava
juures [K]

1,293 kg/m® = &hu tihedus 273,15 K ja 101,325 kPa juures

SSV-CVS-siisteem

Tsiikli jooksul tekkinud lahjendatud heitgaasi mass m.q [kg/katse]
arvutatakse valemiga (7-39), kui lahjendatud heitgaasi temperatuur
hoitakse tsiikli kdigus soojusvaheti abil + 11 K piires:

meq = 1,293 - qyssyv * At (7-39)

kus:
1,293 kg/m® = &hu tihedus 273,15 K ja 101,325 kPa juures
At = siikli kestus [s]

qrssv = Ohuvooluhulk standardtingimustes (101,325 kPa,
273,15 K) [m’/s]

l(r 14286 . 1,7143) . < 1 )}
P P 1.4286
T 1— r‘f)rp

Ay = konstantide ja thikute teisendamise kogum = 0,0056940
m K1
min kPa mm?

dy = SSV ahendi 1dbimdot [mm]

ning

A() 2
=—2d2C4P
q vssv 60 v d p

kus:

Cyq = SSV vooluhulgategur [-]

pp = absoluutne rohk Venturi toru sisselaskeava juures [kPa]

Tin = temperatuur Venturi toru sisselaskeava juures [K]

7, = SSV ahendi ja sisselaskeava absoluutse staatilise r6hu suhe,

(-#)e

rp = SSV ahendi 1dbimdddu ja sisselasketoru siselabimdodu suhe
4]

Kui kasutatakse vooluhulga kompenseerimisega siisteemi (soojusvahe-

tita slisteem), arvutatakse lahjendatud heitgaasi mass m.q; [kg] ajava-

hemiku kohta valemi (7-41) kohaselt:

meq; = 1,293 * qpssv * Af (7-41)

kus:
1,293 kg/m® = &hu tihedus 273,15 K ja 101,325 kPa juures
At; = ajavahemik [s]

Grssv = SSV vooluhulk [m?*/s]

(7-40)
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VM2

2.3.

23.1.1.
23.1.1.1.

2.3.1.1.2.

Tahkete osakeste heite arvutamine

Siirdekatsetsiiklid (NRTC ja LSI-NRTC) ja astmelised katsetsiiklid
(RMC)

Tahkete osakeste mass arvutatakse pérast VI lisa punkti 8.1.13.2.5
kohast tahkete osakeste proovi ujuvuse korrektsiooni.

Osavoolahjendussiisteem
Proovivotusuhtel pohinev arvutus

Tsiikli jooksul tekkinud tahkete osakeste heide mipys [g] arvutatakse
valemi (7-42) kohaselt:

m = rs_mﬁ (7-42)

kus:

me = tsiikli jooksul tekkinud tahkete osakeste mass [mg]

rs = keskmine proovivStusuhe tsiikli jooksul [-]

ning:

po=Mse  Msep (7-43)
M ey M sed

kus:

mg, = tsiikli jooksul tekkinud lahjendamata heitgaasi proovi mass
[ke]

mey, = tslikli jooksul tekkinud lahjendatud heitgaasi kogumass [kg]
Mo, = kiibemefiltreid ldbiva lahjendatud heitgaasi mass [kg]

mgq = lahjendustunnelit ldbiva lahjendatud heitgaasi mass [kg]
Téisproovivotusiisteemi puhul on me, ja mg.q identsed.

Lahjendusastmel pohinev arvutus

Tsiikli jooksul tekkinud tahkete osakeste heide mpy; [g] arvutatakse
valemi (7-44) kohaselt:

my M oedf

= 7-44
MM e 1000 (7-44)
kus:
me = tslikli jooksul tekkinud tahkete osakeste mass [mg]

Mo, = kiibemefiltreid ldbiva lahjendatud heitgaasi mass [kg]

megr = tsiikli jooksul tekkinud lahjendatud heitgaasi ekvivalentmass
[ke]

Tsiikli jooksul tekkinud lahjendatud heitgaasi kogumassi ekvivalent
meqgr [kg] médratakse valemiga (7-45):

1 N
Meat =7 D4 meat (7-45)
f i=1
ning:
Gmedf,i = 9mew,i " Td,i (7446)
rai= q mdew,i (7_47)

q mdew,i — 4 mdw,i
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23.1.2.

2.3.1.2.1.

kus:

Gmear; = lahjendatud heitgaasi hetke massivooluhulga ekvivalent
[kg/s]

Gmew, = niiske heitgaasi hetke massivooluhulk [kg/s]

Tai = lahjendusastme hetkevirtus [-]

Gmdew.; = niiske heitgaasi hetke massivooluhulk [kg/s]

Gmaw,i = lahjendusdhu massivooluhulga hetkeviirtus [kg/s]

f = andmevdtusagedus [Hz]

N = moodtmiste arv [-];

Taisvoolahjendussiisteem

Heite mass arvutatakse valemi (7-48) pohjal:

m g m ed

- . 7-48
M e 1000 (7-48)
kus:

mg = on tsiikli jooksul tekkinud tahkete osakeste proovi mass [mg]

Mo, = on kilbemefiltreid ldbiva lahjendatud heitgaasi mass [kg]
meq = on tsiikli jooksul tekkinud lahjendatud heitgaasi mass [kg]
ning

Mgep = Mger — Mggd (7-49)
kus:

mg, = tahkete osakeste kogumisfiltreid ldbiva kaheastmeliselt lahjen-
datud heitgaasi mass [kg]

mgq = sekundaarse lahjendusohu mass [kg]

Taustkorrigeerimine

Tahkete osakeste massi mpy . [g] taustkorrektsiooni voib teha vale-
miga (7-50):

m ¢ my 1 m ed
= — R : 7-50
e {m sep |:m sd ( D):| } 1 000 ( )

kus:

tsiikli jooksul tekkinud tahkete osakeste mass [mg]

3
I

Mo, = kiibemefiltreid ldbiva lahjendatud heitgaasi mass [kg]

mgq = taustosakeste proovivotturiga kogutud lahjendusdhu mass [kg]
my, = lahjendusohust kogutud taustosakeste mass [mg]
meq = tslikli jooksul tekkinud lahjendatud heitgaasi mass [kg]

D = lahjendustegur (vt valem (7-28) punktis 2.2.2.2) [-]
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2.3.2.
23.2.1.

2322,

Arvutamine tiksikreziimis NRSC katse puhul
Lahjendussiisteem

Koik arvutused pohinevad proovivdtuaja individuaalsete reziimide i
keskmistel véirtustel.

a) osavoolahjenduse puhul médratakse lahjendatud heitgaasi massi-
vooluhulga ekvivalent valemi (7-51) ja joonisel 9.2 ndidatud
vooluhulga mddtmise siisteemi abil:

q medf = ¢ mew "7V d (7-51)

rq= q mdew (7_52)
4 mdew — 4 mdw

kus:

Gmear = lahjendatud heitgaasi massivooluhulga ekvivalent [kg/s]
Gmew = niiske heitgaasi massivooluhulk [kg/s]

rq = lahjendusaste [-]

dmdew = lahjendatud niiske heitgaasi massivooluhulk [kg/s]
gmaw = lahjendusdhu massivooluhulk [kg/s]

b

~

Taisvoolahjendusstisteemides kasutatakse suurust ¢,,qe SUUrusena
4 medf-

Tahkete osakeste massivooluhulga arvutamine

Tsiikli jooksul tekkinud tahkete osakeste heide ¢.,py [g/h] arvutatakse
valemiga (7-53), (7-56), (7-57) vdi (7-58):

a) thefiltrimeetodi korral

m ¢ 3 600
M = T 7-53
q mpM M sep q medf 1000 ( )
N
q medf = Z q meati * WF (7-54)
i=1
N
m sep = Z m sepi (7-55)
i=1
kus:
gmpm = tahkete osakeste massivooluhulk [g/h]
me = tsiikli jooksul tekkinud tahkete osakeste mass [mg]

Gmear = keskmine niiske lahjendatud heitgaasi massivooluhulga
ekvivalent [kg/s]

Gmeasi = niiske lahjendatud heitgaasi massivooluhulga ekvivalent
reziimis i [kg/s]

WF; = kaalutegur reziimis 7 [-]
Mo, = kiibemefiltreid ldbiva lahjendatud heitgaasi mass [kg]
Mgep; = kilbemefiltri ldbinud lahjendatud heitgaasiproovi mass

reziimis 7 [kg]

N = modtmiste arv [-];
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b) mitmefiltrimeetodi korral

m i

q mpPMi = ~ 4 medfi (7-56)
sepi

kus:

qmpmi = tahkete osakeste massivooluhulk reziimis i [g/h]

mg = reziimis i kogutud tahkete osakeste proovi mass [mg]

Gmear; = niiske lahjendatud heitgaasi massivooluhulga ekvivalent

reziimis i [kg/s]

Mgep; = kilbemefiltri 1dbinud lahjendatud heitgaasiproovi mass

reziimis i [kg]

Tahkete osakeste mass katsetsiiklis médratakse proovivotuaja indi-
viduaalsete reziimide / keskmiste vdértuste summeerimise teel

Tahkete osakeste massivooluhulga ¢,.pm [g/h] V0L g,.pm; [g/h]

puhul voib teha taustkorrektsiooni jérgmiselt:

c¢) thefiltrimeetodi korral

mg myfd __ 3600
= | CWF | ¢ e 7-57

4 mPM {m w |:m P ) 1:|} q medf 1000 ( )
kus:
gnpm = tahkete osakeste massivooluhulk [g/h]
my = kogutud tahkete osakeste proovi mass [mg]
Mgep = kiibemefiltri 1dbinud lahjendatud heitgaasiproovi mass

(ke]
mgg = lahjendusohust kogutud tahkete osakeste proovi mass

[mg]
my = kiibemefiltrid ldbinud lahjendusdohuproovi mass [kg]
D; = lahjendustegur reziimis i (vt valem (7-28) punktis

2222) [-]
WF; = kaalutegur reziimis i [-]

Gmear = keskmine niiske lahjendatud heitgaasi massivooluhulga

ekvivalent [kg/s]

d

mitmefiltrimeetodi korral

=

m fi mygd |
q mPMi = -

sepi

kus:

mgq

)} } ey - 2200 (7-58)

1 000

gmpm; = tahkete osakeste massivooluhulk reziimis i [g/h]

myg = reziimis i kogutud tahkete osakeste proovi mass [mg]

Mgep; = kiibemefiltri 1dbinud lahjendatud heitgaasiproovi mass

reziimis 7 [kg]

mgq = lahjendusdhust kogutud tahkete osakeste proovi mass

[mg]

my = kiibemefiltrid 1abinud lahjendusShuproovi mass [kg]
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2.4,
2.4.1.
2.4.1.1.

D = lahjendustegur (vt valem (7-28) punktis 2.2.2.2) [-]

gmedr; = lahjendatud niiske heitgaasi massivooluhulga ekvivalent
reziimis 7 [kg/s]

Enam  kui the mddtmise puhul  asendatakse  liige
m™m? liikmega my q/mq.

Tstikli t66 ja eriheide
Gaasiline heide

Siirdekatsetsiiklid (NRTC ja LSI-NRTC) ja astmelised katsetsiiklid
(RMC)

Lahjendamata ja lahjendatud heitgaasi puhul tuleb ldhtuda vastavalt
punktidest 2.1 ja 2.2. Vdimsuse P [kW] tuletatud véirtused summee-
ritakse iile kogu katsefaasi. Kogutod W, [kWh] arvutatakse valemiga
(7-59):

y 11 1 2 U
War =D P M= o e = 0N - T
' ; f 3600 10° 60 ;(” )

kus:

P; = mootori hetkevoimsus [kW]

n; = mootori hetkkiirus [p/min]

T; = mootori pédrdemomendi hetkeviartus (Nm)

Waer = tsiikli tegelik t66 [kWh]

f = andmevotusagedus [Hz]
N = modtmiste arv [-];
At; = modtmisintervall (s)

Kui VI lisa 2. liite kohaselt on paigaldatud lisaseadmeid, ei ole
valemis (7-59) mootori poordemomendi hetkeviirtust lubatud kohan-
dada. Kui kdesoleva midruse VI lisa punkti 6.3.2 voi 6.3.3 kohaselt
on katse jaoks vajalikud lisaseadmed jdetud paigaldamata voi kui on
paigaldatud lisaseadmeid, mis tulnuks katse ajaks eemaldada, kohan-
datakse valemis (7-59) kasutatud 7; véirtust valemiga (7-60):

Ti = Ti,meas + Ti,AUX (7'60)

kus:
T meas = mootori pddrdemomendi mdddetud hetkevidrtus
T; aux = lisaseadmete  kéitamiseks vajalikule podrdemomendile

vastav védrtus, mis arvutatakse VI lisa valemi (6-18) koha-
selt.

Eriheide ey, [g/kWh] arvutatakse soltuvalt katsetsiikli liigist jargmi-
selt.

€ gas = Z;/gas (7-61)
act

kus:
mgas = heite kogumass [g/katse]

Woe = tsikli t66 [KWh]

(7-59)
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vB
NRTC Kkatsel peab muu kui CO, heite puhul 15plik katsetulemus e,y
[g/kWh] olema kiilmkaivituskatse ja kuumkaivituskatse kaalutud kesk-
mine, mis arvutatakse valemiga (7-62):
0,1 - 0,9 - mhot
€ gas = ( mcold) + ( : mhno ) (7-62)
(0,1 * Wactcold) + (0,9 * Wact, hot)
kus:
Meola 0N NRTC kiilmkéivituskatse heite mass [g]
Waet, cola o0 NRTC kiilmkaivituskatse tegelik tsiikli t66 [kWh]
My on NRTC kuumkdivituskatse heite mass [g]
Wact, hot 0 NRTC kuumkdivituskatse tegelik tsiikli t66 [kWh]
NRTC katsel arvutatakse CO, puhul 16plik katsetulemus eco,
[g/kWh] NRTC kuumkéivituskatse pohjal valemiga (7-63):
M CO2 hot
€ Corhot = ———% (7-63)
CO2hot w act,hot
kus:
Mco2, hot 0N NRTC kuumkiivituskatse CO, heite mass [g]
Wiaet, hot on NRTC kuumkdivituskatse tegelik tsiikli t66 [kWh]
2.4.1.2.  Uksikreziimis NRSC katse
EriheideNegas [g/kWh] arvutatakse valemiga (7-64):
mode
Z(q mgasi WF i)
e = (764
Z(P i WEF )
i=1
kus:
Gmgas,; = keskmine heite massivooluhulk reziimis i [g/h]
M2
P; = mootori vdimsus reziimis i (kW), mille arvutamiseks on
moddetud voimsusele P, (kW) liidetud lisaseadmete
kéitamiseks vajalik vdimsus P,y (kW) vastavalt VI lisa
valemile (6-8) (P; = Pieas + Paux)-
vB
WF; = kaalutegur reziimis i [-]
M2
Nyode = reziimide arv iiksikreziimi NRSC-katsetsiiklis
VB

2.4.2. Tahkete osakeste heide

2.4.2.1.  Siirdekatsetsiiklid (NRTC ja LSI-NRTC) ja astmelised katsetsiiklid
(RMC)

Tahkete osakeste eriheide arvutatakse valemiga (7-61), kus niitajad
egas [Z/kWh] ja my,, [g/katse] asendatakse nditajatega epyy [g/kWh] ja
mpy [g/katse]:

m pMm
W act

€ pM — (7-65)

kus:

mpy; = tahkete osakeste heite kogumass, mis on arvutatud vastavalt
punktile 2.3.1.1 voi 2.3.1.2 [g/katse]

Woe = tsikli t66 [KWh]
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2422,

Kombineeritud siirdetsiikli (st kuum- ja kiilmkéivitusega NRTC katse)
heide arvutatakse nii, nagu esitatud punktis 2.4.1.1.

Uksikreziimis NRSC katse

Tahkete osakeste eriheide epy [g/kWh] arvutatakse valemiga (7-66)
voi (7-67):

a) ihefiltrimeetodi korral

epy = —TPM (7-66)

N mode

> (P - WF))

i=1

kus:

P; = mootori voimsus reziimis i (kW), mille arvutamiseks on
moddetud voimsusele P,..s (kW) liidetud lisaseadmete
kaitamiseks vajalik voimsus P,y (kW) vastavalt VI lisa
valemile (6-8) (P; = Ppieas + Paux)-

WF; = kaalutegur reziimis i [-]

gnpm = tahkete osakeste massivooluhulk [g/h]

N,ode = reziimide arv iiksikreziimi NRSC-katsetsiiklis

b) mitmefiltrimeetodi korral
N mode
Z(QmPMi “WF;)
B (7-67)

> (P WFy)

i=1

kus:

P; = mootori voimsus reziimis i (kW), mille arvutamiseks on
moddetud voimsusele P,,..s (kW) liidetud lisaseadmete
kéitamiseks vajalik voimsus P,y (kW) vastavalt VI lisa
valemile (6-8) (P; = Peas T Paux)-

WF; = kaalutegur reziimis 7 [-]

gmpm; = tahkete osakeste massivooluhulk reziimis i [g/h]

Nyode = reziimide arv iiksikreziimi NRSC-katsetsiiklis

Uhefiltrimeetodi puhul arvutatakse iga reZziimi efektiivne kaalutegur

WEF,; valemiga (7-68):

WE o= M sepi * 4 medf (7—68)
M sep * 4 medfi

kus:

= kiibemefiltrid ldbinud lahjendatud heitgaasiproovi mass
reziimis i [kg]

mscpi

Gmear = keskmine lahjendatud heitgaasi massivooluhulga ekvivalent
[kg/s]

Gmeari = lahjendatud heitgaasi massivooluhulga ekvivalent reziimis #
[kg/s]

Mo, = kiibemefiltrid 1&binud lahjendatud heitgaasiproovi mass [kg]
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2.423.

2.4.4.

2.5.

Efektiivsete kaalutegurite véirtuse erinevus XVII lisa 1. liites loetletud
kaalutegurite vadrtustest voib olla kuni 0,005 (absoluutvairtus).

Perioodilise (harva toimuva) regenereerimisega heitekontrollisiisteemi
arvestav korrektsioon

Muude kui RLL-kategooria mootorite puhul, mis on varustatud heit-
gaaside jareltootlussiisteemiga, mille regenereerimine toimub perioo-
diliselt (harva) (vt VI lisa punkt 6.6.2), korrigeeritakse punktide 2.4.1
ja 2.4.2 kohaselt arvutatud gaasiliste ja tahkete osakeste eriheidet
multiplikatiivse korrektsiooniteguriga voi sobiva iilespoole korrigeeri-
mise teguriga. Kui katse ajal ei toimunud perioodilist regenereerimist,
kasutatakse iilespoole korrigeerimise tegurit (Kpym VOi k). Kui katse
ajal toimus perioodiline regenereerimine, kasutatakse allapoole korri-
geerimise tegurit (kyqm VOI kyq,). Kui liksikreziimis NRSC katsetsiikli
puhul on iga reziimi jaoks médratud kindlaks korrektsioonitegurid,
kasutatakse neid igas reziimis heite kaalutud véartuse arvutamisel.

Halvendustegurit arvestav korrektsioon

Punktide 2.4.1 ja 2.4.2 kohaselt arvutatud gaasiliste ja tahkete
osakeste eriheidet, mis on vajaduse korral saadud punktis 2.4.3 sites-
tatud perioodilise regenereerimise korrektsioonitegurit kasutades,
korrigeeritakse sobiva multiplikatiivse voi aditiivse halvendusteguriga,
mis on madratud vastavalt III lisa nSuetele.

Lahjendatud heitgaasivoolu (CVS) kalibreerimine ja sellega seotud
arvutused

Piisimahuproovivotu siisteem (CVS) kalibreeritakse tédpse vooluhulga-
modturi ja voolutakistust reguleeriva seadme abil. Siisteemi ldbivat
vooluhulka mdddetakse erinevate voolutakistuste korral ning méara-
takse kindlaks siisteemi juhtparameetrid ja need seostatakse vooluhul-

gaga.

Kasutada voib eri tiilipi vooluhulgamddtureid, nditeks kalibreeritud
Venturi toru, kalibreeritud laminaarset vooluhulgamdoturit, kalibree-
ritud turbiinmddturit.

Mahtpump (PDP)

Koik pumbaga seotud parameetrid mdddetakse samaaegselt pumbaga
jadatihenduses oleva kalibreerimiseks kasutatava Venturi toru para-
meetritega. Arvutatud vooluhulk (m®/s pumba sisselaskeava juures,
absoluutsel rohul ja temperatuuril) esitatakse graafiliselt korrelatsioo-
nifunktsioonina, mis vastab pumba parameetrite teatavale kombinat-
sioonile. Seejdrel koostatakse lineaarvalem, mis viljendab seost
pumba vooluhulga ja korrelatsioonifunktsiooni vahel. Kui CVS-
siisteemil on mitu kaituskiirust, siis kalibreeritakse koik kasutatavad
vahemikud.

Kalibreerimise ajal tuleb hoida temperatuur muutumatuna.

Lekked koigis iihendustes ja torudes kalibreerimiseks kasutatava
Venturi toru ja CVS-siisteemi pumba vahel peavad jddma alla 0,3 %
koige vidiksema vooluga punkti védrtusest (suurima piiranguga ja
viikseima mahtpumba tookiirusega punkt).

Ohuvoolu kiirus (gycvs) iga voolutakistuse vartuse korral (vihemalt
6 vadrtust) arvutatakse tootja poolt ette ndhtud meetodil vooluhulga-
mddturi andmete pdhjal standardiihikutes (m®/s). Ohuvooluhulk
teisendatakse seejirel pumba viljundvooluhulgaks (Vo) [m>/poore]
pumba sisselaskeavas oleva absoluuttemperatuuri ja -rdhu juures vale-
miga (7-69):
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4 vcvs T 101,325
Vo= ~ ~ 7-69
0 n 27315 p, (7-69)

kus:

gvcys = Ohuvooluhulk standardtingimustes (101,325 kPa, 273,15 K)
[m?/s]

T = temperatuur pumba sisselaskeava juures [K]
Dy = absoluutne rohk pumba sisselaskeava juures [kPa]
n = pumba podorlemissagedus [pooret/s]

Et votta arvesse pumbas esinevate rShuerinevuste ja pumbas tekkiva
libisemise vastastikust mdju, kasutatakse korrelatsioonifunktsiooni (X,
[s/pdore], mis seob pumba pddrlemissagedust, pumba sisse- ja vilja-
laskeava rohkude vahet ja pumba viljalaskeava absoluutset rohku ning
mis arvutatakse valemiga (7-70):

1 /A
Xo==- |22 (7-70)

n Pp

kus:

Dp, = pumba sisse- ja viljalaskeava vaheline rohkude erinevus [kPa]

Dy absoluutne rohk pumba viljalaskeava juures [kPa]

3
|

= pumba podrlemissagedus [pddret/s]

Kalibreerimiskovera koostamiseks kasutatakse lineaarset ldahendust
vihimruutude meetodil valemiga (7-71):

Vo = Dy —m * X, (7-71)

Do [m*/pddre] ja m [m’/s] on vastavalt telgldik ning tdus, mis kirjel-
davad regressioonisirget.

Mitme kiirusega CVS-siisteemi puhul peavad pumba erinevatele
vooluhulkadele vastavad kalibreerimiskdverad olema ligikaudu paral-
leelsed ning telgloikudele vastavad vaartused (Dg) peavad pumba
vooluhulga vdhenemisel suurenema.

Valemi abil arvutatud véértused peavad vastama mooddetud vaartustele
Vo tapsusega + 0,5 %. m véartused on iga pumba puhul erinevad.
Tahkete osakeste juurdevoolu tottu vaheneb aja jooksul pumba libise-
mismaér, mida nditab m véairtuste vdhenemine. Seetdttu tuleb pumpa
kalibreerida nii kasutuselevotmisel, pérast suuremaid hooldustoid kui
ka siis, kui kogu siisteemi kontrollimisel ilmneb libisemismédra
muutus.

Kiriitilise voolureziimiga Venturi toru (CFV)

Kiriitilise voolureziimiga Venturi toru kalibreerimisel vetakse aluseks
Venturi toru kriitilise vooluhulga valem. Gaasi voolukiirust véljenda-
takse Venturi toru sisselaskerdhu ja temperatuuri funktsioonina.

Kiriitilise vooluhulga méadramiseks koostatakse graafik Ky ja Venturi
toru sisselaskerdhu vahelise soltuvuse kohta. Kriitilise (drosseldatud)
vooluhulga korral on Ky védértus suhteliselt konstantne. Rohu langedes
(vaakumi suurenedes) voolutokestus Venturi torus kaob ning Ky
viheneb, mis niitab, et CFV todtab viljaspool lubatavat vahemikku.
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Ohuvoolu kiirus (gycvs) iga voolutakistuse vasrtuse korral (vihemalt
8 vidrtust) arvutatakse tootja poolt ette ndhtud meetodil vooluhulga-
mdGturi andmete pdhjal standardiihikutes (m?/s). Kalibreerimistegur
Ky [(vK - m* - 5)/kg] arvutatakse iga seade kohta kalibreerimisand-
mete pohjal valemiga (7-72):

:chvs'\/T
Py

Ky (7-72)

kus:

grssy = Ohuvooluhulk standardtingimustes (101,325 kPa, 273,15 K)

[m?/s]
T = temperatuur Venturi toru sisselaskeava juures [K]
Do = absoluutne rohk Venturi toru sisselaskeava juures [kPa]

Tuleb arvutada keskmine Ky ja standardhélve. Standardhélbe erinevus
ei tohi olla suurem kui + 0,3 % K5, keskmisest véirtusest.

Eelhelikiirusega Venturi toru (SSV)

SSV kalibreerimisel voetakse aluseks eelhelikiirusega Venturi toru
vooluhulga valem. Gaasivool on sisselaskeava rohu ja temperatuuri
ning SSV sisselaskeava ja ahendi vahelise rohulanguse funktsioon,
nagu on néha valemist (7-40).

Ohuvoolu kiirus (gyssy) iga voolutakistuse viirtuse korral (vihemalt
16 vairtust) arvutatakse tootja poolt ette ndhtud meetodil vooluhulga-
mdodturi andmete pohjal standardiihikutes (m*/min). Vooluhulgategur
iga seade kohta arvutatakse kalibreerimisandmete pdhjal valemiga
(7-73):

Cy= q vssv (7-73)
1
/é_gd 74 P\/|:T ,1,,_\, r 113’4286 —-r 113’7143) (1_r4 | TA756
p’p
kus:
Ao = konstantide ja ihikute teisendamise kogum
m? K3 1
= 0,0056940 |— - :
’ ? |:min kPa mm?
qrssv = Ohuvooluhulk standardtingimustes (101,325 kPa, 273,15 K)
[m?/s]
Tiny = temperatuur Venturi toru sisselaskeava juures [K]
dy = SSV ahendi 14bimdot [mm]
Tp = SSV ahendi ja sisselaskeava absoluutse staatilise rShu suhe
=1-App, [-]
D = SSV ahendi labimdddu dv ja sisselasketoru siseldbimddodu D
suhe [-]

Eelhelikiirusega voo vooluhulga vahemiku méédramiseks esitatakse Cy
Reynoldsi arvu Re funktsioonina SSV ahendis. Re SSV ahendis arvu-
tatakse valemi (7-74) pohjal:

Re =4, - 60 - 1755V (7-74)
dv-u
ning
b x T
p=-> (7-75)

S+ T
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2.6.
2.6.1.

2.6.2.

kus:

Ay = konstantide ja ihikute teisendamise kogum = 27,43831
Kg min mm
m3 s m

qrssy = Ohuvooluhulk standardtingimustes (101,325 kPa, 273,15 K)

[m?/s]
dy = SSV ahendi 1dbimoot [mm]
u = gaasi absoluutne vdi diinaamiline viskoossus [kg/(m - s)]
b = 1,458 x 10° (empiiriline konstant) [kg/(m - s - K*°)]
S = 110,4 (empiiriline konstant) [K]

Kuna gpssy on Re valemi sisendiks, tuleb arvutusi alustada esialgse
oletusega kalibreerimiseks kasutatava Venturi toru gpssy voi Cy védr-
tuste kohta; arvutusi korratakse, kuni ggsy védrtused kokku langevad.
See konvergentsimeetod peab andma tépsuseks vdhemalt 0,1 % punkti
védrtusest.

Viahemalt kuueteist punkti puhul eelhelikiirusega voolu alas peavad
Cy kalibreerimiskdvera valemist arvutatud véairtused jadma iga kali-
breerimispunkti puhul vahemikku + 0,5 % mdddetud Cy4 véirtusest.

Korrigeerimine triivi suhtes
Uldine menetlus

Kiesolevas jaos esitatud arvutused on ette ndhtud selleks, et teha
kindlaks, kas gaasianaliisaatori triiv muudab katsefaasi tulemused
kehtetuks. Kui triiv ei muuda katsefaasi tulemusi kehtetuks, tuleb
katsefaasis saadud gaasianaliisaatori nditusid korrigeerida triivi suhtes
vastavalt punktile 2.6.2. Koikides jargnevates heitearvestustes tuleb
kasutada triivi suhtes korrigeeritud gaasianaliisaatori nditusid. Gaasia-
naliisaatori triivi lubatud kiinnis katsefaasi kdigus on esitatud VI lisa
punktis 8.2.2.2.

Uldises katsemenetluses jirgitakse 1. liite sitteid, nii et kontsentrat-
sioonid x; vOi X asendatakse kontsentratsioonidega c; voi ¢.

Arvutamismenetlus

Korrektsioon triivi suhtes arvutatakse valemi (7-76) pdhjal:

2¢; — (C prezero +c poslzero)

C idriftcor = C refzero + (C refspan — C refzem)
P (C prespan +c postspan) - (C prezero +c poslzcro)

kus:

Ciarificor = triivi suhtes korrigeeritud kontsentratsioon [ppm]

Crefsero = nullgaasi etalonkontsentratsioon, mis on harilikult null,
kui ei ole ette ndhtud teisiti [ppm]

Crefspan = vOrdlusgaasi etalonkontsentratsioon [ppm]

Cprespan = gaasianaliisaatori katsefaasieelne reageering vordlusgaasi
kontsentratsioonile [ppm]

Cpostspan = gaasianaliisaatori katsefaasijirgne reageering vordlusgaasi

kontsentratsioonile [ppm]

(7-76)
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c; or ¢ = katse ajal registreeritud, s.t moddetud kontsentratsioon
enne korrigeerimist triivi suhtes ppm]

Cprezero = gaasianallisaatori katsefaasieelne reageering nullgaasi
kontsentratsioonile [ppm]

Cpostzero = gaasianallisaatori katsefaasijirgne reageering nullgaasi
kontsentratsioonile [ppm]

3. Molaarsuspohised heitearvutused
3.1. Allindeksid
Téhendus
abs absoluutne kogus
act tegelik kogus
air ohk, kuiv
atmos atmosfidériline
bkgnd taust
C stisinik
cal kalibreerimiskogus
CFV kriitilise voolureziimiga Venturi toru
cor korrigeeritud kogus
dil lahjendusdhk
dexh lahjendatud heitgaas
dry kuiv kogus
exh lahjendamata heitgaas
exp eeldatav kogus
eq ekvivalentkogus
fuel kiitus
hetkevéartus (nt 1 Hz)
i seeria osa
idle tithikdigu olek
in sisendkogus
init algkogus, tavaliselt enne heitekatset
max maksimaalne (st tipp-) vdirtus
meas moddetud kogus
min miinimumvéaartus
mix ohu molaarmass
out véljuv kogus
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3.2.

Téhendus
part osakogus
PDP mahtpump
raw lahjendamata heitgaas
ref vordluskogus
rev poore
sat kiillastunud olek
slip PDP libisemine
smpl proovivott
span kalibreerimiskogus
SSvV eelhelikiirusega Venturi toru
std standardkogus
test katsekogus
total tildkogus
uncor korrigeerimata kogus
vac kogus vaakumi korral
weight kalibreerimiskaal
wet kogus niiskes heitgaasis
zero nullkogus

Keemilise tasakaalu tdhised

Xdilvexh = lahjendusgaasi voi liigse dhu kogus heitgaasi mooli kohta;
Xoexh = vee kogus heitgaasis heitgaasi mooli kohta;

XCcombdry — Kiitusest pédrinev siisinikukogus heitgaasis kuiva heitgaasi
mooli kohta

XH20exhdry = Vee kogus heitgaasis kuiva heitgaasi mooli kohta

Xprod/intdry = Kuivade stohhiomeetriliste ainete kogus kuiva sisselastava
ohu mooli kohta

Xdil/exhdry = lahjendusgaasi ja/voi liigse ohu kogus kuiva heitgaasi
mooli kohta

Xint/exhdry = Sisselastava Shu kogus, mis on vajalik tegelike pdlemis-
saaduste tekitamiseks, kuiva (lahjendamata voi lahjendatud) heitgaasi
mooli kohta

Xraw/exhdry = lahjendamata heitgaasi kogus, ilma dhu iilejédgita, kuiva
(lahjendamata voi lahjendatud) heitgaasi mooli kohta

Xozimdry = Sisselastava dhu O, kogus kuiva sisselastava 6hu mooli
kohta;

Xcozindry = Sisselastava 8hu CO, kogus kuiva sisselastava 6hu mooli
kohta;
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3.3.
3.3.1.

Xi20indry = Sisselastava 6hu H,O kogus kuiva sisselastava 6hu mooli
kohta;

Xcooint = sisselastava dhu CO, kogus sisselastava dhu mooli kohta;
Xcondil = lahjendusgaasi CO, kogus lahjendusgaasi mooli kohta;

Xcozdiary = lahjendusgaasi CO, kogus kuiva lahjendusgaasi mooli
kohta;

XH20dildry = lahjendusgaasi H>O kogus kuiva lahjendusgaasi mooli
kohta;

Xmodil = lahjendusgaasi H,O kogus lahjendusgaasi mooli kohta;

Xemissionjmeas — Vvastava gaasianaliisaatori proovis mdddetud heite
kogus;

X[emissionjdry = heite kogus kuiva proovi kuiva mooli kohta;
XH20[emissionJmeas = V€€ Kogus proovis heite médramise kohas

Xoint = Vee kogus sisselastavas ohus sisselastava ohu niiskuse moot-
misandmete pohjal

Peamised parameetrid ja seosed
Kuiv 6hk ja keemilised iihendid

Kéesolevas jaos kasutatakse kuiva Shu koostise kohta jargmisi vaar-
tusi:

X02airdry = 0,209445 mol/mol
XArairdry = 0,00934 mol/mol
XN2airdry = 0,78084 mol/mol
XCO2airdry = 375 pmol/mol

Kiesolevas jaos kasutatakse jargmisi keemiliste ithendite molaarmasse
voi efektiivseid molaarmasse:

M, = 28,96559 g/mol (kuiv dhk)

Ma, = 39,948 g/mol (argoon)

Mc = 12,0107 g/mol (siisinik)

Mco = 28,0101 g/mol (siisinikmonooksiid)
Mcoz = 44,0095 g/mol (siisinikdioksiid)

My = 1,00794 g/mol (atomaarne vesinik)

My, = 2,01588 g/mol (molekulaarne vesinik)
Mo = 18,01528 g/mol (vesi)

My = 4,002602 g/mol (heelium)

My = 14,0067 g/mol (atomaarne ldmmastik)
My = 28,0134 g/mol (molekulaarne lammastik)
Myox = 46,0055 g/mol (lammastikoksiidid (*))
Mo = 15,9994 g/mol (atomaarne hapnik)

Mo, = 31,9988 g/mol (molekulaarne hapnik)
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332

Mcspg = 44,09562 g/mol (propaan)
Mg = 32,065 g/mol (véddvel)

Myc = 13,875389 g/mol (siisivesinike koguheide (**))

(**) HC efektiivne molaarmass méératakse vesiniku-siisiniku aato-
mite arvulise suhte o (1,85) pdhjal;

(*) NO, efektiivne molaarmass madratakse ldmmastikdioksiidi
molaarmassi NO, pdhjal.

Kéesolevas jaos kasutatakse ideaalgaaside puhul universaalset gaasi-
konstanti R:

R = 8,314472) (mol - K)

Kéesolevas jaos kasutatakse lahjendusohu ja lahjendatud heitgaasi
puhul jargmisi erisoojuse suhteid y [J/(kg - K)]/[J/(kg - K)]:

vair = 1,399 (sisselastava dhu voi lahjendushu erisoojuste suhe)
yan = 1,399 (lahjendatud heitgaasi erisoojuste suhe)
Yexh = 1,385 (lahjendamata heitgaasi erisoojuste suhe)

Niiske ohk

Kéesolevas jaos kirjeldatakse, kuidas médrata vee kogust ideaalgaasis:

.1.  Veeauru rohk

Veeauru rohk pypo [kPa] arvutatakse antud kiillastustemperatuuri
tingimuste Ty, [K] puhul valemiga (7-77) voi (7-78):

a) kui niiskust mooddetakse timbritseva ohu temperatuuril vahemikus
0 kuni 100 °C voi kui niiskust mdddetakse allajahutatud vee kohal
timbritseval temperatuuril vahemikus — 50 kuni 0 °C:

273,16

T st
273.16 T ~8,2969 - (7 — ) 4,76955 (1 )
logio (p 120) = 10,79574 - (1 7?) — 5,02800 - logm( sat ) +1,50475 - 107 - (1 — 10 273,16 ) +0,42873 - 1073 - (10 Tsa ) —1)-0,2138602
st

logio(p H20) = —9,096853 - (

273,16

kus:

pu2o = veeauru rohk kiillastustemperatuuri tingimustes [kPa]

Tsar = vee kiillastustemperatuur moddetud tingimusel [K]

b) kui niiskust modddetakse jad kohal {imbritseva Shu temperatuuril
vahemikus — 100 kuni 0 °C:

273,16

sat

273,16
—-1) —-3566506'log10< -

T sat
) + 0,876812 - <1 — ) —0,2138602

sat 273,16

kus:

Tsae = vee kiillastustemperatuur mdddetud tingimusel [K]

(7-77)

(7-78)
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3.3.2.2.  Kastepunkt

Kui niiskust moodetakse kastepunktina, saadakse vee kogus ideaal-
gaasis xpp0 [mol/mol] valemiga (7-79):

P 120
P abs

X H20 = (7-79)

kus:

Xpo = vee kogus ideaalgaasis [mol/mol]

Pmeo = veeauru rohk mdddetud kastepunktis, 7s,=Tgew [kPa]

Pabs = niiske staatiline absoluutrdhk kastepunkti modtmiskohas [kPa]
3.3.2.3.  Suhteline niiskus

Kui niiskust mdodetakse suhtelise dhuniiskusena RH %, arvutatakse
ideaalgaasi vee kogus xypo [mol/mol] valemiga (7-80):

RH% RH% P o
100 100 P

X H0 = (7-80)

kus:
RH % = suhteline niiskus [ %]

Preo = veeauru rohk 100 %-lise suhtelise niiskuse juures suhtelise
ohuniiskuse mddtmiskoha juures, Ty, =Tamp [kPa]

Pabs = niiske staatiline absoluutrohk suhtelise Shuniiskuse modtmis-
kohas [kPa]

3.3.2.4. Kastepunkti médramine suhtelise niiskuse ja kuivtermomeetriga
mdddetud temperatuuri pohjal

Kui niiskust moddetakse suhtelise Shuniiskusena RH %, méadratakse
kastepunkt 7Ty, kuivtermomeetriga moddetud temperatuuri ja RH %
pohjal valemiga (7-81):

~2,0798233 * 107 — 2,0156028 - 10" " In (piao) +4,6778925 < 10" * In (pya0)” — 9.2288067  10°° " In (pi2o)’
dew = 1—1,3319669 - 10! “ In (pmao) + 5,6577518 - 103 * In (pZ,,) — 7,517286510 - 10-5In (p}n0) (7-81)

kus:

Peo = veeauru rohk suhtelise niiskusena suhtelise dhuniiskuse moot-
miskoha juures, Ty = Tomp

T4ew = suhtelise niiskuse ja kuivtermomeetriga moddetud temperatuuri
pohjal méadratud kastepunkt

3.3.3. Kiituse omadused

Kiituse iildine keemiline valem on CHaOfS, kus a on vesiniku-siisi-
niku aatomite arvuline suhe (H/C), £ hapniku-siisiniku aatomite arvu-
line suhe (O/C), y vaévli-siisiniku aatomite arvuline suhe (S/C) ja ¢
lammastiku-stisiniku aatomite arvuline suhe (N/C). Selle valemi pdhjal
saab arvutada kiituse siisiniku massiosa wc. Diislikiituse korral voib
kasutada lihtsat valemit. Kiituse koostise vaikevaidrtused voib votta
tabelist 7.3:
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Tabel 7.3.

Vesiniku-siisiniku aatomite arvulise suhte (a), hapniku-siisiniku aatomite arvulise suhte (), viivli-
siisiniku aatomite arvulise suhte (y) ja limmastiku-siisiniku aatomite arvulise suhte (9)
vaikeviirtused ning Kiituse siisiniku massiosa (wc) vordluskiituste puhul

Vesiniku-, hapniku-, vaavli-
Kiit ja lammastiku-siisiniku aato- | Siisiniku massikontsentratsioon, w¢
utus mite arvulised suhted [g/g]
CH,048,N;
Diislikiitus  (maanteevilistel litkurmasinatel CH, 3000SoNy 0,869
kasutatav gaasidli)
Eriotstarbelistes ~ diiselmootorites  kasutatav CH.9,00.46S0Ng 0,538
etanool (ED95)
Bensiin (EIO) CH1‘9200’03SON0 0,833
Bensiin (EO) CH1A85OOS()N0 0,866
Etanool (ESS) CH2_7300’3650N0 0,576
LPG CH;.6400S0Ny 0,819
Maagaas/biometaan CHs3 7300 016S0Ng 0,747
3.3.3.1.  Siisiniku massikontsentratsiooni w¢ arvutamine

Alternatiivina tabeli 7.3 vaikevéartustele voi juhul, kui kasutatud
etalonkiituse kohta vaikevéirtused puuduvad, voib siisiniku massi-
kontsentratsiooni wc arvutada kiituse mdddetud omaduste pdhjal vale-
miga (7-82). Méiratakse kiituse o ja  védrtused ja sisestatakse koigil
juhtudel valemisse, kuid y ja & vodivad soovi korral jadda nulli, kui
nende véirtus tabeli 7.3 vastaval real on null:

_ IMC
T Mcta My+pM oty Mg+ OM y

W (7-82)

kus:

M = siisiniku molaarmass.

o = polevkiitusesegu(de) vesiniku-siisiniku aatomite arvuline suhe,
kaalutud molaarse kuluga

My = vesiniku molaarmass.

f = polevkiitusesegu(de) hapniku-siisiniku aatomite arvuline suhe,
kaalutud molaarse kuluga

Mo = hapniku molaarmass.

y = polevkiitusesegu(de) véavli-siisiniku aatomite arvuline suhe,
kaalutud molaarse kuluga

Mg = vidavli molaarmass.

o = polevkiitusesegu(de) lammastiku-siisiniku aatomite arvuline suhe,
kaalutud molaarse kuluga

My = lammastiku molaarmass.
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3.4.
3.4.1.

3.4.2.

Kogu HC (THC) kontsentratsiooni korrigeerimine algse saaste suhtes

HC mddtmisel kasutatakse Xtpc(rrnc-Fipy arvutamiseks VI lisa punktis
7.3.1.3 osutatud algse THC-saaste kontsentratsiooni Xrtpc(rHC-FID)init
védrtust ja valemit (7-83):

X THC[THC—FID]¢oy — X THC[THC—FID]ypcorr— X THC[THC—FID];p (7-83)

kus:

XTHC(THC-FID)eor — Saaste suhtes korrigeeritud THC kontsentratsioon
[mol/mol]

XtHC(THC-FIDyuncorr = THC korrigeerimata kontsentratsioon [mol/mol]

XtHC(THC-FIDyinit = algse THC-saaste kontsentratsioon [mol/mol]

Vooluhulgaga kaalutud keskmine kontsentratsioon

Kéesoleva jao mdnes punktis voib teatud sétete kohaldatavuse kind-
lakstegemiseks olla vaja arvutada vooluhulgaga kaalutud keskmine
kontsentratsioon. Vooluhulgaga kaalutud keskmine on suuruse kesk-
mine vadrtus pérast selle vordelist kaalumist vastava vooluhulgaga.
Naiteks kui mootori lahjendamata heitgaasist moodetakse gaasi kont-
sentratsiooni pidevalt, on selle vooluhulgaga kaalutud keskmine kont-
sentratsioon heitgaasi molaarsete vooluhulkade ja registreeritud kont-
sentratsioonide korrutiste summa, mis on jagatud registreeritud voolu-
hulkade summaga. Teise nditena on CVS-siisteemiga voetud proovi
kontsentratsioon kotis sama nagu vooluhulgaga kaalutud keskmine
kontsentratsioon, kuna CVS-siisteem maéadrab ise kotis oleva proovi
vooluhulgaga kaalutud kontsentratsiooni. P»M2 Teatud keskmist
vooluhulgaga kaalutud heitekontsentratsiooni voib heite piirnormi
puhul tavaliselt juba eeldada, lahtudes varasematest sarnaste mootori-
tega vOi sarnase varustuse ja seadmetega tehtud katsetest. «

Kiituse, sisselastava ohu ja heitgaasi keemiline tasakaal
Uldsitted

Kiituse, sisselastava ohu ja heitgaasi keemilist tasakaalu saab kasutada
vooluhulga, vooluhulgas sisalduva vee ning vooluhulgas esinevate
niiskete koostisosade kontsentratsiooni arvutamiseks. Kui iiks voolu-
hulk — kiituse, sisselastava ohu voi heitgaasi vooluhulk — on teada,
saab keemilist tasakaalu kasutada iilejddnud kahe vooluhulga arvuta-
miseks. Niiteks voib lahjendamata heitgaasi vooluhulga arvutamiseks
kasutada sisselastava dohu voi kiituse vooluhulga keemilisi tasakaale.

Toimingud, mis nouavad keemilist tasakaalu

Keemiline tasakaal on vajalik selleks, et méaérata jargmist:

a) vee kogus lahjendamata voi lahjendatud heitgaasi voolus (Xf20exh)s
kui ei mooddeta vee kogust, et teha proovivotusiisteemi poolt
eemaldatava vee hulka arvestav korrektsioon;

b) lahjendatud heitgaasis oleva lahjendusohu vooluhulgaga kaalutud
keskmine x4jjexn, Kui el mdddeta lahjendusdhu vooluhulka, et teha
taustheidet arvestav korrektsioon. Tuleb silmas pidada, et kui
selleks kasutatakse keemilisi tasakaale, loetakse heitgaasi stohhio-
meetriliseks isegi siis, kui see seda pole.
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3.43.

Keemilise tasakaalu arvutamismenetlus

Keemilise tasakaalu leidmiseks lahendatakse valemisiisteem iterat-
siooni meetodil. Algvéartused valitakse kuni kolmele suurusele: vee
kogus moddetud vooluhulgas xpoexn, 1ahjendusdohu osa lahjendatud
heitgaasis (vOi liigne ohk lahjendamata heitgaasis) xgjjexn Ning ainete
kogus C1 jérgi, viljendatuna kuiva mdddetud vooluhulga kuiva mooli
kohta (Xccombary). Keemilise tasakaalu korral voib kasutada pdlemi-
sohu niiskuse ja lahjendusohu niiskuse ajaga kaalutud keskmisi véar-
tusi, tingimusel, et pdlemisohu ja lahjendusdhu niiskus jadvad kogu
katsefaasi véltel nende vastavate keskmiste véadrtuste + 0,0025
mol/mol tolerantsi piiresse. Iga heite kontsentratsiooni x ja vee koguse
Xt20exh puhul tuleb médrata nende téiesti kuivad kontsentratsioonid
Xdry J& XHpoexhdry- Kasutatakse ka kiituse vesiniku-siisiniku aatomite
arvulist suhet o, hapniku-siisiniku aatomite suhet f ning kiituse siisi-
nikuiithendite massiosa wc. Katsekiituse puhul voib kasutada o ja f voi
tabelis 7.3 esitatud vaikevaartusi.

Keemiline tasakaal arvutatakse jargmiselt:

a) mdddetud kontsentratsioonid, nagu Xcozmeass XNOmeas J& XH20ints
tuleb teisendada kuivadeks kontsentratsioonideks, jagades need
vahega, kus iihest on lahutatud vee kogus vastavate suuruste moot-
mise ajal; nditeks: Xp20xco2meass ¥H20xNOmeas J& Xr20int: Kui vee
kogus, mis on olemas niiskes gaasis mootmise ajal, on sama suur
kui teadmata vee kogus heitgaasi vooluhulgas (xf0exn), tuleb selle
suuruse leidmiseks lahendada valemisiisteem iteratsiooni meetodil.
Kui mooddetakse ainult iildist NO, kontsentratsiooni ning mitte NO
ja NO, eraldi, tuleb keemilise tasakaalu arvutamiseks kasutada
head inseneritava, et hinnata, kuidas NO, kontsentratsioon jaguneb
NO ja NO, vahel. NO, molaarse kontsentratsiooni xyox vOivad
hinnanguliselt moodustada 75 % NO ja 25 % NO,. NO, salvesta-
vate jareltootlemissiisteemide puhul voib xyox hinnanguliselt olla
25 % ulatuses NO ja 75 % ulatuses NO,. NO, heite massi arvuta-
miseks tuleb kasutada NO, molaarmassi koikide ldmmastikoksii-
dide (NOy) efektiivse molaarmassi kohta, hoolimata sellest, kui
palju NO, tegelikult NO4-s on;

b

=

SUUTUSte Xp20exhs XCoombdry J@ Xdilexh leidmiseks lahendatakse kées-
oleva punkti alapunktis d esitatud valemitest (7-82) kuni (7-99)
koosnev valemisiisteem arvutiga iteratsiooni meetodil. Suuruste
XH20exhs XCcombdry J@ Xdilexh algvéirtuste eeldamiseks kasutatakse
head inseneritava. Vee eeldatavaks algkoguseks on soovitatav
votta kogus, mis on umbes kaks korda suurem kui veekogus sisse-
lastavas dhus voi lahjendusdhus. Xccompary €€ldatavaks algviirtu-
seks on soovitatav votta CO,, CO ja THC moodetud véirtuste
summa. Suuruse xg; eceldatavaks algvédrtuseks on soovitatav
votta vaidrtus vahemikus 0,75 kuni 0,95, nditeks 0,8. Iteratsiooni
tehakse nii kaua, kuni kahe viimase ldhendi erinevus on + 1 prot-
senti vastavatest viimati arvutatud véértustest;

c) kéesoleva punkti alapunktis d esitatud valemisiisteemis kasutatakse
jargmisi tahiseid ja allindekseid, kus x tihik on mol/mol:

Téhis Kirjeldus

Xdil/exh lahjendusgaasi voi liigse 0hu kogus heitgaasi
mooli kohta

XH20exh H,0 kogus heitgaasis heitgaasi mooli kohta
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Téhis

Kirjeldus

XCcombdry

kiitusest pédrineva stisiniku kogus heitgaasis
kuiva heitgaasi mooli kohta

XH20exhdry

vee kogus heitgaasis kuiva heitgaasi mooli
kohta

Xprod/intdry

kuivade stohhiomeetriliste ainete kogus sisselas-
tava Shu kuiva mooli kohta

Xdil/exhdry

lahjendusgaasi ja/voi liigse ohu kogus kuiva
heitgaasi mooli kohta

Xint/exhdry

sisselastava ohu kogus, mis on vajalik tegelike
polemissaaduste tekitamiseks, kuiva (lahjenda-
mata vOi lahjendatud) heitgaasi mooli kohta

Xraw/exhdry

lahjendamata heitgaasi kogus, ilma ohu iilejéa-
gita, kuiva (lahjendamata voi lahjendatud) heit-
gaasi mooli kohta

XO2intdry

sisselastava 0hu O, kogus kuiva sisselastava
Shu mooli kohta; xosingry = 0,209445 mol/
mol voib eeldada

XCO2intdry

sisselastava 0hu O, kogus kuiva sisselastava
Shu mooli kohta; xcozinary = 375 pmol/mol
voib kasutada, kuid soovitatav on moota tege-
likku kontsentratsiooni sisselastavas Shus.

XH20intdry

sisselastava dhu H,O kogus kuiva sisselastava
ohu mooli kohta

XCo2int

sisselastava 6hu CO, kogus sisselastava Shu
mooli kohta

Xco2dil

lahjendusgaasi CO, kogus lahjendusgaasi mooli
kohta

Xco2dildry

lahjendusgaasi CO, kogus kuiva lahjendusgaasi
mooli kohta. Ohuga lahjendamisel vdib kasu-
tada Xcoodilary = 375 pmol/mol, kuid soovitatav
on moodta tegelikku kontsentratsiooni sisselas-
tavas Ghus.

XH20dildry

lahjendusgaasi H,O kogus kuiva lahjendusgaasi
mooli kohta

XH20dil

lahjendusgaasi H,O kogus lahjendusgaasi mooli
kohta

x(emission)meas

vastava gaasianallisaatori proovis moddetud

heite kogus

X(emission)dry

heite kogus kuiva proovi kuiva mooli kohta

XH20(emission)meas

vee kogus proovis heite kindlaksmadramise
kohas. Neid vaértusi tuleb modta voi hinnata
vastavalt punktile 9.3.2.3.1.
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Téhis

Kirjeldus

XH20int

vee kogus sisselastavas Ohus sisselastava Shu
niiskuse mddtmisandmete pdhjal;

KHZOgas

vee-gaasi reageeringu tasakaalukoefitsient. 3,5
vOi muu arvutuslik véirtus hea inseneritava
kohaselt.

polevkiitusesegu(de) (CH,Opg) vesiniku-siisiniku
aatomite arvuline suhe, kaalutud molaarse
kuluga

pdlevkiitusesegu(de) (CH,Op) hapniku-siisiniku
aatomite arvuline suhe, kaalutud molaarse
kuluga

d) Xditvexh» XH20exh J@ XCcombdry tuletatakse valemitest (7-84) kuni (7-
101) iteratsiooni meetodil:

X diljexh = 1 —

X X H2O0exhdry
H20exh = T —
* 1 + XH20exhdry

X Ccombdry = X CO2dry + X COdry X THCdry — X CO2dil ~ X dil/exhdry — X CO2int * X int/exhdry

X raw /exhdry
1 + XH20exhdry

X COdry * (x H2O0exhdry — X H20dil X dil /cxhdry)

X H2dry =

o

X H20exhdry — ) (x Ccombdry — X THCdry) + X H20dil * X dil/exhdry T X H20int * X int/exhdry — X H2dry

X dil/exh
X dil /exhdry = T — oo
CX|
1 a
X int/exhdry = 2 xozint E - ﬁ +2+2y

1|/
X raw/exhdry = 5 |:<7 +p+9o

2

0,209820 — xco2intdry

X 02int =
1 + XH20intdry
X X CO2intdry
co2int = 3
1 + XH20intdry
X H20int
X H20intdry = m
n
X X CO2dildry
codil = 7
" 1+ Xmoditdry
X H20dil
X H20dildry = T oo Xrod
1
o X COmeas
X COdry =

1- XH20COmeas

K H20gas (X CO2dry — X co2dil * X dil/exhdry)

(X Ccombdry — X THCdry) + (2X¥THCdry + X¥COdry — ¥NO2dry + ¥H2dry) | + X int/exhdr
y

) ()C Ccombdry — X THCdry) - (xCOdry — XNOdry — 2-)CNOZdry + xHZdry):|

(7-84)

(7-85)

(7-86)

(7-87)

(7-88)

(7-89)

(7-90)

(7-91)

(7-92)

(7-93)

(7-94)

(7-95)

(7-96)

(7-97)
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X CcOo2dry =

X NOdry =

X NO2dry =

X THCdry =

3.4.4.

X CO2meas
1 — XH20C02meas

X NOmeas

1 — XH20NOmeas

X NO2meas

I — XH20NO2meas
X THCmeas

1 — XH20THCmeas

Keemilise tasakaalu arvutamise jdrel arvutatakse molaarne vooluhulk,
nagu on kirjeldatud punktides 3.5.3. ja 3.6.3.

NO korrigeerimine niiskuse suhtes

Koik NO, kontsentratsioonid, kaasa arvatud lahjendusohu taustkont-
sentratsioonid, tuleb korrigeerida sisselastava Shu niiskuse suhtes,
kasutades valemit (7-102) vai (7-103):

(a) Diiselmootorid

XNOxcor = ¥NOxuncor (95953 © XH20 + 05832) (7'102)

(b) Sédestiiitega mootorid

XNOxcor — XNOxuncor (187840 * XH20 + 0768094) (7'103)
kus:
Xnoxuncor = Korrigeerimata NO, molaarne kontsentratsioon heit-

gaasis [pumol/mol]

XH20 = vee kogus sisselastavas ohus [mol/mol];

Gaasilise heite mdotmine lahjendamata heitgaasis

Gaasilise heite mass

Selleks et arvutada gaasilise heite kogumass katse kohta mgyg
[g/katse], tuleb selle molaarne kontsentratsioon korrutada vastava
molaarse vooluhulgaga ja heitgaasi molaarmassiga; seejérel integree-
ritakse vairtused iile kogu katsetsiikli (valem (7-104)):

m gas = Mgas : /’;lexh " Xgas dr (7-104)
kus:

M,,s = iildise gaasilise heite molaarmass [g/mol]

fexn = niiske heitgaasi molaarse vooluhulga hetkevdértus [mol/s]
Xgas = niiske gaasi {ildine molaarne hetkekontsentratsioon [mol/mol]
t = aeg [s]

Kuna vorrand (7-104) tuleb lahendada numbrilise integreerimisega,
teisendatakse see valemiks (7-105):

M gas = Mgas ' /’;lcxh " Xgas dt = (7'105)

N
1 .
m gas :? M gas § M exhi * X gasi
i=1

(7-98)

(7-99)

(7-100)

(7-101)
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kus:

M,,s = iildine heite molaarmass [g/mol]

Nexn; = niiske heitgaasi molaarse vooluhulga hetkevaértus [mol/s]
Xgas; = niiske gaasi iildine molaarne hetkekontsentratsioon [mol/mol]
f = andmevotusagedus [Hz]

N = mootmiste arv [-];

Uldvalemit voib teisendada vastavalt kasutatavale mddtmise siistee-
mile (perioodiline voi pidev proovivott) ning vastavalt sellele, kas
proove voetakse pigem muutuva voi piisiva vooluhulga kohta.

a) Pideva proovivotu puhul, kui vooluhulk on iildjuhul muutuv,
leitakse gaasilise heite mass mg,s [g/katse] valemiga (7-106):

1 N
M gas :? "M g Zn exhi X gasi (7-106)
i=1
kus:
M,,s = iildine heite molaarmass [g/mol]

iexn; = niiske heitgaasi molaarse vooluhulga hetkevéértus [mol/s]

Xgasi = niiske heitgaasi molaarosa hetkevidirtus [mol/mol]
f = andmevotusagedus [Hz]
N = modtmiste arv [-];

b) Pideva proovivotu puhul, kui tegemist on piisiva vooluhulgaga,
leitakse heitgaasi mass mg,s [g/katse] valemiga (7-107):

M gas = Mgas * Tiexh * Xgas = AI (7-107)
kus:

M, = lildine heite molaarmass [g/mol]

fexn = niiske heitgaasi molaarne vooluhulk [mol/s]

Xgas = niiske heitgaasi keskmine molaarosa [mol/mol]

At = katsefaasi ajaline kestus

¢) Perioodilise proovivitu korral saab hoolimata sellest, kas voolu-
hulk on muutuv voi piisiv, kasutada valemi (7-104) asemel liht-
samat valemit (7-108):

M s = ; M g s ZN; e (7-108)
kus:

My, = iildine heite molaarmass [g/mol]

Nexn; = niiske heitgaasi molaarse vooluhulga hetkevédrtus [mol/s]
Xgas = niiske heitgaasi keskmine molaarosa [mol/mol]

f = andmevdtusagedus [Hz]

N = moodtmiste arv [-];
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Kontsentratsiooni teisendamine kuivalt niiskele gaasile

Selle punkti parameetrid saadakse punktis 3.4.3 arvutatud keemilise
tasakaalu tulemustest. Gaasi molaarne kontsentratsioon moddetud
vooluhulgas Xgusdry Ja Xgas [mol/mol], mida viljendatakse vastavalt
kuiva ja niiske gaasi alusel (valemid (7-109) ja (7-110)), on omavahel
jérgmises suhtes:

X ga
X gasdry — % (7']09)
X gasdry
X oggs = —————— 7-110
& 1 + Xm20dry ¢ )
kus:
Xipo = vee molaarne osa niiske gaasi vooluhulga mddtmisel
[mol/mol]

Xp20dry = vee molaarne osa kuiva gaasi vooluhulga mddtmisel
[mol/mol]

Heitgaasi puhul tehakse iildises kontsentratsioonis x [mol/mol]
korrektsioon eemaldatud vee arvestamiseks valemiga (7-111):

(1 — XH20exh)

X = X [emission]meas 1— (7-111)
— XH20[emission]meas

kus:

X(emissionymeas = heite molaarne osa mooddetud vooluhulgas moot-

miskohas [mol/mol]

XH20(emissiommeas — V€€ kogus mdddetud vooluhulgas kontsentrat-
siooni modtmisel [mol/mol];

XH20exh = vee kogus vooluhulgamooturi juures [mol/mol].

Heitgaasi molaarne vooluhulk

Lahjendamata heitgaasi vooluhulka saab vahetult modta voi arvutada
punktis 3.4.3 kirjeldatud keemilise tasakaalu pdhjal. Lahjendamata
heitgaasi molaarne vooluhulk arvutatakse moddetud sisselastava ohu
molaarse vooluhulga voi kiituse massivooluhulga pdohjal. Lahjenda-
mata heitgaasi vooluhulka saab arvutada heiteproovis 7,,;, mdodetud
sisselastava 6hu molaarse vooluhulga 7;,, pohjal voi moddetud kiituse
massivooluhulga 7i4,.; pohjal ning punktis 3.4.3 kirjeldatud keemilise
tasakaalu jérgi arvutatud véartuste pohjal. Punktis 3.4.3 kirjeldatud
keemiline tasakaal tuleb méérata sama sagedusega, kui 7, V01 1t
ajakohastatakse ja registreeritakse.

a) Karterigaaside vooluhulk. Lahjendamata heitgaasi vooluhulka saab
arvutada suuruse 7;,, Vi 1y, pohjal ainult siis, kui vihemalt iiks
jargmistest asjaoludest on karterist périt heite vooluhulga kohta
toene:

i) katsemootoril on suletud karteriga heitekontrollisiisteem (teha-
setoodang), mis suunab Kkarterist périt heitgaasi voolu tagasi
sisselastavasse dhku sisselastava Shu vooluhulgamdoturist alla-
voolu;

ii) heite kontrollimise kédigus suunatakse avatud karteri vool heit-
gaasisiisteemi vastavalt VI lisa punktile 6.10;
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b

C

=

~

iii) karterist eralduv heide ja vooluhulk modddetakse ning lisatakse
pidurdamisega seotud heite arvutuste hulka;

iv) heiteandmeid voi tehnilist analiiiisi kasutades on voimalik
nédidata, et karterist eralduva heite vooluhulga arvestamata
jatmine ei halvenda vastavust kehtivatele standarditele.

Sisselastaval dhul pdhinev molaarse vooluhulga arvutamine.

n;,, pohjal arvutatakse heitgaasi molaarne vooluhulk 7., [mol/s]
valemiga (7-112):

Fiexh = Mt (7-112)
14 (x int/exhdry — ¥ raw/ exhdry)
(14+XH20exhdry)

kus:

Tiexh = lahjendamata heitgaasi molaarne vooluhulk, millest
moddetakse heide [mol/s]

Nind = sisselastava 0hu molaarne vooluhulk, kaasa arvatud
niiskus sisselastavas ohus [mol/s]

Xinexhdry = Sisselastava Shu kogus, mis on vajalik tegelike pdle-

missaaduste tekitamiseks, kuiva (lahjendamata voi
lahjendatud) heitgaasi mooli kohta [mol/mol]

Xraw/exhdry = lahjendamata heitgaasi kogus, ilma ohu iilejddgita,
kuiva (lahjendamata voi lahjendatud) heitgaasi
mooli kohta [mol/mol]

XH20exhdry = vee kogus heitgaasis kuiva heitgaasi mooli kohta
[mol/mol]

Molaarse vooluhulga arvutamine kiituse massivooluhulga pohjal
71 pOhjal arvutatakse 7., [mol/s] jargmiselt.

Laborikatsetes voib seda arvutust kasutada ainult iiksikreziimis
NRSC katsete ja astmeliste katsetsiiklite puhul (valem (7-113)):

m/hel : WC . (1 +XHzOexhdry)

Rexh = (7-113

EX Mc : XCC{)mbdry )

kus:

Hexh = lahjendamata heitgaasi molaarne vooluhulk, millest
mdddetakse heide

Tguel = kiituse vooluhulk koos sisselastava Shu niiskusega
[&/s]

we = siisiniku massiosa konkreetses kiituses [g/g]

XH20exhdry = HoO kogus mdddetud vooluhulga kuiva mooli kohta

[mol/mol]
Mc = siisiniku molaarmass 12,0107 g/mol
Xceombdry = Kiitusest ldhtuv siisinikukogus heitgaasis kuiva heit-

gaasi mooli kohta [mol/mol]
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d) Heitgaasi molaarse vooluhulga arvutamine sisselastava ohu
molaarse vooluhulga, lahjendatud heitgaasi molaarse vooluhulga
ja lahjendatud heitgaasi keemilise tasakaalu pdhjal

Heitgaasi molaarset vooluhulka 7., [mol/s] vdib arvutada sisse-
lastava Ghu molaarse vooluhulga 7;,, pohjal, lahjendatud heitgaasi
mdddetud molaarse vooluhulga 7ge,, pohjal ning punktis 3.4.3
kirjeldatud keemilise tasakaalu jargi arvutatud véirtuste pdhjal.
Keemiline tasakaal peab pdhinema lahjendatud heitgaasi kontsen-
tratsioonidel. Punktis 3.4.3 kirjeldatud keemiline tasakaal tuleb
pidevvooluhulga arvutustes méérata sama sagedusega, kui 7, ja
Ngexh ajakohastatakse ja registreeritakse. Seda arvutatud rige,, vaar-
tust voib kasutada tahkete osakeste lahjendusastme kontrollimiseks,
lahjendusdhu molaarse vooluhulga arvutamiseks punkti 3.6.1
kohasel taustkorrigeerimisel ning heite massi arvutamiseks punkti
3.5.1 kohaselt lahjendamata heitgaasis mdoddetud tihendite puhul.

Lahjendatud heitgaasi ja sisselastava Ohu molaarse vooluhulga
pohjal arvutatakse heitgaasi molaarne vooluhulk 7i.y, [mol/s] jarg-
miselt:

Tiexh = (X raw/exhdry — X int/exhdry) ’ (1 - xHZOexh) " Tidexh + Hint

kus:

Tiexh = lahjendamata heitgaasi molaarne vooluhulk, millest
moddetakse heide [mol/s];

Xinexhdry = Sisselastava Shu kogus, mis on vajalik tegelike pdle-

missaaduste tekitamiseks, kuiva (lahjendamata voi
lahjendatud) heitgaasi mooli kohta [mol/mol];

Xraw/exhdry = lahjendamata heitgaasi kogus, ilma ohu iilejddgita,
kuiva (lahjendamata vdi lahjendatud) heitgaasi
mooli kohta [mol/mol];

Xt2oexn = vee sisaldus heitgaasis heitgaasi mooli kohta
[mol/mol];
Hdexh = lahjendatud heitgaasi molaarne vooluhulk, millest

mdddetakse heide [mol/s];

Hint = gisselastava 0hu molaarne vooluhulk, kaasa arvatud
niiskus sisselastavas Shus [mol/s].

Lahjendatud gaasiline heide

Heite massi arvutamine ja taustkorrigeerimine

Gaasilise heite massi mg, (g/katse) arvutamine molaarse heite voolu-
hulga funktsioonina toimub jargmiselt.

a) Pideva proovivotu ja muutuva vooluhulga korral kasutatakse
valemit (7-106):

Mgas :fl " Mgy - l—iﬁmi " X gasi (vt valem (7-106))

kus:

M,,s = iildine heite molaarmass (g/mol)

Ne, = niiske heitgaasi molaarse vooluhulga hetkevaartus (mol/s)

Xgasi = niiske gaasi iildine molaarne hetkekontsentratsioon
(mol/mol)

= andmevdtusagedus (Hz)

N = mootmiste arv (-)

(7-114)
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b) Perioodilise proovivotu ja piisiva vooluhulga korral kasutatakse

C

d

)

=

valemit (7-107):
Mgas = M gus * Hoxh ~ Xgas ~ At (vt valem (7-107))

kus:

M,,s = iildine heite molaarmass (g/mol)

Ney, = niiske heitgaasi molaarne vooluhulk (mol/s)

Xgas = niiske heitgaasi keskmine moolosa (mol/mol)

At = katsefaasi ajaline kestus

Perioodilise proovivotu korral tuleb olenemata sellest, kas voolu-

hulk on muutuv vdi piisiv, kasutada valemit (7—108):

1 N

Meas = 7" Maas " Foas > e (vt valem (7-108))
i=1

kus:

M,,s = iildine heite molaarmass (g/mol)

Newn; = niiske heitgaasi molaarse vooluhulga hetkevaértus (mol/s)
Xgas = niiske heitgaasi keskmine moolosa (mol/mol)

f = andmevotusagedus (Hz)

N = modtmiste arv (-)

Lahjendatud heitgaaside korral tuleb saasteainete massi arvutatud

véadrtused korrigeerida, lahutades lahjendusdhust périneva taust-
heite massi:

i) kdigepealt tehakse katsefaasi jooksul kindlaks lahjendusohu
molaarne vooluhulk ngg; (mol/s). See voib olla mdddetud
kogus voi kogus, mis on arvutatud lahjendatud heitgaasi voolu-
hulgast ning lahjendusdhu vooluhulgaga kaalutud keskmisest
osast lahjendatud heitgaasis Xii/cxh;

ii) lahjendusdhu koguvool n,.4; (mol) korrutatakse taustheite
keskmise kontsentratsiooniga. See voib olla ajaga kaalutud
keskmine vairtus voi vooluhulgaga kaalutud keskmine véartus
(nt proportsionaalse proovivotu teel saadud taustavairtus).
Suuruse 7,451 ja taustheite keskmise kontsentratsiooni korrutis
on taustheite iildkogus;

iii) kui tulemus on moolides, tuleb see teisendada taustheite
massiks Mygna (), korrutades selle heite molaarmassiga M,y
(g/mol);

iv) taustheitekorrektsiooni tegemiseks lahutatakse kogu taustamass
kogumassist;

v) lahjendusdhu koguvooluhulka saab médrata vooluhulga vahetu
modtmise abil. Sel juhul arvutatakse iildine taustmass lahjen-
dusdhu vooluhulga 7,4 abil. Taustmass lahutatakse kogumas-
sist. Tulemust kasutatakse pidurdamisega seotud heite arvu-
tustes;



02017R0654 — ET — 07.08.2018 — 002.001 — 278

3.6.2.

3.6.3.

vi) lahjendusdhu koguvooluhulka saab méirata lahjendatud heit-
gaasi koguvooluhulga ning kiituse, sisselastava ohu ja heitgaa-
side keemilise tasakaalu pdhjal, nagu on kirjeldatud punktis
3.4. Sel juhul arvutatakse taustheite kogumass lahjendatud heit-
gaasi koguvooluhulga ng., abil. Seejarel tuleb see tulemus
korrutada lahjendusdhu vooluhulga kaalutud keskmise osaga
lahjendatud heitgaasis, Xgii/cxh-

Juhtudel v ja vi kasutatakse valemeid (7-115) ja (7-116):

Mikgnd = M gas * Xgasdil * Mairdil T Mokgnd = M gas * Xdilfexh *~ Xokgnd * Mdexh

Mgascor = Mgas — Mpkgnd

kus:
Mgy = gaasilise heite kogumass (g)
Mykend = taustheite kogumass (g)

Mgascor = taustheite suhtes korrigeeritud gaasi mass (g)

M,,s = iildine gaasilise heite molekulmass (g/mol)

Xgasil = gaasilise heite kontsentratsioon lahjendusdhus (mol/mol)
Nairail = lahjendusShu molaarne vooluhulk (mol)

Xgiljexn = lahjendusdhu  vooluhulgaga kaalutud keskmine osa

lahjendatud heitgaasis (mol/mol)

Xokend = taustheite gaasiosa (mol/mol)

Ngexh = lahjendatud heitgaasi koguvooluhulk (mol)

Kuivalt kontsentratsioonilt niiskele teisendamine

Lahjendatud proovide teisendamisel kuivalt niiskele kasutatakse samu
suhteid nagu lahjendamata gaaside korral (punkt 3.5.2). Lahjendusdhu
puhul moddetakse Ohuniiskust, et arvutada lahjendusohu veeauruosa
Xp20dildry [Mol/mol] valemiga (7-96):

X H20dildry = IXHA (vt valem (7-96))
— XH20dil

kus:

Xipodil = vee molaarne osa lahjendusohu vooluhulgas [mol/mol]

Heitgaasi molaarne vooluhulk

a) Arvutamine keemilise tasakaalu kaudu

Molaarse vooluhulga 7., [mol/s] saab arvutada kiituse massivoo-
luhulga g, pOhjal valemiga (7-113):

et " ¢ * (1 F t20enty) (vt valem (7-113)

Tiexh =
Mc-x Ccombdry

(7-115)

(7-116)
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b)

kus:

Hoxh = lahjendamata heitgaasi molaarne vooluhulk, millest
moddetakse heide

Mgyel = kiituse vooluhulk koos sisselastava ohu niiskusega
[g/s]

we = siisiniku massiosa konkreetses kiituses [g/g]

Xi20exhdry = HoO kogus mdddetud vooluhulga kuiva mooli kohta

[mol/mol]

Mc = siisiniku molaarmass 12,0107 g/mol

Xceombdry = Kiitusest ldhtuv siisinikukogus heitgaasis kuiva heit-
gaasi mooli kohta [mol/mol]

Modtmine

Heitgaasi molaarset vooluhulka voib moota kolme menetluse abil:

)

ii)

» M2 PDP molaarne vooluhulk. Molaarse vooluhulga 7
(mol/s) arvutamiseks valemiga (7-117) tuleb kasutada poorle-
missagedust, millega mahtpump (PDP) katsefaasis todtab,
vastavat tdusu a; ja vabaliiget aq (-), mis on arvutatud punktis
3.9.2 kirjeldatud kalibreerimismenetlusega: <

Pin  Vrey

n 7-117
i = f npoP R T ( )
ning:
V rew = L (7-118)

fn#PDP . P ol];t;]l’ n g

kus:
a; = kalibreerimistegur [m>/s]
ay = kalibreerimistegur [m>/pdore]

Pin> Pour = rohk pumba sisse-/viljalaskeava juures [Pa]

R = universaalne gaasikonstant (J/(mol K))
Tin = temperatuur sisselaskeava juures [K]
Viev = PDP pumbatud maht [m3/p66re]
foppp = PDP poorlemissagedus [pddret/s]

»M2 SSV molaarne vooluhulk. Cy ja R seose valemi
pohjal, mis on koostatud vastavalt punktile 3.9.4, arvutatakse
molaarne vooluhulk heitekatse ajal 7 (mol/s) eelhelikiirusega
Venturi torus (SSV) valemiga (7-119): <

ﬂ:cd~cf~\/zlﬂji;;f.i;ﬁ (7-119)
kus:

Pin = rohk sisselaskeava juures [Pa]

A, = Venturi toru ahendi ristldikepindala (m?)

R = universaalne gaasikonstant [J/(mol K)]

T:\n = temperatuur sisselaskeava juures [K]

4 = kokkusurutavustegur
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3.7.
3.7.1.

Myix = lahjendatud gaasi molaarmass [kg/mol]

Cq SSV vooluhulgategur [-]

Cy SSV voolutegur [-]

iii) »M2 CFV molaarne vooluhulk. Uhe Venturi toru voi iihe
Venturi torude kombinatsiooni molaarse vooluhulga arvutami-
seks madratakse selle vastav keskmine Cy ja teised konstandid
vastavalt punktile 3.9.5. Selle molaarne vooluhulk 7 (mol/s)
heitekatse ajal arvutatakse valemiga (7-120): <

ﬁ:cd~cf~\/zlw]§w$e_._r_i; (7-120)
kus:

Pin = rohk sisselaskeava juures [Pa]

A4, = Venturi toru ahendi ristldikepindala (m?)

R = universaalne gaasikonstant (J/(mol K))

T;n = temperatuur sisselaskeava juures [K]

4 = kokkusurutavustegur

M,ix = lahjendatud gaasi molaarmass [kg/mol]
Cq4 = CFV vooluhulgategur [-]

Cr

CFV voolutegur [-]

Tahkete osakeste méddramine

Proovivott

a) Proovivott muutuva vooluhulga korral

b

~

Kui toimub perioodiline proovivott muutuva vooluhulgaga heitgaa-
sist, tuleb votta proov, mis on proportsionaalne heitgaasi muutuva
vooluhulga suhtes. Koguvooluhulga méairamiseks tuleb vooluhulk
summeerida iile kogu katsefaasi. Keskmine tahkete osakeste kont-
sentratsioon Mpy; (mis on juba massiithikutes proovi mooli kohta)
korrutatakse tahkete osakeste kogumassi mpy; [g] saamiseks kogu-
vooluhulgaga valemi (7-121) abil:

N

mpm =Mpym Y (i At ) (7-121)
=1

kus:

n; = heitgaasi molaarse vooluhulga hetkevaértus [mol/s]

Mpy = PM keskmine kontsentratsioon [g/mol]
At; = proovivotmise intervall [s]
Proovivdtt piisiva vooluhulga korral

Kui voetakse perioodilisi proove piisiva vooluhulgaga heitgaasist,
tuleb madrata keskmine molaarne vooluhulk, millest proov
voetakse. Keskmine tahkete osakeste kontsentratsioon korrutatakse
tahkete osakeste kogumassi mpy; [g] saamiseks koguvooluhulgaga
valemi (7-122) abil:

m pm ZMPM nc At (7-122)
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3.7.2.

3.8.
3.8.1.

3.8.1.1.

= heitgaasi molaarne vooluhulk [mol/s]

=.
|

Mpyy = PM keskmine kontsentratsioon [g/mol]
At = Kkatsefaasi ajaline kestus [s]

Proovivotul konstantse lahjendusastme (DR) juures leitakse mipy
[g] valemiga (7-123):

m pm = m pmdil © DR (7-123)
kus:

mpmgit = PM mass lahjendusohus [g]

DR = lahjendusaste [-] on madratletud kui vahekord heite

massi m ja lahjendatud heitgaasi massi Mgjyexn
(DR = m/mdil/cxh) vahel.

Lahjendusastet DR saab viljendada xgjex, funktsioonina (valem
(7-124)):
1

DR=———
1 — Xgil/exh

(7-124)

Taustkorrigeerimine

Tahkete osakeste massi korrigeerimiseks tausta suhtes kasutatakse
sama meetodit nagu punktis 3.6.1. Korrutades M PMbkend 1ahjendusdhu
koguvooluhulgaga, saadakse tahkete osakeste tldine taustamass
(Mpmbkena  [£])- Uldise taustamassi lahutamine kogumassist annab
tahkete osakeste taustkorrigeeritud massi mpyieor [g] (Valem (7-125)):

M pMcor = M PMuncor — M PMbkgnd * 72 airdil (7-125)

kus:

Mpmuncor = Korrigeerimata PM mass [g]

A_/[PMbkgnd = PM keskmine kontsentratsioon lahjendusdhus [g/mol]
Hairdil = lahjendusdohu molaarne vooluhulk [mol]

Tsiikli t66 ja eriheide
Gaasiline heide

Siirdekatsetsiiklid (NRTC ja LSI-NRTC) ja astmelised katsetsiiklid
(RMC)

Lahjendamata ja lahjendatud heitgaasi puhul tuleb ldhtuda vastavalt
punktidest 3.5.1 ja 3.6.1. Voimsuse P; [kW] tuletatud véartused
summeeritakse iile kogu katsefaasi. Kogut6o W,. [kWh] arvutatakse
valemiga (7-126):

al 1 1 1 2z
Wac: P,"Ati:—'—'—'—' ,"T,'
’ ; 7 3600 10¢° e 2T
kus:
P; = mootori hetkevoimsus [kW]
n; = mootori hetkkiirus [p/min]

T; = mootori péérdemomendi hetkevéirtus [N'm]

(7-126)
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Waer = tsiikli tegelik t66 [kWh]

f = andmevotusagedus [Hz]
N = modtmiste arv [-];
At; = moddtmisintervall (s)

Kui VI lisa 2. liite kohaselt on paigaldatud lisaseadmeid, ei ole
mootori podrdemomendi hetkevaartust valemis (7-126) lubatud kohan-
dada. Kui kdesoleva médruse VI lisa punkti 6.3.2 vdi 6.3.3 kohaselt
on katse jaoks vajalikud lisaseadmed jaetud paigaldamata voi kui on
paigaldatud lisaseadmeid, mis tulnuks katse ajaks eemaldada, kohan-
datakse valemis (7-126) kasutatud 7; véartust valemiga (7-127):

Ti = Ti,meas + Ti,AUX (7'127)

kus:
Timeas ON mootori pddrdemomendi mdddetud hetkevadrtus

Tiaux on lisaseadmete kiditamiseks vajalikule pddrdemomendile
vastav vadrtus, mis arvutatakse VI lisa punkti 7.7.2.3 alapunkti
b kohaselt.

Eriheide eg,s [g/kWh] arvutatakse sdltuvalt katsetsiikli liigist jargmi-
selt.

m as
€ gas = Wict (7-128)

kus:
Mges = heite kogumass [g/katse]
Waee = tsiikli t66 [kWh]

NRTC Kkatsel peab muu kui CO, heite puhul 16plik katsetulemus ey,
[g/kWh] olema kiilmka&ivituskatse ja kuumkaivituskatse kaalutud kesk-
mine, mis arvutatakse valemiga (7-129):

(0,1 : mcold) + (0,9 ! mhot)

€ gas = 7-129
g (091 : Wactcold) + (099 : Wacthot) ( )

kus:

Meora On NRTC kiilmkéivituskatse heite mass [g]

Waet, cola o1 NRTC kiilmkaivituskatse tegelik tsiikli t66 [kWh]
My on NRTC kuumkéivituskatse heite mass [g]

Waet, not 0 NRTC kuumkdivituskatse tegelik tsiikli t66 [kWh]

NRTC katsel arvutatakse CO, puhul 16plik katsetulemus econ
[g/kWh] NRTC kuumkéivituskatse pohjal valemiga (7-130):

M CO2,hot

7-130
w act,hot ( )

€ CO2,hot =

kus:
Mmco2, not 0N NRTC kuumkiivituskatse CO, heite mass [g]

Waet, not 0 NRTC kuumkdivituskatse tegelik tsiikli t66 [kWh]
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vB
3.8.1.2.  Uksikreziimis NRSC katse
Eriheide ey, [g/kWh] arvutatakse valemiga (7-131):
Nmode
Z (mgasi “WF i)
i—1
Cos =y (7-131)
> (P WFY)
=1
kus:
TMgas; = keskmine heite massivooluhulk reziimis i [g/h]
M2
P; = mootori vOimsus reziimis i (kW), mille arvutamiseks on
moddetud voimsusele P, (kW) liidetud lisaseadmete
kaitamiseks vajalik voimsus P, yx (kW) vastavalt VI lisa
valemile (6-8) (P; = Peas T Paux)-
VB
WF; = kaalutegur reziimis i [-]
M2
Nyode = reziimide arv iiksikreziimi NRSC-katsetsiiklis
VB
3.8.2. Tahkete osakeste heide
3.8.2.1.  Siirdekatsetsiiklid (NRTC ja LSI-NRTC) ja astmelised katsetsiiklid
(RMC)
Tahkete osakeste eriheide arvutatakse valemi (7-128) muundamisega
valemiks (7-132), kus suurused e,,s [g/kWh] ja my,s [g/katse] asenda-
takse suurustega epyy [g/kWh] ja mpy [g/katse]:
m pm
= 7-132
erm = ( )
kus:
mpy = tahkete osakeste heite kogumass, mis on arvutatud vastavalt
punktile 3.7.1 [g/katse]
Waee = tstikli t66 [kWh]
Kombineeritud siirdetsiikli (st kuum- ja kiilmkaivitusega NRTC katse)
heide arvutatakse nii, nagu esitatud punktis 3.8.1.1.
3.8.2.2.  Uksikreziimis NRSC katse
Tahkete osakeste eriheide epy; [g/kWh] arvutatakse jargmiselt:
3.8.2.2.1. thefiltrimeetodi korral valemiga (7-133):
M2 ;i
epy = ——M (7-133)
Nmode
> (P WF))
i=1
vB
kus:
M2
P; = mootori voimsus reziimis i (kW), mille arvutamiseks on
mdddetud voimsusele P, (kW) liidetud lisaseadmete kéita-
miseks vajalik voimsus P,y (kW) vastavalt VI lisa valemile
(6_8) (PI = Pmeas + PAUX)'
vB
WF; = kaalutegur reziimis i [-]
mpy = tahkete osakeste massivooluhulk [g/h]
M2
Nyode = reziimide arv iiksikreziimi NRSC-katsetsiiklis
VB

3.8.2.2.2. mitmefiltrimeetodi korral valemiga (7-134):
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3.8.3.

3.8.4.

3.9.

Node
(ritpmi - WF)
e = (7-134)
(P,' N WF,)
i—1

kus:

P; = mootori vOimsus reziimis i (kW), mille arvutamiseks on
moddetud voimsusele P, (kW) liidetud lisaseadmete
kaitamiseks vajalik voimsus P, yx (kW) vastavalt VI lisa
valemile (6-8) (P; = Peas + Paux)-

WF; = kaalutegur reziimis i [-]

mpy; = tahkete osakeste massivooluhulk reziimis i [g/h]

N,ode = reziimide arv tiksikreziimi NRSC-katsetsiiklis

Uhefiltrimeetodi puhul arvutatakse iga reziimi efektiivne kaalutegur
WE ot; valemiga (7-135):

M smpldexhi i eqdexhwet

WE ctti = - (7-135)
M smpldex ~ M eqdexhweti

kus:

Mgmpldexhi = kiibemefiltrid ldbinud lahjendatud heitgaasiproovi mass
reziimis 7 [kg]

Msmpidexn = kiibemefiltrid 1&binud lahjendatud heitgaasiproovi mass
[ke]

Tleqdexhweti — lahjendatud heitgaasi massivooluhulga ekvivalent rez-

iimis 7 [kg/s]

Tleqdexhwet = keskmine lahjendatud heitgaasi massivooluhulga ekviva-
lent [kg/s]

Efektiivsete kaalutegurite védrtuse erinevus XVII lisa 1. liites loetletud
kaalutegurite vadrtustest voib olla kuni 0,005 (absoluutvidrtus).

Perioodilise (harva toimuva) regenereerimisega heitekontrollististeemi
arvestav korrektsioon

Muude kui RLL kategooria mootorite puhul, mis on varustatud heit-
gaaside jareltootlussiisteemiga, mille regenereerimine toimub perioo-
diliselt (harva) (vt VI lisa punkt 6.6.2), korrigeeritakse punktide 3.8.1
ja 3.8.2 kohaselt arvutatud gaasiliste ja tahkete osakeste eriheidet
multiplikatiivse korrektsiooniteguriga voi sobiva iilespoole korrigeeri-
mise teguriga. Kui katse ajal ei toimunud perioodilist regenereerimist,
kasutatakse iilespoole korrigeerimise tegurit (K, m VOI1 ko). Kui katse
ajal toimus perioodiline regenereerimine, kasutatakse allapoole korri-
geerimise tegurit (kg m VOI kug,). Kui liksikreziimis NRSC katsetsiikli
puhul on iga reziimi jaoks kindlaks maéératud korrektsioonitegurid,
kasutatakse neid igas reziimis heite kaalutud véirtuse arvutamisel.

Halvendustegurit arvestav korrektsioon

Punktide 3.8.1 ja 3.8.2 kohaselt arvutatud gaasiliste ja tahkete
osakeste eriheidet, mis on vajaduse korral saadud punktis 3.8.3 sites-
tatud perioodilise regenereerimise korrektsioonitegurit kasutades,
korrigeeritakse sobiva multiplikatiivse voi aditiivse halvendusteguriga,
mis on madratud kindlaks vastavalt III lisa nduetele.

Lahjendatud heitgaasivoolu (CVS) kalibreerimine ja sellega seotud
arvutused

Kéesolevas jaos kirjeldatakse arvutusi erinevate vooluhulgamodturite
kalibreerimiseks. Koigepealt kirjeldatakse punktis 3.9.1 seda, kuidas
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3.9.1.

3.9.2.

teisendada vordlusvooluhulgamodturi véiljundandmeid kalibreerimis-
valemites kasutamiseks, mis on esitatud molaarsuhte alusel. Ulejddnud
punktides kirjeldatakse kalibreerimisarvutusi, mis on omased teatud
tiitipi vooluhulgamdoturitele.

Vordlusmooturi teisendused

Siin punktis esitatud kalibreerimisvalemites kasutatakse vordluskogu-
sena molaarset vooluhulka 7,.;. Kui kohandatud vordlusmdotur néitab
vooluhulka teistsuguses suuruses, nditeks standardse mahulise voolu-
hulgana Vggarer, tegeliku mahulise vooluhulgana 7,gqrer V81 massivoo-
luhulgana 7., tuleb vordlusmodturi valjundandmed teisendada vale-
mite (7-136), (7-137) ja (7-138) abil molaarseks vooluhulgaks,
pidades silmas, et ehkki mahulise vooluhulga, massivooluhulga,
rohu, temperatuuri ja molaarmassi véadrtused voivad heitekatse kdigus
muutuda, tuleks neid vooluhulgamdoturi kalibreerimise kdigus hoida
iga konkreetse seadepunkti puhul nii muutumatuna kui praktikas
voimalik:

V' stdrer ‘Pstd V' actret P act M ref

1 ref =" =- = 7-136
" ref T std R Tact "R M mix ( )
kus:

Hrer = molaarne vordlusvooluhulk [mol/s]

Vgdrer = mahulise vooluhulga vordlusvairtus korrigeerituna standar-
drdhu ja -temperatuuriga [m*/s]

Vewer = mahulise vooluhulga vdrdlusvéirtus tegeliku rdhu ja tempe-
ratuuri juures [m/s]

Mer = massivooluhulga vordlusvaartus [g/s]
Psa = standardrohk [Pa]

Pact = gaasi tegelik rdhk [Pa]

Twa = standardtemperatuur [K]
Taet = gaasi tegelik temperatuur [K]
R = universaalne gaasikonstant

M ix = gaasi molaarmass [g/mol]

PDP kalibreerimise arvutused

Iga voolutakisti asendi kohta tuleb VI lisa punkti 8.1.8.4 kohaselt
madratud keskmistest védrtustest arvutada jargmised vaartused:

a) PDP pumbatud gaasi ruumala iihe podrde kohta, Ve, [m*/pdore]:

Viev = Lﬂl (7-137)
Din * JuppDP
kus:
Eref = molaarse vooluhulga keskmine vordlusvaértus [mol/s]
R = universaalne gaasikonstant
_in = keskmine temperatuur pumba sisselaskeava juures [K]
Fin = keskmine rohk pumba sisselaskeava juures [Pa]
fappp = keskmine pédrlemissagedus [pooret/s]
b) PDP libisemise korrektsioonitegur, K [s/pdore]:
K= S (7-138)

7 . Pout—Pin
nPDP /_70ut

fer = molaarse vooluhulga keskmine vordlusvéirtus [mol/s]

kus:
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3.93.

T,, = keskmine temperatuur pumba sisselaskeava juures [K]
P, = keskmine rdhk pumba sisselaskeava juures [Pa]
P,« = keskmine rdhk pumba viljalaskeava juures [Pa]

f.ppp = PDP keskmine pdérlemissagedus (pdoret/s)

R = universaalne gaasikonstant

¢) mahtpumba iithe podrde kohta pumbatud gaasimahu ja mahtpumba
libisemise korrektsiooniteguri K vaheline regressioon V., leitakse
vahimruutude meetodil, médrates tousu a; ja telgldigu a, véir-
tused, nagu on kirjeldatud 4. liites;

d

=

kéesoleva punkti alapunktides a—c kirjeldatud toiminguid tuleb
korrata iga kiiruse puhul, millega mahtpump td6tab;

e) tabel 7.4 niitlikustab neid arvutusi erinevate 7nPDPVéiéirtuste puhul:

Tabel 7.4.

Niéide mahtpumba kalibreerimisandmete kohta

Fppp(podret/min) | F,ppp(pdoret/s) a; [m*/min] a; [m’/s] ay [m*/podre]
755,0 12,58 50,43 0,8405 0,056
987,6 16,46 49,86 0,831 - 0,013
1254,5 20,9 48,54 0,809 0,028
1401,3 23,355 47,30 0,7883 - 0,061

f) heitekatse kidigus vooluhulga arvutamiseks, nagu on kirjeldatud
punkti 3.6.3 alapunktis b, tuleb iga kiiruse puhul, millega maht-
pump to6tab, kasutada vastavat tousu a; ja telgloiku a,.

Venturi toru pdhivalemid ja lubatavad eeldused

Kéesolevas punktis kirjeldatakse pShivalemeid ja lubatavaid eeldusi
Venturi toru kalibreerimiseks ja vooluhulga arvutamiseks Venturi
toru kasutades. Kuna eelhelikiirusega Venturi toru (SSV) ja kriitilise
voolureziimiga Venturi toru (CFV) tootavad molemad sarnaselt, on
nendega seotud pdohivalemid peaaegu samad, vélja arvatud nende
rOhusuhet kirjeldav valem 7 (s.t rsgy ja rcpy vaheline seos). Need
pShivalemid eeldavad ideaalgaasi ithemddtmelist isentroopilist, ilma
hdordumiseta kokkusurutavat voolu. Punkti 3.9.3 alapunktis d kirjel-
datakse teisi voimalikke eeldusi. Kui mdddetud vooluhulga puhul ei
ole lubatud teha ideaalgaasi eeldust, tuleb nendesse valemitesse lisada
reaalse gaasi kiitumist iseloomustav esimese astme parandustegur,
nimelt kokkusurutavustegur Z. Kui hea inseneritava kohaselt on
noutav muu vairtuse kui Z = 1 kasutamine, voib teguri Z véirtused
moddetud rdhkude ja temperatuuride funktsioonina leida vastavast
olekuvalemist voi tootada hea inseneritava pdhjal vilja spetsiaalsed
kalibreerimisvalemid. Tuleb mérkida, et vooluteguri Cy valem pShineb
ideaalgaasi eeldusel, mille puhul isentroopiline astendaja y on vordne
erisoojuste suhtega c,/cy. Kui hea inseneritava nduab reaalsele gaasile
vastavat isentroopilist astendajat, vOib p véirtuste méadramiseks
moddetud rohkude ja temperatuuride funktsioonina kasutada vastavat
olekuvalemit voi vilja todtada spetsiaalsed kalibreerimisvalemid.
Molaarne vooluhulk arvutatakse valemiga (7-139):
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vB
A, - .
A=Cq Cy- P (7-139)
\/Z'Mmix'R'Tin
kus:
Cq = vooluhulgategur, nagu see on maéidratud punkti 3.9.3
alapunktis a [-]
C¢ = vooluhulgategur, nagu see on maidratud punkti 3.9.3
alapunktis b [-]
A, = Venturi toru ahendi ristldikepindala (m?)
Pin = absoluutne staatiline rdhk Venturi toru sisselaskeava juures
[Pa]
zZ = kokkusurumtavustegur [-]
Mnix = gaasisegu molaarmass [kg/mol]
R = universaalne gaasikonstant
T;n = absoluutne temperatuur Venturi toru sisselaskeava juures [K]
a) VI lisa punktis 8.1.8.4 kogutud andmeid kasutades saadakse Cy
valemiga (7-140):
vw C . Z.Mmix 'R.Tin (7 140)
=Npef = —————————————— -
¢ ! Cr A4 pin
vB
kus:

fef = molaarne vordlusvooluhulk [mol/s]
Teised tdhised vastavalt valemile (7-139).
b) Cy midratakse tihte jargmist meetodit kasutades:
i) Ainult CFV vooluhulgamdoturite puhul tuletatakse Cycpy tabe-
list 7.5 f (Venturi toru ahendi ja sisselaskeava ldbimdotude

suhe) ja y véairtuste (gaasisegu erisoojuste suhe) pohjal, kasu-
tades vahevédrtuste leidmiseks lineaarset interpoleerimist:

Tabel 7.5
Cicry f ning y vaheline seos CFV vooluhulgamdéturite
puhul
Crcrv
B Yexn = 1,385 Ydexh = Yair = 1,399

0,000 0,6822 0,6846
0,400 0,6857 0,6881
0,500 0,6910 0,6934
0,550 0,6953 0,6977
0,600 0,7011 0,7036
0,625 0,7047 0,7072
0,650 0,7089 0,7114
0,675 0,7137 0,7163
0,700 0,7193 0,7219
0,720 0,7245 0,7271




02017R0654 — ET — 07.08.2018 — 002.001 — 288

Cicry
B Yexn = 1,385 Ydexh = Yair = 1,399
0,740 0,7303 0,7329
0,760 0,7368 0,7395
0,770 0,7404 0,7431
0,780 0,7442 0,7470
0,790 0,7483 0,7511
0,800 0,7527 0,7555
0,810 0,7573 0,7602
0,820 0,7624 0,7652
0,830 0,7677 0,7707
0,840 0,7735 0,7765
0,850 0,7798 0,7828

ii) Iga CFV vai SSV vooluhulgamddturi puhul voib Cr arvutami-
seks kasutada valemit (7-141):

y—1 1
2y (r7 —1 2
Cp= M} (7-141)
=1 @ =r7)
kus:
y = isentroopiline astendaja [-]. Ideaalgaasi puhul on see
gaasisegu erisoojuste suhe, ¢,/cy
r = rohusuhe, nagu on mairatud kéesoleva punkti alapunktis
c (3
£ = Venturi toru ahendi ja sisselaskeava labimodtude suhe

¢) rdhusuhe r arvutatakse jargmiselt:

i) ainult SSV siisteemide puhul arvutatakse rgsy valemiga (7-

142):
A
rasy = 1 — 58V (7-142)
P in
kus:

Apssy = staatiliste rohkude vahe; rdhk Venturi toru sisselas-
keava juures miinus rohk Venturi toru ahendi juures
[Pa]

ii) ainult CFV siisteemide puhul arvutatakse rcpy iteratsiooni
meetodil valemiga (7-143):

1=y

2
- y—1 5 y+1
N e R (143

d) katseteks sobivamate viartuste loomiseks voib teha jargmisi pohi-
valemeid lihtsustavaid eeldusi voi kasutada head inseneritava:

i) heitekatsel kogu lahjendamata heitgaasi, lahjendatud heitgaasi
ja lahjendusohuga voib eeldada, et gaasisegu kiitub ideaalgaa-
sina: Z = 1;



02017R0654 — ET — 07.08.2018 — 002.001 — 289

ii) kogu lahjendamata heitgaasi kohta vdib eeldada, et erisoojuste

suhe on konstantne, y = 1,385;

iii) kogu lahjendatud heitgaasi ja ohu kohta (st kalibreerimisdhk ja

lahjendusdhk) voib eeldada, et erisoojuste suhe on konstantne,
y =1,399;

iv) kogu lahjendatud heitgaasi ja Shu puhul vdib lugeda, et segu

v)

molaarmass M,;x [g/mol] on pelgalt lahjendusdhu voi kalibree-
rimisdhu veekoguse funktsioon xy0, mis médratakse nii, nagu
on kirjeldatud punktis 3.3.2, ja arvutatakse valemiga (7-144):

Minix = Mair” (1 =Xm20) *Mu20™ (¥H20) (7-144)

kus:

My = 28,96559 g/mol

Mo = 18,01528 g/mol

Xmpo = vee kogus lahjendus- voi  kalibreerimisdhus
[mol/mol]

kalibreerimisel ja katsetamisel kogu lahjendatud heitgaasi ja
ohuga voib eeldada, et segu molaarmass M,,;, on konstantne,
kuni eeldatud molaarmass ei erine kalibreerimise ja katsetamise
ajal eeldatavast minimaalsest ja maksimaalsest molaarmassist
ile £1 protsendi. Selle eelduse voib teha siis, kui tagatakse
piisav veekoguse kontrollimine kalibreerimis- ja lahjendusohus
voi kui kalibreerimis- ja lahjendusdhust eemaldatakse piisavalt
vett. Tabelis 7.6 esitatakse niited lahjendusohu kastepunkti ja
kalibreerimisohu kastepunkti lubatud vahemike kohta.

Tabel 7.6

Niited lahjendus- ja kalibreerimisohu kastepunktide kohta,
mille juures voib eeldada konstantset M ;. véirtust

Kui kalibreerimi- | eeldatakse, et Myyx | kui Tgey (°C) on heitekatse
sohu Tyey (°C) (g/mol) on kidigus jargmises
on ... konstantselt vahemikus (?)
kuiv 28,96559 kuiv kuni 18
0 28,89263 kuiv kuni 21
5 28,86148 kuiv kuni 22
10 28,81911 kuiv kuni 24
15 28,76224 kuiv kuni 26
20 28,68685 — 8 kuni 28
25 28,58806 12 kuni 31
30 28,46005 23 kuni 34

() Vahemik kehtib kdikide kalibreerimis- ja heitekatsete puhul dhurdhu
vahemikus 80,000-103,325 kPa.
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3.9.4. SSV kalibreerimine

a) Molaarsuspdhine meetod. SSV vooluhulgamooturi kalibreerimiseks
tuleb toimida nii:

i) Venturi toru ahendi 1d4bimdddu d, abil tuleb arvutada iga
molaarse vordlusvooluhulga kohta Reynoldsi arv Re” (valem
(7-145)). Kuna Re” arvutamiseks on vajalik diinaamiline
viskoossus y, voib kalibreerimisgaasi (tavaliselt 6hk) puhul u
madramiseks kasutada erilist viskoossusmudelit, 1dhtudes heast
inseneritavast (valem 7-146). Teine voimalus on kasutada u
timardamiseks Sutherlandi kolmetegurilist viskoossusmudelit

(tabel 7.7):
4 Moix * Tiger
Re = 2 i el (7-145)
Todou
kus:
d, = SSV ahendi 1abimdot [m]
Mix = segu molaarmass [kg/mol]
Her = molaarne vordlusvooluhulk [mol/s]

ning Sutherlandi kolmetegurilist viskoossusmudelit kasutades:

() (7255)
kus:

1 = kalibreerimisgaasi diinaamiline viskoossus [kg /(mes)]
1o = Sutherlandi vordlusviskoossus [kg /(ms)]

S = Sutherlandi konstant [K]

Ty = Sutherlandi vordlustemperatuur [K]

T;n, = absoluutne temperatuur Venturi toru sisselaskeava

juures [K]
Tabel 7.7
Sutherlandi kolmetegurilise viskoossusmudeli parameetrid
Ho Ty S Temperatuuri-vahemik +2 % R&hu piirnorm
Gaas (%)
kg /(m's) K K K kPa

Ohk 1,716 x 10~ ° 273 111 170 kuni 1900 <1800
CO, 1,370 x 10~ ° 273 222 190 kuni 1 700 <3600
H,O 1,12 x 107 3 350 1,064 360 kuni 1500 < 10 000
0, 1,919 x 10° ° 273 139 190 kuni 2 000 <2500
N, 1,663 x 10~ ° 273 107 100 kuni 1500 <1600

(*) Kasutada vdib ainult loetletud puhaste gaaside kohta tabelis esitatud parameetreid. Parameetreid ei tohi gaasi-

segude viskoossuse arvutamiseks kombineerida.
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3.95.

ii)

iii)

iv)

vi)

vii)

seotud vairtuste (Re#, Cy) abil koostatakse valem Cy ja Ré”
seose kohta. Cy arvutatakse valemiga (7-140) valemist (7-141)
saadud Cy abil, aga voib kasutada ka mis tahes muud mate-
maatilist avaldist, sealhulgas poliinoomi vdi vdimsusseeriat.
Valem (7-147) on niide tavaliselt kasutatava matemaatilise
avaldise kohta, mis seob suurusi C4 ja Re”:

~ [10¢
Cd=a()*al @ (7-147)

valemile kdige sobivamate tegurite médramiseks tuleb teha
vihimruutude regressioonanaliilis ning arvutada valemi regres-
sioonistatistika, regressiooni standardviga SEE ja determinat-
sioonikordaja 7> vastavalt 3. liitele;

kui valem vastab kriteeriumidele SEE < 0,5 % Rier max (VOI
1E4] efmax) ja 2 > 0,995, vdib seda kasutada Cyq madramiseks
heitekatsete jaoks, nagu on kirjeldatud punkti 3.6.3. alapunk-
tis b;

kui valem ei vasta SEE ja > kriteeriumidele, v3ib regressioo-
nistatistika tditmiseks jdtta kalibreerimisel mddtepunkte vilja
hea inseneritava kohaselt. Kriteeriumidele vastamiseks tuleb
kasutada vdhemalt seitset kalibreerimise andmepunkti;

kui punktide vahelejdtmine vOOrvéartuste probleemi ei
lahenda, tuleb rakendada parandusmeetmeid. Naiteks tuleb
valida Cy4 ja Re” seost niitava valemi jaoks teine matemaati-
line avaldis, kontrollida lekete puudumist voi korrata kalibree-
rimisprotsessi. Kui protsessi korratakse, tuleb moddteandmete
puhul kasutada rangemaid tolerantse ning voolu stabiliseeru-
miseks tuleb anda rohkem aega;

kui valem vastab regressiooni kriteeriumidele, voib seda kasu-
tada ainult nende vooluhulkade méidramiseks, mis on Cy ja
Re" seost niitava valemi regressiooni kriteeriumide taitmiseks
kasutatud vordlusvooluhulkade vahemikus.

CFV Kkalibreerimine

Osa CFV vooluhulgamodtureid koosnevad iihest Venturi torust ja osa

mitme

Venturi toru kombinatsioonist, kusjuures erinevaid Venturi

torude kombinatsioone kasutatakse erinevate vooluhulkade mdodtmi-
seks. Mitmest Venturi torust koosnevate CFV vooluhulgamdoturite
puhul voib eraldi vooluhulgateguri Cy médramiseks kalibreerida iga

Venturi
sioonid
Venturi
Venturi
Venturi
Venturi

toru eraldi voi kalibreerida koik Venturi torude kombinat-
ihe Venturi torude siisteemina. Juhul kui kalibreeritakse
torude kombinatsiooni, kasutatakse A4, véirtusena aktiivsete
torude ahendite pindalade summat, d, vdértusena aktiivsete
torude ahendite 14bimddtude ruutude summa ruutjuurt ning
toru ahendi ja sisselaskeava suhe on Venturi torude ahendite

1abimodtude summa ruutjuure (d;) ja koikide Venturi torude ihise
sisselaskeava 1dbimddtude (D) suhe. Cy4 middramiseks iithe Venturi
toru voi Venturi torude tthe kombinatsiooni puhul tuleb toimida nii:
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a) igast kalibreerimise seadepunktist kogutud andmete abil arvuta-
takse iga punkti individuaalne C4 valemiga (7-140);

b) kdoikide Cy4 védrtuste keskmine ja standardhdlve arvutatakse vale-
mite (7-155) ja (7-156) abil,

c) kui koikide Cy véartuste standardhdlve on 0,3 % voi viahem kesk-
misest Cy védrtusest, kasutatakse valemis (7-120) keskmist Cq4
véidrtust ning CFV-d tohib kasutada ainult kuni kdige vdiksema
kalibreerimise kdigus moddetud r vdirtuseni;

r=1-(Aplpin) (7-148)

d

=

kui koikide Cy védrtuste standardhdlve on iile 0,3 % keskmisest
Cg-st, tuleb kalibreerimise kiigus koige viiksema mdddetud r
védrtusega andmepunktile vastavad Cy véidrtused vahele jétta;

S

~

kui alles jddnud andmepunkte on alla seitsme, tuleb rakendada
parandusmeetmeid: kontrollida kalibreerimisandmeid voi korrata
kalibreerimisprotsessi. Kui korratakse kalibreerimisprotsessi, on
soovitatav kontrollida lekete puudumist, kasutada modtmistule-
muste suhtes rangemaid lubatud hilbeid ja anda vooluhulga stabi-
liseerumiseks rohkem aega;

f) kui alles jadnud Cq4 védrtuste arv on seitse voi iile selle, tuleb alles
jaanud Cy véirtuste keskmine ja standardhdlve uuesti arvutada;

~

kui alles jddnud Cy4 véirtuste standardhélve on 0,3 % voi vdhem
alles jadnud Cy vairtuste keskmisest, kasutatakse seda keskmist Cy
védrtust valemis (7-120) ning CFV-viirtusi tohib kasutada ainult
kuni kdige vdiksema r védrtuseni, mis on seotud alles jddnud Cy
védrtustega;

g

h

=

Kui alles jadnud Cy4 véértuste standardhidlve on ikka veel suurem
kui 0,3 % alles jadnud Cy4 védrtuste keskmisest, tuleb punktides
d—g esitatud toiminguid korrata.
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1. liide

Korrigeerimine triivi suhtes

. Kohaldamisala ja sagedus

Kiesolevas liites esitatud arvutused on ette ndhtud selleks, et teha kindlaks,
kas gaasianaliisaatori triiv muudab katsefaasi tulemused kehtetuks. Kui triiv ei
muuda katsefaasi tulemusi kehtetuks, tuleb katsefaasis saadud gaasianaliisaa-
tori ndite korrigeerida triivi suhtes vastavalt kidesolevale liitele. Kdikides jarg-
nevates heitearvestustes tuleb kasutada triivi suhtes korrigeeritud gaasianalii-
saatori ndite. Gaasianallisaatori triivi lubatud kiinnis katsefaasi kdigus on
esitatud VI lisa punktis 8.2.2.2.

. Korrigeerimispohimétted

Kéesolevas liites esitatud arvutustes kasutatakse ndite, mis gaasianaliisaator on
andnud analiiiitiliste gaaside null- ja vordluskontsentratsioonide kohta, nagu
need médratakse enne ja pérast katsefaasi. Arvutustega korrigeeritakse gaasia-
naliisaatori ndite, mis on salvestatud katsefaasi kdigus. Korrigeerimine pdhineb
analiisaatori keskmistel null- ja vdrdlusgaaside nditudel ning see rajaneb null-
ja vordlusgaaside endi vordluskontsentratsioonidel. Triivi valideerimine ja
selle suhtes korrigeerimine toimub jargmiselt.

. Triivi valideerimine

Pérast koikide teiste korrektsioonide (vélja arvatud korrigeerimine triivi
suhtes) kohaldamist koikide gaasianaliisaatori signaalide puhul arvutatakse
punkti 3.8 pdhjal pidurdamisega seotud heide. Seejdrel tuleb vastavalt kées-
olevale liitele korrigeerida kdik gaasianaliisaatori signaalid triivi suhtes. Pidur-
damisega seotud heite kogused arvutatakse uuesti, kasutades koiki triivi suhtes
korrigeeritud gaasianaliisaatori signaale. Pidurdamisega seotud heite tulemused
tuleb valideerida ja esitada enne ja pérast triivi suhtes korrigeerimist vastavalt
VI lisa punktile 8.2.2.2.

. Korrigeerimine triivi suhtes

Koik gaasianaliisaatori signaalid tuleb korrigeerida jargmiselt:

a) iga salvestatud kontsentratsiooni x; tuleb korrigeerida pideva vdi perioodi-
lise proovivdtu suhtes, X;

b) korrektsioon triivi suhtes arvutatakse valemi (7-149) pohjal:

X ) 2x; — (xprezero + xpostzero)
— Arefzero
(xprespan + xpostspan) - (xprezero + xpostzero)

Xidriftcor = Xrefzero + (xrefspan (7—149)
kus:

Xidrificor = triivi suhtes korrigeeritud kontsentratsioon (pmol/mol)

Xrefzero = nullgaasi etalonkontsentratsioon, mis on harilikult null, kui ei
ole ette ndhtud teisiti [umol/mol]

Xrefspan = etalonkontsentratsioon vordlusgaasis [pumol/mol]

Xprespan = gaasianallisaatori katsefaasieelne reageering vordlusgaasi kont-
sentratsioonile [pmol/mol]

Xpostspan — gaasianaliisaatori katsefaasijérgne reageering vordlusgaasi kont-
sentratsioonile [pmol/mol]

x; vOoi X = katse ajal registreeritud, s.t mdddetud kontsentratsioon enne
korrigeerimist triivi suhtes (umol/mol)
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<)

d

=

°)

g

~—~

Xprezero = gaasianaliisaatori katsefaasieelne reageering nullgaasi kontsen-
tratsioonile [pmol/mol]

Xpostzero — gaasianaliisaatori katsefaasijirgne reageering nullgaasi kontsen-
tratsioonile (pmol/mol)

katsefaasieelsete kontsentratsioonide puhul tuleb kasutada viimatist enne
katsefaasi méadratud kontsentratsiooni. Mone katsefaasi puhul voib viima-
tine null- voi etalonkontsentratsiooni mddtmine olla toimunud enne iihte
vOi mitut eelmist katsefaasi;

koikide katsefaasijargsete kontsentratsioonide puhul tuleb kasutada viima-
tisena parast katsefaasi méaératud kontsentratsiooni. Mone katsefaasi puhul
voib viimatine null- v3i etalonkontsentratsiooni mddtmine olla toimunud
pérast tihte v3i mitut eelmist katsefaasi;

kui iihtegi katsefaasieelset analiisaatori néditu vordlusgaasi kontsentratsiooni
kohta Xprespan €1 Ole salvestatud, tuleb X,espan Seada vordseks vordlusgaasi
etalonkontsentratsiooniga: Xprespan = Xrefspans

kui iihtegi katsefaasieelset analiisaatori nditu nullgaasi kontsentratsiooni
kohta Xyrezero €1 ole salvestatud, tuleb Xyesero Seada vordseks nullgaasi
etalonkontsentratsiooniga: Xprezero = Xrefreros

tavaliselt on nullgaasi Xfero etalonkontsentratsioon null: Xiepero = 0
umol/mol. Kuid mdnel juhul voib olla teada, et X,epero kontsentratsioon
ei ole null. Niiteks kui CO, analiisaator nullitakse timbritseva Shu abil,
voib kasutada CO, tmbritseva d0hu vaikekontsentratsiooni, mis on 375
umol/mol. Sel juhul Xierero = 375 pmol/mol. Kui analiisaator nullitakse
nullist erineva Xepero Vadrtusega, tuleb analiisaatori voimsus seada tegeli-
kule Xefero kontsentratsioonile. Néiteks kui Xiefzero = 375 pmol/mol, tuleb
analiisaator seada nii, et kui nullgaas voolab analiisaatorisse, oleks vaartu-
seks 375 pumol/mol.
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2. liide

Siisinikuvoolu kontroll

Sissejuhatus

Ainult védga viike osa heitgaasides sisalduvast siisinikust on périt kiitusest ja
sellest minimaalne osa on heitgaasis CO,-na. See on CO, modtmistel pShi-
neva siisteemi vastavustdendamise kontrolli aluseks. Sddesiilitemootorite
puhul, millel puudub kontroll Shu iilejadgi suhtarvu A iile voi mis todtavad
véljaspool vahemikku 0,97 < A < 1,03, hdlmab menetlus ka HC ja CO
modtmist.

Stisinikuvool heitgaasi mddtmise siisteemidesse maératakse kiituse voolu-
hulga pdhjal. CO, (vdi CO,, HC ja CO) kontsentratsiooni ja gaasivoolu
kiiruse alusel maédratakse siisinikuvool erinevates heiteproovivotukohtades
ja tahkete osakeste proovivotusiisteemides.

Mootorist lahtub teadaolev siisinikuvool ning kui jédlgida sama siisinikuvoolu
véljalasketorus ja osavooga tahkete osakeste proovivotusiisteemi véljalas-
keavas, on vdimalik kindlaks teha lekke ulatus ja vooluhulga mddtmise
tapsus. Sellise kontrolli eeliseks on see, et komponendid t66tavad tempera-
tuuri ja voo osas mootori tegelikes katsetingimustes.

Joonisel 7.1 on kujutatud proovivotukohad, kus kontrollitakse siisiniku-
voolu. Siisinikuvooluhulga arvutamise erivalemid iga punkti kohta on
esitatud allpool.

Joonis 7.1

Siisinikuvoolu kontrolli médtepunktid

location 1 location 2
Air Fuel Raw exhaust CO,
ENGINE
location 3
Gt s Diluted exhaust CO,
Partial Flow System

Siisiniku vooluhulk mootorisse (asukoht 1)

Siisiniku massivooluhulk mootorisse ¢,,cr [kg/s] kiituse CHaOg puhul arvu-
tatakse valemiga (7-150):

12,011
12,011 + a + 15,9994 - ¢

qmCF = © 8mf (7'150)

kus:

qme = kiituse massivooluhulk [kg/s]
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Siisiniku vooluhulk lahjendamata heitgaasis (asukoht 2)
. CO, pohjal

Stisiniku  massivooluhulk mootori viljalasketorus ¢,,c. [kg/s] maédidratakse
lahjendamata CO, kontsentratsiooni ja heitgaasi massivooluhulga alusel
valemiga (7-151):

Cco2r — CCO2,a 12,011
mCe = | =~ | " qmew ~ 7-151
me ( 100 ) q M. (7-151)

kus:

ccoar = niiske CO, kontsentratsioon lahjendamata heitgaasis [%]
ccoza = niiske CO, kontsentratsioon timbritsevas dhus [%]

qmew = niiske heitgaasi massivooluhulk [kg/s]

M,

heitgaasi molaarmass [g/mol]

Kui CO, kontsentratsiooni mdddetakse kuivas heitgaasis, tehakse timberar-
vutus niiskele gaasile vastavalt punktile 2.1.3 voi 3.5.2.

. CO,, HC ja CO pdhjal

Alternatiivina slisinikuvooluhulga arvutamisele punkti 3.1 kohaselt iiksnes
CO, alusel, méaratakse siisiniku vooluhulk mootori viljalasketorus g,,ce
[kg/s] lahjendamata CO,, HC ja CO kontsentratsiooni ning heitgaasi massi-
vooluhulga alusel valemiga (7-152):

Cco2r — CCo2a . CTHC(Cl)r — CTHC(Cl).a |, CCOr — CCOa 12,011
e = * Gmew 7-152
mce ( 100 100 100 ) e M (7-152)
kus:
Cconr = niiske CO, kontsentratsioon lahjendamata heitgaasis [%]
CCO2.a = niiske CO, kontsentratsioon timbritsevas Ghus [%]

craccny, = niiske THC(C1) kontsentratsioon lahjendamata heitgaasis [%]

crnccn,a = THC(C1) kontsentratsioon iimbritsevas Shus [%]

ccor = niiske CO kontsentratsioon lahjendamata heitgaasis [%]
€coa = niiske CO kontsentratsioon timbritsevas dhus [%]

Gmew = niiske heitgaasi massivooluhulk [kg/s]

M, = heitgaasi molaarmass [g/mol]

Kui CO, voi CO kontsentratsiooni mdddetakse kuivas heitgaasis, tehakse
uimberarvutus niiskele gaasile vastavalt punktile 2.1.3 v&i 3.5.2.
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4.2.

Siisiniku vooluhulk lahjendussiisteemis (asukoht 3)

. CO, pohjal

Osavoolahjendussiisteemi korral tuleb arvesse votta ka jaotussuhet. Siisiniku
vooluhulk samavéérses lahjendussiisteemis g,,c, [kg/s] (st samavéirne téis-
voosiisteemiga, kus kogu vool lahjendatakse) maéératakse lahjendatud CO,
kontsentratsiooni, heitgaasi massivooluhulga ja proovi vooluhulga alusel;
uus valem (7-153) on muidu identne valemiga (7-151), ainus tdiendus on
lahjendustegur g,,,qew/qmp-

7 12,001 gy,
Gncp = (7%0“ CCOZ‘“) A L (7-153)

100 M, G

kus:

ccoz,d = niiske CO, kontsentratsioon lahjendatud heitgaasis lahjendustun-
neli viljalaskeava juures [%]

ccoza = niiske CO, kontsentratsioon timbritsevas dhus [%]

Gdmdew = lahjendatud proovi vooluhulk osavoolahjendussiisteemis [kg/s]

Gmew = niiske heitgaasi massivooluhulk [kg/s]
gmp = heitgaasiproovi vooluhulk osavoolahjendussiisteemi [kg/s]
M. = heitgaasi molaarmass [g/mol]

Kui CO, kontsentratsiooni mdddetakse kuivas heitgaasis, tehakse timberar-
vutus niiskele gaasile vastavalt punktile 2.1.3 v&i 3.5.2.

CO,, HC ja CO pohjal

Osavoolahjendussiisteemi korral tuleb arvesse votta ka jaotussuhet. Alterna-
tiivina slisiniku vooluhulga arvutamisele punkti 4.1 kohaselt iiksnes CO,
alusel, madratakse siisiniku vooluhulk samaviérses lahjendussiisteemis
Gmcp [kg/s] (st samavadrne tdisvoosiisteemiga, kus kogu vool lahjendatakse)
lahjendatud CO,, HC ja CO kontsentratsiooni, heitgaasi massivooluhulga ja
proovi vooluhulga alusel; uus valem (7-154) on muidu identne valemiga (7-
152), ainus tdiendus on lahjendustegur g,qew/qmp-

Cco2,d — €co2,a | CTHC(C1).d — CTHC(Cl),a |, €CO,d — CCOa \ .
dmCe = + + 9 mew

100 100 100
kus:
Ccond = niiske CO, kontsentratsioon lahjendatud heitgaasis lahjendus-
tunneli véljalaskeava juures [%]
CCo2.a = niiske CO, kontsentratsioon {imbritsevas dhus [%]

cruc(cy,a = hiiske THC(C1) kontsentratsioon lahjendatud heitgaasis lahjen-
dustunneli viljalaskeava juures [%]

craccn,a = THC(CI) kontsentratsioon {imbritsevas Shus [%]

ccod = niiske CO kontsentratsioon lahjendatud heitgaasis lahjendus-
tunneli véljalaskeava juures [%]

€coa = niiske CO kontsentratsioon timbritsevas Shus [%]

129011 . qmdew

M.

9mp

(7-154)
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Gmdew = lahjendatud proovi vooluhulk osavoolahjendussiisteemis [kg/s]
Amew = niiske heitgaasi massivooluhulk [kg/s]

Gmp = heitgaasiproovi vooluhulk osavoolahjendussiisteemi [kg/s]

M, = heitgaasi molaarmass [g/mol]

Kui CO, voi CO kontsentratsiooni mdddetakse kuivas heitgaasis, tehakse
timberarvutus niiskele gaasile vastavalt kédesoleva lisa punktile 2.1.3 voi
3.5.2.

Heitgaasi molaarmassi arvutamine

Heitgaasi keskmine molaarmass arvutatakse valemi (7-13) pohjal (vt kées-
oleva lisa punkt 2.1.5.2).

Teise voimalusena voib kasutada jargmisi heitgaasi molaarmasse:
M, (diislikiitus) = 28,9 g/mol

M, (LPG) = 28,6 g/mol

M. (maagaas/biometaan) = 28,3 g/mol

M. (bensiin) = 29,0 g/mol
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3. liide

Statistika

. Aritmeetiline keskmine

Aritmeetiline keskmine yarvutatakse valemiga (7-155):

N
> v
_ =
== 7-155
y N ( )
. Standardhilve

Objektiivse (s.t N — 1) proovi standardhélve (o) arvutatakse valemiga (7-156):

(7-156)
. Ruutkeskmine
Ruutkeskmine rms, arvutatakse valemiga (7-157):
rms, = (7-157)
. t-katse

See, kas andmed labivad t-katse, tehakse kindlaks jargmiste valemite ja tabeli
7.8 abil.

a) Uhepoolse t-katse puhul arvutatakse ¢ statistiline viirtus ja selle vabadu-
sastmed v valemitega (7-158) ja (7-159):

{ = |yref7y‘ (7-158)

2. 2\
(e +%)
y=—_ (7-159)

2 2
(“ch/Nref) (0§/N)
Npep—1 N-1

b

~

Kahepoolse #-katse puhul arvutatakse ¢ statistiline véartus ja selle vabadu-
sastmed v valemiga (7-160), pidades silmas, et €; véljendab vigu (st erine-
vusi) iga yrer; ja y;paari vahel:

_ld- VR

O¢

v=N-1 (7-160)

c) Tabelit 7.8 kasutatakse ¢ védrtuste vOrdlemiseks 7. védrtustega, mis on
tabelis esitatud vastavalt vabadusastmete arvule. Kui 7 on véiksem kui 7.,
siis ¢ 1dbib r-katse.

Tabel 7.8.

Kiriitilised 7 vidirtused vabadusastmete v arvu suhtes

v Usaldatavus

90 % 95 %
1 6,314 12,706
2 2,920 4,303
3 2,353 3,182
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v Usaldatavus
4 2,132 2,776
5 2,015 2,571
6 1,943 2,447
7 1,895 2,365
8 1,860 2,306
9 1,833 2,262
10 1,812 2,228
11 1,796 2,201
12 1,782 2,179
13 1,771 2,160
14 1,761 2,145
15 1,753 2,131
16 1,746 2,120
18 1,734 2,101
20 1,725 2,086
22 1,717 2,074
24 1,711 2,064
26 1,706 2,056
28 1,701 2,048
30 1,697 2,042
35 1,690 2,030
40 1,684 2,021
50 1,676 2,009
70 1,667 1,994
100 1,660 1,984
1000 + 1,645 1,960

Siin esitamata védartuste midramiseks kasutatakse lineaarinterpoleerimist.

. F-katse

F statistiline véartus arvutatakse valemiga (7-161):

F, =2 (7-161)
e o-l%ef -

a) 90 % usaldusnivooga F-katse puhul kasutatakse tabelit 7.9, et vorrelda F
vadrtusi tabelisse paigutatud Fi .90 vadrtustega, mis on seostatud niitaja-
tega (N — 1) ja (Nrer — 1). Kui F on viiksem kui F 90, siis F' ldbib F-katse
90 % usaldusviirsusega;

b) 95 % usaldusnivooga F-katse puhul kasutatakse tabelit 7.10, et vorrelda F'
vadrtusi tabelisse paigutatud Fi 95 vadrtustega, mis on seostatud niitaja-
tega (N — 1) ja (Nyef — 1) suhtes. Kui F on viiksem kui F_0s, siis F' 1dbib
F-katse 95 % usaldusvéirsusega;



Tabel 7.9

Kriitilised F viértused, F 99, N — 1 ja Nyr _ ; Korral 90 % usaldusnivoo juures

N -1 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 12 15 20 24 30 40 60 120 1000+
Neet — 1
1 39,86 | 49,50 | 53,59 | 55,83 | 57.24 | 58,20 | 58,90 | 59.43 | 59,85 | 60,19 | 60,70 | 61,22 | 61,74 | 62,00 | 62,26 | 62,52 | 62,79 | 63,06 | 63,32
2 8,526 | 9,000 | 9,162 | 9,243 | 9,293 | 9326 | 9,349 | 9,367 | 9,381 | 9,392 | 9,408 | 9,425 | 9,441 | 9,450 | 9,458 | 9,466 | 9,475 | 9,483 | 9,491
3 5,538 | 5462 | 5391 | 5343 | 5,309 | 5285 | 5266 | 5252 | 5240 | 5230 | 5216 | 5200 | 5,184 | 5,176 | 5,168 | 5,160 | 5,151 | 5,143 | 5,134
4 4545 | 4325 | 4,191 | 4,107 | 4,051 | 4,010 | 3,979 | 3,955 | 3,936 | 3,920 | 3,896 | 3,870 | 3,844 | 3,831 | 3.817 | 3,804 | 3,790 | 3,775 | 3,761
5 4,060 | 3,780 | 3,619 | 3,520 | 3,453 | 3,405 | 3368 | 3,339 | 3,316 | 3,297 | 3268 | 3,238 | 3,207 | 3,191 | 3,174 | 3,157 | 3,140 | 3,123 | 3,105
6 3,776 | 3,463 | 3,289 | 3,181 | 3,108 | 3,055 | 3,014 | 2,983 | 2,958 | 2,937 | 2,905 | 2,871 | 2,836 | 2,818 | 2,800 | 2,781 | 2,762 | 2,742 | 2,722
7 3,580 | 3,257 | 3,074 | 2,961 | 2,883 | 2,827 | 2,785 | 2,752 | 2,725 | 2,703 | 2,668 | 2,632 | 2,595 | 2,575 | 2,555 | 2,535 | 2,514 | 2,493 | 2,471
8 3,458 | 3,113 | 2,924 | 2,806 | 2,726 | 2,668 | 2,624 | 2,589 | 2,561 | 2,538 | 2,502 | 2,464 | 2,425 | 2,404 | 2,383 | 2,361 | 2,339 | 2316 | 2,293
9 3,360 | 3,006 | 2,813 | 2,693 | 2,611 | 2,551 | 2,505 | 2,469 | 2,440 | 2,416 | 2,379 | 2,340 | 2,298 | 2,277 | 2,255 | 2,232 | 2,208 | 2,184 | 2,159
10 3,285 | 2,924 | 2,728 | 2,605 | 2,522 | 2,461 | 2,414 | 2,377 | 2,347 | 2,323 | 2,284 | 2,244 | 2,201 | 2,178 | 2,155 | 2,132 | 2,107 | 2,082 | 2,055
11 3,225 | 2,860 | 2,660 | 2,536 | 2,451 | 2,389 | 2,342 | 2,304 | 2,274 | 2,248 | 2209 | 2,167 | 2,123 | 2,100 | 2,076 | 2,052 | 2,026 | 2,000 | 1,972
12 3,177 | 2,807 | 2,606 | 2,480 | 2,394 | 2331 | 2,283 | 2,245 | 2,214 | 2,188 | 2,147 | 2,105 | 2,060 | 2,036 | 2,011 | 1,986 | 1,960 | 1,932 | 1,904
13 3,136 | 2,763 | 2,560 | 2,434 | 2,347 | 2,283 | 2234 | 2,195 | 2,164 | 2,138 | 2,097 | 2,053 | 2,007 | 1,983 | 1,958 | 1,931 | 1,904 | 1876 | 1,846
14 3,102 | 2,726 | 2,522 | 2,395 | 2,307 | 2,243 | 2,193 | 2,154 | 2,122 | 2,095 | 2,054 | 2,010 | 1,962 | 1,938 | 1,912 | 1,885 | 1,857 | 1,828 | 1,797
15 3,073 | 2,695 | 2490 | 2,361 | 2,273 | 2,208 | 2,158 | 2,119 | 2,086 | 2,059 | 2,017 | 1,972 | 1,924 | 1,899 | 1,873 | 1,845 | 1,817 | 1,787 | 1,755
16 3,048 | 2,668 | 2462 | 2,333 | 2,244 | 2,178 | 2,128 | 2,088 | 2,055 | 2,028 | 1,985 | 1,940 | 1,891 | 1,866 | 1,839 | 1,811 | 1,782 | 1,751 | 1,718
17 3,026 | 2,645 | 2437 | 2,308 | 2,218 | 2,152 | 2,102 | 2,061 | 2,028 | 2,001 | 1,958 | 1,912 | 1,862 | 1,836 | 1,809 | 1,781 | 1,751 | 1,719 | 1,686
18 3,007 | 2,624 | 2,416 | 2,286 | 2,196 | 2,130 | 2,079 | 2,038 | 2,005 | 1,977 | 1,933 | 1,887 | 1,837 | 1,810 | 1,783 | 1,754 | 1,723 | 1,691 | 1,657
19 2,990 | 2,606 | 2,397 | 2,266 | 2,176 | 2,109 | 2,058 | 2,017 | 1,984 | 1,956 | 1,912 | 1,865 | 1,814 | 1,787 | 1,759 | 1,730 | 1,699 | 1,666 | 1,631
20 2,975 | 2,589 | 2,380 | 2,249 | 2,158 | 2,091 | 2,040 | 1,999 | 1,965 | 1,937 | 1,892 | 1,845 | 1,794 | 1,767 | 1,738 | 1,708 | 1,677 | 1643 | 1,607
21 2,961 | 2,575 | 2,365 | 2,233 | 2,142 | 2,075 | 2,023 | 1,982 | 1,948 | 1,920 | 1,875 | 1,827 | 1,776 | 1,748 | 1,719 | 1,689 | 1,657 | 1,623 | 1,586
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N-1 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 12 15 20 24 30 40 60 120 1000+
20 2,949 | 2,561 | 2,351 | 2,219 | 2,128 | 2,061 | 2,008 | 1,967 | 1,933 | 1,904 | 1,859 | 1,811 | 1,759 | 1,731 | 1,702 | 1,671 | 1,639 1,604 1,567
23 2,937 | 2,549 | 2,339 | 2,207 | 2,115 | 2,047 | 1,995 | 1,953 | 1,919 | 1,890 | 1,845 | 1,796 | 1,744 | 1,716 | 1,686 | 1,655 | 1,622 1,587 1,549
24 2,927 | 2,538 | 2,327 | 2,195 | 2,103 | 2,035 | 1,983 | 1,941 | 1,906 | 1,877 | 1,832 | 1,783 | 1,730 | 1,702 [ 1,672 | 1,641 | 1,607 1,571 1,533
25 2918 | 2,528 | 2,317 | 2,184 | 2,092 | 2,024 | 1,971 | 1,929 | 1,895 | 1,866 | 1,820 | 1,771 | 1,718 | 1,689 [ 1,659 | 1,627 | 1,593 1,557 1,518
26 2,909 | 2,519 | 2,307 | 2,174 | 2,082 | 2,014 | 1,961 | 1,919 | 1,884 | 1,855 | 1,809 | 1,760 | 1,706 | 1,677 | 1,647 | 1,615 | 1,581 1,544 1,504
27 2,901 | 2,511 | 2,299 | 2,165 | 2,073 | 2,005 | 1,952 | 1,909 | 1,874 | 1,845 | 1,799 | 1,749 | 1,695 | 1,666 | 1,636 | 1,603 | 1,569 1,531 1,491
28 2,894 | 2,503 | 2,291 | 2,157 | 2,064 | 1,996 | 1,943 | 1,900 | 1,865 | 1,836 | 1,790 | 1,740 | 1,685 | 1,656 [ 1,625 | 1,593 | 1,558 1,520 1,478
29 2,887 | 2,495 | 2,283 | 2,149 | 2,057 | 1,988 | 1,935 | 1,892 | 1,857 | 1,827 | 1,781 | 1,731 | 1,676 | 1,647 | 1,616 | 1,583 | 1,547 1,509 1,467
30 2,881 | 2,489 | 2,276 | 2,142 | 2,049 | 1,980 | 1,927 | 1,884 | 1,849 | 1,819 | 1,773 | 1,722 | 1,667 | 1,638 [ 1,606 | 1,573 | 1,538 1,499 1,456
40 2,835 | 2,440 | 2,226 | 2,091 | 1,997 | 1,927 | 1,873 | 1,829 | 1,793 | 1,763 | 1,715 | 1,662 | 1,605 | 1,574 | 1,541 | 1,506 | 1,467 1,425 1,377
60 2,791 | 2,393 | 2,177 | 2,041 | 1,946 | 1,875 | 1,819 | 1,775 | 1,738 | 1,707 | 1,657 | 1,603 | 1,543 | 1,511 | 1,476 | 1,437 | 1,395 1,348 1,291
120 2,748 | 2,347 | 2,130 | 1,992 | 1,896 | 1,824 | 1,767 | 1,722 | 1,684 | 1,652 | 1,601 | 1,545 | 1,482 | 1,447 | 1,409 | 1,368 | 1,320 1,265 1,193

1000+ 2,706 | 2,303 | 2,084 | 1,945 | 1,847 | 1,774 | 1,717 | 1,670 | 1,632 | 1,599 | 1,546 | 1,487 | 1,421 | 1,383 | 1,342 | 1,295 | 1,240 1,169 1,000

Tabel 7.10
Kriitilised F vaértused, F..j9s, N — 1 ja Nyr _ ; korral 95 % usaldusnivoo juures
N-1 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 12 15 20 24 30 40 60 120 1000+
Nier — 1
1 161,4 | 199,5 | 215,7 | 224,5 | 230,1 | 233,9 | 236,7 | 238,8 | 240,5 | 241,8 | 243,9 | 245,9 | 248,0 | 249,0 | 250,1 | 251,1 | 252,2 | 2532 2543
2 18,51 | 19,00 | 19,16 | 19,24 | 19,29 | 19,33 [ 19,35 | 19,37 | 19,38 | 19,39 [ 19,41 | 19,42 | 19,44 | 19,45 | 19,46 | 19,47 | 19,47 19,48 19,49
3 10,12 | 9,552 | 9,277 | 9,117 | 9,014 | 8,941 | 8,887 | 8,845 | 8,812 | 8,786 [ 8,745 | 8,703 | 8,660 | 8,639 [ 8,617 | 8,594 | 8,572 | 8,549 8,526
4 7,709 | 6,944 | 6,591 | 6,388 | 6,256 | 6,163 | 6,094 | 6,041 | 5,999 | 5964 | 5912 | 5,858 | 5,803 | 5,774 | 5,746 | 5,717 | 5,688 | 5,658 5,628
5 6,608 | 5,786 | 5,410 | 5,192 | 5,050 | 4,950 | 4,876 | 4,818 | 4,773 | 4,735 | 4,678 | 4,619 | 4,558 | 4,527 | 4,496 | 4,464 | 4,431 4,399 4,365
6 5,987 | 5,143 | 4,757 | 4,534 | 4,387 | 4,284 | 4207 | 4,147 | 4,099 | 4,060 | 4,000 | 3,938 | 3,874 | 3,842 | 3,808 | 3,774 | 3,740 | 3,705 3,669
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N-1 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 12 15 20 24 30 40 60 120 1000+
7 5,591 | 4,737 | 4347 | 4,120 | 3,972 | 3,866 | 3,787 | 3,726 | 3,677 | 3,637 | 3,575 | 3,511 | 3,445 | 3411 | 3376 | 3,340 | 3,304 | 3,267 | 3,230
8 5318 | 4,459 | 4,066 | 3,838 | 3,688 | 3,581 | 3,501 | 3,438 | 3,388 | 3,347 | 3,284 | 3,218 | 3,150 | 3,115 | 3,079 | 3,043 | 3,005 | 2,967 | 2,928
9 5,117 | 4257 | 3,863 | 3,633 | 3482 | 3374 | 3,293 | 3,230 | 3,179 | 3,137 | 3,073 | 3,006 | 2,937 | 2,901 | 2,864 | 2.826 | 2,787 | 2,748 | 2,707
10 4,965 | 4,103 | 3,708 | 3,478 | 3,326 | 3,217 | 3,136 | 3,072 | 3,020 | 2,978 | 2,913 | 2,845 | 2,774 | 2,737 | 2,700 | 2,661 | 2,621 | 2,580 | 2,538
11 4,844 | 3,982 | 3,587 | 3357 | 3,204 | 3,005 | 3,012 | 2,948 | 2,896 | 2,854 | 2,788 | 2,719 | 2,646 | 2,609 | 2,571 | 2,531 | 2,490 | 2,448 | 2,405
12 4747 | 3,885 | 3490 | 3,259 | 3,106 | 2,996 | 2,913 | 2,849 | 2,796 | 2,753 | 2,687 | 2,617 | 2,544 | 2,506 | 2,466 | 2,426 | 2,384 | 2341 | 2,296
13 4,667 | 3,806 | 3411 | 3,179 | 3,025 | 2,915 | 2,832 | 2,767 | 2,714 | 2,671 | 2,604 | 2,533 | 2.459 | 2,420 | 2,380 | 2,339 | 2,297 | 2,252 | 2,206
14 4,600 | 3,739 | 3344 | 3,112 | 2,958 | 2,848 | 2,764 | 2,699 | 2,646 | 2,602 | 2,534 | 2,463 | 2,388 | 2,349 | 2,308 | 2,266 | 2,223 | 2,178 | 2,131
15 4,543 | 3,682 | 3287 | 3,056 | 2,901 | 2,791 | 2,707 | 2,641 | 2,588 | 2,544 | 2,475 | 2,403 | 2,328 | 2,288 | 2,247 | 2,204 | 2,160 | 2,114 | 2,066
16 4494 | 3,634 | 3239 | 3,007 | 2,852 | 2,741 | 2,657 | 2,591 | 2,538 | 2,494 | 2,425 | 2,352 | 2,276 | 2,235 | 2,194 | 2,151 | 2,106 | 2,059 | 2,010
17 4451 | 3,592 | 3,197 | 2,965 | 2,810 | 2,699 | 2,614 | 2,548 | 2,494 | 2,450 | 2,381 | 2,308 | 2,230 | 2,190 | 2,148 | 2,104 | 2,058 | 2,011 | 1,960
18 4414 | 3,555 | 3,160 | 2,928 | 2,773 | 2,661 | 2,577 | 2,510 | 2,456 | 2,412 | 2,342 | 2,269 | 2,191 | 2,150 | 2,107 | 2,063 | 2,017 | 1,968 | 1,917
19 4381 | 3,522 | 3,127 | 2,895 | 2,740 | 2,628 | 2,544 | 2,477 | 2,423 | 2,378 | 2,308 | 2,234 | 2,156 | 2,114 | 2,071 | 2,026 | 1,980 | 1,930 | 1,878
20 4351 | 3,493 | 3,098 | 2,866 | 2,711 | 2,599 | 2,514 | 2,447 | 2,393 | 2,348 | 2278 | 2,203 | 2,124 | 2,083 | 2,039 | 1,994 | 1,946 | 1.896 | 1,843
21 4325 | 3,467 | 3,073 | 2,840 | 2,685 | 2,573 | 2488 | 2,421 | 2,366 | 2,321 | 2,250 | 2,176 | 2,096 | 2,054 | 2,010 | 1,965 | 1,917 | 1.866 | 1,812
22 4301 | 3,443 | 3,049 | 2,817 | 2,661 | 2,549 | 2,464 | 2,397 | 2,342 | 2,297 | 2226 | 2,151 | 2,071 | 2,028 | 1,984 | 1,938 | 1,889 | 1,838 | 1,783
23 4279 | 3,422 | 3,028 | 2,796 | 2,640 | 2,528 | 2,442 | 2,375 | 2,320 | 2,275 | 2,204 | 2,128 | 2,048 | 2,005 | 1,961 | 1,914 | 1,865 | 1,813 | 1,757
24 4260 | 3,403 | 3,009 | 2,776 | 2,621 | 2,508 | 2.423 | 2,355 | 2,300 | 2,255 | 2,183 | 2,108 | 2,027 | 1,984 | 1,939 | 1,892 | 1,842 | 1,790 | 1,733
25 4242 | 3,385 | 2,991 | 2,759 | 2,603 | 2,490 | 2.405 | 2,337 | 2,282 | 2,237 | 2,165 | 2,089 | 2,008 | 1,964 | 1919 | 1,872 | 1,822 | 1,768 | 1,711
26 4225 | 3,369 | 2,975 | 2,743 | 2,587 | 2,474 | 2,388 | 2,321 | 2,266 | 2,220 | 2,148 | 2,072 | 1,990 | 1,946 | 1,901 | 1,853 | 1,803 | 1,749 | 1,691
27 4210 | 3,354 | 2,960 | 2,728 | 2,572 | 2,459 | 2,373 | 2,305 | 2,250 | 2,204 | 2,132 | 2,056 | 1,974 | 1,930 | 1,884 | 1,836 | 1,785 | 1,731 | 1,672
28 4,196 | 3,340 | 2,947 | 2,714 | 2,558 | 2,445 | 2,359 | 2,291 | 2,236 | 2,190 | 2,118 | 2,041 | 1,959 | 1,915 | 1,869 | 1,820 | 1,769 | 1,714 | 1,654
29 4,183 | 3,328 | 2,934 | 2,701 | 2,545 | 2,432 | 2,346 | 2,278 | 2,223 | 2,177 | 2,105 | 2,028 | 1,945 | 1,901 | 1,854 | 1,806 | 1,754 | 1,698 | 1,638
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N-1 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 12 15 20 24 30 40 60 120 1000+
30 4,171 | 3,316 | 2,922 | 2,690 | 2,534 | 2,421 | 2,334 | 2,266 | 2,211 | 2,165 | 2,092 | 2,015 | 1,932 | 1,887 [ 1,841 | 1,792 | 1,740 1,684 1,622
40 4,085 | 3,232 | 2,839 | 2,606 | 2,450 | 2,336 | 2,249 | 2,180 | 2,124 | 2,077 | 2,004 | 1,925 | 1,839 | 1,793 | 1,744 | 1,693 | 1,637 1,577 1,509
60 4,001 | 3,150 | 2,758 | 2,525 | 2,368 | 2,254 | 2,167 | 2,097 | 2,040 | 1,993 | 1,917 | 1,836 | 1,748 | 1,700 [ 1,649 | 1,594 | 1,534 1,467 1,389
120 3,920 | 3,072 | 2,680 | 2,447 | 2,290 | 2,175 | 2,087 | 2,016 | 1,959 | 1,911 | 1,834 | 1,751 | 1,659 | 1,608 [ 1,554 | 1,495 | 1,429 1,352 1,254

1000+ 3,842 | 2,996 | 2,605 | 2,372 | 2,214 | 2,099 | 2,010 | 1,938 [ 1,880 | 1,831 1,752 | 1,666 | 1,571 | 1,517 | 1,459 | 1,394 | 1,318 1,221 1,000
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. Tous

Regressioonisirge tdus a;, arvutatakse vihimruutude meetodil valemiga
(7-162):

Z()’i _y) ’ (yrefi _Pref)

2 2
Z (yrefi - yref)
i=1

ay = (7-162)

. Telgloik

Regressioonisirge telgldik ag, arvutatakse vihimruutude meetodil valemiga (7-
163):

agy =y - (aly 'yref) (7'163)

. Regressiooni standardhiilve

Regressiooni standardhilve SEE arvutatakse valemiga (7-164):

N 2
Z |:yl - aOy - (aly ) yrefi)
SEE, = 4| = 7-164
: N3 (7-164)
. Determinatsioonikordaja
Determinatsioonikordaja 1 arvutatakse valemiga (7-165):
N 2
Z {yf — agy — (ayy 'yrefi):|
rP=1-= (7-165)

N
Z[Vf -5
i1



02017R0654 — ET — 07.08.2018 — 002.001 — 306

4. liide

RASKUSJOU JAOTUMISE RAHVUSVAHELINE VALEM, 1980
Maa raskuskiirendus a, varieerub soltuvalt kohast ja a, arvutatakse vastava
laiuskraadi jaoks valemiga (7-166):

ag = 9,7803267715 [1 + 5,2790414 x 10~ * sin® 0 + 2,32718 x 10~ ° sin® 6 + 1,262 x 10~ 7 sin® 0
+7 % 107 " sin® 6]

kus:

6 = pohja- voi l1dunalaiuse kraadid

(7-166)
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1.1.

1.2.

5. liide

Tahkete osakeste arvu kindlakstegemine

Tahkete osakeste arvu miidramine
Ajaline vastavus

Osavoolahjendussiisteemi puhul voetakse viibeaja kindlaksméaramisel
tahkete osakeste arvu méddramise proovivotu- ja mdodtesiisteemis arvesse
tahkete osakeste arvu kajastava signaali jaotust katsetsiikli jooksul ja heit-
gaasi massivooluhulka vastavalt VI lisa punktis 8.2.1.2 sdtestatud menet-
lusele. Tahkete osakeste arvu médramise proovivotu- ja modtesiisteemi
iilekandeaeg madratakse vastavalt VI lisa 1. liite punktile 2.1.3.7.

Tahkete osakeste arvu médramine siirdekatsetsiiklite (NRTC ja LSI-
NRTC) ja astmeliste katsetsiiklite (RMC) puhul osavoolahjendussiisteemis

Kui tahkete osakeste arvu méadramiseks vdetakse proov osavoolahjendus-
siisteemist VI lisa punktis 9.2.3 sitestatud spetsifikatsioonide kohaselt,
arvutatakse katsetsiikli jooksul eraldunud tahkete osakeste arv valemiga
(7-167):

Medf

N= 1,293

k¢ f, - 10° (7-167)

kus:
N on katsetsiikli jooksul eraldunud tahkete osakeste arv (#/katse),

meqr on tsiikli jooksul tekkinud lahjendatud heitgaasi ekvivalentmass, mis
saadakse valemiga (7-45) (punkt 2.3.1.1.2), [kg/katse],

k on kalibreerimistegur, millega korrigeeritakse tahkete osakeste loen-
duri modt vordlusseadme taseme suhtes, kui selline korrektsioon ei
toimu juba tahkete osakeste loenduri sees. Kui tahkete osakeste
loendur votab kalibreerimistegurit ise arvesse, siis valemis (7-167)
k=1,

Cy on tahkete osakeste keskmine kontsentratsioon lahjendatud heit-
gaasis, korrigeerituna standardtingimustele vastavaks (273,2 K ja
101,33 kPa), tahket osakest kuupsentimeetri kohta,

fr on lenduvate tahkete osakeste piitiduri tahkete osakeste kontsentrat-
siooni keskmine vdhendustegur, mis soltub katses kasutatavatest
lahjendusseadetest,

ning

i=n
§ Csi
_ =1

n

Cs

(7-168)

kus:

¢,y on lahjendatud heitgaasis sisalduvate tahkete osakeste kontsentrat-
sioon diskreetsel modtmisel tahkete osakeste loenduris, korrigeeri-
tuna samaaegsuse suhtes ja standardtingimustele vastavaks (273,2 K
ja 101,33 kPa), tahket osakest kuupsentimeetri kohta,

n on tahkete osakeste kontsentratsiooni mddtmiste arv kogu katse
viltel.



02017R0654 — ET — 07.08.2018 — 002.001 — 308

1.3.

1.4.

Tahkete osakeste arvu médramine siirdekatsetsiiklite (NRTC ja LSI-

NRTC) ja astmeliste katsetsiiklite (RMC) puhul tdisvoolahjendussiisteemis

Kui tahkete osakeste arvu middramiseks voetakse proov tdisvoolahjendus-

siisteemist VI lisa punktis 9.2.2 sdtestatud spetsifikatsioonide kohaselt,

arvutatakse katsetsiikli jooksul eraldunud tahkete osakeste arv valemiga

(7-169):

Medf = .F 6

N = k¢ f, 10 7-169
1203 K e (7-169)

kus:

N on katsetsiikli jooksul eraldunud tahkete osakeste arv (#/katse),

mey on tsiikli jooksul tekkinud lahjendatud heitgaasi vooluhulk, mis
arvutatakse VII lisa punktides 2.2.4.1-2.2.4.3 kirjeldatud meetodi
kohaselt [kg/katse],

k on kalibreerimistegur, millega korrigeeritakse tahkete osakeste loen-
duri modt vordlusseadme taseme suhtes, kui selline korrektsioon ei
toimu juba tahkete osakeste loenduri sees. Kui tahkete osakeste
loendur votab kalibreerimistegurit ise arvesse, siis valemis (7-169)
k=1,

¢, on tahkete osakeste keskmine korrigeeritud kontsentratsioon lahjen-
datud heitgaasis, korrigeerituna standardtingimustele vastavaks
(273,2 K ja 101,33 kPa), tahket osakest kuupsentimeetri kohta,

f-  on lenduvate tahkete osakeste piiiiduri tahkete osakeste kontsentrat-
siooni keskmine vidhendustegur, mis sdltub katses kasutatavatest
lahjendusseadetest,

ning

i=n
e
c="— (7-170)
n

kus:

cs; on lahjendatud heitgaasis sisalduvate tahkete osakeste kontsentrat-
sioon diskreetsel mdodtmisel tahkete osakeste loenduris, korrigeeri-
tuna samaaegsuse suhtes ja standardtingimustele vastavaks (273,2 K
ja 101,33 kPa), tahket osakest kuupsentimeetri kohta,

n on tahkete osakeste kontsentratsiooni mddtmiste arv kogu katse
viltel.

Tahkete osakeste arvu méédramine Uksikreziimi NRSC katsete puhul

osavoolahjendussiisteemis

Kui tahkete osakeste arvu méadramiseks vdetakse proov osavoolahjendus-
stisteemist VI lisa punktis 9.2.3 sétestatud spetsifikatsioonide kohaselt, siis
arvutatakse tahkete osakeste heide iiksikreziimis valemiga (7-171), kasu-
tades reziimi keskmisi véartusi:

V = ?’Zegg Xk x ¢ x f, x 10° x 3 600 (7-171)
kus:
N on tahkete osakeste heide iiksikreziimi katsel [#/h],

Gmeqr  On lahjendatud niiske heitgaasi massivooluhulga ekvivalent {iksi-
kreziimis, arvutatuna valemiga (7-51) (punkt 2.3.2.1), [kg/s],
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1.5.

k on kalibreerimistegur, millega korrigeeritakse tahkete osakeste
loenduri modt vordlusseadme taseme suhtes, kui selline korrekt-
sioon ei toimu juba tahkete osakeste loenduri sees. Kui tahkete
osakeste loendur votab kalibreerimistegurit ise arvesse, siis
valemis (1-171) k = 1,

Cs on tahkete osakeste keskmine kontsentratsioon lahjendatud heit-
gaasis tiksikreziimi katsel, korrigeerituna standardtingimustele
vastavaks (273,2 K ja 101,33 kPa), tahket osakest kuupsentimeetri
kohta,

fr on lenduvate tahkete osakeste piitiduri tahkete osakeste kontsen-
tratsiooni keskmine vidhendustegur, mis sdltub katses kasutatava-
test lahjendusseadetest,

¢, =1 (7-172)

c,; on lahjendatud heitgaasis sisalduvate tahkete osakeste kontsentrat-
sioon diskreetsel moodtmisel tahkete osakeste loenduris, korrigeeri-
tuna samaaegsuse suhtes ja standardtingimustele vastavaks (273,2 K
ja 101,33 kPa) (tahket osakest kuupsentimeetri kohta),

n on tahkete osakeste kontsentratsiooni mddtmiste arv proovivotuaja
tiksikreziimi katsel.

Tahkete osakeste arvu médramine tiksikreziimi katsetstiklite puhul tdisvoo-
lahjendusstisteemis

Kui tahkete osakeste arvu méadramiseks voetakse proov tdisvoolahjendus-
stisteemist VI lisa punktis 9.2.2 sétestatud spetsifikatsioonide kohaselt, siis
arvutatakse tahkete osakeste heide iiksikreziimis valemiga (7-173), kasu-
tades reziimi keskmisi véartusi:

VA qmdew — - 6 _
N_1’293><k><cs><f,,><10 x 3 600 (7-173)
kus:

N on tahkete osakeste heide iiksikreziimi katsel [#/h],

Gmdew  ON kogu niiske lahjendatud heitgaasi massivooluhulk iiksikreziimi
katsel [kg/s]

k on kalibreerimistegur, millega korrigeeritakse tahkete osakeste
loenduri modot vordlusseadme taseme suhtes, kui selline korrekt-
sioon ei toimu juba tahkete osakeste loenduri sees. Kui tahkete
osakeste loendur vdotab kalibreerimistegurit ise arvesse, siis
valemis (7-173) k = 1,

Cy on tahkete osakeste keskmine kontsentratsioon lahjendatud heit-
gaasis Uksikreziimi katsel, korrigeerituna standardtingimustele
vastavaks (273,2 K ja 101,33 kPa), tahket osakest kuupsenti-
meetri kohta,

fr on lenduvate tahkete osakeste piitiduri tahkete osakeste kontsen-
tratsiooni keskmine véhendustegur, mis soltub katses kasutatava-
test lahjendusseadetest,
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i=n
§ Csi
i=1

n

(7-174)

cs; on lahjendatud heitgaasis sisalduvate tahkete osakeste kontsentrat-
sioon diskreetsel mdotmisel tahkete osakeste loenduris, korrigeeri-
tuna samaaegsuse suhtes ja standardtingimustele vastavaks (273,2 K
ja 101,33 kPa), tahket osakest kuupsentimeetri kohta,

n on tahkete osakeste kontsentratsiooni mddtmiste arv proovivotuaja
tiksikreziimi katsel.

Katse tulemus

Eriheite arvutamine siirdekatsetsiiklite (NRTC ja LSI-NRTC) ja astmeliste
katsetstiklite (RMC) puhul

Iga iiksiku RMC katse, kuumkaivitusega NRTC ja kiilmkiivitusega NRTC
korral arvutatakse eriheide tahkete osakeste arvuna kWh kohta valemi (7-
175) kohaselt:

(7-175)

N on astmelises katsetsiiklis (RMC), NRTC kuumkaivitustsiiklis voi
NRTC kiilmkéivitustsiiklis eraldunud tahkete osakeste arv,

W on tegelik tstikli t66 [kWh] VI lisa punkti 7.8.3.4 kohaselt.

RMC katses mootoriga, mille heitgaaside jéreltootlussiisteemi regenereeri-
mine toimub perioodiliselt (harva) (vt VI lisa punkt 6.6.2), korrigeeritakse
eriheidet sobiva multiplikatiivse korrektsiooniteguriga voi tilespoole korri-
geerimise teguriga. Kui katse ajal ei toimunud perioodilist regenereerimist,
kasutatakse iilespoole korrigeerimise tegurit (kp,m VOI kn ). Kui katse ajal
toimus perioodiline regenereerimine, kasutatakse allapoole korrigeerimise
tegurit (kygm VOI kiga)-

Astmelise katsetsiikli puhul korrigeeritakse 10pptulemust ka multiplika-
tiivse voi aditiivse halvendusteguriga, mis on médratud vastavalt III lisa
nduetele.

. NRTC katse kaalutud keskmine tulemus

NRTC katse puhul peab katse 16plik tulemus olema kiilmk&ivituskatse ja
kuumkdivituskatse (sh vajaduse korral perioodilise regenereerimise)
kaalutud keskmine tulemus, mis arvutatakse valemiga (7-176) voi (7-177):

a) regenereerimise multiplikatiivse korrektsiooniteguri puhul vdi mootorite
puhul, millel puudub perioodiliselt regenereeruv heitgaaside jéreltdot-
lussiisteem:

o—k < (0,1 X Neota) + (0,9 X Nyor) ) (7-176)
! (0,] x Wact,cold) + (0’9 X Wact,hot)
regenereerimise aditiivse korrektsiooniteguri puhul:
(0,1 XNcold)+(0>9 XNhot) )
e=k + 7-177
((0,1 X Wact.cold) + (059 X Wacnhot) ( )
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kus:

Neotd on NRTC kiilmkiivituskatse jooksul eraldunud tahkete
osakeste koguarv,

Nior on NRTC kuumkdivituskatse jooksul eraldunud tahkete

osakeste koguarv,

Waercoa  on tegelik tsiikli t66 [kWh] NRTC kiilmkaivituskatse viltel VI
lisa punkti 7.8.3.4 kohaselt,

Waer, noe  on tegelik tsiikli t66 [kWh] NRTC kuumkdivituskatse véltel
VI lisa punkti 7.8.3.4 kohaselt,

k, on regenereerimise korrektsioonitegur vastavalt VI lisa punk-
tile 6.6.2; mootorite puhul, millel puudub perioodiliselt rege-
nereeruv heitgaaside jareltootlussiisteem, &, = 1

Kui katse ajal ei toimunud perioodilist regenereerimist, kasutatakse iiles-
poole korrigeerimise tegurit (kym VO k). Kui katse ajal toimus perioo-
diline regenereerimine, kasutatakse allapoole korrigeerimise tegurit (kyqm
VOI kg p)-

Tulemust, mis sisaldab vajaduse korral perioodilise regenereerimise
korriektsioonitegurit, korrigeeritakse multiplikatiivse voi aditiivse halven-
dusteguriga, mis on madratud vastavalt III lisa nGuetele.

Eriheite arvutamine iiksikreziimis NRSC katsete puhul

Eriheide e [#/kWh] arvutatakse valemiga (7-178):

Nmode

=
Sl (7-178)

> (P W)
i=1

kus:

P;  mootori vdimsus reziimis i (kW), mille arvutamiseks on mdddetud
voimsusele P, (kW) liidetud lisaseadmete kaitamiseks vajalik
voimsus Pyyy (kW) vastavalt VI lisa valemile (6-8) (P; =
Pmeas + PAUX)~

(vt VI lisa punktid 6.3 ja 7.7.1.3)
WF;

on kaalutegur reziimis i [-]
on keskmine heite massivooluhulk reziimis i [#/h] valemi (7-171) voi (7-
173) pohjal soltuvalt lahjendusmeetodist

Katses mootoriga, mille heitgaaside jareltootlussiisteemi regenereerimine
toimub perioodiliselt (harva) (vt VI lisa punkt 6.6.2), korrigeeritakse
eriheidet sobiva multiplikatiivse korrektsiooniteguriga vdi iilespoole korri-
geerimise teguriga. Kui katse ajal ei toimunud perioodilist regenereerimist,
kasutatakse {ilespoole korrigeerimise tegurit (kw,m V01 kn o). Kui katse ajal
toimus perioodiline regenereerimine, kasutatakse allapoole korrigeerimise
tegurit (kyqm V01 kyq,). Kui iga reziimi jaoks on médratud korrektsiooni-
tegurid, kasutatakse neid igas reziimis heite kaalutud véirtuse arvutamisel
valemiga (7-178).

Tulemust, mis sisaldab vajaduse korral perioodilise regenereerimise
korrektsioonitegurit, korrigeeritakse multiplikatiivse voi aditiivse halven-
dusteguriga, mis on médratud vastavalt III lisa nuetele.
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2.3.

2.4.
2.4.1.

242,

Lopptulemuse timardamine

» M2 Kooskolas standardiga ASTM E 29-06B iimardatakse NRSC
katsete 10pptulemused ja NRTC katsete kaalutud keskmised tulemused
iihes etapis kolme tiivenumbrini. € Pidurdamisest tingitud heite arvutami-
seks kasutatavate vahepealsete véartuste imardamine ei ole lubatud.

Tahkete osakeste taustkontsentratsiooni médramine

Selleks et madrata tahkete osakeste taustkontsentratsiooni tunnelis, voib
mootori tootja taotluse korral kas enne voi pérast katset votta tahkete
osakeste taustkontsentratsiooni proovi lahjendustunnelis punktis, mis
asub tahkete osakeste ja siisivesinike filtritest allavoolu tahkete osakeste
arvu modtesiisteemi suunas.

Tiitibikinnituse puhul ei ole lubatud lahutada katsetulemusest tahkete
osakeste taustkontsentratsiooni tunnelis, kuid tootja taotluse korral ja
tilibikinnitusasutuse eelneval ndusolekul voib toodangu vastavuskatsete
puhul lahutada lahjendatud heitgaasi mddtetulemustest tahkete osakeste
taustkontsentratsiooni tunnelis, kui toestatakse, et see on markimisvadrne.
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6. liide

Ammoniaagi heite arvutamine

. Keskmise kontsentratsiooni arvutamine siirdekatsetsiiklite (NRTC ja LSI-

NRTC) ja astmeliste katsetsiiklite (RMC) puhul

NH; keskmine kontsentratsioon heitgaasis katsetsiikli véltel ¢cNH3 [ppm]
médratakse hetkevdirtuste integreerimise teel iile kogu tsiikli. Kasutatakse
valemit (7-179):

1 i=n
oNH3 = ; CNH3,i (7-179)

kus:
cNH;; on NHj hetkekontsentratsioon heitgaasis [ppm]
n on modtmiste arv.

NRTC puhul arvutatakse 16plik katsetulemus valemiga (7-180):

enms = (0,1 X enmzcota) T (0,9 % CNH3.hot) (7-180)

kus:

cNHj3 4 on NHj; keskmine kontsentratsioon NRTC kiilmkdivituskatses
[ppm]

cNH3 jo¢ on NHj keskmine kontsentratsioon NRTC kuumkaivituskatses
(ppm]

. Eriheite arvutamine iiksikreZiimis NRSC puhul

NH; keskmine kontsentratsioon heitgaasis katsetsiikli véltel ¢cNH3 [ppm]
madratakse iga reziimi keskmise kontsentratsiooni mddtmisega ning tulemuste
kaalumisega vastava katsetsiikli suhtes kehtivate kaaluteguritega. Kasutatakse
valemit (7-181):

Nmode

CNH3 = Z oNms,i - WF; (7-181)

i=1
kus:
cnms,i  NHi; on NH; keskmine kontsentratsioon heitgaasis reziimis i [ppm]
Nmode On reziimide arv katsetsiiklis

WFi  on kaalutegur reziimis i [—]
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2.1.

2.2.

2.3.

2.4.

VIII LISA

Segakahekiituseliste mootorite talitlusnouded ja katsemenetlused

Reguleerimisala

Kéesolevat lisa kohaldatakse méadruse (EL) 2016/1628 artikli 3
16ikes18 madratletud segakahekiituseliste mootorite suhtes, kui neid
kasutatakse liheaegselt nii vedel- kui gaaskiitusel (segakahekiitusere-
ziimis).

Kéesolevat lisa ei kohaldata mootorite, sh segakahekiitusemootorite
katsetamiseks juhul, kui neid kasutatakse liksnes vedel- voi iiksnes
gaaskiitusereziimis (st kui gaaskiituse energiategur on kiituse tiiiibist
tulenevalt kas 1 voi 0). Sellisel juhul on nduded samad nagu mis tahes
iithekiituselise mootori puhul.

Uheaegselt iihe vdi mitme vedelkiituse ja gaaskiituse vai vedelkiituse
ja rohkem kui tihe gaaskiituse kombinatsioonil to6tavate soidukite
tillibikinnituse puhul kasutatakse méadruse (EL) 2016/1628 artiklis 33
sitestatud uute tehnoloogiate vOi uute pdhimdtete puhul kasutatavat
menetlust.

Maoisted ja lithendid

Kéesolevas lisas kasutatakse jargmisi moisteid:

»gaaskituse energiategur” (GER) — méadruse (EL) 2016/1628 artikli 3
16ikes 20 madratletud gaaskiituse energiategur, mis pohineb madalamal
kittevéartusel;

»GERycle“ — keskmine gaaskiituse energiategur mootori kiitamisel
vastavas mootori katsetsiiklis;

,» 1 A-tiitipi segakahekiituseline mootor on kas:

(a) NRE 19 < kW < 560 alamkategooria segakahekiituseline mootor,
mis todtab NRTC kuumkdiivitusega katsetsiiklis keskmise gaaskii-
tuse energiateguriga, mis ei ole madalam kui 90 protsenti
(GERNRTC, hot = 0,9), ja mis tithikédigul ei kasuta liksnes vedelkii-
tust ning millel puudub vedelkiitusereziim; voi

(b) mis tahes muusse (alam)kategooriasse kui NRE 19 < kW < 560
alamkategooria kuuluv segakahekiituseline mootor, mis tootab
NRSC-s keskmise gaaskiituse energiateguriga, mis ei ole madalam
kui 90 protsenti (GERnrsc > 0,9), ja mis tiihikdigul ei kasuta
iiksnes vedelkiitust ning millel puudub vedelkiitusereziim;

,, 1 B-tiiipi segakahekiituseline mootor* on kas:

(a) NRE 19 < kW < 560 alamkategooria segakahekiituseline mootor,
mis tootab NRTC kuumkéivitusega katsetsiiklis keskmise gaaskii-
tuse energiateguriga, mis ei ole madalam kui 90 protsenti
(GERNRrTC, hot = 0,9), ja mis segakahekiitusereziimis tithikdigul
ei kasuta liksnes vedelkiitust ning millel on vedelkiitusereziim; voi

(b) mis tahes muusse (alam)kategooriasse kui NRE 19 < kW < 560
alamkategooria kuuluv segakahekiituseline mootor, mis td6tab
NRSC-s keskmise gaaskiituse energiateguriga, mis ei ole madalam
kui 90 protsenti (GERNrsc > 0,9), ja mis segakahekiitusereziimis
tithikdigul ei kasuta iiksnes vedelkiitust ning millel on vedelkiitu-
sereziim;
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2.5.

2.6.

2.7.

»2A-tiilipi segakahekiituseline mootor* on kas:

(a) NRE 19 < kW < 560 alamkategooria segakahekiituseline mootor,
mis tootab NRTC kuumkdivitusega katsetsiiklis keskmise gaaskii-
tuse energiateguriga vahemikus 10 — 90 protsenti (0,1 < GERngrrc,
hot < 0,9) ja millel puudub vedelkiitusereziim v3i mis todtab
NRTC kuumkdivitusega katsetsiiklis keskmise gaaskiituse energia-
teguriga, mis ei ole madalam kui 90 protsenti (GERNrTC, hot =
0,9), kuid mis kasutab tiihikdigul iiksnes vedelkiitust ning millel
puudub vedelkiitusereziim; voi

(b) mis tahes muusse (alam)kategooriasse kui NRE 19 < kW < 560
alamkategooria kuuluv segakahekiituseline mootor, mis todtab
NRSC-s keskmise gaaskiituse energiateguriga vahemikus 10 — 90
protsenti (0,1 < GERyrsc < 0,9) ning millel puudub vedelkiituse-
reziim voi mis tootab NRSC-s keskmise gaaskiituse energiategu-
riga, mis ei ole madalam kui 90 protsenti (GERygrsc > 0,9), kuid
mis tithikdigul kasutab iksnes vedelkiitust ning millel puudub
vedelkiitusereziim;

2 B-tiitipi segakahekiituseline mootor* on kas:

(a) NRE 19 < kW < 560 alamkategooria segakahekiituseline mootor,
mis t66tab NRTC kuumkdivitusega katsetsiiklis keskmise gaaskii-
tuse energiateguriga vahemikus 10 — 90 protsenti (0,1 < GERnrrc,
hot < 0,9) ning millel on vedelkiitusereziim voi mis to6tab NRTC
kuumkaivitusega katsetsiiklis keskmise gaaskiituse energiateguriga,
mis ei ole madalam kui 90 protsenti (GERnrrc, hot = 0,9), ja millel
on vedelkiitusereziim, kuid mis voib segakahekiitusereziimis tiihi-
kaigul kasutada iiksnes vedelkiitust; voi

(b) mis tahes muusse (alam)kategooriasse kui NRE 19 < kW < 560
alamkategooria kuuluv segakahekiituseline mootor, mis td6tab
NRSC-s keskmise gaaskiituse energiateguriga vahemikus 10 — 90
protsenti (0,1 < GERyrsc < 0,9) ja millel puudub vedelkiitusere-
ziim voi mis to6tab NRSC-s keskmise gaaskiituse energiateguriga,
mis ei ole madalam kui 90 protsenti (GERNrsc > 0,9), ja millel on
vedelkiitusereziim, kuid mis segakahekiitusereziimis tiihikdigul
voib kasutada iiksnes vedelkiitust;

.3 B-tiitipi segakahekiituseline mootor* on kas:

(a) NRE 19 < kW < 560 alamkategooria segakahekiituseline mootor,
mis t66tab NRTC kuumkdivitusega katsetsiiklis keskmise gaaskii-
tuse energiateguriga, mis ei lleta 10 protsenti (GERNgrtTC, hot =
0,1), ja millel on vedelkiitusereziim; voi

(b) mis tahes muusse (alam)kategooriasse kui NRE 19 < kW < 560
alamkategooria kuuluv segakahekiituseline mootor, mis todtab
NRSC-s keskmise gaaskiituse energiateguriga, mis ei tleta 10
protsenti (GERygrsc > 0,1), ja millel on vedelkiitusereziim.

Tiiilibikinnituse erinduded segakahekiitusemootorite puhul

Kaéitaja reguleeritava seadme abil kontrollitava GERcyce vadrtusega
mootorid

Juhul kui teatud mootoritiiiipide puhul saab GER_ycjc maksimumviir-
tust vahendada kiitaja reguleeritava seadme abil, ei tohi minimaalne
GER_y. véirtus olla piiratud, kuid mootor peab vastama heite piir-
normidele mis tahes tootja lubatud GERy. Vvéirtuse korral.
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4.1.1.

4.1.2.1.

4.1.2.2.

4.1.2.3.

4.1.3.1.

4.1.3.2.

4.13.2.1.

4.1.3.2.2.

4.2.
4.2.1.

Uldnéuded
Segakahekiituseliste mootorite tooreziimid
Tingimused, mil segakahekiituseline mootor tootab vedelkiitusereziimil

Segakahekiituseline mootor voib todtada vedelkiitusereziimil iiksnes
juhul, kui see on vedelkiitusereziimil tootades sertifitseeritud vastavalt
koikidele kédesoleva maédruse nduetele, mis Kkésitlevad {iiksnes
konkreetsel vedelkiitusel tootamist.

Kui segakahekiituseline mootor tdotatakse vilja juba sertifitseeritud
vedelkiitusemootori pohjal, siis on vedelkiitusereziimil tootamiseks
vaja uut ELi tiiibikinnitustunnistust.

Tingimused, mil segakahekiituseline mootor voib tiihikdigul kasutada
iiksnes vedelkiitust

1A-tiitipi segakahekiituselised mootorid ei tohi tithikdigul kasutada
iksnes vedelkiitust, vélja arvatud punktis 4.1.3 sétestatud tingimustel
soojendamiseks ja kdivitamiseks.

1B-tiitipi segakahekiituselised mootorid ei tohi segakahekiitusereziimil
olles tithikdigul kasutada iiksnes vedelkiitust.

2A-, 2B- ja 3B-tiilipi segakahekiituselised mootorid vdivad tiihikdigul
kasutada iiksnes vedelkiitust.

Tingimused, mil segakahekiituseline mootor voib soojendusel vdi
kéivitamisel kasutada iiksnes vedelkiitust

1B-, 2B- voi 3B-tiitipi segakahekiituseline mootor voib soojendusel voi
kéivitamisel kasutada tiksnes vedelkiitust. Kui heitekontrolli strateegia
segakahekiitusereziimis on sama kui vastav heitekontrolli strateegia
vedelkiitusereziimis, v3ib mootor soojendusel voi kidivitamisel to6tada
segakahekiitusereziimis. Kui see tingimus ei ole tdidetud, peab mootor
vedelkiitusereziimis soojendusel voi kéivitamisel kasutama tiksnes
vedelkiitust.

1A- vdi 2A-titipi segakahekiituseline mootor vdib soojendusel voi
kaivitamisel kasutada iiksnes vedelkiitust. Ent sellisel juhul tunnista-
takse see strateegia heitekontrolli abistrateegiaks ja tuleb tdita jarg-
mised lisatingimused:

strateegia lakkab olemast aktiivne, kui jahutusvedelik on saavutanud
temperatuuri 343 K (70 °C), vo6i 15 minuti jooksul pérast aktiveerimist,
olenevalt sellest, kumb olukord saabub varem; ning

kui see strateegia on aktiivne, aktiveeritakse hooldusreziim.

Hooldusreziim
Tingimused, mil segakahekiituseline mootor totab hooldusreziimil

Kui mootor tootab hooldusreziimil, peavad sellele kehtima talitluspii-
rangud ja sdiduk on ajutiselt vabastatud kéesolevas méadruses sétestatud
heitgaaside ja NO, kontrolliga seotud nduetest.
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4.2.2.
42.2.1.

4222.

4223.

4.2.24.

4.23.

Talitluspiirangud hooldusreziimis

Nouded muudesse kategooriatesse kui IWP, IWA, RLL ja RLR kuulu-
vate mootorite puhul

Muu kui IWP-, IWA-, RLL- ja RLR-mootorikategooria segakahekiitu-
semootoriga varustatud hooldusreziimis kiitatavate viljaspool teid
kasutatavate liikurmasinate suhtes kohaldatav talitluspiirang on see,
mis aktiveeritakse IV lisa 1. liite punktis 5.4 sitestatud teise taseme
meeldetuletussiisteemi poolt.

Selleks, et votta arvesse ohutusprobleeme ja lubada iseparandavat
diagnostikat, on vastavalt IV lisa 1. liite punktile 5.5 lubatud kasutada
meeldetuletusest méddamineku funktsiooni mootori tdisvoimsuse taas-
tamiseks.

Muul juhul ei tohi talitluspiirang deaktiveeruda ei IV lisas sétestatud
hoiatus- ja meeldetuletussiisteemide aktiveerumisel ega deaktiveeru-
misel.

Hooldusreziimi aktiveerimine ja deaktiveerimine ei tohi aktiveerida
ega deaktiveerida IV lisas sdtestatud hoiatus- ja meeldetuletussiisteeme.

Nouded TWP-, IWA-, RLL- ja RLR-kategooriatesse kuuluvate mooto-
rite puhul

Turvalisuskaalutlustel lubatakse ITWP-, IWA-, RLL- ja RLR-kategoo-
riatesse kuuluvate mootorite puhul toGtamist hooldusreziimis ilma
piiranguteta mootori péérdemomendi voi kiiruse osas. Sellisel juhul
registreerib pardaarvuti iga kord, kui talitluspiirang vastavalt punktile
4.2.2.3 aktiveeritakse, sdilmilus kdik mootori to6tamise juhud, mil
hooldusreziim on aktiivne, et teavet ei saaks tahtlikult kustutada.

Riiklikud kontrolliasutused peavad saama neid kirjeid skanneriga
lugeda. M2 Selliste kirjete lugemiseks ette nihtud iihenduskoha
kirjeldus ja lugemise meetod lisatakse rakendusmédruse (EL)
2017/656 1 lisa A osas nimetatud teatmikule. <«

Talitluspiirangu aktiveerimine

Talitluspiirang aktiveeritakse automaatselt, kui aktiveerub hooldusre-
ziim.

Kui hooldusreziim aktiveerub punkti 4.2.3 kohaselt gaasi etteandesiis-
teemi rikke tSttu, muutub talitluspiirang aktiivseks 30-minutilise toGta-
mise jérel pdrast hooldusreziimi aktiveerumist.

Kui hooldusreziim aktiveerub seetdttu, et gaaskiitusepaak on tiihi,
muutub talitluspiirang aktiivseks niipea, kui hooldusreziim on aktivee-
runud.

Talitluspiirangu deaktiveerimine

Talitluspiirangu siisteem deaktiveerub, kui mootor ei t66ta enam hool-
dusreziimil.

Gaaskiituse puudumine segakahekiitusereziimil tootades

Et viljaspool teid kasutatav liikurmasin saaks turvalisse asukohta
litkuda, kui avastatakse tithi gaaskiitusepaak voi gaasi etteandesiisteemi
rike:

a) peab 1A- ja 2A-tiiiipi segakahekiituselistel mootoritel aktiveeruma
hooldusreziim;
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423.1.

4232.

4.3.
43.1.

43.1.1.

43.1.2.

b) peavad 1B-, 2B- ja 3B-tiilipi segakahekiituselised mootorid tdotama
diislireziimil.

Gaaskiituse puudumine — gaaskiituse paak tiihi

Juhul, kui gaaskiituse paak on tiihi, peab hooldusreziim vdi olenevalt
punktis 4.2.3 sétestatud asjaoludest vedelkiitusereziim aktiveeruma
niipea, kui mootorisiisteem avastab, et paak on tiihi.

Kui gaasi kogus paagis saavutab jille taseme, mis ndudis punktis 4.3.2
sitestatud tiihja paagi hoiatuse aktiveerumist, v3ib hooldusreziim deak-
tiveeruda, voi kui see on asjakohane, voib segakahekiitusereziim uuesti
aktiveeruda.

Gaaskiituse puudumine — gaasi etteandestisteemi rike

Juhul, kui gaaskiituse puudumise pohjustab gaasi etteandesiisteemi
rike, peab hooldusreziim voi olenevalt punktis 4.2.3 sétestatud asja-
oludest vedelkiitusereziim aktiveeruma niipea, kui gaaskiitus ei ole
kattesaadav.

Niipea kui gaaskiitus muutub kittesaadavaks, voib hooldusreziim
deaktiveeruda, voi kui see on asjakohane, segakahekiitusereziim uuesti
aktiveeruda.

Segakahekiituse néidikud
Segakahekiituse tooreziimi ndidik

Viljaspool teid kasutatavad liikurmasinad peavad andma kéitajale
visuaalselt marku sellest, millisel reziimil mootor t66tab (segakahekii-
tusereziim, vedelkiitusereziim voi hooldusreziim).

Selle ndidiku omadused ja asukoht jdetakse algseadme valmistaja
otsustada ja need voivad kuuluda juba olemasolevasse visuaalsete
marguannete siisteemi.

Seda ndidikut voib tdiendada teatekuvar. Kéesolevas punktis esitatud
teadete kuvamisel kasutatav siisteem vOib olla sama, mida kasutatakse
NOx kontrollidiagnostikasiisteemis voi hooldustodde otstarbel.

Segakahekiituse tooreziimi ndidiku visuaalne element ei tohi olla sama,
mida kasutatakse NO, kontrollidiagnostikasiisteemi nduetekohase talit-
luse jélgimiseks voi muude hooldustodde otstarbel.

Ohutusteadetel on kuvamisel alati tooreziimi nditamise ees eelisdigus.

Segakahekiituse reziimindidik 1dheb hooldusreziimi peale niipea, kui
hooldusreziim aktiveeritakse (s.t enne, kui see tegelikult aktiivseks
muutub), ja nditab seda seni, kuni hooldusreziim on aktiivne.

Segakahekiituse reziimindidik ldheb vdhemalt itheks minutiks segaka-
hekiitusereziimi voi vedelkiitusereziimi peale niipea, kui mootori toore-
ziim muudetakse vedelkiitusereziimilt segakahekiitusereziimile vdi
vastupidi. Seda reziimi peab ta niditama vdhemalt the minuti jooksul,
kui siilitevoti pannakse stiiitelukku, voi tootja taotlusel mootori kéivi-
tamisel. Reziimi néidatakse ka kéitaja ndudmisel.
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43.2.1.

4.4.
44.1.

Tithja gaaskiitusepaagi hoiatussiisteem (segakahekiituse hoiatussiis-
teem)

Viljaspool teid kasutatav segakahekiituseline liikurmasin peab olema
varustatud segakahekiituse hoiatussiisteemiga, mis hoiatab kéitajat, kui
gaaskiituse paak on tiihjaks saamas.

Segakahekiituse hoiatussiisteem jddb aktiivseks, kuni paaki tangitakse
kiitust iile selle taseme, mille juures hoiatussiisteem aktiveerub.

Segakahekiituse hoiatussiisteemi talitluse voivad ajutiselt katkestada
muud hoiatussignaalid, mis annavad olulisi ohutusteateid.

Kui hoiatuse aktiveerumise pohjust ei ole kdrvaldatud, ei tohi segaka-
hekiituse hoiatussiisteemi véljaliilitamine skanneri abil vdimalik olla.

Segakahekiituse hoiatussiisteemi omadused

Segakahekiituse hoiatussiisteem koosneb visuaalsest marguandesiistee-
mist (ikoon, piktogramm vms), mis jéetakse tootja otsustada.

Sellesse voib tootja drandgemisel kuuluda ka helisignaal. Sellisel juhul
voib juhil olla voimalik helisignaal vélja liilitada.

Segakahekiituse hoiatussiisteemi visuaalne element ei tohi olla sama,
mida kasutatakse NO, kontrollidiagnostikasiisteemi nduetekohase talit-
luse jélgimiseks voi muude hooldustoode otstarbel.

Peale selle vdib segakahekiituse hoiatussiisteem kuvada liihiteateid,
sealhulgas teateid, mis niitavad selgesti teeckonna pikkust voi aega,
mis on jddnud talitluspiirangu aktiveerumiseni.

Kéesolevas punktis osutatud hoiatuste vdi teadete kuvamisel kasutatav
siisteem vOib olla sama, mida kasutatakse hoiatuse voi NO, kontrolli-
diagnostikaga seotud teadete voi muude hooldustdddega seotud hoia-
tuste voi teadete jaoks.

Péasteteenistuses voi relvajoududes, kodanikukaitses, tuletdrjes ja
korrakaitsejoududes kasutamiseks konstrueeritud ja ehitatud véljaspool
teid kasutatavad liitkurmasinad vdib varustada seadmega, mis
voimaldab hoiatussiisteemi visuaalse marguande hdmardada.

Teatatud poordemoment

Teatatud podrdemoment juhul, kui segakahekiitusemootor to6tab sega-
kahekiitusereziimil

Kui segakahekiituseline mootor to6tab segakahekiitusereziimil:

a) on kittesaadavaks poordemomendi vordluskdveraks kover, mis
saadakse, kui seda mootorit katsetatakse katsestendil segakahekiitu-
sereziimis;

b) salvestatud tegelikud podrdemomendid (maérgitud poorde- ja hdor-
demoment) saadakse segakahekiitusereziimis kiituse pdlemisel,
mitte iiksnes vedelkiitusel tootades.
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4.4.2.

4.5.
4.5.1.

4.6.

5.2

5.3.

5.4.

Teatatud podérdemoment juhul, kui segakahekiitusemootor todtab
vedelkiitusereziimil

Kui segakahekiituseline mootor tootab vedelkiitusereziimil, on kétte-
saadavaks poordemomendi vordluskdveraks kdver, mis saadakse, kui
mootorit katsetatakse katsestendil vedelkiitusereziimis.

Taiendavad nduded

Segakahekiitusemootorite  puhul kasutatavad kohandusstrateegiad
peavad lisaks IV lisa nduetele vastama ka jargmistele nduetele:

a) mootor vastab endiselt samale segakahekiituseliste mootorite
tilibile (1A, 2B vms), mis deklareeriti ELi tiiiibikinnitusel; ning

b) 2. tiilipi mootori puhul ei tohi erinevus suurima ja viikseima
GERcycle viartuse vahel tiilipkonna piires mitte kunagi valjuda
rakendusmédruse (EL) 2017/656 IX lisa punktis 2.4.15 sdtestatud
vahemikust, vélja arvatud punktis 3.1 sdtestatud juhud.

Tidibikinnituse saamiseks tuleb »M2 ——— € XIV ja XV
lisale esitada algseadme valmistajale ja 10ppkasutajatele juhised sega-
kahekiitusemootori paigaldamise ja kasutamise kohta, sh punktis 4.2
sdtestatud hooldusreziimi ja punktis 4.3 sitestatud segakahekiituse
néidikute stisteemi kohta.

Talitlusnouded

Segakahekiituseliste mootorite suhtes kehtivad talitlusnduded, kaasa
arvatud heite piirnormid ja ELi tiiibikinnitusnéuded, on samad nagu
mis tahes muu vastava mootorikategooria mootori suhtes kehtivad
kéesolevas maidruses ja madruses (EL) 2016/1628 sitestatud nouded,
vélja arvatud kéesolevas lisas sitestatud nouded.

Siisivesinike  piirnorm  segakahekiitusereziimis maératakse teatud
katsetsiikli jooksul, kasutades keskmist gaaskiituse energiategurit
(GER), vastavalt méadruse (EL) 2016/1628 1I lisas sétestatule.

Heitekontrollistrateegia tehnilised nduded, kaasa arvatud strateegia
toendamiseks vajalikud dokumendid, lubamatu muutmise vastased
tehnilised eeskirjad ja katkestusseadmete kasutamise keeld on samad
kui need, mida kohaldatakse mis tahes muu vastava mootorikategooria
mootori puhul vastavalt IV lisale.

Uksikasjalikud tehnilised nduded, mis kisitlevad asjaomase NRSC-ga
seotud valdkonda, mille raames kontrollitakse mééra, mille vorra
voivad heited tiletada méaaruse (EL) 2016/1628 11 lisas sétestatud piir-
norme, on samad kui mis tahes muu vastava mootorikategooria
mootori puhul vastavalt IV lisale.

Toendamisnouded

Segakahekiituseliste mootorite suhtes kehtivad tdendamisnduded on
samad, nagu mis tahes muu vastava mootorikategooria mootori suhtes
kehtivad kdesolevas midruses ja médruses (EL) 2016/1628 sétestatud
nduded, vilja arvatud 6. jaos sitestatud nduded.
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6.2.

6.3.

6.4.

6.4.1.

6.5.

6.5.1.

6.6.

6.6.1.

6.7.

6.7.1.

6.8.

7.1.

7.2.

7.2.1.

7.2.2.

Vastavust kehtivatele piirnormidele tdendatakse segakahekiitusere-
Ziimis.

Vedelkiitusereziimiga (st 1B-, 2B-, 3B-tiilipi mootorid) segakahekiitu-
seliste mootorite vastavust kohaldatavatele piirnormidele tdendatakse
vedelkiitusereziimis.

Tédiendavad tdendamisnduded 2. tiilipi mootori puhul

Tootja esitab tiitibikinnitusasutusele toendid, nditamaks, et segakahe-
kiituseliste mootorite tiilipkonna kdigi liikkmete GERycj jddb raken-
dusmairuse (EL) 2017/656 IX lisa punktis 2.4.15 sitestatud vahemiku
piiresse vdi kui tegemist on mootoritega, mille puhul GERgy. on
kéitaja poolt reguleeritav, vastab punktis 6.5 sétestatud nduetele. (kasu-
tades nditeks algoritme, funktsionaalseid analiiiise, arvutusi, modellee-
rimist, varasemate katsete tulemusi vms).

Tidiendavad tdendamisnduded mootori puhul, mille GER_y . on kiitaja
poolt reguleeritav

Kohaldatavate piirnormide jargimist tdendatakse tootja lubatud vdhima
ja suurima GER_y. véidrtuse korral.

Nouded segakahekiituselise mootori kulumiskindluse tGendamiseks

Kohaldatakse III lisa sitteid.

Segakahekiituse ndidikute ja hoiatus- ja talitluspiirangu tdendamine

Kéesoleva madruse kohaselt ELi tiiiibikinnituse taotlemisel peab tootja
toendama segakahekiituse ndidikute talitlust, hoiatus- ja talitluspiirangu
tood vastavalt 1. liite sétetele.

Tdendamisdokumendid

Tdendamisaruanne sisaldab punktide 6.1-6.7.1 kohaselt toimunud
toendamist. Aruandes:

a) kirjeldatakse tdendamist, sealhulgas kohaldatavat katsetsiiklit;

b) aruanne lisatakse rakendusmairuse (EL) 2017/656 1 lisa A osas
nimetatud teatmikule.

Nouded NO, kontrollimeetmete nouetekohase toimimise tagami-
seks

IV lisa (NO, kontrollimeetmete tehnilised nduded) kohaldatakse sega-
kahekiituseliste mootorite suhtes olenemata sellest, kas need tootavad
segakahekiituse- voi vedelkiitusereziimil.

Téaiendavad NO, kontrollimeetmed 1B-, 2B- ja 3B-tiilipi segakahekii-
tuseliste mootorite puhul

IV lisa 1. liite punktis 5.4 miératletud teise taseme meeldetuletussiis-
teemi puhul kohaldatavaks poordemomendiks on vedel- ja segakahe-
kiitusereziimis saavutatavatest podrdemomentidest madalaim.

Tooreziimi vdimalikku moju rikete avastamisele ei tohi kasutada
selleks, et pikendada hoiatuse aktiveerumiseni kuluvat aega.
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7.2.3.

7.2.4.

7.2.5.

Rikete puhul, mille avastamine ei sdltu mootori tooreziimist, ei tohi IV
lisa 1. liites sitestatud mehhanismid, mis on seotud diagnostika
veakoodi olekuga, olla sdltuvad mootori to6reziimist (nditeks kui diag-
nostika veakood on saavutanud oleku ,,voimalik* segakahekiitusere-
ziimis, jouab see olekusse ,kinnitatud ja aktiivne* jargmisel korral,
mil tdrge avastatakse, isegi kui see juhtub vedelkiitusereziimil).

Rikete puhul, mille avastamine sdltub mootori to6reziimist, ei tohi
diagnostika veakoodid saavutada varasemat aktiivset olekut reziimil,
mis erineb sellest reziimist, mil veakood sai kinnitatud ja aktiivse
oleku.

Tooreziimi muutus (segakahekiitusereziimilt vedelkiitusereziimile voi
vastupidi) ei tohi peatada ega ldhtestada mehhanisme (nt loendureid),
mida kasutatakse IV lisa nduete tditmiseks. Kui aga moni nendest
mehhanismidest (nditeks moni diagnostikasiisteem) soltub tegelikust
tooreziimist, voib selle mehhanismiga seotud loendur tootja taotlusel
ja tuibikinnitusasutuse ndusolekul:

a) peatuda, ja kui see on asjakohane, siilitada oma hetkevéartuse, kui
to0reziim muutub;

b) taaskdivituda, ja kui see on asjakohane, jatkata loendamist punktist,
millel see peatus, kui mootor ldheb tagasi endisele tooreziimile.
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1. liide

Segakahekiituseliste mootorite segakahekiituseniidik, hoiatussiisteem ja
talitluspiirang: tdendamisnouded

1. Segakahekiituseniidikud
1.1.  Segakahekiitusereziimi naidik

ELi tiitibikinnitusel tdendatakse mootori voimet anda késk segakahekiitu-
sereziimi nédidiku aktiveerimiseks, kui mootorisiisteem tootab segakahekii-
tusereziimil.

1.2.  Vedelkiitusereziimi naidik

1B-, 2B- vdi 3B-tiiiipi segakahekiituselise mootori puhul tuleb ELi tiiiibi-
kinnitusel tdendada mootori vdimet anda kisk segakahekiitusereziimi
ndidiku aktiveerimiseks, kui mootor tootab segakahekiitusereziimil.

1.3.  Hooldusreziimi ndidik

ELi thiibikinnitusel tdendatakse mootori voimet anda kdsk hooldusreziimi
néidiku aktiveerimiseks, kui mootorisiisteem to6tab hooldusreziimil.

1.3.1. Hooldusreziimi nédidikuga varustatud mootorisiisteemide puhul piisab hool-
dusreziimi néidiku tdendamiseks sellest, kui liilitatakse sisse hooldusre-
ziimi aktiveerimise liiliti ja esitatakse tiitibikinnitusasutusele tdendid, mis
nditavad, et aktiveerimine toimub, kui hooldusreziimi aktiveerimise kisu
annab mootorisiisteem ise (nt algoritmide, modeleerimise, tootja oma
katsetuste tulemuste jms abil).

2. Hoiatussiisteem

ELi tiiiibikinnitusel tuleb tdendada mootori vdimet anda késk hoiatussiis-
teemi aktiveerimiseks juhul, kui gaasikogus paagis on allpool hoiatust
noudvat taset. Sel eesmirgil voib tegelikku gaaskiituse hulka modelleerida.

3. Talitluspiirang

1A- voi 2A-tiilipi segakahekiituselise mootori puhul tuleb ELi tiiibikinni-
tusel tdendada mootori voimet anda késk talitluspiirangu aktiveerimiseks
juhul, kui avastatakse tithi gaaskiitusepaak voi rike gaasi etteandesiis-
teemis. Sel eesmargil voib tithja gaaskiitusepaaki voi gaasi etteandesiis-
teemi riket modelleerida.

3.1. Piisab sellest, kui tdendamine toimub tiitipilise kasutusnite abil, mis vali-
takse thitibikinnitusasutuse heakskiidul, ning nimetatud asutusele esitatakse
tdendid, mis niitavad (nditeks algoritmide, modelleerimise, tootja oma
katsetuste tulemuste jms abil), et talitluspiirang esineb ka teiste vdimalike
kasutusjuhtumite puhul.
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2. liide

Heitekatsete menetlus segakahekiituseliste mootorite puhul

Uldsitted

Kéesolevas punktis on sitestatud tdiendavad nduded ja erandid kées-
oleva lisa sitetest, et segakahekiituselisi mootoreid oleks voimalik
katsetada olenemata sellest, kas nende heited on ainuiiksi véljalaske-
siisteemi heitgaasid vdi on VI lisa punkti 6.10 kohaselt viimastele
lisatud ka karteri heitgaasid. Kui lisandudeid vdi erandeid ei ole nime-
tatud, kohaldatakse kdesoleva méiaruse ndudeid segakahekiituselistele
mootoritele samal viisil nagu mis tahes muudele méaaruse (EL)
nr 2016/1628 alusel kinnituse saanud mootoritiiiipidele voi -tiitipkon-
dadele.

Segakahekiituselise mootori heitekatsed muudab keeruliseks tdsiasi, et
mootori kasutatav kiitus vdib varieeruda puhtast vedelkiitusest seguni,
mis koosneb peamiselt gaaskiitusest, millele on lisatud tiksnes viike
kogus vedelkiitust siititeallikaks. Segakahekiituselise mootori kasutata-
vate kiituste omavaheline suhe v0ib samuti diinaamiliselt muutuda
soltuvalt mootori tootingimustest. Selle tulemusena on nende mootorite
heitekatsete puhul vaja erilisi ettevaatusabindusid ja piiranguid.

Katsetingimused

Kohaldatakse VI lisa 6. jagu

Katsemenetlused

Kohaldatakse VI lisa 7. jagu

Mootmismeetodid

Kohaldatakse VI lisa 8. jagu, vilja arvatud kdesolevas liites sitestatud
juhul.

Segakahekiituseliste mootorite tdisvoolulahjendusmdotemenetlust on
kirjeldatud VI lisa joonisel 6.6. (piisimahuproovivdtu silisteem).

See modtemenetlus tagab, et kiituse koostise varieerumine katse kdigus
mdjutab peamiselt siisivesinike mddtetulemusi. »>M2 See kompensee-
ritakse tithega punktis 7 kirjeldatud meetoditest. <«

VI lisa punktis 6.7 loetletud meetodit a (lahjendamata heitgaasi/osa-
voolu modtesiisteem), vaib kasutada, kui rakendatakse teatavaid ette-
vaatusabindusid heitgaasi massivoolu méidramise ja arvutamise meeto-
dite suhtes.

Mooteseadmed

Kohaldatakse VI lisa 9. jagu.

Tahkete osakeste arvu modtmine heitgaasis

Kohaldatakse VI lisa 1. liidet.

Heite arvutamine

Heide arvutatakse vastavalt VII lisale, vilja arvatud kdesolevas jaos
sdtestatud juhtudel. Punktis 7.1 sdtestatud tdiendavaid ndudeid kohal-
datakse massipShiste arvutuste korral ja punktis 7.2 sitestatud ndudeid
kohaldatakse molaarsuspohiste arvutuste korral.



02017R0654 — ET — 07.08.2018 — 002.001 — 325

7.1.

7.1.1.

7.1.1.1.

7.1.1.2.

7.13.1.

Heite arvutamiseks on vaja teada kasutatavate kiituste koostist. Kui
gaaskiitusel on kiituse omadusi kinnitav sertifikaat (nt balloonigaas),
on lubatud kasutada tarnija mérgitud koostist. Kui koostis ei ole teada
(nt torujuhtmest pdrineva kiituse puhul), analiiiisitakse kiituse koostist
vidhemalt enne ja pérast mootori heitekatse tegemist. Analiiiisi voib
teha ka sagedamini ja tulemusi arvutustes kasutada.

Gaaskiituse energiateguri (GER) kasutamise korral peab see olema
kooskdlas madruse (EL) 2016/1628 artikli 3 16ikega 2 ja konealuse
madruse II lisa erisdtetega tdielikult voi osaliselt gaaskiitusel todtavate
mootorite siisivesinike koguheite piirnormide kohta. Gaaskiituse ener-
giateguri keskmine véartus tsiikli jooksul arvutatakse iihe jargmise
meetodi abil:

(a) kuumkaivitusega NRTC ja astmelise katsemeetodiga NRSC puhul
jagades kdigis mdodtepunktides saadud gaaskiituse energiategurite
summa modtepunktide arvuga;

(b) iiksikreziimis NRSC puhul korrutades iga katsereziimi keskmise
gaaskiituse energiateguri selle reziimi vastava kaaluteguriga ja
arvutades summa koigi reziimide puhul. Kaalutegurid voetakse
XVII lisa 1. liitest vastava tsiikli alt.

Massipohised heitearvutused

Kohaldatakse VII lisa 2. jagu, vilja arvatud kdesolevas jaos sitestatud
juhul.

Kuivalt niiskele gaasile tileminek
Lahjendamata heitgaas

Kuivalt niiskele gaasile {ilemineku arvutamisel kasutatakse VII lisas
esitatud valemeid (7-3) ja (7-4).

Kitusele eriomased parameetrid madratakse punkti 7.1.5 kohaselt.

Lahjendatud heitgaas

Kuivalt niiskele gaasile tilemineku arvutamisel kasutatakse VII lisas
esitatud valemit (7-3) koos valemiga (7-25) voi (7-26).

Kuivalt niiskele gaasile iilemineku arvutamisel kasutatakse kahe kiituse
segu vesiniku molaarsuhet a. See vesiniku molaarsuhe arvutatakse
mdlema kiituse kulu modtmisel saadud vadrtustest punkti 7.1.5 koha-
selt.

NO, niiskuskorrektsioon

NO, niiskuskorrektsiooni méadramiseks diiselmootorite puhul kasuta-
takse VII lisa valemit (7-9).

Osavoolulahjendus (PFS) ja gaasiliste saasteainete heite mootmine
lahjendamata heitgaasis

Heitgaasi massivooluhulga méiramine

Heitgaasi massivooluhulk maéératakse lahjendamata heitgaasi voolu
kulumodturi abil vastavalt VI lisa punktile 9.4.5.3.
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7.1.3.2.

Alternatiivina voib kasutada dhuvoolu ning 6hu ja kiituse suhte moot-
mise meetodit vastavalt VII lisa valemitele (7-17) kuni (7-19), kuid
iiksnes juhul, kui o, y, J ja ¢ vidrtused maédratakse punkti 7.1.5.3
kohaselt. Tsirkooniumsensori kasutamine Shu ja kiituse suhte médéra-
miseks ei ole lubatud.

Piisikatsetsiiklis katsetatavate mootorite puhul voib ohu ja kiituse
mdodtmise meetodit vastavalt VII lisa valemile (7-15) kasutada ainult
heitgaasi massivooluhulga maaramiseks.

Gaasiliste komponentide madramine

Kohaldatakse VII lisa punkti 2.1, vélja arvatud kdesolevas jaos sites-
tatud juhul.

Kituse koostise voimalik varieerumine mdjutab koiki heitearvutustes
kasutatavaid ug,, tegureid ja molaarsuhteid. u,,, tegurite ja molaarsu-
hete médaramiseks voib tootja valikul kasutada iiht jargmistest lahene-
misviisidest.

(a) ug,s hetkeviirtuste arvutamiseks kohaldatakse VII lisa punktis
2.1.5.2 voi 2.2.3 esitatud eksaktseid valemeid, kasutades vedel-
ja gaaskiituse hetkesuhet (méairatakse kiituse hetkekulu modtmiste
voi arvutuste abil) ja punkti 7.1.5 kohaselt médratud molaarsuhte
hetkevéaartusi; voi

(b) kui VII lisa 2. jaos sétestatud massipohist arvutust kasutatakse
erijuhul, mil segakahekiitusemootor to6tab gaas- ja diislikiitusel,
voib molaarsuhete ja ug,, vddrtuste jaoks kasutada tabelis esitatud
védrtusi. Neid tabelis esitatud viértusi kohaldatakse jargmiselt:

i.  Mootorite puhul, mis to6tavad vastavas katsetsiiklis keskmise
gaaskiituse energiateguriga 90 protsenti voi ile selle (GER
> 0,9), on ndutavateks vairtusteks VII lisa tabelites 7.1 voi
7.2 gaaskiituse kohta esitatud véirtused.

ii. Mootorite puhul, mis to6tavad vastavas katsetsiiklis keskmise
gaaskiituse energiateguriga vahemikus 10 — 90 protsenti (0,1
< GER < 0,9), eeldatakse, et ndutavaid véirtusi esindavad
vadrtused, mis on esitatud tabelites 8.1 ja 8.2 kiitusesegu
kohta, kus on 50 % gaas- ja 50 % diislikiitust.

iii. Mootorite puhul, mis to6tavad vastavas katsetsiiklis keskmise
gaaskiituse energiateguriga 90 protsenti voi alla selle (GER
< 0,1), on ndutavateks vadrtusteks VII lisa tabelites 7.1 ja
7.2 diislikiituse kohta esitatud véirtused.

iv. Sisivesinike heite arvutamiseks kasutatakse koikidel juhtudel
gaaskiituse u,,, viirtust, olenemata sellest, missugune on kesk-
mine gaaskiituse energiategur (GER).
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7.1.3.2.1.

Tabel 8.1.

Molaarsuhted Kkiitusesegu puhul, kus on 50 % gaas- ja 50 % diislikiitust (massiprotsentides)

Gaaskiitus o b4 o 3
CH, 2,8681 0 0 0,0040
Gr 2,7676 0 0 0,0040
Gos 2,7986 0 0,0703 0,0043
Gos 2,7377 0 0,1319 0,0045
Propaan 2,2633 0 0 0,0039
Butaan 2,1837 0 0 0,0038
LPG 2,1957 0 0 0,0038
LPG kiitus A 2,1740 0 0 0,0038
LPG kiitus B 2,2402 0 0 0,0039

Gaasilise heite kogumass katse kohta

Kui ug, hetkevidrtuste arvutamiseks kasutatakse vastavalt punkti
7.1.3.2 alapunktile a tépseid valemeid, tuleb juhul, kui arvutatakse
gaasilise heite kogumassi katse kohta siirdekatsetsiiklis (NRTC ja
LSI-NRTC) ja astmelises katsetsiiklis, votta VII lisa punktis 2.1.2
esitatud valemis (7-2) summeerimisel arvesse suurust iy, kasutades
valemit (8-1):

1
m gas = 7 °

f kn k- Z 5\/:l(u gas,i 4 mew,i cgas,i) (8'1)

kus:
Ugas;  ON Ugy hetkevidrtus

Valemi iilejadanud litkmed on samad, nagu on esitatud VII lisa punktis
2.1.2.

Tabel 8.2.

Lahjendamata heitgaasi u,,, viirtused ja komponentide tihedus kiitusesegu puhul, kus on 50 % gaas-
ja 50 % diislikiitust (massiprotsentides)

Gaas
NO, CO HC CO, 0, CHy
Gaaskiitus Peas ke /m3]
" 2,053 1,250 ®) 1,9636 1,4277 0,716
Ugas (°)
Surumaagaas/veel- 1,2786 | 0,001606 | 0,000978 |0,000528 (¢)| 0,001536 | 0,001117 | 0,000560
datud maagaas (%)
Propaan 1,2869 | 0,001596 | 0,000972 | 0,000510 | 0,001527 | 0,001110 | 0,000556
Butaan 1,2883 0,001594 [ 0,000971 | 0,000503 | 0,001525 | 0,001109 | 0,000556
LPG (°) 1,2881 0,001594 [ 0,000971 | 0,000506 | 0,001525 | 0,001109 | 0,000556

(%) soltuvalt kiitusest
() tingimustes, kus 2 = 2, kuiv dhk, 273 K, 101,3 kPa

(°) u vaartused tdpsusega 0,2 % jargmise koostise puhul: C = 58-76 %; H = 19-25 %; N = 0-14 % (CHy, Gz, G23 ja Gas)

d) NMHC leitakse CH, 93 pdhjal (siisivesinike koguhulga leidmiseks kasutatakse CHy uy,¢-koefitsienti
s

(°) u vairtused tdpsusega 0,2 % jargmise koostise puhul: C; = 27-90 %; C4 = 10-73 % (LPG kiitused A ja B)
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7.1.3.3.

7.1.3.4.

7.1.4.1.

7.1.5.
7.1.5.1.

7.1.5.2.

Tahkete osakeste maddramine

Tahkete osakeste heite madramiseks osavoolulahjendusega modtemee-
todi abil tehakse arvutus VII lisa punkti 2.3 kohaselt.

VI lisa punkti 8.2.1.2 ndudeid kohaldatakse lahjendusastme kontrolli-
mise suhtes. Juhul kui heitgaasi vooluhulga mddtmise ja osavoolu
lahjendussiisteemi liidetud tilekandeaeg iiletab 0,3 s, tuleb kasutada
eelnevalt registreeritud katsel pohinevat eelkontrolli. Sel juhul peab
liidetud tdusuaeg olema < 1 s ja liidetud viiteaeg < 10 s. Vilja arvatud
juhul, kui heitgaasi massivooluhulka moddetakse otse, kasutatakse
heitgaasi massivoolu médédramiseks punkti 7.1.5.3 kohaselt leitud véar-
tusi a, y, O ja e.

Iga mdotmise kohta tuleb teha kvaliteedikontroll VI lisa punkti 8.2.1.2
kohaselt.

Taiendavad nduded heitgaasi massivoolumddturile

» M2 VI lisa punktides 9.4.5.3 ja 9.4.5.4 osutatud voolumddtur ei
tohi olla tundlik heitgaasi koostise ja tiheduse muutuste suhtes. <«
Pisivead, mis tulenevad nt Pitot' toru vdi mddtediafragma tiilipi moot-
misest (vastavad ruutjuurele heitgaasi tihedusest), voib jétta tihelepa-
nuta.

Taisvoolulahjendusega modtmine (CVS)

Kohaldatakse VII lisa punkti 2.2, vilja arvatud kdesolevas jaos sites-
tatud juhul.

Kituse koostise vdimalik varieerumine mojutab peamiselt tabelis
esitatud siisivesinike ug,, véirtust. Siisivesinike heite arvutamisel kasu-
tatakse eksaktseid valemeid, kasutades molema kiituse kulu mddtmise
pohjal méaratud molaarsuhteid vastavalt punktile 7.1.5.

Taustkorrigeeritud kontsentratsioonide méairamine

Stohhiomeetrilise teguri miaramiseks tuleb kiituse vesiniku molaarsuhe
a arvutada katse kdigus kasutatud kiitusesegu vesiniku molaarsuhte
keskmisena vastavalt punktile 7.1.5.3.

Alternatiivina voib VII lisa valemis (7-28) kasutada gaaskiituse Fg
vadrtust.

Molaarsuhte madramine
Uldsitted

Kéesoleva jao kohaselt midratakse molaarsuhe juhul, kui kiitusesegu
vahekord on teada (tipne meetod).

Kiitusesegu komponentide arvutamine

Kitusesegu elemendilise koostise arvutamiseks kasutatakse valemeid
(8-2) ja (8-7).
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7.1.5.3.

wc =

ws =

WN =

Auf = qumpt + qmp2 (8-2)
WHI X pfl + WH2 X gmf2 (8-3)
qmtl + gm2
wel X gpfl + We2 X gmp (8-4)
qmfl + qme2
Ws1 X gmfl + Ws2 X qmp2 (8-5)
qmfl + qmt2
WNI X @mfl + WN2 X @i (8-6)
gmfl + qme2
Wol X gmfl + Wo2 X gmf2 (8-7)

wo

kus:

qmfl

qmt2

qmfl + Gmt2

on kiituse 1 massivooluhulk (kg/s)

on kiituse 2 massivooluhulk (kg/s)

on kiituse vesinikusisaldus (massiprotsenti)
on kiituse siisinikusisaldus (massiprotsenti)
on kiituse véavlisisaldus (massiprotsenti)

on kiituse lammastikusisaldus (massiprotsenti)

on kiituse hapnikusisaldus (massiprotsenti)

Kiitusesegu H, C, S, N ja O molaarsuhte arvutamine siisiniku suhtes

Aatomsuhete (eelkdige H/C suhte o) arvutamisel ldhtutakse VII lisa
valemitest (8-8) — (8-11):

WH

a=11,9164 - (8-8)
we

y = 037464 - =3 (8-9)
wc

5=085752 - N (8-10)
we

¢=0,75072 - 12 (8-11)
we

kus:

wy  on kiituse vesinikusisaldus, massiosa (g/g vOi massiprotsent)

on kiituse siisinikusisaldus, massiosa (g/g vOi massiprotsent)
on kiituse védvlisisaldus, massiosa (g/g vdi massiprotsent)

on kiituse ldmmastikusisaldus, massiosa (g/g vOi massiprotsent)
on kiituse hapnikusisaldus, massiosa (g/g voi massiprotsent)

on vesiniku molaarsuhe (H/C)

on vadvli molaarsuhe (S/C)

on ldmmastiku molaarsuhe (N/C)

on hapniku molaarsuhe (O/C)

kiituse CHa.OeNdSy puhul
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7.2.

7.2.1.

7.2.2.

7.2.3.

7.23.1.

Molaarsuspdhised heitearvutused

Kohaldatakse VII lisa 3. jagu, kui kéesolevas jaos ei ole sitestatud
teisiti.

NOy niiskuskorrektsioon

Kasutatakse VII lisa valemit (7-102) (korrektsioonitegur diiselmooto-
rite puhul).

Heitgaasi massivoolu méidramine ilma lahjendamata heitgaasi voolu
kulumddturita

Kasutatakse VII lisa valemit (7-112) (molaarse vooluhulga arvutamine
siseneva Ohu podhjal). Alternatiivina vdib ainult NRSC katse tegemisel
kasutada VII lisa valemit (7-113) (molaarse vooluhulga arvutamine
kiituse massivooluhulga pdhjal).

Molaarsuhted gaasiliste komponentide méadramiseks

Molaarsuhte méadramiseks kasutatakse eksaktset lahenemisviisi, kasu-
tades vedel- ja gaaskiituse hetkesuhet, mis méératakse kiituse hetke-
kulu mddtmiste vdi arvutuste abil. M2 Molaarsuhete hetkeviirtused
sisestatakse VII lisa valemitesse (7-88), (7-90) ja (7-91) keemilise
tasakaalu sdilitamiseks. <

Suhted maédratakse kindlaks vastavalt kas punkti 7.2.3.1 voi punkti
7.1.5.3 kohaselt.

Nii segatud kui ka torujuhtme kaudu tarnitavad gaaskiitused vdivad
sisaldada mérkimisvairses koguses inertseid komponente nagu CO, ja
N,. Tootja arvestab need komponendid kas punktis 7.2.3.1 vdi 7.1.5.3
kirjeldatud aatomsuhtearvutustesse vOi jdtab alternatiivina inertsed
komponendid aatomsuhtearvutustest vélja ja miédrab need asjakohaselt
VII lisa punktis 3.4.3 esitatud mootorisse siseneva 6hu keemilise tasa-
kaalu parameetritena xooine, Xco2int j& XH20int-

Molaarsuhte madramine

Segakahekiitusemootori jaoks segatud kiituse vesiniku, hapniku, vaavli
ja lammastiku aatomite hetkemolaarsuhte siisiniku aatomitesse voib
arvutada valemite (8-12) ja (8-15) jargi.

111 tiguid () XW i liquid + 11t gas (8) XW 11 gas

My My o MC X [(m liquid(t) X WH,liquid) + (m gas(t) X WH,gas)]

a (1) =

M c M ¢

1t liguid () XW 0.liguid + 11 gas (£) XW 0,05

B (1) =—3to

12 tigua (X Cigua + i gm(t)vac'g‘” B My % [(m liquid(t) xXw C‘liquid) + (m gas(l) X w C,gas)]

Mo _ M c X [(m liquid(t) X w O,liquid) + (m gas(l) X w ans)]

1 g ()0 Cigua + u gm(t)x?v(ygt,\ M o x [(i liquid(t) xXw C‘quuid) + (i gas(t) X w C,ga.x)]

M c M c

1t liguid (8) XW S liguid + 7t gas () X W s,gas

M M _ M c X [(m liquid(t) X w S,liquid) + (m gas(t) X w Sgas)]

2(t) =

M c c

11 tiguid () XW N liquid + 71t gas (1) XW N gas

5 ( ) o M N M N o MC X [(m liqllid(t) x WNA,liquid) + (m gas(t) X WNgas)]

1 g (1) X C g + rhg,,,v(;&xw can M s X [(m liquid(t) xw C,liquid) + (m gas (t) xXw C,gas)}

M gia ()0 s + mga‘(j‘z’xcw cas M N X [(m liquid(t) xXw C,liquid) + (m gas(t) X w Cygas)]

M ¢
kus:

Wijuee = on huvipakkuva elemendi — C, H, O, S vdi N — massiosa
vedel- voi gaaskiituses;

(8-12)

(8-13)

(8-14)

(8-15)
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7.3.

1yiquia(f) = vedelkiituse massivooluhulk ajal t, [kg/hr];

Iga(f) = gaaskiituse massivooluhulk ajal t, [kg/hr];

Kui massivooluhulk arvutatakse segatud kiituse pohjal, arvutatakse
VII lisa valemis (7-113) esitatud védrtus we valemiga (8-16):

o m liquid X W Cliquid + m gas X W Cgas

wc - - (8-16)
m liquid +m gas

kus:

we = siisiniku massiosa diisli- vOi gaaskiituses;

Myiquia = vedelkiituse massivooluhulk, [kg/hr];

mg,, = gaaskiituse massivooluhulk, [kg/hr].

CO, médramine

Kohaldatakse VII lisa, vilja arvatud juhul, kui mootorit katsetatakse
siirdkatsetsiiklis (NRTC ja LSI-NTRC) voi astmelises katsetsiiklis
lahjendamata gaasist proove vottes.

CO, médramine, kui mootorit katsetatakse siirdkatsetsiiklis (NRTC ja
LSI-NTRC) voi astmelises katsetsiiklis lahjendamata gaasist proove
vottes.

CO, heite arvutamist heitgaasi CO, modtetulemuste pohjal vastavalt
VII lisale ei kohaldata. Selle asemel kehtivad jargmised sétted.

Moodetud katsete keskmine kiitusekulu médratakse tsiikli hetkevéaar-
tuste pdhjal ning seda kasutatakse katsete keskmise CO, heite arvuta-
mise alusena.

Iga tarbitud kiituse massi pohjal méddratakse katse kdigus punkti 7.1.5
kohaselt kiitusesegu vesiniku molaarsuhe ja massifraktsioonid.

Molema kiituse korrigeeritud kogumass migeicorr [g/katse] ja kiitusest
tulenev CO, massiheide mcoa, el [g/katse] madratakse valemite (8-17)
ja (8-18) pdhjal.

_ Ac +a Adn W + W pp, + W gps
M fuel,corr = M fuel — | M THC + xm co +
M co 100
Mmooy = Mo
CO,fuel A cta Iy " fuel,corr
kus:
mge = mdlema kiituse kogumass, [g/katse]
mryc = susivesinike koguheite mass heitgaasis, [g/katse]

mco = siisinikoksiidi heite mass heitgaasis, [g/katse]

m fuel) (8-17)
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wgam = kiituste véavlisisaldus, [massiprotsent]

wpgL = kiituste ldmmastikusisaldus, [massiprotsent]
wgps = kiituste hapnikusisaldus, [massiprotsent]

o = kiituste vesiniku molaarsuhe (H/C) [-]

Ac = siisiniku aatommass: 12,011 [g/mol]

An = vesiniku aatommass: 1,0079 [g/mol]

Mco = sisinikoksiidi molekulmass: 28,011 [g/mol]
Mco, = susinikdioksiidi molekulmass: 44,01 [g/mol]

Karbamiidist mcos urea [/katse] tulenev CO, heide arvutatakse valemi
(8-19) pohjal:

C urea M coz
urea = ————— X my 8-19
M CO,,urea 100 M py— M yrea ( )
kus:
Curea = karbamiidi kontsentratsioon [ %]
Myrea = karbamiidi kulu kogumass, [g/katse]

Mconmz)y> = karbamiidi molekulmass: 60,056 [g/mol]

Seejarel arvutatakse CO, koguheide mco, [g/katse] valemi (8-20)
pohjal:

Mco2 = Mco2,fuel T MCO2,urea (8-20)

Valemi (8-20) pohjal arvutatud CO, koguheidet kasutatakse VII lisa
punktis 2.4.1.1 vai 3.8.1.1 sdtestatud pidurdamisest tuleneva CO, heite
ecoz [g/kWh] arvutamisel. Vajaduse korral tehakse gaaskiituse CO,-st
tulenevat heitgaasis leiduvat CO, arvestav korrektsioon vastavalt IX
lisa 3. liitele.
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3. liide

Maagaasil/biometaanil v6i veeldatud naftagaasil ning vedelkiitusel to6tavate segakahekiitusemootorite tiiiibid —

méiratluste ja peamiste nouete illustratsioon

Segaka-
hekiituse- e . e .
. Tiihikaik Soojendus T66 ainult Too gaasi .
line . GEReyete vedelkiitusel | vedelkiitusel | vedelkiitusel puudumisel Markused
mootorit-
utip
1A GERNRTC, hot = 0,9 VOI EI OLE Lubatud Lubatud Hooldusre-
lubatud iiksnes iiksnes ziim
GERNRsc, = 0,9 hooldusrezi- | hooldusrezii-
imis mis
1B GERNRTC, hot = 0,9 Lubatud Lubatud Lubatud | Vedelkiituse-
iksnes iiksnes iiksnes vedel- reziim
voi vedelkiitus- | vedelkiituse- | kiituse- ja
ereziimis reziimis hooldusrezii-
GERNRSC 2 0,9 mis
2 A 0,1 < GERNgrrC, hot < 0,9 Lubatud Lubatud Lubatud Hooldusre- | GERNrTC, hot = 0,9
tiksnes iiksnes ziim
voi 0,1 < GERngrse < 0,9 hooldusrezi- | hooldusreZii- voi
imis mis
GERNgrsc = 0,9
Lubatud
2B 0,1 < GERNRTC, hot < 0,9 Lubatud Lubatud Lubatud Vedelkiitus- GERNRTC! hot > 0,9
ereziim
voi 0,1 < GERngrse < 0,9 vOi
GERynrsc = 0,9
lubatud
3A Ei ole maéiratletud ega lubatud
3B GERNRTC, hot = 0,1 Lubatud Lubatud Lubatud Vedelkiitu-
sereziim

Vo1

GERNgrsc > 0,1
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IX LISA

Etalonkiitused

Diiselmootoriga sdidukite katsetamiseks kasutatavate kiituste tehni-
lised andmed

Tatp: diiselkiitus (maanteevilistes litkurmasinates kasutatav gaasidli)

Piirnormid (1)
Parameeter Uhik Katsemeetod
alumine tilemine

Tsetaaniarv () 45 56,0 EN-ISO 5165
Tihedus temperatuuril 15 °C kg/m (%) 833 865 EN-ISO 3675
Destilleerimine:
50 % punkt °C 245 - EN-ISO 3405
95 % punkt °C 345 350 EN-ISO 3405
— Keemise 1dpptemperatuur °C — 370 EN-ISO 3405
Leekpunkt °C 55 — EN 22719
Kilma filtri ummistumispunkt (CFPP) °C — -5 EN 116
Viskoossus 40 °C juures mm?/s 2,3 33 EN-ISO 3104
Poliitstiklilised aromaatsed siisivesinikud % m/m 2,0 6,0 EN 391
Viavlisisaldus (°) mg/kg — 10 ASTM D 5453
Vasekorrosioon — klass 1 EN-ISO 2160
Koksiarv Conradsoni jirgi (10 % DR) % m/m — 0,2 EN-ISO 10370
Tuhasus % m/m — 0,01 EN-ISO 6245
Kogusaaste mg/kg — 24 EN 12662
Veesisaldus % m/m — 0,02 EN-ISO 12937
Neutralisatsiooniarv (tugevad happed) mg KOH/g — 0,10 ASTM D 974
Okstidatsioonikindlus (%) mg/ml — 0 025 EN-ISO 12205
Maérimisvoime (HFRR kulumispleki 1abimdot um — 400 CEC F-06-A-96
temperatuuril 60 °C)
Oksiidatsiooni stabiilsus 110 °C juures (?) H 20,0 — EN 15751
Rasvhapete metiiiilestrid (FAME) % VIV — 7,0 EN 14078

(") Spetsifikatsioonides esitatud véértused on ,tegelikud védrtused. Nende piirnormide méaéramisel on kohaldatud ISO 4259

.Naftatooted. Katsetusmeetodite tipsusandmete kindlaksmédramine ja kohaldamine® tingimusi, alumise piirnormi méaéra-

misel on vdetud arvesse 2R positiivset minimaalset erinevust; alumise ja iilemise piirnormi kindlaksmédramisel on mini-

maalne erinevus 4R (R = reprodutseeritavus).

Olenemata sellest meetmest, mis on vajalik tehnilistel pdhjustel, peab kiitusetootja eesmargiks olema siiski nullvéirtus,

juhul kui ettendhtud maksimumvéirtus on 2R, ning keskmine véirtus, juhul kui on esitatud alumine ja {ilemine piirnorm.

Kui on vaja selgitada kiituse vastavust spetsifikatsioonide nduetele, tuleks rakendada ISO 4259 tingimusi.

Tsetaani diapasoon ei vasta 4R miinimumdiapasooni ndudele. Kui peaks siiski tekkima vaidlusi kiituse tarnija ja kasutaja

vahel, voib vaidluste lahendamisel kasutada ISO 4259 tingimusi, juhul kui ei piirduta ithekordse mddtmisega, vaid tehakse

vajaliku kordustépsuse saavutamiseks piisaval hulgal korduvaid mddtmisi.

(®) Kuigi oksiidatsiooni stabiilsust kontrollitakse, jddb siilivusaeg tdendoliselt piiratuks. Ladustamistingimuste ja séilivusaja
suhtes tuleks pidada ndu tarnijaga.

—
5
N>
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1.2. Tiitip: eriotstarbelistes diiselmootorites kasutatav etanool (ED95) (1)
Piirnormid (%)
Parameeter Uhik Katsemeetod (3)
alumine tilemine
Kogualkohol (etanool, sh korgemate kiillas- % m/m 92,4 EN 15721
tunud alkoholide sisaldus)
Muud korgemad kiillastunud monoalkoholid % m/m 2,0 EN 15721
(C5-Cs)
Metanool % m/m 0,3 EN 15721
Tihedus temperatuuril 15 °C kg/m3 793,0 815,0 EN ISO 12185
Happesus, viljendatud diddikhappena % m/m 0,0025 EN 15491
Vilimus Selge ja labipaistev
Leekpunkt °C 10 EN 3679
Kuivjdak mg/kg 15 EN 15691
Veesisaldus % m/m 6,5 EN 15489 (%)
EN-ISO 12937
EN15692
Aldehtiidid, véljendatud atseetaldehiiidina % m/m 0,0050 ISO 1388-4
Estrid, véljendatud etiiiilatsetaadina % m/m 0,1 ASTM DIl1617
Viadvlisisaldus mg/kg 10,0 EN 15485
EN 15486
Sulfaadid mg/kg 4,0 EN 15492
Osakestega saastatus mg/kg 24 EN 12662
Fosfor mg/1 0,20 EN 15487
Anorgaaniline kloriid mg/kg 1,0 EN 15484 voi
EN 15492
Vask mg/kg 0 100 EN 15488
Elektrijuhtivus uS/em 2,50 DIN 51627-4
voi prEN 15938

Miirkused:

(") Etanoolkiitusele voib lisada lisaaineid, nagu tiiteks mootori tootja miiratletud tsetaaniparandajat, seni, kui ei ole teavet
nende negatiivsete kdrvaltoimete kohta. Kui need tingimused on tiidetud, siis on suurim lubatud arv 10 % m/m.

(?) Spetsifikatsioonis esitatud véirtused on ,tegelikud vairtused”. Nende piirnormide méadramisel on kohaldatud ISO 4259

Naftatooted. Katsetusmeetodite tipsusandmete kindlaksmédramine ja kohaldamine tingimusi, alumise piirnormi mééra-

misel on vdetud arvesse 2R positiivset minimaalset erinevust; alumise ja tilemise piirnormi kindlaksméiramisel on mini-

maalne erinevus 4R (R = reprodutseeritavus). Olenemata sellest meetmest, mis on vajalik tehnilistel pdhjustel, peaks

kiitusetootja eesmirgiks olema siiski nullvéirtus, juhul kui ettendhtud maksimumvéirtus on 2R, ning keskmine véirtus,

juhul kui on esitatud alumine ja iilemine piirnorm. Kui on vaja selgitada kiituse vastavust spetsifikatsioonide nduetele,

tuleks rakendada ISO 4259 tingimusi.

(®) Samavéirsed EN/ISO meetodid vdetakse kasutusele niipea, kui need eespool loetletud omaduste kohta avaldatakse.

(*) Kui on vaja selgitada kiituse vastavust spetsifikatsioonide nduetele, tuleks rakendada EN 15489 tingimusi.

>

(") 1Kalibreerimisgaasi kasutamist sel eesmirgil ei nduta.
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Sidesiiiitega mootoriga séidukite katsetamiseks kasutatavate kiituste
tehnilised andmed

Tiitip: bensiin (E10)

Piirnormid (')
Parameeter Uhik Katsemeetod (%)
alumine tilemine
Uurimismeetodil méaaratud oktaa- 91,0 98,0 EN ISO 5164:
niarv, RON 2005 ()
Mootorimeetodil madratud oktaa- 83,0 89,0 EN ISO 5163:
niarv, MON 2005 (3)
Tihedus temperatuuril 15 °C kg/m® 743 756 EN ISO 3675
EN ISO 12185
Aururdhk kPa 45,0 60,0 EN ISO 13016-1
(DVPE)
Veesisaldus kuni 0,05 % v/v| EN 12937
Vilimus tempe-
ratuuril — 7 °C:
selge ja
labipaistev
Destilleerimine:
— aurustunud temperatuuril % vIv 18,0 46,0 EN-ISO 3405
70 °C
— aurustunud temperatuuril % vIv 46,0 62,0 EN-ISO 3405
100 °C
— aurustunud temperatuuril % V/v 75,0 94,0 EN-ISO 3405
150 °C
— keemise 1dpptemperatuur °C 170 210 EN-ISO 3405
Jaagid % viv — 2,0 EN-ISO 3405
Stisivesinike analiiis:
— olefiinid % v/v 3,0 18,0 EN 14517
EN 15553
— aromaatsed siisivesinikud % v/v 19,5 35,0 EN 14517
EN 15553
— Dbenseen % v/Iv — 1,0 EN 12177
EN 238, EN 14517
— kiillastunud % v/Iv Teatada EN 14517
EN 15553
Siisiniku-vesiniku suhe Teatada
Stisiniku-hapniku suhe Teatada
Induktsiooniaeg (*) minutites 480 EN-ISO 7536
Hapnikusisaldus (°) % m/m 33 3,7 EN 1601
EN 13132
EN 14517
Vaigusisaldus mg/ml — 0,04 EN-ISO 6246
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2.2.

Piirnormid (')

Parameeter Uhik Katsemeetod (%)
alumine iilemine

Vadvlisisaldus (°) mg/kg — 10 EN ISO 20846
EN ISO 20884

Vasekorrosioon (3 h 50 °C klass — 1. klass EN-ISO 2160

juures)

Pliisisaldus mg/l — 5 EN 237

Fosforisisaldus (7) mg/1 — 1,3 ASTM D 3231

Etanool (%) % vIv 9,0 (%) 10,2 (®) EN 22854

Mdrkused:

(") Spetsifikatsioonis esitatud véértused on ,tegelikud vairtused”. Nende piirnormide méadramisel on kohaldatud ISO 4259
Naftatooted. Katsetusmeetodite tipsusandmete kindlaksmédramine ja kohaldamine tingimusi, alumise piirnormi méara-
misel on vdetud arvesse 2R positiivset minimaalset erinevust; alumise ja iilemise piirnormi kindlaksmédramisel on mini-
maalne erinevus 4R (R = reprodutseeritavus). Olenemata sellest meetmest, mis on vajalik tehnilistel pdhjustel, peaks
kiitusetootja eesmérgiks olema siiski nullvédrtus, juhul kui ettendhtud maksimumvéirtus on 2R, ning keskmine véirtus,
juhul kui on esitatud alumine ja iilemine piirnorm. Kui on vaja selgitada kiituse vastavust spetsifikatsioonide nduetele,
tuleks rakendada ISO 4259 tingimusi.

(*>) Samaviéirsed EN/ISO meetodid vdetakse kasutusele niipea, kui need eespool loetletud omaduste kohta avaldatakse.

(®) Lopptulemuse arvutamisel lahutatakse MONi ja RONi puhul kooskdlas standardiga EN 228:2008 parandustegur 0,2.

(*) Kiitus vdib sisaldada oksiidatsiooniinhibiitoreid ja metallideaktivaatoreid, millega harilikult stabiliseeritakse puhastatud
bensiini, kuid mitte puhastavaid/dispergeerivaid lisaaineid ega lahjendavaid dlisid.

(°) Ainus hapnikuga kiillastunud aine, mida vdib etalonkiitusele taotluslikult lisada, on EN 15376 spetsifikatsioonile vastav
etanool.

(°) Katseprotokolli mirgitakse 1. tiilipi katses kasutatud kiituse tegelik vaévlisisaldus.

(7) Etalonkiitusele ei tohi taotluslikult lisada fosforit, rauda, mangaani ega pliid sisaldavaid tihendeid.

(®) Etanoolisisaldus ja vastav hapnikusisaldus vdib SMB-kategooria mootorite puhul tootja valikul olla null. Sel juhul toimub
igasugune mootoritiiiipkonna (tiilipkonna puudumise korral tiilibi) katsetamine etanooli nullsisaldusega bensiiniga.

Tiitip: etanool (E85)

Piirnormid (')
Parameeter Uhik Katsemeetod
alumine iilemine
Uurimismeetodil maédratud oktaa- 95,0 — EN ISO 5164
niarv, RON
Mootorimeetodil méératud oktaa- 85,0 — EN ISO 5163
niarv, MON
Tihedus temperatuuril 15 °C kg/m® Teatada ISO 3675
Aururdhk kPa 40,0 60,0 EN ISO 13016-1
(DVPE)
Vadvlisisaldus (%) mg/kg — 10 EN 15485 voi EN
15486
Okstidatsioonikindlus minutid 360 EN ISO 7536
Olemasolev  vaik  (lahustiga mg/100 ml — 5 EN-ISO 6246
pestud)
Vilimus Selge ja labipaistev, ndhtavate Visuaalne kontroll
Maéiratakse  vilistemperatuuril hol_]uvatetja.sactietstunud
vOi temperatuuril 15 °C, olene- saasteamneteta
valt sellest, kumb on korgem
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3.1

Piirnormid (")
Parameeter Uhik Katsemeetod
alumine ilemine
Etanool ja korgemad % vIv 83 85 EN 1601
id 3
alkoholid (%) EN 13132
EN 14517
E DIN 51627-3
Korgemad alkoholid (C;-Cg) % vIv — 2,0 E DIN 51627-3
Metanool % vIv 1,00 E DIN 51627-3
Bensiin (%) % viv Ulejaak EN 228
Fosfor mg/l 0,20 () EN 15487
Veesisaldus % v/v 0,300 EN 15489 voi EN
15692
Anorgaaniliste kloriidide sisaldus mg/l 1 EN 15492
pHe 6,5 9,0 EN 15490
Vaskribakorrosioon (3 h 50 °C Klass 1. klass EN ISO 2160
juures)
Happesus (viljendatud dddikhap- % m/m — 0,0050 EN 15491
pena CH;COOH) (mg/l) (40)
Elektrijuhtivus uS/cm 1,5 DIN 51627-4 vai
prEN 15938
Siisiniku-vesiniku suhe Teatada
Stisiniku-hapniku suhe Teatada

Markused:

(") Spetsifikatsioonis esitatud véértused on ,tegelikud vdirtused”. Nende piirnormide médédramisel on kohaldatud ISO 4259
,Naftatooted. Katsetusmeetodite tipsusandmete kindlaksmédramine ja kohaldamine® tingimusi, alumise piirnormi méara-
misel on vdetud arvesse 2R positiivset minimaalset erinevust; alumise ja iilemise piirnormi kindlaksmédramisel on mini-
maalne erinevus 4R (R = reprodutseeritavus) Olenemata sellest meetmest, mis on vajalik tehnilistel pdhjustel, peaks
kiitusetootja eesmirgiks olema siiski nullvéirtus, juhul kui ettendhtud maksimumvédrtus on 2R, ning keskmine véartus,
juhul kui on esitatud alumine ja iilemine piirnorm. Kui on vaja selgitada kiituse vastavust spetsifikatsioonide nduetele,

tuleks rakendada ISO 4259 tingimusi.

(?) Heitekatses kasutatud kiituse tegelik védvlisisaldus teatatakse.
(®) EN 15376 spetsifikatsioonile vastav etanool on ainus hapnikuga kiillastunud aine, mida voib etalonkiitusele taotluslikult

lisada.

(*) Pliivaba bensiini sisalduse saab madrata, kui votta 100 ja lahutada sellest vee, alkoholide, MTBE ja ETBE protsentsisal-

duste summa.

(°) Etalonkiitusele ei tohi taotluslikult lisada fosforit, rauda, mangaani ega pliid sisaldavaid iihendeid.

Uhekiituseliste ja segakahekiituseliste mootorite katsetamiseks kasu-
tatavate gaaskiituste tehnilised andmed

Tiip: LPG

Parameeter Uhik Kiitus A Kiitus B Katsemeetod
Koostis: EN 27941
C;-sisaldus % VIV 30 £2 85 +2
C,4-sisaldus % VIV Ulejiik (1) Ulejaik (1)
<Gz >Cy % viv maksimaalselt 2 | maksimaalselt 2
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3.2
3.2.1.

Parameeter Uhik Kiitus A Kiitus B Katsemeetod

Olefiinid % vIv maksimaalselt 12|maksimaalselt 15

Aurustusjadk mg/kg maksimaalselt 50 |maksimaalselt 50| EN 15470

Vesi temperatuuril 0 °C puudub puudub EN 15469

Vidvlisisaldus, sh odorant mg/kg maksimaalselt 10|maksimaalselt 10| EN 24260, ASTM
D 3246, ASTM
6667

Vesiniksulfiid puudub puudub EN ISO 8819

Vaskribakorrosioon (1 h 40 °C klass 1. klass 1. klass ISO 6251 (3)

juures)

Lohn iseloomulik iseloomulik

Mootori oktaaniarv (%) viahemalt 89,0 | vdhemalt 89,0 | EN 589 B lisa

Mirkused:

(") Ulejddk tihendab jargmist: iilejidk = 100 — C3 — <C3 — >C,.
(®) See meetod ei voimalda sodvitavate ainete esinemist tipselt méddrata, juhul kui proov sisaldab korrosiooniinhibiitoreid voi
muid kemikaale, mis vahendavad proovi korrosiooni vaseribal. Seepérast on keelatud lisada selliseid aineid ainuiiksi selleks,

et mdjutada katsetulemusi.

(®) Mootori tootja taotlusel vdib tiiiibikatsetuse ldbiviimisel kasutada suuremat MONi.

Tiitip: maagaas/biometaan

Kindlate omadustega (nt suletud konteinerist parinevate) etalonkiituste

spetsifikatsioon

Kéesolevas punktis sétestatud etalonkiituste asemel voib kasutada

punktis 3.2.2 sétestatud samavéirseid kiituseid.

Piirnormid
Kirjeldus Uhik Alus Katsemeetod
alumine tilemine

Etalonkiitus Gy
Koostis:
Metaan 87 84 89
Etaan 13 11 15
Ulejask’ mooliprotsent — — 1 ISO 6974
Viivlisisaldus mg/m® (%) — 10 ISO 6326-5
Mrkused:
(") Inertgaasid + C,.
(3 Viirtus, mis miratakse standardtingimustes (293,2 K (20 °C) ja 101,3 kPa).
Etalonkiitus Gy
Koostis:
Methane 92,5 91,5 93,5
Ulejask (1) mooliprotsent — — 1 ISO 6974
N, mooliprotsent 7,5 6,5 8,5
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3.2.2.

3.2.2.1.

Piirnormid
Kirjeldus Uhik Alus Katsemeetod
alumine ilemine

Viivlisisaldus mg/m® (%) — — 10 ISO 6326-5
Markused:
(]) Inertgaasid (muud kui N,) + Cy+ Cypy
() Inertgaasid (muud kui N,) + Co+ Csy
Etalonkiitus Gy
Koostis:
Metaan mooliprotsent 86 84 88
Ulejadk (1) mooliprotsent — — 1 ISO 6974
N, mooliprotsent 14 12 16
Viivlisisaldus mg/m’® (%) — — 10 ISO 6326-5
Markused:
8 Inertgaasid (muud kui N,) + Cy+ Cypy
(3 Viirtus, mis miratakse temperatuuril 293,2 K (20 °C) ja rohul 101,3 kPa.
Etalonkiitus Gy
Koostis:
Metaan mooliprotsent 100 99 100 ISO 6974
Ulejask (1) mooliprotsent — — 1 ISO 6974
N, mooliprotsent ISO 6974
Vaivlisisaldus mg/m’® (%) — — 10 ISO 6326-5
Wobbe indeks (neto) MI/m® (%) 48,2 472 49,2

(") Inertgaasid (muud kui N,) + C, + Cy+.

(%) Vidartus, mis méadratakse temperatuuril 293,2 K (20 °C) ja rdhul 101,3 kPa.
(®) Véirtus, mis méaératakse temperatuuril 273,2 K (0 °C) ja rdhul 101,3 kPa.

Spetsifikatsioon torujuhtmest pédrinevale etalonkiitusele, mis sisaldab
teiste gaaside segu, mille omadused maéidratakse kohapealsel mdotmisel

Kéesolevas punktis sétestatud etalonkiituste asemel vOib kasutada
punktis 3.2.1 sidtestatud samavidrseid kiituseid.

Iga torujuhtmest parineva etalonkiituse (Ggr, G, ...) aluseks on gaasi-
vorgust saadav gaas, mida vajadusel selleks, et see vastaks tabelis 9.1
esitatud vastavale lambdanihke spetsifikatsioonile (S;), segatakse ithe voi
mitme jéargmise turul kittesaadava gaasiga (1)

a) sisinikdioksiid;

b) etaan;

¢) metaan;

d) lammastik;

€) propaan.

(") 1Kalibreerimisgaasi kasutamist sel eesmirgil ei nduta.
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3222,

3.2.23.

3.2.2.4.

3.2.25.

Selle tulemusel saadud torujuhtmegaasi ja gaasilisandi segu S, véirtus
peab olema tabelis 9.1 vastava etalonkiituse jaoks esitatud vahemikus.

Tabel 9.1.

Noutav S, vahemik iga etalonkiituse puhul

Etalonkiitus Viikseim S;, Suurim S,
Gr (M 0,87 0,95
Gay 0,97 1,03
Gos 1,05 1,10
Gas 1,12 1,20

(") Ei nduta mootori katsetamist gaasisegul, mille metaaniarv (MN) on alla 70.
Kui S; ndutavas vahemikus Gy puhul on tegemist metaaniarvuga alla 70, vdib
S, védrtust Ggr puhul vastavalt vajadusele kohandada, kuni saadakse metaa-
niarvuks vihemalt 70.

Mootori katsearuanne peab iga katse puhul sisaldama jargmist:

a) punkti 3.2.2.1 loetelust valitud gaasilisand(id);

b) selle tulemusel saadud kiitusesegu S, véértus;

c) selle tulemusel saadud kiitusesegu metaaniarv.

Torujuhtmegaasi ja gaasilisandi omaduste médramisel, saadud gaasisegu
S;. ja metaaniarvu méddramisel ning kontrollides, kas saadud segu katse
jooksul siilib, jargitakse 1. ja 2. liite ndudeid.

Kui iiks vOi mitu gaasijuga (torujuhtmegaas voi gaasilisand(id)) sisal-

davad CO, rohkem kui ebaolulisel méaral, kohandatakse VII lisas nime-
tatud CO, heidete arvutamist vastavalt 3. liitele.
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1. liide

Tédiendavad noduded heitekatsete tegemiseks gaasetalonkiitustega, mis

1.1.

2.2.

3.2

3.3.

6.2.
6.2.1.

6.2.2.

koosnevad torujuhtmegaasist ja muudest gaasilisanditest

Gaasianaliiiisi ja gaasivoolu médtmise meetod

Kéesoleva liite kohaselt méaératakse vajaduse korral gaasi koostis, analiiii-
sides seda EN ISO 6974 sitestatud gaasikromatograafia abil vdi mdne
muu tehnikaga, mis tagab vdhemalt samavéérse tdpsuse ja korratavuse
taseme.

Kui on ndutud, tuleb kdesolevast liitest tulenevalt gaasivoolu mdodta massi-
voolumddturi abil.

Sissetuleva tarbegaasi analiiiis ja voolukiirus

Tarbegaasi koostist analiilisitakse enne gaasilisandiga segamise siisteemi
sisenemist.

Gaasilisandiga segamise siisteemi siseneva tarbegaasi voolukiirust tuleb
moota.

Gaasilisandi analiiiis ja voolukiirus

Kui gaasilisandi jaoks on olemas kohaldatav (nt gaasitarnija viljastatud)
anallitisisertifikaat, voib seda kasutada gaasilisandi koostise kindlakstege-
miseks. Sel juhul on lubatud selle gaasilisandi koostist kohapeal analiii-
sida, kuid see ei ole ndutav.

Kui sertifikaat gaasilisandi koostise analiilisi kohta puudub, tuleb selle
lisandi koostist analiiiisida.

Iga gaasilisandiga segamise siisteemi siseneva gaasilisandi voolukiirust
tuleb moota.

Gaasisegu analiiiis

Pirast gaasilisandiga segamise siisteemist lahkumist mootorisse etteantava
gaasi koostise analiiiisimine on lisaks punktides 2.1 ja 3.1 sétestatud
analliiisile lubatud voi on sellele alternatiiviks, kuid ei ole ndutav.

Gaasisegu S, ja metaaniarvu arvutamine

Punktide 2.1 ja 3.1 vdi 3.2 ja vajaduse korral punkti 4.1 kohase gaasia-
naliiiisi tulemusi koos punktide 2.2 ja 3.3 kohaselt moddetud gaasi massi-
vooluhulgaga kasutatakse metaaniarvu arvutamiseks vastavalt standardile
EN 16726:2015. Sama andmekogumit kasutatakse S, arvutamiseks 2. liites
sdtestatud menetluse kohaselt.

Gaasisegu reguleerimine ja kontrollimine katse ajal

Gaasisegu reguleeritakse ja kontrollitakse katse ajal kas avatud vdi suletud
ahelaga kontrollisiisteemi abil.

Avatud ahelaga segukontrollisiisteem

Punktides 1, 2, 3 ja 4 sitestatud gaasianaliiiis, voolukiiruse mddtmised ja
arvutused tehakse sellisel juhul enne heitekatset.

Tarbegaasi ja gaasilisandite vahekord peab olema fikseeritud, et tagada S,
plsimine vastava etalonkiituse puhul tabelis 9.1 lubatud vahemikus.
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6.2.3.

6.2.4.

6.3.
6.3.1.

Kui suhtosad on fikseeritud, tuleb neid siilitada kogu heitekatse jooksul.
Individuaalsete voolukiiruste kohandamine suhtosade siilitamiseks on
lubatud.

Kui heitekatse on tehtud, tuleb punktides 2, 3, 4 ja 5 sétestatud gaasi
koostise analiiiisi, voolukiiruse mddtmisi ja arvutusi korrata. Katse kehti-
miseks peab S, védrtus jadma vastava etalonkiituse jaoks tabelis 9.1
esitatud vahemikku.

Suletud ahelaga segukontrollisiisteem

Punktides 2, 3, 4. ja 5 sidtestatud gaasi koostise analiiiis, voolukiiruse
modtmised ja arvutused tehakse sellisel juhul heitekatse jooksul teatavate
ajavahemike jérel. Ajavahemike méddramisel lahtutakse gaasikromatograafi
sagedussuutlikkusest ja vastavast arvutussiisteemist.

. Perioodiliste modtmiste ja arvutuste tulemusi kasutatakse tarbegaasi ja

gaasilisandi suhtelise osakaalu kohandamiseks, et hoida S, véirtus vastava
etalonkiituse puhul tabelis 9.1 sétestatud vahemikus. Kohandamise sagedus
ei tohi liletada mddtmise sagedust.

. Katse kehtimiseks peab S, véirtus jddma vastava etalonkiituse jaoks

tabelis 9.1 esitatud vahemikku vdhemalt 90 % mddtepunktide puhul.
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2. liide

A-nihketeguri (S;) arvutamine

1. Arvutamine

(1

A-nihketegur (S;) (') arvutatakse valemi (9-1) abil:

Sy = -1

1 — inert%
100

kus:

Sy = A-nihketegur;

inert % = kiituses leiduvate inertgaaside (st N, CO,, He jne) mahuprotsent;

0, = kiituses algselt leiduva hapniku mahuprotsent;

n jam = osutavad kiituse siisivesinike keskmist koostist kajastavale vale-
mile C,H,, ning miératakse jargmiselt:

CH.% % Ci% Cs% Cs%
1 x [1040}+2>< [160]+3>< [160+4X {160+5X {130+“”}

n= T diluent% (9-2)
100
4 x [_C;yg/n] +4x {Cﬁg%} +6x [Czllgg% +..8x [—Cf;g% + ”
m= —diluent% (9-3)
100
kus:
CH; = kiituses leiduva metaani mahuprotsent;
C, = koigi C,-siisivesinike (nt C,Hg, C,Hy, jne) mahuprotsent kiituses;
Cs = koigi Cs-siisivesinike (nt C3Hg, C3Hg, jne) mahuprotsent kiituses;
Cy = koigi Cy-siisivesinike (nt C4H;o, C4Hg, jne) mahuprotsent kiituses;
Cs = koigi Cs-stisivesinike (nt CsH;,, CsHy, jne) mahuprotsent kiituses;
diluent = kiituses leiduvate lahjendusgaaside (st O,*, N,, CO,, He jne)
mahuprotsent.
. A-nihketeguri S, arvutamise niited:

~

Naide 1: Gys: CHy = 86 %, N, = 14 % (mahust)

I x [CHOO} o [ﬁggo] o oss o085

n= - = 1
1—diluent % 14
'138n 1 - 100 0.86
CHy% CHi%
4X|:ﬁj|+4><|:ﬁj|+ 4 % 0.86
b

m = - = =

1—diluent %

0 0.86
Mootorikiituste stohhiomeetriline dhu ja kiituse suhe — SAE J1829, juuni 1987. John B.

Heywood, Internal combustion engine fundamentals, McGraw-Hill, 1988, ptk 3.4
,,Combustion stoichiometry* (lk 68—72)
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2 2

(1 ——infgg%) (n—i—%) -5 (1 —%) x (1+§)

Niide 2: Gg: CHy = 87 %, C,Hg = 13 % (mahust)

S, = =1,16

CHs% C%
b [100 } rax [100] T 1%0874+2%013 113

n= I=dilueni % 1-0 =hb
100 100
CH4% G Ha%
4X{100}+2X{100}+" 4% 0,87 +6x 0,13
m= —diluent % - 1 =426
100
2 2
s, — _ = 0911

inert% m O, 4,26
(=)= ()< ()

Niide 3: USA: CH4 =89 %, C2H6 = 4,5 %, C3H8 = 2,3 %, C6H14 = 0,2 %,
Oz =

CHs% C%
b [ 100 } 2 {100} T %089 42 % 0,045 4 3 x 0,023 + 4 x 0,002

1—diluent % 1 — 0,64+4
100 100

=111

n—=

CHs% CrH4% CyHe% C3Hg%
4 [ 100 } e [ 100 ]+6X [ 100 }J“"’LSX [ 100 } | 4%0,89+4 % 0,045 + 8 x 0,023 + 14 x 0,002

1 —diluent % _ 0644
100 100

=424

2 2
Sy = = = 0,96

inert% m O; 4 424 0,6
(1 - 10})/) (n—&-;) -5 (1 —m) X <1,11 +T) -

0,6 %, N2 = 4%

Alternatiivina eespool esitatud valemile v3ib S, arvutada puhta metaani st6h-
hiomeetrilise Shutarbe ja mootorile etteantava kiitusesegu stohhiomeetrilise
ohutarbe suhte kaudu, nagu on tdpsustatud allpool.

A-nihketegur (S;) viljendab mis tahes kiitusesegu hapnikutarvet puhta metaani
hapnikutarbe suhtes. Hapnikutarve tdhendab hapnikukogust, mis kulub
metaani tdielikuks polemiseks (saadusteks on siisinikdioksiid ja vesi) arves-
tades reaktsioonis osalevate ainete stohhiomeetrilist vahekorda.

1'CH4+2'02—>1'C02+2'H20 (9-4)

Puhta metaani pdlemise reaktsioon on esitatud valemis (9-4):

o,
ncH,

=2

Sellisel juhul on reaktsioonipartnerite stohhiomeetrilises koostises molekulide
suhe tépselt 2:

kus: = no

hapnikumolekulide arv = ncpy
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metaanimolekulide arv

Seega on puhta metaani hapnikutarve: = np, = 2 ‘ncpy etalonvéirtusega
[nCH4]: 1kmol

S, on hapniku ja metaani stohhiomeetrilise koostise suhte ning hapniku ja
mootorile etteantava kiitusesegu stohhiomeetrilise koostise suhte jagatis vasta-
valt valemile (9-5):

(=)
n CH4 2
= 9-5)

S, = =
n02 (7 02)bjend
1 blend
kus:
Nplend = molekulide arv kiitusesegus

(no2)piena = hapniku stohhiomeetrilise koostise ja mootorile etteantava kiitu-
sesegu molekulide suhe

Kuna Shk sisaldab 21 % hapnikku, arvutatakse mis tahes kiituse stohhiomee-
triline Shutarve Ly, valemi (9-6) alusel:

n 02, fiel
Lyt fue1 = Tflw (9-6)
kus:
L.ter = kiituse stohhiomeetriline Shutarve

nos suer = kiituse stohhiomeetriline hapnikutarve

S, véidrtuse vOib seega madrata ka Ghu ja metaani stohhiomeetrilise koostise
suhte ning dhu ja mootorile etteantava kiitusesegu stohhiomeetrilise koostise
suhte vahekorra jdrgi, st metaani stohhiomeetrilise Ohutarbe suhte kaudu
mootorile etteantava kiitusesegu stohhiomeetrilisse dhutarbesse vastavalt vale-
mile (9-7):

no2 /021 ( 02)
(" C’”)/ o 021 c,  Lsicn,

= =7 -7
(nnblo)zd) /0,2 1 (’Z) glz) st,blend
o ’ blend

Seetdttu voib A-nihketeguri véljendamiseks kasutada mis tahes arvutust, mis
tapsustab stohhiomeertilist dhutarvet.

S, =
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3. liide

Gaaskiituse CO,-st tulenevat heitgaasis leiduvat CO, arvestav korrektsioon

1. CO, massivoolu hetkkiirus gaaskiituses

1.1. Gaasi koostis ja gaasi vool méératakse 1. liite punktide 1-4 nduete kohaselt.

1.2. CO, massivoolu hetkkiirus mootorile etteantavas gaasijoas arvutatakse
vastavalt valemile (9-8).

mCOZi = (MCOZ/Mstream) T Xcozi | mstreami (9'8)
kus:

mcozi = CO, massivoolu hetkkiirus gaasijoast [g/s]

Mcoz; = massivoolu hetkkiirus gaasijoast [g/s]

Xcozi CO, molaarosa gaasijoas [-]
Mcoo = CO, molaarmass [g/mol]

Mgiream = Gaasijoa molaarmass [kg/mol]

Miream arvutatakse koigi moodetud komponentide (1, 2, ..., n) pdhjal vasta-
valt valemile (9-9).

Mstream:xl .Ml +x2 .M2+ +xn .Mn (9'9)

kus:

Xy, 2, ...n = iga gaasijoas mdddetud komponendi molaarosa (CH4, CO,,
- [

M, 5 ..., = iga gaasijoas mdddetud komponendi molaarmass [g/mol]

1.3. CO, kogumassivoolu kiiruse méadramiseks mootorisse siseneva gaaskiituse
puhul tehakse valemis (9-8) esitatud arvutus iga iiksiku gaasisegamissiis-
teemi siseneva CO, sisaldava gaasijoa puhul ning koigi gaasijugade tule-
mused liidetakse kokku. Alternatiivina v3ib arvutuse teha segamissiisteemist
véljuva ja mootorisse siseneva segatud gaasiga, kasutades valemit (9-10):

Mco2i, fuel = Mcozi, a T Mco2i, b + - T Micozi, n (9-10)

kus:

MCO2i, fuel = mootorisse siseneva gaaskiituse CO,-st tuleneva CO, k
kombineeritud massivoolu hetkkiirus [g/s]
Mco2i, a b, ... n = 1gas gaasijoas a, b, ..., n sisalduvast CO,-st tuleneva

CO, massivoolu hetkkiirus [g/s]
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2.2.

3.2.

CO, eriheite arvutamine siirdkatsetsiiklis (NRTC ja LSI-NRTC) ja
astmelises katsetsiiklis

. Kiituses sisalduvast CO, -st tuleneva CO,-heite kogumass katse kohta mcoo,

el [g/katse] arvutatakse mootorisse siseneva gaaskiituse CO, massivoolu
hetkkiiruse 7iicoi,, el [2/s] summeerimisel katsetsiikli jooksul valemi
(9-11) abil:

m co2 fuel =

N
: Z 1MCo2 fuel (9-11)
pa

~l—

kus:

f = andmevdtusagedus (1 Hz)

N = mdodtmiste arv [—];

VII lisa valemites (7-61), (7-63), (7-128) ja (7-130) eriheite eco, [g/kWh]
arvutamiseks kasutatud CO, massiheide mco, [g/katse] asendatakse neis
valemites valemi (9-12) abil arvutatud korrigeeritud véidrtusega mcoo, corr
[g/katse].

Mco2, corr = Mco2 —MCO2, fuel (9-12)

CO, eriheite arvutamine iiksikreziimi NRSC-s

. Kiituses sisalduvast CO, -st tuleneva CO,-heite keskmine massivooluhulk

tunnis g,,co2, fuel VOI 7icoz el [g/h] arvutatakse iga liksiku katsereziimi
kohta vastava katsereziimi modteperioodil mdddetud ning valemi (9-10)
abil esitatud massivoolu hetkkiiruse CO, riconi, el [g/s] modtetulemuste
pohjal valemi (9-13) abil:

. 1 T,
q mCO2 fuel = mCOZIuel = m . ; mCOZ,fuel (9'13)

kus:
N = katsereziimi jooksul tehtud modtmiste arv [-]

VII lisa valemis (7-64) voi (7-131) eriheite tulemuse eco, [g/kWh] arvuta-
miseks kasutatud CO, heite keskmine massivooluhulk ¢,co, vOi rico, [g/h]
igas katsereziimis asendatakse nendes valemites iga katsereziimi puhul
valemi (9-14) vdi (9-15) abil arvutatud korrigeeritud vddrtusega ¢,,coz, corr
voi mCOZ, corr [g/h]

qmco2, corr = mC0O2 — 4mCO2, fuel (9-14)

mcoz, corr = Mcoz — ”hcoz, fuel (9-15)
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X LISA

Uksikasjalikud ~ spetsifikatsioonid ja tingimused mootori tarnimiseks

2.2.

2.3.

2.4.

2.4.1.

2.4.2.

2.5.

2.6.

2.7.

2.7.1.

heitgaasi jéareltootlussiisteemist eraldi

Maaruse (EL) nr 2016/1628 artikli 34 16ikes 3 sétestatud eraldi tarnimine
toimub juhul, kui tootja ja mootorit paigaldav algseadme valmistaja on
eraldiseisvad juriidilised isikud ning tootja tarnib mootori selle heitgaasi
jareltootlussiisteemist eraldatuna iihest asukohast ning heitgaasi jareltoot-
lussiisteem tarnitakse teisest asukohast ja/vdi teisel ajahetkel.

Sel juhul peab tootja:

vastutama mootori turulelaskmise ja kinnitatud mootoritiiiibi nduetele
vastavusse viimise eest;

esitama algseadme valmistajale koigi eraldi tarnitavate osade tellimused
enne mootori tarnimist selle heitgaasi jareltootlussiisteemist eraldi;

tegema algseadme valmistajale kdttesaadavaks mootori, sh heitgaasi jarel-
tootlussiisteemi paigaldamise juhised ning eraldi tarnitavate osade identi-
fitseerimismargistused ja teabe, mis on vajalik selleks, et kontrollida
monteeritud mootori nduetekohast talitlust vastavalt kinnitatud mootoritiiii-
bile voi -tiitipkonnale;

hoidma jargmisi dokumente:

(1) algseadme valmistajale kittesaadavaks tehtud juhised:

(2) koigi eraldi tarnitud osade loetelu;

(3) algseadme valmistajalt tagasi saadud dokumendid, mis kinnitavad, et
tarnitud mootorid on viidud nduetega vastavusse vastavalt punktile 3;

sdilitama neid dokumente vdhemalt 10 aastat;

tegema dokumendid taotluse korral kéttesaadavaks tiitibikinnitusasutusele,
Euroopa Komisjonile vdi turujdrelevalveasutustele;

lisaks madruse (EL) nr 2016/1628 artiklis 32 sétestatud kohustuslikule
margistamisele tagama, et ilma heitgaasi jéreltootlussiisteemita mootorile
oleks kinnitatud ajutine mérgistus vastavalt nimetatud mééruse artikli 33
1dikele 1 ja kooskolas haldusndudeid kisitleva komisjoni rakendusméiruse
(EL) 2017/656 1II lisaga;

tagama, et mootorist eraldi tarnitavatel osadel oleks identifitseerimismar-
gistus (nt osade numbrid);

tagama, et iileminekumootorite puhul oleks mootori peal (sh heitgaasi
jareltootlussiisteemil) olev mootori tootmiskuupdev varasem maéadruse
(EL) 2016/1628 1II lisas sdtestatud mootorite turulelaskmise kuupédevast,
nagu on ndutud nimetatud mééruse artikli 3 16ikes 7, artikli 3 1dikes 30 ja
artikli 3 loikes 32;

punktis 2.4 nimetatud dokumendid peavad hdlmama tdendeid selle kohta,
et tileminekumootori osaks olev heitgaasi jéreltootlussiisteem on toodetud
enne nimetatud kuupdeva, juhul kui tootmise kuupdev ei ole heitgaasi
jareltootlussiisteemil selgelt ndha.
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3.2.

Algseadme valmistaja:

. kinnitab tootjale, et mootor on viidud vastavusse tiiiibikinnituse saanud

mootoritiitibi voi -tlilipkonna nduetele vastavalt saadud juhistele ning et
koik kontrollid, mis on vajalikud, et tagada monteeritud mootori ndueteko-
hane talitlus vastavalt kinnitatud mootoritiitibile, on tehtud.

Kui algseadme valmistaja saab tootjalt mootoreid korrapéaraselt, voib punktis
3.1 sitestatud kinnituse esitada poolte vahel kokku lepitud korrapéraste
ajavahemike jdrel, kuid mitte harvemini kui kord aastas.
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XI LISA

Uksikasjalikud ~spetsifikatsioonid ja ajutise turulelaskmise tingimused

reaaltingimustes tehtavate testide jaoks

Reaaltingimustes tehtavate testide jaoks ajutiselt turule lastavate mootorite suhtes
kohaldatakse jdrgmisi tingimusi vastavalt mddruse (EL) 2016/1628 artikli 34
16ikele 4.

1.

6.1.

Mootori omandidigus jdab tootjale, kuni punktis 5 sdtestatud menetlus on
16pule viidud. See ei vilista rahastamiskokkulepet algseadme valmistaja voi
katsemenetluses osalevate 10ppkasutajatega.

Enne mootori turulelaskmist peab tootja teavitama liikkmesriigi tiiiibikinnitu-
sasutust, teatades oma nime vo0i kaubamairgi, mootori kordumatu identifit-
seerimisnumbri, mootori tootmise kuupdeva, mis tahes olulise teabe mootori
heitetaseme kohta ning algseadmete valmistaja voi katsemenetluses osalevad
16ppkasutajad.

Mootoril peab kaasas olema tootjapoolne nduetele vastavuse deklaratsioon,
mis on kooskdlas haldusndudeid késitleva komisjoni rakendusméaruse (EL)
2017/656 11 lisa sdtetega. Nouetele vastavuse deklaratsioonis peab eeskétt
olema mérgitud, et tegu on reaaltingimustes testimiseks mdeldud ning vasta-
valt méaruse (EL) 2016/1628 artikli 34 Ildikele 4 ajutiselt turule lastud
mootoriga.

Mootoril peab olema haldusndudeid késitleva komisjoni rakendusmaéruse
(EL) 2017/656 111 lisas sdtestatud kohustuslik maérgistus.

Kui katsed on tehtud ja igal juhul 24 kuu jooksul pérast mootori turulelask-
mist peab tootja tagama, et mootor on kas turult korvaldatud voi viidud
vastavusse médrusega (EL) 2016/1628. Tootja teavitab tehtud valikust tiiiibi-
kinnituse andnud tiiiibikinnitusasutust.

Hoolimata punktist 5 v3ib tootja taotleda samalt tiiiibikinnitusasutuselt katse
jaoks kuni 24 kuud ajapikendust, esitades asjakohased pohjendused.

Titbikinnitusasutus voib digustatud juhtudel pikenduse anda. Sellisel juhul:

(1) peab tootja tdiendavaks ajavahemikuks viljastama uue nouetele vasta-
vuse deklaratsiooni; ning

(2) punkti 5 sitteid kohaldatakse pikendatud ajavahemiku lopuni voi igal
juhul 48 kuu jooksul pérast mootori turule laskmist.
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XII LISA

Uksikasjalikud spetsifikatsioonid ja tingimused eriotstarbega mootorite
kohta

Maiidruse (EL) 2016/1628 VI lisas sétestatud eriotstarbega mootorite gaasiliste
saasteainete ja tahkete osakeste heite piirnormidele vastavate mootorite turule-
laskmisel kohaldatakse jérgmisi tingimusi.

1. Enne mootori turulelaskmist peab tootja votma mdistlikud meetmed tagamaks,
et mootor paigaldatakse véljaspool teid kasutatavale liikurmasinale, mis on
moeldud kasutamiseks plahvatusohtlikus keskkonnas vastavalt konealuse
madruse artikli 35 1dikele 5 voi péadstepaatide veeskamiseks voi tagasitoomi-
seks vastavalt konealuse madruse artikli 35 1dikele 6.

2. Punkti 1 nduete tditmiseks loetakse moistlikuks meetmeks algseadme valmis-
taja voi mootori saanud ettevdtja kirjalikku kinnitust selle kohta, et see paigal-
datakse viljaspool teid kasutatavale liikurmasinale, mida kasutatakse iiksnes
sellistel eriotstarvetel.

3. Tootja peab:
(1) sdilitama punktis 2 sétestatud kirjalikku kinnitust vihemalt 10 aastat ning

(2) tegema selle taotlusel kittesaadavaks tiiiibikinnitusasutusele, Euroopa
Komisjonile vdi turujirelevalveasutustele.

4. Mootoril peab kaasas olema tootjapoolne nduetele vastavuse deklaratsioon,
mis on kooskdlas haldusndudeid késitleva komisjoni rakendusmaédaruse (EL)
2017/656 1I lisa sdtetega. Nouetele vastavuse deklaratsioonis peab eeskétt
olema margitud, et tegu on eriotstarbega mootoriga, mis on turule lastud
vastavalt méaaruse (EL) 2016/1628 artikli 34 1dikele 6 voi artikli 34 1dikele 6.

5. Mootoril peab olema haldusndudeid kisitleva komisjoni rakendusmaééruse
(EL) 2017/656 1II lisas sétestatud kohustuslik mérgistus.
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XIII LISA

Mootorite samaviirsete tiilibikinnituste tunnustamine

1. NRE-kategooria mootoritiitipkondade vdi mootoritiilipide puhul tunnustatakse
jargmisi tiilibikinnitusi ja olemasolu korral vastavat kohustuslikku mairgistust
samavairsena ELi tiilibikinnitusega ja maédruse (EL) 2016/1628 alusel ndutava
kohustusliku maérgistusega:

(1) Euroopa Parlamendi ja ndukogu miiruse (EU) nr 595/2009 (1) ja selle
rakendusaktide alusel antud ELi tiitibikinnitused, milles tehniline teenistus
kinnitab, et mootoritiilip vastab:

(a) 1V lisa 2. liites sdtestatud nouetele, kui mootor on ette ndhtud kasu-
tamiseks iiksnes IWP- ja IWA-kategooria V etapi mootorite asemel
vastavalt méaruse (EL) 2016/1628 artikli 4 16ike 1 alapunkti 1) alajao-
tusele b, voi

(b) 1V lisa 1. liites sétestatud nduetele, kui tegemist on mootoritega, mida
alajaotus a ei hdlma;

(2) UNECE eeskirja nr 49 06-seeria muudatuste (*) kohased tiiiibikinnitused,
kui tehniline teenistus on kinnitanud, et mootori tiilip vastab:

(a) IV lisa 2. liites sétestatud nduetele, kui mootor on ette ndhtud kasu-
tamiseks iiksnes IWP- ja IWA-kategooria V etapi mootorite asemel
vastavalt méddaruse (EL) 2016/1628 artikli 4 16ike 1 alapunkti 1) alajao-
tusele b, voi

(b) 1V lisa 1. liites sétestatud nduetele, kui tegemist on mootoritega, mida
alajaotus a ei hdlma;

(') Euroopa Parlamendi ja ndukogu 18. juuni 2009. aasta méirus (EU) nr 595/2009, mis
kasitleb mootorsdidukite ja mootorite tiilibikinnitust seoses raskeveokite heitmetega (Euro
VI) ning soéidukite remondi- ja hooldusteabe kittesaadavust ning millega muudetakse
migrust (EU) nr 715/2007 ja direktiivi 2007/46/EU ning tunnistatakse kehtetuks direk-
tiivid 80/1269/EMU, 2005/55/EU ja 2005/78/EU (ELT L 188, 18.7.2009, Ik 1).

URO Euroopa Majanduskomisjoni (UNECE) eeskiri nr 49 ,Uhtsed sitted, milles kisit-
letakse meetmeid, mis tuleb votta sdidukite diisel- ja ottomootoritest parinevate gaasiliste
saasteainete ja tahkete osakeste heite vastu” (ELT L 171, 24.6.2013, 1k 1).

(2

~
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X1V LISA

Olulise teabe iiksikasjad ja juhised algseadme valmistajatele

. Vastavalt méadruse (EL) nr 2016/1628 artikli 43 16ike 2 nduetele esitab tootja

algseadme valmistajale kogu asjakohase teabe ja juhised tagamaks, et viljas-
pool teid kasutatavale liikurmasinale paigaldatuna vastab mootor kinnitatud
mootoritiitibile. Sel eesmargil koostatud juhised peavad olema selgelt
algseadme valmistajale suunatud.

. Juhised voivad olla paberil vai tildkasutatavas elektroonilises formaadis.

. Kui samale algseadme valmistajale edastatakse mitu samade juhiste jargi

kéitatavat mootorit, piisab vaid iihes eksemplaris esitatud juhistest.

. Algseadme valmistajale esitatav teave ja juhised peavad sisaldama vdhemalt

jargmist:

(1) paigalduseeskirjad mootoritiiiibi, sh heitekontrollisiisteemi heitetaseme
saavutamiseks, mida vdetakse arvesse heitekontrollisiisteemi korrektse
talitluse tagamiseks;

@

~

mootori paigaldamise voi kasutamisega seotud eritingimuste voi piiran-
gute kirjeldus vastavalt haldusndudeid kisitleva komisjoni rakendusmaa-
ruse (EL) 2017/656 IV lisas sitestatud ELi tiiiibikinnitustunnistuses
margitule;

@3

=

avaldus selle kohta, et mootori paigaldamine ei sunni mootorit jaddavalt
tootama iiksnes selles voimsusvahemikus, mis vastab rangemate gaasi-
liste saasteainete ja tahkete osakeste heite piirnormidega (alam)kategoo-
riale kui see (alam)kategooria, kuhu mootor kuulub;

(4) nende mootoritiiipkondade puhul, mille suhtes kohaldatakse V lisa,
kohaldatava kontrollpiirkonna iilem- ja alumpiir ja avaldus selle kohta,
et mootori paigaldamine ei sunni mootorit todtama iiksnes mootori podr-
demomendikdvera kontrollpiirkonnast véljaspool asuvatel kiirustel ja
koormuspallidel;

6

~

vajaduse korral algseadme valmistaja poolt tarnitavate mootori juurde
mittekuuluvate koostisosade konstruktsiooninduded, mis on vajalikud
tagamaks, et pdrast paigaldamist vastaks mootor kinnitatud mootoritiii-
bile;

G

=

vajaduse korral reaktiivipaagi konstruktsiooninduded, sh kiilmumiskaitse,
reaktiivi taseme jdlgimine ja reaktiivist proovide votmise vahendid;

(7) vajaduse korral teave soojenduseta reaktiivisiisteemi vdimaliku paigalda-
mise tarbeks;

(8) vajaduse korral avaldus, mis kinnitab, et mootor on mdeldud paigalda-
miseks tiksnes lumepuhuritele;

(9) vajaduse korral avaldus, mis kinnitab, et algseadme valmistaja tagab IV
lisa 1.-4. liites sétestatud hoiatussiisteemi olemasolu;

(10) vajaduse korral teave alapunktis 9 osutatud kiitaja hoiatusstisteemi jaoks
ette ndhtud mootori ja viljaspool teid kasutatava liikurmasina vahelise
liidese kohta;
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(11) vajaduse korral teave IV lisa 1. liite 5. jaos osutatud kiitaja meeldetu-
letussiisteemi jaoks ette ndhtud mootori ja véljaspool teid kasutatava
liikkurmasina vahelise liidese kohta;

(12) vajaduse korral teave selle kohta, kuidas saab IV lisa 1. liite punktis
5.2.1 madratletud kéitaja meeldetuletussiisteemi ajutiselt vélja liilitada;

(13) vajaduse korral teave IV lisa 1. liite punktis 5.5 maédratletud kiitaja
meeldetuletusest moddamineku funktsiooni kohta;

(14) segakahekiitusemootorite puhul:

(a) avaldus selle kohta, et algseadme valmistaja tagab VIII lisa punktis
4.3.1 kirjeldatud segakahekiitusetooreziimi naidiku olemasolu;

(b) avaldus selle kohta, et algseadme valmistaja tagab VIII lisa punktis
4.3.2 kirjeldatud segakahekiituse hoiatussiisteemi olemasolu;

(c) teave mootori ja viljaspool teid kasutatava litkurmasina vahelise
kiitaja hoiatussiisteemi liidese kohta, millele on osutatud punkti 14
alapunktides a ja b;

(15) TWP-kategooria muutuva kiirusega mootori puhul, mis on saanud tiiiibi-
kinnituse tihel voi mitmel siseveeseadmel kasutamiseks vastavalt haldus-
ndudeid kisitleva komisjoni rakendusmédruse (EL) 2017/656 IX lisa
punkti 1.1.1.2 sitetele, iiksikasjad iga (alam)kategooria ja tooreziimi
(poorete arv) kohta, milles todtamiseks mootoritiilip on kinnituse saanud
ja mida voib paigaldamisel seadistada;

(16) haldusndudeid késitleva komisjoni rakendusmaéruse (EL) 2017/656 IX
lisa punkti 1.1.2.3 kohase teistsuguste kiirusreziimidega varustatud piisi-
kiirusega mootori puhul:

(a) avaldus selle kohta, et mootori paigaldamine tagab, et:

i. mootor seisatakse enne pisikiiruse regulaatori teistsugustele
kiirusreziimile liilitamist ning

ii. pusikiiruse regulaator on seadistatud ainult mootori tootja poolt
lubatud teistsugustele kiirusreziimidele;

(b) iiksikasjad iga (alam)kategooria ja tooreziimi (poorete arv) kohta,
milles tootamiseks mootoritiitip on kinnituse saanud ja mida voib
paigaldamisel seadistada;

(17) kui mootor on varustatud kéivitamisel ja seiskamisel kasutatava tiihi-
kéiguga vastavalt méddruse (EL) 2016/1628 artikli 3 1dikes 18 lubatule,
avaldus selle kohta, et mootori paigaldamine tagab, et enne mootori
koormuseta olekust suurema koormuse rakendamisele iileminekut on
piisikiiruse regulaator sisse liilitatud.

5. Vastavalt médruse (EL) nr 2016/1628 artikli 43 13ike 3 nduetele esitab tootja
algseadme valmistajale kogu teabe ja vajalikud juhised tagamaks, et
algseadme valmistaja tagab 10ppkasutajatele kdik XV lisas sdtestatu.
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6. Vastavalt méddruse (EL) 2016/1628 artikli 43 1dike 4 nduetele teeb tootja
algseadme valmistajale kattesaadavaks ELi tiiiibikinnitusmenetluses kindlaks
tehtud ja ELi tiitibikinnitustunnistusele kantud siisinikdioksiidi (CO,) heitko-
gused. Algseadme valmistaja esitab selle nditaja ldppkasutajatele koos jirg-
mise avaldusega: ,,Kdesolevad CO, mootetulemused on saadud laboratoor-
setes tingimustes piisikatsetsiiklis soidukitiitipi (mootoritiiiipkonda) esindava
representatiiv(alg)mootori peal ning ei anna ega viljenda mingit garantiid
konkreetse mootori talitluse kohta*.
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XV LISA

Olulise teabe iiksikasjad ja juhised loppkasutajatele

1. Algseadme valmistaja esitab 16ppkasutajatele kogu teabe ja juhised, mis on
vajalikud mootori korrektseks talitluseks, et hoida mootori gaasiliste ja tahkete
osakeste heide tiilibikinnituse saanud mootori vdi mootoritiilipkonna piirnor-
mide piires. Sel eesmargil koostatud juhised peavad olema selgelt 16ppkasu-
tajatele suunatud.

2. Juhised ldppkasutajatele peavad vastama jargmistele tingimustele:

2.1.  olema koostatud selges ja mittetehnilises keeles, kasutades samu termi-
neid nagu viljaspool teid kasutatavate litkurmasinate 1oppkasutajatele
suunatud kasutusjuhendis;

2.2.  olema esitatud paberil voi iildkasutatavas elektroonilises formaadis;

2.3. olema osa viljaspool teid kasutatavate liikurmasinate 10ppkasutajatele
suunatud juhistest voi eraldi dokument;

2.3.1. olles esitatud viljaspool teid kasutatavate liikurmasinate 1oppkasutaja-
tele suunatud juhistest eraldi, peavad need olema samas vormingus.

3. Loppkasutajatele esitatav teave ja juhised peavad sisaldama vdhemalt jargmist:

(1) mootori kasutamisega seotud eritingimuste voi piirangute kirjeldus vasta-
valt haldusnoudeid késitleva komisjoni rakendusmééruse (EL) 2017/656
IV lisas sitestatud ELi tiitibikinnitustunnistuses margitule;

(2) avaldus selle kohta, et mootorit, sh heitekontrollisiisteemi, tuleb kéitada,
kasutada ja hooldada kooskolas 1dppkasutajale suunatud juhistega, et
tagada mootori heitetaseme piisimine mootorikategooria suhtes kohalda-
tavate nduete piires;

(3) avaldus selle kohta, et heitekontrollisiisteemi ei tohi lubamatult muuta
ega viidrkasutada; eelkdige ei tohi heitgaasitagastuse (EGR) ega reaktiivi
doseerimise siisteemi deaktiveerida ega hooldamata jitta,

(4) avaldus selle kohta, et on oluline votta viivitamatult meetmeid, et heas-
tada heitekontrollisiisteemi igasugune noduetevastane kiitamine, kasuta-
mine voi hooldus vastavalt alapunktides 5 ja 6 osutatud hoiatusméarguan-
netes mirgitud probleemi korvaldamise meetmetele;

(5) iiksikasjalikud selgitused heitekontrollisiisteemi voimalike tdrgete kohta,
mis vdivad tuleneda paigaldatud mootori ebadigest kditamisest, kasuta-
misest vOi hooldusest, kaasa arvatud asjakohased hoiatusmarguanded ja
vastavad probleemi kdrvaldamise meetmed;

(6) tiksikasjalikud selgitused viljaspool teid kasutatavate liikurmasinate
voimaliku nduetevastase kasutamise kohta, mis voib pohjustada mootori
heitekontrollisiisteemi talitlushéireid, kaasa arvatud asjakohased hoiatus-
marguanded ja vastavad probleemi korvaldamise meetmed;

(7) vajaduse korral teave soojenduseta reaktiivipaagi ja doseerimissiisteemi
voimaliku kasutamise kohta;
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®)

&)

(10)

(1D

(12)

(13)

(14)

(15)

vajaduse korral avaldus, mis kinnitab, et mootor on mdeldud kasutami-
seks iliksnes lumepuhuritel;

véljaspool teid kasutatavate liikurmasinate puhul, mis on varustatud
kéitaja hoiatussiisteemiga IV lisa 1. liite 4. jao ( NRE-, NRG-, IWP-,
IWA- voi RLR-kategooria) ja/voi IV lisa 4. liite 4. jao ( NRE-, NRG-,
IWP-, IWA- v6i RLR-kategooria) voi IV lisa 3. liite 3. jao (RLL-kate-
gooria) tdhenduses, avaldus selle kohta, et kéitajat teavitatakse kéitaja
hoiatussiisteemi kaudu, kui heitekontrollisiisteem korrektselt ei funktsio-
neeri;

viéljaspool teid kasutatavate liikurmasinate puhul, mis on varustatud IV
lisa 1. liite 5. jaos médratletud kiitaja meeldetuletussiisteemiga (NRE- ja
NRG-kategooria), avaldus selle kohta, et kiitaja hoiatussignaalide eira-
mine viib kditaja meeldetuletussiisteemi aktiveerumiseni, mille tule-
museks on viljaspool teid kasutatava litkurmasina t66 seiskumine;

viljaspool teid kasutatavate litkurmasinate puhul, mis on varustatud IV
lisa 1. liite punktis 5.5 médratletud meeldetuletusest moddamineku
slisteemiga, millega taastatakse mootori tdisvoimsus, teave selle funkt-
siooni toimimise kohta;

vajaduse korral selgitused selle kohta, kuidas alapunktides 9, 10 ja 11
nimetatud kiitaja hoiatus- ja meeldetuletussiisteemid tootavad ning mida
voib masina talitluse ja torgete logimise néol kaasa tuua hoiatussiisteemi
eiramine, reaktiivi mittelisamine vdi probleemi lahendamata jatmine;

kui pardaarvuti kirjed reaktiivi puuduliku sissepritse voi kvaliteedi kohta
tehakse vastavalt IV lisa 2. liite punktile 4.1 ( IWP-, IWA-, RLR-kate-
gooria), avaldus selle kohta, et riiklikud kontrolliasutused saavad neid
kirjeid skanneriga lugeda;

viéljaspool teid kasutatavate liikurmasinate puhul, mis on varustatud IV
lisa 1. liite punktis 5.2.1 maéaratletud kiitaja meeldetuletussiisteemi vélja-
lilitamise voOimalusega, teave selle funktsiooni kasutamise kohta ja
avaldus selle kohta, et nimetatud funktsiooni voib aktiveerida vaid
hédaolukordades ning et iga aktiveerimine salvestatakse pardaarvutis ja
riiklikud kontrolliasutused saavad neid kirjeid skanneriga lugeda;

teave kiituse spetsifikatsiooni(de) kohta, mis on vajalik heitekontrollisiis-
teemi talitluseks vastavalt I lisa nduetele ja kooskdlas mootori ELi tiiiibi-
kinnituses sitestatud nduetega, sh vajaduse korral viide asjakohasele ELi
voi rahvusvahelisele standardile, eelkdige:

(a) diisliga v0i maanteevilistes litkurmasinates kasutatava gaasidliga
kéitatava mootori puhul avaldus selle kohta, et kasutada tuleb kiitust,
mille véavlisisaldus ei iileta 10 mg/kg (I16pp-punktis turustamisel
20 mg/kg), tsetaaniarv on vihemalt 45 ja FAME sisaldus ei iileta
8 mahuprotsenti;

(b) kui mootorile sobib tdiendavate kiituste, kiitusesegude voi kiitusee-
mulsioonide kasutamine ja seda on tunnistanud tootja ja seda on
Oeldud ELi tiitibikinnitustunnistusel, tuleb see dra miérkida;
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(16) teave heitekontrollisiisteemi toimimiseks vajalike maédrdedlide spetsifikat-
sioonide kohta;

(17) kui heitekontrollististeem vajab reaktiivi, peab tootja kooskdlas mootori
ELi titibikinnituses sétestatud spetsifikatsiooniga tdpsustama reaktiivi
omadused, kaasa arvatud reaktiivi tiilibi, kontsentratsiooni, kui reaktiiv
on lahuses, ja tootemperatuuri tingimused, ning esitama koostise ja kvali-
teedi kohta viited rahvusvahelistele standarditele;

(18) vajadusel juhised, mis tdpsustavad, kuidas masina kditaja peab tarbita-
vaid reaktiive lisama tavapéraste tehniliste hoolduste vahelisel ajal;
juhistes tuleb tdpsustada, kuidas masina kiitaja peab reaktiivipaaki tditma
ja missugune on tditmise eeldatav sagedus, vottes arvesse viljaspool teid
kasutatavate liikurmasinate kasutusala.

(19) avaldus selle kohta, et mootori heitetaseme séilitamiseks on oluline reak-
tiivi kasutada ja reaktiivipaaki tdita kooskodlas alapunktides 17 ja 18
sdtestatud spetsifikatsioonidega;

(20) vajalikud heitega seotud hooldusnouded, sh mis tahes kriitiliste heitetaset
mojutavate osade korraline vahetus;

(21) segakahekiitusemootorite puhul:

(a) vajaduse korral teave VIII lisa punktis 4.3 sitestatud segakahekiituse
naidikute kohta;

(b) kui segakahekiitusemootoril on hooldusreziimis VIII lisa punktis
4.2.2.1 sitestatud talitluspiiranguid (vélja arvatud IWP-, IWA-,
RLL- ja RLR-kategooria), avaldus selle kohta, et meeldetuletussiis-
teemi aktiveerumine viib viljaspool teid kasutatava liikurmasina t66
seiskumiseni;

(c) kui on olemas meeldetuletusest moodamineku funktsioon mootori
tdisvoimsuse taastamiseks, siis teave selle funktsiooni toimimise
kohta;

d

=

kui segakahekiitusemootor todtab hooldusreziimis vastavalt VIII lisa
punktile 4.2.2.2 ( IWP-, IWA-, RLL- ja RLR-kategooria), avaldus
selle kohta, et hooldusreziimi aktiveerimine salvestatakse pardaar-
vutis ja riiklikud kontrolliasutused saavad neid kirjeid skanneriga
lugeda.

. Vastavalt méadruse (EL) 2016/1628 artikli 43 15ike 4 nduetele teeb algseadme

valmistaja 10ppkasutajatele kittesaadavaks siisinikdioksiidi (CO,) heitkoguste
nditajad, mis on kindlaks tehtud ELi tiilibikinnitusmenetluses ja kantud ELi
tiitibikinnitustunnistusele koos jargmise avaldusega: ,,Kdesolevad CO, méoote-
tulemused on saadud laboratoorsetes tingimustes piisikatsetsiiklis soidukitiitipi
(mootoritiitipkonda) esindava representatiiv(alg)mootori peal ning ei anna
ega viljenda mingit garantiid konkreetse mootori talitluse kohta*.



02017R0654 — ET — 07.08.2018 — 002.001 — 360

2.2.

2.3.

3.2.

Q)

XVI LISA

Tehniliste teenistuste tulemusstandardid ja hindamine

Uldised néuded

Tehnilised teenistused peavad tdendama, et neil on asjakohased oskused,
konkreetsed tehnilised teadmised ja tdendatud kogemused méirusega (EL)
2016/1628 ja selle médruse alusel vastu voetud delegeeritud digusaktide ja
rakendusaktidega hdlmatud konkreetsetes padevusvaldkondades.

Standardid, mida tehnilised teenistused peavad jirgima

. Maidruse (EL) 2016/1628 artiklis 45 sitestatud eri kategooriate tehnilised
teenistused  jargivad Euroopa Parlamendi ja ndukogu  direktiivi
200//46/EU (1) V lisa 1. liites esitatud standardeid, mis on nende t&6 seisu-
kohast olulised.

Koénealuses liites olevat viidet direktiivi 2007/46/EU artiklile 41 tuleb kisi-
tada viitena maaruse (EL) 2016/1628 artiklile 45.

Konealuses liites olevat viidet direktiivi 2007/46/EU 1V lisale tuleb kisitada
viitena médrusele (EL) 2016/1628 ja selle kohaselt vastu voetud delegeeritud
odigusaktidele ja rakendusaktidele.

Tehniliste teenistuste hindamise kord

. Mairuse (EL) 2016/1628 ja selle kohaselt vastu voetud delegeeritud digus-
aktide ja rakendusaktide nduete jérgimist tehniliste teenistuste poolt hinna-
takse direktiivi 2007/46/EU V lisa 2. liites sitestatud korras.

Direktiivi 2007/46/EU V lisa 2. liite viiteid direktiivi 2007/46/EU artiklile
42 tuleb késitada viidetena méiruse (EL) 2016/1628 artiklile 48.

Euroopa Parlamendi ja ndukogu 5. septembri 2007. aasta direktiiv 2007/46/EU, millega

kehtestatakse raamistik mootorsdidukite ja nende haagiste ning selliste sdidukite jaoks
moeldud siisteemide, osade ja eraldi seadmestike kinnituse kohta (ELT L 263, 9.10.2007,
Ik 1).
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XVII LISA

Piisi- ja siirdkatsetsiiklite omadused

. Uksikreziimi NRSC katsereziimide ja kaalutegurite tabelid on esitatud 1. liites.

. Astmelise katsetsiikli katsereziimide ja kaalutegurite tabelid on esitatud 2.

liites.

. Tabelid veojoustendi niitajatega siirdkatsetsiiklite (NRTC ja LSI-NRTC) jaoks

on esitatud 3. liites.
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1. liide

Uksikreziimis NRSC

C-tiiiipi katsetsiiklid

Cl1-tsiikli katsereZiimide ja kaalutegurite tabel

Reziim nr 1 2 3 4 5 6 7 8
Kiirus (%) 100 % Vahepdorlemiskiirus Tiihikdik
Po6rdemo- 100 75 50 10 100 75 50 0

ment (°) (%)

Kaalutegur 0,15 0,15 0,15 0,1 0,1 0,1 0,1 0,15

(*) Noutud katsekiiruste kohta vt VI lisa punktid 5.2.5, 7.6 ja 7.7.
(*) Podrdemomendi protsent tdhendab protsenti maksimaalsest pdérdemomendist mootori méaératud kiirusel.

C2-tsiikli katsereZiimide ja kaalutegurite tabel

Reziim nr 1 2 3 4 5 6 7
Kiirus (%) 100 % Vahepoorlemiskiirus Tihikéik
Poéordemo- 25 100 75 50 25 10 0

ment (°) (%)

Kaalutegur 0,06 0,02 0,05 0,32 0,30 0,10 0,15

(*) Noutud katsekiiruste kohta vt VI lisa punktid 5.2.5, 7.6 ja 7.7.
(°) Podrdemomendi protsent tihendab protsenti maksimaalsest pd6rdemomendist mootori méiratud kiirusel.

D-tiiiipi katsetsiiklid

D2-tsiikli katsereziimide ja kaalutegurite tabel

Reziim nr 1 2 3 4 5
(tsiikkel D2)

Kiirus (%) 100 %
Poordemoment (°) (%) 100 75 50 25 10
Kaalutegur 0,05 0,25 0,3 0,3 0,1

(*) Noutud katsekiiruste kohta vt VI lisa punktid 5.2.5, 7.6 ja 7.7.
(*) Pdrdemomendi protsent tdhendab protsenti tootja teatatud nimivdimsusele vastavast podrdemomendist.

E-tiiiipi katsetsiiklid

E-tiiiipi tsiikli katsereziimide ja kaalutegurite tabel

Reziim nr 1 2 3 4
(tstikkel E2)

Kiirus (%) 100 % Vahepoorlemiskiirus

Pédrdemoment (°) (%) | 100 75 50 25

Kaalutegur 0,2 0,5 0,15 0,15
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Reziim nr 1 2 3 4
(tstikkel E3)

Kiirus (?) (%) 100 91 80 63
Voimsus (%) (%) 100 75 50 25
Kaalutegur 0,2 0,5 0,15 0,15

(*) Noutud katsekiiruste kohta vt VI lisa punktid 5.2.5, 7.6 ja 7.7.
(°) Podrdemomendi protsent tdhendab protsenti tootja teatatud nimivdimsusele vastavast suurimast vdimsusest mootori madratud kiirusel.
(°) Vodimsuse protsent tdhendab protsenti nimivoimsusele vastavast suurimast voimsusest 100 % kiirusel.

F-titiipi katsetsiiklid

F-tiiiipi tsiikli katsereziimide ja kaalutegurite tabel

Reziim nr 1 2(% 3
Kiirus (%) 100 % Vahepoorlemiskiirus Tiihikaik
Vaimsus (%) 100 () 50 () 5%
Kaalutegur 0,15 0,25 0,6

(*) Noutud katsekiiruste kohta vt VI lisa punktid 5.2.5, 7.6 ja 7.7.

(*) Vdimsuse protsent selles reziimis tdhendab protsenti voimsusest 1. reZiimis.

(°) Voimsuse protsent selles reziimis tdhendab protsenti maksimaalsest kasulikust voimsusest mootori médratud kiirusel.

(%) Eraldiseisvat kontrollisiisteemi (st astmelist tiitipi kontrollseadiseid) kasutavate mootorite puhul on reziim 2 méiratletud kui tootamine
reziimile 2 ldhimal astmel v&i 35-protsendilisel nimivdimsusel.

G-tiiiipi katsetsiiklid

G-tiiiipi tsiikli katsereziimide ja kaalutegurite tabel

Reziimi number 1 2 3 4 5 6
(tsiikkel G1)

Kiirus (%) 100 % Vahepoorlemiskiirus Tiihik-

aik
Poordemoment (%) (%) 100 75 50 25 10 0
Kaalutegur 0,09 | 0,20 0,29 0,30 | 0,07 0,05
Reziimi number 1 2 3 4 5 6
(tsiikkel G2)

Kiirus (%) 100 % Vahepoorlemiskiirus Tiihik-

aik
Poordemoment (°) (%) 100 75 50 25 10 0
Kaalutegur 0,09 | 0,20 | 029 | 0,30 | 0,07 0,05
Reziimi number 1 2
(tsiikkel G3)

Kiirus (%) 100 % Vahepoorlemiskiirus Tiihik-
aik

Poordemoment (%) (%) 100 0

Kaalutegur 0,85 0,15

(*) Noutud katsekiiruste kohta vt VI lisa punktid 5.2.5, 7.6 ja 7.7.
(°) Podrdemomendi protsent tihendab protsenti maksimaalsest pdérdemomendist mootori méératud kiirusel.
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H-tiiiipi katsetsiiklid

H-tiiiipi tsiikli katsereZiimide ja kaalutegurite tabel

Reziim nr 1 2 3 4 5
Kiirus (%) (%) 100 85 75 65 Tiihikaik
Poordemoment (%) (%) 100 51 33 19 0
Kaalutegur 0,12 0,27 0,25 0,31 0,05

(*) Noutud katsekiiruste kohta vt VI lisa punktid 5.2.5, 7.6 ja 7.7.
(*) Podrdemomendi protsent tdhendab protsenti maksimaalsest pdérdemomendist mootori méaératud kiirusel.
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2. liide

Astmelised piisikatsetsiiklid (RMC)

C-tiiiipi katsetsiiklid
RMC-C1 Kkatsereziimide tabel

e Afsge ;jigl‘g‘s Mootori pdérlemissagedus () () | Poérdemoment (%) (°) )
Piisireziim la 126 Tihikdik 0
Siirdereziim 1b 20 Lineaarsiire Lineaarsiire
Piisireziim 2 a 159 Vahepoorlemiskiirus 100
Siirdereziim 2b 20 Vahepoorlemiskiirus Lineaarsiire
Piisireziim 3 a 160 Vahepoorlemiskiirus 50
Siirdereziim 3b 20 Vahepoorlemiskiirus Lineaarsiire
Piisireziim 4 a 162 Vahepoorlemiskiirus 75
Siirdereziim 4b 20 Lineaarsiire Lineaarsiire
Piisireziim 5 a 246 100 % 100
Siirdereziim 5b 20 100 % Lineaarsiire
Piisireziim 6 a 164 100 % 10
Siirdereziim 6b 20 100 % Lineaarsiire
Piisireziim 7 a 248 100 % 75
Siirdereziim 7b 20 100 % Lineaarsiire
Piisireziim 8 a 247 100 % 50
Siirdereziim 8b 20 Lineaarsiire Lineaarsiire
Piisireziim 9 128 Tithikdik 0

(*) Noutud katsekiiruste kohta vt VI lisa punktid 5.2.5, 7.6 ja 7.7.

(*) Podrdemomendi protsent tdhendab protsenti maksimaalsest pdérdemomendist mootori méaératud kiirusel.

(°) Edasiliikumine iihest reziimist jargmisse 20 sek siirdefaasiga. Siirdefaasi kdigus toimub lineaarne iileminek jooksva reziimi pddrde-
momendi seadistuselt jargmise reziimi poérdemomendi seadistusele ning samaaegselt mootori pdorlemiskiiruse lineaarne iileminek,
kui kiiruse seadistuses toimub muutus.

RMC-C2 Kkatsereziimide tabel

RMC Aeg reziimis S - (e . By (o
Reiim nr (sekundif) Mootori pddrlemissagedus (%) (¢) Po6rdemoment (°) ()
Piisireziim la 119 Tihikaik 0
Siirdereziim 1b 20 Lineaarsiire Lineaarsiire

Piisireziim 2a 29 Vahepoorlemiskiirus 100
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vB
Rel;l\i/lmc or A(es i krjfgir:;is Mootori pddrlemissagedus (%) (¢) Poordemoment (°) ()

Siirdereziim 2b 20 Vahep6orlemiskiirus Lineaarsiire
Piisireziim 3a 150 Vahepoorlemiskiirus 10
Siirdereziim 3b 20 Vahepoorlemiskiirus Lineaarsiire
Piisireziim 4a 80 Vahepdoorlemiskiirus 75
Siirdereziim 4b 20 Vahep6orlemiskiirus Lineaarsiire
Piisireziim 5a 513 Vahepoorlemiskiirus 25
Siirdereziim Sb 20 Vahepoorlemiskiirus Lineaarsiire
Piisireziim 6a 549 Vahepdoorlemiskiirus 50
Siirdereziim 6b 20 Lineaarsiire Lineaarsiire
Piisireziim 7a 96 100 % 25
Siirdereziim 7b 20 Lineaarsiire Lineaarsiire
Piisireziim 8 124 Tithikdik 0

(*) (a) Noutud katsekiiruste kohta vt VI lisa punktid 5.2.5, 7.6 ja 7.7.

(®) (b) Poordemomendi protsent tihendab protsenti maksimaalsest podrdemomendist mootori maératud kiirusel.

(°) (c¢) Edasiliikumine iihest reziimist jargmisse 20 sek siirdefaasiga. Siirdefaasi kidigus toimub lineaarne iileminek jooksva reziimi
podrdemomendi seadistuselt jargmise reziimi podrdemomendi seadistusele ning samaaegselt mootori pdorlemiskiiruse lineaarne
tileminek, kui kiiruse seadistuses toimub muutus.

D-tiiiipi katsetsiiklid

RMC-D2 Kkatsereziimide tabel

Rezﬁri]iv[ﬁmber Afsi krjigl‘?)‘s Mootori podrlemissagedus (%) (%) Péérdemoment (%) (<)

Piisireziim la 53 100 100

Siirdereziim 1b 20 100 Lineaarsiire
Piisireziim 2a 101 100 10

Siirdereziim 2b 20 100 Lineaarsiire

Piisireziim 3a 277 100 75

Siirdereziim 3b 20 100 Lineaarsiire
Piisireziim 4a 339 100 25

Siirdereziim 4b 20 100 Lineaarsiire

Piisireziim 5 350 100 50

(*) Noutud katsekiiruste kohta vt VI lisa punktid 5.2.5, 7.6 ja 7.7.

(*) Poordemomendi protsent tdhendab protsenti tootja teatatud nimivdimsusele vastavast poordemomendist.

(°) Edasiliikumine iihest reziimist jargmisse 20 sek siirdefaasiga. Siirdefaasi kdigus toimub lineaarne iileminek jooksva reziimi poorde-
momendi seadistuselt jirgmise reziimi poordemomendi seadistusele.
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E-tiiipi katsetsiiklid
RMC-E2 Kkatsereziimide tabel

Reiiiﬁvﬁmber A(esi;jﬁirgis Mootori podrlemissagedus (%) (%) Pésrdemoment (%) ()

Piisireziim la 229 100 100

Siirdereziim 1b 20 100 Lineaarsiire
Piisireziim 2a 166 100 25

Siirdereziim 2b 20 100 Lineaarsiire
Piisireziim 3a 570 100 75

Siirdereziim 3b 20 100 Lineaarsiire

Pisireziim 4 175 100 50

(*) Noutud katsekiiruste kohta vt VI lisa punktid 5.2.5, 7.6 ja 7.7.

(*) Pdrdemomendi protsent tihendab protsenti tootja teatatud nimivdimsusele vastavast suurimast poordemomendist mootori méératud
kiirusel.

(°) Edasiliikumine tihest reziimist jargmisse 20 sek siirdefaasiga. Siirdefaasi kdigus toimub lineaarne iileminek jooksva reziimi poorde-
momendi seadistuselt jargmise reziimi podordemomendi seadistusele.

RMC-E3 Kkatsereziimide tabel

e rinis | Moot phtsaus s | i )

Piisireziim la 229 100 100

Siirdereziim 1b 20 Lineaarsiire Lineaarsiire
Piisireziim 2a 166 63 25

Siirdereziim 2b 20 Lineaarsiire Lineaarsiire
Piisireziim 3a 570 91 75

Siirdereziim 3b 20 Lineaarsiire Lineaarsiire
Piisireziim 4 175 80 50

(*) Noutud katsekiiruste kohta vt VI lisa punktid 5.2.5, 7.6 ja 7.7.

(°) Voimsuse protsent tihendab protsenti nimivdimsusele vastavast suurimast voimsusest 100 % kiirusel.

(°) Edasiliikumine tihest reziimist jargmisse 20 sek siirdefaasiga. Siirdefaasi kdigus toimub lineaarne iileminek jooksva reziimi poorde-
momendi seadistuselt jargmise reziimi péérdemomendi seadistusele ning samaaegselt mootori pdorlemiskiiruse lineaarne iileminek.

F-tiiiipi katsetsiiklid
RMC-F2 katsereziimide tabel

RMC Aeg reziimis

Resiimi number (sekundit) Mootori pddrlemissagedus (%) (¢) Vaimsus (%) ()
Piisireziim la 350 Tihikaik 5()
Siirdereziim 1b 20 Lineaarsiire Lineaarsiire

Plisireziim 2a (9) 280 Vahepdoorlemiskiirus 50 (%)
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Reiiill;livlfllmber A(esi krjf(iiiir:;is Mootori poodrlemissagedus (%) (¢) Voimsus (%) (¢)
Siirdereziim 2b 20 Lineaarsiire Lineaarsiire
Piisireziim 3a 160 100 % 100 (%)

Siirdereziim 3b 20 Lineaarsiire Lineaarsiire
Piisireziim 4 350 Tihikaik 5

(*) Noutud katsekiiruste kohta vt VI lisa punktid 5.2.5, 7.6 ja 7.7.

(°) Voimsuse protsent tihendab protsenti nimivoimsusest reZiimis 3a.

(°) Voimsuse protsent selles reziimis tdhendab protsenti maksimaalsest kasulikust voimsusest mootori médratud kiirusel.

(%) Uksikreziimi kontrollisiisteemi (st ... tiiiipi kontrollseadised) kasutavate mootorite puhul on 2a reziim méiratletud kui talitlus 2a
reziimile lahimal astmel voi 35 % nimivoimsusest.

(°) (Edasiliikumine {ihest reziimist jirgmisse 20 sek siirdefaasiga. Siirdefaasi kdigus toimub lineaarne iileminek jooksva reziimi pddrde-
momendi seadistuselt jargmise reziimi poordemomendi seadistusele ning samaaegselt mootori poorlemiskiiruse lineaarne tileminek,
kui kiiruse seadistuses toimub muutus.

G-tiiiipi katsetsiiklid
RMC-G1 Kkatsereziimide tabel

Reiiilliliv[rimber A(es % krjz(iiiitm)is Mootori pddrlemissagedus (%) (¢) Poordemoment (°) ()
Piisireziim la 41 Tihikdik 0
Siirdereziim 1b 20 Lineaarsiire Lineaarsiire
Piisireziim 2a 135 Vahepoorlemiskiirus 100
Siirdereziim 2b 20 Vahepoorlemiskiirus Lineaarsiire
Piisireziim 3a 112 Vahepoorlemiskiirus 10
Siirdereziim 3b 20 Vahepoorlemiskiirus Lineaarsiire
Piisireziim 4a 337 Vahepdoorlemiskiirus 75
Siirdereziim 4b 20 Vahepoorlemiskiirus Lineaarsiire
Piisireziim 5a 518 Vahepdorlemiskiirus 25
Siirdereziim Sb 20 Vahepdoorlemiskiirus Lineaarsiire
Piisireziim 6a 494 Vahepoorlemiskiirus 50
Siirdereziim 6b 20 Lineaarsiire Lineaarsiire
Piisireziim 7 43 Tihikdik 0

(*) Noutud katsekiiruste kohta vt VI lisa punktid 5.2.5, 7.6 ja 7.7.

(*) Poordemomendi protsent tdhendab protsenti maksimaalsest pdordemomendist mootori méaératud kiirusel.

(°) Edasiliikumine iihest reziimist jargmisse 20 sek siirdefaasiga. Siirdefaasi kdigus toimub lineaarne iileminek jooksva reziimi pddrde-
momendi seadistuselt jargmise reziimi podordemomendi seadistusele ning samaaegselt mootori poorlemiskiiruse lineaarne tileminek,
kui kiiruse seadistuses toimub muutus.
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RMC-G2 Kkatsereziimide tabel

Reiiirll?iv[rglmber A(es i ];jigltn;ls Mootori podrlemissagedus (%) (¢) Poordemoment (°) ()
Piisireziim la 41 Tiihikéik 0
Siirdereziim 1b 20 Lineaarsiire Lineaarsiire
Piisireziim 2a 135 100 % 100
Siirdereziim 2b 20 100 % Lineaarsiire
Piisireziim 3a 112 100 % 10
Siirdereziim 3b 20 100 % Lineaarsiire
Piisireziim 4a 337 100 % 75
Siirdereziim 4b 20 100 % Lineaarsiire
Piisireziim 5a 518 100 % 25
Siirdereziim 5b 20 100 % Lineaarsiire
Piisireziim 6a 494 100 % 50
Siirdereziim 6b 20 Lineaarsiire Lineaarsiire
Piisireziim 7 43 Tithikdik 0

(*) Noutud katsekiiruste kohta vt VI lisa punktid 5.2.5, 7.6 ja 7.7.

(*) Poordemomendi protsent tdhendab protsenti maksimaalsest pdordemomendist mootori méaératud kiirusel.
(°) Edasiliikumine iihest reziimist jargmisse 20 sek siirdefaasiga. Siirdefaasi kdigus toimub lineaarne iileminek jooksva reziimi pddrde-
momendi seadistuselt jargmise reziimi podrdemomendi seadistusele ning samaaegselt mootori pddrlemiskiiruse lineaarne tileminek,

kui kiiruse seadistuses toimub muutus.

H-tiiiipi katsetsiiklid

RMC-H Kkatsereziimide tabel

RMC

Aeg reziimis

Mootori podrlemissagedus (%) (¢)

Podrdemoment (*) ()

Reziimi number (sekundit)
Piisireziim la 27 Tihikdik 0
Siirdereziim 1b 20 Lineaarsiire Lineaarsiire
Piisireziim 2a 121 100 % 100
Siirdereziim 2b 20 Lineaarsiire Lineaarsiire
Piisireziim 3a 347 65 % 19
Siirdereziim 3b 20 Lineaarsiire Lineaarsiire
Piisireziim 4a 305 85 % 51
Siirdereziim 4b 20 Lineaarsiire Lineaarsiire
Piisireziim 5a 272 75 % 33
Siirdereziim Sb 20 Lineaarsiire Lineaarsiire
Piisireziim 6 28 Tiihikéik 0

(*) Noutud katsekiiruste kohta vt VI lisa punktid 5.2.5, 7.6 ja 7.7.

(*) Pdrdemomendi protsent tdhendab protsenti maksimaalsest pdérdemomendist mootori méaératud kiirusel.
(°) Edasiliikumine tihest reziimist jargmisse 20 sek siirdefaasiga. Siirdefaasi kdigus toimub lineaarne iileminek jooksva reziimi poorde-
momendi seadistuselt jargmise reziimi péérdemomendi seadistusele ning samaaegselt mootori pddrlemiskiiruse lineaarne iileminek,

kui kiiruse seadistuses toimub muutus.
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3. liide

2.4.2.1. Siirdkatsetsiiklid (NRTC ja LSI-NRTC)

NRTC Kkatse veojoustendi niitajate tabel

Normali- | Normali- Normali- | Normali- Normali- | Normali-
Acg (s) | sceritud | Sccritud Acg (s) | sceritud | Sccritud Acg (s) | sceritud | Sceritud
Kiirus (%) | POOrdemo- Kiirus (%) | PoOrdemo- Kiirus (%) | PoOrdemo-
ment (%) ment (%) ment (%)

1 0 0 37 33 42 73 62 24

2 0 0 38 57 46 74 64 8

3 0 0 39 44 33 75 58 44

4 0 0 40 31 0 76 65 10

5 0 0 41 22 27 77 65 12

6 0 0 42 33 43 78 68 23

7 0 0 43 80 49 79 69 30

8 0 0 44 105 47 80 71 30

9 0 0 45 98 70 81 74 15
10 0 0 46 104 36 82 71 23
11 0 0 47 104 65 83 73 20
12 0 0 48 96 71 84 73 21

13 0 0 49 101 62 85 73 19
14 0 0 50 102 51 86 70 33
15 0 0 51 102 50 87 70 34
16 0 0 52 102 46 88 65 47
17 0 0 53 102 41 89 66 47
18 0 0 54 102 31 90 64 53
19 0 0 55 89 2 91 65 45
20 0 0 56 82 0 92 66 38
21 0 0 57 47 1 93 67 49
22 0 0 58 23 1 94 69 39
23 0 0 59 1 3 95 69 39
24 1 3 60 1 8 96 66 42
25 1 3 61 1 3 97 71 29
26 1 3 62 1 5 98 75 29
27 1 3 63 1 6 99 72 23
28 1 3 64 1 4 100 74 22
29 1 3 65 1 4 101 75 24
30 1 6 66 0 6 102 73 30
31 1 6 67 1 4 103 74 24
32 2 1 68 9 21 104 77 6
33 4 13 69 25 56 105 76 12
34 7 18 70 64 26 106 74 39
35 9 21 71 60 31 107 72 30
36 17 20 72 63 20 108 75 22
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Nomas | Nl

A0 | e | i

ment (%)
109 78 64
110 102 34
111 103 28
112 103 28
113 103 19
114 103 32
115 104 25
116 103 38
117 103 39
118 103 34
119 102 44
120 103 38
121 102 43
122 103 34
123 102 41
124 103 44
125 103 37
126 103 27
127 104 13
128 104 30
129 104 19
130 103 28
131 104 40
132 104 32
133 101 63
134 102 54
135 102 52
136 102 51
137 103 40
138 104 34
139 102 36
140 104 44
141 103 44
142 104 33
143 102 27
144 103 26
145 79 53
146 51 37
147 24 23
148 13 33

Normali- | Tormali-

Aoy 0 | seeid | i

ment (%)
149 19 55
150 45 30
151 34 7
152 14 4
153 8 16
154 15 6
155 39 47
156 39 4
157 35 26
158 27 38
159 43 40
160 14 23
161 10 10
162 15 33
163 35 72
164 60 39
165 55 31
166 47 30
167 16 7
168 0 6
169 0 8
170 0 8
171 0 2
172 2 17
173 10 28
174 28 31
175 33 30
176 36 0
177 19 10
178 1 18
179 0 16
180 1 3
181 1 4
182 1 5
183 1 6
184 1 5
185 1 3
186 1 4
187 1 4
188 1 6

Normali- | Normali-

Aoy 0 | seertd | 2.

ment (%)
189 8 18
190 20 51
191 49 19
192 41 13
193 31 16
194 28 21
195 21 17
196 31 21
197 21 8
198 0 14
199 0 12
200 3 8
201 3 22
202 12 20
203 14 20
204 16 17
205 20 18
206 27 34
207 32 33
208 41 31
209 43 31
210 37 33
211 26 18
212 18 29
213 14 51
214 13 11
215 12 9
216 15 33
217 20 25
218 25 17
219 31 29
220 36 66
221 66 40
222 50 13
223 16 24
224 26 50
225 64 23
226 81 20
227 83 11
228 79 23
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Nomas | Nl

A0 | e | i

ment (%)
229 76 31
230 68 24
231 59 33
232 59 3
233 25 7
234 21 10
235 20 19
236 4 10
237 5 7
238 4 5
239 4 6
240 4 6
241 4 5
242 7 5
243 16 28
244 28 25
245 52 53
246 50 8
247 26 40
248 48 29
249 54 39
250 60 42
251 48 18
252 54 51
253 88 90
254 103 84
255 103 85
256 102 84
257 58 66
258 64 97
259 56 80
260 51 67
261 52 96
262 63 62
263 71 6
264 33 16
265 47 45
266 43 56
267 42 27
268 42 64

Normali- | Tormali-
Aoy 0 | seeid | i
ment (%)

269 75 74
270 68 96
271 86 61
272 66 0

273 37 0

274 45 37
275 68 96
276 80 97
277 92 96
278 90 97
279 82 96
280 94 81
281 90 85
282 96 65
283 70 96
284 55 95
285 70 96
286 79 96
287 81 71
288 71 60
289 92 65
290 82 63
291 61 47
292 52 37
293 24 0

294 20 7

295 39 48
296 39 54
297 63 58
298 53 31
299 51 24
300 48 40
301 39 0

302 35 18
303 36 16
304 29 17
305 28 21
306 31 15
307 31 10
308 43 19

Normali- | Normali-

Aoy 0 | seertd | 2.

ment (%)
309 49 63
310 78 61
311 78 46
312 66 65
313 78 97
314 84 63
315 57 26
316 36 22
317 20 34
318 19 8
319 9 10
320 5 5
321 7 11
322 15 15
323 12 9
324 13 27
325 15 28
326 16 28
327 16 31
328 15 20
329 17 0
330 20 34
331 21 25
332 20 0
333 23 25
334 30 58
335 63 96
336 83 60
337 61 0
338 26 0
339 29 44
340 68 97
341 80 97
342 88 97
343 99 88
344 102 86
345 100 82
346 74 79
347 57 79
348 76 97
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Nomas | Nl

A0 | e | i

ment (%)
349 84 97
350 86 97
351 81 98
352 83 83
353 65 96
354 93 72
355 63 60
356 72 49
357 56 27
358 29 0
359 18 13
360 25 11
361 28 24
362 34 53
363 65 83
364 80 44
365 77 46
366 76 50
367 45 52
368 61 98
369 61 69
370 63 49
371 32 0
372 10 8
373 17 7
374 16 13
375 11 6
376 9 5
377 9 12
378 12 46
379 15 30
380 26 28
381 13 9
382 16 21
383 24 4
384 36 43
385 65 85
386 78 66
387 63 39
388 32 34

Normali- | Tormali-

Aoy 0 | seeid | i

ment (%)
389 46 55
390 47 42
391 42 39
392 27 0
393 14 5
394 14 14
395 24 54
396 60 90
397 53 66
398 70 48
399 77 93
400 79 67
401 46 65
402 69 98
403 80 97
404 74 97
405 75 98
406 56 61
407 42 0
408 36 32
409 34 43
410 68 83
411 102 48
412 62 0
413 41 39
414 71 86
415 91 52
416 89 55
417 89 56
418 88 58
419 78 69
420 98 39
421 64 61
422 90 34
423 88 38
424 97 62
425 100 53
426 81 58
427 74 51
428 76 57

Normali- | Normali-

Aoy 0 | seertd | 2.

ment (%)
429 76 72
430 85 72
431 84 60
432 83 72
433 83 72
434 86 72
435 89 72
436 86 72
437 87 72
438 88 72
439 88 71
440 87 72
441 85 71
442 88 72
443 88 72
444 84 72
445 83 73
446 77 73
447 74 7
448 76 7
449 46 77
450 78 62
451 79 35
452 82 38
453 81 41
454 79 37
455 78 35
456 78 38
457 78 46
458 75 49
459 73 50
460 79 58
461 79 71
462 83 44
463 53 48
464 40 48
465 51 75
466 75 72
467 89 67
468 93 60




02017R0654 — ET — 07.08.2018 — 002.001 — 374

Nomas | Nl
A0 | e | i
ment (%)

469 89 73
470 86 73
471 81 73
472 78 73
473 78 73
474 76 73
475 79 73
476 82 73
477 86 73
478 88 72
479 92 71
480 97 54
481 73 43
482 36 64
483 63 31
484 78 1

485 69 27
486 67 28
487 72 9

488 71 9

489 78 36
490 81 56
491 75 53
492 60 45
493 50 37
494 66 41
495 51 61
496 68 47
497 29 42
498 24 73
499 64 71
500 90 71
501 100 61
502 94 73
503 84 73
504 79 73
505 75 72
506 78 73
507 80 73
508 81 73

Normali- | Tormali-
Aoy 0 | seeid | i
ment (%)
509 81 73
510 83 73
511 85 73
512 84 73
513 85 73
514 86 73
515 85 73
516 85 73
517 85 72
518 85 73
519 83 73
520 79 73
521 78 73
522 81 73
523 82 72
524 94 56
525 66 48
526 35 71
527 51 44
528 60 23
529 64 10
530 63 14
531 70 37
532 76 45
533 78 18
534 76 51
535 75 33
536 81 17
537 76 45
538 76 30
539 80 14
540 71 18
541 71 14
542 71 11
543 65 2
544 31 26
545 24 72
546 64 70
547 77 62
548 80 68

Normali- | Normali-

Aoy 0 | seertd | 2.

ment (%)
549 83 53
550 83 50
551 83 50
552 85 43
553 86 45
554 89 35
555 82 61
556 87 50
557 85 55
558 89 49
559 87 70
560 91 39
561 72 3
562 43 25
563 30 60
564 40 45
565 37 32
566 37 32
567 43 70
568 70 54
569 77 47
570 79 66
571 85 53
572 83 57
573 86 52
574 85 51
575 70 39
576 50 5
577 38 36
578 30 71
579 75 53
580 84 40
581 85 42
582 86 49
583 86 57
584 89 68
585 99 61
586 77 29
587 81 72
588 89 69
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Nomas | Nl
A0 | e | i
ment (%)
589 49 56
590 79 70
591 104 59
592 103 54
593 102 56
594 102 56
595 103 61
596 102 64
597 103 60
598 93 72
599 86 73
600 76 73
601 59 49
602 46 22
603 40 65
604 72 31
605 72 27
606 67 44
607 68 37
608 67 42
609 68 50
610 77 43
611 58 4
612 22 37
613 57 69
614 68 38
615 73 2
616 40 14
617 42 38
618 64 69
619 64 74
620 67 73
621 65 73
622 68 73
623 65 49
624 81 0
625 37 25
626 24 69
627 68 71
628 70 71

Normali- | Tormali-
Aoy 0 | seeid | i
ment (%)
629 76 70
630 71 72
631 73 69
632 76 70
633 77 72
634 77 72
635 77 72
636 77 70
637 76 71
638 76 71
639 77 71
640 77 71
641 78 70
642 77 70
643 77 71
644 79 72
645 78 70
646 80 70
647 82 71
648 84 71
649 83 71
650 83 73
651 81 70
652 80 71
653 78 71
654 76 70
655 76 70
656 76 71
657 79 71
658 78 71
659 81 70
660 83 72
661 84 71
662 86 71
663 87 71
664 92 72
665 91 72
666 90 71
667 90 71
668 91 71

Normali- | Normali-
Aoy 0 | seertd | 2.
ment (%)
669 90 70
670 90 72
671 91 71
672 90 71
673 90 71
674 92 72
675 93 69
676 90 70
677 93 72
678 91 70
679 89 71
680 91 71
681 90 71
682 90 71
683 92 71
684 91 71
685 93 71
686 93 68
687 98 68
688 98 67
689 100 69
690 99 68
691 100 71
692 99 68
693 100 69
694 102 72
695 101 69
696 100 69
697 102 71
698 102 71
699 102 69
700 102 71
701 102 68
702 100 69
703 102 70
704 102 68
705 102 70
706 102 72
707 102 68
708 102 69
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Nomas | Nl

A0 | e | i

ment (%)
709 100 68
710 102 71
711 101 64
712 102 69
713 102 69
714 101 69
715 102 64
716 102 69
717 102 68
718 102 70
719 102 69
720 102 70
721 102 70
722 102 62
723 104 38
724 104 15
725 102 24
726 102 45
727 102 47
728 104 40
729 101 52
730 103 32
731 102 50
732 103 30
733 103 44
734 102 40
735 103 43
736 103 41
737 102 46
738 103 39
739 102 41
740 103 41
741 102 38
742 103 39
743 102 46
744 104 46
745 103 49
746 102 45
747 103 42
748 103 46

Normali- | Tormali-

Aoy 0 | seeid | i

ment (%)
749 103 38
750 102 48
751 103 35
752 102 48
753 103 49
754 102 48
755 102 46
756 103 47
757 102 49
758 102 42
759 102 52
760 102 57
761 102 55
762 102 61
763 102 61
764 102 58
765 103 58
766 102 59
767 102 54
768 102 63
769 102 61
770 103 55
771 102 60
772 102 72
773 103 56
774 102 55
775 102 67
776 103 56
777 84 42
778 48 7
779 48 6
780 48 6
781 48 7
782 48 6
783 48 7
784 67 21
785 105 59
786 105 96
787 105 74
788 105 66

Normali- | Normali-
Aoy 0 | seertd | 2.
ment (%)
789 105 62
790 105 66
791 89 41
792 52 5
793 48 5
794 48
795 48 5
796 48 6
797 48 4
798 52 6
799 51 5
800 51 6
801 51 6
802 52 5
803 52 5
804 57 44
805 98 90
806 105 94
807 105 100
808 105 98
809 105 95
810 105 96
811 105 92
812 104 97
813 100 85
814 94 74
815 87 62
816 81 50
817 81 46
818 80 39
819 80 32
820 81 28
821 80 26
822 80 23
823 80 23
824 80 20
825 81 19
826 80 18
827 81 17
828 80 20
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Nomas | Nl

A0 | e | i

ment (%)
829 81 24
830 81 21
831 80 26
832 80 24
833 80 23
834 80 22
835 81 21
836 81 24
837 81 24
838 81 22
839 81 22
840 81 21
841 81 31
842 81 27
843 80 26
844 80 26
845 81 25
846 80 21
847 81 20
848 83 21
849 83 15
850 83 12
851 83 9
852 83 8
853 83 7
854 83 6
855 83 6
856 83 6
857 83 6
858 83 6
859 76 5
860 49 8
861 51 7
862 51 20
863 78 52
864 80 38
865 81 33
866 83 29
867 83 22
868 83 16

Normali- | Tormali-
Aoy 0 | seeid | i
ment (%)

869 83 12
870 83 9
871 83 8
872 83 7
873 83 6
874 83 6
875 83 6
876 83 6
877 83 6
878 59 4
879 50 5
880 51 5
881 51

882 51 5
883 50 5
884 50 5
885 50 5
886 50

887 50 5
888 51 5
889 51 5
890 51 5
891 63 50
892 81 34
893 81 25
894 81 29
895 81 23
896 80 24
897 81 24
898 81 28
899 81 27
900 81 22
901 81 19
902 81 17
903 81 17
904 81 17
905 81 15
906 80 15
907 80 28
908 81 22

Normali- | Normali-
Aoy 0 | seertd | 2.
ment (%)
909 81 24
910 81 19
911 81 21
912 81 20
913 83 26
914 80 63
915 80 59
916 83 100
917 81 73
918 83 53
919 80 76
920 81 61
921 80 50
922 81 37
923 82 49
924 83 37
925 83 25
926 83 17
927 83 13
928 83 10
929 83 8
930 83 7
931 83 7
932 83 6
933 83 6
934 83 6
935 71 5
936 49 24
937 69 64
938 81 50
939 81 43
940 81 42
941 81 31
942 81 30
943 81 35
944 81 28
945 81 27
946 80 27
947 81 31
948 81 41
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Nomas | Nl

A0 | e | i

ment (%)
949 81 41
950 81 37
951 81 43
952 81 34
953 81 31
954 81 26
955 81 23
956 81 27
957 81 38
958 81 40
959 81 39
960 81 27
961 81 33
962 80 28
963 81 34
964 83 72
965 81 49
966 81 51
967 80 55
968 81 48
969 81 36
970 81 39
971 81 38
972 80 41
973 81 30
974 81 23
975 81 19
976 81 25
977 81 29
978 83 47
979 81 90
980 81 75
981 80 60
982 81 48
983 81 41
984 81 30
985 80 24
986 81 20
987 81 21
988 81 29

Normali- | Tormali-

Aoy 0 | seeid | i

ment (%)
989 81 29
990 81 27
991 81 23
992 81 25
993 81 26
994 81 22
995 81 20
996 81 17
997 81 23
998 83 65
999 81 54
1000 81 50
1001 81 41
1002 81 35
1003 81 37
1004 81 29
1005 81 28
1006 81 24
1007 81 19
1008 81 16
1009 80 16
1010 83 23
1011 83 17
1012 83 13
1013 83 27
1014 81 58
1015 81 60
1016 81 46
1017 80 41
1018 80 36
1019 81 26
1020 86 18
1021 82 35
1022 79 53
1023 82 30
1024 83 29
1025 83 32
1026 83 28
1027 76 60
1028 79 51

Normali- | Normali-

Aoy 0 | seertd | 2.

ment (%)
1029 86 26
1030 82 34
1031 84 25
1032 86 23
1033 85 22
1034 83 26
1035 83 25
1036 83 37
1037 84 14
1038 83 39
1039 76 70
1040 78 81
1041 75 71
1042 86 47
1043 83 35
1044 81 43
1045 81 41
1046 79 46
1047 80 44
1048 84 20
1049 79 31
1050 87 29
1051 82 49
1052 84 21
1053 82 56
1054 81 30
1055 85 21
1056 86 16
1057 79 52
1058 78 60
1059 74 55
1060 78 84
1061 80 54
1062 80 35
1063 82 24
1064 83 43
1065 79 49
1066 83 50
1067 86 12
1068 64 14
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Nomas | Nl

A0 | e | i

ment (%)
1069 24 14
1070 49 21
1071 77 48
1072 103 11
1073 98 48
1074 101 34
1075 99 39
1076 103 11
1077 103 19
1078 103 7
1079 103 13
1080 103 10
1081 102 13
1082 101 29
1083 102 25
1084 102 20
1085 96 60
1086 99 38
1087 102 24
1088 100 31
1089 100 28
1090 98 3
1091 102 26
1092 95 64
1093 102 23
1094 102 25
1095 98 42
1096 93 68
1097 101 25
1098 95 64
1099 101 35
1100 94 59
1101 97 37
1102 97 60
1103 93 98
1104 98 53
1105 103 13
1106 103 11
1107 103 11
1108 103 13

Normali- | Tormali-

Aoy 0 | seeid | i

ment (%)
1109 103 10
1110 103 10
1111 103 11
1112 103 10
1113 103 10
1114 102 18
1115 102 31
1116 101 24
1117 102 19
1118 103 10
1119 102 12
1120 99 56
1121 96 59
1122 74 28
1123 66 62
1124 74 29
1125 64 74
1126 69 40
1127 76 2
1128 72 29
1129 66 65
1130 54 69
1131 69 56
1132 69 40
1133 73 54
1134 63 92
1135 61 67
1136 72 42
1137 78 2
1138 76 34
1139 67 80
1140 70 67
1141 53 70
1142 72 65
1143 60 57
1144 74 29
1145 69 31
1146 76 1
1147 74 22
1148 72 52

Normali- | Normali-

Aoy 0 | seertd | 2.

ment (%)
1149 62 96
1150 54 72
1151 72 28
1152 72 35
1153 64 68
1154 74 27
1155 76 14
1156 69 38
1157 66 59
1158 64 99
1159 51 86
1160 70 53
1161 72 36
1162 71 47
1163 70 42
1164 67 34
1165 74 2
1166 75 21
1167 74 15
1168 75 13
1169 76 10
1170 75 13
1171 75 10
1172 75 7
1173 75 13
1174 76 8
1175 76 7
1176 67 45
1177 75 13
1178 75 12
1179 73 21
1180 68 46
1181 74 8
1182 76 11
1183 76 14
1184 74 11
1185 74 18
1186 73 22
1187 74 20
1188 74 19
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Normalj. | Nermali-
Ao 9| seerivd |

K OO ment %)
1189 70 >
1190 71 >
1191 73 19
1192 73 10
1193 7 0
1194 64 60
1195 70 39
1196 66 56
1197 68 P
1198 30 o
1199 70 38
1200 66 17
1201 76 1
1202 74 s
1203 69 6
1204 68 p
1205 68 s

LSI-NRTC Kkatse veojoustendi niiitajate tabel

Aeg (5)

Normali-
seeritud
kiirus (%)

Normali-
seeritud
poordemo-
ment (%)

0 0 0
1 0 0
2 0 0
3 0 0
4 0 0
5 0 0
6 0 0
7 0 0
8 0 0
9 1 8
10 6 54
11 8 61
12 34 59
13 22 46
14 5 51
15 18 51
16 31 50
17 30 56

Normali- Normali

L seeritud

Acg (9) | seeritud | s demo-

kiirus (%) | ° (%)
1206 68 62
1207 68 62
1208 68 62
1209 68 62
1210 54 30
1211 41 37
1212 27 -
1213 14 2
1214 0 0
1215 0 0
1216 0 0
1217 0 0
1218 0 0
1219 0 0
1220 0 0
1221 0 0
1222 0 0

Normali- Normtal(ii_

Acg (s) | seeritud sce)irilerno

kiirus (%) | 0o
18 31 B¢
19 25 6
20 38 >
- 3 31
- 16 45
- 4 38
7 4 27
> 30 33
” 45 65
- 50 49
o 3 42
> 13 42
" 9 45
o 3 30
= 37 45
) 49 52
> 55 49

. Normali-
Normali- ritud
Aeg (s) | seeritud see

. o/ | podrdemo-

kiirus (%) ment (%)
1223 0 0
1224 0 0
1225 0 0
1226 0 0
1227 0 0
1228 0 0
1229 0 0
1230 0 0
1231 0 0
1232 0 0
1233 0 0
1234 0 0
1235 0 0
1236 0 0
1237 0 0
1238 0 0

. Normali-

Normali- seeritud

Aeg (s) | seeritud i

.. o/ | po6rdemo-

kiirus (%) ment (%)
36 61 46
37 66 38
38 42 33
39 17 41
40 17 37
41 7 50
42 20 32
43 5 55
44 30 42
45 44 53
46 45 56
47 41 52
48 24 41
49 15 40
50 11 44
51 32 31
52 38 54
53 38 47
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Normali- | [0

A )| i e

ment (%)
54 9 55
55 10 50
56 33 55
57 48 56
58 49 47
59 33 44
60 52 43
61 55 43
62 59 38
63 44 28
64 24 37
65 12 44
66 9 47
67 12 52
68 34 21
69 29 44
70 44 54
71 54 62
72 62 57
73 72 56
74 88 71
75 100 69
76 100 34
77 100 42
78 100 54
79 100 58
80 100 38
81 83 17
82 61 15
83 43 22
84 24 35
85 16 39
86 15 45
87 32 34
88 14 42
89 8 48
90 5 51
91 10 41
92 12 37
93 4 47

Normali- | Tormali-

Aoy 0 | seeid | i

ment (%)
94 3 49
95 3 50
96 4 49
97 4 48
98 8 43
99 2 51
100 5 46
101 8 41
102 4 47
103 3 49
104 6 45
105 3 48
106 10 42
107 18 27
108 3 50
109 11 41
110 34 29
111 51 57
112 67 63
113 61 32
114 44 31
115 48 54
116 69 65
117 85 65
118 81 29
119 74 21
120 62 23
121 76 58
122 96 75
123 100 77
124 100 27
125 100 79
126 100 79
127 100 81
128 100 57
129 99 52
130 81 35
131 69 29
132 47 22
133 34 28

Normali- | Normali-

Aoy 0 | seertd | 2.

ment (%)
134 27 37
135 83 60
136 100 74
137 100 7
138 100 2
139 70 18
140 23 39
141 5 54
142 11 40
143 11 34
144 11 41
145 19 25
146 16 32
147 20 31
148 21 38
149 21 42
150 9 51
151 4 49
152 2 51
153 1 58
154 21 57
155 29 47
156 33 45
157 16 49
158 38 45
159 37 43
160 35 42
161 39 43
162 51 49
163 59 55
164 65 54
165 76 62
166 84 59
167 83 29
168 67 35
169 84 54
170 90 58
171 93 43
172 90 29
173 66 19
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S Rt

A0 | e | i

ment (%)
174 52 16
175 49 17
176 56 38
177 73 71
178 86 80
179 96 75
180 89 27
181 66 17
182 50 18
183 36 25
184 36 24
185 38 40
186 40 50
187 27 48
188 19 48
189 23 50
190 19 45
191 6 51
192 24 48
193 49 67
194 47 49
195 22 44
196 25 40
197 38 54
198 43 55
199 40 52
200 14 49
201 11 45
202 7 48
203 26 41
204 41 59
205 53 60
206 44 54
207 22 40
208 24 41
209 32 53
210 44 74
211 57 25
212 22 49
213 29 45

Normali- | Tormali-
Aoy 0 | seeid | i
ment (%)
214 19 37
215 14 43
216 36 40
217 43 63
218 42 49
219 15 50
220 19 44
221 47 59
222 67 80
223 76 74
224 87 66
225 98 61
226 100 38
227 97 27
228 100 53
229 100 72
230 100 49
231 100 4
232 100 13
233 87 15
234 53 26
235 33 27
236 39 19
237 51 33
238 67 54
239 83 60
240 95 52
241 100 50
242 100 36
243 100 25
244 85 16
245 62 16
246 40 26
247 56 39
248 81 75
249 98 86
250 100 76
251 100 51
252 100 78
253 100 83

Normali- | Normali-
Aoy 0 | seertd | 2.
ment (%)
254 100 100
255 100 66
256 100 85
257 100 72
258 100 45
259 98 58
260 60 30
261 43 32
262 71 36
263 44 32
264 24 38
265 42 17
266 22 51
267 13 53
268 23 45
269 29 50
270 28 42
271 21 55
272 34 57
273 44 47
274 19 46
275 13 44
276 25 36
277 43 51
278 55 73
279 68 72
280 76 63
281 80 45
282 83 40
283 78 26
284 60 20
285 47 19
286 52 25
287 36 30
288 40 26
289 45 34
290 47 35
291 42 28
292 46 38
293 48 44
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Nomas | Nl

A0 | e | i

ment (%)
294 68 61
295 70 47
296 48 28
297 42 22
298 31 29
299 22 35
300 28 28
301 46 46
302 62 69
303 76 81
304 88 85
305 98 81
306 100 74
307 100 13
308 100 11
309 100 17
310 99 3
311 80 7
312 62 11
313 63 11
314 64 16
315 69 43
316 81 67
317 93 74
318 100 72
319 94 27
320 73 15
321 40 33
322 40 52
323 50 50
324 11 53
325 12 45
326 5 50
327 1 55
328 7 55
329 62 60
330 80 28
331 23 37
332 39 58
333 47 24

Normali- | Tormali-
Aoy 0 | seeid | i
ment (%)
334 59 51
335 58 68
336 36 52
337 18 42
338 36 52
339 59 73
340 72 85
341 85 92
342 99 90
343 100 72
344 100 18
345 100 76
346 100 64
347 100 87
348 100 97
349 100 84
350 100 100
351 100 91
352 100 83
353 100 93
354 100 100
355 94 43
356 72 10
357 77 3
358 48 2
359 29 5
360 59 19
361 63 5
362 35 2
363 24 3
364 28 2
365 36 16
366 54 23
367 60 10
368 33 1
369 23 0
370 16 0
371 11 0
372 20 0
373 25 2

Normali- | Normali-

Aoy 0 | seertd | 2.

ment (%)
374 40 3
375 33 4
376 34 5
377 46 7
378 57 10
379 66 11
380 75 14
381 79 11
382 80 16
383 92 21
384 99 16
385 83 2
386 71 2
387 69 4
388 67 4
389 74 16
390 86 25
391 97 28
392 100 15
393 83 2
394 62 4
395 40 6
396 49 10
397 36 5
398 27 4
399 29 3
400 22 2
401 13 3
402 37 36
403 90 26
404 41 2
405 25 2
406 29 2
407 38 7
408 50 13
409 55 10
410 29 3
411 24 7
412 51 16
413 62 15
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Normali- | [0

A )| i | o

ment (%)
414 72 35
415 91 74
416 100 73
417 100 8
418 98 1
419 100 59
420 100 98
421 100 99
422 100 75
423 100 95
424 100 100
425 100 97
426 100 90
427 100 86
428 100 82
429 97 43
430 70 16
431 50 20
432 42 33
433 89 64
434 89 77
435 99 95
436 100 41
437 77 12
438 29 37
439 16 41
440 16 38
441 15 36
442 18 44
443 4 55
444 24 26
445 26 35
446 15 45
447 21 39
448 29 52
449 26 46
450 27 50
451 13 43
452 25 36
453 37 57

Normali- | Tormali-
Aoy 0 | seeid | i
ment (%)
454 29 46
455 17 39
456 13 41
457 19 38
458 28 35
459 8 51
460 14 36
461 17 47
462 34 39
463 34 57
464 11 70
465 13 51
466 13 68
467 38 44
468 53 67
469 29 69
470 19 65
471 52 45
472 61 79
473 29 70
474 15 53
475 15 60
476 52 40
477 50 61
478 13 74
479 46 51
480 60 73
481 33 84
482 31 63
483 41 42
484 26 69
485 23 65
486 48 49
487 28 57
488 16 67
489 39 48
490 47 73
491 35 87
492 26 73
493 30 61

Normali- | Normali-
Aoy 0 | seertd | 2.
ment (%)
494 34 49
495 35 66
496 56 47
497 49 64
498 59 64
499 42 69
500 6 77
501 5 59
502 17 59
503 45 53
504 21 62
505 31 60
506 53 68
507 48 79
508 45 61
509 51 47
510 41 48
511 26 58
512 21 62
513 50 52
514 39 65
515 23 65
516 42 62
517 57 80
518 66 81
519 64 62
520 45 42
521 33 42
522 27 57
523 31 59
524 41 53
525 45 72
526 48 73
527 46 90
528 56 76
529 64 76
530 69 64
531 72 59
532 73 58
533 71 56
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Nomas | Nl

A0 | e | i

ment (%)
534 66 48
535 61 50
536 55 56
537 52 52
538 54 49
539 61 50
540 64 54
541 67 54
542 68 52
543 60 53
544 52 50
545 45 49
546 38 45
547 32 45
548 26 53
549 23 56
550 30 49
551 33 55
552 35 59
553 33 65
554 30 67
555 28 59
556 25 58
557 23 56
558 22 57
559 19 63
560 14 63
561 31 61
562 35 62
563 21 80
564 28 65
565 7 74
566 23 54
567 38 54
568 14 78
569 38 58
570 52 75
571 59 81
572 66 69
573 54 44

Normali- | Tormali-
Aoy 0 | seeid | i
ment (%)
574 48 34
575 44 33
576 40 40
577 28 58
578 27 63
579 35 45
580 20 66
581 15 60
582 10 52
583 22 56
584 30 62
585 21 67
586 29 53
587 41 56
588 15 67
589 24 56
590 42 69
591 39 83
592 40 73
593 35 67
594 32 61
595 30 65
596 30 72
597 48 51
598 66 58
599 62 71
600 36 63
601 17 59
602 16 50
603 16 62
604 34 48
605 51 66
606 35 74
607 15 56
608 19 54
609 43 65
610 52 80
611 52 83
612 49 57
613 48 46

Normali- | Normali-
Aoy 0 | seertd | 2.
ment (%)
614 37 36
615 25 44
616 14 53
617 13 64
618 23 56
619 21 63
620 18 67
621 20 54
622 16 67
623 26 56
624 41 65
625 28 62
626 19 60
627 33 56
628 37 70
629 24 79
630 28 57
631 40 57
632 40 58
633 28 44
634 25 41
635 29 53
636 31 55
637 26 64
638 20 50
639 16 53
640 11 54
641 13 53
642 23 50
643 32 59
644 36 63
645 33 59
646 24 52
647 20 52
648 22 55
649 30 53
650 37 59
651 41 58
652 36 54
653 29 49




02017R0654 — ET — 07.08.2018 — 002.001 — 386

Nomas | Nl
A0 | e | i
ment (%)
654 24 53
655 14 57
656 10 54
657 9 55
658 10 57
659 13 55
660 15 64
661 31 57
662 19 69
663 14 59
664 33 57
665 41 65
666 39 64
667 39 59
668 39 51
669 28 41
670 19 49
671 27 54
672 37 63
673 32 74
674 16 70
675 12 67
676 13 60
677 17 56
678 15 62
679 25 47
680 27 64
681 14 71
682 5 65
683 6 57
684 6 57
685 15 52
686 22 61
687 14 77
688 12 67
689 12 62
690 14 59
691 15 58
692 18 55
693 22 53

Normali- | Tormali-
Aoy 0 | seeid | i
ment (%)
694 19 69
695 14 67
696 9 63
697 8 56
698 17 49
699 25 55
700 14 70
701 12 60
702 22 57
703 27 67
704 29 68
705 34 62
706 35 61
707 28 78
708 11 71
709 4 58
710 5 58
711 10 56
712 20 63
713 13 76
714 11 65
715 9 60
716 7 55
717 8 53
718 10 60
719 28 53
720 12 73
721 4 64
722 4 61
723 4 61
724 10 56
725 8 61
726 20 56
727 32 62
728 33 66
729 34 73
730 31 61
731 33 55
732 33 60
733 31 59

Normali- | Normali-
Aoy 0 | seertd | 2.
ment (%)
734 29 58
735 31 53
736 33 51
737 33 48
738 27 44
739 21 52
740 13 57
741 12 56
742 10 64
743 22 47
744 15 74
745 8 66
746 34 47
747 18 71
748 9 57
749 11 55
750 12 57
751 10 61
752 16 53
753 12 75
754 6 70
755 12 55
756 24 50
757 28 60
758 28 64
759 23 60
760 20 56
761 26 50
762 28 55
763 18 56
764 15 52
765 11 59
766 16 59
767 34 54
768 16 82
769 15 64
770 36 53
771 45 64
772 41 59
773 34 50
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Nomas | Nl
A0 | e | i
ment (%)
774 27 45
775 22 52
776 18 55
777 26 54
778 39 62
779 37 71
780 32 58
781 24 48
782 14 59
783 7 59
784 7 55
785 18 49
786 40 62
787 44 73
788 41 68
789 35 48
790 29 54
791 22 69
792 46 53
793 59 71
794 69 68
795 75 47
796 62 32
797 48 35
798 27 59
799 13 58
800 14 54
801 21 53
802 23 56
803 23 57
804 23 65
805 13 65
806 9 64
807 27 56
808 26 78
809 40 61
810 35 76
811 28 66
812 23 57
813 16 50

Normali- | Tormali-
Aoy 0 | seeid | i
ment (%)
814 11 53
815 9 57
816 9 62
817 27 57
818 42 69
819 47 75
820 53 67
821 61 62
822 63 53
823 60 54
824 56 44
825 49 39
826 39 35
827 30 34
828 33 46
829 44 56
830 50 56
831 44 52
832 38 46
833 33 44
834 29 45
835 24 46
836 18 52
837 9 55
838 10 54
839 20 53
840 27 58
841 29 59
842 30 62
843 30 65
844 27 66
845 32 58
846 40 56
847 41 57
848 18 73
849 15 55
850 18 50
851 17 52
852 20 49
853 16 62

Normali- | Normali-

Aoy 0 | seertd | 2.

ment (%)
854 4 67
855 2 64
856 7 54
857 10 50
858 9 57
859 5 62
860 12 51
861 14 65
862 9 64
863 31 50
864 30 78
865 21 65
866 14 51
867 10 55
868 6 59
869 7 59
870 19 54
871 23 61
872 24 62
873 34 61
874 51 67
875 60 66
876 58 55
877 60 52
878 64 55
879 68 51
880 63 54
881 64 50
882 68 58
883 73 47
884 63 40
885 50 38
886 29 61
887 14 61
888 14 53
889 42 6
890 58 6
891 58 6
892 77 39
893 93 56
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Nomas | Nl

A0 | e | i

ment (%)
894 93 44
895 93 37
896 93 31
897 93 25
898 93 26
899 93 27
900 93 25
901 93 21
902 93 22
903 93 24
904 93 23
905 93 27
906 93 34
907 93 32
908 93 26
909 93 31
910 93 34
911 93 31
912 93 33
913 93 36
914 93 37
915 93 34
916 93 30
917 93 32
918 93 35
919 93 35
920 93 32
921 93 28
922 93 23
923 94 18
924 95 18
925 96 17
926 95 13
927 96 10
928 95 9
929 95 7
930 95 7
931 96 7
932 96 6
933 96 6

Normali- | Tormali-

Aoy 0 | seeid | e

ment (%)
934 95 6
935 90 6
936 69 43
937 76 62
938 93 47
939 93 39
940 93 35
941 93 34
942 93 36
943 93 39
944 93 34
945 93 26
946 93 23
947 93 24
948 93 24
949 93 22
950 93 19
951 93 17
952 93 19
953 93 22
954 93 24
955 93 23
956 93 20
957 93 20
958 94 19
959 95 19
960 95 17
961 96 13
962 95 10
963 96 9
964 95 7
965 95 7
966 95 7
967 95 6
968 96 6
969 96 6
970 89 6
971 68 6
972 57 6
973 66 32

Normali- | Normali-

Aoy 0 | seertd | 2.

ment (%)
974 84 52
975 93 46
976 93 42
977 93 36
978 93 28
979 93 23
980 93 19
981 93 16
982 93 15
983 93 16
984 93 15
985 93 14
986 93 15
987 93 16
988 94 15
989 93 32
990 93 45
991 93 43
992 93 37
993 93 29
994 93 23
995 93 20
996 93 18
997 93 16
998 93 17
999 93 16
1000 93 15
1001 93 15
1002 93 15
1003 93 14
1004 93 15
1005 93 15
1006 93 14
1007 93 13
1008 93 14
1009 93 14
1010 93 15
1011 93 16
1012 93 17
1013 93 20
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Nomas | Nl

A0 | e | i

ment (%)
1014 93 22
1015 93 20
1016 93 19
1017 93 20
1018 93 19
1019 93 19
1020 93 20
1021 93 32
1022 93 37
1023 93 28
1024 93 26
1025 93 24
1026 93 22
1027 93 22
1028 93 21
1029 93 20
1030 93 20
1031 93 20
1032 93 20
1033 93 19
1034 93 18
1035 93 20
1036 93 20
1037 93 20
1038 93 20
1039 93 19
1040 93 18
1041 93 18
1042 93 17
1043 93 16
1044 93 16
1045 93 15
1046 93 16
1047 93 18
1048 93 37
1049 93 48
1050 93 38
1051 93 31
1052 93 26
1053 93 21

Normali- anvdb
Acg (s) | seeritud pggicriletume—

kiirus (%) | ° (%)
1054 | 93 18
1055 93 16
1056 | 93 17
1057 93 18
1058 | 93 19
1059 93 21
1060 93 20
1061 | 93 '8
1062 93 17
1063 | 93 17
1064 | 93 '8
1065 93 18
1066 93 18
1067 93 19
1068 | 93 18
1069 93 18
1070 93 20
1071 93 23
1072 93 »
1073 | 93 25
1074 93 24
1075 93 24
1076 93 2
1077 93 22
1078 93 2
1079 93 19
1080 | 93 16
1081 95 17
1082 95 37
1083 93 4
1084 93 32
1085 | 93 ol
1086 93 26
1087 | 93 2
1088 93 2
1089 93 22
1090 | 93 2
1091 93 23
1092 | 93 2
1093 93 2

Normali- | Normali-

Aoy 0 | seertd | 2.

ment (%)
1094 93 23
1095 93 23
1096 93 23
1097 93 22
1098 93 23
1099 93 23
1100 93 23
1101 93 25
1102 93 27
1103 93 26
1104 93 25
1105 93 27
1106 93 27
1107 93 27
1108 93 24
1109 93 20
1110 93 18
1111 93 17
1112 93 17
1113 93 18
1114 93 18
1115 93 18
1116 93 19
1117 93 22
1118 93 22
1119 93 19
1120 93 17
1121 93 17
1122 93 18
1123 93 18
1124 93 19
1125 93 19
1126 93 20
1127 93 19
1128 93 20
1129 93 25
1130 93 30
1131 93 31
1132 93 26
1133 93 21
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Normali- I\Slgégl'tilg

O | | e

ment (%)
1134 93 I8
1135 93 20
136 | 93 25
1137 93 4
13 | 93 -
1139 93 2!
1140 93 22
1141 93 22
1142 93 28
1143 | 93 2
1144 93 2
1145 93 2
1146 93 18
1147 93 16
1148 | 93 16
1149 93 16
1150 93 17
1151 93 7
1152 93 7
1153 | 93 7
1154 93 23
1155 93 26
1156 93 2
1157 93 18
1158 93 16
1159 93 16

Normali- Normali-
Acg (s) | seeritud pggicriletume—

kiirus (%) | ° (%)
1160 93 7
1161 93 19
1162 93 18
1163 93 16
1164 93 9
1165 93 2
1166 93 >
1167 93 2
1168 93 27
1169 93 2
1170 93 18
1171 93 16
1172 93 19
1173 93 19
1174 93 17
1175 93 17
1176 93 7
1177 93 16
1178 93 16
179 | 93 15
1180 93 16
1181 93 15
1182 93 17
1183 93 21
1184 93 30
1185 93 >3

. | Normali-

Normali- i
. y seeritud
eg (s) | seeritud 86

.. 0, poordemo'

kiirus (%) ment (%)
1186 93 >4
1187 93 38
1188 93 30
1189 93 24
1190 93 20
1191 95 20
1192 96 18
1193 96 15
1194 96 1
1195 95 ?
1196 95 8
1197 96 !
1198 94 33
1199 93 46
1200 93 37
1201 16 ’
1202 0 0
1203 0 0
1204 0 0
1205 0 0
1206 0 0
1207 0 0
1208 0 0
1209 0 0




