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A BIZOTTSAG (EU) 2017/654 FELHATALMAZASON ALAPULO
RENDELETE

(2016. december 19.)

az (EU) 2016/1628 eurépai parlamenti és tanacsi rendeletnek a nem

kozuti mozgé gépek belsé égésii motorjainak Kkibocsatasi

hatarértékeire és tipusjovahagyasara vonatkozé miiszaki és
altalanos kovetelmények tekintetében torténd kiegészitésérol

1. cikk

Fogalommeghatarozasok

E rendelet alkalmazasaban:

1. ,,Wobbe-index” vagy ,,W”: az egységnyi térfogatu gaz megfeleld
fut6értekének és az azonos referenciaviszonyok mellett mért relativ
stirlisége négyzetgyokének hanyadosa:

W= Hgas X \/ pair/pgas

2. ,h-eltolasi tényezd” vagy ,,S,”: az a kifejezés, amely a motorvezérld
rendszer megkivant flexibilitasat irja le a A levegdfelesleg-hanyados
valtozasa esetén, ha a motor a tiszta metantol kiilonboz6 Osszetételu
gazzal lizemel;

3. ,folyékony lizemmod”: egy vegyes ilizemii motor azon szokasos
lizemmodja, amelynek sordan a motor semmilyen iizemallapotban
nem hasznal gaz-halmazallapotu tlizel6anyagot;

4. ,,vegyes iizemmod”: egy vegyes lizemli motor azon szokasos iizem-
modja, amelynek soran a motor egyes lizemallapotokban egyszerre
hasznal folyékony tiizeldanyagot és gaz-halmazallapotu tiizel6anya-
got;

5. ,részecske-utokezeld rendszer”: olyan kipufogogaz-utokezeld rend-
szer, amelyet arra terveztek, hogy mechanikai, aerodinamikai, diffu-
zi0s vagy inercialis levalasztassal csokkentse a szilard halmazalla-
poti szennyezé anyagok kibocsatasat;

6. ,,fordulatszam-szabalyoz6”: a motorfordulatszamot vagy -terhelést
automatikusan szabalyoz6 berendezés vagy szabalyozasi stratégia;
eltér az NRSh kategoriaju motorba épitett fordulatszam-korlatozo-
tol, amely kizardlag abbdl a célbdl korlatozza a motor maximalis
fordulatszdmat, hogy a motor ne iizemeljen bizonyos hatarértéket
meghalado fordulatszamon;

7. ,kornyezeti hémérséklet”: laboratoriumi kornyezet (példaul sziird-
mérd helyiség vagy kamra) esetében az adott laboratériumi kornye-
zeten belili hémérséklet;

8. ,kibocsatasszabalyozasi alapstratégia™: olyan kibocsatasszabalyozasi
stratégia, amely a motor teljes lizemi terhelés- és fordulatszam-tarto-
manyaban mindenkor kifejti hatasat, kivéve, ha kibocsatasszabalyo-
zasi segédstratégia 1ép életbe;
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

»reagens”: barmely olyan fogyd vagy nem ujratermelédé anyag,
amelyre a kipufogdgaz-utdkezeld rendszer hatékony miikodéséhez
sziikség van, illetve amelyet erre hasznalnak;

,.kibocsatasszabalyozasi segédstratégia”: olyan kibocsatasszabalyo-
zasi stratégia, amely valamely konkrét cél érdekében és a kdrnyezeti
és/vagy lizemallapotok valamely egylittesére valaszként 1ép életbe,
és kizarolag e feltételek fennallasanak ideje alatt atmenetileg modo-
sitja a kibocsatasszabalyozasi alapstratégiat;

»helyes miszaki gyakorlat”: az altalanosan elfogadott tudomanyos
és muszaki elveknek, valamint a rendelkezésre 4ll6 informacidknak
megfelelé dontések;

»hagy fordulatszam” vagy ,.n,’: az a legmagasabb motor-fordulat-
szam, amelynél a motor a legnagyobb teljesitmény 70 %-at adja le;

>

,.Kis fordulatszam” vagy ,,n,”: az a legalacsonyabb motor-fordulat-
szam, amelynél a motor a legnagyobb teljesitmény 50 %-at adja le;

5>

»legnagyobb teljesitmény” vagy ,,P."
legnagyobb teljesitmény kW-ban;

a gyartd altal tervezett

»részaramu higitas”: a kipufogdgaz elemzésére szolgald modszer,
amelynek értelmében a teljes kipufogdgaz-arambol egy részt le
kell valasztani, majd Ossze kell keverni megfelel6 mennyiségii
higitd levegdvel, mieldtt elérné a részecske-mintavevd sziirdt;

»eltolodas™: a nullazé jel vagy a kalibralo jel és a mérdeszkoz altal
kozvetlen azutan kijelzett érték kozotti eltérés, hogy a berendezést
kibocsatasvizsgalat soran hasznaltak;

»mérési tartomany kalibralasa”: egy mérdkésziilék oly modon
torténd beallitasa, hogy megfeleld valaszt adjon a késziilék mérési
tartomanya vagy vart hasznalati tartomanya legnagyobb értékének
75-100 %-at képviseld hitelesité etalonra;

»~mérésitartomany-kalibrald gaz”: a gazelemzék mérési tartoma-
nyanak kalibralasara hasznalt, tisztitott gazkeverék;

~HEPA-sz(ir6”: olyan, nagy hatasfokii levegésziirdk, amelyek
kezdeti névleges részecskeeltavolitasi hatasfoka 99,97 % az
ASTM F 1471-93 szabvanyt kdvetve;

Kkalibralas”: a mérési rendszer altal kijelzett értékek bemeneti jelhez
vald beallitasa oly modon, hogy azok meghatarozott referenciajelek
tartomanyaval dsszhangban legyenek;

»fajlagos kibocsatasok™ a g/kWh-ban kifejezett kibocsatott tome-
gek;

,»kezeldi parancs”: a motor kezel6je altal a motor teljesitményének
szabalyozasa érdekében alkalmazott bevitel,
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23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

»a legnagyobb nyomatékhoz tartozod fordulatszam™: a gyartd altal
tervezett, a motorrdl levehetd legnagyobb nyomatékhoz tartozod
fordulatszam;

»a motor altal szabalyozott fordulatszam™: beépitett fordulatszam-
szabalyozd altal szabalyozott iizemi motorfordulatszam;

Hhyitott  forgattyushdzbol szarmazd kibocsatasok™ egy motor
forgattyushazabol kozvetleniil a kdrnyezetbe iranyuld barmely kibo-
csatas;

»szonda”: az atvezetd csO azon elsO szakasza, amely a mintat a
mintavevd rendszer kdvetkezd eleméhez tovabbitja;

»vizsgalati intervallum”: egy olyan idészak, amely alatt meghata-
rozzak a fékmunkara vonatkoztatott fajlagos kibocsatasokat;

»nullazod gaz”: olyan gaz, amely a gazelemzo késziilékbe bevezetve
nulla értéket eredményez;

Hhullazott”: a mérdkésziilék ugy van beallitva, hogy nullapontva-
laszt adjon a nulla hitelesitd etalonra, példaul tisztitott nitrogénre
vagy tisztitott levegére;

,»valtozé fordulatszdmu, nem kozuti, allandosult allapot vizsgalati
ciklus” (a tovabbiakban: valtozé fordulatszamtt NRSC): az allando
fordulatszamu NRSC-t6l eltérd, nem kozati, allandosult allapota
vizsgalati ciklus;

»allando fordulatszami, nem kozuti, allandosult allapota vizsgalati
ciklus” (a tovabbiakban: alland6 fordulatszamu NRSC): valamely
kovetkezd, az (EU) 2016/1628 rendelet IV. mellékletében meghata-
rozott nem kozuti, allandosult allapoti vizsgalati ciklus: D2, E2,
G1, G2 vagy G3;

»~mérésaktualizalas”: az a gyakorisag, amellyel az elemzOberendezés
uj, aktualis értékeket ad,

Hkalibrald gaz”: a gazelemzOk kalibralasara hasznalt, tisztitott
gazkeverék;

»Sztochiometrikus”: a levegd és a tiizeléanyag azon aranya,
amelynél a tiizeldanyag teljes mértékii oxidalodasa esetén nem
maradna sem tiizeldanyag, sem oxigén;

Htarolokozeg™: részecskesziird, mintavevd zsak vagy barmilyen mas,
tételes mintavételre hasznalt taroldeszkoz;

Hteljes aramu higitas™: az a modszer, amely szerint a kipufogogaz-
aramot Osszekeverik higitd levegdvel, mielott mintat vennének a
higitott kipufogogaz aramabol az elemzéshez;

,trés”: az az intervallum, amelyen beliil az egy mennyiséghez
tartozd6 mért értekek 95 %-a elhelyezkedik, mig a fennmaradd
5 %-uk eltérhet ettdl a toleranciaintervallumtol;
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38. ,karbantartasi lizemmod”: a vegyes iizeml motor olyan kiilonleges
lizemmodja, amelynek célja javitas vagy a nem kozuti mozgd gép
forgalombol valo eltavolitasa, ha a vegyes lizem{i motor mitkodés-
képtelen.

2. cikk

Egyéb megadott tiizeléanyagokra, tiizeloanyag-keverékekre vagy
emulzids tiizeldanyagokra vonatkoz6 kovetelmények

Az (EU) 2016/1628 rendelet 25. cikkének (2) bekezdésében emlitett
referencia-tiizeldanyagoknak ¢és a gyartd altal az EU-tipusjovahagyas
iranti kérelemben megadott egyéb tiizeléanyagoknak, tiizeldanyag-keve-
rékeknek és emulzids tlizeldanyagoknak az e rendelet I. mellékletében
foglalt miiszaki jellemzokkel kell rendelkezniiik, leirasuknak pedig
szerepelnie kell az ugyanott eldirt adatkdzlé mappaban.

3. cikk

A gyartasmegfeleléségre vonatkozé intézkedések

Annak érdekében, hogy a gyartdas alatt all6 motorok az
(EU) 2016/1628 rendelet 26. cikkének (1) bekezdése szerint megfelel-
jenek a jovahagyott tipusnak, a jovahagyo hatosagoknak meg kell
tenniiik az e rendelet II. mellékletében meghatarozott intézkedéseket,
¢és kovetnilik kell az ugyanott el6irt eljarasokat.

4. cikk

A laboratériumi kibocsatasvizsgalatok eredményeinek a romlasi
tényezok beszamitasaval torténd kiigazitasara szolgalo modszer

A laboratériumi kibocsatasvizsgalatok eredményeit az e rendelet III.
mellékletében meghatarozott modszerrel ki kell igazitani gy, hogy
magukban foglaljak a romlasi tényezdket, koztik az (EU) 2016/1628
rendelet 25. cikke (1) bekezdésének c) pontjaban emlitett, a részecs-
keszam mérésével és gaziizemii motorokkal kapcsolatos romlasi ténye-
z6ket.

5. cikk
A Kkibocsatasszabalyozasi stratégiakra, az NO,-szabdlyozasra és a
részecskeszabalyozasra szolgalo megoldasra vonatkozo
kovetelmények

Az (EU) 2016/1628 rendelet 25. cikke (3) bekezdése f) pontjanak
i. alpontja szerinti kibocsatasszabalyozasi stratégidk €és az ugyanazon
rendelet 25. cikke (3) bekezdése f) pontjanak ii. alpontja szerinti
NOy-szabalyozas tekintetében végzett méréseknek és vizsgalatoknak, a
szilard halmazallapoti szennyezOanyagok kibocsatasara vonatkozo
szabalyozasoknak, valamint az ezek igazolasara eldirt dokumentacionak
meg kell felelniiik az e rendelet IV. mellékletében meghatarozott
miiszaki kovetelményeknek.
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6. cikk

A nem koézuti, allandésult allapotu vizsgalati ciklushoz tartozé
tartomanyra vonatkoz6 mérések és vizsgalatok

Az (EU) 2016/1628 rendelet 25. cikke (3) bekezdése f) pontjanak
iii. alpontja szerinti tartomanyra vonatkozd méréseket és vizsgalatokat
az e rendelet V. mellékletében meghatarozott részletes miiszaki kovetel-
ményeknek megfelelden kell elvégezni.

7. cikk

A vizsgalatok elvégzésének feltételei és modszerei

A vizsgalatok elvégzésére vonatkozdan az (EU) 2016/1628 rendelet
25. cikke (3) bekezdésének a) és b) pontjaban foglalt feltételeknek, a
motorterhelés és -fordulatszam meghatarozasara vonatkozdan az ugyan-
azon rendelet 24. cikke szerinti modszereknek, a kartergaz-kibocsatés
figyelembevételére vonatkozéan az ugyanazon iranyelv 25. cikke
(3) bekezdése e) pontjanak i. alpontjaban hivatkozott modszereknek,
valamint a kipufogdgaz-utdkezeld rendszerek folyamatos vagy
idészakos regeneracidjanak meghatarozasara és figyelembevételére
vonatkozoan az ugyanazon rendelet 25. cikke (3) bekezdése e) pont-
janak ii. alpontjaban emlitett modszereknek meg kell felelniiik az e
rendelet VI. mellékletének 5. és 6. szakaszaban eldirt kovetelmények-
nek.

8. cikk

A vizsgalatok elvégzéséhez sziikséges eljarasok

Az (EU) 2016/1628 rendelet 25. cikke (3) bekezdésének a) pontjaban és
f) pontjanak iv. alpontjaban emlitett vizsgalatokat az e rendelet
VI. mellékletének 7. szakaszaban és VIII. mellékletében megallapitott
eljarasok szerint kell elvégezni.

9. cikk

A kibocsatasméréshez és mintavételhez sziikséges eljarasok

Az (EU) 2016/1628 rendelet 25. cikke (3) bekezdésének b) pontjaban
emlitett kibocsatasmérést és mintavételt az e rendelet VI. mellékletének
8. szakaszaban és ugyanazon melléklet 1. fliggelékében megallapitott
eljarasok szerint kell elvégezni.

10. cikk

A vizsgilatok elvégzéséhez, valamint a kibocsatisméréshez és
mintavételhez sziikséges berendezések

Az (EU) 2016/1628 rendelet 25. cikke (3) bekezdésének a) pontjaban
emlitett, a vizsgalatok elvégzéséhez sziikséges berendezéseknek, vala-
mint az ugyanazon rendelet 25. cikke (3) bekezdésének b) pontjaban
emlitett, kibocsatasméréshez ¢és mintavételhez sziikséges berendezé-
seknek meg kell felelnilik az e rendelet VI. mellékletének 9. szakaszaban
eléirt miiszaki kovetelményeknek, és rendelkezniiik kell az ugyanott
megadott jellemzokkel.
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11. cikk

Az adatok Kiértékelésére és kiszamitasara szolgalé médszer

Az (EU) 2016/1628 rendelet 25. cikke (3) bekezdésének c) pontjaban
emlitett adatokat az e rendelet VII. mellékletében meghatarozott
modszerrel kell értékelni és kiszamitani.

12. cikk

A referencia-tiizeléanyagok miiszaki jellemzoi

Az (EU) 2016/1628 rendelet 25. cikkének (2) bekezdésében emlitett
referencia-tiizeldanyagoknak az e rendelet IX. mellékletében meghata-
rozott miiszaki jellemzdkkel kell rendelkezniiik.

13. cikk

A motor és a Kkipufogégiz-utokezel6 rendszer Kkiilon torténd
leszallitasara vonatkozo részletes miiszaki eléirasok és feltételek

Ha a gyartdo az (EU) 2016/1628 rendelet 34. cikkének (3) bekezdése
szerint a kipufogdgaz-utokezeld rendszertél kiilon szallit motort egy
eredetiberendezés-gyartonak az Unidban, akkor a szallitast az e rendelet
X. mellékletében foglalt részletes miszaki eldirasoknak és feltételeknek
megfelelden kell teljesitenie.

14. cikk

A helyszini vizsgalat céljara valé ideiglenes forgalomba hozatalra
vonatkozé részletes miiszaki eléirasok és feltételek

Az (EU) 2016/1628 rendelet szerinti EU-tipusjévahagyassal nem rendel-
kezd motorok esetében az ugyanazon rendelet 34. cikkének (4) bekez-
dése szerint engedélyezhetd a helyszini vizsgalat céljara valo ideiglenes
forgalomba hozataluk, ha a motorok megfelelnek az e rendelet
XI. mellékletében foglalt részletes miiszaki eléirasoknak és feltételek-
nek.

15. cikk

Kiilonleges rendeltetésii motorokra vonatkozo részletes miiszaki
eléirasok és feltételek

A kiilonleges rendeltetésit motorok EU-tipusjovahagyasat és forgalom-
bahozatali engedélyét az (EU) 2016/1628 rendelet 34. cikke (5) és
(6) bekezdésének rendelkezései szerint meg kell adni, amennyiben az
e rendelet XII. mellékletében foglalt részletes miszaki eldirasok és
feltételek teljesiilnek.

16. cikk

Egyenértékii motor-tipusjovahagyasok elfogadasa

Az (EU) 2016/1628 rendelet 42. cikke (4) bekezdésének a) pontjaban
hivatkozott ENSZ EGB-el6irasokat és azok modositasait, valamint az
ugyanazon rendelet 42. cikke (4) bekezdésének b) pontjaban hivatkozott
unios jogi aktusokat e rendelet XIII. melléklete tartalmazza.
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17. cikk

Az eredetiberendezés-gyartoknak szo6lo lényeges informaciok és
utasitasok részletei

Az (EU) 2016/1628 rendelet 43. cikkének (2), (3) és (4) bekezdésében
emlitett, az eredetiberendezés-gyartoknak sz6l6 informaciok és
utasitasok részleteit e rendelet XIV. melléklete tartalmazza.

18. cikk

A végfelhasznaloknak sz6l6 lényeges informaciok és utasitasok
részletei

Az (EU) 2016/1628 rendelet 43. cikkének (3) és (4) bekezdésében
emlitett, a végfelhasznaloknak sz6l6 informaciok és utasitasok részleteit
e rendelet XV. melléklete tartalmazza.

19. cikk

A miiszaki szolgalatok teljesitménynormai és értékelése

(1) A miiszaki szolgalatoknak meg kell felelniiik a XVI. mellékletben
meghatarozott teljesitménynormaknak.

(2) A jovahagy6 hatosagoknak az e rendelet XVI. mellékletében
foglalt eljarasoknak megfelelden kell értékelniiik a muszaki szolgalato-
kat.

20. cikk

Az allandosult allapotu és a tranziens vizsgalati ciklusok jellemzoi

Az (EU) 2016/1628 rendelet 24. cikkében emlitett allandosult allapota
és tranziens vizsgalati ciklusoknak az e rendelet XVII. mellékletében
meghatéarozott jellemzdékkel kell rendelkezniiik.

20a. cikk

Atmeneti rendelkezések

(1)  E rendeletnek az (EU) 2018/989 felhatalmazason alapuld bizott-
sagi rendelettel modositott rendelkezéseiben foglaltak alkalmazasa elle-
nére a jovahagyo hatosagok 2018. december 31-ig e rendelet
2018. augusztus 6-an alkalmazando valtozatanak megfeleléen tovabbra
is megadjak az EU-tipusjovdhagyast a motortipusokra és a motorcsala-
dokra.

(2)  E rendeletnek az (EU) 2018/989 felhatalmazason alapuld bizott-
sagi rendelette]l modositott rendelkezéseiben foglaltak alkalmazasa elle-
nére a tagallamok 2019. janius 30-ig engedélyezik az e rendelet
2018. augusztus 6-an alkalmazandd valtozatanak megfeleléen jovaha-
gyott motortipuson alapuld motorok forgalomba hozatalat.
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21. cikk
Hatalybalépés és alkalmazas
Ez a rendelet az Eurdpai Unio Hivatalos Lapjaban vald kihirdetését
kovetd huszadik napon 1ép hatalyba.

Ez a rendelet teljes egészében kotelezd és kozvetleniil alkalmazandd
valamennyi tagallamban.
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MELLEKLETEK

Mell¢klet Melléklet cime Oldal
Szama
L Egyéb megadott tiizeléanyagokra, tiizeléanyag-keverékekre vagy
emulziods tiizeldanyagokra vonatkozd kovetelmények
1I. A gyartasmegfeleldségre vonatkozo intézkedések
1. A laboratoriumi kibocsatasvizsgalatok eredményeinek a romlasi
tényezOk beszadmitasaval torténd kiigazitasara szolgdlo modszer
Iv. A kibocsatasszabalyozasi stratégiakra, az NO,-szabalyozasra ¢és a
részecskeszabalyozasra vonatkozd kovetelmények
V. A nem kozati, allandosult allapota vizsgalati ciklushoz tartozo
tartomanyra vonatkozo mérések és vizsgalatok
VI A vizsgalatok elvégzéséhez, a kibocsatasméréshez és mintavételhez
sziikséges feltételek, modszerek, eljarasok és berendezések
VIIL Az adatok kiértékelésére és kiszamitdsara szolgalé modszer
VIIIL Vegyes lizem{i motorokra vonatkozé teljesitménykovetelmények és
vizsgalati eljarasok
IX. A referencia-tiizel6anyagok miiszaki jellemzoi
X. A motor kipufogogaz-utokezeld rendszertdl kiilon torténd leszalli-
tasara vonatkozo részletes muszaki elirasok és feltételek
XI. A helyszini vizsgalat céljara vald ideiglenes forgalomba hozatalra
vonatkoz6 részletes muszaki eldirasok és feltételek
XII. Kilonleges rendeltetésti motorokra vonatkozd részletes miiszaki
eloirasok és feltételek
XIII. Egyenértékii motor-tipusjovahagyasok elfogadasa
XIV. Az eredetiberendezés-gyartoknak szolo lényeges informaciok és
utasitasok részletei
XV. A végfelhasznaloknak szolo lényeges informaciok és utasitasok
részletei
XVIL A miiszaki szolgalatok teljesitménynormai és értckelése
XVIL Az allandosult allapotd és tranziens vizsgalati ciklusok jellemzoi
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1. MELLEKLET

Egyéb megadott tiizeléanyagokra, tiizeléanyag-keverékekre vagy emulziés

1.1.

1.2.

1.2.1.

1.2.2.

1.2.2.1.

tiizeléanyagokra vonatkoz6 kovetelmények

Folyékony tiizeléanyagokkal miikodé motorokra vonatkozo
kovetelmények

EU-tipusjovahagyas kérelmezésekor a gyartok az alabbi lehet6ségek
koziil valaszthatnak a motor tiizeldanyag-tartomanyat illetden:

a) tiizeldanyag-tartomany tekintetében szabvdnyos motor az
1.2. pontban eléirtaknak megfeleléen; vagy,

b) tiizel6anyag-specifikus motor az 1.3. pontban eldirtaknak
megfelelden.

Tiizeldanyag-tartomany tekintetében szabvanyos (dizel-, benzin-)
motorra vonatkozd kovetelmények

A tiizel6anyag-tartomany tekintetében szabvanyos motoroknak az
1.2.1-1.2.4. pontban meghatarozott kovetelményeknek kell megfelel-
nitik.

Az alapmotornak az (EU) 2016/1628 rendelet II. mellékletében
meghatarozott vonatkozé hatarértékeknek, valamint az e rendeletben
eloirt kovetelményeknek kell megfelelnie, amennyiben a motor a
IX. melléklet 1.1. vagy 2.1. pontjaban megadott referencia-tiizels-
anyagokkal mikodik.

Amennyiben a nem koz(ti mozgd gépekben hasznalt gazolajra
vonatkozoéan nem 4ll rendelkezésre az Europai Szabvanyligyi
Bizottsag altal kiadott szabvany (a tovabbiakban: CEN-szabvany),
vagy a 98/70/EK eurdpai parlamenti és tandcsi iranyelv (') nem
tartalmaz a nem kozati mozgd gépekben hasznalt gazolaj tizels-
anyag-jellemzdit Osszefoglald tablazatot, akkor a IX. melléklet
szerinti dizel (nem kozuti mozgd gépekben hasznalt gazolaj) referen-
cia-tiizeldanyag képviseli a legfeljebb 10 mg/kg kéntartalmu,
legalabb 45 cetanszamu és legfeljebb 8,0 térfogatszazalék zsirsav-
metil-észter-tartalmu, kereskedelmi forgalomban kaphato, nem kozati
mozgd gépekben hasznalt gazolajakat. Az 1.2.2.1., 1.2.3. és 1.2.4.
pont szerint megengedett kivételektdl eltekintve a gyartonak a XV.
melléklet kdvetelményeinek megfeleléen nyilatkozatot kell tennie a
végfelhasznalok részére arr6l, hogy a motor a nem kozati mozgd
gépekben hasznalt gazolajon kiviil csak olyan tiizeléanyagokkal
tizemeltethetd, amelyek kéntartalma legfeljebb 10 mg/kg (a végsé
forgalmazas helyén 20 mg/kg), cetanszama legalabb 45, zsirsav-
metil-észter-tartalma pedig legfeljebb 8,0 térfogatszazalék. A gyartd
donthet ugy is, hogy tovabbi paramétereket is megad (példaul a
kenbképességre vonatkozoan).

»M2 A motorgyartd csak akkor jelezheti, hogy valamely motor-
tipus vagy motorcsalad iizemeltethetd az e pontban meghatarozott
kovetelményeknek megfeleld tiizeldanyagoktol eltérd, kereskedelmi
forgalomban kaphat6 tiizel6anyagokkal az Unio teriiletén, ha a
gyartd az 1.2.3. pontban foglalt kdvetelményeknek is eleget tesz.

a) Benzin esetében a 98/70/EK iranyelv vagy az EN 228:2012
CEN-szabvany. Ken6olaj a gyartd elbirasa szerint hozzaadhato;

b) Dizel (a nem kozati mozgd gépekben hasznalt gazolajtol eltérd
tiizeldanyag) esetében a 98/70/EK eurdpai parlamenti és tanicsi
iranyelv vagy az EN 590:2013 CEN-szabvany;

(") Az Eurdpai Parlament és a Tanacs 98/70/EK iranyelve (1998. oktober 13.) a benzin és a

dizeliizemanyagok mindségérdl, valamint a 93/12/EGK tanacsi irdanyelv modositasarol
(HL L 350., 1998.12.28., 58. 0.).
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c) Dizel (a nem kozati mozgd gépekben hasznalt gazolaj) esetében a
98/70/EK iranyelv, valamint a cetinszdm legalabb 45 ¢és a zsir-
sav-metil-észter legfeljebb 8,0 térfogatszazalék.

1.2.3. Ha a gyart6 megengedi, hogy a motorok az 1.2.2. pontban megjelolt
tiizeléanyagoktol eltéré egyéb, kereskedelmi forgalomban kaphatod
tiizeldanyagokkal, példaul B100-zal (EN 14214:2012+A1:2014 szab-
vany), B20-szal vagy B30-cal (EN 16709:2015 szabvany), illetve
megadott tiizeldanyagokkal, tlizeldanyag-keverékekkel vagy emul-
zi6s tiizeléanyagokkal is tizemeljenck, akkor a gyartonak az
1.2.2.1. pontban foglalt kovetelmények teljesitésén tilmenden
minden alabbi intézkedést is meg kell tennie:

a) az (EU) 2017/656 bizottsagi végrehajtasi rendelet (') szerinti adat-
ko6z16 lapon kozolnie kell a motorcsalad tizemeltetésére hasznal-
hato, kereskedelemben forgalmazott tiizel6anyagok, tiizel6anyag-
keverékek vagy emulzios tiizelbanyagok leirdsat;

b

=

igazolnia kell az alapmotor arra vonatkozo képességét, hogy telje-
sitse e rendelet megadott tiizeldanyagokra, tiizeldanyag-keveré-
kekre vagy emulzios tiizeléanyagokra vonatkozé el6irasait;

c) felel az (EU) 2017/655 felhatalmazason alapuld bizottsagi rende-
let (%) hasznélat kozbeni megfigyelésre vonatkozd elbirdsainak a
megadott tiizeldanyagok, tiizeldanyag-keverékek vagy emulzios
tiizeldanyagok (ideértve azok barmilyen elegyét is), valamint az
1.2.2.1 pontban megjeldlt, kereskedelmi forgalomban kaphatd
tiizeldanyag tekintetében torténd teljesitéséért.

1.2.4. Szikragyujtasi motorok esetében a gyartd altal ajanlott tiizel6anyag/
olaj aranyt kell alkalmazni. A tlizeldanyag/kendanyag keverékhez
felhasznalt olaj szézalékos aranyat rogziteni kell az adminisztrativ
kovetelményekrdl szolo (EU) 2017/656 végrehajtasi rendelet szerinti
adatk6zl6 lapon.

1.3. Tiizelbanyag-specifikus (ED 95 vagy E 85) motorra vonatkozo kove-
telmények

A tiizel6anyag-specifikus (ED 95 vagy E 85) motoroknak az 1.3.1.
és 1.3.2. pontban meghatarozott kovetelményeknek kell megfelel-
nitik.

1.3.1. ED 95 esetében az alapmotornak az (EU) 2016/1628 rendelet
II. mellékletében meghatarozott vonatkozo hatarértékeknek, valamint
az e rendeletben eldirt kovetelményeknek kell megfelelnie, ameny-
nyiben a motor a IX. melléklet 1.2. pontjdban megadott referencia-
tiizeldanyaggal mikodik.

1.3.2. E 85 esetében az alapmotornak az (EU) 2016/1628 rendelet
II. mellékletében meghatarozott vonatkozo hatarértékeknek, valamint
az e rendeletben eldirt kovetelményeknek kell megfelelnie, ameny-
nyiben a motor a IX. melléklet 2.2. pontjaban megadott referencia-
tiizeldanyaggal mikodik.

(") A Bizottsag (EU) 2017/656 végrehajtasi rendelete (2016. december 19.) a nem koziti
mozgd gépek belsé égésii motorjainak kibocsatasi hatarértékeivel és tipusjovahagyasaval
kapcsolatos adminisztrativ kovetelményeknek az (EU) 2016/1628 eurdpai parlamenti és
tanacsi rendelettel 6sszhangban torténé meghatarozasarol (lasd e Hivatalos Lap 364. olda-
lat).

A Bizottsag (EU) 2017/655 felhatalmazason alapul6d rendelete (2016. december 19.) az
(EU) 2016/1628 eurodpai parlamenti és tanacsi rendeletnek a nem kozati mozgd gépekbe
beépitett belsé égésii motorok hasznalat kozbeni gaz-halmazallapota szennyezbanyag-
kibocsatasainak nyomon kovetése tekintetében torténd kiegészitésérdl (lasd e Hivatalos
Lap 334. oldalat).

(2

-
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2.1.

2.2.

2.3.

2.3.1.1.

23.1.1.1.

Foldgaz/biometan- vagy LPG- (cseppfolyés propan-butin) moto-
rokra (a vegyes iizemii motorokat is beleértve) vonatkozé kove-
telmények

EU-tipusjovahagyas kérelmezésekor a gyartok az alabbi lehetdségek
koziil vélaszthatnak a motor tiizeldanyag-tartomanyat illetden:

a) tiizeldanyag-tartomdany tekintetében altalanos motor a 2.3. pontban
eldirtaknak megfelelden;

b) tiizel6anyag-tartomany  tekintetében  korlatozott ~motor a
2.4. pontban elbirtaknak megfelelen;

c) tiizel6anyag-specifikus motor a 2.5. pontban eléirtaknak megfele-
16en.

A foldgaz-/biometan-, az LPG- és a vegyes lizemli motorok EU-
tipusjovahagyasara vonatkozd kovetelményeket Gsszefoglalod tablaza-
tokat az 1. fiiggelék tartalmazza.

Tiizeldanyag-tartomany tekintetében altalanos motorra vonatkozo
kovetelmények

Foldgaz-/biometanmotorok esetében (a vegyes lizemii motorokat is
beleértve) a gyartonak az alapmotor tekintetében igazolnia kell, hogy
az alapmotor a kereskedelmi forgalomban kaphat6 barmely foldgaz-
/biometan-osszetételhez képes alkalmazkodni. Ezt az igazolasi elja-
rast e 2. szakasz szerint kell végrehajtani, illetve vegyes tizemi
motorok esetében a VIII. melléklet 6.4. pontjaban a tiizeldanyag
minéségéhez valdo alkalmazkodas eljarasara vonatkozo tovabbi
rendelkezéseket is figyelembe kell venni.

Stritett foldgaz- (CNG)/biometanmotorok esetében altalaban két
tiizeldanyag-tipus létezik: nagy flitéértékii tiizeldanyag (H-gaz) és
kis futéértékii tiizeldanyag (L-gaz), de mindkét tartomanyon beliil
nagyok az eltérések; a gazok jelentds mértékben kiilonboznek
egymastol Wobbe-indexszel kifejezett energiatartalmukban és A-elto-
lodasi tényezdjiikben (S;). A 0,89 és 1,08 kozotti A-eltolodasi ténye-
z6jt foldgazokat (0,89 < S, < 1,08) a H tartomanyba, mig az 1,08 és
1,19 kozotti A-eltolodasi tényezdjii foldgazokat (1,08 < S, < 1,19) az
L tartomanyba tartozonak tekintik. A referencia-tiizeldanyagok
Osszetétele az S, lehetséges szElso értékeit tikrozi.

Az alapmotornak a IX. mellékletben meghatarozott Gy (1. tiizel6-
anyag) és G,s (2. tlizeldanyag) referencia-tiizeléanyagokkal vagy
azokkal egyenértéki, a IX. melléklet 1. fuggelékében meghatarozott,
vezetékes gaz mas gazokkal alkotott keverékének felhasznalasaval
eldallitott tlizeléanyagokkal meg kell felelnie e rendelet kovetelmé-
nyeinek anélkiil, hogy a két vizsgalat kozott kézzel utanallitandk a
motor tlizeldanyag-ellatd rendszerét (6nmikodden alkalmazkodnia
kell). A tiizel6anyag-valtas utan egy alkalmazkodasi menet megenge-
dett. Az alkalmazkodasi menet keretében a kovetkezd kibocsatasi
vizsgalatra valo felkésziilésként eldkondicionalast kell végezni a
vonatkoz6 vizsgalati ciklusnak megfelelden. A nem kozati allando-
sult allapotu vizsgalati ciklus (,NRSC”) keretében vizsgalt motorok
esetében a gyarto altal meghatarozott masfajta alkalmazkodasi menet
is elvégezhetd az elékondicionalas eldtt, amennyiben az elékondici-
onalasi ciklus nem elegendé ahhoz, hogy a motor tiizeldanyag-ellato
rendszere automatikusan alkalmazkodjon.

A gyartd a motort egy harmadik tiizeldanyaggal (3. tiizeldanyag) is
bevizsgalhatja, ha a A-eltolodasi tényezd (S;) 0,89 (vagyis Gg alsod
értéke) és 1,19 (vagyis G5 felsd értéke) kozott van, példaul ha a 3.
tiizeléanyag kereskedelmi forgalomban kaphato tiizel6anyag. Ennek
a vizsgalatnak az eredményei alapul szolgalhatnak a gyartas megfele-
16ségének értékeléséhez.
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23.1.2.

23.2.1.

Cseppfolyositott foldgaz- (LNG)/cseppfolyositott biometanmotorok
esetében az alapmotornak a IX. mellékletben meghatarozott Gy (1.
tizeldanyag) ¢s G,o (2. tlizeldanyag) referencia-tiizeldanyagokkal
vagy azokkal egyenértékii, a IX. melléklet 1. fiiggelékében meghata-
rozott, vezetékes gaz mas gazokkal alkotott keverékének felhaszna-
lasaval eldallitott tiizeldanyagokkal meg kell felelnie e rendelet kove-
telményeinek anélkiil, hogy a két vizsgalat kozott kézzel utanalli-
tanak a motor tiizeléanyag-ellatd rendszerét (6nmiikddéen alkalmaz-
kodnia kell). A tiizeléanyag-valtas utan egy alkalmazkodasi menet
megengedett. Az alkalmazkodasi menet keretében a kovetkezd kibo-
csatasi  vizsgalatra valo felkésziilésként el6kondicionalast kell
végezni a vonatkozd vizsgalati ciklusnak megfeleléen. A nem kozati
allandosult allapott vizsgalati ciklus (NRSC) keretében vizsgalt
motorok esetében a gyartd altal meghatarozott masfajta alkalmazko-
dasi menet is elvégezhetd az el6kondicionalas eldtt, amennyiben az
elékondicionalasi ciklus nem elegendé ahhoz, hogy a motor tiizel6-
anyag-ellato rendszere automatikusan alkalmazkodjon.

Olyan siritettfoldgaz- (CNG-)/biometanmotorok esetében, amely
automatikusan alkalmazkodik egyfeldl a H tartomanyu gazokhoz,
masfeldl az L tartomanyt gazokhoz, és amelynél egy kapcsoloval
kell atvaltani a H tartomany és az L tartomany ko6zott, az alapmotort
az egyes tartomanyokra a IX. mellékletben meghatarozott megfeleld
referencia-tiizel6anyaggal kell vizsgalni a kapcsoldo mindkét allasa-
ban. A két tiizeldanyag a H tartomanyt gazok esetében a Gy (1.
tiizeléanyag) és a Gz (3. tiizeldanyag), az L tartomany( gazok
esetében pedig a G,s (2. tiizeldanyag) ¢és a Gp; (3. tiizeldanyag),
illetve azokkal egyenértékii, a IX. melléklet 1. fiiggelékében
meghatarozott, vezetékes gaz mas gazokkal alkotott keverékének
felhasznalasaval eldallitott tiizeldanyagok. Az alapmotornak meg
kell felelnie e rendelet kovetelményeinek a kapcsold mindkét alla-
saban anélkiil, hogy a kétféle kapcsoloallasban végzett két vizsgalat
kozott barmilyen utanallitast végeznének a tiizel6anyag valtoztatasa
miatt. A tlizelbanyag-valtds utan egy alkalmazkodasi menet
megengedett. Az alkalmazkodasi menet keretében a kovetkezd kibo-
csatasi  vizsgalatra valo felkésziilésként el6kondicionalast kell
végezni a vonatkozd vizsgalati ciklusnak megfeleléen. A nem kozuati
allandosult allapota vizsgalati ciklus keretében vizsgalt motorok
esetében a gyartd altal meghatarozott masfajta alkalmazkodasi
menet is elvégezhetd az el6kondicionalas el6tt, amennyiben az
elékondicionalasi ciklus nem elegendé ahhoz, hogy a motor tiizel6-
anyag-ellato rendszere automatikusan alkalmazkodjon.

A gyarté a motort a G,; tiizeléanyag helyett egy harmadik tiizeld-
anyaggal (3. tiizeldanyag) is bevizsgalhatja, ha a A-eltolodasi tényezd
(Sy) 0,89 (vagyis Gy also értéke) és 1,19 (vagyis G5 felsé értéke)
kozott van, példaul ha a 3. tiizeldanyag kereskedelmi forgalomban
kaphato tiizeldanyag. Ennek a vizsgalatnak az eredményei alapul
szolgalhatnak a gyartas megfeleléségének értékeléséhez.

Foldgaz-/biometanmotorok esetében a mért kibocsatas ,,r”” viszony-
szamat minden egyes szennyez$ anyagra az aldbbiak szerint kell
meghatarozni:

_a 2. referencia — tiizel8anyaggal mért kibocsatas
~ az 1. referencia — tiizeléanyaggal mért kibocsatas

vagy,

__a 2. referencia — tiizel8anyaggal mért kibocsatas

Iy = . . " I3 . rer
* 7 a 3. referencia — tiizelsanyaggal mért kibocsatas
valamint
az 1. referencia — tiizeldanyaggal mért kibocsatéas
Iy =

a 2. referencia — tiizelanyaggal mért kibocsatas



02017R0654 — HU — 07.08.2018 — 002.001 — 15

2.3.4.1.

2.4.

2.4.1.

2.4.1.1.

2.4.12.

LPG-motorok esetében a gyartonak az alapmotor tekintetében
igazolnia kell, hogy az a kereskedelmi forgalomban kaphat6 barmely
tiizelGanyag-0sszetételhez képes alkalmazkodni.

LPG-motorok esetében a C;/C4 Osszetétel tobbféle lehet. A referen-
cia-tiizeldanyagok tiikrozik ezeket a valtozatokat. Az alapmotornak
ki kell elégitenie a szennyezOanyag-kibocsatasi kovetelményeket a
IX. mellékletben meghatarozott ,,A” és ,B” referencia-tiizels-
anyaggal anélkiil, hogy a két vizsgalat kozott a tiizeldanyag valtozasa
miatt barmilyen utanallitast végeznének. A tiizel6anyag-valtas utan
egy alkalmazkodasi menet megengedett. Az alkalmazkodési menet
keretében a kovetkezd kibocsatasi vizsgalatra vald felkészilésként
elokondicionalast kell végezni a vonatkozod vizsgalati ciklusnak
megfeleléen. A nem kozati allandosult allapott vizsgalati ciklus
keretében vizsgalt motorok esetében a gyartd altal meghatarozott
masfajta alkalmazkodasi menet is elvégezheté az el6kondicionalas
elott, amennyiben az eldkondicionalasi ciklus nem elegendd ahhoz,
hogy a motor tiizel6anyag-ellatd rendszere automatikusan alkalmaz-
kodjon.

A mért kibocsatas ,,i” viszonyszamat az egyes szennyez$ anyagokra
az aldbbiak szerint kell meghatarozni:

a B. referencia — tiizeldanyaggal mért kibocsatas
r= . . " 4 . rer
az A. referencia — tiizeléanyaggal mért kibocsatas

Tiizeldanyag-tartomany tekintetében korlatozott motorokra vonat-
kozd kovetelmények

A tlizeldanyag-tartomany tekintetében korlatozott motoroknak a
2.4.1-2.4.3. pontban meghatarozott eldirasoknak kell megfelelniiik.

H tartomanyt vagy L tartomanyt gazokkal valo tizemelésre kialaki-
tott stiritettfoldgaz-motorok

Az alapmotort a megfeleld tartomanyra a IX. mellékletben meghata-
rozott megfeleld referencia-tiizeldanyaggal kell vizsgalni. A két tiize-
l6anyag a H tartomanyu gazok esetében a Gy (1. tiizeléanyag) és a
Gy; (3. tiizeldanyag), az L tartomanyu gazok esetében pedig a Gys
(2. tizeldanyag) és a Gy3 (3. tiizeldanyag), illetve azokkal egyen-
érteki, a IX. melléklet 1. fiiggelékében meghatarozott, vezetékes gaz
mas gazokkal alkotott keverékének felhasznalasaval eléallitott tiizels-
anyagok. Az alapmotornak meg kell felelnie e rendelet kovetelmé-
nyeinek anélkiil, hogy a két vizsgalat kozott barmilyen utanallitast
végeznének a tlizeldanyag valtoztatasa miatt. A tlizeldanyag-valtas
utan egy alkalmazkodasi menet megengedett. Az alkalmazkodasi
menet keretében a kovetkezd kibocsatasi vizsgalatra valo felkészii-
lésként elokondicionalast kell végezni a vonatkozd vizsgélati
ciklusnak megfeleléen. A nem kozuti allandosult allapottl vizsgalati
ciklus keretében vizsgalt motorok esetében a gyartd altal meghata-
rozott masfajta alkalmazkodasi menet is elvégezhetd az el6kondici-
onalas eldtt, amennyiben az elékondicionalasi ciklus nem elegendd
ahhoz, hogy a motor tiizeldanyag-ellatd rendszere automatikusan
alkalmazkodjon.

A gyartd a motort a Gy; tiizeldanyag helyett egy harmadik tiizeld-
anyaggal (3. tiizeldanyag) is bevizsgalhatja, ha a A-eltolodasi tényezd
(Sy) 0,89 (vagyis Gy also értéke) és 1,19 (vagyis G5 felsé értéke)
kozott van, példaul ha a 3. tiizeldanyag kereskedelmi forgalomban
kaphato tiizeldanyag. Ennek a vizsgalatnak az eredményei alapul
szolgalhatnak a gyartas megfeleléségének értékeléséhez.
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2.4.1.3.

242,

2.4.2.1.

2422,

2423.

2.5.

A mért kibocsatas ,,i” viszonyszamat az egyes szennyez$ anyagokra
az aldbbiak szerint kell meghatarozni:

a 2. referencia — tlizeldanyaggal mért kibocsatas

r= - — P "
az 1. referencia — tiizel6anyaggal mért kibocsatas

VagYa
_a 2. referencia — tiizel8anyaggal mért kibocsatas
" a 3. referencia — tiizeléanyaggal mért kibocsatas

a

valamint

az 1. referencia — tiizel6anyaggal mért kibocsatas

Iy =

a 3. referencia — tlizeldanyaggal mért kibocsatas

Egy meghatarozott dsszetételii gazzal torténd iizemelésre kialakitott
foldgaz- vagy LPG-motorok

Az alapmotornak ki kell elégitenie a szennyezdanyag-kibocsatasra
vonatkoz6 kovetelményeket a IX. mellékletben meghatarozott refe-
rencia-tiizeléanyaggal, vagyis suritett foldgazzal mik6dé motor
esetében a Gr és G,s vagy azokkal egyenértékti, a IX. melléklet
1. fiiggelékében meghatarozott, vezetékes gaz mas gazokkal alkotott
keverékének felhasznalasaval eléallitott tiizeléanyagokkal, csepp-
folyositott foldgazzal miikodé motor esetében a Ggr és G,y vagy
azokkal egyenértékii, a VI. melléklet 2. fuggelékében meghatarozott,
vezetékes gaz mas gazokkal alkotott keverékének felhasznalasaval
eléallitott tiizel6anyagokkal, LPG-gazzal miikodé motor esetében
pedig az ,,A” és ,,B” referencia-tiizel6anyaggal. A vizsgalatok kozott
megengedett a tiizeldanyag-adagold rendszer finombeallitdsa. Ez a
finombeallitas a tiizeldanyag-adatbazis atkalibralasa lehet ugy, hogy
sem az alapvet6 szabalyozasi stratégia, sem az adatbazis alapszerke-
zete nem valtozhat. Sziikség esetén a tiizeldanyag-aramra kozvetleniil
kihato elemek (példaul befecskendezok) kicserélése megengedett.

Stritettfoldgaz-motorok esetén a gyart6 a motort bevizsgalhatja a Gy
és Gp3 vagy a G5 és Goj referencia-tiizeldanyaggal, illetve azokkal
egyenértéki, a IX. melléklet 1. fiiggelékében meghatarozott, veze-
tékes gaz mas gazokkal alkotott keverékének felhasznalasaval eloal-
litott tlizeldanyagokkal, amely esetben az EU-tipusjovahagyas ennek
megfelelden csak a gazok H, illetve L tartoméanyara érvényes.

A vevonek torténd atadaskor a motoron lennie kell egy cimkének
(lasd az adminisztrativ kdvetelményekrdl szolo (EU) 2017/656 végre-
hajtasi rendelet III. mellékletét), amelyen fel van tlintetve, hogy a
motort milyen Osszetételli tiizeldanyag-tartoméanyra kalibraltak.

A cseppfolyositott foldgazzal (LNG)/cseppfolyositott biometannal
lizemeld tiizel6anyag-specifikus motorokra vonatkozé kovetelmények

A cseppfolyositott foldgazzal (LNG)/cseppfolyositott biometannal
lizemel tiizeldanyag-specifikus motoroknak meg kell felelniik a
2.5.1-2.5.2. pontokban meghatarozott kovetelményeknek.

Cseppfolyositott  foldgazzal (LNG)/cseppfolyositott biometannal
tizemel6 tiizel6anyag-specifikus motorok
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2.5.1.1.

2.5.1.2.

2.5.2.1.

2.6.
2.6.1.

2.6.2.

2.7.

A motort bizonyos Osszetételii cseppfolyositott foldgazra kell kalib-
ralni, és a kapott A-eltolodasi tényezd legfeljebb 3 %-kal térhet el a
IX. mellékletben meghatarozott Gy, tlizeldanyag A-eltolodasi ténye-
z0jétdl, illetve a tiizeldanyag etantartalma nem haladhatja meg az
1,5 %-ot.

Ha a 2.5.1.1. pontban foglalt kovetelmények nem teljesiilnek, a
gyartd a tiizeldanyag tekintetében altalanos motorra vonatkozo
kérelmet nyujt be a 2.1.3.2. pont eldirasai szerint.

Cseppfolyositott foldgazzal (LNG) tlizemeld tiizeléanyag-specifikus
vegyes lizem{i motorok

Vegyes tlizemii motorcsalad esetében, amennyiben a motorokat olyan
meghatarozott Osszetételii cseppfolyositott foldgazra kalibraltak,
amelynek a A-eltolodasi tényezdje legfeljebb 3 %-kal tér el a IX.
mellékletben meghatarozott Gy, tlizeldanyag A-eltolodasi tényezdjé-
t6l, és etantartalma nem haladja meg az 1,5 %-ot, az alapmotort csak
a Gy referencia-tiizeldanyaggal vagy azzal egyenértékii, a IX.
melléklet 1. fliggelékében meghatdrozott, vezetékes gdz mads
gazokkal alkotott keverékének felhasznalasaval eléallitott tiizels-
anyaggal kell vizsgélni.

Motorcsalad egy tagjanak EU-tipusjovahagyasa

A 2.6.2. pontban emlitett eset kivételével az alapmotorra vonatkozo
EU-tipusjovahagyast minden tovabbi vizsgalat nélkiil ki kell terjesz-
teni a motorcsaldd minden tagjara, (a 2.5. pontban leirt motorok
esetében) abba a tartomanyba tartozé minden tiizeléanyag-Gsszeté-
telre, amely tartomanyra az alapmotort EU-tipusjovahagyast kapott,
vagy (a 2.3. vagy 2.4. pontban leirt motorok esetében) ugyanarra a
tiizeldanyag-tartomanyra, amelyre az alapmotort EU-jovahagyasban
részesitették.

Ha a miiszaki szolgalat ugy itéli meg, hogy a kivalasztott alapmotor
tekintetében a benyujtott kérelem nem reprezentativ teljes mértékben
az (EU) 2017/656 végrehajtasi rendelet IX. mellékletében meghata-
rozott motorcsaladra, a miiszaki szolgalat egy alternativ és sziikség
esetén egy tovabbi referenciamotort valaszthat ki és vizsgalhat meg.

A vegyes lizem{i motorokra vonatkozd tovabbi kdvetelmények

Vegyes lizemii motortipus vagy motorcsalad EU-tipusjévahagya-
sanak megszerzéséhez a gyartonak:

a) el kell végeznie az 1. fiiggelék 1.3. tablazata szerinti vizsgalato-
kat;

b) a 2. szakaszban el6irt kdvetelményeken tilmenden igazolnia kell,
hogy a vegyes Ulzemii motorokat bevizsgaljak, ¢s azok
megfelelnek a VIII. mellékletben meghatarozott kovetelmények-
nek.
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vB
1. fiiggelék
A foldgaz- és LPG-motorok (a vegyes iizemii motorokat is beleértve)
jovahagyasi eljarasanak osszefoglalasa
Az 1.1-1.3. tdblazat a f6ldgaz- és LPG-motorokra vonatkoz6 jovéhagyasi eljara-
sat, valamint a vegyes lizemi motorok jovahagyasdhoz elvégzendd vizsgalatok
minimalis szamat foglalja Ossze.
1.1. tablazat:
Foldgaziizemi motorok EU-tipusjovahagyasa
2.4. pont: Tiize-
2.3. pont: Tiizel6- 16anyag-tarto-
anyag-tartomany A vizs- many tekinte- A vizsedlatok
tekintetében altalanos galatok Az ,r” kiszamitasa tében korlatozott s ?i%rla Az ,r” kiszamitasa
motorokra vonatkozd szama motorokra vonat- “
kovetelmények kozo kovetelmé-
nyek
. B} fuel 2(G,
;e;s?a o Gr (1) és Gys (2) | 2 r:;;?ia‘:))
2oL POty gyartd kérésére | (max. 3) | illetve masik  tiizel6-
Tetsz6leges a motor mas, anyaggal torténé vizs-
tiizel6anyag- | kereskedelmi galat esetén
Osszetételhez | forgalomban  fuel 2(Gas)
alkalmazkod6 | kaphaté  tiizeld- Ta = Tuel 3(market fuel)
foldgazmotor | anyaggal (3) is és
vizsgalhato, fuell (Gg)
ha Sl _ 0,89—1,19 Iy = fuel3(Go3 or market fuel)
. i _ fuel 1(Ggr)
Lasd a GR (1) €S G23 (3) 2 a|r, = Wﬂk:rketfuel)
2.3.2. pontot. | a H tartomanyban | H tarto- | ,
, és manyban s
Kapcsoloval és L= fuel 2(Gas)
miikodo, Gys (2) és Gz (3) 2 7 fuel 3(Ga3 or market fuel)
automatikusan | az L tarto- | 2 az
alkalmazkodé | manyban L tarto-
foldga t anyb
6ldgazmotor A ayérto kérésére manyban
a Gy helyett a|a
motor mas, keres- | kapcsolo
kedelmi forga- | megfeleld
lomban  kaphato | alladsaban
tiizeldanyaggal
(3) is vizsgalhato,
ha S, = 0,89-1,19
. . H anyban (G
21 ponto G (1) G | 201 taro- | 1, = “GEERRE
4.1. pontot. ( ) a arto- [ manyban or market fuel
manyban
Vagy H tarto- va vagy
manyu £y ) az
gdzzal, vagy Gas (2) ¢és Go3 L tarto- | V28Y
L tartomanyua (3) az L tarto- ,
. . . manyban
gazzal valo manyban
iizemelésre ) ro— . fuel2(Gys)
Kialakitott A gyarto a fuel 3(Ga3 or market fuel)
foldgaziizemt kéresére a az L tartomanyban
Gyz helyett a
motor .
motor  mas,
kereskedelmi
forgalomban
kaphato tiize-
l6anyaggal

(3) is vizsgal-
hato,

ha S; = 0,89
~1,19
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2.3. pont: Tiizels-
anyag-tartomany
tekintetében altalanos
motorokra vonatkozd
kovetelmények

A vizs-
galatok
szama

Az ,r” kiszamitasa

2.4. pont: Tiize-
16anyag-tarto-
many tekinte-

tében korlatozott

motorokra vonat-
kozo kovetelmé-
nyek

A vizsgalatok
szama

Az ,r” kiszamitasa

Lasd a
2.4.2. pontot.

Egy meghata-
rozott Ossze-
tételd tiizeld-
anyaggal valo
lizemelésre
kialakitott

Gr (1) és Gys
2,

A vizsgalatok
kozott a
finombeallitas
megengedett.

A gyart6 kéré-

2
2 a H tarto-

manyban
vagy

2 az
L tarto-

. manyban
s€re a motor

vizsgalhat6 a
kovetkezo
tiizel6anya-
gokkal:

Gg (1) és Gp3
(3) a H tarto-
manyban vagy

Gas (2) és Gp3
(3) az L tarto-
manyban

foldgazmotor

1.2. tablazat:

LPG-motorok EU-tipusjévahagyasa

2.3. pont: Tiizeld-
anyag-tartomany

2.4. pont: Tiizeld-
anyag-tartomany

tekintetében alta- Aél\; ]tf)sk- Az 17 tekintetében korlato- | A vizsgalatok Az 17
lanos motorokra ga% kiszamitasa zott motorokra szama kiszamitasa
PR szama -
vonatkozd kovetel- vonatkozo kovetel-
mények mények
Lasd a 2.3.4. pontot. LA” tiizel6anyag 2 . fuel B
e o és ,,B” tlizel§- -
Tetszéleges  tilizeldanyag- anyag fuel A
Osszetételhez alkalmaz- Y
kodé LPG-motor
Léasd a 2.4.2. pontot. ,A” tlizeldanyag 2

és ,,B” tilizelo-
anyag, a vizs-

galatok kozott a
finombeallitas
megengedett

Egy meghatarozott Ossze-
tétell tiizel6anyaggal vald
iizemelésre kialakitott
LPG-motor

1.3. tablazat:

A vegyes iizemii motorok EU-tipusjovahagyasahoz elvégzendé vizsgalatok minimalis szama

Vegyes lizem
ﬁz;/rr?ﬁygls)us Folyékony iizem c ol c ol
v 1o seppfolyosi- seppfolyositott
Siritett foldgaz tott foldgaz foldgaza, LPG
1A Altalanos vagy Altalanos Tiizeldanyag- Altalanos vagy
korlatozott L, specifikus korlatozott
(2 vizsgalat)
(2 vizsgalat) (1 vizsgalat) (2 vizsgalat)
1B Altalanos Altalanos vagy Altalanos Tiizeléanyag- Altalanos vagy
L korlatozott L specifikus korlatozott
(1 vizsgalat) (2 vizsgalat)
(2 vizsgalat) (1 vizsgalat) (2 vizsgalat)
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Vegyes
lizemi tipus

Folyékony iizem

Vegyes lizem

. s Cseppfolyosi- Cseppfolyositott
Stritett foldgaz fott foldgaz foldgaza, LPG
2A Altalanos vagy Altaldnos Tiizeldanyag- Altalanos vagy
korlatozott ., specifikus korlatozott
(2 vizsgalat)
(2 vizsgalat) (1 vizsgalat) (2 vizsgalat)
2B Altalanos Altalanos vagy Altalanos Tiizel6anyag- Altalanos vagy
., korlatozott ., specifikus korlatozott
(1 vizsgalat) (2 vizsgalat)
(2 vizsgalat) (1 vizsgalat) (2 vizsgalat)
3B Altaldnos Altalanos vagy Altaldnos Tiizeldanyag- Altalanos vagy
L korlatozott specifikus korlatozott
(1 vizsgalat)

(2 vizsgalat)

(2 vizsgalat)

(1 vizsgalat)

(2 vizsgalat)




02017R0654 — HU — 07.08.2018 — 002.001 — 21

1.1.

1.2.

1.3.

2.2.

3.2.

3.3.

3.3.1.1.

1I. MELLEKLET

A gyartasmegfeleloségre vonatkozé intézkedések

Fogalommeghatarozasok

E melléklet alkalmazasaban:

,,mindségiranyitasi rendszer”: azon Osszefiiggd vagy egymasra hatd
elemek, amelyeket a szervezetek a mindségiigyi szabalyzatok végre-
hajtasanak és a minéségiigyi célok teljesitésének iranyitasara és ellen-
Orzésére hasznalnak;

ellenérzés”: az annak értékelésére hasznalt informaciogyijtési folya-
mat, hogy az ellenérzési kritériumokat mennyiben megfeleléen hasz-
naljak; az ellendrzés legyen objektiv, partatlan és fliggetlen, és az
ellendrzési folyamat legyen modszeres és dokumentalt;

korrekcios intézkedések”: problémamegoldasi eljaras, amelyet a
megfelelés hianyat vagy a nem kivéanatos allapotot el6idézé ok
megsziintetése érdekében végzett és az ismételt eléfordulas megel6-
zése érdekében kialakitott tovabbi 1épések kovetnek;

Cél

A gyartasmegfeleldség ellendrzésére szolgald intézkedések célja annak
biztositasa, hogy mindegyik motor megfeleljen a jovahagyott motor-
tipusra vagy motorcsaladra vonatkozo eldirdsoknak, valamint a telje-
sitmény- és jelolési kovetelményeknek.

Az eljarasok elvalaszthatatlanul magukban foglaljak a ,kezdeti érté-
kelés”-ként emlitett és a 3. szakaszban meghatarozott, a mindségira-
nyitasi rendszerekre vonatkozo értékelést, valamint a ,termékek
megfeleldségét biztositd intézkedések-ként emlitett és a 4. szakaszban
meghatarozott feliilvizsgalatot és gyartassal kapcsolatos ellendrzést.

Kezdeti értékelés

A jovahagyo hatdsagnak az EU-tipusjovahagyas megadasa elétt ellen-
Oriznie kell a gyartd altal a hatékony ellenérzés biztositasa céljabol
meghatarozott, kielégité intézkedések ¢és eljarasok meglétét, hogy a
motorok a gyartas soran megfeleljenck a jovahagyott motortipusnak
vagy motorcsaladnak.

A kezdeti értékelésre az EN ISO 19011:2011 szabvanyban meghata-
rozott, a mindség- ¢és/vagy kornyezeti iranyitasi rendszerek ellendrzé-
sére vonatkozd utmutatd alkalmazando.

A jovahagyo hatosagnak megfelelonek kell talalnia a kezdeti értéke-
Iést és a 4. szakasz szerinti, a termékek megfeleldségét biztositd
kezdeti  intézkedéseket,  sziikség  szerint  figyelemmel a
3.3.1-3.3.3. pontban meghatarozott intézkedések egyikére, vagy
adott esetben részben vagy egészben az intézkedések kombinaciojara.

A kezdeti értékelést és/vagy a termékek megfeleloségét biztositd
intézkedések vizsgalatat a jovahagyast megadd jovahagyod hatdsag
vagy a jovahagyo hatosag nevében eljard kijelolt testiilet végzi el.

Az elvégzendd kezdeti értékelés terjedelmének meghatdrozasdhoz a
jovahagyo hatosag figyelembe veheti a gyartonak a 3.3.3. pont alapjan
el nem fogadott tanusitvanyaval kapcsolatosan rendelkezésre allo
informaciokat.

A kezdeti értékelés és a termékek megfeleldségét biztositd intézke-
dések vizsgalata mas tagallam jovahagyd hatosagaval vagy a jova-
hagy6 hatosag altal erre a célra kijelolt testiilettel egyiittmiikodve is
elvégezhetd.
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33.2.1.

3322

3.3.2.3.

33.23.1.

33232,

3.3.2.3.3.

33.23.4.

3.3.23.5.

3.3.2.3.6.

3.3.2.3.7.

3.3.23.8.

4.2.

Ebben az esetben a masik tagallam jovahagyo hatosaga megfeleldségi
tantsitvanyt 4allit ki, amely vazolja az EU-tipusjovdhagyds targyat
képez6 motorok szempontjabol 1ényeges teriileteket és gyartoiizeme-
ket.

Egy tagallam EU-tipusjovahagyast megadd jovahagyo hatosdganak
megfeleléségi tanisitvany irdnti kérelmére a masik tagallam jova-
hagy6 hatosaga haladéktalanul megkiildi a megfelelségi tanusitvanyt
vagy a tdjékoztatast arrél, hogy nincs moédja ilyen tantsitvany kiada-
sara.

A megfeleldségi tanusitvany legalabb a kovetkezdket tartalmazza:

vallalkozascsoport vagy vallalkozas (példaul XYZ Gépgyarto);

a konkrét szervezet megjeldlése (példaul eurdpai részleg);

gyarak/telephelyek megnevezése (példaul 1. motorgyar [Egyesiilt
Kiralysag] — 2. motorgyar [Németorszag));

a targyat képez6 motortipusok/motorcsaladok;

az ¢érintett teriiletek (példaul motor-osszeallitas, -vizsgalat, utokezeld
rendszer gyartasa)

a megvizsgalt dokumentumok (példaul a vallalat és az lizem min6-
ségbiztositasi kézikonyve és mindségbiztositasi eljarasa);

az ¢értékelés datuma (példaul az ellendrzésre 2013. majus 18. ¢és
2013. majus 30. kozott kertilt sor);

a tervezett ellen6rzo latogatas idépontja (példaul 2014. oktober).

A jovahagyo hatosagnak tovabba el kell fogadnia a gyartonak az
EN ISO 9001:2008 harmonizalt szabvany vagy azzal egyenértékii
harmonizalt szabvany szerinti megfelelé bizonylatat a 3.3. pont
szerinti kezdeti értékelés kovetelményeinek teljesitésére vonatkozoan.
A gyartd részletes adatokat nyujt a mindsitésr6l, és vallalja, hogy
értesiti a jovahagyo hatdsagot a minGsités érvényességével és hata-
lyaval kapcsolatos minden valtozasrol.

A termékek megfeleléségét biztosité intézkedések

Az (EU) 2016/1628 rendelet, e felhatalmazason alapuld rendelet, az
(EU)  2017/655  felhatalmazason alapuld rendelet és az
(EU) 2017/656 végrehajtasi rendelet szerint EU-tipusjovahagyasban
részesitett motorokat ugy kell gyartani, hogy az e mellékletben, az
(EU) 2016/1628 rendeletben, valamint az emlitett, felhatalmazason
alapuld és végrehajtasi rendeletekben foglalt kovetelményeket telje-
sitve megfeleljenek a jovahagyott motortipusnak vagy motorcsalad-
nak.

Az (EU) 2016/1628 rendelet, valamint az ugyanazon rendelet alapjan
elfogadott, felhatalmazason alapuld jogi aktusok és végrehajtasi jogi
aktusok szerinti EU-tipusjovahagyas megadasa elétt a jovahagyo
hatosag ellendrzi, hogy sor keriilt-e a megfeleld intézkedésekre, és
irasban rogzitve rendelkezésre allnak-e a vizsgalati eljarasok, minden
jovahagyas tekintetében a gyartoval egyeztetve, amelyet kdvetéen az
ilyen vizsgalatokat és kapcsolodo ellendrzéseket rendszeres idokozon-
ként végre kell hajtani a jovahagyott motortipusnak vagy motorcsa-
ladnak val6 folyamatos megfelelés ellenérzése céljabol, ideértve adott
esetben az (EU) 2016/1628 rendeletben, valamint az ugyanazon ren-
delet alapjan elfogadott, felhatalmazason alapuld jogi aktusokban és
végrehajtasi jogi aktusokban meghatarozott vizsgalatokat.
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43.

4.4.

5.1.1.1.

Az EU-tipusjovahagyas jogosultja:

gondoskodik a motorok jovahagyott motortipusnak vagy motorcsa-
ladnak valdo megfeleléségének hatékony ellenérzését biztositod elja-
rasok meglétérdl és alkalmazasarol;

hozzaféréssel rendelkezik minden jovahagyott motortipus vagy motor-
csalad ellendrzéséhez sziikséges vizsgalo- vagy egyéb megfeleld rend-
szerhez;

biztositja, hogy a vizsgalati vagy ellendrzési eredményeket rogzitsék,
és a csatolt iratok hozzaférhetk maradjanak a jovahagyd hatosaggal
vald megegyezés alapjan meghatarozott, akar 10 éves idGtartamig;

az NRSh és az NRS motorkategoria esetében — az NRS-v-2b és NRS-
v-3 alkategoéria kivételével — gondoskodik legalabb az (EU) 2016/1628
rendeletben, valamint az ugyanazon rendelet alapjan elfogadott, felha-
talmazason alapuld jogi aktusokban és végrehajtasi jogi aktusokban
eloirt ellenérzések és vizsgalatok elvégzésérol. Egyéb motorkategoriak
esetében a gyartd és a jovahagyo hatosag megallapodhat a megfeleld
kritérium alapjan az alkatrész vagy alkatrész-Osszeallitas szintjén
elvégzendd vizsgalatokrol,

elemzi minden tipust vizsgalat vagy ellenérzés eredményét, hogy az
ipari termelésben megengedhetd tiirések figyelembevételével ellen-
Orizze és biztositsa a termék jellemzdinek allandosagat;

biztositja, hogy ha a mintasorozat vagy a vizsgalati darab igazolhatéan
nem felel meg az adott tipusti vizsgalat soran, tovabbi mintavételre,
vizsgalatra és ellendrzésre keriiljon sor.

Ha a 4.3.6. pontban emlitett tovabbi vizsgalat és ellendrzés eredménye
a jovahagyo hatosag véleménye szerint nem kielégitd, a gyartonak
korrekcios intézkedésekkel kell gondoskodnia arrél, hogy a gyartas-
megfeleloség a hatosag szamara hitelt érdemlden a leheté leghama-
rabb helyrealljon.

Folyamatos feliilvizsgalati intézkedések

Az EU-tipusjovahagyast megado hatosag idoszakos ellenérzések kere-
tében barmikor ellendrizheti az egyes termeldiizemekben alkalmazott
gyartasmegfeleloség-ellenérzési modszereket. A gyartonak ebbdl a
célbol lehetové kell tennie a gyartasi, miiszaki ellenérzési, vizsgalati,
tarolasi helyekre és forgalmazasi létesitményekbe torténd belépést, és
rendelkezésre kell bocsatania minden sziikséges informaciot a mind-
ségiranyitasi rendszer dokumentacidja és nyilvantartasai tekintetében.

Az ilyen idészakos ellendrzések sordn szokvanyos stratégiaként a 3.
és 4. szakaszban meghatdrozott eljarasok (kezdeti értékelés és a
termékek megfelelségét biztositd intézkedések) folyamatos hatékony-
sagat kell figyelemmel kisérni.

A (3.3.3. pont szerint mindsitett vagy elismert) miiszaki szolgalat altal
folytatott feliigyeleti tevékenységet kielégitonek kell tekinteni a
5.1.1. pont eldirasai szempontjabol, tekintettel a kezdeti értékelésnél
meghatarozott kovetelményekre.
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5.1.1.2.

5.2.

5.3.

5.4.

5.5.

6.1.

6.2.

6.2.1.

6.2.2.

Az (5.1.1.1. pontban emlitettektdl eltérd) feliilvizsgalatokat legalabb
kétévente kell elvégezni annak biztositasa érdekében, hogy a 3. és
4. szakasz szerinti gyartasmegfeleldségi ellenérzéseket olyan id6ko-
zonként vizsgaljak feliil, amelyet a jovahagyd hatosag az addigi
tapasztalatok alapjan allapit meg. A jovahagyd hatosag mindazonaltal
tovabbi feliilvizsgalatokat végezhet az éves termeléstdl, a korabbi
értékelések eredményeitdl és a korrekcios intézkedések ellenérzésének
sziikségességétol fiiggden, valamint masik jovahagyd hatosag vagy
valamely piacfeliigyeleti hatosag indokolt kérelmére.

A vizsgalatok vagy ellendrzések adatait és a gyartasi nyilvantartasokat
minden feliilvizsgalatkor hozzaférhetévé kell tenni az ellenér szamara;
kiilonosen azoknak az ellendrzéseknek vagy dokumentalt vizsgala-
toknak az eredményeit, amelyek a 4.2. pont alapjan sziikségesek.

Az ellenér véletlenszeriien mintakat vehet, amelyeket a gyartd labo-
ratoriumaban vagy a miszaki szolgalat telephelyén megvizsgal, amely
esetben csak fizikai vizsgalatok végezhetok el. A mintak legkisebb
szama a gyartd sajat ellendrzéseinek eredményei alapjan hatarozhato
meg.

Ha az ellendrzés szintje elégtelennek latszik, vagy ha sziikségesnek
tlinik ellendrizni az 5.2. bekezdés alkalmazisaban elvégzett vizs-
galatok érvényességét, illetve masik jovahagyo hatosag vagy valamely
piacfeliigyeleti hatosag arra vonatkozé indokolt kérelmet nyujt be,
akkor az ellendrnek mintakat kell vennie, amelyeket a gyartd labora-
toriuméaban kell bevizsgalni vagy a miiszaki szolgéalathoz kell bekiil-
deni, hogy fizikai vizsgalatokat végezzen a 6. szakaszban, az
(EU) 2016/1628 rendeletben, valamint az ugyanazon rendelet alapjan
elfogadott, felhatalmazason alapuld jogi aktusokban és végrehajtasi
jogi aktusokban foglalt kévetelmények szerint.

Amennyiben a miiszaki ellen6rzés vagy a feliilvizsgalat soran a jova-
hagyo hatésag vagy masik tagallam jovahagyd hatosaga az
(EU) 2016/1628 rendelet 39. cikkének (3) bekezdésére figyelemmel
hianyossagokat allapit meg, a jovahagyo hatdsag biztositja, hogy
minden sziikséges intézkedést megtesznek a gyartas megfeleldségének
helyreallitasara, amilyen gyorsan az lehetséges.

A gyartas megfeleloségének vizsgalati kovetelményei a gyartas-
megfeleloségi ellendrzés 5.4. pontban emlitett nem megfeleld
szintje esetén

A gyartasmegfeleldségi ellendrzés 5.4. vagy 5.5. pontban emlitett nem
megfeleld szintje esetén a gyartds megfeleldségét az adminisztrativ
kovetelményekrdl szolo  (EU) 2017/656  végrehajtasi  rendelet
IV. mellékletében meghatarozott EU-tipusbizonyitvanyban szerepld
leiras alapjan, kibocsatasvizsgalattal kell ellenérizni.

A 6.3. pont eltéré rendelkezése hidnydban a kovetkezd eljarast kell
alkalmazni:

A vizsgalt motortipus sorozatgyartasabol harom motort és — adott
esetben — harom utokezeld rendszert kell véletlenszeriien kivalasztani
miszaki ellendrzésre. Tovabbi motorok is kivalaszthatok, ha erre az
elfogadd vagy elutasito dontés meghozatalahoz sziikség van. Az elfo-
gadd dontéshez legalabb négy motort kell bevizsgalni.

Miutan az ellenér kivalasztotta a motorokat, a gyartd tobbé semmiféle
beallitast sem végezhet a kivalasztott motorokon.



02017R0654 — HU — 07.08.2018 — 002.001 — 25

6.2.3.

6.2.3.1.

6.2.4.

6.2.5.

6.2.5.1.

6.2.6.

6.2.7.

6.2.8.

6.3.

A motorokon kibocsatasvizsgalatot kell végezni a VI. melléklet vagy
vegyes lizemii motorok esetében a VIII. melléklet 2. fiiggeléke szerinti
kovetelményeknek megfelelden, a XVII. melléklet értelmében az adott
motortipusra vonatkozo vizsgalati ciklusok soran.

A 6.2.3. pont rendelkezéseinek sérelme nélkiil, amennyiben RLL kate-
7. cikkének (2) bekezdésével 6sszhangban meglévd vizsgélati jelentést
hasznalnak a tipusjovahagyashoz, e melléklet alkalmazasaban az
F. tipust vizsgalati ciklus adott szdmt tizemmoddjaban a szazalékos
terhelés és teljesitmény, valamint a silyozé tényezd értéke
megegyezhet a tipusjovahagyasi vizsgalathoz hasznalt értékekkel.

Az (EU) 2016/1628 rendelet II. mellékletében meghatarozott hatar-
értekeket kell alkalmazni. Amennyiben az utokezelé rendszerrel
felszerelt motor a VI. melléklet 6.6.2. pontja szerint iddszakosan rege-
neraloédik, mindegyik gaz- vagy szilard halmazallapotli szennyezd
anyag mért kibocsatasat ki kell igazitani az adott motortipusra alkal-
mazando tényezével. Az egyes gaz- és szilard halmazallapott
> M2 szennyez8 anyagok mért kibocsatasanak értékét minden
esetben az adott motortipusra a III. mellékletnek megfelelden megalla-
pitott romlasi tényezok alkalmazasaval « kell kiigazitani.

A vizsgalatokat ujonnan gyartott motorokon kell végezni.

A gyarto kérésére a vizsgalatokat olyan motorokon is el lehet végezni,
amelyeket a kibocsatastartossagi idotartam 2 %-anak megfeleld ideig,
vagy ha ez rovidebb, 125 o6ran keresztiil bejarattak. Amennyiben a
bejaratast a gyartd végzi el, annak vallalnia kell, hogy semmilyen
beallitdst nem véltoztat meg ezeken a motorokon. Amennyiben a
gyartd az adminisztrativ kovetelményekrél szolo (EU) 2017/656
végrehajtasi rendelet 1. melléklete értelmében bejaratasi eljarast irt
eld az adatkozld lap 3.3. pontjaban, akkor a bejaratast azon eljaras
szerint kell elvégezni.

Az 1. fiiggelékben meghatarozottak szerint mintaként kivalasztott
motor vizsgalata alapjan a vizsgalt motorok sorozatgyartisat a jova-
hagyott tipusnak megfelelonek kell tekinteni, ha az 1. fiiggelék vizs-
galati kritériumai alapjan és a 2.1. 4dbran lathat6 modon az Osszes
szennyezd anyaggal kapcsolatban elfogadé dontés sziiletett, ¢s a jova-
hagyott tipusnak nem megfelelének kell tekinteni, ha egy szennyez6
anyaggal kapcsolatban elutasito dontés sziiletett.

Ha egy szennyezd anyagra nézve elfogadd dontés sziiletett, ezt a
dontést mas szennyezé anyagokkal kapcsolatos dontés érdekében
végzett tovabbi vizsgalatok eredményei kovetkeztében nem valtoztat-
hatjak meg.

Ha nem sziiletett elfogadé dontés valamennyi szennyez6 anyag tekin-
tetében, és egyik szennyezO anyagra sem sziiletett elutasitd dontés, a
vizsgalatot egy masik motoron is el kell végezni.

Ha nem sziiletett dontés, a gyartdo barmikor leallithatja a vizsgalatot.
Ebben az esetben elutasitd dontést kell rogziteni.

A 6.2.1. ponttol eltérve a kovetkezd eljarast kell alkalmazni azokra a
motortipusokra, amelyek Union beliili éves értékesitési volumene 100
egység alatt van:

A vizsgalt motortipus sorozatgyartasabol egy motort és — adott
esetben — egy utokezeld rendszert kell véletlenszeriien kivalasztani
miszaki ellendrzésre.

Ha a motor megfelel a 6.2.4. pontban foglalt kdvetelményeknek, elfo-
gadd dontés sziiletik, és nincs sziikség tovabbi vizsgalatokra.

Ha a vizsgalat soran nem teljesiilnek a 6.2.4. pontban meghatarozott
kovetelmények, a 6.2.6-6.2.9. pontban leirt eljarast kell alkalmazni.
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6.4.

6.5.

Mindezek a vizsgalatok a megfeleld, kereskedelmi forgalomban
kaphat¢ tiizeldanyagokkal végezhetdk el. A gyartd kérésére azonban
a IX. mellékletben leirt referencia-tiizeldanyagokat kell hasznalni.
»>M2 A foldgiz/biometin- vagy LPG- (cseppfolyds propan-butin)
motorok esetében (a vegyes tizemii motorokat is beleértve) a vizs-
galatokat az 1. melléklet 1. fiiggelékében leirt modon mindegyik
gazmotoron legalabb két referencia-tiizeldanyaggal kell elvégezni,
kivéve a tiizeldanyag-specifikus tipusjovahagyassal rendelkez6 gazmo-
torokat, amelyek esetében csak egy referencia-tiizelbanyag
sziikséges. € Tobb gaz-halmazallapoti referencia-tiizeldanyag hasz-
nalata esetén az eredményeknek igazolniuk kell, hogy a motor mind-
egyik tiizeldanyaggal megfelel a hatarértékeknek.

Gazmotorok meg nem felelése

Ha a kereskedelmi forgalomban levé tiizeldanyag hasznalatakor a
gazmotorok (a vegyes iizemii motorokat is beleértve) megfelelését
illetden vita alakulna ki, a vizsgalatokat minden olyan referencia-tiize-
l6anyaggal el kell végezni, amellyel az alapmotort vizsgaltak, vala-
mint a gyartd kérésére azzal az 1. melléklet 2.3.1.1.1., 2.3.2.1. és
2.4.1.2. pontjaban emlitett esetleges tovabbi harmadik tiizel6anyaggal,
amellyel az alapmotort vizsgalhattak. Adott esetben az eredményt az
1. melléklet 2.3.3., 2.3.4.1. és 2.4.1.3. pontjaban leirt megfeleld ,”,
W vagy .1, viszonyszamot alkalmazva at kell szamitani. Ha az r, r,
vagy 7, kisebb egynél, nem kell korrekciot végezni. A mért és adott
esetben a szamitott eredményeknek igazolniuk kell, hogy a motor
minden vonatkozé tiizel6anyaggal (példaul foldgaz-/biometanmotorok
esetében az 1., 2. és adott esetben 3. tiizeléanyaggal, LPG-motorok
esetében pedig az A. és B. tlizeldanyaggal) megfelel a hatarértékek-
nek.

2.1. abra

A gyartasmegfeleloség vizsgalatanak folyamatabraja

Hérom motor vizsgdlata

¥

™ A vizsgilat statisztikai eredményének kiszdmitdsa

i

A vonatkozé figgelék szerint a vizsgalat statisztikai IGEN
eredménye legaldbb egy szennyezd anyagra nézve megfelel az  vvvories
elutasitdsi kritériumoknak?

A sorozat
elutasitdsa

NEM
3

NEM A vonatkozé figgelék szerint a vizsgdlat statisztikai
eredménye legaldbb cgy szennyezd anyagra nézve megfelel az
clfogadasi kritériumoknak?

. IGEN
4

Elfogad6 dontés egy vagy tobb szennyezd anyagra

¥

Elfogadé dontés sziiletett az dsszes szennyezd anyagra?

IGEN

A sorozat
elfogaddsa

NEM

Ujabb motor vizsgilata




02017R0654 — HU — 07.08.2018 — 002.001 — 27

1. fiiggelék

Eljaras a gyartas megfeleloségének vizsgalatara

. Ez a fuggelék a gyartds szennyezdanyag-kibocsatas szempontjabol tekintett

megfeleldségének igazolasara szolgald eljarast irja le.

. Legalabb harom motorb6l all6 mintaméret mellett a mintavételi eljarast ugy

kell meghatarozni, hogy annak valdszintisége, hogy a tétel atmenjen a proban
30 %-nyi hibas motor mellett, 0,90 (a gyarté kockazata = 10 %), mig annak
valoszintisége, hogy a tételt elfogadjak 65 %-nyi hibas motor mellett, 0,10 (a
fogyasztd kockéazata = 10 %).

. Mindegyik kibocsatott szennyezd anyagra a kovetkezo eljarast kell alkalmazni

(lasd a 2.1. abrat):

Legyen: n = a probadarabok szama.

. A minta tekintetében meg kell adni az n-edik vizsgalatndl nem megfeleld

eredménnyel végzodd vizsgalatok Osszesitett szamat meghatarozo vizsgalati
statisztikat.

. Ezutan:

a) ha a vizsgalati statisztika eredménye nem nagyobb, mint a mintaméretre a
2.1. tablazatban megadott elfogadasi kiiszobérték, a szennyezd anyagra
elfogadd dontés sziiletik;

b

=

ha a vizsgalati statisztika eredménye nem kisebb, mint a mintaméretre a
2.1. tablazatban megadott elutasitasi kiiszobérték, a szennyezé anyagra
elutasito dontés sziiletik;

¢) minden mas esetben meg kell vizsgalni egy Gjabb motort a 6.2. pont
szerint, €s a szamitasi eljarast az eggyel nagyobb mintaméretre kell alkal-
mazni.

A 2.1. tablazatban megadott elfogadasi ¢és elutasitasi kiiszobértékeket az
ISO 8422/1991 szabvany segitségével kell kiszamitani.

2.1. tablazat

A gyartas megfeleloségének vizsgalatara vonatkozo vizsgalati statisztika

Legkisebb mintaméret: 3 Minimalis mintaméret elfogad6 déntéshez: 4

Vizsgalt motorok Osszesen

(mintaméret) Elfogadasi kiiszobérték Elutasitasi kiiszobérték
3 — 3
4 0 4
5 0 4
6 1 5
7 1 5
8 2 6
9 2 6
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Vizsgalt motorok Osszesen
(mintaméret)

Elfogadasi kiiszobérték

Elutasitasi kiiszobérték

10
11
12
13
14
15
16
17
18
19

N N B V)

IS e ) Y B |

© O 0 0 =3 W
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Il MELLEKLET

A laboratériumi kibocsatasvizsgalatok eredményeinek a romlasi tényezék

1.1.

1.2.

1.3.

1.4.

L.5.

1.6.

1.7.

2.2.

beszamitasaval torténd kiigazitasara szolgalo modszer

Fogalommeghatirozasok

E melléklet alkalmazasaban a kovetkezé fogalommeghatarozasokat
kell alkalmazni:

oregitési ciklus”: a nem koz(ti mozgd gép vagy a motor tartam-
proba ideje alatt végrehajtandd mikodtetése (fordulatszam, terhelés,
teljesitmény);

,kibocsatassal kapcsolatos kritikus alkatrészek™ a kipufogogaz-
utokezeld rendszer, az elektronikus motorvezérld egység és a
kapcsolodo érzékelok és miikodtetok, valamint kipufogdgaz-vissza-
vezetd rendszer, beleértve az dsszes kapcsolodo sziirt, hiitét, szaba-
lyozdszelepet és csérendszert;

,.kibocsatassal kapcsolatos kritikus karbantartas”: a motor kibocsa-
tassal kapcsolatos kritikus alkatrészein elvégzendd karbantartas;

,.kibocséatassal kapcsolatos karbantartds”: olyan karbantartds, mely
érdemben befolyasolja a kibocsétast, vagy amely a rendes hasznalat
soran valosziniileg befolyasolja a nem kozati mozgd gép vagy a
motor kibocsatascsokkentési teljesitményét;

,utokezelé rendszer szerinti motorcsalad”: olyan motoroknak a
gyartd altal kialakitott csoportja, amelyek megfelelnek egy motor-
hasonlo kipufogdgaz-utokezeld rendszert alkalmazo csaladjaba sorol-
tak;

,kibocsatassal nem kapcsolatos karbantartas”: olyan karbantartas,
amely érdemben nem befolyasolja a kibocsatast, vagy amely a
rendes hasznalat soran nem fejt ki tartés hatdst a nem kozuti
mozgd gép vagy a motor kibocsatasanak romlasara.

Ltartamproba™: az utdkezeld rendszer szerinti motorcsalad romlasi
tényez6inek meghatarozasa tekintetében az oregitési ciklus ¢és az
Osszesitett hasznalati idészak;

Altaldnos rendelkezések

Ez a melléklet a romlasi tényezéknek a motortipusok vagy motor-
csaladok EU-tipusjovahagyasahoz ¢és a gyartas megfeleldségének
megallapitasahoz torténé meghatarozasa céljabol a tartamproba
alatt vizsgdlandd motorok kivalasztasdra szolgalod eljarasokat hata-
rozza meg. A romlasi tényezéket a VI. melléklet szerint kell alkal-
mazni a mért kibocsatasra, és a VII. mellékletnek megfelelden, a
3.2.7., illetve a 4.3. pontban meghatarozott eljarast kovetve kell
kiszamitani.

A romlas meghatarozasara elvégzett tartamprobakon vagy szennye-
z6anyag-kibocsatasi vizsgalatokon a jovahagyo hatdésagnak nem kell
részt vennie.
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2.3.

Ez a melléklet részletesen leirja a motorokon a tartamproba alatt
elvégzendd vagy elvégezhetd, kibocsatassal kapcsolatos és kibocsa-
tassal nem kapcsolatos karbantartasokat is. Az ilyen karbantartasnak
meg kell felelnie a hasznalatban 1évé motorokon végzett karbantar-
tasnak, és errdl tajékoztatni kell az 0j motorok végfelhasznaloit.

NRE, NRG, IWP, IWA, RLL, RLR, SMB és ATS motorkatego-
riak, valamint NRS-v-2b és NRS-v-3 alkategériak

A motorok kivalasztasa a kibocsatastartossagi idotartam romlasi
tényezoinek meghatarozasa céljabol

A kibocsatastartossagi idétartam romlasi tényezdinek meghatarozasa
céljabol szennyezdanyag-kibocsatasi vizsgalatra az adminisztrativ
kovetelményekrdl szolo (EU) 2017/656 végrehajtasi rendelet
IX. mellékletének 2. szakaszdban meghatdrozott motorcsaladbol
valasztanak ki motorokat.

Kiilonb6z6 motorcsaladokbdl szarmazoé motorokbodl is kialakithatok
motorcsaladok, az alkalmazott kipufogogaz-utokezeld rendszer alap-
jéan, vagy amennyiben nem alkalmaznak utdkezel6é rendszert, a kibo-
csatascsokkentési rendszer miiszaki jellemzdinek hasonldsaga alap-
jan. A kilonbozé furattal és 1okettel, kiilonb6z6 konfiguracioban,
kiilonb6z6 levegbkezeld rendszerekkel és kiilonbozé tiizelGanyag-
rendszerekkel késziilt motorokat a kibocsatdsromlasi jellemzék szem-
pontjabol egyenértékiinek lehet tekinteni, ha a gyartd adatokat szol-
galtat a jovahagyo hatdsagnak arrol, hogy a szoban forgd megalla-
pitas miszakilag megalapozott. Annak érdekében, hogy a kipufogo-
gaz-utbkezelé rendszer vonatkozasaban hasonldé miiszaki specifika-
szerinti motorcsaladba lehessen besorolni, a gyartonak olyan
adatokat kell szolgaltatnia a jovahagyd hatdsadg szamara, amelyek
bizonyitjak, hogy az ilyen motorok kibocsatascsokkentési teljesit-
ménye hasonlo.

A vizsgalt motornak azon motorcsaladok kibocsatasromlasi jellem-
z6it  kell képviselnie, amelyek tipusjovahagyasanal a romlasi
tényezok kapott értékeit alkalmazni fogjak. A motor gyartdjanak ki
kell valasztania egy, a motorcsaladot, a motorcsaladok csoportjat
vagy az utokezelé rendszer szerinti, a 3.1.2. pontnak megfelel6en
meghatarozott motorcsaladot reprezentaldé motort a 3.2.2. pontban
emlitett tartamproba alatti vizsgalatra, és ezt a vizsgalat megkezdése
elétt jelentenie kell a jovahagyd hatosagnak.

Ha a jovahagyo hatosag ugy hataroz, hogy a motorcsalad, a motor-
csaladok csoportja vagy az utokezelé rendszer szerinti motorcsalad
legrosszabb szennyezd anyag-kibocsatasat egy masik vizsgalt motor
jobban jellemezheti, a felhasznaland6 vizsgalt motort a jovahagyo
hatdsagnak és a motor gyartdjanak kozosen kell kivalasztania.

A kibocsatastartossagi idotartam romlasi tényezdinek meghatarozasa

Altalanos rendelkezések

A motorcsaladra, a motorcsaladok csoportjara vagy az utdkezeld
rendszer szerinti motorcsaladra alkalmazandd romlasi tényezoket a
kivalasztott motorok tartamprobaja alapjan kell meghatarozni,
amelynek része a gaz- és a szilard halmazallapota szennyezd
anyag-kibocsatasnak a motorkategoriara vonatkozo egyes vizsgalati
ciklusok soran torténé idészakos vizsgalata az (EU) 2016/1628 ren-
delet IV. mellékletében foglaltak szerint. Az NRE kategoriaju
motorok nem kozuti tranziens vizsgalati ciklusainak (,NRTC”)
esetében csak az NRTC meleginditasos vizsgalatainak (,,melegindi-
tasos NRTC”) eredményeit kell hasznalni.
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3.2.1.1.

3.2.2.

3.2.2.1.
322.1.1.

32212,

3221.2.1.

322122

322.1.23.

32.2.13.

32214

3.2.2.1.5.

3.2.2.1.6.

A gyartd kérésére a jovahagyd hatosag engedélyezheti a
3.2.2-3.2.5. pontban megéllapitott eljaradsoktol eltérd eljarassal
meghatarozott romlasi tényezOk alkalmazasat. Ebben az esetben a
gyartonak a jovahagyo hatdsag szamara hitelt érdemlen igazolnia
kell, hogy az alkalmazott eljarasok nem kevésbé szigoruak, mint a
3.2.2-3.2.5. pontban megallapitott eljarasok.

A tartamproba menetrendje

A tartamprobat a gyartd valasztasa szerint a kivalasztott motorral
felszerelt nem kozati mozgd gép egy tényleges tartamproba szerinti
tényleges lizemeltetésével vagy a kivalasztott motor motorfékpados
tartamproba szerinti iizemeltetésével lehet teljesiteni. A gyartd a
kibocsatasmérés vizsgalati pontjai kozotti tartamprobahoz nem
koteles referencia-tiizeldanyagot hasznalni.

Tényleges és fékpados tartamproba

A gyartonak a helyes miiszaki megitélés szerint kell meghataroznia a
motorok tekintetében a tartamproba ¢s az oregitési ciklus formajat és
tartamat.

A gyartonak az alabbiak szerint kell meghatéroznia az alkalmazando
ciklusok sordn a gaz- és szilard halmazallapotli szennyezéanyag-
kibocsatas méréséhez hasznalt vizsgalati pontokat:

A 3.2.2.1.7. pont szerint a kibocséatastartossagi idétartamnal rovidebb
tartamproba végrehajtasa esetén a vizsgalatot legaldbb harom ponton
kell végezni: egyet a tartamproba kezdetén, egyet kozépidében és
egyet a program végén.

A tartamproba kibocsatastartossagi idtartam végéig torténd végre-
hajtasakor a vizsgalatot legalabb két ponton kell végezni: egyet a
tartamproba kezdetén, egyet pedig a végén.

A gyart6 ezen tulmenden egyenletesen elosztott kozbensé pontokon
is végezhet vizsgalatot.

Az indulasi ponton és a kibocsatastartossagi idotartam végpontjan a
3.2.5.1. pont szerint szamitott vagy a 3.2.2.1.2.2. pont szerint
kozvetleniil mért kibocsatasi értékeknek a motorcsaladra vonatkozo
hatarértékek kozé kell esniiik. A kozbensd vizsgalati pontokon mért
egyes kibocsatasi eredmények ugyanakkor talléphetik a kibocsatasi
hatarértékeket.

Azon motorkategériak vagy -alkategoriak esetében, amelyekre
motorok esetében, amelyekre a nagy szikragyujtasi motorokra
vonatkozd nem kozati tranziens ciklus (,,LSI-NRTC”) vonatkozik,
gyartd a jovahagyo hatdésag hozzajarulasat kérheti ahhoz, hogy
minden vizsgalati ponton csak egy vizsgalati ciklust (esett6l fiiggéen
a meleginditaisos NRTC- vagy LSI-NRTC-vizsgalatot, illetve az
NRSC-vizsgalatot) futtasson, a masik vizsgalati ciklust pedig csak
a tartamproba kezdetén és végén futtassa le.

Azon motorkategoriak vagy -alkategoriak esetében, amelyekre vonat-
kozbdan nem szerepel nem kozuti tranziens ciklus az (EU) 2016/1628
rendelet IV. mellékletében, csak az NRSC-ciklust kell lefuttatni az
egyes vizsgalati pontokon.

A kiilonb6z6 utdkezeld rendszer szerinti motorcsaladok tartamprobai
kilonbozhetnek egymastol.
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322.1.7.

32.2.1.8.

3.2.2.1.9.

3.2.2.1.10.

3222,

3.2.3.
3.2.3.1.
3.23.1.1.

3.23.1.2.

3.23.2.
3232.1.

A tartamprobak rovidebbek lehetnek a kibocsatastartossagi idétar-
tamnal, de nem lehetnek révidebbek az (EU) 2016/1628 rendelet
V. mellékletében megadott, vonatkozo6 kibocsatastartossagi idotartam
legalabb egynegyedénél.

A tartamproba tiizeldanyag-fogyasztas alapjan torténd kiigazitasaval
megengedett a gyorsitott Oregités. A kiigazitasnak a hasznalat
kozbeni jellemz0 tiizeldanyag-fogyasztas és az oOregitési ciklus alatti
tiizeldanyag-fogyasztas aranyat kell alapul vennie, de az Oregitési
ciklus alatti tiizeldanyag-fogyasztas legfeljebb 30 %-kal haladhatja
meg a hasznalat kozbeni jellemzé tiizeldanyag-fogyasztast.

A jovahagyd hatosag jovahagyasaval a gyartd mas gyorsitott dregi-
tési modszereket is hasznalhat.

A tényleges tartamprobat részletesen ismertetni kell a EU-tipusjova-
hagyasra iranyuld kérelemben, és a vizsgalat megkezdése el6tt jelen-
teni kell a jovahagyo hatosagnak.

Ha a jovahagyé hatésag ugy dont, hogy tovabbi méréseket kell
végezni a gyartd altal kivalasztott pontok kozott, akkor errdl értesi-
tenie kell a gyartot. A tartamproba modositott programjat a gyartd
késziti el és a jovahagyo hatosdg hagyja jova.

A motor vizsgélata
A motor stabilizalasa

A gyartonak az utokezeld rendszer szerinti minden egyes motorcsa-
ladra meg kell hatdroznia a nem kozuti mozgd gép vagy a motor
azon iizemoraszamat, amely utan az utodkezeld rendszer mikodése
stabilizalodik. A jovahagyo hatosag kérésére a gyartd az ennek
meghatarozdsihoz hasznalt adatokat és elemzéseket rendelkezésre
bocsatja. A gyartd ettdl eltéréen a motor-utdkezeld rendszer stabili-
zalasa érdekében 60-125 o6ran 4t vagy ennek megfelelé ideig az
Oregitési cikluson at is jarathatja a motort vagy a nem koziti
mozgd gépet.

A 3.2.3.1.1. pontban meghatarozott stabilizalasi idészak végét kell a
tényleges tartamproba kezdetének tekinteni.

Vizsgalat tényleges hasznalatban

A stabilizalas utan a motort a 3.2.2. pontban ismertetett médon a
gyartd altal valasztott tényleges tartamproba szerint kell jaratni. A
tartamproba alatt a gyartd altal megadott, illetve adott esetben a
jovahagyo hatdsag altal a 3.2.2.2. pontnak megfeleléen meghata-
rozott id6kozonként a motor gaz- és szilard halmazallapotd szeny-
nyezbanyag-kibocsatasat a motorkategdriara vonatkozo melegindi-
tasos NRTC- és NRSC-ciklusokkal vagy LSI-NRTC- és NRSC-
ciklusokkal kell vizsgalni az (EU) 2016/1628 rendelet IV. mellékle-
tében foglaltak szerint.

A gyart6 a szennyezOanyag-kibocsatasokat a kipufogogaz-utokezeld
rendszer el6tt is lemérheti, a kipufogdgaz-utokezeld rendszer utani
szennyezbanyag-kibocsatasoktol fiiggetlenil.

Ha a 3.2.2.1.4. pontnak megfeleléen megallapodas sziiletett arrdl,
hogy az egyes vizsgalati pontokon csak egy vizsgalati ciklust
(meleginditasos NRTC, LSI-NRTC vagy NRSC) futtatnak le,
akkor a masik vizsgalati ciklust (meleginditasos NRTC, LSI-NRTC
vagy NRSC) a tartamproba kezdetén és végén kell lefuttatni.
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32322

3.2323.

3.2.4.
3.2.4.1.

3.2.4.2.

3.2.5.
3.25.1.

3252,

A 3.2.2.1.5. pont szerint azon motorkategoriak vagy -alkategériak
esetében, amelyekre vonatkozoan nem szerepel nem kozuti tranziens
ciklus az (EU) 2016/1628 rendelet IV. mellékletében, csak az
NRSC-ciklust kell lefuttatni az egyes vizsgalati pontokon.

A tartamproba alatt a motoron a karbantartast a 3.4. pontnak
megfelelden kell elvégezni.

A tartamproba alatt nem tervezett karbantartast is lehet végezni a
motoron vagy a nem koz(ti mozgd gépen, példaul, ha a gyartd
szokasos diagnosztikai rendszere olyan problémat észlelt, amely
hibat jelzett volna a nem kozti mozgd gép iizemeltetdjének.

Jelentéstétel

A tartamproba soran végzett valamennyi kibocsatasmérés (meleg-
inditasos NRTC, LSI-NRTC ¢és NRSC) eredményét a jovahagyo
hatosag rendelkezésére kell bocsatani. Ha egy kibocsatasi vizsgalatot
érvénytelennek nyilvanitanak, a gyartonak indokolnia kell, hogy
miért lett érvénytelen a vizsgalat. Ilyen esetben a tartamproba kovet-
kez6é 100 orajan beliil masik kibocsatasmérési sorozatot kell lefoly-
tatni.

A gyartonak nyilvantartasaban a tartamproba alatt végzett kibocsa-
tasmérésre €s a motort érintd karbantartasra vonatkozé minden infor-
maciot meg kell Oriznie. Ezeket az informécidkat a tartamproba
soran végzett szennyezOanyag-kibocsatasi vizsgalati eredményekkel
egyiitt be kell nyQjtania a jovahagyd hatosaghoz.

A romlasi tényezok meghatarozasa

A 3.22.1.2.1. vagy a 3.2.2.1.2.3. pont szerinti tartamproba soran a
meleginditasos NRTC-, LSI-NRTC- és NRSC-vizsgalatokkal mért
valamennyi szennyezé anyag esetében és valamennyi vizsgélati
ponton mért Osszes vizsgalati eredmény alapjan ,,legjobban illesz-
kedd” linearis regresszidanalizist kell végezni. Az egyes szennyezd
anyagokra vonatkozdan kapott minden vizsgalati eredményt eggyel
tobb tizedesjegyig kell megadni, mint ahany tizedesjegyig az adott
motorcsaladra az adott szennyezé anyag tekintetében vonatkozo
hatarértéket megadtak.

Amennyiben a 3.2.2.1.4. vagy a 3.2.2.1.5. pontnak megfeleléen
minden vizsgalati ponton csak egy vizsgalati ciklust (meleginditasos
NRTC, LSI-NRTC vagy NRSC) folytatnak le, a regresszidanalizist
csak az Osszes vizsgalati ponton végzett vizsgalati ciklus eredményei
alapjan kell elvégezni.

A gyartd kérheti a jovahagyo hatosag elGzetes jovahagyasat a nem
linearis regresszidhoz.

Az egyes szennyezO anyagok kibocsatasi értékei a tartamproba
kezdetén ¢és a vizsgalt motorra vonatkozo kibocsatastartossagi
id6tartam végpontjan valamely alabbi modszerrel allapithatok meg:

a) a3.2.2.1.2.1. vagy a 3.2.2.1.2.3. pont szerinti tartamproba soran a

vagy

b) a 3.2.2.1.2.2 pont szerinti tartamproba soran kozvetleniil mérés-
sel.
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Amennyiben a motorcsaladok ugyanazon csoportjdba vagy ugyan-
abba az utokezelé rendszer szerinti motorcsaladba tartozo, de eltérd
kibocsatastartossagi idétartammal rendelkezé motorcsaladok kibocsa-
tasi értékeit hasznaljak, valamennyi kibocsatastartossagi iddtartam
végpontjahoz tartozd kibocsatasi értéket ujra kell szamolni a

A romlasi tényez6 (DF) minden szennyezO anyagra vonatkozodan a
kibocsatastartossagi id6tartam végpontjan és a tartamproba kezdetén
tervezett kibocsatasi értékek aranya (multiplikativ romlasi tényezo).

A gyartd kérheti a jovahagyo hatosag eldzetes jovahagyasat ahhoz,
hogy minden egyes szennyez6 anyagra additiv romlési tényezot
alkalmazhasson. Az additiv romlasi tényezé a kibocsatastartossagi
id6tartam végpontjan és a tartamproba kezdetén szamitott kibocsatasi
értékek kiilonbsége.

Az 3.1. 4bran a romlasi tényezOk linearis regresszioval torténd
meghatarozasara lathatoé példa az NO,-kibocsatasra vonatkozoan.

Ugyanazon szennyezOanyag-csoporton beliil a multiplikativ és az
additiv romlasi tényez6k egyidejii alkalmazasa nem megengedett.

Ha a szamitasok a multiplikativ romlasi tényezére vonatkozoan 1,00-
nél kisebb, vagy az additiv romlési tényez6re vonatkozdan 0,00-nal
kisebb értéket eredményeznek, akkor a romlasi tényezének 1,0-nek,
illetve 0,00-nak kell lennie.

Ha a 3.2.2.1.4. pontnak megfeleléen megallapodas sziiletett arrdl,
hogy minden vizsgalati ponton csak egy vizsgalati ciklust (meleg-
inditasos NRTC, LSI-NRTC vagy NRSC) futtatnak le, és a masik
vizsgalati ciklust (meleginditasos NRTC, LSI-NRTC vagy NRSC)
csak a tartamproba kezdetén és végén futtatjak le, a tobbi vizsgalati
ciklusra is alkalmazni kell az arra a vizsgalati ciklusra szamitott
romlasi tényez6t, amelyet minden vizsgalati ponton lefuttattak.

3.1. dbra.

Példa romlasi tényezék meghatarozasara

Az Osszesitett

haszndlat legkisebb . i :
mennyisége T Ty xtrapolatio -
L i
' 1
! i
’ i
* i hatdrérték !
' T
E
E

: - 3
+ 0,390 g/kWh :
b AzEDP 25%-a EDP-végpont i
¥ i
0,352 g/kWh : :
} multiplikativ romlasi tényez8 = 0,390 [ 0,352 = 1,109 1
! Multiplicative DF =0,390-0,352=0,038 g/kWh i
f 1
¥ i
; 1
i i
0 1000 2000 3000 4000 5000 6 000 7 000 8000

Kibocsétdstartossagi idStartam (EDP) [h]




02017R0654 — HU — 07.08.2018 — 002.001 — 35

3.2.6.
3.2.6.1.

3.2.6.1.1.

3.2.6.2.

3.2.7.
3.2.7.1.

Rogzitett romlasi tényezok

A romlasi tényezOk tartamprobaval valo meghatarozasanak alterna-
tivajaként a motorgyartok a 3.1. tablazatban szereplé rogzitett
multiplikativ romlasi tényezoket is hasznalhatjak.

3.1. tabldzat

Rogzitett romlasi tényezok

Vizsgdlati co CH NO, PM PN
ciklus
NRTC  &s| 13 13 1,15 1,05 1,0
LSI-NRTC
NRSC 1,3 1,3 1,15 1,05 1,0

Rogzitett additiv romlasi tényezok nem adhatok meg. A rogzitett
multiplikativ romlasi tényez6k nem valthatok at additiv romlasi
tényezore.

A 3.2.6.1. pont rendelkezéseinek sérelme nélkiil, a PN esetében 0,0
értékt additiv romlasi tényezé vagy 1,0 multiplikativ romlasi
tényez6 alkalmazhaté annak az el6z6 romlasi tényezos vizsgalatnak
az eredményeivel Osszefiiggésben, amellyel nem sikeriilt megalla-
pitani a PN értékét, feltéve, hogy mindkét alabbi feltétel teljesiil:

a) az el6z6 romlasi tényezdés vizsgalatot olyan motortechnologian
végeztek, amely a 3.1.2. pontban foglaltak szerint ugyanabba az
utokezeld rendszer szerinti motorcsaladba tartozhatott volna, mint
a motorcsalad, amelyre a romlasi tényezoket szandékoztak alkal-
mazni; valamint

b) a mérési eredményeket egy, az (EU) 2016/1628 rendelet III.
mellékletében meghatarozott megfeleldé EU-tipusjovahagyasi
hatarid6 el6tt megadott el6z6 tipusjovahagyasban mar felhasznal-
tak.

Rogzitett romlasi tényezok alkalmazasa esetén a gyartonak
megingathatatlan bizonyitékokkal kell a jovdhagyo hatosdgnak szol-
galnia arrol, hogy ésszerlien elvarhato, hogy a kibocsatasszabalyozo
alkatrészek a rogzitett tényezOkhoz tartozd kibocsatastartossaggal
rendelkezzenek. A bizonyiték alapulhat a terv elemzésén, vizsgala-
tokon vagy ezek kombinacidjan.

A romlasi tényezok alkalmazasa

A motoroknak a romlasi tényezéknek a VI. mellékletnek megfele-
16en mért vizsgalati eredményekre (a részecskék és az egyes gazok
ciklustol fiiggden sulyozott, fajlagos kibocsatasa) torténd alkalma-
zasat kovetéen minden egyes szennyezd anyag tekintetében meg
kell felelniiik a motorcsaladra vonatkozé szennyezdanyag-kibocsatasi
hatarértekeknek. A romlasi tényez6 (DF) tipusatol fiiggen a kovet-
kez6 rendelkezéseket kell alkalmazni:

a) Multiplikativ: (ciklustol fiiggden stlyozott, fajlagos kibocsatas)
x DF < kibocsatasi hatarérték

b) Additiv: (ciklustol figgden stlyozott, fajlagos kibocsatas) + DF
< kibocsatasi hatarértek

A ciklustol fiiggden sulyozott, fajlagos kibocsatas adott esetben
magaban foglalhatja az id6szakos regeneralas miatt alkalmazott
kiigazitast.
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3.2.7.2.

3.2.7.3.

3.2.7.4.

3.3.
3.3.1.

3.4.

3.4.1.
3.4.1.1.

A multiplikativ NO, + CH romlasi tényezére vonatkozoéan kiilon CH
és NO, romlasi tényezoket kell meghatdrozni, és a rosszabbodo
kibocsatasi szinteknek a szennyezéanyag-kibocsatasi vizsgalat ered-
ményébdl torténd kiszamitasakor azokat kiilon kell alkalmazni,
miel6tt a kibocsatasi hatarértéknek valo megfelelés megallapitasara
a kapott leromlott NOy- és CH-értékeket dsszeadnak.

A gyartd a valamely utokezeld rendszer szerinti motorcsalddra
meghatarozott romlasi tényezG6it olyan motorra is atviheti, mely
nem tartozik ugyanabba az utokezeld rendszer szerinti motorcsa-
ladba. Ilyen esetben a gyartonak igazolnia kell a jovahagyo hatosag
el6tt, hogy arra a motorra, amelyre az utokezeld rendszer szerinti
motorcsaladot eredetileg bevizsgaltak, és arra a motorra, amelyre a
romlasi tényezoket atviszik, ugyanolyan miiszaki specifikdciok és
nem kozati mozgd gépbe valdo beépitési kovetelmények vonatkoz-
nak, és az ilyen motor kibocsatasa is hasonlo.

Amennyiben a romlasi tényezoket olyan motorra viszik at, amely
eltérd kibocsatastartossagi id6tartammal rendelkezik, Wwjra kell
szamolni a romlasi tényezOket a vonatkozd kibocsatastartossagi
idétartamnak megfeleléen a 3.2.5.1. pontban meghatarozott regresz-

Valamennyi vizsgélati ciklusban, valamennyi szennyezd anyagra
vonatkozoé romlasi tényezot fel kell jegyezni az adminisztrativ kove-
telményekrdl szolo (EU) 2017/656 végrehajtasi rendelet VI. mellék-
letének 1. fliggelékében meghatarozott vizsgalati jegyzokonyvben.

A gyartasmegfeleldség ellendrzése

A gyartasmegfeleléség szennyezOanyag-kibocsatds  tekintetében
torténd ellendrzése a II. melléklet 6. szakasza alapjan torténik.

A gyartd a szennyezOanyag-kibocsatasokat a kipufogogaz-utokezeld
rendszer el6tt is lemérheti, az EU-tipusjovahagyasi vizsgéalat elvég-
zésével egyidejlileg. E célra a gyartd meghatarozhat nem hivatalos
romlési tényezdket kiilon az utokezeld rendszer nélkiili motorra és
kiilon az utokezeld rendszerre, amelyeket segitségként felhasznalhat
a sorozatgyartas ellendrzéséhez.

Az EU-tipusjovahagyas céljaira csak a 3.2.5. vagy a 3.2.6. pont
szerint meghatarozott romlési tényezoket kell rogziteni az adminiszt-
rativ kovetelményekrdl szolo (EU) 2017/656 végrehajtasi rendelet
VI. melléklet 1. fiiggelékében meghatarozott vizsgalati jegyzékonyv-
ben.

Karbantartas

A tartamproba céljaira a karbantartast a gyartd szerviz- és karban-
tartasi kézikonyvének megfelelden kell elvégezni.

Szennyezdanyag-kibocsatassal kapcsolatos tervezett karbantartas

A tartamproba végrehajtasahoz a motor muikodése kozben elvég-
zendd, kibocsatassal kapcsolatos tervezett karbantartasnak azonos
id6kozonként kell megtorténnie, mint ahogyan azt az 0j, nem kozhti
mozgd gépek vagy uj motorok végfelhasznaldi szamara adott gyartoi
karbantartasi utasitasban megadtak. Ezt a tervezett karbantartast a
tartamproba alapjan sziikség esetén modositani lehet, azzal a felté-
tellel, hogy olyan mivelet nem torolhetd a karbantartasi tervbol,
amelyet a vizsgalt motoron mar elvégeztek.
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3.4.1.2.

3.4.1.3.

34.14.

3.4.1.5.

3.4.2.

Minden, a motor miikddési hibajanak megel6zését célzo, a kibocsa-
tassal kapcsolatos kritikus alkatrészeken a kibocsatastartossagi
idGtartam soran rendszeres idokozonként végzett beallitas, szétsze-
relés, tisztitas vagy csere csak a kibocsatasszabalyozasi rendszer
kifogastalan mitkodésének biztositasahoz technoldgiailag sziikséges
mértékben megengedett. El kell keriilni, hogy a kibocsatassal
kapcsolatos  kritikus alkatrészek tervszerli cseréje a rutinszeriien
cserélhetd alkatrészektol eltekintve sziikségessé valjon a tartamproba
alatt és bizonyos motoriizemid6 elteltével. Ezzel Osszefiiggésben a
rendszeres megujitashoz hasznalt karbantartasi fogyoeszkozok vagy
bizonyos motor-lizeméranként tisztitast igénylé alkatrészek mind-
slilnek rutinszertien cserélhetd alkatrészeknek.

A tervezett karbantartasra vonatkoz6 kovetelményeket a jovahagyo
hatdsagnak az EU-tipusjovahagyas megadasa eldtt jova kell hagynia,
és a vevOnek atadott felhasznaloi kézikonyvnek tartalmaznia kell.
»M2 A jovahagyo hatosig nem tagadhatjia meg az észszeri és
miszakilag sziikséges karbantartasi kovetelmények — egyebek
mellett a 3.4.1.4. pontban foglaltak — jovahagyasat. <

A motorgyartonak a tartamprobara vonatkozéan pontosan meg kell
hataroznia a beallitast, a tisztitast ¢s a karbantartast (ha sziikséges),
valamint a kovetkezOk tervszerd cseréjét:

— a kipufogogaz-visszavezetés sziirdi €s hiitoi,

— pozitiv forgattylshaz-szell6zészelep, ha van,

— tiizel6anyag-befecskendezd cstcs (csak a tisztitas),

— tiizel6anyag-befecskendezok,

— turbokompresszor,

— elektronikus motorvezérld egység és az ahhoz kapcsolodod érzé-
keldk és miikodtetd szerkezetek,

— részecske-utokezeld rendszer (beleértve a kapcsolodo alkatré-
szeket is),

— NO,-utokezeld rendszer (beleértve a kapcsolodo alkatrészeket is),

— kipufogogaz-visszavezetés, beleértve a kapcsolodd szabalyozo-
szelepeket és csorendszert,

— minden mas kipufogogaz-utokezeld rendszer.

A kibocsatassal kapcsolatos kritikus tervezett karbantartdst csak
akkor kell elvégezni, ha arra haszndlat kozben sziikség van, és
errdl értesitik a motor vagy nem kozati mozgd gép végfelhasznalojat.

A tervezett karbantartas valtozasai

A gyartd az altala a tartamproba alatt elvégezni kivant, és késobb a
nem kozuti mozgd gépek és motorok végfelhasznaldi szamara java-
solt minden Uj tervezett karbantartasi miiveletre vonatkozdan koteles
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3.43.

3.5.

3.5.1.

4.1.

4.2.

4.3.

jovahagyasi kérelmet benytGjtani a jovahagyo hatosaghoz. A kére-
lemhez olyan adatokat kell csatolni, amelyek alatdmasztjak az 1j
tervezett megel6z0 karbantartasi miivelet szikségességét ¢s a karban-
tartasi idékozt.

Kibocsatassal nem kapcsolatos tervezett karbantartas

Az ésszeri és miiszakilag indokolt, kibocsatassal nem kapcsolatos
tervezett karbantartast (Ggymint olajcsere, olajsziirGesere, tlizeld-
anyagsziré-csere, levegdsziird-csere, hiitérendszer-karbantartas, alap-
jarati fordulatszam beallitasa, fordulatszam-szabalyozo, motor-forga-
tonyomaték, szelepholtjaték, porlasztoholtjaték, é¢kszij feszességének
beallitasa stb.) a tartamprobara kivalasztott motorokon vagy nem
kozati mozgd gépeken a gyartd altal a végfelhasznald szamara ajan-
lott legkisebb gyakorisaggal lehet elvégezni (azaz nem a mostoha
hasznalati kortilmények esetén ajanlott idokozonként).

Javitas

A tartamproba soran vald vizsgalatra kivalasztott motor alkatrésze-
inek javitasat csak alkatrészhiba vagy a motor muikddési hibaja
esetén szabad elvégezni. Maganak a motornak, a kibocsatasszabalyo-
zasi rendszernek vagy a tiizel6anyag-rendszernek a javitasa nem
megengedett, kivéve a 3.5.2. pontban meghatarozott mértékben.

Ha a motor, annak kibocsatasszabalyozasi rendszere vagy tiizeld-
anyag-rendszere a tartamproba soran meghibasodik, a tartamprobat
érvénytelennek kell tekinteni, és 0j motorral 0j tartamprobat kell
kezdeni.

Az el6z6 bekezdés nem alkalmazandd, ha a meghibasodott alkatré-
szeket lecserélik olyan egyenértékii alkatrészekre, amelyeket hasonlo
oraszamu tartamprobanak vetettek ald.

NRSh és NRS motorkategéridk és -alkategériak az NRS-v-2b és
az NRS-v-3 kivételével

A kibocsatastartossagi  id6tartam  vonatkozo kategorigjat és a
megfeleld romlasi tényezot e 4. szakasz szerint kell megallapitani.

Egy motorcsalad akkor tekintheté Ggy, hogy megfelel az egy motor-
alkategoriara vonatkozo hatarértékeknek, ha a motorcsaladot repre-
zentald Osszes motor kibocsatasvizsgalati eredményeinek — a
2. szakaszban meghatarozott romlasi tényezékkel vald szorzassal
korrigalt — értékei nem haladjak meg az adott motor-alkategoriara
érvényes hatarértékeket. Ha azonban a motorcsaladot reprezentalod
egy vagy tobb motor kibocsatasvizsgalati eredményeinek — a
2. szakaszban meghatarozott romlasi tényezékkel vald szorzassal
korrigalt — egy vagy tobb értéke magasabb az adott motor-alkatego-
riara érvényes egy vagy tobb kibocsatasi hatarértéknél, akkor ugy
tekintendd, hogy a motorcsalad nem felel meg az adott motor-alka-
tegoriara érvényes hatarértékeknek.

A romlasi tényezoket a kovetkezOképpen kell meghatarozni:

Legalabb egy kivalasztott motoron, amelynek a konfiguracidja a
legvalosziniibben meghaladja a CH + NO, kibocsatasi hatarértéket,
a kialakitasa pedig jellemz6 a sorozatgyartasi motorokra, a kibo-
csatas stabilizalodasanak megfelelé oraszama utan el kell végezni a
VI. mellékletben meghatarozott (teljes) kibocsatasi vizsgalati eljarast.
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Egynél tobb motor vizsgalata esetén az eredményeket az 9sszes vizs-
galt motorra vonatkozé eredmények alkalmazando hatarértékekhez
képest egy tovabbi tizedesjegyre kerekitett atlagaként kell kiszami-
tani.

A motorok Oregitési eljardsa utdn ismét el kell végezni e kibocsatasi
vizsgalatot. Az Oregitési eljarast igy kell megtervezni, hogy a gyart6
elére jelezni tudja a motor kibocsatastartossagi idétartama soran a
kibocsatas varhato romlasat tizem kozben, s hogy figyelembe vegyék
a kopés jellegét és mas, a jellemzd fogyasztoi felhasznalds soran
véarhato romlési tényezoket, amelyek befolyasolhatjdk a kibocsatasi
jellemzdket. Egynél tobb motor vizsgélata esetén az eredményeket az
Osszes vizsgalt motorra vonatkozoé eredmények alkalmazandé hatér-
értékeken beliil egy tovabbi tizedesjegyre kerekitett atlagaként kell
kiszamitani.

A kibocsatastartossagi idétartam végén mért kibocsatasokat (adott
esetben az atlagos kibocsatast) minden, az el6iras hatalya ala es6
szennyez6 anyag tekintetében el kell osztani a stabilizalodott kibo-
csatasokkal (atlagos kibocsatas, ha alkalmazhatd), az eredményt
pedig két tizedesjegyre kell kerekiteni. Az eredményiil kapott szam
a DF, kivéve, ha kisebb mint 1,00, mert ebben az esetben a DF
értéke 1,00.

A gyartd a kibocsatasi vizsgalat soran tovabbi ellendrzé pontokat
tervezhet a stabilizalodott kibocsatas ellenérzési pontja és a kibocsa-
tastartossagi idétartam vége kozott. Amennyiben id6kozi vizsgala-
tokat terveznek, az ellendrzési pontokat egyenletesen kell elosztani
az EDP alatt (plusz/minusz két ora eltéréssel), az egyik ellendrzési
pontot pedig a kibocsatastartossagi idétartam felénél kell elhelyezni
(plusz/minusz két ora eltéréssel).

Minden egyes CH + NO, és CO szennyez6 anyag tekintetében az
adatpontok kozott egy egyenest kell huzni, mikézben az elsé vizs-
galat id6pontjat a nulla pontban feltételezik, és a legkisebb négyzetek
modszerét alkalmazzak. A romlasi tényez$ a tartossagi idotartam
végén kiszamitott kibocsatas és a nulla pontban kiszamitott kibo-
csatas hanyadosa.

A megfeleld vizsgéalati ciklusban valamennyi szennyezé anyagra
vonatkozoé romlasi tényezot fel kell jegyezni az adminisztrativ kove-
telményekrdl szolo (EU) 2017/656 végrehajtasi rendelet VII. mellék-
letének 1. fiiggelékében meghatarozott vizsgélati jegyzokonyvben.

A kiszamitott romlasi tényezok az alapul szolgald tipuson kiviil
tovabbi motorcsaladokra is alkalmazhatok, ha a gyartdo az EU-tipus-
jovahagyas el6tt a jovahagyo hatosag szamara elfogadhatoan
megindokolja, hogy az érintett motorcsalad kibocsatasanak romlasi
jellemzdi az alkalmazott tervezési mod és a technologia alapjan
varhatoan hasonloak lesznek.

A kovetkezé nem kizardlagos felsorolds a tervezési mod és a tech-
nologia csoportositasat adja meg.

— hagyomanyos kétiitemii motorok kipufogdgaz-utokezelé rendszer
nélkiil,

— katalizatorral ~ felszerelt hagyomanyos kétlitemi  motorok,
amelyek aktiv anyaga, terhelése és az egy cm’-re esé cellaszdama
azonos,

— rétegezett 6blit rendszerrel felszerelt kétiitem{i motorok,
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4.4,
44.1.

4.4.2.

— rétegezett 6blitd rendszerrel és katalizatorral felszerelt kétiitemi
motorok, amelyek aktiv anyaga, terhelése ¢s az egy cm’re esé
cellaszama azonos,

— katalizatorral felszerelt négyiitemli motorok, amelyek szeleptech-
nologiaja és kenési rendszere azonos,

— katalizator nélkiili négytitemii motorok, amelyek szeleptechnolé-
giaja és kenési rendszere azonos.

A kibocsatastartossagi idétartam kategoridi

Az (EU) 2016/1628 rendelet V. mellékletének V-3. vagy V-4. tabla-
zataban szereplé azon motorkategoriak esetében, amelyek a kibocsa-
tastartossagi idoétartam tekintetében alternativ értékekkel rendelkez-
nek, a gyartoknak az EU-tipusjovahagyaskor kell megadniuk a kibo-
csatastartossagi idOtartam egyes motorcsaladokra vonatkozo katego-
ridit. Ez az a kategéria a 3.2. tablazatbol, amelyik a legjobban
megkozeliti azon rendszer varhato élettartamat, amelybe a gyartd
meghatarozasa szerint a motorokat beépitik. A gyartok minden
motorcsalad tekintetében megdrzik azon adatokat, amelyekkel ala
kivalasztasat. Ezen adatokat kérésre be kell nytjtani a jovahagyo
hatosagnak.

3.2. tablazat

A Kkibocsatastartéssagi idétartam kategoriai

A kibocsétlzizttirgtg;s;ii idStartam A motor felhasznalasi teriilete
1. kat. Fogyasztasi cikkek
2. kat. Félprofesszionalis termékek
3. kat. Professzionalis termékek

A gyartonak a jovahagyo hatosag szamara hitelt érdeml6en igazolnia
kell, hogy a kibocsatastartossagi iddtartam kategoriaja helyes. Az
egy adott motorcsaladra a kibocsatastartossagi idotartam kategoria-
janak gyartd altali kivalasztasat alatimasztd adatok tobbek kozott a
kovetkezoket foglaljak magukban:

— azon rendszer élettartamara vonatkozo felmérések, amelybe a
szoban forgd motort beépitik,

— az lzem soran eloregedett motorok miiszaki értékelése annak
megallapitasa érdekében, hogy a motor teljesitményének romlasa
mikor éri el azt a pontot, amikor a hasznalhatosaganak és/vagy
megbizhatosaganak romldsa miatt a motor javitdsa vagy cseréje
sziikségesse valik,

— jotallasi nyilatkozat és jotallasi ido,

— a motor élettartamdval kapcsolatos marketinganyagok,

— a motor vasarloinak hibabejelentései, és

— a tartossag, a kiilonleges motortechnologiak, a motorok anyaga-
inak és tervezésének miiszaki értékelése (Oraban).
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1V. MELLEKLET

A kibocsatasszabalyozasi stratégiakra, az NO,-szabalyozasra és a

1.1.

részecskeszabalyozasra vonatkozé kovetelmények

Fogalommeghatirozasok, roviditések és altalanos kovetelmények

E melléklet alkalmazasaban a kovetkezé fogalommeghatarozasokat
és roviditéseket kell alkalmazni:

(1) ,.diagnosztikai hibakod” (,,DTC”): az NOy-szabalyozas, illetve a
részecskeszabalyozas miikodési hibajat azonositd vagy cimkézd
szam vagy alfanumerikus azonosito;

(2) ,,megerdsitett és aktiv diagnosztikai hibakod”: olyan diagnosz-
tikai hibakod, amelyet a rendszer elment, amikor az NO-szaba-
lyozas-diagnosztikai és/vagy a részecskeszabalyozas-diagnosz-
tikai rendszer miikddési hibat jelez;

(3) .,.NOx-szabalyozas-diagnosztika szerinti motorcsalad™: a gyarto
altal az alapjan csoportositott motorok, hogy az NOy-szabalyozas
miikodési  hibainak ellenérzésére/diagnosztizalasara szolgalo
modszerek kozosek;

(4) ,,NO,-szabalyozas-diagnosztikai rendszer” (NCD): a motor fedél-
zetén talalhatd rendszer, mely képes az alabbiakra:

a) az NO,-szabalyozas miikodési hibajanak észlelése;

b) az NO,-szabalyozas miikodési hibaja valoszinli okanak
beazonositasa szamitogépes memoriaban tarolt adatok alapjan
és/vagy ilyen informaciok kiadasa kiilsé eszkozre;

(5) ,NO,-szabalyozas miikodési hibaja” (NCM): egy motor NO,-
szabalyozo rendszerébe valo szakszerlitlen beavatkozasra tett
kisérlet vagy a rendszert érintd olyan miikodési hiba, amely
vélhetden ilyen szakszer(itlen beavatkozas kovetkezménye,
amelynek észlelését kovetéen e rendelet szerint figyelmezte-
tésnek vagy hasznalatkorlatozo rendszernek kell bekapcsolodnia;

(6) ,.részecskeszabalyozas-diagnosztikai rendszer” (PCD): a motor
fedélzetén talalhato rendszer, amely képes az alabbiakra:

a) a részecskeszabalyozas miikodési hibajanak észlelése,

b) a részecskeszabalyozas miikodési hibdja valdszinii okanak
beazonositasa szamitogépes memoriaban tarolt adatok alap-
jan, és/vagy ilyen informaciok kiadasa kiilso eszkdzre;

(7) ,részecskeszabalyozas mikodési hibdja” (PCM): egy motor
részecske-utokezeld rendszerébe vald szakszerlitlen beavatko-
zasra tett kisérlet vagy a részecske-utokezeld rendszert érintd
olyan mikodési hiba, amely vélhetden ilyen szakszeriitlen
beavatkozas kovetkezménye, amelynek észlelését kovetéen e
rendelet szerint figyelmeztetésnek kell bekapcsolodnia;

(8) ,,részecskeszabalyozas-diagnosztika szerinti motorcsalad”: a
gyart6 altal annak alapjan csoportositott motorrendszerek, hogy
a részecskeszabalyozas mikodési hibainak ellenérzésére/diag-
nosztizalasara szolgald modszerek kozosek;

(9) ,kiolvas6”: kiils6 mérdberendezés, amely az NOx-szabalyozas-
diagnosztikai és/vagy a részecskeszabalyozas-diagnosztikai rend-
szerrel vald kiils6 kommunikaciora szolgal.
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1.2.

1.2.1.

1.2.2.

2.1.

2.2.
2.2.1.

2.2.2.

2.23.

223.1.

2.2.4.

Kornyezeti hémérséklet

A 2. cikk (7) bekezdése ellenére a laboratoriumi kdrnyezettol eltérd
kornyezetekkel Osszefiiggésben kornyezeti hdmérsékletre vald hivat-
kozas esetén a kovetkez6 rendelkezéseket kell alkalmazni:

Probapadra szerelt motoroknal a kornyezeti hdmérséklet a motorba
taplalt égési levegbnek a motor alkatrészei el6tt mért hdmérséklete.

Nem kozuti mozgd gépbe beépitett motoroknal a kdrnyezeti hémér-
séklet a kozvetlentil a nem kozati mozgd gépen kiviil mért 1éghd-
mérséklet.

A kibocsatasszabalyozasi stratégidval kapcesolatos miiszaki kove-
telmények

Ez a 2. szakasz azokra az NRE, NRG, IWP, IWA, RLL és RLR
kategoriaju, elektronikus vezérlésii motorokra vonatkozik, amelyek
megfelelnek az (EU) 2016/1628 rendelet II. mellékletben meghata-
rozott, ,V. szakasz” szerinti kibocsatasi hatarértékeknek, és
amelyeknél a befecskendezendd tiizeldanyag mennyiségét és a
befecskendezés idejét elektronikus vezérlés hatarozza meg, vagy
elektronikus vezérlés kapcsolja be, kapcsolja ki vagy modulalja az
NO, csokkentésére szolgald kibocsatasszabalyozasi rendszert.

A kibocsatasszabalyozasi alapstratégiara vonatkozo kovetelmények

A kibocsatasszabalyozasi alapstratégiat tigy kell megtervezni, hogy a
motor — rendeltetésszerti hasznalat esetén — megfeleljen e rendelet
rendelkezéseinek. A rendeltetésszerii hasznalat nem korlatozodik a
2.4. pontban meghatarozott szabalyozasi feltételekre.

A kibocsatasszabalyozasi alapstratégiak kozé tartoznak egyebek
mellett az alabbiak szabalyozasara szolgalo jelleggorbék vagy algo-
ritmusok:

a) a tiizel6anyag-befecskendezés vagy a gyujtas vezérlése (motorve-
z€rlés);

b) kipufogogaz-visszavezetés (EGR);

c) a szelektiv katalitikus csokkentési rendszer reagensadagolasa.

Minden olyan kibocsatasszabalyozasi alapstratégia tilos, amely
kiilonbséget tud tenni a szabvanyositott EU-tipusjovahagyasi vizs-
galat alatti és egyéb lzemeltetési koriilmények melletti motormii-
kodés kozott, és ennélfogva az EU-tipusjovahagyasi eljaras lényeges
koriilményeihez képest eltéré kortilmények melletti miikodés esetén
alacsonyabb kibocsatasszabalyozasi teljesitményt eredményez.

A 2.2.3. pont rendelkezéseinek sérelme nélkiil, azon motor(-al)kate-
goriak esetében, amelyeket az EU-tipusjovahagyas megszerzéséhez
nem kell nem kozati tranziens vizsgalati ciklusokban vizsgalni, a
kibocsatasszabalyozasi alapstratégia meghatarozhatja, hogy mikor
allnak fenn tranziens tizemi feltételek, és alkalmazhatja a vonatkozo
kibocsatasszabalyozasi stratégiat. Ebben az esetben ezt a kibocsatasz-
szabalyozasi stratégiat bele kell foglalni a kibocsatasszabalyozasi
alapstratégianak az (EU) 2017/656 végrehajtasi rendelet 1. mellékle-
tének 1.4. pontjaban eldirt attekintésébe, valamint az emlitett
melléklet 2. fiiggelékében foglalt, a kibocsatasszabalyozasi stratégi-
aval kapcsolatos bizalmas informaciokba.

A gyartd koteles a miszaki szolgalatnak az EU-tipusjovahagyasi
vizsgalat id6pontjaban a 2.6. pontban emlitett dokumentaci6 alapjan
igazolni, hogy a kibocsatasszabalyozasi alapstratégia miikodése
megfelel az e szakaszban foglalt kovetelményeknek.
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2.3.
2.3.1.

2.3.1.1.

2.3.1.2.

2.3.1.3.

23.14.

A kibocsatasszabalyozasi segédstratégiara vonatkozo kovetelmények

A kibocsatasszabalyozasi segédstratégiat motor vagy nem kozati
mozgd gép léptetheti életbe, feltéve, ha a kibocsatasszabalyozasi
segédstratégia:

nem csokkenti allando jelleggel a kibocsatasszabalyozasi rendszer
hatékonysagat;

kizarélag a 2.4.1., 2.4.2. vagy 2.4.3. pontban leirtaktol eltérd szaba-
lyozasi feltételek mellett, a 2.3.5. pontban meghatarozott célokra és
legfeljebb az e célok eléréséhez sziikséges ideig miikodik, a 2.3.1.3.,
2.3.2. és 2.3.4. pontban megengedett kivételektdl eltekintve;

kizarolag kivételesen, a 2.4.1., 2.4.2., illetve 2.4.3. pontban meghata-
rozott szabalyozasi feltételek mellett, a 2.3.5. pontban megallapitott
célokbol igazoltan sziikséges és a jovahagyd hatdsag altal jovaha-
gyott esetben, legfeljebb az emlitett célokhoz sziikséges idore lép
életbe;

biztositja, hogy kibocsatasszabalyozasi rendszer teljesitménye a
leheté legjobban megkozelitse a kibocsatasszabalyozasi alapstratégi-
aban megadott szintet.

Ha a kibocsatasszabalyozasi segédstratégia ¢letbe 1ép az EU-tipusjo-
vahagyasi vizsgalat alatt, arra nem kizarolag a 2.4. pontban meghata-
rozottaktol eltéré szabalyozasi feltételek mellett keriilhet sor, a célja
pedig nem korlatozoédhat a 2.3.5. pontban meghatarozott feltételekre.

Ha a kibocsatasszabalyozasi segédstratégia nem 1ép életbe az EU-
tipusjovahagyasi vizsgélat alatt, igazolni kell, hogy a kibocséatasz-
szabalyozasi segédstratégia csak annyi ideig aktiv, amennyi a
2.3.5. pontban megjeldlt célok érdekében sziikséges.

Hideg hémérsékleti miikodés

A kibocsatasszabalyozasi segédstratégia a 2.4. pontban meghatd-
rozott szabalyozasi feltétektol fiiggetleniil is életbe léphet a kipufo-
gogaz-visszavezetd rendszerrel (EGR) felszerelt motoron, ha a
kornyezeti hémérséklet 275 °K (2 °C) alatt van, és teljesiil az alabbi
két feltétel egyike:

a) a szivocsd homérséklete legfeljebb a kovetkezd egyenlettel
meghatarozott hémérséklet: IMT, = Py / 15,75 + 304.,4, ahol:
IMT, a szivocsé szamitott homérséklete, K és Py pedig a
szivocsO abszolit nyomasa kPa-ban;

b

~

a hitdkozeg homérséklete legfeljebb a kovetkezd egyenlettel
meghatarozott hdmérséklet: ECT, = Py / 14,004 + 325,8, ahol:
ECT, a hitékozeg szamitott hémérséklete (K), Ppy pedig a
szivocsO abszolit nyomasa kPa-ban.

A 2.3.2. pontban megengedett kivételektdl eltekintve a kibocsatasz-
szabalyozasi segédstratégia kizarolag a kovetkezd célokbol 1éphet
¢letbe:

a) fedélzeti vezérldjelek altali aktivalds a motor védelmében (ide-
értve a levegérendszer védelmét is) és/vagy azon nem kozuti
mozgd gépek védelmében, amelyekbe a motor be van épitve;

b) lizembiztonsagi okokbol;

c) a talzott kibocsatds megelézése érdekében hideginditas, a motor
bemelegitése vagy leallitasa alatt;
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2.4.

24.1.

242,

2.4.3.

2.5.

d) meghatarozott kdrnyezeti vagy tizemeltetési koriilmények esetén
az eldirds hatalya ald esé valamelyik szennyezd anyag kibocsata-
sanak ellenérzésérdl torténd lemondas annak érdekében, hogy
cserében a tobbi szennyez$ anyag kibocsatasa az adott motorra
vonatkozo hatarértékeken beliill maradjon. A cél egy természetes
jelenség hatasanak oly modon torténd ellenstilyozasa, hogy annak
eredményeképpen a szennyez6 anyagok Osszes alkotoeleme elfo-
gadhato mértékben szabalyozhaté marad.

A gyarté koteles a miszaki szolgalatnak az EU-tipusjovahagyasi
vizsgalat idOpontjaban igazolni, hogy a kibocsatasszabalyozasi
segédstratégiak mikodése megfelel az e szakaszban foglalt kdvetel-
ményeknek. Az igazolds a 2.6. pontban emlitett dokumentacié érté-
kelésével torténik.

A kibocsatasszabalyozasi segédstratégiat tilos a 2.3.1-2.3.5. pontban
leirtaktol eltéré modon életbe 1éptetni.

Szabalyozasi feltételek

A szabalyozasi feltételek azt a tengerszint feletti magassagot, kornye-
zeti homérsékletet és hiitokozeg-tartomanyt allapitjadk meg, amely
meghatarozza, hogy a kibocsatasszabéalyozasi segédstratégia altala-
nosan vagy csak kivételes esetben léptetheté életbe a 2.3. pont
szerint.

A szabalyozasi feltételek abszolut, statikus (szaraz vagy nedves)
légnyomasként mért légnyomast irnak eld (lasd a ,,légnyomas” foga-
lommeghatarozasat).

lek:

a) 500 métert meg nem halado tengerszint feletti magassag (vagy
95,5 kPa-nak megfelelé 1égnyomas);

b) 275 K ¢és 303 K (2 °C és 30 °C) kozotti kdrnyezeti homérséklet;

¢) a hitékézeg hémérséklete 343 K (70 °C) feletti.

a) 1000 métert meg nem halad6 tengerszint feletti magassag (vagy
90 kPa-nak megfeleld légnyomas);

b) 275 K és 303 K (2 °C és 30 °C) kozotti kornyezeti homérséklet;
¢) a hitékozeg hémérséklete 343 K (70 °C) feletti.

NRE, NRG ¢és RLR kategoriaju motorokra vonatkozd szabalyozasi
feltételek:

a) legalabb 82,5 kPa légkdri nyomas;
b) kornyezeti hémérséklet a kovetkez6 tartomanyban:
— legalabb 266 K (— 7 °C),

— legfeljebb az adott 1égkori nyomasnal a kovetkezd egyenlettel
meghatarozott hdmérséklet: T, = — 0,4514 x (101,3 — Py) +
311, ahol: T, a kiszamitott kornyezeti 1éghdmérséklet K-ben
és Py, a légkori nyomas kPa-ban;

¢) a hitékozeg hémérséklete 343 K (70 °C) feletti.

Amennyiben a motor bemeneti levegéhdmérséklet-érzékeldjét hasz-
naljak a kornyezeti hdmérséklet becslésére, akkor a két mérési pont
kozotti névleges eltérést motortipusra vagy motorcsaladra vonatko-
zo6an kell értékelni. Hasznalata esetén a beszivott levegd mért homér-
sékletét a névleges eltérésnek megfeleld értékkel kell kiigazitani a
megjel6lt motortipus vagy motorcsalad hasznalataval torténé beépi-
tésre vonatkozo kornyezeti homérséklet becsléséhez.
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2.6.

2.6.1.

2.6.2.

3.2.

3.3.

3.4.

3.5.

3.6.

Az eltérést a miszaki szempontok helyes megitélésével kell
megbecsiilni, tobbek k6zott az alabbi miszaki tényezok (szamitasok,
szimulaciok, kisérleti eredmények, adatok stb.) alapjan:

a) a nem kozati mozgd gépek jellemzé kategoriai, amelyekbe a
motortipust vagy motorcsalddot beépitik; és

b) a gyartd altal az eredetiberendezés-gyartonak megadott beépitési
utasitasok.

Az értékelés egy példanyat kérésre a jovahagyo hatosag rendelkezé-
sére kell bocsatani.

A dokumentaciora vonatkozo kovetelmények

A gyartonak eleget kell tennie az (EU) 2017/656 végrehajtasi rende-
let I. melléklete A. részének 1.4. pontjaban és ugyanazon melléklet
2. fuggelékében eldirt dokumentacios kovetelményeknek.

A gyartonak gondoskodnia kell arrdl, hogy az e célra hasznalt vala-
mennyi dokumentumon feltiintessék az azonosité szamot és a kiadas
datumat. A gyartonak értesitenie kell a jovahagyo hatdsagot minden
olyan esetben, ha a rogzitett informaciok megvaltoznak. Ebben az
esetben ki kell adnia vagy az érintett dokumentumok frissitett valto-
zatat, amelyben egyértelmiien jeldlve vannak a vonatkozo oldalak, és
fel van tiintetve a feliilvizsgalat id6pontja és a modositas jellege,
vagy chelyett egy 1j, egységes szerkezetbe foglalt valtozatot, mellék-
leve hozz4 az egyes modositasok részletes leirasat és datumat tartal-
maz6 targymutatot.

NO,-szabalyozassal kapcsolatos miiszaki kovetelmények

Ez a 3. szakasz azokra az NRE, NRG, IWP, IWA, RLL és RLR
megfelelnek az (EU) 2016/1628 rendelet II. mellékletben meghata-
rozott, ,,V. szakasz” szerinti kibocsatasi hatarértékeknek, és
amelyeknél a befecskendezendd tlizeldanyag mennyiségét és a
befecskendezés idejét elektronikus vezérlés hatdrozza meg, vagy
elektronikus vezérlés kapcsolja be, kapcsolja ki vagy modulalja az
NO, csokkentésére szolgald kibocsatasszabalyozasi rendszert.

A gyartonak — az (EU) 2017/656 végrehajtasi rendelet I. mellékle-
tében meghatarozott dokumentumokat hasznalva — teljes kori tajé-
koztatast kell nyGjtania az NO,-szabalyozasra szolgal6 intézkedések
miikodési jellemz6irdl.

Az NO,-szabalyozasi stratégianak mitkodnie kell az Unio6 teriiletén
szokasosan el6fordulé minden kornyezeti feltétel mellett, kiilondsen
alacsony kornyezeti hdmérsékletek esetében.

A gyartonak igazolnia kell, hogy reagens hasznalata esetén az EU-
tipusjovahagyasi eljaras soran alkalmazando kibocsatasvizsgalati

esetében pedig a 10 ppm atlagértéket.

Ha a nem kozati mozgd gépekre reagenstartalyokat szerelnek fel
vagy kapcsolnak hozzajuk, biztositani kell a tartalyban talalhato
reagensb6l valé mintavétel lehetdségét. A mintavételi pontnak speci-
alis szerszam vagy eszkoz hasznalata nélkiil is konnyen hozzaférhe-
tének kell lennie.

A 3.2-3.5. pontban foglalt kdvetelményeken talmenden a kovetkezd
kovetelményeket kell alkalmazni:
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4.1.

4.2.

a) NRG kategoriaju motorok esetében az 1. fluggelékben foglalt
miiszaki kévetelmények;

i. a 2. figgelékben foglalt kdvetelmények, ha a motor rendelte-
tése szerint kizardlag az ,V. szakasz” szerinti kibocsatasi
helyett hasznalhato az (EU) 2016/1628 rendelet 4. cikke
(1) bekezdése 1. pontjanak b) alpontja szerint, vagy

ii. az 1. fiiggelékben meghatarozott kovetelmények az i. albe-
kezdés hatalya ala nem tartoz6 motorok esetében;

miszaki kovetelmények.

A szilard szennyezé anyagok szabalyozasaval kapcsolatos
miiszaki kévetelmények

E szakasz rendelkezései azokba az alkategoridkba tartozé motorokra
terjednek ki, amelyeket érint az (EU) 2016/1628 rendelet 1I. mell¢k-
letben meghatarozott, ,,V. szakasz” szerinti részecskeszamra (PN)
vonatkozo hatarérték, és részecske-utokezeld rendszerrel vannak
felszerelve. Amennyiben az NO-szabalyozd rendszer és a részecs-
keszabalyozé rendszer ugyanazokat a fizikai Gsszetevoket [példaul
azonos hordozoréteget (szelektiv katalitikus csokkentési rendszert a
szlirén), azonos kipufogégazhémérséklet-érzékelot] hasznalja, akkor
az e szakaszban foglalt kovetelmények nem vonatkoznak olyan
Osszetevore vagy mikodési hibara, amelynek esetében a jovahagyo
hatosag a gyartd indokldssal alatdmasztott értékelésének vizsgéalata
utan megallapitja, hogy a részecskeszabalyozas e szakasz szerinti
mitkodési hibaja az NO,-szabalyozas 3. szakasz szerinti mikodési
hib4jahoz vezetne.

A szilard szennyezd anyagokra vonatkozo szabalyozéassal kapcsolatos
részletes miiszaki kovetelményeket a 4. fliggelék tartalmazza.
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1. fiiggelék

NO,-szabilyozasra vonatkozé Kkiegészité miiszaki kovetelmények NRE és
NRG Kkategériaji motorok esetében, ideértve a vonatkozé stratégiak

2.1.

2.1.1.

igazolasinak médszerét is

Bevezetés

Ez a fiiggelék hatarozza meg az NO,-szabalyozasra szolgalo
megoldasok helyes miikddését biztositd kiegészitd kovetelményeket.
Eldirasokat tartalmaz mindazon motorokra, amelyek a kibocsatas-
csokkentés érdekében reagenst hasznalnak. Az EU-tipusjovahagyast
ahhoz a feltételhez kell kotni, hogy alkalmazzdk az e fliggelékben
szerepld, a hasznalati utasitasra, a beépitési Utmutatora, az lizemel-
tetét figyelmezteté rendszerre, a hasznalatkorlatozo rendszerre és a
reagens fagyvédelmére vonatkozd rendelkezéseket.

Altalanos kovetelmények

A motornak rendelkeznie kell NOy-szabalyozas-diagnosztikai rend-
szerrel (NCD), amely azonositani tudja az NO,-szabalyozas miiko-
dési hibait. Az e 2. szakasz hatalya ala tartozé motorokat ugy kell
megtervezni, legyartani és beépiteni, hogy hasznos élettartamuk alatt
és szokasos hasznalati koriilmények kozott mindvégig alkalmasak
legyenek e kovetelmények teljesitésére. Ennek a célkitlizésnek az
eléréséhez elfogadhatd, ha azokon a motorokon, amelyeket az
(EU) 2016/1628 rendelet V. mellékletében meghatarozott kibocsatas-
tartossagi id6tartamon tal hasznalnak, az NO,-szabalyozas-diagnosz-
tikai rendszer mitkodésének és érzékenységének némi romlasa mutat-
kozik, olyan mértékben, amelynek kovetkeztében eléfordulhat, hogy
a kibocsatas tullépi az e mellékletben meghatarozott kiiszobértékeket,
miel6tt mikodésbe 1ép a figyelmeztetd ¢és/vagy a hasznalatkorlatozo
rendszer.

Kért informaciok

Reagenst igényl6 kibocsatasszabalyozasi rendszer esetében a gyar-
tonak — az (EU) 2017/656 végrehajtasi rendelet I. mellékletének
B. pontja szerint — meg kell adnia a reagens tipusat, a feloldott
Osszetételére és minbségére vonatkozd nemzetkdzi szabvanyokra
valo hivatkozast, valamint a reagens egyéb jellemzoit.

A gyartonak az EU-tipusjovahagyas iranti kérelemmel egyidejiileg be
kell nyGjtania a jovahagyd hatosagnak a 4. szakaszban meghata-
rozott, az izemeltetdt figyelmezteté rendszer és az 5. szakaszban
meghatarozott hasznalatkorlatozo rendszer miikodési jellemzdit teljes
kortien leird részletes irasos tajékoztatast.

A gyart6 atadja az eredetiberendezés-gyartonak mindazokat a doku-
mentumokat, amelyek tartalmazzak az utasitasokat arra vonatkozoan,
hogyan kell a motort a nem koziti mozg6d gépbe Ugy beszerelni,
hogy a motor, annak kibocsatasszabalyozasi rendszere és a nem
kozati mozgd gép alkatrészei az e fliggelékben eldirt kovetelmé-
nyeknek megfeleléen miikédjenck. Ez a dokumentacié tartalmazza
a motorra vonatkozd részletes miiszaki eldirasokat (szoftver, hardver
és kommunikacio), amelyek a motornak a nem kozati mozgd gépbe
valo helyes beépitéséhez sziikségesek.

Uzemallapotok

A reagenstartalyban 1évé reagensszint ellendrzésének minden olyan
koriilmény mellett mikodnie kell, amikor a mérés miiszakilag
megvalodsithatd (példaul minden olyan koriilmény mellett, amikor a
folyékony reagens nincs megfagyva).



02017R0654 — HU — 07.08.2018 — 002.001 — 48

VM2

2.2.2.

2.2.3.
VB

2.3.
VM2

2.3.1.
vB

2.3.1.1.

2.3.2.

2.3.2.1.
VM2

2.3.2.2.
vB

2.3.22.1.

23222,

2.3.2.2.3.
VM2

23224,

2.3.2.3.

A reagens tekintetében fagyvédelmet 266 K (- 7 °C) vagy annal
alacsonyabb kornyezeti hdmérsékleten kell alkalmazni.

A NO,-szabalyozas-diagnosztikai rendszer valamennyi, a 2.2.1 és
2.2.2. pontban felsoroltaktol eltérd elemének legalabb az egyes
motorkategoridkra vonatkozoan az e melléklet 2.4. pontjaban
meghatarozott vonatkozd ellendrzési feltételek mellett miikodoké-
pesnek kell lennie. A diagnosztikai rendszernek e tartomanyon
kiviil is miikodoképesnek kell maradnia, amennyiben ez miiszakilag
lehetséges.

A reagens fagyvédelme

Futott és fiités nélkiili reagenstartaly és -adagold rendszer hasznalata
egyarant megengedett. A fiitdtt rendszernek meg kell felelnie a
2.322-232.24. pont kovetelményeinek. A fiités nélkili rend-
szernek pedig a 2.3.2.3. pont kovetelményeit kell teljesitenie.

A flités nélkiili reagenstartaly ¢és -adagold rendszer hasznalatat a nem
kozati mozgd gép végfelhasznaldjanak szolo irasbeli hasznalati
utasitasban fel kell tiintetni.

Reagenstartaly ¢s -adagolé rendszer

A motor 266 K (— 7 °C) kornyezeti hémérsékleten torténd inditasatol
szamitva legkésébb 70 percen beliil a befagyott reagensnek is hasz-
nalhatonak kell lennie.

Futott rendszerre vonatkozo tervezési kritériumok

A futott rendszer kialakitasanak olyannak kell lennie, hogy a
meghatarozott eljards szerint vizsgalva megfeleljen a 2.3.2-2.3.2.2.4.
pontban megéllapitott teljesitménykdvetelményeknek.

A reagenstartalyt és -adagolo rendszert 255 K (— 18 °C) hémérsék-
leten 72 oran at vagy a reagens megszilardulasaig kondicionalni kell,
attol fiiggden, hogy melyik kovetkezik be eldbb.

A 2.3.2.2.1. pontban el6irt kondicionalasi id6 utdn a nem kozuati
mozgd gépet/motort be kell inditani és 266 K (- 7 °C) vagy annal
alacsonyabb kornyezeti homérsékleten kell jaratni a kovetkezok
szerint:

a) 10-20 percig alapjaraton, majd

b) legfeljebb 50 percen at a névleges terhelés legfeljebb 40 %-anak
megfeleld terhelés mellett.

A reagensadagolod rendszernek a 2.3.2.2.2. pontban meghatarozott
vizsgalati eljarasok végén teljes egészében mikodoképesnek kell
lennie.

A tervezési kritériumok értékelése torténhet hidegkamrds méréal-
lasban a nem kozuti mozgd gép egészével vagy a nem kozati
mozgd gépbe vald beépités szempontjabol reprezentativ alkatrészek-
kel, illetve orszaguti vizsgalatok alapjan.

A figyelmeztetd és hasznalatkorlatozd rendszer bekapcsolasa nem
fiitott rendszer esetében.
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23.23.1.

23.232.

2.4.
24.1.

242,

24.2.1

2422

2423

2.4.3.

2.4.4.

2.4.5.

A 4-4.9. pontban ismertetett, az iizemeltetét figyelmeztetd rend-
szernek miikodésbe kell lépnie, ha 266 K (— 7 °C) vagy ez alatti
kornyezeti hdmérsékleten nincs reagensadagolas.

Az 5.4. pontban hivatkozott erds hasznalatkorlatozé rendszernek
miikodésbe kell 1épnie, ha 266 K (— 7 °C) vagy ez alatti kornyezeti
homérsékleten az inditastol szamitott legkésébb 70 percen beliil
nincs reagensadagolas.

Diagnosztikai kdvetelmények

Az NOy-szabalyozas-diagnosztikai rendszernek (NCD) szamitogépes
memoriaban tarolt diagnosztikai hibakodok (DTC-k) segitségével
tudnia kell azonositani az NO,-szabalyozas e mellékletben szerepld
miikodési hibait (NCM-¢k), és ezeket az informaciokat kérésre ki
kell tudnia adni kiils eszkozre.

A diagnosztikai hibakodok (DTC-k) rogzitésére vonatkozod kovetel-
mények

Az NCD-rendszernek az NOy-szabalyozas minden egyes mikodési
hibaja (NCM) esetében diagnosztikai hibakodot kell rogzitenie.

Az NCD-rendszer a motor beinditasatol szamitott 60 percen beliil
eldonti, hogy észlelheté-e valamilyen mikodési hiba. Ekkor a rend-
szernek el kell mentenie egy ,,megerdsitett és aktiv” diagnosztikai
hibakodot, és a figyelmezteté rendszernek a 4. szakasz szerint miko-
désbe kell 1épnie.

Amennyiben az ellenérzé rutinoknak tobb mint 60 perc miikddési
idére van sziikségiik ahhoz, hogy pontosan észleljék és megerdsitsék
az NOx-szabalyozas miikodési hibajat (példaul statisztikai model-
leket hasznald rutinok vagy a nem kozati mozgd gép fogyasztasat
figyelembe vevd rutinok esetében), a jovahagyd hatosag hosszabb
megfigyelési id6t is engedélyezhet, feltéve, hogy a gyartdé megindo-
kolja ennek sziikségességét (példaul miiszaki indoklas, kisérleti ered-
mények, sajat tapasztalatok stb.).

A diagnosztikai hibakodok (DTC-k) torlésére vonatkozd kovetelmé-
nyek

a) Az NOx-szabalyozas-diagnosztikai rendszer maga nem tor6lheti
ki a diagnosztikai hibakodokat a szamitogép memoridjabol, amig
az adott kodhoz kapcsolodé hibat meg nem sziintették.

b) Az NOx-szabalyozas-diagnosztikai rendszer a motorgyartd altal
kérésre biztositott hibakod-kiolvasd vagy karbantartd szerszam
vagy a motorgyartd altal megadott kod segitségével az Osszes
diagnosztikai hibakodot tor6lheti.

Az NOx-szabalyozas-diagnosztikai rendszert nem szabad gy prog-
ramozni vagy mas modon gy kialakitani, hogy a nem kozati mozgd
gép kora alapjan részlegesen vagy teljesen kikapcsoljon a motor
tényleges élettartama alatt, és a rendszer nem tartalmazhat olyan
algoritmust vagy stratégiat, amelynek célja az NOx-szabalyozas-diag-
nosztikai rendszer teljesitoképességének az id6 elérehaladtaval valo
csokkentése.

Az NOx-szabalyozas-diagnosztikai rendszer esetlegesen Ujraprogra-
mozhatd szamitogépes kodjanak vagy mitkodési paraméterének ellen
kell allnia a szakszertitlen beavatkozasnak.
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2.4.6.

2.4.6.1.

3.1

4.2.

NOx-szabalyozas-diagnosztika szerinti motorcsalad

Az NOx-szabalyozas-diagnosztika szerinti motorcsalad Osszetéte-
lének a meghatarozasa a gyarté feladata. A motorok egy NOx-szaba-
lyozés-diagnosztika szerinti motorcsaladba torténd besorolasanak
miiszakilag indokoltnak kell lennie, és azt jova kell hagyatni a jova-
hagyo hatosaggal.

A nem egy motorcsaladba tartozé motorok még tartozhatnak ugyan-
abba az NOx-szabalyozas-diagnosztika szerinti motorcsaladba.

Az NOx-szabalyozas-diagnosztika szerinti motorcsaladot meghata-
roz6 paraméterek

Az NOx-szabalyozas-diagnosztika szerinti motorcsaladot olyan alap-
vet$ tervezési paraméterekkel lehet meghatarozni, amelyek a motor-
csaladba tartozd motorok tekintetében kozosek.

Ahhoz, hogy a motorokat az NOx-szabalyozas-diagnosztika szerint
egy motorcsaladba tartozonak lehessen tekinteni, a kovetkezd terve-
z¢ési alapparamétercknek kell hasonlonak lenniiik:

a) kibocsatasszabalyozasi rendszerek;

b) az NOx-szabalyozas-diagnosztikai ellen6rzés modszerei;
c) az NOx-szabalyozas-diagnosztikai ellenérzés kritériumai;
d) ellendrzési paraméterek (példaul gyakorisag).

Ezeket a hasonlosagokat a gyartonak megfelelé miiszaki igazolasi
eljarassal vagy mas megfeleld eljarassal igazolnia kell, ¢és jova kell
hagyatnia a jovahagyo hatosaggal.

A gyartd kérheti, hogy a jovahagyd hatosag hagyja jova az NOx-
szabalyozéas-diagnosztikai  rendszer ellendrzésre/diagnosztizalasra
szolgdlo modszereinek a motor elrendezésének kiilonbségei miatti
kisebb eltéréseit, amennyiben a gyartdé ezeket a modszereket hason-
lonak tekinti, és azok csak azért térnek el, hogy megfeleljenek egyes
vizsgalt alkatrészek konkrét jellemzdinek (példaul méret, kipufogo-
gaz-aram stb.).

Karbantartasi kovetelmények

Az eredetiberendezés-gyartd az 0j, nem kozuti mozgd gépek vala-
mennyi végfelhasznalgjat koteles a XV. melléklet szerint ellatni iras-
beli hasznalati utasitassal a kibocsatasszabalyozasi rendszerrdl és
annak helyes miikodésérol.

Uzemeltetét figyelmezteté rendszer

A nem kozati mozgo gépben lennie kell egy figyelmezteté rendszer-
nek, amely fényjelzéssel tajékoztatja az lzemeltetét arrdl, hogy a
reagensszint tal alacsony, a reagens mindsége nem megfeleld, az
adagolas megszakadt, vagy a 9. szakaszban meghatarozott meghiba-
sodas 1ép fel, amelynek kovetkeztében a hiba kijavitasanak elmulasz-
tasa esetén miikodésbe léphet a hasznalatkorlatozd rendszer. A
figyelmeztetd rendszernek akkor is miikddnie kell, ha az
5. szakaszban ismertetett hasznalatkorlatozo rendszer miikddésbe
épett.

A figyelmeztetés nem lehet ugyanaz, mint a miikodési hiba vagy a
motorkarbantartas esetén hasznalt figyelmeztetés, de a hasznalt
figyelmezteté rendszer lehet ugyanaz.
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43.

4.4,

4.5.

4.6.

4.7.

4.8.

4.9.

Az tizemeltetSt figyelmezteté rendszer allhat egy vagy két lampabol,
vagy rovid lizeneteket is kijelezhet, amelyek egyértelmiien jelzik a
kovetkezoket:

a) a mérsékelt és/vagy erds haszndlatkorlatozas aktivalasdig hatra-
1évé ido,

b) a mérsékelt és/vagy erds hasznalatkorlatozas mértéke, példaul a
nyomatékcsokkentés mértéke,

¢) a nem kozti mozgd gép letilthatosaganak feltételei.

Az emlitett tizenetek megjelenitésére hasznalt rendszer lehet az
egyéb karbantartasi célokra hasznalt rendszer.

Ha a gyartd ugy dont, az lizemeltett figyelmeztetd rendszer hang-
jelzést is kiadhat. A hangjelzés iizemeltetd altali kikapcsolasa
megengedett.

Az lizemeltetdt figyelmezteté rendszernek a 2.3.3.1., 6.2., 7.2., 8.4.,
illetve 9.3. pontban meghatarozottak szerint kell miikodésbe 1épnie.

Ha a miikodésbe 1épést kivalto feltételek mar megsziintek, a figyel-
meztetd rendszernek ki kell kapcsolnia. Az lizemeltetdt figyelmeztetd
rendszer nem kapcsolhat ki automatikusan, ha miikddésbe 1épésének
okait nem sziintették meg.

Fontos biztonsagi vonatkozasu iizeneteket tartalmazod figyelmeztetd
jelzések ideiglenesen megszakithatjak a figyelmezteté rendszer
mitkodéseét.

Az lizemeltet6t figyelmeztetd rendszer miikddésbe 1épésére és kikap-
csolasara vonatkozo eljarasok részleteit a 11. szakasz ismerteti.

Az e rendelet szerinti EU-tipusjovahagyasra iranyuld kérelem része-
ként a gyartonak a 10. szakaszban meghatarozottak szerint igazolnia
kell az tizemeltetét figyelmeztetdé rendszer mikodését.

Hasznalatkorlatozo rendszer

A motorban lennie kell egy hasznalatkorlatozo rendszernek, amely a
kovetkezo elvek egyikén alapul:

egy kétlépcsds hasznalatkorlatozo rendszer, amely kezdetben mérsé-
kelt (teljesitményben korlatozo), késébb pedig erés hasznalatkorlato-
zast (a nem kozuti mozgd gép miikodtetésének tényleges ellehetet-
lenitését) valt ki;

egylépcsOs erds hasznalatkorlatozo rendszer (a nem kozuti mozgd
gép mikodtetésének tényleges ellehetetlenitése), amely a 6.3.1.,
7.3.1., 84.1. és 9.4.1. pontban meghatarozott mérsékelt hasznalat-
korlatozo rendszerre vonatkozo feltételek mellett 1ép miikodésbe.

Amennyiben a gyarté ugy dont, hogy az egylépcsés hasznalatkorla-
tozasra vonatkozo6 kovetelmény teljesitéséhez leallitja a motort, akkor
a reagensszintre vonatkozd hasznalatkorlatozas a gyartd valasztasa
szerint a 6.3.1. pont feltételei helyett a 6.3.2. pont feltételei alapjan
is életbe léphet.
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5.2.

5.2.1

5.2.1.1

5.3.
5.3.1.

A motor felszerelheté olyan eszkdzzel, amellyel a hasznalatkorla-
tozds az 5.2.1. pontban foglalt kdvetelmények teljesiilése esetén
kikapcsolhato.

A motor felszerelhetd olyan eszkdzzel, amellyel a nemzeti vagy
regionalis kormanyzat, vagy silirgdsségi segélyszolgalataik, vagy
fegyveres erdik altal kihirdetett sziikségallapot alatt ideiglenesen ki
lehet kapcsolni a hasznalatkorlatozo rendszert.

Ha a motor fel van szerelve a hasznalatkorlatozas sziikségallapotban
torténd ideiglenes kikapcsolasara szolgalod eszkozzel, akkor az 6sszes
alabbi feltétel alkalmazando:

a) az Uzemeltetd legfeljebb 120 orara kapcsolhatja ki a hasznalat-
korlatozast;

b) az aktivalas modjat a véletlen bekapcsolas megelozésére céljabol
kétszeri onkéntes miivelet végrehajtasanak eldirasaval kell kiala-
kitani, és egyértelmiien jeldIni kell legaldbb a ,,CSAK VESZ-
HELYZETBEN HASZNALHATO” figyelmeztetéssel;

c) a kikapcsolasnak a 120 ora elteltével automatikusan deaktiva-
lédnia kell, és lehetéséget kell biztositani az tlizemeltetonek
arra, hogy a vészhelyzet elmultadval deaktivéalja a kikapcsolast;

d) a 120 iizemora elteltével mar nem lehet kikapcsolni a hasznalat-
korlatozast, amennyiben a kikapcsoldsara szolgald eszkozt a
gyartoi ideiglenes biztonsagi kod megadasaval, a motor elektro-
nikus vezérldegységének szakképzett szerviztechnikus altali tjra-
konfiguralasaval vagy a motor ezzel egyenértékii, egyedi bizton-
sagi funkcidjanak hasznalataval ujra élesitették;

e) A kikapcsolas aktivalasainak teljes szamat és idotartamat nem
felejtd elektronikus memorian vagy szamlalokon kell tarolni
olyan modon, hogy az informéaciok ne legyen szandékosan torol-
heték. A nemzeti ellendrzé hatdsagok szamara lehetdvé kell
tenni, hogy e nyilvantartasokba kiolvasd hasznalataval betekint-
senek;

ea) az e) pontban emlitett nyilvantartasokhoz vald kapcsolodas és
azok kiolvasasi modjanak leirasat fel kell tintetni az
(EU) 2017/656 végrehajtasi rendelet 1. mellékletének A.
részében meghatarozott adatk6zlé mappaban;

f) A gyartonak nyilvantartast kell vezetnie a hasznalatkorlatozas
ideiglenes kikapcsolasara szolgald eszkoz jraélesitésére iranyulod
kérelmekre, és e nyilvantartast kérésre hozzaférhetévé kell tennie
a Bizottsag vagy a nemzeti hatéosagok szamara.

Meérsékelt hasznalatkorlatozo rendszer

A mérsékelt hasznalatkorlatoz6 rendszer a 6.3.1., 7.3.1., 8.4.1. és
9.4.1. pontban meghatarozott feltételek valamelyikének bekovetke-
zése esetén kapcsolodik be.

A mérsékelt hasznalatkorlatozo rendszer a motor legnagyobb forga-
tonyomatékat a teljes fordulatszam-tartomanyaban az 4.1. abran
ismertetett teljes nyomatékterhelés és a fordulatszam-szabalyozo
toréspontja kozott fokozatosan legalabb 25 %-kal csokkenti. A
nyomatékcsokkentés mértékének percenként legalabb 1 %-nak kell
lennie.
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5.3.3.

54.
5.4.1.

5.4.2.

5.4.2.1.

5.4.22.

Egyéb olyan hasznalatkorlatozd6 megoldasok is alkalmazhatok,
amelyekrdl igazoltdk a jovahagyo hatosdgnak, hogy legalabb ugyan-
olyan hatasosak.

4.1. dbra

A mérsékelt hasznilatkorlitozas nyomatékesokkentési mechanizmusa

nyomatck

atelies nyomaték  jees=es 25%-0s csokkends
7 5%-a

teljesitmény-

esokkentés

e ssssassessea=

teljes nvomaték afordulatszam-
seabilyozd
megszakitasi

Erés hasznalatkorlatozo rendszer

Az er6s hasznalatkorlatozé rendszer a 2.3.3.2., 6.3.2., 7.3.2., 8.4.2.
és 9.4.2. pontban meghatarozott feltételek valamelyikének bekdvet-
kezése esetén 1ép miikodésbe.

Az er6s hasznalatkorlatoz6 rendszer olyan szintre csokkenti a nem
kozuti mozgd gép hasznalhatosagat, amely elég zavard ahhoz, hogy
az iizemeltetd kikiiszobdlje a 6-9. szakaszban felsoroltakkal kapcso-
latos problémakat. A kovetkezd stratégiak fogadhatok el:

A rendszer a motor forgatonyomatékat a teljes nyomatékterhelés és a
fordulatszam-szabalyozo toréspontja kozott az 4.1. abran bemutatott,
mérsékelt hasznalatkorlatozas szerinti nyomatékértékrél fokozatosan,
percenként legalabb 1 %-kal a legnagyobb nyomaték 50 %-ara vagy
anndl is alacsonyabb értékre, valtozd fordulatszami motorok
esetében pedig a fordulatszamot a nyomatékcsokkentéssel egy
idében fokozatosan a névleges fordulatszdm 60 %-ara vagy annél
alacsonyabb értékre csokkenti, a 4.2. dbran bemutatott médon.

4.2. dabra

Az erés hasznalatkorlatozas nyomatékcsokkentési mechanizmusa

50 % torque 0,6 * n,.

nyomaték (Nm)

/
/e g
e

e

fordulatszim

Egyéb olyan hasznalatkorlatozé megoldasok is alkalmazhatok,
amelyekrdl igazoltak a jovahagyo hatdsagnak, hogy legalabb ugyan-
olyan hatasosak.

a legnagyobb nyomaték 75%-aa
fordulatszd,
megszakildsi pontjin

fordulatszam
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5.5.

5.6.

5.7.

5.8.

6.2.

6.2.1.

6.2.2.

6.2.3.

A biztonsagi szempontok figyelembevétele és az dngyogyito diag-
nosztika lehetévé tétele érdekében lehetdség van a hasznalatkorlato-
zast hatastalanito funkcio alkalmazasara a teljes motorteljesitmény
felszabaditasa érdekében, feltéve, hogy az

a) legfeljebb 30 percig mikodik; és

b) a hasznalatkorlatoz6 rendszer miikddésének minden egyes perio-
dusa alatt legfeljebb haromszor 1éphet mitkodésbe.

Ha a miikodésbe 1épést kivalto feltételek mar megsziintek, a haszna-
latkorlatoz6é rendszernek ki kell kapcsolnia. A hasznalatkorlatozo
rendszer nem kapcsolhat ki automatikusan, ha mitkodésbe 1épésének
okait nem sziintették meg.

A hasznélatkorlatozo rendszer miikodésbe 1épésére és kikapcsolasara
vonatkoz6 eljarasok részleteit a 11. szakasz ismerteti.

Az e rendelet szerinti EU-tipusjovahagyasra iranyuld kérelem része-
ként a gyartonak a 11. pontban meghatirozottak szerint igazolnia
kell a hasznalatkorlatozo rendszer miikodését.

A rendelkezésre allé reagens
Reagensszint-kijelz6

A nem kdzati mozgd gépen lennie kell egy kijelzonek, amely egyér-
telmiien tajékoztatja az iizemeltett a reagenstartalyban 1évé reagens
szintjér6l. A reagenskijelzé legalacsonyabb elfogadhaté miikodési
szintje az, hogy folyamatosan jeleznie kell a reagensszintet, mig a
4. szakaszban emlitett figyelmezteté rendszer miikodik. A reagens-
kijelzé lehet analog vagy digitalis, és mutathatja a szintet a teljes
tartaly Grtartalmanak, a megmaradt reagens vagy a becsiilt hatralevo
tizemorak aranyaban.

Az lizemeltet6t figyelmeztetd rendszer miikodésbe 1épése

A 4. szakaszban ismertetett, az lizemeltetét figyelmeztetd rend-
szernek miikodésbe kell 1épnie, ha a reagensszint a reagenstartaly
Grtartalmanak 10 %-a — vagy a gyartd valasztdsa szerint ennél maga-
sabb szazalékos szint — ala siillyed.

A figyelmeztetésnek a reagenskijelzével egyiitt elég egyértelmiinek
kell lennie ahhoz, hogy az lizemeltetd megértse, hogy a reagensszint
alacsony. Ha a figyelmezteté rendszernek iizenetkijelz6 rendszer is
része, az optikai figyelmeztetésnek a reagens alacsony szintjére
figyelmezteté lizenetet kell megjelenitenie. (példaul ,,karbamidszint
alacsony”, ,,AdBlue-szint alacsony” vagy ,.kevés reagens”).

Az lizemeltet6t figyelmeztetd rendszernek kezdetben nem kell folya-
matosan miikddésben lennie (példaul nem kell, hogy az iizenet kijel-
zése folyamatos legyen), a figyelmeztetés intenzitasanak (példaul
amilyen gyakorisaggal felvillan a lampa) azonban a folytonosig
kell fokozodnia, ahogyan a reagensszint egyre csokken, és ahhoz a
ponthoz kozelit, amelynél mitkodésbe 1ép a hasznalatkorlatozd rend-
szer. A figyelmeztetés utolsod lépéseként a rendszer értesitést bocsat
ki az lizemeltetd szamara egy, a gyarto altal beallitott szinten. A
figyelmeztetés utolsd 1épéseként a rendszer értesitést bocsat ki az
lizemeltetd szamara egy, a gyartd altal beallitott szinten. A jelzésnek
azon a ponton, amelyen a 6.3. pont szerinti hasznalatkorlatozo rend-
szer mitkodésbe 1ép, konnyebben észlelhetonek kell lennie, mint
azon a ponton, amelyen a figyelmeztetés el6szor bekapcsolt.
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6.2.4.

6.2.5.

6.3
6.3.1

7.1.1.1.

A folyamatos figyelmeztetés nem lehet egyszeriien kikapcsolhato
vagy figyelmen kiviil hagyhato. Ha a figyelmeztetd rendszernek
iizenetkijelz6 rendszer is része, annak egyértelmii tzenetet kell
megjelenitenie (példaul ,karbamidfeltoltés sziikséges”, ,,AdBlue-
feltoltés sziikséges” vagy ,reagensfeltoltés sziikséges”). A folya-
matos figyelmeztetést ideiglenesen megszakithatjdk mas fontos
biztonsagi vonatkozasu lizeneteket tartalmazo figyelmeztetd jelzések.

Gondoskodni kell arrél, hogy az tizemeltetot figyelmeztetd rendszert
mindaddig ne lehessen kikapcsolni, amig a reagenst a rendszer
miikddésbe 1épését nem eredményezd szintig nem potoljak.

A hasznalatkorlatozo rendszer mitkodésbe 1épése

Az 5.3. pontban ismertetett mérsékelten hasznalatkorlatozd rend-
szernek miikodésbe kell 1épnie, ha a reagensszint a reagenstartaly
névleges teljes urtartalmanak 2,5 %-a — vagy a gyartd valasztasa
szerint ennél magasabb szint — ald siillyed.

Az 5.4. pontban ismertetett erés hasznalatkorlatozé rendszernek
mitkodésbe kell 1épnie, ha a reagenstartaly kiiiriil, azaz az adagolo
rendszer nem képes a tartalybol reagens felvenni, vagy a gyartd
valasztasa szerint a névleges teljes Urtartalmanak 2,5 %-a alatti
szintet ér el.

Az 5.5. pontban megengedett mértéktdl eltekintve a mérsékelt vagy
erds hasznalatkorlatozo rendszert mindaddig nem lehet kikapcsolni,
amig a reagenst a rendszer miikodésbe lépését nem eredményezd
szintig utan nem toltik.

A reagensmindség figyelése

A motornak vagy nem kozati mozgd gépnek rendelkeznie kell egy
olyan funkcioval, amely megallapitja, ha nem megfeleld reagens van
a nem kozati mozgd gépben.

A gyartonak meg kell hataroznia a legkisebb elfogadhaté reagens-
koncentraciot (CD,,;,), amely nem haladja meg a vonatkozd NO,-
hatarérték 2,25 szerese és a vonatkozd NO,-hatarérték plusz 1,5
g/kWh koziil az alacsonyabb értéket. Az olyan motor-alkategoriak
esetében, amelyekre kombinalt CH- és NO,-hatarérték vonatkozik,
az e pont céljabol alkalmazandé NO,-hatarérték a kombinalt CH- és
NO,-hatarérték 0,19 g/kWh-val csokkentett értéke lesz.

A CDp, gyarto altal megadott értékét kell a 13. szakaszban
meghatarozott eljaras soran hasznalni, és fel kell jegyezni az
(EU) 2017/656 végrehajtasi rendelet I. mellékletében meghatarozott
adatk6zl6 lap C. részében.

A CDy,, értéknél alacsonyabb reagenskoncentraciot a rendszernek

mazasaban nem megfeleld reagensnek kell tekinteni.

A reagensmindségnek kiilon szamlalot (,,reagensmindség-szamlalo™)
kell biztositani. A reagensmindség-szamlalonak szamlalnia kell a
nem megfeleld reagenssel eltoltott tizemordk szamat.



02017R0654 — HU — 07.08.2018 — 002.001 — 56

7.1.3.1.

7.2.

73
7.3.1.

7.3.2.

8.2.
8.2.1.

8.2.1.1.

8.2.2.

8.3.

A gyartd a reagensmindséggel kapcsolatos hibat egy vagy tobb, a 8.
és 9. szakaszban felsorolt hibaval egy szamlalora is csoportosithatja.

A reagensmindség-szamlalé miikodésbe lépésére és kikapcsolasara
vonatkozo6 kritériumokat és mechanizmusokat a 11. szakasz ismerteti.

Az tzemeltet6t figyelmezteté rendszer miitkodésbe 1épése

Amennyiben az ellen6rz6 rendszer megerdsiti, hogy a reagens-
minéség nem megfeleld, a 4. szakaszban ismertetett, lizemeltet6t
figyelmezteté rendszernek mitkddésbe kell 1épnie. Ha a figyelmeztetd
rendszernek tzenetkijelzé rendszer is része, annak a figyelmeztetés
okat megjelol6 tizenetet kell megjelenitenie (példaul ,,nem megfeleld
mindségli karbamid”, ,,nem megfelelé mindségii AdBlue” vagy ,,nem
megfeleld mindségii reagens”).

A hasznalatkorlatozo rendszer miikodésbe lépése

Az 5.3. pontban ismertetett mérsékelt hasznalatkorlatoz6 rendszernek
miikodésbe kell Iépnie, ha a reagensmindséget a 7.2. pontban ismer-
tetett, tlizemeltet6t figyelmeztetd rendszer miikddésbe 1épésétol
szamitott legfeljebb 10 motoriizemoéran beliil nem orvosoljak.

Az 54. pontban ismertetett erés hasznalatkorlatozé rendszernek
miikodésbe kell Iépnie, ha a reagensmindséget a 7.2. pontban ismer-
tetett, lizemeltet6t figyelmeztetd rendszer miikddésbe 1épésétol
szamitott legfeljebb 20 motoriizeméran beliil nem orvosoljak.

A mikodési hiba ismételt eléfordulasa esetén a hasznalatkorlatozo
rendszer miikodésbe 1épéséig elteld oOraszam csokkentheté a
11. szakaszban ismertetett mechanizmussal.

Reagensadagolas

A motornak rendelkeznie kell egy olyan funkcidval, amely megalla-
pitja, ha megszakad az adagolas.

Reagensadagolas-szamlalo

Kilon szamlalot kell biztositani az adagolasnak (a tovabbiakban:
adagolasszamlalo). Ennek a szamlalonak azokat a motoriizemorakat
kell szamlalnia, amelyekben a reagensadagolas megszakadt. Ez nem
sziikséges akkor, ha az adagolast a motorvezérld egység azért
szakitja meg, mert a nem kozati mozgd gép adott iizemallapotaban
a nem kozti mozgd gép szennyezdanyag-kibocsatdsa miatt nincs
sziikség reagens adagolasara.

A gyartd a reagensadagolassal kapcsolatos hibat egy vagy tobb, a 7.
és 9. szakaszban felsorolt hibaval egy szamlalora is csoportosithatja.

A reagensadagolds-szamlalo miikodésbe lépésére és kikapcsolasara
vonatkoz6 kritériumokat és mechanizmusokat a 11. szakasz ismerteti.

Az lizemeltet6t figyelmeztetd rendszer miikodésbe 1épése

A 4. szakaszban ismertetett, az iizemeltetot figyelmeztetd rend-
szernek az adagolas megszakadasa esetén mikodésbe kell 1épnie,
ami az adagolasszamlalot tovabblépteti a 8.2.1. pont szerint. Ha a
figyelmezteté rendszernek tizenetkijelzd rendszer is része, annak a
figyelmeztetés okat megjelold tizenetet kell megjelenitenie (példaul
,.karbamidadagolasi hiba”, ,,AdBlue-adagolasi hiba” vagy ,,reagens-
adagolasi hiba”).
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8.4.
8.4.1.

8.4.2.

8.4.3.

9.1.

9.2.
9.2.1.
9.2.1.1.

9.2.1.2.

9.2.1.2.1.

9.2.1.3.

9.2.2.
9.2.2.1.

A hasznalatkorlatozo rendszer miikddésbe 1épése

Az 5.3. pontban ismertetett, mérsékelt hasznalatkorlatozo rend-
szernek miikodésbe kell 1épnie, ha a reagensadagolas megszakadasat
a 8.3. pont szerinti, lizemeltet6t figyelmezteté rendszer miikodésbe
l1épésétd] szamitott legfeljebb 10 motoriizemoran beliil nem orvosol-
jak.

Az 5.4. pontban ismertetett erds hasznalatkorlatozd rendszernek
miikodésbe kell 1épnie, ha a reagensadagolds megszakadasat a
8.3. pont szerinti, lizemeltetét figyelmeztetd rendszer miikddésbe
1épésétol szamitott legfeljebb 20 motoriizemoran beliil nem orvosol-
jak.

A miikodési hiba ismételt el6fordulasa esetén a hasznalatkorlatozo
rendszer mikodésbe 1épéséig elteld oOraszam csokkentheté a
11. szakaszban ismertetett mechanizmussal.

A szakszeriitlen beavatkozisnak betudhaté egyéb miikodési
hibak

A reagenstartalyban 1év6 reagens szintjén, a reagensminéségen ¢€s az
adagolas megszakadasan tulmenben a kovetkez6 mitkodési hibakat
kell ellendrizni, mivel azok szakszeritlen beavatkozasnak lehetnek
betudhatok:

a) a NOy-szabalyozas-diagnosztikai rendszer 9.2.1. pontban ismerte-
tett meghibasodasai;

b) a kipufogdgaz-visszavezetd szelep (EGR-szelep) 9.2.2. pontban
ismertetett meghibasodasai.

Ellendrzési kovetelmények és szamlalok
A NOj-szabalyozas-diagnosztikai rendszer

A NOj-szabalyozas-diagnosztikai rendszert (a tovabbiakban: NCD-
rendszer) folyamatosan ellendrizni kell az elektromos hibak, illetve
érzékelok kiesése vagy kiiktatdsa szempontjabol, amely megaka-
dalyozna a 6-8. szakaszban megadott mas miikodési hibak észlelését
(alkatrész-ellendrzés).

A diagnosztikai képességet befolyasolo érzékelok tobbek kozott a
NOy-koncentraciot kozvetleniil mérd érzékelok, a karbamid ming-
ségét ellendrzo érzékeldk, a kornyezeti viszonyok érzékeldi, valamint
a reagens adagolasat, a reagens szintjét vagy a reagens fogyasat
ellendrzd érzékeldk.

Kiilon szamlalot kell biztositani minden ellenérzési hiba szamara. Az
NCD-rendszer szamlaloinak azokat a motortiizemoérakat kell szamlal-
niuk, amikor az NCD-rendszer mitkodési hibajahoz kapcsolodo diag-
nosztikai hibakod igazoltan aktiv. Az NCD-rendszer kiilonb6zo
hibait egy szamlalora is lehet csoportositani.

A gyarté az NCD-rendszer hibait egy vagy tobb, a 7. és a 8. szakasz-
ban, valamint a 9.2.2. pontban felsorolt rendszerek hibaival egy
szamlalora is csoportosithatja.

Az NCD-rendszer szamlalojanak (szamlaloinak) mitkodésbe 1épésére
¢és kikapcsolasara vonatkozo kritériumokat és mechanizmusokat a 11.
szakasz ismerteti.

Miikodésben gatolt kipufogogaz-visszavezetd szelep

A kipufogdgaz-visszavezetd (EGR-) rendszert folyamatosan ellen-
Orizni kell a mitkodésben gatolt EGR-szelep szempontjabol.
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9.222.

9.22.2.1.

9.2.2.3.

9.3.

9.4.
9.4.1.

9.4.2.

9.43.

9.5.

A kipufogogaz-visszavezetd rendszer mikodésben gatolt szelepe
szamara szamlalot kell biztositani. A kipufogogdz-visszavezetd rend-
szer szelepe szamlalojanak azokat a motoriizemorakat kell szamlal-
nia, amikor a miikddésben gatolt kipufogogaz-visszavezetd szelephez
kapcsolodo diagnosztikai hibakod igazoltan aktiv.

A gyartd a mikodésben gatolt kipufogogaz-visszavezetd szelep
hibait egy vagy tobb, a 7. és a 8. szakaszban, valamint a 9.2.1.
pontban felsorolt rendszerek hibaival egy szamlalora is csoportosit-
hatja.

A kipufogogaz-visszavezet rendszer szelepe szamlalojanak muiko-
désbe 1épésére ¢s kikapcsolasara vonatkozo kritériumokat és mecha-
nizmusokat a 11. szakasz ismerteti.

Az lizemeltetot figyelmeztet rendszer miikddésbe 1épése

A 4. szakaszban ismertetett, az iizemeltetét figyelmeztetd rend-
szernek mikodésbe kell 1épnie, ha a 9.1. pontban meghatarozott
mikodési hibak barmelyike eléfordul, és jeleznie kell a siirgds
javitas sziikségességét. Ha a figyelmeztet rendszernek tizenetkijelz6
rendszer is része, annak a figyelmeztetés okat megjel6ld tizenetet kell
megjelenitenie (példaul ,a reagensadagoldo szelep csatlakozasa
megszakadt” vagy ,szennyezGanyag-kibocsatast érint6é kritikus
hiba”).

A hasznalatkorlatoz6 rendszer mitkodésbe 1épése

Az 5.3. pontban ismertetett, mérsékelt hasznalatkorlatozo rend-
szernek mikodésbe kell 1épnie, ha a 9.1. pontban meghatarozott
hibat a 9.3. pontban leirt, lizemeltetot figyelmezteté rendszer miko-
désbe 1épésétdl szamitott legfeljebb 36 motoriizemoéran belil nem
orvosoljak.

Az 5.4. pontban ismertetett, er6s hasznalatkorlatozd rendszernek
mitkodésbe kell 1épnie, ha a 9.1. pontban meghatarozott hibat a
9.3. pontban leirt, lizemeltett figyelmezteté rendszer mikodésbe
1épésétdl szamitott legfeljebb 100 motoriizemoéran belill nem orvo-
soljak.

A mikodési hiba ismételt eléfordulasa esetén a hasznalatkorlatozo
rendszer miikodésbe 1épéséig elteld oOraszam csokkentheté a
11. szakaszban ismertetett mechanizmussal.

A gyartd a 9.2. pontban meghatarozott ellenérzési kovetelmények
helyett a kipufogorendszerben elhelyezkedd NO,-érzékeld hasznala-
taval is ellendrizheti a miikddési hibakat. Ebben az esetben

a) az a NO,-¢rték, amelynél a rendszer észleli a NO,-szabalyozas
miikodési hibdjat, nem haladhatja meg a vonatkozé NO,-hatér-
érték 2,25-szorosa és a vonatkozd NOy-hatarérték plusz 1,5 g/lkWh
koziil az alacsonyabb értéket. Az olyan motor-alkategoriak eseté-
ben, amelyekre kombinalt CH- és NOy-hatarérték vonatkozik, az
e pont céljabol alkalmazandd NOy-hatarérték a kombinalt CH- és
NO,-hatarérték 0,19 g/kWh-val csokkentett értéke lesz;

b

=

alkalmazhatd egyetlen figyelmeztetés, ideértve — amennyiben
tizeneteket alkalmaznak — a ,;magas NO,-koncentracid6 — oka
ismeretlen” kijelentést;

c) a 9.4.1. pontban az iizemeltetdt figyelmeztetd rendszer miko-
désbe 1épésétdl a mérsékelt hasznalatkorlatozé rendszer miko-
désbe 1épéséig eltelé tizemorak maximalis szamat 10-re kell csok-
kenteni;
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10.1.

10.2.

10.2.1.

10.2.2.

10.2.3.

d) a 9.4.2. pontban az lzemeltetét figyelmezteté rendszer miko-
désbe 1épésétd]l az erds hasznalatkorlatozd rendszer miikodésbe
Iépéséig elteld lizemoérak maximalis szamat 20-ra kell csokken-
teni.

Az igazolasi eljarasra vonatkozoé kovetelmények
Altaldnos rendelkezések

Az e fliggelék elbirasainak valo megfelelést az EU-tipusjovahagyas
soran a 4.1. tablazatban bemutatott és az e 10. szakaszban részlete-
zett, kdvetkezd igazolasi eljarasok elvégzésével kell igazolni:

a) a figyelmeztetdé rendszer miikodésbe 1épésének igazolasa;

b) a mérsékelt hasznalatkorlatozé rendszer (ha van ilyen) miikddésbe
Iépésének igazolasa;

c) az erds hasznalatkorlatozé rendszer miikodésbe 1épésének igazo-
lasa.

Motorcsaladok és NOx-szabalyozas-diagnosztika szerinti motorcsa-
ladok

Egy motorcsalad vagy egy NOx-szabalyozas-diagnosztika szerinti
motorcsalad a 10. szakasz kovetelményeinek valo megfelelése a vizs-
galt motorcsalad egyik tagjan végzett vizsgalattal igazolhato, feltéve,
hogy a gyartd a jovahagyo hatésag szamara igazolja, hogy az e
fuggelék kovetelményeinek valdo megfeleléshez sziikséges ellen6rzo
rendszerek a csaladon beliil hasonloak.

Annak igazolasa, hogy a NO,-szabalyozas-diagnosztika szerinti
motorcsalad egyéb tagjainak ellen6rzé rendszerei hasonloak,
torténhet Ggy, hogy a gyartd benyujt a jovahagyo hatdsighoz egy
dokumentaciét, mint példaul algoritmusokat, funkcionalis elemzé-
seket stb.

A vizsgalt motort a jovahagyo hatosaggal egyeztetve a gyartd
valasztja ki. Ez lehet a vizsgalt motorcsalad alapmotorja, de nem
feltétlentl kell annak lennie.

Abban az esetben, ha a motorok olyan NO,-szabalyozas-diagnosztika
szerinti motorcsaladba tartoznak, amely mar a 10.2.1. pontban emli-
tett modon EU-tipusjovahagyéassal rendelkezik (4.3. abra), e motor-
csalad megfeleldségét tovabbi vizsgalat nélkiil igazoltnak kell tekin-
teni, feltéve, hogy a gyartd igazolja a tipusjovahagyd hatdsagnak,
hogy az e fiiggelék kovetelményeinek valdo megfeleléshez sziikséges
ellenérz6 rendszerek a csaladon és a vizsgalt, NO,-szabalyozas-diag-
nosztika szerinti motorcsaladon beliil hasonloak.

4.1. tablazat

A 10.3. és 10.4. pontnak megfelel6 igazolasi eljaras tartalmanak

szemléltetése
Mechanizmus Az igazolasi eljaras részei
A figyelmezteté rendszer 10.3. | — 2 mikodésbelépési vizsgalat
pont szerinti miikodésbe 1épése (példaul reagens hianya),

— az igazolasi eljards kiegé-
szit részei igény szerint.

A mérsékelt hasznalatkorlatozas | — 2 mikodésbelépési vizsgalat
miikodésbe lépése a 10.4. pont (példaul reagens hianya),
szerint

— az igazolasi eljaras kiegé-
szitd részei igény szerint,

— 1 nyomatékesokkentési vizs-
galat.
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10.3.

10.3.1.

10.3.2.

10.3.2.1.

10.3.2.2.

10.3.2.3.

10.3.2.3.1.

10.3.2.3.2.

Mechanizmus Az igazolasi eljaras részei
Az  er6s  hasznalatkorlatozas | — 2 mikodésbelépési vizsgalat
mitkodésbe 1épése a 10.4. pont (példaul reagens hianya),

szerint . P
— az igazolasi eljaras kiegé-

szitd részei igény szerint.

4.3. abra

Egy  NOx-szabalyozas-diagnosztika szerinti  motorcsalad
korabban igazolt megfelelésége

Az 1. motorcsaldd
megfelelsége igazolnak

Az NCD szerinti 1. motoresalad
megfeleldsége igazoldst nyerta 2.

tekinthetd motorcsalad tekintetében
17 2
motor- motor-
csalid csaldd

NCD szerinti 1. motorcsaldd

A figyelmeztetd rendszer miikodésbe 1épésének igazolasa

A figyelmezteté rendszer miikodésbe l1épésének megfeleloségét két
vizsgalat elvégzésével kell igazolni: reagenshiany és egy, a 7., a 8.
vagy a 9. pontban meghatarozott miikkodésihiba-kategoria.

A vizsgalandd miikodési hibak kivalasztdsa a 7., a 8. vagy a 9.
pontban emlitettek koziil

A jovahagyo hatosag kivalaszt egy miikodésihiba-kategoriat. Ameny-
nyiben a hibat a 7. vagy a 9. pontbdl valasztjak ki, a 10.3.2.2., illetve
a 10.3.2.3. pontban meghatarozott kiegészitd kovetelményeket is
alkalmazni kell.

A figyelmezteté rendszer rossz reagensmindség esetén torténd miko-
désbe lépésének igazolasara olyan reagenst kell valasztani, amelynek
hatoanyag-tartalma legalabb annyira fel van higitva, mint a gyartd
altal a 7-7.3.3. pont kovetelményeinek megfeleléen kozolt érték.

A figyelmeztetd rendszeren végzett szakszeriitlen beavatkozasnak
betudhatd, a 9. szakaszban meghatarozott miikddési hibak esetén
torténd miikddésbe 1épése igazolasanak céljaira a kivalasztast a
kovetkezd kovetelmények szerint kell végezni:

A gyartonak meg kell adnia a potencialis miikodési hibak jegyzékeét
a jovahagyo hatdsagnak.

A vizsgalanddo miikddési hibat a jovahagyd hatosag valasztja ki a
10.3.2.3.1. pontban emlitett jegyzékrol.



02017R0654 — HU — 07.08.2018 — 002.001 — 61

10.3.3.
10.3.3.1.

10.3.3.2.

10.3.3.3.

10.3.3.4.

10.3.3.5.

10.3.3.5.1.

10.3.3.5.2.

10.3.3.6.

10.3.3.6.1.

10.3.3.6.2.

Igazolasi eljaras

Az igazolas céljaira kiilon vizsgalatot kell végezni a reagenshiany,
valamint a 10.3.2-10.3.2.3.2. pontnak megfeleléen kivalasztott
miikddési hiba vonatkozasaban.

A vizsgalat alatt csak az éppen vizsgalt miikodési hiba allhat fenn.

A vizsgalat megkezdése eldtt valamennyi hibakodot tordlni kell.

A gyartd kérésére és a jovahagyo hatosaggal egyetértésben a vizsgalt
mikodési hibat szimulalni is lehet.

Reagenshianytol eltérd miikodési hiba észlelése.

A reagenshidnytol eltérd mikodési hiba kivaltasakor vagy szimula-
lasakor a miikddési hiba észlelését a kovetkezoképpen kell végrehaj-
tani:

Az NOx-szabalyozas-diagnosztikai rendszernek reagalnia kell egy, a
jovahagyo hatosag altal e fliggelék rendelkezései szerint kivalasztott
megfeleld hiba megjelenésére. Ez igazoltnak tekinthetd, ha a rendszer
a 10.3.3.7. pont szerinti két egymast kovetdé NOx-szabalyozas-diag-
nosztikai vizsgalati ciklus soran mtikddésbe 1ép.

Ha az ellendrzési funkci6 leirasaban részletesen szerepel, és a jova-
hagy6 hatosag elfogadta, hogy egy adott ellenérz6 rutinnal ketténél
tobb NOx-szabalyozas-diagnosztikai vizsgalati ciklusra van sziikség
ahhoz, hogy az ellenérzés befejezddjon, akkor az NOx-szabalyozas-
diagnosztikai vizsgalati ciklusok szdma megnovelheté haromra.

Az igazolasi eljaras soran az egyes NOx-szabalyozas-diagnosztikai
vizsgalati ciklusok kozott le lehet allitani a motort. A kovetkezd
beinditasig eltel id6 meghatarozasakor figyelembe kell venni minden
olyan ellendrzési funkciot, amely esetleg a motor leallasa utan megy
végbe, és minden sziikséges feltételt, amelynek fenn kell allnia ahhoz,
hogy ellendrzés torténjen a kovetkezé beinditasnal.

A figyelmeztetd rendszer miikddésbe 1épésének igazolasa megvalo-
sultnak mindsiil, ha a figyelmeztetd rendszer a 10.3.3. pont szerinti
minden igazolasi eljardas végén megfeleléen miikddésbe 1ép, és a
kivalasztott miikodési hiba diagnosztikai hibakodja ,,megerdsitett és
aktiv” statuszt kap.

A reagens hidnyanak észlelése

A figyelmeztetd rendszer reagenshiany esetén torténé mikodésbe
Iépésének igazolasara a motort a gyartd dontése szerint egy vagy
tobb NOx-szabalyozas-diagnosztikai vizsgalati cikluson at kell jaratni.

Az igazolasi eljarast a tartdlyban 1évo, a gyartd és a jovahagyod
hatosag altal egyeztetett — a tartaly névleges kapacitasanak legalabb
10 %-anak megfeleld — reagensszinttel kell kezdeni.

A figyelmeztetd rendszert akkor kell megfeleléen miikddének tekin-
teni, ha a kovetkezd feltételek egyidejiileg teljestilnek:

a) a figyelmeztetd rendszer a reagenstartaly legalabb 10 %-anak
megfelel reagens rendelkezésre allasa esetén miikodésbe 1ép; és

b) a ,folyamatos” figyelmeztetd rendszer legalabb a reagens rendel-
kezésre allasanak a gyarto altal a 6. szakasz rendelkezései szerint
megadott értékénél mikodésbe 1ép.
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10.3.3.7.
10.3.3.7.1.

10.3.3.7.2.

10.3.4.

10.4.
10.4.1.

10.4.1.1.

10.4.1.2.

10.4.2.

10.4.3.

NCD-vizsgalati ciklus

Az e 10. szakaszban vizsgalt, az NOx-szabalyozas-diagnosztikai
rendszer helyes milkodésének igazolasara szolgald NOx-szabalyo-
zas-diagnosztikai vizsgalati ciklus az NRE-v-3, NRE-v-4, NRE-v-5

minden egyéb kategoria esetében pedig a vonatkozdo NRSC.

A gyarto kérésére és a jovahagyo hatdsag jovahagyasaval adott ellen-
Orz6 rutin esetében hasznalhato alternativ NOx-szabalyozas-diagnosz-
tikai vizsgalati (példaul NRTC-t6]l vagy NRSC-tdl eltérd) ciklus. A
kérelemnek tartalmaznia kell olyan elemeket (miiszaki alatamasztas,
szimulacio, mérési eredmények stb.), amelyek igazoljak a kovetkezo-
ket:

a) a kért vizsgalati ciklus olyan ellendrzést eredményez, amely valos
mikodtetés soran is miikodni fog, és

b) a 10.3.3.7.1. pontban meghatarozott vonatkoz6 NOx-szabalyozas-
diagnosztikai vizsgalati ciklus igazoltan kevésbé felel meg a terve-
zett ellendrzésre.

A figyelmezteté rendszer miikodésbe l1épésének igazolasa megvalo-
sultnak mindsiil, ha a figyelmeztetd rendszer a 10.3.3. pont szerinti
minden igazolasi eljaras végén megfeleléen miikodésbe 1ép.

A hasznalatkorlatoz6 rendszer miikodésének igazolasa

A hasznalatkorlatozd rendszer miikodésének igazolasat motorfék-
padon végzett vizsgalatokkal kell végrehajtani.

A motorhoz e célbol a jovahagyo hatosag megelégedésére csatlakoz-
tatni (vagy szimulalni) kell minden tovabbi, az igazolds elvégzéséhez
sziikséges, a motorhoz fizikailag nem felszerelt alkatrészt vagy
alrendszert, igymint tobbek kozott a kérnyezeti hémérséklet érzéke-
16jét, a szintérzékelSket, valamint az iizemeltetdt figyelmeztetd ¢és
tajékoztatd rendszereket.

A gyartd a jovahagyo hatosag egyetértésével az igazolasi eljarasokat
a nem kozuti mozgd gép egészén is elvégezheti, a nem kozati mozgd
gépet megfelelé probapadra szerelve, vagy a 10.4.1. pont rendelke-
zéseinek sérelme nélkiil azt ellenérzott koriilmények kozott probapa-
lyan futtatva.

A vizsgalati ciklusnak igazolnia kell, hogy a hasznalatkorlatozo rend-
szer a jovahagyo hatosag altal a figyelmezteté rendszer vizsgalatahoz
a 10.3.2.1. pontban emlitett listar6l valasztott hiba bekovetkezése
esetén miikodésbe 1ép.

Ezen igazolasi eljaras céljaira:

a) a gyartd szamara a jovahagyo hatosag egyetértésével megengedett
a vizsgalat felgyorsitasa az lizemorak szamanak szimulalasaval,

b) a mérsékelt hasznalatkorlatozashoz sziikséges nyomatékcsokkenést
az ezen rendeletnek megfelelden végzett, altalanos motorteljesit-
mény-jovahagyasi eljarassal egyidejlileg is lehet igazolni. Ebben
az esetben a hasznalatkorlatozo rendszer igazolasi eljarasa soran
nincs sziikség kiilon nyomatékmérésre;

c) a mérsékelt hasznalatkorlatozast a 10.4.5. pont kovetelményeinek
megfeleléen kell igazolni;
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10.4.4.

10.4.4.1.

10.4.5.

10.4.5.1.

10.4.5.2.

10.4.5.2.1.

10.4.5.3.

10.4.5.4.

10.4.6.

10.4.6.1.

10.4.6.2.

10.4.6.2.1.

d) az er6s hasznalatkorlatozast a 10.4.6. pont kovetelményeinek
megfeleléen kell igazolni.

A gyartonak emellett igazolnia kell a hasznélatkorlatozé rendszer
milkodését a 7., 8. vagy 9. szakaszban meghatarozott azon miikodési
hibak esetében, aa 10.4.1-10.4.3. pontban ismertetett igazolasi elja-
rasokra nem vélasztottak ki.

Ezeket a tovabbi igazolasokat el lehet végezni a jovahagyo hatdsag
részére egy miszaki eset bemutatasaval, példaul algoritmusok, funk-
ciondlis elemzések, korabbi vizsgalatok eredményeinek felhasznalasa-
val.

Ezeknek a tovabbi igazolasoknak kiilondsen azt kell a jovahagyo
hatosag szamara hitelt érdemléen igazolniuk, hogy a motor elektro-
nikus vezérlegységébe beépitették a megfeleld nyomatékesdkkentd
mechanizmust.

A mérsékelt hasznalatkorlatozo rendszer mitkodésbe lépésének igazo-
lasi eljarasa

Ez az igazolas akkor kezddédik, amikor a figyelmeztetd rendszer vagy
a megfeleld ,,folyamatos” figyelmezteté rendszer a jovahagyo hatosag
altal kivalasztott miikodési hiba kovetkeztében miikodésbe 1ép.

Amikor a rendszert a reagenshiany esetére valo reagalasara ellendrzik,
a motort addig kell jaratni, mig a reagens rendelkezésre alldsa a
tartaly névleges kapacitasanak 2,5 %-os értékét vagy a gyarto altal
a mérsékelt hasznalatkorlatozas miikodésbe 1épéséhez sziikségesként
megadott értéket eléri, a 6.3.1. ponttal 6sszhangban.

A gyartd a jovahagyo hatdsag egyetértésével a reagens tartalybol
torténd kivételével is szimulalhatja a folyamatos tizemelést jaro
vagy allé motor mellett.

Amikor a rendszernek a tartalyban fellépd reagenshianytol eltérd
hibara val6 reagalasat ellenérzik, a motort a 4.3. tablazatban feltiin-
tetett, megfeleld tizemoraszamon keresztiil kell jaratni, vagy pedig a
gyartd valasztasa szerint addig, amikor a megfelel szamlalo eléri azt
az értéket, amikor a mérsékelt hasznalatkorlatozas miikodésbe 1ép.

A mérsékelt hasznalatkorlatozo rendszer mitkodésbe 1épésének igazo-
lasa megvaldsultnak mindsiil, ha a 10.4.5.2. és 10.4.5.3. pontnak
megfeleléen elvégzett minden igazolasi eljaras végén a gyartd
igazolta a jovahagyo hatdsagnak, hogy a motorvezérlé egység miiko-
désbe hozta a nyomatékcsokkenté mechanizmust.

Az er6s hasznalatkorlatozd rendszer mitkddésbe 1épésének igazolasi
eljarasa

Ez az igazolasi eljaras abbol az allapotbol indul, amikor a mérsékelt
hasznalatkorlatozo rendszer el6zéleg mikodésbe 1épett, és végrehajt-
hato a mérsékelt hasznalatkorlatozo rendszer igazolasara végzett vizs-
galatok folytatasaként.

Amikor a rendszernek a tartalyban fellépd reagenshianyra valo reaga-
lasat ellenérzik, a motort vagy a reagenstartaly kiiiriiléséig kell
jaratni, vagy pedig addig, amikor a reagensszint a tartily névleges
teljes Urtartalmanak 2,5 %-a alatti szintet ér el, amikor a gyart6 nyilat-
kozata szerint mitkodésbe 1ép az erés hasznalatkorlatozo rendszer.

A gyartd a jovahagyo hatdsag egyetértésével a reagens tartalybol
torténé kivételével is szimulalhatja a folyamatos tizemelést jard
vagy allé motor mellett.
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10.4.6.3.

10.4.6.4.

10.4.7.

10.4.7.1.

10.5.
10.5.1.

11.

11.2.1.

Amikor a rendszernek a tartalyban fellépd reagenshianytol eltérd
hibara vald reagalasat ellendrzik, a motort a 4.4. tablazatban feltiin-
tetett, megfeleld lizemoraszamon keresztiil kell jaratni, vagy pedig a
gyartd valasztasa szerint addig, amikor a megfelelé szamlalo eléri azt
az értéket, amikor az erGs hasznalatkorlatozas mitkodésbe 1ép.

Az erds hasznalatkorlatozo rendszer mikodésbe 1épésének igazolasa
megvaldsultnak mindsiil, ha a 10.4.6.2. és 10.4.6.3. pontnak megfele-
16en elvégzett minden igazolasi eljaras végén a gyartd igazolta a
jovahagyo hatosagnak, hogy az e fiiggelékben vizsgalt erds haszna-
latkorlatozd6 mechanizmus miikddésbe 1épett.

Ehelyett a gyartd a jovahagyo hatosag egyetértésével a hasznalatkor-
latozas igazolasat a nem kozuti mozgd gép egészén is elvégezheti az
5.4. és 10.4.1.2. pont kovetelményeinek megfeleléen, a nem kozhti
mozgd gépet megfelelé probapadra szerelve, vagy azt ellendrzott
koriilmények kozott probapalyan futtatva.

A nem kozati mozgd gépet mindaddig jaratni kell, amig a kivalasztott
mikodési hibahoz tarsitott szamlalo eléri a 4.4. tablazatban megadott,
vonatkoz6 lizemoraszamot, vagy adott esetben a reagenstartaly kitiril,
vagy a reagensszint a tartdly névleges teljes kapacitdsanak 2,5 %-a
alatt olyan szintet ér el, amelyet a gyartd az erés hasznalatkorlatozo
rendszer mitkodésbe 1épésére valasztott.

Az igazolas dokumentacioja

A NO-szabalyozas-diagnosztikai rendszer igazolasat jelentésben kell
dokumentalni. A jelentésnek:

a) meg kell hataroznia a vizsgalt miikodési hibakat;

b) ismertetnie kell az elvégzett igazold vizsgalatot, beleértve az alkal-
mazand6 vizsgalati ciklust is;

c) meg kell erésitenie, hogy a vonatkozo figyelmeztetések és hasz-
nalatkorlatozasok e rendelet eldirasainak megfelelden mitkodésbe
Iéptek; és

d) benne kell foglaltatnia az (EU) 2017/656 végrehajtasi rendelet I.
mellékletének A. részében meghatarozott adatkdzlé mappaban.

Az iizemeltet6t figyelmeztetd, illetve a hasznalatkorlatozo és azt
feloldé6 mechanizmusok ismertetése

Az e fuggelékben a figyelmeztetd és a hasznalatkorlatozo mechaniz-
musok miikodésbe lépésére és feloldasara meghatarozott eldirasok
kiegészitésére ez a 11. pont meghatarozza e mitkodésbe léptetd és
feloldd6 mechanizmusok végrehajtasanak muszaki kovetelményeit.

A figyelmeztetd rendszert miikodésbe Iéptetd és feloldd mechaniz-
musok

Az tlzemeltetét figyelmezteté rendszernek akkor kell mikodésbe
Iépnie, amikor az NOx-szabalyozas miikodésbe Iépést indokold
mitkodési hibajahoz tarsitott diagnosztikai hibakod az 4.2. tablazatban
meghatarozott statuszba kertiil.
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11.2.2.

11.2.2.1

11.2.2.1.1.

11.2.2.1.2.

11.2.2.1.3.

4.2. tablazat

Az iizemeltetot figyelmezteté rendszer miikodésbe lépése

A figyelmeztetd rendszert miikodésbe

A hiba tipusa Iéptetd diagnosztikai hibakod statusa

Nem megfeleld minéségii megerdsitett és aktiv
reagens

Az adagolas megszakadasa megerésitett és aktiv
Mikodésben gatolt kipufogdgaz- megerdsitett és aktiv

visszavezet$ szelep

Az ellendrzé rendszer miikodési megerdsitett és aktiv
hibaja

NO,-kiiszobérték, ha alkalmaz- megerdsitett és aktiv
hatd

Az lizemeltetot figyelmezteté rendszernek akkor kell feloldania,
amikor a diagnosztikai rendszer megallapitja, hogy az adott figyel-
meztetés szempontjabol jelentds mitkodési hiba tobbé mar nem all
fenn, vagy a miikodésbe lépést indokolo informéciot — beleértve a
diagnosztikai hibakodot is — a kiolvasdval torlik.

Az ,NO,-szabalyozasra vonatkozo adatok” torlésére vonatkozo
elbirasok

Az ,NO,-szabalyozasra vonatkozo adatok” torlése/visszaallitasa
kiolvasoval

A kiolvasotol jové kérésre a kovetkezd adatoknak torlédniiik kell a
szamitogép memoriajabol, illetve vissza kell allniuk az e fiiggelékben
eloirt értékre (lasd a 4.3. tablazatot).

4.3. tablazat

Az ,NO,-szabilyozisra vonatkozé adatok” torlése/visszadllitasa

kiolvaséval
NO,-szabilyozésra vonatkozd Torlendd Visszasllitando
adatok
Az Osszes diagnosztikai hiba- X
kod
A legtobb lizemorat tartalmazo X
szamlalo értéke
Uzemoérak szama az NCD- X
szamlalo(k)bol

Az NO,-szabalyozasi adatoknak nem szabad torlodniiik a nem kozuti
mozgd gép akkumulatoranak/akkumulatorainak szétkapcsolasakor.

Az NO,-szabalyozasi adatok torlésének csak all6 motor iizemmodban
szabad lehetségesnek lennie.
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11.2.2.1.4.

11.3.1.

11.3.2.

11.3.3.

11.4.
11.4.1.

11.4.1.1.

11.4.1.1.1.

11.4.1.2.

11.4.1.3.

11.4.1.3.1.

Az ,NO,-szabalyozasi adatok”, koztiik diagnosztikai hibakodok torlé-
sekor az e hibakhoz tarsitott és e fiiggelékben nem torlendéként
megjelolt szamlalokat nem szabad lenullazni, hanem az e fliggelék
megfeleld pontjaban eldirt értékre kell azokat visszaallitani.

A hasznalatkorlatozo rendszert mitkddésbe léptetd és feloldd mecha-
nizmusok

A hasznalatkorlatozo rendszernek miikodésbe kell 1épnie, ha a figyel-
meztetd rendszer bekapcsolddott, és az NOx-szabalyozas miikodésbe
l1épését indokold mikodési hiba tekintetében jelentdséggel bird szam-
lalo eléri a 4.4. tablazatban meghatarozott értéket.

A hasznalatkorlatoz6 rendszernek akkor kell kioldania, amikor a
rendszer mar nem észleli az annak miikddésbe lépését indokold
miikodési hibat, vagy a mikodésbe 1épést indokold informaciot —
beleértve az NOx-szabéalyozas miikodési hibdjahoz kapcsolodd diag-
nosztikai hibakodot is — a kiolvasoval vagy karbantartd szerszammal
torlik.

Az lzemeltetot figyelmeztetd és hasznalatkorlatozd rendszernek a
reagenstartalyban 1évé reagens mennyiségének értékelését kovetéen
a 6. szakaszanak megfelelden azonnal miikodésbe kell 1épnie vagy
ki kell oldania. Ebben az esetben a miikodésbe Iéptetd és feloldo
mechanizmusok nem fiigghetnek a tarsitott diagnosztikai hibakodok
statusatol.

Szamlalomechanizmus

Altalanos rendelkezések

E fiiggelek kovetelményeinek teljesitéséhez a rendszerben szamla-
loknak kell lennie azon tizemoérdk szamanak rogzitésére, amikor a
motor Ggy miikddott, hogy a rendszer a NO,-szabalyozas kovetkezd
mikodési hibainak valamelyikét észlelte:

a) nem megfeleld reagensmindség;

b) a reagensadagolas megszakadasa;

¢) miikédésben gatolt kipufogogaz-visszavezetd szelep;

d) a NO,-szabalyozas-diagnosztikai rendszer hibaja.

A gyartd a NO,-szabalyozas 11.4.1.1. pontban megadott mikodési
hibait egy vagy tobb szamlalo segitségével csoportosithatja is.

Mindezen szamlaloknak egy 2 bajtos szamlaloval elérhetd legna-
gyobb értékig kell szamolniuk egyoras felbontassal, és ezt az értéket
meg kell tartaniuk, kivéve, ha teljesiilnek a szamlalo nullazasanak
feltételei.

A gyartd hasznélhat egyszeres vagy tobbszorés NCD-rendszer-szam-
lalokat. Az egyszeres szamlalo tobb kiilonb6zd, az adott szamlaloti-
pushoz tartozé miikddési hiba lizemorait osszegezheti, feltéve, hogy
azok még nem érték el az egyszeres szamlald altal mutatott id6t.

Amennyiben a gyartd tobbszoros NCD-rendszer-szamlalok hasznalata
mellett dont, a rendszernek képesnek kell lennie arra, hogy egy adott
ellenérzérendszer-szamlalét hozzarendeljen az adott szamlalohoz
tartozd6 minden miikodési hibahoz, e fiiggelék szerint.
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11.4.2.
11.4.2.1.

11.4.2.1.1.

11.4.2.1.2.

11.4.2.1.3.

11.4.2.1.4.

A szamlalémechanizmusok elve

Minden szamlalonak a kovetkezOképpen kell miikddnie:

Ha a szamlalo nulla allasbol indul, a szamlalast a hozza tartozo
mikodési hiba észlelésekor és a megfeleld diagnosztikai hibakod
4.2. tablazatban meghatarozott statusra valtasakor azonnal el kell
kezdenie.

Sorozatos hibak esetén az aldbbi rendelkezések egyikét kell alkal-
mazni a gyartd valasztasa szerint.

a) A szamlalonak egyetlen ellendrzési esemény eléforduldsakor le
kell allnia és az aktualis értékét meg kell tartania, ha a szamlalot
eredetileg miikddésbe hozd miikodési hiba mar nem észlelhetd,
vagy azt kiolvasoval vagy karbantartdé szerszammal torlik. Ha a
szamlalo az erds hasznalatkorlatozé rendszer miikddése alatt nem
szamlal, akkor a 4.4. tablazatban megadott értéken vagy egy olyan
értéken kell rogziilnie, amely egyenld vagy nagyobb, mint az erds
hasznélatkorlatozas szamlalojanak értéke, minusz 30 perc.

b) A szamlalonak a 4.4. tadblazatban megadott értéken vagy olyan
értéken kell rogziilnie, amely egyenld vagy nagyobb, mint az
erds hasznalatkorlatozds szamlalojanak értéke, minusz 30 perc.

Egyszeres ellenérzorendszer-szamlalo esetében a szamlalonak foly-
tatnia kell a szamlalast, ha az NOx-szabalyozas adott szamlalohoz
tartoz6 miikodési hibajat észleli, és a megfeleld diagnosztikai hibakod
.megerdsitett és aktiv” statust vesz fel. A szamlalonak le kell allnia
és a 11.4.2.1.2. pontban meghatarozott értékek egyikét meg kell
tartania, ha az NOx-szabalyozasnak a szamlalot eredetileg mitkodésbe
hoz6 miikodési hibaja mar nem észlelhetd, vagy a szamldlohoz
tartozo valamennyi miikodési hibat kiolvasoval vagy karbantarto szer-
szammal torlik.

4.4. tablazat

Szamlalok és hasznalatkorlatozas

A szamlalot elészor | A szamlald mérsé- | A szamlalo erds
miitkodésbe 1éptetd | kelt hasznalatkorla- | hasznalatkorlato- A szamlalo altal
diagnosztikai hibakod |tozast eredményez6 | zast eredményezé | megorzott, rogziilt értek
statusa értéke értéke
A reagensmindség [megerdsitett és aktiv < 10 ora < 20 ora > a szamlalo erds
szamlaloja hasznalatkorlatozast
eredményez6 értékének
90 %-a
Az adagolas szamlaloja [megerdsitett és aktiv < 10 ¢ra < 20 ora > a szamlalo erds
hasznalatkorlatozast
eredmeényezd értékének
90 %-a
A kipufogdgaz-vissza- |megerésitett és aktiv < 36 ora < 100 ora > a szamlalo erds
vezetd rendszer szele- hasznélatkorlatozast
pének szamlaloja eredményez6 értékének
95 %-a
Az ellen6rzé rendszer |megerésitett és aktiv < 36 ora < > a szamlalo erGs
szamlaloja hasznalatkorlatozast
eredményez6 értékének
95 %-a
NO,-kiiszobérték, ha [megerdsitett és aktiv < 10 ora < 20 o6ra > a szamlalo erés
alkalmazhato hasznalatkorlatozast
eredményez6 értékének
90 %-a

A szamlalo rogziilését kovetden azt akkor kell lenullazni, ha a szam-
lalohoz tartozd ellendrzési rutinok legalabb egy teljes ellenérzd
ciklust lefutottak miikodési hiba észlelése nélkiil, és a szamlalo utolsd
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11.4.2.1.5.

12.

12.1.

12.2.

leallasat koveté 40 motoriizemora alatt a szamlalohoz tartozé miiko-
dési hibat nem észleltek (lasd a 4.4. abrat).

Ha a rendszer a szamlalohoz tartozé miikodési hibat észlel a szamlalo
rogziilése alatt, akkor a szamlalonak attol a ponttol kell folytatnia a
szamlalast, amelynél korabban megallt (lasd a 4.4. abrat).

A miikédésbe léptetés és kioldas, valamint a szamlilomechaniz-
musok szemléltetése

Ez a 12. szakasz a miikddésbe léptetést és kioldast, valamint a szam-
lalomechanizmusokat szemlélteti egyes jellemz6 esetekben. A 12.2.,
12.3. és 12.4. pontban szerepld abrak és leirasok csak e fluggelék
szemléltetésének céljara szolgalnak, és azokra nem lehet e rendelet
kovetelményeinek példajaként vagy az érintett folyamatra vonatkozo
hatarozott nyilatkozatként hivatkozni. A 4.6. és 4.7. abran szerepld, a
szamlalora vonatkoz6 oraértekek a 4.4. tablazatban az erds hasznalat-
korlatozashoz tartozé legnagyobb értékekre vonatkoznak. Az egysze-
riiség kedvéért példaul az illusztracioban nem szerepel az a tény,
hogy a hasznalatkorlatozo6 rendszer miikodésével egyidejiileg a figyel-
meztetd rendszer is mikodik.

4.4. abra

A szamlalo ujrainditasa vagy lenullazasa a szamlalé értékének
rogziilését kovetden
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A 4.5. abra szemlélteti a mikodésbe lépteté és kioldd mechaniz-
musok miikddését a reagens rendelkezésre allasanak alabbi négy
esetére:

a) 1. hasznalati eset: az lizemelteté a figyelmeztetés ellenére tovabb
jaratja a nem kozuti mozgd gépet mindaddig, amig annak miiko-
dése le nem all,
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b) 1. gjratoltési eset (,,megfeleld” ujratdltés): az lizemeltetd Gjratolti a
reagenstartalyt Gigy, hogy annak szintje a 10 %-os hatarérték folé
keriiljon. A figyelmeztetd és hasznalatkorlatozo rendszer kiold,

c) 2. és 3. Gjratoltési eset (,,nem megfeleld” Gjratoltés): a figyelmez-
tet¢ rendszer miikddésbe 1ép. A figyelmeztetés szintje a rendelke-
zésre allo reagens mennyiségétdl fligg,

d) 4. Gjratoltési eset (. teljesen elégtelen” tjratoltés): a mérsékelt
hasznalatkorlatozas azonnal mikodésbe 1ép.

4.5. dabra

A rendelkezésre allo reagens

EROS

MERSEKELT |......
Jfolyamatos”
FIGYELMEZTET

FIGYELMEZTET

hasznélatkorlatozas

NINCS

10 %
X%
2,5%
URES

reagens
szintje

Gjratoltés Gjratoltés Gjratoltds Gjratoltés
(1. eset) (2. eset) (3. eset) (4. eset)

12.3. A 4.6. abra a nem megfelelé reagensminéség harom esetét ismerteti:

a) 1. hasznalati eset: az lizemelteté a figyelmeztetés ellenére tovabb
jaratja a nem kozuti mozgd gépet mindaddig, amig annak miiko-
dése le nem all;

b) 1. javitasi eset (,,rossz” vagy ,,csald” javitas): a nem kozati mozgd
gép mikodésképtelenné valdsa utan az lizemeltet6 megvaltoztatja
a reagens mindségét, de nem sokkal késébb visszaall rossz min6-
séglire. A hasznalatkorlatozod rendszer rogton jbol miikodésbe
Iép, és a nem kozati mozgd gép 2 motoriizeméra utan ismét
mitkodésképtelenné valik;



02017R0654 — HU — 07.08.2018 — 002.001 — 70

c) 2. javitasi eset (,,megfelel6” javitds): a nem koz(ti mozgd gép
miikodésképtelenné vélasa utdn az lizemeltetd korrigdlja a
reagensmindséget. Bizonyos id6 elteltével azonban ismét nem
megfeleld mindségli reagensre valt. A figyelmeztetés, a hasznalat-
korlatozas és a szamlalasi folyamat ismét nullarol indul.

4.6. dbra

Nem megfelelé reagenssel valo feltoltés

> 40 (izemdra
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12.4. A 4.7. abra a karbamidadagol6é rendszer meghibasodasanak harom

esetét szemlélteti. Ez az dbra azt a folyamatot is szemlélteti, amely
9. szakaszban ismertetett ellendrzési hibak esetében érvényesiil.

a) 1. hasznalati eset: az lizemelteté a figyelmeztetés ellenére tovabb
jaratja a nem kozti mozgd gépet mindaddig, amig annak miiko-
dése le nem all;

b) 1. javitasi eset (,,megfelelé” javitas): a nem koziti mozgd gép
miikodésképtelenné valasa utan az {izemeltetdé megjavitja a
reagensadagolot. Bizonyos id6 elteltével azonban az adagolo rend-
szer ismét meghibasodik. A figyelmeztetés, a hasznalatkorlatozas
¢és a szamlalasi folyamat ismét nullarol indul;

c) 2. javitasi eset (,rossz” javitds): a mérsékelt hasznalatkorlatozas
(nyomatékkorlatozas) alatt az lizemeltetd megjavitja a reagensada-
golot. Kis id6 elteltével azonban az adagoldé rendszer ismét
meghibasodik. A mérsékelt hasznalatkorlatozd rendszer azonnal
jbol mitkodésbe 1ép, és a szamlalo a javitaskori értékrol folytatja
a szamlalas.
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4.7. abra

A reagensadagolé rendszer meghibasodasa
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13. A legkisebb elfogadhatoé reagenskoncentracié (CD,,;,) igazolasa
13.1. A gyartonak az EU-tipusjovahagyas soran igazolnia kell a CD,;,

megfeleld értékét az NRE-v-3, NRE-v-4, NRE-v-5 és NRE-v-6 alka-

13.2. A vizsgalatnak kovetnie kell a megfeleld NCD-ciklus(oka)t vagy a
gyartd altal meghatarozott el6kondicionalasi ciklust, a CDp,

szabalyozokorli NOy-szabalyozd rendszer megengedésével.

13.3. Az e vizsgalatbol szarmazd szennyezd anyag-kibocsatas nem halad-
hatja meg a 7.1.1. pontban meghatarozott NO,-hatarértéket.

13.4. Az igazolas dokumentacidja

13.4.1. A legkisebb elfogadhatd reagenskoncentracio igazolasat jelentésben
kell dokumentalni. A jelentésnek:

a) meg kell hataroznia a vizsgalt miikodési hibakat;

b) ismertetnie kell az elvégzett igazold vizsgalatot, beleértve az alkal-
mazando6 vizsgalati ciklust is;

c) meg kell erbsitenie, hogy az igazold vizsgalatbdl szarmazd szeny-
nyez0 anyag-kibocsatds nem haladta meg a 7.1.1. pontban
meghatarozott NO,-hatarértéket;

d) benne kell foglaltatnia az (EU) 2017/656 végrehajtasi rendelet I.
mellékletének A. részében meghatirozott adatkdzld mappéaban.
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2. fiiggelék

NO,-szabalyozasra vonatkozé kiegészité miiszaki kovetelmények IWP, IWA
és RLR kategéridju motorok esetében, ideértve a vonatkozé stratégiak
igazolasinak modszerét is

1. Bevezetés

Ez a fiiggelék hatarozza meg az NOy-szabalyozasra szolgalé megoldasok
helyes mitkodését biztositd kiegészitd kovetelményeket az IWP, IWA és
RLR kategoriaju motorok esetében.

2. Altaldnos kivetelmények

Az 1. fuggelék kovetelményei az e fliggelék 3. és 4. pontjaban meghata-
rozott kivételekkel alkalmazandok az e fiiggelék hatalya ald tartozé moto-
rokra.

3. Kivételek az 1. fiiggelék kovetelményei alél

Az 1. figgelék 5. és 11.3. pontjaban eldirt hasznalatkorlatozo rendszer a
biztonsagi szempontok figyelembevétele érdekében nem vonatkozik az e
fliggelék hatdlya ald tartozd motorokra. Az adatoknak az e fiiggelék 4.
pontjadban meghatarozott fedélzeti szamitégépes naploban vald tarolasara
vonatkoz6 kovetelményt minden olyan esetben alkalmazni kell, amikor a
hasznalatkorlatozas az 1. fiiggelék 2.3.2.3.2., 6.3., 7.3., 8.4. és 9.4. pont-
javal 0sszhangban miikddésbe 1épett volna.

4. A motor miikodése soran elégtelen reagensbefecskendezés vagy
reagensminéség miatt fellépé varatlan események tiroldsira vonat-
kozo kovetelmény

4.1. A fedélzeti szamitogép napldojanak nem felejté szamitogépes memoriaban
vagy szamlalokon rogzitenie kell a motor miikddése soran elégtelen
reagensbefecskendezés vagy reagensmindség miatt fellépd varatlan esemé-
nyek teljes szamat és id6tartamat olyan modon, hogy az informaciok ne
legyenek szandékosan torolhetok.

4.1.1. A nemzeti ellendrzdé hatésdgok szamara lehetévé kell tenni, hogy e nyil-
vantartdsokba kiolvaso hasznalataval betekintsenek.

4.1.2. Az e nyilvantartasokhoz valdé kapcsoldodas és azok kiolvasasi modjanak
leirasat fel kell tiintetni az (EU) 2017/656 végrehajtasi rendelet 1. mellék-
letének A. részében meghatarozott adatk6zl6 mappaban.

4.2. Az 1. fuggelék 6.3. pontja szerinti hasznalatkorlatozas helyett a 4.1. pont
szerint a fedélzeti szamitogép naplojaban rogzitett, elégtelen reagensszint
miatt fellépé varatlan esemény idétartama akkor indul, amikor a reagens-
tartaly kiiiriil (azaz az adagold rendszer nem képes a tartalybol reagenst
felvenni) vagy a gyartd valasztasa szerint a névleges teljes Urtartalmanak
2,5 %-a alatti szintet ér el.

43. Az 1. fiiggelék 6.3., 7.3., 8.4. és 9.4. pontjadban meghatdrozott hasznalat-
korlatozas helyett a 4.1. pont szerint a fedélzeti szamitégép napldjaban
rogzitett varatlan esemény idétartama akkor indul, amikor a vonatkozo
szamlalo eléri az 1. fliggelék 4.4. tablazatdban az erds hasznalatkorlato-
zasra vonatkozoan megadott értéket.

44. Az 1. fuggelék 2.3.2.3.2. pontjaban meghatarozott hasznalatkorlatozas
helyett a 4.1. pont szerint a fedélzeti szamitogép napldjaban rogzitett
varatlan esemény id6tartama akkor indul, amikor a hasznalatkorlatozasra
elkezd6dott volna.
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4.5.

4.6.

A 4.1. pont szerint a fedélzeti szamitogép naplojaban rogzitett varatlan
esemény idOtartama a varatlan esemény orvoslasakor ér véget.

Az 1. fuggelék 10.4. pontja szerinti igazolasi eljaras elvégzésekor az
igazolasi eljarast az erds haszndlatkorlatozo rendszer miikodésbe 1épésének
igazolasara vonatkozd kovetelményekkel Osszhangban kell elvégezni, de
az er0s hasznalatkorlatozo rendszer mikodésbe lépésének igazolasat a
motor mitkodése soran elégtelen reagensbefecskendezés vagy reagens-
mindség miatt fellépd varatlan esemény eltarolasanak igazolasaval kell
helyettesiteni.
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3. fiiggelék

NO,-szabalyozasra vonatkozé kiegészit6 miiszaki kovetelmények RLL

2.2.

kategériaju motorok esetében

Bevezetés

Ez a fliggelék hatarozza meg az NO,-szabalyozasra szolgaldé megoldasok
motorok esetében. Eldirasokat tartalmaz mindazon motorokra, amelyek a
kibocsatascsokkentés érdekében reagenst hasznalnak. Az EU-tipusjovaha-
gyast ahhoz a feltételhez kell kotni, hogy alkalmazzak az e fuggelékben
szerepl6, a hasznalati utasitasra, a beépitési utmutatora és az tizemeltetot
figyelmeztetd rendszerre vonatkozd rendelkezéseket.

Kért informaciok

. A gyartonak — az (EU) 2017/656 végrehajtasi rendelet 1. melléklete A.

részének 1.5. pontja szerint — az NO,-szabalyozasra szolgald intézkedések
mitkodési jellemzdit teljes mértékben leird informaciokat kell benyujtania.

Reagenst igényld kibocsatasszabalyozasi rendszer esetében a gyartonak — az
(EU) 2017/656 végrehajtasi rendelet 1. mellékletének 3. fiiggelékében
meghatarozott adatkozl6 lapot hasznalva — meg kell adnia a reagens jellem-
hémérsekleti feltételeket, valamint a reagens Osszetételére és mindségére
vonatkoz6 nemzetkdzi szabvanyokra vald hivatkozast.

Reagens rendelkezésre allisa és az iizemeltet6t figyelmezteté rendszer

Reagens hasznalata esetén az EU-tipusjovahagyast ahhoz a feltételhez kell
kotni, hogy a gép lizemeltetdjét kijelzokkel vagy — a nem kozati mozgd gép

kovetkezOkrol:

a) a reagenstarold tartdlyban maradt reagens mennyisége, valamint kiilon
jelzés arrdl, ha a reagens mennyisége a teli tartaly trtartalmanak 10 %-a
ala csokkent;

b) ha a reagenstarol¢ tartaly kiiiriil vagy majdnem Kkiliriil;

c) ha a tartalyban 1év0 reagens a beépitett eszkdzok szerint nem felel meg
az adminisztrativ kovetelményekrdl szolo (EU) 2017/656 végrehajtasi
rendelet 1. mellékletének 3. fiiggelékében meghatarozott adatk6zlé
lapon bejelentett és feljegyzett jellemzoknek;

d) ha megszakad a reagensadagolas, kivéve az olyan eseteket, amikor azt a
motorvezérld egység vagy az adagolasszabalyozé szakitja meg azon
tizemallapotok reagalva, amelyek mellett nincs sziikség adagolasra,
feltéve, hogy ezeket az lizemallapotokat a jovahagyo hatdsag tudomasara
hoztak.

Reagensminéség

A reagensnek a bejelentett jellemzoknek és a kapcsolodd NO,-kibocsatasi
tiiréshataroknak valé megfeleloségére vonatkozé kovetelményeket az alabbi
modszerek valamelyikével kell teljesiteni, a gyartdé dontése szerint:

a) kozvetlen modszerek, mint példaul a reagens minéségét érzékeld szenzor
hasznalata;
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b) kozvetett modszerek, mint példaul NOy-érzékel$ hasznalata a kipufogo-
rendszerben a reagens hatékonysaganak értékelésére;

c) barmilyen egyéb modszer, feltéve, hogy hatékonysaga legalabb
megegyezik az a) vagy b) alpontban emlitett modszerek hatékonysaga-
val, és az e 4. szakaszban foglalt f6 kovetelményeknek eleget tesznek.
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A szilard
kovetelmények, ideértve e szabalyozas igazolasanak médszerét is

2.1
2.1.1.

2.3.
2.3.1.

4. fiiggelék

szennyez6 anyagok szabalyozisira vonatkozé miiszaki

Bevezetés

Ez a fuggelék a részecskeszabalyozasra szolgald megoldasok helyes
miikodését biztositdo kovetelményeket hatarozza meg.

Altalanos kivetelmények

A motornak rendelkeznie kell részecskeszabalyozas-diagnosztikai
rendszerrel (NCD), amely azonositani tudja a részecske-utokezeld
rendszer azon miikddési hibait, amelyek szerepelnek e mellékletben.
Az e 2. szakasz hatalya ala tartozo6 motorokat tigy kell megtervezni,
legyartani és beépiteni, hogy hasznos élettartamuk alatt és szokasos
hasznélati koriilmények kozott mindvégig alkalmasak legyenek e
kovetelmények teljesitésére. Ennek a célkitiizésnek az eléréséhez
elfogadhatd, ha azokon a motorokon, amelyeket az (EU) 2016/1628
rendelet V. mellékletében emlitett kibocsatastartossagi id6tartamon
tul hasznalnak, a részecskeszabalyozas-diagnosztikai rendszer miko-
désének és érzékenységének némi romlasa mutatkozhat.

Kért informaciok

Reagenst, példaul tiizel6anyagban oldott katalizatort igényld kibocsa-
tasszabalyozasi rendszer esetében a gyartonak — az (EU) 2017/656
végrehajtasi rendelet 1. mellékletének 3. figgelékében meghatarozott
adatk6zl6 lapot hasznalva — meg kell adnia a reagens jellemzoit,
tizemi homérsékleti feltételeket, valamint a reagens Osszetételére és
mindségére vonatkozd nemzetkdzi szabvanyokra vald hivatkozast.

Az EU-tipusjovahagyaskor a gyartonak a 4. szakasz szerinti, iizemel-
tetdt figyelmeztetd rendszer miikddési jellemzdit teljes kortien leird
részletes irasos tajékoztatast kell benyujtania a jovahagyd hatosag-
hoz.

A gyartd az eredetiberendezés-gyartd szamara beépitési utmutatot
biztosit, amelynek kovetése esetén garantalt, hogy a motor, beleértve
a jovahagyott motortipus vagy motorcsalad részét képezé kibocsa-
tasszabalyozasi rendszert, a nem kozati mozgd gépbe beépitve e
melléklet kovetelményeinek megfeleld modon egyiittmikodik a gép
megfeleld részeivel. Ez a dokumentacio tartalmazza a motorra vonat-
kozd részletes miiszaki elGirasokat és rendelkezéseket (szoftver,
hardver ¢és kommunikacid), amelyek a motornak a nem kozati
mozgd gépbe vald helyes beépitéséhez sziikségesek.

Uzemallapotok

A részecskeszabalyozas-diagnosztikai rendszernek legalabb az egyes
motorkategoridkra vonatkozoan a IV. melléklet 2.4. pontjaban
meghatarozott vonatkozd ellendrzési feltételek mellett miikodokeé-
pesnek kell lennie. A diagnosztikai rendszernek e tartomanyon
kiviil is mikodéképesnek kell maradnia, amennyiben ez miiszakilag
lehetséges.

Diagnosztikai kovetelmények

A részecskeszabalyozas-diagnosztikai rendszernek szamitogépes
memoriaban tarolt diagnosztikai hibakodok segitségével tudnia kell
azonositani a részecskeszabalyozas e mellékletben szereplé miikodési
hibait, és ezeket az informaciokat kérésre ki kell tudnia adni kiilsé
eszkozre.
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23.2.1.

2322.

2.3.2.3.

A diagnosztikai hibakodok (DTC-k) rogzitésére vonatkozo kovetel-
mények

A részecskeszabalyozas-diagnosztikai rendszernek a részecskeszaba-
lyozas minden egyes miikodési hibdja esetében diagnosztikai hiba-
kodot kell rogzitenie.

A részecskeszabalyozéas-diagnosztikai rendszer a motor 4.5. tabla-
zatban megadott mikodési idején beliil eldonti, hogy észlelhetd-e
valamilyen mikodési hiba. Ekkor a rendszernek ,,megerdsitett és
aktiv” diagnosztikai hibakodot kell mentenie, és a 4. szakaszban
meghatarozott figyelmeztetd rendszernek miikodésbe kell 1épnie.

Amennyiben az ellenérzé rutinoknak a 4.5. tablazatban megadottnal
hosszabb miikodési idére van sziikségiik ahhoz, hogy pontosan
¢észleljék és megerdsitsék a részecskeszabalyozas miikodési hibajat
(példaul statisztikai modelleket hasznald rutinok vagy a nem kozuati
mozgd gép fogyasztasat figyelembe vevé rutinok esetében), a jova-
hagy6 hatosag engedélyezhet hosszabb megfigyelési idot is, feltéve,
hogy a gyarté megindokolja ennek sziikségességét (példaul miiszaki
indoklas, kisérleti eredmények, sajat tapasztalatok stb.).

4.5. tablazat

Az ellenérzé rutinok tipusai és a megfelelé idétartam, amelyen
beliil ,,megerdsitett és aktiv”’ diagnosztikai hibakédot kell tarolni

Az Osszesitett miikddési idok azon
id6tartama, amelyen beliil a ,,megerésitett
¢és aktiv” diagnosztikai hibakodokat
tarolni kell

Az ellendrz6 rutin tipusa

A részecske-utokezeld rend- | 60 perc nem alapjarati motormiko-
szer eltavolitasa dés

A részecske-utokezeld rend- | 240 perc nem alapjarati motormiiko-
szer funkciovesztése dés

A részecskeszabalyozas-diag- | 60 perc motormiikddés
nosztikai rendszer meghiba-
sodésa

A diagnosztikai hibakodok (DTC-k) torlésére vonatkozd kdvetelme-
nyek

a) a részecskeszabalyozas-diagnosztikai rendszer maga nem torolheti
ki a diagnosztikai hibakodokat a szamitogép memoriajabol, amig
az adott kodhoz kapcsolodé hibat meg nem sziintették;

b) a részecskeszabalyozas-diagnosztikai rendszer a motorgyart6 altal
kérésre biztositott hibakdd-kiolvasd vagy karbantartd szerszam
vagy a motorgyartd altal megadott kod segitségével az Osszes
diagnosztikai hibakodot torolheti;

c) a megerdsitett és aktiv diagnosztikai hibakodi, mikodési kdzbeni
varatlan eseményekrdl az 5.2. pont szerint nem felejtdé memori-
aban tarolt bejegyzések nem tordlhetdk.

A részecskeszabalyozas-diagnosztikai rendszert nem szabad Ugy
programozni vagy mds modon ugy kialakitani, hogy a nem kozuti
mozgd gép kora alapjan részlegesen vagy teljesen kikapcsoljon a
motor tényleges ¢lettartama alatt, és a rendszer nem tartalmazhat
olyan algoritmust vagy stratégiat, amelynek célja a részecskeszaba-
lyozas-diagnosztikai rendszer teljesitoképességének az id6 eldreha-
ladtaval valo csokkentése.

A részecskeszabalyozas-diagnosztikai rendszer ujraprogramozhatod
szamitogépes kodjanak vagy miikodési paramétereinek ellen kell
allniuk a szakszeriitlen beavatkozasnak.
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2.3.6.1.

3.1

4.2.

Részecskeszabalyozas-diagnosztika szerinti motorcsalad

A részecskeszabalyozas-diagnosztika szerinti motorcsalad Osszetéte-
Iének meghatarozasa a gyartd feladata. A motorrendszerek egy
részecskeszabalyozas-diagnosztika szerinti motorcsaladba  torténd
besorolasanak miiszakilag indokoltnak kell lennie, és azt jova kell
hagyatni a jovahagyo hatosaggal.

A nem egy motorcsaladba tartozé motorok még tartozhatnak ugyan-
abba az részecskeszabalyozas-diagnosztika szerinti motorcsaladba.

A részecskeszabalyozas-diagnosztika szerinti motorcsaladot meghata-
roz6 paraméterek

A részecskeszabalyozas-diagnosztika szerinti motorcsaladot olyan
alapvetd tervezési paraméterekkel lehet meghatarozni, amelyek a
motorcsaladba tartozé motorrendszerek tekintetében kozosek.

Ahhoz, hogy a motorokat a részecskeszabalyozas-diagnosztika
szerint egy motorcsalddba tartozonak lehessen tekinteni, a kdvetkezd
alapparamétereknek kell hasonlonak lenniiik:

a) a részecske-utokezeld rendszer miikodési elve (példaul mecha-
nikus, aerodinamikai, diffazios, inercialis, id6szakosan regene-
ralo, folyamatosan regeneralé stb.);

b) a részecskeszabalyozas-diagnosztikai ellendrzés modszerei;
c) a részecskeszabalyozas-diagnosztikai ellendrzés kritériumai;
d) ellenérzési paraméterek (példaul gyakorisag).

Ezeket a hasonlosagokat a gyartonak megfeleld miiszaki igazolasi
eljarassal vagy mas megfeleld eljarassal igazolnia kell, és jova kell
hagyatnia a jovahagyo hatosaggal.

A gyartod kérheti, hogy a jovahagyo hatdsag hagyja jova a részecs-
keszabalyozas-diagnosztikai ellendrzé rendszer ellendrzésre/diag-
nosztizalasra szolgalé modszereinek a motorrendszer elrendezésének
kiilonbségei miatti kisebb eltéréseit, amennyiben a gyartd ezeket a
modszereket hasonlonak tekinti, és azok csak azért térnek el, hogy
megfeleljenek egyes vizsgalt alkatrészek konkrét jellemzéinek (pél-
daul méret, kipufogogaz-aram stb.),

Karbantartasi kovetelmények

Az eredetiberendezés-gyartd az 0j, nem kozati mozgd gépek vala-
mennyi végfelhasznalojat koteles a XV. mellékletben eléirt médon
ellatni irasbeli hasznalati utasitassal a kibocsatasszabalyozasi rend-
szerrdl és annak helyes miikodésérol.

Uzemeltetét figyelmezteté rendszer

A nem kozati mozgd gépben lennie kell az lizemeltetét fényjelzé-
sekkel tajékoztatd figyelmeztetd rendszernek.

Az tizemeltet6t figyelmeztetd rendszer allhat egy vagy tobb lampa-
bol, vagy rovid iizeneteket is kijelezhet.

Az emlitett tizenetek megjelenitésére hasznalt rendszer lehet az
egyéb karbantartasi vagy NOx-szabalyozas-diagnosztikai célokra
hasznalt rendszer.
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4.3.

4.4.

4.5.

4.6.

4.7.

5.1

52

52

5.4.

7.1

72

A figyelmeztetd rendszernek jeleznie a siirgds javitas sziikségességét.
Ha a figyelmeztetd rendszernek iizenetkijelzd rendszer is része,
annak a figyelmeztetés okat megjel6ld tizenetet kell megjelenitenie
(példaul ,az érzékeld csatlakozasa megszakadt” vagy ,.szennyezs-
anyag-kibocsatast érintd kritikus hiba”).

Ha a gyart6 ugy dont, az ilizemeltett figyelmeztetd rendszer hang-
jelzést is kiadhat. A hangjelzés ilizemeltetd altali kikapcsolasa
megengedett.

Az lizemeltetdt figyelmeztetd rendszernek a 2.3.2.2. pontban
meghatarozottak szerint kell miikddésbe lépnie.

Ha a miikodésbe 1épést kivalto feltételek mar megsziintek, a figyel-
meztetd rendszernek ki kell kapcsolnia. Az lizemeltetdt figyelmeztetd
rendszer nem kapcsolhat ki automatikusan, ha miikddésbe 1épésének
okait nem sziintették meg.

Fontos biztonsagi vonatkozasu iizeneteket tartalmazd figyelmeztetd
jelzések ideiglenesen megszakithatjdk a figyelmeztetd rendszer
mitkodéseét.

Az (EU) 2016/1628 rendelet szerinti EU-tipusjovahagyasra iranyulod
kérelemben a gyartonak a 9. szakaszban meghatarozottak szerint
igazolnia kell az lizemeltetot figyelmeztetdé rendszer mikodését.

Az iizemeltet6ét figyelmezteté rendszer miikodésbe lépésérdl
informaciokat tarol6é rendszer

A részecskeszabalyozéas-diagnosztikai rendszernek tartalmaznia kell
nem felejtd szamitdgépes memoriat vagy szamlalokat, amelyek a
megerdsitett és aktiv diagnosztikai hibakodu, miikodési kozbeni
varatlan eseményeket tarolja olyan modon, hogy az informaciok ne
legyen szandékosan torolhetok.

A részecskeszabélyozas-diagnosztikai rendszernek nem felejté szami-
togépes memoriaban kell tarolnia a teljes szamat ¢és idOtartamat
minden olyan, megerdsitett és aktiv diagnosztikai hibakodt, miko-
dési kozbeni varatlan eseménynek, amelynél az iizemeltett figyel-
mezteté rendszer legalabb 20 lizemoraja vagy a gyarto altal megadott
rovidebb ideje miikodik.

A nemzeti hatésagok szdmara lehetdvé kell tenni, hogy e nyilvan-
tartdsokba kiolvaso hasznalataval betekintsenek.

Az e nyilvantartdsokhoz valo kapcsolodas ¢és azok kiolvasasi
modjanak leirasat fel kell tiintetni az (EU) 2017/656 végrehajtasi
rendelet 1. mellékletének A. részében meghatarozott adatkozlo
mappaban.

A részecske-utokezelé rendszer eltavolitasanak figyelése

A részecskeszabalyozas-diagnosztikai rendszernek észlelnie kell a
részecske-utokezeld rendszer teljes eltdvolitasat, igy az annak miko-
déseét figyeld, aktivalo, deaktivald vagy modositd érzékeldk eltavoli-
tasat is.

Kiegészit6 kovetelmények reagenst (példaul tiizeléanyagban
oldott Kkatalizatort) hasznalé részecske-utékezelé rendszer
esetében

A részecske-utokezeld rendszer eltavolitasara vagy funkciovesztésére
vonatkozd megerdsitett és aktiv diagnosztikai hibakod esetében a
reagensadagolast azonnal meg kell szakitani. Az adagolas akkor foly-
tatodhat, ha a diagnosztikai hibakod mar nem aktiv.

A figyelmeztetd rendszernek akkor kell miikddésbe lépnie, ha az
adalékanyag-tartalyban a reagensszint a gyart6 altal megadott lega-
lacsonyabb érték ala csokken.
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8.2

8.3.

A szakszeriitlen beavatkozasnak betudhaté miikodési hibak
figyelése

A részecske-utokezeld rendszer eltavolitasanak  feliigyeletén
talmenden a kdvetkezé mitkodési hibakat kell figyelni, mivel azok
szakszeritlen beavatkozasnak lehetnek betudhatok:

a) a részecske-utokezeld rendszer funkcidvesztése,

b) a részecskeszabalyozas-diagnosztikai rendszer 8.3. pont szerinti
meghibasodasa.

A részecske-utokezel6 rendszer funkciovesztésének figyelése

A részecskeszabdlyozas-diagnosztikai rendszernek észlelnie kell a
részecske-utokezelé rendszer hordozorétegének eltavolitasat (,lires
doboz”). Ez esetben a részecske-utokezelé rendszer haza és a miko-
dését figyeld, aktivald, deaktivaldo vagy modosito érzékeldk még a
helyiikén vannak.

A részecskeszabalyozas-diagnosztikai rendszer meghibasodasanak
figyelése

A részecskeszabalyozas-diagnosztikai  rendszert  folyamatosan
figyelni kell olyan elektromos hibdk, illetve érzékeldk vagy miikod-
tetok kiesése vagy kiiktatasa szempontjabol, amelyek megaka-
dalyozndk a 6.1. pontban és a 8.1. pont a) alpontjdban emlitett
mas mitkodési hibak észlelését (alkatrész-ellendrzes).

A diagnosztikai képességet befolyasolo érzékelok tobbek kozott a
kozvetleniil a részecske-utokezeld rendszeren keresztil nyomaskii-
16nbséget mérd érzékeldk és a részecske-utokezeld rendszer regene-
ralasanak szabalyozasara szolgaldo kipufogdgazhdmérséklet-érzéke-
16k.

Amennyiben a részecskeszabalyozas-diagnosztikai rendszer egyetlen
érzékeldjének vagy miikodtetéjének meghibasodasa, eltavolitasa
vagy deaktivalasa nem gatolja a 6.1. pontban ¢és a 8.1. pont a)
alpontjdban emlitett miikodési hibak eldirt idén beliili diagnosztiza-
lasat (redundans rendszer), a figyelmeztetd rendszer mikodésbe
Iépésére és az iizemeltetot figyelmeztetd rendszer miikddésbe 1épés-
ével kapcsolatos informdaciok tarolasara csak akkor van sziikség, ha
tovabbi megerdsitett és aktiv érzékeld- vagy mikodtetdhibak vannak.

Az igazolasi eljarasra vonatkozé kovetelmények
Altaldnos rendelkezések

Az e fiiggelék eldirasainak valdé megfelelést az EU-tipusjovahagyas
soran kell igazolni a 4.6. tablazatban bemutatott és a figyelmeztetd
rendszer miikodésbe 1épésének igazoldsarol szolo 9. szakaszban rész-
letezett igazolasok elvégzésével:

4.6. tablazat

9.3. pontnak megfelel6 igazolasi eljaras tartalmanak szemléltetése

Mechanizmus Az igazolasi eljaras részei
A figyelmeztetd rendszer | — 2 miikodésbelépési vizsgalat
44. pont szerinti mikodésbe (példaul a részecske-utoke-
Iépése zel$ rendszer funkcidveszté-
se),

— az igazolasi eljaras kiegé-
szitd részei igény szerint.
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9.2. Motorcsaladok és részecskeszabalyozas-diagnosztika szerinti motor-
csaladok
9.2.1. Abban az esetben, ha a motorcsalad olyan részecskeszabalyozas-

diagnosztika szerinti motorcsaladba tartozik, amely mar rendelkezik
a 2.3.6. pont (4.8. abra) szerinti EU-tipusjovahagyassal, ¢ motor-
csalad megfeleldségét tovabbi vizsgalat nélkiil igazoltnak kell tekin-
teni, feltéve, hogy a gyartd igazolja a hatosagnak, hogy az e figgelék
kovetelményeinek valo megfeleléshez sziikséges ellen6rzo rend-
szerek a motorcsalddon és a vizsgalt részecskeszabalyozas-diagnosz-
tika szerinti motorcsaladon beliil hasonldak.

4.8. abra

Egy részecskeszabalyozas-diagnosztika szerinti motorcsaldd kordabban igazolt megfelelosége

Az 1. motoresaldd megfelelGsége A PCD szerinti 1. motorcsaldd
igazoltnak tekinthetd +— megfeleldsége igazoldst nyerta
2. motorcsaldd tekintetében

1. motor- 2. motor-
csaldd csaldd

PCD szerinti 1. motorcsaldd

9.3. A figyelmeztet rendszer mitkodésbe lépésének igazolasa

9.3.1. A figyelmezteté rendszer miikodésbe l1épésének megfeleloségét két
vizsgalat elvégzésével kell igazolni: a részecske-utokezel rendszer
funkciovesztése €s egy, az e melléklet 6. vagy 8.3. pontjaban vizsgalt
mikodésihiba-kategoria.

9.3.2. A vizsgalandd miikodési hibak kivalasztasa:

9.3.2.1. A gyartéonak meg kell adnia a potencialis miikodési hibak jegyzékét
a jovahagyo hatdsagnak.

9.3.2.2. A vizsgalandd mikodési hibat a jovahagyo hatosdg valasztja ki a
9.3.2.1. pontban emlitett jegyzekrol.

9.3.3. Igazolasi eljaras

9.33.1. Ezen igazolasi eljaras céljaira kiilon vizsgalatot kell végezni a
részecske-utokezeld rendszer 8.2. pont szerinti funkcidvesztésére,
valamint a 6. és a 8.3. pontban emlitett mitkodési hibakra vonatko-
zoan. A részecske-utokezel$ rendszer funkcidvesztését a hordozoré-
tegnek a részecske-utokezeld rendszer hazabol vald teljes eltavolita-
saval kell el6idézni.

9.33.2. A vizsgalat alatt csak az éppen vizsgalt miikddési hiba allhat fenn.
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9.3.3.3.

9.3.34.

9.3.3.5.
9.3.3.5.1.

9.3.3.6.
9.3.3.6.

9.3.3.6.2.

A vizsgalat megkezdése el6tt valamennyi hibakodot tordlni kell.

A gyartd kérésére és a jovahagyo hatosaggal egyetértésben a vizsgalt
mitkodési hibat szimulalni is lehet.

Miikodési hibak észlelése

A részecskeszabdlyozas-diagnosztikai rendszernek reagalnia kell egy,
a jovahagyo hatosag altal e fliggelék rendelkezései szerint kivélasz-
tott megfeleld hiba megjelenésére. Ez igazoltnak tekinthet, ha a
rendszer a 4.7. tablazatban megadott szamu, egymast kovetd részecs-
keszabalyozéas-diagnosztikai vizsgalati ciklus sordn miikddésbe Iép.

Ha az ellenérzési funkcio leirasaban részletesen szerepel, és a jova-
hagy6 hatdsag elfogadta, hogy egy adott ellen6rz6 rutinnal a 4.7.
tablazatban megadottnal tobb részecskeszabalyozas-diagnosztikai
vizsgalati ciklusra van sziikség ahhoz, hogy az ellendrzés befejezéd-
jon, akkor a részecskeszabalyozas-diagnosztikai vizsgalati ciklusok
szama legfeljebb 50 %-kal megndvelhetd.

Az igazolasi eljaras soran az egyes részecskeszabalyozas-diagnosz-
tikai vizsgalati ciklusok kozott le lehet llitani a motort. A kovetkezd
beinditasig elteld id6 meghatarozasakor figyelembe kell venni
minden olyan ellenérzési funkciot, amely esetleg a motor leallasa
utan megy végbe, és minden sziikséges feltételt, amelynek fenn
kell allnia ahhoz, hogy ellendrzés torténjen a kovetkezd beinditasnal.

4.7. tablazat

Az ellen6rzé rutinok tipusai és azoknak a részecskeszabalyozas-

diagnosztikai vizsgalati ciklusoknak a megfelel6 szama,

amelyeken belill ,megerésitett és aktiv’  diagnosztikai
hibakédot kell tarolni

Azoknak a részecskeszabalyozas-
diagnosztikai vizsgalati ciklusoknak a
Az ellendrzé rutin tipusa megfeleld szama, amelyeken beliil
megerdsitett és aktiv” diagnosztikai

hibakodot kell tarolni

A részecske-utokezeld rendszer 2
eltavolitasa

A részecske-utokezel6 rendszer 8
funkcidvesztése

A részecskeszabalyozas-diag- 2
nosztikai rendszer meghibaso-

dasa

A részecskeszabalyozas-diagnosztikai vizsgalati ciklus

. Az e 9. szakaszban vizsgalt, a részecske-utokezelé rendszer ellen-
Orzésére szolgald rendszer helyes miikddésének igazolasara szolgalo
részecskeszabalyozas-diagnosztikai vizsgalati ciklus az NRE-v-3,
NRE-v-4, NRE-v-5 ¢és NRE-v-6 alkategoriaji motorok esetében a
meleginditasos NRTC, minden egyéb kategoria esetében pedig a
vonatkozd NRSC.

A gyarto kérésére és a jovahagyo hatdsag jovahagyéasaval adott ellen-
6rz6 rutin esetében alternativ részecskeszabélyozas-diagnosztikai
vizsgalati (példaul NRTC-t8] vagy NRSC-tdl eltérd) ciklus hasznél-
hatd. A kérelemnek tartalmaznia kell olyan elemeket (miiszaki alata-
masztas, szimuldcio, mérési eredmények stb.), amelyek igazoljak a
kovetkezoket:

a) a kért vizsgalati ciklus olyan ellendrzést eredményez, amely valos
mikodési feltételek mellett is mitkddni fog; és
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9.33.7

9.3.3.7.1.

9.3.3.7.2.

9.3.3.7.3.

9.3.6.
9.3.6.1.

b) a 9.3.3.6.1. pontban meghatarozott vonatkozo részecskeszabalyo-
zas-diagnosztikai vizsgalati ciklus kevésbé felel meg a tervezett
ellendrzésre.

A figyelmeztet rendszer miikodésbe 1épésének igazolasra valo beal-
litasa

A figyelmeztetd rendszer mikodésének igazolasat motorfékpadon
végzett vizsgalattal kell végrehajtani.

A motorhoz e célbdl a jovahagyo hatdsag megelégedésére csatlakoz-
tatni (vagy szimulalni) kell minden tovabbi, az igazolasi eljaras
elvégzéséhez sziikséges, a motorhoz fizikailag nem felszerelt alkat-
részt vagy alrendszert, ugymint tobbek kozott a kornyezeti hémér-
séklet érzékeldjét, a szintérzékeldket, valamint az iizemeltetdt figyel-
meztetd €s tajékoztatd rendszereket.

A gyartd a jovahagyo hatosag egyetértésével az igazolasi eljarasokat
a 9.3.3.7.1. pont rendelkezéseinek sérelme nélkiill a nem kozati
mozgd gép egészén is elvégezheti, a nem kozuti mozgd gépet
megfeleld probapadra szerelve vagy azt ellenérzott koriilmények
kozott probapalyan futtatva.

A figyelmeztetd rendszer miikodésbe lépésének igazolasa megvalo-
sultnak mindsiil, ha a figyelmeztetd rendszer a 9.3.3. pont szerinti
minden igazolasi eljards végén megfeleléen miikodésbe 1ép, és a
kivalasztott miikddési hiba hibakddja ,,megerésitett és aktiv” statust
kap.

Amennyiben reagenst hasznald részecske-utokezelé rendszeren
végeznek igazolasi eljarast a részecske-utokezel rendszer funkcio-
vesztése vagy eltavolitasa tekintetében, akkor a reagensadagolas
megszakitasat is meg kell erdsiteni.

Az igazolas dokumentacidja

A részecskeszabalyozas-diagnosztikai rendszer igazolasat jelentésben
kell dokumentalni. A jelentésnek:

a) meg kell hataroznia a vizsgalt miikodési hibakat;

b) ismertetnie kell az elvégzett igazold vizsgalatot, beleértve az
alkalmazando6 vizsgalati ciklust is;

¢) meg kell erdsitenie, hogy a vonatkozo figyelmeztetések e rendelet
eléirasainak megfeleléen mikodésbe 1éptek;

d) benne kell foglaltatnia az (EU) 2017/656 végrehajtasi rendelet L.
mellékletének A. részében meghatarozott adatkdzlé mappaban.
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V. MELLEKLET

A nem koziti, allandésult allapotu vizsgalati ciklushoz tartozé tartomanyra

2.1.

vonatkozé mérések és vizsgalatok

Altalanos kovetelmények

Ez a melléklet azokra az NRE, NRG, IWP, IWA, RLL és RLR katego-
riaja, elektronikus vezérlésti motorokra vonatkozik, amelyek megfelelnek
az (EU) 2016/1628 rendelet 1I. mellékletben meghatarozott, ,,V. szakasz”
szerinti kibocsatasi hatarértékeknek, és amelyeknél a befecskendezendd
tiizeléanyag mennyiségét és a befecskendezés idejét elektronikus vezérlés
hatarozza meg, vagy elektronikus vezérlés kapcsolja be, kapcsolja ki vagy
moduldlja az NO, csokkentésére szolgald kibocsatasszabalyozasi rend-
szert.

Ez a melléklet hatdrozza meg a miiszaki kovetelményeket arra a relevans
NRSC ciklussal 0sszefiiggd tartomanyra vonatkozoan, amelyen beliil
ellenérizni kell az értéket, amellyel az (EU) 2016/1628 rendelet II.
mellékletében megallapitott kibocsatasi hatarértékek tulléphetok.

Ha a motort a 4. szakaszban eldirt vizsgalati kovetelményeknek megfele-
16en vizsgaljak, akkor a 2. szakaszban meghatarozott, vonatkozé ellen-
Orzési tartomanyon beliil véletlenszerlien kivalasztott pontokon vett gaz-
halmazallapotu és szilard szennyezd anyagkibocsatas-mintdk nem Iéphetik
tul az (EU) 2016/1628 rendelet II. mellékletében szereplé vonatkozod
kibocsatasi hatarértékek 2,0-szeresét.

A 3. szakasz rendelkezik azokrdl a kibocsatas probapadi vizsgalata soran
a miszaki szolgalat altal az ellenérzési tartomanyban kivalasztott tovabbi
mérési pontokrol, amelyeket az 1. szakaszban foglalt kovetelmények telje-
stilésének igazolasahoz kell felhasznalni.

A gyartd kérelmezheti, hogy a miiszaki szolgalat a 3. szakasz szerinti
igazolas soran kizarjon bizonyos {izemi pontokat a 2. szakaszban
meghatarozott barmely ellenérzési tartomanybol. A miiszaki szolgalat
akkor tehet eleget ennek a kérésnek, ha a gyart6 igazolni tudja, hogy a
motor egyetlen nem kozati mozgd gépkombinacio esetében sem képes
ezeken a pontokon miikodni.

A XIV. melléklet szerint a gyartd altal az eredetiberendezés-gyartonak
megadott beépitési utasitdsokban meg kell jeldlni a vonatkozé ellendrzési
tartomany felsé ¢és alsé hatarértékét, és egyértelmiien kozolni kell, hogy
az eredetiberendezés-gyartd nem épitheti be a motort ugy, hogy annak
miikodése a jovahagyott motortipushoz vagy motorcsaladhoz tartozo
nyomatékgorbe tekintetében tartésan az ellenérzési tartomanyon kiviili
fordulatszam-nyomaték kombinaciokra korlatozodjon.

A motor ellenérzési tartomanya

A motorvizsgalat elvégzéséhez alkalmazandd ellendrzési tartomany az e
2. szakaszban meghatarozott tartomany, amely a vizsgalt motor esetében
megfelel a vonatkoz6 NRSC-nek.

A CI1. NRSC-ciklussal vizsgalt motorok ellenérzési tartomanya

Ezek a motorok valtozo fordulatszamon és terhelésen mikodnek. Az
ellenérzési tartomany alol kiilonboz6 kivételek vannak a motor (al)kate-
gorigjatol és tizemi fordulatszamatol fiiggden.
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2.1.1.

fordulatszamu motorok.

Az ellendrzési tartomany (lasd a 5.1. abrat) meghatarozasa a kovetkezo:
felsd nyomatékkorlat: teljes terhelési nyomatékgorbe;
fordulatszam-tartomany: az A fordulatszamtol az ny,; fordulatszamig;

ahol:

A fordulatszam = nj, + 0,15 X (ny; — nye);

np; = magas fordulatszam (lasd az 1. cikk (12) bekezdését),

ny, = alacsony fordulatszam (lasd az 1. cikk (13) bekezdését),
A vizsgélatbol ki kell zarni a motor kdvetkezd tizemallapotait:
a) a legnagyobb nyomaték 30 %-a alatti pontok;

b) a legnagyobb hasznos teljesitmény 30 %-a alatti pontok.

Ha a mért A motorfordulatszam + 3 %-ra megkozeliti a gyarto altal
megadott motorfordulatszamot, a megadott motorfordulatszamokat kell
hasznalni. Ha az eltérés barmelyik vizsgalati sebességnél meghaladja ezt
a tlrést, akkor a mért fordulatszdmokat kell hasznalni.

Az ellenérzési tartomanyon beliili kdzbensé vizsgalati pontok az alabbiak
szerint allapitandok meg:

%nyomaték = a legnagyobb nyomaték %-os hanyada;

(n — njgre)

%fordulatszam = —————
(Illoo% - nidle)

- 100;
Ahol: njgge, a 100 %-os fordulatszam az adott vizsgalati ciklus alatt.

5.1. dbra

Ellenérzési tartomany legalabb 19 kW legnagyobb hasznos teljesitményii, NRE kategériaju,

valtozé fordulatszamu motorok, legalabb 300 kW legnagyobb hasznos teljesitményii, IWA

kategoriaji, valtozé fordulatszimi motorok és NRG Kkategéridju, valtozé fordulatszimi
motorok esetében

A. fordulatszdm
143
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2.1.2. Kevesebb mint 19 kW legnagyobb hasznos teljesitményii, NRE kategori-

4ju, valtozo fordulatszamu motorok és kevesebb mint 300 kW legnagyobb

A 2.1.1. pontban meghatarozott ellenérzési tartomanyt kell alkalmazni, de
az e pontban megadott és az 5.2. és 5.3. abran szemléltetett lizemalla-
potok tovabbi kizarasa mellett.

a) csak részecskék esetében, ha a C fordulatszam 2 400 fordulat/perc alatt
van, akkor a B fordulatszam mellett a legnagyobb nyomaték 30 %-at,
vagy ha nagyobb, a legnagyobb hasznos teljesitmény 30 %-at jelzo
pontok, magas fordulatszam mellett pedig a legnagyobb hasznos telje-
sitmény 70 %-at jelzd pontok Osszekotésével kapott vonaltdl jobbra
vagy az alatt talalhato pontok;

b) csak részecskék esetében, ha a C fordulatszam legalabb 2 400 fordulat/
perc, akkor a B fordulatszam mellett a legnagyobb nyomaték 30 %-at,
vagy ha nagyobb, a legnagyobb hasznos teljesitmény 30 %-at jelzd
pontok, 2 400 fordulat/perc fordulatszam mellett a legnagyobb hasznos
teljesitmény 50 %-at jelz6 pontok, magas fordulatszam mellett pedig a
legnagyobb hasznos teljesitmény 70 %-at jelz6 pontok Osszekotésével
kapott vonaltol jobbra vagy az alatt talalhatdo pontok.

ahol:
B fordulatszdm = ny, + 0,5 % (np; — ny,);

C fordulatszam = ny, + 0,75 x (ny; — nyo).

np; = magas fordulatszam (lasd az 1. cikk (12) bekezdését),

ny, = alacsony fordulatszam (lasd az 1. cikk (13) bekezdését)

Ha a mért A, B és C motorfordulatszam + 3 %-ra megkdozeliti a gyarto
altal megadott motorfordulatszamot, a megadott motorfordulatszamokat
kell hasznalni. Ha az eltérés barmelyik vizsgalati sebességnél meghaladja
ezt a tlrést, akkor a mért fordulatszamokat kell hasznalni.

5.2. abra

Ellendrzési tartomany kevesebb mint 19 kW legnagyobb hasznos teljesitményii, NRE

kategoriaju, valtozo fordulatszimi motorok és kevesebb mint 300 kW legnagyobb

hasznos teljesitményii, IWA kategoriaju, valtozo fordulatszami motorok esetében,
kevesebb mint 2 400 fordulat/perc C fordulatszam mellett

nyomatck (a maximum %-a)

fordulatszam (%)
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Jelmagyarazat

1. A motor ellenérzési tartomanya
2. Minden kibocsatasra vonatkozo, gorbe alatti teriilet
3. Részecskékre vonatkozo, gorbe alatti teriilet
A legnagyobb hasznos teljesitmény %-os hanyada
A legnagyobb nyomaték %-os hanyada

5.3. dbra

Ellenérzési tartomany kevesebb mint 19 kW legnagyobb hasznos teljesitményii, NRE

kategoriaju, valtozé fordulatszami motorok és kevesebb mint 300 kW legnagyobb

hasznos teljesitményii, IWA Kkategériaju, valtozé fordulatszimi motorok esetében,
legalabb 2 400 fordulat/perc C fordulatszam mellett
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Jelmagyarazat

1. A motor ellendrzési tartomanya

2. Minden kibocsatasra vonatkozo, gorbe alatti teriilet
3. Részecskékre vonatkozo, gorbe alatti teriilet

A legnagyobb hasznos teljesitmény %-os hanyada

A legnagyobb nyomaték szazalékos hanyada

A D2., E2. és G2. NRSC-ciklussal vizsgalt motorok ellendrzési tarto-
manya

Ezek a motorok miikddés kozben altalaban nagyon megkozelitik a terve-
zett lizemi fordulatszamukat, ezért az ellendrzési tartomany az alabbiak
szerint allapitandé meg:

fordulatszam: 100 %

nyomatéktartomany: 50 %-tol a legnagyobb teljesitménynek megfeleld
nyomatékig
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2.3.

Az E3. NRSC-ciklussal vizsgalt motorok ellendrzési tartomanya

Ezek a motorok altalaban némileg a fix allasszogl 1égesavar gorbéje alatt
és felett mikodnek. Az ellendrzési tartomany a légesavar gorbéjéhez
viszonyul, hatarértékeit pedig matematikai egyenletek exponensei hata-
rozzak meg. Az ellenérzési tartomany az alabbiak szerint allapitandé meg:
A fordulatszam als6 hatarértéke: 0, 7 X njgg o,

Fels6 hatargorbe: Yteljesitmény = 100 x ( %fordulat-
szam/90)>>;

Als6 hatargorbe: Yoteljesitmény = 70 x ( %fordulat-
s2d4m/100)>;

A teljesitmény felsé hatarértéke: A teljes terhelés melletti teljesitmény-
gorbe

A fordulatszam felsé hatarértéke: A fordulatszam-szabalyozo altal enge-
dett legnagyobb fordulatszam

ahol:

Yteljesitmény a legnagyobb hasznos teljesitmény %-os hanyada;
%fordulatszam a kovetkez6 %-os hanyada: njggo,

Nyooy, @ 100 %-os fordulatszam az adott vizsgalati ciklus alatt.

5.4. abra

Az E3. NRSC-ciklussal vizsgalt motorok ellenérzési tartomanya
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Jelmagyarazat:

1 A fordulatszam also hatarértéke

2 Fels6 hatargorbe

3 Als6 hatargorbe

4 A teljes terhelés melletti teljesitménygorbe

5 A fordulatszam-szabalyoz6 altal engedett legnagyobb fordulatszam
gorbéje

6 A motor ellenérzési tartomanya
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3.1

Az igazolasi eljarasra vonatkozé kovetelmények

A miszaki szolgalat a vizsgalat céljara véletlenszeriien valaszt ki terhelési
és sebességi pontokat az ellendrzési tartomanyon belil. A 2.1. pont
hatalya ald tartozo motorok esetében legfeljebb harom pontot kell kiva-
lasztani. A 2.2. pont hatalya ala tartozo motorok esetében egy pontot kell
kivalasztani. A 2.3. vagy 2.4. pont hatalya ala tartozd6 motorok esetében
legfeljebb két pontot kell kivalasztani. A miiszaki szolgalat véletlensze-
rlien meghatarozza a vizsgalati pontok sorrendjét. A vizsgalatot az NRSC
(non-road steady cycle = nem kozuti allandésult allapotu ciklus) f6 kdve-
telményei szerint kell lebonyolitani, de minden vizsgélati pontot kiilon
kell értekelni.

A 3. pontban eldirt véletlenszer(i kivalasztas céljabol elismert statisztikai
modszereket kell alkalmazni a randomiziciora.

Vizsgalati kovetelmények

A vizsgalatot a vonatkozo NRSC ciklus utan azonnal el kell végezni az
alabbiak szerint:

a) a véletlenszertien kivalasztott nyomaték- és fordulatszam-pontok vizs-
galatat vagy a VI. melléklet 7.8.1.2. pontjanak a)—e) alpontjaban leirt
modon végrehajtott, kiilonallo  NRSC ciklusokbdl allo vizsgalati
program utan, de az f) alpont szerinti vizsgalat utani eljarasok eldtt,
vagy a VI. melléklet 7.8.2.3. pontjanak a)-d) alpontjaban leirt, atme-
neteket is magaban foglalo, nem kozut allandosult allapott vizsgalati
ciklusokbol (,RMC”) allo vizsgalati program utan, de az e) alpont
szerinti vizsgalat utani eljarasok el6tt azonnal el kell végezni;

b

~

a vizsgalatot a VI. melléklet 7.8.1.2. pontjanak b)—e) alpontjaban eldirt
modon, a tobbsziirés modszerrel (minden vizsgélati ponton kiilon
sziirével) a 3. szakasz szerint kivalasztott vizsgalati pontokon el kell
végezni,

¢) minden egyes vizsgalati pontra ki kell szamolni a fajlagos kibocsatasi
értéket (g/kWh vagy adott esetben #/kWh);

d) a kibocsatasi értékeket ki lehet szamolni tomegben a VII. melléklet
2. szakasza alapjan vagy molban a VII. melléklet 3. szakasza alapjan,
de 6sszhangban kell lenniiik a kiilonall6 NRSC vagy az RMC vizs-
galat soran alkalmazott modszerrel;

(¢

~

gaz-halmazallapott szennyezé anyagok és részecskeszam esetében az
Osszesitd szamitasokhoz a (7-64) vagy a (7-131) és a (7-178) egyen-
letben az Npoqe €rtékét 1-nek kell venni és 1 értekl sulyozo tényezot
kell hasznalni;

f) a részecskekibocsatas kiszamitasahoz a tobbszlirés modszert kell hasz-
nalni; az dsszesitd szamitdsokhoz a (7-67) vagy a (7-134) egyenletben
az Nijoge €rtékét 1-nek kell venni és 1 értéki silyozo tényezot kell
hasznalni.

Regeneracio

Abban az esetben, ha a 4. pontban meghatarozott eljaras soran vagy
kozvetleniil azt megel6z6en regeneraciés esemény kovetkezik be, a
szoban forgd eljaras befejezését kovetéen a vizsgalat a gyartd kérésére,
a regeneralas okatol fliggetleniil érvénytelennek nyilvanithato. Ebben az
esetben a vizsgalatot meg kell ismételni. Ugyanazon nyomaték- és fordu-
latszam-pontokat kell hasznalni, de a sorrendet meg lehet valtoztatni.
Olyan nyomaték- és sebesség-ponton, amelyre vonatkozéan mar megsze-
rezték az elfogadashoz vezetd eredményt, nem kell megismételni a vizs-
galatot. A vizsgalat megismétléséhez a kovetkezo eljarast kell alkalmazni:
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a) a motort oly modon kell tizemeltetni, hogy biztositsa, hogy a regene-
racios esemény befejez0djon, és adott esetben a részecske-utokezeld
rendszer koromterhelése helyrealljon;

b) a motor bemelegitésére szolgalo eljarast a VI. melléklet 7.8.1.1. pontja
szerint kell elvégezni;

c) a 4. pontban meghatarozott vizsgalati eljarast kell a 4.b) pontban
emlitett szakasztol kezdve ismételni.
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VI. MELLEKLET

Kibocsatasvizsgalatok elvégzése és a méréberendezésekre vonatkozo

Q]

Q]

kovetelmények

Bevezetés

E melléklet a vizsgalt motor altal kibocsatott gaz-halmazallapota és
szilard szennyez$ anyagok mennyiségének meghatarozasara szol-
gald modszert és a méréberendezésekre vonatkozd eldirasokat
ismerteti. E melléklet szamozasa a 6. szakasztol kezdve a 11.
szamu globalis muszaki elbirasnak (') és a 04. modositassorozattal
modositott 96. szamu ENSZ EGB-el6iras () 4B. mellékletének
szamozasat koveti. A 11. szamt globalis miszaki el6iras néhany
pontja azonban e mellékletben nem sziikséges, vagy a technologia
fejlédésnek megfeleléen modositasra kertilt.

Altalanos attekintés

Ez a melléklet a kibocsatasvizsgalat elvégzéséhez sziikséges alabbi
miszaki rendelkezéseket tartalmazza. A tovabbi rendelkezések
felsorolasa a 3. pontban talalhato.

— 5. szakasz: teljesitménykovetelmények, ideértve a vizsgalati
fordulatszamok meghatarozasat

— 6. szakasz: vizsgalati feltételek, ideértve a kartergaz-kibocsa-
tasok figyelembevételének, valamint a kipufogogaz-utokezeld

rendszerek folyamatos vagy idOszakos regeneracidjanak
meghatarozasara és figyelembevételére szolgalo modszert

— 7. szakasz: vizsgalati eljarasok, ideértve a motorok jelleggorbé-
jének felvételét, a vizsgalati ciklus eléallitasat és a vizsgalati
ciklusok végrehajtasi eljarasat

— 8. szakasz: mérési eljarasok, ideértve a mérodmiiszerek kalibra-
lasat és teljesitményvizsgalatat, valamint a miiszerek vizsgalatra
valo hitelesitését

— 9. szakasz: méréberendezések, ideértve a mérOmiiszereket, a
higitasi eljarasokat, a mintavételi eljarasokat, valamint az anali-
tikai gdzokat és a tomegeldirasokat

— 1. fiiggelék: részecskeszam-mérési eljaras

Kapcsolodé mellékletek

— Az adatok értékelése és szamitasok: VII. melléklet

— A vegyes ilizemii motorokra vonatkozo

vizsgalati eljarasok: VIIL melleklet

— Referencia-tiizeldanyagok: IX. melléklet

— Vizsgalati ciklusok: XVII. melléklet

11. szamu globalis miiszaki el6iras a mezdgazdasagi és erdészeti traktoroknak, valamint a

nem kozuti mozgd gépeknek a 2004. november 18-an létrehozott globalis nyilvantartas
szerinti motorkibocsatasarol, a kerekes jarmivekrdl, valamint a kerekes jarmivekre
felszerelheté és/vagy azokon hasznalhato berendezésekrél és felszerelésekrdl szolo
globalis miiszaki el6irasok kidolgozasara iranyuldé megallapodas 6. cikke alapjan.

Az Egyesiilt Nemzetek Europai Gazdasagi Bizottsaganak (ENSZ EGB) 96. szamu
eléirasa — Egységes rendelkezések a mezOgazdasagi és erdészeti traktorokba, valamint
a nem kozati mozgd gépekbe és berendezésekbe szant kompresszios gyujtasi moto-
roknak a motor szennyezd anyag-kibocsatasa tekintetében torténd jovahagyasarol.
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Altalanos kovetelmények

A vizsgalandé motoroknak a 6. szakaszban el6irt vizsgalati felté-
telek és a 7. szakaszban el6irt vizsgalati eljarasok szerint végrehaj-
tott vizsgalat soran meg kell felelniiik az 5. szakaszban eldirt telje-
sitménykdvetelményeknek.

Teljesitménykovetelmények

Gaz-halmazallapoti és szilard szennyezbanyag-, CO,- ¢és NH;-
kibocsatasok

A szennyez$ anyagok a kovetkezok:
a) nitrogén-oxidok, NOy;

b) Osszes szénhidrogén, CH vagy THC formajaban kifejezett szén-
hidrogének;

¢) szén-monoxid, CO;
d) részecskék;

e) részecskeszam.

A motor gaz-halmazallapotu és szilard szennyezé anyag- és CO,-
kibocsatasanak mért értékei a motor fékmunkara vonatkoztatott
fajlagos kibocsatasai gramm/kilowattoraban (g/kWh) vagy részecs-
keszam/kilowattoraban (#/kWh).

Azokat a gaz-halmazallapota és szilard szennyezé anyagokat kell
mérni, amelyek tekintetében az (EU) 2016/1628 rendelet II.
mellékletében foglaltak szerint hatarértékek vonatkoznak a vizsgalt
motor-alkategoridra. Az eredmények, amelyek magukban foglaljak:

a) a 6.10. pontnak megfeleléen meghatarozott forgattytishaz-kibo-
csatasokat (adott esetben);

b) az utdkezeld rendszer idészakos regeneralasaval dsszefiiggésben
a 6.6. pontnak megfeleléen meghatarozott korrekcios ténye-
z6ket (adott esetben); és

c) a szamitas utolso lépéseként a III. mellékletnek megfeleléen
meghatarozott romlasi tényezot;

nem haladhatjak meg a vonatkozé hatarértékeket.

A CO,-t az (EU) 2016/1628 rendelet 43. cikkének (4) bekezdé-
sében eldirtak szerint minden motor-alkategériara vonatkozoan
mérni és jelenteni kell.

Ezenkivill az ammonia (NH;) atlagos kibocsatasat is mérni kell a
IV. melléklet 3. szakasza szerint, amennyiben a motor kibocsatasz-
szabalyozasi rendszerének részét képezd NOy-szabalyozas reagenst
hasznal. Az igy mért kibocsatds nem haladhatja meg az emlitett
szakaszban eldirt értékeket.

A kibocsatasokat a 7. szakaszban ¢és a XVII. mellékletben leirt
(allandosult allapot és/vagy tranziens vizsgalati) ciklusokban kell
meghatarozni. A mérérendszernek a 9. szakaszban leirt mér6beren-
dezésekkel teljesitenie kell a 8. szakaszban foglalt kalibralasi és
teljesitményellendrzési elbirasokat.
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5.2.
5.2.1.

52.2.

5.2.3.

5.24.

5.2.5.
5.2.5.1.

A jovahagyé hatosag mas rendszereket vagy elemz6 késziilékeket
is jovahagyhat, ha ugy véli, hogy azok az 5.1.1. pont szerint
egyenértékii eredményeket adnak. Az eredményeket a VII. mellék-
letben foglalt kdvetelmények szerint kell kiszamitani.

A mérérendszerek egyenértékiisége

A rendszerek egyenértékiiségének megallapitasat a szoban forgd
rendszer és e melléklet egyik rendszere kozotti, hét (vagy tobb)
mintapdarral végzett korrelacios vizsgalatra kell alapozni. Az ,.ered-
mények” kifejezés az adott ciklusban mért stlyozott kibocsatasokat
jelenti. A korrelacios vizsgalatokat ugyanabban a laboratériumban,
ugyanabban a mérdéallasban, és ugyanazon a motoron kell elvé-
gezni, lehetdleg egyidejiileg. A mintaparokkal a fenti laboratori-
umi, méréallasra és motorra vonatkozo koriilmények kozott kapott
atlagok egyenértékiiségét a VII. melléklet 3. fiiggelékében leirt
modon F vizsgélattal és t vizsgélattal kell meghatdrozni. A kiugré
értekeket az ISO 5725 szabvany szerint kell meghatarozni, és ki
kell 6ket zarni a vizsgalatbol. A korrelacios vizsgalathoz hasznalt
rendszereket jova kell hagyatni a jovdhagyo hatosaggal.

A vizsgalati ciklusokra vonatkoz6 altalanos kovetelmények

A tipusjovahagyasi vizsgalatot a megfeleld6 NRSC ¢és adott esetben
NRTC vagy LSI-NRTC ciklus alkalmazasaval kell elvégezni az
(EU) 2016/1628 rendelet 24. cikkében és IV. mellékletében eldirt-
aknak megfeleléen.

Az NRSC miiszaki eléirasait és jellemzoit a XVIL. melléklet 1.
fiiggeléke (kiilonallo NRSC) és 2. fiiggeléke (atmeneteket magaban
foglald NRSC) tartalmazza. Az NRSC vizsgalat a gyarté dontése
szerint elvégezhetd kiilénallo NRSC ciklusként vagy adott esetben
atmeneteket is magaban foglalo NRSC ciklusként (,RMC”) a
7.4.1. pontban foglaltak szerint.

Az NRTC és az LSI-NRTC miszaki eldirasait és jellemzoit a
XVII. melléklet 3. fiiggeléke tartalmazza.

A 7.4. pontban és a XVII. mellékletben meghatdrozott vizsgalati
ciklusok a maximalis forgatonyomaték vagy teljesitmény szaza-
1ékos értéke és a vizsgalati ciklusok helyes elvégzéséhez meghatd-
rozando vizsgalati fordulatszamok figyelembevételével lettek kiala-
kitva:

a) 100 %-os fordulatszam (legnagyobb vizsgalati fordulatszam,
MTS vagy névleges fordulatszam);

b) az 5.2.5.4. pontban meghatarozott kdzbensd fordulatszam(ok);

c) az 5.2.5.5. pontban meghatarozott iiresjarati fordulatszam.

A vizsgalati fordulatszamok meghatarozasarél az 5.2.5. pont, a
forgatonyomaték és a teljesitmény hasznalatar6l pedig az 5.2.6.
pont rendelkezik.

Vizsgalati fordulatszamok
Legnagyobb vizsgalati fordulatszam (MTS)

Az MTS-t az 5.2.5.1.1. vagy az 5.2.5.1.3. pont szerint kell kisza-
mitani.
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5.2.5.1.1.

Az MTS kiszamitasa

Az MTS kiszamitasdhoz a tranziens leképezési eljarast kell végre-
hajtani a 7.4. pont szerint. Az MTS-t ezutan a teljesitményhez
aranyositott motorfordulatszam leképezett értékeibdl kell meghata-
rozni. Az MTS-t az alabbi lehetéségek egyikével kell kiszamitani:

a) Szamitas a kis és a nagy fordulatszamértékek alapjan

MTS = nj, + 0,95 - (nn; — nyo) (6-1)

ahol:

np  az 1. cikk 12. pontjaban meghatarozott nagy fordulatszam

ny, az 1. cikk 13. pontjadban meghatarozott kis fordulatszam

b

=

Szamitas a leghosszabb vektor modszere alapjan

MTS = n; (6-2)
ahol:

n; azon legkisebb és legnagyobb fordulatszam atlaga, amelyen
az (nznormi + Pznormi) értéke az (nznormi + Pznormi) maximélis
értékének 98 %-a

Ha csak egy olyan fordulatszam van, amelyen az
(nznormi + P? normi) €rtéke az (nznmmi + Pznormi) maximalis érté-
kének 98 %-a:

MTS = n; (6-3)
ahol:

n; az a fordulatszam, amelyen az (nzm,,m,- + szrm,-) legna-
gyobb értéke eléfordul.

ahol:
n a motorfordulatszam
i a motor jelleggorbéje egy feljegyzett értékének

megfelel6 valtozo index
Mpormi  1p,, -Szal osztva normalt motorfordulatszam

Poormi  Pmax-szal osztva normalt motorteljesitmény

azon legkisebb és azon legnagyobb fordulatszam atlaga,
amelyen a teljesitmény a P, 98 %-a.

np,

‘max

A leképezett értekek kozott linearis interpolacioval kell
meghatarozni az alabbiakat:

i. azok a fordulatszamok, amelyeken a teljesitmény a Py
98 %-a. Ha csak egy olyan fordulatszam van, amelyen a
teljesitmény a P, 98 %-a, az np__ lesz az a fordulatszam,
amelyen a P, eléfordul;

max
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52512,

5.2.5.1.3.

5252

ii. azok a ford;llatszémokz, amelyeken az (nznorm,- + Pzno,m,-)
értéke az (" pormi T P rorm;) Maximalis értékének 98 %-a.

A gyarto altal megadott MTS hasznalata

Ha az 5.2.5.1.1. vagy az 5.2.5.1.3. pont szerint kiszamitott MTS a
gyartd altal megadott MTS-hez képest + 3 % tliréshataron beliil
van, akkor a megadott MTS is felhasznalhatoé a kibocsatasi vizs-
galatokhoz. Ha a megadott értékeken kiviil esik, akkor a mért
MTS-t kell a kibocsatasi vizsgalatokhoz hasznalni.

Kiigazitott MTS hasznalata

Ha a teljes terhelés jelleggorbéje ereszkedd részének nagyon
meredek a vége, az gondot okozhat az NRTC 105 %-os fordulat-
szamainal. Ez esetben a muiszaki szolgalattal valo elézetes megalla-
podast kovetéen megengedett a valamely alabbi modszerrel
meghatarozott alternativ MTS-érték hasznalata:

a) az MTS-t kis mértékben (legfeljebb 3 %-kal) lehet csokkenteni
az NRTC ciklus helyes végrehajtasa érdekében;

b) alternativ MTS kiszamitasa a (6-4) egyenlettel:

MTS = ((Mmax — Miaie)/1,05) + niaie (6-4)

ahol:

Nmax = az a motorfordulatszam, amelyen a motor fordulatszam-
szabalyoz6 funkcidja a kezel6i parancs maximalis
értéke és nulla terhelés mellett szabalyozza a fordulat-
szamot (,,terhelés nélkiili legnagyobb fordulatszam™)

nige = az Uresjarati fordulatszam

Névleges fordulatszam

A névleges fordulatszam meghatarozasat az (EU) 2016/1628 ren-
delet 3. cikkének (29) bekezdése tartalmazza. Az e rendelet
1. cikkének 31. pontjaban meghatarozott, allandé fordulatszamu
NRSC-ben vizsgaltaktol eltérd, kibocsatasi vizsgalatnak alave-
tendd, valtozo fordulatszamu motorok névleges fordulatszamat az
e melléklet 7.6. pontjaban meghatarozott, vonatkozo leképezési
eljarassal kell meghatarozni. Az allando fordulatszamtt NRSC-ben
vizsgalt valtozo fordulatszamu motorok névleges fordulatszamat a
gyartonak kell megadnia a motor jellemz6i alapjan. Az allando
fordulatszamu motorok névleges fordulatszamat a gyartonak kell
megadnia a fordulatszam-szabalyozo jellemz6i alapjan. Ameny-
nyiben az (EU) 2016/1628 rendelet 3. cikkének 21. pontjaban
megengedett modon eltérd fordulatszamokkal rendelkezé motorti-
pust kibocsatasi vizsgalatnak kell alavetni, minden mas fordulat-
szamot meg kell adni, és meg kell vizsgalni.

Ha a 7.6. pontban eldirt leképezési eljarassal meghatarozott
névleges fordulatszam a gyartd altal a fordulatszam-szabalyozoval
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vagy = 4 % (amelyik kisebb), illetve minden egyéb motorkategoria
esetében + 100 fordulat/perc tréshataron beliil van, hasznalhat6 a
megadott érték is. A tliréshatar tallépése esetén a leképezési elja-
rassal meghatarozott névleges fordulatszamot kell hasznalni.

fordulatszamnak a gyart6 altal megadott névleges fordulatszdmhoz
képest + 350 fordulat/perc tiiréshataron beliil kell lennie.

Tovabbi lehetdségként az allandosult allapota vizsgalati ciklu-
soknal az MTS is hasznalhato a névleges fordulatszam helyett.

5.2.5.3. A legnagyobb nyomatékhoz tartozo fordulatszam valtozo fordulat-
szamu motoroknal

A 7.6.1. vagy a 7.6.2. pontban foglalt motorjelleggorbe-felvételi
eljarassal megallapitott legnagyobb nyomatékgorbébdl meghata-
rozott, a legnagyobb nyomatékhoz tartozd fordulatszamnak
szlikség esetén valamely alabbi értéknek kell lennie:

a) a fordulatszam, amelyen a legnagyobb nyomatékot rogzitették;.
vagy,

b) azon legkisebb és a legnagyobb fordulatszam atlaga, amelyen a
nyomaték a legnagyobb nyomaték 98 %-a. Sziikség esetén line-
aris interpolacioval kell meghatdrozni azokat a fordulatszamo-
kat, amelyeken a nyomaték a legnagyobb nyomaték 98 %-a.

Ha a legnagyobb nyomatékgorbe alapjan meghatarozott, a legna-
gyobb nyomatékhoz tartozo fordulatszam a gyartd altal az
> M2 NRS kategoridji motorokra € vonatkozéan megadott, a
legnagyobb nyomatékhoz tartozé fordulatszamhoz képest + 4 %,
illetve minden egyéb motor esetében a legnagyobb nyomatékhoz
tartozd fordulatszamhoz képest + 2,5 % tliréshataron beliil van,
akkor e rendelet alkalmazasaban a megadott érték is hasznalhato.
A thréshatar tullépése esetén a legnagyobb nyomatékgorbe alapjan
meghatarozott, a legnagyobb nyomatékhoz tartozé fordulatszamot
kell hasznalni.

5.2.5.4. Ko6zbensé fordulatszam

A kozbensé fordulatszamnak meg kell felelnie valamely alabbi
kovetelménynek:

a) olyan motoroknal, amelyeket a teljes terhelési nyomatékgorbét
atfogd fordulatszdm-tartomanyban valo miikodésre terveztek, a
kozbensé fordulatszdm a legnagyobb nyomatékhoz tartozo
fordulatszam, ha az a névleges fordulatszam 60 %-a és 75 %-
a kozé esik;

b

~

ha a legnagyobb nyomatékhoz tartozé fordulatszam kisebb,
mint a névleges fordulatszam 60 %-a, akkor a kozbensd fordu-
latszam a névleges fordulatszam 60 %-a;

¢) ha a legnagyobb nyomatékhoz tartozo fordulatszam nagyobb,
mint a névleges fordulatszam 75 %-a, akkor a kozbensd fordu-
latszam a névleges fordulatszam 75 %-a. Amennyiben a motor
csak a névleges fordulatszam 75 %-at meghaladé fordulat-
szamon képes lizemelni, akkor a kozbens6 fordulatszam a legki-
sebb fordulatszam, amelyen a motor tizemeltethetd;
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5.2.5.5.

5.2.5.6.

d) olyan motoroknal, amelyeket a teljes terhelési nyomatékgorbét
atfogd fordulatszdm-tartomanyban valo miikédésre terveztek
allandosult tizemallapotban, a kozbensé fordulatszam a névleges
fordulatszam 60 %-a ¢és 70 %-a kozé esik;

e) az ATS kategoriaji motorok kivételével a G1. ciklus szerint
vizsgalandd motoroknal a kozbensé fordulatszam a névleges
fordulatszam 85 %-a;

kozbensd fordulatszam a névleges fordulatszam 60 %-a vagy
85 %-a attdl fliggden, melyik van kozelebb a legnagyobb
nyomatékhoz tartozé tényleges fordulatszamhoz.

Amennyiben 100 %-os vizsgalati fordulatszdmként az MTS-t hasz-
naljak a névleges fordulatszam helyett, akkor a kozbensd fordulat-
szam meghatarozasakor is az MTS-t kell haszndlni a névleges
fordulatszam helyett.

Uresjarati fordulatszam

Az iresjarati fordulatszam az a legalacsonyabb motorfordulatszam
minimalis (nulla vagy annal nagyobb) terhelésnél, amelyen a motor
fordulatszam-szabalyozdja szabalyozza a motor fordulatszamat.
Olyan motorok esetében, amelyek nem rendelkeznek az iiresjarati
fordulatszamot szabalyozo fordulatszam-szabalyozoval, az iiresja-
rati fordulatszam a gyart6 altal megadott legalacsonyabb fordulat-
szamérték minimalis terhelés mellett. Megjegyzés: a meleginditasos
tiresjarati fordulatszam a bemelegedett motor iresjarati fordulat-
szama.

Vizsgalati fordulatszam allando fordulatszamti motoroknal

Az éllando fordulatszamt motorok fordulatszam-szabalyozoja nem
feltétleniil tudja tartani az allandé fordulatszamot. A fordulatszam
jellemzden 0,1-10 %-kal a nulla terhelés melletti fordulatszam ala
eshet, és igy a legkisebb fordulatszam kozel a motor legnagyobb
teljesitményének mérési pontjanal fordul el. Az alland6 fordulat-
szam motorok vizsgalati fordulatszama szabalyozhaté a motorra
szerelt fordulatszam-szabalyozoval vagy probapadi fordulatszampa-
rancs hasznalataval, ha az megfelel a motor fordulatszam-szabalyo-
z0janak.

A motorra szerelt fordulatszdm-szabalyozé hasznédlata esetén a
100 %-os fordulatszam az 1. cikk 24. pontjaban meghatarozott,
motor altal szabalyozott fordulatszam lesz.

Amennyiben a fordulatszam-szabalyozd szimulalasara a probapadi
fordulatszamparancs jelét hasznéaljak, a nulla terhelés melletti
100 %-os fordulatszam a fordulatszam-szabalyozo adott beallitasara
vonatkozdan a gyartd altal meghatarozott, terhelés nélkiili fordulat-
szam, a teljes terhelés melletti 100 %-os fordulatszam pedig a
fordulatszam-szabalyozé  ugyanazon  beallitdsara  vonatkozo
névleges fordulatszdm lesz. A tobbi vizsgalati modra vonatkozo
fordulatszamot interpolacioval kell meghatarozni.

Amennyiben a fordulatszam-szabalyozé rendelkezik egyideji
tizemmod-beallitassal, vagy a gyarto altal megadott névleges fordu-
latszam és terhelés nélkiili fordulatszam legfeljebb 3 %-kal tér el, a
gyarto altal megadott egyetlen érték hasznalhatd 100 %-os fordulat-
szamként az Osszes terhelési ponton.
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5.2.6.

5.2.6.1.

5.2.6.2.

Nyomaték és teljesitmény

Nyomaték

A nyomatékra vonatkozoan a vizsgalati ciklusokban megadott
szamadatok szazalékos értékek, amelyek az adott vizsgalati lizem-
modban valamely alabbiak egyikét fejezik ki:

a) az el6irt nyomaték lehetséges legnagyobb nyomatékhoz viszo-
nyitott ardnya a megadott vizsgalati fordulatszamon (a D2 és az
E2 kivételével az 6sszes ciklus);

b) az eldirt nyomaték gyartd altal megadott névleges hasznos telje-
sitménynek megfeleld nyomatékhoz viszonyitott aranya (D2. és
E2. ciklus).

Teljesitmény

A teljesitményre vonatkozdan a vizsgalati ciklusokban megadott
szamadatok szazalékos értékek, amelyek az adott vizsgalati iizem-
modban valamely alabbiak egyikét fejezik ki:

a) az E3. vizsgalati ciklusnal a teljesitményre vonatkozd szam-
adatok a 100 %-os fordulatszam melletti legnagyobb hasznos
teljesitmény szazalékos értékei, mivel ez a ciklus a hossz korla-
tozasa nélkiil minden, nagy teljesitményii motorral hajtott hajora
vonatkoz6 elméleti propeller-jelleggérbén alapul;

b) az F. vizsgalati ciklusnal a teljesitményre vonatkozd szam-
adatok az adott vizsgalati fordulatszam melletti legnagyobb
hasznos teljesitmény szazalékos értékei, az tresjarati fordulat-
szam kivételével, amely esetben a 100 %-os fordulatszam
melletti legnagyobb hasznos teljesitmény szazalékos értékei.

Vizsgalati feltételek
Laboratoriumi vizsgalati feltételek

A motor bedmldnyilasanal meg kell mérni az égési levegd
Kelvinben kifejezett abszolit homérsékletét (7,), tovabba a kPa-
ban kifejezett légkori nyomaést is (ps), és meg kell hatdrozni
az f, paramétert a kovetkezé rendelkezések és a (6-5) vagy a (6-
6) egyenletek szerint. Ha a 1égnyomast vezetékben mérik, gondos-
kodni kell arrdl, hogy a légkér és a mérés helye kozott csak
elhanyagolhaté nyomasveszteség kovetkezzen be, és a vezeték
statikus nyomasanak az aramlasbol eredd valtozasat figyelembe
kell venni a szamitasok soran. A kiilonallo szivocsorendszerekkel
rendelkezd tobbhengeres motorok, példaul a V motorok esetében a
kiilonallo rendszerek atlaghémérsékletét kell venni. Az fa paramé-
ternek szerepelnie kell a vizsgalati jegyz6konyvben.

Feltoltés nélkiili és mechanikus felt6ltésii motorok:

0,7
e () ) o

Turbofeltoltésti motorok a beszivott levegd hiitésével vagy anélkiil:

0,7 1,5
@) ()

Mindkét alabbi feltételnek teljesiilnie kell ahhoz, hogy a vizsgalat
érvényesnek mindsiiljon:

a) az fy-nak a 6.1.2. és a 6.1.4. pontban megengedett kivételektdl
eltekintve a 0,93 < f, < 1,07 tartomanyban kell lennie;
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6.1.2.

6.1.6.1.

6.2.

b) a beszivott levegének a motor részei el6tt mért homérsékletét a
6.1.3. és a 6.1.4. pontban megengedett kivételektdl eltekintve és
a 6.1.5. és 6.1.6. pontban elbirtak szerint 298 + 5 K-en (25
+ 5 °C-on) kell tartani.

Amennyiben a motor vizsgilatinak helyt ado laboratérium a
tengerszint felett 600 méternél magasabban helyezkedik el, az f,
a gyartd beleegyezésével meghaladhatja az 1,07-et azzal a feltétel-
lel, hogy a ps nem lehet 80 kPa-nal tobb.

Amennyiben a vizsgalt motor teljesitménye meghaladja az 560
kW-ot, a beszivott levegé homérsékletének legnagyobb értéke a
gyartd beleegyezésével meghaladhatja a 303 K-t (30 °C-t), de
legfeljebb 308 K (35 °C) lehet.

Amennyiben a motor vizsgalatanak helyt ado laboratorium a
tengerszint felett 300 méternél magasabban helyezkedik el és a
vizsgalt motor teljesitménye meghaladja az 560 kW-ot, az f, a
gyartd beleegyezésével meghaladhatja az 1,07-et azzal a feltétellel,
hogy a ps-nek legalabb 80 kPa-nak kell lennie, a beszivott levegd
hémérsékletének legnagyobb értéke pedig meghaladhatja a 303 K-t
(30 °C-t), de legfeljebb 308 K (35 °C) lehet.

Kizarélag homaro gépekben hasznalandd motortipusokbol allo, 19
kW-nal kisebb teljesitmény(i, NRS kategoridji motorcsalad
esetében a beszivott levegd homérsékletét 273 és 268 K (0 és

-5 °C) kozott kell tartani.

sékletét a 6.1.6.1. pontban megengedett kivételtdl eltekintve 263
+ 5 K-en (10 = 5 °C-on) kell tartani.

Az tiizel6anyag-aramot a beszivott levegd hdmérsékletéhez igazito,
elektronikusan vezérelt tiizeléanyag-befecskendezéssel felszerelt,

letét 298 + 5 K-en (25 = 5 °C-on) is lehet tartani.

Ehhez a kovetkezOk hasznalhatok:

a) légnyomasmérd, amelynek eredményeit egy tobb motorfék-
pados vizsgalokamraval rendelkezd, teljes vizsgalati berendezés
légnyomasértékének tekintik, amennyiben a beszivott levegdt
kezel6é berendezés a kozos 1égkori nyomas + 1 kPa-os tartoma-
nyan belill tartja a kdrnyezeti nyomast, amelyben a motor vizs-
galatara sor kertil;

b

~

paratartalom-méré egy tobb motorfékpados vizsgalokamraval
rendelkezd, teljes vizsgalati berendezés esetében a beszivott
levegd paratartalmanak mérésére, amennyiben a beszivott
leveg6t kezeld berendezés a kozos paratartalom-mérés + 0,5
K-os tartomanyan beliil tartja a harmatpontot, amelyen a
motor vizsgalatara sor kertil.

Feltoltlevegd-hiitésti motorok

A gyartott motorok hasznalatban 1év6 berendezésének megfeleld
levegGbeszivasi Osszkapacitassal rendelkezd feltoltdlevegd-hiits-
rendszert kell hasznalni. Laboratoriumi feltoltélevegd-htitérendszert
kell tervezni annak érdekében, hogy csak minimalis mennyiségi
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kondenzatum gyiiljon ossze. Az Osszegylilt kondenzatumot le kell
engedni, és a kibocsatasvizsgalat elétt minden lefolyot teljesen le
kell zarni. A lefolyokat a kibocsatasvizsgalat alatt zarva kell tartani.
A hiitékozeg kovetkezd allapotértékeit kell fenntartani:

a) a hitékozeg homérsekletét a vizsgalat alatt mindvégig legalabb
293 K-en (20 °C-on) kell tartani a feltdltolevegd-hlitd bemeneti
nyilasanal;

b) a névleges fordulatszamon és teljes terhelés mellett a hiitokozeg
aramlasi sebességét ugy kell bedllitani, hogy a levegd homér-
séklete a feltolt6levegs-hiitd kimenete utan a gyartd altal
megadott érték + 5 K (£ 5 °C) legyen. A levegékimenet hémér-
sékletét a gyarto altal meghatarozott helyen kell mérni. A teljes
vizsgalat alatt a hiitokozeg aramlasi sebessége szempontjabol
kijelolt ugyanazon pontot kell hasznalni;

¢) amennyiben a motor gyartoja nyomascsokkenési hatarértéket ad
meg a feltoltdlevegd-hitérendszerhez, gondoskodni kell arrol,
hogy a feltoltdlevegd-hlitérendszerben a gyartd altal meghata-
rozott motorallapot-értékek mellett bekovetkezd nyomascsok-
kenés a gyartd altal megadott hatarértékek kozott legyen. A
nyomascsokkenést a gyartd altal meghatarozott helyeken kell
mérni.

Amennyiben a névleges fordulatszam helyett az 5.2.5.1. pontban
meghatarozott MTS-t hasznaljak a vizsgalati ciklus elvégzéséhez,
akkor a tolt6levegd homérsékletének beallitasakor is hasznalhatd ez
a fordulatszam a névleges fordulatszam helyett.

A cél az, hogy a hasznalat kdzbeni miikdésre jellemzd kibocsatasi
eredmények sziilessenek. Ha a helyes miszaki gyakorlat szerint az
ebben a szakaszban eldirt kovetelmények eredményeként a vizs-
galat nem lenne reprezentativ (példaul a beszivott levegd tal
lenne hiitve), akkor a jellemzobb eredmények érdekében koriilte-
kintdbben kijelolt pontokat és meghatarozott bedllitdsokat is lehet
alkalmazni a feltoltélevegd nyomascsokkenése, a hitéfolyadék
homérséklete és aramlasi sebessége tekintetében.

Motorteljesitmény

A kibocsatasmérés alapja

A fajlagos kibocsatas mérésének alapja a korrigalas nélkiili telje-
sitmény, az (EU) 2016/1628 rendelet 3. cikkének 25. pontjaban
szereplé meghatarozas szerint.

Felszerelendd segédberendezések

A vizsgalathoz a motor miikodéséhez sziikséges segédberendezé-
seket a 2. fliggelék eldirasai szerint fel kell szerelni a probapadra.

Amennyiben a sziikséges segédberendezések nem szerelheték fel a
vizsgalathoz, az altaluk felvett teljesitményt meg kell hatarozni, és
le kell vonni a mért motorteljesitménybdl.

Eltavolitand6 segédberendezések

Egyes, a motorra felszerelhetd segédberendezéseket, amelyek
meghatarozasa a nem kozati mozgd gép miikodésével fiigg Ossze,
a vizsgalathoz el kell tavolitani.
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6.4.
6.4.1.

6.4.2.

Amennyiben a segédberendezéseket nem lehet eltavolitani, meg
lehet hatdrozni az 4ltaluk terheletlen allapotban felvett teljesit-
ményt, és azt hozza lehet adni a motorteljesitmény mért értékéhez
(lasd a g) megjegyzést a 2. fiiggelékben). Ha ez az érték nagyobb,
mint a vizsgalati fordulatszamon mért legnagyobb teljesitmény
3 %-a, akkor azt a miiszaki szolgalat igazolhatja. »>M2 A segéd-
berendezések altal felvett teljesitménnyel modositani kell a bealli-
tott értékeket és ki kell szamolni a motor altal a vizsgalati ciklus
alatt végzett munkat a 7.7.1.3. pontnak vagy a 7.7.2.3. pont
b) alpontjanak megfelelden. <«

A segédberendezések teljesitményének meghatarozasa

A 6.3.2. és 6.3.3. pont szerint alkalmazand6 segédberendezések
teljesitményértékeit ¢és a segédberendezések teljesitményének
meghatarozasahoz alkalmazott modszert a motor gyartdjanak a
vonatkozo vizsgalati ciklusok teljes miikodési teriiletére vonatko-
zoan meg kell adnia, és azokat a jovahagyo hatosagnak jova kell
hagynia.

A motor ciklusmunkéaja

A vonatkoztatasi ¢és tényleges ciklusmunkat (lasd a 7.8.3.4. pontot)
a motorteljesitmény alapjan kell kiszamitani a 6.3.1. pontban
leirtak szerint. Ebben az esetben a (6-7) egyenlet Py és P, értéke
nulla, P pedig megegyezik a P, értékkel.

Ha a sziikséges (segéd)berendezések fel vannak szerelve a 6.3.2.
és/vagy a 6.3.3. pont szerint, az altaluk felvett teljesitménnyel
helyesbiteni kell minden pillanatnyi P,,; ciklusteljesitmény-értéket
a (6-8) egyenletet hasznalva:

Py = Pni— Prj + P (6-7)
Ppaux = Pri — Pr; (6-8)
ahol:

Pyi a mért motorteljesitmény, kW

Pr; a vizsgalathoz felszerelendd, de fel nem szerelt (segéd)beren-
dezések altal felvett teljesitmény, kW

P,; a vizsgalathoz leszerelendd, de felszerelt (segéd)berendezések
altal felvett teljesitmény, kW

A motor altal beszivott levegd
Bevezetés

A motorra szerelt levegébevezetd rendszert kell hasznalni vagy egy
olyat, amely megfelel egy hasznédlatban 1év§ jellemzd Osszedllitas-
nak. Ez magaban foglalja a feltdltdlevegd-hiité rendszert és a kipu-
fogdgaz-visszavezetési rendszert.

A beszivott levegd nyomasanak korlatozasa

Olyan szivorendszert vagy a vizsgalati laboratorium olyan rend-
szerét kell alkalmazni, amely a gyarto altal a névleges fordulat-
szamra és teljes terhelésre tiszta levegdsziird mellett, megadott
legnagyobb értékhez képest £ 300 Pa nyomastartomanyon beliil
tartja a beszivott levegd nyomasat. Amennyiben ez a vizsgalati
laboratorium levegéellatasi rendszerének kialakitdsa miatt nem
lehetséges, a gyartd altal megadott értéket meg nem halado
nyomaskorlatozas megengedett a miiszaki szolgalat elézetes jova-
hagyasaval. A nyomaskorlatozas statikus nyomaskiilonbségét a
gyartd altal meghatarozott helyen, valamint a fordulatszam és a
nyomaték kijelolt pontjain kell mérni. Ha a gyartdé nem hataroz
meg egy adott helyet, a nyomast a turbofeltoltének vagy a kipu-
fogogaz-visszavezeté rendszernek a levegébevezetd rendszerhez
vald csatlakozasa eldtt kell mérni.
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6.5.

6.6.

Amennyiben a névleges fordulatszam helyett az 5.2.5.1. pontban
meghatarozott MTS-t hasznéljak a vizsgalati ciklus elvégzéséhez,
akkor a beszivott levegd nyomaskorlatozasanak beallitasakor is
hasznalhat6 ez a fordulatszam a névleges fordulatszam helyett.

A motor kipufogorendszere

A motorra szerelt kipufogorendszert kell hasznalni vagy egy olyat,
amely megfelel egy hasznalatban 1évé jellemz6 Osszeallitasnak. A
kipufogorendszernek meg kell felelnie a 9.3. pontban a kipufo-
gogaz kibocsatasabol torténd mintavételre megadott kovetelmé-
nyeknek. Olyan motorkipufogo-rendszert vagy a vizsgalati labora-
torium olyan rendszerét kell alkalmazni, amely a névleges fordulat-
szamhoz ¢és teljes terheléshez tartozd legnagyobb kipufogogaznyo-
mas-korlatozas 80-100 %-os tartomanyaban tartja a kipufogogaz
statikus ellennyomasat. A kipufogdgaz nyomasanak korlatozasa
beallithatd szelep hasznalataval. Ha a kipufogdgaz nyomasanak
maximalis korlatozasa 5 kPa vagy annal kevesebb, a kijeldlt pont
legfeljebb 1,0 kPa-lal haladhatja meg a maximumot. Amennyiben a
névleges fordulatszam helyett az 5.2.5.1. pontban meghatarozott
MTS-t hasznaljak a vizsgalati ciklus elvégzéséhez, akkor a kipu-
fogdgaznyomas-korlatozas beallitasakor is hasznalhaté ez a fordu-
latszam a névleges fordulatszam helyett.

Kipufogogaz-utokezeld rendszerrel felszerelt motor

Ha a motor nem kozvetleniil a motorra szerelt kipufogogaz-utoke-
zeld rendszerrel rendelkezik, akkor a kipufogocsé atmérdjének az
utokezeldt tartalmazd kiboviilé csészakasz eldtt legalabb négy
cséatmérényi hosszon ugyanakkoranak kell lennie, mint a gépjar-
miibe szerelt allapotban. A kipufogogaz-utokezeld rendszer tavol-
saganak a kipufogocsonk csatlakozo kariméjatol, illetve a turbo-
tolt6  kilépésétdl azonosnak kell lennie a nem kozuti mozgd
gépekben alkalmazott konfiguracioéval, vagy a gyartd altal adott
tavolsagspecifikacionak kell megfelelnie. Ha a gyartd eldirja, a
csovet szigetelni kell, hogy az utdkezel bemeneti hémérséklete
a gyarto altal megadott tartomanyba essen. Amennyiben a gyartd
mas beszerelési kovetelményeket is megad, azoknak a vizsgalati
Osszeallitasnal is eleget kell tenni. A kipufogdgaz-ellennyomast
vagy -nyomaskorlatozast a 6.5. pont szerint kell beallitani. Valtozo
kifpufogdgaznyomas-korlatozasu kipufogogaz-utokezelé berende-
zéseknél a 6.5. pontban hasznalt maximalis kipufogogaz-korlatozas
meghatarozasa a gyart6 altal megadott utokezelési feltételek (érle-
1ési/oregedési és regeneracids/toltési szint) mellett torténik. Az
utokezeld hazat a mérés nélkiili menetekhez és a motor jelleggor-
béjének felvételéhez ki lehet szerelni, és helyettesiteni lehet egy
hasonl6 hazzal, amelyben inaktiv katalizatortartd van.

A vizsgalati ciklusban mért szennyezéanyag-kibocsatasnak jellem-
z6nek kell lennie a tényleges hasznalat kézbeni szennyezdanyag-
kibocsatasra. Reagens hasznalatat igénylé kipufogogaz-utokezeld
rendszerrel felszerelt motor esetében a vizsgalathoz hasznalt Gsszes
reagensnek meg kell felelnie a gyartd altal megadott elbirasoknak.

A 6.6.2. pontban leirt id6szakos (nem gyakori) regeneralasu kipu-
fogogaz-utdkezeld rendszerrel felszerelt, NRE, NRG, IWP, IWA,
RLR, NRS, NRSh, SMB ¢és ATS kategoriaji motorok esetében a
mért kibocsatasokat helyesbiteni kell a regeneralasok figyelembe-
vétele céljabol. Ilyen esetben az atlagos kibocsatas a regeneralas
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6.6.1.

6.6.2.

gyakorisagatol is fligg, mivel a vizsgalatok egy része a regeneralds
kozben torténik. Azokndl az utdkezelé rendszereknél, amelyek
regeneralasa folyamatos, vagy amelyek regeneralasara a vonatkozo
tranziens (NRTC vagy LSI-NRTC) vizsgalati ciklus vagy RMC
alatt legalabb egyszer sor kertiil a 6.6.1. pontnak megfeleléen (,,fo-
lyamatos regeneralas™), nincs sziikség egyedi mérési eljarasra.

Folyamatos regeneralas

Folyamatos regeneralast alkalmazo kipufogogaz-utokezeld rendszer
esetében a kibocsatasokat akkor kell mérni, amikor az utdkezeld
rendszer mar stabilizalodott, hogy a kibocsatasi viselkedés ismétel-
hetd legyen. A regeneralasnak a meleginditasos NRTC, LSI-NRTC
vagy NRSC soran legalabb egyszer meg kell torténnie, és a gyar-
tonak meg kell adnia azokat a szokasos feltételeket, amelyek kozott
megtorténik a regeneralas (kormosodas, hémérséklet, kipufogogaz
ellennyomasa stb.). A regeneracio folyamatos jellegének igazola-
sara legalabb az NRTC, az LSI-NRTC vagy az NRSC harom
meleginditasos vizsgalati menetét kell elvégezni. A meleginditasos
NRTC esetében a motort fel kell melegiteni a 7.8.2.1. pontban
leirtak szerint, melegen kell tartani a 7.4.2.1. pont b) alpontjaban
leirtak szerint, és el kell végezni az els§ meleginditdsos NRTC
ciklust.

Az ezt kovetd meleginditaisos NRTC ciklusok a 7.4.2.1. pont b)
alpontjaban leirtak szerint végzett melegen tartds utdn indithatok el.
A vizsgalatok alatt fel kell jegyezni a kipufogdgaz hémérsékletét és
nyomasat (az utdkezeld rendszer elStti és utani homérséklet, a
kipufogogaz ellennyomasa stb.). A kipufogdgaz-utokezeld rendszer
akkor tekintheté elfogadhatonak, ha a gyart6 altal megadott felté-
telek a vizsgalat alatt megfeleld ideig fennallnak, és a mért kibo-
csatasok szamtani kozéphez viszonyitott szordsa nem haladja meg
a £+ 25 % vagy 0,005 g/kWh koziil a nagyobbat.

Id6szakos regeneralas

Ez a rendelkezés csak id6szakos — a motor szokasos mitkodése
soran jellemzden kevesebb mint 100 lizemoranként torténd — rege-
neralasu kipufogogaz-utokezelé rendszerrel felszerelt motorokra
vonatkozik. Ezekre a motorokra a 6.6.2.4. pont szerinti felfelé
vagy lefelé torténd korrekciohoz additiv vagy multiplikativ ténye-
z6ket kell meghatarozni (,,korrekcios tényezd”).

A korrekcids tényezOk vizsgalatara és kidolgozasara csak egy
vonatkoz6 tranziens (NRTC vagy LSI-NRTC) vizsgalati ciklusnal
vagy RMC-nél van sziikség. A kidolgozott tényezOk alkalmazhatok
a mas vonatkozd vizsgalati ciklusokbol, példaul a kiilonallo
NRSC-vizsgalatbdl szarmazd eredményekre.

Amennyiben a tranziens (NRTC vagy LSI-NRTC) vizsgélati ciklu-
sokbol vagy RMC-b6l nem allnak rendelkezésre megfelelé korrek-
cios tényezok, akkor a vonatkozé kiilonallo NRSC vizsgalattal kell
meghatarozni a korrekcids tényezoket. A kiilonallo  NRSC-vel
kidolgozott tényezdk csak kiilonallo NRSC ciklusokban alkalmaz-
hatok.

Nem sziikséges vizsgalatot végezni és korrekcios tényezoket kidol-
gozni RMC-k és kiilonallo NRSC-k esetében is.
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6.6.2.1.

6.6.2.2.

6.6.2.3.

A korrekeids tényezok NRTC-, LSI-NRTC- vagy RMC-vizsgala-
tokkal torténd meghatdrozasara vonatkozo kovetelmény

A kibocsatasokat stabilizalodott utokezelé rendszerrel, legalabb
harom meleginditdsos NRTC, LSI-NRTC vagy RMC soran kell
mérni, amelyek koziil egy soran bekovetkezik regeneralds, kettd
soran viszont nem. A regeneralasnak az NRTC, az LSI-NRTC
vagy az RMC soran legalabb egyszer meg kell torténnie regenera-
lasi eseménnyel. Ha a regeneralas tovabb tart egy NRTC, LSI-
NRTC vagy RMC idejénél, NRTC-, LSI-NRTC- vagy RMC-vizs-
galatokat kell végezni egymas utan, és a kibocsatasokat folyama-
tosan mérni kell anélkiil, hogy leallitanak a motort, amig a rege-
neralas be nem fejezodik, és ki kell szamitani a vizsgalatok atlagat.
Ha a regeneralas barmelyik vizsgalat soran befejezodik, akkor a
vizsgalatot teljes egészében le kell folytatni.

A (6-10)—(6-13) egyenlet hasznalataval kell meghatarozni a
megfeleld korrekcids tényezot a teljes alkalmazandd ciklushoz.

A korrekcios tényezok kiilonallo  NRSC-vizsgalatokkal torténd
meghatarozasara vonatkozo kovetelmény

A stabilizalt kipufogogaz-utokezeld rendszerrel kezdve a kibocsa-
tasokat a vonatkozo kiilonallo NRSC minden olyan vizsgalati
iizemmodjaban legalabb harom vizsgalati menettel kell mérni,
amelyben a regeneralas feltételei teljesithetk, egyet regeneraldsi
eseménnyel, kettét pedig anélkiil. A részecskék mérését a 7.8.1.2.
pont ¢) alpontjaban leirt tobbsziirés modszerrel kell elvégezni. Ha a
regeneralas elindult, de az adott vizsgalati lizemmod mintavételi
id6szakanak végéig nem fejezddott be, a mintavételi idészakot a
regeneralas befejez6déséig meg kell hosszabbitani. Amennyiben
ugyanabban az iizemmoddban tobb vizsgalati menetet végeznek el,
az atlageredményt kell kiszamitani. Az eljarast mindegyik vizs-
galati izemmodban meg kell ismételni.

A megfeleld korrekcids tényez6ét a (6-10)—(6-13) egyenlettel kell
meghatarozni a vonatkozo ciklus azon tizemmodjaihoz, amelyeknél
regeneralas torténik.

Az iddszakos regeneralasi korrekcios tényezok kidolgozasanak
altalanos eljarasa

A gyartonak meg kell adnia azokat a szokésos feltételeket, amelyek
kozott a regeneralas megtorténik (kormosodas, hdmérséklet, kipu-
fogogaz-ellennyomas stb.). A gyartonak meg kell tovabba adnia a
regeneralas gyakorisagat, azon vizsgalatok szamaval kifejezve,
amelyek soran bekovetkezik a regenerdlds. »>M2 A gyakorisig
meghatarozasara szolgald pontos eljarast a jovahagyd hatosagnak
a helyes miiszaki gyakorlat alapjan jova kell hagynia. <«

A regeneraciés vizsgalathoz a gyartonak gondoskodnia kell egy
terhelésnek mar kitett kipufogdgaz-utokezelé rendszerrél. Regene-
raldas nem torténhet ebben a motorkondicionalasi szakaszban.
Tovabbi lehetdségként a gyartdé a vonatkozd ciklus keretében
egymast kovetd vizsgalatokat végezhet, hogy terhelés ala helyezze
a kipufogogaz-utokezel6 rendszert. A kibocsatast nem kell minden
vizsgalat soran mérni.

A regeneralasi szakaszok kozotti atlagos kibocsatasokat a vonat-
kozé ciklus kozelitéleg egyenld tavolsagra végzett vizsgalatainak
szamtani atlagaval kell meghatarozni. Legalabb egy vonatkozo
ciklust el kell végezni a regeneracios vizsgalat eltt, ahhoz a lehetd
legkozelebbi idépontban, egy vonatkozo ciklust pedig kozvetleniil
utana.
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A regeneracios vizsgalat soran a regeneracio észleléséhez sziik-
séges minden adatot fel kell jegyezni (CO-kibocsatds vagy NOy-
kibocsatas, a kipufogogaz-utokezeld rendszer elotti és utani hdmér-
séklet, a kipufogdgaz ellennyomasa stb.). A regeneralasi folyamat
alatt el6fordulhat az eldirt kibocsatasi hatarértékek tallépése. A
vizsgalati eljaras elvi felépitése a 6.1. abran lathato.

6.1. abra

Idészakos regenerilasi rendszer n szami méréssel és n, szimi regeneralas

alatti méréssel

=4
L8
g Kibocsatisok
] regenerdlis alatt, e;
8 e e
2 e “a,

Kibocsatdsi
atlagertékek mintavél
alatte;

Silyozott mintavételi
és regenerdld si
kibocsatisok e

%
RN

5,

%

A 6.6.2.1. vagy a 6.6.2.2. pont szerint elvégzett vizsgalati mene-
tekkel Osszefliiggd atlagos fajlagos kibocsatast [g/kWh vagy
#/kWh] a (6-9) egyenlet hasznalataval kell sulyozni (lasd a 6.1.
abrat):

_ n-e-+n; e
6-9
IS ©

ahol:

n azon vizsgalatok szama, amelyek alatt nem kovetkezik be rege-
neralas,

n, azon vizsgalatok szdma, amelyek alatt regeneralds torténik (leg-
alabb egy vizsgalat),

olyan vizsgalat soran bekdvetkez6 atlagos fajlagos kibocsatas,
amely alatt nem torténik regeneralas [g/kWh vagy #/kWh],

]

e, olyan vizsgalat soran bekovetkezo atlagos fajlagos kibocsatas,
amely alatt regeneralas torténik [g/kWh vagy #/kWh].

A gyartd valasztasanak megfeleloen és a helyes miiszaki megitélés
alapjan az atlagos kibocsatast kifejezé k, regeneralasi korrekcios
tényez6 multiplikativ vagy additiv moddszerrel szadmithaté ki az
Osszes gaz-halmazallapotl szennyez6 anyagra, és ha van vonatkozo
hatarérték, a részecskékre és a részecskeszamra a (6-10)—(6-13)
egyenletekkel:

Ciklusok szdma
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6.6.2.4.

Multiplikativ
krym = efw (felfelé modositd korrekciods tényezd) (6-10)
e
kidm = e__w (lefelé modositd korrekcids tényezd) (6-11)
. Z,
Additiv
krua =2, —¢ (felfelé  modositd  korrekcios (6-12)
tényezo)
kiaa =€, — € (lefelé modositod korrekcios ténye- (6-13)
70)

A korrekcios tényezOk alkalmazasa

A felfelé modositd korrekeids tényezékkel meg kell szorozni vagy
novelni kell a mért kibocsatasi értékeket minden olyan vizsgalat
esetében, amely alatt nem torténik regeneralas. A lefelé modositd
korrekcios tényezokkel meg kell szorozni vagy novelni kell a mért
kibocsatasi értékeket minden olyan vizsgalat esetében, amely alatt
regeneralas torténik. A regeneralas bekovetkezését oly modon kell
azonositani, hogy valamennyi vizsgalat soran azonnal nyilvanvalo
legyen. Amennyiben nem lehet regeneralast azonositani, a felfelé
modositd korrekcios tényezot kell alkalmazni.

A VII. melléklet és a VII. melléklet fékmunkara vonatkoztatott
fajlagos kibocsatas kiszamitasarol szolo 5. fiiggeléke tekintetében
a regeneralasi korrekcios tényezo:

a) alkalmazando a sulyozott NRTC-, LSI-NRTC- és NRSC-vizs-
galatok eredményeinek esetében, amennyiben teljes stlyozott
ciklusra vonatkozoan hatarozzak meg;

b

~

alkalmazand6 a vonatkozo6 kiilonallo6 NRSC azon lizemmodja-
inak eredményeire, amelyeknél a regenerédlds a ciklus stlyozott
kibocsatasi eredményének kiszdmitasa eldtt torténik, ameny-
nyiben kifejezetten a vonatkozo6 kiilénallo NRSC egyes lizem-
modjaihoz hatdrozzak meg. Ebben az esetben a tobbsziirgs
modszert kell hasznalni a részecskék méréséhez;

c¢) kiterjeszthetd ugyanazon motorcsalad tobbi motorjara is;

d

=

az (EU) 2017/656 végrehajtasi rendelet IX. mellékletében leirtak
szerint Kkiterjeszthetd az ugyanabba az utokezeld rendszer
szerinti mas motorcsaladba tartozo mas motorokra is, ha ezt a
jovahagyo hatosag a gyartd altal szolgaltatott, a kibocsatasok
hasonlosagat alatamaszté miiszaki informaciok alapjan eldze-
tesen jovahagyja.

A kovetkez6 lehetéségek koziil lehet valasztani:

a) a gyartdo donthet Gigy, hogy egy vagy tobb motorcsalad (vagy
Osszeallitas) esetében mellézi a korrekcids tényezoket, mivel a
regeneralas hatasa kicsi, vagy mert a gyakorlatban nehezen
meghatarozhatd, hogy mikor torténik a regeneralas. Ezekben
az esetekben nem kell korrekcios tényezot alkalmazni, és a
gyarto felelds a kibocsatasi hatarértékek betartasaért valamennyi
vizsgalat soran, fiiggetleniil attol, hogy torténik-e regeneralas
vagy sem;

b

~

a gyartd kérésére a jovahagyo hatdsag az a) alpontban leirtaktol
eltér6 modon is figyelembe veheti a regeneralasokat. Ez a
lehetdség azonban csak nagyon ritkan el6forduld eseményekre
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6.7.

6.8.

6.9.

6.10.

vonatkozik, amelyek esetében nem célszeri alkalmazni a
6.6.2.3. pontban leirt korrekcios tényezdket.

Hiitérendszer

Olyan motorhiitd rendszert kell alkalmazni, amelynek elég nagy a
teljesitménye ahhoz, hogy a gyartd altal eldirt szokasos tizemi
hémérsékleten tudja tartani a motort, beleértve a beszivott levego,
olaj, hiitékozeg, blokk és fej hémérsékletét. Laboratoriumi kiegé-
szité hiitéket és ventilatorokat lehet hasznalni.

Kendolaj

A gyartd hatarozza meg a kendolajat, amelynek kereskedelmi foga-
lomban kaphatoé olajnak kell lennie; a vizsgalat soran hasznalt

galati eredményekhez.

A referencia-tiizeldanyagra vonatkozo eléirasok

A vizsgalathoz hasznalandd referencia-tiizelanyagokat a IX.
melléklet tartalmazza.

A tiizeldanyag hoémérsékletének meg kell felelnie a gyart6d ajanla-
sainak. A tlizelanyag homérsékletét a tiizeldanyag-befecskendezd
szivattyl bemeneténél kell mérni, vagy a gyarto altal meghatarozott
helyen, és a mérés helyét fel kell jegyezni.

A forgattytishazbol szarmazo kibocsatasok

E szakasz az (EU) 2016/1628 rendelet II. mellékletben meghata-
rozott, ,,V. szakasz” szerinti kibocsatasi hatarértékeknek megfeleld
NRE, NRG, IWP, IWA, RLR, NRS, NRSh, SMB ¢és ATS katego-
ri4ji motorokra vonatkozik.

A forgattytishazbol kozvetleniil a kornyezeti levegdbe jutd kibocsa-
tasokat valamennyi kibocsatasvizsgalat soran (fizikailag vagy mate-
matikailag) hozzaadjak a kipufogogaz-kibocsatashoz.

Az ezzel a kivétellel é16 gyartoknak ugy kell beszerelniiik a moto-
rokat, hogy a forgattyushazbol szdrmazo kibocsatast a mintavevo
rendszerbe lehessen irdnyitani. E pont alkalmazisaban a forgaty-
tyuhazbol szarmazo és a teljes folyamat soran a kipufogogaz-utoke-
zeld rendszer elott a kipufogogazba keriilé kibocsatasok nem tekin-
tendok kozvetleniil a kornyezeti levegdbe jutd kibocsatasoknak.

A nyitott forgattyushazbodl szarmazo kibocsatasokat kibocsatasmé-
rési célbol a kovetkezdképpen kell a kipufogérendszerbe iranyitani:

a) a csoveknek sima fallal kell rendelkezniiik, elektromosan veze-
tonek kell lenniiik, és nem Iéphetnek reakcioba a forgattyus-
hazbol szarmazé kibocsatasokkal. A csoveknek a lehetd legro-
videbbnek kell lenniiik;

b) a forgattytshaz csovezésében a lehetd legkevesebb hajlatnak
kell lennie, a feltétleniil sziikséges hajlatok sugarat pedig a
lehet6 legnagyobbra kell alakitani;

¢) a laboratoriumi forgattyushaz kipufogd csdvezésének teljesitenie
kell a gyartonak a forgattyushaz ellennyomasara vonatkozo
eldirasait;

d) a forgattytishaz kipufogocsovezése €s a higitatlan kipufogogaz
talalkozasi pontjanak az esetleges kipufogdgaz-utokezeld rend-
szer utan, az esetleges kipufogdgazkibocsatas-korlatozas utan,
illetve kell6 tavolsagra a mintavevd szondak el6tt kell elhelyez-
kednie, igy biztositva, hogy a mintavétel eldtt teljes legyen a
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7.2.

7.2.1.

7.2.1.1.

keveredés a motor kipufogorendszerével. A forgattytshaz kipu-
fogoba vezetett csdvezésének be kell nytlnia a kipufogorend-
szer szabad aramlasiaba a hatarfeliileti hatas elkeriilése és a
keveredés elosegitése érdekében. A forgattytushaz kipufogocso-
vezésének kivezetése a higitatlan kipufogogazhoz képest
barmely iranyba nézhet.

Vizsgalati eljarasok
Bevezetés

E fejezet a vizsgalt motorok fékmunkara vonatkoztatott fajlagos
gaz-halmazallapoti és szilard szennyezéanyag-kibocsatasanak
meghatarozasara szolgaldé modszert irja le. A vizsgalt motornak
az (EU) 2017/656 végrehajtasi rendelet IX. mellékletében meghata-
rozott motorcsaladra vonatkozo alapmotor-Osszeallitasnak kell
lennie.

Egy laboratoriumi kibocsatasvizsgalat soran a kibocsatasokat és
egyéb paramétereket kell mérni a XVII. mellékletben ismertetett
vizsgalati ciklusokban. A kovetkez6 szempontokra tér ki:

a) a kibocsatasok mérésére szolgald laboratoriumi Gsszeallitasok
(7.2. pont);

b) a vizsgalat el6tti és utani ellendrzési eljarasok (7.3. pont);

c) a vizsgalati ciklusok (7.4. pont);

d) az altalanos vizsgalati program (7.5. pont);

e) a motor jelleggorbéjének felvétele (7.6. pont);

f) a vizsgalati ciklus eléallitasa (7.7. pont);

g) a vizsgalati ciklusok konkrét végrehajtasi eljarasa (7.8. pont).

A kibocsatasmérés elve

A fékmunkara vonatkoztatott fajlagos kibocsatds méréséhez a
motort a 7.4. pontban meghatarozott vizsgalati ciklusokban kell
tizemeltetni. A fékmunkara vonatkoztatott fajlagos kibocsatas méré-
séhez meg kell hatrozni a kipufogdgaz-kibocsatasban 1évé szeny-
nyezdanyagok (CH, CO, NO, és részecskek) tomegét, a kipufogo-
gaz-kibocsatasban 1évé részecskék szamat (vagyis a részecskesza-
mot), a CO, tomegét és a motor megfelelé munkajat.

Az Osszetevd tomege

Az egyes Osszetevok Osszmennyiségét a kovetkezé modszerek
segitségével kell meghatarozni a vonatkozo vizsgalati ciklus soran:

Folyamatos mintavétel

matosan mérik a higitatlan vagy higitott kipufogégazban. Az adott
Osszetevé aramanak meghatarozasahoz ezt a koncentraciot meg kell
szorozni a (higitatlan vagy higitott) kipufogogaz kibocsatasi minta-
vételi ponton érvényes aramlasi sebességével. Az Gsszetevd kibo-
csatasat a vizsgalati id6koz alatt folyamatosan Osszegezni kell. Az
Osszeg jelenti a kibocsatott Gsszetevd teljes tomegét.
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7.2.1.2. Szakaszos mintavétel

Szakaszos mintavétel esetén folyamatosan kivonnak egy mintat a
higitatlan vagy higitott kipufogogazbol, és azt kés6bbi mérések
céljabol taroljak. A kivont mintanak aranyosnak kell lennie a higi-
tatlan vagy higitott kipufogogaz aramlasi sebességével. Szakaszos
mintavételnek tekintendé példaul a higitott gaz-halmazallapota
kibocsatasok zsakban vagy a részecskék (PM) sziirdn vald Ossze-
gyljtése. A kibocsatas kiszamitasanak modszere elvben a kovet-
kezd: a szakaszos mintavételek koncentraciojat meg kell szorozni
azon kipufogogaz teljes tomegével vagy (higitatlan vagy higitott)
tomegaramaval, amelybdl a vizsgalati ciklus soran kivontak. A
szorzat a kibocsatott Osszetevé teljes tomegét vagy tomegaramat
jelenti. A részecskék (PM) koncentracidjanak kiszamitasahoz az
aranyosan kivont kipufogogazbol a sziirére lerakodo részecskék
(PM) mennyiségét el kell osztani a megsziirt kipufogdgaz mennyi-
ségével.

7.2.1.3. Kombinalt mintavétel

A folyamatos és a szakaszos mintavétel barmilyen kombindcidja
megengedett (pl. a részecskék szakaszos mintavétele és a gaz-
halmazallapott kibocsatasok folyamatos mintavétele).

A 6.2. abra a kibocsatdsok mérésére szolgald vizsgalati eljarasok
két szempontjat szemlélteti: a berendezések mintavevd vezetékei a
higitatlan és a higitott kipufogdgazban, valamint a szennyezdanyag-
kibocsatasok kiszamitasahoz sziikséges miiveletek az allandosult
allapotll és a tranziens vizsgélati ciklusokban.

6.2. abra:

A kibocsatasmérésre szolgalo vizsgalati eljarasok

Kipufogdgdz

i "
S =

Részarami részecske- vagy részecskeszdm- Teljes dram higftorendszer gaznemd-, részecske-
mintavétel vagy részecskeszam-mintavételhez
e R .
iens ci Allanddsult Tranziens ciklus & { R L . fot .
Tranziens ciklus {izemallapott, llandosult iizeméllapota,| | - A!landos}u]t" - Tranziens ciklus, dllandésult tizeméllapotd,
és dllandésule Kilondllo vizsg'ii/lti dtmeneteket magban ’ 1}ze,m§11a[{0n} ,kylon atmeneteket magdban foglal6 ciklus és dllandésult
tizeméllapoti, ciklus foglalé ciklus all6 vizsgalati ciklus fizemallapotd, kiilénallo ciklus
A vizsgélat Az egyes
egészében: tizemmodokban: — ——
Viltozd Viltozé higitdsi ardny |
altoz6 P P ——
Adagos higitdsi Allandé higitdsi ardny J— e
Folyamatos . P ard - P
gizelemaés gdzkoncentrici6- arany | Szakaszos mintavétel |
3 elemzés S, S Folyamatos
N, e e z, s
S, o ",
o e gazelemzés ; .,
— Részecske- P Masodlagos
+ folyamatos Részecskeszdm Re;:‘;:l‘e sziits | Zsik I hi fta'f
aramldsmérés Atlagos dram vizsgdlatonkéne izemméd i gltas
< onként . | (opciondlis)
I A gznemd szennyezS (’éznerfn,l
p— é kibocsata |
A pillanatnyi Az atlagos Kesstind vizs- Akibocsitas sok észecskeszire
kibocsatasi kibocsétasi gilatonként kiszdmitdsa ko"li:m,r aci6 jinak
scbesség scbesség minden M
kiszamitdsa kiszamitdsa iizemmédra A sziirén lévs
sziirén 1évé
A pillanatnyi rcchcskelf és
kibocsétasok Aziizemmodok Akibocsats Az tizemmodok A (folyamatos vagy szakaszos ]; r;;;‘fq?j;tz
integrdldsa kibocsatasai Kiszamitdsa a teljes kibocsatasai mintavételbsl kapott) dtlagos P i‘g,”,
= < = . . P z mennyisegenc
szorozvaa vizsgdlatra szorozva a stilyozasi koncentrécio és az dtlagos kha > dg <
stilvozdsi ténvezdkkel anvagdram szorzata nanyadosa

Megjegyzés a 6.2. dbrahoz: A ,részaramu részecske-mintavétel”
kifejezés részaramu higitast jelent, amelyben csak a higitatlan kipu-
fogogazbol vesznek mintat allandé vagy valtozd higitasi arany
mellett.
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7.2.2.

7.3.
7.3.1.

7.3.1.1.

7.3.1.1.1.

7.3.1.1.2.

A munka meghatarozasa

A vizsgalati ciklus soran a munkat ugy kell meghatarozni, hogy a
fordulatszam- és nyomatékértékeket Gsszeszorozva ki kell szami-
tani a motorteljesitmény pillanatnyi értékeit. A teljes munka
meghatarozasahoz integralni kell a vizsgalati ciklus alatti motortel-
jesitmény-értékeket.

Ellenérzés és kalibralas

Vizsgalat el6tti eljarasok

A mintavevd rendszer és a motor elékondicionalasara vonatkozo
altalanos kovetelmények

Stabil feltételek elérése érdekében a vizsgélati program elinditdsa
eldtt e pont szerint el kell végezni a mintavev rendszer és a motor
elékondicionalasat.

A motor el6kondicionalasanak célja a kibocsatas és a kibocsatasz-
szabalyozas reprezentativitasanak biztositasa a munkaciklus soran,
valamint a torzitas csokkentése a kovetkezd kibocsatasvizsgalathoz
sziikséges stabil feltételek elérése érdekében.

A kibocsatas mérhetd az eldkondicionalasi ciklusok soran, ameny-
nyiben elére meghatarozott szamu elékondicionalasi ciklust
végeznek el, és a mérdrendszert a 7.3.1.4. pontban foglalt kévetel-
mények szerint inditottak el. Az el6kondicionalas mértékét az
elékondicionalas inditasa eldtt a motorgyartonak kell meghataroz-
nia. Az el6kondiciondlast az aldbbiak szerint kell elvégezni annak
figyelembevételével, hogy az egyes el6kondicionalasi ciklusok
megegyeznek a kibocsatasvizsgalatra vonatkozo ciklusokkal.

Az utokezeld rendszerrel felszerelt motorokat a 7.3.1.1.1-7.3.1.1.4.
pontban meghatarozott ciklusspecifikus el6kondicionalas el6tt is
lehet tizemeltetni, hogy az utokezelé rendszer regeneralodjon, és
adott esetben a részecske-utokezeld rendszer koromterhelése hely-
realljon.

El6kondicionalas hideginditasos NRTC vizsgalati menethez

A motort legalabb egy meleginditisos NRTC elvégzésével kell
elokondicionalni. A motort rogton az egyes el6kondicionalasi
ciklusok befejezése utan le kell allitani, és az all6 motort melegen
kell tartani. A motort rogton az utolsd el6kondicionalasi ciklus
befejezése utan le kell allitani, és el kell kezdeni a motor 7.3.1.2.
pont szerint lehiitését.

Elokondicionalas meleginditasos NRTC vizsgalati menethez vagy
LSI-NRTC-hez

Ez az alpont ismerteti az el6kondicionalast, amelyet akkor kell
elvégezni, amikor a hideginditaisos NRTC nélkiili meleginditasos
NRTC vagy az LSI-NRTC keretében kivannak kibocsatasi
mintakat venni. A motort legalabb egy meleginditasos NRTC
vagy LSI-NRTC elvégzésével kell elékondicionalni. A motort
rogton az egyes el6kondicionalasi ciklusok befejezése utan le kell
allitani, majd a leheté leghamarabb el kell inditani a koévetkezd
ciklust. A kovetkezd elékondicionalasi ciklust ajanlott a legutobbi
elékondicionalasi ciklus befejezése utan 60 masodpercen beliil
elinditani. Adott esetben a legutobbi el6kondicionalasi ciklus utan
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7.3.1.1.3.

7.3.1.14.

a megfeleld melegentartasi (meleginditasos NRTC) vagy lehitési
(LSI-NRTC) idészaknak kell kovetkeznie, mielétt a motor elindit-
hat6 a kibocsatasvizsgalathoz. Ha nincs melegen tartas vagy lehii-
tés, a kibocsatasvizsgalatot ajanlott a legutobbi el6kondicionalasi
ciklus befejezése utan 60 masodpercen beliil elinditani.

El6kondicionalas kiilonallo NRSC-hez

Az NRS-t6l és az NRSh-tdl eltéré6 motorkategoridk esetében a
motort be kell melegiteni és addig jaratni, amig a motor (a hiitéviz
és a kendolaj) hémérséklete nem stabilizalodik a fordulatszam
50 %-an és a nyomaték 50 %-aval a D2., E2. vagy G. tipusu,
kiilonallo NRSC vizsgalati ciklushoz, illetve nominalis motorfordu-
latszamon és a nyomaték 50 %-aval a D2., E2. vagy G. tipusu,
kiilonallo NRSC vizsgalati ciklushoz. A fordulatszam 50 %-at az
5.2.5.1. pont szerint kell kiszamitani olyan motoroknal, amelyeknél
az MTS-t hasznaljak a vizsgalati fordulatszamok eldallitasahoz,
illetve a 7.7.1.3. pont szerint minden egyéb esetben. A nyomaték
50 %-a az e fordulatszamon elérhetd legnagyobb nyomaték 50 %-a.
A kibocsatasvizsgalatot a motor leallitasa nélkiil kell elkezdeni.

Az NRS és az NRSh motorkategoridk esetében a motort fel kell
melegiteni a gyartd ajanlasainak megfeleléen és a helyes miszaki
gyakorlat alapjan. Miel6tt elkezdédhetne a kibocsatasi mintavétel, a
motornak a megfeleld vizsgalati ciklus 1. tizemmodjaban kell
tizemelnie, amig a hémérséklete nem stabilizalodik. A kibocsatas-
vizsgalatot a motor leallitasa nélkiil kell elkezdeni.

Elokondicionalas RMC-hez

A motorgyartonak az alabbi a) vagy b) el6kondicionalasi program
koziil kell valasztania. A motort a kivalasztott program szerint kell
elokondicionalni.

a) A motort legalabb az RMC masodik felének elvégzésével kell
elékondiciondlni a vizsgalati {izemmodok szamatol fliiggden. A
motor a ciklusok kozott nem allithato le. A kovetkezd ciklust
(ideértve a kibocsatasvizsgalatot is) az egyes el6kondicionélasi
ciklusok befejezése utan a lehetd leghamarabb el kell inditani.
Ha lehetdség van ra, a kovetkezdé ciklust ajanlott a legutobbi
elékondicionalasi ciklus befejezése utan 60 masodpercen beliil
elinditani.

b) A motort be kell melegiteni és addig jaratni, amig a motor (a
hiitéviz és a kendolaj) hdmérséklete nem stabilizalodik a fordu-
latszam 50 %-an és a nyomaték 50 %-aval a D2., E2. vagy G.
tipust RMC vizsgalati ciklushoz, illetve nominalis motorfordu-
latszamon ¢s a nyomaték 50 %-aval a D2., E2. vagy G. tipust
RMC vizsgélati ciklushoz. A fordulatszam 50 %-at az 5.2.5.1.
pont szerint kell kiszamitani olyan motoroknal, amelyeknél az
MTS-t hasznéaljak a vizsgalati fordulatszamok eldallitasahoz,
illetve a 7.7.1.3. pont szerint minden egyéb esetben. A
nyomaték 50 %-a az e fordulatszamon elérheté legnagyobb
nyomaték 50 %-a.
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7.3.1.2.

7.3.1.3.

7.3.1.4.

7.3.1.5.

A motor lehiilése (NRTC)

Természetes lehtilés vagy kényszerhiités alkalmazhat6. Kényszer-
hiitésnél a helyes miiszaki gyakorlatnak megfelelden kell Gsszeal-
litani azokat a rendszereket, melyek hiit6élevegét fijnak a motorra,
hideg olajat szallitanak a motor kendérendszerében, valamint hot
vonnak el a motorhtité rendszerben 1év6 hiitékozegtdl és a kipufo-
gogaz-utokezeld rendszerbdl. Az utdkezeld kényszerhiitése esetén
addig nem szabad hiitélevegdt alkalmazni, amig a kipufogogaz-
utokezeld rendszer le nem hiil a katalizator aktivalasi hémérséklete
ala. Tilos minden olyan hiitési eljaras, amely nem jellemz6 kibo-
csatast eredményez.

A szénhidrogén-szennyezddés ellendrzése

Ha feltételezhetd, hogy a kipufogdgaz-méré rendszer lényeges
mértékben szénhidrogénnel szennyezett, a szénhidrogén-szennye-
z6dés nullazd gazzal ellendrizhetd, majd az eltérés helyesbitheto.
Amennyiben ellendrizni kell a mérérendszer és a hattérszénhidro-
gén-rendszer szennyezettségének mértékét, az ellendrzést az egyes
vizsgalati ciklusok elinditasatol szamitott 8 oran belil el kell
végezni. Az értékeket fel kell jegyezni a késdbbi korrekciohoz.
Ezen ellendrzés elbtt el kell végezni a szivargasvizsgalatot, és
kalibralni kell a langionizacids érzékelds gazelemzd késziiléket.

A mér6berendezések eldkészitése mintavételhez

A kibocsatasbol valé mintavétel megkezdése eldtt az alabbi 1épé-
seket kell végrehajtani:

a) a kibocsatasbol vald mintavétel eldtt 8 oraval a 8.1.8.7. pontnak
megfeleléen szivargasvizsgalatot kell végezni,

b) szakaszos mintavétel esetén tiszta taroloeszkozoket kell csatla-
koztatni, példaul légiires zsakokat vagy olyan szlroket,
amelyeknek megmérték a tarastlyat;

¢) minden méréberendezést a mérdberendezés gyartdja utasitdsa-
inak és a miszaki szempontoknak megfelelden kell elinditani;

d) el kell inditani a higitorendszereket, a mintavevd szivattyukat, a
hitéventilatorokat és az adatgy(ijté rendszert;

e) a kivant szinteknek megfeleloen be kell allitani a mintaaramo-
kat, sziikség esetén keriil alkalmazasaval;

f) a mintavevé rendszer hdcserél6it eld kell melegiteni vagy elére
le kell hiiteni a vizsgalatokra meghatérozott tizemi hémérsékleti
tartomanyukra;

g) a flitott vagy hitott alkatrészeket, példaul mintavevd vezetéke-
ket, sziir6ket, hiitéket és szivattyukat hagyni kell, hogy tizemi
hémérsékletiikon stabilizalodjanak;

h) a kipufogogaz-higitd rendszer aramlasat legalabb 10 perccel a
vizsgalati program elinditasa el6tt be kell kapcsolni;

i) el kell végezni a gazelemz$ késziilékek kalibralasat ¢s a folya-
matos gazelemzd késziilékek nullazasat a 7.3.1.5. pontban
meghatarozott eljaras szerint;

j) a vizsgalati intervallumok elkezdése el6tt az elektronikus integ-
ralo eszkozoket nullazni kell, vagy vissza kell allitani.

A gazelemzo-késziilékek kalibralasa

Megfelelden kell megvalasztani a gazelemzd késziilékek tartoma-
nyait. Az automatikus ¢és a kézi tartomanyvaltoval ellatott kibocsa-
taselemzd késziilékek hasznalata egyarant megengedett. Tranziens
(NRTC vagy LSI-NRTC) vizsgalati ciklus vagy RMC alatt, vala-
mint a kiilénallo NRSC-k végén, a gaz-halmazallapott kibocsa-
tasbol vald mintavétel ideje alatt a kibocsataselemz6 késziilékek
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7.3.1.6.

7.3.2.1.

7.3.2.2.

7.3.2.3.

7.3.2.4.

tartomanyat nem szabad atkapcsolni. Ezenkiviil a vizsgalati ciklus
soran nem kapcsolhatd 4t a gazelemz6 késziilékek analog miiveleti
erésitéjének (erdsitdinek) erdsitési tényezdje sem.

Valamennyi folyamatos gazelemz6 késziiléket olyan, a nemzetkozi
etalonnak megfelelé gazok felhasznalasaval kell nullazni, illetve
mérétartomanya tekintetében kalibralni, amelyek eleget tesznek a
9.5.1. pontban leirt kovetelményeknek. A langionizacios érzékelds
gazelemzd késziilékek mérdtartomanyat egyes szénszamhoz (C,)
kell beallitani.

A részecskesziird eldkondicionalasa és tarasulyanak megmérése

A részecskeszlird eldkondicionalasat €s tarasulyanak megmérését a
8.2.3. pontnak megfelelden kell elvégezni.

Vizsgalat utani eljarasok

A kibocsatasbol valo mintavétel befejezése utan az alabbi 1épéseket
kell végrehajtani:

Az aranyos mintavétel ellenérzése

Barmely aranyos szakaszos mintavételnél, példaul zsakos mint-
aknal vagy részecskemintaknal, meg kell bizonyosodni arrdl,
hogy az aranyos mintavételre valoban a 8.2.1. pontban leirtak
szerint kertilt sor. Az egyszlirds modszerhez és a kiilonallo allan-
dosult tizemallapotu vizsgalati ciklushoz ki kell szdmitani a tény-
leges részecskesulyozo tényezot. A 8.2.1. pontban foglalt kovetel-
ményeket nem teljesité mintdk nem érvényesek.

A részecskék (PM) vizsgalat utani kondicionalasa és mérése

A hasznalt részecskeminta-szliroket fedett vagy zart tartalyokba
kell helyezni, vagy a sziirGtartokat le kell zarni a mintavevd sziir6k
kornyezeti szennyezOdések elleni védelme érdekében. Az igy
védett hasznalt sziirét vissza kell vinni a részecskeszilird-kondicio-
nal6 kamraba vagy helyiségbe. Ezutan a részecskeminta-sziiroket a
8.2.4. pontban leirtak szerint kondicionalni kell és meg kell mérni a
tomegiiket. (A részecskesziird utdlagos kondicionalasara és teljes
tomegének mérésére iranyuld eljarasok).

Szakaszosan  mintavételezett — gaz-halmazallapott  szennyezd
anyagok elemzése

A lehet6 leghamarabb el kell végezni az alabbiakat:

a) minden szakaszos gazelemzo késziiléket legkésébb a vizsgalati
ciklus befejezése utan 30 perccel, vagy ha célszerli, a melegen
tartds folyaman le kell nulldzni, és mérétartomanya tekintetében
kalibralni kell, annak ellendrzése érdekében, hogy a gazelemzo
késziilékek tovabbra is stabilak-e;

b) a hagyomanyos, gaz-halmazallapotu zsdkos mintakat legkésébb
a meleginditasos NRTC befejezése utan 30 perccel vagy a
melegen tartas folyaman elemezni kell;

c) a hattér-koncentracié meghatarozasahoz hasznalatos mintakat
legkésébb a meleginditasos NRTC befejezése utan 60 perccel
elemezni kell.

Az eltolddas ellendrzése

A kipufogogaz mennyiségének meghatarozasa utan a kovetkezo-
képpen ellenérizni kell az eltolodast:

a) a szakaszos ¢s a folyamatos gazelemzo késziilékek esetében a
gazelemz6 késziilék nullazd gazzal vald stabilizalasa utan fel
kell jegyezni a gazelemzd késziilék kozépértékét. A stabilizalo-
dasi id6be beletartozhat a gazminta elemzOkésziilékbol valod
kiszell6ztetésére és az elemzOkésziilék valaszanak figyelembe-
vételére forditott id6 is;
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7.4.1.

7.4.1.1.

7.4.1.2.

b) a gazelemz6 késziilék mér6tartomany-kalibrald gazzal valo
stabilizalasa utan fel kell jegyezni a gazelemzd késziilék kozép-
értékét. A stabilizalodasi id6be beletartozhat a gazminta elem-
z6késziilékbol valo kiszelloztetésére és az elemzdkésziilék vala-
szanak figyelembevételére forditott id6 is;

c) ezeket az adatokat kell hasznalni a hitelesitéshez €s az eltolodas
8.2.2. pontban leirt korrigalasahoz.

Vizsgalati ciklusok

Az EU-tipusjovahagyasi vizsgalatot a megfeleld NRSC és adott
esetben az NRTC vagy LSI-NRTC alkalmazasaval kell elvégezni
az (EU) 2016/1628 rendelet 18. cikkében és IV. mellékletében
eléirtaknak megfeleléen. Az NRSC, az NRTC ¢és az LSI-NRTC
miiszaki eldirasait és jellemzoit e rendelet XVII. melléklete tartal-
mazza, a nyomaték-, teljesitmény- és fordulatszam-beallitasok e
ciklusokhoz valé meghatarozasanak modszerét pedig az 5.2. pont.

Allandosult tizemallapotu vizsgalati ciklusok

A XVIIL. melléklet 1. és 2. fuiggelékének meghatarozasa szerint a
nem kozuti allandosult tizemallapotu vizsgalati ciklusok (NRSC)
olyan kiilonallo6 NRSC-k (miikédési pontok) sorozatai, amelyekben
minden egyes milkodési ponthoz egy adott fordulatszam és egy
adott nyomaték tartozik. Egy NRSC-ben a méréseket a gyartd
eloirasainak megfelelden felmelegitett és tizemeld motorral kell
elvégezni. Az NRSC a gyartd dontése szerint elvégezhetd kiilonalld
NRSC-ként vagy RMC-ként a 7.4.1.1. és a 7.4.1.2. pontban
foglaltak szerint. A kibocsatasvizsgalatot nem sziikséges a 7.4.1.1.
és a 7.4.1.2. pont szerint is elvégezni.

Kiilonallo NRSC-k

A kiilonall6 NRSC-k olyan meleginditasos ciklusok, amelyek soran
a kibocsatasokat azt kovetéen kezdik el mérni, hogy a motort a
7.8.1.2. pontban leirtak szerint beinditottdk, az felmelegedett és
iizemel. Mindegyik ciklus tobb, kiilonboz6 fordulatszamu és terhe-
lésti  lizemmodbol 4ll (minden egyes iizemmodhoz stlyozasi
tényez0 tartozik), amelyek a meghatarozott motorkategoria
jellemz0 iizemi tartomanyainak felelnek meg.

Atmeneteket magukban foglalo NRSC-k

Az atmeneteket magukban foglalo ciklusok (RMC) olyan meleg-
inditasos ciklusok, amelyek soran a kibocsatasokat azt koveten
kezdik el mérni, hogy a motort a 7.8.2.1. pontban leirtak szerint
beinditottak, az felmelegedett és tlizemel. Az RMC soran a
probapad vezérldegysége folyamatosan ellenérzi a motort. Az
RMC soran folyamatosan mérni kell a géaz-halmazallapota és
szilard kibocsatasokat és mintat kell beldlik venni ugyanugy,
mint egy tranziens (NRTC vagy LSI-NRTC) vizsgalati ciklus alatt.

Az RMC az allandosult tizemallapotu vizsgalat pszeudotranziens
modon torténd elvégzéséhez szolgal modszerrel. Mindegyik RMC
allandosult tizemallapotl tizemmoddok sorozatabol all, koztik line-
aris atmenettel. Az egyes lizemmodokban toltott relativ 6sszido és
az azt megel6z6 atmenet megfelel a kiilonallo NRSC-k stlyozasa-
nak. A két lizemmod kozotti motorfordulatszam- és terhelésvalto-
zast linearisan kell vezérelni 20 + 1 masodperc alatt. Az lizemmod-
valtas ideje az 0j tizemmodhoz tartozik (az els6 tizemmod esetében
is). Bizonyos esetekben az iizemmoddokat nem ugyanabban a
sorrendben hajtjak végre, mint a kiilonallo6 NRSC-ket, vagy a szél-
sOséges homérséklet-valtozasok elkeriilése érdekében felosztjak
Oket.
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7.4.2. Tranziens (NRTC és LSI-NRTC) vizsgalati ciklusok

rokra vonatkoz6 nem kozati tranziens ciklust (LSI-NRTC) a XVII.
melléklet 3. fiiggeléke irja le normalt fordulatszamu és nyomatéku
értékek masodpercalapti sorozataként. Ahhoz, hogy el lehessen
végezni a vizsgalatot a méréallasban, a normalt értékeket a motor
jelleggorbéjében megallapitott fajlagos fordulatszam- és nyomaték-
értékek alapjan at kell szamitani a nekik megfelelé referenciaérté-
kekre. Ez a miivelet a visszaszamitas, az igy kialakitott vizsgalati
ciklus pedig a vizsgalt motor referencia NRTC vagy LSI-NRTC
vizsgalati ciklusa (lasd a 7.7.2. pontot).

7.42.1. Vizsgalati program NRTC esetében

A normalt NRTC motorfékpadi ciklus menetének grafikus megjele-
nitése a 6.3. abran lathato.

6.3. abra:
Az NRTC normalt fékpadi ciklus menete

Fordulatszdm [%] NRTC fékpadprogram
120

L R e S B

Nyomaték [%]
120

100
80 4

40 1--

20 1--

idé [s]

A NRTC-t az elokondicionalas (lasd a 7.3.1.1.1. pontot) befejez6-
dése utan kétszer kell elvégezni az aldbbi eljards szerint:

a) a hideginditasos vizsgalat azt kovetéen kezdddik, miutan a
motor és a kipufogdgaz-utokezeld rendszerek szobahémérsék-
letre hiiltek vagy a motor természetes lehiilése utan, vagy kény-
szerhiités utan, valamint a motor, a hiitékozeg és az olaj, a
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7.422.

kipufogogaz-utokezeld rendszerek és minden motorvezérld
eszkoz homérseklete 293 K és 303 K (20 °C ¢és 30 °C) kozott
stabilizalodott. Ebben a vizsgalatban a kibocsatasok mérését a
hideg motor elinditasaval egyidejiileg meg kell kezdeni;

b) a melegen tartasi idészak rogton a hideginditasi szakasz utdn
kezdédik. A motort le kell llitani, és melegen tartdssal 20
+ 1 percen at kondicionalni kell a meleginditasos vizsgalatra;

c) a melegen tartas utan azonnal el kell kezdeni a meleginditasos
vizsgalatot a motor megforgatasaval. A kapcsolasi jelcsticsok
elkeriilése érdekében a melegen tartas vége el6tt legalabb
10 masodperccel be kell kapcsolni a gazelemzd késziilékeket.
Ebben a vizsgalatban a kibocsatasok mérését a motor megfor-
gatasaval parhuzamosan meg kell kezdeni.

A gramm/kilowattoraban (g/kWh) vagy részecskeszam/kilowat-
toraban (#kWh) kifejezett, fékmunkara vonatkoztatott fajlagos
kibocsatasokat a vizsgalati ciklusnak mind a hideg-, mind a
meleginditasos vizsgalata esetében az ebben a szakaszban
meghatarozott eljarasok szerint kell meghatarozni. Az Gsszetett
stlyozott kibocsatasok kiszamitasaban a hideginditasos vizsgalat
eredményeit 10 %-os, a meleginditasos vizsgalat eredményeit
90 %-os sullyal kell figyelembe venni a VII. mellékletben
leirtak szerint.

Vizsgalati program LSI-NRTC esetében

Az LSI-NRTC-t az el6kondicionalas (lasd a 7.3.1.1.2. pontot) befe-
jez6dése utan egyszer meleginditasos vizsgalatként kell elvégezni
az alabbi eljaras szerint:

a) a motort el kell inditani, és a munkaciklus elsé 180 masodper-
cében jaratni kell, majd 30 masodpercen at iiresjaraton, terhelés
nélkil kell miikodtetni. E bemelegités soran nem kell kibocsa-
tast mérni;

b) a 30 masodperces iiresjarati szakasz leteltével el kell kezdeni a
kibocsatasmérést, a motort pedig elolrdl (0 masodperctdl)
kezdve a teljes munkaciklus soran kell iizemeltetni.

A g/kWh-ban kifejezett, fékmunkara vonatkoztatott fajlagos kibo-
csatasokat a VII. mellékletben leirt eljarasok szerint kell meghata-
rozni.

Ha a motor a vizsgalat el6tt mar tizemelt, a helyes miszaki
gyakorlat alapjan hagyni lehet a motort annyira lehtilni, hogy a
mért kibocsatasok pontosan megfeleljenek a szobahémérsékleten
indulé motorbdl szarmazo6 kibocsatasoknak. Ha példaul a szobah6-
mérsékleten indulé motor harom perc alatt kellképpen felmeleg-
szik ahhoz, hogy zart korti mikodésbe kezdjen, és elérje a teljes
katalizatorkapacitast, akkor minimalis motorhiitésre van sziikség a
kovetkez6 vizsgalat elinditasa el6tt.
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7.5.

A motorbemelegitési eljaras a miiszaki szolgalat elozetes beleegye-
zésével legfeljebb 15 perces miikddést foglalhat magaban a munka-
ciklus soran.

Altaldnos vizsgalati program

A motor kibocsatasainak méréséhez az alabbi 1épéseket kell végre-
hajtani:

a) a vizsgalt motor vizsgalati fordulatszamat ¢s vizsgalati terhelését
(allando fordulatszamu motorok esetében) a legnagyobb
nyomaték mérésével, illetve (valtozd fordulatszdamu motorok
esetében) a legnagyobb nyomatékot a motor fordulatszamanak
fliggvényben abrazold gorbe alapjan kell meghatarozni;

b) a normalt vizsgalati ciklusokat vissza kell szdmitani — a 7.5.
pont el6z0, a) alpontjaban mar emlitett — (allando fordulatszamu
motorok esetében) a nyomaték, illetve (valtozd fordulatszamu
motorok esetében) a fordulatszam és a nyomaték alapjan;

c) a motort, a berendezéseket és a méromiszereket eldre el6 kell
késziteni a kovetkez6 kibocsatasi vizsgalathoz vagy vizsgalatso-
rozathoz (hideg- és meleginditasos vizsgalat);

d

Naw

a vizsgalatot megel6z0 eljarasok végrehajtasaval ellendrizni kell
egyes berendezések és gazelemzd késziilekek megfeleld miiko-
dését. Minden gazelemz6 késziiléket kalibralni kell. Minden
vizsgalat eldtti adatot fel kell jegyezni;

e) a motort a vizsgalati ciklus elején el kell inditani (NRTC ciklus)
vagy folyamatosan iizemeltetni kell (allandosult allapot és LSI-
NRTC ciklus), és ezzel egy id6ben el kell inditani a mintavevd
rendszereket;

f) a kibocsatasokat és egyéb eldirt paramétereket mérni kell és fel
kell jegyezni a mintavétel ideje alatt (az NRTC, az LSI-NRTC
¢és az RMC esetében) az egész vizsgalati ciklus alatt;

~

a vizsgalatot kovetd eljarasok végrehajtasaval ellendrizni kell
egyes berendezések és gazelemzd késziilékek megfeleld miko-
dését;

g

h) a részecskesziir6(ke)t eldkondicionalni kell, meg kell mérni
(tires suly), terhelni kell, ujra kondicionalni kell, ismét meg
kell mérni (megndvekedett tomeg), majd a mintdkat értékelni
kell a vizsgalatot megel6zé (7.3.1.6. pont) és a vizsgalatot
kovet6 eljarasok (7.3.2.2. pont) szerint;

i) A kibocsatasi vizsgalat eredményeit értékelni kell.

A 6.4. abra attekintést nyujt arr6l, hogy milyen eljarasokat kell
végrehajtani, ha a nem koz(ti mozgd gépekre és berendezésekre
vonatkoz6 vizsgalati ciklusokat a motorok kipufogdgaz-kibocsata-
sanak mérésével egyiitt hajtjak végre.
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6.4. abra

Vizsgalati program

Allandésult iizemallapot (kilondllé Tranziens (NRTC és LSI-NRTC)
és dtmeneteket magdban foglalo)

A motor jelleggorbéjének felvétele
(legnagyobb nyomatékgorbe vagy
dllandé fordulatszdmii tizemi
jelleggorbe), ha nem alkalmaznak
tranziens ciklust

A motor jelleggorbéjénck felvétele
(a legnagyobb nyomaték gérbéje)

Ha tranziens ciklust és dllanddsult
dllapotil ciklust alkalmaznak

Az llandésult izemdllapoti A vonatkoztatdsi tranziens vizsgdlati
vizsgdlati ciklus meghatdrozdsa ciklus elddllitisa

Sziitkség szerint egy vagy tobb
gyakorléciklus lefurtatdsa a
motorfvizsgdlat cllenérzésére

LSI-NRTC l NRTC
L

L
A motor el6kondiciondlasa

&
Természetes lehiilés
vagy kényszerhiités

v Y *

Az dsszes rendszer eldkészitése a mintavételhez (a gdzelemzé késziilékek kalibraldsat
beleértve) és az adatgyiijtéshez

3
Kipulogogaz-
kibocsdtdsmérési fazis
1 hideginditassal

v

Kipufogégdz-kibocsdtdsi vizsgalat Melegen tartds

A motor elékondiciondldsa és bemelegitése

v

Kipufogogdz-
kibocsdtdsmérési fazis
meleginditdssal

v ‘

1) Adatgyiijtés 2) Vizsgalat utdni eljirdsok 3) Ertékelések

: ' :

A kibocsdtasok kiszdmitdsa
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7.5.1.
7.5.1.1.

7.5.1.2.

7.5.1.3

A motor elinditasa és Gjrainditasa
A motor inditasa

A motor elinditasahoz:

a) a gyartd altal a végfelhasznaloi utasitdsokban megadott ajan-
lasok szerint sorozatgyartasu inditdmotort vagy léginditd rend-
szert és egy megfelelden feltoltott akkumulatort, egy alkalmas
energiaforrast vagy egy alkalmas stiritettlevegé-forrast kell
alkalmazni; vagy

b) a motort a fékpad segitségével kell megforgatni, amig el nem
indul. A motort altaldban a mikodés kozbeni megforgatasi
fordulatszam + 25 %-aval kell tizemeltetni, vagy nullarol linea-
risan az alacsony iiresjarati fordulatszdm minusz 100 min™
értékre kell novelni a fékpad sebességét, amig be nem indul a
motor.

A megforgatast a motor beindulasa utan 1 masodpercen beliil be
kell fejezni. Ha a motor 15 masodpercig tartd megforgatas utan
nem indul be, akkor a megforgatast abba kell hagyni, és meg
kell allapitani, hogy a beinditas miért nem sikeriilt, kivéve, ha a
végfelhasznaloi utasitasok vagy a szerviz-/javitasi kézikonyv ennél
hosszabb megforgatasi id6t ad meg szokasosként.

A motor leallasa

a) ha a motor a hideginditdsos NRTC ciklus sordn barmikor leall,
a teljes vizsgalatot érvénytelennek kell nyilvanitani;

b) ha a motor a meleginditasos NRTC ciklus soran barmikor leall,
akkor csak ezt a ciklust kell érvénytelennek nyilvanitani. A
motort a 7.8.3. pontnak megfelelden be kell melegiteni, ¢és a
meleginditasos vizsgalatot meg kell ismételni. Ilyenkor a hideg-
inditasos vizsgalatot nem kell megismételni;

c) ha a motor az LSI-NRTC ciklus végrehajtasa soran leall, a
vizsgalat nem érvényes;

d) amennyiben a motor az NRSC (kiilonallé vagy atmeneteket is
magaban foglald) ciklus alatt barmikor leall, a vizsgalatot
érvénytelennek kell tekinteni, és a motorbemelegitéssel kezdve
meg kell ismételni. Amennyiben a részecskeszammérés tobb-
szirés modszerrel torténik (kiilon mintavételi sziird minden
egyes lizemmodhoz), a vizsgalatot ugy kell folytatni, hogy a
motor hdmérsékletét az el6zé lizemmod hémérsékletén stabili-
zaljak, majd megkezdik a mérést abban az iizemmodban,
amelyikben leallt a motor;

A motor mikddtetése

A kezeld lehet személy (kézi bevitel) vagy fordulatszam-szaba-
lyoz6d (automatikus bevitel), aki, illetve amely mechanikusan
vagy elektronikusan jelzi a motorteljesitményt igénylo beviteleket.
A Dbevitel torténhet gyorsitopedallal vagy -jellel, gazszabalyozo
karral vagy jellel, tiizeléanyag-szabalyozo karral vagy jellel, sebes-
ségszabalyozo karral vagy jellel, vagy a fordulatszdim-szabalyozo
beallitasi pontjaval vagy jelével.
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7.6.

7.6.1.

A motor jelleggorbéjének felvétele

A motor jelleggorbéjének felvétele elétt a motort be kell mele-
giteni, és a bemelegités vége felé legalabb 10 percig a legnagyobb
teljesitményen vagy a gyartd ajanlasa és a helyes miszaki
gyakorlat szerint kell tizemeltetni a motor hiitékozege és a kendolaj
hémérsékletének stabilizalasa érdekében. Miutan a motor miiko-
dése stabilizalodott, a jelleggorbét fel kell venni.

Amennyiben a gyart6 az elektronikus vezérldegység altali nyoma-
tékjel-sugarzast kivanja hasznalni az ezzel felszerelt motoroknal a
hasznalatban 1évé motorok kibocsatasainak nyomon kovetésérdl
sz6l6 (EU) 2017/655 felhatalmazason alapuldé rendelet szerinti,
hasznalat kdzbeni nyomonkdvetési vizsgalatok elvégzése soran, a
3. fiiggelékben meghatarozott ellendrzést is végre kell hajtani a
motor jelleggorbéjének felvételekor.

Az allando fordulatszamti motorok kivételével a motor jelleggor-
béjét a legnagyobb allasban 1év6 sebességszabalyozo karral vagy
fordulatszam-szabalyozoval kell felvenni. A jelleggorbe szerinti
legkisebb ¢és legnagyobb fordulatszamok az alabbiak:

Legkisebb fordulatszim a = meleginditasos iiresjarati fordulat-
jelleggorbe felvételéhez szam

A jelleggorbe szerinti =n ;% 1,02, illetve az, ahol a teljes
legnagyobb fordulatszdm  terheléshez tartozd nyomaték nullara
esik (amelyik kisebb).

ahol:

nyi M2 az 1. cikk 12. pontjaban meghatarozott « felsé fordulat-
szam

Ha a legnagyobb fordulatszam nem biztonsagos vagy nem repre-
zentativ (példaul nem szabalyozott motorok esetében), a helyes
miiszaki gyakorlat alapjan kell felvenni a jelleggorbét a legnagyobb
biztonsagos vagy a legnagyobb reprezentativ fordulatszamig.

A motor jelleggorbéjének felvétele véltozé fordulatszamu NRSC-
hez

A motor jelleggorbéjének valtozé fordulatszamu NRSC-hez valo
felvétele esetén (csak olyan motorok esetében, amelyeknek nem
kell végrehajtaniuk az NRTC vagy az LSI-NRTC ciklust), a helyes
miiszaki gyakorlat alapjan ki kell valasztani megfelelé szamu,
egymastol egyenletes tavolsagra 1évé pontot. Minden ponton
hagyni kell, hogy legalabb 15 masodpercig stabilizalodjon a fordu-
latszam, illetve a nyomaték. Minden egyes ponton fel kell jegyezni
az atlagos fordulatszamot és nyomatékot. Az atlagos fordulat-
szamot ¢és nyomatékot ajanlott a legutobbi 4-6 masodpercben
rogzitett adatok hasznalataval kiszamitani. Az NRSC-vizsgalathoz
hasznalt fordulatszamok és nyomatékok meghatarozasahoz linearis
interpolaciot kell alkalmazni, ha sziikséges. Ha a motoroknak az
NRTC vagy az LSI-NRTC ciklust is végre kell hajtaniuk, akkor a
motor NRTC ciklusbeli jelleggorbéje segitségével kell meghata-
rozni az allandosult allapotok szerinti vizsgalati fordulatszamokat
¢és nyomatékokat.

Ha a gyart6 tigy dont, a motor jelleggorbéjének felvétele a 7.6.2.
pontban leirt eljarassal is elvégezhetd.
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7.6.2. A motor jelleggorbéjének felvétele NRTC és LSI-NRTC ciklushoz

A jelleggorbét a kovetkezo eljarassal kell felvenni:

a) a motorrol le kell venni a terhelést, ¢s iiresjarati fordulatszamon

b

d

~

N

kell jaratni;

i. az alacsonyfordulatszdm-szabalyozoval ellatott motorok
esetében a kezeldi parancsot a minimumra kell beallitani,
a fékpad vagy mas terheldo berendezés segitségével nulla
nyomatékot kell elérni a motor elsddleges leadotengelyén,
¢és hagyni kell, hogy a motor szabalyozza a fordulatszamot.
Ezt a meleginditdsos {iresjarati fordulatszamot meg kell
mérni;

ii. az alacsonyfordulatszam-szabalyozéval nem rendelkezd
motorok esetében a fékpadot ugy kell beallitani, hogy
nulla nyomatékot érjen el a motor elsédleges leadotenge-
lyén, a kezeldi parancsot pedig ugy kell beallitani, hogy a
fordulatszamot a gyartd altal megadott, legkisebb terhelés
mellett lehetséges legalacsonyabb motorfordulatszamra
(mas néven a gyarto altal megadott meleginditasos tiresjarati
fordulatszamra) szabalyozza;

iii. a gyartd altal megadott alapjarati nyomaték alkalmazhato
valamennyi valtozé fordulatszamu motornal (akar rendel-
kezik alacsonyfordulatszam-szabalyozoval, akar nem), ha a
nem nulla alapjarati nyomaték jol reprezentalja a hasznala-
tot;

a kezel6i parancsot a maximumra kell beallitani, a motor fordu-
latszamat pedig a meleginditasos iiresjarati fordulatszam és a
meleginditasos iiresjarati fordulatszam 95 %-a kozott kell szaba-
lyozni. Olyan motorok esetében, amelyek referencia-munkacik-
lusainak legalacsonyabb fordulatszama nagyobb, mint a meleg-
inditasos Uresjarati fordulatszam, a jelleggorbe felvételét el lehet
kezdeni a legalacsonyabb referencia-fordulatszdim és annak
95 %-a kozott;

a motor fordulatszamat 8 = 1 min~ '/s atlagos iitemben kell
ndvelni, vagy a motor jelleggorbéjét a fordulatszam olyan folya-
matos, allandé iitemdi névelése mellett kell felvenni, amellyel
4-6 percig tart a legkisebb és a legnagyobb felvételi fordulat-
szam kozotti atmenet. A jelleggorbe felvételéhez hasznalt fordu-
latszdm-tartomany a meleginditasos iiresjarati fordulatszam és
annak 95 %-a kozott kezdddik, és a legnagyobb teljesitményt
meghaladé legnagyobb fordulatszamon ér véget, amelynél a
motor legnagyobb teljesitményének kevesebb mint 70 % éri
el. Ha a legnagyobb fordulatszdm nem biztonsagos vagy nem
reprezentativ (példaul nem szabalyozott motorok esetében), a
helyes miiszaki gyakorlat alapjan kell felvenni a jelleggorbét a
legnagyobb biztonsdgos vagy a legnagyobb reprezentativ sebes-
ségig. A motor fordulatszdmat és nyomatékat legalabb 1 Hz
gyakorisaggal kell rogziteni;

ha a gyartd ugy véli, hogy a jelleggorbe felvételének fenti elja-
rasa nem biztonsagos vagy nem kelléképpen jellemz6 egy adott
motorra, mas eljarasok is hasznalhatok. Ezeknek az alternativ
eljarasoknak is el kell érniiik a fent leirt eljarasnak azt a céljat,
hogy a vizsgalati ciklusok minden fordulatszamara meg legyen
hatarozva a legnagyobb rendelkezésre all6 nyomaték. Az e
szakaszban leirt jelleggorbe-felvételi eljarastol biztonsagi
okokbdl vagy a reprezentativitas miatt valo eltéréseket, valamint
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7.6.3.

7.6.3.1.

azok indoklasat a jovahagyo hatosagnak jova kell hagynia.
Fordulatszam-szabalyozoval vagy turbofeltoltdvel felszerelt
motorok esetében a nyomatékgorbét semmi esetre sem lehet a
fordulatszam folyamatos csokkentésével meghatarozni;

e) a motorok jelleggorbéjét nem kell minden egyes vizsgalati
ciklus el6tt felvenni. A motorok jelleggorbéjét akkor kell
felvenni, ha:

i. miszakilag Ggy itélheté meg, hogy a legutdbbi jelleggorbe-
felvétel Ota ésszertitlentl hossza 1d6 telt el; vagy

ii. a motoron olyan fizikai moédositasokat vagy atallitasokat
végeztek, amelyek hatdssal lehetnek a motor miikodésére;

vagy

iii. a motor levegdbemenete kozelében 1évé légkdri nyomas
kiviil esik a legutobbi jelleggdrbe-felvételkor rogzitett
érték + 5 kPa tartoméanyon.

A motor jelleggorbéjének felvétele allandd fordulatszami NRSC
ciklushoz

a motor {lizemeltethetd sorozatgyartasu, allando fordulatszdmu
fordulatszdm-szabalyozdval vagy az éallandd fordulatszdmu fordu-
latszam-szabalyozé modellezheté a motor fordulatszamanak kezeldi
parancson alapulé irdnyitdsi rendszer altali szabédlyozasaval. A
fordulatszam-szabalyozot sziikség szerint egyidejli vagy fordulat-
szamesésen alapulo tizemmodban kell tizemeltetni.

A D2. vagy E2. ciklussal vizsgalt motorok névleges teljesitmé-
nyének ellendrzése

Az alabbi ellendrzést kell elvégezni:

a) a fordulatszamot fordulatszam-szabalyozoval vagy a kezeld
parancsai  alapjan, modellezett fordulatszam-szabalyozdval
szabalyozva a motort a névleges fordulatszamon ¢és teljesit-
ménnyel kell tizemeltetni a stabil miikodés eléréséhez sziikséges
ideig;

b) a nyomatékot addig kell ndvelni, ameddig a motor nem tudja
tartani a szabalyozott fordulatszamot. Az e ponton elért teljesit-
ményt rogziteni kell. Ezen ellendérzés elvégzése elbtt a gyar-
tonak és az ellendrzést végzo miiszaki szolgalatnak meg kell
allapodnia az e pont elérésének biztonsagos megallapitasara
szolgald modszerrdl a fordulatszam-szabalyozo jellemzdi alap-
jan. M2 A rogzitett teljesitmény nem haladhatja meg 12,5 %-
nal nagyobb mértékben az (EU) 2016/1628 rendelet 3. cikkének
27. pontjaban meghatarozott névleges teljesitményt. Ezen érték
tullépése esetén a gyartonak feliil kell vizsgalnia a megadott
névleges teljesitményt. <«

Ha a vizsgalt motoron ez az ellenérzés a motor vagy a fékpad
karosodasanak veszélye miatt nem végezhetd el, akkor a gyartonak
megalapozott bizonyitékokat kell bemutatnia a jovahagyd hato-
sagnak arrol, hogy a legnagyobb teljesitmény nem haladja meg
12,5 %-nal nagyobb mértékben a névleges teljesitményt.
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7.6.3.2.

7.7.
7.7.1.

7.7.1.1.

7.7.1.2.

A jelleggorbe felvétele allandd fordulatszamtt NRSC-hez

a) a fordulatszamot fordulatszam-szabalyozoval vagy a kezeld
parancsai  alapjan, modellezett fordulatszam-szabalyozoval
szabalyozva a motort legalabb 15 masodpercig terhelés nélkiili,
szabalyozott fordulatszamon kell tizemeltetni (magas fordulat-
szamon, nem alacsony alapjaraton), kivéve, ha az adott motorral
nem hajthatd végre ez a feladat;

b

~

a fékpad segitségével allando titemben ndvelni kell a nyomaté-
kot. A jelleggorbe felvételét ugy kell elvégezni, hogy legalabb 2
percig tartson a terhelés nélkiili, szabalyozott fordulatszamrol a
D2. vagy E2. ciklussal vizsgalando motorok esetében a névleges
teljesitményre, egyéb, allandé fordulatszamu vizsgalati ciklusok
esetében pedig a legnagyobb nyomatékra valé atmenet. A motor
jelleggorbéjének felvétele soran a tényleges fordulatszamot és
nyomatékot legalabb 1 Hz-es gyakorisaggal fel kell venni,

¢) A mas fordulatszamokra atallithatoé fordulatszam-szabalyozoval
felszerelt, allandd fordulatszamti motor esetében a vonatkozo
Osszes alland6 fordulatszamon meg kell vizsgalni a motort.

Allando fordulatszama motorok esetében a helyes miiszaki
gyakorlat alapjan, a jovahagyo hatosag beleegyezésével alkalmaz-
hatok egyéb modszerek a nyomaték és a teljesitmény rogzitésére a
meghatarozott tizemi fordulatszam(ok)on.

Ha a D2. és az E2. ciklustdl eltéré ciklusban vizsgalt motorok
esetében a legnagyobb nyomaték mért és megadott értékei is
rendelkezésre allnak, akkor a mért nyomatékérték helyett a
névleges értéket is lehet haszndlni, ha a mért érték 95-100 %-os
tartomanyaba esik.

A vizsgalati ciklus eléallitasa
NRSC eldallitasa

E pont alapjan kell eldallitani azokat a motorfordulatszamokat és
-terheléseket, amelyekkel a motort az allandosult tizemallapoti,
kiilonalld6 NRSC-k vagy az RMC-k soran tizemeltetni kell.

Az NRSC vizsgalathoz hasznélt fordulatszamok eléallitisa NRSC
és NRTC vagy LSI-NRTC ciklusban is vizsgalt motorok esetében

Az NRTC vagy LSI-NRTC ciklusban is vizsgalt motorok esetében
az 5.2.5.1. pontban meghatarozott MTS-t kell 100 %-os fordulat-
szamként hasznalni a tranziens és az allandosult tizemallapota vizs-
galatokhoz is.

Az MTS-t a kozbens6 fordulatszam 5.2.5.4. pont szerinti meghata-
rozéasakor kell a névleges fordulatszam helyett hasznalni.

Az tresjarati fordulatszamot az 5.2.5.5. pont szerint kell meghata-
rozni.

Az NRSC vizsgéalathoz hasznalt fordulatszdmok eldallitasa csak
NRSC ciklusban vizsgalt motorok esetében

Tranziens (NRTC vagy LSI-NRTC) -ciklusban nem vizsgalt
motorok esetében az 5.2.5.3. pontban meghatarozott névleges
fordulatszamot kell 100 %-os fordulatszamként hasznalni.
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7.7.1.3.

A névleges fordulatszamot kell hasznalni a kozbensé fordulatszam
5.2.5.4. pont szerinti meghatarozisahoz. Ha az NRSC szazalékos
értékként tovabbi fordulatszamokat ir eld, azokat a névleges fordu-
latszam szazalékaban kell kifejezni.

Az tresjarati fordulatszamot az 5.2.5.5. pont szerint kell meghata-
rozni.

A miszaki szolgalat elézetes hozzajarulasaval az e pont szerinti
vizsgalati fordulatszamok eléallitdsdhoz az MTS is hasznalhaté a
névleges fordulatszam helyett.

NRSC-terhelés eldallitasa az egyes vizsgalati lizemmodokhoz

A kivalasztott vizsgalati ciklusok egyes vizsgalati lizemmodjai
esetében a terhelés szazalékos értékét a XVII. melléklet 1. vagy
2. fuggelékében szereplé megfelelé NRSC-tablazatbol kell venni.
E tablazatokban a szazalékos terhelés a vizsgalati ciklustol fliggben
teljesitményként vagy nyomatékként szerepel az 5.2.6. pont szerint
és az egyes tablazatokhoz tartozo labjegyzeteknek megfelelden.

Az adott vizsgalati fordulatszam melletti 100 % érték a 7.6.1., a
7.6.2., illetve a 7.6.3. pont szerint leképezett jelleggorbébdl vett,
teljesitményként (kW) kifejezett, mért vagy megadott érték lesz.

Az egyes vizsgalati modokhoz tartozé motorbeallitasokat a (6-14)
egyenlettel kell kiszamitani:

L
S=(P max + P c— | =P 6-14
(( ax + P aux) 100) AUX ( )
ahol:
N a fékpad bedllitdsa, kW

Pax a vizsgalati fordulatszamon, vizsgalati feltételek mellett
megfigyelt vagy a (gyartd altal megadott) névleges telje-
sitmény, kW

Paux a segédberendezések altal a meghatarozott vizsgalati
fordulatszamon felvett, a (6-8) egyenletben (lasd a 6.3.5.
pontot) meghatarozott, kW-ban megadott sszteljesitmény

L a nyomaték szazalékos értéke

Meg lehet adni egy, a hasznalatra jellemzé meleginditasos legki-
sebb nyomatékértéket, és ezt minden olyan terhelési pontnal fel
lehet hasznalni, amely egyébként ezen érték alatt lenne, ha a motor-
tipus altalaban nem iizemel ezen legkisebb nyomatékérték alatt,
példaul ha a motort egy olyan nem kozati mozgd géphez csatla-
koztatjak, amely egy bizonyos legalacsonyabb nyomaték alatt nem
tizemel.

Az E2. és a D2. ciklusokhoz a gyartonak kell megadnia a névleges
teljesitményt, és annak értékét kell 100 %-os teljesitményként hasz-
nalni a vizsgalati ciklus eldallitasakor.
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7.7.2.

7.7.2.1.
7.7.2.2.

7.7.2.3.

Az NRTC- és LSI-NRTC-fordulatszam és -terhelés eldallitasa az
egyes vizsgalati pontokon (visszaszadmitas)

E pont alapjan kell eldallitani azokat a megfelelé motorfordulat-
szamokat ¢s -terheléseket, amelyekkel a motort az NRTC vagy
LSI-NRTC vizsgalatok soran tizemeltetni kell. A XVII. melléklet
3. fiiggeléke normalt alakban hatarozza meg az alkalmazando vizs-
galati ciklusokat. A normalt vizsgalati ciklus %-ban kifejezett
fordulatszam- és nyomatékértékparok sorozatabol all.

A normalt fordulatszam- és nyomatékértékeket a kovetkezoé egyez-
mények szerint kell atalakitani:

a) a normalt fordulatszdmot n.; vonatkoztatasi fordulatszamok
sorozatava kell alakitani a 7.7.2.2. pont szerint;

b) a normalt nyomaték a 7.6.2. pont szerint eldallitott jelleggorbe
szerint a megfeleld vonatkoztatasi fordulatszamhoz tartozo
nyomaték szazalékaban kifejezett érték. Ezeket a normalt érté-
keket T..r vonatkoztatasi nyomatékértékek sorozatava kell alaki-
tani a 7.7.2.3. pont szerint;

c) az Osszetartozd egységekként kifejezett vonatkoztatasi fordulat-
szam- ¢és vonatkoztatasi nyomatékértékeket Osszeszorozva kell
kiszamitani a vonatkoztatasi teljesitményértékeket.

Fenntartva
A motor fordulatszamanak visszaszamitasa

A motorfordulatszamot a (6-15) egyenlettel kell visszaszamitani:

%speed X (MTS — n jqe)

ref — idle 6-15
7 ref 100 + 7 il (6-15)
ahol:

Nyef a vonatkoztatasi fordulatszam

MTS a legnagyobb vizsgalati fordulatszam

Nidle az Uresjarati fordulatszam

%speed a XVII. melléklet 3. fuggelékébdl vett normalt NRTC-
vagy LSI-NRTC-fordulatszam értéke.

A motor nyomatékanak visszaszamitdsa

A XVII. melléklet 3. fiiggelékében talalhatdé fékpadprogramban
szereplé nyomatékok az adott fordulatszamhoz tartozo legnagyobb
nyomatékra vannak normalva. A vonatkoztatasi ciklus nyomaték-
értékeit a 7.6.2. pont szerint készitett jelleggorbe segitségével kell
visszaszamitani, a (6-16) egyenlettel:

%torque * max.torque
100

T ref = (6'] 6)

a 7.7.2.2. pontban meghatarozott megfelelé vonatkoztatasi fordulat-
szamra.

ahol:

Tret a megfeleld vonatkoztatasi fordulat-
szamhoz tartozo vonatkoztatasi
nyomaték
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b)

7.7.2.4.

max.torque a 7.6.2. pont szerint elvégzett motorjel-
leggorbe-felvételbdl vett, sziikkség esetén
a 7.7.2.3. pont b) alpontja szerint kiiga-
zitott legnagyobb nyomaték a megfeleld
vizsgalati fordulatszdmon

a nyomaték %-os értéke a XVII. melléklet 3. fliggelekébol vett
normalt NRTC- vagy LSI-NRTC-
nyomaték értéke

Megadott legkisebb nyomaték

Meg lehet adni egy, a hasznalatra jellemz6 legkisebb nyomaték-
értéket. Ha példaul a motort altalaban egy olyan nem kozati mozgd
géphez csatlakoztatjdk, amely egy bizonyos legalacsonyabb
nyomaték alatt nem iizemel, akkor a szoban forgd nyomatékot
meg lehet adni, és mindazoknal a terhelési pontoknal felhasznalni,
amelyek egyébként ezen érték alatt lennének.

A motornyomaték korrekcioja a kibocsatasvizsgalathoz felszerelt
segédberendezések miatt

Amennyiben segédberendezéseket szereltek fel a 2. fiiggelék
szerint, akkor a 7.6.2. pont szerint elvégzett motorjelleggorbe-felve-
telbol vett, a megfeleld vizsgalati fordulatszdmra vonatkozo6 legna-
gyobb nyomatékot nem kell kiigazitani.

Ha a 6.3.2. vagy 6.3.3. pont szerint a vizsgalathoz felszerelend6
segédberendezéseket nem épitették be, vagy a vizsgalathoz eltavo-
litando segédberendezéseket beépitve hagytak, a Ty, értékét a
(6-17) egyenlet szerint kell kiigazitani.

Tmax = Tmap - TAUX (6-17)
ahol:
Taux = T: = T¢ (6-18)
ahol:

Tmap @ 7.6.2. pont szerint elvégzett motorjelleggdrbe-felvételbsl
vett, kiigazitatlan legnagyobb nyomaték a megfeleld vizs-
galati fordulatszamon

T a felszerelendd, de a vizsgalathoz fel nem szerelt segédbe-
rendezések meghajtadsahoz sziikséges nyomaték

T: a vizsgalathoz eltavolitando, de felszerelve hagyott segéd-
berendezések meghajtasahoz sziikséges nyomaték

Példa a visszaszamitasra

Példaként az alabbi vizsgalati pontokat kell visszaszamitani:

fordulatszam %-a = 43 %

nyomaték %-a = 82 %

Ha adottak az alabbi értékek:

MTS = 2200 min” !
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7.8.
7.8.1.

7.8.1.1.

7.8.1.2.

Higle = 600 min™ !

akkor:

43 - (2200 — 600)

00 + 600 = 1 288min !

Nyef =

A jelleggorbébél 1288 min~ ! fordulatszamnal 700 Nm legnagyobb
nyomaték adodik, igy:
82 x 700

Tt = =55 = 574 Nm

Konkrét vizsgalati ciklus végrehajtasa
Kibocsatasvizsgalati program kiilonallo NRSC ciklushoz

A motor bemelegitése allandosult allapotu, kiilonallo NRSC ciklu-
sokhoz

El kell végezni a vizsgalat el6tti eljarast a 7.3.1. pont szerint,
beleértve a gazelemzd készilék kalibralasat. A motort a 7.3.1.1.3.
pont szerinti elékondicionalas szerint be kell melegiteni. E motor-
kondicionalasi pont utan azonnal megkezd6dik a vizsgalati ciklus
mérési része.

Kiilonallo NRSC ciklus elvégzése

a) a vizsgalatot a vizsgalati ciklusra vonatkozoan megallapitott
tizemmodszamok novekvd sorrendjében kell elvégezni (lasd a
XVIIL. melléklet 1. fiiggelékét);

b) az egyes lizemmodok id6tartama legaldbb 10 perc. A motort
minden tlizemmodban legalabb 5 percig stabilizalni kell. A
gaz-halmazallapoti kibocsatdsok és adott esetben a részecs-
keszam esetében 1-3 percig kell mintat venni a kibocsatasokbol
az egyes lizemmodok végén, a részecskekibocsatasok esetében
pedig a c) pontnak megfeleléen kell mintat venni.

Az el6z6 bekezdés rendelkezéseinek sérelme nélkiil, szikragyuj-
tast motoroknak a Gl., a G2. vagy a G3. ciklusban torténd
vizsgalata vagy az e rendelet V. melléklete szerinti mérések
végzése esetén mindegyik lizemmod idStartama legalabb 3
perc. Ebben az esetben a gaz-halmazallapotii kibocsatasok ¢és
adott esetben a részecskeszam esetében legalabb 2 percig kell
mintat venni a kibocsatasokbol az egyes lizemmodok végén, a
részecskekibocsatasok esetében pedig a c) pontnak megfeleléen
kell mintat venni. A pontossag javitasa érdekében az iizemmod
hosszat és a mintavétel idotartamat meg lehet hosszabbitani.

Az tizemmod id6tartamat fel kell jegyezni és fel kell tiintetni a
jegyzokonyvben;

c) M2 a részecskekibocsatdsok esetében a részecske-mintavétel
vagy egyszirds, vagy tobbsziirds modszerrel torténhet. Mivel a
kétféle modszer eredményei némileg eltérhetnek egymastol, az
eredményekkel egyiitt az alkalmazott moédszert is fel kell
jegyezni. <

Az egyszlirés modszer esetén a vizsgalati ciklusban megadott
tizemmodonkénti silyozd tényezét és a tényleges kipufogdgaz-
aramot kell a mintavétel soran figyelembe venni, a mintadram
és/vagy a mintavételi id6 megfeleld szabalyozasaval. A részecs-
keminta-vétel effektiv stlyozo tényezdjének az adott izemmod
sulyozd tényezdjének £ 0,005 %-os tartomanyaban kell lennie;

a mintavételt az egyes tizemmodokban a lehet6 legkésébb kell
elvégezni. Az egysziirds modszer esetében a részecske-mintavétel
befejezésének + 5 s tliréssel egybe kell esnie a gaz-halmazallapota
kibocsatasok mérésének befejezésével. Az tizemmoddonkénti
mintavételi idonek legalabb 20 s-nak kell lennie az egyszlirs és
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7.8.1.3.

7.8.2.
7.8.2.1.

7.8.2.2.

legalabb 60 s-nak a tobbsziirés modszer esetében. Megkeriilési
lehetdséggel nem rendelkez6 rendszereknél az iizemmodonkénti
mintavételi idonek legalabb 60 s-nak kell lennie mind az egyszii-
r6s, mind a tobbsziirés modszer esetén;

d) a motor fordulatszamat ¢és terhelését, a beszivott levegd hémér-
sékletét, a tiizeldanyag-aramot és adott esetben a levegd- vagy
kipufogodgaz-aramot minden iizemmodban ugyanolyan id6ko-
zonként kell mérni, mint a gaz-halmazallapoti kibocsatasok
koncentracioit.

A szamitashoz sziikséges kiegészitd adatokat fel kell jegyezni;

e) amennyiben kiilonalld6 NRSC ciklusban, egysziirds modszer
esetében a motor a mintavétel megkezdése utan barmikor leall,
vagy a kibocsatas-mintavétel megszakad, a vizsgalatot érvény-
telennek kell tekinteni, és a motorbemelegitéssel kezdve meg
kell ismételni. Amennyiben a részecskeszammérés tobbsziirés
modszerrel torténik (kiillon mintavételi sziird minden egyes
tizemmodhoz), a vizsgalatot Ggy kell folytatni, hogy a motor
homérsékletét az el6z6 lizemmod homérsékletén stabilizaljak,
majd megkezdik a mérést abban az ilizemmodban, amelyikben
leallt a motor;

f) el kell végezni a vizsgalat utani eljarasokat a 7.3.2. pont szerint.

Hitelességi kritériumok

Az adott allandosult allapoti vizsgélati ciklus minden egyes iizem-
modja alatt a kezdeti atmeneti idészak utan a mért fordulatszam
nem térhet el a vonatkoztatdsi fordulatszamtol + 1 %-nal vagy
£ 3 min '-nél nagyobb mértékben attél fiiggéen, melyik a nagyobb,
az alapjdrat kivételével, amelynek a gyart6 altal megadott tiiréshata-
rokon beliil kell lennie. A mért nyomaték nem térhet el a vonat-
koztatasi nyomatéktol a vizsgalati fordulatszamon mért legnagyobb
nyomaték + 2 %-anal nagyobb mértékben.

Kibocsatasvizsgalati program RMC ciklushoz
A motor bemelegitése

El kell végezni a vizsgalat el6tti eljarast a 7.3.1. pont szerint, bele-
értve a gazelemz6 késziilék kalibralasat. A motort a 7.3.1.1.4. pont
szerinti el6kondicionalas szerint be kell melegiteni. E motorkondi-
cionalasi eljaras utan azonnal, 20 + 1 masodperc alatt linearisan a
vizsgalat elsé ilizemmodjanak megfeleld értékekre kell emelni a
motor fordulatszamat és nyomatékat, ha azok még nincsenek beal-
litva a vizsgalat elsd lizemmodjahoz. Az emelés vége utan 5-10
masodperccel meg kell kezdeni a vizsgalati ciklusbeli mérést.

RMC ciklus elvégzése

A vizsgalatot a vizsgalati ciklusra vonatkozéan megallapitott tizem-
modszamok sorrendjében kell elvégezni (lasd a XVII. melléklet 2.
fuggelékét). Ha nem all rendelkezésre RMC a megadott NRSC-hez,
a 7.8.1. pont szerinti kiilonallo NRSC eljarast kell kovetni.
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7.8.2.3.

7.8.2.4.

A motort minden iizemmodban az eldirt ideig kell miikddtetni. Az
egyik iizemmodbol a masikba valé atmenetet linearisan, 20 s + 1
masodperc alatt kell végrehajtani a 7.8.2.4. pontban el6irt tliréseket
kévetve.

RMC ciklusok esetében a vonatkoztatasi fordulatszam- és nyoma-
tékértékeket legalabb 1 Hz gyakorisaggal kell eléallitani, és ezt a
pontsorozatot kell a ciklus végrehajtasahoz hasznalni. Az lizem-
modok kozotti atmenet soran a visszaszamitott vonatkoztatasi fordu-
latszam- és nyomatékértékeket linearisan kell az tizemmodok kozott
emelni a vonatkoztatasi pontok eldallitasa érdekében. Nem szabad a
normalt vonatkoztatasi nyomatékértékeket linearisan emelni az
tizemmodok kozott, majd visszaszamitani. Ha a fordulatszam- és
nyomatékemelés a motor nyomatékgorbéje feletti ponton halad
keresztiil, tovabbra is az hatarozza meg a vonatkoztatdsi nyomaté-
kokat, és a kezel6i parancs a legnagyobb értékig mehet el.

A teljes RMC soran (minden iizemmodban, az iizemmodok kozotti
atmeneteket is beleértve) mérni kell az egyes gaz-halmazallapoti
mintat kell venni a részecskékbdl és a részecskeszambol. A giz-
halmazallapotii szennyezd anyagokat lehet mérni higitatlanul vagy
higitva és a kapott értékeket folyamatosan fel lehet jegyezni; higitas
esetén hasznalhatd zsdkos mintavétel. A részecskemintat kondicio-
nalt tiszta levegével fel kell higitani. A teljes vizsgalati eljaras soran
egy mintat kell venni, és részecskék esetében egy részecske-minta-
vevd sziliron kell elkiiloniteni.

A fékmunkara vonatkoztatott fajlagos kibocsatasok kiszamitasahoz
a tényleges ciklusmunkat a teljes ciklus soran mért tényleges motor-
teljesitmény integralasaval kell kiszamitani.

A kibocsatasvizsgalati program

a) az RMC-ciklus végrehajtasat, a mintavételt a kipufogogazbol, az
adatrogzitést és a mért értékek integralasat egyidejileg el kell
kezdeni;

b) a fordulatszamot és a nyomatékot a vizsgalati ciklus elsé lizem-
modjanak értékeire kell szabalyozni;

c) ha a motor az RMC-ciklus végrehajtasa soran leall, a vizsgalat
nem érvényes. A motort el kell kondicionalni, és a vizsgalatot
meg kell ismételni;

d) az RMC-ciklus végén folytatni kell a mintavételt, kivéve a
részecske-mintavételt, valamennyi rendszert iizemeltetve, hogy
leteljen a rendszer valaszideje. Ezutan minden mintavételt és
adatrogzitést le kell allitani, beleértve a hattér-koncentraciok
feljegyzését. Végezetiil le kell allitani minden integrald eszkozt,
és a rogzitett adatokban fel kell tiintetni a vizsgalati ciklus végét;

e) el kell végezni a vizsgalat utani eljarasokat a 7.3.2. pont szerint.

Hitelességi kritériumok

Az RMC-vizsgalatokat a 7.8.3.3. és a 7.8.3.5. pontban leirt regresz-
szidanalizis segitségével kell hitelesiteni. Az RMC-ciklusban
megengedett tliréseket a 6.1. tablazat tartalmazza. Meg kell jegy-
ezni, hogy az RMC-ciklus thrései eltérnek a 6.2. tablazatban az
NRTC-ciklusra megadott tiirésektél. P»M2 Az 560 kW-nal
nagyobb referenciateljesitményli motorok vizsgalatanak elvégzé-
sekor a regresszios egyenes 6.2. tablazatban megadott tiirései és a
6.3. tablazat szerinti adatpont-torlések alkalmazhatok. <
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7.8.3.

6.1. tablazat

Az RMC-ciklus regresszios egyenesének tiirései

Fordulatszam Nyomaték

Teljesitmény

Az x alapjan becsiilt y [ A névleges fordulat- | A legnagyobb motor-

A legnagyobb motortelje-

értékek szorasa (SEE) szam legfeljebb 1 %-a | nyomaték  legfeljebb | sitmény legfeljebb 2 %-a
2 %-a
Regresszios egyenes | 0,99 — 1,01 0,98 — 1,02 0,98 — 1,02

meredeksége, a;

Determinacios  egyiitt- | legalabb 0,990

legalabb 0,950
hato,

legalabb 0,950

a regresszios egyenes [ A névleges fordulat- | £ 20 Nm vagy a legna-
nyomaték
+ 2 %-a, attol fliggden,
hogy melyik a nagyobb

allandoja (az egyenes és | szam = 1 %-a gyobb
az y tengely metszés-
pontja), a ¢

+ 4 kW vagy a legna-
gyobb teljesitmény
+ 2 %-a, attol fliggben,
hogy melyik a nagyobb

Ha az RMC-vizsgalatot nem tranziens vizsgalati probapadon
végzik, és a fordulatszam- és nyomatékértékek nem allnak rendel-
kezésre masodpercenként, a kovetkezo hitelességi kritériumokat kell
alkalmazni.

A 7.8.1.3. pont adja meg az egyes lizemmodokban a fordulatszam-
és nyomatéktiirésre vonatkozo kovetelményeket. Az RMC vizsgalat
allandosult allapotd tizemmodjai kozotti 20 masodperces linearis
fordulatszam- és linearis nyomatékatmenetek esetében (7.4.1.2.
pont) az alabbi fordulatszam- és terheléstliréseket kell alkalmazni
az emelkedésre:

a) gondoskodni kell arrol, hogy a fordulatszam linearisan emel-
kedjen a névleges fordulatszam + 2 %-anak megfeleld thréssel;

b) gondoskodni kell arrél, hogy a nyomaték linearisan emelkedjen
a névleges fordulatszamhoz tartozé legnagyobb nyomaték
+ 5 %-anak megfeleld tiiréssel.

Tranziens (NRTC és LSI-NRTC) vizsgalati ciklusok

Az NRTC és az LSI-NRTC ciklust a vonatkoztatasi fordulatsza-
mokra és nyomatékokra vonatkozd utasitasokat egymas utan végre-
hajtva kell lefuttatni. A fordulatszdmra és nyomatékra vonatkozo
utasitasokat legalabb 5 Hz gyakorisaggal kell adni. Mivel a vonat-
koztatasi vizsgalati ciklus 1 Hz gyakorisaggal van megadva, a
fordulatszamra és nyomatékra vonatkozo koztes utasitdsokat linedris
interpolacioval kell meghatarozni a ciklus meghatarozasakor eloal-
litott vonatkoztatasi nyomatékértékekbol.

A meleginditasos iiresjarati fordulatszamhoz kozeli kis visszaszami-
tott fordulatszamértékek beindithatjadk az alacsony fordulatszamu
uresjarati  fordulatszam-szabalyozot, ¢és a motor nyomatéka
meghaladhatja a vonatkoztatasi nyomatékot, noha a kezeldi utasitas
a legalacsonyabb értékre vonatkozik. Ilyen esetekben ajanlott ugy
szabalyozni a probapadot, hogy a vonatkoztatasi fordulatszam
helyett a vonatkoztatasi nyomatéknak adjon els6bbséget, és hagyja,
hogy a motor szabalyozza a fordulatszamot.

Hideginditasi feltételek mellett a motorok emelt alapjarati berende-
zést alkalmazhatnak a motor és a kipufogdgaz-utokezel6 rendszer
gyors felmelegitésére. Ilyen feltételek mellett a nagyon alacsony
normalt fordulatszamokbol az emlitett magasabb iiresjarati fordulat-
szam alatti vonatkoztatasi fordulatszamok adddnak. Ebben az
esetben ajanlott tigy szabalyozni a probapadot, hogy a vonatkozta-
tasi nyomatéknak adjon elsébbséget, és hagyja, hogy a motor szaba-
lyozza a fordulatszamot, ha a kezel6i utasitas a legalacsonyabb
értékre vonatkozik.
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7.8.3.1.

7.8.3.2.

A kibocsatasvizsgalat soran legalabb 1 Hz gyakorisaggal, de lehe-
téleg inkabb 5 Hz vagy 10 Hz gyakorisaggal rogziteni kell a vonat-
koztatasi fordulatszam- és nyomatékértékeket, valamint a visszacsa-
tolasi fordulatszam- és nyomatékértékeket. A nagyobb adatrogzitési
gyakorisag azért fontos, mivel segit csokkenteni a vonatkoztatasi és
a mért visszacsatolasi fordulatszam- és nyomatékértékek kozotti
idéeltolddas torzitd hatasat.

A vonatkoztatasi és visszacsatolt fordulatszam- és nyomatékérté-
keket kisebb (akar 1 Hz-es) gyakorisaggal is lehet rogziteni, ha
az értekek rogzitése kozotti idékozok atlagértékeit is feljegyzik.
Az atlagértékeket a legalabb 5 Hz gyakorisaggal frissitett visszacsa-
tolt értékek alapjan kell kiszamitani. E rogzitett értékek segitségével
kell kiszamitani a ciklushitelesitési statisztikakat és az Osszes
munkat.

NRTC vizsgalati ciklus végrehajtasa

El kell végezni a vizsgalat eldtti eljarasokat a 7.3.1. pont szerint,
beleértve az elokondicionalast, lehiilést és a gazelemzd késziilék
kalibralasat.

A vizsgalatot a kovetkezoképpen kell elkezdeni:

A vizsgalati programot kozvetleniil azutan el kell kezdeni, hogy a
motor hideginditasos NRTC-vizsgalat esetén a 7.3.1.2. pontban
meghatarozott hideg allapotban, vagy meleginditasos NRTC vizs-
galat esetén melegen tartott allapotban beindult. A 7.4.2.1. pontban
megadott eljarast kell kovetni.

Az adatok naplozasat, a kipufogdgazbol valdo mintavételt és a mért
értekek integralasat a motor inditasakor egyidejiileg el kell kezdeni.
A vizsgalati ciklust a motor beinduldsakor el kell kezdeni, és a
XVII. melléklet 3. fiiggelékben talalhato iitemterv szerint kell
végrehajtani.

A ciklus végén folytatni kell a mintavételt, valamennyi rendszert
tizemeltetve, hogy leteljen a rendszer valaszideje. Ezutan minden
mintavételt ¢és adatrogzitést le kell allitani, beleértve a hattér-
koncentraciok feljegyzését. Végezetiil le kell allitani minden integ-
ralo eszkozt, és a rogzitett adatokban fel kell tiintetni a vizsgalati
ciklus veégét.

El kell végezni a vizsgalat utdni eljarasokat a 7.3.2. pont szerint.

Az LSI-NRTC vizsgalati ciklus végrehajtasa

El kell végezni a vizsgalat el6tti eljarasokat a 7.3.1. pont szerint,
beleértve az el6kondicionalast és a gazelemz6 késziilék kalibralasat.

A vizsgalatot a kovetkezoképpen kell elkezdeni:

A vizsgalatot a 7.4.2.2. pontban megadott eljaras szerint kell
megkezdeni.

Az adatok naplozasat, a kipufogdgazbol valdo mintavételt és a mért
értékek integralasat az LSI-NRTC vizsgalati ciklussal egyidejiileg
kell elkezdeni a 7.4.2.2. pont b) alpontjaban eléirt 30 masodperces
uresjarati szakasz leteltével. A vizsgalati ciklust a XVII. melléklet 3.
fuggelékben talalhat6 iitemterv szerint kell végrehajtani.

A ciklus végén folytatni kell a mintavételt, valamennyi rendszert
tizemeltetve, hogy leteljen a rendszer valaszideje. Ezutan minden
mintavételt és adatrogzitést le kell allitani, beleértve a hattér-
koncentraciok feljegyzését. Végezetiil le kell allitani minden integ-
rald eszkozt, és a rogzitett adatokban fel kell tiintetni a vizsgalati
ciklus végét.
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7.8.3.3.

7.8.3.4.

7.8.3.5.

El kell végezni a vizsgalat utani eljarasokat a 7.3.2. pont szerint.

Tranziens (NRTC és LSI-NRTC) vizsgalati ciklusok ciklushiteles-
ségi kritériumai

Egy vizsgalat érvényességének ellendrzéséhez az e pontban talal-
hato ciklushitelesitési kritériumokat kell alkalmazni a fordulatszam,
nyomaték, teljesitmény és Osszes munka vonatkoztatasi és vissza-
csatolt értékeire.

A ciklusban végzett munka kiszamitasa

A ciklusmunka kiszamitasa elott ki kell hagyni a motorinditas alatt
rogzitett fordulatszam- és nyomatékértékeket. A negativ nyomaték-
értékii pontokat ugy kell tekinteni, hogy ott a munka értéke nulla. A
W o tényleges ciklusmunkat (kWh) a motor visszacsatolt fordulat-
szam- és nyomatékértékei alapjan kell kiszamitani. A W ¢ vonat-
koztatasi ciklusmunkat (kWh) a motor vonatkoztatasi fordulatszam-
és nyomatékértékei alapjan kell kiszamitani. A W, tényleges
ciklusmunkat a W,; vonatkoztatasi ciklusmunkaval valo Gsszeha-
sonlitashoz ¢és a fékmunkara vonatkoztatott fajlagos kibocsatas
(lasd a 7.2. pontot) kiszamitasahoz kell hasznalni.

A W . értékének a W ¢ 85 %-a és 105 %-a kozotti tartomanyba
kell esnie.

Hitelesité statisztika (lasd a VII. melléklet 2. fuggelékét)

Ki kell szamitani a fordulatszam, nyomaték és teljesitmény vonat-
koztatasi €és visszacsatolt értékei kozotti linearis regressziot.

A vonatkoztatasi és a visszacsatolt ciklusértékek kozotti idéelto-
16das torzitd hatasanak csokkentése érdekében a motorfordulatszam
és -nyomaték teljes visszacsatolasi jelsorozatat idoben el lehet tolni
elére vagy hatra a vonatkoztatasi fordulatszam és nyomaték jelso-
rozatdhoz képest. A visszacsatolt értékek jeleinek eltolasa esetén
mind a fordulatszamot, mind a nyomatékot azonos mértékben és
iranyban kell eltolni.

A legkisebb négyzetek modszerét kell alkalmazni a (6-19) regresz-
szidegyenlettel:

y=ax+ta (6-19)
ahol:

vy a fordulatszam (min’"), nyomaték (Nm) vagy teljesitmény (kW)
visszacsatolt értéke

a; a regresszios egyenes meredeksége

x  afordulatszam (min™'), nyomaték (Nm) vagy teljesitmény (kW)
vonatkoztatési értéke

ap a regresszios egyenes €s az y tengely metszéspontja

A regresszios egyenesekre a VII. melléklet 3. fliggeléke szerint kell
kiszamitani az x alapjan becsiilt y értékek szorasat (SEE) és a
determinécios egyiitthatot (7).

Az elemzést ajanlott 1 Hz gyakorisaggal végezni. Ahhoz, hogy a

vizsgalatot hitelesnek lehessen tekinteni, teljesiilniiik kell az e
szakasz 6.2. tablazataban meghatarozott feltételeknek.

6.2. tablazat

A regresszios egyenes tiirései

Fordulatszam Nyomaték

Teljesitmény

Az x alapjan becsiilt y
értékek szorasa (SEE)

a legnagyobb vizsgalati
fordulatszam legfeljebb
5,0 %-a

a jelleggorbe
legnagyobb

szerinti

nyomaték
legfeljebb 10,0 %-a

a jelleggdrbe  szerinti
legnagyobb teljesitmény
legfeljebb 10,0 %-a
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Fordulatszam Nyomaték

Teljesitmény

Regresszios
meredeksége, a;

egyenes

0,95 — 1,03 0,83 — 1,03

0,89 — 1,03

Determinacios  egyiitt-
hato, r?

legalabb 0,970 legalabb 0,850

legalabb 0,910

a regresszids egyenes
allanddja (az egyenes és
az y tengely metszés-
pontja), a o

az alapjarat legfeljebb | + 20 Nm vagy + a
10 %-a legnagyobb nyomaték
+ 2 %-a, attol fiiggben,
hogy melyik a nagyobb

+ 4 kW vagy a legna-
gyobb teljesitmény
+ 2%-a, attol fluggden,
hogy melyik a nagyobb

Kizarolag regresszios célokbol a regresszidoszamitas elvégzése elott
a 60.3. tablazatban jeldlt helyeken a pontok torlése engedélyezett. A
ciklusmunka ¢és a kibocsatasok kiszamitdsanal azonban ezeket az
adatpontokat nem szabad elhagyni. Az alapjarati adatpont az a
pont, ahol a normalt vonatkoztatasi nyomaték 0% és a normalt
vonatkoztatasi fordulatszam 0 % Az adatpontok elhagyhatok a
ciklus egészében vagy csak egy részében; meg kell adni, hogy

mely pontokat torlik.

6.3. tablazat

A regresszidanalizisb6l kihagyhaté adatpontok

Esemény

Feltételek (n = a motor fordulatszama, 7 = nyomaték)

Kihagyhato adatpontok

Minimalis kezel6i parancs

(alapjarati adatpont)

Nref = Midle

és

Tref =0%

és

Tact > (Tref - 0702 Tmaxmappedtorque)
és

Tact < (Tref + 0,02 Tmaxmappedtorque)

fordulatszam ¢és teljesit-
mény

Minimalis kezel6i parancs

Nact =< 1,02 Nyef és Tact > Tref

vagy

Nact = Mref €8 Tact =< Tref

vagy

Nact = 1,02 Nref és Trcf < Tact < (Trcf + 0702 Tmax—
mappcdtorquc)

teljesitmény és  vagy
nyomaték, vagy fordu-
latszam

Maximalis kezel6i parancs

Nact < Myef €5 Tact = Tref

vagy
Nact 2 0798 Nyef és Tacl < Trel"
vagy

Nact < 0,98 Nyer és Trer > Taet 2 (Tref = 0,02 Tinax-
mappedtorque)

teljesitmény és  vagy
nyomaték, vagy fordu-
latszam

ahol:

Tyop a referencia-fordulatszam (lasd a 7.7.2. pontot),
Ridle az liresjarati fordulatszam,

Naet a tényleges (mért) fordulatszam,

Trer a referencianyomaték (lasd a 7.7.2. pontot),

T et a tényleges (mért) nyomaték,

T, maxmappedtorque

nyomatékgorbén.

a legnagyobb nyomatékérték a 7.6. pontnak megfeleléen felvett, teljes terheléshez tartozo
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8.1.1.

Mérési eljarasok
Kalibralas és teljesitményvizsgalatok
Bevezetés

Ez a pont a mérbrendszerek el6irt kalibralasat és hitelesitését ismer-
teti. Az egyedi eszkozokre vonatkozd elbirasokat lasd a 9.4. pont-
ban.

A kalibralast és hitelesitést altalaban a mérési lanc egészében kell
elvégezni.

Ha a mérési lanc egy részének kalibralasa vagy hitelesitése nincs
el6irva, a rendszer azon részét a mérérendszer gyartdja ajanlasanak
megfeleld és a helyes miszaki gyakorlaton alapulé gyakorisaggal
kell kalibralni, illetve teljesitményét hitelesiteni.

Nemzetkozileg elismert, nyomon kovetheté szabvanyok alkalmaza-
saval kell megfelelni a kalibralasra és hitelesitésre eloirt tiréseknek.

A kalibralas és hitelesités 0sszefoglalasa

A 6.4. tablazat a 8. szakaszban leirt kalibralast és hitelesitést
foglalja Gssze, és megadja, hogy ezeket mikor kell elvégezni.

6.4. tablazat

A kalibralas és hitelesités 6sszefoglalasa

A kalibralas vagy hitelesités tipusa

Legkisebb gyakorisag (%)

8.1.3.: pontossag, ismételhe-
t6ség és zaj

Pontossag: nincs eldirva, de elsé beszereléskor ajanlott.
Ismételhetség: nincs elbirva, de els6 beszereléskor ajanlott.

Zaj: nincs eldirva, de elsé beszereléskor ajanlott.

8.1.4.: a linearitas ellenérzése

Fordulatszam: els6 beszereléskor, vizsgalatot megel6z6 370 napon beliil
¢és jelentds karbantartas utan.

Nyomaték: els6 beszereléskor, vizsgalatot megel6z6 370 napon beliil és
jelentés karbantartas utan.

A beszivott levegd, a higito levegd ¢s a higitott kipufogdgaz arama és
tételes mintavételi aramlasi sebessége: elsd beszereléskor, vizsgalatot
megel6zé 370 napon belill és jelentés karbantartas utan, hacsak nem
ellenérzik az aramot propangazos vizsgalattal vagy szén-, vagy oxigé-
negyensuly modszerrel.

Higitatlan kipufogdgaz-aram: elsé beszereléskor, vizsgalatot megel6z6
185 napon beliil és jelentds karbantartas utan, hacsak nem ellendrzik
az aramot propangazos vizsgalattal vagy szén-, vagy oxigénegyensuly
modszerrel.

Gazmegosztok: elsé beszereléskor, vizsgalatot megelézé 370 napon
beliil és jelentds karbantartas utan.

Gazelemzd késziilekek (eltérd jelzés hianyaban): elsé beszereléskor,
vizsgalatot megel6z6 35 napon beliil és jelentds karbantartas utan.
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A kalibralas vagy hitelesités tipusa

Legkisebb gyakorisag (%)

FTIR-elemzd: beszereléskor, a vizsgalatot megel6zé 370 napon beliil és
jelent6s karbantartds utan.

Analitikai mérleg: elsé beszereléskor, vizsgalatot megel6z6 370 napon
beliil és jelent6s karbantartas utan.

Onallé nyomds és hdmérséklet: elsd beszereléskor, vizsgélatot megel6z8
370 napon beliil ¢és jelentds karbantartas utan.

8.1.5.: A folyamatos gdze-
lemzé rendszer valaszanak és
a frissitésnek-rogzitésnek a
hitelesitése — az  egyéb
gazfajtak tekintetében folyama-
tosan nem kompenzalt gaze-
lemzd késziilékek esetében

Els6 beszereléskor vagy a vélaszt befolydsold rendszermddositas utn.

8.1.6.. A folyamatos gaze-
lemzé rendszer valaszanak és
a frissitésnek-rogzitésnek a
hitelesitése — az  egyéb
gazfajtak tekintetében folyama-
tosan kompenzalt gazelemz6
késziilékek esetében

Elsé beszereléskor vagy a valaszt befolyasoldo rendszermodositas utan.

8.1.7.1.: nyomaték

Els6é beszereléskor ¢és jelent6s karbantartas utan.

8.1.7.2.: nyomas, homérséklet
és harmatpont

Els6é beszereléskor ¢€s jelent6s karbantartas utan.

8.1.8.1.: tlizeldanyag-aram

Els6é beszereléskor ¢€s jelents karbantartas utan.

8.1.8.2.: beszivott levegdaram

Els6é beszereléskor ¢és jelent6s karbantartas utan.

8.1.8.3.: kipufogdgaz-aram

Els6é beszereléskor ¢és jelentds karbantartas utan.

8.1.8.4.: higitott kipufogdgaz-
aram (allando térfogati minta-
vétel, CVS és térfogat-kiszori-
tasos szivattyu, PFD)

Els6 beszereléskor ¢és jelents karbantartas utan.

8.1.8.5.: CVS/PFD ¢s szaka-
szos mintavétel ellenbrzése (°)

Elsé beszereléskor, vizsgalatot megel6z6 35 napon beliil és jelentds
karbantartas utan. (Propangazos vizsgalat)

8.1.8.8.: vakuumszivargas

A mintavevd rendszer beszerelésekor. Minden laboratoriumi vizsgélat
elétt a 7.1. pontnak megfeleléen: az egyes munkaciklusok elsd vizsgalati
id6kozének kezdete eldtt 8 oran beliil és karbantartds, példaul eldsziird-
csere utan.

8.19.1.. Az NDIR CO,-
elemz0 késziilék interferenciaja
Hzo-Val

Els6é beszereléskor ¢és jelents karbantartas utan.

8.1.9.2.: Az NDIR CO-elemz6
késziilék interferenciaja CO,-
vel és H,O-val

Els6 beszereléskor és jelentds karbantartas utan.

8.1.10.1.: A FID (langioniza-
cios érzékeld) kalibralasa

A szénhidrogén kimutatasara
szolgald FID optimalizalasa és
a szénhidrogén kimutatasara
szolgald FID ellendrzése

Kalibralas, optimalizalds és a CHy-valasz meghatdrozasa: elsd besze-
reléskor és jelentds karbantartas utan.

A CHjy-valasz ellenérzése: els6 beszereléskor, vizsgalatot megeléz6 185
napon beliil és jelentés karbantartas utan.
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VM2

M2

8.1.4.
8.1.4.1.

A kalibralas vagy hitelesités tipusa

Legkisebb gyakorisag (%)

8.1.10.2.: a higitatlan kipufo-
gogaz kimutatasara szolgalo
FID interferenciaja O,-vel

Valamennyi FID késziilék esetében: els¢ beszereléskor és jelentds
karbantartds utdn.

Az 0Osszes szénhidrogén kimutatdsira szolgalo THC FID késziilékek
esetében: elsé beszereléskor, jelentds karbantartas utan és

az FID optimalizalasa a 8.1.10.1. szakasz szerint

8.1.11.1.: A kemilumineszcens
detektoros gazelemzé készii-
Iékre (CLD) a CO, és a H,O
altal gyakorolt kioltd hatas

Els6é beszereléskor ¢és jelentds karbantartas utan.

8.1.11.3.:  Nem diszperziv
ultraibolya gazelemz6

(NDUV) késziilék interferen-

Els6é beszereléskor ¢és jelents karbantartas utan.

cidgja  szénhidrogénekkel ¢és
HzO-Val
8.1.11.4.: A  mintaszaritdo | Els6 beszereléskor és jelentds karbantartas utan.

(hiitd) NO,-penetracidja

8.1.11.5.:  NO,-NO-atalakito
altali atalakitas

Elsé beszereléskor, vizsgalatot megel6z6 35 napon beliil és jelentds
karbantartas utan.

8.1.12.: A mintaszarité ellen-
Orzése

Termikus hiiték esetében: beszereléskor és jelent6s karbantartas utan.
Ozmotikus membran esetében: beszereléskor, a vizsgalattdl szamitott
35 napon beliil és jelentds karbantartas utan.

8.1.13.1.: Analitikai mérleg ¢és
mérés

Fuggetlen hitelesités: els¢ beszereléskor, vizsgalatot megeléz6 370
napon beliil és jelentds karbantartds utan.

Nullazo, mérétartomany-kalibrald és vonatkoztatasi minta ellendrzése: a
méréstdl szamitott 12 oran beliil és jelentds karbantartas utan.

(*) A kalibralast és hitelesitést a mérérendszer gyartdja utasitasainak megfelelden és a helyes miszaki gyakorlat alapjan

gyakrabban kell végezni.

(*) Az allando térfogatu mintavétel ellenérzése nem sziikséges olyan rendszerek esetében, amelyek eltérése a beszivott
levegd, a tiizeldanyag ¢s a higitott kipufogogaz szén- vagy oxigénmérlege alapjan + 2 %-on beliil van.

A pontossag, ismételhetdség és zaj ellendrzése

A 6.8. tablazatban az egyedi késziilékekre meghatarozott teljesit-
ményértékek alapjan lehet meghatarozni egy késziilék pontossagat,
ismételhetdségét és zajat.

A késziilék pontossagat, ismételhetdségét és zajat nem sziikséges
ellenérizni. Hasznos lehet azonban figyelembe venni ezeket az
ellendrzéseket egy 0j késziilékre vonatkozo eldirasok meghataroza-
sanal, egy leszallitott j késziilék teljesitményének atvételkor valod
ellendrzésénél vagy egy meglévo késziilék hibaelharitasanal.

A linearitas ellenOrzése

Alkalmazasi kor és gyakorisag

A 6.5. tablazatban felsorolt Osszes mérdrendszer linearitasat
legalabb a tablazatban megadott gyakorisdggal ellendrizni kell a
mérérendszer gyartdja ajanlasanak megfelelden és a helyes muiszaki
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8.1.4.2.

8.1.4.3.

gyakorlat alapjan. A linearitas ellendrzésének célja annak megalla-
pitasa, hogy a mérérendszer ardnyos valaszt ad a vizsgalt mérdtar-
tomanyban. A linearitasellenérzés egyéb rendelkezés hianyaban
abbol all, hogy legalabb 10 vonatkoztatasi értéket bevisznek egy
mérérendszerbe. A mérérendszer valamennyi vonatkoztatasi
értéknek meghatarozza a mennyiségét. A mért értékeket a legkisebb
négyzetek modszerén alapuld linearis regresszio ¢és a 6.5. tablaza-
taban megadott linearitasi kovetelmények alapjan, egylittesen Ossze
kell hasonlitani a vonatkoztatasi értékekkel.

Teljesitménykdvetelmények

Ha egy mérérendszer nem felel meg a 6.5. tdblazatban megadott
linearitasi kovetelményeknek, akkor a hidnyossagot sziikség szerint
ujrakalibralassal, szervizeléssel vagy alkatrészek cseréjével orvo-
solni kell. A hidnyossag orvosolasa utan meg kell ismételni a line-
aritasellendrzést annak érdekében, hogy a mérérendszer megfeleljen
a linearitasi kovetelményeknek.

Az eljaras
A kovetkez6 linearis-ellenérzési eléirast kell kovetni:

a) a mérérendszert az eldirt hémérsékleteken, nyomasokon és
aramokkal kell miikodtetni;

b) a késziiléket nullpontjel beadasaval nullazni kell, mint egy kibo-
csatasvizsgalat eldtt. Gazelemz6 késziilekek esetében a 9.5.1.
pont eldirasainak megfeleld nullazd gazt kell kozvetleniil beve-
zetni a késziilékbe;

C

~

a késziilék mér6tartomanyat mérétartomany-beallitdo jel beada-
saval be kell allitani, mint egy kibocsatasvizsgalat el6tt. Gaze-
lemz6 késziilékek esetében a 9.5.1. pont eldirasainak megfeleld
mérétartomany-kalibrald gazt kell kozvetleniil bevezetni a
késziilékbe;

d

=

a késziilék mérétartomanyanak bedllitdsa utan a nullat ugyan-
azzal a jellel kell ellendrizni, mint amelyiket e pont b) alpont-
jaban hasznaltak. A nulldhoz tartozé érték leolvasasa utan a
helyes miiszaki gyakorlat alapjan el kell donteni, hogy a kovet-
kezd 1épés el6tt kell-e ismét nullazni a késziiléket vagy bealli-
tani a mérétartomanyat;

e) az Osszes mért mennyiség esetében a gyartd ajanlasai és a
helyes miiszaki gyakorlat alapjan kell kivélasztani az y g
vonatkoztatasi értékeket, amelyek a kibocsatasmérés soran
varhat6 értékek teljes korét felolelik, igy elkeriilve, hogy ezen
értékeken til még extrapolaciot kelljen alkalmazni. A linearitas
ellenérzéséhez hasznalt egyik vonatkoztatasi jelként a nulla
vonatkoztatasi jelet kell valasztani. A nyomas és homérséklet
linearitasanak &nallo ellendrzéséhez legalabb harom vonatkozta-
tasi értéket kell kivalasztani. Minden mas linearitas-ellen-
Orzéshez legalabb tiz vonatkoztatasi értéket kell kivalasztani,

f) a gyartd ajanlasai és a helyes miiszaki gyakorlat alapjan kell
eldonteni, hogy a vonatkoztatasi értékek sorozatat milyen
sorrendben vigyék be;

~

a vonatkoztatasi mennyiségeket a 8.1.4.4. pontban leirtak szerint
kell eloallitani és bevinni. Gazelemzd késziilékek esetében a

9.5.1. pont eldirasainak megfeleld, ismert koncentracioju
gazokat kell hasznalni és kozvetleniil bevezetni a késziilékbe;

g

h

=

a késziiléknek id6t kell hagyni, hogy stabilizalédjon, mikdzben
a vonatkoztatasi értékeket méri;

i) a vonatkoztatasi értéket 30 s-on keresztiil legalabb a 6.7. tabla-
zatban megadott legkisebb gyakorisaggal mérni kell és fel kell
jegyezni, valamint fel kell jegyezni a rogzitett értékek szamtani
kozépértékét y; ;
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8.1.4.4.

8.1.4.5.

j) az e pont g)-i) alpontjaban szerepld 1épéseket kell addig ismé-
telni, amig minden vonatkoztatdsi mennyiség mérése meg nem
torténik;

k

N

az szamtani kozépértéket és a y,vonatkoztatasi értékeket a legki-
sebb négyzetek modszerével kapott linearis regresszié paramé-
tereinek, valamint a 6.5. tablazatban megadott minimalis telje-
sitményfeltételekkel 6sszehasonlitando statisztikai értékek kisza-
mitasara kell hasznalni A VII. melléklet 3. fiiggelékében leirt
szamitasok alkalmazandok

Vonatkoztatasi jelek

Ez a pont ismerteti a vonatkoztatasi értékek eldallitasara ajanlott
modszereket a 8.1.4.3. pontjaban talalhatdé linearitas-ellendrzési
eléirasokhoz. A tényleges értékeket modellez6 vonatkoztatasi érté-
keket kell hasznalni, vagy tényleges értéket kell beadni és
megmérni a vonatkoztatdsi mérérendszerrel. Ez utobbi esetben a
vonatkoztatasi érték a vonatkoztatasi mérdrendszer altal adott érték.
A vonatkoztatasi értékeknek és a vonatkoztatasi mérérendszereknek
nemzetkozileg nyomon kovethetének kell lennitik.

Erzékelokkel, ugymint termoelemekkel, ellenallas-hdmérokkel vagy
termisztorokkal ellatott hémérsékletméré rendszerek esetében a
linearitasellendrzés elvégezhetd gy, hogy az érzékeldt eltavolitjak
a rendszerbdl, és szimulatort alkalmaznak helyette. Sziikség szerint
figgetlentil kalibralt és a hideg csatlakozas hatasa ellen kompenzalt
szimulatort kell alkalmazni. A nemzetkozileg visszakereshetd
szimulator hémérséklethez igazitott bizonytalansaganak kisebbnek
kell lennie a T, legnagyobb tizemi hémérséklet 0,5 %-anal. Ha
ezt a lehetdséget valasztjak, olyan érzékel6ket kell alkalmazni,
amelyek a szallito allitasa szerint a standard kalibracios gorbéjiikkel
Osszehasonlitva a T, 0,5 %-anal pontosabbak.

Olyan mérdrendszerek, amelyeknek ellendrizni kell a linearitasat

A 6.5. tablazat olyan mérérendszereket mutat be, amelyeknek ellen-
Orizni kell a linearitasat. Erre a tablazatra az alabbi rendelkezések
vonatkoznak:

a) a linearitast gyakrabban kell ellenérizni, amennyiben a miiszer
gyartoja ezt ajanlja, vagy a helyes miiszaki gyakorlat alapjan;

b) ,,min” a linearitas ellenérzése soran alkalmazott legkisebb vonat-
koztatasi érték;

Meg kell jegyezni, hogy ez az érték a jelzéstol fiiggben akar
nulla vagy negativ érték is lehet;

¢) ,,max” altaldban a linearitds ellendrzése soran alkalmazott legna-
gyobb vonatkoztatasi érték. Példaul gazmegosztok esetében x
max az osztatlan, higitatlan mérdtartomany-kalibralé gaz koncent-
racidja. A kovetkezd kiilonleges esetekben ,max” egy masik
értékre utal:

i. az analitikai mérleg linearitasanak ellendrzése esetén my,, a
részecskesziird jellemz6 tomege;

ii. a nyomaték linearitasanak ellenérzése esetén 7' ., a vizsgalt
legnagyobb nyomatéki motor nyomatékanak gyartd altal
megadott csucsértéke;

d) a meghatarozott tartomanyok sz¢ls6 értékei beleértenddk a tarto-
manyba. Példaul az a ; meredekségre meghatarozott 0,98—1,02
tartomany azt jelenti, hogy 0,98 < a ; < 1,02;
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e) a linearitas-ellendrzés nem kotelezé olyan rendszerek esetében,

g

~

amelyek megfelelnek a higitott kipufogdgdz aramlasi sebes-
ségének ellenérzésén a 8.1.8.5. pontban a propangazos vizs-
galatra vonatkozodan leirtak szerint, vagy olyan rendszerek eseté-
ben, amelyek eltérése a beszivott levegd, a tiizeldanyag ¢s a
higitott kipufogogaz szén- vagy oxigénmérlege alapjan + 2 %-
on beliil van;

az e mennyiségekre vonatkozo a ;| feltételeknek csak akkor kell
teljesiilnitik, ha a mennyiség abszolut értékére sziikség van,
szemben egy olyan jellel, amely csak linedrisan aranyos a tény-
leges értékkel;

az 6nalldo hémérsékletértékek kozé tartoznak a motor lizemalla-
potainak beallitdsara vagy ellendrzésére hasznalt motorhémér-
séklet-értékek és kornyezeti feltételek; a vizsgalati rendszerben
kritikus allapotok beallitasara vagy ellendrzésére hasznalt
homérsékletértékek; és a kibocsatasok kiszamitasara hasznalt
hémérsekletértékek:

i. ezek a homérsékletlinearitas-ellenérzések kotelezbek. Leve-
gbbeszivas; utdkezeldvel felszerelt fékpad(ok) (olyan moto-
rokhoz, amelyeket kipufogogaz-utokezelé berendezéssel vizs-
galnak olyan ciklusokban, amelyek hideginditast irnak el6);
Higitd levegd részecske-mintavételhez (allandd térfogath
mintavétel, kétszeres higitds ¢és részaramu rendszerek);
részecskeminta; és hiitdkozegminta (olyan gazmintavevo
rendszerekhez, amelyek hitékozeget alkalmaznak a mintak
szaritasara);

ii. ezeket a hdmérsékletlinearitas-ellendrzéseket csak akkor kell
elvégezni, ha a motor gyartdja eldirja. Tizel6anyag-beveze-
tés; a vizsgalokamra toltdlevegd-hiitdjének levegdkivezetése
(a nem kozti mozgd gép toltdlevegd-hiitdjét szimulald vizs-
galokamra-hdcserélovel vizsgalt motorok esetében); a vizs-
galokamra toltélevegd-hiitdjének hiitékozeg-bevezetése (a
nem kozati mozgd gép toltdlevegd-hiitdjét szimulalo vizs-
galokamra-hdcserélovel vizsgalt motorok esetében); és a
teknében/talcan 1év6 olaj; hiitokozeg a termosztat eldtt
(folyadékhiitésti motorok esetében);

h) az 6nalld6 nyomasértékek kozé tartoznak a motor iizemallapota-

inak bedllitdsara vagy ellendrzésére hasznalt motornyomas-
értékek és kornyezeti feltételek; a vizsgalati rendszerben kritikus
allapotok bedllitdsara vagy ellendrzésére hasznalt nyomasérté-
kek; és a kibocsatasok kiszamitasara hasznalt nyomasértékek:

i. a kotelezd nyomaslinearitas-ellenérzések a kovetkezok: a
beszivott levegd nyomasanak korlatozasa; a kipufogogéaz
ellennyomasa; barométer; allandé térfogati mintavevé beme-
neti nyomasa (ha a mérés allando térfogati mintavétellel
torténik); hitékozegminta (olyan gazmintavevé rendszerek-
hez, amelyek hiitékozeget alkalmaznak a mintdk széritasara);

ii. nyomaslinearitas-ellen6rzések, amelyeket csak akkor kell
elvégezni, ha a motor gyartdja eldirja: a vizsgalokamra tolto-
levegd-hiitdjének és a csatlakozo csoveknek a nyomasesése
(a nem kozuti mozgd gép toltélevegd-hiitdjét szimulald vizs-
galokamra-hdcseréldvel  vizsgalt turbofeltoltéses motorok
esetében); a tiizeldanyag-bevezetés; és a tiizel6anyag-kiveze-
tés.
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vB
6.5. tablazat
Olyan méroérendszerek, amelyeknek ellendrizni kell a linearitasat
. . Lo Linearitasi kovetelmények
Mérérendszer Mer}nyl— Legkisebb ell'erllorzem gyako-
ség risag
Pemin - (a1 — 1) + ao a SEE 2
A motor fordulatszama n Vizsgalatot megel6z6 < 0,05 % Npayx 0,98-1,02 < 2% Npmax > 0,990
370 napon beliil
A motor nyomatéka T Vizsgalatot megel6z6 < 1% Thax 0,98-1,02 < 2% Thax > 0,990
370 napon beliil
A tiizel6anyag arama qm Vizsgalatot megel6z6 <1% 0,98-1,02 <2% > 0,990
370 napon beliil
A beszivott levegd qv Vizsgalatot megel6z6 <1% 0,98-1,02 <2% > 0,990
arama (1) 370 napon beliil
A higito levegé arama (') qv Vizsgalatot megel6z6 <1% 0,98-1,02 <2% > 0,990
370 napon beliil
Higitott kipufogogaz qv Vizsgalatot megeldz6 <1% 0,98-1,02 <2% > 0,990
arama (1) 370 napon beliil
Higitatlan kipufogogaz qv Vizsgalatot megeldz6 <1% 0,98-1,02 <2% > 0,990
arama (1) 185 napon beliil
Szakaszos mintavevd qv Vizsgalatot megel6z6 <1% 0,98-1,02 <2% > 0,990
aramlasi sebessége (1) 370 napon beliil
Gazmegosztok X/Xgpan | Vizsgalatot megel6z6 < 0,5 % Xmax 0,98-1,02 < 2% Xmax > 0,990
370 napon beliil
Gazelemzé késziilékek X Vizsgalatot megel6z6 35 < 0,5 % Xmax 0,99-1,01 < 1 % Xmax > 0,998
napon beliil
Analitikai mérleg m Vizsgalatot megel6z6 < 1% mpax 0,99-1,01 < 1% mpax > 0,998
370 napon beliil
Onallé nyoméasértékek P Vizsgalatot megel6z6 < 1% Pmax 0,99-1,01 < 1% Pmax > 0,998
370 napon beliil
Az analég 0Onallo hémér- T Vizsgalatot megel6z6 < 1% Thax 0,99-1,01 < 1% Thax > 0,998
sékleti jelek atalakitdsa 370 napon beliil
digitalis jelekké

(") A molaris atfolyasi sebesség hasznalhaté a standard térfogataram helyett a ,,mennyiséget” jelzé fogalomként. Ebben az esetben a legnagyobb molaris

atfolyasi sebesség hasznalhato a legnagyobb standard térfogataram helyett a megfeleld linearitasi kovetelményekben.




02017R0654 — HU — 07.08.2018 — 002.001 — 141

8.1.5.1.

8.1.5.2.

8.1.5.3.

A folyamatos gazelemz0 rendszer valaszanak és a frissitésnek-
rogzitésnek a hitelesitése

Ez a szakasz a folyamatos gazelemzé rendszerek valaszanak és
frissitése rogzitésének hitelesitésére szolgald altalanos eljarast ir
le. A kompenzaciot alkalmazo gazelemzd késziilékek ellendrzésére
szolgalo eljarasokat lasd a 8.1.6. pontban.

Alkalmazasi kor és gyakorisag

Ezt az ellendrzést el kell végezni a folyamatos mintavételre hasznalt
gazelemz6 késziilékek lizembe helyezése vagy cseréje utan. Ezt az
ellenérzést akkor is el kell végezni, ha a rendszert olyan modon
atalakitjak, hogy az megvaltoztatja a rendszervalaszt. Ez az ellen-
Orzés sziikséges a tranziens (NRTC és LSI-NRTC) vizsgalati ciklu-
sokra vagy RMC ciklusokra hasznalt folyamatos gazelemz6 készii-
lékek esetében, de nem sziikséges a szakaszos gazelemzé rend-
szerek vagy a csak kiilénallo NRSC ciklussal torténé vizsgalathoz
hasznalt folyamatos gazelemz6 rendszerek esetében.

Meérési alapelvek

Ez a vizsgalat azt ellendrzi, hogy a frissités és a rogzités gyakori-
saga megfeleld a rendszer egésze altal a mintavevd szonda altal
mért koncentracioértékek hirtelen véltozasara adott valaszhoz. A
gazelemzd rendszereket ugy kell optimalizalni, hogy egy hirtelen
koncentraciovaltozasra adott valaszuk frissitése ¢és rogzitése
megfeleld gyakorisaggal torténjen az informaciovesztés elkeriilése
érdekében. Ez a vizsgalat azt is ellendrzi, hogy a folyamatos gaze-
lemz6 rendszerek megfelelnek egy, a valaszidére vonatkozé mini-
mumkovetelménynek.

A viélaszid6 értékeléséhez a rendszer bedllitdsainak (1gymint
nyomds, aramlds, szir6beallitdsok a gazelemz6é késziilékeken és
minden mas, a vélaszidot befolydsolo tényezd) pontosan ugyanolya-
noknak kell lenniiik, mint a vizsgalati eljarasban lefolytatott
mérések idején. A valaszidoét kozvetleniil a mintavevd szonda beve-
zetésénél torténd gazvaltassal kell meghatarozni. A gazvéltasra szol-
gald eszkozoknek eldiras szerint 0,1 s-nal rovidebb id6 alatt el kell
végezniiik a gazvaltast. A vizsgalathoz hasznalt gazoknak legalabb
a teljes skala 60 %-anak megfeleld koncentracidvaltozast kell okoz-
niuk.

Az egyes gazosszetevok koncentracioit folyamatosan rogziteni kell.

Rendszerkovetelmények

a) a rendszer valaszideje az Osszes mért Osszetevd (CO, NOy, ; és
szénhidrogének) esetében ¢és minden hasznalt tartomanyban
legfeljebb 10 s lehet, legfeljebb 5 s felfutasi és lefutasi id6vel.

A VII. mellékletben megadott kibocsatasszamitasok elvégzése
elétt minden adatot (koncentracid, tiizeldanyag- és levegdaram)
el kell tolni a mért valaszidovel;

b) a frissitésnek és a rogzitésnek a rendszervalasz szempontjabol
elfogadhato voltanak bizonyitdsa érdekében a rendszernek meg
kell felelnie az alabbi feltételek valamelyikének:

i. az atlagos felfutasi idének és a frissitett koncentracié rend-
szer altali rogzitése gyakorisaganak a szorzata legalabb 5
kell, hogy legyen. Az atlagos felfutasi id6 semmilyen esetben
sem haladhatja meg a 10 s-ot;
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8.1.5.4.

ii. a rendszernek legalabb 2 Hz gyakorisaggal rogzitenie kell a
koncentraciot (lasd még az 6.7. tablazatot).

Az eljaras

Az egyes folyamatos gazelemz§ rendszerek valaszat a kovetkezd
eljarassal kell ellendrizni:

a) a gazelemzd rendszer gyartdjanak a késziilék ilizembe 4llitdsara
és lzemeltetésére vonatkozo utasitdsait kell kovetni. A
mérdrendszert a teljesitmény optimalizalasa érdekében sziikség
szerint be kell allitani. Ehhez az ellenérzéshez a gazelemz6
késziiléket ugyanugy kell iizemeltetni, mint kibocsatasvizsgalat
esetén. Ha a gazelemz0 késziilék mintavevd rendszere mas gaze-
lemz6 késziilékekkel kozos, és a tobbi gazelemz6 késziilékhez
folyo gazaram befolyadsolja a rendszer valaszidejét, akkor az
ellenérzo vizsgalat alatt a tobbi gazelemz6 késziiléket is el kell
inditani és lizemeltetni kell. Ez az ellen6rz6 vizsgalat végrehajt-
hato egyidejiilleg tobb olyan gazelemzd késziiléken, amelynek
koz6s a mintavevd rendszere. Ha a kibocsatasmérések soran
analog vagy valos idejii digitalis sziir6ket hasznalnak, akkor a
szlirbket az ellenérz6 vizsgalat soran is ugyantgy kell miikod-
tetni;

b) a rendszer valaszidejének hitelesitésére hasznalt berendezések
esetében ajanlott, hogy a csatlakozasok kozott a lehetd legkisebb
legyen a gazszallitasi tavolsag, egy gyors 3-utas szelep (2 beme-
net, 1 kimenet) egyik bemenetéhez nulla levegdt tartalmazo
gazforrast kell csatlakoztatni, hogy szabalyozni lehessen a
nullazo- és a kevert kalibralogazok aramat a mintavevo rendszer
szondajanak bemenetéhez vagy a szonda kimenetének kozelében
1évé T-csatlakozéhoz. Altaldban a gaz aramlasi sebessége
nagyobb, mint a szondan &thaladd minta arama, a felesleg
pedig tavozik a szonda bemeneti nyilasanal. Ha a gaz aramlasi
sebessége kisebb, mint a szondan 4thaladé aram, akkor a
gazkoncentraciot ki kell igazitani a szondaba bearamlo kornye-
zeti levegd altal okozott higulas miatt. Kettd vagy tobb gazbol
allo mérdtartomany-kalibralo gazokat is lehet hasznélni. A kalib-
ralogazok Osszekeveréséhez gazkeverd berendezés hasznalhato.
N2-be kevert higitott mérétartomany-kalibrald gazok és leve-
gbbe kevert mérdtartomany-kalibrald gazok Osszekeveréséhez
gazkeverd berendezés hasznalata ajanlott.

Gazmegosztd segitségével NO-CO-CO,—C;Hg—CH, (alapgaz
N,) mérotartomany-kalibralo gazt egyenld mennyiségben Ossze
kell keverni nagy tisztasagu szintetikus levegébe kevert NO,
mérdtartomany-kalibrald gazzal. A N,-ben elegyitett NO-CO-
CO,-C3Hg-CHy  keverékbdl allo meérdtartomany-kalibralo gaz
helyett adott esetben szabvanyos kettds mér6tartomany-kalibrald
gaz is hasznalhato; ebben az esetben minden gazelemz6
késziilék valaszat kiilon kell vizsgalni. A gazmegosztd kimenetét
csatlakoztatni kell a 3-utas szelep masik bemenetéhez. A szelep
kimenetét csatlakoztatni kell egy, a gazelemz6 rendszer szonda-
jéanal talalhato tulfolyohoz vagy egy, a szonda és az Gsszes ellen-
Orzott gazelemzé késziilékhez vezetd cs6 kozé illesztett tulfolyo-
hoz. Olyan oOsszeallitast kell alkalmazni, amely az aramot a
gazkeverd berendezésen atvezetve meggatolja a nyomas pulzalod
valtozasat. Minden olyan gazosszetevot ki kell hagyni, amely a
gazelemz6 késziilékek ezen ellenbrzése szempontjabél nem
lényeges. Alternativ lehet6ségként az egyféle gazt tartalmazo
palackok hasznalata és a valaszid6k 6nallo mérése megengedett;
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8.1.5.5.

8.1.6.1.

c) az adatgyljtést a kovetkezoképpen kell végrehajtani:

i.  a szelepet Ugy kell 4llitani, hogy elinduljon a nulldzé gaz
arama;

ii.  1d6t kell hagyni a stabilizaciora, figyelembe véve a szallitas
okozta késést, és meg kell varni a leglassabb gazelemzo
késziilék teljes valaszat;

iii. el kell kezdeni az adatrogzitést a kibocsatasvizsgalat soran
alkalmazott gyakorisaggal. Minden egyes rogzitett érték a
gazelemz6 készulék altal mért egyedi aktualizalt koncent-
racio; a rogzitett értékeket nem lehet interpolacioval vagy
sziiréssel modositani;

iv. a szelepet ugy kell allitani, hogy a kevert mérétartomany-
kalibralo gazok a gazelemzd késziilékekhez aramolhassa-
nak. Az ehhez sziikséges 7, id6t fel kell jegyezni;

v. figyelembe kell venni a szallitas okozta késést, és meg kell
varni a leglassabb gazelemzd késziilék teljes valaszat;

vi. az aramot ugy kell allitani, hogy a nullazé gaz a gazelemzo
késziilékhez aramolhasson. Az ehhez sziikséges #,¢o id6t fel
kell jegyezni;

vii. figyelembe kell venni a szallitas okozta késést, és meg kell
varni a leglassabb gazelemzd késziilék teljes valaszat,

viii. az e pont c) alpontjanak iv—vii. bekezdésében szerepld
Iépéseket meg kell ismételni, és rogziteni kell hét teljes
ciklust, amelyek végén nullazd gaznak kell a gazelemzo
késziilékekhez aramolnia;

ix. a rogzitést le kell allitani.

Teljesitményértékelés

A 8.1.5.4. pont c) alpontjaban emlitett adatokbol ki kell szamitani
az egyes gazelemzd késziilekek atlagos felfutasi idejét.

a) a 8.1.5.3. pont b) alpontja i. bekezdésének valo megfelelés
igazolasahoz a kovetkezd eljarast kell alkalmazni: A felfutdsi
iddt (s) meg kell szorozni a Hertzben (1/s) kifejezett megfeleld
rogzitési gyakorisdggal. Minden eredmény értékének legalabb 5-
nek kell lennie. Ha az érték kisebb, mint 5, novelni kell a
gyakorisagot, vagy modositani kell az aramokat, vagy modosi-
tani kell a mintavevd rendszer 6sszeallitasat, hogy a felfutasi ido
sziikség szerint novekedjen. A digitalis szlir6ket is at lehet Ggy
allitani, hogy ndjon a felfutasi ido;

b) a 8.1.5.3. pont b) alpontja ii. bekezdésének valé megfelelés
igazolasahoz elegendd igazolni a 8.1.5.3. pont b) alpontja ii.
bekezdésének valdo megfelelést.

A kompenzaciot alkalmazd gazelemzé készilékek valaszidejének
ellendrzése

Alkalmazasi kor és gyakorisag

Ezt az ellendrzést kell végrehajtani egy folyamatos gazelemz6
késziilék valaszanak meghatarozasara, amennyiben az egyik gaze-
lemz6 késziilék valaszat egy masik valasza kompenzalja, a gaz-
halmazallapota kibocsatas mennyiségének meghatarozasara. Ezen
ellenérzés szempontjabol a vizgdz gaz-halmazallapot Gsszetevonek
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8.1.6.2.

8.1.6.3.

8.1.6.4.

tekintend6. Ez az ellen6érzés kotelez6 a tranziens (NRTC és LSI-
NRTC) vizsgalati ciklusokra vagy RMC vizsgalatra hasznalt folya-
matos gazelemz6 késziilékek esetében. Ez az ellenérzés nem sziik-
séges a szakaszos gazelemz$ késziilékek vagy a csak kiilonallo
NRSC ciklusokkal torténd vizsgalatra hasznalt folyamatos gaze-
lemz6 késziilékek esetében. Az ellendrzés nem vonatkozik az
utofeldolgozas soran a mintabol eltavolitott viz miatti korrekciora.
Ezt az ellenOrzést az elsé beszerelés (azaz a mérdallas iizembe
helyezése) utan kell elvégezni. Jelentds karbantartas utan a 8.1.5.
pont alkalmazhat6 a valasz egységességének igazolasara, feltéve,
hogy minden kicserélt alkatrész valamikor atesett a valasz egységes-
ségének paras kornyezetben torténd ellenérzésén.

Meérési alapelvek

Ez az eljards a folyamatosan kombinalt gdzmérések valaszainak
szinkronitasat és egységességét ellendrzi. Ehhez az eljarashoz bizto-
sitani kell, hogy minden kiegyenlitd algoritmus és paratartalom
miatti korrekcio be legyen kapcsolva.

Rendszerkovetelmények

A 8.1.5.3. pont a) alpontjaban az altalanos valaszidore és a felfutasi
idére vonatkozoan megadott kovetelmények a kompenzaciot alkal-
maz6 gazelemzd késziilékekre is vonatkoznak. Ezen talmenden, ha
a rogzitési gyakorisag eltér a folyamatosan kombinalt/kompenzalt
jel frissitési gyakorisagatol, a 8.1.5.3. pont b) alpontjanak i. bekez-
désében eldirt ellendrzéshez e két gyakorisag koziil a kisebbet kell
alkalmazni.

Az eljaras

A 8.1.5.4. pont a)—c) alpontjaban meghatarozott Osszes eljarast
alkalmazni kell. Emellett a vizgdz valaszat és felfutasi idejét is
meg kell mérni, ha a mért vizparan alapuld kiegyenlité algoritmust
alkalmaznak. Ebben az esetben az alkalmazott kalibralé gazok
koziil legalabb egyet (de nem a NO,-ot) pérasitani kell a kovetke-
z6képpen:

Ha a rendszer nem hasznal mintaszaritét a viznek a gazmintabol
valo eltavolitasara, a mérdtartomany-kalibralo gazt parasitani kell
ugy, hogy a gazkeveréket atvezetik egy zart tartalyon, amely azt
desztillalt vizen atbuborékoltatva a mintanak a kibocsatas-minta-
vétel soran megbecsiilt legmagasabb harmatpontjaig parasitja a
gazt. Ha a rendszer a vizsgalat soran mintaszaritot hasznal, amely
atesett az ellenérzésen, a parasitott gazkeveréket a mintaszaritd utan
298 + 10 K (25 + 10 °C-on) vagy a harmatpontnal nagyobb hémér-
sékleten egy zart tartalyban, desztillalt vizen atbuborékoltatva be
lehet vezetni. A parasitott gazt a tartaly utdan minden esetben a
csO helyi harmatpontjat legalabb 5 K (5 °C)-kal meghaladdé homér-
sékleten kell tartani. Meg kell jegyezni, hogy minden olyan gazdsz-
szetevot ki lehet hagyni, amely a gazelemz késziilékek ezen ellen-
Orzése szempontjabol nem lényeges. Ha valamely gazdsszetevo nem
érzékeny a vizre, e gazelemz$ késziilékek vélaszanak ellendrzése
parasitas nélkil is elvégezheto.

A motorjellemzdk és a kornyezeti feltételek mérése

Elismert nemzeti vagy nemzetkozi szabvanyokra visszavezethetd
belsé mindségbiztositasi eljarasokat kell alkalmazni. Ellenkez6
esetben a kovetkezd eljarasokat kell alkalmazni.
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8.1.7.1.
8.1.7.1.1.

8.1.7.1.2.

8.1.7.1.3.

8.1.7.2.

8.1.8.
8.1.8.1.

A nyomaték kalibralasa
Alkalmazasi kor és gyakorisag

Minden nyomatékmérd rendszert — a fékpad nyomatékmérési jelat-
alakitoit és rendszereit is beleértve — kalibralni kell az elsé besze-
reléskor és jelentds karbantartds utan, tobbek kozott referenciaervel
vagy megadott hosszisagl erékarral és nehezéksullyal. A kalibra-
last a helyes miiszaki gyakorlat szerint kell megismételni. A nyoma-
tékjel-atalakitd gyartdjanak utasitdsait kovetve kell biztositani a
nyomatékérzékeld kimenetének linearitasat. Egyéb kalibralasi
modszerek is megengedettek.

A nehezéksuly kalibralasa

Ez a moédszer egy erOkaron ismert tdvolsdgra ismert stlyokat
akasztva ismert erét fejt ki. Gondoskodni kell arrol, hogy sulyok
erdkarja merdleges legyen a gravitaciora (azaz vizszintes legyen), és
merdleges legyen a fékpad forgastengelyére. Legalabb hat kalibra-
losuly-kombinaciot kell alkalmazni minden egyes nyomatékmérd-
tartomany esetében, a stlyokat egyenletesen elosztva a tartomany-
ban. A fékpadot a kalibralds alatt rezegtetni vagy forgatni kell a
surlodasi statikus hiszterézis csokkentése érdekében. Minden suly
altal kifejtett er6t a nemzetkozi etalonnak megfeleld tomegének és a
Fold helyi gravitaciés gyorsulasanak szorzataként kell meghata-
rozni.

Tenzométer vagy hitelesitd gytlriis dinamométer kalibralasa

Ez a modszer egy erOkarra sulyokat akasztva fejt ki erdt (ezek a
sulyok ¢és az er6karuk hossza nem szerepel a vonatkoztatdsi
nyomaték meghatarozasaban) vagy kiilonb6z6 nyomatékkal miikod-
tetve a fékpadot. Legalabb hat er6kombinaciét kell alkalmazni
minden egyes nyomatékmérotartomany esetében, az eréket egyen-
letesen elosztva a tartomanyban. A fékpadot a kalibralas alatt rezeg-
tetni vagy forgatni kell a surlodasi statikus hiszterézis csokkentése
érdekében. Ebben az esetben a vonatkoztatasi nyomatékot a vonat-
koztatasi méré (mint példaul tenzométer vagy hitelesitd gyftiris
dinamométer) altal mutatott erének és a tényleges erdkarnak az
erdmérés pontjatol a fékpad forgastengelyéig mért hosszanak szor-
zataként kell meghatarozni. Gondoskodni kell arrél, hogy ez a
hosszmérés a referenciaméré mérési tengelyére merdlegesen ¢és a
fékpad forgastengelyére mer6legesen torténjen.

Nyomas-, hdmérséklet- és harmatpont-kalibralas

Az eszkozoket els6 beszereléskor kalibralni kell a nyomas, a
hémérséklet és a harmatpont méréséhez. Kovetni kell az eszkoz
gyartojanak utasitasait, és a kalibralast a helyes miiszaki gyakorlat
szerint kell megismételni.

Termoelemekkel, ellenallas-hémérokkel vagy termisztorokkal ella-
tott homérsékletmérd rendszerek esetében a rendszer kalibralasat a
8.1.4.4. pontban a linearitds ellenérzésénél leirt modon kell elvé-
gezni.

Az aramlassal kapcsolatos mérések
Tiizeléanyagaram-kalibralas

A tiizel6anyag-aramlasméréket elsé beszereléskor kalibralni kell.
Kovetni kell az eszkdz gyartdjanak utasitasait, és a kalibralast a
helyes miiszaki gyakorlat szerint kell megismételni.
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8.1.8.2.

8.1.8.3.

8.1.8.4.

8.1.8.4.1.

A beszivott légaram kalibralasa

A Dbeszivott légarammérdket elsd beszereléskor kalibralni kell.
Kovetni kell az eszkdz gyartdjanak utasitasait, és a kalibralast a
helyes miiszaki gyakorlat szerint kell megismételni.

A kipufogogaz-aram kalibralasa

A kipufogogaz-dramlasmérdket elsd beszereléskor kalibralni kell.
Kovetni kell az eszkdz gyartdjanak utasitdsait, és a kalibralast a
helyes miiszaki gyakorlat szerint kell megismételni.

A higitott kipufogbgaz-aram kalibralasa (alland6 térfogati mintavé-
telnél)

Attekintés

a) Ez a szakasz azt irja le, hogy miként kell kalibralni a higitott
kipufogogazbol allando térfogati mintat vevé (CVS) rendszerek
aramlasmerait.

b) A kalibralast akkor kell elvégezni, amikor az aramlasmér6t
beépitik a végleges helyére. A kalibralast el kell végezni miutan
az aramlasméré el6tt vagy utan oly modon megvaltoztatjak az
Osszeallitas valamely részét, hogy az befolyasolhatja az aramlas-
mér6 kalibralasat. A kalibralast el kell végezni az allando térfo-
gatli mintavevo (CVS) elsé beszerelésekor, és abban az esetben,
ha egy korrekcios intézkedés nem oldja meg a higitott kipufo-
gogaz-aramnak a 8.1.8.5. pont szerinti ellenérzésére (azaz a
propangazos vizsgalatra) vonatkozé kovetelménynek valé meg
nem felelést.

c) Az alland6 térfogath mintavevd rendszer aramlasmérdjét kalib-
ralni kell egy referencia-aramlasmérdvel, példaul hangsebesség
alatti aramlast Venturi-cs6vel, hossza sugara mér6torokkal,
sima méréperemmel, laminaris aramlasi elemmel, kritikus aram-
lasi  Venturi-csovekkel vagy ultrahangos aramlasmérokkel.
Olyan vonatkoztatasi aramlasmér6t kell hasznalni, amely
+ 1%-nal kisebb bizonytalansaggal mutat ki nemzetkozi
etalonnak megfeleldé mennyiségeket. E vonatkoztatasi aramlas-
mérd valaszat kell vonatkoztatasi értéknek tekinteni az allando
térfogati mintavétellel miikodo aramlasmérd kalibralasanal.

d) Az aramlasméré el6tt nem alkalmazhatd sziir6 vagy egyéb
nyomaskorlatozas, amely a vonatkoztatdsi aramlasmérd el6tt
befolyasolhatja az aramlast, hacsak az aramlasmér6t nem ilyen
nyomaéskorlatozassal kalibraltak.

e) A 8.1.8.4. pontban ismertetett kalibralasi sorrend a molaris alapt
megkozelitésre  vonatkozik. A tomegalapi  megkdzelités
megfeleld sorrendjét lasd a VII. melléklet 2.5. pontjaban.

f) »M2 A kritikus dramlasu Venturi-cs6 vagy a hangsebesség
alatti 4ramlasi  Venturi-cs6 kalibralas céljabol eltavolithatd
allando helyérdl, feltéve, hogy az allando térfogati mintavevd
rendszerbe szerelve teljesiilnek az alabbi kovetelmények: «

(1) A kritikus aramlasa Venturi-csé vagy hangsebesség alatti
aramlastt Venturi-cs6 alland6 térfogati mintavev$ rend-
szerbe vald beszerelésekor a helyes miiszaki gyakorlat
alapjan ellendrizni kell, hogy nem alakult-e ki szivargas az
alland6 térfogati mintavevo rendszer bemenete és a Venturi-
cs6 kozott.
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8.1.8.4.2.

(2) A Venturi-csé kiilsé kalibralasa utan a kritikus aramlasa
Venturi-csovek esetében minden aramlaskombinaciot, a
hangsebesség alatti aramlastt Venturi-csd esetében pedig
legalabb 10 aramlasi pontot ellendrizni kell a 8.1.8.5.
pontban leirt propangazos vizsgalattal. A Venturi-csé egyes
aramlasi pontjain elvégzett propangazos ellenérzés eredmé-
nyei nem haladhatjdk meg a 8.1.8.5.6. pontban meghata-
rozott tiiréshatart.

@3

~

Egynél tobb kritikus aramlasu Venturi-csével felszerelt,
allando térfogatii mintavevd rendszer esetében a kiils6 kalib-
ralas ellenérzéséhez az alabbi ellendérzést kell elvégezni:

i. alland6 aramlast késziiléket kell hasznalni a higitéalag-
uton keresztiili folyamatos propangazaramlas biztositasa-
hoz;

ii. a szénhidrogén-koncentraciot a hangsebesség alatti aram-
last Venturi-csoves aramlasmérd esetében legalabb 10
kiilonallo  aramlasi  sebességen, kritikus — aramlasu
Venturi-csoves aramlasmérd esetében pedig az 0Osszes
lehetséges aramlasi kombinacioval kell mérni folyamatos
propangazaramlas mellett;

iii. a szénhidrogén-hattérkoncentraciot a higitoé levegdben e
vizsgalat elején és végén meg kell mérni. Az atlagos
hattér-koncentraciot le kell vonni az egyes aramlasi
pontokon végzett mérésekbdl a iv. bekezdés szerinti
regresszidanalizis elvégzése el6tt;

iv. a teljesitményregressziot az aramlasi sebesség és a korri-
galt koncentracié Osszes parositott értekével elvégezve
lehet megkapni a kapcsolatot y = a x x° formdban,
fliggetlen valtozoként a koncentraciot, figgd valtozoként
pedig az aramlasi sebességet hasznalva. Az egyes adat-
pontok esetében ki kell szamitani a mért aramlasi
sebesség és a gorbéhez vald illeszkedés altal képviselt
értek kozotti kiilonbséget. A kiilonbségnek az egyes
pontokon a megfeleld regresszids érték + 1 %-anal keve-
sebbnek kell lennie. A b értékének —1,005 és —0,995
kozott kell lennie. Ha az eredmények nem felelnek
meg e hatarértékeknek, korrekcios intézkedéseket kell
tenni a 8.1.8.5.1. pont a) alpontjanak megfeleléen.

Térfogat-kiszoritasos szivattyu kalibralasa

Egy térfogat-kiszoritasos szivattyut (PDP) azért kell kalibralni, hogy
meghatarozzak az anyagaram-PDP-sebesség egyenletet, amely a
PDP belépési nyomasanak fiiggvényében fejezi ki a PDP feliilete-
inek illesztésénél bekovetkezd szivargast. Egyedi egytitthatokat kell
meghatarozni minden olyan sebességhez, amelyen a PDP-t {izemel-
tetik. A PDP aramlasmér6t a kovetkez6képpen kell kalibralni:

a) a rendszert a 6.5. abran lathatd modon kell csatlakoztatni;

b) a kalibralé aramlasméré és a PDP kozotti szivargasnak a lega-
lacsonyabb kalibralt aramlasi ponton kisebbnek kell lennie, mint
a teljes aram 0,3 %-a; példaul a legnagyobb nyomaskorlato-
zasnal és a legalacsonyabb PDP-fordulatszamon;

c) a térfogat-kiszoritasos szivattya (PDP) miikodése alatt a 7',
abszolut bemeneti atlaghdmérséklet + 2 %-an belili, allando
homérsékletet kell fenntartani a térfogat-kiszoritasos szivattyt
(PDP) bemeneténél;

d) a térfogat-kiszoritasos szivattyu (PDP) sebességét az els6 olyan
sebességértékre kell allitani, amelyen kalibralni kivanjak;

e) a valtoztathatdo aramlasu fojtoszelepet teljesen nyitott helyzetbe
kell allitani;
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8.1.8.4.3.

f) a térfogat-kiszoritasos szivattyat (PDP) legalabb 3 percig
miikodtetni kell, hogy stabilizalodjon a rendszer. Ezutan a térfo-
gat-kiszoritasos szivattyut (PDP) folyamatosan lizemeltetve fel
kell jegyezni az alabbi mennyiségek legalabb 30 s-nyi mintavé-
teli adatainak atlagértékeit:

i. a vonatkoztatasi aramlasméré atlagos aramlasi sebessége
quef;

ii. a Ty, atlaghdmérséklet a PDP belépdnyilasanal,

iil. a p i, statikus atlagos abszoliit nyomas a PDP belép6nyila-
sanal;

iv. a p oy statikus atlagos abszolut nyomas a PDP kilépényila-
sanal;

v. a PDP n ppp atlagsebessége;

g) a fojtoszelepet sziikebbre kell allitani, hogy csokkenjen a p;,
atlagos abszolit nyomas a PDP belépdnyilasanal;

h) a 8.1.8.4.2. pont f) és g) alpontjaban foglalt Iépéseket meg kell
ismételni, hogy az adatokat a fojtoszelep legalabb hat olyan
bemeneti nyilasanal hasznalat kozben fennallo lehetséges
nyomasértékek teljes skalajat tiikrozik;

i) a térfogat-kiszoritasos szivattyit (PDP) az Gsszegy(ijtott adatok
és a VII. mellékletekben megadott egyenletek segitségével kell
kalibralni;

j) az e pont f)-i) alpontjaban leirt 1épéseket meg kell ismételni a
térfogat-kiszoritasos szivattyi valamennyi sebességére vonatko-
zban;

k) a VII. melléklet 3. szakaszaban (molaris alapti megkozelités)
vagy 2. szakaszaban (tomegalapt megkdozelités) szerepld egyen-
leteket kell alkalmazni a térfogat-kiszoritasos szivattyu aramlasi
egyenletének meghatarozasara a kibocsatasvizsgalathoz;

1) a kalibralast alland6 térfogati mintavevivel vald ellendrzéssel
(azaz propangazos vizsgalattal) kell hitelesiteni a 8.1.8.5. pont
szerint;

m) a térfogat-kiszoritasos szivatty (PDP) nem hasznalhat6 a kalib-
ralas soran vizsgalt legalacsonyabb belépd nyomas alatt.

Kritikus aramlast Venturi-csé kalibralasa

A kritikus aramlast Venturi-csovet (CFV) kalibralni kell a C 4
kifolyasi tényezonek a CFV bemenete és kimenete kozott varhatd
legalacsonyabb statikus nyomaskiilonbség ellenérzése érdekében. A
CFV aramlasmérdt a kovetkez6képpen kell kalibralni:

a) a rendszert a 6.5. abran lathato modon kell csatlakoztatni;
b) a befuvot a CFV utan kell elinditani;

c) a kritikus aramlasu Venturi-csé (CFV) mikodése alatt a 7',
abszolut bemeneti atlaghdmérséklet + 2 %-an beliili, allando
homérsékletet kell fenntartani a kritikus aramlast Venturi-cso
(CFV) bemeneténél,

d) a kalibralo aramlasmér6 és a CFV kozotti szivargasnak a legna-
gyobb nyomaskorlatozasnal kisebbnek kell lennie, mint a teljes
aram 0,3 %-a;

e) a valtoztathato aramlasu fojtoszelepet teljesen nyitott helyzetbe
kell allitani; Valtoztathato aramlasu fojtoszelep helyett a CFV
utani nyomast a befuvd sebességének valtoztatasaval vagy
ellendrzott szivargassal lehet modositani. Meg kell jegyezni,
hogy néhany befivora nem terhelt allapotban korlatozasok
vonatkoznak;
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8.1.8.4.4.

f) a kritikus aramlasi Venturi-csovet (CFV) legalabb 3 percig
miikodtetni kell, hogy stabilizdlédjon a rendszer. Ezutdn a
kritikus aramlast Venturi-csovet (CFV) folyamatosan iizemel-
tetve fel kell jegyezni az alabbi mennyiségek legalabb 30 s-nyi
mintavételi adatainak atlagértékeit:

i. a vonatkoztatdsi dramlasméré atlagos aramlasi sebessége
quef;

il. tovabbi lehetdség a kalibralo levegd Ty, atlagos harmat-
pontja. A kibocsatdsmérések alatt megengedett feltételezé-
seket lasd a VII melléklet;

iii. a T, atlaghomérséklet a Venturi-csé belépdnyilasanal;

iv. a pi, statikus atlagos abszolut nyomas a Venturi-csé belé-
ponyilasanal;

v. a CFV bemenete és kimenete kozotti Apcry atlagos statikus
nyomaskiilonbség;

g) a fojtoszelepet sziikebbre kell allitani, hogy csokkenjen a p;,
atlagos abszolit nyomas a CFV belépdnyilasanal,

h) az e pont f) és g) alpontjaban foglalt Iépéseket meg kell ismé-
telni, hogy az atlagos adatokat a fojtoszelep legalabb tiz olyan
varhat6 értékeinek legszélesebb skalajat tikrozik. Kalibralashoz
hasznalt alkatrészeket vagy az allando térfogati mintavevo
alkatrészeit a leheté legkisebb nyomaskorlatozas mellett torténd
kalibralashoz nem kotelezd eltavolitani;

i) a Cy4 és az r legnagyobb megengedheté nyomasaranyt a VII.
mellékletben leirt modon kell meghatarozni,

j) a kritikus aramlasa Venturi-cs6 (CFV) aramat kibocsatasvizs-
galat kozben a Cy segitségével kell meghatarozni. A kritikus
aramlasu Venturi-cs6 nem hasznalhaté a VII. mellékletben
meghatarozott megengedett legmagasabb r felett;

k) a kalibralast allando térfogatd mintavevovel vald ellendrzéssel
(azaz propangazos vizsgalattal) kell hitelesiteni a 8.1.8.5. pont
szerint;

1) ha az allandé térfogati mintavevd rendszer Gigy van Osszeal-
litva, hogy egyszerre tobb kritikus dramlasi Venturi-csé
iizemeljen parhuzamosan, az allandé térfogati mintavevé rend-
szer az alabbiak egyikével kell kalibralni:

i. a kritikus aramlastu Venturi-csévek minden kombinacidjat e
szakasz és a VIL melléklet alapjan kell kalibralni. E lehe-
tdség esetében az aramlasi sebességek kiszamitasara vonat-
kozo utasitasokat lasd a VII melléklet;

ii. valamennyi kritikus aramlasti Venturi-csévet e pont, vala-
mint a VII. melléklet alapjan kell kalibralni. E lehet6ség
esetében az aramlasi sebességek kiszamitasara vonatkozo
utasitasokat lasd a VII. melléklet;

Hangsebesség alatti aramlasa Venturi-cs (SSV) kalibralasa

A hangsebesség alatti aramlast Venturi-csévet (SSV) kalibralni kell
a Cy kalibralasi egylitthatojanak a bemeneti nyomasértékek varhato
tartomanyahoz val6 meghatarozasa érdekében. Az SSV aramlas-
mérot a kovetkezoképpen kell kalibralni:

a) a rendszert a 6.5. abran lathato modon kell csatlakoztatni,
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b)

©)

d)

e)

2)

h)

i)

k)

a befivot az SSV utan kell elinditani;

a kalibrald aramlasméré és az SSV kozotti szivargasnak a
legnagyobb nyomaskorlatozasnal kisebbnek kell lennie, mint a
teljes dram 0,3 %-a;

a hangsebesség alatti aramlasa Venturi-cs6 (SSV) miikodése
alatt a T, abszolut bemeneti atlaghdmérséklet + 2 %-an beliili,
alland6 homérsékletet kell fenntartani a hangsebesség alatti
aramlast Venturi-csé (SSV) bemeneténél;

egy valtoztathatd aramlast fojtoszelepet vagy valtoztathatd
sebességli befuvot a vizsgalat alatt varhato legnagyobb aramlasi
sebességnél nagyobb aramlasi sebességre kell beallitani. Az
aramlési sebességet nem lehet a kalibralt értékeken tul extrapo-
lalni, ezért ajanlott megbizonyosodni arr6l, hogy a hangse-
besség alatti aramlasu Venturi-csé (SSV) torkanal a legnagyobb
kalibralt aramlasi sebesség Re Reynolds-szama nagyobb, mint a
vizsgalat alatt varhatd legnagyobb Re érték;

a hangsebesség alatti aramlasu Venturi-csovet (SSV) legalabb 3
percig miikodtetni kell, hogy stabilizalédjon a rendszer. Ezutan
a hangsebesség alatti aramlasu Venturi-csévet (SSV) folyama-
tosan lizemeltetve fel kell jegyezni az alabbi mennyiségek
legalabb 30 s-nyi mintavételi adatainak atlagértékeit:

i. a vonatkoztatasi aramlasmérd atlagos aramlasi sebessége
qvrefs

ii. tovabbi lehetéség a kalibrald levegd Tge, 4atlagos harmat-
pontja. A megengedett feltételezéseket lasd a VII. melléklet;

iii. a T, atlaghomérséklet a Venturi-csé belépdnyilasanal;

iv. a py, statikus atlagos abszolit nyomas a Venturi-csé belé-
ponyilasanal;

v. a Venturi-csé belépdnyilasanal uralkodé statikus nyomas és
a Venturi-csé torkanal uralkod6 statikus nyomas kozotti
Apssy statikus nyomaskiilonbség;

a fojtoszelepet sziikebbre kell allitani, vagy csokkenteni kell a
beflivo sebességét, hogy csokkenjen az dramlasi sebesség;

az e pont f) és g) alpontjaban leirt Iépéseket meg kell ismételni,
hogy az adatokat legalabb tiz aramlasi sebesség mellett rogzit-
sék;

a Cy-Re fiiggvényt az Osszegyujtott adatok és a VII. melléklet
fliggelékben megadott egyenletek segitségével kell meghata-
rozni;,

a kalibralast allando térfogati mintavevovel vald ellendrzéssel
(azaz propangazos vizsgalattal) kell hitelesiteni a 8.1.8.5. pont
szerint, a Cy4-Re fliggvény segitségével,

a hangsebesség alatti aramlast Venturi-csovet (SSV) csak a
legkisebb ¢és a legnagyobb kalibralt aramlasi sebességek kozott
lehet hasznalni;

a VIL. melléklet 3. szakaszaban (molaris alapti megkozelités)
vagy 2. szakaszaban (tomegalapti megkozelités) szereplé egyen-
leteket kell alkalmazni a hangsebesség alatti aramlasti Venturi-
cs6 aramlasanak meghatarozasara a vizsgalat soran.
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8.1.8.4.5. Ultrahangos kalibralas (fenntartva)

6.5. dbra:

Sematikus abrak az allandé térfogatia mintavevé (CVS) kalibralasahoz
higitott kipufogégaz-aram esetén

referencia- véltoztathaté dramldsi 5, 7

dramlasmérg fojtoszelep prap

kiomlési oldali nyomds
cllen8rzése

véltoztathaté
dramlds fojtészelep

referencia-
dramlasméré

£
referencia- o valtozé fordulat-
dramldsmérd szamt befavé
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8.1.8.5.

8.1.8.5.1.

8.1.8.5.2.

Allando térfogati mintavevé (CVS) és szakaszos mintavevé ellen-
Orzése (propangazos vizsgalat)

Bevezetés

a) A propangazos vizsgalat az allando térfogati mintavétel ellen-
Orzésére szolgal, annak megallapitasara, hogy van-e eltérés a
higitott kipufogogaz-aram mért értékei kozott. A propangazos
vizsgalat a szakaszos mintavevd ellenérzésére is szolgal, annak
megallapitasara, hogy vannak-e hibak a szakaszos mintavevo-
ben, amely allandé térfogati mintavevd rendszerbdl vesz mintat
e pont f) alpontjaban leirtak szerint. A helyes miiszaki gyakorlat
alapjan ¢és a biztonsagos gyakorlatokat kovetve ezt a vizsgalatot
a propanon kiviil mas gazzal, példaul CO,-dal vagy CO-dal is el
lehet végezni. Egy sikertelen propangazos vizsgalat arra utalhat,
hogy az alabbiak koziil egy vagy tobb olyan probléma is fenn-
allhat, amely korrekcios intézkedést igényel:

i. helytelen a gazelemz6 késziilék kalibralasa. A langionizacios
érzékelés (FID) gazelemzd késziiléket jra kell kalibralni,
javitani kell, vagy ki kell cserélni;

ii. a 8.1.8.7. pont szerint szivargasvizsgalatot kell végezni az
allando térfogati mintavevd rendszer alagitjan, csatlakoza-
sain, rogzitésein és CH-mintavevd rendszerén;

iii. a 9.2.2. pont szerint ellendrizni kell, hogy rossz-e a kevere-
dés;

iv. a 7.3.1.3. pontban leirtak szerint ellendrizni kell a mintavevd
rendszer szénhidrogénnel valo szennyezettségét;

v. az allandé térfogatd mintavevé (CVS) rendszer kalibrala-
sanak modositasa. Az allando térfogatli mintavevd rendszer
aramlasmérdjének helyszini kalibralasat a 8.1.8.4. pontban
leirtak szerint kell végezni;

vi. egyéb problémak az allando térfogati mintavevd (CVS)
rendszerrel vagy a mintavétel-ellendrzé hardverrel vagy
szoftverrel. Meg kell vizsgalni, hogy az allando térfogata
mintavevé (CVS) rendszernek, valamint a CVS ellen6rzo
hardvernek ¢és szoftvernek vannak-e hianyossagaik;

b) a propangazos vizsgalat soran a C;Hg mint indikatorgaz vonat-
koztatasi tomegét vagy vonatkoztatisi aramlasi sebességét kell
alkalmazni az alland6 térfogati mintavevé rendszerben. Ha a
vonatkoztatasi aramlasi sebességet alkalmazzak, akkor figye-
lembe kell venni a C3Hg nem ideélis gazként a vonatkoztatasi
aramlasmér6ben mutatott viselkedését. Egyes aramlasmérdk
kalibralasanak és hasznalatanak leirasat lasd a VII. melléklet 2.
szakaszaban (tomegalapi megkozelités) vagy 3. szakaszaban
(molaris alapti megkozelités). A 8.1.8.5. pont és a VII. melléklet
vonatkozasaban nem lehet feltételezésekkel élni az ideélis gaz
tekintetében. A propangazos vizsgalat soran a befecskendezett
C3Hg szamitott tomegét kell CH-mérések és CVS aramlasi
sebességének mérései segitségével Osszehasonlitani a vonatkoz-
tatasi értékekkel.

Az allando térfogati mintavevé (CVS) rendszerbe ismert mennyi-
ségli propant bevezetd modszer

Az allando térfogati mintavevé rendszer és az elemzé rendszer
teljes pontossagat gy kell meghatarozni, hogy ismert tomegl
szennyez$ anyagot tartalmazé gazt bocsatanak at a szokasos
modon miikddtetett rendszeren. A szennyez$ anyagot elemezni
kell, és meg kell hatarozni a tomegét a VII. melléklet szerint. A
kovetkezo két modszer valamelyikét kell alkalmazni:

a) a gravimetrids modszerrel torténé mérést az alabbiak szerint kell
elvégezni: Meg kell hatarozni egy szén-monoxiddal vagy
propangazzal feltoltott kis palack tomegét + 0,01 gramm pontos-
saggal. Az alland6 térfogati mintavevd rendszert 5—10 percen at
ugy kell miikodtetni, mint a szokasos kipufogdgaz-kibocsatasi
méréseknél, mikozben a szén-monoxidot vagy propant bevezetik
a rendszerbe. Kiilonbozeti mérés segitségével meg kell hatarozni
a palackbol kiengedett tiszta gaz mennyiségét. A szokasos
berendezéssel (mintavevd zsak vagy integralas) elemezni kell a
gazmintat, ¢és ki kell szdmitani a gaz tomegét;
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8.1.8.5.3.

8.1.8.5.4.

b) a kritikus aramlasi mér6peremes aramlasmérdvel torténé mérést
az aldbbiak szerint kell elvégezni: Egy kalibralt kritikus aram-
lastt méréperemen at ismert mennyiségii tiszta gazt (szén-mono-
xidot vagy propant) kell bevezetni az allando térfogati minta-
vevé rendszerbe. Ha a belép6 nyomas elég nagy, akkor a
kritikus aramlasi  mérGperem altal szabalyozott aramlasi
sebesség (kritikus aramlas) fliggetlen a méréperem kilépd
oldalan mért nyomastol. Az allandé térfogati mintavevd
(CVS) rendszert 5-10 percen at tgy kell mikddtetni, mint a
szokasos kipufogogaz-kibocsatasi méréseknél. A szokasos
berendezéssel (mintavevd zsak vagy integralas) elemezni kell a
gazmintat, ¢és ki kell szamitani a gaz tomegét.

A propangazos vizsgalat elokészitése

A propangazos vizsgalatot a kovetkez6képpen kell el6késziteni:

a) ha vonatkoztatasi aramlasi sebesség helyett a C3Hg vonatkozta-
tasi tomegét alkalmazzak, akkor a hengernek Cs;Hg-cal kell
lennie toltve. A vonatkoztatasi henger C;Hg-tomegét a varhatéan
felhasznalt Cs;Hg-mennyiség + 0,5 szazalékan beliili pontos-
saggal kell meghatarozni,

b) megfeleld aramléasi sebességet kell véalasztani az allando térfo-
gatli mintavevd (CVS) rendszerhez és a CsHg-hoz;

c) ki kell valasztani az alland6 térfogati mintavevd (CVS) rendszer
nyilasat a C3Hg befecskendezéséhez. A nyilas helyét tgy kell
megvalasztani, hogy a lehetd legkozelebb legyen ahhoz a hely-
hez, ahol a motor kipufogdgdz-rendszerét bevezetik az allando
térfogati mintavevd (CVS) rendszerbe. A C;Hg-hengert csatla-
koztatni kell a befecskendezé rendszerhez;

d) az allando térfogatti mintavevét (CVS) miikodtetni és stabilizalni
kell;

e) a mintavevé rendszer hdcseréldit eld kell melegiteni vagy eldre
le kell hiiteni;

f) a fatott és a hitott alkatrészeket, példaul mintavevo vezetékeket,
sziir6ket, hiitdket és szivattyukat hagyni kell, hogy iizemi
hémérsékletiikon stabilizalodjanak;

g) adott esetben el kell végezni a szénhidrogén-mintavevd rendszer
vakuum oldali szivargasanak ellenérzését a 8.1.8.7. pontban
leirtak szerint.

A szénhidrogén-mintavevd rendszer el6készitése a propangazos
vizsgalathoz

» M2 A szénhidrogén-mintavevé rendszer vakuum oldali szivérga-
sanak ellendrzését a g) pont szerint is el lehet végezni. Az emlitett
eljaras alkalmazasa esetén valaszthato a 7.3.1.3. pontban meghata-
rozott eljaras a szénhidrogénnel vald szennyez6dés ellendrzésére. d
Ha a vakuum oldali szivargas ellenérzését nem a g) alpont szerint
végzik el, akkor a szénhidrogén-mintavevd rendszert le kell
nullazni, be kell allitani a mérétartomanyat és ellendrizni kell a
szennyezettségét az alabbiak szerint:

a) a szénhidrogéngaz-elemz6 késziilék azon legalacsonyabb
mérbtartomanyat kell valasztani, amely mérni tudja az allando

C3Hg aramlasi sebességét;

b) a gazelemzé késziilék bemenetén nullazd levegdt bevezetve le
kell nullazni a szénhidrogén-elemz6 késziiléket;

c) a gazelemzd késziilék bemenetén C3;Hg mér6tartomany-kalibrald
gazt bevezetve be kell allitani a szénhidrogén-elemz6 késziilék
mérdtartomanyat;

d) nullazd levegd feleslegét a CH-szondanal vagy egy, a CH-
szonda és az atvezetd cs6 kozotti szerelvénybe kell elvezetni;

e) a szénhidrogén-mintavevé rendszer stabil CH-koncentracidjat a
nullazo levegd feleslegének elvezetése utan kell mérni. Szaka-
szos CH-mérés esetén a tartalyt (példaul zsakot) fel kell tolteni
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8.1.8.5.5.

f)

g)

ha a tualfolyd szénhidrogén koncentracidja nagyobb, mint 2
umol/mol, az eljarast a szennyezddés megsziintetéséig nem
lehet folytatni. Meg kell hatarozni a szennyezés forrasat, és
korrekcios intézkedéseket kell hozni, mint példaul a rendszer
tisztitasa vagy a szennyezett részek cseréje;

ha a tilfolyd szénhidrogén koncentracidja nem nagyobb, mint 2
umol/mol, akkor ezt az értéket mint xycinie ertéket fel kell jegy-
ezni, ¢s a szénhidrogén-szennyezddéssel vald helyesbitésre kell
hasznalni a VII. melléklet 2. szakaszaban (tomegalapti megkdze-
lités) vagy 3. szakaszaban (molaris alapi megkdzelités) leirtak
szerint.

A propangazos vizsgalat végrehajtasa

a)

b)

A propangézos vizsgalatot a kovetkezOképpen kell végrehajtani:

i.  szakaszos szénhidrogén-mintavétel esetén tiszta taroloesz-
kozoket, példaul légiires zsakokat kell csatlakoztatni;

ii. a szénhidrogénmérd berendezéseket a gyartd utasitasainak
megfelelden kell miikddtetni;

iii. ha varhatéan korrekciot kell végezni a higito levegd hattér-
szénhidrogénkoncentracidja miatt, akkor meg kell mérni és
fel kell jegyezni a higitd levegd hattér-szénhidrogénkon-

iv. minden integrald késziileket le kell nullazni;

v. el kell kezdeni a mintavételt, és el kell inditani az aramin-
tegratorokat;

vi. a C;Hg-at a kivalasztott sebességgel be kell vezetni. ha a
C3Hg vonatkoztatasi aramlasi sebességét alkalmazzak,
akkor el kell kezdeni ennek az aramnak az integralasat;

vii. a C3;Hg-at legalabb addig be kell vezetni, amig elegendo
C3Hg nem keriilt be, amely biztositja a vonatkoztatasi C3Hg
és a mért C;Hg mennyiségének pontos meghatarozasat;

viii. a CsHg-hengert le kell zarni, és a mintavételt addig kell
folytatni, amig figyelembe nem vették a minta szallitasa
és az elemzé késziilék valasza miatti késés;

ix. a mintavételt, tovabba az integratorokat le kell allitani;

amennyiben a kritikus aramlasu méréperemes aramlasmérével
vald mérést valasztjak, az alabbi eljaras alkalmazhatd a propan-
gazos vizsgalatra a 8.1.8.5.5. pont a) alpontjaban leirt modszer
helyett;

—-

szakaszos szénhidrogén-mintavétel esetén tiszta taroldesz-
kozoket, példaul légiires zsakokat kell csatlakoztatni;

ii. a szénhidrogénmérd berendezéseket a gyartd utasitisainak
megfelelden kell miikodtetni;

iii. ha varhatoan korrekciot kell végezni a higitd levegd hattér-
szénhidrogénkoncentracidja miatt, akkor meg kell mérni és
fel kell jegyezni a higitdé levegd hattér-szénhidrogénkon-

iv. minden integrald késziiléket le kell nullazni;

v. a vonatkoztatasi C3Hg-henger tartalmat a kivalasztott sebes-
séggel be kell vezetni;
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8.1.8.5.6.

8.1.8.5.7.

vi. el kell kezdeni a mintavételt, és a CH-koncentracio stabili-
tasdnak megerdsitése utan el kell inditani az dramintegrato-
rokat;

vii. a henger tartalmat legalabb addig be kell vezetni, amig
elegend6 C3Hg nem kertilt be, amely biztositja a vonatkoz-
tatasi C3;Hg és a mért CsHg mennyiségének pontos
meghatarozasat;

viii. az integratorokat le kell allitani;
ix. a C;Hg-hengert le kell zarni.

A propangéazos vizsgalat értékelése

A vizsgélat utdni eljarast az aldbbiak szerint kell elvégezni:

a) szakaszos mintavétel esetén a mintakat a lehetd leghamarabb
elemezni kell;

b) szénhidrogén elemzése utan korrekciot kell végrehajtani a szeny-
nyezOdés és a hattér-koncentracié tekintetében;

c¢) az allando térfogatii mintavétel és a szénhidrogénadatok alapjan,
a VII. mellékletben leirt modon ki kell szamitani a C3Hg Ossz-
tomegét gy, hogy a szénhidrogén Myc tényleges moltomege
helyett a C3Hg Mc3pg moltomegét kell alkalmazni;

d) ha a referenciatomeget (gravimetrias modszert) alkalmazzak,
akkor a palack propantoltetének tomegét + 0,5 %-on belili
pontossaggal meg kell hatarozni, a C3;Hg referenciatomegét
pedig ugy, hogy a propangazzal teli palack tomegébdl kivonjak
az lires palack tomegét. Ha kritikus aramlasi mérdperemes
késziiléket (kritikus aramlasi méréperemes aramlasmérével
valé mérést) alkalmaznak, akkor a propan tomegét az aramlasi
sebesség ¢és a vizsgalati id6 szorzataként kell meghatarozni;

e) a CsHg vonatkoztatdsi tomegét a szamitott tomegbdl kell kisza-
mitani. Ha ez a kiilénbség a referenciatémeg + 3,0 %-an beliil
esik, akkor az allando térfogati mintavevé (CVS) megfelel az
ellendrzésen.

A masodlagos részecskehigitd rendszer ellenérzése

Ha a masodlagos részecskehigitd rendszer ellenérzése érdekében
meg kell ismételni a propangazos vizsgalatot, akkor az ellenérzésre
a kovetkez6 eljarast kell kovetni az a)—d) alpont szerint:

a) a szénhidrogén-mintavevé rendszert tigy kell osszeallitani, hogy
a mintatarolohoz (pl. részecskesziiréhoz) kozel vegyen mintat.
Ha ezen a helyen tal alacsony az abszolut nyomas ahhoz, hogy
szénhidrogén-mintat lehessen venni, a szakaszos mintavevo
szivattyjanak kipufogogazabol is lehet szénhidrogénmintat
venni. Ovatosan kell kezelni a szivattyu kipufogogazabol vett
mintat, mert a szivattynak a szakaszos mintavevd utan bekdo-
vetkez6, egyébként elfogadhatd szivargasa a propangazos vizs-
galaton alsikertelen eredményt ad;

b) a propangazos vizsgalatot meg kell ismételni az e pontban leirt
modon, de a szénhidrogénmintat a szakaszos mintavevobol kell
venni,

c) a C3Hg tomegét a szakaszos mintavevébdl valdo masodlagos
higitast figyelembe véve kell kiszamitani;

d) a C3Hg vonatkoztatasi tomegét a szamitott tomegbdl kell kisza-
mitani. Ha ez a kiilonbség a referenciatomeg + 5 %-an beliil
esik, akkor a szakaszos mintavevé megfelel az ellenérzésen.
Ellenkez6 esetben korrekcids intézkedést kell alkalmazni.
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8.1.8.6.

8.1.8.6.1.

8.1.8.6.2.

A részleges aramlast részecske- és a kapcsolodo higitatlankipufo-
g0gaz-mérd rendszerek idGszakos kalibralasa

Az aramlaskiilonbség-mérésre vonatkozo eldirasok

Amikor részaramt higitorendszerek higitatlan kipufogogazbol
vesznek ardnyos mintat, a g,,, mintadram pontossdga kiilon prob-
Iémat jelent, ha nem kozvetlen méréssel, hanem az aramlaskii-
16nbség mérésével hatarozzak meg a (6-20) egyenlet szerint:

qmp = qmdew — Gmdw (6-20)

ahol:

Amp a részaraml higitorendszerbe belépd kipufogdgaz-minta
tomegarama

Gindw a higito levegd tomegarama (nedves alapon)

Gmdew @ higitott kipufogdgaz tomegarama nedves alapon

Ebben az esetben a kiilonbség legnagyobb hibajanak olyannak kell
lennie, hogy a g,,, pontossiga + 5 %-on beliil legyen, ha a higitasi
arany kisebb, mint 15. Ezt az egyes miiszerek hibainak négyzetes
kozépértékével lehet kiszamitani.

A gy, elfogadhatd pontossagat a kovetkezd modszerek valamelyi-
kével lehet biztositani:

a) A ¢udew €S @ ¢nqw abszolut pontossaga + 0,2 %, ami biztositja,
hogy 15-0s higitdsi ardnyndl a g,,, pontossiga < 5 szazalék.
Nagyobb higitasi aranyok esetében azonban nagyobb hibak
fordulhatnak eld;

b) a ¢dw Gmdew-re vonatkozo kalibralasat Gigy kell elvégezni, hogy
a g,pre vonatkozoéan az a) ponttal megegyezé pontossigot
érjiink el. A részleteket lasd a 8.1.8.6.2. pontban;

C) a gmp pontossiginak meghatirozasa kozvetve torténik, a higitasi
aranynak indikatorgazzal (példaul CO,-vel) meghatarozott
pontossagabol. A gn,-re vonatkozéan a fenti a) pontban leirt
modszerével megegyez6 pontossag sziikséges;

d) a gdew €S @ ¢,aw abszollit pontossaga a teljes skala + 2 %-an
belil van, a ¢,dew €S @ @uaw kOzOtti kiilonbség legnagyobb
hibaja 0,2 %-on beliil van, és a linearitasi hiba a vizsgalat
soran kapott legnagyobb ¢,,qew érték + 0,2 %-an beliil van.

Az aramlaskiilonbség-mérés kalibralasa

A higitatlan kipufogogazbol valod ardnyos mintavételre szolgald
részaramu higitorendszert nemzeti és/vagy nemzetkozi etalonon
alapulo pontos 4ramlasmérével rendszeresen kalibralni kell. Az
aramldsmér6t vagy az dramlasméré miiszereket a kovetkezd elja-
rasok egyikével kell kalibralni, tigy, hogy a szondan athaladd és
az alagitba belépd g,,, aram megfeleljen a 8.1.8.6.1. pontban eldirt
pontossagi kévetelményeknek.

a) a ¢,qw aramlasmér6jét sorba kell kotni a ¢,,4c aramlasmérdjé-
vel, a két aramlasméré kozotti kiilonbséget kalibralni kell
legalabb 6t, egymastol egyenld értékre 1évo beallitasi ponton a
vizsgalathoz hasznalt legkisebb ¢,,q. €rték és a vizsgalathoz
hasznalt g,,q.w €rték kozott. A higitéalagutat meg lehet keriilni;
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8.1.8.6.3.

8.1.8.6.3.1.

b) egy kalibralt tomegarammérd késziiléket sorba kell kotni a g,,dew
aramlasmérdjével, és a pontossagot ellendrizni kell a vizs-
galathoz hasznalt értékre vonatkozoéan. A kalibralt aramlasmérét
sorba kell kotni a ¢,,qw aramlasmérdjével, és a pontossagot
legalabb 5, a vizsgalatokhoz hasznalt g,,q.y értékre vonatkozo,
3 és 15 kozotti higitasi aranynak megfelelé beallitasi ponton
ellendrizni kell;

c) a TT atvezetd csovet (lasd a 6.7. abrat) le kell kapcsolni a
kipufogérendszerrdl, és a g,,, méréséhez megfeleld tartomanyu
kalibralt aramlasmérdt kell rakotni az atvezetd csére. A ¢udew
értékét be kell allitani a vizsgalat soran hasznalt értékre, és a
Gmaw Crtékét egymas utan be kell allitani legalabb ot, 3 és 15
kozotti higitasi aranynak megfeleld értékre. Alternativ megoldas-
ként 1étre lehet hozni egy specialis kalibralasi aramlasi Gtvonalat
az alagiit megkeriilésével, de Uigy az Osszes levegd és a higito
levegd ataramlik a megfeleld mérokon ugyantgy, mint a tény-
leges vizsgalat soran;

d) egy indikatorgazt kell betaplalni a kipufogérendszer TL atvezetd
csovébe. Ez az indikatorgaz lehet a kipufogogaz egyik Osszete-
véje, mint példaul CO, vagy NOy. Az alagltban torténd higitas
utan meg kell mérni az indikatorgazt. Ezt el kell végezni 6t, 3 és 15
kozotti higitasi ardnyra. A mintadram pontossagat az r 4 higitasi
aranybol kell meghatarozni: a (6-21) egyenlettel:

qmp = Gmdew /rd (6—21)

A gazelemz0 késziilékek pontossagat a g,,, pontossiganak biztosi-
tasa érdekében figyelembe kell venni.

Az aramlaskiilonbség-mérésre vonatkozo kiilonleges kovetelmények

Hatéarozottan ajanlott elvégezni a tényleges kipufogogazzal a szén-
aram ellendrzését a mérési és szabalyozasi problémak kimutatasara,
valamint a részaramu rendszer helyes miikodésének ellendrzésére. A
szénaram ellendrzését legalabb minden olyan esetben el kell
végezni, amikor uj motort szerelnek fel, vagy lényeges valtozas
torténik a méréallas Osszeallitasaban.

A motort teljes nyomatékterheléssel és fordulatszamon kell miikod-
tetni, vagy mas, olyan allandosult allapotban, amely legalabb 5 %
CO,-t eredményez. A részarami mintavevd rendszert korilbeliil
15:1 higitasi tényezdével kell miikddtetni.

A szénaram ellenérzését a VII. melléklet 2. fiiggelékében megadott
eljarassal kell elvégezni. A szénaramot a VII. mellé¢klet 2. fliggelé-
kében szerepl6 egyenletekkel kell kiszamitani. A szénaramok legfel-
jebb 5 %-os tlréssel térhetnek el egymastol.

Vizsgalat el6tti ellendrzés

A vizsgalatot megelézéen 2 oOran beliil vizsgalat eldtti ellendrzést
kell végezni a kdvetkezé modon.

Az dramlasmérék pontossagat legalabb két ponton kell ellendrizni —
ugyanolyan modszerrel, mint amit a kalibralashoz kell hasznalni
(lasd a 8.1.8.6.2. pontot) —, beleértve a g,,qw-re vonatkoztatott, a
vizsgalat soran hasznalt 5 és 15 kozotti higitasi aranyoknak
megfeleld ¢,,4ew aramokat is.

Ha a 8.1.8.6.2. pontban leirt kalibralasi eljaras nyilvantartasa
alapjan kimutathatd, hogy az aramlasmér6 kalibralasa egy hosszabb
idészakon at allando, akkor a vizsgalat el6tti ellenérzés elhagyhato.
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8.1.8.6.3.2.

8.1.8.7.
8.1.8.7.1.

8.1.8.7.2.

8.1.8.7.3.

Az atalakitasi id6 meghatarozasa

Az atalakitasi id6 meghatarozasahoz hasznalt rendszerbeallitasoknak
ugyanolyanoknak kell lenniiik, mint a vizsgalat alatt. Az e melléklet
5. fuggelékének 2.4. pontjaban és a 6.11. abran meghatarozott atala-
kitasi idot a kovetkez6 modszerrel kell meghatarozni:

A szondan athalado aramnak megfeleld mérési tartomannyal rendel-
kez6 fiiggetlen vonatkoztatasi aramlasmérét kell kozvetleniil a szon-
dara kotni, sorosan. Ennek az aramlasmérének a valaszidd méré-
s¢hez hasznalt ugrasszerii aramlasvaltozasra vonatkozoéan kevesebb
mint 100 ms atalakitasi idovel kell rendelkeznie, az aramlas nyoma-
sanak olyan korlatozasaval, amely elég kicsi ahhoz, hogy ne befo-
lyasolja a részaramt higitorendszer dinamikus teljesitményét, a
helyes miiszaki gyakorlat szerint. A részaramu higitérendszer kipu-
fogbgaz-aramat (vagy levegbaramat, ha a kipufogégaz-aram szami-
tason alapul) a bevezetésénél ugrasszeriien meg kell valtoztatni, egy
kis aramlasértékrol legalabb a mérétartomany végpontjanak 90 %-
ara. Az ugrasszer(i valtozast ugyanannak kell kivéltania, mint ami a
tényleges vizsgalatoknal elinditja a prediktiv szabalyozast. A kipu-
fogdgaz-aram ugrasszerli valtozasat kivaltdo hatast és az aramlas-
mérd vélaszat legalabb 10 Hz gyakorisaggal kell rogziteni.

Ezekbdl az adatokbol kell meghatarozni a részaramua higitérend-
szerre vonatkoz6 atalakitasi id6t, ami az ugrasszert valtozas kezde-
tétdl az aramlasméré valaszanak 50 %-aig tart6 id6. Hasonlo modon
kell meghatérozni a részdramu higitérendszer q ., (azaz a kipufo-
gogaz-minta arama a részaramu higitorendszerbe) jelének és a kipu-
fogogaz aramlasmérdje q mew, (azaz a kipufogogaz nedves alapon
vett tomegaramanak a kipufogbégazaramlas-méré altal adott) jelének
atalakitasi idejét. Ezek a jelek az egyes vizsgalatok utani regresz-
sziészamitasokhoz hasznalatosak (lasd a 8.2.1.2. pontot).

A szamitast legalabb 5 felfutasra és lefutasra el kell végezni, és az
eredményeket atlagolni kell. A vonatkoztatasi aramlasmérd bels6
atalakitasi idejét (< 100 ms) ki kell vonni ebbdl az értékbol. Ha
prediktiv szabalyozasra van sziikség, a részaramua higitorendszer
,elovezérlési” értékét a 8.2.1.2. pont szerint kell alkalmazni.

A vakuumoldali szivargas ellendrzése
Alkalmazasi kor és gyakorisag

A mintavevl rendszer els6 beszerelésekor és olyan jelentés karban-
tartas utan, mint az eldsziir cseréje, tovabba minden iizemmodso-
rozatbdl allo ciklust megel6z6 8 oran belill az e szakaszban ismer-
tetett szivargasvizsgalatok egyikével ellendrizni kell, hogy nincs-e
jelentés vakuum-oldali szivargas. Az ellenérzés nem alkalmazando
teljes aramu higitorendszer (CVS) esetében.

Meéreési alapelvek

Szivargas akkor észlelhetd, ha kismértékli aramlast mérnek, amikor
semmilyen aramlasnak nem lenne szabad lennie, ha ismert koncent-
mintavevd rendszer vakuum-oldalan folyik at, vagy ha a csokkentett
nyomasu rendszerben nyomasemelkedést mérnek.

Kismértékii szivargas vizsgalata

Egy mintavevd rendszer a kovetkezéképpen kell vizsgalni kismér-
tékli szivargas szempontjabol:
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8.1.8.7.4.

8.1.8.7.5.

a) a rendszer szonda fel6li részét a kovetkez6 1épések egyikével le
kell zarni:

i. a mintavevd szonda végét sapkaval vagy dugoval le kell
zarni;

ii. az atvezetd csovet le kell valasztani a szondardl és sapkaval
vagy dugoval le kell zarni,

iii. a szonda és az atvezetd csé kozotti szivargasmentes szelepet
el kell zarni;

b) minden vékuumszivattyGt mikodtetni kell. Stabilizalédas utan
ellendrizni kell, hogy a mintavevé rendszer vakuumoldalan atha-
lad6 aram a rendszer normal hasznalat kozbeni aramanak keve-
sebb, mint 0,5 %-a. Az elemzé késziiléken athalado, illetve azt
megkeriild aramokat a rendszer normal hasznalat kozbeni
aramahoz viszonyitva lehet megbecsiilni.

A mérétartomany-kalibralé gaz higulasaval jar6 szivargas ellen-
Orzése

Ehhez a vizsgalathoz barmilyen gazelemz6 késziiléket lehet hasz-
nalni. Ha ehhez a vizsgalathoz langionizacids érzékel6s (FID) gaze-
lemz6é késziiléket hasznalnak, a mintavevd rendszer szénhidrogé-
nekkel valdo szennyezédését a VII. melléklet szénhidrogének
meghatarozasardl sz6l6 2. vagy 3. szakasza szerint kell korrigalni.
A félrevezetd eredményeket kizardlag olyan gazelemzd késziilékek
hasznalataval lehet elkeriilni, amelyek az ehhez a vizsgalathoz hasz-
nalt mérdtartomany-kalibrald gaz koncentracidja mellett 0,5 %-os
vagy annal jobb ismételhetdséggel rendelkeznek. A vakuumoldali
szivargasvizsgalatot a kovetkezOképpen kell végrehajtani:

a) a gazelemzo késziiléket ugy kell elokésziteni, mint egy kibocsa-
tasvizsgalathoz;

b) mérétartomany-kalibrald gazt kell bevezetni a gazelemz6 készii-
1ékbe, és meg kell gy6zddni arrdl, hogy a mérétartomany-kalib-

saggal ¢és ismételhetdséggel torténik;

c) a tulfolyd mérdtartomany-kalibralo gazt az alabbi helyek vala-
melyikére kell iranyitani a mintavevd rendszerben:

i. a mintavevé szonda vége;

ii. az atvezetd csovet le kell valasztani a szondardl, és a
mérétartomany-kalibrald gaz feleslegét az atvezetd csé
nyitott végébe kell elvezetni,

iii. a szonda és az atvezetd csé kozé haromutas szelepet kell
beépiteni;

d) meg kell gy6zddni arrol, hogy a tulfolyé mérdtartomany-kalib-
ralo gaz mért koncentracioja a mérétartomany-kalibralé gaz
mért értek szivargasra utal, a vartnal magasabb érték pedig arra
engedhet kovetkeztetni, hogy magéaval a mérétartomany-kalib-
ralo gazzal vagy a gazelemzd késziilékkel van gond. A vartnal
magasabb mért érték nem utal szivargasra.

A vakuum csokkenésével jard szivargas vizsgalata

E vizsgalat végrehajtasahoz vakuumot kell 1étrehozni a mintavevd
rendszer vakuumoldalan, és a rendszer szivargasat mint a vakuum
csokkenését kell megfigyelni. E vizsgalat végrehajtasahoz a minta-
vevO rendszer vakuumoldalanak volumenét a valdés volumen
+ 10 %-an beliil kell ismerni. Ehhez a vizsgalathoz olyan mérdesz-
kozoket kell hasznalni, amelyek megfelelnek az 8.1. és a 9.4. pont
elbirasainak.
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A

vakuum csokkenésével jard szivargas vizsgalatat a kovetkezo-

képpen kell elvégezni:

a)

b)

<)

d)

a rendszer szonda fel6li részét a szondahoz a leheté legkozelebb
a kovetkez6 1épések egyikével le kell zarni:

i. a mintavevé szonda végét sapkaval vagy dugéval le kell
zarni;

il. az atvezet§ csovet le kell valasztani a szondarol és sapkaval
vagy dugoval le kell zarni;

iil. a szonda és az atvezetd csé kozotti szivargasmentes szelepet
el kell zarni;

minden vakuumszivattyGt miikodtetni kell. A szokasos tizemi
feltételeknek megfeleld vakuumot kell létrehozni. Mintavevd
zsakok esetében ajanlatos a szokasos mintavevOzsak-leszivasi
eljarast kétszer megismételni a beszorult mennyiségek minima-
lisra csOkkentése érdekében;

a mintavevd szivattyukat le kell allitani, és a rendszert le kell
zarni. A beszorult gaz abszolut nyomasat és esetleg a rendszer
abszolut homérsékletét meg kell mérni, és fel kell jegyezni.
Elegend6 id6t kell hagyni arra, hogy a tranziens allapotok
megallapodjanak, illetve elég hossza idét, hogy egy 0,5 %-os
szivargas a nyomas-jelatalakito felbontasanak legalabb 10-szere-
sének megfelelé nyomasvaltozast okozzon. A nyomast és esetleg
a homérsékletet ismét fel kell jegyezni;

ki kell szamitani a szivargas aramlasi sebességét — mintavevo
zsakbol leszivott mennyiségek esetében nulla értéket feltéte-
lezve, a mintavev$ rendszer esetében pedig ismert értékek
alapjan —, a kezdeti és a végsé nyomast, a valaszthatd hémér-
sékleteket, valamint az eltelt idot. A (6-22) egyenlettel ellen-
drizni kell, hogy a vakuum csokkenésével jarod szivargas aram-
lasi sebessége a rendszer normal hasznalat kozbeni aramanak
kevesebb, mint 0,5 %-a:

(-
V. 2 1
e T/ (6-22)

q Vieak =

ahol:
qreax @ vakuum csokkenésével jaro szivargas mértéke, mol/s

Vyac a mintavevd rendszer vakuumoldalanak geometriai
volumene, mj

R molaris gazallando, J/(mol K)

P2 abszolut nyomas a vakuumoldalon a #, iddpontban, Pa

T, abszolit homérséklet a vakuumoldalon a #, id6épont-
ban, K

2 abszolut nyomas a vakuumoldalon a #; iddpontban, Pa

T, abszolit homérséklet a vakuumoldalon a # id6pont-
ban, K

t a vakuum csokkenésével jard szivargas vizsgalatanak
vége, s

t a vakuum csokkenésével jard szivargas vizsgalatanak

kezdete, s
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vB
8.1.9.
8.1.9.1.
8.1.9.1.1.
8.1.9.1.2.
8.1.9.1.3.
8.1.9.1.4.

VM2

VB

CO- és CO,-mérések

A CO,-t kimutatd, nem diszperziv infravords abszorpcid (NDIR)
elvén miikod6 gazelemz6 késziilékek H,O-val vald interferencia-
janak vizsgalata

Alkalmazasi kor és gyakorisag

Ha a CO, mérése nem diszperziv infravorés abszorpcio (NDIR)
elvén mikodé gazelemz6 késziilékkel torténik, a H,O interferenci-
ajanak mértékét a gazelemzO késziilék elsd beszerelésekor ¢és
jelentés karbantartas utan ellenérizni kell.

Mérési alapelvek

A H,0 zavarhatja a nem diszperziv infravords abszorpcié (NDIR)
elvén miikodo gazelemz6 késziilék CO,-re adott valaszat. Ha a nem
diszperziv infravords abszorpeié (NDIR) elvén miikodd gazelemz6
késziilék olyan kiegyenlité algoritmusokat hasznal, amelyek mas
gazok mérési eredményei alapjan teljesitik az interferencia-ellen-
Orzést, a gazelemz0 késziilék interferencia-ellendrzése soran e méré-
seket is el kell végezni a kiegyenlitd algoritmusokat vizsgalatara.

Rendszerkovetelmények

Egy CO,-t kimutaté nem diszperziv infravords abszorpcié (NDIR)
elvén miikodé gazelemzd késziilék H,O-interferenciajanak 0,0 + 0,4
mmol/molon beliil kell lennie (a varhato atlagos CO,-koncentraci-
6hoz viszonyitva).

Az eljaras
Az interferenciavizsgalatot a kovetkez6képpen kell végrehajtani:

a) a CO, kimutatdé nem diszperziv infravords abszorpcié (NDIR)
elvén miikodo gazelemzé késziiléket ugy kell elinditani, tizemel-
tetni, nullazni, illetve mérétartomanya tekintetében kalibralni,
mint egy kibocsatasvizsgalat elott;

b) a 9.5.1. pontban meghatarozott eldirdsoknak megfelelé nullazé
levegdt zart tartalyban desztillalt vizen atbuborékoltatva parasi-
tott vizsgalati gazt kell létrehozni. Ha a minta nem halad at
szariton, akkor a tartaly homérsékletét ugy kell szabalyozni,
hogy a vizsgalati gazban legalabb olyan magas H,O-tartalom
alakuljon ki, mint a vizsgalat alatt varhato legnagyobb tartalom.
Ha a minta a vizsgalat soran szariton halad at, akkor a tartaly
hémérsékletét ugy kell szabalyozni, hogy a vizsgalati gazban
legalabb olyan magas H,O-tartalom alakuljon ki, mint a szarito
kimeneténél a 9.3.2.3.1.1. pontnak megfeleléen varhat6 legna-
gyobb tartalom;

c) a parasitott vizsgalati gazt a tartaly utan a harmatpontjat legalabb
5 °K-kal meghaladé homérsékleten kell tartani;

d) a parasitott gazt be kell vezetni a mintavevd rendszerbe. A
parésitott vizsgalati gzt a mintaszarito utan kell bevezetni, ha
hasznélnak ilyet a vizsgalat soran;

(&

~

a parasitott vizsgalati gaz vizzel alkotott x 11,0 molfrakcidjat a
gazelemz6 késziilék bemenetéhez a lehetdé legkdzelebb kell
megmérni; Példaul az x jppo kiszamitasahoz meg kell mérni a
T gew harmatpontot és a p (o abszolit nyomast;

f) a helyes miiszaki gyakorlat alapjan, az x 0 mérésének pont-
jatol a gazelemz6 késziilékig meg kell akadalyozni a kondenza-
cidt az atvezet csovekben, szerelvényekben és szelepekben;

~

id6t kell hagyni arra, hogy a gazelemzd késziilék valasza stabi-
lizalodjon. A stabilizalodasi id6be beletartozik az atvezetd cso
atszelloztetésére és az elemzOkésziilék valaszanak figyelembevé-
telére forditott id6 is;

g
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8.1.9.2.

8.1.9.2.1.

8.1.9.2.2.

8.1.9.2.3.

8.1.9.2.4.

h) 30 masodpercnyi mintaadatot kell rogziteni, mig a gazelemz6
adatok szamtani kozepét. A gazelemzé késziilék megfelel az
interferenciaellendrzésen, ha ez az érték (0,0 + 0,4) mmol/mol
értéken beliil van.

A CO-ot kimutatd, nem diszperziv infravorés abszorpcié (NDIR)
elvén miikodd gazelemzd késziilekek H,O-val és CO,-vel valod
interferenciajanak vizsgalata

Alkalmazasi kor és gyakorisag

Ha a CO mérése nem diszperziv infravords abszorpeié (NDIR)
elvén miikodd gazelemzd késziilékkel torténik, a H,O és a CO,
interferencidjanak mértékét a gazelemzd késziilék elsé beszerelé-
sekor ¢és jelentds karbantartas utan ellendrizni kell.

Meéreési alapelvek

A H,0 és a CO, zavarhatja a nem diszperziv infravords abszorpcid
(NDIR) elvén miikodd gazelemzo késziiléket azzal, hogy a CO-ra
adott vélaszhoz hasonlé valaszt valtanak ki. Ha a nem diszperziv
infravoros abszorpcio (NDIR) elvén miikodé gazelemzd késziilék
olyan kiegyenlitd algoritmusokat haszndl, amelyek mdas gazok
mérési eredményei alapjan teljesitik az interferencia-ellen6rzést, a
gazelemzd késziilék interferencia-ellendrzése soran e méréseket is el
kell végezni a kiegyenlité algoritmusokat vizsgélatara.

Rendszerkdvetelmények

Egy CO-ot kimutaté nem diszperziv infravords abszorpcio (NDIR)
elvén mikodd gazelemzo késziilék egyiittes H,O- és CO,-inter-
ferenciajanak a varhato atlagos CO-koncentracid + 2 %-an beliil
kell lennie.

Az eljaras
Az interferenciavizsgalatot a kdvetkezéképpen kell végrehajtani:

a) a CO-t kimutaté nem diszperziv infravords abszorpcio (NDIR)
elvén miikodé gazelemzd késziiléket ugy kell elinditani, tizemel-
tetni, nullazni, illetve mérétartomanya tekintetében kalibralni,
mint egy kibocsatasvizsgalat elott;

b) CO, érétartomany-kalibralé gazt zart tartalyban desztillalt
vizen atbuborékoltatva parasitott vizsgalati CO,-gazt kell létre-
hozni. Ha a minta nem halad at szariton, akkor a tartaly hémér-
sékletét tigy kell szabalyozni, hogy a vizsgalati gazban legalabb
olyan magas H,O-tartalom alakuljon ki, mint a vizsgélat alatt
varhaté legnagyobb H,O-tartalom. Ha a minta a vizsgalat soran
szariton halad at, akkor a tartaly hémérsékletét uigy kell szaba-
lyozni, hogy a vizsgalati gdzban legalabb olyan magas H,O-
tartalom alakuljon ki, mint a szarit6 kimeneténél a 9.3.2.3.1.1.
pontnak megfeleléen varhatdo legnagyobb tartalom. Legalabb
kell hasznalni, mint a vizsgalat alatt varhaté legnagyobb
koncentracio;

C

~

a parasitott vizsgalati CO,-gazt be kell vezetni a mintavevo
rendszerbe. A parasitott vizsgalati CO,-gazt a mintaszaritd
utan lehet bevezetni, ha hasznalnak ilyet a vizsgalat soran;

d

=

a parasitott vizsgalati gaz vizzel alkotott x 110 molfrakcidjat a
gazelemz6 késziilék bemenetéhez a lehetdé legkdzelebb kell
megmérni; Példaul az x o kiszamitasahoz meg kell mérni a
T 4ew harmatpontot €és a p (o abszoliit nyomast;

J
~

a helyes miiszaki gyakorlat alapjan, az x o0 mérésének pont-
jatol a gazelemz6 késziilékig meg kell akadalyozni a kondenza-
ciét az atvezetd csovekben, szerelvényekben ¢és szelepekben;
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8.1.10.
8.1.10.1.
8.1.10.1.1.

8.1.10.1.2.

8.1.10.1.3.

f) id6t kell hagyni arra, hogy a gazelemz6 késziilék vélasza stabi-
lizalodjon;

g) 30 masodpercnyi mintaadatot kell rogziteni, mig a gazelemzd

adatok szamtani kozepét;

h) a gazelemz6 késziilék megfelel az interferenciaellendrzésen, ha
az e pont g) alpontja szerinti eredmény a 8.1.9.2.3. pont szerinti
tiirésen beliil van;

i) a CO,-ra ¢és a H,O-ra vonatkozd interferencia-eljarasok kiilon-
kiilon is elvégezhetdk. Ha az alkalmazott CO,- és H,O-szintek
magasabbak a vizsgalat alatt varhato legnagyobb szinteknél, a
mért interferencia-értéket aranyosan csokkenteni kell tigy, hogy
a mért interferenciat meg kell szorozni a varhaté legnagyobb
koncentracios ¢érték és az eljards soran mért tényleges érték
kozotti arannyal. Olyan kiillon interferencia-eljarasok is alkal-
mazhatok, amelyeknél a H,O-koncentraciok (csupan 0,025
mol/mol H,O tartalom) alacsonyabbak a vizsgalat alatt varhato
legnagyobb szinteknél, am ilyenkor a mért H,O- interferenciat
aranyosan novelni kell agy, hogy a mért interferenciat meg kell
szorozni a varhato legnagyobb H,O-koncentracios érték és az
eljaras soran mért tényleges érték kozotti arannyal. A két
aranyositott interferencia-érték Osszegének eleget kell tennie a
8.1.9.2.3. pontban meghatarozott tolerancianak.

Szénhidrogénmérések
Langionizacios érzékeld (FID) optimalizalasa és ellenérzése
Alkalmazasi kor és gyakorisag

Valamennyi langionizacios érzékelds (FID) gazelemzo késziiléket
kalibralni kell az els6 beszereléskor. A kalibralast a helyes miiszaki
gyakorlat szerint kell megismételni. Szénhidrogént méré langioni-
zacios eérzékelds (FID) gazelemzo késziilek esetében az alabbi 1épé-
seket kell végrehajtani:

a) a langionizacios érzékelés (FID) gazelemz6 késziilék kiilonbozo
szénhidrogénekre adott valaszat optimalizalni kell az elsé besze-
reléskor és jelent6s karbantartas utan. A langionizacios érzékelds
(FID) gazelemz6 késziilék propilénre és toluolra adott vala-
szanak a propanra adott valasz 0,9—1,1-szeresének kell lennie;

b) egy langionizacios érzékelds (FID) gazelemzd késziilék metanra
(CHy4) adott valaszat az elsd beszereléskor és jelentés karban-
tartds utdn kell meghatdrozni a 8.1.10.1.4. pontban leirtak
szerint;

C

~

a metanra (CH,4) adott valaszt vizsgalatot megel6z6 185 napon
beliil kell ellendrizni.

Kalibralas

A helyes miiszaki gyakorlat alapjan ki kell dolgozni egy kalibralasi
eljarast a langionizacios érzékelés (FID) gazelemzo késziilék gyar-
tojanak utasitasai és a langionizacios érzékeld kalibralasanak altala
ajanlott gyakorisaga alapjan. A FID gazelemz6 késziilékeket a
9.5.1. pontban szereplé el6irasoknak megfeleldé CsHg kalibralo
gazokkal kell kalibralni. A kalibralast egyes szénszam (C,) alapjan
kell elvégezni;

Szénhidrogének kimutatasara szolgald langionizacids érzékelds
(FID) géazelemz6 késziilékek valaszanak optimalizalasa

Ez az eljaras csak az olyan langionizacids érzékelés (FID) gaze-
lemz6 késziilékekre vonatkozik, amelyek a szénhidrogéneket mérik.
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8.1.10.1.4.

a)

b)

©)

d)

A miiszer els elinditasat és a miikddéshez vald alapvet6 beal-
litdsat a gyartdé kovetelményei és a helyes miiszaki gyakorlat
alapjan kell végrehajtani a FID iizemanyagaval és nullazo leve-
gdvel. a fltdtt langionizacios érzékelds (FID) gazelemz készii-
Iékeknek az elbirt tizemi hémérsékleti tartomanyon beliil kell
lenniiik. A langionizacios érzékelds (FID) gazelemz6 késziilék
valaszat optimalizalni kell, hogy a gazelemz késziilék kibocsa-
tasvizsgalat soran leggyakrabban el6fordulé mérétartomanyaban
a 8.1.10.1.1. pont a) alpontja és a 8.1.10.2. pont szerint
megfeleljen a szénhidrogén-valasztényezokre vonatkozo kovetel-
ménynek és az oxigéninterferencia ellendrzésekor. A miiszer
gyartojanak ajanlasai és a helyes miiszaki gyakorlat alapjan a
gazelemz6 késziilék magasabb méréstartomanyat lehet hasznalni
a langionizacios érzékelds (FID) gazelemzé készilék pontosabb
optimalizalasa érdekében, ha a gazelemz6 készilék altalanos
mérbtartomanya alacsonyabb, mint a gyartd altal az optimaliza-
lashoz megadott minimumtartomany;

a fiitott langionizacios érzékelds (FID) gazelemzo késziilékeknek
az el6irt tizemi homérsékleti tartomanyon belil kell lenniik. A
langionizaciés érzékelds (FID) gazelemzé késziilék valaszat a
gazelemz6 készulék kibocsatasvizsgalat soran leggyakrabban
eléfordulo mérdtartomanyaban kell optimalizalni. »>M2 A
langionizaciés detektor tiizel6anyag- és levegbaramat a gyartd
ajanlasa szerint kell beallitani, majd egy mér6tartomany-kalib-
ralo gazt kell a gazelemzd késziilékbe vezetni; <

az optimalizdlashoz a kovetkezd i-iv. bekezdésben leirt 1épé-
seket vagy a miiszer gyartoja altal el6irt eljarast kell kovetni.

leirt eljarasokkal is;

i. a langionizacids detektor adott tiizeldanyag-dramanal kival-
tott valaszjelet a mérétartomany-kalibralo gazra adott
vélaszjel és a nulldzd gazra adott valaszjel kiilonbségébdl
kell meghatarozni;

ii. a tlizeldanyag-dramot lépésenként be kell allitani a gyartd
altal ajanlott érték ala ¢és folé. M2 A langionizacios
detektor ezen tiizeldanyag-aramainal a mérdtartomany-kalib-
rald gazra ¢és a nullazd gazra adott valaszokat rogziteni
kell; «

iii. a kalibralogaz és a nullazo géaz valaszjele kozotti kiilonb-
séget egy gorbén kell abrazolni, a tiizel6anyag-aramot
pedig a gorbe gazdus oldalara kell beallitani. Ez a tiizeld-
anyag-aram kiindulasi beallitasa, amelyet a szénhidrogénekre
vonatkozd valasztényezokt6l (a 8.1.10.1.1. pont a) alpontja)
és az oxigéninterferencia ellendrzésekor (8.1.10.2. pont)
kapott eredményektdl fliggden sziikség esetén optimalizalni
kell;

iv. ha az oxigéninterferencia vagy a szénhidrogénre vonatkozo
valasztényezOk nem felelnek meg az alabbi eldirasoknak,
akkor a levegdaramot fokozatosan a gyartd altal megadott
érték folé, illetve ala kell beallitani, és az Osszes anyag-
aramra meg kell ismételni a 8.1.10.1.1. pont a) alpontjaban
és a 8.1.10.2. pontban leirtakat;

meg kell hatarozni a langionizacios érzékelds (FID) gazelemzo
késziilék tiizeldanyaganak és égési levegdjének optimalis aram-
lasi sebességét és/vagy nyomasat, és a jovore nézve mintat kell
venni bel6liik, és fel kell ket jegyezni.

Szénhidrogének kimutatasara szolgald langionizacids érzékelds
(FID) gazelemz6é késziilékek CHy-re adott valaszanak meghata-
rozasa

Mivel a langionizaciés érzékelés (FID) gazelemz6 késziilékek alta-
laban eltér6 valaszt adnak a CHy-re, illetve a C3Hg-ra, a langioni-
zacios érzékelds (FID) gazelemzd készilékek optimalizalasa utan
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8.1.10.1.5.

valamennyi, az 0Osszes szénhidrogén kimutatasara szolgalo FID
késziilék CHy-re adott RF cparric-rip) valasztényezdjét meg kell
hatarozni A CH, valaszanak ellensulyozasa céljabol az e szakasz
szerint mért legutdbbi RFcparruc-pip) Vélasztényezot kell a VI
melléklet 2. szakaszaban (tomegalapti megkozelités) vagy 3. szaka-
szaban (molaris alapii megkozelités) leirt szénhidrogén-meghata-
rozashoz végzett szamitdsokban alkalmazni. Az RF cpairic-rip)
valasztényezOt az alabbiak szerint kell meghatarozni:

a) a kibocsatasvizsgalat elott ki kell valasztani a gazelemzo
késziilék mérdtartomanyanak meghatarozasahoz hasznalt C;Hg
pontban leirt kovetelményeknek eleget tevéd mérétartomany-
kalibralé gazokat lehet valasztani, és fel kell jegyezni a gaz

b) a 9.5.1. pontban leirt kovetelményeknek eleget tevé CHy
mérbtartomany-kalibralo gazt lehet valasztani, és fel kell jegyez-

c) a langionizacios érzékelds (FID) gazelemzd késziiléket a gyartd
utasitasainak megfeleléen kell miikodtetni;

d) meg kell gy6z6dni arrdl, hogy a langionizacios érzékelds (FID)
gazelemz6 készilék kalibralasa C3;Hg segitségével tortént. A
kalibralast egyes szénszam (C;) alapjan kell elvégezni;

e) a langionizacios érzékelds (FID) gazelemzd késziiléket egy kibo-
csatasvizsgalathoz hasznalt nullazo gazzal le kell nullazni;

f) be kell allitani a langionizacios érzékelés (FID) gazelemzo
késziilék mér6tartomanyat a kivalasztott C3;Hg mérStartomany-
kalibralo gazzal;

g) a b) pont szerint kivalasztott CH4 mérdtartomany-kalibrald gazt
a FID gazelemz0 késziilék mintabevezetd nyildsan keresztiil kell
bevezetni;

h) a gazelemz6 késziilék valaszanak stabilizalodnia kell. A stabili-
zalodasi idObe beletartozhat a gazelemz6 késziilék atszellozteté-
sére ¢és a valaszanak figyelembevételére forditott ido is;

i) 30 masodpercnyi mintaadatot kell rogziteni, mig a gazelemzd
késziilék a CHy-koncentraciot méri, €s ki kell szamitani ezen
értékek szdmtani kozepét;

j) az atlagos mért koncentraciot el kell osztani a CH, kalibralo gaz
érzékelds (FID) gazelemzd késziilék CHy-re adott RF cparthc-
Fip) Valasztényezdje.

Szénhidrogének kimutatdsara szolgalo langionizaciés érzékelds
(FID) gazelemz6 késziilékek metanra (CHy) adott valaszanak ellen-
Orzése

Ha a 8.1.10.1.4. szakasz szerinti RF cyarrnc-rip) €rtéke a legutobb
meghatarozott érték + 5,0 szazalékan beliil van, akkor a szénhidro-
gének kimutatasara szolgald langionizacios érzékelos (FID) gaze-
lemz6 késziilék megfelel a metanra adott valasz ellenérzésén.

a) Elészor meg kell gy6zddni arrdl, hogy a langionizacios érzé-
kelds (FID) gazelemz6 késziilék tlizeldanyaganak, égési levego-
jének ¢és mintdjanak nyomasa és/vagy aramlasi sebessége a
legutobb meghatarozott érték + 0,5 %-an beliil van a 8.1.10.1.3.
pontban leirtak szerint. Ha ezeket az aramlasi sebességeket ki
kell igazitani, akkor a 8.1.10.1.4. pontban leirtak szerint meg
kell hatdrozni az RFcparrncripy W) értékét. Ellendrizni kell,
hOgy az RFCH4[THC-FID] meghatérozott értéke a 8.1.10.1.5.
pontban meghatarozott tlirésen beliil esik-e;

b) ha az RFcparrnc-rip) értéke a 8.1.10.1.5. pontban meghatarozott
tlrésen kiviil esik, akkor a langionizacios érzékelés (FID) gaze-
lemz6 késziilék valaszat a 8.1.10.1.3. pontban leirtak szerint Gjra
optimalizalni kell;
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8.1.10.2.

8.1.10.2.1.

8.1.10.2.2.

8.1.10.2.3.

8.1.10.2.4.

c) a 8.1.10.1.4. pontban leirtak szerint meg kell hatdrozni az
RFCH4[THC-FID] ﬁj értékét. Az RFCH4[THC—FID] €zen ﬁj értékét
kell a VII. melléklet 2. szakaszaban (tomegalapt megkozelités)
vagy 3. szakaszaban (molaris alapii megkozelités) leirt szénhid-
rogén-meghatarozashoz végzett szamitasokban alkalmazni.

A nem sztochiometrikus higitatlan kipufogégaz kimutatasara szol-
g4lo langionizacios érzékelds (FID) gazelemzd késziilék O,-vel vald
interferenciajanak ellenérzése

Alkalmazasi kor és gyakorisag

Ha langionizacios érzékelés (FID) gazelemzd késziilékekkel higi-
tatlan kipufogogazra vonatkozé méréseket végeznek, a langioniza-
cios érzékelds (FID) gazelemzd késziilek O,-vel valod interferencia-
janak mértékét a gazelemzo késziilék elsé beszerelésekor és jelentds
karbantartds utan ellendrizni kell.

Mérési alapelvek

nizacios érzékelés (FID) gazelemzd késziilék langja homérsékle-
tének megvaltoztatasaval befolyasolhatja a késziilék valaszat. A
langionizacios érzékelds (FID) gazelemzd késziilék tiizeléanyag-,
égési levegd- és mintaaramat optimalizalni kell, hogy megfeleljenek
az ellenérzésen. A langionizacios érzékelos (FID) gazelemz6
késziilék miikodését a kibocsatasvizsgalat soran jelentkezd O,-inter-
ferenciara vonatkozo kiegyenlit6 algoritmusokkal kell ellenérizni.

Rendszerkovetelmények

A vizsgalat soran hasznalt minden langionizacios érzékelés (FID)
gazelemzd késziiléknek meg kell felelnie az O,-interferencia e
szakaszban leirt eljaras szerint végzett ellenérzésének.

Az eljaras

A langionizacids érzékelds (FID) gazelemzo késziilék O,-vel vald
interferenciajat a kovetkezok szerint kell meghatarozni, figyelembe
véve, hogy egy vagy tobb gazmegosztoval eld lehet allitani az
ellendrzés elvégzéséhez sziikséges vonatkoztatdsi gazkoncentracio-
kat:

a) harom olyan vonatkoztatdsi mérétartomany-kalibrald gazt kell
valasztani, amelyek megfelelnek a 9.5.1. pontban eldirt kovetel-
ményeknek, és kibocsatasvizsgalat eldtt a gazelemzd késziilek
mérdtartomanyanak meghatarozasahoz hasznalt C;Hg koncent-
raciot tartalmaznak. » M2 ———— <« A harom kiegyen-

és az N, koncentraci6éi a vizsgalat soran varhato legkisebb,
legnagyobb és kozbensé O,-koncentracionak feleljenek meg.
Az atlagos O,-koncentracié hasznalatara vonatkozo kovetel-
ménytol el lehet tekinteni, ha a langionizacios érzékelés (FID)
gazelemz6 késziiléket az atlagos varhatd oxigénkoncentracioval
kiegyensulyozott mérdtartomany-kalibrald gazzal kalibraltak;

b) meg kell gy6z8dni arrdl, hogy a langionizacios érzékelds (FID)
gazelemz6 késziilék megfelel a 8.1.10.1. pont eléirasainak;

c) a langionizacios érzékelds (FID) gazelemz6 késziléket ugy kell
elinditani és tizemeltetni, mint egy kibocsatasvizsgalat el6tt. A
langionizacids érzékelés (FID) gazelemz6 késziilék égdjének
légforrasatol fliggetleniil ennél a vizsgalatnal nullazé levegdt
kell hasznalni a langionizacids érzékelds (FID) gazelemz6
késziilék égbjének légforrasaként;

d) a gazelemz6 késziiléken el kell végezni a nullapont-beallitast;

e) a gazelemz6 készilék mérétartomanyat egy kibocsatasvizs-
galathoz hasznalt mér6tartomany-kalibrald gazzal kell beallitani;
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f)

2)

h)

i)

k)

m)

n)

a nullapontvalaszt a kibocsatasvizsgalathoz hasznalt nullazo
gazzal kell ellendrizni. A kovetkezd lépésre kell tovabblépni,
ha 30 masodpercnyi mintaadat atlagos nullapontvalasza az e
pont e) alpontjaban hasznalt vonatkoztatdsi mérdtartomany-
kalibralasi referenciaérték + 0,5 %-an belill van, ellenkezo
esetben az eljarast Ujra kell kezdeni e pont d) alpontjatol
kezdve;

a gazelemzd késziilék vélaszat a vizsgalatok alatt varhato legki-
ségével kell ellendrizni. 30 s-nyi stabilizalt mintaadat atlagos
valaszat X opminnc néven kell rogziteni;

a langionizacios érzékelds (FID) gazelemz6 késziilék nullapont-
vélaszat a kibocsatasvizsgalathoz hasznalt nullaz6 gazzal kell
ellendrizni. A kovetkezd 1épést kell elvégezni, ha 30 masod-
percnyi stabilizalt minta adatdnak atlagos nullapontvalasza az
e pont e) alpontjaban hasznélt vonatkoztatdsi mérétartomany-
kalibralasi referenciaérték + 0,5 %-an beliill van, ellenkez6
esetben az eljarast Ujra kell kezdeni e pont d) alpontjatol
kezdve;

a gazelemzd késziilék valaszat a vizsgalatok alatt varhato
ségével kell ellendrizni. 30 s-nyi stabilizalt mintaadat atlagos
valaszat x ozaverc Néven kell rogziteni;

a langionizacios érzékelds (FID) gazelemzd késziilek nullapont-
valaszat a kibocsatasvizsgalathoz hasznalt nullazé géazzal kell
ellendrizni. A kovetkezd 1épést kell elvégezni, ha 30 masod-
percnyi stabilizalt minta adatdnak atlagos nullapontvalasza az
e pont e) alpontjaban hasznélt vonatkoztatdsi mérétartomany-
kalibralasi referenciaérték + 0,5 %-an beliil van, ellenkezd
esetben az eljarast ujra kell kezdeni e pont d) alpontjatol
kezdve;

a gazelemz0 késziilék valaszat a vizsgalatok alatt varhato legna-
ségével kell ellendrizni. 30 s-nyi stabilizalt mintaadat atlagos
valaszat x opmaxc néven kell rogziteni;

a langionizacios érzékelds (FID) gazelemz6 késziilék nullapont-
valaszat a kibocsatasvizsgalathoz hasznalt nullazé gazzal kell
ellendrizni. A kovetkezd lépést kell elvégezni, ha 30 masod-
percnyi stabilizalt minta adatanak atlagos nullapontvalasza az
e pont e) alpontjaban hasznalt vonatkoztatasi mérdtartomany-
kalibralasi referenciaérték + 0,5 %-an belil van, ellenkezo
esetben az eljarast ujra kell kezdeni e pont d) alpontjatol
kezdve;

ki kell kiszamitani az x opmaxuc €S a vonatkoztatasi gaz
koncentracidja kozotti szazalékos kiilonbséget. Ki kell kiszami-
tani az X ozaveric €S @ vonatkoztatasi gaz koncentricidja kozotti
szazalékos kiilonbséget. ki kell kiszamitani az x ogominpc €S a
vonatkoztatasi gaz koncentracidja kozotti szézalékos kiilonb-
séget. Meg kell hatarozni a harom érték koziil a legmagasabb
% kiilonbséget. Ez az O,-interferencia;

ha az O,-interferencia + 3 szazalékon beliil van, akkor a langi-
onizacios érzékelds (FID) gazelemzd késziilek megfelel az O,-
interferencia ellenérzésén; ellenkezo esetben a kovetkezok koziil
egy vagy tobb 1épést végre kell hajtani a probléma megoldasara:
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8.1.10.3.
8.1.11.
8.1.11.1.

8.1.11.1.1.

8.1.11.1.2.

8.1.11.1.3.

8.1.11.1.4.

i. meg kell ismételni az ellenérzést annak meghatarozasa érde-
kében, hogy tortént-e hiba az eljaras soran;

ii. magasabb vagy alacsonyabb O,-koncentracioju nullazogazt
és mérdtartomany-kalibralo gazt kell valasztani a kibocsa-
tasvizsgalathoz, és meg kell ismételni az ellendrzést;

iii. ki kell igazitani a langionizacios érzékelds (FID) gazelemzo
késziilek égésilevegs-, tiizeldanyag- és mintaaramat. Meg
kell jegyezni, hogy ha ezeket az dramlasi sebességeket az
O,-interferencia ellenérzésén valdo megfelelés érdekében
kiigazitjdk az Osszes szénhidrogén kimutatasara szolgalo
FID késziiléken, akkor az RF cp4 értékét ismét be kell
allitani a kovetkezd RF cpa-ellendrzéshez Az O,-inter-
ferencia ellendrzését a kiigazitas utdn meg kell ismételni,
és meg kell hatarozni az RF cpy értékét;

iv. a langionizacios érzékelds (FID) gazelemzo késziiléket meg
kell javitani vagy ki kell cserélni, és az O,-interferencia
ellendrzését meg kell ismételni.

A metankivalasztd penetracios hanyadai (fenntartva)
NO,-mérések

A kemilumineszcens detektoros gazelemz6 késziilékre (CLD) a CO,
és a H,O altal gyakorolt kioltd hatas ellendrzése

Alkalmazasi kor és gyakorisag

Ha a NO, mérése kemilumineszcens detektoros (CLD) gazelemz6
késziilékkel torténik, a H,O és CO, kioltd hatasanak mértékét a
CLD gazelemz$ késziilék elsd beszerelésekor és jelent6s karban-
tartas utan ellendrizni kell.

Meérési alapelvek

A H,0 és CO, iitkozési kioltas révén csokkentheti a kemiluminesz-
cens detektoros gazelemzd késziilék NO,-ra adott valaszat, az
iitkozési kioltds ugyanis gatolja a kemilumineszcens reakciot,
amellyel a CLD géazelemzd késziilék kimutatja a NOy-okat. Ez az
eljards és a 8.1.11.2.3. pontban leirt szdmitdsok meghatdrozzdk a
kioltast, és a kioltas eredményeit Osszevetik a kibocsatasvizsgalat
soran varhat6 legnagyobb H,O-molfrakcioval és a legnagyobb CO,-
koncentracioval. Ha a kemilumineszcens detektoros (CLD) gaze-
lemz6 késziilék olyan kiegyenlit algoritmusokat hasznal, amelyek
H,0- és/vagy CO,-méré miszereken alapulnak, a kioltds értékelé-
sekor ezeknek a miiszereknek be kell lenniiik kapcsolva, és a
kiegyenlitd algoritmusokat is alkalmazni kell.

Rendszerkovetelmények

Higitott kipufogogaz mérésekor a H,O és CO, altal a kemilumi-
neszcens detektoros (CLD) géazelemzd késziilékre gyakorolt
egyiittes kioltd hatdas nem lehet nagyobb, mint + 2 %. Higitott
kipufogogaz mérésekor a H,O és CO, éltal a kemilumineszcens
detektoros (CLD) gazelemz6 késziilékre gyakorolt egyiittes kiolto
hatds nem lehet nagyobb, mint + 2,5 %. Az egyiittes kiolté hatds a
CO,-nek a 8.1.11.1.4. pont szerint meghatarozott kiolté hatasanak
és a HyO-nak a 8.1.11.1.5. pont szerint meghatarozott kiolté hata-
sdnak Osszege. Ha ezek a kovetelmények nem teljesiilnek, korrek-
ciés intézkedéseket kell tenni, azaz meg kell javitani vagy ki kell
cserélni a gazelemzd késziiléket. A kibocsatasvizsgalatok végrehaj-
tasa elott meg kell gy6zddni arrdl, hogy a korrekcios intézkedés
sikeresen helyreéllitotta a gazelemzd késziilék megfelelé miikodé-
sét.

A CO; kioltd hatasanak ellendrzésére szolgald eljaras

A kovetkez6 modszer vagy a miiszer gyartdja altal eldirt modszer
alkalmazhato a CO, kioltdé hatasanak meghatarozasara egy olyan
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gazmegosztot alkalmazva, amely a kétkomponensii mértartomany-
kalibralé gazokat nulldz6 gazzal higitja, és megfelel a 9.4.5.6.
pontban foglalt eldirasoknak, vagy a helyes miiszaki gyakorlat
alapjan mas protokollt fejlesztenek ki:

a) a sziikséges csatlakozasokat teflonbol vagy rozsdamentes acélbol
késziilt vezetékekbol kell késziteni;

b) a gazmegosztot ugy kell Osszeallitani, hogy kozel azonos
mennyiségli mérdtartomany-kalibralo gazt és higitogazt keverjen
0ssze;

c) ha a kemilumineszcens detektoros (CLD) gazelemz6 késziilék
rendelkezik olyan tizemmoddal, amelyben az dsszes NOx helyett
csak a NOy-ot észleli, a CLD gazelemz6 késziiléket a csak a
NO-ot észlel6 tizemmoddban kell iizemeltetni;

d) olyan CO,-kalibralo gazt kell hasznalni, amely eleget tesz a
9.5.1. pontban leirt kovetelményeknek, és koncentracidja
megkozelitdleg kétszerese a kibocsatasmérések soran varhato
legnagyobb CO,-koncentracionak;

e) olyan NO mérétartomany-kalibralo gazt kell hasznalni, amely
eleget tesz a 9.5.1. pontban leirt kovetelményeknek, és koncent-
racioja megkozelitbleg kétszerese a kibocsatasmérések soran
varhato legnagyobb NO-koncentracionak. A miiszer gyartdjanak
ajanlasai és a helyes miiszaki gyakorlat alapjan nagyobb
koncentraciot lehet hasznalni a pontos ellenérzés érdekében, ha
a varhatdo NO-koncentracio alacsonyabb, mint a miiszer gyartoja
altal az ellenérzéshez megadott minimumtartomany;

f) a kemilumineszcens detektoros gazelemzd késziiléken be kell
allitani a nullapontot és a mérdtartomanyt. A gdzmegosztd segit-
ségével be kell allitani a kemilumineszcens detektoros gaze-
lemz0 késziilék mérdtartomanyat az e pont e) alpontjaban emli-
tett NO mér6tartomany-kalibralo gazzal. A NO mérStartomany-
kalibralé gaz vezetékét csatlakoztatni kell a gdzmegosztd kalib-
ral6 bemenetéhez; a gazmegosztd higitd bemenetéhez a nullazo
gaz vezetékét kell csatlakoztatni; az e pont b) alpontjaban
valasztott névleges keverési aranyt kell alkalmazni; és a gazme-
rozni a kemilumineszcens detektoros gazelemzé késziilék
mérétartomanyat. A pontos gazmegosztas érdekében sziikség
szerint helyesbiteni kell a gaz tulajdonsagait;

g) a CO, mérétartomany-kalibrald gaz vezetékét csatlakoztatni kell
a gazmegoszto kalibraldo bemenetéhez;

h) a gazmegosztd higitd bemenetéhez az NO mérStartomany-kalib-
ralo gaz vezetékét kell csatlakoztatni;

i) mikézben az NO és a CO, atfolyik a gazmegoszton, stabilizalni
kell a gazmegoszto kimenetét. Meg kell hatarozni a gazmegoszto
kében sziikség szerint helyesbitve a gaz tulajdonsagait; Az
Xcozaet koncentraciot fel kell jegyezni, és fel kell hasznalni a
kioltas 8.1.11.2.3. pont szerinti ellenérzésének szamitasaiban.
Géazmegosztd helyett mas egyszerli gazkeverd berendezés is
hasznalhato. Ebben az esetben a gazelemzd késziilékkel meg
kell hatarozni a CO, koncentraciot. Ha az NDIR nem diszperziv
infravords gazelemz6 késziiléket egyszeri gazkeverd berende-
zéssel hasznaljak egyiitt, akkor annak meg kell felelnie az e
szakaszban meghatarozott kovetelményeknek, és mérétartoma-
nyat az e pont d) alpontjaban emlitett CO, mérétartomany-kalib-
ralo gazzal kell meghatarozni. Az NDIR gazelemzé késziilék
linearitasat el6bb a teljes skalan a vizsgalat alatt varhat6 legna-
gyobb CO,-koncentracié kétszereséig ellendrizni kell;
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8.1.11.1.5.

j) a CLD gazelemz6 késziilékkel meg kell mérni az NO-koncent-
raciot a gdzmegosztd utan. idét kell hagyni arra, hogy a gaze-
lemz6 késziilék valasza stabilizalodjon. A stabilizalodasi idobe
beletartozhat az atvezetd csd atszelloztetésére és az elemzoké-
sziilék valaszanak figyelembevételére forditott id6 is. 30 masod-
percnyi mintaadatot kell rogziteni, mig a gazelemz$ késziilék a
tani a koncentracid X nomeas Szamtani kozépértékét. Az xNomeas
értékét fel kell jegyezni, és fel kell hasznalni a kioltas 8.1.11.2.3.
pont szerinti ellenérzésének szamitasaiban;

k) a (6-24) egyenlet segitségével ki kell szamitani a gazmegosztd
kimeneténél fennalld x noaer tényleges NO-koncentraciot a
mérbtartomany-kalibralo gaz koncentracidi és x conae alapjan.
A kiszamitott értéket kell hasznalni a kioltas ellendrzésének (6-
23) egyenlet szerinti szamitasaiban;

1) a 81.11.1.4. és a 8.1.11.1.5. pont szerint feljegyzett értékek
alapjan kell kiszadmitani a 8.1.11.2.3. pontban leirt kiolté hatast.

A H,O kioltd hatasanak ellenérzésére szolgald eljaras

A kovetkez6 modszer vagy a miiszer gyartdja altal eldirt modszer
alkalmazhato a H,O kioltd hatasanak meghatarozasara, vagy a
helyes miiszaki gyakorlat alapjan mas protokollt fejlesztenek ki:

a) a sziikséges csatlakozasokat teflonbol vagy rozsdamentes acélbol
késziilt vezetékekbdl kell késziteni;

b) ha a kemilumineszcens detektoros (CLD) gazelemzd késziilék
rendelkezik olyan iizemmoddal, amelyben az 6sszes NOx helyett
csak a NO,-ot észleli, a CLD gazelemz6 késziiléket a csak a
NO-ot észlel6 tizemmoddban kell iizemeltetni;

c) olyan NO mérétartomany-kalibralo gazt kell hasznalni, amely
eleget tesz a 9.5.1. pontban leirt kdvetelményeknek, és koncent-
racioja megkozeliti a kibocsatasmérések soran varhato legna-
gyobb koncentraciot. A miiszer gyartdjanak ajanlasai és a helyes
miszaki gyakorlat alapjan nagyobb koncentraciot lehet hasznalni
a pontos ellenérzés érdekében, ha a varhatdé NO-koncentracio
alacsonyabb, mint a miszer gyartdja altal az ellendrzéshez
megadott minimumtartomany;

d) a kemilumineszcens detektoros gazelemz6 késziiléken be kell
allitani a nullapontot és a mérétartomanyt. Be kell allitani a
kemilumineszcens detektoros gazelemzo késziilék mérétartoma-
nyat az e pont c¢) alpontjdban emlitett NO mérdtartomany-kalib-
ralo gizzal, a mérétartoméany-kalibralo gaz xnodry koncentréci-
ojat fel kell jegyezni, és fel kell hasznalni a kioltas 8.1.11.2.3.
pont szerinti ellendrzésének szamitasaiban;

e) a NO mérbtartomany-kalibralo gazt zart tartalyban desztillalt
vizen atbuborékoltatva parasitani kell. Ha ennél az ellen6rzd
vizsgalatnal a parasitott NO mérdtartomany-kalibralo gaz nem
halad at mintaszariton, akkor a tartaly homérsékletét ugy kell
szabalyozni, hogy a mérStartomany-kalibralo gazban hozzave-
téleg olyan magas H,O-tartalom j6jjon létre, mint a kibocsatas-
vizsgalat alatt varhato legnagyobb H,O-molfrakcio. Ha a para-
sitott NO mérdtartomany-kalibralo gaz nem halad at mintaszari-
ton, akkor a 8.1.11.2.3. pontban leirt kioltas-ellen6rzési szami-
tasok a kibocsatasvizsgalat alatt varhato legnagyobb H,O-molf-
rakcionak megfelelé szintre novelik aranyosan a H,O mért
kiolto hatasat. Ha ennél az ellendrzé vizsgalatnal a parasitott
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8.1.11.2.

8.1.11.2.1.

NO Kkalibralogaz a vizsgalat soran szariton halad at, akkor a
tartdly hémérsékletét gy kell szabalyozni, hogy a mérdtarto-
many-kalibralo gazban legalabb olyan magas H,O-tartalom
alakuljon ki, mint a szaritd kimeneténél a 9.3.2.3.1.1. pontnak
megfeleléen varhatd legnagyobb tartalom. Ez esetben a
8.1.11.2.3. pontban meghatarozott kioltas-ellenérzési szamitasok
nem novelik meg aranyosan a H,O mért kiolto hatasat;

f) a parasitott NO vizsgalati gazt be kell vezetni a mintavevé rend-
szerbe. A gazt a kibocsatasvizsgalat soran hasznalt mintaszaritd
elott és utan is be lehet vezetni. A bevezetés pontjatol fliiggden
kell az e pont e) alpontjanak megfeleld szamitasi modszerét
vélasztani. »>M2 Meg kell jegyezni, hogy a mintaszaritonak
meg kell felelnie a 8.1.12. pontban emlitett mintaszarito-
ellenérzésen; «

g) meg kell mérni a H,O molfrakcidjat a parasitott NO mérotarto-
many-kalibralé gazban. Mintaszarité hasznalata esetén a parasi-
tott NO mérdtartomany-kalibrald gaz x 1pomeas HoO molfrakei-
ojat a mintaszaritd utan kell megmérni. Az X poomea €rtékét
ajanlott a CLD géazelemzd késziilék bemenetéhez a lehetd
legkozelebb megmérni. Az X poomeas Kiszamithatdo a 7' gey
harmatpont és a p o, abszolut nyomas mért értékébol;

h) a helyes miiszaki gyakorlat alapjan, az x poomeas Mérésének
pontjatdl a gazelemz6 késziilékig meg kell akadalyozni a
kondenzaciot az atvezetd csovekben, szerelvényekben és szele-
pekben. A rendszert ajanlott igy megtervezni, hogy az atvezetd
csovekben, szerelvényekben és szelepekben falhdmérséklete az x
H20meas MErésének pontjatodl a gazelemzo késziilékig legalabb
5 K-kal a mintagaz helyi harmatpontja felett legyen;

meg kell mérni a CLD géazelemzd késziilekkel. idot kell hagyni
arra, hogy a gazelemz6 késziilék valasza stabilizalodjon. A stabi-
lizalodasi idébe beletartozhat az atvezetd csé atszelldztetésére és
az elemzokésziilek valaszanak figyelembevételére forditott ido
is. 30 masodpercnyi mintaadatot kell rogziteni, mig a gazelemzo
kell szamitani az x nower Szamtani kozépértéket. Az Xnowet
értékét fel kell jegyezni, és fel kell hasznalni a kioltas 8.1.11.2.3.
pont szerinti ellendrzésének szamitasaiban.

A CLD kioltasa ellenérzésének szamitasai

A CLD kioltasanak ellen6rz6 szamitasait az e pontban leirt modon
kell elvégezni.

A vizsgalat alatt varhatd viz mennyisége

Meg kell becsiilni a viznek a kibocsatasvizsgalat soran varhato x
H20exp legnagyobb molfrakciojat. Ezt a becslést a parasitott NO
mérétartomany-kalibrald gaznak a 8.1.11.1.5. pont f) alpontja
szerinti bevezetésének helyén kell elvégezni. A viz varhatd legna-
gyobb molfrakcidjanak megbecslésekor az égési levegd, a tlizeld-
anyag égéstermékei és (adott esetben) a higito levegd varhato legna-
gyobb viztartalmat egyarant figyelembe kell venni. Ha ezen ellen-
Orz6é vizsgalat soran a parasitott NO mérétartomany-kalibralo gazt
egy mintaszarito elott vezetik be a mintavevé rendszerbe, akkor a
viz varhat6 legnagyobb molfrakciojat nem kell megbecsiilni, és az x
H20exp €ItEKEL aZ X 1pomeas Ertékével egyenldnek kell tekinteni.
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8.1.11.2.2.  Vizsgalat alatt varhat6 CO, mennyisége

Meg kell becsiilni a CO,-nek a kibocsatasvizsgalat soran varhato x

szer azon pontjan kell elvégezni, ahol a kevert NO és CO, mérotar-
tomany-kalibrald gazokat a 8.1.11.1.4. pont j) alpontja szerint beve-

lésekor a tiizeldanyag égéstermékei és a higitdo levegd varhatod
legnagyobb CO,-tartalmat egyarant figyelembe kell venni.
8.1.11.2.3. A H,O és a CO, altal egyiittesen gyakorolt kioltd hatas kiszamitasa

A H,0 és a CO, altal egyiittesen gyakorolt kioltd hatast a (6-23)
egyenlettel kell kiszamitani:

X NOwet

1—x, X H20e X NO E X CO2e:

quench — H20meas | . Xp + ( meas 1) . Xp | . 100% (6—23)
X NOdry X H2Omeas X NOact X CO2act

ahol:
quench = a CLD kioltasanak mértéke

XNOdry a NO-nak a buborékoltato eldtt a 8.1.11.1.5. pont d)
alpontja szerint mért koncentracioja

XNOwet a NO-nak a buborékoltatd utan a 8.1.11.1.5. pont i)
alpontja szerint mért koncentracioja

Xi20exp @ Viznek a kibocsatdsvizsgalat soran varhato legnagyobb
molfrakcidja a 8.1.11.2.1. pont szerint

XHoomeas @ Viznek a kioltas ellendrzése soran a 8.1.11.1.5. pont g)
alpontja szerint mért molfrakcioja

XNOomeas @ NO-nak a 8.1.11.1.4. pont j) alpontja szerint azon a
ponton mért koncentracidja, amelyen a NO mérotarto-
many-kalibralé gazt osszekeverik CO, mérétartomany-
kalibralo gazzal

XNOact a NO-nak a 8.1.11.1.4. pont k) alpontja szerint, a (6-24)
egyenlettel kiszamitott, azon a ponton érvényes tényleges
koncentracidja, amelyen a NO mérdtartomany-kalibralo
gazt osszekeverik CO, mér6tartomany-kalibrald gazzal

Xcozexp @ CO2-nek a kibocsatdsvizsgalat sordn varhato legna-
gyobb koncentracioja a 8.1.11.2.2. pont szerint

Xcozact @ COy-nek a 8.1.11.1.4. pont i) alpontja szerint azon a
ponton érvényes tényleges koncentracidja, amelyen a NO
mérdtartomany-kalibrald gazt dsszekeverik CO, mérotar-
tomany-kalibralé gazzal

X CO2act

X Noaet = [ 1 — =) x NOspan (6-24)
X CO2span

ahol:

XNOspan a gazmegosztoba bemend NO mérétartomany-kalibralo

gaz koncentracidja a 8.1.11.1.4. pont e) alpontja szerint

XCO2span a gazmegosztoba bemend CO, mérdtartomany-kalib-
ralo gaz koncentracioja a 8.1.11.1.4. pont d) alpontja
szerint



02017R0654 — HU — 07.08.2018 — 002.001 — 173

8.1.11.3.

8.1.11.3.1.

8.1.11.3.2.

8.1.11.3.3.

8.1.11.3.4.

Nem diszperziv ultraibolya (NDUV) gazelemz6 késziilék szénhid-
rogénekkel és H,O-val mutatott interferencidjanak ellendrzése

Alkalmazasi kor és gyakorisag

Ha az NO, mérése nem diszperziv infravords abszorpcio (NDIR)
elvén mikodd gazelemzo késziilékkel torténik, a H,O interferenci-
4janak mértékét a gazelemzd késziilek elsd beszerelésekor és
jelentds karbantartds utan ellendrizni kell.

Meéreési alapelvek

A szénhidrogének és a H,O zavarhatjdk a nem diszperziv ultrai-
bolya (NDUV) gazelemz6 késziiléket azzal, hogy a NOy-ra adott
vélaszhoz hasonl6 vélaszt véltanak ki. Ha a nem diszperziv ultrai-
bolya (NDUV) gazelemzd késziilék olyan kiegyenlit algoritmu-
sokat hasznal, amelyek mas gazok mérési eredményei alapjan telje-
sitik az interferencia-ellenérzést, a gazelemzd késziilék interferen-
cia-ellendrzése soran e méréseket is el kell végezni a kiegyenlitd
algoritmusokat vizsgéalatara.

Rendszerkovetelmények

Egy NO,-ot kimutaté nem diszperziv ultraibolya (NDUV) gaze-
lemz6 késziilék egyiittes H,O- és szénhidrogén-interferencidjanak
a varhato atlagos NO,-koncentracio + 2 % belill kell lennie.

Az eljaras
Az interferenciavizsgalatot a kovetkez6képpen kell végrehajtani:

a) a NOy-ot kimutatdé nem diszperziv ultraibolya (NDUV) géaze-
lemz6 késziiléket a gyartd utasitasainak megfeleléen kell elindi-
tani, Uizemeltetni, nullazni, illetve mérdtartomanya tekintetében
kalibralni;

b) az ellendrzéshez ajanlott kivonni a motor kipufogbgazat. Az
NO, kipufogdgazban talalhatd mennyiségét a 9.4. pontban
szereplé eldirasoknak megfelel kemilumineszcens detektoros
(CLD) gazelemz6 késziilékkel kell meghatarozni. A kemilumi-
neszcens detektoros gazelemzo késziilék valaszat vonatkoztatasi
értéknek kell tekinteni. A kipufogdégazban talalhaté szénhidro-
gének mennyiségét pedig a 9.4. pontban szereplé eldirasoknak
megfeleld langionizacios érzékelés (FID) gazelemzo késziilékkel
kell meghatarozni. A langionizacios érzékeld valaszat a szénhid-
rogének vonatkoztatasi értékeként kell kezelni;

C

~

ha a vizsgalatban mintaszarit6 hasznalatara is sor keriil, a motor
kipufogogazat a mintaszaritd eldtt kell bevezetni az nem disz-
perziv ultraibolya (NDUV) gazelemzd késziilékbe;

d

N

id6t kell hagyni arra, hogy a gazelemz6 késziilék valasza stabi-
lizalodjon. A stabilizalodasi idobe beletartozhat az atvezetd cso
atszelloztetésére és az elemzokésziilék valaszanak figyelembevé-
telére forditott id6 is;

c

~—

30 mésodpercnyi mintaadatot kell rogziteni, mig a gazelemzd

a harom gazelemz késziilék értékeinek szamtani kozepét;

f) a kemilumineszcens detektoros (CLD) gazelemz6 késziilék
kozépértékét ki kell vonni a nem diszperziv ultraibolya (NDUV)
gazelemzo késziilek kozépértékébol,

g) PM2 a kiilonbséget meg kell szorozni a varhat6 kozepes szén-
hidrogén-koncentracio és az ellenérzés soran mért szénhidrogén-
koncentracio kozotti ardnyszdmmal. A gazelemzd késziilék
megfelel az e pont szerinti interferencia-ellenérzésen, ha ez az
eredmény a kibocsatasi hatarértéknél varhatdé NO,-koncent-
racio + 2 %-an belill van a (6-25) egyenlet szerint: <«

AY HC,ex
— — . 5 P . —
XNOx,CLD,meas — xNOx,NDUV,meas| (— S 2% (xNOx,exp)

X HC,meas

(6-25)
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8.1.11.4
8.1.11.4.1.

8.1.11.4.2.

8.1.11.4.3.

8.1.11.4.4.

ahol:

XNOx,CLD,meas az NO, CLD-vel mért atlagos koncentracioja,
[umol/mol] vagy [ppm]

XNOx,NDUV meas az NO, NDUV-vel mért atlagos koncentraci-
6ja, [umol/mol] vagy [ppm]

XHC,meas az atlagos mért szénhidrogén-koncentracio,
[umol/mol] vagy [ppm]

XHC exp a standard esetében varhato atlagos mért szén-
hidrogén-koncentracio,  [umol/mol]  vagy
[ppm]

XNOx.exp a standard esetében varhato atlagos NO,-

koncentracio, [pmol/mol] vagy [ppm]

A mintaszarito NO,-penetracidja
Alkalmazasi kor és gyakorisag

Ha egy NOy-mérdé eszkoz eldtt mintaszaritot alkalmaznak a minta
szaritasara, de nem hasznalnak NO,-NO atalakitot a mintaszaritd
ellenérzését. Ezt az ellendrzést az elsd beszereléskor és jelentds
karbantartas utan kell elvégezni.

Mérési alapelvek

A mintaszaritd eltavolitja a vizet, amely egyébként interferalhatna
az  NO,-méréssel. Egy nem  megfeleléen  kialakitott
» M2 mintaszaritoban € maradé folyékony viz eltdvolithatja a
mintabdl a NO,-t. Ha el6tte NO,-NO atalakité nélkiil alkalmaznak
mintaszaritot, akkor az az NO, megmérése eldtt eltavolithatja a
NO,-ot a mintabol.

Rendszerkovetelmények

A mintaszaritonak lehet6vé kell tennie a teljes NO,-szint legalabb

Az eljaras

A mintaszaritd6 miikodésének ellenérzésére a kovetkezo eljarast kell
alkalmazni:

a) a muszerek Osszeallitasa. A gazelemz6 késziilék és a mintasza-
ritd gyartdjanak a beinditasra és az tlizemeltetésre vonatkozo
utasitasait kovetni kell. A gazelemz6 késziiléket és a mintasza-
ritot a teljesitmény optimalizalasa érdekében sziikség szerint be
kell allitani;

b) a berendezés Osszedllitasa és adatgyijtés;

i. az Osszes NO,-ot méré gazelemzé késziiléket ugy kell
nullazni, illetve mérdtartomanya tekintetében kalibralni,
mint egy kibocsatasvizsgalat eldtt;

ii. olyan NO,-kalibralo gazt (a szaraz levegd alapgazat) kell
valasztani, amelynek a NO,-koncentracidja megkozeliti a
kibocsatasmérések soran varhato legnagyobb koncentraciot.
A miszer gyartdjanak ajanlasai és a helyes miszaki
gyakorlat alapjan nagyobb koncentraciot lehet hasznalni a
pontos ellenérzés érdekében, ha a varhatdé NO,-koncent-
racio alacsonyabb, mint a miiszer gyartdja altal az ellen-
Orzéshez megadott minimumtartomany,
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8.1.11.5.
8.1.11.5.1.

8.1.11.5.2.

8.1.11.5.3.

8.1.11.5.4

iii. a kalibralo gaz feleslegét a gazmintavevd rendszer szonda-
janal vagy tulfolydjanal kell elvezetni. Csak a szallitas
okozta késést és a miiszer valaszat figyelembe véve idot
kell hagyni arra, hogy az 9sszes NOy-ra adott valasz stabi-
lizalodjon;

iv. az Osszes NO,-ra vonatkozd 30 s-nyi adat atlagat ki kell
szamitani és x noxrer NEVen kell rogziteni;

v. a NO, kalibral6 gaz aramat le kell allitani;

vi. ezutan 323 K (50 °C)-os harmatpontra allitott harmatponti
generator altal eldallitott gazt a gazmintavevé rendszer
szondajanal vagy talfolydjanal bevezetve teliteni kell a
mintavevd rendszert. A harmatponti generator altal el6alli-
tott gazbol mintat kell venni a mintavevé rendszerrel, és
legalabb 10 percen keresztiil at kell vezetni a mintaszariton,
amig a mintaszarit6 egyenletes mennyiségli vizet nem
tavolit el;

vii. azonnal vissza kell kapcsolni az x noxrer megallapitasahoz
hasznalt NO, kalibralé gazzal valo elarasztast. Csak a szal-
litas okozta késést és a miiszer valaszat figyelembe véve
iddt kell hagyni arra, hogy az Osszes NO,-ra adott valasz
stabilizalodjon. Az 6sszes NO,-ra vonatkozd 30 s-nyi adat
atlagat ki kell szamitani és X noxmeas NEVen kell rogziteni;

Vilil. aZ XNOxmeas-t @Z Xnoxdry-Ta kell korrigdlni a mintaszaritd
kimeneti homérsékletén és nyomdsan a mintaszariton
keresztiilhaladé maradék vizgdz alapjan;

c) teljesitményértékelés: ha az xnoxary kevesebb, mint az xyoxrer
95 %-a, akkor a mintaszaritot meg kell javitani vagy ki kell
cserélni.

A NO,-NO-atalakito altali atalakitas hitelesitése
Alkalmazasi kor és gyakorisag

Ha az NO, meghatarozasara a csak a NO mennyiségét mér6 gaze-
lemz6 késziiléket hasznalnak, akkor a gazelemzd késziilék el6tt
NO,-NO atalakitot kell alkalmazni. Ezt az ellen6rzést az atalakitd
beszerelésekor, jelentds karbantartas utan és vizsgalatot megel6z6
35 napon beliil kell elvégezni. Ezt az ellendrzé vizsgalatot ezzel a
gyakorisaggal meg kell ismételni annak ellenérzése érdekében,
hogy a NO,-NO atalakito katalitikus aktivitasa nem romlott.

Mérési alapelvek

Egy NO,-NO atalakitd segitségével egy olyan gazelemz6 késziilék,
amely csak a NO mennyiségét méri, a kipufogdgazban 1évé NO,-t
NO-da alakitva képes meghatarozni az 6sszes NOy-at.

Rendszerkovetelmények

Az NO,-NO Aitalakitonak a teljes NO,-szint legalabb 95 %-anak
mérését lehetdvé kell tennie a NO, vérhato legnagyobb koncentra-
cidjan.

Az eljaras

Egy NO,-NO atalakito miikodését a kovetkezo eljarassal kell ellen-
Orizni:
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a)

b)

©)

a muszerek Osszeallitasa tekintetében a gazelemzo késziilék és az
NO,-NO atalakitd gyartdjanak a beinditasra és az lizemeltetésre
vonatkoz6 utasitasait kovetni kell. A gazelemz6 késziiléket és az
atalakitot a teljesitmény optimalizalasa érdekében sziikség
szerint be kell allitani;

egy oOzonfejlesztd bemenetét nullazolevegd- vagy oxigénfor-
rashoz kell csatlakoztatni, kimenetét pedig egy haromutas T-
csatlakozd egyik nyilasdhoz. A NO mérdtartomany-kalibrald
gazt egy masik nyilashoz kell csatlakoztatni, az NO,-NO 4atala-
kitd6 bemenetét pedig a maradék nyilashoz;

az ellendrzés elvégzése soran az alabbi lépéseket kell végrehaj-
tani:

i. az Ozonfejlesztd levegdellatasat el kell inditani, az 6zonfej-
leszté aramellatasat ki kell kapcsolni, és az NO,-NO atala-
kitot megkeriild lzemmodra (azaz NO tizemmodra) kell
kapcsolni. Csak a széllitds okozta késést és a miszer véla-
szat figyelembe véve idot kell hagyni a stabilizalodésra;

ii. az NO és a nullazogaz aramat gy kell beallitani, hogy az
NO-koncentracié a gazelemzé késziiléknél a vizsgalat alatt
varhato 0sszes NOy-koncentracid csucsértéke kozelében
legyen. A gazkeverék NO,-tartalmanak kisebbnek kell
lennie, mint az NO koncentracid 5 %-a. Az NO-koncentra-
ciot ugy kell feljegyezni, hogy kiszamitjak a gazelemzo
késziilékbol vett 30 masodpercnyi mintaadat atlagat, és ezt
jegyzik fel mint az x norer €rtéket. A miszer gyartdjanak
ajanlasai ¢€s a helyes miiszaki gyakorlat alapjan nagyobb
koncentraciot lehet hasznalni a pontos ellenérzés érdekében,
ha a varhato NO-koncentraci6é alacsonyabb, mint a miiszer
gyartdja altal az ellendrzéshez megadott minimumtarto-
many;

iii. az oOzonfejlesztd O,-ellatasat el kell inditani, és az O,-
aramot ugy kell beallitani, hogy a gazelemzd késziilék
altal kijelzett NO-érték koriilbeliil 10 szazalékkal kisebb
legyen, mint az x norr €rték. Az NO-koncentraciot ugy
kell feljegyezni, hogy kiszamitjak a gazelemz6 késziilékbol
vett 30 masodpercnyi mintaadat atlagat, és ezt jegyzik fel
mint az XNO+0O2mix értéket;

iv. az oOzonfejlesztét be kell kapcsolni, és az Ozonfejlesztés
mértékét ugy kell beallitani, hogy a gazelemz6 késziilék
altal mért NO-érték az x norer €rték koriilbeliil 20 szazaléka
legyen, ugyanakkor legalabb 10 szazalék legyen az olyan
NO aranya, amely nem Iépett reakcioba. Az NO-koncentra-
ciot ugy kell feljegyezni, hogy kiszamitjak a gazelemzo
késziilékbol vett 30 masodpercnyi mintaadat atlagat, és ezt
jegyzik fel mint az x Nomeas €rtéket;

v. az NOy-gazelemz6 késziiléket at kell kapcsolni NO,-lizem-
modra, és meg kell mérni az dsszes NO, mennyiségét. Az
NO,-koncentraciot ugy kell feljegyezni, hogy kiszamitjak a
gazelemz6 késziilékbdl vett 30 masodpercnyi mintaadat atla-
gat, és ezt jegyzik fel mint az x noxmeas €rtéket;

vi. az ozonfejlesztét ki kell kapcsolni, de a rendszeren keresz-
tillfolyd gazaramot fenn kell tartani. Az NO,-elemz6 kimu-
tatja az NO + O, keverék NO,-tartalmat. Az NO,-koncent-
raciot ugy kell feljegyezni, hogy kiszamitjak a gazelemz6
késziilékbol vett 30 masodpercnyi mintaadat atlagat, és ezt
jegyzik fel mint az x yox+o2mix Crtéket;



02017R0654 — HU — 07.08.2018 — 002.001 — 177

8.1.12.

vii. az O,-ellatast el kell zarni. Az NOy-elemz$ kimutatja az
eredeti NO és N, keverék NO,-tartalmat. Az NO,-koncent-
raciot ugy kell feljegyezni, hogy kiszamitjak a gazelemzo
késziilekbol vett 30 masodpercnyi mintaadat atlagat, és ezt
jegyzik fel mint az x noxeer €rtéket. Ez az érték legfeljebb
5 %-kal haladhatja meg az x norer €rtéket;

d) teljesitményértékelés: az NO,-atalakitd hatasfokat ugy kell kisza-
mitani, hogy a kapott koncentraciokat be kell helyettesiteni a (6-
26) egyenletbe:

Efﬁciency [%} _ (1 + X NOxmeas — X NOX+O2mix> % 100

X NO+02mix — X NOmeas

e) ha az eredmény kisebb, mint 95 %, akkor az NO,-NO 4atalakitot
meg kell javitani vagy ki kell cserélni.

A mintaszarité ellenbrzése

Ha a mintaszaritd kimenete harmatpontjanak folyamatos ellendrzé-
sére paratartalom-érzékelot alkalmaznak, akkor ezt az ellendrzést
mindaddig nem kell elvégezni, amig biztositott, hogy a mintaszarito
kimenetének paratartalma a kioltasi, interferencia- és kiegyenlités-
ellenérzésekhez hasznalt minimumértékek alatt van.

Ha a 9.3.2.3.1. pont szerint megengedett modon mintaszaritoval
torténik a gazminta viztartalmanak eltavolitdsa, a teljesitményt
beszereléskor és jelentds karbantartas utan ellendrizni kell, termikus
hiiték esetén. Ozmotikus membrannal miikodé szaritok esetében
elsé beszereléskor, jelentds karbantartds utan és vizsgalattol szami-
tott 35 napon beliil kell ellendrizni.

A viz gatolhatja a gazelemz6é késziilék azon képességét, hogy
megfeleléen mérje a kipufogogaz vizsgalt Osszetevjét, igy néha
még azeldtt eltavolitjak, mieltt a gazminta elérné a gazelemz6
késziileket. A viz példaul titkozési kioltds révén csokkentheti a
kemilumineszcens detektoros gazelemz6é késziilek NO,-ra adott
valaszat, és a CO-hoz hasonld valaszt adva novelheti az NDIR
gazelemz6 késziilék valaszat.

A mintaszaritonak teljesitenie kell a 9.3.2.3.1. pontban az ozmo-
tikus membrannal miikodd szaritd vagy a termikus hiitd alatti Tge,,
harmatpontra €s pyy abszolit nyomasra vonatkozoan el6irt kove-
telményeket.

A mintaszaritdé miikodését a kovetkezd modszerrel kell ellenérizni,
vagy a helyes miszaki gyakorlat alapjan mas protokollt kell ra
kidolgozni:

i. a szikséges csatlakozasokat politetrafluoretilénbél (teflonbodl)
vagy rozsdamentes acélbol késziilt vezetékekbdl kell késziteni;

ii. a Np-t vagy a tisztitott levegdt parasitani kell ugy, hogy egy
zart tartalyban desztillalt vizen kell atbuborékoltatni, ami a
kibocsatas-mintavétel soran megbecsiilt legmagasabb harmat-
pontjaig parasitja a gazt;

iil. a parasitott gazt a mintaszarito eldtt kell bevezetni;

iv. a parasitott gaz homérsékletét a tartaly alatt legalabb 5 K-nel
(5 °C-kal) a harmatpontja felett kell tartani;

(6-26)
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8.1.13.
8.1.13.1.
8.1.13.1.1.

8.1.13.1.2.

8.1.13.1.3.

v. a parasitott gaz Ty.,, harmatpontjat és p,, nyomasat a minta-
szarito bemenetéhez a lehetd legkozelebb kell megmérni annak
ellenérzésére, hogy a harmatpont valoban a kibocsatasbol valo
mintavétel soran becsiilt legmagasabb érték;

vi. a parasitott gaz Ty, harmatpontjat és p nyomasat a minta-
szaritd kimenetéhez a lehetd legkozelebb kell megmérni;

vii. a mintaszarito megfelel az ellenérzésen, ha az e pont d) pont-
janak vi. alpontja szerinti eredmény kisebb, mint a mintaszari-
tora vonatkozoéan a 9.3.2.3.1. pontban meghatirozott eléira-
soknak megfelelé harmatpont plusz 2 K (2 °C), vagy ha a d)
alpont vi. bekezdése szerinti molfrakcid kisebb, mint a minta-
széritora vonatkoz6 megfeleld eldiras plusz 0,002 mol/mol vagy
0,2 térfogatszazalék. Ezzel az ellenérzéssel sszefliggésben meg
kell jegyezni, hogy a minta harmatpontjanak abszolut hémér-
séklete van megadva Kelvinben.

Részecskemérések
Az analitikai mérleg ellendrzése és a mérési eljaras ellendrzése
Alkalmazasi kor és gyakorisag

Ez a szakasz harom ellendérzést ismertet:

a) az analitikai mérleg miikodésének fiiggetlen ellenérzése barmi-
lyen sziir6 mérését megel6zé 370 napon beliil;

b) a mérleg nullazasa és mérétartomanyanak meghatarozasa barmi-
lyen sziir6 mérését megel6z4 12 6ran belil;

c) sziird mérése eldtt és utan annak ellenérzése, hogy a referenci-
asziirk tomegmeghatarozasa egy meghatarozott tiirésen beliil
legyen.

Fliggetlen hitelesités

A mérleg gyartoja (vagy a mérleg gyartoja altal jovahagyott képvi-
selé) belsd ellenérzési eljarasok keretében, a vizsgalatot megel6z6
370 napon beliil ellendrzi a mérleg mikodését.

Nulldzas és mérétartomany-meghatarozas

A mérleget nullazva és mérétartomanyat legalabb egy kalibralosuly-
lyal meghatarozva ellenbrizni kell a mikodését, a hasznalt
sulyoknak pedig az ellenérzés végrehajtasahoz meg kell felelnitiik
a 9.5.2. pontban foglalt eléirasoknak. Manualis vagy automatikus
eljarast kell alkalmazni:

a) a manualis eljarashoz hasznalni kell a mérleget, aminek soran a
mérleget nullazni kell és mérdtartomanyat legalabb egy kalibra-
lostllyal meg kell hatarozni. Ha a mérési folyamatnak a részecs-
kemérések pontossaganak és precizitdsanak javitdsa érdekében
vald megismétlésével kapott értékek altalaban atlagértékek,
akkor a mérleg mikodésének ellendrzésére is ugyanezt a
modszert kell alkalmazni,

b

~

automatikus eljarasra keriil sor belsé kalibralosulyokkal, amelyek
automatikusan ellendérzik a mérleg miikodését. Ezeknek a bels6
kalibralostlyoknak az ellendrzés végrehajtasahoz meg kell felel-
niiik a 9.5.2. pontban foglalt eldirasoknak.
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8.1.13.1.4.

A referenciaminta lemérése

Egy mérési sorozat alatt minden tomegmérést ellendrizni kell a
mérési vonatkoztatdsi részecskeminta-hordozokat (pl. szlirket) a
mérés el6tt és utan is lemérve. Egy mérési sorozat barmilyen
rovid lehet, de nem lehet hosszabb 80 oranal, ¢és vizsgalat elotti
és utani tomegméréseket is magaban foglalhat. Az egyes vonatkoz-
tatasi részecskeminta-hordozok egymast koveté tomegmeghataroza-
sainak a vart dsszes részecsketomeg + 10 pg vagy + 10 % koziil a
magasabb értéken beliil azonos eredményt kell adniuk. Amennyiben
az egymast kovetd részecske-mintavevo sziird mérései nem felelnek
meg ennek a feltételnek, a vonatkoztatasi sziird tomegének egymast
kovetd meghatarozésai keretében torténd Osszes egyedi vizsgalati-
szir6tomeg-meghatarozas eredményét érvénytelennek kell tekinteni.
Ezeket a szlirdket egy masik mérés soran ujra le lehet mérni.
Amennyiben egy vizsgalat utdni sz{irémérést érvénytelennek kell
nyilvéanitani, a vizsgalati intervallum is érvénytelen. Az ellenérzést
a kovetkezoképpen kell végrehajtani:

a) legalabb két részecskeminta-hordozot a részecskestabilizalasi
kornyezetben kell tartani. Ezeket kell referencianak tekinteni.
Ugyanolyan anyagbol késziilt és méretli, nem hasznalt sziiréket
kell referencianak valasztani;

b

~

a referenciakat a részecskestabilizalasi kornyezetben kell stabili-
zalni. A referenciakat stabilizaltnak lehet tekinteni, amennyiben
legalabb 30 percig a részecskestabilizalasi kornyezetben voltak,
és az azt megel6z6 legalabb 60 percen keresztiil a részecskesta-
bilizalasi kornyezet megfelelt a 9.3.4.4. pont eldirasainak;

c) a mérleget tobbszor miikddtetni kell egy referenciamintaval, de
az eredményeket nem kell feljegyezni;

d

=

a mérleget le kell nullazni, és be kell allitani a mérdtartomanyat.
Egy vizsgalati tomeget (pl. kalibralosulyt) kell a mérlegre
helyezni, majd eltavolitani, és meg kell gy6z6dni arrdl, hogy a
mérleg a rendes stabilizalodasi idén beliil ujra elfogadhatoan
pontos nulla értéket mutat;

(&

~

a referenciahordozokat (pl. szliréket) le kell mérni, és a tome-
giiket fel kell jegyezni. Ha a mérési folyamatnak a referencia-
hordozok (pl. sziir6k) tomege pontossaganak és precizitdsanak
javitasa érdekében valo megismétlésével kapott értékek altalaban
atlagértékek, akkor a mintahordozok (pl. szlirék) tomege atlag-
értékének megmérésére is ugyanezt a modszert kell alkalmazni;

f) a mérleg kornyezetének harmatpontjat, kornyezeti hdmérsékletét
és légkori nyomasat fel kell jegyezni;

~

az eredményeket a feljegyzett kornyezeti feltételek alapjan kell a
felhajtoeré miatt korrigalni a 8.1.13.2. pont szerint. Valamennyi
referencia felhajtoerével korrigalt tomegét fel kell jegyezni;

g

h

=

valamennyi referenciahordozo (pl. sziird) felhajtoerével korrigalt
referenciatomegét ki kell vonni a korabban mért és feljegyzett,
felhajtoerdvel korrigalt tomegbdl;

i) ha a vizsgalt referenciasziir6k tomege az e szakasz szerint
megengedettnél nagyobb mértékben megvaltozik, akkor a refe-
renciahordozd (pl. sziir6) tomegének legutobbi sikeres hitelesi-
tése Ota végzett Osszes részecsketomeg-meghatarozast érvényte-
leniteni kell. A referencia részecskesziirdket ki lehet selejtezni,
ha csak az egyik sz{ir6 tomege valtozott meg a megengedettnél
nagyobb mértékben, és egyértelmiien meg lehet hatarozni azt a
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8.1.13.2.
8.1.13.2.1.

8.1.13.2.2.

8.1.13.2.3.

8.1.13.2.4.

8.1.13.2.5.

kiilonleges okot, amiért a szoban forgd sziird tomege megvalto-
zott, de amely nem befolyésolta a tobbi sziir6t. gy a hitelesitést
sikeresnek lehet tekinteni. Ebben az esetben az érintett referen-
ciahordozot az e pont j) alpontjanak valé megfelelés meghata-
rozasa soran nem kell figyelembe venni, és az érintett referenci-
aszlir6t ki kell selejtezni és potolni kell;

j) ha a referenciatomegek valamelyike a 8.1.13.1.4. pont szerint
megengedettnél nagyobb mértékben megvaltozik, akkor a refe-
renciatomegek legutobbi két meghatarozasa kozott végzett Gsszes
részecsketomeg-meghatarozas eredményét érvényteleniteni kell.
Ha az i) alpontnak megfelelden referencia részecskehordozo
kiselejtezésére kertl sor, legalabb egy olyan referencia tomegkii-
16nbségnek lennie kell, amely megfelel a 8.1.13.1.4. pont felté-
teleinek. Ellenkezé esetben a referenciahordozok (pl. sziirdk)
tomegének legutobbi két meghatarozasa kozott végzett Gsszes
részecsketomeg-meghatarozas eredményét érvényteleniteni kell.

A részecske-mintavevd sziird felhajtéerd miatti korrekcidja
Altalanos el8irasok

A részecske-mintavevé szir6k tomegét korrigalni kell a levegd
felhajtoereje miatt. A felhajtoeré miatti korrekcio a mintahordozo
stirliségétol, a levegd stiriségétél és a mérleg kalibralasara hasznalt
suly strlségétél fiigg. A felhajtoerd miatti korrekcid nem veszi
figyelembe magukra a részecskékre hatd felhajtoerét, mivel a
részecskék  tomege altalaban az  Ossztomegnek csupan a
0,01-0,10 %-at teszi ki. A tomeg ilyen kis hanyadanak a korrek-
cioja legfeljebb 0,010 %-ot tenne ki. A felhajtoerdvel korrigalt
értékek jelentik a részecskemintak tarasulyat. Ezt kovetden a vizs-
galat elétt megmért sziir6k felhajtoerdvel korrigalt sulyat kivonjak a
vizsgalat utdan megmért megfelelé sziir6k felhajtoerével korrigalt
sulyabol, hogy meghatarozzak a vizsgalat soran kibocsatott
részecskék tomegét.

A részecske-mintavevl sziird slriisége

A kiilonféle részecske-mintavevd sziirdknek mas-mas a siiriisége. A
mintahordozé ismert stiriségét vagy egyes kozds mintavevo-
anyagok esetében valamelyik stirliséget kell hasznalni a kovetkezdk
szerint:

a) teflonboritasti boroszilikat {iveg esetében a mintavevd anyag
stiriisége 2 300 kg/m?;

b) a hordozo témegének 95 %-at kitevd polimetilpentén tartogyii-
riivel egybeépitett teflon membran (film) esetében a mintavevd
kozeg siirtisége 920 kg/m?;

c) teflon tartogyiiriivel egybeépitett teflon membran (film) esetében
a mintavevé kézeg slirfisége 2 144 kg/m®.

A levegé stiriisége

Mivel egy analitikai mérleg kornyezeti hémérsékletét szigoruan
295 £ 1 K (22 £ 1 °C) értéken, harmatpontjat pedig 282,5 £ 1 K
(9,5 £ 1 °C) értéken kell tartani, a levegd siirlisége elsésorban a
légkori nyomas fliggvénye. Ezért a felhajtoerd miatti korrekcid
csupan a légkori nyomas fliggvényeként van megadva.

A kalibralosuly stirtisége
A fém kalibralosuly anyagara megadott stirliséget kell hasznalni.

A korrekcid kiszamitasa

A részecske-mintavevd szlir6k tomegét a (6-27) egyenlet szerint kell
korrigalni a levegd felhajtoereje miatt:
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8.2.
8.2.1.

8.2.1.1.
8.2.1.1.1.

8.2.1.1.2.

_ _Pair
i Pweight
Meor = Muncor (1 — Pair > (6-27)
Pmedia
ahol:
Meor a részecske-mintavevd szlir6 felhajtoerével korrigalt
tomege

Muncor a részecske-mintavevd sziré felhajtoerdvel nem korrigalt
tomege

Pair a levegd siirlisége a mérleg kornyezetében

Pweight @ mérleg mérétartoméanyanak bedllitisdhoz hasznalt kalib-
ralosuly striisége

Pmedia @ részecske-mintavevd szlird stirlisége

ahol
Pabs 'Mmix
air — T 5. o~ 6-28
p R Tamp ( )
ahol:

Dabs abszolut nyomas a mérleg kdrnyezetében
My a levegd molaris tomege a mérleg kornyezetében
R a molaris gazallando

Tamp @ mérleg kornyezetének abszolut kornyezeti homérséklete.

A miszerek vizsgalatra valé hitelesitése

A szakaszos mintavételhez sziikséges aranyos aramlasszabalyozas és
a szakaszos részecske-mintavételre vonatkozd legkisebb higitasi
arany hitelesitése

Az allando térfogatti mintavételre vonatkozo aranyossagi feltételek
Aranyos aram

Barmely paros aramlasmérd esetében a felvett mintat és a teljes
aramokat vagy 1 Hz gyakorisagli atlagukat a VII. melléklet 3.
fliggelékében szerepld statisztikai szamitasokkal kell alkalmazni.
Meg kell hatarozni a teljes aramhoz viszonyitott mintadram becs-
lésének szordsat. Minden vizsgalati id6kozre vonatkozoan igazolni
kell, hogy a becslés szorasa nem haladta meg az atlagos mintaaram
3,5 %-at.

Alland6 aram

Barmely paros aramlasméré esetében a felvett mintat és a teljes
aramokat vagy 1 Hz gyakorisagi atlagukat kell hasznalni annak
alatamasztasara, hogy az egyes aramok az atlagos vagy a beallitott
értekhez képest + 2,5 %-os tliréssel allandok. Az &sszes mérdesz-
koztipusra vonatkozd 4ram rogzitése helyett a kovetkezd lehets-
ségek is alkalmazhatok:

a) kritikus aramlast Venturi-cs6 alkalmazasa. A kritikus aramlasu
Venturi-csovek esetében a Venturi-csé belépényilasanal mért
feltételeket vagy 1 Hz gyakorisagu atlagukat kell hasznalni.
Igazolni kell, hogy a Venturi-csd belépényilasanal az aramlasi
stirliség az atlagos vagy a beallitott stiriséghez képest + 2,5 %-os
tiiréssel allandd minden vizsgalati id6koz tekintetében. Allandé
térfogata mintavételhez hasznalt, kritikus aramlasu Venturi-cs6
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8.2.1.1.3.

8.2.1.2.

esetében ezt oly modon lehet igazolni, ha kimutathatd, hogy a
Venturi-csé belépOnyilasanal az abszolit hémérséklet az atlagos
vagy a beallitott hdmérséklethez képest + 4 %-os tiiréssel allando
minden vizsgalati id6koz tekintetében;

b

~

térfogat-kiszoritasos szivattyu alkalmazasa. A szivattyu szivo-
csonkjanal mért feltételeket vagy 1 Hz gyakorisagu atlagukat
kell hasznalni. Igazolni kell, hogy a szivattyi bemeneti nyila-
sanal az aramlasi stiriség az atlagos vagy a beallitott stirliséghez
képest + 2,5 %-os tiiréssel allandé minden vizsgalati idokoz
tekintetében. Allando térfogata mintavételhez hasznalt szivatty(
esetében ezt oly modon lehet igazolni, ha kimutathatd, hogy a
szivattyl bemeneti nyilasanal az abszolit hdmérséklet az atlagos
vagy a beallitott homérséklethez képest + 2 %-os tiiréssel allando
minden vizsgalati id6koz tekintetében.

Az aranyos mintavétel igazolasa

Minden ardnyos szakaszos mintavételnél, példaul zsdkos vagy
részecskesziirds mintavételnél, meg kell bizonyosodni arr6l, hogy
az ardnyos mintavételre valoban az alabbi moédszerek valamelyi-
kének alkalmazisaval keriilt sor, tekintetbe véve azt is, hogy az
Osszes adatpont legfeljebb 5 %-4at mint kiugro értéket figyelmen
kiviil lehet hagyni.

A helyes miiszaki gyakorlat alapjan, miiszaki elemzés segitségével
igazolni kell, hogy az aranyos aramlasszabélyozasi rendszer eleve
biztositja az aranyos mintavételt a vizsgalat soran szamitasba jovo
valamennyi korilmény esetén. A kritikus aramlasi Venturi-csovek
példaul a mintadaram és a teljes aram esetében is hasznalhatok,
amennyiben igazolhatoan mindig azonos bemeneti nyomassal és
hémérséklettel rendelkeznek, valamint ha a kritikus aramlas szem-
pontjabol mindig ugyanolyan feltételekkel miikddnek.

A vizsgalati id6kozben végzett szakaszos részecske-mintavételhez
sziikséges legkisebb higitasi arany meghatarozasahoz az aramlas
és/vagy az indikatorgaz-koncentracio (példaul CO,) mért vagy
szamitott értékét kell hasznalni.

A részaramu higitorendszer hitelesitése

Ahhoz, hogy a részaramu higitorendszer szabalyozasaval a higi-
tatlan kipufogdgazbol aranyos mintat lehessen nyerni, gyors rend-
szerreakciora van sziikség; ez tikrozodik a részaramu higitorendszer
gyors mikodésében. A rendszerre vonatkozo atalakitasi idt a
8.1.8.6.3.2. pontban szerepld eljarassal kell meghatarozni. A rész-
aramu higitorendszer tényleges szabalyozasanak a jelenlegi mért
feltételeken kell alapulnia. Ha a kipufogdgaz-aram mérésének és a
részaramu rendszernek a kombinalt atalakitasi ideje rovidebb mint
0,3 masodperc, akkor online szabalyozast kell hasznalni. Ha az
atalakitasi id6 hosszabb 0,3 masodpercnél, akkor egy elére rogzitett
mérési meneten alapuld prediktiv szabalyozast kell hasznalni. Ez
esetben a kombinalt felfutasi id6 nem haladhatja meg az 1 masod-
percet, a kombinalt késés pedig a 10 masodpercet. A teljes rend-
szerreakciot ugy kell kialakitani, hogy biztositsa a részecskékbol
vett minta, a q ,,p; (részarami higitorendszerbe belépd kipufogo-
gaz-minta arama) reprezentativitasat, a kipufogogaz tomegaramaval
ardnyosan. Az ardnyossig meghatdrozasihoz a q ,p; kontra g ,ew.i
regresszidanalizist kell elvégezni (a kipufogdgaz tomegarama
nedves alapon) legalabb 5 Hz adatgytijtési gyakorisadgon, valamint
a kovetkezd kritériumoknak kell teljesiilnie:

a) A Gmpj €5 @ G mew, KOZOtH linedris regresszio 7 korrelacios
egylitthatoja nem lehet 0,95-nél kisebb;

b) a g uew.i alapjan becsiilt g,,,; értékek szoérasa nem haladhatja
meg ¢ ,,p legnagyobb értékének 5 %-at;

c) a regresszids egyenes allanddja (az egyenes és a g ,,, tengely
metszete) nem haladhatja meg a ¢ ,,, legnagyobb értékének
+ 2 %-at.
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8.2.2.1.

8.2.2.1.1.

8.2.2.1.2.

8.2.2.2.

8.2.3.

Prediktiv szabalyozasra van sziikség, ha a részecske-mintavevd
rendszer kombinalt atalakitasi ideje (7 sop) €s a kipufogogaz-tomeg-
aram jeleinek atalakitasi ideje (¢ so ) hosszabb 0,3 masodpercnél.
Ilyen esetben egy elémérést kell végezni, és az elémérésben a kipu-
fogogaz-aramra kapott jeleket lehet felhasznalni a részecske-minta-
vevO rendszerbe belépd mintadaram szabalyozasara. A részaramu
higitérendszer szabalyozasa akkor helyes, ha a ¢ ,,, szabalyozasira
hasznalt, az eldmérésben kapott g ,sewpre-idésort, a tsop + ftsop
elovezérlési idével eltoljak.

A Gpi €5 A Gpew,i kOzOtti korrelacid meghatarozaséhoz a tényleges
vizsgalat soran felvett adatokat kell hasznalni oly modon, hogy a
q mewit @ q mpi -hez képest a t 5o idével szinkroniziljak (a
szinkronizaldsban ¢ 5o p-nek nincs szerepe). A Gew €5 a G, kOZOtt
iddeltolas egyenlé a 8.1.8.6.3.2. pontban meghatarozott atalakitasi
idejiik kiilonbségével.

A gazelemz6 késziilékek tartomanyainak hitelesitése, valamint az
eltolodas hitelesitése és korrigalasa

A tartomanyok hitelesitése

Amennyiben a gazelemz6 késziilék a vizsgalat soran barmikor a
tartomanya 100 %-a folott miikodik, a koévetkezd lépéseket kell
végrehajtani:

Szakaszos mintavétel

A szakaszos mintavételhez a mintat ujra kell elemezni a lehetd
legalacsonyabb tartomannyal, amely 100 % alatt a miiszer legna-
gyobb valaszat eredményezi. Az eredményt fel kell jegyezni a lega-
lacsonyabb olyan tartomanytol kezdve, amelytdl a gazelemz6
késziilék a tartomanya 100 %-a alatt miikodik az egész vizsgalat
soran.

Folyamatos mintavétel

A folyamatos mintavételhez az egész vizsgalatot meg kell ismételni
a gazelemzO késziilék kovetkezd, magasabb tartomanyanak haszna-
lataval. Ha a gazelemzd késziilék ismét a tartomanyanak 100 %-a
folott mikodik, meg kell ismételni a vizsgalatot a kovetkezd, maga-
sabb tartomannyal. A vizsgalatot addig kell ismételni, amig a gaze-
lemz6 késziilék a teljes vizsgalat soran folyamatosan a tartomanya
100 %-a alatt mikodik.

Az eltolodas hitelesitése és korrigalasa

Amennyiben az eltolodas + 1 %-on beliil van, az adatok korrigalas
nelkiil vagy a korrigalast kovetden is elfogadhatok. Ha az eltolodas
mértéke + 1 %-nal nagyobb, valamennyi, fékmunkara vonatkoztatott
fajlagos hatarértékkel rendelkezd szennyezd anyagra ¢s CO,-re ki
kell szamolni a fékmunkara vonatkoztatott fajlagos kibocsatas ered-
ményeinek két sorozatat, vagy a vizsgalatot érvénytelennek kell
tekinteni. Az egyik sorozatot az eltolodas korrigalasa eldtti
adatokkal kell kiszdmitani, a masik sorozatot pedig azokkal az
adatokkal, amelyeket valamennyi adatnak a VII. melléklet 2.6. pont-
janak és 1. fiiggelékének megfeleld eltolodassal valo korrigalasa
utan kaptak. Az Osszehasonlitast a nem korrigalt eredmények szaza-
lIékaban kell elvégezni. A munkdra vonatkoztatott fajlagos kibo-
csatas nem korrigalt és korrigalt értékei kozotti eltérés nem lehet
nagyobb a munkdra vonatkoztatott fajlagos kibocsatds nem korrigalt
értékének vagy a megfeleld hatarértéknek (amelyik nagyobb) a
+ 4 %-4nal. Amennyiben ezen kiviil esik, a vizsgalat érvénytelen.

A részecske-mintavevd kozegek (példaul sziir6k) elékondicionalasa
és tarasulyanak mérése

A részecske-mintavevo sziirdk és eszkdzok mintavételre vald eldké-
szitése érdekében a kibocsatasvizsgalat elott a kovetkezd lépéseket
kell végrehajtani:
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8.2.3.1.

8.2.3.2.

8.2.3.3.

8.2.34.

8.2.3.5.

8.2.3.6.

8.2.3.7.

8.2.3.8.

IdGszakos ellenérzés

Gondoskodni kell arrol, hogy a mérleg és a részecskestabilizalasi
kornyezetek megfeleljenek a 8.1.12. pont szerinti iddszakos ellen-
Orzésen. A referenciasziir6t a vizsgalati szlir6k lemérése eldtt kell
megmérni a megfeleld referenciapont megallapitasa érdekében (a
folyamat részleteit lasd a 8.1.12.1. pontban). A referenciasziirok
stabilitasanak ellenérzését a vizsgalatot kovetd stabilizacids szakasz
utan, kozvetleniil a vizsgalati utani mérlegelés elott kell elvégezni.

Szemrevételezés

Szemrevételezéssel meg kell gy6zddni arrdl, hogy nem hibasak-e a
fel nem hasznalt mintavevd szlirok, a hibas szlirdket pedig ki kell
dobni.

Foldelés

A részecskesziir6k kezeléséhez a 9.3.4. pontnak megfelelden elekt-
romosan foldelt csipeszeket vagy foldeldszalagot kell hasznalni.

Fel nem hasznalt mintavevé kozegek

A fel nem hasznalt mintavevé kozegeket egy vagy tobb olyan
tartalyba kell helyezni, amely nyitott a részecskestabilizalasi kornye-
zetre. Ha szlir6ket hasznalnak, azok egy szilir6kazetta also részébe
helyezhetdk.

Stabilizalas

A mintavevd kozeget a részecskestabilizalasi kornyezetben kell
stabilizalni. A fel nem hasznalt mintavevl kozeget stabilizaltnak
lehet tekinteni, amennyiben legalabb 30 percig a részecskestabiliza-
lasi kornyezetben volt és ez id6 alatt a részecskestabilizalasi
kornyezet megfelelt a 9.3.4. pont elSirdsainak. »M2 Ha azonban
400 pg vagy annal nagyobb részecsketomeg varhato, akkor a minta-
vevo kozeget legalabb 60 percig kell stabilizalni. <

Tomegméres

A mintavevd kozeget automatikusan vagy manualisan, a kovetkezd
modon kell lemérni:

a) automatikus mérés esetében az automatizalasi rendszer gyarto-
janak utasitasai alapjan kell el6késziteni a mintakat a mérésre;
ennek keretében a mintak kiilonleges taroloba is helyezhetdk;

b) a manualis mérést a helyes miszaki gyakorlat alapjan kell
végezni;

¢) opcionalisan a helyettesité mérés is megengedett (lasd a 8.2.3.10.
pontot);

d) a mérés utan a sziir6ket vissza kell helyezni a Petri-csészébe és
le kell takarni 6ket.

Korrekcid a felhajtoerd fiiggvényében

A 8.1.13.2. pontban leirt kdvetelményeknek megfelelden a felhaj-
toerd miatt korrigalni kell a mért tomeget.

Ismétlés

A sziird tomegének mérését meg lehet ismételni annak érdekében,
hogy a helyes miszaki gyakorlat alapjan meghatarozzak a sziiré
atlagos tomegét ¢s kizarjak a kiugrd értékeket az atlagszamitasbol.



02017R0654 — HU — 07.08.2018 — 002.001 — 185

8.2.3.9.

8.2.3.10.

A tarasuly mérése

A fel nem hasznalt sziirdket, melyeknek tarastlyat megmérték, tiszta
szlirokazettakba kell helyezni, a kazettakat pedig fedett vagy zart
tartalyokba kell tenni, mieldtt a mérdallasba vinnék 6ket mintavé-
telre.

Helyettesité mérés

A helyettesitd mérés egy valaszthatd lehetéség, melynek alkalma-
zasa esetén a részecske-mintavevd kozeg (pl. szliré) minden mérése
elott és utan meg kell mérni a referenciatomeget. Bar a helyettesité
mérés tobb méréssel jar, korrigalja a mérleg nullponthibajat és csak
kis tartomanyban hagyatkozik a mérleg linearitasara. Ez akkor ajan-
lott leginkabb, mikor a teljes részecsketomeg, amelyet mérnek,
kevesebb, mint a mintavevd kozeg tomegének 0,1 %-a. Ha azonban
a teljes részecsketomeg meghaladja a mintavevé kozeg tomegének
1 %-at, eléfordulhat, hogy az eljards nem alkalmazhato. Helyettesitd
mérés esetén mind a vizsgélat el6tti, mind a vizsgalat utdni mérést
ezzel a modszerrel kell elvégezni. Mind a vizsgalat el6tti, mind a
vizsgalat utani mérésnél ugyanazt a helyettesité sulyt kell hasznalni.
Amennyiben a helyettesité suly sfirlisége kevesebb, mint 2,0 g/em?,
a helyettesit6 suly tomegét korrigalni kell a felhajtoerd fiiggvénye-
ben. A kovetkezo 1épések a helyettesitd mérés példajat mutatjak be:

a) a 9.3.4.6. pontnak megfelelden elektromosan foldelt csipeszeket
vagy foldelészalagot kell hasznalni;

b) a 9.3.4.6. pontban eldirtaknak megfeleléen a statikus elektro-
mossag csokkentésére minden targyon statikus semlegesitot
kell alkalmazni, miel6tt a mérlegre helyeznék;

c) olyan helyettesitd sulyt kell valasztani, amely megfelel a 9.5.2.
pont kalibralostlyokra vonatkozd elbirasainak. A helyettesitd
sulynak tovabba ugyanolyan stirtiségiinek kell lennie, mint a
mikromérleg beallitasahoz hasznalt sulynak, valamint egy fel
nem hasznalt mintavevd kozegéhez (példaul sziirééhez) hasonlo
tomeggel kell rendelkeznie. Szlir6k hasznalata esetén a suly
tomegének 80-100 mg-nak kell lennie a szokasos 47 mm
atmér6jii sziiréhoz;

d) a mérleg egyensulyi helyzetét fel kell jegyezni, majd a kalibra-
l16sulyt el kell tavolitani;

e) le kell mérni egy fel nem hasznalt mintavételi kdzeget (példaul
sz{irt), a mérleg egyensulyi helyzetét fel kell jegyezni, majd fel
kell jegyezni a mérleg kdrnyezetének harmatpontjat, kornyezeti
nyomasat ¢és légkori nyomasat;

f) a kalibralosulyt ismét le kell mérni és a mérleg egyensilyi hely-
zetét fel kell jegyezni,

g) ki kell szamitani a fel nem hasznalt minta lemérése el6tt és utan
rogzitett két kalibralasi mérés eredményének szamtani kozépérté-
két. A fel nem hasznalt minta mérési eredményébdl ki kell vonni
ezt a kozépértéket, majd hozza kell adni kalibralosuly valodi
tomegét, amely a kalibralostly tanusitvanyan szerepel. Az ered-
ményt fel kell jegyezni. Ez a fel nem hasznalt minta tarastlya a
felhajtoerd fiiggvényében végzett korrekeid nélkiil;

h

=

a fenti helyettesit6 mérés 1épéseit meg kell ismételni a fenn-
marad6 fel nem hasznalt mintavevd kozegek esetében is;

i) a mérés befejezése utan a 8.2.3.7-8.2.3.9. pontban el6irt utasita-
sokat kell kovetni.
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8.2.4.

8.2.4.1.

8.2.4.2.

8.2.4.3.

8.2.4.4.

8.2.4.5.

A részecskeminta vizsgalat utani kondicionalasa és mérése

A hasznalt részecskeminta-sziirdket fedett vagy zart tartalyokba kell
helyezni, vagy a szlrétartokat le kell zarni a mintavevd sziir6k
kornyezeti szennyezddések elleni védelme érdekében. Az igy védett
hasznalt szlrét vissza kell vinni a részecskesziiré-kondicionald
kamraba vagy helyiségbe. Ezutin a részecskeminta-sziiroket
megfeleléen kondicionalni kell és meg kell mérni a tomegiiket.

Id6szakos ellendrzés

Gondoskodni kell arrol, hogy a mérés és a részecskestabilizalasi
kornyezetek megfeleljenck a 8.1.13.1. pont szerinti iddszakos ellen-
Orzésen. A vizsgalat befejezése utan a sziir6ket vissza kell helyezni
a mérési és részecskestabilizalasi kornyezetbe. A mérési és részecs-
kestabilizalasi kornyezetnek meg kell felelnie a 9.3.4.4. pont
kornyezeti feltételekre vonatkozo eldirasainak, ellenkezd esetben a
vizsgalati szliréket lefedve kell tarolni, amig a megfeleld feltételek
be nem allnak.

A zart tartalyokbol valé eltavolitas

A részecskemintakat a részecskestabilizalasi kornyezetben kell elta-
volitani a lezart tartalyokbodl. A sziirGket stabilizalas el6tt vagy utan
is el lehet tavolitani a kazettajukbol. Mikor egy sziirét eltavolitanak
a kazettabol, a kazetta fels6 felét egy erre a célra szolgalod kazetta-
szeparatorral el kell valasztani a kazetta also felétol.

Elektromos foldelés

A részecskemintak kezeléséhez a 9.3.4.5. pontnak megfeleléen
elektromosan foldelt csipeszeket vagy foldeldszalagot kell hasznalni.

Szemrevételezés

Szemrevételezéssel meg kell vizsgalni az Osszegylijtott részecs-
kemintdkat és a hozzajuk tartozd sziirdkozeget. Ha a szliré vagy
az Osszegyljtott részecskeminta sériiltnek téinik, vagy ha a
részecskék a sziir6n kiviil barmilyen mas felilettel érintkeztek, a
minta nem hasznalhatd a részecskekibocsatas meghatarozasara.
Mas feliilettel valo érintkezés esetén a tovabbi Iépések végrehajtasa
elott meg kell tisztitani az érintett feliiletet.

A részecskemintak stabilizalasa

A részecskemintak stabilizalasa érdekében a mintakat egy vagy tobb
olyan tartalyba kell helyezni, amely nyitott a részecskestabilizalasi
kornyezetre, és amely megfelel a 9.3.4.3. pont eldirasainak. A
részecskemintat stabilizaltnak lehet tekinteni, amennyiben legalabb
a kovetkezd iddtartamokon at a részecskestabilizalasi kornyezetben
volt, és ez id0 alatt a stabilizalasi kornyezet megfelelt a 9.3.4.3. pont
eldirdsainak.

a) Amennyiben a szir6 teljes felilleti részecskekoncentracioja
vérhatéan nagyobb lesz 0,353 pg/mm>-nél, egy 38 mm atmérdjii
sztréfeliileten 400 pg-os terhelést feltételezve a sziirét legalabb
60 percig kell a stabilizalasi kdrnyezetben tarolni a lemérés elott;

b) amennyiben a sziird teljes feliileti részecskekoncentracidja varha-
téan kisebb lesz 0,353 pg/mm*-nél, a sziirét legaldbb 30 percig
kell a stabilizalasi kérnyezetben tarolni a lemérés eldtt;

¢) amennyiben a szlir6 varhatd teljes feliileti részecskekoncentraci-
6jat nem lehet megbecsiilni a vizsgalat soran, a sziirét legalabb
60 percig kell a stabilizalasi kornyezetben tarolni a lemérés eldtt.
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8.2.4.6.

8.2.4.7.

9.1.
9.1.1.

9.1.3.

9.2.
9.2.1.

A sziir6 vizsgalat utani tomegének meghatarozasa

A szlird vizsgalat utani tomegének meghatarozasahoz meg kell
ismételni a 8.2.3. pontban leirt eljarast (a 8.2.3.6. ponttol a 8.2.3.9.

pontig).

Teljes tomeg

Valamennyi sziiré felhajtoerd fiiggvényében korrigalt tarastlyat ki
kell vonni a megfelelé szird vizsgalat utani, felhajtoerd fligg-
vényében korrigalt tomegébdl. Ennek eredménye az my,, a teljes
tomeg, amelyet a VII. mellékletben szereplé kibocsatasszamita-
sokban alkalmazni kell.

Méréeszkozok
A teljesitményméré fékpadra vonatkozo el6irasok

Tengelyteljesitmény

Olyan fékpadot kell hasznalni, amely jellemz6i alapjan alkalmas a
vonatkoz6 mikddési ciklus teljesitésére, valamint megfelel az
idevago ciklushitelesitési kritériumoknak. A kovetkezé fékpadok
hasznalhatok:

a) Orvényaramu vagy vizfékpad;

b) valtakozo aramt vagy egyenaramu fékpad;

c) egy vagy tobb fékpad.

Tranziens (NRTC és LSI-NRTC) vizsgalati ciklusok

A nyomaték méréséhez terhelésmérd cella vagy beépitett nyomaték-
méré hasznalhato.

Terhelésmérd cella haszndlatakor a nyomatékjelet a motortengelyre
kell vonatkoztatni, és a fékpad tehetetlenségét figyelembe kell
venni. A tényleges motornyomaték a terhelésméré cellan leolvasott
nyomaték plusz a fékkar szoggyorsuldssal megszorzott tehetetlen-
ségi nyomatéka. A vezérlési rendszernek az ilyen jellegli szamita-
sokat valos idében kell elvégeznie.

Motortartozékok

A motortartozékoknak a motor tiizeléanyaggal vald ellatasahoz,
kenéséhez vagy melegitéséhez, a hiitékozeg keringetéséhez vagy a
kipufogogaz-utokezel6  rendszerek  mikodtetéséhez — sziikséges
munkajat szamitasba kell venni, a tartozékokat pedig a 6.3. pontnak
megfeleléen kell beszerelni.

Motortartd szerkezet és erbatvitelitengely-rendszer (NRSh kategoria)

séges, probapadhoz motortarto szerkezetet, a fékpad forgd rendsze-
réhez valo csatlakozashoz pedig erdatvitelitengely-rendszert kell
hasznédlni a gyart6 eldirasai szerint.

Higitasi folyamat (amennyiben sziikséges)

A higito levegére vonatkozo feltételek és hattér-koncentraciok

A gaz-halmazallapot Osszetevok mérésére higitatlan vagy higitott
allapotukban is sor keriilhet, a részecskék méréséhez azonban alta-
laban higitasra van sziikség. A higitas teljes aramt vagy részaramu
higitorendszer révén valosithatd meg. Higitas alkalmazasa esetén a
kipufogogazt kornyezeti levegbvel, szintetikus levegdvel vagy nitro-
génnel lehet higitani. A gaz-halmazallapot kibocsatas méréséhez a
higitd levegbnek legalabb 288 K(15 ©°C)-osnak kell lennie. A
részecske-mintavételhez alkalmazott higitd levegd hémérsékletét
alland6 térfogata mintavétel esetén a 9.2.2. pont, részaramu higitas
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9.2.2.

esetén a 9.2.3. pont hatarozza meg, eltér higitasi arannyal. A higi-
torendszer atbocsatoképességének elég nagynak kell lennie ahhoz,
hogy teljes mértékben megakadalyozza a viz lecsapddasat a higito-
¢és mintavevd rendszerben. Ha a levegd paratartalma magas, a higito
leveg6t vizteleniteni lehet a higitorendszerbe vald bevezetése eldtt.
A higitéalagat falait, valamint a teljes kipufogogaz-aramnak az
alagut utan talalhatd csoveit melegiteni vagy szigetelni lehet
annak érdekében, hogy a viztartalmu alkotoelemeknek a gazfazisbol
a folyadékfazisba valo kicsapodasa (,,a viz lecsapodasa”) elkertilhetd
legyen.

A higito levegét a hdmérsékletének vagy a paratartalmanak novelé-
sével vagy csokkentésével el lehet késziteni, miel6tt a kipufogo-
gazhoz kevernék. Hattér-koncentraciojuk csokkentése érdekében
megengedett az Osszetevok eltavolitasa a higito levegébdl. Az
Osszetevok eltavolitasara vagy a hattér-koncentraciok figyelembevé-
telére a kovetkezd eléirasok vonatkoznak:

mérni és a hattérhatdsok szempontjabol ellenstlyozni lehet a
vizsgalati eredményekben. A hattér-koncentraciokat ellensulyozo
szamitasok a VII. melléklet talalhatok;

b) A 7.2., a 9.3. és a 9.4. pontokban szereplé kovetelményekben
megengedhetéek az alabbi valtoztatasok a gaz- és szilard
halmazallapotii szennyezé anyagok hattérkoncentracidinak méré-
sére:

i. nem sziikséges aranyos mintavétel hasznalata;
ii. hasznalhatok fiitetlen mintavevd rendszerek;

iii. hasznalhaté folyamatos mintavétel, fiiggetleniil attol, hogy a
higitott gaz-halmazallapoti kibocsatdsokra szakaszos minta-
vételt alkalmaznak-e;

iv. hasznalhaté szakaszos mintavétel fliggetleniil attol, hogy a
higitott gaz-halmazallapotli kibocsatasokra folyamatos minta-
vételt alkalmaznak-e;

c) a hattérrészecskék figyelembevétele az alabbi mddokon lehet-
séges:

i. a hattérrészecskék eltavolitasa érdekében a higitdo leveg6t
nagy hatasfoka részecskesziirokkel (HEPA-sziir6) kell
megsziirni, melyek kezdeti minimalis részecskeeltavolitasi
hatasfoka 99,97 % (a HEPA-sziirési hatékonysaggal kapcso-
latos eljarasok tekintetében lasd az 1. cikk 19. pontjat);

ii. a hattérrészecskék HEPA-sziirés nélkiili korrigalasahoz a
hattérrészecskék nem haladhatjdk meg a mintavevd sziirén
gyljtott nettd részecsketomeg 50 %o-at;

iii. HEPA-szilirés mellett a nettd részecsketomeg hattérkorrek-
cidja nyomaskorlatozas nélkiil megengedett.

Teljes aramt higitorendszer

Teljes aramu higitas; allando térfogata mintavétel. A higitatlan kipu-
fogogaz teljes arama higitasra kertil a higitéalagitban. Az allando
aramlast az aramlasmér6nél a homérséklet és a nyomas hatarérté-
keken beliil valo fenntartasaval lehet elérni. Nem allandod aramlas
esetén az aramlast az aranyos mintavétel érdekében kozvetleniil kell
megmérni. A rendszert a kovetkezoképpen kell kialakitani (lasd a
6.6. abrat):

a) a higitéalaght bels6 feliiletének savallo acélbol kell késziilnie. A
teljes higitéalagutat elektromosan foldelni kell. Ellenkez6 esetben
nem vezeté anyagok hasznalhatok azon motorkategoriak eseté-
ben, amelyekre sem részecske-, sem részecskeszam-hatarértékek
nem vonatkoznak;
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b) a kipufogogaz ellennyomasat a higitolevegé-bevezeté rendszer

<)

d

g

=

~

mesterségesen nem csokkentheti. Azon a ponton, ahol a higi-
tatlan kipufogdgaz belép a higitdalaglitba, a statikus nyomast
+ 1,2 kPa légkori nyomason kell tartani;

a higitas elésegitése érdekében a higitatlan kipufogogazt tigy kell
bevezetni a higitéalaghitba, hogy az alagit kdzépvonala mentén
aramoljon tovabb. A higitd levegd egy részét sugariranyban, az
alagut falai feldl is be lehet vezetni az alagiitba, ezzel csokkentve
a kipufogdgaz és az alagut falai kozotti érintkezést;

higitd levegd. A részecske-mintavételhez a higité levegd (a
9.2.1. pontban emlitett kornyezeti levegd, szintetikus levegd
vagy nitrogén) hoémérsékletét a higitdalagiit bejaratanak
kozelében 293 és 325 K (20-52 °C) kozott kell tartani;

a higitott kipufogogaz-aram tekintetében az Re (Reynolds-szam)
értékének legalabb 4 000-nek kell lennie, ahol az Re alapja a
higitoalagut belsé atméréje. Az Re meghatirozasa az a.VIIL.
mellékletben talalhato. A megfeleld higitas ellendrzéséhez egy
mintavevé szondat kell atvezetni az alagt atmér6jén, fiiggdle-
gesen ¢és vizszintesen. Ha + 2 %-nal nagyobb kiilonbség van a
gazelemz6 késziilék visszajelzése és az atlagos mért koncentracio
kozott, az allando térfogatii mintavételt nagyobb aramlasi sebes-
séggel kell mikodtetni, vagy a keveredés eldsegitésére keverd-
lemez vagy sziikitd hasznalhato;

az 4ramlasmérés el6kondiciondlasa. Aramlasi sebességének
mérése elott elézetesen kondicionalni lehet a higitott kipufogo-
gazt, amennyiben a kondicionalasra a flitott szén-hidrogén- vagy
részecske-mintavevd szondaktol aramlasiranyban lefelé, a kovet-
kezbéképpen keriil sor:

i. megengedett az Orvénymentesiték €s/vagy a nyomaslengés-
csillapitok hasznélata;

ii. szir6 hasznalata megengedett;

iii. hécseréld hasznalhaté barmely aramlasméré el6tt a hémér-
séklet szabalyozasara, de meg kell tenni a sziikséges Iépé-
seket a vizlecsapodas elkeriilésére;

vizlecsapodas. A vizlecsapodas az egyéb alkotéelemek, mint pl.
kénsav nedvességtartalmanak, nyomasanak, homérsékletének és
beszivott levegd paratartalmanak, a higitdo levegd paratartalma-
nak, a motorban talalhato levegd és tiizeldanyag aranyanak és a
tiizel6anyag Osszetételének — ideértve a hidrogén és a kéntar-
talmat is — fliggvényében valtoznak.

Annak érdekében, hogy a mért koncentracionak megfeleld
aramlas mérésére keriiljon sor, vagy meg kell akadalyozni a
viz lecsapodasat a mintavevo szonda helye és az aramlasmérdnek
a higitoalagitba valo bemenete k6zott, vagy hagyni kell a vizet
lecsapddni, és meg kell mérni a pératartalom mértékét az aram-
lasmérének a higitoalagutba valo bemeneténél. A higitbalagut
falait, valamint a teljes kipufogdgaz-aramnak az alag(it utan talal-
haté csoveit melegiteni vagy szigetelni lehet a viz lecsapdda-
sanak elkeriilése érdekében. A higitdalaglt teljes hosszan meg
kell akadalyozni a viz lecsapodasat. A nedvesség felhigithatja
vagy eltavolithatja a kipufogogaz egyes Osszetevoit.

A részecske-mintavételhez az allando térfogata mintavételi rend-
szerbOl érkezd, mar aranyos aramlas (egy vagy tobb) masodlagos
higitason megy at (lasd a 6.7. abrat), hogy a 9.2.3.2. pontban
el6irt teljes higitasi arany teljesiiljon;
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h) a legkisebb teljes higitasi aranynak az 5:1 és 7:1 kozotti tarto-
manyba kell esnie, az elsédleges higitasi fazisban pedig legaldbb
2:1 aranyunak kell lennie a motor kipufogdgazanak legnagyobb
aramlasi sebessége mellett a vizsgalati ciklus vagy a vizsgalati
id6koz alatt;

i) a rendszerben toltétt teljes tartdozkodasi idének 0,5 és 5 masod-
perc kozott kell lennie; a tartozkodasi id6 kezdetét a higito leve-
gbnek a sziir6tarto(k)hoz vald bevezetésétdl kell mérni,

j) a masodlagos higitdsi rendszerben toltott tartozkodasi idének
legalabb 0,5 masodpercnek kell lennie; a tartézkodasi ido
kezdetét a masodlagos higitd levegdnek a sziirétarto(k)hoz valo
bevezetésétdl kell mérni.

A részecskék tomegének meghatarozasahoz egy részecske-minta-
vevé rendszerre, egy részecske-mintavevd sziirre, gravimetrikai
mérlegre, valamint hdmérséklet- és paratartalom-szabalyozassal ella-
tott mérlegkamrara van sziikség.

6.6. dabra.

Példak a teljes aramu higitast alkalmazé mintavételi elrendezésekre

Megjegyzés. az dbra csak vazlal,
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9.2.3. Részarami (PFD) higitorendszer

9.2.3.1. A részaramu rendszer leirasa

A részaramu rendszer elvi rajza a 6.7. abran lathato. Az abra egy
altalanos példan mutatja be a mintavételi és higitasi alapelveket. Az
abra csak példa, nem sziikséges minden abrazolt alkatrészt felhasz-
nalni, mivel mas lehetséges mintavételi rendszerek is eleget tesznek
a mintagyijtési kovetelményeknek. Az abratol eltéré konfiguraciok
is megengedettek, ha azonos célra, azaz mintagytijtésre, higitasra és
részecske-mintavételre szolgalnak. »M2 E konfiguracioknak meg
kell felelniiik egyéb kovetelményeknek is, eltérd higitasu részaramu
rendszer esetében tobbek kozott a 8.1.8.6. (rendszeres kalibralas) és
a 8.2.1.2. (hitelesités) pontban eldirt kritériumoknak, allando higi-
tast részaramu rendszer esetében pedig a 8.1.4.5. pontban, a 6.5.
tablazatban (linearitas ellen6rzése) és a 8.1.8.5.7. pontban (ellen-
Orzés) eldirt kritériumoknak. <
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A 6.7. abran lathato, ahogy a higitatlan kipufogogaz vagy az elsdd-
leges higitott 4&ram az EP jelli kipufogdcsébdl, illetve az éallando
térfogati mintavételi rendszerbél az SP jelii mintavevd szondan ¢és
a TL jelti atvezeté csovon at eljut a DT jeli higitoalagutba. Az
alagiton 4atomld teljes aramot egy aramlasszabalyozo ¢és a
részecske-mintavevd rendszer P jelli mintavevé szivattytja szaba-
lyozza. A higitatlan kipufogdgazbol valo aranyos mintavétel érde-
kében a higitd levegd aramlasat az FC1 jeli aramlasszabalyozo
szabalyozza, amely a ¢,,.n-ct (a kipufogbgaz tomegarama nedves
alapon) vagy a ¢ ,aw-oOt (a beszivott levegd tomegaram nedves
alapon) és a ¢ ,,r-ct (a tiizeléanyag tomegarama) hasznalhatja vezér-
16jelként a kivant kipufogdgaz-megosztashoz. A DT jeli higitoéalag-
utba aramlé mintamennyiség a teljes ataramlé mennyiségnek ¢és a
higité levegd mennyiségének kiilonbsége. A higitd levegd aramat az
FM1 aramlasméré késziilék, a teljes ataramlé mennyiséget a
részecske-mintavevd rendszer aramlasméré késziiléke méri. A higi-
tasi arany ebbdl a két aramértékbdl szamithato ki. A higitatlan vagy
higitott kipufogogazbdl és a kipufogdgaz-arambol (példaul masod-
lagos higitas részecske-mintavétel esetén) valo allando higitasi
aranyl mintavételnél a higitd levegd aramlasi sebessége altalaban
allando, és az FCI1 jeli aramlasszabalyozo vagy a higitd levegd
szivattytja szabalyozza.

A higito levegdt (kdrnyezeti levegét, szintetikus levegét vagy nitro-
gént) nagy hatasfoku részecskesziirével (HEPA-sziird) kell szlirni.

6.7. dabra.

A részaramu higitorendszer elvi dsszeallitasa (teljes mintavétellel).

FC1
b
DAF FMT T
. DT
PTL
t L PSS

FH
qmew
g | sl p -
: and :
Vot | EP

[

£ i

a = a motor kipufogdgaza vagy az elsddleges higitott aram

b = valaszthato

¢ = részecske-mintavétel
A 6.7. abra elemei:
DAF: higitolevegd-sziiré

DT:  higitéalagat vagy masodlagos higitasi rendszer

EP: kipufogocsd vagy elsddleges higitasi rendszer



02017R0654 — HU — 07.08.2018 — 002.001 — 192

9.23.2.

FC1: aramlasszabalyozo

FH: szirdtartd

FM1: aramlasméré késziilék, amely a higitd levegd aramlasi
sebességét méri

P: mintavevé szivatty(

PSS:  részecske-mintavevd rendszer

PTL: részecskeatvezetd csé

SP: a higitatlan vagy higitott kipufogdgaz mintavevd szondaja

TL: részecskeatvezetd cso

A kizardlag az aranyos, higitatlan kipufogégaz-mintakat vevo rész-
aramu rendszerre vonatkozd tomegaramok:

Gmew @ kipufogdgdz tomegarama nedves alapon

Gmaw @ beszivott levegd tomegarama nedves alapon

ot a tlizelbanyag tomegarama

Higitas

A higito levegd (a 9.2.1. pontban emlitett kornyezeti levegd, szin-
tetikus levegd vagy nitrogén) homérsékletét a higitdalaglt bejara-
tanak kozelében 293 ¢és 325 K (20-52 °C) kozott kell tartani.

A higité leveg6t vizteleniteni lehet a higitorendszerbe valo beveze-
tése elbtt. A részaramu higitorendszert ugy kell kialakitani, hogy a
motor kipufogégaz-aramabol aranyos, higitatlan kipufogogaz-mintat
lehessen venni, igy reagalva a kipufogogaz-aramban meglévo inga-
dozéasokra, valamint Ggy kell bevezetni a higité levegét ebbe a
mintaba, hogy a hémérséklet a vizsgalati sziirén a 9.3.3.4.3. pontban
eloirt értéket érje el. Ehhez elengedhetetlen, hogy a higitasi arany
meghatarozasa a 8.1.8.6.1. pontban eldirt pontossaggal torténjen.

Annak érdekében, hogy a mért koncentracionak megfeleld aramlas
mérésére keriiljon sor, vagy meg kell akadalyozni a viz lecsapodasat
a mintavevé szonda helye ¢és az aramlasmérének a higitéalagitba
vald bemenete kozott, vagy hagyni kell a vizet lecsapddni, és meg
kell mérni a pératartalom mértékét az dramlasmérdnek a higitoalag-
utba vald bemeneténél. A részaramu higitorendszert melegiteni vagy
szigetelni lehet a viz lecsapodasanak elkeriilése érdekében. A higito-
alagut teljes hosszan meg kell akadalyozni a viz lecsapodasat.

A legkisebb higitasi aranynak az 5:1 és 7:1 kozotti tartomanyba kell
esnie a motor kipufogégazanak legnagyobb aramlasi sebessége
mellett a vizsgalati ciklus vagy a vizsgalati idokoz alatt.

A rendszerben toltott tartdozkodasi idonek 0,5 és 5 s kozott kell
lennie; a tartozkodési id6 kezdetét a higitd levegének a sziirdtar-
to(k)hoz vald bevezetésétdl kell mérni.

A részecskék tomegének meghatarozasahoz egy részecske-minta-
vevé rendszerre, egy részecske-mintavevd sziirre, gravimetrikai
mérlegre, valamint hémérséklet- és paratartalom-szabalyozassal ella-
tott mérlegkamrara van sziikség.
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9.2.3.3.

9.2.34.

9.3.
9.3.1.
9.3.1.1.

9.3.1.1.1.

9.3.1.2.

Alkalmazhatosag

A részaram( higitas hasznalhatd a higitatlan kipufogogaz aranyos
mintajanak levételére barmely tétel esetében, vagy a részecskékbol
és a gaz-halmazallapotti kibocsatasbol vald folyamatos mintavételre
barmely tranziens (NRTC és LSI-NRTC) vizsgalati ciklus, kiilonallo
NRSC vagy RMC vizsgalati ciklus soran.

A rendszer korabban higitott kipufogdgaz esetében is alkalmazhato,
amennyiben egy mar aranyos aramot higitottak allando higitasi
arannyal (lasd a 6.7. abrat). Ezzel a modszerrel masodlagos higitast
lehet végezni az allando térfogatti mintavételi alagltbol, igy elérhetd
a részecske-mintavételhez sziikséges teljes higitasi arany.

Kalibralas

A részaramu higitas kalibralasat, amely a higitatlan kipufogdgazbol
vald aranyos mintavételhez sziikséges, a 8.1.8.6. pont targyalja.

Mintavételi eljarasok
Altalanos mintavételi el6irasok
A szonda felépitése és kialakitasa

A szonda az els6 berendezés a mintavételi rendszerben. A mintavé-
telhez a szonda higitatlan vagy higitott kipufogogéz-dramba van
bevezetve Ugy, hogy belsé és kiilsé feliileteit kipufogogaz éri. A
minta a szondabol az atvezet csdbe keriil.

A mintavev6 szonda belsé feliiletének savallo acélbodl kell késziilnie,
illetve higitatlan kipufogogazbol vald mintavétel esetén késziilhet
barmilyen nem reakcioképes anyagbol, amely ellenall a kipufogogaz
hémérsékletének. A mintavevd szondakat ott kell elhelyezni, ahol az
Osszetevoket az atlagos mintavételi koncentraciora keverik, és ahol a
lehet6 legkisebb az esélye a tobbi szondaval valod kolcsonhatasnak.
Az 0sszes szondanal ajanlatos biztositani, hogy ne legyen kitéve a
hatarrétegek, a hullamok vagy az 6rvények hatasanak — kiilonosen a
higitatlan kipufogogazt méré csé kimeneti nyilasa kozelében, ahol
nem tervezett higitds kovetkezhet be. Valamely szonda tisztitdsa
vagy Oblitése nem befolyasolhatja a tobbi szondat a vizsgalat
kozben. Tobb 6sszetevé mintaja is levehetd ugyanazzal a szondaval,
amennyiben a szonda minden Osszetevd tekintetében megfelel az
el6irasoknak.

Keverékamra (NRSh kategoria)

Ha a gyart6 megengedi, kever6kamra hasznalhat6 az NRSh katego-
riaju motorok vizsgalatahoz. A kever6kamra a higitatlangaz-minta-
vevé rendszer nem kotelezd eleme, és a kipufogorendszerben a
hangtompitd ¢és a mintavevd szonda kozott helyezkedik el. A keve-
r6kamra, valamint az eldtte és utana 1évo csovek alakjanak és mére-
tének lehetové kell tennie jol dsszekeveredett, homogén minta eldal-
litasat a mintavevdé szonda helyén, és meg kell el6znie a kamra
kibocsatasi eredményeket befolyasold erés pulzalasat vagy rezgését.

Atvezetd csovek

A felvett mintat a szondatol a gazelemz6 késziilékig, taroloeszkozig
vagy higitorendszerig tovabbitd atvezetd csoveknek a lehetd legro-
videbbnek kell lenniiik, ezért a gazelemzd késziiléket, a taroloesz-
kozt vagy a higitorendszert a lehetd legkdzelebb kell helyezni a
szondakhoz. Az atvezet csovekben a lehetd legkevesebb hajlatnak
kell lennie, a feltétleniil sziikséges hajlatok sugarat pedig a lehetd
legnagyobbra kell alakitani.
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9.3.1.3.

9.3.2.
9.3.2.1.

9.3.2.1.1.

9.3.2.2.

Mintavételi modszerek

A 7.2. pont szerinti folyamatos és szakaszos mintavételre a kovet-
kezd eldirasok vonatkoznak:

a) allando6 aramlasi sebesség esetében a mintavételt is allando aram-
lasi sebesség mellett kell végezni;

b) valtozo aramlasi sebesség esetében a mintavételi aramlasi sebes-
séget a valtozd aramlasi sebességgel aranyosan kell valtoztatni;

c) az aranyos mintavételt a 8.2.1. pontban leirtaknak megfelel6en
hitelesiteni kell.

Gazmintavétel

Mintavevd szondak

A gaz-halmazallapoti kibocsatasokbol valdo mintavételhez egy-
vagy- tobbnyilasu szonda hasznilhatd. A szonddk a higitatlan
vagy higitott kipufogogaz-aramhoz viszonyitva barmilyen iranyban
elhelyezkedhetnek. Egyes szondak esetében az alabbiak szerint kell
szabalyozni a minta hémérsékletét:

a) azon szondak esetében, amelyek NO,-mintat vesznek a higitott
kipufogogazbol, a vizlecsapodas elkeriilése érdekében szaba-
lyozni kell a szonda falanak hémérsékletét;

b) azon szondék esetében, amelyek szénhidrogénmintat vesznek a
higitott kipufogdgazbol, a szennyezettség csokkentése érdekében
ajanlott koriilbeliil 191 °C-on tartani a szonda falanak hémérsék-
letét.

Kever6kamra (NRSh kategoria)

»M2 A 93.1.1.1. pont szerinti haszndlat esetén a keverékamra
belsé térfogata nem lehet kisebb, mint a vizsgalt motor egyes
hengerei lokettérfogatdnak tizszerese. € A kever6kamrat a lehetd
legkozelebb kell csatlakoztatni a motor hangtompitdjahoz, belsé
feliileti homérsékletének pedig legalabb 452 K-nek (179 °C-nak)
kell lennie. A gyart6 meghatdrozhatja a kever6kamra kialakitasat.

Atvezets csovek

Az atvezetd csovek belsd feliiletének rozsdamentes acélbdl, teflon-
bol, Vitonbol™ vagy barmely més olyan anyagbél kell lennie,
amely tulajdonsagai alapjan kifejezetten alkalmas a kibocsatasi
mintavételre. Az anyag nem lehet reakcioképes, és ellen kell allnia
a kipufogogaz homérsékletének. Beépitett sziir6k hasznalata
megengedett, amennyiben a sziird és a szir6haz is megfelel az
atvezeté csovekre vonatkozd hémérsékleti eléirasoknak, melyek a
kovetkezok:

a) A 8.1.11.5. pont eléirasainak megfeleldé NO,—NO-atalakitotol
vagy a 8.1.11.4. pont eldirasainak megfeleld hit6 elétt elhelyez-
ked6, NO,-et szallito atvezetd csovek esetében olyan homérsék-
letet kell fenntartani, amely megakadéalyozza a viz lecsapodasat.

b) Az Osszes szénhidrogént atvezetd csd esetében a falak homér-
séklettiirésének a csé teljes hosszan (464 + 11) K-nek
[(191 + 11) °C-nak] kell maradnia. Amennyiben higitatlan kipu-
fogogazbol torténik a mintavétel, kozvetleniil a szondahoz egy
fiitetlen, szigetelt atvezetd csovet lehet csatlakoztatni. Az atve-
zetd cs6 hosszat és szigetelését gy kell kialakitani, hogy a
legmagasabb varhatdé hémérsékletii higitatlan kipufogdgazt ne
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9.3.2.3.
9.3.23.1.
9.3.23.1.1.

9.3.2.3.1.2.

hiitse 191 °C-nal alacsonyabb hémérsékletiire (az atvezeté csé
kimeneténél mérve). A higitott kipufogdgazbol valdo mintavétel
esetén engedélyezett egy legfeljebb 0,92 m hosszisagl atmeneti
z6na kialakitasa a szonda és az atvezetd csé kozott a fal homér-
sékletének (464 + 11) K-re [(191 £ 11) °C-ra] valé6 modositasa
érdekében.

A mintak kondicionalasara szolgalo alkatrészek
Mintaszaritok
Koévetelmények

A nedvesség mintabdl valo eltavolitasara hasznalhatok mintaszaritok
annak érdekében, hogy csokkenteni lehessen a viznek a gaz-halmaz-
allapotll kibocsatasok mérésére kifejtett hatdsat. A mintaszaritoknak
meg kell felelniiik a 9.3.2.3.1.1. és a 9.3.2.3.1.2. pontban meghata-
rozott kovetelményeknek. A (7-13) egyenlet 0,8 térfogatszazalék
nedvességtartalommal szamol.

A H,, legmagasabb varhato vizgdz-koncentracio esetére a vizkivo-
nasi modszerrel a kemilumineszcens detektor paratartalmat < 5 g
viz/széraz levegd (masként kifejezve: koriilbeliil 0,8 térfogatszazalék
H,0) szinten kell tartani, ami 100 % relativ paratartalmat jelent
277,1 K (3,9 °C) és 101,3 kPa mellett. Ez a paratartalom kozelitdleg
25 %-os relativ paratartalomnak felel meg 298 K (25 °C) hémér-
sékleten és 101,3 kPa nyomason. Ez igazolhato:

a) a homérsékletnek a mintaszaritd kimeneténél torténd mérésével;
vagy

b) a paratartalomnak kozvetleniil a kemilumineszcens detektor eldtti
ponton torténd mérésével; vagy

c) a 8.1.12. pont szerinti ellendrzési eljaras végrehajtasaval.

Az engedélyezett mintaszaritok tipusa és a szaritas utani nedvesség-
tartalom becslésére szolgalod eljaras

Az e pontban meghatarozott barmely tipusi mintaszarito alkalmaz-
hato.

a) Ha barmely gazelemz6 késziilék vagy taroloeszkoz el6tt ozmo-
tikus membrannal miikodé szaritot alkalmaznak, a szaritonak
meg kell felelnie a 9.3.2.2. pontban meghatarozott eldirdsoknak.
Az ozmotikus membrannal miikodé szaritdo utani részen figye-
lemmel kell kévetni a Ty, harmatpont és a p o, abszolit
nyomas értékét. A viz mennyiségét a VII. mellékletben alapjan
kell meghatarozni, a Tyew €S @ P folyamatosan rogzitett
értéke, egy vizsgalat alatt rogzitett csticsértéke vagy riasztasi
szintje alkalmazasaval. Kozvetlen mérés hianyaban a pyw
névleges értékét a szaritonak a vizsgalat soran varhato legalacso-
nyabb abszolit nyomasa adja meg;

b) kompresszids gyujtasu motoroknal nem alkalmazhaté az Gsszes
szénhidrogént méré rendszer eldtt elhelyezkedd termikus hiitd.
Az NO,-NO-atalakito el6tt elhelyezkedé vagy NO,—NO-atala-
kitdo nélkiili mintavételi rendszerben alkalmazott termikus hiitd
esetében a hitének meg kell felelnie a 8.1.11.4. pontban
meghatarozott NO, csokkenési teljesitményvizsgalat kovetelmé-
nyeinek. A termikus hiité utani részen figyelemmel kell kévetni
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9.3.23.2.

9.3.2.3.3.

9.3.2.4.

a Tyew harmatpont €és a pio abszolit nyomas értékét. A viz
mennyiségét a VII. mellékletben alapjan kell meghatarozni, a
Tgew €S @ proa folyamatosan rogzitett értéke, egy vizsgalat
alatt rogzitett csucsértéke vagy riasztasi szintje alkalmazasaval.
Kozvetlen mérés hianyaban a p, névleges értékét a termikus
hiitének a vizsgalat soran varhatdo legalacsonyabb abszolut
nyomasa adja. Amennyiben a hiitd ismert hatékonysaga és a
hiit6 homérsékletének folyamatos megfigyelése alapjan megala-
pozott a termikus hiitdben 1évé telitettség mértékének, a Tyew-
nak becslése, engedélyezett a Topier rtékének kiszamitasa. Ha a
Teniter €rtéke nem kertil folyamatosan rogzitésre, akkor a Tepiprer
egy vizsgalat soran megfigyelt csucsértékét vagy riasztasi szintjét
is lehet allandé értékként alkalmazni a viz allandd6 mennyi-
ségének a VII. melléklet szerinti megallapitasahoz. Amennyiben
megalapozottan feltételezhetd, hogy a Tepiper €gyenlé Tyew-val, a
VII. mellékletnek megfeleléen a Ty, helyett a Topiper értéke is
hasznalhat6. Amennyiben megalapozottan feltételezhetd, hogy
Tenitier €8 Tgew kOzOtt allandd homérsékleti eltérés all fenn a
mintanak a hiité kimenete és a hémérséklet mérésének helye
kozotti, ismert és allandd mértékii tjramelegedése miatt, a felté-
telezett homérsékleti eltérés értékét figyelembe lehet venni a
kibocsatasszamitasok soran. Az e pontban engedélyezett feltéte-
lezések érvényességét miiszaki elemzéssel vagy adatokkal kell
alatdmasztani.

Mintavevé szivattyuk

A gazelemz6 késziilék vagy barmilyen gazt tarold eszkoz eldtt
mintavevé szivattyukat kell alkalmazni. A mintavevd szivattytk
belsd feliiletének savallo acélbol, teflonbol vagy barmely mas
olyan anyagbol kell lennie, amely tulajdonsagai alapjan kifejezetten
alkalmas a kibocsatasi mintavételre. Egyes mintavevd szivattytik
esetében az alabbiak szerint kell szabalyozni hémérsékletet:

a) ha egy NO, mintavev$ szivattya a 8.1.11.5. pontban foglalt
kovetelményeknek megfeleldé NO,—NO-atalakito vagy a 8.1.11.4.
pontban foglalt kovetelményeknek megfeleld hiité elott helyez-
kedik el, a vizlecsapodas érdekében melegiteni kell a szivattyut;

b) ha az Osszes szénhidrogént elemzd késziilék vagy taroloeszkoz
el6tt az Osszes szénhidrogénbdl mintat vevd szivattytt alkalmaz-
nak, a szivattya belsé feliiletét 464 + 11 K, (191 £ 11) °C-ra kell
melegiteni.

Ammoniamosok

Ammoniamosok barmely gazmintavevé rendszerben hasznalhatok
az NHj interferencidjanak, az NO,-NO-atalakitd6 mérgezésének és
a mintavevd rendszerben vagy a gazelemzd késziilékekben valod
lerakddasoknak a megelézése érdekében. Az ammoniamosot a
gyartd ajanlasai szerint kell beszerelni.

A minta tarolasara szolgalo eszkozok

Zsakos mintavétel esetén a gaztérfogatokat olyan, megfeleld tiszta-
sagu tartalyokban kell tarolni, amelyek csak minimalis mértékben
eresztik ki vagy at a gazokat. A taroloeszkozok tisztasaganak és
ateresztOképességének elfogadhatd mértékét a miiszaki szempontok
helyes mérlegelésével kell megallapitani. A tartaly tisztitasat ismé-
telt atszelloztetéssel, kitiritéssel és melegitéssel lehet elvégezni. A
tarolonak vagy rugalmasnak kell lennie (példaul zsak) és szabalyo-
zott hdmérsékletii kornyezetben kell elhelyezkednie, vagy szabalyo-
zott hdmérsékletii merev tarolot kell alkalmazni, amelyet eldszor ki
kell friteni vagy amelynek frtartalma szabalyozhatd, példaul
dugattyts-hengeres kialakitasa révén. A tartalyoknak meg kell felel-
niiik az alabbi, 6.6. tablazatban meghatarozott eldirasoknak.
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6.6. tablazat

A tételes gazmintak tarolasara szolgalo tartalyok anyaga

CO, CO,, O,, CHy, C,Hg, | polivinil-fluorid  (PVF) (?), példaul
C5Hg, NO, NO, (1) Tedlar ", polivinilidén-fluorid (2),
példaul  Kynar, politetrafluoreti-
1én (%), példaul Teflon — vagy savallo
acél ()

HC politetrafluoretilén (*)  vagy savallo
acél (%)

(") Amennyiben a tarolotartalyban nincs vizlecsapodas.
(?) Legfeljebb 313 K (40 °C).

(®) Legfeljebb 475 K (202 °C).

(*) 464 £ 11 K-en (191 = 11 °C-on).

9.3.3. Részecske-mintavétel
9.3.3.1. Mintavevd szondak

A részecske-mintavevé szondak végén egy nyilasnak kell lennie. A
részecske-mintavevl szondakat egyenesen az aramlas iranyaval
szembe kell forditani.

A mintavevd szondat a 6.8. abra eldirasainak megfeleld tetdvel lehet
lefedni. Ez esetben a 9.3.3.3. pontban szerepld eléosztalyozé nem

hasznalhato.

6.8. abra:

Siiveg alaku eléosztalyozéval ellatott mintavevé szonda elvi dsszeallitasa

Keresztmetszet

9.3.3.2. Atvezets csovek

Szigetelt vagy futott atvezet6 csovek, vagy fiitétt burkolat alkalma-
zasa javasolt annak érdekében, hogy a lehetd legkisebb legyen az
atvezetd csovek €s a kipufogogaz alkotoelemei kozotti hdmérséklet-
kiilonbség. Az atvezeté csoveknek kozomboseknek kell lenniiik a
részecskékkel szemben, belsé feliiletiiknek pedig elektromosan
vezetének kell lennie. Ajanlott olyan részecskeatvezetd csdveket
hasznalni, amelyek savallo acélbol késziiltek; ha pedig mas
anyagbol késziilt csoveket alkalmaznak, az adott anyagnak a savallo
acé¢léval megegyez6 mintavételi teljesitménnyel kell rendelkeznie. A
részecskeatvezetd csovek belsd feliiletét elektromosan foldelni kell.

9.3.3.3. Eldosztalyozo

A nagy atmér6ju részecskék eltavolitasara részecske-el6osztalyozo
hasznalhat6, amelyet a higitorendszerben kozvetleniil a sziirGtartd
elé kell felszerelni. Csak egy el6osztalyozo hasznalata megengedett.
Stiveg alaktl szonda (lasd a 6.8. abrat) alkalmazasa esetén tilos
eléosztalyozot hasznalni.
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9.3.34.

9.3.34.1.

9.33.4.2.

9.3.3.43.

9.3.3.44.

A részecske-eloosztalyozo tehetetlenségi iitkozéses levalasztd vagy
ciklon levalaszto lehet. Az elSosztalyozonak savallo acélbol kell
késziilnie. Az eldosztalyozot ugy kell kalibralni, hogy az adott
aramlasi sebességek mellett eltavolitsa a 10 pm aerodinamikai
atmérdjii részecskék legalabb 50 %, de az 1 pm aerodinamikai
atméroji részecskék 1 % tobbet ne tavolitson el. Az elGosztalyozo
kilép6 nyilasat Ggy kell kialakitani egy megkeriilé részecske-minta-
vevo sziird segitségével, hogy az eléosztalyozd arama stabilizalhato
legyen a vizsgalat megkezdése el6tt. A részecske-mintavevd sziir6t
az el6osztalyozo kilép6 nyilasa utan talalhatdo 75 cm-en belil kell
elhelyezni.

Mintavevo szird

A higitott kipufogogazbol olyan szilirdvel kell mintat venni, amely a
vizsgalati program alatt megfelel a 9.3.3.4.1-9.3.3.4.4. pont eldira-
sainak.

A sziirékre vonatkozo eldirasok

Minden sziirtipusnak legaldbb 99,7 %-os befogési hatdsfoktinak
kell lennie. A mintavev$ sziird gyartdjanak a termékbesorolasban
tiikroz6d6 mérései alapjan eldonthetd, hogy teljesiil-e ez a kovetel-
mény. A szlirék anyaga a kovetkezék valamelyike lehet:

a) teflonboritastt (PTFE) tivegszal; vagy

b) teflonmembran (PTFE-membran).

Amennyiben a sziir6n 0sszegyljtott részecskék nettd tomege varha-
toan meghaladja a 400 pg-ot, minimum 98 %kezdeti részecskeelta-
volitasi hatasfokkal rendelkezd sziiré hasznalhato.

A sziirbk mérete

A szlirék névleges atméréjének 46,50 mm + 0,6 mm méretiinek
(legalabb 37 mm hasznos atmérd) kell lennie. A jovahagyo hato-
saggal valo eldzetes megegyezés alapjan nagy atmérdjii sziirdk is
hasznalhatok. A sziirének ¢és a hasznos feliiletnek ajanlott aranyban
lennie egymassal.

A részecskemintak higitasanak és hémérsékletének szabalyozasa

A részecskemintakat legalabb egyszer higitani kell, allando térfogata
mintavételi rendszer esetében az atvezetd csovek el6tt, részarami
higitorendszer esetében pedig az atvezetd csovek utan (az atvezetd
csdvekkel kapcsolatban 1dsd a 9.3.3.2. pontot). »>M2 A mintdk
hémérsékletét 320 + 5 K-re (47 = 5 °C-ra) kell beallitani, a részecs-
kesziir6 kozeg el6tt vagy utan 200 mm-en belil mérve. € A
részecskeminta melegitését vagy hiitését elsdsorban a higitasi koril-
ményekkel kell elérni, amelyeket a 9.2.1. pont a) alpontja hataroz
meg.

Meréleges sebesség a sziir6nél

A szirofeliiletre merdleges sebességnek 0,90 és 1,00 m/s kozott kell
lennie ugy, hogy a rogzitett aramlasi értekek kevesebb, mint 5 %
haladja meg ezt a tartomanyt. Ha az Osszegytlt részecskék tomege
meghaladja a 400 pg-ot, a sziir6felilletre meréleges sebesség csok-
kenthet6. A mer6leges sebességet a mintanak a sz{iré el6tt érvénye-
siil6 nyomason és a szliréfeliileti hdmérsékleten mért térfogatarama
és a szrd atfolyasi teriilete hanyadosaként kell megmérni A kipu-
fogorendszer-csé vagy az allandé térfogatt mintavételi alagtt
nyomasat kell hasznalni a bemeneti nyomashoz, ha a részecske-
mintavevé és a sziird kozotti nyomasesés kevesebb, mint 2 kPa.
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9.3.3.4.5.

9.34.
9.3.4.1.

9.342.

9.3.4.3.

9.3.44.

9.3.4.5.

Szlirdtartd

A turbulencia miatti lerakodas csokkentése €s a sziir6n vald egyen-
letes részecskelerakodas érdekében® a szlir8tartonak 12,5° divergens
nyilasszoggel kell rendelkeznie (a kozépponthoz viszonyitva) az
atvezetd cs belsé atmérdje és a szirdfeliilet atfolyasi atmérdje
kozotti atmenethez. Ehhez az atmenethez savallo acélt kell alkal-
mazni.

Részecskestabilizacio és mérési kdrnyezet a gravimetriai elemzéshez
Meérési kornyezet a gravimetriai elemzéshez

E fejezet a gravimetriai elemzéshez sziikséges két kornyezetre
vonatkoz6 kovetelményeket tartalmazza: az egyik a részecskestabi-
lizacios kornyezet, ahol a mérés elott taroljak a sziir6ket, a masik
pedig a mérési kornyezet, ahol a mérleg talalhatd. A két kdrnyezet
kozos térben is elhelyezhetd.

Mind a stabilizaciés, mind a mérési kornyezetet meg kell 6vni a
kornyezeti szennyezddésektdl, példaul a portdl, az aeroszoloktol
vagy a félig illékony anyagoktol, amelyek beszennyezhetik a
részecskemintékat.

Tisztasag

A referenciasziiréket alkalmazo részecskestabilizacios kornyezet
tisztasagat a 8.1.12.1.4. pont elbirasainak megfeleléen ellenérizni
kell.

A kamra hémérséklete

A részecskesziirdk el6készitésére (kondicionalasara) és tomegméreé-
sére szolgald kamranak (helyiségnek) a sziirok kondicionalasa és
mérése alatt mindig 295 £ 1 K (22 °C £ 1 °C) hémérsékletiinek
kell lennie. A paratartalmat 282,5 = 1 K (9,5 °C + 1 °C) harmatpont
és 45 % + 8 % relativ paratartalom értéken kell tartani. Kiilonallo
stabilizacios és mérési kornyezet esetében a stabilizacios kornyezet
hémeérsékletét 295 + 3 K (22 °C + 3 °C) értéken kell tartani.

A kornyezeti feltételek ellenérzése

A 9.4. pont el6irasainak megfeleld mérdmuszerek hasznalata soran
el kell végezni a kovetkezd kornyezeti feltételek ellendrzését:

a) A harmatpontot és a kornyezeti homérsékletet fel kell jegyezni.
Ezen értékek alapjan kell meghatarozni, hogy a stabilizacios és a
mérési kornyezet legalabb a sziir6k mérése elotti 60 percben a
9.3.4.3. pontban meghatarozott tiirési értékek kozott maradt-e.

b) A mérési kdrnyezeten beliil folyamatosan rogziteni kell a légkori
nyomas értékét. Elfogadhatd megoldas az is, ha a mérési kornye-
zeten kiviili 1égkori nyomast mérik egy légnyoméasmérdvel,
amennyiben biztosithato, hogy a mérleg koriili 1égkori nyomas
legfeljebb + 100 Pa-lal tér el a kozos légkori nyomadstol. Vala-
mennyi részecskeminta mérésekor lehetéséget kell biztositani a
legutobbi 1égkori nyomés értékének rogzitésére. M2 Ezt az
értéket kell haszndlni a részecske-mintavevd szlird 8.1.13.2.
pont szerinti, a felhajtoerd miatt torténd korrekciojanak
kiszamitasara. <

A mérleg beallitasa

A mérleget a kovetkez6képpen kell beallitani:

a) rezgéscsillapitdo padozatra kell helyezni a kiilsé zajoktol és rezgé-
sekt6l valo elszigetelés érdekében;
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9.3.4.6.

9.4.
9.4.1.
9.4.1.1.

9.4.1.2.

9.4.1.3.

9.4.2.

b) a konvektiv légaramlastol elektromosan foldelt antisztatikus
huzatvéddvel kell arnyékolni.

Statikus elektromos toltés

A statikus elektromos toltést a mérleg kornyezetében a lehetd legki-
sebbre kell csokkenteni a kdvetkezé modon:

a) a mérleget elektromosan foldelni kell;

b) a részecskemintak manualis kezelése esetén savallo acél csipe-
szeket kell hasznalni;

c) a csipeszeket foldelészalaggal kell foldelni, vagy a kezeldt olyan
foldeldszalaggal kell ellatni, amely a mérleggel kozos foldet
hasznal;

d) a részecskemintak statikus elektromossaganak kikiiszobolése
érdekében biztositani kell egy statikus elektromossagot kdzom-
bosité késziileket, amely a mérleghez hasonloan elektromosan
foldelve van.

Mérémiiszerek
Bevezetés
Alkalmazasi kor

E pont a kibocsatasvizsgalathoz kapcsolodd méréeszkozokre vonat-
kozd eldirasokat és a hozzajuk tartozd rendszerkdvetelményeket
tartalmazza. Mindez a motorparamétereket, a kornyezeti feltételeket,
az aramlassal kapcsolatos paramétereket és a (higitatlan vagy higi-
tott) kibocsataskoncentraciokat mérd laboratoriumi miszereket
foglalja magaban.

Miszertipusok

Az e rendeletben emlitett valamennyi miiszert a rendeletben
meghatarozott modon kell alkalmazni (a miszerek 4altal mért
mennyiségeket lasd a 6.5. tablazatban). Amennyiben egy e rende-
letben emlitett miiszert nem az eléirt médon haszndlnak vagy mas
miiszerrel helyettesitenek, az 5.1.1. pontban meghatarozott egyen-
értékiiségi eldirasokat kell alkalmazni. M2 Amennyiben egy
adott méréshez tobb miiszer is meg van hatarozva, a jovahagyo
hatosag az alkalmazaskor az egyik miszert referenciaként fogja
megadni, ezzel jelezve, hogy az adott eljarasnal egy masik, egyen-
értekli eljaras is rendelkezésre all. €

Redundéns rendszerek

»M2 A jovahagyé hatosig eldzetes engedélyével az e pontban
meghatarozott valamennyi méréeszkoz esetében lehetéség van
arra, hogy egy vizsgalathoz tobb miiszer adataibol szamitsak ki a
vizsgalati eredményeket. € Mérés eredményét fel kell jegyezni és a
nyers adatokat meg kell érizni. Ez a kovetelmény akkor is érvényes,
ha a méréseket nem hasznaljak fel a tényleges szamitasokban.

Adatrogzités és vezérlés

A vizsgalati rendszernek alkalmasnak kell lennie az adatok frissité-
sére és rogzitésére, valamint a kezeld iranyitasahoz kotott rendsze-
rek, a fékpad, a mintavételi rendszer és a mérémiiszerek vezérlésére.
Az adatfelvételi és vezérlérendszereknek alkalmasnak kell lennitik
az eldirt legkisebb gyakorisag szerinti rogzitésre a 6.7. tablazatban
megadott értékeknek megfelelden (a tablazat adatai a kiilonallo vizs-
galatokra nem vonatkoznak). (a tablazat adatai a kiilonallo NRSC
vizsgalatokra nem vonatkoznak).
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6.7. tablazat

Az adatrogzités és a vezérlés legkisebb gyakorisaga

A vizsgalati
eljarasra vonat-
kozo fejezet

Meért értékek

Legkisebb vezérlési és
ellenérzési gyakorisag

Legkisebb adatrogzi-
tési gyakorisag

7.6. Sebesség és nyomaték egy motorlépés jelleg- 1 Hz 1 Hz-es atlagérték
gorbéjének felvétele soran lépésenként
7.6. Sebesség ¢és nyomaték a motorfelporgetés 5 Hz 1 Hz-es étlag
jelleggorbéjének felvétele soran
7.8.3. A tranziens (NRTC ¢és LSI-NRTC) vizsgalati 5 Hz 1 Hz-es atlag
ciklus referencia- ¢és mért sebességei ¢és
nyomatékai
7.8.2. A kiilonallo NRSC és RMC vizsgalati ciklus 1 Hz 1 Hz
referencia- és mért sebességei €s nyomatékai
7.3. A higitatlan gazt elemzé késziilékek allando n.a. 1 Hz
koncentracidja
7.3. A higitott gazt elemzd késziilékek allando n.a. 1 Hz
koncentracidja
7.3. A higitatlan vagy higitott gazt elemz6 készii- n.a 1 Hz-es atlagérték
Iékek szakaszos koncentracioja vizsgalati id6kdzon-
ként
7.6. A higitott kipufogogaz aramlasi sebessége az n.a 1 Hz
821 aramlasmérés el6tt elhelyezkedd hdécserélével
- felszerelt allandé térfogati mintavételi rend-
szerben
7.6. A higitott kipufogégaz aramlasi sebessége az 5 Hz 1 Hz-es atlag
821 aramlasmérés eldtt elhelyezkedd hécseréld
- nélkiili alland6 térfogati mintavételi rendszer-
ben
7.6. A beszivott levegd vagy a kipufogdgaz aram- na 1 Hz-es étlag
821 lasi sebessége (higitatlan, tranziens mérésnél)
7.6. Higito levegd, aktiv szabalyozas mellett 5 Hz 1 Hz-es atlag
8.2.1.
7.6. Mintadram a hdcserélovel rendelkezé allando 1 Hz 1 Hz
821 térfogatu mintavételi rendszerbol
7.6. Mintaaram a hdécserélé nélkiili allando térfo- 5 Hz 1 Hz-es atlag
8.1 gatu mintavételi rendszerbol
9.43. A mérémiiszerek teljesitményére vonatkozo eléirasok
9.43.1. Attekintés

A vizsgalati rendszer egészének meg kell felelnie a 8.1. pontban
eloirt kalibralasi, hitelesitési és vizsgalathitelesitési kritériumoknak,
beleértve a 8.1.4. és 8.2. pontban el6irt linearitasi ellenérzés kove-
telményeit is. A miszereknek meg kell felelnitik a 6.7. tablazatban
szereplé el6irasoknak az Osszes alkalmazott vizsgalati tartomany
vonatkozasaban. A miiszerek gyartdi altal kiadott valamennyi
olyan dokumentumot meg kell 6rizni, amely igazolja, hogy a

miiszerek megfelelnek a 6.7. tablazatban szerepld el6irasoknak.
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9.4.3.2. Az alkatrészekre vonatkozo kovetelmények
A 6.8. tablazat a nyomaték-, a fordulatszam- és a nyomas-jelatala-
kitokra, a hdmérséklet és a harmatpont érzékeldire és egyéb miisze-
rekre vonatkozd kovetelményeket tartalmaz. Az adott fizikai és/vagy
kémiai mennyiség mérésére szolgaldo egész rendszernek meg kell
felelnie a 8.1.4. pontban szerepld linearitasi hitelesités kdvetelmé-
nyeinek. A gaz-halmazallapoti kibocsatasok mérésére olyan gaze-
lemz6 késziilékek hasznalhatok, amelyek kompenzacios algorit-
musai az egyéb mért gaz-halmazallapotu OsszetevOk és az adott
motorvizsgéalatra vonatkozo tiizeldanyag-jellemzdk fliggvényei. A
kompenzacios algoritmusok csak ofszetkompenzalast biztosithatnak,
de nem befolyasolhatjak egyik erdsitési tényezot sem (azaz nem
torzithatnak).
6.8. tablazat
A mérémiiszerek ajanlott teljesitményére vonatkozé adatok
Meért . e
Mérémiiszer mennyiség A rends'zF:F te!}es Rogzités t.'r1,s sitcst Pontossag (*) Ismételhet6ség (%)
szimboluma felfutasi ideje gyakorisaga
Fordulatszam-jelatalakito n ls 1 Hz-es atlag | a pt. 2,0 %-a vagy | a pt. 1,0 %-a vagy
a max. 0,5 %-a a max. 0,25 %-a
Motornyomaték-jelatalakito T ls 1 Hz-es atlag | a pt. 2,0 %-a vagy | a pt. 1,0 %-a vagy
a max. 1,0 %-a a max. 0,5 %-a
Tiizeldanyag-aramlasmérd Ss 1 Hz a pt. 2,0 %-a vagy a pt. 1,0 %-a vagy
(Tuizelbanyag-szintmérd) n.a. n.a. a max. 1,5 %-a a max. 0,75 %-a
A teljes higitott kipufogogaz ls 1 Hz-es atlag | a pt. 2,0 %-a vagy a pt. 1,0 %-a vagy
mérdje (allandé térfogati mintavé- 5 s) 1 Hz a max. 1,5 %-a a max. 0,75 %-a
telnél)
(a mérd el6tti hécseréldvel)
A higito levegd, a beszivott levego, ls az 5 Hz gyakori- | a pt. 2,5 %-a vagy | a pt. 1,25 %-a vagy
a 'k”i.pufog()géz és a mintadram sagu mi?ltaik O 1.5 %-a a max. 0,75 %-a
mérdi Hz-es atlaga
Folyamatos gazelemz6, higitatlan X 5s 2 Hz a pt. 2,0 %-a vagy a pt. 1,0 %-a vagy
a mért 2,0 %-a a mért 1,0 %-a
Folyamatos gazelemz0, higitott X 5s 1 Hz a pt. 2,0 %-a vagy a pt. 1,0 %-a vagy
a mért 2,0 %-a a mért 1,0 %-a
Folyamatos gazelemz6 X 5s 1 Hz a pt. 2,0 %-a vagy a pt. 1,0 %-a vagy
a mért 2,0 %-a a mért 1,0 %-a
Szakaszos gazelemzd X n.a n.a a pt. 2,0 %-a vagy | a pt. 1,0 %-a vagy
a mért 2,0 %-a a mért 1,0 %-a
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vB
Meért . g
Mérémiiszer mennyiség A rends,z.er. te!Jes Rogzités t_’r1§ sitest Pontossag (*) Ismételhetéség (%)
L felfutasi ideje gyakorisaga
szimboluma
Gravimetrikus részecskemérleg Mpyp n.a. n.a. Lasd a 9.4.11. 0,5 pg
szakaszt.
Tehetetlenségi részecskemérleg Mppm Ss 1 Hz a pt. 2,0 %-a vagy | a pt. 1,0 %-a vagy
a mért 2,0 %-a a mért 1,0 %-a

(*) A pontossagot ¢s az ismételhetdséget ugyanazon gyiijtétt adatokkal kell meghatarozni a 9.4.3. pontban leirtak szerint, abszolut értékek alapjan. A
,pt.” a kibocsatasi hatarnal varhato teljes atlagérték; a ,,max” a teljes ciklus kibocsatasi hataranal varhat6 legnagyobb érték, nem pedig a miszer
tartomanyanak maximuma; a ,,mért” a teljes ciklusban ténylegesen mért atlag.

9.4.4. A motorjellemzdk és a kornyezeti feltételek mérése
9.4.4.1. Fordulatszdm- és nyomatékérzékelok
9.44.1.1.  Alkalmazas

A motor mikddése alatt befektetett és leadott munkat méré eszko-
zdknek meg kell felelniiik az e pontban szerepld eldirasoknak. Java-
solt olyan érzékelok, jelatalakitok és mérdeszkozok hasznalata,
amelyek megfelelnek a 6.8. tablazatban szereplé kovetelményeknek.
A befektetett és a leadott munkat méré Osszes rendszernek meg kell
felelnie a 8.1.4. pontban szerepld linearitasi hitelesités kdvetelmé-
nyeinek.

9.4.4.1.2.  Tengelyteljesitmény

A munkat és a teljesitményt a fordulatszam- és nyomaték-jelatala-
kitok jeleibdl kell kiszamitani a 9.4.4.1. pont szerint. A fordulat-
szamot ¢és a nyomatékot mérd Gsszes rendszernek meg kell felelnie a
8.1.7. és 8.1.4. pontban szerepld kalibralasi és hitelesitési kovetel-
ményeinek.

A lendkerékhez kapcsolodo alkatrészek (példaul a hajtotengely és a
fékpadrotor) gyorsulasanak és lassulasanak tehetetlensége altal 1étre-
hozott nyomatékot sziikség szerint kompenzalni kell a helyes
miiszaki gyakorlat alapjan.

9.4.4.2. Nyomas-jelatalakitok, hémérséklet- és harmatpont-érzékelok

A nyomas, a hémérséklet ¢s a harmatpont mérésére szolgald Gsszes
rendszernek meg kell felelnie a 8.1.7. pontban szerepld kalibralas-
nak.

A nyomas-jelatalakitokat szabalyozott hémérsékletli kornyezetben
kell elhelyezni vagy ki kell egyenliteni az {izemi tartomanyukat
meghaladd homérséklet-valtozasokat. A jelatalakitoknak olyan
anyagbol kell késziilnie, amely kompatibilis a mért folyadékkal.

9.4.5. Az é4ramlassal kapcsolatos mérések

Barmilyen tipusu (tiizeléanyag, beszivott levegd, higitatlan kipufo-
gogaz, higitott kipufogdgaz, minta) aramlasméré esetében megfele-
16en kondicionalni kell az aramlast a mérés pontossagat vagy ismé-
telhetéségét befolyasold sodrasok, orvények, keringd aramlasok
vagy pulzald aramlasok megeldzése érdekében. Bizonyos mérdesz-
kozok esetében mindez egy megfeleld hosszusagu (példaul a csé
atmér6jénél legalabb 10-szer hosszabb) egyenes csbrendszerrel,
vagy specialisan kialakitott csdkanyarulatokkal, egyenesité lapokkal,
nyilaslemezekkel (vagy a tlizeldanyag-aramlasmér6 esetében pneu-
matikus pulzélascsillapitokkal) is megvalosithatd, amelyek allando
és kiszamithato sebességet biztositanak a mérdeszkoz eldtt.
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9.45.1.

9.45.2.

9.4.5.3.
9.453.1.

9.453.2.

9.453.3.

9.454.
9.454.1.

Tiizel6anyag-aramlasmérd

A tlizeldanyag-aramot méré egész rendszernek meg kell felelnie a
8.1.8.1. pontban szerepld kalibralasnak. A tiizel6anyag-aramlas-
mérés soran a motort megkeriild vagy a motorbol a tiizeldanyag-
tartalyba visszatérd tiizel6anyag-mennyiségeket is figyelembe kell
venni.

A beszivott levegd aramlasmérdje

A beszivott levegé aramat méré egész rendszernek meg kell felelnie
a 8.1.8.2. pontban szerepld kalibralasnak.

A higitatlan kipufogogaz aramlasmérdje
Az alkatrészekre vonatkozo kovetelmények

A higitatlan kipufogogaz aramlasat méré egész rendszerneck meg
kell felelnie a 8.1.4. pontban szerepld linearitasi hitelesités kovetel-
ményeinek. A higitatlan kipufogdgaz valamennyi aramlasmér6jét
ugy kell megtervezni, hogy megfeleléen kompenzalja a higitatlan
kipufogogaz termodinamikai jellemzdiben, halmazallapotaban és
Osszetevoiben bekovetkezd valtozasokat.

Az aramlasméré valaszideje

» M2 A higitatlan kipufogogazbol vald aranyos mintavételre szol-
galo részaramu higitérendszer szabalyozasahoz az aramlasmérd
valaszidejének rovidebbnek kell lennie, mint a 6.8. tablazatban
feltlintetett érték. € Az online szabélyozissal miikodd részarami
higitorendszerek esetében az dramlasmérd valaszidejének meg kell
felelnie a 8.2.1.2. szakasz elirasainak.

A kipufogogaz hiitése

Ez a pont nem vonatkozik a motor kialakitdsa miatti kipufogogaz-
hiitésre, igy egyebek mellett a vizhiitéses kipufogd-gyijtéesovekre
vagy a turbofeltoltokre.

Az aramlasmérd elott a kovetkezo feltételek mellett engedélyezett a
kipufogogaz hiitése:

a) a hiités utani részen nem keriilhet sor részecske-mintavételre;

b) ha a hités kovetkeztében a kipufogogaz homérséklete 475 K
(202 °C)-nal magasabb értékrol 453 K (180 °C)-nal alacso-
nyabbra csokken, a hiités utani részen nem keriilhet sor a
metant6l kiilonboz6 szénhidrogénekbdl valdé mintavételre;

c) ha a hités vizlecsapodast okoz, a hiités utani részen nem
keriilhet sor NO,-b6l valdé mintavételre, kivéve abban az esetben,
ha a hiit6 megfelel a 8.1.11.4. pont teljesitményhitelesitési kdve-
telményeinek;

d) Ha a hiités vizlecsapodast okoz azel6tt, hogy az aramlas elérné
az aramlasmérét, a Tye,, harmatpont és a p (o Nyomas értékét az
aramlasméré bemeneti nyilasa eldtt kell megmérni Ezeket az
értékeket kell hasznalni a VII. melléklet szerinti kibocsatasi
szamitasok soran.

A higito levegd és a higitott kipufogogaz aramlasmérdi
Alkalmazas

A higitott kipufogogaz pillanatnyi aramlasi sebességét vagy a teljes
higitott kipufogogaz egy vizsgalati id6koz alatti aramlasat a higitott
kipufogogaz aramlasméréjével kell megallapitani. A higitatlan kipu-
fogogaz aramlasi sebessége vagy a teljes higitatlan kipufogogaz egy
vizsgalati id6koz alatti aramlasa kiszamithato a higitott kipufogogaz
aramlasmérGje és a higitd levegd mérdje kozotti kiilonbségbal.
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9.45.4.2.

9.45.43.

9.4.5.5.

Az alkatrészekre vonatkozo kovetelmények

A higitott kipufogdgaz aramlasat méré egész rendszernek meg kell
felelnie a 8.1.8.4. és 8.1.8.5. pontban szerepld kalibralasi és hite-
lesitési kovetelményeknek. A kovetkezé mérdmiiszerek hasznalha-
tok:

a) A teljes higitott kipufogdgaz-aram allando térfogati mintavéte-
1éhez kritikus aramlast Venturi-cs6, tobb parhuzamosan elrende-
zett kritikus aramlasu Venturi-cso, térfogat-kiszoritasos szivattyu,
hangsebesség alatti aramlast Venturi-csé vagy ultrahangos aram-
lasmér6 hasznalhato. Egy, az aramlasiranyban el6ébb elhelyez-
kedd hdcseréldvel kombinalva a kritikus aramlasi Venturi-csé
vagy a térfogat-kiszoritdsos szivattyi egyben passziv aramlasz-
szabalyozoként is muikodik, mivel egyenletes hémérsékleten
tartja a higitott kipufogogazt az allandé térfogati mintavételi
rendszerben.

b

~

Részarami higitérendszer esetében barmely aramlasméré és
barmely aktiv dramlasszabéalyozasi rendszer kombinacioja alkal-
mazhat6 a kipufogogéaz-osszetevék aranyos mintavételének bizto-
sitdsara. A teljes higitott kipufogoégaz-dramot vagy egy, vagy
tobb mintaaramot vagy ezen aramlasszabalyozok kombinaciojat
szabalyozni lehet az ardnyos mintavétel fenntartdsa érdekében.

Barmilyen mas higitorendszer esetében laminaris aramlasi elem,
ultrahangos aramlasmér6, hangsebesség alatti aramlasa Venturi-
cs6, kritikus aramlast Venturi-cso, tobb parhuzamosan elhelyezett
kritikus  aramlastt  Venturi-cs6, térfogat-kiszoritasos szivattyt,
termikus tomegarammérd, atlagold Pitot-csé vagy hédrotos anemo-
méter hasznalhato.

A kipufogogaz hiitése

A higitott aramlas mér6je eldtt engedélyezett a higitott kipufogogaz
hiitése, amennyiben teljesiilnek a kovetkezo feltételek:

a) a hités utani részen nem keriilhet sor részecske-mintavételre;

b) ha a hiités kovetkeztében a kipufogdogaz hémérséklete 475 K
(202 °C)-nal magasabb értékrol 453 K (180 °C)-nal alacso-
nyabbra csokken, a hiités utani részen nem keriilhet sor a
metantol kiilonbozé szénhidrogénekbdl vald mintavételre;

c) ha a hités vizlecsapodast okoz, a hiités utani részen nem
kertiilhet sor NO,-b6l valdé mintavételre, kivéve abban az esetben,
ha a hiit6 megfelel a 8.1.11.4. pont teljesitményhitelesitési kove-
telményeinek;

d) ha a hiités vizlecsapodast okoz azeldtt, hogy az aramlas elérné az
aramlasmér6t, a Tge,, harmatpont és a p o, nyomas értékét az
aramlasméré bemeneti nyildsa eldtt kell megmérni Ezeket az
értékeket kell hasznalni a VII. melléklet szerinti kibocsatasi
szamitasok soran.

Mintadramméré szakaszos mintavétel esetén

A minta aramldsi sebessége vagy a szakaszos mintavételi rend-
szerben egy vizsgalati idokoz alatt vételezett teljes dramlas meghata-
rozasara mintadrammérdt kell hasznalni. A két dramlasmérdé kozotti
kiilonbség felhasznalhat6 a higitéalagitba irdnyulé mintadram kisza-
mitdsara, példdul részarami higitott részecskemérés és masodlagos
higitasu részecskemérés esetén. A higitatlan kipufogdgazbol valo
aranyos mintavételhez sziikséges aramlaskiilonbség-mérésre vonat-
koz6 eldirasokat a 8.1.8.6.1. pont, az aramlaskiilonbség-mérés kalib-
ralasat pedig a 8.1.8.6.2. pont tartalmazza.

A mintadramot mérd egész rendszernek meg kell felelnie a 8.1.8.
pontban szerepld kalibralasi kovetelményeknek.



02017R0654 — HU — 07.08.2018 — 002.001 — 206

9.4.5.6.

9.4.6.

9.4.7.
9.4.7.1.
9.4.7.1.1.

9.4.7.1.2.

9.4.7.1.3.

9.4.7.1.4.
9.4.7.1.5.
9.4.7.2.
9.4.8.

Gazmegosztod

A kalibralo gazok osszekeveréséhez gazmegosztd hasznalhato.

A gazmegosztd a gazoknak a 9.5.1. pont eldirasai és a vizsgalat
soran varhato koncentraciok szerinti dsszekeverésére szolgal. Hasz-
nalhato kritikus aramlasu, kapillarcsoves vagy termikus tomegaram-
mérd gazmegosztd. A megfeleld gazmegosztas biztositasa érdekében
sziikség esetén (amennyiben a gazmegosztd belsd szoftvere nem
végzi el) viszkozitasi korrekciok alkalmazhatok. A gdzmegosztd
rendszernek meg kell felelnie a 8.1.4.5. pontban meghatarozott line-
aritasi hitelesitésnek. A keverdkésziilék ellendrzésére valaszthatd
olyan miszer is, amely jellegébdl adodoan linedris, példaul amely
NO-gazt alkalmaz kemilumineszcens detektorral. A miiszer mérotar-
tomanyat Ggy kell bedllitani, hogy a mérdtartomany-kalibrald gaz
kozvetleniil rd van koétve a miszerre. A gdzmegosztot a hasznalt
beallitasokkal kell ellendrizni, és a mért koncentraciot ossze kell
hasonlitani a névleges értékkel.

CO- és CO,-mérések

A higitatlan vagy higitott kipufogbgaz szén-monoxid- és szén-
lemz6 késziiléket kell hasznalni szakaszos és folyamatos mintavétel
esetén egyarant.

A nem diszperziv infravords gazelemz6 késziiléknek meg kell
felelnie a 8.1.9.1. vagy adott esetben a 8.1.9.2. pontban megadott
kalibralasnak és hitelesitéseknek.

Szénhidrogénmérések
Langionizacios érzékel6 (FID)
Alkalmazas

A higitott vagy higitatlan kipufogégaz szénhidrogén-koncentracio-
inak mérésére fiitdtt langionizacios detektorral (HFID-del) miikodo
gazelemzd késziiléket kell hasznalni szakaszos és folyamatos minta-
szam (C;) alapjan kell meghatdrozni. A fiitétt FID-del mikodo
gazelemz6 késziilékeknek minden kibocsatasnak Kkitett feliiletet
464 = 11 K (191 £ 11 °C) hémérsékleten kell tartaniuk. A foldgaz-
és LPG-motorok, valamint a szikragydjtdsi motorok esetében
valaszthatd olyan szénhidrogén-elemz6 késziilék, amely nem fiitott
langionizécios detektorral (FID) miikodik.

Az alkatrészekre vonatkozo kovetelmények

Az Osszes szénhidrogén mérésére szolgald FID-del mikodé rend-
szernek meg kell felelnie a 8.1.10. pontban meghatarozott dsszes,
szénhidrogénmérésre vonatkozd hitelesitésnek.

A FID tiizel6anyaga és égési levegdje

A FID tiizeléanyaganak és égési levegdjének meg kell felelnie a
9.5.1. pont eldirasainak. Annak érdekében, hogy a FID-del miikodo
gazelemz0 késziilék ne eldkevert, hanem diffuzios langgal miikod-
jon, a FID tiizeléanyaga és égési levegGje nem keveredhet Gssze a
FID-del miikodé gazelemzd késziilékbe vald belépés elott.

Fenntartva
Fenntartva
Fenntartva

NO,-mérések
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9.4.8.1.
9.48.1.1.

9.4.8.1.2.

9.4.8.1.3.

9.4.8.1.4.

9.4.8.1.5.

9.48.2.
9.48.2.1.

9.4.82.2.

9.4.82.3.

Az NO, méréséhez két mérémiiszer van meghatarozva, amelyek
koziil barmelyik hasznalhatd, amennyiben megfelel a 9.4.8.1., illetve
a 9.4.8.2. pontban leirt feltételeknek. Az 5.1.1. pont alapjan javasolt
barmely alternativ mérési eljarassal valo Osszehasonlitas érdekében a
kemilumineszcens detektort kell hasznalni referenciaeljarasként.

Kemilumineszcens detektor

Alkalmazas

mérésére NO,—NO-atalakitoval Osszekapcsolt kemilumineszcens
detektort kell hasznalni szakaszos és folyamatos mintavétel esetén
egyarant.

Az alkatrészekre vonatkozo kovetelmények

A kemilumineszcens detektoron alapuld rendszernek meg kell
felelnie a 8.1.11.1. pontban meghatarozott kioltasi hitelesitésnek.
A kemilumineszcens detektor lehet flitott vagy fltetlen, illetve
mitkodhet légkori nyomason vagy vakuummal.

NO,-NO-4talakito

A 8.1.11.5. pont eléirasainak megfeleld kiils6é vagy belsd NO,—NO-
atalakitot a kemilumineszcens detektor eldtt kell elhelyezni, és az
atalakitot megkeriilé vezetékkel kell ellatni e hitelesités megkony-
nyitése érdekében.

A paratartalom hatasai

A kemilumineszcens detektor valamennyi hémérsékletét olyan
szinten kell tartani, amely megakadalyozza a vizlecsapodast. A
kemilumineszcens detektor el6tt talalhato minta paratartalmanak
eltavolitasara az alabbi konfiguraciok valamelyikét kell alkalmazni:

a) az NO,—NO-atalakito alatt elhelyezkedd barmely szaritd vagy
hiité utan csatlakoztatott kemilumineszcens detektor, amely
megfelel a 8.1.11.5. pont szerinti hitelesitésnek;

b) barmely szaritd vagy hiitd utan csatlakoztatott kemilumineszcens
detektor, amely megfelel a 8.1.11.4. pont szerinti hitelesitésnek.

Valaszid6

A kemilumineszcens detektor valaszidejének javitasa érdekében
flitott kemilumineszcens detektor alkalmazhato.

Nem diszperziv ultraibolya gazelemz6 késziilék

Alkalmazas

mérésére nem diszperziv ultraibolya gazelemzé késziiléket (NDUV
gazelemz6 késziiléket) kell hasznalni szakaszos és folyamatos
mintavétel esetén egyarant.

Az alkatrészekre vonatkozo kovetelmények

Az NDUV gazelemz6 késziiléken alapuld rendszernek meg kell
felelnie a 8.1.11.3. pontban meghatarozott hitelesitéseknek.

NO,-NO-4atalakito

Ha az NDUV gazelemz6 késziilék csak NO-t mér, az NDUV gaze-
lemz6 késziilék eldtt el kell helyezni egy olyan kiilsé vagy bels6
NO,—NO-atalakitot, amely megfelel a 8.1.11.5. pont szerinti hite-
lesitésnek. E hitelesités megkonnyitése érdekében az atalakitot
megkertilé vezetékkel kell ellatni.
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9.48.2.4.

9.4.9.

9.4.10.

9.4.11.

9.4.12.

9.5.
9.5.1.

9.5.1.1.

A paratartalom hatasai

Az NDUV gazelemzd késziilék hémérsékletét olyan szinten kell
tartani, amely megakadalyozza a vizlecsapodast, kivéve az alabbi
konfiguraciok alkalmazasa esetén:

a) az NO,-NO-atalakitdo utdn elhelyezkedd barmely szaritd vagy
hiité utdn csatlakoztatott NDUV gazelemzé késziilék, amely
megfelel a 8.1.11.5. pont szerinti hitelesitésnek;

b) barmely szaritd vagy hiité utan csatlakoztatott NDUV gazelemzd
késziilék, amely megfelel a 8.1.11.4. pont szerinti hitelesitésnek.

0,-mérések

sére paramagneses ¢rzékelovel (PMD) vagy magneses-pneumatikus
érzékelovel miikodd gazelemz6 késziiléket kell hasznalni.

A levegé-tiizeldanyag arany mérései

A higitatlan kipufogdgaz levegd-tiizeldanyag ardnyanak mérésére
folyamatos mintavétel esetén cirkonium-oxid (ZrO,) tipusu gaze-
lemz6 késziileket kell hasznalni. A kipufogdgdz aramlasi sebes-
ségének kiszamitasara a VII. melléklet alapjan a beszivott levegével
valdo O,-mérések vagy a tiizeléanyag-aram mérései alkalmazhatok.

Részecskemérések gravimetriai mérleggel

A mintasz(ird kozegen Osszegyiijtott részecskék nettd tomegének
mérésére mérleget kell hasznalni.

A mérleg felbontasanak kisebbnek vagy egyenlonek kell lennie a
6.8. tablazatban megadott, 0,5 mikrogrammos ajanlott ismételhetd-
ségi értéknél. Amennyiben a mérleg belsé kalibralostlyokat
alkalmaz a mérétartomany és a linearitas rutinszer( hitelesitéseire,
a kalibralostlyoknak meg kell felelniiik a 9.5.2. pont eldirasainak.

id6t és stabilitast biztositson a mérleg helyén.

Ammonia (NH;) mérése

FTIR (Fourier-transzformacios infravords), NDUV vagy lézeres
infravords gazelemzo késziilék a 4. fliggelék szerint hasznalhato.

Analitikai gazok és tomegeldirasok
Analitikai gazok

Az analitikai gazoknak meg kell felelnilik az e szakaszban eldirt
pontossagi €s tisztasagi kovetelményeknek.

A gazokra vonatkozd eldirasok

A gazok tekintetében a kovetkezd eldirasokat kell figyelembe venni:

a) tisztitott gzokat kell alkalmazni a kalibralo gazokkal valo Gssze-
keveréshez ¢és a mérémiiszerek olyan moda beallitasahoz, hogy
azok nullapont-valaszt adjanak a nulla hitelesitd etalonra. A
gaztartalyban vagy a nullazogaz generatoranak kimeneténél a
gazok szennyezettsége nem lehet magasabb az alabbi értékeknél:
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b)

i. 2 % szennyezddés a kibocsatasi hatarértéknél varhato atlagos
koncentraciohoz viszonyitva. Ha példaul a varhato szén-
monoxid-koncentracio 100,0 pmol/mol, akkor a nullazé gaz
megengedett szén-monoxid-szennyezettsége legfeljebb 2 000

umol/mol lehet;

ii. a 6.9. tablazatban megadott, higitatlan vagy higitott méré-
sekre vonatkozo szennyezettségi értékek;

iii. a 6.10. tablazatban megadott, higitatlan mérésekre vonatkozo
szennyezettségi értékek.

A higitatlan = vagy

6.9. tablazat

higitott

mérésekre

vonatkozé

szennyezettségi hatarértékek (umol/mol = ppm (3,2)]

Osszetevd

Tisztitott szintetikus

Tisztitott N, (¥)

levegd (%)

Osszes szénhid- | < 0,05 pumol/mol | < 0,05 pumol/mol
rogén (C; egyen-
értek)
CO < 1 pmol/mol < 1 pumol/mol
CO, < 10 pmol/mol < 10 pmol/mol
0, 0,205-0,215 mol/ | < 2 pmol/mol

mol
NO, < 0,02 pmol/mol | < 0,02 pmol/mol

(*) Ezen tisztasagi szinteknek nem kell nemzetkozileg és/vagy nemze-

tileg elismert szabvanyokhoz kapcsolddniuk.

A higitatlan

mérésekre

6.10. tablazat

vonatkozé

szennyezettségi

hatarértékek [pmol/mol = ppm (3,2)]

Osszetevd

Tisztitott szintetikus

Tisztitott N, (%)

levegd (%)
Osszes szénhid- | < 1 pumol/mol < 1 pmol/mol
rogén (C, egyen-
értek)
CO < 1 pumol/mol' < 1 pmol/mol
CO, <400 pmol/mol <400 pmol/mol
0, 0,18-0,21 mol/mol | -
NO, < 0,1 pumol/mol < 0,1 pmol/mol

(%) Ezen tisztasagi szinteknek nem kell nemzetkozi és/vagy nemzeti szab-
vanyokhoz kapcsolodniuk.

FID-del miikodo gazelemzd késziilékhez a kovetkezd gazokat

kell alkalmazni:

ummal vagy N,-vel higitott H,-vel kell alkalmazni. A
keverék Osszes szénhidrogén-tartalma nem lehet magasabb
0,05 pmol/mol-nal;
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9.5.1.2.

<)

d)

e)

ii. a FID égési levegbjének meg kell felelnie az e pont a)
alpontjdban szerepld, a tisztitott levegdére vonatkozo eldira-
soknak;

iii. FID nullazé gaz. A langionizacios érzékeldket olyan tisztitott
gazzal kell nullazni, amely megfelel az e pont a) alpontjaban
meghatarozott eldirasoknak, kivéve a tisztitott O, gazt, amely

iv. propan a FID mérdtartomanyéanak kalibralasdhoz. Az &sszes
szénhidrogén FID-jének mérétartomanyat mérdtartomany-

kalibralast egyes szénszam (C,) alapjan kell elvégezni;
v. fenntartva;

a kovetkez6 gazkeverékeket kell hasznalni, amelyekben a gazok
+ 1,0 %-os pontossaggal megfelelnek a nemzetkozi és/vagy
nemzeti etalongazok valos értékének vagy mas elismert gazszab-
vanyoknak:

i.  CHy tisztitott szintetikus levegdvel és/vagy (adott esetben)
N,-vel higitva;

ii.  fenntartva;

iii. C3Hg tisztitott szintetikus levegével és/vagy (adott esetben)
N;,-vel higitva;

iv. CO tisztitott N,-vel higitva;

v. CO, tisztitott N,-vel higitva;

vi. NO tisztitott N,-vel higitva;

vii. NO, tisztitott szintetikus levegével higitva;

viil. O, tisztitott N,-vel higitva;

ix. C3Hg, CO, CO,, NO tisztitott N-vel higitva;

x. C3Hg, CHy, CO, CO,, NO tisztitott Nj-vel higitva;

az e pont ¢) alpontjaban felsoroltaktol eltéré gazok is hasznal-
hatok (példaul a valasztényezOk meghatarozasara a levegdvel
higitott metanol), amennyiben =+ 3,0 %-o0s pontossaggal
megfelelnek a nemzetkdzi és/vagy nemzeti szabvanyok valos
értékének ¢és teljesitik a 9.5.1.2. pontban el6irt stabilitasi kove-
telményeket;

a sajat kalibralo gazok elkészithetok precizios keverdberendezés,
példaul gazmegosztd segitségével a gazoknak tisztitott N,-vel
vagy tisztitott szintetikus levegdvel valo higitasa révén. Ameny-
nyiben a gazmegosztok megfelelnek a 9.4.5.6. pont eldirasainak,
¢és az Osszekevert gazok teljesitik az e pont a) és c) alpontjaban
foglalt kovetelményeket, akkor gy tekinthetd, hogy az eredmé-
nyiil kapott keverékek megfelelnek a 9.5.1.1. pont eldirasainak.

Koncentracio és lejarati idd

altal meghatarozott lejarati idejét fel kell jegyezni.

a)

A szabvanyos kalibralo gazok nem hasznalhatok a lejaratuk utan,
kivéve az e pont b) alpontjaban engedélyezett esetekben.
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9.5.1.3.

b) Amennyiben a jovdhagyo hatosag eldzetesen jovahagyja, a
mérétartomany-kalibralé gazok Wjracimkézhetok és a lejarati
idejiik utan is felhasznalhatok.

A gazok atvitele

A gazokat olyan alkatrészek felhasznalasaval kell tovabbitani a
forrasuktol a gazelemzé késziilékekig, amelyek kifejezetten az
adott gaz szabalyozasara és tovabbitasara szolgalnak.

Tomegszabvanyok

A részecskemérleghez olyan, tantsitvannyal ellatott kalibralost-
lyokat kell hasznalni, amelyek 0,1 %-os bizonytalansaggal
megfelelnek a nemzetkozi és/vagy nemzeti szabvanyoknak. A kalib-
ralostlyok tantsitasat barmely olyan kalibralolaboratorium elvégez-
heti, amely biztositja a nemzetkozi és/vagy nemzeti szabvanyoknak
megfeleld nyomon kovethetdséget. Gondoskodni kell arrél, hogy a
legkisebb kalibralosuly legfeljebb tizszer akkora tomegii legyen,
mint egy fel nem hasznalt részecske-mintavevé kozeg tomege. A
kalibralasi jelentésben a sulyok stiriiségét is fel kell tiintetni.
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1.1.

1.2.

1.3.

1. fiiggelék

Részecskeszam-kibocsatasokat méré berendezés

Mérésvizsgalati eljarasok
Mintavétel

A részecskeszam-kibocsatas mérése e melléklet 9.2.3. pontjaban leirt
részaramu higitérendszer vagy e melléklet 9.2.2. pontjaban leirt teljes
aramu higitorendszer folyamatos mintavételezésével torténik.

A higitd levegd sziirése

A higitorendszerben a kipufogdgaz elsédleges ¢s adott esetben masod-
lagos higitasahoz hasznalt higito levegdt az 1. cikk (19) bekezdésében
meghatarozott nagy hatasfoku részecskesziiré (HEPA-sziir6) kovetel-
ményeit teljesitd sziir6kon kell atvezetni. A higito levegét a HEPA-
sziir6hoz valo eljuttatas el6tt aktiv szénen is at lehet vezetni a higito
leveg6ben 1évo szénhidrogén-koncentracid csokkentése és stabilizalasa
érdekében. Ha kiegészité durvaszemcséjii részecskeszlirét alkalmaz-
nak, ajanlatos azt az aktiv szén és a HEPA-sziir6 kozott elhelyezni.

Részecskeszam mintaaramanak kiegyenlitése — teljes aramt higito-
rendszerek

A higitoérendszerbdl részecskeszam-mintavétel céljabol kivont tomeg-
aram kiegyenlitése érdekében a kivont (szlirt) tdmegaramot vissza kell
juttatni a higitorendszerbe. Masik lehetdségként a higitorendszer teljes
tomegarama matematikai uton korrigalhato a részecskeszam-minta-
vétel céljara kivont 4ram tekintetében. Amennyiben a higitérend-
szerb6l  részecskeszdm-mintavétel és  részecsketdmeg-mintavétel
celjabol kivont teljes tomegaram a higitoalagut teljes higitott kipufo-
gogaz-aramanak (kozépérték) kevesebb mint 0,5 %-a, akkor ez a
korrekcid, illetve dram-visszavezetés elhagyhato.

Részecskeszam mintadramanak kiegyenlitése — részaram higitorend-
szerek

A részaramu higitorendszerek esetében a higitorendszerbdl részecs-
keszam-mintavétel céljabol kivont tomegaramot a mintavétel aranyos-
saganak ellendrzésekor kell figyelembe venni. Ez megvalosithato ugy,
hogy a részecskeszam-mintaaramot visszataplaljak a higitorendszerbe
az aramlasmérd készilék eldtt, vagy az 1.3.2. pontban foglalt mate-
matikai korrekcid révén. A teljes mintavételezési tipusu részarami
higitorendszerek esetében a részecskeszam-mintavétel céljabol kivont
tomegaramot — az 1.3.3. pontban foglaltak szerint — ugyancsak korri-
galni kell a részecsketomeg-szamitashoz.

A kipufogogaz higitérendszerbe irdnyulé dramdnak pillanatnyi értékét
(qmp) — amelyet a mintavétel ardnyossdganak ellendrzésére hasz-
nalnak — a kovetkezd modszerek egyikével kell korrigalni:

a) Amennyiben a kivont részecskeszam mintaaramat figyelmen kiviil
hagyjak, akkor az e melléklet 8.1.8.6.1. pontjaban megadott (6-20)
egyenlet helyébe a (6-29) egyenlet lép:

qmp = Y9mdew — 9madw + Gex (6-29)
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ahol:

Gmdew @ higitott kipufogdgaz tomegarama, kg/s,
Gmdw a higité levegd tomegarama, kg/s,

Gex a részecskeszamminta tomegarama, kg/s.

A részaramt rendszer szabalyozdjanak kiildott g jel pontossaga
mindenkor legalabb a ¢,,qew £ 0,1 %-a, a kiildés gyakorisaga pedig
legalabb 1 Hz.

b) Amennyiben a kivont részecskeszam mintadramat teljesen vagy
részben figyelmen kiviil hagyjak, de ezzel megegyezé aramot
taplalnak vissza a higitorendszerbe az aramlasmérd eltt, akkor
az e melléklet 8.1.8.6.1. pontjaban megadott (6-20) egyenlet
helyébe a (6-30) egyenlet 1ép:

Gmp = Gmdew = Gmdw T ex = Gsw (6-30)
ahol:

Gmaew @ higitott kipufogogaz tomegarama, kg/s,

Gndw a higito levegd tomegarama, kg/s,

Gex a részecskeszdmminta tomegarama, kg/s,

Gsw a részecskeszamminta kivonasanak kompenzalasara a
higitoalagitba visszataplalt tomegaram, kg/s.

A részaramU rendszerszabalyozonak kiildott g.x €s g. kOzOtti
kiilonbség pontossaga mindenkor legalabb a ¢,,gew = 0,1 %-a. A
jel (vagy jelek) kiildési gyakorisaga legalabb 1 Hz.

A részecskeszammérés korrekcidja

Részaramti  higitorendszerb6l torténd teljes mintavétellel kivont
részecskeszam-mintaaram esetén a VII. melléklet 2.3.1.1. pontjaban
kiszamitott részecsketomeget (mpy;) a kivont aram figyelembevétele
céljabol a kovetkezoképpen kell korrigalni. Ez a korrekcié még akkor
is sziikséges, ha a kivont szlirt aramot visszataplaljak a részaramu
higitorendszerekbe. Lasd a (6-31) egyenletet:

(6-31)

_ Med
mpp corr = Mpy X 7~
(msed - mex)

ahol:

mpy @ VIL melléklet 2.3.1.1. pontja szerint meghatarozott részecs-
ketomeg, g/vizsgalat,

mseq  a higitéalagiton athalado higitott kipufogdgaz dssztomege, kg,

me  a higitdalagutbol részecskeszam-mintavétel céljabol kivont
higitott kipufogdgaz Ossztomege, kg.

A részaramu higitorendszer mintavételezésének aranyossaga

M2 A részecskeszam mérése esetében a VIL melléklet
2.1.6.1-2.1.6.4. pontjaban ismertetett modszerek szerint meghatarozott
kipufogogaz-tomegaram hasznaland6 a részaramti higitorendszer
szabalyozasara, hogy a vett minta aranyos legyen a kipufogdgaz
tomegaramaval. € Az aranyossag megfelel6ségét a mintadram és a
kipufogogaz-aram kozotti, az e melléklet 8.2.1.2. pontjaban ismertetett
regresszidsanalizissel kell ellendrizni.

A részecskeszam kiszamitasa

A részecskeszamot a VII. melléklet 5. fuggelékében foglaltak szerint
kell meghatarozni és kiszamitani.
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2.1.
2.1.1.

2.1.1.1.

2.1.1.2.

2.1.2.

2.1.2.1.

Meéroéeszkozok
Leiras
A rendszer attekintése

A részecske-mintavevé rendszer a higitorendszer homogénre elkevert
aramabol e melléklet 9.2.2. vagy 9.2.3. pontjaban foglaltak szerinti
mintavevé szondabol vagy mintavételi pontbdl, a részecskeszamlalo
(PNC) el6tt elhelyezett illékonyrészecske-eltavolitobol (VPR) és
megfeleld atvezetd csovezésbol all.

Az illékonyrészecske-eltavolitd (VPR) bemeneti nyilasa elé ajanlatos
részecskeméret-eloosztalyozot (pl. ciklont, iitkdzéses levalasztot stb.)
helyezni. Mindazonaltal a megfeleld méretosztalyozo késziilékként
mikodé mintavevé szonda — amilyet a 6.8. abra is mutat — elfogad-
hato alternativa a részecskeméret-elfosztalyozo helyett. A részaramu
higitorendszerek esetében a részecsketomeg és a részecskeszam minta-
vételezésére ugyanilyen eldosztalyozo hasznalhatd, amely a részecs-
keszammintat az eldosztalyoz6 utan vonja ki a higitorendszerb6l.
Masik lehetéségként hasznalhatok olyan kiilonalld eléosztalyozok,
amelyek a részecskeszammintat a részecsketomeg-elgosztalyozo el6tt
vonjak ki a higitorendszerbdl.

Altalanos kévetelmények

A részecske-mintavételi pontot a higitorendszeren beliil kell
elhelyezni.

A mintavevd szondacslcs vagy a részecske-mintavételi pont és a
részecske-atvezeté cs6 (PTT) egyiitt alkotja a részecskeatvezeté rend-
szert (PTS). A részecskeatvezetd rendszer juttatja el a mintat a higito-
alagutbol az illékonyrészecske-eltavolitdé (VPR) bemenetéhez. A
részecskeatvezetd rendszernek (PTS) az alabbi feltételeket kell teljesi-
tenie:

A teljes aramu higitorendszerek, valamint a részmintavételes rész-
aramu higitorendszerek esetében (az e melléklet 9.2.3. pontjaban
leirtak szerint) a mintavevd szondat az alagut kdzépvonalanak kozelé-
ben, 10-20 alagitatmérd tavolsagra a gaz bemeneti nyilasa utan, az
alagut gazaramaval szembeforditva, a szondacsticson athaladd tenge-
lyével a higitdalagat tengelyére parhuzamosan kell felszerelni. A
mintavevé szondat a higitasi szakaszon beliil ugy kell elhelyezni,
hogy a mintat homogén higitogaz—kipufogogaz keverékbol vegye.

A teljes mintavételt alkalmazo részaramu higitorendszerek esetében (e
melléklet 9.2.3. pontjaban leirtak szerint) a részecske-mintavételi
pontot vagy mintavevd szondat a részecske-atvezetd csOben, a
részecskesziiro-tartd, az dramlasméré vagy barmilyen mintavételi/ke-
rilé elagazasi pontja el6tt kell elhelyezni. A mintavételi pontot vagy
mintavevé szondat ugy kell elhelyezni, hogy a mintat homogén higi-
togaz—kipufogdgaz keverékbdl vegye. A részecske-mintavevd szonda
meéreteit Ggy kell meghatarozni, hogy az ne zavarja a részdramu higi-
torendszer miikodését.

A részecskedtvezetd rendszeren (PTS) Aatjuttatott mintagiznak az
alabbi feltételeket kell teljesitenie:

a) a teljes arami higitorendszerek esetében az aramlas Reynolds-
szamanak (Re) 1 700-nal kisebbnek kell lennie;

b) a részaramu higitorendszerek esetében az aramlas Reynolds-
szamanak (Re) 1 700-nal kisebbnek kell lennie a részecskeatvezetd
cs6ben (PTT), azaz a mintavev$ szonda vagy a mintavételi pont
utan;
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2.1.2.2.

2.1.2.3.

2.1.2.4.

2.1.3.
2.1.3.1.

2.1.3.2.

2.13.3.

2.1.33.1.

2.1.3.3.2.

2.1.3.3.3.

2.1.3.3.4.

c) a részecskeatvezetd rendszerben (PTS) vald tartdzkodasi ideje
legfeljebb 3 s lehet;

d) a kimeneti cs6 (PTS) barmely mas olyan mintavételezési elrende-
zése elfogadhatonak tekintendd, amelyr6l bizonyithatd, hogy
30 nm-en megegyez6 részecskepenetracioval rendelkezik;

e) a higitott mintat az illékonyrészecske-eltavolitotol (VPR) a részecs-
keszamlalo (PNC) bemeneti csovéhez vezeté kimeneti csé (OT) a
kovetkez6 jellemzokkel rendelkezik:

f) belsé atmérdje legfeljebb 4 mm;

g) a kimeneti csovon (OT) atfolyd gazminta aramanak tartozkodasi
ideje legfeljebb 0,8 masodperc;

h

=

a kimeneti csé (OT) barmely mas olyan mintavételezési konfigu-
racidja elfogadhatonak mindsiil, amelyre vonatkozoan bizonyit-
hatd, hogy 30 nm-en megegyezd részecskepenetracioval rendelke-
zik.

Az illékonyrészecske-eltavolito (VPR) tartalmaz mintahigitast és illé-
konyrészecske eltavolitast végzo késziilékeket.

A higitorendszernek és a mintavevé rendszernek a kipufogdcsé és a
részecskeszamlald (PNC) ko6zotti minden olyan részét, amely kapcso-
latba keriil higitatlan és higitott kipufogogazzal, tigy kell kialakitani,
hogy a részecskék lerakddasa a lehetd legkisebb legyen. Minden
alkatrésznek a kipufogogazok komponenseivel reakcioba nem 1ép6,
villamos vezet6 anyagbol kell késziilnie, és az elektrosztatikus hatasok
kikiiszobolése céljabol foldeltnek kell lennie.

A részecske-mintavevd rendszernek olyan bevalt aeroszol-mintavételi
gyakorlatot kell kvetnie, amely magédban foglalja a meredek ivek és a
keresztmetszet hirtelen valtozasainak elkeriilését, a sima belso felii-
letek hasznalatat, illetve a mintavevé vezeték hosszanak minimaliza-
lasat. A keresztmetszet fokozatos valtoztatdsa megengedett.

Konkrét kovetelmények

A részecskeminta nem haladhat at szivattyin a részecskeszamlalon
(PNC) val6 athaladas el6tt.

Ajanlott a minta-el6osztalyozo alkalmazasa.
A minta-elékondicionalo egység:

képes a mintat egy vagy tobb fazisban ugy higitani, hogy a részecs-
keszam-koncentracid a részecskeszamlalo (PNC) egyedirészecske-
szamlalasi tizemmodjanak felsé kiiszobértéke ala, valamint a részecs-
keszamlalo bemeneti nyilasanal a gazhomérséklet 308 K (35 °C) ala
essen;

magaban foglal egy kezdeti flitott higitdsi fazist, amely legalabb >
423 K(150 °C)-os ¢s legfeljebb 673 K (400 °C)-os homérsékletii
mintat eredményez, és legalabb 10-szeres higitast végez;

»M2 a fiitott fazisokat = 10 K-es (£ 10 °C-os) tliréshatir mellett
allando névleges tlizemi homérsékletre szabalyozza a 2.1.3.3.2.
pontban meghatarozott tartomanyon beliil. € Jelzi, hogy a futott
fazisok helyes lizemi hdmérsékleten vannak-e;

a 30 nm-es és 50 nm-es elektromos mobilitasi atmérdji részecskék
vonatkozasaban a 2.2.2.2. pontban meghatarozottak szerint az illé-
konyrészecske-eltavolito (VPR) egésze tekintetében olyan részecs-
kekoncentracio-csokkentési tényezot (f,(d;)) valosit meg, amely legfel-
jebb 30, illetve 20 %-kal nagyobb, és legfeljebb 5 %-kal alacsonyabb
a 100 nm-es elektromos mobilitasi atmérdju részecskék értékeinél;
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2.1.3.3.5.

2.1.34.

2.1.34.1.

2.1.3.4.2.

2.1.3.43.

2.1.3.4.4.

2.1.3.45.

2.1.3.4.6.

2.1.3.4.7.

2.1.3.48.

2.1.3.4.9.

2.1.3.5.

2.1.3.6.

2.1.3.7.

a 30 nm-es tetrakontan (CH3(CH;);3CH3) részecskék 99,0 %-nal
nagyobb  mértékli  pdrologtatdsdt is  megvalositja, legalabb
10 000 cm™ >-es bemeneti koncentraciéval, a tetrakontan felmelegitése
¢és parcialis nyomasanak csokkentése révén.

A részecskeszamlalo (PNC):
teljes tizemi korilmények kozott iizemel;

etalon alapjan a részecskeszamlaldé (PNC) egyedirészecske-szamlalasi
lizemmodja felsd kiiszobértékéhez viszonyitva + 10 %-os szamlalasi
pontossaggal rendelkezik az 1 cm~ 3es tartomanyban. A 100 cm™ 3
alatti koncentraciok esetén Kkiterjesztett mintavételezési idészakok
tekintetében atlagolt mérésekre lehet sziikség annak érdekében, hogy
nagy statisztikai megbizhatésadggal bizonyithaté legyen a részecs-
keszamlalo (PNC) pontossaga;

a 100 cm™ ? alatti koncentraciok esetében legalabb 0,1 részecske cm™ *
felbontassal rendelkezik;

linearis valaszreakciét ad a részecskekoncentraciokra az egyediré-
szecske-szamlalasi izemmod teljes mérdtartomanyaban;

legalabb 0,5 Hz az adatjelentési gyakorisaga;

a mért koncentracids tartomanyban kevesebb mint 5 s valaszidével
rendelkezik;

legfeljebb 10 %-os korrekciot engedd koincidencia-korrigalasi funk-
ciot tartalmaz, illetve belsé kalibracios tényezot is felhasznalhat a
2.2.1.3. pontban meghatarozottak szerint, azonban nem hasznalhat
fel a szamlalasi hatékonysag javitasat vagy meghatarozasat szolgalod
semmilyen mas algoritmust;

23 nm-es (£ 1 nm) és 41 nm-es (£ 1 nm) elektromos mobilitasi
atmérdjii részecskeméretek vonatkozasaban 50 %-os (£ 12 %), illetve
90 %-ot meghaladé szdmlalasi hatékonysaggal rendelkezik. Ezeket a
szamlalasi hatékonysagokat belsé eszkozokkel (példaul a késziilékek
tervezésének ellendrzésével) vagy kiilsé eszkozokkel (példaul a méret
eldosztalyozasaval) lehet megvalositani;

ha a részecskeszamlalo (PNC) munkafolyadékot hasznal, akkor azt a
késziilék gyartoja altal megadott gyakorisaggal kell cserélni.

Amennyiben azokat nem tartjak ismert allandd szinten a részecs-
keszamlalo-aram szabalyozasi pontjan, akkor a részecskeszamlalo
(PNC) bemeneti nyilasanal kell mérni a nyomast és/vagy hémérsék-
letet, és ezekrdl jelentést kell tenni annak érdekében, hogy a részecs-
kekoncentracio-mérést standard koriilményekre lehessen korrigalni.

A részecskeatvezetd rendszer (PTS), az illékonyrészecske-eltavolitd
(VPR) és a kimeneti cs6é (OT) tartozkodasi idGinek és a részecs-
keszamlalo (PNC) valaszidejének Osszege nem haladhatja meg a
20 masodpercet.

A teljes részecskeszam-mintavételezési rendszerre (PTS, VPR, OT és
PNC) vonatkozo6 atalakitasi idot aeroszol-kapcsolassal kell meghata-
rozni kozvetleniil a részecskeatvezetd rendszer (PTS) bemeneti nyila-
sanal. Az aeroszolt kevesebb mint 0,1 masodperc alatt kell bekap-
csolni. A vizsgalathoz hasznalt aeroszolnak legalabb a teljes skala
(FS) 60 %-anak megfeleld koncentraciovaltozast kell okozniuk.

A koncentracio értékeit regisztralni kell. A részecskeszam-koncent-
racio ¢és a kipufogogaz-aram jeleinek szinkronizalasahoz hasznalando
atalakitasi id6 az az id6, ami a valtozastdl (ty) addig telik el, amig a
valasz a mért végértek 50 %-a nem lesz (tsg).
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2.1.4. Ajanlott rendszerleiras

Ez a pont tartalmazza a részecskeszam mérésének ajanlott gyakorlatat.
Azonban barmely olyan rendszer elfogadhatd, amely megfelel a 2.1.2.
és a 2.1.3. pontban foglalt teljesitmény-eléirasoknak.

A 6.9. és a 6.10. abran a részaramu, illetve a teljes aramu higitérend-

szer ajanlott részecske-mintavevé rendszere konfiguraciojanak
vazlatos rajza lathato.

6.9. abra:

Az ajanlott részecske-mintavevé rendszer elvi rajza — részaramu mintavétel
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2.1.4.1.

2.1.4.2.

Mintavevé rendszer leirasa

A részecske-mintavevé rendszer a kovetkez6kbol all: egy mintavevd
szondacsucs vagy részecske-mintavételi pont a higitorendszerben, egy
részecske-atvezeté cs6 (PTT), egy részecske-el6osztalyozd (PCF) és
elhelyezett illékonyrészecske-eltavolitd (VPR). Az illékonyrészecske-
eltavolitd (VPR) tartalmaz mintahigitast végzo késziilékeket (részecs-
keszam-higitokat: PND; és PND,) és részecske-elparologtatast végzo
késziilékeket (elparologtatd csé, ET). A vizsgalt gdzaram mintavevd
szondajat vagy mintavételi pontjat a higitasi szakaszon beliil ugy kell
elhelyezni, hogy homogén higitogaz—kipufogogaz keverékbdl vegyen
reprezentativ gazaram-mintat. A rendszer tartozkodasi idejének és a
részecskeszamlalo (PNC) valaszidejének 6sszege nem haladhatja meg
a 20 masodpercet.

Részecskeatvezetd rendszer

A mintavevd szondacsics vagy a részecske-mintavételi pont és a
részecske-atvezetd csé (PTT) egyiitt alkotja a részecskeatvezetd rend-
szert (PTS). A részecskeatvezet rendszer a mintat a higitdalagutbol
az elsd részecskeszam-higitd bemenetéhez tovabbitja. A részecskeat-
vezetd rendszernek (PTS) az alabbi feltételeket kell teljesitenie:

A teljes aramt higitorendszerek, valamint a részmintavételes rész-
aramu higitorendszerek esetében (az e melléklet 9.2.3. pontjaban
leirtak szerint) a mintavevd szondat az alagiit kozépvonalanak kozelé-
ben, 10-20 alagutatmérd tavolsagra a gaz bemeneti nyilasa utan, az
alagut gazaramaval szembeforditva, a szondacstcson athaladd tenge-
lyével a higitéalagut tengelyére parhuzamosan kell felszerelni. A
mintavevd szondat a higitasi szakaszon belil tgy kell elhelyezni,
hogy a mintat homogén higitogaz—kipufogogaz keverékbodl vegye.

A teljes mintavételt alkalmazo részaramu higitorendszerek esetében (e
melléklet 9.2.3. pontjaban leirtak szerint) a részecske-mintavételi
pontot a részecskeatvezetd csdben, a részecskesziiré-tartd, az aramlas-
méré vagy barmilyen mintavételi/keriild elagazasi pontja eldtt kell
elhelyezni. A mintavételi pontot vagy mintavevé szondat ugy kell
elhelyezni, hogy a mintat homogén higitogaz—kipufogogaz keverékbdl
vegye.

A részecskeatvezetd rendszeren (PTS) atjuttatott mintagaznak az
alabbi feltételeket kell teljesitenie:

Az aramlasanak Reynolds-szdma (Re) nem éri el az 1 700-at.

A részecskeatvezetd rendszerben (PTS) valo tartozkodasi ideje legfel-
jebb 3 s lehet.

A részecskeatvezetdé rendszer (PTS) barmely mas olyan mintavétele-
zési konfiguracidja elfogadhatonak mindsil, amelyre vonatkozdan
bizonyithat6, hogy 30 nm-es elektromos mobilitasi atmérdji részecs-
kékkel megegyez6 részecskepenetracioval rendelkezik.

A higitott mintat az illékonyrészecske-eltavolitotol (VPR) a részecs-
keszamlalo (PNC) bemeneti csovéhez vezetdé kimeneti csé (OT) a
kovetkez6 jellemzokkel rendelkezik:

bels6é atméréje legfeljebb 4 mm;

a kimeneti csovon (OT) athaladé gazminta aramanak tartozkodasi
ideje legfeljebb 0,8 s.
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2.1.4.3.

2.1.4.4.

2.1.44.1.

2.1.4.4.2.

A kimeneti c¢s6é (OT) barmely mas olyan mintavételezési konfigura-
cioja elfogadhatonak mindsiil, amelyre vonatkozdan bizonyithato,
hogy 30 nm-es elektromos mobilitasi atmérji részecskékkel
megegyez6 részecskepenetracioval rendelkezik.

Részecske-eldosztalyozo

Az ajanlott részecske-eléosztalyozot az illékonyrészecske-eltavolito
(VPR) elétt kell elhelyezni. Az elSosztalyozé 50 %-os levalasztasi
hatarpontja 2,5 pm és 10 um kozott van a részecskeszam-kibocsatas
mintavételezéséhez kivalasztott térfogataram esetén. Az eléosztalyozod
beengedi az elbosztalyozoba, és onnan az eldosztalyozd kimenetén a
részecskeszam-kibocsatas mintavételezéséhez kivalasztott térfogat-
arammal engedi kilépni. A részaramu higitorendszerek esetében a
részecsketomeg ¢€s a részecskeszam mintavételezésére ugyanilyen
eléosztalyozo hasznalhatd, amely a részecskeszam-mintat az elGosz-
talyozo utan vonja ki a higitorendszerbdl. Masik lehet6ségként hasz-
nalhatok olyan kiilonallo el6osztalyozok, amelyek a részecskeszam-
mintat a részecsketomeg-eléosztalyozo eldtt vonjak ki a higitorend-
szerbol.

I1lekonyrészecske-eltavolité (VPR)

Az illékonyrészecske-eltavolitdo (VPR) egy részecskeszam-higitot
(PNDy), egy elparologtatd csovet és egy masodik higitot (PND,)
tartalmaz sorosan kapcsolva. E higitasi funkcionak az a célja, hogy
a részecskekoncentraciot méré egységbe keriild minta részecskeszam-
keszamlalo (PNC) egyedirészecske-szamlalasi tizemmodjanak felsé
kiiszobértékénél, valamint az, hogy megakadalyozza a minta nuklea-
ciojat. Az illékonyrészecske-eltavolito (VPR) jelzi, hogy az elsd
részecskeszam-higito (PND;) és az elparologtatd csé helyes iizemi
homérsekletiikon vannak-e.

A VPR a 30 nm-es tetrakontan (CH3(CH,);3CH3) részecskék 99,0 %-
nal nagyobb mértékii parologtatasat is megvalositja, legalabb 10 000
ecm~ “-es bemeneti koncentriciéval, a tetrakontin felmelegitése &s
parcidlis nyomasanak csokkentése révén. A 30 nm-es és 50 nm-es
elektromos mobilitasi atmérdjii részecskék vonatkozasaban az illé-
konyrészecske-eltavolitd (VPR) egésze tekintetében ugyanakkor
olyan részecskekoncentracio-csokkentési tényez6t (f;) valdsit meg,
amely legfeljebb 30, illetve 20 %-kal nagyobb, valamint legfeljebb
5 %-kal alacsonyabb a 100 nm-es elektromos mobilitdsi atmérdji
részecskék értékeinél.

Az els6 részecskeszam-higitd késziilek (PND,)

Az elsé részecskeszam-higito késziiléket specidlisan a részecskeszam-
koncentracio higitasara és a 423 K-673 K (150-400 °C) kozotti
(fal)hdmérsékleten valod iizemelésre kell kialakitani. A falhémérséklet
alapértékét + 10 °C tiréshatarral a megadott tartomanyon beliil
allando névleges tizemi hémérsékleten kell tartani, és az nem halad-
hatja meg az elparologtat6 csé (ET) falhémérsékletét (2.1.4.4.2. pont).
A higitoba HEPA-sztirével kezelt higitd levegét kell betaplalni,
tovabba a higitonak képesnek kell lennie a 10-200 kozotti higitasi
tényezd biztositasara.

Elpérologtatod csé (ET)

Az elparologtatd csé (ET) teljes hosszaban ugy kell szabalyozni a
falhdmérsékletet, hogy ne legyen kisebb, mint az elsé részecs-
keszam-higit6 falhdmérséklete, a falhdmérsékletet pedig + 10 °C
tiréshatarral 300400 °C kozotti allando névleges tizemi hémérsék-
leten kell tartani.
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2.1.4.4.3. A masodik részecskeszam-higito késziilék (PND,)

2.1.4.5.

2.2.
2.2.1.
2.2.1.1

22.1.2.

2.2.1.3.

A masodik részecskeszam-higitdo késziiléket (PND,) specialisan a
részecskeszam-koncentracio higitasara kell kialakitani. A higitoba
HEPA-sziir6vel kezelt higito levegét kell betaplalni, tovabba a higi-
tonak képesnek kell lennie a 10-30 kozotti egyedi higitasi tényezd
fenntartasara. A masodik részecskeszam-higito (PND,) higitasi ténye-
z6jét 10 és 15 kozotti tartomanybol kell kivalasztani oly modon, hogy
a masodik részecskeszam-higitd utan a részecskeszam-koncentracié a
részecskeszamlalo egyedirészecske-szamlalasi tizemmodjanak felsé
kiiszobértéke ala, valamint a részecskeszamlalo bemeneti nyilasa
elott a gazhémérseklet 35 °C ala essen.

Részecskeszamlalo (PNC)

A részecskeszamlalonak (PNC) teljesitenie kell a 2.1.3.4. pontban
foglalt kovetelményeket.

A részecske-mintavevd rendszer kalibralasa/hitelesitése (1)
A részecskeszamlalo kalibralasa

A miiszaki szolgalat gondoskodik a részecskeszamlalo kalibralasi
tandsitvanyanak meglétérol, amely igazolja egy etalonszabvanynak
valo, a kibocsatasméréseket megel6z6 12 honapnal nem régebbi
megfelelést.

A részecskeszamlalot ezenkiviil (PNC) minden jelentdsebb karbantar-
tast kovetden wjra kell kalibralni, és ahhoz 0j kalibralasi tantsitvanyt
kell kibocsatani.

A kalibralasnak szabvanyos kalibralasi modszeren kell alapulnia:

a) elektrosztatikusan osztalyozott kalibrald részecskék —egyideji
mintavételezésére a kalibralas alatt allo részecskeszamlalo (PNC)
és egy kalibralt aeroszol-elektrométer altal adott valaszreakciok
Osszehasonlitasaval; vagy

b) a kalibralas alatt allo részecskeszamlald (PNC) és egy masodik, a
fent emlitett modszerrel kozvetleniil kalibralt részecskeszamlalo
(PNC) valaszreakcidinak osszehasonlitasaval.

Az elektrométer hasznalata esetén a kalibraciot legalabb hat olyan
szabvanyos koncentracié alkalmazasaval kell elvégezni, amelyeket a
leheté legegyenletesebben kell elosztani a részecskeszamlaldo (PNC)
méréstartomanyaban. Ezek a kalibracios pontok magukban foglalnak
egy névleges nulla koncentracios pontot, amely egy, az EN 1822:2008
szabvany legalabb H13. osztalyaba tartozo, vagy megegyezé teljesit-
ményli HEPA-sziird minden egyes késziilék bemenetére torténd
felhelyezésével jon létre. Ha a kalibralas alatt allo részecskeszamlalora
(PNC) nem alkalmaznak kalibralasi tényezot, akkor a mért koncent-
racidknak minden egyes alkalmazott koncentracio esetében a szabva-
nyos koncentracio + 10 %-os tliréshataran beliil kell esnie — a nulla-
pont kivételével —, egyébként a kalibralas alatt allo részecskeszamlalo
adodo gradienst ki kell szamitani és rogziteni kell. A gradiens
reciprok értékével megegyez6 kalibralasi tényezo6t alkalmazni kell a
kalibralas alatt allo részecskeszamlalora (PNC). A valaszreakciok line-
aritdsat a két adatkészlet Pearson-féle szorzatmomentum korrelacios
egyiitthatojanak (Rz) négyzetre emelésével kell kiszamitani, értéke
pedig legalabb 0,97. A gradiens és az R? kiszamitésa sordn a lineris
regresszionak at kell haladnia az origéon (mindkét késziilek nulla
koncentracidja miatt).

(") http://www.unece.org/trans/main/wp29/wp29wgs/wp29gen/wp29glob_registry.html
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2.2.1.4.

2.2.2.
22.2.1.

2222,

A referencia-részecskeszamlalo (PNC) esetében a kalibralast legalabb
hat, a részecskeszamlalo (PNC) méréstartomanyaban elosztott szabva-
nyos koncentracio alkalmazasaval kell elvégezni. Legalabb harom
kalibraldsi pontnak kell 1000 ecm™ * alatti koncentracidjinak lenni,
a fennmarado koncentraciokat linearisan kell elosztani az 1 000 cm™
3 és a részecskeszamlalo (PNC) egyedirészecske-szamlaldsi tartoma-
nyanak legnagyobb értéke kozott. Ezek a kalibracios pontok
magukban foglalnak egy névleges nulla koncentraciés pontot, amely
egy, az EN 1822:2008 szabvany legalabb H13. osztalyaba tartozo,
vagy megegyezO teljesitményli HEPA-sz{ir6 minden egyes késziilék
bemenetére torténd felhelyezésével jon létre. Ha a kalibralas alatt 4llo
részecskeszamlalora (PNC) nem alkalmaznak kalibralasi tényezot,
akkor a mért koncentracidknak minden egyes alkalmazott koncent-
racidé esetében a szabvanyos koncentracio + 10 %-os tiiréshataran
beliil kell esnie — a nullapont kivételével —, egyébként a kalibralas
alatt allo részecskeszamlaldé (PNC) tanusitasat elutasitjak. A két adat-
rogziteni kell. A gradiens reciprok értékével megegyez6 kalibralasi
tényez6t alkalmazni kell a kalibralas alatt allo részecskeszamlalora
(PNC). A valaszreakciok linearitasat a két adatkészlet Pearson-féle
szorzatmomentum  korrelacios  egyiitthatojanak  (R?)  négyzetre
emelésével kell kiszamitani, értéke pedig legalabb 0,97. A gradiens
és az R? kiszamitasa soran a linearis regresszionak 4t kell haladnia az
origon (mindkét késziilék nulla koncentracioja miatt).

A kalibralas a 2.1.3.4.8. pontban foglalt kovetelmények szerinti, a
részecskeszamlalé 23 nm elektromos mobilitasi atmérdjii részecskék
kimutatasi hatékonysagara irdnyuld ellendrzést is magaban foglal. A
szamlalasi hatékonysag ellendrzése 41 nm-es részecskékkel nem sziik-
séges.

Az illékonyrészecske-eltavolitd kalibralasa/hitelesitése

Az illékonyrészecske-eltavolito  (VPR) részecskekoncentracio-csok-
kentési tényezdjének valamennyi higitasi beallitas esetén, a késziilék
allando névleges tizemi homérsékletén torténd kalibralasara akkor van
sziikség, amikor az egység 1j, vagy jelentdsebb karbantartast végeztek
rajta. Az illékonyrészecske-eltavolito (VPR) részecskekoncentracio-
csokkentési tényezdjére vonatkozd idészakos hitelesitési kovetelmény
egyetlen olyan beallitassal valo ellenérzésre korlatozodik, amelyet
jellemzéen a dizel részecskesziirovel felszerelt nem kozati mozgd
gépeken vald méréshez hasznalnak. A miiszaki szolgalat gondoskodik
arr6l, hogy az illékonyrészecske-eltavolito a kibocsatasméréseket
megel6z6 6 honapon beliil rendelkezzen kalibralasi vagy hitelesitési
tanusitvannyal. Ha az illékonyrészecske-eltavolito hémérséklet-ellen-
0rz6 riasztot tartalmaz, 12 honapos hitelesitési idészak engedélyezett.

Az illékonyrészecske-eltavolitot (VPR) jellemezni kell a 30 nm,
50 nm és 100 nm elektromos mobilitasi atmérdjii szilard részecskékre
vonatkozo részecskekoncentracio-csokkentési tényezok szempontjabol.
A 30 nm és 50 nm elektromos mobilitasi atmérdjli részecskék vonat-
kozasaban a részecskekoncentracio-csokkentési tényezok (f.(d)) legfel-
jebb 30, illetve 20 %-kal magasabbak, ¢és legfeljebb 5 %-kal alacso-
nyabbak a 100 nm elektromos mobilitasi atmérdjii részecskék értéke-
inél. A hitelesités esetében a kdzepes részecskekoncentracio-csokken-
tési tényezd a részecskeszamlald (VPR) elsédleges kalibralasa soran
meghatarozott kozepes részecskekoncentracio-csdkkentési tényezd (f,)
+ 10 %-os tiiréshataran beliil esik.

Ezeknél a méréseknél a vizsgalati aeroszol 30 nm, 50 nm és 100 nm
elektromos mobilitasi atmérdji szilard részecskékbol all, amelyek
legkisebb koncentracidja az illékonyrészecske-eltavolitdo (VPR) beme-
neti nyilasanal 5 000 részecske cm™ °. A részecskekoncentraciokat az
egyes komponensek eldtt és utan kell mérni
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22.23.

2.2.3.

2.23.1.

223.2.

22.33.

2234,

223.5.

Az egyes részecskeméretek esetében a részecskekoncentracio-csok-
kentési tényezot (f,(d;)) a (6-32) egyenlettel kell kiszamitani:

Nin(di)

fr(di) = m (6-32)

ahol:

N;,(d;) a d; atmér6ju részecskék részecskeszam-koncentracioja a
komponens eldtt

Nou(d)  a d; atmérdjii részecskék részecskeszam-koncentracidja a
komponens utan

d; a részecske elektromos mobilitasi atmérdje (30, 50 vagy
100 nm)

Az N,,(d;) és N,,(d;) értékeket ugyanilyen feltételek mellett kell korri-
galni.

Az adott higitasi beallitas kozepes részecskekoncentracio-csokkentési

tényez&jét (f,) a (6-33) egyenlettel kell kiszdmitani:

7 ~ f+(30mm) + f.(50nm) + f.(100nm)
T 3

(6-33)

Az illékonyrészecske-eltavolitot (VPR) teljes egységként ajanlott
kalibralni és hitelesiteni.

A miszaki szolgalat gondoskodik az illékonyrészecske-eltavolito
(VPR) hitelesitési tantisitvanyanak meglétér6l, amely igazolja, hogy
a kibocsatdsméréseket megeléz6 6 honapban az illékonyrészecske-
eltavolitas ténylegesen hatékony. Ha az illékonyrészecske-eltavolitd
hémérséklet-ellenérzé riasztot tartalmaz, 12 hoénapos hitelesitési
idészak engedélyezett. Az illékonyrészecske-eltavolito (VPR) a
legalabb 30 nm elektromos mobilitasi atmérdjii  tetrakontan
(CH;3(CH,);33CH3) részecskék 99,0 %-nal nagyobb mértéki eltavoli-
tasat valositja meg, legalabb 10 000 cm™ > bemeneti nyilasnal mért
koncentracioval, legkisebb higitasi beallitas és a gyartok altal ajanlott
tizemi hémérséklet esetén.

Részecskeszam-mintavevd rendszer ellendrzési eljarasai

A részecskeszamlalonak minden egyes vizsgalatot megel6zden 0,5
részecske cm™  mért koncentraciénal kisebb értéket kell jelentenie,
amennyiben a teljes részecske-mintavevé rendszer (VPR és PNC)
bemeneti nyildsdra az EN 1822:2008 szabvany legalabb HI13.
osztalyaba tartozo, vagy megegyez0 teljesitménylt HEPA-szlir6t illesz-
tettek.

A részecskeszamlaloba iranyuld aram havonta mért értékének — kalib-
ralt aramlasmérével torténd ellendrzése esetén — a részecskeszamlalo
névleges aramanak 5 %-os tartomanyan beliilre kell esnie.

Az EN 1822:2008 szabvany legalabb H13. osztalyaba tartozo, vagy
megegyez6 teljesitménylt HEPA-szlirdnek a részecskeszamlalo beme-
neti nyilasara torténd alkalmazasat kovetden a részecskeszamlalo
minden nap legfeljebb 0,2 cm™ ® koncentraciot mutat. E sziir§ eltavo-
litasakor a részecskeszamlalo legalabb 100 részecske cm™ ° értékre
novekedett koncentraciot mutat kdrnyezeti levegével torténd mikod-
tetés esetén, majd a HEPA-sziir§ lecserélésekor visszatér a legfeljebb
0.2 cm ° értékre.

Minden egyes vizsgalat megkezdése elott meg kell gy6zédni arrdl,
hogy a mérérendszer jelzi-e, hogy az elparologtatd csé — ha van
ilyen a rendszerben — elérte helyes lizemi homérsekletét.

Minden egyes vizsgalat megkezdése el6tt meg kell gy6zédni arrdl,
hogy a mérérendszer jelzi-e, hogy az els6 részecskeszam-higitd
(PND;) elérte helyes tizemi hdmérsékletét.
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2. fiiggelék

A berendezések és segédberendezések beépitésére vonatkozé kovetelmények

Szém Berendezés és segédberendezés Aclgl?gggi‘i‘?;iszvgf;ﬁfat
1 Szivorendszer
Szivocsdvezetek Igen
A forgattyishazbol szarmazo6 kibocsatasokat szabalyozo rendszer Igen
Légaramlasmérd Igen
Légsziird Igen (?)
Szivaszajcsokkentd Igen (?)
2 Kipufogoérendszer
Kipufogogaz-utokezelé rendszer Igen
Kipufogocsonk Igen
Kipufogé-vezetékek Igen (%)
Hangtompito Igen (°)
Végesd Igen (°)
Kipufogofék Nem (°)
Feltolto Igen
3 Tiizeldanyag-ellatd szivattya Igen (9)
4 Tiizel6anyag-befecskendezés
El6sziird Igen
Sziird Igen
Szivattya Igen
5 Nagynyomasu vezeték Igen
Befecskendezo Igen
Elektronikus vezérléegység, érzékeldk stb. Igen
Szabalyozo/vezérld rendszer Igen
Automatikus (a 1égkori viszonyoktol fiiggéen miikodd) teljes terhelési leallito a Igen
kapcsolotablahoz
6 Folyadékhtités
Hité Nem
Ventilator Nem
Ventilatorburkolat Nem
Vizszivattyl Igen (%)
Termosztat Tgen ()
7 Léghtités
Burkolat Nem (&)
Ventilator vagy befavo Nem (8)
Hémérseklet-szabalyozo berendezés Nem
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Szam Berendezés és segédberendezés A k,ib,OC,Séta'Si vizsgalat
céljabol felszerelve
8 Turbofeltolté berendezés
Kozvetleniil a motorral és/vagy a kipufogorendszerrel meghajtott kompresszor Igen
Tolt6levegd-hiitd Igen (2) (")
Huitokozeg-szivattyll vagy -ventilator (a motorrdl meghajtva) Nem (8)
Hutokozeg-aramlasszabalyozo késziilék Igen
9 A probapad segédventilatora Igen, ha sziikséges.
10 Szennyezéscsokkentd berendezés Igen
11 Inditoberendezés Igen vagy probapadi
berendezés (%)
12 Kendolaj-szivattyt Igen
13 Egyes, a motorra felszerelhet segédberendezéseket, amelyek meghatarozasa a nem Nem
kozati mozgd gép miikodésével fiigg Ossze, a vizsgalathoz el kell tavolitani.
Ilyen példaul:
i. a fékek levegékompresszora,
ii. a szervokormany kompresszora,
iii. a felfliggesztés kompresszora,
iv. a légkondicionalé rendszer.

(*) A teljes szivorendszert a rendeltetésszer(i hasznalatnak megfeleléen kell felszerelni:

i. amennyiben fennall annak a kockdazata, hogy jelentdsen befolyasolja a motor teljesitményét;

ii. amennyiben a gyartd kéri ennek elvégzését.

Egyéb esetekben egy ezzel egyenértékli rendszer hasznalhato, ¢és ellendrzést kell végrehajtani annak biztositasa érdekében, hogy a
szivorendszerre kifejtett nyomas eltérése nem haladja meg a 100 Pa-t a gyart6 éltal a tiszta levegdsziirre eldirt felsd hatarértékhez
viszonyitva.

A teljes kipufogoérendszert a rendeltetésszerii hasznalatnak megfeleléen kell felszerelni:

i. amennyiben fennall annak a kockdzata, hogy jelentsen befolyasolja a motor teljesitményét;

ii. amennyiben a gyartd kéri ennek elvégzését.

Egyéb esetekben egy ezzel egyenértékii rendszer hasznalhato, és ellendérzést kell végrehajtani annak biztositasa érdekében, hogy a
szivorendszerre kifejtett nyomas eltérése nem haladja meg a 1 000 Pa-t a gyart6 altal eldirt felsé hatarértékhez viszonyitva.

(°) Amennyiben kipufogorendszer-féket épitettek be a motorba, a fojtdszelepet teljesen nyitott allasban kell rogziteni.

(%) A tiizeléanyag-ellatdis nyomasat sziikség esetén utolag Wjra lehet allitani annak érdekében, hogy Ujra biztositsak a motor adott
alkalmazasaban fellépd nyomast (kiillondsen , tiizeléanyag-visszavezetéses” rendszer alkalmazéasa esetén).

A hitofolyadék keringtetését csak a motor vizszivattyuja miikodtetheti. A folyadék hiitése egy kiilsd korfolyamon keresztiil is
torténhet gy, hogy a nyomasveszteség e korfolyamon beliil és a szivattyll bemeneti nyilasanal mért nyomas lényegében azonos
legyen a motor hiitérendszerének adataival.

(") A termosztat teljesen nyitott allasban rogzithetd.

() Amennyiben a hiitéventilatort vagy befivot a vizsgalat céljabol felszerelték, akkor a felvett teljesitményt hozza kell adni az ered-
ményekhez, kivéve, ha a 1éghiitéses motorok hiitéventilatora kdzvetleniil a forgattytstengelyre van felszerelve. A ventilator, illetve a
befuvo teljesitményét a vizsgalat soran alkalmazott fordulatszamon szabvanyos jellemz6kon alapulod szamitas vagy fizikai vizsgalat
utjan kell meghatarozni.

A tolt6levegd-hiitéssel rendelkez6 motorokat toltdlevegs-hiités mellett kell vizsgalni fiiggetlenil attol, hogy folyadék- vagy léghii-
tésesek, de ha a gyartd jobbnak latja, a levegdhiitét a probapadon elhelyezett rendszerrel lehet helyettesiteni. A probapadon a
teljesitmény mérését mindkét esetben, minden fordulatszamon a motorlevegdnek a toltdlevegd-hiitdn keresztiili azon legnagyobb
nyomasesése ¢s legkisebb homérsékletesése mellett kell végezni, amelyet a gyartd meghataroz.

() Az elektromos vagy mas inditorendszerek meghajtasat a probapadrol kell biztositani.

(b

-~

(e

N2

(h

-
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3. fiiggelék

Az elektronikus vezérléegység altali nyomatékjel-sugarzas ellenérzése

. Bevezetés

E fliggelék célja az ellendrzési kovetelmények meghatarozasa arra az esetre,
ha a gyart6 az elektronikus vezérldegység altali nyomatékjel-sugarzast kivanja
hasznalni az ezzel felszerelt motoroknal az (EU) 2017/655 felhatalmazason
alapul6 rendelet szerinti, hasznalat kdzbeni nyomonkévetési vizsgéalatok elvég-
zése soran.

A hasznos nyomaték a motor altal a 2. fliggelék szerint kibocsatasvizsgélat
céljabol felszerelendd berendezésekkel és segédberendezésekkel egyiitt
leadott, nem korrigalt nyomatékon alapul.

. A motorvezérlé egység nyomatékjele

A jelleggorbe felvétele céljabol a probapadra szerelt motor esetében eszkozt
kell biztositani az elektronikus vezérlbegység altal sugarzott nyomatékjel olva-
sasara az (EU) 2017/655 felhatalmazason alapulo rendelet 1. mellékletének 6.
fuggelékében foglalt kovetelményeknek megfelelen.

. Ellenérzési eljaras

Az e melléklet 7.6.2. pontja szerinti jelleggorbe-felvételkor a fékpaddal mért
nyomatékértékeket és az elektronikus vezérloegység altal sugarzott nyomaték-
jelet egyszerre, a nyomatékgorbe legalabb harom pontjan kell felvenni. A mért
értékek koziil legalabb egyet a gorbe azon pontjan kell felvenni, ahol a
nyomaték a legnagyobb érték legalabb 98 %-a.

»M2 Az elektronikus vezérléegység daltal sugarzott nyomatékot korrekcid
nélkiil el kell fogadni, ha a fékpaddal mért nyomatékérték és az elektronikus
vezérlbegység altal sugarzott nyomatékérték hanyadosaként kiszamitott
tényez6 mindegyik mérési ponton legalabb 0,93 (vagyis legfeljebb 7 %-os
kiilonbség van koztik). € Ez esetben rogziteni kell a tipusbizonyitvanyon,
hogy az elektronikus vezérloegység altal sugarzott nyomatékot korrekcio
nélkil ellendrizték. Amennyiben a tényezd egy vagy tobb vizsgalati pont
kevesebb, mint 0,93, a korrekcids atlagtényezét mindazon pontok alapjan
kell meghatarozni, ahol a mért értekeket felvették, és rogziteni kell azt a
tipusbizonyitvanyban. Ha egy tényezd rogzitésre kertil a tipusbizonyitvanyban,
azt alkalmazni kell az elektronikus vezérldegység altal sugarzott nyomatékra
az (EU) 2017/655 felhatalmazason alapuld rendelet szerinti, hasznalat kdzbeni
nyomonkovetési vizsgalatok elvégzése soran.
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2.1.

2.1.1.

2.2.

2.2.1.

4. fiiggelék
Eljaras az ammoniakibocsatis mérésére

Ez a fiiggelék ismerteti az ammoniakibocsatds (NH3) mérésére szolgalo
eljarast. Nem linedris elemzd késziilékek esetében megengedett a line-
arizalé aramkorok hasznalata.

Az NH;-kibocsatas mérésére harom mérési elv keriilt meghatarozasra és
ezek koziil barmelyik hasznalhato, feltéve, hogy a 2.1., a 2.2. vagy a
2.3. pontban meghatarozott kritériumok teljesiilnek. Az NH3-kibocsatas
méréséhez gazszarito hasznalata nem megengedett.

Fourier-transzformacios infravords gazelemzo késziilék (FTIR)
Vizsgalati elv

Az FTIR a széles hullamsavu infravords spektroszkopia elvét alkal-
mazza. A késziilék lehetévé teszi a kipufogogaz tobb olyan dsszetevod-
jének egyideji mérését, melyek szabvanyositott spektruma a készii-
lékben rendelkezésre all. Az abszorpcids spektrum (intenzitas/hullam-
hossz) kiszamitasa a mért interferogrambodl (intenzitas/idé) torténik, a
Fourier-transzformaciés modszerrel.

Beépités és mintavétel

Az FTIR-t a gyarto késziilékhez adott utasitasai szerint kell beépiteni.
Az értékeléshez az ammonia hullamhosszat kell kivalasztani. A minta-
vételi utvonalat (mintavevd vezetéket, elésziir(ke)t és szelepeket) rozs-
damentes acélbol vagy iivegszalas teflonbol (PTFE) kell késziteni, és
383 K (110 °C) és 464 K (191 °C) kozott beallitott hdmérsékleti értékre
kell melegiteni az ammoniaveszteség és a mintagytijtési hibak megeld-
zésére. Ezen tGlmenden a mintavevd vezetéknek a lehetd legrovi-
debbnek kell lennie.

Keresztinterferencia

Az ammoénia hulldmhosszénak 0,5 cm™ '-en beliil kell lennie a kipufo-
gogazban jelen 1évé mas gazok okozta keresztinterferencia lehet6 legki-
sebbre csokkentése érdekében.

Nemdiszperziv ultraibolya-rezonanciaabszorpcios gazelemz6 késziilék (a
tovabbiakban: NDUV)

Vizsgalati elv

Az NDUV miikddése tisztan fizikai elven alapul, nincs sziikség hozza
segédgazokra vagy segédberendezésekre. A fénymérd o alkatrésze az
elektroda nélkiili kisiil6ldmpa. Eles sugarzast allit eld az ultraibolya
tartomanyban, ezzel lehetévé téve tobb Osszetevd, példaul az NH; méré-
sét.

A fényméré rendszer az id6 fiiggvényében ketts sugaras kialakitassal
rendelkezik, amely szerint méré- és referenciasugarat bocsat ki sziird-
korrelacios technikaval.

A mérdjel fokozott stabilitasa érdekében az id6 fliggvényében kettds
sugaras kialakitast a tér fliggvényében kettés sugaras kialakitassal
kombindlja. A detektorjel-feldolgozas szinte elhanyagolhatdo mértékii
nullpont-eltolodéasi aranyt tesz lehetvé.

A gazelemz6 késziilék kalibracios tizemmodban lezart kvarc kiivettat
dont a sugar utjaba, ezzel megkaphatdé a pontos kalibracios érték,
mivel igy a kiivettaablakok esetleges tiikr6z0dési és abszorpcids vesz-
tesége kompenzalhato. Mivel a kiivetta gaztoltete nagyon stabil, ezzel a
kalibralasi modszerrel biztosithatd a fényméré nagyon hossza tavia
stabilitasa.
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2.2.2.

2.23.

2.3.
2.3.1.

Beszerelés

A gazelemz6 késziiléket gazelemz6 késziilékhazba kell szerelni, a
késziilékgyartd utasitasainak megfeleléen atszivasos mintavételt alkal-
mazva. A gazelemz6 késziilék helyének képesnek kell lennie megtartani
a gyartd altal megadott tomeget.

A mintavételi utvonalat (mintavevé vezetéket, elosziir(ke)t és szelepe-
ket) rozsdamentes acélbol vagy iivegszalas teflonbol (PTFE) kell készi-
teni és 383 K (110 °C) ¢és 464 K (191 °C) kozott beallitott homérsékleti
értékre kell melegiteni.

Ezen tulmenden a mintavevé vezetéknek a lehetd legrovidebbnek kell
lennie. Méréskor a kipufogdogaz homérsékletének és nyomasanak, a
beépitési kornyezetnek és a rezgésnek a hatasat a legkisebbre kell csok-
kenteni.

A gazelemz6 késziiléket hidegtdl, hotél, hdmérséklet-valtozasoktol, erds
légaramlatoktol, por felgylilemlésétol, mard légkortSl és rezgésektdl
ovni kell. Megfeleld levegdkeringetést kell biztositani a héfelhalmo-
z0das elkeriilése érdekében. A hoveszteségek eloszlatasara a teljes felii-
letet fel kell hasznalni.

Keresztérzékenység

Megfeleld spektrumtartomanyt kell vélasztani a kisérégazok keresztin-
terferenciagjanak minimalizalasa érdekében. Az NHjz-méréskor kereszt-
érzékenységet okozd Osszetevok jellemzéen a SO,, a NO, és a NO.

Kiegészitésképpen tovabbi modszerek alkalmazhatok a keresztérzé-
kenység csokkentésére:

a) interferenciasziirok hasznélata;

b) a keresztérzékenység kompenzéildsa a keresztérzékenységet okozo
Osszetevok mérésével és a mérési jel kompenzalasra valo felhaszna-
lasaval.

Lézeres infravoros gazelemzo késziilék
Vizsgalati elv

Az infravords 1ézer, példaul a hangolhaté diodalézer vagy a kvantum-
kaszkad lézer képes koherens fényt kibocsatani a kozeli infravords,
illetve a kozép-infravords tartomanyban, ahol a nitrogénvegyiiletek,
koztiik az NHj abszorpcidja jelentds. Az ilyen lézeroptika impulzus-
iizemii, nagy felbontast, keskeny savu, koézeli infravords vagy kozép-
infravords spektrumot ad. A 1ézeres infravords gazelemzo késziilékekkel
ezért csokkenthetd a motor kipufogdgazaban egyidejiileg megtalalhato
Osszetevok spektralis atfedése okozta interferencia.

Beszerelés

A gazelemzd késziiléket kozvetleniil a kipufogocsdbe (in-situ) vagy egy
gazelemzd késziilékhazba szerelik, a késziilék gyartoja utasitasainak
megfelelen atszivasos mintavételt alkalmazva. Ha a gazelemz6 készii-
Iéket hazba épitik, a mintavételi Gtvonalat (mintavevd vezetéket, el6szii-
ré(ke)t ¢és szelepeket) rozsdamentes acélbol vagy iivegszalas teflonbol
(PTFE) kell késziteni, és 383 K (110 °C) ¢és 464 K (191 °C) kozott
beallitott hdmérsékleti értékre kell melegiteni az ammoniaveszteség és a
mintagy(ijtési hibak megelézésére. Ezen tilmenden a mintavevd veze-
téknek a lehetd legrovidebbnek kell lennie.

Méréskor a kipufogogaz hémérsékletének és nyomasanak, a beépitési
kornyezetnek és a rezgésnek a hatasat a legkisebbre kell csokkenteni,
vagy pedig kompenzacios technologiat kell hasznalni.
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233.1.

2332

3.2.

3.3.

3.4.
3.4.1.

Adott esetben az in-situ méréssel Osszefliggésben a miszer védelmére
hasznalt sziirt levegd nem befolyasolja a kipufogdgazban egy alkotde-
fogdgaz mas Osszetevoibdl torténd mintavételnek a késziilék elott kell
torténnie.

Interferencia ellenérzése a NH;-t kimutatd 1ézeres infravords gazelemz6
késziilékek esetében

Alkalmazasi kor és gyakorisag

Ha a NHj3 mérése lézeres infravords gazelemzo késziilékkel torténik, az
interferencia mértékét a gazelemzé késziilék elsd beszerelésekor és
jelentés karbantartas utan ellenérizni kell.

Az interferencia ellenérzésére vonatkozo mérési elvek

Az interferenciat ellenérzé gazok pozitivan interferalhatnak bizonyos
1ézeres infravords gazelemzo késziilékekkel a NO3z-hoz hasonlod valaszt
valtva ki. Ha a gazelemz6é késziilék olyan kiegyenlitd algoritmusokat
hasznal, amelyek mas gazok mérési eredményei alapjan teljesitik az
interferencia-ellen6rzést, a gazelemz6 késziilék interferencia-ellen6rzése
soran e méréseket is el kell végezni a kiegyenlité algoritmusokat vizs-
galatara.

Az interferenciat ellen6rzé gazokat a helyes miiszaki gyakorlat szerint
kell meghatdrozni a lézeres infravords gazelemzd késziilékhez.
Megjegyzendd, hogy az interferenciat ellenérzd vegyiiletek a H,O kivé-
telével a késziilekgyartd altal kivalasztott, NHs-t kimutatd infravords
abszorpcids savtol fliggenek. Mindegyik gazelemzd késziiléknél meg
kell hatarozni a NHj-t kimutatd infravords abszorpcids savot. Mind-
egyik, NH;-t kimutatd infravords abszorpcios sdvnal a helyes miiszaki
gyakorlat szerint kell meghatdrozni az interferenciat ellenérz6 gazokat.

Kibocsatasvizsgalati eljaras
A gazelemz6 késziilékek ellendrzése

A kibocsatasmérési eldtt ki kell valasztani a gazelemz6 késziilék mérés-
tartomanyat. Megengedett automata vagy kézi méréstartomany-kapcso-
loval felszerelt szennyezdanyag-kibocsatasi gazelemz6 késziilékek hasz-
nalata. A vizsgalati ciklus alatt a gazelemz6 késziilék méréstartomanyat
nem szabad atkapcsolni.

Meg kell hatarozni a nullpont- és mérétartomany-valaszt, ha a készii-
lékre a 3.4.2. pont rendelkezései nem vonatkoznak. A mérétartomany-
valasz tekintetében olyan ammoniagazt kell hasznalni, amely megfelel a
4.2.7. pont eldirasainak. Megengedett az ammonia mérdtartomany-kalib-
ralo gazt tartalmazo referenciacelldk hasznalata.

A szennyezdanyag-kibocsatas szempontjabol jelentGs adatok Osszegytij-
tése

A vizsgalati program inditasakor egyidejiileg el kell inditani az ammo-
niara vonatkozo adatok gyUjtését. Az ammoniakoncentraciot folyama-
tosan mérni kell és legalabb 1 Hz gyakorisaggal szamitogépes rend-
szeren kell tarolni.

A vizsgélat befejezése

A vizsgalat befejezésekor a mintavételt addig kell folytatni, amig a
rendszer valaszid6i le nem telnek. A gazelemzé késziilék méréstarto-
manya eltolodasanak 3.4.1. pont szerinti meghatarozasa csak akkor
sziikséges, ha a 3.4.2. pontban meghatarozott informacidk nem allnak
rendelkezésre.

A gazelemzd késziilék méréstartomanyanak eltoloddsa

Az elsé adando alkalommal, de legkésobb a vizsgalati ciklus befejezését
kovetd 30 masodpercen beliil vagy a kondicionalas alatt meg kell hata-
rozni a gazelemzé késziilék nullpont- és mérdtartomany-valaszat.
»>M2 A mérések elotti és utdni ellenérzés eredményei kozotti kiilonb-
ségnek a teljes méréstartomany 2 %-anal kisebbnek kell lennie. <«
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3.4.2.

4.2.

4.2.1.

4.2.2.

4.2.3.

4.2.4.

4.2.5.

4.2.6.

4.2.7.

A gazelemz0 késziilék méréstartomanya eltolodasanak meghatarozasa
nem sziikséges az alabbi esetekben:

a) ha a késziilek gyartoja altal a 4.2.3. és 4.2.4. pontban meghatarozott
nullpont- és felsGérték-eltolodas megfelel a 3.4.1. pont kovetelmé-
nyeinek;

b) ha a késziilék gyartoja altal a 4.2.3. ¢és 4.2.4. pontban meghatarozott
nullpont- és fels6érték-eltolodas tekintetében az id6koz meghaladja a
vizsgalat idGtartamat.

A gazelemz6 késziilékre vonatkozd elbirasok és a késziilék ellendrzése

Linearitasi kdvetelmények

A gazelemz6 késziiléknek teljesitenie kell az e melléklet 6.5. tablaza-
tanak linearitasi kovetelményeit. Az e melléklet 8.1.4. pontja szerinti
linearitas-ellenérzést legalabb az e melléklet 6.4. tablazataban megadott
gyakorisaggal el kell végezni. A jovahagyo hatdsag eldzetes jovahagya-
saval 10-nél kevesebb referenciapont is megengedett, ha az egyenértéki
pontossag demonstralhato.

A linearitas-ellendrzéshez olyan ammoniagazt kell hasznalni, amely
megfelel a 4.2.7. pont eldirasainak. Megengedett az ammonia mérdtar-
tomany-kalibral6é gazt tartalmazo referenciacellak hasznalata.

Azoknak a miszereknek, amelyek jeleit a kompenzacios algoritmus
hasznalja, meg kell felelniiik az e melléklet 6.5. tablazataban meghata-
rozott linearitasi kovetelményeknek. A linearitas-ellendrzést sziikség
szerint a belsd ellen6rzési eljardsok, a miiszer gyartdjanak vagy az
ISO 9000 szabvanynak az eldirasai szerint kell elvégezni.

A gazelemz6 késziilékre vonatkozd eldirasok

A gazelemz6 késziiléknek olyan méréstartomannyal ¢és valaszidovel kell

rendelkeznie, amely alkalmas a kipufogogazban 1évé 0Osszetevok

¢és allandésult tizemallapotaban egyarant.

Also észlelési kiiszob

A gazelemz0 késziiléknek minden vizsgalati feltétel mellett 2 ppm alatti
alsé észlelési kiiszobbel kell rendelkeznie.

Pontossag

A pontossag (definicio szerint a késziilek altal mért érték és az etalon-
értek kozotti kiilonbség) nem lehet rosszabb a mért értek + 3 %-anal,
illetve + 2 ppm-nél (ha ez a nagyobb).

Nullpont-eltolédas

A nullpont valasz eltolodasat, valamint a kapcsolodd idékozt a késziilék
gyartdjanak kell meghatarozni.

A mérétartomany eltolodasa

A mérdtartomany eltolodasat, valamint a kapcsolodo idékozt a késziilék
gyartojanak kell meghatarozni.

A rendszer valaszideje

A rendszer valaszideje legfeljebb < 20 masodperc lehet.

Felfutasi id6

A gazelemz6 késziilék valaszideje legfeljebb < 5 masodperc lehet.

Kalibral6 NH;-gaz

A kovetkez6 kémiai Osszetételi gazkeveréknek kell rendelkezésre allnia:

NHj; és tisztitott nitrogén.
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428.

kell megadni (térfogatszazalékban vagy térfogat ppm-ben).

A kalibralo gazokra megadott lejarati idot fel kell jegyezni.

Interferencia-ellendrzési eljaras

Az interferenciavizsgalatot a kdvetkezdképpen kell végrehajtani:

a) az NHj-t kimutato gazelemz6 késziiléket tigy kell elinditani, tizemel-
tetni, nullazni, illetve mérdtartomanya tekintetében kalibralni, mint
egy kibocsatasvizsgalat el6tt;

b

~

tobbkomponensti mérdtartomany-kalibralo gazt zart tartalyban desz-
tillalt vizen atbuborékoltatva parasitott, interferenciat ellenérzd vizs-
galati gazt kell létrehozni. Ha a minta nem halad at mintaszariton,
akkor a tartaly homérsékletét tgy kell szabalyozni, hogy legalabb
olyan magas H,O-szint jojjon létre, mint a kibocsatasvizsgalat alatt
interferenciat ellenérzé mérdtartomany-kalibrald gazt kell hasznélni,
mint a vizsgalat alatt varhato legnagyobb koncentracio;

c) az interferenciat ellendrzd parasitott vizsgalati gazt be kell vezetni a
mintavevé rendszerbe;

d) az interferenciat ellenérzd paréasitott vizsgalati gaz vizzel alkotott
Xm0 molfrakcidojat a gazelemz6 késziilék bemenetéhez a lehetd
legkozelebb kell megmérni. Példaul az xppo kiszamitasahoz meg
kell mérni a Ty, harmatpontot és a py abszolit nyomast;

e) a helyes miiszaki gyakorlat alapjan, az xjp0 mérésének pontjatol a
gazelemz6 késziilékig meg kell akadalyozni a kondenzaciot az atve-
zetd csovekben, szerelvényekben és szelepekben;

f) idét kell hagyni arra, hogy a gazelemzd késziilék valasza stabiliza-
16djon;

g) 30 masodpercnyi mintaadatot kell rdgziteni, mig a gazelemz6

szamtani kozepét;

h) a gazelemzd késziilék megfelel az interferenciaellendrzésen, ha az e
pont g) alpontja szerinti eredmény az e szakasz szerinti tlirésen beliil
van;

i) az interferenciat ellenérzé egyes gazokra vonatkozo6 interferencia-
eljarasok kiilon-kiilon is elvégezhetok. Ha az interferenciat ellendrzo
gaz alkalmazott szintjei magasabbak a vizsgalat alatt varhato legna-
gyobb szinteknél, a mért interferencia-értéket aranyosan csokkenteni
lehet gy, hogy a mért interferenciat meg kell szorozni a varhato
legnagyobb koncentracios érték és az eljaras soran mért tényleges
érték kozotti arannyal. Az interferenciat ellenérz6 kiilon H,O-
koncentraciok (csupan 0,025 mol/mol H,O tartalom) is alkalmazha-
tok, amelyeknél alacsonyabbak a vizsgalat alatt varhato legnagyobb
szinteknél, am ilyenkor a mért H,O-interferenciat aranyosan ndvelni
kell tgy, hogy a mért interferenciat meg kell szorozni a varhatd
legnagyobb H,O-koncentracios érték és az eljaras soran mért tény-
leges értck kozotti arannyal. Az aranyositott interferenciaértékek
Osszegének eleget kell tennie az e pont j) alpontjaban az egyiittes
interferenciara vonatkozéan meghatarozott tiirésnek;
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j) a gazelemz06 késziilék egyiittes interferencidjanak a IV. melléklet 3.4.
pontjdban az ammoniara (NH;) meghatarozott alkalmazando atlag-
érték + 2 %-an beliil kell lennie.

Alternativ rendszerek

A jovahagyo hatosag mas rendszereket vagy elemzd készilékeket is
jovahagyhat, ha ugy véli, hogy azok az e melléklet 5.1.1. pontja szerint
egyenértékii eredményeket adnak. Ebben az esetben az ,,Eredmények”
abban a pontban a vonatkozo6 ciklusra kiszamitott NH;-atlagkoncentra-
ciora vonatkoznak.
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2.1.

2.2.

2.3.

2.4.

2.5.

5. fiiggelék

A rendszervalaszok bemutatasa

Ez a fliggelék bemutatja azokat az idoket, amelyeket a gdzelemzd és mas
mérdrendszerek altal egy bemeneti jelre adott valaszok kifejezésére hasz-
nalnak.

A kovetkez6 idok alkalmazandok (lasd a 6.11. abrat):

,késés”: a mért Osszetevonek a vonatkoztatasi pontnal torténd megvaltozasa
és a mért végértek 10 %-anak megfeleld rendszervalasz megjelenése kozott
eltelt id6 (¢,9) Gigy, hogy a mintavevé szonda a vonatkoztatasi pont;

,,valaszid6™: a mért Osszetevonek a vonatkoztatasi pontnal torténd megval-
tozéasa és a mért végérték 90 %-anak megfeleld rendszervalasz megjelenése
kozott eltelt id6 (o) Ggy, hogy a mintavevd szonda a vonatkoztatasi pont;

Hfelfutasi id6” a mért végértek 10 %-os és a 90 %-os valaszideje kozott
eltelt id6 (tg() - th);

atalakitasi 1d6” a mért Osszetevének a vonatkoztatasi pontnal torténd
megvaltozdsa és a mért végérték 50 %-anak megfeleld rendszervalasz
megjelenése kozott eltelt id6 (450) ugy, hogy a mintavevd szonda a vonat-
koztatasi pont;

Az ugrasszeri bemenet ideje az az idépont, amikor valtozik a mért para-
méter.

6-11. dbra

A rendszervalaszok abrazolasa

ugrdsszerii bemenet ideje

valaszidé 12

vilasz

jeldtalakitdsi idé

késés U felfutisiids idé
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1.1.

Vil. MELLEKLET

Az adatok kiértékelésére és kiszamitasara szolgalé méodszer

Altalanos kiovetelmények

A kibocsatasokat vagy a 2. szakasz (tdmegalapu szamitasok), vagy a
3. szakasz (molaris alapu szamitasok) szerint kell kiszamitani. A két
modszer kizarja egymast. A szamitasokat nem sziikséges a 2. és a 3.

szakasz szerint is elvégezni.

Az adott esetben a részecskeszammérésre vonatkozd kiilon kovetel-
ményeket az 5. fiiggelék tartalmazza.

Altalanos jeldlések

2. szakasz 3. szakasz Meértékegység Mennyiség
A m? teriilet
A, m? a Venturi-cs6 torokkeresztmetszetének teriilete
b, Dy ag m.v. (%) a regresszios egyenes ¢s az y tengely metszéspontja
A/F — sztochiometrikus levegé/tiizel6anyag arany
C — egyiitthato
Cyq Cq — atfolyasi tényezo
Cy — aramlasi egylitthato
c X ppm, térf. % koncentracio/molfrakcio (umol/mol = ppm)
cq " ppm, térf. % szarazon mért koncentracio
Cy @) ppm, térf. % nedvesen mért koncentracié
cp Q) ppm, térf. % hattér-koncentracio
D Xdil — higitasi tényezd (%)
Dy m?>/ford. térfogat-kiszoritasos szivattyu kalibralasi allanddja
d d m atmérd
dy m Venturi-csé torokatmérdje
e e g/kWh fékpadi fajlagos kibocsatas alapértéke
Coas Coas g/kWh a gaz-halmazallapotii Osszetevok fajlagos kibocsa-
tasa
epm epm g/kWh részecskék fajlagos kibocsatasa
E 1 - PF % atalakitasi hatasfok (PF = penetracios hanyados)
F — sztochiometrikus egyiitthato
f Hz gyakorisag
fe — szénspecifikus tényezo
Y — a fajhok aranya
H g/kg abszolut paratartalom
K — korrekcios tényezd
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2. szakasz 3. szakasz Meértékegység Mennyiség
Ky [(VK - m* - s)/kg] a,kritikus aramlast Venturi-cs6 kalibralasi fligg-
vénye
ke m>/tiizeléanyag kg | tiizeléanyag-specifikus tényezé
fn — paratartalom-korrekcios tényezd NOy-re dizelmo-
torok esetében
kpr kpr — lefelé modositd korrekeids tényezd
k, k, — multiplikativ regeneralasi tényez6
kur ke — felfelé modositd korrekcids tényezd
kwa — szaraz-nedves korrekcios tényez6 a beszivott leve-
gbre
kw.a — szaraz-nedves korrekcios tényezé a higitd levegore
ke — szaraz-nedves korrekcios tényez6 a higitott kipufo-
gogazra
ke — szaraz-nedves korrekcios tényezd a higitatlan kipu-
fogdgazra
u u kg/(m - s) dinamikai viszkozitas
M M g/mol molaris témeg (%)
M, " g/mol a beszivott levegd molaris tomege
M, v g/mol a kipufogdgaz molaris tomege
Mgy Mgy g/mol a gaz-halmazallapota Gsszetevok molaris tomege
m m kg Tomeg
m a m.v. (%) a regresszios egyenes meredeksége
v m%/s kinematikai viszkozitas
mgy v kg a részecske-mintavevd sziir6koén atjutott higitole-
vegé-minta tomege
Meq ) kg az Osszes higitott kipufogdgaz tomege a ciklusban
Medr @) kg az egyenértékii higitott kipufogogaz tomege a vizs-
galati ciklusban
My " kg az Osszes kipufogdgaz tomege a ciklusban
mg " mg az Osszegyujtott részecskeminta tomege
Meg " mg az OsszegyUjtott higitd levegd részecskemintajanak
tomege
Mgas Mgas g a gaz-halmazallapoti kibocsatasok tomege a vizs-
galati ciklusban
Mppm Mppm g a szilard kibocsatasok tomege a vizsgélati ciklusban
Mge " kg a kipufogogaz-minta tomege a vizsgalati ciklusban
Mgeq " kg a higitdalaguton athaladé higitott kipufogdgaz

tomege
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2. szakasz 3. szakasz Meértékegység Mennyiség
Mgep " kg a részecskegyiijtd sziir6kon athalado higitott kipufo-
gbgaz tdmege
Mgsq kg a masodlagos higito levegd tomege
N — a sorozat teljes darabszama
n mol anyagmennyiség
n mol/s az anyagmennyiség sebessége
n fa min~ ! a motor fordulatszama
p t/s a térfogat-kiszoritasos szivattyl fordulatszama
P P kW teljesitmény
P P kPa nyomas
Pa kPa széraz atmoszferikus nyomas
Pb kPa teljes légnyomas
Pd kPa a higito levegd telitési géznyomasa
Pp Pabs kPa abszoliit nyomas
Dr PH20 kPa vizgbznyomas
Ps kPa széraz atmoszferikus nyomas
1 -F PF % penetracios hanyad
qm i kg/s tomegaram
mad m (1) kg/s a beszivott levegd tomegarama szaraz alapon
Imaw " kg/s a beszivott levegd tomegarama nedves alapon
GmcCe Q) kg/s a szén tomegarama a higitatlan kipufogdgazban
qmcst ) kg/s a motorba belépd szén tomegarama
dmcp " kg/s a szén tomegarama a részdramu higitorendszerben
Gindew " kg/s a higitott kipufogogaz tomegarama nedves alapon
Gmdw " kg/s a higitd levegé tomegarama nedves alapon
Gmedt @) kg/s egyenértékii  higitott  kipufogogaz tomegarama
nedves alapon
Gmew " kg/s a kipufogdgaz tomegarama nedves alapon
Gmex @) kg/s a higitéalagutbol kilépé minta tomegarama
It " kg/s a tlizeléanyag tomegarama
Amp " kg/s a részaramu higitérendszerbe belépd kipufogogaz-
minta arama
qv v m’/s térfogataram
qvcvs " m/s az allando térfogatli mintavétel térfogatarama
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2. szakasz 3. szakasz Meértékegység Mennyiség
qvs @] dm?/min a kipufogégaz-elemzd rendszer atfolyasi sebessége
qn " cm®/min az indikatorgaz atfolyasi sebessége
P P kg/m® tomegstiriség
Pe kg/m® a kipufogdgaz strlisége
r — a nyomasok aranya
T4 DR — higitasi arany (%)
Ra um atlagos feliileti érdesség
RH % relativ paratartalom
D s m/m az atmér6k aranya (allando térfogati mintavételi
rendszerek)
p — a hangsebesség alatti aramlasu Venturi-csé nyomas-
aranya
Re Re" — Reynolds-szam
S K Sutherland-alland6
o o — szOras
T T °C hémérseklet
T Nm a motor nyomatéka
T, K abszolit hémérséklet
t t s idé
At At S iddintervallum
u — a kipufogdgaz-6sszetevd siirlisége és a kipufogogaz
stirlisége kozotti arany
14 14 m’ térfogat
qv V m’/s térfogataram
Vo m’/r a térfogat-kiszoritasos szivattyu altal fordulatonként
szallitott gaztérfogat
w w kWh munka
Wact Wact kWh a vizsgalati ciklus alatti tényleges ciklusmunka
WF WF — sulyozé tényez6
w w glg tomeghanyad
X mol/mol az aramlassal sulyozott atlagos koncentracio
Xo K s/ford a térfogat-kiszoritasos szivattyl kalibralasi fligg-
vénye
v — altalanos valtozo
y y szamtani k6zép
z — kompresszios tényez6

(") Lasd az indexeket, példaul: s, a szaraz levegd tdmegarama, rig, a tlizeldanyag tomegarama esetében stb.

(® A higitasi arany r4 a 2. szakaszban és DR a 3. szakaszban: a jelolések eltéréek, de a jelentésiik és a rajuk vonatkozo
egyenletek azonosak. A higitasi tényez6 D a 2. szakaszban és xg; a 3. szakaszban: a jelolések eltéréek, de fizikai
jelentésiik azonos, a (7-124) egyenlet pedig az xq; ¢és a DR kozotti Osszefliggést mutatja be.

(}) m. v.= meghatarozasra var.
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vB
1.2 Indexek
2. szakasz (1) 3. szakasz Mennyiség
act act tényleges mennyiség
i pillanatnyi mérés (pl. 1 Hz)
i egy sorozat egyedi eleme

(") A 2. szakaszban az alsé index jelentését a hozza tartozO mennyiség hatirozza meg; az alsé indexben szerepl6 ,,d” betil
példaul a kovetkezdket jelentheti: szarazon mért: ,,cq = szarazon mért koncentracio”, higité levego: ,,pq = a higitd levegd
telitett géznyomasa” vagy ,kyq = szaraz-nedves korrekcios tényezo a higité levegore”, higitasi arany: ,.rq”.

1.3. A kémiai Osszetevokre vonatkozo jelolések és roviditések (amelyek
alsé indexben is szerepelnek)

2. szakasz 3. szakasz Mennyiség
Ar Ar Argon
Cl Cl 1 szénnel egyenértékii szénhidrogén
CH,4 CH,4 Metan
C,Hs C,H¢ Etan
CsHs C;3Hg Propan
CO CO Szén-monoxid
CO, CO, Szén-dioxid
H Atomos hidrogén
H, Molekularis hidrogén
HC HC Szénhidrogén
H,O H,0 Viz
He Hélium
N Atomos nitrogén
N, Molekularis nitrogén
NO, NO, Nitrogén-oxidok
NEM NEM Nitrogén-oxid
NO, NO, Nitrogén-dioxid
(0) Atomos oxigén
PM PM Részecske
S S Kén
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1.4.

A tlizel6anyag-Osszetételre vonatkozd jelolések és roviditések

2. szakasz (') | 3. szakasz (%) Mennyiség

we (%) we (%) A tiizel6anyag széntartalma, tomeghanyad [g/g] vagy [tomegszazalék]
Wi Wi A tiizel6anyag hidrogéntartalma, tomeghanyad [g/g] vagy [tomegszazalék]
WwN WN A tiizel6anyag nitrogéntartalma, tomeghanyad [g/g] vagy [tomegszazalék]
wo wo A tiizeléanyag oxigéntartalma, tomeghanyad [g/g] vagy [tomegszazalék]
ws ws A tiizeldanyag kéntartalma, tomeghanyad [g/g] vagy [tomegszazalék]
o o Atomos hidrogén-szén arany (H/C)
& p Atomos oxigén-szén arany (O/C) (?)
y y Atomos kén-szén arany (S/C)
0 0 Atomos nitrogén-szén arany (N/C)

(") A CH,OxNsS, kémiai Osszetételii tiizeldanyagra vonatkozik.

(>) A CH,OpS,N; kémiai Osszetételii tiizeldanyagra vonatkozik.

() Kiilonos figyelmet kell forditani arra, hogy a B szimbolum eltérd jelentéssel rendelkezik a kibocsatasszamitasokkal
foglalkozé két szakaszban. A 2. szakaszban a CHaSCH,S,N;O, kémiai Osszetételli tiizeléanyagra vonatkozik (vagyis
a CgH,S,N;5O, képletben szerepel, ahol f = 1, molekuldnként egy szénatomot feltételezve), a 3. szakaszban viszont a
CH,OpS,N; oxigén-szén ardnyéra utal. A 3. szakaszban szerepld § tehat azonos a 2. szakaszban szerepld e-nal.

(*) A tomeghanyad w jelét alsé indexben koveti a kémiai sszetevd szimboluma.

Tomegalapi kibocsatasszamitasok

A gaz-halmazallapoti kibocsatasok mérése a higitatlan kipufogo-
gazban

Kiilonallo NRSC vizsgalatok

A gaz-halmazallapotl kibocsatdsok ¢,,e.s; kibocsatdsi aranyit az
allandosult izemallapota vizsgalat valamennyi i lizemmodjara vonat-
vonatkoz6 anyagaramnak az 0sszeszorzasaval kell kiszamitani az alab-
biak szerint:

Gmgas,i = kn k- Ugas " Gmew,i " Cgas,i 3 600 (7-1)
ahol:
k = a [ppm]-ben megadott Cgyqrw,i €setében 1, a [térfogatszaza-

I¢kban] megadott Cgaew,i €setében 10 000

ki = NO, korrekcios tényezé [-], csak NO,- kibocsatasszami-
tashoz (lasd a 2.1.4. pontot)

Uges = Osszetev-specifikus  tényezé vagy  gdz-halmazallapotl
Osszetevo és a kipufogogaz strliségeinek aranya [-]

Gmew.i = a kipufogdgdz tomegirama i lizemmodban nedves alapon
[kg/s]
Ceasi = @ kibocsatds koncentrdcioja a higitatlan kipufogdgazban i

tizemmodban nedves alapon, [ppm] vagy [térfogatszazalék]
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Tranziens (NRTC ¢és LSI-NRTC) vizsgalati ciklusok és RMC vizs-
galatok

Valamely gaz-halmazallapot kibocsatas vizsgalatonkénti teljes tome-
gét, az my,s-t [g/vizsgilat] a szinkronizalt pillanatnyi koncentraciok és
kipufogogaz-aramok Osszeszorzasaval és a vizsgalati ciklusra valod
integralasaval kell kiszamitani a (7-2) egyenlettel:

N

m gas =} ko ko gas ;(q mew.i * € gas,i) (7-2)

ahol:

f = adatlekérdezési gyakorisag [Hz]

ki = NOy korrekcios tényez6 [-], csak az NOy-kibocsatasszami-
tasoknal kell alkalmazni

k = 1 a [ppm]-ben megadott Cyqg.w,i €setében, és k = 10 000 a
[térfogatszazalékban] megadott g\, €setében

Uges = Osszetevé-specifikus tényez6 [-] (lasd a 2.1.5. pontot)

N = a mérések szama [-]

Gmew,; = a kipufogogaz pillanatnyi témegarama nedves alapon [kg/s]

Coas; = pillanatnyi kibocsataskoncentrdcio a higitatlan kipufogo-

gazban nedves alapon, [ppm] vagy [térfogatszazalék]

A koncentraciok atszamitasa szarazrol nedves alapra

Amennyiben a kibocsatasokat szaraz alapon mérik, a szaraz alapon
mért ¢g koncentraciot at kell szamitani nedves alapt c,, koncentra-
ciova a (7-3) egyenlettel:

Cw:kw'cd (7'3)
ahol:
ky = szaraz-nedves atszamitasi tényezo [-]

cq = a kibocsatas koncentracioja szaraz alapon, [ppm] vagy [térfo-
gatszdzalék]

Tokéletes ¢gés mellett a higitatlan kipufogoégazra vonatkozd szaraz-
nedves atszamitasi tényezd a ky,, [-], amelyet a (7-4) egyenlettel kell
kiszamitani:

Imf i
1,2442 - Ha +111,19 - wyy - —
9mad,i
<1 Imf i >

773,4+1,2442 - Ha+ — kg 1000
Fua = rad (7-4)
: s
Pb
ahol:
H, = a beszivott levegd paratartalma [g H,O/kg szaraz levegd]
qme; = a tiizelbanyag pillanatnyi atfolyasi sebessége [kg/s]

Gmad; = @ széaraz beszivott levegd pillanatnyi 4atfolydsi sebessége

[kg/s]
Pr = a hiitd utani viznyomas [kPa]
po = teljes 1égkdri nyomas [kPa]

a tlizeléanyag hidrogéntartalma [tomegszazalék]

3
3
[

k¢ = 6gési tobbletmennyiség [m’/kg tiizeléanyag]
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ahol:

k¢ =0,055594 - wy + 0,0080021 - wy + 0,0070046 - w,

ahol:

wy = a tiizel6anyag hidrogéntartalma [tomegszazalék]
wyn = a tlizeldanyag nitrogéntartalma [tomegszazalék]
wo = a tiizel6anyag oxigéntartalma [tomegszazalék]

A (7-4) egyenletben a p,/p, aranyt a kovetkezének lehet feltételezni:

1

Tokéletlen égés (dus tiizelbanyag-levegd keverékek) mellett, valamint
kozvetlen levegéaramlas-mérés nélkiili kibocsatasvizsgalatoknal a k, ,
kiszamitasanak a kovetkez6 modja javasolt:

= 1,008 (7-6)

1+a'0005?(c >+ )*le
R e )
P

ahol:

ccor = a CO, koncentracidja a higitatlan kipufogogazban szaraz
alapon [térfogatszazalék]

cco = a CO koncentracioja a higitatlan kipufogdgazban széraz
alapon [ppm]

pr = a hiitd utani viznyomas [kPa]

po = teljes légkori nyomas [kPa]

a = molaris hidrogén-szén arany [-]

kw1 = a beszivott levegd nedvessége [-]

- 1,608 - H, (7-8)

~ 1000 + 1,608 - H,

Paratartalom és hémérséklet szerinti NO,-korrekcid

Mivel az NOy-kibocsatas a kornyezeti levegd allapotatol fligg, az
NO,-koncentraciot korrigalni kell a kornyezeti levegd hémérséklete
és paratartalma fliggvényében, a (7-9) és a (7-10) egyenletben
megadott kyp vagy kg [-] tényezdvel. Ezek a tényezdk a 0 és
25 g H,O/kg szaraz levegd paratartalom-tartomanyban érvényesek.

a) kompresszios gyujtasu motorok esetében:

15,698 x H,

= 2 -
h.D 1000 + 0,83 (7-9)

b) szikragyujtasu motorok esetében:
kng = 0,6272 + 44,030 x 10" * x H, — 0,862 x 10" * x H,?
ahol:

H, = a beszivott levegd paratartalma [g H,O/kg szaraz levegd]

(7-5)

(7-10)
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Az u Osszetevo-specifikus tényezd

A két szamitast a 2.1.5.1. és a 2.1.5.2. pont irja le. A 2.1.5.1. pontban
leirt eljaras egyszeriibb, mivel az Gsszetevd stirtisége és a kipufogdgaz
stirlisége kozotti aranyra tablazatba foglalt u értékeket hasznal. A
2.1.5.2. pontban leirt eljaras pontosabb modszer akkor, ha a tiizeld-
anyag mindsége eltér a VIII. mellékletben megadott eldirasoktol, de
sziikséges hozza a tiizel6anyag elemi Osszetételének meghatarozasa.

2.1.5.1.

Tablazatos értékek

A 2.1.52. pontban szerepld egyenletekben megadott szdmokat
némileg egyszerisitve (a A értékét és a beszivott levegd allapotat a
7.1. tabldzat alapjin feltételezve) az ug,e-ra kapott értékeket a 7.1.
tablazat tartalmazza.

7.1. tablazat

A higitatlan kipufogégaz u értéke és az osszetevok siiriisége (a ppm-ben megadott kibocsataskoncentraciokra vonatkozoan)

Gaz
NOy CcO HC CO, 0, CH,4
Tiizelsanyag Pe Ps [kg/m’]
2,053 1,250 ®) 1,9636 1,4277 0,716
Ugas ()

Dizelolaj (nem kozati hasznalatt | 1,2943 0,001586 0,000966 0,000482 0,001517 0,001103 0,000553
gazolaj)
Etanol erre kialakitott kompresszids | 1,2768 0,001609 0,000980 0,000780 0,001539 0,001119 0,000561
gyUjtast motorokhoz
(ED95)
Foldgaz/ biometan (°) 1,2661 0,001621 0,000987 [0,000528 (4| 0,001551 0,001128 0,000565
Propan 1,2805 0,001603 0,000976 0,000512 0,001533 0,001115 0,000559
Butan 1,2832 0,001600 0,000974 0,000505 0,001530 0,001113 0,000558
LPG (%) 1,2811 0,001602 0,000976 0,000510 0,001533 0,001115 0,000559
Benzin (E10) 1,2931 0,001587 0,000966 0,000499 0,001518 0,001104 0,000553
Etanol 1,2797 0,001604 0,000977 0,000730 0,001534 0,001116 0,000559
(E85)

(®) A tiizel6anyagtol figgden.

(*) Ha 4 = 2, szaraz levegd, 273 K, 101,3 kPa.

(°) Az u-értékek 0,2 %-os pontossagliak a kovetkezd tomegodsszetételek esetében: C = 66 — 76 %; H = 22 — 25 %; N = 0 — 12 %.
(%) Metantol kiilonb6zé szénhidrogének CH, o3 Gsszetétel alapjan (az Gsszes szénhidrogénre a CHy ug, egyiitthatdjat kell hasznalni).
(°) Az u-értékek 0,2 %-os pontossagliak a kovetkezd tomegosszetételek esetében: C3 = 70 — 90 %; C4 = 10 — 30 %.

2.1.5.2.  Szamitott értékek

Az gy, Osszetevé-specifikus tényez6t az dsszetevd és a kipufogogiz
stirliségének aranya vagy a megfeleld molaris tomegek aranya alapjan
lehet kiszamitani [(7-11) vagy (7-12) egyenlet]:

U gasi = M gos /(M ;- 1000) (7-11)

vagy
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U gasi = P gas/(p ei 1 000) (7-12)
ahol:

Mg,y = a gaz-halmazillapoti Osszetevok moldris tomege [g/mol]

M.; = a nedves higitatlan kipufogégaz pillanatnyi molaris tomege
[g/mol]

Peas = a gaz-halmazallapoti Osszetevd siirlisége [kg/m3]

pei = a nedves higitatlan kipufogoégaz pillanatnyi siirlisége [kg/m?]

A kipufogégaz M. ; moldris tdmegét a CH,O,N,S, altaldnos tiizeld-
anyag-Osszetétel mellett, tokéletes égést feltételezve a (7-13) egyen-
lettel kell kiszamitani:

1+ qmfi
M. = Amav.i
o a, &, 90 _ H o107 (7-13)
Quti . 3t3+3 | ZXT00794 15,9994 ™,
Qmav,i 12,011 4+ 1,00794 - o + 15,9994 - & + 14,0067 - 6 + 32,065 * y 1+H, 1073
Ahol:
qme; = a tlizeldanyag pillanatnyi atfolyasi sebessége nedves alapon
[kg/s]
Gmaw,; = @ beszivott levegé pillanatnyi tomegarama nedves alapon
[kg/s]
o = molaris hidrogén-szén arany [-]
o = molaris nitrogén-szén arany [-]
e = moldris oxigén-szén arany [-]
y = atomos kén-szén arany [-]
H, = a beszivott levegd paratartalma [g H,O/kg szaraz levegd]
M, = a szaraz beszivott levegd molaris témege = 28,965 g/mol

A higitatlan kipufogégaz p.; [kg/m’] pillanatnyi stirliségét a (7-14)
egyenlettel kell kiszamitani:

1000 + H 5+ 1000 * (g mti/q mad,i)

P el = 3 A 12434 Ha t by 1000 - (qmis/qma) D
ahol:

qme; = a tiizeléanyag pillanatnyi tomegarama [kg/s]

Gmad; = a beszivott szdraz levegd pillanatnyi tomegarama [kg/s]

H, = abeszivott levegd paratartalma [g H,O/kg szaraz levegd]
k¢ = égési tobbletmennyiség [m’/kg tiizeldanyag] [lasd a (7-5)

egyenletet]

A kipufogogaz tomegarama
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2.1.6.1.

2.1.6.2.

2.1.6.3.

Leveg6- és tiizeldanyag-mérési modszer

Ez a modszer a levegbaram és a tiizeldanyag-aram mérését jelenti
alkalmas aramlasmérokkel. A g,ew.; [kg/s] pillanatnyi kipufogogaz-
aramot a (7-15) egyenlettel kell kiszamitani:

Gmew,i = qmaw,i T qmti (7-15)
ahol:

Gmaw,; = a beszivott levegd pillanatnyi tdmegarama [kg/s]

qme; = a tlizeldanyag pillanatnyi tomegarama [kg/s]

Indikatorgazt hasznald mérési modszer

jelenti. A gpew ;i [kg/s] pillanatnyi kipufogogaz-dramot a (7-16) egyen-
lettel kell kiszamitani:

9 mewi = 7576 'q(?n;:,ii = (7-16)

ahol:

gn = az indikatorgéz aramlasi sebessége [m?/s]

cmix; = az indikatorgaz pillanatnyi koncentracidja a keveredés utan
[ppm]

ge = a higitatlan kipufoggéz sfirlisége [kg/m’]

¢, = az indikatorgdz hattér-koncentracioja a beszivott levegdben

[ppm]

Az indikatorgaz c,, hattér-koncentracidja a kozvetlentil a vizsgalat el6tt
és utan mért hattér-koncentraciok atlagolasaval hatarozhaté meg. Ha a
hattér-koncentracio alacsonyabb, mint az indikdtorgdz koncentracio-
janak 1 %-a az elegyités utdn (cpix;) maximalis kipufogdgdz-dramnal,
akkor a hattér-koncentracio figyelmen kiviil hagyhato.

A levegbaram és a levegd-tiizeldanyag arany mérése

Ez a kipufogogaz tomegének a levegbarambodl és a levegé-tiizels-
anyag aranybol torténd kiszamitasat jelenti. A kipufogogaz pillanatnyi
tomegaramat, a gmew -t [kg/s] a (7-17) egyenlettel kell kiszdmitani:

1
mew,i — 4 maw,i 1 7-17
et = ( +A/Fsml-) -17)

ahol:

138,0 - (1 +%—§+y)
12,011 + 1,00794 - & + 15,9994 - & + 14,0067 - 6 + 32,065 -

AJF & =

—4 a 1— Z CC(?d 10 & 0
100 — 7”""“'210 —chew T 107 ) 4 [ £ — 2P 2T (ccoad + ccoa - 1074)
4 1 4 Scod 10 2 2
Ji= 3.5 ccoad
4,764 - (1 i—5+ V) * (ccoz2d + ccoa - 1074 + cpew - 1074)
ahol:
Gmaw; = a nedves beszivott levegd tomegarama [kg/s]

A/Fy = sztochiometrikus levegé-tiizel6anyag arany [-]

(7-18)

(7-19)
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2.1.6.4.

i = pillanatnyi levegofelesleg-arany [-]
ccoa = a CO koncentracidja a higitatlan kipufogbégazban szaraz

alapon [ppm]

ccoada = a CO, koncentracidja a higitatlan kipufogogazban szaraz
alapon [térfogatszazalék]

cucw = a HC koncentracidja a higitatlan kipufogogazban nedves
alapon [ppm Cl1]

o = molaris hidrogén-szén arany [-]
0 = molaris nitrogén-szén arany [-]
& = molaris oxigén-szén arany [-]
y = atomos kén-szén arany [-]

Szénegyensuly modszer, egylépéses eljaras

A (7-20) egyenletben meghatarozott, kovetkezé egylépéses eljaras
alkalmazhatéo a kipufogégdz nedves tomegaraméanak, a ¢ew -nek
[kg/s] kiszamitasara:

— : 14 we 1+—2 ) +1 (7-20)
@mewd =4 mti (70828~ we + kg~ fo)f e 1000
ahol az f; [-] széntényezbt a kovetkezd egyenlet adja meg:
fc = 0,5441 : (C co2d — C COZd,a) =+ ¢ cod € Hew (7-21)

18522 17 355

Ahol:

qme; = a tiizeléanyag pillanatnyi témegéarama [kg/s]

we = a tlizeldanyag széntartalma [tOmegszazalek] (lasd a (7-82)
egyenletet a 3.3.3.1. pontban vagy a 7.3. tablazatot)

H, = a beszivott leveg$ paratartalma [g H,O/kg szaraz levegd]

kta = ¢égési tobbletmennyiség széraz alapon [m’/kg tiizeldanyag]

ccoaa = a CO, széaraz koncentracidja a higitatlan kipufogdgazban

[ %]

ccorda = @ CO, szaraz koncentricidja a kornyezeti levegében [ %]

ccoa = a CO sziraz koncentricidja a higitatlan kipufogdgazban
[ppm]
cucw = a szénhidrogének nedves koncentracidja a higitatlan kipu-

fogoégazban [ppm]
a ke [m’/kg tiizeldanyag] tényezét pedig szaraz alapon, a (7-22)
egyenlettel kell kiszamitani, az égéssel keletkezett viz k-bol valo

kivonasaval:

kea = ke — 0,11118 * wy (7-22)

ahol:

ke = a (7-5) egyenlet tiizelanyag-specifikus tényezéje [m’/kg tiize-
16anyag]

wy = a tiizel6anyag hidrogéntartalma [tomegszazalék]
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2.2.
2.2.1.

Higitott gaz-halmazallapoti kibocsatasok
A gaz-halmazallapott kibocsatasok tomege

A kipufogogaz tomegaramat allando térfogatii mintavevé rendszerrel
kell mérni, amelyben lehet térfogat-kiszoritasos szivattyu, kritikus
aramlast Venturi-csé vagy hangsebesség alatti aramlast Venturi-cs6.

Allando tomegaramu (hdcseréldvel ellatott) rendszereknél a szennyezo
anyagok tomegét, az mg,-t [g/vizsgilat] a (7-23) egyenlettel kell
meghatarozni:

mgas = kh k- ugas ’ Cgas T Meg (7'23)

ahol:

Uges a kipufogogiz-Osszetevd stirliségének és a levegd siirliségének
aranya a 7.2. tablazatban megadott értékek vagy a (7-34) egyenlettel
valod szamitas alapjan [-]

Coas = az Osszetevd hattér-koncentracidval korrigalt atlagos koncentra-
cidja nedves alapon, [ppm] vagy [térfogatszazalék]

kn = NOy korrekcios tényezd [-], csak az NOy-kibocsatasszamita-
soknal kell alkalmazni

k = 1 a [ppm]-ben megadott Cgyu v, €setében, és k = 10 000 a [tér-
fogatszazalékban] megadott cgu\,; €setében

meq = a higitott kipufogogaz teljes tomege a ciklusban [kg/teszt]

Aramlaskiegyenlitéses (hécserélé nélkiili) rendszereknél a szennyezd
anyagok tomegét, az mg,-t [g/vizsgalat] a pillanatnyi tdmegkibocsatas
kiszamitasaval kell meghatarozni, integralast és a hattérkorrekciot
végezve a (7-24) egyenlettel:

mgas =hkn k- <§:[(med.f'ce'ugas)] [(med'cd. (17é)

i=1

Ahol:

c. = akibocsatas koncentracioja a higitott kipufogdgazban nedves
alapon, [ppm] vagy [térfogatszazalék]

cq = a kibocsatas koncentracidja a higité levegében nedves
alapon, [ppm] vagy [térfogatszazalék]

meq; = a higitott kipufogdgaz tomege az i idSintervallum alatt [kg]

meq = a higitott kipufogdgaz teljes tomege a ciklusban [kg]

Uges = a 7.2. tablazatban szerepld érték [-]
D = higitasi tényez6 [lasd a 2.2.2.2. pont (7-28) egyenletét] [-]
ki, = NOy korrekciods tényezd [-], csak az NO,-kibocsatasszamita-

soknal kell alkalmazni

k = 1 a [ppm]-ben megadott ¢ esetében, k£ = 10 000 a [térfogat-
szazalékban] megadott ¢ esetében

A cgqsn Co €8 cg koncentraciok lehetnek tételes mintan mért értékek
(zsékos mintan, ami azonban nem megengedett az NO, és a szénhid-
rogének esetében) vagy integralassal kapott atlagértékek a folyamatos
mérések alapjan. Az meq; értékét szintén a vizsgalati ciklusra integralt
atlagértékként kell megadni.

A kovetkez6 egyenletek bemutatjak, hogyan kell kiszamitani a sziik-
séges értékeket(ce, Ugas €S Meq).

Tu gas)}> (7-24)
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2.2.2.

2.22.1.

2222,

A koncentraciok atszamitasa szarazrol nedves alapra

A 2.2.1. pontban meghatarozott sszes, szaraz alapon mért koncent-
raciot at kell szamitani nedves koncentraciora a (7-3) egyenlettel.

Higitott kipufogogaz

A szaraz koncentraciokat az alabbi két egyenlet [(7-25) vagy (7-26)]
egyikének alkalmazasaval kell atszamitani nedves koncentraciora:

" Ccoaw
kwe=||1——5=—] —kw2| 1,008 7-25
e |:< 200 > 2] ( )
vagy
1 —ky

ke = (L2520} 08 (7-26)

1+ %50
ahol:
a = a tlizel6anyag molaris hidrogén-szén aranya [-]

ccoaw = @ CO, koncentracidja a higitott kipufogdgazban nedves
alapon [térfogatszazalék]

ccoaa = a CO, koncentracidja a higitott kipufogdgazban szaraz
alapon [térfogatszazalék]

A ky, szaraz-nedves korrekcios tényez6 figyelembe veszi mind a
beszivott levegd, mind a higitd levegd viztartalmat, és a (7-27) egyen-
lettel szamitand6 ki:

o fr ) o )
o i) O

H, = a beszivott levegd paratartalma [g H,O/kg szaraz levegd]

kw =

Ahol:

X
\

= a higit6 levegd paratartalma [g H,O/kg szaraz levegd]

D

higitasi tényez6 [lasd a 2.2.2.2. pont (7-28) egyenletét] [-]

Higitasi tényezd

A D [-] higitasi tényez6t (amely a hattérkorrekciohoz és a ky, kisza-
mitasdhoz sziikséges) a (7-28) egyenlettel kell kiszadmitani:

Fy
D= 7-28
ccoze + (€ uce + ¢ coe) - 1074 (7-28)
ahol:
Fs = sztochiometriai egyiitthato [-]

ccoze = a CO, koncentracioja a higitott kipufogdgazban nedves
alapon [térfogatszazalék]

cuce = a szénhidrogének koncentricidja a higitott kipufogdgazban
nedves alapon [ppm Cl1]

ccoe = a CO koncentracidja a higitott kipufogoégazban nedves
alapon [ppm]

(7-27)
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2223.

2224,

A sztochiometriai egyiitthatot a (7-29) egyenlettel kell kiszamitani:
1
1+4+376 (1+5)

F =100 - (7-29)

Ahol:
o = a tlizeldanyag molaris hidrogén-szén aranya [-]

Ha a tiizeldanyag Osszetétele nem ismert, akkor alternativaként a
kovetkezd sztochiometriai egyiitthatokat lehet hasznalni:

Fs (dizel) = 13,4
Fs (LPG) = 11,6
Fy (foldgaz) = 9,5
Fs (E10) = 133
Fs (E85) = 11,5

Ha a kozvetlen mérés a kipufogdgaz-arambol torténik, a D [-] higitasi
tényez6t a (7-30) egyenlettel lehet kiszamitani:

_ 4 vcvs

D (7-30)
q vew

Ahol:

a ¢yevss @ higitott kipufogogaz térfogatarama [m*/s]

Gyew = a higitatlan kipufogbgaz térfogatarama [m>/s]

Higito levegd

kwa = (1 = ky3) - 1,008 (7-31)

ahol:

ks = % (7-32)

ahol:

Hy = a higito levegd pératartalma [g H,O/kg széraz levegd]

A hattérrel helyesbitett koncentraciok meghatarozasa

koncentraciok atlagos értékei mintavételezd zsakos modszerrel vagy
integralasos, folyamatos méréssel hatarozhatok meg. A (7-33) egyen-
letet kell hasznalni:

1
Cgas = Cgase —Cd’ (1 - B) (7-33)
Ahol:
Ceas = a géz-halmazillapotl szennyezd anyag nettd koncentracidja

[ppm] vagy [térfogatszazalék]

Cease — @ kibocsatas koncentracioja a higitott kipufogdgazban nedves
alapon, [ppm] vagy [térfogatszazalék]

a kibocsatas koncentracidja a higitd levegében nedves
alapon, [ppm] vagy [térfogatszazalék]

Cd

D = higitasi tényez6 [lasd a 2.2.2.2. pont (7-28) egyenletét] [-]
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vB
2.2.3. Az u Osszetevo-specifikus tényezd
A higitott giz u,,, 6sszetev-specifikus tényezdjét ki lehet szamitani a
(7-34) egyenlettel, vagy meg lehet allapitani a 7.2. tablazatbol. A 7.2.
tablazat azt feltételezi, hogy a higitott kipufogdgaz stirlisége egyenld a
levegé stirtiségével.
Y M-gis 000 Lo (7-34)
aw {M daw (1 fll)) My (%)} ~1 000
Ahol:
Mg, = a giz-halmazallapoti dsszetevék molaris tdmege [g/mol]
My, = a higitott kipufogdgaz molaris tomege [g/mol]
M2
Mgy, = a higitdo levegd molaris tomege [g/mol] (lasd a (7-144)
egyenletet a 3.9.3. pontban)
M.,,, = a higitatlan kipufogégdz molaris témege [g/mol] (lasd a 2.
fuggelék 5. pontjat)
vB
D = higitasi tényez6 [lasd a 2.2.2.2. pont (7-28) egyenletét] [-]

7.2. tabldzat

A higitott kipufogégaz u-értékei (a ppm-ben megadott kibocsataskoncentraciokra vonatkozoan) és az osszetevok siirilisége

Gaz
NO, CO HC CO, 0, CHy
Tiizeldanyag Pe Paas [kg/m’]
2,053 1,250 ") 1,9636 1,4277 0,716
Ugas (%)
Dizelolaj (nem kozati 1,2943 0,001586 0,000966 0,000482 0,001517 0,001103 0,000553
hasznalati gazolaj)
Etanol erre kialakitott 1,2768 0,001609 0,000980 0,000780 0,001539 0,001119 0,000561
kompresszios  gyujtasu
motorokhoz (ED95)
Foldgaz/ biometan () 1,2661 0,001621 0,000987 0,000528 (%) 0,001551 0,001128 0,000565
Propan 1,2805 0,001603 0,000976 0,000512 0,001533 0,001115 0,000559
Butan 1,2832 0,001600 0,000974 0,000505 0,001530 0,001113 0,000558
LPG (°) 1,2811 0,001602 0,000976 0,000510 0,001533 0,001115 0,000559
Benzin (E10) 1,2931 0,001587 0,000966 0,000499 0,001518 0,001104 0,000553
Etanol (E85) 1,2797 0,001604 0,000977 0,000730 0,001534 0,001116 0,000559

(") A tiizel6anyagtdl figgden.

(®) Ha A = 2, szaraz levegd, 273 K, 101,3 kPa.

() Az u-értékek 0,2 %-os pontossagliak a kdvetkezd tomegdsszetételek esetében: C = 66 — 76 %; H = 22 — 25 %; N = 0 — 12 %.
(*) Metantol kiilonb6z6 szénhidrogének CH, o3 Osszetétel alapjan (az sszes szénhidrogénre a CHy ug,s egyiitthatojat kell hasznalni).
() Az u-értékek 0,2 %-os pontossagliak a kovetkezd tomegdsszetételek esetében: C3 = 70 — 90 %; C4 = 10 — 30 %.

2.24. A kipufogdgaz tomegaramanak kiszamitasa

2.2.4.1.  Térfogat-kiszoritdsos szivattyt hasznald rendszer (4llando térfogati

mintavétel)

A higitott kipufogogaz teljes ciklus alatti m.q [kg/vizsgalat] tomegét a
(7-35) egyenlettel kell kiszamitani, ha a hdcseréld a higitott kipufo-
gogaz hémérsékletét a teljes ciklusban £ 6 K tiiréssel tartja:
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2.2.4.2.

P 273,15
=1,293 Vo np - P .= 7-35

Med =5 O™ q01325 T (7-35)

ahol:

Vo = a vizsgalati feltételek kozott fordulatonként atszivaty-
tylizott gaz térfogata [m’/fordulat]

np = a szivattyl Osszes fordulata a vizsgalat alatt [fordulat/
vizsgalat]

Pp = abszolit nyomas a szivattyu bemeneti nyilasanal
[kPa]

T = a higitott kipufogogaz atlagos homérséklete a

szivattyll bemeneti nyilasanal [K]

1,293 kg/m® = a levegd siiriisége 273,15 K ¢és 101,325 kPa mellett

Aramlaskiegyenlitéses (hécseréld nélkiili) rendszereknél a higitott
kipufogogaznak az iddintervallum alatti meq, [kg] tomegét a (7-36)
egyenlettel kell kiszamitani:

Py 273,15
i =1293 Vo mp; " —r  ———— 7-36

e O 01325 T (7-36)

ahol:

Vo = a vizsgalati feltételek kozott fordulatonként atszivaty-
tylizott gaz térfogata [m’/fordulat]

Pp = abszolit nyomds a szivattyll bemeneti nyildsanal
[kPa]

np,; = a szivattyu Osszes fordulata az i idSintervallum alatt
[rev/At]

T = a higitott kipufogbgaz atlagos hoémérséklete a

szivatty(l bemeneti nyilasanal [K]
1,293 kg/m® = a levegd stirlisége 273,15 K és 101,325 kPa mellett
Kritikus aramlast Venturi-csovet hasznalo rendszer (allando térfogata
mintavétel)

A teljes ciklus alatti mqq [g/vizsgélat] tomegaramot a (7-37) egyen-
lettel kell kiszamitani, ha a hdcseréld a higitott kipufogdgaz hémér-
sékletét a teljes ciklusban + 11 K tiiréssel tartja:

12931 Ky pp

" e e (7-37)

Ahol:

t = a ciklus id6tartama [s]

Ky = a kritikus aramlasti Venturi-csé kalibracios egyiitt-
hat6ja normal allapotra [(v/K - m* - s) /kg]

Pp = abszolt nyomas a Venturi-cs belépényilasanal [kPa]

T = abszolut homérséklet a Venturi-csé belépényilasanal

(K]
1,293 kg/m® = a levegd siirisége 273,15 K ¢és 101,325 kPa mellett

Aramlaskiegyenlitéses (hScserélé nélkiili) rendszereknél a higitott

kipufogogaznak az iddintervallum alatti mq, [kg] tomegét a (7-38)

egyenlettel kell kiszamitani:

1,293 - At; * Ky " pp
TO,S

(7-38)

medi =
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2.2.43.

ahol:

Dt; = a vizsgalati iddintervallum [s]

Ky = a kritikus aramlasi Venturi-cs6 kalibracios egyiitt-
hatéja normal allapotra [(v/K - m* - s) /kg]

Dy = abszolit nyomas a Venturi-csé beléponyilasanal [kPa]

T = abszolut homérséklet a Venturi-csé belépényilasanal

(K]
1,293 kg/m® = a levegd stirlisége 273,15 K és 101,325 kPa mellett

Hangsebesség alatti aramlastt  Venturi-csovet hasznalo rendszer
(allando térfogatii mintavétel)

A teljes ciklus alatti higitott kipufogogaz m.q [kg/vizsgalat] tomegét a
(7-39) egyenlettel kell kiszamitani, ha a hécserélé a higitott kipufo-
go0gaz homérsékletét a teljes ciklusban + 11 K tliréssel tartja:

Mea = 1293 * qyssy * At (7-39)

Ahol:

1,293 kg/m® = a levegd siiriisége 273,15 K ¢és 101,325 kPa mellett

At = a ciklus id6tartama [s]

qrssv = a levegd atfolyasi sebessége szabvanyos koriilmények
kozott (101,325 kPa, 273,15 K [m’/s]

ahol:

1 p 14286 1Ty 1
p p 4 14286
T 1 —rirp

Ay = az allandok Osszevonasa ¢és a mértékegységek atvaltasa
m? Kz 1
= 0,0056940 {— : : }
min

Ao 5
=—d:iC 4P
q vssv 60 *v d p

Ahol:

kPa mm?

dy = hangsebesség alatti aramlast Venturi-cs6 torokatméréje [mm]

Cyq = a hangsebesség alatti dramlastt Venturi-cs6 atfolyasi tényezdje

[-]
pp = abszolut nyomas a Venturi-cs6 belépdnyilasanal [kPa]

Tin = hémérséklet a Venturi-csé belépényilasanal [K]

r, = a hangsebesség alatti dramldsii Venturi-cs6 torkdnal és belépd-
nyilasanal fennallo statikus abszolut nyomasok
) AP
aranya, ( 1 — — | [-]
Pq
rp = a hangsebesség alatti dramldsu Venturi-csé torokatmérdjének

. d
¢és a bevezetd cs6 belsd atmérdjének aranya D [-]
Aramlaskiegyenlitéses (hécseréld nélkiili) rendszereknél a higitott
kipufogogaznak az iddintervallum alatti meq, [kg] tomegét a (7-41)
egyenlettel kell kiszamitani:

Mmea; = 1,293 * gqyssv ~ Al (7-41)

Ahol:

1,293 kg/m® = a levegd stirlisége 273,15 K és 101,325 kPa mellett

At; Id6intervallum([s]

qrssv = a hangsebesség alatti aramlasi Venturi-cs6 térfogat-
drama [m’/s]

(7-40)
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vB
2.3. A részecskekibocsatas kiszamitasa
M2
2.3.1. Tranziens (NRTC és LSI-NRTC) vizsgalati ciklusok és RMC
A részecsketomeget a részecskeminta tomegének a VI. melléklet
8.1.13.2.5. pontja szerinti, a felhajtoerére valo korrekcioja utdn a
kovetkezdképpen kell kiszamitani:
vB
2.3.1.1.  Részaramu higitorendszer
2.3.1.1.1. Szamitasok a mintavételi arany alapjan
A ciklus alatti részecskekibocsatasok tomegét, az mpy-et [g] a (7-42)
egyenlettel kell kiszamitani:
m ¢
= 7-42
MM T 000 (7-42)
ahol:
me = a ciklus alatt Osszegyjtott részecskék tomege [mg]
r¢ = az atlagos mintavételi ardny a vizsgalati ciklus alatt [-]
ahol:
po= e Msep (7-43)
Mew M ged
Ahol:
mg. = a higitatlan kipufogégaz-minta témege a ciklusban [kg]
me, = a higitatlan kipufogogaz teljes tomege a ciklusban [kg]
mgp = a részecskegylijtd sziirokon 4thaladd higitott kipufogogaz
tomege [kg]
mgq = a higitéalagiton athalado higitott kipufogogaz tomege [kg]
Teljes mintavételt alkalmazé rendszer esetében az mge, €s az Mgeq
megegyezik.
2.3.1.1.2. Szamitasok a higitasi arany alapjan
A ciklus alatti részecskekibocsatasok tomegét, az mpy-et [g] a (7-44)
egyenlettel kell kiszamitani:
myg oM oedf
= . 7-44
M e 1000 (7-44)
Ahol
me = a ciklus alatt Osszegyljtott részecskék tomege [mg]
mgep = a részecskegylijtd sziirokon 4thaladd higitott kipufogogaz
tomege [kg]
megr = az egyenértékii higitott kipufogdgaz tomege a ciklusban [kg]
Az egyenértékli higitott kipufogdgdz meqr [kg] Ossztomegét a
ciklusban a (7-45) egyenlettel kell meghatarozni:
&
Meat =7 D4 meat (7-45)
fo=
ahol:
VM2
qmedf,i = 9mew,i " T'd,i (7'46)
vB
rai= q mdew,i (7_47)

q mdew,i — 4 mdw,i



02017R0654 — HU — 07.08.2018 — 002.001 — 252

23.1.2.

23.1.2.1.

Ahol:

Gmear; = az egyenértéki higitott kipufogdgaz pillanatnyi tdmegarama
[keg/s]

Gmewi; = a kipufogdgaz pillanatnyi tdmegdrama nedves alapon [kg/s]

Fai = pillanatnyi higitasi arany [-]

Gmdew; = @ higitott kipufogégaz pillanatnyi tomegarama nedves
alapon [kg/s]

Gmaw; = a higito levegd pillanatnyi tdmegarama [kg/s]

f = adatlekérdezési gyakorisag [Hz]

N = a mérések szama [-]

Teljes aramu higitorendszer
A kibocsatott tomeget a (7-48) egyenlettel kell kiszamitani:

me  Med

= 7-48
M e 1000 (7-48)
ahol:
mg = a ciklusban Osszegytlt részecskék tomege [mg]

mgep = a részecskegylijtd sziirokon 4thaladd higitott kipufogdgiz
tomege [kg]

meq = a higitott kipufogogaz tomege a ciklusban [kg]
ahol:

Mgep = Mger — Mssd (7'49)

Ahol:

mgey = a részecskeszilirdn athaladd kétszeresen higitott kipufogogaz
tomege [kg]

mgsq = a masodlagos higitd levegd tomege [kg]

Hattérkorrekcio

Az mpyp [g] részecsketomegen hattérkorrekcid végezheté a (7-50)
egyenlettel:

m ¢ my 1 m ed
_ _ 1 == . 7-50
e {m sep |:m sd ( D)j| } 1 000 ( )
Ahol:
me = a ciklus alatt OsszegyUjtott részecskék tomege [mg]

Mg, = a részecskegylijté szlir6kon athaladé higitott kipufogogiz
tomege [kg]

mgq = a hattér-koncentracid6 mérésére szolgaldé mintavevé altal
mintavételezett higitd levegd tomege [kg]

3
c
Il

a higitd levegébdl begylijtott hattérrészecskék tomege [mg]

= a higitott kipufogoégaz tomege a ciklusban [kg]

g
[=N
|

D = higitasi tényez6 [lasd a 2.2.2.2. pont (7-28) egyenletét] [-]
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2.3.2.
23.2.1.

23.2.2.

Szamitasok kiilonallo6 NRSC-hez
Higitorendszer
Minden szémitast az egyes lizemmodoknak (i) a mintavételi idészak

alatt mutatott atlagértékeire kell alapozni.

a) Részaramt higitas esetén a higitott kipufogdgaz egyenértéki
tomegaramat a (7-51) egyenlettel és a 9.2. abran lathatdo aramlas-
mérési rendszerrel kell meghatarozni:

q medf = 4 mew "1 d (7-51)

ra= q mdew (7_52)
4q mdew — 4 mdw

Ahol:

gmear = az egyenértékll higitott kipufogdgaz tomegarama [kg/s]

Gmew = a kipufogdgaz tomegarama nedves alapon [kg/s]
T4 = higitasi arany [-]
Gmdew = a higitott kipufogdgaz tomegarama nedves alapon, kg/s

Gmaw = a higito levegd tomegarama [kg/s]

b) Teljes aramu rendszerek esetében a ¢,,qew helyett a g,,cqret kell
hasznalni.

A részecske-tomegaram kiszamitasa
A részecskekibocsatas ciklus alatti aramlasi sebességét, a gppm-et

[g/h] a (7-53), a (7-56), a (7-57) vagy a (7-58) egyenlettel kell kisza-
mitani:

a) Egysziirés modszer esetén

m¢ 3600
mPM = —— " q medf = T r 7-53
T = T 1000 (7-53)
N
q medf = Z q medri ~ WF ; (7-54)
i—1
N
M sep = Z M sepi (7-55)
i—1
Ahol:
qmpm = részecske-tomegaram [g/h]
me = a ciklus alatt Osszegyiijtott részecskék tomege [mg]

Gmear = az egyenértékii higitott kipufogogaz atlagos tomegarama
nedves alapon [kg/s]

Gmeari = az egyenértéki higitott kipufogogaz tomegarama nedves
alapon i lizemmodban [kg/s]

WF; = az i izemmod sulyozé tényezbje [-]

mgp = A részecskegylijtd sziirékon athaladé higitott kipufogogaz
[ke]

Mgep; = a részecske-mintavevd sziirékon ataramlo higitott kipufo-
gogaz-minta tomege az i lizemmodban [kg]

N = a mérések szama [-]
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b) Tobbsziirds modszer esetén

m g 3 600

M sepr *q medfi 1000

q mpMi = (7-56)

Ahol:

gmpvi = kibocsatasi tomegaram az i lizemmodban [g/h]

mg; az i izemmodban Osszegyiijtott részecskék tomege [mg]

Gmeari = az egyenértékl higitott kipufogbogaz tomegarama nedves
alapon i lizemmodban [kg/s]

Mgep; = a részecske-mintavevd szlir6kon atdramlo higitott kipufo-
gogaz-minta tomege az i lizemmodban [kg]

A vizsgalati ciklus alatti részecsketomeget a mintavételi idGszak

egyes [ lzemmodjaira vonatkozo atlagértékek Osszegzésével kell
meghatarozni.

A q.pm [g/h] vagy a q,pm; [g/h] részecske-tomegaramon hattér-
korrekcio végezhetd az aldbbiak szerint:

c) Egysziirés modszer esetén

N
m g m g 1 3 600

Sy _—'-E 1—— | - WF ;|- e 7-57

4 mPM { |:m P Z_ ( D i) 1:|} q medf 1000 ( )

m sep =1

Ahol:
qmpm = részecske-tomegaram [g/h]
me = az Osszegyljtott részecskeminta tomege [mg]

Mge, = a részecske-mintavevo sziir6kdn atdramlé higitott kipufo-
gogaz-minta tomege [kg]

meq = a higitd levegdbdl Osszegylijtott részecskék tomege [mg]

myg = a részecske-mintavevd sziir6kon ataramlo higitolevegd-
minta tomege [kg]

D; = higitasi tényez6 az i izemmoddban [lasd a 2.2.2.2. pont (7-
28) egyenletét] [-]

WF; = az i izemmod sulyozd tényezdje [-]

Gmear = az egyenértékii higitott kipufogogaz éatlagos tomegarama
nedves alapon [kg/s]

d) Tobbsziirés modszer esetén

m g mg 1 3 600
mPMi = 0 {1-5 G medti T T 7-58
4 ment {mscpf {md < D)” @ medti = 17000 (7-58)

Ahol:

gmpmi = részecske-tomegaram i tizemmodban [g/h]
mg = az i izemmodban Osszegyljtott részecskék tomege [mg]

Mgep; = a részecske-mintavevd szlir6kon ataramlo higitott kipufo-
gbdgaz-minta tomege az i iizemmodban [kg]

megqg = a higitd levegdbdl Osszegylijtott részecskék tomege [mg]

my = a részecske-mintavevd sziir6kon ataramld higitbleveg6-
minta tomege [kg]
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2.4.
2.4.1.
24.1.1.

D = higitasi tényez0 [lasd a 2.2.2.2. pont (7-28) egyenletét]
[-]

gmedr; = az egyenértékl higitott kipufogogaz tomegarama nedves
alapon i lizemmodban [kg/s]

Ha egynél tobb mérést végeztek, az meq/mqy -t az my q/mq-vel kell
helyettesiteni.

Ciklusmunka ¢és fajlagos kibocsatasok
Gaz-halmazallapott kibocsatas
Tranziens (NRTC és LSI-NRTC) vizsgalati ciklusok és RMC

A higitatlan kipufogégazzal kapcsolatban lasd a 2.1., a higitott kipu-
fogogazzal kapcsolatban pedig a 2.2. pontot. Az eredményként kapott,
teljesitményre vonatkozd P [kW] értékeket integralni kell egy vizs-
galati intervallumra. A W, [kWh] tényleges munkat a (7-59) egyen-
lettel kell kiszamitani:

N 11 1 27 &
Wact:;Pi'Ali:f'm.W.W. i:I('li'Ti) (7-59)
Ahol:

P; = pillanatnyi motorteljesitmény [kW]
n; = pillanatnyi motorfordulatszam [ford./perc]
T; = pillanatnyi motornyomaték [Nm]

Waee = tényleges ciklusmunka [kWh]

f = adatlekérdezési gyakorisag [Hz]
N = a mérések szama [-]
At; = mérési intervallum [s]

Amennyiben segédberendezéseket szereltek fel a VI. melléklet 2.
fiiggeléke szerint, akkor a (7-59) egyenletben nem kell kiigazitani a
pillanatnyi motornyomatékot. Ha az e rendelet VI. mellékletének
6.3.2. vagy 6.3.3. pontja szerint a vizsgalathoz felszerelendd segédbe-
rendezéseket nem épitették be, vagy a vizsgalathoz eltavolitandd
segédberendezéseket beépitve hagytak, a (7-59) egyenletben hasznalt
T; értékét a (7-60) egyenlettel kell kiigazitani:

Ti = Ti,meas + Ti,AUX (7'60)

Ahol:
Timeas = a pillanatnyi motornyomaték mért értéke
T; aux = a segédberendezések hajtasahoz sziikséges nyomaték vonat-

kozo értéke, amelyet a VI. melléklet (6-18) egyenlete szerint
kell meghatarozni.

Az ey, [g/kWh] fajlagos kibocsatast az alabbi modokon kell kiszami-
tani a vizsgalati ciklus tipusatol figgden.

m ga
€ gas = Wg : (7-61)

act
Ahol:
mgas = a kibocsétds teljes tomege [g/vizsgalat]

Waew = ciklusmunka [kWh]
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NRTC ciklus esetén a CO,-t6] eltérd gaz-halmazallapota kibocsata-

sokra vonatkozo vizsgilat végeredményét, az eg,s-t [g/kWh] a hideg-

inditassal torténd vizsgalati menet és a meleginditassal torténd vizs-

galati menet adatainak sulyozott atlagaként kell kiszamitani a (7-62)

egyenlettel:

€ gu = (0,] mcold) + (0,9 tht) (7-62)
(071 : Wact,cold) + (079 - Wact, hOt)

Ahol:

Mmeoa @ hideginditdsos NRTC ciklus gazkibocsatasanak tomege [g]
Wact, cola @ hideginditdsos NRTC tényleges ciklusmunkaja [kWh]
mye, a meleginditasos NRTC ciklus gazkibocsatasanak tomege [g]

Waet. not @ meleginditaisos NRTC ciklus tényleges ciklusmunkdja
[kWh]

NRTC ciklus esetén a CO,-re vonatkozo vizsgalat végeredményét, az
ecop-t [g/kWh] a meleginditasos NRTC alapjan kell kiszamitani a
(7-63) egyenlettel:

m CO2 hot

€ Ccozhot = (7-63)

w act,hot

Ahol:

Mcoz, hot @ meleginditdsos NRTC ciklus CO,-kibocsatasanak tomege

[g]

Waet, not @ meleginditdsos NRTC ciklus tényleges ciklusmunkdja
[kWh]

2.4.1.2.  Kiilonallo NRSC-k

Az ey, [g/kWh] fajlagos kibocsatast a (7-64) egyenlettel kell kisza-

mitani:
Nimode
§ (q mgasi WF i)
i=1
Nimode

S (P W)
i—1

(7-64)

€ gas —

ahol:

Gmgas,; = 4atlagos kibocsatasi tomegéaram i izemmodban [g/h]

P; = motorteljesitmény az i tizemmodban [kW], amelyet tgy kell
kiszamitani, hogy a P,,.,; mért teljesitményhez [kW] hozza-
adjuk a segédberendezések hajtasahoz sziikséges P,y telje-
sitményt [kW], amelyet a VI. melléklet (6-8) egyenlete
szerint kell meghatarozni (P; = Peas + Paux)

WF; = az i izemmdd sulyozo tényezdje [-]

Nyoae = az lzemmoOdok szama a vonatkozd kiilonallo NRSC
ciklusban

2.4.2. Részecskekibocsatas
2.4.2.1. Tranziens (NRTC ¢és LSI-NRTC) vizsgalati ciklusok ¢s RMC

A fajlagos részecskekibocsatasokat a (7-61) egyenlettel kell kiszami-
tani, ahol az ey, [g/kWh] és az mg,s [g/vizsgalat] tényezOket az epy
[g/kWh] és az mpy; [g/vizsgalat] tényezokkel kell helyettesiteni:

m pm

epm = (7-65)
MW

ahol:

mpy = a részecskekibocsatas teljes tomege a 2.3.1.1. vagy a 2.3.1.2.

pont szerinti szamitds alapjan [g/vizsgélat]

Waee = ciklusmunka [kWh]
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2422,

A tranziens Osszetett (azaz hideg- és meleginditasos NRTC) ciklus
kibocsatasait a 2.4.1.1. pontnak megfeleléen kell kiszdmitani.

Kiilénallo NRSC-k

Az epy [g/kWh] fajlagos részecskekibocsatast a (7-66) vagy a (7-67)
egyenlettel kell kiszamitani:

a) Egyszlirds modszer esetén

qdmpPM

€M = Nmode (7-66)
> (P WF)
i=1

ahol:

P; = motorteljesitmény az i izemmoddban [kW], amelyet ugy
kell kiszamitani, hogy a P,,.,, mért teljesitményhez [kW]
hozzadadjuk a segédberendezések hajtasdhoz sziikséges
P,uyx teljesitményt [kW], amelyet a VI. melléklet (6-8)
egyenlete szerint kell meghatarozni (P; = P,eus + Pauy)

WF; = az i izemmdd stlyozd tényezbje [-]

Gmpm = részecske-tdmegiram [g/h]

Noyode = az Uzemmodok szama a vonatkozd kiilonallo NRSC
ciklusban

b) Tobbszlirés modszer esetén

Nmode
> (qmemi - WF)

e (67

> (P WF))

i=1

Ahol:

P; = motorteljesitmény az i tizemmodban [kW], amelyet Ggy
kell kiszamitani, hogy a P,,.,, mért teljesitményhez [kW]
hozzaadjuk a segédberendezések hajtasahoz sziikséges
P,uyx teljesitményt [kW], amelyet a VI. melléklet (6-8)
egyenlete szerint kell meghatarozni (P; = Peus + Paux)

WF; = az i iizemmod sulyozo tényezdje [-]

gmpmi = részecske-tomegaram i tizemmodban [g/h]

Nyode = az tUzemmoOdok szama a vonatkozo kiilonalld NRSC
ciklusban

Egysziir6s modszer esetén a WF,; tényleges sulyozo tényezét az egyes

tizemmodokban a (7-68) egyenlettel kell kiszamitani:

WF o = sept 4 medt (7-68)
M sep * 4 medfi

Ahol:

Mgepi = a részecske-mintavevé szlirékon atdramlo higitott kipufogo-
gaz-minta tdmege az i iizemmodban [kg]

Gmear = az egyenértékl higitott kipufogogaz atlagos tomegarama

[kg/s]

Gmear; = az egyenértékii higitott kipufogogaz tomegarama i modban
[kg/s]

Mg, = a részecske-mintavevé szlir6kon ataramlo higitott kipufogo-

gaz-minta tomege [kg]
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2.4.3.

2.4.4.

2.5.

A tényleges stlyoz6 tényezok értéke nem térhet el 0,005-nél nagyobb
mértékben (abszolut érték) a XVII. melleklet 1. fiiggelékében felsorolt
stlyozo tényez6ktol.

Az id6szakos (nem gyakori) regeneralasu kibocsatascsokkenté miatti
kiigazitas

Az id6szakos (nem gyakori) regeneralasu kipufogdgaz-utokezel6 rend-
szerrel (lasd a VI. melléklet 6.6.2. pontjat) felszerelt, az RLL-t6l eltérd
fajlagos gaz-halmazallapotu és szilard szennyezdanyag-kibocsatast a
vonatkoz6 multiplikativ korrekcids tényezével vagy a vonatkozo
additiv korrekcios tényezdvel kell kiigazitani. Amennyiben a vizsgalat
ideje alatt nem tortént idészakos regeneralds, akkor a felfelé modosito
tényezot kell alkalmazni (ky,m vagy k). Ha a vizsgélat ideje alatt
tortént id6szakos regeneralds, akkor a lefelé modositd tényezot kell
alkalmazni (kg vagy kean). Ha kiilonallo NRSC esetében a korrek-
cios tényezoket mar mindegyik lizemmodhoz meghataroztak, akkor a
stlyozott kibocsatas eredményének kiszamitdsahoz mindegyik lizem-
modra alkalmazni kell 6ket.

Romlasi tényezé miatti kiigazitds

A 2.4.1. és 2.4.2. pont szerint kiszamitott — adott esetben a 2.4.3.
pontban foglalt id6szakos regeneralasi korrekcios tényezOt is tartal-
maz6 — fajlagos gaz-halmazallapota és szilard szennyezdanyag-kibo-
csatast a III. melléklet kdvetelményeinek megfelelden meghatarozott,
vonatkoz6 multiplikativ vagy additiv romlasi tényezovel kell kiigazi-
tani.

A higitott kipufogdgaz-aram kalibralasa (allando térfogati mintavétel-
nél) és a kapcsolodd szamitasok

Az éllando térfogati mintavevd rendszert pontos dramlasmérovel és
fojtokésziilékkel kell kalibralni. A rendszeren atdramld gdz mennyi-
ségét kiillonbozo fojtasbeallitasoknal kell mérni, tovabba mérni kell a
rendszer szabalyozd paramétereit, az dramlashoz viszonyitva Oket.

Tobbféle aramlasmérd hasznalhato, példaul kalibralt Venturi-cs6,
kalibralt laminaris (Hagen-Poiseuille elvii) aramlasmérd, kalibralt
forgolapatos aramlasmérd.

Térfogat-kiszoritasos szivattyt

A szivattyll minden paraméterét a szivattytval sorba kapcsolt kalibrald
Venturi-csé paramétereivel egyidejileg kell mérni. A szamitott aram-
lasi sebességet (m/s a szivattyl bemeneti nyilasanal, abszolut nyomés
és hémérséklet) diagramon ki kell szerkeszteni egy, a szivattyi-para-
méterek kombindciojat képviseld korrelacios fliggvényre vonatkoz-
tatva. A szivattyGdramra és a korrelacios fliggvényre vonatkozé line-
aris egyenletet meg kell hatdrozni. Ha az alland6 térfogati mintavevd
rendszer tobb fordulatszamon is miikodhet, a kalibralast minden hasz-
nalt tartomanyra el kell végezni.

A kalibralas alatt biztositani kell a hémérséklet stabilitasat.

A Kkalibraciés Venturi-csé ¢és a CVS-szivattyu kozotti tomitetlen-
ségeket minden csatlakozasban és csdvezetékben a legkisebb atfolyas
(legnagyobb fojtas és legalacsonyabb PDP-fordulatszdm) 0,3 %-anal
alacsonyabban kell tartani.

A levegbaramot (qycvs) minden fojtasbeallitasnal (legalabb 6 bealli-
tas) m>/s mértékegységben ki kell szamitani az dramlasmérd adataibol,
a gyart6 altal el6irt modszerrel. A levegd aramlasi sebességét ezutan a
szivattyll bemeneti nyilasanal mért abszolit homérséklet és nyomas
mellett 4t kell alakitani m®/fordulatban mért szivattyaaramma (V) a
(7-69) egyenlettel:
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4 vcvs T 101,325
Vo= ~ ~ 7-69
0 n 27315 p, (7-69)

ahol:

grcvs = a levegd aramlasi sebessége normal allapotra (101,325 kPa,
273,15 K) [m?/s]

T = hémérséklet a szivattyt bemeneti nyilasanal [K]

Dp = abszolit nyomas a szivattyu bemeneti nyilasanal [kPa]

3
Il

a szivattyl fordulatszama [ford./s]

A szivattytnal 1évé nyomasvaltozasok és a szivattyll résvesztesége
kolesonhatasanak — figyelembevételére a szivattyu-fordulatszam, a
szivattyGl bemeneti ¢és a kimeneti nyilasa kozotti nyomaskiilonbség,
valamint a szivatty kimeneti nyilasanal mért abszolit nyomas kozotti
korrelacios fiiggvényt (Xo) [s/fordulat] a (7-70) egyenlettel kell kisza-
mitani:

Xog=- |22 (7-70)

App, = a szivattya bemeneti és kimeneti nyilasa kozotti nyomaskii-
16nbség [kPa]

Pp = abszolit nyomds a szivattyt kimeneti nyilasanal [kPa]

N}
Il

a szivattyl fordulatszama [ford./s]

A kalibracios egyenlet létrehozasahoz a legkisebb négyzeteken alapulo
linedris regresszioszamitast kell végezni a (7-71) egyenlettel:

Vo=Dy—m " Xo (7-71)

ahol a D, [m*/fordulat] 4lland6 és az m [m>/s] meredekség jellemzik a
regresszids egyenest.

Tobbsebességes CVS-rendszer esetén a szivattya kiilonboz6é aramlasi
tartomanyai szamara létrehozott kalibracios gorbéknek kozel parhuza-
mosaknak kell lenniiik, és a tengelymetszet-értékeknek (Dy) noveked-
niiik kell, ahogy a szivattyu aramlasi tartomanya csokken.

Az egyenletbdl kiszamitott értékeknek + 0,5 %-ra meg kell kozelite-
niiik a ¥, mért értéket. Az m értéke szivattyutdl fiiggden valtozik. A
belépd részecskék miatt idovel csokken a szivatty( csiszésa, ami
abbol lathato, hogy az m értékei csokkennek. A kalibralast ezért el
kell végezni a szivattyu lizembe helyezésekor, nagyobb karbantartasok
utan, és ha a teljes rendszer ellendrzése jelzi a cstszas valtozasat.

Kritikus aramlasti Venturi-csé

A kritikus aramlasu Venturi-cs6 kalibralasa a kritikus Venturi-aramlas
egyenletén alapul. A gazaram a Venturi-cs6 belépd nyomasanak és
hémérsékletének fliggvénye.

A kritikus aramlas tartomanyanak meghatarozasahoz a Ky-t a Venturi-
csO bemeneti nyomasanak fliggvényeként meg kell szerkeszteni.
Kritikus (fojtasos) aramlas esetén, a Ky viszonylagosan allandd
értékkel fog rendelkezni. Ahogy a nyomas csokken (a vakuum novek-
szik), a Venturi-cs6 fojtatlanna valik, és a Ky, csokken, ami azt jelzi,
hogy a kritikus aramlasi Venturi-csé a megengedhetd tartomanyon
kiviil mikodik.
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A levegbaramot (qycvs) minden fojtasbeallitasnal (legalabb 8 bealli-
tas) m/s mértékegységben ki kell szamitani az aramlasmérd adataibol,
a gyarto altal eléirt modszerrel. A kalibralasi adatokbol minden beal-
litasra ki kell szamitani a Ky [(v/K - m* - s)/kg] kalibraciés egyiitt-
hatot a (7-72) egyenlettel:

IQchs'\/T
Pp

Ky (7-72)

Ahol:

qrssv = alevegd atfolyasi sebessége szabvanyos koriilmények kozott
(101,325 kPa, 273,15 K) [m/s]

T = hémérséklet a Venturi-csé beléponyilasanal [K]
Do = abszolit nyomas a Venturi-csé belépdnyilasanal [kPa]

Ki kell szamitani a Ky atlagértékét és a szorast. A szords nem halad-
hatja meg az atlagos Ky + 0,3 %-at.

Hangsebesség alatti aramldsi Venturi-csd

A hangsebesség alatti aramlasa Venturi-csé kalibralasa a hangse-
besség alatti Venturi-aramlasra vonatkozd egyenleten alapul. A
gazaramlas a bemeneti nyomas és hémérséklet, valamint a hangse-
besség alatti aramlasti Venturi-csd bemenete és torka kozotti nyomas-
csokkenés fiiggvénye, ahogy azt a (7-40) egyenlet is mutatja.

A levegbéaramot (qycvs) minden fojtasbeallitasnal (legalabb 16 beal-
litas) m*/s mértékegységben ki kell szdmitani az aramlasmérS adata-
ibol, a gyarto altal eldirt modszerrel. Az atfolyasi tényez6t minden
egyes beallitas kalibracios adataibol kell kiszamitani a (7-73) egyen-
lettel:

Cq= q vssv (7-73)
1,4286 1,7143
/é_é)d%/ljp\/[r;v(rp —Tp )(W)]
D'p
Ahol:
Ao = az allandok Osszevonasa ¢és a mértékegységek atvaltasa
m? Kz 1
= 0,0056940 |— - C—
|:m1n kPa mm?

qrssv = alevegd atfolyasi sebessége szabvanyos korilmények kozott
(101,325 kPa, 273,15 K) [m?/s]

Tinv = hémérséklet a Venturi-csé belépdnyilasanal [K]

dv = hangsebesség alatti aramlasut Venturi-csé torokatmérdje
[mm]

p = a hangsebesség alatti aramlasu Venturi-cs6 torkanal és belé-
pényilasnal fennallo statikus abszoliit nyomasok aranya = 1
- Ap/py [-]

%) = a hangsebesség alatti dramlasi Venturi-cs6 torokatmérdjének

(dy) és a bevezetd csé belsd atmérdjének (D) aranya [-]

A hangsebesség alatti aramlas tartomanyanak meghatarozasahoz meg
kell szerkeszteni a Cg-t a hangsebesség alatti aramlasi Venturi-csé
torkanal érvényes Reynolds-szam (Re) fiiggvényeként. A hangse-
besség alatti aramlasti Venturi-csé torkanal érvényes Re értéket a
(7-74) egyenlettel kell kiszamitani:

Re =4, - 60 175V (7-74)
dv-u
ahol:
b x T3
p=-> (7-75)

S+ T
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Ahol:
A4 = az allandok Osszevonasa ¢és a mértékegységek atvaltasa
= 2743831 [K—f e
m s m

qrssv = a levegd atfolyasi sebessége szabvanyos koriilmények kozott
(101,325 kPa, 273,15 K) [m/s]

dv = hangsebesség alatti aramlast Venturi-csé torokatmérdje
[mm]

u = a gaz abszolut vagy dinamikus viszkozitasa [kg/(m - s)]

b = 1,458 x 10° (empirikus 4lland6) [kg/(m - s - K)]

S = 110,4 (empirikus allando) [K]

Mivel a gpgsy a Re-egyenlet bemend adata, a szamitasokat a gpssy
vagy a kalibracios Venturi-cs6 Cg-jének kezdeti becslésével kell
kezdeni, és addig kell ismételni, amig a gysgy nem konvergal. A
konvergencia mddszerének 0,1 %-os pontossagunak vagy jobbnak
kell lennie.

A szubszonikus aramlas tartomanyaban legalabb tizenhat ponton az
eredményezett kalibraldsi gorbének megfeleld egyenlet Cy szamitott
értékeinek az egyes kalibralasi pontokra mért Cy érték = 0,5 %-4n
beliil kell lennie.

2.6. Eltolédasi korrekcio
2.6.1. Altalanos eljaras

Az e szakaszban szerepld egyenletek elvégzésének célja annak
megallapitasa, hogy a gazelemz6 késziilék eltolodasa érvényteleniti-e
egy vizsgalati intervallum eredményeit. Amennyiben az eltolodas nem
érvényteleniti a vizsgalati intervallum eredményeit, akkor a vizsgalati
intervallum soran a gazelemz6 késziiléktél kapott valaszokat korri-
galni kell az eltolodassal a 2.6.2. pontnak megfelelden. A gazelemz6
késziiléknek ezeket az eltolodassal korrigalt valaszait kell alkalmazni
minden tovabbi kibocsatasi szamitas soran. A gazelemz6 késziilék egy
vizsgalati intervallum alatti elfogadhatd eltolodasanak hatarértékét a
VI. melléklet 8.2.2.2. pontja hatarozza meg.

Az altalanos vizsgélati eljarasnak kovetnie kell az 1. fiiggelékben
foglalt rendelkezéseket azzal, hogy az x; vagy X koncentracio helyett
a ¢; vagy ckoncentraciot kell hasznalni.

2.6.2. Szamitasi eljaras
Az eltolodasi korrekeidt a (7-76) egyenlettel kell kiszamitani:

2¢; — (C prezero +c poslzero)

C jdriftcor = C ref; +(C fspan — C ref; ) (7-76)
raneor e reban retere (C prespan +c postspan) - (C prezero +c postzero)
Ahol:
Ciarificor = az eltolodas fiiggvényében korrigalt koncentracid [ppm]
Crofero = a nullazod gaz referenciakoncentracidja, ami egyéb adat
hianyaban altalaban nulla [ppm]
Crefspan = a mérdtartomany-kalibralo gaz referenciakoncentracidja
[ppm]
Cprespan = a gazelemz6 késziilék vizsgalati intervallum eldtti
valasza a mérdtartomany-kalibralo gaz koncentraciojara
[ppm]
Cpostspan = 4 gazelemzO késziilek vizsgdlati intervallum uténi

[ppm]
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c; vagy ¢ = a rogzitett, azaz a vizsgalat alatt mért, az eltolodasi
korrekcio elétti koncentracid [ppm]

Cprezero = a gazelemz6 késziilék vizsgalati intervallum eldtti
valasza a nullazé gaz koncentracidjara [ppm]

Cpostzero = @ gazelemzdé késziilék vizsgalati intervallum utani

3. Molaris alapu Kibocsatasszamitasok
3.1. Indexek
Mennyiség
abs abszolit mennyiség
act tényleges mennyiség
air levegd, szaraz
atmos 1égkori
bkgnd hattér
C szén
cal kalibracios mennyiség
CFV kritikus aramlast Venturi-csd
cor korrigalt mennyiség
dil higito levegd
dexh higitott kipufogogaz
dry szaraz mennyiség
exh higitatlan kipufogogaz
exp varhaté mennyiség
eq egyenértékii mennyiség
fuel tiizeldanyag
pillanatnyi mérés (pl. 1 Hz)
i egy sorozat egyedi eleme
idle alapjarati allapot
in bemené mennyiség
init kezdeti mennyiség, altalaban a kibocsatasvizsgalat
elott
max legnagyobb érték (csucsértek)
meas mért mennyiség
min minimalis érték
mix a levegé molaris tomege
out kimené mennyiség
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3.2.

Mennyiség

part részleges mennyiség

PDP térfogat-kiszoritdsos szivattyu
raw higitatlan kipufogogaz

ref referenciamennyiség

rev fordulatszam

sat telitett allapot

slip a térfogat-kiszoritasos szivatty csuszésa
smpl mintavétel

span a mérbtartomany terjedelme
SSvV szubszonikus légtorok

std szabvanyos mennyiség

test vizsgalati mennyiség

total Osszmennyiség

uncor nem korrigalt mennyiség

vac mennyiség vakuumban
weight kalibralosuly

wet nedves mennyiség

Zero zérus mennyiség

A kémiai egyenletben hasznalt jeldlések

Xaivexh = @ higitd gaz vagy a levegéfelesleg mennyisége / a kipufo-
20gaz molszama

Xmoexh = @ kipufogdgazban 1évé viz mennyisége / a kipufogogaz
molszama

XCcombdry = @ Sz€n mennyisége a kipufogdgazban 1évo tiizeldanyagban
/ a széaraz kipufogdgaz molszama

XH20exhdry = @ Viz mennyisége a kipufogdgazban / a szaraz kipufo-
g0gédz szaraz moélszama

Xprod/inidry — @ Szdraz sztdchiometriai termékek mennyisége / a beszi-
vott levegé szaraz molszama

Xdiljexndry = @ higito gaz és/vagy a levegéfelesleg mennyisége / a
szaraz kipufogdgaz moélszama

Xint/exhdry = @ tényleges égéstermék létrehozasidhoz sziikséges beszivott
levegd mennyisége / a szaraz (higitatlan vagy higitott) kipufogogaz
molszama

Xraw/exhdry = @ levegdfelesleg nélkiili higitatlan kipufogégaz mennyi-
sége / a szaraz (higitatlan vagy higitott) kipufogdgaz molszama

Xo2intary = 4z O, mennyisége a beszivott levegében / a szdraz beszi-
vott levegé molszama

Xcozindry = @ CO, mennyisége a beszivott levegdben / a szdraz beszi-
vott levegé molszama
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3.3.
33.1.

Xi20indry = @ HoO mennyisége a beszivott levegdben / a sziraz beszi-
vott levegd molszama

Xcozint = @ CO, mennyisége a beszivott levegdben / a beszivott levegd
molszama

Xcoadil = @ CO, mennyisége a higitdé gazban / a higité gaz moélszama

Xcozdiary = @ CO, mennyisége a higitdo gizban / a széraz higito gaz
molszama

Xm20dilary = @ HoO mennyisége a higito gazban / a széraz higit6 gz
molszama

Xodil = @ HoO mennyisége a higitd gazban / a higité gaz moélszama

X[emission]meas — @ mintaban talélhaté kibocsatasnak a megfeleld gaze-
lemz6 késziiléknél mért mennyisége

X[emissionlary = @ kibocsatds mennyisége / a szdraz minta széaraz
molszama

XH20[emissionJmeas = @ Mintdban 1év6 viz mennyisége a kibocsatas észle-
lésének helyén

Xooint = a beszivott levegében 1évé viz mennyisége a beszivott
levegd paratartalmanak mérése alapjan

Alapveté paraméterek és Osszefliggések
Szaraz leveg6 és kémiai anyagok

E szakasz a kovetkez6 értékeket hasznalja a szaraz levegd Osszetéte-
Iének tekintetében:

X02airary = 0,209445 mol/mol
XArairdry = 0,00934 mol/mol
XN2airdry = 0,78084 mol/mol
XCO2airdry = 375 pmol/mol

E szakasz a kovetkez6 molaris tomegeket vagy tényleges molaris
tomegeket hasznalja kémiai anyagok tekintetében:

Mair = 28,96559 g/mol (szaraz levegd)

Mp, = 39,948 g/mol (argon)

Mc = 12,0107 g/mol (szén)

Mco = 28,0101 g/mol (szén-monoxid)

Mcoo = 44,0095 g/mol (szén-dioxid)

My = 1,00794 g/mol (atomos hidrogén)
My = 2,01588 g/mol (molekularis hidrogén)
Mo = 18,01528 g/mol (viz)

Mye = 4,002602 g/mol (hélium)

My = 14,0067 g/mol (atomos nitrogén)

My, = 28,0134 g/mol (molekularis nitrogén)
Myox = 46,0055 g/mol (nitrogén-oxidok (*))
Mo = 15,9994 g/mol (atomos oxigén)

Mo, = 31,9988 g/mol (molekularis oxigén)
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Mcspg = 44,09562 g/mol (propan)
Ms = 32,065 g/mol (kén)

Myc = 13,875389 g/mol (6sszes szénhidrogén (**))

(**) A szénhidrogén tényleges moldris témegét az 1,85 értékli a
atomos hidrogén-szén arany hatarozza meg;

(*) Az NOx tényleges molaris tomegét a nitrogén-dioxid (NO,)

molaris tomege hatarozza meg.

E szakasz a kovetkez6 R molaris gazallandot alkalmazza az idealis
gazokra vonatkozoan:

R = 8,314472]/(mol - K)

E szakasz a fajhok kovetkezé y [J/(kg - K))/[J/(kg - K)] aranyait
alkalmazza a higit6 levegdre és a higitott kipufogogazra:

7air = 1,399 (a fajhék ardnya a beszivott levegdre vagy a higitd leve-
gbre vonatkozdan)

yait = 1,399 (a fajhék aranya a higitott kipufogogazra vonatkozodan)
Yexn = 1,385 (a fajhdk ardnya a higitatlan kipufogégazra vonatkozdan)

3.3.2. Nedves levegd

E szakasz az idedlis gdzban 1évé viz mennyiségének kiszamitasi
modjat adja meg.

33.2.1. A viz géznyomasa

A viz géznyomasat, a pypo-t [kPa] egy adott telitési homérséklet, a
Tsar [K] mellett a (7-77) vagy a (7-78) egyenlettel kell kiszamitani:

a) A 0-100 °C kozotti kornyezeti hémérséklet mellett végzett para-
tartalom-mérések és a — 50-0 °C kozotti kornyezeti hdmérséklet
mellett, talhlitott vizen végzett paratartalom-mérések esetén:

82969 (A— ) 4,76955 (l —273’16>
) +1,50475 107 - (1-10 273,16 )+ 042873 - 107 - (10 T ) — 1) - 02138602 (7-77)

273,16
T

logio(p 20) = 10,79574 + (1 ) —5,02800 - ]ogm(
sat

T
273,16
Ahol:

Pueo = a viz gOznyomasa az adott telitési homérséklet mellett
[kPa]

Tsar = a viz telitési homérséklete a mérési koriilmények kozott [K]

b) A — 100-0 °C kozotti kornyezeti hdmérséklet mellett, jégen
végzett paratartalom-mérések esetén:

273,16

sat

273,16

T,
- 1) —3,566506 '10g10< 7 sat

273,16

logio(p 120) = —9,096853 ( ) +0,876812 (1 - ) —0,2138602 (7-78)

sat

Ahol:

Tsar = a viz telitési hdmérséklete a mérési koriilmények kozott [K]
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3.3.2.2. Harmatpont

Ha a paratartalmat a harmatpont mérésével allapitjak meg, az idealis
gaz viztartalmat, az xy,0-t [mol/mol] [mol/mol] a (7-79) egyenlettel
kell kiszamitani:

P H20
D abs

X H20 = (7-79)

Ahol:
Xipo = az idealis gaz viztartalma [mol/mol]
Pu2o = a viz géznyomasa a mért harmatponton, 7,=T4ew [kPa]

Pabs = nedves statikus abszolut nyomas a harmatpont mérésének
helyén [kPa]

3.3.2.3.  Relativ pératartalom

Ha a paratartalmat a relativ paratartalom, az RH % mérésével alla-
pitjak meg, az idealis gaz viztartalmat, az xy,0-t [mol/mol] a (7-80)
egyenlettel kell kiszamitani:

RH% RH% P o
100 100 P

(7-80)

X H20 =
Ahol:
RH % = relativ paratartalom [ %]

P20 = a viz géznyomasa 100 % relativ paratartalom mellett, a relativ
paratartalom mérésének helyén, Tgy = Tomp [kPa]

Pabs = nedves statikus abszolut nyomas a relativ paratartalom méré-
sének helyén [kPa]

3.3.24. A harmatpont meghatdrozasa a relativ paratartalom és a szaraz 1égho-
meérséklet alapjan

Ha a paratartalmat a relativ paratartalom, az RH % mérésével alla-
pitjdk meg, a harmatpont, a Ty, €rtékét az RH % és a szaraz 1égho-
mérséklet alapjan kell meghatarozni a (7-81) egyenlettel:

2,0798233 - 10% — 2,0156028 - 10!  In (pyao) + 4,6778925 - 10~ - In (pyno)? — 9,2288067 - 106 - In (p0)’

7-81
1—1,3319669 - 10~ In (prao) + 5,6577518 - 103 - In (pZ,0) — 7,517286510 - 10-5In (p3,0) (7-81)

dew —

ahol:

pu2o = a relativ pdratartalomhoz igazitott vizgéznyomas a relativ
paratartalom mérésének helyén, Tgo = Tamb

Tygew = a relativ paratartalom és a szaraz léghémérséklet alapjan
meghatarozott harmatpont

3.3.3. A tiizeléanyag tulajdonsagai

A tiizeldanyag 4altalanos kémiai képlete: CH,O4S,N;, ahol o az
atomos hidrogén-szén aranyt (H/C), f az atomos oxigén-szén aranyt
(O/C), y az atomos kén-szén aranyt (S/C) és J az atomos nitrogén-szén
aranyt (N/C) jelenti. Ezen képlet alapjan kiszamithaté a tiizeldanyag
széntartalmanak wc tomeghanyada. Dizel esetében az egyszeri
CH,Op képletet lehet alkalmazni. A tiizeléanyag Osszetételére vonat-
kozd alapértelmezett értékek levezethetdk a 7.3. tablazatbol:
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7.3. tablazat:

Alapértelmezett értékek az a atomos hidrogén-szén aranyra, a atomos oxigén-szén aranyra, a £ atomos
kén-szén aranyra, a & atomos nitrogén-szén aranyra és a tiizeloanyag széntartalmanak wc
tomeghanyadara vonatkozoan dizel tiizeloanyagok esetében

Atomos hidrogén-, oxigén-, kén-

L P A X . A szén tdmegkoncentracioja, wc
TiizelGanyag ¢és nitrogén-szén arany

CH,0S, N5 lg/e]
Dizelolaj (nem kozuti hasznalatt gazolaj) CH, 8000SoNo 0,869
Etanol erre kialakitott kompresszios gyujtast CH.9200.46S0No 0,538

motorokhoz (ED95)

Benzin (E10) CH, 9200,03S0Np 0,833
Benzin (EO0) CH, 3500SoNg 0,866
Etanol (E85) CH,.7300.36S0No 0,576
LPG CH, 6400SoNp 0,819
Foldgaz/biometan CH; 7500.016S0No 0,747

333.1. A szén tomegkoncentracidjanak (wc) kiszamitasa

A 7.3. tablazatban szerepld alapértelmezett értékek helyett vagy a
hasznélt referencia-tiizeléanyagra vonatkozd alapértelmezett érték
hianyaban a tiizel6anyag széntartalmanak wc tomeghanyada a (7-82)
egyenlettel szamithato ki a mért tiizeldanyag-jellemzokbol. Az o és a
B értékét meg kell hatdrozni a tlizeldanyagra vonatkozoan, és minden
esetben be kell illeszteni az egyenletbe, de a v és a & lehet nulla, ha a
7.3. tablazat vonatkozo6 sordban nulla az értéke:

_ 1M(“
T Mc+a My+BMo+y Ms+My

W e (7-82)

ahol:

Mc = a szén molaris tomege.

o = a felhasznalt tiizel6anyag-keverék atomos hidrogén-szén aranya a
molaris fogyasztassal stlyozva.

My = a hidrogén molaris tomege.

S = a felhasznalt tiizel6anyag-keverék atomos oxigén-szén aranya a
molaris fogyasztassal stlyozva.

Mg = az oxigén molaris tomege.

y = a felhasznalt tiizeldanyag-keverék atomos kén-szén aranya a
molaris fogyasztassal stlyozva.

Mg = a kén molaris tomege.

0 = a felhasznalt képletli tiizeldanyag-keverék atomos nitrogén-szén
aranya a molaris fogyasztassal sulyozva.

My = a nitrogén molaris tomege.
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3.4.
3.4.1.

3.4.2.

A teljes szénhidrogén-koncentracio kezdeti szennyezettségi korrek-
cidja

A szénhidrogén méréséhez az Xryciruc-ripy értékét a VI. melléklet
7.3.1.3. pontjaban szerepld Xrucrrhc-FiDjinic 0Sszes szénhidrogénre
vonatkoz6 kezdeti szennyezettségi koncentracioval kell kiszamitani a
(7-83) egyenlettel:

X THC[THC—FID]eo; = ¥ THC[THC—FID]yncor— X THC[THC—FID]py (7-83)

Ahol:

XTHC[THC-FIDJcor = aZ Osszes szénhidrogén koncentrcioja, a szennye-
zettséggel korrigalva [mol/mol]

XTHC[THC-FIDJuncorr = aZ 0sszes szénhidrogén koncentracidja korrekcio
nélkiil [mol/mol]

XTHC[THC-FIDJinit = az Osszes szénhidrogén kezdeti szennyezettségi
koncentracidja [mol/mol]

Az aramlassal sulyozott atlagos koncentracio

E szakasz egyes pontjainal sziikség lehet az &ramldssal stulyozott
atlagos koncentracio kiszamitasara annak érdekében, hogy bizonyos
eléirasok alkalmazhatosagat meg lehessen allapitani. Az aramlassal
stlyozott atlag egy adott mennyiségnek a vonatkozd 4dramlasi sebes-
séggel aranyosan torténd lemérése utan megallapitott atlaga. Ha

kovetkezoképp lehet kiszamitani: 6ssze kell adni a rogzitett koncent-
raciok és a vonatkozd molaris aramlasi sebességek szorzatait, majd
elosztani a rogzitett aramlasi sebességek értékének Osszegével. Egy
tovabbi példa az allando térfogati mintavételi rendszerben 1évé zsakos
koncentracié, ami azonos az aramlassal stlyozott atlagos koncentraci-
oval, mivel az alland6 térfogati mintavételi rendszer maga végzi a
zsdkos koncentracié dramldssal valé stlyozasit. M2 Egy, a kibo-
csatasi hatarértéken 1évé kibocsatas adott aramlassal stlyozott atlagos
koncentracidja mar elére lathato lehet a hasonlé motorokkal vagy
hasonld rendszerrel és miszerekkel végzett korabbi vizsgalatok
alapjan. <«

A tlizeldanyag, a beszivott levegd és a kipufogdgaz kémiai egyenlete
Altalanos rendelkezések

A tiizel6anyag, a beszivott levegd és a kipufogogaz kémiai egyenle-
tének segitségével kiszamithatok az anyagaramok, az anyagaramokban
talalhatdo viz mennyisége és az anyagaramok OsszetevOinek nedves
koncentracidja. Amennyiben a tiizel6anyag, a beszivott levegd vagy
a kipufogogaz atfolyasi sebességébdl legalabb egy ismert, a masik
kettd kémiai egyenletek révén kiszamithatd. Példaul a kémiai egyen-
letek és a beszivott levegd vagy a tlizeldanyag aramlasi sebességének
ismeretében meghatarozhatéd a higitatlan kipufogdgaz aramlasi sebes-
sége.

Kémiai egyenleteket igényld eljarasok

A kovetkezok meghatarozdsahoz kémiai egyenletek hasznélata sziik-
séges:

a) Xpooexn, @ higitatlan vagy higitott kipufogogaz-aramban talalhatd
viz mennyisége, amennyiben a mintavételi rendszer altal eltavoli-
tott viz korrekcidjara szolgalé vizmennyiség mérésére nem keriil
sor;

b) Xgivexn, @ higitott kipufogbgazban talalhato higito levegd aramlassal
stlyozott atlagos héanyada, amennyiben a hattérkibocsatasok
korrekcidjara szolgald higitdlevegd-arammérésre nem kertil sor.
Fontos megjegyezni, hogy amennyiben e célbol kémiai egyenletek
hasznalatara keril sor, a kipufogdgazt mindenképpen sztochiomet-
riainak kell tekinteni, akkor is, ha valéjaban nem az.
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3.43.

A kémiai egyenleteknél hasznalando eljaras

A kémiai egyenleteknél hasznalt szamitasok egy iteracios eljarast
igénylé egyenletrendszerbdl allnak. Meg kell becsiilni legfeljebb
harom mennyiség kezdeti értékét: xypoexn-t, @ mért anyagaramban
talalhatd viz mennyiségét, xgiexn-t, @ higitott kipufogdgazban talalhato
higito levegd (vagy a higitatlan kipufogoégazban talalhato levegéfeles-
leg) hanyadat, és Xccombary-t, a termékek egyes szénszam alaph
mennyiségének a szaraz alapon mért anyagaram egy moljara esd
részét. A kémiai egyenletben hasznalhatok az égési levegd paratartal-
manak ¢és a higitdo levegd paratartalmanak id6vel sulyozott atlagai,
amennyiben az égési levegd ¢s a higito levegd paratartalma £+ 0,0025
mol/mol-os tliréssel a vonatkozo atlagértéken beliil marad a vizsgalati
intervallum soran. Valamennyi x kibocsatasi koncentraciora €s Xpzoexh
vizmennyiségre vonatkozéan meg kell hatdrozni a teljesen sziraz
koncentraciot, Xgry-t €s Xpooexhdry-t- Szintén sziikség van az a, atomos
hidrogén-szén aranyra, a f atomos oxigén-szén aranyra és a tiizeld-
anyag széntartalmanak wc tomeghanyadara. A vizsgalathoz hasznalt
tiizel6anyagnal az a-t és a f-t vagy a 7.3. tablazatban megadott alap-
értelmezett értékeket lehet hasznalni.

A kémiai egyenlet felirasahoz a kovetkezd 1épéseket kell végrehajtani:

a) A koncentraciok mért értékét, példaul az xcormeas-t, 82 ¥NOmeas-t €S
az Xppoin-et szaraz koncentraciokka kell alakitani oly moédon, hogy
elosztjuk 6ket az adott mérésnél jelen 1évé vizmennyiség 1-bol
kivont értékével, igy példaul a kovetkezoket kapjuk: Xp0xco2meass
XH20xNOmeas ©S X2oint: Amennyiben a valamelyik ,nedves”
mérésnél jelen 1év6 viz mennyisége megegyezik az xyoexn-val, a
kipufogdgaz-aramban jelen 1évo viz ismeretlen mennyiségével, az
adott értéket az egyenletrendszer segitségével, iteracios eljarassal
kell meghatarozni. Ha csak az NOy-et mérik meg, nem pedig kiilon
az NO-t és az NO,-t, a kémiai egyenletekhez a helyes miiszaki
gyakorlat alapjan meg kell becsiilni a teljes NO, koncentracionak
az xnox-hez megfeleld becslés a 75 %-0s NO ¢és a 25 %-os NO,
arany. Az NO,-t tarolo utokezelé rendszerekhez az xyox-re vonat-
kozdan megfeleld becslés a 25 %-o0s NO és a 75 %-o0s NO, arany.
Az NO, kibocsatasok tomegének kiszamitasahoz valamennyi NOx
anyag tényleges molaris tomege esetében az NO, molaris tomegét
kell hasznalni, tekintet nélkiil az NO, tényleges NO, hanyadara;

b

=

Az e pont d) alpontjadban szerepld (7-82)—(7-99) egyenleteket be
kell taplalni egy szamitogépes programba, és ily modon, iterdcios
eljarassal kell meghatdrozni az Xp>oexhs XCcombdry €5 8Z Xil/exh
ért€két. Az Xppoexh, XCcombdry €8 Xdivexh Kezdeti értékét a helyes
miiszaki gyakorlat alapjan kell megbecsiilni. A kezdeti vizmeny-
nyiség becslésénél ajanlott a beszivott levegében vagy a higitd
levegdben taldlhatdo viz mennyiségének koriilbeliil kétszeresét
venni. Az Xceombary Kezdeti értékének becslésénél ajanlott a CO,,
a CO ¢és az Osszes szénhidrogén mért értékének Osszegét venni. Az
xqi1 kezdeti értékének becslésénél ajanlott 0,75 és 0,95 kozotti
értéket, példaul 0,8-at venni. Az egyenletrendszer értékeinél
addig kell alkalmazni az iteracios eljarast, amig valamennyi
legutobb frissitett becslés legfeljebb £ 1 %-os eltérést nem mutat
a legutobb kiszamitott vonatkozo értékhez képest;

c) Az e pont d) bekezdésében szerepld egyenletrendszer a kovetkezd
jeloléseket és indexeket hasznalja, amelyeknél az x mértékegysége
mol/mol:

Jel Leiras

Xdil/exh A higitott gaz vagy levegéfelesleg mennyisége / a
kipufogdgdz molszama

XH20exh A H,0 mennyisége a kipufogdgazban / a kipufo-
gogaz molszama
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Jel

Leiras

XCcombdry

A szén mennyisége a kipufogdgazban 1évé tiizeld-
anyagban / a szaraz kipufogdgaz molszama

XH20exhdry

A viz mennyisége a kipufogdgazban / a szaraz
kipufogogaz szaraz molszama

Xprod/intdry

A szaraz sztochiometriai termékek mennyisége / a
beszivott levegd szaraz molszama

Xdil/exhdry

A gaz és/vagy levegéfelesleg mennyisége / a
széraz kipufogdgaz molszama

Xint/exhdry

A tényleges égéstermék létrehozasahoz sziikséges
beszivott levegé mennyisége / a szaraz (higitatlan
vagy higitott) kipufogdgaz molszama

Xraw/exhdry

A levegodfelesleg nélkiili higitatlan kipufogogaz
mennyisége / a szaraz (higitatlan vagy higitott)
kipufogogaz molszama

XO2intdry

A beszivott levegd O, tartalma / a beszivott levegd
molszama; becslésként Xooinry = 0,209445 mol/
mol hasznalhato

XCO2intdry

A CO, mennyisége a beszivott levegében / a
szaraz beszivott levegd molszdma. Xcozinwdry
= 375 pumol/mol hasznalhato, de ajanlott megmérni
a tényleges koncentraciot

XH20intdry

A H,O mennyisége a beszivott levegében / a
szaraz beszivott levegdé molszama

XCO2int

A CO, mennyisége a beszivott levegében / a
beszivott levegd molszama

XCo2dil

A CO, mennyisége a higitogazban / a higitdé gaz
molszama

Xco2dildry

A CO, mennyisége a higitogazban / a szaraz higito
gaz molszama. Ha a higitashoz leveg6t hasznalnak,
Xcoadildary = 375 umol/mol hasznalhato, de ajanlott
megmérni a tényleges koncentraciét a beszivott
leveg6ben

XH20dildry

A H,O mennyisége a higitogazban / a szaraz
higité gaz molszama

XH20dil

A H,0O mennyisége a higitogazban / a higitd gaz
molszama

X[emission]meas

A mintaban talalhato kibocsatasnak a megfeleld
gazelemzd késziiléknél mért mennyisége

x[emission]dry

A kibocsatas mennyisége / a szaraz minta szaraz
molszama

XH20[emission]
meas

A mintaban 1évé viz mennyisége a kibocsatas
észlelésének helyén Ezeket az értékeket a
9.3.2.3.1. pontnak megfeleléen kell megmérni
vagy megbecsiilni.
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Jel Leiras

XH20int A beszivott levegében 1év6 viz mennyisége a
beszivott levegd paratartalmanak mérése alapjan

Kip0gas A viz-gaz reakci6 egyensulyi egyiitthatdja. 3,5, de
a helyes miszaki megitélés alapjan mas érték is
kiszamithato.

o A felhasznalt, (CH,Og) képleti tiizeléanyag-
keverék atomos hidrogén-szén aranya a molaris
fogyasztassal stlyozva

p A felhasznalt, (CH,Og) képleti tiizeléanyag-
keverék atomos oxigén-szén aranya a molaris
fogyasztassal stlyozva

d) AZ Xgiljexns AZ Xp20exh €5 AZ Xccombary Srtékének kiszamitisahoz a
kovetkezé egyenleteket [(7-84)—(7-101)] kell megoldani iteracios
eljarassal:

X raw/exhdr
X diljexh = 1 — _—rmw/exhdy
1 + XH20exhdry

X X H20exhdry
H20exh = T —
* 1 + XH20exhdry

X Ccombdry = X CO2dry + X COdry X THCdry — X CO2dil ~ X dil/exhdry — X CO2int * X int/exhdry

X COdry * (x H2O0exhdry — X H20dil X dil /cxhdry)

X H2dry =
K H20gas (X CO2dry — X co2dil * X dil/exhdry)

a
X H20exhdry — E (X Ccombdry — X THCdry) + X modil X dil/exhdry + X H20int * X int/exhdry — X H2dry

X dil/exh
X dil/exhdry = T xor P
CX.
1 a
X int/exhdry = 72 Xozint E —B+2+2y (x Ccombdry — X THCdry) - (Xc0dry — XNOdry — szOZdry + xHZdry)
m

1 a
¥ raw/exhdry = 5 | { 5 + B+ 0 ) (X Ccombdry — ¥ THCdry) + (2XTHCdry + XCOdry — XNo2dry + XH2dry) | + X int/exhary

2

0,209820 — xco2intdry

X 02int =
1 + XH20intdry
X X CO2intdry
cO2int = T
1 + XH20intdry
X H20int
X H2Ointdry = [
— XH20int
X X CO2dildry
co2dil = T —
" 1+ Xmoditdry
X H20dil
X H20dildry = 77 o0
1
o X COmeas
X COdry =

1- XH20COmeas

(7-84)

(7-85)

(7-86)

(7-87)

(7-88)

(7-89)

(7-90)

(7-91)

(7-92)

(7-93)

(7-94)

(7-95)

(7-96)

(7-97)
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X CcOo2dry =

X NOdry =

X NO2dry =

X THCdry =

3.4.4.

X CO2meas
1 — XH20C02meas

X NOmeas

1 — XH20NOmeas

X NO2meas

I — XH20NO2meas

X THCmeas

1 — XH20THCmeas

A kémiai egyenlet végén a molaris atfolyasi sebességet kapjuk a 3.5.3.
és 3.6.3. pontnak megfeleléen.

Az NO, helyesbitése a paratartalomra

is beleértve, korrigalni kell a beszivott levegd paratartalmaval a
(7-102) vagy a (7-103) egyenlet szerint:

a) Kompresszios gyujtasu motorok esetében:

XNOxcor = XNOxuncor (9,953 * Xm0 t 0’832) (7'102)

b) Szikragytjtasi motorok esetében:

XNOxcor = XNOxuncor (187840 * XH20 + 0>68094) (7'103)

Ahol:

XNoxuncor = az NOy korrekeid nélkiili molaris koncentracioja a
kipufogogazban [pmol/mol]

XH20 = a beszivott levegd viztartalma [mol/mol]

A gaz-halmazallapota kibocsatasok mérése a higitatlan kipufogo-
gazban

A gaz-halmazallapott kibocsatasok tomege

Az mg, [g/vizsgalat], azaz a gdz-halmazallapotli kibocsatas vizsgala-
tonkénti teljes tomegének kiszamitdsdhoz a gaz-halmazallapoti kibo-
molaris anyagdrammal és a kipufogdgdz molaris tomegével, majd
integralni kell a vizsgalati ciklus soran [(7-104 egyenlet)]:

s = M+ [ it (7-104)

Ahol:

Mg, = az altalanos giz-halmazallapotii kibocsatds molaris tomege
[g/mol]

fiexn = a kipufogogaz pillanatnyi molaris atfolyasi sebessége nedves

alapon [mol/s]

Xgas = a gaz pillanatnyi 4ltaldnos moldris koncentrdcija nedves
alapon [mol/mol]

t ids [s]

Mivel a (7-104) egyenletnél numerikus integralast kell végezni, az
egyenletet at kell alakitani a (7-105) egyenletben:

M gas = Mgas ' /’;lcxh " Xgas dr = (7'105)

1 N
mgas:}'Mgas' § "iexhi.xgasi
i=1

(7-98)

(7-99)

(7-100)

(7-101)
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Ahol:
M,,s = az dltalanos kibocsatas molaris tdmege [g/mol]

Nexn; = a kipufogogaz pillanatnyi molaris atfolyasi sebessége nedves
alapon [mol/s]

Xgasi = @ gaz pillanatnyi 4ltaldnos moldris koncentrdcija nedves
alapon [mol/mol]

f = adatlekérdezési gyakorisag [Hz]

N = a mérések szama [-]

Az éaltalanos egyenletet modositani lehet az alkalmazott (szakaszos

vagy folyamatos mintavételt biztositd) mérési rendszernek megfele-

16en, illetve az alapjan, hogy valtozo vagy allando atfolyasi sebesség
mellett kertil sor a mintavételre.

a) Folyamatos mintavétel mellett, az alapesetnek szamitdo véltozo
atfolyasi sebességnél az myg,.-t [g/vizsgalat], a gdz-halmazallapotl
kibocsatas tomegét a (7-106) egyenlettel kell kiszdmitani:

1 N
m gas :? M gas Zn exhi * X gasi (7'106)
i—1
Ahol:

M,,s = az dltalanos kibocsatas molaris tdmege [g/mol]

Nexn; = a kipufogdgdz pillanatnyi molaris atfolyasi sebessége
nedves alapon [mol/s]

Xgasi = @ pillanatnyi gdz-halmazallapotu kibocsatds molfrakcidja
nedves alapon [mol/mol]

f = adatlekérdezési gyakorisag [Hz]
N = a mérések szama [-]

b) Szintén folyamatos mintavétel mellett, de a kiilonleges esetnek
szamité allandé 4tfolyasi sebességnél az my.-t [g/vizsgilat], a
gaz-halmazallapot kibocsatas tomegét a (7-107) egyenlettel kell
kiszamitani:

M gas = Mgas “Rexh Xgas At (7-107)
Ahol:

My,s = az dltaldnos kibocsatas moldris tomege [g/mol]

fexn = a kipufogdgaz molaris atfolyasi sebessége nedves alapon
[mol/s]
Xgas = az atlagos géaz-halmazillapoti kibocsatds molfrakcioja

nedves alapon [mol/mol]
At = a vizsgélati intervallum idétartama
c) Szakaszos mintavételnél, fliggetleniil attol, hogy az atfolyasi

sebesség valtozod vagy allando-e, a (7-104) egyenletet a (7-108)
egyenlettel lehet egyszerisiteni:

1 N
M gas :? "M gas " Xgas Zn exhi (7-108)
i=1
Ahol:

My, = az altaldnos kibocsatas moldris tomege [g/mol]

Nexni = @ kipufogdgdz pillanatnyi molaris atfolyasi sebessége
nedves alapon [mol/s]

Xgas = az datlagos géz-halmazillapoti kibocsatds molfrakcioja
nedves alapon [mol/mol]

f = adatlekérdezési gyakorisag [Hz]

N = a mérések szama [-]
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A koncentraciok atszamitasa szarazrol nedves alapra

Az e pontban szerepld paraméterek a 3.4.3. pontban kiszamitott
kémiai egyenlet eredményeib6l kovetkeznek. A mért anyagaramban
1év6 gazok szaraz és nedves alapon mért molaris koncentracidja, az
Xgasdry €S AZ Xgqs [mol/mol] kozott a kovetkezd Osszefiiggés all fenn
[(7-109) és (7-110) egyenlet]:

X gasdry = lfﬁ (7-109)

X s :lj—ia—;iroym (7-110)

ahol:

Xm0 = a viz molfrakcidja a mért anyagaramban nedves alapon
[mol/mol]

XH20dry = @ viz molfrakcidja a mért anyagiramban szaraz alapon
[mol/mol]

A géaz-halmazallapoti kibocsatasoknal az x [mol/mol] altalanos
koncentraciot korrigalni kell az eltavolitott vizzel a (7-111) egyenlet
szerint:

(1 — XH20exh)

X = X [emission]meas 1 (7-1 1 1)
— XH20[emission]meas

Abhol:

X[emission]meas = a kibocsatas molfrakcioja a mért anyagaramban a

mérés helyén [mol/mol]

XH20[emissionjmeas — @ Vizmennyiség molfrakcidja a mért anyag-
aramban a koncentraciomérés helyén [mol/mol]

XH20exh = a vizmennyiség az aramlasmérénél [mol/mol]

A kipufogdgaz molaris atfolyasi sebessége

A higitatlan kipufogogaz atfolyasi sebességét meg lehet allapitani
kozvetleniil, méréssel, vagy ki lehet szadmitani a 3.4.3. pontban
meghatarozott kémiai egyenlet alapjan. A higitatlan kipufogogaz
molaris atfolyasi sebességének szamitasat a beszivott levegd molaris
atfolyasi sebességének vagy a tiizeléanyag tomegaramanak mért
értéke alapjan kell elvégezni. A higitatlan kipufogégaz molaris atfo-
lyasi sebessége kiszamithatd az 7., kibocsatasi mintakbol a beszivott
levegd molaris atfolyasi sebességének (ri,) vagy a tlizeldanyag
tomegaramanak mért értéke (rig,)) alapjan, a 3.4.3. pontban megadott
kémiai egyenlettel kiszamitott értékek felhasznalasaval. A 3.4.3.
pontban megadott kémiai egyenletet olyan gyakorisaggal kell
megoldani, amilyen gyakorisaggal az n;, vagy az my, frissitése és
rogzitése torténik.

a) Atfolyasi sebesség a forgattyushdznal. A higitatlan kipufogogaz
atfolyasi sebességét csak akkor lehet 7, vagy nig;e alapjan kisza-
mitani, ha az alabbi allitasok koziil legalabb egy igaz a forgaty-
tyushazbol szarmazo kibocsatasra:

i. a vizsgalt motor olyan zart forgattytihazas, kibocsatasszaba-
lyozo rendszerrel rendelkezik, amely a forgattytishazbol szar-
maz6 aramlast visszavezeti a beszivott levegdbe, a beszivott
légaram aramlasmérdje utan;

ii. a kibocsatasvizsgalat soran a nyitott forgattyushazbol szarmazo
anyagaramot a VI. melléklet 6.10. pontjanak megfeleléen a
kipufogogazba vezetik;
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b)

C

~

iii. a nyitott forgattyishazbol szarmazo kibocsatasokat és anyag-
aramot megmérik és hozzdadjak a fékmunkara vonatkoztatott
fajlagos kibocsatasok szamitasaihoz;

iv. a kibocsatasi adatok vagy miiszaki elemzés segitségével kimu-
tathat6, hogy a nyitott forgattyishazbol szarmazo kibocsatasok
atfolyasi sebességének figyelmen kiviil hagyasa nem befolya-
solja hatranyosan a vonatkozd szabvanyoknak valo megfele-
1ést;

a molaris atfolyasi sebesség kiszamitasa a beszivott levegd alapjan.

Az 1, alapjan a kipufogdgaz molaris atfolyasi sebességét, az n, -t
[mol/s] a (7-112) egyenlettel kell kiszamitani:

Aint

S 7-112
Mexh 1+ (x int/exhdry —* raw/exhdry) ( )
(14+XH20exhdry )

Ahol:

Hexh = a higitatlan kipufogégaz molaris atfolyasi sebessége,
amely a kibocsatasok mérésének alapja [mol/s]

Hint = a beszivott levegé molaris atfolyasi sebessége, bele-
értve a beszivott levegd paratartalmat [mol/s]

Xinyexhdry = @ tényleges égéstermék létrehozasahoz sziikséges

beszivott levegd mennyisége / a szaraz (higitatlan
vagy higitott) kipufogdgaz molszama [mol/mol]

Xraw/exhdry = @ levegéfelesleg nélkiili higitatlan kipufogdgéz
mennyisége / a szaraz (higitatlan vagy higitott) kipu-
fogogaz molszama [mol/mol];

Xi20exhdry = @ Viz mennyisége a kipufogogézban / a széaraz kipu-
fogogaz molszama [mol/mol]

a molaris atfolyasi sebesség kiszamitasa a tiizelanyag tomegarama
alapjan

Az g alapjan a kovetkezéképpen kell kiszamitani az gyt
[mol/s]:

Laboratoriumi vizsgalat végzésekor ez a szadmitas csak kiilonallo
NRSC és RMC ciklusokhoz hasznalhato fel [(7-113) egyenlet]:

o piel * We = (1 + X, 0exhdry) (7-113)
oh M. ¢’ X Ccombdry

Ahol:

Rexh = a higitatlan kipufogdgaz molaris atfolyasi sebessége,
amely a kibocsatasok mérésének alapja

Mgl = a tiizel6anyag atfolyasi sebessége, beleértve a beszi-
vott levegd paratartalmat [g/s]

we = az adott tiizeléanyag szénre vonatkozd tomegha-

nyada [g/g]

XH20exhdry = @ HoO mennyisége / a mért anyagdram szdraz
molszama [mol/mol]

Mc = a szén molaris tomege, 12,0107 g/mol
Xccombdry = @ szén mennyisége a kipufogdgizban 1évo tiizeld-

anyagban / a szaraz kipufogdgdz molszama [mol/
mol]
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3.6.

3.6.1.

d) a kipufogogaz molaris atfolyasi sebességének kiszamitasa a beszi-
vott levegd mért molaris atfolyasi sebessége, a higitott kipufogogaz
molaris atfolyasi sebessége és a higitasi kémiai egyenlet alapjan.

A higitatlan kipufogdgdz molaris atfolyasi sebessége (Fiexn) [mol/s]
a beszivott levegd molaris atfolyasi sebessége (7;,), a higitott
kipufogogaz molaris atfolyasi sebessége (Fgexn) ¢s a 3.4.3. pontban
megadott kémiai egyenlettel kiszamitott értékek alapjan szamithatd
ki. Ugyelni kell arra, hogy a kémiai egyenletnek a higitott kipufo-
szamitasokhoz a 3.4.3. pontban megadott kémiai egyenletet olyan
gyakorisaggal kell megoldani, amilyen gyakorisaggal az ny, ¢és az
Ngexh Trissitése és rogzitése torténik. Az igy kiszamitott rigexn
felhasznalhato a részecskehigitasi arany ellendrzéséhez, valamint
a 3.6.1. pont szerinti hattérkorrekcioban a higitd levegd molaris
atfolyasi sebességének ¢és a higitatlan kipufogdgazban mért anya-
gokra vonatkozodan a 3.5.1. pont szerinti kibocsatasok tomegének
kiszamitasahoz.

A higitott kipufogogaz és a beszivott levegd alapjan a kipufogogaz
molaris atfolyasi sebességét, az -t [mol/s] a kovetkez6képpen

kell kiszamitani:

Tiexh = (x raw/exhdry — X int/cxhdry) ’ (1 - xHZchh) " Tidexh + Mint

ahol

Tiexh = a higitatlan kipufogégaz molaris atfolyasi sebessége,
amely a kibocsatasok mérésének alapja[mol/s];

Xintexhdry — @ tényleges égéstermék létrehozdsdhoz sziikséges

beszivott levegd mennyisége / a szaraz (higitatlan
vagy higitott) kipufogégaz moélszama [mol/mol];

Xraw/exhdry — @ levegéfelesleg nélkiili higitatlan kipufogogaz
mennyisége / a szaraz (higitatlan vagy higitott) kipu-
fogdgaz molszama [mol/mol]

Xtoexh = a kipufogdgazban 1évo viz mennyisége / a kipufo-
g6gaz molszama [mol/mol];

Adexh = a higitott kipufogogaz molaris atfolyasi sebessége,
amely a kibocsatasok mérésének alapja [mol/s];

Rint = a beszivott levegd molaris atfolyasi sebessége, bele-
értve a beszivott levegd paratartalmat [mol/s].

Higitott gaz-halmazallapott kibocsatasok

A kibocsatasok tomegének kiszamitdsa és hattérkorrekcioja

A gaz-halmazallapot kibocsatasok mg,s tomegét [g/vizsgalat] a kibo-
csatasok molaris atfolyasi sebességének fliggvényeként a kovetkezo-
képpen kell kiszamolni:

a) folyamatos mintavétel, valtozé atfolyasi sebesség esetén a (7-106)
egyenlettel kell kiszamitani:

1 N

Maas = — * Mgy Zﬂexhi " X gasi [lasd a (7-106) egyenle-
/ i=1 tet]

ahol:

My, = az éltalanos kibocsatds molaris tdmege [g/mol]

feni = a kipufogdgaz pillanatnyi molaris atfolyasi sebessége

nedves alapon [mol/s]

Xgasi = @ gaz pillanatnyi altaldnos moldris koncentrdcidja nedves
alapon [mol/mol]

f = adatlekérdezési gyakorisag [Hz]

= a mérések szama [-]

(7-114)
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b) folyamatos mintavétel, allando atfolyasi sebesség esetén a (7-107)

<)

d

N

egyenlettel kell kiszamitani:

[lasd a (7-107) egyenle-
tet]

Moas = Mgas " Hexh Xgas At

ahol:

Mgas = az altalanos kibocsatas molaris tomege [g/mol]

ne, = a kipufogdgaz molaris atfolyasi sebessége nedves alapon
[mol/s]
Xgas = az atlagos gidz-halmazallapoti kibocsitds molfrakcidja

nedves alapon [mol/mol]
At = a vizsgalati intervallum iddtartama

szakaszos mintavételnél, fiiggetleniil attdl, hogy az atfolyési
sebesség valtozo vagy allando-e, a (7-108) egyenlettel kell kisza-
mitani:

1

N
Mgqs = J; “ M g5+ Xgas Zr’zex/,,« [lasd a (7-108) egyenle-
i—1

tet]

ahol:
M,,s = az dltalanos kibocsdtds molaris tdmege [g/mol]

fewni = a kipufogogaz pillanatnyi molaris atfolydsi sebessége
nedves alapon [mol/s]

Xgas = az atlagos gaz-halmazallapoti kibocsatas molfrakcioja
nedves alapon [mol/mol]

ya = adatlekérdezési gyakorisag [Hz]
N = a mérések szama [-]
higitott kipufogdgaz esetében a szennyezé anyagok tomegének

szamitott értékeit a higito levegd fliggvényében korrigalni kell
oly modon, hogy kivonjuk a hattérkibocsatasok tomegét:

i.  el6szor meg kell hatarozni az n,gy, a higitd levegé molaris
atfolyasi sebességének értékét [mol/s] a vizsgalati intervallum
soran. Ezt meg lehet allapitani méréssel vagy szamitassal, a
higitott kipufogégdz-aram €s az Xgii/exn, @ higitott kipufogo-
gazban 1évo6 higitd levegd aramlassal sulyozott atlagos hanyada
alapjan szamitva;

ii. a higito levegé teljes anyagaramat, az n,iq; -t [mol] meg kell
atlag lehet idovel vagy aramlassal sulyozott is (példaul aranyos
hattérmintavétel). Az nuqn €s a  hattérkibocsatas  atlagos

mennyiségét;

iii. ha az eredmény moldaris mennyiség, ezt at kell alakitani a
hattérkibocsatas mpygnqg tomegévé [g] oly moddon, hogy
megszorozzuk az M,e-zal [g/mol], a kibocsatds molaris tome-
gével;

iv. a teljes hattértomeget ki kell vonni a teljes tomegbdl, igy korri-
galva a hattérkibocsatasokat;

v. a higito levegd teljes anyagaramat kozvetlen aramlasméréssel is
meg lehet allapitani. Ez esetben ki kell szamitani a teljes hattér-
tomeget a higitd levegd n,qy anyagarama segitségével. A
hattértomeget ki kell vonni a teljes tomegb6l. A szamitas ered-
ményét fel kell hasznalni a fékmunkara vonatkoztatott fajlagos
kibocsatasok szamitasai soran;
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3.6.2.

3.6.3.

vi. a higitd levegd teljes anyagarama meghatarozhato a higitott
kipufogogaz teljes anyagarama és a 3.4. pontban szerepld, a
tiizelGanyagra, a beszivott levegore és a kipufogdgazra vonat-
kozo kémiai egyenlet alapjan. Ez esetben ki kell szamitani a
teljes hattértomeget a higitott kipufogdgaz nge, teljes anyag-
arama segitségével. Ezt kovetdéen az eredményt meg kell
szorozni a higitott kipufogogazban 1év6 higitd levegd aram-
lassal stlyozott 4tlagos hanyadaval, X /cxn-val.

Az v. és vi. esetre figyelemmel a (7-115) és a (7-116) egyenletet
kell alkalmazni:

Mpkend = Mgas " Xgasdil * Mairdil il Mpkgnd = Mgas ’ )_Cdil/exh " Xbkgnd ~ Mdexh
Mgascor = Mgas — Mpkgnd

ahol:

Mg = a gaz-halmazallapoti kibocsatas teljes tomege [g]

Mykend = a teljes hattértomegek [g]

Mgascor = @ g4z héttérkibocsatasokkal korrigalt tomege [g]

Mgy = az Adltaldnos giz-halmazallapoti kibocsatds moldris
tomege [g/mol]

Xgasdil = @ gdz-halmazallapott kibocsatas koncentracioja a higito
leveg6ben [mol/mol]

Mairgil = a higitélevegé molaris anyagarama [mol]

Xdil/exn = @ higito levegd dramldssal sulyozott atlagos hanyada a
higitott kipufogoégazban [mol/mol]

Xokgnd = @ hattér gdzaranya [mol/mol]

ngexnh = a higitott kipufogdgaz teljes anyagarama [mol]

A széaraz és nedves koncentraciok atszamitasa

A higitott mintak szaraz-nedves atszamitasara is a higitatlan gazokra
vonatkozo Osszefiiggéseket (3.5.2. pont) kell alkalmazni. A higito
levegd vizgOztartalma, az Xyzodilary [mol/mol] kiszdmitdsa érdekében
paratartalom-szamitast kell végezni a (7-96) egyenlettel:

X Ho0dildry = — 204l [l4sd a (7-96) egyenletet]
1 — Xm204il
Ahol:
Xpodil = a viz molfrakcidja a higitd levegd anyagaramaban [mol/
mol]

A kipufogogaz moldris atfolyasi sebessége

a) Kémiai egyenlettel valod szamitas;

az fexn [Mol/s] molaris atfolyasi sebességet az rig,, a tiizeldanyag
tomegarama alapjan lehet kiszamolni a (7-113) egyenlettel:

Higel * W ¢ (1 4 Xm20exhdry)

Tiexh = [lasd a (7-113) egyenletet]

Mc-x Ccombdry

(7-115)

(7-116)
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b)

Ahol:

Aexh = a higitatlan kipufogogaz molaris atfolyasi sebessége,
amely a kibocsatasok mérésének alapja

Muel = a tiizeléanyag atfolyasi sebessége, beleértve a beszi-
vott levegd paratartalmat [g/s]

we = az adott tiizeléanyag szénre vonatkozd tomegha-

nyada [g/g]

Xi20exhdry = @ HoO mennyisége / a mért anyagiram szdraz

molszama [mol/mol]

Mc = a szén molaris tomege, 12,0107 g/mol

Xccombdry = @ Szén mennyisége a kipufogdgézban 1évo tiizeld-
anyagban / a szaraz kipufogbgaz molszama [mol/
mol]

mért mennyiség

A kipufogdgaz molaris atfolyasi sebességét az alabbi harom rend-
szerrel lehet megmérni:

i

> M2 a térfogat-kiszoritasos szivattyl molaris atfolyasi sebes-
sége. A térfogat-kiszoritdsos szivattyunak a vizsgalati inter-
vallum alatti sebessége alapjan a 3.9.2. pontban meghatarozott
kalibralasi eljarassal kapott vonatkozd a; meredekséget és aq
allandot [-] kell hasznalni az 7 molaris aramlasi sebesség
[mol/s] (7-117) egyenlettel torténd kiszamitasahoz: <«

it = f npop ['1];4;/1? (7-117)

ahol:

V ey = g (7-118)
Snppp \/@ +ao

ahol:

a = kalibracios egyiitthatd [m’/s]

ag = kalibracios egyiitthato [m*/fordulat]

Pin> Pout = bemeneti/kimeneti nyomas [Pa]

R = molaris gazallandé [J/(mol - K)]
Tin = bemeneti hémérséklet [K]
Viev = a térfogat-kiszoritasos szivatty( altal szallitott

térfogat [m>/ford.]
Joppop = a térfogat-kiszoritasos szivattyu sebessége [ford./s]

» M2 molaris atfolydsi sebesség a hangsebesség alatti dram-
last Venturi-cs6nél. A 3.9.4. pontnak megfeleléen meghata-
rozott Cq — R.” egyenlet alapjan a hangsebesség alatti aramlast
Venturi-csének a vizsgalati intervallum alatti 77 molaris atfo-
lyasi sebességét [mol/s] a (7-119) egyenlettel kell
kiszamitani: <«

ﬂ:cd~cf~\/zlﬂji;;f.i;ﬂ (7-119)
Ahol:

Pin = bemeneti nyomas [Pa]

A4, = a Venturi-csé torokkeresztmetszetének teriilete [m?]
R = molaris gazalland6 [J/(mol - K)]

T, = bemeneti hémérséklet [K]

VA = kompresszids tényezd
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Mix = a higitott kipufogdégaz molaris tomege [kg/mol]

Cq = a hangsebesség alatti aramlasti Venturi-csé atfolyasi
tényezdje [-]

Cy = a hangsebesség alatti aramlasu Venturi-cs6 aramlasi
tényezdje [-]

iii. M2 molaris atfolyasi sebesség a kritikus aramlasa Venturi-
csénél. Egy Venturi-csovon vagy Venturi-csovek kombinaci-
6jan athalad6é aram molaris atfolyasi sebességének kiszamita-
sahoz annak vonatkozd Cy atlagat és egyéb allandokat kell
alkalmazni, amelyeket a 3.9.5. ponttal Osszhangban kell
meghatarozni. A Venturi-csé egy kibocsatasvizsgalat alatti 7
molaris atfolyasi sebességét [mol/s] a (7-120) egyenlettel kell
kiszamitani: <«

i=Cq Crp- \/%T (7-120)
Ahol:
Pin = bemeneti nyomas [Pa]
A4, = a Venturi-cs8 torokkeresztmetszetének teriilete [m?]
R = molaris gazallandé [J/(mol - K)]
T, = bemeneti homérséklet [K]
VA = kompresszids tényez6
Mmix = a higitott kipufogdgaz molaris témege [kg/mol]
Cyq = a kritikus aramlast Venturi-cs6 atfolyasi tényezéje [-]
Cy = a kritikus aramlast Venturi-cs6 aramlasi tényezdje [-]
3.7. A részecskekibocsatds meghatarozasa
3.7.1. Mintavétel

a) Mintavétel valtozo atfolyasi sebesség mellett:

b

=

Ha a kipufogdgaz atfolyasi sebessége valtozo, és igy torténik a
mintavétel, a mintat a valtozo sebességgel aranyosan kell felvenni.
A teljes aram meghatarozasahoz integralni kell az atfolyasi sebes-
séget egy vizsgalati intervallumra. Az Mpy atlagos részecskekon-
centraciot (amely mar tdmeg / a minta mélszama formaban van
megadva) meg kell szorozni a teljes anyagarammal, igy kapjuk
meg a (7-121) egyenlettel a részecskék teljes tomegét, az mpy-ct

[g]:

mpm = Mpy - XN:(’% “At) (7-121)
=1
Ahol:
n; = a kipufogdgaz pillanatnyi molaris atfolyasi sebessége
[mol/s]
Mpy = atlagos részecskekoncentracio [g/mol]
At; = mintavételi intervallum [s]

Mintavétel alland6 atfolyasi sebesség mellett

Ha a kipufogdgaz atfolyasi sebessége allando, és igy torténik a
mintavétel, meg kell hatarozni az atlagos molaris atfolyasi sebes-
séget, amelyb6l a mintat veszik. Az mpy [g], a teljes részecs-
ketdmeg kiszamitasahoz az atlagos részecskekoncentraciot a (7-
122) egyenlet szerint meg kell szorozni a teljes anyagarammal:

m pm ZMPM nc At (7-122)



02017R0654 — HU — 07.08.2018 — 002.001 — 281

3.7.2.

3.8.
3.8.1.
3.8.1.1.

ahol:

n = a kipufogdgaz molaris atfolyasi sebessége [mol/s]
Mpy = étlagos részecskekoncentracié [g/mol]

At = a vizsgalati intervallum idGtartama [s]

Allandé higitasi ardny (DR) melletti mintavétel esetén az mpy-et
[g] a (7-123) egyenlettel kell kiszamitani:

m pm = m pymdit © DR (7-123)
ahol:

mppail = részecskék tomege a higitd levegében [g]

DR = higitasi arany [-], a kibocsatas m tomegének ¢és a higitott

kipufogdgaz mgiexn tOmegének aranya (DR = m/mgy

exh/-

A DR higitasi arany felirhatd az xgexn fliggvényeként [(7-124)
egyenlet]:

1
DR =

- (7-124)
- Xdil/exh

Hattérkorrekcio

A részecsketomeg hattérkorrekcidjanak elvégzéséhez a 3.6.1. pontban
leirt stratégiat kell alkalmazni. Az M PMbkend -t @ higitd levegé teljes
anyagaramaval megszorozva megkapjuk a részecskék teljes hattérto-
megét (Mpnmpkena [2])- A teljes tomegbdl ki kell vonni a teljes hattér-
tomeget, igy kapjuk meg a részecskék hattérrel korrigalt tomegét, az
Mmppeor-t [g] [(7-125) egyenlet]:

M pMcor = M PMuncor — MPMbkgnd "7 airdil (7-125)

ahol:

Mpymuncor = @ Tészecskék korrekeid nélkiili tomege [g]

A_lprkgnd = atlagos részecskekoncentracio a higit6 levegében [g/mol]
Mairdil = a higit6é levegd molaris anyagarama [mol]

Ciklusmunka ¢és fajlagos kibocsatasok
Gaz-halmazallapot kibocsatas
Tranziens (NRTC ¢és LSI-NRTC) vizsgalati ciklusok és RMC

A higitatlan kipufogogéazzal kapcsolatban lasd a 3.5.1., a higitott kipu-
fogbgazzal kapcsolatban pedig a 3.6.1. pontot. Az eredményként
kapott, teljesitményre vonatkozo P; [kW] értékeket integralni kell
egy vizsgalati intervallumra. A W, [kWh] tényleges munkat a (7-
126) egyenlettel kell kiszamitani:

N 11 1 27
W aer = Pi Ati=— " —F= " —  —— i T
' ; 7 3600 100 6 20T

i=1

Ahol:
P; = pillanatnyi motorteljesitmény [kW]
n; = pillanatnyi motorfordulatszam [ford./perc]

T; = pillanatnyi motornyomaték [N'm]

(7-126)
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Waee = tényleges ciklusmunka [kWh]

f = adatlekérdezési gyakorisag [Hz]
N = a mérések szama [-]
At; = mérési intervallum [s]

Amennyiben segédberendezéseket szereltek fel a VI. melléklet 2.
fiiggeléke szerint, akkor a (7-126) egyenletben nem kell kiigazitani
a pillanatnyi motornyomatékot. Ha e rendelet VI. mellékletének 6.3.2.
vagy 6.3.3. pontja szerint a vizsgalathoz felszerelend6 segédberende-
zéseket nem épitették be, vagy a vizsgalathoz eltavolitand6 segédbe-
rendezéseket beépitve hagytak, a (7-126) egyenletben hasznalt 7;
értékét a (7-127) egyenlettel kell kiigazitani:

Ti = Ti,meas + Ti,AUX (7']27)

Ahol:
Timeas @ pillanatnyi motornyomaték mért értéke
Tiaux a segédberendezések hajtasdhoz sziikséges nyomaték vonat-

kozd értéke, amelyet a VI. melléklet 7.7.2.3. pontjanak b)
alpontja szerint kell meghatarozni.

Az egys [g/kWh] fajlagos kibocsatéast az aldbbi médokon kell kiszami-
tani a vizsgalati ciklus tipusatol fiiggden.

m gas
= 7-128
e g = 3 (7-128)
ahol:
Mges = a kibocsdtds teljes tomege [g/vizsgalat]

Waet = ciklusmunka [kWh]

NRTC ciklus esetén a CO,-t6l eltéré gaz-halmazallapota kibocsata-
sokra vonatkozd vizsgéilat végeredményét, az eyt [g/kWh] a hideg-
inditassal torténd vizsgalati menet és a meleginditassal torténd vizs-
galati menet adatainak sulyozott atlagaként kell kiszamitani a (7-129)
egyenlettel:

(0’1 : mcold) + (099 : mhot)

€ gas — 7-129
& (071 ) Wactco]d) + (079 ) Wacthot) ( )

Ahol:

meog @ hideginditasos NRTC ciklus gazkibocsatasanak tomege [g]
Waet, cola @ hideginditasos NRTC tényleges ciklusmunkdja [kWh]
mpo, @ meleginditasos NRTC ciklus gazkibocsatasanak tomege [g]

Waet, not @ meleginditdsos NRTC ciklus tényleges ciklusmunkdja
[kWh]

NRTC ciklus esetén a CO,-re vonatkozo vizsgalat végeredményét, az
ecoz-t [g/lkWh] a meleginditasos NRTC alapjan kell kiszamitani a (7-
130) egyenlettel:

M C02,hot

7-130
w act,hot ( )

€ CO2hot =

Abhol:

Mcoa, not @ meleginditdsos NRTC ciklus CO,-kibocsatasanak tomege

[g]

Waet, not @ meleginditdsos NRTC ciklus tényleges ciklusmunkéja
[kWh]
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vB

3.8.1.2.

3.8.2.
3.8.2.1.

3.8.2.2.

3.8.2.2.1.

3.8.2.2.2.

Kiilénallo NRSC-k

Az ey, [2/kWh] fajlagos kibocsatast a (7-131) egyenlettel kell kisza-
mitani:

Nmode
Z (mgasi “WF [)

€ gas = —I’fmld (7-131)
D> (P WF )
=1

ahol:

Mgy, = atlagos kibocsatasi tdmegdram i lizemmodban [g/h]

P; = motorteljesitmény az i tizemmodban [kW], amelyet ugy kell
kiszamitani, hogy a P,,.,, mért teljesitményhez [kW] hozza-
adjuk a segédberendezések hajtasahoz sziikséges P,y telje-
sitményt [kW], amelyet a VI. melléklet (6-8) egyenlete
szerint kell meghatarozni (P; = P,,eus + Paux)

WF; = az i izemmod stulyozo tényezdje [-]

Nyode = az lzemmoddok szama a vonatkozé kiilonallo NRSC
ciklusban

Részecskekibocsatas
Tranziens (NRTC ¢és LSI-NRTC) vizsgalati ciklusok és RMC

A fajlagos részecskekibocsatasokat a (7-128) egyenlet (7-132) egyen-
letre valo atalakitdsaval kell kiszamitani, ahol az ey, [g/kWh] ¢és az
Mgqs [g/vizsgalat] tényezdket az epy [g/kWh] és az mpy; [g/vizsgalat]
tényezokkel kell helyettesiteni:
m pm
W act

€pPM —

(7-132)

Abhol:

mpy = a részecskekibocsatas teljes tomege a 3.7.1. pont szerinti
szamitas alapjan [g/vizsgalat]

Waet = ciklusmunka [kWh]

A tranziens Osszetett (azaz hideg- és meleginditasos NRTC) ciklus
kibocsatasait a 3.8.1.1. pontnak megfelelden kell kiszamitani.

Kiilénallo NRSC-k

Az epy [g/kWh] fajlagos részecskekibocsatast a kovetkezképpen kell
kiszamitani:

Egysziir6s modszer esetén a (7-133) egyenlettel:

ey = —M (7-133)
N mode
(P; - WF;)
i=1

Ahol:

P; = motorteljesitmény az i lizemmodban [kW], amelyet ugy kell
kiszamitani, hogy a P,,.,, mért teljesitményhez [kW] hozza-
adjuk a segédberendezések hajtasahoz sziikséges P,y x telje-
sitményt [kW], amelyet a VI. melléklet (6-8) egyenlete
szerint kell meghatarozni (P; = Peas T Pavx)

WF; = az i izemmdd sulyozo tényezdje [-]

rpy = részecske-tomegaram [g/h]

Nyode = az lizemmoddok szama a vonatkozo kiilonallo NRSC
ciklusban

Tobbsziirds modszer esetén a (7-134) egyenlettel:
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3.8.3.

3.8.4.

3.9.

Node
(rpmi - WF;)
e = (7-134)
(Pi : WFI)
i—1

Ahol:

P; = motorteljesitmény az i izemmodban [kW], amelyet ugy kell
kiszamitani, hogy a P,,..s mért teljesitményhez [kW] hozza-
adjuk a segédberendezések hajtasahoz sziikséges P,y x telje-
sitményt [kW], amelyet a VI. melléklet (6-8) egyenlete
szerint kell meghatarozni (P; = P,eus ~ Paux)

WF; = az i izemmdd sulyozo tényezdje [-]

rpy; = részecske-tomegaram i tizemmodban [g/h]

Nyode = az  lzemmoéodok szama a vonatkozd kiilonallo NRSC
ciklusban

Egysziir6s modszer esetén a WF.y tényleges stlyozod tényezdt az
egyes lizemmodokban a (7-135) egyenlettel kell kiszamitani:

M smpldexhi *~ M eqdexhwet
WF oy = —bot < (7-135)
M smpldex ~ M eqdexhweti

Ahol:

Msmpldexhi = @ részecske-mintavevd szilirdkon ataramlo higitott kipu-
fogogaz-minta tomege az i lizemmodban [kg]

Msmpldexh = @ részecske-mintavevd sziirdkon ataramlo higitott kipu-
fogdgaz-minta tomege [kg]

Teqdexhweti = 4z egyenértékii higitott kipufogdgdz tomegirama i

modban [kg/s]

Tegdexhwet = az egyenértékil higitott kipufogogaz atlagos témegarama
[ke/s]

A tényleges sulyozé tényezdk értéke nem térhet el 0,005-nél nagyobb
mértékben (abszolit érték) a XVIIL. melléklet 1. fliggelékében felsorolt
stlyozd tényezoktol.

Az id6szakos (nem gyakori) regeneralasu kibocsatascsokkentd miatti
kiigazitas

Az iddszakos (nem gyakori) regeneralast kipufogogaz-utokezeld rend-
szerrel (lasd a VI. melléklet 6.6.2. pontjat) felszerelt, az RLL-t6l eltérd
fajlagos gaz-halmazallapotu és szilard szennyezGanyag-kibocsatast a
vonatkoz6 multiplikativ korrekcids tényezével vagy a vonatkozo
additiv korrekcios tényezovel kell kiigazitani. Amennyiben a vizsgalat
ideje alatt nem tortént iddszakos regeneralas, akkor a felfelé modosito
tényezot kell alkalmazni (kn,m vagy kn.). Ha a vizsgilat ideje alatt
tortént iddszakos regeneralas, akkor a lefelé modositd tényezét kell
alkalmazni (kigm vagy ko). Ha kiilondllo NRSC esetében a korrek-
cios tényezoket mar mindegyik tizemmodhoz meghataroztak, akkor a
stulyozott kibocsatas eredményének kiszamitasdhoz mindegyik lizem-
modra alkalmazni kell 6ket.

Romlasi tényez6 miatti kiigazitas

A 3.8.1. és 3.8.2. pont szerint kiszdmitott — adott esetben a 3.8.3.
pontban foglalt idészakos regeneraldsi korrekcios tényezot is tartal-
maz6 — fajlagos gaz-halmazallapota és szilard szennyezdanyag-kibo-
csatast a III. melléklet kovetelményeinek megfelelden meghatarozott
vonatkoz6 multiplikativ vagy additiv romlasi tényezdvel kell kiigazi-
tani.

A higitott kipufogogaz-dram kalibralasa (4lland6 térfogati mintavétel-
nél) és a kapcsolodod szamitasok

Ez a szakasz a kiilonb6z6 aramlasmérdk kalibralasahoz sziikséges
szamitasokat tartalmazza. A 3.9.1. pont el6szor azt mutatja be, hogyan
kell atallitani a referencia-aramlasmérok kimeneti jeleit a kalibracios
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3.9.1.

3.9.2.

egyenletekben valo hasznalathoz, amelyek molaris alapon szamolnak.
A tovabbi pontok azokat a kalibracids szamitasokat tartalmazzak,
amelyek az aramlasmérdk bizonyos tipusaira vonatkoznak.

A referenciamérok atalakitasa

Az ebben a szakaszban szerepld kalibracids egyenletek az 7,.r molaris
atfolyasi sebességet hasznaljak referenciamennyiségként. Ha az elfo-
gadott referenciamérd ettdl eltéré mennyiségként adja meg az dramlési
sebességet, példéul.f/stdref standard térfogataramként, - 7, qrer tényleges
térfogataramként vagy mr tomegaramként, akkor a referenciamérd
kimeneti jelét at kell alakitani molaris aramlasi sebességgé a
(7-136), a (7-137) ¢és a (7-138) egyenlettel. Ennek soran figyelembe
kell venni, hogy bar a kibocsatasvizsgalat soran a térfogataram, a
tomegaram, a nyomas, a homérséklet és a molaris tomeg értékei
valtozhatnak, az aramlasmér6k kalibralasahoz a leheté legallandobb
szinten kell tartani ket valamennyi beallitasi pont vonatkozasaban:

V' stdrer Psd V' actret P act 1 ref

1 ref =" =- = 7-136
et T std R Tact ‘R M mix ( )
ahol:

nef = a molaris atfolyasi sebesség referenciaértéke [mol/s]

Vaarer = a referencia-térfogataram standard nyomasra és homérsék-
letre korrigalva [m>/s]

Vaewer = a referencia-térfogatiram a tényleges nyomds és hémérséklet
mellett [m’/s]

mr = referencia-tomegaram [g/s]

Psa = standard nyomas [Pa]

Pact = a gaz tényleges nyomasa [Pa]
Tga = standard hémérséklet [K]

Tat = a gaz tényleges homérséklete [K]
R = molaris gazalland6 [J/(mol - K)]
Mnix = a gaz molaris tomege [g/mol]

A térfogat-kiszoritasos szivattyu kalibralasi szamitasai

Valamennyi fojtoszelep-pozicio tekintetében ki kell szamitani a kdvet-
kez6 értékeket a VI. melléklet 8.1.8.4. pontban meghatarozott atlag-
értékekbol a kovetkezoképpen:

a) a térfogat-kiszoritdsos szivatty 4ltal fordulatonként szallitott
gaztérfogat, Ve (m3/ford.):
7 ref R- Tin

Viey = ———— 1 (7-137)
Pin " fupDP

ahol:

hier = a moldris atfolyasi referenciasebesség atlaga [mol/s]

R = molaris gazallandé [J/(mol - K)]

7}“ = atlagos bemeneti homérséklet [K]

P, = atlagos bemeneti nyomés [Pa]

fuppp = dtlagos fordulatszam [ford./s]

b) a térfogat-kiszoritasos szivatty csuszasanak korrekcios tényezdje,
K [s/ford.]:
1
Ky=——""""F7— (7-138)
Fuppp /st
Ahol
fer = a molaris atfolyasi sebesség atlagos referenciaértéke

[mol/s]



02017R0654 — HU — 07.08.2018 — 002.001 — 286

3.93.

7}“ = atlagos bemeneti hémérséklet [K]
ﬁin = atlagos bemeneti nyomas [Pa]
Py = dtlagos kimeneti nyomés [Pa]

f.ppp = a térfogat-kiszoritasos szivattya atlagos fordulatszama
[ford./s]

R = molaris gazalland6 [J/(mol - K)]

c) a térfogat-kiszoritasos szivattyt altal fordulatonként szallitott
gaztérfogat, a V., és a térfogat-kiszoritasos szivatty(l csuszasanak
korrekcios tényezdje, a K, legkisebb négyzetek moddszerével
végzett regresszidjat az a; meredekség és az ag allando kiszamita-
saval kell elvégezni a 4. fiiggeléknek megfelelden;

d) az e pont a)—c) alpontjaban leirt eljarast meg kell ismételni a
térfogat-kiszoritasos szivattyi valamennyi sebességére vonatko-

zban;

e) a 7.4. tablazat ezeket a szamitasokat mutatja be az 7HPDPkﬁ16nb626
értékeire vonatkozoan:

7.4. tabldzat:

Példak a térfogat-kiszoritasos szivattya kalibraciés adataira

f.poplford./perc] fpoplford./s] a; [m*/min] a; [m?/s] ay [m*/ford.]
755,0 12,58 50,43 0,8405 0,056
987,6 16,46 49,86 0,831 - 0,013
12545 20,9 48,54 0,809 0,028
1401,3 23,355 47,30 0,7883 - 0,061

f) a térfogat-kiszoritasos szivattyti miikodtetéséhez alkalmazott vala-
mennyi fordulatszamra vonatkozoan a megfelelé a; meredekséget
és ap allandot kell hasznalni a kibocsatasvizsgalat alatti atfolyasi
sebesség 3.6.3. pont b) alpontja szerinti kiszamitasahoz.

A Venturi-csére vonatkozo iranyitd egyenletek és megengedett felte-
vések

E szakasz a Venturi-cso kalibralasara ¢s az anyagaram Venturi-csével
valo kiszamitasara vonatkozo iranyitd egyenleteket és megengedett
feltevéseket tartalmazza. Mivel a hangsebesség alatti 4ramlasa
Venturi-csé és a kritikus aramlasu Venturi-csé miikddése hasonlo, a
rajuk vonatkozd irdnyitd egyenletek is szinte megegyeznek, az r
nyomdsaranyt (vagyis az rssy / rcpy aranyt) leird egyenlet kivételével.
Ezek az egyenletek valamely idedlis gdz egydimenzids, adiabatikus,
kis viszkozitasu, kompresszibilis aramlasat feltételezik. A 3.9.3. pont
d) alpontja tartalmazza a tovabbi megengedett feltevéseket. Ameny-
nyiben a mért anyagdram esetében nem megengedett az idedlis gazra
vonatkozo feltevés, az iranyitd egyenletek a realis gaz viselkedésére
vonatkozoan egy elsérendli korrekciot tartalmaznak,. mégpedig a Z
kompresszios tényezét Ha a helyes miiszaki gyakorlat alapjan a Z =
1-t6] eltérd érték alkalmazasara van sziikség, a Z értékének meghata-
rozasara hasznalhaté olyan megfeleld allapotegyenlet, amely a mért
nyomasok és homérsékletek fliggvényeként hatarozza meg a kérdéses
értéket, vagy a helyes miiszaki gyakorlat alapjan specialis kalibracios
egyenletek is kidolgozhatok. Fontos megjegyezni, hogy a Cy aramlasi
tényez6 arra az idedlis gazra vonatkozo feltevésre alapul, hogy a y
adiabatikus kitevd egyenlé a fajhdk c,/c, aranyaval. Ha a helyes
miiszaki gyakorlat alapjan a realis gazra vonatkozo adiabatikus kitevo
alkalmazasara van sziikség, a y értékének meghatarozasara hasznalhato
olyan megfelel allapotegyenlet, amely a mért nyomasok és homér-
sékletek fliggvényeként hatarozza meg a kérdéses értéket, vagy speci-
alis kalibraciés egyenletek is kidolgozhatok. A molaris atfolyasi sebes-
séget, az n-t [mol/s] a (7-139) egyenlettel kell kiszamitani:
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vB
n:Cd'Cf'\/ZW“ETT??Tin (7-139)
Ahol:
Cy = atfolyasi tényez0, a 3.9.3. pont a) alpontjanak meghatarozasa
szerint [-]
Cy = aramlasi tényezd, a 3.9.3. pont b) alpontjanak meghatarozésa
szerint [-]
A, = a Venturi-cs6 torokkeresztmetszetének teriilete [m?]
pin = statikus nyomds a Venturi-csé belépdnyilasanal [Pa]
Z = kompresszids tényezd
Mnix = a gazkeverék molaris tomege [kg/mol]
R = molaris gazalland6 [J/(mol - K)]
T; = abszolut homérséklet a Venturi-csé belépdnyilasanal [K]
a) A VL melléklet 8.1.8.4. pontja szerint gyiijtott adatok alapjan a Cy
értékét a (7-140) egyenlettel kell kiszamitani:
VM2 ——
— Ci = ey - —W (7-140)
vB
Ahol:

ner = a molaris atfolyasi sebesség referenciaértéke [mol/s]

A tovabbi szimbolumok jelentését lasd a (7-139) egyenletnél.

b) A Cy értékét az alabbi modszerek valamelyikével kell meghata-

rozni:

i. kizarélag a kritikus aramlasa Venturi-csdvel miikodoé aramlas-
mérdk esetében a Cycpy értékét a 7.5. tablazatbol lehet megalla-
pitani, a f (a Venturi-csé torokatmérdjének és beléponyilas-
atmér6jének aranya) és a y (a gazkeverék fajhdinek aranya)
alapjan, linedris interpolaciot alkalmazva a koztes értékek

meghatarozasara:

7.5. tablazat

Cicryv—f and y a kritikus aramlasi Venturi-csével miikodo

aramlasmérok esetében

Crcry
B Yexn = 1,385 Ydexh = Yair = 1,399
0,000 0,6822 0,6846
0,400 0,6857 0,6881
0,500 0,6910 0,6934
0,550 0,6953 0,6977
0,600 0,7011 0,7036
0,625 0,7047 0,7072
0,650 0,7089 0,7114
0,675 0,7137 0,7163
0,700 0,7193 0,7219
0,720 0,7245 0,7271
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Cicry
B Yexn = 1,385 Ydexh = Yair = 1,399
0,740 0,7303 0,7329
0,760 0,7368 0,7395
0,770 0,7404 0,7431
0,780 0,7442 0,7470
0,790 0,7483 0,7511
0,800 0,7527 0,7555
0,810 0,7573 0,7602
0,820 0,7624 0,7652
0,830 0,7677 0,7707
0,840 0,7735 0,7765
0,850 0,7798 0,7828

ii. a (7-141) egyenlet barmely kritikus aramlasa Venturi-csével

=
|

vagy hangsebesség alatti aramlasu Venturi-csdvel miikodo
aramlasmér6 esetében alkalmazhatdo a Cy értékének meghata-
rozasara:

Ce=

= )
29 (F7 — 1) ] (7-141)

(=1 (5 =)

Ahol:

y = adiabatikus kitevé [-]. Idealis gazok esetében ez
megegyezik a gazkeverék fajhéinek ardnyaval: c,/c)

~
Il

nyomasarany, e pont ¢) alpontjanak (3) bekezdése alapjan

= a Venturi-cs6 torokatmérdjének ¢és belépOnyilas-atmérd-
jének aranya

¢) Az r nyomasaranyt a kovetkezéképpen kell kiszamitani:

i

kizarolag a hangsebesség alatti 4ramldsu Venturi-cs6vel
miikodé rendszerek esetében az rggy értékét a (7-142) egyen-
lettel kell kiszamitani:
. Apssv

P in

rssy =1 (7-142)

Ahol:

Apssy = statikusnyomas-kiilonbség; a Venturi-cs6 beléponyilasa
minusz a Venturi-cs6 torka [Pa]

ii. kizarolag a kritikus dramldsu Venturi-csével miikodd rend-

szerek esetében az rcpy értékét iteracios eljarassal, a (7-143)
egyenlettel kell kiszamitani:

1-y 2
- y—1 2 y+1
r ey + (—2 ) B ey = - (7-143)

d) Az iranyitd egyenletekre vonatkozoan az alabbi, egyszerisitéseket
tartalmazd feltevések barmelyike megengedett, vagy a helyes
miszaki gyakorlat alapjan egyéb megfelel értékek is kidolgoz-
hatok a vizsgalathoz:

i.

a higitatlan ¢és higitott kipufogdgaz, valamint a higitdo levegd
teljes tartomanyain végzett kibocsatasvizsgalat esetében feltéte-
lezhetd, hogy a gazkeverék idealis gazként viselkedik; Z = 1;
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ii.

iil.

a higitatlan kipufogogaz teljes tartomanya esetében feltételez-
hetd, hogy a fajhdk aranya, a allando értéke y = 1,385;

a higitott kipufogogdz és a levegd (példaul kalibralé vagy
higité levegd) teljes tartomanya esetében feltételezhetd, hogy
a fajhék ardnydnak allando értéke y = 1,399;

iv. a higitott kipufogogaz és a levegd teljes tartomanya esetében az

Mpix-et [g/mol], a gazkeverék molaris tomegét csak a higito
levegd vagy a kalibralo levegé viztartalmanak, a 3.3.2. pont
szerint meghatdrozott xy,o-nak fliggvényeként lehet értelmezni,
és a (7-144) egyenlettel kell kiszdmitani:

Mmix = Mair (1 =Xm20) *Muo® (X120) (7-144)

Abhol:

M. = 28,96559 g/mol

Mo = 18,01528 g/mol

Xmpo = a higitd levegd vagy a kalibrald levegd viztartalma
[mol/mol]

a higitott kipufogogaz és a levegd teljes tartomanya esetében
feltételezhetd, hogy a gazkeverék M, allandé molaris tomege
alland6 valamennyi kalibraciora és vizsgalatra vonatkozoan,
amennyiben a feltételezett molaris tomeg legfeljebb + 1 %-
kal tér el a becsiilt legkisebb és legnagyobb molaris tomegt6l
a kalibralas és a vizsgalat soran. Ez a feltevés akkor megenge-
dett, ha biztosithato a kalibralo levegé és a higito leveg6 viztar-
talmanak megfelelé szabalyozasa, vagy ha mind a kalibralo
levegébol, mind a higitd levegébdl kelld mennyiségii vizet
tavolitanak el. A 7.6. tablazat példakkal szolgal a higito levegd
és a kalibralo levegd harmatpontjanak megengedhet6 tartoma-
nyaira:

7.6. tablazat

Példak a higité levegé és a kalibraléo levegé azon
harmatpontjaira, amelyek mellett allandé M, értéket
lehet feltételezni

fla @ Kalibrdlo 1o feliételezhets | A Ty, (°C) kdvetkezs
hevego dew allando My« (g/ | tartomanyaira a kibocsatas-
armatpontja mol) vizsgalatok soran (?)
Q) ...
szaraz 28,96559 szaraztol 18-ig
0 28,89263 széraztol 21-ig
5 28,86148 széaraztol 22-ig
10 28,81911 szaraztol 24-ig
15 28,76224 szaraztol 26-ig
20 28,68685 — 8-tol 28-ig
25 28,58806 12-t61 31-ig
30 28,46005 23-t61 34-ig

() A tartomany valamennyi kalibralasra és kibocsatasvizsgalatra érvé-
nyes a légkori nyomas tartomanyaban (80,000-103,325 kPa).
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Hangsebesség alatti aramlasu Venturi-csé (SSV) kalibralasa

a) Molaris alapu stratégia A hangsebesség alatti aramlast Venturi-
cs6vel miikodé aramlasmérd kalibralasahoz a kovetkezd lépéseket
kell elvégezni:

i.  minden molaris atfolyasi referenciasebességre ki kell szamitani
az Re” Reynolds-szamot a d,, a Venturi-csé torokatméréjének
segitségével [(7-145) egyenlet]. Mivel a x dinamikus viszko-
zitasra sziikség van az Re” kiszamitasdhoz, a helyes miiszaki
gyakorlat alapjan egyedi viszkozitasi modell hasznalhato a
kalibralo gazra (altalaban levegére) vonatkozd x meghataroza-
sahoz [(7-146) egyenlet]. Alternativ megoldasként a Suther-
land-féle haromtényezds viszkozitasi modell is alkalmazhato
a u kozelitd értékének meghatarozasahoz (lasd a 7.7. tablaza-

tot):
4-M mix .r

Re* = Mret (7-145)

wodu

Ahol:

d; = a hangsebesség alatti aramlasti Venturi-csé torokat-
mérdje [m]

Mix = a keverék molaris tomege [kg/mol]

ner = a molaris atfolyasi sebesség referenciaértéke [mol/s]

a Sutherland-féle haromtényezds viszkozitasi modell alapjan:

3
. T in 7‘ To+S
H=Ho To To+8

(7-146)
Ahol:
1 = a kalibralo gaz dinamikus viszkozitasa [kg/(m - s)]
o = a viszkozitas Sutherland-referenciaértéke [kg/(m - s)]
S = Sutherland-allando [K]
To = a homérséklet Sutherland-referenciaértéke [K]
T;, = abszolit hémérséklet a Venturi-csé belépOnyilasanal
(K]
7.7. tabldzat
A Sutherland-féle haromtényezés viszkozitasi modell paraméterei
T S Hémérséklet-tartomany, + 2 %-os | Nyomas hatar-
Ho 0 hibéval értéke
Géz (%)
kg /(m - s) K K K kPa
Leveg6 1,716 x 10~ ° 273 111 170-t61 1 900-ig < 1800
CO, 1,370 x 10~ ° 273 222 190-t61 1 700-ig <3600
H,O 1,12 x 107 ° 350 1,064 360-t0l 1 500-ig < 10 000
0, 1,919 x 10° ° 273 139 190-t61 2 000-ig <2500
N, 1,663 x 10~ ° 273 107 100-t6l 1 500-ig <1600

() A tablazatban szerepld paraméterek csak a felsorolt tiszta gazok esetében alkalmazhatok. A gazkeverékek

viszkozitasanak kiszamitasara a paraméterek nem kombinalhatok.
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ii. fel kell imi a C4—Re” értékre vonatkozo egyenletet az (Re#,
Cy) paros értékeit felhasznalva. A Cy-t a (7-140) egyenlettel
kell kiszamitani, ahol a Cget vagy a (7-141) egyenlet adja
meg, vagy barmilyen matematikai kifejezés hasznalhato
helyette, beleértve a tobbtagu kifejezéseket és az exponencialis
sorokat is. A (7-147) egyenletben arra lathaté példa, hogy
milyen altalanosan hasznalt matematikai kifejezést lehet alkal-
mazni a Cy és az Re” viszonyanak kifejezésére;

- 106
Cd:ao—a1 @ (7-147)

iii. az egyenlet legmegfelelobb egyiitthatdinak meghatarozasahoz
és az egyenlet regresszios statisztikdinak, az SEE-nek, a
becslés szorasanak és az ° determinaciés egyiitthatonak a
kiszamitasdhoz a legkisebb négyzetek modszerével végzett
regresszidanalizist kell végrehajtani 3. fliggeléknek megfele-
16en;

iv. amennyiben az egyenlet megfelel az SEE < 0,5 % nref max
(vagy Migefmax) €S az o> 0,995 feltételeknek, akkor az
egyenlet felhasznalhaté a C, meghatirozasara a kibocsatas-
vizsgalatok soran a 3.6.3. pont b) alpontjaban leirtak szerint;

v. ha az SEE és az * feltételei nem teljesiilnek, a regresszis
statisztikak teljesitése érdekében a helyes miszaki gyakorlat
alapjan elhagyhatok kalibracios adatpontok. A feltételek telje-
sitéséhez legalabb hét kalibracios adatpontot kell hasznalni;

vi. ha a pontok elhagyasa nem oldja meg a kiugré értékek prob-
1émajat, korrekcios intézkedést kell alkalmazni. Példaul mas
matematikai kifejezést kell valasztani a Cyq és az Re” egyenle-
téhez, ellendrizni kell a szivargast vagy meg kell ismételni a
kalibralasi eljarast. Amennyiben meg kell ismételni az eljarast,
szigoribb tiiréshatarokat kell alkalmazni a méréseknél és tobb
id6t kell hagyni az anyagaramok stabilizalasara;

vii. miutan az egyenlet teljesiti a regresszios feltételeket, az egyen-
letet csak olyan atfolyasi sebességek meghatarozasara lehet
hasznalni, amelyek a C4—Re” egyenlet regresszios feltételeinek
teljesitéséhez hasznalt atfolyasi referenciasebességek tartoma-
nyan beliil vannak.

Kritikus aramlast Venturi-csé kalibralasa

A kritikus aramlasu Venturi-csével miikodé aramlasmérdk allhatnak
egy vagy tobb Venturi-cs6bdl is, utobbiak esetében a Venturi-csdvek
kiilonb6z6 kombinacidit hasznaljak a kiilonbozo atfolyasi sebességek
méréséhez. Azon kritikus aramlast Venturi-csével miikodoé aramlas-
mérék esetében, amelyek tobb Venturi-csébdl allnak, a kalibralas
elvégezhetd egymastol fiiggetleniil minden egyes Venturi-csére a
sajat Cy atfolyasi tényezdjik megallapitasa érdekében, vagy a
Venturi-csévek minden egyes kombinacidja egy csoként is kalibral-
hat6. Amennyiben a Venturi-csdvek valamely kombinacidjanak kalib-
ralasara Keriil sor, az aktiv Venturi-csovek torkandl mért teriiletek
Osszegét kell Ai-ként hasznalni; az aktiv Venturi-csdvek torokatmérd-
inek négyzetét dssze kell adni, majd ennek négyzetgyokét kell venni
és ezt a d; értéket kell alkalmazni; valamint a Venturi-cs torokat-
méréjének és belépOnyilas-atmérdjének aranyat ugy kell értelmezni,
mint az aktiv Venturi-csovek torokatmérdinek Osszegébdl szamitott
négyzetgyoknek (d) és az Osszes Venturi-csO kozOos bemeneti atmérd-
jének (D) aranyat. Egyetlen Venturi-cs6 vagy Venturi-cs6kombinacio
esetében a Cy meghatarozasahoz a kovetkezd lépéseket kell elvégezni:
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a)

b)

d

e)

2)

h)

az Osszes kalibracios beallitasi pontnal gytijtott adatok segitségével
valamennyi pontra vonatkozoan ki kell szamitani a Cy4 értékét a (7-
140) egyenlet alkalmazasaval;

ki kell szamitani az 6sszes Cy érték kozépeltérését és szorasat a (7-
155) és (7-156) egyenletek segitségével,

ha valamennyi Cy4 érték szorasa kisebb vagy egyenlé a Cy atla-
ganak 0,3 %-aval, akkor a Cy atlagat kell hasznalni a (7-120)
egyenletben, a kritikus aramlasi Venturi-csovet pedig csak a
kalibralas soran mért legalacsonyabb r-ig lehet hasznalni;

r=1- (Ap/pim) (7-148)

ha valamennyi Cy érték szorasa meghaladja a Cy atlaganak 0,3 %-
at, akkor a kalibrdlds sordn mért legalacsonyabb r-nél gyijtott
adatpontokhoz tartozo Cy értékeket figyelmen kiviil kell hagyni;

ha a megmaradé adatpontok szama hétnél kevesebb, korrekcios
intézkedést alkalmazni: ellendrizni kell a kalibracios adatokat
vagy meg kell ismételni a kalibralasi eljarast. Amennyiben meg
kell ismételni a kalibralasi eljarast, ajanlatos ellendrizni a szivar-
gast, szigorubb tliréshatarokat alkalmazni a méréseknél ¢€s tobb
id6t hagyni az anyagaramok stabilizalasara.

ha a megmarad6 C, értékek szama hét vagy tobb, akkor a
megmaradd Cy értékek kozépeltérését és szorasat ujra kell szami-
tani;

ha a megmaradd Cy értékek szorasa kisebb vagy egyenlé a
megmarad6 Cy értékek atlaganak 0,3 %-aval, akkor ezt a Cy-
atlagot kell hasznalni a (7-120) egyenletben, és a kritikus aramlasu
Venturi-cs6 értékeit csak a megmaradd Cy-hez tarsitott legalacso-
nyabb r-ig lehet hasznalni;

ha a megmaradd Cy értékek szorasa még mindig meghaladja a
megmaradd Cy értékek atlaganak 0,3 %-at, meg kell ismételni a
d)-g) pontban megadott 1épéseket.
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1. fiiggelék

Eltolodasi korrekcio

. Alkalmazasi kor és gyakorisag

Az e fiiggelékben szerepld egyenletek elvégzésének célja annak megallapitasa,
hogy a gazelemz6 késziilék eltolodasa érvényteleniti-e egy vizsgalati inter-
vallum eredményeit. Amennyiben az eltolodas nem érvényteleniti a vizsgalati
intervallum eredményeit, akkor a vizsgalati intervallum soran a gazelemz6
késziiléktol kapott valaszokat korrigalni kell az eltolodassal e fiiggeléknek
megfelelden. A gazelemz6 késziiléknek ezeket az eltolodassal korrigalt vala-
szait kell alkalmazni minden tovabbi kibocsatasi szamitas soran. A gazelemzd
késziilék egy vizsgalati intervallum alatti elfogadhatd eltolodasanak hatar-
értékét a VI melléklet 8.2.2.2. pontja hatirozza meg.

. A Kkorrekcio alapelvei

Az e fuggelékben szereplé szamitasok a gazelemz6 késziiléknek az analitikai
gazok nullazo és kalibralo referenciakoncentracioira adott, egy vizsgalati inter-
vallum eldtt és utdn meghatarozott valaszait veszik alapul. A szamitasok
korrigaljak a gazelemz6 késziilék vizsgalati intervallum soran rogzitett vala-
szait. A korrekcio a gazelemz6 késziiléknek a nullazéd és mérdtartomany-kalib-
raloé géazokra adott atlagos valaszain, valamint a nullazdé és mérétartomany-
kalibralo gazok referenciakoncentracioin alapul. Az eltolodas hitelesitését és
korrekciojat a kovetkezoképpen kell végrehajtani:

. Az eltolédas hitelesitése

Miutan az eltolodas korrekcigjan kiviill minden egyéb korrekciot elvégeztek
valamennyi gazelemz6 késziilék jelén, ki kell szamitani a fékmunkéara vonat-
koztatott fajlagos kibocsatasokat a 3.8. pont alapjan. Ezutan valamennyi gaze-
lemz6 késziilék jelét korrigalni kell az eltolodassal e fiiggeléknek megfeleléen.
A fékmunkéra vonatkoztatott fajlagos kibocsatasokat ujra ki kell szdmitani a
gazelemz6 késziilékek eltolodassal korrigalt jeleit felhasznalva. A fékmunkara
vonatkoztatott fajlagos mért kibocsatasokat hitelesiteni kell és fel kell jegyezni
az eltolodasi korrekcio elétt és utdn a VI. melléklet 8.2.2.2. pontjanak
megfelelden.

. Eltolodasi korrekcio

Valamennyi gazelemzd késziilék jelét korrigalni kell a kovetkezdképpen:

a) Valamennyi rogzitett x; koncentraciot korrigalni kell a folyamatos vagy a
szakaszos mintavétellel, X;

b

=

az eltolodasi korrekciot a (7-149) egyenlettel kell kiszamitani:

2x; — (xprezero + xpostzero)

(7-149)

Xidriftcor = Xrefzero + (xrefs an xrefzero)
P (xprespan + xpostspan) - (xprezero + xpostzero)

Ahol:

Xidrificor = az eltolodassal korrigalt koncentracio [pmol/mol]

Xrefsero = a nullaz6 gaz referenciakoncentracidja, ami egyéb adat
hianyaban altalaban nulla [pmol/mol]

Xrefspan = a mérétartomany-kalibrald gaz referenciakoncentracidja
[umol/mol]

Xprespan = a gazelemzd késziilék vizsgalati intervallum el6tti vélasza a
meérétartomany-kalibralé gaz koncentraciojara [pmol/mol]

Xpostspan = @ gazelemz6 késziilék vizsgélati intervallum uténi vélasza a

X; vagy X = a rogzitett, azaz a vizsgalat alatt mért, az eltolddasi korrekcio
el6tti koncentracié [pmol/mol]
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Xprezero = @ gazelemzd késziilék vizsgalati intervallum eldtti valasza a

Xpostzero = @ gazelemzd késziilék vizsgalati intervallum utdni vélasza a

A vizsgalati intervallum el6tti valamennyi koncentracio esetében a legutol-
jara meghatarozott koncentraciokat kell alkalmazni. Egyes vizsgalati inter-
vallumoknal eléfordulhat, hogy a vizsgalati intervallum eldtti legutolso
nullazé vagy mérGtartomany-kalibrald géazra adott valasz egy vagy tobb
korabbi vizsgalati intervallum el6tt torténik;

A vizsgalati intervallum utani valamennyi koncentracié esetében a legel6-
szO0r meghatarozott koncentraciokat kell alkalmazni. Egyes vizsgalati inter-
vallumoknal el6fordulhat, hogy a vizsgalati intervallum utdni legelsd
nullazé vagy mérétartomany-kalibraldo gazra adott valasz egy vagy tobb
késdbbi vizsgalati intervallum utan torténik;

Ha a gazelemzO késziilékek barmely, vizsgalati intervallum eldtti, a
mérétartomany-kalibralo gazra adott vélasza, az Xprespan nem keriil rogzi-
tésre, azZ Xprespan-t €gyenlének kell venni a mérdtartomany-kalibrdld gz

Ha a gazelemzo6 késziilékek barmely, vizsgalati intervallum el6tti, a nullazo
gazra adott vélasza, az Xprezero N€M Kerdil rogzitésre, az Xpresero-t €gyenlonek

A nullazd gaz X,epero referenciakoncentracioja altalaban nulla: X epe0 = 0
umol/mol. Egyes esetekben azonban el6fordulhat, hogy az Xriefyero nullatol
eltéré koncentracioval rendelkezik. Példaul ha a CO, gazelemzd késziléket
kornyezeti leveg6vel nullazzak, a kornyezeti levegd alapértelmezett
= 375 pmol/mol. Ha egy gazelemzé késziiléket nullatdl eltérd X ersero
gazzal nullaznak, a gazelemz6 késziiléket ugy kell beallitani, hogy az altala
szolgaltatott adat a tényleges xrefzero koncentraci6 legyen. Ha példaul
Xrefzero = 375 pmol/mol, a gazelemzd késziiléket tgy kell beallitani,
hogy az altala szolgaltatott adat 375 pumol/mol legyen, amikor a nullazo
gaz aramlik at rajta.
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2. fiiggelék

A szénaram ellenérzése

Bevezetés

A kipufogbgazban talalhatd szén csaknem egésze a tiizelbanyagbol szarma-
zik, és egy minimalis részt leszamitva csaknem a teljes mennyiség CO,
formajaban jelenik meg a kipufogogazban. Ez az alapja a teljes mérérend-
szer CO,-mérésen alapuld ellendrzésének. A A levegbfelesleg-aranyt szaba-
lyoz6 rendszer nélkiili vagy a 0,97 < A < 1,03 tartomanyon kiviil tizemeld
szikragytjtasi motorok esetében az eljarasnak szénhidrogén- és szén-mono-
xid-mérést is magaban kell foglalnia.

A kipufogogazt méré rendszerbe jutd szén a tiizeldanyag-arambol keriil
meghatdrozasra. A széndramot a kibocsatdsmérd és részecske-mintavevd
rendszerek kiilonb6z6 pontjain, az ezeken a pontokon mért CO,- (vagy
CO,-, szénhidrogén- és CO-) koncentraciokbol és a gazarambol kell
meghatarozni.

Ennek értelmében a motor ismert forrasa a szénaramnak, és ugyanennek a
szénaramnak a kipufogdcsdben és a részaramu részecske-mintavevd rendszer
kimeneténél torténd megfigyelésébol kovetkeztetni lehet a szivargasra és az
aramlasmérés pontossagara. Ennek az ellenérzésnek az az elénye, hogy az
alkatrészek a hémérsékletek és az dramok tekintetében ugyanolyan koriil-
mények kozott mitkodnek, mint a motor tényleges vizsgalatakor.

A 7.1. abran lathatok azok a mintavételi pontok, amelyeken a szénaramot
ellendrizni kell. Az alabbi pontokban meg vannak adva a széndramnak az
egyes mintavételi pontokra vonatkozd kiszamitasahoz sziikséges konkrét
egyenletek is.

7.1. dbra

Mérépontok a széniram ellenérzéséhez

2.pont

Levegé Tiizelséanyag ~ CO-a higitatlan kipufogégizban

MOTOR

CO, a higitott
kipufogégdzban

Részarami rendszer

Szénaram a motorba (1. mérépont)

A motorba iranyul6 szénaram aramlasi sebességét, a g,,cr-ct [kg/s] a CHaOsg
tiizel6anyagra vonatkozoan a (7-150) egyenlettel kell kiszamitani:

12,011
12,011 + o + 15,9994 - ¢

qdmCF = " mf (7—150)

Abhol:

qme = a tlzeldanyag tomegarama (kg/s)
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3.2.

Szénaram a higitatlan kipufogogazban (2. mérépont)

. CO, alapjan

A ¢uce-t, @ motor kipufogdcsovében a szén tomegaramat [kg/s] a higitatlan
kipufogogaz CO,-koncentraciojabol és a kipufogdgaz tomegaramabol kell
meghatarozni a (7-151) egyenlettel:

Cco2r — CCO2a 12,011
e — <%) o+ 120 (-151)

ahol:

ccozr = nedves CO,-koncentracié a higitatlan kipufogogazban, [ %]
ccoza = a CO; nedves koncentracidja a kdrnyezeti levegében [ %]
qmew = a kipufogdgaz tomegarama nedves alapon [kg/s]

M.

kipufogdgaz molaris tdmege [g/mol]

Ha a CO,-t szaraz alapon mérik, az értékét a 2.1.3. vagy a 3.5.2. ponttal
Osszhangban at kell alakitani nedves alaptra.

CO,, szénhidrogén ¢és CO alapjan

A szamitas 3.1. pont szerinti, kizardlag CO, alapjan torténd elvégzése
helyett a motor kipufogdcsovében a szén g,,c. tomegaramat [kg/s] a higi-
tatlan kipufogogaz CO,-, szénhidrogén- és CO-koncentraciojabol és a kipu-
fogdgaz tomegaramabol is meg lehet hatdrozni a (7-152) egyenlettel:

Ccory — €CO2a | CTHC(Cl) — CTHC(Cl)a . CCOy — CCOa 12,011
mCe — " Gmew 7-152
dme ( 0 100 T 00 ) M, (7-152)
Ahol:
Cconr = nedves CO,-koncentracio a higitatlan kipufogdgazban, [ %]
CCo2.a = a CO, nedves koncentracioja a kornyezeti levegében [ %]

craccn, = az Osszes szénhidrogén (C1) koncentracidja a higitatlan kipu-
fogogazban [ %]

craccn,a = az Osszes szénhidrogén (C1) koncentréacidja a kdrnyezeti leve-
gbben [ %]

ccor = a CO nedves koncentracidja a higitatlan kipufogégazban [ %]
Ccoa = a CO nedves koncentracidja a kornyezeti levegében [ %]
Tmew = a kipufogdgaz tomegarama nedves alapon [kg/s]

M, = kipufogdgaz molaris tomege [g/mol]

Ha a CO,-t vagy a CO-t szaraz alapon mérik, az értékiiket a 2.1.3. vagy a
3.5.2. ponttal 6sszhangban at kell alakitani nedves alaptra.
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4.2.

Szénaram a higitérendszerben (3. mérépont)

. CO, alapjan

A részaramu higitérendszernél a megosztasi aranyt is figyelembe kell venni.
A Guep-t [kg/s], a széndramot az egyenértékii (a teljes dramot higitd teljes
aramu rendszerrel egyenértékil) higitorendszerben a higitott CO,-koncentra-
ciobol, a kipufogogaz tomegaramabol és a minta atfolyasi sebességébdl kell
meghatirozni; a higitasi tényezével (¢,qew/qmp) valo kiegészitést leszamitva
az 0j (7-153) egyenlet megegyezik a (7-151) egyenlettel.

C — CCO2a 12,011 mdew
dncy = (7“2"’ o ) e - e (7-153)

100 M. mp

Ahol:

ccoz,d = nedves CO,-koncentracio a kipufogogazban a higitéalagit kime-
neténél [ %]

ccoza = a CO, nedves koncentracidja a kornyezeti levegSben [ %]

Gmdew = @ higitott minta drama a részaramu higitorendszerben [kg/s]

qmew = a kipufogdgaz tomegarama nedves alapon [kg/s]

gmp = a részaraml higitérendszerbe belépd kipufogdgéz-minta 4rama
[kg/s]

M. = kipufogdgaz molaris tomege [g/mol]

Ha a CO,-t szaraz alapon mérik, az értékét a 2.1.3. vagy a 3.5.2. ponttal
Osszhangban 4t kell alakitani nedves alapura.

CO,, szénhidrogén és CO alapjan

A részaramu higitérendszernél a megosztasi aranyt is figyelembe kell venni.
A szamitas 4.1. pont szerinti, kizardlag CO, alapjan torténd elvégzése
helyett a g,,cp-t [kg/s], a széndramot az egyenértékii (a teljes dramot higito
teljes aramu rendszerrel egyenértékil) higitorendszerben a higitott CO,-,
szénhidrogén- és CO-koncentraciobol, a kipufogdgaz tomegaramabol és a
minta atfolyasi sebességébdl kell meghatarozni; a higitasi tényezével (¢,,dew/
qmp) valo kiegészitést leszamitva az uj (7-154) egyenlet megegyezik a (7-
152) egyenlettel.

_ [Cco2d — €co2a | €THC(C1)d — CTHC(Cl),a 4 Ccod — €COa '\ .
qmcCe 100 100 100 Gmew
Ahol:

Ccozd = a CO; nedves koncentracidja a higitott kipufogégazban a higi-
toalagat kimeneténél [ %]
CCo2.a = a CO, nedves koncentracioja a kérnyezeti levegében [ %]

craccn,d = az Osszes szénhidrogén (C1) koncentricioja a higitott kipufo-
gbégazban a higitdalagut kimeneténél [ %]

CrHCC,a = az Osszes szénhidrogén (C1) koncentricidja a kdrnyezeti leve-
gbben [ %]

ccod = a CO nedves koncentracioja a higitott kipufogogazban a higi-
toalagut kimeneténél [ %]

€coa = a CO nedves koncentracidja a kornyezeti levegében [ %]

12,011
M,

. qmdew

qmp

(7-154)
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Gmdew = a higitott minta drama a részaramu higitorendszerben [kg/s]

Amew = a kipufogogaz tomegarama nedves alapon [kg/s]

Dmp = a részaramu higitorendszerbe belépd kipufogdgaz-minta drama
[ke/s]
M, = kipufogdgaz molaris tomege [g/mol]

Ha a CO,-t vagy a CO-t szaraz alapon mérik, az értékiiket ¢ melléklet 2.1.3.
vagy a 3.5.2. pontjaval dsszhangban 4t kell alakitani nedves alaptra.

A Kkipufogogaz molaris tomegének Kiszamitisa

A kipufogdgaz moldris tomegét a (7-13) egyenlettel kell kiszamitani (lasd e
melléklet 2.1.5.2. pontjat).

Alternativaként a kipufogogazra a kovetkez6 molaris tomeget lehet hasz-
nalni:

M, (dizel) = 28,9 g/mol
M, (LPG) = 28,6 g/mol
M, (foldgaz/biometan) = 28,3 g/mol

M, (benzin) = 29,0 g/mol
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3. fiiggelék

Statisztikak

1. Szamtani koézép

Az yszamtani kozépértéket a (7-155) egyenlettel kell kiszamitani:

N
P
_ =
= 7-155
Y=y ( )
2. Szoras

A torzitatlan (példaul N—1) o minta szorasat a (7-156) egyenlettel kell kisza-
mitani:

(7-156)

3. Négyzetes kozépérték

Az rms, négyzetes kozépértéket a (7-157) egyenlettel kell kiszdmitani:

(7-157)

rmsy, =,

4. t-proba

A kovetkezé egyenletekkel és a 7.8. tablazattal kell meghatarozni, hogy az
adatok megfelelnek-e a t-proban:

a) Paratlan #-proba esetében a ¢ statisztikai jellemz6t és szabadsagi fokainak
szamat, v-t a (7-158) és a (7-159) egyenlettel kell kiszamitani:

{ = M (7-158)
erf J,%
Nt TN

— VAN (7-159
(02 /Npep)? | (03/N)? )
Nrer—1 N-1
b) Paros r-proba esetében a ¢ statisztikai jellemzOt és szabadsagi fokainak
szamat, v-t a (7-160) egyenlettel kell kiszamitani, figyelembe véve, hogy
az g az egyes V. ¢S ); parok kozotti hibakat (példaul kiilonbségeket)
jelenti:
g - VN
;N v=N_1 (7-160)
o:

c) A 7.8. tablazat a ¢ értékeknek a 7. értékekkel vald Osszehasonlitdsara
szolgal, amelyek a tablazatban a szabadsagi fokok szama szerint szerepel-
nek. Ha a t értéke kisebb a f., értékénél, akkor a ¢ megfelelt a z-proban.

7.8. tablazat:

Kritikus ¢ értékek a szabadsagfok v szamaval szemben

v Konfidencia

90 % 95 %
1 6,314 12,706
2 2,920 4,303
3 2,353 3,182
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v Konfidencia
4 2,132 2,776
5 2,015 2,571
6 1,943 2,447
7 1,895 2,365
8 1,860 2,306
9 1,833 2,262
10 1,812 2,228
11 1,796 2,201
12 1,782 2,179
13 1,771 2,160
14 1,761 2,145
15 1,753 2,131
16 1,746 2,120
18 1,734 2,101
20 1,725 2,086
22 1,717 2,074
24 1,711 2,064
26 1,706 2,056
28 1,701 2,048
30 1,697 2,042
35 1,690 2,030
40 1,684 2,021
50 1,676 2,009
70 1,667 1,994
100 1,660 1,984
1 000+ 1,645 1,960

Az itt fel nem tiintetett értékek meghatarozasahoz linedris interpolaciot kell
alkalmazni.

. F-préba

Az F statisztikat a (7-161) egyenlettel kell kiszamitani:
o
Fo= 2 (7-161)

2
Oref

a) 90 %-os konfidenciaszintii F-proba esetében a 7.9. tablazatot kell hasznalni
az F értekeknek az F 00 értékekkel valo dsszehasonlitasahoz, amelyek az
(N—-1) és az (Nyr1) szerint szerepelnek a tablazatban. Ha az F értéke
kisebb az F 90 ertékénél, akkor az F megfelelt az F-proban 90 %-os
konfidenciaszint mellett;

b

=

95 %-o0s konfidenciaszintli F-proba esetében a 7.10. tablazatot kell hasz-
nalni az F értékeknek az F;os értékekkel valdo Osszehasonlitasahoz,
amelyek az (N-1) és az (N,+1) szerint szerepelnek a tablazatban. Ha az
F értéke kisebb az F o5 értékénél, akkor az F megfelelt az F-proban
95 %-os konfidenciaszint mellett.



7.9. tablazat

Kritikus F 09 F értékek az N-1 és az N, _ ; értékével szemben, 90 %-os konfidenciaszint mellett

N -1 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 12 15 20 24 30 40 60 120 1000+
Nyt - 1
1 39,86 | 49,50 | 53,59 | 55,83 | 57.24 | 58,20 | 58,90 | 59.43 | 59,85 | 60,19 | 60,70 | 61,22 | 61,74 | 62,00 | 62,26 | 62,52 | 62,79 | 63,06 | 63,32
2 8,526 | 9,000 | 9,162 | 9,243 | 9,293 | 9326 | 9,349 | 9,367 | 9,381 | 9,392 | 9,408 | 9,425 | 9,441 | 9,450 | 9,458 | 9,466 | 9,475 | 9,483 | 9,491
3 5,538 | 5462 | 5391 | 5343 | 5,309 | 5285 | 5266 | 5252 | 5240 | 5230 | 5216 | 5200 | 5,184 | 5,176 | 5,168 | 5,160 | 5,151 | 5,143 | 5,134
4 4545 | 4325 | 4,191 | 4,107 | 4,051 | 4,010 | 3,979 | 3,955 | 3,936 | 3,920 | 3,896 | 3,870 | 3,844 | 3,831 | 3.817 | 3,804 | 3,790 | 3,775 | 3,761
5 4,060 | 3,780 | 3,619 | 3,520 | 3,453 | 3,405 | 3368 | 3,339 | 3,316 | 3,297 | 3268 | 3,238 | 3,207 | 3,191 | 3,174 | 3,157 | 3,140 | 3,123 | 3,105
6 3,776 | 3,463 | 3,289 | 3,181 | 3,108 | 3,055 | 3,014 | 2,983 | 2,958 | 2,937 | 2,905 | 2,871 | 2,836 | 2,818 | 2,800 | 2,781 | 2,762 | 2,742 | 2,722
7 3,580 | 3,257 | 3,074 | 2,961 | 2,883 | 2,827 | 2,785 | 2,752 | 2,725 | 2,703 | 2,668 | 2,632 | 2,595 | 2,575 | 2,555 | 2,535 | 2,514 | 2,493 | 2,471
8 3,458 | 3,113 | 2,924 | 2,806 | 2,726 | 2,668 | 2,624 | 2,589 | 2,561 | 2,538 | 2,502 | 2,464 | 2,425 | 2,404 | 2,383 | 2,361 | 2,339 | 2316 | 2,293
9 3,360 | 3,006 | 2,813 | 2,693 | 2,611 | 2,551 | 2,505 | 2,469 | 2,440 | 2,416 | 2,379 | 2,340 | 2,298 | 2,277 | 2,255 | 2,232 | 2,208 | 2,184 | 2,159
10 3,285 | 2,924 | 2,728 | 2,605 | 2,522 | 2,461 | 2,414 | 2,377 | 2,347 | 2,323 | 2,284 | 2,244 | 2,201 | 2,178 | 2,155 | 2,132 | 2,107 | 2,082 | 2,055
11 3,225 | 2,860 | 2,660 | 2,536 | 2,451 | 2,389 | 2,342 | 2,304 | 2,274 | 2,248 | 2209 | 2,167 | 2,123 | 2,100 | 2,076 | 2,052 | 2,026 | 2,000 | 1,972
12 3,177 | 2,807 | 2,606 | 2,480 | 2,394 | 2331 | 2,283 | 2,245 | 2,214 | 2,188 | 2,147 | 2,105 | 2,060 | 2,036 | 2,011 | 1,986 | 1,960 | 1,932 | 1,904
13 3,136 | 2,763 | 2,560 | 2,434 | 2,347 | 2,283 | 2234 | 2,195 | 2,164 | 2,138 | 2,097 | 2,053 | 2,007 | 1,983 | 1,958 | 1,931 | 1,904 | 1876 | 1,846
14 3,102 | 2,726 | 2,522 | 2,395 | 2,307 | 2,243 | 2,193 | 2,154 | 2,122 | 2,095 | 2,054 | 2,010 | 1,962 | 1,938 | 1,912 | 1,885 | 1,857 | 1,828 | 1,797
15 3,073 | 2,695 | 2490 | 2,361 | 2,273 | 2,208 | 2,158 | 2,119 | 2,086 | 2,059 | 2,017 | 1,972 | 1,924 | 1,899 | 1,873 | 1,845 | 1,817 | 1,787 | 1,755
16 3,048 | 2,668 | 2462 | 2,333 | 2,244 | 2,178 | 2,128 | 2,088 | 2,055 | 2,028 | 1,985 | 1,940 | 1,891 | 1,866 | 1,839 | 1,811 | 1,782 | 1,751 | 1,718
17 3,026 | 2,645 | 2437 | 2,308 | 2,218 | 2,152 | 2,102 | 2,061 | 2,028 | 2,001 | 1,958 | 1,912 | 1,862 | 1,836 | 1,809 | 1,781 | 1,751 | 1,719 | 1,686
18 3,007 | 2,624 | 2,416 | 2,286 | 2,196 | 2,130 | 2,079 | 2,038 | 2,005 | 1,977 | 1,933 | 1,887 | 1,837 | 1,810 | 1,783 | 1,754 | 1,723 | 1,691 | 1,657
19 2,990 | 2,606 | 2,397 | 2,266 | 2,176 | 2,109 | 2,058 | 2,017 | 1,984 | 1,956 | 1,912 | 1,865 | 1,814 | 1,787 | 1,759 | 1,730 | 1,699 | 1,666 | 1,631
20 2,975 | 2,589 | 2,380 | 2,249 | 2,158 | 2,091 | 2,040 | 1,999 | 1,965 | 1,937 | 1,892 | 1,845 | 1,794 | 1,767 | 1,738 | 1,708 | 1,677 | 1643 | 1,607
21 2,961 | 2,575 | 2,365 | 2,233 | 2,142 | 2,075 | 2,023 | 1,982 | 1,948 | 1,920 | 1,875 | 1,827 | 1,776 | 1,748 | 1,719 | 1,689 | 1,657 | 1,623 | 1,586
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N -1 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 12 15 20 24 30 40 60 120 1000+
20 2,949 | 2,561 | 2,351 | 2,219 | 2,128 | 2,061 | 2,008 | 1,967 | 1,933 | 1,904 | 1,859 | 1,811 | 1,759 | 1,731 | 1,702 | 1,671 | 1,639 1,604 1,567
23 2,937 | 2,549 | 2,339 | 2,207 | 2,115 | 2,047 | 1,995 | 1,953 | 1,919 | 1,890 | 1,845 | 1,796 | 1,744 | 1,716 | 1,686 | 1,655 | 1,622 1,587 1,549
24 2,927 | 2,538 | 2,327 | 2,195 | 2,103 | 2,035 | 1,983 | 1,941 | 1,906 | 1,877 | 1,832 | 1,783 | 1,730 | 1,702 [ 1,672 | 1,641 | 1,607 1,571 1,533
25 2918 | 2,528 | 2,317 | 2,184 | 2,092 | 2,024 | 1,971 | 1,929 | 1,895 | 1,866 | 1,820 | 1,771 | 1,718 | 1,689 [ 1,659 | 1,627 | 1,593 1,557 1,518
26 2,909 | 2,519 | 2,307 | 2,174 | 2,082 | 2,014 | 1,961 | 1,919 | 1,884 | 1,855 | 1,809 | 1,760 | 1,706 | 1,677 | 1,647 | 1,615 | 1,581 1,544 1,504
27 2,901 | 2,511 | 2,299 | 2,165 | 2,073 | 2,005 | 1,952 | 1,909 | 1,874 | 1,845 | 1,799 | 1,749 | 1,695 | 1,666 | 1,636 | 1,603 | 1,569 1,531 1,491
28 2,894 | 2,503 | 2,291 | 2,157 | 2,064 | 1,996 | 1,943 | 1,900 | 1,865 | 1,836 | 1,790 | 1,740 | 1,685 | 1,656 [ 1,625 | 1,593 | 1,558 1,520 1,478
29 2,887 | 2,495 | 2,283 | 2,149 | 2,057 | 1,988 | 1,935 | 1,892 | 1,857 | 1,827 | 1,781 | 1,731 | 1,676 | 1,647 | 1,616 | 1,583 | 1,547 1,509 1,467
30 2,881 | 2,489 | 2,276 | 2,142 | 2,049 | 1,980 | 1,927 | 1,884 | 1,849 | 1,819 | 1,773 | 1,722 | 1,667 | 1,638 [ 1,606 | 1,573 | 1,538 1,499 1,456
40 2,835 | 2,440 | 2,226 | 2,091 | 1,997 | 1,927 | 1,873 | 1,829 | 1,793 | 1,763 | 1,715 | 1,662 | 1,605 | 1,574 | 1,541 | 1,506 | 1,467 1,425 1,377
60 2,791 | 2,393 | 2,177 | 2,041 | 1,946 | 1,875 | 1,819 | 1,775 | 1,738 | 1,707 | 1,657 | 1,603 | 1,543 | 1,511 | 1,476 | 1,437 | 1,395 1,348 1,291
120 2,748 | 2,347 | 2,130 | 1,992 | 1,896 | 1,824 | 1,767 | 1,722 | 1,684 | 1,652 | 1,601 | 1,545 | 1,482 | 1,447 | 1,409 | 1,368 | 1,320 1,265 1,193

1000+ 2,706 | 2,303 | 2,084 | 1,945 | 1,847 | 1,774 | 1,717 | 1,670 | 1,632 | 1,599 | 1,546 | 1,487 | 1,421 | 1,383 | 1,342 | 1,295 | 1,240 1,169 1,000

7.10. tablazat:
Kritikus F o5 F értékek az N-1 és az N, _ ; értékével szemben, 95 %-os konfidenciaszint mellett
N -1 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 12 15 20 24 30 40 60 120 1000+
Neer - 1
1 161,4 | 199,5 | 215,7 | 224,5 | 230,1 | 233,9 | 236,7 | 238,8 | 240,5 | 241,8 | 243,9 | 245,9 | 248,0 | 249,0 | 250,1 | 251,1 | 252,2 | 2532 2543
2 18,51 | 19,00 | 19,16 | 19,24 | 19,29 | 19,33 [ 19,35 | 19,37 | 19,38 | 19,39 [ 19,41 | 19,42 | 19,44 | 19,45 | 19,46 | 19,47 | 19,47 19,48 19,49
3 10,12 | 9,552 | 9,277 | 9,117 | 9,014 | 8,941 | 8,887 | 8,845 | 8,812 | 8,786 [ 8,745 | 8,703 | 8,660 | 8,639 [ 8,617 | 8,594 | 8,572 | 8,549 8,526
4 7,709 | 6,944 | 6,591 | 6,388 | 6,256 | 6,163 | 6,094 | 6,041 | 5,999 | 5964 | 5912 | 5,858 | 5,803 | 5,774 | 5,746 | 5,717 | 5,688 | 5,658 5,628
5 6,608 | 5,786 | 5,410 | 5,192 | 5,050 | 4,950 | 4,876 | 4,818 | 4,773 | 4,735 | 4,678 | 4,619 | 4,558 | 4,527 | 4,496 | 4,464 | 4,431 4,399 4,365
6 5,987 | 5,143 | 4,757 | 4,534 | 4,387 | 4,284 | 4207 | 4,147 | 4,099 | 4,060 | 4,000 | 3,938 | 3,874 | 3,842 | 3,808 | 3,774 | 3,740 | 3,705 3,669
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N -1 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 12 15 20 24 30 40 60 120 1000+
7 5,591 | 4,737 | 4347 | 4,120 | 3,972 | 3,866 | 3,787 | 3,726 | 3,677 | 3,637 | 3,575 | 3,511 | 3,445 | 3411 | 3376 | 3,340 | 3,304 | 3,267 | 3,230
8 5318 | 4,459 | 4,066 | 3,838 | 3,688 | 3,581 | 3,501 | 3,438 | 3,388 | 3,347 | 3,284 | 3,218 | 3,150 | 3,115 | 3,079 | 3,043 | 3,005 | 2,967 | 2,928
9 5,117 | 4257 | 3,863 | 3,633 | 3482 | 3374 | 3,293 | 3,230 | 3,179 | 3,137 | 3,073 | 3,006 | 2,937 | 2,901 | 2,864 | 2.826 | 2,787 | 2,748 | 2,707
10 4,965 | 4,103 | 3,708 | 3,478 | 3,326 | 3,217 | 3,136 | 3,072 | 3,020 | 2,978 | 2,913 | 2,845 | 2,774 | 2,737 | 2,700 | 2,661 | 2,621 | 2,580 | 2,538
11 4,844 | 3,982 | 3,587 | 3357 | 3,204 | 3,005 | 3,012 | 2,948 | 2,896 | 2,854 | 2,788 | 2,719 | 2,646 | 2,609 | 2,571 | 2,531 | 2,490 | 2,448 | 2,405
12 4747 | 3,885 | 3490 | 3,259 | 3,106 | 2,996 | 2,913 | 2,849 | 2,796 | 2,753 | 2,687 | 2,617 | 2,544 | 2,506 | 2,466 | 2,426 | 2,384 | 2341 | 2,296
13 4,667 | 3,806 | 3411 | 3,179 | 3,025 | 2,915 | 2,832 | 2,767 | 2,714 | 2,671 | 2,604 | 2,533 | 2.459 | 2,420 | 2,380 | 2,339 | 2,297 | 2,252 | 2,206
14 4,600 | 3,739 | 3344 | 3,112 | 2,958 | 2,848 | 2,764 | 2,699 | 2,646 | 2,602 | 2,534 | 2,463 | 2,388 | 2,349 | 2,308 | 2,266 | 2,223 | 2,178 | 2,131
15 4,543 | 3,682 | 3287 | 3,056 | 2,901 | 2,791 | 2,707 | 2,641 | 2,588 | 2,544 | 2,475 | 2,403 | 2,328 | 2,288 | 2,247 | 2,204 | 2,160 | 2,114 | 2,066
16 4494 | 3,634 | 3239 | 3,007 | 2,852 | 2,741 | 2,657 | 2,591 | 2,538 | 2,494 | 2,425 | 2,352 | 2,276 | 2,235 | 2,194 | 2,151 | 2,106 | 2,059 | 2,010
17 4451 | 3,592 | 3,197 | 2,965 | 2,810 | 2,699 | 2,614 | 2,548 | 2,494 | 2,450 | 2,381 | 2,308 | 2,230 | 2,190 | 2,148 | 2,104 | 2,058 | 2,011 | 1,960
18 4414 | 3,555 | 3,160 | 2,928 | 2,773 | 2,661 | 2,577 | 2,510 | 2,456 | 2,412 | 2,342 | 2,269 | 2,191 | 2,150 | 2,107 | 2,063 | 2,017 | 1,968 | 1,917
19 4381 | 3,522 | 3,127 | 2,895 | 2,740 | 2,628 | 2,544 | 2,477 | 2,423 | 2,378 | 2,308 | 2,234 | 2,156 | 2,114 | 2,071 | 2,026 | 1,980 | 1,930 | 1,878
20 4351 | 3,493 | 3,098 | 2,866 | 2,711 | 2,599 | 2,514 | 2,447 | 2,393 | 2,348 | 2278 | 2,203 | 2,124 | 2,083 | 2,039 | 1,994 | 1,946 | 1.896 | 1,843
21 4325 | 3,467 | 3,073 | 2,840 | 2,685 | 2,573 | 2488 | 2,421 | 2,366 | 2,321 | 2,250 | 2,176 | 2,096 | 2,054 | 2,010 | 1,965 | 1,917 | 1.866 | 1,812
22 4301 | 3,443 | 3,049 | 2,817 | 2,661 | 2,549 | 2,464 | 2,397 | 2,342 | 2,297 | 2226 | 2,151 | 2,071 | 2,028 | 1,984 | 1,938 | 1,889 | 1,838 | 1,783
23 4279 | 3,422 | 3,028 | 2,796 | 2,640 | 2,528 | 2,442 | 2,375 | 2,320 | 2,275 | 2,204 | 2,128 | 2,048 | 2,005 | 1,961 | 1,914 | 1,865 | 1,813 | 1,757
24 4260 | 3,403 | 3,009 | 2,776 | 2,621 | 2,508 | 2.423 | 2,355 | 2,300 | 2,255 | 2,183 | 2,108 | 2,027 | 1,984 | 1,939 | 1,892 | 1,842 | 1,790 | 1,733
25 4242 | 3,385 | 2,991 | 2,759 | 2,603 | 2,490 | 2.405 | 2,337 | 2,282 | 2,237 | 2,165 | 2,089 | 2,008 | 1,964 | 1919 | 1,872 | 1,822 | 1,768 | 1,711
26 4225 | 3,369 | 2,975 | 2,743 | 2,587 | 2,474 | 2,388 | 2,321 | 2,266 | 2,220 | 2,148 | 2,072 | 1,990 | 1,946 | 1,901 | 1,853 | 1,803 | 1,749 | 1,691
27 4210 | 3,354 | 2,960 | 2,728 | 2,572 | 2,459 | 2,373 | 2,305 | 2,250 | 2,204 | 2,132 | 2,056 | 1,974 | 1,930 | 1,884 | 1,836 | 1,785 | 1,731 | 1,672
28 4,196 | 3,340 | 2,947 | 2,714 | 2,558 | 2,445 | 2,359 | 2,291 | 2,236 | 2,190 | 2,118 | 2,041 | 1,959 | 1,915 | 1,869 | 1,820 | 1,769 | 1,714 | 1,654
29 4,183 | 3,328 | 2,934 | 2,701 | 2,545 | 2,432 | 2,346 | 2,278 | 2,223 | 2,177 | 2,105 | 2,028 | 1,945 | 1,901 | 1,854 | 1,806 | 1,754 | 1,698 | 1,638
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N -1 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 12 15 20 24 30 40 60 120 1000+
30 4,171 | 3,316 | 2,922 | 2,690 | 2,534 | 2,421 | 2,334 | 2,266 | 2,211 | 2,165 | 2,092 | 2,015 | 1,932 | 1,887 [ 1,841 | 1,792 | 1,740 1,684 1,622
40 4,085 | 3,232 | 2,839 | 2,606 | 2,450 | 2,336 | 2,249 | 2,180 | 2,124 | 2,077 | 2,004 | 1,925 | 1,839 | 1,793 | 1,744 | 1,693 | 1,637 1,577 1,509
60 4,001 | 3,150 | 2,758 | 2,525 | 2,368 | 2,254 | 2,167 | 2,097 | 2,040 | 1,993 | 1,917 | 1,836 | 1,748 | 1,700 [ 1,649 | 1,594 | 1,534 1,467 1,389
120 3,920 | 3,072 | 2,680 | 2,447 | 2,290 | 2,175 | 2,087 | 2,016 | 1,959 | 1,911 | 1,834 | 1,751 | 1,659 | 1,608 [ 1,554 | 1,495 | 1,429 1,352 1,254

1000+ 3,842 | 2,996 | 2,605 | 2,372 | 2,214 | 2,099 | 2,010 | 1,938 [ 1,880 | 1,831 1,752 | 1,666 | 1,571 | 1,517 | 1,459 | 1,394 | 1,318 1,221 1,000
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6. Meredekség

A legkisebb négyzetek modszerével végzett regresszid meredekségét, az a;y-t
a (7-162) egyenlettel kell kiszamitani:

Z(yi —?) . (,)/refi _yref)

o 2
Z (yrefi - J_/ref)
i=1

(7-162)

aly =

7. Allandé

A legkisebb négyzetek modszerével végzett regresszid allandojat, az agy-t a
(7-163) egyenlettel kell kiszamitani:

ag =y — (aly .yref) (7-163)

8. A becslés szorasa

A Dbecsiilt értékek szorasat, az SEE-t a (7-164) egyenlettel kell kiszamitani:

N

Z |:}’i — agy — (@1y * Vrefi)

SEE, = \| =,

2

-164
N (7-164)

9. Determinacios egyiitthato

Az r* determinacios egyiitthatot a (7-165) egyenlettel kell kiszamitani:
N

2
Z |:J/i — agy — (a1 ‘yrefi)]
rﬁ =1-= N

2 b3

i=1

(7-165)
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4. fiiggelék

AZ 1980-AS NEMZETKOZI GRAVITACIOS FORMULA

A Fold gravitacidjanak gyorsuldsa (az) az adott helytdl fiiggden véltozd, ezért az
ag értékét a vonatkozo foldrajzi szélesség alapjan, a (7-166) egyenlettel kell
kiszadmitani:
ag = 9,7803267715 [1 + 5,2790414 x 10~ * sin® 0 + 2,32718 x 10~ ° sin* 6 + 1,262 x 10~ 7 sin® 0
+7 %107 " sin® 0] (7-166)
Ahol:

6 = északi vagy déli szélességi fok
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1.1.

1.2.

5. fiiggelék

A részecskeszam Kiszamitasa

A részecskeszimok meghatirozasa
Szinkronizalas

A részaramu higitorendszerek esetében a részecskeszam-mintavételezési és
-mérési rendszerben valo tartozkodasi id6t tigy kell figyelembe venni, hogy
a részecskeszam-jelet a VI. melléklet 8.2.1.2. pontjaban meghatarozott
eljaras szerint szinkronizalni kell a vizsgalati ciklussal és a kipufogogaz
tomegaramaval. A részecskeszam-mintavételezési €s -mérési rendszerre
vonatkozo atalakitasi idét a VI. melléklet 1. fiiggelékének 2.1.3.7. pontja
szerint kell meghatarozni.

A tranziens (NRTC ¢és LSI-NRTC) vizsgalati ciklusokra és az RMC-re
vonatkozd részecskeszam meghatarozasa részarama higitorendszerrel

Amennyiben a részecskeszamot részdramu higitorendszerrel mintavételezik
a VI. melléklet 9.2.3. pontjaban foglalt eldirasoknak megfelelden, a vizs-
galati ciklus soran kibocsatott részecskék szamat a (7-167) egyenlettel kell
kiszadmitani:

Medf

N=1203

ke f,10° (7-167)

Abhol:

N a vizsgalati ciklus soran kibocsatott részecskék szama [#/vizsgalat],

meqr az ekvivalens higitott kipufogogaznak a (7-45) egyenlettel (2.3.1.1.2.
pont) meghatarozott tomege a ciklusban [kg/vizsgalat],

k kalibracios tényezd a részecskeszamlalo-méréseknek a referencia-
eszkOz szintjére torténd kiigazitasahoz, amennyiben a tényezot
nem alkalmaztak eleve a részecskeszamlaloban. Amennyiben a
kalibracios tényez6t eleve alkalmazzak a részecskeszamlaloban,
akkor a (7-167) egyenletben a k értéke 1,

Cy a higitott kipufogogaz atlagos részecskekoncentracidja standard
koriilményekre korrigalva (273,2 K és 101,33 kPa), négyzetcenti-
méterenkénti részecskeszam,

f»  az illékonyrészecske-eltavolitd kozepes részecskekoncentracio-csok-
kentési tényezdje, amely a méréshez hasznalt higitasi beallitdsokra
jellemzo

ahol:
> s
¢ =" (7-168)
n
Abhol:

cg;  a részecskeszamlalobol szarmazo higitott kipufogogaz részecskekon-

ményekre (273,2 K és 101,33 kPa) korrigalva, négyzetcentiméteren-
kénti részecskeszam,

n a vizsgalat idGtartama alatt végrehajtott részecskekoncentracios
mérések szama.
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1.3.

1.4.

A tranziens (NRTC és LSI-NRTC) vizsgalati ciklusokra és az RMC-re
vonatkozo6 részecskeszdm meghatarozasa teljes dramt higitérendszerrel

Amennyiben a részecskeszamot teljes aramt higitorendszerrel mintavéte-
lezik a VI. melléklet 9.2.2. pontjaban foglalt eléirasoknak megfeleléen, a
vizsgalati ciklus soran kibocsatott részecskék szamat a (7-169) egyenlettel
kell kiszamitani:

Medf . p.z. T
s

N= 1,293 r

100 (7-169)
Ahol:
N a vizsgalati ciklus soran kibocsatott részecskék szama [#/vizsgalat],

my, a ciklus alatti teljes higitott kipufogdgaz-aram, amelyet a VIL
melléklet 2.2.4.1-2.2.4.3. pontjaban ismertetett modszerek vala-
melyike szerint hataroztak meg (kg/vizsgalat),

k kalibracios tényezd a részecskeszamlalo-méréseknek a referencia-
eszkoz szintjére torténd kiigazitdsdhoz, amennyiben a tényezot
nem alkalmaztadk eleve a részecskeszamlaloban. Amennyiben a
kalibracios tényezot eleve alkalmazzdk a részecskeszamlaloban,
akkor a (7-169) egyenletben a k értéke 1,

¢, a higitott kipufogogaz atlagos korrigalt részecskekoncentracioja stan-
dard koriilményekre korrigalva (273,2 K és 101,33 kPa), négyzet-
centiméterenkénti részecskeszam,

fr»  az illékonyrészecske-eltavolitd kozepes részecskekoncentracio-csok-
kentési tényezdje, amely a méréshez hasznalt higitasi beallitasokra
jellemzd.

ahol:

D e
¢ ==t (7-170)
n

Abhol:

cs;  arészecskeszamlalobol szarmazo higitott kipufogogaz részecskekon-
ményekre (273,2 K és 101,33 kPa) korrigalva, négyzetcentiméteren-
kénti részecskeszam,

n a vizsgalat idStartama alatt végrehajtott részecskekoncentracios
mérések szama

A kiilonallo NRSC-kre vonatkozd részecskeszam meghatarozasa rész-
aramu higitorendszerrel

Amennyiben a részecskeszamot részaram higitorendszerrel mintavételezik
a VL. melléklet 9.2.3. pontjaban foglalt eldirasoknak megfeleléen, az egyes
kiilonalld tizemmodokban kibocsatott részecskék sebességét a (7-171)
egyenlettel, az adott lizemmodra vonatkozo atlagértékek felhasznalasaval
kell kiszamitani:

v — lq’ggg x k x @ x f, x 10° x 3 600 (7-171)

Ahol:

N a részecskekibocsatas sebessége az egyes kiilonallo tizemmodok-
ban, [#/h],

Gmeqs  az ekvivalens higitott kipufogdgaznak a 2.3.2.1. pontban foglalt
(7-51) egyenlet szerint meghatarozott nedves alapt tomegarama az
egyes kiilonallo tizemmodokban [kg/s],
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L.5.

k kalibracios tényez6 a részecskeszamlalo-méréseknek a referencia-
eszkoz szintjére torténd kiigazitdsdhoz, amennyiben a tényezot
nem alkalmaztak eleve a részecskeszamlaloban. Amennyiben a
kalibracios tényez6t eleve alkalmazzak a részecskeszamlaloban,
akkor a (1-171) egyenletben a k értéke 1,

Cs a higitott kipufogogaz atlagos részecskekoncentracioja standard
koriilményekre korrigalva (273,2 K és 101,33 kPa), az egyes
kilonalld  iizemmoddokban, négyzetcentiméterenkénti részecs-
keszam,

7 az illékonyrészecske-eltavolitd kozepes részecskekoncentracid
csokkentési tényezdje, amely a méréshez hasznalt higitasi bealli-
tasokra jellemzd.

ahol:
> e
¢, == (7-172)
n
Ahol:

cg;  arészecskeszamlalobol szarmazo higitott kipufogogaz részecskekon-
ményekre (273,2 K és 101,33 kPa) korrigalva, négyzetcentiméteren-
kénti részecskeszam,

n az egyes kiilonalldo tizemmodokban végzett mintavétel soran végre-
hajtott részecskekoncentracios mérések szama.

A kiilonallo ciklusokra vonatkozd részecskeszam meghatarozasa teljes
aramu higitérendszerrel

Amennyiben a részecskeszamot teljes aramu higitorendszerrel mintavéte-
lezik a VI. melléklet 9.2.2. pontjaban foglalt el6irasoknak megfeleléen, az
egyes kiilonallo tizemmodokban kibocsatott részecskék sebességét a (7-
173) egyenlettel, az adott tizemmodra vonatkozo atlagértékek felhasznala-
saval kell kiszamitani:

':%xkxax},xloﬁxwoo (7-173)

Ahol:

N a részecskekibocsatas sebessége az egyes kiilonallo iizemmodok-
ban, [#/h],

Gmaew @ higitott kipufogdgaz nedves alapt teljes tomegarama az egyes
kiilonallo tizemmodokban [kg/s],

k kalibracios tényezd a részecskeszamlalo-méréseknek a referencia-
eszk0z szintjére torténd kiigazitasahoz, amennyiben a tényezot
nem alkalmaztak eleve a részecskeszamlaloban. Amennyiben a
kalibracios tényezot eleve alkalmazzdk a részecskeszamlaloban,
akkor a (7-173) egyenletben a k értéke 1,

Cy a higitott kipufogdgaz atlagos részecskekoncentracidja standard
koriilményekre korrigalva (273,2 K és 101,33 kPa), az egyes
kiilonallo iizemmodokban, négyzetcentiméterenkénti részecs-
keszam,

7 az illékonyrészecske-eltavolitd kozepes részecskekoncentracid
csokkentési tényezdje, amely a méréshez hasznalt higitasi beal-
litasokra jellemzd
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ahol:

i=n

PILY
o =" (7-174)
n

Abhol:

¢,y a részecskeszamlalobol szarmazo higitott kipufogogaz részecskekon-

ményekre (273,2 K ¢és 101,33 kPa) korrigalva, négyzetcentiméteren-
kénti részecskeszam,

n  az egyes kiilonallo tizemmodokban végzett mintavétel soran végrehaj-
tott részecskekoncentracios mérések szama.

Vizsgilati eredmény

A tranziens (NRTC és LSI-NRTC) vizsgalati ciklusokra és RMC-re vonat-
kozo6 fajlagos kibocsatasok kiszamitasa

Minden egyes vonatkoz6, RMC, meleginditasos NRTC és hideginditasos
NRTC esetében a részecskeszam/kWh-ban megadott fajlagos kibocsata-
sokat a (7-175) egyenlettel kell kiszamitani:

(7-175)

N a vonatkoz6 RMC, meleginditasos NRTC vizsgalati menet vagy
hideginditdsos NRTC soran kibocsatott dsszes részecske szama,

W, a tényleges ciklusmunka a VI. melléklet 7.8.3.4. pontja szerint
[kWh].

RMC-nél id6szakos (nem gyakori) regeneralast kipufogogaz-utokezeld
rendszerrel (lasd a VI. melléklet 6.6.2. pontjat) felszerelt motorok esetében
a fajlagos kibocsatast a vonatkozd multiplikativ korrekcids tényezdvel
vagy a vonatkozo additiv korrekcios tényezdvel kell kiigazitani. Ameny-
nyiben a vizsgalat ideje alatt nem tortént idoszakos regeneralas, akkor a
felfelé modositod tényezot kell alkalmazni (ky,m vagy kn..). Ha a vizsgalat
ideje alatt tortént idészakos regeneralas, akkor a lefelé modositd tényezot
kell alkalmazni (kigm vagy ked.a)-

Atmeneteket magaban foglalo ciklusnal a végeredményt is ki kell igazitani
a III. melléklet kovetelményei szerint meghatarozott, vonatkozé multipli-
kativ vagy additiv romlasi tényezdvel.

. Az NRTC stlyozott atlagos mérési eredménye

Az NRTC esetében a mérés végeredményét stlyozottan atlagolni kell a
hideginditdsos ¢és a meleginditasos (adott esetben idészakos regeneralast
magaban foglald) vizsgalati menet adataibol a (7-176) vagy a (7-177)
egyenlettel:

a) A multiplikativ regeneracios kiigazitas, vagy idészakos regeneralasu
kipufogogaz-utokezeld rendszer nélkiili motorok esetében:

1 )
= k,( (.1 Neowa) + (09 % Niwr) ) (7-176)
(051 X Wacl.cold) + (0,9 X Wact‘hol)
Additiv regeneracios kiigazitas esetében:
(0>1 x Ncold) + (0,9 X Nhor) )
e=k,+ 7-177
((0,1 X Wact,cold) + (079 X Wact,hm) ( )
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2.2.

Ahol:

Neowd a hideginditasos NRTC vizsgalati menet soran kibocsatott
Osszes részecske szama,

Nior a meleginditasos NRTC vizsgalati menet soran kibocsatott

Osszes részecske szama,

W act.cota a hideginditasos NRTC soran végzett tényleges ciklusmunka a
VI. melléklet 7.8.3.4. pontja szerint [kWh],

Waer, noe @ meleginditdsos NRTC soran végzett tényleges ciklusmunka
a VI. melléklet 7.8.3.4. pontja szerint [kWh],

k, a VL. melléklet 6.6.2. pontja szerinti, illetve a &, = 1 idészakos
regeneralasu kipufogogaz-utdkezeld rendszer nélkiili motorok
esetében szamitott regeneracios kiigazitas

Amennyiben a vizsgalat ideje alatt nem tortént idészakos regeneralds,
akkor a felfelé modositd tényezot kell alkalmazni (kyym vagy kw.a). Ha
a vizsgalat ideje alatt tortént iddszakos regeneralas, akkor a lefel¢ modo-
sito tényezot kell alkalmazni (kyqm vagy krda)-

Az adott esetben az id6szakos regeneralasi korrekcios tényezot is magaban
foglalo eredményt is ki kell igazitani a III. melléklet kdvetelményei szerint
meghatarozott, vonatkozé multiplikativ vagy additiv romlasi tényezdvel.

A kiilonalld6 NRSC-vizsgalatokra vonatkozo fajlagos kibocsatas kiszami-
tasa

Az e [#/kWh] fajlagos kibocsatast a (7-178) egyenlettel kell kiszamitani:
N

mode
Z (N: - WF)
-1
emp——— (7-178)
> (i WF)
=1
Ahol:

Pi motorteljesitmény az i tizemmodban [kW], amelyet ugy kell kisza-
mitani, hogy a P,.,s mért teljesitményhez [kW] hozzaadjuk a
segédberendezések hajtasahoz sziikséges Pyuy teljesitményt [kW],
amelyet a VI. melléklet (6-8) egyenlete szerint kell meghatarozni (P;
= Pueas + Paux)

WF; az i tizemmod sulyozd tényezdje [-]

N; a kibocsatas atfolyasi sebességének atlaga i iizemmoddban [#/h], a
higitasi modszertdl figgéen a (7-171) vagy a (7-173) egyenlet
alapjan

Idészakos (nem gyakori) regeneralasti kipufogogaz-utokezeld rendszerrel
(lasd a VI. melléklet 6.6.2. pontjat) felszerelt motorok esetében a fajlagos
kibocsatast a vonatkozo multiplikativ korrekcids tényezovel vagy a vonat-
kozo6 additiv korrekcids tényezdével kell kiigazitani. Amennyiben a vizs-
galat ideje alatt nem tortént id6szakos regeneralds, akkor a felfelé modo-
sito tényezdt kell alkalmazni (k,m vagy kpn,.). Ha a vizsgalat ideje alatt
tortént idészakos regeneralds, akkor a lefelé modositod tényezot kell alkal-
mazni (kyqm vagy kwa.). Ha a korrekcios tényezéket mar mindegyik iizem-
modhoz meghataroztak, akkor a sulyozott kibocsatas eredményének (7-
178) egyenlettel torténd kiszamitdsdhoz mindegyik tizemmodra alkalmazni
kell Oket.

Az adott esetben az iddszakos regeneralasi korrekcios tényez6t is magaban
foglald eredményt is ki kell igazitani a III. melléklet kdvetelményei szerint
meghatarozott, vonatkozé multiplikativ vagy additiv romlasi tényezével.
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2.3.

2.4.
2.4.1.

242,

A végeredmények kerekitése

» M2 Az NRSC-mérési végeredményeket és a stulyozott atlagként szami-
tott NRTC-mérési eredményeket — az ASTM E 29-06B szabvanynak
megfeleléen — egy Iépésben harom szignifikans szamjegyre kell
kerekiteni. € A fékmunkara vonatkoztatott fajlagos kibocsatasok végered-
ményeinek kiszamitasdhoz hasznalt kozbensd értekek kerekitése tilos.

A motor gyartdjanak kérésére a higitdalagut részecskeszamanak hattér-
koncentracioibol — a mérést megel6zéen vagy azt kovetden, a részecs-
keszamméré rendszer részecske- és szénhidrogén-sziir6i utdn — mintat

meghatarozasahoz.

Az alagit részecskeszama hattér-koncentracidinak kivondsa tipusjovéaha-
gyas esetén nem engedélyezett, de a gyartd kérésére — a jovahagyo
hatosag eldzetes jovahagyasaval — alkalmazhatd a gyartas megfelelo-
ségének vizsgalatdra, amennyiben bizonyithatd, hogy az alaglt hattér-
koncentracidja jelentds, amely ezutdn kivonhat6 a higitott kipufogdgazban
mért értékekbol.
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6. fiiggelék

Az ammoniakibocsatas Kiszamitasa

. A tranziens (NRTC és LSI-NRTC) vizsgalati ciklusokra és RMC-re

vonatkozé atlagos koncentricié kiszamitasa

A cnps vizsgalati ciklus soran a kipufogdgazban mért atlagos NH;-koncent-
raciot [ppm] a ciklus pillanatnyi értékeinek integralasaval kell meghatarozni.
A (7-179) egyenletet kell alkalmazni:

| i=n
oNis = ;; enma i (7-179)
Abhol:

cnmsi  pillanatnyi NHj-koncentracié a kipufogogazban [ppm]

n a mérések szama

Az NRTC esetében a mérés végeredményét a (7-180) egyenlettel kell kisza-
mitani:

enmz = (0,1 % enmscold) (0,9 X CNH3 hot) (7-180)

Abhol:

CNH3 cold a hideginditasos NRTC atlagos NH3-koncentracidja [ppm]

CNH3, hot a meleginditasos NRTC atlagos NH;-koncentracidja [ppm]

. A kiilonallo NRSC-vizsgalatokra vonatkozé atlagkoncentracié Kkiszami-

tasa

A cnps vizsgdlati ciklus soran a kipufogégazban mért atlagos NHj-koncent-
raciot [ppm] az egyes lizemmodokra vonatkozo atlagkoncentracio mérésével
és az eredményeknek az adott vizsgélati ciklusra vonatkozé stlyozd ténye-
z6kkel valo sulyozasaval kell meghatarozni. A (7-181) egyenletet kell alkal-
mazni:

Nmode

CNH3 = Z onms,i - WF; (7-181)

i—1
Ahol:

Cnm3,i atlagos NHj-koncentracio a kipufogdgazban i mod esetén [ppm]
Nimode @ vizsgalati ciklus soran hasznalt tizemmodok szama

WF; az i ilizemmod sulyozd tényezdje [-]
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VIl MELLEKLET

Vegyes iizemii motorokra vonatkozé teljesitménykovetelmények és vizsgalati

2.1.

2.2.

2.3.

2.4.

eljarasok

Alkalmazasi kor

E melléklet az (EU) 2016/1628 rendelet 3. cikkének (18) bekezdé-
sében meghatarozott vegyes lizemi{i motorokra vonatkozik, azok folyé-
kony ¢és gaz-halmazallapota tiizel6anyaggal egyidejiileg torténd
mitkodtetése (vegyes tizemmod) esetén.

Az e mellékletben foglalt rendelkezések nem alkalmazandok a moto-
rok, koztik a vegyes lizemli motorok vizsgalata soran, amennyiben
azok kizarolag folyékony vagy kizardlag gaz-halmazallapota tiizel6-
anyaggal miikddnek (vagyis a gaz energiahanyados [GER] értéke a
tiizel6anyag-fajtatol fliggben 1 vagy 0). Ebben az esetben az egyféle
tiizel6anyaggal miikodé motorokra vonatkozd kovetelményeket kell
alkalmazni.

Az egyidejiileg tobbféle folyékony tiizeldanyag ¢és egy gaz-halmazalla-
potu tiizeldanyag vagy egy folyékony tiizeldanyag és tobbféle gaz-
halmazallapotu tiizeléanyag kombinacidjaval miikodé motorok tipusjo-
vahagyasat az (EU) 2016/1628 rendelet 33. cikkében az uj technolo-
gidkra vagy az 0j koncepcidkra vonatkozdan meghatarozott eljaras
szerint kell elvégezni.

Fogalommeghatarozasok és roviditések

E melléklet alkalmazasaban:

»GER (gaz energiahanyados, Gas Energy Ratio)”: jelentése
megegyezik az (EU) 2016/1628 rendelet 3. cikkének (20) bekezdé-
sében meghatarozottakkal az als6 fitéérték alapjan;

»GERycie”: @ GER dtlagértéke a motor vonatkoz6 vizsgélati ciklusban
torténd muikodtetése soran;

»1A. tipusu vegyes ilizeml motor”: lehet egyrészt:

a) legalabb 19, de legfeljebb 560 kW teljesitmény(i, NRE alkategori-
4j0, vegyes tizem{i motor, amely a meleginditdsos NRTC vizsgalati
ciklusban legalabb 90 %-os atlagos gaz energiahanyadossal
(GERNRTC, hot = 0,9) miikddik, alapjaraton nem kizarolag folyé-
kony tiizel6anyagot hasznal, és nem rendelkezik folyékony tizem-
moddal, masrészt:

b

=

legalabb 19, de legfeljebb 560 kW teljesitményti, az NRE-t6l eltérd
legalabb 90 %-os atlagos gaz energiahanyadossal (GERnrsc >
0,9) mikodik, alapjaraton nem kizarolag folyékony tiizel6anyagot
hasznél, és nem rendelkezik folyékony tizemmoddal;

,,1B. tipust vegyes lizemli motor”: lehet egyrészt:

a) legalabb 19, de legfeljebb 560 kW teljesitményii, NRE alkategori-
aju, vegyes tlizemii motor, amely a meleginditasos NRTC vizsgalati
ciklusban legalabb 90 %-os atlagos gaz energiahanyadossal
(GERNRTC, hot = 0,9) miikodik, vegyes ilizemmodban alapjaraton
nem kizardlag folyékony tiizeldanyagot hasznal, és rendelkezik
folyékony tizemmoddal, masrészt:

b) legalabb 19, de legfeljebb 560 kW teljesitmény(i, az NRE-t6l eltérd
legalabb 90 %-os atlagos gaz energiahanyadossal (GERnrsc >
0,9) mikodik, vegyes lizemmodban alapjaraton nem kizardlag
folyékony tiizeldanyagot hasznal, és rendelkezik folyékony iizem-
moddal;
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2.5.

2.6.

2.7.

3.1

»2A. tipusu vegyes lizeml motor™: lehet egyrészt:

a) legalabb 19, de legfeljebb 560 kW teljesitményii, NRE alkategori-
4ja, vegyes lizemii motor, amely a meleginditasos NRTC vizsgalati
ciklusban 10-90 %-os 4tlagos gdz energiahdnyadossal (0,1 <
GERNrTC, hot < 0,9) mikddik, és nem rendelkezik folyékony
iizemmoddal, vagy a meleginditaisos NRTC vizsgalati ciklusban
legaldbb 90 %-os atlagos gaz energiahdnyadossal (GERNgTC, hot =
0,9) tizemel, de alapjaraton kizarolag foly¢kony tiizeléanyagot
hasznal, és nem rendelkezik folyékony tizemmoddal, masrészt:

b

=

legalabb 19, de legfeljebb 560 kW teljesitményfi, az NRE-t6] eltéré
10-90 %-os atlagos gdz energiahdnyadossal (0,1 < GERygrsc, hot
< 0,9) miikodik, és nem rendelkezik folyékony lizemmoddal, vagy
az NRSC soran legalabb 90 %-os atlagos gaz energiahanyadossal
(GERNRsc = 0,9) lizemel, de alapjaraton kizarolag folyékony tiize-
I8anyagot hasznal, és nem rendelkezik folyékony iizemmoddal;

,.2B. tipust vegyes lizemi{i motor”: lehet egyrészt:

a) legalabb 19, de legfeljebb 560 kW teljesitményii, NRE alkategori-
4ju, vegyes tizemil motor, amely a meleginditasos NRTC vizsgalati
ciklusban 10-90 %-os atlagos gaz energiahanyadossal (0,1 <
GERNRrTC, hot < 0,9) miikddik, és rendelkezik folyékony {izemmod-
dal, vagy a meleginditdsos NRTC vizsgalati ciklusban legalabb
90 %-os atlagos gaz energiahanyadossal (GERngrtc, hot = 0,9)
iizemel, és rendelkezik folyékony lizemmoddal, de vegyes iizem-
modban alapjaraton hasznalhat kizarolag folyékony tiizeldanyagot,
masrészt:

b

=

legalabb 19, de legfeljebb 560 kW teljesitményti, az NRE-t6l eltéré
10-90 %-os 4tlagos gaz energiahdnyadossal (0,1 < GERngsc, hot
< 0,9) miikddik, és nem rendelkezik folyékony lizemmoddal, vagy
az NRSC soran legalabb 90 %-os atlagos gaz energiahanyadossal
(GERNRsc = 0,9) tizemel, és rendelkezik folyékony lizemmoddal,
de vegyes lizemmodban alapjaraton hasznélhat kizarélag folyékony
tiizeléanyagot;

,,3B. tipust vegyes lizemli motor”: lehet egyrészt:

a) legalabb 19, de legfeljebb 560 kW teljesitményti, NRE alkategori-
4j0, vegyes tizem{i motor, amely a meleginditasos NRTC vizsgalati
ciklusban legfeljebb 10 %-os atlagos gaz energiahanyadossal
(GERNRTC, hot < 0,1) miikodik, és rendelkezik folyékony iizem-

moddal, masrészt:

b) legalabb 19, de legfeljebb 560 kW teljesitményti, az NRE-t6l eltérd
jebb 10 %-os atlagos gaz energiahanyadossal (GERnrsc < 0,1)
mikodik, és rendelkezik folyékony tizemmoddal.

A vegyes iizemmodra vonatkozo kiegészité jovahagyasi kovetelmé-
nyek

Motorok a GERgye €érték tizemeltetd altal allithato szabalyozasaval

Amennyiben adott motortipus esetében a GER.y. értéke lizemeltetd
altal allithato szabalyozas hasznalataval a maximumhoz képest csok-
kenthetd, akkor a GER . minimalis értéke nem korlatozhatd, de a
motornak a gyartd altal megengedett barmely GER_ycc-érték mellett
meg kell felelnie a kibocsatasi hatarértékeknek.



02017R0654 — HU — 07.08.2018 — 002.001 — 316

4.1.1.

4.1.2.1.

4.1.2.2.

4.1.2.3.

4.1.3.1.

4.13.2.

4.1.3.2.1.

4.1.3.2.2.

4.2.
4.2.1.

Altalanos kovetelmények
A vegyes lizemll motorok tizemmodjai

A vegyes iizemli motor folyékony iizemmodban vald mitkodésének
feltételei

A vegyes lizemii motorok csak akkor miikddhetnek folyékony tizem-
modban, ha a folyékony tizemmodban miikddé motor az e rendeletben
foglalt valamennyi kovetelmény szerint tanusitast szerzett a kizardlag a
megadott folyékony tiizeléanyaggal vald miikodésre vonatkozoan.

Ha egy mar tanusitott folyékony iizemii motorbol fejlesztenek ki tanu-
sitott vegyes lizemli motort, akkor a folyékony lizemmodra vonatko-
z6an 1j EU-tipusjovahagyasra van sziikség.

A vegyes lizem{i motor alapjaraton kizarolag folyékony tiizeldanyaggal
valé miikodésének feltételei

Az 1A. tipust vegyes ilizem{i motorok alapjaraton nem hasznalhatnak
kizardlag folyékony tiizeléanyagot, kivéve a 4.1.3. pontban meghata-
rozott, a bemelegitésre és inditdsra vonatkozo feltételek teljesiilése
esetén.

Az 1B. tipusti vegyes tizemii motorok alapjaraton nem hasznalhatnak
kizarolag folyékony tiizeléanyagot vegyes tizemmodban.

A 2A., 2B. ¢és 3B. tipusu vegyes lizeml motorok alapjaraton hasznal-
hatnak kizarolag folyékony tiizeldanyagot.

A vegyes lizeml motor kizarolag folyékony tiizel6anyag hasznalataval
torténd felmelegitésének és inditasanak feltételei

Az 1B., 2B. vagy 3B. tipusu vegyes iizemii motorok bemelegitése
vagy inditdsa torténhet Uigy, hogy a motor kizarélag folyékony tiizels-
anyagot hasznal. Amennyiben a vegyes iizemmodban felmelegedés
vagy inditds soran alkalmazott kibocsatasszabalyozasi stratégia
megegyezik a folyékony tizemmodban alkalmazott, megfelel6 kibocsa-
tasszabalyozasi stratégiaval, akkor a motor a bemelegités vagy az
inditas soran milkodhet vegyes tizemmodban. Ha ez a feltétel nem
teljesiil, akkor a motor csak folyékony tizemmodban melegithetd be
vagy indithato el folyékony tiizeldanyaggal.

Az 1A. vagy 2A. tipusu vegyes iizemii motorok bemelegitése vagy
inditdsa torténhet gy, hogy a motor kizarélag folyékony tiizeld-
anyagot hasznal. Ebben az esetben azonban a stratégiat kibocsatas-
csokkentési segédstratégiaként kell bejelenteni, és a kovetkezd kiegé-
szitd kovetelményeknek is eleget kell tenni:

a stratégia miikodésének le kell allnia, amint a hiitékozeg hémérséklete
elérte a 343 K-t (70 °C), illetve eltelt 15 perc a stratégia mitkodésbe
1épését kovetden, attol fiiggben, hogy a kettd koziil melyik kovetkezik
be hamarabb; ¢és

a karbantartasi iizemmodnak miikddésbe kell 1épnie, ha a stratégia is
mitkodésbe 1épett.

Karbantartasi tizemmod

A vegyes lizemii motorok karbantartdsi tizemmodban valo miikodé-
sének feltételei

Ha a motor karbantartasi iizemmodban van, a miikodése korlatozodik,
¢és atmenetileg mentesiil az e rendeletben meghatarozott, a kipufogo-
gaz-kibocsatassal és az NO,-szabalyozassal kapcsolatos kovetelmények
alol.
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4.2.2.
42.2.1.

4222.

4.223.

4224

4.2.3.

Miikodési korlatozas karbantartasi tizemmodban

Az IWP-t61, IWA-t6l, RLL-t6] és RLR-t61 eltérd kategoriaja motorokra
vonatkoz6 kovetelmények

A karbantartasi tizemmoddban mikddtetett, az IWP-t61, IWA-tdl, RLL-
nem kozati mozgd gépekre vonatkozd mikodési korlatozas
megegyezik a IV. melléklet 1. fliggelékének 5.4. pontjadban leirt
,-erés hasznalatkorlatozoé rendszer” altal okozott korlatozassal.

A biztonsagi szempontok figyelembevétele és az ongyogyitd diagnosz-
tika lehetové tétele érdekében a IV. melléklet 1. fuggelékének 5.5.
pontja megengedi a hasznalatkorlatozast hatastalanito funkcio alkalma-
zasat a teljes motorteljesitmény felszabaditasdhoz.

Egyéb esetben a mikodési korlatozas nem sziintetheté meg az IV.
mellékletben meghatarozott figyelmeztetd és hasznalatkorlatozo rend-
szerek be- vagy kikapcsolasaval.

A karbantartasi tizemmod be- és kikapcsolasa nem jarhat az IV.
mellékletben meghatarozott figyelmeztetd és hasznalatkorlatozo rend-
szerek be- vagy kikapcsolasaval.

Az IWP, IWA, RLL ¢és RLR kategoriajii motorokra vonatkozd kove-
telmények

Az IWP, IWA, RLL és RLR kategoriaju motorok biztonsagi megfon-
tolasokbol miikddhetnek karbantartasi izemmodban a nyomaték vagy
a fordulatszam korlatozasa nélkiil. Amennyiben a 4.2.2.3. pont értel-
mében miikodési korlatozasnak kellett volna életbe Iépnie, a fedélzeti
szamitogép napldjanak nem felejtd szamitogépes memoriaban rogzi-
tenie kell a karbantartasi iizemmod motormiikddés kozbeni bekapcso-
lasaval jaro varatlan eseményeket oly modon, hogy az informaciok
szandékosan ne legyenek tordlhetok.

A nemzeti ellen6rz6 hatdsagok szamara lehetévé kell tenni, e nyilvan-
tartdsokba kiolvaso hasznilatival betekintsenek. »M2 Az e nyilvan-
tartasokhoz vald kapcsoldodas és azok kiolvasasi modjanak leirasat fel
kell tintetni az (EU) 2017/656 végrehajtasi rendelet 1. mellékletének
A. részében meghatarozott adatkdzl6 mappaban. <«

A mikodési korlatozas bekapcsolasa

A miukodési korlatozasnak automatikusan be kell kapcsolodnia karban-
tartasi tizemmodban.

Abban az esetben, ha a karbantartasi tizemmod a 4.2.3. pont szerint a
gazellatds miikodési hibaja miatt kapcsolodik be, a miikodési korlato-
zasnak a karbantartasi iizemmod bekapcsolodasa utan eltelt 30 percen
beliill miikddésbe kell Iépnie.

Ha a karbantartasi tizemmod azért kapcsolodik be, mert iires a gaz-
halmazallapott tiizeléanyag tartalya, akkor a miikodési korlatozasnak
rogton életbe kell 1épnie, amint a jarmii karbantartasi tizemmodba valt.

A miikodési korlatozas kikapcsolasa

A mikodési korlatozasnak ki kell kapcsolodnia, amint a motor mar
nem karbantartasi tizemmodban miikodik.

A gaz-halmazallapotu tiizeléanyag hianya vegyes tizemii miikodés
esetén

Annak érdekében, hogy a nem kozuti mozgd gép biztonsagos helyre
érjen, amint a rendszer a gaz-halmazallapotu tiizeldanyag tartalyanak
kitiriilését vagy a gazellatas meghibasodasat észleli:

a) az lA. és 2A. tipusu vegyes tizem{i motoroknak karbantartasi tizem-
modra kell valtaniuk;
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423.1.

4.2.3.2.

4.3.
43.1.

43.1.1.

43.1.2.

b) az 1B., 2B. és 3B. tipusi vegyes iizemli motoroknak folyékony
lizemmodra kell valtaniuk.

Nem all rendelkezésre gaz-halmazallapotu tiizeldanyag — kitiriilt a gaz-
halmazallapotu tiizeldanyag tartalya

A géaz-halmazallapoti tiizeléanyag tartalyanak kitiriilése esetén a
karbantartasi tizemmodnak, illetve adott esetben a 4.2.3. pont szerint
a folyékony tizemmodnak kell bekapcsolodnia, amint a motorrendszer
a tartaly kitirilését észleli.

Amint a gaz-halmazallapotl tiizeldanyag szintje ismét eléri azt a szin-
tet, amely az iires tartalyra figyelmezteté rendszer 4.3.2. pont szerinti
bekapcsolodasat okozta, a karbantartasi tizemmod kikapcsolodhat,
illetve adott esetben a jarmi vegyes tizemii miikodésre valthat at.

Nem all rendelkezésre gaz-halmazallapotu tiizelanyag — meghibaso-
dott a gazellatas

A gazellatas gaz-halmazallapotl tlizel6anyag elérhetetlenné valasaval
jar6 meghibasodasa esetén a karbantartdsi lizemmodnak vagy adott
esetben a 4.2.3. pont szerint a folyékony tizemmodnak be kell kapcso-
l6dnia, ha a motor gaz-halmazallapoti tiizel6anyaggal valo ellatasa
nem elérhetd.

Amint a motor gaz-halmazallapotl tiizeldanyaggal valo ellatasa Gjra
elérhetévé valik, a karbantartasi tizemmod kikapcsolodhat, vagy adott
esetben a motor visszaallhat a vegyes tizemii miikddésre.

A vegyes lizemmod kijelz6i
A vegyes lizemli miikodés kijelz6je

A nem kozati mozgd gépeknek vizudlisan ki kell jelezniiik az tizemel-
tetd szamara azt az lizemmodot, amelyben a motor éppen miikddik
(vegyes, folyékony vagy karbantartdsi lizemmod).

E kijelz6 tulajdonsagairdl és elhelyezésérdl az eredetiberendezés-gyarto
sajat mérlegelési jogkorében dont — a kijelzd alkothatja egy mar
meglévé vizudlis jelzérendszer részét is.

A Kkijelz6t izenetmegjelenitd is kiegészitheti. Az ¢ szakaszban emlitett
izenetek megjelenitésére hasznalt rendszer lehet az NO,-szabalyozas-
diagnosztikdhoz vagy egyéb karbantartasi célokra hasznalt rendszer.

A vegyes lizem{i miikodés kijelz6jének vizudlis eleme nem egyezhet
meg az NO,-szabalyozas-diagnosztika céljara vagy egyéb karbantartasi
célokra hasznalt vizualis elemmel.

A biztonsagi figyelmeztetések mindenkor elsdbbséget ¢lveznek a kijel-
z6ben az lizemmod kijelzésével szemben.

A vegyes lizemli mikodés kijelzdje karbantartasi tizemmodot kell,
hogy mutasson, amint a karbantartasi izemmoéd aktivalodik (azaz
mieldtt ténylegesen miikodésbe 1ép), és az tizemmod kijelzése mind-
addig aktiv kell, hogy maradjon, amig a jarm{ karbantartasi tizem-
modban miikodik.

A vegyes tlizemi milkodés kijelzdjének legalabb egy percig vegyes
tizemii mikodést vagy folyékony tizemmodot kell mutatnia, amint a
motor iizemmoddja folyékonyrol vegyes lizemre valt, vagy forditva.
Ennek a kijelzésnek bekapcsolt gyujtas vagy a gyartd kérésére a
motor megforgatasa esetén is legalabb egy percig lathatonak kell
lennie. A kijelzésnek az tizemelteté kérésére is leolvashatonak kell
lennie.
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43.2.1.

44,
4.4.1.

A gaz-halmazallapotu tiizelbanyag tartalyanak kitiriilésére figyelmez-
tetd rendszer (vegyes iizemil figyelmeztetd rendszer)

A vegyes iizemii motorral felszerelt, nem ko6zti mozgd gépet el kell
latni egy olyan figyelmeztetérendszerrel, amely jelzi az lizemeltetonek,
ha a gaz-halmazallapotu tiizelbanyag tartalya hamarosan ki fog triilni.

A vegyes lizeml figyelmeztetdrendszer mindaddig aktiv kell, hogy
maradjon, amig a tartalyt fel nem toltik a felé a szint fel¢, amely a
figyelmeztetd rendszer miikddését kivaltotta.

Fontos biztonsagi figyelmeztetd jelzések ideiglenesen megszakithatjak
a vegyes lizemi figyelmeztetérendszer miikodését.

A vegyes lizemi figyelmeztetd rendszer a kiolvasoval nem lehet
kikapcsolhaté mindaddig, amig a figyelmeztetést kivaltd okot nem
orvosoltak.

A vegyes lizeml figyelmeztetd rendszer tulajdonsagai

A vegyes lizeml figyelmeztetd rendszer a gyartd altal meghatarozott
vizualis figyelmeztetérendszerbdl all (ikon, piktogram stb.).

A gyartd a figyelmeztetd rendszert hangjelzés kibocsatasara is alkal-
massa teheti. Ebben az esetben az emlitett jelzés lizemeltetd altali
kikapcsolasa megengedett.

A vegyes lizemi figyelmeztetd rendszer vizuélis eleme nem egyezhet
meg a NO,-szabalyozas-diagnosztika céljara vagy egyéb karbantartasi
célokra hasznalt vizudlis elemmel.

A vegyes lizeml figyelmeztetorendszer emellett rovid ilizeneteket is
megjelenithet, beleértve a mikodési korlatozas mikodésbe 1épéséig
megtehetd tavolsag vagy hatralévd 1dé egyértelmii jelzését.

Az e pontban emlitett figyelmeztetések vagy ilizenetek megjelenitésére
hasznalt rendszer lehet a NO4-szabalyozas-diagnosztikaval vagy egyéb
karbantartasi célokkal Osszefiiggd figyelmeztetések vagy iizenetek
megjelenitésére hasznalt rendszer.

A mentOszolgalatok altali hasznalatra szant, illetve a hadsereg, a
polgari védelem, a tlizoltdsag vagy a kozrend fenntartasaért felelGs
er6k hasznalatara tervezett és épitett, nem kozti mozgd gépeket el
lehet latni a figyelmeztetd rendszer fényjelzéseinek tompitasara szol-
gald eszkozzel.

Bejelentett nyomaték

Bejelentett nyomaték vegyes lizemii motor vegyes tizemmodban valod
miikodése esetén

Amikor a vegyes lizemili motor vegyes lizemmodban miikddik:

a) a leolvasott referencia-nyomatékgorbének a motorfékpadon vegyes
tizemmodban vizsgalt motor nyomatékgorbéjének kell lennie;

b) a feljegyzett tényleges nyomatékok a vegyes lizemmod eredménye-
ivel kell, hogy megegyezzenek, és nem a csak folyékony iizem-
modban valé mitkodtetés eredményeivel.
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4.4.2.

4.5.
4.5.1.

4.6.

5.2.

5.3.

5.4.

Bejelentett nyomaték vegyes lizemii motor folyékony lizemmodban
valé miikddése esetén

Amikor a vegyes lizemli motor folyékony tizemmoddban mikodik, a
leolvasott referencia-nyomatékgorbének a motorfékpadon folyékony
tizemmodban vizsgalt motor nyomatékgorbéjének kell lennie.

Tovabbi kovetelmények

Vegyes tizemli motorokra valo alkalmazasuk esetén az alkalmazkodasi
stratégiaknak a IV. mellékletben foglalt kovetelményeken tilmenden
az alabbi feltételeknek is meg kell felelniiik:

a) a motornak végig ugyanabban a vegyes tizemii motortipusban (azaz
1A., 2B. stb. tipusban) kell maradnia, mint amelyet az EU-tipusjo-
vahagyas céljara bejelentettek; és

b) 2. tipusti motor esetében a motorcsaladon beliil a legnagyobb és a
legkisebb maximalis GER_y.. €rték kiilonbsége a 3.1. pontban
megengedett kivételektdl eltekintve sohasem haladhatja meg az
(EU) 2017/656 végrehajtasi rendelet IX. mellékletének 2.4.15.
pontjaban megadott tartomanyt.

A tipusjovahagyast ahhoz a feltételhez kell kotni, hogy az eredetibe-
rendezés-gyartot és a végfelhasznalokat a XIV. és a XV. mellékletnek
megfelelden a vegyes {lizemli motor beépitésére és milkddtetésére
vonatkoz6 utasitdsokkal kell ellatni, amelyek kiterjednek a 4.2. pont
szerinti karbantartasi tizemmodra és a vegyes lizemmod 4.3. pont
szerinti kijelzérendszerére is.

Teljesitménykovetelmények

A vegyes lizemli motorokra vonatkoz6 teljesitménykovetelmények,
koztiik a kibocsatasi hatarértékek, valamint EU-tipusjovahagyasi kove-
telmények e melléklet eltérd rendelkezése hidnyadban megegyeznek az
adott motorkategoridba tartozd motorra vonatkozéan e rendeletben
vagy az (EU) 2016/1628 rendeletben eléirt kovetelményekkel.

A vegyes lizemmodban vald mikddtetésre vonatkozd szénhidrogén-
hatarérteket az (EU) 2016/1628 rendelet II. mellékletében meghata-
rozott vizsgalati ciklusra vetitett atlagos gaz energiahanyados (GER)
felhasznalasaval kell meghatarozni.

A kibocsatasszabalyozasi stratégiakhoz kapcsolodd miszaki kovetel-
mények, igy az e stratégidk igazolasahoz sziikséges dokumentacio, a
manipulalassal szembeni védelemre vonatkozo miiszaki rendelkezések
¢és a hatéstalanito berendezések hasznalatanak tilalma megegyezik az
adott motorkategoridba tartozd6 motorra vonatkozdan a IV. mellék-
letben el6irt kdvetelményekkel.

Az adott motorkategoriaba tartozé motorra vonatkozoéan a IV. mellék-
letben eldirtakkal azonos részletes miiszaki kovetelmények vonat-
koznak arra az adott NRSC-vel Osszefiiggd tartomanyra, amelyen
beliil szabalyozhatd, hogy a kibocsatasok mennyivel 1éphetik tal az
(EU) 2016/1628 rendelet II. mellékletében meghatarozott hatarértéke-
ket.

Az igazolasi eljarasokra vonatkozé kovetelmények

A vegyes lzemii motorok igazolasi eljarasara vonatkozd kovetelmé-
nyek a 6. szakasz eltér6 rendelkezése hianyaban megegyeznek az adott
motorkategdridba tartozd6 motorra vonatkozoan e rendeletben vagy az
(EU) 2016/1628 rendeletben el6irt kovetelményekkel.
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6.2.

6.3.

6.4.

6.4.1

6.5.

6.6.

6.6.1.

6.7.

6.7.1.

6.8.

7.1.

7.2.

7.2.1.

722

A vonatkozo hatarértékeknek vald megfelelést vegyes lizemmodban
kell igazolni.

Folyékony iizemmoddal rendelkezd vegyes lizemili (vagyis 1B., 2B.
vagy 3B. tipusu) motorok esetében a vonatkozo hatarértékeknek valo
megfelelést folyékony lizemmodban is igazolni kell.

Az igazolasi eljarasokra vonatkozo kiegészitd kovetelmények 2. tipust
motorok esetében

A gyartd (példaul algoritmusok, funkciondlis elemzések, szamitasok,
szimulaciok, korabbi vizsgalati eredmények felhasznalasaval) bizo-
nyitja a jovahagyé hatdsag el6tt, hogy a vegyes lizemii motorcsalad
valamennyi tagjdnak GERcyce mérési tartomanya az (EU) 2017/656
végrehajtasi rendelet IX. mellékletének 2.4.15. pontjaban megadott
tartomanyon beliil marad, vagy az iizemeltetd 4altal allithato
GERycjc-€rtékkel  rendelkezd motorok esetében megfelel a 6.5.
pontban megfogalmazott kdvetelményeknek.

Az igazolasi eljarasokra vonatkozd kiegészité kovetelmények tizemel-
teté dltal allithatd GER_ye értékkel rendelkez6 motorok esetében

A vonatkozo hatarértékeknek valéo megfelelést a GER ycle gyarté altal
megengedett minimalis és maximalis értékén kell igazolni.

A vegyes lizemi{i motor tartdossaganak igazolasara vonatkozd kovetel-
mények

A 1II. melléklet rendelkezéseit kell alkalmazni.

A vegyes lizemmod kijelzéinek, a figyelmeztetéseknek és a miikodési
korlatozasnak az igazolasi eljarasa

Az e rendelet szerinti EU-tipusjovahagyas irdnti kérelem részeként a
gyartonak a 1. fiiggelékében meghatarozottak szerint igazolnia kell a
vegyes lizemmod kijelzoinek, a figyelmeztetéseknek és a miikodési
korlatozasnak a miikodését.

Az igazolas dokumentécioja

A 6.1-6.7.1. pont szerint végzett igazolast jelentésben kell dokumen-
talni. A jelentésnek:

a) ismertetnie kell az elvégzett igazold vizsgélatot, beleértve az alkal-
mazando vizsgalati ciklust is;

b) benne kell foglaltatnia az (EU) 2017/656 végrehajtasi rendelet 1.
mellékletének A. részében meghatarozott adatkdzlé mappaban.

Az NOy-szabalyozasra szolgilo megolddasok helyes miikodését
biztosité kovetelmények

Az (NOy-szabalyozasra szolgaldé megoldasok helyes mikodésérdl
sz616) IV. melléklet rendelkezései alkalmazandok a vegyes tizemi
motorokra, fiiggetleniil attol, hogy vegyes vagy folyékony iizem-
modban muiikddnek.

Kiegészit6 NO,-szabalyozasi kovetelmények 1B., 2B. és 3B. tipusu
vegyes lizem{i motorok esetében

A TV. melléklet 1. fliggelékének 5.4. pontjaban meghatarozott erds
hasznalatkorlatozas életbe 1épéséhez sziikséges nyomatéknak a folyé-
kony tizemmoédban és a vegyes tizemmodban kapott legalacsonyabb
nyomatéknak kell lennie.

Az tizemmodok altal a hibak észlelésére gyakorolt esetleges hatast
tilos a hasznalatkorlatozas bekapcsolodasanak elhalasztasara hasznalni.



02017R0654 — HU — 07.08.2018 — 002.001 — 322

7.2.3.

7.2.4.

7.2.5.

Olyan miikodési hibak esetében, amelyek észlelése nem fiigg a motor
lizemmodjatol, a IV. melléklet 1. fiiggelékében leirt, a hibakod statu-
szahoz tarsitott mechanizmusok sem fliggnek a motor miikodési
modjatdl (példaul ha a hibakod elérte a ,,potencialis” statuszt vegyes
tizemmodban, a hiba kovetkezd alkalommal torténé kimutatasakor az
aktiv és megerdsitett” statuszt veszi fel folyékony lizemmodban is).

Olyan miikodési hibak esetében, amelyek észlelése fiigg a motor
tizemmodjatol, a hibakodok csak ugyanabban az iizemmoddban vehetik
fel a ,korabban aktiv” statuszt, amelyben az ,aktiv és megerésitett”
statuszt elérték.

A miikodési modok kozotti atvaltas (a vegyes tizemmodbol a folyé-
kony tizemmodba vagy forditva) nem allithatja le vagy nullazhatja le a
IV. melléklet rendelkezéseinek betartasa érdekében futtatott mechaniz-
musokat (pl. szamlalok). Ha azonban e mechanizmusok egyike (pl. a
diagnosztikai rendszer) a motor pillanatnyi tizemmodjatol fugg, az
ehhez a mechanizmushoz tarsitott szamlald a gyartd kérésére és a
jovahagyo hatosag beleegyezésével:

a) leallhat és az tizemmodvaltaskor kijelzett értéket megtarthatja;
b) amikor a motor egyik tizemmodrol visszavalt a masik tizemmodra,

ujraindulhat, és adott esetben attol a ponttdl folytathatja a szamla-
last, amelyen leallt.
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1. fiiggelék

A vegyes iizemmod Kijelzdje, figyelmeztetd rendszer, miikodési korlitozas
vegyes iizemi motorok esetében — Az igazolasi eljarasokra vonatkozé
kovetelmények

1. A vegyes iizemmod kijelz6i
1.1. A vegyes tizemi mikodés kijelzéje

EU-tipusjovahagyaskor igazolni kell, hogy a motor képes vezérelni a
vegyes lizeml miikodés kijelzdjét, amikor vegyes lizemmodban mikodik.

1.2. A folyékony iizeml miikodés kijelzdje

Az 1B., 2B. és 3B. tipust vegyes lizemii motorok EU-tipusjovahagyasakor
igazolni kell, hogy a motor képes vezérelni a folyékony lizem{i miikddés
kijelz6jét, amikor folyékony tizemmodban mikodik.

1.3. A karbantartasi tizemmod kijelzdje

EU-tipusjovahagyaskor igazolni kell, hogy a motor képes vezérelni a
karbantartasi tizemmod kijelz6jét, amikor karbantartasi tizemmodban
mikodik.

1.3.1. Az igy felszerelt jarmiivek esetében elegendd a karbantartasi iizemmoddal
kapcsolatos igazolasi eljarasok elvégzése, amely a karbantartasi tizemmod
bekapcsolasaban all, valamint bizonyitékot (példaul algoritmusok, szimu-
laciok, sajat vizsgalatok eredményei stb.) kell benytjtani a jovahagyo
hatosagnak arra vonatkozoan, hogy az lizemmod akkor is mikodésbe
1ép, ha maga a motorrendszer valtja ki a karbantartasi lizemmodot.

2. Figyelmeztetorendszer

EU-tipusjovahagyaskor igazolni kell, hogy a motor képes vezérelni a
figyelmeztetdrendszer miikodésbe 1épését, amikor a tartdlyban 1évé gaz-
halmazallapotu tiizeléanyag mennyisége a figyelmeztetési szint ala csok-
ken. Ebbdl a célbol a gaz-halmazallapotu tizeldanyag tényleges mennyi-
sége szimulalhato.

3. Miikodési korlatozas

Az 1A. és 2A. tipusi vegyes lizemii motorok EU-tipusjovahagyasakor
igazolni kell, hogy a motor képes vezérelni a miikodési korlatozas életbe
1épését, amikor észleli, hogy iires a folyékony tiizeléanyag tartalya, vagy
meghibasodott a gazellatas. Ebbol a célbdl a gaz-halmazallapota tiizels-
anyag tartalyanak kiiriilése és a gazellatdas meghibasodasa szimulalhato.

3.1. Az igazolasi eljarast elegendd egy tipikus, a jovahagyo hatosag egyetér-
tésével kivalasztott hasznélati esetben elvégezni, és a hatosagnak bizonyi-
tékot (példaul algoritmusok, szimulaciok, sajat vizsgalatok eredményei
stb.) kell benytjtani arra vonatkozéan, hogy a miikodési korlatozas a
tobbi lehetséges hasznalati esetben is bekovetkezik.
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2. fiiggelék

A vegyes iizemii motorok kibocsatasanak vizsgalati eljarasaira vonatkozé
kovetelmények

1. Altalanos rendelkezések

Ez a pont az e mellékletben foglaltakhoz képest kiegészité kovetelmé-
nyeket ¢és kivételeket hataroz meg a vegyes tizemli motorok kibocsa-
tasvizsgalatanak lehetové tétele érdekében, fiiggetleniil attol, hogy a
kibocsatasok pusztan kipufogdgazbol allnak, vagy a kipufogdgazokhoz
még a VI. melléklet 6.10. pontja szerinti, forgattyuhazbol szarmazo
kibocsatasok is hozzaadodnak. Amennyiben nincsenek kiegészitd
kovetelmények vagy kivételek, e rendelet kovetelményei ugyantgy
vonatkoznak a vegyes ilizemii motorokra, mint az (EU) 2016/1628
rendelet alapjan jovahagyott tobbi motortipusra vagy motorcsaladra.

A vegyes lizem{i motorok kibocsatasvizsgalatat megneheziti, hogy a
motor a gyuUjtashoz kiilonféle tiizeldanyagokat hasznalhat, kezdve a
tiszta folyékony tiizeléanyagtol egészen a nagyrészt gaz-halmazalla-
potu tiizeldanyagbol és csak kisrészt folyékony tiizeldanyagbol allo
keverékig. A vegyes ilizem{l motor altal hasznalt tiizeldanyagok aranya
dinamikusan valtozhat a motor lizemi feltételeinek fiiggvényében is.
Kovetkezésképpen kilonleges ovintézkedésekre és korlatozasokra van
sziikség e motorok kibocsatasvizsgalatanak leheto tétele érdekében.

2. Vizsgalati feltételek

A VI. melléklet 6. szakaszat kell alkalmazni.

3. Vizsgalati eljarasok

A VI. melléklet 7. szakaszat kell alkalmazni.

4. Meérési eljarasok

Az e fiiggelékben meghatarozott kivételektdl eltekintve a VI. melléklet
8. szakaszat kell alkalmazni.

A vegyes lizemii motorok esetében a teljes aramu higitorendszerrel
végzett mérés menetét a VI. mellékletben talalhatd 6.6. abra (allando
térfogati mintat vevd rendszer) szemlélteti.

Ez a mérési eljaras biztositja, hogy a tiizeldanyag-Osszetétel valtozasa a
vizsgalat alatt féként a szénhidrogénmérés eredményeit befolyasolja.
»M2 Ezt a 7. pontban leirt modszerek valamelyikével kell
ellenstlyozni. «

A higitatlan gaz-halmazallapoti anyagaram/részaram mérése elvégez-
het6é a VI. mellékletben foglalt 6.7. abran szemléltetett modon, a kipu-
fogogaz tomegaramanak meghatarozasara és kiszamitasara szolgalo
modszerekkel kapcsolatos elovigyazatossagi intézkedések megtétele-
vel.

5. Meéréeszkozok

A VI. melléklet 9. szakaszat kell alkalmazni.

6. Részecskeszam-kibocsatasok mérése

A VI. melléklet 1. fiiggelékének rendelkezéseit kell alkalmazni.

7. A Kkibocsatasok Kiszamitasa

A kibocsatasokat az e szakaszban foglalt kivételektdl eltekintve a VII.
melléklet szerint kell kiszamitani. A 7.1. pontban meghatarozott kiegé-
szité kovetelmények a tomegalapt szamitasokra, a 7.2. pontban foglalt
kiegészité kovetelmények pedig a molaris alapii szamitasokra vonat-
koznak.
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7.1.

7.1.1.

7.1.1.1.

7.1.1.2.

7.1.3.

7.13.1.

A kibocsatasok kiszamitasahoz ismerni kell a hasznalt tiizeldanyagok
Osszetételét. Amennyiben a gaz-halmazallapotu tiizeléanyagra a tiizeld-
anyag-jellemzoket igazold tanusitvany vonatkozik (példaul palackozott
gaz esetében), akkor elfogadhatdo a szallito altal megadott Osszetétel
hasznalata. Ha az Osszetétel nem all rendelkezésre (példaul vezetékes
tiizeldanyag esetében), akkor a tiizeldanyag-Osszetételt legalabb a
motor kibocsatasvizsgalata elétt és utan elemezni kell. Az elemzés
gyakrabban is elvégezhet6, az eredmények pedig felhasznalhatok a
szamitashoz.

A gaz energiahanyados hasznalatanak 6sszhangban kell lennie az (EU)
2016/1628 rendelet 3. cikkének (2) bekezdésében foglalt meghata-
rozassal és az ugyanazon rendelet II. mellékletében az Gsszes szénhid-
rogénre vonatkozodan a teljesen és a részben gaziizemii motorokra
megallapitott hatarértékekrél szolo kiilonds rendelkezésekkel. A gaz
energiahanyados teljes ciklusra vonatkozo atlagértékét valamely alabbi
modszerrel kell kiszamitani:

a) meleginditdsos NRTC és az atmeneteket magaban foglalo6 NRSC-
ciklus esetében a gaz energiahdnyados egyes mérési pontokra
vonatkoz6 Osszegének a mérési pontok szdmdval valo elosztasaval;

b) kiilonallo6 NRSC esetében a gaz energiahdnyados egyes vizsgalati
tizemmodokra vonatkozo atlagértékének az adott tizemmodhoz
tartozo sulyozo tényezdvel vald megszorzasaval €és az Osszes lizem-
modra vonatkozd 6sszeg kiszamitasaval. Az adott ciklushoz tartozo
sulyozd tényezék a XVII. melléklet 1. fiiggelékében talalhatok.

Tomegalapt kibocsatasszamitas

Az e szakaszban meghatarozott kivételektol eltekintve a VII. melléklet
2. szakaszat kell alkalmazni.

Szaraz/nedves korrekcio
Higitatlan kipufogogaz

A VII. mellékletben foglalt (7-3) és (7-4) egyenlettel kell kiszamitani a
szaraz-nedves korrekciot.

A tiizeloanyag-specifikus paramétereket a 7.1.5. pont szerint kell
meghatarozni.

Higitott kipufogogaz

A (7-3) egyenletet a VII. melléklet szerinti (7-25) vagy (7-26) egyen-
lettel egyiitt hasznalva kell kiszamitani a szaraz-nedves korrekciot.

A szaraz/nedves korrekciohoz a két tiizeléanyag kombinaciojanak o
hidrogén molaranyat kell hasznalni. A hidrogén moélaranyat mindkét
tiizeldanyag fogyasztasanak mért értékeibdl kell kiszamitani a 7.1.5.
pont szerint.

Az NOy helyesbitése a pératartalomra

A kompresszios gyujtastt motorokra vonatkozdan a VII. mellékletben
foglalt (7-9) egyenlettel kiszamitott NO,-nedvességkorrekciot kell
hasznalni.

Részaramu higitorendszer és a higitatlan gaz mérése
A kipufogogdz tomegaramanak meghatarozasa

A kipufogdgaz tomegaramat a VI. melléklet 9.4.5.3. pontjaban leirtak
szerint a higitatlan kipufogdgaz aramlasmérdjével kell meghatarozni.
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7.1.3.2.

Ettol eltérve a VII. mellékletben foglalt (7-17)—(7-19) egyenlet alapjan
alkalmazhat6 a leveg6aramot ¢s levegd-tiizeldanyag aranyt hasznalo
mérési modszer, de csak akkor, ha az a, y, 0 és ¢ értékeket a 7.1.5.3.
pont szerint hatarozzak meg. Cirkonium-oxid tipust érzékeld nem
hasznalhat6 a levegd-tiizelbanyag arany meghatarozasara.

Motorok allandésult allapottl vizsgalati ciklusokban valo vizsgalatakor
csak a kipufogdgaz tomegarama hatdrozhatd meg a levego- és tiizeld-
anyag-mérési modszerrel a VII. mellékletben szereplé (7-15) egyenlet
szerint.

A gaz-halmazéllapotu Osszetevok meghatarozasa

Az e szakaszban meghatarozott kivételektdl eltekintve a VII. melléklet
2.1. pontjat kell alkalmazni.

A tiizelbanyag-Osszetétel esetleges valtozasa a kibocsatasszamita-
sokhoz hasznalt Osszes ug,, tényezdt és az Osszetevlk molaranyat
érinti. Az ug,, tényezéknek és az Osszetevok molardnydnak meghata-
rozasdhoz a gyartd vélasztdsa szerint az egyik alabbi stratégiat kell
alkalmazni:

a) a VII. melléklet 2.1.5.2. vagy 2.2.3. pontjaban foglalt pontos egyen-
leteket alkalmazva kell kiszdmitani a pillanatnyi u,,-értékeket a
folyékony és a gaz-halmazallapoti tlizeldanyag (a tiizel6anyag-
fogyasztas pillanatnyi értékének mérései vagy szamitasai alapjan
meghatarozott) pillanatnyi aranyanak és az Osszetevok 7.1.5. pont
szerint meghatarozott pillanatnyi molaranyanak felhasznalasaval;

vagy,

b) ha a gaz-halmazallapotu tiizel6anyaggal és dizellel miikodtetett,
vegyes lizemii motor konkrét esetében a VII. melléklet 2. szakasza
szerint végzett tomegalapti szamitast alkalmazzak, tablazatos
értékek hasznalhatok az Osszetevék molaranydra és az ugqe-érté-
kekre vonatkozoéan. Ezeket a tablazatos értékeket a kovetkezo-
képpen kell alkalmazni:

i. A megfeleld vizsgélati ciklusban legalabb 90 %-os atlagos gaz
energiahanyadossal (GER > 0,9) miikddtetett motorok esetében
a sziikséges értékek a gaz-halmazallapotu tiizeléanyagra vonat-
kozoan a VII. melléklet 7.1. vagy 7.2. pontjanak tablazataibol
vett értékek lesznek.

ii. A megfeleld vizsgélati ciklusban legalabb 10-90 %-os atlagos
gaz energiahanyadossal (0,1 < GER < 0,9) miikddtetett motorok
esetében az 50 % gaz-halmazallapotu tlizeldanyagbol és 50 %
dizelbdl allo keverékre vonatkozdan a 8.1. és 8.2. tablazatbol
vett értékek tekintenddk a sziikséges értékeknek.

iii. A megfeleld vizsgalati ciklusban legfeljebb 10 %-os atlagos gaz
energiahanyadossal (GER < 0,1) miikddtetett motorok esetében
a sziikséges értékek a dizelre vonatkozoan a VII. melléklet 7.1.
vagy 7.2. pontjabol vett értékek lesznek.

iv. A szénhidrogén-kibocsatasok kiszamitasahoz minden esetben a
giz-halmazallapota tiizeléanyag ug,, értékét kell haszndlni,
fiiggetleniil az atlagos gaz energiahanyadostol.
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8.1. tablazat:

Az 50 %-ban (tomegszazalék) gaz-halmazallapotu tiizeléanyagbél és 50 %-ban dizel tiizeléanyagbol allé
keverék osszetevoinek moélaranya

Gaz-halmazallapota tiizeldanyag o b4 ) €
CH,4 2,8681 0 0 0,0040
Ggr 2,7676 0 0 0,0040
Gos 2,7986 0 0,0703 0,0043
Gas 2,7377 0 0,1319 0,0045
Propan 2,2633 0 0 0,0039
Butan 2,1837 0 0 0,0038
LPG 2,1957 0 0 0,0038
LPG, ,,A” tiizeldanyag 2,1740 0 0 0,0038
LPG, ,,B” tiizelbanyag 2,2402 0 0 0,0039

7.1.3.2.1. A gaz-halmazallapotu kibocsatas vizsgalatonkénti tomege

Amennyiben az ug, pillanatnyi értékeinek a 7.1.3.2. pont a) alpontja
szerinti kiszamitasahoz a pontos egyenleteket hasznaljak, akkor a gaz-
halmazallapoti  kibocsatds vizsgalatonkénti tomegének tranziens
(NRTC ¢s LSI-NRTC) vizsgalati ciklusokra és RMC-re vonatkozd
kiszamitasakor a VII. melléklet 2.1.2. pontjaban foglalt (7-2) egyenlet
szerinti Osszesitésbe az wug, értékét is bele kell venni a (8-1) egyen-
lettel:

1
m gas :? 'kh k- Z;V:l(ugas,i " q mew,i 'Cgas,i) (8'1)

Ahol:
Ugas;  AZ Uggs pillanatnyi értéke
Az egyenlet tobbi elemét a VII. melléklet 2.1.2. pontja tartalmazza.

8.2. tablazat:

Az 50 %-ban (tomegszazalék) gaz-halmazallapotu tiizeléanyagbél és 50 %-ban dizelbél allo keverék
higitatlan kipufogogizanak ugas-értékei és dsszetevoinek siiriisége

Gaz
NOy CO CH CO, 0, CH,4
Gaz-halmazallapott R
tiizeldanyag Pgas [kg/m ]
" 2,053 1,250 ® 1,9636 1,4277 0,716
Ugas ()
CNG/LNG (°) 1,2786 0,001606 | 0,000978 |0,000528 (¢)| 0,001536 | 0,001117 | 0,000560
Propan 1,2869 0,001596 [ 0,000972 [ 0,000510 | 0,001527 | 0,001110 | 0,000556
Butan 1,2883 0,001594 | 0,000971 0,000503 | 0,001525 | 0,001109 [ 0,000556
LPG (°) 1,2881 0,001594 | 0,000971 0,000506 | 0,001525 | 0,001109 | 0,000556

(*) A tiizel6anyagtol figgden.

(*) Ha 4 = 2, szaraz levegd, 273 K, 101,3 kPa.

(°) Az u értékek 0,2 %-os pontossaguak a kovetkezé tomegosszetételek esetében: C = 58-76 %; H = 19-25 %; N = 0-14 %
(CHy, Gz, Ga3, és Gos).

(%) Metantol kiilonb6z6 szénhidrogének CH, o3 Osszetétel alapjan (az Osszes szénhidrogénre a CHy ug,s egyiitthatojat kell
hasznalni).

(°) Az u értékek 0,2 %-os pontossaguak a kovetkezd tomegosszetételek esetében: C; = 27-90 %; C4 = 10-73 % (LPG, ,,A”
és ,,B” tiizel6anyag).
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7.1.3.3.

7.1.3.4.

7.1.4.1.

7.1.5.

7.1.5.1.

7.1.5.2.

A szilard kibocsatas meghatarozasa

A részecskekibocsatas részaramt higitorendszerrel végzett mérési
modszerrel torténd meghatarozasdhoz a VII. melléklet 2.3. pontjaban
foglalt egyenletek szerint kell elvégezni a szamitast.

A VI melléklet 8.2.1.2. pontjaban foglalt kévetelmények vonatkoznak
a higitdsi ardny szabalyozasara. Elére rogzitett vizsgalati meneten
alapulo prediktiv szabalyozast kell alkalmazni kiilondsen akkor, ha a
kipufogogaz-aram mérésének és a részarami rendszernek a kombinalt
atalakitasi ideje meghaladja a 0,3 masodpercet. Ez esetben a kombinalt
felfutasi id6 nem haladhatja meg az 1 masodpercet, a kombinalt késés
pedig a 10 masodpercet. A kipufogdgaz tomegaramanak megallapita-
sahoz a 7.1.5.3. pontnak megfeleléen meghatarozott a, y, & €s & érté-
keket kell hasznalni, kivéve akkor, ha a kipufogogaz tomegaramat
kozvetleniil mérik.

Mindegyik mérésre vonatkozoan el kell végezni a VI. melléklet
8.2.1.2. pontja szerinti mindség-ellendrzést.

A kipufogdgaz tomegarammérdjére vonatkozo tovabbi kovetelmények

»M2 A VL melléklet 9.4.5.3. és 9.4.5.4. pontjaban emlitett dramlds-
méré nem lehet érzékeny a kipufogogaz osszetételének és stiriiségének
valtozasaira. € A Pitot-csdvel vagy a méréshez hasznalt nyilas tipu-
saval Osszefiiggd kisebb hibakat (egyenértékli a kipufogogaz stiri-
ségének négyzetgyokével) figyelmen kiviil lehet hagyni.

Meérés teljes aramu higitorendszerrel (allando térfogatti mintavétel)

Az e szakaszban meghatarozott kivételektol eltekintve a VII. melléklet
2.2. pontjat kell alkalmazni.

A tiizeldanyag-Osszetétel esetleges valtozasa foként a szénhidrogének
tdblazatos ug,s-értékét érinti. A szénhidrogén-kibocsitdsok kiszamita-
sahoz pontosan kovetni kell az egyenleteket, az dsszetevoknek a 7.1.5.
pont szerint mindkét tiizeldanyag fogyasztasanak mérésébdl meghata-
rozott molaranyait felhasznalva.

A hattérrel helyesbitett koncentraciok meghatarozasa

A sztdchiometriai egyiitthatd meghatarozasahoz a tiizeléanyagban 1évo
hidrogén o molaranyat a 7.1.5.3. pont szerint a tiizeldanyag-keve-
rékben 1évé hidrogén atlagos molaranyaként kell kiszamitani a vizs-
galat alatt.

Ehelyett a gaz-halmazallapotu tiizeléanyag F értékét is lehet hasznalni
a VIL mell¢klet (7-28) egyenletében.

Az 6sszetevok molaranyanak meghatarozasa
Altalanos rendelkezések

E szakasz alapjan kell meghatarozni az Osszetevék molaranyat, ha
ismert a tiizel6anyag-keverék (pontos modszer).

A tilizel6anyag-keverék Osszetevoinek kiszamitasa

A (8-2)(8-7) egyenletet kell hasznalni a tiizel6anyag-keverék elemi
Osszetételének kiszamitasahoz:
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7.1.5.3.

Gof = Gt + G2 (3-2)
_ WH1 X Gmfi + Wi X gmf2 (8-3)
qmfl + qm2
we — wer X gmfl + Wea X gmp (8-4)
Gmtl + qmf2
ws = WS1 X gmfl + Ws2 X G2 (8-5)
qmfl + qmf2
W — WNI X gmfl + WN2 X gmf2 (8-6)
Amfl + qmp2
X X
Wwo = Wwo1 qmfl + wo2 qmf2 (8—7)
qmfl + qmf2
ahol:

qmni  az 1. tiizeldanyag tomegarama [kg/s]
qmpz @ 2. tiizelbanyag tomegarama [kg/s]

Wi a tiizeléanyag hidrogéntartalma [tomegszazalék]

we a tlizelbanyag széntartalma [tomegszazalék]
ws a tiizel6anyag kéntartalma [tomegszazalék]
WN a tlizeldanyag nitrogéntartalma [tomegszazalék]

Wo a tiizeldanyag oxigéntartalma [tomegszazalék]
A hidrogén, a szén, a kén, a nitrogén és az oxigén szénhez viszonyitott
molaranyanak kiszamitasa a tlizeldanyag-keverékre vonatkozdan

A VII. melléklet értelmében a (8-8)—(8-11) egyenlettel kell kiszamitani
az atomszamaranyokat (kiilonosen az o hidrogén-szén aranyt):

a=119164 - 21 (8-8)
we

y = 0,37464 - 5 (8-9)
we

5 =0,85752 - N (8-10)
we

e =0,75072 - 2 (8-11)
wc

ahol:

wy a tlzeldanyag hidrogéntartalma, tomeghanyad [g/g] vagy
[tomegszazalék]

we  a tlizeldanyag széntartalma, témeghanyad [g/g] vagy [tomegsza-
zalék]

ws  a tlizeldanyag kéntartalma, tomeghanyad [g/g] vagy [tomegsza-
zalék]

wn  a tiizelbanyag nitrogéntartalma, tomeghanyad [g/g] vagy [tomeg-
szazalék]

wo  a tiizeléanyag oxigéntartalma, tomeghanyad [g/g] vagy [tomeg-
szazalék]

o a hidrogén molaranya (H/C)
% a kén molaranya (S/C)

) a nitrogén molaranya (N/C)
€ az oxigén molaranya (O/C)

a CHaOeNoJSy Osszetételii tizeldanyagot tekintve
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7.2. Molaris alapti kibocsatasszamitas

Az e szakaszban meghatarozott kivételektol eltekintve a VII. melléklet
3. szakaszat kell alkalmazni.

7.2.1. Az NOy helyesbitése a paratartalomra

A VIIL mellékletben megadott (7-102) egyenletet (kompresszios gyuj-
tastt motorokra vonatkozé korrekcio) kell hasznalni.

7.2.2. A kipufogogaz tomegaramanak meghatdrozasa a higitatlan kipufo-
gb6gaz aramlasmérdje nélkiil

A VII. mellékletben foglalt (7-112) egyenletet (a molaris atfolyasi
sebesség kiszamitasa a beszivott levegd alapjan) kell hasznalni. Ettdl
eltérve a VII. mellékletben megadott (7-113) egyenlet (a molaris atfo-
lyasi sebesség kiszamitasa a tiizeléanyag tomegarama alapjan) is hasz-
nalhato NRSC-vizsgalat végzése esetén.

7.2.3. Az Osszetevok molaranya a gaz-halmazallapotii sszetevok meghata-
rozasahoz

Az 6sszetevok molaranyanak meghatarozasahoz a pontos stratégiat kell
alkalmazni a folyékony és a gaz-halmazallapotl tiizeldanyag — a tiize-
16anyag-fogyasztas pillanatnyi értékének mérései vagy szamitasai
alapjan meghatarozott — pillanatnyi aranyanak felhasznalasaval.
> M2 Az O&sszetevok pillanatnyi molaranydt a VI mellékletben
megadott (7-88), (7-90) és (7-91) egyenletbe kell beirni a folyamatos
kémiaiegyenlet-szamitashoz. <

Az ardnyokat a 7.2.3.1. vagy a 7.1.5.3. pont szerint kell meghatarozni.

A kevert vagy vezetékbdl vételezett gaz-halmazallapota tiizeléanyagok
jelentds mennyiségli inert Osszetevot, példaul CO,-t és N,-t tartalmaz-
hatnak. A gyartonak bele kell vennie ezeket az dsszetevoket a 7.2.3.1.
vagy adott esetben a 7.1.5.3. pont szerinti atomszamarany-szamita-
sokba, vagy ett6l eltérve donthet gy, hogy az atomaranyok kiszami-
tasahoz nem veszi figyelembe az inert Osszetevoket, hanem a VIL
melléklet 3.4.3. pontban foglalt kémiai egyenlet beszivott levegdre
vonatkozd Xooine, Xcozint €S Xt20ine paramétereihez rendeli oket.

7.2.3.1. Az Osszetevok molaranyanak meghatarozasa

A vegyes lizemi motorok esetében a kevert tiizeléanyagban 1évo
hidrogén-, oxigén-, kén- és nitrogénatomok szénatomokhoz viszonyi-
tott pillanatnyi moélaranya a (8-12)—(8-15) egyenletekkel szamithato ki:

1 liguid (1) XW H liquid + 11 gas (£) XW H gas

o M c X [(m liquid(t) X w H,liqz¢id) + (m gax(t) X w H,gas‘)}

My My
a(t) =- - = - - 8-12
=3 ""’”’“(ZXW Cligwid 4 m”"""%xw cas My X [(111 giguia(t) X W Cliguia) + (111 gas(t) X W € gas)] (12
C C
i iguid () X W 0,ligui it gas (1) XW 0. gas . .
ﬂ (t) _ g IMDW Odiguid 7l g MOM 0. _ M ¢ X [(m liquid(t) X W O’]jqujd) -+ (m gas(l) X w O‘gas)] (8-13)
Z 1,41,“1(;31><Cw Clod - 4 mgu,\‘([tajxcw e M o % [(m liquid(t) xXw CJiquid) + (m gas(t) X w C,gas)]
11 tiguid (1) XW S ligui 11 gas (1) XW 5 gas . .
, (t) _ liquid - Sdliguid T g e S.g _ M ¢ x [(m I[qu[d(t) X w S_’[]'qu]'d) + (m gas(t) X w S,gax)] (8-14)
'hlwmd(;z[ XCW Cliguid | Mgaj(ngx(.w ceos M g X [(11 jiquia(t) X W ¢ iquia) + (1 gas(t) X W ¢ gas)]
it tiguid () X W N ligui it gas (1) XW N gas . .
5 (t) _ n ig, IMNW N liguid —+ 7 g MNM N g _ M c X [(m liquid(t) X w N,liquid) -+ (m gas(l) X W N1gas)] (8—15)
2 hqu‘d(;\z]xcw Cllgid 4 ™ gas (ZXCW Lo M N X [(m /iquid(t) X w C‘quuia') + (m gas(t) Xw C,gas)]
Ahol:
Wisuee = a vizsgalt elem (C, H, O, S vagy N) tomegszazaléka a

folyékony vagy gaz-halmazallapotu tiizeldanyagban;
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7.3.

yiquia(t) = a  folyékony tiizeléanyag pillanatnyi tdmegdrama t
idépontban [kg/h];

a gaz-halmazallapotu tiizeléanyag pillanatnyi tomegéarama t
idépontban [kg/h];

mgus(t)

Amennyiben a kipufogoégaz-tomegaramot a kevert tiizeldanyag arama
alapjan szamitjak ki, akkor a VII. melléklet (7-113) egyenletében
foglalt we a (8-16) egyenlettel szamitand6 ki:

o m liquid X W C liquid +m gas X W C.gas

w - - (8-16)
¢ m liquid +m gas

Ahol:

we = a szén tomegszazaléka a dizelben vagy gdz-halmazéllapota

tiizel6anyagban;
Myiquia = a folyékony tiizeldanyag tomegéarama [kg/h];
Mg, = a gaz-halmazéllapotl tiizel6anyag tomegarama [kg/h];

A CO,-kibocsatas meghatarozasa

A VII. mellékletet kell alkalmazni, kivéve, ha a motort tranziens
(NRTC ¢s LSI-NRTC) vizsgalati ciklusban vagy RMC-ben vizsgaljak
higitatlangaz-mintavétel alkalmazéasaval.

A CO,-kibocsatas meghatarozasa a motor tranziens (NRTC és LSI-
NRTC) vizsgalati ciklusban vagy RMC-ben higitatlangaz-mintavétellel
torténd vizsgalatakor

A COj-kibocsatds nem szamithaté ki a kipufogogdzban mért CO,-
értékekbdl a VII. melléklet szerint. Ehelyett a kovetkezd rendelkezé-
seket kell alkalmazni:

A mért tlizeldanyag-fogyasztds vizsgalatra 4tlagolt értékét a teljes
ciklus alatt mért pillanatnyi értékek 6sszegébdl kell megallapitani, és
a kapott eredmény alapjan kell kiszdmitani a vizsgélatra atlagolt CO,-
kibocsatast.

A vizsgalatban hasznalt tiizel6anyag-keverékben 1évé hidrogén
molaranya és az egyes tiizeléanyagok tomegaranyanak a 7.1.5. pont
szerint torténd meghatarozasahoz az egyes felhasznalt tiizeldanyagok
tomegébdl kell kiindulni.

Mindkét tiizeléanyag korrigalt 0ssztomegét, az Mmpyel con-t [g/Vizsgalat]
és a tiizel6anyagbol szarmaz6 CO,-kibocsatds tomegét, az mcoa, fuel-t
[g/vizsgalat] a (8-17) és a (8-18) egyenlettel kell meghatarozni.

Ac +a " An W Gam + W pe + W gps
M fuel corr = M fuel — | M THC + xm co +
M co 100
Mmoo = Mco
COxfuel 4 cta iy H fuel,corr
Ahol:
mpe = a tlzeldanyag Ossztomege mindkét tlizeldanyag esetében
[g/vizsgalat]
mryc = az Osszes szénhidrogén-kibocsatas tomege a kipufogégazban
[g/vizsgalat]
mco = a szén-monoxid-kibocsatas tomege a kipufogbgazban [g/vizs-

galat]

m fucl) (8'17)

(8-18)



02017R0654 — HU — 07.08.2018 — 002.001 — 332

Wwgam = a tiizeldanyagok kéntartalma [tomegszazalék]

wpgL = a tlizeldanyagok nitrogéntartalma [tomegszazalék]

wgps = a tlizeldanyagok oxigéntartalmal tomegszazalék]

o = a hidrogén molaranya a tiizeléanyagokban (H/C)[-]
Ac = a szén atomtomege: 12,011 [g/mol]

An = a hidrogén atomtomege: 1,0079 [g/mol]

Mco = a szén-monoxid molekulatomege: 28,011 [g/mdl]

Mco, = a szén-dioxid molekulatomege: 44,01 [g/mol]

A karbamidbdl szadrmazd CO,-kibocsatds tomegét, aZ co2.urea-t
[g/vizsgalat] a (8-19) egyenlettel kell kiszamitani:

C urea M coz
u - — X u 8-19
M CO,,urea 100 M py— M yrea ( )
Ahol:
Curea = karbamidkoncentracio [szazalék]
Myrea = karbamid-0sszfogyasztas [g/vizsgalat]

Mconmz)> = a karbamid molekulatomege: 60,056 [g/mol]

A CO,-kibocsatas 0ssztomegét, az mcop-t [g/vizsgalat] a (8-20) egyen-
lettel kell kiszamitani:

Mco2 = Mco2,fuel T MCO2,urea (8-20)

A CO,-kibocsatas (8-20) egyenlettel kiszamitott Ossztomegének
felhasznalasaval kell kiszamitani a fékmunkara vonatkoztatott fajlagos
CO,-kibocsatast, az ecor-t [g/kWh] a VII. melléklet 2.4.1.1 vagy
3.8.1.1 pontja szerint. A kipufogégazban a gaz-halmazallapotu tiizel6-
anyag CO,-tartalma miatt talalhato CO, korrekcidjat adott esetben a
IX. melléklet 3. fiiggeléke szerint kell elvégezni.
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3. fiiggelék

A foldgazzal/biometannal vagy LPG-vel és folyékony tiizeléanyaggal miikodtetett vegyes iizemi motorok tipusai —
a fogalommeghatarozasok és fobb kovetelmények szemléltetése

Miikodés gaz-

Vegyes Alapjarat folyé- Bemelegités Miikodés kiza- halmazéllapott
lizemi GER_ycle kony tiizeld- | folyékony tiize- | rolag folyékony tﬁzelzanyggu Megjegyzések
tipus anyaggal 16anyaggal tiizeldanyaggal hidnydban
1A GERNRTC, hot = 0.9 NEM csak karban- | csak karban- | karbantartasi
vagy megengedett | tartasi izem- | tartasi lizem- tizemmod
6dban modban
GERygsc, > 0,9 mo
NRSC, = megengedett | megengedett
1B GERNRTC, hot = 0,9 csak folyé- csak folyé- csak folyé- Folyékony
va kony tizem- | kony iizem- kony és tizemmod
£y modban modban karbantartasi
GERygsc = 0,9 megengedett | megengedett | izemmodban
megengedett
2A 0,1 < GERngrtC, nhot | megengedett | csak karban- | csak karban- | karbantartasi | GERnrrc, hot > 0.9
<0,9 tartasi lizem- | tartasi lizem- lizemmod vagy
modban modban
0,1 < GER;
\;a%yg ’ NRSC megengedett | megengedett GERngsc = 0,9
megengedett
2B 0,1 < GERngrtc, nhot | megengedett | megengedett | megengedett Folyékony | GERNgrc, hot = 0,9
<09 lizemmod
vagy
vagy 0,1 < GER
< %yg NRSC GERngsc = 0,9
megengedett
3A nincs meghatarozva és nem is megengedett
3B GERNRTC, hot < 0,1 megengedett | megengedett | megengedett Folyékony
tizemmod

vagy
GERNgrsc < 0,1
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1.1.

IX. MELLEKLET

Referencia-tiizeléanyagok

A kompressziés gyujtisi motorok vizsgalatihoz hasznilandé refe-

rencia-tiizeléanyagok miiszaki adatai

Tipus: Dizel (nem kozati hasznalata géazolaj)

Hatarértékek (')

Paraméter Mértékegység — - Vizsgalati médszer
minimum maximum
Cetanszam (%) 45 56,0 EN-ISO 5165
Strtiség 15 °C-on kg/m (3) 833 865 EN-ISO 3675
Desztillacio:
50 % pont °C 245 — EN-ISO 3405
95 % pont °C 345 350 EN-ISO 3405
— Végforrpont °C — 370 EN-ISO 3405
Lobbanéspont °C 55 — EN 22719
Hidegszlirhet6ségi hatarhdmérséklet °C — -5 EN 116
Viszkozitas 40 °C-on mm®/s 23 33 EN-ISO 3104
Tobbgytirlis aromas szénhidrogének (PAH) % m/m 2,0 6,0 IP 391
Kéntartalom (%) mg/kg — 10 ASTM D 5453
Rézkorrozio — 1. osztaly | EN-ISO 2160
Conradson szénmaradék (10 % DR) % m/m — 0,2 EN-ISO 10370
Hamutartalom % m/m — 0,01 EN-ISO 6245
Osszes szennyez3dés mg/kg — 24 EN 12662
Viztartalom % m/m — 0,02 EN-ISO 12937
Kozombdositési (erds savassagi) szam mg KOH/g — 0,10 ASTM D 974
Oxidacios stabilitas () mg/ml — 0,025 EN-ISO 12205
Kendképesség (HFRR kopaskontir atmérdje um — 400 CEC F-06-A-96
60 °C-on)
Oxidécids stabilitds 110 °C-on (?) H 20,0 — EN 15751
FAME térf. % — 7,0 EN 14078

(") A specifikiciokban megadott értékek ,,valos értékek”. A hatarértékek megéllapitasa az ,,Olajtermékek — Pontossagi adatok
meghatarozasa ¢és alkalmazasa a vizsgalati modszerek viszonylataban” cimii ISO 4259 szabvany feltételeinek figyelembe-
vételével tortént; az alsd hatarérték meghatarozasahoz a nulla érték feletti 2R legkisebb kiilonbséget, a felsd és also
hatarérték meghatarozasahoz pedig a 4R (R = reprodukalhatosag) legkisebb kiilonbséget vették figyelembe.

E miiszaki okokbol sziikséges intézkedéstdl fiiggetlenill a tiizel6anyag gyartdjanak torekednie kell a nulla értékre, ha a
megadott legnagyobb érték 2R, és a kozépértékre, ha felsd és also hatarérték van megadva. Ha nem egyértelmi, hogy egy
tiizeléanyag megfelel-e a specifikacio kovetelményeinek, akkor ennek eldontéséhez az ISO 4259 szabvany elirasait kell

alkalmazni.

(®) A cetanszam tartoméanya nincs dsszhangban azzal a kdvetelménnyel, hogy a tartomany legalabb 4R legyen. A tiizeléanyag
szallitoja és felhasznaloja kozotti vitak esetén az ISO 4259 elGirasait lehet hasznalni a vitdk megoldasara, feltéve, hogy
egyszeri mérések helyett inkdbb annyi ismételt mérést végeznek, amennyi elegendé a sziikséges pontossag eléréséhez.

(®) Az eltarthatosag valoszinlileg még ellendrzott oxidacios stabilitds mellett is korlatozott. A tarolasi koriilményekre és az
eltarthatosdgra vonatkozéan célszerli kikérni a beszallité tanacsat.
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1.2.

Tipus: Etanol erre kialakitott kompresszios gyujtasi motorokhoz
(ED95) (M)
Hatérértékek (2) o
Paraméter Mértékegység V,I(ZISgala(t;)
Minimum Maximum fmodszer
Teljes alkoholtartalom (etanol, a nagyobb % m/m 92,4 EN 15721
szénatomszamu alkoholokat is ideértve)
Nagyobb szénatomszamu egyéb monoalkoholok % m/m 2,0 EN 15721
(C5-Cs)
metanol % m/m 0,3 EN 15721
Strtiség 15 °C-on kg/m® 793,0 815,0 EN ISO 12185
Savassag, ecetsavként szamitva % m/m 0,0025 EN 15491
Megjelenés Tiszta és atlatszo
Lobbanaspont °C 10 EN 3679
Szarazmaradék mg/kg 15 EN 15691
Viztartalom % m/m 6,5 EN 15489 (%)
EN-ISO 12937
EN15692
Aldehidek, acetaldehidként szamitva % m/m 0,0050 ISO 1388-4
Eszterek, etilacetatként szamitva % m/m 0,1 ASTM D1617
Kéntartalom mg/kg 10,0 EN 15485
EN 15486
Szulfatok mg/kg 4,0 EN 15492
Szennyezddés részecskék altal mg/kg 24 EN 12662
Foszfor mg/1 0,20 EN 15487
Szervetlen kloridok mg/kg 1,0 EN 15484 vagy
EN 15492
Réz mg/kg 0,100 EN 15488
Elektromos vezetOképesség uS/em 2,50 DIN 51627-4
vagy prEN
15938

Megjegyzések:

(") Az etanol tiizeldanyaghoz a motorgyartd elSirdsa szerint adalékanyagok — példaul cetanszamjavité — adhatok, feltéve,
hogy kedvezdtlen mellékhatasok nem ismertek. Ha ezek a feltételek teljesiilnek, a legnagyobb megengedett mennyiség
10 % m/m.

(®) A specifikaciokban megadott értékek ,,valos értékek”. A hatarértékek megallapitasa az ,,Olajtermékek — Pontossagi adatok
meghatarozasa ¢és alkalmazasa a vizsgalati modszerek viszonylataban” cimil ISO 4259 szabvany feltételeinek figyelembe-
vételével tortént; az alsd hatarérték meghatarozasahoz a nulla érték feletti 2R legkisebb killonbséget, a felsé és alsd
hatarérték meghatarozasahoz pedig a 4R (R = reprodukalhatosag) legkisebb kiilonbséget vették figyelembe. E miiszaki
okokbol sziikséges megoldastol figgetleniil a tiizeléanyag gyartojanak a nulla értékre kell torekednie, ha a megadott
legnagyobb érték 2R, illetve az atlagértékre, ha fels6 és alsd hatarértékek vannak megadva. Ha nem egyértelmi, hogy
egy tiizeldanyag megfelel-e a specifikacioknak, akkor az ISO 4259 szabvany el6irasait kell alkalmazni.

(®) Amint a fenti tulajdonsagokra egyenértékii EN/ISO-modszereket tesznek kozzé, ezeket at fogjuk venni.

(*) Ha nem egyértelmii, hogy egy tiizeléanyag megfelel-e a specifikacioknak, akkor az EN 15489 szabvany elirasait kell
alkalmazni.
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A szikramotorok vizsgilatihoz haszniland6é referencia-tiizeld-
anyagok miiszaki adatai
Tipus: Benzin (E10)
Hatarértékek (1)
Paraméter Meértékegység Vizsgalati modszer (%)
Minimum Maximum
Kisérleti oktanszam (RON) 91,0 98,0 EN ISO 5164:
2005 (3)
Motoroktanszam (MON) 83,0 89,0 EN ISO 5163:
2005 ()
Strtiség 15 °C-on kg/m® 743 756 EN ISO 3675
EN ISO 12185
Gobznyomas kPa 45,0 60,0 EN ISO 13016-1
(DVPE)
Viztartalom Max. 0,05 % EN 12937
(v/v)
Megjelenés —
7 °C-on:
attetsz6 és vila-
gos
Desztillacio:
— parologtatas 70 °C-on térf. % 18,0 46,0 EN-ISO 3405
— parologtatas 100 °C-on térf. % 46,0 62,0 EN-ISO 3405
— parologtatas 150 °C-on térf. % 75,0 94,0 EN-ISO 3405
— végforrpont °C 170 210 EN-ISO 3405
Leparlasi maradék térf. % — 2,0 EN-ISO 3405
Szénhidrogén-elemzés:
— olefinek térf. % 3,0 18,0 EN 14517
EN 15553
— aromasok térf. % 19,5 35,0 EN 14517
EN 15553
— benzol térf. % — 1,0 EN 12177
EN 238, EN 14517
— telitettek térf. % Jegyzékonyv EN 14517
EN 15553
Szén/hidrogén arany Jegyzékonyv
Szén/oxigén arany Jegyzokonyv
Indukcios periddus (4) perc 480 EN-ISO 7536
Oxigéntartalom (°) % m/m 3,3 (%) 3,7 EN 1601
EN 13132
EN 14517
Gyantamaradék mg/ml — 0,04 EN-ISO 6246
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2.2.

Hatarértékek ()
Paraméter Mértékegység Vizsgélati modszer (%)
Minimum Maximum

Kéntartalom (°) mg/kg — 10 EN ISO 20846

EN ISO 20884
Rézkorrozid (3 ora, 50 °C-on) osztalyozas — 1. osztaly EN-ISO 2160
Olomtartalom mg/1 — 5 EN 237
Foszfortartalom (7) mg/1 — 1,3 ASTM D 3231
Etanol (%) térf. % 9,0 (¥ 10,2 (®) EN 22854
Megjegyzések:

(") A specifikiciokban megadott értékek ,,valos értékek”. A hatarértékek megallapitasa az ,,Olajtermékek — Pontossagi adatok
meghatarozasa és alkalmazésa a vizsgalati modszerek viszonylataban” cimii ISO 4259 szabvany feltételeinek figyelembe-
vételével tortént; az alsd hatarérték meghatarozasahoz a nulla érték feletti 2R legkisebb kiilonbséget, a felsé és also
hatarérték meghatarozasahoz pedig a 4R (R = reprodukalhatosag) legkisebb kiilonbséget vették figyelembe. E miiszaki
okokbol sziikséges megoldastol fliggetleniil a tlizeléanyag gyartdjanak a nulla értékre kell torekednie, ha a megadott
legnagyobb érték 2R, illetve az atlagértékre, ha felsd és also hatarértékek vannak megadva. Ha nem egyértelmi, hogy
egy tiizeldanyag megfelel-e a specifikacioknak, akkor az ISO 4259 szabvany el6irasait kell alkalmazni.

(*) Amint a fenti tulajdonsagokra egyenértékli EN/ISO-moédszereket tesznek kézzé, ezeket at fogjuk venni.

(®) A motoroktanszamra ¢és a kisérleti oktanszamra vonatkozo végsd eredmény kiszamitasakor 0,2 korrekcios tényezét le kell
vonni a EN 228:2008 szabvanynak megfeleléen.

(*) A tiizel6anyag tartalmazhat rendes kortilmények kozott a finomitokban a benzin stabilizalasara hasznalt antioxidansokat és
fémdezaktivatorokat, de detergens/diszpergald adalékokat és oldoolajokat nem szabad alkalmazni.

(°) Az EN 15376 szabvany specifikacioinak megfelel$ etanol az egyetlen olyan oxigéntartalma vegyiilet, amelyet kifejezetten
hozza szabad adni a referencia-tiizeléanyaghoz.

(°) Az 1. tipusu vizsgalathoz hasznalt tiizeldanyag tényleges kéntartalmat kell megadni.

(7) Ehhez a referencia-tiizeléanyaghoz tilos szandékosan olyan vegyiileteket adni, amelyek foszfort, vasat, mangant vagy 6lmot
tartalmaznak.
nulla. Ebben az esetben a motorcsalad vagy motorcsalad hidnyaban a motortipus minden vizsgalatat etanolmentes benzinnel
kell elvégezni.

Tipus: Etanol (ES85)

Hatarértékek ()
Paraméter Meértékegység Vizsgalati modszer
Minimum Maximum
Kisérleti oktanszam (RON) 95,0 — EN ISO 5164
Motoroktanszam (MON) 85,0 — EN ISO 5163
Stiriség 15 °C-on kg/m® Jegyzékonyv ISO 3675
Gobznyomas kPa 40,0 60,0 EN ISO 13016-1
(DVPE)
Kéntartalom (%) mg/kg — 10 EN 15485 vagy EN
15486
Oxidacios stabilitas perc 360 EN ISO 7536
Oldoszerrel  kimosott  gyanta mg/100 ml — 5 EN-ISO 6246
(Gyantamaradék)
Megjelenés Tiszta és atlatszo, lebegd vagy | Szemrevételezés
kornyezeti hémérsékleten, illetve lecsapodott szennyezd anyagoktol
15 °C hémérsékleten (amelyik szemmel lathatéan mentes
nagyobb) kell meghatarozni
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3.1

Hatarértékek (1)
Paraméter Meértékegyseg Vizsgélati modszer
Minimum Maximum
Etanol ¢és nagyobb szénatom- terf. % 83 85 EN 1601
szamu alkoholok (%) EN 13132
EN 14517
E DIN 51627-3
Nagyobb szénatomszamu alko- térf. % — 2,0 E DIN 51627-3
holok (C3*Cg)
metanol térf. % 1,00 E DIN 51627-3
Benzin (%) térf. % Mérleg EN 228
Foszfor mg/1 0,20 (°) EN 15487
Viztartalom térf. % 0,300 EN 15489 vagy EN
15692
Szervetlen kloridok mg/1 1 EN 15492
pHe 6,5 9,0 EN 15490
Rézszalagos korrozio (3 ora osztalyozas 1. osztaly EN ISO 2160
50 °C-on)
Savassag (ecetsavban kifejezve, % m/m — 0,0050 EN 15491
CH;COOH) (mg/1) (40)
Elektromos vezetdképesség uS/cm 1,5 DIN 51627-4 vagy
prEN 15938
Szén/hidrogén arany Jegyzbkonyv
Szén/oxigén arany Jegyzokonyv
Megjegyzések:

(") A specifikiciokban megadott értékek ,,valos értékek”. A hatarértékek megéllapitasa az ,,Olajtermékek — Pontossagi adatok
meghatarozasa és alkalmazasa a vizsgalati modszerek viszonylataban” cimii ISO 4259 szabvany feltételeinek figyelembe-
vételével tortént; az also hatarérték meghatarozasahoz a nulla érték feletti 2R legkisebb kiilonbséget, a felsé és also
hatarérték meghatarozasahoz pedig a 4R (R = reprodukalhatosag) legkisebb kiilonbséget vették figyelembe. E miiszaki
okokbol sziikséges megoldastol fliggetleniil a tiizeléanyag gyartojanak a nulla értékre kell torekednie, ha a megadott
legnagyobb érték 2R, illetve az atlagértékre, ha felsd és also hatarértékek vannak megadva. Ha nem egyértelmi, hogy
egy tiizeldanyag megfelel-e a specifikacioknak, akkor az ISO 4259 szabvany el6irasait kell alkalmazni.

(®) A kibocsatasvizsgalatokhoz hasznalt tiizeléanyag tényleges kéntartalmat kell megadni.

(®) Az EN 15376 szabvany specifikacidinak megfeleld etanol az egyetlen olyan oxigéntartalmu vegyiilet, amelyet szandékosan
hozza szabad adni a referencia-tiizeldanyaghoz.

(*) Az 6lmozatlan benzin részaranya gy hatarozhato meg, hogy a 100-bél levonjuk a viz, az alkoholok, a metil-tercier-butil-
éter ¢és az etil-tercier-butil-éter szazalékos részaranyanak Osszegét.

(°) Ehhez a referencia-tiizeléanyaghoz tilos szandékosan olyan vegyiileteket adni, amelyek foszfort, vasat, mangant vagy 6lmot
tartalmaznak.

Az egyféle tiizeloanyaggal miikodé és a vegyes iizemii motorok tiize-
léanyagainak miiszaki adatai

Tipus: LPG

Paraméter Meértékegység A" tiizel6anyag ,,B” tiizeldanyag Vizsgalati modszer
Osszetétel: EN 27941
Cs-tartalom térf. % 30 £2 85 £ 2
Cy-tartalom térf. % Mérleg (1) Mérleg (1)
<Gz >Cy térf. % maximum 2 maximum 2
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3.2
3.2.1.

Paraméter Mértékegység LA” tiizelGanyag ,,B” tiizeldanyag Vizsgalati modszer
Olefinek térf. % maximum 12 maximum 15
Beparlas utani maradék mg/kg maximum 50 maximum 50 | EN 15470
Viz 0 °C-on Szabad Szabad EN 15469
Teljes kéntartalom, szagositd mg/kg maximum 10 maximum 10 | EN 24260, ASTM
anyagokkal egyiitt D 3246, ASTM

6667

hidrogén-szulfid Egyik sem Egyik sem EN ISO 8819
Rézszalagos korrozio (1 ora osztalyozas 1. osztaly 1. osztaly ISO 6251 ()
40 °C-on)
Szag jellegzetes jellegzetes
Motoroktanszam (3) legalabb 89,0 legalabb 89,0 | EN 589 B melléklet

Megjegyzések:

(") A mérleg a kovetkezs: mérleg = 100 — C3 — < C3 — > Cy.
(®) Eléfordulhat, hogy ez a mddszer nem hatdrozza meg pontosan a korrodald anyagok jelenlétét, ha a minta korr6zidgatlot
vagy mas olyan vegyiiletet tartalmaz, amely csokkenti a minta rézszalagra gyakorolt korrodalo hatasat. Ezért az ilyen
vegyiileteknek kizarolag a vizsgalati modszer befolyasolasa céljabol torténd felhasznalasa tilos.
(®) A motor gyartojanak kérésére a tipusjovahagyasi vizsgalatok elvégzéséhez magasabb motoroktanszam hasznalhato.

Tipus: Foldgaz/biometan

A rogzitett jellemzokkel szallitott (példaul zart tartalybol szarmazo) refe-

rencia-tlizeléanyagokra vonatkozé el6irasok.

Az e pontban megadott referencia-tiizelanyagok alternativajaként a
3.2.2. pontban meghatarozott egyenértékii tiizeldanyagok is hasznalha-

tok.
Hatarértékek o
Jellemzok Mértékegység Alapérték — A \r/:j,)sdgsazlsl
minimum maximum
Gg referencia-tiizelanyag
Osszetétel:
Metan 87 84 89
Etan 13 11 15
Meérleg (1) mol% — — 1 ISO 6974
Kéntartalom mg/m® (2) — 10 ISO 6326-5
Megjegyzések:

(") Inert gézok + Cs,

() Az értéket normal koriilmények kozott kell meghatarozni: 293,2 K (20 °C) hémérsékleten és 101,3 kPa nyomason.

G,3 referencia-tiizeléanyag

Osszetétel:

Metan 92,5 91,5 93,5

Meérleg (1) mol% — — 1 I1SO 6974
N, mol% 7,5 6,5 8,5
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Hatarértékek o
Jellemzok Meértékegység Alapérték \:;f,)sdgsa;::l
minimum maximum

Kéntartalom mg/m® (%) — — 10 ISO 6326-5
Megjegyzések:
(") TInert gazok (az N, kivételével) + C, + Cay
(2) Az értéket 293,2 K (20 °C) hdmérsékleten és 101,3 kPa nyomason kell meghatarozni.
G,5 referencia-tiizeloanyag
Osszetétel:
Metan mol% 86 84 88
Meérleg (1) mol% — — 1 ISO 6974
N, mol% 14 12 16
Kéntartalom mg/m® (%) — — 10 ISO 6326-5
Megjegyzések:
() Inert gazok (az N, kivételével) + Co+ Cys
(®) Az értéket 293,2 K (20 °C) hémérsékleten és 101,3 kPa nyomason kell meghatérozni.
Gy referencia-tiizeléanyag
Osszetétel:
Metan mol% 100 99 100 ISO 6974
Meérleg (1) mol% — — 1 ISO 6974
N, mol% I1SO 6974
Kéntartalom mg/m3 Q) — — 10 ISO 6326-5
Wobbe-index (nettd) MIm? (3) 48,2 47,2 49,2

(") Inert gazok (az N, kivételével) + C, + Co+.
(®) Az értéket 293,2 K (20 °C) homérsékleten és 101,3 kPa nyomason kell meghatéarozni.
() Az értéket 273,2 K (0 °C) homérsékleten és 101,3 kPa nyomason kell meghatarozni.

3.2.2. A mas gazok keverékével egyiitt vezetékrdl vételezett, helyszini méréssel
megallapitandd  jellemzokkel rendelkezé referencia-tiizeldanyagokra
vonatkozo eldirasok

Az e pontban szerinti referencia-tiizeldanyagok alternativajaként a 3.2.1.
pontban meghatarozott egyenértékii referencia-tiizeldanyagok is hasznal-
hatok.

3.2.2.1. Mindegyik vezetékes referencia-tiizeléanyag (Ggr, Gy, stb.) alapjat a
kozlizemi gazelosztd halozatbol vételezett gaznak kell képeznie, amelyet
a 9.1. tablazatban foglalt, lambda-eltolodasi (S,) tényezére vonatkozo
el6irasok teljesitése érdekében sziikség szerint elegyiteni kell az alabbiak
koziil egy vagy tobb, kereskedelmi (') forgalomban kaphato gaz keveré-
kével:
a) szén-dioxid,;
b) etan;
c) metan;

d) nitrogén;

e) propan.

(") E célra nem sziikséges kalibralo gazt hasznalni
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3222,

3.2.23.

3.2.2.4.

3.2.25.

A vezetékes gaz és a keverékgdz igy kapott elegye esetében az S;-
értéknek az adott referencia-tiizeldanyagra vonatkozéan a 9.1. tabla-
zatban megadott tartomanyon beliil kell lennie.

9.1. tablazat

Az S; eldirt tartomanya az egyes referencia-tiizeléanyagok esetében

Referencia-tiizeldanyag Legkisebb S;, Legnagyobb S;
Gr () 0,87 0,95
Gao 0,97 1,03
Gas 1,05 1,10
Gss 1,12 1,20

(") A motort nem sziikséges 70 alatti metanszamua gazeleggyel vizsgalni. Ameny-
nyiben a S, Gg-re vonatkozodan eldirt tartomanya miatt a metanszam 70 alatt
lenne, akkor az S, Gg-re vonatkozo értéke sziikség szerint kiigazithato ugy,
hogy a metanszam legalabb 70 legyen.

Az egyes vizsgalati menetekrdl szol6 motorvizsgélati jegyzékonyvnek az
alabbiakat kell tartalmaznia:

a) a 3.2.2.1. pontban szerepld felsorolasbol kivalasztott keverékgaz(ok);
b) a kapott gazelegyre vonatkozo S,-érték;
c) a kapott gazelegyre vonatkozd metdnszam.

Az 1. és 2. fiiggelékben meghatarozott kdvetelményeknek eleget kell
tenni a vezetékes és keverékgazok jellemzdinek megallapitdsa, a kapott
gazelegyre vonatkozo S;-érték és metdnszdm meghatarozasa, valamint az
elegy vizsgalat kozbeni megmaradasanak ellenérzése soran.

Amennyiben egy vagy tobb gazaram (vezetékes gaz vagy keverék-
gaz(ok)) az elenyészénél nagyobb aranyban tartalmaz CO,-t, a fajlagos
CO,-kibocsatas VII. mellékletnek megfeleléen kiszamitott értékét a 3.
fiiggelék szerint ki kell igazitani.
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1. fiiggelék

A Kkibocsatasvizsgalat vezetékes gaz és mas gazok keverékébol allé gaz-
halmazallapotu referencia-tiizeléanyagok hasznalataval torténé elvégzésére

1.1.

1.2.

2.2.

3.2

3.3.

6.2.
6.2.1.

6.2.2.

vonatkozé kiegészité kovetelmények

A gazelemzés és a gazirammérés modszere

E fluggelék alkalmazasaban a gazosszetételt sziikség esetén a gaz EN 1SO
6974 szabvany szerinti gazkromatografids elemzésével vagy legalabb
ugyanolyan pontos €s megbizhaté alternativ technikaval kell megallapitani.

E fiiggelék alkalmazasaban a gazarammérést sziikség esetén tomegalapu
aramlasmérdvel kell elvégezni.

A bejovo koziizemi gazellatas elemzése és aramlasi sebessége

A koziizemi gazellatas Osszetételét a keverékelegyité rendszer el6tt kell
elemezni.

A keverékelegyitd rendszerbe belépd koziizemi gaz aramlasi sebességét
meg kell mérni.

A keverék elemzése és aramlasi sebessége

Amennyiben rendelkezésre all megfeleld (példaul a gazszolgaltato altal
kiallitott) tanusitvany a keverék elemzésérol, akkor a keverék Osszetétele
megallapithatd e tanisitvany alapjan. Ilyen esetben a keverék-osszetétel
helyszini elemzése megengedett, de nem kotelezo.

Amennyiben nem 4ll rendelkezésre megfeleld tanusitvany a keverék elem-
z¢sérél, akkor annak Osszetételét elemezni kell.

A keverékelegyité rendszerbe belépd keverék aramlasi sebességét meg kell
mérni.

Az elegyitett gaz elemzése

A keverékelegyitd rendszerbdl vald kilépés utan a motorba taplalt gaz
Osszetételének elemzése a 2.1. és 3.1. pontban eldirt elemzésen tulmenben
vagy annak alternativajaként megengedett, de nem kotelezd.

Az elegyitett gaz S,-értékének és metanszamanak kiszamitasa

A 2.1, 3.1. vagy 3.2. és adott esetben 4.1. pont szerint elvégzett
gazelemzés eredményeit a gaz 2.2. és 3.3. pont szerint mért tomegara-
maval egyiitt felhasznalva kell kiszamitani a metanszamot az EN
16726:2015 szabvanynak megfeleléen. Ugyanezekkel az adatokkal kell
kiszamitani az S, értékét a 2. fiiggelékben meghatarozott eljaras szerint.

A gazelegy szabalyozisa és ellenérzése a vizsgalat soran

A gazelegyet nyitott vagy zart szabalyozokoril rendszerrel kell szabalyozni
¢és ellendrizni a vizsgalat soran.

Nyitott szabalyozokorli elegyszabalyozo rendszer

Ez esetben az 1., 2., 3. és 4. pontban elbirt gazelemzést, aramlasméréseket
és szamitasokat a kibocsatasvizsgalat elétt kell elvégezni.

A koziizemi gaz és a keverék(ek) aranyat ugy kell meghatarozni, hogy az
S;-érték az adott referencia-tiizeléanyagra vonatkozoan a 9.1. tablazatban
megengedett tartomanyba essen.
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6.2.3.

6.2.4

6.3.
6.3.1.

A relativ aranyokat a meghatarozasuk utan a kibocsatasvizsgalat teljes
iddtartama alatt fenn kell tartani. Az egyes atfolyasi sebességek kiigazitasa
a relativ aranyok fenntartasa céljabol megengedett.

A kibocsatasvizsgalat befejeztekor meg kell ismételni a 2., 3., 4. és 5.
pontban meghatarozott gazdsszetétel elemzését, az aramlasméréseket és a
szamitasokat. A vizsgalat akkor mindsiil érvényesnek, ha az S,-érték az
adott referencia-tiizeléanyagra vonatkozoan a 9.1. tablazatban meghata-
rozott tartomanyon beliil marad.

Zart szabalyozokorti elegyszabalyozo rendszer

Ez esetben az 2., 3., 4. és 5. pontban eldirt gazdsszetétel-elemzést, aram-
lasméréseket és szamitasokat a kibocsatasvizsgalat alatt, meghatarozott
idokozonkeént kell elvégezni. Az id6kozoket a gazkromatograf és a
hozza tartozé szamitasi rendszer esetében megengedhetd gyakorisag figye-
lembevételével kell megallapitani.

. Az id6szakos mérések és szamitdsok eredményeinek felhasznaldsaval ki

kell igazitani a vezetékes gaz és a keverék relativ aranyat, hogy az S,-
értek az adott referencia-tiizeldanyagra vonatkozoan a 9.1. tablazatban
megadott tartomanyon maradjon. A kiigazitds nem végezhetd el a mérési
gyakorisagnal gyakrabban.

. A vizsgalat akkor mindsiil érvényesnek, ha az S,-érték az adott referencia-

tiizeldanyagra vonatkozoan a 9.1. tdblazatban meghatdrozott tartomanyon
beliil marad a mérési pontok legalabb 90 %-anal.
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2. fiiggelék

A )-eltolédasi tényezé (S;) kiszamitasa

1. Szamitas

A M-eltolodasi tényez6t (S,) (1) a (9-1) egyenlettel kell kiszamitani:

2
Sy = -1
inert% O;
()
Abhol:
NS = \-eltolodasi tényezo;

inert % = a tiizel6anyagban 1évé semleges gazok (azaz N,, CO,, He stb.)
térfogatszazalékban;

0, = a tiizeléanyagban eredetileg meglévé oxigén, térfogat %-ban
megadva;

n és m = a tlizeldanyagban 1évé szénhidrogéneket képvisel6 atlagos C,H,-
ra utal, azaz:

1ox | St 42 x %)“g’} +3x (Sp+4x {Clg‘}f’jus x {Cmg+m
n= - - - @_iluent% (9-2)
100
4 x |GE| + 4 x Czl'gg%} +6x [Czllgg% + .8 % [—Cﬂ)‘g”" + ”
m= T - T—diluent% (9-3)
100
Ahol:
CHy4 = a tilizel6anyagban 1évé metan, térfogat %-ban;
C, = a tlizeldanyagban 1évé Osszes C, szénhidrogén (példaul C,Hg,
C,Hy, stb.), térfogatszazalékban;
Cs = a tlizeldanyagban 1évé Osszes Cs szénhidrogén (példaul CsHg,
C3Hg, stb.), térfogatszazalékban;
Cy = a tiizeléanyagban 1évé Osszes C4 szénhidrogén (példaul C4H;q,
C4Hg, stb.), térfogatszazalékban;
Cs = a tiizelbanyagban 1évé Osszes Cs szénhidrogén (példaul CsHj,,

CsHyo, stb.), térfogatszazalékban;

higitogaz = a tiizeléanyagban 1év6 higitd gazok (azaz O,*, N,, CO,, He stb.),
térfogatszazalékban.

2. Példak az S, A-eltolodasi tényezd kiszamitasira:

1. példa: Gps: CHy = 86 %, N, = 14 % (térfogatban)

CH4% Cr%
I {1040}+2X {lbo}+"_1x0,86_0,86_

n= —diluent % - 14 !
ol T 086
CHy% CH%
4><{1040}+4><{210"0}+.. 4% 086
m= = =

—di 0,
1 dlllggm % 0,86

(') Stoichiometric Air/Fuel ratios of automotive fuels (Gépjarmii-tizeléanyagok sztochiomet-
rikus levegd/tiizeldanyag aranyai) - SAE J1829, 1987. junius. John B. Heywood, Internal
Combustion Engine Fundamentals (A belsé égésti motorok alapjai), McGraw-Hill, 1988,
3.4. fejezet: ,,Combustion stoichiometry” (Az égés sztochiometridja) (68—72. oldal).
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CH.% CHa% CaH% C3Hy%
4x [ 100 } +2x [ 100 }+6X { 100 }+"+8X [ 100

=1,16

S, = =
g 1 inert% m O3 1 14 1 4
o )\ E) T 16 00 ) X\ 1+3

2. példa: Gg: CHy = 87 %, C,Hg = 13 % (térfogatban)

CHs% C%
b { 100 } T2 {100} T 1x0874+2x013 113

n= 1—diluent % 1— -0 =L13
100 100
CH4% CoHy%
4X{100}+2X{100}+” 4% 0,87 +6x0,13
m = 1—diluent % = 1 - 4726
100
2 2
5, _ — 0911

()6 B (0o 7)

3. példa: USA: CH4 = 89 %, CoHg = 4,5 %, CsHg = 2,3 %, C¢Hy4 = 0,2 %,
02 = 0,6%, Nz =4%

1 CHs% 2 C2% B
X [100 FEXT0 | T %0,89 42 % 0,045 4+ 3 x 0,023 + 4 x 0,002
1—diluent % - | _ 06414
100 100

n=

= 1,11

} 4% 0,89 +4 x 0,045 + 8 x 0,023 + 14 x 0,002

1—diluent % 0,6+4 =424
100

100

2 2

inert% 0‘7 4 424 0,67
(1—%)(11-‘1—%)—% (l—m)x(l,ll"rT)—m

A fenti egyenlet alternativajaként az S,-érték kiszamithato a tiszta metan
sztochiometrikus levegdigényének a motorba taplalt tiizeldanyag-elegy szto-
chiometrikus levegéigényéhez viszonyitott aranya alapjan, az alabbiak szerint.

Sy, =

0,96

A lambda-eltolodasi tényezd (S;) adott tiizeldanyag-elegy oxigénigényének a
tiszta metan oxigénigényéhez viszonyitott értekét fejezi ki. Az oxigénigény az
az oxigénmennyiség, amely reakciopartnerek sztochiometrikus Osszetételében
a metdn teljes égéstermékekké (vagyis szén-dioxidda és vizzé) oxidalasahoz
sziikséges.

A tiszta metdn égésére vonatkozd reakciot a (9-4) egyenlet tartalmazza:

1" CHy+2 0, — 1 COs+ 2 H,O (9-4)

Ez esetben a molekulaarany a reakciopartnerek sztochiometrikus Osszetéte-
Iében pontosan 2:

noz _ 2

nc,

Ahol:

np, = az oxigénmolekuldk szama

negy = a metanmolekulak szama
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A tiszta metan oxigénigénye tehat:

no> = 2 ‘ncma [ncmyl referenciaértékkel = 1 kmol

Az S, értéke meghatdrozhatd az oxigén ¢és a metdn sztochiometrikus Osszeté-
tele aranyanak az oxigén és a motorba taplalt tiizeléanyag-elegy sztochiomet-
rikus Osszetételének aranyahoz viszonyitott aranya alapjan, a (9-5) egyenlet
szerint:

S, = : = (9-5)
n.2 (1 02)plend
n plend

Ahol:

Nplend = a tiizel6anyag-elegy molekulaszama

(Mo2)piena = az oxigén és a motorba taplalt tiizel6anyag-elegy sztdchiomet-
rikus Osszetételében 1évé molekuldk aranya

Mivel a levegd 21 %-a oxigén, ezért az adott tiizeléanyag Ly, sztochiometrikus
levegbigényét a (9-6) egyenlettel kell kiszamitani:

n 02, fuel
Lyt fuel = ﬁ (9-6)
Ahol:
Liter = a tiizeléanyag sztochiometrikus levegdigénye

nos fuer = a tiizeldanyag sztdchiometrikus oxigénigénye

Kovetkezésképpen az S, értéke meghatarozhatd a levegd és a metan sztochi-
ometrikus Osszetétele aranyanak a levegd és a motorba taplalt tiizeléanyag-
elegy sztochiometrikus Osszetételének aranyahoz viszonyitott értéke, vagyis a
metan sztochiometrikus levegdigényének a motorba taplalt tiizel6anyag-elegy
sztochiometrikus levegdigényéhez viszonyitott aranya alapjan, a (9-7) egyenlet
szerint:

Yo ()
(n CH4> _ ” cHy _ L $t.CH 4 9-7)

B L st,piena
no2 /0’21 no2 st,blen
" blend 0,21
blend

Ezért a sztochiometrikus levegdigény meghatarozasara szolgaldo barmely
szamitas felhasznalhato a lambda-eltolodasi tényezd kifejezésére.

Si=
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3. fiiggelék

A kipufogégazban a gaz-halmazillapoti tiizeléanyag CO,-tartalma miatt
talalhaté CO, korrekcidja

1. Pillanatnyi CO,-tomegiram a giz-halmazillapoti tiizeléanyag
aramaban

1.1. A gazosszetételt és a gazaramot az 1. fuggelék 1-4. szakaszaban foglalt
kovetelmények szerint kell meghatarozni.

1.2. A motorba taplalt gaz araman beliili pillanatnyi CO,-tdmegaramot a (9-8)
egyenlettel kell kiszamitani.

ticozi = (Mcoa/Msiream) ™ Xco2i * Mstreami 9-8)
Ahol:

mcoz; = pillanatnyi CO,-tomegaram a gazarambol [g/s]

Tgyreami, = @ gazaram pillanatnyi tdmegarama [g/s]

Xcozi = COp-molfrakcié a gazaramban [-]

Mco, = a CO, molaris tomege [g/mol]

Mream = a gazaram molaris tomege [g/mol]

Az Myeam €rtékét az sszes mért dsszetevobol (1, 2, ..., n) kell kiszamitani
a (9-9) egyenlettel.

Mqlream:xl .Ml +)CZ .M2+ +xn.Mn (9'9)

Ahol:

X1, 2. ... n = Az egyes mért OsszetevOk molfrakcidja a gdzaramban (CHy,
CO; stb.) [-]

M, 5 ..., = Az egyes mért Osszetevék moldris tdmege a gizaramban
[g/mol]

1.3. A motorba taplalt gaz-halmazallapoti tiizeléanyagban 1évé CO, teljes
tomegaramanak megallapitasahoz a (9-8) egyenlet szerinti szamitast a gaze-
legyitd rendszerbe belépd, CO,-tartalmu gazaramokra kiilon-kiilon el kell
végezni, majd a kapott eredményeket Ossze kell adni, vagy az egyenletet
az elegyitérendszert elhagyd és motorba belépd elegyitett gazra kell alkal-
mazni a (9-10) egyenlettel:

Mco2i, fuel = Mcozi, a T Mcozi, b + - T Micozi, n (9-10)
Ahol:
MCo2i, fuel = A motorba taplalt gaz-halmazallapotl tiizeldanyagban

1évé CO,-bdl szarmazdé CO, Osszesitett pillanatnyi
tomegarama [g/s]

Mco2i, a, b, ... n = Az egyes a, b, ..., n gazaramban 1évé CO,-bdl szarmazd
CO, pillanatnyi tomegarama [g/s]
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2.2.

3.2

A tranziens (NRTC és LSI-NRTC) vizsgalati ciklusokra és RMC-re
vonatkozé fajlagos CO,-kibocsatas kiszamitasa

. A tiizeléanyagban 1évé CO,-bdl szarmazd CO,-kibocsatas vizsgalatonkénti

Ossztémeget, az mcoo, et [g/vizsgalat] a CO, motorba taplalt gaz-halmaz-
allapotu tiizeldanyagban mért pillanatnyi tdmegaraméanak (7icoai, ruel) [2/3] @
vizsgalati ciklusra valo Osszesitésével kell kiszamitani a (9-11) egyenlet
alapjan:

1
m o2 fuel = 7 : Z 1C02 fuel 9-11)
p

Ahol:
f = adatlekérdezési gyakorisag [Hz]
N = a mérések szama [-]

A CO,-kibocsatasnak a VII. mellékletben foglalt (7-61), (7-63), (7-128)
vagy (7-130) egyenletben az eco, fajlagos kibocsatasi érték [g/kWh] kisza-
mitasahoz hasznalt Ossztomegét (mcon) [g/vizsgalat] az emlitett egyenle-
tekben be kell helyettesiteni a korrigalt mcoa, corr [g/Vizsgalat] (9-12) egyen-
lettel kiszamitott értékével.

Mmco2, corr — Mco2 — Mco2, fuel (9-12)

A Kkiilonallé NRSC-re vonatkozé fajlagos CO,-kibocsatas Kkiszamitasa

. A tiizel6anyagban 1évé CO,-bdl szarmazd CO,-kibocsatas orankénti atlagos

tomegaramat (g,,coz, fuel VagY 7coz fe) [g/h] mindegyik vizsgélati izem-
modra ki kell szdmitani a pillanatnyi CO,-témegaramra (7icooi, fue) [&/3]
vonatkozdan a (9-10) egyenletben megadott és a megfeleld vizsgalati
izemmod mintavételi szakaszaban elvégzett mérések alapjan, a (9-13)
egyenlet szerint:

. 1 M
4 mCO2 fuel = MCO2fuel = 300" ; o2, fuel (9-13)

Ahol:
N = a vizsgalati tizemmod alatt végrehajtott mérések szama [-]

A CO,-kibocsatasnak a VII. mellékletben foglalt (7-64) vagy (7-131) egyen-
letben az eco, fajlagos kibocsatasi érték [g/kWh] kiszamitasahoz hasznalt,
az egyes vizsgalati lizemmodokra vonatkozo atlagos tomegaramat (g,,con
vagy micoy [g/h]) az emlitett egyenletekben be kell helyettesiteni a korrigalt
@02, corr VAZY Hicoa, corr (/] (9-14) vagy (9-15) egyenlet szerint az egyes
vizsgalati izemmodokra vonatkozodan kiszamitott értékével.

4mCO2, corr — dmCO2 — mCO2, fuel (9-14)

Mco2, corr = Mco2 — Mco2, fuel (9-15)
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X. MELLEKLET

A motor és a kipufogégaz-utokezel6 rendszer Kkiilon torténé leszallitasara

2.2.

2.3.

2.4.

24.1.

242,

2.5.

2.6.

2.7.

2.7.1.

vonatkozé részletes miiszaki elirasok és feltételek

Az (EU) 2016/1628 rendelet 34. cikkének (3) bekezdésében meghatarozott
kiilon szallitdsra akkor torténik, ha a gyartdo és a motort beépitd eredeti-
berendezés-gyartd nem ugyanaz a jogi személy, €s a gyartd a motort
annak kipufogogaz-utokezeld rendszerétdl kiilon szallitja az egyik helyrdl,
a kipufogogaz-utokezeld rendszert pedig masik helyrdl, illetve masik
idopontban kertil leszallitasra.

Ebben az esetben a gyarto koteles:

feleldsséget vallalni a motor forgalomba hozatalaért és annak biztositasa-
ért, hogy a motor megfeleljen a jovdhagyott motortipusnak;

még azeldtt leadni a rendelést a kiilon szallitott alkatrészekre, hogy a
motort annak kipufogdgaz-utdkezeld rendszerétdl kiilon leszallitana az
eredetiberendezés-gyartonak;

az eredetiberendezés-gyartot utasitasokkal ellatni a motor és a kipufogo-
gaz-utdkezeld rendszer beépitésére, valamint a kiilon szallitott alkatrészek
azonositd jelolésére vonatkozoan, és kozolni vele az Gsszeszerelt motor
jovahagyott motortipusnak vagy motorcsaladnak megfeleld miikodésének
ellenérzéséhez sziikséges informaciokat;

nyilvantartast vezetni:

(1) az eredetiberendezés-gyartonak adott utasitasokrol;

(2) a kilon leszallitott 6sszes alkatrészrol,

(3) az eredetiberendezés-gyartd altal visszakiildott okiratokrol, amelyek
igazoljak, hogy a leszallitott motorok a 3. szakasz szerint mar
megfelelnek a rajuk vonatkozo elbirasoknak;

e nyilvantartast legalabb tiz évig meg6rizni;

a nyilvantartasba kérésre betekintést engedni a jovahagyo hatosagnak, az
Eurdpai Bizottsagnak vagy a piacfeliigyeleti hatosagoknak;

biztositani, hogy a kipufogogaz-utokezeld rendszer nélkiili motorok az
(EU) 2016/1628 rendelet 32. cikke szerint jogszabalyban eldirt jel6lésen
feliil az ugyanazon rendelet 33. cikkének (1) bekezdésében eldirt modon
¢és az (EU) 2017/656 végrehajtasi rendelet I11. mellékletének rendelkezései
szerint ideiglenes jelolésekkel is el legyenek latva;

gondoskodni arrdl, hogy a motoroktol kiilon szallitott alkatrészeken legyen
azonosito jelolés (peldaul alkatrészszam);

biztositani, hogy atmeneti motor esetében a motor (és a kipufogdgaz-
utokezeld rendszer) gyartasi idépontja megelézze a motorok forgalomba
hozatalanak (EU) 2016/1628 rendelet III. melléklete szerinti id6pontjat az
ugyanazon rendelet 3. cikke (7), (30) és (32) bekezdésének megfelelden.

A 2.4. pont szerinti nyilvantartasnak tartalmaznia kell annak igazolasat,
hogy az atmeneti motor részét képezé kipufogogaz-utokezeld rendszer az
emlitett idépont el6tt késziilt, amennyiben a gyartasi idépont nem alla-
pithaté meg egyértelmiien a kipufogdgaz-utokezel6 rendszeren elhegyezett
jelolésbol.
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3.2.

Az eredetiberendezés-gyarté koteles:

. visszaigazolni a gyartonak, hogy a kapott utasitasokat végrehajtotta, igy a

motor mar megfelel a jovahagyott motortipusnak vagy motorcsaladnak,
tovabba hogy az Osszeszerelt motor jovahagyott motortipusnak megfeleld
mitkodésének biztositasahoz sziikséges ellenérzéseket elvégezte;

ha az eredetiberendezés-gyarté rendszeresen kap motorszallitmanyokat a
gyartotol, akkor a 3.1. pont szerinti visszaigazolas a felek megegyezése
szerinti rendszeres id6kozonként, de legalabb évente is kiildheto.



02017R0654 — HU — 07.08.2018 — 002.001 — 351

XI. MELLEKLET

A helyszini vizsgalat céljara val6 ideiglenes forgalomba hozatalra vonatkozé

részletes miiszaki eléirasok és feltételek

A motoroknak a (EU) 2016/1628 rendelet 34. cikke (4) bekezdése szerinti, hely-
szini vizsgalat céljara valo ideiglenes forgalomba hozataldra az alabbi feltételeket
kell alkalmazni:

1.

6.1.

Az 5. szakaszban meghatarozott folyamat befejezddéséig a gyartd marad a
motor tulajdonosa. Ez nem zarja ki, hogy a gyartod a vizsgalatban kdzremii-
kodoé  eredetiberendezés-gyartoval vagy végfelhasznalokkal —pénziigyi
megallapodast kosson.

A motor forgalomba hozatala el6tt a gyartonak kozolnie kell a tagallami
jovahagyo hatosaggal a nevét vagy védjegyét, a motor egyedi motorazono-
sitd szamat, gyartasi idejét, kibocsatasi teljesitményére vonatkoz6 informa-
cidkat, valamint a vizsgalatban kozremiikodd eredetiberendezés-gyartokat
vagy végfelhasznalokat.

A motort a gyartd altal az (EU) 2017/656 végrehajtasi rendelet II. mellék-
letének rendelkezései szerint kidllitott megfelel6ségi nyilatkozatnak kell
kisérnie. E megfeleléségi nyilatkozatban tobbek kozott azt kell feltiintetni,
hogy a motort helyszini vizsgélat céljara hozzak ideiglenes forgalomba az
(EU) 2016/1628 rendelet 34. cikkének (4) bekezdése szerint.

A motoron el kell helyezni az (EU) 2017/656 végrehajtasi rendelet III.
mellékletében eldirt jogszabalyi jelolést.

A gyartonak a vizsgalatok elvégzését kovetden, de a motor forgalomba
hozatalatol szamitott 24 hoénapig mindenképpen gondoskodnia kell arrol,
hogy a motort kivonjak a forgalombodl, vagy a motor megfeleljen az (EU)
2016/1628 rendeletnek. A gyartonak tajékoztatnia az engedélyezd jovahagyo
hatosagot a valasztott lehetGségrol.

Az 5. szakasz rendelkezései ellenére a gyarté megfeleld indoklassal kérel-
mezheti a vizsgalat id6tartamanak legfeljebb tovabbi 24 honappal valo
meghosszabbitasat ugyanazon jovahagyo hatosagtol.

A jovahagyé hatosag engedélyezheti a hosszabbitast, amennyiben azt indo-
koltnak itéli. Ebben az esetben:

(1) a gyartonak j megfeleléségi nyilatkozatot kell kiallitania a hosszabbitas
idejére; és

(2) az 5. szakaszban foglalt rendelkezéseket a hosszabbitas végéig, de a
motor forgalomba hozatalatol szamitott 48 honapig mindenképpen alkal-
mazni kell.
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XII. MELLEKLET

Kiilonleges rendeltetésii motorokra vonatkozé részletes miiszaki eléirasok és
feltételek

Az (EU) 2016/1628 rendelet VI. mellékletében a kiilonleges rendeltetésii motorok
tekintetében a gaz- és szilard halmazallapotii szennyezd anyagokra vonatkozéan
meghatarozott kibocsatasi hatarértékeknek megfeleld motorok forgalomba hoza-
talara az alabbi feltételek alkalmazandok:

1. A motor forgalomba helyezése el6tt a gyartonak ésszertien elvarhato intézke-
déseket kell tennie annak biztositasa érdekében, hogy a motort az emlitett
rendelet 34. cikkének (5) bekezdése szerint kizardlag potencialisan robbanas-
veszélyes légkorben vald hasznalatra szant, vagy ugyanazon rendelet
34. cikkének (6) bekezdése szerint nemzeti mentdszolgalat altal mikodtetett
mentdcsonakok vizre bocsatasara és kiemelésére szolgald, nem kézuti mozgd
gépbe épitsék be.

2. Az 1. szakasz alkalmazasaban ésszeriien elvarhatd intézkedésnek tekinthetd,
ha a motort atvevé eredetiberendezés-gyartd vagy gazdasagi szerepld irasbeli
nyilatkozattal erésiti meg, hogy a motort kizardlag az emlitett kiilonleges
célokra hasznalandd, nem kozati mozgd gépbe épiti be.

3. A gyarto koteles:
(1) a 2. szakasz szerinti irasbeli nyilatkozatot legalabb 10 évig megbrizni; és

(2) az emlitett nyilatkozatot kérésre a tipusjovahagyo hatdsdg, az Eurdpai
Bizottsag vagy a piacfeliigyeleti hatosagok rendelkezésére bocsatani.

4. A motort a gyarto altal az (EU) 2017/656 végrehajtasi rendelet II. mellékle-
tének rendelkezései szerint kiallitott megfeleldségi nyilatkozatnak kell kisér-
nie. E megfeleloségi nyilatkozatban tobbek kozott azt kell feltiintetni, hogy a
motor kiilonleges rendeltetésti, amelyet az (EU) 2016/1628 rendelet
34. cikkének (5) vagy (6) bekezdésében foglalt feltételek szerint hoznak forga-
lomba.

5. A motoron el kell helyezni az (EU) 2017/656 végrehajtasi rendelet I11. mellék-
letében eldirt jogszabalyi jelolést.
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XII. MELLEKLET

Egyenértékii motor-tipusjévahagyasok elfogadasa

tipusjovahagyasokat és adott esetben az ezekhez tartozod jogszabalyi jelolést
egyenértékiinek kell tekinteni a megadott EU-tipusjovahagyasokkal és az (EU)
2016/1628 rendeletben eldirt jogszabalyi jeldléssel:

(1) az 595/2009/EK europai parlamenti és tanacsi rendelet (') és végrehajtasi
intézkedései alapjan megadott EU-tipusjovahagyasok, amennyiben
miszaki szolgalat igazolja, hogy a motortipus megfelel:

a) a IV. melléklet 2. fiiggelékében foglalt kovetelményeknek, ha a motor
rendeltetése szerint kizarolag az ,,V. szakasz” szerinti kibocsatasi hatar-
nalhat6 az (EU) 2016/1628 rendelet 4. cikke (1) bekezdése 1. pont-
janak b) alpontja szerint, vagy

b) a IV. melléklet 1. fiiggelékben meghatarozott kovetelményeknek az a)
alpont hatalya ala nem tartoz6 motorok esetében;

(2) az ENSZ EGB 06. modositassorozattal modositott 49. sz. eldirasa (%)
szerinti tipusjovahagyasok, amennyiben miiszaki szolgalat igazolja, hogy
a motortipus megfelel:

a) a IV. melléklet 2. fiiggelékében foglalt kovetelményeknek, ha a motor
rendeltetése szerint kizarolag az ,,V. szakasz” szerinti kibocsatasi hatar-
nalhat6 az (EU) 2016/1628 rendelet 4. cikke (1) bekezdése 1. pont-
janak b) alpontja szerint, vagy

b) a IV. melléklet 1. fiiggelékben meghatarozott kovetelményeknek az a)
alpont hatalya ala nem tartoz6 motorok esetében;

(") Az Eurdpai Parlament és a Tanacs 595/2009/EK rendelete (2009. jinius 18.) a nehéz

tehergépjarmiivek kibocsatasai (Euro VI) tekintetében a gépjarmiivek és motorok tipus-
jovahagyasardl, a jarmiivek javitdsara és karbantartasara vonatkozo informaciokhoz vald
hozzaférésrol, a 715/2007/EK rendelet és a 2007/46/EK iranyelv modositasarol, valamint
a 80/1269/EGK, a 2005/55/EK ¢és a 2005/78/EK iranyelv hatalyon kiviil helyezésérél
(HL L 188., 2009.7.18., 1. 0.).

Az Egyesiilt Nemzetek Europai Gazdasagi Bizottsaganak (ENSZ EGB) 49. szamu
eléirasa — Jarmiivekben hasznalt kompresszids gyujtasi motorok és szikragyujtast
motorok gaznemi ¢és szilard karosanyag-kibocsatasa elleni intézkedésekre vonatkozo
egységes rendelkezések (HL L 171., 2013.6.24., 1. 0.).
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X1V. MELLEKLET

Az eredetiberendezés-gyartéknak szolo lényeges informaciok és utasitasok
részletei

1. Az (EU) 2016/1628 rendelet 43. cikkének (2) bekezdésében elbirtak szerint a
gyartdnak minden olyan lényeges informaciot ¢és utasitast kozolnie kell az
eredetiberendezés-gyartoval, amely sziikséges ahhoz, hogy a motor nem
kozati mozgd gépbe vald beépités esetén megfeleljen a jovahagyott motorti-
pusnak. Az e célt szolgald utasitdsokat egyértelmiien meg kell jelolni az
eredetiberendezés-gyartd szamara.

2. Az utasitasok megadhatok papiralapon vagy altalanosan hasznalt elektronikus
formatumban.

3. Ha az eredetiberendezés-gyartonak tobb olyan motort szallitanak, amelyre
ugyanazok az utasitasok vonatkoznak, akkor elegendd egyszer kozdlni az
utasitasokat.

4. Legalabb az alabbi informaciokat és utasitasokat kell kozolni az eredetiberen-
dezés-gyartoval:

(1) a motortipus (ideértve a kibocsatascsokkentd rendszert is) kibocsatas-
csokkentési teljesitményének elérését célzo beépitési kovetelmények,
amelyek a kibocsatascsokkenté rendszer helyes miikodésének biztosita-
sahoz sziikségesek;

2

~

az (EU) 2017/656 végrehajtasi rendelet IV. melléklete szerinti EU-tipus-
bizonyitvanyban emlitett, a motor beépitésével vagy hasznalataval
kapcsolatos kiilonleges feltételek vagy korlatozasok leirasa;

(3) nyilatkozat arr6l, hogy a motor beépitése nem korlatozza tartdsan annak
miikodését az (al)kategoriajanal szigorubb gaz- és szilard halmazallapota
szennyezbanyag-kibocsatasi hatarértékekkel rendelkezd (al)kategorianak
megfeleld teljesitménytartomanyra;

(4) az V. melléklet hatalya ala tartozo motorcsaladok esetében a vonatkozo
ellendrzési tartomany felsé és also hatarértéke és nyilatkozat arrol, hogy
a motor beépitése nem korlatozza a motor miikddését a motor nyoma-
tékgorbéjéhez tartozd ellendérzési tartomanyon kiviili fordulatszamra és
terhelési pontokra;

8

~

adott esetben azokra az eredetiberendezés-gyarto altal szallitott alkatré-
szekre vonatkozd tervezési kovetelmények, amelyek nem képezik a
motor részét, de sziikségesek ahhoz, hogy a beépitett motor megfeleljen
a jovahagyott motortipusnak;

G

=

adott esetben a reagenstartaly tervezésére vonatkozo kovetelmények,
ideértve a fagyvédelmet, a reagensszint figyelését és a reagensbdl valo
mintavétel modszerét;

(7) adott esetben a fiités nélkiili reagensrendszer esetleges beépitésére vonat-
kozo tajékoztatas;

(8) adott esetben nyilatkozat arrdl, hogy a motor rendeltetése szerint kiza-
rolag homaro gépekbe épithetd be;

(9) adott esetben nyilatkozat arrdl, hogy az eredetiberendezés-gyartonak
biztositania kell a IV. melléklet 1-4. fiiggeléke szerinti figyelmeztetd
rendszert;

(10) adott esetben tajékoztatas a (9) pont szerinti, lizemeltet6t figyelmeztetd
rendszerhez sziikséges, a motor és a nem kozati mozgd gép kozotti
kapcsolodasi pontrol;
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(11) adott esetben tajékoztatas a IV. melléklet 1. fiiggelékének 5. szakaszaban
meghatarozott hasznalatkorlatozé rendszerhez sziikséges, a motor és a
nem kozti mozgd gép kozotti kapcsolodasi pontrol;

(12) adott esetben tajékoztatds a IV. melléklet 1. fiiggelékének 5.2.1. pont-
jadban meghatdrozott, a hasznalatkorlatozas ideiglenes kikapcsolasara
szolgald eszkozrol;

(13) adott esetben tajékoztatas a IV. melléklet 1. fiiggelékének 5.5. pontjaban
meghatarozott, hasznalatkorlatozast hatastalanitdo funkciorol;

(14) vegyes iizemli motorok esetében:

a) nyilatkozat arr6l, hogy az eredetiberendezés-gyartonak biztositania
kell a vegyes lizemii mikddés VI melléklet 4.3.1. pontjaban
meghatarozott kijelzéjét;

b) nyilatkozat arrdl, hogy az eredetiberendezés-gyartonak biztositania
kell a VIIL. melléklet 4.3.2. pontjaban meghatarozott vegyes lizemu
figyelmezteté rendszert;

c) tajékoztatas a (14) pont a) és b) alpontjadban emlitett kijelzd és figyel-
meztetd rendszerhez sziikséges, a motor és a nem kozati mozgo gép
kozotti kapcsolodasi pontrol;

(15) az (EU) 2017/656 végrehajtasi rendelet IX. mellékletének 1.1.1.2. pontja
szerinti egy vagy tobb egyéb belvizi jarmiiben vald hasznalatra tipusjo-
vahagyassal rendelkezd, IWP kategoriaji, valtozo fordulatszamu
motorok esetében minden olyan (al)kategoria és lizemmod (fordulat-
szam-szabalyozas) részletei, amelyre a motor tipusjovahagyassal rendel-

kezik, és amely beépités esetén bedllithato;

(16) az (EU) 2017/656 végrehajtasi rendelet IX. mellékletének 1.1.2.3. pontja
szerint mas fordulatszamokkal ellatott, allando fordulatszami motorok
esetében:

a) nyilatkozat arr6l, hogy a motor beépitésével biztosithatod:

i. hogy a motor az allandé fordulatszamt fordulatszam-szabalyozo
masik fordulatszamra vald atallitasa elétt a motor leall; és

ii. hogy az allandé fordulatszamu fordulatszam-szabalyozot csak a
motorgyart6 altal megengedett mas fordulatszamokra allitjak;

b) minden olyan (al)kategéria és tizemmod (fordulatszam-szabalyozas)
részletei, amelyre a motor tipusjovahagyassal rendelkezik, és amely
beépités esetén beallithato;

(17) amennyiben a motor az (EU) 2016/1628 rendelet 3. cikkének (18) bekez-
désében megengedett modon inditasi és leallitasi alapjarati fordulat-
szammal rendelkezik, nyilatkozat arr6l, hogy a motor beszerelésével
biztosithatd, hogy az alland6 fordulatszamu fordulatszam-szabalyozo a
motor terhelésének a terhelés nélkiili beallitasrol vald megnovelése elott
mikodésbe 1épjen.

5. Az (EU) 2016/1628 rendelet 43. cikkének (3) bekezdésében elbirtak szerint a
gyartobnak minden olyan informaciot és utasitast kozolnie kell az eredetiberen-
dezés-gyartoval, amelyet az eredetiberendezés-gyartonak a XV. melléklet
szerint meg kell adnia a végfelhasznaloknak.
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6. Az (EU) 2016/1628 rendelet 43. cikkének (4) bekezdésében elbirtak szerint a
gyartonak kozolnie kell az eredetiberendezés-gyartoval a szén-dioxid- (CO2-)
kibocsatasnak az EU-tipusjovahagyasi eljaras soran meghatarozott ¢s az EU-
tipusbizonyitvanyban rogzitett, g/kWh-ban kifejezett értékét. Ezt az értéket az
eredetiberendezés-gyartonak a  kovetkezd nyilatkozat  kiséretében  kell
megadnia a végfelhasznaloknak: ,.Ez a CO,-érték a motortipust (motorcsald-
dot) képvisel6 (alap)motoron, rogzitett vizsgalati ciklus alatt, laboratoriumi
koriilmények kozott elvégzett vizsgalatbol szarmazik, és sem kifejezetten, sem
hallgatolagosan nem jelent garancidt az adott motor teljesitményére vonatko-
zoan”.
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XV. MELLEKLET

A végfelhasznaléknak sz6l6 lényeges informacidk és utasitasok részletei

1. Az eredetiberendezés-gyartonak minden olyan informéciot és utasitast
kozolnie kell a végfelhasznalokkal, amely a motor gaz- és szilard halmazélla-
potl szennyezdanyag-kibocsatasanak a jovahagyott motortipusra vagy motor-
csaladra vonatkozd hatarértékeken beliil tartasara tekintettel a motor helyes
miikodtetéséhez sziikséges. Az e célt szolgalo utasitdsokat egyértelmiien
meg kell jelolni a végfelhasznalok szamara.

2. A végfelhasznaloknak szo6lo utasitasokat:

2.1.  egyértelmiien ¢és érthetéen (nem szaknyelven) kell megfogalmazni,
ugyanazt a nyelvezetet hasznalva, mint a nem kozuti mozgd gépekre
vonatkozoan a végfelhasznaloknak adott utasitdsokban;

2.2. papiralapon vagy ettdl eltérve altalanosan hasznalt elektronikus forma-
tumban kell megadni;

2.3.  a nem koziti mozg6d gépekre vonatkozoan a végfelhasznaloknak adott
utasitasok részeként vagy ettél eltérve kiilon dokumentumban kell
megadni;

2.3.1. a nem kozuti mozgd gépekre vonatkozoan a végfelhasznaloknak adott
utasitasoktol kiilon torténd kozlés esetén azzal azonos formatumban
kell megadni.

3. Legalabb az alabbi informaciokat és utasitasokat kell k6zolni a végfelhaszna-

lokkal:

(1) az (EU) 2017/656 végrehajtasi rendelet IV. melléklete szerinti EU-tipus-
bizonyitvanyban emlitett, a motor hasznalataval kapcsolatos kiilonleges
feltételek vagy korlatozasok leirasa;

(2) nyilatkozat arrdl, hogy a motort (ideértve a kibocsatascsokkentd rend-
szert is) a végfelhasznaloknak megadott utasitasok szerint kell miikod-
tetni, hasznalni és karbantartani annak érdekében, hogy a kibocsatascsok-
kentési teljesitménye folyamatosan megfeleljen a motorkategériara
vonatkozo kovetelményeknek;

(3) nyilatkozat arr6l, hogy a motor kibocsatdscsokkentd rendszerét érintd
szandékos manipulalast vagy téves hasznalatot keriilni kell, és foként
nem hatastalanithatd a kipufogogaz-visszavezeté rendszer (EGR) vagy
a reagensadagolo rendszer;

(4) nyilatkozat arrol, hogy a kibocsatascsokkentd rendszer helytelen miikod-
tetése, hasznalata vagy karbantartdsa esetén haladéktalanul kozbe kell
avatkozni az 5. ¢és 6. pontban emlitett figyelmeztetésekben megadott

G

~

részletes magyarazatok a kibocsatascsokkentd rendszernek a beszerelt
motor helytelen mikodtetésébdl, hasznalatabol vagy karbantartasabol
eredd lehetséges miikodési hibairdl, a kapcsolodo figyelmeztetd jelze-
sekkel ¢és a megfeleld hibaelharitasi intézkedésekkel egyiitt;

(6

=

részletes magyarazatok a nem kozti mozgd gépnek a motor kibocsatas-
csokkenté rendszerében mitkodési hibat okozd esetleges helytelen hasz-
nalatarol, a kapcsolodo figyelmeztetd jelzésekkel és a megfelel hiba-

(7

~

adott esetben a filités nélkiili reagenstartaly és adagolorendszer esetleges
hasznalatara vonatkozo tajékoztatas;
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®)

&)

(10)

(1D

(12)

(13)

(14)

(15)

adott esetben nyilatkozat arr6l, hogy a motor rendeltetése szerint kiza-
rolag homaré gépekben hasznalhato;

a IV. melléklet 1. fuggelékének 4. szakasza (kategoria: NRE, NRG,
IWP, IWA vagy RLR) és/vagy a IV. melléklet 4. fuggelékének 4.
szakasza (kategéria: NRE, NRG, IWP, IWA vagy RLR) vagy a IV.
melléklet 3. fliggelékének 3. szakasza (kategoria: RLL) szerinti, az
tizemeltetdt figyelmeztetd rendszerrel felszerelt nem kozati mozgd
gépek esetében nyilatkozat arrdl, hogy az tizemeltetét figyelmeztetd
rendszer értesiti az iizemeltetdt, ha a kibocsatasszabalyozasi rendszer
nem mikodik megfelelGen;

a IV. melléklet 1. fliggelékének 5. szakasza (kategoria: NRE, NRG)
szerinti hasznalatkorlatozo rendszerrel felszerelt nem ko6z(ti mozgd gép
esetében nyilatkozat arrdl, hogy az tizemeltet6t figyelmeztet jelzések
figyelmen kiviil hagyasa miatt miikodésbe 1ép a hasznalatkorlatozo6 rend-
szer, ami a nem kozuti mozgd gép tényleges mikodésképtelenné valasat
eredményezi;

a IV. melléklet 1. fliggelékének 5.5. pontjaban meghatarozott, a teljes
motorteljesitmény felszabaditasara szolgalo, hasznalatkorlatozast hatas-
talanitd funkcioval rendelkez6 nem kozati mozgd gépek esetében e
funkcié miikddésérdl szolo tajékoztatas;

adott esetben magyarazatok a (9), (10) és (11) pontban emlitett, {izemel-
tetét figyelmeztetd ¢és hasznalatkorlatozd rendszerek miikodésérdl,
ideértve azt is, hogy milyen kévetkezményekkel jar a teljesitményre és
a hibanaplozasra nézve, ha figyelmen kiviil hagyjak a figyelmeztetd
rendszer jelzéseit és nem potoljak az esetlegesen hasznélt reagenst,
vagy nem orvosoljak az észlelt problémat;

amennyiben a fedélzeti szamitogép a IV. melléklet 2. fiiggelékének 4.1.
pontja (kategéria: IWP, IWA, RLR) szerint naploban rogziti az elégtelen
reagensbefecskendezést vagy reagensmindséget, nyilatkozat arrdl, hogy a
nemzeti ellenérz6 hatdésagok kiolvasd hasznalataval be tudnak tekinteni e
feljegyzésekbe;

a IV. melléklet 1. figgelékének 5.2.1. pontja szerinti, hasznalatkorlatozas
kikapcsolasara szolgald eszkozzel felszerelt nem kozuti mozgd gépek
esetében tajékoztatas e funkcido mikddésérdl, valamint nyilatkozat arrdl,
hogy ez a funkcio csak vészhelyzet esetén kapcsolhato be, bekapcsolasat
a fedélzeti szamitogép naploban rogziti, a nemzeti ellenérzé hatdésagok
pedig kiolvaso hasznalataval be tudnak tekinteni az igy késziilt feljegy-
zésekbe;

tajékoztatds a kibocsatascsokkentd rendszer teljesitményének az I
mellékletben meghatarozott kovetelményeknek megfeleléen és a motor
EU-tipusjovahagyasaban foglalt eléirasokkal &sszhangban torténd fenn-
tartasahoz sziikséges tlizeldanyag-eléiras(ok)rol, ideértve adott esetben a
vonatkozo unids vagy nemzetkdzi szabvanyra vald hivatkozast is, kiilo-
ndsen az alabbi esetekben:

a) ha a motort az Unién belill dizellel vagy nem kozati haszndlati
gazolajjal fogjak Uzemeltetni, nyilatkozat arr6l, hogy a legfeljebb
10 mg/kg (a végsd forgalmazas helyén 20 mg/kg) kéntartalmu,
legalabb 45 cetanszdmu és legfeljebb 8,0 tomegszazalék zsirsav-
metil-észter-tartalmu tiizeléanyagot kell hasznalni;

b) ha a gyartdo altal megadott modon és az EU-tipusbizonyitvanyban
rogzitettek szerint tovabbi tiizeléanyagok, tiizeléanyag-keverékek
vagy emulzios tlizeldanyagok is hasznalhatok a motorhoz, akkor
ezek feltiintetése;
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(16) tajékoztatas a kibocsatascsokkentd rendszer teljesitményének fenntarta-
sahoz sziikséges kendolaj-eldirasokrol;

(17) reagenst igényl$ kibocsatasszabalyozasi rendszer esetében a gyartonak —
a motor EU-tipusjovahagyasaban megadott eldirasok szerint — meg kell
adnia a reagens jellemzdit, ideértve a EU reagens tipusat, a feloldott
reagens Osszetételére és mindségére vonatkozd nemzetkozi szabvanyokra
vald hivatkozast;

(18) adott esetben utasitasok arra vonatkozodan, hogy miként kell az lizemel-
tetének a szokasos szervizelések kozott feltdltenie a fogyd reagenseket.
Az utasitasokban be kell mutatni, hogy az lizemeltetének hogyan és
milyen gyakran kell feltltenie a reagenstartalyt a nem kozati mozgd
gép hasznalatatol fiiggden;

(19) nyilatkozat arrél, hogy a motor kibocsatascsokkentési teljesitményének
fenntartasahoz elengedhetetlen a reagens hasznalata és Gjratoltése a (17)
és (18) pontban foglalt el6irasoknak megfelelden;

(20) a kibocsatassal kapcsolatos tervezett karbantartasra vonatkozo kovetel-
mények, ideértve a kibocsatassal kapcsolatos kritikus alkatrészek terve-
zett cseréjét is;

(21) vegyes lizemii motorok esetében:

a) adott esetben tajékoztatas a vegyes lizemmodnak a VIII. melléklet
4.3. pontjaban meghatarozott kijelz6irdl;

b) ha egy vegyes lizemii motorra karbantartasi lizemmodban a VIII.
melléklet 4.2.2.1. pontja szerinti miikodési korlatozasok vonatkoznak
(kivéve a kovetkezd kategoriakat: IWP, IWA, RLL és RLR), nyilat-
kozat arrél, hogy a karbantartasi izemmod miikddésbe 1épése a nem
kozati mozgd gép tényleges miitkddésképtelenné valasat eredményezi;

c) ha rendelkezésre all a teljes motorteljesitmény felszabaditasara szol-
galo, hasznalatkorlatozast hatastalanitoé funkcio, tajékoztatds annak
milkodésérol;

d) ha a vegyes lizemti motor a VIII. melléklet 4.2.2.2. pontja (katego-
riak: IWP, IWA, RLL ¢és RLR) szerinti karbantartasi tizemmodban
iizemel, nyilatkozat arrdl, hogy a karbantartasi tizemmod miikddésbe
Iépését a fedélzeti szamitogép naploban rogziti, és a nemzeti ellen-
Orzd hatosagok kiolvasod haszndlatdval be tudnak tekinteni az igy
kesziilt feljegyzésekbe.

1. Az (EU) 2016/1628 rendelet 43. cikkének (4) bekezdésében eldirtak szerint az
eredetiberendezés-gyartonak kozolnie kell a végfelhasznalokkal a szén-dioxid-
(CO2-) kibocsatas EU-tipusjovahagyasi eljaras soran meghatarozott és EU-
tipusbizonyitvanyban rogzitett, g/kWh-ban kifejezett értékét a kovetkezd
nyilatkozat kiséretében: ,,Ez a CO,-érték a motortipust (motorcsaladot) képvi-
selé (alap)motoron, rogzitett vizsgalati ciklus alatt, laboratoriumi koriilmé-
nyek kozétt elvégzett vizsgalatbol szarmazik, és sem kifejezetten, sem hall-
gatolagosan nem jelent garanciat az adott motor teljesitményére vonatkozo-

tH)

an .
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2.2.

2.3.

3.2.

Q)

XVI. MELLEKLET

A miiszaki szolgalatok teljesitménynormai és értékelése

Altalanos kiovetelmények

A miiszaki szolgalatok igazoljak, hogy az (EU) 2016/1628 rendelet és az
ugyanazon rendelet alapjan elfogadott, felhatalmazason alapuld jogi aktusok
és végrehajtasi jogi aktusok hatdlya ala tartozd konkrét teriileteken
megfeleld szakértelemmel, konkrét szakismeretekkel és igazolt szakmai
tapasztalattal rendelkeznek.

Szabvanyok, amelyeknek a miiszaki szolgdlatoknak meg kell felelniiik

. Az (EU) 2016/1628 rendelet 45. cikkében meghatarozott kategéridkba
tartozd miiszaki szolgalatok kotelesek megfelelni a 2007/46/EK eurdpai
parlamenti és tanacsi iranyelv (') V. mellékletének 1. fliggelékében felsorolt,
az altaluk végzett tevékenységekre vonatkozé eldirasoknak.

Az emlitett fliggelékben szerepld, a 2007/46/EK irdnyelv 41. cikkére torténd
hivatkozasokat az (EU) 2016/1628 rendelet 45. cikkére vald hivatkozasként
kell értelmezni.

Az emlitett fiiggelékben szerepld, a 2007/46/EK iranyelv IV. mellékletére
torténd hivatkozasokat az (EU) 2016/1628 rendeletre és az ugyanazon ren-
delet alapjan elfogadott, felhatalmazason alapul6 jogi aktusokra és végrehaj-
tasi jogi aktusokra valo hivatkozasként kell értelmezni.

A miiszaki szolgalatok értékelésére vonatkozo eljaras

. A miiszaki szolgalatoknak az (EU) 2016/1628 rendeletnek és az ugyanazon
rendelet alapjan elfogadott, felhatalmazason alapuld jogi aktusoknak és
végrehajtasi jogi aktusoknak vald megfelelését értékelni kell a 2007/46/EK
iranyelv V. mellékletének 2. fliggelékében meghatarozott eljaras szerint.

A 2007/46/EK iranyelv V. mellékletének 2. fiiggelékében a 2007/46/EK
iranyelv 42. cikkére torténé hivatkozasokat az (EU) 2016/1628 rendelet
48. cikkére valo hivatkozasként kell értelmezni.

Az Eurdpai Parlament és a Tanacs 2007/46/EK iranyelve (2007. szeptember 5.) a gépjar-

miivek ¢és potkocsijaik, valamint az ilyen jarmiivek rendszereinek, alkatrészeinek és
6nallé miiszaki egységeinek jovahagyasarol (HL L 263., 2007.10.9., 1. o.).
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XVII. MELLEKLET

Az allandoésult iizemallapoti és tranziens vizsgalati ciklusok jellemzoi

. A kilonalldo NRSC-khez tartozé vizsgalati lizemmodokat és stlyozo ténye-

zOket tartalmazo tablazatok az 1. fliggelékben talalhatok.

. Az RMC-khez tartozd vizsgalati iizemmodokat és sulyozd tényezOket tartal-

maz6 tablazatok a 2. fiiggelékben talalhatok.

. A tranziens (NRTC és LSI-NRTC) vizsgalati ciklusokhoz tartozé fékpadprog-

ramokat tartalmazd tablazatok a 3. fiiggelékben talalhatok.
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C. tipusu vizsgalati ciklusok

1. fiiggelék

Allandésult iizemallapota, kiilonallo NRSC-k

A C1. ciklusu vizsgalati iizemmoédok és silyozo tényezok tablazata

Uzemméd széma 1 2 3 4 5 6 7 8
Fordulatszam (*) 100 % Kozbenso Alapjarat
Nyomaték () (%) 100 75 50 10 100 75 50 0
Sulyozo tényezd 0,15 0,15 0,15 0,1 0,1 0,1 0,1 0,15
(*) Az eldirt vizsgalati fordulatszamok meghatarozasahoz lasd a VI. melléklet 5.2.5., 7.6. és 7.7. pontjat.
(°) A szazalékos nyomaték a szabalyozott motorfordulatszam melletti legnagyobb nyomatékhoz van viszonyitva.

A C2. ciklusu vizsgalati iizemmoédok és silyozé tényezék tablazata
Uzemmoéd széma 1 2 3 4 5 6 7
Fordulatszam (*) 100 % Kozbenso Alapjarat
Nyomaték (°) (%) 25 100 75 50 25 10 0
Sulyozo tényezo 0,06 0,02 0,05 0,32 0,30 0,10 0,15
(*) Az eldirt vizsgalati fordulatszamok meghatarozasahoz lasd a VI. melléklet 5.2.5., 7.6. és 7.7. pontjat.
(°) A szazalékos nyomaték a szabalyozott motorfordulatszam melletti legnagyobb nyomatékhoz van viszonyitva.
D. tipusi vizsgalati ciklusok

A D2. ciklusi vizsgalati iizemmoédok és siillyozé tényezok tablazata
Uzemmoéd széma 1 2 3 4 5
(D2. ciklus)
Fordulatszam (*) 100 %
Nyomaték (°) (%) 100 75 50 25 10
Sulyozo tényezo 0,05 0,25 0,3 0,3 0,1

(*) Az eldirt vizsgalati fordulatszamok meghatarozasahoz lasd a VI. melléklet 5.2.5., 7.6. és 7.7. pontjat.
(°) A szézalékos nyomaték a gyarto altal megadott névleges hasznos teljesitménynek megfeleld nyomatékhoz van viszonyitva.

E. tipusi vizsgalati ciklusok

Az E. ciklusu vizsgalati iizemmédok és silyozo tényezok tablazata

Uzemmod szama 1 2 3 4

(E2. ciklus)

Fordulatszam (?) 100 % Kozbensd
Nyomaték (v) (%) 100 75 50 25

Sulyozo tényezd 0,2 0,5 0,15 0,15
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Uzemmoéd széma 1 2 3 4

(E3. ciklus)

Fordulatszam (*) (%) 100 91 80 63
Teljesitmény (%) (%) 100 75 50 25
Sulyozé tényezd 0,2 0,5 0,15 0,15

(*) Az eldirt vizsgalati fordulatszamok meghatarozasahoz lasd a VI. melléklet 5.2.5., 7.6. és 7.7. pontjat.
(®) A szazalékos nyomaték a gyartd altal megadott névleges hasznos teljesitménynek megfeleld, a szabalyozott motorfordulatszam

melletti nyomatékhoz van viszonyitva.
(°) A szazalékos teljesitmény a 100 %-os fordulatszdm melletti legnagyobb névleges teljesitményhez van viszonyitva.

F. tipusu vizsgalati ciklusok

Az F. ciklusu vizsgalati iizemmédok és sulyozé tényezok tablazata

Uzemméd szama 1 2 (9) 3
Fordulatszam (*) 100 % Kozbensd Alapjarat
Teljesitmény (%) 100 (%) 50 (%) 5()
Sulyozé tényezd 0,15 0,25 0,6

(*) Az eldirt vizsgalati fordulatszamok meghatarozasahoz lasd a VI. melléklet 5.2.5., 7.6. és 7.7. pontjat.

(°) Ebben az tizemmodban a szazalékos teljesitmény az 1. tizemmodban leadott teljesitményhez van viszonyitva.

(°) Ebben az iizemmodban a szazalékos teljesitmény a szabalyozott motorfordulatszam melletti legnagyobb hasznos teljesitményhez van
viszonyitva.

(9 A kiilonallo vezérlérendszert (vagyis fokozatbeosztasos vezérléket) hasznalé motorok esetében a 2. lizemmod a 2. tizemmodhoz
legkozelebbi fokozaton vagy a névleges teljesitmény 35 %-an vald miikodésnek felel meg.

G. tipusu vizsgalati ciklus

A G. ciklusi vizsgalati iizemmodok és sulyozé tényezék tablazata

Uzemmod szama (G1. 1 2 3 4 5 6
ciklus)

Fordulatszam (¥) 100 % Kozbensd Alapjarat
Nyomaték (°) % 100 75 50 25 10 0
Sulyozo tényezd 0,09 | 0,20 | 0,29 | 0,30 [ 0,07 0,05
Uzemméd szama (G2. 1 2 3 4 5 6
ciklus)

Fordulatszam (?) 100 % Kozbensd Alapjarat
Nyomaték (°) % 100 75 50 25 10 0
Sulyozé tényezd 0,09 [ 0,20 | 0,29 | 0,30 | 0,07 0,05
Uzemméd szama (G3. 1 2
ciklus)

Fordulatszam (¥) 100 % Kozbensd Alapjarat
Nyomaték () % 100 0
Sulyozo tényezd 0,85 0,15

(*) Az eldirt vizsgalati fordulatszimok meghatarozasahoz lasd a VI. melléklet 5.2.5., 7.6. és 7.7. pontjat.
() A szazalékos nyomaték a szabalyozott motorfordulatszam melletti legnagyobb nyomatékhoz van viszonyitva.
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H. tipusu vizsgalati ciklusok

A H. ciklusu vizsgalati iizemmoédok és silyozé tényezok tablazata

Uzemméd szama 1 2 3 4 5
Fordulatszam (¥) (%) 100 85 75 65 Alapjarat
Nyomaték (°) (%) 100 51 33 19 0
Sulyozé tényezd 0,12 0,27 0,25 0,31 0,05

(*) Az eldirt vizsgalati fordulatszamok meghatarozasahoz lasd a VI. melléklet 5.2.5., 7.6. és 7.7. pontjat.
(*) A szazalékos nyomaték a szabalyozott motorfordulatszam melletti legnagyobb nyomatékhoz van viszonyitva.
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2. fiiggelék

Allandésult allapotd, dtmeneteket magaban foglalé ciklusok (RMC-k)

C. tipusu vizsgalati ciklusok

Az RMC-CI1. vizsgalati iizemmoédok tablazata

Uzem;]c\s/ficszéma Az (ﬁzggsgrci)deje Motorfordulatszam (%) (<) Nyomaték (%) (°) ()
la Allandosult {izemallapot 126 Alapjarat 0
1b Atmenet 20 Linearis atmenet Linearis atmenet
2a Allandosult iizemallapot 159 Kozbensd 100
2b Atmenet 20 Kozbensd Linearis atmenet
3a Allandosult {izemallapot 160 Kozbensd 50
3b Atmenet 20 Kozbensd Linearis atmenet
4a Allandosult iizemallapot 162 Kozbensd 75
4b Atmenet 20 Linearis atmenet Linearis atmenet
5a Allandosult tizeméllapot 246 100 % 100
5b Atmenet 20 100 % Linedaris atmenet
6a Allandosult iizemallapot 164 100 % 10
6b Atmenet 20 100 % Linearis atmenet
7a Allandésult iizemallapot 248 100 % 75
7b Atmenet 20 100 % Linearis atmenet
8a Allandosult iizemallapot 247 100 % 50
8b Atmenet 20 Linearis atmenet Linearis atmenet
9 Allandosult tizemallapot 128 Alapjarat 0

(*) Az eldirt vizsgalati fordulatszamok meghatarozasahoz lasd a VI. melléklet 5.2.5., 7.6. és 7.7. pontjat.

() A szazalékos nyomaték a szabalyozott motorfordulatszam melletti legnagyobb nyomatékhoz van viszonyitva.

(°) Valtas egyik tizemmodbol a kdvetkezébe 20 masodperces atmeneti fazissal. Az atmeneti fazis alatt az aktualis izemmod nyoma-
tékbeallitasabol linearis atmenet torténik a kovetkezd tizemmod nyomatékbeallitasaba, és ha a fordulatszam beallitasat is érinti a
valtozas, ezzel egyidejiileg hasonlé linearis atmenet zajlik le a fordulatszamnal is.

Az RMC-C2. vizsgalati lizemmodok tablazata

Uzemigﬁcszéma Az ;‘;err;ré‘;:rci)‘ieje Motorfordulatszam () (°) Nyomaték (%) () ()
la Allandosult {izemallapot 119 Alapjarat 0
1b Atmenet 20 Linearis atmenet Linearis atmenet
2a Allandésult {izemallapot 29 Kozbensd 100
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ﬁzemnR11(\')/fiCszéma Az (i;‘]fzrsl:é’;’:mi)deje Motorfordulatszam () (%) Nyomaték (%) () ()

2b Atmenet 20 Koézbensd Linearis atmenet
3a Allandosult {izemallapot 150 Kozbenso 10

3b Atmenet 20 Kozbensd Linearis atmenet
4a Allandosult {izemallapot 80 Kozbensd 75

4b Atmenet 20 Koézbensd Linearis atmenet
5a Allandosult {izemallapot 513 Kozbenso 25

5b Atmenet 20 Kozbensd Linearis atmenet
6a Allandosult tizemallapot 549 Kozbensd 50

6b Atmenet 20 Linearis atmenet Linearis atmenet
7a Allandosult {izemallapot 96 100 % 25

7b Atmenet 20 Linearis atmenet Linearis atmenet
8 Allandosult iizemallapot 124 Alapjarat 0

(*) Az eldirt vizsgalati fordulatszamok meghatarozasahoz lasd a VI. melléklet 5.2.5., 7.6. és 7.7. pontjat.

(°) A szazalékos nyomaték a szabalyozott motorfordulatszam melletti legnagyobb nyomatékhoz van viszonyitva.

(°) Valtas egyik tizemmodbol a kovetkezébe 20 masodperces atmeneti fazissal. Az atmeneti fazis alatt az aktudlis izemmod nyoma-
tékbeallitasabol linedris dtmenet torténik a kdvetkezd lizemmod nyomatékbeallitdsaba, ¢és ha a fordulatszam beallitasat is érinti a
valtozas, ezzel egyidejiileg hasonld linearis atmenet zajlik le a fordulatszamnal is.

D. tipusi vizsgalati ciklusok

Az RMC-D2. vizsgalati iizemmoédok tablazata

Uzemgg/fszéma Az (i;zlzrsr:)rgs:rci)(ieje Motorfordulatszdm (%) () Nyomaték (%) (°) ()

la Allandosult iizemallapot 53 100 100

1b Atmenet 20 100 Linearis atmenet

2a Allandosult iizemallapot 101 100 10

2b Atmenet 20 100 Linearis atmenet

3a Allandosult tizemallapot 277 100 75

3b Atmenet 20 100 Linearis atmenet

4a Allandosult iizemallapot 339 100 25

4b Atmenet 20 100 Linearis atmenet

5 Allandosult iizemallapot 350 100 50

(*) Az eldirt vizsgalati fordulatszimok meghatarozasahoz lasd a VI. melléklet 5.2.5., 7.6. és 7.7. pontjat.

() A szazalékos nyomaték a gyarto altal megadott névleges hasznos teljesitménynek megfelelé nyomatékhoz van viszonyitva.

(°) Valtas egyik tizemmodbol a kovetkezébe 20 masodperces atmeneti fazissal. Az atmeneti fazis alatt az aktualis tizemmod nyoma-
tékbeallitasabol linedris atmenet torténik a kovetkezé tizemmod nyomatékbeallitasaba.
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E. tipusi vizsgalati ciklusok

Az RMC-E2. vizsgalati iizemmodok tablazata

Uzemig/fszéma Az g‘;zg;‘;gci)dqe Motorfordulatszam (%) () Nyomaték (%) (°) ()

la Allandésult iizemallapot 229 100 100

1b Atmenet 20 100 Linearis atmenet

2a Allandésult iizemallapot 166 100 25

2b Atmenet 20 100 Linearis atmenet

3a Allandésult iizemallapot 570 100 75

3b Atmenet 20 100 Linearis atmenet

4 Allandésult iizemallapot 175 100 50

(*) Az eldirt vizsgalati fordulatszamok meghatarozasahoz lasd a VI. melléklet 5.2.5., 7.6. és 7.7. pontjat.

(*) A szazalékos nyomaték a gyartd altal megadott névleges hasznos teljesitménynek megfelels, a szabalyozott motorfordulatszam
melletti legnagyobb nyomatékhoz van viszonyitva.

(°) Valtas egyik tizemmodbol a kovetkezébe 20 masodperces atmeneti fazissal. Az atmeneti fazis alatt az aktudlis izemmod nyoma-
tékbeallitasabol linedris atmenet torténik a kdvetkezd tizemmod nyomatékbeallitasaba.

Az RMC-E3. vizsgalati iizemmédok tiblazata

Uzemrfr{lxicszéma Az (ﬁmzzr;:é‘;’:rci)deje Motorfordulatszam (%) (%) (°) Teljesitmény (%) (V) ()

la Allandésult iizemallapot 229 100 100

1b Atmenet 20 Linearis atmenet Linedaris atmenet

2a Allandésult iizemallapot 166 63 25

2b Atmenet 20 Linearis atmenet Linearis atmenet

3a Allandosult {izemallapot 570 91 75

3b Atmenet 20 Linearis atmenet Linearis atmenet

4 Allandosult {izemallapot 175 80 50

(*) Az eldirt vizsgalati fordulatszamok meghatarozasahoz lasd a VI. melléklet 5.2.5., 7.6. és 7.7. pontjat.

() A szazalékos teljesitmény a 100 %-os fordulatszam melletti legnagyobb névleges hasznos teljesitményhez van viszonyitva.

(°) Valtas egyik lizemmodbol a kdvetkezébe 20 masodperces atmeneti fazissal. Az atmeneti fazis alatt az aktualis lizemmod nyoma-
tékbeallitasabol linearis atmenet torténik a kovetkezé tizemmod nyomatékbeallitasaba, és ezzel egyidejiileg hasonld linearis atmenet
zajlik le a motorfordulatszamnal is.

F. tipusu vizsgalati ciklusok

Az RMC-F. vizsgilati iizemmédok tiblazata

RMC Az iizemmod ideje o e a0 (e
Uzemméd széma (mésodperc) Motorfordulatszam (?) (%) Teljesitmény (%) (%)
la Allandosult {izemallapot 350 Alapjarat 5()
1b Atmenet 20 Linearis atmenet Linearis atmenet

2a Allandosult {izemallapot (%) 280 Ko6zbens6 50 (%)




02017R0654 — HU — 07.08.2018 — 002.001 — 368

ﬁzemfxfszéma Az (“E?S‘:)rgs:mi)deje Motorfordulatszém (%) (<) Teljesitmény (%) ()
2b Atmenet 20 Linearis atmenet Linearis atmenet
3a Allandésult iizemallapot 160 100 % 100 (%)
3b Atmenet 20 Linearis atmenet Linearis atmenet
4 Allandosult {izemallapot 350 Alapjarat 5

(*) Az eldirt vizsgalati fordulatszamok meghatarozasahoz lasd a VI. melléklet 5.2.5., 7.6. és 7.7. pontjat.
(°) Ebben az tizemmodban a szazalékos teljesitmény a 3a. tizemmodban leadott hasznos teljesitményhez van viszonyitva.
(°) Ebben az iizemmodban a szazalékos teljesitmény a szabalyozott motorfordulatszam melletti legnagyobb hasznos teljesitményhez van

viszonyitva.

(9) A kiilénallo vezérlérendszert (vagyis fokozatbeosztasos vezérloket) hasznald motorok esetében a 2a. lizemmod a 2a. iizemmodhoz
legkozelebbi fokozaton vagy a névleges teljesitmény 35 %-an vald miikodésnek felel meg.
(°) Valtas egyik lizemmodbol a kdvetkezébe 20 masodperces atmeneti fazissal. Az atmeneti fazis alatt az aktualis lizemmod nyoma-
tékbeallitasabol linearis atmenet torténik a kovetkezd tizemmod nyomatékbeallitasaba, és ha a fordulatszam beallitasat is érinti a
valtozas, ezzel egyidejiileg hasonl¢é linearis atmenet zajlik le a fordulatszamnal is.

G. tipusu vizsgalati ciklusok

Az RMC-GI. vizsgalati iizemmodok tablazata

Uzemrl:ll(\')/iicszéma Az (“:lzrsr:é‘;":mi)deje Motorfordulatszam () (%) Nyomaték (%) () ()
la Allandosult iizemallapot 41 Alapjarat 0
1b Atmenet 20 Linearis atmenet Linearis atmenet
2a Allandésult {izemallapot 135 Kozbensd 100
2b Atmenet 20 Kozbensd Linedaris atmenet
3a Allandésult iizemallapot 112 Kozbensd 10
3b Atmenet 20 Kozbensd Linedaris atmenet
4a Allandésult tizemallapot 337 Kozbensd 75
4b Atmenet 20 Kozbensd Linearis atmenet
5a Allandosult {izemallapot 518 Kozbenso 25
5b Atmenet 20 Koézbensd Linearis atmenet
6a Allandosult {izemallapot 494 Kozbensd 50
6b Atmenet 20 Linearis atmenet Linedaris atmenet
7 Allandésult tizemallapot 43 Alapjarat 0

(*) Az eldirt vizsgalati fordulatszamok meghatarozasahoz lasd a VI. melleklet 5.2.5., 7.6. és 7.7. pontjat.

() A szazalékos nyomaték a szabalyozott motorfordulatszam melletti legnagyobb nyomatékhoz van viszonyitva.

(°) Valtas egyik tizemmodbol a kdvetkezébe 20 masodperces atmeneti fazissal. Az atmeneti fazis alatt az aktualis iizemmoéd nyoma-
tékbeallitasabol linearis atmenet torténik a kovetkezd tizemmodd nyomatékbeallitasaba, és ha a fordulatszam beallitasat is érinti a
valtozas, ezzel egyidejiileg hasonl¢é linearis atmenet zajlik le a fordulatszamnal is.
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Az RMC-G2. vizsgalati iizemmodok tablazata

RMC

Az tizemmod ideje

Motorfordulatszam (*) (%)

Nyomaték (%) (°) (°)

Uzemméd szdma (masodperc)
la Allandosult iizemallapot 41 Alapjarat 0
1b Atmenet 20 Linearis atmenet Linearis atmenet
2a Allandésult iizemallapot 135 100 % 100
2b Atmenet 20 100 % Linearis atmenet
3a Allandosult {izemallapot 112 100 % 10
3b Atmenet 20 100 % Linearis atmenet
4a Allandésult tizemallapot 337 100 % 75
4b Atmenet 20 100 % Linearis atmenet
5a Allandosult tizeméllapot 518 100 % 25
5b Atmenet 20 100 % Linearis atmenet
6a Allandosult iizemallapot 494 100 % 50
6b Atmenet 20 Linearis atmenet Linearis atmenet
7 Allandésult iizemallapot 43 Alapjarat 0

(®) Az eldirt vizsgalati fordulatszimok meghatarozasahoz lasd a VI. melléklet 5.2.5., 7.6. és 7.7. pontjat.

(°) A szazalékos nyomaték a szabalyozott motorfordulatszam melletti legnagyobb nyomatékhoz van viszonyitva.

(°) Valtas egyik tizemmodbol a kovetkezébe 20 masodperces atmeneti fazissal. Az atmeneti fazis alatt az aktualis tizemmod nyoma-
tékbeallitasabol linearis atmenet torténik a kovetkezd lizemmod nyomatékbeallitasaba, és ha a fordulatszam beallitasat is érinti a
véltozas, ezzel egyidejiileg hasonlé linearis atmenet zajlik le a fordulatszamnal is.

H. tipusu vizsgalati ciklusok

Az RMC-H. vizsgilati iizemmédok tiblazata

RMC

Az tizemmod ideje

Motorfordulatszam (*) (%)

Nyomaték (%) (°) (¢)

Uzemmod szama (masodperc)
la Allandosult iizemallapot 27 Alapjarat 0
1b Atmenet 20 Linearis atmenet Linearis atmenet
2a Allandésult iizemallapot 121 100 % 100
2b Atmenet 20 Linedaris atmenet Linearis atmenet
3a Allandosult tizemallapot 347 65 % 19
3b Atmenet 20 Linearis atmenet Linearis atmenet
4a Allandésult tizemallapot 305 85 % 51
4b Atmenet 20 Linearis atmenet Linearis atmenet
5a Allandosult iizemallapot 272 75 % 33
5b Atmenet 20 Linearis atmenet Linearis atmenet
6 Allandosult iizemallapot 28 Alapjarat 0

(*) Az eldirt vizsgalati fordulatszamok meghatarozasahoz lasd a VI. melléklet 5.2.5., 7.6. és 7.7. pontjat.

(°) A szazalékos nyomaték a szabalyozott motorfordulatszam melletti legnagyobb nyomatékhoz van viszonyitva.

(°) Valtas egyik tizemmodbol a kovetkezébe 20 masodperces atmeneti fazissal. Az atmeneti fazis alatt az aktudlis izemmod nyoma-
tékbeallitasabol linearis atmenet torténik a kovetkezd tizemmod nyomatékbeallitasaba, és ha a fordulatszam beallitasat is érinti a
valtozas, ezzel egyidejiileg hasonlé linearis atmenet zajlik le a fordulatszamnal is.




02017R0654 — HU — 07.08.2018 — 002.001 — 370

3. fiiggelék

2.4.2.1. Tranziens (NRTC és LSI-NRTC) vizsgalati ciklusok

Az NRTC fékpadprogram
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Normalt | Normalt
1d6 (s) | fordulat- | nyomaték

szam (%) (%)
37 33 42
38 57 46
39 44 33
40 31 0
41 22 27
42 33 43
43 80 49
44 105 47
45 98 70
46 104 36
47 104 65
48 96 71
49 101 62
50 102 51
51 102 50
52 102 46
53 102 41
54 102 31
55 89 2
56 82 0
57 47 1
58 23 1
59 1 3
60 1 8
61 1 3
62 1 5
63 1 6
64 1 4
65 1 4
66 0 6
67 1 4
68 9 21
69 25 56
70 64 26
71 60 31
72 63 20

Normalt | Normalt
1d6 (s) | fordulat- | nyomatek

szam (%) (%)
73 62 24
74 64 8
75 58 44
76 65 10
77 65 12
78 68 23
79 69 30
80 71 30
81 74 15
82 71 23
83 73 20
84 73 21
85 73 19
86 70 33
87 70 34
88 65 47
89 66 47
90 64 53
91 65 45
92 66 38
93 67 49
94 69 39
95 69 39
96 66 42
97 71 29
98 75 29
99 72 23
100 74 22
101 75 24
102 73 30
103 74 24
104 77 6
105 76 12
106 74 39
107 72 30
108 75 22
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Normalt | Normalt
Id6 (s) | fordulat- | nyomaték

szam (%) (%)
109 78 64
110 102 34
111 103 28
112 103 28
113 103 19
114 103 32
115 104 25
116 103 38
117 103 39
118 103 34
119 102 44
120 103 38
121 102 43
122 103 34
123 102 41
124 103 44
125 103 37
126 103 27
127 104 13
128 104 30
129 104 19
130 103 28
131 104 40
132 104 32
133 101 63
134 102 54
135 102 52
136 102 51
137 103 40
138 104 34
139 102 36
140 104 44
141 103 44
142 104 33
143 102 27
144 103 26
145 79 53
146 51 37
147 24 23
148 13 33

Normalt | Normalt
Id6 (s) | fordulat- | nyomaték

szam (%) (%)
149 19 55
150 45 30
151 34 7
152 14 4
153 8 16
154 15 6
155 39 47
156 39 4
157 35 26
158 27 38
159 43 40
160 14 23
161 10 10
162 15 33
163 35 72
164 60 39
165 55 31
166 47 30
167 16 7
168 0 6
169 0 8
170 0 8
171 0 2
172 2 17
173 10 28
174 28 31
175 33 30
176 36 0
177 19 10
178 1 18
179 0 16
180 1 3
181 1 4
182 1 5
183 1 6
184 1 5
185 1 3
186 1 4
187 1 4
188 1 6

Normalt | Normalt
Id6 (s) | fordulat- [ nyomaték

szam (%) | (%)
189 8 18
190 20 51
191 49 19
192 41 13
193 31 16
194 28 21
195 21 17
196 31 21
197 21 8
198 0 14
199 0 12
200 3 8
201 3 22
202 12 20
203 14 20
204 16 17
205 20 18
206 27 34
207 32 33
208 41 31
209 43 31
210 37 33
211 26 18
212 18 29
213 14 51
214 13 11
215 12 9
216 15 33
217 20 25
218 25 17
219 31 29
220 36 66
221 66 40
222 50 13
223 16 24
224 26 50
225 64 23
226 81 20
227 83 11
228 79 23
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Normalt | Normalt
Id6 (s) | fordulat- | nyomaték

szam (%) (%)
229 76 31
230 68 24
231 59 33
232 59 3
233 25 7
234 21 10
235 20 19
236 4 10
237 5 7
238 4 5
239 4 6
240 4 6
241 4 5
242 7 5
243 16 28
244 28 25
245 52 53
246 50 8
247 26 40
248 48 29
249 54 39
250 60 42
251 48 18
252 54 51
253 88 90
254 103 84
255 103 85
256 102 84
257 58 66
258 64 97
259 56 80
260 51 67
261 52 96
262 63 62
263 71 6
264 33 16
265 47 45
266 43 56
267 42 27
268 42 64

Normalt | Normalt
Id6 (s) | fordulat- | nyomaték

szam (%) (%)
269 75 74
270 68 96
271 86 61
272 66 0
273 37 0
274 45 37
275 68 96
276 80 97
277 92 96
278 90 97
279 82 96
280 94 81
281 90 85
282 96 65
283 70 96
284 55 95
285 70 96
286 79 96
287 81 71
288 71 60
289 92 65
290 82 63
291 61 47
292 52 37
293 24 0
294 20 7
295 39 48
296 39 54
297 63 58
298 53 31
299 51 24
300 48 40
301 39 0
302 35 18
303 36 16
304 29 17
305 28 21
306 31 15
307 31 10
308 43 19

Normalt | Normalt
Id6 (s) | fordulat- [ nyomaték

szam (%) | (%)
309 49 63
310 78 61
311 78 46
312 66 65
313 78 97
314 84 63
315 57 26
316 36 22
317 20 34
318 19 8
319 9 10
320 5 5
321 7 11
322 15 15
323 12 9
324 13 27
325 15 28
326 16 28
327 16 31
328 15 20
329 17 0
330 20 34
331 21 25
332 20 0
333 23 25
334 30 58
335 63 96
336 83 60
337 61 0
338 26 0
339 29 44
340 68 97
341 80 97
342 88 97
343 99 88
344 102 86
345 100 82
346 74 79
347 57 79
348 76 97
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Normalt | Normalt
Id6 (s) | fordulat- | nyomaték

szam (%) (%)
349 84 97
350 86 97
351 81 98
352 83 83
353 65 96
354 93 72
355 63 60
356 72 49
357 56 27
358 29 0
359 18 13
360 25 11
361 28 24
362 34 53
363 65 83
364 80 44
365 77 46
366 76 50
367 45 52
368 61 98
369 61 69
370 63 49
371 32 0
372 10 8
373 17 7
374 16 13
375 11 6
376 9 5
377 9 12
378 12 46
379 15 30
380 26 28
381 13 9
382 16 21
383 24 4
384 36 43
385 65 85
386 78 66
387 63 39
388 32 34

Normalt | Normalt
Id6 (s) | fordulat- | nyomaték
szam (%) (%)
389 46 55
390 47 42
391 42 39
392 27 0
393 14 5
394 14 14
395 24 54
396 60 90
397 53 66
398 70 48
399 77 93
400 79 67
401 46 65
402 69 98
403 80 97
404 74 97
405 75 98
406 56 61
407 42 0
408 36 32
409 34 43
410 68 83
411 102 48
412 62 0
413 41 39
414 71 86
415 91 52
416 89 55
417 89 56
418 88 58
419 78 69
420 98 39
421 64 61
422 90 34
423 88 38
424 97 62
425 100 53
426 81 58
427 74 51
428 76 57

Normalt | Normalt
Id6 (s) | fordulat- [ nyomaték

szam (%) | (%)
429 76 72
430 85 72
431 84 60
432 83 72
433 83 72
434 86 72
435 89 72
436 86 72
437 87 72
438 88 72
439 88 71
440 87 72
441 85 71
442 88 72
443 88 72
444 84 72
445 83 73
446 77 73
447 74 73
448 76 72
449 46 77
450 78 62
451 79 35
452 82 38
453 81 41
454 79 37
455 78 35
456 78 38
457 78 46
458 75 49
459 73 50
460 79 58
461 79 71
462 83 44
463 53 48
464 40 48
465 51 75
466 75 72
467 89 67
468 93 60
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Normalt | Normalt
Id6 (s) | fordulat- | nyomaték
szam (%) (%)
469 89 73
470 86 73
471 81 73
472 78 73
473 78 73
474 76 73
475 79 73
476 82 73
477 86 73
478 88 72
479 92 71
480 97 54
481 73 43
482 36 64
483 63 31
484 78 1
485 69 27
486 67 28
487 72 9
488 71 9
489 78 36
490 81 56
491 75 53
492 60 45
493 50 37
494 66 41
495 51 61
496 68 47
497 29 42
498 24 73
499 64 71
500 90 71
501 100 61
502 94 73
503 84 73
504 79 73
505 75 72
506 78 73
507 80 73
508 81 73

Normalt | Normalt
Id6 (s) | fordulat- | nyomaték

szam (%) (%)
509 81 73
510 83 73
511 85 73
512 84 73
513 85 73
514 86 73
515 85 73
516 85 73
517 85 72
518 85 73
519 83 73
520 79 73
521 78 73
522 81 73
523 82 72
524 94 56
525 66 48
526 35 71
527 51 44
528 60 23
529 64 10
530 63 14
531 70 37
532 76 45
533 78 18
534 76 51
535 75 33
536 81 17
537 76 45
538 76 30
539 80 14
540 71 18
541 71 14
542 71 11
543 65 2
544 31 26
545 24 72
546 64 70
547 71 62
548 80 68

Normalt | Normalt
Id6 (s) | fordulat- [ nyomaték

szam (%) | (%)
549 83 53
550 83 50
551 83 50
552 85 43
553 86 45
554 89 35
555 82 61
556 87 50
557 85 55
558 89 49
559 87 70
560 91 39
561 72 3
562 43 25
563 30 60
564 40 45
565 37 32
566 37 32
567 43 70
568 70 54
569 77 47
570 79 66
571 85 53
572 83 57
573 86 52
574 85 51
575 70 39
576 50 5
577 38 36
578 30 71
579 75 53
580 84 40
581 85 42
582 86 49
583 86 57
584 89 68
585 99 61
586 77 29
587 81 72
588 89 69
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Normalt | Normalt
Id6 (s) | fordulat- | nyomaték

szam (%) (%)
589 49 56
590 79 70
591 104 59
592 103 54
593 102 56
594 102 56
595 103 61
596 102 64
597 103 60
598 93 72
599 86 73
600 76 73
601 59 49
602 46 22
603 40 65
604 72 31
605 72 27
606 67 44
607 68 37
608 67 42
609 68 50
610 77 43
611 58 4
612 22 37
613 57 69
614 68 38
615 73 2
616 40 14
617 42 38
618 64 69
619 64 74
620 67 73
621 65 73
622 68 73
623 65 49
624 81 0
625 37 25
626 24 69
627 68 71
628 70 71

Normalt | Normalt
Id6 (s) | fordulat- | nyomaték

szam (%) (%)
629 76 70
630 71 72
631 73 69
632 76 70
633 71 72
634 77 72
635 71 72
636 77 70
637 76 71
638 76 71
639 77 71
640 71 71
641 78 70
642 77 70
643 71 71
644 79 72
645 78 70
646 80 70
647 82 71
648 84 71
649 83 71
650 83 73
651 81 70
652 80 71
653 78 71
654 76 70
655 76 70
656 76 71
657 79 71
658 78 71
659 81 70
660 83 72
661 84 71
662 86 71
663 87 71
664 92 72
665 91 72
666 90 71
667 90 71
668 91 71

Normalt | Normalt
Id6 (s) | fordulat- [ nyomaték

szam (%) | (%)
669 90 70
670 90 72
671 91 71
672 90 71
673 90 71
674 92 72
675 93 69
676 90 70
677 93 72
678 91 70
679 89 71
680 91 71
681 90 71
682 90 71
683 92 71
684 91 71
685 93 71
686 93 68
687 98 68
688 98 67
689 100 69
690 99 68
691 100 71
692 99 68
693 100 69
694 102 72
695 101 69
696 100 69
697 102 71
698 102 71
699 102 69
700 102 71
701 102 68
702 100 69
703 102 70
704 102 68
705 102 70
706 102 72
707 102 68
708 102 69
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Normalt | Normalt
Id6 (s) | fordulat- | nyomaték

szam (%) (%)
709 100 68
710 102 71
711 101 64
712 102 69
713 102 69
714 101 69
715 102 64
716 102 69
717 102 68
718 102 70
719 102 69
720 102 70
721 102 70
722 102 62
723 104 38
724 104 15
725 102 24
726 102 45
727 102 47
728 104 40
729 101 52
730 103 32
731 102 50
732 103 30
733 103 44
734 102 40
735 103 43
736 103 41
737 102 46
738 103 39
739 102 41
740 103 41
741 102 38
742 103 39
743 102 46
744 104 46
745 103 49
746 102 45
747 103 42
748 103 46

Normalt | Normalt
Id6 (s) | fordulat- | nyomaték

szam (%) (%)
749 103 38
750 102 48
751 103 35
752 102 48
753 103 49
754 102 48
755 102 46
756 103 47
757 102 49
758 102 42
759 102 52
760 102 57
761 102 55
762 102 61
763 102 61
764 102 58
765 103 58
766 102 59
767 102 54
768 102 63
769 102 61
770 103 55
771 102 60
772 102 72
773 103 56
774 102 55
775 102 67
776 103 56
777 84 42
778 48 7
779 48 6
780 48 6
781 48 7
782 48 6
783 48 7
784 67 21
785 105 59
786 105 96
787 105 74
788 105 66

Normalt | Normalt
Id6 (s) | fordulat- [ nyomaték

szam (%) | (%)
789 105 62
790 105 66
791 89 41
792 52 5
793 48 5
794 48 7
795 48 5
796 48 6
797 48 4
798 52 6
799 51 5
800 51 6
801 51 6
802 52 5
803 52 5
804 57 44
805 98 90
806 105 94
807 105 100
808 105 98
809 105 95
810 105 96
811 105 92
812 104 97
813 100 85
814 94 74
815 87 62
816 81 50
817 81 46
818 80 39
819 80 32
820 81 28
821 80 26
822 80 23
823 80 23
824 80 20
825 81 19
826 80 18
827 81 17
828 80 20
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Normalt | Normalt
Id6 (s) | fordulat- | nyomaték

szam (%) (%)
829 81 24
830 81 21
831 80 26
832 80 24
833 80 23
834 80 22
835 81 21
836 81 24
837 81 24
838 81 22
839 81 22
840 81 21
841 81 31
842 81 27
843 80 26
844 80 26
845 81 25
846 80 21
847 81 20
848 83 21
849 83 15
850 83 12
851 83 9
852 83 8
853 83 7
854 83 6
855 83 6
856 83 6
857 83 6
858 83 6
859 76 5
860 49 8
861 51 7
862 51 20
863 78 52
864 80 38
865 81 33
866 83 29
867 83 22
868 83 16

Normalt | Normalt
Id6 (s) | fordulat- | nyomaték

szam (%) (%)
869 83 12
870 83 9
871 83 8
872 83 7
873 83 6
874 83 6
875 83 6
876 83 6
877 83 6
878 59 4
879 50 5
880 51 5
881 51 5
882 51 5
883 50 5
884 50 5
885 50 5
886 50 5
887 50 5
888 51 5
889 51 5
890 51 5
891 63 50
892 81 34
893 81 25
894 81 29
895 81 23
896 80 24
897 81 24
898 81 28
899 81 27
900 81 22
901 81 19
902 81 17
903 81 17
904 81 17
905 81 15
906 80 15
907 80 28
908 81 22

Normalt | Normalt
Id6 (s) | fordulat- [ nyomaték

szam (%) | (%)
909 81 24
910 81 19
911 81 21
912 81 20
913 83 26
914 80 63
915 80 59
916 83 100
917 81 73
918 83 53
919 80 76
920 81 61
921 80 50
922 81 37
923 82 49
924 83 37
925 83 25
926 83 17
927 83 13
928 83 10
929 83 8
930 83 7
931 83 7
932 83 6
933 83 6
934 83 6
935 71 5
936 49 24
937 69 64
938 81 50
939 81 43
940 81 42
941 81 31
942 81 30
943 81 35
944 81 28
945 81 27
946 80 27
947 81 31
948 81 41
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Normalt | Normalt Normalt | Normalt Normalt | Normalt
Id6 (s) | fordulat- | nyomaték Id6 (s) | fordulat- | nyomaték Id6 (s) | fordulat- [ nyomaték

szam (%) | (%) szam (%) | (%) szam (%) | (%)
949 81 41 989 81 29 1029 86 26
950 81 37 990 81 27 1030 82 34
951 81 43 991 81 23 1031 84 25
952 81 34 992 81 25 1032 86 23
953 81 31 993 81 26 1033 85 22
954 81 26 994 81 22 1034 83 26
955 81 23 995 81 20 1035 83 25
956 81 27 996 81 17 1036 83 37
957 81 38 997 81 23 1037 84 14
958 81 40 998 83 65 1038 83 39
959 81 39 999 81 54 1039 76 70
960 81 27 1000 81 50 1040 78 81
961 81 33 1001 81 41 1041 75 71
962 80 28 1002 81 35 1042 86 47
963 81 34 1003 81 37 1043 83 35
964 83 72 1004 81 29 1044 81 43
965 81 49 1005 81 28 1045 81 41
966 81 51 1006 81 24 1046 79 46
967 80 55 1007 81 19 1047 80 44
968 81 48 1008 81 16 1048 84 20
969 81 36 1009 80 16 1049 79 31
970 81 39 1010 83 23 1050 87 29
971 81 38 1011 83 17 1051 82 49
972 80 41 1012 83 13 1052 84 21
973 81 30 1013 83 27 1053 82 56
974 81 23 1014 81 58 1054 81 30
975 81 19 1015 81 60 1055 85 21
976 81 25 1016 81 46 1056 86 16
977 81 29 1017 80 41 1057 79 52
978 83 47 1018 80 36 1058 78 60
979 81 90 1019 81 26 1059 74 55
980 81 75 1020 86 18 1060 78 84
981 80 60 1021 82 35 1061 80 54
982 81 48 1022 79 53 1062 80 35
983 81 41 1023 82 30 1063 82 24
984 81 30 1024 83 29 1064 83 43
985 80 24 1025 83 32 1065 79 49
986 81 20 1026 83 28 1066 83 50
987 81 21 1027 76 60 1067 86 12
988 81 29 1028 79 51 1068 64 14
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Normalt | Normalt Normalt | Normalt Normalt | Normalt
Id6 (s) | fordulat- | nyomaték Id6 (s) | fordulat- | nyomaték Id6 (s) | fordulat- [ nyomaték

szam (%) | (%) szam (%) | (%) szam (%) | (%)
1069 24 14 1109 103 10 1149 62 96
1070 49 21 1110 103 10 1150 54 72
1071 77 48 1111 103 11 1151 72 28
1072 103 11 1112 103 10 1152 72 35
1073 98 48 1113 103 10 1153 64 68
1074 101 34 1114 102 18 1154 74 27
1075 99 39 1115 102 31 1155 76 14
1076 103 11 1116 101 24 1156 69 38
1077 103 19 1117 102 19 1157 66 59
1078 103 7 1118 103 10 1158 64 99
1079 103 13 1119 102 12 1159 51 86
1080 103 10 1120 99 56 1160 70 53
1081 102 13 1121 96 59 1161 72 36
1082 101 29 1122 74 28 1162 71 47
1083 102 25 1123 66 62 1163 70 42
1084 102 20 1124 74 29 1164 67 34
1085 96 60 1125 64 74 1165 74 2
1086 99 38 1126 69 40 1166 75 21
1087 102 24 1127 76 2 1167 74 15
1088 100 31 1128 72 29 1168 75 13
1089 100 28 1129 66 65 1169 76 10
1090 98 3 1130 54 69 1170 75 13
1091 102 26 1131 69 56 1171 75 10
1092 95 64 1132 69 40 1172 75 7
1093 102 23 1133 73 54 1173 75 13
1094 102 25 1134 63 92 1174 76 8
1095 98 42 1135 61 67 1175 76 7
1096 93 68 1136 72 42 1176 67 45
1097 101 25 1137 78 2 1177 75 13
1098 95 64 1138 76 34 1178 75 12
1099 101 35 1139 67 80 1179 73 21
1100 94 59 1140 70 67 1180 68 46
1101 97 37 1141 53 70 1181 74 8
1102 97 60 1142 72 65 1182 76 11
1103 93 98 1143 60 57 1183 76 14
1104 98 53 1144 74 29 1184 74 11
1105 103 13 1145 69 31 1185 74 18
1106 103 11 1146 76 1 1186 73 22
1107 103 11 1147 74 22 1187 74 20
1108 103 13 1148 72 52 1188 74 19
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Normalt | Normalt Normalt | Normalt Normalt | Normalt
Id6 (s) fordulat- | nyomaték 1d6 (s) fordulat- | nyomaték Id6 (s) fordulat- | nyomaték
szam (%) | (%) szam (%) | (%) szam (%) | (%)

1189 70 22 1206 68 62 1223 0 0
1190 71 23 1207 68 62 1224 0 0
1191 73 19 1208 68 62 1225 0 0
1192 73 19 1209 68 62 1226 0 0
1193 72 20 1210 54 50 1227 0 0
1194 64 60 1211 41 37 1228 0 0
1195 70 39 1212 27 25 1229 0 0
1196 66 56 1213 14 12

1230 0 0
1197 68 64 1214 0 0

1231 0 0
1198 30 68 1215 0 0

1232 0 0
1199 70 38 1216 0 0

1233 0 0
1200 66 47 1217 0 0
1201 76 14 1218 0 0 1234 0 0
1202 74 18 1219 0 0 1235 0 0
1203 69 46 1220 0 0 1236 0 0
1204 68 62 1221 0 0 1237 0 0
1205 68 62 1222 0 0 1238 0 0

LSI-NRTC fékpadprogram

Normalt | Normalt Normalt | Normalt Normalt | Normalt
Id6 (s) | fordulat- | nyomaték 1d6 (s) | fordulat- [ nyomaték 1d6 (s) | fordulat- [ nyomaték

szam (%) (%) szam (%) (%) szam (%) (%)
0 0 0 18 31 49 36 61 46
1 0 0 19 25 66 37 66 38
2 0 0 20 58 55 38 42 33
3 0 0 21 43 31 39 17 41
4 0 0 22 16 45 40 17 37
5 0 0 23 24 38 41 7 50
6 0 0 24 24 27 42 20 32
7 0 0 25 30 33 43 5 55
8 0 0 26 45 65 44 30 42
9 1 8 27 50 49 45 44 53
10 6 54 28 23 42 46 45 56
11 8 61 29 13 42 47 41 52
12 34 59 30 9 45 48 24 41
13 22 46 31 23 30 49 15 40
14 5 51 32 37 45 50 11 44
15 18 51 33 44 50 51 32 31
16 31 50 34 49 52 52 38 54
17 30 56 35 55 49 53 38 47
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Normalt | Normalt
Id6 (s) | fordulat- | nyomaték

szam (%) (%)
54 9 55
55 10 50
56 33 55
57 48 56
58 49 47
59 33 44
60 52 43
61 55 43
62 59 38
63 44 28
64 24 37
65 12 44
66 9 47
67 12 52
68 34 21
69 29 44
70 44 54
71 54 62
72 62 57
73 72 56
74 88 71
75 100 69
76 100 34
77 100 42
78 100 54
79 100 58
80 100 38
81 83 17
82 61 15
83 43 22
84 24 35
85 16 39
86 15 45
87 32 34
88 14 42
89 8 48
90 5 51
91 10 41
92 12 37
93 4 47

Normalt | Normalt
Id6 (s) | fordulat- | nyomaték

szam (%) (%)
94 3 49
95 3 50
96 4 49
97 4 48
98 8 43
99 2 51
100 5 46
101 8 41
102 4 47
103 3 49
104 6 45
105 3 48
106 10 42
107 18 27
108 3 50
109 11 41
110 34 29
111 51 57
112 67 63
113 61 32
114 44 31
115 48 54
116 69 65
117 85 65
118 81 29
119 74 21
120 62 23
121 76 58
122 96 75
123 100 77
124 100 27
125 100 79
126 100 79
127 100 81
128 100 57
129 99 52
130 81 35
131 69 29
132 47 22
133 34 28

Normalt | Normalt
Id6 (s) | fordulat- [ nyomaték

szam (%) | (%)
134 27 37
135 83 60
136 100 74
137 100 7
138 100 2
139 70 18
140 23 39
141 5 54
142 11 40
143 11 34
144 11 41
145 19 25
146 16 32
147 20 31
148 21 38
149 21 42
150 9 51
151 4 49
152 2 51
153 1 58
154 21 57
155 29 47
156 33 45
157 16 49
158 38 45
159 37 43
160 35 42
161 39 43
162 51 49
163 59 55
164 65 54
165 76 62
166 84 59
167 83 29
168 67 35
169 84 54
170 90 58
171 93 43
172 90 29
173 66 19
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Normalt | Normalt Normalt | Normalt Normalt | Normalt
Id6 (s) | fordulat- | nyomaték Id6 (s) | fordulat- | nyomaték Id6 (s) | fordulat- [ nyomaték

szam (%) | (%) szam (%) | (%) szam (%) | (%)
174 52 16 214 19 37 254 100 100
175 49 17 215 14 43 255 100 66
176 56 38 216 36 40 256 100 85
177 73 71 217 43 63 257 100 72
178 86 80 218 42 49 258 100 45
179 96 75 219 15 50 259 98 58
180 89 27 220 19 44 260 60 30
181 66 17 221 47 59 261 43 32
182 50 18 222 67 80 262 71 36
183 36 25 223 76 74 263 44 32
184 36 24 224 87 66 264 24 38
185 38 40 225 98 61 265 42 17
186 40 50 226 100 38 266 22 51
187 27 48 227 97 27 267 13 53
188 19 48 228 100 53 268 23 45
189 23 50 229 100 72 269 29 50
190 19 45 230 100 49 270 28 42
191 6 51 231 100 4 271 21 55
192 24 48 232 100 13 272 34 57
193 49 67 233 87 15 273 44 47
194 47 49 234 53 26 274 19 46
195 22 44 235 33 27 275 13 44
196 25 40 236 39 19 276 25 36
197 38 54 237 51 33 277 43 51
198 43 55 238 67 54 278 55 73
199 40 52 239 83 60 279 68 72
200 14 49 240 95 52 280 76 63
201 11 45 241 100 50 281 80 45
202 7 48 242 100 36 282 83 40
203 26 41 243 100 25 283 78 26
204 41 59 244 85 16 284 60 20
205 53 60 245 62 16 285 47 19
206 44 54 246 40 26 286 52 25
207 22 40 247 56 39 287 36 30
208 24 41 248 81 75 288 40 26
209 32 53 249 98 86 289 45 34
210 44 74 250 100 76 290 47 35
211 57 25 251 100 51 291 42 28
212 22 49 252 100 78 292 46 38
213 29 45 253 100 83 293 48 44
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Normalt | Normalt
Id6 (s) | fordulat- | nyomaték

szam (%) (%)
294 68 61
295 70 47
296 48 28
297 42 22
298 31 29
299 22 35
300 28 28
301 46 46
302 62 69
303 76 81
304 88 85
305 98 81
306 100 74
307 100 13
308 100 11
309 100 17
310 99 3
311 80 7
312 62 11
313 63 11
314 64 16
315 69 43
316 81 67
317 93 74
318 100 72
319 94 27
320 73 15
321 40 33
322 40 52
323 50 50
324 11 53
325 12 45
326 5 50
327 1 55
328 7 55
329 62 60
330 80 28
331 23 37
332 39 58
333 47 24

Normalt | Normalt
Id6 (s) | fordulat- | nyomaték

szam (%) (%)
334 59 51
335 58 68
336 36 52
337 18 42
338 36 52
339 59 73
340 72 85
341 85 92
342 99 90
343 100 72
344 100 18
345 100 76
346 100 64
347 100 87
348 100 97
349 100 84
350 100 100
351 100 91
352 100 83
353 100 93
354 100 100
355 94 43
356 72 10
357 71 3
358 48 2
359 29 5
360 59 19
361 63 5
362 35 2
363 24 3
364 28 2
365 36 16
366 54 23
367 60 10
368 33 1
369 23 0
370 16 0
371 11 0
372 20 0
373 25 2

Normalt | Normalt
Id6 (s) | fordulat- [ nyomaték

szam (%) | (%)
374 40 3
375 33 4
376 34 5
377 46 7
378 57 10
379 66 11
380 75 14
381 79 11
382 80 16
383 92 21
384 99 16
385 83 2
386 71 2
387 69 4
388 67 4
389 74 16
390 86 25
391 97 28
392 100 15
393 83 2
394 62 4
395 40
396 49 10
397 36 5
398 27 4
399 29 3
400 22 2
401 13 3
402 37 36
403 90 26
404 41 2
405 25 2
406 29 2
407 38 7
408 50 13
409 55 10
410 29 3
411 24 7
412 51 16
413 62 15
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Normalt | Normalt
Id6 (s) | fordulat- | nyomaték

szam (%) (%)
414 72 35
415 91 74
416 100 73
417 100 8
418 98 11
419 100 59
420 100 98
421 100 99
422 100 75
423 100 95
424 100 100
425 100 97
426 100 90
427 100 86
428 100 82
429 97 43
430 70 16
431 50 20
432 42 33
433 89 64
434 89 77
435 99 95
436 100 41
437 77 12
438 29 37
439 16 41
440 16 38
441 15 36
442 18 44
443 4 55
444 24 26
445 26 35
446 15 45
447 21 39
448 29 52
449 26 46
450 27 50
451 13 43
452 25 36
453 37 57

Normalt | Normalt
Id6 (s) | fordulat- | nyomaték

szam (%) (%)
454 29 46
455 17 39
456 13 41
457 19 38
458 28 35
459 8 51
460 14 36
461 17 47
462 34 39
463 34 57
464 11 70
465 13 51
466 13 68
467 38 44
468 53 67
469 29 69
470 19 65
471 52 45
472 61 79
473 29 70
474 15 53
475 15 60
476 52 40
477 50 61
478 13 74
479 46 51
480 60 73
481 33 84
482 31 63
483 41 42
484 26 69
485 23 65
486 48 49
487 28 57
488 16 67
489 39 48
490 47 73
491 35 87
492 26 73
493 30 61

Normalt | Normalt
Id6 (s) | fordulat- [ nyomaték

szam (%) | (%)
494 34 49
495 35 66
496 56 47
497 49 64
498 59 64
499 42 69
500 6 77
501 5 59
502 17 59
503 45 53
504 21 62
505 31 60
506 53 68
507 48 79
508 45 61
509 51 47
510 41 48
511 26 58
512 21 62
513 50 52
514 39 65
515 23 65
516 42 62
517 57 80
518 66 81
519 64 62
520 45 42
521 33 42
522 27 57
523 31 59
524 41 53
525 45 72
526 48 73
527 46 90
528 56 76
529 64 76
530 69 64
531 72 59
532 73 58
533 71 56
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Normalt | Normalt
Id6 (s) | fordulat- | nyomaték

szam (%) (%)
534 66 48
535 61 50
536 55 56
537 52 52
538 54 49
539 61 50
540 64 54
541 67 54
542 68 52
543 60 53
544 52 50
545 45 49
546 38 45
547 32 45
548 26 53
549 23 56
550 30 49
551 33 55
552 35 59
553 33 65
554 30 67
555 28 59
556 25 58
557 23 56
558 22 57
559 19 63
560 14 63
561 31 61
562 35 62
563 21 80
564 28 65
565 7 74
566 23 54
567 38 54
568 14 78
569 38 58
570 52 75
571 59 81
572 66 69
573 54 44

Normalt | Normalt
Id6 (s) | fordulat- | nyomaték

szam (%) (%)
574 48 34
575 44 33
576 40 40
577 28 58
578 27 63
579 35 45
580 20 66
581 15 60
582 10 52
583 22 56
584 30 62
585 21 67
586 29 53
587 41 56
588 15 67
589 24 56
590 42 69
591 39 83
592 40 73
593 35 67
594 32 61
595 30 65
596 30 72
597 48 51
598 66 58
599 62 71
600 36 63
601 17 59
602 16 50
603 16 62
604 34 48
605 51 66
606 35 74
607 15 56
608 19 54
609 43 65
610 52 80
611 52 83
612 49 57
613 48 46

Normalt | Normalt
Id6 (s) | fordulat- [ nyomaték

szam (%) | (%)
614 37 36
615 25 44
616 14 53
617 13 64
618 23 56
619 21 63
620 18 67
621 20 54
622 16 67
623 26 56
624 41 65
625 28 62
626 19 60
627 33 56
628 37 70
629 24 79
630 28 57
631 40 57
632 40 58
633 28 44
634 25 41
635 29 53
636 31 55
637 26 64
638 20 50
639 16 53
640 11 54
641 13 53
642 23 50
643 32 59
644 36 63
645 33 59
646 24 52
647 20 52
648 22 55
649 30 53
650 37 59
651 41 58
652 36 54
653 29 49
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Normalt | Normalt
Id6 (s) | fordulat- | nyomaték

szam (%) (%)
654 24 53
655 14 57
656 10 54
657 9 55
658 10 57
659 13 55
660 15 64
661 31 57
662 19 69
663 14 59
664 33 57
665 41 65
666 39 64
667 39 59
668 39 51
669 28 41
670 19 49
671 27 54
672 37 63
673 32 74
674 16 70
675 12 67
676 13 60
677 17 56
678 15 62
679 25 47
680 27 64
681 14 71
682 5 65
683 6 57
684 6 57
685 15 52
686 22 61
687 14 77
688 12 67
689 12 62
690 14 59
691 15 58
692 18 55
693 22 53

Normalt | Normalt
Id6 (s) | fordulat- | nyomaték

szam (%) (%)
694 19 69
695 14 67
696 9 63
697 8 56
698 17 49
699 25 55
700 14 70
701 12 60
702 22 57
703 27 67
704 29 68
705 34 62
706 35 61
707 28 78
708 11 71
709 4 58
710 5 58
711 10 56
712 20 63
713 13 76
714 11 65
715 9 60
716 7 55
717 8 53
718 10 60
719 28 53
720 12 73
721 4 64
722 4 61
723 4 61
724 10 56
725 8 61
726 20 56
727 32 62
728 33 66
729 34 73
730 31 61
731 33 55
732 33 60
733 31 59

Normalt | Normalt
Id6 (s) | fordulat- [ nyomaték

szam (%) | (%)
734 29 58
735 31 53
736 33 51
737 33 48
738 27 44
739 21 52
740 13 57
741 12 56
742 10 64
743 22 47
744 15 74
745 8 66
746 34 47
747 18 71
748 9 57
749 11 55
750 12 57
751 10 61
752 16 53
753 12 75
754 6 70
755 12 55
756 24 50
757 28 60
758 28 64
759 23 60
760 20 56
761 26 50
762 28 55
763 18 56
764 15 52
765 11 59
766 16 59
767 34 54
768 16 82
769 15 64
770 36 53
771 45 64
772 41 59
773 34 50




02017R0654 — HU — 07.08.2018 — 002.001 — 387

Normalt | Normalt
Id6 (s) | fordulat- | nyomaték

szam (%) (%)
774 27 45
775 22 52
776 18 55
777 26 54
778 39 62
779 37 71
780 32 58
781 24 48
782 14 59
783 7 59
784 7 55
785 18 49
786 40 62
787 44 73
788 41 68
789 35 48
790 29 54
791 22 69
792 46 53
793 59 71
794 69 68
795 75 47
796 62 32
797 48 35
798 27 59
799 13 58
800 14 54
801 21 53
802 23 56
803 23 57
804 23 65
805 13 65
806 9 64
807 27 56
808 26 78
809 40 61
810 35 76
811 28 66
812 23 57
813 16 50

Normalt | Normalt
Id6 (s) | fordulat- | nyomaték

szam (%) (%)
814 11 53
815 9 57
816 9 62
817 27 57
818 42 69
819 47 75
820 53 67
821 61 62
822 63 53
823 60 54
824 56 44
825 49 39
826 39 35
827 30 34
828 33 46
829 44 56
830 50 56
831 44 52
832 38 46
833 33 44
834 29 45
835 24 46
836 18 52
837 9 55
838 10 54
839 20 53
840 27 58
841 29 59
842 30 62
843 30 65
844 27 66
845 32 58
846 40 56
847 41 57
848 18 73
849 15 55
850 18 50
851 17 52
852 20 49
853 16 62

Normalt | Normalt
Id6 (s) | fordulat- [ nyomaték

szam (%) | (%)
854 4 67
855 2 64
856 7 54
857 10 50
858 9 57
859 5 62
860 12 51
861 14 65
862 9 64
863 31 50
864 30 78
865 21 65
866 14 51
867 10 55
868 6 59
869 7 59
870 19 54
871 23 61
872 24 62
873 34 61
874 51 67
875 60 66
876 58 55
877 60 52
878 64 55
879 68 51
880 63 54
881 64 50
882 68 58
883 73 47
884 63 40
885 50 38
886 29 61
887 14 61
888 14 53
889 42 6
890 58 6
891 58 6
892 77 39
893 93 56
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Normalt | Normalt
Id6 (s) | fordulat- | nyomaték

szam (%) (%)
894 93 44
895 93 37
896 93 31
897 93 25
898 93 26
899 93 27
900 93 25
901 93 21
902 93 22
903 93 24
904 93 23
905 93 27
906 93 34
907 93 32
908 93 26
909 93 31
910 93 34
911 93 31
912 93 33
913 93 36
914 93 37
915 93 34
916 93 30
917 93 32
918 93 35
919 93 35
920 93 32
921 93 28
922 93 23
923 94 18
924 95 18
925 96 17
926 95 13
927 96 10
928 95 9
929 95 7
930 95 7
931 96 7
932 96 6
933 96 6

Normalt | Normalt
Id6 (s) | fordulat- | nyomaték

szam (%) (%)
934 95 6
935 90 6
936 69 43
937 76 62
938 93 47
939 93 39
940 93 35
941 93 34
942 93 36
943 93 39
944 93 34
945 93 26
946 93 23
947 93 24
948 93 24
949 93 22
950 93 19
951 93 17
952 93 19
953 93 22
954 93 24
955 93 23
956 93 20
957 93 20
958 94 19
959 95 19
960 95 17
961 96 13
962 95 10
963 96 9
964 95 7
965 95 7
966 95 7
967 95 6
968 96 6
969 96 6
970 89 6
971 68 6
972 57 6
973 66 32

Normalt | Normalt

Id6 (s) | fordulat- [ nyomaték
szam (%) | (%)
974 84 52
975 93 46
976 93 42
977 93 36
978 93 28
979 93 23
980 93 19
981 93 16
982 93 15
983 93 16
984 93 15
985 93 14
986 93 15
987 93 16
988 94 15
989 93 32
990 93 45
991 93 43
992 93 37
993 93 29
994 93 23
995 93 20
996 93 18
997 93 16
998 93 17
999 93 16
1000 93 15
1001 93 15
1002 93 15
1003 93 14
1004 93 15
1005 93 15
1006 93 14
1007 93 13
1008 93 14
1009 93 14
1010 93 15
1011 93 16
1012 93 17
1013 93 20
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Normalt | Normalt Normalt | Normalt Normalt | Normalt
Id6 (s) | fordulat- | nyomaték Id6 (s) | fordulat- | nyomaték Id6 (s) | fordulat- [ nyomaték

szam (%) | (%) szam (%) | (%) szam (%) | (%)
1014 93 22 1054 93 18 1094 93 23
1015 93 20 1055 93 16 1095 93 23
1016 93 19 1056 93 17 1096 93 23
1017 93 20 1057 93 18 1097 93 22
1018 93 19 1058 93 19 1098 93 23
1019 93 19 1059 93 21 1099 93 23
1020 93 20 1060 93 20 1100 93 23
1021 93 32 1061 93 18 1101 93 25
1022 93 37 1062 93 17 1102 93 27
1023 93 28 1063 93 17 1103 93 26
1024 93 26 1064 93 18 1104 93 25
1025 93 24 1065 93 18 1105 93 27
1026 93 22 1066 93 18 1106 93 27
1027 93 22 1067 93 19 1107 93 27
1028 93 21 1068 93 18 1108 93 24
1029 93 20 1069 93 18 1109 93 20
1030 93 20 1070 93 20 1110 93 18
1031 93 20 1071 93 23 1111 93 17
1032 93 20 1072 93 25 1112 93 17
1033 93 19 1073 93 25 1113 93 18
1034 93 18 1074 93 24 1114 93 18
1035 93 20 1075 93 24 1115 93 18
1036 93 20 1076 93 22 1116 93 19
1037 93 20 1077 93 22 1117 93 22
1038 93 20 1078 93 22 1118 93 22
1039 93 19 1079 93 19 1119 93 19
1040 93 18 1080 93 16 1120 93 17
1041 93 18 1081 95 17 1121 93 17
1042 93 17 1082 95 37 1122 93 18
1043 93 16 1083 93 43 1123 93 18
1044 93 16 1084 93 32 1124 93 19
1045 93 15 1085 93 27 1125 93 19
1046 93 16 1086 93 26 1126 93 20
1047 93 18 1087 93 24 1127 93 19
1048 93 37 1088 93 22 1128 93 20
1049 93 48 1089 93 22 1129 93 25
1050 93 38 1090 93 22 1130 93 30
1051 93 31 1091 93 23 1131 93 31
1052 93 26 1092 93 22 1132 93 26
1053 93 21 1093 93 22 1133 93 21
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Normalt | Normalt Normalt | Normalt Normalt | Normalt
Id6 (s) fordulat- | nyomaték 1d6 (s) fordulat- | nyomaték Id6 (s) fordulat- | nyomaték
szam (%) (%) szam (%) (%) szam (%) (%)

1134 93 18 1160 93 17 1186 93 54
1135 93 20 1161 93 19 1187 93 38
1136 93 25 1162 93 18 1188 93 30
1137 93 24 1163 93 16 1189 93 24
1138 93 21 1164 93 19 1190 93 20
1139 93 21 1165 93 22 1191 95 20
1140 93 22 1166 93 25 1192 96 18
1141 93 22 1167 93 29 1193 96 15
1142 93 28 1168 93 27 1194 96 11
1143 93 29 1169 93 22 1195 95 9
1144 93 23 1170 93 18 1196 95 8
1145 93 21 1171 93 16 1197 96 7
1146 93 18 1172 93 19 1198 94 33
1147 93 16 1173 93 19 1199 93 46
1148 93 16 1174 93 17 1200 93 37
1149 93 16 1175 93 17 1201 16 8
1150 93 17 1176 93 17

1202 0 0
1151 93 17 1177 93 16

12
1152 93 17 1178 93 16 03 0 0
1153 93 17 1179 93 15 1204 0 0
1154 93 23 1180 93 16 1205 0 0
1155 93 26 1181 93 15 1206 0 0
1156 93 22 1182 93 17

1207 0 0
1157 93 18 1183 93 21

1208 0 0
1158 93 16 1184 93 30
1159 93 16 1185 93 53 1209 0 0




