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REGULAMENTUL DELEGAT (UE) 2017/654 AL COMISIEI
din 19 decembrie 2016

de completare a Regulamentului (UE) 2016/1628 al Parlamentului

European si al Consiliului in ceea ce priveste cerintele tehnice si

generale referitoare la limitele emisiilor si omologarea de tip pentru

motoarele cu ardere internd pentru echipamentele mobile fara
destinatie rutiera

Articolul 1

Definitii
Se aplica urmatoarele definitii:

1. ,,indicele Wobbe” sau ,,W” inseamna raportul dintre valoarea calo-
rifica a unui gaz pe unitatea de volum si radacina patrata a densitatii
sale relative 1n aceleasi conditii de referinta:

W= Hgas X \/ pair/pgas

2. ,factor de adaptare” sau ,,S,” inseamna o expresie care descrie
flexibilitatea necesard a sistemului de gestionare a motorului cu
privire la o schimbare a raportului A de exces de aer in cazul in
care motorul este alimentat cu o compozitie gazoasd diferitd de
metanul pur;

3. ,,mod cu combustibil lichid” inseamnd modul normal de functionare
al unui motor cu dublda alimentare in timpul caruia motorul nu
utilizeazd niciun combustibil gazos, indiferent de conditia de
functionare a motorului;

9 A

4. ,mod cu dubld alimentare” inseamnd modul normal de functionare
al unui motor cu dubld alimentare in timpul caruia motorul
utilizeaza simultan un combustibil lichid si un combustibil gazos
in anumite conditii de functionare a motorului;

5. ,sistem de posttratare a particulelor” inseamnd un sistem de post-
tratare a gazelor de evacuare proiectat si reducd emisiile de
particule poluante (PT) printr-o separare mecanicd, aerodinamica,
difuzionala sau inertiala;

6. ,regulator” inseamna un dispozitiv sau o strategie de control care
controleaza automat turatia sau sarcina motorului, altul decat un
regulator al turatiei maxime instalat pe un motor de categoria
NRSh, care limiteaza turatia maxima a motorului cu unicul scop
de a impiedica motorul sd functioneze la turatii care depasesc o
anumita limita;

7. ,temperaturd ambiantd” inseamnd, in ceea ce priveste un mediu de
laborator (de exemplu, camera de cantarire a filtrelor), temperatura
camerei in mediul de laborator specificat;

8. ,strategic de baza de control al emisiilor” sau ,,BECS (base
emission control strategy)” Inseamnd o strategie de control al
emisiilor care este activa pentru tot intervalul de cupluri si de
turatii la care functioneaza motorul, cu exceptia cazului in care
este activatd o strategie auxiliara de control al emisiilor (AECS —
auxiliary emission control strategy);
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9.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

,reactiv’ inseamnd orice consumabil sau mediu nerecuperabil
necesar si utilizat pentru functionarea efectiva a sistemului de post-
tratare a gazelor de evacuare;

»strategie auxiliard de control al emisiilor” (AECS) inseamnda o
strategie de control al emisiilor care devine activd si care
modifica temporar strategia de bazd de control al emisiilor
(BECS) cu un scop specific si ca raspuns la un set determinat de
conditii ambiente si/sau de functionare si care ramane operationala
atdta vreme cat exista conditiile respective;

,bun rationament tehnic” inseamnd acele rationamente conforme cu
principii stiintifice si tehnice general acceptate si cu informatiile
relevante disponibile;

52

Hturatie nalta” sau ,,n,;” Inseamna cea mai inaltd turatie la care este
disponibild 70 % din puterea maxima a motorului;

turatie joasda” sau ,,n;,” inseamnd cea mai joasa turatic la care este
disponibild 50 % din puterea maxima a motorului;

tE)

»putere maxima” sau ,,P..” inseamnd puterea maxima in kW,
astfel cum este proiectatd de producator;

N

»diluare cu debit partial” inseamna metoda de analizare a gazelor de
evacuare in cadrul careia se separa o parte din debitul total de gaze
de evacuare, apoi se amestecd cu o cantitate potrivitd de aer de
diluare inaintea filtrului de prelevare a esantioanelor de particule;

»abaterea de masurare” inseamnd diferenta dintre un semnal zero
sau un semnal de etalonare si valoarea respectiva indicatd de un
instrument de masurare imediat dupa utilizarea sa intr-o incercare
privind emisiile;

»calibrare” inseamna reglarea unui instrument astfel incat sa se
obtina un raspuns la un standard de etalonare care reprezinta intre
75 % si 100 % din valoarea maxima in gama instrumentului sau in
gama de utilizare anticipata;

»gaz de etalonare” inseamnd un amestec de gaze purificate utilizat
pentru calibrarea analizoarelor de gaze;

Hfltru HEPA” inseamna un filtru de aer si particule de mare
eficientd, care se considera ca are o eficientd initiala de indepartare
a particulelor de minimum 99,97 %, conform ASTM F 1471-93;

»etalonare” inseamna procesul de reglare a raspunsului unui sistem
de masurare la un semnal de intrare astfel incat indicatiile acestuia
sd corespundd unei serii de semnale de referinta;

»emisii specifice” inseamnd emisiile masice, exprimate in g/kWh;

»~comandd a operatorului” inseamnd o comanda data de operatorul
unui motor prin care acesta controleaza puterea motorului;
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23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

Hturatie la cuplu maxim” inseamna turatia motorului la care se
obtine cuplul maxim, astfel cum este proiectat de producator;

Hturatie controlatd a motorului” Inseamna turatia de functionare a
motorului atunci cand este controlatd de regulatorul instalat;

»emisii de gaze de carter” nseamna orice flux de la carterul unui
motor care este emis direct in mediul inconjurator;

»sondd” inseamna prima sectiune a liniei de transfer care transfera
esantionul la componenta urmatoare din sistemul de prelevare a
esantioanelor;

»interval de incercare” Inseamna un interval de timp in care se
determind emisiile specifice franarii;

»gaz de aducere la zero” inseamnd un gaz care produce un raspuns
nul intr-un analizor;

»la zero” inseamna ca un instrument a fost reglat astfel incat sa se
obtind un raspuns nul la un standard de calibrare zero, cum ar fi
azotul purificat sau aerul purificat;

»ciclu de incercare in regim stationar pentru echipamentele mobile
fara destinatie rutierd cu turatie variabild” (denumit in continuare
»NRSC cu turatie variabild”) inseamna un ciclu de incercare in
regim stationar pentru echipamentele mobile fara destinatie rutiera
care nu este un NRSC cu turatie constanti;

»ciclu de incercare in regim stationar pentru echipamentele mobile
fara destinatie rutiera cu turatie constanta” (denumit in continuare
»NRSC cu turatie constantd”) inseamna oricare dintre urmatoarele
cicluri de Incercare in regim stationar pentru echipamentele mobile
fara destinatie rutiera, astfel cum este definit in anexa IV la Regu-
lamentul (UE) 2016/1628: D2, E2, G1, G2 sau G3;

»actualizarea Inregistrarilor” inseamnd frecventa la care analizorul
furnizeaza valori noi, curente;

»gaz de etalonare” inseamnd un amestec de gaze purificate utilizat
pentru etalonarea analizoarelor de gaze;

»stoichiometric” se refera la raportul specific de aer si combustibil,
astfel incat atunci cand combustibilul este complet oxidat, sa nu mai
ramand combustibil sau oxigen;

»mediu de stocare” inseamna un filtru de particule, sac pentru
esantioane sau orice alt dispozitiv de stocare utilizat pentru
prelevarea esantioanelor pe lot;

»diluare cu debit total” inseamna metoda de amestecare a debitului
total de gaze de evacuare cu aerul de diluare inainte de separarea
unei fractii din debitul de evacuare diluat pentru analiza;

»tolerantd” inseamnd intervalul in care se gasesc 95 % dintr-un set
de valori inregistrate pentru o anumitd cantitate, restul de 5 % din
valorile inregistrate deviind de la intervalul de toleranta;
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38. ,,mod de asistentd” inseamna un mod special al unui motor cu dubla
alimentare, activat in scopul repardrii vehiculului sau pentru a
deplasa echipamentul mobil fara destinatie rutiera atunci cand
functionarea in modul cu dubla alimentare nu este posibila.

Articolul 2

Cerinte pentru orice alti combustibili, amestecuri de combustibili
sau emulsii de combustibili specificate

Combustibilii de referintd si alti combustibili, amestecuri de combus-
tibili sau emulsii de combustibil specificate inclusi de producdtor in
cererea de omologare UE de tip conform articolului 25 alineatul (2)
din Regulamentul (UE) 2016/1628 trebuie sd respecte caracteristicile
tehnice si sda fie descrisi in dosarul de omologare, astfel cum este
prevazut in anexa I la prezentul regulament.

Articolul 3

Dispozitii cu privire la conformitatea productiei

Pentru a se asigura ca motoarele aflate in productie sunt conforme cu
tipul aprobat in conformitate cu articolul 26 alineatul (1) din Regula-
mentul (UE) 2016/1628, autoritatile de omologare iau masuri si urmeaza
procedurile stabilite in anexa II la prezentul regulament.

Articolul 4

Metodologia de adaptare a rezultatelor incercirilor de laborator
privind emisiile pentru includerea factorilor de deteriorare

Rezultatele incercarilor de laborator privind emisiile trebuie adaptate
pentru a include factorii de deteriorare, inclusiv pe cei legati de
masurarea numarului de particule (PN) si de motoarele alimentate cu
gaze, mentionati la articolul 25 alineatul (1) litera (¢) din Regulamentul
(UE) 2016/1628, in conformitate cu metodologia stabilitd in anexa III la
prezentul regulament.

Articolul 5

Cerinte referitoare la strategiile de control al emisiilor, la masurile
de control al NOy si la masurile de control al particulelor

Masuratorile si incercarile in ceea ce priveste strategiile de control al
emisiilor mentionate la articolul 25 alineatul (3) litera (f) punctul (i) din
Regulamentul (UE) 2016/1628 si masurile de control al NO, mentionate
la articolul 25 alineatul (3) litera (f) punctul (ii) din regulamentul
respectiv, masurile de control al emisiilor de particule poluante,
precum si documentatia necesara pentru demonstrarea acestora, se efec-
tueaza in conformitate cu cerintele tehnice stabilite in anexa IV la
prezentul regulament.
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Articolul 6

Masuritori si incerciri referitoare la zona asociatd cu ciclul de
incercare in regim stationar pentru echipamente mobile fira
destinatie rutiera

Masuratorile si 1incercarile in ceea ce priveste zona respectiva
mentionatd la articolul 25 alineatul (3) litera (f) punctul (i) din Regula-
mentul (UE) 2016/1628 se efectueazd in conformitate cu cerintele
tehnice stabilite In anexa V la prezentul regulament.

Articolul 7

Conditiile si metodele pentru efectuarea incercirilor

Conditiile pentru efectuarea incercarilor mentionate la articolul 25
alineatul (3) literele (a) si (b) din Regulamentul (UE) 2016/1628,
metodele de determinare a parametrilor de sarcind si de turatie ai
motorului la care se face referire la articolul 24 din regulamentul
mentionat, metodele prin care se iau in considerare emisiile de gaze
de carter, mentionate la articolul 25 alineatul (3) litera (e) punctul (i)
din respectivul regulament si metodele de determinare si luare in
considerare a regenerdrii continue si periodice a sistemelor de posttratare
a gazelor de evacuare mentionate la articolul 25 alineatul (3) litera (e)
punctul (ii) din regulamentul respectiv trebuie sa indeplineasca cerintele
stabilite In sectiunile 5 si 6 din anexa VI la prezentul regulament.

Articolul 8

Proceduri pentru efectuarea incercarilor

incercarile mentionate la articolul 25 alineatul (3) punctele (a) si (f)
subpunctul (iv) din Regulamentul (UE) 2016/1628 se efectueazda in
conformitate cu procedurile prevazute in sectiunea 7 din anexa VI si
in anexa VIII la prezentul regulament.

Articolul 9

Proceduri pentru misurarea si prelevarea esantioanelor de emisii

Masurarea si prelevarea esantioanelor de emisii mentionate la
articolul 25 alineatul (3) litera (b) din Regulamentul (UE) 2016/1628
se efectueaza in conformitate cu procedurile prevazute in sectiunea 8 din
anexa VI la prezentul regulament si in apendicele 1 la respectiva anexa.

Articolul 10

Aparaturd pentru efectuarea incercarilor si pentru maisurarea si
prelevarea esantioanelor de emisii

Aparatura pentru efectuarea incercarilor, astfel cum se mentioneaza la
articolul 25 alineatul (3) litera (a) din Regulamentul (UE) 2016/1628,
precum si pentru masurarea si prelevarea esantioanelor de emisii, astfel
cum se mentioneaza la articolul 25 alineatul (3) litera (b) din regula-
mentul respectiv trebuie sa fie conforma cu cerintele tehnice si de
calitate prevazute in sectiunea 9 din anexa VI la prezentul regulament.
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Articolul 11

Metoda de evaluare si de calculare a datelor

Datele mentionate la articolul 25 alineatul (3) litera (¢) din Regula-
mentul (UE) 2016/1628 trebuie sa fie evaluate si calculate in confor-
mitate cu metoda stabilitd In anexa VII la prezentul regulament.

Articolul 12

Caracteristici tehnice ale combustibililor de referinta

Combustibilii de referinta mentionati la articolul 25 alineatul (2) din
Regulamentul (UE) 2016/1628 trebuie sa indeplineasca caracteristicile
tehnice stabilite in anexa IX la prezentul regulament.

Articolul 13

Specificatii si conditii tehnice detaliate pentru livrarea unui motor
separat de sistemul de posttratare a gazelor de evacuare

in cazul in care un producitor livreaza un motor separat de sistemul sdu
de posttratare a emisiilor unui producator de echipamente originale
(,OEM”) din Uniune, astfel cum se prevede la articolul 34 alineatul (3)
din Regulamentul (UE) 2016/1628, livrarea respectiva trebuie sa fie
conforma cu specificatiile tehnice detaliate si conditiile stabilite in
anexa X la prezentul regulament.

Articolul 14

Specificatii si conditii tehnice detaliate pentru introducerea
temporari pe piatd in scopul incercirii pe teren

Motoarele care nu au primit omologarea UE de tip in conformitate cu
Regulamentul (UE) 2016/1628 sunt autorizate, in conformitate cu
articolul 34 alineatul (4) din respectivul regulament, sd fie introduse
temporar pe piatda in scopul incercdrii pe teren in cazul in care
respecta specificatiile tehnice detaliate si conditiile prevazute in anexa
XI la prezentul regulament.

Articolul 15

Specificatii si conditii tehnice detaliate pentru motoarele cu
destinatie speciala

Omologarile UE de tip ale motoarelor cu destinatie speciala si autori-
zatiile de introducere pe piata a motoarelor respective se acorda in
conformitate cu articolul 34 alineatul (5) si alineatul (6) din Regula-
mentul (UE) 2016/1628 in cazul in care sunt indeplinite specificatiile
tehnice detaliate si conditiile stabilite in anexa XII la prezentul regu-
lament.

Articolul 16

Acceptarea omologirilor de tip echivalente pentru motoare

Regulamentele CEE-ONU sau amendamentele la acestea mentionate la
articolul 42 alineatul (4) litera (a) din Regulamentul (UE) 2016/1628 si
actele Uniunii mentionate la articolul 42 alineatul (4) litera (b) din
respectivul regulament sunt stabilite in anexa XIII la prezentul regu-
lament.
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Articolul 17

Detalii ale informatiilor si instructiunilor relevante pentru
producéitorii de echipamente originale (OEM)

Detaliile legate de informatiile si instructiunile relevante pentru produ-
catorii de echipamente originale mentionate la articolul 43 alineatul (2),
alineatul (3) si alineatul (4) din Regulamentul (UE) 2016/1628 sunt
stabilite in anexa XIV la prezentul regulament.

Articolul 18

Detalii ale informatiilor si instructiunilor relevante pentru
utilizatorii finali

Detaliile legate de informatiile si instructiunile relevante pentru utili-
zatorii finali mentionate la articolul 43 alineatele (3) si (4) din Regula-
mentul (UE) 2016/1628 sunt stabilite in anexa XV la prezentul regu-
lament.

Articolul 19

Standarde de performanta si evaluarea serviciilor tehnice

(1)  Serviciile tehnice trebuie sa respecte standardele de performanta
prevazute in anexa XVL

(2)  Autoritatile de omologare evalueaza serviciile tehnice in confor-
mitate cu procedura stabilita in anexa XVI la prezentul regulament.

Articolul 20

Caracteristici ale ciclurilor de incercare in regim stationar si ale
ciclurilor de incercare in regim tranzitoriu

Ciclurile de incercare in regim stationar si in regim tranzitoriu,
mentionate la articolul 24 din Regulamentul (UE) 2016/1628, trebuie
sd indeplineasca caracteristicile stabilite in anexa XVII la prezentul
regulament.

Articolul 20a

Dispozitii tranzitorii

(1)  In pofida aplicirii dispozitiilor prezentului regulament, astfel cum
a fost modificat prin Regulamentul delegat (UE) 2018/989, autoritatile
nationale acorda, de asemenea, in continuare, pand la 31 decembrie
2018, omologari UE de tip pentru tipuri de motoare sau familii de
motoare 1n temeiul prezentului regulament, in versiunea acestuia apli-
cabila la data de 6 august 2018.

(2)  in pofida aplicirii dispozitiilor prezentului regulament, astfel cum
a fost modificat prin Regulamentul delegat (UE) 2018/989, statele
membre permit, de asemenea, pana la 30 iunie 2019, introducerea pe
piatd a motoarelor bazate pe un motor omologat de tip in temeiul
prezentului regulament, in versiunea acestuia aplicabilda la data de
6 august 2018.
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Articolul 21
Intrare in vigoare si aplicare
Prezentul regulament intrd In vigoare In a doudzecea zi de la data
publicarii in Jurnalul Oficial al Uniunii Europene.

Prezentul regulament este obligatoriu in toate elementele sale si se
aplica direct In toate statele membre.
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ANEXE
Numar anexa Titlu anexa Pagina
I Cerinte pentru orice alti combustibili, amestecuri de combustibili
sau emulsii de combustibili specificate
11 Dispozitii cu privire la conformitatea productiei
1 Metodologia de adaptare a rezultatelor incercarilor de laborator
privind emisiile pentru includerea factorilor de deteriorare
v Cerinte referitoare la strategiile de control al emisiilor, la masurile
de control al NOy si la masurile de control al particulelor
v Masurdtori si incercari referitoare la zona asociatd cu ciclul de
incercare in regim stationar pentru echipamente mobile fara
destinatie rutiera
VI Cerinte, metode, proceduri si aparaturd pentru efectuarea incer-
carilor si pentru masurarea si esantionarea emisiilor
Vil Metoda de evaluare si de calculare a datelor
VIII Cerinte privind performanta si procedurile de incercare pentru
motoare cu dubld alimentare
X Caracteristici tehnice ale combustibililor de referinta
X Specificatii si conditii tehnice detaliate pentru livrarea unui motor
separat de sistemul de posttratare a gazelor de evacuare
XI Specificatii si conditii tehnice detaliate pentru introducerea
temporard pe piatd in scopul incercdrii pe teren
Xl Specificatii si conditii tehnice detaliate pentru motoarele cu
destinatie speciala
XII Acceptarea omologdrilor de tip echivalente pentru motoare
XV Detalii ale informatiilor si instructiunilor relevante pentru produ-
catorii de echipamente originale (OEM)
XV Detalii ale informatiilor si instructiunilor relevante pentru utilizatorii
finali
XVI Standarde de performanta si evaluarea serviciilor tehnice
XVII Caracteristici ale ciclurilor de incercare in regim stationar si ale

ciclurilor de incercare in regim tranzitoriu
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ANEXA 1

Cerinte pentru orice alti combustibili, amestecuri de combustibili sau emulsii

1.1.

1.2.

1.2.1.

1.2.2.1.

de combustibili specificate

Cerinte pentru motoarele alimentate cu combustibili lichizi

Atunci cand solicita o omologare UE de tip, producatorii pot sa
aleagd una dintre urmatoarele optiuni in ceea ce priveste gama de
combustibili pentru motor:

(a) motoare care functioneazd cu o gama de combustibili standard,
in conformitate cu cerintele specificate la punctul 1.2; sau

(b) motoare care functioneaza cu un combustibil specific, in confor-
mitate cu cerintele specificate la punctul 1.3.

Cerinte pentru motoare care functioneaza cu o gama de combustibili
standard (motorina, benzina)

Un motor care functioneazd cu o gama de combustibili standard
trebuie sa indeplineasca cerintele specificate la punctele 1.2.1-1.2.4.

Motorul prototip trebuie s respecte valorile-limita aplicabile stabilite
in anexa II la Regulamentul (UE) 2016/1628 atunci cand motorul
functioneaza cu combustibilii de referintd specificati in sectiunile 1.1
sau 2.1 din anexa IX.

in absenta unui standard al Comitetului European de Standardizare
(,,standard CEN”) pentru motorina fard destinatie rutierd sau a unui
tabel cu proprietatile combustibilului pentru motorina fara destinatie
rutierd in Directiva 98/70/CE a Parlamentului European si a
Consiliului ('), combustibilul de referintd pentru motorind (motorina
fara destinatie rutierd) din anexa IX reprezintd motorina fard
destinatie rutierd de pe piatd cu un continut de sulf de cel mult 10
mg/kg, cifra cetanica de cel putin 45 si continutul de esteri metilici ai
acizilor grasi (L,EMAG”) de cel mult 8,0 % v/v. Cu exceptia
cazurilor in care se permite altfel in conformitate cu dispozitiile de
la punctele 1.2.2.1, 1.2.3 si 1.2.4, producdtorul furnizeaza utiliza-
torilor finali o declaratie corespunzitoare in conformitate cu
cerintele din anexa XV, conform careia functionarea motorului cu
motorina fard destinatie rutiera este limitata la combustibilii cu un
continut de sulf de cel mult 10 mg/kg (20 mg/kg la punctul de
distributie finald), cifra cetanicd de cel putin 45 si un continut de
EMAG de cel mult 8,0 % v/v. Producitorul poate specifica in mod
optional alti parametri (de exemplu, onctuozitatea).

» M2 Producitorul motorului nu trebuie sa indice, in nicio circum-
stantd, ca un tip de motor sau o familie de motoare poate functiona
in cadrul Uniunii cu combustibili de uz comercial altii decat cei care
indeplinesc cerintele de la acest punct, cu exceptia cazului in care
producatorul indeplineste, in plus, cerintele de la punctul 1.2.3: <«

(a) in cazul benzinei, Directiva 98/70/CE sau standardul EN
228:2012 al CEN. Se poate adduga ulei lubrifiant in conformitate
cu specificatiile producatorului;

(b) in cazul motorinei (alta decat motorina fara destinatie rutiera),
Directiva 98/70/CE a Parlamentului European si a Consiliului
sau standardul EN 590:2013 al CEN;

(") Directiva 98/70/CE a Parlamentului European si a Consiliului din 13 octombrie 1998

privind calitatea benzinei si a motorinei si de modificare a Directivei 93/12/CEE a
Consiliului (JO L 350, 28.12.1998, p. 58).
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(c) in cazul motorinei (motorind fara destinatie rutiera), Directiva
98/70/CE si, de asemenea, o cifrd cetanica de cel putin 45 si
EMAG de cel mult 8,0 % v/v.

1.2.3. in cazul in care producitorul permite ca motoarele si utilizeze

combustibili de uz comercial suplimentari, altii decat cei identificati
la punctul 1.2.2, cum ar fi BI00 (EN 14214:2012+A1:2014), B20
sau B30 (EN 16709:2015) ori combustibili, amestecuri de combus-
tibili sau emulsii de combustibili specifice, producatorul intreprinde
toate actiunile enumerate in continuare in plus fata de cerintele de la
punctul 1.2.2.1:

(a) declara, in fisa de informatii prevazuta in Regulamentul de
punere 1in aplicare (UE) 2017/656 al Comisiei (') privind
cerintele administrative, specificatiile combustibililor comerciali,
a amestecurilor de combustibili sau a emulsiilor cu care poate sa
functioneze familia de motoare;

(b) demonstreaza capacitatea motorului prototip de a indeplini
cerintele prezentului regulament in ceea ce priveste combusti-
bilii, amestecurile de combustibili sau emulsiile declarate;

(c) este susceptibil sa indeplineasca cerintele de monitorizare a
functionarii specificate in Regulamentul delegat (UE) 2017/655
al Comisiei (?) privind monitorizarea functionarii motoarelor in
circulatie cu combustibilii, amestecurile de combustibili sau
emulsiile declarate, inclusiv orice amestec intre combustibilii,
amestecurile de combustibili sau emulsiile declarate si combus-
tibilul de uz comercial aplicabil identificat la punctul 1.2.2.1.

1.2.4. Pentru motoarele AS, raportul de amestecare combustibil/ulei trebuie

1.3.

Q)

Q]

sa fie cel recomandat de producator. Procentul de ulei din amestecul
combustibil/lubrifiant se inregistreaza in fisa de informatii prevazuta
in Regulamentul de punere in aplicare (UE) 2017/656.

Cerinte pentru un motor care functioneaza cu un combustibil specific
(ED 95 sau E 85)

Un motor care utilizeazd un combustibil specific (ED 95 sau E 85)
trebuie sa indeplineasca cerintele specificate la punctele 1.3.1 si
1.3.2.

1. In ceea ce priveste ED 95, motorul prototip trebuie si respecte
valorile-limitd aplicabile stabilite in anexa II la Regulamentul (UE)
2016/1628 si cerintele stabilite in prezentul regulament atunci cand
motorul functioneazd cu combustibilul de referintd specificat la
punctul 1.2 din anexa IX.

2. in ceea ce priveste E 85, motorul prototip trebuie si respecte
valorile-limita aplicabile stabilite in anexa II la Regulamentul (UE)
2016/1628 si cerintele stabilite in prezentul regulament atunci cand
motorul functioneaza cu combustibilul de referinta specificat la
punctul 2.2 din anexa IX.

Regulamentul de punere in aplicare (UE) 2017/656 al Comisiei din 19 decembrie 2016

de stabilire a cerintelor administrative referitoare la limitele emisiilor si omologarea de tip
a motoarelor cu ardere internd pentru utilaje mobile fara destinatie rutierd, in confor-
mitate cu Regulamentul (UE) 2016/1628 al Parlamentului European si al Consiliului (a
se vedea pagina 364 din prezentul Jurnal Oficial).

Regulamentul delegat (UE) 2017/655 al Comisiei din 19 decembrie 2016 de completare
a Regulamentului (UE) 2016/1628 al Parlamentului European si al Consiliului cu privire
la monitorizarea emisiilor de poluanti gazosi provenind de la motoarele cu ardere interna
in circulatie instalate pe echipamentele mobile fara destinatie rutierda (a se vedea
pagina 334 din prezentul Jurnal Oficial).
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2.1.

2.2.

2.3.

2.3.1.1.

2.3.1.1.1.

Cerinte pentru motoarele alimentate cu gaz natural/biometan
(GN) sau gaz petrolier lichefiat (GPL), inclusiv motoarele cu
dubla alimentare

Atunci cand solicita o omologare UE de tip, producatorii pot sa
aleagd intre urmatoarele optiuni in ceea ce priveste gama de combus-
tibili pentru motor:

(a) motoare care functioneaza cu o gama de combustibili universali,
in conformitate cu cerintele specificate la punctul 2.3;

(b) motoare care functioneaza cu o gama limitata de combustibili, in
conformitate cu cerintele specificate la punctul 2.4;

(c) motoare care functioneaza cu un combustibil specific, in confor-
mitate cu cerintele specificate la punctul 2.5.

in apendicele 1, sunt prezentate tabele in care se enumerd cerintele
pentru omologarea UE de tip a motoarelor alimentate cu gaz natural/
biometan, a motoarelor alimentate cu GPL si a motoarelor cu dubla
alimentare.

Cerinte pentru motoarele care functioneazd cu o gamd de combus-
tibili universali

Pentru motoarele alimentate cu gaz natural/biometan, inclusiv
motoare cu dubla alimentare, producatorul demonstreaza capacitatea
motorului prototip de a se adapta la orice compozitie de gaz natural/
biometan care poate fi intdlnitd pe piatd. Demonstratia respectiva se
efectueaza in conformitate cu prezenta sectiune 2, iar in cazul
motoarelor cu dubld alimentare, de asemenea in conformitate cu
dispozitiile suplimentare privind procedura de adaptare a combusti-
bilului prevazuta la punctul 6.4 din anexa VIIL

Pentru motoarele alimentate cu gaz natural/biometan comprimat
(GNCQ), exista, in general, doua tipuri de combustibili: combustibil
cu putere calorifica superioara (gaz H) si combustibil cu putere
calorifica inferioara (gaz L), dar existd o gama destul de largd in
cadrul fiecarei categorii; acestea difera in mod semnificativ in ceea
ce priveste continutul energetic exprimat prin indicele Wobbe si prin
factorul de adaptare A (S,). Gazele naturale cu un factor de adaptare
A cuprins intre 0,89 si 1,08 (0,89 < S, < 1,08) sunt considerate ca
apartinind gamei H, In timp ce gazele naturale cu factorul de
adaptare A cuprins intre 1,08 si 1,19 (1,08 < S, < 1,19) sunt
considerate ca apartinand gamei L. Compozitia combustibililor de
referintd reflectd variatiile extreme ale S,.

Motorul prototip trebuie sa indeplineasca cerintele prevazute in
prezentul regulament privind combustibilii de referintd Gr (com-
bustibil 1) si G,s5 (combustibil 2), astfel cum se specifica in anexa
IX, sau privind combustibilii echivalenti creati utilizind amestecuri
de gaze transportate prin gazoducte cu alte gaze, astfel cum se
specifica in apendicele 1 la anexa IX, fara reajustarea manuala a
sistemului de alimentare a motorului intre cele doua incercdri (este
necesar un sistem de autoadaptare). Este permisa o functionare de
adaptare dupa schimbarea combustibilului. Functionarea de adaptare
consta in efectuarea unei preconditiondri pentru urmatoarea incercare
de emisie in conformitate cu respectivul ciclu de incercare. Pentru
motoarele supuse incercdrii in cadrul unui ciclu de incercare in regim
stationar pentru echipamente mobile fara destinatie rutiera (,,NRSC”),
in cazul carora ciclul de preconditionare nu este adecvat pentru ca
alimentarea motorului sa se autoadapteze, se poate efectua o
functionare de adaptare alternativa specificata de producator inainte
de preconditionarea motorului.

Producatorul poate supune motorul incercarii cu un al treilea
combustibil (combustibilul 3) in cazul in care factorul de adaptare
A (S;) se situeaza intre 0,89 (respectiv gama inferioara a Gg) si 1,19
(respectiv gama superioarda a G,s), de exemplu atunci cand combus-
tibilul 3 este un combustibil de uz comercial. Rezultatele acestei
incercari pot fi utilizate ca bazd pentru evaluarea conformitatii
productiei.
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23.1.2.

23.2.1.

Pentru motoarele alimentate cu gaz natural lichefiat/biometan
lichefiat (GNL), motorul prototip trebuie sa indeplineasca cerintele
prevazute in prezentul regulament privind combustibilii de referinta
Gg (combustibil 1) si Gy (combustibil 2), astfel cum se specifica in
anexa IX, sau privind combustibilii echivalenti creati utilizand ames-
tecuri de gaze transportate prin gazoducte cu alte gaze, astfel cum se
specificd in apendicele 1 la anexa IX, fara reajustarea manuala a
sistemului de alimentare a motorului intre cele doud incercéri (este
necesar un sistem de autoadaptare). Este permisd o functionare de
adaptare dupad schimbarea combustibilului. Functionarea de adaptare
consta in efectuarea unei preconditiondri pentru urmatoarea incercare
de emisie in conformitate cu respectivul ciclu de incercare. Pentru
motoarele incercate cu NRSC, 1in cazul céarora ciclul de
preconditionare nu este adecvat pentru ca alimentarea motorului sa
se autoadapteze, se poate efectua o functionare de adaptare alter-
nativa specificatd de producdtor inainte de preconditionarea moto-
rului.

Pentru motoarele alimentate cu gaz natural/biometan comprimat
(GNC), care sunt autoadaptabile, pe de o parte, pentru gama de
gaze H si, pe de altd parte, pentru gama de gaze L si care pot
comuta intre gama H si gama L prin intermediul unui comutator,
motorul prototip trebuie supus incercdrii utilizand combustibilul de
referintd relevant, astfel cum se specifica in anexa IX, pentru fiecare
gama, la fiecare pozitie a comutatorului. Combustibilii sunt Ggr
(combustibilul 1) si Gp3 (combustibilul 3) pentru gama de gaze H
si Gps (combustibilul 2) si G,3 (combustibilul 3) pentru gama de
gaze L sau combustibilii echivalenti creati utilizind amestecuri de
gaze transportate prin gazoducte cu alte gaze, astfel cum se specifica
in apendicele 1 la anexa IX. Motorul prototip trebuie sda indepli-
neasca cerintele din prezentul regulament la ambele pozitii ale comu-
tatorului, fara reajustarea alimentdrii intre cele doua incercari la
fiecare pozitie a comutatorului. Este permisd o functionare de
adaptare dupa schimbarea combustibilului. Functionarea de
adaptare constd in efectuarea unei preconditiondri pentru urmatoarea
incercare de emisie in conformitate cu respectivul ciclu de incercare.
Pentru motoarele incercate cu NRSC, in cazul carora ciclul de
preconditionare nu este adecvat pentru ca alimentarea motorului sa
se autoadapteze, se poate efectua o functionare de adaptare alter-
nativa specificatd de producdtor inainte de preconditionarea moto-
rului.

Producatorul poate supune motorul incercarii cu un al treilea
combustibil in loc de Gz (combustibilul 3) in cazul in care
factorul de adaptare A (S;) se situeaza intre 0,89 (respectiv gama
inferioard a Gg) si 1,19 (respectiv gama superioard a Gps), de
exemplu atunci cand combustibilul 3 este un combustibil de uz
comercial. Rezultatele acestei incercari pot fi utilizate ca baza
pentru evaluarea conformitatii productiei.

Pentru motoarele alimentate cu gaz natural/biometan, raportul dintre
rezultatele emisiilor, ,,r”, se stabileste pentru fiecare poluant, dupa
cum urmeaza:

__ rezultatul emisiilor pentru combustibilul de referintd 2
" rezultatul emisiilor pentru combustibilul de referinti 1

sau

rezultatul emisiilor pentru combustibilul de referinta 2
-

* 7 rezultatul emisiilor pentru combustibilul de referinta 3

rezultatul emisiilor pentru combustibilul de referinta 1

Iy = — — e
® ™ rezultatul emisiilor pentru combustibilul de referinta 3
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2.3.4.1.

2.4.

24.1.1.

2.4.1.2.

Pentru motoarele alimentate cu GPL, producatorul demonstreaza
capacitatea motorului prototip de a se adapta la orice compozitie
de combustibil care poate fi intalnita pe piata.

Pentru motoarele alimentate cu GPL, existd variatii in compozitia
C3/Cy4. Aceste variatii se reflectd in combustibilii de referinta.
Motorul prototip trebuie sa indeplineasca cerintele privind emisiile
combustibililor de referintd A si B, astfel cum se specifica in anexa
IX, fara reajustari ale alimentarii cu combustibil intre cele doua
incercdri. Este permisa o functionare de adaptare dupa schimbarea
combustibilului. Functionarea de adaptare constd in efectuarea unei
preconditiondri pentru urmitoarea incercare de emisie in confor-
mitate cu respectivul ciclu de incercare. Pentru motoarele incercate
cu NRSC, in cazul carora ciclul de preconditionare nu este adecvat
pentru ca alimentarea motorului sa se autoadapteze, se poate efectua
o functionare de adaptare alternativa specificata de producator inainte
de preconditionarea motorului.

Raportul dintre rezultatele emisiilor, ,,r”, se determina pentru fiecare
poluant dupa cum urmeaza:

_ rezultatul emisiilor pentru combustibilul de referintd B
" rezultatul emisiilor pentru combustibilul de referintd A

Cerinte pentru motoarele care functioneazd cu o gama limitata de
combustibili

Un motor care functioneaza cu o gama limitatd de combustibili
trebuie sa indeplineasca cerintele specificate la punctele 2.4.1-2.4.3.

Motoarele alimentate cu GNC si proiectate sa functioneze fie cu
gama de gaze H, fie cu gama de gaze L

Motorul prototip este supus incercarii cu combustibilul de referinta
relevant, astfel cum este specificat in anexa IX, pentru gama cores-
punzatoare. Combustibilii sunt G (combustibilul 1) si G,; (combus-
tibilul 3) pentru gama de gaze H si Gys (combustibilul 2) si Gp;
(combustibilul 3) pentru gama de gaze L sau combustibilii echi-
valenti creati utilizdnd amestecuri de gaze transportate prin
gazoducte cu alte gaze, astfel cum se specificd in apendicele 1 la
anexa IX. Motorul prototip trebuie sd Indeplineascd cerintele
prezentului regulament fara nicio reajustare a alimentarii intre cele
doua fincercdri. Este permisa o functionare de adaptare dupa
schimbarea combustibilului. Functionarea de adaptare consta in efec-
tuarea unei preconditionari pentru urmatoarea incercare de emisie in
conformitate cu respectivul ciclu de incercare. Pentru motoarele
incercate cu NRSC, in cazul carora ciclul de preconditionare nu
este adecvat pentru ca alimentarea motorului sa se autoadapteze, se
poate efectua o functionare de adaptare alternativd specificatd de
producitor inainte de preconditionarea motorului.

Producatorul poate supune motorul incercarii cu un al treilea
combustibil in loc de G,z (combustibilul 3) in cazul in care
factorul de adaptare A (S,) se situeaza intre 0,89 (respectiv gama
inferioarda a Gg) si 1,19 (respectiv gama superioara a G,s), de
exemplu atunci cand combustibilul 3 este un combustibil de uz
comercial. Rezultatele acestei incercari pot fi utilizate ca baza
pentru evaluarea conformitatii productiei.
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2.4.1.3.

242,

2.4.2.1.

2422,

2.4.23.

2.5.

Raportul dintre rezultatele emisiilor, ,,r”, se determina pentru fiecare
poluant dupd cum urmeaza:

__rezultatul emisiilor pentru combustibilul de referinta 2
" rezultatul emisiilor pentru combustibilul de referinta 1

sau

rezultatul emisiilor pentru combustibilul de referintd 2
I, = Y] ] e
* 7 rezultatul emisiilor pentru combustibilul de referinti 3

si

__ rezultatul emisiilor pentru combustibilul de referinta 1

I = — = —
® ™ rezultatul emisiilor pentru combustibilul de referinta 3

Pentru motoarele alimentate cu GPL si proiectate sd functioneze cu o
compozitie de combustibil specifica

Motorul prototip trebuie sa indeplineasca cerintele in ceea ce priveste
emisiile pentru combustibilii de referinta Gy si G5 sau combustibilii
echivalenti creati utilizdind amestecuri de gaze transportate prin
gazoducte cu alte gaze, astfel cum este specificat in apendicele 1
la anexa IX in cazul GNC, pentru combustibilii de referinta Gy si
Gypsau combustibilii echivalenti creati utilizdnd amestecuri de gaze
transportate prin gazoducte cu alte gaze, astfel cum este specificat in
apendicele 2 la anexa VI in cazul GNL, sau pentru combustibilii de
referintd A si B in cazul GPL, astfel cum este specificat in anexa IX.
intre incerciri, este permis reglajul fin al sistemului de alimentare.
Reglajul fin constd in reetalonarea bazei de date de alimentare, fara
modificari ale strategiei primare de control sau ale structurii primare
a bazei de date. Daca este necesar, este permisa inlocuirea compo-
nentelor care sunt legate in mod direct de debitul combustibilului,
cum ar fi duzele de injectie.

Pentru motoarele alimentate cu GNC, producatorul poate supune
motorul incercarii cu combustibilii de referinta Gg si G, sau cu
combustibilii de referintd Gys si Gp; sau cu combustibili echivalenti
creati utilizdnd amestecuri de gaze transportate prin gazoducte cu alte
gaze, astfel cum este specificat in apendicele 1 la anexa IX, caz in
care omologarea UE de tip este valabila numai pentru gama de gaze
H sau, respectiv, gama de gaze L.

La livrarea catre client, motorul poarta o etichetd in conformitate cu
specificatiile din anexa III la Regulamentul de punere in aplicare
(UE) 2017/656, indicand compozitia gamei de combustibili pentru
care a fost etalonat motorul.

Cerinte pentru un motor care functioneaza cu un combustibil specific
alimentat cu gaz natural lichefiat/biometan lichefiat (GNL)

Un motor care functioneaza cu combustibilul specific gaz natural
lichefiat/biometan lichefiat trebuie sa indeplineasca cerintele speci-
ficate la punctele 2.5.1-2.5.2.

Motor care functioneazd cu un combustibil specific alimentat cu gaz
natural lichefiat/biometan lichefiat (GNL)
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2.5.1.1.

2.5.1.2.

2.5.2.1.

2.6.
2.6.1.

2.6.2.

2.7.

Motorul se etaloneaza pentru o compozitie specificda de GNL pentru
care factorul de adaptare A nu difera cu mai mult de 3 % de factorul
de adaptare A al combustibilului G,y specificat in anexa IX, iar
continutul de etan nu depaseste 1,5 %.

Daca nu sunt indeplinite cerintele de la punctul 2.5.1.1, producétorul
solicita omologarea pentru un motor care functioneaza cu
combustibil universal, in conformitate cu specificatiile de Ia
punctul 2.1.3.2.

Motor cu dubla alimentare care functioneaza cu un combustibil
specific alimentat cu gaz natural lichefiat (GNL)

In cazul unei familii de motoare cu dublid alimentare la care
motoarele sunt etalonate pentru o compozitie specificd de GNL
pentru care factorul de adaptare A nu diferd cu mai mult de 3 %
de factorul de adaptare A al combustibilului Gy specificat in anexa
IX si al carui continut de etan nu depaseste 1,5 %, motorul prototip
trebuie supus incercdrii utilizdnd numai combustibilul gazos de
referintdi G,y sau combustibilul echivalent creat utilizand un
amestec de gaze transportate prin gazoducte cu alte gaze, astfel
cum se specificd in apendicele 1 la anexa IX.

Omologarea UE de tip a unui membru al unei familii

Cu exceptia cazului mentionat la punctul 2.6.2, omologarea UE de
tip a unui motor prototip se extinde la intreaga familie, fard incercari
suplimentare, pentru orice compozitie a combustibilului care se inca-
dreaza in gama pentru care a primit omologarea UE de tip motorul
prototip (in cazul motoarelor descrise la punctul 2.5) sau in aceeasi
gama de combustibili (in cazul motoarelor descrise la punctul 2.3 sau
2.4) pentru care a primit omologarea UE de tip motorul prototip.

in cazul in care serviciul tehnic stabileste ci, in ceea ce priveste
motorul prototip selectat, cererea depusd nu reprezintd in totalitate
familia de motoare definita in anexa IX la Regulamentul de punere
in aplicare (UE) 2017/656, serviciul tehnic poate selecta si supune
incercarii un motor de incercare alternativ si, daca este necesar, un
motor de incercare de referintd suplimentar.

Cerinte suplimentare pentru motoarele cu dubla alimentare

Pentru a primi o omologare UE de tip pentru un tip de motor sau o
familie de motoare cu dubla alimentare, producatorul:

(a) efectueaza incercarile in conformitate cu tabelul 1.3 din apen-
dicele 1;

(b) in plus fata de cerintele din sectiunea 2, demonstreaza ca
motoarele cu dubla alimentare sunt supuse incercarilor si inde-
plinesc cerintele prevazute in anexa VIIL
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vB
Apendicele 1
Rezumat al procesului de omologare pentru motoare alimentate cu gaz
natural si GPL, inclusiv pentru motoare cu dublid alimentare
Tabelele 1.1-1.3 prezinta un rezumat al procesului de omologare pentru
motoarele alimentate cu gaz natural si GPL si numdarul minim de incercari
necesare pentru omologarea motoarelor cu dubla alimentare.
Tabelul 1.1
Omologarea UE de tip a motoarelor alimentate cu gaz natural
Punctul 2.3: Cerinte C];l;intftteul fnétlru
pentru motoarele care | Numarul de e p Numarul de
. o N . " motoarele care |, o '
functioneaza cu o incercari Calcularea ,,r° . - incercari efec- Calcularea ,,1°
< PNETE} functioneaza cu o
gamd de combustibili | efectuate SO tuate
. . gama limitatd de
universali o
combustibili
. fuel 2(Gos
A se vedea Gr (1) si Gas (2) | 2 P = fTQ(R;
punctul 2.3.1. . .
La cererea produ- | (max. 3) | si, in cazul in care este
Motor cu GN | cdtorului, motorul supus incercarii
adaptabil la poate fi 1incercat utilizdnd un combustibil
orice cu un combustibil suplimentar,
compozitie de | de uz comercial _ fuel 2(Gas)
combustibil suplimentar (3), fa = Tuel 3(market fuel)
daca S; = 0,89 — st
_ fuel 1(Gg)
L19 To = Tuel 3(Gas or market fuel)
. _ fuel 1(Gg)
A se vedea Gr (1) si Ga; (3} 2 pentru | r, = Wmﬁl«ctﬁ;el)
punctul 2.3.2. [ pentru gama H si | gama H |
. si ?
Motor cu GN | Gas (2) si Goz (3) | © i fuel 2(Gas)
care este pentru gama L 2 pentru | *  fuel 3(Gas3or market fuel )
autoadaptabil ama L;
Loadap La cererea produ- 5
prin inter- - . .
: . catorului, motorul | la pozitia
mediul unui e fi i
comutator poate fi supus | respectiv-
incercarii a a
utilizand un | comuta-
combustibil de uz | torului
comercial (3) in
locul  combusti-
bilului G23,
daca S; = 0,89 —
1,19
A se vedea Gr (1) si Go3 [ 2 pentru | v = to3rGeor meter el 3(Gf:f(l)rlr(ni‘:k)et ey
punctul 2.4.1. 3) pentru | gama H
gama H sau pentru gama H
Motor cu GN sau
reglat pentru Gys 2) 51 G
glat p 25 (2) 81 Gas 2 pentru
functionarea 3) pentru L sau
fie cu un gaz gama L gama
din gama H, L 2
fie cu un gaz a ~ corerea o= fuel 2(Gas)
din gama L producato- a fuel 3(Gasor market fuel )

rului, motorul
poate fi supus

incercarii
utilizand  un
combustibil
de uz
comercial (3)
in locul
combusti-
bilului G»s,
daca S; = 0,89

- 1,19

pentru gama L
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vB
Punctul 2.3: Cerinte Clllrlirrlftteul Znétlru
pentru motoarele care | Numarul de ep Numdrul de
. - N . N motoarele care |, o "
functioneaza cu o incercari Calcularea ,,r functi - incercari efec- Calcularea ,,r
= T unctioneaza cu o
gama de combustibili | efectuate (SR tuate
. . gama limitata de
universali o
combustibili
A se vedea Gr (1) si Gos | 2
unctul 2.4.2. 2
P ) 2 pentru
Motor cu GN Se permite | gama H
reglat pentru reglajul  fin
functionarea intre incercari. | S2"
cu o L 2 pentru
.. a cererea
compozitie = gama L
. producato-
specifica de .
L rului, motorul
combustibil
poate fi supus
incercarii
utilizand:
Gr (1) si Go3
3) pentru
gama H sau
Gas (2) si Go3
3) pentru
gama L
Tabelul 1.2

Omologarea UE de tip a motoarelor alimentate cu GPL

Ci:ﬁzul eznfru Punctul 2.4: Cerinte
e p Numarul de pentru motoarele Numarul de
motoarele care N . N . - N . N
R . incercari | Calcularea ,,r”” | care functioneaza cu |incercari efec- | Calcularea .1
functioneaza cu o PR
: efectuate o gama limitata de tuate
gama de combus- i
TR . combustibili
tibili universali
A se vedea punctul 2.3.4. |Combustibil A si 2 . fuel B
. combustibil B, -
Motor cu GPL adaptabil la fuel A
orice compozitie de
combustibil
A se vedea punctul 2.4.2. Combustibil A si 2
combustibil B, se
Motor cu GPL reglat . >
. . permite reglajul
pentru functionare numai A A o
. oo fin intre incercari
cu o compozitie specifica
de combustibil
Tabelul 1.3

Numérul minim de incercéari necesare pentru omologarea UE de tip a motoarelor cu dubli alimentare

Tipul de Modul cu Modul cu dubla alimentare
dubla combustibil
alimentare lichid GNC GNL GNLyo GPL
1A Universal sau Universal Cu un anumit Universal sau
restrictionat R combustibil restrictionat
(doua 1incer-
(doua incercari) cari) (o incercare) (doua 1incercari)
1B Universal Universal sau Universal Cu un anumit Universal sau
. restrictionat . combustibil restrictionat
(o incercare) ’ (doud incer- ’
(doua incercari) cari) (o incercare) (doua 1incercari)
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vB
Tipul de Modul cu Modul cu dubld alimentare
dubla combustibil
alimentare lichid GNC GNL GNLayg GPL
2 A Universal sau Universal Cu un anumit Universal sau
restrictionat . combustibil restrictionat
(doud incer-
(doua incercari) cari) (o incercare) (doud incercari)
2B Universal Universal sau Universal Cu un anumit Universal sau
. restrictionat . combustibil restrictionat
(o incercare) (doua incer-
(doua incercari) cari) (o incercare) (doua 1incercari)
3B Universal Universal sau Universal Cu un anumit Universal sau

(o incercare)

restrictionat

(doua incercari)

(doua 1incer-
cari)

combustibil

(o incercare)

restrictionat

(doua 1incercari)




02017R0654 — RO — 07.08.2018 — 002.001 — 21

1.1.

1.2.

1.3.

2.2.

3.2.

3.3.

3.3.1.

33.1.1.

ANEXA 11

Dispozitii cu privire la conformitatea productiei

Definitii

In sensul prezentei anexe, se aplica urmatoarele definitii:

»sistem de management al calitatii”” inseamna un set de elemente
aflate in corelatie sau interactiune intre ele utilizate de organizatii
pentru a coordona si a controla modul de punere in aplicare a poli-
ticilor privind calitatea si modul de atingere a obiectivelor de calitate;

»audit” inseamna un proces de colectare de probe folosit pentru a
evalua cat de bine sunt aplicate criteriile de audit; acesta trebuie sa
fie obiectiv, impartial si independent, iar procesul de audit trebuie sa
fie sistematic si documentat;

»masuri corective” nseamna un proces de solutionare a problemelor
cu pasi ulteriori pentru indepartarea cauzelor neconformitatilor sau a
situatiilor nedorite, proiectat astfel incat sa previna repetarea acestora.

Obiectiv

Conformitatea sistemului de productie vizeaza asigurarea conformittii
fiecarui motor cu cerintele privind specificatiile, performanta si
marcajul tipului de motor sau ale familiei de motoare omologate.

Procedurile includ, in mod inseparabil, evaluarea sistemelor de mana-
gement al calitatii, denumitd ,evaluare initiala” si prezentata in
sectiunea 3, si verificarea si controalele legate de productie,
denumite in continuare ,dispozitii privind conformitatea produselor”
si prezentate in sectiunea 4.

Evaluarea initiala

inainte de acordarea omologarii UE de tip, autoritatea de omologare
verifica existenta unor dispozitii si proceduri satisficdtoare instituite
de producator in scopul de a asigura un control eficace, astfel incat, pe
durata productiei, motoarele sa fie conforme cu tipul de motor sau cu
familia de motoare omologata.

La evaluarea initiald se aplicd orientdrile privind calitatea si/sau
auditarea sistemelor de management de mediu prevazute in standardul
EN ISO 19011:2011.

Autoritatea de omologare trebuie sa fie satisfacutd de evaluarea initiald
si de dispozitiile privind conformitatea produselor din sectiunea 4,
tindnd seama, In functie de necesitati, de una dintre dispozitiile
mentionate la punctele 3.3.1-3.3.3 sau de o combinatie a tuturor ori
a unor parti ale acestor dispozitii, dupd caz.

Evaluarea initiala si/sau verificarea dispozitiilor privind conformitatea
produselor se efectueazd de catre autoritatea de omologare care acorda
omologarea sau de cdtre organismul desemnat in acest scop de auto-
ritatea de omologare.

Pentru a stabili domeniul de aplicare a evaluarii initiale, autoritatea de
omologare poate lua in considerare informatiile disponibile cu privire
la certificarea producdtorului care nu a fost acceptatd in temeiul
punctului 3.3.3.

Evaluarea initiala si verificarea dispozitiilor privind conformitatea
produselor pot fi efectuate, de asemenea, in cooperare cu autoritatea
de omologare a altui stat membru sau cu organismul desemnat in
acest scop de autoritatea de omologare.
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33.2.1.

3322

3.3.2.3.

33.23.1.

33.23.2.

3.3.233.

33234

3.3.2.35.

3.3.2.3.6.

33.23.7.

3.3.23.8.

4.2.

in acest caz, autoritatea de omologare a celuilalt stat membru
pregateste o declaratie de conformitate in care evidentiaza domeniile
si instalatiile de productie verificate si relevante pentru motoarele
supuse omologarii UE de tip.

La primirea unei cereri de furnizare a unei declaratii de conformitate
din partea autoritdtii de omologare a unui stat membru care acorda
omologarea UE de tip, autoritatea de omologare a altui stat membru
trimite imediat declaratia de conformitate sau informeaza ca nu poate
furniza o astfel de declaratie.

Declaratia de conformitate cuprinde cel putin urmatoarele elemente:
grupul sau societatea (de exemplu, productie XYZ);
organizatia specificd (de exemplu, divizia europeand);

uzinele/locurile de productie [de exemplu, uzina de motoare 1
(Regatul Unit) — uzina de motoare 2 (Germania)];

tipurile de motoare/familiile de motoare incluse;

domeniile evaluate (de exemplu, asamblare motoare, incercarea
motoarelor, productia posttratare);

documentele examinate (de exemplu, manualul si procedurile de
calitate ale societatii si ale locului de productie);

data evaludrii (de exemplu, audit efectuat in perioada 18-30 mai
2013);

data vizitei de monitorizare planificate (de exemplu, octombrie 2014).

Autoritatea de omologare acceptd certificarea corespunzitoare a
producatorului in raport cu standardul armonizat EN ISO 9001:2008
sau cu un standard echivalent armonizat, conform careia sunt
respectate cerintele evaludrii initiale precizate la punctul 3.3. Produ-
catorul furnizeaza detalii privind certificarea si isi asuma obligatia de
a informa autoritatea de omologare cu privire la orice modificare
referitoare la valabilitatea sau la obiectul certificarii.

Dispozitii privind conformitatea produselor

Fiecare motor omologat in conformitate cu Regulamentul (UE)
2016/1628, cu prezentul regulament delegat, cu Regulamentul
delegat (UE) 2017/655 si cu Regulamentul de punere in aplicare
(UE) 2017/656 este fabricat astfel incat sa fie conform cu tipul de
motoare sau cu familia de motoare omologate prin indeplinirea
cerintelor din prezenta anexa, din Regulamentul (UE) 2016/1628 si
din actele delegate si de punere in aplicare ale Comisiei adoptate
mentionate mai sus.

inainte de acordarea unei omologiri UE de tip in temeiul Regula-
mentului (UE) 2016/1628 si al actelor delegate si de punere in
aplicare adoptate in temeiul regulamentului respectiv, autoritatea de
omologare verifica existenta unor dispozitii si a unor planuri de
control documentate adecvate, care trebuie convenite impreuna cu
producatorul pentru fiecare omologare, in vederea efectudrii, la
anumite intervale, a incercarilor sau verificarilor conexe necesare
pentru a confirma continuitatea conformitatii cu tipul de motor sau
cu familia de motoare omologata, incluzand, dupa caz, incercarile
specificate in Regulamentul (UE) 2016/1628 si in actele delegate si
de punere in aplicare adoptate in temeiul regulamentului respectiv.
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43.

4.4.

5.1.1.1.

Titularul omologarii UE de tip:

asigurd existenta si aplicarea procedurilor pentru controlul efectiv al
conformitatii motoarelor cu tipul de motor sau cu familia de motoare
omologata;

are acces la echipamentul de incercare sau la alte echipamente cores-
punzitoare necesare pentru verificarea conformitatii cu fiecare tip de
motor sau familie de motoare omologata;

asigura inregistrarea datelor privind rezultatele incercarilor si verifica-
rilor, precum si disponibilitatea documentelor anexate pentru o
perioadd de pand la 10 ani, care se stabileste de comun acord cu
autoritatile de omologare;

pentru categoriile de motoare NRSh si NRS, cu exceptia NRS-v-2b si
NRS-v-3, asigurd, pentru fiecare tip de motor, efectuarea cel putin a
incercarilor si  verificarilor prevazute de Regulamentul (UE)
2016/1628 si de actele delegate si actele de punere in aplicare a
acestuia. Pentru alte categorii, pot fi convenite incercari la nivel de
componente sau de ansamblu de componente, cu criterii adecvate,
intre producator si autoritatea de omologare;

analizeaza rezultatele fiecarui tip de incercare sau verificare pentru a
verifica §i a asigura stabilitatea caracteristicilor produsului, cu
tolerarea variatiilor admise in cadrul productiei industriale;

garanteazd efectuarea unor noi esantiondri si incercari sau a unui nou
control pentru orice ansamblu de esantioane sau elemente de incercare
care pune in evidentd o neconformitate in urma incercarii respective.

in cazul in care rezultatele auditului sau ale controalelor suplimentare
mentionate la punctul 4.3.6 sunt considerate nesatisfacatoare in opinia
autoritatii de omologare, producatorul se asigura de restabilirea, in cel
mai scurt timp posibil, a conformitatii productiei, prin actiuni
corective considerate satisfacatoare de catre autoritatea de omologare.

Masuri privind verificarea continua

Autoritatea care a acordat omologarea UE de tip poate oricand sa
verifice metodele de control al conformitatii productiei aplicate in
fiecare unitate de productie, prin audituri periodice. in acest scop,
producatorul permite accesul la punctele de productie, de inspectie,
de incercare, de depozitare si de distributie si furnizeaza toate infor-
matiile necesare legate de documentatiile si de evidentele sistemului
de management al calitatii.

Abordarea normald pentru astfel de audituri periodice constd In moni-
torizarea eficacititii continue a procedurilor prevdzute in sectiunile 3
si 4 (evaluarea initiala si dispozitiile privind conformitatea produ-
selor).

Activitatile de supraveghere desfasurate de serviciile tehnice (des-
emnate sau recunoscute in conditiile precizate la punctul 3.3.3) sunt
recunoscute ca satisfacand cerintele de la punctul 5.1.1 privind proce-
durile stabilite la evaluarea initiala.
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5.1.1.2.

5.2.

5.3.

5.4.

5.5.

6.1.

6.2.

6.2.1.

6.2.2.

Frecventa minimd a verificarilor (altele decat cele mentionate la
punctul 5.1.1.1) pentru a asigura revizuirea controalelor relevante
ale conformitatii productiei aplicate in conformitate cu sectiunile 3
si 4 la intervale de timp compatibile cu climatul de incredere
instituit de autoritatea de omologare este de cel putin o data la doi
ani. Cu toate acestea, se efectueaza verificdri suplimentare de catre
autoritatea de omologare in functie de productia anuala, de rezultatele
evaludrilor anterioare, de necesitatea de a monitoriza masurile
corective si la cererea unei alte autorititi de omologare sau a
oricarei autoritati de supraveghere a pietei.

La fiecare revizuire, se pun la dispozitia inspectorului evidentele
privind 1incercarile si verificarile si arhivele privind productia, in
special evidentele privind incercarile si verificarile care au fost docu-
mentate conform punctului 4.2.

Inspectorul poate selecta esantioane aleatorii spre incercare in labo-
ratorul producatorului sau in cadrul instalatiilor serviciilor tehnice, caz
in care se vor efectua numai incercari fizice. Numarul minim de
esantioane poate fi stabilit in conformitate cu rezultatele verificarii
proprii a producatorului.

Atunci cand nivelul de control pare a fi nesatisfacator sau atunci cand
pare necesara verificarea valabilitatii incercarilor efectuate in temeiul
punctului 5.2 sau la cererea unei alte autoritati de omologare sau
autoritati de supraveghere a pietei, inspectorul selecteaza esantioane
care se supun incercdrii in laboratorul producdtorului sau se trimit
serviciilor tehnice spre a fi supuse 1incercdrilor fizice conform
cerintelor prevazute 1in sectiunea 6, in Regulamentul (UE)
2016/1628 si 1n actele delegate si actele de punere in aplicare
adoptate in temeiul respectivului regulament.

in cazul in care autoritatea de omologare, in timpul unei inspectii sau
al unei revizii de monitorizare, sau autoritatea de omologare a unui alt
stat membru, in conformitate cu articolul 39 alineatul (3) din Regu-
lamentul (UE) 2016/1628, constata ca rezultatele sunt nesatisfacatoare,
autoritatea de omologare se asigurd ca sunt luate toate masurile
necesare pentru restabilirea conformitatii productiei in cel mai scurt
timp posibil.

Cerinte privind incercarea de conformitate a productiei in cazul
unor niveluri nesatisficitoare de control al conformitatii
produselor conform punctului 5.4

in cazul unor niveluri nesatisficitoare de control al conformitatii
produselor, astfel cum se mentioneaza la punctul 5.4 sau 5.5, confor-
mitatea productiei se verifica prin incercarea privind emisiile, pe baza
descrierii din certificatele de omologare UE de tip prevdzute in anexa
IV la Regulamentul de punere in aplicare (UE) 2017/656.

Cu exceptia cazului in care se prevede altfel la punctul 6.3, se aplica
urmatoarea procedura:

Se selecteazd in mod aleatoriu, pentru inspectie, trei motoare si, dupa
caz, trei sisteme de posttratare din productia de serie a tipului de
motoare In cauzd. Se selecteazd motoare suplimentare in cazul in
care este necesar pentru a ajunge la o decizie de acceptare sau de
respingere. Pentru a ajunge la o decizie de acceptare, este necesarda
incercarea unui numar de minim de patru motoare.

Dupa selectarea motoarelor de catre inspector, producatorul nu efec-
tueaza nicio ajustare la motoarele selectate.
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6.2.3.

6.2.3.1.

6.2.4.

6.2.5.

6.2.5.1.

6.2.6.

6.2.7.

6.2.8.

6.3.

Motoarele se supun incercarii privind emisiile in conformitate cu
cerintele din anexa VI sau, in cazul motoarelor cu dubla alimentare,
in conformitate cu apendicele 2 la anexa VIII, precum si ciclurilor de
incercare relevante pentru tipul motorului, in conformitate cu anexa
XVIL

in pofida dispozitiilor de la punctul 6.2.3, in cazul motoarelor din
categoria RLL pentru care se foloseste un raport de incercare
existent in scopul omologdrii de tip in conformitate cu articolul 7
alineatul (2) din Regulamentul de punere in aplicare (UE) 2017/656,
procentajul sarcinii, puterea si factorul de ponderare pentru numarul
de mod al ciclului de incercare de tip F in sensul prezentei anexe pot
fi identice cu cele utilizate pentru incercarea de omologare de tip.

Valorile-limita sunt cele stabilite in anexa II la Regulamentul (UE)
2016/1628. In cazul in care un motor cu posttratare regenereaza rar,
astfel cum se prevede la punctul 6.6.2 din anexa VI, fiecare rezultat al
emisiei de gaze sau de particule poluante este ajustat cu factorul
aplicabil tipului de motor. in toate cazurile, fiecare rezultat al
emisiei de gaze sau de particule poluante este ajustat prin aplicarea
factorilor de deteriorare (FD) adecvati pentru tipul de motor respectiv,
> M2 care au fost determinate in conformitate cu anexa III <.

Incercarile se efectueaza pe motoare produse recent.

La cererea producatorului, incercarile se pot efectua pe motoare care
au fost rodate, fie pana la 2 % din perioada de durabilitate a caracte-
risticilor emisiilor, fie, daca aceasta perioada este mai scurta, timp de
125 de ore. In acest caz, procedura de rodaj este efectuati de citre
producator, care se obligd sa nu aduca nicio modificare motoarelor
respective. In cazul in care producitorul a specificat o proceduri de
rodaj la punctul 3.3 din fisa de informatii, astfel cum se prevede in
anexa I la Regulamentul de punere in aplicare (UE) 2017/656, rodajul
se efectueaza utilizdnd procedura respectiva.

Pe baza unor incercari ale motorului prin esantionare, astfel cum se
prevede in apendicele 1, productia de serie a motoarelor in cauza se
considera conforma cu tipul omologat in cazul in care se ajunge la o
decizie de acceptare pentru toti poluantii si, respectiv, se considera
neconforma cu tipul omologat in cazul in care se adoptd o decizie de
respingere pentru unul dintre poluanti, in conformitate cu criteriile de
incercare stabilite in apendicele 1 si astfel cum se prezintd in figura
2.1.

in cazul in care a fost luatd o decizie de acceptare pentru unul dintre
poluanti, decizia nu poate fi modificata ca urmare a rezultatului unor
incercarii suplimentare efectuate in scopul luarii unei decizii pentru
ceilalti poluanti.

In cazul in care nu toti poluantii au primit o decizie de acceptare si
dacd nu se ajunge la nicio decizie de respingere pentru unul dintre
poluanti, se efectueaza o incercare cu un alt motor.

In cazul in care nu se ajunge la nicio decizie, producdtorul poate
hotari, in orice moment, incetarea incercarii. In acest caz, se inregis-
treaza o decizie de respingere.

Prin derogare de la dispozitiile de la punctul 6.2.1, in cazul tipurilor
de motoare cu un volum de vanzari in UE de mai putin de 100 de
unitati pe an, se aplicd urmatoarea procedura:

Se selecteaza in mod aleatoriu, pentru inspectie, un motor si, dupa
caz, un sistem de posttratare din productia de serie a tipului de
motoare in cauza.

In cazul in care motorul indeplineste cerintele mentionate la punctul
6.2.4, se adoptd o decizie de acceptare si nu mai sunt necesare
incercari suplimentare.

in cazul in care incercarea nu satisface cerintele mentionate la punctul
6.2.4, se urmeaza procedura mentionatd la punctele 6.2.6-6.2.9.
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6.4.

6.5.

Toate aceste incercari pot fi efectuate cu combustibili de uz comercial.
Cu toate acestea, la cererea producatorului, se utilizeaza combustibilii
de referintd descrisi in anexa IX. »M2 Pentru motoarele alimentate
cu gaz natural/biometan (GN) sau cu gaz petrolier lichefiat (GPL),
inclusiv pentru motoarele cu dubla alimentare, incercarile se efec-
tueaza utilizand cel putin doi dintre combustibilii de referintd pentru
fiecare motor alimentat cu combustibil gazos, cu exceptia cazului
motoarelor alimentate cu combustibil gazos avand o omologare de
tip pentru un combustibil specific; in acest caz, este necesar doar
un combustibil de referintd, astfel cum este precizat in apendicele 1
la anexa I. <« in cazul in care este utilizat mai mult de un combustibil
gazos de referintd, rezultatele trebuie sd demonstreze ca motorul
respecta valorile-limitd pentru fiecare combustibil.

Neconformitatea motoarelor care functioneaza cu combustibili gazosi

in cazul unui litigiu privind conformitatea motoarelor alimentate cu
combustibil gazos, inclusiv a motoarelor cu dubld alimentare, atunci
cand se utilizeaza un combustibil de uz comercial, incercarile se efec-
tueazd cu fiecare combustibil de referinta cu care a fost supus
incercarii motorul prototip si, la solicitarea producatorului, cu even-
tualul combustibil 3 suplimentar, astfel cum este specificat la punctele
2.3.1.1.1, 2.3.2.1 si 2.4.1.2 din anexa I, cu care este posibil sa fi fost
supus Incercarii motorul prototip. Dupd caz, rezultatul se converteste
printr-un calcul, cu aplicarea factorilor relevanti ./, ,r," sau 7”7,
astfel cum se descrie la punctele 2.3.3, 2.3.4.1 si 2.4.1.3 din anexa L.
in cazul in care r, r, sau r, sunt subunitare, nu se face nicio corectie.
Rezultatele masurate si, dupd caz, rezultatele calculate trebuie sa
demonstreze cd@ motorul respectd valorile-limitd in cazul tuturor
combustibililor relevanti (de exemplu, combustibilii 1, 2 si, dupa
caz, combustibilul 3 in cazul motoarelor cu gaz natural/biometan si
combustibilii A si B in cazul motoarelor cu GPL).

Figura 2.1

Schema logicd a incercarii privind conformitatea productiei

Incercarea a trei motoare

¥

Calculul rezultatului statistic al incerc3rii

¥

y

in conformitate cu apendicele relevant, rezultatul statistic al DA
incercdrii corespunde cu criteriile de respingere a seriei pentru

cel putin un poluant?

NU

k

NU in conformitate cu apendicele relevant, rezultatul statistic al
incercdrii corespunde cu criteriile de aprobare a serici pentru
cel putin un poluant?

& DA

¥

S-a ajuns la o decizie de acceptare pentru unul sau mai multi
poluanti

4

S-a ajuns la o decizie de acceptare pentru toti poluantii?

DA

Seric
respinsd

NU

Se incearcd un motor suplimentar

Seric
aprobatd




02017R0654 — RO — 07.08.2018 — 002.001 — 27

Apendicele 1

Procedura de incercare a conformititii productiei

. Prezentul apendice descrie procedura care trebuie utilizatd pentru verificarea

conformitatii productiei in ceea ce priveste emisiile de poluanti.

. Utilizand un esantion de minimum trei motoare, procedura de esantionare

trebuie conceputd astfel incat probabilitatea ca un lot care include un
procentaj de 30 % de motoare defecte sia fie omologat in urma unei
incercdri sa fie de 0,90 (riscul producatorului = 10 %), in timp ce probabi-
litatea ca un lot sa fie omologat avand un procentaj al motoarelor defecte de
65 % sa fie de 0,10 (riscul consumatorului = 10 %).

. Se utilizeaza urmatoarea procedurd pentru fiecare dintre poluantii rezultati din

emisii (a se vedea figura 2.1):

Fie: n = numarul esantionului considerat.

. Se determind pentru esantion rezultatul statistic al incercarii care cuantificd

numarul cumulativ de incercari cu rezultat negativ la incercarea cu numarul n.

. Atunci:

(a) daca rezultatul statistic al incercarii este mai mic sau egal cu valoarea-
limitd de acceptare pentru dimensiunea esantionului indicat in tabelul 2.1,
se ia o decizie de acceptare pentru poluant;

(b

~

daca rezultatul statistic al incercdrii este mai mare sau egal cu valoarea-
limita de respingere pentru dimensiunea esantionului indicat in tabelul 2.1,
se ia o decizie de respingere pentru poluant;

(c) in celelalte cazuri, se supune incercarii un motor suplimentar in confor-
mitate cu punctul 6.2 si se aplica procedura de calcul esantionului marit
cu o unitate.

in tabelul 2.1, valorile-limitai de acceptare si de respingere se calculeazi
conform Standardului International ISO 8422/1991.

Tabelul 2.1

Rezultate statistice de incercare pentru incercarea conformitaitii
productiei

Dimensiunea minima a esanti- Dimensiunea minima a esantionului pentru
onului: 3 decizia de acceptare: 4

Numarul cumulativ de
motoare supuse incercdrii | Valoare-limitd de acceptare | Valoare-limitd de respingere
(dimensiunea esantionului)

3 — 3
4 0 4
5 0 4
6 1 5
7 1 5
8 2 6
9 2 6
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Numarul cumulativ de
motoare supuse incercarii
(dimensiunea esantionului)

Valoare-limitd de acceptare

Valoare-limita de respingere

10
11
12
13
14
15
16
17
18
19

eI e =) N BV L S . O~}

O© O o 0 3

10
11
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ANEXA 111

Metodologia de adaptare a rezultatelor incercarilor de laborator privind

1.2.

1.3.

1.4.

L.5.

1.7.

2.2.

emisiile pentru includerea factorilor de deteriorare

Definitii

In sensul prezentei anexe, se aplicd urmatoarele definitii:

,ciclu de andurantd” inseamna operarea (viteza, sarcina, putere) unui
echipament mobil fard destinatie rutierd sau a unui motor efectuata
pe parcursul perioadei de acumulare de ore de functionare;

,componente critice legate de emisii” inseamna sistemul de post-
tratare a gazelor de evacuare, unitatea de control electronic al
motorului si senzorii si elementele de actionare aferente, precum si
sistemul de recirculare a gazelor de evacuare (EGR), inclusiv toate
filtrele, sistemele de racire, supapele de control si conductele
aferente;

Loperatiuni critice de fintretinere legate de emisii” inseamna
operatiunile de intretinere care trebuie efectuate asupra compo-
nentelor critice legate de emisii ale motorului;

operatiuni de intretinere legate de emisii” Tnseamna operatiunile de
intretinere care afecteazd in mod substantial emisiile sau care este
probabil sa afecteze performanta in materie de emisii a echipa-
mentului mobil fard destinatie rutierd sau a motorului in timpul
functiondrii normale;

familia de sisteme de posttratare a gazelor de evacuare” inseamna o
grupare a motoarelor de catre producdtor care respectd definitia unei
familii de motoare, dar care, in plus, sunt grupate intr-o familie de
familii de motoare care utilizeazd sisteme similare de posttratare a
gazelor de evacuare;

,operatiuni de intretinere care nu sunt legate de emisii” inseamna
operatiunile de intretinere care nu afecteaza in mod substantial
emisiile sau care nu au un efect de duratd asupra deteriorarii perfor-
mantei in materie de emisii a echipamentului mobil fara destinatie
rutiera sau a motorului in timpul functionarii normale dupa efec-
tuarea operatiunilor de intretinere;

program de acumulare de ore de functionare” inseamnd ciclul de
andurantd si perioada de acumulare de ore de functionare in vederea
determindrii factorilor de deteriorare pentru familia de sisteme de
posttratare a gazelor de evacuare.

Generalitati

Prezenta anexd prezintd in detaliu procedurile de selectare a
motoarelor care urmeaza sa fie incercate in cadrul unui program
de acumulare de ore de functionare in scopul determinarii factorilor
de deteriorare pentru omologarea UE de tip a tipului de motor sau a
familiei de motoare si pentru evaluarea conformitatii productiei.
Factorii de deteriorare se aplicd emisiilor mdsurate in conformitate
cu anexa VI si se calculeaza in conformitate cu anexa VII, utilizand
procedura prevazuta la punctul 3.2.7 sau, respectiv, la punctul 4.3.

Nu este necesar ca autoritatea de omologare sa asiste la incercarile
de acumulare de ore de functionare sau la incercarile privind emisiile
efectuate in vederea determinarii deteriorarii.
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2.3.

3.2.

Prezenta anexa descrie in detaliu, de asemenea, operatiunile de
intretinere, legate sau nu de emisii, care ar trebui sa fie sau care
pot fi efectuate pentru motoarele care fac obiectul unui program de
acumulare de ore de functionare. Astfel de operatiuni de intretinere
trebuie sd fie conforme cu intretinerea efectuatd pentru motoarele
aflate in exploatare si sa fie comunicate utilizatorilor finali ai
motoarelor noi.

Categoriile de motoare NRE, NRG, IWP, IWA, RLL, RLR,
SMB, ATS si subcategoriile NRS-v-2b si NRS-v-3

Selectarea motoarelor pentru stabilirea factorilor de deteriorare in
cursul perioadei de durabilitate a caracteristicilor emisiilor

Motoarele se selecteaza din cadrul familiei de motoare definite in
sectiunea 2 din anexa IX la Regulamentul de punere in aplicare (UE)
2017/656 privind cerintele administrative in vederea stabilirii
factorilor de deteriorare in cursul perioadei de durabilitate a caracte-
risticilor emisiilor.

Motoarele apartinand unor familii de motoare diferite pot fi
combinate in continuare in familii pe baza tipului de sistem de post-
tratare a gazelor de evacuare utilizat sau, atunci cand nu este utilizata
posttratarea, pe baza similaritatii caracteristicilor tehnice ale
sistemului de control al emisiilor. Motoarele cu alezaje si curse
diferite, cu configuratie diferitd, cu sisteme diferite de gestionare a
aerului sau cu sisteme diferite de combustibil pot fi considerate
echivalente din punct de vedere al caracteristicilor de deteriorare a
emisiilor in cazul in care producdtorul furnizeaza autoritatii de
omologare date care sa demonstreze ca existd o justificare tehnica
rezonabild pentru aceastd echivalare. Pentru a include familii de
motoare cu specificatii tehnice similare si o instalare similard a
sistemelor de posttratare a gazelor de evacuare in aceeasi familie
de sisteme de posttratare a gazelor de evacuare, producitorul
furnizeaza autoritatii de omologare date care demonstreaza ca
performanta legatd de reducerea emisiilor in cazul motoarelor
respective este similara.

Motorul care face obiectul incercdrii trebuie sa fie reprezentativ
pentru caracteristicile de deteriorare a emisiilor ale familiilor de
motoare pentru care se vor aplica valorile factorilor de deteriorare
rezultate in vederea obtinerii omologarii de tip. Producétorul de
motoare selecteaza un motor care reprezinta familia de motoare,
grupul de familii de motoare sau familia de sisteme de posttratare
a gazelor de evacuare, in conformitate cu punctul 3.1.2, pentru
incercarea in cadrul unui program de acumulare de ore de
functionare precum cel mentionat la punctul 3.2.2; motorul ales
trebuie raportat autoritatii de omologare inainte de inceperea
oricaror incercari.

in cazul in care autoritatea de omologare decide ci, pentru cazul cel
mai defavorabil, emisiile pentru familia de motoare, grupul de familii
de motoare sau familia de sisteme de posttratare a gazelor de
evacuare pot fi mai bine reprezentate de un alt motor de incercare,
motorul supus incercarii se selecteaza impreund de catre autoritatea
de omologare si producatorul de motoare.

Determinarea factorilor de deteriorare in cursul perioadei de durabi-
litate a caracteristicilor emisiilor

Consideratii generale

Factorii de deteriorare aplicabili unei familii de motoare, unui grup
de familii de motoare sau unei familii de sisteme de posttratare a
gazelor de evacuare se stabilesc utilizind motoarele selectate pe baza
unei proceduri de acumulare de ore de functionare care include
incercari periodice in vederea determindrii emisiilor de gaze si
particule pe durata/pentru fiecare ciclu de incercare aplicabil cate-
goriei de motoare, astfel cum se prevede in anexa IV la Regula-
mentul (UE) 2016/1628. in cazul ciclurilor de incercare in regim
tranzitoriu pentru motoare din categoria NRE pentru echipamente
mobile fara destinatie rutierd (,NRTC”), se utilizeazd numai rezul-
tatele incercarii NRTC efectuate cu pornire la cald (,NRTC cu
pornire la cald”).
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3.2.1.1.

322

3.2.2.1.

322.1.1.

32.2.1.2.

322.1.2.1.

322122

32.2.1.23.

3.2.2.13.

32214

3.2.2.1.5.

3.2.2.1.6.

La cererea producatorului, autoritatea de omologare poate permite
utilizarea factorilor de deteriorare care au fost stabiliti prin utilizarea
unor proceduri alternative celor mentionate la punctele 3.2.2-3.2.5. In
acest caz, producatorul trebuie si furnizeze dovezi, acceptate de
autoritatea de omologare, conform carora procedurile alternative
utilizate nu sunt mai putin stricte decat cele prevazute la punctele
3.2.2-3.2.5.

Programul de acumulare de ore de functionare

Programele de acumulare de ore de functionare se pot desfasura, la
alegerea producatorului, prin operarea unui echipament mobil fara
destinatie rutierd echipat cu motorul selectat in cadrul unui program
de acumulare ,,in exploatare” sau prin operarea motorului selectat in
cadrul unui program de acumulare ,,pe standul de incercare pentru
masurarea puterii”’. Nu este necesar ca producatorul sa utilizeze un
combustibil de referintd pentru acumularea de ore de functionare
intre punctele de incercare pentru masurarea emisiei.

Acumularea in exploatare si pe standul de incercare pentru masurarea
puterii

Producitorul determina forma si durata programului de acumulare de
ore de functionare si ciclul de andurantd pentru motoare fin
concordantd cu un bun rationament tehnic.

Producatorul determina punctele de incercare in care vor fi masurate
emisiile de gaze si de particule in timpul ciclurilor aplicabile, dupa
cum urmeaza:

La efectuarea unui program de acumulare de ore de functionare mai
scurt decat perioada de durabilitate a caracteristicilor emisiilor in
conformitate cu punctul 3.2.2.1.7, numarul minim de puncte de
incercare este de trei, unul la inceput, unul aproximativ la mijloc
si unul la sfarsitul programului de acumulare de ore de functionare.

La completarea unui program de acumulare de ore de functionare
pana la sfarsitul perioadei de durabilitate a emisiilor, numérul minim
de puncte de incercare este de doud, unul la inceputul si unul la
sfarsitul programului de acumulare de ore de functionare.

Producitorul poate efectua incercari, in mod suplimentar, la puncte
intermediare la intervale egale.

Valorile emisiilor in punctele de la inceputul si, respectiv, de la
sfarsitul perioadei de durabilitate a caracteristicilor emisiilor, fie
calculate in conformitate cu punctul 3.2.5.1, fie mdsurate direct in
conformitate cu punctul 3.2.2.1.2.2, trebuie sd se incadreze in
valorile-limitd aplicabile familiei de motoare. Cu toate acestea,
emisiile individuale de la punctele de incercare intermediare pot
depasi valorile-limitd respective.

in cazul categoriilor sau subcategoriilor de motoare pentru care se
aplica NRTC ori pentru categoria sau subcategoriile de motoare NRS
pentru care se aplica un ciclu de incercare in regim tranzitoriu pentru
motoare mari cu aprindere prin scanteie pentru echipamentele mobile
fard destinatie rutiera (,,LSI-NRTC”), producdtorul poate solicita
acordul autoritatii de omologare pentru efectuarea unui singur ciclu
de incercare (fie ciclul NRTC sau LSI-NRSC la cald, dupa caz, fie
ciclul NRSC) in fiecare punct de incercare, celalalt ciclu de incercare
efectudndu-se numai la inceputul si la sfarsitul programului de
acumulare de ore de functionare.

in cazul categoriilor sau subcategoriilor de motoare pentru care nu
este prevazut un ciclu in regim tranzitoriu pentru echipamente mobile
fard destinatie rutierd aplicabil in anexa IV la Regulamentul (UE)
2016/1628, se efectueaza numai NRSC la fiecare punct de incercare.

Programele de acumulare de ore de functionare pot fi diferite pentru
familii diferite de sisteme de posttratare a gazelor de evacuare.
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322.1.7.

32.2.1.8.

3.2.2.1.9.

3.2.2.1.10.

3222,

3.2.3.
3.23.1.
3.23.1.1.

3.2.3.1.2.

323.2.
32321

Programele de acumulare de ore de functionare pot fi mai scurte
decat perioada de durabilitate a caracteristicilor emisiilor, dar nu
trebuie sa fie mai scurte decat echivalentul a cel putin un sfert din
perioada relevantd de durabilitate a caracteristicilor emisiilor
mentionatd in anexa V la Regulamentul (UE) 2016/1628.

Este permisa uzura accelerata prin ajustarea programului de
acumulare de ore de functionare pe baza consumului de combustibil.
Ajustarea se bazeaza pe raportul dintre consumul tipic de
combustibil in timpul functiondrii si consumul de combustibil din
ciclul de anduranta, insd consumul de combustibil din ciclul de
andurantd nu trebuie sa il depdseasca pe primul cu mai mult de
30 %.

Cu acordul autoritatii de omologare, producdtorul poate folosi
metode alternative de uzura accelerata.

Programul de acumulare de ore de functionare trebuie descris in
detaliu in cererea de omologare UE de tip si trebuie comunicat
autoritatii de omologare inainte de inceperea oricarei incercari.

in cazul in care autoritatea de omologare decide cd este necesard
efectuarea unor masuratori suplimentare intre punctele selectate de
producator, aceasta informeaza producatorul in acest sens. Programul
de acumulare de ore de functionare revizuit este pregatit de
producator si este aprobat de autoritatea de omologare.

Incercarea motorului
Stabilizarea motorului

Pentru fiecare familie de sisteme de posttratare a gazelor de
evacuare, producatorul determind numarul de ore de functionare a
echipamentului mobil fara destinatie rutierd sau a motorului dupa
care s-a stabilizat sistemul de posttratare. La cererea autoritatii de
omologare, producatorul pune la dispozitie datele si analizele
utilizate pentru efectuarea acestei determinari. Ca optiune alternativa,
producatorul poate sa tina in functiune motorul sau echipamentul
mobil fara destinatie rutiera intre 60 si 125 de ore sau o perioada
de timp echivalenta din ciclul de andurantd, pentru a stabiliza
sistemul de posttratare.

Finalul perioadei de stabilizare determinate la punctul 3.2.3.1.1 se
considera inceputul programului de acumulare de ore de functionare.

Incercarea de acumulare de ore de functionare

Dupa stabilizare, motorul functioneaza in conformitate cu programul
de acumulare de ore de functionare selectat de producitor, astfel cum
se descrie la punctul 3.2.2. La intervale periodice in timpul
programului de acumulare de ore de functionare determinat de
producator si, dupa caz, decis de autoritatea de omologare in confor-
mitate cu punctul 3.2.2.2, motorul este supus incercarii privind
emisiile de gaze si de particule in timpul NRTC si NRSC cu
pornire la cald sau a LSI-NRTC si NRSC aplicabile categoriei de
motoare, in conformitate cu anexa IV la Regulamentul (UE)
2016/1628.

Producitorul poate alege sd mésoare emisiile de poluanti inregistrate
inaintea oricdrui sistem de posttratare a gazelor de evacuare separat
de emisiile de poluanti inregistrate dupa orice sistem de posttratare a
gazelor de evacuare.

in conformitate cu punctul 3.2.2.1.4, in cazul in care s-a convenit
efectuarea unui singur ciclu de incercare (NRTC, LSI-NRTC sau
NRSC cu pornire la cald) in fiecare punct de incercare, celdlalt
ciclu de incercare (NRTC, LSI-NRTC sau NRSC cu pornire la
cald) se efectueaza la inceputul si la sfarsitul programului de
acumulare de ore de functionare.
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32322

3.2323.

3.2.4.
324.1.

324.2.

3.2.5.
3.25.1.

3252,

in conformitate cu punctul 3.2.2.1.5, in cazul categoriilor sau subca-
tegoriilor de motoare pentru care nu este prevazut un ciclu in regim
tranzitoriu pentru echipamente mobile fard destinatie rutierd aplicabil
in anexa IV la Regulamentul (UE) 2016/1628, se efectueaza numai
NRSC la fiecare punct de incercare.

In timpul programului de acumulare de ore de functionare, se
realizeazd intretinerea motorului in conformitate cu punctul 3.4.

in timpul programului de acumulare de ore de functionare, se pot
efectua si operatiuni neprogramate de intretinere a motorului sau a
echipamentului mobil fara destinatie rutierd, de exemplu in cazul in
care sistemul normal de diagnostic al producatorului a detectat o
problema care i-ar indica operatorului echipamentului mobil fara
destinatie rutiera aparitia unei defectiuni.

Raportare

Rezultatele tuturor incercarilor privind emisiile (NRTC, LSI-NRTC
si NRSC cu pornire la cald) efectuate in timpul programului de
acumulare de ore de functionare se pun la dispozitia autoritatii de
omologare. In cazul in care o incercare privind emisiile este anulata,
producdtorul furnizeazd motivele pentru care incercarea a fost
anulatd. Intr-un astfel de caz, trebuie efectuatdi o altd serie de
incercari in cursul urmatoarelor 100 de ore de functionare acumulate.

Producitorul pastreaza inregistrari ale tuturor informatiilor legate de
toate incercarile privind emisiile si operatiunile de intretinere a
motorului efectuate in timpul programului de acumulare de ore de
functionare. Informatiile respective se pun la dispozitia autoritatii de
omologare impreuna cu rezultatele incercarilor privind emisiile
efectuate in cadrul programului de acumulare de ore de functionare.

Determinarea factorilor de deteriorare

La efectuarea unui program de acumulare de ore de functionare in
conformitate cu punctul 3.2.2.1.2.1 sau cu punctul 3.2.2.1.2.3, pentru
fiecare poluant mdsurat in timpul NRTC, LSI-NRTC si NRSC cu
pornire la cald in fiecare punct de incercare din timpul programului
de acumulare de ore de functionare, se efectueazd o analiza de
regresie liniard pentru ,,cea mai buna ajustare” pe baza tuturor rezul-
tatelor incercarilor. Rezultatul fiecarei incercari pentru fiecare poluant
se exprimd cu acelagi numar de zecimale ca valorile-limitd pentru
poluantul respectiv, astfel cum se aplica in cadrul familiei de
motoare, plus o zecimala suplimentara.

in conformitate cu punctul 3.2.2.1.4 sau cu punctul 3.2.2.1.5, in
cazul in care s-a efectuat un singur ciclu de incercare (NRTC cu
pornire la cald, LSI-NRTC sau NRSC) in fiecare punct de incercare,
analiza de regresie trebuie efectuatdi numai pe baza rezultatelor
incercarii din ciclul de incercare efectuat in fiecare punct.

Producatorul poate solicita acordul prealabil al autoritatii de
omologare pentru o regresie neliniara.

Valorile emisiilor pentru fiecare poluant, la inceputul programului de
acumulare de ore de functionare si la sfarsitul perioadei de durabi-
litate a caracteristicilor emisiilor aplicabile in cazul motorului supus
incercarii sunt:

(a) fie determinate prin extrapolarea ecuatiei de regresie de la
punctul 3.2.5.1, atunci cand se efectueazia un program de
acumulare de ore de functionare in conformitate cu punctul
3.2.2.1.2.1 sau cu punctul 3.2.2.1.2.3; fie

(b) masurate in mod direct atunci cand se efectueaza un program de
acumulare de ore de functionare in conformitate cu punctul
3.2.2.1.2.2.
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in cazul in care, pentru familii de motoare din cadrul aceluiasi grup
de familii de motoare sau de familii de sisteme de posttratare a
gazelor de evacuare, se utilizeazd valori ale emisiilor, dar cu
perioade diferite de durabilitate a caracteristicilor emisiilor, valorile
emisiilor la sféarsitul perioadei de durabilitate se recalculeaza pentru
fiecare perioada de durabilitate a caracteristicilor emisiilor prin extra-
polarea sau interpolarea ecuatiei de regresie determinate la
punctul 3.2.5.1.

3.2.53. Factorul de deteriorare (FD) pentru fiecare poluant se defineste ca
fiind raportul dintre valorile emisiilor aplicate la sfarsitul perioadei
de durabilitate a caracteristicilor emisiilor si, respectiv, la inceputul
programului de acumulare de ore de functionare (factor de dete-
riorare multiplicativ).

Producdtorul poate solicita acordul prealabil al autoritatii de
omologare pentru aplicarea unui FD aditiv pentru fiecare poluant.
Factorul de deteriorare aditiv este definit ca fiind diferenta dintre
valorile calculate ale emisiilor la sfarsitul perioadei de durabilitate
a caracteristicilor emisiilor si cele calculate la inceputul programului
de acumulare de ore de functionare.

in figura 3.1, este prezentat un exemplu de determinare a FD prin
utilizarea regresiei liniare pentru emisiile de NO.

Nu se acceptd amestecarea FD multiplicativi cu cei aditivi in cadrul
aceluiasi set de poluanti.

in cazul in care calculul are ca rezultat o valoare sub 1,00 pentru un
FD multiplicativ sau sub 0,00 pentru un FD aditiv, atunci factorul de
deteriorare este 1,0 sau, respectiv, 0,00.

in conformitate cu punctul 3.24.2.1.4, in cazul in care s-a convenit
efectuarea unui singur ciclu de incercare (NRTC, LSI-NRTC sau
NRSC cu pornire la cald) in fiecare punct de incercare, iar celalalt
ciclu de incercare (NRTC, LSI-NRTC sau NRSC cu pornire la cald)
s-a efectuat numai la finceputul si la sfarsitul programului de
acumulare de ore de functionare, factorul de deteriorare calculat
pentru ciclul de incercare care a fost efectuat in fiecare punct de
incercare se aplicd, de asemenea, pentru celdlalt ciclu de ncercare.

Figura 3.1
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3.2.6.
3.2.6.1.

3.2.6.1.1.

3.2.6.2.

3.2.7.
3.2.7.1.

Factori de deteriorare atribuiti

Ca alternativa la utilizarea unui program de acumulare de ore de
functionare pentru determinarea FD, producdtorii de motoare pot
alege sa utilizeze FD multiplicativi atribuiti, astfel cum sunt
furnizati in tabelul 3.1:

Tabelul 3.1

Factori de deteriorare atribuiti

Ciclu de Co HC NO, PM PN
mcercare
NRTC si| 13 1,3 1,15 1,05 1,0
LSI-NRTC
NRSC 1,3 1,3 1,15 1,05 1,0

Nu se furnizeaza FD aditivi atribuiti. FD multiplicativi atribuiti nu
pot fi transformati in FD aditivi.

in pofida punctului 3.2.6.1, este permisa utilizarea, pentru PN, fie a
unui FD aditiv de 0,0, fie a unui FD multiplicativ de 1,0 in coro-
borare cu rezultatele incercarilor anterioare privind FD care nu au
stabilit o valoare pentru PN, in cazul in care sunt indeplinite simultan
urmatoarele doua conditii:

(a) incercarea anterioara privind FD a fost efectuatd pe o tehnologie
a motorului care s-ar fi calificat pentru includerea in aceeasi
familie de sisteme de posttratare a gazelor de evacuare, astfel
cum se prevede la punctul 3.1.2, ca si familia de motoare la care
se intentioneaza aplicarea FD; si

(b) rezultatele incercarilor au fost utilizate intr-o omologare de tip
anterioard, acordatd Inainte de data omologdrii UE de tip apli-
cabila prevazuta in anexa III la Regulamentul (UE) 2016/1628.

in cazul in care sunt utilizati FD atribuiti, producitorul prezinti
autoritatii de omologare dovezi solide privind faptul ca este de
asteptat ca, in mod rezonabil, componentele aparatelor de control
al emisiilor sd aibd o durabilitate a emisiilor asociatd cu respectivii
factori atribuiti. Astfel de dovezi se pot baza pe analize de proiectare,
pe incercari sau pe o combinatie a acestora.

Aplicarea factorilor de deteriorare

Motoarele respectd limitele de emisie corespunzitoare fiecdrui
poluant, astfel cum se aplicd familiei de motoare, dupa aplicarea
factorilor de deteriorare la rezultatul incercarii, masurate in confor-
mitate cu anexa VI (emisii specifice ale particulelor si ale fiecarui
gaz individual, ponderate pe ciclu). in functie de tipul de FD, se
aplica urmadtoarele dispozitii:

(c) multiplicativ: (emisie specifica ponderata pe ciclu) x FD < limita
de emisii;

(d) aditiv: (emisie specifica ponderata pe ciclu) + FD < limita de
emisii

Emisia specificd ponderatd pe ciclu poate include ajustarea pentru
regenerarea rara, dupa caz.
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3.2.7.2.

3.2.7.3.

3.2.7.4.

3.3.
33.1.

3.4.

3.4.1.
3.4.1.1.

in cazul unui FD multiplicativ pentru NOy + HC, se determini si se
aplica separat factori de deteriorare distincti pentru HC si NO, atunci
cand se calculeazd nivelurile de emisii deteriorate pe baza rezul-
tatelor unei incercari pentru determinarea emisiilor inainte de a
combina valorile rezultate pentru NO, si HC deteriorate in vederea
stabilirii conformitatii cu limita de emisie.

Producitorul poate aplica FD determinati pentru o familie de sisteme
de posttratare a gazelor de evacuare la un motor care nu face parte
din aceeasi familie de sisteme de posttratare a gazelor de evacuare.
In astfel de cazuri, producitorul demonstreazi autorititii de
omologare cd motorul pentru care a fost supusa initial incercarii
familia de sisteme de posttratare a gazelor de evacuare si motorul
caruia i s-au aplicat FD determinati au specificatii tehnice si cerinte
similare privind instalarea pe echipamentul mobil fara destinatie
rutierd si ca emisiile provenite de la un astfel de motor sunt similare.

fn cazul in care FD sunt aplicati unui motor cu o alti perioada de
durabilitate a caracteristicilor emisiilor, acestia se recalculeaza pentru
perioada de durabilitate a caracteristicilor emisiilor aplicabila prin
extrapolarea sau interpolarea ecuatiei de regresie determinate la
punctul 3.2.5.1.

FD pentru fiecare poluant si pentru fiecare ciclu de incercare
aplicabil se inregistreaza in raportul de incercare prevazut in apen-
dicele 1 la anexa VI la Regulamentul de punere in aplicare (UE)
2017/656 privind cerintele administrative.

Verificarea conformitatii productiei

Conformitatea productiei in ceea ce priveste emisiile se verificd pe
baza dispozitiilor prevazute in sectiunea 6 din anexa II.

Producitorul poate masura emisiile de poluanti Tnaintea trecerii prin
sistemul de posttratare a gazelor de evacuare, concomitent cu efec-
tuarea incercarii de omologare UE de tip. in acest scop, producitorul
poate stabili un FD neoficial separat pentru motor fard sistemul de
posttratare a gazelor de evacuare si pentru sistemul de posttratare a
gazelor de evacuare, care il poate ajuta in controalele efectuate la
incheierea procesului de productie.

in vederea omologarii UE de tip, numai FD determinati in confor-
mitate cu punctul 3.2.5 sau 3.2.6 sunt inregistrati in raportul de
incercare prevdzut in apendicele 1 la anexa VI la Regulamentul de
punere in aplicare (UE) 2017/656.

intretinere

In vederea programului de acumulare de ore de functionare,
operatiunile de Intretinere se efectueaza in conformitate cu
manualul de utilizare si intretinere al producatorului.

Operatiunile programate de intretinere legatd de emisii

Operatiunile programate de intretinere legata de emisii, realizate in
timpul functiondrii motorului in scopul realizdrii unui program de
acumulare de ore de functionare, au loc la intervale echivalente
celor specificate in instructiunile de intretinere ale producatorului
destinate utilizatorului final al echipamentului mobil fara destinatie
rutierd sau al motorului. Operatiunile de intretinere programate pot fi
actualizate, in functie de necesitati, pe durata programului de
acumulare de ore de functionare, cu conditia ca nicio operatiune
de intretinere sa nu fie stearsa din programul de intretinere dupa
ce a fost efectuata pe motorul de incercare.
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3.4.1.2.

3.4.1.3.

3.4.14.

3.4.1.5.

3.4.2.

Orice reglare, dezasamblare, curdtare sau inlocuire a componentelor
critice legate de emisii, efectuata periodic in timpul perioadei de
durabilitate a caracteristicilor emisiilor pentru a preveni functionarea
necorespunzatoare a motorului, se realizeaza numai in masura in care
este necesar, din punct de vedere tehnologic, pentru a se asigura
functionarea corespunzatoare a sistemului de control al emisiilor.
Se evita necesitatea inlocuirii programate, in timpul programului de
acumulare de ore de functionare si dupd un anumit timp de
functionare a motorului, a componentelor critice legate de emisii,
altele decat cele care se calificd drept elemente de schimb de
rutind. In acest context, elementele consumabile de intretinere
pentru reinnoire periodicd sau elementele care necesitd curatare
dupd un anumit timp de functionare a motorului se califica drept
elemente de schimb de rutina.

Orice cerinte de Intretinere programate se supun aprobarii de catre
autoritatea de omologare Tnaintea acordarii unei omologari UE de tip
si se includ in manualul consumatorului. »M2 Autoritatea de
omologare nu poate refuza aprobarea unor cerinte de Intretinere
care sunt rezonabile si necesare din punct de vedere tehnic,
inclusiv, printre altele, a celor identificate la punctul 3.4.1.4. €

Pentru programul de acumulare de ore de functionare, producatorul
motorului indicd orice reglare, curdtare, intretinere (dupa caz) si
inlocuire programatd in cazul urmatoarelor elemente:

— filtrele si elementele de racire din sistemul de recirculare a
gazelor de evacuare (EGR);

— supapa de ventilare fortata a carterului, daca este cazul;

— varfurile injectoarelor (este permisa numai curatarea);

— injectoarele de combustibil;

— turbocompresorul;

— unitatea de control electronic al motorului si senzorii si
elementele de actionare aferente;

— sistemul de posttratare a particulelor (inclusiv componentele
conexe);

— sistemul de posttratare a NO, (inclusiv componentele conexe);

— sistemul de recirculare a gazelor de evacuare (EGR), inclusiv
toate supapele si tuburile de control conexe;

— orice alt sistem de posttratare a gazelor de evacuare.

Operatiunile critice programate de fintretinere legate de emisii se
efectueaza numai dacd este necesar sd fie realizate in conditii de
functionare, iar cerinta este comunicatd utilizatorului final al
motorului sau al echipamentului mobil fara destinatie rutiera.

Modificarea operatiunilor programate de intretinere

Producatorul depune o cerere la autoritatea de omologare pentru
aprobarea oricdrei noi operatiuni programate de intretinere pe care
doreste sa o efectueze in timpul programului de acumulare de ore de
functionare si, in consecintd, sd o recomande utilizatorilor finali ai
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3.43.

3.5.

3.5.1.

4.1.

4.2.

4.3.

echipamentelor mobile farad destinatie rutiera sau ai motoarelor.
Cererea trebuie sa fie Insotitd de date in sprijinul necesitétii efectudrii
de noi operatiuni de intretinere programate si de intervalul de
intretinere.

Operatiunile de intretinere programate care nu sunt legate de emisii

Operatiunile de intretinere programate care nu sunt legate de emisii
si care sunt rezonabile si necesare din punct de vedere tehnic (de
exemplu, schimbarea wuleiului, schimbarea filtrului de ulei,
schimbarea filtrului de combustibil, schimbarea filtrului de aer,
intretinerea sistemului de racire, reglarea turatiei la ralanti, a regula-
torului de viteza, a cuplului de strangere a prezoanelor motorului, a
jocului supapelor, a jocului injectoarelor, reglarea curelelor de
transmisie etc.) pot fi efectuate pe motoarele sau pe echipamentele
mobile fard destinatie rutierd selectate pentru programul de
acumulare de ore de functionare la intervalele maxime recomandate
utilizatorului final de catre producator (de exemplu, la alte intervale
decat cele recomandate pentru operatiuni de intretinere majore).

Reparatii

Reparatiile componentelor unui motor selectat pentru incercare pe
durata unui program de acumulare de ore de functionare se efec-
tueazd numai in cazul defectarii unei componente sau a functionarii
defectuoase a motorului. Reparatia motorului propriu-zis, a
sistemului de control al emisiilor sau a sistemului de alimentare cu
combustibil nu este permisd decét in masura definitd la punctul 3.5.2.

in cazul in care motorul, sistemul de control al emisiilor sau sistemul
de alimentare cu combustibil al acestuia functioneaza necores-
punzétor in timpul programului de acumulare de ore de functionare,
orele de functionare se anuleaza si se initiazd o noua perioadd de
acumulare de ore de functionare, cu un nou motor.

Punctul anterior nu se aplicd in cazul in care componentele care s-au
defectat sunt inlocuite cu componente echivalente care au acumulat
un numadr similar de ore de functionare.

Categoriile si subcategoriile de motoare NRSh si NRS, cu
exceptia NRS-v-2b si NRS-v-3

Categoria EDP aplicabila si factorul de deteriorare (FD) cores-
punzator se determind in conformitate cu prezenta sectiune 4.

Se considera ca o familie de motoare respecta valorile-limitd impuse
pentru o subcategorie de motoare atunci cand rezultatele incercarii
privind emisiile pentru toate motoarele care reprezinta familia de
motoare, atunci cand sunt corectate prin inmultirea cu FD prevazut
in prezenta sectiune 2, sunt mai mici sau egale cu valorile-limita
impuse pentru subcategoria de motoare respectiva. Cu toate
acestea, in cazul in care unul sau mai multe dintre rezultatele
incercdrii privind emisiile pentru unul sau mai multe motoare care
reprezintd familia de motoare, atunci cdnd sunt corectate prin
inmultirea cu FD prevazut in prezenta sectiune 2, sunt mai mari
decat una sau mai multe dintre valorile-limita pentru emisii impuse
pentru subcategoria de motoare respectiva, se considerd ca familia de
motoare nu respecta valorile-limitd impuse pentru subcategoria de
motoare respectiva.

FD se determina dupd cum urmeaza:

Pe cel putin un motor de incercare care reprezinta configuratia aleasa
ca fiind cea mai susceptibila sa depaseasca limitele de emisii stabilite
pentru HC + NOy si care este construit sa fie reprezentativ pentru
motoarele produse, se aplica (intreaga) procedura de incercare in
ceea ce priveste emisiile, astfel cum este descris in anexa VI, dupa
numarul de ore necesar pentru stabilizarea emisiilor.
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in cazul in care se incearci mai multe motoare, rezultatele se
calculeazd ca media rezultatelor pentru toate motoarele supuse incer-
carii, rotunjitd la acelasi numar de zecimale ca si limita aplicabild, cu
o cifrd semnificativa suplimentara.

Astfel de incercari privind emisiile se efectueaza din nou dupd uzura
motorului. Procedura de uzura trebuie conceputa pentru a permite
producatorului sa anticipeze corect deteriorarea caracteristicilor
emisiei in timpul functiondrii prevazute in timpul EDP a motorului,
luand in considerare tipul de uzurd si alte mecanisme de deteriorare
prevazute in conditii tipice de utilizare care ar putea afecta perfor-
mantele in materie de emisii. in cazul in care se incearcd mai multe
motoare, rezultatele se calculeaza ca media rezultatelor pentru toate
motoarele supuse incercarii, rotunjitd la acelasi numdr de zecimale ca
si cel indicat de limita aplicabild, cu o cifrd semnificativd supli-
mentara.

Se impart emisiile inregistrate la sfarsitul EDP (emisii medii, daca
este cazul) pentru fiecare poluant reglementat la emisiile stabilizate
(emisii medii, dacd este cazul) si se rotunjeste la doua cifre semni-
ficative. Numarul obtinut este FD, exceptand cazurile in care acesta
este mai mic de 1,00, situatii in care FD este 1,00.

Producatorul poate programa puncte de incercare suplimentare intre
punctul de incercare a emisiilor stabilizate si sfarsitul EDP. In cazul
in care sunt programate incercari intermediare, punctele de incercare
se repartizeaza la intervale egale pe parcursul EDP (plus sau minus
doud ore), iar unul dintre aceste puncte de incercare se situeaza la
jumatate din EDP totala (plus sau minus doud ore).

Pentru fiecare poluant HC + NOy si CO, se traseaza o linie dreapta
intre punctele de date, considerand ca incercarile initiale au loc la ora
zero si aplicand metoda celor mai mici patrate. FD este emisia
calculata la sfarsitul perioadei de durabilitate impartitd la emisia
calculata la ora zero.

FD pentru fiecare poluant pentru ciclul de incercare aplicabil se
inregistreaza in raportul de incercare prevazut in apendicele 1 la
anexa VII la Regulamentul de punere in aplicare (UE) 2017/656.

Factorii de deteriorare calculati se pot referi si alte familii decat cele
pe baza carora au fost generati in cazul in care producatorul prezinta
autoritatii de omologare o justificare acceptabila, Tinainte de
omologarea UE de tip, a faptului ca este de asteptat in mod
rezonabil ca familiile de motoare afectate sa aiba caracteristici
similare de deteriorare a emisiilor pe baza modelului si a tehnologiei
utilizate.

in continuare, este prezentati o listdi neexhaustivd de grupuri in
functie de modele si de tehnologie:

— motoare clasice in doi timpi fara sistem de posttratare;

— motoare clasice 1n doi timpi cu catalizator din acelasi material
activ si cu aceeasi sarcini si cu acelasi numir de celule pe cm?;

— motoare stratificate cu baleiaj in doi timpi;
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4.4.
44.1.

4.4.2.

— motoare stratificate cu baleiaj in doi timpi cu catalizator din
acelasi material activ §i cu aceeasi sarcind si cu acelasi numdr
de celule pe cm?;

— motoare in patru timpi cu catalizator, cu aceeasi tehnologie a
supapelor si cu sistem de lubrifiere identic;

— motoare in patru timpi fara catalizator, cu aceeasi tehnologie a
supapelor si cu sistem de lubrifiere identic.

Categorii EDP

Pentru categoriile de motoare din tabelul V-3 sau V-4 din anexa V la
Regulamentul (UE) 2016/1628 care au valori alternative pentru EDP,
producdtorii declard categoria EDP aplicabila pentru fiecare familie
de motoare la momentul omologarii UE de tip. Aceastd categorie
este categoria din tabelul 3.2 care se apropie cel mai mult de durata
de viatd utila prevazuta pentru echipamentul pe care urmeaza sa fie
montat motorul, astfel cum este determinata de producatorul moto-
rului. Producatorul pastreazd datele adecvate pentru a justifica
alegerea categorieci de EDP pentru fiecare familie de motoare.
Aceste date se comunicd, la cerere, autoritatii de omologare compe-
tente.

Tabelul 3.2
Categorii EDP

Categoria EDP Aplicarea motorului
Cat 1 Produse destinate consumatorilor
Cat 2 Produse semiprofesionale
Cat 3 Produse profesionale

Producitorul trebuie sa demonstreze intr-un mod considerat satis-

facdtor de autoritatea de omologare caracterul adecvat al categoriei

EDP declarate. Datele care servesc la sustinerea alegerii de catre

producator a unei categorii EDP pentru o familie de motoare data

pot include, dar nu se limiteaza la:

— studii privind durata de viatd a echipamentelor pe care sunt
instalate motoarele respective;

— evaluari tehnice ale motoarelor uzate prin utilizare pe teren
pentru a stabili momentul in care se deterioreaza performantele
motorului pana la nivelul la care utilitatea si/sau fiabilitatea lor
este afectatd intr-o masura suficientd pentru a necesita o revizie
sau o inlocuire;

— declaratii de garantie si perioade de garantie;

— documente cu caracter comercial privind durata de viatd a motoa-
relor;

— rapoarte de defectiuni semnalate de clienti; si

— evaludri tehnice privind durabilitatea, in ore, a tehnologiilor
specifice ale motorului, a materialelor pentru motoare sau a
modelelor de motoare.



02017R0654 — RO — 07.08.2018 — 002.001 — 41

ANEXA 1V

Cerinte referitoare la strategiile de control al emisiilor, la masurile de

1.1.

control al NO, si la masurile de control al particulelor

Definitii, abrevieri si cerinte generale

In sensul prezentei anexe, se aplicd urmatoarele definitii si abrevieri:

1. ,,cod de eroare de diagnosticare (DTC)” inseamnd un identificator
numeric sau alfanumeric care identifica sau reprezinta o NCM si
PCM;

2. ,,DTC confirmat si activ”’ inseamna un DTC stocat in timpul in
care sistemul NCD si/sau PCD determind existenta unei
defectiuni;

3. ,familie NCD de motoare” inseamna gruparea de catre producator
a motoarelor care au metode comune de monitorizare/diagnos-
ticare a NCM-urilor;

4. ,sistem de diagnosticare pentru controlul emisiilor de NO
(NCD)” inseamna un sistem in cadrul motorului care are capa-
citatea de:

(a) a detecta functionarea defectuoasd a controlului NO,;

(b) a identifica cauza posibila a functiondrii defectuoase a
controlului NOy prin stocarea informatiilor in memoria calcu-
latorului si/sau comunicarea acestor informatii altor sisteme;

5. ,functionare defectuoasd a controlului NOy (NCM)” inseamna o
incercare de a manipula fraudulos sistemul de control al NO, al
unui motor sau o functionare defectuoasa care afecteaza sistemul
si care s-ar putea datora manipuldrii frauduloase, a cérei detectare
este consideratd de prezentul regulament ca necesitand activarea
unei avertizari sau a unui sistem de implicare;

6. ,sistem de diagnosticare pentru controlul emisiilor de particule
(PCD)” inseamna un sistem in cadrul motorului care are capa-
citatea de:

(a) a detecta functionarea defectuoasa a controlului de particule;

(b) a identifica posibila cauza a functiondrii defectuoase a
controlului de particule prin stocarea informatiilor 1in
memoria calculatorului si/sau comunicarea acestor informatii
altor sisteme;

7. ,functionare defectuoasa a controlului emisiilor de particule
(PCM)” inseamna o incercare de a manipula fraudulos sistemul
de posttratare a particulelor al unui motor sau o functionare defec-
tuoasa care afecteazd sistemul de posttratare a particulelor si care
s-ar putea datora manipularii frauduloase, a carei detectare este
consideratd de prezentul regulament ca necesitdnd activarea unei
avertizari sau a unui sistem de implicare;

A

8. ,familie PCD de motoare” inseamna gruparea de catre producator
a motoarelor care au metode comune de monitorizare/diagnos-
ticare a PCM;

9. ,instrument de scanare” inseamnda un echipament extern de
incercare utilizat pentru comunicarea cu sistemul NCD si/sau
PCD din exterior.
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1.2.

1.2.1.

1.2.2.

2.2.
2.2.1.

2.2.2.

2.2.3.

2.23.1.

2.2.4.

Temperatura ambianta

Fara a aduce atingere dispozitiilor de la articolul 2 alineatul (7),
atunci cand se face trimitere la temperatura ambianta in alt mediu
decat mediul de laborator, se aplica urmatoarele dispozitii:

pentru un motor instalat pe un stand de incercare, temperatura
ambiantd este temperatura aerului de combustie cu care este
alimentar motorul, in amonte de orice parte a motorului supusa
incercarii;

pentru un motor instalat pe un echipament mobil fara destinatie
rutierd, temperatura ambiantd este temperatura aerului imediat in
afara perimetrului echipamentului mobil fara destinatie rutiera.

Cerinte tehnice referitoare la strategiile de control al emisiilor

Prezenta sectiune 2 se aplicd motoarelor comandate electronic din
categoriile NRE, NRG, IWP, IWA, RLL si RLR conforme cu
limitele de emisii din ,.etapa V” prevazute in anexa II la Regula-
mentul (UE) 2016/1628 si care utilizeaza comenzile electronice
pentru stabilirea atat a cantitatii, cat si a intervalului de injectie cu
combustibil sau care utilizeazd comenzi electronice pentru a activa, a
dezactiva sau a modula sistemul electronic de control utilizat pentru
a reduce NO,.

Cerinte privind strategia de baza de control al emisiilor

Strategia de baza de control al emisiilor trebuie sa fie conceputa
astfel incat sa permita motorului, in conditii normale de functionare,
sa indeplineasca cerintele din prezentul regulament. Conditiile
normale de utilizare nu sunt limitate la conditiile de control
prevazute la punctul 2.4.

Strategiile de baza de control al emisiilor cuprind, dar nu se limiteaza
la harti sau algoritmi pentru a controla:

(a) reglarea injectiei sau aprinderii combustibilului (reglarea moto-
rului);

(b) recircularea gazelor de evacuare (EGR);
(c) SCR de dozare a reactivului.

Este interzisa orice strategie de bazd de limitare a emisiilor care
poate face distinctie intre functionarea motorului conform unei
incercari standardizate de omologare UE de tip si alte conditii de
functionare si, ulterior, reduce nivelul de limitare a emisiilor atunci
cand motorul nu functioneaza in conditii incluse in mod substantial
in procedura de omologare UE de tip.

in pofida dispozitiilor de la punctul 2.2.3, in cazul (sub)categoriilor
de motoare care nu fac obiectul unor cicluri de incercare in regim
tranzitoriu in scopul omologdrii UE de tip, strategia de baza de
control al emisiilor poate detecta existenta conditiilor de functionare
tranzitorii i poate aplica strategia corespunzatoare de control al
emisiilor. In acest caz, strategia de control al emisiilor trebuie sa
fie inclusa in prezentarea generala a strategiei de baza de control
al emisiilor In conformitate cu punctul 1.4 din anexa I la Regula-
mentul de punere in aplicare (UE) 2017/656 si in informatiile
confidentiale privind strategia de control al emisiilor prevazute in
apendicele 2 la anexa respectiva.

Producatorul demonstreaza serviciului tehnic, in momentul incercarii
de omologare UE de tip, ca functionarea strategiei de baza de
limitare a emisiilor este conformd cu dispozitiile din prezenta
sectiune pe baza documentatiei mentionate la punctul 2.6.
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2.3.

2.3.1.1.

23.1.2.

23.13.

2.3.1.4.

Cerinte privind strategia auxiliard de control al emisiilor

Un motor sau un echipament mobil fara destinatie rutiera poate
activa o strategie auxiliard de control al emisiilor, cu conditia ca
strategia auxiliara de control al emisiilor:

sd nu reduca definitiv eficacitatea sistemului de control al emisiilor;

sa functioneze numai in afara conditiilor de control specificate la
punctele 2.4.1, 2.42 sau 2.4.3 pentru obiectivele definite la
punctul 2.3.5 si numai atita timp cat este necesar pentru respectivele
obiective, cu exceptia situatiilor permise la punctele 2.3.1.3, 2.3.2 si
2.3.4;

sa fie activatd numai In mod exceptional in conditiile de control
prevazute la punctele 2.4.1, 2.4.2 sau 2.4.3, respectiv sa se fi
demonstrat cd este necesard pentru obiectivele identificate la
punctul 2.3.5, sd fie aprobatd de catre autoritatea de omologare si
sd nu fie activd mai mult timp decat este necesar in scopurile
respective;

sa asigure un nivel de performantd al sistemului de control al
emisiilor care este cat mai apropiat posibil de cel furnizat de
strategia de baza de control al emisiilor.

Atunci cand o strategie auxiliara de control al emisiilor este activata
in timpul unei incercari de omologare UE de tip, activarea nu se
limiteaza la desfasurarea sa in afara conditiilor de control prevazute
la punctul 2.4, iar scopurile nu se limiteaza la criteriile de la punctul
2.3.5.

Atunci cand strategia auxiliara de control al emisiilor nu este activata
in timpul 1incercarii de omologare UE de tip, trebuie sa se
demonstreze ca aceasta nu este activa decat atdt timp cat este
necesar pentru scopurile stabilite la punctul 2.3.5.

Functionarea la rece

Pe un motor echipat cu sistem de recirculare a gazelor de evacuare
(EGR) poate fi activatd o strategie auxiliara de control al emisiilor
indiferent de conditiile de control de la punctul 2.4, daca temperatura
ambiantd este sub 275 K (2 °C) si este indeplinit unul dintre urma-
toarele doua criterii:

(a) temperatura galeriei de admisie este mai mica sau egala cu tempe-
ratura determinatd prin urmatoarea ecuatie: IMT, = Pp/15,75 +
304,4, unde: IMT, este temperatura calculata a galeriei de
admisie, exprimatd in K, iar Ppy este presiunea absolutd a
galeriei de admisie, exprimatd in kPa;

(b) temperatura lichidului de racire este mai mica sau egald cu tempe-
ratura determinata prin urmatoarea ecuatie: ECT, = Pyy/14,004 +
325,8, unde: ECT, este temperatura calculatd a lichidului de
racire al motorului, exprimata in K, iar Py, este presiunea
absoluta a galeriei de admisie, exprimatd in kPa.

Cu exceptia celor permise la punctul 2.3.2, o strategie auxiliara de
control al emisiilor poate fi activatd numai in urmatoarele scopuri:

(a) prin semnale la bord, pentru a proteja de daune motorul (inclusiv
pentru a proteja dispozitivul de control al admisiei de aer) si/sau
echipamentul mobil fara destinatie rutiera pe care este instalat
motorul;

(b) din motive de sigurantd a functionarii;

(c) pentru prevenirea emisiilor excesive, in timpul pornirii la rece, al
incalzirii sau al opririi;
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2.4.

24.1.

242,

2.43.

2.5.

(d) in cazul in care este utilizatd pentru a compensa controlul unui
poluant reglementat in anumite conditii de mediu sau
functionale, pentru pastrarea controlului asupra tuturor celorlalti
poluanti reglementati, in cadrul valorilor-limita pentru emisii
adecvate pentru motorul in cauza. Scopul este de a compensa
fenomenele care apar in mod natural, intr-un mod care sa asigure
un control acceptabil asupra tuturor constituentilor emisiilor.

Producidtorul demonstreazd serviciului tehnic in momentul incercarii
de omologare UE de tip ca functionarea oricdrei strategii auxiliare de
control al emisiilor este conformd cu dispozitiile din prezenta
sectiune. Demonstratia constd intr-o evaluare a documentatiei
mentionate la punctul 2.6.

Este interzisa orice utilizare a unei strategii auxiliare de control al
emisiilor care nu este conforma cu punctul 2.3.1-2.3.5.

Conditii de control

Conditiile de control specifica un interval de altitudine, de tempe-
raturd ambiantd si de racire a motorului care determina daca strategia
auxiliara de control al emisiilor poate fi activatd in mod general sau
doar exceptional in conformitate cu punctul 2.3.

Conditiile de control specifica o presiune atmosferica ce se masoara
ca presiune atmosferica statica absolutd (uscatd sau umeda) (,,pre-
siunea atmosferica”).

Conditii de control pentru motoare din categoriile IWP si IWA:

(a) o altitudine care nu depaseste 500 de metri (sau o presiune
atmosferica echivalenta de 95,5 kPa);

(b) o temperaturd ambianta in intervalul 275 K-303 K (2 °C-30 °C);

(c) temperatura lichidului de racire a motorului de peste 343 K
(70 °C).

Conditii de control pentru motoare din categoriile RLL:

(a) o altitudine care nu depaseste 1 000 de metri (sau o presiune
atmosferica echivalenta de 90 kPa);

(b) o temperaturd ambiantd in intervalul 275 K-303 K (2 °C-30 °C);

(c) temperatura lichidului de racire a motorului de peste 343 K
(70 °C).

Conditii de control pentru motoare din categoriile NRE, NRG si
RLR:

(a) presiunea atmosfericd mai mare sau egald cu 82,5 kPa;
(b) temperatura ambianta in urmatorul interval:
— mai mare sau egald cu 266 K (- 7 °C);

— mai micd sau egala cu temperatura determinata prin urma-
toarea ecuatie la presiunea atmosferica specificata: T, =
- 0,4514 x (101,3 — Py) + 311, unde: T, este temperatura
calculata a aerului ambiant, exprimata in K, iar P, reprezinta
presiunea atmosferica, in kPa;

(c) temperatura lichidului de racire a motorului de peste 343 K
(70 °C).

Daca se utilizeaza senzorul de temperatura a aerului de admisie al
motorului pentru a estima temperatura ambiantd a aerului, se
evalueaza diferenta nominala dintre cele doua puncte de masurare
pentru un tip de motor sau o familie de motoare. Atunci cand este
utilizatd, temperatura masuratd a aerului de admisie se ajusteaza cu o
valoare egald cu diferenta nominala fatd de temperatura ambiantd
estimatd pentru o instalare utilizdind tipul de motoare sau familia
de motoare specificata.
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2.6.

2.6.1.

2.6.2.

3.2.

3.3.

3.4.

3.5.

3.6.

Evaluarea diferentei se face utilizdnd un bun rationament ingineresc
pe baza elementelor tehnice (calcule, simuldri, rezultate experi-
mentale, date etc.), inclusiv:

(a) categoriile obisnuite de echipamente mobile fard destinatie
rutierd pe care se va instala tipul de motoare sau familia de
motoare; §i

(b) instructiunile de instalare furnizate producatorului de echi-
pamente originale (OEM) de catre producator.

O copie a evaludrii se pune la dispozitia autoritatii de omologare, la
cerere.

Cerinte privind documentatia

Producatorul 1indeplineste cerintele privind documentatia de la
punctul 1.4 din partea A a anexei I la Regulamentul de punere in
aplicare (UE) 2017/656 si din apendicele 2 la anexa respectiva.

Producatorul se asigura ca toate documentele utilizate in acest scop
se marcheaza cu un numar de identificare si cu data emiterii. Produ-
catorul notifica autoritatii de omologare orice modificare a datelor
inregistrate. In acest caz, aceasta emite fie o versiune actualizati a
documentelor in cauza in care paginile relevante sunt marcate in mod
clar cu data revizuirii si cu natura modificarii, fie, in mod alternativ,
o noud versiune consolidatd, insotitd de un index care contine o
descriere detaliata si data fiecarei modificari.

Cerinte tehnice referitoare la misurile de control al NOy

Prezenta sectiune 3 se aplicd motoarelor comandate electronic din
categoriile NRE, NRG, IWP, IWA, RLL si RLR conforme cu
limitele de emisii din ,.etapa V” prevazute in anexa II la Regula-
mentul (UE) 2016/1628 si care utilizeazd comenzile electronice
pentru stabilirea atat a cantitatii, cat si a intervalului de injectie cu
combustibil sau care utilizeazd comenzi electronice pentru a activa, a
dezactiva sau a modula sistemul electronic de control utilizat pentru
a reduce NO,.

Producitorul furnizeaza informatii complete referitoare la caracteris-
ticile functionale ale masurilor de control al NO, utilizdnd docu-
mentele prevazute in anexa [ la Regulamentul de punere in
aplicare (UE) 2017/656.

Strategia de control al NO, trebuie sd fie functionala in toate
conditiile de mediu care apar in mod normal pe teritoriul Uniunii,
in special la temperaturi ambiante joase.

Producatorul demonstreaza ca emisia de amoniac in timpul ciclului
aplicabil de incercare a emisiilor din cadrul procedurii de omologare
UE de tip, atunci cand este utilizat un reactiv, nu depaseste o valoare
medie de 25 ppm pentru motoarele din categoria RLL si de 10 ppm
pentru motoarele din toate celelalte categorii aplicabile.

in cazul in care recipientele cu reactiv sunt instalate pe un echi-
pament mobil fard destinatie rutierd sau sunt conectate la acesta,
trebuie inclus mijlocul de prelevare a unui esantion de reactiv in
interiorul recipientului. Punctul de prelevare trebuie sa fie usor
accesibil fara a fi necesara utilizarea unor instrumente sau dispozitive
speciale.

in plus fati de cerintele previzute la punctele 3.2-3.5, se aplici
urmatoarele cerinte:
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4.1.

4.2.

(a) pentru motoarele din categoria NRG, cerintele tehnice prevazute
in apendicele 1;

(b) pentru motoarele din categoria NRE:

(1) cerintele tehnice prevazute in apendicele 2, atunci cénd
motorul este destinat exclusiv utilizarii in locul motoarelor
din etapa V din categoriile IWP si IWA, conform articolului
4 alineatul (1) punctul 1 litera (b) din Regulamentul (UE)
2016-1628; sau

(ii) cerintele prevazute in apendicele 1 pentru motoarele care nu
sunt prevazute la punctul (i);

(c) pentru motoarele din categoriile IWP, IWA si RLR, cerintele
tehnice prevazute in apendicele 2;

(d) pentru motoarele din categoria RLL, cerintele tehnice prevazute
in apendicele 3.

Cerinte tehnice referitoare la masurile de control al particulelor
poluante

Prezenta sectiune se aplica motoarelor din subcategoriile care fac
obiectul unei limite pentru PN in conformitate cu limitele de
emisii din ,etapa V” prevazute in anexa II la Regulamentul (UE)
2016/1628 si care sunt echipate cu un sistem de posttratare a parti-
culelor. in cazurile in care sistemul de control al NOy si sistemul de
control al particulelor au aceleasi componente fizice [de exemplu,
acelasi substrat (SCR pe filtru), acelasi senzor de temperatura a
gazelor de evacuare], cerintele din prezenta sectiune nu se aplica
niciunei componente sau functiondri defectuoase in cazul in care,
in urma ludrii in considerare a unei evaludri motivate furnizate de
producator, autoritatea de omologare ajunge la concluzia cd o
functionare defectuoasa a controlului particulelor, in cadrul dome-
niului de aplicare a prezentei sectiuni, ar conduce la o functionare
defectuoasa a controlului NOy corespunzitoare in cadrul domeniului
de aplicare a sectiunii 3.

Cerintele tehnice detaliate referitoare la masurile de control al parti-
culelor poluante sunt specificate in apendicele 4.
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Apendicele 1

Cerinte tehnice suplimentare privind maisurile de control al NO, pentru
motoarele din categoriile NRE si NRG, inclusiv metoda pentru a

2.1.

2.1.1.

demonstra aceste strategii

Introducere

Prezentul apendice stabileste cerintele suplimentare menite sa asigure
functionarea corectd a masurilor de control al NOy. Acesta cuprinde
cerinte pentru motoarele care se bazeaza pe utilizarea unui reactiv in
vederea reducerii emisiilor. Omologarea UE de tip este conditionata
de aplicarea dispozitiilor relevante privind instruirea operatorului,
documentele de instalare, sistemul de avertizare a operatorului,
sistemul de implicare si protectia reactivului impotriva inghetului,
care sunt prevazute in prezentul apendice.

Cerinte generale

Motorul trebuie sa fie echipat cu un sistem de diagnosticare pentru
controlul emisiilor de NO, (NCD) capabil sa identifice functiondrile
defectuoase ale controlului emisiilor de NO, (NCM-uri). Orice motor
reglementat de prezenta sectiune 2 se proiecteaza, se construieste si
se instaleaza astfel incat sa fie capabil sa indeplineasca aceste cerinte
pe intreaga durata de viatd normald a motorului, in conditii normale
de utilizare. Pentru realizarea acestui obiectiv, se accepta ca
motoarele care au fost utilizate pe o perioadd mai indelungata
decat perioadd de durabilitate a caracteristicilor emisiilor specificata
in anexa V la Regulamentul (UE) 2016/1628 sa prezinte o anumita
ticare pentru controlul emisiilor de NO, (NCD), astfel incat pragurile
specificate in prezenta anexa sa poata fi depdsite inainte de activarea
sistemelor de avertizare si/sau de implicare.

Informatii solicitate

In cazul in care sistemul de control al emisiilor necesitd un reactiv,
tipul reactivului, informatiile privind concentratia atunci cand
reactivul este sub formd de solutie, conditiile de temperaturd de
functionare si trimiterea la standarde internationale privind
compozitia si calitatea si alte caracteristici ale reactivului sunt speci-
ficate de producator in conformitate cu partea B din anexa I la
Regulamentul de punere in aplicare (UE) 2017/656.

Informatiile scrise care descriu in detaliu caracteristicile functionale
ale sistemului de avertizare a operatorului prevazut in sectiunea 4 si
ale sistemului de implicare a operatorului prevazut in sectiunea 5 se
furnizeaza autoritatii de omologare la momentul omologarii UE de

tip.

Producdtorul pune la dispozitia OEM documentele cu instructiuni
privind modul de instalare a motorului pe echipamente mobile fara
destinatie rutiera astfel incat motorul, sistemul sau de control al
emisiilor si componentele echipamentului mobil fard destinatie
rutierd sda functioneze in conformitate cu cerintele din prezentul
apendice. Documentatia respectivd include cerintele tehnice
detaliate privind motorul (software, hardware si comunicatii)
necesare pentru instalarea corectd a motorului pe echipamentul
mobil fara destinatie rutiera.

Conditii de functionare

Monitorizarea nivelului de reactiv din rezervorul de stocare se efec-
tueaza in toate conditiile in care masurarea este realizabila din punct
de vedere tehnic (de exemplu, in toate conditiile in care un reactiv
lichid nu este inghetat).
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2.2.2.

2.2.3.

2.3.

2.3.1.

2.3.1.1.

2.3.2.
23.2.1.

2322,

23.2.2.1.

23.222.

23.2.23.

23.2.24.

2.3.2.3.

La temperaturi ambiante de 266 K (— 7 °C) sau inferioare, se aplica
protectia impotriva inghetarii reactivului.

Toate elementele din sistemul de diagnosticare pentru controlul
emisiilor de NO,, altele decat cele enumerate la punctele 2.2.1 si
2.2.2, trebuie sa fie operationale cel putin in conditiile de control
aplicabile prevazute la punctul 2.4 din prezenta anexa pentru fiecare
categorie de motoare. Sistemul de diagnosticare trebuie sa ramana
operational in afara acestui interval, in cazul in care este posibil din
punct de vedere tehnic.

Protectia reactivului impotriva inghetului

Este permisa utilizarea unui rezervor de reactiv si a unui sistem de
dozare incalzite sau neincélzite. Un sistem incélzit respecta cerintele
de la punctele 2.3.2.2-2.3.2.2.4. Un sistem neincdlzit respectd
cerintele de la punctul 2.3.2.3.

Utilizarea unui rezervor de reactiv si a unui sistem de dozare nein-
calzite se indica in instructiunile scrise destinate utilizatorului final al
echipamentului.

Rezervorul de reactiv si sistemul de dozare

in cazul in care reactivul a inghetat, acesta trebuie si fie disponibil
pentru utilizare in maximum 70 de minute de la pornirea motorului
la o temperaturd ambiantd de 266 K (- 7 °C).

Criterii de proiectare pentru un sistem incalzit

Un sistem incélzit trebuie proiectat astfel incat sa indeplineasca
cerintele de performantda prevazute la punctele 2.3.2-2.3.2.2.4
atunci cand este incercat utilizand procedura definita.

Rezervorul de reactiv si sistemul de dozare se climatizeaza la 255 K
(- 18 °C), timp de 72 de ore sau pana cand reactivul devine solid,
oricare dintre acestea survine mai intai.

Dupa perioada de climatizare prevazuta la punctul 2.3.2.2.1, echipa-
mentul/motorul se porneste si functioneaza la o temperaturd ambianta
de 266 K (- 7 °C) sau mai scazutd, dupd cum urmeaza:

(a) 10-20 de minute la ralanti; urmate de

(b) maximum 50 de minute la cel mult 40 % din sarcina nominala.

La incheierea procedurii de incercare prevazute la punctul 2.3.2.2.2,
sistemul de dozare a reactivului trebuie sa fie pe deplin functional.

Evaluarea criteriilor de proiectare se poate realiza intr-o celula de
incercare dintr-o camerd frigorifica, utilizdndu-se un echipament
mobil fara destinatie rutierd intreg sau parti reprezentative pentru
cele care urmeaza sa fie instalate pe un echipament mobil fara
destinatie rutierd sau pe baza incercarilor pe teren.

Activarea sistemului de avertizare si de implicare a operatorului
pentru un sistem neincalzit.
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23.23.1.

23.232.

2.4.
24.1

242

2421

2422

2423

2.4.3.

2.4.4.

2.4.5.

Sistemul de avertizare a operatorului descris la punctele 4-4.9 se
activeaza in cazul in care nu se produce dozarea reactivului la o
temperatura ambianta < 266 K (- 7 °C).

Sistemul de implicare in situatie critica astfel cum este mentionat la
punctul 5.4 se activeazd in cazul in care nu se produce o dozare a
reactivului intr-un interval de maximum 70 de minute de la pornirea
motorului la o temperatura ambianta < 266 K (- 7 °C).

Cerinte de diagnostic

Sistemul de diagnosticare pentru controlul emisiilor de NO, (NCD)
trebuie sa fie capabil sa identifice functionarile defectuoase ale
controlului emisiilor de NO, (NCM) prin intermediul unor coduri
de eroare de diagnosticare (DTC-uri) stocate in memoria calculato-
rului, precum si sa comunice, la cerere, informatia respectiva in
exterior.

Cerinte pentru inregistrarea codurilor de eroare de diagnosticare
(DTC-urilor)

Sistemul NCD finregistreazdi un DTC pentru fiecare caz de
functionare defectuoasa a controlului NO, (NCM) in parte.

Sistemul NCD stabileste in termen de 60 de minute de functionare a
motorului dacd existi o defectiune detectabili. in momentul
respectiv, se Inregistreazi un DTC ,confirmat si activ’ si se
activeaza sistemul de avertizare in conformitate cu sectiunea 4.

in cazurile in care este necesar un timp de functionare mai mare de
60 de minute pentru ca echipamentele de monitorizare sa detecteze
cu precizie si sd confirme o NCM (de exemplu, in cazul echipa-
mentelor de monitorizare care utilizeazd modele statistice sau care
functioneazd pe baza consumului de fluide al echipamentului mobil
fara destinatie rutierd), autoritatea de omologare poate permite o
perioadd mai lungd de monitorizare, cu conditia ca producatorul sd
justifice necesitatea unei perioade mai lungi (de exemplu, prin
argumente tehnice, rezultate experimentale, experienta din
productie etc.).

Cerinte pentru stergerea codurilor de eroare de diagnosticare (DTC-
urilor)

(a) Sistemul NCD nu sterge DTC-urile din memoria calculatorului
pana cand defectiunea care a generat DTC-ul respectiv nu a fost
remediata.

(b) Sistemul NCD poate sterge toate DTC-urile la cererea unui
instrument de scanare sau de intretinere protejat de drepturi de
proprietate intelectuala care este pus la dispozitie de producatorul
motorului, la cerere sau utilizdind o parold furnizatd de produ-
catorul motorului.

Un sistem NCD nu se programeaza sau proiecteaza pentru a se
dezactiva partial sau total in functie de vechimea echipamentului
mobil fara destinatie rutiera pe perioada de viatd a motorului si
nici nu trebuie sda contind niciun fel de algoritm sau strategie
proiectata sd reduca eficienta in timp a sistemului NCD.

Orice cod informatic sau parametru de exploatare reprogramabil al
sistemului NCD trebuie protejat impotriva manipularii frauduloase.
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2.4.6.

24.6.1.

3.1

4.2.

Familia de motoare NCD

Producatorul este responsabil pentru determinarea componentei unei
familii de motoare NCD. Gruparea motoarelor in cadrul unei familii
de motoare NCD se bazeaza pe cele mai bune practici ingineresti si
este supusa aprobarii de catre autoritatea de omologare.

Motoarele care nu fac parte din aceeasi familie de motoare pot
apartine, cu toate acestea, aceleiasi familii de motoare NCD.

Parametrii care definesc o familie de motoare NCD

O familie de motoare NCD se caracterizeaza prin parametri de
proiectare de bazd comuni motoarelor din cadrul familiei.

Pentru ca motoarele sa fie considerate ca apartinand aceleiasi familii
de motoare NCD, urmatorii parametri de baza trebuie sa fie similari:

(a) sistemele de control al emisiilor;

(b) metodele de monitorizare a NCD;

(c) criteriile de monitorizare a NCD;

(d) parametrii de monitorizare (de exemplu, frecventa).

Producatorul demonstreaza similaritatile printr-o demonstratie
tehnica pertinentd sau prin alte proceduri adecvate supuse
aprobarii autoritatii de omologare.

Producatorul poate solicita autoritatii de omologare sa aprobe
diferente minore intre metodele de monitorizare/diagnosticare a
sistemului NCD datorate variatiilor de configurare a motorului,
atunci cand metodele respective sunt considerate de producdtor a
fi similare si diferd numai pentru a corespunde unor caracteristici
specifice ale componentelor vizate (de exemplu, marimea, debitul
gazelor de evacuare etc.) sau atunci cand similaritatile acestora sunt
bazate pe bunele practici ingineresti.

Cerinte privind intretinerea

OEM furnizeaza instructiuni scrise tuturor utilizatorilor finali de
echipamente noi fard destinatie rutiera cu privire la sistemul de
control al emisiilor si la functionarea corectd a acestuia, in confor-
mitate cu anexa XV.

Sistemul de avertizare a operatorului

Echipamentul mobil fird destinatie rutierd include un sistem de aver-
tizare a operatorului care utilizeaza alarme vizuale pentru a informa
operatorul cu privire la detectarea unui nivel scdzut al reactivului, a
unei calitati necorespunzatoare a acestuia, a unei intreruperi a dozarii
sau a unei defectiuni mentionate in sectiunea 9, care conduc la
activarea sistemului de implicare a operatorului daca nu sunt recti-
ficate in timp util. Sistemul de avertizare ramane activ atunci cand
sistemul de implicare a operatorului descris in sectiunea 5 a fost
activat.

Avertizarea nu este identica cu avertizarea utilizata in scopul semna-
lizarii unei defectiuni sau a unei operatiuni de intretinere a motorului,
cu toate ca poate utiliza acelasi sistem de avertizare.
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43.

44,

4.5.

4.6.

4.7.

4.8.

4.9.

Sistemul de avertizare a operatorului poate consta in una sau mai
multe ldmpi sau poate afisa mesaje scurte care pot include, de
exemplu, mesaje indicand clar:

(a) timpul sau distanta rimase pana la activarea implicarilor de nivel
scdzut si/sau de situatie critica,

(b) valoarea implicarii de nivel scazut si/sau de situatie critica, de
exemplu valoarea reducerii cuplului;

(c) conditiile in care poate fi anulata blocarea echipamentului mobil
fara destinatie rutiera.

Atunci cand se afigeaza mesaje, sistemul utilizat pentru afisare poate
fi acelasi cu cel utilizat pentru alte operatiuni de intretinere.

La alegerea producidtorului, sistemul de avertizare poate include o
componenta audio pentru alertarea operatorului. Este permisa
anularea avertizarilor audio de cétre operator.

Sistemul de avertizare a operatorului se activeazd astfel cum este
prevazut la punctele 2.3.3.1, 6.2, 7.2, 8.4 si, respectiv, 9.3.

Sistemul de avertizare a operatorului se dezactiveaza atunci cand nu
mai existd conditiile necesare pentru activarea acestuia. Sistemul de
avertizare a operatorului nu se dezactiveaza automat fara remedierea
motivului care a condus la activarea sa.

Sistemul de avertizare poate fi intrerupt temporar de alte semnale de
avertizare care transmit mesaje de sigurantd importante.

Detaliile privind procedurile de activare si dezactivare a sistemului
de avertizare a operatorului sunt descrise in sectiunea 11.

Ca parte a cererii de omologare UE de tip in temeiul prezentului
regulament, producatorul demonstreaza functionarea sistemului de
avertizare a operatorului, in conformitate cu sectiunea 10.

Sistemul de implicare a operatorului

Motorul include un sistem de implicare a operatorului bazat pe unul
dintre urmatoarele principii:

un sistem de implicare in doud etape cu o implicare de nivel scazut
(o limitare a performantei) urmatd de o implicare in situatie critica
(dezactivarea efectiva a functiondrii echipamentului mobil fara
destinatie rutiera);

un sistem de implicare in situatie critica intr-o singura etapa (dezac-
tivarea efectiva a functionarii echipamentului mobil fard destinatie
rutierd), activat in conditiile unui sistem de implicare de nivel scazut
prevazute la punctele 6.3.1, 7.3.1, 8.4.1 si 9.4.1.

Daca producatorul alege sa opreascd motorul pentru a indeplini
cerinta privind sistemul de implicare in situatie critica intr-o
singura etapa, atunci poate fi activatd implicarea privind nivelul
reactivului, la alegerea producatorului, in conditiile de la punctul
6.3.2 in loc de conditiile de la punctul 6.3.1.
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5.2.

5.2.1

5.2.1.1

5.3.
5.3.1.

Motorul poate fi echipat cu un mijloc de dezactivare a implicarii
operatorului cu conditia respectdrii cerintelor de la punctul 5.2.1.

Motorul poate fi echipat cu un mijloc de dezactivare temporara a
implicdrii operatorului in timpul unei urgente declarate de o auto-
ritate nationald sau regionald, de serviciile de urgenta sau de fortele
armate ale acestora.

Toate conditiile urmatoare se aplicd atunci cand un motor este
echipat cu un mijloc de dezactivare temporara a implicarii opera-
torului intr-o urgenta:

(a) Perioada totala de functionare pentru care implicarea poate fi
dezactivata de catre operator este de 120 de ore.

(b) Metoda de activare se proiecteaza pentru a preveni actionarea
accidentala prin solicitarea unei actiuni voluntare duble si se
marcheaza in mod clar, cel putin cu avertismentul ,,A SE
UTILIZA NUMAI IN CAZ DE URGENTA”.

(c) Dezactivarea se deconecteazd in mod automat dupd expirarea
celor 120 de ore si exista un mijloc prin care operatorul poate
sa dezactiveze manual dezactivarea in cazul in care urgenta a
luat sfarsit.

(d) Dupa expirarea celor 120 de ore de functionare, nu mai este
posibild dezactivarea implicdrii, cu exceptia cazului in care
mijlocul de dezactivare a fost reactivat prin introducerea
codului de securitate temporar al producatorului sau prin recon-
figurarea ECU a motorului de cétre un tehnician calificat sau
printr-o caracteristicd de securitate echivalentd, unica pentru
fiecare motor.

(e) Numadrul total si durata activarilor dezactivarii trebuie sa fie
stocate intr-o memorie electronica nevolatila sau in contoare
intr-un mod care sa asigure faptul ca informatiile nu pot fi
sterse in mod intentionat. Trebuie sia fie posibila citirea
acestor inregistrari de catre autoritatile nationale de control cu
ajutorul unui instrument de scanare.

(ea) In dosarul informativ previzut in partea A din anexa I la Regu-
lamentul de punere in aplicare (UE) 2017/656 se include o
descriere a conectarii si a metodei de citire a inregistrarilor
mentionate la litera (e).

(f) Producatorul trebuie sa pastreze o inregistrare a fiecarei soli-
citari de reactivare a mijloacelor de dezactivare temporara a
implicarii operatorului si sd puna inregistrarile la dispozitia
Comisiei sau a autoritatilor nationale, la cerere.

Sistem de implicare de nivel scazut

Sistemul de implicare de nivel scazut se activeazd la aparitia
oricareia dintre conditiile specificate la punctele 6.3.1, 7.3.1, 8.4.1
si 9.4.1.

Sistemul de implicare de nivel scazut reduce treptat, cu cel putin
25 %, cuplul maxim al motorului disponibil in gama de turatii
cuprinsd intre cuplul maxim si punctul de intrerupere a regulatorului
de viteza, in conformitate cu figura 4.1. Rata de reducere a cuplului
trebuie sa fie de minimum 1 % pe minut.
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5.3.3.

5.4.
5.4.1.

5.4.2.

5.4.2.1.

5.4.22.

Se pot utiliza alte masuri de implicare pentru care s-a demonstrat,
spre satisfactia autoritatii de omologare, ca au cel putin acelasi nivel
de severitate.

Figura 4.1

Diagrama de reducere a cuplului la implicarea de nivel scazut

Cuplul

75%dincuplul  fessees 25 % reducere
maxim

Reducere

Turatie

Cuplul Punctul de
maxim intrerupere al
regulatorului de
vitezd

Sistemul de implicare in situatie critica

Sistemul de implicare in situatie critici se activeazd la aparitia
oricareia dintre conditiile specificate la punctele 2.3.3.2, 6.3.2,
732,842 51942

Sistemul de implicare in situatie criticd reduce utilitatea echipa-
mentului mobil fara destinatie rutiera la un nivel suficient de
scazut incat sa oblige operatorul sa remedieze orice probleme
legate de sectiunile 6-9. Sunt acceptabile urmdtoarele strategii:

Cuplul motorului intre turatia inregistrata la cuplul maxim si cea
inregistratd la punctul de intrerupere a regulatorului de vitezd se
reduce treptat, de la cuplul de implicare de nivel scdzut din figura
4.1, cu minimum 1 % pe minut pana la cel mult 50 % din cuplul
maxim, iar pentru motoarele cu turatie variabild, turatia motorului se
reduce treptat la cel mult 60 % din turatia nominald 1n aceeasi
perioada de timp cu reducerea cuplului, astfel cum se arata in
figura 4.2.

Figura 4.2

Diagrama de reducere a cuplului la implicarea in situatie
critica

50 % cuplu 0,6 * nyoing

Cuplu (Nm)

/
/! _qmm A\
i

Turatie

Se pot utiliza alte masuri de implicare pentru care se demonstreaza,
spre satisfactia autoritatii de omologare, ca au cel putin acelasi nivel
de severitate.

75 % din cuplul maxim la punctul
de intrerupere al regulatorului de

vilezd
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5.5.

5.6.

5.7.

5.8.

6.2.

6.2.1.

6.2.2.

6.2.3.

Pentru a lua in considerare problemele de sigurantd si pentru a
permite diagnosticarea in vederea solutiondrii problemelor prin
mijloace proprii, se permite utilizarea unui dispozitiv de dezactivare
a implicarii pentru deblocarea puterii totale a motorului, cu conditia
ca acesta:

(a) sa nu fie activ mai mult de 30 de minute; si

(b) sa se limiteze la trei activari pentru fiecare perioada in care
sistemul de implicare a operatorului este activ.

Sistemul de implicare a operatorului se dezactiveaza atunci cdnd nu
mai existd conditiile necesare pentru activarea acestuia. Sistemul de
implicare a operatorului nu se dezactiveaza automat fira remedierea
motivului care a condus la activarea acestuia.

Detaliile privind procedurile de activare si dezactivare a sistemului
de implicare a operatorului sunt descrise in sectiunea 11.

Ca parte a cererii de omologare UE de tip prevdzute in prezentul
regulament, producédtorul demonstreazd functionarea sistemului de
implicare a operatorului, in conformitate cu sectiunea 11.

Disponibilitatea reactivului
Indicatorul nivelului de reactiv

Echipamentul mobil fara destinatie rutiera include un indicator care
informeaza cu claritate operatorul asupra nivelului de reactiv din
rezervorul de stocare. Nivelul minim acceptabil de performanta
pentru indicatorul de reactiv presupune indicarea permanentd a
nivelului de reactiv pe perioada in care este activ sistemul de aver-
tizare a operatorului mentionat in sectiunea 4. Indicatorul de reactiv
poate fi prezent sub forma unui afisaj analog sau digital si poate
afisa nivelul sub formd de proportie din capacitatea totala a rezervo-
rului, cantitate de reactiv ramasa sau numar estimat de ore de
functionare ramas.

Activarea sistemului de avertizare a operatorului

Sistemul de avertizare a operatorului mentionat in sectiunea 4 se
activeaza in momentul in care nivelul de reactiv ajunge sub 10 %
din capacitatea rezervorului de reactiv sau la un procent mai ridicat,
in functie de decizia producatorului.

Avertizarea emisa este suficient de clara, in coroborare cu indicatorul
de reactiv, pentru ca operatorul sa inteleaga cd nivelul reactivului
este scazut. In cazul in care sistemul de avertizare include un sistem
de afisare a mesajelor, trebuie sa se afiseze un mesaj care indica un
nivel scazut al reactivului (de exemplu, ,,nivel scazut de uree”, ,,nivel
scazut de AdBlue” sau ,nivel scazut de reactiv”).

Initial, nu este nevoie ca sistemul de avertizare sa fie activ in mod
continuu (de exemplu, nu este nevoie ca mesajele sa fie afisate in
mod permanent), dar activarea trebuie sd creasca in intensitate pana
cand devine continud pe masura ce nivelul de reactiv se apropie de
zero si se apropie momentul de activare a sistemului de implicare a
operatorului (de exemplu, frecventa de aprindere/stingere a lampii).
Aceasta culmineaza cu o notificare a operatorului la un nivel stabilit
de producator, dar mult mai evidenta la momentul in care se
activeaza sistemul de implicare a operatorului de la punctul 6.3
decat la momentul primei activari.
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6.2.4.

6.2.5.

6.3
6.3.1

7.1.1.

7.1.1.1.

Avertizarea continua nu trebuie sa poata fi anulatad cu usurinta sau
ignoratd. Atunci cand sistemul de avertizare include un sistem de
afigsare a mesajelor, se afiseaza un mesaj explicit (de exemplu: ,,ali-
menteaza cu uree”, ,alimenteaza cu AdBlue” sau ,alimenteaza cu
reactiv”’). Avertizarea continud poate fi intrerupta temporar de alte
semnale de avertizare care transmit mesaje de sigurantd importante.

Intreruperea sistemului de avertizare operativ nu trebuie sa fie
posibild pana la realimentarea cu reactiv la un nivel care nu
declangeaza activarea acestuia.

Activarea sistemului de implicare a operatorului

Sistemul de implicare de nivel scdzut descris la punctul 5.3 se
activeazd in cazul in care nivelul reactivului din rezervorul de
reactiv scade sub 2,5 % din capacitatea maxima nominalda sau sub
o valoare procentuald mai ridicatd, stabilitd de producator.

Sistemul de implicare in situatie criticd descris la punctul 5.4 se
activeaza in cazul in care rezervorul de reactiv este gol, daca
sistemul de dozare nu mai poate extrage reactiv din rezervor sau
atunci cand nivelul reactivului este sub 2,5% din capacitatea
maximd nominald, in functie de alegerea producatorului.

Cu exceptia descrisa la punctul 5.5, intreruperea sistemului de
implicare de nivel scdzut sau in situatie criticd nu trebuie sa fie
posibilda pana la realimentarea cu reactiv la un nivel care nu
declangeaza activarea acestuia.

Monitorizarea calitatii reactivului

Motorul sau echipamentul mobil fird destinatie rutiera include un
mijloc de determinare a prezentei unui reactiv necorespunzator la
bordul echipamentului mobil fara destinatie rutiera.

Producatorul specifica o concentratiec minima de reactiv acceptabila
CDyyin, care conduce la emisii de evacuare de NO, care nu depasesc
cea mai mica valoare dintre limita aplicabila pentru NO, Tnmultita cu
2,25 sau limita aplicabild pentru NOy plus 1,5 g/kWh. Pentru subca-
tegoriile de motoare cu o limitd combinata pentru HC si NO,,
valoarea-limita aplicabila de NO,, in sensul prezentului punct, se
combina cu valoarea-limita pentru HC si NO, redusa cu 0,19 g/kWh.

Valoarea CD,,;, precizata de producator trebuie utilizata in timpul
demonstratiei prevdzute in sectiunea 13 si inregistratd in partea C din
fisa de informatii mentionata in anexa I la Regulamentul de punere
in aplicare (UE) 2017/656.

Orice concentratie a reactivului mai scdzutd decat CD,, trebuie
detectata si trebuie considerata, in sensul punctului 7.1, ca fiind un
reactiv necorespunzator.

Se atribuie un contor specific pentru calitatea reactivului (,,contor de
calitate a reactivului”). Contorul de calitate a reactivului numara
orele de functionare a motorului cu un reactiv necorespunzator.
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7.1.3.1.

7.2.

7.3
7.3.1.

8.2.
8.2.1.

8.2.1.1.

8.2.2.

8.3.

Optional, producatorul poate grupa defectiunea de calitate a reac-
tivului cu una sau mai multe dintre defectiunile enumerate in
sectiunile 8 si 9 intr-un contor unic.

Detaliile privind criteriile si mecanismele de activare si dezactivare a
contorului de calitate a reactivului sunt descrise in sectiunea 11.

Activarea sistemului de avertizare a operatorului

Atunci cand sistemul de monitorizare confirmad o calitate necores-
punzdtoare a reactivului, se activeaza sistemul de avertizare a opera-
torului descris la punctul 4. In cazul in care sistemul de avertizare
include un sistem de afisare a mesajelor, se afiseaza un mesaj care
indicd motivul avertizarii (de exemplu, ,uree necorespunzatoare
detectata”, ,,AdBlue necorespunzator detectat” sau ,,reactiv necores-
punzator detectat”).

Activarea sistemului de implicare a operatorului

Sistemul de implicare de nivel scdzut descris la punctul 5.3 se
activeazd In cazul 1n care calitatea reactivului nu este rectificatd in
decurs de maximum 10 ore de functionare a motorului dupa
activarea sistemului de avertizare a operatorului, astfel cum este
descris la punctul 7.2.

Sistemul de implicare in situatie criticd descris la punctul 5.4 se
activeaza in cazul in care calitatea reactivului nu este rectificatd in
decurs de maximum 20 de ore de functionare a motorului dupa
activarea sistemului de avertizare a operatorului, astfel cum este
descris la punctul 7.2.

Numarul de ore care precede activarea sistemelor de implicare se
reduce in cazul aparitiei repetate a defectiunii, in conformitate cu
mecanismul descris in sectiunea 11.

Activitatea de dozare a reactivului

Motorul include un mijloc de determinare a intreruperii dozarii.

Contorul activitatii de dozare a reactivului

Se atribuie un contor specific activitatii de dozare (,,contorul acti-
vitatii de dozare”). Contorul numara orele de functionare a motorului
cu Intreruperea activitatii de dozare a reactivului. Contorizarea nu
este necesara atunci cand intreruperea este comandata de unitatea
de control electronic (ECU) a motorului intrucat, date fiind conditiile
de functionare a echipamentului mobil fara destinatie rutiera, emisiile
acestuia nu impun dozarea reactivului.

Optional, producétorul poate grupa intr-un contor unic defectiunea de
dozare a reactivului cu una sau mai multe dintre defectiunile
enumerate in sectiunile 7 si 9.

Detaliile privind criteriile si mecanismele de activare si dezactivare a
contorului activitatii de dozare a reactivului sunt descrise 1in
sectiunea 11.

Activarea sistemului de avertizare a operatorului

Sistemul de avertizare a operatorului descris in sectiunea 4 se
activeaza in cazul intreruperii dozarii care seteaza contorul activitatii
de dozare in conformitate cu punctul 8.2.1. Atunci cand sistemul de
avertizare include un sistem de afisare a mesajelor, se afiseaza un
mesaj care indica motivul avertizarii (de exemplu, ,defectiune la
dozarea ureei”, ,,defectiune la dozarea AdBlue” sau ,defectiune la
dozarea reactivului”).
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8.4.
8.4.1.

8.4.2.

8.4.3.

9.2.
9.2.1.
9.2.1.1.

9.2.1.2.

9.2.1.2.1.

9.2.1.3.

9.2.2.
9.2.2.1.

Activarea sistemului de implicare a operatorului

Sistemul de implicare de nivel scazut descris la punctul 5.3 se
activeaza in cazul in care intreruperea dozdrii de reactiv nu este
rectificatd in decurs de maximum 10 ore de functionare a
motorului dupa activarea sistemului de avertizare a operatorului, in
conformitate cu punctul 8.3.

Sistemul de implicare in situatie criticd descris la punctul 5.4 se
activeaza in cazul in care intreruperea dozarii de reactiv nu este
rectificatd in decurs de maximum 20 de ore de functionare a
motorului dupa activarea sistemului de avertizare a operatorului, in
conformitate cu punctul 8.3.

Numarul de ore care precede activarea sistemelor de implicare se
reduce in cazul aparitiei repetate a defectiunii, in conformitate cu
mecanismul descris 1n sectiunea 11.

Alte defectiuni care pot fi atribuite manipulirii frauduloase

In plus fata de nivelul de reactiv din rezervor, de calitatea reactivului
si de intreruperea dozarii, se monitorizeaza urmatoarele defectiuni,
intrucat acestea pot fi cauzate de manipularea frauduloasa:

(a) defectiuni ale sistemului de diagnosticare pentru controlul
emisiilor de NO, (NCD), astfel cum este descris la punctul 9.2.1;

(b) defectiuni ale supapei sistemului de recirculare a gazelor de
evacuare (EGR), astfel cum este descris la punctul 9.2.2.

Cerinte si contoare de monitorizare
Sistemul NCD

Sistemul de diagnosticare pentru controlul emisiilor de NO, (NCD)
se monitorizeaza pentru detectarea defectiunilor electrice si pentru
inlaturarea sau dezactivarea oricarui senzor care impiedica diagnos-
ticarea altor defectiuni prevazute la punctele 6-8 (monitorizarea
componentelor).

O listd neexhaustivd de senzori care afecteaza capacitatea de diag-
nosticare cuprinde senzorii care masoara in mod direct concentratia
de NOy, senzorii pentru calitatea ureei, senzorii ambianti si senzorii
utilizati pentru monitorizarea activititii de dozare a reactivului, a
nivelului reactivului sau a consumului de reactiv.

Pentru fiecare eroare de monitorizare se atribuie un contor.
Contoarele sistemului NCD numaérd orele de functionare a
motorului in care DTC asociat unei defectiuni a sistemului NCD
este confirmat ca fiind activ. Diferite defectiuni ale sistemului
NCD pot fi grupate intr-un contor unic.

Producatorul poate grupa intr-un contor unic defectiunea sistemului
NCD cu una sau mai multe defectiuni enumerate in sectiunile 7, 8 si
la punctul 9.2.2.

In sectiunea 11, sunt descrise detalii privind criteriile si mecanismele
activarii si dezactivarii contorului (contoarelor) sistemului NCD.

Supapa EGR obturata

Sistemul de recirculare a gazelor de evacuare (EGR) trebuie moni-
torizat pentru a detecta obturarea supapei EGR.
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9.222.

9.222.1.

9.2.2.3.

9.3.

9.4.
9.4.1.

9.4.2.

9.43.

9.5.

Se atribuie un contor unei supape EGR obturate. Contorul supapei
EGR numdrd orele de functionare a motorului in care DTC asociat
unei supape EGR obturate este confirmat ca fiind activ.

Producatorul poate grupa intr-un contor unic valva EGR obturata si
unul sau mai multe sisteme enumerate in sectiunile 7, 8 si la punctul
9.2.1.

In sectiunea 11, sunt descrise detalii privind criteriile si mecanismele
de activare si dezactivare a contorului supapei EGR.

Activarea sistemului de avertizare a operatorului

Sistemul de avertizare a operatorului prevazut in sectiunea 4 se
activeazd in cazul aparitiei oricareia dintre defectiunile mentionate
la punctul 9.1 si indicd necesitatea unei reparatii urgente. in cazul in
care sistemul de avertizare include un sistem de afisare a mesajelor,
se afiseazd un mesaj care indicd motivul avertizdrii (de exemplu,
,supapa de dozare a reactivului este deconectata” sau ,,defectiune
grava legatd de emisii”).

Activarea sistemului de implicare a operatorului

Sistemul de implicare de nivel scazut descris la punctul 5.3 se
activeaza in cazul in care o defectiune specificata la punctul 9.1
nu este rectificatd in decurs de maximum 36 de ore de functionare
a motorului dupd activarea sistemului de avertizare a operatorului
prevazut la punctul 9.3.

Sistemul de implicare in situatie critica descris la punctul 5.4 se
activeaza in cazul in care o defectiune specificata la punctul 9.1
nu este rectificatd in decurs de maximum 100 de ore de functionare
a motorului dupd activarea sistemului de avertizare a operatorului
prevazut la punctul 9.3.

Numarul de ore care precede activarea sistemelor de implicare se
reduce in cazul aparitiei repetate a defectiunii in conformitate cu
mecanismul descris 1n sectiunea 11.

Ca alternativa la cerintele prevazute la punctul 9.2, producatorul
poate monitoriza defectiunile utilizind un senzor de NOj situat in
sistemul de evacuare. In acest caz:

(a) valoarea NO, la care se detecteazi NCM nu trebuie sa
depdseasca cea mai mica valoare dintre limita aplicabila pentru
NO, nmultita cu 2,25 si limita aplicabila pentru NO, plus 1,5
g/kWh. Pentru subcategoriile de motoare cu o limitd combinata
pentru HC si NOy, valoarea-limitd aplicabilda pentru NO,, in
sensul prezentului punct, este valoarea-limitd combinatd pentru
HC si NO, redusa cu 0,19 g/kWh;

(b

=

poate fi utilizat un singur avertisment, inclusiv, in cazul in care
sunt utilizate mesaje, mentiunea ,,nivel ridicat de NO, — cauza
nedeterminata”;

(c) la punctul 9.4.1, numarul maxim de ore de functionare a
motorului intre activarea sistemului de avertizare a operatorului
si activarea sistemului de implicare de nivel scdzut se reduce
la 10;
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10.1.

10.2.

10.2.1.

10.2.2.

10.2.3.

(d) la punctul 9.4.2, numarul maxim de ore de functionare a
motorului intre activarea sistemului de avertizare a operatorului
si activarea sistemului de implicare in situatie criticd se reduce
la 20.

Cerinte cu privire la demonstratie
Date generale

Conformitatea cu cerintele din prezentul apendice se demonstreaza in
timpul procedurii de omologare UE de tip prin efectuarea, astfel cum
este ilustrat in tabelul 4.1 si specificat in prezenta sectiune 10:

(a) unei demonstratii a activarii sistemului de avertizare;

(b) unei demonstratii a activarii sistemului de implicare de nivel
scazut, daca este cazul;

(c) unei demonstratii a activarii sistemului de implicare in situatie
critica.

Familii de motoare si familii de motoare NCD

Conformitatea unei familii de motoare sau a unei familii de motoare
NCD cu cerintele prezentei sectiuni 10 poate fi demonstratd prin
supunerea unui membru din familia in cauzd la Incercdri, cu
conditia ca producatorul sd demonstreze autoritdtii de omologare
ca sistemele de monitorizare necesare in vederea respectarii
cerintelor din prezentul apendice sunt similare in cadrul familiei
respective.

Demonstratia faptului ca sistemele de monitorizare ale altor membri
ai familiei de motoare NCD sunt similare poate fi efectuata
prezentand autoritatilor de omologare elemente precum algoritmi,
analize functionale etc.

Motorul de fincercare este selectat de catre producator de comun
acord cu autoritatea de omologare. Acesta poate fi motorul
prototip al familiei in cauza sau un alt motor.

in cazul in care motoarele dintr-o familie de motoare apartin unei
familii de motoare NCD care a fost deja omologata UE de tip, astfel
cum este mentionat la punctul 10.2.1 (figura 4.3), conformitatea
respectivei familii de motoare se considera a fi demonstrata fara
incercari suplimentare, cu conditia ca producatorul sa demonstreze
autoritatii cd sistemele de monitorizare necesare in vederea
respectdrii cerintelor din prezentul apendice sunt similare in cadrul
motorului in cauza si al familiilor de motoare NCD vizate.

Tabelul 4.1

Prezentarea continutului procesului de demonstratie in
conformitate cu dispozitiile de la punctele 10.3 si 10.4

Mecanism Elemente demonstrative
Activarea sistemului de aver- | — Doua incercari de activare
tizare specificatd la punctul 10.3 (inclusiv lipsa reactivului)
— Elemente demonstrative

suplimentare, dupd caz

Activarea implicdrii de nivel | — Doud fincercdri de activare
scazut specificatd la punctul 10.4 (inclusiv lipsa reactivului)
— Elemente demonstrative

suplimentare, dupa caz

— O incercare de reducere a
cuplului
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Y M2
Mecanism Elemente demonstrative
Activarea implicarii in situatie | — Doua fincercdri de activare
critica specificata la punctul 10.4 (inclusiv lipsa reactivului)
— Elemente demonstrative
suplimentare, dupd caz
vB
Figura 4.3
Conformitatea demonstrata anterior a unei familii de motoare
NCD
Conformitatea familiei de Conformitatea familiei de motoare
motoare | seconsideri  q—  NCD 1 afost demonstratd pentru
demonstrati familia de motoare 2
Familia de Familia de
maotoare | motoare 1
Familia de motoare NCD 1
10.3. Demonstrarea activarii sistemului de avertizare
YM2
10.3.1. Conformitatea activarii sistemului de avertizare trebuie demonstrata

prin efectuarea a doua incercari: lipsa reactivului si o categorie de
defectiuni identificatd in sectiunea 7, 8 sau 9.

10.3.2. Selectarea defectiunii care urmeaza sa faca obiectul incercarilor,
dintre cele mentionate la sectiunea 7, 8 sau 9.

10.3.2.1.  Autoritatea de omologare selectioneazi o categorie de defectiuni. in
cazul in care este selectatda o defectiune mentionata la punctul 7 sau
la punctul 9, se aplica cerintele suplimentare prevazute la punctul
10.3.2.2 sau, respectiv, 10.3.2.3.

10.3.2.2.  Pentru a demonstra activarea sistemului de avertizare in caz de
calitate necorespunzatoare a reactivului, se selecteaza un reactiv cu
o diluare a substantei active cel putin la fel de scazuta precum cea
comunicatd de catre producdtor in conformitate cu cerintele
prevazute la punctele 7-7.3.3.

10.3.2.3.  in scopul demonstririi activarii sistemului de avertizare in cazul unor
defectiuni care pot fi atribuite manipularii frauduloase si care sunt
definite in sectiunea 9, selectarea se efectueaza in conformitate cu
urmatoarele cerinte:

10.3.2.3.1. Producatorul trebuie sd puna la dispozitia autoritatii de omologare o
listd de astfel de defectiuni potentiale.

10.3.2.3.2. Defectiunea care urmeaza sa fie luatd in considerare in cadrul
incercarii se selecteaza de catre autoritatea de omologare din lista
mentionatd la punctul 10.3.2.3.1.
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10.3.3.
10.3.3.1.

10.3.3.2.

10.3.3.3.

10.3.3.4.

10.3.3.5.

10.3.3.5.1.

10.3.3.5.2.

10.3.3.6.

10.3.3.6.1.

10.3.3.6.2.

Demonstratie

in scopul acestei demonstratii, se efectueaza cate o incercare separata
pentru lipsa reactivului si, respectiv, pentru defectiunea selectata in
conformitate cu punctele 10.3.2-10.3.2.3.2.

In decursul unei incercari, nu sunt prezente alte defectiuni decat cea
vizata de incercare.

Inainte de demararea incercarii, se sterg toate DTC-urile.

La cererea producdtorului si cu aprobarea autoritatii de omologare,
defectiunile supuse incercarilor pot fi simulate.

Detectarea altor defectiuni decat lipsa reactivului

Pentru alte defectiuni decat lipsa reactivului, de indata ce defectiunea
se instaleaza sau este simulata, detectarea acesteia se efectuecaza dupa
cum urmeaza:

Sistemul NCD trebuie s@ reactioneze la introducerea unei defectiuni
selectate ca fiind adecvatd de catre autoritatea de omologare, in
conformitate cu dispozitiile prezentului apendice. Acest lucru se
considera ca fiind demonstrat in cazul in care activarea survine in
doud cicluri consecutive de incercare a NCD 1in conformitate cu
punctul 10.3.3.7.

Atunci cand este specificat in descrierea procedurilor de monitorizare
si autoritatea de omologare aproba faptul ca un dispozitiv de moni-
torizare specific necesitd mai mult de doud cicluri de incercare a
sistemului NCD pentru a realiza monitorizarea, numarul de cicluri
de Incercare a NCD poate fi marit la trei cicluri de incercare a NCD.

Fiecare ciclu individual de incercare a NCD din incercarea demons-
trativd poate fi separat de o oprire a motorului. Intervalul de timp
pana la urmatoarea pornire ia in considerare eventuala monitorizare
care ar putea avea loc dupad oprirea motorului, precum si orice
conditii necesare care trebuie sd existe pentru ca monitorizarea si
aiba loc la urmatoarea pornire.

Demonstrarea activarii sistemului de avertizare se considera realizata
daca, la finalul fiecarei incercari demonstrative efectuate in confor-
mitate cu punctul 10.3.3, sistemul de avertizare a fost activat in mod
corespunzator, iar DTC pentru defectiunea selectata se afla in starea
,confirmat si activ”.

Detectarea lipsei reactivului

In scopul demonstrarii activarii sistemului de avertizare in cazul lipsei
reactivului, motorul se exploateaza in decursul unuia sau mai multor
cicluri de incercare a sistemului NCD, la alegerea producatorului.

Demonstratia incepe cu un nivel al reactivului din rezervor care
urmeaza a fi stabilit de comun acord de producdtor si autoritatea
de omologare, dar care reprezintd cel putin 10 % din capacitatea
nominala a rezervorului.

Se considera ca sistemul de avertizare a functionat corect in cazul in
care urmatoarele conditii sunt indeplinite in mod simultan:

(a) sistemul de avertizare a fost activat la un nivel al reactivului de
cel putin 10 % din capacitatea rezervorului de reactiv; si

(b) sistemul de avertizare ,,continud” a fost activat la un nivel al
reactivului cel putin egal cu valoarea declaratd de producator in
conformitate cu dispozitiile din sectiunea 6.
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10.3.3.7.
10.3.3.7.1

10.3.3.7.2

10.3.4.

10.4.
10.4.1.

10.4.1.1.

10.4.1.2.

10.4.2.

10.4.3.

Ciclul de incercare a sistemului NCD

Ciclul de incercare a sistemului NCD analizat in prezenta sectiune 10
pentru demonstrarea functiondrii corecte a sistemului NCD este ciclul
NRTC cu pornire la cald pentru motoarele din subcategoriile NRE-v-
3, NRE-v-4, NRE-v-5, NRE-v-6 si NRSC aplicabil pentru toate
celelalte categorii.

La cererea producdtorului si cu aprobarea autoritatii de omologare,
poate fi utilizat un ciclu de incercare NCD alternativ (de exemplu,
altul decat NTRC sau NRSC) pentru un anumit dispozitiv de moni-
torizare. Cererea contine elemente (specificatii tehnice, simulari,
rezultate ale incercarilor etc.) care sa demonstreze ca:

(a) ciclul de incercare impus duce la o monitorizare care va functiona
corect in operatiuni reale; si

(b) ciclul de incercare NCD aplicabil specificat la punctul 10.3.3.7.1
se dovedeste mai putin adecvat pentru monitorizarea in cauza.

Activarea sistemului de avertizare se considerd a fi demonstratd in
cazul in care, la sfarsitul fiecarei incercari demonstrative efectuate in
conformitate cu punctul 10.3.3, sistemul de avertizare a fost activat in
mod corespunzator.

Demonstratia privind sistemul de implicare

Demonstratia privind sistemul de implicare se efectueaza prin inter-
mediul unor 1incercari efectuate pe un stand de incercare pentru
motoare.

Orice componente sau subsisteme care nu sunt montate fizic pe
motor, cum ar fi, senzorii de temperaturd ambiantd, senzorii de
nivel si sistemele de avertizare si de informare a operatorului, dar
fara a se limita la toti acestia, care sunt necesare pentru efectuarea
demonstratiilor, se conecteazd la motor in scopul respectiv sau se
simuleazd intr-un mod acceptat de autoritatea de omologare.

La alegerea producatorului si cu aprobarea autoritatii de omologare,
incercarile demonstrative se pot efectua asupra unui utilaj sau echi-
pament mobil fard destinatie rutierd complet fie prin montarea echi-
pamentului mobil fara destinatie rutierd pe un stand de incercare
adecvat, fie, fard a aduce atingere dispozitiilor de la punctul 10.4.1,
prin rularea acestuia pe o pista de incercare in conditii controlate.

Succesiunea de incercari trebuie sa demonstreze activarea sistemului
de implicare in cazul unei defectiuni selectate de autoritatea de
omologare din lista mentionatd la punctul 10.3.2.1 pentru incercarea
sistemului de avertizare.

In sensul acestei demonstratii,

(a) producatorul poate, de comun acord cu autoritatea de omologare,
sd accelereze incercarea prin simularea realizarii unui anumit
numar de ore de functionare;

(b

=

obtinerea reducerii cuplului necesard pentru implicarea de nivel
scazut poate fi demonstrata in acelasi timp cu procesul de
omologare vizand performantele generale ale motorului, efectuat
in conformitate cu prezentul regulament. in acest caz, nu este
necesara masurarea separatd a cuplului in timpul demonstratiei
sistemului de implicare;

(c) implicarea de nivel scazut, daca este cazul, se demonstreaza in
conformitate cu cerintele de la punctul 10.4.5;
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10.4.4.1.

10.4.5.
10.4.5.1.
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10.4.6.
10.4.6.1.

10.4.6.2.

10.4.6.2.1.

(d) implicarea in situatie critica se demonstreaza in conformitate cu
cerintele de la punctul 10.4.6.

In plus, producitorul demonstreazi functionarea sistemului de
implicare in cazul defectiunilor definite in sectiunile 7, 8 sau 9
care nu au fost alese pentru a fi utilizate in cadrul incercarilor
demonstrative descrise la punctele 10.4.1-10.4.3.

Aceste demonstratii suplimentare pot fi efectuate punand la dispozitia
autoritatii de omologare un dosar tehnic care cuprinde dovezi precum
algoritmi, analize functionale si rezultate ale incercarilor anterioare.

Demonstratiile suplimentare dovedesc autoritdtii de omologare in
special includerea mecanismului adecvat de reducere a cuplului in
ECU a motorului.

Incercarea demonstrativa a sistemului de implicare de nivel scazut

Demonstratia incepe in momentul in care sistemul de avertizare sau,
dupd caz, sistemul adecvat de avertizare ,,continua” s-a activat ca
urmare a detectdrii unei defectiuni selectate de autoritatea de
omologare.

Atunci cand se verifica reactia sistemului in cazul lipsei de reactiv din
rezervor, motorul functioneaza pand in momentul in care disponibi-
litatea reactivului atinge o valoare de 2,5 % din valoarea nominala a
capacitatii maxime a rezervorului sau valoarea declarata de produ-
cator, in conformitate cu sectiunea 6.3.1, la care sistemul de implicare
de nivel scazut este prevazut sa functioneze.

Producatorul poate, cu acordul autoritatii de omologare, sa simuleze
rularea continua prin extragerea reactivului din rezervor, fie in timp
ce motorul este in functiune, fie cand acesta este oprit.

Atunci cand se verifica reactia sistemului In cazul unei defectiuni, alta
decat lipsa reactivului din rezervor, motorul functioneazd pentru o
perioadd corespunzatoare numarului de ore indicat in tabelul 4.3
sau, la alegerea producatorului, pand in momentul in care contorul
corespunzator a atins valoarea la care se activeaza sistemul de
implicare de nivel scazut.

Demonstrarea functiondrii sistemului de implicare de nivel scazut se
considera realizata in cazul in care, la finalul fiecdrei incercari
demonstrative efectuate in conformitate cu punctele 10.4.5.2 si
10.4.5.3, producatorul a demonstrat autoritatii de omologare ca
ECU a motorului a activat mecanismul de reducere a cuplului.

Incercarea demonstrativa a sistemului de implicare in situatie critica

Aceasta demonstratie incepe dintr-o stare in care sistemul de
implicare de nivel scazut a fost activat si poate fi efectuatd in
continuarea incercarilor efectuate pentru demonstrarea sistemului de
implicare de nivel scazut.

Atunci cand se verificd reactia sistemului la lipsa de reactiv din
rezervor, motorul functioneaza pana cand rezervorul de reactiv este
gol sau reactivul a scazut sub nivelul de 2,5 % din capacitatea totald
nominala a rezervorului la care producatorul a declarat cd se
activeaza sistemul de implicare n situatie critica.

Producitorul poate, cu acordul autoritatii de omologare, sa simuleze
rularea continua prin extragerea reactivului din rezervor, fie in timp
ce motorul este in functiune, fie cand acesta este oprit.
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Atunci cand se verificd reactia sistemului la o alta defectiune decat
lipsa reactivului din rezervor, motorul functioneaza pentru o perioada
corespunzatoare numdrului de ore indicat in tabelul 4.4 sau, la
alegerea producdtorului, pana la momentul in care contorul relevant
a atins valoarea la care se activeaza sistemul de implicare in situatie
critica.

Demonstratia sistemului de implicare in situatie criticd se considera
realizata in cazul in care, la finalul fiecarei incercari demonstrative
efectuate in conformitate cu punctele 10.4.6.2 si 10.4.6.3, produ-
catorul a demonstrat autoritatii de omologare cda mecanismul de
implicare in situatie critica prevazut in prezentul apendice a fost
activat.

In mod alternativ, la alegerea producitorului si cu aprobarea auto-
ritatii de omologare, demonstrarea functiondrii sistemelor de
implicare se poate efectua asupra unui echipament mobil fara
destinatie rutierd complet in conformitate cu cerintele de la
punctele 5.4 si 10.4.1.2, fie prin montarea echipamentului mobil
fard destinatie rutiera pe un stand de incercare adecvat, fie prin
rularea acestuia pe o pistd de incercare in conditii controlate.

Echipamentul mobil fard destinatie rutierd se ruleazd pand in
momentul in care contorul asociat cu defectiunea selectatd a atins
numarul relevant de ore de functionare indicat in tabelul 4.4 sau,
dupd caz, pana in momentul in care rezervorul de reactiv este gol
sau reactivul a atins un nivel sub 2,5 % din capacitatea nominald
totala a rezervorului la care producatorul a ales sa activeze sistemul
de implicare in situatie critica.

Documentarea demonstratiei

Demonstrarea sistemului NCD trebuie 1insotita de un raport de
demonstratie. Raportul:

(a) identifica defectiunile examinate;

(b) descrie demonstratia efectuata, inclusiv ciclul de incercare apli-
cabil;

(c) confirmd faptul ca avertizarile si implicarile au fost activate in
conformitate cu prezentul regulament si

(d) este inclus in dosarul informativ astfel prevazut in partea A din
anexa | la Regulamentul de punere in aplicare (UE) 2017/656.

Descrierea mecanismelor de activare si dezactivare a sistemelor
de avertizare si de implicare a operatorului

in vederea completarii cerintelor specificate in prezentul apendice
referitoare la mecanismele de activare si dezactivare a sistemelor de
avertizare si de implicare, prezenta sectiune 11 precizeaza cerintele
tehnice pentru punerea in aplicare a respectivelor mecanisme de
activare si dezactivare.

Mecanismele de activare si dezactivare a sistemului de avertizare

Sistemul de avertizare a operatorului se activeaza atunci cand codul
de erori de diagnosticare (DTC), asociat cu o NCM care justifica
activarea sa, are starea definitd in tabelul 4.2.
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11.2.2.1.2.

11.2.2.1.3.

Tabelul 4.2

Activarea sistemului de avertizare a operatorului

. . Starea DTC pentru activarea
Tip de defectiune . P .
i sistemului de avertizare
Calitate  necorespunzitoare a confirmat si activ
reactivului
Intreruperea dozarii confirmat si activ
Supapa EGR obturata confirmat si activ
Defectiuni ale sistemului de confirmat si activ
monitorizare
Valoarea-limita a NO,, daca este confirmat si activ
cazul

Sistemul de avertizare a operatorului se dezactiveaza in momentul in
care sistemul de diagnosticare stabileste ca defectiunea corespun-
zatoare avertizarii nu mai este prezentd sau in momentul in care
informatiile, inclusiv DTC-urile legate de defectiunile care justifica
activarea sa, sunt sterse de un instrument de scanare.

Cerinte pentru stergerea ,,informatiilor privind controlul NO,”

Stergerea/resetarea ,,informatiilor privind controlul NO,” cu un
instrument de scanare

La cererea instrumentului de scanare, urmatoarele date sunt sterse din
memoria calculatorului sau sunt resetate la valoarea specificatd in
prezentul apendice (a se vedea tabelul 4.3).

Tabelul 4.3

Stergerea/resetarea ,,informatiilor privind controlul NO,” cu un
instrument de scanare

Informatii privind controlul NO, | Care pot fi sterse |Care pot fi resetate

Toate DTC-urile X

Valoarea contorului cu X
numarul cel mai mare de ore
de functionare a motorului

Numarul de ore de functionare X
a motorului din contorul (con-
toarele) NCD

Informatiile privind controlul NOy nu trebuie sd se steargd la deco-
nectarea bateriei (bateriilor) echipamentului mobil fard destinatie
rutiera.

Stergerea ,,informatiilor privind controlul NO,” trebuie sa fie posibila
numai in conditii de ,,motor oprit”.
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Atunci cand ,,informatiile privind controlul NO,”, inclusiv DTC-urile,
sunt sterse, contoarele asociate acestor defectiuni si specificate in
prezentul apendice nu se sterg, ci se reseteaza la valoarea specificata
in sectiunea corespunzdtoare din prezentul apendice.

Mecanismul de activare si dezactivare a sistemului de implicare a
operatorului

Sistemul de implicare a operatorului se activeazd in momentul in care
sistemul de avertizare este activ, iar contorul corespunzitor pentru
tipul de NCM care justifica activarea a atins valoarea specificatd in
tabelul 4.4.

Sistemul de implicare a operatorului se dezactiveaza in momentul in
care sistemul nu mai detecteazd o defectiune care sa justifice
activarea sa sau in cazul in care informatiile, inclusiv DTC-urile
privind NCM-urile care au justificat activarea sa, au fost sterse cu
un instrument de scanare sau cu un instrument de intretinere.

Sistemele de avertizare si implicare a operatorului se activeaza sau se
dezactiveaza imediat, dupd caz, in conformitate cu dispozitiile
sectiunii 6, dupa evaluarea cantititii de reactiv din rezervorul de
reactiv. In acest caz, mecanismele de activare sau dezactivare nu
depind de starea niciunui DTC asociat.

Mecanismul contorului

Date generale

Pentru a respecta cerintele din prezentul apendice, sistemul trebuie sa
contina contoare care inregistreaza numarul de ore de functionare a
motorului in cursul carora sistemul a detectat oricare dintre urma-
toarele NCM:

(a) o calitate necorespunzatoare a reactivului,

(b) o intrerupere a activitatii de dozare a reactivului;

(c) o supapa EGR obturata;

(d) o defectiune a sistemului NCD.

Producatorul poate utiliza unul sau mai multe contoare pentru
gruparea NCM indicate la punctul 11.4.1.1.

Fiecare contor numard pand la valoarea maxima specificatd intr-un
contor pe 2 octeti cu o rezolutie de o ord si retine aceastd valoare
pana la indeplinirea conditiilor necesare pentru resetarea contorului la
Zero.

Producitorul poate utiliza contoare unice sau multiple pentru sistemul
NCD. Un contor unic poate acumula numarul de ore a doua sau mai
multe defectiuni diferite relevante pentru respectivul tip de contor,
dintre care niciuna nu a atins timpul indicat de contorul unic.

Atunci cand producatorul decide sa utilizeze contoare multiple pentru
sistemul NCD, sistemul trebuie sa fie capabil sa atribuie un anumit
contor al sistemului de monitorizare fiecdrei defectiuni aferente
tipului respectiv de contoare, in conformitate cu prezentul apendice.
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11.4.2. Principiul mecanismului contoarelor

11.4.2.1.  Fiecare dintre contoare functioneazd in modul urmator:

11.4.2.1.1. in cazul in care porneste de la zero, contorul incepe si inregistreze in
momentul detectarii defectiunii aferente acelui contor, iar codul de
eroare de diagnosticare (DTC) corespunzator are starea definitd in
tabelul 4.2.

11.42.1.2. In cazul unor defectiuni repetate, se aplici una dintre urmitoarele
dispozitii, la alegerea producatorului:

(a) In cazul in care are loc un singur eveniment de monitorizare, iar
defectiunea care a activat initial contorul nu mai este detectatd
sau n cazul in care defectiunea a fost stearsa cu un instrument de
scanare sau cu un instrument de intretinere, contorul se opreste si
retine valoarea sa din acel moment. in cazul in care contorul
opreste numaratoarea atunci cand sistemul de implicare 1in
situatie criticd este activ, contorul rdmane blocat la valoarea
definitd in tabelul 4.4 sau la o valoare mai mare sau egala cu
valoarea la care se activeaza sistemul de implicare in situatie
criticd minus 30 de minute.

(b) Contorul ramane blocat la valoarea definita in tabelul 4.4 sau la o
valoare mai mare sau egald cu valoarea la care se activeazd
sistemul de implicare in situatie criticd minus 30 de minute.

11.4.2.1.3. In cazul unui sistem de monitorizare cu contor unic, contorul
continua sa inregistreze in cazul in care a fost detectati o NCM
aferentd respectivului contor, iar starea codului de eroare de diagnos-
ticare (DTC) corespunzitor este ,confirmata si activd”. Acesta se
opreste si retine una dintre valorile mentionate la punctul 11.4.2.1.2,
in cazul in care nu este detectata nicio NCM care ar justifica activarea
contorului sau dacd toate defectiunile aferente contorului au fost
sterse cu un instrument de scanare sau cu un instrument de

intretinere.
Tabelul 4.4
Contoare si implicare
Starea DTC care Valoqrea Valoa}rea .
. contorului pentru | contorului pentru | Valoarea blocata retinuta
declanseaza prima [. . . L N ;
AN . | implicarea de nivel implicarea in de contor
activare a contorului - . . s
scazut situatie critica
Contorul de calitate a | confirmat si activ < 10 ore < 20 de ore > 90 % din valoarea
reactivului contorului pentru
implicarea in situatie
critica
Contorul pentru dozare | confirmat si activ < 10 ore < 20 de ore > 90 % din valoarea
contorului pentru
implicarea in situatie
critica
Contorul supapei EGR | confirmat si activ < 36 de ore < 100 de ore > 95 % din valoarea
contorului pentru
implicarea in situatie
critica
Contorul sistemului de | confirmat si activ < 36 de ore < 100 de ore > 95 % din valoarea
monitorizare contorului pentru
implicarea in situatie
critica
Pragul de NO,, daca | confirmat si activ < 10 ore < 20 de ore > 90 % din valoarea
este cazul contorului pentru
implicarea in situatie
critica

11.4.2.1.4. Odata blocat, contorul se reseteazi la zero in momentul in care
dispozitivele de monitorizare aferente au functionat cel putin o data
pana la finalizarea ciclului lor de monitorizare fara sa fi detectat o
defectiune si nicio defectiune aferentd contorului respectiv nu a fost
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11.4.2.1.5.

12.1.

12.2.

detectata in decursul celor 40 de ore de functionare a motorului
scurse de la oprirea contorului (a se vedea figura 4.4).

Contorul continud sa inregistreze din punctul in care a fost oprit in
cazul 1n care este detectatd o defectiune aferentd contorului respectiv
in perioada in care contorul este blocat (a se vedea figura 4.4).

Ilustrarea mecanismelor de activare si dezactivare si a meca-
nismelor contorului

Prezenta sectiune 12 ilustreaza mecanismele de activare si dezactivare
si mecanismele contorului pentru o serie de cazuri tipice. Figurile si
descrierile de la punctele 12.2, 12.3 si 12.4 sunt furnizate in prezentul
apendice numai cu scop ilustrativ si nu ar trebui mentionate nici ca
exemple de cerinte ale prezentului regulament, nici ca declaratii defi-
nitive privind procesele implicate. Orele contorului din figurile 4.6 si
4.7 se refera la valorile maxime ale implicarii in situatie critica din
tabelul 4.4. Pentru simplificare, faptul ca sistemul de avertizare va fi
activ, de asemenea, in perioada in care este activ sistemul de
implicare nu a fost mentionat in ilustratiile furnizate.

Figura 4.4

Reactivarea si resetarea la zero a contorului dupi o perioada in
care valoarea acestuia a fost blocata

functionare :  : ¢ functionare

> 40 de ore de <40 dc orcde
koo functionare : _ functionare
R A —
E 40 deorede ¢ > 40decorede !

valoare
blocatd
-
8
c
S
0
DA
(5
c
s
E=S
3
o) NU
[m)

Figura 4.5 ilustreaza functionarea mecanismelor de activare si dezac-

cazuri:

(a) cazul de utilizare 1: operatorul continua sa exploateze echipa-
mentul mobil fara destinatie rutiera in pofida avertizarii pana
cand functionarea echipamentului mobil fard destinatie rutiera
este dezactivata;
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9%

(b) cazul de realimentare 1 (realimentare ,,adecvatd”): operatorul
realimenteaza rezervorul de reactiv pana la depasirea pragului
de 10 %. Avertizarea si implicarea sunt dezactivate;

(c) cazurile de realimentare 2 si 3 (realimentare ,inadecvatd”):
Sistemul de avertizare este activat. Nivelul de avertizare
depinde de cantitatea disponibild de reactiv;

(d) cazul de realimentare 4 (realimentare ,foarte inadecvatda”):
Implicarea de nivel scazut se activeazd imediat.

Figura 4.5

Disponibilitatea reactivului
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12.3. Figura 4.6 ilustreaza trei cazuri de calitate necorespunzatoare a reac-
tivului:

(a) cazul de utilizare 1: operatorul continua sa exploateze echipa-
mentul mobil fara destinatie rutiera in pofida avertizarii pana
cand functionarea echipamentului mobil fard destinatie rutiera
este dezactivata;

(b) cazul de reparatie 1 (reparatie ,,gresitd” sau ,,frauduloasd”): dupa
dezactivarea echipamentului mobil fard destinatie rutiera,
operatorul schimba calitatea reactivului, insa la scurt timp
schimba din nou reactivul cu unul de calitate necorespunzatoare.
Sistemul de implicare se reactiveazd imediat, iar functionarea
echipamentului mobil fara destinatie rutiera se dezactiveaza

dupa doua ore de functionare a motorului;

=
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(c) cazul de reparatie 2 (reparatie ,,corecta”): dupa dezactivarea echi-
pamentului mobil fard destinatie rutierd, operatorul corecteazd
calitatea reactivului. Cu toate acestea, dupa o anumitd perioada,
acesta realimenteaza din nou cu un reactiv de o calitate necores-
punzdtoare. Procesele de avertizare, implicare si contorizare
repornesc de la zero.

Figura 4.6

Alimentarea cu reactiv de calitate necorespunzatoare
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12.4. Figura 4.7 ilustreaza trei cazuri de defectiune a sistemului de dozare a

ureei. Figura ilustreaza, de asemenea, procesul care se aplicd in cazul
monitorizarii defectiunilor descrise in sectiunea 9.

(a) cazul de utilizare 1: operatorul continud sd exploateze echipa-
mentul mobil fard destinatie rutierd in pofida avertizarii pana
cand functionarea echipamentului mobil fara destinatie rutierd
este dezactivata;

(b) cazul de reparatie 1 (reparatie ,,corecta”): dupa dezactivarea echi-
pamentului mobil fard destinatie rutierd, operatorul repard
sistemul de dozare. Cu toate acestea, dupa o anumita perioada,
sistemul de dozare se defecteaza din nou. Procesele de avertizare,
implicare si contorizare repornesc de la zero;

9

(c) cazul de reparatie 2 (reparatie ,,gresita”): in timpul perioadei de
implicare de nivel scazut (reducerea cuplului), operatorul repara
sistemul de dozare. Cu toate acestea, la scurt timp dupa, sistemul
de dozare se defecteazd din nou. Sistemul de implicare de nivel
scazut se reactiveazda imediat, iar contorul reporneste de la
valoarea pe care o avea in momentul reparatiei.
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13.

13.2.

13.3.

13.4.

13.4.1.

Figura 4.7

Defectarea sistemului de dozare a reactivului
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Demonstrarea concentratiei minime acceptabile a reactivului
CDmin

Producatorul demonstreaza valoarea corecta a CD,,;, in timpul
omologarii UE de tip prin efectuarea ciclului NRTC cu pornire la
cald pentru motoarele din subcategoria NRE-v-3, NRE-v-4, NRE-v-5,
NRE-v-6 si NRSC aplicabil pentru toate celelalte categorii, utilizand
un reactiv de concentratia CD ;.

incercarea urmeaza ciclul (ciclurile) NCD adecvat(e) sau ciclul de
preconditionare definit de producdtor, permitind unui sistem de
control al NOy in bucld inchisd sa efectueze adaptarea la calitatea
reactivului cu concentratia CD ;.

Emisiile poluante rezultate in urma acestei incercari nu trebuie si
depaseasca pragul de NOy specificat la punctul 7.1.1.

Documentarea demonstratiei

Demonstrarea concentratiei minime acceptabile a reactivului trebuie
insotita de un raport de demonstratie. Raportul:

(a) identifica defectiunile examinate;

(b) descrie demonstratia efectuatd, inclusiv ciclul de incercare apli-
cabil;

(c) confirma ca emisiile de poluanti care rezultd din aceastd demons-
tratie nu au depasit pragul pentru NO, specificat la punctul 7.1.1;

(d) este inclus in dosarul informativ astfel prevazut in partea A din
anexa | la Regulamentul de punere in aplicare (UE) 2017/656.
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Apendicele 2

Cerinte tehnice suplimentare privind masurile de control al emisiilor de NO,
pentru motoarele din categoriile IWP, IWA si RLR, inclusiv metoda pentru

4.1.

4.1.1.

4.2.

43.

4.4.

a demonstra aceste strategii

Introducere

Prezentul apendice stabileste cerinte suplimentare pentru a asigura
functionarea corectd a masurilor de control al emisiilor de NO, pentru
motoarele din categoriile IWP, IWA si RLR.

Cerinte generale

Cerintele din apendicele 1 se aplica motoarelor care intrd in domeniul de
aplicare a prezentului apendice, cu exceptia situatiilor prevazute la
punctele 3 si 4 din prezentul apendice.

Exceptii de la cerintele din apendicele 1

in scopul de a lua in considerare preocupirile privind siguranta, sistemul
de implicare a operatorului prevazut la punctele 5 si 11.3 din apendicele 1
nu se aplicd in cazul motoarelor care intrd in domeniul de aplicare a
prezentului apendice. Cerinta de a stoca date intr-un jurnal al calcula-
torului de bord prevazutd la punctul 4 din prezentul apendice se aplica
in orice situatie in care ar fi fost activatd implicarea in conformitate cu
punctele 2.3.2.3.2, 6.3, 7.3, 8.4 si 9.4 din apendicele 1.

Cerinte pentru stocarea incidentelor de functionare a motorului cu
injectia de reactiv sau cu calitatea reactivului necorespunzitoare

Jurnalul calculatorului de bord trebuie sa inregistreze in memoria nevo-
latila a calculatorului numarul total si durata tuturor incidentelor de
functionare a motorului cu injectia de reactiv sau calitatea reactivului
necorespunzatoare, intr-un mod care sa asigure faptul cd informatiile nu
pot fi sterse intentionat.

Trebuie sd fie posibild citirea acestor inregistrari de catre autoritatile
nationale de control cu ajutorul unui instrument de scanare.

. O descriere a conectdrii si a metodei de citire a acestor inregistrari trebuie

inclusd in dosarul informativ prevazut in partea A din anexa I la Regula-
mentul de punere in aplicare (UE) 2017/656.

Durata unui incident privind un nivel necorespunzator de reactiv inre-
gistrat in jurnalul calculatorului de bord in conformitate cu punctul 4.1,
in locul unei implicari in conformitate cu punctul 6.3 din apendicele 1,
incepe atunci cand rezervorul de reactiv se goleste, si anume atunci cand
sistemul de dozare nu mai poate extrage reactiv din rezervor sau cand
nivelul reactivului este sub 2,5 % din capacitatea maxima nominala
stabilitda de producator.

Durata unui incident inregistrat in jurnalul calculatorului de bord, astfel
cum se specificd la punctul 4.1, in loc de implicarea specificatd la punctele
6.3, 7.3, 8.4 51 9.4 din apendicele 1, incepe atunci cand respectivul contor
atinge valoarea pentru implicarea 1n situatie criticd din tabelul 4.4 din
apendicele 1.

Durata unui incident inregistrat in jurnalul calculatorului de bord, astfel
cum se specifica la punctul 4.1, in loc de implicarea specificata la punctul
2.3.2.3.2 din apendicele 1, se inregistreaza din momentul in care ar fi
inceput implicarea.
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4.5.

4.6.

Durata unui incident inregistrat in jurnalul calculatorului de bord, astfel
cum este specificat la punctul 4.1, se incheie atunci cand incidentul a fost
remediat.

Atunci cénd se efectueazd o demonstratie in conformitate cu punctul 10.4.
din apendicele 1, demonstratia se efectueaza in conformitate cu cerintele
aplicabile la demonstrarea sistemului de implicare in situatie critica, dar
demonstrarea activarii sistemului de implicare in situatie criticd se inlo-
cuieste cu o demonstrare a stocdrii unui incident de functionare a
motorului cu injectia de reactiv sau calitatea reactivului necorespunzatoare.
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Apendicele 3

Cerinte tehnice suplimentare privind masurile de control al emisiilor de NO,

2.2.

pentru motoarele din categoria RLL

Introducere

Prezentul apendice stabileste cerintele suplimentare pentru a se asigura
functionarea corectd a masurilor de control al emisiilor de NOy pentru
motoarele din categoria RLL. Acesta cuprinde cerinte pentru motoarele
care se bazeazd pe utilizarea unui reactiv in vederea reducerii emisiilor.
Omologarea UE de tip este conditionata de aplicarea dispozitiilor
relevante privind instruirea operatorului, documentele de instalare si
sistemul de avertizare a operatorului care sunt prevazute in prezentul
apendice.

Informatii solicitate

. Producatorul furnizeaza informatii care descriu complet caracteristicile

functionale ale masurilor de control al emisiilor de NO,, in conformitate
cu punctul 1.5 din partea A a anexei | la Regulamentul de punere in aplicare
(UE) 2017/656.

In cazul in care sistemul de control al emisiilor necesitd un reactiv, carac-
teristicile respectivului reactiv, inclusiv tipul reactivului, informatiile privind
concentratia atunci cand reactivul este sub forma de solutie, conditiile de
temperatura de functionare si trimiterea la standarde internationale in ceea ce
priveste compozitia si calitatea, trebuie sa fie specificate de catre producator
in fisa de informatii prevazuta in apendicele 3 la anexa I la Regulamentul de
punere in aplicare (UE) 2017/656.

Disponibilitatea reactivului si sistemul de avertizare a operatorului

Atunci cand se utilizeaza un reactiv, omologarea UE de tip este conditionata
de furnizarea unor indicatori sau a altor mijloace corespunzatoare, in functie
de configuratia echipamentului mobil fara destinatie rutierd, care sa
informeze operatorul cu privire la:

(a) cantitatea de reactiv ramasa in rezervorul de stocare al reactivului si,
printr-un semnal specific suplimentar, faptul cd volumul de reactiv
ramas este sub 10 % din capacitatea totald a rezervorului;

(b

~

faptul ca@ rezervorul de reactiv este pe punctul de a se goli sau este
aproape gol;

(c) faptul ca reactivul din rezervorul de stocare nu indeplineste caracteris-
ticile declarate si inregistrate in fisa de informatii prevazuta in apen-
dicele 3 la anexa I la Regulamentul de punere in aplicare (UE)
2017/656, in conformitate cu mijloacele de evaluare instalate;

(d) faptul ca dozarea reactivului este intrerupta, in alte cazuri decat cele
executate de ECU a motorului sau de dispozitivul de control al dozarii,
ca o consecinta a conditiilor de functionare a motorului pentru care
dozarea nu este necesara, cu conditia ca astfel de conditii de
functionare sd fie comunicate autoritatii de omologare de tip compe-
tente.

Calitatea reactivului

La alegerea producatorului, cerintele privind conformitatea reactivului cu
caracteristicile declarate si cu toleranta privind emisiile de NO, asociate
sunt considerate indeplinite prin unul din urmatoarele mijloace:

(a) un mijloc direct, cum ar fi utilizarea unui senzor de calitate a reacti-
vului;
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(b) un mijloc indirect, cum ar fi utilizarea unui senzor de NOy in sistemul
de evacuare, pentru a evalua eficacitatea reactivului;

(c) orice alt mijloc, cu conditia ca eficacitatea acestuia sa fie cel putin
egald cu cea care rezultd din utilizarea unui mijloc mentionat la litera
(a) sau litera (b) si ca cerintele principale din prezenta sectiune 4 sa fie
respectate.
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Apendicele 4

Cerinte tehnice privind masurile de control al emisiilor de particule

2.1.

2.1.1.

2.2.

2.2.1.

2.3.

2.3.1.

poluante, inclusiv metoda pentru a demonstra aceste masuri

Introducere

Prezentul apendice stabileste cerintele menite sa asigure functionarea
corecta a masurilor de control al emisiilor de particule.

Cerinte generale

Motorul trebuie sa fie echipat cu un sistem de diagnosticare pentru
controlul emisiilor de particule (PCD) capabil sa identifice
defectiunile sistemului de posttratate a particulelor luate 1in
considerare in prezenta anexd. Orice motor reglementat de prezenta
sectiune 2 se proiecteazd, se construieste si se instaleaza astfel incat
sa fie capabil sa indeplineasca aceste cerinte pe intreaga durata de
viatd normald a motorului, in conditii normale de utilizare. Pentru
atingerea acestui obiectiv, se acceptd ca motoarele care au fost
utilizate peste perioada de durabilitate a caracteristicilor emisiilor,
astfel cum se mentioneaza in anexa V la Regulamentul (UE)
2016/1628, sa prezinte o anumitd deteriorare a performantelor si a
sensibilitatii PCD.

Informatii solicitate

in cazul in care sistemul de control al emisiilor necesitd un reactiv,
de exemplu un catalizator prezent in combustibil, caracteristicile
respectivului reactiv, inclusiv tipul reactivului, informatiile privind
concentratia atunci cand reactivul este sub forma de solutie,
conditiile de temperatura de functionare si trimiterea la standarde
internationale in ceea ce priveste compozitia si calitatea, trebuie sa
fie specificate de catre producator in fisa de informatii prevazuta in
apendicele 3 la anexa I la Regulamentul de punere in aplicare (UE)
2017/656.

Informatiile scrise care descriu 1n detaliu caracteristicile functionale
ale sistemului de avertizare a operatorului din sectiunea 4 se
furnizeaza autoritatii de omologare la momentul omologarii UE de

tip.

Producitorul furnizeaza documentatia de instalare care, atunci cand
este utilizata de producatorul de echipamente originale (OEM), va
asigura faptul ca motorul, inclusiv sistemul de control al emisiilor
care face parte din tipul de motor sau din familia de motoare
omologatd, atunci cand este instalat pe echipamentul mobil fara
destinatie rutierd, va functiona, impreund cu componentele necesare
ale utilajului, intr-un mod care este conform cu cerintele din prezenta
anexd. Documentatia respectiva include cerintele tehnice detaliate si
dispozitiile privind motorul (software, hardware si comunicatii)
necesare pentru instalarea corectd a motorului pe echipamentul
mobil fard destinatie rutiera.

Conditii de functionare

Sistemul PCD trebuie sa fie functional cel putin in conditiile de
control aplicabile stabilite la punctul 2.4 din anexa IV, pentru
fiecare categorie de motoare. Sistemul de diagnosticare trebuie si
ramana operational in afara acestui interval, in cazul in care este
posibil din punct de vedere tehnic.

Cerinte de diagnostic

Sistemul PCD este capabil sd identifice functionarea defectuoasa a
controlului emisiilor de particule (PCM) luatd in considerare in
prezenta anexa prin intermediul unor coduri de eroare de diagnos-
ticare (DTC-uri) stocate in memoria calculatorului, precum si sa
comunice, la cerere, informatia respectiva in exterior.
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23.2.1.

2322,

2.3.23.

Cerinte pentru inregistrarea codurilor de eroare de diagnosticare
(DTC-urilor)

Sistemul PCD finregistreaza un DTC pentru fiecare PCM in parte.

Sistemul PCD stabileste in timpul perioadelor de functionare a
motorului indicate in tabelul 4.5 prezenta unei defectiuni detectabile.
La momentul respectiv, se inregistreaza un DTC ,,confirmat si activ”
si se activeaza sistemul de avertizare mentionat in sectiunea 4.

in cazurile in care este necesar un timp de functionare mai mare
decat perioada de functionare indicata in tabelul 4.5 pentru ca dispo-
zitivele de monitorizare sa detecteze cu precizie si sd confirme o
PCM (de exemplu, in cazul echipamentelor de monitorizare care
utilizeaza modele statistice sau care functioneaza pe baza consumului
de fluide al echipamentului mobil fara destinatie rutiera), autoritatea
de omologare poate permite o perioadd mai lungd de monitorizare,
cu conditia ca producdtorul sa justifice necesitatea unei perioade mai
lungi (de exemplu, prin argumente tehnice, rezultate experimentale,
experienta din productie etc.).

Tabelul 4.5

Tipuri de dispozitive de monitorizare si perioada corespunzatoare
in care se inregistreazi un DTC ,,confirmat si activ”

Perioada de timp de functionare acumulat
in care se inregistreazd un DTC ,,con-
firmat si activ”

Tipul dispozitivului de monito-
rizare

Eliminarea sistemului de [ 60 de minute de functionare a
posttratare a particulelor motorului in afara modului la ralanti

Pierdere de functii ale [ 240 de minute de functionare a
sistemului de posttratare a | motorului in afara modului la ralanti
particulelor

Defectiuni  ale  sistemului | 60 de minute de functionare a moto-
PCD rului

Cerinte pentru stergerea codurilor de erori de diagnosticare (DTC-
uri):

(a) sistemul PCD nu sterge DTC-urile din memoria calculatorului
pand cand defectiunea referitoare la DTC-ul respectiv nu a fost
remediata;

(b

~

sistemul PCD poate sterge toate DTC-urile la cererea unui
instrument de scanare sau de intretinere protejat de drepturi de
proprietate intelectuala care este pus la dispozitie de producatorul
motorului la cerere sau utilizind o parold furnizatd de catre
producatorul motorului;

(c) inregistrarea incidentelor de functionare cu un DTC confirmat si
activ, care sunt inregistrate in memoria nevolatila a calculatorului
astfel cum se prevede la punctul 5.2, nu se sterge.

Un sistem PCD nu se programeaza sau proiecteazd pentru a se
dezactiva partial sau total in functie de vechimea echipamentului
mobil fard destinatie rutiera pe perioada de viatd a motorului si
nici nu trebuie sa contind niciun fel de algoritm sau strategie
proiectatd sa reduca eficienta in timp a sistemului PCD.

Orice cod informatic sau parametru de exploatare reprogramabil al
sistemului PCD trebuie sa fie protejat impotriva manipularii fraudu-
loase.
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2.3.6.1.

3.1

4.2.

Familia de motoare PCD

Producatorul este responsabil pentru determinarea componentei unei
familii de motoare PCD. Gruparea motoarelor in cadrul unei familii
de motoare PCD se bazeaza pe cele mai bune practici ingineresti si
face obiectul omologarii de catre autoritatea de omologare.

Motoarele care nu fac parte din aceeasi familie de motoare pot
apartine, cu toate acestea, aceleiasi familii de motoare PCD.

Parametrii care definesc o familie de motoare PCD

O familie de motoare PCD se caracterizeazd prin parametri de
proiectare de baza comuni motoarelor din cadrul familiei.

Pentru ca motoarele s fie considerate ca apartinand aceleiasi familii
de motoare PCD, urmatorii parametri de baza trebuie sa fie similari:

(a) principiul de functionare al sistemului de posttratate a parti-
culelor (de exemplu, mecanic, aerodinamic, difuzional, inertial,
cu regenerare periodica, cu regenerare continud etc.)

(b) metodele de monitorizare a PCD;

(c) criteriile de monitorizare a PCD;

(d) parametrii de monitorizare (de exemplu, frecventa).

Producatorul demonstreaza aceste similaritati printr-o demonstratie
tehnica pertinentd sau prin alte proceduri adecvate supuse aprobarii
de catre autoritatea de omologare.

Producatorul poate solicita autoritatii de omologare sa aprobe
diferente minore fintre metodele de monitorizare/diagnosticare a
sistemului de monitorizare a PCD datorate variatiilor de configurare
a motorului, atunci cdnd metodele respective sunt considerate de
producdtor a fi similare si difera numai pentru a corespunde unor
caracteristici  specifice ale componentelor vizate (de exemplu,
marimea, debitul gazelor de evacuare etc.) sau similaritatile sunt
bazate pe bunele practici ingineresti.

Cerinte privind intretinerea

OEM furnizeaza instructiuni scrise tuturor utilizatorilor finali de
echipamente noi fard destinatie rutiera cu privire la sistemul de
control al emisiilor si la functionarea corectd a acestuia, astfel cum
se prevede in anexa XV.

Sistemul de avertizare a operatorului

Echipamentul mobil fara destinatie rutiera include un sistem de aver-
tizare a operatorului utilizand alarme vizuale.

Sistemul de avertizare a operatorului poate contine una sau mai
multe lampi sau poate afisa mesaje scurte.

Sistemul utilizat pentru afisarea acestor mesaje poate fi acelasi cu cel
utilizat pentru alte scopuri de intretinere sau NCD.
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43.

4.4.

4.5.

4.6.

4.7.

5.1

52

53

54

7.1

72

Sistemul de avertizare indici necesitatea unei reparatii urgente. in
cazul 1n care sistemul de avertizare include un sistem de afisare a
mesajelor, se afiseazd un mesaj indicind motivul avertizarii (de
exemplu, ,senzor deconectat” sau ,defectiune grava legatd de
emisii”).

La alegerea producatorului, sistemul de avertizare poate include o
componenta audio pentru alertarea operatorului. Este permisa
anularea avertizarilor audio de catre operator.

Sistemul de avertizare a operatorului se activeaza astfel cum se
specifica la punctul 2.3.2.2.

Sistemul de avertizare a operatorului se dezactiveaza atunci cand nu
mai existd conditiile necesare pentru activarea acestuia. Sistemul de
avertizare a operatorului nu se dezactiveaza automat fara remedierea
motivului care a condus la activarea sa.

Sistemul de avertizare poate fi intrerupt temporar de alte semnale de
avertizare care transmit mesaje importante de siguranta.

in cererea de omologare UE de tip previzuti in Regulamentul (UE)
2016/1628, producdtorul demonstreaza functionarea sistemului de
avertizare a operatorului, in conformitate cu sectiunea 9.

Sistemul de stocare a informatiilor privind activarea sistemului
de avertizare a operatorului

Sistemul PCD include o memorie nevolatild de calculator sau
contoare pentru stocarea incidentelor de functionare a motorului cu
un DTC confirmat si activ, intr-un mod care sa asigure faptul ca
informatiile nu pot fi sterse intentionat.

PCD stocheaza 1in memoria nevolatild toate incidentele de
functionare a motorului cu un DTC confirmat si activ pentru care
sistemul de avertizare a operatorului a fost activ timp de 20 de ore de
functionare a motorului sau o perioada mai scurta, la alegerea produ-
catorului.

Citirea acestor inregistrari de catre autoritatile nationale trebuie sa fie
posibild cu ajutorul unui instrument de scanare.

in dosarul informativ previzut in partea A din anexa I la Regula-
mentul de punere in aplicare (UE) 2017/656 trebuie inclusa o
descriere a conectdrii $i a metodei de citire a acestor inregistrari.

Monitorizarea pentru detectarea eliminarii sistemului de post-
tratare a particulelor

Sistemul PCD detecteaza eliminarea completa a sistemului de post-
tratare a particulelor, inclusiv indepartarea oricarui senzor utilizat
pentru monitorizarea, activarea, dezactivarea sau modularea
functionarii acestuia.

Cerinte suplimentare in cazul unui sistem de posttratare a parti-
culelor care utilizeaza un reactiv (de exemplu, catalizator prezent
in combustibil)

In cazul unui DTC confirmat si activ privind fie eliminarea
sistemului de posttratare a particulelor, fie pierderea de functii de
catre sistemul de posttratare a particulelor, dozarea reactivului se
intrerupe imediat. Dozarea reincepe atunci cand DTC nu mai este
activ.

Sistemul de avertizare se activeaza in cazul in care nivelul de reactiv
din rezervorul de aditiv scade sub valoarea minima specificata de
producator.
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8.1.

8.2

8.3.
8.3.1.

Monitorizarea erorilor care pot fi atribuite manipularii frau-
duloase

In plus fatd de monitorizarea pentru detectarea eliminarii sistemului
de posttratare a particulelor, se monitorizeaza urmatoarele erori,
intrucat acestea pot fi atribuite manipularii frauduloase:

(a) pierderea de functii ale sistemului de posttratare a particulelor;

(b) erori ale sistemului PCD, astfel cum este descris la punctul 8.3.

Monitorizarea pentru detectarea pierderii de functii ale sistemului de
posttratare a particulelor

PCD detecteaza eliminarea completa a substratului sistemului de
posttratare a particulelor (,recipient gol”). In acest caz, carcasa si
senzorii sistemului de posttratare a particulelor utilizati pentru moni-
torizarea, activarea, dezactivarea sau modularea functionarii acestuia
sunt inca prezenti.

Monitorizarea defectiunilor sistemului PCD

Sistemul PCD este monitorizat pentru detectarea defectiunilor
electrice si pentru indepartarea sau dezactivarea oricarui senzor sau
element de actionare care impiedicd diagnosticarea altor erori
mentionate la punctul 6.1 si punctul 8.1 litera (a) (monitorizarea
componentelor).

O listd neexhaustivd de senzori care afecteaza capacitatea de diag-
nosticare cuprinde senzorii care masoara in mod direct presiunile
diferentiale din sistemul de posttratare a particulelor si senzorii de
temperatura a gazelor de evacuare pentru controlul regenerarii
sistemului de posttratare a particulelor.

in cazul in care o eroare, eliminare sau dezactivare a unui singur
senzor sau element de actionare a sistemului PCD nu impiedica
diagnosticarea in perioada de timp solicitatd a defectiunilor
mentionate la punctul 6.1 si la punctul 8.1 litera (a) (sistem redun-
dant), activarea sistemului de avertizare si stocarea informatiilor
privind activarea sistemului de avertizare a operatorului nu este
necesard, cu exceptia cazului in care sunt confirmate si active
defectiuni suplimentare ale senzorilor sau elementelor de actionare.

Cerinte cu privire la demonstratie
Generalitati

Conformitatea cu cerintele prezentului apendice se demonstreaza in
timpul procedurii de omologare de tip prin efectuarea unei demons-
tratii a activarii sistemului de avertizare, astfel cum este prezentat in
tabelul 4.6 si specificat In prezenta sectiune 9.

Tabelul 4.6

Ilustrarea  continutului  procesului de demonstratie in
conformitate cu dispozitiile de la punctul 9.3

Mecanism Elemente demonstrative
Activarea sistemului de aver- | — doua incercari de activare
tizare specificatd la punctul 4.4 (inclusiv  pentru detectarea

pierderii de functii ale
sistemului de posttratare a
particulelor)

— elemente demonstrative supli-
mentare, dupa caz




02017R0654 — RO — 07.08.2018 — 002.001 — 81

9.3.
9.3.1.

9.3.2.

9.3.2.1.

9.3.2.2.

9.3.3.

9.3.3.1.

9.3.3.2.

Familii de motoare si familii de motoare PCD

in cazul in care motoarele dintr-o familie de motoare apartin unei
familii de motoare PCD care a fost deja omologata UE de tip, in
conformitate cu punctul 2.3.6 (figura 4.8), conformitatea respectivei
familii de motoare se considera a fi demonstrata fard incercari supli-
mentare, cu conditia ca producdtorul sd demonstreze autorittii ca
sistemele de monitorizare necesare in vederea respectarii cerintelor
din prezentul apendice sunt similare in cadrul familiilor de motoare
si al familiilor de motoare PCD vizate.

Figura 4.8

Conformitatea demonstrata anterior a unei familii de motoare PCD

Conformitatea familiei de motoare 1 este Conformitatea familici de motoare PCD 1 a
considerati ca fiind demonstrati - fost demonstratd pentru familia de
motoare 2
Familia de Familia de
motoare 1 motoare 2

Familia de motoare PCD 1

Demonstrarea activarii sistemului de avertizare

Conformitatea activarii sistemului de avertizare trebuie demonstrata
prin efectuarea a doud incercari: pierderea de functii ale sistemului
de posttratare a particulelor si o categorie de defectiuni descrisa la
punctul 6 sau la punctul 8.3 din prezenta anexa.

Selectarea defectiunilor pentru care urmeaza a fi realizate incercari

Producatorul pune la dispozitia autoritatii de omologare o lista de
astfel de defectiuni potentiale.

Defectiunea care urmeaza sa fie luata in considerare in cadrul
incercarii se selecteaza de catre autoritatea de omologare din lista
mentionatd la punctul 9.3.2.1.

Demonstratie

in sensul acestei demonstratii, se efectueazi o incercare separatd
privind pierderea de functii ale sistemului de posttratare a parti-
culelor prevazuta la punctul 8.2 si privind defectiunile prevazute la
punctele 6 si 8.3. Pierderea de functii ale sistemului de posttratare a
particulelor se genereaza prin indepartarea completa a substratului
din carcasa sistemului de posttratare a particulelor.

In decursul unei incercdri, nu trebuie sd fie prezente alte defectiuni
decat cea vizata de incercare.
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9.3.3.3.

9.3.3.4.

9.3.3.5.
9.3.3.5.1.

9.3.3.6.
9.3.3.6.1.

9.3.3.6.2.

Inainte de demararea incercarii, se sterg toate DTC-urile.

La cererea producatorului si cu aprobarea autoritatii de omologare,
defectiunile supuse incercarilor pot fi simulate.

Detectarea defectiunilor

Sistemul PCD reactioneaza la introducerea unei defectiuni selectate
ca fiind adecvata de catre autoritatea de omologare in conformitate
cu dispozitiile prezentului apendice. Acest lucru se considera ca fiind
demonstrat dacad activarea survine in timpul numarului de cicluri
consecutive de incercare a PCD furnizat in tabelul 4.7.

Atunci cand acest lucru a fost specificat in descrierea procedurilor de
monitorizare §i autoritatea de omologare a aprobat faptul ca un
dispozitiv de monitorizare specific necesitd mai multe cicluri de
incercare a PCD pentru a completa monitorizarea decat se indica
in tabelul 4.7, numdarul de cicluri de incercare a PCD poate fi
madrit cu pana la 50 %.

Fiecare ciclu individual de incercare a PCD din incercarea demons-
trativd poate fi separat de o oprire a motorului. Intervalul de timp
pand la urmdtoarea pornire ia In considerare eventuala monitorizare
care ar putea avea loc dupa oprirea motorului si orice conditii
necesare care trebuie sa existe pentru ca monitorizarea sa aiba loc
la urmatoarea pornire.

Tabelul 4.7

ipuri de dispozitive de monitorizare si numarul corespunzitor

T de d tive d t : 1 t

de cicluri de incercare a PCD in care se inregistreazi un DTC
wconfirmat si activ”

Numarul corespunzator de cicluri de
Tipul dispozitivului de monitorizare | incercare a PCD in care se inregis-
treazd un DTC ,,confirmat si activ”

Eliminarea sistemului de post- 2
tratare a particulelor

Pierdere de functii ale sistemului 8
de posttratare a particulelor

Defectiuni ale sistemului PCD 2

Ciclul de incercare PCD

Ciclul de incercare a PCD analizat in prezenta sectiune 9 pentru
demonstrarea functionarii corecte a sistemului de monitorizare a
sistemului de posttratare a particulelor este ciclul NRTC cu pornire
la cald pentru motoarele din subcategoriile NRE-v-3, NRE-v-4,
NRE-v-5 NRE-v-6 si NRSC aplicabil pentru toate celelalte categorii.

La cererea producatorului si cu aprobarea autoritatii de omologare,
poate fi utilizat un ciclu de incercare PCD alternativ (de exemplu,
altul decat NRTC sau NRSC) pentru un dispozitiv de monitorizare
specific. Cererea contine elemente (specificatii tehnice, simulare,
rezultate ale incercarilor etc.) care sa demonstreze ca:

(a) ciclul de incercare impus duce la o monitorizare care va
functiona in conditii reale de utilizare; si
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9.3.3.7
9.3.3.7.1.

9.3.3.7.2.

9.3.3.7.3.

9.3.6.
9.3.6.1.

(b) ciclul de incercare PCD aplicabil specificat la punctul 9.3.3.6.1
este mai putin adecvat pentru monitorizarea in cauza.

Configuratia pentru demonstrarea activarii sistemului de avertizare

Demonstrarea activarii sistemului de avertizare se efectueazd prin
incercari efectuate pe un stand de incercare pentru motoare.

Orice componente sau subsisteme care nu sunt montate fizic pe
motor, cum ar fi senzorii de temperatura ambianta, senzorii de
nivel si sistemele de avertizare si de informare a operatorului, dar
fara a se limita la acestea, si care sunt necesare pentru efectuarea
demonstratiilor, se conecteaza la motor in scopul respectiv sau se
simuleazd intr-un mod acceptat de autoritatea de omologare.

La alegerea producatorului si cu aprobarea autoritatii de omologare,
incercarile demonstrative se pot efectua, fard a aduce atingere
dispozitiilor de la punctul 9.3.3.7.1, asupra unui utilaj sau echi-
pament mobil fara destinatie rutiera complet, fie prin montarea echi-
pamentului mobil fard destinatie rutiera pe un stand de incercare
adecvat, fie prin rularea acestuia pe o pistd de incercare in conditii
controlate.

Demonstrarea activarii sistemului de avertizare se considera realizata
daca, la finalul fiecarei incercari demonstrative efectuate in confor-
mitate cu punctul 9.3.3, sistemul de avertizare a fost activat in mod
corespunzator, iar DTC pentru defectiunea selectatd se afld in starea
confirmat si activ”.

in cazul in care un sistem de posttratare a particulelor care utilizeazi
un reactiv este supus unei incercdri demonstrative privind pierderea
de functii ale sistemului de posttratare a particulelor sau eliminarea
sistemului de posttratare a particulelor, se confirma, de asemenea,
faptul cd dozarea reactivului a fost Intrerupta.

Documentarea demonstratiei

Demonstrarea sistemului PCD trebuie insotitd de un raport de
demonstratie. Raportul:

(a) identifica defectiunile examinate;

(b) descrie demonstratia efectuata, inclusiv ciclul de incercare apli-
cabil;

(c) confirma faptul ca avertizarile si implicdrile aplicabile au fost
activate in conformitate cu prezentul regulament;

(d) este inclus in dosarul informativ prevazut in partea A din anexa I
la Regulamentul de punere in aplicare (UE) 2017/656.
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ANEXA V

Maisuratori si incerciri referitoare la zona asociati cu ciclul de incercare in

2.1.

regim stationar pentru echipamente mobile fira destinatie rutiera

Cerinte generale

Prezenta anexd se aplicd motoarelor controlate electronic din categoriile
NRE, NRG, IWP, IWA si RLR conforme cu limitele de emisii din ,,etapa
V” previzute in anexa II la Regulamentul (UE) 2016/1628 si care
utilizeaza comenzile electronice pentru stabilirea atdt a cantitatii, cat si
a intervalului de injectie cu combustibil sau care utilizeazd comenzi elec-
tronice pentru a activa, a dezactiva sau a modula sistemul electronic de
control utilizat pentru a reduce NO,.

Prezenta anexa stabileste cerintele tehnice referitoare la domeniul asociat
NRSC relevant, in cadrul cdruia este permisa depasirea limitelor emisiilor
prevazute in anexa II la Regulamentul (UE) 2016/1628 la un nivel care
este controlat.

Atunci cand un motor face obiectul unei incercari in modul prevazut in
cerintele pentru Incercare din sectiunea 4, emisiile de gaze si particule
poluante prelevate in orice punct selectat in mod aleatoriu din domeniul
de control aplicabil prevazut in sectiunea 2 nu trebuie sa depdseascd
valorile-limitd ale emisiilor aplicabile din anexa II la Regulamentul
(UE) 2016/1628 inmultite cu un factor de 2,0.

Sectiunea 3 stabileste selectarea de catre serviciul tehnic a unor puncte
suplimentare de masurare din domeniul de control in cadrul incercarii de
determinare a emisiilor pe bancul de incercare pentru a demonstra inde-
plinirea cerintelor din prezenta sectiune 1.

Producatorul poate solicita ca serviciul tehnic sa excluda punctele de
functionare din oricare dintre domeniile de control stabilite in sectiunea
2 in timpul demonstratiei prevazute in sectiunea 3. Serviciul tehnic poate
aproba excluderea in cazul in care producatorul poate sa demonstreze ca
motorul nu poate functiona in astfel de puncte atunci cand este utilizat in
orice combinatie de echipamente mobile fara destinatie rutiera.

Instructiunile de instalare furnizate de producator catre producatorul de
echipamente originale (OEM) in conformitate cu anexa XIV indicd
limitele superioare si inferioare ale domeniului de control aplicabil si
includ o declaratie pentru a clarifica faptul cd OEM nu trebuie si
instaleze motorul intr-un mod care forteazd motorul sd functioneze
permanent numai la combinatii de viteza si cuplu din afara domeniului
de control pentru curba cuplului corespunzitoare tipului de motor sau
familiei de motoare omologate.

Domeniul de control al motorului

Domeniul de control aplicabil pentru efectuarea incercarii motorului este
domeniul identificat in prezenta sectiune 2 care corespunde echipa-
mentului mobil fard destinatie rutierda aplicabil motorului supus incercarii.

Domeniul de control pentru motoarele incercate cu ciclul NRSC Cl

Aceste motoare functioneaza cu turatie si sarcind variabile. Se aplica
diferite excluderi din domeniile de control in functie de (sub)categoria
si turatia de functionare ale motorului.
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Motoare cu turatie variabila din categoria NRE cu o putere netd maxima >
19 kW, motoare cu turatie variabild din categoria IWA cu o putere netd
maxima > 300 kW, motoare cu turatie variabila din categoria RLR si
motoare cu turatie variabild din categoria NRG.

Domeniul de control (a se vedea figura 5.1) se defineste astfel:

limita superioara a cuplului: curba cuplului la sarcina completa;
intervalul de turatie: turatia A pana la ny;

unde:

turatia A = ny, + 0,15 x (np; — nyo);

ny; = turatie ridicatd [a se vedea articolul 1 alineatul (12)];

n, = turatie joasd [a se vedea articolul 1 alineatul (13)].

Urmatoarele conditii de functionare a motorului sunt excluse din
incercare:

(a) punctele aflate sub 30 % din cuplul maxim;
(b) punctele aflate sub 30 % din puterea netd maxima.

in cazul in care turatia A misurati a motorului este egald cu turatia
motorului declaratd de producitor, cu o tolerantd de + 3 %, se utilizeaza
turatia declarati a motorului. In cazul in care se depaseste limita de
toleranta pentru oricare dintre turatiile de incercare, se utilizeaza
turatiile masurate ale motorului.

Punctele de incercare intermediare din cadrul domeniului de control se
determina dupa cum urmeaza:

% cuplu = % din cuplul maxim;
(n — nigic)

N100% — Nidle
de incercare corespunzator

Yturatie = - 100unde:este turatia la 100 % pentru ciclul

Figura 5.1

Domeniul de control pentru motoarele cu turatie variabila din categoria NRE cu o

putere netd maxima > 19 kW, pentru motoarele cu turatie variabila din categoria IWA

cu o putere netd maxima > 300 kW si pentru motoarele cu turatie variabila din
categoria NRG

Turatie ( %)

Turatia A

W Domeniul de control

\!‘ 30 % Cuplu

Cuplu (% din maxim)

30 % Putere

Turatie (%)
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2.1.2. Motoare cu turatie variabilda din categoria NRE cu o putere neta maxima
< 19 kW si motoare cu turatie variabild din categoria IWA cu o putere
netd maxima < 300 kW

Se aplica domeniul de control specificat la punctul 2.1.1, dar cu exclu-
derile suplimentare ale conditiilor de functionare a motorului furnizate la
prezentul punct si prezentate in figurile 5.2 si 5.3:

(a) numai pentru particule, in cazul in care turatia C este sub 2400 r/min.,
punctele din dreapta sau sub linia formata prin conectarea punctelor
de 30 % din cuplul maxim sau de 30 % din puterea neta maxima,
oricare dintre acestea este mai mare, la turatia B si la 70 % din
puterea netd maxima la turatie ridicata,

(b) numai pentru particule, in cazul in care turatia C este la sau peste
2400 r/min., punctele din dreapta liniei formate prin conectarea
punctelor de 30 % din cuplul maxim sau de 30 % din puterea neta
maxima, oricare dintre acestea este mai mare, la turatia B, 50 % din
puterea netd maxima la 2 400 r/min. si 70 % din puterea netd maxima
la turatie ridicata.

unde:

turatia B = nj, + 0,5 % (ny; — ny0);

tura;ia C= ne + 0,75 x (l’lhi - I’l]o).

ny; = turatie ridicatd [a se vedea articolul 1 alineatul (12)],
ny, = turatie joasa [a se vedea articolul 1 alineatul (13)].

in cazul in care turatiile A, B si C masurate ale motorului sunt egale cu
turatia motorului declaratd de producitor, cu o tolerantd de + 3 %, se
utilizeaza turatiile declarate ale motorului. in cazul in care se depaseste
limita de toleranta pentru oricare dintre turatiile de incercare, se utilizeaza
turatiile masurate ale motorului.

Figura 5.2

Domeniul de control pentru motoarele cu turatie variabild din categoria NRE cu o
putere neta maxima < 19 kW si pentru motoarele cu turatie variabila din categoria
IWA cu o putere neti maxima < 300 kW, o turatie C < 2 400 rpm

Cuplul (% din cuplul maxim)

Turatia (%)



02017R0654 — RO — 07.08.2018 — 002.001 — 87

Domeniul de control pentru motoarele cu turatie variabild din categoria NRE cu o putere neti
maximi < 19 kW si pentru motoarele cu turatie variabili din categoria IWA cu o putere neti

2.2.

Legenda

1. Domeniul de control al motorului
2. Toate emisiile excluse

3. Particule excluse

% din puterea netd maxima

% din cuplul maxim

Figura 5.3

maximi < 300 kW, o turatie C > 2 400 rpm

<

A

Cuplul (% din cuplul maxim)

Turatia (%)

Legenda

1. Domeniul de control al motorului
2. Toate emisiile excluse

3. Particule excluse

Procent din puterea netd maxima

Procent din cuplul maxim

Domeniul de control pentru motoarele incercate cu ciclurile de incercare
in regim stationar pentru echipamentele mobile fara destinatie rutierd D2,
E2 si G2

Aceste motoare sunt actionate, in principal, foarte aproape de turatia de
functionare proiectatd, prin urmare domeniul de control este definit ca:

turatia: 100 %

intervalul cuplului: 50 % din cuplul corespunzitor puterii maxime.
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2.3.

Domeniul de control pentru motoarele incercate cu ciclul de incercare in
regim stationar pentru echipamentele mobile fara destinatie rutiera E3

Aceste motoare sunt actionate, in principal, usor peste si usor sub o curba
cu elice cu pas fix. Domeniul de control este legat de curba cu elice si are
exponenti din ecuatii matematice care definesc limitele domeniului de
control. Domeniul de control este definit dupd cum urmeaza:

Limita inferioara de turatie: 0,7 X nygq o

Curba limitei superioare: % putere = 100 x ( % turatie/90) >,

Curba limitei inferioare: % putere = 70 x ( % turatie/100) >,
Limita superioara de putere: Curba de putere la sarcind completa

Limita superioara de turatie: Turatia maxima permisa de regulatorul de
viteza

unde:

% putere este % din puterea netd maxima;

% turatie este % din

este turatia la 100 % pentru ciclul de incercare corespunzator.

Figura 5.4

Domeniul de control pentru motoarele incercate pe ciclul de incercare efectuat in regim
stabilizat pentru echipamentele mobile fara destinatie rutiera E3

Putere (% din maxim)

& At Hk Kl B 3
Turatic (%)

134

Legenda:

1 Limitd inferioard de turatie

2 Curba limitei superioare

3 Curba limitei inferioare

4 Curba de putere la sarcind completa

5 Curba de turatie maxima a regulatorului de viteza

6 Domeniul de control al motorului
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Cerinte cu privire la demonstratie

Serviciul tehnic selecteaza pentru incercare trei puncte aleatorii de sarcina
si de turatie din cadrul domeniului de control. Pentru motoarele care fac
obiectul punctului 2.1, se selecteaza pana la trei puncte. Pentru motoarele
care fac obiectul punctului 2.2, se selecteaza un punct. Pentru motoarele
care fac obiectul punctului 2.3 sau 2.4, se selecteazd pana la doua puncte.
De asemenea, serviciul tehnic determind o ordine aleatorie a punctelor de
incercare. Incercarea se efectueaza in conformitate cu cerintele principale
ale NRSC, dar fiecare punct de incercare se evalueaza separat.

in scopul selectiilor aleatorii previzute la punctul 3, se utilizeazi metode
statistice agreate de randomizare.

Cerinte privind incercarea

Incercarea se realizeaza imediat dupa NRSC aplicabil, dupi cum urmeazi:

(a) incercarea pentru punctele de cuplu si de turatie selectate in mod
aleatoriu se efectueaza imediat dupa NRSC in mod discontinuu
descris la punctul 7.8.1.2 literele (a)-(e) din anexa VI, dar inainte
de procedurile ulterioare incercarii (f) sau dupa succesiunea de
incercari a ciclului de incercare in mod continuu in regim stationar
pentru echipamente mobile fara destinatie rutierd (,,RMC”) descrisa la
punctul 7.8.2.3 literele (a)-(d) din anexa VI, dar inainte de procedurile
ulterioare incercarii (e), dupa caz;

(b) incercarile se efectueaza conform cerintelor de la punctul 7.8.1.2
literele (b)-(e) din anexa VI, utilizdnd metoda filtrelor multiple (un
filtru pentru fiecare punct de incercare) pentru fiecare dintre punctele
de incercare selectate in conformitate cu sectiunea 3;

(c) se calculeazd o valoare specifica de emisie (in g/kWh sau #/kWh,
dupa caz) pentru fiecare punct de incercare;

(d) valorile emisiilor pot fi calculate pe bazd de masa, utilizand sectiunea
2 din anexa VII, sau pe o baza molard, utilizand sectiunea 3 din
anexa VII, dar in concordantd cu metoda utilizatd pentru incercarea
NRSC in mod discontinuu sau pentru incercarea RMC;

(e) pentru calculele de insumare a emisiilor gazoase si de PN, dupa caz,
Nmode din ecuatiile (7-64) sau (7-131) si (7-178) se seteaza la 1 si se
utilizeaza un factor de ponderare egal cu 1;

(f) pentru calculele emisiilor de particule in suspensie, se utilizeaza
metoda filtrelor multiple; pentru calculele de insumare, N,,q. din
ecuatiile (7-67) sau (7-134) se stabileste la 1 si se utilizeaza un
factor de ponderare egal cu 1.

Regenerare

in cazul in care, in timpul sau imediat inaintea procedurii previzute la
punctul 4, are loc un proces de regenerare, la finalizarea procedurii
respective, incercarea poate fi anulata la cererea producatorului, indiferent
de cauza regenerdrii. In acest caz, incercarea este repetati. Se utilizeaza
aceleasi puncte de cuplu si de turatie, insa ordinea de efectuare poate fi
schimbata. Nu se considera necesara repetarea incercarii in cazul
punctelor de cuplu si de turatie pentru care a fost deja obtinut un
rezultat pozitiv. Pentru repetarea incercarii se foloseste urmatoarea
procedura:
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(a) motorul trebuie sd functioneze in asa fel incat sa garanteze faptul ca
regenerarea a avut loc si, dupa caz, ca volumul de reziduuri din
sistemul de posttratare a particulelor a fost restabilit;

(b) procedura de incalzire a motorului se efectueaza in conformitate cu
punctul 7.8.1.1 din anexa VI;

(c) procedura de incercare specificatd la punctul 4 se repeta incepand de
la etapa mentionatd la punctul 4 litera (b).
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ANEXA VI

Efectuarea fincercdrilor privind emisiile si cerintele referitoare la

Q)

Q]

echipamentul de méasurare

Introducere

Prezenta anexa descrie metoda de determinare a emisiilor de
poluanti gazosi si de particule poluante provenite de la motorul
care urmeaza a fi supus incercarii si prevede specificatiile refe-
ritoare la echipamentul de masurare. incepand cu sectiunea 6,
numerotarea prezentei anexe este in concordantd cu numerotarea
din Regulamentul tehnic mondial nr. 11 (') (RTM nr. 11) si din
anexa 4B la Regulamentul CEE-ONU nr. 96, seria 04 de amenda-
mente (?). Cu toate acestea, anumite puncte din GTR nr. 11 nu sunt
necesare in prezenta anexa sau sunt modificate in conformitate cu
progresul tehnic.

Prezentare generala

Prezenta anexd contine urmatoarele dispozitii cu caracter tehnic
necesare pentru efectuarea incercarii privind emisiile. Dispozitiile
suplimentare sunt enumerate la punctul 3.

— Sectiunea 5: Cerintele de performantd, inclusiv determinarea
turatiilor de incercare

— Sectiunea 6: Conditiile de incercare, inclusiv metoda de
calculare a emisiilor de gaze de carter, metoda de determinare
si de calculare a regenerdrii continue si a regenerdrii cu
frecventd redusd a sistemelor de posttratare

— Sectiunea 7: Procedurile de incercare, inclusiv diagramele de
functionare a motoarelor, generarea ciclului de incercare si
procedura specifica de realizare a ciclului de incercare

— Sectiunea 8: Proceduri de masurare, inclusiv etalonarea instru-
mentului si verificari ale performantei si validarea instru-
mentului pentru incercare

— Sectiunea 9: Echipamentul pentru masurare, inclusiv instru-
mentele pentru mdsurare, procedurile de diluare, procedurile
de prelevare a esantioanelor si gazele analitice si standardele
de masa

— Apendicele 1: Procedura de masurare a PN

Anexe aferente

— Evaluarea si calcularea datelor: anexa VII

— Procedurile de incercare pentru anexa VIII
motoare cu dubld alimentare:

— Combustibili de referinta: anexa IX

— Ciclurile de incercare: anexa XVII

Regulamentul tehnic mondial nr. 11 privind emisiile provenind de la motoare pentru

tractoare agricole si forestiere si echipamente mobile nerutiere in cadrul Registrului
mondial creat la 18 noiembrie 2004, in temeiul articolului 6 din Acordul privind
stabilirea de norme tehnice mondiale aplicabile vehiculelor cu roti, echipamentelor si
componentelor care pot fi montate si/sau folosite la vehicule cu roti.

Regulamentul nr. 96 al Comisiei Economice pentru Europa a Organizatiei Natiunilor
Unite (CEE-ONU) — Dispozitii uniforme privind omologarea motoarelor cu aprindere
prin compresie care urmeaza sa fie instalate pe tractoare agricole si forestiere si pe utilaje
mobile fara destinatie rutiera, din punct de vedere al emisiilor de poluanti provenite de la
motor.
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Cerinte generale

Motoarele care urmeaza a fi supuse incercarii trebuie sa indepli-
neascd cerintele privind performanta stabilite in sectiunea 5, atunci
cand sunt incercate conform conditiilor de incercare prevazute in
sectiunea 6 si utilizand procedurile de incercare prevazute in
sectiunea 7.

Cerinte privind performanta

Emisiile de poluanti gazosi si de particule poluante, precum si de
C02 §1 NH3

Poluantii sunt reprezentati de:

(a) oxizi de azot, NO,;

(b) hidrocarburi, exprimate in hidrocarburi totale, HC sau THC;
(¢) monoxid de carbon, CO;

(d) particule in suspensie, PM;

(e) numar de particule, PN.

Valorile masurate ale gazelor si particulelor poluante si ale CO,
emise de motor se referd la emisiile specifice franarii, in grame/
kilowatt-ora (g/kWh) sau in numar pe kilowatt-ora (#/kWh) pentru
numarul de particule.

Poluantii gazosi si particulele poluante care se masoard sunt cele
ale caror valori-limita sunt aplicabile subcategoriei de motor supuse
incercarii, astfel cum se prevede in anexa II la Regulamentul (UE)
2016/1628. Rezultatele, inclusiv:

(a) emisiile de gaze de carter, determinate in conformitate cu
punctul 6.10., daca este cazul;

(b) factorii de ajustare pentru regenerarea cu frecventd redusa a
sistemului de posttratare a gazelor de evacuare stabiliti in
conformitate cu punctul 6.6, daca este cazul; si

(c) factorul de deteriorare determinat in conformitate cu anexa III,
ca etapa finala a calculului,

nu pot depasi valorile-limita aplicabile.

Emisiile de CO, se masoard si se raporteaza pentru toate subcate-
goriile de motoare, astfel cum se prevede la articolul 43 alineatul
(4) din Regulamentul (UE) 2016/1628.

in plus, se masoard si media emisiilor de amoniac (NHj3), astfel
cum se prevede in sectiunea 3 din anexa IV, atunci cdnd masurile
de control al emisiilor de NO, care sunt parte a sistemului de
control al emisiilor motorului includ utilizarea unui reactiv, si nu
trebuie sa depaseasca valorile stabilite in sectiunea respectiva.

Emisiile se determind pentru ciclurile de functionare (cicluri de
incercare in regim stationar si/sau tranzitoriu), astfel cum se
prevede in sectiunea 7 si in anexa XVII. Sistemele de masurare
trebuie sa satisfaca verificarile de etalonare si performanta
prevazute in sectiunea 8, utilizdnd echipamentele de masurare
descrise in sectiunea 9.
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5.2.
5.2.1.

52.2.

5.2.3.

5.24.

5.2.5.
5.2.5.1.

Si alte sisteme sau analizoare pot fi omologate de catre autoritatea
de omologare in cazul in care se constatd ca acestea conduc la
rezultate echivalente, in conformitate cu punctul 5.1.1. Rezultatele
sunt calculate in conformitate cu cerintele prevazute in anexa VIIL

Echivalenta

Stabilirea echivalentei sistemelor are la bazd un studiu de corelare
a sapte perechi de esantioane (sau mai multe) intre sistemul studiat
si unul dintre sistemele din prezenta anexa. ,,Rezultatele” se refera
la valoarea ponderati a emisiilor specifice ciclului. incercarea de
corelare se desfisoard in acelasi laborator, aceeasi camerd de
incercare si asupra aceluiasi motor, precum si, preferabil,
simultan cu incercarea de referintd. Echivalenta mediilor perechilor
de esantioane se determind prin statisticile incercarilor de tip F si t,
in conformitate cu apendicele 3 la anexa VII, obtinute in laborator,
in camera de incercare si in aceleasi conditii ale motorului ca mai
sus. Valorile maxime exceptionale se determina in conformitate cu
ISO 5725 si se exclud din baza de date. Sistemele utilizate pentru
incercarea de corelare se supun omologarii de cdtre autoritatea de
omologare.

Cerinte generale privind ciclurile de incercare

incercarea de omologare UE de tip se efectueazi prin utilizarea
ciclului in regim stationar pentru echipamente mobile fara
destinatie rutiera (NRSC) adecvat si, dupa caz, a ciclului in
regim tranzitoriu pentru echipamente mobile fard destinatie
rutiera (NRTC sau LSI-NRTC), astfel cum se prevede la
articolul 24 si in anexa IV la Regulamentul (UE) 2016/1628.

Caracteristicile si specificatiile tehnice ale NRSC sunt stabilite in
apendicele 1 (NRSC in mod discontinuu) si in apendicele 2 (NRSC
in mod continuu) la anexa XVII. La alegerea producatorului, o
incercare NRSC poate fi realizatd ca NRSC in mod discontinuu

cum se prevede la punctul 7.4.1.

Specificatiile si caracteristicile tehnice ale NRTC si LSI-NRTC
sunt stabilite in apendicele 3 la anexa XVII.

Ciclurile de incercare prevazute la punctul 7.4 si in anexa XVII
sunt concepute in functie de cuplul maxim sau puterea maxima si
de turatiile de incercare care trebuie stabilite pentru efectuarea
corectd a ciclurilor de incercare:

(a) turatie 100 % (turatie maximd de incercare sau turatie nomi-
nald);

(b) turatie/turatii de incercare intermediard/intermediare, astfel cum
se specifica la punctul 5.2.5.4;

(c) turatie de mers in gol, astfel cum se specificd la punctul
5.2.5.5.

Determinarea turatiilor de incercare este descrisa la punctul 5.2.5,
iar utilizarea cuplului si a puterii este prevazutd la punctul 5.2.6.

Turatiile de incercare
Turatia maxima de incercare (MTS)

MTS se calculeaza in conformitate cu punctul 5.2.5.1.1 sau punctul
5.2.5.1.3.
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5.2.5.1.1.

Calcularea MTS

in scopul de a calcula MTS, se efectueazi procedura tranzitorie
pentru stabilirea diagramei de functionare, in conformitate cu
punctul 7.4 MTS este determinat ulterior pe baza valorilor oferite
de diagrama de functionare a motorului in raport cu puterea. MTS
se calculeaza folosind una dintre urmatoarele optiuni:

(a) Calcul bazat pe valorile turatiei inferioare si ale turatiei supe-
rioare

MTS = nj, + 0,95 + (nn; — 11o) (6-1)
unde:

np;  este turatia inalta, astfel cum este definita la articolul 1
punctul 12;

ny, este turatia joasa, astfel cum este definita la articolul 1
punctul 13.

(b) Calcul bazat pe metoda celui mai lung vector
MTS = n; (6-2)

unde:

n; este media dintre turatia minima si turatia maxima la care
2 2 . -
(M normi + P normi) €ste egal cu 98 % din valoarea maxima
2
a (I’l normi + P normi)

Daca exista doar o turatie la care valoarea (nzmrm,. + sz,rmi)
este egala cu 98 % din valoarea maxima a (7 ormi + P normi):

MTS = n; (6-3)

unde:

n; este turatia la care se inregistreaza valoarea maxima a

2
(n normi + P2 normi)~

unde:

n este turatia motorului

i este o variabila de indexare care reprezinta o valoare
inregistratd a unei diagrame de functionare a
motorului

Mnorm: ~ €Ste O turatie a motorului normalizatd prin impartire la
0P,

Phormi este o putere a motorului normalizatd prin impartire la

Pmax

np,..  este media dintre turatia minima si turatia maxima la
care puterea este egala cu 98 % din P .

Se utilizeaza interpolarea liniara intre valorile generate de
diagrama de functionare a motorului pentru a stabili:

(i) turatiile la care puterea este egald cu 98 % din Py In
cazul in care existd o singurd turatie la care puterea este
egald cu 98 % din P, np  este turatia la care se
inregistreaza P ..;

‘max
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5.2.5.1.2.

5.5.5.1.3.

52.5.2.

(ii) turatiile la care valoarea (nznom”- + Pznorm,-) este egald cu
98 % din valoarea maxima a (n”pormi + P normi)-

Utilizarea unei MTS declarate

in cazul in care MTS calculati in conformitate cu punctul 5.2.5.1.1
sau 5.2.5.1.3 se incadreazd in + 3 % din MTS declarata de produ-
cator, se poate utiliza MTS declarata pentru incercarile de emisii.
Atunci cand se depaseste toleranta, pentru incercarea de emisii se
utilizeaza MTS masurata.

Utilizarea unei MTS ajustate

in cazul in care partea descendentd a curbei complete de cuplu este
foarte abruptd, aceasta poate ingreuna functionarea corectd la
105 % din turatiile NRTC. in acest caz, se permite, cu acordul
prealabil al serviciilor tehnice, utilizarea unei valori alternative a
MTS determinate pe baza uneia dintre urmatoarele metode:

(a) reducerea usoara a MTS (maximum 3 %) in scopul de a face
posibila functionarea corecta a NRTC;

(b) calcularea unei MTS alternative, cu ajutorul ecuatiei (6-4):

MTS = [(nmax - nidlc)/lyos] + Mgl (6'4)

unde:

Nmax = este turatia motorului la care functia de regulator a
acestuia controleazd turatia cu comanda operatorului
la maximum si cu sarcina zero aplicata (,turatie
maxima fara sarcina”);

nigle = este turatia de mers in gol (ralanti)

Turatie nominald

Turatia nominald este definitd la articolul 3 punctul 29 din Regu-
lamentul (UE) 2016/1628. Turatiile nominale pentru motoarele cu
turatie variabild care fac obiectul unei incercari privind emisiile, cu
exceptia cazului motoarelor incercate in cadrul NRSC cu turatie
constanta definit la articolul 1 punctul 31 din prezentul regulament,
sunt determinate prin procedura aplicabild de stabilire a diagramei
de functionare prevazuta la punctul 7.6 din prezenta anexa. Turatia
nominala pentru motoarele cu turatie variabila intr-un ciclu NRSC
la turatie constantd se declara de catre producator in conformitate
cu caracteristicile motorului. Turatia nominala pentru motoarele cu
turatie constantd se declara de catre producator in conformitate cu
caracteristicile regulatorului. Atunci cand un tip de motor echipat
cu turatii alternative, astfel cum se permite conform articolului 3
punctul 21 din Regulamentul (UE) 2016/1628, face obiectul unei
incercari privind emisiile, se declard si se supune incercarii fiecare
turatie alternativa.

in cazul in care turatia nominald determinatd in urma procedurii de
stabilire a diagramei de functionare a motorului din sectiunea 7.6
se situeazd in intervalul £ 150 rpm din valoarea declarata de
producator, pentru motoarele de categoria NRS prevazute cu regu-
lator, sau in intervalul + 350 rpm sau + 4 %, pentru motoarele de
categoria NRS care nu sunt prevazute cu regulator, fiind retinuta
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5.2.5.3.

52.54.

cea mai mica dintre aceste valori, sau in intervalul £ 100 rpm
pentru toate celelalte categorii de motoare, poate fi utilizata
valoarea declarata. Atunci cand se depaseste toleranta, se utilizeaza
turatia nominald determinatd prin procedura de stabilire a
diagramei de functionare a motorului.

Pentru motoarele de categoria NRSh, turatia de incercare la 100 %
trebuie sa fie egald cu turatia nominala declaratd de producator
+ 350 rpm.

Optional, se poate utiliza MTS in locul turatiei nominale pentru
orice ciclu de incercare in regim stationar.

Turatia la cuplul maxim pentru motoarele cu turatie variabila

Dupa caz, turatia la cuplul maxim determinata de curba cuplului
maxim calculatd prin procedura aplicabila de stabilire a diagramei
de functionare a motorului de la punctul 7.6.1 sau 7.6.2 va fi una
dintre urmatoarele:

(a) turatia la care a fost inregistrat cuplul maxim; sau

(b) media dintre turatia minima si turatia maxima la care cuplul
este egal cu 98 % din cuplul maxim. Daca este cazul, se
utilizeaza interpolarea liniard pentru a determina turatiile la
care cuplul este egal cu 98 % din cuplul maxim.

In cazul in care turatia la cuplul maxim determinati prin curba
cuplului maxim este egala cu turatia la cuplul maxim declarata
de producitor = 4% pentru P»M2 motoarele de categoria
NRS « sau este egald cu turatia la cuplul maxim declarata de
producator + 2,5 % pentru toate celelalte categorii de motoare, in
scopul prezentului regulament, se poate utiliza valoarea declarata.
Atunci cand se depaseste toleranta, se utilizeaza turatia la cuplul
maxim determinata prin curba cuplului maxim.

Turatie intermediara

Turatia intermediard indeplineste una dintre urmatoarele cerinte:

(a) pentru motoarele destinate functionarii intr-o gama de turatii pe
curbd de cuplu la sarcind totald, turatia intermediard este turatia
la cuplul maxim, daca apare la o turatie egala cu 60 %-75 %
din turatia nominala;

(b) in cazul in care turatia la cuplul maxim este mai mica de 60 %
din turatia nominald, atunci turatia intermediard este de 60 %
din turatia nominald;

(c¢) daca turatia la cuplul maxim este mai mare de 75 % din turatia
nominald, atunci turatia intermediara este egald cu 75 % din
turatia nominald. In cazul in care motorul poate functiona la
turatii mai mari de 75 % din turatia nominald, turatia inter-
mediard este turatia cea mai micd la care poate fi operat
motorul;
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5.2.5.5.

5.2.5.6.

(d) pentru motoarele care nu sunt destinate functionarii intr-o gama
de turatii pe o curbd de cuplu la sarcind totald in regim
stationar, turatia intermediard este egald cu 60 %-70 % din
turatia nominal;

(e) pentru motoarele destinate incercarii in ciclul G1, cu exceptia
motoarelor de categoria ATS, turatia intermediara este egala cu
85 % din turatia nominala;

(f) pentru motoarele de categoria ATS incercate in ciclul GI,
turatia intermediard este egala cu 60 % sau 85 % din turatia
nominala, in functie de valoarea mai apropiatd de turatia
efectiva la cuplul maxim.

In cazul in care se utilizeazd MTS 1in locul turatiei nominale pentru
turatia de incercare la 100 %, MTS inlocuieste, de asemenea,
turatia nominald in momentul determinarii turatiei intermediare.

Turatia de mers in gol

Turatia de mers 1n gol este cea mai mica turatie a motorului cu
sarcind minima (mai mare sau egala cu sarcina zero), la care turatia
motorului este controlatd de functia de regulator a acestuia. Pentru
motoarele fara functie de regulator care sa controleze turatia de
mers in gol, turatia de mers 1n gol este valoarea declaratd de
producator pentru cea mai micd turatie posibila a motorului, la
sarcind minimd. Trebuie mentionat faptul cd turatia de mers in
gol la cald se referd la turatia de mers in gol a unui motor incilzit.

Turatia de incercare pentru motoarele cu turatie constantd

Este posibil ca regulatoarele motoarelor cu turatie constantd sa nu
poati mentine intotdeauna turatia perfect constantd. In general,
turatia poate scadea cu 0,1 % pana la 10 % sub turatia la sarcina
zero, astfel incat turatia minima apare in jurul punctului de putere
maxima. Turatia de incercare pentru motoarele cu turatie constanta
poate fi comandata prin utilizarea regulatorului montat pe motor
sau prin utilizarea comenzii de turatie a unui stand de incercare,
atunci cand aceasta reprezinta regulatorul motorului.

Atunci cand este utilizat regulatorul montat pe motor, turatia de
100 % este turatia controlatd a motorului, astfel cum este definitd
la articolul 1 punctul (24).

Atunci cand se utilizeaza semnalul de comanda a turatiei al
standului de incercare pentru a simula regulatorul, turatia de
100 % la sarcina zero reprezintd turatia fara sarcina specificata
de producator pentru reglajul regulatorului, iar turatia de 100 %
la sarcind maxima reprezintd turatia nominald pentru reglajul
respectiv al regulatorului. Se utilizeaza interpolarea pentru a
determina turatia celorlalte moduri de incercare.

Atunci cand regulatorul este prevazut cu o functie de operare
simultand sau in cazul in care turatia nominald si turatia fara
sarcind declarata de producator nu difera intre ele cu mai mult
de 3 %, poate fi utilizatd o singura valoare declarata de producator
pentru turatia de 100 % in toate punctele de sarcina.
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5.2.6.

5.2.6.1.

5.2.6.2.

Cuplu si putere

Cuplul

Valorile cuplului date pentru ciclurile de incercare sunt valori
procentuale care reprezintd, pentru un anumit mod de incercare,
una dintre urmatoarele:

(a) raportul dintre cuplul necesar si cuplul maxim posibil la turatia
de incercare specificatd (pentru toate ciclurile cu exceptia D2 si
E2);

(b) raportul dintre cuplul necesar si cuplul care corespunde puterii
nete nominale declarate de producator (ciclurile D2 si E2).

Puterea

Valorile puterii date pentru ciclurile de incercare sunt valori
procentuale care reprezintd, pentru un anumit mod de incercare,
una dintre urmatoarele:

(a) pentru ciclul de incercare E3, valorile pentru putere sunt valori
procentuale din puterea netd maxima la o turatie de 100 %,
intrucat acest ciclu se bazeaza pe o curba caracteristica
teoretica a propulsiei pentru navele actionate de motoare
destinate vehiculelor grele fara limita de lungime;

(b) pentru ciclul de incercare F, valorile pentru putere sunt valori
procentuale din puterea netd maxima la o anumita turatie de
incercare, cu exceptia turatiei de mers in gol, pentru care exista
un procentaj al puterii nete maxime la o turatie de 100 %.

Conditiile de incercare
Conditii de incercare in laborator

Se masoara temperatura absoluta (7,) a aerului din motor la
intrarea In motor, exprimatd in grade Kelvin, si presiunea atmos-
ferica uscatd (ps), exprimatd in kPa, iar parametrul f, se determina
in conformitate cu urmatoarele dispozitii si cu ajutorul ecuatiei (6-
5) sau (6-6). In cazul in care presiunea atmosferica este masurata
intr-un tub, se iau masuri pentru ca pierderile de presiune intre
atmosfera si locul de masurare si fie neglijabile si se tine cont
de modificarile presiunii statice din tub cauzate de debit. in
cazul motoarelor policilindrice care au grupuri distincte de galerii
de admisie, precum motoarele cu configuratie in ,,V”, se ia in
considerare temperatura medie a fiecdrui grup. Parametrul fa se
raporteazd impreuna cu rezultatele incercarii.

Motoare cu aspiratie naturald si motoare supraalimentate mecanic:

0,7
o= () ) <6-5>

Motoare cu turbocompresor, cu sau fara racirea aerului de admisie:

0,7 1,5
@) (3

Pentru ca incercarea sia fie consideratd valabila, trebuie si fie
intrunite ambele conditii prezentate mai jos:

(a) f. sa se situeze in intervalul 0,93 < f, < 1,07, exceptia fiind cea
permisd de punctele 6.1.2 si 6.1.4;
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6.1.6.1.

6.2.

(b) temperatura aerului de admisie sd se mentina la 298 £ 5 K (25
+ 5 °C), masuratd in amonte de oricare dintre componentele
motorului, exceptia fiind cea permisa de punctele 6.1.3 si 6.1.4
si astfel cum se prevede la punctele 6.1.5 si 6.1.6.

in cazul in care laboratorul in care este supus incercirii motorul se
situeaza la o altitudine care depaseste 600 m, sub rezerva acordului
producatorului, f; poate depasi 1,07, cu conditia ca p, sa nu fie mai
micad de 80 kPa.

fn cazul in care puterea motorului supus incercirii este mai mare
de 560 kW, sub rezerva acordului producatorului, valoarea maxima
a temperaturii aerului de admisie poate depasi 303 K (30 °C), cu
conditia ca aceasta sa nu depaseasca 308 K (35 °C).

in cazul in care laboratorul in care este supus incercarii motorul se
situeaza la o altitudine care depaseste 300 m, iar puterea motorului
supus incercarii este mai mare de 560 kW, sub rezerva acordului
producatorului, f, poate depasi 1,07, cu conditia ca p, sa nu fie mai
micd de 80 kPa, iar valoarea maxima a temperaturii aerului de
admisie poate depasi 303 K (30 °C), cu conditia ca aceasta sa
nu depaseasca 308 K (35 °C).

in cazul unei familii de motoare din categoria NRS cu o putere a
motorului mai mica de 19 kW, care este constituitd exclusiv din
tipuri de motoare utilizate pe frezele de zapada, temperatura aerului
de admisie trebuie mentinuta ntre 273 K si 268 K (intre 0 si
-5 °C).

Pentru motoarele din categoria SMB, temperatura aerului de
admisie trebuie mentinutd la 263 + 5 K (- 10 = 5 °C), exceptia
fiind cea permisd de punctul 6.1.6.1.

Pentru motoarele de categoria SMB prevazute cu o injectare a
combustibilului controlatd electronic care ajusteaza debitul de
combustibil la temperatura aerului de admisie, la alegerea produ-
catorului, temperatura aerului de admisie poate fi mentinutd, in
mod alternativ, si in intervalul 298 + 5 K (25 + 5 °C).

Pot fi utilizate:

(a) un barometru a cdrui indicatie de iesire se utilizeaza ca
presiune atmosfericd pentru o intreagd instalatie de incercare
care cuprinde mai mult de o camerd de incercare cu dinamo-
metru, atdt timp cat echipamentul de control al aerului de
admisie mentine presiunea ambiantd, la incercarea motorului,
la o valoare egala cu presiunea atmosfericd comuna, cu o
tolerantd de = 1 kPa;

(b) un dispozitiv de masurare a umiditatii, pentru a masura
umiditatea aerului de admisie pentru o intreagd instalatie de
incercare care are mai mult de o camerd de incercare cu
stand dinamometric, atdt timp cat echipamentul de control al
aerului de admisie mentine punctul de roud, la incercarea
motorului, a o valoare egald cu valoarea umiditatii comune,
cu o tolerantd de + 0,5 K.

Motoare cu sistem de ricire a aerului de supraalimentare

Se utilizeaza un sistem de racire a aerului de supraalimentare cu o
capacitate totald de admisie a aerului reprezentativa pentru unitatea
instalatd in motorul de serie. Orice sistem de laborator de racire a
aerului de supraalimentare este proiectat astfel incat sa reduca la
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minimum acumularea de condens. Condensul acumulat trebuie
eliminat, iar toate punctele de scurgere trebuie sa fie complet
inchise inaintea incercarii privind emisiile. Punctele de scurgere
trebuie mentinute inchise pe durata incercérii privind emisiile.
Lichidul de racire a aerului trebuie mentinute in urmatoarele
conditii:

(a) pe intreaga duratd a Incercdrii, la orificiul de admisie in
sistemul de rdcire se mentine o temperatura a lichidului de
racire a aerului de cel putin 293 K (20 °C);

(b) la turatia nominala si la sarcina maxima, debitul lichidului de
racire se regleaza astfel incat sd se mentind o temperaturd a
aerului egald cu valoarea stabilita din proiectare de producator
pentru temperatura de la orificiul de evacuare al sistemului de
racire a aerului de supraalimentare, cu o tolerantd de + 5 K
(= 5 °C). Temperatura aerului la iesire se masoard in locul
indicat de producator. Pe intreaga duratd a fincercarii, se
utilizeaza punctul de referinta al debitului lichidului de racire
a aerului;

(c) In cazul in care producatorul motorului specifica limite ale
pierderii de presiune pentru sistemul de racire a aerului de
supraalimentare, pierderea de presiune din sistemul respectiv,
in conditiile de functionare a motorului stabilite de producitor,
se situeaza intre limitele specificate de acesta. Pierderea de
presiune se masoara in punctele specificate de producator.

Atunci cand, in locul turatiei nominale, se utilizeazd MTS definita
la punctul 5.2.5.1 pentru a efectua ciclul de incercare, poate fi
utilizatd aceastd turatic in locul turatiei nominale in momentul
stabilirii temperaturii aerului de supraalimentare.

Obiectivul este de a produce rezultate privind emisiile care sa fie
reprezentative pentru regimul de functionare. In cazul in care
bunele practici ingineresti demonstreaza cd specificatiile din
prezenta sectiune pot avea rezultate nereprezentative (precum
supraracirea aerului de admisie), se pot utiliza puncte de
referintd si mijloace de control al pierderii de presiune, al tempe-
raturii lichidului de racire si al debitului mai complexe pentru a
obtine rezultate mai reprezentative.

Puterea motorului

Baza de masurare a emisiilor

Baza de masurare a emisiilor specifice este puterea neta neco-
rectata, astfel cum este definitd la articolul 3 punctul 25 din Regu-
lamentul (UE) 2016/1628.

Dispozitive auxiliare necesare pentru efectuarea incercarii

In timpul incercdrii, dispozitivele auxiliare necesare functionarii
motorului se instaleazd pe standul de incercare in conformitate
cu cerintele din apendicele 2.

In cazul in care dispozitivele auxiliare necesare nu pot fi montate
pentru incercare, puterea pe care acestea o absorb se determina si
se scade din puterea mdsuratd a motorului.

Dispozitive auxiliare care nu sunt necesare pentru efectuarea
incercarii

Anumite dispozitive auxiliare utilizate pentru functionarea echipa-
mentului mobil fara destinatie rutierd si care pot fi montate pe
motor se demonteazd inainte de efectuarea incercarilor.
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6.4.
6.4.1.

6.4.2.

in cazul in care dispozitivele auxiliare nu pot fi demontate, puterea
absorbitd de acestea in conditii fard sarcind poate fi stabilitd si
adaugata la puterea masurata a motorului [a se vedea nota (g)
din apendicele 2]. Daca valoarea obtinutd depaseste cu cel putin
3 % puterea maxima la turatia de incercare, aceasta poate fi veri-
ficatd de serviciile tehnice. »M2 Puterea absorbitd de dispozi-
tivele auxiliare este utilizatd pentru a ajusta valorile stabilite si
pentru a calcula lucrul mecanic al motorului pe durata ciclului
de incercare, in conformitate cu punctul 7.7.1.3 sau cu punctul
7.7.2.3 litera (b). €

Determinarea puterii auxiliare

Dupa caz, in conformitate cu punctele 6.3.2 si 6.3.3, valorile
puterii auxiliare si metoda de masurare/calcul a puterii auxiliare
pentru intregul domeniu al ciclurilor de incercare aplicabile se
prezinta de catre producatorul motorului si se aproba de catre
autoritatea de omologare.

Lucrul mecanic al ciclului motorului

Calculul lucrului mecanic de referinta si real ale motorului (a se
vedea punctul 7.8.3.4) se efectueaza in functie de puterea moto-
rului, in conformitate cu punctul 6.3.1. in acest caz, Py si P, din
ecuatia (6-7) sunt egale cu zero, iar P este egal cu P,,.

Daca dispozitivele auxiliare/echipamentul sunt instalate in confor-
mitate cu punctele 6.3.2 si/sau 6.3.3, puterea absorbitd de acestea
se utilizeaza pentru corectarea valorii puterii Pp,; a fiecarui ciclu
instantaneu, cu ajutorul ecuatiei (6-8):

Py =Pni— Pgi+ P (6-7)
Prux = Pr,i - Pf,i (6-8)
unde:

P.; este puterea masuratd a motorului, in kW;

Pg;  este puterea absorbita de dispozitivele auxiliare/echipa-
mentele care trebuie montate pentru incercare, dar care nu
au fost instalate, exprimata in kW,

P,; este puterea absorbitdi de dispozitivele auxiliare/echipa-
mentele care trebuie demontate pentru incercare, dar care
au fost instalate, exprimata in kW.

Admisia de aer In motor
Introducere

Se utilizeaza sistemul de admisie de aer al motorului sau un sistem
reprezentativ pentru configuratia instalata. Acesta include sistemul
de racire a aerului de supraalimentare si sistemul de recirculare a
gazelor de evacuare (EGR).

Restrictionarea presiunii aerului de admisie

Se utilizeazd un sistem de alimentare cu aer sau un sistem de
incercare in laborator care prezintd o variatie a presiunii de
alimentare cu aer de cel mult + 300 Pa fata de valoarea maxima
specificatd de producdtor pentru un filtru de aer curat, la turatia
nominald si la sarcina maxima. Atunci cand acest lucru nu este
posibil ca urmare a proiectdrii sistemului de alimentare cu aer
pentru incercare in laborator, este permisd o restrictionare a
presiunii aerului care sd nu depdseascd valoarea specificatd de
producator pentru un filtru de aer murdar, sub rezerva aprobarii
prealabile de catre serviciilor tehnice. Presiunea diferentiald statica
a dispozitivului de restrictionare a presiunii se masoara in punctul
si la turatia si cuplul specificate de producdtor. Daca producatorul
nu a specificat un punct, presiunea se masoara in amonte de orice
turbocompresor sau sistem de recirculare a gazelor de evacuare
(EGR) conectat la sistemul de admisie a aerului.
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6.6.

Atunci cand, in locul turatiei nominale, se utilizeaza MTS definita
la punctul 5.2.5.1 pentru a efectua ciclul de incercare, poate fi
utilizatd aceastd turatie in locul turatiei nominale in momentul
stabilirii restrictiei de presiune pentru aerul de admisie.

Sistemul de evacuare al motorului

Se utilizeaza sistemul de evacuare al motorului sau un sistem
reprezentativ pentru configuratia instalata. Sistemul de evacuare
respectd cerintele de prelevare a esantioanelor de emisii de
evacuare stabilite la punctul 9.3. Se utilizeazd un sistem de
evacuare sau un sistem de incercare in laborator care prezinta o
contrapresiune staticd de evacuare a gazelor situata in limita a 80-
100 % din restrictia maxima a presiunii gazelor de evacuare, la
turatia nominala si sarcina maxima. Limitarea presiunii gazelor
de evacuare poate fi reglati cu ajutorul unei supape. In cazul in
care limitarea maxima a presiunii gazelor de evacuare este mai
micd sau egald cu 5 kPa, punctul de reglare trebuie sa respecte o
diferenta de cel mult 1,0 kPa fatd de limita maxima. Atunci cand,
in locul turatiei nominale, se utilizeazi MTS definitd la punctul
5.2.5.1 pentru a efectua ciclul de incercare, se poate utiliza aceasta
turatie in locul turatiei nominale in momentul stabilirii limitdrii de
presiune pentru gazele de evacuare.

Motoare cu sisteme de posttratare a gazelor de evacuare

in cazul in care motorul este echipat cu un sistem de posttratare a
gazelor de evacuare care nu este instalat direct pe motor, conducta
de evacuare trebuie sd aiba acelasi diametru ca cea montata in mod
normal in cazul a cel putin 4 diametre de conductd in amonte de
punctul de expansiune care contine dispozitivul de posttratare.
Distanta de la flansele galeriei de evacuare sau de la evacuarea
turbocompresorului pana la sistemul de posttratare a gazelor de
evacuare este aceeasi ca in cazul configuratiei normale a echipa-
mentului mobil fard destinatie rutierd sau se incadreaza in limita
specificatiilor de distantd indicate de producitor. in cazul in care
acest lucru este specificat de producator, conducta este izolatd
pentru a obtine o temperaturd posttratare la admisie in limitele
specificatiilor indicate de producitor. In cazul in care producitorul
specifica alte cerinte privind instalarea, acestea trebuie respectate,
de asemenea, pentru configuratia de incercare. Contrapresiunea sau
restrictionarea presiunii gazelor de evacuare este stabilitd in confor-
mitate cu punctul 6.5. In cazul dispozitivelor de posttratare cu
restrictie variabild a presiunii gazelor de evacuare, restrictia
maxima a presiunii gazelor de evacuare prevazuta la punctul 6.5
este definitd in starea de posttratare (degradare/imbatranire si rege-
nerare/nivel de incarcare) specificatd de producator. Recipientul
posttratare poate fi inlaturat in timpul simuldrii incercarilor si in
timpul stabilirii diagramei de functionare a motorului si poate fi
inlocuit cu un recipient echivalent prevazut cu un suport de cata-
lizator inactiv.

Emisiile masurate in ciclul de incercare se considera a fi reprezen-
tative pentru emisiile de pe teren. in cazul in care motorul este
echipat cu un sistem de posttratare a gazelor de evacuare care
necesitd consumarea unui reactiv, reactivul utilizat in toate incer-
carile este declarat de catre producator.

in cazul motoarelor din categoria NRE, NRG, IWP, IWA, RLR,
NRS, NRSh, SMB si ATS echipate cu sisteme de posttratare a
gazelor de evacuare care se regenereazd periodic, conform
descrierii de la punctul 6.6.2, rezultatele emisiilor sunt ajustate
pentru a tine seama de situatiile in care are loc regenerarea. in
acest caz, emisiile medii depind de frecventa situatiilor de rege-
nerare, exprimata ca fractiuni ale incercarilor in timpul cérora apare



02017R0654 — RO — 07.08.2018 — 002.001 — 103

6.6.1.

6.6.2.

regenerarea. Sistemele de posttratare cu un proces de regenerare
care survine fie in mod sustinut, fie cel putin o data in cursul
ciclului de incercare in regim tranzitoriu (NRTC sau LSI-NRTC),
fie in mod continuu, in conformitate cu punctul 6.6.1, nu necesita o
procedura de incercare speciala.

Regenerarea continua

In cazul unui sistem de posttratare a gazelor de evacuare bazat pe
un proces de regenerare continud, emisia se masoard pe un sistem
de posttratare stabilizat, astfel incat sa se obtind un comportament
repetabil privind emisiile. Procesul de regenerare are loc cel putin
o datd in timpul incercarii NRTC, LSI-NRTC sau NRSC cu
pornire la cald, iar producdtorul declara conditiile normale in
care intervine regenerarea (cantitatea de reziduuri, temperatura,
contrapresiunea la evacuare etc.). Pentru a demonstra faptul ca
procesul de regenerare este continuu, se efectueazd cel putin trei
incerciri NRTC, LSI-NRTC sau NRSC cu pornire la cald. in cazul
NRTC cu pornire la cald, motorul se incalzeste in conformitate cu
procedura de la punctul 7.8.2.1, este lasat s functioneze cu socul
tras in conformitate cu punctul 7.4.2.1 litera (b) si se efectueaza
prima NRTC cu pornire la cald.

Urmatoarele NRTC de pornire la cald se efectuecaza dupa
functionarea prealabild cu socul tras, in conformitate cu punctul
7.4.2.1 litera (b). in timpul incercirilor, se inregistreazi tempera-
turile si presiunile gazelor de evacuare (temperatura inainte si dupa
sistemul de posttratare a gazelor de evacuare, contrapresiunea de
evacuare etc.). Se considera cd sistemul de posttratare a gazelor de
evacuare este satisfacator in cazul in care conditiile declarate de
producator intervin de suficiente ori in timpul incercarii, iar rezul-
tatele emisiilor nu variazd cu mai mult de + 25 % fata de valoarea
medie sau 0,005 g/kWh (se retine valoarea mai mare).

Regenerarea cu frecventd redusa

Prezenta dispozitie se aplicdi numai motoarelor echipate cu un
sistem de posttratare a gazelor de evacuare cu regenerare cu
frecventd redusd, care intervine in mod obisnuit la mai putin de
100 de ore de functionare normald a motorului. Pentru astfel de
motoare, se determina fie factori aditivi, fie factori multiplicativi
pentru ajustarea la valoarea inferioara sau superioara mentionata la
punctul 6.6.2.4 (,factor de ajustare”).

Incercarea si elaborarea factorilor de ajustare este necesara numai
pentru un ciclu de incercare in regim tranzitoriu (NRTC sau LSI-
NRTC) sau RMC aplicabil. Factorii care au fost elaborati pot fi
aplicati rezultatelor celorlalte cicluri de incercdri aplicabile, inclusiv
ciclurilor NRSC in mod discontinuu.

in cazul in care nu sunt disponibili factori de ajustare corespun-
zatori din ciclurile de incercare in regim tranzitoriu (NRTC sau
LSI-NRTC) sau din RMC, factorii de ajustare sunt stabiliti prin
utilizarea unei 1incercari NRSC in mod discontinuu. Factorii
elaborati prin utilizarea unei incercari NRSC in mod discontinuu
se aplica numai NRSC in mod discontinuu.

Nu este necesarda efectuarea unor incercari si elaborarea factorilor
de ajustare si pentru RMC, si pentru NRSC in mod discontinuu.
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6.6.2.1.

6.6.2.2.

6.6.2.3.

Cerinte pentru stabilirea factorilor de ajustare prin utilizarea NRTC,
LSI-NRTC sau RMC

Emisiile se masoara pe durata a cel putin trei incercari NRTC, LSI-
NRTC sau RMC cu pornire la cald, una cu regenerare si doua fara
regenerare, pe un sistem de posttratare a gazelor de evacuare stabi-
lizat. Procesul de regenerare are loc cel putin o datd in timpul
NRTC, LSI-NRTC sau RMC cu situatie de regenerare. in cazul
in care regenerarea dureaza mai mult decat o incercare NRTC, LSI-
NRTC sau RMC, se efectueaza incercari NRTC, LSI-NRTC sau
RMC NRSC consecutive si se continud masurarea emisiilor fara
oprirea motorului pana la finalizarea regenerarii, apoi se calculeaza
media incercarilor. Dacd regenerarea se finalizeazd in timpul
oricareia dintre incercari, incercarea se continua pe parcursul
intregii sale durate.

Se determind un factor de ajustare adecvat pentru intregul ciclu
aplicabil, cu ajutorul ecuatiilor (6-10)-(6-13).

Cerinte pentru stabilirea factorilor de ajustare prin utilizarea
incercarii NRSC in mod discontinuu

Dupa stabilizarea sistemului de posttratare a gazelor de evacuare,
emisiile se masoard pe durata a cel putin trei incercdri cu fiecare
mod de incercare NRSC 1n mod discontinuu aplicabil pentru care
pot fi intrunite conditiile pentru regenerare, una cu regenerare $i
doud fara regenerare. Masurarea PM se efectueaza prin utilizarea
metodei cu filtre multiple descrise la punctul 7.8.1.2 litera (c). in
cazul in care procesul de regenerare a inceput, insa nu este finalizat
la finalul perioadei de prelevare pentru un mod de incercare
specific, perioada de prelevare poate fi extinsd pana la finalizarea
regenerarii. In cazul in care existi mai multe incerciri pentru
acelasi mod, se calculeaza o medie a rezultatelor. Procesul se
repetda pentru fiecare mod de incercare.

Stabilirea unui factor de ajustare corespunzator se realizeaza cu
ajutorul ecuatiilor (6-10)-(6-13) pentru acele moduri ale ciclului
aplicabil in care apare regenerarea.

Procedura generald pentru elaborarea factorilor de ajustare ai rege-
nerarii cu frecventa redusa

Producitorul declara conditiile normale in care are loc procesul de
regenerare (cantitatea de reziduuri, temperatura, contrapresiune de
evacuare etc.). Producdtorul declard, de asemenea, frecventa
situatiilor de regenerare in ceea ce priveste numarul de incercari
in timpul cdrora se produce regenerarea. »M2 Procedura exacta
utilizata pentru determinarea acestei frecvente este decisa impreuna
cu autoritatea de omologare, pe baza bunelor practici
ingineresti. <«

Inainte de incercarea de regenerare, producatorul pune la dispozitie
un sistem de posttratare a gazelor de evacuare care a fost incarcat.
Nu trebuie sa aiba loc o regenerare in timpul fazei de conditionare
a motorului. Optional, producatorul poate efectua incercari
consecutive cu ciclul aplicabil pana la incarcarea sistemului de
posttratare a gazelor de evacuare. Nu este obligatorie méasurarea
emisiilor la toate incercarile.

Emisiile medii dintre fazele de regenerare se determind pornind de
la media aritmetica a mai multor incercari aproximativ echidistante
cu ciclul aplicabil. Se recomanda efectuarea cel putin a unui ciclu
aplicabil cu cat mai putin timp posibil inainte de o incercare de
regenerare, precum si a unui ciclu aplicabil imediat dupa efectuarea
incercarii de regenerare.
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in timpul incercirii de regenerare, toate datele necesare detectirii
regenerdrii se inregistreaza (emisiile de CO sau de NO,, tempe-
ratura inainte si dupa sistemul de posttratare a gazelor de evacuare,
contrapresiunea de evacuare etc.). Limitele aplicabile ale emisiilor
pot fi depasite pe durata procesului de regenerare. Procedura de
incercare este reprezentata schematic in figura 6.1.

Figura 6.1

Schemai de regenerare cu frecventi redusi cu un numir n de misuritori si

un numir nr. de masuratori pe durata regenerarii

Emisii pe parcursul
regenerarii e,

g

Emisii [g/kWh]

Emisii medii pe
parcursul prelevirii de
esantioane e; .

;
{
i
i

Emisii ponderate de
prelevare si
regenerare ey

Rata emisiilor medii specifice Incercarilor efectuate in conformitate
cu punctul 6.6.2.1 sau 6.6.2.2. [g/kWh sau #kWh] se pondereaza
cu ajutorul ecuatiei (6-9) (a se vedea figura 6.1.):

_ n-e—+n; e
= 6-9
o n+ n; (6-9)

unde:
n este numarul incercarilor fara regenerare,

nr. este numarul incercarilor cu regenerare (minimum o incercare),

]

reprezintd emisiile specifice medii in cazul unei incercari fard
regenerare [g/kWh sau #kWh]

e, reprezintd emisiile specifice medii in cazul unei incercari cu
regenerare [g/kWh sau #/kWh]

La alegerea producatorului si pe baza unui bun rationament tehnic,
factorul de ajustare a regenerarii k,, care exprima rata medic a
emisiilor, poate fi calculat multiplicativ sau aditiv pentru toti
poluantii gazosi si, in cazul in care existd o limitd aplicabila,
pentru PM si PN, cu ajutorul ecuatiilor (6-10)-(6-13):

Numdirul de cicluri
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Multiplicativ

kum = (factor de ajustare superioara) (6-10)

S| S| S

Kedm = (factor de ajustare inferioara) (6-11)

Aditiv

ko =2, —¢ (factor de ajustare superioard) (6-12)

3

kyaa =@, —e,  (factor de ajustare inferioard) (6-13)

6.6.2.4. Aplicarea factorilor de ajustare

Factorii de ajustare superioara se inmultesc sau se aduna cu ratele
emisiilor masurate pentru toate incercarile in care nu are loc rege-
nerarea. Factorii de ajustare inferioard se inmultesc sau se aduna cu
ratele emisiilor masurate pentru toate incercarile in care are loc
regenerarea. Producerea regenerdrii trebuie identificatd intr-un
mod care sda fie imediat evident pe durata tuturor incercarilor.
Daca regenerarea nu se produce, se aplica factorul de ajustare
inferioara.

in conformitate cu anexa VII si cu apendicele 5 la anexa VII
privind calcularea emisiilor specifice franarii, factorul de ajustare
pentru regenerare:

(a) se aplica rezultatelor incercarilor NRTC, LSI-NRTC si NRSC
ponderate aplicabile, in cazul in care acesta este stabilit pentru
un intreg ciclu ponderat;

(b) se aplica rezultatelor modurilor individuale ale ciclului NRSC
in mod discontinuu aplicabil pentru care regenerarea are loc
fnainte de calcularea rezultatului ponderat al emisiilor ciclului,
in cazul 1n care acesta este stabilit pentru modurile individuale
ale ciclului NRSC in mod discontinuu aplicabil. In acest caz,
se utilizeazd metoda filtrelor multiple pentru masurarea PM;

(c) poate fi extins la alte motoare din aceeasi familie;

(d) poate fi extins la alte familii de motoare care utilizeaza acelasi
sistem de posttratare, astfel cum este definit in anexa IX la
Regulamentul de punere in aplicare (UE) 2017/656, cu
aprobarea in prealabil a autoritatii de omologare, pe baza
dovezilor tehnice pe care producatorul trebuie sa le furnizeze
cu privire la similitudinea emisiilor.

Se aplicd urmatoarele optiuni:

(a) un producdtor poate opta pentru omiterea factorilor de ajustare
privind unul sau mai multe dintre familiile (sau configuratiile)
sale de motoare atunci cand efectul regenerarii este neglijabil
sau cand momentul inceperii regenerarii nu poate fi identificat.
in astfel de cazuri, nu se utilizeaz niciun factor de ajustare, iar
producatorul poarta raspunderea de a asigura conformitatea cu
limitele de emisii pentru toate incercdrile, indiferent daca rege-
nerarea se produce sau nu;

(b

=

la cererea producatorului, autoritatea de omologare poate inre-
gistra situatiile de regenerare intr-un mod diferit de cel precizat
la litera (a). Cu toate acestea, o astfel de optiune se aplica
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6.7.

6.8.

6.9.

6.10.

numai in cazul regenerarilor care se produc cu frecventd foarte
redusd si cdrora nu li se pot aplica In mod practic factorii de
ajustare descrisi la punctul 6.6.2.3.

Sistemul de racire

Se utilizeaza un sistem de racire cu o capacitate suficientd pentru a
mentine temperatura normald de functionare a motorului, inclusiv
pentru aerul de admisie, lichidul de racire, blocul si chiulasa, astfel
cum a fost declaratd de producdtor. Este permisd utilizarea de
echipamente de racire si de ventilatoare de laborator suplimentare.

Lubrifiantul

Lubrifiantul este specificat de producétor si trebuie sd fie repre-
zentativ pentru lubrifiantii disponibili pe piatd; specificatiile lubri-
fiantului utilizat pentru incercare sunt inregistrate si prezentate
odata cu rezultatele incercarii.

Specificatiile combustibilului de referinta

Combustibilii de referintd care trebuie utilizati pentru incercare sunt
specificati in anexa IX.

Temperatura combustibilului este in conformitate cu recomandarile
producatorului. Temperatura combustibilului se masoara la orificiul
de intrare al pompei de injectie a combustibilului sau in modul
specificat de producator, iar locul masurarii se inregistreaza.

Emisiile de gaze de carter

Aceasta sectiune se aplica motoarelor de categoriile NRE, NRG,
IWP, IWA, RLR, NRS, NRSh, SMB si ATS care respecta limitele
de emisii din etapa V prevazute in anexa II la Regulamentul (UE)
2016/1628.

Emisiile de gaz de carter care sunt evacuate direct in mediul
ambiant se aduna cu emisiile de evacuare (fie fizic, fie matematic)
pe durata tuturor incercarilor de emisii.

Producitorii care beneficiazd de aceastd exceptie instaleaza
motoarele astfel incat toate emisiile de gaze de carter sa fie
directionate citre sistemul de prelevare a emisiilor. in scopul
prezentului punct, emisiile de gaze de carter care sunt redi-
rectionate cdtre gazele de evacuare din amonte de sistemul de post-
tratare a gazelor de evacuare pe iIntreaga duratd a functiondrii nu
sunt considerate ca fiind evacuate direct In atmosfera.

Emisiile de gaze de carter se directioneaza in sistemul de evacuare,
in vederea masurarii, dupd cum urmeaza:

(a) materialele din care sunt confectionate conductele trebuie sa
aibd pereti netezi, sd fie conducatoare de electricitate si sa nu
intre in reactie cu gazele de carter emise. Lungimea
conductelor trebuie sa fie cat mai redusa posibil;

(b) numarul coturilor din conductele carterului de laborator trebuie
sd fie cel mai mic posibil, iar raza de curburd a coturilor
inevitabile cat mai mare posibil;

(c) conductele de evacuare ale carterului de laborator trebuie sa
indeplineasca specificatiile producatorului referitoare la contra-
presiunea din interiorul carterului;

conductele de evacuare ale carterului trebuie conectate la fluxul
de gaze de evacuare emise brute din aval de orice sistem de
posttratare a gazelor de evacuare si de orice restrictie de
evacuare instalatd, dar la o distantd suficientd in amonte de
orice sonde de prelevare, pentru a asigura amestecul complet
cu gazele de evacuare ale motorului inainte de prelevarea

el

N
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7.2.

7.2.1.

7.2.1.1.

esantioanelor. Tubul de evacuare al carterului trebuie amplasat
pe directia fluxului liber de gaze de evacuare al sistemului,
astfel incat sa fie evitate efectele stratului limita si sa se faci-
liteze amestecarea. Tubul de evacuare a emisiilor de carter
poate fi orientat in orice directie in raport cu fluxul de gaze
de evacuare brute.

Proceduri de incercare
Introducere

Prezentul capitol descrie modul de determinare a emisiilor de gaze
si de particule poluante specifice franarii la motoarele supuse
procedurilor de incercare. Motorul de fincercare este motorul
prototip al familiei de motoare, astfel cum se specificd in anexa
IX la Regulamentul de punere in aplicare (UE) 2017/656.

Incercarea 1n laborator a emisiilor consta In masurarea emisiilor si a
altor parametri pentru ciclurile de incercare specificate in anexa
XVII. Sunt tratate urmatoarele aspecte:

(a) configuratiile de laborator pentru mésurarea emisiilor (punctul
7.2);

(b) procedurile de incercare preliminara si incercare ulterioard
(punctul 7.3);

(c) ciclurile de incercare (punctul 7.4);

It

=

succesiunea generala a incercarilor (punctul 7.5);

(e) diagrama de functionare a motorului (punctul 7.6);

(f) generarea ciclului de incercare (punctul 7.7);

(g) procedura specifica de realizare a ciclului de incercare (punctul
7.8).

Principiul masurarii emisiilor

Pentru masurarea emisiilor specifice franarii, motorul functioneaza
in cadrul ciclurilor de incercare definite la punctul 7.4, dupa caz.
Masurarea emisiilor specifice franarii necesita determinarea masei
de poluanti din emisiile de gaze de evacuare (respectiv HC, CO,
NOy si PM), a numarului de particule din emisiile de gaze de
evacuare (respectiv PN), a masei de CO, din emisiile de gaze de
evacuare si a lucrului mecanic corespunzator al motorului.

Masa componentelor

Masa totald a fiecarei componente se determind pentru intregul
ciclu de incercare aplicabil prin urmatoarele metode:

Prelevarea continud a esantioanelor

La prelevarea continud a esantioanelor, concentratia componentelor
se masoara continuu din gazele de evacuare brute sau din gazele de
evacuare diluate. Aceastd concentratie se inmulteste cu debitul
continuu de gaze de evacuare (brute sau diluate) din locul de
prelevare a emisiilor pentru a se determina debitul componentei.
Emisiile componentei se insumeaza continuu pe durata ciclului de
incercare. Suma reprezintd masa totala a componentei emise.
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7.2.1.2. Prelevarea esantioanelor pe lot

La prelevarea esantioanelor pe lot, un esantion de gaze de evacuare
brute sau diluate este extras continuu si stocat pentru masurare
ulterioara. Esantionul prelevat este proportional cu debitul de
gaze de evacuare brute sau diluate. Printre exemplele de
prelevare a esantioanelor pe lot, se numard colectarea de emisii
de gaze diluate intr-un sac si colectarea de PM pe un filtru. in
principiu, metoda de calcul a emisiilor este urmatoarea: concen-
tratiile esantioanelor prelevate pe lot sunt inmultite cu masa totala
sau debitul masic al gazelor de evacuare (brute sau diluate) din
care au fost prelevate pe durata ciclului de incercare. Produsul
obtinut reprezinta masa totala sau debitul masic al componentei
emise. Pentru a se calcula concentratia de PM, cantitatea de PM
obtinuta din gazele de evacuare prelevate proportional si depuse pe
un filtru se Tmparte la cantitatea de gaze de evacuare filtrate.

7.2.1.3. Prelevarea combinata

Este permisa orice combinatie de prelevare a esantioanelor continua
si pe lot (de exemplu, PM cu prelevare pe lot si emisii gazoase cu
prelevare continud).

Figura 6.2 ilustreaza cele doud aspecte ale procedurilor de incercare
pentru masurarea emisiilor: echipamentele cu liniile de prelevare
pentru gaze de evacuare brute si diluate si operatiunile necesare
pentru calcularea emisiilor de poluanti pe durata ciclurile de
incercare in regim stationar si/sau tranzitoriu.

Figura 6.2

Proceduri de incercare pentru masurarea emisiilor

Gaze de evacuare

T
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Prelevare esantioane de gaze brute | ‘ Prelevare PM sau PN cu debit partial | | Prelevare gaze, PM si PN cu diluare cu debit integral
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Cic_lu iljl regim Ciclu in regim Ciclu in regim Ciclu in regim i o o o
tranzitoriu s RMC | | stafionar in mod tranzitoriu si RMC in stationar in mod Ciclu in regim tranzitoriu, RMC in regim stafionar §i
in regim stationar discontinuu reoim stationar discontinuu ciclu in regim stationar in mod discontinuu
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Notdi la figura 6.2: Termenul ,prelevare PM cu debit partial”
include diluarea debitului partial pentru a extrage numai gazele
de evacuare brute cu raport de diluare constant sau variabil.
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7.2.2.

7.3.
7.3.1.

7.3.1.1.

7.3.1.1.1.

7.3.1.1.2.

Determinarea lucrului mecanic

Lucrul mecanic pe durata ciclului de incercare se determina prin
inmultirea sincrona a turatiei cu cuplul de franare pentru a calcula
valorile instantanee ale puterii franei de motor. Puterea franei de
motor se integreaza in ciclul de incercare pentru a determina lucrul
mecanic total.

Verificare si etalonare

Proceduri inainte de incercare

Cerinte generale pentru preconditionarea sistemului de prelevare a
esantioanelor si a motorului

Pentru a functiona in conditii de stabilitate, sistemul de prelevare a
esantioanelor si motorul se preconditioneaza inainte de inceperea
unei succesiuni de incercdri, in conformitate cu prezentul punct.

Scopul preconditiondrii motorului este de a obtine emisii reprezen-
tative si de a controla emisiile pe durata ciclului de incercare,
precum si de a reduce erorile, pentru de a indeplini conditiile
stabile pentru urmatoarea incercare privind emisiile.

Emisiile pot fi masurate in timpul ciclurilor de preconditionare, cu
conditia efectudrii unui numdr predefinit de cicluri de
preconditionare si a credrii unui sistem de masurare in conformitate
cu cerintele prevazute la punctul 7.3.1.4. Numarul de
preconditiondri este identificat de producatorul motorului inainte
de inceperea preconditionarii. Preconditionarea se efectueaza dupa
cum urmeazd, luand in considerare faptul ca ciclurile specifice
pentru preconditionare sunt aceleasi care se aplicd pentru incercarea
privind emisiile.

Motoarele echipate cu un sistem de posttratare a gazelor de
evacuare pot fi puse In functiune fnainte de preconditionarea
specifica fiecarui ciclu prevazuta la punctele 7.3.1.1.1.- 7.3.1.1.4.,
astfel incat sa se regenereze sistemul de posttratare si, daca este
cazul, sa fie restabilita cantitatea de reziduuri din sistemul de post-
tratare a particulelor.

Preconditionarea pentru efectuarea NRTC cu pornire la rece

Motorul se preconditioneaza prin efectuarea cel putin a unui NRTC
cu pornire la cald. Imediat dupa finalizarea fiecarui ciclu de
preconditionare, motorul se opreste si se finalizeazd perioada de
climatizare la cald cu motorul oprit. Imediat dupa finalizarea
ultimului ciclu de preconditionare, motorul se opreste si incepe
procesul de ricire a motorului descris la punctul 7.3.1.2.

Preconditionarea pentru efectuarea NRTC sau LSI-NRTC cu
pornire la cald

Prezentul punct descrie preconditionarea care se aplica atunci cand
se intentioneazd prelevarea de esantioane de emisii in timpul
NRTC cu pornire la cald fara a se efectua NRTC cu pornire la
rece sau in timpul ciclului LSI-NRTC. Motorul se preconditioneaza
efectuand cel putin un NRTC cu pornire la cald sau un LSI-NRTC,
dupa caz. Imediat dupa finalizarea fiecarui ciclu de preconditionare,
motorul se opreste si apoi se efectueazd urmatorul ciclu cat mai



02017R0654 — RO — 07.08.2018 — 002.001 — 111

7.3.1.1.3.

7.3.1.1.4.

curdnd posibil. Se recomanda ca urmatorul ciclu de preconditionare
sa se efectueze n 60 de secunde de la finalizarea ciclului precedent
de preconditionare. in cazul in care este posibil, dupa ultimul ciclu
de preconditionare, se aplica perioada de impregnare la cald
(NRTC cu pornire la cald) sau perioada de racire (LSI-NRTC)
inainte de pornirea motorului pentru incercarea privind emisiile.
in cazul in care nu se aplici o perioadd de impregnare la cald
sau de racire, se recomandd ca Iincercarea de emisii si se
efectueze in 60 de secunde de la finalizarea ultimului ciclu de
preconditionare.

Preconditionarea pentru NRSC 1in regim discontinuu

Pentru categoriile de motoare altele decait NRS si NRSh, motorul
se incdlzeste si se lasd si functioneze la 50 % din valoarea turatiei
si 50 % din valoarea cuplului pentru orice ciclu de incercare NRSC
in mod discontinuu, cu exceptia tipului D2, E2 sau G, sau la turatia
nominald a motorului si la 50 % din valoarea cuplului pentru orice
ciclu de incercare NRSC in mod discontinuu de tip D2, E2 sau G,
pand la stabilizarea temperaturii motorului (a lichidului de racire si
a lubrifiantului). 50 % din valoarea turatiei se calculeaza in confor-
mitate cu punctul 5.2.5.1 in cazul unui motor pentru care se
utilizeaza MTS pentru generarea turatiilor de incercare si se
calculeaza in conformitate cu punctul 7.7.1.3 in toate celelalte
cazuri. 50 % din valoarea cuplului se defineste ca 50 % din
valoarea maximd disponibilda a cuplului la turatia respectiva.
incercarea privind emisiile se efectueaza fard a opri motorul.

in cazul motoarelor de categoria NRS si NRSh, motorul se
incdlzeste in conformitate cu recomandarile producatorului si cu
bunele practici in domeniul tehnic. inainte de prelevarea
esantioanelor de emisii, motorul se lasd sd functioneze in modul
1 al ciclului de incercare corespunzator pana la stabilizarea tempe-
raturii motorului. Incercarea privind emisiile se efectueazi fard a
opri motorul.

Preconditionarea pentru ciclul RMC

Producatorul de motoare alege una dintre succesiunile de
preconditionari (a) sau (b) prezentate in continuare. Motorul se
preconditioneaza in conformitate cu succesiunea aleasa:

(a) Motorul se preconditioneaza prin efectuarea a cel putin celei de
a doua jumatati a RMC, in functie de numarul de moduri de
incercare. Motorul nu trebuie sa fie oprit din functionare intre
cicluri. Imediat dupa finalizarea fiecarui ciclu de
preconditionare, urmatorul ciclu (inclusiv incercarea privind
emisiile) se efectueaza de indatd ce este posibil. Atunci cand
este posibil, se recomanda ca urmatorul ciclu sa se efectueze in
60 de secunde de la finalizarea ultimului ciclu de
preconditionare.

(b) Motorul se incalzeste si se lasa sa functioneze la 50 % din
valoarea turatiei si 50 % din valoarea cuplului pentru orice
ciclu de incercare RMC, altul decat ciclul de tip D2, E2 sau
G, sau la turatia nominald a motorului si 50 % din valoarea de
cuplu pentru orice ciclu de incercare RMC de tip D2, E2 sau
G, pana la stabilizarea temperaturii motorului (a lichidului de
racire si a lubrifiantului). 50 % din valoarea turatiei se
calculeaza in conformitate cu punctul 5.2.5.1 in cazul unui
motor pentru care se utilizeaza MTS pentru generarea turatiilor
de incercare si se calculeaza in conformitate cu punctul 7.7.1.3
in toate celelalte cazuri. 50 % din valoarea cuplului se defineste
ca 50 % din valoarea maxima disponibila a cuplului la turatia
respectiva.
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7.3.1.2.

7.3.1.3.

7.3.14.

7.3.1.5.

Racirea motorului (NRTC)

Se poate aplica o procedurd de racire naturala sau fortatd. Pentru
racirea fortatd, trebuie sa se regleze sistemele astfel incat sa trimita
aer de racire prin motor, sa trimitd ulei de racire prin sistemul de
lubrifiere a motorului, sa elimine caldura din lichidul de racire care
trece prin sistemul de racire a motorului si sa fie eliminata caldura
din sistemul de posttratare a gazelor de evacuare, in conformitate
cu bunele practici ingineresti. in cazul unei riciri fortate a
sistemului de posttratare, nu se aplica aer de racire inainte ca
sistemul de posttratare a gazelor de evacuare sa fi ajuns la o
temperatura mai joasa decat temperatura sa de activare catalitica.
Nu este permisa nicio procedura de racire care conduce la obtinerea
unor emisii nereprezentative.

Verificarea contaminarii cu HC

Daca exista suspiciuni privind o contaminare esentiald cu HC a
sistemului de masurare a gazelor de evacuare, aceasta poate fi
verificatd cu ajutorul unui gaz zero si ulterior corectatd. In cazul
in care contaminarea sistemului de masurare si a sistemului HC
secundar trebuie sa fie verificata, verificarea se efectueaza in
maximum opt ore inainte de inceperea fiecarui ciclu de incercare.
Valorile se inregistreazi pentru corectare ulterioard. Inainte de veri-
ficare, se controleazd nivelul scurgerilor si se etaloneaza analizorul
FID.

Pregatirea  echipamentului de masurare pentru prelevarea
esantioanelor

Inainte de inceperea prelevdrii esantioanelor de emisii, se parcurg
urmatoarele etape:

(a) se verifica eventualele scurgeri in termen de 8 ore inainte de
prelevarea esantioanelor de emisii, in conformitate cu punctul
8.1.8.7;

(b

=

in cazul prelevarii de esantioane pe loturi, se atagseazd medii de
stocare curate, cum ar fi sacii goliti sau filtrele a caror masa
proprie a fost cantarita;

(c) toate instrumentele de masurd se manipuleaza in conformitate
cu instructiunile producdtorului instrumentului si cu bunele
practici ingineresti;

(d) se pornesc sistemele de diluare, pompele de prelevare a
esantioanelor, ventilatoarele de racire si sistemul de colectare
a datelor;

(e) debitele esantioanelor se ajusteaza la nivelurile dorite, cu
ajutorul debitelor derivatiei, dacd se doreste acest lucru;

(f) schimbatoarele de caldura din sistemul de prelevare a
esantioanelor se incdlzesc sau se ricesc in prealabil la tempe-
ratura optima de operare in vederea efectudrii unei incercari;

(g) componentele incélzite sau racite, precum liniile de prelevare a
esantioanelor, filtrele, racitoarele si pompele sunt lasate sd se
stabilizeze la temperaturile de operare;

(h

el

sistemul de diluare a gazelor de evacuare se porneste cu cel
putin 10 minute inaintea unei succesiuni de incercari;

(i) etalonarea analizoarelor de gaze si aducerea la zero a
sistemelor de analiza continua se efectueaza in conformitate
cu procedura de la punctul 7.3.1.5;

(j) toate dispozitivele electronice se aduc la zero o datd sau in
mod repetat inainte de efectuarea unui set de incercari.

Etalonarea analizoarelor de gaze

Se selecteaza intervalul de sensibilitate adecvat al analizoarelor de
gaze. Sunt permise analizoare de emisii cu comutare automata sau
manuald a intervalului. Nu este permisd nicio comutare a inter-
valului analizoarelor de emisii pe durata unei 1incercdri care
utilizeaza ciclurile de incercare in regim tranzitoriu (NRTC sau
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7.3.1.6.

7.3.2.1.

7.3.2.2.

7.3.2.3.

73.2.4.

LSI-NRTC) si pe durata perioadei de prelevare a esantioanelor de
emisii de gaze la sfarsitul fiecdrui mod de incercare NRSC in mod
discontinuu. De asemenea, factorul de amplificare al amplifica-
torului (amplificatorilor) operational(i) analog(i) al (ai) unui
analizor nu trebuie sd fie comutat pe durata ciclului de incercare.

Toate analizoarele continue se aduc la zero si se etaloneaza prin
utilizarea gazelor trasabile, stabilite in standarde internationale, care
indeplinesc specificatiile de la punctul 9.5.1. Analizoarele FID se
etaloneaza pe baza elementului carbon cu un singur atom (C,).

Preconditionarea si stabilirea masei proprii a filtrului de PM

Se efectueazd procedurile de preconditionare si stabilire a masei
proprii a filtrului de PM 1in conformitate cu punctul 8.2.3.

Proceduri ulterioare incercarii

Dupa finalizarea prelevarii esantioanelor de emisii, se parcurg
urmatoarele etape:

Verificarea prelevarii proportionale a esantioanelor

in cazul unui esantion proportional dintr-un lot, cum ar fi un
esantion dintr-un sac sau un esantion de PM, se verifica daca a
fost mentinuta prelevarea proportionald in conformitate cu punctul
8.2.1. in cazul metodei cu un singur filtru si al ciclului de incercare
in regim stationar in mod discontinuu, se calculeaza factorul de
ponderare a PM efectiv. Orice esantion care nu indeplineste
cerintele de la punctul 8.2.1 este eliminat.

Conditionarea si cantarirea PM ulterior incercarii

Filtrul de esantionare PM se introduce in recipiente acoperite sau
sigilate sau suporturile filtrului se inchid pentru a proteja filtrele de
esantionare impotriva contaminarii ambiante. Astfel protejate,
filtrele sunt reintroduse in camera de conditionare a filtrelor PM.
Filtrele de esantionare PM se conditioneazd si se cantaresc in
conformitate cu punctul 8.2.4 (proceduri de postconditionare si
cantarire totala a filtrelor de particule).

Analizarea lotului de esantioane gazoase

Imediat ce este posibil, se efectueaza urmatoarele:

(a) toate analizoarele esantioanelor gazoase se reseteaza si se
etaloneaza in termen de cel mult 30 de minute dupd finalizarea
ciclului de incercare sau in timpul perioadei de functionare cu
socul tras, pentru a se verifica stabilitatea analizoarelor de gaze;

(b) toate esantioanele de gaze conventionale se analizeaza in
termen de cel mult 30 de minute dupd finalizarea NRTC cu
pornire la cald sau in timpul perioadei de functionare cu socul
tras;

(c) esantioanele de fond se analizeaza dupa cel mult 60 de minute
de la finalizarea NRTC cu pornire la cald.

Verificarea abaterii

Dupa cuantificarea gazelor de evacuare, abaterea se verifica dupa
cum urmeaza:

(a) in cazul analizoarelor de gaz pe lot si in mod continuu,
valoarea medie a analizorului se inregistreaza dupa stabilizarea
unui gaz de aducere la zero in analizor. Perioada de stabilizare
poate include timpul necesar pentru golirea analizorului de
gazele prelevate si pentru asteptarea raspunsului analizorului;
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7.4.

7.4.1.

74.1.1.

7.4.1.2.

(b) valoarea medie a analizorului se inregistreaza dupa stabilizarea
gazului de etalonare in analizor. Perioada de stabilizare poate
include timpul necesar pentru golirea analizorului de gazele
prelevate si pentru asteptarea raspunsului analizorului;

(c) aceste date sunt utilizate pentru a valida si a corecta abaterea in
conformitate cu punctul 8.2.2.

Cicluri de incercare

incercarea de omologare UE de tip se efectueazi prin utilizarea
ciclului in regim stationar pentru echipamente mobile fard
destinatie rutierd (NRSC) adecvat si, dupa caz, a ciclului in
regim tranzitoriu pentru echipamente mobile fard destinatie
rutiera (NRTC sau LSI-NRTC), astfel cum se prevede la
articolul 18 si in anexa IV la Regulamentul (UE) 2016/1628.
Caracteristicile si specificatiile tehnice ale ciclurilor de incercare
NRSC, NRTC si LSI-NRTC sunt prevazute in anexa XVII la
prezentul regulament, iar metodele de determinare a valorilor
cuplului, puterii si turatiei pentru ciclurile de incercare respective
sunt prevazute in sectiunea 5.2.

Ciclurile de incercare in regim stationar

Ciclurile de incercare in regim stationar pentru echipamente mobile
fara destinatie rutiera (NRSC) sunt specificate in apendicele 1 si 2
la anexa XVII sub forma unei liste de NRSC in mod discontinuu
(puncte de functionare), unde fiecare punct de functionare are cate
o singura valoare de turatie si de cuplu. Un NRSC se masoara cu
motorul incalzit si pornit, conform specificatiilor producatorului. La
alegerea producdtorului, un NRSC poate fi efectuat sub forma de
NRSC in mod discontinuu sau de RMC, astfel cum se precizeaza
la punctele 7.4.1.1 si 7.4.1.2. Nu este necesard efectuarea unei
incercari de emisii conform punctelor 7.4.1.1 si 7.4.1.2.

NRSC in mod discontinuu

NRSC in mod discontinuu sunt cicluri de functionare cu pornire la
cald in care emisiile sunt masurate dupd ce motorul a fost pornit,
incalzit si functioneazd conform celor prevazute la punctul 7.8.1.2.
Fiecare ciclu consta intr-un numdr de turatii si moduri de sarcina
(impreund cu factorul de ponderare corespunzitor fiecarui mod),
care acoperd intervalul tipic de functionare al categoriei de motor
specifice.

NRSC in mod continuu

RMC sunt cicluri de functionare cu pornire la cald in care emisiile
sunt masurate dupa ce motorul a fost pornit, incalzit si functioneaza
conform celor prevazute la punctul 7.8.2.1. Pe durata RMC,
motorul este controlat in mod continuu de unitatea de control a
standului de incercare. Emisiile gazoase si de particule se masoara
si se preleveaza in mod continuu pe durata RMC, in mod similar
ciclurilor de incercare in regim tranzitoriu (NRTC sau LSI-NRTC).

Scopul unui ciclu de incercare RMC este de a furniza o metoda de
efectuare a incercdrii in regim stationar intr-o maniera pseudo-tran-
zitorie. Fiecare ciclu de incercare RMC constd intr-o serie de
moduri in regim stationar cu o tranzitie liniard intre acestea.
Perioada de timp totala relativd pentru fiecare mod si tranzitia
precedenta a acestuia corespunde ponderii NRSC in mod discon-
tinuu. Modificarea turatiei si sarcinii motorului de la un mod la
altul trebuie sa fie controlatd in mod liniar intr-o perioada de 20 +
1 secunde. Perioada de timp de schimbare a modului face parte din
noul mod (inclusiv primul mod). in anumite cazuri, modurile nu
sunt executate in aceeasi ordine ca in cazul NRSC in mod
discontinuu sau sunt separate pentru a preveni schimbarile
extreme de temperatura.
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7.4.2.

7.4.2.1.

Ciclul de incercare in regim tranzitoriu (NRTC si LSI-NRTC)

Ciclul in regim tranzitoriu pentru echipamente mobile fara
destinatie rutiera pentru motoare de categoria NRE (NRTC) si
ciclul in regim tranzitoriu pentru echipamente mobile fara
destinatie rutierd pentru motoare de putere mare cu aprindere
prin scanteie din categoria NRS (LSI-NRTC) sunt specificate in
apendicele 3 la anexa XVII ca o succesiune secunda cu secunda a
valorilor normalizate ale turatiei si cuplului. Pentru realizarea
incercarii in camera de incercare a motorului, valorile normalizate
se transforma in valori de referintd echivalente pentru motorul
supus incercarii, pe baza valorilor specifice ale turatiei si cuplului
identificate in curba de functionare a motorului. Conversia este
denumita ,,denormalizare”, iar ciclul de incercare rezultat este
ciclul de incercare de referinta NRTC sau LSI-NRTC al
motorului supus incercérii (a se vedea punctul 7.7.2).

Succesiune de incercari pentru ciclul de incercare NRTC

Figura 6.3 ilustreazd o prezentare graficd a programului normalizat
al dinamometrului NRTC.

Figura 6.3

Programul normalizat al dinamometrului NRTC

Turatie [%] Programul dinamometrului NRTC

timp [ 5]

NRTC se efectueaza de doud ori dupa finalizarea preconditionarii
(a se vedea punctul 7.3.1.1.1) conform urmatoarei proceduri:

(a) functionarea cu pornire la rece incepe dupa ce motorul si
sistemele de posttratare a gazelor de evacuare s-au racit la
temperatura ambiantd dupad racirea naturala a motorului sau
dupa racirea fortatd si stabilizarea temperaturii motorului, a
lichidului de racire si uleiului, a sistemelor de posttratare a
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7.422.

gazelor de evacuare si a tuturor dispozitivelor de control al
motorului la o temperaturd cuprinsd intre 293 K si 303 K
(intre 20 si 30 °C). Masurarea emisiilor pentru aceastd
functionare incepe imediat dupa pornirea la rece a motorului;

(b

~

perioada de impregnare la cald incepe imediat dupa finalizarea
etapei de pornire la rece. Motorul se opreste si se conditioneazi
pentru pornirea la cald prin impregnare timp de 20 de minute
+ | minut;

(c) functionarea cu pornire la cald incepe imediat dupa perioada de
impregnare la cald prin demararea motorului. Analizoarele de
gaze se pornesc cu cel putin 10 secunde inainte de sfarsitul
perioadei de impregnare la cald, pentru a evita modificarea
varfurilor de semnal. Masurarea emisiilor pentru aceasta
functionare incepe in paralel cu demararea motorului.

Emisiile specifice franarii, exprimate in (g/kWh) sau in numar
pe kilowatt-ora (#/kWh) in cazul PN, se determina prin
utilizarea procedurilor stabilite in prezenta sectiune pentru efec-
tuarea ciclului de incercare atat cu pornire la cald, cat si cu
pornire la rece. Emisiile ponderate compuse se calculeaza prin
ponderarea cu 10 % a rezultatelor cu pornire la rece si cu 90 %
a rezultatelor cu pornire la cald, in conformitate cu anexa VII.

Succesiune de incercari pentru LSI-NRTC

LSI-NRTC se efectueaza o datd ca incercare cu pornire la cald
dupa finalizarea preconditionarii (a se vedea punctul 7.3.1.1.2),
conform urmatoarei proceduri:

(a) motorul se porneste si este lasat sd functioneze in primele 180
de secunde ale ciclului de functionare, apoi este lasat si
functioneze la ralanti, fard sarcind, timp de 30 de secunde.
Emisiile nu se masoara pe durata succesiunii de incalzire;

(b) la sfarsitul perioadei de 30 de secunde de functionare la ralanti,
incepe mdsurarea emisiilor, iar motorul este lasat sa
functioneze de-a lungul intregului ciclu de functionare de la
inceput (secunda 0).

Emisiile specifice franarii, exprimate in (g/kWh), se determina prin
utilizarea procedurilor stabilite in anexa VII.

in cazul in care motorul functiona deja inainte de efectuarea incer-
carii, motorul se raceste pand ajunge la o temperatura potrivitd
astfel incat emisiile masurate s redea cu acuratete emisiile unui
motor pornit la temperatura ambientala. De exemplu, in cazul in
care un motor pornit la temperatura ambientala se incalzeste
suficient in trei minute pentru a efectua operatiunea in bucla
inchisa si pentru a realiza o activitate completd a catalizatorului,
este necesard racirea minima a motorului inainte de inceperea
urmatoarei incercari.
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Procedura de incalzire a motorului poate include pana la 15 minute
de functionare pe parcursul ciclului de functionare, cu aprobarea
prealabild a serviciilor tehnice.

Succesiunea generald de incercari

Masurarea emisiilor motorului are loc in urmatoarele etape:

(a) turatiile si sarcinile de incercare ale motorului trebuie sa fie
definite pentru motorul supus incercarii prin masurarea cuplului
maxim (in cazul motoarelor cu turatie constantd) sau a curbei
cuplului maxim (in cazul motoarelor cu turatie variabila), ca
functie a turatiei motorului;

(b) ciclurile de incercare normalizate trebuie sa fie denormalizate
prin utilizarea cuplului (in cazul motoarelor cu turatie
constanta) sau a turatiilor si cuplurilor (in cazul motoarelor

cu turatie variabild) indicate la punctul 7.5 litera (a);

=

(c) motorul, echipamentele si instrumentele de masurare se
pregatesc in avans pentru urmatoarea incercare privind
emisiile sau serie de incercari (ciclu cu pornire la rece si la
cald);

(d) se efectueaza procedurile inainte de incercare pentru a verifica
buna functionare a anumitor echipamente si analizoare. Toate
analizoarele trebuie sa fie etalonate. Toate datele colectate
fnainte de incercare se Inregistreazi;

(e) motorul se porneste (NRTC) sau se mentine pornit (ciclurile in
regim stationar si LSI-NRTC) la inceputul ciclului de incercare,
iar sistemul de prelevare a esantioanelor este pornit in acelasi
timp;

(f) emisiile si ceilalti parametri necesari se masoara sau se inregis-
treaza In timpul prelevdrii esantioanelor (in cazul NRTC, LSI-
NRTC si RMC, pe durata intregului ciclu de incercare);

~

se efectueaza procedurile dupa incercare pentru a verifica buna
functionare a anumitor echipamente si analizoare;

(g

(h

=

filtrul (filtrele) de PM se preconditioneaza, se cantareste (can-
taresc) (masda propriec neincarcatd), se monteaza, se
reconditioneaza, se cantareste (cantiresc) din nou (masa incar-
catd), apoi esantioanele se evalueazd conform procedurilor
inainte de 1incercare (punctul 7.3.1.6) si dupa incercare
(punctul 7.3.2.2);

(i) rezultatele incercarilor de emisii se evalueaza.

Figura 6.4 prezintd o imagine de ansamblu asupra procedurilor
necesare pentru efectuarea ciclurilor de fincercare NRMM si
masurarea emisiilor de evacuare ale motorului.
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Figura 6.4

Succesiunea incercarilor
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7.5.1.
7.5.1.1.

7.5.1.2.

7.5.1.3.

Pornirea si repornirea motorului
Pornirea motorului

Motorul se porneste:

(a) in conformitate cu recomandarile din manualul utilizatorului,
folosindu-se un motor de pornire de serie sau un sistem de
pornire pneumaticd si o baterie incarcatd complet, o sursa de
alimentare corespunzatoare sau o sursd de aer comprimat cores-
punzdtoare sau

(b

=

cu ajutorul dinamometrului, prin rotirea arborelui motor pana la
pornire. Motorul este operat de regula in intervalul de + 25 %
din turatia normald de demarare sau este pornit prin cresterea
liniard a turatiei dinamometrului de la zero la 100 min™' sub
turatia inferioard la ralanti, dar numai pand cand motorul
porneste.

Demarorul se opreste in termen de o secunda de la pornirea moto-
rului. In cazul in care motorul nu porneste dupi 15 secunde de la
actionarea demarorului, demararea este oprita si se determina cauza
esecului, cu exceptia cazului in care manualul utilizatorului sau
manualul de intretinere si reparatii precizeaza o duratd mai mare
de demarare ca fiind normala.

Calarea motorului

(a) In cazul in care motorul se caleaza in orice moment in timpul
functiondrii cu pornire la rece a NRTC, intreaga incercare se
anuleaza.

(b) In cazul in care motorul se caleazi in orice moment in timpul
functionadrii cu pornire la cald a NRTC, numai aceastd parte se
anuleazd. Motorul este ldsat sa functioneze cu socul tras in
conformitate cu punctul 7.8.3 si se repetd functionarea cu
pornire la cald. In acest caz, incercarea cu pornire la rece nu
trebuie repetata.

(c) In cazul in care motorul se caleaza oricand pe parcursul
ciclului de incercare LSI-NRTC, incercarea se anuleaza.

(d) in cazul in care motorul se caleazi oricind pe parcursul
ciclului de incercare NRSC (in mod continuu sau discontinuu),
incercarea se anuleaza si se repeta incepand cu procedura de
incilzire a motorului. In cazul in care particulele sunt masurate
prin metoda cu filtre multiple (cate un filtru de esantionare
pentru fiecare mod de operare), incercarea se continua prin
stabilizarea motorului in modul anterior de conditionare a
temperaturii motorului si inceperea masurarii in modul in
care motorul s-a calat.

Functionarea motorului

,Operatorul” poate fi o persoana (comandd manuald) sau un
regulator (comanda automata) care transmite un impuls mecanic
sau electronic care necesitd un raspuns al motorului. Comanda
poate proveni de la o pedald sau un semnal de acceleratie, de la
0 maneta sau un semnal de control al clapetei de acceleratie, de la
o supapa sau un semnal de control al presiunii combustibilului, de
la un levier sau un semnal de control al clapetei de acceleratie sau
de la o valoare de referinta ori un semnal al regulatorului.
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7.6.

7.6.1.

Diagrama de functionare a motorului

inainte de a realiza diagrama de functionare a motorului, acesta se
incalzeste, iar aproape de sfarsitul perioadei de incalzire este lasat
sa functioneze cel putin 10 minute la putere maxima sau in confor-
mitate cu recomandarile producatorului si bunele practici in
domeniul tehnic, in scopul de a stabiliza temperatura lichidului
de racire a motorului si a lubrifiantului. Diagrama de functionare
a motorului se realizeaza in momentul in care motorul a fost stabi-
lizat.

Atunci cand producatorul utilizeaza semnalul cuplului transmis de
unitatea electronica de control de pe motoarele echipate astfel in
timpul efectudrii incercdrilor de monitorizare pentru motoarele in
circulatie, in conformitate cu Regulamentul delegat (UE) 2017/655
privind monitorizarea emisiilor generate de motoarele in circulatie,
se efectueaza in plus verificarea prevazuta in apendicele 3 in timpul
stabilirii diagramei de functionare a motorului.

Cu exceptia motoarelor cu turatie constantd, diagrama de
functionare a motorului se stabileste cu supapa de control al
presiunii combustibilului sau cu regulatorul de turatie deschise la
maximum, folosind turatii discontinue, in ordine crescatoare.
Turatia minimd §i maximd pentru stabilirea diagramei de
functionare sunt definite dupd cum urmeaza:

Turatia minima pentru stabilirea = turatia de mers in gol cu
diagramei de functionare motorul cald

Turatia minima pentru diagrama = n,; x 1,02 sau turatia la care

de functionare cuplul maxim scade pana la
zero, retindndu-se  valoarea
mai mica.

unde:

ny; este turatia superioard, P»M2 astfel cum este definitd la
articolul 1 punctul 12 «.

In cazul in care turatia superioard este nesigurd sau nereprezen-
tativa (de exemplu, in cazul motoarelor fara regulator de turatie),
diagrama de functionare se realizeaza la turatia maxima sigura sau
la turatia maxima reprezentativa, conform bunelor practici ingine-
resti.

Diagrama de functionare a motorului pentru NRSC cu turatie
variabila

in cazul diagramei de functionare a motorului pentru NRSC cu
turatie variabild (numai pentru motoarele care nu trebuie supuse
ciclului NRTC sau LSI-NRTC), se stabileste un numar suficient
de puncte de referintd la intervale egale, conform bunelor practici
ingineresti. Turatia si cuplul sunt lasate sa se stabilizeze timp de cel
putin 15 secunde la fiecare punct de referintd. Se inregistreaza
turatia medie si cuplul mediu pentru fiecare punct de referinta.
Se recomandd ca turatia medie si cuplul mediu sd se calculeze
prin utilizarea datelor inregistrate in ultimele 4-6 secunde. Dupa
caz, se utilizeaza o interpolare liniard pentru a determina turatiile si
cuplurile incercarii NRSC. Atunci cand se solicitd efectuarea unei
incercari suplimentare a motoarelor in ciclul NRTC sau LSI-
NRTC, se utilizeazd curba NRTC de functionare a motorului
pentru a determina turatiile si cuplurile de incercate in regim
stationar.

La alegerea producatorului, diagrama de functionare a motorului
poate fi stabilitd, alternativ, conform procedurii de la punctul 7.6.2.
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7.6.2.

Diagrama de functionare pentru ciclul NRTC si LSI-NRTC

Diagrama de functionare a motorului se stabileste conform urma-
toarei proceduri:

(a)

(b)

(©)

(d)

motorul este scos din sarcina si functioneaza la turatia de mers
in gol;

(i) 1in cazul motoarelor cu regulator pentru turatie inferioara,
comanda operatorului este minima, dinamometrul sau alt
dispozitiv de sarcind este setat la cuplu zero pe arborele
principal de iesire, iar motorul este lasat sa regleze turatia.
Se masoara turatia de mers in gol cu motorul cald;

(i) 1n cazul motoarelor fara regulator pentru turatie inferioara,
dinamometrul este setat la cuplu zero pe arborele principal
de iesire, comanda operatorului este ajustata la cea mai
micd turatie posibild cu sarcind minimad declaratd de
producator (cunoscutd, de asemenea, ca turatia de ralanti
la cald declarata de producator);

(iii) cuplul la ralanti declarat de producator poate fi utilizat
pentru toate motoarele cu turatie variabila (cu sau fara
regulator de turatie inferioara), in cazul in care cuplul la
ralanti cu o valoare diferita de 0 este reprezentativ pentru
functionarea normald;

comanda operatorului este adusd la maximum, iar turatia
motorului se mentine intre turatia de mers in gol la cald si
95 % din turatia de mers in gol la cald a motorului. in cazul
motoarelor cu cicluri de functionare de referintd, a caror turatie
minima este mai mare decat turatia de ralanti la cald, realizarea
diagramei poate fi initiatd Intre turatia minimd de referintd si
95 % din turatia minima de referinta;

se creste turatia motorului la o rati medie de 8 £ 1 min''/s sau
se realizeaza diagrama motorului prin cresterea constantd a
turatiilor, astfel incat trecerea de la turatia minima de stabilire
a diagramei motorului la cea maxima sd dureze intre 4 si 6
minute. Intervalul turatiei de stabilire a diagramei motorului se
situeazd intre turatia de ralanti la cald si 95 % din turatia de
mers in gol la cald si cea mai mare turatic peste puterea
maxima la care este produsa sub 70 % din puterea maxima.
in cazul in care aceastd turatie este nesigurd sau nereprezen-
tativa (de exemplu, in cazul motoarelor fara regulator de
turatie), diagrama de functionare se realizeaza la turatia
maxima sigurd sau la turatia maxima reprezentativa, conform
bunelor practici ingineresti. Turatia motorului si punctele
cuplului se inregistreazd la o frecventd de prelevare de cel
putin 1 Hz;

in cazul in care un producator considerd ca tehnicile de
stabilire a diagramei de functionare descrise mai sus sunt
nesigure sau nereprezentative pentru un anumit motor, se pot
utiliza tehnici alternative de stabilire a diagramei de functionare
a motorului. Astfel de tehnici alternative satisfac scopul proce-
durilor specificate de stabilire a diagramei de functionare
pentru a determina cuplul maxim disponibil la toate turatiile
motorului obtinute in cadrul ciclurilor de incercare. Abaterile
de la tehnicile de stabilire a diagramei de functionare a
motorului specificate in prezenta sectiune din motive de secu-
ritate sau de reprezentativitate se aproba de catre serviciul
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7.6.3.

7.6.3.1.

tehnic, impreunda cu justificarea utilizarii acestora. Cu toate
acestea, curba de cuplu nu este stabilita in niciun caz la
turatii  descrescatoare in cazul motoarelor cu regulator sau
turbocompresor;

(e) nu este necesara stabilirea diagramei de functionare a motorului
nainte de fiecare ciclu de incercare. Diagrama de functionare a
unui motor se reface in cazul in care:

(i) a trecut o perioada excesiva de timp de la ultima stabilire
a diagramei de functionare, determinatd pe baza bunelor
practice tehnice; sau

(i) au avut loc modificari fizice sau reetalonari ale motorului
care ar putea afecta performantele acestuia; sau

(iii) presiunea atmosferica la conducta de admisie a aerului nu
se situeaza in limita a + 5 kPa fata de valoarea inregistrata
la ultima determinare a diagramei de functionare.

Stabilirea diagramei de functionare pentru NRSC cu turatie
constanta

Motorul poate fi operat utilizdnd un regulator de turatie constantd
de serie sau un regulator de turatic constantd simulat prin
controlarea turatiei motorului cu ajutorul unui sistem de control
comandat de operator. Se utilizeazd un regulator sincron sau
reglabil, dupa caz.

Verificarea puterii nominale pentru motoarele care urmeaza sa fie
incercate in ciclurile D2 sau E2

Se efectueaza urmatoarea verificare:

(a) Motorul este lasat sa functioneze la o turatie nominala si la o
putere nominala atat timp cat este necesar pentru obtinerea unei
operatiuni stabile, cu ajutorul regulatorului sau al regulatorului
simulat de control al turatiei, care este actionat de comanda
operatorului.

(b) Turatia este crescutd pand cand motorul este capabil sd mentina
turatia constantd. In acest stadiu, se inregistreazi puterea.
Inainte de efectuarea verificarii, producitorul si serviciile
tehnice care efectueaza verificarea convin asupra metodei de
determinare in sigurantd a momentul in care a fost atins
stadiul respectiv, in functie de caracteristicile regulatorului.
» M2 Puterea inregistratd nu trebuie sd depdseascd cu mai
mult de 12,5 % puterea nominald, astfel cum este definita la
articolul 3 punctul 27 din Regulamentul (UE) 2016/1628. in
cazul in care valoarea este depasita, producatorul trebuie sa
revizuiasca puterea nominalad declarata. <

in cazul in care motorul specific supus incercirii este instabil
pentru efectuarea acestei verificari din cauza riscului de avariere
a motorului sau a dinamometrului, producatorul prezintd autoritatii
de omologare dovezi solide prin care aratd cd puterea maxima nu
depaseste puterea nominala cu mai mult de 12,5 %.
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7.6.3.2.

7.7.
7.7.1.

7.7.1.1.

7.7.1.2.

Procedura de stabilire a diagramei de functionare a motorului
pentru NRSC cu turatie constantd

(a) Motorul este ldsat sda functioneze la turatia constantd fara
sarcind (la turatie superioard, nu la turatie inferioara la
ralanti), cu ajutorul regulatorului sau al regulatorului simulat
de control al turatiei actionat de comanda operatorului, timp
de cel putin 15 s, cu exceptia cazului in care motorul
specific nu poate efectua aceasta sarcina.

(b) Cuplul este crescut in mod constant cu ajutorul dinamome-
trului. Procesul de stabilire a diagramei de functionare a
motorului este efectuat astfel incat trecerea de la turatia
constantd fard sarcind la cuplul care corespunde puterii
nominale pentru motoarele supuse incercarii in ciclurile D2
sau E2 sau la cuplul maxim in cazul altor cicluri de incercare
la turatie constantd si nu dureze mai putin de doud minute. in
timpul acestui proces, turatia si cuplul reale se inregistreaza cu
o frecventda de cel putin 1 Hz.

(c) In cazul unui motor cu turatic constantd prevdzut cu un
regulator care poate fi comutat pe turatii alternative, motorul
este incercat la fiecare turatie constanta aplicabila.

in cazul motoarelor cu turatie constanta, pot fi utilizate, de comun
acord cu autoritatea de omologare, alte metode de inregistrare a
cuplului si puterii la turatia (turatiile) de functionare definit(e), in
conformitate cu bunele practici ingineresti.

Pentru motoarele supuse incercarii in alte cicluri decat D2 sau E2,
atunci cand atat valorile masurate, cat si cele declarate sunt dispo-
nibile pentru turatia maxima, poate fi utilizatd valoarea declaratd in
locul valorii masurate in cazul in care aceasta se situeaza intre 95 %
si 100 % din valoarea masurata.

Generarea ciclului de incercare
Generarea NRSC

Acest punct se utilizeaza pentru a genera turatiile si sarcinile la care
va functiona motorul in timpul incercarilor NRSC in regim
stationar in mod discontinuu sau RMC.

Generarea turatiilor pentru incercarea NRSC pentru motoarele
supuse incercarii atdt cu NRSC, cat si cu NRTC sau LSI-NRTC.

Pentru motoarele incercate fie cu NRTC, fie cu LSI-NRTC, pe
langa un NRSC, MTS specificat la punctul 5.2.5.1 se utilizeaza
la o turatie de 100 % atdt pentru incercdrile in regim tranzitoriu,
cat si pentru cele in regim stationar.

Atunci cand se determind turatia intermediara, se utilizeazd MTS n
locul turatiei nominale, in conformitate cu punctul 5.2.5.4.

Turatia de ralanti se determind in conformitate cu punctul 5.2.5.5.

Generarea turatiilor de incercare pentru NRSC pentru motoare
incercate doar cu NRSC

Pentru motoarele care nu sunt incercate intr-un ciclu in regim tran-
zitoriu (NRTC sau LSI-NRTC), se utilizeaza turatia nominald
prevazuta la 5.2.5.3 ca turatie de 100 %.
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7.7.1.3.

Turatia nominald se utilizeazd pentru a determina turatia interme-
diar, in conformitate cu punctul 5.2.5.4. in cazul in care NRSC
specifica turatiile suplimentare ca un procentaj, acestea se
calculeaza ca un procentaj din turatia nominala.

Turatia de ralanti se determina in conformitate cu punctul 5.2.5.5.

Cu aprobarea prealabila a serviciilor tehnice, poate fi utilizat MTS
in locul turatiei nominale pentru generarea turatiilor de incercare de
la acest punct.

Generarea sarcinii NRSC pentru fiecare mod de incercare

Procentajul sarcinii pentru fiecare mod de incercare al ciclului de
incercare selectat se ia din tabelul NRSC corespunzator din apen-
dicele 1 sau 2 la anexa XVIL in functie de ciclul de incercare,
sarcinile specificate in tabelele respective sunt exprimate ca putere
sau ca cuplu, in conformitate cu punctul 5.2.6 si in notele de subsol
pentru fiecare tabel.

Valoarea de 100 % pentru o anumitd turatie de incercare este
valoarea masuratd sau declarata aleasd din diagrama de functionare
a motorului, in conformitate cu punctul 7.6.1, 7.6.2 sau, respectiv,
7.6.3, exprimata ca putere (kW).

Reglarea motorului pentru fiecare dintre modurile de incercare se
calculeaza cu ajutorul ecuatiei (6-14):

L
S=|(Pmax+P c— | —P 6-14
(( ax + P aux) ]00) AUX (6-14)
unde:
N este reglajul dinamometrului, in kW;

Pax este puterea maxima observata sau declaratd la turatia de
incercare in conditiile de incercare (specificatd de produ-
cator), in kW,

Paux  este puterea declaratd totala absorbitd de dispozitivele
auxiliare, astfel cum este definita in ecuatia (6-8) (a se
vedea punctul 6.3.5) la turatia de incercare prevazutd, in
kW;

L este procente cuplu.

Poate fi declarat si utilizat pentru orice punct de sarcind un cuplu
minim la cald reprezentativ pentru functionarea normald care altfel
s-ar fi situat sub aceastd valoare daca tipul de motor nu va
functiona in mod normal sub acest cuplu minim, de exemplu in
cazul 1n care va fi conectat la un echipament mobil fard destinatie
rutierd care nu functioneaza sub un anumit cuplu minim.

in cazul ciclurilor E2 si D2, producitorul declar puterile nominale,
iar acestea sunt utilizate ca putere de 100 % la generarea ciclului de
incercare.
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7.7.2.

7.7.2.1.
7.7.2.2.

7.7.2.3.

Generarea turatiei si sarcinii NRTC si LSI-NRTC pentru fiecare
punct de incercare (denormalizare)

Acest punct se utilizeaza pentru a genera turatiile si sarcinile cores-
punzatoare la care va functiona motorul in timpul incercéarii NRTC
sau LSI-NRTC. Apendicele 3 la anexa XVII defineste ciclurile de
incercare aplicabile in format normalizat. Un ciclu de incercare
normalizat consta 1intr-o succesiune de valori pereche pentru
procentajele de turatie si cuplu.

Valorile normalizate ale turatiei si cuplului se transforma folosind
urmatoarele conventii:

(a) turatia normalizata se transforma intr-o succesiune de turatii de
referintd n.p in conformitate cu punctul 7.7.2.2;

(b) cuplul normalizat este exprimat ca procent din cuplul
determinat de curba diagramei de functionare a motorului,
generatd in conformitate cu punctul 7.6.2, la turatia de
referintd corespunzitoare. Aceste valori normalizate se
transforma 1intr-o succesiune de cupluri de referintd Tp in
conformitate cu punctul 7.7.2.3;

(c) valorile de referinta ale turatiei si cuplului, exprimate in unitati
coerente, sunt inmultite pentru a calcula valorile de referinta ale
puterii.

Rezervat
Denormalizarea turatiei motorului

Turatia motorului se denormalizeaza cu ajutorul ecuatiei (6-15):

%speed x (MTS — n jq.)

S 100 " ide (6-15)
unde:

Tref este turatia de referintd;

MTS este turatia de incercare maxima

Nidle este turatia de ralanti;

%speed este valoarea turatiei normalizate NRTC sau LSI-NRTC
prevazuta in apendicele 3 la anexa XVIL.

Denormalizarea cuplului motorului

Valorile cuplului in programul dinamometrului motorului din apen-
dicele 3 la anexa XVII sunt normalizate la cuplul maxim la turatia
respectiva. Valorile cuplului pentru ciclul de referintd se denorma-
lizeaza cu ajutorul curbei diagramei de functionare a motorului
determinate conform punctului 7.6.2, cu ajutorul ecuatiei (6-16):

%torque - max.torque
100

T ref = (6'1 6)

pentru turatia de referintd respectiva, astfel cum este stabilitd la
punctul 7.7.2.2.

unde:

Tret este cuplul de referintd pentru turatia de referintd
respectiva;
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(2)

(b)

7.7.2.4.

max.torque este cuplul maxim pentru turatia de Incercare
respectiva stabilita de diagrama de functionare a moto-
rului, realizatd in conformitate cu punctul 7.6.2 si
ajustatd, daca este cazul, in conformitate cu punctul
7.7.2.3 litera (b);

%torque  este valoarea cuplului normalizat NRTC sau LSI-
NRTC prevazut in apendicele 3 la anexa XVII.

Cuplul minim declarat

Poate fi declarat un cuplu minim care sa fie reprezentativ pentru
functionarea normala. De exemplu, in cazul in care motorul este
conectat de regula la un echipament mobil fara destinatie rutiera
care nu functioneaza sub un anumit cuplu minim, cuplul respectiv
poate fi declarat si utilizat pentru orice punct de sarcind care altfel
s-ar fi situat sub aceastd valoare.

Ajustarea cuplului motorului pentru a sine seama de dispozitivele
auxiliare montate pentru incercarea privind emisiile

in cazul in care sunt montate dispozitive auxiliare in conformitate
cu apendicele 2, nu se realizeaza ajustari ale cuplului maxim pentru
turatia de incercare respectiva prevazutd in diagrama de functionare
a motorului stabilitd in conformitate cu punctul 7.6.2.

in cazul in care, in conformitate cu punctele 6.3.2 sau 6.3.3, dispo-
zitivele auxiliare care ar fi trebuit montate pentru incercare nu sunt
instalate sau dispozitivele auxiliare care ar fi trebuit demontate
pentru incercare sunt instalate, valoarea pentru T, se ajusteaza
cu ajutorul ecuatiei (6-17).

Tmax = Tmap - TAUX (6'17)
unde:
Tavx = Tr = T¢ (6-18)
unde:

Tmap  este cuplul maxim neajustat pentru turatia de incercare
respectiva stabilita de diagrama de functionare a motorului,
realizatd in conformitate cu punctul 7.6.2;

Ty este cuplul necesar pentru actionarea dispozitivelor
auxiliare care ar fi trebuit montate, insa nu au fost
instalate pentru incercare;

T, este cuplul necesar pentru actionarea dispozitivelor
auxiliare care ar fi trebuit demontate, insd au fost
instalate pentru incercare.

Exemplu de procedura de denormalizare

Ca exemplu, se denormalizeaza punctul urmator de incercare:

% speed = 43 %

% torque = 82 %

Date fiind urmatoarele valori:

MTS = 2200 min™
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7.8.
7.8.1.

7.8.1.1.

7.8.1.2.

Lol
Nigle = 600 min

rezulta

43 - (2200 — 600)

00 + 600 = 1 288min !

Nyef =

Cu un cuplu maxim de 700 Nm observat din curba diagramei de
functionare la 1 288 min™'

82 x 700

————=574N
100 574 Nm

Tret =

Procedura specifica de realizare a ciclului de incercare

Succesiunea de incercari de emisii pentru NRSC 1in mod
discontinuu

incalzirea motorului pentru NRSC in regim stationar in mod
discontinuu

Se efectueaza procedura de incercare preliminard, in conformitate
cu punctul 7.3.1, inclusiv etalonarea analizorului. Motorul se
incélzeste cu ajutorul succesiunii de preconditionare de la punctul
7.3.1.1.3. Masuratoarea ciclului de incercare incepe imediat dupa
acest punct de conditionare a motorului.

Realizarea ciclului de incercare NRSC in mod discontinuu

(a) Incercarea se efectueazd in ordinea crescatoare a numerelor
modurilor, astfel cum sunt indicate pentru ciclul de incercare
(a se vedea apendicele 1 la anexa XVII).

(b) Fiecare mod se desfasoara pe o perioada de cel putin 10
minute. in fiecare mod, motorul se stabilizeazi timp de cel
putin cinci minute. Esantioanele de gaze emise si, dupa caz,
PN, se preleveazad timp de 1-3 minute la sfarsitul fiecarui mod,
iar esantioanele de PM emise se preleveazd in conformitate cu
litera (c).

in pofida paragrafului anterior, in cazul incercarii motoarelor cu
aprindere prin scanteie utilizand ciclul G1, G2 sau G3 sau in
cazul in care se efectueazd masuratori in conformitate cu anexa
V la prezentul regulament, fiecare mod trebuie sa aiba o durata
de cel putin trei minute. in acest caz, esantioanele de gaze
emise si, dupd caz, PN, se preleveaza timp de cel putin doi
minute la sfarsitul fiecarui mod, iar esantioanele de PM emise
se preleveaza in conformitate cu litera (c). Durata modului si
timpul de prelevare pot fi prelungite pentru a imbunatati
precizia.

Durata modului se inregistreaza si se raporteaza.

(c) »M2 in cazul emisiilor de PM, prelevarea esantioanelor de
particule se poate efectua prin metoda cu un singur filtru sau
cu filtre multiple. Intrucat, in functie de metoda, rezultatele pot
varia usor, metoda utilizatd trebuie declaratd impreuna cu rezul-
tatele Tncercarii. <

in cazul metodei cu un singur filtru, factorii de ponderare
modali specificati in procedura ciclului de incercare si debitul
real de gaze de evacuare se iau in considerare in timpul
prelevarii esantioanelor prin ajustarea debitului esantionului
si/sau a timpului de prelevare, dupa caz. Factorul de
ponderare efectiva a prelevarii esantioanelor de PM se
situeazd in limita a += 0,005 din factorul de ponderare al
modului dat.

Prelevarea esantioanelor se efectueaza cat mai tarziu posibil in
cadrul fiecirui mod. in cazul metodei cu un singur filtru, fina-
lizarea prelevarii esantioanelor de particule coincide, in limita a
+ 5 s, cu finalizarea masurarii emisiilor gazoase. Durata de
prelevare a esantioanelor pentru fiecare mod este de cel putin
20 s pentru metoda cu un singur filtru si de cel putin 60 s
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7.8.1.3.

7.8.2.
7.8.2.1.

7.8.2.2.

pentru metoda cu filtre multiple. In cazul sistemelor fird capa-
citate de derivatie, durata de prelevare a esantioanelor pentru
fiecare mod este de cel putin 60 s atdt pentru metoda cu un
singur filtru, cat si pentru metoda cu filtre multiple.

(d) Turatia si sarcina motorului, temperatura aerului de admisie,
debitul de combustibil si, acolo unde este cazul, de aer sau
de gaze de evacuare se masoara in fiecare mod, la aceleasi
intervale utilizate pentru masurarea concentratiilor gazoase.

Datele suplimentare necesare calculdrii se inregistreaza.

(e) Daca motorul se caleaza sau prelevarea emisiilor este intrerupta
in orice moment in timpul prelevarii de esantioane de emisii
pentru un NRSC in modul discontinuu si cu metoda cu un
singur filtru, incercarea se anuleaza si se repeta incepand cu
procedura de incilzire a motorului. in cazul in care particulele
sunt masurate prin metoda cu filtre multiple (cate un filtru de
esantionare pentru fiecare mod de operare), incercarea se
continud prin stabilizarea motorului in modul anterior de
conditionare a temperaturii motorului si inceperea masurdrii in
modul 1n care motorul s-a calat.

(f) Se efectueaza procedurile ulterioare incercarii, in conformitate
cu punctul 7.3.2.

Criterii de validare

Pe parcursul fiecarui mod al ciclului de incercare in regim stationar,
dupa perioada tranzitorie initiala, turatia masuratd nu difera cu mai
mult de + 1 % din turatia de referintd sau cu + 3 min™', retindndu-se
cea mai mare dintre aceste valori, exceptand turatia la ralanti, cand
sunt respectate tolerantele indicate de producator. Cuplul masurat
nu difera de cuplul de referintd cu mai mult de = 2 % din cuplul
maxim la turatia de incercare.

Succesiunea pentru incercarea privind emisiile pentru RMC
Incélzirea motorului

Se efectueaza procedura de incercare preliminard, in conformitate
cu punctul 7.3.1, inclusiv etalonarea analizorului. Motorul se
incdlzeste cu ajutorul succesiunii de preconditionare de la punctul
7.3.1.1.4. Imediat dupa aceasta procedura de conditionare a moto-
rului, in cazul in care turatia si cuplul motorului nu sunt setate deja
pentru primul mod al incercdrii, acestea se modificd progresiv, intr-
o rampa liniard de 20 = 1 s, catre valorile din primul mod al
incercarii. Masuratoarea ciclului de incercare incepe intre 5 si 10
s de la sfarsitul rampei.

Efectuarea unui RMC

incercarea se efectueazi in ordinea crescitoare a numerelor modu-
rilor, astfel cum sunt indicate pentru ciclul de incercare (a se vedea
apendicele 2 la anexa XVII). in cazul in care nu existi un RMC
disponibil pentru incercarea NRSC prevazuta, se urmeaza procedura
NRSC in mod discontinuu specificata la punctul 7.8.1.
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7.8.2.3.

7.8.2.4.

Motorul trebuie sa functioneze pe durata de timp prescrisa pentru
fiecare mod. Tranzitia de la un mod la altul are loc in mod liniar
intr-o perioadda de 20 s + 1 s, conform tolerantelor prevazute la
punctul 7.8.2.4.

Pentru RMC, valorile de referintd ale turatiei si cuplului se
genereaza cu o frecventd minima de 1 Hz, iar aceasta succesiune
de puncte se utilizeazd pentru executarea ciclului. In timpul
tranzitiei 1intre moduri, valorile denormalizate ale turatiei si
cuplului de referinta se traseaza liniar intre moduri, pentru a
genera puncte de referintd. Valorile normalizate ale cuplului de
referintd nu se traseaza liniar intre moduri si nu se denormalizeaza.
in cazul in care rampa de turatie si cuplu trece printr-un punct
superior curbei de cuplu a motorului, aceasta poate comanda in
continuare cuplurile de referintd si se permite solicitarea la
maximum din partea operatorului.

Pe intreaga durati a RMC (in timpul fiecarui mod si incluzand
rampele dintre moduri), se masoara concentratia fiecarui poluant
gazos si, acolo unde existd o limitd aplicabila, se preleveaza
esantioane de PM si PN. Poluantii gazosi pot fi masurati in stare
brutd sau diluatd si inregistrati in mod continuu; in cazul in care
sunt diluati, acestia pot fi prelevati intr-un sac de prelevare.
Esantionul de particule se dilueaza cu aer conditionat si curat. La
sfarsitul incercdrii, se colecteazd un esantion, iar in cazul PM,
acesta este colectat intr-un singur filtru de particule.

Pentru calculul emisiilor specifice franarii, se calculeaza lucrul
mecanic real al ciclului prin integrarea puterii reale a motorului in
ciclul complet.

Succesiunea incercarii privind emisiile

(a) Executarea RMC, prelevarea esantioanelor de gaze de evacuare,
inregistrarea datelor si integrarea valorilor masurate incep
simultan;

(b) cuplul si turatia se controleaza in primul mod din ciclul de
incercare;

(c) in cazul in care motorul se caleaza in timpul executarii RMC,
incercarea se anuleaza. Motorul se preconditioneaza si
incercarea se repeta;

(d) se continud prelevarea de esantioane la sfarsitul RMC, cu
exceptia prelevarii de esantioane de PM, toate sistemele fiind
lasate sa functioneze pentru a permite scurgerea timpului de
raspuns. Ulterior, prelevarea si inregistrarea se opresc, inclusiv
inregistrarea esantioanelor de fond. In sfirsit, se opresc toate
dispozitivele integrate si se inregistreaza incheierea ciclului de
incercare;

(e) se efectueaza procedurile ulterioare incercarii, in conformitate
cu punctul 7.3.2.

Criterii de validare

incercirile RMC se valideaza folosind analiza regresiva descrisa la
punctele 7.8.3.3 si 7.8.3.5. Tolerantele RMC permise sunt indicate
in tabelul 6.1 de mai jos. Trebuie retinut ca tolerantele RMC sunt
diferite de tolerantele NRTC din tabelul 6.2. »>M2 Atunci cind se
efectueaza incercari ale motoarelor cu o putere de referintd mai
mare de 560 kW, pot fi utilizate tolerantele liniilor de regresie
din tabelul 6.2 si stergerea de puncte din tabelul 6.3. <«
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Tabelul 6.1

Tolerantele liniei de regresie in cazul RMC

Turatia Cuplul Puterea

Eroare de  estimare [ max 1% din turatia | max 2% din cuplul | max 2% din puterea
standard (SEE) a lui y | nominalad maxim al motorului maxima a motorului
asupra lui x

Panta liniei de regresie, | 0,99-1,01 0,98-1,02 0,98-1,02

ap

Coeficientul de deter- | minimum 0,990 minimum 0,950 minimum 0,950
minare, 72

Ordonata la origine a |+ 1% din turatia | +20 Nmsau+2%din | £ 4 kW sau + 2% din

liniei de regresie, ag nominala cuplul maxim — se | puterea maxima — se
retine  valoarea mai | retine valoarea mai mare
mare

in cazul in care incercarea RMC nu se executd pe un stand de
incercare tranzitoriu, iar valorile de turatie si cuplu pentru fiecare
secunda nu sunt disponibile, se utilizeazd urmatoarele criterii de
validare.

Cerintele privind tolerantele de turatie si cuplu pentru fiecare mod
sunt indicate la punctul 7.8.1.3. in cazul tranzitiilor de turatie liniara
si cuplu liniar de 20 s intre modurile incercarii RMC in regim
stationar (punctul 7.4.1.2), se aplicd urmatoarele tolerante pentru
turatie §i sarcind pentru rampa:

(a) turatia se mentine liniard in intervalul £ 2% din turatia
nominala,

(b) cuplul se mentine liniar in intervalul + 5 % din cuplul maxim la
turatia nominala.

7.8.3. Cicluri de incercare in regim tranzitoriu (NRTC si LSI-NRTC)

Comenzile privind turatiile si cuplurile de referintd se executd in
succesiune pentru executarea NRTC si LSI-NRTC. Comenzile
privind turatia si cuplul se emit cu o frecventd de cel putin 5 Hz.
Intrucat ciclul de incercare de referinti este specificat la 1 Hz,
comenzile intermediare de turatie si cuplu se interpoleaza liniar
din valorile de referintd ale cuplului obtinute pe baza generarii
ciclului.

Valorile mici ale turatiei denormalizate in apropierea turatiei la
ralanti la cald pot provoca activarea regulatoarelor de turatie
minima la ralanti si depasirea valorii de referinta a cuplului,
inclusiv atunci cind comanda operatorului este minima. in astfel
de cazuri, se recomanda controlul dinamometrului, astfel incat
acesta sa urmeze in mod prioritar cuplul de referinta in locul
turatiei de referintd, iar turatia sa fie reglatd de catre motor.

Pentru pornirea la rece, motoarele pot utiliza un dispozitiv de
crestere a turatiei la ralanti pentru a incalzi rapid motorul si
sistemul de posttratare a gazelor de evacuare. In aceste conditii,
turatiile normalizate foarte scazute vor genera turatii de referintd
sub nivelul acestei turatii crescute de ralanti. In acest caz, se
recomanda controlul dinamometrului, astfel incit acesta sd urmeze
in mod prioritar cuplul de referinta, iar turatia sa fie reglata de
motor atunci cand comanda operatorului este minima.
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7.8.3.1.

7.8.3.2.

Pe durata incercarii privind emisiile, turatiile si cuplurile de
referintd si turatiile si cuplurile de reactie se inregistreaza cu o
frecventd minimd de 1 Hz, dar preferabil de 5 Hz sau chiar de
10 Hz. Frecventa de inregistrare mai mare este importantd
deoarece contribuie la reducerea la minimul a efectului de
exagerare al perioadei de intarziere dintre valorile de referinta si
de reactiec masurate ale turatiei si cuplului.

Turatiile si cuplurile de referintd si turatiile si cuplurile de reactie
pot fi inregistrate la frecvente mai reduse (de pana la 1 Hz), in cazul
in care se inregistreaza valorile medii in intervalul de timp dintre
valorile inregistrate. Valorile medii se calculeazd pe baza valorilor
de reactie, actualizate cu o frecventa de cel putin 5 Hz. Aceste
valori inregistrate sunt utilizate pentru a calcula valorile statistice
de validare a ciclului si lucrul mecanic total.

Executarea unei incercari NRTC

Se efectueaza procedurile de incercare preliminara, in conformitate
cu punctul 7.3.1, inclusiv preconditionarea, racirea si etalonarea
analizorului.

Incercarea incepe dupa cum urmeaza:

Succesiunea de 1incercari incepe imediat dupa ce motorul a fost
pornit la rece, astfel cum se mentioneaza la punctul 7.3.1.2, in
cazul NRTC cu pornire la rece, sau dupd perioada de impregnare
la cald, in cazul NRTC cu pornire la cald. Se urmeaza succesiunea
prezentatd la punctul 7.4.2.1.

inregistrarea datelor, prelevarea esantioanelor de gaze de evacuare
si integrarea valorilor masurate se initiazd simultan cu pornirea
motorului. Ciclul de incercare incepe la pornirea motorului si se
executd conform schemei prezentate in apendicele 3 la anexa XVII.

Prelevarea de esantioane continua la sfarsitul ciclului si toate
sistemele sunt lasate sd functioneze pentru a permite curgerea
timpului de raspuns. Ulterior, prelevarea si inregistrarea se opresc,
inclusiv inregistrarea esantioanelor de fond. In sfarsit, se opresc
toate dispozitivele integrate si se inregistreazd incheierea ciclului
de incercare.

Se efectueaza procedurile ulterioare incercarii, in conformitate cu
punctul 7.3.2.

Executarea unei incercari LSI- NRTC

Se efectueaza procedurile de incercare preliminara, in conformitate
cu punctul 7.3.1, inclusiv preconditionarea si etalonarea analizo-
rului.

Incercarea incepe dupa cum urmeaza:
Incercarea incepe conform succesiunii indicate la punctul 7.4.2.2.

inregistrarea datelor, prelevarea esantioanelor de gaze de evacuare
si integrarea valorilor masurate se efectueaza simultan cu inceperea
LSI-NRTC, la sfarsitul perioadei de ralanti de 30 de secunde
indicate la punctul 7.4.2.2 litera (b). Ciclul de incercare se
executa conform schemei prezentate in apendicele 3 la anexa XVII.

Prelevarea de esantioane continua la sfarsitul ciclului si toate
sistemele sunt ldsate sa functioneze pentru a permite curgerea
timpului de raspuns. Ulterior, prelevarea si inregistrarea se opresc,
inclusiv inregistrarea esantioanelor de fond. In sfarsit, se opresc
toate dispozitivele integrate si se inregistreaza incheierea ciclului
de incercare.
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Se efectueazd procedurile ulterioare incercarii, in conformitate cu
punctul 7.3.2.

7.8.3.3. Criteriile de validare a ciclului in cazul ciclurilor de incercare in
regim tranzitoriu (NRTC si LSI-NRTC)

Validitatea unei incercari se verificd prin aplicarea criteriilor de
validare a ciclului de la prezentul punct la valorile de referinta si
de reactie ale turatiei, cuplului, puterii si lucrului mecanic total.

7.8.3.4. Calcularea lucrului mecanic al ciclului

inainte de calcularea lucrului mecanic al ciclului se omit toate
valorile de turatie si cuplu inregistrate la pornirea motorului.
Punctele cu valori negative ale cuplului se considera ca avand
lucru mecanic zero. Lucrul mecanic real al ciclului W, (kWh) se
calculeazad pe baza valorilor de reactie ale turatiei si cuplului moto-
rului. Lucrul mecanic de referinta al ciclului W (kWh) se
calculeazd pe baza valorilor de referintd ale turatiei si cuplului
motorului. Lucrul mecanic real al ciclului W, este utilizat pentru
comparatie cu lucrul mecanic de referintd al ciclului W, si pentru
calcularea emisiilor specifice franarii (a se vedea punctul 7.2).

Wae se incadreaza intre 85 % si + 105 % din Wi

7.8.3.5. Statisticile de validare (a se vedea apendicele 2 la anexa VII)

Se calculeaza regresia liniara dintre valorile de referintd si de reactie
pentru turatie, cuplu si putere.

Pentru a minimiza efectul de exagerare al perioadei de intarziere
dintre valorile ciclului de reactie si de referinta, intreaga succesiune
de semnale de reactie privind turatia si cuplul motorului poate fi
avansatd sau intirziatd in timp fatd de succesiunea de referintd
privind turatia si cuplul. in cazul in care semnalele de reactie
sunt deplasate, atdt turatia, cat si cuplul sunt deplasate cu aceeasi
valoare si in aceeasi directie.

Se foloseste metoda celor mai mici patrate, ecuatia cea mai potrivita
avand forma specificata in ecuatia (6-19):

y=ax + ag (6-19)
unde:

vy estevaloareade reactie a turatiei (min™"), cuplului (Nm) sau puterii
(kW)

a; este panta liniei de regresie

x  este valoarea de referintd a turatiei (min™"), cuplului (Nm) sau
puterii (kW)

ao este ordonata la origine a liniei de regresie

Estimarea de eroare standard (SEE) a lui y asupra lui x si coefi-
cientul de determinare (%) se calculeazi pentru fiecare linie de
regresie, conform apendicelui 3 la anexa VII.

Se recomanda ca aceasta analiza sa se faca la 1 Hz. Pentru ca o
incercare sa fie considerata valabila, trebuie sa fie intrunite criteriile
din tabelul 6.2.

Tabelul 6.2

Tolerantele liniei de regresie

Turatia Cuplul Puterea

Eroare de  estimare [ < 5,0 % din turatia de | < 10,0 % din cuplul | < 10,0% din puterea
standard (SEE) a lui y [ incercare maxima maxim al diagramei de | maxima a diagramei de
asupra lui x functionare functionare
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Turatia

Cuplul

Puterea

Panta liniei de regresie,
ap

0,95-1,03

0,83-1,03

0,89-1,03

Coeficientul de deter-
minare, °

minimum 0,970

minimum 0,850

minimum 0,910

Ordonata la origine a
liniei de regresie, ag

< 10 din turatia la
ralanti

+ 20 Nm sau ++ 2%
din cuplul maxim — se
retine  valoarea mai
mare

+ 4 kW sau ++ 2 % din
puterea maximad — se
retine valoarea mai mare

Eliminarea de puncte este permisa doar in scopul efectuarii analizei
de regresie, in cazul in care acestea sunt mentionate in tabelul 6.3,
inainte de efectuarea calculului de regresie. Cu toate acestea,
punctele nu sunt eliminate in cazul calculului lucrului mecanic al
ciclului si al emisiilor. Un punct de ralanti este definit ca un punct
cu un cuplu de referintd normalizat de 0 % si o turatie de referinta
normalizatda de 0 %. Stergerea punctului poate fi aplicata pentru
intregul ciclu sau doar pentru o parte a acestuia; punctele sterse

se mentioneaza.

Tabelul 6.3

Stergeri de puncte permise in analiza de regresie

Eveniment

Conditii (n = turatia motorului, 7 = cuplu)

Puncte care pot fi sterse

Comanda minima a opera-
torului (punctul de ralanti)

Nref = Midle
si
Tref =0%
si

Tact > (Tref - 0702 Tmaxmappedtorque)

Tact < (Tref + 0,02 Tmaxmappedtorque)

turatie si putere

Comanda minima a opera- | n1,¢¢ < 1,02 niper 81 Tae > Trer putere si fie cuplu, fie
torului turatie
sau
Ract > Nyef $1 Tact < Trcf‘
sau
Nact > 1502 Nref Sl Tref < Tact < (Tref + 0302 Tmax—
mappedtorque)
Comanda  maxima Nact < Mrof $1 Tact = Trof putere si fie cuplu, fie
operatorului turatie
sau
Nact = 0,98 Nyef §1 Tact < Trcf
sau
Nact < 0798 Nref §1 Tref > Tact > (Tref - 0702 Tmax—
mappcdtorquc)
unde:
Tyor este turatia de referintd (a se vedea sectiunea 7.7.2.),
Nidle este turatia la ralanti,
Haer este turatia reald (masurata),
Trer este cuplul de referinta (a se vedea sectiunea 7.7.2.),
Tt este cuplul real (masurat),

Tmuxmtlppt’dlorque

cu sectiunea 7.6.

este cea mai mare valoare a cuplului de pe curba cuplului la sarcina maxima obtinuta in conformitate
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8.1.1.

Proceduri de masurare
Etalonare si verificari de functionare
Introducere

Prezentul punct descrie etalondrile si verificarile necesare pentru
sistemele de masurare. Pentru specificatiile aplicabile instru-
mentelor individuale, a se vedea punctul 9.4.

In general, etalonarile sau verificarile se efectueaza pe intregul lant
de masurare.

in cazul in care nu se specifici o etalonare sau verificare pentru o
parte a sistemului de masurare, respectiva parte a sistemului se
etaloneaza, iar functionarea sa este verificatd la o frecventa
conforma cu recomandarile producatorului sistemului respectiv si
pe baza bunelor practici ingineresti.

Tolerantele specificate pentru etalonari si verificdri se respectd prin
utilizarea de standarde recunoscute la nivel international.
Rezumat al etalonarii si verificarii

Tabelul 6.4 sintetizeaza etalondrile si verificdrile descrise in
sectiunea 8, indicAnd daca efectuarea acestora este sau nu obliga-

torie.

Tabelul 6.4

Sinteza a etalondrilor si verificarilor

Tip de etalonare sau verificare

Frecventa minima (*)

8.1.3: precizie, repetabilitate si
zgomot

Precizie: Nu este obligatorie, dar este recomandatd la prima instalare.

Repetabilitate: Nu este obligatorie, dar este recomandata la prima
instalare.

Zgomot: Nu este obligatorie, dar este recomandatd la prima instalare.

8.1.4: verificarea liniaritatii

Turatie: La prima instalare, cu maximum 370 de zile inainte de incercare
si dupd lucrari majore de intretinere.

Cuplu: La prima instalare, cu maximum 370 de zile inainte de incercare
si dupd lucrari majore de intretinere.

Debite de aer de admisie, aer de diluare si gaze de evacuare diluate si
debitul gazelor de evacuare dintr-un lot de esantioane: La prima
instalare, cu maximum 370 de zile inainte de incercare si dupa lucrari
majore de intretinere, cu exceptia cazului in care debitul este verificat cu
propan sau prin metoda bilantului de carbon sau oxigen.

Debitul gazelor de evacuare brute: La prima instalare, cu maximum 185
de zile inainte de incercare si dupd lucrdri majore de intretinere, cu
exceptia cazului in care debitul este verificat cu propan sau prin
metoda bilantului de carbon sau oxigen.

Separatoare de gaze: La prima instalare, cu maximum 370 de zile inainte
de incercare si dupd lucrari majore de intretinere.

Analizoare de gaze (cu exceptia cazurilor in care se mentioneaza altfel):
La prima instalare, cu maximum 35 de zile inainte de incercare si dupa
lucrari majore de intretinere.
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Tip de etalonare sau verificare

Frecventd minima (*)

Analizor FTIR: La instalare, cu maximum 370 de zile inainte de
incercare si dupd lucrdri majore de intretinere.

Balanta de PM: La prima instalare, cu maximum 370 de zile inainte de
incercare si dupa lucrari majore de intretinere.

Presiune si temperaturd autonome: La prima instalare, cu maximum 370
de zile inainte de incercare si dupa lucrari majore de intretinere.

8.1.5: Verificarea raspunsului
si frecventei de actualizare a
fnregistrarilor sistemului  de
analizd continud a gazelor —
pentru analizoare de gaze fara
compensare continua pentru
alte tipuri de gaze

La prima instalare sau dupd modificari ale sistemului care pot afecta
capacitatea de raspuns.

8.1.6: Verificarea raspunsului
si frecventei de actualizare a
inregistrarilor sistemului  de
analizd continud a gazelor —
pentru analizoare de gaze cu
compensare continud pentru
alte tipuri de gaze

La prima instalare sau dupa modificari ale sistemului care pot afecta
capacitatea de raspuns.

8.1.7.1: Cuplu

La prima instalare si dupd lucrdri majore de intretinere.

8.1.7.2: presiune, temperatura,
punct de condensare

La prima instalare si dupa lucrari majore de intretinere.

8.1.8.1: debit de combustibil

La prima instalare si dupd lucrdri majore de intretinere.

8.1.8.2: debit de aer de
admisie

La prima instalare si dupa lucrari majore de intretinere.

8.1.8.3: debit de gaze de
evacuare

La prima instalare si dupd lucrdri majore de intretinere.

8.1.8.4: debit de gaze de
evacuare diluate (CVS si PFD)

La prima instalare si dupa lucrari majore de intretinere.

8.1.8.5: Verificare CVS/PFD si
dispozitiv de prelevare
esantioane pe lot (Y)

La prima instalare, cu maximum 35 de zile inainte de incercare si dupa
lucrari majore de intretinere. (Verificare cu propan)

8.1.8.8: pierdere de vid

La instalarea sistemului de prelevare Inainte de fiecare incercare de
laborator conform punctului 7.1: cu maximum 8 ore inainte de
inceperea primului interval de incercare al fiecarei succesiuni de ciclu
de utilizare si dupa lucréri de intretinere, cum ar fi schimbari ale prefil-
trului

8.1.9.1:  interferenta  H,O
pentru NDIR la CO,

La prima instalare si dupd lucrdri majore de intretinere.

8.1.9.2:  interferenta  H,O
pentru NDIR la CO,

La prima instalare si dupa lucrari majore de intretinere.

8.1.10.1: etalonare FID

Optimizare FID pentru HC si
verificare FID pentru HC

Etalonare, optimizare si determinare a raspunsului la CH4: la prima
instalare si dupd lucrari majore de intretinere.

Verificarea raspunsului la CHy: la prima instalare, cu maximum 185 de
zile inainte de incercare si dupa interventii majore de intretinere.
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8.1.4.
8.1.4.1.

Tip de etalonare sau verificare

Frecventd minima (*)

8.1.10.2: interferenta O, la
FID pentru gaze de evacuare
brute

Pentru toate analizoarele FID: la prima instalare si dupd lucrari majore
de intretinere.

Pentru analizoarele FID pentru THC: la prima instalare, dupa lucrari
majore de intretinere si dupa

Optimizare FID conform 8.1.10.1

8.1.11.1: extinctie cauzatda de
CO, si H,O la CLD

La prima instalare si dupa lucrari majore de intretinere.

8.1.11.3: interferenta HC si
H,0 la NDUV

La prima instalare si dupd lucrdri majore de intretinere.

8.1.11.4.: penetrarea NO, prin
uscatorul de esantioane
(racitor)

La prima instalare si dupd lucrdri majore de intretinere.

8.1.11.5: conversie convertizor
NO,-NO

La prima instalare, cu maximum 35 de zile inainte de incercare si dupa
lucrari majore de intretinere.

8.1.12.: Verificarea uscatorului
de esantioane

Pentru racitoarele termice: la instalare si dupd lucrari majore de
intretinere. Pentru membranele osmotice: la instalare, cu maximum
35 de zile inainte de incercare si dupa lucrari majore de intretinere.

8.1.13.1: balanta de PM si
cantarirea PM

Verificare independenta: la prima instalare, cu maximum 370 de zile
inainte de incercare si dupd interventii majore de intretinere.

si a esantionului de referintd: cu maximum 12 ore fnainte de cantdrire si
dupa lucrari majore de intretinere.

(?) Se efectueaza etalonari si verificari mai frecvente, conform instructiunilor producatorului sistemului de masurare si a

bunelor practici ingineresti.

(°) Verificarea CVS nu este necesara pentru sistemele care corespund in limitele a + 2 %, pe baza unui bilant chimic de
carbon sau oxigen al aerului de admisie, combustibilului si gazelor de evacuare diluate.

Verificarea preciziei, a repetabilitatii si a zgomotului

Valorile de performantd pentru instrumentele individuale specificate
in tabelul 6.8 reprezintd baza de determinare a preciziei, a repeta-
bilitatii si a zgomotului unui instrument.

Nu este necesara verificarea preciziei, a repetabilitatii sau a
zgomotului instrumentului. Cu toate acestea, astfel de verificari
pot fi utile pentru definirea specificatiei pentru un instrument
nou, pentru verificarea functionarii unui instrument nou la livrare
sau pentru depanarea unui instrument existent.

Verificarea liniaritatii
Domeniu de aplicare si frecventa

Verificarea linearitatii se efectueaza pentru fiecare sistem de
masurare mentionat in tabelul 6.5, cel putin cu frecventa indicata
in tabel, in conformitate cu recomandarile producatorului sistemului
de masurare si pe baza bunelor practici ingineresti. Scopul veri-
ficarii linearitatii este de a stabili dacd un sistem de masurare
prezinta un raspuns proportional pe fintregul interval de
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8.1.4.2.

8.1.4.3.

masurare de interes. Verificarea linearitatii constd in introducerea
intr-un sistem de masurare a unei serii de cel putin 10 valori de
referintd, cu exceptia cazului in care se prevede altfel. Sistemul de
masurare cuantifica fiecare valoare de referintd. Valorile masurate
se compard colectiv cu valorile de referinta, utilizandu-se o regresie
liniard prin metoda celor mai mici patrate si criteriile de linearitate
indicate in tabelul 6.5.

Cerinte privind performanta

in cazul in care un sistem de masurare nu indeplineste cerintele de
linearitate aplicabile prevazute in tabelul 6.5, deficienta se
corecteaza prin reetalonarea, depanarea sau inlocuirea componen-
telor, dupa caz. Verificarea linearitatii se repeta dupd corectarea
deficientei, pentru a verifica daca sistemul de masurare indeplineste
criteriile de linearitate.

Procedura

Se utilizeaza urmatorul protocol de verificare a linearitatii:

(a) sistemul de masurare functioneaza la temperaturile, presiunile si
debitele specificate;

(b

=~

instrumentul se aduce la valoarea zero prin introducerea unui
semnal zero, la fel ca naintea unei incercari privind emisiile. in
cazul analizoarelor de gaze, se utilizeazd un gaz zero care
indeplineste specificatiile de la punctul 9.5.1 si care se
introduce direct in orificiul analizorului;

(c) instrumentul se etaloneazd prin introducerea unui semnal de
etalonare, la fel ca inaintea unei incerciri privind emisiile. in
cazul analizoarelor de gaze, se utilizeaza un gaz de etalonare
care indeplineste specificatiile de la punctul 9.5.1 si care se
introduce direct in orificiul analizorului;

(d) dupa etalonarea instrumentului, valoarea zero se verifica cu
acelasi semnal utilizat la litera (b) a prezentului punct. in
functie de valoarea cititd, se determind pe baza bunelor
practici ingineresti daca este necesard o noud aducere la zero
sau etalonarea instrumentului inainte de a trece la urmatoarea
etapa;

(e) in cazul tuturor cantitatilor masurate, se apeleaza la recoman-
darile producatorului si la bunele practici ingineresti pentru a
alege valorile de referintd y.q care acopera intreaga gama de
valori anticipate sa apara in timpul incercarii de emisii, evitdnd
astfel necesitatea de extrapolare in afara intervalului acestor
valori. Se selecteazd un semnal de referintd zero, care sd
reprezinte una din valorile de referintd pentru verificarea linea-
ritatii. Pentru verificarile de linearitate autonome privind
presiunea si temperatura, se aleg cel putin trei valori de refe-
rinta. Pentru toate celelalte verificari ale linearitatii, se aleg cel
putin 10 valori de referintd;

(f) ordinea de introducere a seriilor de valori de referinta se alege
in conformitate cu recomandarile producatorului instrumentului
si pe baza bunelor practici ingineresti;

~

cantitatile de referintd se genereaza si se introduc in modul
descris la punctul 8.1.4.4. In cazul analizoarelor de gaze, se
utilizeaza concentratii de gaze cunoscute ca fiind conforme cu
specificatiile de la punctul 9.5.1, care se introduc direct in
orificiul analizorului;

(g

(h) se prevede o perioada de stabilizare a instrumentului in timpul
masurarii valorii de referinta;

(1) valoarea de referinta se masoara timp de 30 s la o frecventa de
inregistrare cel putin egala cu frecventa minima mentionata in
tabelul 6.7 si se inregistreaza media aritmetica a valorilor inre-
gistrate y; ;

(j) se repeta pasii de la literele (g)-(i) ale prezentului punct pana la
masurarea tuturor cantitatilor de referinta;
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8.1.4.4.

8.1.4.5.

(k) se utilizeaza mediile aritmetice y;si valorile de referintd yi
pentru a calcula parametrii de regresie liniard prin metoda
celor mai mici patrate si valorile statistice pentru a face
comparatia cu criteriile minime de performanta indicate in
tabelul 6.5. Se utilizeaza calculele descrise in apendicele 3 la
anexa VIL

Semnale de referinta

Prezentul punct descrie metodele recomandate pentru generarea
valorilor de referinta pentru protocolul de verificare a linearitatii
prevazut la punctul 8.1.4.3. Se utilizeaza valori de referinta care
simuleaza valorile reale sau se introduce o valoare reala, care se
misoard cu un sistem de masurare de referinti. In ultimul caz,
valoarea de referintd este valoarea raportata de sistemul de
masurare de referintd. Valorile de referinta si sistemele de
masurare de referintd trebuie sd fie trasabile cu referire la
standarde internationale.

in cazul sistemelor de masurare a temperaturii cu senzori precum
termocupluri, RTD si termistori, verificarea linearitatii se poate
efectua prin 1Indepartarea senzorului din sistem si inlocuirea
acestuia cu un simulator. Se utilizeaza, dupd caz, un simulator
etalonat independent si compensat cu sudurd rece. Incertitudinea
de masurare a simulatorului, trasabila cu referire la standarde inter-
nationale, ajustata la temperaturd, trebuie sa fie mai mica de 0,5 %
din temperatura maxima de functionare T.y. In cazul in care se
utilizeaza aceasta optiune, este necesara utilizarea unor senzori cu o
precizie declarata de producator ca fiind peste 0,5 % din T}, fata
de curba standard de etalonare a acestora.

Sisteme de masurare pentru care este necesard verificarea linearitatii

in tabelul 6.5, sunt prezentate sisteme de misurare pentru care
trebuie sd se verifice linearitatea. Pentru acest tabel se aplica urma-
toarele prevederi:

(a) verificarea linearitatii se efectueaza cu o frecventd mai mare in
cazul in care aceastd masurda este recomandatd de producator
sau pe baza bunelor practici ingineresti;

(b) ,,min” inseamna valoarea minima de referinta utilizata in timpul
verificarii linearitatii;

Nota: aceastd valoare poate fi zero sau negativa, in functie de
semnal;

(¢) ,max” inseamnd, in general, valoarea maxima de referintd
utilizata in timpul verificarii linearitatii. De exemplu, in cazul
separatoarelor de gaze, x.x reprezintd concentratia gazului de
etalonare care nu este separat si diluat. Urmatoarele exemple
reprezinta cazuri speciale, in care ,,max” se referd la o valoare
diferita:

(1) in cazul verificarii linearitatii balantei de PM, myp,, se
refera la masa tipica a unui filtru de PM;

(ii) in cazul verificarii linearitatii cuplului, 7i,,, se referd la
valoarea maxima a cuplului specificata de producator
pentru motorul cu cel mai mare cuplu care urmeaza a fi
supus incercarii;

(d

N

intervalele specificate sunt incluzive. De exemplu, un interval
specificat de 0,98-1,02 pentru panta a; inseamna 0,98 < a; <
1,02;
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(e)

®

(2

(h)

aceste verificari ale linearitatii nu sunt necesare pentru sistemele
considerate conforme la verificarea debitului gazelor de
evacuare diluate descrisa la punctul 8.1.8.5 pentru verificarea
cu propan sau pentru sistemele care corespund in limitele a +
2 % pe baza unui bilant chimic de carbon sau oxigen al aerului
de admisie, combustibilului si gazelor de evacuare;

criteriille a@; pentru aceste cantitati sunt indeplinite numai in
cazul in care este necesara valoarea absoluta a cantitatii, spre
deosebire de un semnal care este doar proportional cu valoarea
reala, in mod liniar;

temperaturile autonome includ temperaturile motorului si
conditiile ambientale utilizate pentru stabilirea sau verificarea
conditiilor de functionare a motorului, temperaturile utilizate
pentru stabilirea sau verificarea conditiilor critice din sistemul
de 1incercare si temperaturile utilizate pentru calcularea
emisiilor:

(1) urmatoarele verificdri de linearitate a temperaturii sunt obli-
gatorii: aerul de admisie; stand(uri) de posttratare (in cazul
motoarelor supuse incercarii cu sisteme de posttratare a
gazelor de evacuare in cicluri cu criterii cu pornire la
rece); aerul de diluare pentru prelevarea esantioanelor de
PM (CVS, diluare dubld si sisteme cu debit partial);
esantionul de PM; esantionul din racitor (pentru sistemele
de prelevare gazoasa care utilizeaza racitoare pentru uscarea
esantioanelor);

(ii) urmatoarele verificari ale linearitatii temperaturii sunt obli-
gatorii numai atunci cand sunt specificate de producatorul
motorului: la admisia combustibilului; la iesirea aerului din
sistemul de racire a aerului de alimentare in camera de
incercare (in cazul motoarelor supuse incercarii cu o
camera de incercare cu schimbator de caldura, -care
simuleazd un sistem de racire a aerului de alimentare al
echipamentului mobil fara destinatie rutierd); la intrarea
lichidului de racire in sistemul de racire a aerului de
alimentare in camera de incercare (in cazul motoarelor
supuse incercarii cu o camera de incercare cu schimbator
de caldura, care simuleaza un sistem de racire a aerului de
alimentare al echipamentului mobil fard destinatie rutierd);
uleiul din carter/baia de ulei; lichidul de racire dinaintea
termostatului (la motoarele racite cu lichid);

presiunile autonome includ presiunile motorului si conditiile
ambientale utilizate pentru stabilirea sau verificarea conditiilor
de functionare a motorului, presiunile utilizate pentru stabilirea
sau verificarea conditiilor critice din sistemul de ncercare si
presiunile utilizate pentru calcularea emisiilor:

(1) urmatoarele verificari de linearitate a presiunii sunt obliga-
torii: restrictia de presiune la admisia aerului; contrapre-
siunea pentru gazele de evacuare; barometrul; presiunea
manometrica la intrarea in CVS (in cazul in care se efec-
tueaza masurdri cu CVS); esantionul din racitor (pentru
sistemele de prelevare gazoasa care utilizeaza racitoare
pentru uscarea esantioanelor);

(ii) urmatoarele verificari ale linearitatii presiunii sunt obli-
gatorii numai atunci cand sunt specificate de producatorul
motorului: sistemul de racire a aerului de alimentare si
pierderea de presiune din conducta de legdturd, in camera
de incercare (in cazul motoarelor supraalimentate supuse
incercarii, cu o camera de Iincercare cu schimbator de
caldura, care simuleaza un sistem de racire a aerului de
alimentare al echipamentului mobil fard destinatie rutierd);
la admisia combustibilului; la iesirea combustibilului.
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Tabelul 6.5

Sisteme de misurare care necesita verificari ale linearitatii

Frecventd minima de veri-

Criterii de linearitate

Sistem de masurare Cantitate
ficare N
[Xmin * (a1 — 1) + ao| a SEE 7

Turatia motorului n cu maximum 370 de zile < 0,05 % npax 0,98-1,02 < 2% Ppax > 0,990
inaintea incercarii

Cuplul motorului T cu maximum 370 de zile < 1% Thmax 0,98-1,02 < 2% Thmax > 0,990
inaintea incercarii

Debitul de combustibil qm cu maximum 370 de zile < 1% 0,98-1,02 <2% > 0,990
inaintea incercarii

Debitul de aer de admi- qv cu maximum 370 de zile < 1% 0,98-1,02 <2% > 0,990

sie (1) inaintea incercarii

Debitul de aer de dilua- qv cu maximum 370 de zile <1% 0,98-1,02 <2% > 0,990

re (1) inaintea incercarii

Debitul de gaze de qv cu maximum 370 de zile < 1% 0,98-1,02 <2% > 0,990

evacuare diluate (") inaintea incercarii

Debitul de gaze de qv cu maximum 185 de zile < 1% 0,98-1,02 <2% > 0,990

evacuare brute (1) inaintea incercarii

Debitul  sistemului  de qv cu maximum 370 de zile <1% 0,98-1,02 <2% > 0,990

prelevare a esantioanelor inaintea incercarii

pe lot (V)

Separatoare de gaze X/Xgpan | cu maximum 370 de zile < 0,5 % Xmax 0,98-1,02 < 2% Xmax > 0,990
inaintea incercarii

Analizoare de gaze X cu maximum 35 de zile < 0,5 % Xpmax 0,99-1,01 < 1% Xmax > 0,998
inaintea incercarii

Balanta de PM m cu maximum 370 de zile < 1% mpax 0,99-1,01 < 1% mpax > 0,998
inaintea incercarii

Presiuni autonome pr cu maximum 370 de zile < 1% pPmax 0,99-1,01 < 1% pmax > 0,998
inaintea incercarii

Conversia de la analog la T cu maximum 370 de zile < 1% Timax 0,99-1,01 < 1% Tiax > 0,998

digital a semnalelor de
temperatura autonome

inaintea incercarii

(") Se poate utiliza debitul molar in locul debitului volumic standard ca termen reprezentind ,cantitatea”. In acest caz, se poate utiliza debitul molar

maxim in locul debitului volumic maxim standard pentru criteriile corespunzatoare privind linearitatea.
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8.1.5.1.

8.1.5.2.

8.1.5.3.

Verificarea raspunsului si frecventei de actualizare a inregistrarilor
sistemului de analizd continud a gazelor

Prezenta sectiune descrie o procedura generald de verificare a
raspunsului si frecventei de actualizare a inregistrarilor sistemului
de analiza continua a gazelor. Pentru procedurile de verificare a
analizoarelor cu compensare, a se vedea punctul 8.1.6.

Domeniu de aplicare si frecventa

Verificarea se efectueazd dupd instalarea sau inlocuirea unui
analizor de gaze care se utilizeaza pentru prelevarea continud a
esantioanelor. Verificarea se efectueazd si in cazul in care
sistemul este reconfigurat intr-un mod care ar conduce la modi-
ficarea raspunsului acestuia. Verificarea este necesara in cazul
sistemelor de analiza continua a gazelor utilizate pentru ciclurile
de fincercare in regim tranzitoriu (NRTC sau LSI-NRTC) sau
pentru RMC, dar nu si in cazul sistemelor de analizd a gazelor
pe lot sau a sistemelor de analizd continud a gazelor utilizate
exclusiv pentru incercarea cu un NRSC in mod discontinuu.

Principii de masurare

Prin aceasta incercare se verifica dacad frecventele de actualizare si
inregistrare corespund raspunsului general al sistemului la o modi-
ficare rapida a valorii concentratiilor de la sonda de prelevare a
esantioanelor. Sistemele de analizare a gazelor se optimizeazd
astfel incat raspunsul acestora la o modificare rapida a concentratiei
sa fie actualizat si nregistrat cu o frecventd suficientd pentru a
preveni pierderea de informatii. Prin aceastd incercare, se verificd,
de asemenea, daca sistemele de analizare continuda a gazelor inde-
plinesc cerinta privind un timp minim de rdspuns.

Reglajele sistemului pentru evaluarea timpului de rdspuns sunt
identice cu cele efectuate pe durata Incercdrii (respectiv presiunea,
debitele, reglajele filtrelor de pe analizoare si toate celelalte
elemente care influenteaza timpul de raspuns). Determinarea
timpului de raspuns se realizeaza cu comutarea alimentarii cu gaz
direct la admisia sondei de prelevare. Dispozitivele pentru
comutarea gazului realizeazd aceastd operatiune in mai putin de
0,1 secunde. Gazele utilizate pentru incercare produc o modificare
a concentratiei de cel putin 60 % din intreaga scala.

Se inregistreaza curba concentratiei pentru fiecare componentd a
gazului.

Cerinte privind sistemul

(a) Timpul de raspuns al sistemului este < 10 s, cu un timp de
crestere < 5 s pentru toate componentele masurate (CO, NO,,
CO, si HC) si toate gamele utilizate.

Toate datele (concentratie, debite de combustibil si de aer)
trebuie sd fie decalate cu timpii de raspuns mdsurati fnainte
de efectuarea calculelor de emisii prezentate in anexa VIL

(b) Pentru a demonstra o frecventd de actualizare si inregistrare
acceptabila in raport cu timpul general de raspuns, sistemul
indeplineste unul dintre urmatoarele criterii:

(1) produsul dintre timpul mediu de urcare si frecventa la care
sistemul inregistreaza o concentratie actualizata trebuie sa
fie cel putin 5. In orice caz, timpul mediu de urcare nu
trebuie sa depaseasca 10 s;
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(ii) frecventa la care sistemul inregistreaza concentratia este de
cel putin 2 Hz (a se vedea tabelul 6.7).

Procedura

Raspunsul fiecarui sistem de analizd continud a gazelor se verifica
prin urmatoarea procedura:

(a) se respecta instructiunile de pornire si functionare ale produca-
torului sistemului de analizd pentru instalarea sistemului.
Sistemul de masurare se ajusteazd pentru optimizarea perfor-
mantei, in functie de necesitati. Verificarea se efectueaza prin
operarea analizorului 1n acelasi mod ca 1n cazul Incercdrii
privind emisiile. in cazul in care sistemul de prelevare a
esantioanelor al analizorului este utilizat, de asemenea, de alte
analizoare si in cazul in care debitul de gaz catre celelalte
analizoare afecteazd timpul de raspuns al sistemului, celelalte
analizoare se pornesc si sunt lasate sa functioneze in timpul
incercarii de verificare. Aceasta incercare de verificare poate
fi efectuatd pe mai multe analizoare care utilizeaza simultan
acelasi sistem de prelevare a esantioanelor. In cazul in care,
in cursul incercarii privind emisiile, se folosesc filtre de tip
analog sau filtre digitale in timp real, acestea se utilizeazd in
acelasi mod in timpul acestei verificari;

(b) in cazul echipamentelor utilizate pentru validarea timpului de
raspuns, se recomanda ca lungimea liniilor de transfer al
gazelor intre toate punctele de conexiune sa fie minima. Se
conecteazd o sursda de aer de aducere la zero la un orificiu de
admisie al unei supape rapide cu trei cai (doud orificii de
admisie si unul de evacuare), pentru a controla debitul de
gaze de aducere la zero si de gaze mixte de etalonare catre
orificiul de admisie al sondei sistemului de prelevare sau un
racord in formd de T langa orificiul de evacuare al sondei. in
mod normal, debitul gazului este mai mare decat debitul
esantionului prin sonda, iar cantitatea in exces este deversata
prin orificiul de admisie al sondei. Daca debitul gazului este
mai mic decat debitul sondei, concentratiile gazului se ajusteaza
in functie de diluarea provocatd de aerul ambiant atras in sonda.
Pot fi utilizate gaze de etalonare binare sau multiple. Gazele de
etalonare pot fi combinate cu ajutorul unui dispozitiv de
combinare sau amestecare a gazelor. Utilizarea unor astfel de
dispozitive este recomandatd atunci cand gazele de etalonare
diluate in N2 se combind cu gazele de etalonare diluate in aer.

Folosind un separator de gaze, un gaz de etalonare NO-CO-
CO,-C5Hg-CHy (completat cu N,) se amesteca in mod egal cu
un gaz de etalonare NO,, cu adaos de aer sintetic purificat. De
asemenea, in locul gazului de etalonare combinat NO-CO-CO,-
C3;Hg-CHy (completat cu N2), se pot utiliza, dupa caz, gaze
binare standard de etalonare. In acest caz, se executd incercari
de raspuns separate pentru fiecare analizor in parte. Orificiul de
evacuare al separatorului de gaze se conecteaza la orificiul de
admisie al supapei cu trei cdi. lesirea supapei se conecteazd
printr-o conducta de deversare la sonda sistemului de analiza
a gazelor sau la un fiting de deversare amplasat intre sonda si
linia de transfer catre toate analizoarele verificate. Se utilizeaza
o dispunere care evitd pulsatiile de presiune provocate de
blocarea debitului in dispozitivul de amestec al gazelor. Se
omit toate componentele gazelor care nu sunt relevante pentru
analizoare in scopul acestei verificari. Alternativ, este permisa
utilizarea de recipiente cu gaze individuale si o masurare
separata a timpilor de raspuns;
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8.1.6.
8.1.6.1.

(c) colectarea datelor are loc dupd cum urmeaza:
(1)  se deschide supapa pentru a porni debitul de gaz zero;

(i) se permite o perioada de stabilizare, in functie de intar-
zierile debitului si de raspunsul complet al celui mai lent
analizor;

(iii) se initiazd inregistrarea datelor, la frecventa utilizata in
timpul ncercdrilor privind emisiile. Fiecare valoare inre-
gistrata este o concentratie unica actualizatd, masurata de
analizor; valorile inregistrate nu pot fi modificate prin
interpolare sau filtrare;

(iv) se modifica pozitia supapei pentru a permite curgerea
gazelor de etalonare catre analizoare. Acest timp se inre-
gistreaza ca t;

(v) se iau in considerare intarzierile debitului si raspunsul
complet al celui mai lent analizor;

(vi) se face comutarea debitului, pentru a permite curgerea
catre analizor a gazului zero. Acest timp se inregistreaza
ca 7005

(vil) se iau in considerare intarzierile debitului si raspunsul
complet al celui mai lent analizor;

(viii) pasii prezentati la litera (c) subpunctele (iv)-(vii) de la
prezentul punct se repetd pana la inregistrarea a sapte
cicluri complete si se incheie prin curgerea gazului zero
catre analizoare;

(ix) se opreste inregistrarea.

Evaluarea performantei

Se utilizeaza datele de la punctul 8.1.5.4 litera (c) pentru a calcula
timpul mediu de crestere pentru fiecare analizor in parte.

(a) Daca se alege demonstrarea conformitatii cu punctul 8.1.5.3
litera (b) subpunctul (i) din prezenta sectiune, se aplica urma-
toarea procedura: timpii de crestere (in s) se inmultesc cu frec-
ventele respective de inregistrare, exprimate in Hz (1/s).
Valoarea fiecdrui rezultat trebuie sa fie cel putin egalda cu 5.
Daca valoarea este mai mica de 5, se mareste frecventa de
nregistrare, se ajusteaza debitele sau se modificd sistemul de
prelevare a esantioanelor pentru a mari timpul de crestere la
valoarea necesard. De asemenea, se pot configura filtre digitale
pentru a mdri timpul de crestere.

(b) Daca se alege demonstrarea conformitatii cu punctul 8.1.5.3
litera (b) subpunctul (ii) din prezenta sectiune, este suficienta
demonstrarea conformitatii cu cerintele de la punctul 8.1.5.3
litera (b) subpunctul (ii) din prezenta sectiune.

Verificarea timpului de raspuns pentru analizoare cu compensare
Domeniu de aplicare si frecventa

Aceasta verificare se efectueaza pentru a determina raspunsul unui
sistem de analizd continud a gazelor atunci cand raspunsul unui
analizor este compensat de raspunsul unui alt analizor, in vederea
cuantificarii unei emisii de gaze. in scopul verificarii, vaporii de apa
sunt considerati o componentd gazoasd. Aceasta verificare este
necesara in cazul sistemelor de analiza continua a gazelor utilizate
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8.1.6.2.

8.1.6.3.

8.1.6.4.

pentru ciclurile de incercare in regim tranzitoriu (NRTC sau LSI-
NRTC) sau pentru RMC. Verificarea nu este necesard in cazul
sistemelor de analiza a gazelor pe lot sau al sistemelor de analiza
continud a gazelor care sunt utilizate numai pentru incercdri cu
NRSC in mod discontinuu. Aceasta verificare nu se aplicd in
cazul corectiilor pentru apa eliminata din esantion in faza de dupa
procesare. Verificarea se efectueaza dupa prima instalare (de
exemplu, punerea in functiune a camerei de incercare). Dupa
lucrarile majore de fintretinere, pot fi utilizate prevederile de la
punctul 8.1.5 pentru a verifica raspunsul uniform numai atunci
cand componentele inlocuite au fost supuse in trecut unei verificari
a uniformitatii raspunsului in stare umeda.

Principii de mdsurare

Aceastd procedura verifica sincronizarea si raspunsul uniform al
misurdtorilor de gaze combinate continuu. In cazul acestei
proceduri, trebuie sda se asigure cd se aplicd toti algoritmii de
compensare si toate corectiile de umiditate.

Cerinte privind sistemul

Timpul general de raspuns si timpul de crestere indicat la punctul
8.1.5.3 litera (a) se aplica, de asemenea, in cazul analizoarelor cu
compensare. In plus, in cazul in care frecventa de inregistrare este
diferita de frecventa de actualizare a semnalului combinat/com-
pensat continuu, se utilizeazd cea mai mica dintre aceste frecvente
pentru verificarea prevdzuta la punctul 8.1.5.3 litera (b) subpunctul

).

Procedura

Se utilizeaza toate procedurile prevazute la punctul 8.1.5.4 literele
(a)-(c). In plus, daca se utilizeazi un algoritm de compensare bazat
pe vaporii de apad masurati, se masoara, de asemenea, timpul de
raspuns si de crestere al vaporilor de apa. In acest caz, cel putin
unul dintre gazele de etalonare folosite (cu exceptia NO,) trebuie sa
fie umidificat, dupa cum urmeaza:

Daca sistemul nu contine un uscator de esantioane pentru
eliminarea apei din esantionul de gaz, gazul de etalonare se
umidifica prin circularea sa printr-un recipient etans, in care este
umidificat pana la cel mai inalt punct de condensare al esantionului,
care a fost estimat in timpul prelevarii de esantioane de emisii, prin
barbotare in apa distilatd. In cazul in care sistemul contine un
uscator de esantioane care a trecut incercarea de verificare,
amestecul umidificat de gaze poate fi introdus in aval de
uscatorul de esantioane prin barbotare in apd distilatd intr-un
recipient etans la 298 + 10 K (25 = 10 °C) sau la o temperaturd
mai mare decit punctul de roud. In toate cazurile, in aval de reci-
pient, gazul umidificat se mentine la o temperaturd cu cel putin 5 K
(5 °C) peste punctul de roud local din conductd. Se poate elimina
oricare dintre aceste componente ale gazului daca nu este relevanta
pentru analizoare in scopul verificirii. in cazul in care oricare dintre
componentele gazului nu este sensibila la compensarea cu apa,
verificarea raspunsului analizoarelor se poate efectua fara umidi-
ficare.

Masurarea parametrilor motorului si a conditiilor ambientale

Se aplica proceduri de control intern al calitatii trasabile cu referire
la standarde nationale sau internationale recunoscute. In caz contrar,
se aplica urmatoarele proceduri.
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8.1.7.1.
8.1.7.1.1.

8.1.7.1.2.

8.1.7.1.3.

8.1.7.2.

8.1.8.
8.1.8.1.

Etalonarea cuplului
Domeniu de aplicare si frecventa

Toate sistemele de masurare a cuplului, inclusiv traductoarele si
sistemele de masurare a cuplului pe dinamometru, se etaloneaza
la prima instalare si dupa interventiile majore de Intretinere,
folosind, printre altele, forta de referintd sau lungimea bratului
parghiei cuplatd cu contragreutate. Etalonarea se repetd respectand
principiile bunelor practici ingineresti. Liniarizarea valorii de iesire
a senzorului de cuplu se efectueazd conform instructiunilor pentru
traductorul de cuplu furnizate de producator. Sunt permise, de
asemenea, alte metode de etalonare.

Etalonarea cu contragreutate

Aceastd tehnicd constd 1n aplicarea unei forte cunoscute, prin
suspendarea unor greutati cunoscute, la o distanta cunoscuta, de-a
lungul bratului unei parghii. Bratul cu greutati trebuie sa fie perpen-
dicular pe forta gravitationald (respectiv sd fie orizontal) si pe axa
de rotatie a dinamometrului. Pentru fiecare interval aplicabil de
masurare a cuplului, se aplicd cel putin sase combinatii de
greutate de etalonare, care se repartizeazd aproximativ egal de-a
lungul intervalului. Pe parcursul etalondrii, dinamometrul se
oscileazd sau se roteste pentru a reduce histerezisul static de
frictiune. Forta fiecarei greutdti se determind prin inmultirea masei
sale, trasabila cu referire la standarde internationale, cu acceleratia
gravitationala terestra locala.

Etalonarea cu extensiometru sau cu inel dinamometric

Aceasta tehnicd consta in aplicarea unei forte prin suspendarea de
greutdti pe un brat de parghie (greutatile si lungimea bratului
parghiei nu sunt utilizate pentru determinarea cuplului de referinta)
sau prin operarea dinamometrului la cupluri diferite. Pentru fiecare
interval aplicabil de masurare a cuplului, se aplica cel putin sase
combinatii de forte, care se repartizeazd aproximativ egal de-a
lungul intervalului. Pe parcursul etalonarii, dinamometrul se
oscileazd sau se roteste pentru a reduce histerezisul static de
frictiune. In acest caz, cuplul de referinti se determind prin
inmultirea valorii de iesire a fortei indicate de instrumentul de
masurare de referintd (cum ar fi un extensiometru sau un inel
dinamometric) cu lungimea efectivd a bratului parghiei, care se
masoara din punctul de masurare a fortei pana la axa de rotatie a
dinamometrului. Aceastd lungime trebuie sa fie masurata perpen-
dicular pe axa de masurare a instrumentului de masurare de
referintd si pe axa de rotatie a dinamometrului.

Etalonarea pentru presiune, temperaturd si punct de condensare

Etalonarea instrumentelor pentru masurarea presiunii, a temperaturii
si a punctului de condensare se efectueazd la prima instalare. Se
respectd instructiunile producatorului instrumentului, iar repetarea
etalondrii are loc utilizdnd bunele practici ingineresti.

In cazul sistemelor de masurare a temperaturii cu termocuplu, RTD
sau senzori cu termistor, etalonarea sistemului se efectueaza in
conformitate cu punctul 8.1.4.4 privind verificarea linearitatii.

Masurdtori privind debitele
Etalonarea pentru debitul de combustibil

Debitmetrele pentru combustibil se etaloneaza la prima instalare. Se
respectd instructiunile producatorului instrumentului, iar repetarea
etalondrii are loc pe baza bunelor practici ingineresti.
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8.1.8.2.

8.1.8.3.

8.1.8.4.
8.1.8.4.1.

Etalonarea pentru debitul de aer de admisie

Debitmetrele pentru aerul de admisie se etaloneaza la prima
instalare. Se respectd instructiunile producatorului instrumentului,
iar repetarea etalondrii are loc folosind bunele practici ingineresti.

Etalonarea pentru debitul de gaze de evacuare

Debitmetrele pentru gaze de evacuare se etaloneazd la prima
instalare. Se respectd instructiunile producatorului instrumentului,
iar repetarea etalondrii are loc folosind bunele practici ingineresti.

Etalonarea pentru debitul de gaze de evacuare diluate (CVS)

Prezentare generala

(a)

(b

=

(c

~

It

=

(e)

®

Prezenta sectiune descrie modul de etalonare a debitmetrelor
pentru sistemele de prelevare de esantioane cu volum constant
(CVS) pentru gaze de evacuare diluate.

Etalonarea se efectueaza in timp ce debitmetrul este instalat in
pozitia sa permanentd. Etalonarea se efectueazd dupa orice
modificare a configuratiei debitului in amonte sau in aval de
debitmetru care poate afecta etalonarea acestuia. Etalonarea se
efectueaza la prima instalare a CVS si in cazul in care eventuale
masuri corective nu remediaza cauzele care au impiedicat veri-
ficarea debitului de gaze de evacuare diluate (respectiv veri-
ficarea cu propan) prevazutd la punctul 8.1.8.5.

Debitmetrul CVS se etaloneaza cu ajutorul unui debitmetru de
referintd, cum ar fi un debitmetru cu tub Venturi subsonic, un
ajutaj de debit cu raza lunga, un orificiu cu acces neted, un
element de debit laminar, un set de tuburi Venturi cu un debit
critic sau un debitmetru ultrasonic. Se utilizeaza un debitmetru
de referinta, care raporteaza cantitati trasabile cu referire la
standarde internationale, cu o incertitudine de =+ 1 %.
Raspunsul la debit al debitmetrului de referintd se utilizeaza
ca valoare de referintd pentru etalonarea debitmetrului CVS.

Este interzisa utilizarea de site sau alte restrictii de presiune in
amonte care pot afecta debitul inainte de intrarea in debitmetrul
de referintd, cu exceptia cazului in care etalonarea debitmetrului
s-a efectuat cu astfel de restrictii de presiune.

Succesiunea de etalonare descrisa la prezentul punct 8.1.8.4 se
refera la metoda molara. Pentru succesiunea corespunzatoare
metodei masice, a se consulta punctul 2.5 din anexa VIL

» M2 CFV sau SSV poate fi inldturat alternativ din pozitia sa
permanentd pentru etalonare atat timp cat sunt indeplinite urma-
toarele cerinte la montarea CVS: «

1. La montarea CVF sau SSV in sistemul CVS, se aplica
bunele practici ingineresti pentru a verifica cd nu au fost
introduse scurgeri intre orificiul de admisie CVS si tubul
Venturi.
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8.1.8.4.2.

2. Dupa ctalonarea ex situ a tuburilor Venturi, trebuie verificate

toate combinatiile de debit cu tuburi Venturi pentru CFV sau
cel putin 10 puncte de debit pentru un SSV prin utilizarea
verificarii cu propan, astfel cum se descrie la punctul 8.1.8.5.
Rezultatul verificarii cu propan pentru fiecare punct de debit
al tubului Venturi nu poate depdsi toleranta prevazuta la
punctul 8.1.8.5.6.

. Pentru a verifica etalonarea ex sifu a unui sistem CVS

prevazut cu mai multe CFV, se efectueaza urmatoarea veri-
ficare

(i) Se utilizeaza un dispozitiv cu debit constant pentru a
obtine un debit constant de propan in tunelul de diluare.

(i1) Concentratiile de hidrocarbon se masoara la cel putin 10
debite separate pentru un debitmetru SSV sau la toate
combinatiile de debit posibile pentru un debitmetru
CFV, mentinandu-se in acelasi timp constant debitul.

(iii) Concentratia de hidrocarbon de fond din aerul de
diluare se masoara inainte si dupa efectuarea incercarii.
Concentratia de fond medie din fiecare masurare la
fiecare punct de diluare trebuie sd se scada inainte de
efectuarea analizei de regresie de la subpunctul (iv).

(iv) Trebuie efectuatd o regresie a puterii, prin utilizarea
tuturor perechilor de valori ale debitului si concentratiei
corectate in scopul de a obtine o relatie de forma
y = a x x°, prin utilizarea concentratici ca variabila
independenta si a debitului ca variabila dependenta.
Pentru fiecare punct de date, este necesara calcularea
diferentei dintre debitul masurat si valoarea reprezentata
de ajustarea curbei. Diferenta la fiecare punct trebuie sa
fie mai micd cu + 1 % din valoarea de regresie cores-
punzatoare. Valoarea pentru b trebuie sa se situeze intre
— 1,005 si — 0,995. In cazul in care rezultatele nu se
incadreaza 1in aceste limite, trebuie luate masuri
corective in concordantd cu punctul 8.1.8.5.1 litera (a).

Etalonarea PDP

Se etaloneaza o pompd volumetrici (PDP) pentru a determina
ecuatia debit/turatie PDP, prin care se determind pierderile de
debit la suprafetele etanse ale PDP, ca functie a presiunii de
admisie a PDP. Se determind coeficienti unici ai ecuatiei pentru
fiecare turatie de functionare a PDP. Debitmetrul PDP se etaloneaza
dupd cum urmeaza:

(a) sistemul se conecteazd conform ilustratiei din figura 6.5;

(b)

(©)

(d)

(e)

pierderile intre debitmetrul de etalonare si PDP sunt sub 0,3 %
din debitul total la cel mai mic punct de curgere etalonat; de
exemplu, la cea mai mare restrictie de presiune si la cel mai

mic punct de turatie a PDP;

in timpul functionarii PDP, la orificiul de admisie al acesteia se
mentine o temperaturd constantd, in limitele + 2 % din tempe-
ratura medie absoluta la orificiul de admisie Ti,;

turatia PDP se seteazd la primul punct de turatie la care se

doreste etalonarea;

restrictorul variabil se comutd in pozitia maxim deschis;
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8.1.8.4.3.

(f) PDP este lasata sda functioneze timp de cel putin trei minute
pentru stabilizarea sistemului. Apoi, fara a intrerupe PDP, se
inregistreaza valorile medii pentru datele prelevate timp de cel
putin 30 s, pentru fiecare dintre urmatoarele cantitati:

(1) debitul mediu al debitmetrului de referintd, Gy, qp;
(i) temperatura medie la orificiul de admisie al PDP, Tj,;

(iii) presiunea statica medie absolutd la orificiul de admisie al
PDP, piy;

(iv) presiunea statica medie absoluta la orificiul de evacuare al
PDP, pout;

(v) turatia medie a PDP, nppp;

(g) supapa restrictoare se inchide progresiv, pentru a reduce
presiunea absoluta la orificiul de admisie in PDP, p;,;

(h) se repeta pasii de la punctul 8.1.8.4.2 literele (f) si (g) pentru a
inregistra date la cel putin sase pozitii ale restrictorului, care sa
reflecte toata gama de presiuni de utilizare posibile la orificiul
de admisie al PDP;

(i) PDP se etaloneaza cu ajutorul datelor colectate si a ecuatiilor
specificate in anexa VII;

(j) pasii de la literele (f)-(i) din prezenta sectiune se repeta pentru
fiecare turatie de functionare a PDP;

(k) ecuatiile prezentate in sectiunea 3 din anexa VII (metoda
molard) sau in sectiunea 2 din anexa VII (metoda masica) se
utilizeaza pentru a determina ecuatia debitului PDP in scopul
incercdrii privind emisiile;

(1) etalonarea se verifica prin efectuarea unei verificari CVS (res-
pectiv verificare cu propan), dupa metoda descrisa la punctul
8.1.8.5;

(m) este interzisa utilizarea PDP sub presiunea minima la orificiul
de admisie incercata in timpul etalonarii.

Etalonarea CFV

Se etaloneazd un tub Venturi cu curgere criticd (CFV) in vederea
verificarii coeficientului de evacuare Cy al acestuia la cea mai mica
presiune staticd diferentiald anticipatd intre orificiul de admisie si
cel de evacuare al CFV. Debitmetrul CFV se etaloneazd dupd cum
urmeaza:

(a) sistemul se conecteaza conform ilustratiei din figura 6.5;
(b) suflanta se porneste in aval de CFV;

(c) in timpul functionarii CFV, la orificiul de admisie al acestuia se
mentine o temperaturd constanta, in limitele a = 2 % din tempe-
ratura medie absoluta la orificiul de admisie Ti,;

(d) pierderile intre debitmetrul de etalonare si CFV sunt sub 0,3 %
din debitul total la cea mai mare restrictie de presiune;

(e) restrictorul variabil se pune in pozitia maxim deschis. in lipsa
unui restrictor variabil, presiunea in aval de CFV poate fi
variatd prin modificarea vitezei suflantei sau cu ajutorul unei
scurgeri controlate. Trebuie retinut faptul ca unele suflante au
restrictii de functionare in regim fara sarcina,
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8.1.8.44.

(f) CFV este lasata sa functioneze timp de cel putin trei minute
pentru stabilizarea sistemului. Apoi, fard a intrerupe CFV, se
inregistreaza valorile medii pentru datele prelevate timp de cel
putin 30 s pentru fiecare dintre urmatoarele cantitati:

(1) debitul mediu al debitmetrului de referintd, Gyqr;

(ii) optional, punctul mediu de condensare al aerului de
etalonare, Ty.n. A se vedea anexa VII pentru ipotezele
permise pe durata masurarii emisiilor;

(iii) temperatura medie la orificiul de admisie al tubului
Venturi, T,;

(iv) presiunea staticd medie absolutd la orificiul de admisie al
tubului Venturi, pi,;

(v) presiunea statica diferentiala medie intre orificiul de
admisie si orificiul de evacuare al CFV, Apcry;

(g) supapa restrictoare se 1inchide progresiv, pentru a reduce
presiunea absoluta la orificiul de admisie in CFV, pi,;

(h) se repetda pasii de la literele (f) si (g) de la prezentul punct
pentru a inregistra datele medii la cel putin 10 pozitii ale
restrictorului, astfel incat sa fie verificata toatd gama posibila
a Apcrpy anticipatd pe durata incercarii. Pentru etalonarea la cele
mai mici restrictii de presiune posibile, nu este necesar sa se
indeparteze componentele de etalonare sau componentele CVS;

(i) Cy4 si raportul de presiune maxim admis » se determina prin
metoda descrisa in anexa VII;

(j) Cgq se utilizeaza pentru a determina debitul CFV pe durata unei
incercari de emisii. CFV nu se utilizeaza sub cea mai mare
valoare r admisd, determinatd conform prevederilor din anexa
VI

(k) etalonarea se verifica prin efectuarea unei verificari CVS (res-
pectiv verificare cu propan), dupa metoda descrisd la punctul
8.1.8.5;

(1) in cazul in care CVS este configurat sa opereze simultan mai
multe CFV in paralel, CVS se etaloneaza prin una dintre urma-
toarele metode:

(i) fiecare combinatie de CFV-uri se etaloneazd in confor-
mitate cu prezentul punct si anexa VII. A se vedea anexa
VII pentru instructiuni privind calcularea debitelor pentru
aceasta optiune;

(ii) fiecare CFV se etaloneaza in conformitate cu prezentul
punct si cu anexa VII. A se vedea anexa VII pentru
instructiuni  privind calcularea debitelor pentru aceastd
optiune.

Etalonarea SSV

Se etaloneaza un tub Venturi subsonic (SSV) pentru a determina
coeficientul de etalonare al acestuia, Cy, pentru gama anticipata de
presiuni de admisie. Debitmetrul SSV se etaloneaza dupa cum
urmeaza:

(a) sistemul se conecteaza conform ilustratiei din figura 6.5;
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(k)

M

suflanta se porneste in aval de SSV;

pierderile intre debitmetrul de etalonare si SSV sunt sub 0,3 %
din debitul total la cea mai mare restrictie de presiune;

in timpul functionarii SSV, la orificiul de admisie al acestuia se
mentine o temperaturd constanta, in limitele a + 2 % din tempe-
ratura medie absoluta la orificiul de admisie Ti,;

restrictorul variabil sau suflanta cu turatie variabila se regleaza
la un debit mai mare decdt cea mai mare valoare anticipatd pe
durata incercarii. Debitele nu se extrapoleaza peste valorile
etalonate; din acest motiv, se recomanda ca numarul
Reynolds, Re, din zona gatului SSV la cel mai mare debit
etalonat sa fie mai mare decat valoarea maxima Re anticipata
pe durata incercarii;

SSV este lasat sa functioneze timp de cel putin trei minute
pentru stabilizarea sistemului. Ulterior, fird a intrerupe SSV,
se inregistreaza valorile medii pentru date prelevate timp de
cel putin 30 s pentru fiecare dintre urmatoarele cantitati:

(i) debitul mediu al debitmetrului de referintd, g ¢;

(ii) optional, punctul mediu de condensare al aerului de
etalonare, Ty.n. A se vedea anexa VII pentru ipotezele
permise;

(iii) temperatura medie la orificiul de admisie al tubului
Venturi, T},;

(iv) presiunea staticd medie absolutd la orificiul de admisie al
tubului Venturi, p;,;

(v) presiunea statica diferentiald intre presiunea staticd la
orificiul de admisie al tubului Venturi si presiunea statica
in zona gatului tubului Venturi, Apssv;

supapa restrictoare se inchide progresiv sau se scade viteza
suflantei pentru a reduce debitul;

se repeta pasii de la literele (f) si (g) ale prezentului punct
pentru a inregistra datele la cel putin 10 debite;

se determind o forma functionald a Cy4 in raport cu Re, cu
ajutorul datelor colectate si a ecuatiilor din anexa VII;

etalonarea se verifica prin efectuarea unei verificari CVS (si
anume, verificare cu propan), in conformitate cu punctul
8.1.8.5, folosind noua ecuatie Cy4 in raport cu Re;

SSV se utilizeaza numai intre debitele etalonate minim si
maxim;

ecuatiile prezentate in sectiunea 3 din anexa VII (metoda
molard) sau in sectiunea 2 din anexa VII (metoda masicd) se
utilizeaza pentru a determina debitului SSV in timpul incercarii.
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8.1.8.4.5. Etalonare ultrasonica (rezervat)

Figura 6.5

Reprezentiri schematice ale etalonirii pentru debitul gazelor de evacuare diluate (CVS)
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8.1.8.5.

8.1.8.5.1.

8.1.8.5.2.

Verificarea CVS si a dispozitivului de prelevare a esantioanelor pe
lot (verificare cu propan)

Introducere

(a) Verificarea cu propan a CVS are rolul de a constata daca exista
discrepante intre valorile masurate ale debitului de gaze de
evacuare diluate. De asemenea, verificarea cu propan are rolul
de verificare a dispozitivului de prelevare a esantioanelor pe lot
pentru a constata dacd exista discrepante intr-un astfel de sistem
care extrage un esantion din CVS, conform descrierii de la
subpunctul (vi) a prezentului punct. Verificarea poate fi efec-
tuatd, de asemenea, cu alte gaze decat propanul, precum CO,
sau CO, in conformitate cu bunele practici ingineresti si cu
respectarea practicilor de sigurantd. O verificare cu propan
esuata poate indica una sau mai multe probleme care pot
impune masuri corective, dupd cum urmeaza:

(i) etalonarea incorecta a analizorului. Analizorul FID este
reetalonat, reparat sau inlocuit;

(i) se efectueaza verificari ale scurgerilor pentru tunelul CVS,
racorduri, piesele de fixare si sistemul de prelevare a
esantioanelor HC, in conformitate cu punctul 8.1.8.7;

(iii) verificarea problemelor privind procesul de amestecare se
efectueaza in conformitate cu punctul 9.2.2;

(iv) verificarea contamindrii cu hidrocarburi a sistemului de
prelevare a esantioanelor se efectueaza in conformitate cu
punctul 7.3.1.3;

(v) modificarea etalondrii CVS. Se efectueaza o etalonare in
situ a debitmetrului CVS, conform descrierii de la punctul
8.1.8.4;

(vi) alte probleme de functionare a echipamentelor si a
software-ului de verificare a CVS sau a sistemului de
prelevare a esantioanelor. Sistemul CVS, precum si echi-
pamentul si software-ul de verificare CVS se verifica
pentru a depista eventualele discrepante.

(b) Verificarea cu propan se efectueaza cu ajutorul unei mase de
referintd sau al unui debit de referintd pentru C;Hg utilizat ca
gaz de marcare in CVS. In cazul in care se utilizeazi un debit
de referintd, se inregistreazd orice comportament necores-
punzitor al CsHg in debitmetrul de referintd. A se vedea
sectiunea 2 din anexa VII (metoda masicd) sau sectiunea 3
din anexa VII (metoda molard), care descriu metoda de
etalonare si utilizare a anumitor debitmetre. Nu se pot utiliza
ipoteze privind gazul ideal, astfel cum se precizeaza la punctul
8.1.8.5 si in anexa VII. Verificarea cu propan compard masa
calculata a C;Hg injectat, folosind masuratorile privind HC si
debitul CVS, cu valoarea de referinta.

Metoda introducerii unei cantitati cunoscute de propan in sistemul
CVs

Precizia integrald a sistemului de prelevare a esantioanelor CVS si a
sistemului analitic se determind prin introducerea unei mase
cunoscute de gaz poluant in sistem pe durata functionarii acestuia
in conditii normale. Se analizeazd gazul poluant, iar masa acestuia
se calculeaza conform anexei VII. Se utilizeazd una dintre urma-
toarele doud tehnici:

(a) masurarea cu ajutorul metodei gravimetrice se desfasoara dupa
cum urmeaza: masa unui cilindru mic, umplut cu monoxid de
carbon sau propan, se determind cu o precizie de + 0,01 g.
Sistemul CVS este lasat sa functioneze timp de aproximativ
5-10 minute ca intr-o incercare normala privind emisiile de
gaze de evacuare, in timp ce in sistem se injecteazd monoxid
de carbon sau propan. Cantitatea de gaz pur emisa se stabileste
prin intermediul cantaririi diferentiale. Se analizeazd un esantion
de gaz cu echipamentul obisnuit (sac de prelevare sau metoda
integratd) si se calculeazd masa de gaz;
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8.1.8.5.3.

8.1.8.5.4.

(b) masurarea cu ajutorul unui orificiu pentru curgere criticd se
desfasoara dupa cum urmeaza: sistemul CVS se alimenteaza
cu o cantitate cunoscutd de gaz pur (monoxid de carbon sau
propan) printr-un orificiu pentru curgere critici etalonat. In
cazul in care presiunea de admisie este suficient de ridicata,
debitul, care este ajustat cu ajutorul orificiului pentru debit
critic, este independent de presiunea la iesirea din orificiu
(debit critic). Sistemul CVS se utilizeaza precum in conditiile
unei incercari normale privind emisiile de gaze, timp de apro-
ximativ 5-10 minute. Se analizeaza un esantion de gaz cu echi-
pamentul obisnuit (sac de esantionare sau metoda integratd) si
se calculeazd masa gazului.

Pregatirea verificarii cu propan
Verificarea cu propan se pregateste dupa cum urmeaza:

(a) daca se utilizeaza o masa de C;Hg de referinta in locul unui
debit de referinta, se obtine un cilindru incarcat cu C3Hg. Masa
de C;Hg a cilindrului de referintd se determina cu o precizie de
+ 0,5 % din cantitatea de C3Hg care se anticipeaza ca va fi
utilizata;

(b) se aleg debite adecvate pentru CVS si C3Hg;

(c) se alege un orificiu de injectare a C3Hg in CVS. Orificiul ales
este cat mai aproape posibil de locul in care sistemul de gaze de
evacuare al motorului este introdus in CVS. Cilindrul incarcat
cu C;Hg se conecteaza la sistemul de injectare;

(d) CVS se pune in functiune si se stabilizeaza;

(e) toate schimbatoarele de caldurd din sistemul de prelevare de
esantioane se supun unei operatiuni prealabile de incalzire sau
racire;

(f) se asteapta pana cand componentele incalzite si racite, precum
liniille de prelevare a esantioanelor, filtrele, racitoarele si
pompele, sunt ldsate sd se stabilizeze la temperatura de
functionare;

(g) se efectueaza, dupd caz, o verificare a etanseitatii in partea
vidatd a sistemului de esantionare de HC, in conformitate cu
punctul 8.1.8.7.

Pregatirea sistemului de prelevare a esantioanelor de HC pentru
verificarea cu propan

> M2 Verificarea etanseitdtii in partea vidati a sistemului de
prelevare a esantioanelor de HC se poate efectua in conformitate
cu litera (g). In cazul in care se utilizeazd aceastd metodd, se poate
aplica procedura privind contaminarea cu HC prevazuta la punctul
7.3.1.3. « in cazul in care verificarea etanseititii in partea vidata
nu se efectueaza in conformitate cu litera (g), sistemul de prelevare
a esantioanelor de HC se aduce la zero, se etaloneaza si se verifica
daca a avut loc o contaminare, dupa cum urmeaza:

(a) se selecteaza cel mai redus interval al analizorului de HC care
poate masura concentratia de CsHg anticipata pentru CVS si se
aleg debitele de C;Hg;

(b) analizorul de HC se aduce la zero prin introducerea de aer zero
in orificiul acestuia;

(c) analizorul de HC se etaloneaza prin introducerea unui gaz C3Hg
de etalonare in orificiul acestuia;

(d) se injecteaza aer de aducere la zero in exces in sonda de HC
sau intr-un fiting dintre sonda de HC si linia de transfer;

(e) concentratia stabila de HC din sistemul de prelevare a
esantioanelor de HC se masoara in timpul circuldrii aerului de
aducere la zero. in cazul misurdrii HC pe lot, se umple reci-
pientul pentru lotul prelevat (de exemplu, un sac) si se masoara
concentratia surplusului de HC;
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(f) in cazul in care concentratia surplusului de HC depaseste 2
pmol/mol, procedura poate fi continuatd numai dupa eliminarea
contamindrii. Se determina sursa de contaminare si se iau
masuri corective precum curdtarea sistemului sau inlocuirea
portiunilor contaminate;

(g) atunci cand concentratia surplusului de HC nu depaseste 2
umol/mol, aceastd valoare se inregistreazad ca Xycinie SI S€
utilizeaza pentru corectarea contaminarii cu HC descrise in
sectiunea 2 din anexa VII (metoda masica) sau in sectiunea 3
din anexa VII (metoda molara).

Efectuarea verificarii cu propan

(a) Verificarea cu propan se efectueazd dupa cum urmeaza:

(i)  in cazul prelevarii de esantioane de HC pe lot, se ataseaza
medii de stocare curate, cum ar fi saci goliti;

(i) instrumentele de masurare a HC se utilizeaza in confor-
mitate cu instructiunile producatorului;

(iii) 1in cazul in care se prevede o corectie pentru concentratiile
de fond ale HC in aerul de diluare, se masoara si se
inregistreazd HC de fond din aerul de diluare;

(iv) toate dispozitivele integrate se aduc la zero;

(v) incepe prelevarea esantioanelor si se pornesc toate inte-
gratoarele de debit;

(vi) CsHg se elibereazd in ritmul ales. In cazul in care se
utilizeaza un debit de C3Hg de referinta, se incepe inte-
grarea acestuia;

(vii) se continud eliberarea de C3;Hg pana se ajunge la o
cantitate suficientd pentru a asigura o cuantificare
precisa a CsHgde referintd si a C;Hg masurat;

(viii) cilindrul cu C5Hg se inchide, iar prelevarea de esantioane
continud pand la compensarea intarzierilor provocate de
transportul esantionului si raspunsul analizorului;

(ix) prelevarea de esantioane inceteaza si se opresc toate inte-
gratoarele;

(b) Atunci cand se utilizeaza metoda masurarii cu orificiu pentru
debit critic, se poate aplica urmatoarea procedurd de verificare
cu propan ca alternativa la metoda descrisa la punctul 8.1.8.5.5
litera (a):

(i)  1in cazul prelevirii de esantioane de HC pe lot, se ataseaza
medii de stocare curate, cum ar fi saci goliti;

(i) instrumentele de masurare a HC se utilizeaza in confor-
mitate cu instructiunile producatorului;

(iii) in cazul in care se prevede o corectie pentru concentratiile
de fond ale HC in aerul de diluare, se masoara si se
inregistreazd HC de fond din aerul de diluare;

(iv) toate dispozitivele integrate se aduc la zero;

(v) continutul cilindrului de referinta umplut cu C3Hg se
elibereaza in ritmul ales;
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(vi) 1incepe prelevarea de esantioane si se pornesc toate inte-
gratoarele de debit dupd ce se confirmd stabilitatea
concentratiei de HC;

(vii) continua eliberarea continutului cilindrului pana se ajunge
la o cantitate suficienta de C3Hg pentru a asigura o cuan-
tificare precisa a C3Hg de referinta si a C3;Hg masurat;

(viii) se opresc toate integratoarele;

(ix) se inchide cilindrul cu C3Hg de referinta.
Evaluarea verificarii cu propan
Procedurile dupd incercare se desfasoard dupd cum urmeaza:

(a) in cazul in care s-a utilizat metoda prelevarii de esantioane pe
lot, este necesar ca loturile de esantioane sa fie analizate cat mai
repede posibil;

(b) contaminarea si concentratia de fond se corecteaza dupa efec-
tuarea analizei de HC;

(c) masa totala de C3Hg bazata pe datele privind CVS si HC se
calculeaza conform descrierii din anexa VII, prin utilizarea
masei molare de C3Hg, Mc3pg in locul masei molare efective
de HC, MHC;

(d) In cazul in care se utilizeazi o masi de referinti (tehnica gravi-
metricd), masa de propan a cilindrului se determina in intervalul
+ 0,5 %, iar masa de referintdi a C;Hg se calculeaza prin
scaderea masei de propan din cilindrul gol din masa de
propan din cilindrul plin. In cazul in care se utilizeaza un
orificiu cu debit critic (masurare cu un orificiu cu debit
critic), masa propanului se calculeazd ca debitul inmultit cu
timpul de incercare;

(e) masa de referintd a CsHg se scade din masa calculata. Daca
aceasta diferentd se incadreaza in intervalul + 3 % din masa de
referintd, se considerd ca CVS trece verificarea.

Verificarea sistemului de diluare secundara a PM

Atunci cand se repetd verificarea cu propan pentru a verifica
sistemul de diluare secundara a PM, se utilizeazd urmatoarea
procedura, de la litera (a) pana la litera (d):

(a) sistemul de prelevare a esantioanelor de HC se configureaza
pentru a preleva un esantion in apropierea locului in care este
amplasat mediul de stocare al dispozitivului de prelevare a
esantioanelor pe lot (de exemplu, un filtru de particule); in
cazul in care presiunea absolutd din locul respectiv este prea
mica pentru a preleva un esantion de HC, HC poate fi prelevat
de la evacuarea pompei dispozitivului de prelevare a
esantioanelor pe lot. Prelevarea esantionului de la evacuarea
pompei se efectueaza cu prudenta, intrucat o eventuala
scurgere la pompa in aval de debitmetrul dispozitivului de
prelevare a esantioanelor pe lot, desi acceptabild in alte
situatii, va provoca o eroare falsa la verificarea cu propan;

(b) verificarea cu propan se repetd conform descrierii de la
prezentul punct, insd esantionul de HC se preleveaza din dispo-
zitivul de prelevare a esantioanelor pe lot;

(c) se calculeaza masa de C;Hg in functie de diluarea secundara din
dispozitivul de prelevare a esantioanelor pe lot;

(d) masa de referintd a CsHg se scade din masa calculata. Daca
aceastd diferentd se incadreaza in intervalul + 5 % din masa de
referintd, se considerda ca dispozitivul de prelevare a
esantioanelor pe lot respecta conditiile care au facut obiectul
verificarii. In caz contrar, se iau masuri corective.
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8.1.8.6.

8.1.8.6.1.

8.1.8.6.2.

Etalonarea periodica a sistemelor de masurare cu debit partial a
particulelor si a gazelor de evacuare brute asociate

Specificatii privind masurarea debitului diferential

In cazul sistemelor de diluare in circuit partial, prelevarea unor
esantioane proportionale de gaze de evacuare brute necesita o
bund precizie a debitului ¢, al esantionului atunci cind acesta
nu este masurat direct, ci determinat prin masurarea debitului dife-
rential, conform ecuatiei (6-20):

9mp = 9mdew — 9mdw (6-20)
unde:
Amp este debitul masic al esantionului de gaze de evacuare in

sistemul de diluare in circuit partial;
Gndw este debitul masic al aerului de diluare (in stare umeda);

Gmdew  ©ste debitul masic echivalent al gazelor de evacuare
diluate, in stare umeda.

in acest caz, eroarea maximi a diferentei este astfel incat precizia
lui g,,, sd se incadreze in intervalul = 5 % atunci cand raportul de
diluare este mai mic de 15. Aceasta poate fi calculatd pe baza
valorii medii patratice a erorilor fiecarui instrument.

Se poate obtine o precizie acceptabild pentru ¢y, prin oricare dintre
urmatoarele metode:

(a) Preciziile absolute pentru ¢,,qew $1 ¢maw sunt de + 0,2 %, ceea
ce garanteazd o precizie a ¢,,, < 5 % la un coeficient de diluare
de 15. Cu toate acestea, la rapoarte de diluare mai mari, vor
aparea erori de diluare mai mari;

(b

=

etalonarea ¢,,q,y In raport cu ¢,q.w S¢ efectueaza astfel incat sa
se obtind aceleasi precizii pentru g,,, ca la punctul (a). Pentru
detalii suplimentare, a se vedea punctul 8.1.8.6.2;

(c

~

precizia ¢, se determind indirect din precizia raportului de
diluare, determinatd cu ajutorul unui gaz trasor, de exemplu
COs. Pentru g, sunt necesare precizii echivalente cu metoda
de la litera (a);

It

=

precizia absolutd a ¢,,gew S1 ¢maw S€ Incadreaza in intervalul +
2 % din intreaga scala, eroarea maxima a diferentei dintre ¢,,gew
Si ¢maw €ste mai mica sau in limita a 0,2 %, iar eroarea liniara
se iIncadreaza in intervalul £ 0,2 % din cel mai mare ¢,,qew
observat pe durata incercarii.

Etalonarea masurarii debitului diferential

Sistemul de diluare in circuit partial pentru prelevarea unui esantion
proportional de gaze de evacuare brute se etaloneaza periodic cu
ajutorul unui debitmetru precis, trasabil in raport cu standarde inter-
nationale si/sau nationale. Debitmetrul sau instrumentele pentru
masurarea debitului se etaloneaza utilizdnd una dintre urmatoarele
proceduri, astfel incat debitul sondei g,,, in tunel sd indeplineasca
cerintele cu privire la precizie de la punctul 8.1.8.6.1:

(a) Debitmetrul pentru ¢,,q, se conecteaza in serie la debitmetrul
pentru  ¢,q4ew, diferenta dintre cele doud debitmetre se
etaloneaza pentru cel putin cinci puncte de reglare, cu valori
de debit la distante egale intre valoarea cea mai mica ¢,,qw $1
valoarea lui ¢,,qcw utilizate in timpul incercarii. Tunelul de
diluare poate fi ocolit.
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8.1.8.6.3.1.

(b) Un dispozitiv etalonat de masurare a debitului se conecteaza in
serie la debitmetrul pentru g,,qew $i se verificd precizia pentru
valoarea utilizatd in cursul incercarii. Dispozitivul etalonat de
masurare a debitului se conecteaza in serie la debitmetrul pentru
Gmaw S1 se verificd precizia pentru cel putin cinci puncte de
reglare corespunzatoare unui raport de diluare dintre 3 si 15,
in raport cu valoarea ¢4y utilizata in timpul incercarii.

(c

~

Linia de transfer TL (a se vedea figura 6.7) se deconecteaza de
la sistemul de evacuare si se conecteazd la un dispozitiv
etalonat de masurare a debitului, cu o gama compatibila
pentru masurarea ¢,p. ¢mdew ¢ Stabileste la valoarea utilizatd
in timpul incercarii, iar g,q, se regleazd secvential la cel putin
cinci valori corespunzidtoare unor rapoarte de diluare cuprinse
intre 3 si 15. Alternativ, se poate asigura un circuit special de
etalonare a debitului, prin care se ocoleste tunelul, insa debitul
total si debitul aerului de diluare trec prin aceleasi contoare ca
si in incercarea reald.

(d) Se introduce un gaz trasor in linia de transfer TL a sistemului
de evacuare. Gazul trasor poate fi o componentd a gazului de
evacuare, cum ar fi CO, sau NO,. Dupa diluarea din tunel, se
masoara componenta gazului trasor. Masurarea se efectueaza
pentru cinci rapoarte de diluare cuprinse intre 3 si 15.
Precizia debitului esantionului se determind pe baza raportului
de diluare r4, cu ajutorul ecuatiei (6-21):

Qmp = Gmdew /rd (6-21)

Preciziile analizoarelor de gaz se iau in considerare pentru a garanta
precizia valorii g,,,.

Cerinte speciale privind masurarea debitului diferential

Se recomanda in mod deosebit verificarea debitului de carbon prin
utilizarea de gaze de evacuare reale, pentru a detecta problemele de
masurare si control si pentru a verifica functionarea corectd a
sistemului de diluare in circuit partial. Verificarea debitului de
carbon ar trebui efectuatd cel putin la fiecare instalare a unui
motor nou sau la modificarea semnificativa a configuratiei
camerei de Incercare.

Motorul functioneaza la o sarcind a cuplului si la turatie maxime
sau in orice alt mod in regim stationar care produce cel putin 5 %
CO,. Sistemul de prelevare a esantioanelor cu debit partial
functioneaza cu un factor de diluare de aproximativ 15 la 1.

in cazul in care se efectucaza o verificare a debitului de carbon, se
aplica procedura prevazuta in apendicele 2 la anexa VII. Debitele
de carbon se calculeaza in conformitate cu ecuatiile prevazute in
apendicele 2 la anexa VII. intre debitele de carbon nu trebuie sa
apara diferente mai mari de 5 %.

Verificarea prealabild incercarii

Cu doua ore inaintea incercarii, se efectueaza o verificare in modul
urmator:

Precizia debitmetrelor se verifica prin aceeasi metodd precum cea
utilizata la etalonare (a se vedea punctul 8.1.8.6.2) pentru cel putin
doud puncte, inclusiv valorile debitului ¢,,q, care corespund unor
rapoarte de diluare intre 5 si 15 pentru valoarea ¢,q4ew Utilizata in
timpul incercarii.

in cazul in care inregistririle procedurii de etalonare de la punctul
8.1.8.6.2 demonstreaza stabilitatea etalonarii debitmetrului pe o
perioadd mai lunga de timp, se poate omite verificarea dinaintea
incercarii.
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8.1.8.7.
8.1.8.7.1.

8.1.8.7.2.

8.1.8.7.3.

Determinarea timpului de transformare

Reglajele sistemului pentru evaluarea timpului de transformare sunt
identice cu cele pentru masuratorile efectuate in timpul incercarii
propriu-zise. Timpul de transformare, astfel cum este definit la
punctul 2.4 din apendicele 5 la prezenta anexa si in figura 6-11,
se determind prin urmatoarea metoda:

Un debitmetru de referintd independent, cu o scald de masurare
adecvata pentru debitul sondei, se monteazd 1in seric si se
conecteaza la sonda. Debitmetrul are un timp de transformare mai
mic de 100 ms pentru palierul de debit utilizat la mésurarea
timpului de raspuns, cu o restrictie a presiunii debitului suficient
de mica incat sa nu afecteze performanta dinamica a sistemului de
diluare in circuit partial, conform bunelor practici ingineresti. Se
introduce o modificare in trepte a fluxului de gaze de evacuare
(sau a fluxului de aer, in cazul in care se calculeaza debitul
gazelor de evacuare) care intra in sistemul de diluare in circuit
partial, pornind de la un debit mic si ajungand pand la cel putin
90 % din intreaga scald. Elementul de declansare al modificarii in
trepte este acelasi cu cel utilizat la pornirea controlului in avans la
incercarea propriu-zisa. Impulsul de modificare a treptei de debit de
gaze de evacuare si raspunsul debitmetrului se Inregistreazd cu o
frecventd a esantioanelor de cel putin 10 Hz.

Pornind de la aceste date, se determind timpul de transformare
pentru sistemul de diluare in circuit partial, care este intervalul de
timp de la initierea impulsului de modificare a treptei pana la
momentul in care raspunsul debitmetrului a ajuns la 50 %. Timpii
de transformare pentru semnalul qy,, (5i anume, debitul esantionului
de gaze de evacuare in sistemul de diluare in circuit partial) si
semnalul Quew,; (debitul masic al gazelor de evacuare in stare
umeda furnizat de debitmetrul pentru gaze de evacuare) se
determina in mod similar. Aceste semnale se folosesc la controalele
de regresie efectuate dupa fiecare incercare (a se vedea punctul
8.2.1.2).

Calculul se repeta pentru cel putin 5 impulsuri de urcare si coborare
a valorii debitului, apoi se face media rezultatelor. Timpul intern de
transformare (< 100 ms) al debitmetrului de referintd se scade din
aceastd valoare. In cazul in care este necesar controlul in avans, se
aplica valoarea in avans a sistemului de diluare in circuit partial, in
conformitate cu dispozitiile de la punctul 8.2.1.2.

Verificarea etanseitatii in partea vidata
Domeniu de aplicare si frecventa

La prima instalare a sistemului de prelevare a esantioanelor, dupa
operatiuni majore de intretinere (de exemplu, inlocuirea prefiltrelor)
si intr-un interval de opt ore inainte de fiecare ciclu de utilizare, se
verificd daca nu existd scurgeri majore in partea vidata, prin
utilizarea uneia dintre incercarile de etanseitate descrise 1in
prezenta sectiune. Aceastd verificare nu se aplica portiunii de
debit integral a sistemului de diluare CVS.

Principii de mdsurare

Scurgerile pot fi detectate prin masurarea unui debit redus atunci
cand debitul este zero, prin detectarea diluarii unei concentratii
cunoscute de gaz de etalonare atunci cand curge prin partea
vidatd a unui sistem de prelevare a esantioanelor sau prin
constatarea cresterii presiunii intr-un sistem golit.

incercarea de etanseitate la debit redus

Sistemele de prelevare a esantioanelor se supun fincercarii de
etanseitate la debit redus dupa cum urmeaza:
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8.1.8.7.4.

8.1.8.7.5.

(a) capdtul sondei sistemului se etanseazd prin una dintre urma-
toarele metode:

(i) capatul sondei de prelevare a esantioanelor se obtureaza cu
un capac sau cu un dop;

(ii) linia de transfer se decupleazd de la sonda, iar linia de
transfer se obtureaza cu un capac sau cu un dop;

(iii) se inchide o supapa etansa la scurgeri, amplasata in linie
intre sonda si linia de transfer;

(b) se pun in functiune toate pompele de vid. Dupa stabilizare, se
verifica daca debitul prin partea vidata a sistemului de prelevare
de esantioane este mai mic de 0,5 % din debitul normal de
functionare al sistemului. Debitele tipice ale analizorului si deri-
vatiei se pot estima prin aproximarea debitului normal de
functionare al sistemului.

Incercarea de etanseitate pentru diluarea gazului de etalonare

Pentru aceasti incercare se poate utiliza orice analizor de gaze. In
cazul in care se utilizeazd un FID, orice contaminare cu HC in
sistemul de prelevare de esantioane se corecteaza in conformitate
cu sectiunea 2 sau 3 din anexa VII privind determinarea HC. Rezul-
tatele eronate pot fi evitate prin utilizarea exclusiva a analizoarelor
cu o repetabilitate de minimum 0,5 % la concentratia gazului de
etalonare utilizat pentru aceasta incercare. Verificarea etanseitatii in
partea vidatd se efectueaza dupa cum urmeaza:

(a) se pregateste un analizor de gaze identic cu cele utilizate in
incercarile privind emisiile;

(b) se introduce gazul de etalonare in orificiul analizorului si se
verifica dacd masurarea concentratiei acestuia se efectueaza cu
acuratetea si repetabilitatea de masurare anticipate;

(c) surplusul de gaz de etalonare se directioneazd catre una dintre
urmatoarele puncte ale sistemului de prelevare de esantioane:

(i) capatul sondei de prelevare;

(ii) linia de transfer se decupleaza de la sonda, iar surplusul de
gaz de etalonare se introduce la capatul deschis al liniei de
transfer;

(iii) se instaleaza o supapd cu trei cai, amplasatd in linie intre
sonda si linia de transfer;

(d) se verifica daca valoarea masurata a concentratiei surplusului de
gaz de etalonare se incadreazd in intervalul de + 0,5 % din
concentratia gazului de etalonare. O valoare masuratd mai
micad decat valoarea anticipata indica o pierdere, iar o valoare
mai mare decat cea anticipata poate indica o problema a gazului
de etalonare sau a analizorului propriu-zis. O valoare masurata
mai mare decat cea anticipata nu indica o pierdere.

Incercarea de pierdere a vidului

incercare se efectueazi prin aplicarea unui vid in volumul partii
vidate a sistemului de prelevare de esantioane, iar eventualele
pierderi ale sistemului apar sub forma de reducere a vidului
aplicat. Pentru a efectua incercarea, volumul partii vidate a
sistemului de prelevare de esantioane are o eroare cunoscutd
aflata in intervalul +10 % din volumul real. De asemenea, pentru
aceastd incercare se utilizeazd instrumente de masurare conforme cu
specificatiile de la punctele 8.1 si 9.4.



02017R0654 — RO — 07.08.2018 — 002.001 — 160

Incercarea de pierdere a vidului se efectueaza dupa cum urmeaza:

(a) capatul sondei sistemului se etanseazd cat mai aproape de

(b

~

©

G

=

deschiderea sondei, prin una dintre urmatoarele metode:

(i) capatul sondei de prelevare a esantioanelor se obtureaza cu
un capac sau cu un dop;

(ii) linia de transfer se decupleazd de la sonda, iar linia de
transfer se obtureaza cu un capac sau cu un dop;

(iii) se inchide o supapa etansa la scurgeri, amplasata in linie
intre sonda si linia de transfer;

se pun in functiune toate pompele de vid. Se extrage un volum
de vid reprezentativ pentru conditii de functionare normale. fn
cazul in care se utilizeazd saci de prelevare a esantioanelor, se
recomanda ca procedura normald de pompare in sacul de
prelevare sa se repete de doud ori, pentru a reduce la
minimum orice volum blocat;

se opresc pompele de prelevare de esantioane si se sigileaza
sistemul. Se masoara si se inregistreaza presiunea absolutd a
gazului capturat si, optional, temperatura absolutd a sistemului.
Se aloca o perioada suficientd de timp pentru depunerea even-
tualelor componente tranzitorii si pentru ca o scurgere de 0,5 %
sa provoace o modificare de presiune de cel putin 10 ori mai
mare decat rezolutia traductorului de presiune. Se inregistreaza
din nou presiunea si, dupa caz, temperatura;

se calculeaza debitul scurgerii la o valoare ipotetica zero pentru
volumele pompate in sacul de prelevare de esantioane si, pe
baza valorilor cunoscute pentru volumul sistemului de
prelevare, se calculeazd presiunea initiala si cea finald, tempe-
raturile optionale si timpul scurs. Se verifica daca debitul de
pierdere a vidului este mai mic de 0,5 % din debitul in conditii
normale de utilizare a sistemului, cu ajutorul ecuatiei (6-22):

2 1
Vvac N /) (6-22)

q Vieak =

unde:
gneax  este debitul de pierdere a vidului [mol/s];

Viac este volumul geometric al partii vidate a sistemului de
prelevare de esantioane [m3];

R este constanta molara a gazului [J/(mol'K)];

D2 este presiunea absolutd in partea vidatd in momentul
1 [Pa];

T, este temperatura absoluta in partea vidata in momentul
b [K];

P1 este presiunea absolutd in partea vidatd in momentul
ty [Pa];

T, este temperatura absoluta in partea vidata in momentul
n [K];

t este timpul la finalizarea incercarii de verificare a

pierderii de vid [s];

4 este timpul la inceperea incercarii de verificare a
pierderii de vid [s].
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vB
8.1.9.
8.1.9.1.
8.1.9.1.1.
vm2
8.1.9.1.2.
VB
8.1.9.1.3.
8.1.9.1.4.
VM2
VB

Masuratori ale CO si CO,

Verificarea interferentei H,O in cazul analizoarelor NDIR pentru
analiza CO,

Domeniu de aplicare si frecventa

In cazul in care CO, este masurat cu un analizor NDIR, interferenta
H,O se verifica la prima instalare a analizorului si dupa operatiuni
majore de intretinere.

Principii de mdsurare

H,O poate interfera cu raspunsul analizorului NDIR la CO,. in
cazul in care analizorul NDIR utilizeaza algoritmi de compensare
bazati pe masurarea altor gaze pentru a verifica interferenta, masu-
ratorile se efectueaza simultan pentru a verifica algoritmii de
compensare in timpul verificarii interferentei cu analizorul.

Cerinte privind sistemul

Analizorul NDIR pentru CO, prezintd o interferentd H,O in limita a
(0,0 £ 0,4) mmol/mol (din concentratia medie de CO, anticipata).

Procedura

Verificarea interferentei se efectueaza dupa cum urmeaza:

(a) analizorul NDIR pentru CO, se porneste, se lasd sa functioneze,
se aduce la zero si se etaloneaza in acelasi mod ca inaintea unei
incercari de emisii;

(b) se genereazd un gaz de incercare umidificat prin barbotarea in
apa distilatd a aerului de aducere la zero, in conformitate cu
specificatiile prevdzute la punctul 9.5.1, intr-un recipient etans.
fn cazul in care esantionul nu este trecut printr-un uscitor,
temperatura recipientului se regleaza astfel incat continutul de
H,O din gazul de incercare sa atinga un nivel cel putin egal cu
valoarea maxima anticipat pentru durata incercarii. in cazul in
care esantionul este trecut printr-un uscator in timpul incercarii,
temperatura recipientului se regleaza astfel incat continutul de
H,0 din gazul de incercare sa atingd un nivel cel putin egal cu
valoarea maxima anticipatd la iesirea din uscator, in confor-
mitate cu punctul 9.3.2.3.1.1;

(c) temperatura gazului de incercare umidificat se mentine cu cel
putin 5 °K deasupra punctului sdu de roud in aval de recipient;

(d) gazul de incercare umidificat se introduce in sistemul de
prelevare de esantioane. Gazul de incercare umidificat poate
fi introdus in aval de un eventual uscdtor de esantioane
utilizat in cursul incercarii;

(e) se masoara fractia molara de apa, xj0, a gazului de incercare
umidificat, cat mai aproape posibil de orificiul de admisie al
analizorului. De exemplu, pentru calcularea xy,o se masoara
punctul de roud, Tyey, i presiunea absolutd pioar;

(f) se evita producerea condensului in liniile de transfer, fitingurile
sau supapele dintre punctul de masurare a x>0 si analizor prin
utilizarea bunelor practici ingineresti;

(g) se aloca suficient timp pentru stabilizarea raspunsul analizo-
rului. Perioada de stabilizare include timpul necesar pentru
purjarea liniei de transfer si pentru asteptarea raspunsului anali-
zorului;
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8.1.9.2.

8.1.9.2.1.

8.1.9.2.2.

8.1.9.2.3.

8.1.9.2.4.

(h) in timp ce analizorul méasoara concentratia esantionului, se inre-
gistreaza datele prelevate timp de 30 s. Se calculeazd media
aritmeticd a datelor respective. Analizorul indeplineste criteriile
verificarii de interferenta in cazul in care aceastd valoare se
situeaza in intervalul (0,0 + 0,4) mmol/mol.

Verificarea interferentei H;O si CO, in cazul analizoarelor NDIR
pentru analiza CO

Domeniu de aplicare si frecventa

in cazul in care CO este miasurat cu un analizor NDIR, gradul de
interferentd dintre H,O si CO, se verifica dupd prima instalare a
analizorului si dupa operatiuni majore de intretinere.

Principii de masurare

H,0 si CO, pot interfera in mod pozitiv cu un analizor NDIR prin
crearea unui raspuns similar cu cel al CO. In cazul in care
analizorul NDIR utilizeaza algoritmi de compensare bazati pe
masurarea altor gaze pentru a verifica interferenta, masuratorile se
efectueaza simultan pentru a verifica algoritmii de compensare in
timpul verificarii interferentei cu analizorul.

Cerinte privind sistemul

Analizorul NDIR de CO prezintd o interferentd combinata H,O si
CO, in limita a £ 2 % din concentratia medie anticipatd a CO.

Procedura

Verificarea interferentei se efectueaza dupa cum urmeaza:

(a) analizorul NDIR pentru CO se porneste, se lasd sa functioneze,
se aduce la zero si se etaloneaza in acelasi mod ca inaintea unei
incercari privind emisiile;

(b) se genereaza un gaz de incercare CO, umidificat prin
barbotarea in apa distilatd a unui gaz CO, de etalonare, intr-
un recipient etans. in cazul in care esantionul nu este trecut
printr-un uscdtor, temperatura recipientului se regleazd astfel
incat continutul de H,O din gazul de incercare sd atingd un
nivel cel putin egal cu valoarea maximd anticipatd pentru
durata incercarii. in cazul in care esantionul este trecut printr-
un uscator in timpul fncercdrii, temperatura recipientului se
regleaza astfel incat continutul de H,O din gazul de incercare
sa atinga un nivel cel putin egal cu valoarea maxima anticipata
la iesirea din uscdtor, in conformitate cu punctul 9.3.2.3.1.1. Se
utilizeaza o concentratie a gazului CO, de etalonare cel putin
egala cu valoarea maxima anticipatd pe durata incercarii;

(c

~

gazul CO, de incercare umidificat se introduce in sistemul de
prelevare a esantioanelor. Acesta poate fi introdus in aval de un
eventual uscator de esantioane utilizat In cursul incercarii;

(d) se masoara fractia molarda de apa, xjjp0, @ gazului de incercare
umidificat, cat mai aproape posibil de orificiul de admisie al
analizorului. De exemplu, pentru calcularea xjp0 se masoara
punctul de roud, Tyey, Si presiunea absoluta pio;

(e

~

se evita producerea condensului in liniile de transfer, fitingurile
sau supapele dintre punctul de masurare a xyo si analizor prin
utilizarea bunelor practici ingineresti;
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8.1.10.
8.1.10.1.
8.1.10.1.1.

8.1.10.1.2.

8.1.10.1.3.

(f) se aloca suficient timp pentru stabilizarea raspunsul analizo-
rului.

(g) in timp ce analizorul masoara concentratia esantionului, se inre-
gistreaza datele prelevate timp de 30 s. Se calculeazd media
aritmeticd a datelor respective;

(h) se considerd ca@ analizorul indeplineste criteriile verificarii de
interferente in cazul in care rezultatul obtinut conform celor
prevazute la litera (g) a prezentului punct respectd toleranta
de la punctul 8.1.9.2.3;

(i) de asemenea, se pot efectua separat procedurile privind inter-
ferenta CO, si H,O. in cazul in care nivelurile de CO, si H,O
utilizate sunt mai mari decat nivelurile maxime anticipate pe
durata incercarii, fiecare valoare observatd a interferentei se
ajusteaza descrescator prin Inmultirea interferentei observate
cu raportul dintre valoarea concentratiei maxime anticipate si
valoarea reald utilizata pe durata acestei proceduri. Se pot
utiliza concentratii de H,O aferente unor proceduri separate
de verificare a interferentelor care sunt mai reduse decat nive-
lurile maxime anticipate pe durata incercarilor (pana la un
continut de 0,025 mol/mol H,0), dar interferenta H,O
observata se ajusteazd In sus prin Inmultirea interferentei
observate cu raportul dintre concentratia maxima de H,O anti-
cipatd si valoarea reald utilizatd pe durata acestei proceduri.
Suma celor doud valori ajustate respectd toleranta specificatd
la punctul 8.1.9.2.3.

Masuratori ale hidrocarburilor
Optimizarea si verificarea FID

Domeniu de aplicare si frecventa

Pentru toate analizoarele cu FID, FID se etaloneaza la prima
instalare. Etalonarea FID se repetd atunci cand este necesar,
conform bunelor practici ingineresti. in cazul unui FID care
masoara continutul de HC, se vor urma urmatorii pasi:

(a) se optimizeaza raspunsul unui FID la diferite hidrocarburi la
prima instalare a analizorului si dupa operatiuni majore de
intretinere. Raspunsul analizorului FID la propilend si toluen
trebuie sa fie intre 0,9 si 1,1 in raport cu propanul;

(b) factorul de raspuns al analizorului FID la metan (CH4) se
determind la prima instalare a analizorului si dupd operatiuni
majore de intretinere, astfel cum se descrie la punctul
8.1.10.1.4;

(c) verificarea raspunsului la metan (CH,) se efectueaza intr-un
interval de 185 de zile inainte de incercare.

Etalonarea

Se recurge la bunele practici ingineresti pentru conceperea
procedurii de etalonare, de exemplu cea bazatd pe instructiunile
producatorului analizorului FID si pe frecventa recomandata
pentru etalonarea FID. FID se etaloneazd prin utilizarea gazelor
de etalonare cu C;Hg, conforme cu specificatiile de la punctul
9.5.1. Etalonarea sa se efectueazd pe baza unui numar de atomi
de carbon egal cu 1 (C));

Optimizarea raspunsului FID la HC

Aceasta procedura este valabila doar pentru analizoare FID care
masoara hidrocarburi.
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8.1.10.1.4.

(a)

(b

=

(c

~

(d)

Se utilizeazd instructiunile producatorului instrumentului si
bunele practici ingineresti pentru pornirea initiald a instru-
mentului si reglarea de bazd a functionarii folosind combustibil
pentru FID si aer de aducere la zero. Analizoarele FID incalzite
se inscriu in intervalele de temperaturd de functionare impuse.
Raspunsul analizorului FID se optimizeazd in conformitate cu
cerintele privind factorii de raspuns la hidrocarburi si privind
verificarea interferentei oxigenului in conformitate cu punctul
8.1.10.1.1 litera (a) si cu punctul 8.1.10.2 pentru intervalul cel
mai uzual al analizorului preconizat in cadrul incercarii privind
emisiile. Pentru optimizarea cu precizie a analizorului FID, se
poate folosi un interval mai mare al analizorului, in confor-
mitate cu recomandarea producdtorului instrumentului si pe
baza bunelor practici ingineresti, in cazul in care intervalul
uzual al analizorului este mai mic decat intervalul de optimizare
specificat de producdtorul instrumentului.

Analizoarele FID incilzite se inscriu in intervalele de tempe-
raturd de functionare impuse. Raspunsul analizorului FID este
optimizat pentru cel mai uzual interval al analizorului
preconizat in cadrul incercdrii privind emisiile. »M2 Dupi
reglarea debitelor de combustibil si aer ale FID conform reco-
mandarilor producatorului, in analizor se introduce un gaz de
etalonare. <«

in scopul optimizarii, se aplica pasii urmatori, de la (i) la (iv),
sau procedura indicatd de producatorului instrumentului.
Optional, in scopul optimizarii, se pot utiliza procedurile
prezentate in documentul SAE nr. 770141.

(i) Raspunsul la un anumit debit de combustibil al FID se
determind pe baza diferentei dintre rdspunsul la gazul de
etalonare si raspunsul la gazul de aducere la zero.

(ii) Debitul de combustibil se regleazd treptat peste si sub
specificatiile ~ producdtorului. ~»M2 Se inregistreaza
raspunsul la etalonare si la reglarea la zero pentru respec-
tivele debite de combustibil ale FID. <

(iii) Se reprezinta grafic diferenta dintre raspunsul la etalonare
si reglarea la zero si se regleaza debitul de combustibil
spre partea cu valori maxime a curbei. Acesta este
reglajul initial al debitului, care poate necesita o optimizare
suplimentara, in functie de rezultatele factorilor de raspuns
la hidrocarburi si de verificare a interferentei cu oxigenul,
in conformitate cu punctul 8.1.10.1.1 litera (a) si cu
punctul 8.1.10.2.

(iv) In cazul in care interferenta cu oxigenul si factorii de
raspuns la hidrocarburi nu indeplinesc specificatiile urma-
toare, debitul aerului se regleaza treptat peste si sub speci-
ficatiile producdtorului, repetdndu-se procedura de la
punctul 8.1.10.1.1 litera (a) si de la punctul 8.1.10.2
pentru fiecare debit.

Se determina debitele si/sau presiunile optime pentru combus-
tibilul pentru FID si aerul de ardere, apoi se preleveaza
esantioane din acestea si se inregistreaza pentru referinta ulte-
rioara.

Determinarea factorului de raspuns la CHy al FID pentru HC

intrucat analizoarele FID au, in general, un rispuns diferit la CHy4
comparativ cu CsHg, fiecare factor de raspuns la CH, al anali-
zorului FID pentru hidrocarburi, RFcpsrac-rip;, s determind
dupd optimizarea analizorului FID. Cel mai recent factor de
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8.1.10.1.5.

raspuns RFcpapric-rip), Masurat in conformitate cu prezentul punct,
se utilizeazd in calculele pentru determinarea hidrocarburilor
descrise in sectiunea 2 din anexa VII (metoda masicd) sau in
sectiunea 3 din anexa VII (metoda molard) pentru a compensa
raspunsul la CHy. RFcparrac-Fipy e determind dupd cum urmeaza:

(a) se alege o concentratie a gazului de etalonare cu C3Hg, pentru a
etalona analizorul inainte de incercarea de emisii. Se folosesc
doar gaze de etalonare conforme cu specificatiile de la punctul
9.5.1 si se inregistreaza concentratia de C;Hg;

(b) se alege un gaz de etalonare cu CH, conform cu specificatiile
de la punctul 9.5.1 si se inregistreaza concentratia de CHy;

(c

~

analizorul FID se utilizeaza in conformitate cu instructiunile
producatorului;

(d) se confirma faptul ca analizorul FID a fost etalonat folosind
C;Hg. Etalonarea acestuia se efectueaza pe baza unui numar
de atomi de carbon egal cu 1 (Cy);

(e) FID se aduce la zero cu un gaz de aducere la zero utilizat
pentru incercarea emisiilor;

(f) se etaloneazd FID cu gazul de etalonare cu C3Hg ales;

(g) gazul de etalonare CH4 ales in conformitate cu litera (b) se
introduce in orificiul pentru esantioane al analizorului FID;

(h) se stabilizeazd raspunsul analizorului. Timpul de stabilizare
poate include timpul necesar pentru purjarea analizorului si
pentru raspuns;

(1) in timp ce analizorul masoard concentratia de CHy, se inregis-
treazd datele masurate timp de 30 s si se calculeazd media
aritmetica a valorilor respective;

(j) concentratia medie mdsuratd se fmparte la concentratia de
etalonare inregistratd a gazului de etalonare cu CH,4. Rezultatul
reprezinta factorul de raspuns al analizorului FID pentru CHy,
RFcnapric-rip)-

Verificarea raspunsului la metan (CH4) al FID pentru HC

in cazul in care valoarea RF cpaprice-rip) obtinutd in conformitate cu
punctul 8.1.10.1.4 se situeaza in intervalul + 5,0 % din valoarea
anterioara cel mai recent determinatd, FID pentru HC trece de
verificarea raspunsului la metan.

(a) Se verifica mai intai daca toate valorile pentru presiunea si/sau
debitul combustibilului pentru FID, ale aerului de aprindere si
ale esantionului se incadreaza in intervalul + 5,0 % din valorile
anterioare cel mai recent determinate, astfel cum se aratd la
punctul 8.1.10.1.3. in cazul in care debitele trebuie ajustate,
se determind un nou RFcpsrrhc-Fip), astfel cum este descris
la punctul 8.1.10.1.4. Ar trebui sa se verifice daca valoarea
RFcparrnepip)  determinatd  se  incadreazd in  limita de
tolerantd specificatd la punctul 8.1.10.1.5.

(b) in cazul in care RF cparrnc-pipy Nu se incadreaza in limitele de
tolerantda specificate la punctul 8.1.10.1.5, raspunsul FID se
optimizeazd din nou, astfel cum este descris la punctul
8.1.10.1.3.
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8.1.10.2.

8.1.10.2.1.

8.1.10.2.2.

8.1.10.2.3.

8.1.10.2.4.

(c) Se determind un nou RFcy4rruc-rip) astfel cum este descris la
punctul 8.1.10.1.4. Aceastd noud valoare a RFcpatHC-FID] S€
utilizeaza in calculele pentru determinarea HC descrise in
sectiunea 2 din anexa VII (metoda masica) sau in sectiunea 3
din anexa VII (metoda molara).

Verificarea interferentei O, la FID pentru gaze de evacuare brute in
regim nestoichiometric

Domeniu de aplicare si frecventa

fn cazul in care se utilizeazi analizoare FID pentru masuritori ale
gazelor de evacuare brute, nivelul interferentei O, la analizorul FID
se verifica la prima instalare si dupa operatiuni majore de
intretinere.

Principii de mdsurare

Modificarile concentratiei de O, in gazele de evacuare brute pot
afecta raspunsul analizorului FID prin modificarea temperaturii
flacarii. Se optimizeaza debitul de combustibil pentru analizorul
FID, debitul de aer la arzdtor si debitul esantionului pentru a
indeplini conditiile acestei verificari. Performanta analizorului FID
se verifica cu algoritmii de compensare a interferentelor O, cu FID
care au loc in timpul unei incercari privind emisiile.

Cerinte privind sistemul

Orice analizor FID utilizat in cursul incercarii corespunde criteriilor
verificarii privind interferenta O, cu FID in conformitate cu
procedura din prezenta sectiune.

Procedura

Interferenta O, cu FID se determind dupd cum urmeaza, luand in
considerare faptul ca se pot utiliza unul sau mai multe separatoare
de gaz pentru a crea concentratiile de referintd ale gazului necesare
pentru verificare:

(a) Se aleg trei gaze de etalonare care corespund specificatiilor de
la punctul 9.5.1 si care contin concentratia de CsHg necesara
pentru etalonarea analizoarelor inainte de incercarea privind
emisiile. »M2 ——— <« Cele trei concentratii de
gaz de echilibru se aleg astfel incat concentratiile de O, si
N, sa reprezinte concentratiile minima, maxima si intermediara
de O, preconizate in cursul incercarii. Cerinta pentru utilizarea
concentratiei medii de O, se poate elimina in cazul in care
analizorul FID este etalonat cu gaz de etalonare echilibrat cu
concentratia medie preconizata de oxigen.

(b) Se confirma faptul ca analizorul FID indeplineste toate speci-
ficatiile de la punctul 8.1.10.1.

(c) Analizorul FID se porneste si se lasa sd functioneze in acelasi
mod ca inaintea unei incercari privind emisiile. Indiferent de
sursa de aer a arzatorului FID pe durata incercarii, pentru
aceastd verificare se utilizeazd aer de aducere la zero ca
sursa de aer a arzatorului FID.

(d) Analizorul este adus la zero.

(e) Se etaloneaza analizorului cu un gaz de etalonare care este
utilizat pe durata incercarii privind emisiile.
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®

(8

(h)

@

0

(k)

M

(m)

(n)

Raspunsul la reglarea la zero se verifica folosind gazul zero
utilizat pe parcursul incercdrii privind emisiile. Se trece la
pasul urmator in cazul in care valoarea medie a raspunsului
la reglarea la zero pentru datele prelevate timp de 30 s
reprezintd = 0,5 % din valoarea de referintd de etalonare
utilizata la litera (¢) a prezentului punct; in caz contrar,
procedura se reia de la litera (d) a prezentului punct.

Raspunsul analizorului se verifica utilizand gazul de etalonare
cu concentratia minima de O, preconizatd in cursul Incercarii.
Valoarea medie a raspunsului pentru datele stabilizate prelevate
timp de 30 s se Inregistreaza ca XpominHc-

Raspunsul analizorului FID la reglarea la zero se verifica prin
utilizarea gazul de aducere la zero folosit la Incercarea privind
emisiile. Se trece la pasul urmator in cazul in care valoarea
medie a raspunsului la reglarea la zero pentru datele stabilizate
prelevate timp de 30 s reprezintd + 0,5 % din valoarea de
referinta de etalonare folosita la litera (e) a prezentului punct;
in caz contrar, procedura se reia de la litera (d) a prezentului
punct.

Raspunsul analizorului se verifica utilizand gazul de etalonare
cu concentratia medie de O, preconizata in cursul incercarii.
Valoarea medie a raspunsului pentru datele stabilizate prelevate
timp de 30 s se inregistreazd ca Xpoaygric-

Raspunsul analizorului FID la reglarea la zero se verifica prin
utilizarea gazul de aducere la zero folosit la fincercarea
emisiilor. Se trece la pasul urmator in cazul in care valoarea
medie a raspunsului la reglarea la zero pentru datele stabilizate
prelevate timp de 30 s reprezintd + 0,5 % din valoarea de
referinta de etalonare folosita la litera (e) a prezentului punct;
in caz contrar, procedura se reia de la litera (d) a prezentului
punct.

Raéspunsul analizorului se verifica folosind gazul de etalonare
cu concentratia maxima de O, preconizata in cursul incercarii.
Valoarea medie a raspunsului pentru datele stabilizate prelevate
timp de 30 s se inregistreaza ca XoomaxHcC-

Raéspunsul analizorului FID la reglarea la zero se verifica prin
utilizarea gazul de aducere la zero folosit la incercarea
emisiilor. Se trece la pasul urmator in cazul in care valoarea
medie a raspunsului la reglarea la zero pentru datele stabilizate
prelevate timp de 30 s reprezintd + 0,5 % din valoarea de
referinta de etalonare folosita la litera (e) a prezentului punct;
in caz contrar, procedura se reia de la litera (d) a prezentului
punct.

Se calculeaza diferenta procentuald intre Xpomaxnc $i concen-
tratia gazului de referintd. Se calculeaza diferenta procentuald
intre Xopaverc $1 concentratia gazului de referintd. Se
calculeaza diferenta procentuald intre Xoominnc $i concentratia
gazului de referintd. Se determina diferenta procentuala
maxima intre cele trei valori. Aceasta reprezinta interferenta
02.

in cazul in care interferenta O, este in limita a + 3 %, se
considera ca FID corespunde cerintelor care fac obiectul veri-
ficarii interferentei O,; in caz contrar, trebuie efectuate una sau
mai multe dintre urmatoarele actiuni pentru remedierea defi-
cientei:
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8.1.10.3.
8.1.11.
8.1.11.1.

8.1.11.1.1.

8.1.11.1.2.

8.1.11.1.3.

8.1.11.1.4.

(i) se repeta verificarea pentru a determina daca s-a facut o
greseala in cadrul procedurii;

(i1) pentru Incercarea privind emisiile, se aleg gaze de aducere
la zero si de etalonare cu concentratii mai mari sau mai
mici de O, si se repeta verificarea;

(iii) se ajusteaza debitul de aer al FID, debitul de combustibil
si debitul esantionului. Trebuie retinut faptul ca, in cazul
in care se ajusteaza debitele pe un analizor FID pentru
hidrocarburi totale in scopul de a indeplini conditiile de
verificare a interferentei O,, RFcp4 se aduce la zero
pentru urmatoarea verificare RFcpy. Dupa ajustare se
repetd verificarea interferentei O, si se determind RFcpy;

(iv) Analizorul FID se repara sau se inlocuieste si se repeta
verificarea interferentei O,.

Fractii de penetratie ale separatorului nemetanic (rezervat)
Masurarea concentratiei de NOy

Verificarea extinctiei cauzate de CO, si H,O la CLD
Domeniu de aplicare si frecventa

In cazul in care se utilizeaza un analizor CLD pentru a masura
NOy, nivelul de extinctie al H,O si CO, se verificd dupa instalarea
analizorului CLD si dupa operatiuni majore de intretinere.

Principii de mdsurare

H,O si CO, pot interfera negativ cu raspunsul la NO, al anali-
zorului CLD prin extinctia colizionald, care inhiba reactia chemo-
luminiscentd utilizatd de analizorul CLD pentru a detecta NO,.
Aceasta procedura, precum si calculele de la punctul 8.1.11.2.3,
determind extinctia si ajusteazd rezultatele extinctiei la fractia
molard maxima a H,O si concentratia maxima de CO, preconizati
in timpul masurdrii emisiilor. in cazul in care analizorul CLD
contine algoritmi de compensare a extinctiei care utilizeaza
instrumente de masurare a H,O si/sau CO,, extinctia se evalueaza
cu aceste instrumente in stare activa si cu algoritmii de compensare
aplicati.

Cerinte privind sistemul

Pentru o masurare diluata, un analizor CLD nu depaseste o extinctie
combinatda a H,O si CO, de + 2 %. Pentru o masurare bruta, un
analizor CLD nu trebuie sa depaseasca o extinctie combinatd a H,O
si CO, de = 2,5 %. Extinctia combinata este suma intre extinctia
cauzatda de CO, determinata astfel cum este descris la punctul
8.1.11.1.4 si extinctia cauzatd de H,O astfel cum este descris la
punctul 8.1.11.1.5. in cazul in care nu sunt indeplinite aceste
cerinte, se actioneaza prin repararea sau inlocuirea analizorului.
inainte de efectuarea incercirilor privind emisiile, se verifici daca
masura corectiva a readus analizorul in stare de functionare cores-
punzatoare.

Procedura de verificare a extinctiei produse de CO,

Urmatoarea metoda sau metoda prevazuta de producatorul instru-
mentului se poate utiliza pentru a determina extinctia produsd de
CO; cu ajutorul unui separator de gaze care amesteca gaze binare
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de etalonare cu gaz de aducere la zero ca diluant si care respecta
specificatiile de la punctul 9.4.5.6. Alternativ, se elaboreaza un
protocol diferit, pe baza bunelor practici ingineresti:

(a) se utilizeaza tuburi din PTFE sau din otel inoxidabil pentru
realizarea conexiunilor necesare;

(b

~

separatorul de gaze se configureaza astfel incat sa se amestece
cantitati aproape egale de gaze de etalonare si de diluare;

(c) in cazul in care modul de functionare a analizorului CLD
permite doar detectarea NO, nu si a NO, total, analizorul
CLD se utilizeaza in modul de functionare cu detectarea NO,;

d

N

se utilizeazd un gaz de etalonare cu CO, in conformitate cu
specificatiile de la punctul 9.5.1 si la o concentratie aproximativ
dubld fatd de concentratia maximda de CO, preconizatd pe
durata incercarii de emisii;

(e) se utilizeazd un gaz de etalonare cu NO in conformitate cu
specificatiile de la punctul 9.5.1 si la o concentratie aproximativ
dubla fata de concentratia maxima de NO preconizata pe durata
incercarii de emisii. in cazul in care concentratia preconizati de
NO este mai micd decat intervalul de verificare minim
specificat de producatorul instrumentului, se poate utiliza o
concentratie mai mare, in conformitate cu recomandarea produ-
catorului instrumentului si pe baza bunelor practici ingineresti,
in scopul de a obtine o verificare precisa;

(f) analizorul CLD se aduce la zero si se etaloneazd. Analizorul
CLD se etaloneaza cu gaz de etalonare cu NO conform literei
(e) de la prezentul punct, prin intermediul separatorului de gaze.
Gazul de etalonare cu NO se conecteaza la orificiul de etalonare
pentru separatorul de gaze; la orificiul de diluare al separa-
torului de gaze, se conecteaza un gaz de aducere la zero; se
foloseste acelasi raport nominal de amestec cu cel ales la litera
(b) a prezentului punct, iar concentratia NO la iesirea separa-
torului de gaze se foloseste pentru etalonarea analizorului CLD.
Se aplica corectiile necesare privind proprietatile gazului, pentru
a asigura separarea precisa a gazelor;

(g) gazul de etalonare cu CO, se conecteaza la orificiul de
etalonare pentru separatorul de gaze;

(h

=

gazul de etalonare cu NO se conecteaza la orificiul de diluare al
separatorului de gaze;

(i) iesirea separatorului de gaze se stabilizeaza in timpul trecerii
NO si CO, prin separatorul de gaze. Se determina concentratia
de CO, de la iesirea separatorului de gaze, aplicand corectiile
necesare privind proprietatile gazului pentru a asigura separarea
precisa a gazelor. Aceasta concentratie, Xcozacr, S€ Inregistreaza
si se foloseste in calculele de verificare a extinctiei de la
punctul 8.1.11.2.3. Ca alternativa la utilizarea unui separator
de gaze, se poate folosi un alt dispozitiv simplu de amestecare
a gazelor. In acest caz, se foloseste un analizor pentru a
determina concentratia de CO,. In cazul in care se utilizeazi
un analizor NDIR impreund cu un dispozitiv simplu de ames-
tecare a gazelor, acesta indeplineste cerintele din prezenta
sectiune si se etaloneaza cu gaz de etalonare cu CO, conform
literei (d) de la prezentul punct. Linearitatea analizorului NDIR
trebuie verificatd in prealabil pe intregul interval pana la dublul
concentratiei maxime de CO, preconizate pe durata incercarii;
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8.1.11.1.5.

() concentratia de NO se masoard in aval fata de separatorul de
gaze cu analizorul CLD. Se alocd suficient timp pentru stabi-
lizarea raspunsul analizorului. Perioada de stabilizare poate
include timpul necesar pentru purjarea liniei de transfer si
pentru inregistrarea raspunsului analizorului. In timp ce
analizorul masoara concentratia esantionului, se inregistreaza
valorile masurate la iesirea din analizor intr-un interval de 30
de secunde. Din aceste date se calculeaza media aritmeticd a
concentratiei, XNomeas- XNomeas S€ iNregistreaza si se utilizeaza
in calculele de verificare a extinctiei de la punctul 8.1.11.2.3;

(k) concentratia efectivd de NO, xnoae, S€ calculeaza la iesirea
separatorului de gaze pe baza concentratiilor gazului de
etalonare $i Xcooa, €U ajutorul ecuatiei (6-24). Valoarea
calculata se utilizeaza in calculele de verificare a extinctiei cu
ajutorul ecuatiei (6-23);

(1) valorile inregistrate in conformitate cu punctele 8.1.11.1.4 si
8.1.11.1.5 se utilizeaza pentru a calcula extinctia dupa metoda
prezentatd la punctul 8.1.11.2.3.

Procedura de verificare a extinctiei produse de H,O

Pentru a determina extinctia produsa de H,O, se poate utiliza urma-
toarea metoda sau metoda prescrisa de producatorul instrumentului
sau se utilizeaza bunele practici ingineresti pentru elaborarea unui
protocol diferit:

(a) se utilizeaza tuburi din PTFE sau din otel inoxidabil pentru
realizarea conexiunilor necesare;

(b) in cazul in care modul de functionare a analizorului CLD
permite doar detectarea NO, nu si a NO, total, analizorul
CLD se utilizeaza in modul de functionare cu detectarea NO;

(c) se utilizeazd un gaz de etalonare cu NO in conformitate cu
specificatiile de la punctul 9.5.1 si la o concentratie aproximativ
dubla fatd de concentratia maxima de NO preconizata pe durata
incercarii de emisii. in cazul in care concentratia preconizati de
NO este mai micd decat intervalul de verificare minim
specificat de producatorul instrumentului, se poate utiliza o
concentratie mai mare, in conformitate cu recomandarea produ-
catorului instrumentului si pe baza bunelor practici ingineresti,
in scopul de a obtine o verificare precisa;

It

=

analizorul CLD se aduce la zero si se etaloneaza. Analizorul
CLD se etaloneaza cu gazul de etalonare cu NO mentionat la
litera (c) a prezentului punct, se inregistreaza concentratia
gazului de etalonare ca xnoary §i Se utilizeazd la calculele de
verificare a extinctiei de la punctul 8.1.11.2.3;

(e

~

gazul de etalonare cu NO se umidifica prin barbotarea sa in apa
distilata, intr-un recipient inchis. In cazul in care gazul de
etalonare cu NO umidificat nu trece printr-un uscator de
esantioane pentru aceastd incercare de verificare, temperatura
recipientului se regleaza astfel incat cantitatea de H,O din
gazul de etalonare sd atingd un nivel aproximativ egal cu
fractia molara maximd a H,O preconizata pe parcursul
incercirii de emisii. In cazul in care gazul de etalonare cu
NO umidificat nu trece printr-un uscdtor de esantioane,
calculele de verificare a extinctiei de la punctul 8.1.11.2.3
ajusteaza extinctia produsa de H,O la fractia molara maxima
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8.1.11.2.

8.1.11.2.1.

a H,O preconizati pe parcursul incercarii privind emisiile. in
cazul in care gazul de etalonare cu NO umidificat traverseaza
un uscator in timpul acestei incercarii de verificare, temperatura
recipientului se regleaza astfel incat continutul de H,O din
gazul de etalonare sd atingd un nivel cel putin egal cu
valoarea maxima anticipatd la iesirea din uscator, in confor-
mitate cu punctul 9.3.2.3.1.1. in cazul acesta, calculele de veri-
ficare a extinctiei de la punctul 8.1.11.2.3 nu ajusteaza extinctia
masurata produsda de H,O;

(f) gazul de etalonare cu NO umidificat se introduce in sistemul de
prelevare a esantioanelor. Acesta se poate introduce in amonte
sau 1n aval fata de uscdtorul de esantion utilizat pe parcursul
incercarii de emisii. In functie de punctul de introducere, se
alege metoda de calcul de la litera (e) a prezentului punct.
> M2 Trebuie retinut faptul cd uscdtorul de esantioane
trebuie sa corespunda criteriilor de verificare de la punctul
8.1.12; «

(g) se masoara fractia molarda a H,O in gazul de etalonare cu NO
umidificat. in cazul in care se utilizeazi un uscitor de
esantioane, fractia molard a H,O 1n gazul de etalonare cu NO
umidificat se masoara in aval fatd de uscatorul de esantioane,
XH20meas- S€ recomanda sd se masoare Xypomeas CAt Mai aproape
posibil de orificiul de admisie in analizorul CLD. Se poate
calcula Xppomeas din valorile masurate ale punctului de roua
Tdew $1 presiunii absolute piogl;

(h) conform bunelor practici ingineresti, se evitd producerea
condensului in liniile de transfer, fitingurile sau supapele
dintre punctul de masurare Xgromeas $i analizor. Se recomanda
ca sistemul sa fie proiectat astfel incat temperaturile peretilor in
liniile de transfer, fitingurile si supapele dintre punctul de
masurare Xpoomeas Si analizor sda fie cu cel putin 5 K peste
punctul de roua local al gazului de esantionare;

(1) concentratia gazului de etalonare cu NO umidificat se masoara
cu analizorul CLD. Se aloca suficient timp pentru stabilizarea
raspunsul analizorului. Perioada de stabilizare poate include
timpul necesar pentru purjarea liniei de transfer si pentru nre-
gistrarea raspunsului analizorului. In timp ce analizorul masoara
concentratia esantionului, se nregistreazd valorile masurate la
iesirea din analizor intr-un interval de 30 de secunde. Din
aceste date se calculeaza media aritmetica, Xnower- S€ inregis-
treaza Xnowetr 1 se utilizeaza in calculele de verificare a
extinctiei de la punctul 8.1.11.2.3.

Calculele de verificare a extinctiei la CLD

Calculele de verificare a extinctiei la CLD se efectueazd dupa
metoda descrisa la prezentul punct.

Cantitatea de apa preconizatd pe perioada incercarii

Se estimeazd valoarea maximd a fractiei molare de apa care se
preconizeazd cd va fi atinsa in timpul incercarii privind emisiile,
Xi20exp- Aceastd estimare se efectueaza in locul in care s-a introdus
gazul de etalonare cu NO umidificat mentionat la punctul 8.1.11.1.5
litera (f). In momentul estimarii valorii maxime preconizate pentru
fractia molard de apa, se iau in considerare continutul maxim de apa
preconizat in aerul de combustie, produsii de ardere a combusti-
bilului si aerul de diluare (daci este cazul). in cazul in care gazul de
etalonare cu NO umidificat se introduce in sistemul de prelevare a
esantioanelor in amonte de uscatorul de esantioane in timpul
incercarii de verificare, nu este necesar sa se estimeze valoarea
maxima preconizatd pentru fractia molard de apa, iar valoarea
Xi20exp S€ Stabileste ca fiind egald cu Xpoomeas-
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8.1.11.2.2.

8.1.11.2.3.

Cantitatea de CO, preconizata in timpul incercarii

Se estimeaza concentratia maxima de CO, preconizatd in timpul
incercarii privind emisiile, Xcozexp. Aceastd estimare se efectueaza
in locul unde s-a introdus amestecul de gaze de etalonare cu NO si
CO; in conformitate cu punctul 8.1.11.1.4 litera (j). La estimarea
concentratiei maxime preconizate de CO,, se ia in considerare
valoarea maxima preconizatd a concentratiei de CO, in produsii
de ardere a combustibilului si in aerul de diluare.

Calcule de extinctie combinatd produsd de H,O si CO,

Extinctia combinata produsd H,O si CO, se calculeazi cu ajutorul
ecuatiei (6-23):

X NOwet X x X
1—x) H20e NOmeas CO2e:
quench — H20meas . Xp + ( meas 1) L LOZexp [, 100%

X NOdry X H20meas X NOact X CO2act

unde:
quench = nivelul de extinctie al CLD

Xnodry ~ este concentratia masurati a NO in amonte de dispo-
zitivul de barbotare, in conformitate cu punctul 8.1.11.1.5
litera (d);

XNOwet este concentratia masuratd a NO in aval de dispozitivul
de barbotare, in conformitate cu punctul 8.1.11.1.5 litera

()

XH20exp  €ste fractia molard de apd maxima preconizatd in timpul
incercdrii privind emisiile, in conformitate cu punctul
8.1.11.2.1;

XH20meas ©Ste fractia molara de apa masuratd in timpul verificarii
extinctiei, in conformitate cu punctul 8.1.11.1.5 litera (g);

XNOomeas  ©Ste concentratia masurata de NO atunci cand gazul de
etalonare cu NO este amestecat cu gazul de etalonare cu
CO,, in conformitate cu punctul 8.1.11.1.4 litera (j);

XNOact este concentratia efectivd de NO atunci cand gazul de
etalonare cu NO este amestecat cu gazul de etalonare
cu CO,, in conformitate cu punctul 8.1.11.1.4 litera (k),
calculata in conformitate cu ecuatia (6-24);

Xcozexp  €ste concentratia maxima de CO, preconizatd in timpul
incercarii privind emisiile, in conformitate cu punctul
8.1.11.2.2;

Xcozact  ©ste concentratia efectivda de CO2, atunci cand gazul de
etalonare cu NO este amestecat cu gazul de etalonare cu
CO,, in conformitate cu punctul 8.1.11.1.4 litera (i).

X CO2act

XNoat = [ 1 ————— ] " x NOspan (6-24)
X CO2span

unde:

XNOspan este concentratia gazului de etalonare cu NO introdus

in separatorul de gaze, in conformitate cu punctul
8.1.11.1.4 litera (e);

XCO2span este concentratia gazului de etalonare cu CO, introdus
in separatorul de gaze, in conformitate cu punctul
8.1.11.1.4 litera (d).

(6-23)



02017R0654 — RO — 07.08.2018 — 002.001 — 173

8.1.11.3.

8.1.11.3.1.

8.1.11.3.2.

8.1.11.3.3.

8.1.11.3.4.

Verificarea interferentei HC si H,O la analizorul NDUV
Domeniu de aplicare si frecventa

In cazul in care se utilizeaza un analizor NDUV pentru a masura
NO,, nivelul de interferenta H,O si HC se verificd la prima
instalare a analizorului si dupa operatiuni majore de intretinere.

Principii de mdsurare

Hidrocarburile si H,O pot interfera in mod pozitiv cu un analizor
NDUV, determindnd un raspuns similar cu NO,. in cazul in care
analizorul NDUV utilizeaza algoritmi de compensare bazati pe
masurarea altor gaze pentru a verifica interferenta, masuratorile se
efectueaza simultan pentru a verifica algoritmii in timpul verificarii
interferentei cu analizorul.

Cerinte privind sistemul

La un analizor NDUV de NO,, interferenta combinata H,O si HC
se situeaza in intervalul = 2 % din concentratia medie a NO,.

Procedura

Verificarea interferentei se efectueaza dupa cum urmeaza:

(a) Analizorul NDUV se porneste, este lasat sa functioneze, se
aduce la zero si se etaloneaza in conformitate cu instructiunile
producatorului.

(b) Se recomanda sa se extraga gaze de evacuare de la motor
pentru efectuarea acestei verificari. Pentru cuantificarea NOy
din gazele de evacuare, se utilizeazd un analizor CLD care
corespunde specificatiilor de la punctul 9.4. Raspunsul anali-
zorului CLD se utilizeaza ca valoare de referintd. De asemenea,
HC se masoara in gazele de evacuare cu un analizor FID care
corespunde specificatiilor de la punctul 9.4. Raspunsul anali-
zorului FID se utilizeazd ca valoarea de referintd pentru hidro-
carburi.

(c) Gazele de evacuare de la motor se introduc in analizorul NDUV
in amonte fatd de un eventual uscator de esantioane, in cazul in
care acesta se foloseste pe perioada incercarii.

(d) Se aloca suficient timp pentru stabilizarea raspunsul analizo-
rului. Timpul de stabilizare poate include timpul necesar
pentru purjarea liniei de transfer si pentru raspunsul analizo-
rului.

(e) In timp ce toate analizoarele masoara concentratia esantionului,
se inregistreazd 30 s din datele prelevate si se calculeaza
mediile aritmetice pentru cele trei analizoare.

(f) Media pentru analizorul CLD se scade din media pentru
analizorul NDUV.

(g) »M2 Aceasta diferentd se inmulteste cu raportul dintre
concentratia medie de hidrocarburi preconizatd si concentratia
de hidrocarburi masuratd in timpul verificarii. Analizorul
corespunde conditiilor de verificare a interferentei de la
prezentul punct dacd rezultatul se incadreaza in limita
a + 2 % din concentratia de NO, preconizata pentru
valoarea-limitd de emisie, conform ecuatiei (6-25): <

AY HC,ex
— — . 5 P . —
XNOx,CLD,meas — xNOx,NDUV,meas| (— S 2% (xNOx,exp)

X HC,meas

(6-25)
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8.1.11.4.3.
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unde:

XNOx,CLD,meas este concentratia medie de NO, masuratd de
analizorul CLD [pmol/mol] sau [ppm];

XNOx,NDUV meas este concentratia medie de NO, masurata de
analizorul NDUV [umol/mol] sau [ppm];

XHC,meas este concentratia medie de hidrocarburi
masuratd [umol/mol] sau [ppm];

XHC exp este concentratia medie de hidrocarburi preco-
nizata ca standard [umol/mol] sau [ppm];

XNOx.exp este concentratia medie de NO, preconizata

ca standard [pumol/mol] sau [ppm].

Penetrarea NO, prin uscatorul de esantioane
Domeniu de aplicare si frecventa

in cazul in care se utilizeazi un uscitor de esantioane pentru
uscarea unui esantion in amonte de un instrument de masurare a
NO,, dar nu se utilizeaza un convertizor NO,-NO in amonte de
uscatorul de esantioane, se efectueaza verificarea penetrarii NO, in
uscatorul de esantioane. Verificarea se efectueaza la prima instalare
si dupd operatiuni majore de intretinere.

Principii de mdsurare

Un P»M2 uscitor de esantioane « 1indepdrteazd apa care, in caz
contrar, poate afecta masurarea NO,. Cu toate acestea, apa in stare
lichida ramasa intr-un uscator de esantioane proiectat necores-
punzitor poate indeparta NO, din esantion. in cazul in care se
utilizeaza un uscator de esantioane fard un convertizor NO,-NO
in amonte, acesta ar putea indepdrta NO, din esantion inainte de
masurarea concentratiei de NOx.

Cerinte privind sistemul

Uscatorul pentru esantioane permite masurarea a minimum 95 %
din NO, total din concentratia maxima de NO, preconizata.

Procedura

Se utilizeaza urmatoarea procedura pentru a verifica performantele
uscatorului de esantioane:

(a) Reglarea instrumentului. Se urmeaza instructiunile de punere in
functiune si utilizare ale producatorilor analizorului si usca-
torului de analizoare. Analizorul si uscatorul se regleaza cores-
punzator pentru optimizarea performantei;

(b) Reglarea echipamentului si colectarea datelor.

(i)  Analizorul (analizoarele) de gaz pentru NO, total se
aduce (aduc) la zero si se etaloneazd in acelasi mod ca
inaintea unei incercari privind emisiile.

(i) Se selecteaza gazul de etalonare cu NO, (gaz de echi-
librare a aerului uscat) care are o concentratic de NO,
aproape de concentratia maxima preconizatd pe perioada
incercdrii. In cazul in care concentratia preconizati de
NO, este mai micd decat intervalul de verificare
specificat de producatorul instrumentului, se poate
utiliza o concentratie mai mare, in conformitate cu reco-
mandarea producdtorului instrumentului si pe baza
bunelor practici ingineresti, pentru o verificare precisa.
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(i) Gazul de etalonare se injecteaza in exces prin sonda de
prelevare de gaz a sistemului sau prin fitingul de preaplin.
Se acordd timpul necesar pentru stabilizarea raspunsului
la NO, total, luandu-se in considerare numai intarzierile
cauzate de transport si de raspunsul instrumentului.

(iv) Se calculeazd media datelor privind concentratiile de NOy
total inregistrate timp de 30 s si valoarea se inregistreaza
Ca XNOxref-

(v)  Se opreste fluxul de gaz de etalonare NO,.

(vi) In continuare, se satureazi sistemul de prelevare prin
supraalimentarea unui orificiu de evacuare a generatorului
de umiditate, reglat la un punct de roua de 323 K (50
°C), catre sonda de prelevare a gazului sau fitingul de
preaplin al sistemului. Orificiul de evacuare a genera-
torului de umiditate se esantioneaza prin sistemul de
prelevare a esantioanelor si uscatorul de esantioane timp
de minimum 10 minute, pana cadnd se preconizeaza ca
uscatorul elimind o cantitate de apa constanta.

(vii) Se comutd imediat inapoi pe supraalimentarea cu gaz de
etalonare NO, utilizat pentru stabilirea xnoxrer: S€ acorda
timpul necesar pentru stabilizarea raspunsului la NOy
total, ludndu-se in considerare numai intarzierile cauzate
de transport si de raspunsul instrumentului. Se calculeaza
media datelor privind concentratiile de NO, total inre-
gistrate timp de 30 s si aceastd valoare se inregistreazd
Ca XNOxmeas-

(Viil) XNOxmeas S€ corecteazd in raport cu Xnoxary P€ baza
vaporilor de apd reziduali trecuti prin uscdtorul de
esantioane la temperatura si presiunea de iesire din
uscator.

(c) Evaluarea performantei. In cazul in care xnoxary €ste sub 95 %
din Xnoxrer, Uscdtorul se repara sau se inlocuieste.

Verificarea convertizorului NO,-NO
Domeniu de aplicare si frecventa

in cazul in care se utilizeazi un analizor care misoard doar NO
pentru a determina NO,, se utilizeazd un convertizor NO,-NO in
amonte de analizor. Aceastd verificare se efectueaza dupa instalarea
convertizorului, dupa operatiuni majore de intretinere si intr-un
interval de 35 de zile inainte de o incercare privind emisiile. Veri-
ficarea se repeta cu aceastd frecventda pentru a verifica daca nu s-a
deteriorat activitatea catalitica a convertizorului NO,-NO.

Principii de mdsurare

Un convertizor NO,-NO permite analizorului care masoara doar NO
sa determine NOy total prin convertirea NO, din gazele de evacuare
in NO.

Cerinte privind sistemul

Un convertizor NO,-NO trebuie sd permitd masurarea a minimum
95 % din NO, total din concentratia maximd de NO, preconizatd.

Procedura

Se utilizeaza urmatoarea procedura pentru a verifica performantele
convertizorului NO,-NO:
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(a) Se urmeaza instructiunile de punere in functiune si utilizare ale

(b

=~

producatorilor ~ analizorului si  convertizorului  NO,-NO.
Analizorul si convertizorul se regleazd corespunzator in
scopul optimizarii performantei.

Orificiul de admisie Intr-un ozonator se conecteaza la o sursa de
aer de aducere la zero sau oxigen, iar orificiul de evacuare se
conecteaza la un orificiu al unui racord cu trei cai, in forma de
T. Un gaz de etalonare cu NO se conecteaza la alt orificiu, iar
intrarea convertizorului NO,-NO se conecteaza la ultimul
orificiu.

(c) La efectuarea verificarii se parcurg urmatorii pasi:

(i) Aerul din ozonizator se evacueazd si se intrerupe
alimentarea electrica a ozonizatorului, iar convertizorul
NO,-NO se trece pe modul ocolire (si anume, modul
NO). Se acorda timp pentru stabilizare, luandu-se in
considerare numai Iintarzierile legate de transport si de
raspunsul instrumentului.

(i) Debitele de NO si de gaz de aducere la zero se ajusteaza
astfel incat concentratia de NO la analizor sa fie aproape
de concentratia maxima de NO, total preconizatd pe
parcursul incercarii. Concentratia de NO, din amestecul
de gaze trebuie sa fie sub 5 % din concentratia de NO.
Se inregistreaza concentratia de NO calculand media arit-
metica a datelor prelevate de la analizor timp de 30 s, iar
valoarea se inregistreazi ca Xworer 10 cazul in care
concentratia preconizatdi de NO este mai micd decat
intervalul de verificare minim specificat de producatorul
instrumentului, se poate utiliza o concentratiec mai mare, in
conformitate cu recomandarea producatorului instru-
mentului si pe baza bunelor practici ingineresti, in
scopul de a obtine o verificare precisa.

(iii) Se porneste alimentarea cu O, a ozonizatorului si debitul
de O, se ajusteaza astfel incat concentratia de NO indicata
de analizor sa fie cu aproximativ 10 % sub xnorer: Se
inregistreaza concentratia de NO calculand media arit-
metica a datelor prelevate de la analizor timp de 30 s,
iar aceastd valoare se inregistreazd ca XNo+02mix-

(iv) Se porneste ozonizatorul si se ajusteaza rata de generare a
ozonului astfel incat concentratia de NO masurata de
analizor sa fie de aproximativ 20% din Xnorep
mentinandu-se minimum 10 % de NO nereactionat. Se
inregistreazd concentratia de NO calculand media datelor
prelevate de la analizor timp de 30 s, iar aceastd valoare se
inregistreazd ca XNOmeas-

(v) Se comuta analizorul de NOy pe modul NOjy si se masoara
NOy total. Se inregistreazd concentratia de NOy calculand
media aritmetica a datelor prelevate de la analizor timp de
30 s, iar aceasta valoare se inregistreaza ca XnNoxmeas-

(vi) Se opreste ozonizatorul, insd se mentine debitul de gaz
prin sistem. Analizorul de NOy va indica concentratia de
NOy in amestecul NO + O,. Se inregistreaza concentratia
de NO, calculand media aritmetica a datelor prelevate de
la analizor in 30 s, iar aceasta valoare se inregistreaza ca
XNOx+02mix-
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8.1.12.

(vii) Se intrerupe alimentarea cu O,. Analizorul de NO, va
indica concentratia de NO, in amestecul initial NO-N,.
Se inregistreaza concentratia de NOy calculand media arit-
metica a datelor prelevate de la analizor timp de 30 s, iar
aceasta valoare se inregistreaza ca xyoxref- Aceastd valoare
este cu cel mult 5% mai mare decat valoarea xyoref

(d) Evaluarea performantei. Eficienta convertizorului NOy se
calculeaza prin substituirea concentratiilor obtinute, in ecuatia
(6-26):

X NOxmeas — X NOx+02mix

Efficiency %] = | 1 + x 100

X NO+02mix — X NOmeas

(e) In cazul in care rezultatul este sub 95 %, convertizorul NO,-NO
se repard sau se inlocuieste.

Verificarea uscatorului de esantioane

Aceasta verificare nu este necesard atunci cand se utilizeaza un
senzor de umiditate pentru monitorizarea continud a punctului de
condensare, atat timp cat se asigura ca umiditatea la orificiul de
iesire al uscatorului ramane sub valorile minime utilizate pentru
verificarile privind extinctia, interferenta si compensarea.

in cazul in care se utilizeazi un uscitor de esantioane pentru
eliminarea apei din esantionul de gaz, in conformitate cu punctul
9.3.2.3.1, se verifica functionarea racitoarelor termice la instalare si
dupa operatiuni majore de intretinere. Functionarea uscatoarelor cu
membrana osmoticad se verifica la instalare, dupa operatiuni majore
de intretinere si cu maximum 35 de zile Tnainte de incercare.

Apa poate limita capacitatea unui analizor de a masura in mod
corect componenta de interes a gazului de evacuare; prin urmare,
aceasta este eliminatd uneori inainte ca esantionul de gaz s intre in
analizor. De exemplu, apa poate interfera in mod negativ, prin
extinctie colizionald, cu raspunsul la NOy al unui CLD, si poate
interfera in mod pozitiv cu un analizor NDIR prin crearea unui
raspuns similar cu cel al CO.

Uscdtorul de esantioane trebuie sda indeplineasca specificatiile
prevazute la punctul 9.3.2.3.1 pentru punctul de roud, Tyew, Si
presiunea absolutd, py, in aval de uscatorul cu membrana
osmotica sau de racitorul termic.

Se utilizeazd urmatoarea metoda de verificare a functiondrii usca-
torului de esantioane sau se elaboreazd un alt protocol, pe baza
bunelor practici ingineresti:

(1) se utilizeaza tuburi din politetrafluoretilena (,,PTFE”) sau otel
inoxidabil pentru realizarea conexiunilor necesare;

(i) se umidifica N, sau aerul purificat, prin barbotare in apa
distilata intr-un recipient etans care umidifica gazul pana la
cel mai inalt punct de roua al esantionului, estimat in timpul
prelevarii de esantioane de emisii;

(iii) gazul umidificat se introduce in amonte de uscatorul de
esantioane;

(iv) temperatura gazului umidificat in aval de recipient se mentine
cu cel putin 5 K (5 °C) deasupra punctului de roud;

(6-26)
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(v) punctul de roud al gazului umidificat, Tyey, $i presiunea, pioga
se masoara cat mai aproape posibil de orificiul de admisie al
uscatorului de esantioane, pentru a verifica daca punctul de
roud este punctul cu valoarea cea mai ridicatd estimat pe
durata prelevarii de esantioane de emisii;

(vi) punctul de roua al gazului umidificat, gy, Si presiunea, pioal,
se masoara cat mai aproape posibil de orificiul de evacuare al
uscatorului de esantioane;

(vii) uscatorul de esantioane indeplineste criteriile de verificare in
cazul in care rezultatul de la litera (d) subpunctul (vi) din
prezenta sectiune este mai mic decat punctul de roud cores-
punzator specificatiilor uscatorului de esantioane prevazute la
punctul 9.3.2.3.1 plus 2 K (2 °C) sau daca fractia molara de
la litera (d) subpunctul (vi) este mai mica decat valoarea
corespunzatoare din specificatiile uscatorului de esantioane
plus 0,002 mol/mol sau 0,2 % din volum. In scopul verifi-
carii, punctul de roud al esantionului este exprimat in grade
absolute (Kelvin).

Masuritori ale particulelor (PM)

Verificari ale balantei de PM si verificarea procesului de cantarire a
PM

Domeniu de aplicare si frecventa

In prezenta sectiune se descriu trei verificari:

(a) verificarea independenta a performantei balantei de PM cu
maximum 370 de zile inainte de cantarirea oricarui filtru;

(b) aducerea la zero si etalonarea balantei cu maximum 12 zile
inainte de cantarirea unui filtru;

(c) verificarea faptului cad determinarea masei filtrelor de referintd
nainte si dupa cantarirea unui filtru se incadreazd sub o anumitd
tolerantd specificata.

Verificare independenta

Producatorul balantei (sau un reprezentant al producatorului
balantei) verificd performantele balantei in intervalul de 370 de
zile nainte de Incercare, in conformitate cu procedurile de audit
intern.

Aducerea la zero si etalonarea

Performantele balantei se verificd prin aducere la zero si etalonare
cu cel putin o greutate de etalonare, iar toate greutatile utilizate
trebuie s corespunda cerintelor de la punctul 9.5.2 in scopul efec-
tudrii verificarii respective. Se utilizeazd o procedurd manuald sau
automata:

(a) o procedura manuala impune ca balanta sa fie adusa la zero si
s fie etalonatd cu cel putin o greutate de etalonare. In cazul in
care se obtin valori medii normale prin repetarea procesului de
cantdrire pentru imbundtatirea exactitdtii si preciziei cantaririi
particulelor, se utilizeazd acelasi proces pentru verificarea
performantelor balantei;

(b) se efectueazd o procedurd automatd cu greutdti de etalonare
interne utilizate in mod automat pentru a verifica performantele
balantei. Greutatile de etalonare interne trebuie sa corespunda
specificatiilor de la punctul 9.5.2 pentru efectuarea verificarii
respective.
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8.1.13.1.4.

Cantarirea esantioanelor de referinta

Toate valorile de masa masurate in cursul unei sedinte de cantarire
se verifica prin cantarirea mediilor de prelevare a particulelor solide
de referintd (de exemplu, filtre) inainte si dupa sedinta de cantarire.
O sedinta de cantarire poate fi oricat de scurtd, dar nu poate depasi
80 de ore si poate include valori de masa masurate inainte si dupa
incercare. Determinarile succesive ale masei pentru fiecare mediu de
prelevare a PM de referintda conduc la aceeasi valoare, in limitele
a+ 10 pg sau = 10 % din masa totald preconizata de PM, luand in
considerare valoarea cea mai mare dintre acestea. In cazul in care
procesele de cantarire succesiva a filtrelor de prelevare de PM nu
intrunesc criteriul respectiv, se invalideaza toate valorile individuale
inregistrate de masa ale filtrelor apdrute intre determindrile succesive
ale masei filtrelor de referintd. Aceste filtre se pot recantari in cadrul
altei sedinte de cantarire. Atunci cand se invalideazd un filtru dupa
efectuarea incercarii, se anuleaza intregul interval de incercare. Veri-
ficarea in cauza se efectueaza dupa cum urmeaza:

(a) In mediul de stabilizare a particulelor solide, se pastreaza cel
putin doua esantioane din mediile de prelevare a particulelor
solide nefolosite. Acestea se folosesc ca referintd. Se utilizeaza
ca referintd filtre nefolosite din acelasi material si cu aceeasi
dimensiune;

(b

=

referintele se stabilizeazd in mediul de stabilizare a PM. Refe-
rintele se considera stabilizate atunci cand au fost pdstrate in
mediul de stabilizare a PM timp de cel putin 30 de minute si
dacd mediul de stabilizare a PM a corespuns specificatiilor de la
punctul 9.3.4.4 cel putin pe durata ultimelor 60 de minute ante-
rioare;

(c) se exerseaza balanta de mai multe ori cu un esantion de refe-
rintd, fard a se inregistra valorile;

(d) balanta se aduce la zero si se etaloneazd. Se plaseaza pe balantd
o masa de incercare (de exemplu, o greutate de etalonare), care
apoi se indeparteaza, asigurandu-se cd balanta revine la o
indicatie de zero acceptabild, intr-un timp de stabilizare normal;

(e) fiecare dintre mediile de referinta (de exemplu, filtrele) este
cantarit, iar masele acestora se inregistreazi. in cazul in care
se obtin valori medii normale prin repetarea procesului de
cantdrire pentru imbunatitirea exactitatii i preciziei maselor
mediilor de referinta (de exemplu, filtre), se utilizeaza acelasi
proces pentru masurarea valorilor medii ale maselor mediilor de
prelevare (de exemplu, filtre);

() se inregistreaza punctul de roua al mediului balantei, tempe-
ratura ambiantd si presiunea atmosfericd;

~

conditiile de mediu inregistrate se utilizeaza pentru a corecta
rezultatele privind flotabilitatea, astfel cum se descrie la
punctul 8.1.13.2. Se inregistreaza masa pentru fiecare referinta,
corectatd in functie de flotabilitate;

(g

(h) fiecare masd de referinta a mediilor de referinta (de exemplu,
filtrele), corectatd in functie de flotabilitate, se scade din masa
corectatd in functie de flotabilitate masuratd si inregistrata
anterior;

(i) in cazul in care oricare dintre masele observate ale filtrelor de
referintd se modifica cu mai mult decat este admis in confor-
mitate cu prezentul punct, se invalideaza toate determinarile
privind masa PM efectuate de la ultima validare reusitd a
masei mediilor de referintd (de exemplu, filtre). Filtrele de
PM de referinta se pot elimina in cazul in care
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numai una dintre masele filtrelor s-a modificat cu o valoare mai
mare decdt cea permisd si se poate identifica sigur o cauza
speciald pentru acea modificare a masei filtrului, care nu ar fi
afectat alte filtre implicate in proces. Astfel, validarea se poate
considera ca fiind reusita. In acest caz, mediile de referinti
contaminate nu sunt incluse In determinarea conformitatii cu
litera (j) a prezentului punct, iar filtrul de referintd afectat este
eliminat si inlocuit;

(j) 1n cazul in care oricare dintre masele de referinta se modifica cu
mai mult decat este admis in conformitate cu punctul 8.1.13.1.4,
se invalideazd toate determindrile pentru particule solide
efectuate intre ultimele doua determinari ale masei mediilor de
referinta. in cazul in care mediul de prelevare a particulelor
solide este eliminat in conformitate cu litera (i), trebuie sa fie
disponibila cel putin o diferentd de masa de referintd care inde-
plineste criteriile stabilite la prezentul punct 8.1.13.1.4. in caz
contrar, se invalideaza toate rezultatele privind particulele solide
determinate intre cele doua momente in care s-au determinat
masele mediilor de referinta (de exemplu, filtre).

Corectia in functie de flotabilitatea filtrelor de prelevare a PM
Consideratii generale

Filtrele de prelevare a PM se corecteaza luand in considerare flota-
bilitatea lor in aer. Corectia de flotabilitate depinde de densitatea
mediului de prelevare, densitatea aerului si densitatea greutatii de
etalonare folosite pentru etalonarea balantei. Corectia de flotabilitate
nu ia in considerare flotabilitatea particulelor in sine, deoarece masa
acestora reprezinta, de obicei, doar 0,01 %-0,10 % din masa totala.
O corectie pentru aceasta fractie masica redusa ar reprezenta cel
mult 0,010 %. Valorile cu corectie de flotabilitate reprezinta
masele tarelor pentru esantioanele de particule solide. Aceste
valori cu corectie de flotabilitate de la cantarirea filtrului inainte
de incercare sunt scazute apoi din valorile cu corectie de flotabilitate
la cantarirea filtrului corespunzator dupa incercare, in scopul a
determina masa de PM emise 1n timpul incercarii.

Densitatea filtrelor de prelevare a PM

Diferite filtre de prelevare a PM au densitati diferite. Se utilizeaza
densitatea cunoscutd a mediilor de prelevare sau una dintre densi-
tatile pentru medii de prelevare uzuale, dupd cum urmeaza:

(a) pentru sticla borosilicatd acoperita cu PTFE, se utilizeaza o
densitate a mediilor de prelevare de 2 300 kg/m?;

(b) pentru medii cu membrana (pelicula) din PTFE cu inel de
sustinere integral din polimetilpentend, care reprezintd 95 %
din masa mediilor, se utilizeazd o densitate a mediilor de
prelevare de 920 kg/m’;

(c) pentru medii cu membrana (pelicula) din PTFE cu inel de
sustinere integral din PTFE, se utilizeazd o densitate a
mediilor de prelevare de 2 144 kg/m®.

Densitatea aerului

Deoarece mediul in care se afld balanta pentru particule solide este
strict controlat la o temperatura ambianta de 295 + 1 K (22 £ 1 °C)
si un punct de roua de 282,5 + 1 K (9,5 £ 1 °C), densitatea aerului
depinde in primul rand de presiunea atmosferica. Prin urmare, se
specifica o corectie de flotabilitate care depinde doar de presiunea
atmosferica.

Densitatea greutatii de etalonare

Se utilizeaza densitatea specificatd a materialului din care este
realizatad greutatea de etalonare metalica.

Calculul corectiei

Corectia de flotabilitate pentru filtrele de PM se realizeaza cu
ajutorul ecuatiei (6-27):
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8.2.
8.2.1.

8.2.1.1.
8.2.1.1.1.

8.2.1.1.2.

1 — _Lair
. Pweight
Meor = Muncor (1 — Pair > (6-27)
Pmedia
unde:
Meor este masa filtrului de prelevare de esantioane PM, cu

corectie de flotabilitate;

Muncor este masa filtrului de prelevare de esantioane PM, fara
corectie de flotabilitate;

Dair este densitatea aerului in mediul in care se afla balanta;

Pweight  este densitatea greutdtii de etalonare utilizate pentru
etalonarea balantei;

Pmedia este densitatea filtrului de prelevare de esantioane PM;

unde

Dair :pabs. mix (6—28)
R Tamb

unde:

Pabs este presiunea absolutd in mediul in care se afld balanta;

Mix  este masa molard a aerului in mediul in care se afla balanta;
R este constanta molard a gazului;

Tamp  eSte temperatura absolutd ambiantd a mediului in care se
afla balanta

Validarea instrumentelor pentru incercare

Validarea controlului debitului proportional pentru prelevarea
esantioanelor pe lot si raportul de diluare minim pentru prelevarea
esantioanelor de PM pe lot

Criterii de proportionalitate pentru CVS
Debite proportionale

Pentru orice pereche de debitmetre, in calculele statistice din apen-
dicele 3 la anexa VII, se utilizeazd valorile inregistrate pentru
debitul esantionului si debitul total sau media lor la 1 Hz. Se
determind eroarea standard a estimarii (SEE) debitului de
prelevare a esantioanelor fatd de debitul total. Pentru fiecare
interval de incercare, se demonstreaza cd SEE a fost mai mica sau
egald cu 3,5 % din debitul mediu al esantionului.

Debite constante

Pentru orice pereche de debitmetre, se utilizeazd valorile inregistrate
ale debitului de prelevare a esantioanelor si debitului total sau media
lor la 1 Hz, pentru a demonstra ca debitul a fost constant in limita a
+ 2,5 % din debitul mediu sau debitul-tintd respectiv. in locul inre-
gistrarii debitului respectiv pentru fiecare tip de debitmetru, se pot
utiliza urmdtoarele optiuni:

(a) optiunea cu tub Venturi cu debit critic. Pentru tuburile Venturi
cu debit critic, se utilizeaza valorile inregistrate pentru conditiile
de la intrarea in tubul Venturi sau mediile lor la 1 Hz. Se
demonstreaza ca densitatea debitului la intrarea in tubul
Venturi a fost constantd in limita a + 2,5 % din densitatea



02017R0654 — RO — 07.08.2018 — 002.001 — 182

8.2.1.1.3.

8.2.1.2.

medie sau densitatea-tinta pentru fiecare interval de incercare. in
cazul unui tub Venturi cu debit critic CSV, acest lucru se
demonstreaza aratand ca temperatura absolutd la intrarea in
tubul Venturi a fost constantd in limita a = 4 % din temperatura
absoluta medie sau tintd pentru fiecare interval de incercare;

(b) optiunea cu pompa volumetricd. Se utilizeaza valorile inre-
gistrate pentru conditiile la orificiul de aspiratie al pompei sau
mediile lor la 1 Hz. Se demonstreaza ca densitatea debitului la
orificiul de aspiratie al pompei a fost constanta, in limita a +
2,5 % din densitatea medie sau densitatea-tintd pentru fiecare
interval de incercare. in cazul unei pompe CSV, acest lucru
se demonstreaza aratdnd ca temperatura absolutd la admisia
pompei a fost constantd, in limita a £ 2 % din temperatura
absoluta medie sau tinta pentru fiecare interval de incercare.

Demonstrarea prelevarii proportionale a esantioanelor

Pentru orice prelevare proportionald a esantioanelor pe lot, de
exemplu un sac sau un filtru de PM, se demonstreaza ca prelevarea
proportionald s-a mentinut prin una dintre metodele urmdtoare,
retinand faptul ca se pot omite pand la 5 % din numdrul total de
puncte, ca valori exceptionale.

Prin utilizarea un bun rationament tehnic, se demonstreaza, printr-o
analizd tehnica, faptul ca sistemul de control al debitului
proportional asigurd, in mod inerent, prelevarea proportionala a
esantioanelor in toate circumstantele preconizate in cursul incercarii.
De exemplu, se poate utiliza tubul Venturi cu debit critic atat pentru
debitul de prelevare a esantioanelor, cat si pentru cel total, in cazul
in care se demonstreaza cd ele au intotdeauna aceleasi presiuni si
temperaturi de intrare si cd functioneaza intotdeauna in conditii de
debit critic.

Debitele masurate sau calculate si/sau concentratiile de gaz trasor
(de exemplu, CO, ) se utilizeaza pentru a determina raportul minim
de diluare pentru prelevarea esantioanelor de PM pe lot in intervalul
de incercare.

Validarea sistemului de diluare in circuit partial

Pentru ca un sistem de control in circuit partial sa extragd un
esantion proportional din gazul de evacuare brut, este necesar un
sistem cu raspuns rapid; aceastd caracteristica se identifica prin
promptitudinea sistemului de diluare in circuit partial. Timpul de
transformare pentru sistem se determind prin procedura de la
punctul 8.1.8.6.3.2. Controlul efectiv al sistemului de diluare in
circuit partial se bazeaza pe valorile masurate pentru conditiile
actuale. In cazul in care timpul de transformare combinat al
masurdrii debitului de gaze de evacuare si al sistemului in circuit
partial este < 0,3 s, se utilizeaza controlul in timp real. In cazul in
care timpul de transformare depaseste 0,3 s, se foloseste un control
in avans bazat pe o incercare preinregistrata. In acest caz, timpul de
ridicare combinat este < 1 s, iar timpul de intarziere combinat este <
10 s. Raspunsul total al sistemului se proiecteaza astfel incat si
asigure un esantion reprezentativ de particule, g¢,,,; (debitul
esantionului de gaze de evacuare in sistem de diluare in circuit
partial), proportional cu debitul masic al gazelor de evacuare.
Pentru a determina proportionalitatea, se efectuecaza o analiza de
regresie a ¢p; in functie de guew; (debitul masic al gazelor de
evacuare in stare umeda) la o frecventa de colectare a datelor de
minimum 5 Hz si trebuie sa fie satisfacute urmdtoarele criterii:

(a) coeficientul de corelare /% al regresiei liniare dintre Gmp,i $1
Gmewi DU este mai mic de 0,95;

(b) eroarea standard de estimare a g, ; pe baza gyew,i Nu depaseste
+ 5% din g,,, maxim;

(c) ordonata la origine a liniei de regresie pentru g,,, nu depaseste
+ 2 % din g,,, maxim.
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8.2.2.

8.2.2.1.

8.2.2.1.1.

8.2.2.1.2.

8.2.2.2.

8.2.3.

Controlul in avans este necesar atunci cand timpii combinati de
transformare pentru sistemul de particule (#s50p) i pentru semnalul
de debit masic pentru gazele de evacuare (fsop) sunt > 0,3 s. in
acest caz, se efectueazd o fincercare preliminard si se foloseste
semnalul de debit masic pentru gazele de evacuare de la incercarea
preliminara pentru a controla debitul esantionului in sistemul de
particule. Se obtine un control corect al sistemului de diluare
partiald atunci cand curba de timp a ¢ewpre din cadrul incercirii
preliminare, care controleazd g,,,, este decalatd cu un timp ,in
avans” de tsop * fs0F-

Pentru a stabili corelatia dintre q,.p; $i Guew,> S€ utilizeaza datele
obtinute in cursul incercarii efective, cu timpul pentru g,e.; aliniat
cu tsor fatd de g, (fird contributie de la t50p la alinierea tempo-
rald). Intervalul de timp intre g,cy $i ¢,p reprezintd diferenta intre
timpii lor de transformare, determinati la punctul 8.1.8.6.3.2.

Validarea domeniului, validarea abaterii de masurare si corectia
abaterii de masurare pentru analizorul de gaze

Validarea domeniului

In cazul unui analizor care functioneaza peste 100 % din domeniul
sau in orice moment in timpul incercdrii, se parcurg urmatoarele
etape:

Prelevarea esantioanelor pe lot

Pentru prelevarea esantioanelor pe lot, esantionul se analizeaza din
nou folosind cel mai scazut domeniu al analizorului care conduce la
un raspuns maxim al instrumentului sub 100 %. Rezultatul se
raporteazd de la cea mai mic domeniu de la care analizorul
functioneaza sub 100 % din domeniul sdu pentru intreaga incercare.

Prelevarea continud a esantioanelor

Pentru prelevarea continua a esantioanelor, intreaga incercare se
repetd folosind urmitorul domeniu superior al analizorului. in
cazul in care analizorul functioneazd din nou peste 100 % din
domeniul sdu, incercarea se repeta folosind urmatorul domeniu
superior. Incercarea se repetd in continuare pani ce analizorul
functioneaza intotdeauna la mai putin de 100 % din domeniul siu
pentru intreaga Incercare.

Validarea abaterii de masurare si corectia abaterii indicatiei instru-
mentului de masurare

In cazul in care abaterea de masurare este situatd in intervalul =+
1%, datele pot fi acceptate fara corectie sau dupad efectuarea
corectiei. In cazul in care abaterea de misurare este mai mare de
+ 1%, se calculeaza doua seturi de rezultate pentru emisiile
specifice franarii pentru fiecare poluant cu o valoare-limitd
specifica franarii si pentru CO, sau se anuleazd incercarea. Un set
se calculeaza folosind datele obtinute inaintea corectiei abaterii de
masurare, iar celdlalt set de date se calculeazd dupd corectarea
tuturor valorilor pentru abaterea de masurare, in conformitate cu
punctul 2.6 din anexa VII si cu apendicele 1 la anexa VIIL
Comparatia se face ca procent din rezultatele necorectate.
Diferenta 1intre valorile corectate si necorectate ale emisiilor
specifice franarii se situeazd intre = 4 % din valorile necorectate
ale emisiilor specifice frandrii sau din valoarea limitd, retinindu-se
valoarea cea mai mare. In caz contrar, intreaga incercare se
anuleaza.

Preconditionarea mediilor de prelevare a esantioanelor de PM (de
exemplu, filtre) si cantarirea tarei

Inaintea unei incercari privind emisiile, se parcurg urmatoarele etape
in vederea pregatirii mediilor de filtrare pentru esantioanele de PM
si a echipamentului pentru masurarea PM:
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8.2.3.1.

8.2.3.2.

8.2.3.3.

8.2.3.4.

8.2.3.5.

8.2.3.6.

8.2.3.7.

8.2.3.8.

Verificari periodice

Se asigura faptul ca balanta si mediile de stabilizare pentru PM
corespund verificarilor periodice de la punctul 8.1.12. Filtrul de
referintd se cantareste imediat inainte de cantdrirea filtrelor pentru
incercare, pentru a stabili un punct de referintd corespunzator (a se
vedea punctul 8.1.12.1 detalii privind procedura). Verificarea stabi-
litatii filtrelor de referinta se efectueaza dupd perioada de stabilizare
de dupa incercare, imediat inainte de cantarirea care are loc dupa
incercare.

Controlul vizual

Mediile de filtrare pentru esantioanele neutilizate se controleaza
vizual pentru a observa daca acestea prezinta defecte. Filtrele
defecte se elimina.

Legarea la pamant

Pentru manipularea filtrelor de PM, se utilizeaza pensete cu legare
la pdmant sau o bandd de Impamantare, in conformitate cu
descrierea de la punctul 9.3.4.

Mediile de prelevare neutilizate

Mediile de prelevare neutilizate se pozitioneazd in unul sau mai
multe recipiente cu deschidere la mediul de stabilizare a PM. in
cazul in care sunt utilizate filtre, acestea pot fi amplasate in
jumatatea inferioara a unei casete de filtre.

Stabilizarea

Mediile de prelevare se stabilizeaza in mediul de stabilizare a PM.
Un mediu de prelevare neutilizat se considera stabilizat in cazul in
care s-a aflat in mediul de stabilizare a PM timp de minimum 30 de
minute si in cazul in care mediul de stabilizare a PM a corespuns
specificatiilor de la punctul 9.3.4. »>M2 Cu toate acestea, in cazul
in care se preconizeaza o masa a PM mai mare sau egald cu 400 pg,
mediile de prelevare se stabilizeaza timp de cel putin 60 de
minute. <

Cantarirea

Mediile de prelevare se cantdresc automat sau manual, astfel:

(a) in cazul cantaririi automate, pentru pregitirea esantioanelor in
vederea cantdririi, se urmeaza instructiunile producatorului
sistemului de automatizare; aceasta poate presupune amplasarea
esantioanelor intr-un recipient special;

(b) in cazul cantdririi manuale, se face apel la un bun rationament
tehnic;

(c) optional, se permite cantarirea prin substitutic (a se vedea
punctul 8.2.3.10);

(d) dupa cantarire, filtrul se pune la loc pe placa Petri si se acopera.

Corectia de flotabilitate

Greutatea masuratd se corecteaza din punct de vedere al flotabili-
tatii, astfel cum se descrie la punctul 8.1.13.2.

Repetarea

Masuratorile privind masa filtrului se pot repeta pentru a determina
masa medie a filtrului, pe baza bunelor practici ingineresti, precum
si pentru a exclude valorile exceptionale din calculul mediei.
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8.2.3.9.

8.2.3.10.

Cantarirea pentru tara

Filtrele neutilizate care au fost cantarite pentru tard sunt amplasate
in casete curate de filtre, iar casetele incarcate sunt amplasate intr-un
recipient acoperit sau etans inainte de a fi duse in camera de
incercare in vederea prelevarii de esantioane.

Cantdrirea prin substitutie

Cantdrirea prin substitutie este o optiune care, in cazul in care este
utilizatd, implicd masurarea greutatii de referintd nainte si dupd
fiecare cantdrire a unui mediu de prelevare a esantioanelor de PM
(de exemplu, filtru). in timp ce sunt necesare mai multe masuratori
in cazul cantaririi prin substitutie, aceasta elimind abaterea de la
zero a indicatiei balantei si se bazeaza pe linearitatea balantei
doar pe un domeniu mic. Aceasta metodd este cea mai adecvatd
pentru cuantificarea maselor totale de PM care reprezintd mai putin
de 0,1 % din masa mediului de prelevare. Cu toate acestea, este
posibil ca metoda sd nu fie adecvatd atunci cand masele totale ale
particulelor solide depasesc 1 % din masa mediului de prelevare. in
cazul In care se utilizeazd cantdrirea prin substitutie, aceasta este
utilizatd atat pentru cantdrirea inainte de incercare, cit si pentru cea
dupd incercare. Aceeasi greutate de substitutie se utilizeaza pentru
ambele cantariri, inainte si dupa incercare. Masa greutatii de
cazul in care densitatea greutatii de substitutie este mai micd de
2,0 g/em’. Urmatoarele etape constituie un exemplu de metodd de
cantarire prin substitutie:

(a) Se folosesc pensete cu legare la pamant sau o banda de impa-
mantare, astfel cum se descrie la punctul 9.3.4.6.

(b

=

Se foloseste un neutralizator de electricitate statica, astfel cum
se descrie la punctul 9.3.4.6, pentru minimizarea sarcinilor elec-
trostatice de pe orice obiect plasat pe talerul balantei.

(c) Se alege o greutate de substitutie care corespunde specificatiilor
pentru greutdtile de etalonare de la punctul 9.5.2. De asemenea,
greutatea de substitutie are aceeasi densitate ca greutatea folosita
pentru etalonarea microbalantei si 0o masa similard cu a unui
mediu de prelevare de esantioane nefolosit (de exemplu,
filtru). In cazul in care se folosesc filtre, masa greutitii este
de aproximativ 80-100 mg pentru filtre tipice cu diametru de
47 mm.

(d) Se inregistreaza indicatia stabild a balantei si apoi se inde-
parteaza greutatea de etalonare.

(e) Se cantareste un mediu de prelevare neutilizat (de exemplu, un
filtru nou), se inregistreaza indicatia stabila a balantei si se
masoard punctul de condensare al mediului in care se afld
balanta, temperatura ambiantd si presiunea atmosferica.

(f) Se cantareste din nou greutatea de etalonare si se inregistreaza
indicatia stabila a balantei.

(g) Se calculeaza media aritmeticd a celor doud citiri pentru greu-
tatile de etalonare inregistrate imediat inainte si dupa cantarirea
esantionului neutilizat. Acea valoare medie se scade din
indicatia esantionului neutilizat, apoi se adaugd masa reald a
greutatii de etalonare indicata pe certificatul greutatii de
etalonare. Se inregistreaza rezultatul. Aceasta reprezinta masa
de tara a esantionului neutilizat, fara corectia de flotabilitate.

(h

Z

Aceste etape ale cantdririi prin substitutie se repetd pentru restul
mediilor de prelevare neutilizate.

(i) Dupa terminarea cantaririi, se urmeaza instructiunile prezentate
la punctele 8.2.3.7-8.2.3.9.
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8.2.4.

8.2.4.1.

8.2.4.2.

8.2.4.3.

8.2.4.4.

8.2.4.5.

Conditionarea si cantarirea PM ulterioare incercarii

Filtrul de esantionare a PM se introduce in recipiente acoperite sau
sigilate sau suporturile filtrului se inchid pentru a proteja filtrele de
esantionare Tmpotriva contamindrii ambiante. Astfel protejate,
filtrele sunt reintroduse in camera de conditionare a filtrelor PM.
Filtrele de esantionare a PM se conditioneaza si se cantaresc in mod
corespunzator.

Verificarea periodica

Se asigurd ca mediile de cantdrire si stabilizare a PM au corespuns
verificarilor periodice de la punctul 8.1.13.1. Dupa incheierea incer-
carii, filtrele se readuc in mediul de cantdrire si stabilizare a PM.
Mediul de cantarire si stabilizare a PM corespunde cerintelor privind
conditiile ambientale de la punctul 9.3.4.4. in caz contrar, filtrele se
lasa acoperite pana la indeplinirea conditiilor corespunzatoare.

Scoaterea din recipiente etanse

in mediul de stabilizare a PM, esantioanele de PM se scot din
recipientele etanse. Filtrele se pot scoate din casetele lor inainte
sau dupa stabilizare. La scoaterea unui filtru dintr-o caseta,
jumatatea superioara a casetei se separd de jumatatea inferioard cu
ajutorul unui separator de casete conceput in acest scop.

Legarea la pamant

Pentru manipularea esantioanelor de PM, se folosesc pensete cu
legare la pamant sau o banda de impamantare, astfel cum se
descrie la punctul 9.3.4.5.

Controlul vizual

Esantioanele de PM colectate si mediile de filtrare conexe se
controleazi vizual. in cazul in care sunt indicii ci s-a deteriorat
starea filtrului sau a esantionului de PM colectat sau in cazul in
care particulele solide sunt in contact cu orice altd suprafatd in afara
de filtru, nu se utilizeaza esantionul pentru determinarea emisiilor de
particule. In cazul contactului cu alta suprafatd, suprafata afectatd se
curatd inainte de a continua.

Stabilizarea esantioanelor de PM

Pentru stabilizarea esantioanelor de PM, acestea se amplaseaza in
unul sau mai multe recipiente cu deschidere la mediul de stabilizare
a PM, astfel cum se descrie la punctul 9.3.4.3. Un esantion de PM
se considerd stabilizat in cazul in care s-a aflat in mediul de stabi-
lizare a PM pe una dintre urmdtoarele durate in care mediul de
stabilizare a PM a corespuns specificatiilor de la punctul 9.3.4.3:

(a) in cazul in care se anticipeazd o concentratiec de PM mai mare
de 0,353 pg/mm? pe suprafata totald a filtrului, in ipoteza unei
incarcari de 400 pg pentru o suprafatd activd de filtrare cu
diametru de 38 mm, filtrul se expune la mediul de stabilizare
timp de minimum 60 de minute inainte de cantarire;

(b) in cazul in care se anticipeaza o concentratiec de PM mai mica
de 0,353 pg/mm? pe suprafata totala a filtrului, filtrul se expune
la mediul de stabilizare timp de minimum 30 de minute inainte
de cantarire;

(c) in cazul in care nu se cunoaste concentratia de PM pe suprafata
totala a filtrului pe durata incercarii, filtrul se expune la mediul
de stabilizare timp de minimum 60 de minute inainte de
cantarire.
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8.2.4.6.

8.2.4.7.

9.1.
9.1.1.

9.2.
9.2.1.

Determinarea masei filtrelor dupa incercare

Se repeta procedurile de la punctul 8.2.3 (punctele de la 8.2.3.6
pana la 8.2.3.9) pentru determinarea masei filtrelor dupa incercare.

Masa totala

Fiecare masa de tard a filtrului, cu corectie de flotabilitate, se scade
din masa respectiva a filtrului cu corectie de flotabilitate. Rezultatul
este masa totald, m,;, care se foloseste in calculele de emisii din
anexa VIIL

Echipamentul de mésurare
Specificatii pentru dinamometrul motorului

Lucrul mecanic al axului

Se foloseste un dinamometru al motorului avand caracteristici
adecvate pentru realizarea ciclului de utilizare, inclusiv capacitatea
de a satisface criteriile corespunzatoare pentru validarea ciclului. Pot
fi folosite urmatoarele tipuri de dinamometre:

(a) dinamometre cu curenti turbionari sau cu franare in apa;

(b) dinamometre cu actionare in curent alternativ sau in curent
continuu;

(c) unul sau mai multe dinamometre.

Cicluri de incercare in regim tranzitoriu (NRTC si LSI-NRTC)

Masurarea cuplului se poate face cu capsule dinamometrice sau cu
torsiometre coaxiale.

in cazul utilizdrii unei capsule dinamometrice, semnal cuplului se
transferd la axul motorului si se ia in considerare inertia dinamome-
trului. Cuplul real al motorului este cuplul indicat de capsula dina-
mometricd, la care se adaugd momentul de inertie al franei, Tnmultit
cu acceleratia unghiulara. Sistemul de control trebuie sa efectueze
calculul respectiv in timp real.

Accesoriile motorului

Se ia in considerare lucrul mecanic al accesoriilor motorului necesar
pentru alimentarea, lubrifierea sau incalzirea motorului, circularea
lichidului de racire catre motor sau actionarea sistemelor de post-
tratare a gazelor de evacuare; acestea se instaleaza in conformitate
cu punctul 6.3.

Dispozitivul de fixare a motorului si sistemul de arbore de
transmisie a puterii (categoria NRSh)

In cazul in care este necesar pentru incercarea corespunzitoare a
motorului de categorie NRSh, se utilizeaza un dispozitiv de fixare a
motorului pe standul de 1incercare si un sistem de arbore de
transmisie a puterii pentru conectarea sistemului de rotatie a dina-
mometrului specificat de producator.

Procedura de diluare (daca este cazul)

Conditii pentru diluant si concentratii de fond

Componentele gazoase se pot masura in stare bruta sau diluatd, in
timp ce pentru masurarea PM este necesard, in general, diluarea.
Diluarea se poate realiza printr-un sistem de diluare in circuit
principal sau in circuit partial. Cand se aplica diluarea, gazele de
evacuare se pot dilua cu aer ambiant, aer sintetic sau azot. Pentru
masurarea emisiilor gazoase, temperatura diluantului este de
minimum 288 K (15 °C). Pentru prelevarea esantioanelor de PM,
temperatura diluantului este specificata la punctul 9.2.2 pentru CVS
si la punctul 9.2.3 pentru PFD cu raport de dilutie variabil. Capa-
citatea de debit a sistemului de diluare trebuie sa fie suficient de
mare pentru a elimina complet condensarea apei din sistemele de
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9.2.2.

diluare si de prelevare a esantioanelor. In cazul in care umiditatea
aerului este ridicata, se permite dezumidificarea aerului de diluare
inainte de intrarea acestuia in sistemul de diluare. Peretii tunelului
de diluare pot fi incalziti sau izolati, la fel ca si tubulatura pentru
curentul principal in aval de tunel, pentru a preveni precipitarea
constituentilor cu continut de apa din stare gazoasa in stare
lichida (,,condensarea apoasa”).

inainte ca un diluant si fie amestecat cu gazele de evacuare, el
poate fi preconditionat prin cresterea sau reducerea temperaturii
sau umiditatii. Se pot elimina constituenti din diluant pentru a
reduce concentratiile lor de fond. La eliminarea constituentilor sau
atunci cand se iau in considerare concentratiile de fond, se aplica
urmatoarele prevederi:

(a) concentratiile constituentilor in diluant se pot masura si se pot
compensa efectele de fond asupra rezultatelor incercarii. A se
vedea anexa VII pentru calcule de compensare a concentratiile
de fond;

(b) pentru masurarea emisiilor de fond de poluanti gazosi sau de
particule, sunt permise urmatoarele modificari fatd de cerintele
de la sectiunile 7.2, 9.3 si 9.4:

(1) nu este necesara folosirea prelevarii proportionale;

(i) se pot utiliza sisteme de prelevare de esantioane nein-
calzite;

(iii) se poate utiliza prelevarea continud a esantioanelor indi-
ferent daca se foloseste sau nu prelevarea pe lot pentru
emisiile diluate;

(iv) se poate utiliza prelevarea pe lot indiferent dacd se
foloseste sau nu prelevarea continua a esantioanelor
pentru emisiile diluate.

(c) Pentru masurarea nivelul de fond de PM, sunt disponibile urma-
toarele optiuni:

(1) pentru eliminarea PM de fond, diluantul se filtreaza cu
filtre de aer cu eficienta ridicata de retinere a particulelor
(HEPA), care au o eficienta initiala de colectare a
minimum 99,97 % [a se vedea articolul 1 alineatul (19)
pentru procedurile legate de eficienta filtrdrii cu filtre
HEPAJ;

(i) pentru corectarea nivelului de fond de PM fara filtrare
HEPA, concentratia de fond de PM nu contribuie cu mai
mult de 50 % la numarul de PM nete colectate pe filtrul de
esantionare;

(iii) corectia de fond a PM nete cu filtrare HEPA este permisa
fara restrictii de presiune.

Sistem cu debit integral

Diluarea debitului integral; prelevare de esantioane la volum
constant (CVS). Debitul integral de gaze de evacuare brute se
dilueaza intr-un tunel de diluare. Se poate mentine un debit
constant prin mentinerea intre anumite limite a temperaturii si
presiunii la debitmetru. In cazul unui debit variabil, acesta se
masoara direct, pentru a permite prelevarea proportionald a
esantioanelor. Sistemul se proiecteaza dupd cum urmeazd (a se
vedea figura 6.6):

(a) se utilizeaza un tunel cu suprafete interioare din otel inoxidabil.
intregul tunel de diluare este legat la pimant; Ca alternativa, pot
fi utilizate materiale care nu sunt conductoare de electricitate
pentru categoriile de motoare care nu fac obiectul limitelor de
PM sau PN;
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(b)

(©)

«

N

(e)

®

(2

contrapresiunea gazelor de evacuare nu trebuie redusa artificial
prin sistemul de admisie al aerului de diluare. Presiunea staticd
in punctul in care se introduc in tunel gazele de evacuare brute
se mentine egald cu presiunea atmosfericd, intr-un interval de +
1,2 kPa;

pentru a usura procesul de amestecare, gazele de evacuare brute
se introduc in tunel prin directionare spre aval, de-a lungul liniei
centrale a tunelului. O fractiune din aerul de diluare se poate
introduce radial de la suprafata interioard a tunelului, pentru
minimizarea interactiunii gazelor de evacuare cu peretii tune-
lului;

diluanti. Pentru prelevarea de esantioane de PM, temperatura
diluantilor (aer ambiant, aer sintetic sau azot, astfel cum se
mentioneaza la punctul 9.2.1) se mentine intre 293 si 325 K
(20-52 °C) in imediata apropiere a intrarii in tunelul de diluare;

numarul Reynolds, Re, trebuie sa fie minimum 4 000 pentru
fluxul de gaze de evacuare diluate, unde Re se bazeaza pe
diametrul interior al tunelului de diluare. Re este definit in
anexa VII. Verificarea amestecarii corespunzatoare se efectueaza
prin trecerea unei sonde de prelevare de-a lungul diametrului
tunelului, pe verticald si pe orizontala. In cazul in care raspunsul
analizorului indica orice deviatie care depaseste £ 2 % din
concentratia medie masurata, CVS este lasat sa functioneze la
un debit superior sau se instaleaza o placa sau un orificiu de
amestec, in scopul de a mbunatati procesului de amestecare;

preconditionarea pentru masurarea debitului. Gazele de evacuare
diluate pot fi conditionate inainte de masurarea debitului, in
masura in care aceastd conditionare are loc in aval de sondele
incalzite pentru hidrocarburi sau particule solide, astfel:

(1) se pot folosi regulatoare de debit, amortizoare de pulsatii
sau ambele;

(i1) se poate folosi un filtru;

(iii) se poate folosi un schimbdator de cdldurd pentru a controla
temperatura in amonte de orice debitmetru, dar se iau
masuri pentru a preveni condensarea apei;

condensarea apei. Condensarea apei depinde de umiditate,
presiune, temperaturd si concentratiile altor constituenti, cum
ar fi acidul sulfuric. Acesti parametri variazd in functie de
umiditatea aerului de admisie, umiditatea aerului de diluare,
raportul aer-combustibil din motor si de compozitia combusti-
bilului, inclusiv cantitatea de hidrogen si sulf din combustibil;

Pentru a se asigura masurarea unui debit care corespunde unei
concentratii masurate, fie se iau masuri pentru a preveni
condensarea apei 1intre locul de amplasare a sondei de
prelevare si admisia debitmetrului din tunelul de diluare, fie
se permite condensarea apei si se masoara umiditatea la
admisia in debitmetru. Peretii tunelului de diluare sau tubulatura
pentru curentul principal in aval de tunel se pot incdlzi sau izola
pentru a preveni condensarea apoasa. Condensarea apei trebuie
prevenita pe intregul parcurs al tunelului de diluare. Anumite
componente ale gazelor de evacuare pot fi diluate sau eliminate
prin prezenta umiditatii.

Pentru prelevarea de esantioane de PM, debitul deja
proportional de la CVS este supus unei (sau mai multor)
diludari secundare, pentru a obtine raportul de diluare total
necesar, astfel cum se aratd in figura 6.7 si cum se mentioneaza
la punctul 9.2.3.2;
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(h) raportul de diluare totald minim trebuie sa se incadreze in
intervalul 5:1-7:1 si sa fie de minimum 2:1 pentru etapa de
diluare primard pe baza debitului maxim de gaze de evacuare
al motorului, in timpul ciclului de incercare sau pe durata inter-
valului de incercare;

(i) timpul total de ramanere in sistem trebuie sa fie intre 0,5 si 5 s,
masurat de la punctul de introducere a diluantului pana la
suportul (suporturile) filtrului (filtrelor);

(j) timpul total de ramanere in sistemul de diluare secundara, daca
acesta existd, trebuie sd fie de minimum 0,5 s, masurat de la
punctul de introducere a diluantului secundar pana la suportul
(suporturile) filtrului (filtrelor).

Pentru determinarea masei particulelor, sunt necesare un sistem de
prelevare a esantioanelor de particule, un filtru de prelevare a parti-
culelor, o balantd gravimetrica si o camera de cantdrire controlatd
din punctul de vedere al temperaturii si umiditatii.

Figura 6.6

Exemple de configuratii pentru prelevarea de esantioane cu diluarea debitului integral

Noti: Aceasta este doar o reprezentare schematicd
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9.2.3. Sistem de diluare in circuit partial (PFD)
9.2.3.1. Descrierea sistemului in circuit partial

Figura 6.7 prezintd schema unui sistem PFD. Aceasta este o schemd
generald, care prezintd principiile prelevarii esantionului, diludrii si
prelevarii de esantioane de PM. Schema nu trebuie interpretata in
sensul in care toate componentele descrise in figurd sunt necesare
pentru alte sisteme posibile de prelevare de esantioane care satisfac
scopul de colectare a esantioanelor. Sunt permise alte configuratii,
care nu corespund acestor scheme, cu conditia sa serveasca aceluiasi
scop de colectare a esantioanelor, de diluare si de prelevare de
esantioane de PM. WPM2 Acestea trebuie si indeplineasci
celelalte criterii, cum ar fi cele de la punctele 8.1.8.6 (etalonare
periodica) si 8.2.1.2 (validare) pentru PFD cu diluare variabila si
cele de la punctul 8.1.4.5, precum si criteriile din tabelul 6.5 (veri-
ficarea linearitatii) si de la punctul 8.1.8.5.7 (verificare) pentru PFD
cu diluare constantd. <
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Astfel cum se aratd in figura 6.7, gazele de evacuare brute sau
debitul diluat primar se transfera de la conducta de evacuare EP
sau, respectiv, de la CVS la tunelul de diluare DT, prin intermediul
sondei de prelevare SP si a liniei de transfer TL. Debitul total prin
tunel este ajustat cu un regulator de debit si cu pompa de prelevare
P a sistemului de prelevare de particule (PSS). Pentru prelevarea
proportionald a gazelor de evacuare brute, debitul de aer de diluare
se controleaza cu ajutorul regulatorului de debit FCI, care poate
folosi ¢,ew (debitul masic de gaze de evacuare in stare umeda)
SaU ¢aw (debitul masic de aer de admisie in stare umeda) si g,r
(debitul masic de combustibil) ca semnale de comanda, pentru
fractionarea doritd a gazelor de evacuare. Debitul esantionului in
tunelul de diluare DT este diferenta intre debitul total si debitul
de aer de diluare. Debitul aerului de diluare se masoara cu dispo-
zitivul de masurare a debitului FM1, iar debitul total, cu dispozitivul
de masurare a debitului de la sistemul de prelevare a esantioanelor
de particule. Raportul de diluare se calculeaza pe baza acestor doua
valori ale debitului. Pentru prelevarea de esantioane cu un raport de
diluare constant intre gazele de evacuare brute sau diluate si debitul
de gaze de evacuare (de exemplu, diluare secundara pentru
prelevarea de esantioane de PM), raportul de diluare pentru
debitul de aer de diluare este de obicei constant si controlat cu
ajutorul regulatorului de debit FC1 sau al pompei de aer de diluare.

Aerul de diluare (aer ambiant, aer sintetic sau azot) se filtreazd prin
intermediul unui filtru de aer (HEPA) cu eficientd ridicatda de
retinere a particulelor.

Figura 6.7

Schema sistemului de diluare in circuit partial (tipul esantionirii totale)

FC1

DAF FM1 T

EP

)]
4 TL PSS
FH
L/ f—
7. SP ( p -
[

LY

a = debitul de gaze de evacuare sau de diluare primara din motor
b = optional
¢ = prelevare esantioane de PM

Componentele din figura 6.7:
DAF: filtru pentru aer de diluare
DT:  tunel de diluare sau tunel de diluare secundara

EP: conducta de evacuare sau sistem de diluare primara
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9.23.2.

FCI1: regulator de debit
FH: suport de filtru

FM1: dispozitiv de masurare a debitului care masoara debitul
aerului de diluare

P: pompa de prelevare de esantioane

PSS:  sistem de prelevare de esantioane de PM

PTL: linie de transfer pentru PM

SP: sonda de prelevare a gazelor de evacuare brute sau diluate
TL: linie de transfer

Debitele masice aplicabile numai pentru sistemul PFD de prelevare
proportionald a gazelor de evacuare brute:

Gmew  coste debitul masic al gazelor de evacuare in stare umeda
Gmaw  cste debitul masic al aerului de admisie in stare umeda
qmt este debitul masei de combustibil

Diluarea

Temperatura diluantilor (aer ambiant, aer sintetic sau azot, astfel
cum se mentioneaza la punctul 9.2.1) se mentine intre 293 si 325
K (20-52 °C) in imediata apropiere a intrarii in tunelul de diluare.

Este permisa dezumidificarea aerului de diluare inainte de intrarea
in sistemul de diluare. Sistemul de diluare in circuit partial trebuie
proiectat astfel incat sa extraga un esantion proportional de gaze de
evacuare din sistemul de evacuare a gazelor al motorului,
compensand astfel variatiile debitului de gaze de evacuare, si sa
introduca in acest esantion aerul de diluare pentru a se atinge o
anumitd temperaturd la filtrul de incercare, in conformitate cu
punctul 9.3.3.4.3. De aceea, este esential ca raportul de diluare sa
fie determinat astfel incat sa fie indeplinite cerintele privind precizia
de la punctul 8.1.8.6.1.

Pentru a se asigura mdsurarea unui debit care corespunde unei
concentratii masurate, fie se iau madsuri pentru a preveni
condensarea apei intre locul de amplasare a sondei de prelevare si
admisia debitmetrului din tunelul de diluare, fie se permite
condensarea apei si se masoara umiditatea la admisia in debitmetru.
Sistemul PFD poate fi incdlzit sau izolat pentru a preveni
condensarea apei. Condensarea apei trebuie prevenitd pe intregul
parcurs al tunelului de diluare.

Raportul de diluare minim se incadreaza in intervalul 5:1-7:1, pe
baza debitului maxim de gaze de evacuare al motorului in timpul
ciclului de incercare sau pe durata intervalului de incercare.

Timpul total de ramanere in sistem trebuie sa fie intre 0,5 si 5 s,
masurat de la punctul de introducere a diluantului pana la suportul
(suporturile) filtrului (filtrelor).

Pentru determinarea masei particulelor, sunt necesare un sistem de
prelevare a esantioanelor de particule, un filtru de prelevare a parti-
culelor, o balantd gravimetrica si o camera de cantdrire controlatd
din punctul de vedere al temperaturii si umiditatii.
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9.2.3.3.

9.23.4.

9.3.
9.3.1.
9.3.1.1.

9.3.1.1.1.

9.3.1.2.

Aplicabilitate

Sistemul PFD se poate folosi pentru a extrage un esantion
proportional de gaze de evacuare brute pentru orice sistem de
prelevare continud sau pe lot de PM sau de emisii gazoase,
pentru orice ciclu de functionare in regim tranzitoriu (NRTC sau
LSI-NRTC), orice NRSC in mod discontinuu sau orice ciclu de
functionare RMC.

Sistemul poate fi utilizat si in cazul gazelor de evacuare diluate in
prealabil, in cazul in care un debit deja proportional este diluat la un
raport de diluare constant (a se vedea figura 6.7). in acest mod, se
realizeazd o diluare secundara de la un tunel CVS pentru a atinge
raportul total de diluare necesar pentru prelevarea de esantioane de
PM.

Etalonarea

La punctul 8.1.8.6, este prezentatd etalonarea unui sistem PFD
pentru extragerea unui esantion proportional de gaze de evacuare
brute.

Proceduri de prelevare de esantioane
Cerinte generale privind prelevarea esantioanelor
Proiectarea si realizarea sondei

O sondd este prima componenta a unui sistem de prelevare a
esantioanelor. Aceasta patrunde intr-un curent de gaze de evacuare
brute sau diluate pentru a extrage un esantion, astfel incat suprafata
interioard §i exterioard a acesteia sd fie in contact cu gazele de
evacuare. Din sondd, esantionul este transportat intr-o linie de
transfer.

Sondele de prelevare se fabrica cu suprafete interioare din otel
inoxidabil sau, in cazul prelevarii de gaze de evacuare brute, din
orice material nereactiv capabil sa reziste la temperaturile gazelor de
evacuare brute. Sondele de prelevare se amplaseaza acolo unde
constituentii sunt amestecati la concentratia medie a esantionului
si unde interferenta cu alte sonde este minimd. Se recomanda ca
toate sondele sa fie ferite de influentele straturilor periferice, a
siajelor si turbioanelor, in special in apropierea iesirii unui
debitmetru pentru gaze de evacuare brute al conductei de
evacuare, unde se poate produce o diluare neintentionatd. Purjarea
sau spalarea 1n contracurent a unei sonde nu trebuie sd influenteze
altd sondd 1n timpul incercarii. Se poate utiliza o sonda unicd pentru
a extrage un esantion cu mai mult de un constituent, in masura in
care sonda respectd toate specificatiile pentru fiecare constituent in
parte.

Camerd de amestec (motoare categoria NRSh)

Poate fi utilizatd o camera de amestec pentru incercarea motoarelor
de categoria NRSh, dacd producatorul permite acest lucru. Camera
de amestec reprezintd o componentd optionald a sistemului de
prelevare a esantioanelor de gaze brute si este amplasatd in
sistemul de evacuare, intre amortizorul de zgomot si sonda de
prelevare. Forma si dimensiunile camerei de amestec si ale
conductei sunt astfel incat sa ofere un esantion omogen si bine
amestecat in locul in care este amplasatd sonda de prelevare si
astfel incat sd se evite pulsatii si rezonante puternice ale camerei,
care ar putea influenta rezultatele emisiilor.

Linii de transfer

Liniile de transfer care transporta un esantion extras de la sonda
pana la un analizor, un mediu de stocare sau un sistem de diluare
sunt reduse la minimum din punctul de vedere al lungimii, prin
amplasarea analizoarelor, a mediilor de stocare si a sistemelor de
diluare cat mai aproape posibil de sonde. Se reduce la minimum
numarul de coturi ale liniilor de transfer, iar raza de curburd a
coturilor inevitabile trebuie sd fie cat mai mare.
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9.3.1.3.

9.3.2.
9.3.2.1.

9.3.2.1.1.

9.3.2.2.

Metode de prelevare a esantioanelor

Pentru prelevarea continud si pe lot a esantioanelor, descrisd la
punctul 7.2, se aplica urmatoarele conditii:

(a) la extragerea dintr-un flux cu debit constant, esantionul se
transporta tot la un debit constant;

(b) la extragerea dintr-un flux cu debit variabil, debitul esantionului
variaza proportional cu debitul variabil;

(c) prelevarea proportionald se valideazd in modul prezentat la
punctul 8.2.1.

Prelevarea esantioanelor de gaze

Sonde de prelevare a esantioanelor

Pentru prelevarea esantioanelor de emisii gazoase, se utilizeazd
sonde cu un orificiu sau cu mai multe orificii. Sondele pot fi
orientate in orice directie in raport cu debitul de gaze de evacuare
brute sau diluate. Pentru unele sonde, se controleaza temperaturile
esantionului, astfel:

(a) in cazul sondelor care extrag NO, din gazele de evacuare
diluate, se controleazd temperatura peretelui sondei pentru a
preveni condensarea apei;

(b) in cazul sondelor care extrag hidrocarburi din gazele de
evacuare diluate, se recomanda sd se controleze temperatura
peretelui sondei la aproximativ 191 °C, pentru a reduce la
minimum contaminarea.

Camera de amestec (motoare de categoria NRSh)

»M2 Atunci cand este utilizat in conformitate cu punctul
9.3.1.1.1., volumul intern al camerei de amestec nu trebuie sa fie
mai mic decat de 10 ori capacitatea cilindrica unitara a motorului
supus incercarii. €4 Camera de amestec se conecteazd cat mai
aproape posibil de amortizorul de zgomot al motorului, iar
suprafata interioara va avea o temperatura minima de cel putin
452 K (179 °C). Producatorul poate specifica modul de proiectare
a camerei de amestec.

Linii de transfer

Se utilizeaza linii de transfer cu suprafete interioare din otel inoxi-
dabil, PTFE, Viton™ sau orice alt material cu proprietati mai bune
pentru prelevarea esantioanelor de emisii. Se utilizeazd un material
nereactiv, capabil sa reziste la temperaturile gazelor de evacuare. in
cazul in care filtrul si carcasa lui satisfac aceleasi cerinte privind
temperatura ca si liniile de transfer, se pot folosi filtre coaxiale,
astfel:

(a) pentru linii de transfer al NO, in amonte fata de un convertizor
NO,-NO conform cu specificatiile de la punctul 8.1.11.5 sau
fata de un racitor conform cu specificatiile de la punctul
8.1.11.4, se mentine o temperaturd a esantionului care sa
prevind condensarea apei;

(b) pentru liniile de transfer THC, se mentine, pentru intreaga
conducta, o tolerantd a temperaturii peretelui de (464 = 11) K
[(191 + 11) °C]. in cazul prelevarii din gazele de evacuare
brute, la sonda se poate conecta direct o linie de transfer nein-
calzitd, izolatd. Lungimea si izolatia liniei de transfer se
proiecteaza astfel incat sa reducd cea mai mare temperatura



02017R0654 — RO — 07.08.2018 — 002.001 — 195

9.3.2.3.
9.3.23.1.
9.3.23.1.1.

9.3.23.1.2.

preconizata a gazelor de evacuare brute la nu mai putin de
191 °C, masuratd la iesirea din linia de transfer. Pentru
prelevarea cu diluare, se prevede o zona de tranzitie intre
sonda si conducta de transfer, cu o lungime de pana la 0,92
m, pentru tranzitia la o temperaturd a peretelui de (464 = 11) K
[(191 + 11) °C].

Componente pentru conditionarea esantionului
Uscatoare de esantioane

Cerinte

Uscatoarele de esantioane pot fi utilizate pentru eliminarea umezelii
din esantion in scopul de a reduce efectele apei asupra masuratorilor
de emisii gazoase. Uscdtoarele de esantioane indeplinesc cerintele
prevdazute la punctele 9.3.2.3.1.1 si 9.3.2.3.1.2. Continutul de
umiditate de 0,8 % din volum se foloseste In ecuatia (7-13).

Pentru cea mai mare concentratie de vapori de apd preconizatd Hy,,
tehnica de indepartare a apei mentine umiditatea la un nivel <5 g
apd/kg aer uscat (sau aproximativ 0,8 % din volumul H,0), ceea ce
reprezintd o umiditate relativa de 100 % la 277,1 K (3,9 °C) si
101,3 kPa. Aceastd specificatie privind umiditatea este echivalentd
cu 25 % umiditate relativa la 298 K (25 °C) si 101,3 kPa. Aceasta
se poate demonstra:

(a) prin masurarea temperaturii la iesirea dintr-un dezumidificator
termic; sau

(b) prin mdsurarea temperaturii intr-un punct In amonte fatd de
analizorul CLD; sau

(c) efectuarea procedurii de verificare stabilita la punctul 8.1.12.

Tipul de uscatoare de esantioane permise si procedura pentru
estimarea continutului de umiditate dupd uscator

Se poate utiliza oricare dintre tipurile de uscatoare de esantioane
descrise la acest punct.

(a) In cazul in care se utilizeazd un uscitor cu membrani osmotici
in amonte de orice analizor de gaze sau mediu de stocare, acesta
trebuie sd satisfacd cerintele privind temperatura stabilite la
punctul 9.3.2.2. Se monitorizeaza punctul de roud Ty, Si
presiunea absolutd pi;, in aval de un uscator cu membrand
osmoticd. Cantitatea de apd se calculeazd conform celor
precizate in anexa VII, prin utilizarea valorilor de la inregis-
trarea continud a Tyey Si Prorar SaU valorile maxime observate in
timpul incercarii sau nivelurile de alarma stabilite pentru
acestea. In lipsa unei masuratori directe, valoarea nominala a
Protal ©ste datd de cea mai micd presiune absolutd a uscatorului
preconizata in timpul incercarii.

(b) Nu se poate utiliza un racitor in amonte de un sistem de
misurare THC pentru motoare cu aprindere prin compresie. in
cazul in care se utilizeaza un ricitor in amonte de convertizorul
NO,-NO sau intr-un sistem de prelevare de esantioane fara
convertizor NO,-NO, racitorul corespunde verificarii privind
reducerea performantelor cu privire la NO,, specificata la
punctul 8.1.11.4. Se monitorizeazd punctul de roud Tyey, Si
presiunea absolutd pg.;, in aval de un racitor. Cantitatea de
apa se calculeazd conform celor precizate in anexa VII, prin
utilizarea valorilor de la inregistrarea continud a Tgeyw $1 Protal
sau valorile maxime observate in timpul incercarii sau nivelurile
de alarma stabilite pentru acestea. in lipsa unei masurdtori
directe, valoarea nominald a p, este datd de cea mai mica
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9.3.23.2.

9.3.2.3.3.

9.3.2.4.

presiune absolutd a racitorului preconizatd in timpul incercarii.
In cazul in care se poate presupune un grad de saturatie in
racitor, T4 se¢ poate calcula pe baza eficientei cunoscute a
racitorului si a temperaturii racitorului rezultatd prin monito-
rizarea continud, Tepiner. In cazul in care valorile pentru Topipier
nu sunt inregistrate continuu, se poate folosi valoarea maxima
observata in cursul unei incercari sau limita de alarma stabilita
ca valoare constantd pentru determinarea unei cantitati constante
de api, in conformitate cu anexa VII. In cazul in care este
valabild presupunerea cd Tpjer este egald cu Tyew, Tehiller S€
poate utiliza in locul ey, in conformitate cu anexa VII in
cazul in care este valabila ipoteza unei diferente constante de
temperaturd intre Tipijier $1 Tdew> produsa de un punct cunoscut
si fix de reincélzire a esantionului intre orificiul de evacuare al
racitorului si locul de masurare a temperaturii, aceasta valoare
presupusa a diferentei de temperatura poate fi inclusd in
calculele privind emisiile. Valabilitatea oricaror ipoteze
permise in cadrul acestui punct se demonstreaza prin analiza
tehnica sau prin date.

Pompe de prelevare a esantioanelor

Se utilizeaza pompe de prelevare a esantioanelor pentru orice gaz in
amonte fatd de un analizor sau un mediu de stocare. Se utilizeaza
pompe de prelevare a esantioanelor cu suprafete interioare din otel
inoxidabil, PTFE sau orice alt material cu proprietiti mai bune
pentru prelevarea esantioanelor de emisii. In cazul anumitor
pompe de prelevare a esantioanelor, temperaturile se controleaza
astfel:

(a) atunci cand se foloseste o pompa de prelevare a esantioanelor
de NO, in amonte de un convertizor NO,-NO in conformitate
cu cerintele de la punctul 8.1.11.5 sau fatd de un racitor in
conformitate cu cerintele de la punctul 8.1.11.4, pompa este
incélzitd pentru a preveni condensarea apei;

(b

~

atunci cand se foloseste o pompa de prelevare THC in amonte
de un analizor THC sau de un mediu de stocare, suprafetele sale
interioare se incdlzesc in limitele unei tolerante de 464 + 11 K
(191 +11) °C.

Epuratoare cu amoniac

Epuratoarele cu amoniac pot fi utilizate pentru orice sistem de
prelevare gazoasa in scopul de a preveni interferenta NHj,
contaminarea convertizorului NO,-NO si depunerile pe sistemele
de prelevare sau pe analizoare. Montarea epuratorului de amoniac
se realizeaza in functie de recomandarile producatorului.

Medii de stocare a esantioanelor

In cazul prelevarii de esantioane in saci, volumele de gaz se
pastreaza in recipiente suficient de curate, care permit un nivel
minim de degajare sau permeabilitate a gazelor. Se aplica bunele
practici ingineresti pentru a determina nivelurile acceptabile de
curdtenie si de permeabilitate ale mediilor de stocare. Pentru
curdtarea unui recipient, acesta se poate purja si goli in mod
repetat si se poate incalzi. Se foloseste un recipient flexibil (de
exemplu, un sac) intr-un mediu cu temperaturd controlatd sau un
recipient rigid cu temperaturd controlatd care este golit initial sau
care are un volum ce poate fi inlocuit, de exemplu un sistem cu
piston si cilindru. Se folosesc recipiente care satisfac specificatiile
din urmatorul tabel 6.6.
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Tabelul 6.6

Materiale pentru recipiente de prelevare pe lot a esantioanelor
gazoase

CO, CO,, O,, CHy, C,Hg, | polifluorurda de vinil (PVF) (%), de
C3Hg, NO, NO, (1) exemplu Tedlar™, polifluorurd de
viniliden (%), de exemplu, Kynar™,
politetrafluoretilend (), de exemplu
Teflon™ sau otel inoxidabil (?)

HC politetrafluoretilena (*) sau otel inoxi-
dabil (*)

(1) In masura in care se previne condensarea apei in recipientul de stocare.
(?) Pana la 313 K (40 °C).

(®) Pana la 475 K (202 °C).

() La 464 £ 11 K (191 £ 11 °C).

9.3.3. Prelevarea de esantioane de PM
9.3.3.1. Sonde de prelevare a esantioanelor

Se folosesc sonde cu o singura deschidere la capat. Sondele pentru
PM se orienteaza direct spre amonte.

Sonda pentru PM se poate proteja cu o un capac in forma de
palarie, conform cerintelor din figura 6.8. In cazul acesta nu se
foloseste sortatorul preliminar descris la punctul 9.3.3.3.

Figura 6.8

Schema unei sonde de prelevare de esantioane cu sortator preliminar in forma de
palarie.

sectiune transversald

9.3.3.2. Linii de transfer

Se recomanda linii de transfer izolate sau incalzite sau o incinta
incdlzitd, pentru a reduce la minimum diferentele de temperatura
dintre liniile de transfer si componentele gazelor de evacuare. Se
folosesc linii de transfer inerte fatd de particulele solide si cu
conductivitate electrica pe suprafetele interioare. Se recomanda
utilizarea unor linii de transfer din otel inoxidabil; orice alt
material in afarda de otelul inoxidabil trebuie sd indeplineasca
aceleasi cerinte ca otelul inoxidabil din punctul de vedere al perfor-
mantelor de prelevare. Suprafata interioara a liniilor de transfer
pentru particule solide este legata la pamant.

9.3.3.3. Sortator preliminar

Este permisa utilizarea unui sortator preliminar de PM pentru a
elimina particulele cu diametru mare, acesta fiind instalat in
sistemul de diluare direct inainte de suportul filtrului. Se poate
utiliza un singur sortator preliminar. in cazul in care se foloseste
o sonda cu capac in forma de palarie (a se vedea figura 6.8), este
interzisa utilizarea unui sortator preliminar.
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9.3.34.

9.3.3.4.1.

9.33.4.2.

9.3.3.43.

9.3.3.44.

Sortatorul preliminar de PM poate fi un impactor inertial sau un
separator ciclonic. Acesta este realizat din otel inoxidabil. Sortatorul
preliminar se configureaza sa elimine minimum 50 % din particulele
solide cu un diametru aerodinamic de 10 um si nu mai mult de 1 %
din particulele cu un diametru aerodinamic de 1 pm in intervalul de
debite la care este folosit. Sortatorul preliminar se configureaza cu
un sistem de ocolire a unui eventual filtru de esantioane de PM,
astfel incat debitul in sortatorul preliminar sd se poatd stabiliza
inainte de inceperea incercarii. Filtrul de esantioane de PM se
amplaseaza la maximum 75 cm in aval de iesirea din sortatorul
preliminar.

Filtrul de esantionare

Esantioanele de gaze de evacuare diluate se preleveaza cu un filtru
care indeplineste cerintele de la punctele 9.3.3.4.1-9.3.3.44 in
cursul succesiunii de Incercari.

Specificatiile filtrului

Toate tipurile de filtre au un coeficient de colectare de cel putin
99,7 %. Pentru a demonstra conformitatea cu aceasta cerintd, se pot
folosi masuratorile producatorului de filtre de esantionare, reflectate
in specificatiile produselor respective. Materialul de filtrare poate fi:

(a) fibra de sticlda acoperitd cu fluorocarbura (PTFE); sau

(b) membrana din fluorocarbura (PTFE).

in cazul in care masa netd preconizati a particulelor solide retinute
pe filtru depaseste 400 pg, se poate utiliza un filtru cu o eficienta de
colectare minima initiald de 98 %.

Dimensiunea filtrului

Dimensiunea nominald a filtrului este de 46,50 mm + 0,6 mm in
diametru (cel putin 37 mm diametru util). Cu acordul prealabil al
autoritatii de omologare, se pot utiliza filtre cu un diametru mai
mare. Se recomanda o proportionalitate intre filtru si suprafata utila.

Diluarea si controlul temperaturii esantioanelor de PM

Esantioanele de PM se dilueaza cel putin o data in amonte de liniile
de transfer, in cazul unui sistem CVS, si in aval, in cazul unui sistem
PFD (a se vedea punctul 9.3.3.2 privind liniile de transfer).
» M2 Temperatura esantionului se controleazd la o tolerantd de
320 + 5 K (47 = 5 °C), masuratd oriunde in limita de 200 mm in
amonte sau 200 mm 1in aval de mediul de filtrare a PM. <« Esantionul
de PM urmeaza sa fie incalzit sau racit in principal in functie de
conditiile de diluare, astfel cum se specifica la punctul 9.2.1 litera (a).

Viteza la suprafata filtrului

Viteza la suprafata filtrului se situeaza intre 0,90 si 1,00 m/s, mai
putin de 5% din valorile de debit inregistrate depasind acest
interval. in cazul in care masa totald de PM depaseste 400 pg, se
poate reduce viteza la suprafata filtrului. Viteza la suprafata filtrului
se masoara ca debit volumetric al esantionului la presiunea din
amonte de filtru si la temperatura suprafetei filtrului, Tmpartit la
suprafata expusd a filtrului. Pentru presiunea din amonte, se
foloseste presiunea din conducta sistemului de evacuare sau din
tunelul CVS, atunci cand caderea de presiune prin sistemul de
prelevare de PM péna la filtru este mai mica de 2 kPa.
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9.3.3.4.5.

9.3.4.1.

9.34.2.

9.3.4.3.

9.34.4.

9.3.4.5.

Suportul de filtru

Pentru a reduce la minimum depunerea turbulenta si pentru a
permite depunerea uniforma a particulelor pe filtru, se foloseste
un unghi divergent de 12,5° (de la centru) al conului pentru
trecerea de la diametrul interior al liniei de transfer la diametrul
expus al suprafetei filtrului. Pentru aceasta trecere, se foloseste
otel inoxidabil.

Medii de stabilizare si cantarire a particulelor solide pentru analiza
gravimetrica

Mediul pentru analiza gravimetrica

Prezenta sectiune descrie cele doud medii necesare pentru stabi-
lizarea si cantarirea PM pentru analiza gravimetricd: mediul de
stabilizare a PM, unde filtrele sunt pastrate inainte de cantarire, si
mediul de cantarire, unde este localizata balanta. Cele doua medii se
pot afla intr-un spatiu comun.

Atat mediul de stabilizare, cat si cel de cantdrire trebuie mentinute
fara contaminanti precum praful, aerosolii sau materialele semivo-
latile, care ar putea contamina esantioanele de PM.

Curétenia

Curdtenia mediului de stabilizare a PM prin utilizarea filtrelor de
referintda se verifica in modul descris la punctul 8.1.12.1.4.

Temperatura camerei

Temperatura camerei (sau a incaperii) in care filtrele de particule
sunt conditionate si cintarite este mentinuta la 295 = 1 K (22 °C £ 1
°C) pe durata intregii conditionari si cantariri a filtrului. Umiditatea
este mentinutd la un punct de roud de 282,5 £ 1 K (9,5 °C £ 1 °C)
si o umiditate relativi de 45 % + 8 %. In cazul in care mediile de
stabilizare si cantarire sunt separate, mediul de stabilizare se
mentine la temperatura de 295 + 3 K (22 °C = 3 °C).

Verificarea conditiilor ambientale

La utilizarea unor instrumente de masurare care corespund specifi-
catiilor de la punctul 9.4, se verifica urmatoarele conditii
ambientale:

(a) Se inregistreaza punctul de roud si temperatura ambianta. Aceste
valori se utilizeazd pentru a determina daca mediile de stabi-
lizare si cantarire s-au mentinut in limitele de tolerantd speci-
ficate la punctul 9.3.4.3 timp de minimum 60 de minute inainte
de cantarirea filtrelor.

(b) Presiunea atmosferica se inregistreaza continuu in interiorul
mediului de cantdrire. O alternativa acceptabild este utilizarea
unui barometru care mdsoard presiunea atmosfericd in afara
mediului de cantdrire, in masura in care se poate asigura ca
presiunea atmosfericd a balantei este intotdeauna in echilibru,
putdnd varia In limita a £ 100 Pa din presiunea atmosferica
comund. Atunci cand se cantdreste fiecare esantion de PM, se
prevede un mijloc de inregistrare a celei mai recente presiuni
atmosferice. »M2 Aceasti valoare se foloseste la calculul
corectiei de flotabilitate a filtrului de prelevare a PM de la
punctul 8.1.13.2. «

Instalarea balantei

Balanta se instaleazd dupa cum urmeaza:

(a) instalatd pe o platforma amortizoare de vibratii, pentru a o izola
de zgomotul si vibratiile externe;
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9.3.4.6.

9.4.
9.4.1.
9.4.1.1.

9.4.1.2.

9.4.1.3.

9.4.2.

(b) ecranatd fatd de curentii de aer de convectie cu un ecran
disipator de electricitate staticd, cu legare la pamant.

Sarcinile electrostatice

Sarcinile electrostatice din mediul balantei se minimizeaza astfel:
(a) balanta este legata la pamant;

(b) se utilizeaza pensete din otel inoxidabil atunci cand esantioanele
de PM se manipuleazd manual;

(c) pensetele se leagad la pamant prin intermediul unei benzi de
impamantare sau se asigura o banda de impamantare pentru
operator, astfel incat banda de impamantare sa fie comuna cu
balanta;

(d) se asigura un neutralizator de electricitate statica cu legare la
pamant comunad cu cea a balantei, pentru indepartarea sarcinilor
electrostatice de la esantioanele de particule solide.

Instrumente de masurare
Introducere
Domeniu de aplicare

Prezentul punct prezintd instrumentele de masurare si cerintele de
sistem asociate privind incercarea de emisii. Acestea includ
instrumente de laborator pentru masurarea parametrilor motorului,
conditiile ambientale, parametrii de debit si concentratiile emisiilor
(brute sau diluate).

Tipuri de instrumente

Orice instrument mentionat in prezentul regulament se utilizeaza in
modul descris in regulament (a se vedea tabelul 6.5 pentru canti-
tatile de masurare ale acestor instrumente). De fiecare datd cand un
instrument mentionat in prezentul regulament se utilizeazd intr-un
mod care nu este specificat sau atunci cand se utilizeaza alt
instrument in locul acestuia, se aplica cerintele privind echivalenta,
astfel cum se specificd la punctul 5.1.1. »>M2 in cazul in care se
specificd mai mult de un instrument pentru o anumitd mdsurare,
unul dintre ele va fi identificat de autoritatea de omologare, la
cerere, ca referintd, pentru a demonstra echivalenta unei proceduri
alternative la procedura specificatd. <

Sisteme redundante

»M2 Cu aprobarea prealabild a autorititii de omologare, pentru
toate instrumentele descrise la prezentul punct se pot folosi date
de la mai multe instrumente pentru calculul rezultatelor incercarii
pentru o singura incercare. € Se inregistreaza rezultatele de la toate
masurarile si se retin datele brute. Aceasta cerinta se aplica indi-
ferent daca rezultatele masurarilor sunt sau nu folosite efectiv la
calcule.

fnregistrarea si controlul datelor

Sistemul de incercare este capabil sd actualizeze datele, sa inre-
gistreze datele si sa controleze sisteme legate de comanda operato-
rului, dinamometru, echipamentul de prelevare a esantioanelor si
instrumentele de masurare. Se folosesc sisteme de achizitie si
control al datelor care pot inregistra la frecventele minime speci-
ficate, astfel cum se aratd in tabelul 6.7 (acest tabel nu se aplica
pentru incercarea de tip NRSC in mod discontinuu).



02017R0654 — RO — 07.08.2018 — 002.001 — 201

Tabelul 6.7

Frecvente minime pentru inregistrarea si controlul datelor

Sectiunea apli-

Frecventa minima

cabila din A - . Frecventa minima de
Valori masurate pentru comanda si N
protocolul de inregistrare
N control
mcercare
7.6 Turatia si cuplul in timpul analizei grafice de 1 Hz o valoare medie pe
functionare a motorului in trepte fiecare treapta
7.6. Turatia si cuplul in timpul analizei grafice de 5 Hz medii la 1 Hz
functionare a motorului prin baleierea valo-
rilor
7.8.3 Turatii si cupluri de referinta si feedback in 5 Hz medii la 1 Hz
timpul ciclului de functionare in regim tran-
zitoriu (NRTC si LSI-NRTC)
7.8.2 Turatii si cupluri de referintd si feedback in 1 Hz 1 Hz
timpul ciclului de functionare in mod
discontinuu NRSC si in timpul RMC
7.3 Concentratii continue pentru analizoare de | nu este aplicabil 1 Hz
gaze brute
7.3 Concentratii continue pentru analizoare de | nu este aplicabil 1 Hz
gaze diluate
7.3 Concentratii pe lot pentru analizoare de gaze | nu este aplicabil [o valoare medie pe
brute sau diluate fiecare interval de
incercare
7.6 Debit de gaze de evacuare diluate de la un | nu este aplicabil 1 Hz
821 CVS cu schimbator de cildura in amonte de
- masurarea debitului
7.6 Debit de gaze de evacuare diluate de la un 5 Hz medii la 1 Hz
CVS fara schimbator de cildurd in amonte
8.2.1. - SR
de masurarea debitului
7.6 Debit de aer de admisie sau de gaze de | nu este aplicabil medii la 1 Hz
821 evacuare (pentru masurarea gazelor brute in
o regim tranzitoriu)
7.6 Aer de diluare, in cazul in care este controlat 5 Hz medii la 1 Hz
82.1. activ
7.6 Debit de esantion de la CVS cu schimbator de 1 Hz 1 Hz
821, caldura
7.6 Debit de esantion de la CVS fara schimbator 5 Hz medie la 1 Hz
82.1. de caldura
9.4.3. Specificatii privind performantele pentru instrumentele de masurare
9.43.1. Prezentare generala

Sistemul de incercare in ansamblu corespunde tuturor etalonarilor,
verificarilor si criteriilor de validare a incercdrii specificate la
punctul 8.1, inclusiv cerintelor privind verificarea linearitatii de la
punctele 8.1.4 si 8.2. Instrumentele corespund specificatiilor din
tabelul 6.7 pentru toate intervalele utilizate pentru incercare. in
plus, se pastreazd orice documentatic primitd de la producatorii
instrumentului care dovedeste ca instrumentele intrunesc specifi-
catiile din tabelul 6.7.
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9.4.3.2. Cerinte privind componentele
Tabelul 6.8 prezinta specificatiile pentru traductoare de cuplu,
turatie si presiune, senzori pentru temperaturd si punctul de
condensare si alte instrumente. Ansamblul sistemului pentru
masurarea datelor fizice si/sau chimice corespunde verificarii de
linearitate de la punctul 8.1.4. Pentru masuratorile de emisii
gazoase, se pot utiliza analizoare cu algoritmi de compensare care
sunt functii ale altor componente gazoase masurate si ale proprie-
tatilor combustibilului pentru incercarea specifica a motorului. Orice
algoritm de compensare asigura doar compensarea deviatiei, fara a
afecta vreo amplificare (respectiv fara eroare sistematica).
Tabelul 6.8
Specificatii recomandate privind performantele pentru instrumentele de misurare
Simbolul Timpul complet Inregistrare
Instrument de masurare marimii de crestere al | Frecventa de actua- Precizie (%) Repetabilitate (*)
masurate sistemului lizare
Traductor de turatie a motorului n ls medii la 1 Hz | 2,0 % din pt. sau 1,0 % din pt. sau
0,5 % din max 0,25 % din max
Traductor de cuplu al motorului T ls medii la 1 Hz | 2,0 % din pt. sau 1,0 % din pt. sau
1,0 % din max 0,5 % din max
Debitmetru de combustibil 5s 1 Hz 2,0 % din pt. sau 1,0 % din pt. sau
(totalizator de consum) (nu este apli- |(nu este aplicabil)| 1,5 % din max 0,75 % din max
cabil)
Debitmetru pentru gaze de evacuare ls medii la 1 Hz | 2,0 % din pt. sau 1,0 % din pt. sau
diluate totale (CVS) 5 s) (1 Hz) 1,5 % din max 0,75 % din max
(cu  schimbator de  caldura
pozitionat inainte de debitmetru)
Debitmetre pentru aer de diluare, ls Medii la 1 Hz | 2,5 % din pt. sau 1,25 % din pt. sau
aer de .admisie, gaze de evacuare din esantioane 1,5 % din max 0,75 % din max
si esantion prelevate la 5 Hz
Analizor continuu de gaze brute X 5s 2 Hz 2,0 % din pt. sau 1,0 % din pt. sau
2,0 % din mas. 1,0 % din mas.
Analizor continuu de gaze diluate X Ss 1 Hz 2,0 % din pt. sau 1,0 % din pt. sau
2,0 % din mas. 1,0 % din mas.
Analizor continuu de gaze X Ss 1 Hz 2,0 % din pt. sau 1,0 % din pt. sau
2,0 % din mas. 1,0 % din mas.
Analizor de gaze pe lot X nu este nu este aplicabil | 2,0 % din pt. sau 1,0 % din pt. sau
aplicabil 2,0 % din mais. 1,0 % din mas.
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vB
Simbolul Timpul complet inregistrare
Instrument de masurare marimii de crestere al | Frecventa de actua- Precizie (*) Repetabilitate (*)
mdsurate sistemului lizare
Balanta gravimetrica pentru PM mpm nu este apli- | nu este aplicabil [ A se vedea 9.4.11. 0,5 pg
cabil
Balanta inertiald pentru PM Mpm S5s 1 Hz 2,0 % din pt. sau 1,0 % din pt. sau
2,0 % din mas. 1,0 % din mas.

(*) Precizia si repetabilitatea sunt determinate cu aceleasi date colectate, astfel cum se descrie la punctul 9.4.3, precum si pe baza valorilor absolute.
,pt.” se referd la valoarea medie globala preconizatd la limita de emisii; ,,max.” se refera la valoarea maxima preconizatd la limita de emisii pe
durata ciclului de utilizare si nu la valoarea maxima a intervalului instrumentului; ,,mas.” se refera la media efectiva masurata pe parcursul ciclului
de utilizare.

9.4.4. Masurarea parametrilor motorului si a conditiilor ambientale
9.4.4.1. Senzori de turatie si de cuplu
9.4.4.1.1.  Aplicare

Instrumentele de masurare a semnalelor de intrare si iesire pentru
lucrul mecanic in timpul functionarii motorului corespund specifi-
catiilor de la prezentul punct. Se recomanda utilizarea de senzori,
traductoare si dispozitive de masurare conforme cu specificatiile din
tabelul 6.8. Ansamblul sistemelor de masurare a semnalelor de
intrare si iesire pentru lucrul mecanic corespund verificarilor de
linearitate de la punctul 8.1.4.

9.4.4.1.2.  Lucrul mecanic al axului

Lucrul mecanic si puterea se calculeaza pe baza semnalelor de iesire
ale traductoarelor pentru turatie si cuplu, in conformitate cu punctul
9.4.4.1. Ansamblul sistemelor de masurare a turatiei si cuplului
corespunde cerintelor de etalonare si verificarilor de la punctele
8.1.7 si 8.1.4.

Cuplul indus de inertia componentelor de accelerare si decelerare
conectate la volant, de exemplu arborele principal si rotorul dina-
mometrului, se compenseazd dupd cum este necesar, pe baza
bunelor practici ingineresti.

9.4.42. Traductoare de presiune, senzori de temperaturd si senzori pentru
punctul de condensare

Ansamblul sistemelor de masurare a presiunii, temperaturii si
punctului de condensare corespunde cerintelor de etalonare de la
punctul 8.1.7.

Traductoarele de presiune se amplaseaza intr-un mediu cu tempe-
raturd controlatd sau se compenseaza influenta modificarilor de
temperaturd pe intervalul de functionare preconizat. Materialele
traductoarelor sunt compatibile cu fluidul masurat.

9.4.5. Masurdtori privind debitele

Pentru orice tip de debitmetru (pentru combustibil, aer de admisie,
gaze de evacuare brute, gaze de evacuare diluate, esantion), debitul
trebuie conditionat, dupd caz, pentru a preveni afectarea preciziei
sau repetabilitatii masurarii din cauza siajelor, a turbioanelor, a
recirculdrii sau a pulsatiilor. Pentru anumite debitmetre, acest
lucru se poate realiza cu ajutorul unei conducte drepte de o
lungime suficienta (de exemplu, o lungime egald cu cel putin 10
diametre ale conductei) sau prin utilizarea unor coturi, sicane sau
diafragme special concepute (sau amortizoare pneumatice de pulsatii
pentru debitmetrul pentru combustibil), pentru a obtine un profil
stationar si previzibil al vitezei in amonte de debitmetru.
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9.45.1.

9.45.2.

9.4.5.3.
9.453.1.

9.453.2.

9.4.53.3.

9.4.54.
9.454.1.

Debitmetrul pentru combustibil

Ansamblul sistemului pentru masurarea debitului de combustibil
indeplineste cerintele de etalonare de la punctul 8.1.8.1. La orice
masurare a debitului de combustibil, se ia in considerare orice
cantitate de combustibil care ocoleste motorul sau revine de la
motor in rezervorul de combustibil.

Debitmetrul pentru aerul de admisie

Ansamblul sistemului pentru masurarea debitului de aer de admisie
indeplineste cerintele de etalonare de la punctul 8.1.8.2.

Debitmetrul pentru gazele de evacuare brute
Cerinte privind componentele

Ansamblul sistemului pentru masurarea debitului de gaze de
evacuare brute trebuie sd indeplineasca cerintele de la punctul
8.1.4. Orice debitmetru pentru gaze de evacuare brute se proiecteaza
astfel incat sa compenseze in mod corespunzator orice modificari
ale starii termodinamice, a debitului si a compozitiei gazelor de
evacuare.

Timpul de raspuns al debitmetrului

» M2 Este necesar un debitmetru cu timp de raspuns mai mic decat
cel indicat in tabelul 6.8 pentru controlul unui sistem de diluare in
circuit partial in scopul de a extrage un esantion proportional de
gaze de evacuare brute. € Pentru sistemele de diluare in circuit
partial cu control in timp real, timpul de raspuns al debitmetrului
corespunde specificatiilor de la punctul 8.2.1.2.

Racirea gazelor de evacuare

Acest punct nu se aplicd racirii gazelor de evacuare datorate
proiectarii motorului, inclusiv, insd fara a se limita la, galerii de
evacuare cu racire cu apa sau turbocompresor.

Este permisa racirea gazelor de evacuare in amonte de debitmetru,
cu urmatoarele restrictii:

(a) particulele nu se preleveaza in aval de locul de racire;

(b) in cazul in care, prin racire, temperatura gazelor de evacuare
scade de la peste 475 K (202 °C) la sub 453 K (180 °C), nu se
preleveaza esantioane de HC in aval de locul de racire;

(c) In cazul in care racirea produce condensarea apei, nu se
preleveaza esantioane de NO, in aval de locul de racire, in
afard de cazul in care racitorul este in conformitate cu veri-
ficarea de performanta de la punctul 8.1.11.4;

(d) in cazul in care racirea produce condensarea apei inainte ca
debitul sd ajungd la debitmetru, se masoard punctul de roua
Tyew S1 presiunea pyo, la intrarea in debitmetru. Aceste valori
se folosesc in calculele de emisii, in conformitate cu anexa VII.

Debitmetre pentru aer de diluare si gaze de evacuare diluate
Aplicare

Debitele instantanee de gaze de evacuare diluate sau debitul total de
gaze de evacuare diluate pe durata intervalului de incercare se
determind cu ajutorul unui debitmetru pentru gaze de evacuare
diluate. Debitele de gaze de evacuare brute sau debitul total de
gaze de evacuare brute se pot calcula din diferenta dintre indicatiile
unui debitmetru pentru gazele de evacuare diluate si cele ale unui
debitmetru pentru aerul de diluare.
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9.45.4.2.

9.45.43.

9.4.5.5.

Cerinte privind componentele

Ansamblul sistemului pentru masurarea debitului de gaze de
evacuare diluate trebuie sd indeplineasca cerintele de etalonare si
verificarile de la punctele 8.1.8.4 si 8.1.8.5. Se pot folosi urma-
toarele debitmetre:

(a) pentru prelevarea la volum constant (CVS) a debitului total de
gaze de evacuare diluate, se poate utiliza un tub Venturi cu
debit critic (CFV) sau mai multe tuburi Venturi cu debit critic
dispuse in paralel, o pompa volumetrica (PDP), un tub Venturi
subsonic (SSV) sau un debitmetru ultrasonic (UFM). In
combinatie cu un schimbator de caldura in amonte, pot
functiona un tub Venturi cu debit critic sau o pompa volu-
metrica drept regulator pasiv de debit, mentindnd constanta
temperatura gazelor de evacuare diluate intr-un sistem CVS;

(b) in cazul sistemului de diluare in circuit partial (PFD), se poate
folosi combinatia dintre orice debitmetru si orice sistem activ de
control al debitului pentru asigurarea prelevarii proportionale a
componentelor gazelor de evacuare. Se pot controla fie debitul
total de gaze de evacuare, fie unul sau mai multe debite de
prelevare, fie o combinatie dintre acestea pentru asigurarea
prelevarii proportionale a esantioanelor.

Pentru orice alt sistem de diluare, se pot folosi un element de flux
laminar, un debitmetru ultrasonic, un tub Venturi cu debit critic (sau
mai multe tuburi Venturi cu debit critic dispuse in paralel), o pompa
volumetricd, un debitmetru de masa termica, un tub Pitot cu
calculare a mediilor de presiune dinamica sau un anemometru cu
fir cald.

Racirea gazelor de evacuare

Gazele de evacuare diluate din amonte de debitmetru pot fi ricite, in
masura in care se respectd toate prevederile urmatoare:

(a) particulele nu se preleveaza in aval de locul de racire;

(b) in cazul in care, prin racire, temperatura gazelor de evacuare
scade de la peste 475 K (202 °C) la sub 453 K (180 °C), nu se
preleveaza esantioane de HC in aval de locul de racire;

(c) in cazul in care racirea produce condensarea apei, nu se
preleveaza esantioane de NO, in aval de locul de racire, in
afard de cazul in care racitorul este in conformitate cu veri-
ficarea de performantd de la punctul 8.1.11.4;

(d) in cazul in care ricirea produce condensarea apei inainte ca
debitul sd ajungd la debitmetru, se masoara punctul de roud
Tyew S1 presiunea pyo, la intrarea in debitmetru. Aceste valori
se folosesc in calculele de emisii, in conformitate cu anexa VII.

Debitmetrul pentru prelevarea esantioanelor pe lot

Se utilizeaza un debitmetru pentru esantioane pentru a determina
debitele esantionului sau debitul total prelevat intr-un sistem de
prelevare a esantioanelor pe lot intr-un interval de incercare.
Diferenta intre doud debitmetre pentru prelevarea esantioanelor se
poate utiliza pentru a calcula debitul esantionului intr-un tunel de
dilutie, de exemplu pentru masurarea PM prin diluare in circuit
partial si masurarea PM prin diluarea secundard a debitului. Speci-
ficatiile pentru masurarea diferentiala a debitului pentru extragerea
unui esantion proportional de gaze de evacuare brute sunt prezentate
la punctul 8.1.8.6.1, iar etalonarea pentru masurarea diferentiald a
debitelor este prezentata la punctul 8.1.8.6.2.

Ansamblul sistemului de masurare a debitului de esantioane
corespunde cerintelor de etalonare stabilite la punctul 8.1.8.
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9.4.5.6.

9.4.6.

9.4.7.
9.4.7.1.
9.4.7.1.1.

9.4.7.1.2.

9.4.7.1.3.

9.4.7.1.4.
9.4.7.1.5.
9.4.7.2.
9.4.8.

Separatorul de gaze

Pentru amestecarea gazelor de etalonare, se poate folosi un separator
de gaze.

Se foloseste un separator de gaze care amesteca gazele in confor-
mitate cu specificatiile de la punctul 9.5.1 si concentratiile preco-
nizate pe durata incercarii. Se pot folosi separatoare de gaze cu debit
critic, separatoare de gaze cu tub capilar sau separatoare de gaze cu
debitmetru de masa termic. Se aplica, in functie de necesitate,
corectii de viscozitate (in cazul in care acestea nu sunt realizate
de software-ul intern al separatorului de gaze) in scopul de a
asigura in mod corespunzdtor separarea corespunzitoare a gazelor.
Sistemul separator de gaze este in conformitate cu verificarea linea-
ritatii de la punctul 8.1.4.5. Optional, dispozitivul de amestecare
poate fi verificat cu un instrument liniar prin natura sa, de
exemplu prin utilizarea unui gaz NO cu un detector CLD.
Reglarea valorii de etalonare a instrumentului se realizeaza cu un
gaz de ectalonare conectat direct la instrument. Separatorul de gaze
se verificd la reglajele utilizate, iar valoarea nominald se compara cu
concentratia masurata a instrumentului.

Masuratori ale CO si CO,

Se foloseste un analizor nedispersiv cu absorbtie in infrarosu
(NDIR) pentru a masura concentratiile de CO si CO, din gazele
de evacuare brute sau diluate la prelevarea pe lot sau continua a
esantioanelor.

Sistemul NDIR este conform cu cerintele de etalonare si verificarea
linearitatii prevazute la punctul 8.1.9.1 sau la punctul 8.1.9.2, dupa
caz.

Masuratori ale hidrocarburilor
Detector cu ionizare in flacara
Aplicare

Se foloseste un analizor cu detector cu ionizare in flacara incalzit
(HFID) pentru a masura concentratiile de hidrocarburi din gazele de
evacuare brute sau diluate la prelevarea pe lot sau continuda a
esantioanelor. Concentratiile de hidrocarburi se determind pe baza
unui numar de atomi de carbon egal cu 1, C;. Analizoarele FID
incdlzite mentin toate suprafetele expuse la emisii la o temperatura
de 464 + 11 K (191 + 11 °C). Optional, pentru motoarele cu
aprindere prin scanteie alimentate cu GN sau GPL, analizorul de
hidrocarburi poate fi de tip detector cu ionizare in flacara (FID)
neincalzit.

Cerinte privind componentele

Sistemul de tip FID pentru masurarea hidrocarburilor totale
corespunde tuturor verificarilor pentru masurarea hidrocarburilor
de la punctul 8.1.10.

Combustibilul si aerul de ardere pentru FID

Combustibilul si aerul de ardere pentru FID corespunde specifi-
catiilor de la punctul 9.5.1. Combustibilul si aerul de ardere nu se
amesteca inainte de a intra in analizorul FID, pentru a se asigura ca
analizorul FID functioneaza cu flacara tip difuzie si nu cu flacdra tip
preamestec.

Rezervat
Rezervat

Rezervat

Masuratori ale NOy
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9.4.8.1.
9.48.1.1.

9.4.8.1.2.

9.4.8.1.3.

9.4.8.1.4.

9.4.8.1.5.

9.48.2.
9.4.8.2.1.

9.4822.

9.4.8.2.3.

Pentru masurarea concentratiei de NO,, sunt specificate doud
instrumente de mdsurare si se poate utiliza oricare dintre aceste
instrumente cu conditia sa corespunda criteriilor specificate la
punctul 9.4.8.1, respectiv 9.4.8.2. Detectorul cu chemoluminescentd
se foloseste ca procedura de referintda pentru comparatie cu orice alta
procedura de masurare propusd la punctul 5.1.1.

Detector cu chemoluminiscenta
Aplicare

Pentru a masura concentratia de NO, din gazele de evacuare brute
sau diluate la prelevarea pe lot sau continud a esantioanelor, se
foloseste un detector cu chemoluminiscenta (CLD) cuplat cu un
convertizor NO,-NO.

Cerinte privind componentele

Sistemul pe baza de CLD este in conformitate cu verificarea
extinctiei de la punctul 8.1.11.1. Se poate folosi un sistem CLD
incalzit sau neincdlzit si un sistem CLD care functioneazd la
presiunea atmosferica sau n vid.

Convertizorul NO,-NO

Se plaseaza un convertizor intern sau extern NO,-NO care
corespunde verificarii de la punctul 8.1.11.5 in amonte fata de
CLD, iar convertizorul se configureaza cu un sistem de ocolire
pentru a facilita aceasta verificare.

Efecte privind umiditatea

Toate temperaturile sistemului CLD se mentin la un nivel care sa
prevind condensarea apei. Pentru a indeparta umiditatea dintr-un
esantion in amonte de CLD, se utilizeaza una dintre configuratiile
urmatoare:

(a) un sistem CLD conectat in aval fatd de orice uscator sau racitor
situat in aval fatd de un convertizor NO,-NO care corespunde
verificarii de la punctul 8.1.11.5;

(b) un sistem CLD conectat in aval fata de orice uscator sau racitor
termic care corespunde verificdrii de la punctul 8.1.11.4.

Timpul de raspuns

Se poate utiliza un sistem CLD incdlzit pentru imbundtitirea
timpului de raspuns al CLD.

Analizor nedispersiv cu absorbtie in ultraviolet
Aplicare

Se foloseste un analizor nedispersiv cu absorbtie in ultraviolet
(NDUV) pentru a masura concentratia de NO, din gazele de
evacuare brute sau diluate pentru prelevarea pe lot sau continuad a
esantioanelor.

Cerinte privind componentele

Sistemul pe bazd de CLD este in conformitate cu verificarile
stabilite la punctul 8.1.11.3.

Convertizorul NO,-NO

in cazul in care se utilizeazi un analizor NDUV care misoard doar
NO, se amplaseaza in amonte de analizorul NDUV un convertizor
NO,-NO intern sau extern conform cu verificarea de la punctul
8.1.11.5. Convertizorul se configureaza cu sistem de ocolire,
pentru a facilita aceasta verificare.
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9.48.2.4.

9.4.9.

9.4.10.

9.4.11.

9.4.12.

9.5.
9.5.1.

9.5.1.1.

Efecte privind umiditatea

Temperatura NDUV se mentine la un nivel care sd prevind
condensarea apei, in afara de cazul in care se utilizeazd una dintre
configuratiile urmatoare:

(a) se conecteaza un sistem NDUYV in aval de orice uscator sau
racitor aflat in aval fatd de un convertizor NO,-NO care
corespunde verificarii de la punctul 8.1.11.5;

(b) se conecteaza un sistem NDUV 1in aval de orice uscator sau
racitor termic care corespunde verificarii de la punctul 8.1.11.4.

Masuratori ale O,

Se foloseste un analizor cu detector paramagnetic (PMD) sau cu
detectie magneto-pneumaticd (MPD) pentru a masura concentratia
de O, din gazele de evacuare brute sau diluate la prelevarea pe lot
sau continua a esantioanelor.

Masuratori ale raportului aer-combustibil

Se poate utiliza un analizor cu oxid de zirconiu (ZrO,) pentru a
masura raportul aer-combustibil din gazele de evacuare brute la
prelevarea continud a esantioanelor. Se pot utiliza masurdtori ale
O, cu masuratori ale debitului de aer de admisie sau combustibil
pentru a calcula debitul gazelor de evacuare in conformitate cu
anexa VIIL.

Masuratori ale PM cu balanta gravimetrica

Se utilizeazd o balanta pentru a cantari cantitatea neta de PM
colectatd pe mediul de filtrare a esantionului.

Ca cerinta minima, rezolutia balantei trebuie sa fie mai micd sau
egala cu valoarea repetabilitatii de 0,5 micrograme recomandata in
tabelul 6.8. In cazul in care balanta are greutiti de etalonare interne
pentru etalonarea de rutina si verificarile de linearitate, greutatile de
etalonare sunt conforme cu specificatiile de la punctul 9.5.2.

Balanta se configureaza astfel incat timpii de stabilizare sa fie
optimi si aceasta sa aiba stabilitate in locul unde este amplasata.

Masuratori ale amoniacului (NH;)

Se poate utiliza un analizor FTIR (spectroscopie in infrarosu cu
transformata Fourier), un analizor NDUV sau un analizor in
infrarosu cu laser, in conformitate cu apendicele 4.

Gaze analitice si standarde de masa
Gaze analitice

Gazele analitice sunt conforme cu specificatiile privind precizia si
puritatea din aceasta sectiune.

Specificatiile privind gaze

Se iau in considerare urmatoarele specificatii privind gaze:

(a) Pentru amestecarea cu gazele de etalonare si reglarea instru-
mentelor de masura astfel incat sa se obtind un raspuns la
gazul de aducere la zero la un standard de etalonare zero, se
folosesc gaze purificate. Se folosesc gaze cu un nivel de
contaminare cel mult egal cu cea mai mare dintre urmatoarele
valori in butelia de gaze sau la iesirea unui generator de gaz de
aducere la zero:
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(1) 2 % contaminare, masurata in raport cu concentratia medie
preconizata pentru valoarea-limitd de emisie. De exemplu,
in cazul in care se preconizeaza o concentratie de CO de
100,0 pmol/mol, se permite utilizarea unui gaz de aducere
la zero cu o contaminare a CO mai mica sau egald cu
2 000 pumol/mol;

(i) contaminarea specificatd in tabelul 6.9, aplicabild masura-
torilor de gaze de evacuare brute sau diluate;

(iii) contaminarea specificatd in tabelul 6.10, aplicabild masura-
torilor de gaze de evacuare brute.

Tabelul 6.9

Limite de contaminare aplicabile masuratorilor de gaze de
evacuare brute sau diluate (nmol/mol = ppm)

Componenta Aer sir;;etti(g) purifi- N, purificat (¥)
THC (C, echivalent) | < 0,05 pmol/mol | < 0,05 pmol/mol
CcO <1 umol/mol < 1 pmol/mol
CO, < 10 pmol/mol < 10 pmol/mol
0, 0,205-0,215 mol/ [ <2 umol/mol

mol
NOy < 0,02 pmol/mol | < 0,02 pmol/mol

() Nu este necesar ca aceste standarde de puritate sa fie trasabile la
standarde de referinta la nivel international si/sau national.

Tabelul 6.10

Limite de contaminare aplicabile masuratorilor de gaze de
evacuare brute (umol/mol = ppm)

Componenti Aer Siré;iti(g) purifi- N, purificat (%)
THC (C; echiva- [ <1 pumol/mol < 1 pumol/mol
lent)

CcO < 1 pmol/mol' < 1 pmol/mol
CO, < 400 pmol/mol <400 pmol/mol
0, 0,18-0,21 mol/mol | —

NO, < 0,1 pumol/mol < 0,1 umol/mol

() Nu este necesar ca aceste standarde de puritate sa fie trasabile la
standarde de referintd la nivel international si/sau national.

(b) Cu un analizor FID, se utilizeaza urmatoarele gaze:

(1) combustibilul pentru FID se foloseste cu o concentratie de
H, de 0,39-0,41 mol/mol, echilibrat cu He sau N,.
Amestecul nu contine mai mult de 0,05 pmol/mol THC;
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9.5.1.2.

(©)

(d)

(e)

(ii) se utilizeaza un aer de ardere pentru analizorul FID care
corespunde specificatiilor privind aerul purificat de la litera
(a) de la prezentul punct;

(iii) gaz de aducere la zero pentru FID. Detectoarele cu ionizare
in flacara se aduc la zero cu un gaz purificat care intruneste
specificatiile de la litera (a) de la prezentul punct, cu
exceptia faptului cd, pentru gazul purificat, concentratia
de O, poate avea orice valoare;

(iv) gaz de etalonare cu propan pentru FID. Etalonarea si
realizeazd cu concentratii de reglare de propan, C;Hs.
Etalonarea sa se realizeazi pe baza elementului carbon cu
un singur atom (C,);

(v) rezervat;

se folosesc urmitoarele amestecuri de gaze, cu gaze trasoare in
limita a = 1,0 % din valoarea reala a standardelor recunoscute la
nivel international si/sau national sau a altor standarde de gaze
aprobate:

(1)  CHy, restul aer sintetic purificat si/sau N, (dupd caz);

(i)  rezervat;

(i) CzHg, restul aer sintetic purificat si/sau N, (dupa caz);
(iv) CO, restul N, purificat;

(v)  CO,, restul N, purificat;

(vi) NO, restul N, purificat;

(vii) NO,, restul aer sintetic purificat;

(viii) O,, restul N, purificat;

(ix) CszHg, CO, CO,, NO, restul N, purificat;

(x) CsHg, CHy, CO, CO,, NO, restul N, purificat.

Se pot folosi gaze de alte tipuri decat cele enumerate la litera (c)
de la prezentul punct (de exemplu metanol in aer, care se poate
folosi pentru a determina factorii de raspuns), in masura in care
acestea sunt trasabile in limita a + 3,0 % din valoarea reala a
standardelor recunoscute la nivel international si/sau national
sau a altor standarde de gaze aprobate si satisfac cerintele de
stabilitate prevazute la punctul 9.5.1.2.

Se pot genera gaze de etalonare proprii prin utilizarea unui
dispozitiv de amestecare de precizie, de exemplu un separator
de gaze, cu N, purificat sau aer sintetic purificat. In cazul in
care separatoarele de gaze corespund specificatiilor de la
punctul 9.4.5.6, iar gazele amestecate corespund cerintelor de
la literele (a) si (c) de la prezentul punct, se considerd ca ames-
tecurile rezultate corespund cerintelor de la prezentul punct
9.5.1.1.

Concentratia si data expirarii

Se inregistreaza concentratia oricdrui gaz de etalonare standard si
data sa de expirare specificata de furnizorul de gaze.

(2)

Niciun gaz de etalonare standard nu se poate utiliza dupa data
sa de expirare, in afard de situatia permisd la litera (b) de la
prezentul punct.
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9.5.1.3.

(b) Gazele de etalonare pot fi reetichetate si folosite dupad data
expirdrii dacd acest lucru este aprobat in prealabil de autoritatea
de omologare.

Transferul de gaze

Gazele se transfera de la sursa la analizoare prin utilizarea compo-
nentelor destinate exclusiv controlului si transferului acestor gaze.

Standarde de masa

Se utilizeaza greutati de etalonare a balantei pentru PM care sunt
certificate, trasabile cu referire la standarde recunoscute la nivel
international si/sau national, cu incertitudine in limita a 0,1 %. Greu-
tatile de etalonare pot fi certificate de orice laborator de etalonare
care utilizeazd standarde de trasabilitate recunoscute la nivel
national si/sau international. Se asigurd ca cea mai micd greutate
de etalonare nu are o masd mai mare de 10 ori masa unui mediu de
prelevare a esantioanelor de PM neutilizat. In raportul de etalonare,
se mentioneaza, de asemenea, densitatea greutatilor.
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1.1.

1.2.

1.3.

Apendicele 1

Echipamentul de masurare a numarului de particule emise

Procedura de incercare de méisurare
Prelevarea de esantioane

Numarul de particule din emisii se masoara prin prelevarea continua
de esantioane, fie dintr-un sistem de diluare in circuit partial, astfel
cum se descrie la punctul 9.2.3 din prezenta anexa, fie dintr-un sistem
de diluare in circuit principal, astfel cum se descrie la punctul 9.2.2
din prezenta anexa.

Filtrarea diluantului

Diluantul folosit pentru diluarea primard si, dupa caz, pentru diluarea
secundard a gazelor de evacuare din sistemul de diluare se trece prin
filtre care respecta cerintele privind filtrele de particule de mare
eficienta (HEPA) definite la articolul 1 alineatul (19). in mod
optional, diluantul poate fi trecut printr-un filtru cu carbune activ
inainte de a trece prin filtrul HEPA 1in scopul de a reduce si
stabiliza concentratia de hidrocarburi din diluant. Se recomanda
amplasarea unui filtru suplimentar grosier de particule in amonte de
filtrul HEPA si in aval de filtrul cu carbune activ, in cazul in care
acesta este utilizat.

Compensarea pentru debitul prelevat pentru masurarea numarului de
particule — sisteme de diluare in circuit principal

Pentru a compensa debitul masic prelevat din sistemul de diluare
pentru masurarea numarului de particule, debitul masic extras
(filtrat) se reinjecteaza in sistemul de diluare. O alta solutie posibila
constd in corectarea matematica a debitului masic total in sistemul de
diluare in functie de debitul prelevat pentru masurarea numarului de
particule. In cazul in care debitul masic total extras din sistemul de
diluare pentru suma esantionului pentru numarul de particule prelevate
si a esantionului privind masa particulelor este sub 0,5 % din debitul
total al gazelor de evacuare diluate in tunelul de diluare (med), aceasta
corectare matematica sau reinjectare a gazului poate sa nu mai fie
utilizata.

Compensarea debitului prelevat pentru masurarea numarului de
particule — sisteme de diluare in circuit partial

Pentru sistemele de diluare in circuit partial, debitul masic prelevat din
sistemul de diluare pentru masurarea numarului de particule este luat
in considerare in sistemul de reglare a proportionalitatii prelevarii.
Aceasta se realizeaza fie prin reinjectarea debitului prelevat din
sistemul de diluare pentru masurarea numarului de particule inapoi
in sistemul de diluare in amonte fata de dispozitivul de masurare a
debitului, fie prin corectare matematicd, in conformitate cu specifi-
catiile de la punctul 1.3.2. In cazul sistemelor de diluare in circuit
partial cu prelevare totald, la calculul masei particulelor, astfel cum se
precizeaza la punctul 1.3.3, debitul masic prelevat pentru masurarea
numarului de particule este corectat, de asemenea.

Debitul instantaneu al gazelor de evacuare in sistemul de diluare
(qmp), folosit pentru controlul proportionalititii prelevarii este
corectat in conformitate cu una dintre urmatoarele metode:

(a) in cazul in care debitul prelevat pentru mésurarea numirului de
particule nu este reinjectat in circuit, in locul ecuatiei (6-20) de la
punctul 8.1.8.6.1 din prezenta anexa se utilizeaza ecuatia (6-29):

9mp = 9mdew — 9mdw + Gex (6-29)
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unde:

Gmdew ~ este debitul masic al gazelor de evacuare diluate, in
kg/s,

Gmdw este debitul masic al aerului de diluare, in kg/s,

Gex este debitul masic prelevat pentru masurarea numarului
de particule, in kg/s.

Semnalul g, transmis controlorului sistemului in circuit partial are
in orice moment precizia de = 0,1 % din g4, Si este transmis cu
o frecventa de cel putin 1 Hz.

(b) in cazul in care, pe de o parte, debitul prelevat pentru masurarea
numarului de particule nu este reintrodus, complet sau partial, iar
pe de alta parte, un debit echivalent este reinjectat in sistemul de
diluare in amonte de dispozitivul de masurare a debitului, in locul
ecuatiei (6-20) de la punctul 8.1.8.6.1 se foloseste ecuatia (6-30):

9mp = 9mdew — Gmdw + Gex — Gsw (6'30)

unde:

Gmaew ~ este debitul masic al gazelor de evacuare diluate, in

kg/s;
Gmaw este debitul masic al aerului de diluare, in kg/s;
Gex este debitul masic prelevat pentru masurarea numarului

de particule, 1n kg/s;

Gsw este debitul masic reinjectat in tunelul de diluare in
scopul de a compensa debitul prelevat pentru
masurarea numarului de particule, n kg/s.

Diferenta dintre g, si ¢, transmisd controlorului sistemului cu
debit partial se incadreaza in orice moment in + 0,1 % din ¢,e-
Semnalul (semnalele) se transmite (transmit) cu o frecventa de cel
putin 1 Hz.

Corectia aplicatd la masurarea masei particulelor

in cazul in care un debit prelevat pentru masurarea numarului de
particule este extras dintr-un sistem de diluare in circuit partial cu
prelevare totala, masa particulelor (mp,,), calculatd la punctul 2.3.1.1
din anexa VII, se corecteaza dupd cum urmeazad pentru a tine seama
de debitul prelevat. Aceastd corectie este necesard chiar si in cazul in
care debitul extras filtrat este reintrodus in sistemele de diluare in
circuit partial, conform ecuatiei (6-31):

Myged

MpM corr = Mpy X ( (6'31)

Mged — mex)

unde:

mpy,  este masa de particule determinata in conformitate cu punctul
2.3.1.1 din anexa VII, 1n g/incercare;

myy  este masa totald a gazului de evacuare diluat care trece prin
tunelul de diluare, in kg;

m.,  este masa totald a gazului de evacuare diluat prelevat din
tunelul de diluare pentru masurarea numarului de particule,
in kg.

Proportionalitatea prelevarii in sistemul de diluare in circuit partial

> M2 in vederea masurdrii numirului de particule, se utilizeazi
debitul masic al gazelor de evacuare, determinat in conformitate cu
oricare dintre metodele descrise la punctele 2.1.6.1-2.1.6.4 din anexa
VII, pentru reglarea sistemului de diluare in circuit partial in vederea
extragerii unui esantion proportional cu debitul masic al gazelor de
evacuare. € Trebuie verificatd calitatea proportionalitatii prin efec-
tuarea unei analize de regresie intre esantion si gazele de evacuare,
in conformitate cu punctul 8.2.1.2 din prezenta anexa.

Calcularea numarului de particule

Determinarea si calcularea numarului de particule sunt prevazute in
apendicele 5 la anexa VII.
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2.1.
2.1.1.
2.1.1.1.

2.1.1.2.

2.1.2.
2.1.2.1.

Echipamentul de misurare
Specificatii
Prezentare generala a sistemului

Sistemul de prelevare de particule constd intr-o sonda sau un punct de
prelevare care permite extragerea unui esantion din debitul omogen
amestecat dintr-un sistem cu diluare, astfel cum este descris la
punctele 9.2.2 sau 9.2.3 din prezenta anexa, dintr-un separator de
particule volatile (VPR) situat in amonte de contorul numarului de
particule (PNC) si dintr-un tub de transfer corespunzator.

Se recomanda utilizarea unui sortator preliminar pentru marimea parti-
culelor (de exemplu, un separator tip ciclon, cu impact etc.) situat
inainte de intrarea in VPR. Cu toate acestea, se considerd ca o
sonda de prelevare care functioneaza ca un dispozitiv adecvat de
preclasificare pentru marimea particulelor precum cea prezentata in
figura 6.8 reprezinta o alternativa acceptabila la utilizarea unui
sortator preliminar pentru mirimea particulelor. In cazul sistemelor
de diluare in circuit partial, este acceptabild utilizarea aceluiasi
sortator preliminar pentru prelevarea in vederea masurarii masei parti-
culelor si pentru prelevarea in vederea masurarii numarului de
particule, esantionul pentru masurarea numarului de particule fiind
extras din sistemul de diluare in aval de sortatorul preliminar. O
altd solutie consta in utilizarea de sortatoare preliminare separate,
esantionul pentru masurarea numarului de particule fiind extras din
sistemul de diluare in amonte de sortatorul preliminar pentru
masurarea masei particulelor.

Cerinte generale

Punctul de prelevare a particulelor este situat in interiorul unui sistem
de diluare.

Varful sondei sau punctul de prelevare a esantionului si tubul de
transfer de particule (PTT) constituie impreuna sistemul de transfer
al particulelor (PTS). Sistemul PTS conduce esantionul prelevat din
tunelul de diluare la intrarea in VPR. Sistemul PTS trebuie sa inde-
plineasca urmatoarele conditii:

in cazul sistemelor de diluare in circuit principal si al sistemelor de
diluare in circuit partial de tip prelevare partiald (astfel cum sunt
descrise la punctul 9.2.3 din prezenta anexa), sonda de prelevare a
esantionului se amplaseaza in apropierea axei mediane a tunelului, la
o distantd cuprinsa intre 10 si 20 de diametre ale tunelului in aval de
orificiul de admisie a gazelor, orientatd spre amonte in debitul de gaze
din tunel, cu axa la extremitatea sa paraleld cu axa tunelului de
diluare. Sonda de prelevare se amplaseaza in canalul de diluare
astfel incat sa se preleveze esantionul dintr-un amestec omogen de
diluant/gaze de evacuare.

in cazul sistemelor de diluare in circuit partial de tip prelevare totald
(astfel cum sunt descrise la punctul 9.2.3 din prezenta anexd), punctul
sau sonda de prelevare a particulelor se amplaseaza in tubul de
transfer al particulelor, in amonte de filtrul de retinere a particulelor,
de dispozitivul de masurare a debitului si de orice punct de bifurcare
de prelevare sau de ocolire. Punctul sau sonda de prelevare se
amplaseaza astfel incat sd se preleveze esantionul dintr-un amestec
omogen de diluant/gaze de evacuare. Sonda de prelevare a particulelor
se dimensioneaza astfel Incat sd nu afecteze functionarea sistemului de
diluare 1n circuit partial.

Esantionul de gaz prelevat de sistemul PTS indeplineste urmatoarele
conditii:

(a) in cazul sistemelor de diluare in circuit principal, numdrul
Reynolds (Re) al curgerii este < 1 700.

(b) In cazul sistemelor de diluare in circuit partial, numarul Reynolds
(Re) al curgerii este < 1700 in PTT, si anume in aval de sonda
sau punctul de prelevare a particulelor.
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2.1.2.2.

2.1.2.3.

2.1.2.4.

2.1.3.
2.1.3.1.

2.1.3.2.

2.1.3.3.

2.1.33.1.

2.1.33.2.

2.1.3.3.3.

2.1.3.3.4.

(¢) Timpul de retinere a esantionului in PTS este < 3 secunde.

(d) Se considera acceptabild orice altd configuratie pentru PTS pentru
care se poate demonstra o patrundere echivalenta a particulelor de
30 nm.

(e) Tubul de iesire (OT), care conduce esantionul diluat de la VPR la
intrarea in PNC, are urmatoarele proprietati:

(f) un diametru interior > 4 mm;

(g) fluxul de gaz al esantionului prin OT are un timp de retinere de <
0,8 secunde.

(h) Se considera acceptabila orice alta configuratie pentru OT pentru
care se poate demonstra o patrundere echivalentad a particulelor de
30 nm.

VPR cuprinde dispozitive pentru diluarea esantionului si pentru
separarea particulelor volatile.

Toate componentele sistemului de diluare si ale sistemului de
prelevare, de la conducta de evacuare pana la PNC, care intra in
contact cu gazele de evacuare brute si diluate, se proiecteaza astfel
incat depunerea particulelor sa fie redusa la minimum. Toate compo-
nentele trebuie sa fie fabricate din materiale conductoare de electri-
citate, care sa nu intre in reactie cu constituentii gazului de evacuare si
sunt legate la pamant pentru a preveni efectele electrostatice.

Sistemul de prelevare a esantioanelor de particule corespunde bunelor
practici de prelevare a aerosolilor, care includ evitarea coturilor bruste
si a variatiilor bruste de sectiune, utilizarea unor suprafete interne
netede si indicarea unei lungimi minime pentru conducta de
prelevare a esantioanelor. Sunt permise modificari progresive ale
sectiunii transversale.

Cerinte specifice

Esantionul de particule nu trece printr-o pompa inainte de a trece prin
PNC.

Se recomanda utilizarea unui preclasificator al esantionului.
Unitatea de preconditionare a esantionului:

poate dilua esantionul in una sau mai multe etape pentru a ajunge la o
concentratie de particule sub limita superioard a modului de numarare
particula cu particula al PNC si la o temperaturd a gazelor la intrarea
in PNC sub 308 K (35 °C);

include o etapd initiala de diluare incilzitd, la iesirea caruia tempe-
ratura esantionului este de > 423 K (150 °C) si < 673 K (400 °C), iar
esantionul este diluat continuu cu un factor de minimum 10;

> M2 mentine etapele incilzite la temperatura lor nominald de
functionare, in intervalul specificat la punctul 2.1.3.3.2, cu o
tolerantd de + 10 K (+ 10 °C); «

obtine un factor de reducere a concentratiei de particule (f,(d;)), astfel
cum este definit la punctul 2.2.2.2 de mai jos, pentru particule al caror
diametru al mobilitatii electrice este de 30 nm si 50 nm, care nu
depdseste cu mai mult de 30 % si, respectiv, 20 % si nici nu este
mai mic cu peste 5% decat cel obtinut pentru particule avand
diametrul mobilitatii electrice de 100 nm, pentru VPR in ansamblu;
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2.1.3.3.5.

2.1.34.

2.1.3.4.1.

2.13.4.2.

2.1.3.43.

2.1.3.4.4.

2.1.34.5.

2.1.3.4.6.

2.1.3.4.7.

2.1.3.4.8.

2.1.3.4.9.

2.1.3.5.

2.1.3.6.

2.1.3.7.

de asemenea, atinge un nivel de evaporare a particulelor de 30 nm
tetracontan [CH3(CH,)33CH;3] de peste 99,0 %, cu o concentratie la
intrare > 10 000 cm™, prin incilzire si reducerea presiunilor partiale
ale tetracontanului.

Contorul de particule PNC:
poate functiona in conditii de operare la debit total;

are o precizie de numirare de = 10 % pe intervalul cuprins intre 1 cm™
si limita superioard la care PNC poate functiona in modul de numarare
particuld cu particuld conform unui standard identificabil. La concen-
tratii mai mici de 100 cm™, pot fi solicitate masuratori a ciror medie
este calculatd pe perioade extinse de prelevare pentru a demonstra
precizia PNC cu un nivel ridicat de incredere statistica;

are o rezolutie de lecturd de cel putin 0,1 particule/cm™ la concentratii
mai mici de 100 cm™;

are un raspuns liniar la concentratiile de particule pe intreg domeniul
de masurare Tn modul de numdrare particuld cu particuld;

are o frecventa de transmitere a datelor mai mare sau egala cu 0,5 Hz;

are un timp de raspuns pe intregul domeniu de masurare a concen-
tratiilor mai mic de 5 s;

incorporeaza o functie de corectie de coincidentda pana la corectie
maxima de 10 % si sa poata utiliza un factor de etalonare intern,
determinat in conformitate cu punctul 2.2.1.3, dar sa nu poatd
utiliza niciun alt algoritm de corectare sau de definire a eficientei
de numarare;

are o eficientd de numarare de 50 % (+ 12 %) pentru particulele avand
diametrul mobilitatii electrice de 23 nm (£ 1 nm) si de peste 90 %
pentru particulele avand diametrul mobilitatii electrice de 41 nm (£
1 nm). Aceste eficiente de numarare pot fi atinse prin mijloace interne
(de exemplu, prin proiectarea adecvata a aparatului de masurd) sau
externe (de exemplu, prin preclasificare dimensionald);

in cazul in care PNC utilizeazd un lichid de lucru, acesta se inlo-
cuieste cu frecventa specificatd de producatorul instrumentului.

in cazul in care nu sunt mentinute la o valoare constantd cunoscuti in
punctul unde este reglat debitul prin PNC, presiunea si/sau tempe-
ratura la intrarea in PNC se masoard si se inregistreaza in vederea
corectarii concentratiei masurate de particule pentru conditiile
standard.

Suma timpilor de retinere ai PTS, VPR si OT plus timpul de raspuns
al PNC nu trebuie sa depaseasca 20 s.

Timpul de transformare al intregului sistem de prelevare pentru
masurarea numarului de particule (PTS, VPR, OT si PNC) se
determind prin comutarea fluxului de aerosoli direct la intrarea in
PTS. Comutarea fluxului de aerosoli are loc in mai putin de 0,1 s.
Aerosolul utilizat pentru incercare produce o schimbare a concentratiei
de cel putin 60 % din valoarea maxima pe scara aparatului (FS).

Variatia concentratiei se inregistreaza. Pentru sincronizarea semnalelor
generate de concentratia numarului de particule si de debitul gazelor
de evacuare, timpul de transformare se defineste ca intervalul de timp
scurs de la modificare (to) pana cand raspunsul ajunge la 50 % din
valoarea finala citita (tso).
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2.1.4. Descrierea sistemului de masura recomandat

Urmatorul punct descrie procedura recomandata pentru masurarea
numarului de particule. Cu toate acestea, este considerat acceptabil
orice alt sistem care indeplineste cerintele de performantd specificate
la punctele 2.1.2 si 2.1.3.

Figurile 6.9 si 6.10 reprezintd scheme de principiu ale sistemelor
recomandate de prelevare de particule pentru sistemele de diluare in
circuit partial si, respectiv, pentru sistemele de diluare in circuit prin-
cipal.

Figura 6.9
Schema sistemului recomandat de prelevare de particule — prelevare din debitul

partial
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2.1.4.1.

2.1.4.2.

Descrierea sistemului de prelevare

Sistemul de prelevare de particule consta in varful sondei de prelevare
sau punctul de prelevare a particulelor in sistemul de diluare, un tub
de transfer de particule (PTT), un pre-clasificator de particule (PCF) si
un separator de particule volatile (VPR) situate in amonte de unitatea
de masurare a concentratiei particulelor (PNC). Echipamentul VPR
cuprinde dispozitive pentru diluarea esantionului (dispozitivele de
diluare a numarului de particule: PND; si PND,) si pentru evaporarea
particulelor (tubul de evaporare ET). Sonda sau punctul de prelevare
pentru esantionul de incercare se amplaseaza in canalul de diluare
astfel incdt un debit esantion de gaz reprezentativ sa poatd fi
prelevat dintr-un amestec omogen de diluant/gaze de evacuare.
Suma timpilor de retinere ai sistemului plus timpul de raspuns al
PNC nu trebuie sa depaseasca 20 s.

Sistemul de transfer de particule

Varful sondei sau punctul de prelevare a esantionului si tubul de
transfer de particule (PTT) constituie impreuna sistemul de transfer
al particulelor (PTS). Sistemul PTS conduce esantionul de la tunelul
de diluare la intrarea in primul dispozitiv de diluare a numarului de
particule. Sistemul PTS trebuie sa indeplineasca urmatoarele conditii:

in cazul sistemelor de diluare in circuit principal si al sistemelor de
diluare in circuit partial de tip prelevare partiala (astfel cum sunt
descrise la punctul 9.2.3 din prezenta anexd), sonda de prelevare a
esantionului se amplaseazd in apropierea axei mediane a tunelului, la
o distantd cuprinsa intre 10 si 20 de diametre ale tunelului in aval de
orificiul de admisie a gazelor, orientata spre amonte in debitul de gaze
din tunel, cu axa la extremitatea sa paraleld cu axa tunelului de
diluare. Sonda de prelevare se amplaseaza in canalul de diluare
astfel incat sa se preleveze esantionul dintr-un amestec omogen de
diluant/gaze de evacuare.

in cazul sistemelor de diluare in circuit partial de tip prelevare totald
(astfel cum sunt descrise la punctul 9.2.3 din prezenta anexa), punctul
sau sonda de prelevare a particulelor se amplaseaza in tubul de
transfer al particulelor, in amonte de filtrul de retinere a particulelor,
de dispozitivul de masurare a debitului si de orice punct de bifurcare
de prelevare sau de ocolire. Punctul sau sonda de prelevare se
amplaseaza astfel incat sia se preleveze esantionul dintr-un amestec
omogen de diluant/gaze de evacuare.

Esantionul de gaz prelevat de PTS indeplineste urmatoarele conditii:

Are un numar Reynolds al curgerii (Re) < 1 700.

Timpul de retinere a esantionului in PTS este < 3 secunde.

Se considerd acceptabild orice altd configuratie a PTS pentru care
poate fi demonstratd o penetrare echivalenta a particulelor cu
diametrul mobilitatii electrice de 30 nm.

Tubul de iesire (OT), care conduce esantionul diluat de la VPR la
intrarea in PNC, are urmatoarele proprietati:

un diametru interior > 4 mm;

debitul esantionului de gaz prin POT are o duratd de retinere < 0,8
secunde.
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2.1.4.3.

2.1.4.4.

2.144.1.

2.1.4.4.2.

Se considera acceptabild orice alta configuratie a OT pentru care poate
fi demonstratd o patrundere echivalentd a particulelor cu diametrul
mobilitatii electrice de 30 nm.

Preclasificatorul de particule

Preclasificatorul de particule recomandat se amplaseaza in amonte de
VPR. Diametrul particulelor corespunzator punctului de separare de
50 % al preclasificatorului este cuprins intre 2,5 um si 10 um la
debitul volumic selectat pentru prelevarea esantionului pentru
numdrul de particule din emisii. Preclasificatorul permite trecerea a
minimum 99 % din concentratia masica a particulelor de 1 um care
intrd in preclasificator la debitul volumic selectat in vederea prelevarii
esantionului pentru masurarea numirului de particule din emisii. in
cazul sistemelor de diluare in circuit partial, este acceptabild utilizarea
aceluiasi preclasificator pentru prelevarea de masurare a masei parti-
culelor si pentru prelevarea de masurare a numarului de particule,
esantionul pentru masurarea numarului de particule fiind extras din
sistemul de diluare in aval de preclasificator. O altd solutie consta in
utilizarea de preclasificatoare separate, esantionul pentru masurarea
numarului de particule fiind extras din sistemul de diluare in
amonte de preclasificatorul pentru masurarea masei particulelor.

Separatorul de particule volatile (VPR)

VPR este alcatuit dintr-un prim dispozitiv de diluare a concentratiei
numarului de particule (PND,), dintr-un tub de evaporare si din al
doilea dispozitiv de diluare a concentratiei numarului de particule
(PND,) conectate in serie. Functia de diluare are ca obiectiv
reducerea concentratiei de particule a esantionului care intrd in
unitatea de masurare a concentratiei de particule sub limita maxima
la care poate functiona PNC in modul de numadrare particula cu
particuld si suprimarea formarii de nuclee de cristalizare in esantion.
Sistemul VPR este prevazut cu o functie care indica dacd PND, si
tubul de evaporare functioneaza la temperaturile corespunzatoare.

Sistemul VPR atinge un nivel de evaporare a particulelor de 30 nm
tetracontan [CH3(CH,);3CH;3] de peste 99,0 %, cu o concentratie la
intrare > 10 000 cm™, prin incalzire si reducerea presiunilor partiale
ale tetracontanului. De asemenea, VPR obtine un factor de reducere a
concentratiei de particule (f,) pentru particulele al caror diametru al
mobilitatii electrice este de 30 nm si 50 nm, care nu depdseste cu
peste 30 % si, respectiv, 20 % si nici nu este mai mic cu peste 5 %
decat cel obtinut pentru particule cu diametrul mobilitatii electrice de
100 nm, pentru VPR in ansamblu.

Primul dispozitiv de diluare a concentratiei de particule (PND;)

Primul dispozitiv de diluare a concentratiei de particule este special
proiectat pentru a dilua concentratia numarului de particule si pentru a
functiona la o temperaturd (a peretelui) cuprinsa intre 423 K si 673 K
(150 °C si 400 °C). Temperatura prescrisd a peretelui este mentinuta,
in acest interval, la o temperatura de functionare constanta cu o
toleranta de + 10 °C si nu depaseste temperatura peretelui tubului
de evaporare ET (punctul 2.1.4.4.2). Dispozitivul de diluare este
alimentat cu aer de diluare filtrat cu ajutorul unui filtru HEPA si
trebuie sd poatd obtine un factor de diluare intre 10 si 200 de ori.

Tubul de evaporare (ET)

Pe toatd lungimea tubului de evaporare ET, temperatura peretelui este
mai mare sau egala cu cea a primului dispozitiv de diluare a concen-
tratiei numarului de particule si este mentinutd la o valoare nominala
constantd cuprinsd intre 300 °C si 400 °C, cu o toleranta de + 10 °C.
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2.1.4.4.3. A doilea dispozitiv de diluare a concentratiei de particule (PND;)

2.1.4.5.

2.2.

2.2.1.
22.1.1

2.2.1.2.

2.2.1.3.

PND, este special proiectat pentru a dilua concentratia de particule.
Dispozitivul de diluare este alimentat cu aer de diluare trecut prin
filtrul HEPA si poate mentine un factor unic de diluare cuprins
intre 10 si 30 de ori. Factorul de diluare al PND, se alege din
domeniul dintre 10 si 15, astfel incat concentratia de particule in
aval de cel de al doilea dispozitiv de diluare sa fie mai mica decat
limita superioara la care poate functiona PNC in modul de numarare
particula cu particula, iar temperatura gazului inainte de intrarea in
PNC sa fie < 35 °C.

Contorul numarului de particule (PNC)

Contorul de particule PNC indeplineste cerintele de la punctul 2.1.3.4.

Etalonarea/validarea sistemului de prelevare a esantioanelor de parti-
cule (1)

Etalonarea contorului de particule

Serviciul tehnic verifica existenta unui certificat de etalonare pentru
PNC care atesta conformitatea acestuia cu un standard identificabil si
este redactat in perioada de 12 luni anterioard incercdrii privind
emisiile.

De asemenea, dupa fiecare operatie importantd de intretinere, PNC se
reetaloneaza si se emite un nou certificat de etalonare.

Etalonarea se efectueaza in conformitate cu o metodd de etalonare
standard:

(a) prin compararea raspunsului dispozitivului PNC supus etalonarii
cu cel al unui electrometru cu aerosol etalonat la prelevarea
simultand a particulelor de etalonare clasificate electrostatic; sau

(b) prin compararea raspunsului dispozitivului PNC supus etalonarii
cu cel al unui al doilea PNC care a fost etalonat direct prin
metoda descrisd mai sus.

In cazul electrometrului, etalonarea se efectueazi utilizand cel putin
sase concentratii standard repartizate cat mai uniform posibil pe
domeniul de masurare al PNC. Unul dintre aceste puncte este
punctul corespunzator unei concentratii nominale egald cu zero
obtinutd prin instalarea la intrarea in fiecare instrument a unui filtru
HEPA cu caracteristici corespunzatoare cel putin celor din clasa H13,
definitd in norma EN 1822:2008, sau a unui filtru cu performante
echivalente. Fara aplicarea niciunui factor de etalonare dispozitivului
PNC supus etalondrii, concentratiile masurate nu trebuie se inde-
parteze cu mai mult de £ 10 % de concentratia etalon pentru fiecare
concentratie utilizatd, cu exceptia punctului zero; in caz contrar, dispo-
zitivul PNC supus etalondrii este respins. Se calculeaza si se inregis-
treaza gradientul regresiei liniare al celor doua seturi de date. Dispo-
zitivului PNC supus etalonarii i se aplica un factor de etalonare egal
cu inversul gradientului. Liniaritatea raspunsului se calculeaza ca
radacina patratd a produsului Pearson al coeficientilor momentului
de corelare (R?) al celor doud seturi de date si are o valoare mai
mare sau egald cu 0,97. Atat pentru calculul gradientului, cat si
pentru calculul lui R?, regresia liniard este fortati si treacd prin
origine (situatie corespunzdtoare concentratiei zero pentru ambele
instrumente).

(") Exemple de metode de etalonare/validare sunt disponibile la: www.unece.org/es/trans/

main/wp29/wp29w gs/wp29grpe/pmpfcp
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22.14.

222,
22.2.1.

2222,

in cazul dispozitivului PNC de referintd, etalonarea se efectueazi
utilizdnd cel putin sase concentratii etalon repartizate pe domeniul
de masurare al PNC. Cel putin trei puncte sunt concentratii mai
mici de 1000 ecm™, celelalte concentratii sunt liniar distantate pe
domeniul cuprins intre 1000 cm™ si concentratia maxima la care
poate functiona PNC in modul de numarare particuld cu particuld.
Unul dintre aceste puncte este punctul corespunzator unei concentratii
nominale egald cu zero obtinutd prin instalarea la intrarea in fiecare
instrument a unui filtru HEPA cu caracteristici corespunzatoare cel
putin celor din clasa H13, definitd in norma EN 1822:2008, sau a
unui filtru cu performante echivalente. Fard aplicarea niciunui factor
de etalonare dispozitivului PNC supus etalonarii, concentratiile
masurate nu se indeparteazd cu mai mult de + 10 % de concentratia
etalon pentru fiecare concentratie utilizata, cu exceptia punctului zero;
in caz contrar, dispozitivul PNC supus etalonarii este respins. Se
calculeaza si se inregistreazd gradientul regresiei liniare al celor
doud seturi de date. Dispozitivului PNC supus etalonarii i se aplica
un factor de etalonare egal cu inversul gradientului. Liniaritatea
raspunsului se calculeazd ca radacina patrata a produsului Pearson
al coeficientilor momentului de corelare (R?) al celor doud seturi de
date si are o valoare mai mare sau egala cu 0,97. Atat pentru calculul
gradientului, cat si pentru calculul lui R?, regresia liniard este fortata
sd treaca prin origine (situatie corespunzatoare concentratiei zero
pentru ambele instrumente).

Etalonarea include, de asemenea, o verificare, pe baza cerintelor de la
punctul 2.1.3.4.8, a eficientei cu care PNC detecteaza particule cu un
diametru de mobilitate electrica de 23 nm. Verificarea eficientei de
numdrare a particulelor cu diametrul de 41 nm nu este necesara.

Etalonarea/validarea separatorului de particule volatile

Etalonarea factorilor de reducere a concentratiei de particule ai VPR
pe tot domeniul de reglare al diluarii, la temperaturile nominale fixe
de functionare ale instrumentului, este necesara atunci cand unitatea
este noud si dupa orice operatie importanta de intretinere. Validarea
periodica a factorului de reducere a concentratiei de particule al VPR
se limiteaza la verificarea unei singure configuratii, specifica pentru
masuratori pentru echipamente mobile fara destinatie rutiera diesel
echipate cu filtru de particule. Serviciul tehnic se asigura de
existenta unui certificat de etalonare sau de validare a separatorului
de particule volatile, intocmit in perioada de sase luni anterioara
incercarii privind emisiile. in cazul in care separatorul de particule
volatile este echipat cu dispozitive de alarmd pentru monitorizarea
temperaturii, este permis un interval de 12 luni intre doua validari.

Caracteristicile VPR privind factorul de reducere a concentratiei de
particule sunt determinate pentru particule solide cu diametrul mobi-
litatii electrice de 30 nm, 50 nm si 100 nm. Factorii de reducere a
concentratiei de particule (f,(d)) pentru particule al caror diametru al
mobilitatii electrice este de 30 nm si 50 nm, nu depasesc cu peste
30 % si, respectiv, 20 % si nici nu sunt mai mici cu peste 5 % decat
factorul obtinut pentru particule cu diametrul mobilitatii electrice de
100 nm. Pentru validare, factorul mediu de reducere a concentratiei de
particule se Incadreaza in limita a = 10 % din factorul mediu de
reducere a concentratiei de particule (f,) determinat la prima
etalonare a VPR.

Aerosolul de incercare utilizat la aceste masurari contine particule
solide cu diametrul mobilitatii electrice de 30, 50 si 100 nm si
prezintd la intrarea in VPR o concentratie minima de 5 000 de parti-
cule/cm™. Concentratiile de particule se masoard in amonte i in aval
de fiecare componenta.
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22.23.

2.2.3.
2.23.1.

223.2.

22.3.3.

2234,

223.5.

Factorul de reducere a concentratiei de particule pentru fiecare
dimensiune de particula (f(d;)) se calculeaza cu ajutorul ecuatiei
(6-32):

filds) = % (632)

unde:

Ny(dy) este concentratia numarului de particule cu diametrul d; din
amonte;

N,.(d;)  este concentratia numarului de particule cu diametrul &; din
aval;

d; este diametrul mobilitatii electrice a particulelor (30, 50 sau
100 nm).

Nin(di) §1 Nout(di)

se corecteaz pentru a fi aduse in aceleasi conditii.f,Factorul mediu
de reducere a concentratiei de particule () pentru un anumit reglaj al
diludrii se calculeaza cu ajutorul ecuatiei (6-33):

?r:f,(30nm) + f,(S(;nm) + f,(100nm) (6-33)

Se recomanda ca VPR sa fie etalonat si validat ca unitate completa.

Serviciul tehnic se asigurd de existenta unui certificat de validare
pentru VPR, in care este demonstratd eficienta acestuia de separare
a particulelor volatile, Intocmit in perioada de 6 luni anterioara
incercirii privind emisiile. In cazul in care separatorul de particule
volatile este echipat cu dispozitive de alarma pentru monitorizarea
temperaturii, este permis un interval de 12 luni intre doua validari.
VPR realizeaza o separare de peste 99,0 % a particulelor de tetra-
contan [CH3(CH;);3CH;3] avand un diametru al mobilitatii electrice
de cel putin 30 nm si o concentratic la intrare > 10000 cm>,
atunci cand functioneaza la nivelul sdau de diluare minim si la tempe-
ratura de functionare recomandatd de producitor.

Proceduri de verificare a sistemului de numarare de particule

fnainte de fiecare incercare, dupd instalarea unui filtru HEPA de
particule cu performante corespunzitoare cel putin celor din clasa
H13, definite in EN 1822:2008, sau cu performante echivalente la
intrarea In sistemul de prelevare de particule (VPR si PNC), numa-
ratorul de particule afiseazd o concentratie masuratd mai micd de
0,5 particule/cm™.

O data pe luna, se verifica dacd valoarea masurata a debitului de
intrare in contorul de particule se abate cu mai mult de 5% de
debitul nominal in numaratorul de particule masurat cu un debitmetru
etalonat.

Zilnic, dupa instalarea la intrarea in contorul de particule a unui filtru
HEPA cel putin din clasa H13 conform normei EN 1822:2008 sau a
unui filtru cu performante echivalente, numaratorul indicd o concen-
tratie < 0,2 cm™. Dupd indepartarea acestui filtru, contorul de
particule, alimentat cu aer ambiant, indica o crestere a concentratiei
masurate la cel putin 100 de particule/cm™ si o revenire la < 0,2 cm™
dupa reinstalarea filtrului HEPA.

Inainte de inceputul fiecdrei incercédri, se confirma cd sistemul de
masurare indicd faptul ca tubul de evaporare, in cazul in care acesta
face parte din sistem, a ajuns la temperatura sa corecta de functionare.

Inainte de inceputul fiecdrei incercari, se confirma ca sistemul de
masurare indica faptul ca dispozitivul de diluare PND; a ajuns la
temperatura sa corectd de functionare.
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Apendicele 2

Cerinte de instalare pentru echipamente si dispozitive auxiliare

Montate pentru
Numar Echipamente si dispozitive auxiliare incercarea privind
emisiile
1 Sistem de admisie
Galerie de admisie Da
Sistem de control al emisiilor de gaze de carter Da
Debitmetru de aer Da
Filtru de aer Da (%)
Amortizor de zgomot la admisie Da (*)
2 Sistem de evacuare
Sisteme de posttratare a gazelor de evacuare Da
Galerie de evacuare Da
Conducte de legatura Da ()
Amortizor de zgomot Da ()
Conducta de evacuare Da ()
Frind pe evacuare Nu (9)
Dispozitiv de supraalimentare Da
3 Pompa de alimentare cu combustibil Da (%)
4 Dispozitiv de injectie a combustibilului
Prefiltru Da
Filtru Da
Pompa Da
5 Conducta de nalta presiune Da
Injector Da
Unitate de control electronic, senzori etc. Da
Regulator/sistem de comanda Da
Opritor automat al cremalierei la sarcina totald, in functie de conditiile atmosferice Da
6 Echipament de racire cu lichid
Radiator Nu
Ventilator Nu
Carenajul ventilatorului Nu
Pompa de apa Da (°)
Termostat Da (9
7 Racire cu aer
Carenaj Nu (¥)
Ventilator sau suflanta Nu (¢)
Dispozitiv de reglare a temperaturii Nu
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Montate pentru

Numar Echipamente si dispozitive auxiliare incercarea privind
emisiile
8 Echipament de supraalimentare
Compresor actionat direct de motor si/sau de sistemul de evacuare Da
Racitor intermediar Da (8) (M)
Pompa a lichidului de racire sau ventilator (actionate de motor) Nu ()
Dispozitiv de reglare a debitului lichidului de racire Da
9 Ventilator auxiliar al standului de incercare Da, daci este
necesar
10 Dispozitiv antipoluare Da
11 Echipament de pornire Da, sau echipamente

ale standului de
incercare (V)

12 Pompd pentru uleiul de lubrifiere Da

13 Anumite dispozitive auxiliare utilizate pentru functionarea echipamentului mobil Nu
fara destinatie rutiera si care pot fi montate pe motor se demonteaza inainte de
efectuarea incercarilor.

Urmatoarea lista, care nu este exhaustiva, este prezentatd ca exemplu:
(i) compresor de aer pentru frane

(i) compresor pentru servodirectie

(iii) compresor pentru suspensie

(iv) sistem de aer conditionat.

(*) Sistemul de admisie complet se monteazd in modul prevazut pentru utilizarea intentionata:
(i) 1n cazul in care existd riscul sa aiba un efect considerabil asupra puterii motorului;
(i1) In cazul in care producatorul solicitd acest lucru.
in alte cazuri, se poate utiliza un sistem echivalent si ar trebui realizatd o verificare pentru a se asigura ci presiunea de admisie nu
diferd cu mai mult de 100 Pa fatd de valoarea-limita superioard specificatd de producitor pentru un filtru de aer curat.

() Sistemul de evacuare complet se monteaza in modul prevazut pentru utilizarea intentionata:

(i) 1in cazul in care existd riscul sa aiba un efect considerabil asupra puterii motorului;

(ii) in cazul in care producatorul solicitd acest lucru.

in celelalte cazuri, se poate instala un sistem echivalent, cu conditia ca presiunea masurati si nu difere cu mai mult de 1 000 Pa de
valoarea limitd superioard stabilita de producitor.

(©) In cazul in care in motor este inclusa o frand a sistemului de evacuare, clapeta de acceleratie se fixeaza in pozitie complet deschisa.

(4) Presiunea de alimentare cu combustibil poate fi ajustata, in cazul in care este necesar, pentru a reproduce presiunea existenta in sistem
la o anumitd utilizare a motorului (in special cand este folosit un sistem de tip ,,retur combustibil”).

(°) Circulatia lichidului de racire se realizeazd numai cu pompa de apa a motorului. Racirea lichidului se poate realiza printr-un circuit
extern, cu conditia ca pierderea de presiune a acestui circuit si presiunea de la pompa de admisie sa riméana in mod efectiv aceleasi cu
cele din sistemul de racire al motorului.

(f) Termostatul poate fi fixat in pozitia de deschidere maxima.

(¢) Cand ventilatorul de racire sau suflanta sunt montate pentru incercare, puterea absorbitd de acestea se adaugd la rezultate, exceptie
facand ventilatoarele motoarelor racite cu aer montate direct pe arborele cotit. Puterea ventilatorului sau a suflantei se determina la
turatiile utilizate pentru incercare, fie prin calculare in functie de caracteristicile standard, fie prin incercari practice.

(") Motoarele cu racire intermediard a aerului de supraalimentare se incearcd cu racitoarele de aer intermediare, fie cd acestea sunt cu
lichid sau cu aer, dar, in cazul in care producatorul preferd, racitorul de aer poate fi inlocuit cu un sistem al standului de incercare. in
orice caz, masurarea puterii la fiecare turatie se face cu caderea maxima de presiune si cu caderea minima de temperatura ale aerului
de admisie in racitorul de supraalimentare pe sistemul standului de incercare, conform specificatiilor producatorului.

() Puterea necesard pentru sistemul de pornire electrica sau pentru un alt sistem de pornire este furnizata de la standul de incercare.
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Apendicele 3
Verificarea semnalului cuplului transmis de unitatea electronici de control

1. Introducere

Scopul acestui apendice este de a stabili cerintele privind verificarea, in cazul
in care producatorul intentioneazd s utilizeze semnalul cuplului transmis de
unitatea electronica de control (ECU) a motoarelor care sunt echipate astfel,
pe parcursul efectudrii Incercdrii de monitorizare pentru motoarele in circu-
latie, in conformitate cu Regulamentul delegat (UE) 2017/655.

Baza pentru cuplul net reprezintd cuplul net necorectat transmis de motor,
inclusiv echipamentul si dispozitivele auxiliare care urmeaza sa fie incluse in
scopul unei incercari privind emisiile, in conformitate cu apendicele 2.

2. Semnalul cuplului transmis de ECU

Cu motorul montat pe standul de incercare in scopul efectudrii procedurii de
stabilire a diagramei de functionare a motorului, se prevad mijloace pentru
citirea semnalului cuplului transmis de ECU, in conformitate cu cerintele
stabilite in apendicele 6 la anexa I la Regulamentul delegat (UE) 2017/655.

3. Procedura de verificare

Atunci cand se efectueaza procedura de stabilire a diagramei de functionare a
motorului in conformitate cu sectiunea 7.6.2 din prezenta anexa, valorile
cuplului masurate de dinamometru si semnalul cuplului transmis de ECU se
inregistreaza simultan in minimum trei puncte ale curbei de cuplu. Cel putin
una dintre valorile citite se inregistreazd intr-un un punct al curbei in care
cuplul nu este mai mic de 98 % din valoarea maxima.

» M2 Cuplul transmis de ECU se acceptd fard a se efectua corectii in cazul
in care, in fiecare punct in care au fost efectuate masuratori, factorul calculat
prin impartirea valorii cuplului inregistrate de dinamometru la valoarea
cuplului inregistrata de ECU nu este mai mic de 0,93 (respectiv o diferenta
maxima de 7 %). € In acest caz, in certificatul de omologare de tip se
inregistreaza cd cuplul transmis de ECU a fost verificat fara a se efectua
corectii. Atunci cand factorul inregistrat la unul sau mai multe puncte de
incercare este mai mic de 0,93, factorul de corectiec mediu se determind din
toate punctele in care au fost efectuate si inregistrate citiri in certificatul de
omologare de tip. Atunci cdnd un factor este inregistrat in certificatul de
omologare de tip, acesta se aplica cuplului transmis de ECU pe perioada
efectudrii incercarilor de monitorizare pentru motoarele in circulatie, in confor-
mitate cu Regulamentul delegat (UE) 2017/655.
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2.1.

2.1.1.

2.2.

2.2.1.

Apendicele 4
Procedura de masurare a amoniacului

Prezentul apendice descrie procedura de masurare a amoniacului (NH3).
Pentru analizoarele neliniare, este acceptatd utilizarea circuitelor de
liniarizare.

Pentru masurarea NH3, sunt specificate doua principii de masurare si se
poate utiliza oricare dintre acestea, cu conditia respectarii criteriilor
stabilite la punctele 2.1, 2.2 sau, respectiv, 2.3. Nu se permite utilizarea
uscatoarelor de gaz in cazul masurdrii NH;.

Spectroscop in infrarosu cu transformata Fourier (denumit in continuare
LFTIR”)

Principiul de mdsurare

FTIR functioneazd pe baza principiului spectroscopiei in infrarosu in
banda larga de frecventd. Acesta permite masurarea simultana a compo-
nentelor gazului de evacuare ale carui spectre standardizate sunt dispo-
nibile in instrument. Spectrul de absorbtie (intensitate/lungime de unda)
se calculeaza pe baza interferogramei masurate (intensitate/timp) prin
metoda transformatei Fourier.

Instalarea si prelevarea de esantioane

FTIR se instaleazd in conformitate cu instructiunile producatorului
instrumentului. Se selecteaza spre evaluare lungimea de unda corespun-
zatoare NH;. Canalul de prelevare [linie de prelevare, prefiltru (prefiltre)
si supape] este fabricat din otel inoxidabil sau PTFE si incélzit la valori
setate intre 383 K (110 °C) si 464 K (191 °C) pentru a reduce la
minimum pierderile de NH; si denaturarea esantioanelor. In plus, linia
de prelevare are o lungime cat mai redusa posibil.

Interferenta mutuala

Rezolutia spectrald a lungimii de unda a NHj este de 0,5 cm™ pentru a
reduce la minimum interferenta mutuald a altor gaze prezente in gazul
de evacuare.

Analizor nedispersiv cu absorbtie de rezonantd cu raze ultraviolete
(denumit in continuare ,,NDUV™)

Principiul de masurare

Analizorul NDUV se bazeaza pe un principiu pur fizic, nefiind necesare
gaze sau echipamente auxiliare. Principalul element al fotometrului este
o lampa cu descarcare fara electrozi. Aceasta produce o radiatie clar
structuratd in gama de radiatii ultraviolete, permitind masurarea mai
multor componente, precum NHj.

Sistemul fotometric este prevazut cu un fascicul dual in proiectarea in
timp in scopul de a produce un fascicul de masurare si unul de referinta
prin tehnica de corelare a filtrului.

Pentru a obtine o stabilitate ridicatd a semnalului de masurare, fasciculul
dual 1n proiectarea in timp este combinat cu un fascicul dual in
proiectarea in spatiu. Semnalul detectorului care proceseaza indicd o
valoare neglijabild a vitezei de deviatie spre zero.

in modul de etalonare al analizorului, o celuli de cuart etansati se
inclind spre traseul fasciculului in scopul de obtine o valoare de
etalonare exacta, intrucat se compenseaza orice reflexie si pierdere de
absorbtie ale geamurilor celulei. Intrucat gazul care umple celula are un
grad ridicat de stabilitate, aceastda metoda de etalonare conduce la o
stabilitate foarte ridicata si de termen lung a fotometrului.



02017R0654 — RO — 07.08.2018 — 002.001 — 227

2.2.2.

2.23.

2.3.
2.3.1.

Instalarea

Analizorul se monteaza intr-o cutie pentru analizoare care functioneaza
pe baza de prelevare extractivd, in conformitate cu instructiunile produ-
catorului. Amplasamentul analizorului trebuie sd poatd sustine greutatea
specificatd de producator.

Traseul prelevarii de esantioane [linie de prelevare, prefiltru (prefiltre) si
supape] este fabricat din otel inoxidabil sau PTFE si incdlzit la valorile
setate Intre 383 K (110 °C) si 464 K (191 °C).

In plus, linia de prelevare are o lungime cit mai redusi posibil.
Influenta temperaturii si presiunii gazelor de evacuare, a mediului de
montare si a vibratiilor asupra masurdrii trebuie sa fie redusd la
minimum.

Analizorul de gaz trebuie sa fie protejat impotriva temperaturilor scazute
si ridicate, variatiilor de temperaturd si curentilor puternici de aer,
acumuldrii prafului, atmosferei corozive si vibratiilor. Se asigura
circulatia corespunzitoare a aerului in scopul de a evita acumularea
de caldura. Se utilizeaza intreaga suprafatd pentru a disipa caldura.

Sensibilitatea la interactiune

Se alege un domeniu spectral corespunzator in scopul de a reduce la
minimum sensibilitatea la interactiunea cu celelalte gaze. Componentele
tipice care cauzeaza sensibilitate la interactiune la masurarea NHj3 sunt
SOz, N02 §1 NO.

in plus, pot fi utilizate metode suplimentare pentru reducerea sensibi-
litatii la interactiune:

(a) utilizarea filtrelor de interferenta;

nentelor sensibile la interactiune si utilizarea semnalului de
masurare pentru compensare.

Analizor in infrarosu cu laser
Principiul de masurare

Un laser in infrarosu, precum un laser cu diodd acordabil (TDL) sau un
laser cuantic in cascadd (QCL), poate emite lumina coerentd in apro-
pierea spectrului infrarosu sau, respectiv, in centrul spectrului infrarosu,
unde componentele de azot, inclusiv NH3, au o putere mare de
absorbtie. Aceste lasere optice pot oferi o banda ingustd de rezolutie
ridicatd in mod pulsat in apropierea spectrului infrarosu sau in centrul
spectrului infrarosu. Prin urmare, analizoarele in infrarosu cu laser pot
reduce interferenta cauzata de suprapunerea spectrelor componentelor
coexistente ale gazelor din gazele de evacuare ale motorului.

Instalarea

Analizorul se monteaza fie direct in teava de evacuare (in situ), fie intr-
o cutie pentru analizoare care functioneazd pe bazd de prelevare
extractiva, in conformitate cu instructiunile producatorului. In cazul in
care acesta se instaleazd ntr-o cutie pentru analizoare, traseul prelevarii
de esantioane [linie de prelevare, prefiltru (prefiltre) si supape] este
fabricat din otel inoxidabil sau PTFE si incalzit la valorile setate intre
383 K (110 °C) si 464 K (191 °C), pentru a reduce la minimum
pierderile de NH; si denaturarea esantioanelor. In plus, linia de
prelevare are o lungime cat mai redusd posibil.

Influenta temperaturii si a presiunii gazelor de evacuare, a mediului de
montare si a vibratiilor asupra masurdrii trebuie redusa la minimum sau
trebuie utilizate tehnici de compensare.
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233.1.

2332

3.2.

3.3.

3.4.
3.4.1.

Dupa caz, invelisul de aer utilizat in combinatie cu masurarea in situ
pentru protejarea instrumentului nu trebuie sa afecteze concentratia
niciunei componente a gazului de evacuare masurate in aval de dispo-
zitiv. In caz contrar, prelevarea altor componente ale gazului de
evacuare se realizeaza in amonte de dispozitiv.

Verificarea interferentei in cazul analizoarelor in infrarosu cu laser
pentru masurarea NHj (sensibilitate la interactiune)

Domeniu de aplicare si frecventa

In cazul in care NH; este masurat cu un analizor in infrarosu cu laser,
interferenta se verificd la prima instalare a analizorului si dupa
operatiuni majore de intretinere.

Principii de masurare pentru verificarea interferentei

Gazele de interferentd pot interfera in mod pozitiv cu anumite
analizoare in infrarosu cu laser, determindnd un raspuns similar cu
NH;. In cazul in care analizorul utilizeazi algoritmi de compensare
bazati pe masurarea altor gaze pentru a verifica aceasta interferentd,
aceste masuratori se utilizeaza simultan pentru a verifica algoritmii de
compensare in timpul verificdrii interferentei cu analizorul.

Se utilizeazd un bun rationament tehnic in scopul de a determina gazele
de interferentd pentru analizorul in infrarosu cu laser. A se remarca
faptul ca speciile de interferentd, cu exceptia H,O, depind de banda
de absorbtie in infrarosu a NH; aleasa de producatorul instrumentului.
Pentru fiecare analizor, se determind banda de absorbtie in infrarosu a
NH;. Pentru fiecare banda de absorbtie in infrarosu a NHj, se utilizeaza
bunele practici ingineresti pentru a determina gazele de interferenta
utilizate in verificare.

Procedura de verificare a emisiilor
Verificarea analizoarelor

fnainte de incercarea privind emisiile, se selecteazi intervalul analizo-
rului. Sunt permise analizoarele de emisii cu comutare automatd sau
manuald. Nu este permisa comutarea intervalului analizoarelor de
emisii pe durata ciclului de incercare.

in cazul in care dispozitiile de la punctul 3.4.2 nu se aplici in cazul
instrumentului, se determind raspunsul la reglarea la zero sau raspunsul
la etalonare. Pentru raspunsul la etalonare, se utilizeaza un gaz NHj care
intruneste specificatiile de la punctul 4.2.7. Este permisa utilizarea
celulelor de referinta care contin un gaz de etalonare NH;.

Colectarea datelor relevante privind emisiile

Procedura de colectare a datelor privind NH3 este initiatd concomitent
cu inceputul succesiunii de incercare. Concentratia de NH; se masoara
in mod continuu si se inregistreazd cu o frecventd de cel putin 1 Hz
intr-un un sistem informatic.

Operatiuni dupa incercare

La finalizarea incercarii, prelevarea de esantioane continua pana la
scurgerea timpilor de raspuns ai sistemului. Determinarea abaterii de
masurare a analizoarelor, in conformitate cu punctul 3.4.1, este
necesara doar in cazul in care informatiile de la punctul 3.4.2 nu sunt
disponibile.

Abaterea analizorului

De indata ce este practic posibil, dar nu mai tarziu de 30 de minute
dupa finalizarea ciclului de incercare sau in timpul perioadei de clima-
tizare, se determind raspunsul la reglarea la zero sau raspunsul la
reglarea sensibilitdtii al analizorului. M2 Diferenta dintre rezultatele
obtinute inainte si dupa incercare trebuie sa fie mai mica de 2 % din
nivelul maxim al scalei. «
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3.4.2.

4.2.

4.2.1.

4.2.2.

4.2.3.

4.2.4.

4.2.5.

4.2.6.

4.2.7.

Determinarea abaterii analizorului nu este necesara in urmitoarele
situatii:

(a) in cazul in care abaterea raspunsului la reglarea la zero si abaterea
etalonarii specificate de producatorul instrumentului la punctele
4.2.3 si 4.2.4 indeplinesc cerintele de la punctul 3.4.1;

(b) in cazul in care intervalul de timp pentru abaterea raspunsului la
reglarea la zero si abaterea etalonarii, specificat de producatorul
instrumentului la punctele 4.2.3 si 4.2.4, depaseste durata incercarii.

Specificatiile si verificarea analizorului

Cerinte de liniaritate

Analizorul intruneste cerintele de linearitate specificate in tabelul 6.5
din prezenta anexa. Verificarea linearitatii in conformitate cu punctul
8.1.4 din anexa se efectueaza cel putin cu frecventa minima stabilita in
tabelul 6.4 din anexd. Cu acordul prealabil al autoritatii de omologare,
sunt permise mai putin de 10 puncte de referintd in cazul in care se
poate demonstra o precizie echivalenta.

Pentru verificarea linearitatii, se utilizeaza un gaz NHj care intruneste
specificatiile de la punctul 4.2.7. Se permite utilizarea celulelor de
referintd care contin un gaz de etalonare NHj.

Instrumentele ale cdror semnale sunt utilizate pentru algoritmii de
compensare indeplinesc cerintele de linearitate prevazute in tabelul 6.5
din prezenta anexa. Verificarea linearitatii se efectueaza conform proce-
durilor de audit intern, de cdtre producatorul instrumentului sau in
conformitate cu cerintele ISO 9000.

Specificatiile analizorului

Analizorul are un interval de masurare si un timp de raspuns conform
cu precizia necesard masurdrii concentratiei de NHj;, in conditii de
functionare in regim tranzitoriu si in regim stationar.

Limita minima de detectare

Analizorul are o limitd minima de detectare de < 2 ppm in toate
conditiile de incercare.

Precizia

Precizia, definitd ca abaterea rezultatului analizorului de la valoarea de
referintd, nu trebuie sa depaseasca + 3 % din valoarea citita sau = 2 ppm,
luandu-se in calcul cea mai mare dintre aceste doua valori.

Abaterea raspunsului la reglarea la zero

Abaterea raspunsului la reglarea la zero si intervalul de timp cores-
punzator se specifica de catre producatorul instrumentului.

Abaterea etalonarii

Abaterea raspunsului la etalonare si intervalul de timp corespunzator se
specifica de catre producatorul instrumentului.

Timpul de raspuns al sistemului

Timpul de raspuns al sistemului este de < 20 s.

Timpul de crestere

Timpul de crestere al analizorului este de < 5 s.

Gazul de etalonare NHj;

Este necesar un amestec de gaze cu urmatoarea compozitie chimica:

NH; si azot purificat.
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4.2.8.

Concentratia reald a unui gaz de etalonare trebuie sa fie de + 3 % din
valoarea nominald. Concentratia de NHj3 se calculeaza in functie de
volum (procentajul de volum sau volum ppm).

Se inregistreaza data de expirare a gazelor de etalonare.

Procedura de verificare a interferentei

Verificarea interferentei se efectueazd dupa cum urmeaza:

(a) analizorul pentru NHj se porneste, se lasd sa functioneze, se aduce
la zero si se etaloneaza in acelasi mod ca inaintea unei incercéri de
emisii;

(b) se genereaza un gaz de incercare de interferenta umidificat prin
barbotarea in apa distilatd a unui gaz de etalonare cu mai multe
componente, intr-un recipient etans. In cazul in care esantionul nu
este trecut printr-un uscator de esantioane, se regleazd temperatura
recipientului astfel incat sa se ajungd la un nivel de H,O cel putin
egal cu valoarea maxima anticipatd pentru durata incercarii de
emisii. Se utilizeazd o concentratie a gazului de interferentd de
etalonare cel putin egala cu valoarea maxima anticipatd pe durata
incercarii;

(c) gazul de etalonare de interferentd se introduce in sistemul de
prelevare a esantioanelor;

(d) se masoara fractia molard de apd, xp0, @ gazului de incercare de
interferenta umidificat, cat mai aproape posibil de orificiul de
admisie al analizorului. De exemplu, pentru calcularea xpo se
masoara punctul de roud, Ty., i presiunea absolutd pyy;

(e) se evita producerea condensului in liniile de transfer, fitingurile sau
supapele dintre punctul de masurare a xypo i analizor prin
utilizarea bunelor practici ingineresti;

(f) se prevede o perioada de stabilizare a raspunsului analizorului;

(g) In timp ce analizorul masoara concentratia esantionului, se inregis-
treaza datele prelevate timp de 30 s. Se calculeaza media aritmetica
a acestor date;

(h) se considerd ca analizorul indeplineste criteriile verificdrii de inter-
ferentd in cazul in care rezultatul de la litera (g) a acestui punct
respectd toleranta specificatd in aceastd sectiune;

(i) procedurile de verificare a interferentei pentru gazele de interferenta
individuale pot fi efectuate si separat. in cazul in care nivelurile
gazului de interferentd utilizat sunt mai mari decdt nivelurile
maxime anticipate pe durata incercarii, fiecare valoare observata a
interferentei se ajusteaza descrescator prin inmultirea interferentei
observate cu raportul dintre valoarea concentratiei maxime anti-
cipate si valoarea reald utilizatd pe durata acestei proceduri. Se
pot utiliza concentratii de H,O aferente unor concentratii separate
de verificare a interferentelor care sunt mai reduse decét nivelurile
maxime anticipate pe durata incercarilor (pand la un continut de
0,025 mol/mol H,0), dar interferenta H,O observata se ajusteaza
in sus prin inmultirea interferentei observate cu raportul dintre
concentratia maxima de H,O anticipata si valoarea reala utilizata
pe durata acestei proceduri. Suma valorilor interferentei astfel
ajustate respectd tolerantele pentru interferenta combinata, astfel
cum se precizeaza la litera (j) a acestui punct;
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(j) analizorul trebuie sd aiba o interferentd combinatd situatd in
intervalul = 2 % din valoarea medie aplicabild a amoniacului
(NHs) indicata la punctul 3.4 din anexa IV.

Sisteme alternative

Pot fi omologate de catre autoritatea de omologare si alte sisteme sau
analizoare, dacd se constatd ca acestea conduc la rezultate echivalente,
in conformitate cu punctul 5.1.1 din prezenta anexi. in acest caz,
rezultatele” de la punctul respectiv fac referire la concentratia medie
de NH; calculata pentru ciclul aplicabil.
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2.1.

2.2.

2.3.

2.4.

2.5.

Apendicele 5

Descrierea raspunsurilor sistemului

Prezentul apendice descrie timpii utilizati pentru a exprima raspunsul
sistemelor analitice si al altor sisteme de masurare la un semnal de intrare.

Se aplica urmatorii timpii, astfel cum se indica in figura 6-11:

Timpul de intarziere este diferenta in timp dintre modificarea componentei
de masurat in punctul de referinta si un raspuns al sistemului de 10 % din
valoarea citita finala (¢,(), sonda de prelevare a esantioanelor fiind definita
ca punct de referinta.

Timpul de raspuns este diferenta in timp dintre modificarea componentei de
masurat in punctul de referintd si un raspuns al sistemului de 90 % din
valoarea cititda finala (t9(), sonda de prelevare a esantioanelor fiind definita
ca punct de referinta.

Timpul de crestere este diferenta in timp dintre raspunsul de 10 % si cel de
90 % din valoarea cititd finala (f99 — t¢)

Timpul de transformare este diferenta in timp dintre modificarea compo-
nentei de masurat in punctul de referintd si un raspuns al sistemului de
50 % din valoarea citita finala (¢s0), sonda de prelevare a esantioanelor fiind
definita ca punct de referinta.

Timpul de inceput al etapei este momentul la care se constatd o modificare
a parametrului masurat.

Figura 6-11

Hustrarea raspunsurilor sistemului

timp de inceput

al etapei . .
: tlmp dC raspuns !

' e —

Radspuns

timp de transformare

timp de intdrziere timp de ridicare Timp
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1.1.

Metode de evaluare si de calculare a datelor

Cerinte generale

ANEXA VII

Calcularea emisiilor se efectueazd in conformitate cu sectiunea 2
(calcule pe baza masei) sau cu sectiunea 3 (calcule pe baza molara).
Nu se permite utilizarea unei combinatii a celor doud metode. Nu este
necesara efectuarea calculelor in conformitate cu ambele sectiuni, 2

si 3.

Cerintele specifice privind masurarea numarului de particule (PN),
dacd este cazul, sunt prevazute in apendicele 5.

Simboluri generale

Sectiunea 2 Sectiunea 3 Unitate Marime
A m? Suprafata
A, m? Aria sectiunii transversale prin gatul tubului Venturi
b, Dy ag tb.d. ) Intersectia ordonatei cu linia de regresie
A/Fg — Raportul stoichiometric aer/combustibil
C — Coeficient
Cq Cyq — Coeficient de evacuare
Cy — Coeficient al debitului
c X ppm, % vol Concentratie/fractie molara (umol/mol = ppm)
cq " ppm, % vol Concentratie in stare uscata
Cw " ppm, % vol Concentratie in stare umeda
cp " ppm, % vol Concentratie de fond
D Xdil — Factor de diluare (%)
Dy m3/r0ta;ie Valoarea de intersectie pentru etalonarea pompei
volumetrice (PDP)
d d m Diametru
dy m Diametrul gatului tubului Venturi
e e g/kWh Emisii specifice franarii
€oas €oas g/kWh Emisii specifice de componente gazoase
epMm epm g/kWh Emisii specifice de particule
E 1 - PF % Eficienta conversiei (PF = fractie de penetratie)
F — Factorul stoichiometric
f Hz Frecventd
fe — Factorul carbon
Y — Raportul céldurilor specifice
H g/kg Umiditatea absoluta
K — Factorul de corectie
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Sectiunea 2

Sectiunea 3

Unitate

Marime

Ky [(VK-m?*-s)/kg] | Functia de etalonare a CFV
ke m?/kg combustibil Factorul specific combustibilului
fen — Factorul de corectie a umiditatii pentru NOj,
motoare diesel
kpr kpr — Factorul de ajustare inferioara
k; k; — Factorul de regenerare multiplicativ
kur kur — Factorul de ajustare superioara
kwa — Factorul de corectie de la stare uscatd la stare
umeda pentru aerul de admisie
K. — Factorul de corectie de la stare uscatd la stare
umeda pentru aerul de diluare
ke — Factorul de corectie de la stare uscatd la stare
umeda pentru gazele de evacuare diluate
ke — Factorul de corectie de la stare uscatd la stare
umeda pentru gazele de evacuare brute
u u kg/(m's) Vascozitate dinamicd
M M g/mol Masa molara (3)
M, ! g/mol Masa molard a aerului de admisie
M, v g/mol Masa molara a gazelor de evacuare
Mgy Mgy g/mol Masa molara a componentelor gazoase
m m kg Masa
m a; tb.d. () Panta liniei de regresie
v m%/s Vascozitatea cinematica
mqy v kg Masa esantionului de aer de diluare trecut prin
filtrele de prelevare a particulelor
Meq ) kg Masa totala a gazelor de evacuare diluate pe durata
ciclului
Megr @) kg Masa gazelor de evacuare diluate echivalente pe
durata ciclului de incercare
My " kg Masa totala a gazelor de evacuare pe durata ciclului
mg @) mg Masa esantionului de particule colectate
Meg " mg Masa esantionului de particule colectate din aerul de
diluare
Mgas Mgas g Masa emisiilor gazoase pe durata ciclului de
incercare
ppm Npm g Masa emisiilor de particule pe durata ciclului de
incercare
Mge " kg Masa esantionului de gaze de evacuare pe durata
ciclului de incercare
Mged " kg Masa gazelor de evacuare diluate care trec prin

tunelul de diluare
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Sectiunea 2 Sectiunea 3 Unitate Mairime
Mep " kg Masa gazelor de evacuare diluate care trec prin
filtrele de colectare a particulelor
Mg kg Masa aerului de diluare secundar
N — Totalul numerelor dintr-o serie
n mol Cantitatea de substanta
n mol/s Debitul cantitatii de substantd
n fa min”! Viteza de rotatic a motorului
ny, 1/s Turatia pompei PDP
P P kW Puterea
p p kPa Presiunea
Pa kPa Presiunea atmosfericd in stare uscata
Db kPa Presiunea atmosferica totala
Pd kPa Presiunea vaporilor de saturatie a aerului de diluare
Pp Dabs kPa Presiunea absoluta
Pr PH20 kPa Presiunea vaporilor de apa
Ds kPa Presiunea atmosferica in stare uscata
1 -E PF % Fractia de penetratie
qm m kg/s Debitul masic
Gmad m () kg/s Debitul masic al aerului de admisie in stare uscata
Gmaw @] kg/s Debitul masic al aerului de admisie in stare umeda
Gmce " kg/s Debitul masic al carbonului in gazele de evacuare
brute
et " kg/s Debitul masic al carbonului in motor
Amcp Q) kg/s Debitul masic al carbonului in sistemul de diluare in
circuit partial
Gndew " kg/s Debitul masic al gazelor de evacuare diluate in stare
umeda
Gmdw ) kg/s Debitul masic al aerului de diluare in stare umeda
Gmedf " kg/s Debitul masic echivalent al gazelor de evacuare
diluate in stare umeda
Grnew @) kg/s Debitul masic al gazelor de evacuare in stare umeda
Gmex Q) kg/s Debitul masic al esantionului extras din tunelul de
diluare
Gt " kg/s Debitul masic al combustibilului
Gmp " kg/s Debitul esantionului de gaze de evacuare din
sistemul de diluare in circuit partial
qv 14 m?/s Debitul volumic
qvevs Q) m’/s Debitul volumic al CVS
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Sectiunea 2 Sectiunea 3 Unitate Mairime
qvs " dm*/min Debitul sistemului de analiza a gazelor de evacuare
qm " cm’/min Debitul gazului trasor
p p kg/m® Densitatea
Pe kg/m® Densitatea gazelor de evacuare
r — Raportul presiunilor
rq DR — Raportul de diluare (')
Ra pum Rugozitatea medie a suprafetei
RH % Umiditatea relativa
o) p m/m Raportul diametrelor (sisteme CVS)
Tp — Raportul de presiune al SSV
Re Re* — Numarul Reynolds
N K Constanta Sutherland
4 o — Abaterea standard
T T °C Temperatura
T Nm Cuplul motorului
T, K Temperatura absoluta
t t s Timpul
At At s Intervalul de timp
u — Raportul dintre densitatile componentelor gazoase si
a gazelor de evacuare
14 14 m’ Volumul
qv 14 m’/s Debitul volumic
Vo m’/r Volumul de gaze pompate de PDP pe fiecare rotatie
w w kWh Lucrul mecanic
Waet Wt kWh Lucrul mecanic real al ciclului de incercare
WF WF — Factor de ponderare
w w g/g Fractia masica
X mol/mol Concentratia medie ponderatd in functie de debit
Xo K s/rotatie Functia de etalonare pentru PDP
y — Variabila generica
y y Media aritmetica
Z — Factorul de compresibilitate

(") A se vedea indicii; de exemplu: r,;, pentru debitul masic de aer uscat sau g, pentru debitul masic de combustibil etc.
(® Raportul de diluare r4 din sectiunea 2 si DR din sectiunea 3: simboluri diferite, dar acelasi inteles si aceleasi ecuatii.
Raportul de diluare D din sectiunea 2 si xg4;; din sectiunea 3: simboluri diferite, dar cu acelasi inteles din punct de vedere

fizic; ecuatia (7-124) prezinta relatia dintre xg; $i DR.
() t.b.d. = urmeaza sa fie stabilita.
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1.2. Indici

Sectiunea 2 (')

Sectiunea 3

Marime

act

act

Cantitatea reala

Masurare instantanee (de exemplu: 1 Hz)

Element individual dintr-o serie

() In sectiunea 2, semnificatia indicilor este determinati de cantitatea asociat; de exemplu, indicele ,,d” poate indica: o
masurare in stare uscatd, precum in ,c4q = concentratic in stare uscatd”; aer de diluare, precum in ,py = presiunea
vaporilor de saturatie a aerului de diluare” sau , .k, 4 = factor de corectie de la stare uscata la stare umeda pentru aerul de
diluare”; raport de diluare precum in ,ry”.

1.3. Simboluri si abrevieri pentru componentele chimice (utilizate, de
asemenea, ca indici)

Sectiunea 2 Sectiunea 3 Marime
Ar Ar Argon
Cl Cl Hidrocarbura exprimata in echivalent carbon 1
CHy CHy Metan
CyHs CyHg Etan
C3Hg CsHg Propan
CO CO Monoxid de carbon
CO, CO, Dioxid de carbon
H Hidrogen atomic
H, Hidrogen molecular
HC HC Hidrocarbura
H,O H,O Apa
He Heliu
N Azot atomic
N, Azot molecular
NO, NO, Oxizi de azot
NO NO Monoxid de azot
NO, NO, Dioxid de azot
¢} Oxigen atomic
PM PM Particule
S S Sulf
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1.4.

Simboluri si abrevieri pentru

compozitia combustibilului

Sectiunea 2 (1) Se?i(lf;ea Mairime
we (%) we (%) Continutul de carbon al combustibilului, fractie masicd [g/g] sau [% masa]

Wi Wi Continutul de hidrogen al combustibilului, fractie masica [g/g] sau [% masa]
WN WN Continutul de azot al combustibilului, fractie masica [g/g] sau [% masad]
wo wo Continutul de oxigen al combustibilului, fractie masica [g/g] sau [% masa]
ws ws Continutul de sulf al combustibilului, fractie masica [g/g] sau [% masa]
o o Raportul atomic hidrogen/carbon (H/C)
€ B Raportul atomic oxigen/carbon (O/C) (%)
% % Raportul atomic sulf/carbon (S/C)
) ) Raportul atomic azot/carbon (N/C)

(') Raportat la un combustibil cu formula chimica CH,O.N;S,

() Raportat la un combustibil cu formula chimica CH,OgS,N;s

() Ar trebui acordata atentie diferitelor semnificatii ale simbolului B din cele doud sectiuni care se referd la calculul
emisiilor: in sectiunea 2, acesta se referd la un combustibil cu formula chimici CH,S,N;O; (respectiv formula
CpHoSyN;5Og, unde B = 1, considerand un_atom de carbon pe moleculd), in timp ce in sectiunea 3, acesta se refera
la raportul oxigen/carbon cu CH,OgS,N;. In consecintd, § din sectiunea 3 ii corespunde lui ¢ din sectiunea 2.

(4

-

Fractia masicd w insotita de simbolul componentei chimice ca indice.

Calculul emisiilor pe baza masei

Masurarea emisiilor de gaze din gazele de evacuare brute

fncercari de tip NRSC in mod discontinuu

Rata de emisie a unei emisii de gaze g,,gas,; [2/h] pentru fiecare mod i
al incercarii in regim stationar se calculeaza prin inmultirea concen-
tratiei de emisii de gaze cu debitul sdu respectiv, dupd cum urmeaza:

Gmgas,i = kh ke Ugas * Gmew,i " Cgas,i 3 600 (7'1)

unde:

k = 1 pentru Cgugrw,i in [ppm] si & = 10 000 pentru Cgag i in
[ % vol];

ki = factorul de corectiec NOy [-], pentru calculul emisiilor de
NOy (a se vedea punctul 2.1.4);

ug,s = factorul specific componentei sau raportul dintre densitatile
componentei gazoase si a gazelor de evacuare [-];

Gmew; = debitul masic al gazelor de evacuare in modul i, in stare
umeda [kg/s];
Ceas,i = concentratia emisiei in gazele de evacuare brute in modul i,

in stare umeda [ppm] sau [ % vol].



02017R0654 — RO — 07.08.2018 — 002.001 — 239

Cicluri de incercare in regim tranzitoriu (NRTC si LSI-NRTC) si
incercari de tip RMC

Masa totald pentru fiecare incercare a emisiei de gaze mg,s [g/in-
cercare] se calculeaza prin inmultirea concentratiilor instantanee la
acelasi moment cu debitele gazelor de evacuare si integrarea pe
durata ciclului de incercare, cu ajutorul ecuatiei (7-2):

N
m gas :% “knok-u gas Z(q mew,i ~ € gas,i) (7'2)
: i—1

unde:

f = frecventa de prelevare a datelor [Hz];

fn = factorul de corectie NOy [-], se aplicd numai pentru calculul
emisiilor de NOy.

k = 1 pentru Cyuerw,i in [ppm] si & = 10 000 pentru Cypgv,i in
[ % vol];

ug,s = factorul specific componentei [-] (a se vedea punctul 2.1.5);

N = numarul de masuratori [-];

Gmew,; = debitul masic instantaneu al gazelor de evacuare, in stare
umeda [kg/s];

Cens; = cOncentratia instantanee a emisiei in gazele de evacuare

brute, in stare umeda [ppm] sau [ % vol].

Conversia concentratiei de la stare uscata la stare umeda

In cazul in care emisiile se masoara in stare uscata, concentratia
masuratd in stare uscatd cyq se converteste in concentratie in stare
umeda c,,, cu ajutorul ecuatiei (7-3):

cw=kyw cyg (7'3)
unde:
ky = factorul de conversie de la uscat la umed [-];

¢4 = concentratia emisiei, in stare uscatd, [ppm] sau [ % vol].

Pentru arderea completa, factorul de conversie de la uscat la umed
pentru gazele de evacuare brute se noteaza cu k , [-] si se calculeazd
cu ajutorul ecuatiei (7-4):

o
7734412442 Ha+o5 k1000

Imf i
1,2442 - Ha+111,19 - . h
<1 7 a+t "H 9mad,i >

kwa = 9mad,i (7-4)
B
Pp
unde:
H, = umiditatea aerului de admisie [g H,O/kg aer uscat];
qms; = debitul instantaneu al combustibilului [kg/s];
Gmaa,; = debitul instantaneu al aerului de admisie [kg/s];
Pr = presiunea apei dupd récitor [kPa];
Db = presiunea atmosferica totala [kPa];
wy = continutul de hidrogen al combustibilului [ % masa];

k¢ = volumul suplimentar de ardere [m’/kg combustibil];
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unde:

k¢ =0,055594 - wy + 0,0080021 - wy + 0,0070046 - w,

unde:

wy = continutul de hidrogen al combustibilului [ % masa];

wyn = continutul de azot al combustibilului [ % masa];

wo = continutul de oxigen al combustibilului [ % masa];

in ecuatia (7-4), se poate considera raportul p,/py:

1

Pentru arderea incompleta (amestecuri substantiale de combustibil cu
aer) si pentru incercdrile privind emisiile firda masurarea directd a
debitului de aer, se preferd o alta metodd de calcul a ky ,:

= 1,008 (7-6)

1+a'0005?(c >+ )*le
R e )
P

unde:

ccor = concentratia de CO, in gazele de evacuare brute, in stare
uscatd [ % volum];

cco = concentratia de CO in gazele de evacuare brute, in stare
uscatd [ppm];

pr = presiunea apei dupa racitor [kPa];

Po = presiunea atmosferica totala [kPa];

o = raportul molar carbon-hidrogen [-];

kw1 = umiditatea aerului de admisie [-];

- 1,608 - H, o)

~ 1000 + 1,608 - H,

Corectia NO, pentru umiditate si temperatura

fntrucit emisia de NO, depinde de conditiile de aer ambiant, concen-
tratia de NOy se corecteaza in functie de temperatura si umiditatea
acrului ambiant prin aplicarea factorilor ky, p sau ky, g [-], care se obtin
cu ajutorul ecuatiilor (7-9) si (7-10). Acesti factori sunt valabili pentru
un interval de umiditate cuprins intre 0 si 25 g H,O/kg aer uscat.

(a) pentru motoarele cu aprindere prin compresie

15,698 x H,

= 2 -
h,D 1000 + 0,83 (7-9)

(b) pentru motoarele cu aprindere prin scanteie
kng= 0,6272 + 44,030 x 10 x H, — 0,862 x 107 x H,?
unde:

H, = umiditatea aerului de admisie [g H,O/kg aer uscat].

(7-5)

(7-10)
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Factorul u specific componentei

La punctele 2.1.5.1 si 2.1.5.2, sunt descrise doua proceduri de
calculare. Procedura stabilita la punctul 2.1.5.1 este mai simpla,
intrucat foloseste valori tabelare u pentru raportul dintre densitatea
componentelor gazoase si cea a gazului de evacuare. Procedura
stabilita la punctul 2.1.5.2 este mai exacta pentru calitatile de
combustibil care se abat de la specificatiile din anexa VIII, insa
necesitd o analizd elementara a compozitiei combustibilului.

2.1.5.1.  Valori tabelare

Prin aplicarea unor simplificari (luarea in considerare a valorii si a
conditiilor privind aerul de admisie astfel cum sunt prezentate in
tabelul 7.1) ecuatiilor de la punctul 2.1.5.2, se obtin pentru g,
valorile furnizate in tabelul 7.1.

Tabelul 7.1

Valorile u ale gazelor de evacuare brute si densititile componentelor (pentru concentratiile de emisii exprimate in ppm)

Gaz
NO, Cco HC CO, 0, CH,
Combustibil Pe Paas [kg/m’]
2,053 1,250 ®) 1,9636 1,4277 0,716
Ugas (°)

Motorina (motorina fard destinatie | 1,2943 0,001586 0,000966 0,000482 0,001517 0,001103 0,000553
rutiera)
Etanol pentru motoare cu aprindere 1,2768 0,001609 0,000980 0,000780 0,001539 0,001119 0,000561
prin comprimare dedicate
(ED95)
Gaz natural/biometan (°) 1,2661 0,001621 0,000987 |0,000528 ()| 0,001551 0,001128 0,000565
Propan 1,2805 0,001603 0,000976 0,000512 0,001533 0,001115 0,000559
Butan 1,2832 0,001600 0,000974 0,000505 0,001530 0,001113 0,000558
GPL (°) 1,2811 0,001602 0,000976 0,000510 0,001533 0,001115 0,000559
Benzina (E10) 1,2931 0,001587 0,000966 0,000499 0,001518 0,001104 0,000553
?tanc))l 1,2797 0,001604 0,000977 0,000730 0,001534 0,001116 0,000559
E85

(® In functie de combustibil.

(*) La [/ = 2, aer uscat, 273 K, 101,3 kPa.

(°) u cu o precizie de 0,2 % pentru compozitia masica a: C = 66-76 %; H = 22-25 %; N = 0-12 %.
(9) NMHC pe baza de CH, o3 (pentru HC total, se foloseste coeficientul Ugas al CHy).

(°) u cu o precizie de 0,2 % pentru compozitia masica a: C3 = 70-90 %; C4 = 10-30 %.

2.1.5.2.  Valori calculate

Factorul specific componentei, u4,;, poate fi calculat din raportul
dintre densitatea componentei si densitatea gazelor de evacuare sau,
in mod alternativ, din raportul corespunzétor al maselor molare [cu
ajutorul ecuatiilor (7-11) sau (7-12)]:

U gasi = M gos /(M ;- 1000) (7-11)

sau
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U gasi = P gas/(p ei 1 000) (7-12)
unde:
M,,s = masa molard a componentei gazoase [g/mol];

M., = masa molard instantanee a gazelor de evacuare brute in stare
umeda [g/mol];

Peas = densitatea componentei gazoase [kg/m>];

pei = densitatea instantanee a gazelor de evacuare brute in stare
umeda [kg/m’].

Masa molard a gazelor de evacuare, M. ;, pentru o compozitie generala
a combustibilului CH,O,N;S,, se determind pornind de la ipoteza
arderii complete si se calculeazd cu ajutorul ecuatiei (7-13):

mf i
_ " G
Me.i — s
a & R L B —
Gt 4217 | 2XL00794+15,0994
dmawi 12,011 + 1,00794 * a + 15,9994 - & + 14,0067 * & + 32,065 *
unde:
qme; = debitul masic instantaneu al combustibilului, in stare umeda
[kg/s];
Gmaw,; = debitul masic instantaneu al aerului de admisie, in stare
umeda [kg/s];
o = raportul molar hidrogen-carbon [-];
o = raportul molar azot-carbon [-];
& = raportul molar oxigen-carbon [-];
y = raportul atomic sulf-carbon [-];
H, = umiditatea aerului de admisie [g H,O/kg aer uscat];
M, = masa moleculara a aerului de admisie uscat = 28,965 g/mol.

Densitatea instantanee a gazelor de evacuare brute r; [kg/m®] se
calculeaza cu ajutorul ecuatiei (7-14):

1000+ H ,+ 1000 (q mti/q madi)

Pl = T34 L 12430  Hy ke 1000 (q prr/q mar) )
unde:

qme; = debitul masic instantaneu al combustibilului [kg/s];

Gmad; = debitul masic instantaneu al aerului de admisie [kg/s];

H, = umiditatea aerului de admisie [g H,O/kg aer uscat];

k¢ = volumul suplimentar de ardere [m’/kg combustibil] [a se

vedea ecuatia (7-5)].

Debitul masic al gazelor de evacuare
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2.1.6.1.

2.1.6.2.

2.1.6.3.

Metoda de masurare a aerului si a combustibilului

Metoda implicd masurarea debitului de aer si a debitului de
combustibil cu debitmetre adecvate. Debitul instantaneu al gazelor
de evacuare g,.w; [kg/s] se calculeazd cu ajutorul ecuatiei (7-15):

Amew,i = Gmaw,i T qmt.i (7-15)
unde:

Gmaw, = debitul masic instantaneu al aerului de admisie [kg/s];
qme; = debitul masic instantaneu al combustibilului [kg/s].

Metoda de masurare a gazului trasor

Aceasta metodd presupune masurarea concentratiei unui gaz trasor in
gazele de evacuare. Debitul instantaneu al gazelor de evacuare gmew.i
[kg/s] se calculeaza cu ajutorul ecuatiei (7-16):

qvt Pe

G mowi = Ty (o (7-16)

unde:

gn = debitul gazului trasor [m’/s];

Cmix,; = concentratia instantanee a gazului trasor dupd amestecare
[ppm];

Fe = densitatea gazelor de evacuare brute [kg/m’];

¢, = concentratia de fond a gazului trasor in aerul de admisie

[ppm].

Concentratia de fond a gazului trasor ¢, se poate determina prin
calcularea mediei concentratiei de fond masurate imediat inainte si
dupi efectuarea incercarii. In cazul in care concentratia de fond este
mai micd de 1% din concentratia gazului trasor dupa amestecare,
Cmix,» 1a debitul maxim al gazelor de evacuare, concentratia de fond
poate fi neglijata.

Metoda de masurare a debitului de aer si a raportului aer/combustibil

Metoda presupune calcularea masei gazelor de evacuare din debitul de
aer si raportul aer/combustibil. Debitul masic instantaneu al gazelor de
evacuare ¢mew,; [Kg/s] se calculeazi cu ajutorul ecuatiei (7-17):

1
mew,i = q maw,i ~ | 1 Y 7-17
q mew, q , (+A/Fst'li) ( )

unde:

138,0 - <1+4L§+y)

A/Fst:

12,011 + 1,00794 - a 4 15,9994 - & 4 14,0067 - 0 + 32,065 - y

. " 1 — 2 (fc(.)d 1074 . s
(100 — o710 — epey - 1074) + % —-——| *(ccora +ccoa ~ 107%)
4 1 +C(‘,0d 2 2
y) ;= 3.5 ‘ccoad
4,764 ) (l + :—11 —%—.— ]/) ) (CCOZd + ccodq * 104 —+ CHCw 1074)
unde:
Gmaw,; = debitul masic al aerului de admisie, in stare umeda [kg/s];

A/Fy = raportul stoichiometric aer/combustibil [-];

(7-18)

(7-19)
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2.1.6.4.

A = raportul instantaneu de aer in exces [-];

ccoa = concentratia de CO in gazele de evacuare brute, in stare
uscata [ppm];

ccoaa = concentratia de CO, in gazele de evacuare brute, in stare
uscatd [ %];

cyew = concentratia de HC in gazele de evacuare brute, in stare
umeda [ppm Cl];

o = raportul molar hidrogen-carbon [-];
9 = raportul molar azot-carbon [-];

€ = raportul molar oxigen-carbon [-];
y = raportul atomic sulf-carbon [-].

Metoda bilantului de carbon, procedurd intr-o singura etapa

Urmatoarea formula intr-o singurad etapa, datd de ecuatia (7-20), se
poate folosi pentru calculul debitului masic al gazelor de evacuare in
stare umeda ¢,ew,; [kg/s]:
1.4 - wé a
mew,i — 4 mfi : 1 1
@mewd =4 mti " (70828 ~ we + kS e)f e ( 1 000) 1]

cu factorul de carbon f; [-] dat de:

¢ cod € HCw
18522 17 355

fe=0,5441 " (¢ coad — € corda) +

unde:

qme; = debitul masic instantaneu al combustibilului [kg/s];

we = continutul de carbon al combustibilului [in % de masa] [a
se vedea ecuatia (7-82) de la punctul 3.3.3.1 sau tabelul
7.3];

H, = umiditatea aerului de admisie [g H,O/kg aer uscat];

keq = volumul suplimentar de ardere, in stare uscata [m3/kg
combustibil];

ccoaa = concentratia de CO, din gazele de evacuare brute, in stare

uscatd [ %];
Ccoada = concentratia de CO, din aerul ambiant, in stare uscatd [ %];

ccoa = concentratia de CO din gazele de evacuare brute, in stare
uscatd [ppm];

caycw = concentratia de HC din gazele de evacuare brute, in stare
umeda [ppm];

si factorul kg [m’/kg combustibil], care se calculeaza cu ajutorul
ecuatiei (7-22) 1In stare uscatd prin scdderea apei formate prin
combustie din k¢

kfd = kf— 0,11118 t Wy (7-22)

unde:

ke = factorul specific combustibilului din ecuatia (7-5) [m’/kg
combustibil];

wy = continutul de hidrogen al combustibilului [ % masa].

(7-20)

(7-21)
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2.2.
2.2.1.

Emisii gazoase diluate
Masa emisiilor gazoase

Debitul masic al gazelor de evacuare se masoard cu un instrument de
prelevare de esantioane cu volum constant (CVS), care poate utiliza o
pompa volumetrica (PDP), un tub Venturi cu debit critic (CFV) sau
un tub Venturi subsonic (SSV).

Pentru sistemele cu debit masic constant (respectiv cu schimbator de
caldurd), masa poluantilor mg,, [g/incercare] se determind cu ajutorul
ecuatiei (7-23):

Mgas = kh k- Ugas = Cgas * Med (7'23)

unde:

Ug,s este raportul dintre densitatea componentei din gazele de evacuare
si densitatea aerului, indicatd in tabelul 7.2 sau calculatd cu ajutorul
ecuatiei (7-34) [-];

Coas concentratia de fond medie corectatdi a componentei in stare
umeda [ppm] sau respectiv [ % vol];

ky factorul de corectie NOy [-], se aplicd numai pentru calculul
emisiilor de NOy,

k =1 pentru cgaqrw,; in [ppm], & = 10 000 pentru cgugrw,i In [ % voll;

meq masa totald a gazelor de evacuare diluate pe durata ciclului [kg/
incercare].

Pentru sistemele cu compensare a debitului (fard schimbator de
cildurd), masa poluantilor mg, [g/incercare] se determind prin
calcularea masei instantanee a emisiilor, prin integrare si corectie de
fond, cu ajutorul ecuatiei (7-24):

mgas_kh.k~<ZN:[(med,f'ce‘ugas)]— [(med'cd' (1_%>

i=1

unde:

c. = concentratia emisiilor in gazele de evacuare diluate, in stare
umeda [ppm] sau [ % vol];

cq = concentratia emisiilor in aerul de diluare, in stare umeda
[ppm] sau [ % vol];

meq; = masa gazelor de evacuare diluate in intervalul de timp 7 [kg];

mey = masa totald a gazelor de evacuare diluate pe durata ciclului
[kel:

Ug,s = valoarea tabelard din tabelul 7.2 [-];

D = factorul de diluare (a se vedea ecuatia (7-28) de la punctul
22.22) [-];

kn, = factorul de corectie NOy [-], se aplica numai pentru calculul
emisiilor de NOy.

k = 1 pentru ¢ in [ppm], £ = 10 000 pentru ¢ in [ % vol].

Concentratiile ¢y, e 81 cq pot fi valori masurate intr-un esantion pe
lot (intr-un sac, dar nu este permis pentru NOy si HC) sau pot fi valori
medii obtinute prin integrarea masurdtorilor continue. De asemenea,
meq,; trebuie calculatd ca medie prin integrarea pe durata ciclului de
incercare.

Urmatoarele ecuatii aratd modul de calcul al cantitatilor necesare (c.,
Ugas $1 med)~

u gas):|> (7'24)
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2.2.2.

22.2.1.

2222.

Conversia concentratiei de la stare uscata la stare umeda

Toate concentratiile stabilite la punctul 2.2.1 masurate in stare uscata
se convertesc in stare umeda cu ajutorul ecuatiei (7-3).

Gaze de evacuare diluate

Concentratiile in stare uscatd se convertesc la concentratii in stare
umeda prin aplicarea uneia dintre urmatoarele doua ecuatii [(7-25)
sau (7-26)]:

" Ccozw
kwe= 1 ———— | —k | 1,008 7-25
() ] s
sau
1 —k,
ke = (72)‘1 - 1,008 (7-26)
1+ %5
unde:
o = raportul molar hidrogen-carbon al combustibilului [-];

ccoaw = concentratia de CO, din gazele de evacuare diluate, in stare
umeda [ % volum];

ccoza = concentratia de CO, din gazele de evacuare diluate, in stare
uscatd [ % volum].

Factorul de corectie de la stare uscata la stare umedd k,, ia in
considerare continutul de apa din aerul de admisie si aerul de
diluare si se calculeaza cu ajutorul ecuatiei (7-27):

o 1,608.[Hd.(1_g>+f13'(%>}
1000+{1,608' {Hd<1—$) L (5)}}

X
Il

umiditatea aerului de admisie [g H,O/kg aer uscat];

Hy = umiditatea aerului de diluare [g H,O/kg aer uscat];

D = factorul de diluare (a se vedea ecuatia (7-28) de la punctul
2.222) [-]
Factorul de diluare

Factorul de diluare D [-] (care este necesar pentru calculul corectiei de
fond si a kyy) se calculeaza cu ajutorul ecuatiei (7-28):

F
D= ° (7-28)
ccoze + (¢ HCe + € CcOE) ~ 1074
unde:
Fg = factor stoichiometric [-];

ccoze = concentratia de CO, din gazele de evacuare diluate, in stare
umeda [ % volum];

cuce = concentratia de HC din gazele de evacuare diluate, in stare
umeda [ppm Cl];

ccoe = concentratia de CO din gazele de evacuare diluate, in stare
umeda [ppm].

(7-27)
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2.223.

2224,

Factorul stoichiometric se calculeaza cu ajutorul ecuatiei (7-29)
1
1+5+376 (1+9)

F =100 - (7-29)

unde:
o = raportul molar hidrogen-carbon din combustibil [-]

Alternativ, in cazul in care nu se cunoaste compozitia combustibilului,
se pot folosi urmatorii factori stoichiometrici:

Fs (motorina) = 13,4
Fg (GPL) = 11,6

Fg (GN) = 9,5

Fs (E10) = 13,3

Fg (E85) = 11,5

Daca debitul gazelor de evacuare se masoara direct, factorul de diluare
D [-] se poate calcula cu ajutorul ecuatiei (7-30):

p=2revs (7-30)
q vew

unde:

qrcys = debitul volumic al gazelor de evacuare diluate [m>/s];

qrew = debitul volumic al gazelor de evacuare brute [m3/s].

Aerul de diluare

kwa = (1 = ky3) © 1,008 (7-31)

cu

3= 000 1 1608 T, (732

unde:

Hy = umiditatea aerului de diluare [g H,O/kg aer uscat].

Determinarea concentratiei de fond corectate

Concentratia de fond medie a poluantilor gazosi din aerul de diluare
se scade din concentratiile masurate, pentru a se obtine concentratiile
nete ale poluantilor. Valorile medii ale concentratiilor de fond se pot
determina prin metoda sacului de prelevare sau prin masurarea
continua cu integrare. Se foloseste ecuatia (7-33)

1
Cgas = Cgase —Cd’ (1 - 5) (7'33)
unde:
Cgas = concentratia netd a poluantilor gazosi [ppm] sau [ % vol];

Coase = concentratia emisiilor in gazele de evacuare diluate, in stare
umeda [ppm] sau [ % vol];

cq = concentratia emisiilor in aerul de diluare, in stare umeda
[ppm] sau [ % vol];

D = factorul de diluare (a se vedea ecuatia (7-28) de la punctul
2.2.2.2) [-].
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vB
2.2.3. Factorul u specific componentei
Factorul u,,s specific componentei gazelor diluate se poate calcula cu
ajutorul ecuatiei (7-34) sau poate fi preluat din tabelul 7.2; in tabelul
7.2, densitatea gazelor de evacuare diluate a fost considerata egald cu
densitatea aerului.
u=s M L M gos (7-34)
dw [Mda‘w' (1—$)+MW’ (%)} -1 000
unde:
Mg, = masa molard a componentei gazoase [g/mol];
M,,, = masa molara a gazelor de evacuare diluate [g/mol];
VM2
Mg, = masa molard a aerului de diluare [g/mol] [a se vedea ecuatia
(7-144) de la punctul 3.9.3];
M,,, = masamolara a gazelor de evacuare brute [g/mol] (a se vedea
punctul 5 din apendicele 2);
vB
D = factorul de diluare (a se vedea ecuatia (7-28) de la punctul
2222) [-]
Tabelul 7.2

Valorile u ale gazelor de evacuare diluate (pentru concentratiile de emisii exprimate in ppm) si densititile componentelor

Gaz
NOy CO HC CO, 0, CH,4
Combustibil Pe Paas [kg/m’]
2,053 1,250 ") 1,9636 1,4277 0,716
Ugas (2)

Motorina (motorina fara 1,2943 0,001586 0,000966 0,000482 0,001517 0,001103 0,000553
destinatie rutiera)
Etanol pentru motoare 1,2768 0,001609 0,000980 0,000780 0,001539 0,001119 0,000561
cu  aprindere  prin
comprimare  dedicate
(ED95)
Gaz natural/biome- 1,2661 0,001621 0,000987 0,000528 (%) 0,001551 0,001128 0,000565
tan (%)
Propan 1,2805 0,001603 0,000976 0,000512 0,001533 0,001115 0,000559
Butan 1,2832 0,001600 0,000974 0,000505 0,001530 0,001113 0,000558
GPL (°) 1,2811 0,001602 0,000976 0,000510 0,001533 0,001115 0,000559
Benzind (E10) 1,2931 0,001587 0,000966 0,000499 0,001518 0,001104 0,000553
Etanol (E85) 1,2797 0,001604 0,000977 0,000730 0,001534 0,001116 0,000559

(") in functie de combustibil.

(®) La [ = 2, aer uscat, 273 K, 101,3 kPa.

(®) u cu exactitate de 0,2 % pentru compozitia masicd a: C = 66-76 %; H = 22-25 %; N = 0-12 %.
(*) NMHC pe bazd de CH, o3 (pentru HC total, se foloseste coeficientul uy,, al CHy).

(°) u cu exactitate de 0,2 % pentru compozitia masica a: C3 = 70-90 %; C4 = 10-30 %.

2.24. Calculul debitului masic al gazelor de evacuare
2.24.1.  Sistemul PDP-CVS

Masa gazelor de evacuare diluate [kg/incercare] pe durata ciclului se
calculeaza cu ajutorul ecuatiei (7-35), dacd temperatura gazelor de
evacuare diluate mqq este mentinuta constantd pe durata ciclului, cu
o tolerantd de + 6 K, cu ajutorul unui schimbator de caldura:
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224.2.

P 273,15
=1,293 Vo np - P .= 7-35
Med =5 O™ q01325 T (7-35)
unde:
Vo = volumul de gaz pompat pe fiecare rotatie in conditii
de incercare [m3/rota§ie];
np, = numarul total de rotatii ale pompei pentru fiecare
incercare [rotatie/incercare];
Pp = presiunea absolutd la admisia in pompa [kPa];
T = temperatura medie a gazelor de evacuare diluate la
admisia in pompa [K];
1,293 kg/m3 = densitatea aerului la 273,15 K si 101,325 kPa.

in cazul in care se utilizeazi un sistem cu compensarea debitului
(respectiv fara schimbator de cdldura), masa gazelor de evacuare
diluate meq; [kg] In cursul intervalului de timp se calculeaza cu
ajutorul ecuatiei (7-36):

py 273,15

;= 1,293 - Vo "np; - 7-36

m ed,i 0 " Hp; 101,325 T ( )

unde:

Vo = volumul de gaz pompat pe fiecare rotatie in conditii
de incercare [m’/rotatie];

Do = presiunea absoluta la intrarea in pompa [kPa];

np; = numdrul total de rotatii ale pompei pe intervalul de
timp i;

T = temperatura medie a gazelor de evacuare diluate la

admisia in pompa [K];
1,293 kg/m3 = densitatea aerului la 273,15 K si 101,325 kPa.

Sistemul CFV-CVS

Debitul masic pe durata ciclului m.q [g/incercare] se calculeaza cu
ajutorul ecuatiei (7-37), dacd temperatura gazelor de evacuare
diluate este mentinutd constantd pe durata ciclului, cu o tolerantd de
+ 11 K, cu ajutorul unui schimbator de caldura:

1293 1Ky pp

m ed 703 (7-37)

unde:

t = durata ciclului [s];

Ky = coeficientul de etalonare al tubului Venturi cu debit
critic, pentru conditii standard [(v/K - m* - s)/kg]

Pp = presiunea absoluta la admisia in tubul Venturi [kPa];

T = temperatura absolutd la admisia in tubul Venturi [K];

1,293 kg/m3 = densitatea aerului la 273,15 K si 101,325 kPa.

fn cazul in care se utilizeazi un sistem cu compensarea debitului
(respectiv fara schimbator de caldura), masa gazelor de evacuare
diluate mqq; [kg] in cursul intervalului de timp se calculeaza cu
ajutorul ecuatiei (7-38):

1,293 At; Ky " py
TO,S

(7-38)

medi =
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2.2.4.3.

unde:

At = intervalul de timp al incercarii [s];

Ky = coeficientul de etalonare al tubului Venturi cu debit
critic, pentru conditii standard [(v/K * m* - s)/kg]

Dy = presiunea absoluta la admisia in tubul Venturi [kPa];

T = temperatura absolutd la admisia in tubul Venturi [K];

1,293 kg/m3 = densitatea aerului la 273,15 K si 101,325 kPa.

Sistemul SSV-CVS

Debitul gazelor de evacuare diluate pe durata ciclului m.q [kg/in-
cercare] se calculeaza cu ajutorul ecuatiei (7-39), daca temperatura
gazelor de evacuare diluate este mentinuta constantd pe durata
ciclului, cu o tolerantd de = 11 K, cu ajutorul unui schimbator de
céaldura:

Meq = 1,293 S qyssv At (7-39)

unde:
1,293 kg/m3 = densitatea aerului la 273,15 K si 101,325 kPa;
At = durata ciclului [s];

qyssv = debitul de aer in conditii standard (101,325 kPa,
273,15 K) [m?/s]

L 14286 1,7143 1
L L4 _ L .
T( p ) 1 A 286

Ao = totalul constantelor si al conversiilor de unitati = 0,0056940
m? K2 1
min kPa mm?

cu

Ao
qVSSV:%d\Z,Cde

unde:

dy = diametrul gatului SSV [mm];

Cq = coeficientul de evacuare al SSV [-];

Pp = presiunea absolutd la intrarea in tubul Venturi [kPa];

Ti, = temperatura la intrarea in tubul Venturi [K];

rp, = raportul dintre presiunea staticd absolutd la gatul si la admisia

AP
SSV, <1 _P_a) [-]

rp = raportul dintre diametrul gatului SSV si diametrul interior al

. ..d
conductei de admisie D [-];
in cazul in care se utilizeazd un sistem cu compensarea debitului
(respectiv fara schimbator de cdldura), masa gazelor de evacuare
diluate meq; [kg] In cursul intervalului de timp se calculeaza cu

ajutorul ecuatiei (7-41):

meq; = 1,293 * qpssv * Af (7-41)

unde:
1,293 kg/m3 = densitatea aerului la 273,15 K si 101,325 kPa;

At;

intervalul de timp [s];

Grssv = debitul volumic al SSV [m%/s].

(7-40)
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VM2

2.3.

2.3.1.1.
23.1.1.1.

2.3.1.1.2.

Calculul emisiilor de particule

Cicluri de incercare in regim tranzitoriu (NRTC si LSI-NRTC) si
RMC

Masa particulelor se calculeaza dupa corectia de flotabilitate a masei
esantionului de particule, in conformitate cu punctul 8.1.13.2.5 din
anexa VL

Sistem de diluare in circuit partial

Calculul in functie de raportul de prelevare

Emisia de particule pe durata ciclului mpy [g] se calculeaza cu
ajutorul ecuatiei (7-42):

m ¢

S 7-42
s 1000 (7-42)

mpm =

unde:

me = masa de particule prelevata pe durata ciclului [mg];

rs¢ = raportul mediu de prelevare pe durata ciclului de Incercare [-].
unde:

m m
vy = — . (7-43)
Mew M ged

unde:

mg. = masa esantionului de gaze de evacuare brute pe durata ciclului
[kel;

me, = masa totala a gazelor de evacuare brute pe durata ciclului
[kel;

mgp = masa gazelor de evacuare diluate care trec prin filtrele de
colectare a particulelor [kg];

mgq = masa gazelor de evacuare diluate care trec prin tunelul de
diluare [kg].

In cazul sistemului de prelevare totald, me, $i mgq sunt identice.
Calculul in functie de raportul de diluare

Emisia de particule pe durata ciclului mpy [g] se calculeaza cu
ajutorul ecuatiei (7-44):

my M oedf

= 7-44
MM e 1000 (7-44)
unde:
my = masa de particule prelevata pe durata ciclului [mg];

mgp = masa gazelor de evacuare diluate care trec prin filtrele de
colectare a particulelor [kg];

megr = masa gazelor de evacuare diluate echivalente pe durata
ciclului [kg].

Masa totald a gazelor de evacuare diluate echivalente pe durata
ciclului meqr [kg] se determind cu ajutorul ecuatiei :

1 N

Meat =7 D4 meat (7-45)
VA

unde:

Gmedf,i = 9mew,i " Td,i (7'46)

Fai= Y omdewi (7-47)

q mdew,i — 4 mdw,i
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2.3.1.2.

2.3.1.2.1.

unde:

Gmedar; = debitul masic echivalent instantaneu al gazelor de evacuare
diluate [kg/s];

Gmew; = debitul masic instantaneu al gazelor de evacuare, in stare
umeda [kg/s];

Tdi = raportul de diluare instantaneu [-];

Gmdew.; = debitul masic instantaneu al gazelor de evacuare diluate, in
stare umeda [kg/s];

Gmaw,i = debitul masic instantaneu al aerului de diluare [kg/s];

f = frecventa de prelevare a datelor [Hz];

N = numarul de masuratori [-].

Sistem de diluare in circuit principal
Masa emisiilor se calculeaza cu ajutorul ecuatiei (7-48):

m g m ed
= : 7-48
M e 1000 (7-48)

unde:

3
-
Il

este masa de particule prelevata pe durata ciclului [mg];

M., = este masa gazelor de evacuare diluate care trec prin filtrele de
colectare a particulelor [kg];

meq = este masa gazelor de evacuare diluate pe durata ciclului [kg];
cu

Mgep = Mger — Migd (7-49)
unde:

mgp = masa gazelor de evacuare dublu diluate prin filtrul de
particule [kg];

mgq = masa aerului de diluare secundar [kg].

Corectia de fond

Corectia de fond a masei de particule mpy [g] se poate realiza cu
ajutorul ecuatiei (7-50):

m ¢ my 1 m eq
— _ 1= . 7-50
e {m sep |:m sd ( D):| } 1 000 ( )
unde:
my = masa de particule prelevata pe durata ciclului [mg];

Mg, = masa gazelor de evacuare diluate care trec prin filtrele de
colectare a particulelor [kg];

mgq = masa de aer de diluare prelevata cu sistemul de prelevare a
particulelor de fond [kg];

my, = masa particulelor de fond colectate din aerul de diluare [mg];
meq = masa gazelor de evacuare diluate pe durata ciclului [kg];

D = factorul de diluare (a se vedea ecuatia (7-28) de la punctul
2.2.2.2) [-].
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2.3.2.
23.2.1.

23.2.2.

Calculul pentru NRSC in mod discontinuu
Sistemul de diluare

Toate calculele se bazeaza pe valorile medii ale modurilor individuale
i pe durata perioadei de prelevare.

(a) Pentru diluarea in circuit inchis, debitul masic echivalent al

gazelor de evacuare diluate se determina cu ajutorul ecuatiei (7-
51) si al sistemului de masurare a debitului prezentat in figura 9.2:

q medf = 4 mew "7 d (7-51)

= q mdew (7_52)
q mdew — 4 mdw

unde:

Gmear = debitul masic echivalent al gazelor de evacuare diluate

[kg/s];

Gmew = debitul masic al gazelor de evacuare, in stare umeda
[kg/s];

rd = raportul de diluare [-];

Gmdew = debitul masic al gazelor de evacuare diluate, in stare
umeda [kg/s];

gmaw = debitul masic al aerului de diluare [kg/s].

(b) Pentru sistemele de diluare in circuit principal, g4y S€ utilizeaza
€A Gpmedr-

Calculul debitului masic de particule

Debitul emisiei de particule pe durata ciclului gu,pym [g/h] se
calculeaza cu ajutorul ecuatiilor (7-53), (7-56), (7-57) sau (7-58):

(a) Pentru metoda cu un singur filtru

mg 3 600
ot = e 2 7-53
4 mPM M sep q medf 1000 ( )
N
q medf = Zq medfi WF[ (7'54)
i=1
N
m sep = Zm sepi (7-55)
i=1

unde:

gmpm = debitul masic de particule [g/h];

mg masa de particule prelevatd pe durata ciclului [mg];

Gmear = debitul masic echivalent mediu al gazelor de evacuare
diluate, in stare umeda [kg/s];

Qmedt; = debitul masic echivalent al gazelor de evacuare diluate, in
stare umeda in modul 7 [kg/s];

WF; = factor de ponderare pentru modul 7 [-];

Mg, = masa gazelor de evacuare diluate care trec prin filtrele de
colectare a particulelor [kg];

Mgep; = masa esantionului de gaze de evacuare diluate care a
trecut prin filtrul de prelevare a particulelor in modul
i [kgl;

N = numarul de masurari [-]
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(b)

(©)

(d)

Pentru metoda cu filtre multiple

m g 3 600

o . R 7-56

q mPMi m wepi q medfi 1 000 ( )

unde:

gmpmi = debitul masic de particule pentru modul i [g/h];

mg = masa esantionului de particule colectat in modul 7 [mg];

Gmeari = debitul masic echivalent al gazelor de evacuare diluate,
in stare umeda, in modul 7 [kg/s];

Mgep; = masa esantionului de gaze de evacuare diluate care a
trecut prin filtrul de prelevare a particulelor in modul

i [kg].
Masa de PM se determind pe durata ciclului de incercare prin
insumarea valorilor medii ale modurilor individuale i pe durata

perioadei de prelevare.

Corectia de fond a debitului masic de particule g,,pp [g/h] sau
gmpmi [g/h] se poate realiza dupa cum urmeaza:

Pentru metoda cu un singur filtru

N
mg md 1 3 600
vt = | S (—) WE | G e
q mPM {msep [md 2 ( Di) :|} q medf 1000

i=1

unde:
gmpm = debitul masic de particule [g/h];
me = masa esantionului de particule colectate [mg];

Mg, = masa esantionului de gaze de evacuare diluate care a
trecut prin filtrul de prelevare a particulelor [kg];

masa esantionului de particule colectate din aerul de
diluare [mg];

3
2
[

mg = masa esantionului de aer de diluare trecut prin filtrele de
prelevare a particulelor [kg];

D; = factorul de diluare in modul 7 [a se vedea ecuatia (7-28)
de la punctul 2.2.2.2] [-];

WF,

factor de ponderare pentru modul i [-];

Gmeat = debitul masic echivalent mediu al gazelor de evacuare
diluate, in stare umeda [kg/s].

Pentru metoda cu filtre multiple

_fmai med () 1 3600
q mPMi = m gt m g D q medfi 1 000
unde:

gmpmi = debitul masic de particule in modul i [g/h];

mg = masa esantionului de particule colectat in modul 7 [mg];

Mgep; = masa esantionului de gaze de evacuare diluate care a
trecut prin filtrul de prelevare a particulelor in modul ¢
[kel;

meg = masa esantionului de particule colectate din aerul de

diluare [mg];

mg = masa esantionului de aer de diluare trecut prin filtrele de
prelevare a particulelor [kg];

(7-57)

(7-58)
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2.4.
24.1.
24.1.1.

D = factorul de diluare (a se vedea ecuatia (7-28) de la
punctul 2.2.2.2) [-];

Gmeari = debitul masic echivalent al gazelor de evacuare diluate,
in stare umeda, in modul i [kg/s].

In cazul 1n care se realizeaza mai mult de o masuritoare, se
inlocuieste cu my q/mq.

Lucrul mecanic al ciclului de incercare si emisiile specifice
Emisii de gaze

Cicluri de incercare in regim tranzitoriu (NRTC si LSI-NRTC) si
RMC

Se face trimitere la punctele 2.1 si 2.2 pentru gazele de evacuare
brute, respectiv diluate. Valorile rezultate pentru putere P [kW] sunt
integrate pe un interval de incercare. Lucrul mecanic total W, [kWh]
se calculeaza cu ajutorul ecuatiei (7-59):

unde:

P, = puterea instantanee a motorului [kWT];
n; = turatia instantanee a motorului [rpm];
T; = cuplul instantaneu al motorului [Nm];

Waer = lucrul mecanic efectiv in cursul unui ciclu [kWh];

f = frecventa de prelevare a datelor [Hz];
N = numarul de masurari [-];
At; = intervalul de masurare [s].

in cazul in care sunt montate dispozitive auxiliare in conformitate cu
apendicele 2 la anexa VI, nu se efectueaza ajustari pentru cuplul
instantaneu al motorului in ecuatia (7-59). in cazul in care, in confor-
mitate cu punctul 6.3.2 sau 6.3.3 din anexa VI la prezentul regu-
lament, dispozitivele auxiliare necesare care ar fi trebuit montate
pentru incercare nu sunt instalate sau dispozitivele auxiliare care ar
fi trebuit demontate pentru incercare sunt instalate, valoarea pentru 7;
utilizatd in ecuatia (7-59) se ajusteaza cu ajutorul ecuatiei (7-60):

Ti = Ti,mcas + Ti,AUX (7'60)

unde:

Timeas = valoarea masuratd a cuplului instantaneu al motorului;

T;aux = valoarea corespunzdtoare a cuplului necesar pentru
actionarea dispozitivelor auxiliare, determinata in confor-
mitate cu ecuatia (6-18) din anexa VI.

Emisiile specifice egos [g/kWh] se calculeazd in urmdtoarele moduri,
in functie de tipul de ciclu de incercare.

m gas
w act

(7-61)

€ gas =

unde:
mgas = masa totald a emisiilor [g/incercare];

Waee = lucrul mecanic in cursul unui ciclu [kWh].

(7-59)
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2.4.12.

in cazul NRTC, pentru emisiile de gaze, altele decat CO,, rezultatul
final al incercarii ey, [g/kWh] este media ponderata intre incercarea
cu pornire la rece si incercarea cu pornire la cald, cu ajutorul ecuatiei

(7-62):
(0,1 * meo1a) + (0,9 - mhot)

= 762

€85 10,1 Waereold) + (0.9 - Wact, hot) (7-62)

unde:

Meolg Teprezintd emisiile masice de gaze la NRTC cu pornire la rece
(el

Wact, cola Teprezinta lucrul mecanic real al ciclului la NRTC cu pornire
la rece [kWh];

My Teprezintd emisiile masice de gaze la NRTC cu pornire la cald
[gl;

W act, not Teprezintd lucrul mecanic real al ciclului la NRTC cu pornire
la cald [kWh].

in cazul incercarii NRTC, pentru CO,, rezultatul final al incercarii,
ecoz [g/kWh], se calculeaza pe baza NRTC cu pornire la cald, cu
ajutorul ecuatiei (7-63):

M CO2 hot

ot = 5 7-63
€ C02,hot W acthor ( )

unde:

Mcoa, hot Teprezinta emisiile masice de CO, la NRTC cu pornire la
cald [g].

Wact, not Teprezintd lucrul mecanic real al ciclului la NRTC cu pornire
la cald [kWh]

NRSC in mod discontinuu

Emisiile specifice eg,s [g/kWh] se calculeazd cu ajutorul ecuatiei
(7-64): .

Z(‘] mgasi WF i)
€pu = (7-64)

Nimode

i=1
unde:

Gmgas,; = debitul masic mediu al emisiilor pentru modul i [g/h];

P; = puterea motorului pentru modul i [kW] calculata ca suma
dintre puterea masuratd P,.., [KW] si puterea necesara
pentru actionarea dispozitivelor auxiliare P,y [kW] deter-
minatd In conformitate cu ecuatia (6-8) din anexa VI (P; =
Prrcas T Paux);

WF; = factor de ponderare pentru modul i [-];
N,pode = numdrul de moduri din NRSC in mod continuu aplicabil.

Emisiile de particule

Cicluri de incercare in regim tranzitoriu (NRTC si LSI-NRTC) si
RMC

Emisiile specifice de particule se calculeazd cu ajutorul ecuatiei
(7-61), unde eg,s [g/kWh] si my,g [g/incercare] sunt inlocuite cu epy
[g/kWh], respectiv mpy; [g/incercare]:
m pm
W act

(7-65)

epm =

unde:

mpy; = masa totald a emisiilor de particule, calculatd in conformitate
cu punctul 2.3.1.1 sau 2.3.1.2 [g/incercare];

Waer = lucrul mecanic in cursul unui ciclu [kWh].



02017R0654 — RO — 07.08.2018 — 002.001 — 257

vB
Emisiile in ciclul tranzitoriu compus (respectiv NRTC cu pornire la
rece si NRTC cu pornire la cald) se calculeaza astfel cum se indica la
punctul 2.4.1.1.
2.4.2.2. NRSC in mod discontinuu
Emisiile de particule specifice epy; [g/kWh] se calculeaza cu ajutorul
ecuatiilor (7-66) sau (7-67):
(a) Pentru metoda cu un singur filtru
ym2 4mPM
€PM = Nmode - (7-66)
> (P WF)
i=1
VB
unde:
M2
P; = puterea motorului pentru modul i [kW] calculatd ca suma
dintre puterea masurata P,,.,, [kW] si puterea necesara
pentru actionarea dispozitivelor auxiliare P4yy [kW]
determinata in conformitate cu ecuatia (6-8) din anexa
VI (Pl = Pmeas + PAUX);
vB
WF; = factor de ponderare pentru modul i [-];
gmpm = debitul masic de particule [g/h];
M2
Nyode = numarul de moduri din NRSC in mod continuu aplicabil.
vB
(b) Pentru metoda cu filtre multiple
M2 Node
Z(quMi : WF;)
Z (P: - WF)
i—1
vB
unde:

M2 P -
puterea motorului pentru modul i [kW] calculatd ca
suma dintre puterea masuratd P,.,, [kW] si puterea
necesara pentru actionarea dispozitivelor auxiliare
P,ux [kW] determinata in conformitate cu ecuatia (6-
8) din anexa VI (P; = Pieas T Paux);

vB

WF; = factorul de ponderare pentru modul i [-];
qmpm: = debitul masic de particule in modul i [g/h];
M2
N,ode = numarul de moduri din NRSC in mod continuu apli-
cabil.
VB

in cazul metodei cu un singur filtru, factorul de ponderare efectiv,
WF;, pentru fiecare mod se calculeazd cu ajutorul ecuatiei (7-68):

WE o= M sepi " 4 medf (7-68)

m sep ©q medfi

unde:

Mgep; = Masa esantionului de gaze de evacuare diluate care a trecut
prin filtrul de prelevare a particulelor in modul i [kg]

Gmear = debitul masic echivalent mediu de gaze de evacuare diluate
[kg/s]

Gmear; = debitul masic echivalent de gaze de evacuare diluate in
modul 7 [kg/s]

Mg, = masa esantionului de gaze de evacuare diluate care a trecut
prin filtrul de prelevare a particulelor [kg]
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2.43.

2.4.4.

2.5.

Valorile factorilor de ponderare efectivi trebuie sa se incadreze in
intervalul 0,005 (valoare absolutd) fatd de factorii de ponderare
enumerati in apendicele 1 la anexa XVIL

Ajustdri pentru sistemele de control a emisiilor care sunt regenerate in
mod ocazional (periodic)

in cazul motoarelor, altele decat cele de categoria RLL, echipate cu
sisteme de posttratare a gazelor de evacuare care sunt regenerate in
mod ocazional (periodic) (a se vedea punctul 6.6.2 din anexa VI),
emisiile specifice de gaze si particule poluante calculate in confor-
mitate cu punctele 2.4.1 si 2.4.2 se corecteaza prin folosirea factorului
de ajustare multiplicativ aplicabil sau a factorului de ajustare aditiv
aplicabil. in cazul in care regenerarea ocazionali nu a avut loc pe
parcursul incercdrii, se aplica factorul de ajustare superioard (k. m sau
kiu.a)- in cazul in care regenerarea ocazionala a avut loc pe parcursul
incercdrii, se aplicd factorul de ajustare inferioard (kg sau ke n). in
cazul NRSC in mod discontinuu, atunci cand factorii de ajustare au
fost determinati pentru fiecare mod, acestia se aplica pentru fiecare
mod in timpul calculdrii rezultatului ponderat al emisiilor.

Ajustari pentru factorul de deteriorare

Emisiile specifice de gaze si particule poluante calculate in confor-
mitate cu punctele 2.4.1 si 2.4.2, daca este cazul, inclusiv factorul de
ajustare a regenerarii ocazionale, in conformitate cu punctul 2.4.3, se
ajusteaza, de asemenea, prin aplicarea factorului de deteriorare multi-
plicativ sau aditiv, stabilit in conformitate cu cerintele din anexa III.

Etalonarea debitului de gaze de evacuare (CVS) diluate si calculele
aferente

Sistemul CVS se etaloneazad folosind un debitmetru de precizie si un
dispozitiv de limitare a debitului. Debitul prin sistem trebuie masurat
la diferite reglaje de limitare, iar parametrii de control ai sistemului se
masoara si se raporteaza la debit.

Pot fi utilizate diferite tipuri de debitmetre precum tuburi Venturi
etalonate, debitmetru etalonat pentru curgere laminard, debitmetru cu
turbina etalonat.

Pompa volumetrica (PDP)

Toti parametrii cu privire la pompa volumetricd se méasoard simultan
cu parametrii aferenti unui tub Venturi de etalonare conectat in serie
cu pompa. Debitul calculat (in m*/s la orificiul de admisie al pompei,
la presiune absoluta si temperatura absoluta) se reprezintd grafic in
raport cu o functie de corelare care reprezinta valoarea unei combinatii
specifice a parametrilor pompei. Se stabileste ecuatia liniara care pune
in relatie debitul pompei si functia de corelare. In cazul in care un
sistem CVS este antrenat de un motor cu viteze multiple, etalonarea se
efectueaza pentru fiecare interval folosit.

Pe durata etalondrii, trebuie sa se mentind o temperaturd constantd.

Scurgerile la nivelul tuturor racordurilor si conductelor dintre tubul
Venturi de etalonare si pompa CVS trebuie mentinute sub 0,3 % din
nivelul celui mai scazut debit de curgere (cea mai mare limitare si cea
mai mica turatie a pompei volumetrice).

Debitul de aer(qycvs) la fiecare reglaj limitativ (minimum sase
reglaje) se calculeazd in m®/s standard din datele debitmetrului
utilizand metoda prescrisa de producator. Debitul de aer se transforma
ulterior in debit unitar al pompei (V) in m*/rotatie, la temperatura si
presiunea absolutd la admisia in pompa, cu ajutorul ecuatiei (7-69):
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4 vcvs T 101,325
Vo= ~ ~ 7-69
0 n 27315 p, (7-69)

unde:

qycvs = debitul de aer in conditii standard (101,325 kPa, 273,15 K)

[m?/s];
T = temperatura la intrarea in pompa [K];
Dy = presiunea absoluta la admisia in pompa [kPa];

turatia pompei [rotatii/s].

3
Il

Pentru a tine cont de variatiile de presiune la pompa si de rata pier-
derilor la pompd, functia de corelare (Xj) [s/rotatie] intre turatia
pompei, diferenta de presiune dintre intrarea in pompa si iesirea din
pompa si presiunea absolutd la iesirea din pompa se calculeazd cu
ajutorul ecuatiei (7-70):

1 A

Xo==- |2 (7-70)
n Pop

unde:

Ap, = diferenta de presiune intre intrarea in pompd si iesirea din
pompa [kPa];

Pp = presiunea absolutd la iesirea din pompa [kPa];

n = turatia pompei [rotatii/s].

Se realizeazd o ajustare liniard prin metoda celor mai mici patrate
pentru a genera etalonarea, cu ajutorul ecuatiei (7-71):

VO = Do —m XO (7-71)

cu D, [m*/rotatie] si m [m?/s], ordonata la origine si, respectiv, panta,
care descriu linia de regresie.

Pentru sistemul CVS cu turatii multiple, curbele de etalonare generate
pentru diferite intervale ale debitului pompei trebuie sa fie apro-
ximativ paralele, iar valorile ordonatei la origine (Dy) sa creasca o
datd cu reducerea intervalului debitului pompei.

Valorile calculate prin ecuatie trebuie sa se situeze in intervalul + 0,5 %
din valorile masurate ale V,. Valorile lui m variaza in functie de
pompd. In timp, influxul de particule conduce la sciderea pierderilor
de debit prin pompa, astfel cum este reflectat de valorile scazute ale
lui m. Prin urmare, etalonarea se efectueaza la punerea in functiune a
pompei, dupa lucrari de intretinere majore, precum si in cazul in care
verificarea intregului sistem indicd o modificare a ratei pierderilor de
debit.

Tub Venturi cu debit critic (CFV)

Etalonarea CFV are la baza ecuatia debitului pentru un tub Venturi cu
debit critic. Debitul de gaz este in functie de presiunea si temperatura
de admisie in tubul Venturi.

Pentru determinarea intervalului debitului critic, Ky se reprezinta
grafic ca o functie a presiunii de admisie in tubul Venturi. Pentru
debitul critic (strangulat), Ky va avea o valoare relativ constanta.
Odata cu scaderea presiunii (cresterea vidului), tubul Venturi nu mai
este strangulat, iar Ky scade, ceea ce indica faptul ca CFV
functioneaza in afara intervalului permis.
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Debitul de aer (gycvs) la fiecare reglaj limitativ (minimum opt
reglaje) se calculeaza in m®/s standard din datele debitmetrului,
utilizand metoda prescrisd de producator. Coeficientul de etalonare
Ky [(VK - m*-s)/kg] se calculeazi pe baza datelor de etalonare
pentru fiecare reglaj, cu ajutorul ecuatiei (7-72):

:chvs'\/T
Py

Ky (7-72)

unde:

qyssy = debitul de aer in conditii standard (101,325 kPa, 273,15 K)

[m?/s];
T = temperatura la intrarea in tubul Venturi [K];
Dy = presiunea absolutd la intrarea in tubul Venturi [kPa].

Se calculeaza media Ky si abaterea standard. Abaterea standard nu
trebuie sa depaseasca + 0,3 % din valoarea medie a Ky.

Tub Venturi subsonic (SSV)

Etalonarea SSV are la bazad ecuatia debitului pentru un tub Venturi
subsonic. Debitul de gaz este o functie a presiunii si temperaturii de
admisie, a scaderii presiunii dintre orificiul de admisie si gatul SSV,
astfel cum se indicd in ecuatia (7-40).

Debitul de aer (gyssy) la fiecare reglaj limitativ (minimum 16 reglaje)
se calculeaza in m’/s standard din datele debitmetrului, utilizind
metoda prescrisa de producator. Coeficientul de evacuare se
calculeaza pe baza datelor de etalonare pentru fiecare reglaj, cu
ajutorul ecuatiei (7-73):

q vsSsv

Cq= (7-73)
Ay g2 1 1,4286 1,7143 1
wdyr p\/[r oy U'p —Ip )(,7,4 r1.4286)]
D’p
unde:
Ao = totalul constantelor si al factorilor de conversie ai unitatilor

m K 1
= 0,0056940 = 0,0056940 |— - .
min kPa mm?

qrssy = debitul de aer in conditii standard (101,325 kPa, 273,15 K)

[m?/s];
Tiny = temperatura la intrarea in tubul Venturi [K];
dy = diametrul gatului SSV [mm];
p = raportul intre presiunile statice absolute la gatul si la admisia

SSV=1 - Ap [-];

D = raportul dintre diametrul gatului SSV, dy, si diametrul
interior al conductei de admisie D [-].

Pentru a determina intervalul de valori ale debitului subsonic, Cy4 se
reprezintd grafic ca o functie a numarului lui Reynolds, Re, la nivelul
gurii SSV. Re la gatul SSV se calculeaza cu ajutorul ecuatiei (7-74):

Re =4, - 60 - 9 rssv. (7-74)
dvy-u
cu
b x T3
p= (7-75)

S+ T
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unde:

A, totalul constantelor si al conversiilor de unitdti = 27,43831

{Kg _min mm}

m3 s m

qyssy = debitul de aer in conditii standard (101,325 kPa, 273,15 K)

[m?/s];
dy = diametrul gurii SSV [mm];
u = viscozitatea absolutd sau dinamicd a gazului;
b = 1,458 x 10° (constantd empiricd);
S = 110,4 (constanta empirica) [K].

Intrucat qyssy se utilizeaza in formula de calcul a Re, calculele trebuie
sa inceapa cu o valoare initiala estimatd a gyssy sau a Cy a tubului
Venturi de etalonare si sa se repete pand cand valorile ¢yssy converg.
Metoda de convergenta trebuie sa aibd o precizie de cel putin 0,1 %.

Pentru un minimum de saisprezece puncte situate in regiunea debitului
subsonic, valorile calculare ale Cy4 din ecuatia rezultatd din ajustarea
curbei de etalonare trebuie sa se situeze in intervalul = 0,5 % din
valoarea masuratd a Cy pentru fiecare punct de etalonare.

2.6. Corectarea abaterilor de masurare
2.6.1. Procedurd generald

Calculele din aceasta sectiune se efectueaza pentru a determina daca
abaterea analizorului de gaze invalideaza rezultatele unui interval de
incercare. In cazul in care abaterea nu invalideazi rezultatele unui
interval de incercare, raspunsurile analizorului de gaze din intervalul
de incercare se corecteaza in functie de abatere, in conformitate cu
punctul 2.6.2. Raspunsurile analizorului de gaze cu corectie de abatere
se utilizeazd in toate calculele ulterioare privind emisiile. Pragul
acceptabil pentru abaterea analizorului de gaze intr-un interval de
incercare este mentionat la punctul 8.2.2.2 din anexa VI.

Procedura generalda de incercare trebuie sa respecte dispozitiile
prevazute in apendicele 1, concentratiile x; sau X fiind inlocuite cu
concentratiile ¢; sau, respectiv, c.

2.6.2. Metoda de calcul

Corectia abaterii se calculeazd cu ajutorul ecuatiei (7-76):

2¢; — (C prezero +c postzem)

(7-76)

C jdriftcor = C refzero + (C refspan — C rcfzcro)
P (C prespan T € postspan) - (C prezero + € postzero)

unde:

Ciarificor = concentratia corectatd in functie de abatere [ppm];

Crefzero = concentratia de referinta a gazului de aducere la zero, care
este de obicei zero cu exceptia cazului in care se cunoaste
ca este diferitd [ppm];

Crefspan = concentratia de referintd a gazului de calibrare [ppm];

Cprespan = raspunsul analizorului de gaze in intervalul dinaintea
incercarii la concentratia gazului de calibrare [ppm];

Cpostspan = Tdspunsul analizorului de gaze in intervalul de dupa

incercare la concentratia gazului de calibrare [ppm];
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¢; sau ¢ = concentratia Inregistratd, adicd mdsuratd in timpul Incer-
cdrii, 1nainte de corectia 1n functie de abaterea de
masurare [ppm];

Cprezero = raspunsul analizorului de gaze in intervalul dinaintea
incercarii la concentratia gazului de aducere la zero
[ppm];

Cpostzero = raspunsul analizorului de gaze in intervalul de dupa
incercare la concentratia gazului de aducere la zero
[ppm].

Calculul emisiilor pe baza molara

Indici
Marime
abs Cantitate absoluta
act Cantitate efectiva
air Aer, uscat
atmos Atmosferic
bkgnd Fond
C Carbon
cal Cantitate de etalonare
CFV Tub Venturi cu debit critic
cor Cantitate corectata
dil Aer de diluare
dexh Gaze de evacuare diluate
dry Cantitate uscata
exh Gazul de evacuare brut
exp Cantitate preconizata
eq Cantitate echivalenta
fuel Combustibil
Masurare instantanee (de exemplu: 1 Hz)
i Element individual dintr-o serie
idle Stare la ralanti
in Cantitate introdusa
init Cantitate initiala, adesea inaintea unei incercari
privind emisiile
max Valoare maxima (respectiv de varf)
meas Cantitate masurata
min Valoare minima
mix Masa molara a aerului
out Cantitate evacuata
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3.2.

Marime
part Cantitate partiala
PDP Pompa volumetrica
raw Gaze de evacuare brute
ref Cantitate de referinta
rev Rotatie
sat Stare saturata
slip Pierdere la nivelul PDP
smpl Prelevare esantioane
span Cantitate de calibrare
SSvV Tub Venturi subsonic
std Cantitate standard
test Cantitate supusa Incercarii
total Cantitate totala
uncor Cantitate necorectata
vac Cantitate vacuum
weight Greutate de etalonare
wet Cantitate in stare umeda
zero Cantitate zero

Simboluri pentru bilantul chimic

Xgivexh = Cantitatea de gaz de diluare sau de aer in exces pe mol de
gaze de evacuare

Xoexn = Cantitatea de apa din gazele de evacuare pe mol de gaze de
evacuare

Xceombdry = Cantitatea de carbon din combustibil in gazele de evacuare
pe mol de gaze de evacuare uscate

Xt20exndry = Cantitatea de apa din gazele de evacuare pe mol de gaze
de evacuare uscate

Xprod/inidry = Cantitatea de produse stoichiometrice uscate pe mol uscat
de aer de admisie

Xdil/exndry = Cantitatea de gaz de diluare si/sau de aer in exces pe mol
de gaze de evacuare uscate

Xintexhdry = Cantitatea de aer de admisie necesard pentru generarea
produsilor de ardere efectivi pe mol de gaze de evacuare uscate
(brute sau diluate)

Xraw/exhdry = Cantitatea de gaze de evacuare nediluate, fard exces de
aer, pe mol de gaze de evacuare uscate (brute sau diluate)

Xo2intary = Cantitatea de O, din aerul de admisie pe mol de aer de
admisie uscat

Xcozindry = Cantitatea de CO, din aerul de admisie pe mol de aer de
admisie uscat
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3.3.
3.3.1.

Xi20indry = Cantitatea de H,O din aerul de admisie pe mol de aer de
admisie uscat

Xcozine = Cantitatea de CO, din aerul de admisie pe mol de aer de
admisie uscat

Xcoadil = Cantitatea de CO, din gazul de diluare pe mol de gaz de
diluare

Xcozdilary = Cantitatea de CO, din gazul de diluare pe mol de gaz de
diluare uscat

Xm20dilary = Cantitatea de H>O din gazul de diluare pe mol de gaz de
diluare uscat

Xmoail = Cantitatea de H,O din gazul de diluare pe mol de gaz de
diluare

Xemissionjmeas — Cantitatea de emisii mdsuratd in esantionul de la
analizorul de gaze respectiv

Xemissiondry = Cantitatea de emisii pe mol uscat de esantion uscat

XH20[emissionJmeas = Cantitatea de apad din esantionul de la locul de
detectare a emisiei

Xmoine = Cantitatea de apa din aerul de admisie, bazatd pe masurarea
umiditatii aerului de admisie

Parametri si relatii de baza
Aer uscat si specii chimice

Aceasta sectiune utilizeazd urmatoarele valori pentru compozitia
aerului uscat:

X02airdry = 0,209445 mol/mol
XArairdry = 0,00934 mol/mol
XN2airdry = 0,78084 mol/mol
XCO2airdry = 375 pmol/mol

Aceasta sectiune utilizeaza urmatoarele mase molare sau mase molare
efective ale speciilor chimice:

M, = 28,96559 g/mol (aer uscat)

Ma, = 39,948 g/mol (argon)

Mc = 12,0107 g/mol (carbon)

Mco = 28,0101 g/mol (monoxid de carbon)
Mcoo = 44,0095 g/mol (dioxid de carbon)
My = 1,00794 g/mol (hidrogen atomic)
Mo = 2,01588 g/mol (hidrogen molecular)
Mo = 18,01528 g/mol (apa)

My = 4,002602 g/mol (heliu)

My = 14,0067 g/mol (azot atomic)

My, = 28,0134 g/mol (azot molecular)
Myox = 46,0055 g/mol [oxizi de azot (*)]
Mo = 15,9994 g/mol (oxigen atomic)

Mo, = 31,9988 g/mol (oxigen molecular)
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Mcspg = 44,09562 g/mol (propan)
Ms = 32,065 g/mol (sulf)

Myc = 13,875389 g/mol [hidrocarburi totale (**)]

(*) Masa molara efectiva a NOx este definita de masa molara a
dioxidului de azot, NO,.

(**) Masa molara efectivd a HC este definitd printr-un raport atomic
hidrogen/carbon, a, de 1,85.

Aceasta sectiune utilizeaza urmatoarea constantd molard a gazului, R,
pentru gaze ideale:

R = 83144727 (mol - K)

Aceasta sectiune utilizeaza urmdtoarele rapoarte ale caldurilor
specifice y pentru aerul de diluare si gazele de evacuare diluate:

Yair = 1,399 (raportul caldurilor specifice pentru aerul de admisie sau
aerul de diluare)

yan = 1,399 (raportul caldurilor specifice pentru gazele de evacuare
diluate)

Yexh = 1,385 (raportul caldurilor specifice pentru gazele de evacuare
brute)

3.3.2. Aer umed

Aceasta sectiune descriec modul de determinare a cantitatii de apa
dintr-un gaz ideal:

3.3.2.1.  Presiunea vaporilor de apa

Presiunea vaporilor de apd pppo [kPa] pentru o temperaturd de
saturatie datd, Ty, [K], se calculeaza cu ajutorul ecuatiilor (7-77)
sau (7-78):

(a) Pentru masurari ale umiditatii efectuate la temperaturi ambiante
cuprinse intre 0 si 100 °C sau pentru masuratori ale umiditatii
efectuate n apa supraracita la temperaturi ambiante cuprinse intre
— 50 si 0 °C:

273,16

T sat
273,1 T —8,2969 ( - ) 4,76955 (l )
logio(p 120) = 10.79574 - (l f—; 6) ~5,02800 - logio (273”1‘6> +1,50475 1074 - (1 - 10 273,16 )y 1 042873 - 107 - (10 T /) 1)~ 02138602 (7-77)

unde:

P20 = presiunea de vapori a apei la temperatura de saturatie
[kPa];

Tsae = temperatura de saturatie a apei in conditiile de masurare
[K].

(b) Pentru masurari ale umiditatii efectuate deasupra ghetii la tempe-
raturi ambiante cuprinse intre -100 si 0 °C:

273,16

sat

273,1
1) —3,566506 - 10g10< 77,3’ 6

T
logio(p H20) = —9,096853 - ( ) +0,876812 - (1 sat ) —0,2138602  (7-78)

273,16

sat

unde:

Tsar = temperatura de saturatie a apei in conditiile de masurare
(K]
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vB

3.3.2.2.  Punctul de roua
in cazul in care umiditatea se mdsoard ca punct de roud, cantitatea de
apa dintr-un gaz ideal xpp0 [mol/mol] se calculeaza cu ajutorul
ecuatiei (7-79):
X H20 = P10 (7-79)

D abs

unde:
X0 = cantitatea de apa dintr-un gaz ideal [mol/mol];
P20 = presiunea de vapori a apei la punctul de condens masurat,
Tsat:Tdew [kPa],
Pabs = presiunea statica absoluta in mediu umed la locul de masurare a
punctului de roua [kPa].

3.3.2.3.  Umiditatea relativa
in cazul in care umiditatea se masoard ca umiditate relativi RH %,
cantitatea de apa dintr-un gaz ideal x0 [mol/mol] se calculeaza cu
ajutorul ecuatiei (7-80):

RH% RH% P o
= : : 7-80

YO TT00 100 P s (7-80)
unde:
RH % = umiditatea relativa [ %];
Pm2o = presiunea vaporilor de apa la 100 % umiditate relativa la locul
de masurare a umiditatii relative, T, =T,mp [kPal;
Pabs = presiunea statica absoluta in mediu umed la locul de masurare a
umiditatii relative [kPa].

3.3.24.  Determinarea punctului de roud in functie de umiditatea relativa si de
temperatura termometrului uscat
in cazul in care umiditatea se misoard ca umiditate relativd, RH %,
punctul de roud, Tyey, se determinad din RH % si temperatura termo-
metrului uscat cu ajutorul ecuatiei (7-81):

~2,0798233 - 102 — 2,0156028 - 10" “ In (pg0) + 4,6778925 - 10~ ! - In (pmo)2 —9,2288067 - 10°° * In (szo)3
dew = 1— 13319669 - 10- 1 - In (pra0) + 5,6577518 - 102 - In (pl0) — 7,517286510 - 1051 (ping) (7-81)

unde

Pm2o = presiunea vaporilor de apa ajustata la umiditatea relativa la
locul de masurare a umiditatii relative [kPa], T = Tomp

Tyew = punctului de roud determinat in functie de umiditatea relativa
si masurarea temperaturii termometrului uscat.

3.3.3. Proprietatile combustibilului

Formula chimica generala a combustibilului este, unde a este raportul
atomic hidrogen/carbon (H/C), f raportul atomic oxigen/carbon (O/C),
y raportul atomic sulf/carbon (S/C), iar J raportul atomic azot/carbon
(N/C). Pe baza acestei formule, se poate calcula fractia masica de
carbon a combustibilului we. In cazul motorinei, se poate utiliza
formula simpla. Valorile implicite pentru compozitia combustibilului
pot fi obtinute din tabelul 7.3:
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Tabelul 7.3

Valori implicite ale raportului atomic hidrogen/carbon,, ale raportului atomic oxigen/carbon,, ale
raportului atomic sulf/carbon, y, ale raportului atomic azot/carbon, §, precum si ale fractiei masice
de carbon a combustibilului, wc, pentru combustibilii de referinta

Raporturi hidrogen atomic/
carbon, oxigen atomic/carbon, |Concentratia masicd a carbonului,

Combustibil sulf atomic/carbon si azot atomic/ we
carbon [g/g]
CH,0pS,N;
Motorina (motorina fard destinatie rutiera) CH 5000SoNg 0,869
Etanol pentru motoare cu aprindere prin CH,9,00.46S0No 0,538

comprimare dedicate (ED95)

Benzina (E10) CH, 9,00,03S0Np 0,833
Benzina (E0) CH; §500SoNg 0,866
Etanol (E85) CH>.7300.36S0No 0,576
GPL CH, 6400SoNo 0,819
Gaz natural/biometan CH3.7500.016S0No 0,747

3.3.3.1.  Calcularea concentratiei masice a carbonului, wc

Ca alternativa la valorile implicite din tabelul 7.3 sau in cazul in care
nu sunt date valori implicite pentru combustibilul de referintd utilizat,
concentratia masica a carbonului wc se calculeaza cu ajutorul proprie-
tatilor masurate ale combustibilului, cu ajutorul ecuatiei (7-82).
Valorile pentru o si P se determind pentru combustibil si se
introduc in ecuatii in toate cazurile, Insd valorile pentru y si & pot fi
stabilite in mod optional la zero, in cazul in care au valoare zero in
randul corespunzitor din tabelul 7.3:

W — IMC
C T Mcta Mu+pBMo+y Mg+ oMy

(7-82)

unde:

M- = Masa molard a carbonului;

o = Raportul atomic hidrogen/carbon al amestecului de combustibil
(combustibili) ars (arsi), ponderat cu consumul molar;

My = Masa molard a hidrogenului;

S = Raportul atomic oxigen/carbon al amestecului de combustibil
(combustibili) ars (arsi), ponderat cu consumul molar;

Mo = Masa molara a oxigenului;

y = Raportul atomic sulf/carbon al amestecului de combustibil (com-
bustibili) ars (arsi), ponderat cu consumul molar;

Mg = Masa molara a sulfului;

0 = Raportul atomic azot/carbon al amestecului de combustibil (com-
bustibili) ars (arsi), ponderat cu consumul molar;

My = Masa molara a azotului.
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3.4.

3.4.1.

3.42.

Corectia contamindrii initiale a concentratiei de HC total (THC)

Pentru masurarea concentratiei de HC, Xrucrrac-Fip) se calculeazd
prin utilizarea concentratiei contamindrii THC initiale Xrpcrrae-
Fipjinit de l1a punctul 7.3.1.3 din anexa VI, cu ajutorul ecuatiei (7-83):

X THC[THC—FID]¢oy — X THC[THC—FID]ypcorr— X THC[THC—FID];; (7-83)
unde:

XTHC[THC-FIDJeor = concentratia THC corectatd pentru contaminare
[mol/mol];

XTHC[THC-FIDJuncorr = concentratia THC necorectatd [mol/mol];
XTHC[THC-FIDJinit = concentratia contamindrii THC initiale [mol/mol].

Concentratia medie ponderatda in functie de debit

La unele puncte din aceastd anexa, poate fi necesar sd se calculeze
concentratia medie ponderatd in functie de debit, in scopul de a
determina aplicabilitatea anumitor dispozitii. O medie ponderatd in
functie de debit reprezintd o cantitate medie dupa ce aceasta a fost
ponderatd proportional cu un debit corespunzator. De exemplu, in
cazul in care se mdsoard continuu concentratia unui gaz provenit
din gazele de evacuare brute ale unui motor, concentratia medie
ponderatd in functie de debit a acestora reprezintd suma produselor
fiecdrei concentratii inregistrate inmultita cu debitul molar al respec-
tivelor gaze de evacuare, impartitd la suma valorilor debitelor inregis-
trate. Un alt exemplu, concentratia in sacul unui sistem CVS este
aceeasi cu concentratia medie ponderata in functie de debit, intrucat
sistemul CVS insusi pondereaza in functie de debit concentratia din
sac. M2 O anumitd concentratic medie ponderatd in functie de
debit a unei emisii la valoarea-limitd de emisii poate fi deja anticipata
pe baza incercarilor anterioare cu motoare similare sau a incercarilor
cu echipamente sau instrumente similare. <«

Bilanturi chimice ale combustibilului, aerului de admisie si gazelor de
evacuare

Consideratii generale

Bilanturile chimice ale combustibilului, aerului de admisie si gazelor
de evacuare pot fi utilizate pentru calculul debitelor, a cantitatii de apa
din debitele acestora si a concentratiei umede a constituentilor din
debitele acestora. Bilanturile chimice se pot utiliza Tmpreund cu un
debit al combustibilului, al aerului de admisie sau al gazelor de
evacuare pentru a determina debitele celorlalte doud. De exemplu,
bilanturile chimice impreund cu debitul aerului de admisie sau cu
debitul de combustibil pot fi utilizate pentru a determina debitul de
gaze de evacuare brute.

Proceduri care necesita bilanturi chimice

Bilanturile chimice sunt necesare pentru determinarea urmatoarelor:

(a) cantitatea de apa prezenta intr-un debit de gaze de evacuare
diluate sau brute, xpoexn, atunci cand nu este masurata cantitatea
de apa necesara pentru corectarea cantitatii de apa inlaturate de un
sistem de prelevare a esantioanelor;

(b) fractia medie ponderata in functie de debit a aerului de diluare din
gazele de evacuare diluate, xgjyexn, atunci cand debitul aerului de
diluare nu este masurat pentru corectarea emisiilor de fond.
Trebuie remarcat faptul cd, in cazul in care se utilizeaza
bilanturi chimice in acest scop, se pleaca de la ipoteza ca
gazele de evacuare sunt stoichiometrice, chiar daca nu sunt.
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3.43.

Procedura bilantului chimic

Calculele pentru un bilant chimic implica un sistem de ecuatii care
necesita iteratie. Se presupun valorile initiale pentru pand la trei
cantitati: cantitatea de apa din debitul masurat, xypoexn, fractia de
aer de diluare din gazele de evacuare diluate (sau excesul de aer
din gazele de evacuare brute), Xgjexn, precum si cantitatea de
produse pe bazd de C1 pe mol uscat de debit masurat uscat, Xccombdry-
Se pot utiliza valorile medii ponderate in timp ale umiditatii aerului de
ardere si umiditatii aerului de diluare din bilantul chimic, atat timp cét
umiditatea aerului de ardere si cea a aerului de diluare se mentine in
limitele de toleranta de + 0,0025 mol/mol pentru valorile lor medii
respective pe durata incercarii. Pentru fiecare concentratie a emisiilor,
X, si cantitate de apa, Xppoexn, S€ determina concentratiile acestora in
stare complet uscatd, X4, $i Xpooexnary- D€ asemenea, se utilizeaza
raportul atomic hidrogen/carbon al combustibilului,, raportul oxigen/
carbon,, precum si fractia masica a carbonului din combustibil, wc.
Pentru combustibilul de 1incercare, se pot utiliza si sau valorile
implicite din tabelul 7.3.

Pentru a realiza un bilant chimic, se parcurg urmatorii pasi:

(a) Concentratiile masurate, precum Xcozmeas» XNOmeas $1 XH20ints S€
transformd in concentratii uscate prin impartirea acestora la unu
minus cantitatea de apd prezentd in cursul masurdtorilor
respective; de exemplu: XpaoxCo2meass XH20xNOmeass $1 ¥H20int 1N
cazul in care cantitatea de apa prezentd in cursul masurarii
,umede” este aceeasi cu cantitatea de apa necunoscuta din
debitul gazelor de evacuare, Xppoexn, aceasta trebuie rezolvata
prin iteratii pentru acea valoare din sistemul de ecuatii. In cazul
in care se masoard numai valoarea NO, totala, nu si valoarea NO
si NO, in mod separat, se utilizeazd bunul rationament tehnic
pentru a se estima o distributie a NO si NO, in concentratia
totala de NO, pentru bilanturile chimice. Concentratia molara a
NO,, xnox, poate fi estimata la 75 % NO si 25 % NO,. Pentru
sistemele de posttratare cu retinere de NO,, concentratia xnox
poate fi estimatd la 25% NO si 75 % NO,. Pentru calculul
masei emisiilor de NO,, se utilizeaza masa molara de NO,
pentru masa molara efectiva a tuturor speciilor de NO,, indiferent
de fractia efectiva de NO, din NO,.

(b

~

Ecuatiile (7-82)-(7-99) de la litera (d) a acestui punct trebuie
introduse fintr-un program informatic pentru a rezolva prin
itera;ii XH20exhs  XCcombdry §1 Xdil/exh- Se utilizeaza bunul
rationament tehnic pentru a estima valorile initiale pentru
XH20exhs XCcombdry $1 Xdilexh. S€ recomandd estimarea unei valori
initiale pentru cantitatea de apa care si fie aproximativ dublul
cantitatii de apa din aerul de admisie sau din aerul de diluare.
Se recomanda estimarea unei valori initiale a Xccombdry €a SUMA a
valorilor masurate de CO,, CO si THC. De asemenea, se
recomanda estimarea unui xg; initial cuprins intre 0,75 si 0,95,
cum ar fi 0,8. Valorile din sistemul de ecuatii sunt iterate pana
cand toate estimarile actualizate cel mai recent se apropie cu =+
1 % de valorile lor cel mai recent calculate.

(c) Urmatoarele simboluri si urmatorii indici sunt utilizati in sistemul
de ecuatii de la litera (d) a prezentului punct, unde unitatea pentru
x este mol/mol:

Simbol Descriere

Xdil/exh Cantitatea de gaz de diluare sau de aer in exces
pe mol de gaze de evacuare

XH20exh Cantitatea de H,O din gazele de evacuare pe mol
de gaze de evacuare
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Simbol

Descriere

XCcombdry

Cantitatea de carbon din combustibil din gazele
de evacuare pe mol de gaze de evacuare uscate

XH20exhdry

Cantitatea de apa din gazele de evacuare pe mol
uscat de gaze de evacuare uscate

xprod/imdry

Cantitatea de produse stoichiometrice uscate pe
mol uscat de aer de admisie

Xdil/exhdry

Cantitatea de gaz de diluare si/sau de aer in exces
pe mol de gaze de evacuare uscate

Xint/exhdry

Cantitatea de aer de admisie necesard pentru
generarea produsilor de ardere efectivi pe mol
de gaze de evacuare uscate (brute sau diluate)

Xraw/exhdry

Cantitatea de gaze de evacuare nediluate, fara
exces de aer, pe mol de gaze de evacuare
uscate (brute sau diluate)

XO2intdry

Cantitatea de O, din aerul de admisie pe mol de
aer de admisie uscat; Xooinry = 0,209445 mol/
mol

XCO2intdry

Cantitatea de CO, din aerul de admisie pe mol de
aer de admisie wuscat. Se poate utiliza
XCozimdry = 375 pmol/mol, insd se recomandd
masurarea concentratiei efective din aerul de
admisie

XH20intdry

Cantitatea de H,O din aerul de admisie pe mol de
aer de admisie uscat

XCOo2int

Cantitatea de CO, din aerul de admisie pe mol de
aer de admisie

Xco2dil

Cantitatea de CO, din gazul de diluare pe mol de
gaz de diluare

Xco2dildry

Cantitatea de CO, din gazul de diluare pe mol de
gaz de diluare uscat in cazul in care aerul este
utilizat ca  diluant, se  poate  utiliza
Xcoadilary = 375 umol/mol, insd se recomanda
masurarea concentratiei efective din aerul de
admisie

XH20dildry

Cantitatea de H,O din gazul de diluare pe mol de
gaz de diluare uscat

XH20dil

Cantitatea de H,O din gazul de diluare pe mol de
gaz de diluare

X[emission]meas

Cantitatea de emisii masuratd in esantionul de la
analizorul de gaze respectiv

X[emission]dry

Cantitatea de emisii pe mol uscat de esantion
uscat

XH20[emission]
meas

Cantitatea de apa din esantionul de la locul de
detectare a emisiei. Aceste valori se masoara sau
sunt estimate in conformitate cu punctul 9.3.2.3.1
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Simbol Descriere

XH20int Cantitatea de apa din aerul de admisie, bazata pe
masurarea umiditatii aerului de admisie

Ki120gas Coeficientul de echilibru al reactiei apa-gaz. Se
poate calcula, folosind bunul rationament tehnic,
o valoare de 3,5 sau o alta valoare.

o Raportul atomic hidrogen/carbon al amestecului
de combustibil (combustibili) () ars (arsi),
ponderat cu consumul molar

p Raportul atomic oxigen/carbon al amestecului de
combustibil (combustibili) () ars (arsi), ponderat
cu consumul molar

(d) Se utilizeaza urmatoarele ecuatii [(7-84)-(7-101)] pentru a rezolva
prin iteratii Xiiexh, XH20exh $1 XCcombdry:

X raw/exhdr;
X diljexh = 1 — _Crmw/exhdy
1 + XH20exhdry

X X H2O0exhdry
H20exh = T —
* 1 + XH20exhdry

X Ccombdry = X CO2dry + X COdry X THCdry — X CO2dil ~ X dil/exhdry — X CO2int * X int/exhdry

X COdry * (x H2O0exhdry — X H20dil X dil /cxhdry)

X H2dry =
K H20gas (X CO2dry — X co2dil * X dil/exhdry)

o
X H20exhdry — ) (x Ccombdry — X THCdry) + X H20dil * X dil/exhdry T X H20int * X int/exhdry — X H2dry

X dil/exh
X dil/exhdry = T — s XH200dh
CX.
1 a
X int/exhdry = 72 Xozint E —B+2+2y (X Ccombdry — X THCdry) - (Xc0dry — XNOdry — szOZdry + xHZdry)
m

1 a
X raw/exhdry = 5 {(5 +h+ 5) (X Ceombdry — X THCdry) + (2¥THCdry + XCOdry — XNO2dry + Xszry)] 4 X int/exhdry

0,209820 — xco2intdry

X 02int =
1 + XH20intdry
X X CO2intdry
co2int = 3
1 + XH20intdry
X H20int
X H20intdry = m
n
X X CO2dildry
codil = 7
" 1+ Xmoditdry
X H20dil
X H20dildry = T oo Xrod
1
o X COmeas
X COdry =

1- XH20COmeas

(7-84)

(7-85)

(7-86)

(7-87)

(7-88)

(7-89)

(7-90)

(7-91)

(7-92)

(7-93)

(7-94)

(7-95)

(7-96)

(7-97)
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X CcOo2dry =

X NOdry =

X NO2dry =

X THCdry =

3.44.

X CO2meas
1 — XH20C02meas

X NOmeas

1 — XH20NOmeas

X NO2meas

I — XH20NO2meas
X THCmeas

1 — XH20THCmeas

La sfarsitul bilantului chimic, debitul molar se calculeaza astfel cum
se precizeazd la punctele 3.5.3 si 3.6.3.

Corectia NOx pentru a tine cont de umiditate

Toate concentratiile de NO,, inclusiv concentratiile de fond din aerul
de diluare, se corecteazd pentru a tine cont de umiditatea aerului de
admisie, cu ajutorul ecuatiei (7-102) sau (7-103):

(a) Pentru motoare cu aprindere prin compresie

XNOxcor — XNOxuncor (95953 * X120 + 05832) (7'102)

(b) Pentru motoare cu aprindere prin scanteie

XNOxcor — XNOxuncor (18,840 " XH20 + 0,68094) (7-103)

unde:

XNOxuncor = concentratia molara de NO, necorectata din gazele
de evacuare [pumol/mol]

XH20 = cantitatea de apa din aerul de admisie [mol/mol]

Masurarea emisiilor de gaze din gazele de evacuare brute

Masa emisiilor gazoase

Pentru a calcula masa totald pe incercare a emisiilor gazoase nig,s
[g/incercare], concentratia sa molara se inmulteste cu debitul molar
respectiv si cu masa molard a gazelor de evacuare; apoi se efectueaza
integrarea pe durata ciclului de incercare [ecuatia (7-104)]:

M gas = Mgys - /izexh " Xgas " df (7-104)

unde:
My, = masa molard a emisiilor gazoase generice [g/mol];

fexn = debitul molar instantaneu al gazelor de evacuare in stare
umeda [mol/s];

Xgas = concentratia molard instantanee a gazului generic in stare
umeda [mol/mol];

t = timp [s].

Deoarece ecuatia (7-104) trebuie rezolvatd prin integrare numerica,
aceasta se transforma in ecuatia (7-105):

M gas = Mgas ' /’;lcxh " Xgas dr = (7'105)

1 N
mgas:}'Mgas' § "iexhi.xgasi
i=1

(7-98)

(7-99)

(7-100)

(7-101)
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unde:

Mgy,s = masa molard a emisiilor generice [g/mol];

Nexn; = debitul molar instantaneu al gazelor de evacuare in stare

xgasi

umeda [mol/s];

= concentratia molard instantanee a gazului generic in stare
umeda [mol/mol];

= frecventa de prelevare a datelor [Hz];

= numarul de masurari [-].

Ecuatia generala poate fi modificata in functie de sistemul de
masurare utilizat, prelevarea pe lot sau prelevarea continud a
esantioanelor, precum si in functie de tipul de debit din care se
preleveaza esantioane (variabil sau continuu).

(a) Pentru prelevarea continud a esantioanelor, in cazul general cu

(b)

(c

~

debit variabil, masa emisiilor gazoase mg,s [g/incercare] se
calculeazd cu ajutorul ecuatiei (7-106):

N
M gas = } M ogas D Texhi * X gasi (7-106)
i—1

unde:

M,,s = masa molard a emisiilor generice [g/mol];

fexn; = debitul molar instantaneu al gazelor de evacuare in stare
umeda [mol/s];

Xgasi = fractia molard instantanee a emisiilor gazoase in stare
umeda [mol/mol];

f = frecventa de prelevare a datelor [Hz];

N = numarul de masurari [-].

Tot pentru prelevarea continua a esantioanelor, insd in cazul
particular al debitului constant, masa emisiilor gazoase mg,, [g/in-
cercare] se calculeaza cu ajutorul ecuatiei (7-107):

M gas = Mgas * Tlexh * Xgas = Al (7-107)
unde:

M,,s = masa molard a emisiilor generice [g/mol];

fiexn = debitul molar al gazelor de evacuare in stare umeda

[mol/s];

Xgas = fractia molard medie a emisiilor gazoase in stare umeda
[mol/mol];

At = intervalul de timp aferent desfasurarii incercarii.

Pentru prelevarea pe lot a esantioanelor, indiferent daca debitul
este variabil sau constant, ecuatia (7-104) poate fi simplificata cu
ajutorul ecuatiei (7-108):

1 SN

m gas = ? M gas )_Cgas : Zn exhi (7'108)
i=1

unde:

Mg,s = masa molard a emisiilor generice [g/mol];

Texn; = debitul molar instantaneu al gazelor de evacuare in stare
umeda [mol/s];

Xgas = fractia molard medie a emisiilor gazoase in stare umeda
[mol/mol];

~
I

frecventa de prelevare a datelor [Hz];

N = numarul de masurari [-].



02017R0654 — RO — 07.08.2018 — 002.001 — 274

Conversia concentratiei de la stare uscata la stare umeda

Parametrii de la acest punct se obtin din rezultatele bilantului chimic
calculat la punctul 3.4.3. Intre concentratiile molare ale gazului din
debitul masurat Xgueary i Xgas [mol/mol], exprimate in stare uscatd si,
respectiv, in stare umeda, exista urmatoarea relatie [ecuatiile (7-109) si
(7-110)]:

X gasdry = lfﬁ (7-109)

X gas zli’;ﬁ (7-110)

unde:

Xipo = fractia molard a apei in debitul masurat in stare umeda
[mol/mol];

Xipodry = fractia molard a apei in debitul madsurat in stare uscatd
[mol/mol].

Pentru emisiile gazoase, se aplica o corectie a apei eliminate pentru
concentratia generica x [mol/mol], cu ajutorul ecuatiei (7-111):

PR (1 — XH20exh) (7-111)
femission]meas - XH20[emission]meas

unde:

fractia molard a emisiilor in debitul masurat la
locul de masurare [mol/mol];

X[emission]meas

XH20[emissionjmeas — cantitatea de apa din debitul masurat la mdsurarea
concentratiei [mol/mol];

XH20exh = cantitatea de apa la debitmetru [mol/mol].

Debitul molar al gazelor de evacuare

Debitul gazelor de evacuare brute poate fi masurat direct sau poate fi
calculat pe baza bilantului chimic de punctul 3.4.3. Debitul molar al
gazelor de evacuare brute se calculeaza din debitul molar al aerului de
admisie sau din debitul masic al combustibilului. Debitul molar al
gazelor de evacuare brute poate fi calculat din emisiile prelevate,
e pe baza debitului molar masurat al aerului de admisie, 7;,,, sau
a debitului masic de combustibil, 7., si a valorilor calculate folosind
bilantul chimic de la punctul 3.4.3. Acesta se calculeazd pentru
bilantul chimic de la punctul 3.4.3 la aceeasi frecventd de actualizare
si inregistrare precum 7,  sau fitges.

(a) Debitul gazelor de carter. Debitul gazelor de evacuare brute se
poate calcula pe baza 7;,, sau a #,,, numai daca este indeplinita cel
putin una dintre urmatoarele conditii cu privire la debitul emisiilor
de gaze de carter:

(i) motorul supus incercarii este prevazut din fabricatie cu un
sistem de control al emisiilor cu carter inchis, care dirijeaza
debitul gazelor de carter inapoi in aerul de admisie, in aval
fatd de debitmetrul pentru aerul de admisie;

(i) in timpul incercarii privind emisiile de gaze, debitul gazelor
provenite de la carterul deschis este dirijat spre gazele de
evacuare, conform punctului 6.10 din anexa VI,
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(iii) emisiile

si debitul prin carterul deschis se masoard si se

adaugd la calculul emisiilor specifice franarii;

(iv) utilizand datele privind emisiile sau o analiza tehnica, se
poate demonstra ca neglijarea debitului emisiilor de carter
deschis nu afecteaza negativ conformitatea cu normele apli-

cabile.

(b) Calculul debitului molar pe baza aerului de admisie.

(©)

Pe baza #;,;, debitul molar al gazelor de evacuare 7,,;, [mol/s] se
calculeazd cu ajutorul ecuatiei (7-112):

Nint

Tiexh =

1+ (x int/exhdry — X raw/exhdry)

(7-112)

unde:

Nexh =

Nind =

Xint/exhdry

Xraw/exhdry

XH20exhdry

(1+ X H20exhdry )

debitul molar al gazelor de evacuare brute din care
se masoara emisiile [mol/s];

debitul molar al aerului de admisie, inclusiv
umiditatea din aerul de admisie [mol/s];

= cantitatea de aer de admisie necesard pentru

generarea produsilor de ardere efectivi pe mol de
gaze de evacuare uscate (brute sau diluate)
[mol/mol];

= cantitatea de gaze de evacuare nediluate, fara exces

de aer, pe mol de gaze de evacuare uscate (brute sau
diluate) [mol/mol];

= cantitatea de apa din gazele de evacuare pe mol de

gaze de evacuare uscate [mol/mol].

Calculul debitului molar pe baza debitului masic de combustibil

Pe baza i, Nexn [mMol/s] se calculeazd dupd cum urmeaza:

Atunci cand se efectueaza incercari in laborator, acest calcul poate
fi utilizat numai pentru NRSC in mod discontinuu si pentru RMC
[ecuatia (7-113)]:

Mfiel

We = (1 + X,0exhdry)

Texn =

unde:

Nexh =

Myel =

XH20exhdry

MC =

chombdry =

(7-113)
M ¢’ X Ccombdry

debitul molar al gazelor de evacuare brute din care
se masoara emisiile;

debitul de combustibil, inclusiv umiditatea aerului
de admisie [g/s];

fractia masicd de carbon pentru combustibilul dat
le/el;

= cantitatea de H,O pe mol uscat de debit masurat

[mol/mol]
masa moleculara a carbonului, 12,0107 g/mol;

cantitatea de carbon din combustibil in gazele de
evacuare pe mol de gaze de evacuare uscate
[mol/mol].
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(d) Calculul debitului molar al gazelor de evacuare bazat pe debitul
molar al aerului de admisie, debitul molar al gazelor de evacuare
diluate si bilantul chimic al gazelor de evacuare diluate

Debitul molar al gazelor de evacuare 7., [mol/s] poate fi calculat
pe baza debitului molar masurat al aerului de admisie, 7, a
debitului molar masurat al gazelor de evacuare diluate, 7igexn, $i
a valorilor calculate utilizand bilantul chimic de la punctul 3.4.3.
A se remarca faptul ca bilantul chimic trebuie sa se bazeze pe
concentratiile de gaze de evacuare diluate. Pentru calculele privind
debitul continuu, acesta se calculeaza pentru bilantul chimic de la
punctul 3.4.3 cu aceeasi frecventd de actualizare si inregistrare ca
SI 7jne Sau Agexp. calculat poate fi utilizat pentru verificarea
raportului de diluare a PM, pentru calculul debitului molar al
aerului de diluare in cazul corectiei de fond de la punctul 3.6.1
si calculul masei de emisii de la punctul 3.5.1 pentru speciile
masurate in gazele de evacuare brute.

Pe baza debitului molar al gazelor de evacuare diluate si al aerului
de admisie, debitul molar al gazelor de evacuare, 7i.,, [mol/s], se
calculeazd dupd cum urmeaza:

Tiexh = ()C raw/exhdry — X int/exhdry) ’ (1 - xHZOexh) * idexh + Aint (7'1 14)
unde
Tlexh = debitul molar al gazelor de evacuare brute din care

se masoard emisiile [mol/s];

Xinyexhdry = cantitatea de aer de admisie necesard pentru
generarea produsilor de ardere efectivi pe mol de
gaze de evacuare uscate (brute sau diluate)
[mol/mol];

Xraw/exhdry = cantitatea de gaze de evacuare nediluate, fard exces
de aer, pe mol de gaze de evacuare uscate (brute sau

diluate) [mol/mol];

Xmooexh = cantitatea de apa din gazele de evacuare pe mol de
gaze de evacuare [mol/mol];

Tdexh = debitul molar al gazelor de evacuare diluate din care
se masoara emisiile [mol/s];

Rint = debitul molar al aerului de admisie, inclusiv
umiditatea din aerul de admisie [mol/s].

3.6. Emisii gazoase diluate

3.6.1. Calculul masei emisiilor de gaze si corectia de fond

Calculul masei emisiilor gazoase my, [g/incercare] ca functie a
debitelor emisiilor molare este urmatorul:

(a) Prelevarea continua a esantioanelor, debit variabil, se calculeaza
cu ajutorul ecuatiei (7-106):

1 N
Mgas = J; Mgy - Zﬂexh; " X gasi [a se vedea ecuatia (7-
i=1 106)]

unde:
Mgys = ypopUOUOPIOKY HAC0 YEVIKOV eKTOUn®V [g/mol]
M,,s = masa molard a emisiilor generice [g/mol]

Fexni = debitul molar instantaneu al gazelor de evacuare in stare
umeda [mol/s]

Xgqsi = concentratia molard instantanee a gazului generic in stare
umeda [mol/mol]

f = frecventa de prelevare a datelor [Hz]

= numarul de masurari [-]
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(b) Prelevarea continud a esantioanelor, debit constant, se calculeaza
cu ajutorul ecuatiei (7-107):

Mgas = Mgus * Hoxh ~ Xgas ~ At [a se vedea ecuatia (7-107)]

unde:

Mg,s = masa molard a emisiilor generice [g/mol]

Hew, = debitul molar al gazelor de evacuare in stare umeda
[mol/s]

Xgas = fractia molard medie a emisiilor gazoase in stare umeda
[mol/mol]

At = intervalul de timp aferent desfasurarii incercarii

(c) Prelevarea pe lot a esantioanelor, indiferent daca debitul este
variabil sau constant, se calculeaza cu ajutorul ecuatiei (7-108):

Mgas =

1 N
- Mgas * Xgas Texhi [a se vedea ecuatia (7-
f zZl: 108)]

unde:

Mgy

Nexhi

X gas

f

N

= masa molard a emisiilor generice [g/mol]

= debitul molar instantaneu al gazelor de evacuare in stare
umeda [mol/s]

= fractia molara medie a emisiilor gazoase in stare umeda
[mol/mol]

= frecventa de prelevare a datelor [Hz]

numarul de masurari [-]

(d) In cazul gazelor de evacuare diluate, valorile calculate pentru
masa poluantilor se corecteaza prin scaderea masei emisiilor de
fond, ca urmare a aerului de diluare:

®

(i)

(iii)

(iv)

™)

fn primul rand, se determini debitul molar al aerului de
diluare, nuqy, [mol/s] pe durata incercarii. Acesta poate fi
o cantitate masuratd sau o cantitate calculatd din debitul de
gaze de evacuare diluate si din fractia medie ponderata in
functie de debit a aerului de diluare din gazele de evacuare
diluate, jdil/cxh;

Debitul total al aerului de diluare ny;.q; [mol] se inmulteste cu
concentratia medie a emisiei de fond. Aceasta poate fi o
medie ponderatd in functie de timp sau o medie ponderatd
in functie de debit (de exemplu, un esantion proportional cu
emisiile de fond). Produsul dintre 7n,;.4; $i concentratia medie
a emisiilor de fond reprezinta cantitatea totald a emisiilor de
fond.

In cazul in care rezultatul este o cantitate molara, aceasta se
transformd in masa emisiilor de fond myygnq [g] prin
inmultirea sa cu masa molard a emisiilor, M, [g/mol].

Masa totala a emisiilor de fond se scade din masa totala,
pentru corectia in functie de emisiile de fond.

Debitul total al aerului de diluare poate fi determinat printr-o
misurare directd a debitului. In acest caz, se calculeazi masa
totald a emisiilor de fond utilizdnd debitul de aer de diluare,
Nairgil- Masa emisiilor de fond se scade din masa totala.
Rezultatul se utilizeaza in calculele emisiilor specifice
franarii.
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3.6.2.

3.6.3.

(vi) Debitul total de aer de diluare poate fi determinat din debitul
total al gazelor de evacuare diluate si din bilantul chimic al
combustibilului, al aerului de admisie si al gazelor de
evacuare, in conformitate cu descrierea de la punctul 3.4.
in acest caz, masa totald a emisiilor de fond se calculeaza
utilizdnd debitul total al gazelor de evacuare diluate, ngexn.
Apoi, acest rezultat se inmulteste cu fractia medie de aer de
diluare din gazele de evacuare diluate, Xgij/cxn, ponderatd in
functie de debit.

Tinadnd cont de cele doud cazuri de la punctele (v) si (vi), se
utilizeaza ecuatiile (7-115) si (7-116):

Mpkgnd = M gas * Xgasdil * Mairdil S8U Mbkgnd = M gas * Xdiljexh ~ Xbkgnd * Mdexh

Mgascor — Mgas — Mpkgnd

unde:
Mgas = CUVOMKT] UGCO TV 0éplov ekmoundv [g]
Mgas = masa totald a emisiilor gazoase [g]

Mykend = Masa totald a emisiilor de fond [g]

Mgascor = Masa de gaz corectatd in functie de emisiile de fond [g]

M,,s = masa moleculard a emisiilor gazoase generice [g/mol]

Xgasdil = concentratia emisiilor gazoase in aerul de diluare
[mol/mol]

Mg = debitul molar al aerului de diluare [mol]

Xgiljexn = fractia medie ponderata in functie de debit a aerului de
diluare din gazele de evacuare diluate [mol/mol]

Xpkend = fractia gazoasd a emisiilor de fond [mol/mol]

ngexn = debitul total al gazelor de evacuare diluate [mol]

Conversia concentratiei de la stare uscata la stare umeda

Aceleasi relatii ca in cazul gazelor brute (punctul 3.5.2.) se utilizeaza
pentru conversia de la stare uscatd la stare umeda a esantioanelor
diluate. Pentru aerul de diluare, se efectueazd o masurare a umiditatii
in scopul calculdrii fractiei de vapori de apad Xpoodilary [mol/mol] a
acestuia, cu ajutorul ecuatiei (7-96):

X i .
X H20dildry = - Heodl [a se vedea ecuatia (7-96)]
1 — Xm20dil
unde:
Xmpoqil = fractia molarda de apa din fluxul aerului de diluare
[mol/mol].

Debitul molar al gazelor de evacuare

(a) Calculul cu ajutorul bilantului chimic

Debitul molar 7.y, [mol/s] poate fi calculat pe baza debitului
masic de combustibil g cu ajutorul ecuatiei (7-113):

Mgael * W ¢ * (1 4 XH20exhdry)

Tiexh = [a se vedea ecuatia (7-113)]

Mc-x Ccombdry

(7-115)

(7-116)
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unde:

Texh = debitul molar al gazelor de evacuare brute din care
se masoara emisiile;

Myel = debitul de combustibil, inclusiv umiditatea aerului
de admisie [g/s];

we = fractia masica de carbon pentru combustibilul dat
[e/gl;

Xf20exhdry = cantitatea de H,O pe mol uscat de debit masurat
[mol/mol];

Mc = masa moleculara a carbonului, 12,0107 g/mol;

Xccombdry = cantitatea de carbon din combustibil in gazele de
evacuare pe mol de gaze de evacuare uscate
[mol/mol].

(b) Masurare

Debitul molar de gaze de evacuare poate fi masurat prin trei
metode:

(i) P M2 Debitul molar al PDP. Pe baza turatiei de functionare
a pompei volumetrice (PDP) intr-un interval de incercare,
pentru calculul debitului molar 7 [mol/s] se utilizeaza panta
corespunzatoare a; si ordonata la origine, aq [-], astfel cum
sunt calculate prin procedura de etalonare descrisa la punctul
3.9.2, cu ajutorul ecuatiei (7-117): «

i = f oroe - (7-117)

unde:

V ooy = 4 (7-118)
Snpop \/pi";,%fm+ao

unde:

a; = coeficientul de etalonare [m>/s];

ao = coeficientul de etalonare [m’/rotatie];

Pin» Pour = presiune de admisie/evacuare [Pa];

R = constanta molard a gazului [J/(mol K)];
T; = temperatura la intrare [K];

Viev = volumul pompat de PDP [m3 /rotatie];
Jfoppp = turatia pompei PDP [rotatii/s].

(i) PM2 Debitul molar al SSV. Pe baza ecuatiei C4 functie de
R determinate in conformitate cu punctul 3.9.4, debitul
molar al tubului Venturi subsonic (SSV) pe durata unei
incercdri privind emisiile 7 [mol/s] se calculeazd cu ajutorul
ecuatiei (7-119): <«

Ay pi
i=Cq4q Cy- L Pin (7-119)
VZ Muix R Thin
unde:
Pin = presiunea la intrare [kPa];
A, = aria sectiunii transversale prin gatul tubului Venturi
[m°];
R = constanta molard a gazului [J/(mol K)];
Tin = temperatura la intrare [K];

Z = factor de compresibilitate;
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Myix = masa molard a gazelor de evacuare diluate [kg/mol];
Cq = coeficient de evacuare al SSV [-];
Cy = coeficient de debit al SSV [-].

(iii) »M2 Debitul molar al CFV. Pentru a calcula debitul molar
printr-un tub Venturi sau o combinatie de tuburi Venturi, se
utilizeaza media respectiva a acestora Cy si alte constante,
determinate in conformitate cu punctul 3.9.5. Calculul
debitului molar al acestuia 7 [mol/s] pe durata unei
incercari privind emisiile se efectueaza cu ajutorul ecuatiei
(7-120): <

i=Cq Cyp- At pin (7-120)
Z M pmix R Tiy

unde:

Pin = presiunea la intrare [kPa];

A, = aria sectiunii transversale prin gatul tubului Venturi
[m’];

R = constanta molard a gazului [J/(mol K)];

T;n = temperatura la intrare [K];

V4 = factor de compresibilitate;

Mnix = masa molard a gazelor de evacuare diluate [kg/mol];

Cyq = coeficient de evacuare al CFV [-];
Cy = coeficient de debit al CFV [-].
3.7. Determinarea masei particulelor
3.7.1. Prelevare de esantioane

(a) Prelevarea de esantioane dintr-un debit variabil:

(b

~

in cazul in care se preleveaza un lot de esantioane dintr-un debit
al gazelor de evacuare variabil, se extrage un esantion
proportional cu debitul variabil al gazelor de evacuare. Debitul
se integreazd pe un interval de fincercare in scopul de a
determina debitul total. Concentratia medie a PM Mpy (care
este exprimatd deja in unitati de masd pe mol de esantion) se
inmulteste cu debitul total in scopul de a obtine masa totald de
PM mpy [g] cu ajutorul ecuatiei (7-121):

N

mon = Mpy - Y (i - ALy (7-121)
i—1

unde:

7 = debitul molar instantaneu al gazelor de evacuare [mol/s];

Mpy = concentratia medie de PM [g/mol];

At; = durata intervalului de prelevare a esantioanelor [s].

Prelevarea de esantioane dintr-un debit constant

in cazul in care se preleveaza un lot de esantioane dintr-un debit
constant al gazelor de evacuare, se determina debitul molar mediu
din care se preleveaza esantionul. Concentratia medie de PM se
inmulteste cu debitul total in scopul de a obtine masa totala a PM
mpyp [g] cu ajutorul ecuatiei (7-122):

m py — MPM nc At (7-122)
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3.7.2.

3.8.
3.8.1.

3.8.1.1.

=
|

= debitul molar al gazelor de evacuare [mol/s];
Mpy = concentratia medie de PM [g/mol];
At = intervalul de timp aferent desfasurarii incercarii [s].

Pentru prelevarea de esantioane la un raport de diluare constant
(DR), mpy [g] se calculeaza cu ajutorul ecuatiei (7-123):

m pm = m pmdil © DR (7-123)
unde:

mppgin = masa de PM in aerul de diluare [g];

DR = raportul de diluare [-] definit ca raportul dintre masa de

emisii m si masa gazelor de evacuare diluate mgjy/exn ()
Raportul de diluare DR poate fi exprimat in functie de Xgiyexn
[ecuatia (7-124)]:
1
DR=—— (7-124)
1 — Xgilexh

Corectia de fond

Se aplica aceeasi abordare precum cea prezentata la punctul 3.6.1
pentru a efectua corectia de fond a masei de PM. Prin inmultirea
M PMbkend CU debitul total al aerului de diluare se obtine masa totald
de fond a PM (mpmpbiena [g]). Prin sciderea masei totale de fond din
masa totald se obtine masa particulelor cu corectie de fond, mpyicor
[g], [ecuatia (7-125)]:

M pMcor = M PMuncor — M PMbkgnd * 72 airdil (7-125)

unde:

Mpmuncor = Masa de PM necorectata [g];

A_/[PMbkgnd = concentratia medie de PM din aerul de diluare [g/mol];
Hairdil = debitul molar al aerului de diluare [mol].

Lucrul mecanic al ciclului de incercare si emisiile specifice
Emisii gazoase

Cicluri de incercare in regim tranzitoriu (NRTC si LSI-NRTC) si
RMC

Se face trimitere la punctele 3.5.1 si 3.6.1 pentru gazele de evacuare
brute, respectiv diluate. Valorile rezultate pentru puterea P; [kW] sunt
integrate pe un interval de incercare. Lucrul mecanic total W, [kWh]
se calculeazd cu ajutorul ecuatiei (7-126):

w XN:P A=t ! 1 2= N( 7))
act = (A T T T npt L
< f 3600 103 60 4

unde:

P; = puterea instantanee a motorului [kWT;

n; = turatia instantanee a motorului [rpm];

T; = cuplul instantaneu al motorului [N'm];

(7-126)
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Waee = lucrul mecanic efectiv in cursul unui ciclu [kWh];

f = frecventa de prelevare a datelor [Hz];
N = numarul de masurari [-];
At; = intervalul de masurare [s].

in cazul in care sunt montate dispozitive auxiliare in conformitate cu
apendicele 2 la anexa VI, nu se efectueazd ajustdri pentru cuplul
instantaneu al motorului in ecuatia (7-126). in cazul in care, in confor-
mitate cu punctul 6.3.2 sau 6.3.3 din anexa VI la prezentul regu-
lament, dispozitivele auxiliare necesare care ar fi trebuit montate
pentru incercare nu sunt instalate sau dispozitivele auxiliare care ar
fi trebuit demontate pentru incercare sunt instalate, valoarea pentru T;
utilizata in ecuatia (7-126) se ajusteazd cu ajutorul ecuatiei (7-127):

Ti = Ti,mcas + Ti,AUX (7'127)

unde:
Timeas €Ste valoarea masuratd a cuplului instantaneu al motorului;

Tiaux este valoarea corespunzitoare a cuplului necesar pentru
actionarea dispozitivelor auxiliare, determinata in conformitate
cu punctul 7.7.2.3 litera (b) din anexa VI.

Emisiile specifice ey, [g/kWh] se calculeazd in urmitoarele moduri,
in functie de tipul ciclului de incercare.

m gas
sas — 7-128
W (128

unde:
Mgas = Masa totald a emisiilor [g/incercare];
Waet = lucrul mecanic in cursul unui ciclu [kWh].

in cazul NRTC, pentru emisiile de gaze, altele decat CO,, rezultatul
final al incercarii ey, [g/kWh] este media ponderatd intre incercarea
cu pornire la rece si incercarea cu pornire la cald, calculata cu ajutorul
ecuatiei (7-129):

(0’1 : mcold) + (079 : mhol)

€ gas = 7-129
e (0,1 : Wactcold) + (0,9 ) Wacthot) ( )

unde:

Meolq Teprezintd emisiile masice de gaze la NRTC cu pornire la rece

[g];

Wact, cola reprezintd lucrul mecanic real al ciclului la NRTC cu pornire
la rece [kWh];

My Teprezintd emisiile masice de gaze la NRTC cu pornire la cald

[g];

Wact, not Teprezinta lucrul mecanic real al ciclului la NRTC cu pornire
la cald [kWh].

in cazul incercarii NRTC, pentru CO,, rezultatul final al incercarii,
ecor [g/kWh], se calculeaza pe baza NRTC cu pornire la cald, cu
ajutorul ecuatiei (7-130):
m CO2,hot

7-130
w act,hot ( )

€ CO2,hot =

unde:

Mco2, hot Teprezinta emisiile masice de CO, la NRTC cu pornire la
cald [g];

Waet, not Teprezintd lucrul mecanic real al ciclului la NRTC cu pornire
la cald [kWh].
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3.8.1.2.

3.8.2.
3.8.2.1.

3.8.2.2.

3.8.2.2.1.

3.8.2.2.2.

NRSC in mod discontinuu

Emisiile specifice ey, [g/kWh] se calculeaza cu ajutorul ecuatiei (7-
131):

Nmode
Z (mgasi *WF i)
i=1

€ s = 3 — (7-131)
Z (P WF ;)

i—1

unde:

TMgys,; = debitul masic mediu al emisiilor pentru modul i [g/h];

P; = puterea motorului pentru modul i [kW] calculatd ca suma
dintre puterea masuratd P,.,; [KW] si puterea necesard
pentru actionarea dispozitivelor auxiliare P,y [kW] deter-
minatd in conformitate cu ecuatia (6-8) din anexa VI (P; =
Pmeas + PAUX);

WF; = factor de ponderare pentru modul i [-];

Nyode = numarul de moduri din NRSC in mod continuu aplicabil.

Emisiile de particule

Cicluri de incercare in regim tranzitoriu (NRTC si LSI-NRTC) si
RMC

Emisiile specifice de particule se calculeaza prin transformarea
ecuatiei (7-128) in ecuatia (7-132), unde eys [g/kWh] i mg,s [g/in-
cercare] sunt inlocuite cu epy; [g/kWh], respectiv mpy; [g/incercare]:

m pm
7-132
74 act ( )

€PM —

unde:

mpy = masa totala a emisiilor de particule, calculatd in conformitate
cu punctul 3.7.1 [g/incercare];

Waet = lucrul mecanic in cursul unui ciclu [kWh].

Emisiile in ciclul tranzitoriu compus (respectiv NRTC cu pornire la
rece si NRTC cu pornire la cald) se calculeaza astfel cum se indica la
punctul 3.8.1.1.

NRSC in mod discontinuu

Emisiile specifice de particule epy; [g/kWh] se calculeaza dupa cum
urmeaza:

in cazul metodei cu un singur filtru, cu ajutorul ecuatiei (7-133):

)
epm = % (7-133)

> (P - W)

i=1

unde:

P; = puterea motorului pentru modul i [kW] calculatd ca suma
dintre puterea masurata P, [kW] si puterea necesara
pentru actionarea dispozitivelor auxiliare P,y [kW] deter-
minatd in conformitate cu ecuatia (6-8) din anexa VI (P; =
Pmea.v + PAUX);

WF; = factorul de ponderare pentru modul i [-];

rpy = debitul masic de particule [g/h];
Npode = numarul de moduri din NRSC in mod continuu aplicabil.

in cazul metodei cu filtre multiple, cu ajutorul ecuatiei (7-134):
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3.8.3.

3.8.4.

3.9.

Node
> (ipws * WF)
e = (7-134)
> (P WF))

i=1

unde:

P; = puterea motorului pentru modul i [kW] calculatd ca suma
dintre puterea masurata P,,.,, [kW] si puterea necesara
pentru actionarea dispozitivelor auxiliare P,. [kW] deter-
minata in conformitate cu ecuatia (6-8) din anexa VI (P; =
Pmeas + PAUX);

WF; = factor de ponderare pentru modul i [-];

mpy; = debitul masic de particule in modul i [g/h];
Nodge = numarul de moduri din NRSC in mod continuu aplicabil.

in cazul metodei cu un singur filtru, factorul de ponderare efectiv,

WF s, pentru fiecare mod se calculeaza cu ajutorul ecuatiei (7-135):

WF o = smpldexhi . eqdexhwet (7_135)
M smpldex ~ M eqdexhweti

unde:

Msmpldexh; = Masa esantionului de gaze de evacuare diluate care a
trecut prin filtrele de prelevare a particulelor in modul i
[kel:

Msmpldexh = Masa esantionului de gaze de evacuare diluate care a

trecut prin filtrele de prelevare a particulelor [kg];

Tleqdexhweti = debitul masic echivalent de gaze de evacuare diluate in
modul i [kg/s];

Tegdexhwet — debitul masic echivalent mediu de gaze de evacuare
diluate [kg/s].

Valorile factorilor de ponderare efectivi trebuie sa se incadreze in
intervalul 0,005 (valoare absolutd) fata de factorii de ponderare
enumerati in apendicele 1 la anexa XVII.

Ajustari pentru sistemele de control a emisiilor care sunt regenerate in
mod ocazional (periodic)

in cazul motoarelor, altele decit cele de categoria RLL, echipate cu
sisteme de posttratare a gazelor de evacuare care sunt regenerate in
mod ocazional (periodic) (a se vedea punctul 6.6.2 din anexa VI),
emisiile specifice de gaze si particule poluante calculate in confor-
mitate cu punctele 3.8.1 si 3.8.2 se corecteaza prin folosirea factorului
de ajustare multiplicativ aplicabil sau a factorului de ajustare aditiv
aplicabil. In cazul in care regenerarea ocazionalid nu a avut loc pe
parcursul incercdrii, se aplica factorul de ajustare superioard (ky,m sau
krua)- in cazul in care regenerarea ocazionala a avut loc pe parcursul
incercdrii, se aplicd factorul de ajustare inferioard (kigm sau kq,). in
cazul NRSC in mod discontinuu, atunci cand factorii de ajustare au
fost determinati pentru fiecare mod, acestia se aplicd pentru fiecare
mod 1n timpul calculdrii rezultatului ponderat al emisiilor.

Ajustdri pentru factorul de deteriorare

Emisiile specifice de gaze si particule poluante calculate in confor-
mitate cu punctele 3.8.1 si 3.8.2, dacd este cazul, inclusiv factorul de
ajustare a regenerarii ocazionale, in conformitate cu punctul 3.8.3, se
ajusteazd, de asemenea, prin aplicarea factorului de deteriorare multi-
plicativ sau aditiv, stabilit in conformitate cu cerintele din anexa III.

Etalonarea debitului de gaze de evacuare (CVS) diluate si calculele
aferente

Aceasta sectiune descrie calculele pentru etalonarea diferitelor debit-
metre. Punctul 3.9.1 descrie, in primul rand, modul de transformare a
rezultatelor de referintd ale debitmetrului in vederea utilizdrii in
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3.9.1.

3.9.2.

ecuatiile de etalonare, care sunt prezentate pe o baza molara. Celelalte
puncte descriu calculele de etalonare specifice anumitor tipuri de
debitmetre.

Conversii ale debitmetrului de referinta

Ecuatiile de etalonare din aceastd sectiune utilizeaza debitul molar,
e, drept valoare de referintd. Daca s-ar utiliza o valoare de
referintd diferitd, cum ar fi debitul volumic standard, Vygrer, debitul
volumic real, Ve, Sau debitul masic, 7., valoarea masurati de
debitmetrul de referinta trebuie sa fie convertitda intr-un debit molar cu
ajutorul ecuatiilor (7-136), (7-137) si (7-138), cu mentiunea cd, in
timp ce valorile pentru debitul volumic, debitul masic, presiune,
temperatura §i masa molara pot varia in timpul unei incercari de
emisii, acestea trebuie sd fie mentinute la un nivel cat mai constant
posibil, pentru fiecare punct stabilit, in timpul unei etalonari a debit-
metrului:

V stdref " P std Vv actref " P act 1 ref

A ref =7 =- = 7-136
T TwR T R M i (1360
unde:

fer = debitul molar de referintd [mol/s];

Vadrer = debitul volumic de referinta corectat la presiunea si tempe-
ratura standard [m®/s];

Vaewet = debitul volumic de referintd la presiunea si temperatura reale

[m/s];
e = debitul masic de referintd [g/s];
Psta = presiunea standard [Pa];
Pact = presiunea reald a gazelor [Pa];
Tqa = temperatura standard [K];
T,t = temperatura reald a gazelor [K];
R = constanta molara a gazelor
M« = masa molara a gazelor [g/mol].

Calcule pentru etalonarea PDP

Pentru fiecare pozitie a restrictorului, urmatoarele valori se calculeaza
din valorile medii determinate la punctul 8.1.8.4 din anexa VI, dupa
cum urmeaza:

(a) Volumul PDP pompat pe fiecare rotatie, Vi, (m’/rotatie):
Fer "R T
Vi =L =T (7-137)
Din " fupoP
unde:

Zref = valoarea medie a debitului molar de referinta [mol/s];

R = constanta molard a gazelor
T,, = temperatura medie de admisie [K];
P,, = presiunea medie de admisie [Pa];

P.

:n = priemerny tlak na vstupe [Pa]

(b) Factor de corectie pentru pierderea de debit la pompa volumetrica,
K [s/rotatie]:

Ky=— o (7-138)
Pout —Pin
Pout

Jupop

unde:

her = debitul molar mediu de referintd [mol/s];
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3.93.

T, = temperatura medie de admisie [K];
P,, = presiunea medie de admisie [Pal;
Py = presiunea medie de evacuare [Pa];

f.ppp = viteza medie de rotatie a pompei PDP [rotatii/s];

=
|

= constanta molard a gazelor

(c) Se determinda o regresie prin metoda celor mai mici patrate a
volumului pompat de PDP pe fiecare rotatie, V., in raport cu
factorul de corectie pentru pierderea de debit la PDP, K, prin
calcularea pantei a; si a ordonatei la origine ao, in conformitate
cu descrierea din apendicele 4.

d

=

Se repetd procedura de la literele (a)-(c)de la prezentul punct
pentru fiecare turatie de functionare a PDP.

(¢) Tabelul 7.4 ilustreaza aceste calcule pentru diferite valori ale

J wppp:
Tabelul 7.4
Exemplu de date de etalonare pentru PDP
fppplrotatii/min] | £, ppp[rotatii/s] a; [m*/min] a; [m’/s] a [m’/rotatie]
755,0 12,58 50,43 0,8405 0,056
987,6 16,46 49,86 0,831 - 0,013
1254,5 20,9 48,54 0,809 0,028
1401,3 23,355 47,30 0,7883 - 0,061

(f) Pentru fiecare turatie la care functioneaza PDP, panta corespun-
zatoare, a;, si ordonata la origine, a, se utilizeaza pentru calculul
debitului in timpul incercarilor pentru emisii, astfel cum se descrie
la punctul 3.6.3 litera (b).

Ecuatii care descriu functionarea tubului Venturi si ipoteze admise

Prezenta sectiune prezinta ecuatiile utilizate si ipotezele admise pentru
etalonarea unui tub Venturi si calculul debitului cu ajutorul unui tub
Venturi. Intrucit un tub Venturi subsonic (SSV) si un tub Venturi cu
debit critic (CFV) functioneazd similar, ecuatiile care descriu
functionarea lor sunt aproape identice, cu exceptia ecuatiei care
descrie raportul de presiune, » (respectiv rggy in raport cu rcgy).
Aceste ecuatii de descriere a procesului pleaca de la ipoteza unui
debit unidimensional compresibil, nevascos, izoentropic al unui gaz
ideal. La punctul 3.9.3 litera (d), sunt descrise alte ipoteze care pot fi
luate in considerare. fn cazul in care nu se permite ipoteza privind un
gaz ideal pentru debitul masurat, ecuatiile care descriu procesul includ
o corectie de ordinul intdi pentru comportamentul unui gaz real, si
anume factorul de compresibilitate Z. in cazul in care un bun
rationament tehnic impune utilizarea unei valori diferite de Z = 1,
se poate utiliza o ecuatie de stare corespunzatoare pentru a
determina valorile Z 1in functie de presiunile si temperaturile
masurate sau se pot crea ecuatii de etalonare specifice, pe baza unui
bun rationament tehnic. Trebuie remarcat faptul ca ecuatia pentru
coeficientul de debit, Cy, se bazeazd pe ipoteza gazului ideal, si
anume ca exponentul izoentropic, y, este egal cu raportul caldurilor
specifice, ¢,/cy. in cazul in care bunul rationament tehnic impune
utilizarea unui exponent izoentropic pentru un gaz real, se poate
utiliza o ecuatie de stare corespunzatoare pentru a determina valorile
y in functie de presiunile si de temperaturile masurate sau se pot crea
ecuatii de etalonare specifice. Debitul molar, [mol/s], se calculeaza cu
ajutorul ecuatiei (7-139):
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h=Cq Cy- Avpim (7-139)
VZ M uyix R Ty

unde:

Cq = coeficientul de evacuare, determinat la punctul 3.9.3. litera
(a) [-1;

Cy = coeficientul de debit, determinat la punctul 3.9.3. litera (b)
[-]:

A, = aria sectiunii transversale prin gatul tubului Venturi [m?];

Pin = presiunea statica absolutd la intrarea in tubul Venturi [Pa];

Z = factor de compresibilitate [-];

Mix = masa molara a amestecului de gaze [kg/mol];

R = constanta molard a gazelor

T:\n = temperatura absoluta la intrarea in tubul Venturi [K].

(a) Cu ajutorul datelor colectate la punctul 8.1.8.4 din anexa VI, se
calculeazd Cy4 cu ajutorul ecuatiei (7-140):

Z.Mmix "R Tin
Cg =ty - Y — (7-140)
Cr A4 pin

unde:

fier = debitul molar de referintd [mol/s].

Celelalte simboluri sunt aceleasi cu cele din ecuatia (7-139).

(b) Cr se determina prin utilizarea uneia dintre urmatoarele metode:

(i) Numai in cazul debitmetrelor CFV, Cicpy se determind din
tabelul 7.5 pe baza wvalorilor pentru S (raportul dintre
diametrul gatului si cel al intrdrii in tubul Venturi) si y
(raportul dintre caldurile specifice ale amestecului de gaze),
utilizand interpolarea liniara pentru a determina valorile inter-

mediare:

Tabelul 7.5
Cicry fata de f and y pentru debitmetrele CFV

Crerv
B Yexn =1.385 Yaexh = Yair = 1,399
0,000 0,6822 0,6846
0,400 0,6857 0,6881
0,500 0,6910 0,6934
0,550 0,6953 0,6977
0,600 0,7011 0,7036
0,625 0,7047 0,7072
0,650 0,7089 0,7114
0,675 0,7137 0,7163
0,700 0,7193 0,7219
0,720 0,7245 0,7271
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Cf(‘FV
B Yexn =1,385 Yaexh = Yair = 1,399
0,740 0,7303 0,7329
0,760 0,7368 0,7395
0,770 0,7404 0,7431
0,780 0,7442 0,7470
0,790 0,7483 0,7511
0,800 0,7527 0,7555
0,810 0,7573 0,7602
0,820 0,7624 0,7652
0,830 0,7677 0,7707
0,840 0,7735 0,7765
0,850 0,7798 0,7828

(ii) Pentru orice debitmetru CFV sau SSV, se poate folosi ecuatia
(7-141) pentru calculul Cg¢

2'y'(r%71)
(r—1) - (B —r7)

1
2

Ci= (7-141)

unde:

y = exponent izoentropic [-]. Pentru un gaz ideal, aceasta
este raportul dintre caldurile specifice ale amestecului
de gaze, c,/cy

r = raportul de presiune, determinat la litera (c) subpunctul
(3) a acestui punct

S = raportul diametrelor gatului si intrarii tubului Venturi
¢) Raportul de presiune r se calculeazd dupd cum urmeaza:
p p p

(i) Numai pentru sisteme SSV, rgsy se calculeaza cu ajutorul
ecuatiei (7-142):

A

rogy = 1 — =SSV (7-142)
P in

unde:

Apssy = diferenta de presiune staticd intre presiunea la

intrarea in tubul Venturi si presiunea din zona
gatului tubului Venturi [Pa]

(ii) Numai pentru sisteme CFV, rcpy se calculeazd cu ajutorul
ecuatiei (7-143):

1-p 2
- y—1 5 y+1
r ey + (—2 ) Bl = (7-143)

(d) Se pot considera oricare dintre urmatoarele ipoteze simplificatoare
ale ecuatiilor care descriu procesul sau se poate apela la un bun
rationament tehnic pentru a stabili valori mai adecvate pentru
incercare:

(i) Pentru incercari privind emisiile pentru intreaga gama a
gazelor de evacuare brute, a gazelor de evacuare diluate si
a aerului de diluare, se poate considera ca amestecul de gaze
se comportd ca un gaz ideal: Z = 1.
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(i)

(iii)

(iv)

™)

Pentru gama completd de gaze de evacuare brute, se poate
considera un raport constant al cdldurilor specifice = 1,385.

Pentru gama completd a gazelor de evacuare diluate si a
aerului de diluare (de exemplu, aerul de etalonare sau aerul
de diluare), se poate considera un raport constant al caldurilor
specifice = 1,399.

Pentru gama completd a gazelor de evacuare diluate si a
aerului de diluare, masa molara a amestecului, My,
[g/mol], poate fi considerata o functie doar de cantitatea de
apa din aerul de diluare sau din aerul de etalonare, xy0,
determinata in conformitate cu punctul 3.3.2 si calculata cu
ajutorul ecuatiei (7-144):

Muix = Moy (1 —xm20) tMino™ (Xr20) (7-144)

unde:

My = 28,96559 g/mol

Mo = 18,01528 g/mol

Xmpo = cantitatea de apa din aerul de diluare sau din aerul
de etalonare [mol/mol]

Pentru gama completd a gazelor de evacuare diluate si a
aerului de diluare, se poate considera o masa molara
constantd a amestecului, M, pentru toate etalonarile si
incercarile, atat timp cat masa molard considerata nu difera
cu mai mult de + 1% fatd de masele molare minime si
maxime estimate pe durata etalondrii si incercarii. Aceastd
ipoteza poate fi luatd in considerare daca se asigurd un
control suficient al cantitatii de apa in aerul de etalonare si
in aerul de diluare sau dacd se elimind o cantitate suficientd
de apa atat din aerul de etalonare, cat si din aerul de diluare.
Tabelul 7.6 prezintd exemple de intervale admise pentru
punctul de roud al aerului de diluare in raport cu punctul
de roud al aerului de etalonare:

Tabelul 7.6

Exemple de puncte de roui pentru aerul de diluare si
aerul de etalonare la care M,,, poate fi considerata

constanta
In cazul in care | L ma.|  Pentru urmatoarele
Taew al acrului de ORI intervale ale Tgey (°C) in
etalonare (°C) | O (g'/“llrxwl) timpul incercarilor de
este... emisii (*)
Uscat 28,96559 de la uscat pana la 18
0 28,89263 de la uscat pana la 21
5 28,86148 de la uscat pana la 22
10 28,81911 de la uscat pana la 24
15 28,76224 de la uscat pana la 26
20 28,68685 de la -8 péana la 28
25 28,58806 de la 12 pana la 31
30 28,46005 de la 23 pana la 34

(*) Interval valabil pentru toate etalondrile si incercarile de emisii in
intervalul de presiune atmosferica (80 000-103 325) kPa.
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Etalonarea SSV

(a) Metoda molara. Pentru a etalona un debitmetru SSV, se parcurg
urmatoarele etape:

(i) Se calculeaza numarul Reynolds, Re”, pentru fiecare debit
molar de referintd, folosind diametrul gatului tubului
Venturi, d, [ecuatia (7-145)]. Deoarece este necesard vasco-
zitatea dinamicd, x4, pentru a calcula Re”, se poate utiliza un
model pentru vascozitatea specificd in vederea determinarii u
pentru gazul de etalonare (de obicei aer), pe baza unui bun
rationament tehnic [ecuatia (7-146)]. Alternativ, se poate
utiliza modelul vascozitatii cu trei coeficienti al lui
Sutherland, pentru a aproxima ux (a se vedea tabelul 7.7):

4 Mmix " Firer

Re' = —=* = (7-145)
wodyu

unde:

d, = diametrul gatului SSV [m]

M, ix = masa molara a amestecului [kg/mol]

ner = debitul molar de referintd [mol/s]

si, prin utilizarea modelului vascozitatii cu trei coeficienti al
lui Sutherland:

3
T in\2 To+S
= N 7-146
32 (2 =
unde:
i = vascozitatea dinamicd a gazului de etalonare
[kg/(ms)]
Lo = viscozitatea de referinta Sutherland [kg/(m's)]
S = constanta lui Sutherland [K]
To = temperatura de referintd Sutherland [K]
T, = temperatura absolutd la intrarea in tubul Venturi [K]
Tabelul 7.7
Parametrii modelului vascozitatii cu trei coeficienti al lui Sutherland
T S Interval de temperaturd cu o Limita de
fto 0 eroare de = 2 % presiune
Gaz (%)
kg /(ms) K K K kPa
Aer 1,716 x 107 273 111 de la 170 pana la 1900 < 1800
CO, 1,370 x 107 273 222 de la 190 pana la 1700 <3600
H,0 1,12 x 107 350 1,064 de la 360 pana la 1500 < 10 000
0, 1,919 x 107 273 139 de la 190 péana la 2 000 <2500
N, 1,663 x 107 273 107 de la 100 pana la 1500 < 1600

(*) Parametrii din tabel se utilizeazd numai pentru gaze pure, astfel cum sunt enumerati. Parametrii pentru
calculul vascozitatii amestecurilor de gaze nu se combina.
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3.95.

(i) Se creeaza o ecuatie pentru Cyq in raport cu Re”, prin
utilizarea perechilor de valori (Re”, Cy). C4 se calculeazi
in conformitate cu ecuatia (7-140), cu Cy obtinutd din
ecuatia (7-141), sau se poate folosi orice altd expresie mate-
maticd, inclusiv o serie polinomiald sau o serie de puteri.
Ecuatia (7-147) reprezinta un exemplu de expresie mate-
matica utilizata in mod obisnuit pentru stabilirea unei
relatii intre Cy si Re”.

106
Cd:ao—al @ (7-147)

(i) Se efectueaza o analizd a regresiei prin metoda celor mai
mici pétrate pentru a determina coeficientii cei mai potriviti
pentru ecuatie si a calcula statistica de regresie a ecuatiei,
eroarea de estimare standard SEE si coeficientul de deter-
minare /2, in conformitate cu apendicele 3.

(iv) in cazul in care ecuatia Intruneste criteriile SEE < 0,5 % ner
max (sau) si 72 > 0,995, aceasta se poate utiliza pentru a
determina Cy pentru incercarile privind emisiile, astfel cum
se descrie la punctul 3.6.3 litera (b).

(v) In cazul in care nu sunt satisfacute criteriile privind SEE si
%, se poate apela la un bun rationament tehnic pentru a
omite puncte de date de etalonare, astfel incat sa fie satis-
facuta statistica de regresie. Pentru a satisface criteriile,
trebuie sa se utilizeze cel putin sapte puncte de date de
etalonare.

(vi) Daca prin omiterea punctelor nu se elimind valorile
exceptionale, se vor lua masuri corective. De exemplu, se
alege o altd expresie matematicd pentru ecuatia Cy4 In functie
de Re”, se verificd pierderile sau se repeti procesul de
etalonare. In cazul in care se repetd procesul, se aplici
tolerante mai stricte masurdtorilor si se acordd mai mult
timp pentru stabilizarea debitelor.

(vii) Din momentul in care ecuatia indeplineste criteriile de
regresie, aceasta se poate utiliza numai pentru determinarea
debitelor din gama debitelor de referinta folosite pentru
intrun}#rea criteriilor de regresie ale ecuatiei C4 in functie
de Re™.

Etalonarea CFV

Anumite debitmetre CFV constau Intr-un singur tub Venturi, iar altele
constau in mai multe tuburi Venturi, atunci cand sunt folosite diferite
combinatii de tuburi Venturi pentru a masura debite diferite. Pentru
debitmetrele CFV care constau in mai multe tuburi Venturi, se poate
efectua o etalonare a fiecarui tub Venturi in parte pentru a determina
un coeficient de evacuare distinct, Cy, pentru fiecare tub Venturi, sau
se poate efectua o etalonare a fiecarei combinatii de tuburi Venturi
intr-o singurd etapa. In cazul in care se etaloneazi o combinatie de
tuburi Venturi, se considera suma suprafetelor active ale gaturilor
tuburilor Venturi ca fiind 4, radacina patratd a sumei patratelor
diametrelor gaturilor tuburilor Venturi active ca fiind d, si raportul
dintre diametrele gaturilor tuburilor Venturi si diametrul orificiului
de intrare in tubul Venturi ca fiind raportul dintre radacina patrata a
sumei diametrelor active ale gaturilor tuburilor Venturi (d,) si
diametrul orificiului de intrare comun pentru toate tuburile Venturi
(D). Pentru a determina Cy pentru un singur tub Venturi sau pentru
o singura combinatie de tuburi Venturi, se parcurg urmatoarele etape:
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(2)

(b)

(©)

(d)

(®

(2

(h)

Cu datele colectate in fiecare punct de etalonare, se calculeaza un
Cy individual pentru fiecare punct, utilizand ecuatia (7-140).

Abaterea medie si abaterea standard pentru toate valorile Cy se
calculeazd in conformitate cu ecuatiile (7-155) si (7-156).

in cazul in care abaterea standard a tuturor valorilor Cy este mai
mica sau egala cu 0,3 % din valoarea medie a Cg4, atunci se
utilizeazd media C4 in ecuatia (7-120), iar CFV se utilizeaza
numai pana la cea mai micd valoare » masuratd pe durata etalo-
narii.

r=1—(Ap/pin) (7-148)

in cazul in care abaterea standard a tuturor valorilor C, depiseste
0,3 % din valoarea medie a Cy4, se omit valorile Cy corespun-
zatoare punctului de date colectat la cea mai micd valoare r
masurata pe durata etalonarii.

Daca numarul de puncte de date raimase este mai mic de sapte, se
iau masuri corective prin verificarea datelor de etalonare sau prin
repetarea procesului de etalonare. In cazul repetdrii procesului de
etalonare, se recomandd verificarea pierderilor, aplicarea unor
tolerante mai stricte pentru masuratori si alocarea unui timp mai
indelungat pentru stabilizarea debitelor.

In cazul in care numarul valorilor Cy4 ramase este mai mare sau
egal cu sapte, se recalculeaza abaterea medie si abaterea standard
pentru valorile Cy ramase.

in cazul in care abaterea standard a valorilor C4 rimase este mai
mica sau egald cu 0,3 % din media valorilor C4 ramase, atunci se
utilizeaza valoarea medie Cy in ecuatia (7-120) si se folosesc
numai valorile CFV pand la cea mai mica valoare r asociatd
valorii Cy4 ramase.

in cazul in care abaterea standard a valorilor C4 rimase depaseste
in continuare 0,3 % din media valorilor C4 rdmase, se repeta pasii
de la literele (d)-(g).
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Apendicele 1

Corectarea abaterilor de masurare

. Domeniul de aplicare si frecventa

Se efectueaza calculele din prezentul apendice pentru a determina daca
abaterea de masurare a analizorului de gaze invalideazd rezultatele unui
interval de incercare. In cazul in care abaterea de masurare nu invalideazi
rezultatele unui interval de incercare, raspunsurile analizorului de gaze din
intervalul de incercare se corecteazd in functie de abatere, in conformitate
cu prezentul apendice. Raspunsurile analizorului de gaze cu corectie de
abatere se utilizeaza in toate calculele ulterioare privind emisiile. Pragul
acceptabil pentru abaterea analizorului de gaze intr-un interval de incercare
este prevazut la punctul 8.2.2.2 din anexa VI.

. Principii de corectare

Calculele din prezentul apendice utilizeaza raspunsurile unui analizor de gaze
la concentratiile de referintd ale gazelor analitice de aducere la zero si de
calibrare, determinate cu un anumit timp finainte si dupa un interval de
incercare. Calculele corecteaza raspunsurile analizorului de gaze inregistrate
in timpul unui interval de incercare. Corectia se bazeaza pe raspunsurile medii
ale analizorului la gazele de referintd de aducere la zero si de calibrare si se
bazeazd pe concentratiile de referintd ale acestor gaze. Validarea si corectia
pentru abaterea de masurare se realizeaza dupd cum urmeaza:

. Validarea abaterilor de masurare

Dupa aplicarea tuturor celorlalte corectii — cu exceptia corectiei de abatere de
masurare — pentru toate semnalele analizorului de gaz, se calculeaza emisiile
specifice frandrii in conformitate cu punctul 3.8. Apoi, se corecteaza toate
semnalele analizorului de gaze in functie de abaterea de masurare, in confor-
mitate cu prezentul apendice. Emisiile specifice franarii se recalculeaza
folosind toate semnalele analizorului de gaze ale care au fost corectate in
functie de abaterea de masurare. Rezultatele emisiilor specifice franarii se
valideaza si se raporteaza inainte si dupa corectia in functie de abaterea de
masurare, in conformitate cu punctul 8.2.2.2 din anexa VI.

. Corectarea abaterilor de masurare

Toate semnalele analizorului de gaze se corecteazd dupa cum urmeaza:

(a) Fiecare concentratie inregistratd, x; se corecteazd pentru prelevarea
continud de esantioane sau pentru prelevarea pe lot a esantioanelor, X.

(b) Corectia abaterii se calculeaza cu ajutorul ecuatiei (7-149):

2x; — (xprezero + xpostzero) (7_149)

Xidriftcor = Xrefzero + (xrefs an xrefzero)
P (xprespan + xpostspan) - (xprezero + xpostzero)

unde:

Xidrificor = concentratia corectatd in functie de abaterea de masurare
[wmol/mol];

Xrefzero = concentratia de referintd a gazului de aducere la zero, care este
de obicei zero, cu exceptia cazului in care se cunoaste ca este
diferita [pmol/mol];

Xrefspan = concentratia de referintd a gazului de calibrare [pmol/mol];

Xprespan = raspunsul analizorului de gaze in intervalul dinaintea incercarii
la concentratia gazului de calibrare [pmol/mol];

Xpostspan — Taspunsul analizorului de gaze in intervalul de dupa incercare la
concentratia gazului de calibrare [pmol/mol];

X; sau X = concentratia inregistrata, respectiv masurata in timpul incercarii,
inainte de corectia in functie de abatere [ppm];
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(©)

(d)

(e)

6]

(2

Xprezero = raspunsul analizorului de gaze in intervalul dinaintea incercarii
la concentratia gazului de aducere la zero [umol/mol];

Xpostzero — raspunsul analizorului de gaze in intervalul de dupa incercare la
concentratia gazului de aducere la zero [pmol/mol].

Pentru orice concentratie din intervalul dinaintea incercarii se utilizeaza
concentratiile determinate cel mai recent inainte de intervalul incercarii.
Pentru anumite intervale de Incercare, cea mai recentd concentratie Tnainte
de aducerea la zero sau inainte de calibrare ar fi putut sa apara inaintea
unuia sau mai multor intervale de incercare anterioare;

Pentru orice concentratie din intervalul de dupa incercare, se utilizeaza
concentratiile determinate cel mai recent dupd intervalul incercarii. Pentru
anumite intervale de incercare, cea mai recenta concentratie dupa aducerea
la zero sau dupa calibrare ar fi putut s apara dupa unul sau mai multe
intervale de incercare ulterioare;

In cazul in care nu se inregistreaza niciun raspuns la concentratia gazului
de calibrare in intervalul dinaintea incercirii, Xpespan, aceasta se considerd
egald cu concentratia de referintd a gazului de calibrare: Xprespan = Xrefspans

In cazul in care nu se inregistreaza niciun raspuns la concentratia gazului
de aducere la zero in intervalul dinaintea incercdrii, Xpresero, aceasta se
considera egala cu concentratia de referintd a gazului de aducere la zero:

xprezero = Xrefzeros

Adesea, concentratia de referintd a gazului de aducere la zero, Xrefzero, €5t€
ZETO0: Xrefsero = 0 pmol/mol. Cu toate acestea, in unele cazuri, este posibil
sa se cunoascd faptul c@ Xperero are o concentratie diferitd de zero. De
exemplu, in cazul in care un analizor de CO, este adus la zero folosind
aerul inconjurator, se poate folosi concentratia implicitda de CO, din aerul
inconjuritor, care este de 375 pmol/mol. In acest caz, Xiegero = 375
pmol/mol. In cazul in care un analizor este adus la zero folosind o
valoare Xefero diferita de zero, analizorul se regleaza pentru a avea
drept rezultat concentratia X.epero reald. De exemplu, in cazul in care
Xrefzero = 375 pmol/mol, analizorul se regleaza pentru a avea drept
rezultat o valoare de 375 pmol/mol atunci cand prin analizor curge
gazul de aducere la zero.
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Apendicele 2

Verificarea debitului de carbon

Introducere

in afard de o mici parte, intreaga cantitate de carbon din gazele de evacuare
provine din combustibil si, in afard de un procent minim, toatd cantitatea
respectiva se regaseste in gazele de evacuare sub forma de CO,. Aceasta
este baza pentru o verificare a sistemului bazati pe masurarea CO,. in cazul
motoarelor AS fard control asupra raportului aerului in exces A sau a
motoarelor AS care functioneaza in afara intervalului 0,97 < A < 1,03,
procedura include in plus masurarea concentratiei de HC sau CO.

Debitul de carbon in sistemele de masurare a gazelor de evacuare se
stabileste in functie de debitul de combustibil. Debitul de carbon in
diferite puncte de prelevare din sistemele de prelevare a esantioanelor din
emisii si particulele se stabileste in functie de concentratiile de CO, (sau
CO,, HC si CO) si de debitul gazelor din punctele respective.

In acest sens, motorul furnizeazi un debit cunoscut de carbon, iar prin
observarea aceluiasi debit de carbon in conducta de evacuare si la iesirea
sistemului de prelevare a esantioanelor de PM cu debit partial se verifica
integritatea sistemului de etansare si precizia de mdsurare a debitului.
Aceasta verificare are avantajul cd permite functionarea componentelor in
conditii de incercare reale ale motorului, din punct de vedere al temperaturii
si al debitului.

Figura 7.1 ilustreazd punctele de prevelare de esantioane in care se verifica
debitele de carbon. Ecuatiile specifice pentru debitele de carbon in fiecare
punct de prelevare a esantioanelor sunt mentionate la punctele urmatoare.

Figura 7.1

Puncte de masurare pentru verificarea debitului de carbon

locul 1 locul 2

Aer combustibil CO»dingazele de
evacuate brute

MOTOR

locul 3

CO,din gazele de
evacuare diluate

Sistem cu debit partial

Debitul de carbon in motor (pozitia 1)

Debitul masic de carbon in motor g,c¢ [kg/s] pentru un combustibil se
calculeaza cu ajutorul ecuatiei (7-150):

12,011
12,011 + o + 15,9994 - ¢

4mCF = * 8&mf (7-]50)

unde:

qme = debitul masic al combustibilului [kg/s].
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3.2.

Debitul de carbon in gazele de evacuare brute (pozitia 2)

. Pe baza CO,

Debitul masic al carbonului din conducta de evacuare a motorului g,,ce
[kg/s] se determina din concentratia de CO, brut si din debitul masic al
gazelor de evacuare cu ajutorul ecuatiei (7-151):

CCco2r — €CO2.a 12,011
mee =\ =" 100 ) dmev’ 7-151
qmcCe ( 100 ) Gmew Mc ( )

unde:

ccozr = concentratia de CO, in stare umedd in gazele de evacuare brute

[ %]
ccoz,a = concentratia de CO, in stare umeda in aerul ambiant [ %];
Gmew = debitul masic de gaze de evacuare in stare umeda [kg/s];
M, = masa molara a gazelor de evacuare [g/mol].

In cazul in care concentratia de CO, este masurata in stare uscatd, aceasta se
converteste la stare umeda in conformitate cu punctul 2.1.3 sau 3.5.2.

Pe baza CO,, HC si CO

Ca o alternativa pentru efectuarea calculului numai pe baza CO, de la
punctul 3.1, debitul masic al carbonului din conducta de evacuare a
motorului g,,c. [kg/s] se calculeaza din concentratia de CO,, HC si CO
brut si din debitul masic al gazelor de evacuare cu ajutorul ecuatiei (7-152):

Cco2,r — €C02,a | C€THC(Cl),r — CTHC(Cl),a | CCOr — CCOa \ . 12,011
qdmCe = + + mew

100 100 100 M,
unde:
Ccoar = concentratia de CO, in stare umeda in gazele de evacuare
brute [ %];
CCo2.a = concentratia de CO, in stare umeda in aerul ambiant [ %];
criccny, = concentratia de THC(CI1) in gazele de evacuare brute [ %];

cruccn,a = concentratia de THC(C1) in aerul inconjuritor [ %];

Ccor = concentratia de CO in stare umeda in gazul de evacuare brut
[ %l;

CCcoa = concentratia de CO 1in stare umeda in aerul ambiant [ %];

Gmew = debitul masic de gaze de evacuare in stare umeda [kg/s];

M, = masa molara a gazelor de evacuare [g/mol].

In cazul in care concentratiile de CO, sau CO sunt masurate in stare uscata,
acestea se convertesc la stare umeda in conformitate cu punctul 2.1.3 sau
3.5.2.

(7-152)
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4.2.

Debitul de carbon din sistemul de diluare (pozitia 3)

. Pe baza CO,

Pentru un sistem de diluare in circuit partial, se ia In considerare raportul de
diferentiere. Debitul de carbon dintr-un sistem de diluare echivalent g,,c;,
[kg/s] (echivalent insemnand echivalent cu un sistem cu debit integral in
care debitul total este diluat) se determina din concentratia de CO, diluat,
debitul masic de gaze de evacuare si debitul esantionului; noua ecuatie (7-
153) este identica cu ecuatia (7-151), fiind completata numai cu factorul de
diluare.

_ (Ccoz,d —Ccoz,a) ) 12,011 Gudew
qup - 4 mew

7-153
100 M, G (7-153)

unde:

ccoz,d = concentratia de CO, in stare umeda in gazele de evacuare diluate
la iesirea din tunelul de diluare [ %];

ccoza = concentratia de CO, umed din aerul ambiant [ %];

Gmdew = debitul esantionului diluat din sistemul de diluare in circuit partial

[kg/s];
Gmew = debitul masic de gaze de evacuare in stare umeda [kg/s];
gmp = debitul esantionului de gaz de evacuare din sistemul de diluare in

circuit partial [kg/s];
M, = masa molara a gazelor de evacuare [g/mol].

In cazul in care concentratia de CO, este masurata in stare uscata, aceasta se
converteste la stare umeda in conformitate cu punctul 2.1.3 sau 3.5.2.

Pe baza CO,, HC si CO

Pentru un sistem de diluare in circuit partial, se ia in considerare raportul de
diferentiere. Ca o alternativa pentru efectuarea calculului bazat numai pe
CO, de la punctul 4.1, debitul de carbon dintr-un sistem de diluare echi-
valent g,,cp, [kg/s] (echivalent insemnéand echivalent cu un sistem cu debit
integral in care debitul total este diluat) se determina din concentratia de
CO,, HC si CO diluat, debitul masic de gaze de evacuare si debitul
esantionului; noua ecuatie (7-154) este identica cu ecuatia (7-152), fiind
completatda numai cu factorul de diluare.

Cco2,d — €cO2,a , CTHC(C1).d — CTHC(Cl),a |, €CCOd — CCOa \ .
dmCe = + + 9 mew

100 100 100
unde:
Ccond = concentratia de CO, in stare umeda in gazele de evacuare
diluate la iesirea din tunelul de diluare [ %];
CCO2.a = concentratia de CO, in stare umedd din aerul ambiant [ %];

cruccny,d = concentratia de THC(C1) in gazele de evacuare diluate la
iesirea din tunelul de diluare [ %];

craccn,a = concentratia de THC(C1) in aerul inconjurdtor [ %];

ccod = concentratia de CO in stare umeda in gazele de evacuare
diluate la iesirea din tunelul de diluare [ %];

€coa = concentratia de CO 1in stare umeda in aerul inconjurator [ %];

12,011 Gundew

M.

9mp

(7-154)
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Gmdew = debitul esantionului diluat din sistemul de diluare in circuit
partial [kg/s];

Amew = debitul masic de gaze de evacuare in stare umeda [kg/s];

Gmp = debitul esantionului de gaz de evacuare din sistemul de diluare
in circuit partial [kg/s];

M, = masa molard a gazelor de evacuare [g/mol].

In cazul in care concentratiile de CO, sau CO sunt masurate in stare uscata,
acestea se convertesc la stare umeda in conformitate cu punctul 2.1.3 sau
3.5.2 din aceastd anexa.

Calculul masei molare a gazelor de evacuare

Masa molara a gazelor de evacuare se calculeaza cu ajutorul ecuatiei (7-13)
(a se vedea punctul 2.1.5.2 din prezenta anexa).

Alternativ, se pot utiliza urmatoarele mase molare ale gazelor de evacuare:
M, (motorina) = 28,9 g/mol

M, (GPL) = 28,6 g/mol

M, (gaze naturale/biometan) = 28,3 g/mol

M, (benzina) = 29,0 g/mol
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Apendicele 3

Statistica

1. Media aritmetica

Media aritmetica, y, se calculeaza cu ajutorul ecuatiei (7-155):

y=" (7-155)

2. Abaterea standard

Abaterea standard ¢ pentru un esantion neafectat de o eroare sistematica (de
exemplu, N-1) se calculeaza cu ajutorul ecuatiei (7-156):

(7-156)
3. Media patratica
Media patratica, rmsy, se calculeazd cu ajutorul ecuatiei (7-157):
rms, = (7-157)
4. Testul t

Se determina dacd datele trec un test t, prin utilizarea urmatoarelor ecuatii si a
tabelului 7.8:

(a) In cazul unui test ¢ pentru esantioane independente, statistica ¢ si numarul
gradelor de libertate ale acesteia, v, se calculeaza u ajutorul ecuatiilor (7-
158) si (7-159):

t = |yref_y‘ (7-158)

afcf + ﬁ

Nref N

2 2\
(For+%)
= 7 7-159
(@2 /Neep)® | (03/N)? ¢ )
Nper—1 N—1

(b) Pentru un test ¢ pentru esantioane dependente, statistica ¢ si numarul
gradelor de libertate ale acesteia, v, se calculeaza u ajutorul ecuatiei (7-
160), cu mentiunea ca g, reprezinta erorile (de exemplu, diferentele) dintre
fiecare pereche yep si v

_ld- VR

O¢

v=N-1 (7-160)

(c) Tabelul 7.8 se utilizeaza pentru a compara valorile ¢ cu valorile #.;
prezentate in forma tabelard in raport cu gradele de libertate. Dacad ¢
este mai mic decat 7., atunci se considera ca ¢ intruneste cerintele
testului 7.

Tabelul 7.8

Valorile critice # in raport cu numirul gradelor de libertate,

v incredere

90 % 95 %
1 6314 12,706
2 2,920 4,303
3 2,353 3,182




02017R0654 — RO — 07.08.2018 — 002.001 — 300

v Incredere
4 2,132 2,776
5 2,015 2,571
6 1,943 2,447
7 1,895 2,365
8 1,860 2,306
9 1,833 2,262
10 1,812 2,228
11 1,796 2,201
12 1,782 2,179
13 1,771 2,160
14 1,761 2,145
15 1,753 2,131
16 1,746 2,120
18 1,734 2,101
20 1,725 2,086
22 1,717 2,074
24 1,711 2,064
26 1,706 2,056
28 1,701 2,048
30 1,697 2,042
35 1,690 2,030
40 1,684 2,021
50 1,676 2,009
70 1,667 1,994
100 1,660 1,984
1 000+ 1,645 1,960

Pentru valorile care nu sunt prezentate in tabel, se utilizeaza interpolarea

liniara.

. Testul F

Statistica F se calculeaza cu ajutorul ecuatiei (7-161):

Oref

(7-161)

(a) Pentru un test ' cu grad de incredere de 90 % se utilizeaza tabelul 7.9 in
scopul de a compara valorile F' cu valorile F w99, prezentate in forma
tabelard, in raport cu (N—1) si (Nyer—1). In cazul in care F este mai mic
decat F00, atunci F intruneste cerintele testului /' la gradul de incredere

de 90 %.

(b) Pentru un test F' cu grad de incredere de 95 % se utilizeaza tabelul 7.10 in
scopul de a compara valorile F' cu valorile F w95, prezentate in forma
tabelard, in raport cu (N—1) si (Nyer—1). In cazul in care F este mai mic
decat F s, atunci F intruneste cerintele testului £ la gradul de incredere

de 95 %.



Valorile critice F, F 0, In raport cu N — 1 si Nyor _ ; la un grad de incredere de 90 %

Tabelul 7.9

N-1 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 12 15 20 24 30 40 60 120 1 000+
Neer-1
1 39,86 | 49,50 | 53,59 | 55,83 | 57.24 | 58,20 | 58,90 | 59.43 | 59,85 | 60,19 | 60,70 | 61,22 | 61,74 | 62,00 | 62,26 | 62,52 | 62,79 | 63,06 | 63,32
2 8,526 | 9,000 | 9,162 | 9,243 | 9,293 | 9326 | 9,349 | 9,367 | 9,381 | 9,392 | 9,408 | 9,425 | 9,441 | 9,450 | 9,458 | 9.466 | 9,475 | 9,483 | 9,491
3 5,538 | 5462 | 5391 | 5343 | 5309 | 5285 | 5266 | 5252 | 5240 | 5230 | 5216 | 5200 | 5,184 | 5,176 | 5,168 | 5,160 | 5,151 | 5,143 | 5,134
4 4,545 | 4325 | 4,191 | 4,107 | 4,051 | 4,010 | 3,979 | 3,955 | 3,936 | 3,920 | 3,896 | 3,870 | 3,844 | 3,831 | 3,817 | 3.804 | 3,790 | 3,775 | 3,761
5 4,060 | 3,780 | 3,619 | 3,520 | 3,453 | 3,405 | 3,368 | 3,339 | 3316 | 3297 | 3,268 | 3,238 | 3,207 | 3,191 | 3,174 | 3,157 | 3,140 | 3,123 | 3,105
6 3,776 | 3,463 | 3,289 | 3,181 | 3,108 | 3,055 | 3.014 | 2,983 | 2,958 | 2,937 | 2,905 | 2,871 | 2,836 | 2,818 | 2,800 | 2,781 | 2,762 | 2,742 | 2,722
7 3,580 | 3,257 | 3,074 | 2,961 | 2,883 | 2,827 | 2,785 | 2,752 | 2,725 | 2,703 | 2,668 | 2,632 | 2,595 | 2,575 | 2,555 | 2,535 | 2,514 | 2,493 | 2,471
8 3,458 | 3,113 | 2,924 | 2,806 | 2,726 | 2,668 | 2,624 | 2,589 | 2,561 | 2,538 | 2,502 | 2.464 | 2,425 | 2,404 | 2,383 | 2,361 | 2,339 | 2,316 | 2,293
9 3,360 | 3,006 | 2,813 | 2,693 | 2,611 | 2,551 | 2,505 | 2,469 | 2,440 | 2,416 | 2,379 | 2,340 | 2,298 | 2,277 | 2,255 | 2,232 | 2,208 | 2,184 | 2,159
10 3,285 | 2,924 | 2,728 | 2,605 | 2,522 | 2,461 | 2,414 | 2,377 | 2,347 | 2,323 | 2,284 | 2,244 | 2,201 | 2,178 | 2,155 | 2,132 | 2,107 | 2,082 | 2,055
11 3,225 | 2,860 | 2,660 | 2,536 | 2,451 | 2,389 | 2,342 | 2,304 | 2,274 | 2,248 | 2,209 | 2,167 | 2,123 | 2,100 | 2,076 | 2,052 | 2,026 | 2,000 | 1,972
12 3,177 | 2,807 | 2,606 | 2,480 | 2,394 | 2,331 | 2,283 | 2,245 | 2,214 | 2,188 | 2,147 | 2,105 | 2,060 | 2,036 | 2,011 | 1,986 | 1,960 | 1,932 | 1,904
13 3,136 | 2,763 | 2,560 | 2,434 | 2,347 | 2283 | 2,234 | 2,195 | 2,164 | 2,138 | 2,097 | 2,053 | 2,007 | 1,983 | 1,958 | 1,931 | 1,904 | 1,876 | 1,846
14 3,102 | 2,726 | 2,522 | 2,395 | 2,307 | 2,243 | 2,193 | 2,154 | 2,122 | 2,095 | 2,054 | 2,010 | 1,962 | 1,938 | 1,912 | 1,885 | 1,857 | 1,828 | 1,797
15 3,073 | 2,695 | 2.490 | 2,361 | 2,273 | 2,208 | 2,158 | 2,119 | 2,086 | 2,059 | 2,017 | 1,972 | 1,924 | 1,899 | 1,873 | 1,845 | 1.817 | 1,787 | 1,755
16 3,048 | 2,668 | 2462 | 2,333 | 2,244 | 2,178 | 2,128 | 2,088 | 2,055 | 2,028 | 1,985 | 1,940 | 1,891 | 1,866 | 1,839 | 1,811 | 1,782 | 1,751 | 1,718
17 3,026 | 2,645 | 2437 | 2,308 | 2,218 | 2,152 | 2,102 | 2,061 | 2,028 | 2,001 | 1,958 | 1,912 | 1,862 | 1,836 | 1,809 | 1,781 | 1,751 | 1,719 | 1,686
18 3,007 | 2,624 | 2,416 | 2,286 | 2,196 | 2,130 | 2,079 | 2,038 | 2,005 | 1,977 | 1,933 | 1,887 | 1,837 | 1,810 | 1,783 | 1,754 | 1,723 | 1,691 | 1,657
19 2,990 | 2,606 | 2,397 | 2,266 | 2,176 | 2,109 | 2,058 | 2,017 | 1,984 | 1,956 | 1,912 | 1,865 | 1,814 | 1,787 | 1,759 | 1,730 | 1,699 | 1,666 | 1,631
20 2,975 | 2,589 | 2,380 | 2,249 | 2,158 | 2,091 | 2,040 | 1,999 | 1,965 | 1,937 | 1,892 | 1,845 | 1,794 | 1,767 | 1,738 | 1,708 | 1,677 | 1,643 | 1,607
21 2,961 | 2,575 | 2,365 | 2,233 | 2,142 | 2,075 | 2,023 | 1,982 | 1,948 | 1,920 | 1,875 | 1,827 | 1,776 | 1,748 | 1,719 | 1,689 | 1,657 | 1,623 | 1,586

810T°80°L0 — O — ¥S90ULTOTO

100200

10€



N-1 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 12 15 20 24 30 40 60 120 1 000+
20 2,949 | 2,561 | 2,351 | 2,219 | 2,128 | 2,061 | 2,008 | 1,967 | 1,933 | 1,904 | 1,859 | 1,811 | 1,759 | 1,731 | 1,702 | 1,671 | 1,639 1,604 1,567
23 2,937 | 2,549 | 2,339 | 2,207 | 2,115 | 2,047 | 1,995 | 1,953 | 1,919 | 1,890 | 1,845 | 1,796 | 1,744 | 1,716 | 1,686 | 1,655 | 1,622 1,587 1,549
24 2,927 | 2,538 | 2,327 | 2,195 | 2,103 | 2,035 | 1,983 | 1,941 | 1,906 | 1,877 | 1,832 | 1,783 | 1,730 | 1,702 [ 1,672 | 1,641 | 1,607 1,571 1,533
25 2,918 | 2,528 | 2,317 | 2,184 | 2,092 | 2,024 | 1,971 | 1,929 | 1,895 | 1,866 | 1,820 | 1,771 | 1,718 | 1,689 | 1,659 | 1,627 [ 1,593 1,557 1,518
26 2,909 | 2,519 | 2,307 | 2,174 | 2,082 | 2,014 | 1,961 1,919 | 1,884 | 1,855 | 1,809 | 1,760 | 1,706 | 1,677 | 1,647 | 1,615 | 1,581 1,544 1,504
27 2,901 | 2,511 | 2,299 | 2,165 | 2,073 | 2,005 | 1,952 | 1,909 | 1,874 | 1,845 | 1,799 | 1,749 | 1,695 | 1,666 | 1,636 | 1,603 | 1,569 1,531 1,491
28 2,894 | 2,503 | 2,291 | 2,157 | 2,064 | 1,996 | 1,943 | 1,900 | 1,865 | 1,836 | 1,790 | 1,740 | 1,685 | 1,656 [ 1,625 | 1,593 | 1,558 1,520 1,478
29 2,887 | 2,495 | 2,283 | 2,149 | 2,057 | 1,988 | 1,935 | 1,892 | 1,857 | 1,827 | 1,781 | 1,731 | 1,676 | 1,647 | 1,616 | 1,583 | 1,547 1,509 1,467
30 2,881 | 2,489 | 2,276 | 2,142 | 2,049 | 1,980 | 1,927 | 1,884 | 1,849 | 1,819 | 1,773 | 1,722 | 1,667 | 1,638 [ 1,606 | 1,573 | 1,538 1,499 1,456
40 2,835 | 2,440 | 2,226 | 2,091 | 1,997 | 1,927 | 1,873 | 1,829 | 1,793 | 1,763 | 1,715 | 1,662 | 1,605 | 1,574 | 1,541 | 1,506 | 1,467 1,425 1,377
60 2,791 | 2,393 | 2,177 | 2,041 | 1,946 | 1,875 | 1,819 | 1,775 | 1,738 | 1,707 | 1,657 | 1,603 | 1,543 | 1,511 | 1,476 | 1,437 | 1,395 1,348 1,291
120 2,748 | 2,347 | 2,130 | 1,992 | 1,896 | 1,824 | 1,767 | 1,722 | 1,684 | 1,652 | 1,601 | 1,545 | 1,482 | 1,447 | 1,409 | 1,368 [ 1,320 1,265 1,193
1000+ 2,706 | 2,303 | 2,084 | 1,945 | 1,847 | 1,774 | 1,717 | 1,670 | 1,632 | 1,599 | 1,546 | 1,487 | 1,421 | 1,383 | 1,342 | 1,295 | 1,240 1,169 1,000
Tabelul 7.10
Valorile critice F, F s, in raport cu N — 1 si N,s _ ; la un grad de incredere de 95 %
N-1 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 12 15 20 24 30 40 60 120 1 000+
Nier1

1 161,4 | 199,5 | 215,7 | 224,5 | 230,1 | 233,9 | 236,7 | 238,8 | 240,5 | 241,8 | 243,9 | 245,9 | 248,0 | 249,0 | 250,1 | 251,1 | 252,2 | 2532 2543
2 18,51 | 19,00 | 19,16 | 19,24 | 19,29 | 19,33 | 19,35 | 19,37 | 19,38 | 19,39 | 19,41 | 19,42 | 19,44 | 19,45 | 19,46 | 19,47 | 19,47 19,48 19,49
3 10,12 | 9,552 | 9,277 | 9,117 | 9,014 | 8941 | 8887 | 8845 | 8812 | 8,786 | 8,745 | 8,703 | 8,060 | 8,639 | 8,617 | 8594 | 8572 | 8,549 8,526
4 7,709 | 6,944 | 6,591 | 6,388 | 6,256 | 6,163 | 6,094 | 6,041 | 5,999 | 5,964 | 5912 | 5,858 | 5,803 | 5,774 | 5,746 | 5,717 | 5,688 | 5,658 5,628
5 6,608 | 5,786 | 5,410 | 5,192 | 5,050 | 4,950 | 4,876 | 4,818 | 4,773 | 4,735 | 4,678 | 4,619 | 4,558 | 4,527 | 4,496 | 4,464 | 4,431 4,399 4,365
6 5,987 | 5,143 | 4,757 | 4,534 | 4,387 | 4,284 | 4207 | 4,147 | 4,099 | 4,060 | 4,000 | 3,938 | 3,874 | 3,842 | 3,808 | 3,774 | 3,740 | 3,705 3,669
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N-1 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 12 15 20 24 30 40 60 120 1 000+
7 5,591 | 4,737 | 4347 | 4,120 | 3,972 | 3,866 | 3,787 | 3,726 | 3,677 | 3,637 | 3,575 | 3,511 | 3,445 | 3411 | 3376 | 3,340 | 3,304 | 3,267 | 3,230
8 5318 | 4,459 | 4,066 | 3,838 | 3,688 | 3,581 | 3,501 | 3,438 | 3,388 | 3,347 | 3,284 | 3,218 | 3,150 | 3,115 | 3,079 | 3,043 | 3,005 | 2,967 | 2,928
9 5,117 | 4257 | 3,863 | 3,633 | 3482 | 3374 | 3,293 | 3,230 | 3,179 | 3,137 | 3,073 | 3,006 | 2,937 | 2,901 | 2,864 | 2.826 | 2,787 | 2,748 | 2,707
10 4,965 | 4,103 | 3,708 | 3,478 | 3,326 | 3,217 | 3,136 | 3,072 | 3,020 | 2,978 | 2,913 | 2,845 | 2,774 | 2,737 | 2,700 | 2,661 | 2,621 | 2,580 | 2,538
11 4,844 | 3,982 | 3,587 | 3357 | 3,204 | 3,005 | 3,012 | 2,948 | 2,896 | 2,854 | 2,788 | 2,719 | 2,646 | 2,609 | 2,571 | 2,531 | 2,490 | 2,448 | 2,405
12 4747 | 3,885 | 3490 | 3,259 | 3,106 | 2,996 | 2,913 | 2,849 | 2,796 | 2,753 | 2,687 | 2,617 | 2,544 | 2,506 | 2,466 | 2,426 | 2,384 | 2341 | 2,296
13 4,667 | 3,806 | 3411 | 3,179 | 3,025 | 2,915 | 2,832 | 2,767 | 2,714 | 2,671 | 2,604 | 2,533 | 2.459 | 2,420 | 2,380 | 2,339 | 2,297 | 2,252 | 2,206
14 4,600 | 3,739 | 3344 | 3,112 | 2,958 | 2,848 | 2,764 | 2,699 | 2,646 | 2,602 | 2,534 | 2,463 | 2,388 | 2,349 | 2,308 | 2,266 | 2,223 | 2,178 | 2,131
15 4,543 | 3,682 | 3287 | 3,056 | 2,901 | 2,791 | 2,707 | 2,641 | 2,588 | 2,544 | 2,475 | 2,403 | 2,328 | 2,288 | 2,247 | 2,204 | 2,160 | 2,114 | 2,066
16 4494 | 3,634 | 3239 | 3,007 | 2,852 | 2,741 | 2,657 | 2,591 | 2,538 | 2,494 | 2,425 | 2,352 | 2,276 | 2,235 | 2,194 | 2,151 | 2,106 | 2,059 | 2,010
17 4451 | 3,592 | 3,197 | 2,965 | 2,810 | 2,699 | 2,614 | 2,548 | 2,494 | 2,450 | 2,381 | 2,308 | 2,230 | 2,190 | 2,148 | 2,104 | 2,058 | 2,011 | 1,960
18 4414 | 3,555 | 3,160 | 2,928 | 2,773 | 2,661 | 2,577 | 2,510 | 2,456 | 2,412 | 2,342 | 2,269 | 2,191 | 2,150 | 2,107 | 2,063 | 2,017 | 1,968 | 1,917
19 4381 | 3,522 | 3,127 | 2,895 | 2,740 | 2,628 | 2,544 | 2,477 | 2,423 | 2,378 | 2,308 | 2,234 | 2,156 | 2,114 | 2,071 | 2,026 | 1,980 | 1,930 | 1,878
20 4351 | 3,493 | 3,098 | 2,866 | 2,711 | 2,599 | 2,514 | 2,447 | 2,393 | 2,348 | 2278 | 2,203 | 2,124 | 2,083 | 2,039 | 1,994 | 1,946 | 1.896 | 1,843
21 4325 | 3,467 | 3,073 | 2,840 | 2,685 | 2,573 | 2488 | 2,421 | 2,366 | 2,321 | 2,250 | 2,176 | 2,096 | 2,054 | 2,010 | 1,965 | 1,917 | 1.866 | 1,812
22 4301 | 3,443 | 3,049 | 2,817 | 2,661 | 2,549 | 2,464 | 2,397 | 2,342 | 2,297 | 2226 | 2,151 | 2,071 | 2,028 | 1,984 | 1,938 | 1,889 | 1,838 | 1,783
23 4279 | 3,422 | 3,028 | 2,796 | 2,640 | 2,528 | 2,442 | 2,375 | 2,320 | 2,275 | 2,204 | 2,128 | 2,048 | 2,005 | 1,961 | 1,914 | 1,865 | 1,813 | 1,757
24 4260 | 3,403 | 3,009 | 2,776 | 2,621 | 2,508 | 2.423 | 2,355 | 2,300 | 2,255 | 2,183 | 2,108 | 2,027 | 1,984 | 1,939 | 1,892 | 1,842 | 1,790 | 1,733
25 4242 | 3,385 | 2,991 | 2,759 | 2,603 | 2,490 | 2.405 | 2,337 | 2,282 | 2,237 | 2,165 | 2,089 | 2,008 | 1,964 | 1919 | 1,872 | 1,822 | 1,768 | 1,711
26 4225 | 3,369 | 2,975 | 2,743 | 2,587 | 2,474 | 2,388 | 2,321 | 2,266 | 2,220 | 2,148 | 2,072 | 1,990 | 1,946 | 1,901 | 1,853 | 1,803 | 1,749 | 1,691
27 4210 | 3,354 | 2,960 | 2,728 | 2,572 | 2,459 | 2,373 | 2,305 | 2,250 | 2,204 | 2,132 | 2,056 | 1,974 | 1,930 | 1,884 | 1,836 | 1,785 | 1,731 | 1,672
28 4,196 | 3,340 | 2,947 | 2,714 | 2,558 | 2,445 | 2,359 | 2,291 | 2,236 | 2,190 | 2,118 | 2,041 | 1,959 | 1,915 | 1,869 | 1,820 | 1,769 | 1,714 | 1,654
29 4,183 | 3,328 | 2,934 | 2,701 | 2,545 | 2,432 | 2,346 | 2,278 | 2,223 | 2,177 | 2,105 | 2,028 | 1,945 | 1,901 | 1,854 | 1,806 | 1,754 | 1,698 | 1,638
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N-1 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 12 15 20 24 30 40 60 120 1 000+
30 4,171 | 3,316 | 2,922 | 2,690 | 2,534 | 2,421 | 2,334 | 2,266 | 2,211 | 2,165 | 2,092 | 2,015 | 1,932 | 1,887 [ 1,841 | 1,792 | 1,740 1,684 1,622
40 4,085 | 3,232 | 2,839 | 2,606 | 2,450 | 2,336 | 2,249 | 2,180 | 2,124 | 2,077 | 2,004 | 1,925 | 1,839 | 1,793 | 1,744 | 1,693 | 1,637 1,577 1,509
60 4,001 | 3,150 | 2,758 | 2,525 | 2,368 | 2,254 | 2,167 | 2,097 | 2,040 | 1,993 | 1,917 | 1,836 | 1,748 | 1,700 [ 1,649 | 1,594 | 1,534 1,467 1,389
120 3,920 | 3,072 | 2,680 | 2,447 | 2,290 | 2,175 | 2,087 | 2,016 | 1,959 | 1,911 | 1,834 | 1,751 | 1,659 | 1,608 [ 1,554 | 1,495 | 1,429 1,352 1,254
1000+ 3,842 | 2,996 | 2,605 | 2,372 | 2,214 | 2,099 | 2,010 | 1,938 [ 1,880 | 1,831 1,752 | 1,666 | 1,571 | 1,517 | 1,459 | 1,394 | 1,318 1,221 1,000
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. Panta

Panta de regresie prin metoda celor mai mici patrate,a;y, se calculeazd cu
ajutorul ecuatiei (7-162):

Z(yi —?) . (,)/refi _yref)

o 2
Z (yrefi - J_/ref)
i=1

aly =

(7-162)

. Ordonata la origine

Ordonata la origine a liniei de regresie prin metoda celor mai mici patrate,aoy,
se calculeaza cu ajutorul ecuatiei (7-163):

ag =y — (aly .yref) (7-163)

. Eroarea de estimare standard

Eroarea de estimare standard, SEE, se calculeaza cu ajutorul ecuatiei (7-164):

N

Z {yi — agy — (@1y * Vrefi)

SEE, = \| =,

2

-164
N (7-164)

. Coeficientul de determinare

Coeficientul de determinare, /%, se calculeazi cu ajutorul ecuatiei (7-165):
N

2
Z |:J/i — agy — (a1 ‘yrefi)]
rﬁ =1-= N

2 b3

i=1

(7-165)
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Apendicele 4

FORMULA INTERNATIONALA A GRAVITATIEIL 1980

Acceleratia gravitationald a Pdmantului, a,, variaza in functie de loc, iar a, se
calculeaza pentru o anumita latitudine, cu ajutorul ecuatiei (7-166):

ag = 9,7803267715 [1 + 52790414 x 10~ * sin® 0 + 2,32718 x 10~ ° sin® 6 + 1,262 x 10~ 7 sin® 0
+7 %10 1 sin® 4] (7-166)
unde:

6 = grade latitudine nordica sau sudica



02017R0654 — RO — 07.08.2018 — 002.001 — 307

1.1.

1.2.

Apendicele 5

Calcularea numarului de particule

Determinarea numarului de particule
Sincronizarea

Pentru sistemele de diluare in circuit partial, se ia in considerare timpul de
retinere in sistemul de prelevare si masurare a numarului de particule, prin
sincronizarea semnalului numarului de particule cu ciclul de incercare si cu
debitul masic al gazelor de evacuare, conform procedurii specificate la
punctul 8.2.1.2 din anexa VI. Timpul de transformare al sistemului de
prelevare si de masurare a numarului de particule se determind in confor-
mitate cu punctul 2.1.3.7 din apendicele 1 la anexa VI.

Determinarea numarului de particule pentru ciclurile de incercare in regim
tranzitoriu (NRTC si LSI-NRTC) si RMC cu sistem de diluare in circuit
partial

in cazul in care prelevarea pentru misurarea numdrului de particule se
efectueaza utilizdnd un sistem de diluare in circuit partial, in conformitate
cu specificatiile prevazute la punctul 9.2.3 din anexa VI, numarul de
particule emise pe parcursul ciclului de incercare se calculeaza cu
ajutorul ecuatiei (7-167):

Medf

N= 1,293

ke f, - 10° (7-167)

unde:

N este numarul de particule emise pe parcursul ciclului de incercare,
[#/incercare];

meqr este masa gazelor de evacuare diluate echivalente pe durata ciclului,
determinata cu ajutorul ecuatiei (punctul 2.3.1.1.2), [kg/incercare];

k este factorul de etalonare pentru corectarea masuratorilor indicate de
contorul de particule in functie de instrumentul de referintd, in cazul
in care aceastd corectare nu se efectueazd automat in contorul de
particule. in cazul in care factorul de etalonare este aplicat automat
in interiorul contorului de particule, factorului £ i se atribuie valoarea
1 in ecuatia (7-167);

¢y  este concentratia medie de particule din gazele de evacuare diluate,
corectatd pentru conditii standard de temperatura si presiune (273,2
K; 101,33 kPa), in particule pe centimetru cub;

f»  este factorul de reducere a concentratiei medii de particule a sepa-
ratorului de particule volatile specific nivelurilor de diluare utilizate
pentru efectuarea incercarii.

cu
D e
[ (7-168)
n
unde:

c,;  este valoarea discreta a concentratiei de particule din gazele de
evacuare diluate indicatd de contorul de particule si corectata
pentru conditiile standard de temperatura si presiune (273,2 K si
101,33 kPa), in particule pe centimetru cub;

n numarul de masurari ale concentratiei de particule efectuate pe
durata incercarii.
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1.3.

1.4.

Determinarea numarului de particule pentru ciclurile de incercare in regim
tranzitoriu (NRTC si LSI-NRTC) si RMC cu sistem de diluare in circuit
principal

in cazul in care prelevarea pentru masurarea numdrului de particule se
efectueaza utilizdnd un sistem de diluare in circuit principal, in confor-
mitate cu specificatiile prevazute la punctul 9.2.2 din anexa VI, numarul
de particule emise pe parcursul ciclului de incercare se calculeazd cu
ajutorul ecuatiei (7-169):

N=lledl g F 100 (7-169)

N este numarul de particule emise pe parcursul ciclului de incercare,
[#/incercare];

me, este masa totala de gaze de evacuare diluate pe durata ciclului,
calculata in conformitate cu una dintre metodele descrise la
punctele 2.2.4.1 si 2.2.4.3 din anexa VII, kg/incercare;

k este factorul de etalonare pentru corectarea masuratorilor indicate de
contorul de particule in functie de instrumentul de referintd, in cazul
in care aceastd corectare nu se efectueazd automat in contorul de
particule. in cazul in care factorul de etalonare este aplicat automat
in interiorul contorului de particule, factorului £ i se atribuie valoarea
1 in ecuatia (7-169);

¢,  este concentratia medie corectatd de particule din gazele de evacuare
diluate, corectatd pentru conditii standard de temperaturd si presiune
(273,2 K; 101,33 kPa), in particule pe centimetru cub;

fr  este factorul de reducere a concentratiei medii de particule a sepa-

ratorului de particule volatile specific nivelurilor de diluare utilizate

pentru efectuarea incercarii.

cu

==t (170)

¢,y este valoarea discretd a concentratiei de particule din gazele de
evacuare diluate indicatd de contorul de particule si corectatd
pentru conditiile standard de temperaturd si presiune (273,2 K si
101,33 kPa), in particule pe centimetru cub;

n este numarul de masurari ale concentratiei de particule efectuate pe
durata incercarii.

N

Determinarea numarului de particule pentru NRSC in mod discontinuu cu
sistem de diluare in circuit partial

N = f’;;’g k% T x f, x 10° x 3 600 (7-171)

in cazul in care prelevarea pentru misurarea numdrului de particule se
efectueaza utilizdnd un sistem de diluare in circuit partial, in conformitate
cu specificatiile prevazute la punctul 9.2.3 din anexa VI, rata de emisii de
particule pe parcursul fiecarui ciclu de incercare in mod discontinuu se
calculeazd cu ajutorul ecuatiei (7-171), prin utilizarea valorilor medii
pentru mod:

unde: este rata de emisii de particule pe durata modului discontinuu
individual, #/h;

Gmeqr  debitul masic echivalent al gazelor de evacuare diluate in stare
umeda pe durata unui mod discontinuu individual, determinat in
conformitate cu ecuatia (7-51) (punctul 2.3.2.1) din anexa VII,
kg/s;
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1.5.

k este factorul de etalonare pentru corectarea masuratorilor indicate
de contorul de particule in functie de instrumentul de referintd, in
cazul in care aceastd corectare nu se efectueazd automat in
contorul de particule. in cazul in care factorul de etalonare este
aplicat automat in interiorul contorului de particule, factorului £ i
se atribuie valoarea 1 in ecuatia (1-171);

Cy este concentratia medie de particule din gazele de evacuare diluate
pe durata ciclului in mod discontinuu, corectatd pentru conditii
standard de temperaturd si presiune (273,2 K; 101,33 kPa), in
particule pe centimetru cub;

fr este factorul de reducere a concentratiei medii de particule a
separatorului de particule volatile specific nivelurilor de diluare
utilizate pentru efectuarea incercarii.

cu

i=n
§ Cyi
i=1

¢, =- (7-172)

¢,y este valoarea discretd a concentratiei de particule din gazele de
evacuare diluate indicata de contorul de particule si corectata
pentru conditiile standard de temperatura si presiune (273,2 K si
101,33 kPa), in particule pe centimetru cub;

n numarul de masurari ale concentratiei particulelor efectuate pe durata
prelevarii individuale de esantioane din timpul modului discontinuu.

Determinarea numarului de particule pentru ciclul in mod discontinuu cu
sistem de diluare in circuit principal

in cazul in care prelevarea pentru misurarea numarului de particule se
efectueaza utilizdnd un sistem de diluare 1n circuit principal, in confor-
mitate cu specificatiile prevazute la punctul 9.2.2 din anexa VI, rata de
emisii de particule pe parcursul fiecarui ciclu de incercare in mod
discontinuu se calculeaza cu ajutorul ecuatiei (7-173), prin utilizarea
valorilor medii pentru mod:

v = ‘1"";93 x k x T x f, x 10 x 3 600 (7-173)
unde:
N este rata de emisii de particule pe durata modului discontinuu

individual, #/h;

Gmaew  debitul masic total al gazelor de evacuare diluate in stare umeda
pe durata unui mod discontinuu individual, kg/s;

k este factorul de etalonare pentru corectarea masuratorilor indicate
de contorul de particule in functie de instrumentul de referinta, in
cazul in care aceastd corectare nu se ecfectueazd automat in
contorul de particule. in cazul in care factorul de etalonare este
aplicat automat in interiorul contorului de particule, factorului & i
se atribuie valoarea 1 in ecuatia (7-173);

Cy este concentratia medie de particule din gazele de evacuare diluate
pe durata ciclului in mod discontinuu, corectatd pentru conditii
standard de temperaturd si presiune (273,2 K; 101,33 kPa), in
particule pe centimetru cub;

fr este factorul de reducere a concentratiei medii de particule a
separatorului de particule volatile specific nivelurilor de diluare
utilizate pentru efectuarea incercarii.
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2.1.1.

cu
PILE
o =" (7-174)
n
unde:

¢,y este valoarea discretd a concentratiei de particule din gazele de
evacuare diluate indicata de contorul de particule si corectata
pentru conditiile standard de temperaturd si presiune (273,2 K si
101,33 kPa), in particule pe centimetru cub;

n numarul de masurari ale concentratiei particulelor efectuate pe durata
prelevarii individuale de esantioane din timpul modului discontinuu.

Rezultatul incercarii

Calcularea emisiilor specifice pentru ciclurile de incercare in regim tran-
zitoriu (NRTC si LSI-NRTC) si RMC

Pentru fiecare ciclu individual aplicabile RMC, NRTC cu pornire la cald si
NRTC cu pornire la rece, emisiile specifice in numar de particule/kWh se
calculeaza cu ajutorul ecuatiei (7-175):

N
= 7-175
¢ Wact ( )
unde:
N este numarul de particule emise pe parcursul ciclurilor RMC,

NRTC cu pornire la cald sau NRTC cu pornire la rece aplicabile;

W, este lucrul mecanic real, in conformitate cu punctul 7.8.3.4 din
anexa VI, [kWh].

Pentru RMC, in cazul unui motor cu regenerare ocazionala (periodica) a
sistemului de posttratare a gazelor de evacuare (a se vedea 6.6.2 din anexa
V1), emisiile specifice se corecteaza prin folosirea factorului de ajustare
multiplicativ aplicabil sau prin intermediul factorului de ajustare aditiv
aplicabil. in cazul in care regenerarea ocazionali nu a avut loc pe
parcursul incercarii, se aplica factorul de ajustare superioard (kn ., sau
kea). In cazul in care regenerarea ocazionali a avut loc pe parcursul
incercdrii, se aplicd factorul de ajustare inferioard (kygm Sau ki)

in cazul unui RMC, rezultatul final se ajusteazi, de asemenea, prin
aplicarea factorului de deteriorare multiplicativ sau aditiv, stabilit in
conformitate cu cerintele anexei III.

Media ponderata a rezultatelor incercarii NRTC

Pentru NRTC, rezultatul final al incercarii este o medie ponderatd intre
pornirea la rece si pornirea la cald (inclusiv regenerarea periodica, dacd
este cazul), calculata cu ajutorul ecuatiei (7-176) sau (7-177):

(a) In cazul ajustdrii multiplicative a regenerdrii sau pentru motoare fara
regenerare periodica a sistemului de posttratare a gazelor de evacuare:

e—k ( (0,1 X Neota) + (0,9 X Nijor) ) (7-176)
" (051 X Wactﬁcold) + (0,9 X Wact.hot)
in cazul ajustdrii aditive a regenerarii
(0,1 X Ncold) + (0,9 X Nhor) )
e=k,+ 7-177
((051 X Wa(rt,cold) + (079 x Wact,hm) ( )
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2.2.

unde:

Neotd este numarul total de particule emise pe durata ciclului de
incercare NRTC cu pornire la rece;

Nior este numarul total de particule emise pe durata ciclului de

incercare NRTC cu pornire la cald;

Waercota  este lucrul mecanic real pe durata ciclului de incercare NRTC
cu pornire la rece, in conformitate cu punctul 7.8.3.4 din
anexa VI, in kWh;

Weaer, nor  este lucrul mecanic real pe durata ciclului de incercare NRTC
cu pornire la cald, In conformitate cu punctul 7.8.3.4 din
anexa VI, in kWh;

k, este ajustarea regenerarii, in conformitate cu punctul 6.6.2 din
anexa VI sau, in cazul motoarelor fara regenerare periodica a
sistemului de posttratare a gazelor de evacuare, k, = 1

in cazul in care regenerarea ocazionald nu a avut loc pe parcursul incer-
cdrii, se aplicd factorul de ajustare superioard (kp,m Sau kp,,). in cazul in
care regenerarea ocazionald a avut loc pe parcursul incercarii, se aplicd
factorul de ajustare inferioard (kqm sau krq.a)-

Rezultatul, acolo unde este cazul, inclusiv factorul de ajustare a regenerarii
ocazionale, se ajusteazd, de asemenea, prin aplicarea factorului de dete-
riorare multiplicativ sau aditiv, stabilit in conformitate cu cerintele anexei
111

Calculul emisiilor specifice pentru incercarile NRSC in mod discontinuu

Emisiile specifice e [#kWh] se calculeaza cu ajutorul ecuatiei (7-178):

Nmode

> (Wi - W)

e=y — (7-178)
> (P W)
=1

unde:

P; puterea motorului pentru modul i [kW] calculatd ca suma dintre

puterea masurata P, [KW] si puterea necesara pentru actionarea
dispozitivelor auxiliare P,y [kW] determinata in conformitate cu
ecuatia (6-8) din anexa VI (P; = Poeas T Pauy)-

WF; este factor de ponderare pentru modul i [-]

N este debitul mediu al numarului de emisii pentru modul i [#/h] din
ecuatia (7-171) sau (7-173), in functie de metoda de diluare

in cazul unui motor cu regenerare ocazionald (periodicd) a sistemului de
posttratare a gazelor de evacuare (a se vedea 6.6.2 din anexa VI), emisiile
specifice se corecteaza prin intermediul factorului de ajustare multiplicativ
aplicabil sau prin intermediul factorului de ajustare aditiv aplicabil. in
cazul in care regenerarea ocazionald nu a avut loc pe parcursul incercarii,
se aplica factorul de ajustare superioard (ky, ., sau kp). In cazul in care
regenerarea ocazionald a avut loc pe parcursul incercarii, se aplica factorul
de ajustare inferioard (kyqm sau k). Atunci cand factorii de ajustare au
fost determinati pentru fiecare mod, acestia se aplica pentru fiecare mod in
timpul calcularii rezultatului ponderat al emisiilor, in ecuatia (7-178).

Rezultatul, acolo unde este cazul, inclusiv factorul de ajustare a regenerarii
ocazionale, se ajusteazd, de asemenea, prin aplicarea factorului de dete-
riorare multiplicativ sau aditiv, stabilit in conformitate cu cerintele anexei
1L
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2.3.

2.4.
2.4.1.

2.4.2.

Rotunjirea rezultatelor finale

» M2 Rezultatele finale ale incercdrii NRSC si media ponderatd a incer-
carilor NRTC se rotunjesc intr-o singura etapa la trei cifre semnificative,
in conformitate cu ASTM E 29-06B. € Nu este permisda rotunjirea
valorilor intermediare care conduc la rezultatul final al emisiilor
specifice franarii.

Determinarea numdrului de particule de fond

La cererea producatorului motorului, se pot preleva esantioane, inainte sau
dupa incercare, pentru concentratiile numarului de particule de fond din
tunelul de diluare, pornind de la un punct situat in aval de filtrele de
particule si de hidrocarburi amplasate in sistemul de masurare a
numarului de particule, pentru a determina concentratiile de particule de
fond din tunel.

Nu este permisd scaderea concentratiilor de fond din tunel, insd poate fi
utilizata, la cererea producatorului, pentru omologarea de tip, cu acordul
prealabil al autorititii de omologare, In scopul incercarilor de verificare a
conformittii productiei, in cazul in care se poate demonstra cd valoarea
concentratiei de fond din tunel este semnificativa; acesta poate fi ulterior
scazutd din valorile masurate in gazele de evacuare diluate.
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Apendicele 6

Calcularea emisiilor de amoniac

1. Calcularea concentratiei medii pentru ciclurile de incercare in regim

tranzitoriu (NRTC si LSI-NRTC) si RMC

Concentratia medie de NH; din gazele de evacuare pe durata ciclului de
incercare cnps [ppm] se determind prin integrarea valorilor instantanee
masurate pe durata ciclului. Se aplicd ecuatia (7-179):

1 1=n
N3 = ;Z enma i (7-179)
i=1
unde:
cnmsi  este concentratia instantanee de NH3 din gazele de evacuare [ppm]
n este numdrul de masurdri.

Pentru NRTC, rezultatul final al incercarii se calculeaza cu ajutorul ecuatiei
(7-180):

enmz = (0,1 % enmscold) (0,9 X CNH3 hot) (7-180)

unde:

CNH3 cold este concentratia medie a NH3 pentru NRTC cu pornire la rece
[ppm];

CNH3, hot este concentratia medie a NH3 pentru NRTC cu pornire la cald
[ppm].

. Calculul concentratiei medii pentru NRSC in mod discontinuu

Concentratia medie de NH; din gazele de evacuare pe durata ciclului de
incercare cnuz [ppm] se determind prin mdsurarea concentratiei medii
pentru fiecare mod si ponderarea rezultatului in conformitate cu factorii de
ponderare aplicabili ciclului de incercare. Se aplica ecuatia (7-181):

Nmode
CNH3 = Z cnms,i - WF; (7-181)
=

unde:

Cnm3,i este concentratia medie de NH; din gazele de evacuare pentru modul i
[ppm];

Nimode este numarul de moduri din cadrul ciclului de incercare;

WF;  este factorul de ponderare pentru modul i [-].



02017R0654 — RO — 07.08.2018 — 002.001 — 314

ANEXA VIII

Cerintele in materie de functionare si procedurile de incercare pentru

2.1.

2.2.

2.3.

2.4.

motoare cu dubla alimentare

Domeniul de aplicare

Prezenta anexd se aplica motoarelor cu dubla alimentare, astfel cum
sunt definite la articolul 3 punctul 18 din Regulamentul (UE)
2016/1628, atunci cand acestea functioneaza in mod simultan atat cu
un combustibil lichid, cat si cu unul gazos (mod cu dubla alimentare).

Prezenta anexa nu se aplica motoarelor de incercare, inclusiv
motoarelor cu dubld alimentare, atunci cand acestea functioneaza
numai cu combustibili lichizi sau numai cu combustibili gazosi (si
anume, atunci cand valoarea GER este 1 sau 0, in functie de tipul
de combustibil). Tn acest caz, cerintele sunt aceleasi cu cele pentru
orice motor cu un singur tip de alimentare.

Omologarea de tip a motoarelor care functioneaza in mod simultan cu
o combinatiec de mai mult de un combustibil lichid si un combustibil
gazos sau cu un combustibil lichid si mai mult de un combustibil
gazos urmeaza procedura pentru tehnologii noi sau concepte noi
furnizata la articolul 33 din Regulamentul (UE) 2016/1628.

Definitii si abrevieri

In sensul prezentei anexe, se aplica urmatoarele definitii:

,GER (raportul gaz/energie)” are intelesul definit la articolul 3 punctul
20 din Regulamentul (UE) 2016/1628 pe baza puterii calorice infe-
rioare.

»GER e, Inseamna GER mediu atunci cand motorul functioneaza in
cadrul ciclului de incercare aplicabil al motorului.

»Motor cu dubla alimentare de tip 1A” inseamna fie:

(a) un motor cu dubla alimentare dintr-o subcategorie de NRE cu 19 <
kW < 560, care functioneaza pe parcursul pornirii la cald din ciclul
de incercare NRTC cu un raport mediu gaz/energie nu mai scazut
de 90 % (GERNRrTC, calda = 0,9) si care nu functioneaza la ralanti
utilizdnd exclusiv combustibil lichid si nu are un mod cu
combustibil lichid, fie

(b) un motor cu dubla alimentare din orice (sub)categorie, alta decat o
subcategorie de NRE cu 19 < kW < 560, care functioneaza in
cadrul ciclului de incercare NRSC cu un raport mediu gaz/energie
nu mai scazut de 90 % (GERngrsc > 0,9) si care nu functioneaza la
ralanti utilizdnd exclusiv combustibil lichid si nu are un mod cu
combustibil lichid.

»Motor cu dubla alimentare de tip 1B” inseamna fie:

(a) un motor cu dubla alimentare dintr-o subcategorie de NRE cu 19 <
kW < 560, care functioneaza pe parcursul pornirii la cald din ciclul
de ncercare NRTC cu un raport mediu gaz/energie de cel putin
90 % (GERNgTC, cald = 0,9) si care nu functioneaza la ralanti
utilizand exclusiv combustibil lichid in modul cu dubla alimentare
si are un mod cu combustibil lichid, fie

(b) un motor cu dubla alimentare din orice (sub)categorie, alta decat o
subcategorie de NRE cu 19 < kW < 560, care functioneaza in
cadrul ciclului de incercare NRSC cu un raport mediu gaz/energie
de cel putin 90 % (GERngrsc > 0,9) si care nu functioneaza la
ralanti utilizdnd exclusiv combustibil lichid in modul cu dubla
alimentare si are un mod cu combustibil lichid.
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2.5.

2.6.

2.7.

3.1

»Motor cu dubla alimentare de tip 2A” inseamna fie:

(a) un motor cu dubla alimentare dintr-o subcategorie de NRE cu 19 <
kW <560, care functioneaza pe parcursul pornirii la cald din ciclul
de incercare NRTC cu un raport mediu gaz/energie intre 10 % si
90 % (0,1 < GERNrrC, cald < 0,9) si care nu are un mod cu
combustibil lichid sau care functioneaza pe parcursul pornirii la
cald din ciclul de incercare NRTC cu un raport mediu gaz/energie
nu mai scazut de 90 % (GERnrrc, caa = 0.9), dar care
functioneaza la ralanti utilizand exclusiv combustibil lichid si nu
are un mod cu combustibil lichid, fie

(b) un motor cu dubla alimentare din orice (sub)categorie, alta decat
subcategoria de NRE 19 < kW < 560, care functioneaza pe
parcursul NRSC cu un raport mediu gaz/energie intre 10 % si
90 % (0,1 < GERngsc, cald < 0,9) si care nu are un mod cu
combustibil lichid sau care functioneaza pe parcursul NRSC cu
un raport mediu gaz/energie nu mai scizut de 90 % (GERygsc,
cald = 0,9), dar care functioneaza la ralanti utilizdnd exclusiv

combustibil lichid si nu are un mod cu combustibil lichid.

»Motor cu dubld alimentare de tip 2B” inseamna fie:

(a) un motor cu dubla alimentare dintr-o subcategorie de NRE cu 19 <
kW <560, care functioneaza pe parcursul pornirii la cald din ciclul
de incercare NRTC cu un raport mediu gaz/energie intre 10 % si
90 % (0,1 < GERnrTC, calda < 0,9) si care are un mod cu
combustibil lichid sau care functioneaza pe parcursul pornirii la
cald din ciclul de incercare NRTC cu un raport mediu gaz/energie
nu mai scazut de 90 % (GERNrtC, cala = 0,9) si care are un mod
cu combustibil lichid, dar poate functiona la ralanti utilizdnd
exclusiv combustibil lichid in modul cu dubld alimentare, fie

(b) un motor cu dubla alimentare din orice (sub)categorie, alta decat
subcategoria de NRE cu 19 < kW < 560, care functioneaza pe
parcursul NRSC cu un raport mediu gaz/energie intre 10 % si
90 % (0,1 < GERngsc, cald < 0,9) si care nu are un mod cu
combustibil lichid sau care functioneaza pe parcursul NRSC cu
un raport mediu gaz/energie nu mai scizut de 90 % (GERgsc,
cald = 0,9) si care are un mod cu combustibil lichid, dar poate
functiona la ralanti utilizand exclusiv combustibil lichid in modul
cu dubld alimentare.

»Motor cu dubla alimentare de tip 3B” inseamna fie:

(a) un motor cu dubla alimentare dintr-o subcategorie de NRE cu 19 <
kW <560, care functioneaza pe parcursul pornirii la cald din ciclul
de incercare NRTC cu un raport mediu gaz/energie care nu
depaseste 10 % (GERnrTC, calda < 0,1) si care are un mod cu
combustibil lichid, fie

(b) un motor cu dubla alimentare din orice (sub)categorie, alta decat o
subcategorie de NRE cu 19 < kW < 560, care functioneaza in
cadrul NRSC cu un raport mediu gaz/energie care nu depaseste
10 % (GERNgrsc < 0,1) si care are un mod cu combustibil lichid.

Cerinte suplimentare de omologare specifice pentru dubla
alimentare

Motoare cu un sistem de control reglabil de catre operator al GER ¢,

in cazul in care, pentru un anumit tip de motor valoarea GER 1, poate
fi redusa de la nivelul maxim printr-un sistem de control care poate fi
ajustat de catre operator, GER_;., minim nu se limiteaza, dar motorul
trebuie sa fie capabil sa atinga valorile-limitd ale emisiilor la orice
valoare a GER,;, permisa de catre producator.
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4.1.1.

4.1.2.1.

4.1.2.2.

4.1.2.3.

4.13.1.

4.13.2.

4.1.3.2.1.

4.1.3.2.2.

4.2.
4.2.1.

Cerinte generale
Moduri de functionare ale motoarelor cu dubla alimentare

Conditii pentru functionarea in modul cu combustibil lichid a unui
motor cu dubld alimentare

Un motor cu dubla alimentare poate functiona in modul cu combustibil
lichid numai daca, atunci cand functioneaza in modul cu combustibil
lichid, a fost omologat in conformitate cu toate cerintele din prezentul
regulament in ceea ce priveste functionarea numai cu combustibilul
lichid specificat.

in cazul in care un motor cu dubla alimentare a fost dezvoltat dintr-un
motor cu combustibil lichid deja omologat, este necesara o noua
omologare UE de tip pentru modul cu combustibil lichid.

Conditii pentru functionarea la ralanti a unui motor cu dubld
alimentare utilizdnd exclusiv combustibil lichid.

Motoarele cu dubld alimentare de tipul 1A nu functioneaza la ralanti
utilizdnd exclusiv combustibil lichid, cu exceptia conditiilor specificate
la punctul 4.1.3 pentru incélzire si pornire.

Motoarele cu dubld alimentare de tipul 1B nu functioneazi la ralanti
utilizand exclusiv combustibil lichid in modul cu dubla alimentare.

Motoarele cu dubla alimentare de tipurile 2A, 2B si 3B pot functiona
la ralanti utilizand exclusiv combustibil lichid.

Conditii pentru incalzirea sau pornirea unui motor cu dubla alimentare
utilizand exclusiv combustibil lichid

Un motor cu dubla alimentare de tipul 1B, tipul 2B sau tipul 3B poate
fi incalzit sau pornit utilizand exclusiv combustibil lichid. Tn cazul in
care strategia de control al emisiilor in timpul incélzirii sau pornirii in
modul cu dubla alimentare este aceeasi cu strategia corespunzatoare de
control al emisiilor in modul cu combustibil lichid, motorul poate
functiona in modul cu dubld alimentare in timpul incdlzirii sau
pornirii. in cazul in care aceasta conditie nu este indepliniti, motorul
se incélzeste sau porneste utilizdnd exclusiv combustibil lichid numai
in modul cu combustibil lichid.

Un motor cu dubla alimentare de tipul 1A sau 2A poate fi incélzit sau
pornit utilizdnd exclusiv combustibil lichid. Cu toate acestea, in acest
caz, strategia trebuie declarata ca strategie auxiliara de control al
emisiilor (AECS) si trebuie respectate urmadtoarele cerinte supli-
mentare:

strategia Inceteaza si fie activd in momentul in care lichidul de racire
ajunge la temperatura de 343 K (70 °C) sau intr-un interval de 15
minute de la activare, in functie de care dintre acestea survine mai intai
si

in timp ce strategia este activd, se activeaza modul de asistenta.

Modul de asistenta

Conditii pentru functionarea in modul de asistentd a motoarelor cu
dubld alimentare

Atunci cand un motor functioneaza in modul de asistentd, acesta face
obiectul unei restrictii functionale si este scutit temporar de la inde-
plinirea cerintelor privind emisiile de gaze de evacuare si controlul
nivelului de NO, descrise in prezentul regulament.



02017R0654 — RO — 07.08.2018 — 002.001 — 317

4.2.2.
42.2.1.

4222,

4223.

4224,

423,

Restrictii functionale in modul de asistenta

Cerinta pentru categoriile de motoare, altele decat IWP, IWA, RLL si
RLR

Restrictia functionald aplicabild echipamentelor mobile fara destinatie
rutierd echipate cu un motor cu dubld alimentare din categoriile de
motoare, altele decat IWP, IWA, RLL si RLR care functioneaza in
modul de asistenta, este cea activatd de ,sistemul de implicare in

5

situatie critica” specificat la punctul 5.4 din apendicele 1 la anexa IV.

Pentru a lua in considerare problemele de sigurantd si pentru a permite
diagnosticarea in vederea solutiondrii problemelor prin mijloace
proprii, se permite utilizarea unui dispozitiv de dezactivare a implicarii
pentru deblocarea puterii totale a motorului in conformitate cu punctul
5.5 din apendicele 1 la anexa IV.

In alte cazuri, restrictia functionalda nu se dezactiveaza prin activarea
sau dezactivarea sistemelor de avertizare si de implicare specificate in
anexa IV.

Activarea si dezactivarea modului de asistenta nu trebuie sa activeze
sau sd dezactiveze sistemele de avertizare si implicare precizate in
anexa IV.

Cerintd pentru categoriile de motoare IWP, IWA, RLL si RLR

Pentru motoarele din categoriile IWP, IWA, RLL si RLR, pentru a lua
in considerare problemele de siguranta, functionarea in modul de
asistentd este permisa fard limitarea cuplului sau turatiei motorului.
in acest caz, de fiecare dati cand o restrictie functionala ar fi activa
in conformitate cu punctul 4.2.2.3, jurnalul computerului de bord inre-
gistreazd in memoria nevolatild a computerului toate incidentele de
functionare a motorului atunci cand modul de asistentd este activ,
intr-un mod care sa asigure ca informatiile nu pot fi sterse in mod
intentionat.

Trebuie sa fie posibila citirea acestor inregistrari de catre autoritatile
nationale de control cu ajutorul unui instrument de scanare. »M2 in
dosarul informativ prevazut in partea A din anexa I la Regulamentul
de punere in aplicare (UE) 2017/656 trebuie inclusa o descriere a
conectdrii si a metodei de citire a inregistrarilor respective. «

Activarea restrictiei functionale

Restrictia functionald este activatd in mod automat in momentul in care
este activat serviciul de asistenta.

In cazul in care modul de asistentd este activat in conformitate cu
punctul 4.2.3 din cauza unei defectiuni a sistemului de alimentare cu
gaz, restrictia functionald devine activa in termen de 30 de minute de
functionare dupd ce este activat modul de asistenta.

In cazul in care modul de asistenta este activat din cauza golirii rezer-
vorului de combustibil gazos, restrictia functionald devine activa
imediat ce este activat modul de asistenta.

Dezactivarea restrictiei functionale

Sistemul de restrictie functionala se dezactiveaza atunci cand motorul
nu mai functioneaza in modul de asistenta.

Lipsa combustibilului gazos in timpul functionarii in modul cu dubla
alimentare

Pentru a permite echipamentului mobil fara destinatie rutierd si ajunga
intr-o pozitie de sigurantd, la detectarea unui rezervor gol de
combustibil gazos sau a unei defectiuni la sistemul de alimentare cu
gaz:

(a) motoarele cu dubla alimentare de tipul 1A si 2A activeaza modul
de asistenta;
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423.1.

4232.

43.
43.1.

43.1.1.

43.1.2.

(b) motoarele cu dubld alimentare de tipurile 1B, 2B si 3B
functioneaza in modul cu combustibil lichid.

Indisponibilitatea combustibilului gazos — rezervor de combustibil
gazos gol

in cazul unui rezervor de combustibil gazos gol, modul de asistentd
sau, dupa caz in conformitate cu punctul 4.2.3, modul cu combustibil
lichid se activeaza imediat ce sistemul motor a detectat faptul ca
rezervorul este gol.

Atunci cand disponibilitatea gazului din rezervor atinge din nou
nivelul care a justificat activarea sistemului de avertizare pentru
rezervorul gol mentionat la punctul 4.3.2, modul de asistenta poate
fi dezactivat sau, dupa caz, modul cu dubla alimentare poate fi reac-
tivat.

Indisponibilitatea combustibilului gazos — functionarea defectuoasd a
alimentarii cu gaz

in cazul unei functiondri defectuoase a sistemului de alimentare cu gaz
care provoacd indisponibilitatea combustibilului gazos, modul de
asistentd sau, dupa caz in conformitate cu punctul 4.2.3, modul cu
combustibil lichid se activeazad atunci cand alimentarea cu combustibil
gazos nu este disponibild.

In momentul in care alimentarea cu combustibil gazos devine dispo-
nibila, modul de asistenta poate fi dezactivat sau, dupa caz, modul cu
dubla alimentare poate fi reactivat.

Indicatori pentru dubla alimentare
Indicator pentru modul de functionare cu dubld alimentare

Echipamentele mobile fara destinatie rutierd trebuie sa 1i furnizeze
conducatorului auto o indicatie vizuala a modului in care functioneaza
motorul (modul cu dubla alimentare, modul cu combustibil lichid sau
modul de asistenta).

Caracteristicile si amplasamentul acestui indicator sunt lasate la lati-
tudinea OEM si pot face parte dintr-un sistem de indicatori vizuali deja
existent.

Acest indicator poate fi completat de un mesaj afisat. Sistemul utilizat
pentru afisarea mesajelor mentionate la acest punct poate fi acelasi cu
cel utilizat pentru diagnosticarea privind controlul emisiilor de NOy
sau alte scopuri de intretinere.

Elementul vizual al modului de functionare cu dubld alimentare nu
poate fi acelasi cu cel utilizat in scopuri de diagnosticare pentru
controlul emisiilor de NOy sau alte scopuri de intretinere a motorului.

Alertele de siguranta au intotdeauna prioritate la afisare fata de indi-
catorii pentru modul de functionare.

Indicatorul modului cu dubla alimentare trece in modul de asistenta
imediat ce modul de asistentd este activat (si anume, inainte ca modul
sa devina efectiv activ), iar indicatia raméane aceeasi atat timp cat
modul de asistentd este activ.

Indicatorul modului cu dubla alimentare se seteaza timp de cel putin
un minut la modul cu dubla alimentare sau modul cu combustibil
lichid, imediat ce modul de functionare al motorului este schimbat
din modul cu combustibil lichid in modul cu dubla alimentare sau
invers. Aceasta indicatie este necesard, de asemenea, timp de cel
putin un minut atunci cand cheia este in contact sau, la solicitarea
producatorului, la demararea motorului. Aceastd indicatie poate fi
activata, de asemenea, la solicitarea operatorului.
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43.2.1.

4.4.
4.4.1.

Sistem de avertizare in cazul in care rezervorul de combustibil gazos
este gol (sistem de avertizare pentru dubla alimentare)

Echipamentele mobile fira destinatie rutiera cu un motor cu dubla
alimentare sunt echipate cu un sistem de avertizare pentru dubla
alimentare care alerteaza operatorul ca rezervorul de combustibil
gazos este aproape gol.

Sistemul de avertizare pentru dubla alimentare ramane activ pana cand
rezervorul este alimentat pana la un nivel peste care este activat
sistemul de avertizare.

Sistemul de avertizare pentru dubld alimentare poate fi Intrerupt
temporar de alte semnale de avertizare care transmit mesaje de
sigurantd importante.

Nu trebuie sd fie posibild scoaterea din functiune a sistemului de
avertizare pentru dubld alimentare prin intermediul unui instrument
de scanare pand cand cauza activarii avertizarii nu a fost remediata.

Caracteristici ale sistemului de avertizare pentru dubld alimentare

Sistemul de avertizare pentru dubla alimentare consta intr-un sistem de
alertd vizuala (desen, pictograma etc.) selectat de catre producator.

Acesta poate include, la alegerea producatorului, o componenta sonora.
In acest caz, este permisa anularea respectivei componente de catre
conducatorul auto.

Elementul vizual al sistemului de avertizare pentru dublad alimentare nu
trebuie sa fie acelasi cu cel utilizat in scopuri de diagnosticare pentru
controlul emisiilor de NO, sau alte scopuri de intretinere a motorului.

In plus, sistemul de avertizare pentru dubla alimentare poate afisa
mesaje scurte, inclusiv mesaje care indicd in mod clar distanta sau
perioada de timp ramasa pana la activarea restrictiei functionale.

Sistemul utilizat pentru afisarea avertizarii sau a mesajelor mentionate
la acest punct poate fi acelasi cu cel utilizat pentru afisarea avertizarii
sau mesajelor referitoare la diagnosticarea pentru controlul emisiilor de
NOy sau avertizarea sau mesajele pentru alte scopuri de intretinere.

Pe echipamentele mobile fard destinatie rutierd care urmeaza sa fie
utilizate de serviciile de salvare sau pe echipamentele mobile fara
destinatie rutierd proiectate si construite pentru a fi utilizate de
serviciile militare, de aparare civild, de pompieri si de fortele respon-
sabile cu mentinerea ordinii publice, poate fi disponibila o modalitate
de diminuare a intensitatii alarmelor vizuale transmise de sistemul de
avertizare de catre operator.

Cuplul comunicat

Cuplul comunicat in cazul in care un motor cu dubld alimentare
functioneaza in modul cu dubla alimentare

In cazul in care un motor cu dubla alimentare functioneaza in modul
cu dubla alimentare:

(a) curba cuplului de referinta generata trebuie sa fie cea obtinutd
atunci cand motorul este supus incercarii pe un stand de
incercare pentru motoare in modul cu dubla alimentare;

(b

=

cuplurile efective inregistrate (cuplul indicat si cuplul de frecare)
sunt rezultatul combustiei ambilor combustibili, nu cele obtinute
atunci cand motorul functioneaza exclusiv cu combustibil lichid.
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4.4.2.

4.5.
4.5.1.

4.6

52

5.3

5.4

Cuplul comunicat in cazul in care un motor cu dubld alimentare
functioneaza in modul cu combustibil lichid

Atunci cand un motor cu dubla alimentare functioneaza in modul cu
combustibil lichid, curba cuplului de referinta generata trebuie sa fie
cea obtinutd atunci cand motorul este supus incercarii pe un stand de
incercare pentru motoare in modul cu combustibil lichid.

Cerinte suplimentare

in cazul in care sunt utilizate pentru un motor cu dubld alimentare,
strategiile de adaptare trebuie sa respecte urmatoarele cerinte supli-
mentare in plus fatd de indeplinirea cerintelor de la anexa IV:

(a) motorul trebuie sd ramana intotdeauna in cadrul tipului de motor
cu dubla alimentare (si anume, tipul 1A, tipul 2B etc.) care a fost
declarat pentru omologarea UE de tip; si

(b) in cazul unui motor de tipul 2, diferenta finala dintre cea mai
ridicatd si cea mai scazutda valoare maxima GERg., din cadrul
familiei nu trebuie sa depaseasca niciodata intervalul stabilit la
punctul 2.4.15 din anexa IX la Regulamentul de punere in
aplicare (UE) 2017/656, cu exceptia situatiilor permise la punctul
3.1.

Omologarea de tip este conditionatd de furnizarea catre producatorul
de echipamente originale si utilizatorul final, M2 ———— <
conform anexelor XIV si XV, de instructiuni de instalare si functionare
a motorului cu dubla alimentare, inclusiv modul de asistentd prevazut
la punctul 4.2 si sistemul de indicatori pentru dubld alimentare
prevazut la punctul 4.3.

Cerinte privind performanta

Cerintele privind performanta, inclusiv valorile-limitd pentru emisii si
cerintele pentru omologarea UE de tip aplicabile motoarelor cu dubla
alimentare, sunt identice cu cele pentru orice alt motor din respectiva
categorie de motoare, astfel cum se prevede in prezentul regulament si
in Regulamentul (UE) 2016/1628, cu exceptia situatiilor prevazute in
prezenta anexa.

Limita emisiilor de hidrocarburi (HC) pentru functionarea in mod cu
dubla alimentare se determind utilizand raportul mediu gaz/energie
(GER) pe ciclul de incercare specificat prevazut in anexa II la Regu-
lamentul (UE) 2016/1628.

Cerintele tehnice privind strategiile de control al emisiilor, inclusiv
documentatia necesara pentru a demonstra aceste strategii, dispozitiile
tehnice pentru a face fatd manipularii frauduloase si interdictia utilizarii
dispozitivelor de invalidare sunt identice cu cele ale oricarui alt motor
categoria respectiva de motoare, astfel cum este prevazut in anexa IV.

Cerintele tehnice detaliate privind domeniul asociat NRSC relevant, in
cadrul caruia existd un control asupra cantitatii pe care emisiile pot si
depaseasca valorile-limitd prevazute in anexa II la Regulamentul (UE)
2016/1628, sunt identice cu cele ale oricarui alt motor din categoria
respectiva de motoare, astfel cum este prevazut in anexa IV.

Cerinte cu privire la demonstratie

Cerintele cu privire la demonstratie aplicabile motoarelor cu dubla
alimentare sunt identice cu cele pentru orice alt motor din respectiva
categorie de motoare, astfel cum se prevede in prezentul regulament si
in Regulamentul (UE) 2016/1628, cu exceptia situatiilor prevazute in
sectiunea 0.
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6.2.

6.3.

6.4.

6.4.1

6.5

6.6.

6.6.1

6.7.

6.7.1

6.8.

7.1.

7.2.

7.2.1.

722

Conformitatea cu valorile-limita aplicabile se demonstreaza in modul
cu dubla alimentare.

Pentru tipurile de motoare cu dubla alimentare cu un mod cu
combustibil lichid (si anume, tipurile 1B, 2B, 3B), conformitatea cu
valorile-limitd aplicabile se demonstreaza, in mod suplimentar, in
modul cu combustibil lichid.

Cerinte suplimentare cu privire la demonstratie in cazul unui motor de
tipul 2

Producatorul prezinta autoritatii de omologare dovada faptului ca
limitele GERgjcpy pentru toti membrii familiei de motoare cu dubld
alimentare se incadreaza in intervalul stabilit la punctul 2.4.15 din
anexa IX la Regulamentul de punere in aplicare (UE) 2017/656 sau,
in cazul motoarelor cu un GER_y reglabil de citre operator, dovada
faptului cd acesta satisface cerintele de la punctul 6.5 (de exemplu,
prin prezentarea de algoritmi, analize functionale, calcule, simulari,
rezultate ale unor incercari anterioare etc.).

Cerinte suplimentare cu privire la demonstratie in cazul unui motor cu
un GER;., care poate fi ajustat de operator

Conformitatea cu valorile limitd aplicabile se demonstreazd la valoarea
minima si maxima a GERg;.j, permisa de producator.

Cerinte pentru demonstrarea durabilitatii unui motor cu dubla
alimentare

Se aplica dispozitiile din anexa III.

Demonstratia indicatorilor pentru dubla alimentare, avertizare si
restrictie functionald

Ca parte a cererii pentru omologarea UE de tip prevdzuta in prezentul
regulament, producadtorul demonstreaza functionarea indicatorilor
pentru dubld alimentare, avertizare si restrictie functionald, in confor-
mitate cu dispozitiile apendicelui 1.

Documentarea demonstratiei

Demonstratia efectuatd in temeiul punctelor 6.1.-6.7.1. trebuie insotitd
de un raport de demonstratie. Raportul:

(a) descrie demonstratia efectuata, inclusiv ciclul de incercare apli-
cabil;

(b) este inclus in dosarul informativ astfel cum este stabilit in partea A
din anexa I la Regulamentul de punere in aplicare (UE) 2017/656.

Cerinte pentru asigurarea bunei functiondri a mdisurilor de
control al NO,

Anexa IV (privind cerintele tehnice referitoare la masurile de control
al NO,) se aplica motoarelor cu dubld alimentare atunci céand
functioneaza in mod cu dubld alimentare sau cu combustibil lichid.

Cerinte suplimentare de control al NOy in cazul motoarelor cu dubla
alimentare de tipul 1B, tipul 2B si tipul 3B

Cuplul considerat ca se aplicd implicdrii In situatie criticd definit la
punctul 5.4 din apendicele 1 la anexa V este cel mai scdzut cuplu
obtinut in modul cu combustibil lichid si in modul cu dubla
alimentare.

O posibild influentd a modului de functionare asupra detectarii
defectiunii nu trebuie utilizatd pentru a prelungi perioada de timp
pana cand implicarea devine activa.
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7.2.3.

7.2.4.

7.2.5.

in cazul unor defectiuni a ciror detectare un depinde de modul de
functionare a motorului, mecanismele precizate in apendicele 1 la
anexa IV care sunt asociate cu starea DTC nu depind de modul de
functionare a motorului (de exemplu, dacd un DTC a ajuns la starea
potentiald” in modul cu dubla alimentare, acesta va ajunge la starea
confirmatd si activd” data urmatoare cu ocazia careia este detectata
defectiunea, chiar in modul cu combustibil lichid).

in cazul unor defectiuni a ciror detectare depinde de modul de
functionare a motorului, DTC-urile nu trebuie sa fi avut o stare ante-
rioara activd intr-un mod diferit fatd de modul in care au ajuns la
starea confirmatd si activa.

O schimbare a modului de functionare (din modul cu dubla alimentare
in modul cu combustibil lichid si invers) nu fintrerupe si nici nu
reseteazd mecanismele instalate pentru a indeplini specificatiile din
anexa IV (contoare etc.). Cu toate acestea, in cazul in care unul
dintre aceste mecanisme (de exemplu, un sistem de diagnosticare)
depinde de modul de functionare curent, contorul aferent meca-
nismului respectiv poate, la solicitarea producatorului si cu acordul
autoritatii de omologare de tip:

(a) sa se opreasca si, dupa caz, sa ramand la valoarea curentd atunci
cand se schimba modul de functionare;

(b) sa reporneasca si, dupa caz, sda continue numaratoarea de la
punctul in care s-a oprit, in momentul in care modul de
functionare se schimbd din nou in cel anterior.
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Apendicele 1

Indicator pentru dublid alimentare, sistem de avertizare, restrictie
functionala pentru motorul cu dubld alimentare — Cerinte cu privire la
demonstratie

1. Indicatori pentru dubli alimentare
1.1.  Indicator pentru modul cu dubla alimentare

Capacitatea motorului de a comanda activarea indicatorului pentru modul
cu dublad alimentare atunci cand motorul functioneaza in modul cu dubla
alimentare trebuie demonstrata la omologarea UE de tip.

1.2.  Indicator pentru modul cu combustibil lichid

in cazul motorului cu dubla alimentare de tipul 1B, tipul 2B sau tipul 3B,
capacitatea motorului de a comanda activarea indicatorului pentru modul
cu combustibil lichid atunci cand motorul functioneazd in modul cu
combustibil lichid trebuie demonstratd la omologarea UE de tip.

1.3.  Indicator pentru modul de asistenta

Capacitatea motorului de a comanda activarea indicatorului pentru modul
de asistenta atunci cand motorul functioneaza in modul de asistenta trebuie
demonstrata la omologarea UE de tip.

1.3.1. in cazul in care motorul este astfel echipat, este suficienti efectuarea
demonstratiei legate de indicatorul pentru modul de asistenta prin
activarea comutatorului pentru activarea modului de asistenta si
prezentarea in fata autoritatii de omologare a probelor care demonstreaza
ca activarea are loc cand modul de asistentd este comandat direct de
sistemul motor (de exemplu, prin algoritmi, prin simuldri, pe baza rezul-
tatelor incercarilor de laborator etc. ...).

2. Sistemul de avertizare

Capacitatea motorului de a comanda activarea indicatorului sistemului de
avertizare in cazul in care cantitatea de combustibil gazos din rezervorul
de combustibil gazos este sub nivelul de avertizare se demonstreaza la
omologarea UE de tip. In acest scop, cantitatea realid de combustibil gazos
poate fi simulata.

3. Restrictia functionala

in cazul unui motor cu dubla alimentare de tipul 1A sau tipul 2A, capa-
citatea motorului de a comanda activarea restrictiei functionale la
detectarea unui rezervor de combustibil gazos gol si a unui sistem
defectuos de alimentare cu gaz se demonstreaza la omologarea UE de
tip. In acest scop, rezervorul de combustibil gazos gol si defectiunea
sistemului de alimentare cu gaz pot fi simulate.

3.1. Este suficientd efectuarea demonstratiei intr-un caz tipic de utilizare,
selectionat cu acordul autoritatii de omologare, si punerea la dispozitia
autoritatii de omologare respective a unor probe care sia demonstreze cd
restrictia functionald are loc si in celelalte cazuri de utilizare posibile (de
exemplu, prin algoritmi, prin simuldri, pe baza rezultatelor incercarilor de
laborator etc.).
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Apendicele 2

Cerinte pentru procedurile de incercare privind emisiile in cazul motoarelor
cu dubla alimentare

1. Date generale

Prezentul punct defineste cerintele suplimentare si exceptiile prezentei
anexe, necesare pentru a permite efectuarea incercarilor privind
emisiile in cazul motoarelor cu dubld alimentare, indiferent daca
aceste emisii sunt exclusiv emisii de evacuare sau includ si emisii
ale carterului pe langd emisiile de evacuare, in conformitate cu
punctul 6.10 din anexa VI In cazul in care nu este mentionata nicio
cerintd suplimentara sau exceptie, cerintele prezentului regulament se
aplica motoarelor cu dubld alimentare in aceeasi modalitate in care se
aplica oricaror altor tipuri de motoare sau familii de motoare
omologate de tip in temeiul Regulamentului (UE) 2016/1628.

Incercarile privind emisiile unui motor cu dubld alimentare sunt
complicate intrucat combustibilul utilizat poate varia intre combustibil
lichid pur si o combinatie in care predomina combustibilul gazos si
care include numai o cantitate redusa de combustibil lichid utilizata ca
sursd pentru aprindere. Raportul dintre combustibilii utilizati de un
motor cu dubla alimentare poate varia, de asemenea, in mod
substantial in functie de conditia de functionare a motorului. Prin
urmare, sunt necesare precautii speciale si impunerea de restrictii
pentru a permite efectuarea pe aceste motoare a incercarilor privind
emisiile.

2. Conditii de incercare

Se aplica sectiunea 6 din anexa VI.

3. Proceduri de incercare

Se aplica sectiunea 7 din anexa VI.

4. Proceduri de masurare

Se aplica sectiunea 8 din anexa VI, cu exceptia situatiilor prevazute in
prezentul apendice.

O procedurda de mdsurare a diludrii in circuit principal pentru
motoarele cu dubld alimentare este prezentatd in figura 6.6 din
anexa VI (sistem CVS).

Aceasta procedura de masurare asigura faptul ca variatia consumului
de combustibil in timpul incercarii va influenta, in principal, rezultatele
mdsurdtorilor privind emisiile de hidrocarburi. »M2 Acest fapt
trebuie compensat printr-una dintre metodele descrise la punctul 7. «

Masurarea debitului brut de gaz/a debitului partial prezentata in figura
6.7 din anexa VI poate fi utilizatdi cu anumite precautii legate de
determinarea debitului masic al gazelor de evacuare si de metodele
de calcul.

5. Echipamentul de masurare

Se aplica sectiunea 9 din anexa VI.

6. Misurarea numéirului de particule din emisii

Se aplica apendicele 1 la anexa VI.

7. Calculul emisiilor

Calculul emisiilor se efectueaza in conformitate cu anexa VII, cu
exceptia situatiilor prevazute in prezenta sectiune. Cerintele supli-
mentare prevazute la punctul 7.1 se aplica calculelor masice, iar
cerintele suplimentare prevazute la punctul 7.2 se aplicd calculelor
pe baza molara.
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7.1.

7.1.1.

7.1.1.1.

7.1.1.2.

7.1.3.1.

Calculul emisiilor necesita cunoasterea compozitiei combustibililor
utilizati. in cazul in care combustibilul gazos este furnizat cu un
certificat care confirma proprietitile combustibilului (de exemplu,
gaz din butelii), se accepta utilizarea compozitiei specificate de catre
furnizor. In cazul in care compozitia nu este disponibild (de exemplu,
combustibil transportat prin conducte), compozitia combustibilului se
analizeazd cel putin inainte si dupd efectuarea incercdrii privind
emisiile motorului. Sunt permise analize mai frecvente si utilizarea
rezultatelor la calcule.

in cazul in care se utilizeaza raportul gaz/energie (GER), acesta trebuie
sd fie conform cu definitia prevazuta la articolul 3 alineatul (2) din
Regulamentul (UE) 2016/1628 si cu dispozitiile specifice privind
limitele de hidrocarburi totale (HC) pentru motoarele alimentate
integral sau partial cu combustibili gazosi din anexa II la regulamentul
mentionat. Valoarea medie a GER pe durata ciclului se calculeaza cu
ajutorul uneia dintre urmatoarele metode:

(a) in cazul NRSC si RMC NRSC cu pornire la cald, prin impartirea
sumei GER la fiecare punct de masurare in functie de numarul de
puncte de masurare;

(b) in cazul NRSC in mod discontinuu, prin inmultirca GER mediu
pentru fiecare dintre modurile de incercare cu factorul de
ponderare corespunzator pentru modul respectiv si prin calcularea
sumei tuturor modurilor. Factorii de ponderare se preiau din apen-
dicele 1 la anexa XVII pentru ciclul aplicabil.

Calculul masic al emisiilor

Se aplica sectiunea 2 din anexa VII, cu exceptia situatiilor prevazute in
prezenta sectiune.

Corectia uscat/umed
Gaze de evacuare brute

Pentru calculul corectiei uscat/umed, se utilizeaza ecuatiile (7-3) si (7-
4) din anexa VII.

Parametrii specifici ai combustibilului se determina in conformitate cu
punctul 7.1.5.

Gaze de evacuare diluate

Pentru calculul corectiei uscat/umed, se utilizeazd ecuatia (7-3)
impreund fie cu ecuatia (7-25), fie cu ecuatia (7-26) din anexa VIL.

Pentru corectia uscat/umed, se utilizeazd raportul molar al hidroge-
nului, o, pentru combinatia dintre cei doi combustibili. Acest raport
molar al hidrogenului se calculeaza pe baza valorilor obtinute in cursul
masuratorilor privind consumul de combustibil pentru ambii combus-
tibili, in conformitate cu punctul 7.1.5.

Corectia NOy pentru umiditate

Se utilizeaza corectia NOy pentru umiditate din cazul motoarelor cu
aprindere prin compresie, astfel cum este precizat in ecuatia (7-9) din
anexa VI

Sistem de diluare cu debit partial (PFS) si masurarea emisiilor gazoase
brute

Determinarea debitului masic al gazului de evacuare

Debitul masic al gazului de evacuare se determina utilizind un
debimetru pentru gaze de evacuare brute, astfel cum este descris la
punctul 9.4.5.3 din anexa VI.
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7.1.3.2.

Ca o optiune alternativd, se poate utiliza metoda de masurare a
debitului de aer si a raportului aer/combustibil, in conformitate cu
ecuatiile (7-17) pana la (7-19) din anexa VII, numai in cazul in care
valorile a, y, 0 si ¢ sunt determinate in conformitate cu punctul 7.1.5.3.
Nu este permisa utilizarea unui senzor de tipul celor cu zirconiu pentru
masurarea raportului aer/combustibil.

in cazul incercarii motoarelor supuse ciclurilor de incercare in regim
stationar, numai debitul masic al gazului de evacuare se determina prin
metoda masurdrii aerului si a combustibilului in conformitate cu
ecuatia (7-15) din anexa VII.

Determinarea componentelor gazoase

Se aplica punctul 2.1 din anexa VII, cu exceptia situatiilor prevazute in
prezenta sectiune.

Variatia posibila a consumului de combustibil va influenta toti factorii
Ugqs §i Tapoartele componentelor molare utilizate la calculele emisiilor.
Una dintre urmdtoarele abordari se utilizeazd pentru a determina
fact(?rii Ug,. $i rapoartele componentelor molare la alegerea producito-
rului.

(c) Se aplica ecuatiile exacte de la punctul 2.1.5.2 sau 2.2.3 din anexa
VII pentru a calcula valorile instantanee ale ug,, utilizind proportii
instantanee de combustibil lichid si gazos (determinate prin masu-
ratori sau calcule instantanee ale consumului de combustibil) si
rapoartele instantanee ale componentelor molare, determinate in
conformitate cu punctul 7.1.5; sau

(d) Atunci cand este utilizat calculul masic din sectiunea 2 din anexa
VII pentru cazul specific al unui motor cu dubld alimentare care
functioneaza cu gaz si motorind, se pot utiliza valori tabelare
pentru rapoartele componentelor molare si valorile ug,,. Aceste
valori tabelare se aplicd dupa cum urmeaza:

(i) In cazul motoarelor care functioneazi in cadrul unui ciclu de
incercare aplicabil cu un raport mediu gaz/energie mai mare
sau egal cu 90 % (GER > 0,9), valorile necesare sunt cele
pentru combustibilul gazos extrase din tabelele 7.1 sau 7.2 din
anexa VIIL.

(ii) In cazul motoarelor care functioneazi in cadrul unui ciclu de
incercare aplicabil cu un raport mediu gaz/energie intre 10 %
si 90 % (0,1 < GER < 0,9), se presupune ca valorile necesare
sunt reprezentate de cele pentru un amestec de 50 %
combustibil gazos si 50 % motorina, extrase din tabelul 8.1
si tabelul 8.2.

(iii) In cazul motoarelor care functioneazi in cadrul unui ciclu de
incercare aplicabil cu un raport mediu gaz/energie mai mic
sau egal cu 10 % (GER < 0,1), valorile necesare sunt cele
pentru motorind, extrase din tabelele 7.1 sau 7.2 din anexa
VIL

(iv) Pentru calculul emisiilor HC, valoarea uy,. pentru combus-
tibilul gazos se utilizeaza in toate cazurile, indiferent de
raport mediu gaz/energie (GER).
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Tabelul 8.1

Rapoartele componentelor molare pentru un amestec format din 50 % combustibil gazos si 50 %
motorind (procente masice)

Combustibil gazos a Y 5 €
CH,4 2,8681 0 0 0,0040
Gr 2,7676 0 0 0,0040
Gas 2,7986 0 0,0703 0,0043
Gas 2,7377 0 0,1319 0,0045
Propan 2,2633 0 0 0,0039
Butan 2,1837 0 0 0,0038
GPL 2,1957 0 0 0,0038
Combustibil GPL A 2,1740 0 0 0,0038
Combustibil GPL B 2,2402 0 0 0,0039

7.1.3.2.1. Masa pe incercare a emisiei gazoase

in cazul in care se aplica ecuatii exacte pentru a calcula valorile Ugas
instantanee in conformitate cu punctul 7.1.3.2 litera (a), atunci cand se
calculeaza masa pe incercare a unei emisii gazoase pentru cicluri de
incercare in regim tranzitoriu (NRTC si LSC-NRTC) si RMC, ug,, se
include in suma din ecuatia (7-2) de la punctul 2.1.2 din anexa VII cu
ajutorul ecuatiei (8-1):

1
M gas :f : kh k- Z iV:l(u gas,i 4 mew,i Cgas,[) (8‘1)

unde:
Uges;  €Ste valoarea instantanee a gy,

Celelalte conditii ale ecuatiei sunt astfel cum sunt stabilite la punctul
2.1.2 din anexa VIL

Tabelul 8.2

Valorile u gaz ale gazului de evacuare brut si densititile componentelor acestuia pentru un amestec
format din 50 % combustibil gazos si 50 % motorina (procente masice)

Gaz
NO, co HC CO, 0, CH,4
Combustibil gazos Fear ke’
; 2,053 1,250 Q) 1,9636 1,4277 0.716
Uy (°)

GNC/GNL (9) 1,2786 0,001606 | 0,000978 |0,000528 ()| 0,001536 | 0,001117 | 0,000560
Propan 1,2869 0,001596 | 0,000972 | 0,000510 | 0,001527 | 0,001110 | 0,000556
Butan 1,2883 0,001594 | 0,000971 0,000503 | 0,001525 | 0,001109 | 0,000556
GPL (°) 1,2881 0,001594 | 0,000971 0,000506 | 0,001525 | 0,001109 | 0,000556

(® 1In functie de combustibil.

(*) La [/ = 2, aer uscat, 273 K, 101,3 kPa.

(°) u cu o precizie de 0,2 % pentru compozitia masica de: C = 58-76 %; H = 19-25 %; N = 0-14 % (CHy4, Gy, Go3 si Gas).
(4) NMHC pe baza de CH, o3 (pentru HC total se utilizeaza coeficientul ug,, al CHy).

(°) u cu o precizie de 0,2 % pentru compozitia masica de: C; = 27-90 %; C4 = 10-73 % (combustibili GPL A si B).
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7.1.3.3.

7.1.3.4.

7.1.4.

7.1.4.1.

7.1.5.

7.1.5.1.

7.1.5.2.

Determinarea particulelor

Pentru determinarea emisiilor de particule pe baza metodei de
masurare cu debit partial, calculul se efectueaza in conformitate cu
ecuatiile de la punctul 2.3 din anexa VIIL.

Se aplica cerintele de la punctul 8.2.1.2 din anexa VI pentru controlul
raportului de diluare. in special, in cazul in care timpul de transformare
combinat al masurarii debitului de gaze de evacuare si sistemului cu
debit partial depaseste 0,3 s, se utilizeaza controlul in avans care se
bazeaza pe o incercare preinregistrati. in acest caz, timpul de crestere
combinat trebuie sd fie < 1 s, iar timpul de intdrziere combinat < 10
s. Cu exceptia cazului in care debitul masic al gazelor de evacuare se
masoara direct, determinarea debitului masic al gazelor de evacuare
trebuie sa utilizeze valori ale lui a, y, 8 si € determinate in conformitate
cu punctul 7.1.5.3.

Pentru fiecare masuratoare, se efectueaza controlul calitatii in confor-
mitate cu punctul 8.2.1.2 din anexa VI.

Cerinte suplimentare referitoare la debitmetrul pentru debitul masic al
gazelor de evacuare.

» M2 Debitmetrul mentionat la punctele 9.4.5.3 si 9.4.5.4 din anexa
VI nu este sensibil la variatia compozitiei si densitatii gazului de
evacuare. € Micile erori, de exemplu, cele ale tubului Pitot sau ale
masurdtorii de tip orificiu (echivalentd cu rdddcina patratd a densitatii
gazelor de evacuare) pot fi neglijate.

Masurarea prin metoda diluarii cu debit total (CVS)

Se aplica punctul 2.2 din anexa VII, cu exceptia situatiilor prevazute in
prezenta sectiune.

Variatia posibild a compozitiei combustibilului va influenta, in prin-
cipal, valoarea u,,, pentru hidrocarburi extrasi din tabele. Se aplica
ecuatiile exacte pentru calculul emisiilor de hidrocarburi, utilizdnd
rapoartele componentelor molare determinate din masuratorile pentru
consumul de combustibil pentru ambii combustibili, in conformitate cu
punctul 7.1.5.

Determinarea concentratiilor corectate de fond

Pentru determinarea factorului stoichiometric, raportul molar al hidro-
genului, o, se calculeaza ca media raportului molar al hidrogenului din
amestecul de combustibil pe parcursul incercarii, in conformitate cu
punctul 7.1.5.3..

in mod alternativ, valoarea F a combustibilului gazos poate fi utilizata
in ecuatia (7-28) din anexa VII.

Determinarea rapoartelor componentelor molare
Date generale

Prezenta sectiune se utilizeazd pentru determinarea rapoartelor compo-
nentelor molare atunci cdnd amestecul de combustibili este cunoscut
(metoda exacta).

Calculul componentelor amestecului de combustibili

Se utilizeaza ecuatiile (8-2)-(8-7) pentru a calcula compozitia
elementard a amestecului de combustibili:
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7.1.5.3.

qu =

wc =

ws =

WN —

wo =

unde:

qmf1

qme2

wo

Amft T Gmp2 (8-2)

WH1 X gmfl + WH2 X Gmf2 (8-3)
qmfl + qm2

wel X gmfl + We2 X gt (8-4)
Gmtl + qmf2

WS1 X gmfl + Ws2 X G2 (8-5)
qmfl + qme2

WNI X gmfl + WN2 X gmf2 (8-6)
qmfl + Gmt2

Wo1 X gmfi + Wo2 X gmf2 (8-7)
qmfl + qmf2

este debitul masei de combustibil al combustibilului 1 [kg/s]
este debitul masei de combustibil al combustibilului 2 [kg/s]
este continutul de hidrogen al combustibilului, [% de masa]
este continutul de carbon al combustibilului [% de masa]

este continutul de sulf al combustibilului [% masa]

este continutul de azot al combustibilului, [% de masa]

este continutul de oxigen al combustibilului [% de masa]

Calculul raporturilor molare ale H, C, S, N si O in raport cu C pentru
amestecul de combustibili

Calculul raporturilor atomice (in special raportul H/C, o) este furnizat
in anexa VII cu ajutorul ecuatiilor (8-8) la (8-11):

a=119164 - 21 (8-8)
we

y = 0,37464 - 5 (8-9)
we

5 =0,85752 - N (8-10)
we

¢ =0,75072 - 22 (8-11)
wc

unde:

WH

ws

€

este continutul de hidrogen al combustibilului, exprimat ca
fractie masica [g/g] sau [% de masad]

este continutul de carbon al combustibilului, fractie masica [g/g]
sau [% de masa]

este continutul de sulf al combustibilului, fractie masica [g/g] sau
[% de masa]

este continutul de azot al combustibilului, fractie masica [g/g]
sau [% masa)]

este continutul de oxigen al combustibilului, fractie masica [g/g]
sau [% de masd]

este raportul molar al hidrogenului (H/C)
este raportul molar al sulfului (S/C)
este raportul molar al azotului (N/C)

este raportul molar al oxigenului (O/C)

cu referire la un combustibil CHaOeNJSy



02017R0654 — RO — 07.08.2018 — 002.001 — 330

7.2. Calculul molar al emisiilor

Se aplica sectiunea 3 din anexa VII, cu exceptia situatiilor prevazute in
prezenta sectiune.

7.2.1. Corectia NOy pentru umiditate

Se utilizeazd ecuatia (7-102) din anexa VII (corectia pentru motoarele
cu aprindere prin compresie).

7.2.2. Determinarea debitului masic al gazelor de evacuare atunci cand nu se
utilizeaza un debimetru pentru gaze de evacuare brute

Se utilizeaza ecuatia (7-112) din anexa VII (calculul debitului molar pe
baza aerului de admisie). Se poate utiliza, in mod alternativ, ecuatia (7-
113) din anexa VII (calculul debitului molar pe baza debitului masic al
combustibilului), numai atunci cand se efectueaza o incercare NRSC.

7.2.3. Rapoartele componentelor molare pentru determinarea componentelor
gazoase

Abordarea directa se utilizeaza pentru a determina rapoartele compo-
nentelor molare utilizdnd proportiile instantanee de combustibil lichid
si gazos, determinate din masuratorile sau calculele instantanee ale
consumului de combustibil. »>M2 Raporturile instantanee ale compo-
nentelor molare se inregistreaza in ecuatiile (7-88), (7-90) si (7-91) din
anexa VII pentru bilantul chimic continuu. <

Determinarea rapoartelor se efectueaza in conformitate fie cu punctul
7.2.3.1 sau cu punctul 7.1.5.3..

Combustibilii gazosi, amestecati sau proveniti de la o linie terestra, pot
contine o cantitate semnificativd de constituenti inerti precum CO; si
N,. Producatorul fie include acesti constituenti in calculele pentru
raportul atomic descrise la punctul 7.2.3.1 sau punctul 7.1.5.3, dupa
caz fie exclude, in mod alternativ, constituentii inerti din rapoartele
atomice si 1i alocd parametrilor de echilibru chimic al aerului de
admisie Xozine, XCco2ints $1 Xm2oine de la punctul 3.4.3 din anexa VII.

7.2.3.1.  Determinarea rapoartelor componentelor molare

Rapoartele instantanee ale componentelor molare ale atomilor
numarului de hidrogen, oxigen, sulf si azot la atomii de carbon din
amestecul de combustibili pentru motoarele cu dubla alimentare pot fi
calculate utilizand ecuatiile (8-12)-(8-15):

i liguid (£) X W H ligui it gas ()XW 1 ga . .
- /MH‘4 B + e Ml:V”(S - _ M c X [(m Ziquid(t) X w HJiquid) + (m gas(t) X WH,gas)}

1) = - - = 8-12
« () P tigua (X0 w4 1 g‘”(jalch’g‘” My X (11 siquia (1) X W c liguia) + (1 gas(£) X W € gas)] (&12)
c c
. [ nqmd(}t‘zlxow Oliguid m;,rm-(;g[xow 0.gas _ M ¢ X [(11 tiquia(t) X W 0iquia) + (171 gas(t) X W 0 gas)] (8-13)
i ['."““l(zlxw Ciliguid 4 u g‘”(;a;(w Cgas M o % [(l’l’l liquid(t) X w C,liquid) + (m gas (t) X w C,gas)]
c c
1 liguid (1) XW s ligui 1 gas (1) XW 5 gas . .
, (t) _ lig dMS Sdliguid T g e S _ M ¢ x [(m liquid(t) X WS,liquid) + (m gas(t) X stga,y)] (8-14)
i “q'"d(;zfxw Cliguid 1 M gas (}t&[xw Cigas M s x [(m liquid(t) xXw C,liquid) + (m gax(t) X w CAga.v)]
c c
1 liguid () XW N liguid 71_gas (1) XW N gas . .
5 (t) _ - M N ‘ + . M N . _ M c X [(m liquid(t) X w N,liquid) + (m gas(t) X w Ngas)] (8-15)

mhquul([f\)dxw Cligid "7 gn\'(j&xu/ cos M N X [(Wl liquid(t) xXw C‘quuid) + (m gas(t) X w C,gas)]
c c

Unde:

Wijue = fractia masicd a elementului de interes, C, H, O, S, sau N,
al combustibilului lichid sau gazos;
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7.3.

1yiquia(f) = debitul masic instantaneu al combustibilului lichid la
timpul t, [kg/hr];

Tilgas(f) = debitul masic instantaneu al combustibilului gazos la
timpul t, [kg/hr].

in cazurile in care debitul masic al gazelor de evacuare este calculat pe
baza debitului de combustibil amestecat, atunci w¢ din ecuatia (7-113)
din anexa VII se calculeaza cu ajutorul ecuatiei (8-16):

o i liquid X w C liquid +m gas X w C.gas

wc - - (8-16)
m liquid +m gas

Unde:

we = procentul de masa al carbonului din motorind sau din

combustibilul gazos;
Myiquia = debitul masic al combustibilului lichid, [kg/hr];
Mg, = debitul masic al combustibilului gazos, [kg/hr].

Determinarea emisiilor de CO,

Anexa VII se aplicd cu exceptia cazului in care motorul este incercat
in cicluri de incercare in regim tranzitoriu (NRTC si LSC-NRTC) sau
RMC care utilizeaza prelevarea gazelor brute.

Determinarea emisiilor de CO, cand motorul este incercat in cicluri de
incercare in regim tranzitoriu (NRTC si LSC-NRTC) sau RMC care
utilizeaza prelevarea gazelor brute.

Calculul emisiilor de CO, pornind de la masurarea emisiilor de CO, in
gazele de evacuare in conformitate cu anexa VII nu se aplica. In
schimb se aplicd urmatoarele dispozitii:

Consumul mediu de combustibil masurat in cursul incercarilor se
determind pe baza sumei valorilor instantanee de pe durata ciclului
si este folosit ca bazd pentru calcularea emisiilor medii de CO, in
cursul incercarilor.

Masa fiecarui combustibil consumat este folositd pentru a determina, in
conformitate cu sectiunea 7.1.5, raportul molar al hidrogenului si
procentele de masa ale amestecului de combustibil utilizat in incercari.

Masa totald corectatd a celor doi combustibili mgye)corr [g/Incercare] si
masa emisiilor de CO, provenite de la combustibilul mcoa, el [g/in-
cercare]| se determind cu ajutorul ecuatiilor (8-17) si (8-18).

Ac +a 4An W Gam + W per + W gps
M fuel.corr = M fuel — | M THC + xm co +
M co 100
m _ Mo, -
CO, fuel Y cta 1A . fuel,corr
Unde:
Mg = este masa totala a celor doi combustibili [g/incercare];

mryc = masa emisiilor totale de hidrocarburi din gazul de evacuare
[g/incercare];

mco = este masa emisiilor totale de monoxid de carbon din gazul de
evacuare [g/incercare];

m fuel) (8'17)
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wgam = continutul de sulf al combustibililor [masa procentuala];

wpgL = continutul de azot al combustibililor [masa procentuala];

wgps = este continutul de oxigen al combustibilului [masa procen-
tuala];

o = este raportul molar al hidrogenului din combustibili (H/C)
[-1;

Ac = este masa atomica a carbonului: 12,011 [g/mol];

Ay = este masa atomica a hidrogenului: 1,0079 [g/mol];

Mco = este masa moleculara a monoxidului de carbon: 28,011
[g/mol];

Mco, = este masa moleculard a dioxidului de carbon: 44,01 [g/mol].

Emisiile de CO, generate de uree mcoourea [g/Incercare] se calculeaza
cu ajutorul ecuatiei (8-19):

c M con
m CcO,,urea = lr)r(e)a x M CONER) X M yrea (8'19)
2)2
Unde:
Curea = concentratia de uree ( %);
Myrea = consumul total de masd de uree [g/incercare];

Mconm2), = masa moleculard a ureei: 60 056 [g/mol].

Apoi emisiile totale de CO, mco, [g/incercare] se calculeazd cu
ajutorul ecuatiei (8-20):

Mco2 = Mco2 fuel T MCO2,urea (8-20)

Emisiile totale de CO,, calculate cu ajutorul ecuatiei (8-20) se
utilizeaza in calcularea emisiilor de CO, specifice franarii, ecoy
[¢/kWh] din sectiunea 2.4.1.1 sau 3.8.1.1 din anexa VII. Daca este
cazul, corectia pentru CO, in gazele de evacuare provenite din CO, in
combustibilul gazos se efectueaza in conformitate cu apendicele 3 la
anexa IX.
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Apendicele 3

Tipuri de motoare cu dubld alimentare care functioneazi cu gaz natural/biometan sau GPL si un combustibil

lichid — ilustrarea definitiilor si a principalelor cerinte

Combus- . PN Functionare
o Ralanti pentru | Incalzire pentru > . N
tibil o S exclusiv cu Functionare in ..
. GER_ie1u combustibil combustibil " i . Observatii
alternativ L L combustibil absenta gazului
. lichid lichid s ’
de tipul lichid
1A GERNrTC, cale> 0.9 Nu este Permisa Permisa Modul de
sau permisa numai in numai in asistenta
GER > 009 modul de modul de
NRSC, = % asistenta asistenta
1B GERNRTC, cale> 0,9 Permisa Permisa Permisa Mod
numai in numai in numai in combustibil
sau modul cu modul cu modul cu lichid
GERzgsc = 0,9 combustibil | combustibil | combustibil
lichid lichid lichid si
modurile de
asistenta
2A 0,1 < GERngrTC, cald Permisa Permisa Permisa Modul de GERNRTC, cate> 0,9
<09 numai in numai in asistenta sau
modul de modul de
sau 0,1 < GERNRSC . = . =
<09 asistenta asistenta GERpjgrsc > 0,9
Permisa
2B 0,1 < GERngrTC, cald Permisa Permisa Permisa Mod GERNRTC, cate> 0,9
< 0,9 combustibil sau
lichid
sau 0,1 < GERNRSC
<09 GERnrsc 2 0,9
permisa
3A Nici definita, nici permisa
3B GERNRTC, catas 0,1 Permisa Permisa Permisa Mod
combustibil
sau lichid
GERngsc < 0,1
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ANEXA IX

Combustibili de referinta

Date tehnice cu privire la combustibilii utilizati pentru incercarea
motoarelor cu aprindere prin comprimare

Tip: Motorind (motorina fard destinatie rutiera)

minima maxima
Cifra cetanica (%) 45 56,0 EN-ISO 5165
Densitatea la 15 °C kg/m? 833 865 EN-ISO 3675
Distilare:
punct 50 % °C 245 — EN-ISO 3405
punct 95 % °C 345 350 EN-ISO 3405
— Punct final de fierbere °C — 370 EN-ISO 3405
Punct de aprindere °C 55 — EN 22719
Punct de infundare a filtrului la rece (CFPP) °C — -5 EN 116
Vascozitate la 40°C mm?/s 2.3 3,3 EN-ISO 3104
Hidrocarburi aromatice policiclice % m/m 2,0 6,0 1P 391
Continut de sulf (°) mg/kg — 10 ASTM D 5453
Corodarea cuprului — clasa 1 EN-ISO 2160
Reziduu de carbon Conradson (10 % DR) % m/m — 0,2 EN-ISO 10370
Continut de cenusa % m/m — 0,01 EN-ISO 6245
Impuritati totale mg/kg — 24 EN 12662
Continut de apa % m/m — 0,02 EN-ISO 12937
Indice de neutralizare (acid tare) mg KOH/g — 0,10 ASTM D 974
Stabilitate la oxidare (%) mg/ml — 0,025 EN-ISO 12205
Lubricitate (diametrul de uzura HFRR la 60 °C) um — 400 CEC F-06-A-96
Stabilitatea oxidarii la 110 °C (3) H 20,0 EN 15751
EMAG % VIV — 7,0 EN 14078

(") Valorile mentionate in specificatii sunt ,,valori reale”. La stabilirea valorilor lor limitd, s-au aplicat conditiile standardului
ISO 4259 ,Produse petroliere — Determinarea si aplicarea datelor de fidelitate relativa a metodelor de incercare” si la
fixarea unei valori minime s-a luat in considerare o diferentd minima de 2R peste zero; la fixarea valorii maxime si minime,
diferenta minima este de 4R (R = reproductibilitatea).
Fara a aduce atingere acestei masuri, care este necesara din motive tehnice, producatorul de combustibili ar trebui, cu toate
acestea, sd vizeze o valoare nuld atunci cand valoarea maxima stipulatd este de 2R, respectiv o valoare medie atunci cand
sunt specificate limitele minima si maxima. In cazul in care este necesard clarificarea problemei conformitatii unui
combustibil cu cerintele specificatiilor, se aplica conditiile prescrise de standardul ISO 4259.
Intervalul pentru cifra cetanica nu este in conformitate cu cerintele unui interval minim de 4R. Cu toate acestea, in caz de
dezacord intre furnizorul si utilizatorul combustibilului, se pot aplica conditiile standardului ISO 4259 pentru a solutiona
dezacordul, cu conditia sa se efectueze masuratori repetate in numar suficient pentru a atinge precizia necesard, acestea fiind
preferate in locul masuratorilor unice.
(®) Cu toate ci stabilitatea oxidarii este controlata, este posibil ca termenul de valabilitate sa fie limitat. in acest caz, furnizorul
este cel care poate da indicatii cu privire la conditiile de stocare si la termenul de valabilitate.

(2

N>
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1.2.

Tip: Etanol pentru motoare cu aprindere prin
(ED95)(")

compresie dedicate

Limite () .
Parametru Unitate Metoda d((as)mcerca-
Minima Maxima re
Continut total de alcool (etanol, inclusiv % m/m 92,4 EN 15721
continutul de alcooli cu saturatie mai mare)
Alti monoalcooli cu saturatie superioard (C;-Cs) % m/m 2,0 EN 15721
Metanol % m/m 0,3 EN 15721
Densitatea la 15 °C kg/m® 793,0 815,0 EN ISO 12185
Aciditatea, calculatd ca acid acetic % m/m 0,0025 EN 15491
Aspect Stralucitor si clar
Punctul de aprindere °C 10 EN 3679
Reziduu uscat mg/kg 15 EN 15691
Continut de apa % m/m 6,5 EN 15489 (%)
EN-ISO 12937
EN15692
Aldehide, calculate ca acetaldehide % m/m 0,0050 ISO 1388-4
Esteri, calculati ca acetat de etil % m/m 0,1 ASTM D1617
Continut de sulf mg/kg 10,0 EN 15485
EN 15486
Sulfati mg/kg 4,0 EN 15492
Nivelul de contaminare cu particule mg/kg 24 EN 12662
Fosfor mg/1 0,20 EN 15487
Clor anorganic mg/kg 1,0 EN 15484 sau
EN 15492
Cupru mg/kg 0,100 EN 15488
Conductivitate electrica uS/em 2,50 DIN 51627-4
sau prEN 15938

Observatii:

(") Se pot adiuga aditivi, precum stimulentul cetanic, conform specificatiilor producatorului, la combustibilul pe bazi de
etanol, atat timp cat nu se cunosc efecte secundare negative. In cazul in care se indeplinesc aceste conditii, valoarea

maxima permisa este 10 % m/m.

(?) Valorile mentionate in specificatii sunt ,,valori reale”. La stabilirea valorilor lor limitd s-au aplicat conditiile standardului
ISO 4259 ,Produse petroliere — Determinarea si aplicarea datelor de fidelitate relativa a metodelor de incercare” si la
fixarea unei valori minime s-a luat in considerare o diferentd miniméa de 2R peste zero; la fixarea valorii maxime si minime,
diferenta minima este de 4R (R = reproductibilitatea). Fara a aduce atingere acestei masuri, care este necesara din motive
tehnice, producatorul de combustibili ar trebui, cu toate acestea, sd vizeze o valoare nuld atunci cand valoarea maxima
stipulatd este de 2R, respectiv o valoare medie atunci cand sunt specificate limitele minima si maxima. in cazul in care este
necesara clarificarea problemei conformitatii unui combustibil cu cerintele specificatiilor, se aplica conditiile prevazute de

standardul 1SO 4259.

(®) Metode EN/ISO echivalente vor fi adoptate la publicarea acestora corespunzitoare proprietatilor enumerate mai sus.
(*) In cazul in care este necesard clarificarea problemei conformitatii unui combustibil cu cerintele specificatiilor, se aplica

conditiile prescrise de EN 15489.
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Date tehnice privind combustibilii utilizati pentru incercarea
motoarelor cu aprindere prin scinteie

Tip: Benzina (E10)

Limite (') N
Parametru Unitate Metoda dez incerca-
Minima Maxima re ()

Cifra octanica de cercetare, COR 91,0 98,0 EN ISO

5164:2005 (%)
Cifra octanica determinatd prin 83,0 89,0 EN ISO
metoda ,,motor”, MON 5163:2005 (3)
Densitatea la 15 °C kg/m® 743 756 EN ISO 3675

EN ISO 12185
Presiunea vaporilor kPa 45,0 60,0 EN ISO 13016-1

(DVPE)
Continut de apa Max 0,05 % v/v | EN 12937

Aspect la
— 7 °C: limpede
si cu stralucire

Distilare:
— evaporata la 70 °C % vIv 18,0 46,0 EN-ISO 3405
— evaporata la 100 °C % viv 46,0 62,0 EN-ISO 3405
— evaporata la 150 °C % viv 75,0 94,0 EN-ISO 3405
— punct final de fierbere °C 170 210 EN-ISO 3405
Reziduu % Vviv — 2,0 EN-ISO 3405
Analiza hidrocarburilor:
— olefine % v/v 3,0 18,0 EN 14517

EN 15553
— aromatice % v/v 19,5 35,0 EN 14517

EN 15553
— benzen % v/v — 1,0 EN 12177

EN 238, EN 14517
— saturate % viv Raport EN 14517

EN 15553
Raport carbon/hidrogen Raport
Raport carbon/oxigen Raport
Perioada de inductie (*) minute 480 EN-ISO 7536
Continutul de oxigen (%) % m/m 3,309 3,7 EN 1601

EN 13132

EN 14517
Continut de guma mg/ml — 0,04 EN-ISO 6246
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2.2.

Limite (") N
Parametru Unitate Metodar dfz)l neerca-

Minima Maxima ¢

Continut de sulf (°) mg/kg — 10 EN ISO 20846
EN ISO 20884

Corodarea benzii de cupru | (3 h evaluare — Clasa 1 EN-ISO 2160
la 50 °C)
Continut de plumb mg/1 — 5 EN 237
Continut de fosfor (7) mg/l — 1,3 ASTM D 3231
Etanol (%) % viv 9,0 (%) 10,2 (®) EN 22854
Observatii:

(') Valorile mentionate in specificatii sunt ,,valori reale”. La stabilirea valorilor lor limitd s-au aplicat conditiile standardului
ISO 4259 ,Produse petroliere — Determinarea si aplicarea datelor de fidelitate relativa a metodelor de incercare” si la
fixarea unei valori minime s-a luat in considerare o diferentd miniméa de 2R peste zero; la fixarea valorii maxime si minime,
diferenta minima este de 4R (R = reproductibilitatea). Fara a aduce atingere acestei masuri, care este necesara din motive
tehnice, producatorul de combustibili ar trebui, cu toate acestea, sd vizeze o valoare nuld atunci cand valoarea maxima
stipulatd este de 2R, respectiv o valoare medie atunci cind sunt specificate limitele minima si maxima. In cazul in care este
necesara clarificarea problemei conformitatii unui combustibil cu cerintele specificatiilor, se aplica conditiile prevazute de
standardul ISO 4259.

() Metode EN/ISO echivalente vor fi adoptate la publicarea acestora corespunzitoare proprietatilor enumerate mai sus.

() Se scade un factor de corectie de 0,2 pentru MON si COR 1in scopul calcularii rezultatului final, in conformitate cu EN
228:2008.

(*) Combustibilul poate contine inhibitori de oxidare si inhibitori de cataliza metalica utilizati in mod obisnuit pentru stabi-
lizarea circuitelor de benzina din rafinarii, dar nu sunt autorizate adaosurile de aditivi detergenti/dispersivi si de uleiuri
solvente.

(°) Etanolul care indeplineste specificatiile EN 15376 este singurul oxigenat care se adauga in mod intentionat la combustibilul
de referinta.

(°) Se raporteaza continutul real de sulf al combustibilului utilizat in incercarea de tipul 1.

(7) Se interzice adaugarea, in mod intentionat, in acest combustibil de referintd a unor compusi care contin fosfor, fier, mangan
sau plumb.

(®) Continutul de etanol si continutul corespunzator de oxigen pot fi zero pentru motoarele din categoria SMB, la alegerea
producitorului. In acest caz, toate incercarile familiei de motoare sau tipului de motoare in care nu existi o familie se
efectueaza utilizdnd benzind cu un continut de etanol de zero.

Tip: Etanol (E85)

Limite (1)
Parametru Unitate Metoda de incercare
Minima Maxima
Cifra octanica de cercetare, COR 95,0 — EN ISO 5164
Cifra octanicd determinatd prin 85,0 — EN ISO 5163
metoda ,,motor”, MON
Densitatea la 15 °C kg/m® Raport ISO 3675
Presiunea vaporilor kPa 40,0 60,0 EN ISO 13016-1
(DVPE)
Continut de sulf (%) mg/kg — 10 EN 15485 sau EN
15486
Stabilitate la oxidare Minute 360 EN ISO 7536
Continutul de guma (curdtare cu mg/100ml — 5 EN-ISO 6246
un solvent)
Aspect Limpede si cu stralucire, in mod | Inspectie vizuala
Acesta va fi stabilit la tempe- vizibil necontaminata cu materii in
ratura ambiantd sau la 15°C, suspensie sau cu precipitate
luandu-se in calcul valoarea cea
mai mare
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3.1

Limite (1)
Parametru Unitate Metoda de incercare
Minima Maxima
Etanol si alcooli superiori (%) % vIv 83 85 EN 1601
EN 13132
EN 14517
E DIN 51627-3
Alcooli superiori (C3 — C8) % viv — 2,0 E DIN 51627-3
Metanol % v/iv 1,00 E DIN 51627-3
Benzina (*) % viv Echilibru EN 228
Fosfor mg/l 0,20 (°) EN 15487
Continut de apa % viv 0,300 EN 15489 sau EN
15692
Continut de cloruri anorganice mg/1 1 EN 15492
pHe 6,5 9,0 EN 15490
Coroziunea lamei de cupru (3H Evaluare Clasa 1 EN ISO 2160
la 50°C)
Aciditate  (ca  acid  acetic % m/m — 0,0050 EN 15491
CH;COOH) (mg/l) (40)
Conductivitate electrica uS/cm 1,5 DIN 51627-4 sau
prEN 15938
Raport carbon/hidrogen Raport
Raport carbon/oxigen Raport

Observatii:

(") Valorile mentionate in specificatii sunt ,,valori reale”. La stabilirea valorilor lor limita s-au aplicat conditiile standardului
ISO 4259 ,,Produse petroliere — Determinarea si aplicarea datelor de fidelitate relativdi a metodelor de incercare” si la
fixarea unei valori minime s-a luat in considerare o diferentd minima de 2R peste zero; la fixarea valorii maxime si minime,
diferenta minimd este de 4R (R = reproductibilitatea). Fara a aduce atingere acestei masuri, care este necesard din motive
tehnice, producatorul de combustibili ar trebui, cu toate acestea, sa vizeze o valoare nuld atunci cand valoarea maxima
stipulata este de 2R, respectiv o valoare medie atunci cand sunt specificate limitele minima si maxima. in cazul in care este
necesara clarificarea problemei conformitatii unui combustibil cu cerintele specificatiilor, se aplica conditiile prevazute de

standardul ISO 4259.

(®) Se raporteaza continutul real de sulf din combustibilul utilizat pentru incercare.

(®) Etanolul care indeplineste specificatiile EN 15376 este singurul oxigenat care se adaugd in mod intentionat la acest

combustibil de referinta.

(*) Continutul benzinei fard plumb poate fi determinat ca 100 minus suma continutului procentual de apa si alcooli, MTBE si

ETBE.

(°) Se interzice adaugarea, in mod intentionat, in acest combustibil de referintd a unor compusi care contin fosfor, fier, mangan

sau plumb.

Date tehnice privind combustibilii gazosi pentru motoarele cu un
singur tip de alimentare si cu dubla alimentare

Tip: GPL

Parametru Unitate Combustibil A Combustibil B Metoda de incercare
Compozitie: EN 27941
Continut de C; % viv 30 £2 85 £ 2
Continut de Cy4 % Vv Echilibru (') Echilibru (')
<Gz, >Cy % viv Maxim 2 Maxim 2
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3.2.
3.2.1.

Parametru Unitate Combustibil A Combustibil B Metoda de incercare
Olefine % v/v Maxim 12 Maxim 15
Reziduu de evaporare mg/kg Maxim 50 Maxim 50 EN 15470
Apa la 0 °C Scutire Scutire EN 15469
Continutul total de sulf, inclusiv mg/kg Maxim 10 Maxim 10 EN 24260, ASTM
odorant D 3246, ASTM
6667
Acid sulthidric Nu sunt Nu sunt EN ISO 8819
prevazute prevazute
Coroziunea lamei de cupru (1h la Evaluare Clasa 1 Clasa 1 ISO 6251 (3)
40 °C)
Miros Caracteristic Caracteristic
Cifra octanica ,,motor” (%) Minim 89,0 Minim 89,0 EN 589 Anexa B

Observatii:

(") Bilantul se interpreteaza dupa cum urmeaza: bilantul = 100 — C; — <C3 — >Cj.
(?) Aceasta metoda poate si nu determine cu precizie prezenta materialelor corozive in cazul in care esantionul contine
inhibitori de coroziune sau alte substante chimice care reduc capacitatea coroziva a esantionului asupra benzii de cupru.
Prin urmare, addugarea unor astfel de compusi in scopul unic de a influenta metoda de incercare aplicatd este interzisa.
(®) La cererea producatorului motorului, se poate utiliza un MON superior la efectuarea incercarilor de omologare de tip.

Tip: Gaz natural/biometan

Specificatii pentru combustibilii de referinta furnizati cu proprietati fixe
(de exemplu, dintr-un recipient sigilat)

Ca alternativd la combustibilii de referintd prevazuti la prezentul punct,
se pot utiliza combustibilii echivalenti de la punctul 3.2.2.

Caracteristici

Unitéti

Baza

Limite

Metoda de

minima

maxima

incercare

Combustibilul de referinta G

Compozitie:

Metan

87

84

89

Etan

13

11

15

Echilibru!

% mol

ISO 6974

Continut de sulf

mg/m® ?

10

ISO 6326-5

Observatii:
! Gaze inerte + Cs,

2 Valoare care trebuie determinatd la 293,2 K (20 °C) si 101,3 kPa.

Combustibil de referintd G,;

Compozitie:

Metan

92,5

91,5

93,5

Echilibru!

% mol

ISO 6974

N

% mol

7,5

H

6,5

8,5
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Limite
Caracteristici Unitati Baza I\f[etoda de
incercare
minima maxima

Continut de sulf mg/m’® 2 — — 10 ISO 6326-5
Observatii:
' Gaze inerte (altele decit Ny) + Co+ Cype
2 Valoare care trebuie determinata la 293,2 K (20 °C) si 101,3 kPa.
Combustibil de referintd Gjs
Compozitie:
Metan % mol 86 84 88
Echilibru' % mol — — 1 ISO 6974
N, % mol 14 12 16
Continut de sulf mg/m® 2 — — 10 ISO 6326-5
Observatii:
! Gaze inerte (altele decat Nj) + Co+ Cyy
2 Valoare care trebuie determinatd la 293,2 K (20 °C) si 101,3 kPa.
Combustibil de referintd Gy,
Compozitie:
Metan % mol 100 99 100 ISO 6974
Echilibru () % mol — — 1 ISO 6974
N, % mol ISO 6974
Continut de sulf mg/m® (2) — — 10 ISO 6326-5
Indicele Wobbe (net) MI/m?® () 48,2 47,2 49,2

(") Gaze inerte (altele decat N,) + C, + Css.
(?) Valoare care trebuie determinata la 293,2 K (20 °C) si 101,3 kPa.
(®) Valoare care trebuie determinata la 273,2 K (0 °C) si 101,3 kPa.

3.2.2.  Specificatii pentru combustibilul de referintd furnizat dintr-o conducta cu
amestecul altor gaze, cu proprietati ale gazului determinate prin
masurarea la fata locului.

Ca alternativa la combustibilii de referinta de la prezentul punct, se pot
utiliza combustibilii de referintd echivalenti de la punctul 3.2.1.

3.2.2.1. Baza pentru fiecare combustibil de referinta de conducta (Gg, Gy, ...)
este gazul extras dintr-o retea de utilitati de distributie a gazului, ames-
tecat, in cazul in care acest lucru este necesar pentru a indeplini speci-
ficatia privind factorul lambda de adaptare (S,) din tabelul 9.1, cu un
amestec de unul sau mai multi dintre urmatoarele gaze disponibile pe
piaté (1):
(a) dioxid de carbon;
(b) etan;
(c) metan;
(d) azot;

(e) propan.

(") Nu este necesara utilizarea gazului de etalonare in acest sens.
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3222,

3.2.23.

3224

3.2.25.

Valoarea factorului S, a amestecului rezultat dintre gazul transportat prin
gazoducte si amestecul de gaz trebuie sd se incadreze in intervalul
specificat in tabelul 9.1 pentru combustibilul de referinta specificat.

Tabelul 9.1

Interval necesar de S; pentru fiecare combustibil de referinta

Combustibil de referinti S, minim S, maxim
Gr () 0,87 0,95
Gao 0,97 1,03
Go3 1,05 1,10
Gas 1,12 1,20

(") Nu se impune incercarea motorului cu un amestec de gaze cu o cifra metanica
(CM) mai mici de 70. in cazul in care intervalul impus de S, pentru Gy ar
duce la o CM mai mica de 70, valoarea S, pentru Gr poate fi ajustatd dupa
caz, pana se atinge o valoare a CM de cel putin 70.

Raportul de incercare a motorului pentru fiecare incercare include urma-
toarele:

(a) gazul (gazele) de amestec selectate din lista de la punctul 3.2.2.1;
(b) valoarea S, pentru amestecul de combustibil rezultat;
(c) cifra metanica (CM) a amestecului de combustibil rezultat.

Cerintele de la apendicele 1 si 2 trebuie sa fie indeplinite in ceea ce
priveste determinarea proprietatilor gazelor de conductd si din ames-
tecuri, determinarea factorului S, si a CM pentru amestecul de gaze
rezultat si verificarea privind mentinerea amestecului in timpul incercarii.

in cazul in care unul sau mai multe fluxuri de gaze [gaz de conductd sau
gaz (gaze) din amestec] contine CO, intr-o cantitate mai mare decat
proportia de minimis, calculul emisiei specifice de CO, din anexa VII
se corecteaza in conformitate cu apendicele 3.
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Apendicele 1

Cerinte suplimentare pentru efectuarea incercirilor privind emisiile
utilizind combustibili gazosi de referinti care cuprind gaze transportate

1.1.

1.2.

2.2.

3.2

3.3.

6.2
6.2.1

6.2.2

prin gazoducte cu amestecuri de alte gaze

Metoda de analizd a gazului si de misurare a debitului de gaze

in sensul prezentului apendice, daca este necesar, compozitia gazului se
determina prin analiza gazului utilizind cromatografia in faza gazoasa in
conformitate cu standardul EN ISO 6974 sau printr-o tehnica alternativa
care atinge cel putin un nivel similar de acuratete si repetabilitate.

In sensul prezentului apendice, dacd este necesar, masurarea debitului de
gaze se efectueaza utilizdnd un debitmetru masic.

Analiza si debitul alimentirii cu gaz de utilitate de intrare

Compozitia alimentdrii cu gaz de utilitate se analizeaza inainte de sistemul
de amestecare a amestecului.

Debitul gazului de utilitate care intrd in sistemul de amestecare a ames-
tecului trebuie sd fie masurat.

Analiza si debitul amestecului

Atunci cand un certificat aplicabil de analizd este disponibil pentru un
amestec (de exemplu, emis de citre furnizorul de gaz), acesta poate fi
utilizat ca sursa pentru compozitia respectivului amestec. in acest caz, este
permisd analiza la fata locului a compozitiei respectivului amestec, dar
aceasta nu este necesara.

In cazul in care nu este disponibil un certificat de analizd pentru un
amestec, se analizeaza compozitia respectivului amestec.

Se masoara debitul fiecarui amestec care intrd in sistemul de amestecare a
amestecului.

Analiza gazului amestecat

Analiza compozitiei gazului care alimenteazd motorul dupa ce iese din
sistemul de amestecare a amestecului este permisa in plus sau ca o
optiune alternativa la analiza solicitata la punctele 2.1 si 3.1, dar nu este
necesara.

Calcularea factorului S, si a CM a gazului amestecat

Se utilizeaza rezultatele analizei gazului in conformitate cu punctul 2.1,
punctul 3.1 sau 3.2 si, dupa caz, punctul 4.1, combinate cu debitul masic
al gazului masurat in conformitate cu punctele 2.2 si 3.3, pentru a calcula
CM 1in conformitate cu standardul EN16726:2015. Acelasi set de date se
utilizeazd pentru a calcula factorul S, in conformitate cu procedura
furnizata in apendicele 2.

Controlul si verificarea amestecului de gaz in timpul incercarii

Controlul si verificarea amestecului de gaz in timpul incercérii se efec-
tueaza utilizind un sistem de control in bucld deschisd sau in bucla
inchisa.

Sistem de control al amestecului in bucla deschisa

In acest caz, analiza gazului, masuratorile si calculele debitului prevazute
la punctele 1, 2, 3 si 4 se efectucaza inainte de incercarea privind emisiile.

Procentul de gaz de utilitate din amestec (amestecuri) se seteaza astfel
incat sa asigure faptul ca factorul S, se incadreaza in intervalul permis
pentru combustibilul de referinta relevant din tabelul 9.1.
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6.2.3

6.2.4

6.3
6.3.1

Atunci cand procentele relative au fost stabilite, acestea se mentin pe tot
parcursul incercarii privind emisiile. Se permit ajustdrile debitelor indi-
viduale pentru a mentine procentele relative.

Atunci cand fincercarea privind emisiile a fost completatd, analiza
compozitiei gazului, masurdtorile si calculele debitelor prevazute la
punctele 2, 3, 4 si 5 se repetd. Pentru ca o incercare sa fie considerata
valabila, valoarea factorului S, trebuie sa ramana in cadrul intervalului
specificat pentru respectivul combustibil de referinta furnizat in tabelul
9.1.

Sistem de control al amestecului in bucla inchisa

in acest caz, analiza compozitiei gazului, masuritorile si calculele
debitului prevazute la punctele 2, 3, 4 si 5 se efectueaza la anumite
intervale in timpul incercarii privind emisiile. Intervalele se selecteaza
ludind in considerare capacitatea frecventei cromatografiei in faza
gazoasa si sistemul de calcul corespunzator.

Se utilizeazd rezultatele masuratorilor si calculelor periodice pentru a
ajusta procentele relative ale gazului si amestecului de utilitate pentru a
mentine valoarea factorului S, 1n cadrul intervalului specificat in tabelul
9.1 pentru respectivul combustibil de referinta. Frecventa ajustarii nu
trebuie sa depaseasca frecventa masuratorilor.

Pentru ca o incercare sa fie considerata valabild, valoarea factorului S,
trebuie sa se incadreze in intervalul specificat in tabelul 9.1 pentru
respectivul combustibil de referinta pentru cel putin 90 % dintre
punctele de masurare.
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Apendicele 2

Calculul factorului de adaptare A (S;)

1. Calculul

(1

Factorul de adaptare A (S;) (') se calculeaza cu ajutorul ecuatiei (9-1):

2
Sy = 9-1)
i ou O*
(1-m) () -
Unde:
Sy = factorul de adaptare A;

inert % = % per volum de gaze inerte in combustibil (si anume, N,, CO,, He

etc.);
0", = % per volum de oxigen initial in combustibil;
nsim = se refera la C,H,, medii reprezentand hidrocarburile din combus-

tibil, si anume:

CH4% % Ci% Cs% Cs%
1 x [—10“0 } + 2 x {130} +3 x [ﬁw+4>< [{‘W—O—SX {W—k}”

n= 1—diluent% (9-2)
100
e ] o o] o e o e
m = 1—diluent% (9-3)
100

Unde:
CH; = % pe volum de metan in combustibil;
C, = % per volum de orice hidrocarburi C, (de exemplu, C,Hg, C,Hy

etc.) in combustibil;
Cs = % per volum de orice hidrocarburi C; (de exemplu: C3Hg, C3Hg

etc.) in combustibil;
Cy = % per volum de orice hidrocarburi C4 (de exemplu: C4H;o, C4Hg

etc.) In combustibil;
Cs = % per volum de orice hidrocarburi Cs (de exemplu: CsH;,, CsHyg

etc.) in combustibil;

diluant = % per volum de gaze de dilutie in combustibil (si anume: O,*, N,
CO,, He etc.).

. Exemple de calcul pentru factorul de adaptare Si:

~

Exemplul 1: Gys: CHy = 86 %, N, = 14 % (per volum)

CHs% C2%
b {1040 } T2 {100} T %086 086

n= 1

1—diluent % T
100 1 — 155 0,86
CHs% CoHy%
T O e
>
m = - = =
1—diluent %
100 0.86
Proportiile stoichiometrice de aer/combustibil ale combustibililor din industria auto —

SAE J1829, iunie 1987. John B. Heywood, Internal combustion fundamentals,
McGraw-Hill, 1988, Capitolul 3.4 ,,Combustion stoichiometry” (pag. 68-72).
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m =

2
Sy, =

2

__ inert% m)| _ 2
(1 100 ) (n + 4) 100

= 1,16

(1) (149

Exemplul 2: Gg: CHy = 87 %, C,Hg = 13 % (per volum)

CHi% C%
e o] e o

1x087+2x0,13 1,13

n= 1—diluent % J =113

100 100
4 CH4% 2 CoHa% .
X [ w0 | t2X |T0 |+ 4%087+6x0,13
m= T—dilweni % - 1 =426
100

2 2

S, = =0911

__ inert% m 7&
(1 100><n+4) 100

(1 7%) X (1,13 +%)

Exemplul 3: SUA: CH, = 89 %, C,Hg = 4,5 %, C3Hg = 2,3 %, CeH 4

=0,2%, O, =0,6%, N, =4%

n=

I x {—Cf{;(;’/“} F2x {Clggo} P

1 % 0,89 + 2 x 0,045 +3 x 0,023 + 4 x 0,002

1—diluent %
100

CH.% CoH% CoH% CiHy%
4 x [1oo}+2>< { 100 }+6X { 100 }+"+8X { 100

| _ 06aid = LIl

100

} 4 x0,89 +4 x0,045 + 8 x 0,023 + 14 x 0,002

1—diluent %
100

2

0,614 =424

100

2

Sy = = 0,96

inert% 0, 4 424 0,6
(=) (-a) <o)

Ca o optiune alternativa la ecuatia de mai sus, S, poate fi calculat din raportul
dintre cererea stoichiometrica de aer a metanului pur la cererea stoichiometrica
de aer a amestecului de combustibil care alimenteaza motorul, astfel cum se
specificd in continuare.

Factorul de adaptare lambda (S,) exprima cererea de oxigen a oricarui amestec
de combustibil in raport cu cererea de oxigen a metanului pur. Cererea de
oxigen inseamna cantitatea de oxigen pentru a oxida metanul fintr-o
compozitie stoichiometricd de parteneri de reactie la produse de ardere
completd (si anume, dioxid de carbon si apa).

Pentru arderea metanului pur, reactia este cea exprimatd in ecuatia (9-4):

1'CH4+2'02—>1'C02+2'H20 (9'4)

In acest caz, raportul de molecule dintre compozitia stoichiometrici a parte-
nerilor de reactie este exact 2:

Mo, _ 5

[N

Unde:

no, = numarul de molecule de oxigen

negy = numarul de molecule de metan
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Prin urmare, cererea de oxigen pentru metanul pur este:

no2 = 2 ‘ncpg cu o valoare de referinta de [ncpyy]= lkmol

Valoarea factorului S, poate fi determinatd din raportul dintre raportul intre
compozitia stoichiometrica de oxigen si metan, pe de o parte, si raportul intre
compozitia stoichiometrica de oxigen si amestecul de combustibil cu care este
alimentat motorul, pe de alta parte, astfel cum este exprimat de ecuatia (9-5):

n.o2

(n (?114) 2

S,= = 9-5)
n.2 (1 02)plend
n plend

Unde:

Nplend = numarul de molecule al amestecului de combustibil

(Mo2)piena = raportul dintre moleculele in compozitia stoichiometricda a
oxigenului si amestecul de combustibil din motor

Deoarece aerul contine 21 % oxigen, cererea stoichiometrica de oxigen L, a
oricarui combustibil se calculeaza cu ecuatia (9-6):

N 02, fuel
Lyt = 02L51 (9-6)
st fuel 0,2 1
Unde:
Lg.rer = cererea stoichiometrica de aer pentru combustibil

noo fuer = cererea stoichiometrica de oxigen pentru combustibil

Prin urmare, valoarea factorului S, poate fi determinata, de asemenea, de
raportul dintre compozitia stoichiometricd de aer si metan la raportul dintre
compozitia stoichiometricdi de aer si amestec de combustibil, respectiv,
raportul cererii stoichiometrice de aer a metanului la cea a amestecului de
combustibil cu care este alimentat motorul, astfel cum este exprimat de ecuatia
9-7):

Yo ()
(n CH4> _ ” cHy _ L $t.CH 4 9-7)

B L st,piena
no2 /0’21 no2 st,blen
" blend 0,21
blend

Prin urmare, se poate utiliza orice calcul care specifica cererea stoichiometrica
de aer pentru a calcula factorul lambda de adaptare.

Si=
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Apendicele 3

Corectia pentru CO, din gazele de evacuare care rezulta din CO, din
combustibilul gazos
1. Debitul masic instantaneu de CO, din fluxul de combustibil gazos

1.1. Compozitia gazului si debitul gazului se determind in conformitate cu
cerintele din sectiunile 1-4 din apendicele 1.

1.2 Debitul masic instantaneu de CO, dintr-un flux de gaz care alimenteaza
motorul se calculeaza in conformitate cu ecuatia (9-8).

mCOZi = (MCOZ/Mstream) t Xcozi mstreami (9'8)
Unde:
rcoz; = Debitul masic instantaneu al CO, din fluxul de gaz [g/s]

TMgireami, = Debitul masic instantaneu al fluxului de gaz [g/s]

Xcozi = Proportia molard a CO, in fluxul de gaz [-]

Mco, = Masa molard a CO, [g/mol]

Mpw = Masa molara a fluxului de gaz [g/mol]

Mp,x se calculeaza din toti constituentii masurati (1, 2, ..., n) in confor-
mitate cu ecuatia (9-9).

Mﬂux:.XI 'M1+X2'M2+...+Xn'Mn (9-9)
Unde:
X, 2, ...n = Proportia molard a fiecarui constituent masurat din fluxul de

gaz (CHa, CO», ...) [-]

M, 5 .., = Masa proportia molard a fiecdrui constituent masurat din
fluxul de gaz [g/mol]

1.3. Pentru a determina debitul masic total al CO, din combustibilul gazos care
intra in motor, calculul de la ecuatia (9-8) se efectueaza pentru fiecare flux
de gaz individual care contine CO, care intra in sistemul de amestecare a
gazului si rezultatul pentru adunarea fiecdrui flux de gaz sau se efectueaza
pentru gazul amestecat care iese din sistemul de amestecare si intrd in motor
cu ajutorul ecuatiei (9-10):

Mco2i, fuel = Mcozi, a T Mcozi, b T - T Hicozi, n (9-10)

Unde:

Mco2i, combustibit = debitul masic instantaneu combinat al CO, care rezultd
din CO, din combustibilul gazos care intra in motor
[¢/s]

Mco2i, a, b, ... n = debitul masic instantaneu de CO, care rezulta din CO,

din fiecare flux de gaz individual a, b, ..., n [g/s]
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2.2

3.1

32

Calculul emisiilor specifice de CO, pentru ciclurile de incercare in
regim tranzitoriu (NRTC si LSI-NRTC) si RMC

Masa totald pe incercare de emisie de CO, din CO, din combustibilul ncoo,
fuel [g/incercare] se calculeaza prin insumarea debitelor masice instantanee
ale CO, din combustibilul gazos care intra in motor nicozi, fuel [&/s] In
timpul ciclului de incercare in conformitate cu ecuatia (9-11):

N
m coz,fuel = % : Z MCO2 fuel (9-11)
=1

Unde:

f = frecventa de prelevare a datelor [Hz]
N = numarul de masuratori [-]

Masa totald a emisiei de CO, mco, [g/incercare] utilizata in ecuatia (7-61),
(7-63), (7-128) sau (7-130) din anexa VII pentru a calcula rezultatul specific
al emisiei, ecop [g/kWh] se inlocuieste in respectivele ecuatii cu valoarea
corectatd, mcoo, cor, [g/incercare] calculatd in conformitate cu ecuatia (9-12).

Mco2, corr = Mco2 — McO2, fuel (9-12)

Calculul emisiilor specifice de CO, pentru ciclurile de incercare in mod
discontinuu NRSC

Debitul masic mediu al emisiei de CO, din CO, din combustibil pe ora
qmco2, fuel SAU Ticoy fuel [g/h] se calculeazd pentru fiecare mod de incercare
individual din masuratorile debitului masic instantaneu al CO; iy ge[g/s]
furnizate de ecuatia (9-10) luate in timpul perioadei de esantionare a respec-
tivului mod de incercare cu ajutorul ecuatiei (9-13):

. 1 M
4q mCO2,fuel = MCO2,fuel = m : ;mCOZ.fuel (9-13)

Unde:
N = numarul de masuratori efectuate in timpul modului de incercare [-]

Debitul masic mediu al emisiei de CO,, ¢,,co2, Mcor sau [g/h] pentru
fiecare mod de incercare individual utilizat in ecuatia (7-64) sau (7-131)
din anexa VII pentru a calcula rezultatul specific al emisiei, eco, [g/kWh] se
inlocuieste in respectivele ecuatii cu valoarea corectatd g,,co2, corr SaU Hilco2,
corr [&/h] pentru fiecare mod de incercare individual calculat in conformitate
cu ecuatia (9-14) sau (9-15).

qmco2, corr = mC02 — 4mCO2, fuel 9-14)

mCOZ, corr mC027n.1C02, fuel (9'15)
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ANEXA X

Specificatii si conditii tehnice detaliate pentru livrarea unui motor separat de

2.2.

2.3.

2.4.

2.4.1.

2.4.2.

2.5.

2.6.

2.7.

2.7.1.

sistemul de posttratare a gazelor de evacuare al acestuia

Livrarea separata, astfel cum se prevede la articolul 34 alineatul (3) din
Regulamentul (UE) 2016/1628, are loc atunci cand producatorul si produ-
catorul de echipamente originale care instaleaza motorul sunt doud entitati
juridice diferite, iar motorul este livrat de producdtor dintr-un loc fard
sistemul de posttratare, iar respectivul sistem de posttratare este livrat
dintr-un alt loc si/sau la un moment diferit in timp.

in acest caz, producitorul:

este considerat responsabil tot timpul de introducerea pe piata a motorului
si trebuie sa se asigure cd motorul este adus in conformitate cu tipul de
motor omologat;

trebuie sd plaseze toate comenzile pentru partile expediate in mod separat
inainte de expedierea motorului catre producitorul de echipamente
originale fara un sistem de posttratare;

trebuie sd furnizeze instructiuni producatorului de echipamente originale
pentru instalarea motorului, inclusiv a sistemului de posttratare, inclusiv
marcile de identificare ale partilor expediate in mod separat si informatiile
adecvate pentru verificarile necesare pentru a asigura functionarea cores-
punzatoare a motorului asamblat in conformitate cu tipul de motor sau
familia de motoare omologata;

pastreaza inregistrari ale:
1. instructiunilor furnizate producatorului de echipamente originale;
2. unei liste a tuturor partilor expediate in mod separat;

3. inregistrarilor obtinute de la producatorul de echipamente originale care
confirmd cd motoarele furnizate au fost aduse in conformitate, astfel
cum este definit in sectiunea 3;

pastreaza inregistrarile timp de cel putin 10 ani;

la cerere, trebuie sa pund inregistrarile la dispozitia autoritatii de
omologare, Comisiei Europene sau autoritatilor de supraveghere a pietei;

trebuie sda se asigure cd, pe langd marcajul reglementar impus de
articolul 32 din Regulamentul (UE) 2016/1628, se aplicd un marcaj
temporar pe motorul fara sistem de posttratare a gazelor de evacuare,
astfel cum se prevede la articolul 33 alineatul (1) din regulamentul
respectiv, in conformitate cu dispozitiile prevazute in anexa III la Regu-
lamentul de punere in aplicare (UE) 2017/656;

se asigurd ca partile expediate in mod separat de motoare au marci de
identificare (de exemplu, numerele partilor);

se asigurd cd, in cazul unui motor de tranzitie, motorul (inclusiv sistemul
de posttratare a gazelor de evacuare) are o datd de fabricatie anterioard
datei de introducere pe piatd a motoarelor prevazute in anexa III la Regu-
lamentul (UE) 2016/1628, astfel cum se prevede la articolul 3 alineatul (7),
la articolul 3 alineatul (30) si la articolul 3 alineatul (32) din regulamentul
respectiv;

documentatia prevazutd la punctul 2.4 include dovezi care arata ca
sistemul de posttratare a gazelor de evacuare care face parte dintr-un
motor de tranzitie a fost produs inainte de data respectivd, in cazul in
care data de fabricatie nu reiese din marcajul de pe sistemul de posttratare
a gazelor de evacuare.
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3.2.

Producitorul de echipamente originale trebuie:

. sa confirme producatorului ca motorul a fost adus in conformitate cu tipul

de motor sau familia de motoare omologata, conform instructiunilor primite
si ca au fost efectuate toate verificarile necesare pentru a asigura
functionarea corespunzatoare a motorului asamblat in conformitate cu tipul
de motor omologat.

fn cazul in care un producitor de echipamente originale este aprovizionat in
mod constant de catre un producator cu motoare, confirmarea mentionata la
punctul 3.1 poate fi furnizata la intervale regulate convenite de ambele parti,
dar care sd nu depaseasca un an.
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ANEXA XI

Specificatii si conditii tehnice detaliate pentru introducerea temporara pe

piata in scopul incercarii pe teren

Se aplicd urmaitoarele conditii pentru introducerea temporard pe piatd a
motoarelor in scopul fincercdrii pe teren, in conformitate cu articolul 34
alineatul (4) din Regulamentul (UE) 2016/1628:

1.

6.1.

Dreptul de proprietate trebuie sa ramana al producatorului pana la finalizarea
procedurii de la punctul 5. Aceasta nu exclude un acord financiar cu OEM
sau utilizatorii finali care participa la procedura de incercare.

Inainte de introducerea motorului pe piatd, producitorul informeazi auto-
ritatea de omologare a unui stat membru, indicind numele sau marca sa,
numarul unic de identificare al motorului, data productiei motorului,
informatii relevante cu privire la emisiile motorului si OEM sau utilizatorii
finali care participa la procedura de incercare.

Motorul trebuie sa fie Tnsotit de o declaratie de conformitate emisa de catre
producator si sd fie in conformitate cu dispozitiile stabilite in anexa II la
Regulamentul de punere in aplicare (UE) 2017/656. Declaratia de confor-
mitate trebuie sa indice, in special, ca este vorba de un motor de incercare
pe teren introdus temporar pe piatd in conformitate cu articolul 34
alineatul (4) din Regulamentul (UE) 2016/1628.

Motorul trebuie sa aiba marcajul reglementar stabilit in anexa III la Regu-
lamentul de punere in aplicare (UE) 2017/656.

in cazul in care incercirile au fost finalizate si, in orice caz, la 24 de luni de
la introducerea pe piatd a motorului, producatorul asigura faptul ca motorul
fie este retras de la utilizare in Uniunea Europeand, fie este adus in confor-
mitate cu cerintele Regulamentului (UE) 2016/1628. Producatorul
informeaza autoritatea de omologare cu privire la optiunea aleasa.

Fara a aduce atingere dispozitiilor de la punctul 5, producatorul poate
solicita aceleiagi autoritati de omologare o prelungire a duratei incercarii
de pand la 24 de luni suplimentare, prezentdnd justificari corespunzétoare
pentru solicitarea de prelungire.

Autoritatea de omologare poate autoriza prelungirea, daca este considerata
justificata. In acest caz:

1. se elibereazd o noud declaratie de conformitate de catre producator pentru
perioada suplimentard; si

2. dispozitiile prevazute la punctul 5 se aplica pana la sfarsitul perioadei de
prelungire sau, in orice caz, in termen de 48 de luni de la introducerea pe
piatd a motorului.
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ANEXA X1

Specificatii tehnice detaliate si conditii privind motoarele cu destinatie
speciala

Urmatoarele conditii se aplicd introducerii pe piatd a motoarelor care respectd
valorile-limitd ale emisiilor de poluanti gazosi si de particule poluante aferente
motoarelor cu destinatie speciala mentionate in anexa VI la Regulamentul (UE)
2016/1628.

1. Inaintea introducerii pe piati a motorului, producatorul ia masurile necesare
pentru a se asigura ca motorul va fi instalat pe un echipament mobil fara
destinatie rutiera care urmeaza a fi utilizat exclusiv in atmosfere potential
explozive, in conformitate cu articolul 34 alineatul (5) din respectivul regu-
lament sau pentru lansarea si recuperarea barcilor de salvare, operate de un
serviciu national de salvare, in conformitate cu articolul 35 alineatul (5) din
regulamentul respectiv.

2. in sensul punctului 1, se considerd o masurd rezonabild o declaratie scrisi din
partea OEM sau a operatorului economic care beneficiaza de motor prin care
confirma faptul cd va fi instalat pe un echipament mobil fara destinatie rutiera
care urmeaza a fi utilizat exclusiv in scopuri speciale.

3. Producatorul trebuie:

1. sa pastreze declaratia scrisa prevazuta la punctul 2 timp de cel putin 10 ani;
si

2. la cerere, s o pund la dispozitia autoritatii de omologare, Comisiei
Europene sau a autoritatilor de supraveghere a pietei.

4. Motorul trebuie sa fie insotit de o declaratic de conformitate emisa de catre
producator si sd fie in conformitate cu dispozitiile stabilite in anexa II la
Regulamentul de punere in aplicare (UE) 2017/656; declaratia de conformitate
trebuie sa indice, in special, ca este vorba de un motor cu destinatie speciala
introdus pe piatd in conditiile specificate la articolul 34 alineatele (5) si (6) din
Regulamentul (UE) 2016/1628.

5. Motorul trebuie sa aiba marcajul reglementar stabilit in anexa III la Regula-
mentul de punere in aplicare (UE) 2017/656.
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1.

Q)

Q]

ANEXA X1l

Acceptarea omologirilor de tip echivalente pentru motoare

Pentru tipurile de motoare sau familiile de motoare din categoria NRE, urma-
toarele tipuri de omologdri de tip si, dacd este cazul, marcajul reglementar
corespunzator, sunt recunoscute ca fiind echivalente cu omologérile UE de tip
acordate si marcajelor regulamentare necesare in conformitate cu Regula-
mentul (UE) 2016/1628:

1. omologarile UE de tip acordate in conformitate cu Regulamentul (CE)
nr. 595/2009 al Parlamentului European si al Consiliului (') si masurile
sale de punere in aplicare, in cazul in care un serviciu tehnic confirma
ca motorul indeplineste:

(a) cerintele prevazute in apendicele 2 la anexa IV, atunci cand motorul
este destinat exclusiv pentru a fi utilizat in locul motoarelor din etapa
V din categoriile IWP si IWA, in conformitate cu articolul 4
alineatul (1) punctul (1) litera (b) din Regulamentul (UE) 2016/1628;
sau

(b) cerintele prevazute in apendicele 1 la anexa IV pentru motoarele care
nu intrd sub incidenta literei (a);

2. omologarile de tip acordate in conformitate cu Regulamentul CEE-ONU
nr. 49, seria 06 de amendamente (?), in cazul in care un serviciu tehnic
confirma faptul ca motorul respecta:

(c) cerintele prevazute in apendicele 2 la anexa IV, atunci cand motorul
este destinat exclusiv pentru a fi utilizat in locul motoarelor din etapa
V din categoriile IWP si IWA, in conformitate cu articolul 4
alineatul (1) punctul (1) litera (b) din Regulamentul (UE) 2016/1628;
sau

(d) cerintele prevazute in apendicele 1 la anexa IV pentru motoarele care
nu intrd sub incidenta literei (a).

Regulamentul (CE) nr. 595/2009 al Parlamentului European si al Consiliului din 18 iunie

2009 privind omologarea de tip a autovehiculelor si a motoarelor cu privire la emisiile
provenite de la vehicule grele (Euro VI) si accesul la informatii privind repararea si
intretinerea vehiculelor si de modificare a Regulamentului (CE) nr. 715/2007 si a
Directivei 2007/46/CE si de abrogare a Directivelor 80/1269/CEE, 2005/55/CE si
2005/78/CE (JO L 188, 18.7.2009, p. 1).

Regulamentul nr. 49 al Comisiei Economice pentru Europa a Natiunilor Unite (CEE-
ONU) — dispozitii uniforme privind masurile care trebuie luate impotriva emisiilor de
gaze si particule poluante ale motoarelor cu aprindere prin compresie si ale motoarelor cu
aprindere prin scanteie destinate utilizarii pe vehicule (JO L 171, 24.6.2013, p. 1).
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ANEXA X1V

Detalii ale informatiilor si instructiunilor relevante pentru producéitorii de
echipamente originale

1. Conform articolului 43 alineatul (2) din Regulamentul (UE) 2016/1628,
producatorul furnizeazd producatorului de echipamente originale toate
instructiunile si informatiile necesare pentru a asigura faptul ca motorul este
in conformitate cu tipul de motor omologat la instalarea pe echipamentul
mobil fard destinatie rutierd. Instructiunile in acest sens trebuie identificate
in mod clar producatorului de echipamente originale.

2. Instructiunile pot fi furnizate pe suport de hartie sau in format electronic
utilizat in mod curent.

3. In cazul in care o serie de motoare care necesita aceleasi instructiuni este
furnizata aceluiasi producdtor de echipamente originale, este necesara
furnizarea unui singur set de instructiuni.

4. Informatiile si instructiunile catre OEM trebuie sd includa cel putin:

1. cerintele cu privire la instalare pentru a atinge capacitatea de evacuare a
tipului de motor, inclusiv sistemul de control al emisiilor care trebuie sa
fie luate in considerare pentru a asigura buna functionare a sistemului de
control al emisiilor;

2. o descriere a oricaror conditii sau limitdri speciale referitoare la instalarea
sau utilizarea motorului dupa cum se precizeazd in certificatul de
omologare UE de tip din anexa IV la Regulamentul de punere in
aplicare (UE) 2017/656;

3. o declaratie care sa indice faptul c@ instalarea motorului nu forteaza
motorul in mod permanent sa functioneze exclusiv intr-un interval de
putere care corespunde unei (sub)categorii cu limite ale emisiilor de
poluanti gazosi si de particule poluante mai stricte decat (sub)categoria
careia 1i apartine motorul;

4. pentru familiile de motoare carora li se aplica anexa V, limitele inferioare
si superioare ale zonei de control aplicabile si o declaratie care sd indice
faptul ca instalarea motorului nu forteaza motorul in mod permanent si
functioneze exclusiv la turatii i puncte de sarcind in afara zonei de
control pentru curba de cuplu a motorului;

5. dupad caz, cerinte cu privire la proiectare pentru componentele furnizate de
producatorul de echipamente originale care nu fac parte din motor, dar
care sunt necesare pentru a asigura cd, atunci cand este instalat, motorul
este conform cu tipul omologat de motor;

6. dupa caz, cerinte cu privire la proiectarea rezervorului de reactiv, inclusiv
protectia impotriva inghetului, monitorizarea nivelului de reactiv si
mijloacele de a preleva esantioane de reactiv;

7. daca este cazul, informatii privind posibilitatea instalarii unui sistem de
reactiv neincalzit;

8. daca este cazul, o declaratie care sa indice faptul ca un motor se utilizeaza
exclusiv pe aruncatoare de zapada;

9. dacd este cazul, o declaratie care sd indice faptul cd OEM furnizeaza un
sistem de avertizare, astfel cum figureaza in apendicele 1-4 la anexa IV;

10. dacd este cazul, informatii privind interfata dintre motor si echipamentele
mobile fara destinatie rutiera pentru sistemul de avertizare a operatorului
mentionat la punctul 9;
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11. dacd este cazul, informatii privind interfata dintre motor si echipamentele
mobile fird destinatie rutierd pentru sistemul de implicare a operatorului
mentionat in sectiunea 5 din apendicele 1 la anexa IV;

12. dupa caz, informatii cu privire la un mijloc de a dezactiva sistemul de
implicare a operatorului, astfel cum se defineste la punctul 5.2.1 din
apendicele 1 la anexa IV;

13. dupa caz, informatii cu privire la functia de dezactivare a implicarii, astfel
cum se defineste la punctul 5.5 din apendicele 1 la anexa IV;

14. in cazul motoarelor cu dubla alimentare:

(a) o declaratie care sa indice faptul ca OEM furnizeaza un indicator
pentru modul de functionare cu dubld alimentare, astfel cum este
descris la punctul 4.3.1 din anexa VIII;

(b) o declaratie care sa indice faptul ca OEM furnizeaza un sistem de
avertizare pentru modul de functionare cu dubla alimentare, astfel
cum este descris la punctul 4.3.2 din anexa VIII;

(c) informatii privind interfata dintre motor si echipamentele mobile fara
destinatie rutiera pentru sistemul de avertizare a operatorului
mentionat la punctul 14 literele (a) si (b);

15. in cazul unui motor cu turatic variabila din categoria IWP care este
omologat de tip pentru utilizarea in una sau mai multe cdi navigabile
interioare, astfel cum se stabileste la punctul 1.1.1.2 din anexa IX la
Regulamentul de punere in aplicare (UE) 2017/656, detaliile fiecarei
(sub)categorii si modul de operare (turatia de functionare) pentru care
motorul este omologat de tip si la care poate fi reglat atunci cand este
instalat;

16. in cazul unui motor cu turatie constantd echipat cu turatii alternative,
astfel cum se prevede in sectiunea 1.1.2.3 din anexa IX la Regulamentul
de punere in aplicare (UE) 2017/656:

(a) o declaratie care sa indice faptul ca instalarea motorului garanteaza
ca:

(i) motorul este oprit inainte de resetarea regulatorului de turatie
constantd la o viteza alternativd; si

(i) regulatorul de turatie constantd este setat doar la turatiile alter-
native permise de producatorul motorului;

(b) detaliile fiecarei (sub)categorii si modul de operare (viteza de
functionare) pentru care motorul este omologat de tip si la care
poate fi setat atunci cand este instalat;

17. in cazul in care motorul este echipat cu o caracteristica de functionare la
ralanti pentru pornire si oprire, in conformitate cu articolul 3 alineatul (18)
din Regulamentul (UE) 2016/1628, o declaratie care sa indice faptul ca
instalarea motorului garanteaza ca functia regulatorului de turatie
constantd este activatd inainte de cresterea cererii de sarcind a
motorului pornind din regimul fard sarcina.

. Conform articolului 43 alineatul (3) din Regulamentul (UE) 2016/1628,

producatorul furnizeazd producatorului de echipamente originale toate
instructiunile si informatiile necesare pe care OEM le furnizeaza utilizatorilor
finali in conformitate cu anexa XV.
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6. in conformitate cu articolul 43 alineatul (4) din Regulamentul (UE)
2016/1628, producatorul pune la dispozitia producdtorilor de echipamente
originale valoarea emisiilor de dioxid de carbon (CO,) in g/kWh determinata
in timpul procesului de omologare UE de tip si inregistrata in certificatul de
omologare UE de tip. Aceasta valoare trebuie sa fie furnizate de catre OEM
utilizatorilor finali insotitd de urmatoarea mentiune: ,Aceste rezultate ale
masurarilor emisiilor de CO, au fost obtinute in urma incercarii pe durata
unui ciclu de incercare fix in conditii de laborator a unui motor reprezentativ
pentru tipul de motor (familie de motoare) si nu sugereazd si nici nu exprimd
o garantie privind performanta unui anumit motor”.
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ANEXA XV

Detalii ale informatiilor si instructiunilor relevante pentru utilizatorii finali

1. OEM furnizeaza utilizatorilor finali toate informatiile si instructiunile necesare
pentru functionarea corectd a motorului, pentru a mentine emisiile de poluanti
gazosi si de particule poluante ale motorului in limitele tipului de motor sau a
familiei de motoare omologate. Instructiunile in acest sens trebuie identificate
in mod clar utilizatorilor finali.

2. Instructiunile pentru utilizatorii finali trebuie:

2.1.  sa fie redactate intr-o manierd clara si fara termeni tehnici, in aceeasi
limba ca cea din instructiunile pentru utilizatorii finali pentru echipa-
mentele mobile fara destinatie rutiera;

2.2.  sa fie furnizate pe suport de hartie sau, alternativ, in formatul electronic
utilizat in mod curent;

2.3. sa faca parte din instructiunile pentru utilizatorii finali in ceea ce
priveste echipamentele fara destinatie rutierd sau, alternativ, si
constituie un document separat;

2.3.1. atunci cand sunt furnizate separat de instructiunile pentru utilizatorii
finali pentru echipamentele mobile fard destinatie rutierd, trebuie
furnizate in acelasi format.

3. Informatiile si instructiunile catre utilizatorii finali trebuie sa includa cel putin:

1. o descriere a oricaror conditii sau limitari speciale referitoare la utilizarea
motorului dupa cum se precizeaza in certificatul de omologare UE de tip
din anexa IV la Regulamentul de punere in aplicare (UE) 2017/656;

2. o declaratie care sa indice faptul cd motorul, inclusiv sistemul de control
al emisiilor, este operat, utilizat si intretinut in conformitate cu
instructiunile furnizate catre utilizatorii finali pentru a mentine perfor-
mantele de emisie ale motorului in cadrul cerintelor aplicabile categoria
motorului;

3. o declaratie conform careia ar trebuie sa se prevind orice manipulare
frauduloasd deliberata sau utilizare gresitd a sistemului de control al
emisiilor al motorului; in special in ceea ce priveste dezactivarea sau
lipsa de intretinere a sistemului de recirculare a gazelor de evacuare
(EGR) sau a unui sistem de dozare a reactivului;

4. o declaratie conform careia este esential sd se intreprinda actiuni prompte
pentru rectificarea functionarii, utilizarii sau intretinerii incorecte a
sistemului de control al emisiilor in conformitate cu masurile de recti-
ficare indicate de avertismentele mentionate la punctele 5 si 6;

5. explicatii detaliate ale unor posibile defectiuni ale sistemului de control al
emisiilor generate de functionarea, utilizarea sau intretinerea incorectd a
motorului instalat, insotite de semnale de avertizare si de masuri de recti-
ficare corespunzatoare;

6. explicatii detaliate ale unor posibile defectiuni ale echipamentului mobil
fara destinatie rutierd care ar duce la defectarea sistemului de control al
emisiilor motorului, insotite de semnale de avertizare si de masuri de
rectificare corespunzatoare;

7. dacd este cazul, informatii privind posibilitatea utilizarii unui sistem de
reactiv neincalzit si a unui sistem de dozare;
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10.

11.

13.

14.

15.

. dupd caz, o declaratie care indica faptul ca un motor este destinat exclusiv

pentru utilizare pe aruncatoare de zapada;

. pentru echipamente mobile fara destinatie rutierd cu un sistem de aver-

tizare a operatorului, astfel cum este definit in sectiunea 4 din apendicele
1 la anexa IV (categoria: NRE, NRG, IWP, IWA sau RLR) si/sau
sectiunea 4 din apendicele 4 la anexa IV (categoria: NRE, NRG, IWP,
IWA sau RLR) sau sectiunea 3 din apendicele 3 la anexa IV (categoria
RLL) o declaratie care sd mentioneze faptul cd, In cazul in care sistemul
de control al emisiilor nu functioneaza in mod corespunzator, operatorul
va fi informat cu privire la o problema de cétre sistemul de avertizare a
operatorului;

pentru echipamentele mobile fara destinatie rutierd cu un sistem de
implicare a operatorului, astfel cum este definit in sectiunea 5 din apen-
dicele 1 la anexa IV (categoria NRE, NRG), o declaratie care sa indice
faptul ca ignorarea semnalelor de avertizare a operatorului va duce la
activarea sistemului de implicare a operatorului, avand ca rezultat o
dezactivare efectiva a functionarii echipamentelor mobile fara destinatie
rutiera;

pentru echipamentele mobile fara destinatie rutiera cu o functie de dezac-
tivare a implicarii, astfel cum se defineste la punctul 5.5 din apendicele 1
la anexa IV pentru deblocarea puterii totale a motorului, informatii
privind functionarea acestei functii;

. dupa caz, explicatii privind modul de functionare a sistemelor de aver-

tizare si implicare a operatorului mentionate la punctele 9, 10 si 11,
inclusiv consecintele, din punct de vedere al performantei si inregistrarii
defectiunilor, ale ignorarii semnalelor sistemului de avertizare si ale neali-
mentdrii cu reactiv sau ale nerezolvarii problemelor identificate;

in cazul in care se inregistreaza o injectie cu reactiv sau o calitate a
reactivului inadecvata in jurnalul calculatorului de bord, in conformitate
cu punctul 4.1 din apendicele 2 la anexa IV (categoria: IWP, IWA, RLR),
o declaratie prin care se indica faptul ca autoritatile nationale de inspectie
vor putea citi aceste inregistrari cu un dispozitiv de scanare;

pentru echipamentele mobile fara destinatie rutierd cu un mijloc de dezac-
tivare a implicarii operatorului, astfel cum este definit la punctul 5.2.1 din
apendicele 1 la anexa IV, informatii despre functionarea acestei functii,
precum si o declaratie care sa indice faptul ca aceasta functie este activata
numai in caz de urgentd, ca orice activare va fi inregistratd in jurnalul
calculatorului de bord si cé@ autorititile nationale de inspectie vor putea
citi aceste inregistrari cu un dispozitiv de scanare;

informatii privind specificatia (specificatiile) cu privire la combustibil
necesare pentru a mentine performanta sistemului de control al emisiilor
in conformitate cu cerintele din anexa I si in conformitate cu specificatiile
prevazute in omologarea UE de tip a motorului, inclusiv, dupa caz,
trimitere la standardele UE sau internationale corespunzatoare, in special:

(a) in cazul in care un motor urmeaza sa fie utilizat in cadrul Uniunii cu
motorina sau motorina fara destinatie rutierd, o declaratie care sa
mentioneze cd se utilizeazd un combustibil cu un continut de sulf
de maximum 10 mg/kg (20 mg/kg la punctul final de distributie), o
cifra cetanica de cel putin 45 si un continut de EMAG de cel mult
8 % vlv;

(b) in cazul in care alti combustibili, amestecuri de combustibili sau
emulsii de combustibil sunt compatibile cu motorul, conform decla-
ratiei producatorului si indicat in certificatul de omologare UE de tip,
acestea trebuie sa fie semnalate;



02017R0654 — RO — 07.08.2018 — 002.001 — 359

16.

18.

19.

20.

21.

informatii legate de specificatiile cu privire la uleiul lubrifiant necesar
pentru a mentine performanta sistemului de control al emisiilor;

. in cazul in care sistemul de control al emisiilor necesita un reactiv,

caracteristicile reactivului respectiv, inclusiv tipul reactivului, informatiile
privind concentratia atunci cand reactivul este sub formd de solutie,
conditiile de temperaturd de functionare si trimiterea la standarde inter-
nationale pentru compozitie si calitate conforme cu specificatia prevazuta
in omologarea UE de tip a motorului;

dupa caz, instructiuni care specifica daca operatorul trebuie sa efectueze o
realimentare cu reactivi consumabili intre intervalele normale de
intretinere. Acestea indicd modul in care operatorul ar trebui sa reali-
menteze rezervorul de reactiv si frecventa anticipatd de alimentare, in
functie de utilizarea echipamentelor mobile fara destinatie rutiera;

o declaratie in care se indicd faptul cd, pentru a mentine performantele de
emisie ale motorului, este esential sd se foloseascd si se reumple rezer-
voarele de reactiv in conformitate cu specificatiile stabilite la punctele 17
si 18;

cerintele de intretinere programate legate de emisii, inclusiv orice
inlocuire programatda a componentelor critice legate de emisii;

in cazul motoarelor cu dubla alimentare:

(a) daca este cazul, informatii privind indicatorii pentru modul cu dubla
alimentare stabiliti in sectiunea 4.3 din anexa VIII,

(b) in cazul in care un motor cu dubla alimentare are restrictii functionale
in modul de asistentd, astfel cum se defineste la punctul 4.2.2.1 din
anexa VIII (cu exceptia categoriilor: IWP, IWA, RLL si RLR), o
declaratie care sa indice faptul cd activarea unui mod de functionare
va conduce la dezactivarea efectiva a functionarii echipamentelor
mobile fara destinatie rutiera,

(c) in cazul in care este disponibila o functie de dezactivare a implicarii
pentru deblocarea puterii totale a motorului, se furnizeaza informatii
despre functionarea acestei functii,

(d) in cazul unui motor cu dubla alimentare care functioneaza intr-un
mod de asistenta, astfel cum se defineste la punctul 4.2.2.2 din
anexa VIII (categoriile: IWP, IWA, RLL si RLR), o declaratie care
sa precizeze faptul ca activarea modului de asistentd va avea ca
rezultat o inregistrare in calculatorul de bord a activarii si faptul ca
este posibild citirea acestor Inregistrari cu ajutorul unui instrument de
scanare de cdtre autoritdtile nationale de control.

4. In conformitate cu articolul 43 alineatul (4) din Regulamentul (UE)
2016/1628, OEM pune la dispozitia utilizatorilor finali valoarea emisiilor de
dioxid de carbon (CO,) in g/kWh determinatd in timpul procesului de
omologare UE de tip si inregistratd in certificatul de omologare UE de tip,
insotitd de urmatoarea declaratie: ,,Aceste rezultate ale masurarilor emisiilor
de CO; au fost obtinute in urma incercarii pe durata unui ciclu de incercare
fix in conditii de laborator a unui motor reprezentativ pentru tipul de motor
(familie de motoare) si nu sugereaza si nici nu exprima o garantie privind
performanta unui anumit motor”.
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2.2.

2.3.

3.2.

Q)

ANEXA XVI

Standarde de performanta si evaluarea serviciilor tehnice

Cerinte generale

Serviciile tehnice trebuie sd demonstreze abilitatile, cunostintele tehnice si
experienta dovedita corespunzatoare in domeniile specifice de competenta
reglementate prin Regulamentul (UE) 2016/1628 si actele delegate si de
punere in aplicare adoptate in temeiul respectivului regulament.

Standardele pe care trebuie si le respecte serviciile tehnice

. Serviciile tehnice din categoriile diferite prevazute in articolul 45 din Regu-
lamentul (UE) 2016/1628 trebuie sa respecte standardele enumerate in apen-
dicele 1 la anexa V la Directiva 2007/46/CE a Parlamentului European si a
Consiliului ('), care sunt relevante pentru activitatile pe care le desfasoara.

Trimiterea la articolul 41 din Directiva 2007/46/CE din apendicele respectiv
se interpreteaza ca trimitere la articolul 45 din Regulamentul (UE)
2016/1628.

Trimiterea la anexa IV din Directiva 2007/46/CE din respectivul apendice se
interpreteaza ca trimitere la Regulamentul (UE) 2016/1628 si actele delegate
adoptate in temeiul regulamentului respectiv.

Proceduria de evaluare a serviciilor tehnice

. Conformitatea serviciilor tehnice cu cerintele Regulamentului (UE)
2016/1628 si actele delegate si de punere in aplicare adoptate in temeiul
regulamentului respectiv se evalueazd in conformitate cu procedura
prevazuta in apendicele 2 la anexa V la Directiva 2007/46/CE.

Trimiterile la articolul 42 din Directiva 2007/46/CE din apendicele 2 la
anexei V la Directiva 2007/46/CE se interpreteaza ca trimiteri la articolul 48
din Regulamentul (UE) 2016/1628.

Directiva 2007/46/CE a Parlamentului European si a Consiliului din 5 septembrie 2007

de stabilire a unui cadru pentru omologarea autovehiculelor si remorcilor acestora,
precum si a sistemelor, componentelor si unitatilor tehnice separate destinate vehiculelor
respective (JO L 263, 9.10.2007, p. 1).
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ANEXA XVII

Caracteristicilor ciclurilor de incercare in regim stationar si ale ciclurilor de
incercare in regim tranzitoriu

1. Tabelele cu moduri de incercare si factori de ponderare pentru NRSC in mod
discontinuu sunt prezentate in apendicele 1.

2. Tabelele cu moduri de incercare si factori de ponderare pentru RMC sunt
prezentate in apendicele 2.

3. Tabelele privind programarea standului de fincercare pentru ciclurile de
incercare in regim tranzitoriu (NRTC si LSI-NRTC) sunt prezentate in apen-
dicele 3.
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Apendicele 1

Cicluri de incercare NRSC in regim stationar in mod discontinuu

Cicluri de incercare de tip C

Tabelul cu moduri de incercare in cadrul unor cicluri C1 si factorii de ponderare

Numarul 1 2 3 4 5 6 7 8
modului

Turatia (?) 100 % Intermediara La ralanti
Cuplul () (%) 100 75 50 10 100 75 50 0
Factor de 0,15 0,15 0,15 0,1 0,1 0,1 0,1 0,15
ponderare

(*) A se vedea sectiunile 5.2.5, 7.6 si 7.7 din anexa VI pentru determinarea turatiilor de incercare solicitate.
(*) Cuplul procentual se raporteazd la cuplul maxim la turatia comandatd a motorului.

Tabelul cu moduri de incercare in cadrul unor cicluri C2 si factorii de ponderare

Numarul 1 2 3 4 5 6 7
modului

Turatia (%) 100 % Intermediara La ralanti
Cuplul () (%) 25 100 75 50 25 10 0
Factor de 0,06 0,02 0,05 0,32 0,30 0,10 0,15
ponderare

(*) A se vedea sectiunile 5.2.5, 7.6 si 7.7 din anexa VI pentru determinarea turatiilor de incercare solicitate.
(®) Cuplul procentual se raporteaza la cuplul maxim la turatia comandatd a motorului.

Cicluri de incercare de tip D

Tabelul cu moduri de incercare in cadrul unor cicluri D2 si factorii de ponderare

Numarul modului 1 2 3 4 5
(ciclul D2)

Turatia (*) 100 %

Cuplul () (%) 100 75 50 25 10
Factorul de ponderare 0,05 0,25 0,3 0,3 0,1

(*) A se vedea sectiunile 5.2.5, 7.6 si 7.7 din anexa VI pentru determinarea turatiilor de incercare solicitate.
(®) Cuplul procentual se raporteazd la cuplul corespunzitor puterii nete nominale declarate de producator.

Cicluri de incercare de tip E

Tabelul cu moduri de incercare in cadrul unor cicluri de tip E si factorii de ponderare

Numarul modului 1 2 3 4
(ciclul E2)

Turatia (%) 100 % Intermediara

Cuplul (*) (%) 100 75 50 25

Factor de ponderare 0,2 0,5 0,15 0,15
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Numarul modului 1 2 3 4
(ciclul E3)

Turatie (*) (%) 100 91 80 63
Putere () (%) 100 75 50 25
Factor de ponderare 0,2 0,5 0,15 0,15

(*) A se vedea sectiunile 5.2.5, 7.6 si 7.7 din anexa VI pentru determinarea turatiilor de incercare solicitate.
(°) Cuplul procentual se raporteaza la cuplul corespunzator puterii nete nominale declarate de catre producitor la turatia ceruta.
(°) Puterea procentuald se raporteaza la puterea nominald maxima la turatie 100 %.

Ciclul de incercare de tip F

Tabelul cu moduri de incercare in cadrul unui ciclu de tip F si factorii de ponderare

Numarul modului 1 2(% 3
Turatia (%) 100 % Intermediara La ralanti
Putere (%) 100 () 50 (%) 5
Factor de ponderare 0,15 0,25 0,6

(*) A se vedea sectiunile 5.2.5, 7.6 si 7.7 din anexa VI pentru determinarea turatiilor de incercare solicitate.

(*) Puterea procentuald la acest mod se raporteazd la puterea de la modul 1.

(°) Puterea procentuala la acest mod se raporteaza la puterea maxima la turatia comandatd a motorului.

(4 In cazul motoarelor care utilizeazi un sistem de control in mod discontinuu (si anume, controale in trepte), modul 2 se defineste ca
functionarea in treapta cea mai apropiatd de modul 2 sau de 35 % din puterea nominala.

Ciclul de incercare de tip G

Tabelul cu moduri de incercare in cadrul unor cicluri de tip G si factorii de ponderare

Numarul modului 1 2 3 4 5 6
(ciclul G1)
Turatia (*) 100 % Intermediara La
ralanti
Cuplul (°) % 100 75 50 25 10 0
Factor de ponderare 0,09 0,20 0,29 0,30 0,07 0,05
Numarul modului 1 2 3 4 5 6
(ciclu G2)
Turatia (%) 100 % Intermediara La
ralanti
Cuplul (°) % 100 75 50 25 10 0
Factor de ponderare 0,09 0,20 0,29 0,30 0,07 0,05
Numarul modului 1 2
(ciclu G3)
Turatia (%) 100 % Intermediara La
ralanti
Cuplul (°) % 100 0
Factor de ponderare 0,85 0,15

(*) A se vedea sectiunile 5.2.5, 7.6 si 7.7 din anexa VI pentru determinarea turatiilor de incercare solicitate.
(°) Cuplul procentual se raporteaza la cuplul maxim la turatia comandati a motorului.
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Ciclul de incercare de tip H

Tabelul cu moduri de incercare in cadrul unui ciclu de tip H si factorii de ponderare

Numarul modului 1 2 3 4 5
Turatia (%) (%) 100 85 75 65 La ralanti
Cuplul () (%) 100 51 33 19 0
Factor de ponderare 0,12 0,27 0,25 0,31 0,05

(*) A se vedea sectiunile 5.2.5, 7.6 si 7.7 din anexa VI pentru determinarea turatiilor de incercare solicitate.
(°) Cuplul procentual se raporteaza la cuplul maxim la turatia comandatd a motorului.
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Apendicele 2

Cicluri de incercare in regim stationar in mod continuu (RMC)

Cicluri de incercare de tip C

Tabel cu modurile de incercare RMC-C1

Numér]i]lvll(rjlodului Duzziur?lgg;ﬂm Turatia motorului (*) () Cuplul (%) () ()
la Regim stationar 126 La ralanti 0
1b Regim tranzitoriu 20 Tranzitie liniara Tranzitie liniara
2 a Regim stationar 159 Intermediara 100
2b Regim tranzitoriu 20 Intermediara Tranzitie liniara
3 a Regim stationar 160 Intermediara 50
3b Regim tranzitoriu 20 Intermediara Tranzitie liniara
4a Regim stationar 162 Intermediara 75
4b Regim tranzitoriu 20 Tranzitie liniara Tranzitie liniara
Sa Regim stationar 246 100 % 100
Sb Regim tranzitoriu 20 100 % Tranzitie liniara
6a Regim stationar 164 100 % 10
6b Regim tranzitoriu 20 100 % Tranzitie liniard
7 a Regim stationar 248 100 % 75
7b Regim tranzitoriu 20 100 % Tranzitie liniard
8a Regim stationar 247 100 % 50
8b Regim tranzitoriu 20 Tranzitie liniard Tranzitie liniard
9 Regim stationar 128 La ralanti 0

(*) A se vedea sectiunile 5.2.5, 7.6 si 7.7 din anexa VI pentru determinarea turatiilor de incercare solicitate.
(®) Cuplul procentual se raporteaza la cuplul maxim la turatia comandatd a motorului.

(¢) Trecerea de la un mod la urmitorul in cadrul unei faze de tranzitie de 20 secunde. in timpul fazei de tranzitie se comanda o progresie
liniara de la reglajul cuplului in modul curent la reglajul cuplului in modul urmator si, in acelasi timp, se comanda o progresie liniara
similard pentru turatia motorului, in cazul in care existd o modificare a reglajului de turatie.

Tabel cu modurile de incercare RMC-C2

RMC Durata modului . o e o/ by fc
Numarul modului (secunde) Turatia motorulu (*) (*) Cuplul (%) () ()
la Regim stationar 119 La ralanti 0
1b Regim tranzitoriu 20 Tranzitie liniard Tranzitie liniara

2a Regim stationar 29 Intermediara 100
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Numéﬁwﬁo dului D“Easteibﬁl‘gg;‘h‘i Turatia motorului (%) (¢) Cuplul (%) (*) ()
2b Regim tranzitoriu 20 Intermediara Tranzitie liniara
3a Regim stationar 150 Intermediara 10
3b Regim tranzitoriu 20 Intermediara Tranzitie liniara
4a Regim stationar 80 Intermediara 75
4b Regim tranzitoriu 20 Intermediara Tranzitie liniara
S5a Regim stationar 513 Intermediara 25
Sb Regim tranzitoriu 20 Intermediara Tranzitie liniard
6a Regim stationar 549 Intermediara 50
6b Regim tranzitoriu 20 Tranzitie liniara Tranzitie liniara
7a Regim stationar 96 100 % 25
7b Regim tranzitoriu 20 Tranzitie liniard Tranzitie liniard
8 Regim stationar 124 La ralanti 0

(*) A se vedea sectiunile 5.2.5, 7.6 si 7.7 din anexa VI pentru determinarea turatiilor de incercare solicitate.

(°) Cuplul procentual se raporteaza la cuplul maxim la turatia comandatd a motorului.

(°) Trecerea de la un mod la urmatorul in cadrul unei faze de tranzitie de 20 secunde. in timpul fazei de tranzitie se comanda o progresie
liniara de la reglajul cuplului in modul curent la reglajul cuplului in modul urmator si, in acelasi timp, se comanda o progresie liniara
similard pentru turatia motorului, in cazul in care existd o modificare a reglajului de turatie.

Cicluri de incercare de tip D

Tabel cu modurile de incercare RMC-D2

N Durta PR T moon 000 | ol 0909

la Regim stationar 53 100 100

1b Regim tranzitoriu 20 100 Tranzitie liniara

2a Regim stationar 101 100 10

2b Regim tranzitoriu 20 100 Tranzitie liniard

3a Regim stationar 277 100 75

3b Regim tranzitoriu 20 100 Tranzitie liniara

4a Regim stationar 339 100 25

4b Regim tranzitoriu 20 100 Tranzitie liniara

5 Regim stationar 350 100 50

(*) A se vedea sectiunile 5.2.5, 7.6 si 7.7 din anexa VI pentru determinarea turatiilor de incercare solicitate.

(*) Cuplul procentual se raporteazd la cuplul corespunzator puterii nete nominale declarate de catre producator.

(°) Trecerea de la un mod la urmatorul in cadrul unei faze de tranzitie de 20 secunde. in timpul fazei de tranzitie se comanda o progresie
liniara de la reglajul cuplului in modul curent la reglajul cuplului in modul urmator si, in acelasi timp, se comanda o progresie liniara
similard pentru turatia motorului, in cazul in care existd o modificare a reglajului de turatie.
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Cicluri de incercare de tip E

Tabel cu modurile de incercare RMC-E2

. Durta TR T moon 000 | ol 09109

la Regim stationar 229 100 100

1b Regim tranzitoriu 20 100 Tranzitie liniara

2a Regim stationar 166 100 25

2b Regim tranzitoriu 20 100 Tranzitie liniard

3a Regim stationar 570 100 75

3b Regim tranzitoriu 20 100 Tranzitie liniara

4 Regim stationar 175 100 50

(*) A se vedea sectiunile 5.2.5, 7.6 si 7.7 din anexa VI pentru determinarea turatiilor de incercare solicitate.

(°) Cuplul procentual se raporteaza la cuplul maxim corespunzator puterii nete nominale declarate de catre producitor la turatia ceruta.

(°) Trecerea de la un mod la urmitorul in cadrul unei faze de tranzitie de 20 secunde. in timpul fazei de tranzitie se comanda o progresie
liniard de la reglajul cuplului in modul curent la reglajul cuplului in modul urmator.

Tabel cu modurile de incercare RMC-E3

Numéillvln(io i D“Eizu’;‘lgg;“”i Turatia motorului (%) %) () Puterea (%) (*) (©)

la Regim stationar 229 100 100

1b Regim tranzitoriu 20 Tranzitie liniara Tranzitie liniara

2a Regim stationar 166 63 25

2b Regim tranzitoriu 20 Tranzitie liniard Tranzitie liniara

3a Regim stationar 570 91 75

3b Regim tranzitoriu 20 Tranzitie liniara Tranzitie liniara

4 Regim stationar 175 80 50

(*) A se vedea sectiunile 5.2.5, 7.6 si 7.7 din anexa VI pentru determinarea turatiilor de incercare solicitate.
() Puterea procentuald se raporteazd la puterea nominald netd maxima la turatie 100 %.
() Trecerea de la un mod la urmitorul in cadrul unei faze de tranzitie de 20 secunde. in timpul fazei de tranzitie se comanda o progresie

liniard de la reglajul cuplului in modul curent la reglajul cuplului in modul urmator si, in acelasi timp, se comanda o progresie liniard

similard pentru turatia motorului.

Ciclul de incercare de tip F

Tabel cu modurile de incercare RMC-F

N P et T ot € P 09
la Regim stationar 350 La ralanti 5(%)
1b Regim tranzitoriu 20 Tranzitie liniard Tranzitie liniard
2a Regim stationar (%) 280 Intermediara 50 (%)
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Numaillvln(io dului Duzteiﬁg:;ﬂm Turatia motorului %) (¢) Putere (%) (<)
2b Regim tranzitoriu 20 Tranzitie liniara Tranzitie liniara
3a Regim stationar 160 100 % 100 (%)
3b Regim tranzitoriu 20 Tranzitie liniara Tranzitie liniara
4 Regim stationar 350 La ralanti 5(9

(*) A se vedea sectiunile 5.2.5, 7.6 si 7.7 din anexa VI pentru determinarea turatiilor de incercare solicitate.

(°) Puterea procentuald la acest mod se raporteazd la puterea netd de la modul 3a.

(°) Puterea procentuald la acest mod se raporteaza la puterea netd maxima la turatia comandata a motorului.

(¢) in cazul motoarelor care utilizeazi un sistem de control in mod discontinuu (si anume, controale in trepte), modul 2a se defineste ca
functionarea in treapta cea mai apropiatd de modul 2a sau la 35 % din puterea nominala.

(°) Trecerea de la un mod la urmitorul in cadrul unei faze de tranzitie de 20 secunde. in timpul fazei de tranzitie se comanda o progresie
liniara de la reglajul cuplului in modul curent la reglajul cuplului in modul urmator si, in acelasi timp, se comanda o progresie liniara

similard pentru turatia motorului, in cazul in care exista o modificare a reglajului de turatie.

Cicluri de incercare de tip G

Tabel cu modurile de incercare RMC-G1

Numér]?lllvllflo i D“Z?cu'ggg;””i Turatia motorului (%) (°) Cuplul (%) () )
la Regim stationar 41 La ralanti 0
1b Regim tranzitoriu 20 Tranzitie liniara Tranzitie liniara
2a Regim stationar 135 Intermediara 100
2b Regim tranzitoriu 20 Intermediara Tranzitie liniara
3a Regim stationar 112 Intermediara 10
3b Regim tranzitoriu 20 Intermediara Tranzitie liniara
4a Regim stationar 337 Intermediara 75
4b Regim tranzitoriu 20 Intermediara Tranzitie liniara
S5a Regim stationar 518 Intermediara 25
S5b Regim tranzitoriu 20 Intermediara Tranzitie liniara
6 a Regim stationar 494 Intermediara 50
6b Regim tranzitoriu 20 Tranzitie liniard Tranzitie liniara
7 Regim stationar 43 La ralanti 0

(*) A se vedea sectiunile 5.2.5, 7.6 si 7.7 din anexa VI pentru determinarea turatiilor de incercare solicitate.
(*) Cuplul procentual se raporteaza la cuplul maxim la turatia comandatd a motorului.
() Trecerea de la un mod la urmitorul in cadrul unei faze de tranzitie de 20 secunde. in timpul fazei de tranzitie se comanda o progresie

liniard de la reglajul cuplului in modul curent la reglajul cuplului in modul urmator si, in acelasi timp, se comanda o progresie liniara

similard pentru turatia motorului, in cazul in care existd o modificare a reglajului de turatie.
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Tabel cu modurile de incercare RMC-G2

Numéﬂwncm i D“{;‘i&ﬂggﬂui Turatia motorului (*) (°) Cuplul (%) () )
la Regim stationar 41 La ralanti 0
1b Regim tranzitoriu 20 Tranzitie liniara Tranzitie liniara
2a Regim stationar 135 100 % 100
2b Regim tranzitoriu 20 100 % Tranzitie liniard
3a Regim stationar 112 100 % 10
3b Regim tranzitoriu 20 100 % Tranzitie liniard
4a Regim stationar 337 100 % 75
4b Regim tranzitoriu 20 100 % Tranzitie liniara
Sa Regim stationar 518 100 % 25
5b Regim tranzitoriu 20 100 % Tranzitie liniard
6a Regim stationar 494 100 % 50
6b Regim tranzitoriu 20 Tranzitie liniara Tranzitie liniara
7 Regim stationar 43 La ralanti 0

(*) A se vedea sectiunile 5.2.5, 7.6 si 7.7 din anexa VI pentru determinarea turatiilor de incercare solicitate.
(®) Cuplul procentual se raporteaza la cuplul maxim la turatia comandatd a motorului.

() Trecerea de la un mod la urmitorul in cadrul unei faze de tranzitie de 20 secunde. in timpul fazei de tranzitie se comanda o progresie
liniard de la reglajul cuplului in modul curent la reglajul cuplului in modul urmator si, in acelasi timp, se comanda o progresie liniara
similard pentru turatia motorului, in cazul in care existd o modificare a reglajului de turatie.

Ciclu de incercare de tip H

Tabel cu modurile de incercare RMC-H

Numéﬁvﬁo i D”i‘;:ﬁggﬂm Turatia motorului (%) (°) Cuplul (%) () )
la Regim stationar 27 La ralanti 0
1b Regim tranzitoriu 20 Tranzitie liniara Tranzitie liniara
2a Regim stationar 121 100 % 100
2b Regim tranzitoriu 20 Tranzitie liniard Tranzitie liniard
3a Regim stationar 347 65 % 19
3b Regim tranzitoriu 20 Tranzitie liniara Tranzitie liniara
4a Regim stationar 305 85 % 51
4b Regim tranzitoriu 20 Tranzitie liniara Tranzitie liniara
5a Regim stationar 272 75 % 33
5b Regim tranzitoriu 20 Tranzitie liniard Tranzitie liniard
6 Regim stationar 28 La ralanti 0

(*) A se vedea sectiunile 5.2.5, 7.6 si 7.7 din anexa VI pentru determinarea turatiilor de incercare solicitate.
(°) Cuplul procentual se raporteaza la cuplul maxim la turatia comandatd a motorului.

(¢) Trecerea de la un mod la urmitorul in cadrul unei faze de tranzitie de 20 de secunde. In timpul fazei de tranzitie se comanda
progresie liniara de la reglajul cuplului in modul curent la reglajul cuplului in modul urmator si, n acelasi timp, se comanda o
progresie liniarda similard pentru turatia motorului, in cazul in care existd o modificare a reglajului de turatie.
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Apendicele 3

2.4.2.1. Cicluri de incercare in regim tranzitoriu (NRTC si LSI-NRTC)

Programarea dinamometrului legat la motor pentru incercarea NRTC

Turatic | Cuplu Turatic | Cuplu Turatic | Cuplu
Timp (s) | norma- |normalizat Timp (s) | norma- |normalizat Timp (s) | norma- |normalizat
lizatd (%) | (%) lizatd (%) | (%) lizatd (%) | (%)
1 0 0 37 33 42 73 62 24
2 0 0 38 57 46 74 64 8
3 0 0 39 44 33 75 58 44
4 0 0 40 31 0 76 65 10
5 0 0 41 22 27 77 65 12
6 0 0 42 33 43 78 68 23
7 0 0 43 80 49 79 69 30
8 0 0 44 105 47 80 71 30
9 0 0 45 98 70 81 74 15
10 0 0 46 104 36 82 71 23
11 0 0 47 104 65 83 73 20
12 0 0 48 96 71 84 73 21
13 0 0 49 101 62 85 73 19
14 0 0 50 102 51 86 70 33
15 0 0 51 102 50 87 70 34
16 0 0 52 102 46 88 65 47
17 0 0 53 102 41 89 66 47
18 0 0 54 102 31 90 64 53
19 0 0 55 89 2 91 65 45
20 0 0 56 82 0 92 66 38
21 0 0 57 47 1 93 67 49
22 0 0 58 23 1 94 69 39
23 0 0 59 1 3 95 69 39
24 1 3 60 1 8 96 66 42
25 1 3 61 1 3 97 71 29
26 1 3 62 1 5 98 75 29
27 1 3 63 1 6 99 72 23
28 1 3 64 1 4 100 74 22
29 1 3 65 1 4 101 75 24
30 1 6 66 0 6 102 73 30
31 1 6 67 1 4 103 74 24
32 2 1 68 9 21 104 77 6
33 4 13 69 25 56 105 76 12
34 7 18 70 64 26 106 74 39
35 9 21 71 60 31 107 72 30
36 17 20 72 63 20 108 75 22
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Turatie Cuplu
Timp (s) | norma- |normalizat

lizata (%) (%)
109 78 64
110 102 34
111 103 28
112 103 28
113 103 19
114 103 32
115 104 25
116 103 38
117 103 39
118 103 34
119 102 44
120 103 38
121 102 43
122 103 34
123 102 41
124 103 44
125 103 37
126 103 27
127 104 13
128 104 30
129 104 19
130 103 28
131 104 40
132 104 32
133 101 63
134 102 54
135 102 52
136 102 51
137 103 40
138 104 34
139 102 36
140 104 44
141 103 44
142 104 33
143 102 27
144 103 26
145 79 53
146 51 37
147 24 23
148 13 33

Turatie Cuplu
Timp (s) | norma- [normalizat

lizata (%) (%)
149 19 55
150 45 30
151 34 7
152 14 4
153 8 16
154 15 6
155 39 47
156 39 4
157 35 26
158 27 38
159 43 40
160 14 23
161 10 10
162 15 33
163 35 72
164 60 39
165 55 31
166 47 30
167 16 7
168 0 6
169 0 8
170 0 8
171 0 2
172 2 17
173 10 28
174 28 31
175 33 30
176 36 0
177 19 10
178 1 18
179 0 16
180 1 3
181 1 4
182 1 5
183 1 6
184 1 5
185 1 3
186 1 4
187 1 4
188 1 6

Turatie Cuplu
Timp (s) | norma- |normalizat

lizata (%) (%)
189 8 18
190 20 51
191 49 19
192 41 13
193 31 16
194 28 21
195 21 17
196 31 21
197 21 8
198 0 14
199 0 12
200 3 8
201 3 22
202 12 20
203 14 20
204 16 17
205 20 18
206 27 34
207 32 33
208 41 31
209 43 31
210 37 33
211 26 18
212 18 29
213 14 51
214 13 11
215 12 9
216 15 33
217 20 25
218 25 17
219 31 29
220 36 66
221 66 40
222 50 13
223 16 24
224 26 50
225 64 23
226 81 20
227 83 11
228 79 23
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Turatie Cuplu
Timp (s) | norma- |normalizat

lizata (%) (%)
229 76 31
230 68 24
231 59 33
232 59 3
233 25 7
234 21 10
235 20 19
236 4 10
237 5 7
238 4 5
239 4 6
240 4 6
241 4 5
242 7 5
243 16 28
244 28 25
245 52 53
246 50 8
247 26 40
248 48 29
249 54 39
250 60 42
251 48 18
252 54 51
253 88 90
254 103 84
255 103 85
256 102 84
257 58 66
258 64 97
259 56 80
260 51 67
261 52 96
262 63 62
263 71 6
264 33 16
265 47 45
266 43 56
267 42 27
268 42 64

Turatie Cuplu
Timp (s) | norma- [normalizat

lizata (%) (%)
269 75 74
270 68 96
271 86 61
272 66 0
273 37 0
274 45 37
275 68 96
276 80 97
277 92 96
278 90 97
279 82 96
280 94 81
281 90 85
282 96 65
283 70 96
284 55 95
285 70 96
286 79 96
287 81 71
288 71 60
289 92 65
290 82 63
291 61 47
292 52 37
293 24 0
294 20 7
295 39 48
296 39 54
297 63 58
298 53 31
299 51 24
300 48 40
301 39 0
302 35 18
303 36 16
304 29 17
305 28 21
306 31 15
307 31 10
308 43 19

Turatie Cuplu
Timp (s) | norma- |normalizat

lizata (%) (%)
309 49 63
310 78 61
311 78 46
312 66 65
313 78 97
314 84 63
315 57 26
316 36 22
317 20 34
318 19 8
319 9 10
320 5 5
321 7 11
322 15 15
323 12 9
324 13 27
325 15 28
326 16 28
327 16 31
328 15 20
329 17 0
330 20 34
331 21 25
332 20 0
333 23 25
334 30 58
335 63 96
336 83 60
337 61 0
338 26 0
339 29 44
340 68 97
341 80 97
342 88 97
343 99 88
344 102 86
345 100 82
346 74 79
347 57 79
348 76 97
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Turatie Cuplu
Timp (s) | norma- |normalizat

lizata (%) (%)
349 84 97
350 86 97
351 81 98
352 83 83
353 65 96
354 93 72
355 63 60
356 72 49
357 56 27
358 29 0
359 18 13
360 25 11
361 28 24
362 34 53
363 65 83
364 80 44
365 77 46
366 76 50
367 45 52
368 61 98
369 61 69
370 63 49
371 32 0
372 10 8
373 17 7
374 16 13
375 11 6
376 9 5
377 9 12
378 12 46
379 15 30
380 26 28
381 13 9
382 16 21
383 24 4
384 36 43
385 65 85
386 78 66
387 63 39
388 32 34

Turatie Cuplu
Timp (s) | norma- [normalizat

lizata (%) (%)
389 46 55
390 47 42
391 42 39
392 27 0
393 14 5
394 14 14
395 24 54
396 60 90
397 53 66
398 70 48
399 77 93
400 79 67
401 46 65
402 69 98
403 80 97
404 74 97
405 75 98
406 56 61
407 42 0
408 36 32
409 34 43
410 68 83
411 102 48
412 62 0
413 41 39
414 71 86
415 91 52
416 89 55
417 89 56
418 88 58
419 78 69
420 98 39
421 64 61
422 90 34
423 88 38
424 97 62
425 100 53
426 81 58
427 74 51
428 76 57

Turatie Cuplu
Timp (s) | norma- |normalizat

lizata (%) (%)
429 76 72
430 85 72
431 84 60
432 83 72
433 83 72
434 86 72
435 89 72
436 86 72
437 87 72
438 88 72
439 88 71
440 87 72
441 85 71
442 88 72
443 88 72
444 84 72
445 83 73
446 77 73
447 74 73
448 76 72
449 46 77
450 78 62
451 79 35
452 82 38
453 81 41
454 79 37
455 78 35
456 78 38
457 78 46
458 75 49
459 73 50
460 79 58
461 79 71
462 83 44
463 53 48
464 40 48
465 51 75
466 75 72
467 89 67
468 93 60
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Turatie Cuplu
Timp (s) | norma- |normalizat

lizata (%) (%)
469 89 73
470 86 73
471 81 73
472 78 73
473 78 73
474 76 73
475 79 73
476 82 73
477 86 73
478 88 72
479 92 71
480 97 54
481 73 43
482 36 64
483 63 31
484 78 1
485 69 27
486 67 28
487 72 9
488 71 9
489 78 36
490 81 56
491 75 53
492 60 45
493 50 37
494 66 41
495 51 61
496 68 47
497 29 42
498 24 73
499 64 71
500 90 71
501 100 61
502 94 73
503 84 73
504 79 73
505 75 72
506 78 73
507 80 73
508 81 73

Turatie Cuplu
Timp (s) | norma- [normalizat

lizata (%) (%)
509 81 73
510 83 73
511 85 73
512 84 73
513 85 73
514 86 73
515 85 73
516 85 73
517 85 72
518 85 73
519 83 73
520 79 73
521 78 73
522 81 73
523 82 72
524 94 56
525 66 48
526 35 71
527 51 44
528 60 23
529 64 10
530 63 14
531 70 37
532 76 45
533 78 18
534 76 51
535 75 33
536 81 17
537 76 45
538 76 30
539 80 14
540 71 18
541 71 14
542 71 11
543 65 2
544 31 26
545 24 72
546 64 70
547 71 62
548 80 68

Turatie Cuplu
Timp (s) | norma- |normalizat

lizata (%) (%)
549 83 53
550 83 50
551 83 50
552 85 43
553 86 45
554 89 35
555 82 61
556 87 50
557 85 55
558 89 49
559 87 70
560 91 39
561 72 3
562 43 25
563 30 60
564 40 45
565 37 32
566 37 32
567 43 70
568 70 54
569 77 47
570 79 66
571 85 53
572 83 57
573 86 52
574 85 51
575 70 39
576 50 5
577 38 36
578 30 71
579 75 53
580 84 40
581 85 42
582 86 49
583 86 57
584 89 68
585 99 61
586 77 29
587 81 72
588 89 69
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Turatie Cuplu
Timp (s) | norma- |normalizat

lizata (%) (%)
589 49 56
590 79 70
591 104 59
592 103 54
593 102 56
594 102 56
595 103 61
596 102 64
597 103 60
598 93 72
599 86 73
600 76 73
601 59 49
602 46 22
603 40 65
604 72 31
605 72 27
606 67 44
607 68 37
608 67 42
609 68 50
610 77 43
611 58 4
612 22 37
613 57 69
614 68 38
615 73 2
616 40 14
617 42 38
618 64 69
619 64 74
620 67 73
621 65 73
622 68 73
623 65 49
624 81 0
625 37 25
626 24 69
627 68 71
628 70 71

Turatie Cuplu
Timp (s) | norma- [normalizat

lizata (%) (%)
629 76 70
630 71 72
631 73 69
632 76 70
633 71 72
634 77 72
635 71 72
636 77 70
637 76 71
638 76 71
639 77 71
640 71 71
641 78 70
642 77 70
643 71 71
644 79 72
645 78 70
646 80 70
647 82 71
648 84 71
649 83 71
650 83 73
651 81 70
652 80 71
653 78 71
654 76 70
655 76 70
656 76 71
657 79 71
658 78 71
659 81 70
660 83 72
661 84 71
662 86 71
663 87 71
664 92 72
665 91 72
666 90 71
667 90 71
668 91 71

Turatie Cuplu
Timp (s) | norma- |normalizat

lizata (%) (%)
669 90 70
670 90 72
671 91 71
672 90 71
673 90 71
674 92 72
675 93 69
676 90 70
677 93 72
678 91 70
679 89 71
680 91 71
681 90 71
682 90 71
683 92 71
684 91 71
685 93 71
686 93 68
687 98 68
688 98 67
689 100 69
690 99 68
691 100 71
692 99 68
693 100 69
694 102 72
695 101 69
696 100 69
697 102 71
698 102 71
699 102 69
700 102 71
701 102 68
702 100 69
703 102 70
704 102 68
705 102 70
706 102 72
707 102 68
708 102 69
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Turatie Cuplu
Timp (s) | norma- |normalizat

lizata (%) (%)
709 100 68
710 102 71
711 101 64
712 102 69
713 102 69
714 101 69
715 102 64
716 102 69
717 102 68
718 102 70
719 102 69
720 102 70
721 102 70
722 102 62
723 104 38
724 104 15
725 102 24
726 102 45
727 102 47
728 104 40
729 101 52
730 103 32
731 102 50
732 103 30
733 103 44
734 102 40
735 103 43
736 103 41
737 102 46
738 103 39
739 102 41
740 103 41
741 102 38
742 103 39
743 102 46
744 104 46
745 103 49
746 102 45
747 103 42
748 103 46

Turatie Cuplu
Timp (s) | norma- [normalizat
lizata (%) (%)
749 103 38
750 102 48
751 103 35
752 102 48
753 103 49
754 102 48
755 102 46
756 103 47
757 102 49
758 102 42
759 102 52
760 102 57
761 102 55
762 102 61
763 102 61
764 102 58
765 103 58
766 102 59
767 102 54
768 102 63
769 102 61
770 103 55
771 102 60
772 102 72
773 103 56
774 102 55
775 102 67
776 103 56
777 84 42
778 48 7
779 48 6
780 48 6
781 48 7
782 48 6
783 48 7
784 67 21
785 105 59
786 105 96
787 105 74
788 105 66

Turatie Cuplu
Timp (s) | norma- |normalizat

lizata (%) (%)
789 105 62
790 105 66
791 89 41
792 52 5
793 48 5
794 48 7
795 48 5
796 48 6
797 48 4
798 52 6
799 51 5
800 51 6
801 51 6
802 52 5
803 52 5
804 57 44
805 98 90
806 105 94
807 105 100
808 105 98
809 105 95
810 105 96
811 105 92
812 104 97
813 100 85
814 94 74
815 87 62
816 81 50
817 81 46
818 80 39
819 80 32
820 81 28
821 80 26
822 80 23
823 80 23
824 80 20
825 81 19
826 80 18
827 81 17
828 80 20
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Turatie Cuplu
Timp (s) | norma- |normalizat

lizata (%) (%)
829 81 24
830 81 21
831 80 26
832 80 24
833 80 23
834 80 22
835 81 21
836 81 24
837 81 24
838 81 22
839 81 22
840 81 21
841 81 31
842 81 27
843 80 26
844 80 26
845 81 25
846 80 21
847 81 20
848 83 21
849 83 15
850 83 12
851 83 9
852 83 8
853 83 7
854 83 6
855 83 6
856 83 6
857 83 6
858 83 6
859 76 5
860 49 8
861 51 7
862 51 20
863 78 52
864 80 38
865 81 33
866 83 29
867 83 22
868 83 16

Turatie Cuplu
Timp (s) | norma- [normalizat

lizata (%) (%)
869 83 12
870 83 9
871 83 8
872 83 7
873 83 6
874 83 6
875 83 6
876 83 6
877 83 6
878 59 4
879 50 5
880 51 5
881 51 5
882 51 5
883 50 5
884 50 5
885 50 5
886 50 5
887 50 5
888 51 5
889 51 5
890 51 5
891 63 50
892 81 34
893 81 25
894 81 29
895 81 23
896 80 24
897 81 24
898 81 28
899 81 27
900 81 22
901 81 19
902 81 17
903 81 17
904 81 17
905 81 15
906 80 15
907 80 28
908 81 22

Turatie Cuplu
Timp (s) | norma- |normalizat

lizata (%) (%)
909 81 24
910 81 19
911 81 21
912 81 20
913 83 26
914 80 63
915 80 59
916 83 100
917 81 73
918 83 53
919 80 76
920 81 61
921 80 50
922 81 37
923 82 49
924 83 37
925 83 25
926 83 17
927 83 13
928 83 10
929 83 8
930 83 7
931 83 7
932 83 6
933 83 6
934 83 6
935 71 5
936 49 24
937 69 64
938 81 50
939 81 43
940 81 42
941 81 31
942 81 30
943 81 35
944 81 28
945 81 27
946 80 27
947 81 31
948 81 41
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Turatie Cuplu
Timp (s) | norma- |normalizat

lizata (%) (%)
949 81 41
950 81 37
951 81 43
952 81 34
953 81 31
954 81 26
955 81 23
956 81 27
957 81 38
958 81 40
959 81 39
960 81 27
961 81 33
962 80 28
963 81 34
964 83 72
965 81 49
966 81 51
967 80 55
968 81 48
969 81 36
970 81 39
971 81 38
972 80 41
973 81 30
974 81 23
975 81 19
976 81 25
977 81 29
978 83 47
979 81 90
980 81 75
981 80 60
982 81 48
983 81 41
984 81 30
985 80 24
986 81 20
987 81 21
988 81 29

Turatie Cuplu
Timp (s) | norma- [normalizat
lizata (%) (%)
989 81 29
990 81 27
991 81 23
992 81 25
993 81 26
994 81 22
995 81 20
996 81 17
997 81 23
998 83 65
999 81 54
1 000 81 50
1001 81 41
1 002 81 35
1003 81 37
1004 81 29
1005 81 28
1 006 81 24
1007 81 19
1008 81 16
1 009 80 16
1010 83 23
1011 83 17
1012 83 13
1013 83 27
1014 81 58
1015 81 60
1016 81 46
1017 80 41
1018 80 36
1019 81 26
1020 86 18
1021 82 35
1022 79 53
1023 82 30
1 024 83 29
1025 83 32
1026 83 28
1027 76 60
1028 79 51

Turatie Cuplu
Timp (s) | norma- |normalizat
lizata (%) (%)
1029 86 26
1030 82 34
1031 84 25
1032 86 23
1033 85 22
1034 83 26
1035 83 25
1036 83 37
1037 84 14
1038 83 39
1039 76 70
1 040 78 81
1041 75 71
1042 86 47
1043 83 35
1 044 81 43
1045 81 41
1 046 79 46
1 047 80 44
1048 84 20
1 049 79 31
1050 87 29
1051 82 49
1052 84 21
1053 82 56
1054 81 30
1055 85 21
1 056 86 16
1057 79 52
1058 78 60
1059 74 55
1 060 78 84
1061 80 54
1062 80 35
1063 82 24
1 064 83 43
1065 79 49
1 066 83 50
1 067 86 12
1068 64 14
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Turatie Cuplu Turatie Cuplu Turatie Cuplu
Timp (s) | norma- |normalizat Timp (s) | norma- [normalizat Timp (s) | norma- |normalizat
lizata (%) (%) lizata (%) (%) lizata (%) (%)
1 069 24 14 1109 103 10 1149 62 96
1070 49 21 1110 103 10 1150 54 72
1071 77 48 1111 103 11 1151 72 28
1072 103 11 1112 103 10 1152 72 35
1073 98 48 1113 103 10 1153 64 68
1074 101 34 1114 102 18 1154 74 27
1075 99 39 1115 102 31 1155 76 14
1076 103 11 1116 101 24 1156 69 38
1077 103 19 1117 102 19 1157 66 59
1078 103 7 1118 103 10 1158 64 99
1079 103 13 1119 102 12 1159 51 86
1 080 103 10 1120 99 56 1160 70 53
1081 102 13 1121 96 59 1161 72 36
1082 101 29 1122 74 28 1162 71 47
1083 102 25 1123 66 62 1163 70 42
1084 102 20 1124 74 29 1164 67 34
1 085 96 60 1125 64 74 1165 74 2
1 086 99 38 1126 69 40 1 166 75 21
1087 102 24 1127 76 2 1167 74 15
1088 100 31 1128 72 29 1168 75 13
1089 100 28 1129 66 65 1169 76 10
1 090 98 3 1130 54 69 1170 75 13
1091 102 26 1131 69 56 1171 75 10
1092 95 64 1132 69 40 1172 75 7
1093 102 23 1133 73 54 1173 75 13
1 094 102 25 1134 63 92 1174 76 8
1095 98 42 1135 61 67 1175 76 7
1 096 93 68 1136 72 42 1176 67 45
1097 101 25 1137 78 2 1177 75 13
1098 95 64 1138 76 34 1178 75 12
1099 101 35 1139 67 80 1179 73 21
1100 94 59 1 140 70 67 1180 68 46
1101 97 37 1141 53 70 1181 74 8
1102 97 60 1142 72 65 1182 76 11
1103 93 98 1143 60 57 1183 76 14
1 104 98 53 1 144 74 29 1184 74 11
1105 103 13 1 145 69 31 1185 74 18
1106 103 11 1 146 76 1 1186 73 22
1107 103 11 1147 74 22 1187 74 20
1108 103 13 1148 72 52 1188 74 19
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Turatie Cuplu Turatie Cuplu Turatie Cuplu
Timp (s) | norma- |normalizat Timp (s) | norma- [normalizat Timp (s) | norma- |normalizat
lizatd (%) (%) lizata (%) (%) lizata (%) (%)

1189 70 22 1206 68 62 1223 0 0
1190 71 23 1207 68 62 1224 0 0
1191 73 19 1208 68 62 1225 0 0
1192 73 19 1209 68 62 1226 0 0
1193 72 20 1210 54 50 1227 0 0
1194 64 60 1211 41 37 1228 0 0
1195 70 39 1212 27 25 1229 0 0
1196 66 56 1213 14 12

1230 0 0
1197 68 64 1214 0 0

1231 0 0
1198 30 68 1215 0 0

1232 0 0
1199 70 38 1216 0 0

1233 0 0
1200 66 47 1217 0 0
1201 76 14 1218 0 0 1234 0 0
1202 74 18 1219 0 0 1235 0 0
1203 69 46 1220 0 0 1236 0 0
1204 68 62 1221 0 0 1237 0 0
1205 68 62 1222 0 0 1238 0 0

Programarea dinamometrului legat la motor pentru incercarea LSI-NRTC

Turatic | Cuplu Turatic | Cuplu Turatic | Cuplu
Timp (s) | norma- |normalizat Timp (s) | norma- |normalizat Timp (s) | norma- |normalizat
lizatd (%) | (%) lizatd (%) | (%) lizatd (%) | (%)
0 0 0 18 31 49 36 61 46
1 0 0 19 25 66 37 66 38
2 0 0 20 58 55 38 42 33
3 0 0 21 43 31 39 17 41
4 0 0 22 16 45 40 17 37
5 0 0 23 24 38 41 7 50
6 0 0 24 24 27 42 20 32
7 0 0 25 30 33 43 5 55
8 0 0 26 45 65 44 30 42
9 1 8 27 50 49 45 44 53
10 6 54 28 23 42 46 45 56
11 8 61 29 13 42 47 41 52
12 34 59 30 9 45 48 24 41
13 22 46 31 23 30 49 15 40
14 5 51 32 37 45 50 11 44
15 18 51 33 44 50 51 32 31
16 31 50 34 49 52 52 38 54
17 30 56 35 55 49 53 38 47
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Turatie Cuplu
Timp (s) | norma- |normalizat

lizata (%) (%)
54 9 55
55 10 50
56 33 55
57 48 56
58 49 47
59 33 44
60 52 43
61 55 43
62 59 38
63 44 28
64 24 37
65 12 44
66 9 47
67 12 52
68 34 21
69 29 44
70 44 54
71 54 62
72 62 57
73 72 56
74 88 71
75 100 69
76 100 34
77 100 42
78 100 54
79 100 58
80 100 38
81 83 17
82 61 15
83 43 22
84 24 35
85 16 39
86 15 45
87 32 34
88 14 42
89 8 48
90 5 51
91 10 41
92 12 37
93 4 47

Turatie Cuplu
Timp (s) | norma- [normalizat

lizata (%) (%)
94 3 49
95 3 50
96 4 49
97 4 48
98 8 43
99 2 51
100 5 46
101 8 41
102 4 47
103 3 49
104 6 45
105 3 48
106 10 42
107 18 27
108 3 50
109 11 41
110 34 29
111 51 57
112 67 63
113 61 32
114 44 31
115 48 54
116 69 65
117 85 65
118 81 29
119 74 21
120 62 23
121 76 58
122 96 75
123 100 77
124 100 27
125 100 79
126 100 79
127 100 81
128 100 57
129 99 52
130 81 35
131 69 29
132 47 22
133 34 28

Turatie Cuplu
Timp (s) | norma- |normalizat

lizata (%) (%)
134 27 37
135 83 60
136 100 74
137 100 7
138 100 2
139 70 18
140 23 39
141 5 54
142 11 40
143 11 34
144 11 41
145 19 25
146 16 32
147 20 31
148 21 38
149 21 42
150 9 51
151 4 49
152 2 51
153 1 58
154 21 57
155 29 47
156 33 45
157 16 49
158 38 45
159 37 43
160 35 42
161 39 43
162 51 49
163 59 55
164 65 54
165 76 62
166 84 59
167 83 29
168 67 35
169 84 54
170 90 58
171 93 43
172 90 29
173 66 19
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Turatie Cuplu
Timp (s) | norma- |normalizat

lizata (%) (%)
174 52 16
175 49 17
176 56 38
177 73 71
178 86 80
179 96 75
180 89 27
181 66 17
182 50 18
183 36 25
184 36 24
185 38 40
186 40 50
187 27 48
188 19 48
189 23 50
190 19 45
191 6 51
192 24 48
193 49 67
194 47 49
195 22 44
196 25 40
197 38 54
198 43 55
199 40 52
200 14 49
201 11 45
202 7 48
203 26 41
204 41 59
205 53 60
206 44 54
207 22 40
208 24 41
209 32 53
210 44 74
211 57 25
212 22 49
213 29 45

Turatie Cuplu
Timp (s) | norma- [normalizat

lizata (%) (%)
214 19 37
215 14 43
216 36 40
217 43 63
218 42 49
219 15 50
220 19 44
221 47 59
222 67 80
223 76 74
224 87 66
225 98 61
226 100 38
227 97 27
228 100 53
229 100 72
230 100 49
231 100 4
232 100 13
233 87 15
234 53 26
235 33 27
236 39 19
237 51 33
238 67 54
239 83 60
240 95 52
241 100 50
242 100 36
243 100 25
244 85 16
245 62 16
246 40 26
247 56 39
248 81 75
249 98 86
250 100 76
251 100 51
252 100 78
253 100 83

Turatie Cuplu
Timp (s) | norma- |normalizat

lizata (%) (%)
254 100 100
255 100 66
256 100 85
257 100 72
258 100 45
259 98 58
260 60 30
261 43 32
262 71 36
263 44 32
264 24 38
265 42 17
266 22 51
267 13 53
268 23 45
269 29 50
270 28 42
271 21 55
272 34 57
273 44 47
274 19 46
275 13 44
276 25 36
277 43 51
278 55 73
279 68 72
280 76 63
281 80 45
282 83 40
283 78 26
284 60 20
285 47 19
286 52 25
287 36 30
288 40 26
289 45 34
290 47 35
291 42 28
292 46 38
293 48 44
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Turatie Cuplu
Timp (s) | norma- |normalizat

lizata (%) (%)
294 68 61
295 70 47
296 48 28
297 42 22
298 31 29
299 22 35
300 28 28
301 46 46
302 62 69
303 76 81
304 88 85
305 98 81
306 100 74
307 100 13
308 100 11
309 100 17
310 99 3
311 80 7
312 62 11
313 63 11
314 64 16
315 69 43
316 81 67
317 93 74
318 100 72
319 94 27
320 73 15
321 40 33
322 40 52
323 50 50
324 11 53
325 12 45
326 5 50
327 1 55
328 7 55
329 62 60
330 80 28
331 23 37
332 39 58
333 47 24

Turatie Cuplu
Timp (s) | norma- [normalizat
lizata (%) (%)
334 59 51
335 58 68
336 36 52
337 18 42
338 36 52
339 59 73
340 72 85
341 85 92
342 99 90
343 100 72
344 100 18
345 100 76
346 100 64
347 100 87
348 100 97
349 100 84
350 100 100
351 100 91
352 100 83
353 100 93
354 100 100
355 94 43
356 72 10
357 71 3
358 48 2
359 29 5
360 59 19
361 63 5
362 35 2
363 24 3
364 28 2
365 36 16
366 54 23
367 60 10
368 33 1
369 23 0
370 16 0
371 11 0
372 20 0
373 25 2

Turatie Cuplu
Timp (s) | norma- |normalizat

lizata (%) (%)
374 40 3
375 33 4
376 34 5
377 46 7
378 57 10
379 66 11
380 75 14
381 79 11
382 80 16
383 92 21
384 99 16
385 83 2
386 71 2
387 69 4
388 67 4
389 74 16
390 86 25
391 97 28
392 100 15
393 83 2
394 62 4
395 40
396 49 10
397 36 5
398 27 4
399 29 3
400 22 2
401 13 3
402 37 36
403 90 26
404 41 2
405 25 2
406 29 2
407 38 7
408 50 13
409 55 10
410 29 3
411 24 7
412 51 16
413 62 15
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Turatie Cuplu
Timp (s) | norma- |normalizat

lizata (%) (%)
414 72 35
415 91 74
416 100 73
417 100 8
418 98 11
419 100 59
420 100 98
421 100 99
422 100 75
423 100 95
424 100 100
425 100 97
426 100 90
427 100 86
428 100 82
429 97 43
430 70 16
431 50 20
432 42 33
433 89 64
434 89 77
435 99 95
436 100 41
437 77 12
438 29 37
439 16 41
440 16 38
441 15 36
442 18 44
443 4 55
444 24 26
445 26 35
446 15 45
447 21 39
448 29 52
449 26 46
450 27 50
451 13 43
452 25 36
453 37 57

Turatie Cuplu
Timp (s) | norma- [normalizat

lizata (%) (%)
454 29 46
455 17 39
456 13 41
457 19 38
458 28 35
459 8 51
460 14 36
461 17 47
462 34 39
463 34 57
464 11 70
465 13 51
466 13 68
467 38 44
468 53 67
469 29 69
470 19 65
471 52 45
472 61 79
473 29 70
474 15 53
475 15 60
476 52 40
477 50 61
478 13 74
479 46 51
480 60 73
481 33 84
482 31 63
483 41 42
484 26 69
485 23 65
486 48 49
487 28 57
488 16 67
489 39 48
490 47 73
491 35 87
492 26 73
493 30 61

Turatie Cuplu
Timp (s) | norma- |normalizat

lizata (%) (%)
494 34 49
495 35 66
496 56 47
497 49 64
498 59 64
499 42 69
500 6 77
501 5 59
502 17 59
503 45 53
504 21 62
505 31 60
506 53 68
507 48 79
508 45 61
509 51 47
510 41 48
511 26 58
512 21 62
513 50 52
514 39 65
515 23 65
516 42 62
517 57 80
518 66 81
519 64 62
520 45 42
521 33 42
522 27 57
523 31 59
524 41 53
525 45 72
526 48 73
527 46 90
528 56 76
529 64 76
530 69 64
531 72 59
532 73 58
533 71 56
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Turatie Cuplu
Timp (s) | norma- |normalizat

lizata (%) (%)
534 66 48
535 61 50
536 55 56
537 52 52
538 54 49
539 61 50
540 64 54
541 67 54
542 68 52
543 60 53
544 52 50
545 45 49
546 38 45
547 32 45
548 26 53
549 23 56
550 30 49
551 33 55
552 35 59
553 33 65
554 30 67
555 28 59
556 25 58
557 23 56
558 22 57
559 19 63
560 14 63
561 31 61
562 35 62
563 21 80
564 28 65
565 7 74
566 23 54
567 38 54
568 14 78
569 38 58
570 52 75
571 59 81
572 66 69
573 54 44

Turatie Cuplu
Timp (s) | norma- [normalizat

lizata (%) (%)
574 48 34
575 44 33
576 40 40
577 28 58
578 27 63
579 35 45
580 20 66
581 15 60
582 10 52
583 22 56
584 30 62
585 21 67
586 29 53
587 41 56
588 15 67
589 24 56
590 42 69
591 39 83
592 40 73
593 35 67
594 32 61
595 30 65
596 30 72
597 48 51
598 66 58
599 62 71
600 36 63
601 17 59
602 16 50
603 16 62
604 34 48
605 51 66
606 35 74
607 15 56
608 19 54
609 43 65
610 52 80
611 52 83
612 49 57
613 48 46

Turatie Cuplu
Timp (s) | norma- |normalizat

lizata (%) (%)
614 37 36
615 25 44
616 14 53
617 13 64
618 23 56
619 21 63
620 18 67
621 20 54
622 16 67
623 26 56
624 41 65
625 28 62
626 19 60
627 33 56
628 37 70
629 24 79
630 28 57
631 40 57
632 40 58
633 28 44
634 25 41
635 29 53
636 31 55
637 26 64
638 20 50
639 16 53
640 11 54
641 13 53
642 23 50
643 32 59
644 36 63
645 33 59
646 24 52
647 20 52
648 22 55
649 30 53
650 37 59
651 41 58
652 36 54
653 29 49
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Turatie Cuplu
Timp (s) | norma- |normalizat

lizata (%) (%)
654 24 53
655 14 57
656 10 54
657 9 55
658 10 57
659 13 55
660 15 64
661 31 57
662 19 69
663 14 59
664 33 57
665 41 65
666 39 64
667 39 59
668 39 51
669 28 41
670 19 49
671 27 54
672 37 63
673 32 74
674 16 70
675 12 67
676 13 60
677 17 56
678 15 62
679 25 47
680 27 64
681 14 71
682 5 65
683 6 57
684 6 57
685 15 52
686 22 61
687 14 77
688 12 67
689 12 62
690 14 59
691 15 58
692 18 55
693 22 53

Turatie Cuplu
Timp (s) | norma- [normalizat

lizata (%) (%)
694 19 69
695 14 67
696 9 63
697 8 56
698 17 49
699 25 55
700 14 70
701 12 60
702 22 57
703 27 67
704 29 68
705 34 62
706 35 61
707 28 78
708 11 71
709 4 58
710 5 58
711 10 56
712 20 63
713 13 76
714 11 65
715 9 60
716 7 55
717 8 53
718 10 60
719 28 53
720 12 73
721 4 64
722 4 61
723 4 61
724 10 56
725 8 61
726 20 56
727 32 62
728 33 66
729 34 73
730 31 61
731 33 55
732 33 60
733 31 59

Turatie Cuplu
Timp (s) | norma- |normalizat

lizata (%) (%)
734 29 58
735 31 53
736 33 51
737 33 48
738 27 44
739 21 52
740 13 57
741 12 56
742 10 64
743 22 47
744 15 74
745 8 66
746 34 47
747 18 71
748 9 57
749 11 55
750 12 57
751 10 61
752 16 53
753 12 75
754 6 70
755 12 55
756 24 50
757 28 60
758 28 64
759 23 60
760 20 56
761 26 50
762 28 55
763 18 56
764 15 52
765 11 59
766 16 59
767 34 54
768 16 82
769 15 64
770 36 53
771 45 64
772 41 59
773 34 50
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Turatie Cuplu
Timp (s) | norma- |normalizat

lizata (%) (%)
774 27 45
775 22 52
776 18 55
777 26 54
778 39 62
779 37 71
780 32 58
781 24 48
782 14 59
783 7 59
784 7 55
785 18 49
786 40 62
787 44 73
788 41 68
789 35 48
790 29 54
791 22 69
792 46 53
793 59 71
794 69 68
795 75 47
796 62 32
797 48 35
798 27 59
799 13 58
800 14 54
801 21 53
802 23 56
803 23 57
804 23 65
805 13 65
806 9 64
807 27 56
808 26 78
809 40 61
810 35 76
811 28 66
812 23 57
813 16 50

Turatie Cuplu
Timp (s) | norma- [normalizat

lizata (%) (%)
814 11 53
815 9 57
816 9 62
817 27 57
818 42 69
819 47 75
820 53 67
821 61 62
822 63 53
823 60 54
824 56 44
825 49 39
826 39 35
827 30 34
828 33 46
829 44 56
830 50 56
831 44 52
832 38 46
833 33 44
834 29 45
835 24 46
836 18 52
837 9 55
838 10 54
839 20 53
840 27 58
841 29 59
842 30 62
843 30 65
844 27 66
845 32 58
846 40 56
847 41 57
848 18 73
849 15 55
850 18 50
851 17 52
852 20 49
853 16 62

Turatie Cuplu
Timp (s) | norma- |normalizat

lizata (%) (%)
854 4 67
855 2 64
856 7 54
857 10 50
858 9 57
859 5 62
860 12 51
861 14 65
862 9 64
863 31 50
864 30 78
865 21 65
866 14 51
867 10 55
868 6 59
869 7 59
870 19 54
871 23 61
872 24 62
873 34 61
874 51 67
875 60 66
876 58 55
877 60 52
878 64 55
879 68 51
880 63 54
881 64 50
882 68 58
883 73 47
884 63 40
885 50 38
886 29 61
887 14 61
888 14 53
889 42 6
890 58 6
891 58 6
892 77 39
893 93 56
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Turatie Cuplu
Timp (s) | norma- |normalizat

lizata (%) (%)
894 93 44
895 93 37
896 93 31
897 93 25
898 93 26
899 93 27
900 93 25
901 93 21
902 93 22
903 93 24
904 93 23
905 93 27
906 93 34
907 93 32
908 93 26
909 93 31
910 93 34
911 93 31
912 93 33
913 93 36
914 93 37
915 93 34
916 93 30
917 93 32
918 93 35
919 93 35
920 93 32
921 93 28
922 93 23
923 94 18
924 95 18
925 96 17
926 95 13
927 96 10
928 95 9
929 95 7
930 95 7
931 96 7
932 96 6
933 96 6

Turatie Cuplu
Timp (s) | norma- [normalizat

lizata (%) (%)
934 95 6
935 90 6
936 69 43
937 76 62
938 93 47
939 93 39
940 93 35
941 93 34
942 93 36
943 93 39
944 93 34
945 93 26
946 93 23
947 93 24
948 93 24
949 93 22
950 93 19
951 93 17
952 93 19
953 93 22
954 93 24
955 93 23
956 93 20
957 93 20
958 94 19
959 95 19
960 95 17
961 96 13
962 95 10
963 96 9
964 95 7
965 95 7
966 95 7
967 95 6
968 96 6
969 96 6
970 89 6
971 68 6
972 57 6
973 66 32

Turatie Cuplu
Timp (s) | norma- |normalizat
lizata (%) (%)
974 84 52
975 93 46
976 93 42
977 93 36
978 93 28
979 93 23
980 93 19
981 93 16
982 93 15
983 93 16
984 93 15
985 93 14
986 93 15
987 93 16
988 94 15
989 93 32
990 93 45
991 93 43
992 93 37
993 93 29
994 93 23
995 93 20
996 93 18
997 93 16
998 93 17
999 93 16
1 000 93 15
1001 93 15
1002 93 15
1003 93 14
1004 93 15
1005 93 15
1 006 93 14
1 007 93 13
1008 93 14
1 009 93 14
1010 93 15
1011 93 16
1012 93 17
1013 93 20
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Turatie Cuplu
Timp (s) | norma- |normalizat

lizata (%) (%)
1014 93 22
1015 93 20
1016 93 19
1017 93 20
1018 93 19
1019 93 19
1020 93 20
1021 93 32
1022 93 37
1023 93 28
1024 93 26
1025 93 24
1026 93 22
1027 93 22
1028 93 21
1029 93 20
1030 93 20
1031 93 20
1032 93 20
1033 93 19
1034 93 18
1035 93 20
1036 93 20
1037 93 20
1038 93 20
1039 93 19
1 040 93 18
1041 93 18
1042 93 17
1 043 93 16
1 044 93 16
1 045 93 15
1 046 93 16
1 047 93 18
1048 93 37
1049 93 48
1 050 93 38
1051 93 31
1052 93 26
1053 93 21

Turatie Cuplu
Timp (s) | norma- [normalizat
lizata (%) (%)
1 054 93 18
1055 93 16
1 056 93 17
1057 93 18
1058 93 19
1059 93 21
1 060 93 20
1061 93 18
1062 93 17
1063 93 17
1 064 93 18
1065 93 18
1 066 93 18
1 067 93 19
1068 93 18
1069 93 18
1070 93 20
1071 93 23
1072 93 25
1073 93 25
1074 93 24
1075 93 24
1076 93 22
1077 93 22
1078 93 22
1079 93 19
1 080 93 16
1081 95 17
1082 95 37
1083 93 43
1084 93 32
1 085 93 27
1 086 93 26
1087 93 24
1088 93 22
1 089 93 22
1090 93 22
1091 93 23
1092 93 22
1093 93 22

Turatie Cuplu
Timp (s) | norma- |normalizat
lizata (%) (%)
1 094 93 23
1095 93 23
1 096 93 23
1097 93 22
1098 93 23
1099 93 23
1100 93 23
1101 93 25
1102 93 27
1103 93 26
1 104 93 25
1105 93 27
1 106 93 27
1107 93 27
1108 93 24
1109 93 20
1110 93 18
1111 93 17
1112 93 17
1113 93 18
1114 93 18
1115 93 18
1116 93 19
1117 93 22
1118 93 22
1119 93 19
1120 93 17
1121 93 17
1122 93 18
1123 93 18
1124 93 19
1125 93 19
1126 93 20
1127 93 19
1128 93 20
1129 93 25
1130 93 30
1131 93 31
1132 93 26
1133 93 21
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Turatie Cuplu Turatie Cuplu Turatie Cuplu
Timp (s) | norma- |normalizat Timp (s) | norma- [normalizat Timp (s) | norma- |normalizat
lizata (%) (%) lizata (%) (%) lizata (%) (%)

1134 93 18 1160 93 17 1186 93 54
1135 93 20 1161 93 19 1187 93 38
1136 93 25 1162 93 18 1188 93 30
1137 93 24 1163 93 16 1189 93 24
1138 93 21 1164 93 19 1190 93 20
1139 93 21 1165 93 22 1191 95 20
1140 93 22 1166 93 25 1192 96 18
1141 93 22 1167 93 29 1193 96 15
1142 93 28 1168 93 27 1194 96 11
1143 93 29 1169 93 22 1195 95 9
1144 93 23 1170 93 18 1196 95 8
1145 93 21 1171 93 16 1197 96 7
1146 93 18 1172 93 19 1198 94 33
1147 93 16 1173 93 19 1 199 93 46
1148 93 16 1174 93 17 1200 93 37
1149 93 16 1175 93 17 1201 16 8
1150 93 17 1176 93 17

1202 0 0
1151 93 17 1177 93 16

12
1152 93 17 1178 93 16 03 0 0
1153 93 17 1179 93 15 1204 0 0
1154 93 23 1180 93 16 1205 0 0
1155 93 26 1181 93 15 1206 0 0
1156 93 22 1182 93 17

1207 0 0
1157 93 18 1183 93 21

1208 0 0
1158 93 16 1184 93 30
1159 93 16 1185 93 53 1209 0 0




