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DELEGOVANE NARIADENIE KOMISIE (EU) 2017/654
z 19. decembra 2016,

ktorym sa dopiiia nariadenie Eurépskeho parlamentu a Rady (EU)

2016/1628 s ohlPadom na technické a vSeobecné poZiadavky na

emisné limity a typové schvilenie spalovacich motorov necestnych
pojazdnych strojov

Clanok 1

Vymedzenie pojmov

Uplatiluje sa toto vymedzenie pojmov:

1. ,,Wobbeho index* alebo ,,W* je podiel zodpovedajucej hodnoty
vyhrevnosti plynu na jednotku objemu a druhej odmocniny jeho
relativnej hustoty za rovnakych referencnych podmienok:

W= Hgas X \/ pair/pgas

2. ,faktor posunu A“ alebo ,,S,“ je vyraz, ktorym sa opisuje pozado-
vana pruznost systému riadenia motora vzhladom na zmenu
pomeru prebytku vzduchu A, ak je motor pohanany plynom
s inym zlozenim nez Cisty metdn;

3. ,rezim na kvapalné palivo® je normalny prevadzkovy rezim dvoj-
palivového motora, pocas ktorého motor za ziadnych prevadzko-
vych podmienok nevyuziva plynné palivo;

4. ,dvojpalivovy rezim“ je normalny prevadzkovy rezim dvojpalivo-
vého motora, pri ktorom motor sucasne spaluje kvapalné aj plynné
palivo pri urcitych prevadzkovych podmienkach motora;

5. ,.systém dodatocnej Upravy tuhych castic™ je systém dodatocnej
upravy vyfukovych plynov urceny na zniZenie emisii tuhych zneci-
stujucich latok mechanickou, aerodynamickou, difiiznou alebo iner-
cialnou separaciou;

6. ,regulator” je zariadenie alebo stratégia regulovania, ktoré automa-
ticky reguluju otacky motora alebo zatazenie, in¢ ako obmedzovac
ota¢ok motora, inStalované v motore kategorie NRSh a obmedzujtce
otaCky motora vyhradne na ucely zamedzenia prevadzky motora pri
otackach vysSich ako ur€ity limit;

7. ,teplota okolia“ v suvislosti s laboratornym prostredim (napr. miest-
nost’ alebo komora na véazenie filtra) je teplota v rdmci Specifiko-
vaného laboratorneho prostredia;

8. ,,zdkladna stratégia regulovania emisii“ alebo ,,BECS* je stratégia
regulovania emisii, ktora je aktivna v celom prevadzkovom rozsahu
kratiaceho momentu a otacok motora, pokial nie je aktivovana
pomocna stratégia regulovania emisii (AECS);
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

. »Cinidlo* je akékol'vek spotrebitelné alebo neobnoviteIné médium

potrebné a pouzivané na U¢innG prevadzku systému dodato¢nej
upravy vyfukovych plynov;

»pomocna stratégia regulovania emisii“ alebo ,,AECS* je stratégia
regulovania emisii, ktora sa aktivuje a do¢asne meni zakladnu stra-
tégiu regulovania emisii (BECS) na osobitny ucel a v reakcii na
osobitny subor podmienok okolia a/alebo prevadzkovych
podmienok a ktora zostava v prevadzke len pocas existencie tychto
podmienok;

»spravny technicky tsudok® je tisudok v stlade s vSeobecne uzna-
vanymi vedeckymi a technickymi zasadami a dostupnymi relevant-
nymi informaciami;

,,vysoké otacky* alebo ,,ny;“ st najvyssie otacky motora, pri ktorych
dosahuje 70 % maximalneho vykonu;

dosahuje 50 % maximalneho vykonu;

»maximalny vykon® alebo ,Pn. je maximalny vykon v kW
uvedeny vyrobcom;

»riedenie Casti prietoku“ je metoda analyzy vyfukového plynu, pri
ktorej dochadza k oddelovaniu ¢asti prietoku od celkového prietoku
plynu a jeho naslednému zmieSavaniu s vhodnym mnoZzstvom
riediaceho vzduchu pred filtrom na odber vzoriek tuhych castic;

»posun® je rozdiel medzi nulovym alebo kalibranym signalom
a prisluSnou hodnotou ozndmenou meracim pristrojom bezpro-
stredne po tom, ako bol pouzity pri emisnej skuske;

»hastavenie meracieho rozsahu“ je nastavenie pristroja tak, aby sa
zabezpecila spravna odozva na kalibracny etalon, ktory predstavuje
75 % az 100 % maximalnej hodnoty rozsahu pristroja alebo ocaka-
van¢ho rozsahu pouzivania;

»plyn na nastavenie meracicho rozsahu“ je Cistena zmes plynov
pouzivana analyzatormi plynov na nastavenie meracicho rozsahu;

»HEPA filter** je vysoko Gc¢inny filter tuhych Castic nachadzajucich
sa vo vzduchu, ktory je nastaveny tak, aby dosiahol minimalnu
pociatocnu ucinnost’ odstraniovania tuhych castic 99,97 % pouzitim
normy ASTM F 1471-93;

kalibracia“ je proces nastavenia odozvy systému merania na
vstupny signal tak, aby jeho vystup zodpovedal rozsahu referenc-
nych signalov;

»specifické emisie su hmotnostné emisie vyjadrené v g/kWh;

»poziadavka obsluhy* je vstup obsluhy motora s cielom regulovat
vykon motora;
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31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

,,otacky pri maximalnom kratiacom momente* su otacky motora
stanovené vyrobcom, pri ktorych motor dosahuje maximalny
kratiaci moment;

»regulované otacky motora™ su prevadzkové otacky motora regulo-
vané namontovanym regulatorom;

»emisie z otvorenej kl'ukovej skrine” je akykol'vek prud emisii
z kl'ukovej skrine motora, ktory je emitovany priamo do okolia;

»sonda“ je prvy Usek prenosového potrubia, ktory prenasa vzorku
do dalsieho komponentu systému odberu vzoriek;

,,skusobny interval® je ¢asovy usek, pocas ktoré¢ho sa urCuju emisie
$pecifické pre brzdenie;

»hulovaci plyn® je plyn, pri ktorom analyzator ako reakciu na vstup
dosahuje nulovi odozvu;

,vynulovany“ je pristroj, ktory bol nastaveny tak, ze dosahuje
nulovi odozvu na nulovaci kalibracny etalon, ako napriklad cisteny
dusik alebo cisteny vzduch;

Hustaleny skusobny cyklus pre necestné pojazdné stroje s meni-
telnymi otackami“ (d’alej len ,,NRSC s menitelnymi otackami‘)
je ustaleny skasobny cyklus pre necestné pojazdné stroje s meni-
telnymi otdckami, iny ako NRSC s konStantnymi otackami;

,ustaleny skusobny cyklus pre necestné pojazdné stroje s konstant-
nymi otaCkami“ (d’alej len ,,NRSC s konS$tantnymi otaCkami‘) je
ktorykol'vek z uvedenych ustalenych sktsobnych cyklov pre
necestné pojazdné stroje vymedzenych v prilohe IV k nariadeniu
(EU) 2016/1628: D2, E2, G1, G2 alebo G3;

»aktualizacia zdznamu“ je frekvencia, pri ktorej analyzétor zabez-
pecuje nové, aktualne hodnoty;

»kalibra¢ny plyn® je Cistena zmes plynov pouzivana na kalibraciu
analyzatorov plynu;

stechiometricky je vzt'ahujlci sa na taky osobitny pomer vzduchu
a paliva, pri ktorom by v pripade Uplnej oxidacie paliva nezostalo
ziadne palivo ani ziaden kyslik;

»skladovacie médium®“ je filter Ccastic, odberovy vak alebo
akékol'vek iné skladovacie zariadenie pouzivané na odber vzoriek
v davkach;

»riedenie plného prietoku® je metdda zmieSavania prietoku vyfuko-
vého plynu s riediacim vzduchom pred tym, ako sa na analyzu
oddeli ¢ast’ pradu zriedené¢ho vyfukového plynu;

»tolerancia“ je interval, v ktorom sa nachadza 95 % suboru zazna-
menanych hodnot urcitej veli¢iny so zvySnymi 5 % zaznamenanych
hodnét odchyl'ujucich sa od toleranéného intervalu.
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38. ,.servisny rezim“ je osobitny rezim dvojpalivového motora, ktory sa
aktivuje na ucely opravy alebo presunutia necestného pojazdného
stroja na bezpecné miesto, pokial’ nie je mozna prevadzka v dvoj-
palivovom reZime;

Clanok 2

Poziadavky na akékol'vek d’alSie Specifikované paliva, zmesi paliv
alebo emulzie paliv

Referencné paliva a dalSie Specifikované paliva, zmesi paliv alebo
emulzie paliv uvedené vyrobcom v Ziadosti o typové schvélenie EU
v sulade s ¢lankom 25 ods. 2 nariadenia (EU) 2016/1628 st v sulade
s technickymi Specifikaciami a s opisané v informacnej zlozke v stlade
s prilohou I k tomuto nariadeniu.

Cldanok 3
Opatrenia tykajuce sa zhody vyroby

S cielom zaistit’, aby vyrabané motory zodpovedali schvalenému typu
v salade s ¢lankom 26 ods. 1 nariadenia (EU) 2016/1628, prijmi
schvalovacie Urady opatrenia a budi dodrziavat' postupy stanovené
v prilohe II k tomuto nariadeniu.

Clénok 4

Metodika na prispdsobenie vysledkov laboratérnych skisok emisii
tak, aby zahrnali faktory zhorsSenia

Vysledky laboratérnych skusok emisii sa prispdsobia tak, aby zahfnali
faktory zhorSenia vratane tych, ktoré suvisia s meranim poctu cCastic
(PN) a pri motoroch na plynné palivo podla ¢lanku 25 ods. 1 pism.
¢) nariadenia (EU) 2016/1628 v stulade s metodikou stanovenou
v prilohe IIT k tomuto nariadeniu.

Clanok 5

Poziadavky tykajice sa stratégii regulovania emisii, opatreni na
regulaciu NOx a opatreni na regulaciu tuhych castic

Merania a skasky tykajuce sa stratégii regulovania emisii uvedenych
v ¢lanku 25 ods. 3 pism. f) bode i) nariadenia (EU) 2016/1628 a opatreni
na regulaciu NO, uvedenych v ¢lanku 25 ods. 3 pism. f) bode ii)
uvedeného nariadenia a opatreni na regulaciu tuhych Ccastic, ako aj
dokumentécia potrebna na ich preukdzanie musia zodpovedat tech-
nickym poziadavkam stanovenym v prilohe IV k tomuto nariadeniu.
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Clénok 6

Merania a skisky tykajice sa oblasti sivisiacej s ustalenym
sktaSobnym cyklom pre necestné pojazdné stroje

Merania a skasky tykajace sa oblasti uvedenej v ¢lanku 25 ods. 3 pism.
f) bode iii) nariadenia (EU) 2016/1628 sa vykonavaju v sulade s podrob-
nymi technickymi poziadavkami stanovenymi v prilohe V k tomuto
nariadeniu.

Clénok 7

Podmienky a metédy vykonavania skusok

Podmienky pre vykonavanie skusok uvedené v clanku 25 ods. 3) pism.
a) a b) nariadenia (EU) 2016/1628, metody na uréenie nastavenia zat’a-
7Zenia a otaCok motora uvedené v c¢lanku 24 uvedeného nariadenia,
metddy prihliadnutia na emisie plynov z kl'ukovej skrine uvedené
v ¢lanku 25 ods. 3 pism. e) bode i) uvedené¢ho nariadenia a metody
stanovenia a prihliadnutia na nepretrziti alebo periodickll regeneraciu
systémov dodatocnej upravy vyfukovych plynov uvedené v ¢lanku 25
ods. 3 pism. e) bode ii) uvedeného nariadenia spifiaji poziadavky
uvedené v bode 5 a 6 prilohy VI k tomuto nariadeniu.

Clénok 8

Postupy vykonavania skisok

Skusky uvedené v ¢lanku 25 ods. 3 pism. a) a ¢lanku 25 ods. 3 pism. f)
bode iv) nariadenia (EU) 2016/1628 sa vykonavaju v stlade s postupmi
stanovenymi v bode 7 prilohy VI a v prilohe VIII k tomuto nariadeniu.

Clénok 9

Postupy merania emisii a odberu vzoriek

Meranie emisii a odber vzoriek uvedené v ¢lanku 25 ods. 3 pism. b)
nariadenia (EU) 2016/1628 sa vykonavaju v sulade s postupmi stano-
venymi v bode 8 prilohy VI k tomuto nariadeniu a v doplnku 1
k uvedenej prilohe.

Clénok 10

Pristroje na vykonavanie skuSok a na meranie emisii a odber
vzoriek

Pristroje na vykondvanie skuSok uvedené v ¢lanku 25 ods. 3 pism. a)
nariadenia (EU) 2016/1628 a na meranie emisii a odber vzoriek uvedené
v &lanku 25 ods. 3 pism. b) uvedeného nariadenia spifiaji technické
poziadavky a charakteristiky uvedené v bode 9 prilohy VI k tomuto
nariadeniu.
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Clénok 11

Metoda hodnotenia tidajov a vypoctov

Udaje uvedené v ¢lanku 25 ods. 3 pism. ¢) nariadenia (EU) 2016/1628
sa hodnotia a vypocitaji v stlade s metédou stanovenou v prilohe VII
k tomuto nariadeniu.

Clénok 12

Technické charakteristiky referenénych paliv

Referentné palivd uvedené v ¢lanku 25 ods. 2 nariadenia (EU)
2016/1628 splnaju technické charakteristiky stanovené v prilohe IX
k tomuto nariadeniu.

Clénok 13

Podrobné technické Specifikacie a podmienky dodavania motora
oddelene od systému dodato¢nej upravy vyfukovych plynov

Pokial’ vyrobca dodd motor vyrobcovi pdvodného zariadenia (,,OEM®)
v Unii samostatne bez jeho systému dodato¢nej tipravy vyfukovych
plynov v sulade s ¢&lankom 34 ods. 3 nariadenia (EU) 2016/1628,
musi pri dodani splnit’ podrobné technické Specifikdcie a podmienky
stanovené v prilohe X k tomuto nariadeniu.

Clénok 14

Podrobné technické Specifikacie a podmienky pre docasné uvedenie
na trh na ucely skasok v teréne

Motorom, ktorym nebolo udelené typové schvalenie EU v sulade s naria-
denim (EU) 2016/1628, sa v sulade s &lankom 34 ods. 4 uvedeného
nariadenia povol'uje doCasné uvedenie na trh na ucely skiSok v teréne,
ak spliiaji podrobné technické $pecifikicie a podmienky stanovené
v prilohe XI k tomuto nariadeniu.

Clénok 15

Podrobné technické Specifikacie a podmienky pre motory na
osobitné ucely

Typové schvélenia EU motorov na osobitné ti¢ely a povolenia uvedenia
na trh tychto motorov sa udelujii v stlade s ¢lankom 34 ods. 5 a 6
nariadenia (EU) 2016/1628, ak st splnené podrobné technické pecifi-
kécie a podmienky stanovené v prilohe XII k tomuto nariadeniu.

Clénok 16

Uznanie rovnocennych typovych schvaleni motora

Predpisy EHK OSN alebo ich zmeny uvedené v ¢lanku 42 ods. 4 pism.
a) nariadenia (EU) 2016/1628 a akty Unie uvedené v &lanku 42 ods. 4
pism. b) uvedeného nariadenia s stanovené v prilohe XIII k tomuto
nariadeniu.
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Clénok 17

Podrobné prislusné informacie a pokyny pre vyrobcov povodného
zariadenia

Podrobn¢ informécie a pokyny pre OEM uvedené v ¢lanku 43 ods. 2, 3
a 4 nariadenia (EU) 2016/1628 su stanovené v prilohe XIV k tomuto
nariadeniu.

Clénok 18

Podrobné prislusné informacie a pokyny pre Kkoncovych
pouZivatel’ov

Podrobn¢ informacie a pokyny pre koncovych pouzivatel'ov uvedené
v Clanku 43 ods. 3 a 4 nariadenia (EU) 2016/1628 s stanovené
v prilohe XV k tomuto nariadeniu.

Clénok 19

Normy vykonnosti a posudzovanie technickych sluZieb

1. Technické sluzby musia spiiat normy vykonnosti stanovené
v prilohe XVI.

2. Schvalovacie trady hodnotia technické sluzby v stlade s postupom
stanovenym v prilohe XVI k tomuto nariadeniu.

Cldanok 20
Charakteristiky ustalenych a nestalych skaSobnych cyklov

Ustalen¢ a nestale skiiSobné cykly uvedené v ¢lanku 24 nariadenia (EU)
2016/1628 splnaji charakteristiky stanovené v prilohe XVII k tomuto
nariadeniu.

Clénok 20a

Prechodné ustanovenia

1. Bez ohladu na uplatiiovanie ustanoveni tohto nariadenia zmene-
ného delegovanym nariadenim Komisie (EU) 2018/989 do 31. decembra
2018 schvalovacie urady nadalej udelujt aj typové schvélenia EU
typom motorov alebo radom motorov v stlade s tymto nariadenim
v zneni platnom k 6. augusta 2018.

2. Bez ohladu na uplatiovanie ustanoveni tohto nariadenia zmene-
ného delegovanym nariadenim Komisie (EU) 2018/989 do 30. juna
2019 clenské staty nad’alej povoluju aj uvadzanie motorov na trh na
zéklade typu motora schvaleného v sulade s tymto nariadenim v zneni
platnom k 6. augusta 2018.
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Clanok 21
Nadobudnutie ucinnosti a uplatiiovanie
Toto nariadenie nadobuda u¢innost’ dvadsiatym diiom po jeho uverej-
neni v Uradnom vestniku Europskej unie.

Toto nariadenie je zavdzné v celom rozsahu a priamo uplatnitelné vo
vSetkych Clenskych Statoch.
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PRILOHY

Cislo prilohy Nézov prilohy Strana
I Poziadavky na akékol'vek d’alSie Specifikované paliva, zmesi paliv
alebo emulzie paliv
11 Opatrenia tykajuce sa zhody vyroby
1 Metodika na prisposobenie vysledkov laboratornych sktsok emisii
tak, aby zahfnali faktory zhorSenia
v Poziadavky tykajice sa stratégii regulovania emisii, opatreni na
regulaciu NO, a opatreni na regulaciu tuhych castic
\% Merania a skusky tykajlice sa oblasti suvisiacej s ustalenym
skiiSobnym cyklom pre necestné pojazdné stroje
VI Podmienky, metddy, postupy a pristroje na vykonavanie skusok
a na meranie emisii a odber vzoriek
Vil Metoda hodnotenia udajov a vypoctov
VII Vykonnostné poziadavky
X Technické charakteristiky referencnych paliv
X Podrobné technické Specifikdcie a podmienky doddvania motora
oddelene od systému dodato¢nej upravy vyfukovych plynov
XI Podrobné technické $pecifikacie a podmienky pre docasné uvedenie
na trh na ucely skuSok v teréne
X Podrobné technické Specifikacie a podmienky pre motory na
osobitné ucely
X1 Akceptovanie rovnocennych typovych schvaleni motora
XV Podrobné prislusné informacie a pokyny pre vyrobcov poévodného
zariadenia
XV Podrobné prislusné informacie a pokyny pre koncovych pouziva-
telov
XVI Normy vykonnosti a posudzovanie technickych sluzieb
XVII Charakteristiky ustalenych a nestalych sktisobnych cyklov
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PRILOHA 1

Poziadavky na akékol'vek d’alSie Specifikované paliva, zmesi paliv alebo

1.1.

1.2.

1.2.1.

1.2.2.

1.2.2.1.

emulzie paliv

PoZiadavky na motory pohanané kvapalnymi palivami

Vyrobcovia si mézu pri podavani Ziadosti o typové schvalenie EU
v suvislosti s kategériami paliv motora vybrat' jednu z tychto
moznosti:

a) motor na Standardné kategorie paliv v sulade s poziadavkami
stanovenymi v bode 1.2 alebo

b) motor na Specifické palivo v sulade s poziadavkami stanovenymi
v bode 1.3.

Poziadavky na motor na Standardné kategorie paliv (nafta, benzin)

Motor na Standardné kategorie paliv musi spliat’ poziadavky stano-
vené v bode 1.2.1 az 1.2.4.

Zakladny motor musi spifiat’ uplatnitelné limitné hodnoty stanovené
v prilohe I k nariadeniu (EU) 2016/1628 a poziadavky stanovené
v tomto nariadeni, ked” je motor prevadzkovany s referenénymi pali-
vami uvedenymi v bode 1.1 alebo 2.1 prilohy IX.

KedZe neexistuje norma Eurdpskeho vyboru pre normalizaciu
(,norma CEN®“) pre palivo necestnych pojazdnych strojov ani
tabul’ka vlastnosti paliva necestnych pojazdnych strojov v smernici
98/70/ES Eurdpskeho parlamentu a Rady ('), naftové (palivo necest-
nych pojazdnych strojov) referenéné palivo v prilohe IX bude pred-
stavovat’ komer¢né palivo necestnych pojazdnych strojov s obsahom
siry najviac 10 mg/kg, cetanovym c¢islom najmenej 45 a obsahom
metylesteru mastnej kyseliny (FAME) najviac 8,0 % objemovych.
Ak nie je povolené inak v sulade s bodmi 1.2.2.1, 1.2.3 a 1.2.4,
vyrobca predlozi zodpovedajuce vyhlasenie koncovym pouzivatel'om
v sulade s poziadavkami uvedenymi v prilohe XV, na zéklade
ktorého prevadzka motora na palivo necestnych pojazdnych strojov
je obmedzena na paliva s obsahom siry najviac 10 mg/kg (20 mg/kg
v kone¢nom bode distribucie), cetanovym ¢islom najmenej 45
a obsahom metylesteru mastnej kyseliny (FAME) najviac 8,0 %
objemovych. Vyrobca moze volitel'ne $pecifikovat’ d’alSie parametre
(napr. pre mazivost).

»M2 Vyrobca motora nesmie nikdy uviest, Ze typ motora alebo
rad motorov moze byt v Unii prevadzkovany s komerénymi pali-
vami inymi ako si tie, ktoré spliiaju poZiadavky tohto bodu, pokial
vyrobca nespliia aj poziadavky bodu 1.2.3. <

a) V pripade benzinu, smernica 98/70/ES alebo norma CEN EN
228:2012. Mazaci olej moze byt pridany podla Specifikacie
vyrobcu.

b) V pripade nafty (inej ako palivo necestnych pojazdnych strojov),
smernica Eurdpskeho parlamentu a Rady 98/70/ES alebo norma
CEN EN 590:2013.

(") Smernica Rady 98/70/ES Eurépskeho parlamentu a Rady z 13. oktobra 1998 tykajlca sa

kvality benzinu a naftovych paliv, a ktorou sa meni a doplita smernica Rady 93/12/ES
(U. v. ES L 350, 28.12.1998, s. 58).
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¢) V pripade nafty (palivo necestnych pojazdnych strojov) smernica
98/70/ES a tiez cetanové Cislo vyssie ako 45 a FAME najviac
8,0 % objemovych.

1.2.3. Ak vyrobca povoluje prevadzku motorov s dalsimi komerénymi
palivami, ktoré nie st uvedené v bode 1.2.2, ako napriklad
prevadzku s B100 (EN 14214:2012+A1:2014), B20 alebo B30
(EN16709:2015) alebo so Specifickymi palivami, zmesami paliv
alebo emulziami paliv, musi vyrobca okrem poziadaviek bodu
1.2.2.1 vykonat’ vsetky tieto opatrenia:

a) v informacnom dokumente stanovenom vo vykonavacom naria-
deni Komisie (EU) 2017/656 (1) o spravnych poziadavkach dekla-
rovat’ Specifikaciu komercnych paliv, zmesi paliv alebo emulzii
paliv, s ktorymi je mozné rad motorov prevadzkovat’;

b) preukazat’ schopnost zakladného motora spiiiat’ poziadavky tohto
nariadenia na deklarované paliva, zmesi paliv alebo emulzie

paliv;

=

c¢) splnit’ poziadavky prevadzkového monitorovania Specifikované
v delegovanom nariadeni Komisie (EU) 2017/655 (?) o prevadz-
kovom monitorovani motorov na deklarované paliva, zmesi paliv
alebo emulzie paliv vratane akychkol'vek zmesi uvedenych paliv,
zmesi paliv alebo emulzii a zodpovedajuceho komeréného paliva
uvedeného v bode 1.2.2.1.

1.2.4. Pri zazihovych motoroch sa pomer zmesi paliva a oleja musi rovnat’
pomeru odporuc¢enému vyrobcom. Podiel oleja v palive sa zazna-
mena v informacnom dokumente stanovenom vo vykondvacom
nariadeni Komisie (EU) 2017/656 o spravnych poziadavkach.

1.3. Poziadavky na motor na Specifické palivo (ED 95 alebo E 85)

Motor pohafany Specifickym palivom (ED 95 alebo E 85) musi
splnat’ poziadavky stanovené v bode 1.3.1 a 1.3.2.

1.3.1. Pre ED 95 musi zékladny motor spiiiat’ uplatnitené limitné hodnoty
stanovené v prilohe II k nariadeniu (EU) 2016/1628 a poziadavky
stanovené v tomto nariadeni, ked je motor prevadzkovany s refe-
ren¢nym palivom uvedenym v bode 1.2 prilohy IX.

1.3.2. Pre E 85 musi zékladny motor spiiat’ uplatnitePné limitné hodnoty
stanovené v prilohe II k nariadeniu (EU) 2016/1628 a poziadavky
stanovené v tomto nariadeni, ked’ je motor prevadzkovany s refe-
rencnym palivom uvedenym v bode 2.2 prilohy IX.

(") Vykonavacie nariadenie Komisie (EU) 2017/656 z 19. decembra 2016, ktorym sa stano-

vuji administrativne poziadavky v stvislosti s emisnymi limitmi a typovym schvalenim
spalovacich motorov necestnych pojazdnych strojov v stlade s nariadenim Eurépskeho
parlamentu a Rady (EU) 2016/1628 (pozri stranu 364 tohto Giradného vestnika).

(?) Delegované nariadenie Komisie (EU) 2017/655 z 19. decembra 2016, ktorym sa dopiﬁa
nariadenie Eurdpskeho parlamentu a Rady (EU) 2016/1628, pokial’ ide o monitorovanie
emisii plynnych znecistujicich latok zo spalovacich motorov v prevadzke inStalovanych
v necestnych pojazdnych strojoch (pozri stranu 334 tohto Gradného vestnika).
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2.1.

2.2.

2.3.
2.3.1.

2.3.1.1.

23.1.1.1.

PozZiadavky na motory pohanané zemnym plynom/biometinom
(NG) alebo skvapalnenym ropnym plynom (LPG) vratane dvoj-
palivovych motorov

Vyrobcovia si mézu pri podavani ziadosti o typové schvalenie EU
v stvislosti s kategoriami paliv motora vybrat jednu z tychto
moznosti:

a) motor s univerzalnou pouzitenostou paliv v stlade s poziadav-
kami stanovenymi v bode 2.3;

b) motor s obmedzenou pouzitelnost'ou paliv v sulade s poziadav-
kami stanovenymi v bode 2.4;

¢) motor na Specifické palivo v sulade s poziadavkami stanovenymi
v bode 2.5;

V doplnku 1 su uvedené tabulky zhffiajuce poziadavky na typové
schvélenie EU motorov pohananych zemnym plynom/biometanom,
motorov pohananych LPG a dvojpalivovych motorov.

Poziadavky na motor univerzalnou pouzitelnostou paliv

Pre motory pohaniané zemnym plynom/biometanom vratane dvojpa-
livovych motorov vyrobca musi preukazat’ schopnost adaptacie
zakladného motora na akékol'vek zlozenie zemného plynu/biome-
tanu, ktoré sa moze na trhu vyskytnat. Toto preukazovanie sa vyko-
nava v stlade s tymto bodom 2 a v pripade dvojpalivovych motorov
aj v stlade s d’al§imi ustanoveniami tykajicimi sa postupu adaptacie
na palivo uvedenymi v bode 6.4 prilohy VIII.

Pre motory pohanané stlatenym zemnym plynom/biometdnom
(CNGQG) existuju vo vseobecnosti dva druhy paliva: vysokovyhrevné
palivo (H-plyn) a nizkovyhrevné palivo (L-plyn), no v rdmci oboch
skupin existuje zna¢né rozpitie vlastnosti; vyrazne sa odliSuji svojim
energetickym obsahom vyjadrenym Wobbovym indexom a ich
faktorom posunu A (S;). Zemny plyn s faktorom posunu A v rozmedzi
od 0,89 do 1,08 (0,89< S, <1,08) sa povazuje za plyn patriaci do
skupiny H, zatial’ o zemny plyn s faktorom posunu A v rozmedzi od
1,08 do 1,19 (1,08< S, <I,19) sa povazuje za plyn patriaci do
skupiny L. Zlozenie referen¢nych paliv vyjadruje extrémnu premen-
livost’ S,.

Zakladny motor musi spiiat’ poZiadavky tohto nariadenia na refe-
renéné paliva Gr (palivo 1) a G,s (palivo 2), ktoré su uvedené
v prilohe IX, alebo na ekvivalentné paliva vytvorené pouzitim
zmesi potrubného plynu s inymi plynmi uvedenymi v doplnku 1
k prilohe IX bez akéhokol'vek manualneho prestavenia palivového
systému motora medzi dvoma sktiskami (potrebna je samoadaptacia).
Po zmene paliva je povoleny jeden adaptacny chod. Adaptac¢ny chod
pozostava z vykonania predkondiciovania pred nasledujicou
emisnou skuskou podla prislusného skusobného cyklu. V pripade
motorov skuSanych v ramci ustdlené¢ho skasobného cyklu pre
necestné pojazdné stroje (NRSC), kde cyklus predkondiciovania
nepostacuje na samoadaptaciu palivového systému motora, moze sa
pred predkondiciovanim motora vykonat alternativny adaptacny
chod Specifikovany vyrobcom.

Vyrobca mdze motor skusat’ s tretim palivom (palivo 3), ak je faktor
posunu A (S;) v rozmedzi od 0,89 (t. j. dolny rozsah paliva Ggr) do
1,19 (t. j. horny rozsah paliva G,s) napriklad vtedy, ak je palivo 3
komerénym palivom. Vysledky tejto skisky sa mézu pouzit ako
zaklad pre posudzovanie zhody vyroby.
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23.1.2.

2.3.2.1.

Pre motory pohanané skvapalnenym zemnym plynom/skavapal-
nenym biometdnom (LNG) musi zakladny motor spifiat’ poZziadavky
tohto nariadenia na referenéné paliva Gy (palivo 1) a Gy (palivo 2),
ktoré su uvedené v prilohe IX, alebo na ekvivalentné paliva vytvo-
rené pouzitim zmesi potrubného plynu s inymi plynmi uvedenymi
v doplnku 1 k prilohe IX bez akéhokol'vek manualneho prestavenia
palivového systému motora medzi dvoma skGskami (potrebna je
samoadaptacia). Po zmene paliva je povoleny jeden adaptacny
chod. Adaptaény chod pozostiva z vykonania predkondiciovania
pred nasledujiicou emisnou sktskou podla prislusného sktisobného
cyklu. V pripade motorov skaSanych v ramci NRSC, kde cyklus
predkondiciovania nepostauje na samoadaptaciu  palivového
systému motora, méze sa pred predkondiciovanim motora vykonat’
alternativny adaptacny chod S$pecifikovany vyrobcom.

Pre motory pohanané stlaCenym zemnym plynom/biometanom
(CNGQG), ktoré sa moézu samoadaptovat’ na skupinu plynov H na
jednej strane a skupinu plynov L na strane druhej a v pripade
ktorych dochadza k prepinaniu medzi skupinou H a skupinou
L pomocou prepinaca, sa zakladny motor musi testovat’ na prislusné
referencné palivo uvedené v prilohe IX pre kazdd skupinu plynov
v kazdej polohe prepinaca. Palivami su Gy (palivo 1) a G,3 (palivo
3) pre skupinu plynov H, G5 (palivo 2) a G,3 (palivo 3) pre skupinu
plynov L, alebo ekvivalentné paliva vytvorené pouzitim zmesi
potrubného plynu s inymi plynmi uvedenymi v doplnku 1 k prilohe
IX. Zéakladny motor musi spihat poziadavky tohto nariadenia
v oboch polohach prepinaca bez akéhokol'vek prestavenia palivo-
vého systému medzi dvoma skaskami vykonanymi v kazdej polohe
prepinaca. Po zmene paliva je povoleny jeden adaptacny chod.
Adaptacny chod pozostava z vykonania predkondiciovania pred
nasledujucou emisnou sktskou podl'a prislusného skisobného cyklu.
V pripade motorov sktsanych v ramci NRSC, kde cyklus predkon-
diciovania nepostacuje na samoadaptaciu palivového systému
motora, moze sa pred predkondiciovanim motora vykonat’ alterna-
tivny adaptacny chod $pecifikovany vyrobcom.

Vyrobca moze motor sktisat’ s tretim palivom namiesto G,; (palivo
3), ak je faktor posunu A (S,) v rozmedzi od 0,89 (t. j. dolny rozsah
paliva Ggr) do 1,19 (t. j. horny rozsah paliva G,s) napriklad vtedy, ak
je palivo 3 komerénym palivom. Vysledky tejto skusky sa moézu
pouzit’ ako zaklad pre posudzovanie zhody vyroby.

V pripade motorov pohdfnanych zemnym plynom/biometanom sa
pomer vysledkov emisnych skusok ,,r* stanovi pre kazdua znecistu-
jucu latku takto:

__vysledok emisnych skusok na ref. palivo 2
"~ vysledok emisnych skugok na ref. palivo 1

alebo
o vysledok emisnych skusok na ref. palivo 2
* " vysledok emisnych skagok na ref. palivo 3
a
vysledok emisnych skiSok na ref. palivo 1
Iy =

" vysledok emisnych skiagok na ref. palivo 3
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2.3.4.1.

2.4.

24.1.

2.4.1.1.

2.4.1.2.

Pre motory pohanané LPG vyrobca musi preukazat’ schopnost’ adap-
tacie zakladného motora na akékol'vek zlozenie paliva, ktoré sa moze
na trhu vyskytnat’.

Pre motory pohanané LPG existuji varidcie v zlozeni C3/Cy4. Tieto
variacie su zohladnené pri referenénych palivach. Zakladny motor
musi spiiiat’ emisné poziadavky na referencné paliva A a B $pecifi-
kované v prilohe IX bez akéhokol'vek prestavenia palivového
systému medzi tymito dvoma skiskami. Po zmene paliva je povo-
leny jeden adaptacny chod. Adaptacny chod pozostava z vykonania
predkondiciovania pred nasledujuicou emisnou skaskou podla
prislusného skasobného cyklu. V pripade motorov skusanych
v ramci NRSC, kde cyklus predkondiciovania nepostacuje na samoa-
daptaciu palivového systému motora, méze sa pred predkondicio-
vanim motora vykonat' alternativny adaptaény chod Specifikovany
vyrobcom.

Pre kazda zneCistujucu latku sa uréi pomer vysledkov emisnych
skasok ,,r* takto:

__ vysledok emisnych skusok na ref. palivo B
"~ vysledok emisnych skagok na ref. palivo A

Poziadavky na motor s obmedzenou pouzitenost'ou paliv

Motor s obmedzenou pouZitelnostou paliv musi splitat poZiadavky
stanovené v bode 2.4.1 az 2.4.3.

Motory pohanané CNG a navrhnuté na prevadzku so skupinou
plynov H alebo skupinou plynov L

Zékladny motor sa skdSa pri prevadzke s prislusSnym referencnym
palivom uvedenym v prilohe IX pre prislusnti skupinu. Palivami st
Gr (palivo 1) a Gp; (palivo 3) pre skupinu plynov H, Gys (palivo 2)
a Gy (palivo 3) pre skupinu plynov L, alebo ekvivalentné paliva
vytvorené pouzitim zmesi potrubného plynu s inymi plynmi uvede-
nymi v doplnku 1 k prilohe IX. Zékladny motor musi spliat’ pozia-
davky tohto nariadenia bez akéhokol'vek prestavenia palivového
systému medzi tymito dvoma sktiskami. Po zmene paliva je povo-
leny jeden adaptacny chod. Adaptacny chod pozostava z vykonania
predkondiciovania pred nasledujuicou emisnou sktaskou podla
prislusného skasobného cyklu. V pripade motorov skusanych
v ramci NRSC, kde cyklus predkondiciovania nepostacuje na samoa-
daptaciu palivového systému motora, méze sa pred predkondicio-
vanim motora vykonat' alternativny adaptaény chod Specifikovany
vyrobcom.

Vyrobca moze motor skisat’ s tretim palivom namiesto G,; (palivo
3), ak je faktor posunu A (S,) v rozmedzi od 0,89 (t. j. dolny rozsah
paliva Gg) do 1,19 (t. j. horny rozsah paliva G,s) napriklad vtedy, ak
je palivo 3 komerénym palivom. Vysledky tejto skusky sa moézu
pouzit’ ako zaklad pre posudzovanie zhody vyroby.
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2.4.1.3.

2.4.2.

2.4.2.1.

2422,

2.423.

2.5.

Pre kazdu znecistujucu latku sa uré¢i pomer vysledkov emisnych
skusok ,,r* takto:

__vysledok emisnych skusok na ref. palivo 2

"~ vysledok emisnych skagok na ref. palivo 1

alebo
vysledok emisnych skasok na ref. palivo 2
L = — PR T .
vysledok emisnych skusok na ref. palivo 3
a

__vysledok emisnych skusok na ref. palivo 1
b vysledok emisnych skusok na ref. palivo 3

Pre motory pohanané zemnym plynom alebo LPG a navrhnuté na
prevadzku s jednym Specifickym zlozenim paliva

Zakladny motor musi spifat’ emisné poziadavky na referenéné paliva
Gr a Gss alebo na ekvivalentné paliva vytvorené pouzitim zmesi
potrubného plynu s inymi plynmi uvedenymi v doplnku 1 k prilohe
IX v pripade CNG, na referencné paliva Gg a G, alebo na ekviva-
lentné paliva vytvorené pouzitim zmesi potrubného plynu s inymi
plynmi uvedenymi v doplnku 2 k prilohe VI v pripade LNG alebo
na referenéné paliva A a B v pripade LPG, ako je uvedené v prilohe
IX. Medzi sktskami je povolené doladenie palivového systému. Toto
doladenie pozostava z rekalibracie databazy palivového systému bez
toho, aby doslo k akejkol'vek zmene zakladnej stratégie riadenia
alebo zakladnej $truktury databazy. V pripade potreby je dovolené
vymenit’ tie Casti, ktoré priamo stvisia s vel'kost'ou prietoku paliva,
ako st vstrekovacie dyzy.

V pripade motorov pohananych CNG moéze vyrobca motor odskusat
s referencnymi palivami Gy a G; alebo s referencnymi palivami G,s
a Ga3, alebo s ekvivalentnymi palivami ziskanymi pouzitim zmesi
potrubného plynu s inymi plynmi uvedenymi v doplnku 1 k prilohe
IX, pri¢om v takomto pripade bude typové schvélenie EU platné iba
pre skupinu plynov H, resp. pre skupinu plynov L.

Pri dodani zakaznikovi musi byt na motore umiestneny Stitok
uvedeny v prilohe III k vykonavaciemu nariadeniu Komisie (EU)
2017/656, na ktorom je uvedené, pre aka skupinu zlozeni paliva
bol motor kalibrovany.

Poziadavky na motor na Specifické palivo pohanany skvapalnenym
zemnym plynom/skvapalnenym biometanom (LNG)

Motor na Specifické palivo pohdhany skvapalnenym zemnym
plynom/skvapalnenym biometdnom musi splhat’ poziadavky Specifi-
kované v bodoch 2.5.1 az 2.5.2.

Motor na Specifické palivo pohanany skvapalnenym zemnym
plynom/skvapalnenym biometanom (LNG)
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2.5.1.1.

2.5.1.2.

2.5.2.1.

2.6.
2.6.1.

2.6.2.

2.7.

Motor sa kalibruje pre S$pecifické zlozenie LNG, ktoré¢ho faktor
posunu A sa neodliSuje o viac nez 3 % od faktora posunu A paliva
Gy uvedeného v prilohe IX a ktorého obsah etanu nepresahuje
L5 %.

Ak nie su splnené poziadavky stanovené v bode 2.5.1.1, poziada
vyrobca o schvélenie motora s univerzalnou pouzitelnost'ou paliv
podla specifikacii v bode 2.1.3.2.

Dvojpalivovy motor na Specifické palivo pohanany skvapalnenym
zemnym plynom (LNG)

Pre rad dvojpalivovych motorov kalibrovanych pre Specifické
zlozenie LNG, ktorého faktor posunu A sa neodliSuje o viac nez
3 % od faktora posunu A paliva Gpo uvedeného v prilohe IX
a ktorého obsah etdnu nepresahuje 1,5 %, zdkladny motor sa musi
skusat’ len pre referencné plynné palivo G,, alebo pre ekvivalentné
palivo vytvorené pouzitim zmesi potrubného plynu s inymi plynmi
uvedenymi v doplnku 1 k prilohe IX.

Typové schvalenie EU ¢lena radu

Okrem pripadu uvedené¢ho v bode 2.6.2 sa typové schvélenie EU
zakladného motora rozsiri na vSetkych ¢lenov radu bez dalSieho
skiiSania a na kazdé zlozenie paliva v ramci tej skupiny, pre ktort
bol schvaleny zakladny motor (v pripade motorov opisanych v bode
2.5), alebo na tu istd skupinu paliv (v pripade motorov opisanych
v bode 2.3 alebo 2.4), pre ktort zdkladny motor ziskal typové schva-
lenie EU.

Ak technickd sluzba zisti, ze ziadost predlozena v suvislosti
s vybranym zakladnym motorom plne nereprezentuje rad motorov
vymedzeny v prilohe IX k vykonavaciemu nariadeniu Komisie (EU)
2017/656, mdze technicka sluzba vybrat alternativny referencny
skusobny motor, pripadne d’alsi referencny skiisobny motor.

Dodatoéné poziadavky na dvojpalivové motory
Vyrobea na ziskanie typového schvalenia EU dvojpalivového motora
alebo radu motorov musi:

a) vykonat’ skisky v sulade s tabulkou 1.3 v doplnku 1;

b) dodatocne k poziadavkam uvedenym v bode 2 preukazat, ze
dvojpalivové motory podliehaju sktiskam a zodpovedaji pozia-
davkam stanovenym v prilohe VIII.
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vB
Doplnok 1
Zhrnutie postupu schvalovania pre motory pohaiané zemnym plynom
a LPG vratane dvojpalivovych motorov
Tabulky 1.1 az 1.3 uvadza zhrnutie postupu schvalovania pre motory pohanané
zemnym plynom a LPG a miniméalny pozadovany pocet skuSok pre schvalenie
dvojpalivovych motorov.
Tabulka 1.1.
Typové schvalovanie EU motorov pohananych zemnym plynom
. Pozi Bod 2.4: Pozia-
Bod 2.3: P021a§avky Pocet davky na motor N .
na motor s univer- . , L « Pocet skuSob- L «
. . skusobnych Vypocet hodnoty ,,r s obmedzenou . Vypocet hodnoty ,,r
zalnou pouzi- N nych cyklov
N . cyklov pouzitel'nost'ou
telnostou paliv ,
paliv
. fuel 2(G»
pozri bod Gr () a Gys 2) | 2 r:fTiGR))
2.3.1. .
Na ziadost’ | (max. 3) | a ak sa skusa s dal$im
motor na vyrobcu sa moze palivom,
zemny plyn motor skusat’  fuel 2(Gas)
schopny adap- | s dalsim fa = Tuel 3(market fuel)
tacie na kazdé | komerénym a
zlozenie paliva | palivom (3), fuel 1(Gr)
ak S, = 089 — To = fuel 3(Ga3 or market fuel)
1,19
. fuel 1(G
pozri bod GR (1) a G23 (3) 2 pre | r, = MG;’Zr—M
2.3.2. pre H a skupinu a
H, a
motor na Gys (2) a Gz (3) o fuel 2(Gas)
Zemn}'l p]yn pre L 2 pre Ta = Tuel 3(Gasor market fuel )
schopny . Na siadost skupinu
samoadaptacie . o |L
vyrobcu sa moze
pomocou o
Lo motor skasat’ | v
prepinaca K . (slusnei
s omercnym | prislusnej
palivom (3) | polohe
namiesto  paliva | prepinaca
Gas,
ak S, = 0,89 —
1,19
. _ fuel 1(Gg)
T H alebo P upi pre skupinu H
motor na alebo
zemny plyn Gys (2) a Gy3
‘o 2 pre
uréeny na (3) pre L . alebo
4 skupinu L
prevadzku so .. 5
. Na  ziadost
skupinou . 2
plynov VYf?bcu sa - fuel 2(Gas)
H alebo moze motor @ 7 fuel 3(Gasor market fuel )
plynov L skisat pre skupinu L
s komerénym
palivom  (3)
namiesto
paliva Gos,
ak S; = 0,89 —

1,19
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Bod 2.3: Poziadavky ) Bod 2.4: Pozia-
na motor s univer- Pocet davky na motor Pocet skasob-
. o sktisobnych Vypocet hodnoty ,,r* s obmedzenou . Vypocet hodnoty ,,r*
zalnou pouzi- RPN nych cyklov
N 5 , cyklov pouzitel'nostou
telnostou paliv .
paliv
pozri bod Gr (1) a Gys | 2
2.4.2. 2),
) 2 pre
motor na Doladenie skupinu H
zemny pl medzi
ny pyn 2| alebo
uréeny na skaskami  je
prevadzku len povolené. 2 pre
s jednym . i
S jednym Na  ziadost skupinu L
Specifickym ;
- vyrobcu sa
zlozenim o
paliva motor moze
skusat’ s:
G (1) a
Gas (3) pre
H alebo
Gas (2) a G
(3) pre L
Tabulka 1.2.

Typové schvalovanie EU motorov pohaiianych LPG

Bod 2.3: Pozia- < Bod 2.4: Poziadavky
davky na motor Pocet B M o P
. . A Vypocet na motor s obme- |Pocet skusob- Vypodet
s univerzalnou | skuSobnych « L. , «
i b hodnoty .1 dzenou pouzi- nych cyklov | hodnoty ,.r
pouzitel'nostou cyklov s 5 .
. telnost'ou paliv
paliv
Pozri bod 2.3.4. palivo A a 2 . fuel B
, alivo B -
motor na LPG schopny P fuel A
adaptacie na kazdé
zlozenie paliva
Pozri bod 2.4.2. palivo A a palivo 2
B, Doladenie
motor na LPG urc¢eny na Sy .
, medzi skaskami
prevadzku len s presne . .
. . . je povolené.
urenym zlozenim paliva

Tabulka 1.3.

Minimalny poéet skuSok poZadovanych na typové schvalenie EU dvojpalivovych motorov

Dvojpalivovy rezim
Dvojpalivovy Rezim na
typ kvapalné palivo
CNG LNG LNGa, LPG
1A univerzalne alebo obme- | univerzalne | Specifické palivo univerzalne alebo
dzené @ skusky) (1 skiska) obmedzené
(2 skusky) (2 skusky)
1B univerzalne | univerzalne alebo obme- | univerzalne | Specifické palivo univerzalne alebo
(1 skaska) dzené (2 skasky) (1 skiska) obmedzené
(2 skuasky) (2 skusky)
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Dvojpalivovy

Rezim na

Dvojpalivovy rezim

typ kvapalné palivo
CNG LNG LNGa, LPG
2A univerzalne alebo obme- | univerzalne | Specifické palivo univerzalne alebo
dzené (2 skasky) (1 skiska) obmedzené
(2 skusky) (2 skusky)
2B univerzalne | univerzalne alebo obme- | univerzalne | Specifické palivo univerzalne alebo
(1 skiska) dzené (2 skasky) (1 skiska) obmedzené
(2 skusky) (2 skusky)
3B univerzalne | univerzalne alebo obme-

(1 skaska)

dzené

(2 skuasky)

univerzalne

(2 skugky)

Specifické palivo

(1 skuska)

univerzalne alebo
obmedzené

(2 skusky)
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1.2.

1.3.

2.2.

3.2.

3.3.

3.3.1.1.

PRILOHA II

Opatrenia tykajice sa zhody vyroby

Vymedzenie pojmov

Na tucely tejto prilohy sa uplatiiuje toto vymedzenie pojmov:

»Systém riadenia kvality je subor navzdjom prepojenych alebo
vzajomne posobiacich prvkov, ktoré organizacie vyuzivaju na riadenie
a kontrolu vykonavania politik kvality a dosahovanie kvalitativnych
cielov;

»audit” je postup zhromazd’ovania dékazov na hodnotenie toho, ¢i su
kritéria auditu spravne uplatinované; mal by byt objektivny, nestranny,
nezavisly a postup auditu by mal byt systematicky a zdokumento-
vany;

Lhapravné opatrenia“ s postup rieSenia problémov s prijatim nasled-
nych opatreni zameranych na odstranenie pric¢in nestladu alebo neze-
lanej situacie a zameranych na predchadzanie ich opatovnému
vyskytu;

Ulel

Ciel'om opatreni tykajucich sa zhody vyroby je zaistit, aby bol kazdy
motor v sulade so Specifikaciou, vykonnostnymi poziadavkami
a poziadavkami na oznacovanie schvaleného typu motora alebo radu
motorov.

Neoddelite'nou sucastou postupov je posudzovanie systémov riadenia
kvality (d’alej len ,pociatoné postdenie”) uvedené v bode 3
a kontroly tykajiice sa overenia a vyroby (d’alej len ,,opatrenia na
zabezpecenie zhody vyrobku®) uvedené v bode 4.

Pociato¢né posidenie

Schvalovaci urad pred udelenim typového schvalenia EU overi, &
existuju dostatocné opatrenia a postupy stanovené vyrobcom na
zabezpecenie Gcinnej kontroly, aby motory, ak st vo vyrobe, zodpo-
vedali schvalenému typu motora alebo radu motorov.

Na pociatoéné postdenie sa pouziji usmernenia pre auditovanie
systémov riadenia kvality a/alebo systémov environmentalneho
riadenia stanovené v norme EN ISO 19011: 2011.

Schvalovaci urad povazuje pociatocné posudenie a opatrenia na
zabezpecenie zhody vyrobku uvedené v bode 4 za uspokojivé, pricom
ne tento ucel podla potreby zohladni jedno z opatreni opisanych
v bodoch 3.3.1 az 3.3.3 alebo pripadne kombinaciu vsetkych uvede-
nych opatreni alebo ich casti.

Pociatocné posudenie a/alebo overovanie opatreni na zabezpecenie
zhody vyrobku vykona schvalovaci tGrad udel'ujuci typové schvalenie
alebo urceny subjekt konajuci v mene schvalovacieho uradu.

Pri stanoveni rozsahu pociatocného posudenia, ktoré sa ma vykonat,
moze schvalovaci trad zohladnit dostupné informacie tykajice sa
certifikacie vyrobcu, ktoré neboli prijaté podla bodu 3.3.3.

» M2 Pociatoné posudenie a overovanie opatreni na zabezpecenie
zhody vyrobku sa moéze vykonat' aj v spolupraci so schvalovacim
uradom in¢ho ¢lenského $tatu alebo uréenym subjektom poverenym
na tento ucel schvalovacim uradom. <«
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3.3.2.1. V takom pripade schvalovaci urad iného c¢lenského Statu pripravi
vyhlasenie o zhode, v ktorom uvedie oblasti a vyrobné priestory,
ktoré zahrnul ako relevantné pre motory, ktorym sa ma udelit’ typové
schvalenie EU.

3.3.2.2. Po prijati ziadosti o vyhlasenie o zhode od schvalovacieho tradu
¢lenského 3tatu udelujuceho typové schvalenie EU schvalovaci urad
iného c¢lenského $tatu posle ihned’ vyhlasenie o zhode alebo oznami,
ze nie je schopny poskytntt’ takéto vyhlasenie.

3.3.2.3.  Vyhlasenie o zhode musi obsahovat’ aspon tieto tdaje:

3.3.2.3.1. skupina alebo spolo¢nost’ (napr. XYZ — Vyroba)

3.3.2.3.2. konkrétna organizacia (napriklad eurdpska divizia);

3.3.2.3.3. zavody/prevadzky [napr. motorareni 1 (Spojené kralovstvo) — moto-
rarenn 2 (Nemecko)];

3.3.2.3.4. zahrnuté typy/rady motorov

3.3.2.3.5. posudzované oblasti (napr. montdz motorov, sktSanie motorov,
vyroba systémov dodato¢nej Upravy)

3.3.2.3.6. preskimané dokumenty (napr. prirucka a postupy na zabezpecenie
kvality pouzivané prislusnou spolo¢nostou a prevadzkou);

3.3.2.3.7. datum posudenia (napriklad audit uskuto¢neny od 18. do 30.5.2013);

3.3.2.3.8. planovana monitorovacia navsteva (napr. oktober 2014).

3.3.3. Schvalovaci urad akceptuje aj zodpovedajucu certifikaciu vyrobcu
podla harmonizovanej normy EN ISO 9001:2008 alebo rovnocennej
harmonizovanej normy ako vyhovujucu poziadavkam na pociatoéné
postdenie podl'a bodu 3.3. Vyrobca poskytne podrobné udaje o certi-
fikacii a zaviaze sa, ze bude informovat schvalovaci trad o kazdej
zmene jej platnosti alebo rozsahu.

4. Opatrenia na zabezpecenie zhody vyrobku

4.1. Kazdy motor s typovym schvalenim EU na zéklade nariadenia (EU)
2016/1628, tohto delegovaného nariadenia (EU) 2017/655 a vykona-
vacieho nariadenia Komisie (EU) 2017/656 musi byt vyrobeny tak,
aby zodpovedal schvalenému typu motora alebo radu motorov tym, ze
bude splhat poziadavky tejto prilohy, nariadenia (EU) 2016/1628
a uvedenych delegovanych a vykonavacich nariadeni Komisie.

4.2. Pred udelenim typového schvalenia EU na zéklade nariadenia (EU)
2016/1628 a delegovanych a vykonavacich nariadeni Komisie prija-
tych na zaklade uvedeného nariadenia musi schvalovaci urad overit,
¢i existuji primerané opatrenia a dokumentované kontrolné plany
dohodnuté s vyrobcom pre kazdé schvalenie, na uéely vykonavania
skusok alebo suvisiacich kontrol v stanovenych intervaloch potreb-
nych na overenie neustaleho suladu so schvalenym typom motora
alebo radom motorov, v pripade potreby vratane skisok uvedenych
v nariadeni (EU) 2016/1628 a delegovanych a vykonavacich aktoch
prijatych na zaklade uvedeného nariadenia.
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4.3.

4.4.

5.1.1.1.

Drzitel’ typového schvalenia EU musi:

zabezpeCit' existenciu a uplatiiovanie postupov na ucinnti kontrolu
zhody motorov so schvalenym typom motora alebo radom motorov;

mat’ pristup k skaSobnému alebo inému vhodnému zariadeniu potreb-
nému na kontrolu zhody s kazdym schvalenym typom motora alebo
radom motorov;

zabezpecCit', aby boli vysledky skusok alebo kontrol zaznamenavané
a aby pripojené doklady boli pristupné pocas obdobia az desiatich
rokov, ktoré sa stanovi po dohode so schvalovacim tradom;

pre motory kategorie NRSh a NRS, s vynimkou NRS-v-2b a NRS-v-
3, zabezpecit', aby sa pre kazdy typ motora vykonali asponn kontroly
a skusky predpisané v nariadeni (EU) 2016/1628 a v delegovanych
a vykonavacich aktoch prijatych na zaklade uvedeného nariadenia. Pre
ostatné kategorie moze vyrobca so schvalovacim tGradom dohodnut
skusky s vhodnymi kritériami na trovni komponentov alebo zostav
komponentov;

analyzovat’ vysledky kazdého typu skusky alebo kontroly s cielom
overit' a zabezpecit stabilitu charakteristik vyrobku v pripustnych
odchylkach priemyselnej vyroby;

zabezpecit', aby sa po kazdom dokazani nezhody akéhokol'vek suboru
vzoriek alebo sktsobnych casti v danom druhu prislusnej skusky
odobrali d’alsie vzorky a vykonali d’alsie skusky alebo kontroly.

Ak schvalovaci urad nepovazuje vysledky d’alsich auditov alebo
kontrol uvedenych v bode 4.3.6 za uspokojivé, vyrobca co
najrychlejsie zabezpeci obnovenie zhody vyroby prijatim napravnych
opatreni na uspokojenie schval'ovacieho uradu.

Opatrenia na priebezné overovanie

Urad, ktory udelil typové schvélenie EU, méze kedykolvek overit
metody kontroly zhody vyroby uplatnované v kazdom vyrobnom
zariadeni, a to prostrednictvom pravidelnych auditov. Vyrobca na
tento el umozni pristup k miestu vyroby, inSpekcie, testovania,
skladovania a distribtcie a poskytne vsetky potrebné informacie tyka-
juce sa dokumentécie a zaznamov o systéme riadenia kvality.

Obvykly pristup k takymto pravidelnym auditom spoc¢iva v monitoro-
vani ucinnosti postupov stanovenych v bode 3 a 4 (pociatocné posu-
denie a opatrenia na zabezpecenie zhody vyrobku).

Dozorné ¢innosti vykonavané technickymi sluzbami (kvalifikovanymi
alebo uznanymi v stlade s poziadavkami bodu 3.3.3) sa akceptuju ako
¢innosti zodpovedajiice poziadavkam bodu 5.1.1 z hladiska postupov
stanovenych pri pociatoénom postdeni.
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5.1.1.2.

5.2.

5.3.

5.4.

5.5.

6.1.

6.2.

6.2.1.

6.2.2.

Minimalna frekvencia overovani (inych ako tych, ktoré su uvedené
v bode 5.1.1.1) na zabezpecenie, aby prislusné kontroly zhody vyroby
vykonavané v stlade s bodmi 3 a 4 boli preskimané v casovom
obdobi, ktoré zodpoveda stuptiu dovery stanovenému schvalovacim
uradom, je najmenej raz za dva roky. Dodato¢né overovania vSak
schval'ovaci urad vykonava v zavislosti od roénej vyroby, vysledkov
predchadzajtcich hodnoteni, potreby monitorovat’ napravné opatrenia
a na zaklade oddvodnenej ziadosti iného schvalovacieho tGradu alebo
organu dohladu nad trhom.

Pri kazdom preskimani musi mat’ inSpektor k dispozicii zaznamy
skusok a kontrol, ako aj zaznamy o vyrobe, a najmid zaznamy tych
skasok alebo kontrol, ktoré st zdokumentované v stilade s poziadav-
kami bodu 4.2.

InSpektor moze vybrat’ ndhodné vzorky, ktoré sa odskusaju v labora-
toriu vyrobcu alebo v zariadeniach technickej sluzby, pricom v takom
pripade sa vykonavaju len fyzické skasky. Minimalny pocet vzoriek
sa moze urcit’ podla vysledkov vlastného overenia vyrobcu.

Ak sa uroven kontroly zda byt neuspokojiva, alebo sa zda potrebné
overit' platnost’ skuSok vykonanych na zaklade bodu 5.2 alebo na
zaklade odovodnenej ziadosti in¢ho schvalovacieho uradu alebo
organu dohl'adu nad trhom, in§pektor vyberie vzorky, ktoré sa odsku-
Saju v laboratériu vyrobcu alebo sa zaslu technickej sluzbe na vyko-
nanie fyzickych skisok v stlade s poziadavkami stanovenymi v bode
6, v nariadeni (EU) 2016/1628 a v delegovanych a vykonavacich
aktoch prijatych na zdklade uvedeného nariadenia.

Ak pri inSpekcii alebo monitorovacom preskiimani schvalovaci trad,
alebo schvalovaci urad v inom ¢lenskom $tate dospeje k neuspoko-
jivym vysledkom v stlade s ¢lankom 39 ods. 3 nariadenia (EU)
2016/1628, musi schvalovaci urad zaistit, aby boli prijaté vsetky
nevyhnutné kroky na ¢o najrychlejsie obnovenie zhody vyroby.

Poziadavky na skisky zhody vyroby v pripade neuspokojivej
urovne kontroly zhody vyrobku uvedenej v bode 5.4

V pripade neuspokojivej urovne kontroly zhody vyrobku uvedenej
v bode 5.4 alebo 5.5 sa kontroluje zhoda vyroby prostrednictvom
emisnej skusky na zaklade opisu v osvedceniach o typovom schvaleni
EU uvedenych v prilohe IV k vykonavaciemu nariadeniu Komisie
(EU) 2017/656.

Ak nie je v bode 6.3 uvedené inak, uplatiiuje sa tento postup:

Zo sériovej vyroby prislusného typu motora sa na in$pekciu nahodne
vyberu tri motory a v pripade potreby tri systémy dodato¢nej Gpravy.
V pripade potreby sa vyber dodatocné motory na dosiahnutie
rozhodnutia o vyhoveni. Na dosiahnutie rozhodnutia o vyhoveni sa
musia odskusat’ minimalne $tyri motory.

Po tom, ako inSpektor vyberie motory, nesmie vyrobca vykonavat’ na
vybranych motoroch ziadne tpravy.
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6.2.3.

6.23.1.

6.2.4.

6.2.5.

6.2.5.1.

6.2.6.

6.2.7.

6.2.8.

6.3.

Motory budi podrobené emisnej skuske v stlade s poziadavkami
prilohy VI alebo v pripade dvojpalivovych motorov v sulade
s doplnkom 2 k prilohe VIII, ako aj prislusnym sktiSobnym cyklom
pre dany typ motora v stlade s prilohou XVII.

Bez ohl'adu na bod 6.2.3 v pripade motorov kategérie RLL, ked sa
existujuci protokol o skuSke pouzije pri typovom schvalovani v sulade
s ¢lankom 7 ods. 2 vykonéavacieho nariadenia (EU) 2017/656, percen-
tualna hodnota zat'azenia a vykonu a vahovy koeficient pre ¢islo
rezimu skaSobného cyklu typu F mézu byt na tucely tejto prilohy
rovnaké, ako sa pouzili v ramci skisky typového schvalenia.

Limitné hodnoty su stanovené v prilohe I k nariadeniu (EU)
2016/1628. Ak sa motor so systtmom dodatocnej Upravy regeneruje
zriedkavo, ako je uvedené v bode 6.6.2 prilohy VI, kazdy vysledok
emisnych skusok plynnych alebo tuhych zneCistujicich latok sa
upravi prislusnym faktorom pre dany typ motora. Vo vSetkych pripa-
doch sa kazdy vysledok emisnych skuSok plynnych alebo tuhych
znedistujucich latok upravi uplatnenim prislusnych faktorov zhorSenia
pre dany typ motora, »M2 ktoré boli stanovené v stlade s prilohou
111 «.

Skusky sa vykonaju na novovyrobenych motoroch.

Na ziadost’ vyrobcu sa skusky mozu vykonat’ na motoroch, ktoré boli
zabehnuté pocas doby, ktora zodpoveda 2 % doby stalosti emisii,
alebo, ak ide o kratS$i ¢as, na 125 hodin. Ak zabehnutic motora
vykona vyrobca, nesmie na tychto motoroch vykonat’ Ziadne upravy.
Ak vyrobca Specifikoval postup zabehnutia v bode 3.3 informacného
dokumentu uvedené¢ho v prilohe I k vykonavaciemu nariadeniu
Komisie (EU) 2017/656, vykona sa zabehnutie na zéklade uvedeného
postupu.

Na ziklade skaSok vybranych motorov podla doplnku 1 sa sériova
vyroba danych motorov povazuje za zhodnd so schvalenym typom, ak
bolo prijaté rozhodnutie o vyhoveni v pripade vSetkych znecistujucich
latok, a za nezhodnu so schvélenym typom, ak bolo pre jednu zneci-
stujicu latku prijaté rozhodnutie o nevyhoveni podla prislusnych
skasobnych kritérii v doplnku 1, a ako je uvedené na obrazku 2.1.

Ak sa pre jednu znecistujiicu latku dosiahlo rozhodnutie o vyhoveni,
toto rozhodnutie nie je mozné zmenit' na zaklade vysledkov dalsich
skusok, ktoré sa vykonavaju s cielom dosiahnut' rozhodnutie pre
ostatné znecistujuce latky.

Ak sa pre vsetky znecistujice latky nedosiahlo rozhodnutie o vyho-
veni a pre ziadnu zneCistujicu latku nedosiahlo rozhodnutie o nevy-
hoveni, skuska sa vykond na inom motore.

Ak sa nedospeje k ziadnemu rozhodnutiu, vyrobca moze kedykol'vek
rozhodnit o zastaveni skiSania. V takom pripade sa zaznamena
rozhodnutie o nevyhoveni.

Odchylne od bodu 6.2.1 sa na typy motorov s objemom predaja v EU
niz§im ako 100 jednotiek roc¢ne uplatiiuje tento postup:

Zo sériovej vyroby prislusného typu motora sa na in$pekciu nadhodne
vyberie jeden motor a v pripade potreby jeden systém dodatoénej
upravy.

Ak motor spifia poziadavky uvedené v bode 6.2.4, je dosiahnuté
rozhodnutie o vyhoveni a nie si potrebné ziadne d’alSie skusky.

Ak sktska nevyhovie poziadavkam uvedenym v bode 6.2.4, uplatni sa
postup uvedeny v bodoch 6.2.6 az 6.2.9.
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6.4.

6.5.

Vsetky tieto skisky sa moézu vykonat' s komerénymi palivami. Na
ziadost’ vyrobcu sa vSak pouzijui referencné paliva opisané v prilohe
IX. »M2 Pre motory pohaniané zemnym plynom/biometdnom (NG)
alebo skvapalnenym ropnym plynom (LPG) vratane dvojpalivovych
motorov sa skusky vykonaji s najmenej dvomi referenénymi palivami
pre kazdy motor pohanany plynnym palivom, okrem pripadu motora
s typovym schvalenim pre $pecifické palivo, pre ktory sa vyzaduje len
jedno referenéné palivo, ako je opisané v doplnku 1 k prilohe I. € Ak
sa pouzije viac ako jedno plynné referenéné palivo, musia vysledky
preukazat, e motor spiiia limitné hodnoty s kazdym palivom.

Nezhoda motorov pohananych plynnymi palivami

V pripade sporu v stvislosti so zhodou motorov pohananych plyn-
nymi palivami vratane dvojpalivovych motorov pri pouziti komer¢-
ného paliva sa skusky vykonaji s kazdym referencnym palivom,
s ktorym bol zéakladny motor odskt$any, a na ziadost' vyrobcu
s pripadnym dodato¢nym tretim palivom uvedenym v bode 2.3.1.1.1,
2.3.2.1 a 2.4.1.2 prilohy I, s ktorym mohol byt zakladny motor
odsktsany. V pripade potreby sa vysledok konvertuje uplatnenim
prislusnych faktorov ., ,r, alebo ., ktoré st opisané v bodoch
2.3.3,2.34.1 a 2.4.1.3 prilohy 1. Ak st hodnoty r, r, alebo r, nizsie
ako jedna, nevykona sa ziadna korekcia. Nameranymi vysledkami
a vypo&itanymi vysledkami sa musi preukazat’, 7e motor spiiia limitné
hodnoty so vSetkymi prislusnymi palivami (napriklad paliva 1, 2
a pripadne tretie palivo, pokial ide o motory pohanané zemnym
plynom/biometanom, a paliva A a B, pokial’ ide o motory pohanané
LPG).

Obrazok 2.1.

Schéma overovania zhody vyroby

Skaska troch motorov

¥

" Vypocet statistického vysledku skasky

¥

Splita podla prislusného dodatku Statisticky vysledok skisky ANO

kritérid nevyhovenia radu pre najmenej jednu znecistujicu
latku?

NIE

3

NIE Splfia podla prisluiného dodatku statisticky vysledok skisky
kritérid vyhovenia radu pre najmencj jednu zneistujicu
latku?

1 ANO
Rozhodnutic o vyhovenibolo prijaté pre jednu alebo viac
znecistujiicich latok

¥

Bolo rozhodnutie o vyhovent prijaté pre vSetky znecistujiice

YES

Rad
zamietnuty

latky?

NIE

Skaska dalsicho motora

Rad
schvaleny
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Doplnok 1

Postup overovania zhody vyroby

. 'V tomto doplnku je opisany postup, ktory sa ma pouzivat pri overovani
zhody vyroby vzhl'adom na emisie znecistujucich latok.

. S minimalnou velkostou vzorky pozostavajucej z troch motorov je postup
odberu vzorky stanoveny tak, aby pravdepodobnost’, ze skupina motorov
prejde uspesne skuskami, aj ked” 30 % z nich je chybnych, bola 0,90 (riziko
vyrobcu = 10 %), zatial ¢o pravdepodobnost, ze skupina motorov bude
prijata, aj ked” 65 % z nich je chybnych, bola 0,10 (riziko spotrebitela =
10 %).

. Pre emisie kazdej zneCistujucej latky sa pouzije tento postup (pozri obrazok
2.1):

Ak je: n = svelkost’ vzorky.

. Pre vzorku sa vypocita $tatisticky vysledok skusky, ktory kvantifikuje kumu-
lativny pocet nevyhovujucich skusok pri n-tom teste.

. Potom:

a) Ak je statisticky vysledok skusky mensi alebo rovny hodnote pre dosiah-
nutie rozhodnutia o vyhoveni pre velkost’ vzorky uvedenu v tabulke 2.1,
pre danu znecistujucu latku sa dosiahlo rozhodnutie o vyhoveni.

b) Ak je statisticky vysledok skusky vacsi alebo rovny hodnote pre dosiah-
nutie rozhodnutia pre velkost’ vzorky uvedenu v tabulke 2.1, pre danu
znedistujucu latku sa dosiahlo rozhodnutie o nevyhoveni.

¢) Ak nastane iny pripad, skusa sa d’alsi motor podla bodu 6.2 a postup
vypoctu sa uplatni na vzorku zvacsent o jednu d’alsiu jednotku.

V tabulke 2.1 sa hodnoty pre dosiahnutie rozhodnuti o vyhoveni a nevyhoveni
vypo¢itajii na zadklade medzinarodnej normy ISO 8422/1991.

Tabulka 2.1.

Statisticky vysledok overovania zhody vyroby

Minimalna velkost’ vzorky: 3 Minimalna velkost' vzorky na dosiahnutie
rozhodnutia o vyhoveni: 4

Ku{nulatlvny pocet ’s kus? " | Hodnota pre dosiahnutie Hodnota pre dosiahnutie
nych motorov (velkost . . . ,
rozhodnutia o vyhoveni rozhodnutia o nevyhoveni
vzorky)

3 — 3

4 0 4

5 0 4

6 1 5

7 1 5

8 2 6

9 2 6
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Kumulativny pocet skasa-
nych motorov (velkost’

Hodnota pre dosiahnutie
rozhodnutia o vyhoveni

Hodnota pre dosiahnutie
rozhodnutia o nevyhoveni

vzorky)
10 3 7
11 3 7
12 4 8
13 4 8
14 5 9
15 5 9
16 6 10
17 6 10
18 7 11
19 8 9
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PRILOHA 111

Metodika na prispdsobenie vysledkov laboratornych skasok emisii tak, aby

1.1.

1.2.

1.3.

1.4.

1.5.

1.6.

1.7.

2.2.

zahfnali faktory zhorSenia

Vymedzenie pojmov

Na ucely tejto prilohy sa uplatiuje toto vymedzenie pojmov:

,cyklus starnutia® je prevadzka necestného pojazdného stroja alebo
motora (otacky, zatazenie, vykon), ktora sa ma vykonat’ pocas doby
akumulacie prevadzky;

,kritické komponenty suvisiace s emisiami® st systém dodatocnej
upravy vyfukovych plynov, riadiaca jednotka motora a s fou stvi-
siace snimaCe a ovladace, systém recirkuldcie vyfukovych plynov
(EGR) vratane vsetkych suvisiacich filtrov, chladicov, regulac¢nych
ventilov a potrubia;

kriticka udrzba suvisiaca s emisiami“ je udrzba, ktorda sa ma
vykonat’ na kritickych komponentoch motora suvisiacich s emisiami;

,udrzba suvisiaca s emisiami je udrzba, ktora vyrazne ovplyviiuje
emisie alebo ktora moéze ovplyvnit emisné vlastnosti necestného
pojazdného stroja alebo motora pocas bezného pouzivania
v prevadzke;

,,rad motorov podl'a systému dodatocnej Gpravy* je vyrobcom vytvo-
rena skupina motorov zodpovedajuca vymedzeniu radu motorov,
ktoré su vsak d’alej zoskupené do radu zahnajiceho rady motorov,
ktoré pouzivaju podobny systém dodatocnej upravy vyfukovych
plynov;

,udrzba nesuvisiaca s emisiami® je udrzba, ktord vyrazne neovplyv-
fiuje emisie a nema trvaly G¢inok na zhorSenie emisnych vlastnosti
necestného pojazdného stroja alebo motora pocas bezného pouzi-
vania po vykonani udrzby;

,program akumulécie prevadzky* je cyklus starnutia a doba akumu-
lacie prevadzky na urcenie faktorov zhorSenia pre rad motorov podl'a
systému dodato¢nej upravy.

Vseobecné suvislosti

V tejto prilohe sa podrobne opisujii postupy vyberu motorov na
skusky v ramci programu akumulacie prevadzky s cielom urcit’
faktory zhorSenia pre typové schvilenie EU typu motora alebo
radu motorov a posudzovanie zhody vyroby. Faktory zhorSenia sa
uplatiiuju na emisie namerané v sulade s prilohou VI a vypocitané
v sulade s prilohou VII na zéklade postupu uveden¢ho v bode 3.2.7,
resp. v bode 4.3.

Skusky akumulacie prevadzky alebo emisné skuasky s cielom
stanovit' zhorSenie nemusia byt vykonané za pritomnosti zastupcu
schval'ovacieho tradu.
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vB
2.3.
3.
3.1.
3.1.1.
VM2
3.1.2.
3.1.3.
3.1.4.
VB
3.2.
VM2
3.2.1.

V tejto prilohe sa podrobne opisuju o Gdrzbe stvisiacej a nesuvisiacej
s emisiami, ktord by sa mala alebo mohla vykondvat' na motoroch
zaradenych do programu akumulacie prevadzky. Tato udrzba musi
byt v zhode s udrzbou vykonavanou na motoroch v prevadzke
a oznamovanou koncovym pouzivatelom novych motorov.

Motory kategérie NRE, NRG, IWP, IWA, RLL, RLR, SMB,
ATS a podkategérie NRS-v-2b a NRS-v-3

Vyber motorov na urcenie faktorov zhorSenia pocas doby stalosti
emisii
Na emisnt skiisku s cielom stanovit’ faktory zhorSenia doby stélosti

emisii sa vyberi motory z radu motorov definovaného v bode 2
prilohy IX k vykonavaciemu nariadeniu Komisie (EU) 2017/656.

Motory z roznych radov motorov mozno dalej skombinovat do
radov na zéklade typu pouzitého systému dodato¢nej Upravy vyfu-
kovych plynov, alebo ak sa ziadny systém dodato¢nej upravy nepou-
ziva, na zaklade technickych charakteristik systému regulacie emisii.
Motory s roznym vitanim a zdvihom, réznym usporiadanim,
roznymi systémami riadenia vzduchu alebo rdznymi palivovymi
systémami sa mézu povazovat za rovnocenné, pokial’ ide o charak-
teristiky znizovania emisii, ak vyrobca poskytne schvalovaciemu
uradu udaje potvrdzujice, ze existuje odévodneny technicky zaklad
pre takéto rozhodnutie. Na to, aby rady motorov s podobnymi tech-
nickymi $pecifikaciami a instalaciou pre systémy dodatocnej upravy
vyfukovych plynov boli zaradené do toho istého radu motorov podl'a
systému dodato¢nej upravy vyfukovych plynov, vyrobca musi
poskytnit’ schvalovaciemu uradu tdaje preukazujice, Ze ucinnost’
znizovania emisii takychto motorov je podobna.

Skusobny motor musi predstavovat’ charakteristiky zhorSenia emisii
radu motorov, v ramci ktorych sa na typové schvalenie pouziju
vysledné hodnoty faktoru zhorSenia. Vyrobca motora vyberie jeden
motor reprezentujici rad motorov, skupinu radov motorov alebo rad
motorov podla systému dodato¢nej upravy vyfukovych plynov
ureny v stlade s bodom 3.1.2 na sktsky v priebehu programu
akumulacie prevadzky uvedeného v bode 3.2.2, o ¢om predlozi
spravu schval’ovaciemu uradu pred zaciatkom kazdej skusky.

Ak schvalovaci urad rozhodne, ze najhorSia uroven emisii radu
motorov, skupiny radov motorov alebo radu motorov podla systému
dodato¢nej upravy vyfukového plynov moéze byt lepSie charakteri-
zovana inym sk@Sobnym motorom, potom motor, ktory sa ma
pouzit, vyberie schval’ovaci tirad spolo¢ne s vyrobcom motora.

Stanovenie faktorov zhorSenia doby stalosti emisii

Vseobecné suvislosti

Faktory zhorSenia uplatnitelné na rad motorov, skupinu radov
motorov alebo rad motorov podla systému dodatoénej upravy vyfu-
kovych plynov sa odvodia z vybranych motorov na zaklade
programu akumulécie prevadzky, ktory zahifia pravidelné skusanie
emisii plynnych a tuhych znecistujucich latok pocas kazdého cyklu
uplatnitelného na kategériu motorov, ako je uvedené v prilohe IV
k nariadeniu (EU) 2016/1628. V pripade nestalych skiisobnych
cyklov pre necestné pojazdné stroje pre motory kategérie NRE
(NRTC) sa pouziji len vysledky cyklu s teplym Startom NRTC
(NRTC s teplym Startom).



02017R0654 — SK — 07.08.2018 — 002.001 — 31

3.2.1.1.

3.2.2.

32.2.1.
322.1.1.

322.1.2.

3221.2.1.

322122

322.1.23.

32.2.13.

32214

3.2.2.1.5.

3.2.2.1.6.

Na ziadost’ vyrobcu moéze schvalovaci tirad povolit’ pouzitie faktorov
zhorSenia, ktoré boli stanovené s pouzitim alternativnych postupov
k postupom uvedenym v bodoch 3.2.2 az 3.2.5. V takom pripade
musi vyrobca k spokojnosti schvalovacieho uradu preukazat, ze
pouzité alternativne postupy st rovnako dosledné ako postupy
uvedené v bodoch 3.2.2 az 3.2.5.

Program akumulacie prevadzky

Programy akumuléacie prevadzky mozno vykonavat na zaklady
volby vyrobcu tak, ze bud necestny pojazdny stroj vybaveny
zvolenym motorom prejde programom akumulacie prevadzky reali-
zovym priamo v prevadzke alebo zvoleny motor prejde programom
akumulacie prevadzky na dynamometri. Od vyrobcu sa nevyzaduje,
aby na akumulédciu prevadzky medzi skiSobnymi bodmi merania
emisii pouzival referenéné palivo.

Akumulacia prevadzky v prevadzke a na dynamometri

Formu a trvanie akumuldcie prevadzky a cyklu starnutia motorov
urcuje vyrobeca sposobom, ktory je v stilade so spravnym technickym
usudkom.

Vyrobca uréi skusobné body, v ktorych sa budu merat’ emisie plyn-
nych a tuhych zneéist'ujucich latok v prislusnych cykloch, a to takto:

Ak sa uskutoCnuje program akumuldcie prevadzky kratsi ako doba
stalosti emisii v sulade s bodom 3.2.2.1.7, je minimalny pocet
skiisobnych bodov tri, jeden na zaciatku, jeden priblizne v strede
a jeden na konci programu akumuldcie prevadzky.

Ak sa program akumulécie prevadzky vykonava az do konca doby
stalosti emisii, je minimalny pocet skiisobnych bodov dva, jeden na
zaciatku a jeden na konci akumulacie prevadzky.

Vyrobca mdze okrem toho skusat’ v rovnomerne rozlozenych prie-
beznych bodoch.

Hodnoty emisii v bode na zaciatku a v koncovom bode doby stalosti
emisii, bud’ vypocitané¢ v sulade s bodom 3.2.5.1, alebo merané
priamo v sulade s bodom 3.2.2.1.2.2, musia byt v rozmedzi prislus-
nych limitnych hodnét pre dany rad motorov. Jednotlivé vysledky
emisnych sktsok v priebeznych sktsobnych bodoch vsak mézu
prekro¢it’ tieto limitné hodnoty.

Pre motory kategorii alebo podkategorii, na ktoré sa uplatiiuje
NRTC, alebo pre kategoriu alebo podkategérie NRS, na ktoré sa
uplatiiuje nestaly skiSobny cyklus pre necestné pojazdné stroje pre
velké zazihové motory (,,LSI-NRTC®), méze vyrobca poziadat
schvalovaci rad o suhlas s uskuto¢nenim len jedného sktsobného
cyklu (podla potreby bud’ NRTC s teplym Startom alebo LSI-NRTC)
v kazdom skuSobnom bode a uskutoénit’ druhy skasobny cyklus len
na zaCiatku a na konci programu akumulacie prevadzky.

V pripade motorov kategorii alebo podkategorii, pre ktoré nie je
v prilohe 1V k nariadeniu (EU) 2016/1628 uvedeny ziaden uplatni-
telny nestaly skasobny cyklus pre necestné pojazdné stroje, sa
v kazdom sktsobnom bode uskuto¢ni len NRSC.

Programy akumulacie prevadzky moézu byt pri roznych radoch
motorov podla systému dodato¢nej upravy vyfukovych plynov
rozne.
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322.1.7.

322.1.8.

3.2.2.1.9.

3.2.2.1.10.

3.222.

3.23.
3.23.1.
3.23.1.1.

3.23.1.2.

323.2.
3232.1.

Programy akumulacie prevadzky mézu byt kratSie ako doba stalosti
emisii, ale nie kratSie ako ekvivalent aspon jednej Stvrtiny prislusnej
doby stalosti emisii stanovenej v prilohe V k nariadeniu (EU)
2016/1628.

Je povolené zrychlené starnutie nastavenim programu akumulacie
prevadzky na zaklade spotreby paliva. Uprava sa musi zakladat’ na
pomere medzi beznou spotrebou paliva v prevadzke a spotrebou
paliva v cykle starnutia, ale spotreba paliva v cykle starnutia nesmie
prekro€it’ beznt spotrebu paliva v prevadzke o viac ako 30 %.

Vyrobca méze so sthlasom schvalovacieho uradu pouzit' alterna-
tivne metody zrychleného starnutia.

Program akumulacie prevadzky musi byt plne opisany v ziadosti
o typové schvalenie EU a musi sa oznamit’ schvalovaciemu tradu
pred zacatim skusok.

Ak schval'ovaci urad rozhodne, ze treba vykonat” dodato¢né merania
medzi bodmi vybranymi vyrobcom, oznami to vyrobcovi. Vyrobca
pripravi revidovany program akumulacie prevadzky, ktory schvali
schval'ovaci trad.

Skusky motora
Stabilizacia motora

Vyrobca ur¢i pre kazdy rad motorov podla systému dodato¢nej
upravy vyfukovych plynov pocet hodin prevadzky necestného
pojazdného stroja alebo motora, po ktorom sa prevadzka systému
dodatocnej Gipravy vyfukovych plynov motora stabilizuje. Na ziadost’
schvalovacieho tradu vyrobca poskytne udaje a analyzu, ktoré
pouzil na toto urcenie. Alternativne sa vyrobca moéze rozhodnut
prevadzkovat’ motor alebo stroj 60 az 125 hodin alebo pocas ekvi-
valentného ¢asu v cykle starnutia s cielom stabilizovat’ systém doda-
to¢nej upravy vyfukovych plynov motora.

Koniec casu stabilizacie uréeny v bode 3.2.3.1.1 sa povazuje za
zaCiatok programu akumuldcie prevadzky.

Skuska akumulacie prevadzky

Po stabilizacii bude motor v chode pocas programu akumulacie
prevadzky, ktory si zvolil vyrobca, ako je opisané v bode 3.2.2.
V pravidelnych intervaloch poéas programu akumulacie prevadzky
urenych vyrobcom a podla potreby stanovenych schvalovacim
uradom v stlade s bodom 3.2.2.2 sa motor podrobi skiskam na
emisie plynnych a tuhych zne€istujucich latok v ramci prislusného
cyklu NRTC s teplym Startom a NRSC alebo LSI-NRTC a NRSC
pre dant kategdériu motora, ako sa stanovuje v prilohe IV k naria-
deniu (EU) 2016/1628.

Vyrobca sa méze rozhodnit’ odmerat emisie zneCistujucich latok
pred akymkol'vek systémom dodatoénej upravy vyfukovych plynov
oddelene od emisii zne€istujucich latok meranych za akymkol'vek
systémom dodato¢nej Gpravy vyfukovych plynov.

Ak sa v sulade s bodom 3.2.2.1.4 dohodlo, Ze v kazdom skuSobnom
bode sa vykona len jeden sktsobny cyklus (NRTC s teplym Startom,
LSI-NRTC alebo NRSC), druhy sktsobny cyklus (NRTC s teplym
startom, LSI-NRTC alebo NRSC) sa vykona na zaciatku a na konci
programu akumulacie prevadzky.
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32322

32323.

3.2.4.
3.2.4.1.

3.2.4.2.

3.2.5.
3.25.1.

3252,

V stlade s bodom 3.2.2.1.5 v pripade motorov kategorii alebo
podkategorii, pre ktoré neexistuje prislusny nestaly skisobny cyklus
pre necestné pojazdné stroje uvedeny v prilohe IV k nariadeniu (EU)
2016/1628, sa v kazdom skuSobnom bode uskuto¢ni len NRSC.

Pocas vykonavania programu akumulacie prevadzky sa udrzba
motora vykonava v stlade s bodom 3.4.

V priebehu programu akumulacie prevadzky sa neplanovana udrzba
motora alebo necestného pojazdného stroja moze vykonavat
napriklad vtedy, ked’ bezny diagnosticky systém vyrobcu zisti
problém, ktory by prevadzkovatel'ovi necestného pojazdného stroja
naznacil, ze vznikla porucha.

Podavanie sprav

O vysledkoch vsetkych emisnych skasok (NRTC s teplym Startom,
LSI-NRTC a NRSC) vykonanych pocas programu akumulacie
prevadzky sa podavaju spravy schvalovaciemu uradu. Ak sa niektora
emisna skuska vyhlasi za neplatni, vyrobca uvedie dovody, preco
bola skuska deklarovana za neplatnu. V takom pripade sa v ramci
nasledujucich 100 hodin akumulacie prevadzky vykona d’alSia séria
emisnych skusok.

Vyrobca musi uchovavat' zdznamy o vsetkych informaciach tykaju-
cich sa vsetkych emisnych sktsok a tdrzby vykonanej na motore
pocas vykonavania programu akumulacie prevadzky. Tieto infor-
macie sa predkladaju schvalovaciemu tradu spolo¢ne s vysledkami
emisnych skuSok vykonanych pocas programu akumulacie
prevadzky.

Urcenie faktorov zhorSenia

Pocas vykonavania programu akumulacie prevadzky v sulade
s bodom 3.2.2.1.2.1 alebo 3.2.2.1.2.3 sa pre kazdd znecistujucu
latku meranii pocas cyklu NRTC s teplym Startom, LSI-NRTC
a NRSC v kazdom sktSobnom bode pocas programu akumulacie
prevadzky vykona ,najvhodnejSia‘ linearna regresna analyza na
zaklade vSetkych vysledkov skusok. Vysledky kazdej skusky kazdej
zneCist'ujucej latky sa vyjadruji s presnostou na ten isty pocet desa-
tinnych miest ako limitna hodnota tejto znecCistujucej latky, ktora sa
vztahuje na dany rad motorov, plus jedno dalSie desatinné miesto.

Ak sa v sulade s bodom 3.2.2.1.4 alebo 3.2.2.1.5 v kazdom
skusobnom bode vykonal len jeden skusobny cyklus (NRTC s teplym
startom, LSI-NRTC a NRSC), regresna analyza sa vykona len na
zaklade vysledkov skusky skuSobného cyklu vykonaného v kazdom
skiisobnom bode.

Vyrobca moze schvalovaci trad poziadat’, aby vopred schvalil neli-
nearnu regresiu.

Hodnoty emisii pre kazda zneCistujucu latku na zaciatku programu
akumulacie prevadzky a v koncovom bode doby zivotnosti emisii,
ktora sa uplatiluje na skuSany motor, sa bud’

a) urCia extrapolaciou z regresnej rovnice uvedenej v bode 3.2.5.1,
ak sa vykonava program akumulacie prevadzky v stulade s bodom
3.2.2.1.2.1 alebo bodom 3.2.2.1.2.3, alebo

b) meraji priamo, ak sa vykonava program akumulacie prevadzky
v stlade s bodom 3.2.2.1.2.2.
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Ak sa hodnoty emisii pouziji pre rad motorov v tej istej skupine
radov motorov alebo v tom istom rade motorov podla systému
dodatocnej upravy, ale s roznymi dobami zivotnosti emisii, hodnoty
emisii v koncovom bode doby zivotnosti emisii sa prepocitaju pre
kazdt dobu zivotnosti emisii extrapolaciou alebo interpolaciou
regresnej rovnice, ako sa uvadza v bode 3.2.5.1.

Faktor zhorSenia pre kazdd zneCistujicu latku je definovany ako
pomer pouzitych emisnych hodnét v koncovom bode doby zivotnosti
emisii a na zacCiatku vykondvania programu akumulacie prevadzky
(multiplikativny faktor zhorSenia).

Vyrobca moéze schval'ovaci urad poziadat, aby vopred schvalil uplat-
nenie aditivneho faktora zhorSenia pre kazdi znecistujucu latku.
Aditivny faktor zhorSenia je definovany ako rozdiel medzi vypoci-
tanymi emisnymi hodnotami v koncovom bode doby zivotnosti
emisii a na zacCiatku vykondvania programu akumuldcie prevadzky.

V pripade emisii NO, je priklad stanovenia faktora zhorSenia
pomocou linedrnej regresie znazorneny na obrazku 3.1.

MieSanie mutiplikativneho a aditivneho faktora zhorSenia v ramci
jedného suboru znecistujucich latok nie je povolené.

Ak je vysledkom vypoctu hodnota mutiplikativneho faktora zhor-
Senia menSia ako 1,00 alebo aditivneho faktora zhorSenia mensia
ako 0,00, potom sa faktor zhorSenia rovna 1,0 alebo 0,00.

Ak sa v sulade s bodom 3.2.2.1.4 dohodlo, Ze v kazdom skuSobnom
bode sa vykona len jeden sktsobny cyklus (NRTC s teplym Startom,
LSI-NRTC alebo NRSC) a druhy sktsobny cyklus (NRTC s teplym
startom, LSI-NRTC alebo NRSC) sa vykona len na zaciatku a konci
programu akumulécie prevadzky, faktor zhorSenia vypocitany pre
skusobny cyklus, ktory sa vykonal v kazdom skGsobnom bode, sa
uplatni aj na druhy skuSobny cyklus.

Obrazok 3.1.

Priklad urcenia faktorov zhorSenia
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3.2.6.
3.2.6.1.

3.2.6.1.1.

3.2.6.2.

3.2.7.
3.2.7.1.

Priradené faktory zhorSenia

Ako alternativu k pouzitiu programu akumuldcie prevadzky na
urCenie faktorov zhorSenia sa vyrobca motora mdze rozhodnut’
pouzit’ priradené multiplikativne faktorov zhorSenia podla tabulky
3.1:

Tabulka 3.1.

Priradené faktory zhorsenia

Skasobny
cyklus CcO HC NO4 PM PN
NRTC a LSI- 1,3 1,3 1,15 1,05 1,0
NRTC
NRSC 1,3 1,3 1,15 1,05 1,0

Priradené aditivne faktory zhorSenia nie su uvedené. Priradené multi-
plikativne faktory zhorSenia sa nesmu transformovat’ na aditivne
faktory zhorSenia.

Bez ohladu na bod 3.2.6.1 sa pre PN moze pouzit' bud’ aditivny
faktor zhorSenia 0,0 alebo multiplikativny faktor zhorSenia 1,0
v spojeni s vysledkami predchadzajuceho skusania faktorov zhorse-
nia, pri ktorom nebola stanovend hodnota, ak su splnené obidve tieto
podmienky:

a) predchadzajuca skuska faktorov zhorSenia bola vykonana s tech-
nolégiou motora, ktora by spliiala podmienky na zahrnutie do
toho istého radu motorov podla systému dodatocnej upravy
v stlade s bodom 3.1.2 ako rad motorov, na ktory sa maju
uplatiovat’ faktory zhorSenia, a

b) vysledky skasok boli pouzité pri predchadzajucom typovom
schvaleni udelenom pred prislusnym datumom typového schva-
lenia EU, ktory je uvedeny v prilohe III k nariadeniu (EU)
2016/1628.

Ak sa pouziji priradené faktory zhorSenia, vyrobca predlozi
schvalovaciemu uradu presvedCivy dokaz, ze mozno odovodnene
ocakavat’, ze komponenty systému reguldcie emisii maju dobu zivot-
nosti emisii, ktord zodpoveda tymto priradenym faktorom. Tento
dokaz moéze vychadzat' z analyzy konstrukcie alebo zo skusok,
alebo z ich kombin4cie.

Uplatiovanie faktorov zhorSenia

Motory musia spifiat’ prislusné emisné limity pre kazdt zne&istujticu
latku, platné pre dany rad motorov, po pouziti faktorov zhorSenia na
skusobné vysledky namerané podla prilohy VI (vazena S$pecificka
hodnota emisii tuhych castic a kazdy jednotlivy plyn pre skaSobny
cyklus). V zavislosti od typu faktora zhorSenia sa uplatiuju tieto
ustanovenia:

a) multiplikativne: (vazena Specifickd hodnota emisii pre skuSobny
cyklus) x faktor zhorSenia < limitna hodnota emisii,

b) aditivne: (vazena Specifickd hodnota emisii pre skaSobny
cyklus) + faktor zhorSenia < limitna hodnota emisii,

vazena Specificka hodnota emisii pre skasobny cyklus moze
v pripade potreby zahfniat' upravu pre zriedkavil regeneraciu.
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3.2.7.2.

3.2.7.3.

3.2.7.4.

3.3.
33.1.

3.4.

3.4.1.
3.4.1.1.

Ak ide o multiplikativny faktor zhorSenia pre NO, + HC, samostatne
sa stanovia faktory zhorSenia pre HC a NO, sa pri vypocte zhorSe-
nych Grovni emisii z vysledkov emisnej skusky stanovia a pouziju
samostatne pred tym, nez sa vysledné zhorSené hodnoty NO, a HC
skombinuju na ucely zistenia zhody s emisnym limitom.

Vyrobca moze preniest’ faktor zhorSenia, ktory bol urceny pre urcity
rad motora podla systému dodatoc¢nej upravy vyfukovych plynov, na
motor, ktory nepatri do rovnakého radu motora podl'a systému doda-
to¢nej Upravy vyfukovych plynov. V takychto pripadoch musi
vyrobca schvalovaciemu Uradu preukédzat, ze motor, pre ktory bol
rad motorov so systémom dodato¢nej Upravy povodne skuSany,
a motor, na ktory sa faktory zhorSenia prenasaju, maju podobné
technické Specifikdcie a poziadavky na inStalaciu do necestného
pojazdného stroja a emisie takéhoto motora st podobné.

V pripade, ze sa faktory zhorSenia prenesi na motor s inou dobou
zivotnosti emisii, musia sa faktory zhorSenia prepocitat’ na prislusna
dobu Zzivotnosti emisii extrapoldciou alebo interpoldciou regresnej
rovnice podla bodu 3.2.5.1.

Faktor zhorSenia sa musi pre kazdi znecistujucu latku v kazdom
uplatnitelnom skisobnom cykle zaznamenat’ v protokole o skuske
stanovenom v doplnku 1 k prilohe VI k vykondvaciemu nariadeniu
Komisie (EU) 2017/656.

Kontrola zhody vyroby

Zhoda vyroby v stvislosti s emisnymi poziadavkami sa kontroluje na
zaklade bodu 6 prilohy II.

Vyrobca sa moze rozhodnut, Zze emisie znecistujucich latok pred
akymkol'vek systém dodatocnej upravy vyfukovych plynov bude
merat’ zaroven s vykondvanim skusky na udelenie typového schva-
lenia EU. Na tento uéel vyrobca mdze stanovit’ neformélne faktory
zhorSenia oddelene pre motor bez systému dodatocnej Gpravy a pre
systém dodatocnej Upravy, ktory modze pouzit ako pomdcku pre
audit na konci vyrobnej linky.

Na Ggely typového schvalenia EU sa v protokole o skiske stano-
venom v doplnku 1 k prilohe VI k vykonavaciemu nariadeniu
Komisie (EU) 2017/656 o spravnych poziadavkach musia zazna-
menat’ len tie faktory zhorSenia, ktoré sa stanovili v sulade
s bodom 3.2.5 alebo 3.2.6.

Udrzba

Na ucely vykondvania programu akumuldcie prevadzky sa udrzba
vykondva v stlade s priruckou vyrobcu pre prevadzku a udrzbu.

Planovana udrzba suvisiaca s emisiami

Planovana tdrzba suvisiaca s emisiami po¢as chodu motora, ktora sa
vykonava s cielom vykonat’ program akumulacie prevadzky, sa musi
vykonavat’ v rovnakych intervaloch ako su intervaly, ktoré su
uvedené v pokynoch vyrobcu na tdrzbu pre koncového pouzivatela
necestného pojazdného stroja alebo motora. Tato planovana udrzba
moze byt v priebehu vykonavania programu akumulacie prevadzky
podla potreby aktualizovand za predpokladu, ze z planu udrzby sa
po vykonani udrzby na skGSobnom motore nevynecha ziadna
operacia udrzby.
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3.4.1.2.

3.4.1.3.

34.14.

3.4.1.5.

3.4.2.

Kazdé nastavenie, demontaz, Cistenie alebo vymena kritickych
komponentov suvisiacich s emisiami, ktoré sa vykondva periodicky
v ramci doby stalosti emisii v zaujme prevencie poruchy motora, sa
musia vykonat iba do takej miery, aka je technologicky nevyhnutna
na zabezpecenie riadneho fungovania systému regulacie emisii. Je
potrebné vyhybat' sa planovanej vymene kritickych komponentov
stvisiacich s emisiami, inych ako su tie, ktoré sa kvalifikujii ako
bezne vymienané polozky v ramci programu akumulacie prevadzky
a po uréitom Case prevadzky motora. V tejto suvislosti sa spotrebné
polozky na udrzbu, ktoré si vyzadujii pravidelnd vymenu, alebo
polozky, ktoré si vyzaduji Cistenie po urCitom case prevadzky
motora, kvalifikuju ako polozky na rutinnu vymenu.

Akékol'vek poziadavky na planovani udrzbu musia byt schvéalené
schvalovacim tradom pred udelenim typového schvélenia EU
a musia byt zahrnuté v prirucke pouzivatela. »M2 Schvalovaci
urad neodmietne schvalit' poziadavky na udrzbu, ktoré su odovod-
nené a technicky nevyhnutné, okrem iného tie, ktoré su uvedené
v bode 3.4.1.4. «

Vyrobca motora musi pre programy akumulacie prevadzky Specifi-
kovat’ kazdé nastavenie, Cistenie, udrzbu (v pripade potreby) a plano-
vanu vymenu tychto poloziek:

— filtre a chladice v systéme recirkulacie vyfukovych plynov
(EGR),

— pripadne ventil nutenej ventilacie kl'ukovej skrine,

— hroty vstrekovacej dyzy paliva (len Cistenie je povolené),

— vstrekovacie dyzy paliva,

— turboduchadlo,

— elektronickd riadiaca jednotka motora a s fiou suvisiace snimace
a ovladace,

— systém dodato¢nej Gpravy tuhych castic (vratane suvisiacich
komponentov),

— systém dodatocnej Gpravy NO, (vratane suvisiacich komponen-
tov),

— systém recirkulacie vyfukovych plynov (EGR) vratane vsetkych
stvisiacich regulacnych ventilov a rarok,

— akykol'vek iny systém dodatocnej upravy vyfukovych plynov.

Planovana kritickd drzba stvisiaca s emisiami sa vykonava len
vtedy, ked’ sa ma vykonat’ v prevadzke a poziadavka na vykonanie
takejto udrzby sa oznami koncovému pouzivatelovi motora alebo
necestného pojazdného stroja.

Zmeny v planovanej udrzbe

Vyrobca musi predlozit’ schvalovaciemu tradu ziadost' o schvalenie
kazdej novej planovanej udrzby, ktora chce vykonat pocas
programu akumulacie prevadzky, a nasledne ju odporucit’ koncovym
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3.43.

3.5.

3.5.1.

4.1.

4.2.

4.3.

pouzivatelom necestnych pojazdnych strojov a motorov. K Zziadosti
musia byt prilozené daje, ktoré odovodituji potrebu novej plano-
vanej Udrzby a interval Gdrzby.

Planovana udrzba nestvisiaca s emisiami

Planovana udrzba nestvisiaca s emisiami, ktora je oddévodnena
a technicky nevyhnutna (napriklad vymena oleja, vymena olejového
filtra, vymena palivového filtra, vymena vzduchového filtra, udrzba
chladiaceho systému, nastavenie volnobeznych otacok, regulatora
otacok, kratiaceho momentu motorovej skrutky, vole ventilu, vole
vstrekovaca, nastavenie napnutia vSetkych hnacich remenov atd’.), sa
moze vykonavat’ na motoroch alebo necestnych pojazdnych strojoch
vybranych pre program akumuléacie prevadzky v najmenej Castych
intervaloch odporuc¢anych vyrobcom koncovému pouZzivatelovi
(napriklad nie v intervaloch odporti¢anych pre tazka prevadzku).

Oprava

Opravy komponentov motora vybraného na skuSanie v programe
akumulacie prevadzky sa vykonavaji len v pripade poruchy kompo-
nentu alebo motora. Oprava samotného motora, systému regulacie
emisii alebo palivového systému nie je povolena s vynimkou rozsahu
uvedené¢ho v bode 3.5.2.

Ak samotny motor, systém regulacie emisii alebo palivovy systém
poCas programu akumulacie prevadzky zlyhaji, akumulécia
prevadzky sa povazuje za neplatni a zacne sa nova akumulacia
prevadzky s novym motorom.

Predchadzajiice body sa neuplatiiuju, ak sa zlyhané komponenty
nahradia ekvivalentnymi komponentmi, ktoré absolvovali podobny
pocet hodin akumulacie prevadzky.

Kategorie motorov a podkategéorie NRSh a NRS, s vynimkou
NRS-v-2b a NRS-v-3

Prislusna kategoria doby stalosti emisii (EDP) a zodpovedajuci faktor
zhor$enia sa urcia v stlade s tymto bodom 4.

Rad motorov sa povazuje za zhodny s limitnymi hodnotami poza-
dovanymi pre podkategdériu motorov, ak vysledky emisnej skusky
vsetkych motorov predstavujucich rad motorov, po Uprave multipli-
kaciou faktorom zhorSenia stanovenym v bode 2, su nizSie alebo
rovné limitnym hodnotam pozadovanym pre danu podkategoriu
motorov. Ak vSak jeden alebo viaceré vysledky emisnej skusky
jedného alebo viacerych motorov predstavujucich rad motorov st
po Uprave multiplikaciou faktorom zhorSenia stanovenym v bode 2
vyssie ako jedna alebo viaceré limitné hodnoty emisii pozadované
pre danu podkategériu motorov, povazuje sa rad motorov za
nezhodny s limitnymi hodnotami pozadovanymi pre dant podkate-
goriu motorov.

Faktory zhorSenia sa urcuji takto:

Na minimalne jednom motore reprezentujucom konfiguraciu, ktora
s najvacsou pravdepodobnost'ou i prekro¢i emisné limity HC + NO,,
a jeho konstrukcia reprezentuje prebiehajicu vyrobu motorov, sa po
poc¢te hodin zodpovedajucom stabilizovanym emisiam, vykona
(Gplny) postup emisnej skusky opisany v prilohe VI.
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Ak sa skusa viac ako jeden motor, vysledky sa vypocitaji ako
priemer vysledkov vSetkych skiSanych motorov, a zaokrihlia sa
na rovnaky pocet desatinnych miest, ktory je v prislusnom limite,
zvicSeny o jedno dodatoéné desatinné miesto.

Takéto emisné skusky sa zopakuji po starnuti motora. Postup star-
nutia by sa mal stanovit’ tak, aby vyrobca mohol primerane pred-
vidat’ oCakavané zhorSenie emisii v priebehu doby stalosti emisii
motora, beric do vahy opotrebenie a ostatné zhorSujice mecha-
nizmy ocakdvané pri typickom spotrebitel'skom pouzivani, ktoré by
mohli ovplyvnit emisné vlastnosti. Ak sa skaSa viac ako jeden
motor, vysledky sa vypocitaji ako priemer vysledkov vsetkych
skiSanych motorov, zaokruhleny na rovnaky pocet desatinnych
miest ako v uplatnitelnom limite, zvac¢Seny o jedno dodatocné desa-
tinné miesto.

Na konci EDP sa emisie (pripadne priemerné emisie) pre kazda
regulovanu znecistujucu latku vydelia stabilizovanymi emisiami (pri-
padne priemernymi emisiami) a zaokruhlia sa na dve desatinné
miesta. Vysledné Cislo je faktor zhorSenia, pokial’ nie je nizSie nez
1,00; ak je toto Cislo nizsie nez 1,00, faktor zhorSenia sa rovna 1,00.

Vyrobca méze naplanovat dodatoéné skasobné body emisii medzi
skuSobnym bodom stabilizovanych emisii a koncom EDP. Ak sa
planuji medzitesty, skiisobné body sa musia rovnhomerne rozmiestnit’
v priebehu EPD (+ 2 hodiny) a jeden takyto sktsobny bod musi byt
v polovici Gplného EDP (+ 2 hodiny).

Pre kazda zneCistujucu latku HC + NO, a CO sa medzi datovymi
bodmi musi urobit’ priamka, pricom prva skaska sa zakresli k ¢aso-
vému bodu nula a pouzije sa metéoda najmensich Stvorcov. Faktor
zhor$enia predstavujii vypocitané emisie na konci doby stalosti vyde-
lené vypocitanymi emisiami v bode nula.

Faktor zhorSenia sa musi pre kazdu znecistujiicu latku v uplatni-
telnom skuSobnom cykle zaznamenat' v protokole o skuSke stano-
venom v doplnku 1 k prilohe VII k vykonavaciemu nariadeniu (EU)
2017/656.

Vypocitané faktory zhorSenia sa mézu vztahovat aj na iné rady
motorov, ako je ten, ktory bol zakladom pri vypocte, ak vyrobca
pred typovym schvalenim EU predlozi schvalovaciemu uradu prija-
telné zdovodnenie, ktorym preukaze, ze mozno odévodnene ocaka-
vat, ze dotknuty rad motorov ma z dovodu pouzitej konstrukcie
a technologie podobné charakteristiky zhorSenia emisii.

Nevycerpavajuci zoznam skupin na zaklade konstrukcie a technologie
je uvedeny nizSie:

— konvencné dvojdobé motory bez systému dodatocnej Upravy
vyfukovych plynov,

— konven¢éné dvojdobé motory s katalyzatorom s tym istym
aktivnym materidlom a plniacou latkou a tym istym poctom
komoérok na cm”,

— dvojdobé motory s vrstvenym vyplachovacim systémom,
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4.4,
44.1.

4.4.2.

— dvojdobé motory s vrstvenym vyplachovacim systémom s kataly-
zatorom s tym istym aktivnym materidlom a plniacou latkou
a tym istym podtom komérok na cm?,

— Stvordobé motory s katalyzatorom s rovnakou technologiou
ventilov a identickym mazacim systémom,

— Stvordobé motory bez katalyzatora s rovnakou technologiou
ventilov a identickym mazacim systémom.

Kategoérie EDP

V pripade kategérii motorov uvedenych v tabulke V-3 alebo V-4
prilohy V k nariadeniu (EU) 2016/1628, ktoré maji alternativne
hodnoty EDP, vyrobcovia pri udeleni typového schvélenia EU dekla-
rujt prislusna kategoériu EDP pre kazdy rad motorov. Taka kategoria
je kategériou z tabulky 3.2, ktora sa najviac priblizuje predpokla-
danej praktickej zivotnosti stroja, v ktorom maju byt motory insta-
lované podla udajov vyrobcu motora. Vyrobcovia uchovavaju tdaje
dokumentujice vhodnost’ ich vol'by kategérie EDP pre kazdy rad
motorov. Tieto Gdaje sa na poziadanie predlozia schvalovaciemu
uradu.

Tabulka 3.2.
Kategorie EDP

Kategoria EDP Pouzitie motora
Kategoria 1 Spotrebné vyrobky
Kategoria 2 Poloprofesionalne vyrobky
Kategoria 3 Profesionalne vyrobky

Vyrobca musi k spokojnosti schvalovacieho tradu preukazat, Zze
deklarovana kategoria EDP je vhodna. Udaje dokumentujiice vhod-
nost’ vyrobcovej vol'by kategorie EDP pre dany rad moézu okrem
iného obsahovat’:

— prehlad o zivotnosti zariadenia, v ktorom s predmetné motory
inStalované,

— technické posudky motorov podrobenych starnutiu v prevadzke,
aby sa zistilo, kedy sa vykon motora zhorsi na troven, pri ktorej
sa znizi pouzitelnost’ a/alebo spolahlivost’ na taku mieru, Ze je
potrebna generalna oprava alebo vymena motora,

— vyhlasenie o zaruke a zaruénych dobach,

— marketingové podklady tykajiice sa Zivotnosti motora,

— pripady porach oznamené zakaznikmi a

— technické posudky zivotnosti $pecifickych motorovych technolo-
gii, materialov alebo konstrukcii v hodinach.
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PRILOHA IV

Poziadavky tykajuce sa stratégii regulovania emisii, opatreni na regulaciu

1.1.

NOy a opatreni na regulaciu tuhych ¢astic

Vymedzenie pojmov, skratky a vSeobecné poziadavky

Na ucely tejto prilohy sa uplatiuje toto vymedzenie pojmov a tieto
skratky:

1. ,diagnosticky poruchovy kod (DTC)“ je cCislicovy alebo alfanu-
mericky indikator, ktory identifikuje alebo oznacuje NCM
a PCM;

2. ,potvrdeny a aktivny DTC* je DTC, ktory je ulozeny v case, ked’
systém NCD a/alebo PCD zisti, ze doslo k poruche;

3. ,,rad motorov podla NCD* je zoskupenie motorov vyrobcu, ktoré
maju spolo¢né metody monitorovania/diagnostikovania NCM;

4. ,diagnosticky systém regulacie NO, (NCD)“ je palubny systém
motora, ktory je schopny:

a) zistit' poruchu regulacie NO,;

b) urcit’ pravdepodobnu pri¢inu portch regulacie NO, pomocou
informacii ulozenych v pamiti pocitaca a/alebo tieto infor-
macie preniest mimo vozidlo;

5. ,,porucha regulacie NO, (NCM)“ je pokus o neopravneny zasah
do systému regulacie NOy motora alebo porucha ovplyviujica
tento systém, ktord méze byt sposobend neopravnenym zasahom,
ktoré si podl'a tohto nariadenia vyzaduji aktivaciu systému varo-
vania alebo podnecovania;

6. ,diagnosticky systém regulacie Castic (PCD)“ je systém motora,
ktory je schopny:

a) zistit' poruchu regulacie Castic;

b) urcit’ pravdepodobnu pric¢inu portch regulacie Castic pomocou
informacii ulozenych v pamiti pocitaca a/alebo tieto infor-
macie preniest mimo vozidlo;

7. ,,porucha regulacie castic (PCM)“ je pokus o neopravneny zasah
do systétmu dodato¢nej Upravy castic motora alebo porucha
ovplyviiujuca tento systém, ktora moze byt spésobena neoprav-
nenym zasahom ktora sa na zaklade tohto nariadenia povazuje za
zasah, ktory si po zisteni vyzaduje aktivaciu varovania;

8. ,;rad motorov podl'a PCD* je vyrobcom stanovena skupina moto-
rov, ktoré pouzivaju rovnaké metédy monitorovania/diagnostiky
PCM;

9. ,diagnosticky nastroj* je externé skuSobné zariadenie pouzivané
na mimopalubni komunikaciu so systtmom NCD a/alebo PCD;
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1.2.

1.2.1.

1.2.2.

2.2.
2.2.1.

2.2.2.

2.23.

2.23.1.

2.2.4.

Teplota okolia

Bez ohladu na ¢lanok 2 ods. 7, ak sa odkazuje na teplotu okolia
v suvislosti s okolim inym ako laboratorne prostredie, uplatiuju sa
tieto ustanovenia:

Pre motor inStalovany na skiSobnom zariadeni, teplota okolia je
teplota spalovaného vzduchu privadzaného do motora, pred akym-
kol'vek dielom sktsaného motora.

Pre motor inStalovany na necestnom pojazdnom stroji, teplota okolia
je teplota vzduchu bezprostredne mimo obvodu necestného pojazd-
ného stroja.

Technické poZiadavky v stvislosti so stratégiami regulacie emisii

Tento bod 2 sa vztahuje na elektronicky regulované motory v kate-
goriach NRE, NRG, IWP, IWA, RLL a RLR, ktoré spiflajl’l emisné
limity etapy V stanovené v prilohe IT k nariadeniu (EU) 2016/1628
a vyuzivaju elektronicku reguldciu na stanovenie mnozstva aj ¢aso-
vania vstrekovania paliva alebo ktoré vyuZzivaji elektronicku regu-
laciu na aktivaciu, deaktivaciu alebo modifikaciu systému regulacie
emisii, ktory sa pouziva na znizenie NOj.

Poziadavky na zakladnt stratégiu regulacie emisii

Zékladna stratégia regulacie emisii je navrhnutd tak, aby motor
mohol pri normélnom pouZivani spiial ustanovenia tohto nariadenia.
Normélne pouzivanie nie je obmedzené na kontrolné podmienky
stanovené v bode 2.4.

Zakladné stratégie regulacie emisii st okrem iné¢ho mapy alebo algo-
ritmy na regulaciu:

a) Casovania vstrekovania paliva alebo zazihu (bod zazihu);

b) recirkulacie vyfukovych plynov (EGR);

¢) davkovania katalyzatorového ¢inidla SCR.

Akakol'vek zakladna stratégia regulacie emisii, ktora je schopna
rozlisit prevadzku motora v Standardizovanej skuske typového
schvalovania EU a v inych prevadzkovych podmienkach a nasledne
znizit' uroven regulacie emisii, ked’ nepracuje v podmienkach, ktoré
st podstatnou sti¢astou postupu typového schvalovania EU, je zaka-
zana.

Bez ohladu na bod 2.2.3 v pripade podkategérii motorov, ktoré
nepodlichaju nestalym skiSobnym cyklom pre necestné pojazdné
stroje na u&ely typového schvalenia EU, je mozné v ramci zakladnej
stratégie regulacie emisii urcit, kedy sa vyskytuju nestale prevadz-
kové podmienky, a uplatnit zodpovedajiicu stratégiu regulacie
emisii. V tom pripade bude takato stratégia reguldcie emisii zaradena
do prehl'adu zékladnej stratégie reguldcie emisii podla poziadavky
v bode 1.4 prilohy I k vykonavaciemu nariadeniu (EU) 2017/656
a medzi doverné informdcie o stratégii regulacie emisii stanovené
v doplnku 2 k uvedenej prilohe.

Vyrobca preukaze technickej sluzbe v case skusky typového
schvalovania EU, e pouzitie zakladnej stratégie regulacie emisii je
v sulade s ustanoveniami tohto bodu na zéklade dokumentacie
uvedenej v bode 2.6.
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2.3.

2.3.1.1.

2.3.1.2.

2.3.1.3.

23.14.

Poziadavky na pomocnu stratégiu regulacie emisii

Pomocna stratégia regulacie emisii moze byt aktivovand motorom
alebo necestnym pojazdnym strojom za predpokladu, ze tato straté-

gia:

permanentne neznizuje ucinnost’ systému reguldcie emisif;

je aktivna len mimo kontrolnych podmienok uvedenych v bodoch
2.4.1, 2.4.2 alebo 2.4.3 na ucely vymedzené v bode 2.3.5 a len ak je
potrebna na tieto ucely, okrem pripadov, ktoré su povolené v bode
2.3.1.3,232 a 234,

sa aktivuje len vynimoéne v ramci kontrolnych podmienok uvede-
nych v bodoch 2.4.1, 2.4.2 alebo 2.4.3, preukazalo sa, ze je potrebna
na ucely vymedzené v bode 2.3.5, bola schvalena schvalovacim
uradom, a nie je aktivovana na dlhsie, ako je potrebné na uvedené
ucely;

zaistuje Uroven vykonnosti systému regulacie emisii, ktora je co
mozno najblizsia k vykonnosti zakladnej stratégie regulacie emisii.

Ak sa pomocnd stratégia reguldcie emisii aktivuje pocas skusky
typového schvalovania EU, aktivacia nie je obmedzena na
podmienky uvedené v bode 2.4 a ucel nie je obmedzeny na kritéria
stanovené v bode 2.3.5.

Ak sa pomocna stratégia regulacie emisii neaktivuje pocas skusky
typového schvalovania EU, musi sa preukazat, e pomocna stratégia
regulacie emisii je aktivna iba vtedy, ked’ je to potrebné na ucely
stanovené v bode 2.3.5.

Prevadzka pri nizkych teplotach

Pomocna stratégia reguldcie emisii sa moze aktivovat’ na motore
vybavenom systémom recirkulacie vyfukovych plynov (EGR) bez
ohl'adu na kontrolné podmienky uvedené v bode 2.4, ak je teplota
okolia nizsia ako 275 K (2 °C) a je splnena jedna z tychto dvoch
podmienok:

a) teplota v nasdvacom potrubi je nizSia alebo rovna teplote defino-
vanej touto rovnicou: IMT, = Ppy/15,75 + 304,4, kde: IMT, je
vypocitana teplota v nasavacom potrubi, K a Py je absolitny
tlak v nasdvacom potrubi v kPa;

b

~

teplota chladiaceho média je nizSia alebo rovna teplote defino-
vanej touto rovnicou: ECT, = Pp/14 004 + 3258, kde: ECT, je
vypocitana teplota chladiaceho média motora, K a Py je abso-
lutny tlak v nasavacom potrubi v kPa.

Okrem pripadov uvedenych v bode 2.3.2 sa pomocna stratégia regu-
lacie emisii moze aktivovat’ vylucne na tieto ucely:

a) palubnymi signalmi na ochranu motora (vratane ochrany zaria-
denia na regulaciu pridu vzduchu) a/alebo necestného pojazd-
ného stroja, v ktorom je motor nainStalovany, pred poskodenim;

b) na zachovanie prevadzkovej bezpecnosti;

¢) na predchddzanie nadmernym emisiam, pocas Startu za studena
alebo zahrievania, po€as vypinania;
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2.4.

24.1.

2.4.2.

2.43.

2.5.

d) ak sa pouziva na zmenu regulacie jednej regulovanej zneCist'u-
jucej latky za osobitnych okolitych alebo prevadzkovych
podmienok s cielom zachovat’ regulaciu vSetkych ostatnych regu-
lovanych znecist'ujicich latok v medziach hodnét emisnych limi-
tov, ktoré prislichaji danému motoru. Cielom je kompenzovat
prirodzene sa vyskytujuci jav sposobom, ktory zabezpeéi prija-
telntl regulaciu vsetkych zloziek emisii.

Vyrobca preukaze technickej sluzbe v ¢&ase skusky typového
schvalovania EU, Ze pouzitie akejkolvek pomocnej emisnej
kontrolnej stratégie je v stlade s ustanoveniami tohto bodu. Toto
preukazanie pozostava z hodnotenia dokumentacie uvedenej v bode
2.6.

Akékol'vek pouzitie pomocnej kontrolnej stratégie regulacie emisii,
ktora nie je v sulade s bodom 2.3.1 az 2.3.5, je zakazané.

Kontrolné podmienky

Kontrolné podmienky stanovuju rozsah pre nadmorskd vysku,
teplotu okolia a chladiace médium motora, na zaklade ktoré¢ho sa
urcuje, ¢i sa pomocné stratégie reguldcie emisii mozu v sulade
s bodom 2.3 aktivovat’ v§eobecne alebo len vynimocne.

Kontrolné podmienky stanovuju atmosféricky tlak, ktory sa meria
ako absolutny atmosféricky staticky tlak (vlhky alebo suchy vzduch)
(;atmosféricky tlak®).

Kontrolné podmienky pre motory kategorie IWP a IWA:

a) nadmorskd vyska nepresahujuca 500 metrov (alebo ekvivalentny
atmosféricky tlak 95,5 kPa);

b) teplota okolia v rozsahu 275 K az 303 K (2 °C az 30 °C);
c) teplota chladiaceho média motora nad 343 K (70 °C).
Kontrolné podmienky pre motory kategorie RLL:

a) nadmorskd vyska nepresahujuca 1000 metrov (alebo ekviva-
lentny atmosféricky tlak 90 kPa);

b) teplota okolia v rozsahu 275 K az 303 K (2 °C az 30 °C);
c¢) teplota chladiaceho média motora nad 343 K (70 °C).
Kontrolné podmienky pre motory kategorie NRE, NRG a RLR:
a) atmosféricky tlak vacsi alebo rovny 82,5 kPa;
b) teplota okolia v tomto rozsahu:

— rovna alebo vysSia ako 266 K (- 7 °C),

— menSia alebo rovna teplote ur€enej touto rovnicou pri Speci-
fikovanom atmosférickom tlaku: T, = — 0,4514 x (101,3 — Py,)
+ 311, kde: T, je vypocitana teplota okolit¢tho vzduchu,
K a Py, je atmosféricky tlak v kPa;

c) teplota chladiaceho média motora nad 343 K (70 °C).

Ak sa pouziva snimal teploty vzduchu nasavaného do motora na
odhadnutie teploty okolia, vyhodnoti sa nominalny posun pre typ
motora alebo rad motorov medzi dvomi bodmi merania. Ak sa
pouzije, musi byt namerana teplota vzduchu nasavaného do motora
upravena o hodnotu, ktora sa rovna nominalnemu posunu na ucely
odhadnutia teploty okolia pre instalaciu vyuzivajucu Specifikovany
typ motora alebo rad motorov.
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2.6.

2.6.1.

2.6.2.

3.2.

3.3.

3.4.

3.5.

3.6.

Pri hodnoteni posunu sa uplatni spravny technicky tsudok zalozeny
na technickych prvkoch (vypocty, simulacie, vysledky pokusov,
udaje atd’.) vratane:

a) typickych kategorii necestnych pojazdnych strojov, do ktorych
bude typ motora alebo rad motorov instalovany, a

b) pokyny vyrobcu na instalaciu poskytnuté OEM.

Kopia hodnotenia sa na poziadanie spristupni schval'ovaciemu uradu.

Poziadavky na dokumentaciu

Vyrobca musi splnit’ poziadavky na dokumentéciu stanovené v bode
1.4 Casti A prilohy I k vykonavaciemu nariadeniu (EU) 2017/656
a doplnku 2 k uvedenej prilohe.

Vyrobca musi zabezpeCit, aby vSetky dokumenty pouzité na tento
ucel boli oznacené identifikacnym ¢islom a datumom vydania. Ak sa
zaznamenané udaje zmenia, vyrobca to oznami schvalovaciemu
uradu. V takom pripade vyrobca vyda bud aktualizovanu verziu
prislusnych dokumentov, v ktorej budu prislusné strany zretelne
oznafené s uvedenim datumu revizie a charakteru zmeny, alebo
alternativne, novl konsolidovant verziu doplnenti o zoznam obsahu-
juci podrobny opis a datum kazdej zmeny.

Technické poZiadavky v suvislosti s regulaciou emisii NO,

Tento bod 3 sa uplatiuje na elektronicky regulované motory v kate-
goriach NRE, NRG, IWP, IWA, RLL a RLR, ktoré spiflajﬁ emisné
limity etapy V stanovené v prilohe II k nariadeniu (EU) 2016/1628
a vyuzivaju elektronicku reguldciu na stanovenie mnozstva aj ¢aso-
vania vstrekovania paliva alebo ktoré vyuzivaji elektronick regu-
laciu na aktivaciu, deaktivaciu alebo modifikaciu systému regulacie
emisii, ktory sa pouziva na znizenie NO,.

Vyrobca uvedie uplné informacie o funkénych prevadzkovych
charakteristikach opatreni na regulaciu NOy s vyuzitim dokumentov
stanovenych v prilohe I k vykonavaciemu nariadeniu (EU) 2017/656.

Stratégia regulovania emisii motora musi byt funk¢na vo vsetkych
podmienkach vonkajSicho prostredia, ktoré sa pravidelne vyskytuju
na uzemi Unie, najmd pri nizkych teplotach okolia.

Vyrobca musi preukdzat, Zze emisie amoniaku v prislusnom
skiisobnom cykle v ramci typového schvalovania EU pri pouziti
¢inidla neprekracuji priemernd hodnotu 25 ppm pre motory kate-
gorie RLL a 10 ppm pre motory vSetkych ostatnych prislusnych
kategorii.

Ak sa na necestné pojazdné stroje inStaluji alebo pripajaji nadrze
s Cinidlom, v nadrziach musi byt zariadenie, ktoré umoziuje
odoberat’ vzorky C¢inidla. Miesto odberu vzorky musi byt l'ahko
pristupné bez pouzitia akéhokol'vek $pecialneho nastroja alebo zaria-
denia.

Okrem poziadaviek uvedenych v bodoch 3.2 az 3.5 musia byt
splnené tieto poziadavky:
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4.1.

4.2.

a) pre motory kategorie NRG technické poziadavky stanovené
v doplnku 1;

b) pre motory kategorie NRE:

i) poziadavky stanovené v doplnku 2, ak je motor urceny
vyluéne na pouzitie namiesto motorov etapy V kategorii
IWP a IWA v stlade s ¢lankom 4 ods. 1 bod 1 pism. b)
nariadenia (EU) 2016/1628, alebo

ii) poziadavky stanovené v doplnku 1, na ktoré sa nevztahuje
zarazka i;

¢) pre motory kategorie IWP, IWA a RLR technické poziadavky
stanovené v doplnku 2;

d) pre motory kategérie RLL technické poziadavky stanovené
v doplnku 3.

Technické poziadavky na opatrenia na regulaciu emisii tuhych
znelist'ujucich latok

Tento bod sa uplatiiuje na motory podkategorii, ktoré podlichaju
limitu PN v stlade s emisnymi limitmi etapy V stanovenymi
v prilohe II k nariadeniu (EU) 2016/1628, vybavené systémom doda-
tocnej upravy tuhych Castic. V pripadoch, ked’ systém regulovania
NOy a systém regulacie Castic pouzivaju tie isté fyzické komponenty
[napr. vlozka (SCR na filtri), ten isty vyfukovy snimac teploty],
poziadavky tohto bodu sa neuplatiiuju na ziadny komponent alebo
poruchu, pri ktorych schvalovaci trad po postdeni odévodneného
posudenia predlozen¢ho vyrobcom dospeje k zaveru, ze porucha
regulacie Castic v ramci rozsahu pdsobnosti tohto bodu by viedla
k zodpovedajucej poruche regulacie NOx v ramci rozsahu pdsob-
nosti bodu 3.

Podrobné technické poziadavky na opatrenia na regulaciu emisii
tuhych znecistujucich latok su uvedené v doplnku 4.



02017R0654 — SK — 07.08.2018 — 002.001 — 47

Doplnok 1

Dodato¢né technické poziadavky tykajiice sa opatreni na reguliciu NO, pre
motory Kkategérie NRE a NRG vritane metédy na preukdzanie tychto

2.1.

2.1.1.

stratégii

Uvod

V tomto doplnku sa stanovuju dodatocné poziadavky na zabezpe-
Cenie spravneho uplatiovania opatreni na reguldciu NOy. St v fiom
zahrnuté poziadavky na motory, ktoré na znizovanie emisii pouzivaji
¢inidlo. Udelenie typového schvalenia EU je podmienené uplatiio-
vanim prislusnych ustanoveni tykajucich sa pokynov pre prevadzko-
vatel'a, dokumentov na instaldciu, systému varovania prevadzkova-
tela, systému podnecovania a ochrany pred zamrznutim c¢inidla,
ktoré su stanovené v tomto doplnku.

Vseobecné poziadavky

Motor musi byt vybaveny diagnostickym systémom regulacie NOy
(NCD), ktory dokaze identifikovat’ poruchy regulacie NO, (NCM)
uvedené v tejto prilohe. Kazdy motor, na ktory sa vztahuje tento bod
2, musi byt navrhnuty, zostrojeny a nainstalovany tak, aby bol
schopny spiiat’ tieto poziadavky za beznych podmienok prevadzky.
Pri dosahovani tohto ciel'a je prijatelné, aby motory, ktoré sa pouzi-
vali dlhsie, ako je ich doba stilosti emisii uvedena v prilohe
V k nariadeniu (EU) 2016/1628, vykazovali uréité zhorenie vykonu
a citlivosti diagnostického systému regulacie NO, (NCD), takze
prahy uvedené v tejto prilohe moézu byt prekrocené skor, nez sa
aktivuju systémy varovania a/alebo podnecovania.

Pozadované informacie

Ak si systém regulacie emisii vyzaduje C¢inidlo, vyrobca musi
v stlade s ¢astou B prilohy I k vykonavaciemu nariadeniu Komisie
2017/656 uviest’ typ Ccinidla, informacie o koncentracii, ked je
¢inidlo v roztoku, jeho prevadzkové teplotné podmienky a odkaz
na medzinarodné normy, pokial’ ide o jeho zlozenie a kvalitu, ako
aj ostatné charakteristiky tohto ¢inidla.

Podrobné pisomné informacie plne opisujuce funkéné prevadzkové
charakteristiky systému varovania prevadzkovatela stanovené
v stlade s bodom 4 a systému podnecovania prevadzkovatel’a stano-
vené v sulade s bodom 5 sa predkladaju schvalovaciemu uradu
v &ase podania Ziadosti o typové schvalenie EU.

Vyrobca poskytne vyrobcovi pévodného zariadenia pokyny na insta-
lovanie motora do necestného pojazdného stroja tak, aby motor,
systém regulacie emisii a diely necestného pojazdného stroja fungo-
vali v stlade s poziadavkami tohto doplnku. Tato dokumentacia
obsahuje podrobné technické poziadavky tykajiice sa motora (soft-
vér, hardvér a komunikacia) potrebné na spravnu instalaciu motora
do necestného pojazdného stroja.

Prevadzkové podmienky

Monitorovanie hladiny ¢inidla v nadrzi sa vykonava za vSetkych
podmienok, za ktorych je meranie technicky uskuto¢nitelné
(napriklad za vsetkych podmienok, pri ktorych kvapalné ¢inidlo
nie je zamrznuté).
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2.2.2.

2.2.3.

2.3.

2.3.1.1.

2.3.2.
23.2.1.

2322,

2.322.1.

23222,

23223,

23.2.24.

2.3.2.3.

Ochrana ¢inidla pred zamrznutim sa uplatiiuje pri teplote okolia 266
K (= 7 °C) alebo nizsej.

Vsetky prvky diagnostického systému regulacie NO,, ktoré nie st
uvedené v bodoch 2.2.1 a 2.2.2, musia byt prinajmensom schopné
prevadzky za prislusnych kontrolnych podmienok stanovenych
v bode 2.4 tejto prilohy pre kazdi kategoriu motorov. Diagnosticky
systém musi byt schopny prevadzky aj mimo uvedeného rozsahu, ak
je to technicky mozné.

Ochrana ¢inidla pred zamrznutim

Je povolené pouzivat’ vyhrievanu alebo nevyhrievanu nadrz cinidla
a systém davkovania. Vyhrievany systém musi spifiat’ poZiadavky
uvedené v bodoch 2.3.2.2 az 2.3.2.2.4. Nevyhrievany systém musi
spiiiat’ poziadavky uvedené v bode 2.3.2.3.

Pouzivanie nevyhrievanej nadrze a davkovacieho systému cinidla
musi byt oznacené v pisomnych pokynoch pre koncového pouziva-
tel'a necestného pojazdného stroja.

Nadrz s ¢inidlom a systém davkovania

Ak ¢inidlo zamrzne, ¢inidlo sa musi dat’ pouzit’ najviac do 70 mintt
po nastartovani motora pri teplote okolia 266 K (- 7°C).

Konstrukené kritéria pre vyhrievany systém

Vyhrievany systém musi byt' navrhnuty tak, aby pri sktSani podla
stanovené¢ho postupu splnal vykonnostné poziadavky stanovené
v bodoch 2.3.2 az 2.3.2.2.4.

Nadrz a davkovaci systém c¢inidla sa odstavi na 72 hodin pri teplote
255 K (- 18 °C) alebo kym vécsina ¢inidla nestuhne, podl'a toho, ¢o
nastane skor.

Po odstaveni uvedenom v bode 2.3.2.2.1 sa necestny pojazdny stroj/
motor nastartuje a necha sa bezat’ pri teplote okolia 266 K (- 7 °C)
alebo nizsej takto:

a) 10 az 20 minut vol'nobehu, néasledne

b) az 50 mindt pri menovitom zat'azeni maximalne 40 %.

Na konci skusobného postupu uvedeného v bode 2.3.2.2.2 musi byt’
systém davkovania ¢inidla plne funkény.

Hodnotenie konstrukénych kritérii sa moéze vykonat' v studenej
skusobnej komore s pouzitim celého necestného pojazdného stroja
alebo Casti, ktoré zodpovedaji ¢astiam, ktoré sa maju nainstalovat’ na
necestny pojazdny stroj alebo na zaklade skusok v teréne.

Aktivacia systému varovania prevadzkovatela a podnecovania
prevadzkovatel'a v pripade nevyhrievaného systému.
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23.23.1.

23.2.32.

2.4.
24.1

242

2421

2422

2423

2.4.3.

2.4.4.

2.4.5.

Systém varovania prevadzkovatel'a opisany v bodoch 4 az 4.9 sa
aktivuje vtedy, ked’ sa ¢inidlo nezacne davkovat pri teplote okolia
<266 K (= 7 °C).

V pripade, Ze sa Cinidlo nezacne davkovat’ po nastartovani motora
pri teplote okolia < 266 K (- 7 °C) maximalne do 70 minut, aktivuje
sa systém silného podnecovania uvedeny v bode 5.4.

Diagnostické poziadavky

Diagnosticky systém regulacie NO, (NCD) musi byt schopny
zistovat’ poruchy regulacie NO, (NCM) pomocou diagnostickych
chybovych kodov (DTC) ulozenych v paméti pocitaca a na zaklade
poziadavky tieto informacie preniest mimo vozidlo.

Poziadavky na zaznamenavanie diagnostickych chybovych kodov
(DTC)

Systém NCD zaznamenava DTC pri kazdej zretel'nej poruche regu-
lacie NO, (NCM).

Systém NCD do 60 minit prevadzky motora zisti, ¢i je pritomna
zistitel'na porucha. Vtedy sa ulozi ,,potvrdeny a aktivny DTC* a akti-
vuje sa systém varovania podla bodu 4.

Ak sa v pripade monitorov na presné zistenie a potvrdenie poruchy
regulacie NOx (napr. v pripade monitorov pouzivajicich Statistické
modely alebo spotrebu kvapaliny v necestnom pojazdnom stroji)
vyzaduje viac ako 60 minat prevadzkového casu, schvalovaci trad
moze povolit’ dlhsi ¢asovy interval na monitorovanie za predpokladu,
ze vyrobca zdovodni potrebu dlhsicho intervalu (a to technickymi
podkladmi, vysledkami pokusov, internou praxou atd’.).

Poziadavky na vymazavanie diagnostickych chybovych kodov
(DTC)

a) Systém NCD nevymaze DTC z pamite pocitaca, pokial' sa nena-
pravi porucha stvisiaca s tymto DTC.

b) Systém NCD moéze vymazat vsetky DTC na zaklade poziadavky
originalneho diagnostického nastroja alebo nastroja udrzby, ktory
poskytne vyrobca motora na poziadanie, alebo pomocou pristu-
pového kodu poskytnutého vyrobcom motora.

Systém NCD nesmie byt naprogramovany alebo skonstruovany tak,
aby sa pocas zivotnosti motora celkom alebo ciasto¢ne deaktivoval
z dovodu starnutia necestného stroja, ani nemdze obsahovat’ algo-
ritmus alebo stratégiu uréenti na znizovanie ucinnosti systému NCD
v priebehu Casu.

Vsetky preprogramovatelné pocitacové kody alebo prevadzkové
parametre systému NCD musia byt chranené pred neopravnenym
zasahom.
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2.4.6.

2.4.6.1.

3.1

4.2.

Rad motorov podl'a NCD

Za urCenie zlozenia radu motorov podl'a NCD zodpoveda vyrobca.
Vytvéranie skupin motorov v ramci radu motorov podla NCD sa
vykona na zaklade spravneho technického tisudku a musi ho schvalit’
schval'ovaci urad.

Motory, ktoré nepatria do rovnakého radu motorov, mézu napriek
tomu patrit’ do rovnakého radu motorov podl'a NCD.

Parametre vymedzujice rad motorov podl'a NCD

Rad motorov podl'a NCD charakterizuju zakladné konstrukéné para-
metre, ktoré su spolocné pre motory v ramci radu.

Aby mohli byt motory povazované za motory patriace do rovnakého
radu motorov podla NCD, musia mat’ podobné tieto zakladné para-
metre:

a) systémy regulacie emisii;

b) metddy monitorovania NCD;

c¢) kritéria na monitorovanie NCD;

d) monitorovacie parametre (napr. frekvencia).

Tieto podobné charakteristiky musi preukdzat vyrobca pomocou
vhodnych technickych postupov preukazovania alebo inymi vhod-
nymi postupmi a musi ich schvalit’ schvalovaci urad.

Vyrobca moéze poziadat schvalovaci trad o schvalenie malych
rozdielov v metodach monitorovania/diagnostiky systému NCD,
ktoré vyplyvaju z rozdielov v konfigurdcii motora, ak vyrobca
tieto metody povazuje za podobné a ak sa liSia len preto, aby zodpo-
vedali Specifickym charakteristikdm danych komponentov (napr.
velkost’, prietok vyfukovych plynov atd’.); alebo je ich podobnost
stanovena na zaklade spravneho technického usudku.

PozZiadavky na udrZbu

Vyrobca povodného zariadenia poskytne pisomné pokyny o systéme
regulacie emisii a jeho spravnom pouzivani vSetkym koncovym
pouzivatelom novych necestnych pojazdnych strojov v sulade
s prilohou XV.

Systém varovania prevadzkovatel’a

Stcast'ou necestného pojazdného stroja je systém varovania prevadz-
kovatel'a pouzivajici vizualne varovania, ktory prevadzkovatel'a
informuje, ked’ je hladina c¢inidla nizka, kvalita ¢inidla nespravna,
ked’ sa zistilo prerusenie davkovania alebo porucha uvedena v bode
9, ktora v pripade, ak neddjde k vCasnej naprave, povedie k aktivacii
systému podnecovania prevadzkovatela. Systém varovania zostava
aktivny aj v pripade aktivacie systému podnecovania prevadzkova-
tela opisané¢ho v bode 5.

Varovanie nesmie byt rovnaké ako varovanie pouzité na tcely signa-
lizacie poruchy alebo inej udrzby motora, avSak moze pouzivat
rovnaky systém varovania.
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44,

4.5.

4.6.

4.7.

4.8.

4.9.

Systém varovania prevadzkovatel'a moze pozostavat z jednej alebo
viacerych kontroliek alebo moéze zobrazovat’ kratke spravy, ktoré
mozu, napriklad, zahfhat' spravy jednoznac¢ne indikujtce:

a) zostavajuci Cas pred aktivaciou nizkotroviového a/alebo silného
podnecovania;

b) uroven nizkouroviiového alebo silného podnecovania, napr.
uroven znizenia krutiaceho momentu;

¢) podmienky, za ktorych je mozné zrusit’ zablokovanie necestného
pojazdného stroja.

Ak sa zobrazuji spravy, systém pouzivany na zobrazovanie tychto
sprav moze byt rovnaky ako systém pouzivany na iné Gcely udrzby.

Podl'a vyberu vyrobcu mdze systém varovania obsahovat’ zvukovy
komponent na upozornenie prevadzkovatela. Prevadzkovatel moze
zvukové varovania zrusit.

Systém varovania prevadzkovatela sa aktivuje tak, ako sa uvadza
v bodoch 2.3.3.1, 6.2, 7.2, 8.4 a 9.3.

Systém varovania prevadzkovatela sa deaktivuje vtedy, ked” zanikni
podmienky jeho aktivacie. Systém varovania prevadzkovatela sa
neméze automaticky deaktivovat’ bez toho, aby bol odstraneny
dovod jeho aktivacie.

Systém varovania moze byt doCasne preruseny inymi varovnymi
signalmi poskytujiicimi dolezité spravy tykajuce sa bezpecnosti.

Podrobné tdaje o postupoch aktivacie a deaktivacie systému varo-
vania prevadzkovatela su uvedené v bode 11.

Stcasne so ziadostou o typové schvalenie EU podla tohto nariadenia
vyrobca preukaze funkénost’ systému varovania prevadzkovatela,
ako je uvedené v bode 10.

Systém podnecovania prevadzkovatel’a

Motor zahffia systém podnecovania prevadzkovatela zalozeny na
jednom z tychto principov:

Dvojstupiiovy systém podnecovania, ktory sa zacina nizkotrov-
novym podnecovanim (obmedzenie vykonu), po ktorom nasleduje
silné podnecovanie (G¢inné zablokovanie prevadzky necestného
pojazdného stroja);

jednostupniovy systém silného podnecovania (G¢inné zablokovanie
prevadzky necestného pojazdného stroja) aktivovany za podmienok
systému nizkoturoviiového podnecovania uvedenych v bodoch 6.3.1,
7.3.1, 84.1 a 94.1.

Ak si vyrobca na tucely splnenia poziadavky na jednostupiiovy
systém silného podnecovania zvoli vypnutie motora, podnecovanie
tykajuce sa hladiny cinidla méze byt na zaklade volby vyrobcu
aktivované podla podmienok uvedenych v bode 6.3.2 namiesto
podmienok uvedenych v bode 6.3.1.



02017R0654 — SK — 07.08.2018 — 002.001 — 52

5.2.

521

5.2.1.1

5.3.
5.3.1.

Motor moze byt vybaveny prostriedkom na vypnutie podnecovania
prevadzkovatela, ak spliia poziadavky bodu 5.2.1.

Motor moéze byt vybaveny prostriedkom na docasné vypnutie
podnecovania prevadzkovatela v stave nudze vyhlasenom celo-
Statnym alebo regionalnym organom verejnej spravy, jej pohotovost-
nymi sluzbami alebo ozbrojenymi zlozkami.

Ak je motor vybaveny prostriedkom na docasné vypnutie podneco-
vania prevadzkovatela v stave nudze, uplatiuji sa vSetky tieto
podmienky:

a) maximalny cas prevadzky, pocCas ktorého moéze byt vypnuté
podnecovania prevadzkovatela, je 120 hodin;

b) metoéda aktivacie musi byt navrhnutd spdésobom, ktory umozni
predist’ nahodnej prevadzke, a to tak, ze bude vyzadovat' dva
autonémne Ukony prevadzkovatela bude jasne oznacena aspon
varovanim ,,LEN NA NUDZOVE POUZITIE®;

c) vypnutie sa automaticky deaktivuje po 120 hodinach a prevadz-
kovatel musi mat’ moznost vypnutic manualne deaktivovat’,
pokial’ sa stav ntidze skoncil;

d) po 120 hodinach prevadzky uz nesmie byt mozné vypnat
podnecovanie, pokial’ prostriedok na vypnutie nebol resetovany
zadanim docasného bezpecnostného kodu vyrobeu alebo novym
naprogramovanim ECU motora kvalifikovanym servisnym tech-
nikom alebo ekvivalentnym bezpe¢nostnym prvkom, ktory je
jedine¢ny pre kazdy motor;

e) celkovy pocet a trvanie aktivacii vypnutia musi byt ulozeny
v nezavislej elektronickej paméti alebo v pocitadle tak, aby
nebolo mozné tieto informdcie umyselne vymazat'. VnutroStatne
inSpekeéné organy musia mat’ moznost’ precitat’ tieto zaznamy
diagnostickym nastrojom;

c€a

Nad

opis pripojenia a metddy ¢itania zdznamov uvedenych v bode e)
sa zahrnie do informacnej zlozky stanovenej v Casti A prilohy
1 k vykonavaciemu nariadeniu (EU) 2017/656;

f) Vyrobca uchovava zaznamy o kazdej ziadosti o resetovanie
prostriedku na vypnutie podnecovania prevadzkovatel'a a tieto
zaznamy na poziadanie predlozi Komisii alebo vnutrostatnym
organom.

Systém nizkotroviového podnecovania

Systém nizkouroviiového podnecovania sa aktivuje pri vyskyte
ktorejkol'vek z podmienok uvedenych v bodoch 6.3.1, 7.3.1, 8.4.1
a 94.1.

Systém nizkouroviiového podnecovania postupne znizi aspon o 25 %
maximalne mozny kratiaci moment motora v celom rozsahu jeho
otaCok medzi otackami, pri ktorych je dosahovany maximalny
kratiaci moment a bodom prerusenia regulatora, ako je zobrazené
na obrazku 4.1. Miera znizovania kratiaceho momentu musi byt
minimalne 1 % za minGtu.
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5.4.1.

5.4.2.

5.4.2.1.

5.4.22.

Mozu sa pouzit’ aj iné opatrenia podnecovania, v pripade ktorych sa
schvalovaciemu tradu preukazalo, Zze ich miera doraznosti je
rovnaka alebo vyssia.

Obrazok 4.1.

Schéma zniZovania krutiaceho momentu pri nizkoturoviiovom podnecovani

knitiaci moment

75%max.  |e====- f 25 % zniZenie
kritiaceho
momentu
75 % max. kriitiaccho momentu v
bode prenudenia regulitora

e -

otacky

max. kritiaci bod prerusenia
moment regulitora

Systém silného podnecovania

Systém silného podnecovania sa aktivuje pri vyskyte ktorejkol'vek
z podmienok uvedenych v bodoch 2.3.3.2, 6.3.2, 7.3.2, 8.4.2 a 9.4.2.

Systém silného podnecovania musi znizit' pouzitelnost’ necestného
pojazdného stroja na troven, ktora je dostato¢ne zat'azujlca a printti
prevadzkovatela vyriesit' vSetky problémy stvisiace s bodmi 6 az 9.
Pripustné su tieto stratégie:

Kratiaci moment medzi otdCkami, pri ktorych je dosahovany maxi-
malny krutiaci moment a bodom prerusenia regulatora sa postupne
znizuje z Grovne kratiaceho momentu pri nizkotroviiovom podneco-
vani na obrazku 4.1 minimalne o 1 % za minttu na 50 % maximal-
neho kratiaceho momentu alebo menej a pre motory s menitelnymi
otackami motora sa otacky motora postupne znizuji na 60 % meno-
vitych otacok alebo menej v ramci rovnakého Casového intervalu ako
znizovanie kratiaceho momentu, ako je zndzornené na obrazku 4.2.

Obrazok 4.2.

Schéma zniZovania krutiaceho momentu pri silnom
podnecovani

50 % kritiaci moment 0,6*n .

krit. moment (Nm)
/
/

=

otacky

Mozu sa pouzit’ aj iné opatrenia podnecovania, v pripade ktorych sa
schvalovaciemu turadu preukazalo, Zze ich miera doraznosti je
rovnaka alebo vyssia.
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5.6.

5.7.

5.8.

6.2.

6.2.1.

6.2.2.

6.2.3.

V zaujme bezpecnosti a aby sa umoznilo pouzitie samoopravnej
diagnostiky, pouzitie funkcie zablokovania podnecovania na
uvolnenie plného vykonu motora je pripustné za predpokladu, ze:

a) je aktivna maximalne 30 mintt a

b) obmedzuje sa na 3 aktivacie pocas kazdého intervalu, ked’ je
systém podnecovania prevadzkovatela aktivny.

Systém podnecovania prevadzkovatela sa deaktivuje vtedy, ked
zanikni podmienky jeho aktivacie. Systém podnecovania prevadzko-
vatel'a sa nemoze automaticky deaktivovat’ bez toho, aby bol odstra-
neny dovod jeho aktivacie.

Podrobné¢ udaje o postupoch aktivacie a deaktivacie systému
podnecovania prevadzkovatela st uvedené v bode 11.

Stcasne so ziadostou o typové schvalenie EU podla tohto nariadenia
vyrobca preukaze funkénost’ systému podnecovania prevadzkovatel'a,
ako je uvedené v bode 11.

Dostupnost’ ¢inidla
Ukazovatel’ hladiny cinidla

Necestny pojazdny stroj musi mat’ ukazovatel’, ktory jasne informuje
prevadzkovatel'a o hladine ¢inidla v nadrzi. Minimalna akceptova-
telna uroven vykonnosti ukazovatela Cinidla je ta, pri ktorej nepre-
trzite indikuje hladinu ¢inidla, pricom je aktivovany systém varo-
vania prevadzkovatela uvedeny v bode 4. Ukazovatel' c¢inidla
moéze byt vo forme analégovej alebo digitalnej zobrazovacej
jednotky a mo6ze ukazovat’ hladinu ako podiel plného objemu nadrze,
mnozstvo zostatkového cinidla, alebo odhadovany zostavajtici pocet
prevadzkovych hodin.

Aktivacia systému varovania prevadzkovatel'a

Systém varovania prevadzkovatel'a uvedeny v bode 4 sa musi akti-
vovat’, ked’ hladina ¢inidla klesne pod 10 % objemu nadrze Cinidla
alebo pod vyssie percento podla volby vyrobcu.

Varovanie v spojitosti s ukazovatelom c¢inidla musi byt dostatocne
jasné, aby prevadzkovatel’ pochopil, Ze hladina ¢inidla je nizka. Ak
systém varovania zahfiia systém zobrazovania sprav, prostrednictvom
vizualnej varovania sa zobrazi sprava indikujuca nizku hladinu
¢inidla (napr. ,nizka hladina mocoviny*, ,nizka hladina AdBlue*
alebo ,,nizka hladina ¢inidla®).

Systém varovania prevadzkovatel'a nemusi byt na zaciatku aktivo-
vany nepretrzite (napriklad sprava sa nemusi stale zobrazovat’), avsak
aktivacia musi naberat’ na intenzite, az bude aktivovana nepretrzite,
ked’ je nadrz s ¢inidlom takmer prazdna a blizi sa k bodu, v ktorom
sa aktivuje systém podnecovania prevadzkovatela (napriklad frek-
vencia, pri ktorej blika kontrolka). Vyvrcholi upozornenim prevadz-
kovatel'a na urovni, ktora zvoli vyrobca, ktoré vsak musi byt’ dosta-
to¢ne vyraznejSie v bode, v ktorom sa aktivuje systém podnecovania
prevadzkovatel'a opisany v bode 6.3, nez pri jeho prvej aktivacii.
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6.2.4.

6.2.5.

6.3
6.3.1

7.1.1.

7.1.1.1.

Nepretrzité varovanie sa nesmie dat’ jednoducho zablokovat' alebo
ignorovat. Ak systém varovania zahfila systém zobrazovania sprav,
zobrazi sa jasna sprava (napriklad ,,doplnit mocovinu®“, ,.doplnit
AdBlue®, alebo ,doplnit’ ¢inidlo*). Nepretrzité varovanie mozu
docasne prerusit’ iné varovné signaly poskytujiice dolezité spravy
tykajlice sa bezpec¢nosti.

Nesmie existovat’ moznost’ vypnit systém varovania prevadzkova-
tela, kym ¢inidlo nie je doplnené na troven, ktora si nevyzaduje
jeho aktivaciu.

Aktivacia systému podnecovania prevadzkovatela

Systém nizkotroviiového podnecovania opisany v bode 5.3 sa akti-
vuje, ak mnozstvo Cinidla v nadrzi klesne pod 2,5 % jej pln¢ho
menovitého objemu alebo pod vyssie percento podl'a vol'by vyrobcu.

Systém silného podnecovania opisany v bode 5.4 sa musi aktivovat,
ak je nadrz ¢inidla prazdna (to znamena, Ze systém davkovania nie je
schopny d’alej cerpat’ ¢inidlo z nadrze) alebo ked’ mnozstvo cCinidla
v nadrzi klesne pod 2,5 % jej plného menovitého objemu, podla
uvazenia vyrobcu.

S vynimkou rozsahu povoleného bodom 5.5 nesmie byt mozné
vypnuit systém nizkotroviiového alebo silného podnecovania, pokial
sa ¢inidlo nedoplni na uroven, ktord si nevyzaduje jeho aktivaciu.

Monitorovanie kvality ¢inidla

Motor alebo necestny pojazdny stroj musia byt’ vybavené prostried-
kami umoziujicimi zistit’ pritomnost’ nespravneho ¢inidla na palube
necestného pojazdného stroja.

Vyrobca musi $pecifikovat’ minimalnu pripustni koncentraciu ¢inidla
CDpin, ktora vedie k vyfukovym emisiam NO, neprekracujicim
nizsiu z tychto hodnét: prislusny limit NO, vynasobeny 2,25 alebo
prislusny limit NOy zvySeny o 1,5 g/kWh. Pri podkategoriach
motorov s kombinovanym limitom pre HC a NO, je prislusna
limitnd hodnota NO, na ucely tohto bodu kombinovana limitna
hodnota pre HC a NO, znizena o 0,19 g/kWh.

Hodnota CD,,;, Specifikovana vyrobcom sa pouziva pocas preuka-
zovania stanoveného v bode 13 a zaznamenava sa v Casti C infor-
macného dokumentu uvedeného v prilohe I k vykonavaciemu naria-
deniu (EU) 2017/656.

Zistuju sa vsetky koncentracie Cinidla nizsie ako CD,y;,, ktoré sa na
ucely bodu 7.1 povazuju za nespravne ¢inidlo.

Kvalite ¢inidla sa priradi osobitné pocitadlo (,,pocitadlo kvality ¢inid-
la®). Pocitadlo kvality ¢inidla pocita prevadzkové hodiny motora
s nespravnym ¢inidlom.
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7.1.3.1.

7.2.

73
7.3.1.

8.2.
8.2.1.

8.2.1.1.

8.2.2.

8.3.

Vyrobca mdze volitelne zIlacit poruchu kvality ¢inidla s jednou
alebo viacerymi poruchami uvedenymi v bodoch 8 a 9 do jedného
pocitadla.

Podrobné udaje o kritériach a mechanizmoch aktivacie a deaktivacie
pocitadla kvality ¢inidla st opisané v bode 11.

Aktivécia systému varovania prevadzkovatel'a

Ked’ systém monitorovania potvrdi nespravnu kvalitu ¢inidla, akti-
vuje sa systém varovania prevadzkovatela opisany v bode 4. Ked’
systém varovania zahfia systém zobrazovania sprav, zobrazi spravu
indikujucu dovod varovania (napriklad ,zistena nespravna mocovi-
na“, ,,zistené nespravne AdBlue®, alebo ,,zistené nespravne ¢inidlo®).

Aktivacia systému podnecovania prevadzkovatela

Systém nizkourovitového podnecovania opisany v bode 5.3 sa akti-
vuje vtedy, ked’ neddjde k ndprave kvality Cinidla v priebehu max.
10 prevadzkovych hodin motora po aktivacii systému varovania
prevadzkovatel'a opisaného v bode 7.2.

Systém silného podnecovania opisany v bode 5.4 sa aktivuje vtedy,
ked’ neddjde k naprave kvality ¢inidla v priebehu max. 20 prevadz-
kovych hodin motora po aktivéacii systému varovania prevadzkova-
tela opisané¢ho v bode 7.2.

Pocet hodin pred aktiviciou systémov podnecovania sa znizi
v pripade opakovaného vyskytu funkénej poruchy v stlade s mecha-
nizmom opisanym v bode 11.

Cinnost’ davkovania ¢inidla

Motor musi byt vybaveny prostriedkami umoznujucimi zistit' preru-
Senie davkovania.

Pocitadlo ¢innosti davkovania Cinidla

Cinnosti davkovania sa prideli osobitné poécitadlo (,,pocitadlo
¢innosti davkovania®). Pocitadlo pocita pocet prevadzkovych hodin
motora, pocas ktorych je prerusend ¢innost’ ddvkovania ¢inidla. Toto
sa nevyzaduje, ak si takéto prerusenie vyzaduje ECU motora, pretoze
prevadzkové podmienky necestného pojazdného stroja su také, ze
vzhladom na emisné charakteristiky necestného pojazdného stroja
nie je davkovanie Cinidla potrebné.

Vyrobca moze volitel'ne zIUcit' poruchu davkovania ¢inidla s jednou
alebo viacerymi poruchami uvedenymi v bodoch 7 a 9 do jedného
pocitadla.

Podrobné udaje o kritériach a mechanizmoch aktivacie a deaktivacie
pocitadla davkovania Cinidla su opisané v bode 11.

Aktivacia systému varovania prevadzkovatel'a

Systém varovania prevadzkovatela opisany v bode 4 sa musi akti-
vovat’ v pripade prerusenia davkovania, ktoré ur¢i pocitadlo ¢innosti
davkovania podl'a bodu 8.2.1. Ak systém varovania zahffia systém
zobrazovania sprav, zobrazi spravu indikujucu doévod varovania
(napr. ,porucha davkovania mocoviny“, ,porucha davkovania
AdBlue* alebo ,,porucha davkovania ¢inidla®).
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8.4.
8.4.1.

8.4.2.

8.4.3.

9.2.
9.2.1.
9.2.1.1.

9.2.1.2.

9.2.1.2.1.

9.2.1.3.

9.2.2.
9.2.2.1.

Aktivacia systému podnecovania prevadzkovatel'a

Systém nizkotroviového podnecovania opisany v bode 5.3 sa akti-
vuje vtedy, ked’ neddjde k naprave prerusenia davkovania Cinidla
v priebehu max. 10 prevadzkovych hodin motora po aktivacii
systému varovania prevadzkovatela v sulade s bodom 8.3.

Systém silného podnecovania opisany v bode 5.4 sa aktivuje vtedy,
ked’ neddjde k naprave prerusenia davkovania ¢inidla v priebehu
max. 20 prevadzkovych hodin motora po aktivacii systému varo-
vania prevadzkovatela v sulade s bodom 8.3.

Pocet hodin pred aktivaciou systémov podnecovania sa znizi
v pripade opakovaného vyskytu funkénej poruchy v sulade s mecha-
nizmom opisanym v bode 11.

Iné poruchy, ktoré mozno pripisat’ neopravnenému zasahu

Okrem hladiny ¢inidla v nadrzi, kvality Cinidla a preruSenia davko-
vania sa monitoruji aj tieto poruchy, pretoze ich mozno pripisat
neopravnenému zasahu:

a) poruchy diagnostického systému regulacie NO, podla opisu
v bode 9.2.1;

b) poruchy ventilu recirkulacie vyfukovych plynov (EGR) podla
opisu v bode 9.2.2.

Poziadavky tykajiice sa monitorovania a pocitadla
Systém NCD

Diagnosticky systém regulacie NO, (NCD) sa monitoruje na tcely
zistenia elektrickych portch a odstranenia alebo deaktivacie akého-
kol'vek snimaca, v dosledku ktorych by systém nemohol diagnosti-
kovat’ vSetky ostatné poruchy uvedené v oddiele 6 az 8 (monitoro-
vanie komponentov).

Netlplny zoznam snimacov, ktoré ovplyviuju diagnostickl schop-
nost, obsahuje snimace, ktoré priamo meraju koncentraciu NO,,
snimace kvality mocoviny, snimace okolitého prostredia a snimace
pouzivané na monitorovanie ¢innosti davkovania ¢inidla, mnozstva
¢inidla alebo spotreby cinidla.

Kazdej poruche monitorovania sa prideli pocitadlo. Pocitadla
systému NCD pocitaju pocet prevadzkovych hodin motora, ked’ sa
potvrdi, ze DTC suvisiaci so systtmom NCD je aktivny. Do jedného
pocitadla sa mézu zlucit’ rézne poruchy systému NCD.

Vyrobca moze zIlucit' poruchu systému NCD s jednym alebo viace-
rymi systémami uvedenymi v bodoch 7, 8 a 9.2.2 do jedného poci-
tadla.

Podrobné udaje o kritériach aktivicie a deaktivacie pocitadla
resp. pocCitadiel a o mechanizmoch systtmu NCD st opisané
v bode 11.

Ventil EGR s obmedzenou ¢innostou

Systém recirkulacie vyfukovych plynov (EGR) sa monitoruje na
ucely zistenia ventilu EGR s obmedzenou c¢innost'ou.
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9.222.

9.222.1.

9.2.2.3.

9.3.

9.4.
9.4.1.

9.4.2.

9.43.

9.5.

Ventilu EGR s obmedzenou ¢innost'ou sa prideli pocitadlo. Pocitadlo
ventilu EGR pocita pocet prevadzkovych hodin motora, pocas
ktorych je potvrdené, ze DTC suvisiaci s ventilom EGR s obme-
dzenou ¢innostou je aktivny.

Vyrobca moze zlucit’ poruchu ventilu EGR s obmedzenou ¢innost'ou
s jednym alebo viacerymi syst¢émami uvedenymi v bodoch 7, 8
a 9.2.1 do jedného pocitadla.

Podrobné udaje o kritéridch a mechanizmoch aktivacie a deaktivacie
pocitadla ventilu EGR st opisané v bode 11.

Aktivécia systému varovania prevadzkovatel'a

Systém varovania prevadzkovatela opisany v bode 4 sa aktivuje
v pripade ktorejkol'vek z portich uvedenych v bode 9.1 a indikuje,
ze je potrebna neodkladna oprava. Ak systém varovania zahina
systém zobrazovania sprav, zobrazi spravu indikujicu dévod varo-
vania (napriklad ,,ventil davkovania ¢inidla je odpojeny* alebo ,kri-
ticka porucha spojena s emisiami®).

Aktivacia systému podnecovania prevadzkovatela

Systém nizkotroviiového podnecovania opisany v bode 5.3 sa akti-
vuje vtedy, ked’ neddjde k naprave poruchy uvedenej v bode 9.1
v priebehu max. 36 prevadzkovych hodin motora po aktivacii
systému varovania prevadzkovatela opisaného v bode 9.3.

Systém silného podnecovania opisany v bode 5.4 sa aktivuje vtedy,
ked neddjde k naprave poruchy uvedenej v bode 9.1 v priebehu
max. 100 prevadzkovych hodin motora po aktivacii systému varo-
vania prevadzkovatela opisaného v bode 9.3.

Pocet hodin pred aktivaciou systémov podnecovania sa znizi
v pripade opakovaného vyskytu funkénej poruchy v stlade s mecha-
nizmom opisanym v bode 11.

Ako alternativu k poziadavkam tykajucim sa monitorovania
uvedenym v bode 9.2 mdze vyrobca monitorovat’ poruchy s pouzitim
snimaca NO, umiestneného vo vyfukovom systéme. V takom
pripade:

a) hodnota NO,, pri ktorej sa zistuje NCM, nesmie prekrocit’ nizsiu
z tychto hodnot: prislusny limit NO, vynasobeny 2,25 alebo
prislusny limit NOy zvySeny o 1,5 g/kWh. Pri podkategoériach
motorov s kombinovanym limitom pre HC a NOy je prislusna
limitna hodnota NO, na ucely tohto bodu kombinovana limitna
hodnota pre HC a NOy znizena o 0,19 g/kWh;

b) mbéze sa pouzit hlasenie jedinej poruchy, pokial’ sa pouzivaju
spravy, upozornenie ,,vysoky obsah NO, — pri¢ina neznama®;

c) v bode 9.4.1 maximalny pocet prevadzkovych hodin motora
medzi aktivaciou systému varovania prevadzkovatel'a a aktivaciou
systému nizkouroviiového podnecovania sa znizi na 10;
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10.
10.1.

10.2.

10.2.1.

10.2.2.

10.2.3.

d) v bode 9.4.2 maximalny pocet prevadzkovych hodin motora
medzi aktivaciou systému varovania prevadzkovatela a aktivaciou
systému silného podnecovania sa znizi na 20.

PoZiadavky na preukazovanie
Vseobecné suvislosti

Sulad s poziadavkami tohto doplnku sa preukazuje pocas typového
schvalovania EU, ako sa uvadza v tabulke 4.1 a $pecifikuje v tomto
bode 10:

a) preukazanim aktivacie systému varovania,

b) preukdzanim aktivacie systému nizkouroviiového podnecovania,
ak je k dispozicii

c¢) preukazanim aktivacie systému silného podnecovania.

Rady motorov a rady motorov podl'a NCD

Sulad radu motorov alebo radu motorov podl'a NCD s poziadavkami
tohto bodu 10 sa moéze preukazat' skuskou jedného z ¢lenov posu-
dzovaného radu za predpokladu, Ze vyrobca preukaze
schvalovaciemu tradu, Ze monitorovacie systémy potrebné na
splnenie poziadaviek tohto doplnku st v ramci radu podobné.

Preukazanie, ze systémy monitorovania ostatnych c¢lenov radu
motorov podla NCD su podobné, mozno vykonat' tak, ze sa
schvalovacim organom predlozia prvky, ako su algoritmy, funkéné
analyzy atd’.

Skusany motor vyberie vyrobca po dohode so schvalovacim tradom.
Ten moze, ale nemusi byt zakladnym motorom posudzovaného radu.

Ak motory radu motorov patria do radu motorov podl'a NCD, ktory
uz ziskal typové schvalenie EU v sulade s bodom 10.2.1 (obrazok
4.3), sulad tohto radu motorov sa povazuje za preukazany bez
d’alsich skusok za predpokladu, Zze vyrobca preukaze tradu, ze moni-
torovacie systémy potrebné na splnenie poziadaviek tohto doplnku
st v ramci posudzovaného radu motorov a radu motorov podl'a NCD
podobné.

Tabulka 4.1.

Ilustracia  obsahu  procesu  preukazovania v  silade
s ustanoveniami bodov 10.3 a 10.4

Mechanizmus Prvky preukazovania
Aktivacia systému varovania | — 2 skaSky aktivacie (vratane
uvedena v bode 10.3 nedostatku ¢inidla)

— doplnkové prvky preukazovania,
podl'a potreby

Aktivacia systému nizkod- | — 2 skusky aktivacie (vratane
roviiového podnecovania nedostatku ¢inidla)

podra bodu 104 — doplnkové prvky preukazovania,

podla potreby

— 1 skaska znizenia kratiaceho
momentu
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VM2
Mechanizmus Prvky preukazovania
Aktivacia systému silného | — 2 skasky aktivacie (vratane
podnecovania podla bodu nedostatku ¢inidla)
10.4 . .
— doplnkové prvky preukazovania,
podla potreby
vB
Obrazok 4.3.
UzZ preukazana zhoda radu motorov podl'a NCD
TP PRy Ly e e S Zhoda radu mutt}m\"p(xll'a NCD
povazuje za . 1 bola preukdzand pre rad
oreukizant motorov 2
rad rad
motorov 1 motorov 2
rad motorov podla NCD 1
10.3. Preukazanie aktivacie systému varovania
VY M2
10.3.1. Zhoda aktivacie systému varovania sa preukazuje vykonanim dvoch

skusok: nedostatok cinidla a jedna z kategérii porach uvedenych
v bodoch 7, 8 alebo 9.

10.3.2. Vyber poruchy, ktora sa ma odskuasat’, spomedzi poruch uvedenych
v bodoch 7, 8 alebo 9.

10.3.2.1.  Schvalovaci trad vyberie jednu kategoriu poruch. V pripade, Zze sa
vyberie porucha z bodov 7 alebo 9, uplatnia sa dodatocné pozia-
davky stanovené v bodoch 10.3.2.2, resp. 10.3.2.3.

10.3.2.2. S cielom preukazat’ aktivaciu systému varovania v pripade chybnej
kvality cinidla sa vyberie ¢inidlo so zriedenou uéinnou zlozkou,
ktora je zriedend minimalne v takom pomere, aky vyrobca oznamil
v sulade s poziadavkami stanovenymi v bodoch 7 az 7.3.3.

10.3.2.3. S cielom preukazat’ aktivaciu systému varovania v pripade poruch,
ktoré mozno pripisat’ neopravnenému zasahu a ktoré st vymedzené
v bode 9, sa vyber musi vykonat’ v stlade s tymito poziadavkami:

10.3.2.3.1. Vyrobca predlozi schvalovaciemu uradu zoznam takychto potencial-
nych poruch.

10.3.2.3.2. Poruchu, ktora sa ma posudzovat v skuske, vyberie schvalovaci
urad zo zoznamu uvedené¢ho v bode 10.3.2.3.1.
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10.3.3.
10.3.3.1.

10.3.3.2.

10.3.3.3.

10.3.3.4.

10.3.3.5.

10.3.3.5.1.

10.3.3.5.2.

10.3.3.6.

10.3.3.6.1.

10.3.3.6.2.

Preukazovanie

Na ucely tohto preukazania sa vykona samostatna skuska tykajuca sa
nedostatku ¢inidla a poruchy vybranej v stulade s bodmi 10.3.2 az
10.3.2.3.2.

Pocas skusky sa nesmie vyskytnit' ziadna ina porucha okrem
poruchy podrobenej sktiske.

Pred zaciatkom skusky sa vymazu vsetky DTC.

Poruchy podrobované skuske moézu byt na ziadost’ vyrobcu a so
suhlasom schvalovacieho tradu simulované.

Zistovanie inych porach, ako je nedostatok ¢inidla

V pripade inych porGch ako nedostatok cinidla, ked je porucha
nainstalovana alebo simulovand, sa zistovanie tejto poruchy vyko-
nava takto:

Systtm NCD musi zareagovat’ na vyvolanie poruchy, ktort
schvalovaci urad vybral ako vhodnt, v stlade s ustanoveniami
tohto doplnku. To sa povazuje za preukazané, ak dojde k aktivacii
v ramci dvoch po sebe nasledujticich skisobnych cyklov NCD podla
bodu 10.3.3.7.

Ak bolo v opise monitorovania uvedené a schvalovacim tGradom
schvalené, ze konkrétny motor si vyzaduje viac ako dva skuSobné
cykly NCD na dokon¢enie monitorovania, méze sa pocet skuSobnych
cyklov NCD zvysit’ na tri.

Kazdy jednotlivy skuSobny cyklus NCD moéze byt v priebehu
preukazovacej skisky oddeleny vypnutim motora. V ramci ¢asového
useku do d’alSieho naStartovania sa musi zobrat' do uvahy monitoro-
vanie, ku ktorému moéze dojst po vypnuti motora, a vsetky
podmienky, ktoré musia byt splnené, aby doSlo k monitorovaniu
po d’alSom nastartovani.

Preukazanie aktivacie systému varovania sa povazuje za uskutocnené,
ak na konci kazdej preukazovacej skusky vykonanej podla bodu
10.3.3 bol systém varovania riadne aktivovany a DTC pre vybrant
poruchu je v stave ,,potvrdeny a aktivny*.

Zistovanie v pripade nedostatku ¢inidla

Na tucely preukazania aktivacie systému varovania v pripade nedo-
statku Cinidla sa motor prevadzkuje v priebehu jedného cyklu alebo
viacerych sktsobnych cyklov NCD podla uvazenia vyrobcu.

Preukazovanie sa za¢ne pri hladine ¢inidla v nadrzi, na ktorej sa
dohodne vyrobca so schvalovacim turadom, ktora v§ak musi predsta-
vovat’ najmenej 10 % menovitého objemu nadrze.

Systém varovania sa povazuje za spravne fungujuci, ak si sGcasne
splnené tieto podmienky:

a) systém varovania bol aktivovany pri dostupnosti ¢inidla vyssej
alebo rovnajucej sa 10 % objemu nadrze Cinidla, a

b) ,,nepretrzity” varovny systém bol aktivovany pri dostupnosti
¢inidla vyssej alebo rovnajicej sa hodnote deklarovanej vyrobcom
v stlade s ustanoveniami bodu 6.
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10.3.3.7.
10.3.3.7.1

10.3.3.7.2

10.3.4.

10.4.
10.4.1.

10.4.1.1.

10.4.1.2.

10.4.2.

10.4.3.

Skusobny cyklus NCD

Skusobny cyklus NCD popisovany v tomto bode 10 na preukéazanie
spravneho fungovania systému NCD je cyklus NRTC s teplym
Startom pre motory podkategérie NRE-v-3, NRE-v-4, NRE-v-5
NRE-v-6 a prislusny cyklus NRSC pre vsetky ostatné kategorie.

Na ziadost' vyrobcu a po schvaleni schvalovacim uradom sa pre
$pecificky monitor méze pouzit’ alternativny skisobny cyklus NCD
(napr. iny ako NRTC alebo NRSC). Ziadost musi obsahovat’ prvky
(technické posudky, simulaciu, vysledky skasok atd’.), ktoré preuka-
zuju, ze:

a) vysledkom pozadovaného skusobného cyklu bude monitor, ktory
bude pracovat’ pocas skutocnej prevadzky, a

b) prislusny skusobny cyklus NCD uvedeny v bode 10.3.3.7.1 je pre
posudzované monitorovanie menej vhodny.

Preukazanie aktivacie systému varovania sa povazuje za uskutocnené,
ak na konci kazdej preukazovacej skusky vykonanej podla bodu
10.3.3 bol systém varovania riadne aktivovany.

Preukazovanie systému podnecovania

Preukazovanie systému podnecovania sa vykonava skuskami usku-
toénenymi na skiSobnom zariadeni motora.

Vsetky komponenty alebo podsystémy, ktoré nie su fyzicky namon-
tované na motore, ako su snimace teploty okolia, snimace hladiny
a systémy varovania a informovania prevadzkovatela, ktoré su
nevyhnutné na vykonanie preukazovani, musia byt na tento ucel
pripojené k motoru alebo musia byt simulované, a to spdsobom,
ktory schval'ovaci urad povazuje za uspokojivy.

Ak sa tak vyrobca rozhodne a schvalovaci trad sthlasi, preukazo-
vacie skusky sa mézu vykonat’ na kompletnom necestnom pojazdnom
stroji alebo strojnom zariadeni bud’ tak, Ze sa necestny pojazdny stroj
namontuje na vhodné skuSobné zariadenie alebo sa, bez ohladu na
bod 10.4.1, necha v prevadzke na skusobnej drahe v kontrolovanych
podmienkach.

Postup skuasky musi preukazat aktivaciu systému podnecovania
v pripade poruchy, ktorti vybral schvalovaci tirad zo zoznamu uvede-
ného v bode 10.3.2.1 pre skisku systému varovania.

Na ucely tohto preukazovania:

a) vyrobcovi sa po dohode so schvalovacim uradom povoli zrychlit’
skisku simulaciou dosiahnutia urcitého poctu prevadzkovych
hodin;

b

~

dosiahnutie znizenia kratiaceho momentu potrebné na nizkotrov-
nové podnecovanie mozno preukazat’ sucasne s procesom
schvalovania vSeobecnej vykonnosti motora vykonanym v sulade
s tymto nariadenim. Samostatné meranie kratiaceho momentu
pocas preukazovania systému podnecovania sa v tomto pripade
nevyzaduje;

¢) nizkouroviiové podnecovanie sa v pripade potreby preukazuje
v sulade s poziadavkami bodu 10.4.5;
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10.4.4.

10.4.4.1.

10.4.5.
10.4.5.1.

10.4.5.2.

10.4.5.2.1.

10.4.5.3.

10.4.5.4.

10.4.6.
10.4.6.1.

10.4.6.2.

10.4.6.2.1.

d) silné podnecovanie sa preukazuje v sulade s poziadavkami bodu
10.4.6.

Vyrobca okrem toho preukaze ¢innost’ systému podnecovania v tych
podmienkach portch vymedzenych v bodoch 7, 8 alebo 9, ktoré
neboli vybrané na pouzitie v preukazovacich skuSkach opisanych
v bodoch 10.4.1 az 10.4.3.

Tieto dodatocné preukazovania sa moézu vykonat tak, ze vyrobca
predlozi schvalovaciemu tradu technicky pripad s pouzitim dokazov,
ako st algoritmy, funkéné analyzy a vysledky predchadzajicich
skusok.

Tieto dodatocné preukazovania musia najma preukdzat’ k spokojnosti
schvalovacieho tradu zahrnutie sprdvneho mechanizmu na znizenie
kratiaceho momentu do ECU motora.

Skuska na preukdzanie systému nizkotiroviiového podnecovania

Toto preukazovanie sa zacina, ked’ je aktivovany systém varovania,
pripadne ,,nepretrzity* varovny systém v dosledku zistenia poruchy,
ktoru vybral schvalovaci trad.

Ked’ sa kontroluje reakcia systému v pripade nedostatku Ccinidla
v nadrzi, motor sa necha v chode dovtedy, kym dostupnost’ ¢inidla
nedosiahne hodnotu 2,5 % plného menovitého objemu nadrze alebo
hodnotu deklarovanti vyrobcom v stlade s bodom 6.3.1, pri ktorej
ma pracovat’ systém nizkotroviiového podnecovania.

Vyrobca moze so suhlasom schvalovacieho tradu simulovat’ nepre-
trzity chod extrahovanim ¢inidla z nadrze, a to bud’ za chodu motora,
alebo ked’ je motor zastaveny.

Ked' sa kontroluje reakcia systému v pripade poruchy inej, nez je
nedostatok ¢inidla v nadrzi, motor sa necha bezat' prislusny pocet
prevadzkovych hodin uvedeny v tabulke 4.3 alebo podla volby
vyrobcu dovtedy, kym prislusné pocitadlo nedosiahne hodnotu, pri
ktorej sa aktivuje systém nizkouroviiového podnecovania.

Preukazanie systému nizkouroviiového podnecovania sa povazuje za
uskutocnené, ak na konci kazdej preukazovacej skusky vykonanej
v sulade s bodmi 10.4.52 a 104.53 vyrobca preukazal
schvalovaciemu uradu, ze elektronick4 riadiaca jednotka motora akti-
vovala mechanizmus znizenia kratiaceho momentu.

Skuska na preukazanie systému silného podnecovania

Toto preukazovanie zacina za stavu, ked’ uz doslo k aktivacii systému
nizkotroviového podnecovania, a moze sa vykonat' ako pokraco-
vanie sktsok uskuto¢nenych na preukazanie systému nizkotrovio-
vého podnecovania.

Ked’ sa kontroluje reakcia syst¢ému v pripade nedostatku Ccinidla
v nadrzi, motor sa nechd bezat’ az pokial’ sa nadrz ¢inidla nevy-
prazdni alebo mnozstvo ¢inidla neklesne pod 2,5 % plného menovi-
tého objemu nadrze, pri ktorej sa ma podl'a vyhlasenia vyrobcu akti-
vovat’ systém silného podnecovania.

Vyrobca méze so stthlasom schvalovacieho uradu simulovat’ nepre-
trzity chod extrahovanim ¢inidla z nadrze, a to bud’ za chodu motora,
alebo ked’ je motor zastaveny.
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10.4.6.3.

10.4.6.4.

10.4.7.

10.4.7.1.

10.5.
10.5.1.

11.

11.2.
11.2.1.

Ked' sa kontroluje reakcia systému v pripade poruchy inej, nez je
nedostatok cinidla v nadrzi, motor sa necha bezat' prislusny pocet
prevadzkovych hodin uvedeny v tabulke 4.4, alebo podla volby
vyrobcu dovtedy, kym prislusné pocitadlo nedosiahne hodnotu, pri
ktorej sa aktivuje systém nizkouroviiového podnecovania.

Preukazanie systému silného podnecovania sa povazuje za uskutoc-
nené, ak na konci kazdej preukazovacej skusky vykonanej v stlade
s bodmi 10.4.6.2 a 10.4.6.3 vyrobca preukazal schvalovaciemu
uradu, ze mechanizmus silného podnecovania uvedeny v tejto prilohe
bol aktivovany.

Alternativne, ak sa tak vyrobca rozhodne a schval'ovaci tirad stihlasi,
moéze sa preukdzanie mechanizmov podnecovania vykonat na
kompletnom necestnom pojazdnom stroji v sulade s poziadavkami
bodu 5.4 a 10.4.1.2 bud’ tak, Ze sa necestny pojazdny stroj namontuje
na vhodné skuSobné zariadenie, alebo sa necha bezat na skuSobnej
drahe v kontrolovanych podmienkach.

Necestny pojazdny stroj sa prevadzkuje dovtedy, kym pocitadlo
spojené s vybranou poruchou nedosiahne prislusny pocet prevadzko-
vych hodin uvedeny v tabulke 4.4, pripadne kym sa nadrz cinidla
bud’ nevyprazdni, alebo mnozstvo ¢inidla neklesne pod 2,5 % plné¢ho
menovitého objemu nadrze, pri ktorej sa vyrobca rozhodol aktivovat’
systém silného podnecovania.

Dokumentacia preukazovania

V sprave o preukazovani sa dokumentuje preukazovanie systému
NCD. Téato sprava musi:

a) identifikovat’ preskimané poruchy;

b) opisat’ vykonané preukazovanie vratane uplatnitelného skisob-
ného cyklu;

c) potvrdit, ze prislusné varovania a podnecovania boli aktivované
tak, ako sa vyzaduje v tomto nariadeni; a

d) byt zahrnutd do informacnej zlozky stanovenej v Casti A prilohy
I k vykondvaciemu nariadeniu (EU) 2017/656.

Opis mechanizmov aktivacie a deaktivicie varovania a podneco-
vania prevadzkovatel’a

Na doplnenie poziadaviek uvedenych v tomto doplnku tykajucich sa
aktivacnych a deaktivaénych mechanizmov varovania a podnecovania
prevadzkovatela sa v tomto bode 11 stanovuju technické poziadavky
na zavedenie aktivaénych a deaktivatnych mechanizmov.

Mechanizmy aktivicie a deaktivicie systému varovania

Systém varovania prevadzkovatela sa musi aktivovat’, ked’ diagnos-
ticky poruchovy kod (DTC) spojeny s NCM odévodiujiicou jeho
aktivaciu dosiahne stav uvedeny v tabulke 4.2.
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11.2.2.

11.2.2.1
11.2.2.1.1.

11.2.2.1.2.

11.2.2.1.3.

Tabulka 4.2.

Aktivacia systému varovania prevadzkovatel’a

T oruch Stav DTC potrebny na aktivaciu
P p y systému varovania

nizka kvalita ¢inidla potvrdeny a aktivny
prerusenie davkovania potvrdeny a aktivny
ventii EGR s obmedzenou potvrdeny a aktivny
¢innostou

porucha systému monitorovania potvrdeny a aktivny
prahova hodnota NOy (v nalezi- potvrdeny a aktivny
tych pripadoch)

Systém varovania prevadzkovatela sa deaktivuje, ked’ diagnosticky
systém vyhodnoti, Zze porucha prislichajuca tomuto varovaniu uz
neexistuje alebo ked diagnosticky nastroj vymaze informdacie suvi-
siace s poruchami vratane diagnostickych poruchovych kodov, ktoré
odovodiuju jeho aktivaciu.

Poziadavky na vymazanie ,,informacii o regulacii NO,*

Vymazanie/resetovanie ,informacii o regulacii NO,“ diagnostickym
nastrojom

Na zaklade poziadavky diagnostického néstroja sa nizSie uvedené
udaje vymazii z pocitacovej pamite alebo sa obnovia na hodnotu
stanovenu v tomto doplnku (pozri tabulku 4.3).

Tabulka 4.3.

Vymazanie/resetovanie ,informacii o regulacii NO,“ diagnos-
tickym nastrojom

Informécie o regulacii NOy Vymazatel'né Resetovatel'né

Vietky DTC X

Hodnota pocitadla s najvyssim X
po¢tom prevadzkovych hodin
motora

Pocet prevadzkovych hodin X
motora z pocitadla(-iel) NCD

Informacie o regulacii NO, nesmu byt zmazané v dosledku odpo-
jenia batérie(-i) necestného pojazdného stroja.

,Informacie o regulacii NO,“ je mozné vymazat' len pri ,,vypnutom
motore*.
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11.2.2.1.4.

11.3.1.

11.3.2.

11.3.3.

11.4.
11.4.1.

11.4.1.1.

11.4.1.1.1.

11.4.1.2.

11.4.1.3.

11.4.1.3.1.

Pri vymazavani ,,informacii o regulacii NO,* vratane DTC sa nesmie
stav ziadneho pocitadla priradeného k tymto poruchdm a uvedeného
v tomto doplnku vymazat, ale musi sa znovu nastavit' na hodnotu
stanovenu v prislusnom bode tohto doplnku.

Mechanizmy aktivacie a deaktivacie systému podnecovania prevadz-
kovatel'a

Systém podnecovania prevadzkovatela sa aktivuje, ked’ je systém
varovania aktivny a pocitadlo prislichajuce typu poruchy regulacie
NO, odovodnujucej jeho aktivaciu, dosiahlo hodnotu uvedenu
v tabulke 4.4.

Systém podnecovania prevadzkovatel'a sa deaktivuje, ked’ uz systém
nedeteguje poruchu, ktora opodstatiiuje jeho aktivaciu, alebo ak diag-
nosticky nastroj alebo nastroj udrzby vymazal informacie vratane
DTC sutvisiaceho s NCM, ktora oddvodiuje jeho aktivaciu.

Systém varovania prevadzkovatela a systém podnecovania prevadz-
kovatela sa musi okamzite aktivovat, resp. deaktivovat v sulade
s ustanoveniami bodu 6 po postdeni mnozstva ¢inidla v jeho nadrzi.
V tom pripade mechanizmy aktivacie alebo deaktivacie nezavisia od
stavu akéhokol'vek priradené¢ho DTC.

Mechanizmus pocitadla

Vseobecné suvislosti

Aby systém spiial poziadavky tohto doplnku, musi obsahovat’ podi-
tadla, ktoré zaznamenavaju pocet hodin prevadzky motora, pocas
ktorych systém zistil vyskyt niektorej z tychto NCM:

a) nespravna kvalita ¢inidla;

b) prerusenie ¢innosti davkovania Cinidla;

c) ventil EGR s obmedzenou ¢innostou,

d) porucha systému NCD.

Vyrobca mdze pouzit jedno alebo viac pocitadiel na zoskupenie
NCM uvedenych v bode 11.4.1.1.

Kazdé z tychto pocitadiel pocita az do maximalnej hodnoty umoz-
nenej 2-bajtovym pocitadlo s rozliSenim 1 hodina a tato hodnotu
uchovava dovtedy, kym nie su splnené podmienky umoziujiuce vynu-
lovat’ pocitadlo.

Vyrobca méze pouzit' jedno pocitadlo alebo viac pocitadiel systému
NCD. Jedno pocitadlo méze spocitavat pocet hodin trvania dvoch
alebo viacerych réznych portch, ktoré su pre tento typ pocitadla
relevantné, pricom ani jedna z tychto portich nedosiahla ¢as trvania,
ktory toto jedno pocitadlo ukazuje.

Ked’ sa vyrobca rozhodne pouzit' viac pocitadiel systému NCD,
systém musi byt schopny priradit’ konkrétne pocitadlo systému moni-
torovania ku kazdej poruche, ktora je podla tohto dodatku pre tento
typ pocitadla relevantna.
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11.4.2. Princip mechanizmu pocitadiel

11.4.2.1. Kazdé z pocitadiel funguje takto:

11.4.2.1.1. V pripade, ze pocitadlo zacina pocitat’ od nuly, pocitanie sa zacne
ihned’, ked’ pocitadlo zisti poruchu, ktora je pre dany typ pocitadla
relevantnd, a prislusny diagnosticky chybovy kéd (DTC) dosiahne
stav uvedeny v tabulke 4.2.

11.4.2.1.2. V pripade opakovanych poruch sa musi uplatnit’ jedno z tychto usta-
noveni podla vyberu vyrobcu.

a) Ak sa vyskytne jedind monitorovacia udalost a porucha, ktora
povodne aktivovala pocitadlo, uz nie je detegovana alebo ak
poruchu vymazal diagnosticky nastroj alebo nastroj udrzby, poci-
tadlo sa zastavi a uchova svoju aktudlnu hodnotu. Ak sa pocitadlo
zastavi, ked’ je aktivny systém silného podnecovania, pocitadlo
zostane zmrazené na hodnote uvedenej v tabulke 4.4 alebo na
hodnote vysSej alebo rovnajucej sa hodnote pocitadla pre silné
podnecovanie minus 30 minut.

b

~

Pocitadlo zostane zmrazené na hodnote stanovenej v tabulke 4.4
alebo na hodnote vécsej alebo rovnej hodnote pocitadla pre silné
podnecovanie minus 30 mintt.

11.4.2.1.3. V pripade jedné¢ho pocitadla monitorovacieho systému toto pocitadlo
pokracuje v pocitani, ak bola zistena NCM priradena tomuto poci-
tadlu a jej prislusny diagnosticky chybovy kod (DTC) ma stav
potvrdeny a aktivny“. Pocitadlo sa zastavi a uchovd si jednu
z hodndt uvedenych v bode 11.4.2.1.2, ak nie je zistend Zziadna
porucha regulacie NOx, ktora by odévodiovala aktivaciu pocitadla
alebo ak diagnosticky nastroj alebo néstroj udrzby vymazal vsetky
poruchy prisluchajuce tomuto pocitadlu.

Tabulka 4.4.

Pocitadla a podnecovanie

Hodnota poci- Hodnota po¢i-

Stav DTC pri prvej tadla pre tadla pre silng Zmrazena hodnota uchovavana
aktivacii pocitadla nizkourovilové P . pocitadlom
podnecovanie podnecovanie
pocitadlo kvality |potvrdeny a aktivny| < 10 hodin | < 20 hodin | > 90 % hodnoty pocitadla
¢inidla pre silné podnecovanie

pocitadlo davkovania |[potvrdeny a aktivny| < 10 hodin | < 20 hodin | > 90 % hodnoty pocitadla
pre silné podnecovanie

pocitadlo ventilu EGR [potvrdeny a aktivny| < 36 hodin | < 100 hodin | > 95 % hodnoty pocitadla
pre silné podnecovanie

pocitadlo monitorova- [potvrdeny a aktivny| < 36 hodin | < 100 hodin [ > 95 % hodnoty pocitadla
ciecho systému pre silné podnecovanie

prahova hodnota NOy [potvrdeny a aktivny| < 10 hodin | < 20 hodin | > 90 % hodnoty pocitadla
(v nalezitych  pripa- pre silné podnecovanie
doch)

11.4.2.1.4. Pocitadlo, ktoré bolo zmrazené, sa vynuluje, ak monitory priradené
tomuto pocitadlu asponi raz dokoncili svoj monitorovaci cyklus bez
toho, aby zistili poruchu, a pocas 40 prevadzkovych hodin motora
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11.4.2.1.5.

12.
12.1.

12.2.

od posledného uchovania hodnoty pocitadla nebola zistena Zziadna
porucha, ktord je pre toto pocitadlo relevantnd (pozri obrazok 4.4).

Pocitadlo pokracuje v pocitani od bodu, v ktorom bola uchovana jeho
hodnota, ak sa pocas zmrazenia pocitadla zistila porucha relevantna
pre toto pocitadlo (pozri obrazok 4.4).

Znazornenie mechanizmov aktivacie a deaktivacie pocitadla

Tento bod 12 ilustruje aktivacné a deaktivatné mechanizmy a mecha-
nizmy pocitadla v niektorych typickych pripadoch. Obrazky a opisy
uvedené v bodoch 12.2, 12.3 a 124 st v uvedené vyluéne na
ilustraciu tohto doplnku a nemali by sa uvadzat' ako priklady pozia-
daviek tohto nariadenia, ani ako kone¢né vysledky danych procesov.
Hodiny pocitadla na obrazkoch 4.6 a 4.7 odkazuju na maximalne
hodnoty silného podnecovania v tabulke 4.4. Napriklad, na tucely
zjednodusenia, skuto¢nost’, ze varovny systém bude aktivny aj vtedy,
ked’ je aktivny systém podnecovania, nebola v tychto ilustraciach
uvedena.

Obrazok 4.4.

Opitovna aktivacia a vynulovanie pocitadla po intervale, pocas
ktorého bola jeho hodnota zmrazena
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Na obrazku 4.5 je znazornené fungovanie mechanizmov aktivacie
a deaktivacie pri monitorovani dostupnosti Cinidla v $tyroch pripa-
doch:

a) Pripad pouzitia 1: prevadzkovatel' dalej prevadzkuje necestny
pojazdny stroj napriek varovaniu, az kym neddjde k zablokovaniu
prevadzky necestného pojazdného stroja;
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b) pripad doplnenia 1 (,,adekvatne” doplnenie): prevadzkovatel
doplni nadrz cinidla tak, aby sa dosiahla hladina nad prahovou
hodnotou 10 %. Systémy varovania a podnecovania su deaktivo-
vané.

c¢) pripady doplnenia 2 a 3 (,,neadekvatne” doplnenie): Aktivuje sa
systém varovania. Uroven varovania zavisi od mnozstva dostup-
ného c¢inidla;

d) pripad doplnenia 4 (,,veI'mi neadekvatne* doplnenie): Okamzite sa
aktivuje nizkourovilové podnecovanie.

Obrazok 4.5.

Dostupnost’ ¢inidla

SILNE
NIZKOUROVNOVE

"nepretrzité”
VAROVANIE

VAROVANIE

podnecovanie

NIE

10 %
X%
2,5% :
PRAZDNA |~* N M g R

idla

hladina
Cini

>

doplnenie  doplnenie doplnenie doplnenie
(pripad 1) (pripad 2) (pripad 3) (pripad 4)

12.3. Na obrazku 4.6 st znazornené tri pripady nevyhovujucej kvality
Cinidla:

a) pripad pouzitia 1: prevadzkovatel d’alej prevadzkuje necestny
pojazdny stroj napriek varovaniu, az kym neddjde k zablokovaniu
prevadzky necestného pojazdného stroja;

b) pripad opravy 1 (,nespravna“ alebo ,nepoctiva“ oprava): po
zablokovani necestného pojazdného stroja prevadzkovatel’ zmeni
kvalitu ¢inidla, ale Coskoro ju znova zmeni z dovodu nizkej
kvality. Systém podnecovania sa okamzite opidtovne aktivuje
a prevadzka necestného pojazdného stroja sa zablokuje po 2 hodi-
nach prevadzky motora;
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c¢) pripad opravy 2 (,spravna“ oprava): po zablokovani necestného
pojazdného stroja prevadzkovatel' napravi kvalitu cinidla. Po
ur¢itom ¢ase vSak znova doplni nadrz Cinidlom nizkej kvality.
Procesy varovania, podnecovania a pocitania sa znova zacinaji

od nuly.
Obrazok 4.6.
Naplnenie nadrZe ¢inidlom nizkej kvality
1 ; . . <40 hodin prevadzky [ 40 hodinp revédzliy
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12.4. Na obrazku 4.7 st znazornené tri pripady poruchy systému davko-

vania mocoviny. Tento obrdzok znizoriuje aj proces, ktory sa uplat-
fluje v pripade porach monitorovania opisanych v bode 9.

a) pripad pouzitia 1: prevadzkovatel dalej prevadzkuje necestny
pojazdny stroj napriek varovaniu, az kym neddjde k zablokovaniu
prevadzky necestného pojazdného stroja;

b

~

pripad opravy 1 (,spravna“ oprava): po zablokovani necestného
pojazdného stroja prevadzkovatel' opravi davkovaci systém. Po
urcitom case vSak systém davkovania znova zlyha. Procesy varo-
vania, podnecovania a pocitania sa znova zacinaju od nuly.

c) pripad opravy 2 (,nespravna“ oprava): prevadzkovatel opravi
systétm v priebehu nizkouroviiového podnecovania (znizenia
kratiaceho momentu). Coskoro potom viak systém davkovania
znova zlyha. Systém nizkotroviiového podnecovania sa okamzite
znova aktivuje a pocitadlo zacne poéitat’ od hodnoty, ktort malo
v Case opravy.
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Obrazok 4.7.

Porucha systému davkovania ¢inidla
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13. Preukazovanie minimalnej pripustnej koncentracie ¢inidla CD,;,
13.1. Vyrobca preukaze spravnu hodnotu CD,,;, pocas typového

schvalovania EU vykonanim cyklu NRTC s teplym Startom pre
motory podkategorie NRE-v-3, NRE-v-4, NRE-v-5 NRE-v-6
a prislusného cyklu NRSC pre vsetky ostatné kategorie s pouzitim
¢inidla s koncentraciou CD,;,.

13.2. Pri skaske sa musi dodrzat prislusny(-¢) cyklus(-y) NCD alebo
vyrobcom stanoveny cyklus predkondicionovania, ktory umoziuje,
aby sa uzavrety systém regulacie NO, prisposobil kvalite c¢inidla
s koncentraciou CD,y;,.

13.3. Emisie zneCistujucich latok vyplyvajice z tejto skasky nesmu
prekrocit’ prahovi hodnotu NOy uvedenu v bode 7.1.1.

13.4. Dokumentacia preukazovania
13.4.1. V sprave o preukazovani sa dokumentuje preukazovanie minimalnej
pripustnej koncentracie Cinidla. Téato sprava musi:

a) identifikovat’ preskimané poruchy;

b) opisat’ vykonané preukazovanie vratane uplatnitelného sktSob-
ného cyklu;

c) potvrdit, ze emisie zneCistujicich latok vyplyvajuce z tohto
preukazovania neprekrocili prahovi hodnotu NO, uvedenu
v bode 7.1.1;

d) byt zahrnutd do informacnej zlozky stanovenej v Casti A prilohy
I k vykonavaciemu nariadeniu (EU) 2017/656.
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Doplnok 2

Dodato¢né technické poZiadavky na opatrenia na regulaciu NO, pre motory
kategorie IWP, IWA a RLR vriatane metody na preukazanie tychto stratégii

1. Uvod

V tomto doplnku sa stanovuju dodatoéné poziadavky na zabezpelenie
spravneho uplatiiovania opatreni na regulaciu NO, pre motory kategorie
IWP, IWA a RLR.

2. Vseobecné pozZiadavky

Poziadavky stanovené v doplnku 1 sa vzt'ahuju na motory, ktoré patria do
rozsahu posobnosti tohto doplnku, s vynimkou pripadov uvedenych
v bodoch 3 a 4 tohto doplnku.

3. Vynimky z poZiadaviek stanovenych v doplnku 1

Z doévodov suvisiacich s bezpec¢nostou sa systém podnecovania obsluhy
uvedeny v bodoch 5 a 11.3 doplnku 1 nevzt'ahuje na motory, ktoré patria
do rozsahu pdsobnosti tohto doplnku. Poziadavka na ukladanie udajov do
protokolu palubného pocitaca uvedena v bode 4 tohto doplnku sa uplat-
nuje v pripadoch aktivacie podnecovania v stlade s bodmi 2.3.2.3.2, 6.3,
7.3, 8.4 a 9.4 doplnku 1.

4. Poziadavky na ukladanie incidentov tykajucich sa prevadzky motora
s nedostatoénym vstrekovanim ¢inidla alebo s nedostato¢nou kvalitou
¢inidla

4.1.  Protokol palubného pocitata musi v nezavislej elektronickej pamaiti alebo
v pocitadlach ulozit' celkovy pocet a trvanie vsetkych incidentov tykaju-
cich sa prevadzky motora s nedostatoénym vstrekovanim cinidla alebo
s nedostato¢nou kvalitou c¢inidla tak, aby nebolo mozné tieto informacie
umyselne vymazat'.

4.1.1. Vnutro$tatne inSpekcné organy musia mat’ moznost’ precitat’ tieto zdznamy
diagnostickym nastrojom.

4.1.2. Opis pripojenia k tymto zaznamom a metddy ich Citania musi byt
zahrnuty do informacnej zlozky stanovenej v Casti A prilohy I k vykonava-
ciemu nariadeniu (EU) 2017/656.

4.2.  Trvanie incidentu nedostato¢nej hladiny ¢inidla zaznamenaného v proto-
kole palubného pocitaca, ako je uvedené v bode 4.1, namiesto podneco-
vania podla bodu 6.3 doplnku 1, sa zacne, ked” sa nadrz na c¢inidlo
vyprazdni (to znamena, ze systém davkovania nie je schopny d’alej erpat’
¢inidlo z nadrze) alebo ked’ mnozstvo ¢inidla v nadrzi klesne pod 2,5 %
jej plného menovitého objemu, podla uvazenia vyrobcu.

4.3.  Trvanie incidentu nedostatocnej hladiny Cinidla zaznamenaného v proto-
kole palubného pocitaca podla bodu 4.1, namiesto podnecovania podla
bodov 6.3, 7.3, 8.4 a 9.4 doplnku 1, sa zacne, ked’ prislusné pocitadlo
dosiahne hodnotu pre silné podnecovanie uvedent v tabulke 4.4
doplnku 1.

4.4. Trvanie incidentu nedostatoénej hladiny ¢inidla zaznamenaného v proto-
kole palubného pocitaca podla bodu 4.1, namiesto podnecovania podla
bodu 2.3.2.3.2 doplnku 1, sa za¢ne po zacati podnecovania.
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4.5.

4.6.

Trvanie incidentu zaznamenaného v protokole palubného pocitaca podla
bodu 4.1 sa skon¢i, ked’ dojde k ndprave situdcie vedicej k incidentu.

Pri vykonavani preukazovania podla bodu 10.4 doplnku 1 sa postupuje
v stlade s poziadavkami vztahujucimi sa na preukazovanie systému
silného podnecovania, ale preukazovanie systému silného podnecovania
sa nahradi preukazovanim uloZenia incidentu tykajiceho sa motora s nedo-
stato¢nym vstrekovanim c¢inidla alebo s nedostato¢nou kvalitou c¢inidla.
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Doplnok 3

Dodato¢né technické poZiadavky na opatrenia na regulaciu NO, pre motory

2.2.

kategérie RLL

Uvod

V tomto doplnku sa stanovuju dodatoéné poziadavky na zabezpecenie
spravneho uplatiiovania opatreni na regulaciu NO, pre motory kategorie
RLL. St v iom zahrnuté poziadavky na motory, ktoré na zniZovanie emisii
pouzivaju ¢inidlo. Udelenie typového schvalenia EU je podmienené uplat-
novanim prislusnych ustanoveni tykajucich sa pokynov pre prevadzkova-
tela, dokumentov na inStalaciu a systému varovania prevadzkovatela,
ktoré su stanovené v tomto doplnku.

Pozadované informacie

. Vyrobca uvedie Gplné informacie o funkénych prevadzkovych charakteris-

tikach opatreni na regulaciu NOy v stlade s bodom 1.5 Casti A prilohy
I k vykonavaciemu nariadeniu Komisie (EU) 2017/656.

Ak si systém regulacie emisii vyzaduje ¢inidlo, vyrobca musi v informa¢nom
dokumente stanovenom v doplnku 3 k prilohe I k vykondvaciemu naria-
deniu Komisie (EU) 2017/656 uviest charakteristiky tohto ¢inidla vratane
typu ¢inidla, informacie o koncentracii, ked” je ¢inidlo v roztoku, prevadz-
kové teplotné podmienky a odkaz na medzinarodné normy, pokial ide
o jeho zlozenie a kvalitu.

Dostupnost’ ¢inidla a systém varovania prevadzkovatel’a

Pokial' je pouzité &inidlo, typové schvalenie EU je podmienené pouzitim
indikatorov alebo inych vhodnych prostriedkov, podl'a konfiguracie necest-
ného pojazdného stroja, ktoré prevadzkovatela informuju:

a) o mnozstve Cinidla zostdvajiceho v nadrzi a pomocou d’alSieho osobit-
ného signdlu o tom, Ze zvy$né Cinidlo predstavuje menej nez 10 %
kapacity plnej nadrze;

b) ked sa nadrz s ¢inidlom vyprazdni alebo takmer vyprazdni;

c) ked’ ¢inidlo v nadrzi nie je podla nainstalovanych meracich pristrojov
v stlade s charakteristikami deklarovanymi a zaznamenanymi v infor-
macnom dokumente stanovenom v doplnku 3 k prilohe I k vykonava-
ciemu nariadeniu Komisie (EU) 2017/656,

d

N

ked’ sa davkovanie c¢inidla prerusi z iného dévodu nez je zasah ECU
motora alebo regulatora davkovania v reakcii na prevadzkové
podmienky motora, ked’ sa davkovanie nevyzaduje, a to za predpokladu,
ze sa tieto prevadzkové podmienky oznamia schvalovaciemu tradu.

Kvalita ¢inidla

Podrl'a rozhodnutia vyrobcu mozno poziadavky na sulad ¢inidla s deklarova-
nymi charakteristikami a so suvisiacou povolenou toleranciou emisii NOy
splnit’ jednym z tychto spdsobov:

a) priamymi prostriedkami, ako napriklad pouzitie snimaca kvality ¢inidla;
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b) nepriamymi prostriedkami, ako napriklad pouzitie snima¢a NO, vo vyfu-
kovom systéme na hodnotenie tc¢innosti Cinidla;

c) akymikol'vek inymi prostriedkami, ak je ich Gi¢innost” aspofi rovnocenna
ucinnosti pri pouziti prostriedkov uvedenych v pismenach a) alebo b)
a su splnené hlavné poziadavky tohto bodu 4.
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Technické

Doplnok 4

poziadavky na opatrenia na reguliciu emisii tuhych

znelist'ujucich latok vratane metody na preukazanie tychto opatreni

2.1.

2.1.1.

2.2.

2.2.1.

2.3.

2.3.1.

Uvod

V tomto doplnku sa stanovuji poziadavky na zabezpeCenie sprav-
neho uplatiiovania opatreni na regulaciu Castic.

Vseobecné poziadavky

Motor musi byt vybaveny diagnostickym systémom regulacie Castic
(PCD), ktory dokaze identifikovat’ poruchy systému dodatocnej
upravy tuhych castic uvedené v tejto prilohe. Kazdy motor, na
ktory sa vztahuje tento bod 2, musi byt navrhnuty, zostrojeny a nain-
§talovany tak, aby bol schopny spiiat’ tieto poZiadavky za beznych
podmienok prevadzky. Pri dosahovani tohto ciela je prijatelné, ze
motory, ktoré sa pouzivali dlhSie, ako je doba stalosti emisii uvedena
v prilohe V k nariadeniu (EU) 2016/1628, mdze vykazovat urdité
zhorSenie vykonnosti a citlivosti PCD.

Pozadované informacie

Ak si systém regulacie emisii vyzaduje Cinidlo, napr. katalytické
¢inidlo prenasané palivom, vyrobca musi v informa¢nom dokumente
stanovenom v doplnku 3 k prilohe 1 k vykonavaciemu nariadeniu
Komisie (EU) 2017/656 uviest charakteristiky tohto &inidla vratane
typu ¢inidla, informacie o koncentracii, ked’ je Cinidlo v roztoku,
prevadzkové teplotné podmienky a odkaz na medzinarodné normy,
pokial’ ide o jeho zlozenie a kvalitu.

Schvalovaciemu turadu sa v Gase typového schvalovania EU
poskytni podrobné pisomné informacie v plnej miere opisujuce
funkéné prevadzkové charakteristiky systému varovania prevadzko-
vatel'a v bode 4.

Vyrobca musi poskytnut’ dokumenty na instalaciu, ktoré ked’ ich
pouzije vyrobca povodného zariadenia, zabezpecia, ze motor vratane
systému reguldcie emisii, ktory je suCastou schvéaleného typu motora
alebo radu motorov, ak je nainstalovany v necestnom pojazdnom
stroji, bude fungovat’ spolu s potrebnymi Castami stroja, sposobom,
ktory bude v stlade s poziadavkami tejto prilohy. Tato dokumentacia
obsahuje podrobné technické poziadavky a ustanovenia tykajuce sa
motora (softvér, hardvér a komunikacia) potrebné na spravnu insta-
laciu motora do necestného pojazdného stroja.

Prevadzkové podmienky

Systém PCD musi byt prinajmensom schopny prevadzky za prislus-
nych kontrolnych podmienok stanovenych v bode 2.4 prilohy IV pre
kazda kategoriu motorov. Diagnosticky systém musi byt schopny
prevadzky aj mimo uvedeného rozsahu, ak je to technicky mozné.

Diagnostické poziadavky

Systém PCD musi byt schopny zistovat porucha regulacie castic
(PCM) posudzované v tejto prilohe pomocou diagnostickych chybo-
vych kodov (DTC) ulozenych v pamiti pocitaca a na zaklade pozia-
davky tieto informacie preniest mimo vozidlo.
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23.2.1.

23.2.2.

2.3.23.

Poziadavky na zaznamenavanie diagnostickych chybovych kodov
(DTC)

Systém PCD zaznamenava DTC pri kazdej samostatnej PCM.

Systém PCD pocas dob prevadzky motora uvedenych v tabulke 4.5
zisti, & je pritomna zistitelna porucha. Vtedy sa ulozi ,,potvrdeny
a aktivny” DTC a aktivuje sa systém varovania uvedeny v bode 4.

V pripadoch, ked’ monitory na presné zistenie a potvrdenie PCM
(napr. v pripade monitorov pouzivajicich Statistické modely alebo
spotrebu kvapaliny v necestnom pojazdnom stroji) potrebuju viac
Casu, ako je uvedené v tabulke 4,5, schvalovaci urad moze povolit’
dlhsi Casovy interval na monitorovanie za predpokladu, Ze vyrobca
zdovodni potrebu dlhsieho intervalu (a to technickymi podkladmi,
vysledkami pokusov, internou praxou atd’.).

Tabulka 4.5.

Typy monitorov a zodpovedajiica doba, v ramci ktorej musi byt’
uloZené ,,potvrdené a aktivne* DTC

Doba akumulovanej prevadzky, v ramci
Typ monitora ktorej musi byt uloZené ,,potvrdené
a aktivne DTC

Odstranenie systému doda- | 60 minGt prevadzky motora v inych
tocnej upravy tuhych castic ako volnobeznych otackach

Znefunkénenie systému doda- | 240  minGt  prevadzky  motora
toénej upravy tuhych castic v inych ako volnobeznych otackach

Poruchy systému PCD 60 minat prevadzky motora

Poziadavky na vymazavanie diagnostickych poruchovych kédov
(DTC):

a) systém PCD nevymaze DTC z pamite pocitaca, pokial’ sa neod-
strani porucha suvisiaca s tymto DTC;

b) syst¢ém PCD moze vymazat vsetky DTC na zaklade poziadavky
originalneho diagnostického nastroja alebo nastroja udrzby, ktory
poskytne vyrobca motora na poziadanie, alebo pomocou pristu-
pového kodu poskytnutého vyrobcom motora;

¢) zaznamy o incidentoch tykajicich sa prevadzky s potvrdenym
a aktivnym DTC ulozené v nezavislej pamiti podl'a poziadaviek
bodu 5.2 sa nevymaza.

Systém PCD nesmie byt naprogramovany alebo skonStruovany tak,
aby sa pocas zivotnosti motora celkom alebo Ciasto¢ne deaktivoval
z dovodu starnutia necestného stroja, ani nemdze obsahovat’ algo-
ritmus alebo stratégiu ur€ent na znizovanie ucinnosti systému PCD
v priebehu Casu.

Vsetky preprogramovatelné pocitacové kody alebo prevadzkové
parametre syst¢ému PCD musia byt chranené pred neopravnenym
zasahom.
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2.3.6.1.

3.1

4.2.

Rad motorov podl'a PCD

Za urCenie zloZenia radu motorov podla PCD zodpoveda vyrobca.
Vytvaranie skupin motorov v ramci radu motorov podla PCD sa
vykona na zaklade spravneho technického tsudku a musi ho schvalit’
schvalovaci trad.

Motory, ktoré nepatria do rovnakého radu motorov, vSak moézu patrit’
do rovnakého radu motorov podla PCD.

Parametre vymedzujtce rad motorov podl'a PCD

Rad motorov podl'a PCD charakterizuju zakladné konstrukéné para-
metre, ktoré s spolo¢né pre motory v ramci radu.

Aby mohli byt motory povazované za motory patriace do rovnakého
radu motorov podl'a PCD, musia mat’ podobné tieto zakladné para-
metre:

a) princip Cinnosti systému dodatocnej Gpravy tuhych castic (napr.
mechanicky, aerodynamicky, difizny, inerény, periodicky regene-
rativny, nepretrzite regenerativny atd’.)

b) metdédy monitorovania PCD;

c) kritéria na monitorovanie PCD;

d) monitorovacie parametre (napr. frekvencia).

Tieto podobné charakteristiky musi preukazat vyrobca pomocou
vhodnych technickych postupov preukazovania alebo inymi vhod-
nymi postupmi a musi ich schvalit’ schval'ovaci urad.

Vyrobca moze poziadat schvalovaci urad o schvalenie malych
rozdielov v metdédach monitorovania/diagnostiky systému PCD,
pokial’ ide o zmenu konfiguracie motora, vtedy, ked tieto metody
povazuje vyrobca za podobné a liSia sa len v $pecifickych charak-
teristikach danych komponentov (napr. vo velkosti, prietoku vyfu-
kovych plynov atd’.), alebo je ich podobnost stanovena na zaklade
spravneho technického tsudku.

Poziadavky na ddrzbu

Vyrobca povodného zariadenia poskytne pisomné pokyny o systéme
regulacie emisii a jeho spravnom pouzivani vsetkym koncovym
pouzivatelom novych necestnych pojazdnych strojov podla poziada-
viek prilohy XV.

Systém varovania prevadzkovatel’a

Stcast'ou necestného pojazdného stroja je systém varovania prevadz-
kovatel'a pouzivajuci vizualne varovania.

Systém varovania prevadzkovatela moze pozostavat’ z jednej alebo
viacerych kontroliek alebo méze zobrazovat’ kratke spravy.

Systém pouzivany na zobrazovanie tychto sprav moze byt rovnaky
ako systém pouzivany na iné ucely udrzby alebo NCD.
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4.3.

4.4.

4.5.

4.6.

4.7.

5.1

52

5.2

54

6.1

7.1

72

Systém varovania indikuje, ze je potrebna neodkladna oprava. Ak
systém varovania zahffia systém zobrazovania sprav, zobrazi spravu
indikujiicu dovod varovania (napriklad ,,snima¢ je odpojeny alebo
Lkritickd porucha spojena s emisiami®).

Podla vyberu vyrobcu moze systém varovania obsahovat’ zvukovy
komponent na upozornenie prevadzkovatela. Prevadzkovatel moze
zvukové varovania zrusit.

Systém varovania prevadzkovatela sa aktivuje tak, ako je uvedené
v bode 2.3.2.2.

Systém varovania prevadzkovatela sa deaktivuje vtedy, ked” zanikn
podmienky jeho aktivacie. Systém varovania prevadzkovatela sa
nemdze automaticky deaktivovat’ bez toho, aby bol odstraneny
dovod jeho aktivacie.

Systém varovania mdze byt docasne preruSeny inymi varovnymi
signalmi poskytujicimi dolezité spravy tykajuce sa bezpecnosti.

V Ziadosti o typové schvalenie EU podla nariadenia (EU) 2016/1628
vyrobca preukdze funkcnost' systému varovania prevadzkovatela,
ako je uvedené v bode 9.

Systém na ukladanie informacii o systéme varovania prevadzko-
vatel’a

Systém PCD musi zahffiat’ nezavislu pocitacovii pamit’ alebo poci-
tadld4 na ukladanie incidentov tykajucich sa prevadzky motora
s potvrdenym a aktivnym DTC tak, aby nebolo mozné tieto infor-
macie imyselne vymazat'.

Systém PCD musi v nezavislej elektronickej pamaiti ulozit’ celkovy
pocet a trvanie vsetkych incidentov tykajucich sa prevadzky motora
s potvrdenym a aktivnym DTC, v ktorych bol systém varovania
prevadzkovatela aktivny pocCas 20 hodin prevadzky, alebo kratsi
Cas podl'a vol'by vyrobcu.

Vnutrostatne inSpekéné organy musia mat’ moznost’ precitat’ tieto
zaznamy diagnostickym nastrojom.

Opis pripojenia k tymto zdznamom a metddy ich Citania musi byt
zahrnuty do informacnej zlozky stanovenej v Casti A prilohy 'k vyko-
navaciemu nariadeniu (EU) 2017/656.

Monitorovanie odstranenia systému dodato¢nej upravy tuhych
Castic

Systtm PCD musi zistitt uplné odstranenie systému dodatocnej
Upravy tuhych Ccastic vratane odstranenia akychkol'vek snimacov
pouzivanych na monitorovanie, aktivovanie, deaktivovanie alebo
moduléciu jeho prevadzky.

Dodato¢né poziadavky v pripade systému dodato¢nej tpravy
tuhych castic, ktory pouziva ¢inidlo (napr. katalytické cinidlo
prenasané palivom)

V pripade potvrdeného a aktivneho DTC bud’ na odstranenie
systému dodatoCnej Upravy tuhych Castic alebo na znefunkcnenie
systému dodatocnej upravy tuhych castic sa okamzite zastavi davko-
vanie Cinidla. Davkovanie sa obnovi, ked’ uz DTC nie je aktivny.

Systém varovania sa aktivuje, ak troven ¢inidla v nadrzi na aditivum
klesne pod minimalnu hodnotu stanovenu vyrobcom.
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8.2

8.3.
8.3.1.

Poruchy monitorovania, ktoré moZno pripisat’ neopravnenému
zasahu

Okrem monitorovania odstranenia systému dodato¢nej upravy tuhych
Castic sa monitoruju aj tieto poruchy, pretoze ich mozno pripisat
neopravnenému zasahu:

a) znefunk¢nenie systému dodatocnej upravy tuhych Castic;

b) poruchy systému PCD opisan¢ho v bode 8.3;

Monitorovanie znefunkénenia systému dodatoénej upravy tuhych
Castic

Systém PCD musi zistit' uplné odstranenie vlozky systému doda-
to¢nej upravy tuhych castic (,,prazdna nadoba®). V takomto pripade
kryt syst¢ému dodato¢nej upravy tuhych Castic a snimace pouzivané
na monitorovanie, aktivaciu, deaktivaciu alebo modulaciu jeho
prevadzky st stale pritomné.

Monitorovanie poruch systému PCD

Systém PCD sa monitoruje na ucely zistenia elektrickych poruch
a odstranenia alebo deaktivacie akéhokol'vek snimaca, ¢o mu brani
diagnostikovat’ akékol'vek iné poruchy uvedené v bode 6.1 az 8.1
pism. a) (monitorovanie komponentov)

Netiplny zoznam snimacov, ktoré ovplyviuji diagnostické schop-
nosti, zahfia tie, ktoré priamo meraju diferencialne tlaky cez systém
dodatoc¢nej tUpravy tuhych Ccastic a snimace teploty vyfukovych
plynov na regulaciu regeneracie systému dodato¢nej upravy tuhych
Castic.

Pokial’ porucha, odstranenie alebo deaktivacia jedného snimaca alebo
ovladaca syst¢ému PCD nebrani diagnostike porich v pozadovanom
Case uvedenom v bode 6.1 a bode 8.1 pism. a) (redundantny
systém), nevyzaduje sa aktivacia systému varovania a ulozenie infor-
macii o aktivacii systému varovania prevadzkovatela, pokial’ nie st
potvrdené a aktivne poruchy dalSich snimacov alebo ovladacov.

Poziadavky na preukazovanie
Vseobecné stvislosti

Sulad s poziadavkami tohto doplnku sa, ako je uvedené v tabulke
4.6 a Specifikované v tomto bode 9, musi preukazat’ pocas typového
schvalovania EU preukazanim aktivacie systému varovania:

Tabulka 4.6.

Ilustracia  obsahu  postupu  preukazovania v  silade
s ustanoveniami bodu 9.3

Mechanizmus Prvky preukazovania
Aktivacia systému varovania | — 2 aktivacné skaSky (vratane
uvedend v bode 4.4. znefunkénenia systému doda-

to¢nej upravy tuhych castic)

— doplnkové prvky preukazo-
vania, podl'a potreby
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9.2. Rady motorov a rady motorov podl'a PCD

9.2.1. Ak motory radu motorov patria do radu motorov podl'a PCD, ktory
uz ziskal typové schvalenie EU v sulade s bodom 2.3.6 (obrazok
4.8), sulad tohto radu motorov sa povazuje za preukazany bez
d’alsich skusok za predpokladu, Zze vyrobca preukaze tradu, ze moni-
torovacie systémy potrebné na splnenie poziadaviek tohto doplnku
st v ramci posudzovaného radu motorov a radu motorov podl'a PCD

podobné.
Obrazok 4.8.
UZ preukazana zhoda radu motorov podl'a PCD
Zhoda radu motorov 1 sa povazuje Zhoda radu motorov podla PCD 1
za preukdzand -+ bola preukdzand pre rad motorov 2
Rad Rad
motorov 1 motorov 2
Rad motorov podla PCD 1
9.3. Preukazanie aktivacie systému varovania
9.3.1. Zhoda aktivacie systému varovania sa preukazuje vykonanim dvoch

skusok: znefunkénenie systému dodatocnej upravy tuhych Ccastic
a jedna z kategorii porich uvedenych v bode 6 alebo bode 8.3
tejto prilohy.

9.3.2. Vyber poruch, ktoré sa podrobia sktske

9.3.2.1. Vyrobca predlozi schvalovaciemu uradu zoznam takychto potencidl-
nych poruch.

9.3.2.2. Poruchu, ktora sa ma posudzovat' v skuske, vyberie schvalovaci

urad zo zoznamu uvedeného v bode 9.3.2.1.

9.3.3. Preukazovanie

9.33.1. Na ucely tohto preukazovania sa vykona osobitna skuska na
znefunkénenie systému dodatocnej upravy tuhych castic uvedena
v bode 8.2 a na poruchy uvedené v bode 6 alebo 8.3. Znefunkénenie
systému dodatocnej Gpravy tuhych castic sa dosiahne uplnym odstra-
nenim vlozky z krytu systému dodatocnej upravy tuhych castic.

9.33.2. Pocas sktsky sa nesmie vyskytnit' ziadna ind porucha okrem
poruchy podrobenej sktiske.
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9.3.3.3.

9.3.34.

9.3.3.5.
9.3.3.5.1.

9.3.3.6.
9.3.3.6.1.

9.3.3.6.2.

Pred zaciatkom skusky sa vymazu vsetky DTC.

Poruchy podrobované skuske mozu byt na ziadost vyrobcu a so
sthlasom schval'ovacieho tradu simulované.

Zist'ovanie portch

Systtm PCD musi zareagovat na vyvolanie poruchy, ktora
schvalovaci trad vybral ako vhodnu, v sulade s ustanoveniami
tohto doplnku. Reakcia sa povazuje za preukazant, ak dojde k akti-
vacii v ramci poctu po sebe nasledujucich skusobnych cyklov PCD
stanoven¢ho v tabulke 4.7.

Ak bolo v opise monitorovania uvedené a schvalovacim Uradom
schvélené, ze konkrétny motor si vyzaduje viac skiiSobnych cyklov
PCD na dokoncenie monitorovania, ako je uvedené v tabulke 4.7,
pocet skusobnych cyklov PCD sa moze zvysit' az o 50 %.

Kazdy jednotlivy skuSobny cyklus PCD moéze byt v priebehu
preukazovacej skusky oddeleny vypnutim motora. V rameci ¢asového
useku do d’alSieho naStartovania sa musi zobrat' do ivahy monito-
rovanie, ku ktorému moéze dojst po vypnuti motora, a vSetky
podmienky, ktoré musia byt splnené, aby doslo k monitorovaniu
po d’alSom nastartovani.

Tabulka 4.7.

Typy monitorov a zodpovedajuci pocet skisobnych cyklov PCD,
v ramci ktorych musi byt' uloZené ,potvrdené a aktivne“ DTC

Pocet skusobnych cyklov PCD,
Typ monitora v ramci ktorych musi byt ulozené
.potvrdené a aktivne® DTC

Odstranenie systému dodatoénej 2
upravy tuhych castic

Znefunkénenie systému doda- 8
to¢nej upravy tuhych castic

Poruchy systému PCD 2

Skusobny cyklus PCD

Skusobny cyklus PCD uvedeny v tomto bode 9 na preukazanie
spravneho fungovania monitorovacicho systému pre systém doda-
to¢nej Upravy tuhych castic je cyklus NRTC s teplym Startom pre
motory podkategorie NRE-v-3, NRE-v-4, NRE-v-5 NRE-v-6
a prislusny cyklus NRSC pre vsetky ostatné kategorie.

Na ziadost’ vyrobcu a po schvaleni schvalovacim tradom sa pre
$pecificky monitor moéze pouzit' alternativny sktSobny cyklus PCD
(napr. iny ako NRTC alebo NRSC). Ziadost’ musi obsahovat’ prvky
(technické posudky, simulaciu, vysledky skusok atd’.), ktoré preuka-
zuju, ze:

a) vysledkom pozadovaného skusobného cyklu bude monitor,
ktory bude pracovat’ v skuto¢nych prevadzkovych podmienkach,
a
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9.3.3.7
9.3.3.7.1.

9.3.3.7.2.

9.3.3.7.3.

9.3.6.
9.3.6.1.

b) prislusny skusobny cyklus PCD uvedeny v bode 9.3.3.6.1 je pre
posudzované monitorovanie menej vhodny.

Konfiguracia na preukazanie aktivacie systému varovania

Aktivacia systému varovania sa preukazuje skuskami vykonanymi na
skiSobnom zariadeni motora.

Vsetky komponenty alebo podsystémy, ktoré nie s fyzicky namon-
tované na motore, ako su snimace teploty okolia, snimace hladiny
a systémy varovania a informovania prevadzkovatela, ktoré su
nevyhnutné na vykonanie preukazovani, musia byt na tento ucel
pripojené k motoru alebo musia byt simulované, a to sposobom,
ktory schval'ovaci urad povazuje za uspokojivy.

Alternativne, ak sa tak vyrobca rozhodne a schval'ovaci trad sthlasi,
moézu sa preukazovacie skasky vykonat, bez ohladu na bod
9.3.3.7.1, na kompletnom necestnom pojazdnom stroji alebo
strojnom zariadeni bud’ tak, Zze sa necestny pojazdny stroj namontuje
na vhodné skusobné zariadenie alebo sa necha bezat' na sksobnej
drahe v kontrolovanych podmienkach

Preukazanie aktivacie systému varovania sa povazuje za uskutoc-
nené, ak na konci kazdej preukazovacej skusky vykonanej podla
bodu 9.3.3 bol systém varovania riadne aktivovany a DTC pre
vybrant poruchu je v stave ,,potvrdeny a aktivny*.

Pokial' sa systém dodato¢nej tpravy tuhych castic, ktory pouziva
¢inidlo, podrobi preukazovacej skuSke na znefunkcnenie systému
dodatoc¢nej upravy tuhych castic alebo odstranenie systému doda-
to¢nej Upravy tuhych Castic, musi sa tiez potvrdit, ze bolo prerusené
davkovanie c¢inidla.

Dokumentacia preukazovania

V sprave o preukazovani sa dokumentuje preukazovanie systému
PCD. Téato sprava musi:

a) identifikovat’ preskiimané poruchy;

b) opisat’ vykonané preukazovanie vratane uplatnitelného skusob-
ného cyklu;

¢) potvrdit’, Ze prislusné varovania boli aktivované tak, ako sa vyza-
duje v tomto nariadent;

d) byt zahrnutd do informacnej zlozky stanovenej v Casti A prilohy
I k vykonavaciemu nariadeniu (EU) 2017/656.
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PRILOHA V

Merania a skisky tykajice sa oblasti sivisiacej s ustalenym skuSobnym

2.1.

cyklom pre necestné pojazdné stroje

Vseobecné poZiadavky

Téato priloha sa uplatiluje na elektronicky regulované motory v kategoriach
NRE, NRG, IWP, IWA, RLR, ktoré spiiiajii emisné limity etapy V stano-
vené v prilohe II k nariadeniu (EU) 2016/1628 a vyuzivaju elektronicki
regulaciu na stanovenie mnozstva aj Casovania vstrekovania paliva alebo
ktoré vyuzivaju elektronicki regulaciu na aktivaciu, deaktivaciu alebo
modifikaciu systému regulacie emisii, ktory sa pouziva na znizenie NO,.

V tejto prilohe sa stanovuju technické poziadavky tykajuce sa oblasti
suvisiacej s prislusSnym NRSC, v ramci ktorej sa kontroluje hodnota,
o ktori emisie mozu prekro¢it emisné limity stanovené v prilohe II
k nariadeniu (EU) 2016/1628.

Pokial’ sa motor skusa podl'a poziadaviek na skusky uvedenych v bode 4,
vzorky emisii plynnych a pevnych znecistujucich latok v ktoromkol'vek
ndhodne vybranom bode v prislusnej kontrolovanej oblasti stanovenej
v bode 2 nesmu prekro€it’ prislusné limity emisii uvedené v prilohe II
k nariadeniu (EU) 2016/1628 vynasobené faktorom 2,0.

V bode 3 sa stanovuje vyber dodatocnych bodov merania v ramci kontro-
lovanej oblasti technickou sluzbou pocas emisnej skisky na skuSobnom
zariadeni na Ucely preukdzania splnenia poziadaviek tohto bodu 1.

Vyrobca méze technickl sluzbu poziadat o vylucenie prevadzkovych
bodov z ktorejkol'vek z kontrolovanych oblasti uvedenych v bode 2
pocas preukazovania uveden¢ho v bode 3. Technicka sluzba moéze toto
vylicenie akceptovat’, ak moze vyrobca preukdzat’, ze motor nie je nikdy
schopny prevadzky v tychto bodoch, ked sa pouziva v akejkol'vek
kombinacii necestného pojazdného stroja.

Pokyny na instalaciu, ktoré vyrobca poskytne vyrobcovi povodného zaria-
denia v stlade s prilohou XIV, musia identifikovat’ horné a dolné hranice
prislusnej kontrolovanej oblasti a musia zahifiat’ vyhlasenie, v ktorom sa
objasiiuje, ze vyrobca povodného zariadenia nesmie motor instalovat’ tak,
aby motor trvale pracoval len v kombinaciach otacok a kratiaceho
momentu, ktoré sa nachadzaji mimo kontrolovanej oblasti pre krivku
kratiaceho momentu zodpovedajucu schvalenému typu motora alebo
radu motorov.

Kontrolovana oblast’ motora

Prislusna kontrolovana oblast’ na vykonanie skiSok motora je oblast’
uvedend v tomto bode 2, ktord zodpovedd prislusnému NRSC pre
skiisany motor.

Kontrolovana oblast’ pre motory skii§ané v ramci cyklu NRSC Cl1

Tieto motory sa prevadzkuju pri premenlivych otdckach a premenlivom
zatazeni. V zavislosti od (pod-)kategorie a prevadzkovych otatok motora
sa uplatiiuju rdzne vylucenia z kontrolovanej oblasti.
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Motory s menitelnymi otackami kategorie NRE s maximalnym cistym
vykonom > 19 kW, motory s menitelnymi otdCkami kategérie IWA
s maximalnym ¢istym vykonom > 300 kW, motory s menitelnymi otac-
kami kategérie RLR a motory s menitelnymi otackami kategorie NRG.

Kontrolovana oblast’ (pozri obrazok 5.1) je vymedzena takto:

horny limit kratiaceho momentu: krivka kratiaceho momentu pri plnom
zatazeni,

rozsah otacok: otacky A az ny;;

kde:

otaCky A = ny, + 0,15 X (np; — ny0);

np; = vysoké otacky [pozri ¢lanok 1 ods. 12],

ny, = nizke otacky [pozri ¢lanok 1 ods. 13].

Zo sktsania su vylucené tieto prevadzkové podmienky motora:

a) body pod 30 % maximalneho kratiaceho momentu;

b) body pod 30 % maximalneho ¢istého vykonu.

Ak st namerané otacky motora A v rozsahu + 3 % otacok motora dekla-
rovanych vyrobcom, pouzijii sa deklarované otacky motora. Ak je tato

tolerancia prekrocena pri ktorychkol'vek skusobnych otackach, pouziji sa
namerané otacky motora.

Skusobné medzibody v ramci kontrolovanej oblasti sa stanovia takto:

% krutiaceho momentu = % maximalneho kratiaceho momentu;

(n — njare)

Y%speed = ————
(nloo% - nidle)

- 100;
kde: njgp o, su otacky 100 % v zodpovedajucom skusobnom cykle.

Obrazok 5.1.

Kontrolovana oblast’ pre motory s menitenymi otackami kategorie NRE
s maximalnym ¢istym vykonom > 19 kW, motory s menitenymi otackami
kategérie IWA s maximalnym <cistym vykonom > 300 kW a motory

s menite’nymi ota¢kami kategérie NRG.

“otdcky A
T kontrolovand oblast

46

kratiaci moment (% maxima)

e %= 30 % vykon

] ki i 3 44 54 £ i 30 2 Wy e 1@

Otacky (%)

! \ w__,BO % kritiaci moment
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2.1.2. Motory s menitelnymi otackami kategérie NRE s maximalnym c¢istym

vykonom < 19 kW, motory s menitelnymi otdCkami kategérie IWA
s maximalnym ¢istym vykonom < 300 kW

Uplatiiuje sa kontrolovana oblast’ uvedend v bode 2.1.1, avsak s doda-
to¢nym vylicenim prevadzkovych podmienok motora uvedenych v tomto
bode a zndzornenych na obrazkoch 5.2 a 5.3.

a) len pokial’ ide o tuhé castice, ak st otacky C nizsie ako 2 400 ot/min,
body napravo od ciary alebo pod ¢iarou, ktora vznikne spojenim
bodov predstavujicich 30 % maximalneho kritiaceho momentu
alebo 30 % maximalneho Cist¢ho vykonu (podla toho, ktora hodnota
je vyssia) pri otackach B a 70 % maximalneho ¢istého vykonu pri
vysokych otackach;

b

=

len pokial’ ide o tuhé Castice, ak st otacky C rovné alebo vyssie ako
2 400 ot/min, body napravo od &iary, ktora vznikne spojenim bodov
predstavujucich 30 % maximalneho kratiaceho momentu alebo 30 %
maximalneho Cistého vykonu (podl'a toho, ktora hodnota je vyssia), pri
otackach B, 50 % maximalneho ¢istého vykonu pri 2400 ot/min
a 70 % maximalneho ¢istého vykonu pri vysokych otackach;

kde:

Otééky B =n,+ 0,5 x (I’Zhi — nlo);

otaéky C =n, + 0,75 x (n},i — n](,).

np; = vysoké otacky [pozri ¢lanok 1 ods. 12],

ny, = nizke otacky [pozri ¢lanok 1 ods. 13].

Ak st namerané otacky motora A, B a C v rozsahu £3 % otacok motora
deklarovanych vyrobcom, pouziju sa deklarované otacky motora. Ak je
tato tolerancia prekrocena pri ktorychkol'vek sktsobnych otackach,
pouzijii sa namerané otacky motora.

Obrazok 5.2.

Kontrolovana oblast’ pre motory s menite’'nymi otickami kategérie NRE
s maximalnym ¢istym vykonom < 19 kW, motory s menitePnymi otia¢kami kategorie
IWA s maximalnym ¢istym vykonom < 300 kW, otacky C < 2 400 ot/min

Kritiaci moment (% maxima)

otacky (%)
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2.2.

Vysvetlivky

1. Kontrolovana oblast’ motora

2. Vynimka pre vSetky emisie

3. Vynimka pre PM

% maximalneho ¢istého vykonu

% maximalneho krutiaceho momentu

Obrazok 5.3.

Kontrolovania oblast’ pre motory s menitePnymi otickami Kkategérie NRE
s maximalnym ¢istym vykonom < 19 kW, motory s menite’nymi otackami kategoérie
IWA s maximalnym cistym vykonom < 300 kW, otacky C > 2 400 ot/min

Kriitiaci moment (% maxima)

| ! 70%
| " : " 50%®
! .
A

Otacky (%)
Vysvetlivky
1. Kontrolovana oblast’ motora
2. Vynimka pre vSetky emisie
3. Vynimka pre PM
% maximalneho cisté¢ho vykonu

% maximalneho kratiaceho momentu

Kontrolovana oblast’ pre motory skuSané v ramci cyklu NRSC D2, E2
a G2

Tieto motory sa prevadzkuju hlavne velmi blizko ich konstrukénym
prevadzkovym otackam, a preto je ich kontrolovana oblast’ vymedzena
takto:

otacky: 100 %

rozsah otacok: od 50 % kratiaceho momentu do kratiaceho momentu,
ktory zodpoveda maximalnemu vykonu.
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2.3.

Kontrolovana oblast’ pre motory skisané v ramci cyklu NRSC E3

Tieto motory sa prevadzkuju hlavne mierne nad a mierne pod krivkou
pevnej vrtule. Kontrolovana oblast’ sa tyka krivky vrtule a ma exponenty
matematickych rovnic, ktoré definuju hranice kontrolovanej oblasti.
Kontrolovana oblast’ je definovana takto:

spodny limit otacok:

krivka hornej hranice:

krivka dolnej hranice:

horny limit vykonu:
horny limit otaCok:

kde:

0,7 X nig0 %
Yovykonu = 100 x ( %otdcok/90)™;

Yvykonu = 70 x ( %otdcok/100)*;

Krivka vykonu pri plnom zat'azeni

maximalne otacky, ktoré umoznuje regulator

%vykonu je % maximalneho Cistého vykonu

%otacok je %

st otacky 100 % v zodpovedajicom skuSobnom cykle.

Obrazok 5.4.

Kontrolovana oblast’ pre motory skii$ané v ramci cyklu NRSC E3

vykon (% maxima)

4G 5

Vysvetlivky:

1 spodny limit otaok

f pi B3 i ] 118 3

otacky (%)

2 krivka hornej hranice

3 krivka dolnej hranice

4 Krivka vykonu pri plnom zatazeni

5 Krivka maximalnych otacok, ktoré umoznuje regulator

6 Kontrolovana oblast’ motora
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PoZiadavky na preukazovanie

Technickd sluzba nahodne vyberie na skisku body zatazenia a otacok
v ramci kontrolovanej oblasti. Pre motory, ktoré podlichaju bodu 2.1 sa
vybert az tri body. Pre motory, ktoré¢ podlichaju bodu 2.2 sa vyberie
jeden bod. Pre motory, ktoré podlichaju bodu 2.3 alebo 2.4 sa vybert
az dva body. Technickd sluzba tiez ur¢i ndhodné poradie skuSobnych
bodov. Skuska prebiecha v stlade so zékladnymi poziadavkami NRSC,
ale kazdy skasobny bod sa hodnoti samostatne.

Na ucely nahodného vyberu pozadovaného v bode 3 sa musia pouzit’
uznané Statistické metddy nahodného vyberu.

Poziadavky na skisku

Skuska sa musi vykonat okamzite po nespojitom rezime NRSC, takto:

a) skuska nahodne vybranych bodov kratiaceho momentu a otacok sa
musi vykonat’ bud’ okamzite po postupnosti skusky NRSC v nespo-
jitom rezime ako je opisané v bode 7.8.1.2 pism. a) az e) prilohy VI,
ale pred vykonanim postupov, ktoré nasleduju po vykonani skasky
podla pismena f) alebo po postupnosti skusky v odstupfiovanom
modalnom ustalenom skuSobnom cykle pre necestné pojazdné stroje
(RMC) uvedenej v bode 7.8.2.3 pism. a) az d) prilohy VI, ale pred
vykonanim postupov, ktoré pripadne nasleduju po vykonani skusky
podla pismena e);

b

=

skusky sa vykonavaju podla poziadaviek uvedenych v bode 7.8.1.2
pism. b) az e) prilohy VI pouzitim metédy viacerych filtrov (jeden
filter pre kazdy skuSobny bod) pre kazdy zo sktsobnych bodov
v sulade s bodom 3;

c) pre kazdy skasobny bod sa musi vypocitat’ Specificka hodnota emisii
(podl'a potreby v g/kWh alebo #/kWh);

d) hodnoty emisii sa mézu vypocitat’ na zaklade hmotnosti s pouzitim
bodu 2 prilohy VII alebo na molarnom zaklade podl'a bodu 3 prilohy
VII, ale musia byt konzistentné s metdédou pouzitou pri skiske NRSC
alebo RMC v nespojitom rezime;

e) na sumacéné vypocty plynnych emisii a pripadne PN sa Nj,,,4e V rovnici
(7-64) alebo (7-131) a (7-178) nastavi na hodnotu 1 a pouzije sa
vahovy faktor 1;

f) na vypocty PM sa pouzije metdda viacerych filtrov; na sumacné
vypocty sa Nyoge V rovnici (7-67) alebo (7-134) nastavi na hodnotu
1 a pouzije sa vahovy faktor 1;

Regenericia

V pripade, Zze regeneracna udalost’ nastane pocas vykonavania postupu
uvedeného v bode 4 alebo bezprostredne pred jeho zaciatkom, po skon-
Ceni tohto postupu sa skiska na ziadost vyrobcu moze oznaclit' za
neplatni bez ohladu na priinu regeneracie. V takomto pripade je
potrebné skusku zopakovat. Pouziji sa rovnaké body kratiaceho
momentu a otacok, aj ked’ sa moze zmenit' poradie skusobnych bodov.
Nepovazuje sa za potrebné opakovat’ ziadny z bodov kratiaceho momentu
a otacok, pre ktoré uz bol dosiahnuty kladny vysledok. Na opakovanie
skusky sa pouzije tento postup:
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a) motor sa prevadzkuje tak, aby sa zabezpecCilo, Zze sa dokondcila rege-
neracia a pripadne sa obnovilo zanesenie sadzami v systéme doda-
to¢nej upravy tuhych castic

b) postup zahrievania motora sa vykonava v sulade s bodom 7.8.1.1
prilohy VI;

c) skasobny postup uvedeny v bode 4 sa opakuje zacinajuc od etapy
uvedenej v bode 4 pism. b).



02017R0654 — SK — 07.08.2018 — 002.001 — 91

PRILOHA VI

Vykonavanie emisnych skiSok a poZiadavky na meracie zariadenie

1. Uvod

V tejto prilohe je opisany spdsob urovania emisii plynnych
a tuhych znecist'ujucich latok zo skusanych motorov a $pecifikacie
tykajace sa meracich zariadeni. Od oddielu 6 zodpoveda &islovanie
tejto prilohy ¢islovaniu podla stboru zmien globalneho technic-
kého predpisu ¢. 11 () (GTR 11) a prilohy 4B k predpisu EHK
OSN ¢&. 96.04, séria zmien (?). Niektoré body globalneho technic-
kého predpisu ¢. 11 v8ak v tejto prilohe nie st potrebné alebo su
upravené v sulade s technickym pokrokom.

2. VSeobecny prehlad

Tato priloha obsahuje nasledujuce technické ustanovenia potrebné
na vykonavanie emisnych skasok. Dopliiujuce ustanovenia su
uvedené v bode 3.

— Oddiel 5: Vykonnostné poziadavky vratane uréenia skusobnych
otacok

— Oddiel 6: Skasobné podmienky vratane metddy prihliadnutia
na emisie plynov z klukovej skrine, metédy stanovenia
a prihliadnutia na nepretrziti a diskontinudlnu regeneraciu
systémov dodato¢nej upravy vyfukovych plynov

— Oddiel 7: SkuSobné postupy vratane mapovania motorov,
vytvorenia skuSobného cyklu a priebehu sktsobného cyklu

— Oddiel 8: Postupy merania vratane kalibracie a kontroly vykon-
nosti pristrojov a validacie pristrojov na skisku

— Oddiel 9: Meracie zariadenia vratane meracich pristrojov,
postupov riedenia, postupov odberu vzoriek, analytickych
plynov a noriem hmotnosti

— Doplnok 1: Postup merania poctu tuhych castic (PN)

3. Suvisiace prilohy
— Hodnotenie udajov a vypocet: Priloha VII
— Skusobné postupy pre Priloha VIII

dvojpalivové motory:
— Referenéné paliva: Priloha IX

— Skasobné cykly: Priloha XVII

(") Globalny technicky predpis ¢. 11 Emisie z motorov polnohospodarskych a lesnych
traktorov a mimocestnych mobilnych strojov zaradeny do globalneho registra, vytvoreny
18. novembra 2004, v stlade s ¢lankom 6 Dohody o zavedeni globalnych technickych
nariadeni pre kolesové vozidla, vybavenie a Casti, ktorymi maju byt vybavené a/alebo
pouzité na kolesové vozidla.

() Predpis Eurdpskej hospodarskej komisie Organizacie Spojenych narodov (EHK OSN)
¢. 96 — Jednotné ustanovenia pre schvalovanie vznetovych motorov montovanych do
pol'nohospodarskych a lesnych traktorov a do necestnych pojazdnych strojov, pokial’ ide
o emisie zne€ist'ujicich latok z motora.



02017R0654 — SK — 07.08.2018 — 002.001 — 92

Vseobecné poziadavky

Motory, ktoré sa maju skasat, musia pri skisani v skiSobnych
podmienkach uvedenych v oddiele 6 podla skiisobnych postupov
uvedenych v oddiele 7 spiiat’ vykonnostné poziadavky uvedené
v oddiele 5.

Vykonnostné poziadavky

Emisie plynnych a tuhych znecist'ujtcich latok a CO, a NH;
Znecistujuce latky predstavuji:

a) oxidy dusika, NOy;

b) uhlovodiky vyjadrené ako celkové uhl'ovodiky, HC alebo THC;
¢) oxid uholnaty, CO;

d) tuhé castice, PM;

e) pocet tuhych castic, PN.

Namerané hodnoty plynnych a pevnych zneCistujicich latok
a CO, emitovanych z motora sa vztahuji na emisie Specifické
pre brzdenie vyjadrené¢ v gramoch na kilowatthodinu (g/kWh)
alebo v pocte na kilowatthodinu (#/kWh) pre PN.

Meraju sa tie plynné a tuhé znecistujice latky, ktorych limitné
hodnoty su uplatnitelné na sktsana podkategériu motorov, ako
je uvedené v prilohe II k nariadeniu (EU) 2016/1628. Vysledky
vratane:

a) emisie z kl'ukovej skrine uréené v stlade s bodom 6.10, ak je to
relevantné;

b) korekené faktory pre zriedkava regeneraciu systému dodatocnej
upravy stanovené v sulade s bodom 6.6, ak je to relevantné; a

c) ako posledny krok vypoctu, faktor zhorSenia uréeny v stlade
s prilohou III;

nesm presahovat’ prislusné limitné hodnoty.

Emisie CO, sa meraju a vykazuji za vSetky podkategorie motorov,
ako sa pozaduje v ¢lanku 43 ods. 4 nariadenia (EU) 2016/1628.

Ak opatrenia na regulaciu NO,, ktoré s sGcastou systému regu-
lacie emisii motora, zahfiaju pouzitie ¢inidla, dodatocne sa meraja
stredné hodnoty emisii amoniaku (NH;), ako sa vyzaduje
v oddiele 3 prilohy IV, pricom tieto hodnoty nesmt presahovat
hodnoty stanovené v uvedenom oddiele.

Emisie sa stanovuju v pracovnych cykloch (ustalenych a/alebo
nestalych  skasobnych cykloch) opisanych v oddiele 7
a v prilohe XVII. Systémy merania musia spifiat’ poziadavky na
kalibraciu a vykonnost’ uvedené v oddiele 8 s meracimi zariade-
niami opisanymi v oddiele 9.
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5.2.
5.2.1.

52.2.

5.2.3.

5.24.

5.2.5.
5.2.5.1.

Schvalovaci tirad moze schvalit’ iné systémy alebo analyzatory, ak
sa zisti, Zze poskytuju rovnocenné vysledky v sulade s bodom 5.1.1.
Vysledky sa  vypoéditaju podla poziadaviek stanovenych
v prilohe VIIL

Rovnocennost’

Urcovanie rovnocennosti systému je zalozené na korelacnej stadii
siedmich (alebo viacerych) parov vzoriek medzi posudzovanym
systtmom a jednym zo systémov uvedenych v tejto prilohe.
,»Vysledky“ sa vztahuji na vazené hodnoty emisii Specifického
cyklu. Korelacné skuSanie sa ma vykondvat' v rovnakom laborato-
riu, skuSobnej komore a s rovnakym motorom a uprednostiiuje sa
subezny chod. Ako je opisané v doplnku 3 k prilohe VII, rovno-
cennost’ priemerov parov vzoriek sa urcuje na zaklade Statistickych
udajov F-skusky a t-skusky, ktoré boli ziskané za uvedenych
podmienok, pokial' ide o skuSobni komoru a motor. Krajné
hodnoty sa urcia v stilade s normou ISO 5725 a vylucia sa z data-
bazy. Systémy, ktoré sa pouzivajii na korelaéné skusky, podliehaju
schvéleniu zo strany schvalovacieho tradu.

Vseobecné poziadavky na skiisobné cykly

Skiiska typového schvélenia EU sa vykonava s pouZitim prislus-
ného cyklu NRSC, pripadne cyklu NRTC alebo LSI-NRTC, ako je
$pecifikované v ¢lanku 24 nariadenia (EU) 2016/1628 a v prilohe TV
k uvedenému nariadeniu.

Technické Specifikacie a charakteristiky cyklov NRSC su uvedené
v doplnku 1 (cyklus NRSC v nespojitom rezime) a v doplnku 2
(cyklus NRSC s odstupiiovanymi rezimami) k prilohe XVII. Podl'a
vyberu vyrobcu moze cyklus NRSC prebiehat’ ako cyklus NRSC
v nespojitom rezime alebo pripadne ako cyklus NRSC s odstuptio-
vanymi rezimami, ako je uvedené v bode 7.4.1.

Technické S$pecifikacie a charakteristiky cyklov NRTC a LSI-
NRTC st uvedené v doplnku 3 k prilohe XVII.

Skasobné cykly Specifikované v bode 7.4 a v prilohe XVII st
navrhnuté tak, ze zahffiaji percentudlne hodnoty maximalneho
kratiaceho momentu alebo vykonu a skusobné otacky, ktoré je
potrebné urcit’ pre spravne vykonanie skiisobnych cyklov:

a) 100 % otacky (maximalne skuSobné otacky alebo menovité
otacky)

b) Medzil'ahlé otacky Specifikované v bode 5.2.5.4.

¢) Medzil'ahlé otacky Specifikované v bode 5.2.5.5.

Uréenie sksobnych otaéok je opisané v bode 5.2.5, pouzitie
kratiaceho momentu a vykonu v bode 5.2.6.

Skusobné rychlosti
Maximalne skisobné otacky (MTS)

MTS sa vypoéitajt v sulade s bodom 5.2.5.1.1 alebo
bodom 5.2.5.1.3.
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5.2.5.1.1.

Vypocet maximalnych skisobnych otacok (MTS)

S cielom vypocitat maximalne skuSobné otacky sa v sulade
s bodom 7.4 vykona postup mapovania nestaleho cyklu. Maxi-
malne skuSobné otacky sa potom ur¢ia z mapovanych hodndt
otaCok motora v zavislosti od vykonu. MTS sa vypoditaja
pomocou jedného z tychto postupov:

a) vypocet na zaklade hodnot pri nizkych a vysokych otackach

MTS = ny, + 0,95 * (ny — 110) (6-1)
ked:

np st vysoké otacky, ako su vymedzené v ¢lanku 1 ods. 12,
ny,  su nizke otacky, ako st vymedzené v Clanku 1 ods. 13,

b) vypocet na zéklade metody najdlhSieho vektoru

MTS = n; (6-2)
ked”:

n; je priemerna hodnota najniz§ich a najvysSich otacok, pri
ktorych sa hodnota (nzm,rmi + Pznorm,-) rovna 98 % maxi-
o 2
malneJ hOdHOty (}’l normi + normi)

Ak existuje iba jedna hodnota otacok, pri ktorej sa hodnota
(nznmm,- + szrm,—) rovna 98 % maximalnej hodnoty

(I’l normi + normi):
MTS = (6-3)
ked”:

n; je hodnota otacok, pri ktorych sa dosahuje maximalna
hodnota (nznormi + Pznormi)'

ked”:
n s otacky motora,
i je menitelny index, ktory reprezentuje jednu zazname-

nant hodnotu mapy motora,

Hpormi  SU otaCky motora normalizované ich vydelenim hodno-
tou, np,_

Poorm: je vykon motora normalizovany ich vydelenim
hodnotou Py,

np,.  je priemerna hodnota najnizSich a najvyssich otacok, pri
ktorych sa hodnota vykonu rovna 98 % hodnoty Pp.x

Linearna interpolacia medzi mapovanymi hodnotami sa pouziva
na urcenie:

i) otacok, pri ktorych sa hodnota vykonu rovna 98 % hodnoty
Pra.x Ak existuje iba jedna hodnota otacok, pri ktorej sa
hodnota vykonu rovna 98 % hodnoty Py, np,,. je hodnota
otacok, pri ktorych sa dosahuje hodnota P,
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5.2.5.1.2.

5.2.5.13.

52.5.2.

i) otacok, pri ktorych sa hodnota (nzm,,m,- + Pznorm,-) rovna
98 % maximalnej hodnoty (nzmrm,- + P ormi)-

Pouzitie udanych maximalnych skasobnych otacok

Ak je hodnota maximalnych skGsobnych otacok, vypocitana
v sulade s bodom 5.2.5.1.1 alebo bodom 5.2.5.1.3, v ramci
+ 3 % maximalnych skaSobnych ota¢ok udavanych vyrobcom,
pri skuske emisii sa mozu pouzit uddvané maximalne skuSobné
otacky. Ak sa tolerancia prekroc¢i, na emisnu skusku sa pouziju
namerané¢ maximalne skusobné otacky.

Pouzitie prispdsobenych maximalnych skuSobnych otacok

Ak ma klesajuca cast’ krivky plného zatazenia vel'mi strma hranu,
moze to sposobovat problémy pri spravnom dosiahnuti 105 %
otacok cyklu NRTC. V takom pripade je s predchadzajicim
suhlasom technickej sluzby povolené pouzit’ alternativnhu hodnotu
maximalnych skusobnych otacok, ktora sa ur¢i pomocou jednej
z tychto metod:

a) Maximalne skuSobné otacky sa mézu mierne znizit' (maximalne
0 3 %), aby sa umoznil spravny priebeh cyklu NRTC.

b) Vypocitajte alternativne maximalne skasobné otacky pomocou
rovnice 6-4:

MTS = ((nmax - nidle)/lsos) + gl 6-4

ked”:

Nmax = SU otadcky motora, pri ktorych funkcia regulatora motora
kontroluje otacky motora, pricom poziadavka obsluhy
je maximalna a uplatiiuje sa nulové zatazenie (,,su
maximalne otacky bez zat'azenia®)

Nigle = sU volnobezné otacky

Menovité otacky

Menovité otacky st vymedzené v ¢lanku 3 ods. 29 nariadenia (EV)
2016/1628. Menovité otacky motorov s menitelnymi otdckami
podlichajticich emisnej skuske, iné ako tie, ktoré¢ boli skusané
v cykle NRSC s konstantnymi otaCkami vymedzenom v c¢lanku
1 bode 31 tohto nariadenia sa stanovia na zaklade prislusného
postupu mapovania uvedeného v bode 7.6 tejto prilohy. Menovité
otdcky motorov s menitelnymi otackami, ktoré boli skiSané
v cykle NRSC s konstantnymi otackami, udava vyrobca na zaklade
charakteristik motora. Menovité otdcky motorov s konStantnymi
otaCkami udava vyrobca na zaklade charakteristik regulatora.
V pripade, Ze emisnej skuske podlieha typ motora vybaveny alter-
nativnymi otadckami, ako je to povolené v ¢lanku 3 ods. 21 naria-
denia (EU) 2016/1628, musia sa udavat’ a skusat vsetky alterna-
tivne otacky.

Ak hodnota menovitych otacok urcena na zaklade postupu mapo-
vania uvedeného v oddiele 7.6 zodpoveda hodnote udanej
vyrobcom + 150 ot./min. v pripade motorov kategorie NRS vyba-
venych regulatorom alebo v ramci + 350 ot./min., pripadne
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5.2.5.3.

5.2.54.

+ 4%, v pripade motorov kategérie NRS bez regulatora podl'a
toho, ktora hodnota je mensia, alebo v ramci + 100 ot./min.
v pripade motorov vSetkych ostatnych kategorii, méze sa pouzit
udavana hodnota. Ak sa tolerancia prekro¢i, pouziji sa menovité
otacky uréené na zaklade postupu mapovania.

Pre motory kategorie NRSh musi 100 % skaSobnych otacok dosa-
hovat” hodnotu menovitych ota¢ok udavant vyrobcom + 350 ot./
min.

Na ktorykol'vek ustaleny skuasobny cyklus sa volitelne moézu
namiesto menovitych ota¢ok pouzit maximalne skuSobné otacky.

Otacky pri maximalnom kritiacom momente v pripade motorov
s menitelnymi otackami

V pripade potreby otacky pri maximalnom kratiacom momente
urcené z krivky maximalneho kratiaceho momentu zostavenej na
zaklade prislusného postupu mapovania motora podla bodu 7.6.1
alebo 7.6.2 musia byt jedny z tychto:

a) otacky, pri ktorych bol zaznamenany najvyssi kratiaci moment,
alebo

b) priemerna hodnota najniz$ich a najvyssich otacok, pri ktorych
sa hodnota kritiaceho momentu rovna 98 % maximalneho
kratiaceho momentu. V pripade potreby sa na urcenie otacok,
pri ktorych sa hodnota krutiaceho momentu rovna 98 % maxi-
malneho kritiaceho momentu, pouzije linearna interpolacia.

Ak je hodnota otacok pri maximalnom kratiacom momente uréena
z krivky maximalneho krutiaceho momentu v ramci + 4 % hodnoty
otacok pri maximalnom kratiacom momente udavanej vyrobcom
v pripade »M2 motory kategérie NRS <, alebo v ramci + 2,5 %
hodnoty otacok pri maximalnom kratiacom momente udavanej
vyrobcom v pripade motorov vSetkych ostatnych kategorii, moze
sa na ucely tohto nariadenia pouzit udavana hodnota. Ak sa tole-
rancia prekro¢i, pouziji sa otacky pri maximalnom kritiacom
momente urcené z krivky maximalneho kritiaceho momentu.

Medzilahlé otacky

Medzilahlé otatky musia spifiat’ jednu z tychto poziadaviek:

a) v pripade motorov, ktoré st urené na prevadzku v rozsahu
otdcok na krivke kratiaceho momentu pri plnom zatazeni,
medzilahlé otdCky su otdckami pri maximalnom kritiacom
momente, ak tento nastdva v rozmedzi 60 % az 75 % menovi-
tych otacok;

b) ak su otacky pri maximalnom kratiacom momente nizSie nez
60 % menovitych otacok, medzilahlé otacky predstavuju 60 %
menovitych otacok;

c) ak st otacky pri maximalnom kratiacom momente vysSie nez
75 % menovitych otacok, medzilahlé otacky predstavuja 75 %
menovitych otacok. V pripade, ze motor je schopny prevadzky
iba pri otackach vysSich nez 75% menovitych otacok,
medzil'ahlé otacky predstavuju najnizsie otacky, pri ktorych je
motor schopny prevadzky;
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5.2.5.5.

5.2.5.6.

d) v pripade motorov, ktoré nie s uréené na prevadzku v rozsahu
otacok na krivke kratiaceho momentu pri plnom zatazeni za
ustalenych podmienok, medzil'ahlé¢ otacky predstavujii 60 %
az 70 % menovitych otacok;

e) v pripade motorov, ktoré sa maju skusat v cykle Gl, okrem
motorov kategorie ATS, medzilahlé otacky predstavuju 85 %
menovitych otacok;

f) v pripade motorov kategorie ATS, ktoré sa skusaju v cykle G1,
medzil'ahlé otacky predstavujit 60 % az 85 % menovitych
otacok podla toho, o je blizSie skuto¢nej hodnote otacok pri
maximalnom kratiacom momente.

Ak sa ako 100 % sktsobnych otacok pouziji maximalne sktsobné
otacky namiesto menovitych otacok, menovité otacky sa nahradia
maximalnymi sktisobnymi otackami aj pri urCovani medzilahlych
otacok.

Volnobezné otacky

zatazenim (vacsim ako nulové zatazenie alebo rovnajucim sa nulo-
vému zatazeniu), ked’ otacky motora reguluje funkcia regulatora
motora. V pripade motorov bez funkcie regulatora volnobeznych
otacok znamenaji vol'nobezné otacky vyrobcom udavania hodnotu
najnizsich otac¢ok motora s minimalnym zatazenim. Treba pozna-
menat, ze volnobezné otacky za tepla st volnobezné otacky
zahriateho motora.

Skusobné otacky v pripade motorov s konstantnymi otackami

Regulatory motorov s konsStantnymi otackami nemusia vzdy
udrziavat’ otacky presne konStantné. Vacsinou mozu otacky
klesnat o 0,1 % az 10% pod otacky pri nulovom zatazeni,
takze minimalne otacky sa vyskytuju blizko bodu maximalneho
vykonu motora. Skusobné otacky v pripade motorov s konstant-
nymi otackami sa daju nastavit’ pomocou regulatora instalovaného
na motore alebo pomocou poziadavky na otacky v ramci skusob-
ného zariadenia, pricom to predstavuje regulator motora.

Ak sa pouziva regulator insStalovany na motore, 100 % otacok
predstavuje regulované otacky motora, ako sit vymedzené v ¢lanku
1 ods. 24.

Ak sa na simuldciu regulatora pouziva signal poziadavky na otacky
v ramci skuaSobného zariadenia, 100 % otaCok pri nulovom zata-
zeni predstavuje otacky bez zat'azenia Specifikované vyrobcom pri
danom nastaveni regulatora a 100 % otac¢ok pri plnom zatazeni
predstavuje menovité otacky pri danom nastaveni regulatora. Na
urcenie otacok pre d’alSie skiiSobné rezimy sa pouzije interpolacia.

Ak je regulator nastaveny na izochronnu prevadzku alebo sa meno-
vité otacky a otacky bez zat'azenia udavané vyrobcom neodlisuju
o viac nez 3 %, jedina hodnota udana vyrobcom sa modze pouzit
ako 100 % otacok vo vsetkych bodoch zat'azenia.
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5.2.6.

5.2.6.1.

5.2.6.2.

Kratiaci moment a vykon

Kratiaci moment

Udaje o kritiacom momente uvadzané v skaSobnych cykloch sii
percentudlne hodnoty, ktoré pri danom skiSobnom rezime predsta-
vuju jednu z tychto funkcii:

a) pomer pozadovaného kritiaccho momentu a maximalneho
mozného kratiaceho momentu pri Specifikovanych skusobnych
otackach (vsetky cykly okrem D2 a E2);

b) pomer pozadovaného kratiaceho momentu a kratiaceho
momentu zodpovedajuceho menovitému Cistému vykonu udava-
nému vyrobcom (cyklus D2 a E2).

Vykon

Udaje o vykone uvadzané v skiigobnych cykloch sii percentualne
hodnoty, ktoré pri danom sktSobnom rezime predstavuju jednu
z tychto funkeii:

a) v pripade skusobného cyklu E3 tudaje o vykone predstavuju
percentualne hodnoty maximalneho ¢istého vykonu pri 100 %
otacok, ked’ze tento cyklus je zalozeny na teoretickej krivke
charakteristik lodnej skrutky plavidiel pohananych vysokovy-
konnymi motormi bez obmedzenia dizky;

b

=

v pripade skaSobné¢ho cyklu F tdaje o vykone predstavuju
percentualne hodnoty maximalneho ¢istého vykonu pri danych
skasobnych otackach okrem volnmobeznych otacok, v pripade
ktorych predstavuju percentualne hodnoty maximalneho Cistého
vykonu pri 100 % otacok.

Podmienky skusky
Podmienky laboratornej skusky

Meria sa absolttna teplota (7,) nasavaného vzduchu na vstupe do
motora vyjadrend v Kelvinoch a suchy atmosféricky tlak (ps) vyja-
dreny v kPa a urCuje sa hodnota parametra f, v stlade s nasledu-
jucimi ustanoveniami a pomocou rovnic 6-5 alebo 6-6. Ak sa
atmosféricky tlak meria v potrubi, musi sa zabezpelit, aby straty
tlaku medzi atmosférou a miestom merania boli zanedbatelné,
a musia sa zohladnit’ zmeny v statickom tlaku v potrubi vyplyva-
juce z prietoku. Vo viacvalcovych motoroch, ktoré maju oddelené
skupiny sacich potrubi, napriklad v konfiguracii motora ,,V*, sa
pouzije priemerna teplota roznych skupin. Parameter f, sa nahlasi
spolu s vysledkami skasky.

Motory s atmosférickym nasavanim a mechanicky prepliované
motory:

99 7. \*
= — 2 6-5
=) ()
Motory prepliiované turbodichadlom s chladenim alebo bez chla-
denia nasavaného vzduchu:

99\ 7 T\
.= = 6-6
=) = (%)

Aby sa skuska povazovala za platni, musia byt splnené obe tieto
podmienky:

a) hodnota f, musi byt v rozsahu 0,93 < f; < 1,07 okrem pripadov
povolenych v bodoch 6.1.2 a 6.1.4;
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6.1.6.1.

6.2.

b) teplota nasavaného vzduchu sa udrziava v rozmedzi 298 + 5 K
(25 £ 5°C), pricom hodnoty sa meraji pred ktorymkol'vek
komponentom  motora, okrem  pripadov  povolenych
v bodoch 6.1.3 a 6.1.4 a podla poziadaviek stanovenych
v bodoch 6.1.5 a 6.1.6.

Ak nadmorskd vyska laboratoria, v ktorom sa motor skusa, presa-
huje 600 m, so sthlasom vyrobcu mdze hodnota f, prekrocit’ 1,07
pod podmienkou, ze hodnota pg nebude nizsia nez 80 kPa.

Ak je vykon skuSaného motora vyssi nez 560 kW, so sthlasom
vyrobcu moéze maximalna hodnota teploty nasavaného vzduchu
prekrocit’ 303 K (30 °C) pod podmienkou, ze neprekroc¢i 308 K
(35 °C).

Ak nadmorska vyska laboratoria, v ktorom sa motor skuasa, presa-
huje 300 m a vykon skGsaného motora je vyssi nez 560 kW, so
suhlasom vyrobcu méze hodnota f, prekrocit’ 1,07 pod podmien-
kou, ze hodnota p, nebude nizsia nez 80 kPa, a maximalna
hodnota teploty nasavaného vzduchu méze prekrocit’ 303 K (30 °C)
pod podmienkou, ze neprekro¢i 308 K (35 °C).

V pripade radu motorov kategorie NRS s vykonom niz§im nez
19 kW, ktory pozostava vyluéne z typov motorov urcenych na
pouzitie v sneznych frézach, sa teplota nasavaného vzduchu
udrziava v rozmedzi 273 — 268 K (0 -5 °C).

V pripade motorov kategoérie SMB sa teplota nasdvaného vzduchu
udrziava v rozmedzi 263 £ 5 K (=10 + 5 °C) okrem pripadov
povolenych v bode 6.1.6.1.

V pripade motorov kategérie SMB vybavenych elektronicky
riadenym vstrekovanim paliva, ktorym sa prietok paliva prisposo-
buje teplote nasavaného vzduchu, sa podla vyberu vyrobcu mdze
teplota nasavaného vzduchu alternativne udrziavat v rozmedzi
298 £+ 5 K (25 + 5 °C).

Je povolené pouzit:

a) atmosféricky tlakomer, vystup z ktorého sa pouziva ako atmos-
féricky tlak celého skuSobného zariadenia, ktoré ma viac ako
jednu dynamometrova skasobnti komoru, pokial’ zariadenie na
regulaciu nasavaného vzduchu udrziava teplotu okolia, v ktorom
sa motor skusa, v rozmedzi + 1 kPa spolo¢ného atmosférického
tlaku;

b) vlhkomer na meranie vlhkosti nasavaného vzduchu pre celé
skasobné zariadenie, ktoré ma viac ako jednu dynamometrovu
skuSobni komoru, pokial’ zariadenie na regulaciu nasavaného
vzduchu udrziava rosny bod v mieste, v ktorom sa motor skusa,
v rozmedzi + 0,5 K spolo¢ného merania vlhkosti.

Motory s chladenim prepliovacieho vzduchu

Pouzije sa systém chladenia prepliovacieho vzduchu s celkovou
kapacitou nasavaného vzduchu, ktora je reprezentativna pre zaria-
denie sériovo vyrabanych motorov pocas prevadzky. Kazdy
laboratorny systém chladenia prepliovacieho vzduchu musi byt
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zostrojeny tak, aby minimalizoval akumulaciu kondenzatu. Pred
emisnou skuSkou sa vSetok akumulovany kondenzat vypusti
a vsetky odtokové otvory sa Uplne uzavra. Odtokové otvory
musia byt pocas emisnej skusky uzavreté. Chladiace podmienky
st takéto:

a) pocas skusky sa na vstupe chladi¢a prepliiovacieho vzduchu
udrziava teplota chladiacej kvapaliny minimalne 293 K (20 °C);

b) pri menovitych otdckach a plnom zat'’azeni sa prietok chladiacej
kvapaliny nastavi tak, aby sa na vystupe chladica prepliiova-
cieho vzduchu dosiahla teplota vzduchu = 5 K (+ 5 °C) hodnoty
stanovenej vyrobcom. Teplota vzduchu na vystupe sa meria
v mieste stanovenom vyrobcom. Tento bod nastavenia prietoku
chladiacej kvapaliny sa pouziva pocas celého skusania;

¢) ak vyrobca motora stanovi limity poklesu tlaku v celom systéme
chladenia prepliovacicho vzduchu, musi sa zabezpecit, aby
pokles tlaku v celom systéme chladenia prepliovacicho
vzduchu pri podmienkach motora Specifikovanych vyrobcom
bol v rdmci nim stanovenych limitov. Pokles tlaku sa meria
v miestach urenych vyrobcom.

Ak sa pri vykonavani sktsobného cyklu pouzivaji namiesto meno-
vitych ~ otaok  maximalne  skGsobné otacky  vymedzené
v bode 5.2.5.1, tieto otacky sa mdézu pouzit’ namiesto menovitych
otacok aj pri stanoveni teploty prepliiovacieho vzduchu.

Cielom je dosiahnut’ emisné vysledky, ktoré su reprezentativne pre
prevadzku. Ak sa na zaklade osved¢eného technického usudku
ukaze, ze vysledkom $pecifikacii v tomto oddiele by bolo nerepre-
zentativne skuSanie (napr. nadmerné chladenie nasavaného vzdu-
chu), na dosiahnutie reprezentativnejSich vysledkov sa mozu pouzit
prepracovanejSie body nastavenia a regulacie poklesu tlaku
preplinovacieho vzduchu, teploty chladiacej kvapaliny a prietoku.

Vykon motora

Zaklad pre meranie emisii

Zakladom merania Specifickych emisii je nekorigovany Cisty
vykon, ako je vymedzeny v ¢lanku 3 ods. 25 nariadenia (EU)
2016/1628.

Pomocné zariadenia, ktoré sa majii namontovat’

Pocas skusky sa na skuSobné zariadenie podla poziadaviek
doplnku 2 namontuju pomocné zariadenia potrebné na prevadzku
motora.

Ak pri sktske nie je mozné namontovat’ potrebné pomocné zaria-
denia, ur¢i sa vykon, ktory absorbuju, a odpocita sa od namera-
ného vykonu motora.

Pomocné zariadenia, ktoré sa maji odstranit’

Niektoré¢ pomocné zariadenia, ktorych ¢innost je spojena
s prevadzkou necestného pojazdného stroja a ktoré sa modzu
namontovat’ na motor, sa musia pri skuske odstranit’.
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6.4.
6.4.1.

6.4.2.

Ak nie je mozné odstranit’ pomocné zariadenia, moze sa urcit
vykon, ktory absorbuji v stave bez zat'azenia, a pripo¢itat’ k name-
ranému vykonu motora (pozri poznamku g v doplnku 2). Ak je tato
hodnota vécsia nez 3 % hodnoty maximalneho vykonu pri skisob-
nych otdckach, méze ju overit technicka sluzba. »M2 Vykon
absorbovany pomocnymi zariadeniami sa pouzije na Upravu nasta-
venych hodndt a na vypocet prace vykonanej motorom pocas
skasobného cyklu v stlade s bodom 7.7.1.3 alebo bodom 7.7.2.3
pism. b). «

Uréenie vykonu pomocného zariadenia

Ak je to mozné podla bodov 6.3.2 a 6.3.3, hodnoty pomocného
vykonu a metédu merania/vypoc¢tu na urcenie pomocného vykonu
musi poskytnat’ vyrobca motora na celi prevadzkovi oblast
prislusnych skuSobnych cyklov a musi ich schvélit’ schvalovaci
urad.

Praca cyklu motora

Vypocet referencnej a skutocnej prace cyklu (pozri bod 7.8.3.4) je
zalozeny na vykone motora podla bodu 6.3.1. V tomto pripade st
hodnoty Py a P, v rovnici 6-7 nulové a P sa rovna Py,.

Ak je pomocné zariadenie/vybavenie nainStalované podla
bodov 6.3.2 a/alebo 6.3.3, vykon, ktory absorbuje, sa musi pouzit
na korekciu kazdej hodnoty vykonu P,,; v prave prebichajiicom
skasobnom cykle pomocou rovnice 6-8:

Pi:Pm,ifpf,i-'—Pr,i 6-7
Paux = Pri — Py 6-8
ked”:

P,; je namerany vykon motora (kW),

Pr; je vykon absorbovany pomocnym zariadenim/vybavenim,
ktoré sa ma namontovat’ pri skuske, ale nebolo nainstalo-
vané (kW),

P.; je vykon absorbovany pomocnym zariadenim/vybavenim,
ktoré sa ma pri skiske odstranit’, ale bolo nainstalované
(KW).

Saci systém motora
Uvod

Pouzije sa saci systém inStalovany na motore alebo systém, ktory
reprezentuje typické prevadzkové usporiadanie. Zahfna to chla-
denie prepliovaciecho vzduchu a recirkulaciu vyfukovych plynov
(EGR).

Obmedzenie vstupného tlaku vzduchu

Pouzije sa saci systém motora alebo skuSobny laboratdrny systém,
ktoré¢ho vstupny tlak vzduchu sa 1i§i v rozmedzi £ 300 Pa od
maximalnej hodnoty $pecifikovanej vyrobcom pre &isty vzduchovy
filter pri menovitych otackach a plnom zatazeni. Ak to nie je
mozné v dosledku konstrukcie privodu vzduchu do sktisobného
laboratorneho systému, na zéklade predchadzajiceho suhlasu tech-
nickej sluzby sa povoli obmedzenie vstupného tlaku vzduchu,
ktory nepresahuje hodnotu stanoveni vyrobcom pre zneCisteny
vzduchovy filter. Statické diferencialne obmedzenie tlaku sa
meria na mieste a v bodoch nastavenia otacok a kratiaceho
momentu $pecifikovanych vyrobcom. Ak vyrobca miesto neurci,
tento tlak sa meria pred pripojkou akéhokol'vek turbodiichadla
alebo systému recirkulacie vyfukovych plynov (EGR) k systému
nasavania vzduchu.
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6.5.

6.6.

Ak sa pri vykonavani skisobného cyklu pouzivaji namiesto meno-
vitych  ota¢ok  maximalne skusobné otacky vymedzené
v bode 5.2.5.1, tieto otacky sa mdézu pouzit’ namiesto menovitych
otacok aj pri stanoveni obmedzenia tlaku prepliiovacieho vzduchu.

Vyfukovy systém motora

Pouzije sa vyfukovy systém instalovany na motore alebo systém,
ktory reprezentuje typické prevadzkové usporiadanie. Vyfukovy
systém musi spliat’ poziadavky na odber vzoriek vyfukovych
emisii uvedené v bode 9.3. Pouzije sa vyfukovy systém motora
alebo skusobny laboratorny systém, ktorého staticky protitlak je
v rozmedzi 80 % az 100 % maximalnej hodnoty tlaku vyfukovych
plynov pri menovitych otackach a plnom zatazeni. Obmedzenie
tlaku vyfukovych plynov sa moze nastavit pomocou ventilu. Ak
je maximalne obmedzenie tlaku vyfukovych plynov 5 kPa alebo
menej, bod nastavenia nesmie byt od maxima odlisny o viac nez
1,0 kPa. Ak sa pri vykonavani skasobného cyklu pouzivaju
namiesto menovitych ota¢ok maximalne skiisobné otacky vyme-
dzené v bode 5.2.5.1, tieto otaCky sa moézu pouzit namiesto meno-
vitych otacok aj pri stanoveni obmedzenia tlaku vyfukovych
plynov.

Motor so systémom dodatocnej tGpravy vyfukovych plynov

Ak je motor vybaveny systémom dodatocnej upravy vyfukovych
plynov, ktory nie je namontovany priamo na motore, vyfukova
trubica musi mat’ rovnaky priemer, aky sa pouziva v praxi, a to
do vzdialenosti najmenej Styroch priemerov riry pred vstupom do
expanzného Useku, ktory obsahuje zariadenie na dodato¢nu tpravu.
Vzdialenost’ medzi prirubou vyfukového potrubia alebo vystupom
turboduchadla a systémom dodatoc¢nej upravy vyfukovych plynov
musi byt rovnaka ako v konfiguracii necestného pojazdného stroja
alebo musi zodpovedat S$pecifikaciam vzdialenosti udavanych
vyrobcom. Ak to uvadza vyrobca, trubica musi byt izolovana,
aby sa na vstupe zariadenia na dodato¢nu Upravu vyfukovych
plynov dosiahla teplota v ramci $pecifikacie vyrobcu. Ak vyrobca
uviedol d’alSie poziadavky na instalaciu, tie sa musia pri konfigu-
racii skisky dodrzat. Protitlak alebo obmedzenie tlaku vyfukovych
plynov sa nastavi podl'a bodu 6.5. V pripade zariadeni na doda-
toént tpravu vyfukovych plynov s premenlivym obmedzenim
tlaku vyfukovych plynov sa maximalne obmedzenie tlaku vyfuko-
vych plynov pouzité v bode 6.5 ur¢i podla stavu dodatoénej
upravy (opotrebovanie/starnutie a uroven regeneracie/zat'azenia)
$pecifikovaného vyrobcom. Pocas simulaénych sktsok a pri mapo-
vani motora sa moze demontovat’ nadrz na dodato¢nti tpravu vyfu-
kovych plynov a nahradit rovnocennou nadrzou s neaktivnym
nosi¢om katalyzatora.

Emisie namerané v skuSobnom cykle musia reprezentovat’ emisie
v prevadzke. V pripade motora vybaveného systémom dodatocnej
upravy vyfukovych plynov, ktory si vyzaduje pouzitie Cinidla,
musi toto Cinidlo, ktoré sa pouzije pri vSetkych skuskach, urcit
vyrobca.

V pripade motorov kategoriec NRE, NRG, IWP, IWA, RLR, NRS,
NRSh, SMB a ATS vybavenych systémami dodato¢nej Gpravy
vyfukovych plynov, ktoré sa regeneruji diskontinualne (periodic-
ky), ako je opisané v bode 6.6.2, sa emisné vysledky nastavia na
hodnoty zohladnujice regeneraéné udalosti. V takom pripade
zavisi priemerna hodnota emisii od frekvencie regeneracnych
udalosti predstavujucich tsek skasky, v priebehu ktorého dochadza
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6.6.1.

6.6.2.

k regeneracii. Systémy dodato¢nej upravy vyfukovych plynov
s procesom regeneracie, ktory prebieha bud’ nepreruSovane, alebo
asponl raz za prislusny nestaly skusobny cyklus (NRTC alebo LSI-
NRTC) alebo RMC (,,nepretrzita regeneracia“), podl'a bodu 6.6.1 si
nevyzaduji osobitny skusobny postup.

Nepretrzita regeneracia

V pripade systému dodato¢nej upravy vyfukovych plynov zalo-
zenom na procese nepretrzitej regeneracie sa emisie merajl
v systéme dodatocnej Gpravy vyfukovych plynov, ktory bol stabi-
lizovany tak, aby sa zabezpeCilo opakovatel'né spravanie emisii.
Proces regeneracie sa musi uskuto¢nit’ najmenej raz pocas skusky
NRTC, LSI-NRTC alebo NRSC s teplym Startom a vyrobca
stanovi bezné podmienky, v ktorych dochadza k regeneracii (zane-
senie sadzami, teplota, protitlak vyfukovych plynov atd.). Na
preukazanie nepretrzitosti procesu regeneracie sa vykonaju
najmenej tri cykly NRTC, LSI-NRTC alebo NRSC s teplym Star-
tom. V pripade skisky NRTC s teplym Startom sa motor zahreje
v sulade s bodom 7.8.2.1, teplota sa upravi v stlade s bodom 7.4.2.1
pism. b) a prebehne prvy cyklus NRTC s teplym Startom.

Dalsie cykly NRTC s teplym $tartom sa zaéni po uprave teploty
podla bodu 7.4.2.1 pism. b). Pocas sktisok sa zaznamenava teplota
a tlak vyfukovych plynov (teplota pred a za systémom dodatocne;j
upravy vyfukovych plynov, protitlak vyfukovych plynov atd.).
Systém dodato¢nej Upravy vyfukovych plynov sa povazuje za
vyhovujtci, ak podmienky stanovené vyrobcom trvaju pocas
skusky dostatocne dlhy cas a rozptyl vysledkov merania emisii
od strednej hodnoty nie je vacsi nez + 25 % alebo 0,005 g/kWh
podl'a toho, ktord hodnota je vicsia.

Diskontinualna regeneracia

Toto ustanovenie sa vztahuje len na motory vybavené systémom
dodato¢nej upravy emisii, ktory sa regeneruje diskontinualne,
pricom k regeneracii typicky dochadza po menej nez 100 hodinach
beznej prevadzky motora. Pri tychto motoroch sa uréia bud’
doplnkové alebo nasobné faktory, pokial ide o vzostupné
a zostupné nastavenie uvedené v bode 6.6.2.4 (,faktor nastave-
nia®).

Skusanie a vypracovanie faktorov nastavenia sa vyzaduje iba pre
jeden prislusny nestaly skusobny cyklus (NRTC alebo LSI-NRTC)
alebo cyklus RMC. Faktory, ktoré boli vypracované, sa mdzu
uplatnit’ na vysledky z inych prislusnych sktsobnych cyklov
vratane cyklu NRSC v nespojitom rezime.

V pripade, Ze nie su k dispozicii ziadne vhodné faktory nastavenia
7o skuSania s pouzitim nestalych skusobnych cyklov (NRTC alebo
LSI-NRTC) alebo skuasobnych cyklov RMC, faktory nastavenia sa
ur¢ia pomocou prislusnej skisky NRSC v nespojitom rezime.
Faktory vypracované s pouzitim skiSobného cyklu NRSC v nespo-
jitom rezime sa uplatiiuju iba na cykly NRSC v nespojitom rezime.

Nevyzaduje sa skuSanie a vypracovanie faktorov nastavenia pre
skasobny cyklus RMC NRSC aj pre cyklus NRSC v nespojitom
rezime.
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6.6.2.1.

6.6.2.2.

6.6.2.3.

Poziadavka na urCovanie faktorov nastavenia pomocou skti$ania
s cyklami NRTC, LSI-NRTC alebo RMC

Emisie sa meraji najmenej v troch cykloch NRTC, LSI-NRTC
alebo NRSC s teplym Startom, raz s regeneratnou udalostou
a dvakrat bez regeneracnej udalosti v stabilizovanom systéme
dodatocnej tupravy vyfukovych plynov. K procesu regeneracie
musi dojst’ najmenej raz v priebehu cyklu NRTC, LSI-NRTC
alebo RMC s regeneracnou udalostou. Ak regeneracia trva dlhsie
nez jeden cyklus NRTC, LSI-NRTC alebo RMC, nasledne musia
prebehnat’ cykly NRTC, LSI-NRTC alebo RMC a emisie sa d’alej
meraju bez vypnutia motora, az kym sa regeneracia nedokonci
a nevypocita sa priemer skuSok. Ak sa regenerdcia pocas akej-
kol'vek skusky dokonci, skuska pokracuje dalej v celej svojej
dlzke.

Vhodny faktor nastavenia sa ur¢i pre cely prislusny cyklus
pomocou rovnic 6-10 az 6-13.

Poziadavka na urCovanie faktorov nastavenia pomocou skti$ania
s cyklami NRSC v nespojitom rezime

Meranie emisii sa zafina so stabilizovanym systémom dodatoc¢ne;j
upravy vyfukovych plynov a v kazdom skGsobnom rezime sa
vykonaju najmene;j tri prislusné cykly NRSC v nespojitom rezime,
pri ktorych sa daji splnit podmienky regeneracie, raz s regene-
racnou udalostou a dvakrat bez regeneracnej udalosti. Meranie
tuhych castic (PM) sa vykonava viacfiltrovou metdodou opisanou
v bode 7.8.1.2 pism. c). Ak sa regeneracia zacala, ale do konca
periédy odberu vzoriek v ramci konkrétneho skiisobného rezimu
nebola ukoncena, peridda odberu vzoriek sa predizi az do ukon-
Cenia regeneracie. Ak sa skuska v tom istom rezime opakuje viac-
krat, vypocitaji sa priemerné hodnoty vysledkov. Postup sa
opakuje pri kazdom skuSobnom rezime.

Pre tie rezimy prislusného cyklu, v ktorych dochadza k regeneracii,
sa ur¢i vhodny faktor nastavenia pomocou rovnic 6-10 az 6-13.

Vseobecny postup vypracovania faktorov nastavenia diskontinu-
alnej regeneracie

Vyrobca musi uviest bezné parametrické podmienky, v ktorych
dochadza k regeneraénému procesu (zanesenie sadzami, teplota,
protitlak vyfukovych plynov atd’.). Vyrobca musi poskytnut aj
udaje o frekvencii regeneracnych udalosti z hl'adiska poctu skusok,
pocas ktorych dochddza k regenerdcii. »>M2 Presny postup stano-
venia tejto frekvencie schvali schvalovaci trad na zaklade osved-
¢en¢ho technického usudku. <

Na regenera¢nu skusku poskytne vyrobca systém dodatocnej
upravy vyfukovych plynov, ktory bol zatazeny. K regeneracii
nesmie dojst’ pocas fazy kondicionovania motora. Vyrobca ma
moznost uskuto¢novat’ nasledné skasky prislusného cyklu, az
kym sa systém dodatocnej Upravy vyfukovych plynov nezatazi.
Meranie emisii nie je potrebné pri vsetkych skuskach.

Priemerné emisie medzi regeneracnymi fazami sa stanovia z aritme-
tického priemeru viacerych priblizne rovnomernych vysledkov
skasok prislusného cyklu. Minimalne jeden prislusny cyklus sa
musi vykonat ¢o najskér pred regeneracnou sktskou a jeden
ihned’ po ne;j.
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Pocas regeneracnej skusSky sa zaznamenavaju vSetky udaje
potrebné na zistenie regeneracie (emisie CO alebo NO,, teplota
pred a za systémom dodatoénej upravy vyfukovych plynov, proti-
tlak vyfukovych plynov atd.). PoCas procesu regeneracie moze
dojst’ k prekroCeniu prislusnych emisnych limitov. Sktsobny
postup je schematicky znazorneny na obrazku 6.1.

Obrazok 6.1

Schéma diskontinudlnej regeneracie s po¢tom merani n» a poftom merani

pocas regeneracie n,

=4
XL P
@ Emisie pocas
B regenerdcie e,
= e N
o \“%
i S

Priemerné emisie
pocas odberu
vzoriek ey .,

Vizené emisie pri
odbere vzoriek a
regenerdacii ey

Priemerné Specifické emisie sa vztahuji na skasky vykonavané
podla bodov 6.6.2.1 alebo 6.6.2.2. [g/kWh alebo #/kWh] a prieme-
ruji sa pomocou rovnice 6-9 (pozri obrazok 6.1):

. ne+4n &
—_— - 6-9
ew n+ ny 6-9)

ked:
n je pocet skusok, pocas ktorych neddjde k regeneracii,

n, je pocet skusok, pocas ktorych dojde k regeneracii (najmenej
jedna skuska),

]

st priemerné Specifické emisie zo skusky, pocas ktorej neddjde
k regeneracii [g/kWh alebo #/kWh],

e, su priemerné Specifické emisie zo skusky, pocas ktorej dojde
k regeneracii [g/kWh alebo #/kWh].

Podl'a vyberu vyrobcu a na zaklade osvedceného technického
usudku sa faktor nastavenia regeneracie k. vyjadrujuci priemerné
emisie moze vypolitat za vSetky plynné zneCistujice latky
a v pripade, Zze neexistuje prislusny limit, za PM a PN, bud’ naso-
benim, alebo pripo¢itanim pomocou rovnic 6-10 az 6-13:

Pocet cyklov
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6.6.2.4.

Nasobenie
kum = efw (vzostupny faktor nastavenia) (6-10)
' e
kram = G (zostupny faktor nastavenia) (6-11)
e,
Pripocitanie
kg =€, —€ (vzostupny faktor nastavenia) (6-12)
ks =€, —e  (zostupny faktor nastavenia) (6-13)

Pouzivanie faktorov nastavenia

Vzostupné faktory nastavenia sa vynasobia nameranymi emisiami
alebo sa k nim pripoéitaju pri vSetkych skuskach, v ktorych nedo-
chadza k regeneracii. Zostupné faktory nastavenia sa vynasobia
nameranymi emisiami alebo sa k nim pripocitaji pri vsetkych
skuskach, v ktorych dochadza k regeneracii. Vyskyt regeneracie
sa zistuje sposobom, ktory je 'ahko pozorovatel'ny pocas skusania.
Ak sa nezisti ziadna regeneracia, pouzije sa vzostupny faktor nasta-
venia.

S odkazom na prilohu VII a doplnok 5 k prilohe VII o vypocte
emisii Specifickych pre brzdenie sa faktor nastavenia regeneracie:

a) pouzije na vysledky prislusnych vazenych cyklov NRTC, LSI-
NRTC a NRSC, ak bol ur¢eny za cely vazeny cyklus;

b) pouzije na vysledky tych rezimov prislusného cyklu NRSC
v nespojitom rezime, pri ktorych déjde k regeneracii pred vypo-
Citanim vazeného emisného vysledku cyklu, ak bol urceny
konkrétne pre jednotlivé rezimy prislusného cyklu NRSC
v nespojitom rezime. V tom pripade sa na meranie PM pouzije
viacfiltrova metdda;

¢) mdze rozsirit na ostatnych ¢Elenov toho istého radu motorov;

d) moéze rozsirit na iné rady motorov v ramci radu motorov
s rovnakym systémom dodatocnej upravy vyfukovych plynov,
ako sa vymedzuje v prilohe IX k vykonavaciemu nariadeniu
Komisie (EU) 2017/656, s predchadzajucim — stthlasom
schvalovacieho uradu na ziklade technickych dokazov, ze
emisie st podobné, ktoré poskytol vyrobca.

K dispozicii st tieto moznosti:

a) vyrobca sa moéze rozhodnut, ze vynecha faktory nastavenia
v pripade jedného alebo viacerych radov motorov (alebo konfi-
guracie motorov), pretoze ucinok regeneracie je maly alebo
pretoze nie je mozné zistit, kedy dochadza k regeneracii.
V tychto pripadoch sa nepouziva ziadny faktor nastavenia
a vyrobca je zodpovedny za dodrzanie emisnych limitov pri
vsetkych sktskach bez ohl'adu na to, ¢i dochadza k regeneracii;

b

~

na ziadost’ vyrobcu moze schvalovaci tirad pocitat’ regeneracné
udalosti inak, nez je stanovené v pismene a). Tato moznost’ sa
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6.7.

6.8.

6.9.

6.10.

vSak vztahuje len na udalosti, ktoré nastavaji mimoriadne
zriedkavo a ktoré prakticky nie je mozné vyrieSit' s pouzitim
faktorov nastavenia opisanych v bode 6.6.2.3.

Chladiaci systém

Pouzije sa chladiaci systtm motora s dostatocnou kapacitou na
udrzanie motora s jeho nasdvanym vzduchom, olejom, chladiacou
kvapalinou a teplotami bloku a hlavy pri beznych prevadzkovych
teplotach predpisanych vyrobcom. Mdzu sa pouzit' pomocné labo-
ratorne chladice a ventilatory.

Mazaci olej

Mazaci olej Specifikuje vyrobca a musi ist' o olej, ktory je repre-
zentativny pre mazaci olej dostupny na trhu. Vlastnosti mazacieho
oleja pouzitého pri skiske sa zaznamenavaji a predkladaju spolu
s vysledkami skasky.

Specifikacie referenéného paliva

Referencné paliva, ktoré sa maji pouzit pri sktske, st Specifiko-
vané v prilohe IX.

Teplota paliva musi byt v sulade s odporGcaniami vyrobcu.
Teplota paliva sa meria na vstupe do vstrekovacieho cerpadla
alebo podl'a pokynov vyrobcu a miesto merania sa zaznamena.

Emisie kl'ukovej skrine

Tento oddiel sa vztahuje na motory kategorii NRE, NRG, IWP,
IWA, RLR, NRS, NRSh, SMB a ATS, ktoré splflajﬁ emisné limity
etapy V stanovené v prilohe II k nariadeniu (EU) 2016/1628.

Emisie kl'ukovej skrine, ktoré sa vypustaju priamo do ovzdusia, sa
pridaji k vyfukovym emisiam (bud’ fyzicky, alebo matematicky)
pocas vsetkych emisnych sktsok.

Vyrobcovia vyuzivajuci tato vynimku namontuju motory tak, aby
sa vSetky emisie kl'ukovej skrine mohli viest do systému odberu
vzoriek emisii. Na ucely tohto bodu sa emisie kl'ukovej skrine
vedené do vyfukovych plynov pred systémom dodatocnej upravy
vyfukovych plynov pocas celej prevadzky nepovazuji za emisie
vypustané priamo do ovzdusia.

VoIné emisie kl'ukovej skrine sa vedi do vyfukového systému na
meranie emisii takto:

a) material potrubia musi mat’ hladké steny, musi byt elektricky
vodivy a nesmie reagovat s emisiami kl'ukovej skrine. Dlzka
potrubia musi byt ¢o najmensia;

b) pocet ohybov laboratorneho potrubia kl'ukovej skrine musi byt
¢o najmensi a polomer kazdého nevyhnutného ohybu musi byt
¢o najvacsi;

¢) laboratorne vyfukové potrubie klukovej skrine musi spiiiat
$pecifikacie vyrobcu motora tykajuce sa protitlaku kl'ukovej
skrine;

d) vyfukové potrubie kl'ukovej skrine sa pripoji k potrubiu nerie-
denych vyfukovych plynov za ktorymkol'vek systémom doda-
toénej Gpravy vyfukovych plynov, za ktorymkol'vek namonto-
vanym obmedzenim vyfukovych emisii a v dostatocnej vzdia-
lenosti pred odberovymi sondami, aby sa zabezpecilo Uplné
zmieSanie s vyfukovym systémom motora predtym, ako sa
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7.2.

7.2.1.

7.2.1.1.

odobert vzorky. Vyfukové potrubie kl'ukovej skrine musi zasa-
hovat’ do volného pridu vo vyfukovom systéme, aby sa zabra-
nilo u¢inkom hrani¢nej vrstvy a podporilo sa zmieSavanie.
Vystup vyfukového potrubia kl'ukovej skrine moze byt orien-
tovany v ktoromkol'vek smere vzhladom na prad neriedenych
vyfukovych plynov.

Sktsobné postupy
Uvod

V tejto kapitole je opisany spdsob urcovania emisii plynnych
a tuhych znecistujucich latok $pecifickych pre brzdenie motorov,
ktoré sa maju skaSat. SkaSany motor musi byt zikladnym
motorom radu motorov, ako je Specifikované v prilohe IX k vyko-
navaciemu nariadeniu Komisie (EU) 2017/656.

Laboratorna emisna skiska pozostdva z merania emisii a inych
parametrov skisobnych cyklov Specifikovanych v prilohe XVIL
Ide o tieto aspekty:

a) laboratorna zostava na meranie emisii (bod 7.2);

b) postupy overovania pred skiiskou a po nej (bod 7.3);

c) skusobné cykly (bod 7.4);

d) vSeobecna postupnost’ skusky (bod 7.5);

e) mapovanie motora (bod 7.6);

f) vytvorenie skusobného cyklu (bod 7.7);

g) priebeh Specifického skusobného cyklu (bod 7.8).

Zasady merania emisii

Na meranie emisii Specifickych pre brzdenie musi byt motor
v prevadzke pocas skusobnych cyklov vymedzenych v bode 7.4
podla ich vhodnosti. Meranie emisii $pecifickych pre brzdenie si
vyzaduje urCenie hmotnosti zneCistujucich latok vo vyfukovych
emisiach (t. j. HC, CO, NO, a PM), poctu tuhych castic vo vyfu-
kovych emisiach (t. j. PN), hmotnosti CO, vo vyfukovych
emisiach a zodpovedajucej prace motora.

Hmotnost™ zloziek

Celkova hmotnost kazdej zlozky sa urcuje pocas prislusného
skasobného cyklu pomocou tychto metdd:

Nepretrzity odber vzoriek

Pri nepretrzitom odbere vzoriek sa koncentracia zloziek meria
nepretrzite z neriedenych alebo zriedenych vyfukovych plynov.
Tato koncentracia sa vynasobi hodnotou nepretrzitého prietoku
(neriedenych alebo zriedenych) vyfukovych plynov v mieste
odberu vzoriek emisii, aby sa uréil prietok zlozky. Emisie zloziek
sa pocas celého skuSobného intervalu nepretrzite scitavaji. Tento
sucet je celkovou hmotnost'ou emitovanej zlozky.
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7.2.1.2. Odber vzoriek v davkach

Pri odbere vzoriek v davkach sa vzorka neriedenych alebo zriede-
nych vyfukovych plynov nepretrzite odobera a ukladd na d’alSie
meranie. Odobrata vzorka musi byt imerna prietoku neriedenych
alebo zriedenych vyfukovych plynov. Prikladmi odberu vzoriek
v davkach st zachytené zlozky zriedenych plynnych emisii v odbe-
rovom vaku a zachytené tuhé castice (PM) na filtri. Metoda
vypoctu emisii je takato: koncentracie vzoriek odobratych
v davkach sa vynasobia celkovou hmotnostou alebo hmotnostnym
prietokom (neriedenym alebo zriedenym), z ktoré¢ho sa odobrali
pocas skusobného cyklu. Tento stcin je celkovou hmotnostou
alebo hmotnostnym prietokom emitovanej zlozky. Na vypocet
koncentracie PM sa tuhé castice zachytené na filtri z Gmerne
odobratych vyfukovych plynov vydelia mnozstvom filtrovanych
vyfukovych plynov.

7.2.1.3. Kombinovany odber vzoriek

Povolena je akékol'vek kombindcia nepretrzitého odberu vzoriek
a odberu vzoriek v davkach [napr. tuhé castice (PM) s odberom
vzoriek v davkach a plynné emisie s nepretrzitym odberom
vzoriek].

Na obrazku 6.2 st znazornené dva aspekty skuSobnych postupov
na meranie emisii: zariadenia s odberovymi vedeniami v neriede-
nych a zriedenych vyfukovych plynoch a tkony potrebné na
vypocet emisii znecistujicich latok v ustalenych a nestalych
skasobnych cykloch.

Obrazok 6.2.

Skusobné postupy merania emisii

Vifuk

— e

B i

S e
. , = , . QOdber vzoriek PM alebo PN s riedenim casti Odber vzorick plynnych PM alebo PN s riedenim plného
Odber neriedenych plynnych vzoriek | ‘ prictoku | | prictoku
o - T
= e S
Nestdly cyklusa | | Ustdleny cyklus v Nestély cyklus a Ustdleny cyklus v i o o
ustaleny cyklus nespojitom ustdleny’ cylt(lus RMC nespojitom rezime Nestdly cyklus, ustdleny cyklus RMC a ustdleny
RMC refime cyklus v nespojitom reZime
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Poznamka k obrdazku 6.2: Pojem ,,odber vzorieck PM ¢asti prietoku*
zahffia riedenie Casti prietoku tak, aby sa vybrali len neriedené
vyfukové plyny s konstantnym alebo meniacim sa riediacim pome-
rom.
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7.2.2.

7.3.
7.3.1.

7.3.1.1.

7.3.1.1.1.

7.3.1.1.2.

Urcovanie prace

Praca sa urCuje pocas skuSobného cyklu synchronnym nasobenim
otacok a kratiaceho momentu brzdy na vypocet okamzitych hodnot
vykonu motorovej brzdy. Vykon motorovej brzdy sa integruje
pocas skusobného cyklu na urcenie celkovej prace.

Overovanie a kalibracia

Postupy pred skaSkou

Vseobecné poziadavky na predkondicionovanie systému odberu
vzoriek a motora

Na dosiahnutie ustalenych podmienok sa systém odberu vzoriek
a motor musia pred zaciatkom skusky predkondicionovat’, ako sa
uvadza v tomto bode.

Zamerom predkondicionovania motora je dosiahnut’ reprezentativ-
nost’” emisii a regulatorov emisii pocas celé¢ho pracovného cyklu
a obmedzit' skreslenie s cielom dosiahnut ustdlené podmienky
pre nasledujucu emisnt skusku.

Emisie sa mozu merat’ pocas cyklov predkondicionovania, pokial’
sa vykona vopred stanoveny pocet cyklov predkondicionovania
a systém merania bol spusteny podla poziadaviek uvedenych
v bode 7.3.1.4. Rozsah predkondicionovania ur¢i vyrobca motora
pred zaciatkom predkondicionovania. Predkondicionovanie sa
vykondva podl'a nasledujicich bodov, pricom je potrebné pozna-
menat’, ze $pecifické cykly predkondicionovania su rovnaké, ako sa
pouzivaji pri emisnych skuskach.

Motory vybavené systémom dodatoénej upravy vyfukovych plynov
mozu byt v prevadzke pred prislusnym predkondicionovanim pre
cyklus stanovenym v bodoch 7.3.1.1.1. az 7.3.1.1.4, aby sa systém
dodato¢nej upravy vyfukovych plynov regeneroval a pripadne sa
obnovilo zanesenie sadzami v systéme dodatocnej upravy tuhych
Castic.

Predkondicionovanie v pripade cyklu NRTC so studenym S$tartom

Motor sa predkondicionuje vykonanim najmenej jedného cyklu
NRTC s teplym startom. Thned’ po dokonceni kazdého cyklu pred-
kondicionovania sa motor vypne a vykona sa faza zahrievania
s vypnutym motorom. IThned’ po dokonceni posledného cyklu pred-
kondicionovania sa motor vypne a za¢ne sa ochladzovanie motora
opisané v bode 7.3.1.2.

Predkondicionovanie v pripade cyklu NRTC s teplym Startom
alebo v pripade LSI-NRTC

V tomto bode je opisané predkondicionovanie, ktoré sa uplatiuje
v pripade, ze je zamerom odoberat’ vzorky emisii z cyklu NRTC
s teplym $tartom bez vykonania cyklu NRTC so studenym S$tartom,
alebo v pripade cyklu LSI-NRTC. Motor sa predkondicionuje
vykonanim najmenej jedného cyklu NRTC s teplym Startom,
pripadne cyklu LSI-NRTC. lhned’ po dokonéeni kazdého cyklu
predkondicionovania sa motor vypne a potom sa ¢o najskor
zacne nasledujtci cyklus. Odportuca sa, aby sa nasledujuci cyklus
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7.3.1.1.3.

7.3.1.1.4.

predkondicionovania zacal najneskér 60 sekund po dokonéeni
predchadzajiiceho cyklu predkondicionovania. Po poslednom
cykle predkondicionovania a pred nastartovanim motora na emisni
skusku by sa podla moznosti mala vykonat’ prislusna faza zahrie-
vania (cyklus NRTC s teplym Startom) alebo ochladzovania
(cyklus LSI-NRTC). Ak sa neuplatiiuje ziadna faza zahrievania
ani ochladzovania, odporica sa zaCat' emisnu skusku najneskor
60 sekund po dokonceni posledného cyklu predkondicionovania.

Predkondicionovanie v pripade cyklu NRSC v nespojitom rezime

Pri kategoriach motora inych nez NRS a NRSh sa motor zahreje
a necha v chode, az kym sa teplota motora (chladiacej vody
a mazacieho oleja) nestabilizuje na 50 % otacok a 50 % kruatiaceho
momentu pre lubovolny skasobny cyklus NRSC v nespojitom
rezime iny nez typu D2, E2 alebo G alebo na menovité otacky
motora a 50 % kratiaceho momentu pre lubovolny skasobny
cyklus NRSC v nespojitom rezime typu D2, E2 alebo G. Hodnota
50 % otacok sa vypocita podla bodu 5.2.5.1 v pripade motora,
ktorého maximalne sktSobné otacky sa pouzivaju na urCenie
skasobnych otacok, a podla bodu 7.7.1.3 vo vsetkych ostatnych
pripadoch. Hodnota 50 % kratiaceho momentu je definovana ako
50 % maximalneho dostupného kratiaceho momentu pri danych
otackach. Emisna skuSka sa zacne bez vypnutia motora.

Pri kategériach motora NRS a NRSh sa motor zahreje podl'a odpo-
ricania vyrobcu a osvedceného technického tsudku. Prv nez sa
moze zaCat' odber vzoriek emisii, motor musi byt v chode
v rezime 1 prislusného skisobného cyklu, az kym sa nestabilizuje
teplota motora. Emisna skuska sa za¢ne bez vypnutia motora.

Predkondicionovanie v pripade cyklu RMC

Vyrobca motora musi vybrat' jednu z postupnosti predkondiciono-
vania a) alebo b). Motor sa predkondicionuje podla vybranej
postupnosti.

a) Motor sa predkondicionuje chodom prinajmenSom v ramci
druhej polovice cyklu RMC na zaklade viacerych skusobnych
rezimov. Medzi cyklami sa motor nevypne. lhned’ po dokonceni
kazdého cyklu predkondicionovania sa ¢o najskor zacne nasle-
dujici cyklus (vratane emisnej skusky). Odportca sa, aby sa
nasledujuci cyklus podl'a moznosti zacal najneskor 60 sekund
po dokonceni predchadzajiceho cyklu predkondicionovania.

b) Motor sa zahreje a necha v chode, az kym sa teplota motora
(chladiacej vody a mazacicho oleja) nestabilizuje na 50 %
otacok a 50 % krutiaceho momentu pre I'ubovolny skuSobny
cyklus RMC iny nez typu D2, E2 alebo G alebo na menovité
otacky motora a 50 % kratiaceho momentu pre lubovolny
skusobny cyklus RMC typu D2, E2 alebo G. Hodnota 50 %
otacok sa vypocita podla bodu 5.2.5.1 v pripade motora,
ktorého maximalne skiisobné otacky sa pouzivaju na urCenie
skasobnych otacok, a podl'a bodu 7.7.1.3 vo vsetkych ostatnych
pripadoch. Hodnota 50 % kritiaceho momentu je definovana
ako 50 % maximalneho dostupného kratiaceho momentu pri
danych otackach.
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7.3.1.2.

7.3.1.3.

7.3.14.

7.3.1.5.

Ochladzovanie motora (NRTC)

Mobze sa pouzit’ postup prirodzeného alebo vynuteného ochladzo-
vania. V pripade vynateného ochladzovania sa na nastavenie
systémov prudenia chladiaceho vzduchu cez motor a pridenia chla-
diaceho oleja cez systém mazania motora pouziva osvedéeny tech-
nicky twsudok, aby sa pomocou chladiaceho systému motora
odviedlo teplo z chladiacej kvapaliny a zo systému dodatocnej
upravy vyfukovych plynov. V pripade vyntteného ochladzovania
systému dodatocnej Gpravy vyfukovych plynov sa chladiaci vzduch
nevhana, pokial’ sa systém dodatocnej tpravy vyfukovych plynov
neochladi na teplotu nizsiu, nez je teplota jeho katalytickej aktiva-
cie. Nie je povoleny ziadny postup ochladzovania, ktory povedie
k nereprezentativnym emisiam.

Overenie zneCistenia uhl'ovodikom (HC)

Ak je akykolvek predpoklad podstatného zneCistenia systému
merania vyfukovych plynov uhlovodikom (HC), toto znecistenie
sa moze skontrolovat’ nulovacim plynom a problém sa potom mdze
odstranit’. Ak sa mnozstvo znec€istenia meracicho systému a systému
pozadia HC musi skontrolovat’, kontrola sa vykona 8 hodin pred
zacCiatkom kazdého skuSobného cyklu. Hodnoty sa zaznamenaju na
ucely dalSej korekcie. Pred touto kontrolou sa musi vykonat’
skuska tesnosti a musi sa kalibrovat’ analyzator FID.

Priprava meracieho zariadenia na odber vzoriek

Pred zaciatkom odberu vzoriek emisii sa vykonaju tieto kroky:

a) kontroly presakovania sa vykonaji do 8 hodin pred odberom
vzoriek emisii podla bodu 8.1.8.7;

b) v pripade odberu vzoriek v davkach sa pripoji Cisté skladovacie
médium, napriklad vyprazdnené odberové vaky alebo filtre
s odvazenou hmotnost'ou obalu;

c) vSetky meracie pristroje sa spustia podla pokynov vyrobcu
pristrojov a osvedéeného technického tsudku;

d

=

spustia sa systémy riedenia, odberové Cerpadld, chladiace venti-
latory a systémy zberu udajov;

e) prietoky vzorky sa nastavia na pozadovanu uroven, v pripade
potreby s pouzitim obtokov;

f) vymenniky tepla v systéme odberu vzoriek sa predhreju alebo
predchladia na ich prevadzkové tepelné rozpitia na skusku;

g) umozni sa, aby sa zahrievané alebo chladené komponenty,
napriklad odberové potrubia, filtre, chladi¢e a Cerpadla, stabili-
zovali pri svojej prevadzkovej teplote;

h) systém riedenia vyfukovych plynov sa zapne najmenej 10 minut
pred zaciatkom postupu skusky;

i) kalibracia analyzatorov plynu a vynulovanie analyzatorov pri
nepretrzitom odbere sa vykona v sulade s postupom v bode
7.3.1.5;

j) akékol'vek zabudované elektronické zariadenie sa vynuluje
alebo znovu vynuluje pred zaciatkom kazdého skusobného
intervalu.

Kalibracia analyzatorov plynu

Vybert sa vhodné rozsahy analyzatorov plynu. Povolené su analy-
zatory emisii s automatickym alebo ruénym prepinanim rozsahov.
Pocas skusky s nestalym cyklom (NRTC alebo LSI-NRTC) alebo
cyklom RMC a pocas odberu vzoriek plynnych emisii na konci
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7.3.2.1.

7.3.2.2.

7.3.2.3.

7.3.2.4.

kazdého rezimu v pripade skusky v cykle NRSC v nespojitom
rezime sa rozsah analyzatorov emisii nesmie prepinat. Pocas
skusobného cyklu sa nesmu prepinat’ ani analogové prevadzkové
zosilfiovace analyzatorov.

Vsetky analyzatory urcené na nepretrzity odber sa vynuluju
a meracie rozsahy sa nastavia pomocou medzinarodne zistitenych
plynov, ktoré spliiaju 3pecifikicie uvedené v bode 9.5.1. Meracie
rozsahy analyzatorov FID sa nastavia na zaklade ekvivalentu uhlika
1 (Cy).

Predkondicionovanie filtra PM a vazenie hmotnosti obalu

Postupy predkondicionovania filtra PM a vézenie hmotnosti obalu
sa vykonaju v stlade s bodom 8.2.3.

Postupy po skuske

Po dokonceni odberu vzoriek emisii sa vykonaju tieto kroky:

Overenie proporcionalneho odberu vzoriek

Pri kazdom proporcionadlnom odbere vzoriek v davkach, napriklad
pri odbere vzorky do odberového vaku alebo vzorky PM, sa overi,
¢i sa udrzal proporciondlny odber vzoriek podla bodu 8.2.1.
V pripade jednofiltrovej metody a ustdleného skuSobného cyklu
v nespojitom rezime sa vypocita efektivny vahovy faktor PM.
Akékol'vek vzorka, ktora nespliia poziadavky uvedené v bode 8.2.1,
sa povazuje za neplatnu.

Kondicionovanie a vazenie tuhych castic (PM) po skuske

Pouzité filtre tuhych cCastic sa umiestnia do zakrytych alebo herme-
ticky uzavretych nadob alebo sa drziaky filtrov zakryju, aby sa
odberové filtre chranili pred okolitym zneCistenim. Takto chranené
filtre sa vratia do komory alebo miestnosti, v ktorej prebieha kondi-
cionovanie filtra PM. Potom sa odberové filtre PM kondicionuju
a vazia podl'a bodu 8.2.4 (postupy postkondicionovania filtra PM
a celkového vazenia).

Analyza odberu vzoriek plynov v davkach

Podl'a moznosti ¢o najskor sa vykonaju tieto kroky:

a) vSetky analyzatory odberu plynov v davkach sa vynuluja
a meracie rozsahy sa nastavia najneskor do 30 mintt po dokon-
Ceni skasobného cyklu alebo pocas fazy upravy teploty, ak je to
uzito¢né na kontrolu, ¢i su analyzatory plynov este stabilné;

b

=

akékol'vek obvyklé vzorky plynu odobraté v davkach sa analy-
zuji najneskor do 30 minat po dokonceni cyklu NRTC s teplym
Startom alebo pocas fazy Gpravy teploty;

c) vzorky pozadia sa analyzuju najneskér do 60 minut po dokon-
¢eni cyklu NRTC s teplym Startom.

Overenie posunu

Po kvantifikacii vyfukovych plynov sa posun overi takto:

a) v pripade analyzatorov plynov s nepretrzitym odberom
a odberom v davkach sa po stabilizacii nulovacieho plynu
zaznamena stredna hodnota analyzatora. Stabilizacia moéze
zahfnat' Cas na vycistenie analyzatora od akejkol'vek vzorky
plynu plus kazdy d’alsi ¢as na zohl'adnenie odozvy analyzatora;
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b) po stabilizacii plynu na nastavenie meracieho rozsahu sa zazna-
mend strednd hodnota analyzatora. Stabilizdcia méze zahfiiat’
Cas na vyCistenie analyzatora od akejkol'vek vzorky plynu
plus kazdy d’alsi ¢as na zohl'adnenie odozvy analyzatora;

c) tieto tidaje sa pouziju na overenie a korekciu posunu, ako je
opisané v bode 8.2.2.

Skusobné cykly

Skiiska typového schvalenia EU sa vykonava s pouZitim prislus-
ného cyklu NRSC, pripadne cyklu NRTC alebo LSI-NRTC, ako je
Specifikované v c¢lanku 18 nariadenia (EU) 2016/1628 a v prilohe
IV k tomuto nariadeniu. Technické Specifikdcie a charakteristiky
cyklov NRSC, NRTC a LSI-NRTC su stanovené v prilohe XVII
k tomuto nariadeniu a metéda urCenia nastaveni kratiaceho
momentu, vykonu a otacok pre tieto skuSobné cykly je opisana
v oddiele 5.2.

Ustalené skasobné cykly

Necestné ustalené skusobné cykly (NRSC) st uvedené v dodat-
koch 1 a 2 k prilohe XVII ako zoznam nespojitych rezimov
NRSC (prevadzkovych bodov), pricom kazdy prevadzkovy bod
ma jednu hodnotu otdcok a jednu hodnotu kratiaceho momentu.
NRSC sa meria so zahriatym motorom v chode podla Specifikacii
vyrobcu. NRSC moze podla vyberu vyrobecu prebichat ako cyklus
NRSC v nespojitom rezime alebo RMC, ako sa vysvetluje
v bodoch 7.4.1.1 a 7.4.1.2. Nevyzaduje sa vykonanie emisnej
skasky podl'a oboch bodov 7.4.1.1 aj 7.4.1.2.

NRSC v nespojitom rezime

Cykly NRSC v nespojitom rezime su teplé prevadzkové cykly,
v ktorych sa emisie zacinaji merat’ po naStartovani a zahriati
motora a s motorom v chode, ako je $pecifikované v bode 7.8.1.2.
Kazdy cyklus pozostiva z viacerych rezimov otacok a zatazenia
(s prislusnymi vahovymi faktormi pre kazdy rezim), ktoré pokry-
vaju typicky prevadzkovy rozsah konkrétnej kategbrie motorov.

Cyklus NRSC s odstupniovanymi rezimami

Cykly RMC su teplé prevadzkové cykly, v ktorych sa emisie zaci-
naji merat’ po nasStartovani a zahriati motora a s motorom v chode,
ako je Specifikované v bode 7.8.2.1. Pocas cyklu RMC motor
nepretrzite kontroluje kontrolnd jednotka skiiSobného zariadenia.
Plynné emisie a emisie tuhych Castic sa meraju a odoberaju nepre-
trzite pocas cyklu RMC rovnakym spdsobom ako v pripade nesta-
lych cyklov (NRTC alebo LSI-NRTC).

Cyklus RMC je ur¢eny na poskytovanie metody vykonavania usta-
lenej skusky pseudonestalym sposobom. Kazdy cyklus RMC pozo-
stava zo série ustdlenych rezimov s linearnym prechodom medzi
nimi. Relativny celkovy ¢as v kazdom rezime a jeho predchadza-
juci prechod zodpovedaju vahe NRSC v nespojitom rezime. Zmena
otaCok a zataZenia motora pri prechode z jedného rezimu do
druhého musi byt linedrne riadend v ase 20 + 1 s. Cas zmeny
rezimu je sucastou nového rezimu (vratane prvého rezimu). V niek-
torych pripadoch sa jednotlivé rezimy nevykonavaji v rovnakom
poradi ako NRSC v nespojitom rezime alebo sa delia, aby sa pred-
iSlo extrémnym zmenam teploty.
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Nestale skusobné cykly (NRTC a LSI-NRTC)

Necestny nestaly skusSobny cyklus pre motory kategorie NRE
(NRTC) a necestny nestaly cyklus pre velké zazihové motory
kategorie NRS (LSI-NRTC) st S$pecifikované v doplnku 3
k prilohe XVII ako sekundovy sled hodnét normalizovanych
otacok a kratiaceho momentu. Na vykonanie skusky v sktsobnej
komore sa normalizované hodnoty prevedd na ich ekvivalentné
referencné hodnoty pre jednotlivé motory, ktoré sa maju skusat,
na zéklade Specifickych hodndt otacok a kratiaceho momentu ziste-
nych z mapovacej krivky motora. Prevod sa oznaci ako denorma-
lizacia a vyslednym skuSobnym cyklom je referencny skuSobny
cyklus NRTC alebo LSI-NRTC motora, ktory sa ma skasat’ (pozri
bod 7.7.2).

Postupnost’ sktsky pre cyklus NRTC

Grafické znazornenie Casového planu normalizovaného dynamo-
metra NRTC je uvedené na obrazku 6.3.

Obrazok 6.3.

Casovy plian normalizovaného dynamometra NRTC

Ouicky [%] Casovy plin dynamometra
120

100 I ssasfeste ____: sesilhussnse ____.: TR AP ‘_______

Kriitaci moment [%]

120

80 4
60 +---3-----}-}-- ..E.. IR R

40 1--

20 1--

I
i

Zas [s]

Cyklus NRTC musi prebehntt’” dvakrat po dokonceni predkondi-
cionovania (pozri bod 7.3.1.1.1) podla tohto postupu:

a) skuska so studenym S$tartom zacne po tom, ako bol systém
motora a systém dodatoc¢nej upravy vyfukovych plynov ochla-
deny na teplotu okolitého prostredia po prirodzenom ochladeni
motora, alebo po vynttenom ochladeni, ked” sa motor, teplota
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chladiacej kvapaliny a oleja, systémy dodato¢nej Gpravy vyfu-
kovych plynov a riadiace zariadenia motora stabilizovali na
teplote 293 K az 303 K (20 °C az 30 °C). Meranie emisii pri
tejto skuske sa zaCne naStartovanim studeného motora;

b) faza zahrievania sa zatne hned’ po dokonceni fazy studené¢ho
Startu. Motor sa vypne a kondicionuje na cyklus s teplym
Startom zahrievanim pocas 20 minit = 1 minuta;

c) cyklus s teplym Startom sa zacne hned” po faze zahrievania
spustanim motora. Analyzatory plynu sa zapni najmenej 10
sekiind pred koncom fazy zahrievania, aby sa zabranilo neze-
lanym maximam spinacieho signalu. Meranie emisii pri tejto
skuske sa zacne sucasne s naStartovanim motora.

Emisie Specifické pre brzdenie vyjadrené v (g/kWh), alebo
mnozstve na kilowatthodinu (#kWh) pre PN sa stanovia
pomocou postupov uvedenych v tomto oddiele za oba sktsobné
cykly s teplym aj so studenym Startom. Zlozené vazené emisie
sa vypocitajii vazenim vysledkov skusky so studenym Startom
s korekciou 10 % a vysledkov skusky s teplym Startom s korek-
ciou 90 %, ako sa podrobne uvadza v prilohe VII.

Postupnost’ skusky pre cyklus LSI-NRTC

LSI-NRTC musi prebehnut’ raz ako cyklus s teplym Startom po
dokonceni predkondicionovania (pozri bod 7.3.1.1.2) podla tohto
postupu:

a) motor sa naStartuje a necha bezat' prvych 180 sekind pracov-
ného cyklu, potom bezi 30 sekind na vol'nobeznych otackach
bez zatazenia. Pocas tejto fazy zahrievania sa emisie nemeraji.

b) Na konci 30-sekundovej fazy s volnobeznymi otackami sa
motor nechd v behu pocas celého pracovného cyklu od zaciatku
(¢as 0 sekind) a za¢ne sa meranie emisii.

Emisie Specifické pre brzdenie vyjadrené v g/kWh sa stanovia
pomocou postupov uvedenych v prilohe VII.

Ak bol motor v prevadzke uz pred skiskou, pouzite osvedceny
technicky Gsudok na dostatocné ochladenie motora tak, aby merané
emisie presne reprezentovali emisiec motora naStartovaného pri
teplote okolitého prostredia. Napriklad, ak sa motor naStartovany
pri teplote okolitého prostredia v priebehu troch minat zahreje
dostatocne na zacatie prevadzky s uzavretym obvodom a na
dosiahnutie plnej katalytickej ¢innosti, pred zacatim d’alSej skasky
je potrebné minimalne ochladzovanie motora.



02017R0654 — SK — 07.08.2018 — 002.001 — 117

7.5.

S

predchadzajiicim sthlasom technickej sluzby moze postup

zahrievania motora zahffat' az 15 mintt prevadzky pocas pracov-
ného cyklu.

Vseobecna postupnost’” skusky

Na meranie emisii motora sa vykonaju tieto kroky:

a)

b)

d)

e)

g)

h

Z

ur¢ia sa hodnoty sktSobnych otacok a skGsobného zatazenia
motora, ktory sa ma skusat, odmeranim maximalneho krutia-
ceho momentu (pri motoroch s konstantnymi otackami) alebo
krivky maximalneho krtitiaceho momentu (pri motoroch s meni-
telnymi otdckami) ako funkcie otaCok motora;

normalizované skuSobné cykly sa musia denormalizovat
kratiacim momentom (pri motoroch s konStantnymi otdckami)
alebo otackami a krutiacimi momentmi (pri motoroch s meni-
telnymi otackami) zistenymi v bode 7.5 pism. a);

motor, vybavenie a meracie pristroje sa v predstihu pripravia na
nasledujucu emisnt sktsku alebo sériu skusok (studeny a teply
cyklus);

na overenie spravnej funkcie ur¢itého vybavenia a analyzatorov
sa vykonaji postupy pred skiskou. Vsetky analyzatory musia
byt kalibrované. Vsetky udaje pred skiskou sa zaznamenaji;

motor sa na zaCiatku skiSobného cyklu nastartuje (cyklus
NRTC) alebo sa necha bezat (ustalené cykly a cyklus LSI-
NRTC) a zaroven sa zacnl odoberat’ vzorky;

pocas odberu vzoriek sa meraji alebo zaznamendvaju emisie
a dalSie pozadované parametre (pri cykloch NRTC, LSI-
NRTC a RMC pocas celého skasobného cyklu);

na overenie spravnej funkcie urcitého vybavenia a analyzatorov
sa vykonaju postupy po skuske;

filter (filtre) PM sa predkondicionuje(-u), odvazi(-ia) (vlastna
hmotnost’), zat'azi(-ia), opat" kondicionuje(-1), znovu odvazi(-
ia) (hmotnost’ so zatazenim) a potom sa vzorky vyhodnotia
v stlade s postupmi pred skuskou (bod 7.3.1.6) a po skuske
(bod 7.3.2.2);

vyhodnotia sa vysledky emisnej skusky.

Obrazok 6.4 poskytuje prehlad o postupoch potrebnych na vyko-
nanie sktsobnych cyklov NRMM s meranim emisii vyfukovych
plynov motora.
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Obrazok 6.4

Postupnost’ skisky
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Start a restart motora
Start motora

Motor sa Startuje:

a) podla odporticania v pokynoch pre koncového pouzivatela
pomocou Startéra motora alebo vzduchového systému Starto-
vania a bud’ s primerane nabitou batériou, vhodnym zdrojom
energie, alebo vhodnym zdrojom stla¢eného vzduchu; alebo

b

~

pouzitim dynamometra na spuStanie motora, az kym sa nena-
Startuje. Dynamometer véc¢§inou pohana motor v rozmedzi
+ 25% jeho typickych prevadzkovych spustacich otacok
alebo Startuje motor linedrnym zvySovanim ota¢ok dynamo-
metra z nuly na 100 min™ pri volnobeznych otackach, az
kym motor nenastartuje.

Spustanie sa zastavi do 1 sekundy po nastartovani motora. Ak sa
motor nenastartuje po 15 sekundach spustania, spustanie sa zastavi
a zisti sa dovod zlyhania Startovania, pokial v pokynoch pre
koncového pouzivatela alebo v opravarensko-servisnej prirucke
nie je uvedeny dlhsi ako bezny ¢as spustania.

Zhasnutie motora

a) Ak motor kdekol'vek v priebehu skisky NRTC so studenym
Startom zhasne, cela skuska je neplatna.

b) Ak motor kdekol'vek v priebehu skusky NRTC s teplym
Startom zhasne, len tato skuska je neplatna. Motor sa zahreje
v stlade s poziadavkami uvedenymi v bode 7.8.3 a cyklus
s teplym Startom sa zopakuje. V tomto pripade sa nemusi
opakovat’ cyklus so studenym Startom.

¢) Ak motor kedykolvek v priebehu cyklu LSI-NRTC zhasne,
skaska je neplatna.

d) Ak motor kdekol'vek v priebehu cyklu NRSC (nespojitého
alebo odstupnovaného) zhasne, sktska je neplatna a opakuje
sa od postupu zahrievania motora. V pripade merania PM
pomocou viacfiltrovej metody (jeden filter na odber vzoriek
pre kazdy prevadzkovy rezim) skuska pokracuje stabilizovanim
motora v predchadzajicom rezime pri teplote kondicionovania
a potom sa zane meranie v rezime, v ktorom motor zhasol.

Prevadzka motora

,,Obsluhou® méze byt osoba (t. j. manualna regulécia) alebo regu-
lator (t. j. automaticka regulacia) mechanicky alebo elektronicky
signalizujuci vstup, ktory pozaduje vystup motora. Vstup mdze
pochadzat’ z pedalu alebo signalu akceleratora, paky alebo signalu
ovladania skrtiacej klapky, palivovej paky alebo signalu,
rychlostnej paky alebo signalu, alebo z bodu nastavenia alebo
signalu regulatora.
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Mapovanie motora

Pred zaciatkom mapovania motora sa motor zahreje a ku koncu
zahrievania sa prevadzkuje najmenej 10 minut pri maximalnom
vykone alebo podla odportGcania vyrobcu a osvedceného technic-
kého tsudku, aby sa stabilizovala teplota chladiacej kvapaliny
a mazacieho oleja. Ked' sa motor stabilizuje, vykona sa mapovanie
motora.

Ak ma vyrobca v umysle pouzit' vysielanie signalu kratiaceho
momentu elektronickou riadiacou jednotkou v pripade motorov,
ktoré st nou vybavené, pocas prevadzkovych monitorovacich
skugok podla delegovaného nariadenia Komisie (EU) 2017/655
0 monitorovani emisii prevadzkovych motorov sa pocas mapovania
motora navyse vykona overovanie uvedené v doplnku 3.

Okrem motorov s konStantnymi otdCkami sa mapovanie motora
vykonava s naplno otvorenym privodom paliva alebo regulatorom
pouzivajiicim nespojité otacky vo vzostupnom poradi. Minimalne
a maximalne mapovacie otacky sa stanovia takto:

minimalne mapovacie otdcky = volnobezné otacky so zahriatym
motorom

maximalne mapovacie otacky = n,; x 1,02 alebo otacky, pri
ktorych ~ maximalny  kratiaci
moment klesne na nulu, podla
toho, ktora hodnota je mensia

ked’:

np st vysoké oticky, PM2 ako st vymedzené v cClanku 1
ods. 12 «.

Ak st najvysSie otacky nebezpe¢né alebo nie su reprezentativne
(napr. v pripade neregulovanych motorov), na mapovanie sa podla
osvedceného technického usudku pouziji maximalne bezpecné
alebo maximalne reprezentativne otacky.

Mapovanie motora pri cykle NRSC s menitelnymi otackami

V pripade mapovania motora pri cykle NRSC s menitelnymi otac-
kami (len v pripade motorov, u ktorych neprebehol cyklus NRTC
ani LSI-NRTC) sa na vyber dostato¢ného poctu rovnomerne
rozmiestnenych bodov nastavenia pouzije osvedceny technicky
usudok. V kazdom bode nastavenia sa stabilizujii otaCky a kratiaci
moment sa mdze stabilizovat’ najmenej na 15 sekind. V kazdom
bode nastavenia sa zaznamenaju stredné hodnoty otacok a krutia-
ceho momentu. Stredné hodnoty otacok a kritiaceho momentu sa
odportica vypocitat z udajov zaznamenanych pocas poslednych
4 az 6 sekund. Na stanovenie skuSobnych otacok a kratiaceho
momentu v ramci cyklu NRSC sa v pripade potreby pouzije
linearna interpolacia. Ak sa navy$e pozaduje vykonat' na motoroch
aj cykly NRTC alebo LSI-NRTC, na stanovenie ustalenych
skasobnych otacok a krutiaceho momentu sa pouzije mapovacia
krivka motora NRTC.

Mapovanie motora sa moéze podla vyberu vyrobcu alternativne
vykonat’ na zaklade postupu uvedeného v bode 7.6.2.
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7.6.2.

Mapovanie motora pri cykloch NRTC a LSI-NRTC

Mapovanie motora sa vykonava podl'a tohto postupu:

a)

b

~

<)

d)

motor je v stave bez zatazenia a bezi na volnobeznych otac-
kach;

i) v pripade motorov s regulatorom nizkych otacok sa pozia-
davka obsluhy nastavi na minimum, dynamometer alebo iné
zat'azovacie zariadenie sa pouzije na dosiahnutie nulového
kratiaceho momentu na primarnom vyvodovom hriadeli
motora a motor mdze regulovat’ otacky. Odmeraju sa tieto
volnobezné otacky so zahriatym motorom;

ii) v pripade motorov bez regulatora nizkych otacok sa dyna-
mometer nastavi na dosiahnutie nulového krutiaceho
momentu na primarnom vyvodovom hriadeli motora a pozia-
davka obsluhy sa nastavi tak, aby sa otacky regulovali
podla vyrobcom udavanych najnizSich otacok motora
s minimalnym zat'azenim (zname aj ako vyrobcom udavané
vol'nobezné otacky so zahriatym motorom);

iii) v pripade vSetkych motorov s menitelnymi otackami sa
modze pouzit vyrobcom udavany kratiaci moment pri
volnobehu (s regulatorom nizkych otacok alebo bez neho),
ak je pre tuto prevadzku reprezentativny nenulovy krutiaci
moment pri vol'nobehu;

poziadavka obsluhy sa nastavi na maximum a otdcky motora sa
reguluju tak, aby sa dosiahli hodnoty v rozmedzi od
volnobeznych otacok so zahriatym motorom po 95 %
volnobeznych otacok so zahriatym motorom. V pripade
motorov s referenénymi pracovnymi cyklami, ktorych najnizsie
otacky su vyssie nez vol'nobezné otacky so zahriatym motorom,
sa mapovanie moze zacat’ pri hodnotach od najnizsich referenc-

otatky motora sa zvy$ujii priemerne o 8 £ 1 min /s alebo sa
motor mapuje pomocou suvislého zvySovania otacok
v konStantnej miere tak, aby na zvySenie z minimalnych na
maximdlne mapovacie otacky bol potrebny ¢as 4 az 6 minat.
Rozpidtie mapovacich otacok sa zacina pri hodnotach od
volnobeznych otacok so =zahriatym motorom po 95 %
vol'nobeznych otdCok so zahriatym motorom a konc¢i sa pri
najvyssich otackach nad maximalnym vykonom, pri ktorych
sa dosiahne menej nez 70 % maximalneho vykonu. Ak su
takéto najvyssie otacky nebezpecné alebo nie su reprezentativne
(napr. v pripade neregulovanych motorov), na mapovanie sa
podla osvedéeného technického usudku pouziji maximalne
bezpecné alebo maximalne reprezentativne otacky. Body otacok
a kritiaceho momentu motora sa zaznamenaju pri frekvencii
odberu vzoriek najmenej 1 Hz;

ak sa vyrobca domnieva, Ze uvedené mapovacie techniky su
v pripade akéhokol'vek daného motora nebezpetné alebo nie
su reprezentativne, mozu sa pouzit’ alternativne mapovacie tech-
niky. Tieto alternativne techniky musia spinat zdmer stanove-
nych mapovacich postupov, ktorym je urCenie maximalneho
dostupného kratiaceho momentu pri vSetkych otdckach motora
dosiahnutych v priebehu skasobnych cyklov. Odchylky od
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7.6.3.

7.6.3.1.

mapovacich technik uvedenych v tomto oddiele z dovodov
bezpecnosti alebo reprezentativnosti musi schvalit' schvalovaci
urad spolu so zdovodnenim ich pouzitia. V ziadnom pripade
v§ak krivka kratiaceho momentu regulovanych motorov alebo
motorov prepliiovanych turbodichadlom nesmie prebichat’ pri
zostupnych otackach motora;

e) motor nie je potrebné mapovat pred kazdym skuSobnym
cyklom. Motor sa znovu mapuje, ak:

i) na zaklade osvedcené¢ho technického usudku uplynul od
posledného mapovania neprimerane dlhy Cas; alebo

ii) na motore sa vykonali fyzické zmeny alebo bol znovu kali-
brovany, ¢o mohlo ovplyvnit' vykon motora; alebo

iii) atmosféricky tlak blizko vstupu vzduchu do motora nie je
v rozmedzi + 5 kPa hodnoty zaznamenanej v case posled-
né¢ho mapovania motora.

Mapovanie motora pri cykle NRSC s kons$tantnymi otackami

Motor sa mdze prevadzkovat’ s vyrobnym reguldtorom konstant-
nych otacok alebo regulator konstantnych ota¢ok moze byt simu-
lovany riadenymi otackami motora so systémom riadenia pozia-
davky obsluhy. Podl'a vhodnosti sa pouzije bud’ izochronny regu-
lator, alebo regulator s klesajucimi otackami.

Kontrola menovitého vykonu v pripade motorov, ktoré sa maju
skisat’ v cykle D2 alebo E2

Vykonavaju sa tieto kontroly:

a) Motor s regulatorom otacok alebo so simulovanym regulatorom,
ktory reguluje otacky na zaklade poziadavky obsluhy, méze byt
prevadzkovany pri menovitych otaCkach a menovitom vykone
tak dlho, ako je to potrebné na dosiahnutie stabilnej prevadzky.

b) Kratiaci moment sa zvySuje, az kym motor nie je schopny
udrzat’ regulované otacky. Vykon v tomto bode sa zaznamena.
Pred vykonanim tejto kontroly sa musi technicka sluzba, ktora
kontrolu vykonava, dohodntt s vyrobcom na metdéde bezpec-
ného uréenia okamihu, ked’ sa uvedeny bod dosiahol, v zavi-
slosti od charakteristik regulatora. »M2 Zaznamenany vykon
nesmie prekrocit’ menovity vykon, ako je vymedzeny v ¢lanku
3 ods. 27 nariadenia (EU) 2016/1628, o viac nez 12,5 %. Ak sa
tato hodnota prekro¢i, vyrobca musi udavany menovity vykon
revidovat. <

Ak sa na konkrétnom motore, ktory sa skasa, tato kontrola neda
vykonat' v dosledku rizika poskodenia motora alebo dynamometra,
vyrobca musi schvalovaciemu tradu predlozit’ presved¢ivy dokaz,
ze maximalny vykon neprekracuje menovity vykon o viac nez
12,5 %.
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7.6.3.2.

7.7.
7.7.1.

7.7.1.1.

7.7.1.2.

Postup mapovania pri cykle NRSC s konstantnymi otackami

a) Motor s regulatorom otacok alebo so simulovanym regulatorom,
ktory reguluje otacky na zéklade poziadavky obsluhy, moze byt
prevadzkovany s regulovanymi otackami bez zatazenia (pri
vysokych otackach, nie pri nizkych vol'nobeznych otackach)
najmenej 15 sekind okrem pripadu, ked sa na konkrétnom
motore tato tloha neda vykonat'.

b) Na zvySovanie kratiaceho momentu v konStantnej miere sa
pouzije dynamometer. Mapa sa vytvori tak, ze pocas najmenej
2 mintt sa regulované otacky bez zatazenia zvySuji na kratiaci
moment zodpovedajuci menovitému vykonu v pripade motorov,
ktoré sa maju skusat’ v cykle D2 alebo E2, alebo na maximalny
kruatiaci moment v pripade inych skusobnych cyklov s konstant-
nymi otackami. PoCas mapovania motora sa s frekvenciou
najmenej 1 Hz zaznamenavaju skutocné otacky a kratiaci
moment.

¢) Motor s konstantnymi otackami a s regulatorom, ktory sa da
nastavit’ na alternativne hodnoty otacok, sa skuSa pri vsetkych
prislusnych konstantnych otackach.

V pripade motorov s konStantnymi otdckami sa po dohode so
schvalovacim tradom a na zaklade osvedceného technického
usudku uplatnia iné metddy zaznamenania kratiaceho momentu
a vykonu pri stanovenych prevadzkovych otackach.

Ak su v pripade motorov, ktoré sa skusaju v inych cykloch nez
D2 alebo E2, k dispozicii namerané aj udavané hodnoty maximal-
neho kratiaceho momentu, namiesto nameranej hodnoty sa moze
pouzit’ udavana hodnota, ak je v rozmedzi 95 az 100 % nameranej
hodnoty.

Vytvorenie skiisobného cyklu
Vytvorenie cyklu NRSC

Tento bod sa pouziva na stanovenie hodndt otacok a zat'azenia
motora, pri ktorych sa bude motor prevadzkovat pocas skuSok
s ustalenym cyklom v nespojitom rezime NRSC alebo s cyklom
RMC.

Stanovenie skuaSobnych ota¢ok cyklu NRSC pri motoroch skuisa-
nych v cykloch NRSC a bud’ NRTC, alebo LSI-NRTC

V pripade motorov, ktoré sa okrem cyklu NRSC skusaju aj v cykle
NRTC alebo LSI-NRTC, sa ako 100 % otaCok pouzivaju maxi-
malne skaSobné otacky Specifikované v bode 5.2.5.1, pri nestalych
aj ustalenych skuskach.

Maximalne skuSobné otacky sa pouzivajii namiesto menovitych
otacok pri urCovani medzilahlych otacok podla bodu 5.2.5.4.

Volnobezné otacky sa urcuju podla bodu 5.2.5.5.

Stanovenie skiSobnych otacok v cykle NRSC pri motoroch sktsa-
nych iba v cykle NRSC

V pripade motorov, ktoré sa neskt$aju v nestadlom cykle (NRTC
alebo LSI-NRTC), sa ako 100 % otacok pouzivajii menovité otacky
$pecifikované v bode 5.2.5.3.
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7.7.1.3.

Menovité otacky sa pouzivajii na urovanie medzilahlych otacok
podla bodu 5.2.5.4. Ak su v cykle NRSC $pecifikované dopliujuce
otacky ako percentualne hodnoty, vypocitaju sa ako percentualny
podiel menovitych otacok.

Volnobezné otacky sa urcuju podla bodu 5.2.5.5.

Na zaklade predchadzajuceho suhlasu technickej sluzby sa na
stanovenie skuSobnych otacok v tomto bode m6zu namiesto meno-
vitych otacok pouzit’ maximalne skuSobné otacky.

Stanovenie zat'azenia v cykle NRSC pre kazdy skGSobny rezim

Percentualna hodnota zatazenia pre kazdy sktSobny rezim zvole-
ného sktsobného cyklu sa vyberie z prislusnej tabulky NRSC
v doplnku 1 alebo 2 k prilohe XVII. V zavislosti od skusobného
cyklu je v sulade s bodom 5.2.6 zatazenie v tychto tabulkach
a v poznamkach ku kazdej tabulke vyjadrené bud ako vykon,
alebo ako krutiaci moment.

Hodnota 100 % pri danych skuSobnych otackach je namerand alebo
udavana hodnota, ktora sa vyberie z mapovacej krivky vytvorenej
podla bodu 7.6.1, 7.6.2 alebo 7.6.3 a je vyjadrena ako vykon (kW).

Nastavenie motora pre kazdy skasobny rezim sa vypocita pomocou
rovnice 6-14:

L
S= (P max+P c— ) =P 6-14
(( ax + P aux) ]00) AUX
ked:
S je nastavenie dynamometra (kW)

Pra.x  je maximalny pozorovany alebo udavany vykon pri
skiiSobnych otackach v skisobnych podmienkach (stano-
venych vyrobcom) (kW)

Paux  je udavany celkovy vykon absorbovany pomocnym zaria-
denim, ako je stanovené v rovnici 6-8 (pozri bod 6.3.5) pri
$pecifikovanych skusobnych otackach (kW)

L je percentudlna hodnota kritiaceho momentu

Minimalny kratiaci moment pri zahriatom motore, ktory je repre-
zentativny pre beznil prevadzku, sa moéze udat a pouzit' pre
akykol'vek bod zatazenia, ktory by inak lezal pod touto hodnotou,
ak tento typ motora za normdlnych okolnosti nepracuje pri
kriitiacom momente nizSom ako tato minimalna hodnota, napriklad
preto, Ze je pripojeny k necestnému mobilnému stroju, ktory nepra-
cuje pri kratiacom momente niz§om ako urcitd minimalna hodnota.

V pripade cyklov D2 a E2 vyrobca udava menovity vykon a ten sa
pouziva pri vytvarani skisobného cyklu ako 100 % vykonu.
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7.7.2.1.
7.7.2.2.

7.7.2.3.

Stanovenie otacok a zat'azenia v cykloch NRTC a LSI-NRTC pre
kazdy skuSobny bod (denormalizacia)

Tento bod sa pouziva na stanovenie zodpovedajucich hodnot
otaCok a zatazenia, pri ktorych sa bude motor prevadzkovat
pocas sktsok s cyklom NRTC alebo LSI-NRTC. V doplnku 3
k prilohe XVII st definované prislusné skusobné cykly v normali-
zovanom formate. Normalizovany sktsobny cyklus pozostava zo
série sparovanych hodnét otacok a kratiaceho momentu vyjadre-
nych v percentach.

Normalizované hodnoty otadcok a krutiaceho momentu sa transfor-
muju tymto spésobom:

a) normalizované otacky sa transformujii na sériu referencnych
otacok n.p, podla bodu 7.7.2.2;

b) normalizovany kratiaci moment sa vyjadri ako percento mapo-
vaného kratiaceho momentu z krivky vytvorenej podla
bodu 7.6.2 pri zodpovedajicich referen¢nych otackach. Tieto
normalizované hodnoty sa transformuju na sériu referenc¢nych
kratiacich momentov T,.r podla bodu 7.7.2.3;

¢) hodnoty referentnych otaCok a kratiaceho momentu vyjadrené
v koherentnych jednotkach sa vynasobia, aby sa vypocitali
hodnoty referencného vykonu.

Vyhradené
Denormalizacia ota¢ok motora

Otacky motora sa denormalizujii pomocou rovnice 6-15:

%speed x (MTS — n jq.)

N yof = 100  jdle 6-15
ked

Nyef su referencné otacky

MTS st maximalne skusobné otacky

Nidle su volnobezné otacky

%speed je hodnota normalizovanych otacok cyklu NRTC alebo
LSI-NRTC prevzata z doplnku 3 k prilohe XVII.

Denormalizacia krutiaceho momentu motora

Hodnoty krutiaceho momentu v Casovom plane dynamometra
motora uvedenom v doplnku 3 k prilohe XVII sa normalizuji na
maximalny kratiaci moment pri prislusnych otadckach. Hodnoty
kratiaceho momentu referenéného cyklu sa denormalizujii pomocou
mapovacej krivky ur¢enej podla bodu 7.6.2 prostrednictvom
rovnice 6-16:

%torque * max.torque

T e = 6-16
ref 100

pre prislusné referencné otacky stanovené v bode 7.7.2.2.

ked”:

Trer je referen¢ny kratiaci moment pri prislusnych referenc-

nych otackach
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a)

b)

7.7.2.4.

max.torque je maximalny krutiaci moment pri prislusnych skusSob-
nych otackach ziskany mapovanim motora vykonanym
podl'a bodu 7.6.2, v pripade potreby upraveny podla
bodu 7.7.2.3 pism. b).

%torque  je hodnota normalizovaného kratiaceho momentu
cyklu NRTC alebo LSI-NRTC prevzata z doplnku 3
k prilohe XVII.

Udavany minimalny krdtiaci moment

Udavat' sa mdéze minimalna hodnota kratiaceho momentu, ktora
reprezentuje prevadzku. Ak je napriklad motor typicky pripojeny
k necestnému pojazdnému stroju, ktory nepracuje pri kritiacom
momente nizSom nez urcitd minimalna hodnota, uvedeny krutiaci
moment moze byt udavany a pouzivany pre kazdy bod zatazenia,
ktory by inak lezal pod touto hodnotou.

Uprava kratiaceho momentu motora v stvislosti s pomocnym zaria-
denim namontovanym pri emisnej skuske

V pripade, ze pomocné zariadenie je namontované podla doplnku 2,
nevykonaju sa ziadne upravy maximalneho kritiaceho momentu pri
prislusnych skuSobnych otackach ziskaného z mapovania motora
vykonaného podl'a bodu 7.6.2.

V pripade, ze podl'a bodov 6.3.2 alebo 6.3.3 pomocné zariadenie,
ktoré sa malo pri skiske namontovat, nie je instalované, alebo
pomocné zariadenie, ktoré sa malo pri skuske odstranit’, je instalo-
vané, hodnota 7),,« sa upravi prostrednictvom rovnice 6-17.

Tmax = Tmap - TAUX 6-17
pri¢om:

Taux = T, — T¢ 6-18
ked

Tmap  Jj€ neupraveny maximalny kratiaci moment pri prislusnych
skasobnych otackach ziskany mapovanim motora vyko-
nanym podla bodu 7.6.2.

Tr je kratiaci moment potrebny na prevadzku pomocného
zariadenia, ktor¢ sa malo namontovat, ale pri skuske
nebolo instalované

T; je kratiaci moment potrebny na prevadzku pomocného
zariadenia, ktoré sa malo odstranit, ale pri skuske bolo
inStalované

Priklad postupu denormalizacie

Ako priklad sa denormalizuje tento skuSobny bod:

% speed = 43 %

% torque = 82 %

Dané st tieto hodnoty:

MTS = 2200 min™
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7.8.
7.8.1.
7.8.1.1.
7.8.1.2.

VM2

VB

- -l
Nigle = 600 min

Vysledna hodnota je:

43 - (2 200 — 600)

100 + 600 = 1 288min~ '

Nref =

s maximalnym kratiacim momentom 700 Nm zistenym z mapovacej
krivky pri ota¢kach 1288 min.

82 x 700

= — 574N
f T AR

Specificky postup priebehu skagobného cyklu
Postupnost’ emisnej skusky pri cykle NRSC v nespojitom rezime

Zahrievanie motora pred ustalenym cyklom NRSC v nespojitom
rezime

Vykond sa postup pred skuskou podla bodu 7.3.1 vratane kali-
bracie analyzatora. Motor sa zahreje s pouzitim postupnosti pred-
kondicionovania uvedenej v bode 7.3.1.1.3. Z tohto bodu kondi-
cionovania motora sa ihned” spusti meranie skisobného cyklu.

Vykonanie cyklu NRSC v nespojitom rezime

a) Skuska sa vykondva vo vzostupnom poradi rezimov, ako je
stanovené¢ v pripade skuaSobného cyklu (pozri doplnok 1
k prilohe XVII).

b) Kazdy rezim trva najmenej 10 minit. V kazdom rezime sa
motor stabilizuje minimalne 5 minat. Plynné emisie a pripadne
PN sa odoberajii pocas 1 az 3 minut na konci kazdého rezimu
a emisie tuhych castic sa odoberaju v sulade s bodom c).

Bez ohl'adu na predchadzajuci odsek, ked’ sa skusaju zazihové
motory s pouzitim cyklov G1, G2 alebo G3 alebo pri merani
v stlade s prilohou V k tomuto nariadeniu kazdy rezim trva
najmenej 3 mintty. V tomto pripade sa plynné emisie a pripadne
PN odoberaji najmenej 2 mintty v kazdom rezime a emisie
tuhych castic sa odoberaju v sulade s bodom c). Na zvysenie
presnosti sa moze dizka trvania rezimu a ¢as odberu vzoriek
predizit.

Dlzka trvania rezimu sa zaznamena a oznami.

c) P»M2 Pri emisiach tuhych castic sa odber vzoriek tuhych Castic
moze vykonavat bud’ jednofiltrovou metodou, alebo viacfil-
trovou metodou. KedZe sa vysledky tychto metéd mézu mierne
odliSovat’, spolu s vysledkami sa uvadza aj pouzitd metoda. «

Pri jednofiltrovej metdde sa v postupe skusobného cyklu urcia
vahové faktory rezimov a zohladni sa skutocny prietok vyfuko-
vych plynov pocas odberu vzoriek tak, ze sa nastavi prietok
vzorky a/alebo zodpovedajuci ¢as odberu vzoriek. Efektivny
véhovy faktor odberu vzorieck PM musi byt v rozmedzi
+ 0,005 vahového faktora daného rezimu.

Odber vzoriek sa musi v ramci kazdého rezimu vykonat ¢o
najneskor. Pri jednofiltrovej metode sa musi ukonéenie odberu
vzorieck PM zhodovat s ukoncenim merania plynnych emisii
s toleranciou + 5 sekind. Cas odberu vzoriek je v kazdom
rezime najmenej 20 sekund v pripade jednofiltrovej metody
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7.8.1.3.

7.8.2.
7.8.2.1.

7.8.2.2.

a najmenej 60 sekund v pripade viacfiltrovej metody. V systé-
moch bez moznosti obtoku musi byt ¢as odberu vzoriek
v kazdom rezime najmenej 60 sekind v pripade jednofiltrovej
aj viacfiltrovej metody.

d) Otacky a zat'azenie motora, teplota nasavaného vzduchu, prietok
paliva a pripadne prietok vzduchu alebo vyfukovych plynov sa
pri kazdom rezime meraju v rovnakom ¢asovom intervale, aky
sa pouzil na meranie koncentracie plynov.

Zaznamenavaji sa vSetky dopliujuce tdaje potrebné na vypo-
Cet.

e) Ak motor zhasne alebo sa odber vzoriek emisii prerusi kedy-
kol'vek po zaciatku odberu vzoriek emisii v cykle NRSC
v nespojitom rezime a pri jednofiltrovej metode, skuska je
neplatna a opakuje sa od postupu zahrievania motora. V pripade
merania PM pomocou viacfiltrovej metddy (jeden filter na odber
vzoriek pre kazdy prevadzkovy rezim) skuska pokracuje stabi-
lizovanim motora v predchadzajucom rezime pri teplote kondi-
cionovania a potom sa zacne meranie v rezime, v ktorom motor
zhasol.

f) Vykonaji sa postupy po sktske podla bodu 7.3.2.

Kritéria overovania

Pocas kazdého rezimu daného ustalené¢ho skuiSobného cyklu sa po
pociatoc¢nej prechodnej periode namerané otacky nesmi odchylovat’
od referennych otaCok o viac nez = 1 % menovitych otacok alebo
+ 3 min™' podla toho, ktora hodnota je vicsia, okrem volnobeznych
otaCok, ktoré musia byt v rameci tolerancii udavanych vyrobcom.
Namerany krutiaci moment sa nesmie odchyl'ovat’ od referenéného
kratiaceho momentu o viac nez £ 2 % maximalneho kratiaceho
momentu pri skuSobnych otackach.

Postupnost’ emisnej skusky pre cyklus RMC
Zahrievanie motora

Vykona sa postup pred skuskou podla bodu 7.3.1 vratane kalibracie
analyzatora. Motor sa zahreje s pouzitim postupnosti predkondicio-
novania uvedenej v bode 7.3.1.1.4. Ak otacky a kratiaci moment
motora e$te nie s nastavené na prvy rezim skusky, ihned’ po tomto
postupe kondicionovania motora sa zmenia na prvy rezim skusky
linedrnym stupiiovitym prechodom 20 + 1 s. Meranie skisobného
cyklu sa zacne 5 az 10 sekind po ukonceni prechodu.

Vykonavanie cyklu RMC

Skuska sa vykonava v poradi rezimov, ako je stanovené v pripade
skusobného cyklu (pozri doplnok 2 k prilohe XVII). V pripade, ze
pre konkrétny cyklus NRSC nie je k dispozicii ziadny cyklus RMC,
uplatni sa postup NRSC v nespojitom rezime podl'a bodu 7.8.1.
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7.8.2.3.

7.8.2.4.

Motor sa v kazdom rezime prevadzkuje pocas stanoveného inter-
valu. Prechod z jedného rezimu do druhého prebicha linearne pocas
20 s = 1 s v ramci tolerancii predpisanych v bode 7.8.2.4.

V pripade RMC sa hodnoty referencnych otdcok a kratiaceho
momentu dosiahnu pri minimalnej frekvencii 1 Hz a tato postup-
nost’ bodov sa pouzije na vykonanie cyklu. Pocas prechodu medzi
rezimami prechddzaju denormalizované hodnoty referencnych
otac¢ok a kritiaceho momentu linedrne stupiiovite medzi rezimami
a vytvaraju referenéné body. Normalizované referenéné hodnoty
kratiaceho momentu nesmu linearne stupiiovite prechadzat’ medzi
rezimami a potom sa denormalizovat. Ak stupniovity prechod
otaCok a kratiaceho momentu prechadza cez bod nad krivkou
kratiaceho momentu motora, musi pokradovat’ dovtedy, kym sa
nedosiahnu referenéné krutiace momenty a nepovoli sa maximalna
poziadavka obsluhy.

V celom cykle RMC (pocas kazdého rezimu a vratane stupnovitych
prechodov medzi rezimami) sa meraju koncentracie kazdej plynnej
zneCist'ujucej latky, a ak existuje prislusny limit, odberaji sa vzorky
PM a PN. Plynné znelistujiice latky sa moZu merat’ neriedené
alebo zriedené a nepretrzite sa zaznamenavat. Ak s zriedené,
moézu sa odoberat’ aj do odberového vaku. Vzorka tuhych castic
sa riedi kondicionovanym a Cistym vzduchom. Pocas celého
skiisobného postupu sa odoberie jedna vzorka, a ak ide o tuhé
Castice, zachyti sa na jednom filtri na odber vzorick PM.

Na vypocet emisii $pecifickych pre brzdenie sa vypocita skuto¢na
praca cyklu integrovanim skuto¢ného vykonu motora pocas celého
cyklu.

Postupnost’ emisnej skasky

a) Vykonavanie cyklu RMC, odber vzoriek vyfukovych plynov,
zaznamenavanie Udajov a integrovanie nameranych hodnét sa
zaCina sucasne.

b) Otacky a kratiaci moment sa reguluju podla prvého rezimu
v skusobnom cykle.

c) Ak motor kedykol'vek v priebehu vykonavania cyklu RMC
zhasne, skuska je neplatna. Motor sa predkondicionuje a skiiska
sa zopakuje.

d) Na konci cyklu RMC pokracuje odber vzoriek s vynimkou
odberu vzoriek PM, pri¢om st v Cinnosti vSetky systémy, aby
mohol uplynit’ ¢as odozvy systému. Potom sa zastavia vsetky
odbery vzoriek a zaznamenavanie vratane zaznamendvania
vzoriek pozadia. Nakoniec sa zastavia vSetky integracné zaria-
denia a ukoncenie skusobného cyklu sa uvedie v zaznamenanych
udajoch.

e) Vykonaju sa postupy po skuske podla bodu 7.3.2.

Kritéria overovania

Skusky RMC sa overuji pomocou regresnej analyzy podla opisu
v bodoch 7.8.3.3 a 7.8.3.5. Povolené tolerancie cyklu RMC su
uvedené v tabulke 6.1. Treba si uvedomit, ze tolerancie cyklu
RMC sa lisia od tolerancii cyklu NRTC uvedenych v tabulke 6.2.
»M2 Pri vykondvani skaSok motorov s referentnym vykonom
vy$§im nez 560 kW sa mdzu pouzit’ tolerancie regresnej priamky
z tabulky 6.2 a vyradenie bodov z tabulky 6.3. <«
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Tabulka 6.1.

Tolerancie regresnej priamky RMC

Otacky Kratiaci moment Vykon

Standardné chyba odha- | maximédlne 1% meno- | maximalne 2 % maxi- | maximalne 2 % maximal-

dovanej hodnoty (SEE) | vitych otacok malneho kratiaceho | neho vykonu motora
v ako funkcie x momentu motora

Sklon regresnej priamky, | 0,99 — 1,01 0,98 — 1,02 0,98 — 1,02

ay

Koeficient determinacie, | minimalne 0,990 minimalne 0,950 minimalne 0,950

Usek regresnej priamky | + 1%  menovitych | £ 20 Nm alebo = 2% | + 4 kW alebo + 2%
na osi y, ag otacok maximalneho  kratia- | maximalneho vykonu,
ceho momentu, podla | podla toho, ktord hodnota
toho, ktord hodnota je | je vdcSia

vicsia

V pripade vykonavania skusky RMC na nestalom sktiSobnom zaria-
deni, kde nie st k dispozicii ota¢ky a kritiaci moment v jednotli-
vych sekundach, sa pouziji nasledujuce kritéria overovania.

V pripade kazdého rezimu st poziadavky na tolerancie pre otacky
a kratiaci moment uvedené v bode 7.8.1.3. V pripade 20-sekundo-
vych linearnych prechodov otacok a kritiacich momentov medzi
skiiSobnymi rezimami cyklu RMC v ustdlenom stave (bod 7.4.1.2)
sa na stupriovity prechod uplatnia tieto tolerancie pre otacky a zata-
zenie:

a) otacky sa udrziavaju linearne v ramci = 2 % menovitych otacok;

b) krutiaci moment sa udrziava v ramci + 5 % maximalneho krutia-
ceho momentu pri menovitych otackach.

7.8.3. Nestale skusobné cykly (NRTC a LSI-NRTC)

Pri vykonavani cyklov NRTC a LSI-NRTC sa postupne plnia
prikazy tykajuce sa referentnych otaCok a krutiacich momentov.
Prikazy tykajice sa otdcok a kratiaceho momentu sa vydavaju
s frekvenciou najmenej 5 Hz. Kedze referencny skusobny cyklus
je Specifikovany pri frekvencii 1 Hz, prikazy medzi otackami
a kratiacim momentom sa linearne interpoluju z referencnych
hodnét kratiaceho momentu generovanych pri tvorbe cyklu.

Malé hodnoty denormalizovanych otacok priblizujacich sa
vol'nobeznym otackam so zahriatym motorom moézu sposobit’ akti-
vaciu regulatorov nizkych vol'nobeznych otacok a prekrocenie refe-
renéného kratiaceho momentu, aj ked’ je poziadavka obsluhy mini-
malna. V takych pripadoch sa odporuca riadit dynamometer tak,
aby prioritou bolo dodrzanie referencného kratiaceho momentu
namiesto referenénych otacok, a nechat motor, aby reguloval
otacky.

V podmienkach studeného $tartu mozu motory pouzit’ zariadenie na
zvySenie vol'nobeznych otacok na rychle zahriatie motora a systému
na dodato¢nti upravu vyfukovych plynov. Za tychto podmienok
budi velmi nizke normalizované otacky generovat referenéné
otaCky nizSie nez zvySené volnobezné otacky. V takom pripade
sa odportca riadit dynamometer tak, aby prioritou bolo dodrzanie
referenéného krttiaceho momentu, a nechat’ motor, aby reguloval
otacky, ked’ je poziadavka obsluhy minimalna.
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7.8.3.1.

7.8.3.2.

Pocas emisnej skusky sa hodnoty referenénych otacok a kruatiacich
momentov, ako aj spitnovdzbovych otacok a krutiacich momentov
zaznamenavaju s minimalnou frekvenciou 1 Hz, ale prednostne
s frekvenciou 5 Hz alebo dokonca 10 Hz. Téato vysSia frekvencia
zaznamenavania je dolezita, pretoze pomaha minimalizovat
skreslujuci  G¢inok casového oneskorenia medzi referenénymi
a nameranymi hodnotami spétnovidzbovych otaok a kratiaceho
momentu.

Hodnoty referentnych a spétnovidzbovych otacok a kratiacich
momentov sa mdzu zaznamenavat’ pri niz§ich frekvenciach (blizia-
cich sa k 1 Hz), ak sa zaznamenavaji priemerné hodnoty v ¢asovom
intervale medzi zaznamenavanymi hodnotami. Priemerné hodnoty
sa vypocitaju zo spatnovdazbovych hodnét aktualizovanych s frek-
venciou najmenej 5 Hz. Tieto zaznamenané hodnoty sa pouziju na
vypocet Statistickych tidajov overovania cyklu a celkovej prace.

Vykonanie skusky s cyklom NRTC

Vykonaju sa postupy pred skuskou podla bodu 7.3.1 vratane pred-
kondicionovania, ochladzovania a kalibracie analyzatora.

Skusanie sa zacina takto:

Postupnost” skusky sa zacne hned’ po nastartovani motora z ochla-
deného stavu, ako je Specifikované v bode 7.3.1.2, v pripade NRTC
so studenym Startom alebo zo zahriateho stavu v pripade NRTC
s teplym Startom. Musi sa dodrziavat postupnost’ uvedena
v bode 7.4.2.1.

Zapisovanie Udajov, odber vzoriek vyfukovych plynov a integro-
vanie nameranych hodnot sa zacina sGCasne s naStartovanim
motora. SkusSobny cyklus sa zaCina Startom motora a prebicha
podl'a ¢asového planu uvedeného v doplnku 3 k prilohe XVII.

Na konci cyklu pokracuje odber vzoriek, priCom st v cinnosti
vsetky systémy, aby mohol uplynit’ Cas odozvy systému. Potom
sa zastavia vSetky odbery vzoriek a zaznamenavanie vratane zazna-
mendvania vzoriek pozadia. Nakoniec sa zastavia vSetky integracné
zariadenia a ukoncenie skusobného cyklu sa uvedie v zaznamena-
nych udajoch.

Vykonaji sa postupy po sktske podla bodu 7.3.2.

Vykonanie skusky s cyklom LSI-NRTC

Vykonaju sa postupy pred skuskou podla bodu 7.3.1 vratane pred-
kondicionovania a kalibracie analyzatora.

SkusSanie sa zaina takto:

Skuska sa za¢ne podla postupnosti uvedenej v bode 7.4.2.2.

Zapisovanie Udajov, odber vzoriek vyfukovych plynov a integro-
vanie nameranych hodnot sa zacina sucasne so zaciatkom cyklu
LSI-NRTC na konci 30-sekundovej fazy s vol'nobeznymi otackami,
ako je Specifikované v bode 7.4.2.2 pism. b). Sktsobny cyklus sa
vykonava podla ¢asového planu uvedeného v doplnku 3
k prilohe XVII.

Na konci cyklu pokracuje odber vzoriek, pricom st v cinnosti
vSetky systémy, aby mohol uplynit’ ¢as odozvy systému. Potom
sa zastavia vSetky odbery vzoriek a zaznamenavanie vratane zazna-
menavania vzoriek pozadia. Nakoniec sa zastavia vSetky integraéné
zariadenia a ukoncenie skusobného cyklu sa uvedie v zaznamena-
nych udajoch.

Vykonaju sa postupy po skuske podla bodu 7.3.2.
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7.8.3.3. Kritéria overovania pre nestile skuSobné cykly (NRTC a LSI-
NRTC)

Na kontrolu platnosti skiisky sa na referencné a spitnovizbové
hodnoty otacok, kratiaceho momentu, vykonu a celkovej prace
pouziji kritéria overovania pre nestaly skasobny cyklus, uvedené
v tomto bode.

7.8.3.4. Vypocet prace cyklu

Pred vypoétom prace cyklu sa vynechaji vSetky hodnoty otacok
a kratiaceho momentu zaznamenané pocas Startovania motora.
Body so zapornymi hodnotami krtiaceho momentu sa poditaju
ako nulova praca. Skutoéna praca cyklu W, (kWh) sa vypocita
na zaklade spatnovidzbovych hodnét otacok a kratiaceho momentu
motora. Referencna praca cyklu W.r (kWh) sa vypocita na zaklade
referenénych hodnét otacok a kratiaceho momentu motora.
Skutocna praca cyklu W, sa pouZije na porovnanie s referencnou
pracou cyklu W a na vypocet emisii Specifickych pre brzdenie
(pozri bod 7.2).

Waer musi predstavovat 85 % az 105 % hodnoty Wi

7.8.3.5. Overovacia Statistika (pozri doplnok 2 k prilohe VII)

Pre otacky, kratiaci moment a vykon sa vypocita linearna regresia
medzi referenénymi a spatnovizbovymi hodnotami.

S cielom minimalizovat® skresl'ujtici G¢inok Casového oneskorenia
medzi referenénymi a spitnovdzbovymi hodnotami cyklu sa moze
cela postupnost spétnoviazbovych signalov otacok a kratiaceho
momentu motora casovo postuvat’ vpred alebo oneskorovat oproti
postupnosti referen¢nych otacok a kratiaceho momentu. Ak st spét-
novdzbové signaly posunuté, otacky aj kratiaci moment sa posunu
o rovnaku hodnotu v tom istom smere.

Pouzije sa metéda najmensich $tvorcov, pricom rovnica najlepSicho
prisposobenia ma tvar rovnice 6-19:

y=ax + a 6-19
ked:

¥y je spitnoviizbova hodnota otaok (min™"), kritiaceho momentu
(Nm) alebo vykonu (kW)

a; je sklon regresnej priamky

x  jereferenénd hodnota otatok (min™"), kratiaceho momentu (Nm)
alebo vykonu (kW)

ao je usek regresnej priamky na osi y
Pre kazdi regresnu priamku sa podla doplnku 3 k prilohe VII

vypocita Standardna chyba odhadovanej hodnoty (SEE) y ako
funkcie x a koeficient determinacie (7).

Tato analyzu sa odportca vykonat’ pri frekvencii 1 Hz. Ak sa ma
sktiska povazovat’ za platnll, musia byt splnené kritéria uvedené
v tabulke 6.2.

Tabulka 6.2.

Tolerancie regresnej priamky

Otacky Kratiaci moment Vykon

Standardna chyba odha- | <5,0 %  maximalnych | <10,0 % maximélneho | <10,0 % maximalneho
dovanej hodnoty (SEE) [ sktsobnych otacok mapovaného kratiaceho | mapovaného vykonu
y ako funkcie x momentu
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Otacky Kratiaci moment

Vykon

Sklon regresnej priamky,
ai

0,95 — 1,03 0,83 — 1,03

0,89 — 1,03

Koeficient determinacie,
P)
,

minimalne 0,970 minimalne 0,850

minimalne 0,910

Usek regresnej priamky
na osi y, ag

<10 % volnobeznych | £20 Nm alebo + 2 %
otacok maximalneho  krutia-
ceho momentu podla
toho, ktora hodnota je
vicsia

+4 kW alebo + 2 % maxi-
malneho vykonu podla
toho, ktora hodnota je
vicsia

Vyradenie bodov je povolené vyluéne na ucely regresie pred
vypoctom regresie, ak je to uvedené v tabulke 6.3. Tieto body
sa vSak nesmu vyradit' pri vypocte prace cyklu a emisii. Bod
vol'nobehu je definovany ako bod, ktory ma normalizovany refe-
renc¢ny kratiaci moment 0 % a normalizované referencné otacky
0 %. Vyradenie bodu sa moze uplatnit’ na cely cyklus alebo ktora-
kol'vek jeho cast, pricom body, ktoré sa vyradia, je potrebné

uviest’.
Tabulka 6.3
Povolené vyradenie bodov z regresnej analyzy
Udalost’ Podmienky (n = otacky motora, 7' = kratiaci moment) Body, ktorych vy'radenle Je
povolené

Minimalna poziadavka | nper = Bigre otacky a vykon
obsluhy (bod vol'nobehu) A

T, ref = 0%

a

Tact > (Tref - 0702 Tmaxmappedtorque)

a

Tact < (Tref + 0,02 Tmaxmappedtorque)

Minimalna poziadavka | mue < 1,02 nper and Ty > Trer vykon a bud kratiaci
obsluh moment, alebo otack
Y alebo Y
Nact = Myef and T'dct < Tref
alebo
Nact > 1502 Nyef and Trcf < Tact < (Trcf + 0302
T, maxmappcdtorquc)
Maximalna  poziadavka | n,, < fger and Taoe > Trer vykon a bud kratiaci
obsluh moment, alebo otack
Y alebo Y
Nact > 0798 Pyef and Tacl < Tref
alebo
Mt < 0798 Nyef and Tref > Tact > (Tref - 0502
T maxmappedtorque)
ked:
Tyop su referenéné otacky (pozri bod 7.7.2),
Ridle su vol'nobezné otacky,
Haer su skuto¢né (namerané) otacky,
Trer je referenény krutiaci moment (pozri bod 7.7.2),
Tact je skutocny (namerany) kratiaci moment,

T, maxmappedtorque

mapovanej v sulade s bodom 7.6

je najvyssia hodnota kratiaceho momentu na krivke kratiaceho momentu pri plnom zat'aZeni
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8.1.1.

8.1.2.

Postupy merania
Kalibracia a kontroly vykonu

Uvod

V tomto bode s opisané pozadované kalibracie a overovania
systtmov merania. Specifikdcie, ktoré sa vztahuju na jednotlivé

nastroje, st uvedené v bode 9.4.

Kalibracie alebo overovania sa vo vSeobecnosti vykonavaju pocas

celého meracieho retazca.

Ak pre cast’ systému merania nie je urend kalibracia alebo overo-
vanie, tato Cast’ systému sa kalibruje a jej vykon sa overuje s frek-
venciou zodpovedajicou akémukol'vek odporacaniu vyrobcu
systému merania a osvedéenému technickému usudku.

Na dodrziavanie tolerancii stanovenych pre kalibraciu a overovanie
sa pouzivaju medzinarodne uznavané zistitelné normy.

Prehl'ad kalibracie a overovania

V tabul’ke 6.4 je uvedeny prehlad kalibracii a overovani opisanych
v oddiele 8 a tdaje o tom, kedy sa musia vykonavat'.

Tabulka 6.4.

PrehPad Kkalibracie a overovania

Typ kalibracie alebo overovania

Minimalna frekvencia ()

8.1.3:  Presnost, opakova-
telnost’ a hluk

Presnost’: nevyzaduje sa, ale odporti¢a sa pri prvej instalacii.
Opakovatelnost: nevyzaduje sa, ale odportica sa pri prvej instalacii.

Hluk: nevyzaduje sa, ale odporti¢a sa pri prvej instalacii.

8.1.4: Overovanie linearity

Otacky: pri prvej instalacii, do 370 dni pred skuskou a po vicsej tdrzbe.

Kratiaci moment: pri prvej instalacii, do 370 dni pred skiskou a po
vicsej udrzbe.

Prietok nasavaného vzduchu, riediaceho vzduchu a zriedenych vyfuko-
vych plynov a prietok vzoriek odobratych v davkach: pri prvej instala-
cii, do 370 dni pred sktskou a po vécSej tdrzbe, pokial sa prietok
neoveruje pomocou propanu alebo metodou uhlikovej alebo kyslikove;j
rovnovahy.

Prietok neriedenych vyfukovych plynov: pri prvej instalacii, do 185 dni
pred skuskou a po vdcsej udrzbe, pokial’ sa prietok neoveruje pomocou
propanu alebo metédou uhlikovej alebo kyslikovej rovnovahy.

Rozdelovace plynov: pri prvej instalacii, do 370 dni pred skuskou a po
vacsej udrzbe.

Analyzatory plynov (pokial’ nie je uvedené inak): pri prvej instalacii, do
35 dni pred sktskou a po vicsej udrzbe.
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Typ kalibracie alebo overovania

Minimalna frekvencia ()

Analyzator FTIR: pri prvej inStalacii, do 370 dni pred skuskou a po
vicsej udrzbe.

Vahy PM: pri prvej instalacii, do 370 dni pred skuskou a po vicsej
udrzbe.

Samostatne tlak a teplota: pri prvej instalacii, do 370 dni pred skuskou
a po vicsej udrzbe.

8.1.5:  Nepretrzita  odozva
systému analyzatorov plynu
a  overovanie aktualizicie
zaznamu — pre analyzatory
plynu, ktoré sa nekompenzuju
nepretrzite v pripade inych
druhov plynov

Pri prvej instalécii alebo po zmene systému, ktora by ovplyvnila odozvu.

8.1.6:  Nepretrzitd  odozva
systému analyzatorov plynu
a  overovanie  aktualizacie
zaznamu — pre analyzatory
plynu, ktoré sa kompenzuju
nepretrzite v pripade inych
druhov plynov

Pri prvej instal4cii alebo po zmene systému, ktora by ovplyvnila odozvu.

8.1.7.1: Kratiaci moment

Pri prvej instalacii a po vicsej udrzbe.

8.1.7.2: Tlak, teplota, rosny
bod

Pri prvej inStalacii a po vidcSej udrzbe.

8.1.8.1: Prietok paliva

Pri prvej instalacii a po vicsej udrzbe.

8.1.8.2: Prietok sania

Pri prvej instalacii a po viacsej tdrzbe.

8.1.8.3: Prietok vyfukovych
plynov:

Pri prvej instalacii a po vidcsej udrzbe.

8.1.8.4: Prietok zriedenych
vyfukovych  plynov  (CVS
a PFD)

Pri prvej instalacii a po vicsej udrzbe.

8.1.8.5: CVS/PFD a overenie
davky vzorky (°)

Pri prvej instalacii, do 35 dni pred skuskou a po vacsej udrzbe (kontrola
propanom)

8.1.8.8: Vzduchotesnost’

Pri inStal4cii systému odberu vzoriek. Pred kazdou laboratérnou skiskou
podla bodu 7.1: do 8 hodin pred zaciatkom prvého skusobného inter-
valu kazdej postupnosti pracovného cyklu a po udrzbe, ako je vymena
predfiltrov.

8.1.9.1:  Krizova citlivost
NDIR na CO, a H,O

Pri prvej instalacii a po viacsej tdrzbe.

8.1.9.2:  Krizova citlivost
NDIR na CO, CO, a H,O

Pri prvej instalacii a po vicsej udrzbe.

8.1.10.1: Kalibracia FID

optimalizacia HC FID
a overenie HC FID

Kalibrovat,, optimalizovat’ a urcit' odozvu CHy: pri prvej instalacii a po
vicsej udrzbe.

Overit’ odozvu CHy: pri prvej instalacii, do 185 dni pred sktskou a po
vécsej udrzbe.
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M2

8.1.4.
8.1.4.1.

Typ kalibracie alebo overovania

Minimalna frekvencia ()

8.1.10.2: Krizova citlivost’ FID
na neriedeny vyfukovy plyn
a 02

Vsetky analyzatory FID: pri prvej instalacii a po vdcSej udrzbe.
Analyzatory THC FID: pri prvej instaldcii, po vadcsej udrzbe a po
optimalizacii FID podl'a bodu 8.1.10.1.

8.1.11.1:  Krizova citlivost’
CLD na CO, a H,O

Pri prvej inStalacii a po vidcSej udrzbe.

8.1.11.3:  Krizova citlivost’
NDUV na HC a H,0O

Pri prvej instalacii a po vdcsej tdrzbe.

8.1.11.4: Prenikanie NO, do
susica vzorky (chladic)

Pri prvej inStalacii a po vidcSej udrzbe.

8.1.11.5: Konverzia konvertora
N02 na NO

Pri prvej instalacii, do 35 dni pred skuskou a po vicsej udrzbe.

8.1.12: Overenie suSica
vzoriek

Tepelné chladice: pri instalacii a po vidcsej udrzbe. Osmotické
membrany: pri instalacii, do 35 dni pred skuskou a po vécsej udrzbe.

8.1.13.1: Vahy PM a vazenie

Nezavislé overenie: pri prvej instalacii, do 370 dni pred skuskou a po
vicsej udrzbe.

Overenie nulovacicho plynu, plynu na nastavenie meraciecho rozsahu
a referencnej vzorky: do 12 hodin pred vazenim a po vicsej tdrzbe.

() Kalibracie a overovanie sa vykonavaju CastejSie podla pokynov vyrobcu systému merania a osvedéeného technic-

kého usudku.

(*) Overenie CVS sa nevyzaduje v pripade systémov, ktoré s toleranciou + 2 % spihaju poziadavky pokial ide
o chemicku rovnovahu uhlika alebo kyslika v nasavanom vzduchu, palive a zriedenych vyfukovych plynoch.

Overovanie z hladiska presnosti, opakovatelnosti a hluku

Zakladom pre urCovanie presnosti, opakovatelnosti a hluku
pristroja su vykonnostné hodnoty jednotlivych pristrojov uvedené
v tabulke 6.8.

Overovanie presnosti, opakovatelnosti alebo hluku pristroja sa
nevyzaduje. Méze vsak byt uzitotné uvazovat' o tomto overovani
s cielom vymedzit’ $pecifikdcie nového pristroja, overit’ vykonnost
nového pristroja po doruceni alebo na zistenie poruchy existuji-
ceho pristroja.

Overovanie linearity
Rozsah a frekvencia

Overovanie linearity sa vykonava na kazdom systéme merania
uvedenom v tabulke 6.5 prinajmensom tak Casto, ako sa uvadza
v tabulke, a v stlade s odporucaniami vyrobcu systému merania
a s osvedcenym technickym usudkom. Zamerom overovania linea-
rity je zistit, ¢i systém merania reaguje primerane v celom
prislusnom meracom rozsahu. Overovanie linearity pozostava zo
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8.1.4.2.

8.1.4.3.

zavedenia série najmenej 10 referenénych hodnét do meracieho
systému, pokial nie je stanovené inak. Systém merania kvantifikuje
kazda referenénu hodnotu. Namerané hodnoty sa skupinovo porov-
naju s referenénymi hodnotami pomocou linearnej regresie najmen-
Sich Stvorcov a kritérii linearity uvedenych v tabulke 6.5.

Vykonnostné poziadavky

Ak systém merania nespifia prislusné kritéria linearity uvedené
v tabulke 6.5, nedostatok sa podla potreby napravi prekalibrova-
nim, udrzbou alebo vymenou komponentov. Overenie linearity sa
zopakuje po naprave nedostatkov, aby sa zabezpeCilo, Ze systém
merania spiia kritéria linearity.

Postup

Pouzije sa tento protokol overenia linearity:

a) meraci systém je v prevadzke pri svojich urCenych teplotach,
tlakoch a prietokoch;

b) pristroj sa vynuluje ako pred emisnou skuskou prostrednictvom
nulovacieho signalu. V pripade analyzatorov plynu sa pouZije
nulovaci plyn, ktory spifia $pecifikicie uvedené v bode 9.5.1,
a zavedie sa priamo do otvoru analyzatora;

¢) nastavi sa meraci rozsah pristroja ako pred emisnou skuskou
prostrednictvom signdlu na nastavenie meraciecho rozsahu.
V pripade analyzatorov plynu sa pouzije plyn na nastavenie
meracicho  rozsahu, ktory splha  3pecifikicie uvedené
v bode 9.5.1, a zavedie sa priamo do otvoru analyzatora;

d) po nastaveni meracieho rozsahu pristroja sa nula skontroluje
rovnakym signalom, aky sa pouzil v pismene b) tohto bodu.
Vychéadzajiuc z nuly sa na zistenie, ¢i doSlo k opakovanému
vynulovaniu alebo nastaveniu meraciecho rozsahu pristroja pred
vykonanim dalSicho kroku, pouzije osvedceny technicky
tsudok;

e) na vyber referenénych hodnot y,.; pre vsetky namerané mnoz-
stva sa vyuziju odporicania vyrobcu a osvedceny technicky
usudok, ktoré sa tykaji celého rozsahu hodnét ocakavanych
pocas emisnej skusky, ¢im sa zabrani extrapolacii mimo tychto
hodnét. Ako jedna z referen¢nych hodnét overovania linearity
sa vyberie referencny nulovy signal. Na samostatné overenie
linearity tlaku a teploty sa vyberi najmenej tri referencné
hodnoty. Na vSetky ostatné overenia linearity sa vyberie
najmenej desat’ referenénych hodnét;

f) na vol'bu poradia, v akom sa budi zavadzat’ série referencnych
hodnét, sa pouziju odporucania vyrobcu pristroja a osvedceny
technicky tsudok;

~

referentné mnozstva sa vytvoria a zavedu podla bodu 8.1.4.4.
V pripade analyzatorov plynu sa pouziji zname koncentracie,
ktoré musia byt v ramci Specifikacii uvedenych v bode 9.5.1,
a zavedl sa priamo do otvoru analyzatora;

g

h) pocas merania referencnej hodnoty je povoleny urcity ¢as na
stabilizaciu pristroja;

i) pri minimalnej frekvencii zaznamu stanovenej v tabul’ke 6.7 sa
referen¢nd hodnota meria 30 sekind a zaznamena sa aritmeticky
priemer zaznamenanych hodnét y; ;
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8.1.4.4.

8.1.4.5.

j) kroky opisané v pismenach g) az i) tohto bodu sa opakuju, az
kym sa nenameraju referencné mnozstva,

k

N7

aritmetické priemery y;a referencné hodnoty y.. sa pouziju na
vypocet parametrov linearnej regresie metodou najmensich
Stvorcov a Statistickych hodndt, aby sa porovnali minimalne
vykonnostné kritérid uvedené v tabulke 6.5. PouZiji sa vypocty
opisané v doplnku 3 k prilohe VIIL.

Referencné signaly

V tomto bode st opisané odporacané metody vytvorenia referenc-
nych hodnot pre protokol overenia linearity uvedeny v bode 8.1.4.3.
Pouziju sa referentné hodnoty, ktoré simuluji skuto¢né hodnoty,
alebo sa zavedd skutotné hodnoty a meraji sa referencnym
systétmom merania. V druhom pripade je referencnou hodnotou
hodnota oznamena referenénym systémom merania. Referencné
hodnoty a referencny systém merania musia zodpovedat’ medzina-
rodnym normam.

V pripade systémov merania teploty so snima¢mi, ako su termoc-
lanky, RTD a termistory, sa overenie linearity moze vykonat’
odstranenim snimaca zo systému a jeho nahradenim simulatorom.
V pripade potreby sa pouzije simulator, ktory je samostatne kali-
brovany a vybaveny kompenzac¢nou skrinkou. Odchylka simulatora
zodpovedajiiceho medzinarodnym normam s pohyblivou stupnicou
teploty musi byt niz$ia nez 0,5 % maximalnej prevadzkovej teploty
Tmax- Ak sa vyuzije tato moznost, je potrebné pouzit' snimace, pri
ktorych dodavatel’ uvadza, ze st presnejsie nez 0,5 % Tax V porov-
nani s ich Standardnou kalibracnou krivkou.

Systémy merania, ktoré si vyzaduji overenie linearity

V tabulke 6.5 st uvedené systémy merania, ktoré¢ si vyzaduju
overenia linearity. Pre tuto tabulku platia nasledujuce ustanovenia:

a) overenie linearity sa vykonava Castejsie, ak to odporuca vyrobca
pristroja alebo ak to vyplyva zo osvedcené¢ho technického
usudku;

b) ,,min“ sa vztahuje na minimalnu referenéni hodnotu pouzita
pocas overovania linearity.

Treba poznamenat, ze tato hodnota moze byt v zavislosti od
signalu nulova alebo zaporna;

c) ,,max“ sa vo vSeobecnosti vztahuje na maximalnu referencnu
hodnotu pouzita pocas overovania linearity. Napriklad v pripade
rozdel'ovacov plynu je x;.« nerozdelena, neriedena koncentracia
plynu na nastavenie meracicho rozsahu. Toto s osobitné
pripady, ked’ sa ,,max* vztahuje na inii hodnotu:

i) v pripade overenia linearity vahy PM sa m,, vztahuje na
typickt hmotnost’ filtra PM;

ii) v pripade overenia linearity kratiaceho momentu sa 7).«
vztahuje na vyrobcom stanovent $pickovi hodnotu najvys-
Sicho kratiaceho momentu motora, ktory sa ma skuasat’;

d

N

$pecifikované rozsahy st zahrnuté. Napriklad S$pecifikovany
rozsah 0,98 — 1,02 pre sklon a; znamena 0,98 < al < 1,02;
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e) tieto overenia linearity sa nevyzaduju pri systémoch, na ktorych

g

~

sa vykond overenie prietoku zriedenych vyfukovych plynov, ako
je opisané v bode 8.1.8.5, pokial’ ide o kontrolu propanom,
alebo pri systémoch, ktoré splhaji poziadavku s toleranciou
+ 2% na zaklade chemickej rovnovahy uhlika alebo kyslika
v nasavanom vzduchu, palive a vo vyfukovych plynoch;

kritéria a; pre tieto mnozstva st splnené len vtedy, ked’ sa na
rozdiel od signdlu, ktory je len linearne proporciondlny
k skutocnej hodnote, vyzaduje absolitna hodnota;

samostatné teploty zahffiaji teploty motora a podmienky okolia
pouzité na nastavenie alebo overenie podmienok motora, teploty
pouzit¢ na nastavenie alebo overenie kritickych podmienok
v skiiSobnom systéme a teploty pouzité¢ pri vypoctoch emisii:

i) vyzaduji sa kontroly linearity tychto teplot: nasavanie vzdu-
chu, systém(-y) dodatocnej tpravy (pri motoroch skusanych
so zariadeniami na dodato¢nt upravu v cykloch s kritériami
studen¢ho $tartu), riediaci vzduch pri odbere vzorieck PM
(CVS, dvojité riedenie a systémy s riedenim Casti prietoku),
vzorka PM a vzorka chladica (pri systémoch odberu vzoriek
plynov, ktoré pouzivaju chladi¢e na suSenie vzoriek);

=

tieto kontroly linearity teplot sa vyzaduju len vtedy, ked’ to
stanovi vyrobca motora: privod paliva, vystup vzduchu
z chladica prepliovacieho vzduchu skaSobnej komory (pri
motoroch sktsanych s vymennikom tepla skuSobnej komory
simulujiicim chladi¢ prepliiovacieho vzduchu motora/necest-
ného pojazdného stroja), privod chladiacej kvapaliny chla-
dica prepliiovacieho vzduchu skiSobnej komory (pri moto-
roch skuSanych s vymennikom tepla skaSobnej komory
simulujiicim chladi¢ prepliiovacieho vzduchu motora/necest-
ného pojazdného stroja) a olej v olejovej vani, chladiace
médium pred termostatom (pri kvapalinou chladenych moto-
roch);

h) samostatné tlaky zahfnaju tlaky motora a podmienky okolia

pouzité na nastavenie alebo overenie podmienok motora, tlaky
pouzité na nastavenie alebo overenie kritickych podmienok
v skasobnom systéme a tlaky pouzité pri vypoctoch emisii:

i) vyzaduji sa kontroly linearity tlaku: obmedzenie privodu
vzduchu, protitlak vyfukovych plynov, barometer, vstupny
manometer CVS (ak sa na meranie pouzije CVS), vzorka
chladi¢a (pri systémoch odberu vzoriek plynov, ktoré pouzi-
vaju chladice na suSenie vzoriek);

ii

=

kontroly linearity tlaku sa vyzaduju len vtedy, ked’ to stanovi
vyrobca motora: chladi¢ prepliovacieho vzduchu skuSobnej
komory a pokles tlaku v spojovacom potrubi (pri turbopre-
pliovanych motoroch sktsanych s vymennikom tepla
skasobnej komory simulujicim chladi¢ prepliovacieho
vzduchu motora necestného pojazdného stroja), privod
a vyvod paliva.
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Tabulka 6.5.

Meracie systémy, ktoré si vyZaduji overenia linearity

. s . Kritéria linearity
Meraci svstém Mnoz- Minimalna frekvencia
Y stvo overovania N
[Xmin * (a1 — 1) + ao| a SEE 7
Otacky motora n do 370 dni pred skaskou < 0,05 % RPmax 0,98 — 1,02 < 2% Nmax > 0,990
Kratiaci moment motora T do 370 dni pred skuskou < 1% Tmax 0,98 — 1,02 < 2% Tmax > 0,990
Prietok paliva qm do 370 dni pred skaskou < 1% g, max 0,98 — 1,02 | < 2% ¢, max > 0,990
Nasavanie vzduchu prieto- qv do 370 dni pred skaskou < 1% gy, max 0,98 — 1,02 | <2 % qp, max > 0,990
kova rychlost’ ()
Riediaci vzduch prieto- qv do 370 dni pred skaskou < 1% ¢y, max 0,98 — 1,02 | 2% qp, max > 0,990
kova rychlost’ (1)
Zriedené vyfukové plyny qv do 370 dni pred skaskou < 1% gy, max 0,98 — 1,02 | 2% qp, max > 0,990
prietokova rychlost’ ()
Neriedené vyfukové plyny qv do 185 dni pred skuskou < 1% ¢y, max 098 — 1,02 | 2% qy, max | = 0,990
prietokova rychlost’ ()
Zariadenie na odber qv do 370 dni pred skaskou < 1% ¢y, max 0,98 — 1,02 | <2 % qp, max > 0,990
vzoriek v davkach prieto-
kova rychlost’ ()
Rozdelovace plynov X/Xspan | do 370 dni pred skiSkou < 0,5 % Xmax 0,98 — 1,02 < 2% Xmax > 0,990
Analyzatory plynu X do 35 dni pred skaskou < 0,5 % Xmax 0,99 — 1,01 < 1% Xmax > 0,998
Vahy PM m do 370 dni pred skaskou < 1% mpax 0,99 — 1,01 | < 1% mipax > 0,998
Samostatné tlaky )4 do 370 dni pred skaskou < 1% Pmax 0,99 — 1,01 < 1% pmax > 0,998
Prevod analégovych samo- T do 370 dni pred skuskou < 1% Thax 0,99 — 1,01 < 1% Tmax > 0,998
statnych teplotnych
signalov na digitalne

(') Ako pojem predstavujici ,,mnozstvo* sa modze namiesto Standardnej objemovej prietokovej rychlosti pouzit’ molarna prietokova rychlost. V tomto
pripade sa maximalna molarna prietokova rychlost méze pouZit' namiesto Standardnej objemovej prietokovej rychlosti v ramci prislusnych kritérii
linearity.
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8.1.5.1.

8.1.5.2.

8.1.5.3.

Systém analyzatora plynov s nepretrzitou odozvou a overovanie
aktualizacie zaznamenavania

V tomto oddiele je opisany vSeobecny postup overovania systému
analyzatora plynov s nepretrzitou odozvou a aktualizacie zazname-
navania. Postupy overovania analyzatorov kompenzac¢ného typu st
uvedené v bode 8.1.6.

Rozsah a frekvencia

Toto overovanie sa vykondva po inStalacii alebo vymene analyza-
tora plynov, ktory sa pouziva na nepretrzity odber vzoriek. Toto
overovanie sa vykonava aj vtedy, ked” sa meni konfiguracia
systému spdsobom, ktory by zmenil odozvu systému. Toto overo-
vanie je potrebné pri analyzatoroch plynov s nepretrzitou odozvou
pouzivanych pri nestalych skaSobnych cykloch (NRTC a LSI-
NRTC) alebo RMC, ale nie je potrebné pri systémoch analyzatorov
plynov odoberanych v davkach ani pri systémoch analyzatorov
plynov s nepretrzitou odozvou pouzivanych len na sk(Sanie
s cyklom NRSC v nespojitom rezime.

Zasady merania

Touto skuskou sa overuje, ¢i frekvencie aktualizacie a zaznamena-
vania zodpovedaju celkovej odozve systému na rychlu zmenu
hodnoty koncentracie pri odberovej sonde. Systémy analyzatorov
plynov sa optimalizuju tak, aby sa ich celkovd odozva na rychlu
zmenu koncentracie aktualizovala a zaznamenavala s vhodnou frek-
venciou, aby sa zabranilo strate informécii. Touto skuskou sa
overuje aj to, ¢i systémy analyzatorov plynov dodrziavaji mini-
malny cas odozvy.

Na hodnotenie ¢asu odozvy musia byt nastavenia systému presne
rovnaké ako v priebehu merania pri skuske (t. j. tlak, prietoky,
nastavenia filtrov na analyzatoroch a vSetky ostatné vplyvy na
¢as odozvy). UrcCovanie Casu odozvy sa vykondva prepnutim
plynu priamo na vstupe odberovej sondy. Zariadenie na prepnutie
plynu musi byt schopné vykonat' prepnutiec za menej nez 0,1 s.
Plyny pouzité na skaSku musia vyvolat’ zmenu koncentracie mini-
malne 60 % plného rozsahu stupnice (FS).

Zaznamenava sa stopa koncentracie kazdej jednotlivej zlozky
plynu.

Poziadavky na systém

a) Cas odozvy systému musi byt < 10 sekund s ¢asom nabehu <
5 sekund pre vsetky merané zlozky (CO, NO,, CO, a HC)
a vSetky pouzité rozsahy.

Vsetky udaje (koncentracia, prietok paliva a vzduchu) sa pred
vykonanim emisnych vypoctov uvedenych v prilohe VII musia
zmenit podl'a svojich casov odozvy.

b) Na preukazanie prijatelnej aktualizacie a zaznamenavania,
pokial’ ide o celkovii odozvu systému, musi systém splnat’
jedno z tychto kritérii:

i) sucin priemerného ¢asu nabehu a frekvencie, pri ktorej
systém zaznamenava a aktualizuje koncentraciu, musi byt
najmenej 5. V ziadnom pripade nesmie byt priemerny cas
nabehu dlhsi nez 10 sekind;
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8.1.5.4.

i) frekvencia, pri ktorej systém zaznamenava koncentraciu,
musi byt najmenej 2 Hz (pozri aj tabulku 6.7).

Postup

Na overenie odozvy kazdého systému analyzatora plynu sa pouzije
tento postup:

a) Pri nastavovani pristroja sa musia dodrziavat pokyny vyrobcu
systému analyzatora tykajuce sa spustenia a prevadzky. Meraci
systém sa nastavi podla potreby tak, aby sa optimalizovala
vykonnost’. Toto overovanie prebehne s analyzatorom prevadz-
kovanym rovnakym sposobom, aky sa pouziva pri emisnych
skiskach. Ak ma analyzator spolo¢ny systém odberu vzoriek
s inymi analyzatormi a ak prietok plynu do inych analyzatorov
bude mat’ vplyv na ¢as odozvy systému, tieto iné analyzatory
musia byt’ pocas tejto overovacej skusky spustené a v prevadzke.
Tato overovacia skuska moze prebichat s viacerymi analyza-
tormi so spolo¢nym systémom odberu vzoriek v rovnakom
Case. Ak sa pocas emisnej skusky pouzijii analogové alebo digi-
talne filtre v redlnom case, tieto filtre sa musia pocas tohto
overovania prevadzkovat’ rovnakym sposobom;

b) V pripade vybavenia pouzittho na potvrdenie casu odozvy
systému sa odporuca pouzit’ medzi vSetkymi pripojkami vedenie
na prenos plynu minimalnej dizky, zdroj nulovacieho plynu
pripojeny k jednému vstupu rychlo¢inného trojcestného ventilu
(2 vstupy, 1 vystup), aby sa reguloval prietok nulovacieho plynu
a plynu na nastavenie meracieho rozsahu do vstupu sondy odbe-
rového systému alebo do pripojky v tvare T v blizkosti vystupu
zo sondy. Normalne je prietok plynu vyss$i nez prietok cez
odberovil sondu a nadbytok sa odvedie od vstupu sondy. Ak
je prietok plynu mensi nez prietok cez odberovii sondu, koncen-
tracie plynu sa nastavia tak, aby bolo zabezpecené riedenie
z okolitého vzduchu pradiaceho do sondy. M6zu sa pouzit’ dvoj-
zlozkové alebo viaczlozkové plyny na nastavenie meraciecho
rozsahu. Na zmieSavanie plynov na nastavenie meracicho
rozsahu sa moéze pouzit' zmieSavacie zariadenie. ZmieSavacie
zariadenie sa odporuca vtedy, ked’ plyny na nastavenie mera-
cieho rozsahu zriedené v N, su zmie$ané s plynmi na nastavenie
meracieho rozsahu zriedenymi vo vzduchu.

S pouzitim rozdelovaca plynov NO-CO-CO,—C;Hg—CHy
(zvySok N,) sa plyn na nastavenie meracieho rozsahu rovno-
merne zmie$a s plynom na nastavenie meracieho rozsahu NO,
s pridanim &isteného syntetického vzduchu. Standardné dvoj-
zlozkové plyny na nastavenie meracieho rozsahu je pripadne
mozné pouzit namiesto zmie$aného plynu na nastavenie mera-
cicho rozsahu NO-CO-CO,-C3Hg-CHy, zvySok N,. V tom
pripade sa musia s kazdym analyzatorom vykonat samostatné
skiusky na odozvu. Rozdelova¢ plynov sa pripoji k inému
vystupu trojcestného ventilu. Vystup ventilu sa v pripade vset-
kych overovanych analyzatorov pripoji k prepadu sondy
systému analyzatora plynov alebo k prepadu namontovanému
medzi sondou a prenosovym potrubim. Pouzije sa nastavenie,
ktoré zabrani kolisaniu tlaku z dévodu zastavenia prietoku cez
zariadenie na zmieSavanie plynov. Vynechaju sa vsetky zlozky
plynu, ktoré nie st relevantné pre analyzatory, pokial’ ide o toto
overovanie. Alternativne je povolené pouzit plynové flase
s jednotlivymi plynmi a samostatné meranie ¢asov odozvy;
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8.1.5.5.

8.1.6.1.

c¢) zber Gdajov sa vykonava takto:
i)  zapne sa ventil, aby zacal pradit nulovaci plyn;

ii) povoli sa stabilizacia, aby sa zohladnilo omeskanie
prepravy a najpomalSia plnd odozva analyzatora;

iii) Gdaje sa zacni zaznamenavat' pri frekvencii pouzitej pri
emisnych skuskach. Kazda zaznamenana hodnota je jedi-
necnou aktualizovanou koncentraciou nameranou analyza-
torom. Na zmenu nameranych hodnét sa nesmie pouzit
interpolacia ani filtrovanie;

iv) ventil sa prepne tak, aby zmieSané plyny na nastavenie
meracieho rozsahu mohli prudit do analyzatorov. Tento
Cas sa zaznamend ako fo,

v) zohladni sa omeSkanie prepravy a najpomalSia plna odozva
analyzatora;

vi) zapne sa prudenie, aby mohol nulovaci plyn pradit’ do
analyzatora. Tento Cas sa zaznamend ako #¢o,

vii) zohladni sa omeskanie prepravy a najpomalSia plna odozva
analyzatora;

viii) kroky uvedené v pismene c) ods. iv) az vii) tohto bodu sa
opakuji, aby sa zaznamenalo sedem uplnych cyklov,
pricom sa kon¢i s nulovacim plynom pradiacim do analy-
Zatorov;

iX) zaznamenavanie sa zastavi.

Hodnotenie vykonnosti

Na vypocet stredné¢ho casu nabehu kazdého analyzatora sa pouziji
udaje z bodu 8.1.5.4 pism. c).

a) Ak sa to zvoli na preukazanie siladu s bodom 8.1.5.3 pism. b)
bod i), musi sa pouzit’ tento postup: Cas nabehu (v sekundach)
sa vynasobi prisluSnymi zaznamovymi frekvenciami v Hertzoch
(1/s). Hodnota kazdého vysledku musi byt najmenej 5. Ak je
hodnota mensia nez 5, zdznamova frekvencia sa zvysi alebo sa
nastavi prietok, alebo sa usporiadanie systému odberu vzoriek
zmeni tak, aby sa podl'a potreby zvysil ¢as nabehu. Na zvySenie
¢asu nabehu sa mozu konfigurovat’ aj digitdlne filtre.

b) Ak sa to zvoli na preukazanie suladu s bodom 8.1.5.3 pism. b)
bod ii), staCi preukazat' stlad s poziadavkami bodu 8.1.5.3
pism. b) bod ii).

Overovanie ¢asu odozvy v pripade kompenzaéného typu analyza-
torov

Rozsah a frekvencia

Toto overovanie sa vykonava s cielom stanovit’ nepretrziti odozvu
plynovych analyzatorov v pripade, ked’ je jedna odozva analyzatora
kompenzovana d’alSou, aby sa kvantifikovali plynné emisie. Pri
tejto kontrole sa vodna para povazuje za plynnt zlozku. Toto
overovanie sa vyzaduje v pripade analyzatorov plynu s nepretrzitou
odozvou pouzivanych pri nestalych sktSobnych cykloch (NRTC
a LSI-NRTC) alebo pri RMC. Toto overovanie nie je potrebné
v pripade analyzatorov plynov odoberanych v davkach alebo analy-
zatorov plynov s nepretrzitou odozvou, ktoré sa pouzivaju len na
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8.1.6.2.

8.1.6.3.

8.1.6.4.

skusky s cyklom NRSC v nespojitom rezime. Toto overovanie sa
nevztahuje na korekciu vzhladom na vodu odstrdnent zo vzorky
pri dodato¢nom spracovani. Toto overovanie sa vykonava po prvej
inStalacii (t. j. po uvedeni skuSobnej komory do prevadzky). Po
vicSej udrzbe sa mdze na overenie jednotnej odozvy pouzit
bod 8.1.5 za predpokladu, ze kazdy vymeneny komponent bol
v istom bode podrobeny overeniu jednotnej odozvy vo vlhkom
prostredi.

Zasady merania

Tymto postupom sa overuje Casova synchronizicia a jednotna
odozva nepretrzitych merani zloZenych plynov. Na tento postup
je potrebné zabezpecit, aby boli zapnuté vsetky kompenzacéné algo-
ritmy a korekcie vlhkosti.

Poziadavky na systém

Vseobecné poziadavky na cas odozvy a cas nabehu uvedené
v bode 8.1.5.3 pism. a) sa vztahuju aj na kompenzacné typy analy-
zatorov. Okrem toho, ak sa zaznamova frekvencia lisi od aktuali-
zacnej frekvencie suvisle kombinovaného/kompenzovaného signélu,
na overenie podla bodu 8.1.5.3 pism. b) bod i) sa pouzije nizsia
z tychto dvoch frekvencii.

Postup

Pouziju sa vsetky postupy uvedené v bode 8.1.5.4 pism. a) az c).
Ak sa pouzije kompenzaCny algoritmus zalozeny na nameranej
vodnej pare, musi sa navySe odmerat aj ¢as odozvy a nabehu
vodnej pary. V takom pripade sa musi aspon jeden pouzity kali-
bracny plyn (ale nie NO,) zvlhcovat’ takto:

Ak systém nepouziva na odstranenie vody zo vzorky plynu susi¢
vzorky, plyn na nastavenie meracicho rozsahu sa zvlhéuje prudenim
zmesi plynu cez zapecatent nadobu, ktora zvlhéuje plyn na najvyssi
rosny bod vzorky odhadnuty pocas odberu vzorky emisii prebubla-
vanim cez destilovant vodu. Ak systém pocas skusky pouziva susi¢
vzorky, ktory presiel overovacou kontrolou susi¢a vzorky, zvlhéena
zmes plynu sa moze zaviest' za suSiCom vzorky prebublanim cez
destilovani vodu v zapeatenej nadobe pri teplote 298 + 10 K
(25 = 10 °C) alebo pri teplote vysSej nez rosny bod. V kazdom
pripade sa zvlh¢eny plyn musi za nadobou udrziavat' pri teplote
najmenej o 5 K (5 °C) vy$3ej, nez je jeho rosny bod v systéme.
Treba poznamenat, ze ktorikol'vek z tychto plynnych zloziek je
mozné vynechat, ak nie je pre analyzatory relevantna na ucely
tohto overenia. Ak ktorakol'vek plynna zlozka neumoziuje
kompenzaciu vody, kontrola odozvy sa v pripade tychto analyza-
torov moze vykonat bez zvlhCovania.

Meranie parametrov motora a podmienok okolia

Musia sa pouzivat vnutorné postupy kontroly kvality zodpoveda-
juce uznanym vnutro$taitnym alebo medzindrodnym normam.
V opacnom pripade sa pouzivaji nasledujiuce postupy.
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8.1.7.1.1.

8.1.7.1.2.

8.1.7.1.3.

8.1.7.2.

8.1.8.
8.1.8.1.

Kalibracia kratiaceho momentu
Rozsah a frekvencia

Vsetky systémy merania krutiaceho momentu vratane meracich
dynamometrov s meni¢om kratiaceho momentu a systémov sa kali-
bruju pri prvej instalacii a po véacsej udrzbe, medziinym s pouzitim
referenénej sily alebo dizky ramena paky spojeného so zavazim. Pri
opakovani kalibracie sa uplatiuje osvedceny technicky usudok. Pri
linearizacii vystupu snimacov kratiaceho momentu sa musia
dodrziavat’ pokyny vyrobcu menica kratiaceho momentu. Povolené
st aj iné metody kalibracie.

Kalibracia zavazia

Této technika vyuziva zndmu silu tak, Ze sa v zndmej vzdialenosti
pozdiz ramena paky zavesia zname zévaZia. Je potrebné sa uistit, Ze
rameno paky zéavazia je kolmé na smer gravitacie (t. j. horizontalne)
a kolmé na os otdcania dynamometra. Na kazdy meraci rozsah
kratiaceho momentu sa pouzije najmenej Sest’ kombinacii kalibrac-
nych zavazi rozmiestnenych rovnomerne v celom rozsahu. Dyna-
mometer musi pocas kalibracie oscilovat’ alebo sa otacat, aby sa
znizila trecia statickd hysteréza. Kazda sila zdvazia sa urci vynaso-
benim jeho hmotnosti vyjadrenej v medzinarodne uznavanych
jednotkach miestnym gravitatnym zrychlenim.

Kalibracia extenzometra alebo overovacich prstencov

Téato technika vyuziva silu bud’ tak, Ze sa zdvazia zavesia na
rameno paky (tieto zivazia a dizka ramena ich paky sa nepouZivaju
ako stcast’ referen¢ného krutiaceho momentu), alebo sa dynamo-
meter prevadzkuje pri roznych kratiacich momentoch. Na kazdy
pouzitel'ny meraci rozsah kratiaceho momentu sa pouZije najmenej
Sest’” kombinacii sil rozmiestnenych rovnomerne v celom rozsahu.
Dynamometer musi pocas kalibracie oscilovat’ alebo sa otacat,, aby
sa znizila trecia statickd hysteréza. V takom pripade sa referenény
kratiaci moment ur¢i vynasobenim vystupnej sily z referencného
meradla (ako je napriklad extenzometer alebo overovaci prstenec)
uginnou dizkou ramena paky meranej z bodu, v ktorom sa vyko-
nava meranie sily vo vztahu k osi ota¢ania dynamometra. Je
potrebné sa uistit, Ze tato dizka sa meria kolmo na smer merania
referenéného meradla a kolmo na os otdcania dynamometra.

Kalibracia tlaku, teploty a rosného bodu

Pristroje sa kalibruju na meraci tlak, teplotu a rosny bod pri prvej
instalacii. Pri opakovani kalibracie sa musia dodrziavat’ pokyny
vyrobcu pristroja a musi sa uplatiovat osvedceny technicky
usudok.

V pripade systémov merania teploty so snimacmi, ako su termoc-
lanky, RTD alebo termistory, sa kalibracia systému na overenie
linearity vykondva podla bodu 8.1.4.4.

Merania tykajtce sa prietoku
Kalibrécia prietoku paliva

Prietokomery paliva sa kalibruja pri prvej instalacii. Pri opakovani
kalibracie sa musia dodrziavat' pokyny vyrobcu pristroja a musi sa
uplatiiovat’ osvedceny technicky usudok.
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8.1.8.4.
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Kalibracia prietoku nasavaného vzduchu

Prietokomery nasavaného vzduchu sa kalibruji pri prvej instalacii.
Pri opakovani kalibracie sa musia dodrziavat pokyny vyrobcu
pristroja a musi sa uplatiiovat’ osvedceny technicky usudok.

Kalibracia prietoku vyfukovych plynov

Prietokomery vyfukovych plynov sa kalibruju pri prvej instalacii.
Pri opakovani kalibracie sa musia dodrziavat’ pokyny vyrobcu
pristroja a musi sa uplatiiovat’ osvedceny technicky tsudok.

Kalibracia prietoku zriedenych vyfukovych plynov (CVS)
Prehl’ad

a) V tomto oddiele je opisany postup kalibracie prietokomerov
v systéme odberu vzoriek zriedenych vyfukovych plynov pri
konstantnom objeme (CVS).

b) Tato kalibracia sa vykonava s prietokomerom instalovanym
v jeho stalej polohe. Této kalibracia sa vykonava po tom, ako
sa zmeni ktorakol'vek Cast’ konfiguracie pradenia pred alebo za
prietokomerom, pricom tato zmena moéze ovplyvnit' kalibraciu
prietoku. Tato kalibracia sa vykonava pri prvej instalacii CVS
a vzdy, ked’ napravné opatrenie nevyriesi neplnenie poziadaviek
na overenie prietoku zriedenych vyfukovych plynov (t. j.
kontrola propanom) podla bodu 8.1.8.5.

c¢) Prietokomer CVS sa kalibruje pomocou referenéného prietoko-
meru, ako je napriklad podzvukovy Venturiho prietokomer, prie-
tokova dyza s vel’kym polomerom, hladka priblizovacia clona,
prvok laminarneho pradenia, suprava Venturiho trubic
s kritickym prietokom alebo ultrazvukovy prietokomer. Pouziva
sa referencny prietokomer, ktory zaznamenava mnozstva zodpo-
vedajuce medzinarodnym normam s neistotou = 1 %. Reakcia
tohto referenéného prietokomeru na prietok sa pouzije ako refe-
ren¢na hodnota na kalibraciu prietokomeru CVS.

d) Filter pred prietokomerom ani iné obmedzenie tlaku, ktoré by
mohlo ovplyvnit' prietok pred referencnym prietokomerom, sa
nesmie pouzivat, pokiall prietokomer nebol kalibrovany
s takymto obmedzenim tlaku.

e) Postupnost’ kalibracie opisana v bode 8.1.8.4 sa vztahuje na
molarny pristup. Prislusna postupnost’ pouzivana v hmotnostnom
pristupe je uvedena v prilohe VII bode 2.5.

f) »M2 Venturiho trubica s kritickym prietokom (CFV) alebo
podzvukova Venturiho trubica (SSV) sa moze pri kalibracii
premiestnit’ zo svojej stalej polohy, pokial’ sa pri inStalacii v prie-
tokomeri CVS splnia tieto poziadavky: <«

1. Pri instalécii trubice CFV alebo SSV v prietokomeri CVS sa
uplatiluje osvedéeny technicky usudok na overenie, Ci
nevznikli Ziadne netesnosti medzi vstupom prietokomeru
CVS a Venturiho trubicou.
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8.1.8.4.2.

2. Po kalibracii Venturiho trubice mimo pévodného miesta sa
musia overit' vSetky kombindcie prietoku cez Venturiho
trubicu v pripade trubice CFV alebo najmenej 10 bodov prie-
toku v pripade trubice SSV, a to kontrolou propanom, ako je
opisané¢ v bode 8.1.8.5. Vysledok kontroly propanom
v ziadnom bode prietoku cez Venturiho trubicu nesmie presa-
hovat’ hodnotu tolerancie stanovent v bode 8.1.8.5.6.

3. Po kalibracii mimo povodného miesta v pripade prietoko-
meru CVS s viacerymi trubicami CFV sa vykona tato
kontrola:

i) Na zabezpecenie konstantné¢ho toku propanu do riedia-
ceho tunela sa pouzije prietokové  zariadenie
s konstantnym prietokom.

ii) Koncentracie uhlovodikov sa meraju pre minimalne
10 osobitnych prietokov v pripade trubice SSV alebo
pre vSetky mozné kombinacie prietoku v pripade trubice
CFV, pricom sa musi udrziavat konStantny prietok
propanu.

iii) Koncentracia pozadia uhl'ovodikov v riediacom vzduchu
sa meria na zaciatku aj na konci tejto skusky. Priemerna
hodnota koncentracie pozadia zo vSetkych merani
v kazdom bode prietoku sa musi pred vykonanim
regresnej analyzy podl'a bodu iv) odpocitat’.

iv) Vykonat sa musi vykonova regresia s pouzitim vSetkych
sparovanych hodnét prietoku a upravenej koncentracie
s cielom ziskat’ vzfah v tvare y = a x x”, kde sa koncen-
tracia pouzije ako nezdvisld premennd a prietok ako
zavisla premenna. Pre kazdy udajovy bod sa vyzaduje
vypocet rozdielu medzi nameranym prietokom a hodno-
tou, ktora zodpoveda bodu na prislusnej krivke. Rozdiel
v kazdom bode musi byt mensi nez + 1% prislusnej
regresnej hodnoty. Parameter b musi mat hodnotu —
1,005 az — 0,995. Ak vysledky nespiiiaju tieto limity,
musia sa prijat napravné opatrenia v sulade
s bodom 8.1.8.5.1 pism. a).

Kalibracia PDP

Objemové cerpadlo (PDP) sa kalibruje s cielom stanovit rovnicu
prietoku vo vztahu k otackam PDP, v ktorej sa zohladni presako-
vanie prietoku cez tesniace plochy PDP ako funkcia vstupného
tlaku PDP. Pre kazdé otacky, pri ktorych sa PDP prevadzkuje, sa
ur¢i osobitny koeficient rovnice. Prietokomer PDP sa kalibruje
takto:

a) systém sa zapoji podla obrazka 6.5;

b) presakovanie medzi kalibraénym prietokomerom a PDP musi
byt mensie nez 0,3 % celkového prietoku v najnizSom kalibro-
vanom bode prietoku; napriklad v bode s najvyssim obme-
dzenim a najniz§imi otackami PDP;

c¢) kym je PDP v prevadzke, na vstupe PDP sa udrziava
konstantna teplota v rozmedzi + 2% strednej absolltnej
vstupnej teploty 7j,;

d) otacky PDP sa nastavia na prvy rychlostny bod, v ktorom sa
planuje kalibracia;

e) menitelny obmedzova¢ sa nastavi na svoju najvacsiu otvorena
polohu;



02017R0654 — SK — 07.08.2018 — 002.001 — 148

8.1.8.4.3.

f) PDP sa prevadzkuje najmenej 3 mintty, aby sa systém stabili-
zoval. Potom sa pri nepretrzitej prevadzke PDP najmenej
30 sekund zaznamenavaji stredné hodnoty zozbieranych tidajov
o kazdej z tychto veli¢in:

i) stredny prietok referenéného prietokomeru, gy s;

ii) stredna teplota na vstupe PDP, Ti,;

iii) stredny staticky absolutny tlak na vstupe PDP, p;.;

iv) stredny staticky absolutny tlak na vystupe PDP, pou:;

v) stredné otacky PDP, nppp;

g) ventil obmedzovaca sa postupne uzavrie, aby sa znizil abso-
latny tlak na vstupe do PDP, p;,;

h) kroky uvedené v bode 8.1.8.4.2 pism. f) a g) sa opakuju, aby sa
zaznamenali udaje minimalne pri Siestich polohach obmedzo-
vada s cielom zachytit' plny rozsah moznych pouzivanych
tlakov na vstupe PDP;

i) PDP sa kalibruje pomocou zaznamenanych udajov a rovnic
uvedenych v prilohe VII;

j) kroky uvedené v pismenach f) az i) tohto bodu sa opakuji pri
kazdych otackach, pri ktorych sa prevadzkuje PDP;

k) rovnice uvedené¢ v oddiele 3 prilohy VII (molarny pristup)
alebo v oddiele 2 prilohy VII (hmotnostny pristup) sa pouziji
na uréenie rovnice prietoku PDP na emisné skusky;

1) kalibracia sa overi overenim CVS (t. j. kontrola propanom), ako
je opisané v bode 8.1.8.5;

tlak skuSany pocas kalibracie.

Kalibracia CFV

Venturiho trubica s kritickym prietokom (CFV) sa kalibruje
s cielom overit’ jej vytokovy koeficient Cyq pri najnizSom ocaka-
vanom statickom rozdiele tlakov medzi vstupom a vystupom CFV.
Prietokomer CFV sa kalibruje takto:

a) systém sa zapoji podl'a obrazka 6.5;

b) spusti sa ventilator za CFV;

c) kym je CFV v prevadzke, na vstupe CFV sa udrziava
konstantna teplota v rozmedzi + 2% strednej absolltnej
vstupnej teploty 7in;

d) presakovanie medzi kalibratnym prietokomerom a CFV musi
byt’ mensie nez 0,3 % celkového prietoku pri najvysSom obme-
dzeni;

(S

~

menitelny obmedzova¢ sa nastavi na svoju najvaésiu otvorenu
polohu. Namiesto menitelného obmedzovaca sa tlak za CFV
moze menit’ zmenou otacok ventilatora alebo zavedenim riade-
ného Uniku. Treba poznamenat, ze niektoré ventilatory maju
obmedzenia v nezataZzenom stave;
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f) CFV sa prevadzkuje najmenej 3 mintty, aby sa systém stabili-
zoval. Potom sa pri nepretrzitej prevadzke CFV najmenej
30 sekind zaznamenavaju stredné hodnoty udajov o kazdej
z tychto veli¢in:

i) stredny prietok referen¢ného prictokomeru, g .r;

ii) volitelne stredny rosny bod kalibracného vzduchu, Tgey.
Pripustné predpoklady pocas merani emisii su uvedené
v prilohe VII;

iii) stredna teplota na vstupe Venturiho trubice, 7;,;

iv) stredny staticky absolutny tlak na vstupe Venturiho trubice,
pin,;

v) stredny staticky rozdiel tlakov medzi vstupom a vystupom
CFV, Apcrv;

g) ventil obmedzovaca sa postupne uzavrie, aby sa znizil absolutny
tlak na vstupe do CFV, pj.;

h) kroky uvedené v pismenach f) a g) tohto bodu sa opakujt, aby
sa zaznamenali stredné udaje minimalne pri desiatich polohach
obmedzovaca s cielom vyskaSat’ plny prakticky rozsah Apcry
ocakavany pocas skuasky. Na kalibrovanie pri najnizsich
moznych obmedzeniach tlaku sa nevyzaduje odstranenie kalibro-
vacich komponentov ani komponentov CFV;

i) Cy a najvyssi povoleny pomer tlakov r sa stanovia podla opisu
v prilohe VII;

j) Cq sa pouzije na urCenie prietoku CFV pocas emisnej skusky.
CFV sa nesmie pouzivat pri hodnote vysSej nez je najvyssia
povolena hodnota r, ako je stanovené v prilohe VII;

k) kalibracia sa overi overenim CVS (t. j. kontrola propanom), ako
je opisané v bode 8.1.8.5;

1) ak sa CVS usporiada tak, aby boli v paralelnej prevadzke
sucasne viaceré CFV, CVS sa kalibruje jednym z tychto spdso-
bov:

i) kazda kombinacia CFV sa kalibruje podla tohto oddielu
a podla prilohy VII. Pokyny na vypocet prietokov pri tejto
moznosti st uvedené v prilohe VII;

ii) kazda CFV sa kalibruje podla tohto bodu a podla prilohy
VII. Pokyny na vypocet prietokov pri tejto moznosti s
uvedené v prilohe VII.

Kalibracia SSV

Podzvukova Venturiho trubica (SSV) sa kalibruje s cielom stanovit’
jej kalibraény koeficient Cy pri o¢akavanom rozsahu vstupnych
tlakov. Prietokomer SSV sa kalibruje takto:

a) systém sa zapoji podl'a obrazka 6.5;
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b)

¢)

d

Na

c

~

~

g

h

=

R

k)

spusti sa ventilator za SSV;

presakovanie medzi kalibraénym prietokomerom a SSV musi
byt mensie nez 0,3 % celkového prietoku pri najvyssom obme-
dzeni;

kym je SSV v prevadzke, na vstupe SSV sa udrziava konStantna
teplota v rozmedzi £ 2 % strednej absolutnej vstupnej teploty
Tin;

menitelny obmedzovac¢ alebo ventilator s menitel'nou rychlost'ou
sa nastavi na polohu vicsiu nez najvacsi ocakavany prietok
pocas sktsania. Prietoky sa nesmu extrapolovat nad hodnoty
vécsie nez su kalibrované hodnoty, takze sa odporuca zabezpe-
¢it', aby bolo Reynoldsovo ¢islo Re pri hrdle SSV pri najva¢som
kalibrovanom prietoku vicSie nez maximdlne Re ocakdvané
pocas skusania;

SSV sa prevadzkuje najmenej 3 minuty, aby sa systém stabili-
zoval. Potom sa pri nepretrzitej prevadzke SSV najmenej
30 sekund zaznamenavajii stredné hodnoty udajov kazdej
z tychto veli¢in:

i) stredny prietok referencného prietokomeru, gy ,.¢;

il) volitelne stredny rosny bod kalibraéného vzduchu, Tjey.
Pripustné predpoklady st uvedené v prilohe VII;

iii) stredna teplota na vstupe Venturiho trubice, 7},;

iv) stredny staticky absolutny tlak na vstupe Venturiho trubice,
pin,;

v) stredny staticky rozdiel tlakov medzi statickym tlakom na
vstupe Venturiho trubice a statickym tlakom pri hrdle
Venturiho trubice, Apssy;

ventil obmedzovaca sa postupne uzavrie, alebo sa znizia otacky
ventilatora, aby sa zmensil prietok;

kroky uvedené v pismenach f) a g) tohto bodu sa opakuju, aby
sa zaznamenali (idaje minimalne pri desiatich prietokoch;

pomocou zaznamenanych Udajov a rovnic uvedenych
v prilohe VII sa vypracuje funkcia zavislosti Cyq od Re;

kalibracia sa overi overenim CVS (t. j. kontrola propanom), ako
je opisané v bode 8.1.8.5, pomocou novej rovnice zavislosti Cyq
od Re;

SSV sa pouzije len medzi minimalnymi a maximalnymi kalibro-
vanymi prietokmi;

na urCenie prietoku SSV pocas sktsky sa pouziji rovnice
uvedené v oddiele 3 prilohy VII (molarny pristup) alebo
v oddiele 2 prilohy VII (hmotnostny pristup).



02017R0654 — SK — 07.08.2018 — 002.001 — 151

8.1.8.4.5.

Schematické diagramy na kalibraciu prietoku zriedeného vyfukového plynu systtmom CVS
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8.1.8.5.
8.1.8.5.1.

8.1.8.5.2.

Overenie CVS a vzorkovaéa davok (kontrola propanom)

Uvod

a) Kontrola propanom sluzi na overenie prietokomeru CVS

b

=

s cielom zistit, ¢i st v nameranych hodnotach prietoku zriede-
ného vyfukového plynu odchylky. Kontrola propanom sluzi aj
na overenie vzorkovaca davok s cielom zistit’, ¢i su odchylky
v systéme vzorkovaca davok, ktory odobera vzorku z CVS, ako
je opisané v pismene f) tohto bodu. S pouzitim osvedceného
technického tsudku a bezpecnych praktik sa tato kontrola
moéze vykonat’ aj s pouzitim iné¢ho plynu ako propan, napriklad
pomocou CO, alebo CO. Negativny vysledok kontroly
propanom by mohol naznacovat' jeden alebo viac problémov,
ktoré si mézu vyzadovat' tieto napravné opatrenia:

i) nespravna kalibracia analyzatora. Analyzator FID sa prekali-
bruje, opravi alebo vymenti;

ii) na tuneli CVS, spojeniach, upinadlach a systéme odberu
vzorick HC sa vykonaju kontroly presakovania podla
bodu 8.1.8.7;

iii) overenie nedostatoéného zmieSania sa vykona podla
bodu 9.2.2;

iv) overenie kontamindcie uhlovodikmi v systéme odberu
vzoriek sa vykona podla bodu 7.3.1.3;

v) zmena v kalibracii CVS. Kalibracia prietokomeru CVS na
mieste sa vykona podla bodu 8.1.8.4;

vi) iné problémy s CVS alebo s hardvérom alebo softvérom na
overovanie odberu vzoriek. Syst¢ém CVS, hardvér CVS na
overovanie a softvér CVS sa skontroluje, aby sa zistili
pripadné odchylky;

Pri kontrole propanom sa vyuziva bud’ referen¢nd hmotnost,
alebo referencny prietok C;Hg ako stopovacieho plynu v CVS.
Ak sa pouzije referentny prietok, zaznamena sa kazdé spravanie
CsHg ako neidedlneho plynu v referenénom prietokomeri.
Spdsob, akym sa kalibruji a pouzivaji urcité prietokomery, je
opisany v oddiele 2 prilohy VII (hmotnostny pristup) alebo
v oddiele 3 prilohy VII (molarny pristup). V bode 8.1.8.5
a v prilohe VII sa nesmie pouzit’ ziadny predpoklad idealneho
plynu. Pri kontrole propanom sa porovnava hmotnost’ vstreknu-
tého Cs;Hg, vypocitana s vyuzitim merania HC a merania prie-
toku CVS, s referencnymi hodnotami.

Metoda zavedenia znameho mnozstva propanu do systému CVS

Celkova presnost’ systému odberu vzoriek a analytického systému
CVS sa urcuje zavedenim znamej hmotnosti znecistujuceho plynu
do systému pocas jeho beznej prevadzky. Znecistujici plyn sa
analyzuje a hmotnost’ sa vypocita podl'a prilohy VII. Pouzije sa
niektora z tychto dvoch technik:

a) Meranie gravimetrickou technikou sa vykonava takto: hmotnost’

malej plynovej flase naplnenej oxidom uholnatym alebo
propanom sa uréi s presnostou + 0,01 g. Systém CVS je
v ¢innosti priblizne 5 az 10 minut ako pri beznej skiske emisii
vyfukovych plynov, pricom sa do systému vstrekuje oxid
uholnaty alebo propan. Mnozstvo uvolneného ¢istého plynu sa
ur¢i pomocou diferencialneho vazenia. Vzorka plynu sa analy-
zuje beznym zariadenim (odberovy vak alebo integracna
metoda) a vypocita sa hmotnost’ plynu;
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8.1.8.5.3.

8.1.8.5.4.

b) Meranie pomocou clony kritického prietoku sa vykonava takto:
zname mnozstvo c¢istého plynu (oxid uholnaty alebo propan) sa
privedie do systému CVS cez kalibrovanu clonu kritického prie-
toku. Ak je vstupny tlak dostato¢ne vysoky, prietok, ktory sa
nastavuje pomocou clony kritického prietoku, je nezavisly od
vystupného tlaku clony (kriticky prietok). Systém CVS je
v ¢innosti priblizne 5 az 10 minut ako pri beznej skiske emisii
vyfukovych plynov. Vzorka plynu sa analyzuje beznym zaria-
denim (odberovy vak alebo integratna metéda) a vypoclita sa
hmotnost’ plynu.

Priprava kontroly propanom

Kontrola propanom sa pripravi takto:

a) ak sa namiesto referen¢ného prietoku pouzije referencnd hmot-
nost’ C3Hg, musi byt k dispozicii fl'asa naplnena C;Hs. Refe-
rencna hmotnost’ flase s C;Hg sa urci s presnostou + 0,5 %
mnozstva C;Hg, ktoré sa ma pouzit’

b) pre CVS a C3Hg sa zvolia vhodné hodnoty prietoku;

c) v CVS sa zvoli otvor na vstreknutie C3Hg. Poloha otvoru sa
zvoli Co najblizSie k miestu, kde sa na CVS pripoji vyfukovy
systém z motora. Flasa s C3Hg sa pripoji k vstrekovaciemu
systému,

d) CVS sa prevadzkuje a stabilizuje;

e) kazdy vymennik tepla v systéme odberu vzoriek sa predhreje
alebo predchladi;

f) na stabilizaciu pri prevadzkovej teplote su povolené zahriate
alebo ochladené komponenty, napriklad odberové vedenia, filtre,
chladice a cerpadla;

g) v pripade potreby sa podla opisu v bode 8.1.8.7 vykona
overenie systému odberu vzorick HC z hladiska vedlajsej
podtlakovej netesnosti.

Priprava systému odberu vzorieck HC na kontrolu propanom

» M2 Overenie systému odberu vzoriek HC z hl'adiska vedlajsej
podtlakovej netesnosti sa moze vykonat’ podl'a pismena g). Ak sa
pouzije tento postup, moze sa pouzit postup kontaminacie HC
podla bodu 7.3.1.3. € Ak sa overenie systému odberu vzoriek
HC z hladiska vedl'ajsej podtlakovej netesnosti nevykona podla
pismena g), syst¢ém odberu vzorieck HC sa vynuluje, nastavi sa
meraci rozsah a overi sa z hladiska kontaminacie takto:

odmerat’ koncentraciu C;Hg ocakavanii v pripade prietokov
CVS a C3Hg;

b) analyzator HC sa vynuluje pomocou nulovacieho vzduchu zave-
deného do otvoru analyzatora;

c) meraci rozsah analyzatora HC sa nastavi pomocou plynu na
nastavenie meracieho rozsahu Cs;Hg zavedeného do otvoru
analyzatora;

d) nulovaci vzduch sa odvedie do sondy HC alebo do zariadenia
medzi sondou HC a prenosovym potrubim;

e) stala koncentracia HC systému odberu vzorieck HC sa odmeria
ako prepliované prietoky nulovacieho vzduchu. Na meranie HC
v davkach sa naplni davkovaci zasobnik (napriklad odberovy
vak) a odmeria sa koncentracia prepliiované¢ho HC;
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8.1.8.5.5.

2)

ak koncentracia plnenia HC presiahne 2 pmol/mol, postup
nesmie pokracovat, kym sa neodstrdni kontamindcia. Urc¢i sa
zdroj kontaminacie a prijmi sa napravné opatrenia, napriklad
Cistenie systému alebo vymena kontaminovanych Casti;

ked” koncentracia plnenia HC nie je vysSia nez 2 pmol/mol, tato
hodnota sa zaznamena ako xycine @ pouzije sa na korekciu
kontaminacie HC, ako je opisané v oddiele 2 prilohy VII (hmot-
nostny pristup) alebo v oddiele 3 prilohy VII (molarny pristup).

Vykonavanie kontroly propanom

a)

b)

Kontrola propanom sa vykona takto:

i) v pripade davkového odberu vzorieck HC sa pripoja Cisté
skladovacie média, napriklad vyprazdnené odberové vaky;

il) pristroje na meraniec HC sa prevadzkuju podla pokynov
vyrobcu pristroja;

iii) ak sa v pripade riediaceho vzduchu predpoklada korekcia
koncentracie pozadia HC, odmeria a zaznamena sa pozadie
HC v riediacom vzduchu;

iv) vynuluje sa kazdé integrujiice zariadenie;

v) zacne sa odber vzoriek a spustia sa vSetky integratory
prietoku;

vi) CsHg sa vypusti pri zvolenej rychlosti. Ak sa pouzije refe-
renény prietok C;Hg, spusti sa integracia tohto prietoku;

vii) vypustanie C3Hg pokracuje, kym sa nevypusti aspon tol'ko
C3Hg, aby bola zabezpecena presna kvantifikacia referenc-
ného Cs;Hg a meraného C;Hg;

viii) flasa s C;Hg sa uzavrie a odber vzoriek pokracuje, kym sa
nezohl'adnia ¢asové oneskorenia z dovodu prepravy vzorky
a odozvy analyzatora;

ix) odber vzoriek sa zastavi a zastavia sa vSetky integratory;

v pripade merania s pouzitim clony kritického prietoku sa méze
na kontrolu propanom ako alternativa metody opisanej
v bode 8.1.8.5.5 pism. a) pouzit’ tento postup:

i) v pripade davkového odberu vzorieck HC sa pripoja Cisté
skladovacie média, napriklad vyprazdnené odberové vaky;

ii) pristroje na meranie HC sa prevadzkuju podla pokynov
vyrobcu pristroja;

iii) ak sa v pripade riediaceho vzduchu predpoklada korekcia
koncentracie pozadia HC, odmeria a zaznamena sa pozadie
HC v riediacom vzduchu;

iv) vynuluje sa kazdé integrujliice zariadenie;

v) obsah referenénej flase s C3Hg sa vypusti pri zvolengj
rychlosti;
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8.1.8.5.6.

8.1.8.5.7.

vi) zaéne sa odber vzoriek a po potvrdeni, Ze koncentracia HC
je stabilnd, sa spustia vSetky integratory prietoku;

vii) vypustanie obsahu flase pokracuje, kym sa nevypusti
aspon tol’ko C;Hg, aby bola zabezpecena presna kvantifi-
kéacia referentného C3;Hg a meraného C;Hg;

viii) zastavia sa vSetky integratory;

ix) referencna flasa s Cs;Hgsa uzavrie.

Hodnotenie kontroly propanom

Postup po skuske sa vykondva takto:

a) ak sa pouzil odber vzoriek v davkach, davkové vzorky sa co
najskor analyzuju;

b) po analyze HC sa skoriguje kontaminacia a pozadie;

c) na zéklade udajov CVS a HC sa vypocita celkova hmotnost’
CsHg, ako je opisané v prilohe VII, pomocou molarnej hmot-
nosti C3Hg Mc3pg namiesto efektivnej molarnej hmotnosti HC
Myc;

d) ak sa pouzije referencna hmotnost (gravimetrickd metdoda),
hmotnost’ propanu vo fl'asi sa ur¢i s presnostou = 0,5 % a refe-
rencna hmotnost C3Hg sa uréi odpocitanim hmotnosti prazdnej
propanovej fl'ase od hmotnosti plnej propanovej flase. Ak sa
pouzije clona kritického prietoku (meranie s clonou kritického
prietoku), hmotnost’” propanu sa ur¢i ako prietok vyndsobeny
Casom skusky;

e) referenéna hmotnost CsHg sa odpocita od vypocitanej hmot-
nosti. Ak je tento rozdiel v rozmedzi + 3,0 % referencnej hmot-
nosti, CVS uspesne preslo overenim.

Overenie systému sekundarneho riedenia PM

Ked’ sa na overenie systému sekundarneho riedenia PM musi
opakovat’ kontrola propanom, na takéto overenie sa pouzije tento
postup podla pismen a) az d):

a) systém odberu vzorick HC sa usporiada tak, aby sa vzorky
odoberali v blizkosti média na ukladanie vzoriek v davkach
(ako je filter PM). Ak je na tomto mieste absolutny tlak prili§
nizky na odber vzorieck HC, vzorky HC sa moézu odoberat
z vystupu cerpadla zariadenia na odber vzoriek v davkach. Pri
odbere vzoriek z vystupu Cerpadla je potrebna opatrnost, pretoze
inak prijatelny unik z cerpadla za prietokomerom zariadenia na
odber vzoriek v davkach sposobi chyby pri kontrole propanom;

b) kontrola propanom sa opakuje podla opisu v tomto bode, ale
HC sa odobera zo zariadenia na odber vzoriek v davkach;

¢) hmotnost’ C3Hg sa vypocita s prihliadnutim na akékol'vek sekun-
darne riedenie v zariadeni na odber vzoriek v davkach;

d) referencna hmotnost CsHg sa odpocita od vypocitanej hmot-
nosti. Ak je tento rozdiel v rozmedzi + 5 % referencnej hmot-
nosti, zariadenie na odber vzoriek v davkach tuspesne preslo
overenim. Ak to tak nie je, prijmu sa napravné opatrenia.
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8.1.8.6.

8.1.8.6.1.

8.1.8.6.2.

Pravidelna kalibracia systému riedenia Casti prietoku PM a pridruze-
ného systému merania neriedenych vyfukovych plynov

Specifikacie pre diferencialne meranie prietoku

V pripade systémov riedenia Casti prietoku na ziskanie proporcio-
nalnej vzorky neriedenych vyfukovych plynov ma osobitny vyznam
presnost’ prietoku vzorky g,,,, ak sa nemeria priamo, ale urCuje sa
diferencidlnym meranim prietoku podla rovnice 6-20:

qmp = dmdew ~ 9mdw 6-20
ked”:

mp je hmotnostny prietok vzorky vyfukovych plynov do
systému riedenia Casti prietoku

Gndw je hmotnostny prietok riediaceho vzduchu (v mokrom
stave)

Gmdew  j€ hmotnostny prietok zriedenych vyfukovych plynov
v mokrom stave

V tomto pripade musi byt maximalna chyba rozdielu taka, aby
presnost ¢,,, bola v rozmedzi £ 5%, ked je riediaci pomer
mensi nez 15. Je mozné ju vypocitat’ uréenim strednej kvadratickej
chyby kazdého pristroja.

Prijatelné presnosti ¢, je mozné dosiahnut niektorou z tychto
metdd:

a) Absolutne hodnoty presnosti stanovenia ¢ugew @ Gmdw SU
+ 0,2%, Co zaruCuje presnost stanovenia g,, < 5% pri
riediacom pomere 15. Vacsie chyby vSak nastavaju pri vyssich
riediacich pomeroch;

b) kalibracia g,,qw Vo vztahu k g,,qcw sa vykond tak, aby sa pre g,
dosiahli rovnaké presnosti ako podl'a pismena a). Podrobnosti st
uvedené v bode 8.1.8.6.2;

c) Presnost’ gn, sa ur¢i nepriamo z presnosti riediaceho pomeru
uréenej stopovacim plynom, napr. CO,. V pripade g, sa vyza-
dujt presnosti ekvivalentné metdde uvedenej v pismene a);

d) absolutna presnost’ ¢,,qew @ Gmaw j€ V 1tozmedzi £ 2 % plnej
stupnice, maximalna chyba rozdielu medzi ¢,gew @ Gmdw Jj€
v rozmedzi 0,2 % a chyba linearity je v rozmedzi + 0,2 %
najvyssej ¢,.qew pozorovanej pocas skusky.

Kalibracia diferencialneho merania prietoku

Systém riedenia Casti prietoku na ziskanie proporcionalnej vzorky
neriedenych vyfukovych plynov sa musi pravidelne kalibrovat
s presnost'ou prietokomeru zodpovedajucou medzinarodnym a/alebo
vnutrostatnym normam. Prietokomer alebo pristrojové vybavenie na
meranie prietoku sa kalibruje jednym z tychto postupov tak, aby
prietok sondou ¢,,, do tunela spiiial poziadavky na presnost
uvedené v bode 8.1.8.6.1.

a) Prietokomer na meranie ¢,,qy sa sériovo pripoji k prietokomeru
na meranie ¢,,qew, rozdiel medzi oboma prietokomermi sa kali-
bruje najmenej v 5 bodoch nastavenia hodnotami prietoku
s rovnakym rozstupom medzi najnizSou hodnotou ¢,,q,, pouzitou
pocas skusky a hodnotou ¢,,4.w pouzitou pocas skusky. Riediaci
tunel je mozné obist’.
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8.1.8.6.3.

8.1.8.6.3.1.

b) Kalibrované prietokové zariadenie sa zapoji do série s prietoko-
merom na meranie ¢,4ew @ presnost’ sa skontroluje z hl'adiska
hodnoty pouzitej na skasku. Kalibrované prietokové zariadenie
sa zapoji do série s prietokomerom na meranie ¢,,q4y, @ presnost’
sa skontroluje najmenej v 5 bodoch nastavenia zodpovedajucich
riediacemu pomeru 3 az 15 vo vzt'ahu k hodnote ¢,,4ew pouzitej
pocas skusky.

c¢) Prenosové potrubie TL (pozri obrazok 6.7) sa odpoji od vyfu-
kovych plynov a k prenosovému potrubiu sa pripoji kalibrované
zariadenie na meranie prietoku s vhodnym rozsahom na meranie
Gmp- Potom sa g,,4ew nastavi na hodnotu pouziti pocas skusky
a ¢,qw Sa nastavi postupne najmenej na 5 hodnét zodpovedaji-
cich riediacemu pomeru 3 az 15. Alternativne sa moze zabez-
pecit’ Specialna kalibraéna draha, v ktorej sa tunel obchadza, ale
celkovy prud a prud riediaceho vzduchu prechadza cez prislusné
merace ako pri skutocnej skuske.

d

=

Stopovaci plyn sa privedie do prenosového potrubia vyfukovych
plynov TL. Tento stopovaci plyn moze byt’ zlozkou vyfukovych
plynov, napriklad CO, alebo NO,. Po zriedeni v tuneli sa
odmeria zlozka stopovacieho plynu. Toto sa vykona pre 5 riedia-
cich pomerov 3 az 15. Presnost’ stanovenia prietoku vzorky sa
uréi z riediaceho pomeru r4 rovnicou 6-21:

Qmp = Gmdew /rd 6-21

Na zaruCenie presnosti ¢,, sa zohladni presnost’ analyzitorov
plynu.

Osobitné poziadavky na diferencialne meranie prietoku

Pri zistovani problémov merania a kontroly a pri overovani
spravnej €innosti systému riedenia Casti prietoku sa dorazne odpo-
raca kontrola prietoku uhlika s pouzitim skutocnych vyfukovych
plynov. Kontrola prietoku uhlika by sa mala vykonat’ prinajmensom
vzdy po namontovani nového motora, alebo ked’ sa nieCo podstatné
zmeni v usporiadani skiiSobnej komory.

Motor sa prevadzkuje pri najvyssom kritiacom momente, zat'azeni
a otaCkach alebo v akomkolvek inom ustalenom rezime, ktory
vyprodukuje 5 % alebo viac CO,. Systém odberu vzoriek z casti
prietoku sa prevadzkuje s riediacim faktorom priblizne 15: 1.

Ak sa vykonava kontrola prietoku uhlika, pouZzije sa postup opisany
v doplnku 2 k prilohe VII. Hodnoty prietoku uhlika sa vypocitaja
podla rovnic uvedenych v doplnku 2 k prilohe VII. Vsetky hodnoty
prietoku uhlika sa mozu 1iSit maximalne o 5 %.

Kontrola pred skaskou

Kontrola pred sktskou sa vykond do 2 hodin pred uskuto¢nenim
skusky takto:

Presnost’ prietokomerov sa kontroluje rovnakou metddou, akd sa
pouzila na kalibraciu (pozri bod 8.1.8.6.2) najmenej v dvoch
bodoch vratane hodnét prietoku ¢,,q4w zodpovedajucich riediacim
pomerom 5 az 15 pre hodnotu g,,4ew pouziti pocas skusky.

Ak sa pomocou zaznamov o postupe kalibracie podl'a bodu 8.1.8.6.2
da preukazat, ze kalibracia prietokomeru je stabilna pocas dlhsicho
Casového obdobia, kontrola pred skiiskou sa moéze vynechat.
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8.1.8.6.3.2.

8.1.8.7.
8.1.8.7.1.

8.1.8.7.2.

8.1.8.7.3.

Uréovanie ¢asu transformacie

Nastavenie systému na hodnotenie Casu transformacie je rovnaké
ako poc¢as merania priebehu skusky. Cas transformacie, ako je
vymedzeny v bode 2.4 doplnku 5 k tejto prilohe a na obrazku 6-
11, sa urCuje touto metodou:

Samostatny referencny prietokomer s meracim rozsahom vhodnym
pre prietok sondou sa zaradi do série so sondou a tesne sa k nej
pripoji. Tento prietokomer musi mat’ Cas transformacie krat$i nez
100 ms pre velkost’ stupiia regulacie prietoku pouzitého pri merani
Casu odozvy s dostatocne nizkym obmedzenim tlaku prietoku, aby
podla osvedceného technického tisudku neovplyviioval dynamické
charakteristiky systému riedenia Casti prietoku. Stupiiovitd zmena sa
zavedie do prietoku vyfukovych plynov (alebo do prietoku vzdu-
chu, ak sa vypocitava prietok vyfukovych plynov) na vstupe
systému riedenia Casti prietoku od nizkeho prietoku az po najmenej
90 % plného rozsahu stupnice. Spusta¢ stupnovitej zmeny je
rovnaky ako sa pouzil na spustenie predpovednej regulacie pri
skutocnej skuske. Podnet pre postupny narast prietoku vyfukovych
plynov a odozva prietokomeru sa zaznamenava pri frekvencii
odberu vzoriek najmenej 10 Hz.

Z tychto udajov sa urci Cas transformacie systému riedenia cCasti
prietoku, ¢ize Cas od zaciatku postupného narastu do okamihu, ked’
odozva prietokomera dosiahne hodnotu 50 %. Podobne sa urcia
Casy transformacie signalu qm, (t. j. pradu vzorky vyfukovych
plynov do systému riedenia Casti prietoku) a signalu Qmew.i (t. j.
hmotnostného prietoku vyfukovych plynov v mokrom stave doda-
vaného prietokomerom vyfukovych plynov). Tieto signaly sa
pouziji v regresnych analyzach vykonavanych po kazdej skuske
(pozri bod 8.2.1.2).

Vypocet sa zopakuje najmenej pre 5 podnetov narastania a poklesu
prietoku a vysledky sa spriemeruju. Od tejto hodnoty sa odpocita
vnatorna doba transformacie (< 100 ms) referenéného prietoko-
meru. Ked’ sa vyzaduje predpovedna reguléacia, v sulade s bodom
8.2.1.2 sa pouzije predpovedna hodnota systému s riedenim Casti
prietoku.

Overenie nepriepustnosti vo vakuovom segmente
Rozsah a frekvencia

Po prvej instalacii systému odberu vzoriek, po vic¢sej udrzbe, ako je
zmena predfiltrov, a v priebehu 8 hodin pred kazdou postupnost'ou
pracovného cyklu sa overuje, ¢i nedochadza k tniku z vdkuového
segmentu, pricom sa pouzije jedna zo skuSok nepriepustnosti
opisana v tomto oddiele. Toto overenie sa nevztahuje na cast
plného prietoku systému riedenia CVS.

Zéasady merania

Presakovanie je mozné zistit’ nameranim malého mnozstva prietoku,
ked by mal byt prietok nulovy, zistenim zriedenia so znamou
koncentraciou plynu na nastavenie meracieho rozsahu, ked’ pradi
cez vakuovy segment systému odberu vzoriek, alebo nameranim
zvySenia tlaku vo vyprazdnenom systéme.

Skuska nepriepustnosti s malym prietokom

Systém odberu vzoriek sa skuSa na nepriepustnost s malym
objemom prietoku takto:
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8.1.8.7.4.

8.1.8.7.5.

a) koniec sondy systému sa zapecati jednym z tychto krokov:

i) koniec odberovej sondy sa uzavrie alebo utesni;

ii) prenosové potrubie sa odpoji pri sonde a uzavrie sa alebo
utesni;

iii) prepustaci ventil namontovany medzi sondou a prenosovym
potrubim sa zatvori;

b) vsetky vyvevy su v prevadzke. Po ustaleni sa overi, ¢i je prietok
cez vakuovy segment systému odberu vzoriek mensi nez 0,5 %
prietoku pri beznom pouzivani systému. Typicky prietok a obte-
kajuci prietok analyzatorom sa mézu priblizne odhadnut’ z prie-
toku pri beznom pouzivani systému.

Skuska nepriepustnosti pri riedeni plynu na nastavenie meracicho
rozsahu

Na tuto skusku sa mdze pouzit' akykol'vek analyzator plynu. Ak sa
na tuto skusku pouzije analyzator FID, kazda kontaminacia HC
v systéme odberu vzoriek sa koriguje podla oddiclov 2 alebo 3
prilohy VII o urCovani HC. Skresl'ujucim vysledkom sa zabrani
tak, ze sa pouziji len analyzatory, ktorych opakovatelnost’ je
0,5 % alebo vyssia pri koncentracii plynu na nastavenie meracieho
rozsahu pouzitého na tuto skusku. Kontrola nepriepustnosti vakuo-
vého segmentu sa vykonava takto:

a) analyzator plynu sa pripravi ako na emisnu skusku;

b) plyn na nastavenie meraciecho rozsahu sa privedie do vstupného
otvoru analyzatora a overi sa, ¢i sa koncentracia plynu meria
s planovanou presnostou a opakovatel'nostou;

¢) prepliovany plyn na nastavenie meracieho rozsahu sa nasmeruje
do tychto miest v systéme odberu vzoriek:

i) koniec odberovej sondy;

ii) prenosové potrubie sa odpoji pri sonde a plyn na nastavenie
meracicho rozsahu je prepliovany na otvorenom konci
prenosového potrubia;

iii) trojcestny ventil namontovany medzi sondou a prenosovym
potrubim sa zatvori;

d) overi sa, ¢i je namerana koncentracia prepliovaného plynu na
nastavenie meraciecho rozsahu v rozmedzi = 0,5 % koncentracie
plynu na nastavenie meracicho rozsahu. Niz§ia nez predpokla-
dana namerana hodnota naznaduje netesnost, ale vyS$Sia nez
predpokladand hodnota moéze znamenat problém suvisiaci
s plynom na nastavenie meraciecho rozsahu alebo so samotnym
analyzatorom. VysSia namerana nez predpoklada hodnota nezna-
mena netesnost’.

Skuska nepriepustnosti pri rozpade vakua

Na vykonanie tejto skusky sa pouzije objem vakuového segmentu
systému odberu vzoriek a pozorovana miera netesnosti systému sa
povazuje za rozpad vakua. Na vykonanie tejto skusky musi byt
znamy objem vakuového segmentu systému odberu vzoriek
v rozmedzi = 10 % jeho skuto¢ného objemu. Na toto skuSobné
meranie sa pouziju pristroje, ktoré zodpovedaju Specifikaciam
uvedenym v bodoch 8.1 a 9.4.
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Skuska nepriepustnosti pri rozpade vakua sa vykonava takto:

a) koniec sondy systému sa zapecati ¢o najblizsie k otvoru sondy

b

)

©)

d

=

jednym z tychto krokov:
i) koniec odberovej sondy sa uzavrie alebo utesni;

ii) prenosové potrubie sa odpoji pri sonde a uzavrie sa alebo
utesni;

iii) prepustaci ventil namontovany medzi sondou a prenosovym
potrubim sa zatvori;

vsetky vyvevy su v prevadzke. Musi byt zabezpecené vakuum,
ktoré predstavuje normalne prevadzkové podmienky. V pripade
odberovych vakov sa odporuca, aby sa na minimalizovanie
zachytenych objemov zopakoval bezny postup odCerpavania
z odberového vaku dvakrat;

odberové cCerpadla sa vypnii a systém sa zapecati. Odmeria
a zaznamena sa absolltny tlak zachyteného plynu a volitene
aj absolttna teplota systému. Ponechd sa dostato¢ny cas na
zabezpeCenie a realizaciu akychkol'vek nestalych rezimov,
ktorych vysledkom by bol tnik 0,5 %, aby doslo najmenej
k 10-nasobnej zmene tlaku v porovnani s rozliSenim snimaca
tlaku. Znova sa zaznamena tlak a volitelne aj teplota;

tymto spdsobom sa vypocita miera priepustnosti prietoku zalo-
zena na predpokladanej nulovej hodnote objemov odberovych
vakov a znamych hodnotach objemu systému odberu vzoriek,
pociatocnych a kone¢nych tlakov, volitelne aj teplot a casu,
ktory uplynul. Overi sa, Ci je prietok pri presakovani s rozpadom
vakua mensi nez 0,5 % prietoku systému pri beznom pouzivani,
a to rovnicou 6-22:

(-]
Vvac 2 1
X/ (6-22)

q Vieak =

ked’:

Gneak  j© prietok pri presakovani s rozpadom vakua (mol/s)

Viac je geometricky objem vékuového segmentu systému
odberu vzoriek (mj)

R je molarna konstanta plynu [J/(mol - K)]

P2 je absolutny tlak vakuového segmentu v case #, (Pa)
7, je absolttna teplota vakuového segmentu v case £, (K)
P1 je absolutny tlak vakuového segmentu v Case t; (Pa)
Ty je absolttna teplota vakuového segmentu v case ¢; (K)
th je cas dokoncenia overovacej skasky pri presakovani

s rozpadom vakua (s)

t je cas dokoncenia overovacej sksky pri presakovani
s rozpadom vakua (s)
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8.1.9.
8.1.9.1.
8.1.9.1.1.

8.1.9.1.2.

8.1.9.1.3.

8.1.9.14.

Merania CO a CO,
Overenie krizovej citlivosti na HO v analyzatoroch NDIR pre CO,
Rozsah a frekvencia

Ak sa CO, meria pomocou analyzatora NDIR, stupeni krizovej
citlivosti na H,O sa overuje po prvej inStalacii analyzatora a po
véacsej udrzbe.

Zasady merania

H,0 moéze mat’ vplyv na odozvu analyzatora NDIR na CO,. Ak
analyzator NDIR pouziva kompenzacné algoritmy, ktoré vyuzivaju
merania inych plynov na to, aby splnili poziadavky na overenie
tejto krizovej citlivosti, zaroven sa na odskaSanie algoritmov
kompenzacie pocas overovania krizovej citlivosti analyzatora
musia vykonat d’al$ie merania.

Poziadavky na systém

Analyzator NDIR pre CO, ma krizovi citlivost’ na H,O v rozmedzi
0,0 + 0,4 mmol/mol (o¢akavanej strednej koncentracie CO,).

Postup

Overovanie krizovej citlivosti sa vykondva takto:

a) analyzator NDIR pre CO, sa spusti, prevadzkuje, vynuluje
a nastavi sa meraci rozsah ako pred emisnou skuskou;

b) zvlh¢eny skaSobny plyn sa tvori prebubldvanim nulovacieho
vzduchu, ktory zodpoveda Specifikdcidam stanovenym v bode
9.5.1, cez destilovani vodu v zapecatenej nadobe. Ak vzorka
neprechadza cez susi¢, reguluje sa teplota nadoby tak, aby sa
zabezpecil prinajmensom taky vysoky obsah H,O v skuSobnom
plyne, ako je maximum predpokladané pocas skusky. Ak vzorka
neprechadza pocas skusky cez susi¢, reguluje sa teplota nadoby
tak, aby sa zabezpecila prinajmensom taky vysoky obsah H,O
v skusobnom plyne, ako je maximum predpokladané na vystupe
suSi¢a v sulade s bodom 9.3.2.3.1.1;

c) teplota zvlhéeného skusobného plynu sa udrziava na hodnote
najmenej 5 °K nad jeho rosnym bodom za nadobou;

d) do systému odberu vzoriek sa zavedie zvlhéeny skusobny plyn.
Zvlhéeny sktsobny plyn je mozné zaviest za akymkolvek
susi¢om vzorky, ak sa tento pouZzije pocas skusky;

e) molarny podiel vody X0 vo zvlhéenom skuSobnom plyne sa
odmeria ¢o najblizsie k vstupu analyzatora. Na vypocet xp0 sa
napriklad meria rosny bod Ty, a absolutny tlak pioar;

f) na zabranenie kondenzacie v prenosovych potrubiach, potrub-
nych spojoch alebo ventiloch z bodu merania xy,0 do analyza-
tora sa pouzije osvedceny technicky tsudok;

g) Poskytne sa uréity ¢as na stabilizaciu odozvy analyzatora. Cas
stabilizacie zahifia ¢as na vycistenie prenosového potrubia a Cas
odozvy analyzatora;
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8.1.9.2.

8.1.9.2.1.

8.1.9.2.2.

8.1.9.2.3.

8.1.9.2.4.

h) kym analyzator meria koncentraciu vzorky, 30 sektnd sa zazna-
mendvaju udaje o vzorke. Vypocita sa aritmeticky priemer
tychto udajov. Analyzétor spiia poziadavky na overenie krizovej
citlivosti, ak je tato hodnota v rozmedzi 0,0 + 0,4 mmol/mol.

Overenie krizovej citlivosti na H,O a CO, v analyzatoroch NDIR
pre CO

Rozsah a frekvencia

Ak sa CO meria pomocou analyzatora NDIR, stupen krizovej citli-
vosti na H,O a CO, sa overuje po prvej instalacii analyzatora a po
véacsej tdrzbe.

Zasady merania

H,0 a CO, mdzu pozitivne vplyvat’ na analyzator NDIR vyvolanim
odozvy podobnej CO. Ak analyzator NDIR pouziva kompenzacné
algoritmy, ktoré vyuzivaji merania inych plynov na to, aby splnili
poziadavky na overenie tejto krizovej citlivosti, zaroven sa na
odskusanie algoritmov kompenzacie pocas overovania krizovej citli-
vosti analyzatora musia vykonat' d’al§ie merania.

Poziadavky na systém

Analyzator NDIR pre CO ma kombinovanu krizova citlivost’ na
H,0 a CO,, ktora je v rozmedzi = 2 % predpokladanej strednej
koncentracie CO.

Postup

Overovanie krizovej citlivosti sa vykonava takto:

a) analyzator NDIR pre CO sa spusti, prevadzkuje, vynuluje
a nastavi sa meraci rozsah ako pred emisnou skuskou;

b) zvlh¢eny sktsobny plyn CO, sa tvori prebubldvanim plynu na
nastavenie meracicho rozsahu CO, cez destilovant vodu v zape-
Catenej nadobe. Ak vzorka neprechadza cez susic, reguluje sa
teplota nadoby tak, aby sa zabezpecil prinajmenSom taky vysoky
obsah H,O v skuSobnom plyne, ako je maximum predpokladané
pocas skusky. Ak vzorka neprechadza pocas skusky cez susic,
reguluje sa teplota nadoby tak, aby sa zabezpecila prinajmenSom
taky vysoky obsah H,O v skuSobnom plyne, ako je maximum
predpokladané na vystupe susi¢a v sulade s bodom 9.3.2.3.1.1.
Pouzije sa prinajmenSom takd vysokd koncentracia plynu na
nastavenie meracieho rozsahu CO,, ako je maximum predpokla-
dané pocas skusky;

¢) do systému odberu vzoriek sa zavedie zvlhéeny sktsobny plyn
CO,. Zvlh¢eny skusobny plyn CO, je mozné zaviest' za akym-
kol'vek susicom vzorky, ak sa tento pouzije pocas skusky;

d

=

molarny podiel vody xuxo v zvlhéenom skiSobnom plyne sa
odmeria Co najblizSie k vstupu analyzitora. Na vypocet xya0
sa napriklad meria rosny bod Ty, a absolutny tlak poa;

e) na zabranenie kondenzacie v prenosovych potrubiach, potrub-
nych spojoch alebo ventiloch z bodu merania x>0 do analyza-
tora sa pouzije osvedceny technicky tsudok;
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8.1.10.
8.1.10.1.
8.1.10.1.1.

8.1.10.1.2.

8.1.10.1.3.

f) poskytne sa urcity Cas na stabilizaciu odozvy analyzatora;

g) kym analyzator meria koncentraciu vzorky, 30 sektnd sa zazna-
menavaji udaje na jeho vystupe. Vypocita sa aritmeticky
priemer tychto udajov;

h) analyzator spiia poziadavky na overenie krizovej citlivosti, ak je
vysledok podla pismena g) tohto bodu v rozmedzi tolerancii
uvedenych v bode 8.1.9.2.3;

i) postupy zistovania krizovej citlivosti na CO, a H,O mbdzu
prebiehat’ aj oddelene. Ak su pouzité urovne CO, a H,O vyssie
nez maximalne Urovne predpokladané pocas skusky, kazda
pozorovand hodnota krizovej citlivosti sa znizi vynasobenim
pozorovanej hodnoty pomerom maximalnej predpokladanej
hodnoty koncentracie k skuto¢nej hodnote pouzitej pocas tohto
postupu. Oddelené postupy zistovania krizovej citlivosti koncen-
tracii na H,O (do 0,025 mol/mol obsahu H,0), ktoré st nizsie
nez maximalne urovne predpokladané pocas skisky, sa moézu
vykonavat’, ale pozorované hodnoty krizovej citlivosti na H,O
sa zvySia vynasobenim pozorovanej hodnoty pomerom maxi-
malnej predpokladanej hodnoty koncentracie H,O k skutocnej
hodnote pouzitej pocas tohto postupu. Sucet dvoch upravenych
hodnét krizovej citlivosti musi byt v medziach tolerancie stano-
venej v bode 8.1.9.2.3.

Merania uhl'ovodikov
Optimalizacia a overovanie analyzatora FID

Rozsah a frekvencia

Vsetky analyzatory FID sa kalibruji po prvej instalacii. Kalibracia
sa opakuje podla potreby na zaklade osvedcené¢ho technického
usudku. V pripade analyzatora FID, ktory meria HC, sa vykonaju
tieto kroky:

a) odozva analyzatora FID na rézne uhl'ovodiky sa optimalizuje po
prvej instalacii analyzatora a po vacsej udrzbe. Odozva analyza-
tora FID na propylén a toluén musi byt 0,9 az 1,1 vo vztahu
k propanu;

b) faktor odozvy analyzatora FID na metan (CHy) sa uréi po prvej
instalacii analyzatora a po vécSej udrzbe, ako je opisané
v bode 8.1.10.1.4;

c) odozva na metan (CH,) sa overuje do 185 dni pred skuskou.

Kalibracia

Na vypracovanie postupu kalibracie sa pouzije osvedceny technicky
usudok, napriklad usudok vychadzajici z pokynov vyrobcu analy-
zatora FID, a odporucané frekvencie na kalibraciu analyzatora FID.
Analyzator FID sa kalibruje pomocou kalibra¢nych plynov C;Hg,
ktoré zodpovedaji Specifikiciam uvedenym v bode 9.5.1. Kali-
bracia sa vykona na zaklade ekvivalentu uhlika 1 (C)).

Optimalizacia odozvy analyzatora FID na HC

Tento postup sa vztahuje len na analyzatory FID, ktoré meraju HC.
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8.1.10.1.4.

a)

b)

©)

d)

Na prvé spustenie pristroja a zakladné prevadzkové nastavenie
pouzivajice palivo a nulovaci plyn analyzatora FID sa uplatnia
poziadavky vyrobcu pristroja a osved¢eny technicky usudok.
Zahriaty analyzator FID musi byt v ramci pozadovanych
rozsahov prevadzkovych teplot. Odozva analyzatora FID sa opti-
malizuje tak, aby spliiala poZiadavky faktorov odozvy na
uhlovodiky a kontroly krizovej citlivosti na kyslik podla
bodu 8.1.10.1.1 pism. a) a bodu 8.1.10.2 pri najbeznejSom
rozsahu analyzatora predpokladanom pocas emisnej skusky. Na
presnejSiu optimalizaciu analyzatora FID sa moze podl'a odpo-
racani vyrobcu pristroja a osvedceného technického usudku
pouzit’ vyssi rozsah analyzatora, ak je bezny rozsah analyzatora
niz$i nez minimalny rozsah $pecifikovany vyrobcom pristroja na
optimalizaciu.

Zahriaty analyzator FID musi byt v rdamci pozadovanych
rozsahov prevadzkovych teplot. Odozva analyzatora FID sa opti-
malizuje pri najbeznejSom rozsahu analyzatora predpokladanom
pocas emisnej skiisky. »>M2 S prietokmi paliva a vzduchu cez
analyzator FID nastavenymi podla odportGcani vyrobcu sa do
analyzatora zavedie plyn na nastavenie meracicho rozsahu. <

Na optimalizaciu sa vykonaji nasledujice kroky i) az iv) alebo
postup odporucany vyrobcom pristroja. Volitelne sa mozu na
optimalizaciu pouzit' postupy opisané v dokumente SAE
¢. 770141.

i) Odozva pri danom prietoku paliva cez analyzator FID sa
ur¢i z rozdielu medzi odozvou na plyn na nastavenie mera-
cieho rozsahu a odozvou na nulovaci plyn.

ii) Prietok paliva sa postupne nastavi nad a pod hodnotu udant
vyrobcom.»> M2 Pri tychto prietokoch paliva cez analyzitor
FID sa zaznamena odozva na plyn na nastavenie meracicho
rozsahu a na nulovaci plyn. €

iii) Rozdiel medzi odozvou na plyn na nastavenie meracicho
rozsahu a odozvou na nulovaci plyn sa zakresli a prietok
paliva sa upravi podla strany krivky s bohatou zmesou. Toto
je prvé nastavenie prietoku, ktoré si moéze vyzadovat’ d’al$iu
optimalizaciu v zavislosti od vysledkov faktorov odozvy na
uhlovodiky a kontroly krizovej citlivosti na kyslik podla
bodu 8.1.10.1.1 pism. a) a bodu 8.1.10.2.

iv) Ak krizova citlivost na kyslik alebo faktory odozvy na
uhlovodiky nesplifiaju nasledujiuce 3pecifikacie, prietok
vzduchu sa postupne nastavi nad a pod $pecifikacie vyrobcu,
pricom sa pre kazdy prietok zopakuje postup uvedeny
v bode 8.1.10.1.1 pism. a) a bode 8.1.10.2.

Urdia sa optimalne prietoky a/alebo tlaky paliva a vzduchu
horaka analyzatora FID a z nich sa odoberti a zaznamenaju
vzorky na d’alSie referenéné hodnoty.

Urc¢ovanie faktora odozvy analyzatora FID na meranie HC na CHy

Ked'ze analyzatory FID maji vo vSeobecnosti odlisnu odozvu na
CHy4 nez na C3Hg, po optimalizacii analyzatora FID sa ur¢i kazdy
faktor odozvy analyzatora FID HC na CHys RFcparrac-ripy. Pri
vypoctoch na uréenie HC opisanych v oddiele 2 prilohy VII
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8.1.10.1.5.

(hmotnostny pristup) alebo v oddiele 3 prilohy VII (molarny
pristup) sa na kompenzaciu odozvy na CH, pouzije posledny
RFCH4[THC-FID] nameran}'/ podl’a tohto oddielu. RFCH4[THC-FID] sa
uruje takto:

a) pred emisnou skiiskou sa zvoli koncentracia plynu na nastavenie
meracieho rozsahu analyzatora C;Hg. Vyberu sa len tie plyny na
nastavenie meracieho rozsahu, ktoré spiiaju  $pecifikacie
uvedené v bode 9.5.1, a zaznamena sa koncentracia C3;Hg;

b

~

vyberie sa len ten plyn na nastavenie meracieho rozsahu CHy,
ktory splna Specifikacie uvedené v bode 9.5.1, a zaznamend sa
koncentracia CHy;

C

~

analyzator FID sa prevadzkuje podla pokynov vyrobcu;

d) potvrdi sa, ze analyzator FID bol kalibrovany pomocou C;Hg.
Kalibracia sa vykona na zaklade ekvivalentu uhlika 1 (Cy);

e

~

analyzator FID sa vynuluje nulovacim plynom pouzitym na
emisné skusky;

f) nastavi sa meraci rozsah analyzatora FID s vybranym plynom na
nastavenie meracicho rozsahu C;Hg;

g) plyn na nastavenie meracieho rozsahu CH, vybrany podl'a pism.
b) tohto bodu sa zavedie do odberového otvoru analyzatora FID;

h) stabilizuje sa odozva analyzatora. Cas stabilizicie moze zahfhat

Cas na vycistenie analyzatora a ¢as na zohl'adnenie jeho odozvy;

Z

i) kym analyzator meria koncentraciu CHy, 30 sekind sa zazna-
menavaji tdaje o odoberanych vzorkach a vypocita sa aritme-
ticky priemer tychto hodnét;

j) stredna namerana koncentracia sa vydeli zaznamenanou koncen-
traciou na nastavenie meraciecho rozsahu kalibraéného plynu
CHy. Vysledkom je faktor odozvy analyzatora FID na CHy
RFcHartHC-FID)-

Overenie odozvy analyzatora FID na meranie HC na metan (CHy)

Ak je hodnota RFcparrnc-rip), ziskand podla bodu 8.1.10.1.4,
v rozmedzi + 5,0 % jeho poslednej stanovenej hodnoty, analyzator
FID pre HC tspesne presiel overenim odozvy na metan.

a) Najprv sa overi, ¢i su tlaky a/alebo prietoky paliva, vzduchu
hordka a vzorky cez analyzator FID v rozmedzi £ 0,5 % ich
naposledy  zaznamenanych  hodndt, ako je  opisané
v bode 8.1.10.1.3. Ak sa tieto prietoky musia nastavit, urci sa
nova hodnota RFcpapric-rip; podla bodu 8.1.10.1.4. Malo by sa
overit), ¢i je urCend hodnota RFcugrrnc-pip) V rdmei tolerancie
stanovenej v bode 8.1.10.1.5.

b) Ak RFcpsrnc-rip) hie je v ramci tolerancie stanovenej
v bode 8.1.10.1.5, odozva analyzatora FID sa musi znova opti-
malizovat’ podl’a bodu 8.1.10.1.3.
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8.1.10.2.

8.1.10.2.1.

8.1.10.2.2.

8.1.10.2.3.

8.1.10.2.4.

c) Ur¢i sa nova hodnota RFcparic-rip; podla bodu 8.1.10.1.4.
Tato nova hodnota RFcparrrc-Fip] Sa pouzije vo vypoctoch na
ur¢enie HC opisanych v oddiele 2 prilohy VII (hmotnostny
pristup) alebo v oddiele 3 prilohy VII (molarny pristup).

Nestechiometrické overenie krizovej citlivosti analyzatora FID na
meranie neriedenych vyfukovych plynov na O,

Rozsah a frekvencia

Ak sa na meranie neriedenych vyfukovych plynov pouzivaju analy-
zatory FID, stupeil krizovej citlivosti analyzatora FID na O, sa
overi po prvej inStaldcii analyzatora a po vécSej udrzbe.

Zasady merania

Zmeny koncentracie O, v neriedenych vyfukovych plynoch mézu
ovplyvnit” odozvu analyzatora FID zmenou teploty plamena analy-
zatora FID. Prietok paliva, vzduchu horaka a vzorky cez analyzator
FID sa optimalizuje tak, aby spiiial poziadavky tohto overenia.
Vykonnost' analyzatora FID sa overi algoritmami kompenzacie
pre krizovu citlivost’ analyzatora FID na O,, ktoré st ¢inné pocas
emisnej skusky.

Poziadavky na systém

Kazdy analyzitor FID pouzity polas skusky musi spihat pozia-
davky na overenie krizovej citlivosti analyzatora FID na O,
podla postupu uvedeného v tomto oddiele.

Postup

Krizova citlivost analyzatora FID na O, sa urcuje nasledovnym
postupom, pri¢om na vytvorenie referencnych koncentracii plynu,
ktoré sa vyzaduju na vykonanie takého overenia, je mozné pouzit
jeden rozdel'ovac¢ alebo viac rozdel'ovacov plynov.

a) Na nastavenie meracicho rozsahu analyzatorov pred emisnou
skuskou sa vybert tri referenéné plyny na nastavenie meracicho
rozsahu, ktoré spiiiaju $pecifikacie uvedené v bode 9.5.1 a obsa-
hujt koncentraciu C;Hg. » M2 ———— <« Tri vyvazené
koncentracie plynu sa zvolia tak, aby koncentracie O, a N,
reprezentovali minimalne, maximalne a medzil'ahlé koncen-
tracie O, predpokladané pocas skusky. Poziadavka na pouzitie
priemernej koncentracie O, sa moze vynechat’, ak je analyzator
FID kalibrovany plynom na nastavenie meracicho rozsahu,
ktory je v rovnovahe s priemernou predpokladanou koncentra-
ciou kyslika.

b) Potvrdi sa, Ze analyzator FID splia vietky $pecifikacie uvedené
v bode 8.1.10.1.

¢) Analyzator FID sa spusti a prevadzkuje ako pred emisnou skiis-
kou. Bez ohladu na zdroj vzduchu hordka analyzatora FID
pocas sktsky, sa na toto overenie pouzije ako zdroj vzduchu
horaka analyzatora FID nulovaci plyn.

d) Analyzator sa nastavi na nulu.

e) Meraci rozsah analyzatora sa nastavi pomocou plynu na nasta-
venie meracieho rozsahu, ktory sa pouzil pocas emisnej skusky.
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g)

h)

k)

k)

m

n)

Rl

Nulova odozva sa skontroluje pomocou nulovacieho plynu,
ktory sa pouzil pocas emisnej skusky. Dalsi krok sa vykona
v pripade, ze stredna nulova odozva pri odbere Udajov za
30 sekand je v ramci + 0,5 % referen¢nej hodnoty plynu na
nastavenie meracieho rozsahu pouzitej v pismene ¢) tohto bodu,
inak sa postup zaéne odznovu od pismena d) tohto bodu.

Odozva analyzatora sa skontroluje pomocou plynu na nasta-
venie meracieho rozsahu, ktory méa minimdlnu koncentraciu
O, predpokladanti pocas skusky. Stredna odozva pri stabilizo-
vanom odbere udajov za 30 sekund sa zaznamena ako
XO2minHC-

Nulova odozva analyzatora FID sa skontroluje pomocou nulo-
vacieho plynu pouZitého potas emisnej skusky. Dalsi krok sa
vykona v pripade, ze stredna nulova odozva pri stabilizovanom
odbere udajov za 30 sekund je v ramci = 0,5 % referencnej
hodnoty plynu na nastavenie meracieho rozsahu pouzitej
v pismene e) tohto bodu, inak sa postup za¢ne odznova od
pismena d) tohto bodu.

Odozva analyzatora sa skontroluje pomocou plynu na nasta-
venie meraciecho rozsahu, ktory ma priemernti koncentraciu O,
predpokladanti pocas skusky. Stredna odozva pri stabilizo-
vanom odbere Uidajov za 30 sekiind sa zaznamena ako Xpoavgric-

Nulové odozva analyzatora FID sa skontroluje pomocou nulo-
vacieho plynu pouZitého pocas emisnej skusky. Dalsi krok sa
vykona v pripade, Ze stredna nulova odozva pri stabilizovanom
odbere udajov za 30 sekund je v ramci = 0,5 % referencnej
hodnoty plynu na nastavenie meracieho rozsahu pouzitej
v pismene e) tohto bodu, inak sa postup zac¢ne odznova od
pismena d) tohto bodu.

Odozva analyzatora sa skontroluje pomocou plynu na nasta-
venie meracicho rozsahu, ktory ma maximalnu koncentraciu
O, predpokladanti pocas skusky. Stredna odozva pri stabilizo-
vanom odbere udajov za 30 sekind sa zaznamena ako

X02maxHC-

Nulovéa odozva analyzatora FID sa skontroluje pomocou nulo-
vacieho plynu pouzitého podas emisnej skusky. Dalsi krok sa
vykona v pripade, Ze stredna nulova odozva pri stabilizovanom
odbere udajov za 30 sekind je v ramci + 0,5 % referencnej
hodnoty plynu na nastavenie meracicho rozsahu pouzitej
v pismene e) tohto bodu, inak sa postup zacne odznova od
pismena d) tohto bodu.

Vypocita sa percentudlny rozdiel medzi xpomaxric @ koncentra-
ciou jeho referencného plynu. Vypocita sa percentualny rozdiel
medzi Xozavgnc @ koncentraciou jeho referenéného plynu.
Vypocita sa percentualny rozdiel medzi xoominnc @ koncentra-
ciou jeho referenéného plynu. Ur¢i sa maximalny percentualny
rozdiel troch parametrov. To je krizova citlivost' na O,.

Ak je krizova citlivost na O, v rozmedzi + 3 %, analyzator FID
sa musi podrobit’ overeniu na krizovu citlivost’ na O,, inak sa
na odstranenie nedostatku pouzije jedno alebo viaceré z tychto
opatreni:
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8.1.10.3.

8.1.11.
8.1.11.1.

8.1.11.1.1.

8.1.11.1.2.

8.1.11.1.3.

8.1.11.1.4.

i) overovanie sa zopakuje, aby sa zistilo, ¢i pocas postupu
nedoslo k chybe;

ii) na emisnt skasku vyberti sa nulovacie plyny a plyny na
nastavenie meracieho rozsahu, ktoré obsahuju vyssie alebo
nizsie koncentracie O,, a overovanie sa zopakuje;

iii) nastavia sa prietoky vzduchu horaka analyzatora FID, paliva
a vzorky. Treba poznamenat, Ze ak s tieto prietoky nasta-
vené pre analyzator FID na THC tak, aby spliial poziadavky
na overenie krizovej citlivosti na O,, na dalSie overenie
RFcys sa RFcps vynuluje. Po nastaveni sa overenie
krizovej citlivosti na O, zopakuje a uréi sa RFcpyq;

iv) Analyzator FID sa opravi alebo vymeni a zopakuje sa
overenie krizovej citlivosti na O,.

Penetracné podiely odlu¢ovaca nemetanovych uhlovodikov (vyhra-
dené)

Merania NO,
Overovanie krizovej citlivosti analyzatora CLD na CO, a H,O
Rozsah a frekvencia

Ak sa na meranie NO, pouzije analyzator CLD, hodnota krizovej
citlivosti H,O a CO, sa overuje po instalacii analyzatora CLD a po
vécsej udrzbe.

Zasady merania

H,0 a CO, mdzu negativne vplyvat’ na odozvu analyzatora CLD
na NOx koliznou krizovou citlivostou, ktord brani chemiluminis-
cencnej reakcii pouzivanej v CLD na zistovanie NO,. Tymto
postupom a vypoctami uvedenymi v bode 8.1.11.2.3 sa ur¢i krizova
citlivost a rozsah vysledkov krizovej citlivosti az po maximalny
molarny podiel H,O a maximalnu koncentraciu CO, predpokladant
pocas emisnej skusky. Ak analyzator CLD pouziva algoritmy
kompenzacie rusivého vplyvu, ktoré vyuzivaji meracie pristroje
na H,O a/alebo CO,, krizova citlivost’ sa hodnoti tymito aktivnymi
pristrojmi a pouzitymi algoritmami kompenzacie.

Poziadavky na systém

Pri merani zriedenych plynov nesmie analyzator CLD prekrocit
kombinovanu krizova citlivost na H,O a CO, + 2 %. Pri merani
neriedenych plynov nesmie analyzator CLD prekroc¢it’ kombinovanu
krizova citlivost na H,O a CO, £ 2,5 %. Kombinovana krizova
citlivost je suctom krizovej citlivosti CO, stanovenej podla
bodu 8.1.11.1.4 a krizovej citlivosti H,O stanovenej podla
bodu 8.1.11.1.5. Ak tieto poziadavky nie st splnené, prijmu sa
napravné opatrenia a analyzator sa opravi alebo vymeni. Pred spus-
tenim emisnych skusok sa overi, ¢i sa v ramci napravnych opatreni
uspesne obnovil analyzator tak, aby fungoval spravne.

Postup overovania krizovej citlivosti na CO,

Na zistenie krizovej citlivosti na CO, sa moze pouzit' nasledujuca
metoda alebo metdda predpisand vyrobcom pristroja s pouzitim
rozdel'ovaca plynov, ktory zmieSava binarne plyny na nastavenie
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meracieho rozsahu s nulovacimi plynmi ako riedidlom a ktory spina
Specifikacie uvedené v bode 9.4.5.6, alebo sa osvedceny technicky
usudok pouzije na vypracovanie iného protokolu:

a) na vytvorenie potrebnych spojeni sa pouzije potrubie z PTFE
alebo nehrdzavejucej ocele;

b) rozdelova¢ plynov sa konfiguruje tak, aby sa navzajom zmieSa-
vali priblizne rovnaké mnozstva plynu na nastavenie meracicho
rozsahu a riediaceho plynu;

c) ak je analyzator CLD v prevadzkovom rezime, v ktorom zist'uje
len NO ako protiklad k celkovému NOy, analyzitor CLD sa
prevadzkuje len v prevadzkovom rezime NO;

d) pouzije sa plyn na nastavenie meracieho rozsahu CO, spinajici
$pecifikacie uvedené v bode 9.5.1 a koncentraciu, ktora je
priblizne dvakrat vyssia nez maximalna koncentracia CO, pred-
pokladana pocas emisnej skusky;

e) pouzije sa plyn na nastavenie meracieho rozsahu NO spinajiici
Specifikacie uvedené v bode 9.5.1 a koncentraciu, ktora je
priblizne dvakrat vysSia nez maximalna koncentracia NO pred-
pokladand pocas emisnej skusky. Podla odporti¢ania vyrobcu
pristroja a na zaklade osvedc¢eného technického usudku sa
moze pouzit’ vysSia koncentracia, aby sa dosiahlo presné overe-
nie, ak je predpokladana koncentracia NO niz§ia ako minimalny
rozsah pre overenie $pecifikovany vyrobcom pristroja;

f) analyzator CLD sa vynuluje a nastavi sa meraci rozsah. Meraci
rozsah analyzitora CLD sa nastavi pomocou plynu na nasta-
venie meracieho rozsahu NO podla pismena e) tohto bodu,
ktory prechadza cez rozdelova¢ plynov. Plyn na nastavenie
meracieho rozsahu NO sa pripoji k otvoru rozdel'ovada plynov
pre plyn na nastavenie meracieho rozsahu. Nulovaci plyn sa
pripoji k otvoru rozdelovac¢a plynov pre riediaci plyn. Pouzije
sa rovnaky menovity pomer zmie$avania ako v pismene b) tohto
bodu a na nastavenie meracicho rozsahu analyzatora CLD sa
pouzije vystupna koncentracia NO rozdelovaca plynov. Na
zabezpeCenie presného rozdelenia plynu sa v pripade potreby
pouziji korekcie vlastnosti plynu;

g) plyn na nastavenie meracicho rozsahu CO, sa pripoji k otvoru
rozdel'ovaca plynov pre plyn na nastavenie meraciecho rozsahu;

h) plyn na nastavenie meracicho rozsahu NO sa pripoji k otvoru
rozdel'ovaca plynov pre riediace plyny;

i) kym NO a CO, prudia cez rozdelova¢ plynov, stabilizuje sa
vystup z rozdelovaca. Uréi sa koncentracia CO, z vystupu
rozdelovaca plynov, pricom sa pouzije korekcia vlastnosti
plynu potrebnd na zabezpefenie presného rozdelenia plynu.
Tato koncentracia xcozacer S@ Zaznamena a pouzije sa pri vypoc-
toch overenia krizovej citlivosti v bode 8.1.11.2.3. Ako alterna-
tiva k pouzitiu rozdelovaca plynov sa moze pouzit' iné jedno-
duché zariadenie na zmieSavanie plynu. V tom pripade sa na
zistenie koncentracie CO, pouzije analyzator. Ak sa analyzator
NDIR pouzije spolu s jednoduchym zariadenim na zmieSavanie
plynu, musi spihat’ poziadavky uvedené v tomto oddiele a jeho
meraci rozsah sa nastavi plynom na nastavenie meracicho
rozsahu CO, podl'a pismena d) tohto bodu. Linearita analyzatora
NDIR sa musi vopred skontrolovat v celom rozsahu az do
dvojnasobku maximalnej koncentracie CO, predpokladanej
pocas skusky;
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8.1.11.1.5.

j) koncentracia NO sa meria za rozdelovacom plynov s analyza-
torom CLD. Poskytne sa urcity ¢as na stabilizaciu odozvy analy-
zétora. Cas stabilizacie moZe zahffiat® ¢as na vy&istenie preno-
sového potrubia a ¢as odozvy analyzatora. Kym analyzator
meria koncentraciu vzorky, 30 sekind sa zaznamenavaju tdaje
na vystupe analyzatora. Z tychto Gidajov sa vypocita aritmeticky
priemer koncentracie Xnomeas- 14t0 koncentracia Xnomeas S8
zaznamena a pouzije sa pri vypoctoch overenia krizovej citli-
vosti v bode 8.1.11.2.3;

k) skuto¢na koncentracia NO xyoace Sa VvypoCita na vystupe
rozdel'ovaca plynov na zaklade koncentracii plynu na nastavenie
meracieho rozsahu a xcosaee podla rovnice 6-24. Vypocitana
hodnota sa pouzije pri vypoctoch overenia krizovej citlivosti
v rovnici 6-23;

1) hodnoty zaznamenané podla bodov 8.1.11.1.4 a 8.1.11.1.5 sa
pouzijti  pri  vypoCtoch  overenia  krizovej  citlivosti
v bode 8.1.11.2.3.

Postup overovania krizovej citlivosti na H,O

Na zistenie krizovej citlivosti na H,O sa méze pouzit' nasledujuca
metoda alebo metoda predpisand vyrobcom pristroja alebo sa
osvedceny technicky tsudok pouzije na vypracovanie iné¢ho proto-
kolu:

a) na vytvorenie potrebnych spojeni sa pouzije potrubie z PTFE
alebo nehrdzavejucej ocele;

b

=

ak je analyzator CLD v prevadzkovom rezime, v ktorom zistuje
len NO ako protiklad k celkovému NO,, analyzator CLD sa
prevadzkuje len v prevadzkovom rezime NO;

¢) pouZije sa plyn na nastavenie meracieho rozsahu NO spinajici
Specifikacie uvedené v bode 9.5.1 a v koncentracii, ktora sa
priblizuje maximalnej koncentracii predpokladanej pocas
emisnej skisky. Podla odporGéania vyrobcu pristroja a na
zaklade osved¢eného technického tisudku sa moze pouzit’ vyssia
koncentracia, aby sa dosiahlo presné overenie, ak je predpokla-
dana koncentracia NO nizsia ako minimalny rozsah pre overenie

$pecifikovany vyrobcom pristroja;

~

d

=

analyzator CLD sa vynuluje a nastavi sa meraci rozsah. Meraci
rozsah analyzatora CLD sa nastavi pomocou plynu na nasta-
venie meracicho rozsahu NO z pismena c) tohto bodu, koncen-
tracia plynu na nastavenie meracicho rozsahu sa zaznamena ako
XNodry @ pouzije sa pri vypoctoch overenia krizovej citlivosti
v bode 8.1.11.2.3;

e) plyn na nastavenie meracieho rozsahu NO sa zvlh¢uje prebubla-
vanim cez destilovani vodu v zapecatenej nadobe. Ak zvlhéena
vzorka plynu na nastavenie meracieho rozsahu NO neprechadza
v tejto overovacej skiske cez suSi¢ vzorky, teplota nadoby sa
reguluje tak, aby sa obsah H,O v plyne na nastavenie meracicho
rozsahu rovnal priblizne maximalnemu molarnemu podielu H,O
predpokladanému pocas emisnej skusky. Ak zvlhéena vzorka
plynu na nastavenie meraciecho rozsahu NO neprechadza cez
susi¢ vzorky, vypoCty overenia krizovej citlivosti v bode
8.1.11.2.3 porovnavaju namerant krizova citlivost na H,O
s najvys§im molarnym podielom H,O predpokladanym pocas
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8.1.11.2.

8.1.11.2.1.

emisnej skusky. Ak vzorka zvlhéeného plynu na nastavenie
meracieho rozsahu NO prechadza pocas tejto skisky na overenie
cez suSi¢, reguluje sa teplota nadoby tak, aby sa zabezpecila
prinajmensom taky vysoky obsah H,O v plyne na nastavenie
meracieho rozsahu, ako je maximum predpokladané na vystupe
susi¢a v sulade s bodom 9.3.2.3.1.1. V tom pripade sa vypocty
na overenie krizovej citlivosti uvedené v bode 8.1.11.2.3 nepo-
rovnavaju s nameranou krizovou citlivostou na H,O;

f) do systému odberu vzoriek sa zavedie zvlh¢eny skisobny plyn
NO. Moéze sa zaviest pred alebo za suSiCom vzorky, ktory sa
pouzije pocas emisnej skisky. V zavislosti od miesta zavedenia
sa zvoli prisluSnd metéda vypoctu podl'a pismena e) tohto bodu.
> M2 Treba poznamenat, Ze suSi¢ vzorky musi spihat’ poZia-
davky overovacej kontroly susica uvedené v bode 8.1.12; «

g) odmeria sa molarny podiel H;O v zvlhéenom plyne na nasta-
venie meraciecho rozsahu NO. V pripade, Ze sa pouzije susi¢
vzorky, molarny podiel H,O v zvlhéenom plyne na nastavenie
meracieho rozsahu NO sa meria za suSicom Vvzorky Xpzomeas
Odporuca sa merat’ Xyomeas €O Najblizsie k vstupu analyzatora
CLD. Hodnotu Xijp0meas je mozné vypocitat’ z merani rosného
bodu Ty a absolitneho tlaku poar;

h) na zabranenie kondenzacie v prenosovych potrubiach, potrub-
nych spojoch alebo ventiloch z bodu merania xjj>0meas d0 analy-
zatora sa pouzije osvedéeny technicky tisudok; Odportca sa, aby
bol systém konstruovany tak, ze teploty stien v prenosovych
potrubiach, potrubnych spojoch a ventiloch z bodu merania
XH20meas PO analyzator dosiahnu hodnotu najmenej o 5 K vyssiu
ako miestny rosny bod vzorky plynu;

i) koncentrcia zvlh¢eného plynu na nastavenie meracieho rozsahu
NO sa meria analyzatorom CLD. Poskytne sa urcity ¢as na
stabilizaciu odozvy analyzatora. Cas stabilizacie moze zahffiat
Cas na vycistenie prenosového potrubia a ¢as odozvy analyza-
tora. Kym analyzator meria koncentraciu vzorky, 30 sekund sa
zaznamenavaju Gdaje na vystupe analyzatora. Z tychto tidajov sa
vypocita aritmeticky priemer xyower- Tato koncentracia xnower Sa
zaznamena a pouzije sa pri vypoctoch overenia krizovej citli-
vosti v bode 8.1.11.2.3.

Vypocty na overenie krizovej citlivosti analyzatora CLD

Vypocéty na kontrolu krizovej citlivosti analyzatora CLD sa vyko-
naju podl'a opisu uvedeného v tomto bode.

Mnozstvo vody predpokladané pocas skusky

Odhadne sa maximum predpokladaného molarneho podielu vody
pocas emisnej skiSky Xpopexp- Tento odhad sa vykona v mieste,
kde sa zaviedol zvlhéeny plyn na nastavenie meracieho rozsahu NO
podla bodu 8.1.11.1.5 pism. f). Pri odhade maximalneho predpokla-
daného molarneho podielu vody sa zohl'adni maximalny predpokla-
dany obsah vody v spalovacom vzduchu, produktoch spalovania
paliva a riediacom vzduchu (ak sa pouzije). Ak sa pocas overovacej
skusky zvlhéeny plyn na nastavenie meracicho rozsahu NO zavedie
do systému odberu vzoriek pred suSiCom vzorky, nie je potrebné
odhadnut’ maximalny predpokladany molarny podiel vody a hodnota
Xi20exp S Nastavi tak, aby sa rovnala hodnote Xp0meas-
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8.1.11.2.2.

8.1.11.2.3.

Mnozstvo CO, predpokladané pocas skusky

Odhadne sa maximalna predpokladana koncentracia CO, pocas
emisnej skiSky Xcosexp- Tento odhad sa vykona v mieste systému
odberu vzoriek, kde sa zaviedli zmieSané plyny na nastavenie mera-
ciecho rozsahu NO a CO, podla bodu 8.1.11.1.4 pism. j). Pri
odhade maximalnej predpokladanej koncentracie CO, sa zohl'adni
maximalny predpokladany obsah CO, v produktoch spalovania
paliva a riediacom vzduchu.

Vypocty kombinovanej krizovej citlivosti na H,O a CO,

Kombinovana krizova citlivost’ na H,O a CO, sa vypocita rovnicou
6-23

X NOwet x X x
1—x H20e: NOmeas CO2e;
quench — H20Omeas . Xp + ( _ 1) L LOZexp [, 100%

X NOdry X H20meas X NOact X CO2act

ked’:

quench = hodnota krizovej citlivosti analyzatora CLD

XNodry  J€ namerand koncentracia NO pred prebubldvatom podla
bodu 8.1.11.1.5 pism. d)

Xnowet  j€ nameranad koncentracia NO za prebublavacom podla
bodu 8.1.11.1.5 pism. i)

Xi20exp J€ maximdlny predpokladany moldrny podiel vody pocas
emisnej skusky podla bodu 8.1.11.2.1.

XH20meas J€ Namerany molarny podiel vody pocas overovania
krizovej citlivosti podl'a bodu 8.1.11.1.5 pism. g)

XNomeas J€ namerana koncentracia NO, ked’ sa plyn na nastavenie
meracieho rozsahu NO zmieSava s plynom na nastavenie
meracieho rozsahu CO, podla bodu 8.1.11.1.4 pism. j)

XNOact je skutoc¢na koncentracia NO, ked’ sa plyn na nastavenie
meracieho rozsahu NO zmieSava s plynom na nastavenie
meracieho rozsahu CO, podla bodu 8.1.11.1.4 pism. k)
a vypocita sa podl'a rovnice 6-24

Xcozexp J€ maximélna predpokladand koncentracia CO, pocas
emisnej skusky podla bodu 8.1.11.2.2.

Xcozact  Jje skutocné koncentracia CO,, ked” sa plyn na nastavenie
meracieho rozsahu NO zmieSava s plynom na nastavenie
meracieho rozsahu CO, podla bodu 8.1.11.1.4 pism. i)

X CO2act
X NOact = (1 - ac) " X NOspan (6-24)
X CO2span

ked:

XNOspan je koncentracia plynu na nastavenie meracieho rozsahu
NO na vstupe do rozdelovada plynov podla
bodu 8.1.11.1.4 pism. ¢)

XCO2span je koncentracia plynu na nastavenie meracieho rozsahu

CO, na vstupe do rozdelovaéa plynov podla
bodu 8.1.11.1.4 pism. d)

6-23
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8.1.11.3.

8.1.11.3.1.

8.1.11.3.2.

8.1.11.3.3.

8.1.11.3.4.

Overovanie krizovej citlivosti analyzatora NDUV na HC a H,O
Rozsah a frekvencia

Ak sa NOy meria pomocou analyzitora NDUV, stupeit krizovej
citlivosti na H,O a uhl'ovodiky sa overuje po prvej inStalacii analy-
zatora a po vicsej udrzbe.

Zasady merania

Uhl'ovodiky a H,O mdzu pozitivne vplyvat na analyzator NDUV
vyvolanim odozvy podobnej NOy. Ak analyzator NDUV pouziva
kompenzacné algoritmy, ktoré vyuzivaju merania inych plynov na
to, aby splnili poziadavky na overenie tejto krizovej citlivosti,
sicasne sa na odsktSanie algoritmov pocas overovania krizovej
citlivosti analyzatora musia vykonat’ d’al$ie merania.

Poziadavky na systém

Analyzator NDUV pre NO, ma kombinovanu krizovu citlivost’ na
H,O a HC, ktora je v rozmedzi + 2 % strednej koncentracie NOy.

Postup

Overovanie krizovej citlivosti sa vykonava takto:

a) analyzator NDUV pre NO, sa spusti, prevadzkuje, vynuluje
a nastavi sa meraci rozsah podl'a pokynov vyrobcu pristroja;

b) na vykonanie tohto overenia sa odportca vycerpat’ vyfukové
plyny z motora. PouZije sa analyzitor CLD, ktory spliia $peci-
fikacie uvedené v bode 9.4, aby sa kvantifikoval NOy vo vyfu-
kovych plynoch. Odozva analyzatora CLD sa pouzije ako refe-
ren¢na hodnota. Aj HC sa meria vo vyfukovych plynoch analy-
zéitorom FID, ktory spifia 3pecifikacie uvedené v bode 9.4.
Odozva analyzatora FID sa pouzije ako referen¢nd hodnota
pre uhlovodiky;

c) pred kazdym suSicom vzorky, ak sa pouzije pocas skusky, sa do
analyzatora NDUV zavedt vyfukové plyny z motora;

d) Poskytne sa ur¢ity ¢as na stabilizaciu odozvy analyzatora. Cas
stabilizdcie moze zahfilat Cas na vycCistenie prenosového
potrubia a ¢as odozvy analyzatora;

e) kym vsetky analyzatory meraji koncentraciu vzorky, 30 sekind
sa zaznamenavaju udaje o odoberanych vzorkach a vypocitaju sa
aritmetické priemery troch analyzatorov;

f) stredna hodnota analyzatora CLD sa odpocita od strednej
hodnoty analyzatora NDUV;

g) M2 tento rozdiel sa vyndsobi pomerom predpokladanej
strednej koncentracie HC a koncentracie HC nameranej pocas
overovania. Analyzator spiia poziadavky uvedené v tomto bode
na overovanie krizovej citlivosti, ak je vysledok v rozmedzi + 2 %
koncentracie NO, predpokladanej pri limitnej hodnote emisii,
ako je vyjadrené rovnicou 6-25: «

AY HC,ex
— — . 5 P . —
XNOx,CLD,meas — xNOx,NDUV,meas| (— S 2% (xNOx,exp)

X HC,meas

6-25
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8.1.11.4.
8.1.11.4.1.

8.1.11.4.2.

8.1.11.4.3.

8.1.11.4.4.

ked’:

XNOx,CLD,meas je stredné koncentracia NO, namerana s analy-
zatorom CLD (umol/mol alebo ppm)

XNOx,NDUV meas je stredna koncentracia NO, namerana s analy-
zatorom CLD (umol/mol alebo ppm)

XHC,meas je stredna namerana koncentracia HC
(nmol/mol alebo ppm)

XHC exp je strednd koncentracia HC predpokladana
podla normy (umol/mol alebo ppm)

XNOx,exp je stredna koncentracia HC predpokladana

podl’a normy (pmol/mol alebo ppm)

Prenikanie NO, do susi¢a vzorky
Rozsah a frekvencia

Ak sa na suSenie vzorky pred pristrojom na meranie NO, pouZije
susi¢ vzorky, ale pred susi¢om vzorky sa nepouzije konvertor NO,
na NO, toto overenie sa vykona vzhladom na prenikanie NO, do
susi¢a vzorky. Toto overenie sa vykonava po prvej insStalacii a po
véacsej tdrzbe.

Zasady merania

Susi¢ vzorky odstranuje vodu, ktora méze inak zasahovat do
merania NO,. Voda v kvapalnom stave, ktora ostane v nevhodne
konStruovanom P M2 susi¢i vzorky «, vSak méze zo vzorky
odstranit’ NO,. Ak sa su$i¢ vzorky pouzije bez konvertora NO,
na NO pred pristrojom, mohol by tak odstranit NO, zo vzorky
pred meranim NOx.

Poziadavky na systém

Susi¢ vzorky musi umoznit’ meranie najmenej 95 % celkového NO,
pri maximalnej predpokladanej koncentracii NO,.

Postup

Na overenie vykonnosti susi¢a vzorky sa pouzije tento postup:

a) Nastavenie pristroja. Musia sa dodrziavat’ pokyny vyrobcu tyka-
juce sa nastavenia a prevadzky analyzatora a suSica vzorky.
Analyzator a suSi¢ vzorky sa nastavia podla potreby tak, aby
sa optimalizovala vykonnost.

b) Nastavenie zariadenia a zber udajov.

i)  Analyzator(-y) vSetkych plynov NO, sa vynuluje(-i)
a nastavi sa meraci rozsah ako pred emisnou skuskou.

ii)  Vyberie sa kalibra¢ny plyn NO, (zvyskovy plyn v suchom
vzduchu), ktorého koncentracia NO, sa blizi k maximu
predpokladanému pocas skusky. Podla odportcéania
vyrobcu pristroja a na zaklade osved¢eného technického
usudku sa moze pouzit vysSSia koncentracia, aby sa
dosiahlo presné overenie, ak je predpokladana koncentracia
NO, niz8ia nez je minimalny rozsah pre overenie $pecifi-
kovany vyrobcom pristroja.
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8.1.11.5.
8.1.11.5.1.

8.1.11.5.2.

8.1.11.5.3.

8.1.11.5.4.

iii) Tento kalibracny plyn sa odvedie do sondy systému odberu
vzoriek alebo do pripojenia systému prepliovania. Na
stabilizaciu celkovej odozvy na NO, sa poskytne urcity
Cas, ktory zohladnuje len omeskanie prepravy a odozvu
pristroja.

iv) Vypodita sa priemer vSetkych zaznamenanych tudajov
o NO, za 30 sekund a tato hodnota sa zaznamena ako
XNOxref

v) Zastavi sa prietok kalibracného plynu NO,.

vi) Potom sa syst¢ém odberu vzoriek nasycuje prepliiovanim
plynov vystupujiicich z generatora pri teplote rosného
bodu nastaveného na 323 K (50 °C) pri sonde systému
odberu vzoriek alebo pri pripojeni systému prepliiovania.
Vzorky z vystupu generatora pri teplote rosného bodu sa
odoberaju cez systém odberu vzoriek a su$i¢ vzorky
najmenej 10 minGt, az kym suSi¢ vzorky neodstrani
konstantné mnozstvo vody.

vii) Okamzite sa prepne spdt’ na prepliovany kalibra¢ny plyn
NO, pouzity na urCenie xnoxrerr Umozni sa stabilizacia
celkovej odozvy na NO,, priom sa zohladnuje len
omeskanie prepravy a odozva pristroja. Vypodcita sa
priemer vSetkych zaznamenanych udajov o NO, za
30 sekund a tato hodnota sa zaznamena ako Xnoxmeas-

viii) Hodnota Xnoxmeas 5@ skoriguje vzhladom na xnoxary Na
zaklade zvyskovych vodnych par prechadzajicich susicom
vzorky pri teplote a tlaku na vystupe susi¢a vzorky.

c¢) Hodnotenie vykonnosti. Ak je hodnota xnoxary DiZSia nez 95 %
hodnoty xnoxrer; SUSIC vzorky sa opravi alebo vymeni.

Overenie konverzie konvertora NO, na NO
Rozsah a frekvencia

Ak sa na meranie pouzije analyzator, ktory na urcenie NO, meria
len NO, pred analyzatorom sa pouzije konvertor NO, na NO. Toto
overenie sa vykona po instalacii konvertora, po vacsej udrzbe a do
35 dni pred emisnou skuskou. Toto overenie sa opakuje s uvedenou
frekvenciou s cielom overit, ¢i sa nezhorsila katalyticka ¢innost’
konvertora NO, na NO.

Zasady merania

Konvertor NO, na NO umoznuje, aby analyzator, ktory meria len
NO, stanovil celkové NO, konverziou NO, na NO vo vyfukovych
plynoch.

Poziadavky na systém

Konvertor NO, na NO musi umoznit' meranie najmenej 95 %
celkového NO, pri maximalnej predpokladanej koncentracii NO,.

Postup

Na overenie vykonnosti konvertora NO, na NO sa pouzije tento
postup:
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a) pri nastavovani analyzatora a konvertora NO, na NO sa musia
dodrziavat’ pokyny vyrobcu tykajlice sa spustenia a prevadzky.
Analyzator a konvertor sa nastavia podla potreby tak, aby sa
optimalizoval vykon;

b) vstup ozonatora sa pripoji k zdroju nulovacieho plynu alebo
kyslika a vystup sa pripoji k jednému z otvorov trojcestnej
spojky v tvare T. K druhému otvoru sa pripoji plyn na nasta-
venie meracieho rozsahu NO a k tretiemu otvoru sa pripoji vstup
konvertora NO, na NO;

c) pri vykondvani tejto kontroly sa postupuje takto:

ii)

iii)

iv)

v)

vi)

do ozonatora sa vpusti vzduch, vypne sa napajanie ozona-
tora a konvertor NO, na NO sa nastavi na obtokovy rezim
(t. j. rezim NO). Umozni sa stabilizacia, priCom sa
zohladiuje len omeskanie prepravy a odozva pristroja;

prietoky NO a nulovacieho plynu sa nastavia tak, aby sa
koncentracia NO pri analyzatore blizila celkovej $pickovej
koncentracii NO, predpokladanej pocas skusky. Obsah NO,
v plynnej zmesi musi byt mensi nez 5 % koncentracie NO.
Zaznamena sa koncentracia NO vypocitana ako priemer
z Udajov odoberanych pocas 30 sekind z analyzatora
a tato hodnota sa zaznamena ako xnorer- Podl’a odporucania
vyrobcu pristroja a na zéklade osvedceného technického
usudku sa moze pouzit’ vyssia koncentracia, aby sa dosiahlo
presné overenie, ak je predpokladana koncentracia NO
nizSia ako minimalny rozsah pre overenie Specifikovany
vyrobcom pristroja;

zapne sa napajanie ozonatora O, a prietok O, sa nastavi tak,
aby bola koncentracia NO udavana analyzatorom priblizne
o 10 % nizSia ako hodnota xyorer. Zaznamena sa koncen-
tracia NO vypocitana ako priemer z udajov odoberanych
pocas 30 sekund z analyzatora a tato hodnota sa zaznamena
ako XNO+O2mixs

zapne sa ozonator a rychlost’ tvorby ozonu sa nastavi tak,
aby hodnota NO namerana analyzatorom bola priblizne
20 % xnorep, priCom sa zachovava najmenej 10 % NO,
ktory nezreagoval. Zaznamena sa koncentracia NO vypoci-
tana ako priemer z udajov odoberanych pocas 30 sekund
z analyzatora a tato hodnota sa zaznamena ako XNomeas;

analyzator NO, sa prepne na rezim NO, a odmeria sa
celkova hodnota NO,. Zaznamena sa koncentracia NO,
vypocitanad ako priemer z tdajov odoberanych pocas 30
sekund z analyzatora a tato hodnota sa zaznamena ako
XNOxmeas>

ozonator sa vypne, ale udrziava sa prietok plynu cez
systém. Analyzator NO, udava hodnotu NO, v zmesi NO
+ O,. Zaznamena sa koncentracia NO, vypocitana ako
priemer z udajov odoberanych pocas 30 sekund z analyza-
tora a tato hodnota sa zaznamena ako XnOx+O2mixs
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8.1.12.

vii) vypne sa privod O,. Analyzator NO, udava hodnotu NOy
v povodnej zmesi NO v N,. Zaznamena sa koncentracia
NO, vypocitana ako priemer z idajov odoberanych pocas
30 sekund z analyzatora a tato hodnota sa zaznamena ako
XNoxref- Tato hodnota nesmie presahovat’ hodnotu xyorer
o viac nez 5 %;

d) Hodnotenie vykonnosti. vykonnost’ konvertora NOy sa vypocita
vlozenim ziskanych koncentracii do rovnice 6-26:

X NO: — X NOx+02mi
Xxmeas X mix X 100
X NO+02mix — X NOmeas

Efficiency (%] = <1 +

e) ak je vysledok mensi nez 95 %, konvertor NO, na NO sa opravi
alebo vymeni.

Overenie suSi¢a vzoriek

Ak sa na nepretrzité monitorovanie rosného bodu na vystupe zo
susica vzorky pouzije snimac¢ vlhkosti, tato kontrola sa nevykona,
pokial’ nie je zabezpecené, ze vlhkost’ na vystupe susica je pod
minimalnymi hodnotami pouzitymi na kontrolu krizovej citlivosti,
ruSenia a kompenzacie.

Ak sa na odstranenie vody zo vzorky plynu pouzije susi¢ vzorky
povoleny podla bodu 9.3.2.3.1, vykonnost' tepelného chladica sa
overuje pri inStalacii a po vacsej Gdrzbe. V pripade susi¢ov s osmo-
tickou membranou sa vykonnost’ overuje pri instalacii, po vacsej
udrzbe a do 35 dni pred skuskou.

Voda moéze analyzatoru branit’ v spravnom merani prislusnej zlozky
vyfukovych plynov, preto sa niekedy odstrani pred tym, ako sa
vzorka plynu dostane do analyzatora. Voda moéze napriklad nega-
tivne vplyvat na odozvu analyzatora CLD na NO, koliznou
krizovou citlivostou a moéze pozitivne vplyvat na analyzator
NDIR vyvolanim odozvy podobnej CO.

Susi¢ vzorky musi spliat’ $pecifikicie stanovené v bode 9.3.2.3.1
z hl'adiska rosného bodu Ty, a absolutneho tlaku py za susicom
s osmotickou membranou alebo tepelnym chladicom.

Na urcenie vykonnosti susica vzorky sa pouzije nasledujica metoda
overenia alebo sa na vypracovanie iného protokolu pouzije osved-
Ceny technicky tsudok:

i) na vytvorenie potrebnych spojeni sa pouzije potrubie z polyte-
trafludretylénu (,,PTFE®) alebo nehrdzavejucej ocele;

ii) N, alebo ¢isteny vzduch sa zvlhcuje prebublavanim cez desti-
lovant vodu vo vzduchotesne uzavretej nadobe, kde sa
zvlh¢uje plyn na najvyssi rosny bod vzorky, ktory sa odhadne
pocas odberu vzoriek emisii;

iii) zvlhéeny plyn sa zavedie pred susi¢ vzorky;

iv) teplota zvlhéeného plynu za nadobou sa udrziava na hodnote
najmenej 5 K (5 °C) nad rosnym bodom;

(6-26)
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8.1.13.
8.1.13.1.
8.1.13.1.1.

8.1.13.1.2.

8.1.13.1.3.

v) rosny bod Tyew a tlak piorm zvlhéeného plynu sa meraju ¢o
najbliz§ie k vstupu susica vzorky, aby sa overilo, Ze tento
rosny bod je najvy$si z odhadnutych pocas odberu vzoriek
emisii;

vi) rosny bod Tgew a tlak pio zvlhéeného plynu sa meraju co
najblizsie k vystupu susica vzorky;

vii) su§i¢ vzorky splha poziadavky overovania, ak je vysledok
podla pismena d) bodu vi) tohto oddielu niz§i nez rosny bod
zodpovedajtici  Specifikaciam suSiCa vzorky stanovenym
v bode 9.3.2.3.1 plus 2 K (2 °C) alebo ak je molarny podiel
podla pismena d) bodu vi) mensi nez zodpovedajiuce Specifi-
kacie susic¢a vzorky plus 0 002 mol/mol alebo 0,2 % objemu.
V pripade tohto overovania je rosny bod vzorky vyjadreny
absolutnou teplotou v Kelvinoch.

Merania PM
Overovanie vdh PM a overovanie procesu vazenia
Rozsah a frekvencia

V tomto bode su opisané tri overovania:

a) nezavislé overenie fungovania vah PM do 370 dni pred vazenim
ktoréhokol'vek filtra;

b) vynulovanie a nastavenie meracicho rozsahu vah do 12 hodin
pred vazenim ktoréhokol'vek filtra;

c) overenie, ze hmotnost’ referencnych filtrov pred a po procese
vazenia filtrov je niz8ia, nez je dana tolerancia.

Nezavislé overenie

Vyrobca vah (alebo zastupca schvaleny vyrobcom vah) musi overit’
fungovanie vah do 370 dni pred skaskou v sulade s postupmi
vnutorn¢ho auditu.

Vynulovanie a nastavenie meracieho rozsahu

Fungovanie vah sa overi vynulovanim a nastavenim meracieho
rozsahu s najmenej jednym kalibraénym zavazim a aby sa uvedené
overenie mohlo vykonat, vietky pouZité zavazia musia spifiat’ $peci-
fikacie uvedené v bode 9.5.2. Pouzije sa manualny alebo automa-
ticky postup:

a) manualny postup si vyzaduje, aby sa pouzili vahy, ktoré boli
vynulované a ktorych meraci rozsah bol nastaveny aspon
s jednym kalibracnym zavazim. Ak sa priemerné hodnoty
bezne ziskavaji opakovanym procesom vazenia s cielom zvysit’
presnost’ a kvalitu merania PM, rovnaky proces sa pouzije aj na
overenie fungovania vah;

b

~

automaticky postup sa vykona s internymi kalibracnymi zava-
ziami, ktoré sa automaticky pouZzivaju na overenie fungovania
vah. Aby sa overenie mohlo vykonat, interné zdvazia musia
spiiat’ $pecifikacie uvedené v bode 9.5.2.
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8.1.13.1.4.

Vazenie referencénej vzorky

Vsetky hmotnosti od¢itané pocas procesu vazenia sa pred procesom
vazenia a po nom overia vazenim referencného média na odber
vzoriek PM (napr. filtrov). Proces vazenia ma byt co najkratsi,
ale nie dlhsi nez 80 hodin, a méze zahfhat odc¢itanie hodndt pred
procesom vazenia a po nom. Po sebe idice urCenia hmotnosti
kazdého referencného média na odber vzorieck PM musia poskytnat’
ta istu hodnotu s toleranciou + 10 pg alebo £ 10 % predpokladane;j
celkovej hmotnosti PM podl'a toho, ktord hodnota je vyssia. Ak by
po sebe iduce vazenia filtrov na odber vzoriek PM nespinali
uvedené kritérium, vsetky jednotlivé namerané hmotnosti skusob-
nych filtrov ziskané medzi po sebe iducimi urceniami hmotnosti
referencnych filtrov s neplatné. Tieto filtre sa mézu znova odvazit’
v dalSom procese vazenia. Ak by skuSobny filter po skuske
nespifial toto kritérium, skiSobny interval je neplatny. Uvedené
overenie sa vykonava takto:

a) Najmenej dve vzorky nepouzitého média na odber vzorick PM
sa ponechaju v prostredi, v ktorom sa stabilizuju PM. Tie sa
potom pouziju ako referenéné vzorky. Ako referenéné sa pouziju
nepouzité filtre z rovnakého materidlu a rovnakej velkosti.

b) Referencné filtre sa stabilizujii v stabilizatnom prostredi PM.
Referencné filtre sa povazuju za stabilizované, ak boli v tomto
prostredi najmenej 30 miniit a toto prostredie spiiialo $pecifikacie
uvedené¢ v bode 9.3.4.4 najmenej pocas predchadzajicich 60
minut.

¢) Vahy sa niekolkokrat preskusaju s referencnou vzorkou bez
toho, aby sa zaznamenali hodnoty.

d) Vahy sa vynuluji a nastavi sa meraci rozsah. Na vahy sa
umiestni  skiSobna hmotnost’ (napr. kalibraéné zavazie)
a potom sa odstrani, pricom sa zabezpeCi, aby sa vahy vratili
na prijatelni nulovi hodnotu pocas bezného Casu stabilizacie.

e) Kazdé z referencnych médii (napr. filtre) sa odvazi a hmotnost’
sa zaznamena. Ak sa bezné priemerné hodnoty ziskavaji opako-
vanim procesu vazenia, aby sa zvysila presnost’ a kvalita vazenia
hmotnosti referenénych médii (napr. filtrov), rovnaky proces sa
pouzije na meranie strednych hodnot hmotnosti médii na odber
vzoriek (napr. filtrov).

f) Zaznamena sa rosny bod, teplota okolia a atmosféricky tlak
v prostredi vah.

g) Zaznamenané podmienky okolia sa pouziju na stanovenie sprav-
nych vysledkov vztlaku podla bodu 8.1.13.2. Zaznamena sa
hmotnost” kazdého referenéného média korigovana na vztlak.

h) Hmotnost’ kazdého referenéného média (napr. filtrov) korigovana
na vztlak sa odpodita od predtym nameranej a zaznamenanej
hmotnosti korigovanej na vztlak.

i) Ak sa ktorakol'vek zo zistenych hmotnosti referencnych filtrov
zmeni o viac, nez je povolené v tomto oddiele, vSetky hmotnosti
PM zistené od poslednej Gspesnej validacie hmotnosti referenc-
ného média (napr. filtra) st neplatné. Referencné filtre PM sa
mozu vyradit', ak sa len jedna hodnota hmotnosti filtrov zmenila
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8.1.13.2.
8.1.13.2.1.

8.1.13.2.2.

8.1.13.2.3.

8.1.13.2.4.

8.1.13.2.5.

o0 viac, nez je povolena hodnota, a ak sa zistila osobitna pri¢ina
takejto zmeny hmotnosti filtra, ktord by nemala vplyv na ostatné
filtre pouzité v procese. Validacia sa teda moze povazovat za
uspes$nu. V uvedenom pripade sa kontaminované referencné
média nesmt zahrnit' do posudzovania stladu s pismenom j)
tohto bodu, ale prislusny referencény filter sa vyradi a vymeni.

j) Ak sa ktordkol'vek z referencnych hmotnosti zmeni viac, nez je
povolené podla bodu 8.1.13.1.4, vsetky vysledky PM zistené
medzi dvoma ¢asmi merania referen¢nych hmotnosti s neplatné.
Ak sa podla pismena i) vyradi referencné médium na odber
vzoriek PM, musi byt k dispozicii aspoil jeden rozdiel refe-
renénej hmotnosti, ktory spifia kritérium uvedené v bode
8.1.13.1.4. Inak st vsetky vysledky PM zistené medzi dvoma
¢asmi merania hmotnosti tohto referenéného média (napr. filtrov)
neplatné.

Korekcia hmotnosti filtra na odber vzoriek PM na vztlak
Vseobecné suvislosti

Hmotnost’ filtra na odber vzoriek PM sa koriguje na vztlak vzduchu.
Korekcia hmotnosti na vztlak zavisi od hustoty média na odber
vzoriek, hustoty vzduchu a hustoty kalibra¢ného zavazia pouzitého
na kalibraciu vah. Pri korekcii hmotnosti na vztlak sa nepocita so
vztlakom samotnych PM, pretoze hmotnost PM zvycajne predsta-
vuje len 0,01 az 0,1 % celkovej hmotnosti. Korekcia tohto malého
podielu hmotnosti by bola najviac len 0,01 %. Hodnoty hmotnosti
korigované o vztlak st Cistymi hmotnostami vzorieck PM. Tieto
hodnoty hmotnosti filtrov korigované o vztlak pred skuskou sa
nasledne od¢itaji od hodnot hmotnosti korigovanych o vztlak ziste-
nych vazenim prislusnych filtrov po sktske, aby sa urcila hmotnost’
PM emitovanych pocas skusky.

Hustota filtra na odber vzorieck PM

Roézne filtre na odber vzorieck PM maji réznu hustotu. Pouzije sa
znama hustota média na odber vzoriek alebo jedna z hustot spoloc-
ného média na odber vzoriek takto:

a) v pripade borokremicitého skla potiahnutého PTFE sa pouzije
hustota média na odber vzoriek 2 300 kg/m?>;

b) v pripade membranového (blanového) média z PTFE so zabu-
dovanym opornym krazkom z polymetylpenténu, ktory tvori
95 % hmotnosti média, sa pouzije hustota média na odber
vzoriek 920 kg/m?;

¢) v pripade membranového (blanového) média z PTFE so zabu-
dovanym opornym krazkom z PTFE sa pouzije hustota média na
odber vzoriek 2 144 kg/m®.

Hustota vzduchu

Ked'ze prostredie vah na PM sa prisne kontroluje z hl'adiska teploty
okolia 295 £+ 1 K (22 £ 1 °C) a rosného bodu 282,5 + 1 K
(9,5 £ 1 °C), hustota vzduchu je primarnou funkciou atmosférického
tlaku. Preto je korekcia hmotnosti na vztlak Specifikovana len ako
funkcia atmosférického tlaku.

Hustota kalibraéného zavazia

Pouzije sa stanovena hustota materidlu kovového kalibracného zéva-
Zia.

Vypocet korekcie

Filter na odber vzoriek PM sa koriguje o vztlak podla rovnice 6-27:
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8.2.
8.2.1.

8.2.1.1.
8.2.1.1.1.

8.2.1.1.2.

__ _Pair
Pweigh
Mcor = Muncor <] — ";ca‘f ‘> (6-27)
Pmedia
ked”:
Meor je hmotnost’ filtra na odber vzorick PM korigovana
o vztlak

Myncor  j€ hmotnost” filtra na odber vzorieck PM nekorigovana
o vztlak

Pair je hustota vzduchu v prostredi vah

Pweight  j€ hustota kalibraéného zdvaZia pouzitd na nastavenie
meracieho rozsahu vah

Pmedia je hustota filtra na odber vzorick PM

pricom
Pabs * M mix
A . (6-28)
am
ked”:

Pabs je absolutny tlak v prostredi vah

Myix  je molarna hmotnost’ vzduchu v prostredi vah

R je molarna konstanta plynu

Tamp  je absolutna teplota okolia v prostredi vah

Validacia pristrojov na skasku

Validacia ovladaca proporcionalneho prietoku pre odber vzoriek
v davkach a minimalny riediaci pomer pre odber vzoriek PM
v davkach

Kritéria proporcionality CVS
Proporcionalne prietoky

V pripade akejkol'vek dvojice prietokomerov sa pouziju zazname-
nané prietoky vzorky a celkové prietoky alebo ich stredné hodnoty
pri frekvencii 1 Hz spolu so Statistickymi vypoctami uvedenymi
v doplnku 3 k prilohe VII. Urci sa standardna chyba odhadovanej
hodnoty (SEE) prietoku vzorky v zavislosti od celkového prietoku.
Za kazdy skSobny interval sa musi preukazat’, ze chyba SEE bola
mensia alebo rovna 3,5 % stredné¢ho prietoku vzorky.

Konstantné prietoky

V pripade akejkol'vek dvojice prietokomerov sa pouziju zazname-
nané prietoky vzorky a celkové prietoky alebo ich stredné hodnoty
pri frekvencii 1 Hz, aby sa preukazalo, ze kazdy prietok bol
kons$tantny v rozmedzi + 2,5% svojho prislusného stredného
alebo cielového prietoku. Namiesto zaznamendvania prislusnych
prietokov kazdého typu meraca sa mézu pouzit’ tieto moznosti:

a) variant Venturiho trubice s kritickym prietokom. V pripade
Venturiho trubice s kritickym prietokom sa pouziju zaznamenané
podmienky na vstupe Venturiho trubice alebo ich stredné
hodnoty pri frekvencii 1 Hz. Musi sa preukazat, ze hustota
prietoku na vstupe Venturiho trubice bola konstantna v rozmedzi
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8.2.1.1.3.

8.2.1.2.

+ 2,5 % strednej alebo ciel'ovej hustoty pocas kazdého skusob-
ného intervalu. V pripade Venturiho trubice s kritickym prie-
tokom sa to moze preukazat’ zistenim, ze absolutna teplota na
vstupe Venturiho trubice bola konstantnd v rozmedzi + 4 %
strednej alebo ciel'ovej absolttnej teploty pocas kazdého skusob-
ného intervalu;

b

~

variant objemového Cerpadla. Pouziju sa podmienky zazname-
nané na vstupe objemového Cerpadla alebo ich stredné hodnoty
pri frekvencii 1 Hz. Musi sa preukazat, ze hustota prietoku na
vstupe objemového Cerpadla bola konstantna v rozmedzi + 2,5 %
strednej alebo ciel'ovej hustoty pocas kazdého sktisobného inter-
valu. V pripade objemového Cerpadla sa to moéze preukazat
zistenim, ze absolutna teplota na vstupe objemového cerpadla
bola konstantnd v rozmedzi + 2 % strednej alebo ciel'ovej abso-
lutnej teploty pocas kazdého skuSobného intervalu.

Preukazanie proporcionalneho odberu vzoriek

V pripade kazdého proporcionalneho odberu vzoriek v davkach,
napriklad do odberového vaku alebo na filter PM, sa musi preuka-
zat,, ze proporcionalny odber vzoriek sa udrziaval pomocou jedného
z nasledujucich prostriedkov, pri¢om treba poznamenat, ze sa moze
vynechat' az 5 % celkového poctu tdajovych bodov ako extrémne
hodnoty.

Pomocou osvedéené¢ho technického usudku sa musi technickou
analyzou preukazat, ze samotny systém regulacie proporcionalneho
prietoku zabezpeCuje proporciondlny odber vzoriek za vsetkych
okolnosti predpokladanych pocas sktsania. Na prietok vzoriek
a celkovy prietok sa napriklad moézu pouzit' Venturiho trubice
s kritickym prietokom (CFV), ak sa preukaze, ze maji vzdy
rovnaké vstupné tlaky a teploty a ze vzdy pracuju za podmienok
kritického prietoku.

Namerané alebo vypocitané prietoky a/alebo koncentracie stopova-
cicho plynu (napr. CO,) sa pouziji na stanovenie minimalneho
pomeru riedenia pre odber vzorieck PM v davkach pocas skisobného
intervalu.

Validacia systému riedenia Casti prietoku

Na regulaciu systému riedenia casti prietoku s cielom ziskat
proporcionalnu vzorku neriedenych vyfukovych plynov sa vyzaduje
systém rychlej odozvy. Ten charakterizuje operativnost’ systému
riedenia Casti prietoku. Cas transformacie systému sa stanovi
postupom uvedenym v bode 8.1.8.6.3.2 Skutoc¢na regulacia systému
riedenia Casti prietoku musi vychadzat' z aktualnych podmienok
merania. Ak je celkovy Cas transforméacie merania prietoku vyfuko-
vych plynov a systému riedenia Casti prietoku < 0,3 sekundy,
pouzije sa on-line regulacia. Ak je Cas transformécie dlhsi ako 0,3
sekundy, pouzije sa predpovedna regulacia zalozena na vopred
zaznamenanych parametroch skusky. V takom pripade je celkovy
¢as nabehu < 1 s a celkovy cas oneskorenia < 10 s. Systém celkovej
odozvy musi byt skonstruovany tak, aby zabezpeCoval reprezenta-
tivnu vzorku tuhych Castic g,,,; (prietok vzorky vyfukovych plynov
do systému riedenia Casti prietoku), proporcionalnu hmotnostnému
prietoku vyfukovych plynov. Na stanovenie proporcionality sa
vykond regresna analyza ¢,,; vo vztahu k @ew; (hmotnostny
prietok vyfukovych plynov v mokrom stave) s minimalnou frekven-
ciou ziskavania udajov 5 Hz a musia byt splnené tieto kritéria:

a) koeficient korelacie ” linedrnej regresic medzi @upi a8 Gmew,i
nesmie byt mensi nez 0,95;

b

~

Standardna chyba odhadovanej hodnoty g,,,; ako funkcie g,uew.i
nesmie presiahnut’ 5 % maxima g,,;

c) usek regresnej linie g,,, neprekro¢i + 2 % maxima g,,y.
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8.2.2.

8.2.2.1.

8.2.2.1.1.

8.2.2.1.2.

8.2.2.2.

8.2.3.

Predpovedna regulacia sa vyzaduje, ak su celkové Casy transfor-
macie systému odberu tuhych castic tsop a signdlu hmotnostného
prietoku vyfukovych plynov #s0r > 0,3 sekundy. V tom pripade
prebehne predbezna skiska a na regulaciu prietoku vzorky do
systému odberu tuhych Castic sa pouzije signal hmotnostného prie-
toku vyfukovych plynov predbeznej skusky. Spravna regulacia
systému riedenia Casti prietoku sa dosiahne vtedy, ked’ sa casova
Stopa  Gmewpre pPredbeznej skusky, ktord reguluje g,,,, posunie
o ,,predpovedny* ¢as fsop + fs0F.

Na urcenie koreldcie medzi ¢,p; @ Gpew,i Sa pouziji daje zazna-
menané pocas skutocnej skusky, pricom sa ¢as g,ew.; Synchronizuje
podla tsor vo th’ahu ku g,pi (bez prispevku t50p k Casovej
synchronizicii). Casovy posun medzi ¢,ew 8 gp je rozdiel medzi
ich ¢asmi transformdcie, ktoré boli stanovené v bode 8.1.8.6.3.2.

Validacia rozsahu analyzatora plynu, validacia posunu a korekcia
posunu

Validacia rozsahu

Ak analyzator kedykol'vek pocas skisky pracuje nad 100 % svojho
rozsahu, vykonaju sa tieto kroky:

Odber vzoriek v davkach

V pripade odberu v davkach sa vzorka opét’ analyzuje s pouzitim
odozva pristroja nizsia nez 100 %. Vysledok sa odc¢ita z najnizsicho
rozsahu, v ktorom analyzator pracuje na Urovni nizsej ako 100 %
svojho rozsahu pocas celej skasky.

Nepretrzity odber vzoriek

V pripade nepretrzit¢ého odberu vzoriek sa celd skiska zopakuje
s pouzitim najbliz§ieho vysSieho rozsahu analyzatora. Ak analyzator
znovu pracuje na urovni vyssej nez 100 % svojho rozsahu, skuska
sa zopakuje s pouzitim najblizSieho vysSieho rozsahu. Skuska sa
opakuje dovtedy, kym analyzator pocas celej skusky nepracuje na
urovni nizsej nez 100 % svojho rozsahu.

Validacia posunu a korekcia posunu

Ak je posun v rozmedzi = 1 %, tidaje sa bud’ uznaji bez akejkol'vek
korekcie, alebo sa uznaji po korekcii. Ak posun presahuje
rozmedzie = 1 %, pre kazda znecistujucu latku, na ktord sa vzta-
huje limitna hodnota Specifickd pre brzdenie, a pre CO, sa vypoci-
taji dva subory vysledkov emisii Specifickych pre brzdenie, inak je
skuska neplatna. Jeden subor sa vypocita pomocou udajov pred
korekciou posunu a druhy stbor pomocou udajov vypocitanych
po korekcii vSetkych udajov tykajicich sa posunu podla bodu 2.6
prilohy VII a doplnku 1 k prilohe VII. Vysledkom porovnania je
percento nekorigovanych vysledkov. Rozdiel medzi nekorigovanymi
a korigovanymi hodnotami emisii Specifickych pre brzdenie musi
byt v rozmedzi + 4 % hodnot nekorigovanych emisii Specifickych
pre brzdenie alebo v rozmedzi + 4 % prislusnej limitnej hodnoty
emisii podla toho, ktora hodnota je vdcsia. V opacnom pripade je
skuska neplatna.

Predkoncionovanie médii na odber vzorick PM (napr. filtrov)
a vazenie hmotnosti obalu

Aby sa filtrovacie médium a zariadenie na odber vzoriek PM pripra-
vilo na meranie, pred emisnou skuskou sa vykonaji tieto kroky:
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8.2.3.1.

8.2.3.2.

8.2.3.3.

8.2.3.4.

8.2.3.5.

8.2.3.6.

8.2.3.7.

8.2.3.8.

Periodické overenia

Treba sa uistit, Ze prostredie vah a stabilizacie PM spliia poZia-
davky periodického overovania uvedené v bode 8.1.12. Referencny
filter sa vazi tesne pred vazenim skuSobnych filtrov, aby sa urcil
vhodny referenény bod (podrobnosti postupu su uvedené
v bode 8.1.12.1). Overenie stability referen¢nych filtrov sa vykona
po stabilizaénej peridde po skaske bezprostredne pred vazenim po
skuske.

Vizualna kontrola

Nepouzité filtrovacie médiad na odber vzoriek sa vizualne skontro-
luji a chybné filtre sa vyradia.

Uzemnenie

Na manipulaciu s filtrami vzoriek PM sa pouzivaja elektricky uzem-
nené pinzety alebo pasy podla opisu v bode 9.3.4.

Nepouzité média na odber vzoriek

Nepouzité médid na odber vzoriek sa umiestnia do jedného zasob-
nika alebo viacerych zasobnikov, ktoré nie su izolované od
prostredia stabilizacie PM. Ak su filtre pouzité, mozu sa umiestnit’
v dolnej polovici kazety filtra.

Stabilizacia

Meédia na odber vzoriek sa stabilizujii v prostredi na stabilizaciu
PM. Nepouzit¢ média na odber vzoriek sa moézu povazovat za
stabilizované, pokial’ boli v prostredi na stabilizaciu PM minimalne
30 minat, pocas ktorych prostredie na stabilizaciu PM splialo $peci-
fikécie uvedené v bode 9.3.4. M2 Ak je vSak predpokladand
hmotnost PM 400 pg alebo vyssia, média na odber vzoriek sa
stabilizuji najmenej 60 minat. <«

Vazenie

Meédia na odber vzoriek sa vazia automaticky alebo ru¢ne takto:

a) v pripade automatického vazenia sa pri priprave vzoriek na
vazenie musia dodrziavat’ pokyny vyrobcu automatického
systému, ktoré sa mozu tykat’ aj umiestnenia vzoriek v osobitnom
zasobniku;

b) v pripade ruéného vazenia sa pouzije osvedéeny technicky
usudok;

¢) volitelne je povolena metoda substituéného vazenia (pozri bod
8.2.3.10);

d) po odvazeni sa filter vrati na Petriho misku a prikryje sa.

Korekcia na vztlak

Odmerané zavazie sa koriguje na vztlak podla bodu 8.1.13.2.

Opakovanie

Merania hmotnosti filtra sa mézu opakovat’ s cielom stanovit’ prie-
merntt hmotnost’ filtra pomocou osvedéeného technického tsudku
a vylucit' z vypoctu priemeru extrémne hodnoty.
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8.2.3.9.

8.2.3.10.

Vazenie hmotnosti obalu

Nepouzité filtre, u ktorych sa odvazila hmotnost’ obalu, sa vlozia do
Cistych kaziet filtrov a naplnené kazety sa umiestnia do zakrytého
alebo zapeCateného zasobnika predtym, ako sa prenest do
skasobnej komory na odber vzoriek.

Substituéné vazenie

Substituéné vazenie je moznost, ktora, ak sa vyuzije, zahfna
meranie referencného zavazia pred kazdym vazenim a po kazdom
vazeni média na odber vzoriek PM (napr. filtra). Hoci si substitucné
vazenie si vyzaduje viac merani, koriguje sa na posun nuly véh a na
linearitu vah sa spolicha len v malom rozsahu. To je najvhodnejsie
pri kvantifikacii celkovych hmotnosti PM, ktoré si mensie nez
0,1 % hmotnosti média na odber vzoriek. Nemusi byt v§ak vhodné
v pripade, ze celkova hmotnost PM presahuje 1 % hmotnosti média
na odber vzoriek. Ak sa pouzije substituéné vazenie, musi sa pouzit’
pri vazeni pred skiskou aj po nej. Pri vazeni pred skuskou aj po nej
sa musi pouzit’ to isté substitu¢né zavazie. Hmotnost’ substitu¢ného
zavazia sa koriguje na vztlak, ak je hustota substitu¢ného zavazia
mensia nez 2,0 g/em’. Prikladom substitu¢ného vaZzenia su tieto
kroky:

a) pouziju sa elektricky uzemnené pinzety alebo pasy, ako je
opisané v bode 9.3.4.6;

b) na minimalizaciu statické¢ho elektrického vyboja akéhokol'vek
predmetu pred jeho umiestnenim na misku védh sa pouzije
staticky neutralizator opisany v bode 9.3.4.6;

c) vyberie sa substituéné zévazie, ktoré spiiia $pecifikicie pre kali-
bra¢né zavazia uvedené v bode 9.5.2. Substituéné zavazie musi
mat’ rovnaku hustotu ako zavazie, ktoré sa pouZziva na nastavenie
meracieho rozsahu mikrovah, a podobnt hmotnost’ ako nepou-
zité médium na odber vzoriek (napr. filter). Ak sa pouziju filtre,
hmotnost’ zavazia v pripade typickych filtrov s priemerom
47 mm by mala byt priblizne 80 az 100 mg;

d

=

zaznamenaju sa ustalené odcitané hodnoty z vah a potom sa
kalibra¢né zavazie odstrani;

e) nepouzité médium na odber vzoriek (napr. novy filter) sa odvazi,
zaznamenaji sa ustalené od¢itané hodnoty z vah a rosny bod,
teplota okolia a atmosféricky tlak v prostredi vah;

f) kalibraéné zavazie sa znovu odvazi a zaznamenaji sa ustalené
od¢itané hodnoty z vah;

~

vypocita sa aritmeticky priemer dvoch od¢itanych udajov kali-
braéného zéavazia, ktoré boli zaznamenané bezprostredne pred
vazenim a po vazeni nepouzitej vzorky. Téato priemerna hodnota
sa odpocita od hodnoty nepouzitej vzorky a potom sa pripocita
skutoéna hmotnost’ kalibra¢ného zavazia uvedena na osvedceni
kalibracného zavazia. Tento vysledok sa zaznamena. To je hmot-
nost’ obalu nepouzitej vzorky bez korekcie na vztlak;

g

h

=

tieto kroky substitu¢ného vazenia sa zopakuji v pripade ostat-
nych nepouzitych médii na odber vzoriek;

i) po dokonceni vazenia sa musia dodrzat pokyny uvedené
v bodoch 8.2.3.7 az 8.2.3.9.
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8.2.4.

8.2.4.1.

8.2.4.2.

8.2.4.3.

8.2.4.4.

8.2.4.5.

Kondicionovanie a vazenie tuhych castic (PM) po skuske

Pouzité filtre tuhych Castic sa umiestnia do zakrytych alebo herme-
ticky uzavretych nadob alebo sa drziaky filtrov zakryju, aby sa
odberové filtre chranili pred okolitym znecistenim. Takto chranené
filtre sa vratia do komory alebo miestnosti, v ktorej prebieha kondi-
cionovanie filtra PM. Potom sa filtre na odber vzorieck PM zodpo-
vedajucim sposobom kondicionuju a vazia.

Periodické overovanie

Treba zabezpedit, aby prostredie vaZenia a stabilizacie PM spiialo
poziadavky periodického overovania uvedené v bode 8.1.13.1. Po
dokonceni skusky sa filtre vratia do prostredia vazenia a stabilizacie
PM. Prostredie vaZenia a stabilizacie PM musi spiiiat’ poziadavky na
podmienky prostredia uvedené v bode 9.3.4.4, inak sa skuSobné
filtre nechaji zakryté, az kym nie sa nedosiahnu vhodné
podmienky.

Vyberanie zo zapecatenych zasobnikov

V prostredi stabilizacie PM sa vzorky PM vyberi zo zapecatenych
zasobnikov. Filtre je mozné vybrat' z kaziet pred stabilizaciou ani
po stabilizacii. Ked’ sa filter vyberie z kazety, horné polovica kazety
sa oddeli od spodnej polovice pomocou separatora skonstruovaného
na tento ucel.

Elektrické uzemnenie

Na manipulaciu so vzorkami PM sa pouzivaju elektricky uzemnené
pinzety alebo pasy, ako je opisané v bode 9.3.4.5.

Vizualna kontrola

Zachytené vzorky PM a prislusné filtrovacie média sa vizualne
skontroluji. Ak sa zd4, ze podmienky filtra alebo zachytenych
vzoriek PM neboli splnené, alebo ak sa tuhé Castice dotknti akého-
kol'vek iného povrchu nez filtra, vzorka sa nesmie pouzit’ na uréenie
emisii tuhych castic. V pripade kontaktu s inym povrchom sa
prislusny povrch pred d’alsim postupom musi ocistit’.

Stabilizacia vzoriek PM

Na stabilizaciu sa vzorky PM umiestnia do jedného zasobnika alebo
viacerych zasobnikov, ktoré nie su izolované od prostredia stabili-
zacie PM opisaného v bode 9.3.4.3. Vzorka PM je stabilizovana,
pokial’ bola v prostredi stabilizaicie PM pocas jedné¢ho z tychto
asovych usekov, ked’ prostredie stabilizacie splhalo 3pecifikicie
uvedené v bode 9.3.4.3:

a) ak sa predpoklada, ze koncentracia PM na celom povrchu filtra
bude vicsia nez 0,353 pg/mm?, priGom sa predpokladé zat'aZenie
400 pg na 38 mm priemeru ¢innej plochy filtra, filter sa pred
vazenim vystavi stabilizatnému prostrediu najmenej na 60
mint;

b

~

ak sa predpoklada, ze koncentracia PM na celom povrchu filtra
bude mengia neZ 0 353 pg/mm?, filter sa pred vazenim vystavi
stabilizacnému prostrediu najmenej na 30 minut;

c) ak sa predpoklada, ze koncentracia PM na celom povrchu filtra
bude neznama, filter sa pred vdZenim vystavi stabilizaénému
prostrediu najmenej na 60 mintt.
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8.2.4.6.

8.2.4.7.

9.1.
9.1.1.

9.2.
9.2.1.

Urcovanie hmotnosti filtra po skuske

Na uréenie hmotnosti filtra po sktske sa zopakuji sa postupy
uvedené v bode 8.2.3 (body 8.2.3.6 az 8.2.3.9).

Celkova hmotnost’

Kazdd hmotnost’ obalu filtra korigovand na vztlak sa odpocita od
prislusnej hmotnosti filtra korigovanej na vztlak po skuske.
Vysledkom je celkova hmotnost’ m,, ktora sa pouzije vo vypoc-
toch emisii v prilohe VII.

Meracie zariadenie
Specifikacia motorového dynamometra

Praca hriadel’a

Pouzije sa motorovy dynamometer, ktory ma primerané charakteris-
tiky na vykonanie prislusného pracovného cyklu vratane schopnosti
splnit’ vhodné kritéria validacie cyklu. M6zu sa pouzit tieto dyna-
mometre:

a) dynamometre na virivy prid alebo s hydraulickymi brzdami;
b) motorové dynamometre na striedavy alebo jednosmerny prud;
c¢) jeden alebo viac dynamometrov.

Nestale skusobné cykly (NRTC a LSI-NRTC)

Na meranie kritiacecho momentu sa moéze pouzit' silomer alebo
radovy mera¢ kratiaceho momentu.

Ked' sa pouzije silomer, signal kritiaceho momentu sa prendSa na
os motora a zohladni sa zotrvatnd hmotnost dynamometra.
Skuto¢ny kratiaci moment motora je kritiaci moment od¢itany na
silomeri, ku ktorému sa pripocita zotrva¢nad hmotnost’ brzdy vyna-
sobend uhlovym zrychlenim. Riadiaci systém musi tento vypocet
vykonat’ v redlnom case.

Prislusenstvo motora

Zohladnuje sa praca prislusenstva motora potrebnd na dodavku
paliva, mazanie alebo zahriatic motora, na obeh chladiacej kvapa-
liny alebo prevadzku systémov dodato¢nej upravy vyfukovych
plynov, pri¢om prisluSenstvo sa instaluje v stlade s bodom 6.3.

Uchytenie motora a systém hriadelov na prenos energie (kategoria
NRSh)

Ak je to potrebné na riadne skuSanie motora kategérie NRSh,
pouzije sa vyrobcom Specifikované uchytenie motora na skasobnom
zariadeni a systém hriadelov na prenos energie na otocny systém
dynamometra.

Postup riedenia (ak sa pouziva)

Podmienky riedidla a koncentracie pozadia

Plynné zlozky sa m6zu merat’ v neriedenom alebo zriedenom stave,
pricom meranie PM si zvyCajne vyzaduje riedenie. Riedenie sa
mobze vykonavat systémom riedenia plného prietoku alebo Casti
prietoku. Ked' sa pouzije riedenie, vyfukové plyny sa mézu riedit’
okolitym vzduchom, syntetickym vzduchom alebo dusikom.
V pripade merania plynnych emisii musi mat riedidlo teplotu
najmenej 288 K (15 °C). V pripade odberu vzorick PM je teplota
riedidla uvedena v bode 9.2.2 pre systém CVS a v bode 9.2.3 pre
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9.2.2.

systtm PFD s premenlivym pomerom riedenia. Prietokova kapacita
riediaceho systému musi byt dostatocne velkd, aby sa plne zabra-
nilo kondenzacii vody v systéme riedenia a odberu vzoriek.
Odvlhéenie riediaceho vzduchu pred vstupom do systému riedenia
je povolené v pripade, ze je vlhkost’ vzduchu vysoka. V snahe
zabranit' kondenzacii zloziek obsahujtcich vodu z plynnej fazy na
kvapalnt fazu (kondenzacia vody) mozu byt steny riediaceho tunela
ohrievané alebo izolované rovnako ako potrubie za tunelom.

Riedidlo sa mo6ze pred zmiesanim s vyfukovymi plynmi predkondi-
cionovat’ zvysenim alebo znizenim teploty alebo vlhkosti. S cielom
znizit koncentraciu pozadia sa z riedidla moézu odstranit’ urcité
zlozky. Na odstranenie zloziek alebo zohladnenie koncentracie
pozadia sa vztahuju tieto ustanovenia:

a) koncentraciu zloziek v riedidle sa mézu merat’ a kompenzovat’
z hl'adiska vplyvov pozadia na vysledky skasky. Vypodty, ktoré
kompenzuji koncentraciu pozadia, st uvedené v prilohe VII;

b

~

Pri merani plynnych alebo pevnych znecistujucich latok pozadia
sa povoluji tieto zmeny poziadaviek oddielov 7.2, 9.3 a 9.4:

i) nevyzaduje sa vyuzitie proporcionalneho odberu vzoriek;

il) mozu sa pouzit' nezohriate systémy odberu vzoriek;

iii) méze sa pouzit nepretrzity odber vzoriek bez ohladu na
pouzitie odberu vzoriek v davkach v pripade zriedenych
emisii;

iv) moze sa pouzit odber vzoriek v davkach bez ohladu na
pouzitie nepretrzitého odberu vzoriek v pripade zriedenych
emisii.

c) Na zohladnenie PM pozadia su k dispozicii tieto moznosti:

i) na odstranenie PM z pozadia sa riedidlo filtruje vysoko
ucinnymi filtrami vzduchovych castic (HEPA), ktoré maju
pocdiatoéni minimalnu uéinnost zachytavania 99,97 %
(postupy tykajice sa Gcinnosti filtrov HEPA st uvedené
v ¢lanku 1 ods. 19);

ii) na korekciu PM v pozadi bez filtracie filtrom HEPA nesmi
PM pozadia prispievat’ k Cistym PM zachytenych na filtri na
odber vzoriek viac nez 50 %;

iii) korekcia pozadia ¢istych PM s filtraciou HEPA je povolena
bez obmedzenia.

Systém riedenia plného prietoku

Riedenie plného prietoku, systém odberu vzoriek pri konstantnom
objeme (CVS). Plny prietok neriedenych vyfukovych plynov sa
riedi v riediacom tuneli. KonStantny prietok je mozné zachovat
udrziavanim teploty a tlaku pri prietokomeri v rdmci limitov.
V pripade premenlivého prietoku sa prietok meria priamo, aby sa
mohli odoberat’ proporcionalne vzorky. Systém musi byt konstruo-
vany takto (pozri obrazok 6.6):

a) Pouzije sa tunel s vnitornymi plochami z nehrdzavejtcej ocele.
Cely riediaci tunel musi byt elektricky uzemneny. V pripade
motorov tych kategorii, ktorych sa netykaji limity PM ani PN,
sa alternativne mozu pouzit' nevodivé materialy.
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b)

d

=

g)

Protitlak vyfukového systému sa nesmie umelo znizovat
systémom privodu riediaceho vzduchu. Staticky tlak v mieste,
kde sa do tunela zavadzaju neriedené vyfukové plyny, sa
udrziava v rozmedzi + 1,2 kPa atmosférického tlaku.

Na podporu zmieSavania sa neriedené vyfukové plyny zavedu do
tunela tak, 7e sa nasmeruju k vychodu z tunela pozdiz osi tunela.
Cast’ riediaceho vzduchu sa méze zaviest radialne od vnutor-
ného povrchu tunela, aby sa minimalizovalo vzajomné pdsobenie
vyfukovych plynov a stien tunela.

Riedidlo. Na odber vzorick PM sa teplota riedidla (okolity
vzduch, synteticky vzduch alebo dusik, ako je uvedené v bode
9.2.1) v tesnej blizkosti vstupu do riediaceho tunela udrziava
v rozmedzi 293 az 325 K (20 az 52 °C).

Reynoldsovo ¢islo Re musi pre prad zriedenych vyfukovych
plynov dosahovat’ hodnotu najmenej 4 000, priCom ¢&islo Re je
zalozené na vniitornom priemere riediaceho tunela. Cislo Re je
vymedzené v prilohe VII. Overovanie primeraného zmieSavania
sa vykonava, ked” odberova sonda krizuje priemer tunela verti-
kalne aj horizontalne. Ak odozva analyzatora naznacuje
akukol'vek odchylku vacsiu nez + 2% strednej nameranej
koncentracie, systém CVS musi pracovat’ pri vy$Som prietoku
alebo sa na zlepSenie zmieSavania nainstaluje zmieSavacia lamela
alebo dyza.

Predkondicionovanie merania prietoku. Zriedené vyfukové plyny
sa mozu kondicionovat’ pred meranim ich prietoku, pokial' sa
toto kondicionovanie uskuto¢ni za sondami na odber ohrieva-
nych vzoriek HC alebo PM, a to takto:

i) je mozné pouzit usmernovace pradu, tlmice pulzicie, alebo
oboje;

ii) je mozné pouzit’ filter;

iii) na regulaciu teploty pred kazdym prietokomerom je mozné
pouzit vymennik tepla, ale treba prijat’ opatrenia na zabra-
nenie kondenzacii vody.

Kondenzacia vody. Kondenzacia vody je funkciou vlhkosti,
tlaku, teploty a koncentracie ostatnych zloziek, ako je kyselina
sirova. Tieto parametre sa menia vplyvom vlhkosti vzduchu
nasavaného motorom, vlhkosti riediaceho vzduchu, pomeru
vzduchu a paliva motora a vplyvom zloZenia paliva vratane
mnozstva vodika a siry v palive.

S cielom zabezpecit' meranie toku, ktory zodpoveda nameranej
koncentracii, sa musi bud zabranit' kondenzacii vody medzi
miestom odberovej sondy a vstupom prietokomera v riediacom
tuneli, alebo sa kondenzicia vody umozni a meria sa vlhkost’ na
vstupe prietokomera. Na zabranenie kondenzacii vody sa mozu
zahrievat’ alebo izolovat’ steny riediaceho tunela alebo potrubie,
ktorym prechadza prad za tunelom. Kondenzacii vody je
potrebné zabranit v celej dizke riediaceho tunela. Pritomnost
vlhkosti moze niektoré zlozky vyfukovych plynov zriedit' alebo
znicit’.

Na odber vzoriek PM sa teraz uz proporcionalny tok prichadza-
juci zo systému CVS podrobi sekundarnemu riedeniu (jednému
alebo viacerym) s cielom dosiahnut’ pozadovany celkovy
riediaci pomer znazorneny na obrazku 6.7 a uvedeny v bode
9.2.3.2.
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h) Minimalny celkovy riediaci pomer musi byt v rozmedzi 5: 1 az
7: 1 a v etape primarneho riedenia najmenej 2: 1 na zéklade
maximalneho prietoku vyfukovych plynov motora pocas skusob-
né¢ho cyklu alebo skusobného intervalu.

i) Celkovy cas zotrvania v systéme je 0,5 sekundy az 5 sekund,
pricom sa meria v mieste zavedenia riedidla do drziaka(-ov)
filtra.

j) Cas zotrvania v systéme sekundarneho riedenia, ak je k dispozi-
cii, je najmenej 0,5 sekundy, pricom sa meria v mieste zavedenia
sekundarneho riedidla do drziaka(-ov) filtra.

Na uréenie hmotnosti tuhych Ccastic je potrebny systém odberu
vzoriek tuhych castic, filter na odber vzoriek tuhych Castic, gravi-
metrické vahy a véaziaca komora s regulovanou teplotou a vlhkos-
tou.

Obrazok 6.6.

Priklady konfiguracii systémov odberu vzoriek s riedenim plného prietoku
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9.2.3. Systém riedenia Casti prietoku (PFD)
9.2.3.1. Opis systému riedenia Casti prietoku

Na obrazku 6.7 je znazornena schéma systému PFD. Ide o vseo-
becntt schému znazoriiujicu principy ziskavania vzorky, riedenia
a odberu vzoriek PM. Neznamena to, ze pri inych systémoch odberu
vzoriek, ktoré spiiaji zémer odberu, su potrebné vietky kompo-
nenty opisané na obrazku. Iné konfiguracie, ktoré nezodpovedaju
tejto schéme, su povolené pod podmienkou, ze slizia na rovnaky
ucel zberu vzoriek, riedenia a odberu vzoriek PM. »M2 Vyho-
vova musia inym kritériam, napriklad kritériam uvedenym
v bode 8.1.8.6 (periodicka kalibracia) a 8.2.1.2 (validacia) v pripade
premenlivého riedenia systtmu PFD a v bode 8.1.4.5, ako aj
v tabul’ke 6.5 (overovanie linearity) a bode 8.1.8.5.7 (overovanie)
v pripade konS$tantného riedenia systému PFD. «
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Ako je znazornené na obrazku 6.7, neriedené vyfukové plyny alebo
primarne riedeny tok sa prendSa z vyfukovej trubice EP alebo
pripadne zo syst¢tmu CVS do riediaceho tunela DT cez odberovu
sondu SP a prenosové vedenie TL. Celkovy prietok tunelom sa
nastavuje pomocou regulatora prietoku a odberového Ccerpadla
P systému odberu vzoriek tuhych castic (PSS). V pripade propor-
cionalneho odberu vzoriek neriedenych vyfukovych plynov sa prad
riediaceho vzduchu reguluje regulatorom prietoku FC1, ktory moze
ako prikazové signaly pre pozadované delenie vyfukovych plynov
pouzivat’ ¢, (hmotnostny prietok vyfukovych plynov v mokrom
stave) alebo ¢, (hmotnostny prietok nasavaného vzduchu
v mokrom stave) a ¢,,r (hmotnostny prietok paliva). Prietok vzorky
do riediaceho tunela DT je rozdielom celkového prietoku a prietoku
riediaceho vzduchu. Prietok riediaceho vzduchu sa meria pristrojom
na meranie prietoku FMI1, celkovy prietok pristrojom na meranie
prietoku systému odberu vzoriek tuhych castic. Riediaci pomer sa
vypocita z tychto dvoch prietokov. V pripade odberu vzoriek
s kon$tantnym riediacim pomerom neriedenych alebo zriedenych
vyfukovych plynov vo vztahu k prietoku vyfukovych plynov (napr.
sekundarne riedenie pre odber vzorieck PM) je prietok riediaceho
vzduchu zvycCajne konstantny a regulovany regulatorom prietoku
FC1 alebo ¢erpadlom riediaceho vzduchu.

Riediaci vzduch (okolity vzduch, synteticky vzduch alebo dusik) sa
filtruje vysoko G¢innym vzdu$nym filtrom PM (HEPA).

Obrazok 6.7

Schéma systému riedenia Casti prietoku (typ odberu celej vzorky)

FC1

DAF FM1 T
L DT
PT

L
t L PSS
FH
gmew
g sl p -
: and :
VDt |

EP
c
!

a = vyfukové plyny motora alebo primarne riedeny prietok

b = volitelny

¢ = odber vzorieck PM

Komponenty znazornené na obrazku 6.7:
DAF: filter riediaceho vzduchu
DT:  riediaci tunel alebo systém sekundarneho riedenia

EP: vyfukova trubica alebo systém primarneho riedenia
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9.2.3.2.

FCI1: regulator prietoku
FH:  Drziak filtra

FMI1: pristroj na meranie prietoku, ktorym sa meria prietok riedia-
ceho vzduchu

P: odberové cerpadlo
PSS:  systém odberu vzoriek PM
PTL: prenosové vedenie PM

SP: Sonda na odber vzoriek neriedenych alebo zriedenych vyfu-
kovych plynov

TL: prenosové vedenie

Hmotnostné prietoky pouzitelné len na proporcionalny odber
vzoriek vyfukového plynu PFD

Gmew je hmotnostny prietok vyfukovych plynov v mokrom stave
Gmaw  Jje hmotnostny prietok nasavaného vzduchu v mokrom stave
ot je hmotnostny prietok paliva

Riedenie

Teplota riedidla (okolity vzduch, synteticky vzduch alebo dusik, ako
je uvedené v bode 9.2.1) v tesnej blizkosti vstupu do riediaceho
tunela sa udrziava v rozmedzi 293 az 325 K (20 az 52 °C).

Povolené je odvlhéenie riediaceho vzduchu pred vstupom do
systému riedenia. Systém riedenia Casti prietoku musi byt skon-
Struovany tak, aby extrahoval proporcionalnu vzorku neriedenych
vyfukovych plynov z pradu vyfukovych plynov motora, a tak
reagoval na odchylky v prietoku pradu vyfukovych plynov, a aby
do tejto vzorky zavadzal riediaci vzduch, aby sa pri skiiSobnom filtri
dosiahla teplotu predpisana v bode 9.3.3.4.3. Preto je dolezité, aby
sa riediaci pomer urcil tak, ze budi splnené poziadavky na presnost’
uvedené v bode 8.1.8.6.1.

S cielom zabezpecit meranie toku, ktory zodpoveda nameranej
koncentracii, sa musi bud’ zabranit kondenzacii vody medzi
miestom odberovej sondy a vstupom prietokomera v riediacom
tuneli, alebo sa kondenzicia vody umozni a meria sa vlhkost’ na
vstupe prietokomera. Na zabranenie kondenzacii vody sa systém
PFD moze zahrievat’ alebo izolovat. Kondenzacii vody je potrebné
zabranit' v celej dizke riediaceho tunela.

Minimalny riediaci pomer musi byt v rozmedzi 5: 1 az 7: | na
zaklade maximalneho prietoku vyfukovych plynov motora pocas
skusobného cyklu alebo skiisobného intervalu.

Cas zotrvania v systéme je 0,5 sekundy az 5 sekund, priom sa
meria v mieste zavedenia riedidla do drziaka(-ov) filtra.

Na uréenie hmotnosti tuhych Ccastic je potrebny systém odberu
vzoriek tuhych castic, filter na odber vzoriek tuhych Castic, gravi-
metrické vahy a vaziaca komora s regulovanou teplotou a vlhkost'ou.
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9.2.3.3.

9.2.34.

9.3.
9.3.1.
9.3.1.1.

9.3.1.1.1.

9.3.1.2.

Pouzitel'nost’

Systtm PFD sa moze pouzivat' na extrahovanie proporcionalnej
vzorky neriedenych vyfukovych plynov z kazdej davky alebo za
pri nepretrzitom odbere vzoriek PM a plynnych emisii pocas akého-
kol'vek nestaleho pracovného cyklu (NRTC a LSI-NRTC), akého-
kol'vek pracovného cyklu NRSC v nespojitom rezime alebo akého-
kol'vek pracovného cyklu RMC.

Systém sa moéze pouzit aj na vopred zriedené vyfukové plyny,
pricom pomocou konStantného riediaceho pomeru sa riedi uz
proporcionalny prietok (pozri obrazok 6.7). Toto je spdsob vykona-
vania sekundarneho riedenia z tunela systtmu CVS s cielom
dosiahnut’ potrebny celkovy riediaci pomer na odber vzoriek PM.

Kalibracia

Kalibracia systému PFD na oddelenie proporcionalnej vzorky nerie-
denych vyfukovych plynov sa posudzuje v bode 8.1.8.6.

Postupy odberu vzoriek
Vseobecné poziadavky na odber vzoriek
Projektovanie a konstrukcia sondy

Sonda je prvym prvkom v systéme odberu vzoriek. Zasahuje do
pradu zriedenych alebo neriedenych vyfukovych plynov a extrahuje
vzorku tak, Ze jej vnitorné a vonkajsie plochy st v kontakte s vyfu-
kovymi plynmi. Vzorka sa zo sondy prepravuje do prenosového
vedenia.

Odberové sondy st vyrobené s vnatornymi plochami z nehrdzave-
jucej ocele alebo v pripade odberu vzoriek neriedenych vyfukovych
plynov z akéhokol'vek nereagujuceho materidlu schopného odolat’
teplotdam neriedenych vyfukovych plynov. Odberové sondy sa
umiestnia tam, kde sa zlozky zmieSavaju tak, aby sa dosiahla
stredna koncentracia vzorky, a kde je minimalna moznost’ vzajom-
ného rusenia s inymi sondami. Odportca sa udrziavat’ vetky sondy
mimo vplyvu hraniénych vrstiev, virov a virivych pradov — najmi
v blizkosti vystupu potrubia meraca neriedenych vyfukovych
plynov, kde by mohlo déjst k neimyselnému riedeniu. Cistenie
alebo preplachovanie sondy nesmie pocas skuisky ovplyvnit ind
sondu. Na extrahovanie viac nez jednej zlozky je mozné pouzit
jednu sondu, pokial tito sonda spliia vietky Specifikicie pre
kazdu zlozku.

Zmiesavacia komora (kategéria NRSh)

Pri skusani motorov kategorie NRSh sa moze pouzit zmieSavacia
komora, ak to povoluje vyrobca. ZmieSavacia komora je voliteny
komponent systému odberu vzoriek neriedenych plynov a je umiest-
nena vo vyfukovom systéme medzi tlmi¢om a odberovou sondou.
Tvar a rozmery zmie$avacej komory a potrubia pred fiou a za fou
musia byt také, aby na mieste odberovej sondy vznikala dobre
zmie$ana homogénna vzorka a aby nedochadzalo k silnym pulza-
ciam alebo rezonanciam komory, ktoré by ovplyviovali vysledky
emisii.

Prenosové vedenie

Prenosové vedenie, ktoré prepravuje odobratii vzorku zo sondy do
analyzatora, skladovacieho média alebo systému riedenia, musi byt’
¢o najkratSie, o sa dosahuje umiestnenim analyzatorov, skladova-
cich médii a systémov riedenia ¢o najblizsie k sonde. Pocéet ohybov
prenosového vedenia musi byt ¢o najmensi a polomer kazdého
nevyhnutného ohybu musi byt ¢o najvacsi.
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9.3.1.3.

9.3.2.
9.3.2.1.

9.3.2.1.1.

9.3.2.2.

Metody odberu vzoriek

Pri nepretrzitom odbere vzoriek a odbere vzoriek v davkach, ktoré
st uvedené v bode 7.2, platia tieto podmienky:

a) ked sa odber vykonava pri konstantnom prietoku, aj vzorka sa
prenasa pri konsStantnom prietoku;

b) ked sa odber vykonava pri premenlivom prietoku, prietok
vzorky sa meni Gmerne s premenlivym prietokom;

c¢) proporcionalny odber vzoriek sa potvrdzuje spdsobom opisanym
v bode 8.2.1.

Odber vzoriek plynu
Odberové sondy

Na odber vzoriek plynnych emisii sa pouzivaji odberové sondy
s jednym otvorom alebo s viacerymi otvormi. Sondy moézu byt
orientované v ktoromkol'vek smere vo vztahu k pridu neriedenych
alebo zriedenych vyfukovych plynov. V pripade niektorych sond sa
teploty vzoriek reguluju takto:

a) v pripade sond, ktoré odberaji NO, zo zriedenych vyfukovych
plynov, sa teplota stien sondy reguluje tak, aby sa zabranilo
kondenzacii vody;

b) v pripade sond, ktoré¢ zo zriedenych vyfukovych plynov odberaju
uhl'ovodiky, sa odporuca, aby sa z dovodu minimalizacie konta-
mindcie teplota stien sondy regulovala priblizne na 191 °C.

ZmieSavacia komora (kategoria NRSh)

»M2 Ak sa zmieSavacia komora pouziva v sulade s bodom
9.3.1.1.1, jej vnutorny objem nesmie byt mensi nez desatnasobok
zdvihového objemu jednotlivého valca skiiSaného motora. € Zmie-
Savacia komora musi byt' ¢o najtesnejSie pripojend k tlmi¢u motora
a musi mat’ teplotu vnutorného povrchu minimalne 452 K (179 °C).
Vyrobca moze Specifikovat’ konstrukciu zmieSavacej komory.

Prenosové vedenie

Pouziva sa prenosové vedenie s vnitornymi plochami z nehrdzave-
jucej ocele, PTFE, Viton™ alebo z akéhokol'vek iného materidlu,
ktory ma z hl'adiska odberu vzoriek emisii lepSie vlastnosti. Pouziva
sa nereagujuci material schopny odolat’ teplotam vyfukovych
plynov. Mézu sa pouzit' radové filtre, ak filter a jeho puzdro spinaja
rovnaké poziadavky na teplotu ako prenosové vedenie:

a) v pripade vedenia na prenos NOy umiestnen¢ho bud pred
konvertorom NO, na NO, ktory zodpovedd Specifikdcidm
uvedenym v bode 8.1.11.5, alebo pred chladi¢om, ktory zodpo-
veda Specifikaciam uvedenym v bode 8.1.11.4, sa udrziava
teplota vzorky, ktord zabraiuje kondenzacii vody;

b

~

v pripade vedenia na prenos THC sa udrziava teplota steny
v ramci tolerancie (464 + 11) K [(191 = 11) °C] pozdiz celého
vedenia. Ak sa vzorky odoberaji z neriedenych vyfukovych
plynov, nezahrievané, izolované prenosové vedenie sa moéze
pripojit priamo k sonde. DiZka a izolacia prenosového vedenia
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9.3.2.3.
9.3.23.1.
9.3.23.1.1.

93.23.1.2.

musia byt navrhnuté tak, aby sa predpokladana najvyssia teplota
neriedenych vyfukovych plynov merand na vystupe prenosového
vedenia ochladzovala na hodnotu najmenej 191 °C. V pripade
odberu zriedenej vzorky je povoleny prechodovy usek medzi
sondou a prenosovym vedenim v dizke do 0,92 m, aby bola
zarucena teplota steny (464 + 11) K [(191 = 11) °C].

Komponenty kondicionovania vzorky
Susice vzoriek
Poziadavky

Susie vzoriek sa mézu pouzivat' na odstranovanie vlhkosti zo
vzorky s cielom znizit' vplyv vody na meranie plynnych emisii.
Susice vzoriek musia spinat poziadavky uvedené
v bodoch 9.3.23.1.1 a 9.3.23.1.2. V rovnici 7-13 sa pouziva
obsah vlhkosti 0,8 objemového percenta.

Pri najvyssej predpokladanej koncentracii vodnych péar H,, musia
techniky odstranovania vody udrziavat’ vlhkost' na hodnote < 5 g
vody/kg suchého vzduchu (alebo priblizne 0,8 objemového percenta
H,0), ¢o je 100 % relativnej vlhkosti pri teplote 277,1 K (3,9 °C)
a tlaku 101,3 kPa. Tato Specifikdcia vlhkosti je rovnocenna
priblizne 25 % relativnej vlhkosti pri teplote 298 K (25 °C)
a tlaku 101,3 kPa. Preukazat’ sa to moze bud”

a) meranim teploty na vystupe susia vzoriek;

b) meranim vlhkosti v bode tesne pred analyzatorom CLD;

¢) vykonanim postupu overovania uvedeného v bode 8.1.12.

Povoleny typ susica vzoriek a postup odhadu obsahu vlhkosti za
susicom

Pouzit' sa moze ktorykol'vek typ suSica vzoriek opisany v tomto
bode.

a) Ak sa pred kazdym analyzatorom plynu alebo skladovacim
médiom pouzije suSi¢ s osmotickou membranou, tento susi¢
musi splitat’ tepelné $pecifikicie uvedené v bode 9.3.2.2.
Rosny bod Ty, a absolutny tlak piy, sa monitoruje za susi¢om
s osmotickou membranou. Mnozstvo vody sa vypocita podla
prilohy VII z nepretrzite zaznamenavanych hodnot Tyew @ Protal
alebo z ich maximalnych hodnét pozorovanych pocas skusky,
alebo z ich medznych nastavovacich bodov. Ak sa nevykonava

latnym tlakom susica predpokladanym pocas skasky.

b

~

Pred systémom merania THC pre vznetové motory sa nesmie
pouzit’ chladi¢. Ak sa pred konvertorom NO, na NO alebo
v systéme odberu vzoriek bez konvertora NO, na NO pouzije
chladi¢, musi spihat’ poziadavky kontroly zniZenia G&innosti na
NO, uvedené v bode 8.1.11.4. Rosny bod Ty, a absolutny tlak
DProtal S8 monitoruji za chladi¢om. Mnozstvo vody sa vypodita
podla prilohy VII z nepretrzite zaznamenavanych hodnét Ty,
a Pl alebo z ich maximalnych hodnét pozorovanych pocas
skasky, alebo z ich medznych nastavovacich bodov. Ak sa
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9.3.23.2.

9.3.2.3.3.

9.3.2.4.

nevykonava priame meranie, menovitd hodnota p, je dana
skusky. Ak je mozné ur¢it predpokladany stupeil nasytenia
v chladi¢i, je mozné vypocitat’ Ty, na zaklade znamej G¢innosti
chladica a nepretrzitétho monitorovania teploty chladica 7T e
Ak sa hodnoty Tenier Nezaznamenavaju nepretrzite, na urcenie
konstantného mnozstva vody podl'a prilohy VII je mozné pouzit
ako kons$tantni hodnotu ich maximalne hodnoty pozorované
pocas skusky alebo ich medzné nastavovacie body. Ak je
dovod predpokladat, ze teplota Tepijer je rovnad teplote Tgews
podla prilohy VII sa hodnota T, mdZe pouzit namiesto
T4ew- Ak je dovod predpokladat’, Ze medzi konstantnou teplotou
Tenitter @ Tyew e€Xistuje posun sposobeny zahrievanim znameho
a staleho mnozstva vzorky medzi vystupom chladi¢a a miestom
merania teploty, tato predpokladand hodnota posunu teploty sa
vo forme sucinitela méze zahrnit’ do vypoctov emisii. Platnost’
akéhokol'vek predpokladu uvedeného v tomto bode sa preukaze
technickou analyzou alebo na zaklade udajov.

Odberové cerpadla

Odberové cerpadla pred analyzatorom alebo skladovacim médiom
sa pouzivaju v pripade akéhokol'vek plynu. Pouzivaju sa odberové
Cerpadla s vnitornymi povrchmi z nehrdzavejicej ocele, PTFE
alebo akéhokol'vek iného materialu, ktory ma z hl'adiska odberu
vzoriek emisii lepSie vlastnosti. V pripade niektorych odberovych
Cerpadiel sa teplota reguluje takto:

a) ak sa pouzije odberové cerpadlo NO, umiestnené bud pred
konvertorom NO, na NO, ktory spifia poziadavky uvedené
v bode 8.1.11.5, alebo pred chladi¢om, ktory spiiia poziadavky
uvedené v bode 8.1.11.4, bude sa zahrievat, aby sa zabranilo
kondenzacii vody;

b) ak sa pouzije odberové Cerpadlo THC umiestnené pred analyza-
torom THC alebo skladovacim médiom, jeho vniitorny povrch sa
ohreje na hodnotu s toleranciou 464 + 11 K (191 £ 11 °C).

Zachytavace amoniaku

Zachytavac¢e amoniaku sa mézu pouzivat’ pri vsetkych systémoch
odberu vzoriek plynov s cielom zabranit rusivému vplyvu NHj,
znecCisteniu konvertora NO, na NO a vzniku usadenin v systéme
odberu vzoriek alebo v analyzitoroch. Pri inStalacii zachytavaca
amoniaku je potrebné riadit’ sa odpori¢aniami vyrobcu.

Média na skladovanie vzorick

V pripade odberu vzoriek do odberového vaku sa objemy plynu
ukladaju do dostatoéne Cistych zasobnikov, ktoré minimalne prepuas-
taju plyn alebo st plynotesné. Na urCenie prijatelnych prahov
Cistoty a nepriepustnosti skladovacieho média sa pouzije osvedéeny
technicky usudok. Aby sa zasobnik vycistil, méze sa opakovane
preplachovat’ alebo vyprazdnit' a moze sa zahrievat. V prostredi
s regulovanou teplotou sa pouziva pruzny zasobnik (napriklad odbe-
rovy vak) alebo pevny zasobnik s regulovanou teplotou, ktory sa
najprv vyprazdni, alebo sa jeho obsah moéze odstranit’, napriklad
supravou piestu a valca. Pouzivaju sa zasobniky, ktoré spiiiaji
$pecifikacie uvedené v nasledujtcej tabulke 6.6.
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Tabulka 6.6.

Materialy zasobnika na odber vzoriek plynov v davkach

CO, CO,, O,, CHy, C,Hg, | polyvinylfluorid ~ (PVF) (?),  napr.
C5Hg, NO, NO, (1) Tedlar™,  polyvinylidénfluorid (%),
napr. Kynar' ™,  polytetrafluorety-
1én (), napr. Teflon™, alebo nehrdza-
vejuca ocel (%)

HC polytetrafludretylén (*) alebo nehrdza-
vejlca ocel (%)

(') Pokial’ sa zabrani kondenzacii vody v zasobniku.
(?) Do teploty 313 K (40 °C).

(®) Do teploty 475 K (202 °C).

(%) Pri teplote 464 + 11 K (191 + 11 °C).

9.3.3. Odber vzorieck PM
9.33.1. Odberové sondy

Pouzivaju sa sondy PM s jednym otvorom na konci. Sondy PM
musia byt orientované priamo proti pradu.

Sondy PM moézu by chranené kuzelom, ktory zodpoveda pozia-
davkam na obrazku 6.8. V tomto pripade sa nepouziva predtriedi¢
opisany v bode 9.3.3.3.

Obrazok 6.8.

Schéma odberovej sondy s predtriedi¢om v tvare kuZela

Prierez

9.3.3.2. Prenosové vedenie

Na minimalizaciu teplotnych rozdielov medzi prenosovymi vede-
niami a zlozkami vyfukovych plynov sa odporucaju izolované
alebo zahrievané prenosové vedenia alebo vyhrievané kryty.
Pouziva sa prenosové vedenie, ktoré nereaguje s PM a je elektricky
vodivé na vnatornych povrchoch. Odportica sa pouzivat prenosové
vedenie PM z nehrdzavejlcej ocele. Kazdy iny materidl musi pri
odoberani vzoriek spliiat’ rovnaké vykonnostné poziadavky ako
nehrdzavejica ocel. Vnutorny povrch prenosového vedenia PM
musi byt elektricky uzemneny.

9.3.3.3. Predtriedic¢

Na odstranenie tuhych castic s velkym priemerom je povolené
pouzit’ predtriedic PM, ktory sa inStaluje v systéme riedenia priamo
pred drziakom filtra. Povoleny je len jeden predtriedic. Ak sa
pouzije sonda kuzel'ovitého tvaru (pozri obrazok 6.8), pouzitie pred-
triedica je zakazané.
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93.34.

9.3.3.4.1.

9.3.3.4.2.

9.3.3.43.

9.3.3.44.

Predtriedicom PM moéze byt bud’ inertny prachovy filter, alebo
cykloénovy separator. Musi byt vyrobeny z nehrdzavejucej ocele.
Predtriedi¢ musi byt skonstruovany tak, aby odstrafioval najmene;j
50 % PM pri aerodynamickom priemere 10 um a najviac 1 % PM
pri aerodynamickom priemere 1 pm v celom rozsahu prietokov, pri
ktorych sa pouziva. Vystup predtriedi¢a sa konfiguruje pomocou
obtoku kazdého filtra na odber vzorick PM tak, aby sa prietok
predtriedi¢a mohol stabilizovat’ pred zaiatkom skusky. Filter na
odber vzoriek PM sa umiestni do 75 c¢cm za vystupom predtriedica.

Filter na odber vzoriek

Vzorky zriedenych vyfukovych plynov sa odoberaji pomocou filtra,
ktory v priebehu skaSky musi spliat’ poziadavky uvedené
v bodoch 9.3.3.4.1 az 9.3.3.44.

Specifikacia filtra

Vsetky typy filtrov musia mat’ uc¢innost’ zachytdvania najmenej
99,7 %. Na preukazanie splnenia tejto poziadavky je mozné pouzit’
merania vyrobcu filtra na odber vzoriek, ktoré sa odrazaju v hodno-
teniach vyrobku. Materidlom filtra je bud™

a) sklené vlakno potiahnuté fluérokarbonom (PTFE); alebo

b) fluérokarbonova (PTFE) membrana.

Ak predpokladana cista hmotnost’ PM na filtri presahuje 400 pg,
moze sa pouzit’ filter s minimalnou pociato¢nou ucinnostou zachy-
tavania 98 %.

Velkost filtra

Menovita velkost’ priemeru filtra je 46,5 mm + 0,6 mm (priemer
¢innej plochy najmenej 37 mm). Filtre s va¢S$im priemerom sa mozu
pouzivat’ s predchadzajucim sithlasom schvalovacieho tradu. Odpo-
rica sa zachovat’ proporcionalitu medzi filtrom a ¢innou plochou.

Regulacia riedenia a teploty vzorieck PM

Vzorky PM sa riedia najmenej raz pred prenosovymi vedeniami
v pripade systétmu CVS a za prenosovymi vedeniami v pripade
systému PFD (pozri bod 9.3.3.2 tykajuci sa prenosovych vedeni).
» M2 Teplota vzorky sa musi regulovat’ s toleranciou 320 = 5 K
(47 £ 5 °C), pricom sa meria kdekol'vek do 200 mm pred filtro-
vacim médiom PM alebo 200 mm za nim. € Vzorka PM sa ma
zahrievat’ alebo ochladzovat’ predovsetkym v podmienkach riedenia,
ako sa uvadza v bode 9.2.1 pism. a).

Rychlost” prechodu cez ¢elo filtra

Rychlost’ prechodu cez ¢elo filtra musi byt' v rozmedzi 0,9 az 1,0
m/s, pricom tento rozsah moze presahovat menej nez 5 % zazna-
menanych hodnét prietoku. Ak celkova hmotnost PM presahuje
400 pg, rychlost’ prechodu cez Celo filtra je mozné znizit'. Rychlost’
prechodu cez ¢elo sa meria ako objemovy prietok vzorky pri tlaku
pred filtrom a teplote Cela filtra vydeleny ¢innou plochou filtra. Ak
je pokles tlaku od pristroja na odber vzoriek PM po filter mensi nez
2 kPa, ako tlak pred filtrom sa pouzije tlak na vystupe potrubia
vyfukového systému alebo tlak tunela CVS.
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9.3.3.4.5.

9.3.4.
9.34.1.

9.3.4.2.

9.3.43.

9.3.4.4.

9.3.4.5.

Drziak filtra

S cielom minimalizovat turbulentné usadzovanie a dosiahnut’
rovnomerné usadzovanie PM na filtri sa na prechod z vnttorného
priemeru prenosového vedenia na exponovany priemer Cela filtra
pouziva kuzel' s uhlom rozbiehavosti 12,5° (od stredu). Na tento
prechod sa pouziva nehrdzavejuca ocel’.

Prostredie stabilizacie a vazenia PM na gravimetrickl analyzu
Prostredie na gravimetricka analyzu

V tomto oddiele st opisané dve prostredia potrebné na stabilizaciu
a vazenie PM na gravimetricka analyzu: prostredie stabilizacie PM,
v ktorom st filtre uskladnené pred vazenim, a prostredie vazenia,
v ktorom su umiestnené vahy. Tieto dve prostredia mézu mat’
spolo¢ny priestor.

Obidve prostredia, teda prostredie stabilizacie a prostredie vazenia,
sa musia udrziavat’ bez necistot okolia, ako je prach, aerosoly alebo
poloprchavy material, ktoré by mohli znecistit’ vzorky PM.

Cistota

Cistota prostredia stabilizacie PM sa overuje pomocou referenénych
filtrov, ako sa uvadza v bode 8.1.12.1.4.

Teplota komory

Teplota komory (alebo miestnosti), v ktorej sa kondicionuju a vazia
filtre tuhych castic, sa v priebehu celého kondicionovania a vazenia
filtrov udrziava v rozmedzi 295 K + 1 K (22 °C + 1 °C). Vlhkost’
sa udrziava na rosnom bode 282,5 + 1 K (9,5 °C + 1 °C) a relativne;j
vlhkosti 45 % + 8 %. Ak su prostredia stabilizacie a vazenia odde-
lené, prostredie stabilizacie sa udrziava na teplote s toleranciou 295
+3 K (22 °C £ 3 °C).

Overovanie podmienok okolia

Pri pouziti meracich pristrojov, ktoré spliiaju $pecifikacie uvedené
v bode 9.4, sa overuji tieto podmienky okolia:

a) Zaznamenava sa rosny bod a teplota okolia. Tieto hodnoty sa
pouzivaji na zistovanie, ¢i sa prostredie stabilizacie a vazenia
udrziavalo v toleranciach uvedenych v bode 9.3.4.3 najmenej 60
minat pred vazenim filtrov.

b

~

Nepretrzite sa zaznamenava atmosféricky tlak v prostredi vaze-
nia. Prijatelnou alternativou je pouzitie barometra, ktory meria
atmosféricky tlak mimo prostredia vazenia, pokial je mozné
zabezpeCit', ze atmosféricky tlak je vzdy v rozmedzi + 100 Pa
celkového atmosférického tlaku. Pri vazeni kazdej vzorky PM sa
zabezpecia prostriedky na zaznamenavanie najnovs$ej hodnoty
atmosférického tlaku. M2 Tato hodnota sa pouZzije na vypocet
korekcie PM na vztlak podl'a bodu 8.1.13.2. «

Instalacia vah

Vahy sa instaluji takto:

a) inStaluju sa na plosine izolovanej od vibracii, aby sa izoloval
vonkaj$i hluk a vibracie;
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9.3.4.6.

9.4.
9.4.1.
9.4.1.1.

9.4.1.2.

9.4.1.3.

9.4.2.

b) su tienené proti konvekénému prideniu vzduchu elektricky
uzemnenym krytom, ktory odvadza staticku elektrinu.

Vyboj statickej elektriny

Vyboj statickej elektriny sa musi v prostredi vah minimalizovat’
takto:

a) vahy sa elektricky uzemnia;

b) ak sa so vzorkami PM manipuluje ruéne, pouzivaji sa pinzety
z nehrdzavejucej ocele;

¢) pinzety st uzemnené uzemiovacim pasom alebo prevadzkovatel
pouziva uzemnovaci pas tak, aby bol uzemneny spolo¢ne
s vahami;

d) pouziva sa neutralizator statickej elektriny, ktory je elektricky
uzemneny spolo¢ne s vahami, aby sa zo vzorieck PM odstranil
elektrostaticky vyboj.

Meracie pristroje
Uvod
Rozsah posobnosti

V tomto bode su $pecifikované meracie pristroje a prislusné systé-
mové poziadavky tykajice sa skuSania emisii. Zahfia to laboratorne
pristroje na meranie parametrov motora, podmienok okolia, parame-
trov tykajucich sa prietoku a koncentracie emisii (neriedenych alebo
zriedenych).

Druhy pristrojov

Kazdy pristroj uvedeny v tomto nariadeni sa pouziva tak, ako je
opisané v samotnom nariadeni (meranie mnozstiev zabezpeCované
tymito pristrojmi je zhrnuté v tabulke 6.5). Vzdy, ked sa pristroj
uvedeny v tomto nariadeni pouzije neSpecifikovanym sposobom,
alebo sa namiesto neho pouzije iny pristroj, uplatiuji sa poziadavky
na zabezpecenie rovnocennosti podl'a bodu 5.1.1. »M2 Ked' je na
konkrétne meranie Specifikovanych viac pristrojov, jeden z nich
bude na poziadanie identifikovany schvalovacim tradom ako refe-
renény, aby sa preukazalo, ze alternativny postup je rovnocenny
Specifikovanému postupu. <«

Rezervné systémy

»M2 S predchadzajicim sthlasom schvalovacieho uradu pre
vSetky meracie pristroje opisané v tomto bode plati, ze na vypocet
vysledkov jednej sktsky sa moézu pouzit udaje z viacerych
pristrojov. € Vysledky vsetkych merani sa zaznamenavaju a ucho-
vavaju sa neupravené udaje. Tato poziadavka plati bez ohl'adu na
to, ¢i sa merania skutoéne vo vypoctoch pouziju.

Zaznamenavanie a kontrola udajov

Skusobny systém musi byt schopny aktualizovat’ udaje, zazname-
navat’ Gidaje a regulovat’ systémy podla poziadaviek obsluhy, t. j.
dynamometer, zariadenia na odber vzoriek a meracie pristroje.
Pouzivaju sa také systémy ziskavania a kontroly udajov, ktoré
moézu zaznamenavat' udaje pri Specifikovanych minimalnych frek-
venciach, uvedenych v tabulke 6.7. (tato tabul'ka sa nevztahuje na
skasanie s cyklom NRSC v nespojitom rezime).
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Tabulka 6.7.

Minimalne frekvencie zaznamenavania a kontroly udajov

P:Lisigiégzd Merané hodnot Minimalna frekvencia | Minimalna frekvencia
protokolu y prikazov a kontroly zaznamenavania
7.6 Otacky a kritiaci moment pocas postupného 1 Hz 1 priemerna
mapovania motora hodnota na krok
7.6 Otacky a kritiaci moment pocas mapovania 5 Hz 1 Hz v priemere
motora pri zvySovani otacok
7.8.3 Referencné a spitnoviazboveé otacky a kratiace 5 Hz 1 Hz v priemere
momenty v nestalych pracovnych cykloch
(NRTC a LSI-NRTC)
7.8.2 Referenéné a spatnovizbové otacky a kratiace 1 Hz 1 Hz
momenty v pracovnom cykle NRSC v nespo-
jitom rezime a cykle RMC
7.3 Nepretrzité koncentracie v analyzitore nerie- neuv. 1 Hz
denych plynov
7.3 Nepretrzité koncentracie v analyzatore zriede- neuv. 1 Hz
nych plynov
7.3 Koncentracie neriedenych alebo zriedenych neuv. 1 priemerna
plynov odoberanych v davkach v analyzato- hodnota na
roch skusobny interval
7.6. Prietok zriedenych vyfukovych plynov z CVS neuv. 1 Hz
821 s vymennikom tepla pred prietokomerom
7.6. Prietok zriedenych vyfukovych plynov z CVS 5 Hz 1 Hz v priemere
821 bez vymennika tepla pred prietokomerom
7.6. Prietok nasavané¢ho vzduchu alebo vyfuko- neuv. 1 Hz v priemere
821 vych plynov (pri merani neriedenych plynov
o v nestalom cykle)
7.6. Riediaci vzduch, ak je aktivne regulovany 5 Hz 1 Hz v priemere
8.2.1.
7.6. Prietok vzorky z CVS s vymennikom tepla 1 Hz 1 Hz
8.2.1.
7.6. Prietok vzorky z CVS bez vymennika tepla 5 Hz 1 Hz v priemere
8.2.1.
9.4.3. Specifikacie vykonnosti meracich pristrojov

9.4.3.1. Prehl'ad

Skuagobny systém ako celok musi spifiat vietky prisluiné kritéria
kalibracie, overovania a hodnovernosti skuSok uvedené v bode 8.1
vratane poziadaviek na kontrolu linearity uvedenych v bodoch 8.1.4

a 8.2. Pristroje musia zodpovedat’

Specifikaciam uvedenym

v tabul'ke 6.7 pre vSetky rozsahy, ktoré sa maji pouzit’ pri skusani.
Okrem toho sa uchovéva celd dokumentécia od vyrobcov pristrojov,
ktora preukazuje, ze pristroj splna $pecifikacie uvedené v tabulke 6.7.
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9.43.2.

su uvedené

Poziadavky na komponenty

V tabulke 6.8

Specifikacie menicov krutiaceho

momentu, otacok a tlaku, snimacov teploty a rosného bodu a d’alsich
pristrojov. Cely systém merania daného fyzikalneho a/alebo chemic-
kého mnozstva musi spihat’ poziadavky na overenie linearity
uvedené v bode 8.1.4. Na meranie plynnych emisii pri konkrétnej
skuske motora sa moézu pouzit’ analyzatory s kompenzac¢nymi algo-
ritmami, ktoré su funkciami inych meranych plynnych zloziek
a vlastnosti paliva. Kazdy kompenzacny algoritmus zabezpecuje
iba kompenzaciu posunu bez vplyvu na zvySenie (t. j. bez skresle-

nia).

Tabulka 6.8.

Odporucané vykonnostné Specifikacie meracich pristrojov

Symbol mera-

Cas nabehu

Frekvencia aktuali-

Meraci pristroj néh(;t\rznoi— celého systému Jhcie Zéznamoy Presnost’ (¥) Opakovatel'nost’ (%)

Meni¢ otacok motora n ls 1 Hz v priemere | 2,0 % pt. alebo 1,0 % pt. alebo

0,5 % max 0,25 % max
Meni¢ kratiaceho momentu motora T ls 1 Hz v priemere | 2,0 % pt. alebo 1,0 % pt. alebo

1,0 % max 0,5 % max
Mera¢ prietoku paliva S5s 1 Hz 2,0 % pt. alebo 1,0 % pt. alebo
(merac¢ celkového prietoku paliva) neuv. neuv. 1,5 % max 0,75 % max
Mera¢ celkového mnozstva zriede- ls 1 Hz v priemere | 2,0 % pt. alebo 1,0 % pt. alebo
njch vyfukovych plynov (CVS) ) (1 Hz) 1,5 % max 0,75 % max
(s vymennikom tepla pred mera-
com)
Mera¢ riediaceho vzduchu, nasdva- 1s 1 Hz v priemere, | 2,5 % pt. alebo 1,25 % pt. alebo
néhq vzduchu, vyfukovych plynov s frekvencigu 1,5 % max 0,75 % max
a prietoku vzorky odberu vzoriek

5 Hz

Nepretrzite pracujiici  analyzator X 5s 2 Hz 2,0 % pt. alebo 1,0 % pt. alebo
neriedeného plynu 2,0 % meas. 1,0 % meas.
Nepretrzite pracujici  analyzator X 5s 1 Hz 2,0 % pt. alebo 1,0 % pt. alebo
zriedeného plynu 2,0 % meas. 1,0 % meas.
Nepretrzite pracujici analyzator X 5s 1 Hz 2,0 % pt. alebo 1,0 % pt. alebo
plynu 2,0 % meas. 1,0 % meas.
Analyzator plynu  odoberaného X neuv. neuv. 2,0 % pt. alebo 1,0 % pt. alebo
v davkach

2,0 % meas.

1,0 % meas.
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VB
Symbol mera- | ¢4 ngbehu Frekvencia aktuali-
Meraci pristroj ného mnoz- L Presnost’ (%) Opakovatel'nost’ (%)
stva celého systému zacie zdznamov
Gravimetrické vahy PM Mpp neuv. neuv. Pozri bod 9.4.11. 0,5 pg
Zotrvacnikové vahy PM Mppm S5's 1 Hz 2,0 % pt. alebo 1,0 % pt. alebo
2,0 % meas. 1,0 % meas.

(*) Presnost’ a opakovatelnost’ sa urCuje pomocou rovnakych zaznamenanych tudajov, ako je opisané v bode 9.4.3, a je zaloZend na absolutnych
hodnotach. ,,pt.“ sa vztahuje na celkovi priemernu predpokladana pri emisnom limite; ,,max. sa vztahuje na maximalnu hodnotu predpokladanti
pri emisnom limite pocas pracovného cyklu, nie na maximalny meraci rozsah pristroja; ,,meas.* sa vztahuje na skuto¢ni hodnotu nameranu pocas
pracovného cyklu.

9.4.4. Meranie parametrov motora a podmienok okolia
9.4.4.1. Snimace otac¢ok a krutiaceho momentu
9.4.4.1.1.  Pouzitie

Pristroje na meranie pracovnych vstupov a vystupov pocas
prevadzky motora musia spihat $pecifikacie uvedené v tomto
bode. Odporti¢ajii sa snimade, menice a merace splnajice $pecifi-
kacie uvedené v tabulke 6.8. Celkové systémy merania pracovnych
vstupov a vystupov musia spifiat’ poziadavky na overovanie linea-
rity uvedené v bode 8.1.4.

9.4.4.1.2. Praca hriadela

Praca a vykon sa vypocitavaju z vystupnych hodnét menicov otacok
a kratiaceho momentu podl'a bodu 9.4.4.1. Vseobecné systémy na
meranie otatok a kratiaceho momentu musia spifat poziadavky na
kalibraciu a overovanie uvedené v bodoch 8.1.7 a 8.1.4.

Na zéklade osved¢eného technického usudku sa podla potreby
kompenzuje  kratiaci  moment  spdsobeny  zotrvacnostou
zrychlujucich a spomal’ujicich komponentov pripojenych k zotrvac-
niku, ako je hnaci hriadel’ a rotor dynamometra.

9.44.2. Menice tlaku, snimace teploty a rosné¢ho bodu

Vseobecné systémy na meranie tlaku, teploty a rosného bodu musia
spliat’ poziadavky na kalibraciu uvedené v bode 8.1.7.

Menice tlaku su umiestnené v tepelne regulovanom prostredi alebo
sa zmeny teploty kompenzuju v ich predpokladanom prevadzkovom
rozsahu. Material meni¢ov musi byt kompatibilny s meranou kvapa-
linou.

9.4.5. Merania tykajuce sa prietoku

V pripade kazdého typu prietokomera (paliva, nasavané¢ho vzduchu,
neriedenych vyfukovych plynov, zriedenych vyfukovych plynov,
vzorky) sa prad kondicionuje tak, ako je potrebné na zabranenie
vplyvu virov, virivych pradov, cirkulacie alebo pulzacie prudenia na
presnost’ alebo opakovatel'nost’” meraca. V niektorych meracoch sa
to da splnit’ pouzitim dostatoénej dizky vodorovného potrubia (ako
je napriklad dizka rovna najmenej 10 priemerom potrubia) alebo
pouzitim osobitne navrhnutych ohybov potrubia, vyrovnavacich
lamiel, $trbinovych dosiek (alebo tlmicov pneumatickych impulzov
v pripade meracov prietoku paliva) s cielom zabezpecit’ staly a pred-
vidatelny rychlostny profil pradu pred meracom.
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9.45.1.

9.45.2.

9.4.5.3.
9.453.1.

9.453.2.

9.4.53.3.

9.454.

9.454.1.

Meraé prietoku paliva

Vieobecny systém na meranie prietoku paliva musi spihat pozia-
davky na kalibraciu uvedené v bode 8.1.8.1. Pri kazdom merani
prietoku paliva sa musi zohladiovat palivo obtekajuce motor
alebo vracajlice sa z motora do palivovej nadrze.

Mera¢ prietoku nasdvaného vzduchu

Vseobecny systém na meranie prietoku nasavaného vzduchu musi
spliat’ poziadavky na kalibraciu uvedené v bode 8.1.8.2.

Mera¢ prietoku neriedenych vyfukovych plynov
Poziadavky na komponenty

Vseobecny systém na meranie prietoku neriedenych vyfukovych
plynov musi spifat’ poziadavky na linearitu uvedené v bode 8.1.4.
Kazdy mera¢ prietoku neriedenych vyfukovych plynov musi byt
konstruovany tak, aby primerane kompenzoval zmeny v termodyna-
mike, pradeni a podmienkach zloZenia neriedenych vyfukovych
plynov.

Cas odozvy prietokomeru

» M2 Na ucely regulacie systému riedenia Casti prietoku s ciel'om
ziskat’ proporcionalnu vzorku neriedenych vyfukovych plynov musi
byt cas odozvy prietokomeru kratsi, nez je uvedené v tabulke
6.8. € V pripade systémov riedenia Casti prietoku s on-line regu-
laciou musi &as odozvy prietokomeru spifiat’ $pecifikacie uvedené
v bode 8.2.1.2.

Chladenie vyfukovych plynov

Tento bod sa netyka chladenia vyfukovych plynov konstrukciou
motora vratane, ale nie vyluéne, vodou chladenych vyfukovych
potrubi alebo turbodtchadiel.

Chladenie vyfukovych plynov pred prietokomerom je povolené
s tymito obmedzeniami:

a) vzorky PM sa nesmu odoberat’ za chladicom;

b) ak chladenie spdsobuje, Ze teploty vyfukovych plynov vyssie nez
475 K (202 °C) klesnt pod 453 K (180 °C), vzorky HC sa
nesmu odoberat’ za chladi¢om;

¢) ak chladenie sposobuje kondenzaciu vody, vzorky NOy sa nesmu
odoberat’” za chladi¢om, pokial’ chladi¢ nesplna poziadavky na
overovanie vykonnosti uvedené v bode 8.1.11.4;

d) ak chladenie spdsobuje kondenzaciu vody predtym, ako prad
dosiahne prietokomer, rosny bod Ty, a tlak p, sa meraji na
vstupe prietokomera. Tieto hodnoty sa pouziji na vypocty emisii
podl'a prilohy VIL

Mera¢ prietoku riediaceho vzduchu a zriedenych vyfukovych
plynov

Pouzitie

Okamzité prietoky zriedenych vyfukovych plynov alebo celkovy
prietok zriedenych vyfukovych plynov pocéas skisobného intervalu
sa uruje pomocou meraca prietoku zriedenych vyfukovych plynov.
Prietoky neriedenych vyfukovych plynov alebo celkovy prietok
neriedenych vyfukovych plynov pocas skusobného intervalu je
mozné vypocitat’ z rozdielu medzi idajmi meraca prietoku zriede-
nych vyfukovych plynov a meraca prietoku riediaceho vzduchu.
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9.454.2.

9.4543.

9.4.5.5.

Poziadavky na komponenty

Vseobecny systém merania prietoku zriedenych vyfukovych plynov
musi spliat’ poziadavky na kalibraciu a overovanie uvedené
v bodoch 8.1.8.4 a 8.1.8.5. M6zu sa pouzit' tieto merace:

a) v pripade odberu vzoriek celkového prietoku zriedenych vyfu-
kovych plynov pri konstantnom objeme (CVS) je mozné pouzit’
Venturiho trubicu s kritickym prietokom (CFV) alebo viacero
Venturiho trubic s kritickym prietokom usporiadanych paralelne,
objemové Cerpadlo (PDP), podzvukova Venturiho trubicu (SSV)
alebo ultrazvukovy prietokomer (UFM). V kombinacii s vymen-
nikom tepla pred pristrojom bude trubica CFV alebo cerpadlo
PDP fungovat aj ako pasivny regulator prietoku, pretoze
udrziava konS$tantnu teplotu zriedenych vyfukovych plynov
v systéme CVS;

b

~

v pripade systému riedenia casti prietoku (PFD) je mozné pouzit’
kombinaciu akéhokol'vek prietokomera s akymkol'vek aktivnym
systémom regulacie prietoku, aby sa zachoval proporcionalny
odber vzoriek zloziek vyfukovych plynov. Na zachovanie
proporcionalneho odberu vzoriek je mozné pouzit' regulaciu
celkového prietoku zriedenych vyfukovych plynov, alebo prie-
toku jednej vzorky pripadne viacerych vzoriek, alebo kombi-
néciu tychto regulacii prietoku.

V pripade akéhokol'vek iného systému riedenia je mozné pouzit’
prvok laminarneho prudenia, podzvukovy prietokomer, podzvukova
Venturiho trubicu, Venturiho trubicu s kritickym prietokom alebo
viacero Venturiho trubic s kritickym prietokom usporiadanych para-
lelne, objemovy mera¢, mera¢ mnozstva tepla, homogénnu Pitotovu
trubicu alebo drdteny anemometer.

Chladenie vyfukovych plynov

Zriedené¢ vyfukové plyny pred meracom zriedené¢ho prietoku sa
mozu chladit’, pokial’ sa dodrziavaju vsetky tieto ustanovenia:

a) vzorky PM sa nesmu odoberat’ za chladicom;

b) ak chladenie spdsobuje, Ze teploty vyfukovych plynov vyssie nez
475 K (202 °C) klesnu pod 453 K (180 °C), vzorky HC sa
nesmu odoberat’ za chladi¢om;

¢) ak chladenie sposobuje kondenzaciu vody, vzorky NOy sa nesmu
odoberat’ za chladi¢om, pokial’ chladi¢ nesplia poziadavky na
overovanie vykonnosti uvedené v bode 8.1.11.4;

d) ak chladenie spdsobuje kondenzaciu vody predtym, ako prad
dosiahne prietokomer, rosny bod Ty, a tlak p sa meraji na
vstupe prietokomera. Tieto hodnoty sa pouziji na vypocty emisii
podl'a prilohy VIL

Mera¢ prietoku vzorky v pripade odberu vzoriek v davkach

Na urcenie prietoku vzorky alebo celkového prietoku, z ktorého sa
pocas skisobného intervalu odoberaju vzorky do systému vzorko-
vaca davok, sa moze pouzit' mera¢ prietoku vzorky. Rozdiel medzi
udajmi dvoch prietokomerov je mozné pouzit na vypocet prietoku
vzorky do riediaceho tunela, napriklad na meranie riedenia Casti
prietoku PM a meranie sekundarne zriedeného prietoku PM. Speci-
fikacie diferencialneho merania prietoku na ziskanie proporcionalnej
vzorky neriedenych vyfukovych plynov st uvedené v bode 8.1.8.6.1
a kalibracia diferencidlnecho merania prietoku je uvedena
v bode 8.1.8.6.2.

Vieobecny systém merada prietoku vzorky musi spliiat’ poziadavky
na kalibraciu uvedené v bode 8.1.8.
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9.4.5.6.

9.4.6.

9.4.7.
9.4.7.1.
9.4.7.1.1.

9.4.7.1.2.

9.4.7.1.3.

9.4.7.1.4.
9.4.7.1.5.
9.4.7.2.
9.4.8.

Rozdel'ova¢ plynu

Rozdel'ova¢ plynu je mozné pouzit' na zmieSavanie kalibracnych
plynov.

Pouziva sa rozdel'ova¢ plynu, ktory zmieSava plyny podla Specifi-
kacii uvedenych v bode 9.5.1 a koncentracii predpokladanych pocas
skasania. Je mozné pouzit rozdelovace plynu s kritickym prieto-
kom, rozdelovace plynu s kapilarnou trubicou alebo rozdelovace
plynu s meracom mnozstva tepla. V pripade potreby sa na zabez-
pecenie spravneho rozdelenia plynu pouzivaju korekcie viskozity
(ak to nerobi vnutorny softvér rozdelovaca plynu). Systém
rozdel'ovada plynu musi spiiiat’ poziadavky na overovanie linearity
uvedené v bode 8.1.4.5. ZmieSavacie zariadenie moze byt’ volitelne
kontrolované pristrojom, ktory je svojou podstatou linearny,
napriklad ak pouziva plynny NO s analyzatorom CLD. Hodnota
meracicho rozsahu pristroja sa nastavuje plynom na nastavenie
meracicho rozsahu priamo pripojenym k pristroju. Rozdelovac
plynu sa kontroluje pri pouzivanych nastaveniach a menovitd
hodnota sa porovndva s koncentrdciou nameranou pomocou
pristroja.

Merania CO a CO,

Na meranie koncentracii CO a CO, v neriedenych alebo zriedenych
vyfukovych plynoch pri odbere v davkach alebo nepretrzitom
odbere sa pouziva nedisperzny infracerveny analyzator (NDIR).

Systém zalozeny na analyzatore NDIR musi spifiat’ poziadavky na
kalibraciu a overovanie uvedené v bode 8.1.9.1, pripadne 8.1.9.2.

Merania uhl'ovodikov
Plamenovy ioniza¢ny detektor
Pouzitie

Na meranie koncentracii uhl'ovodikov v neriedenych alebo zriede-
nych vyfukovych plynoch pri odbere v davkach alebo nepretrzitom
odbere sa pouziva ohrievany plamenovy ioniza¢ny detektor (HFID).
Koncentracie uhl'ovodikov sa urcuji na zéklade ekvivalentu uhlika 1
C,. Ohrievané analyzatory FID musia na vSetkych povrchoch, ktoré
st vystavené emisiam, udrziavat teplotu 464 = 11 K (191 = 11 °C).
V pripade motorov na zemny plyn a skvapalneny ropny vplyv
a zazihovych motorov moéze byt volite'ne analyzator uhl'ovodikov
typu neohrievaného plamenového ionizacného detektora (FID).

Poziadavky na komponenty

Systém zaloZeny na analyzatore FID na meranie THC musi spifiat
vSetky poziadavky na overovanie merania uhlovodikov uvedené
v bode 8.1.10.

Palivo a vzduch hordka analyzatora FID

Palivo a vzduch horéka analyzatora FID musia spiiiat’ $pecifikacie
uvedené v bode 9.5.1. Palivo a vzduch horéka analyzatora FID sa
nesmui zmieSat’ pred vstupom do analyzatora FID, aby sa zabezpe-
¢ilo, ze analyzator FID pracuje v podmienkach difizneho horenia,
a nie v podmienkach horenia vopred pripravenej zmesi.

Vyhradené
Vyhradené
Vyhradené
Merania NO,
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9.4.8.1.
9.48.1.1.

9.4.8.1.2.

9.4.8.1.3.

9.4.8.1.4.

9.4.8.1.5.

9.48.2.
9.4.8.2.1.

9.482.2.

9.4.8.2.3.

Na meranie NOy st urené dva meracie pristroje a kazdy z nich je
mozné pouzit' za predpokladu, ze spifla kritéria Specifikované
v bode 9.4.8.1 alebo v bode 9.4.8.2 v uvedenom poradi. Ako refe-
renény postup na porovnanie s akymkol'vek navrhovanym alterna-
tivnym postupom merania podl'a bodu 5.1.1 sa pouZije chemilumi-
niscenény detektor.

Chemiluminiscencny detektor
Pouzitie

Chemiluminiscenény detektor (CLD) spojeny s konvertorom NO,
na NO sa pouziva na meranie koncentracie NO, v neriedenych
alebo zriedenych vyfukovych plynoch pri odbere vzoriek v davkach
alebo nepretrzitom odbere vzoriek.

Poziadavky na komponenty

Systém zalozeny na detektore CLD musi spifiat poziadavky na
overovanie krizovej citlivosti uvedené¢ v bode 8.1.11.1. Moze sa
pouzit’ zahrievany alebo nezahrievany detektor CLD a detektor
CLD, ktory pracuje pri atmosférickom tlaku alebo vo vakuu.

Konvertor NO, na NO

Vniitorny alebo vonkajsi konvertor NO, na NO, ktory spiia pozia-
davky na overovanie uvedené¢ v bode 8.1.11.5, sa umiestni pred
detektor CLD, pricom konvertor sa nakonfiguruje s obtokom, aby
sa ul'ah¢ilo toto overovanie.

Vplyvy vlhkosti

S cielom zabranit’ kondenzacii vody sa zachovavaju vsetky teploty
detektora CLD. Na odstranenie vlhkosti zo vzorky pred detektorom
CLD sa pouziva jedna z tychto konfiguracii:

a) detektor CLD je zapojeny za akymkol'vek suSicom alebo chla—
di¢om, ktory je umiestneny za konvertorom NO, na NO splia-
jucim poziadavky na overovanie uvedené v bode 8.1.11.5;

b) detektor CLD je zapojeny za akymkol'vek suSicom alebo
tepelnym chladicom, ktory splia poziadavky na overovanie
uvedené v bode 8.1.11.4.

Cas odozvy

Na zlepsenie Casu odozvy detektora CLD sa moze pouzit zahrie-
vany detektor CLD.

Nedisperzny ultrafialovy analyzator
Pouzitie

Nedisperzny ultrafialovy analyzator (NDUV) sa pouziva na meranie
koncentracie NO, v neriedenych alebo zriedenych vyfukovych
plynoch pri odbere vzoriek v davkach alebo nepretrzitom odbere
vzoriek.

Poziadavky na komponenty

Systém zalozeny na analyzatore NDUV musi spifiat’ poziadavky na
overovanie uvedené v bode 8.1.11.3.

Konvertor NO, na NO

Ak analyzator NDUV meria len NO, vnatorny alebo vonkajsi
konvertor NO, na NO, ktory spiiia poziadavky na overovanie
uvedené v bode 8.1.11.5, sa umiestni pred analyzator NDUV.
Konvertor sa nakonfiguruje s obtokom, aby sa ul'ah¢ilo toto overo-
vanie.
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9.48.2.4.

9.4.9.

9.4.10.

9.4.11.

9.4.12.

9.5.
9.5.1.

9.5.1.1.

Vplyvy vlhkosti

S cielom zabranit' kondenzacii vody sa udrziava teplota analyzatora
NDUV, pokial’ sa nepouziva jedna z tychto konfiguracii:

a) analyzator NDUV je zapojeny za akymkolvek susicom alebo
tepelnym chladicom, ktory je za konvertorom NO, na NO splna-
jucim poziadavky na overovanie uvedené v bode 8.1.11.5;

b) analyzator NDUV je zapojeny za akymkolvek susiCom alebo
tepelnym chladicom, ktory splha poziadavky na overovanie
uvedené v bode 8.1.11.4.

Merania O,

Na meranie koncentracie O, v neriedenych alebo zriedenych vyfu-
kovych plynoch pri odbere vzoriek v davkach alebo nepretrzitom
odbere vzorick sa pouziva analyzator paramagnetickej detekcie
(PMD) alebo magneticko-pneumatickej detekcie (MPD).

Merania pomeru vzduchu a paliva

Na meranie pomeru vzduchu a paliva v neriedenych vyfukovych
plynoch pri nepretrzitom odbere sa moze pouzit' zirkéniovy analy-
zator (ZrO,). Merania O, v nasavanom vzduchu alebo merania
prietoku paliva je mozné pouzit na vypocet prietoku vyfukovych
plynov podla prilohy VII.

Merania PM gravimetrickymi vahami

Na meranie Cistej hmotnosti tuhych castic (PM) zachytenych na
filtrovacom médiu vzorky sa pouzivaju vahy.

Minimélnou poziadavkou na rozliovaciu schopnost’ vah je opako-
vatelnost na UGrovni maximalne 0,5 mikrogramu odporGc¢ana
v tabulke 6.8. Ak vahy na obycajné nastavenie meracicho rozsahu
a overenie linearity pouzivaji vnutorné kalibracné zdvazia, tieto
zdvazia musia spifiat’ $pecifikacie uvedené v bode 9.5.2.

Vahy sa nastavia na optimalny cas a stabilitu v mieste, kde sa
nachadzaju.

Merania amoniaku (NH3)

Analyzator FTIR (vyuzivajuci Fourierovu transformdciu infraCerve-
né¢ho spektra), analyzator NDUV alebo laserovy infracerveny analy-
zator sa mozu pouzivat v stlade s doplnkom 4.

Analytické plyny a normy hmotnosti
Analytické plyny

Analytické plyny musia spiiiat’ 3pecifikicie tykajuce sa presnosti
a Cistoty uvedené v tomto oddiele.

Specifikacie plynov

Posudzuju sa tieto Specifikacie plynov:

a) Na nastavenie meracich pristrojov tak, aby sa dosiahla odozva na
nulu na nulovy $tandard kalibracie, a na zmieSavanie s kalibra¢-
nymi plynmi sa pouziji &istené plyny. Pouziju sa plyny so
zneCistenim, ktoré nie je vysSie, nez st najvyssie z nasledujtcich
hodnét v plynovej flasi alebo na vystupe generatora nulovacieho
plynu:
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b

~

i) 2 % znecistenie merané vo vztahu k priemernej koncentréacii
predpokladanej pri limitnej hodnote emisii. Ak sa napriklad
oc¢akava koncentracia CO 100,0 pmol/mol, potom je povo-
lené pouzit nulovaci plyn so zneCistenim CO najviac
2000 pmol/mol;

ii) znecCistenie uvedené v tabulke 6.9 vzt'ahujice sa na meranie
nerieden¢ho alebo zriedeného plynu;

iii) zneCistenie uvedené¢ v tabulke 6.10 vztahujuce sa na
meranie nerieden¢ho plynu.

Tabulka 6.9.

Limity zneistenia vzt’ahujiice sa na merania neriedeného
alebo zriedeného plynu [pmol/mol = ppm]

y Cisteny s icky .,

Zlozka miZZu?Zléf)t icky Cisteny N, (%)
THC  (ekvivalent | < 0,05 pmol/mol | < 0,05 pmol/mol
Cy)
CO < 1 pumol/mol < 1 pumol/mol
CO, < 10 pmol/mol < 10 pmol/mol
0, 0,205 az | < 2 pmol/mol

0,215 mol/mol

NOy < 0,02 pmol/mol | < 0,02 pmol/mol

(*) Nevyzaduje sa, aby tieto Grovne Cistoty zodpovedali medzinarodnym
a/alebo vnitrostitnym uznavanym normam.

Tabulka 6.10.

Limity znecistenia vztahujice sa na meranie neriedeného
plynu [pmol/mol = ppm]

Zlozka lsri:;u?zléf)mb} Cisteny N (*)
THC (ekvivalent | < 1 pmol/mol < 1 pumol/mol
Cy
CO < 1 pmol/mol' < 1 pmol/mol
CO, < 400 pmol/mol < 400 pmol/mol
0, 0,18 az 0,21 mol/ | —

mol

NO, < 0,1 umol/mol < 0,1 umol/mol

(*) Nevyzaduje sa, aby tieto Grovne Cistoty zodpovedali medzinarodnym
a/alebo vnitrostatnym uznavanym normam.

S analyzatorom FID sa pouzivaju tieto plyny:

i) pouziva sa palivo FID s koncentraciou H, 0,39 az 0,41 mol/
mol, bilan¢né He alebo N,. Zmes nesmie obsahovat’ viac nez
0,05 pmol/mol THC;
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9.5.1.2.

<)

d)

ii) v hordku FID sa pouzije vzduch, ktory spifia $pecifikacie pre
Cisteny vzduch uvedené v pismene a) tohto bodu;

iii) nulovaci plyn FID. Plameniovy ionizacny detektor sa vynu-
luje Gistenym vzduchom, ktory spiia 3pecifikacie uvedené
v pismene a) tohto bodu s vynimkou, ze koncentracia O,
v ¢istenom vzduchu moze mat’ akukol'vek hodnotu;

iv) propan, plyn na nastavenie meracicho rozsahu FID. Meraci
rozsah detektora FID pre THC sa nastavi a kalibruje
pomocou koncentracii na nastavenie meracieho rozsahu
propanu Cs;Hg. Kalibracia sa vykond na zaklade ekvivalentu
uhlika 1 (Cy);

v) Vyhradené

Pouzivaju sa tieto zmesi plynov s plynmi zodpovedajucimi
medzinarodnym a/alebo vnuatro$tatnym uznavanym normam
alebo inym normam tykajiicim sa plynov, ktoré su schvalené,
s toleranciou + 1,0 % skuto¢nych hodnot:

i) CH,, cisteny synteticky vzduch a/alebo N, (podl'a potreby);

ii)  Vyhradené

iii) C3Hg, Cisteny synteticky vzduch a/alebo N, (podla potre-
by);

iv) CO, cisteny N»;

v) CO,, cisteny N»;

vi) NO, cisteny Ny;

vii) NO,, &isteny synteticky vzduch;

viii) O,, Cisteny N,;

ix) CsHg, CO, CO,, NO, ¢&isteny Ny;

x) C3Hg, CHy, CO, CO,, NO, cisteny N,.

Mobzu sa pouzivat plyny inych zlicenin nez tie, ktoré su
uvedené v pismene c) tohto bodu (napriklad metanol vo vzdu-
chu, ktory sa moze pouzivat’ na urCenie faktorov odozvy), pokial’
s toleranciou + 3,0 % zodpovedaju skutoénym hodnotdm medzi-
narodnych a/alebo vnutrostatnych uznavanych noriem a spiiiaji
poziadavky na stabilitu uvedené v bode 9.5.1.2.

Na riedenie plynov cistenym N, alebo Cistenym syntetickym
vzduchom je mozné generovat vlastné kalibracné plyny
pomocou presného zmieSavacicho zariadenia, ako je rozdelovac
plynu. Ak rozdelovate plynu spifiaju $pecifikicie uvedené
v bode 9.4.5.6 a zmieSavané plyny spifiajii poziadavky uvedené
v pismenach a) a c) tohto bodu, vysledné zmesi sa povazuji za
zmesi spliiajiice poZiadavky uvedené v tomto bode 9.5.1.1.

Koncentracia a lehoty pouzitelnosti

Zaznamenava sa koncentracia kazdého Standardného kalibra¢ného
plynu a jeho lehota pouzitelnosti stanovena dodavatelom plynu.

a)

Nesmie sa pouzit' ziadny kalibraény plyn, ktorého lehota pouzi-
telnosti  uplynula, s vynimkou ustanovenia uvedeného
v pismene b) tohto bodu.
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9.5.1.3.

b) Po uplynuti lehoty pouzitelnosti je mozné kalibracné plyny
prestitkovat’ a pouzivat’, ak to vopred schvali schvalovaci urad.

Prenos plynu

Plyny sa prepravuju z ich zdroja do analyzatorov pomocou kompo-
nentov, ktoré s urCené len na regulaciu a prenos tychto plynov.

Normy hmotnosti

Pouzivaju sa kalibraéné zavazia vah PM, ktoré st certifikované
podla medzinarodnych a/alebo vnutro$tatnych uznavanych noriem
v ramci neistoty 0,1 %. Kalibraéné zdvazia moze osvedcCit’ kazdé
kalibraéné laboratorium, ktoré dodrZziava medzinarodné a/alebo
vnutro$tatne uznavané normy. Je potrebné sa uistit, Zze najmenSie
kalibraéné zavazie nie je véacSie nez desatnasobok hmotnosti nepou-
zitého média na odber vzorieck PM. Kalibra¢ny protokol musi obsa-
hovat’ aj hustotu zavazi.
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1.1.

1.2.

1.3.

Doplnok 1

Zariadenie na meranie mnoZstva emisii tuhych ¢astic

Skusobny postup na meranie
Odber vzoriek

Mnozstvo emisii tuhych Castic sa meria prostrednictvom nepretrzitého
odoberania vzoriek zo systému riedenia Casti prietoku, ako je opisané
v bode 9.2.3 tejto prilohy, alebo zo systému riedenia plného prietoku,
ako je opisané v bode 9.2.2 tejto prilohy.

Filtracia riedidla

Riedidlo, ktoré sa pouziva na primarne a v pripade potreby aj na
sekundarne riedenie vyfukovych plynov v systéme riedenia, prechadza
cez filtre splhajiice poziadavky na vysokouginné filtre vzduchovych
castic (HEPA) uvedené v clanku 1 ods. 19. Predtym, ako riedidlo
prejde do filtra HEPA, méze sa volitel'ne prepierat’ cez aktivne uhlie,
aby sa znizili a stabilizovali koncentracie uhl'ovodikov v riedidle. Ak
sa pouziva pracka obsahujuica aktivne uhlie, odporica sa medzi tuto
pracku a filter HEPA umiestnit’ dodatocny filter na hrubSie castice.

Kompenzacia poctu Castic v prietoku vzorky — systémy riedenia
plného prietoku

Na to, aby sa kompenzoval hmotnostny prietok extrahovany zo
systému riedenia na ucely stanovenia poctu Castic v odobratej vzorke,
extrahovany hmotnostny prietok (filtrovany) sa vrati do systému
riedenia. Alternativne sa moze celkovy hmotnostny prietok v systéme
riedenia matematicky korigovat o pocet Castic v extrahovanom prie-
toku vzorky. Ak je celkovy hmotnostny prietok extrahovany zo
systému riedenia na Gcely stanovenia poctu Castic a stanovenia hmot-
nosti tuhych castic v odobratej vzorke mensi nez 0,5 % celkového
prietoku zriedenych vyfukovych plynov v riediacom tuneli (med),
tato korekcia alebo spédtné vedenie prietoku sa moéze povazovat za
zanedbatel'né.

Kompenzacia poctu Castic v prietoku vzorky — systémy riedenia Casti
prietoku

V pripade systémov riedenia Casti prietoku sa hmotnostny prietok
extrahovany zo systému riedenia na ucely stanovenia poctu Castic
v odobratej vzorke zohladnuje pri regulacii proporcionalnosti odberu
vzoriek. Dosiahne sa to privedenim prietoku vzorky odobratej na
ucely stanovenia poctu castic spat’ do systému riedenia v smere
proti zariadeniu na meranie prietoku alebo matematickou korekciou
uvedenou v bode 1.3.2. V pripade systémov riedenia Casti prietoku
s odberom celkovej vzorky sa hmotnostny prietok extrahovany na
ucely odberu vzoriek na stanovenie poctu castic tiez koriguje vo
vypocte hmotnosti Castic, ako sa uvadza v bode 1.3.3.

Okamzity prietok vyfukovych plynov do systému riedenia (qmp)
pouzity na regulovanie proporcionalnosti odberu vzoriek sa koriguje
podla jednej z tychto metdd:

a) Ak sa prietok vzorky extrahovany na ucely stanovenia poctu Castic
vyradi, rovnica 6-20 v bode 8.1.8.6.1 tejto prilohy sa nahradi
rovnicou 6-29:

qmp = Y9mdew — 9madw + Gex 6-29
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ked’:

Gmdew  j€¢ hmotnostny prietok zriedenych vyfukovych plynov
(kg/s)

Gmaw je hmotnostny prietok riediaceho vzduchu (kg/s)

Gex je hmotnostny prietok vzorky odobratej na stanovenie
poctu Castic (kg/s)

Signél g,, prenaSany do regulatora systému riedenia Casti prietoku
sa vzdy vysiela s presnostou do +0,1 % ¢,,4.,, @ mal by sa vysielat’
s frekvenciou najmenej 1 Hz.

b) Ak sa prietok vzorky extrahovany na ucely stanovenia poctu Castic
uplne alebo Ciastocne vyradi, ale do systému riedenia sa privadza
ekvivalentny prietok v smere proti zariadeniu na meranie prietoku,
rovnica 6-20 v bode 8.1.8.6.1 tejto prilohy sa nahradi rovnicou
6-30:

qmp = 9mdew — Ymaw + Gex — Gsw (6'30)
ked:

Gmaew  J€ hmotnostny prietok zriedenych vyfukovych plynov
(kgfs)

Gondw je hmotnostny prietok riediaceho vzduchu (kg/s)

Gex je hmotnostny prietok vzorky odobratej na stanovenie
poctu Castic (kg/s)

Gsw je hmotnostny prietok privadzany spat’ do riediaceho
tunela na kompenzaciu odobratej vzorky na meranie
poctu tuhych castic (kg/s)

Rozdiel medzi ¢., a gy, prenasany do regulatora systému riedenia
Casti prietoku sa vzdy vysiela s presnostou do 0,1 % @,,4e.- Signal
(alebo signaly) by sa mal (mali) vysielat' s frekvenciou najmenej
1 Hz.

Korekcia merania PM

Ak sa prietok vzorky odobratej na ucely stanovenia poCtu Castic
extrahuje zo systému riedenia cCasti prietoku s odberom celkovej
vzorky, hmotnost” tuhych castic (mpy) vypocCitana v bode 2.3.1.1
prilohy VII sa koriguje nasledujucim spdsobom, aby sa zohladnila
hodnota extrahovaného prietoku. Tato korekcia sa vyzaduje dokonca
aj v pripade, ked’ sa filtrovany extrahovany prad vrati do systémov
riedenia Casti prietoku, ako je vyjadrené v rovnici 6-31.

Mged
Mpy corr = Mpy X ( 6-31

Mged — mex)
ked”:

mpy, je hmotnost’ tuhych casti uréena podla bodu 2.3.1.1
prilohy VII (g/skaska)

msq je celkova hmotnost’ zriedenych vyfukovych plynov precha-
dzajucich cez riediaci tunel (kg)

me,  je celkova hmotnost zriedenych vyfukovych plynov odobra-
tych z riediaceho tunela na ucely odberu vzoriek na meranie
poctu tuhych castic (kg)

Proporcionalnost’ odberu vzoriek pri riedeni Casti prietoku

» M2 Pokial' ide o meranie poctu Castic, hmotnostny prietok vyfu-
kovych plynov stanoveny podla ktorejkol'vek z metéd opisanych
v bodoch 2.1.6.1 az 2.1.6.4 prilohy VII sa pouziva na regulaciu
systému riedenia Casti prietoku s cielom odobrat’ vzorku proporcio-
nalnu hmotnostnému prietoku vyfukovych plynov. € Proporcional-
nost’ sa overuje uplatnenim regresnej analyzy medzi vzorkou a prie-
tokom vyfukovych plynov v stlade s bodom 8.2.1.2 tejto prilohy.

Vypocet poctu Castic

Stanovenie a vypocdet poctu castic (PN) st opisané v doplnku 5
k prilohe VII.
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2.1.
2.1.1.

2.1.1.1.

2.1.1.2.

2.2.1.

2.1.2.1.

Meracie zariadenie
Specifikacia
Prehl'ad systému

Systém na odber vzoriek castic pozostava zo sondy alebo bodu
odberu vzorky, kde sa vzorky odoberaju z homogénne zmieSaného
prietoku v systéme riedenia, ako je opisané v bode 9.2.2 alebo 9.2.3
tejto prilohy, zo systému na odstranovanie prchavych castic (VPR)
umiestneného pred pocitadlom ¢astic (PNC) a z vhodného prenoso-
vého potrubia.

Odportica sa pred vstup do systétmu VPR umiestnit’ predtriedi¢
velkosti Castic (napr. cyklon, prachovy filter atd’.). Prijatenou alter-
nativou pouzitia predtriedi¢a velkosti Castic je odberova sonda poso-
biaca ako vhodné zariadenie na triedenie podla velkosti, ako je
znazornené na obrazku 6.8. V pripade systémov riedenia Casti prie-
toku je pripustné pouzit’ rovnaky predtriedic na odber vzoriek na
stanovenie hmotnosti tuhych cCastic a na stanovenie poctu Castic,
priCom vzorka na stanovenie poctu Castic sa odobera zo systému
riedenia umiestneného za predtriedicom. Ako alternativa sa mozu
pouzit samostatné predtriedi¢e, pricom vzorka na stanovenie poctu
Castic sa odobera zo systému riedenia umiestneného pred predtrie-
di¢om hmotnosti tuhych castic.

Vseobecné poziadavky

Miesto odberu vzoriek Castic sa nachadza v systéme riedenia.

Hrot odberovej sondy alebo miesto odberu vzoriek Castic a prenosova
trubica Castic (PTT) spolu tvoria systém prenosu Castic (PTS). Systém
PTS vedie vzorky z riediaceho tunela do vstupu VPR. Systém PTS
musi spliiat’ tieto podmienky:

V pripade systémov riedenia plného prietoku a systémov riedenia
Casti prietoku s odberom ciastkovej vzorky (ako je opisané v bode 9.2.3
tejto prilohy) sa odberova sonda instaluje v blizkosti stredovej osi
tunela, vo vzdialenosti 10 az 20 priemerov tunela za privodom
plynov, v smere proti prietoku plynov z tunela, pricom jej os na
hrote je subezna s osou riediaceho tunela. Odberova sonda sa umiestni
v riediacom trakte tak, aby bola vzorka odoberand z homogénnej
zmesi riedidla a vyfukovych plynov.

V pripade systémov riedenia Casti prietoku s odberom celkovej vzorky
(ako je opisané v bode 9.2.3 tejto prilohy) sa miesto odberu vzorky
Castic alebo odberova sonda nachadza v prenosovej trubici tuhych
Castic, pred drziakom filtra tuhych castic, zariadenim na meranie prie-
toku a miestom obtoku. Miesto odberu vzorky alebo odberova sonda
sa umiestni tak, aby bola vzorka odoberand z homogénnej zmesi
riedidla a vyfukovych plynov. Rozmery odberovej sondy castic by
mali byt také, aby to nenarusovalo prevadzku systému riedenia
Casti prietoku.

Vzorka plynov odobratd prostrednictvom systému PTS musi spiiat
tieto podmienky:

a) V pripade systémov riedenia plného prietoku musi mat’ Reynold-
sovo ¢islo pradenia (Re) < 1 700;

b) v pripade systémov riedenia Casti prietoku musi mat’ Reynoldsovo
¢islo pradenia (Re) < 1700 v trubici PTT, to znamena za odbe-
rovou sondou alebo miestom odberu;
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2.1.2.2.

2.1.2.3.

2.1.2.4.

2.1.3.
2.1.3.1.

2.1.3.2.

2.1.3.3.

2.1.33.1.

2.1.3.3.2.

2.1.3.3.3.

2.1.3.3.4.

c) Cas zotrvania v systéme PTS musi byt <3 sekundy.

d) Akakol'vek ina konfiguracia odberu vzoriek pre systém PTS,
v pripade ktorej je mozné preukazat’ rovnaky prienik Castic s prie-
merom elektrickej pohyblivosti 30 nm, sa bude povazovat za
prijatelnd.

e) Vystupna trubica (OT) veduca zriedenti vzorku zo systému VPR
do vstupu pocitadla PNC musi mat tieto vlastnosti:

f) vnatorny priemer je > 4 mm;

g) prietok vzorky plynu cez trubicu OT musi mat c¢as zotrvania
< 0,8 sekundy.

h) Akéakol'vek ina konfiguracia odberu vzoriek pre trubicu OT,
v pripade ktorej je mozné preukazat’ rovnaky prienik Castic s prie-
merom elektrickej pohyblivosti 30 nm, sa bude povazovat za
prijatelnd.

Systém VPR zahfna zariadenia na riedenie vzoriek a na odstrafiovanie
prchavych castic.

Vsetky Casti systému riedenia a systému odberu vzoriek z vyfukovej
trubice az po pocitadlo PNC, ktoré s v styku s neriedenymi a zrie-
denymi vyfukovymi plynmi, musia byt skonStruované tak, aby sa
minimalizovalo usadzovanie Castic. Aby sa zabranilo elektrostatickym
ucinkom, vSetky casti musia byt vyrobené z elektricky vodivych
materialov, ktoré nereaguji so zlozkami vyfukovych plynov,
a musia byt elektricky uzemnené.

Systém odberu vzoriek Castic zahffia osved¢eny postup odberu vzoriek
aerosolu, ktorého sucastou je vyhybanie sa ostrym ohybom a nahlym
zmenam v prieénom reze, pouzivanie hladkych vnatornych povrchov
a minimalizacia dizky odberového potrubia. Postupné zmeny prierezu
su pripustné.

Specifické poziadavky

Vzorka castic nesmie pred prechodom cez pocitadlo PNC prejst’ cez
cerpadlo.

Odporuca sa pouzit' predtriedi¢ vzoriek.
Jednotka na predkondicionovanie vzoriek musi:

umoznovat’ riedenie vzorky v jednom alebo vo viacerych krokoch,
aby sa na vstupe do pocitadla PNC dosiahla nizSia koncentracia
poctu Castic, nez je horny prah rezimu odpocitavania jednotlivych
Castic pocitadla PNC, a teplota plynu niz8ia nez 308 K (35 °C);

zahfnat’ Stadium riedenia s pociato¢nym zahrievanim, ktoré¢ produkuje
vzorku pri teplote > 423 K (150 °C) a < 673 K (400 °C) a riedi
faktorom najmenej 10;

» M2 regulovat Stadia zahrievania na konStantné nominalne prevadz-
kové teploty v rozpiti stanovenom v bode 2.1.3.3.2, s toleranciou + 10 K
(= 10 °C). « Indikovat, ¢i maju §tadia zahrievania spravnu prevadz-
kovu teplotu;

dosiahnut’ faktor zniZenia koncentracie Ccastic f(d;) vymedzeny
v bode 2.2.2.2 v pripade castic s priemerom elektrickej pohyblivosti
30 nm a 50 nm, ktory v prvom pripade nie je o viac ako 30 percent
a v druhom pripade o viac ako 20 percent vys$si a o nie viac ako
5 percent niz8i nez v pripade Castic s priemerom elektrickej pohybli-
vosti 100 nm pre systém VPR ako celok;
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2.1.3.3.5.

2.134.

2.1.34.1.

2.1.3.4.2.

2.1.3.43.

2.1.3.4.4.

2.1.3.4.5.

2.1.3.4.6.

2.1.3.4.7.

2.1.3.48.

2.1.3.4.9.

2.1.3.5.

2.1.3.6.

2.1.3.7.

dosiahnut’ tiez > 99,0 % odparenie 30 nm castic tetrakontanu
(CH3(CH,;)35CHj3) so vstupnou koncentraciou > 10 000 cm™ prostred-
nictvom zahrievania a zniZenia Ciastkovych tlakov tetrakontanu.

Pocitadlo ¢astic PNC musi:

pracovat’ v prevadzkovych podmienkach plného prietoku;

mat’ presnost’ pocitania +10 percent v rozsahu 1 cm > po horny prah
rezimu pocitania jednotlivych castic pocitadla PNC v porovnani so
zodpovedajucou normou. Pri koncentréciach pod 100 cm™ * sa mozu
vyzadovat’ merania, ktorych priemer by sa ziskal z predizenych period
odberu vzorky, aby sa preukazala presnost’ pocitadla PNC s vysokym
stupiiom S§tatistickej spol’ahlivosti;

mat’ schopnost’ zaznamenavania najmenej 0,1 Castice na cm™ ° pri
koncentraciach niz$ich nez 100 cm™ >;

mat’ linearnu odozvu na koncentracie Castic presahujuce tplny rozsah
merania v rezime pocitania jednotlivych castic;

mat’ frekvenciu vysielania udajov najmenej 0,5 Hz;

mat’ Cas odozvy v ramci meran¢ho rozpitia koncentracii krat$i ako
5s;

zahfnat' funkciu korekcie zhody do hodnoty korekcie najviac 10 %
a mat’ moznost vyuzivat interny kalibraény faktor stanoveny
v bode 2.2.1.3, ale nevyuzivat ziadny iny algoritmus na korekciu
alebo definovanie u¢innosti pocitania;

dosahovat’ G¢innost’ pocitania pri velkostiach Castic 23 nm (1 nm)
a 41 nm (+1 nm), s priemerom elektrickej pohyblivosti v prvom
pripade 50 % (+12 %) a v druhom pripade > 90 %. Tuto ucinnost’
pocitania je mozné dosiahnut’ internymi prostriedkami (napriklad
kontrolou konstrukcie nastroja) alebo externymi prostriedkami
(napriklad predtriedenim podla velkosti);

ak pocitadlo PNC pouziva pracovnt kvapalinu, t4 sa musi vymienat
v intervaloch stanovenych vyrobcom pristroja.

Pokial’ sa v mieste, v ktorom sa reguluje prietok pocitadla PNC, tlak
a/alebo teplota neudrziavaju na znamej konStantnej urovni, tieto
hodnoty sa na vstupe do pocitadla PNC meraju a vykazuju na ucely
korekcie merani koncentracie Castic na Standardné podmienky.

Sucet casov zotrvania PTS, VPR a OT plus ¢asu odozvy PNC nesmie
byt dlhsi nez 20 s.

Cas transformacie celého systému odberu vzoriek na stanovenie poétu
castic (PTS, VPR, OT a PNC) sa ur¢i prepnutim na aerosol priamo na
vstupe systému PTS. Prepnutie na aerosol sa uskuto¢ni za menej ako
0,1 s. Aerosol pouzivany pri skuske vyvold zmenu koncentracie
o najmenej 60 % plnej stupnice (FS).

Zaznamena sa krivka koncentracie. Na tcely ¢asovej synchronizacie
signalov koncentracie poctu Castic a prietoku vyfukovych plynov sa
Cas transformacie definuje ako ¢as od zmeny (ty) po taku odozvu,
ktora zodpoveda 50 % konec¢nej udavanej hodnoty (tsg).
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2.1.4. Opis odporti¢aného systému

Tento bod obsahuje odporti¢any postup merania poctu Castic. Prija-
telny je vSak kazdy systém, ktory vyhovuje vykonnostnym S$pecifika-
ciam uvedenym v bodoch 2.1.2 a 2.1.3.

Obrazok 6.9 je schematickym ndkresom odporucanej konfiguracie
systému odberu vzoriek Castic v pripade systému riedenia Casti prie-
toku a obrazok 6.10 v pripade systému riedenia plného prietoku.

Obrazok 6.9.

Schéma odporucaného systému odberu vzoriek castic — Odber vzoriek z casti
prietoku
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Obrazok 6.10.

Schéma odporicaného systému odberu vzoriek castic — Odber vzoriek z celého
prietoku
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2.1.4.1.

2.1.4.2.

Opis systému odberu vzoriek

Systém odberu vzoriek castic pozostava z hrotu odberovej sondy
alebo miesta odberu vzorky v systéme riedenia, prenosovej trubice
castic (PTT), predtriedica castic (PCF) a odstranovaca prchavych
castic (VPR) pred jednotkou na meranie koncentracie poctu castic
(PNC). Odstranova¢ VPR zahfna zariadenia na riedenie vzoriek (zaria-
denia na riedenie poctu Castic: PND; a PND,) a na odparovanie Castic
(odparovacia trubica ET). Odberova sonda alebo miesto odberu
vzoriek toku skusaného plynu sa umiestni v riediacom trakte tak,
aby bola reprezentativna vzorka toku plynov odoberana z homogénne;j
zmesi riedidla a vyfukovych plynov. Sucet ¢asov zotrvania systému
plus ¢asu odozvy PNC nesmie byt vacsi nez 20 s.

Systém prenosu Castic

Hrot odberovej sondy alebo miesto odberu vzoriek a prenosova
trubica Castic (PTT) spolu tvoria systém prenosu castic (PTS). PTS
privadza vzorku z riediaceho tunela k vstupu do prvého riedi¢a pocétu
Gastic. Systém PTS musi spifiat’ tieto podmienky:

V pripade systémov riedenia plného prietoku a systémov riedenia
Casti prietoku s odberom ciastkovej vzorky (ako je opisané v bode 9.2.3
tejto prilohy) sa odberova sonda inStaluje v blizkosti stredovej osi
tunela, vo vzdialenosti 10 az 20 priemerov tunela za privodom
plynov, v smere proti prietoku plynov z tunela, pricom jej os na
hrote je stibezna s osou riediaceho tunela. Odberova sonda sa umiestni
v riediacom trakte tak, aby bola vzorka odoberana z homogénnej
zmesi riedidla a vyfukovych plynov.

V pripade systémov riedenia Casti prietoku s odberom celkovej vzorky
(ako je opisané v bode 9.2.3 tejto prilohy) sa miesto odberu vzorky
Castic nachadza v prenosovej trubici tuhych castic, pred drziakom
filtra tuhych Castic, zariadenim na meranie prietoku a miestom obtoku.
Miesto odberu vzorky alebo odberova sonda sa umiestni tak, aby bola
vzorka odoberana z homogénnej zmesi riedidla a vyfukovych plynov.

Vzorka plynov odobratd prostrednictvom systému PTS musi spifiat
tieto podmienky:

musi mat’” Reynoldsovo ¢islo pradenia (Re) < 1 700,

Cas zotrvania v systéme PTS musi byt < 3 sekundy.

Akakol'vek ina konfiguracia odberu vzoriek pre systém PTS, v pripade
ktorej je mozné preukazat’ rovnaky prienik Castic s priemerom elek-
trickej pohyblivosti 30 nm, sa bude povazovat' za prijatelnu.

Vystupna trubica (OT) veduca zriedent vzorku zo systému VPR do
vstupu pocitadla PNC musi mat’ tieto vlastnosti:

vnutorny priemer je > 4 mm;

prietok vzorky plynu cez trubicu POT musi mat ¢as zotrvania <
0,8 sekundy.
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2.1.4.3.

2.1.4.4.

2.1.44.1.

2.1.44.2.

Akakol'vek ina konfiguracia odberu vzoriek pre trubicu OT, v pripade
ktorej je mozné preukazat' rovnaky prienik Castic s priemerom elek-
trickej pohyblivosti 30 nm, sa bude povazovat’ za prijatelni.

Predtriedi¢ Castic

Odporacany predtriedi¢ Castic sa umiestiiuje pred odstraitova¢ prcha-
vych castic (VPR). Pravdepodobnost’ zachytenia Castic s velkostou
v rozmedzi 2,5 um a 10 pm v predtriedi¢i je 50 % pri objemovom
prietoku zvolenom pre odber vzoriek emisii na stanovenie poctu
Castic. Predtriedi¢ musi umoznit, aby najmenej 99 % hmotnostnej
koncentracie Castic s priemerom 1 um vstupujicich do predtriedica
preslo vystupom predtriedi¢a pri objemovom prietoku zvolenom pre
odber vzoriek emisii na stanovenie poctu Castic. V pripade systémov
riedenia Casti prietoku je pripustné pouzit ten isty predtriedi¢ na odber
vzoriek na stanovenie hmotnosti tuhych Castic a na stanovenie poc¢tu
Castic, pricom vzorka pre stanovenie poctu Castic sa odobera zo
systému riedenia umiestnené¢ho za predtriedicom. Ako alternativa sa
moézu pouzit samostatné predtriedie, pricom vzorka na stanovenie
poctu Castic sa odobera zo systému riedenia umiestneného pred pred-
triediCom hmotnosti tuhych castic.

Odstranovac prchavych castic (VPR)

VPR pozostava z jedného zariadenia na riedenie poctu castic (PNDy),
odparovacej trubice a z druhého zariadenia na riedenie poctu Castic
(PND,), ktoré st zapojené sériovo. Tato zriedovacia funkcia ma
znizit'" koncentraciu poctu Castic vzorky vstupujucej do jednotky
merania koncentracie Castic na hodnotu mensiu, nez je horny prah
rezimu pocitania jednotlivych Castic pocitaca PNC, a potlacit’ tvorbu
krystalov vo vzorke. Odstranova¢ VPR poskytuje tdaje o tom, &i
maju zariadenie PND; a odparovacia trubica svoje spravne prevadz-
kové teploty.

Odstraiiova¢ VPR musi dosiahnut’ > 99,0 % odparenie Castic tetrakon-
tanu (CH3(CH,;);5CH3) s priemerom 30 nm pri vstupnej koncentracii
> 10 000 cm™ ° prostrednictvom zahrievania a zniZovania &iastkovych
tlakov tetrakontanu. Musi tiez dosiahnut’ faktor znizenia koncentracie
Castic (f;) v pripade Castic s priemerom elektrickej pohyblivosti 30 nm
a 50 nm, ktory v prvom pripade nie je o viac ako 30 percent
a v druhom pripade o viac ako 20 percent vys$si a o nie viac ako
5 percent niz$i nez v pripade Castic s priemerom elektrickej pohybli-
vosti 100 nm pre systém VPR ako celok.

Prvé zariadenie na riedenie poctu castic (PND;)

Prvé zariadenie na riedenie poctu Castic musi byt' osobitne konstruo-
vané na riedenie koncentracii poctu Castic a prevadzkované pri teplote
(steny) 423 K az 673 K (150 °C az 400 °C). Nastavena hodnota
teploty steny by sa mala udrziavat’ na konStantnej menovitej prevadz-
kovej teplote v ramci tohto rozpitia s toleranciou 10 °C a nemala by
presiahnut’ teplotu steny trubice ET (bod 2.1.4.4.2). Riedi¢ by mal byt’
zasobovany riediacim vzduchom filtrovanym cez filter HEPA a jeho
riediaci faktor by mal byt 10 az 200.

Odparovacia trubica (ET)

Cela dizka trubice ET sa musi regulovat’ na teplotu steny vyssiu alebo
rovnu teplote prvého zariadenia na riedenie poctu cCastic a teplota
steny sa musi udrziavat’ na konStantnej menovitej prevadzkovej
teplote 300 °C az 400 °C s toleranciou £10 °C.
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2.1.4.4.3. Druhé zariadenie na riedenie poétu Castic (PND,)

2.1.4.5.

2.2.
2.2.1.

2.2.1.1.

2.2.1.2.

2.2.1.3.

Zariadenie PND, musi byt osobitne konstruované na riedenie koncen-
tracii po¢tu tuhych castic. Riedi¢ by mal byt zasobovany riediacim
vzduchom filtrovanym cez filter HEPA a jeho riediaci faktor by sa
mal udrziavat’ na hodnote 10 az 30. Faktor riedenia riedica PND, sa
zvoli v rozpdti 10 az 15 tak, aby bola koncentracia poctu Castic za
druhym riediCom niz8ia nez horny prah rezimu pocitania jednotlivych
Castic pocitadla PNC a aby bola teplota plynu pred vstupom do poci-
tadla PNC < 35 °C.

Pocitadlo castic (PNC)

Pogitadlo PNC musi spifiat’ poziadavky uvedené v bode 2.1.3.4.

Kalibracia/validacia systému na odber vzoriek castic (1)
Kalibracia pocitadla poctu tuhych castic

Technicka sluzba zabezpeci osvedéenie o kalibracii poéitadla PNC,
ktorym sa preukazuje stlad s prislusnou normou, v priebehu obdobia
12 mesiacov pred emisnou sktskou.

Pocitadlo PNC sa musi prekalibrovat’ a nové osvedcenie o kalibracii
vydat’ aj po kazdej vécsej udrzbe.

Kalibracia musi byt identifikovatelna podla Standardnej kalibracnej
metody:

a) porovnanim odozvy kalibrovaného pocitadla PNC s odozvou kali-
brovaného aerosolového elektromera pri simultannom odbere
vzoriek elektrostaticky triedenych kalibraénych castic alebo

b) porovnanim odozvy kalibrovaného pocitadla PNC s odozvou
druhého pocitadla PNC, ktoré bolo priamo kalibrované uvedenou
metddou.

V pripade elektromeru sa kalibracia vykona pomocou najmenej Sies-
tich Standardnych koncentracii, ¢o najrovnomernejsie rozmiestnenych
v ramci meracieho rozsahu pocitadla PNC. Tieto body buda zahinat’
bod menovitej nulovej koncentracie vytvoreny pripojenim filtrov
HEPA prinajmensom triedy H13 podl'a normy EN 1822:2008 alebo
ekvivalentnej vykonnosti na vstup kazdého pristroja. Ak sa na kali-
brované pocitadlo PNC neuplatiiuje ziadny kalibracny faktor, merané
koncentracie sa pohybuju v rozpiti +10 % Standardnej koncentracie
pre kazdu pouziti koncentraciu s vynimkou nulového bodu, inak sa
kalibrované pocitadlo PNC zamietne. Vypodita a zaznamenad sa
gradient linearnej regresie dvoch stborov udajov. Na kalibrované
pocitadlo PNC sa uplatiiuje kalibraény faktor, ktory sa rovna reci-
pro¢nej hodnote gradientu. Linearnost odozvy sa vypocita ako
druhd mocnina  Pearsonovho korela¢ného koeficientu  sucinu
momentov (R?) dvoch suborov Gdajov a jej hodnota musi byt
najmenej 0,97. Pri vypodte gradientu a hodnoty R* musi linearna
regresia prechadzat’ zaciatkom (o zodpoveda nulovej koncentracii
na oboch pristrojoch).

(Y) Priklady kalibra¢nych/validaénych metod st dostupné na adrese: www.unece.org/es/trans/

main/wp29/wp29w gs/wp29grpe/pmpfcp
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2.2.1.4.

2.2.2.
22.2.1.

2222,

V pripade referenéného pocitadla PNC sa kalibracia vykona pomocou
najmenej Siestich Standardnych koncentracii v celom meracom
rozsahu pocitadla PNC. V najmenej troch bodoch musi byt koncen-
tracia pod 1000 cm™, zostavajiice koncentracie musia byt linearne
rozmiestnené medzi hodnotou 1 000 cm™ a maximom rozsahu podi-
tadla PNC v jednotlivom rezime pocitania Castic. Tieto body budu
zahffiat’ bod menovitej nulovej koncentracie vytvoreny pripojenim
filtrov HEPA prinajmensom triedy H13 podl'a normy EN 1822:2008
alebo ekvivalentnej vykonnosti na vstup kazdého pristroja. Ak sa na
kalibrované pocitadlo PNC neuplatiiuje ziadny kalibraény faktor,
merané koncentracie sa pohybuji v rozpiti +£10 % Standardnej
koncentracie pre kazda koncentraciu s vynimkou nulového bodu,
inak sa kalibrované pocitadlo PNC zamietne. Vypocita a zaznamena
sa gradient linearnej regresie dvoch suborov tidajov. Na kalibrované
pocitadlo PNC sa uplatiiuje kalibraény faktor, ktory sa rovna reci-
pro¢nej hodnote gradientu. Linearnost odozvy sa vypocita ako
druhd mocnina  Pearsonovho korela¢ného koeficientu  sucinu
momentov (R?) dvoch suborov Gdajov a jej hodnota musi byt
najmenej 0,97. Pri vypodte gradientu a hodnoty R* musi linearna
regresia prechadzat’ zaciatkom (Co zodpoveda nulovej koncentracii
na oboch pristrojoch).

Kalibracia musi zahfiat’ aj kontrolu tG¢innosti detekcie pocitadla PNC
pre Castice s priemerom elektrickej pohyblivosti 23 nm podl'a pozia-
daviek uvedenych v bode 2.1.3.4.8. Kontrola ucinnosti pocitania
Castic s priemerom elektrickej mobility 41 nm sa nevyzaduje.

Kalibracia/validacia odstranovaca prchavych castic

Kalibracia faktorov znizenia koncentracie Castic odstranovaca VPR
v plnom rozsahu nastavenia riedenia pri pevne stanovenych menovi-
tych prevadzkovych teplotach pristroja sa vyzaduje v pripade, Ze ide
o novu jednotku a po kazdej véacsej tdrzbe. Poziadavka na pravidelna
validaciu, pokial’ ide o faktor zniZenia koncentracie Castic odstrafo-
vata VPR, je obmedzena na kontrolu pri jedinom nastaveni charak-
teristickom pre nastavenie, ktoré sa pouziva na meranie v necestnych
pojazdnych strojoch s dieselovym motorom vybavenym filtrom
tuhych castic. Technicka sluzba zabezpeci osvedéenie o kalibracii
alebo validacii odstranovaca prchavych castic v priebehu obdobia
6 mesiacov pred emisnou skuskou. Ak odstrafiova¢ prchavych castic
obsahuje poplachové zariadenia na monitorovanie teploty, je pripustny
Casovy interval validacie 12 mesiacov.

Odstranova¢ VPR je dimenzovany pre faktor znizenia koncentracie
Castic u tuhych castic s priemerom elektrickej pohyblivosti 30 nm,
50 nm a 100 nm. Faktor znizenia koncentracie Castic f,(d) v pripade
Castic s priemerom elektrickej pohyblivosti 30 nm a 50 nm nesmie
byt v prvom pripade o viac ako 30 percent a v druhom pripade o viac
ako 20 percent vysSsi a o nie viac ako 5 percent niz$i nez v pripade
Castic s priemerom elektrickej pohyblivosti 100 nm. Na ucely vali-
dacie musi byt priemerny faktor zniZzenia koncentracie Castic v rozpéti
+10 % priemerného faktora znizenia koncentracie Castic (f,) stanove-
ného pocas priméarnej kalibracie odstranovaca VPR.

Sktsobny aerosol na tcely tychto merani musi pozostavat’ z tuhych
Castic s priemerom elektrickej pohyblivosti 30, 50 a 100 nm a mini-
malnou koncentraciou 5 000 astic na cm™ na vstupe do odstrafiovaca
VPR. Koncentracie Castic sa meraju pred a za komponentmi.
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22.23.

2.23.

223.1.

2232.

2.2.3.3.

2234

22.3.5.

Faktor znizenia koncentracie Castic pri kazdej velkosti Castic f(d;) sa
vypocita rovnicou 6-32:

Nin(di)
o(dy) = ———% 6-32
f ( ) Nout(di)
ked”:

N;(d;)  je koncentracia poctu Castic v hornej Casti prietoku pre
Castice s priemerom d;

N, (d;)  je koncentracia poctu Castic v dolnej Casti prietoku pre
Castice s priemerom d;

d; je priemer elektrickej pohyblivosti castic (30, 50 alebo
100 nm)

Hodnoty N;,(d;) a N,,/(d;) sa korigujii na rovnaké podmienky.

Priemerné zniZenie koncentricie Castic (f,) pri danom nastaveni zrie-
denia sa vypocita rovnicou 6-33:

6-33

7 ~ [r(30nm) + [f.(50nm) + f,(100nm)
e 3

Odportca sa kalibrovat’ a validovat’ odstranovaé VPR ako celok.

Technicka sluzba zabezpeci osvedcenie o validacii odstraniovaéa VPR
s preukazanim ucinnosti odstrafiovania prchavych castic v priebehu
obdobia 6 mesiacov pred emisnou skuskou. Ak odstranova¢ prcha-
vych Castic obsahuje poplachové zariadenia na monitorovanie teploty,
je pripustny Casovy interval validacie 12 mesiacov. Odstranova¢ VPR
musi preukazat’ vécsie nez 99,0 % odstranenie castic tetrakontanu
(CH3(CH,)33CH;3) s priemerom elektrickej pohyblivosti najmene;j
30 nm so vstupnou koncentraciou > 10 000 cm™ * pri prevadzke na
svojom minimalnom nastaveni riedenia a prevadzkovej teplote odpo-
ricanej vyrobcom.

Postupy kontroly systému merania poctu Castic

Pred kazdou skiskou musi pocitadlo castic vykdzat namerané
hodnoty koncentracie mensie nez 0,5 &astice na cm °, ked’ sa k vstupu
do celého systému odberu vzoriek (VPR a PNC) pripoji filter HEPA
prinajmensom triedy H13 podl'a normy EN 1822:2008 alebo ekviva-
lentnej vykonnosti.

Mesacne musi prietok do pocitadla Castic pri kontrole kalibrovanym
prietokomerom vykazovat' namerant hodnotu v rozmedzi 5 %
hodnoty menovitého prietoku pocitadla tuhych castic.

Kazdy den po pouziti filtra HEPA prinajmensom triedy H13 podla
normy EN 1822:2008 alebo ekvivalentnej vykonnosti na vstupe do
pocitadla ¢Gastic musi pocitadlo castic vykazovat' koncentraciu <
0,2 cm™ >. Po odstraneni tohto filtra musi poéitadlo astic vykazovat
zvySenie nameranej koncentracie najmenej na 100 &astic na cm™ > pri
zmiesani s okolitym vzduchom a navrat na hodnotu <0,2 cm™ > pri
vymene filtra HEPA.

Pred zacdiatkom kazdej skusky sa musi potvrdit, Ze meraci systém
indikuje, ¢i odparovacia trubica, ak je sucastou systému, dosiahla
svoju spravnu prevadzkovu teplotu.

Pred zacdiatkom kazdej skuSky sa musi potvrdit, Ze meraci systém
indikuje, ¢i riedic PND; dosiahol svoju spravnu prevadzkovu teplotu.
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Doplnok 2

Poziadavky na montaZ vybavenia a pomocnych zariadeni

Pocet Vybavenie a pomocné zariadenia I\Ie?::;::;o:iungkﬂa
1 Saci systém
Sacie potrubie Ano
Systém regulacie emisii kl'ukovej skrine Ano
Prietokomer vzduchu Ano
Vzduchovy filter Ano (?)
Tlmi¢ sania Ano (?)
2 Vyfukovy systém
Systém dodato¢nej Gpravy vyfukovych plynov Ano
Vyfukové potrubie Ano
Pripojné potrubie Ano (¥)
TImig& Ano (b)
Vyfukova trubica Ano (®)
Vyfukova brzda Nie ()
Zariadenie na prepliiovanie Ano
3 Palivové Gerpadlo Ano (9)
4 Zariadenie na vstrekovanie paliva
Predfilter Ano
Filter Ano
Cerpadlo Ano
5 Vysokotlakové potrubie Ano
Vstrekovac Ano
Elektronicka riadiaca jednotka, snimace atd’. Ano
Systém regulacie/kontroly Ano
Automaticky obmedzovac¢ regulacnej tyCe pri plnom zat'azeni v zavislosti od atmos- Ano
férickych podmienok
6 Zariadenie na chladenie kvapalin
Chladi¢ Nie
Ventilator Nie
Kryt ventilatora Nie
Vodné cerpadlo Ano (¢)
Termostat Ano ()
7 Vzduchové chladenie
Kryt Nie (¢)
Ventilator alebo dachadlo Nie (&)
Zariadenie na regulaciu teploty Nie
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Pocet Vybavenie a pomocné zariadenia Iiﬁ::?:ﬁggkza

8 Preplnovac
Kompresor pohanany priamo motorom a/alebo vyfukovym systémom Ano
Chladi¢ prepliiovaného vzduchu Ano (2) (")
Chladiace cerpadlo alebo ventilator (pohanany motorom) Nie (&)
Zariadenie na regulaciu prietoku chladiaceho média Ano

9 Pomocny ventilator skusobného zariadenia Ano, ak je potrebny

10 Zariadenie proti zneCistujicim latkam Ano

11 Startovacie zariadenie lAno alebo vybavenie

skasobného zariade-
nia (')

12 Cerpadlo mazacieho oleja Ano

13 Niektoré pomocné zariadenia, ktorych ¢innost’ je spojena s prevadzkou necestného Nie
pojazdného stroja a ktoré sa moézu namontovat’ na motor, sa musia pri skiske
odstranit’.
Ako priklad sa uvadza tento netplny zoznam:
i) vzduchovy kompresor pre brzdy;
ii) kompresor servoriadenia;
iii) kompresor zavesenia;
iv) klimatizany systém.

(*) Kompletny saci systém, predpokladany na dané pouzitie, sa namontuje v pripade, Ze:
i) existuje riziko zna¢ného vplyvu na vykon motora;
ii) o to poziada vyrobca.
V ostatnych pripadoch sa méze pouzit' rovnocenny systém a malo by sa skontrolovat’, ¢i sa saci tlak neliSi od horn¢ho limitu
stanoveného vyrobcom pre Cisty vzduchovy filter o viac nez 100 Pa.
(*) Kompletny vyfukovy systém, predpokladany pre dané pouzitie, sa namontuje v pripade, Ze:
i) existuje riziko zna¢ného vplyvu na vykon motora;
ii) o to poziada vyrobca.
V ostatnych pripadoch sa méze namontovat’ rovnocenny systém za predpokladu, ze sa merany tlak neli§i od horného limitu
stanoveného vyrobcom o viac nez 1 000 Pa.
(°) Ak je brzda vyfukového systému zabudovana v motore, $krtiaci ventil sa nastavi do Gplne otvorenej polohy.
(9) Tlak dodavky paliva sa mdze nastavit' v pripade potreby tak, aby reprodukoval tlak pri konkrétnom pouZiti motora (najmé v pripade,
ked sa pouzije systém ,,vratného vedenia paliva®).
(°) Obeh chladiacej kvapaliny zabezpecuje len vodné ¢erpadlo motora. Chladenie kvapaliny moze byt zabezpecené vonkaj$im obvodom
tak, aby strata tlaku v tomto obvode a tlak na vstupe cerpadla ostali v podstate rovnaké ako tie, ktoré su v systéme chladenia motora.
(f) Termostat sa moze nastavit' do uplne otvorenej polohy.
(¢) Ked’ sa na skisku namontuje ventilator alebo dichadlo, absorbovany vykon sa pripocita k vysledkom, a to s vynimkou chladiacich
ventilatorov vzduchom chladenych motorov, ktoré sti namontované priamo na kl'ukovom hriadeli. Vykon ventilatora alebo duchadla
sa urCuje pri otackach pouzivanych pri skuske bud’ vypoctom zo Standardnych charakteristik, alebo praktickymi skuskami.
Motory chladené plniacim vzduchom sa sk$aju s chladi¢om plniaceho vzduchu pouzivajicim kvapalinu alebo vzduch, no ak
vyrobca chce, moze skusobné zariadenie nahradit’ vzduchovym chladicom. V obidvoch pripadoch sa meranie vykonu pri kazdych
otaCkach vykonava s maximalnym poklesom tlaku a minimalnym poklesom teploty vzduchu motora prechadzajuceho cez chladi¢
prepliiovaného vzduchu na skuSobnom zariadeni podl'a Specifikacii vyrobcu.
() Napajanie elektrickych alebo inych Startovacich systémov je zabezpeené zo skuSobného zariadenia.

(h

-
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Doplnok 3

Overovanie vysielania signdlu kritiaceho momentu elektronickou riadiacou
jednotkou

1. Uvod

Utelom tohto doplnku je stanovit poziadavky na overovanie v pripade, Ze
vyrobca ma v Umysle pocas prevadzkovych monitorovacich skisok podla
delegovaného nariadenia (EU) 2017/655 pouzit’ vysielanie signalu krutiaceho
momentu elektronickou riadiacou jednotkou (ECU) v pripade motorov, ktoré
st fiou vybavené.

Zakladom cistého krutiaceho momentu je nekorigovany Cisty kratiaci moment
poskytovany motorom vratane vybavenia a pomocnych zariadeni, ktoré sa
maju zahrnit’ do emisnej skusky podla doplnku 2 k tejto prilohe.

2. Signal kritiaceho momentu vysielany ECU

Ked’ je motor instalovany na skiSobnom zariadeni s cielom vykonat’ postup
jeho mapovania, musia sa zabezpeCit' prostriedky na zachytavanie signalu
kratiaceho momentu vysielaného elektronickou riadiacou jednotkou podla
poziadaviek uvedenych v doplnku 6 k prilohe I k delegovanému nariadeniu
(EU) 2017/655.

3. Postup overovania

Pri vykonavani postupu mapovania podl'a oddielu 7.6.2 tejto prilohy prebiecha
stibezne odcitavanie hodnét krutiaceho momentu meraného dynamometrom
a krutiaceho momentu vysielané¢ho elektronickou riadiacou jednotkou ECU,
a to najmenej v troch bodoch na krivke kratiaceho momentu. Prinajmensom
jedno odcitanie sa vykona v bode krivky, kde hodnota kratiaceho momentu
predstavuje najmenej 98 % maximalnej hodnoty.

» M2 Vysielanie kritiaceho momentu jednotkou ECU sa uznéava bez korek-
cie, ak v kazdom bode, v ktorom sa vykondvalo meranie, faktor vypocitany
ako podiel hodnoty kratiaceho momentu z dynamometra a hodnoty krutiaceho
momentu z jednotky ECU nie je niz8§i nez 0,93 (t. j. maximalny rozdiel
7 %). €4 V tom pripade sa v osved¢eni o typovom schvaleni zaznamena,
ze vysielanie kratiaceho momentu jednotkou ECU bolo overené bez korekcie.
Ak je uvedeny faktor v najmenej jednom bode nizs§i nez 0,93, zo vsetkych
bodov, v ktorom sa vykonalo od¢itanie, sa stanovi priemerny korekény faktor
a zaznamena sa do osvedcenia o typovom schvaleni. Ak je tento faktor
zaznamenany v osvedceni o typovom schvaleni, uplatiuje sa na vysielanie
kratiaceho momentu jednotkou ECU pri vykonavani prevadzkovych monito-
rovacich skugok podl'a delegovaného nariadenia (EU) 2017/655.
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2.1.

2.1.1.

2.2.

2.2.1.

Doplnok 4
Postup na meranie amoniaku

V tejto prilohe sa opisuje postup na meranie amoniaku (NH3). V pripade
nelinearnych analyzatorov je povolené pouzivat linearizujuce obvody.

Pre meranie NH3 st Specifikované tri zdsady merania a kazdé z nich sa
moéze pouzit za predpokladu, Zze splia kritéria uvedené
v bodoch 2.1, 2.2 alebo 2.3. Na meranie NH3 nie su povolené susicky
plynu.

Analyzator vyuzivajuci Fourierovu transformaciu infracerveného spektra
(d’alej len ,,FTIR)

Princip merania

Analyzator FTIR vyuziva princip spektroskopie S$irokého vInového
infracerveného pasma. Umoznuje subezné meranie sucasti vyfukového
plynu, ktorych Standardizované spektra pristroj obsahuje. Absorpéné
spektrum (intenzita/vinova dizka) sa vypoéita z nameraného interfero-
gramu (intenzita/Cas) pomocou Fourierovej transformacnej metody.

Instalacia a odber vzoriek

Analyzator FTIR sa nainStaluje podla pokynov vyrobcu pristroja. Na
vyhodnotenie sa zvoli vlnova dizka NH;. Trasa vzorky (potrubie na
odber vzoriek, predradeny filter/predradené filtre a ventily) musi byt
zhotovena z nehrdzavejucej ocele alebo z PTFE a zahriata na nastavo-
vacie body 383 K (110 °C) az 464 K (191 °C), aby sa minimalizovali
straty NH; a artefakty odberu vzoriek. Okrem toho musi byt potrubie
na odber vzoriek ¢o najkratsie.

Krizova interferencia

Spektralne rozlidenie vinovej dizky NH; musi byt v rozmedzi 0,5 cm’
s cielom minimalizovat’ krizovt interferenciu inych plynov pritomnych
vo vyfukovych plynoch.

Nedisperzny ultrafialovy analyzator (d’alej len ,,NDUV*)
Princip merania

Analyzator NDUV je zalozeny na Cisto fyzikdlnom principe a nie su
potrebné Zziadne pomocné plyny ani zariadenia. Zakladnym prvkom
fotometra je bezelektrodova vybojka. Vydava ostro Strukturované
ziarenie v ultrafialovej oblasti, ¢o umoziiuje meranie viacerych kompo-
nentov, napriklad NH3.

Fotometricky systém ma konstrukciu dvoch lacov v cCase, aby produ-
koval 1u¢ na meranie a referencny 1u¢ na zaklade techniky korelacie
filtrov.

S cielom dosiahnut’ vysoku stabilitu meracieho signdlu sa konstrukcia
dvoch lucov v Case kombinuje s konstrukciou dvoch licov v priestore.
Spracovanie signalov detektora podporuje takmer zanedbatelni mieru
posunu nulového bodu.

V rezime kalibracie analyzatora sa zatavena kremenna kyveta sklopi do
drahy la¢a s cielom ziskat’" presnti kalibracnii hodnotu, kedZze
akékol'vek straty v dosledku odrazu alebo absorpcie v oknach kyvety
sa kompenzuju. KedZe plynova napln kyvety je velmi stabilna, tato
metoda kalibracie vedie k vel'mi vysokej, dlhodobej stabilite fotometra.
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2.2.2.

2.23.

2.3.
2.3.1.

InStalacia

Analyzator sa inStaluje vnutri skrinky analyzatora s vyuzitim extrakc-
ného odberu vzoriek podla pokynov vyrobcu pristroja. Analyzator sa
musi umiestnit’ tak, aby udrzal hmotnost’ $pecifikovani vyrobcom.

Trasa vzorky (potrubie na odber vzoriek, predradeny filter/predradené
filtre a ventily) musi byt zhotovend z nehrdzavejicej ocele alebo
z PTFE a zahriata na nastavovacie body 383 K (110 °C) az 464 K
(191 °C).

Okrem toho musi byt odberové potrubie ¢o najkratSie. Musi sa mini-
malizovat’ vplyv teploty a tlaku vyfukovych plynov, prostredia insta-
lacie a vibracii na meranie.

Plynovy analyzator sa musi chranit’ pred chladom, hortcavou, zmenami
teploty a silnym pradenim vzduchu, pred usadzovanim prachu, koro-
zivnou atmosférou a vibraciami. Aby sa prediSlo prehrievaniu, je
potrebné zabezpecit' primerant cirkulaciu vzduchu. Na rozptylenie
tepelnych strat sa vyuziva cely povrch.

Krizova citlivost’

Aby sa minimalizovala krizova interferencia sprievodnych plynov, je
potrebné zvolit’ vhodny spektralny rozsah. Typické zlozky, ktoré spdso-
buju krizova citlivost’ pri merani NH; su SO,, NO, a NO.

Na znizenie krizovej citlivosti sa okrem toho moézu pouzit' aj dalsie
metody:

a) pouzitie interferencnych filtrov;

b) kompenzicia krizovej citlivosti meranim zloziek krizovej citlivosti
a pouzitim meracieho signilu na kompenzaciu.

Laserovy infraerveny analyzator
Princip merania

Infracerveny laser, ako je laditelny diodovy laser (TDL) alebo kvantovy
kaskadovy laser (QCL), mdze emitovat koherentné svetlo v blizkej
infracervenej oblasti, respektive v strednej infracervenej oblasti, kde
dusikové zlozky vratane NH3 maji silni absorpciu. Této laserova optika
moéze v impulznom rezime vysielat’ tizkopasmové signaly s vysokym
rozliSenim a so spektrom v blizkej alebo strednej infracervenej oblasti.
Preto mo6zu laserové infracervené analyzatory znizit' interferenciu spdso-
benu spektralnym prekryvanim spoloéne existujucich zloziek vyfuko-
vych plynov motora.

Instalacia

Analyzator sa inStaluje bud’ priamo do vyfukového potrubia (na mieste),
alebo vnutri skrinky analyzatora s vyuzitim extrakéného odberu vzoriek
podla pokynov vyrobcu pristroja. V pripade instalacie vnutri skrinky
musi byt trasa vzorky (potrubie na odber vzoriek, predradeny filter/
predradené¢ filtre a ventily) zhotovena z nehrdzavejucej ocele alebo
z PTFE a zahriata na nastavovacie body 383 K (110 °C) az 464 K
(191 °C), aby sa minimalizovali straty NH; a artefakty odberu vzoriek.
Okrem toho musi byt potrubie na odber vzoriek ¢o najkratsie.

Musi sa minimalizovat’ vplyv teploty a tlaku vyfukovych plynov,
prostredia inStalacie a vibracii na meranie alebo sa musia pouzit’
kompenzacné techniky.
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23.3.1.

2332

3.2.

3.3.

3.4.
3.4.1.

Pripadny vzduchovy plast’ pouzivany v spojeni s meranim na mieste na
ochranu pristroja nesmie ovplyvnit’ koncentraciu Zziadnej zlozky vyfu-
kovych plynov merant za pristrojom alebo sa odber vzoriek ostatnych
zloziek vyfukovych plynov vykona pred pristrojom.

Overovanie krizovej citlivosti pre laserové infracervené analyzatory
NH; (krizova interferencia)

Rozsah a frekvencia

Ak sa NH; meria pomocou laserového infracerveného analyzatora,
stupenn krizovej citlivosti sa overuje po prvej inStalacii analyzatora
a po vacsej udrzbe.

Zasady merania pre overovanie krizovej citlivosti

Interferenéné plyny moézu pozitivne ovplyvnit’ niektory laserovy infra-
Cerveny analyzator tym, Ze spdsobia odozvu podobni NH;. Ak analy-
zator pouziva kompenzacné algoritmy, ktoré vyuzivaji merania inych
plynov na to, aby splnili poziadavky na overenie tejto krizovej citlivosti,
sucasne sa na odskusanie algoritmov kompenzacie pocas overovania
krizovej citlivosti analyzatora musia vykonat' d’alSie merania.

Na urcenie interferen¢nych plynov pre laserovy infracerveny analyzator
sa pouzije osvedceny technicky usudok. Treba poznamenat, Ze interfe-
ren¢né druhy latok s vynimkou H,O s zavislé od infracerveného
absorpéného padsma NHj; vybraného vyrobcom pristroja. Infracervené
absorpéné pasmo NHj sa urci pre kazdy analyzator. Pre kazdé infracer-
vené absorptné pasmo NHj sa na zaklade osvedéeného technického
usudku urcia interferencné plyny, ktoré sa pouziji na overovanie.

Postup emisnej sktsky
Kontrola analyzatorov

Pred emisnou skuskou sa zvoli rozsah analyzatora. Analyzatory emisii
s automatickym alebo ru¢nym prepinanim medzi rozsahmi st povolené.
Pocas sktisobného cyklu sa nesmie prepinat’ rozsah emisii analyzatora.

Odozva na nulovaci plyn a odozva na plyn na nastavenie meracicho
rozsahu sa stanovi, ak sa na pristroj nevztahuji ustanovenia bodu 3.4.2.
Na uréenie odozvy na plyn na nastavenie meracicho rozsahu sa pouzije
plyn NHj, ktory vyhovuje S$pecifikdciam uvedenym v bode 4.2.7. Na
nastavenie meracieho rozsahu je povolené pouzitie referencnych komor
obsahujucich plyn NHj.

Zhromazd’ovanie prislusnych tdajov tykajucich sa emisii

Na zaciatku postupu skusky sa sucasne spusti zber tdajov o NHj.
Koncentracia NH; sa musi merat’ nepretrzite a ukladat’ do pocitacového
systému s frekvenciou najmenej 1 Hz.

Ukony po skuske

Po dokonéeni sktsky odber vzoriek pokracuje az do uplynutia ¢asovych
intervalov odozvy systému. Stanovenie posunu analyzatora podla
bodu 3.4.1 sa vyzaduje len v pripade, Ze nie su k dispozicii informacie
uvedené v bode 3.4.2.

Posun analyzatora

Co najskér, ale najneskér 30 minut po dokonéeni skugobného cyklu
alebo pocas fazy tpravy teploty sa musia stanovit’ rozsahy odoziev na
nulovaci plyn a na plyn na nastavenie meracicho rozsahu analyzatora.
» M2 Rozdiel medzi vysledkami pred skuskou a po skuske musi byt
mensi ako 2 percenta celej stupnice. d
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3.4.2.

4.2.

4.2.1.

4.2.2.

4.2.3.

4.2.4.

4.2.5.

4.2.6.

4.2.7.

Uréenie posunu analyzatora sa nevyzaduje v tychto situaciach:

a) ak posun nuly a rozsahu stanoveny vyrobcom pristroja v bodoch 4.2.3
a 4.2.4 splna poziadavky uvedené v bode 3.4.1;

b) Casovy interval pre posun nuly a rozsahu stanoveny vyrobcom
pristroja v bodoch 4.2.3 a 4.2.4 presahuje trvanie skusky.

Specifikacia a overenie analyzatora
Poziadavky na linearitu

Analyzator musi spiiat poziadavky na linearitu $pecifikované
v tabulke 6.5 tejto prilohy. Overenie linearity sa musi v sulade
s bodom 8.1.4 tejto prilohy vykonavat’ prinajmensom s minimalnou
frekvenciou uvedenou v tabulke 6.4 tejto prilohy. S predchadzajicim
suhlasom schval’ovacieho uradu je povolenych menej ako 10 referenc-
nych bodov, ak je mozné preukazat’ rovnocennil presnost.

Na overenie linearity sa pouzije plyn NHj, ktory vyhovuje Specifikd-
ciam uvedenym v bode 4.2.7. Na nastavenie meracieho rozsahu sa
povoli pouzitie referenénych komor obsahujucich plyn NHs.

Pristroje, ktorych signaly sa pouzivaju pre kompenzacné algoritmy,
musia splat’ poziadavky na linearitu 3pecifikované v tabulke 6.5
tejto prilohy. Overenie linearity sa musi vykonat' podla poziadaviek
postupov interného auditu, vyrobcu pristroja alebo v sulade s poziadav-
kami normy ISO 9000.

Specifikacie analyzatora

Analyzator musi mat” meraci rozsah a ¢as odozvy zodpovedajici pres-
nosti pozadovanej na meranie koncentracie NH3 v nestalych aj v usta-
lenych podmienkach.

Minimalny limit detekcie
Analyzator musi mat’ pri vSetkych skusobnych podmienkach minimalny
limit detekcie < 2 ppm.

Presnost’

Presnost’ vymedzena ako odchylka od¢itaného udaja analyzatora od refe-
rencénej hodnoty nesmie prekrocit + 3 % od¢itanej hodnoty alebo
+ 2 ppm podl'a toho, ktora hodnota je vicsia.

Posun nuly

Posun odozvy na nulu a suvisiaci Casovy interval $pecifikuje vyrobca
pristroja.

Posun rozsahu

Posun odozvy na plyn na nastavenic meracicho rozsahu a suvisiaci
Casovy interval Specifikuje vyrobca pristroja.

Cas odozvy systému

Cas odozvy systému musi byt < 20 s.

Cas nabehu

Cas nabehu analyzitora musi byt < 5 s.

Kalibracny plyn NHj

Musi byt k dispozicii zmes plynov s nasledujicim chemickym zloze-

nim.

NH; a Cisteny dusik.
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4.2.8.

Skuto¢na koncentracia kalibratného plynu musi byt v rozmedzi + 3
percent menovitej hodnoty. Koncentracia NH; sa uvadza na zaklade
objemu (objemové percenta alebo objemové ppm).

Zaznamena sa lehota pouzitelnosti kalibraénych plynov.

Postup overovania krizovej citlivosti

Overovanie krizovej citlivosti sa vykondva takto:

a) analyzator NHj sa spusti, prevadzkuje, vynuluje a nastavi sa meraci
rozsah ako pred emisnou skuskou;

b) zvlhceny interferencny skiSobny plyn sa tvori prebublavanim viac-
zlozkového plynu na nastavenie meracieho rozsahu cez destilovant
vodu v zapecatene] nadobe. Ak vzorka neprechiadza cez susic,
teplota nadoby sa reguluje tak, aby sa zabezpecila prinajmenSom
taka vysoka turoven H,O, ako je maximum predpokladané pocas
emisnej skusky. Pouzije sa koncentracia interferen¢ného plynu na
nastavenie meracieho rozsahu prinajmensom takd vysokd, ako je
maximum predpokladané pocas skusky;

¢) do odberového systému sa zavedie zvlhéeny interferencny skuSobny
plyn;

d) molarny podiel vody xy,0 v zvlhéenom interferencnom skuSobnom
plyne sa odmeria ¢o najblizSie k vstupu analyzatora. Na vypocet
Xmpo sa napriklad meria rosny bod Ty, a absolutny tlak pioar;

e) na zabranenie kondenzacie v prenosovych potrubiach, potrubnych
spojoch alebo ventiloch z bodu merania x50 do analyzatora sa
pouzije osvedéeny technicky usudok;

f) poskytne sa urcity ¢as na stabilizaciu odozvy analyzatora;

~

kym analyzator meria koncentraciu vzorky, 30 sekind sa zazname-
navaju udaje na jeho vystupe. Vypoclita sa aritmeticky priemer
tychto udajov;

g

h) analyzator spiiia poziadavky na overenie krizovej citlivosti, ak je
vysledok podla pismena g) tohto bodu v rozmedzi tolerancii uvede-

nych v tomto oddiele;

=

i) interferenéné postupy pre jednotlivé interferenéné plyny mozu
prebiehat’ aj oddelene. Ak st pouzité Grovne interferencnych plynov
vys§Sie nez maximalne Grovne predpokladané pocas skusky, kazda
pozorovana hodnota krizovej citlivosti sa znizi vynasobenim pozo-
rovanej hodnoty pomerom maximalnej predpokladanej hodnoty
koncentracie k skuto¢nej hodnote pouzitej pocas tohto postupu.
Oddelené zistovanie krizovej citlivosti koncentracii H,O (do
0,025 mol/mol obsahu H,0), ktoré su niz$ie nez maximalne urovne
predpokladané pocas skisky, sa méze vykonavat, ale pozorované
hodnoty krizovej citlivosti na H,O sa zvy$ia vynasobenim pozoro-
vane] hodnoty pomerom maximalnej predpokladanej hodnoty
koncentracie H,O k skutoénej hodnote pouzitej pocas tohto postupu.
Suéet takto upravenych hodnét krizovej citlivosti musi spiiat’ pozia-
davky na toleranciu pre kombinovant krizovt citlivost’ $pecifiko-
vané v pismene j) tohto bodu.
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j) Analyzator musi mat’ kombinovanu krizovu citlivost’ v rozpiti + 2 %
prislusnej priemernej hodnoty amoniaku (NH;) Specifikovanej
v bode 3.4 prilohy IV.

Alternativne systémy

Schvalovaci tirad moéze schvalit’ iné systémy alebo analyzatory, ak sa
zisti, ze poskytuju rovnocenné vysledky v stlade s bodom 5.1.1 tejto
prilohy. V tom pripade sa pojem ,,vysledky“ v danom bode vztahuje na
priemernt koncentraciu NHj vypocitana pre prislusny cyklus.
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2.1.

2.2.

2.3.

2.4.

2.5.

Doplnok 5
Opis odoziev systému

V tomto doplnku sa opisuju casové intervaly pouzivané na vyjadrenie
odozvy analytickych systémov a inych meracich systémov na vstupny
signal.

Uplatiiuju sa tieto casové intervaly zobrazené na obrazku 6-11:

Cas oneskorenia je Casovy Usek medzi zmenou zlozky, ktora sa ma merat’
v referen¢nom bode, a odozvou systému v rozsahu 10 % kone¢ného odci-
taného udaja (#,9) s odberovou sondou definovanou ako referencny bod.

Cas oneskorenia je ¢asovy usek medzi zmenou zlozky, ktora sa ma merat’
v referen¢nom bode, a odozvou systému v rozsahu 90 % kone¢ného odci-
taného tdaja (f99) s odberovou sondou definovanou ako referencny bod.

Cas nébehu je asovy rozdiel medzi odozvou koneéného odéitaného tidaja
(top — t19) v rozsahu 10 % a 90 %.

Cas transformacie je casovy usek medzi zmenou zlozky, ktora sa ma merat’
v referencnom bode, a odozvou systému v rozsahu 50 % kone¢ného odci-
taného udaja (¢59) s odberovou sondou definovanou ako referencny bod.

Cas vstupného kroku je Casovy usek, pocas ktorého sa meria zmena para-
metra.

Obrazok 6-11

Znazornenie odoziev systému

¢as vstupného kroku

cas odozvy !

Odozva

¢as transformdcie

¢as oneskorenia ¢as nabehu Cas
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1.1.

PRILOHA VII

Metoda hodnotenia udajov a vypoctov

Vseobecné poZiadavky

Vypoclty emisii sa vykonavaju podla bodu 2 (vypocty zalozené na
hmotnosti) alebo bodu 3 (vypocty na molarnom zaklade). Kombino-
vanie tychto dvoch metdd nie je povolené. Nevyzaduje sa vykona-
vanie vypoctov podla bodu 2 aj bodu 3.

Specifické poziadavky na meranie poétu &astic (PN) v relevantnych
pripadoch st uvedené v doplnku 5.

Vseobecné symboly

Bod 2 Bod 3 Jednotka Veli¢ina
A m? plocha
A, m? plocha prierezu hrdla Venturiho trubice
b, Dy ao tb.d. () priese¢nik regresnej priamky s osou y
A/F — stechiometricky pomer vzduchu a paliva
C — koeficient
Cyq Cq — vytokovy koeficient
Cy — koeficient prietoku
c X ppm, % obj. koncentracia/molarny zlomok (umol/mol = ppm)
cq " ppm, % obj. koncentracia v suchom stave
Cy " ppm, % obj. koncentracia vo vlhkom stave
Cp " ppm, % obj. koncentracia pozadia
D Xdil — faktor riedenia (')
Dy m>/ot prieseénik kalibracnej krivky PDP
d d m priemer
dy m priemer hrdla Venturiho trubice
e e g/kWh zaklad $pecificky pre brzdenie
€gas €gas g/kWh Specifické emisie plynnych zloziek
epm epm g/kWh $pecifické emisie tuhych cCastic
E 1 - PF % ucinnost’ konverzie (PF = penetra¢ny zlomok)
F — stechiometricky faktor
f Hz frekvencia
fe — uhlikovy faktor
% — pomer Specifickych tepiel
H g/kg absolutna vlhkost’
K — korekény faktor
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Bod 2 Bod 3 Jednotka Veli¢ina
Ky [(VK - m®*-s)/kg] | kalibraéna funkcia CFV
ke m’/kg paliva Specificky faktor paliva
ke, korekény faktor vlhkosti pre NO, pri dieselovych
motoroch
kpr kpr zostupny korekény faktor
k; k; — multiplikativny regeneracny faktor
kure ki vzostupny korekény faktor
ki a — korekény faktor prevodu nasavaného vzduchu zo
suché¢ho na vlhky stav
kwa korekény faktor prevodu riediaceho vzduchu zo
suchého na vlhky stav
K.e korekény faktor prevodu zriedeného vyfukového
plynu zo suchého na vlhky stav
ke x — korekény faktor prevodu neupraveného vyfukového
plynu zo suchého na vlhky stav
u u kg/(m's) dynamicka viskozita
M M g/mol molarna hmotnost’ (%)
M, ) g/mol molarna hmotnost’ nasavan¢ho vzduchu
M, v g/mol molarna hmotnost’ vyfukového plynu
My My g/mol molarna hmotnost’ plynnych zloziek
m m kg hmotnost’
m a; tb.d. (V) sklon regresnej Ciary
v m%/s kinematicka viskozita
mq v kg hmotnost’ vzorky riediaceho vzduchu, ktora presla
cez filtre na odber vzoriek tuhych Eastic
Meg " kg celkova hmotnost’ zriedeného vyfukového plynu za
cyklus
Megr " kg hmotnost’ ekvivalentného zriedeného vyfukového
plynu za skasobny cyklus
Mew " kg celkova hmotnost’ vyfukového plynu za cyklus
mg " mg hmotnost’ odobratej vzorky tuhych castic
Meg " mg hmotnost’ tuhych castic zachytenych v riediacom
vzduchu
Mgas Mgas g hmotnost’ plynnych emisii za skuSobny cyklus
Mpym Mpym g hmotnost’ emisii tuhych Castic za skisobny cyklus
Mge @) kg hmotnost’ vzorky vyfukového plynu za skasobny
cyklus
Mged " kg hmotnost’ zriedené¢ho vyfukového plynu prechadza-

juceho cez riediaci tunel
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Bod 2 Bod 3 Jednotka Veli¢ina
Mgep " kg hmotnost’ zriedené¢ho vyfukového plynu prechadza-
juceho cez filtre na odber vzoriek tuhych castic
Mesd kg hmotnost” sekundarneho riediaceho vzduchu
N — celkovy pocet v sérii
n mol mnozstvo hmoty
n mol/s hmotnostny prietok
n £, min™! otacky motora
ny ot/s otacky cerpadla PDP
P P kW vykon
p P kPa tlak
Pa kPa atmosféricky tlak suchého vzduchu
Po kPa celkovy atmosféricky tlak
Pa kPa tlak nasytenych par riediaceho vzduchu
Pp Pabs kPa absolutny tlak
Pr PH20 kPa tlak vodnej pary
Ds kPa atmosféricky tlak suchého vzduchu
1 -F PF % penetracny zlomok
qm m kg/s hmotnostny prietok
Amad m (1) kg/s hmotnostny prietok nasavaného vzduchu v suchom
stave
Gonaw Q) kg/s hmotnostny prietok nasavaného vzduchu vo vlhkom
stave
qmCe @) kg/s hmotnostny prietok uhlika v neupravenom vyfu-
kovom plyne
qmer @) kg/s hmotnostny prietok uhlika do motora
dmcCp @) kg/s hmotnostny prietok uhlika v systéme riedenia Casti
prietoku
Gimdew ) kg/s hmotnostny prietok zriedené¢ho vyfukového plynu
vo vlhkom stave
Gmdw ) kg/s hmotnostny prietok riediaceho vzduchu vo vlhkom
stave
Amedf " keg/s ekvivalentny hmotnostny prietok zriedené¢ho vyfu-
kového plynu vo vlhkom stave
Grnew " kg/s hmotnostny prietok vyfukového plynu vo vlhkom
stave
Grmex " keg/s hmotnostny prietok vzorky odobratej z riediaceho
tunela
Gmf @] kg/s hmotnostny prietok paliva
Gmp " kg/s prietok vzorky vyfukového plynu do systému
riedenia Casti prietoku
qv v m’/s objemovy prietok
qn " m’/s objemovy prietok CVS
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Bod 2 Bod 3 Jednotka Veli¢ina
qvs " dm®/min systémovy prietok analyzatora vyfukového plynu
qn " cm®/min prietok stopovacieho plynu
p p kg/m® hustota
De kg/m® hustota vyfukového plynu
r — pomer tlakov
rq DR — pomer riedenia’
Ra pm priemerna drsnost’ povrchu
RH % relativna vlhkost’
D s m/m pomer priemerov (systémy CVS)
p — pomer tlakov SSV
Re Re" — Reynoldsovo ¢islo
N K Sutherlandova konstanta
o o — Standardna odchylka
T T °C teplota
T Nm kratiaci moment motora
Ta K absolutna teplota
t t S Cas
At At S Casovy interval
u - pomer medzi hustotou plynnej zlozky a hustotou
vyfukového plynu
14 14 m’ objem
qv v m’/s objemovy prietok
Vo m’/r objem plynu precerpany PDP za jednu otacku
/4 /4 kWh praca
Wt Wt kWh skuto¢na praca za skusobny cyklus
WF WF — vahovy koeficient
w w g/g hmotnostny zlomok
X mol/mol priemerna koncentracia vazena prietokom
Xo K s/ot kalibra¢na funkcia PDP
y — generickd premenna
y y aritmeticky priemer
V4 — faktor stlacitelnosti

(") Pozri dolné indexy, napr.: sy, pre hmotnostny prietok suchého vzduchu, 7, pre hmotnostnyprietok paliva atd’.

(®>) Pomer riedenia 4 v bode 2 a DR v bode 3: rozne znacky, ale rovnaky vyznam a rovnakérovnice. faktor riedenia D
v bode 2 a x4 v bode 3: rdzne znacky, ale rovnaky fyzikalnyvyznam, rovnica (7-124) vyjadruje vztah medzi x4; a DR.

() tb.d. = treba definovat.
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vB
1.2. Dolné indexy
Bod 2 (Y Bod 3 Veli¢ina
act act skuto¢na veli¢ina

okamzité meranie (napr. 1 Hz

jednotliva veli¢ina série

(") V bode 2 ur¢uje vyznam dolného indexu pridruzena veli¢ina; napriklad dolny index ,,d“mdze oznaCovat’ suchy stav
Vv ,,cq = koncentracia v suchom stave®, riediaci vzduch v ,,pq = tlaknasytenej pary riediaceho vzduchu® alebo v ,ky 4 =
korekény faktor prevodu zo suchého navlhky stav riediaceho vzduchu®, pomer riedenia ako v 4"

1.3. Znacky a skratky pre chemické zlozky (pouzité aj ako dolny index)
Bod 2 Bod 3 veli¢ina
Ar Ar argon
Cl Cl uhl'ovodik ekvivalentny uhliku 1
CHy CHy metan
CyHs C,H¢ etan
C;3Hg CsHg propan
CcO CcO oxid uholnaty
CO, CO, oxid uhlic¢ity
H atomovy vodik
H, molekulovy vodik
HC HC uhl'ovodik
H,0 H,O voda
He hélium
N atomovy dusik
N, molekulovy dusik
NO, NO, oxidy dusika
NO NO oxid dusnaty
NO, NO, oxid dusicity
¢} atomovy kyslik
PM PM tuhé Castice
S S sira




02017R0654 — SK — 07.08.2018 — 002.001 — 238

1.4.

Znacky a skratky pre zlozenie paliva

Bod 2 () Bod 3 (?) Velicina

we (%) we (%) Obsah uhlika v palive, hmotnostny zlomok [g/g] alebo [% hmotnosti]
wh wh Obsah vodika v palive, hmotnostny zlomok [g/g] alebo [% hmotnosti]
WN WN Obsah dusika v palive, hmotnostny zlomok [g/g] alebo [% hmotnosti]
wo wo Obsah kyslika v palive, hmotnostny zlomok [g/g] alebo [% hmotnosti]
Wwg wg Obsah siry v palive, hmotnostny zlomok [g/g] alebo [% hmotnosti]
a a atomovy pomer vodika k uhliku (H/C)
& S atomovy pomer kyslika k uhliku (O/C) (%)
y y atomovy pomer siry k uhliku (S/C)
0 0 atomovy pomer dusika k uhliku (N/C)

(") Odkazuje na palivo s chemickym vzorcom CH,O:NsS,

() Odkazuje na palivo s chemickym vzorcom CH,OpS,N;

(®) Pozornost’ treba venovat’ réznym vyznamom znacky B v dvoch bodoch venovanych vypoctuemisii: v bode 2 znacka
oznacuje palivo s chemickym vzorcom CH,S,N;O; (t. j. vzorecCgH,S,N5O; kde f = 1, Co znamena jeden atém uhlika
v molekule), kym v bode 3 oznacujepomer kyslika k uhliku pri palive CH,OgS,N;s. Potom f v bode 3 zodpovedd &
v bode 2.

(¥) Hmotnostny zlomok w sprevadzany znackou chemickej zlozky vo forme dolného indexu.

Vypocet emisii zaloZeny na hmotnosti

Meranie plynnych emisii v neupravenom vyfukovom plyne

Sktasky NRSC v nespojitom rezime

Prietok plynnych emisii g,,gqs; [g/h] pre kazdy rezim i skisky v usta-
lenom stave sa vypocita vyndsobenim koncentracie plynnych emisii
ich prislusnym prietokom:

Gmgas,i = kh ke Ugas * Gmew,i " Cgas,i 3 600 (7'1)

kde:

k = 1 pre Cyagrw,i v [ppm] a k = 10 000 pre Coaqrw,i v [%0 0bj.]

ki, = korekény faktor NO, [-], pre vypocet emisii NO, (pozri bod
2.1.4)

ug,s = faktor Specificky pre zlozku alebo pomer medzi hustotou
plynnej zlozky a hustotou vyfukového plynu [-]

Gmew,; = hmotnostny prietok vyfukového plynu v rezime i vo vlhkom
stave [kg/s]

Ceas,i = koncentrdcia emisii v neupravenom vyfukovom plyne

v rezime i vo vlhkom stave [ppm] alebo [% obj.]
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Nestale skusobné cykly (NRTC a LSI-NRTC) a sktsky RMC

Celkova hmotnost’ plynnych emisii na skiSku mg,, [g/skiska] sa
vypocita vynasobenim ¢asu priradeného k okamzitym koncentraciam
a prietokom vyfukového plynu a integraciou za cely cyklus podla
tejto rovnice (7-2):

Mo =gk kg i;(q mewi * € gasi) (7-2)
kde:

f = frekvencia odberu tdajov [Hz]

fn = korekény faktor NOy [-], plati len pre vypocet emisii NOy
k = 1 pre Cgagrw,i v [ppm] a k = 10 000 pre cyuqrw,; v [%0 0bj.]

ugs = faktor Specificky pre zlozku [-] (pozri bod 2.1.5)
N = pocet merani [-]

Gmew,; = Okamzity hmotnostny prietok vyfukového plynu vo vlhkom
stave [kg/s]

Ceas; = okamzitd koncentracia emisii v neupravenom vyfukovom
plyne vo vlhkom stave [ppm] alebo [% obj.]

Konverzia koncentracie v suchom stave na koncentraciu vo vlhkom
stave

Ak sa emisie meraji v suchom stave, namerand koncentracia cq
v suchom stave sa prevedie na koncentraciu c¢,, vo vlhkom stave
podla rovnice (7-3):

cw=kyw cq (7-3)

kde:
ky, = faktor konverzie zo suchého na vlhky stav [—]
cq = koncentracia emisii v suchom stave [ppm] alebo [% obj.]

V pripade uplného spalovania sa faktor prevodu zo suchého stavu na
vlhky stav pre neupraveny vyfukovy plyn oznacuje ako ky, [-]
a vypocita sa na zaklade rovnice (7-4):

Imf i
1,2442 - Ha+111,19 - wyy - o
9mad,i
<1 Imf i >

o 773,441,242 Ha+g = kg 1000 -4)
)
Pb
kde:
H, = vlhkost’ nasavaného vzduchu [g H,O/kg suché¢ho vzduchu]
qme; = okamzity prietok paliva [kg/s]
Gmad; = okamzity prietok suchého nasdvaného vzduchu [kg/s]
Pr = tlak vody za chladi¢om [kPa]
Db = celkovy barometricky tlak [kPa]
wh = obsah vodika v palive, [hmotn. %]

k¢ = dodato¢ny objem spalovania [m’/kg paliva]
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k¢ =0,055594 - wy + 0,0080021 - wy + 0,0070046 - w, (7-5)

kde:

wy = obsah vodika v palive, [hmotn. %]

wyn = obsah dusika v palive, [hmotn. %]

wo = obsah kyslika v palive, [hmotn. %]

V rovnici (7-4) je mozné predpokladat’ pomer p,/py:

1

V pripade netiplného spal’ovania (bohaté zmesi paliva a vzduchu), ako
aj v pripade emisnych sksok bez priameho merania prietoku vzduchu
sa uprednostiiuje druhd metoda vypoctu k, ,:

= 1,008 (7-6)

1
— K w1
Ta - 0,005 - - w
R ) (7-7)
rb
kde:

ccoz = koncentracia CO, v neupravenom vyfukovom plyne v suchom
stave [% obj.]

cco = koncentracia CO v neupravenom vyfukovom plyne v suchom
stave [ppm]

pr = tlak vody za chladicom [kPa]

po = celkovy barometricky tlak [kPa]

o = molarny pomer uhlika a vodika []

kw1 = vlhkost’ nasavaného vzduchu [-]

- 1,608 - H, (7-8)

~ 1000 + 1,608 - H,

Korekcia NO, o vlhkost’ a teplotu

Kedze emisie NOx zavisia od podmienok okolitého vzduchu, hodnota
koncentracie NOy sa koriguje o teplotu a vlhkost’ okolitého vzduchu
pomocou faktorov kyp alebo kg [-] uvedenych v rovniciach (7-9)
a (7-10). Tieto faktory platia pre rozsah vlhkosti od 0 do 25 g H,O/kg
suché¢ho vzduchu.

a) pre vznetové motory

15,698 x H,

= 2 -
h,D 1000 + 0,83 (7-9)

b) pre zazihové motory
kng = 0,6272 + 44,030 x 107 x H, — 0,862 x 107 x H,?
kde:

H, = vlhkost' nasavaného vzduchu [g H,O/kg suchého vzduchu]

(7-10)
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Faktor u S$pecificky pre zlozku

V bode 2.1.5.1 a 2.1.5.2 su opisané dva postupy vypoctov. Postup
opisany v bode 2.1.5.1 je jednoduchsi, pretoze pouziva tabulkové
hodnoty u pre pomer medzi hustotou zlozky a vyfukového plynu.
Postup opisany v bode 2.1.5.2 je presnejsi pre palivo s vlastnostami,
ktoré sa lisia od Specifikacii uvedenych v prilohe VIII, ale vyzaduje
elementarnu analyzu zlozenia paliva.

2.1.5.1.  Tabul'kové hodnoty

Pri  pouziti niektorych zjednoduSeni (predpoklad hodnoty A
a podmienok pre nasavany vzduch uvedenych v tabulke 7.1) na
rovnice uvedené v bode 2.1.5.2 st vysledkom hodnoty uy, uvedené
v tabulke 7.1.

Tabulka 7.1.

Hodnoty u neupraveného vyfukového plynu u a hustoty zloZiek (pre koncentraciu emisii vyjadreni v ppm)

Plyn

NOy CcO HC CO, 0, CH,4

Palivo r. Tgas [kg/m’]
2,053 1,250 ® 1,9636 1,4277 0,716
Ugas ()

nafta (palivo pre necestné pojazdné | 1,2943 0,001586 0,000966 0,000482 0,001517 0,001103 0,000553
stroje)
etanol pre osobitné vznetové motory 1,2768 0,001609 0,000980 0,000780 0,001539 0,001119 0,000561
(ED95)
zemny plyn / biometan (°) 1,2661 0,001621 0,000987 |0,000528 ()| 0,001551 0,001128 0,000565
Propan 1,2805 0,001603 0,000976 0,000512 0,001533 0,001115 0,000559
Butan 1,2832 0,001600 0,000974 0,000505 0,001530 0,001113 0,000558
LPG (°) 1,2811 0,001602 0,000976 0,000510 0,001533 0,001115 0,000559
benzin (E10) 1,2931 0,001587 0,000966 0,000499 0,001518 0,001104 0,000553
E:tano)l 1,2797 0,001604 0,000977 0,000730 0,001534 0,001116 0,000559
E85

(*) v zavislosti od paliva

(®) pri /= 2, suchy vzduch, 273 K, 101,3 kPa
(°) hodnota u s presnost'ou v rozmedzi 0,2 % pre hmotnostné zlozenie: C = 66 — 76 %; H =22 —25%; N =0 - 12%
(9) NMHC na zaklade CH, o3 (pre celkové HC sa pouzije koeficient CHy)
(¢) hodnota u s presnost'ou v rozmedzi 0,2 % pre hmotnostné zlozenie: C3 = 70 — 90 %; C4 = 10 — 30 %

2.1.5.2.

Vypocitané hodnoty

Faktor Specificky pre zlozku ug,sjmozno vypocitat' z pomeru hustoty
zlozky a vyfukového plynu alebo alternativne zo zodpovedajiceho
pomeru molarnych hmotnosti [rovnice (7-11) alebo (7-12)]:

U gasi = M gos /(M ;1 000)

alebo

(7-11)
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U gasi = P gas/(p ei 1 000) (7-12)
kde:
M,,s = molarna hmotnost’ zlozky plynu [g/mol]

M., = okamzitda molarna hmotnost’ neupravené¢ho vyfukového plynu
vo vlhkom stave g/mol]

Peas = hustota zlozky plynu [kg/m]

pei = okamzitd hustota neupraveného vyfukového plynu vo vlhkom
stave [kg/m3]

Molarna hmotnost’ vyfukového plynu M. ; sa odvodi od vSeobecného
zlozenia paliva CH,O.NsS, za predpokladu tplného spalovania
a vypocita sa pomocou rovnice (7-13):

mf i
_ 1+ Qmavwi
Me.i - 3
a, &, 90 __H, 107 1
Gt . 1T2132 | ZXT00794+15,9994 ™,
Qmav.i 12,011 + 1,00794 - a + 15,9994 - ¢ + 14,0067 - 6 + 32,065 - y 1+H, 1073
kde:
qmr; = okamzity hmotnostny prietok paliva vo vlhkom stave [kg/s]
Gmaw,; = okamzity hmotnostny prietok nasidvaného vzduchu vo
vlhkom stave [kg/s]
o = molarny pomer vodika k uhliku [-]
9 = molarny pomer dusika k uhliku [-]
& = molarny pomer kyslika k uhliku [-]
y = atémovy pomer siry k uhliku [-]
H, = vlhkost’ nasavaného vzduchu [g H,O/kg suchého vzduchu]
M, = molekularna hmotnost suchého nasavaného vzduchu

= 28,965 g/mol

Okamzitd hustota neupravené¢ho vyfukového plynu p.; [kg/m’] sa
vypocita pomocou rovnice (7-14):

1 000 +H at+ 1 000 - (61 mf,i/q mad,i)

Ped = 7734 + 12434 - Hy + ke~ 1000  (q me/q mads) (7-19)

kde:

qmr; = okamzity hmotnostny prietok paliva [kg/s]

Gmad; = okamzity hmotnostny prietok suchého nasdvaného vzduchu
[kg/s]

H, = vlhkost nasavan¢ho vzduchu [g H,O/kg suchého vzduchu]

k¢ = dodato¢ny objem spalovania [m’/kg paliva] [pozri rovnicu

(7-3)]

Hmotnostny prietok vyfukového plynu

(7-13)
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2.1.6.1.

2.1.6.2.

2.1.6.3.

Metdda merania prietoku vzduchu a paliva

Tato metoda zahfiia meranie prietoku vzduchu a paliva vhodnymi
prietokomermi. Okamzity prietok vyfukového plynu g,y [kg/s] sa
vypocita pomocou rovnice (7-15):

Gmew,i = qmaw,i T qmti (7-15)
kde:

Gmaw,; = okamzity hmotnostny prietok nasdvaného vzduchu [kg/s]
qme; = okamzity hmotnostny prietok paliva [kg/s]

Metdda merania pomocou stopovacieho plynu

Tato metdda zahfha meranie koncentracie stopovacieho plynu vo
vyfukovom plyne. Okamzity prietok vyfukového plynu guew; [kg/s]
sa vypocita pomocou rovnice (7-16):

9 mewi = 7576 'q(?n;:,ii = (7-16)

kde:

g = prietok stopovacieho plynu [m?/s]

cmix; = okamzitd koncentracia stopovacicho plynu po zmieSani
[ppm]

Pe = hustota neupraven¢ho vyfukového plynu [kg/m3]

¢, = koncentracia pozadia stopovacieho plynu v nasidvanom

vzduchu [ppm]

Koncentricia pozadia stopovacieho plynu ¢, sa moze urcit’ sprieme-
rovanim koncentracie pozadia nameranej bezprostredne pred skuskou
a po skuske. Ked’ je koncentracia pozadia nizsia ako 1 % koncentracie
stopovacieho plynu po zmieSani cp,;y; pri maximalnom prietoku vyfu-
kového plynu, moze sa koncentracia pozadia zanedbat.

Metdéda merania prietoku vzduchu a pomeru vzduchu a paliva

Zahtna vypocet hmotnosti vyfukového plynu z prietoku vzduchu
a pomeru vzduchu a paliva. Okamzity prietok vyfukového plynu
Gmew.; [kg/s] sa vypocita pomocou rovnice (7-17):

1
mew,i — 4 maw,i 1 7-17
et = ( +A/Fsml-) -17)

S:

138,0 - (1 +%—§+y)
12,011 + 1,00794 - & + 15,9994 - & + 14,0067 - 6 + 32,065 -

AJF =

—4 a 1— M & 0
100 — 7”""“'210 —chew T 107 ) 4 [ £ — 2P 2T (ccoad + ccoa - 1074)
4 1+cc0d 10 2 2
Ji= 3.5 ccoad
4,764 - (1 i—5+ V) * (ccoz2d + ccoa - 1074 + cpew - 1074)
kde:
Gmaw,; = hmotnostny prietok vlhkého nasdvaného vzduchu [kg/s]

A/Fy = stechiometricky pomer vzduchu a paliva [—]

(7-18)

(7-19)
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2.1.6.4.

A = okamzity pomer prebytocného vzduchu [—]

ccoa = koncentracia CO v neupravenom vyfukovom plyne
v suchom stave [ppm]

ccoaa = koncentracia CO, v neupravenom vyfukovom plyne
v suchom stave [%]

ciew = koncentracia HC v neupravenom vyfukovom plyne vo
vlhkom stave [ppm C1]

a = molarny pomer vodika k uhliku [-]
0 = molarny pomer dusika k uhliku [-]
& = molarny pomer kyslika k uhliku [-]
y = atomovy pomer siry k uhliku [-]

Metoda bilancie uhlika, jednokrokovy postup

Tento jednokrokovy vzorec uvedeny v rovnici (7-20) sa moze pouzit
na vypocet hmotnostného prietoku vyfukového plynu vo vlhkom
stave Gmew,i [kg/S]

1.4 - w2 H,

L= = 1 1 7-20
Bmewd =4 mti " (10828 ~ we + kg fo)f e < 1 000) + (7-20)
s uhlikovym faktorom f, [-] danym:
fe=0,5441 - (C co2d — C COZd.a) + ¢ cod € Hew (7-21)

18522 17 355

kde:

qme; = okamzity hmotnostny prietok paliva [kg/s]

we = obsah uhlika v palive [hmotnostné %] (pozri rovnicu (7-82)
v bode 3.3.3.1 alebo tabulku 7.3)

H, = vlhkost' nasavaného vzduchu [g H,O/kg suchého vzduchu]

kea = dodato¢ny objem spalovania v suchom stave [m’/kg
paliva]

ccoaa = koncentracia CO, v suchom stave v neupravenom vyfu-

kovom plyne [%]
Ccoada = koncentracia CO, v suchom stave v okolitom vzduchu [%]

¢ccoqg = koncentracia CO v suchom stave v neupravenom vyfu-
kovom plyne [ppm]

cHew = koncentracia HC v neupravenom vyfukovom plyne vo
vlhkom stave [ppm]

a faktor ke [m’/kg paliva], ktory sa vypo&ita pomocou rovnice (7-22)
v suchom stave odc¢itanim vody vytvorenej spal’ovanim od Ay

kg = ke — 011118 - wyy (7-22)

kde:

ke = Specificky faktor paliva z rovnice (7-5) [m’/kg paliva]

wy = obsah vodika v palive, [hmotn. %]
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2.2.
2.2.1.

Zriedené plynné emisie
Hmotnost” plynnych emisii

Hmotnostny prietok vyfukového plynu sa meria systémom odberu
vzoriek pri konstantnom objeme (CVS), ktory méze pouzivat obje-
mové Cerpadlo (PDP), Venturiho trubicu s kritickym prietokom (CFV)
alebo podzvukovu Venturiho trubicu (SSV).

V pripade systémov s konstantnym hmotnostnym prietokom (t. j.
s vymennikom tepla) sa hmotnost’ znecistujucich latok mgyg
[g/sktska] stanovuje pomocou rovnice (7-23):

Mgas = kh k- Ugas ’ Coas T Meq (7'23)
kde:

Uges j€ pomer medzi hustotou zlozky vyfukového plynu a hustotou
vzduchu podl'a tabulky 7.2 alebo vypocitany pomocou rovnice (7-34)
(-]

Cgas = priemerna koncentracia korigovana o pozadie zlozky plynu vo
vlhkom stave [ppm] alebo [% obj.]

ky, = korekény faktor NOy [-], plati len pre vypocet emisii NOy
k =1 pre ceasrw,; v [ppm], k = 10 000 pre cguerw,; v [% 0bj.]

meq = celkova hmotnost’ zriedené¢ho vyfukového plynu za cyklus [kg/
skuska]

V pripade systémov s kompenzaciou prietoku (bez vymennika tepla)
sa hmotnost’ znecistujucich latok mg,s [g/skaSka] urCuje vypoctom
okamzitych hmotnostnych emisii, integraciou a korekciou o pozadie
podla rovnice (7-24):

mon =tk (Slmes e~ [naeo- (1)

kde:

¢. = koncentracia emisii v zriedenom vyfukovom plyne vo vlhkom
stave [ppm] alebo [% obj.]

cq = koncentracia emisii v riediacom vzduchu vo vlhkom stave
[ppm] alebo [% obj.]

Meq; = hmotnost’ zriedené¢ho vyfukového plynu za cyklus i [kg]

meq = celkovd hmotnost’ zrieden¢ho vyfukového plynu za cyklus
[ke]

Ugys = tabulkova hodnota z tabulky 7.2 [-]

D = faktor riedenia [pozri rovnicu (7-28) v bode 2.2.2.2] [-]
ky, = korekény faktor NOx [-], plati len pre vypocet emisii NOy
k =1 pre ¢ v [ppm], k = 10 000 pre ¢ v [% obj.]

Koncentricie cgqs, ¢ @ ¢g mézu byt bud’ hodnoty namerané pri odbere
vzoriek v davkach (vak, ale nie je povoleny pre NO, a HC), alebo
spriemerované integraciou z nepretrzitych merani. Aj mcq,; sa musi
spriemerovat’ integraciou za skusobny cyklus.

Tieto rovnice ukazuji spdsob vypoctu potrebnych mnozstiev (ce, Ugas
and meq).

‘u gas)}> (7-24)
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2.2.2.

22.2.1.

2222,

Konverzia koncentracie v suchom stave na koncentraciu vo vlhkom
stave

Vsetky koncentracie stanovené v bode 2.2.1 merané v suchom stave
sa konvertuju na vlhky stav pomocou rovnice (7-3).

Zriedeny vyfukovy plyn

Koncentracie v suchom stave sa konvertuju na koncentracie vo
vlhkom stave pomocou jednej z tychto dvoch rovnic [(7-25) alebo
(7-26)] pouzitych na rovnicu:

0 " Ccoaw
kwe= Il ———— | — k| 1,008 -25
alebo
11—k,
ke = (U =ku2) M?) * 1,008 (7-26)
’ 1 + 2'()((.)02«‘
kde:
o = molarny pomer vodika a uhlika v palive [-]

ccoaw = koncentracia CO, v zriedenom vyfukovom plyne vo vlhkom
stave [% obj.]

ccoza = koncentracia CO, v riedenom vyfukovom plyne v suchom
stave [% obj.]

Korekény faktor prevodu zo suchého stavu na vlhky stav ky,
zohl'adfuje obsah vody v nasavanom aj riediacom vzduchu a vypocita
sa pomocou rovnice (7-27):

o fr 15 ()
oo (1) (]

kv =

H, = vlhkost' nasavaného vzduchu [g H,O/kg suchého vzduchu]

X
\

= vlhkost’ riediaceho vzduchu [g H,O/kg suchého vzduchu]

D = faktor riedenia [pozri rovnicu (7-28) v bode 2.2.2.2] [-]

Faktor riedenia

Faktor riedenia D [-] (ktory je potrebny na korekciu o pozadie
a vypocet k) sa vypocita pomocou rovnice (7-28):

Fy
D= 7-28
ccoze + (€ uce + ¢ coe) - 1074 (7-28)
kde:
F = stechiometricky faktor [—]

ccoze = koncentracia CO, v zriedenom vyfukovom plyne vo vlhkom
stave [% obj.]

cuce = koncentracia HC v zriedenom vyfukovom plyne vo vlhkom
stave [ppm CI]

ccoe = koncentracia CO v zriedenom vyfukovom plyne vo vlhkom
stave [ppm]

(7-27)
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2.223.

2224,

Stechiometricky faktor sa vypoéita pomocou rovnice (7 — 29):
1
1+5+376 (1+9)

F =100 - (7-29)

kde:
a = molarny pomer vodika a uhlika v palive [-]

Alternativne, ak nie je zname zlozenie paliva, mozu sa pouzit tieto
stechiometrické faktory:

Fg (nafta) = 13,4
Fg (LPG) = 11,6
Fg (NG) = 9,5

Fs (E10) = 13,3
Fg (E85) = 11,5

Ak sa vykondva priame meranie prietoku vyfukového plynu, faktor
riedenia D [-] sa vypocita pomocou rovnice (7-30):

D= q vcvs
q vVew

(7-30)
kde:

grcvs je objemovy prietok zriedeného vyfukového plynu [m?/s]
Grew = Objemovy prietok neupraveného vyfukového plynu [m?/s]

Riediaci vzduch

kwa = (1 — ky3) - 1,008 (7-31)
pricom

1,608 - H,
ks ’ d (7-32)

~ 1000 + 1,608 - Hy

kde:
Hy = vlhkost riediaceho vzduchu [g H,O/kg suchého vzduchu]

Urcovanie koncentracie korigovanej o pozadie

Na ziskanie ¢istych koncentracii znecistujucich latok sa od namera-
nych koncentracii odpocita priemerna koncentracia pozadia plynnych
znecistujucich latok v riediacom vzduchu. Priemerné hodnoty koncen-
tracii pozadia sa mozu uréit’ metodou odberu vzoriek do vaku alebo
nepretrzitym meranim s integraciou. PouZzije sa rovnica (7-33):

1
Cgas = Cgase —Cd’ (1 - 5) (7'33)
kde:
Ceas = Cistd koncentracia plynnych znecistujucej latky [ppm] alebo
[% obj.]

Coase = koncentracia emisii v zriedenom vyfukovom plyne vo
vlhkom stave [ppm] alebo [% obj.]

cq = koncentracia emisii v riediacom vzduchu vo vlhkom stave
[ppm] alebo [% obj.]

D = faktor riedenia [pozri rovnicu (7-28) v bode 2.2.2.2] [-]
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vB
2.2.3. Faktor u S$pecificky pre zlozku
Faktor ug, Specificky pre zlozku zriedeného plynu mozno vypocitat’
bud’ podl'a rovnice (7-34), alebo prevziat’ z tabulky 7.2; v tabulke 7.2
sa predpoklada, ze hustota zriedené¢ho vyfukového plynu sa rovna
hustote vzduchu.
M yas M vas
U 1000 - (7-34)
4w [M daw (1 —5) +M oy (5)} -1 000
kde:
M,,s = moldrna hmotnost’ zlozky plynu [g/mol]
Mg, = molarna hmotnost’ zrieden¢ho vyfukového plynu [g/mol]
M2
Mgy, = molarna hmotnost’ riediaceho vzduchu [g/mol] (pozri
rovnicu (7-144) v bode 3.9.3)
M., = molarna hmotnost’ neupravené¢ho vyfukového plynu [g/mol]
(pozri bod 5 doplnku 2)
vB
D = faktor riedenia [pozri rovnicu (7-28) v bode 2.2.2.2] [-]
Tabulka 7.2.
Hodnoty u riedeného vyfukového plynu a hustoty zloZiek (pre koncentraciu emisii vyjadreni v ppm)
Plyn
NOy CcO HC CO, 0, CH,4
Palivo Ie Tgas [kg/m3]
2,053 1,250 0 1,9636 1,4277 0,716
Ugas (2)
nafta (palivo pre 1,2943 0,001586 0,000966 0,000482 0,001517 0,001103 0,000553
necestné pojazdné stro-
je)
etanol pre  osobitné 1,2768 0,001609 0,000980 0,000780 0,001539 0,001119 0,000561
vznetoveé motory
(ED95)
zemny plyn / biome- 1,2661 0,001621 0,000987 0,000528 (%) 0,001551 0,001128 0,000565
tan (3)
propan 1,2805 0,001603 0,000976 0,000512 0,001533 0,001115 0,000559
butan 1,2832 0,001600 0,000974 0,000505 0,001530 0,001113 0,000558
LPG (°) 1,2811 0,001602 0,000976 0,000510 0,001533 0,001115 0,000559
benzin (E10) 1,2931 0,001587 0,000966 0,000499 0,001518 0,001104 0,000553
etanol (E85) 1,2797 0,001604 0,000977 0,000730 0,001534 0,001116 0,000559

(") v zavislosti od paliva

(®) pri A= 2, suchy vzduch, 273 K, 101,3 kPa

(®) hodnota u s presnostou v rozmedzi 0,2 % pre hmotnostné zlozenie: C = 66 — 76 %; H =22 - 25%; N =0 - 12 %
() NMHC na zaklade CH, o3 (pre celkové HC sa pouzije koeficient CHy)

(°) hodnota u s presnostou v rozmedzi 0,2 % pre hmotnostné zloZzenie: C3 = 70 — 90 %; C4 = 10 — 30 %

2.24. Vypocet hmotnostného prietoku vyfukového plynu
2.2.4.1.  Systém PDP-CVS

Hmotnost' zriedeného vyfukového plynu za cyklus [kg/skuska] sa
vypocita pomocou rovnice (7-35), ak sa teplota zriedeného vyfuko-
vého plynu m.q udrziava za cyklus v rozmedzi + 6 K pomocou
vymennika tepla:



02017R0654 — SK — 07.08.2018 — 002.001 — 249

2.2.42.

Mmeq = 1,293 Vo np - 1011)’;’25 : 27?15 (7-35)

kde:

Vo = objem plynu precerpaného za otacku v podmienkach
skusky [m*/ot]

np = celkovy pocet otacok cerpadla za skusku [ot/skuska]

Pp = absolutny tlak na vstupe Cerpadla [kPa]

T = priemerna teplota zrieden¢ho vyfukového plynu na

vstupe Cerpadla [K]

1,293 kg/m® = hustota vzduchu pri teplote 273,15 K a tlaku 101,325
kPa

Ak sa pouzije systém s kompenzaciou prietoku (t. j. bez vymennika
tepla), hmotnost’ zriedeného vyfukového plynu meq; [kg] v priebehu
Casového intervalu sa vypocita pomocou rovnice (7-36):

py, 273,15

meq; = 1,293 - Vo "np,; - 101325 T (7-36)

kde:

Vo = objem plynu precerpaného za otacku v podmienkach
skusky [m*/ot]

Dy = absolutny tlak na vstupe cerpadla [kPa]

np; = celkové otacky Cerpadla za Casovy interval i [rev/At]

T = priemerna teplota zriedeného vyfukového plynu na

vstupe Cerpadla [K]

1,293 kg/m® = hustota vzduchu pri teplote 273,15 K a tlaku 101,325
kPa
Systém CFV-CVS

Hmotnostny prietok za cyklus mq [g/skaska] sa vypocita pomocou
rovnice (7-37), ak sa teplota zriedeného vyfukového plynu udrziava za
cyklus v rozmedzi = 11 K pomocou vymennika tepla:

1,293 -t Kv " pp

med = 703 (7-37)

kde:

t = ¢as cyklu [s]

Ky = kalibracny koeficient Venturiho trubice s kritickym
prietokom pre Standardné podmienky
(VK- m* - s)/ke]

Dy = absolutny tlak na vstupe do Venturiho trubice [kPa]

T = absolutna teplota na vstupe do Venturiho trubice [K]

1,293 kg/m® = hustota vzduchu pri teplote 273,15 K a tlaku 101,325
kPa

Ak sa pouzije systém s kompenzaciou prietoku (t. j. bez vymennika
tepla), hmotnost’ zriedeného vyfukového plynu mey; [kg] v priebehu
casového intervalu sa vypocita pomocou rovnice (7-38):

1,293 At; Ky " py
TO,S

(7-38)

medi =
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2.2.4.3.

kde:

At = casovy interval skusky [s]

Ky = kalibracny koeficient Venturiho trubice s kritickym
prietokom pre Standardné podmienky
(VK -m* -s)/ke]

Dy = absolutny tlak na vstupe do Venturiho trubice [kPa]

T = absolutna teplota na vstupe do Venturiho trubice [K]

1,293 kg/m® = hustota vzduchu pri teplote 273,15 K a tlaku 101,325
kPa

Systém SSV-CVS

Hmotnost™ zriedeného vyfukového plynu za cyklus meq [g/skuska] sa
vypocita pomocou rovnice (7-39), ak sa teplota zriedené¢ho vyfuko-
vého plynu udrziava za cyklus v rozmedzi £ 11 K pomocou vymen-
nika tepla:

Mmeg = 1,293 * qyssv = At (7-39)

kde:

1,293 kg/m® = hustota vzduchu pri teplote 273,15 K a tlaku 101,325
kPa

At = cas cyklu [s]

qrssv = prietok vzduchu v $tandardnych podmienkach

(101,325 kPa, 273,15 K) [m%/s]

1 1.4286 1,7143 1
—(ry —ry ) T T A9%7
T ( p P ) 1— r‘l‘)ré’“%

Ay = sustava kon$tant a prevodov jednotick = 0,0056940
m? Kz 1
min kPa mm?

S

Ao 5
=—d:iC 4P
q vssv 604 d p

kde:

dy = priemer hrdla SSV [mm)]

Cyq = vytokovy koeficient SSV [-]

pp = absolitny tlak na vstupe do Venturiho trubice [kPa]

T;, = teplota na vstupe do Venturiho trubice [K]

r, = pomer hrdla SSV a vstupného absolutneho statického tlaku

AP
&L

rp = pomer priemeru hrdla SSV a vnatorného priemeru vstupnej
trubice i [-]
D
Ak sa pouzije systém s kompenzéciou prietoku (t. j. bez vymennika
tepla), hmotnost’ zriedeného vyfukového plynu meq; [kg] v priebehu

casového intervalu sa vypocita pomocou rovnice (7-41):

meq; = 1,293 * qrssv * Af (7-41)

kde:

1,293 kg/m® = hustota vzduchu pri teplote 273,15 K a tlaku 101,325
kPa

At

Casovy interval [s]

qyssv = objemovy prietok SSV [m3/s]

(7-40)
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2.3.

2.3.1.1.
23.1.1.1.

2.3.1.1.2.

Vypocet emisii tuhych Castic

Nestale skasobné cykly (NRTC a LSI-NRTC) a RMC

Hmotnost' tuhych castic sa vypocita po korekcii hmotnosti vzorky
tuhych castic o vztlak podla bodu 8.1.13.2.5 prilohy VI.

Systém riedenia Casti prietoku
Vypocet zalozeny na pomere vzoriek
Emisie tuhych Ccastic za cyklus mpy [g] sa vypocitaji pomocou
rovnice (7-42):
m g

= 1000 (7-42)

m pm

kde:
m¢ = hmotnost’ vzoriek tuhych castic odobratych za cyklus [mg]
rs = priemerny pomer odberu vzoriek za sktiSobny cyklus [-]
s:
Mse M sep

- . (7-43)
m ew m sed

kde:

mg, = hmotnost” vzorky neupravené¢ho vyfukového plynu za cyklus
[ke]

Mey = celkova hmotnost’ neupravené¢ho vyfukového plynu za cyklus
[ke]

mgep, = hmotnost” zriedeného vyfukového plynu prechidzajuceho cez
filtre na odber vzoriek tuhych castic [kg]

Mmgeq = hmotnost’ zriedeného vyfukového plynu prechadzajiceho cez
riediaci tunel [kg]

V pripade systému odberu celkovej vzorky st myge, a mgeq totoZné.
Vypocet zalozeny na pomere riedenia

Emisie tuhych castic za cyklus mpy [g] sa vypocitaji pomocou
rovnice (7-44):
myg o M oedr

= : 7-44
MM e 1000 (7-44)
kde:
m¢ = hmotnost’ vzoriek tuhych castic odobratych za cyklus [mg]

Mo, = hmotnost’ zriedeného vyfukového plynu prechddzajiiceho cez
filtre na odber vzoriek tuhych castic [kg]

megr = hmotnost’ ekvivalentného zriedeného vyfukového plynu za
cyklus [kg]

Celkova hmotnost’ ekvivalentného zriedeného vyfukového plynu za
cyklus meqr [kg] sa stanovi pomocou rovnice (7-45):

1 N
m edf =J7 ’ Z q medf,i (7-45)
i=1
s:
Gmedf,i = Gmew,i " Td,i (7-46)
ra= _ Domdewi (7-47)

q mdew,i — 4 mdw,i
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2.3.1.2.

2.3.1.2.1.

kde:

Gmedar; = okamzity ekvivalentny hmotnostny prietok zriedeného
vyfukového plynu [kg/s]

Gmew; = okamzity hmotnostny prietok vyfukového plynu vo vlhkom
stave [kg/s]

Tai = okamzity pomer riedenia [—]

Gmdew.i = ekvivalentny hmotnostny prietok zrieden¢ho vyfukového
plynu vo vlhkom stave [kg/s]

Gmaw,i = okamZity hmotnostny prietok riediaceho vzduchu [kg/s]

f = frekvencia odberu tdajov [Hz]

N = pocet merani [-]

Systém riedenia plného prietoku
Hmotnostné emisie sa vypocitaji pomocou rovnice (7-48):

m g m ed

= : 7-48
M e 1000 (7-48)
kde:
mg = je hmotnost’ Castic odobratych za cyklus [mg]

Mgep = je hmotnost’ zriedeného vyfukového plynu prechadzajuceho
cez filtre na odber vzoriek tuhych castic [kg]

meq = je hmotnost’ zriedeného vyfukového plynu za cyklus [kg]

mscp = Mger — Mgsd (7'49)

kde:

Mg = hmotnost dvakrat zrieden¢ho vyfukového plynu prechadzajuo-
ceho filtrom tuhych castic [kg]

mgq = hmotnost’ sekundarneho riediaceho vzduchu [kg]

korekcia o pozadie

hmotnost’ tuhych castic mpyp [g] je mozné korigovat na pozadie
pomocou rovnice (7-50):

m ¢ my 1 m ed
— _ 1= . 7-50
e {m sep |:m sd ( D):| } 1 000 ( )
kde:
m¢ = hmotnost’ vzoriek tuhych castic odobratych za cyklus [mg]

Mo, = hmotnost’ zriedeného vyfukového plynu prechddzajiiceho cez
filtre na odber vzoriek tuhych castic [kg]

mgq = hmotnost’ vzorky riediaceho vzduchu odobratej vzorkovacom
tuhych Castic pozadia [kg]

my, = hmotnost’ zachytenych tuhych c¢astic pozadia v riediacom
vzduchu [mg]

meq = hmotnost’ zrieden¢ho vyfukového plynu za cyklus [kg]

D = faktor riedenia [pozri rovnicu (7-28) v bode 2.2.2.2] [-]
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2.3.2.
23.2.1.

23.22.

Vypocet NRSC v nespojitom rezime

Systém riedenia

Vsetky vypocty sa zakladaju na priemernych hodnotich jednotlivych

rezimov i pocas odberu vzoriek.

a) V pripade riedenia Casti prietoku sa ekvivalentny hmotnostny
prietok zrieden¢ho vyfukového plynu urcuje pomocou rovnice
(7-51) a systému s meranim prietoku podl'a obrazku 9.2:

q medf = 4 mew "1 d
q mdew
rq=———"—
q mdew — 4 mdw

kde:

(7-51)

(7-52)

gmear = ckvivalentny hmotnostny prietok zriedeného vyfukového

plynu [kg/s]

Gmew = hmotnostny prietok vyfukového plynu vo vlhkom stave
(ke/s]
ra = pomer riedenia [—]

Gmdew = hmotnostny prietok zriedeného vyfukového plynu vo

vlhkom stave [kg/s]

gmdaw = hmotnostny prietok riediaceho vzduchu [kg/s]

b) pri systémoch s riedenim plného toku sa g,,4ew pouzije ako q,,eqr-

Vypocet hmotnostného prietoku tuhych castic

Prietok emisii tuhych castic za cyklus gnpy [g/h] sa vypocitaja
pomocou rovnic (7-53), (7-56), (7-57) alebo(7-58):

a) jednofiltrovd metoda

m g 3 600
T G omedf T ——— 7-53
q mPM M sep q medf 1000 ( )
N
Tmeat = D q meari * WF ; (7-54)
i=1
N
m sep = Z m sepi (7'55)
i=1
kde:
gmpm = hmotnostny prietok tuhych Castic [g/h]
m¢ = hmotnost vzoriek tuhych castic odobratych za cyklus
(mg]
Gmear = priemerny ekvivalentny hmotnostny prietok zriedeného

vyfukového plynu vo vlhkom stave [kg/s]

Gmedar; = ekvivalentny hmotnostny prietok zriedeného vyfukového
plynu vo vlhkom stave v rezime i [kg/s]

WF; = vahovy koeficient pre rezim i [—]

Mgep = hmotnost’ zriedeného vyfukového plynu prechadzajuceho
cez filtre na odber vzoriek tuhych castic [kg]

Mgep; = hmotnost’ vzorky zriedeného vyfukového plynu, ktory

presiel cez prechadzajiiceho cez filter na odber vzoriek

tuhych Castic v rezime i [kg]

N = pocet merani [-]
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b) viacfiltrova metoda

m g 3 600
m i — . medfi 7-56
4 mPM o q medf 1000 ( )

kde:
qmpmi = hmotnostny prietok tuhych castic v rezime i [g/h]
mg = hmotnost’ tuhych Castic zachytenych v rezime i [mg]

Gmeari = ekvivalentny hmotnostny prietok zriedeného vyfukového
plynu vo vlhkom stave v rezime i [kg/s]

Mgep; = hmotnost’ vzorky zriedeného vyfukového plynu, ktory
presiel cez filter na odber vzoriek tuhych Castic v rezime
i [kg]

Hmotnost’ PM sa urcuje za skasobny cyklus s¢itanim priemernych
hodnét jednotlivych rezimov i pocas obdobia odberu vzoriek.

Hmotnostny prietok tuhych castic g,ppm [g/h] alebo g,.pm; [g/h]
mozno korigovat’ na pozadie takto:

¢) jednofiltrova metoda

N
m g myrq 1 3 600
M = — = (1= ) wE | it 5
g mPM { |: . ( D-) 1:|} q medf 1000 (7-57)

M sep

kde:
gmpm = hmotnostny prietok tuhych castic [g/h]
mg = hmotnost’ zachytenej vzorky tuhych Castic [mg]

Mgep, = hmotnost’ vzorky zriedeného vyfukového plynu, ktory
presiel cez filter na odber vzoriek tuhych castic [kg]

mgq = hmotnost’ vzorky tuhych castic v zachytenom riediacom
vzduchu [mg]

mgq = hmotnost’ vzorky riediaceho vzduchu, ktory presiel cez
filtre na odber vzoriek tuhych castic [kg]

D = faktor riedenia v rezime i [pozri rovnicu (7-28) v bode
2.2.2.2] []
WF; = vahovy koeficient pre rezim i [—]

Gmear = priemerny ekvivalentny hmotnostny prietok zriedeného
vyfukového plynu vo vlhkom stave [kg/s]

d) viacfiltrovd metdda
m f; myg 1 3 600
mPMi — - R I " q medfi 7-58
@ e {mscpf {md < D)}} 7 medfi " 1000 (7-58)
kde:

gnpmvi = hmotnostny prietok tuhych Castic v rezime i [g/h]

mg = hmotnost’ tuhych Castic zachytenych v rezime i [mg]

Mgep; = hmotnost’ vzorky zriedeného vyfukového plynu, ktory
presiel cez filter na odber vzoriek tuhych Castic v rezime
i [ke]

mgq = hmotnost’ vzorky tuhych castic v zachytenom riediacom

vzduchu [mg]

my = hmotnost’ vzorky riediaceho vzduchu, ktory presiel cez
filtre na odber vzoriek tuhych castic [kg]
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2.4.
24.1.
24.1.1.

D = faktor riedenia [pozri rovnicu (7-28) v bode 2.2.2.2] [-]

gmedri = ckvivalentny hmotnostny prietok zriedeného vyfukového
plynu vo vlhkom stave v rezime i [kg/s]

Ak sa vykondva viac nez jedno meranie, mygg/my sa nahradi
me.q/mq.

Praca za cyklus a $pecifické emisie

Plynné emisie

Nestale skusobné cykly (NRTC a LSI-NRTC) a RMC

V pripade neupraveného a zriedeného vyfukového plynu sa odkazuje
na body 2.1 a 2.2. Vysledné hodnoty vykonu P [kW] sa integruji
pocas sktsobného intervalu. Celkova praca W, [kWh] sa vypocita
pomocou rovnice (7-59):

- 11 1 2z
Wacz=;Pi'Ati=]7 "3600 100 60 iZI('li'Ti)
kde:

P; = okamzity vykon motora [kW]
n; = okamzité otacky motora [ot/min]
T; = okamzity kratiaci moment motora [Nm]

Waew = skutocna praca za cyklus [kWh]

f = frekvencia odberu udajov [Hz]
N = pocet merani [-]
At; = interval merania [s]

Ak boli namontované pomocné zariadenia v stlade s doplnkom 2
k prilohe VI, nevykondva sa v rovnici (7-59) korekcia na okamzity
kratiaci moment motora. Ak podl’a bodu 6.3.2 alebo 6.3.3 prilohy VI
k tomuto nariadeniu nie st inStalované nevyhnutné pomocné zariade-
nia, ktoré¢ mali byt in§talované na Ucely skusky, alebo st instalované
pomocné zariadenia, ktoré mali byt odstranené na tucely skusky,
hodnota 7; pouzita v rovnici (7-59) sa upravi pomocou rovnice (7-60):

Ti = Ti,mcas + Ti,AUX (7'60)

kde:
T meas = nNamerand hodnota okamzitého kritiaceho momentu motora
T; aux = zodpovedajica hodnota kratiaceho momentu potrebného na

pohon pomocnych zariadeni zistena podla rovnice (6-18)
v prilohe VI.

Specifické emisie egas [2/kWh] sa vypocitaju uvedenymi sposobmi
v zavislosti od typu skasobného cyklu.

m gas
= 7-61
€ gas w act ( )
kde:
Mgas = celkova hmotnost’ emisii [g/test]

Waet = praca za cyklus [kWh]

(7-59)
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2.4.1.2.

242,

2.4.2.1.

V pripade NRTC je pre plynné emisie iné ako CO, koneénym
vysledkom skusky eg,s [g/kWh] vaZeny priemer skusky so studenym
Startom a skusky s teplym Startom vypocitany pomocou rovnice
(7-62):

(0,1 * meoia) + (0,9 - mhot)

s = 7-62
© e (071 : Wact,cold) + (0,9 : VV‘aCt7 hOt) ( )

kde:

Meolg SO hmotnostné emisie plynu za NRTC so studenym Startom [g]
Wiaet, cold je skutoéna praca za NRTC so studenym Startom [kWh]
Mo, SU hmotnostné emisie plynu za NRTC s teplym Startom [g]
Wiact, ot j€ skutocna praca za NRTC s teplym Startom [kWh]

V pripade NRTC sa pre CO, kone¢ny vysledok skusky ey, [g/kWh]
vypocita z NRTC s teplym Startom pomocou rovnice (7-63):

M CO2 hot

€ Ccozhot = (7-63)

W acthot

kde:

Mco2, hot SU hmotnostné emisie CO, za NRTC s teplym Startom [g]
Wact. not j€ skutoénd praca za NRTC s teplym Startom [kWh]

NRSC v nespojitom rezime

Specifické emisie €gas [2/kWh] sa vypocitajii pomocou rovnice (7-64):

Nmode
> (G mgasi - WF 1)
€ gas = ";:mde (7-64)
(P WF )

i=1

kde:

Gmgas,; = Ppriemerny hmotnostny prietok emisii v reZime i [g/h]

P; = vykon motora v rezime i [kW] vypocitany pripocitanim
vykonu potrebného na pohon pomocnych zariadeni P,yx
[kW], uréeného v stlade s rovnicou (6-8) prilohy VI (P; =
Peas T Paux), k nameranému vykonu P, [kW]

WF; = vahovy koeficient pre rezim i [-]

Noode = pocet rezimov v ramci prislusnej skusky NRSC v nespojitom
rezime

Emisie tuhych castic
Nestale skasobné cykly (NRTC a LSI-NRTC) a RMC

Specifické emisie tuhych Gastic sa vypoéitajii pomocou rovnice (7-61),
kde ey, [g/kWh] a my,g [g/sktiSka] st nahradené epy [g/kWh] a mpy
[g/skaskal:

m pm
W act

epy = (7-65)

kde:

mpy = celkova hmotnost’ emisii tuhych castic v sulade s bodom
2.3.1.1 alebo 2.3.1.2. [g/skuska]

Waet = praca za cyklus [kWh]
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2422,

VM2

Emisie v nestadlom zmieSanom cykle (t. j. NRTC so studenym Startom
a NRTC s teplym Startom) sa vypocitaji podla bodu 2.4.1.1.

NRSC v nespojitom rezime

Specifické emisie tuhych Gastic epy [g/kWh] sa vypoéitaja pomocou
rovnice (7-66) alebo (7-67):

a) jednofiltrova metdda

€PM = N mode At (7-66)
> (P WFy)
i=1
kde:
P; = vykon motora v rezime i [kW] vypocitany pripocitanim
vykonu potrebného na pohon pomocnych zariadeni P,y
[kW], ur¢eného v sulade s rovnicou (6-8) prilohy VI (P; =
Peas T Paux), k nameranému vykonu P, [kW]
WF; = vahovy koeficient pre rezim i [—]

gmpm = hmotnostny prietok tuhych castic [g/h]

N,pode = poCet rezimov v ramci prislusnej skiisky NRSC v nespo-
jitom rezime

b) viacfiltrova metoda
N mode
z(quMi W)
M= (7-67)

> (P WF))

i=1

kde:

P; = vykon motora v rezime i [kW] vypocitany pripo¢itanim
vykonu potrebného na pohon pomocnych zariadeni P,y
[kW1], urc¢eného v sulade s rovnicou (6-8) prilohy VI (P;
= Peas T Paux), k nameranému vykonu P,,.., [kW]

WF; = vahovy koeficient pre rezim i [—]

gnpvi = hmotnostny prietok tuhych Castic v rezime i [g/h]

Noode = pocet rezimov v ramci prislusnej skusky NRSC v nespo-
jitom rezime

V pripade jednofiltrovej metody sa efektivny vahovy koeficient WF,;
pre kazdy rezim vypocita pomocou rovnice (7-68):

WF o = sepi 9 medt (7-68)
m sep 4 medfi

kde:

Mgep; = hmotnost” vzorky zriedeného vyfukového plynu, ktory presiel
cez filtre na odber vzoriek tuhych castic v rezime i [kg]

Gmedt = priemerny ekvivalentny hmotnostny prietok zriedeného vyfu-
kového plynu [kg/s]

Gmeari = ckvivalentny hmotnostny prietok zriedeného vyfukového
plynu v rezime i [kg/s]

Mo, = hmotnost’ vzorky zriedeného vyfukového plynu, ktory presiel
cez filtre na odber vzoriek tuhych castic [kg]



02017R0654 — SK — 07.08.2018 — 002.001 — 258

2.4.3.

2.4.4.

2.5.

Hodnota efektivnych vahovych koeficientov je v rozmedzi 0,005
(absolitna hodnota) hodnoty vahovych koeficientov uvedenych
v doplnku 1 k prilohe XVII.

Korekcia pre regulaciu emisii so zriedkavou (periodickou) regenera-
ciou

V pripade motorov inych ako kategorie RLL vybavenych systémom
dodatocnej upravy vyfukovych plynov, ktoré sa regeneruju zriedkavo
(periodicky) (pozri bod 6.6.2 prilohy VI), sa Specifické emisie plyn-
nych a tuhych zneCistujucich latok vypocitané podla bodu 2.4.1
a 2.4.2 koriguji bud’ prislusnym multiplikacnym korekénym faktorom
alebo prislusnym aditivnym korekénym faktorom. V pripade, ze sa
zriedkava regeneracia neuskutocnila pocas skusky, pouzije sa
korekény faktor nahor (k. alebo k,,). V pripade, Ze sa zriedkava
regeneracia uskutocnila pocas skusky, pouzije sa korekény faktor
nadol (kgm alebo k.4,). V pripade NRSC v nespojitom reZime,
v ktorom boli korekéné faktory urcené pre kazdy rezim, pouziju sa
pri vypocte vazeného vysledku emisif tieto korekéné faktory na kazdy
rezim.

Korekcia na faktor zhorSenia

Specifické emisie plynnych a tuhych zneistujtcich latok vypogitané
podla bodu 2.4.1 a 2.4.2, pripadne vratane korekéného faktora o zried-
kava regeneraciu podla bodu 2.4.3, sa koriguju aj multiplikanym
alebo aditivnym faktorom zhorSenia stanovenym podla poziadaviek
prilohy III.

Kalibracia prietoku zriedené¢ho vyfukového plynu (CVS) a stvisiace
vypocty

Systém CVS musi byt kalibrovany s pouzitim presného prietokomeru
a zariadenia obmedzujuceho prietok. Prietok systémom sa meria pri
roznych nastaveniach regulatora a regulacné parametre systému sa
meraji a vztahuji sa na prietok.

Mobzu sa pouzit’ rézne typy prietokomerov, napr. kalibrovana Ventu-
riho trubica, kalibrovany laminarny prietokomer, kalibrovany turbi-
novy prietokomer.

Objemové cCerpadlo (PDP)

Vsetky parametre Cerpadla sa meraju sGcasne s parametrami vzt'ahu-
jucimi sa na kalibratnii Venturiho trubicu, ktord je zapojena v sérii
s Cerpadlom. Zakresli sa krivka vypo&itaného prietoku (v m’/s) na
vstupe Cerpadla vo vztahu ku korelacnej funkcii, ktora je hodnotou
Specifickej kombinacie parametrov ¢erpadla. Ur¢i sa linearna rovnica,
ktora vyjadruje vztah medzi prietokom cerpadla a korelacnou funk-
ciou. Ak ma systém CVS pohon s viacerymi rezimami otacok, kali-
bracia sa vykonava pre kazdy pouzity rozsah.

Pocas kalibracie sa udrziava stabilna teplota.

Presakovanie vo vsetkych spojoch a potrubiach medzi kalibra¢nou
Venturiho trubicou a Cerpadlom CVS sa musi udrziavat’ na urovni
niz8ej nez 0,3 % najnizsej hodnoty prietoku (pri najvyssSej reguldcii
prietoku a najniz§ich otackach PDP).

Metdodou predpisanou vyrobcom sa z udajov prietokomera vypocita
prietok vzduchu (gpcvs) pri kazdom nastaveni regulatora (minimalne
6 hodndt nastavenia) v Standardnych jednotkach m?/s. Prietok
vzduchu sa nasledne prepodita na prietok Gerpadla (Vo) v m>/ot pri
absolutne;j teplote a tlaku na vstupe ¢erpadla pomocou rovnice (7-69):
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4 vcvs T 101,325
Vo= ~ ~ 7-69
0 n 27315 p, (7-69)

kde:

g = prietok vzduchu v Standardnych podmienkach (101,325 kPa,
273,15 K) [m’/s]

~
Il

teplota na vstupe Cerpadla [K]

Dy absolutny tlak na vstupe Cerpadla [kPa]
n = otacky Cerpadla [ot/s]

Aby sa zohladnilo vzajomné pdsobenie zmien tlaku Cerpadla a miery
sklzu Cerpadla, vypocita sa korelacna funkcia (Xp) [s/ot] medzi otac-
kami cerpadla, rozdielmi tlakov medzi vstupom a vystupom cerpadla
a absolutnym tlakom na vystupe Cerpadla pomocou rovnice (7-70):

Xo=— |22 (7-70)

kde:

4p, = rozdiel tlakov medzi vstupom a vystupom Cerpadla [kPa]

pp = absolutny tlak na vystupe Cerpadla [kPa]

N
|

= otacky Cerpadla [ot/s]

Na zostavenie nasledujtcej kalibraénej rovnice sa vykona linearne
nastavenie metodou najmensich Stvorcov pomocou rovnice (7-71):

V() = D() —-m X() (7-71)

kde Dy [m*/ot] je priesetnik na osi a m [m®/s] sklon, ktoré opisuju
regresnu priamku.

V pripade systému CVS s viacerymi rezimami otacok su kalibracné
krivky vytvorené pre rdzne rozsahy prietoku cerpadla priblizne rovno-
bezné a hodnoty priesecnikov na osi (Dy) sa zvySuji s poklesom
rozsahu prietoku Cerpadla.

Hodnoty vypocitané z tejto rovnice musia byt v rozmedzi £ 0,5 %
nameranej hodnoty V,. Hodnoty m sa budi menit’ v zivislosti od
konkrétneho Cerpadla. Priliv tuhych cCastic pocas ur¢itého Easového
intervalu spdsobuje znizovanie sklzu Cerpadla, ¢o sa prejavi nizsimi
hodnotami m. Preto sa pri spusteni Cerpadla po vicsSej udrzbe a ak
vSeobecné overenie systému naznacuje zmenu miery sklzu, vykona sa
kalibracia.

Venturiho trubica s kritickym prietokom (CFV)

Kalibracia CFV je zalozena na prietokovej rovnici pre Venturiho
trubicu s kritickym prietokom. Prietok plynu je funkciou tlaku
a teploty na vstupe Venturiho trubice.

Na urcenie rozsahu kritického prietoku sa Ky zakresli ako funkcia
tlaku na vstupe do Venturiho trubice. V pripade kritického (Skrteného)
prietoku bude mat’ Ky, relativne kons$tantnu hodnotu. So zniZovanim
tlaku (a zvySovanim vékua) sa Skrtenie Venturiho trubice zastavi a Ky,
klesa, ¢o naznacuje, ze CFV pracuje mimo pripustného rozsahu.
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Metddou predpisanou vyrobcom sa z udajov prietokomera vypocita
prietok vzduchu (gycvs) pri kazdom nastaveni reguldtora (minimdalne
8 hodndt nastavenia) v Standardnych jednotkdch m?/s. Kalibratny
koeficient Ky [(v/K - m* - s)/kg] sa vypoéita z kalibraénych tdajov
pre kazdé nastavenie pomocou rovnice (7-72):

:chvs'\/T
Py

Ky (7-72)

kde:

qrssv = prietok vzduchu v Standardnych podmienkach (101,325 kPa,
273,15 K) [m?/s]

T

teplota na vstupe do Venturiho trubice [K]
Do = absolutny tlak na vstupe do Venturiho trubice [kPa]

Vypodita sa priemerna hodnota Ky a $tandardna odchylka. Standardna
odchylka nesmie prekro€it’ = 0,3 % priemernej hodnoty Ky.

Podzvukova Venturiho trubica (SSV)

Kalibracia SSV vychadza z prietokovej rovnice pre podzvukovu
Venturiho trubicu. Prietok plynu je funkciou tlaku a teploty na vstupe
a poklesu tlaku medzi vstupom a hrdlom SSV, ako sa uvadza v rovnici
(7-40).

Metoédou predpisanou vyrobcom sa z udajov prietokomera vypocita
prietok vzduchu (gpssy) pri kazdom nastaveni regulatora (minimalne
16 hodnét nastavenia) v Standardnych jednotkach m’/s. Vytokovy
koeficient sa vypocita z kalibraénych udajov pre kazdé nastavenie
pomocou rovnice (7-73):

Cq= q vssv (7-73)
/é—é’d %;p P\/|:T ,ln_\, r 113’4286 —-r 113’7143) (l—r“ :1,4285)]
D’p

kde:

Ao = sGstava konstant a prevodov jednotiek

m? Kz 1
= 0,0056940 |— - :
’ |:min kPa mm?

qrssv = prietok vzduchu v Standardnych podmienkach (101,325 kPa,
273,15 K) [m%/s]

Tiny = teplota na vstupe do Venturiho trubice [K]

dy = priemer hrdla SSV [mm]

Tp = pomer hrdla SSV a vstupného absolttneho statického tlaku
=1- Aplp, [-]

D = pomer priemeru hrdla SSV dy a vnatorného priemeru

vstupnej trubice D [-]

Na urcenie rozsahu podzvukového prietoku sa Cy zakresli ako funkcia
Reynoldsovho ¢isla RE pri hrdle SSV. RE pri hrdle SSV sa vypocita
pomocou rovnice (7-74):

Re =4, " 60 - qrssv (7-74)
dv-u

_bx T

-7 7-75
H=TT (7-75)
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kde:

A, = sustava konStant a prevodov jednotick = 27,43831
Kg min mm
m?3 s m

qrssv = prietok vzduchu v Standardnych podmienkach (101,325 kPa,
273,15 K) [m?/s]

dy = priemer hrdla SSV [mm]
u = absolttna alebo dynamicka viskozita plynu [kg/(m - s)]
b = 1,458 x 10° (empiricka konstanta) [kg/(m - s - K®%)]

S = 110,4 (empiricka konstanta) [K]

Kedze gyssy je vstupna veliCina vo vzorci pre Re, musia sa vypocty
zaCat’ pociatoénym odhadom hodnoty pre gpssy alebo Cy kalibracnej
Venturiho trubice a opakuju sa tak dlho, kym ¢j;ssy nekonverguje.
Metoda konvergencie musi byt presna na 0,1 % bodu alebo presnej-
Sia.

Hodnoty Cy4 vypocitané na zéklade vyslednej rovnice prisposobenia
kalibracnej krivky musia byt najmenej pre Sestnast bodov v oblasti
podzvukového prietoku v medziach + 0,5 % zmeranej hodnoty Cy4 pre
kazdy kalibracny bod.

2.6. Korekcia o posun
2.6.1. Vseobecny postup

Vypocty uvedené v tomto doplnku 2 sa vykonavaju s cielom zistit, ¢i
posun analyzatora plynu neovplyviluje platnost vysledkov skiisob-
ného intervalu. Ak posun nema vplyv na platnost’ vysledkov skusob-
ného intervalu, odozvy analyzatora plynu v danom skuSobnom inter-
vale sa koriguji o posun v stlade s bodom 2.6.2. Odozvy analyzatora
plynu korigované na posun sa pouziju vo vsetkych naslednych vypoc-
toch emisii. Prijatelny prah posunu analyzatora plynu za sksobny
interval je stanoveny v bode 8.2.2.2 prilohy VI.

Vseobecny skusobny postup sa riadi ustanoveniami doplnku 1, pricom
koncentracie x; alebo X sa nahradia koncentraciami ¢; alebo c.

2.6.2. Postup vypoctu

Korekcia o posun sa vypocita pomocou rovnice (7-76):

2¢ i — (€ prezero + € postzero)
prezero postzero
C jdriftcor = C refzero + (C refspan — c refzem) | (7'76)
(C prespan +c postspan) - (C prezero +c poslzcro)
kde:
Ciarificor = koncentracia korigovana o posun [ppm]
Crefzero = referencna koncentracia nulovacieho plynu, ktora je
zvycajne nulova, pokial’ nie je zndma in4 hodnota [ppm]
Crefspan = referencna koncentracia plynu na nastavenie meracicho
rozsahu [ppm]
Cprespan = odozva analyzatora plynu na koncentraciu plynu na
nastavenie meraciecho rozsahu pred skuSobnym inter-
valom [ppm]
Cpostspan = 0dozva analyzdtora plynu na koncentraciu plynu na

nastavenie meracicho rozsahu po skisobnom intervale
[ppm]
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¢; alebo ¢ = zaznamenana koncentracia, t. j. namerana pocas skisky
pred korekciou o posun [ppm]

Cprezero = odozva analyzatora plynu na koncentraciu nulovacieho
plynu pred skaSobnym intervalom [ppm]

Cpostzero = 0dozva analyzatora plynu na koncentraciu nulovacicho
plynu po sktisobnom intervale [ppm]

3. Molarny vypocet emisii
3.1 Dolné indexy
Veli¢ina
abs absolatna veli¢ina
act skuto¢na velicina
air vzduch, suchy
atmos atmosféricky
bkgnd pozadie
C uhlik
cal kalibracna veli¢ina
CFV Venturiho trubica s kritickym prietokom
cor korigovana veli¢ina
dil riediaci vzduch
dexh zriedeny vyfukovy plyn
dry veli¢ina v suchom stave
exh neupraveny vyfukovy plyn
exp ocakavana veli¢ina
eq ekvivalentna veli¢ina
fuel palivo
okamzité meranie (napr. 1 Hz
i jednotliva veli¢ina série
idle stav pri vol'nobehu
in veli¢ina vstupu
init pociatocna veliCina, zvycajne pred emisnou skus-
kou
max maximdlna (t. j. $pickovd) hodnota
meas namerana veli¢ina
min minimalna hodnota
mix molarna hmotnost’ vzduchu
out veli¢ina vystupu
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3.2.

Velicina
part ciastkova veli¢ina
PDP objemové cerpadlo
raw neupraveny vyfukovy plyn
ref referen¢né mnozstvo
rev otacky
sat nasyteny stav
slip sklz PDP
smpl odber vzoriek
span veli¢ina na nastavenie meraciecho rozsahu
SSvV podzvukova Venturiho trubica
std standardna veli¢ina
test skusobna veli¢ina
total celkova veli¢ina
uncor nekorigovana veli¢ina
vac veli¢ina podtlaku
weight kalibracné zavazie
wet veli¢ina vo vlhkom stave
zero nulova veli¢ina

Znacky chemickej bilancie

Xdil/exh = mnozstvo riediaceho plynu alebo prebytok vzduchu na mol
vyfukového plynu

XH20exh = mMnozstvo vody vo vyfukovom plyne na mol vyfukového
plynu

XCcombdry = mnozstvo uhlika z paliva vo vyfukovom plyne na mol
suchého vyfukového plynu

XH20exhdry = Mnozstvo vody vo vyfukovom plyne na suchy mol
suchého vyfukového plynu

Xprod/intdry = MNOZstvo suchych stechiometrickych produktov na suchy
mol nasavaného vzduchu

Xdil/exhdry = Mmnozstvo riediaceho plynu alebo prebytok vzduchu na
mol suchého vyfukového plynu

Xint/exhdry = MNoZzstvo nasdvaného vzduchu potrebné na vytvorenie
skutoénych produktov spalovania na mol suchého (neupraveného
alebo zriedeného) vyfukového plynu

Xraw/exhdry = Mnozstvo neriedeného vyfukového plynu, bez prebytku
vzduchu, na mol suché¢ho (neupraveného alebo zriedené¢ho) vyfuko-
vého plynu

X02intdry = Mnozstvo O, v nasidvanom vzduchu na mol suchého nasa-
vaného vzduchu

Xcozindry = mnozstvo CO, v nasdvanom vzduchu na mol suchého
nasavaného vzduchu
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3.3.
33.1.

X20intdry = Mnozstvo CO, v nasdvanom vzduchu na mol suchého
nasavaného vzduchu

Xco2int = Mnozstvo CO, v nasavanom vzduchu na mol suchého nasa-
vaného vzduchu

Xcoadil = mnozstvo CO, v riediacom plyne na mol riediaceho plynu

Xco2dildry = Mnozstvo CO, v riediacom plyne na mol suchého riedia-
ceho plynu

XH20dilary = Mnozstvo H,O v riediacom plyne na mol suchého riedia-
ceho plynu

Xip0dil = mnozstvo H,O v riediacom plyne na mol suchého riediaceho
plynu

X[emission]meas = MNOZstvo nameranych emisii vo vzorke podla prislus-
ného analyzatora plynov

X[emission]dry = MnNoZstvo emisii na suchii molekulu suchej vzorky

XH20[emissionjmeas = Mnozstvo vody vo vzorke na mieste zistovania
emisii

XH20int = Mnozstvo vody v nasavanom vzduchu stanovené na zaklade
merania vlhkosti nasavaného vzduchu

Zékladné parametre a vztahy
Suchy vzduch a chemické zluceniny

V tomto bode sa pre zlozenie suchého vzduchu pouzivaju tieto
hodnoty:

X02airary = 0,209445 mol/mol
XArairdry = 0,00934 mol/mol
XN2airdry = 0,78084 mol/mol
XCO2airdry = 375 pmol/mol

V tejto prilohe sa pouzivaju tieto molarne hmotnosti alebo efektivne
molarne hmotnosti chemickych zlucenin:

M, = 28,96559 g/mol (suchy vzduch)
Ma: = 39,948 g/mol (argdn)

Mc = 12,0107 g/mdl (uhlik)

Mco = 28,0101 g/mol (oxid uholnaty)
Mcoy = 44,0095 g/mol (oxid uhlicity)

My = 1,00794 g/mol (atomovy vodik)
My = 2,01588 g/mol (molekularny vodik)
Mo = 18,01528 g/mdl (voda)

My = 4,002602 g/mol (hélium)

My = 14,0067 g/mol (atomovy dusik)
My, = 28,0134 g/mol (molekularny dusik)
Myox = 46,0055 g/mol [oxidy dusika (¥)]
Mo = 15,9994 g/mol (atomovy kyslik)

Mo, = 31,9988 g/mol (molekularny kyslik)
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Mcspg = 44,09562 g/mol (propan)
Mg = 32,065 g/mdl (sira)
Myc = 13,875389 g/mol [celkové uhlovodiky (**)]
(**) Efektivna molarna hmotnost HC je definovana atomovym
pomerom vodika k uhliku a, ktory sa rovna 1,85.
(*) Efektivna molarna hmotnost’ NO, je definovana molarnou hmot-
nost'ou oxidu dusicitého NO,.
V tomto bode sa pouziva tito molarna plynova konStanta R pre
idealne plyny:
R = 8,314472] (mol - K)
V tomto bode sa pouzivaju tieto konstanty Specifickych tepiel y [J/
(kg - K)J/[J/(kg - K)] pre riediaci vzduch a zriedeny vyfukovy plyn:
Yair = 1,399 (pomer Specifickych tepiel pre nasavany vzduch alebo
zriedeny vzduch)
yaii = 1,399 (pomer Specifickych tepiel pre zriedeny vyfukovy plyn)
Yexh = 1,385 (pomer Specifickych tepiel pre neupraveny vyfukovy
plyn)
33.2. Vlhky vzduch
V tomto oddiele je opisany spdsob urCovania mnozstva vody
v idealnom plyne:
3.32.1. Tlak vodnej pary
Tlak vodnej pary pupo [kPa] pre dany stav teploty nasytenia 7, [K]
sa vypocita pomocou rovnice (7-77) alebo (7-78):
a) v pripade merani vlhkosti vykonavanych pri teplote okolia od 0 do
100 °C alebo merani vlhkosti vykondvanych nad prechladenou
vodou pri teplote okolia od — 50 do 0 °C:
—xz%gﬂ( Tom _ l) 4,76955 (l —273'16)
logio (p 120) = 10,79574 - (1 - Z?J) ~5,02800 - logio (2;71‘6> 150475107 (1—10  \273I6 )y 04873100 - (10 Tsa /] —1) - 02138602 (7-77)

kde:
puzo = tlak vodnej pary v stave teploty nasytenia [kPa]
Tsar = teplota nasytenia vody v nameranom stave [K]

b) v pripade merania vlhkosti vykonavaného nad l'adom pri teplote
okolia od (- 100 do 0)°C:

273,16

sat

273,1
1) ~3,566506 - 10g10< 77,3’ 6

T
logio(p H20) = —9,096853 - ( ) +0,876812 - (1 sat ) —0,2138602  (7-78)

sat 273,16

kde:

Tsat = teplota nasytenia vody v nameranom stave [K]
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3.3.2.2. Rosny bod
Ak sa vlhkost’ meria ako rosny bod, mnozstvo vody v idealnom plyne
Xm0 [mol/mol] sa vypocita pomocou rovnice (7-79):
X H20 = P 1m0 (7-79)

D abs

kde:
Xipo = mnozstvo vody v idedlnom plyne [mol/mol]
Pmo = tlak vodnej pary pri nameranom rosnom bode T, =7gew [kPa]
Pabs = staticky absolttny tlak vo vlhkom stave v mieste merania
rosné¢ho bodu [kPa]

3.3.2.3. Relativna vlhkost’
Ak sa vlhkost' meria ako relativna vlhkost RH %, mnozstvo vody
v idedlnom plyne xyro [mol/mol] sa vypocita pomocou rovnice
(7-80):

RH% RH% P mo
_ . . 7-80

THOTT00 100 P s (7-80)
kde:
RH % = relativna vlhkost’ [%]
pmeo = tlak vodnej pary pri 100 % relativnej vlhkosti v mieste
merania relativnej vlhkosti 7,=T,m [kPa]
Pabs = staticky absolutny tlak vo vlhkom stave v mieste merania
relativnej vlhkosti [kPa]

3.3.2.4. Stanovenie rosného bodu z relativnej vlhkosti a teploty meranej
suchym teplomerom
Ak sa vlhkost’ meria ako relativna vlhkost' RH %, ur¢i sa rosny bod
Taew z RH % a teploty meranej suchym teplomerom pomocou rovnice
(7-81):

Too — 2,0798233 + 102 — 2,0156028 - 10" * In (po) + 4,6778925 - 107! * In (pmo)2 —9,2288067 - 107¢ * In (szo)3
dew 1—1,3319669 - 101 * In (pmo) + 5,6577518 + 10-3  In (piy0) — 7,517286510 - 10-5In (pf0) (7-81)

kde

pm2o = tlak vodnej pary vyjadreny v relativnej vlhkosti v mieste
merania relativnej vlhkosti 7, =Tymp

T4ew = rosny bod stanoveny z relativnej vlhkosti a teploty merane;j
suchym teplomerom

3.3.3. Vlastnosti paliva

Vseobecny chemicky vzorec paliva je CH,O4S,Ns, kde a je atdmovy
pomer vodika k uhliku (H/C), # atomovym pomerom kyslika k uhliku
(O/C), y atomovym pomerom siry k uhliku (S/C) a J atomovym
pomerom dusika k uhliku (N/C). Podl’a tohto vzorca mozno vypoditat’
hmotnostny zlomok uhlika v palive we. V pripade naftového paliva
mozno pouzit' jednoduchy vzorec CH,Op. Standardné hodnoty pre
zlozenie paliva je mozné odvodit’ z tabulky 7.3:
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Tabulka 7.3.

Standardné hodnoty atémového pomeru vodika k uhliku, a, atomového pomeru kyslika k uhliku, 3,
atémového pomeru siry k uhliku, y, atomového pomeru dusika k uhliku, 3, a hmotnostny zlomok
uhlika v palive wc pre referenéné paliva

Atémové pomery vodika, Hmotnostna koncentracia uhlika
palivo kyslika, siry a dusika k uhliku we

CH,0gS,Ns [g/g]
nafta (palivo pre necestné pojazdné stroje) CH, 8000SoNo 0,869
Etanol pre osobitné vznetové motory (ED95) CH.9,00.46S0No 0,538
benzin (E10) CH, 9200,03S0Np 0,833
benzin (EO) CH; §500S¢No 0,866
etanol (E85) CH, 7300 .36S0No 0,576
LPG CH, 6400SoN¢ 0,819
zemny plyn/biometan CH; 7500 016S0No 0,747

3.33.1.  Vypocet hmotnostnej koncentracie uhlika w¢

Ako alternativa k zakladnym hodnotdim uvedenym v tabulke 7.3
alebo ak nie st uvedené zakladné hodnoty pre pouzivané referencné
palivo, mozno hmotnostni koncentraciu uhlika we vypocitat’ z name-
ranych vlastnosti paliva pomocou rovnice (7-82). Ur¢i sa hodnoty pre
a a P paliva, ktoré sa vo vSetkych pripadoch dosadia do rovnice, za
hodnoty y a § je pripadne mozné dosadit’ 0, ak je tato hodnota 0
uvedena aj v prislusnom riadku v tabulke 7.3:

]'MC

W= .
C T Mcta Muy+pMo+y Ms+oMy

(7-82)

kde:
M = molarna hmotnost’ uhlika

o = atomovy pomer vodika k uhliku v spalovanej palivovej zmesi,
vazeny na zaklade molarnej spotreby

My = molarna hmotnost’ vodika

S = atomovy pomer kyslika k uhliku v spalovanej palivovej zmesi,
vazeny na zaklade molarnej spotreby

Mo = molarna hmotnost’ kyslika

y = atomovy pomer siry k uhliku v spalovanej palivovej zmesi,
vazeny na zaklade molarnej spotreby

Mg = molarna hmotnost’ siry

0 = atomovy pomer dusika k uhliku v spalovanej palivovej zmesi,
vazeny na zaklade molarnej spotreby

My = molarna hmotnost’ dusika
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3.4.
3.4.1.

3.4.2.

Korekcia koncentracie vsetkych uhlovodikov (THC) o pociatocnu
kontaminaciu

Pri merani uhl'ovodikov sa Xrycirac-Fip) Vypo€ita s pouzitim koncen-
tracie THC pri pociatocnej kontaminécii Xrpcprrc-Fipjinic Z bodu
7.3.1.3 prilohy VI pomocou rovnice (7-83):

X THC[THC~FID]eo; — X THC[THC~FID]yncor— X THC[THC—FID]jpy (7-83)
kde:

XTHC[THC-FID]eor — Koncentracia THC korigovana o kontaminaciu
[mol/mol]

XTHC[THC-FIDJuncorr = N€korigovana koncentracia THC [mol/mol]

XTHC[THC-FIDJinit = Koncentrdcia THC pri pociatoénej kontaminacii
[mol/mol]

Priemerna koncentracia vazena prietokom

V niektorych bodoch tejto prilohy moze byt potrebné vypocitat’ prie-
mernu koncentraciu vazena prietokom s cielom zistit’ uplatnitel'nost’
niektorych ustanoveni. Priemer vaZeny prietokom je priemerné mnoz-
stvo po jeho pomernom odvazeni k zodpovedajucemu prietoku. Ak sa
napriklad, koncentracia plynu meria nepretrzite z neupraveného vyfu-
kového plynu motora, jeho priemerna koncentracia vazena prietokom
je stcet sucinov kazdej zaznamenanej koncentracie a prislusného
molarneho prietoku vyfukového plynu, vydeleny suc¢tom zaznamena-
nych hodnét prietoku. Dalsi priklad: koncentricia vo vaku systému
CVS je rovnakda ako priemernd koncentracia vazena prietokom,
pretoze vazenie koncentracie prietoku vo vaku zabezpeCuje samotny
systém CVS. M2 Urcitd priemernd koncentricia vazena prietokom
emisii pri limitnej hodnote emisii sa da ocakavat’ uz na zaklade pred-
chadzajucich skusok podobnych motorov alebo s podobnym vyba-
venim a pristrojmi. <«

Chemické bilancie paliva, nasavaného vzduchu a vyfukového plynu
Vseobecné suvislosti

Chemické bilancie paliva, nasavaného vzduchu a vyfukového plynu
mozno pouzit’ na vypocty prietokov, mnozstva vody v ich prietokoch
a koncentracie vo vlhkom stave prvkov v ich prietokoch. Ked je
znamy jeden priectok — ¢i uz prietok paliva, nasavaného vzduchu
alebo vyfukového plynu — mozno chemickt bilanciu pouzit na
urCenie ostatnych dvoch prietokov. Napriklad chemicku bilanciu
spolu s prietokom nasavaného vzduchu alebo paliva mozno pouzit’
na urcenie prietoku neupraveného vyfukového plynu.

Postupy, ktoré si vyzadujii chemické bilancie

Chemické bilancie su potrebné na urcenie:

a) mnozstva vody v prietoku neupraveného alebo zriedené¢ho vyfuko-
vého plynu xypoexn, ked’ sa nemeria mnozstvo vody potrebné na
korigovanie mnozstva vody odstranenej systémom odberu vzoriek;

b) priemerného zlomku riediaceho vzduchu vazeného prietokom
v zriedenom vyfukovom plyne xgiexn, ked sa nemeria prietok
riediaceho vzduchu na ucely korekcie o emisie pozadia. Treba
poznamenat’, ze ak sa na tento Gcel pouzije chemicka bilancia,
predpoklada sa, ze vyfukovy plyn je stechiometricky dokonca aj
vtedy, ked nie je.
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3.43.

Postup urcovania chemickej bilancie

Vypocty chemickej bilancie zahfnaji systém rovnic, ktoré si vyzaduja
iteraciu. Odhadujt sa pociatocné hodnoty az troch mnozstiev: mnoz-
stvo vody v meranom prietoku, Xpp0exh, zlomok riediaceho vzduchu
v zriedenom vyfukovom plyne (alebo prebytok vzduchu v neupra-
venom vyfukovom plyne), Xgijexn, @ mnozstvo produktov na zaklade
uhlika C1 na suchy mol suchého meraného prietoku, Xccombary-
V chemickej bilancii je mozné pouzit' Casovo vazené priemerné
hodnoty vlhkosti spal'ovacieho vzduchu a riediaceho vzduchu, pokial’
vlhkost’ spal'ovaného vzduchu a riediaceho vzduchu zostava v prie-
behu skuSobného intervalu v ramci tolerancie = 0,0025 mol/mol ich
prislusnych strednych hodnoét. Pre kazdd koncentraciu emisii, x,
a mnozstvo vody Xppoexn, Sa urcuji ich uplne suché koncentracie,
Xdry @ Xp20exhdry. POUZije sa aj atomovy pomer vodika a uhlika
v palive, a, pomer kyslika k uhliku, f a hmotnostny zlomok uhlika
v palive wc. Pre skisobné palivo mozno pouzit' hodnoty a a f alebo
Standardné hodnoty uvedené v tabulke 7.3.

Na dokoncenie uréovania chemickej bilancie sa pouziju tieto kroky:

a) namerané koncentracie, ako napr. Xcozmeass ¥NOmeass & XH20int S@
prevedu na suché koncentracie ich vydelenim 1 minus mnozstvo
vody pritomnej pocas prislusnych merani; napriklad: X20xco2meass
XH20xNOmeass @ Xm20int- Ak je mnozstvo vody pritomnej pocas
,vlhkého* merania rovnaké ako nezname mnozstvo vody
v prude vyfukového plynu xproexn musi sa vypocitat’ iterativne
pre danu hodnotu v systéme rovnic. Ak sa meria len celkovy
NO,, a nie NO a NO, samostatne, na odhad koncentracie NO
a NO, v celkovej koncentracii NOy sa na ucely chemickej bilancie
pouzije spravny technicky usudok. Mozno predpokladat, ze
molarna koncentracia NOy, xnox je 75% NO a 25% NO,.
Mozno predpokladat’, ze pre systémy dodatocnej Upravy xnox je
25 % NO a 75 % NO,. Na vypocet hmotnosti emisii NOy sa pre
efektivnu molarnu hmotnost’ vsetkych zlicenin NO, pouzije
molarna hmotnost NO, bez ohladu na skutocny zlomok NO,
v NOy;

b

=

Rovnice (7-82) az (7-99) uvedené v pismene d) tohto bodu sa
musia vlozit do pocitacového programu na iterativne rieSenie
XH20exhs XCcombdry @ Xdilexh- Na odhad pociato¢nych hodnot
XH20exhs XCcombdrys @ Xdilexh S8 pouZzije spravny technicky tsudok.
Odporuca sa predpokladat’, ze pociatotné mnozstvo vody je asi
dvojnasobkom mnozstva vody v nasavanom alebo riediacom vzdu-
chu. Odportca sa predpokladat’, Ze pociato¢na hodnota Xceombary j€
stétom nameranych hodnét CO,, CO a THC. Odporaca sa tiez
predpokladat’, Ze pociatoéna hodnota xg; je od 0,75 do 0,95,
napriklad 0,8. Hodnoty v systéme rovnic sa iteruju az dovtedy,
kym sa vSetky najnovSie aktualizované odhady nenachadzaju
v rozmedzi + 1 % ich prislusnych najnovsich vypocitanych hodnot;

¢) v systéme rovnic uvedenych v pismene d) tohto bodu sa pouzivaji
tieto znacky a skratky, priCom jednotkou x je mol/mol:

Znacka Popis

Xdil/exh mnozstvo riediaceho plynu alebo prebytok
vzduchu na mol vyfukového plynu

XH20exh mnozstvo H,O vo vyfukovom plyne na mol
vyfukového plynu
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Znacka

Popis

XCcombdry

mnozstvo uhlika z paliva vo vyfukovom plyne
na mol suchého vyfukového plynu

XH20exhdry

mnozstvo vody vo vyfukovom plyne na suchy
mol suchého vyfukového plynu

Xprod/intdry

mnozstvo suchych stechiometrickych produktov
na suchy mol nasavaného vzduchu

Xdil/exhdry

mnozstvo riediaceho plynu a/alebo prebytok
vzduchu na mol suchého vyfukového plynu

Xint/exhdry

mnozstvo nasavané¢ho vzduchu potrebné na
vytvorenie skuto¢nych produktov spalovania
na mol suchého (neupravené¢ho alebo zriede-
ného) vyfukového plynu

Xraw/exhdry

mnozstvo neriedeného vyfukového plynu, bez
prebytku vzduchu, na moél suchého (neuprave-
ného alebo zriedeného) vyfukového plynu

XO2intdry

mnozstvo O, v nasavanom vzduchu na mol
suchého nasavané¢ho vzduchu; mozno pred-
pokladat’, ze Xoointary = 0,209445 mol/mol

XCO2intdry

mnozstvo CO, v nasavanom vzduchu na mol
suchého nasavaného vzduchu; méze sa pouzit’
Xcozindry = 375 umol/mol, ale odporica sa
odmerat’ skuto¢ni koncentraciu v nasavanom
vzduchu

XH20intdry

mnozstvo H,O v nasavanom vzduchu na mol
suchého nasavaného vzduchu

XCO2int

mnozstvo CO, v nasavanom vzduchu na mol
nasavaného vzduchu;

Xco2dil

mnozstvo CO, v riediacom plyne na mol
riediaceho plynu

XCo2dildry

mnozstvo CO, v riediacom plyne na mol
suchého riediaceho plynu. Ak sa ako riediaca
latka pouzije vzduch, mdZe sa pouZit’ Xcozdildry
= 375 p, ale odporiica sa odmerat skutoc¢nu
koncentraciu v nasavanom vzduchu

XH20dildry

mnozstvo H,O v riediacom plyne na mol
suchého riediaceho plynu

XH20dil

mnozstvo H,O v riediacom plyne na mol
riediaceho plynu

X[emission]meas

mnozstvo emisii vo vzorke nameranych na
prislusnom analyzatore plynov

X[emission]dry

mnozstvo emisif na suchy mol suchej vzorky

XH20[emission]meas

mnozstvo vody vo vzorke v mieste zistovania
emisii. Tieto hodnoty sa meraji alebo odhadujt
podla bodu 9.3.2.3.1.
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VB
Znacka Popis
XH20int mnozstvo vody v nasavanom vzduchu stano-
vené na zaklade merania vlhkosti nasavaného
vzduchu
Ki20gas koeficient reakénej rovnovahy voda-plyn, 3,5

alebo na zaklade spravneho technického tsudku
mozno vypocitat intt hodnotu.

o atomovy pomer vodika k uhliku v spalovanej
palivovej zmesi (CH,Og), vaZeny na zéklade
molarnej spotreby

p atomovy pomer kyslika k uhliku v spalovanej
palivovej zmesi (CH,Opg), vazeny na zdklade
molarnej spotreby

d) na iterativne rieSenie Xgiyexn, XH20exh @ XCcombdry S@ POUZijll tieto
rovnice [(7-84) to (7-101)]:

X raw/exhdr;
X diljexh = 1 — _Crmw/exhdy
1 + XH20exhdry

X X H2O0exhdry
H20exh = T —
* 1 + XH20exhdry

X Ccombdry = X CO2dry + X COdry X THCdry — X CO2dil ~ X dil/exhdry — X CO2int " X int/exhdry

X COdry * (x H2O0exhdry — X H20dil X dil /cxhdry)

X H2dry =
K H20gas (X CO2dry — X co2dil * X dil/exhdry)

o
X H20exhdry — ) (x Ccombdry — X THCdry) + X H20dil * X dil/exhdry T X H20int * X int/exhdry — X H2dry

X dil/exh
X dil/exhdry = T — s XH200dh
CX.
1 a
X int/exhdry = 72 Xozint E —B+2+2y (X Ccombdry — X THCdry) - (Xc0dry — XNOdry — szOZdry + xHZdry)
m

1 a
X raw/exhdry = 5 {(5 +h+ 5) (X Ceombdry — X THCdry) + (2¥THCdry + XCOdry — XNO2dry + Xszry)] 4 X int/exhdry

0,209820 — xco2intdry

X 02int =
1 + XH20intdry
X X CO2intdry
co2int = 3
1 + XH20intdry
X H20int
X H20intdry = m
n
X X CO2dildry
codil = 7
" 1+ Xmoditdry
X H20dil
X H20dildry = T oo Xrod
1
o X COmeas
X COdry =

1- XH20COmeas

(7-84)

(7-85)

(7-86)

(7-87)

(7-88)

(7-89)

(7-90)

(7-91)

(7-92)

(7-93)

(7-94)

(7-95)

(7-96)

(7-97)
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X CcOo2dry =

X NOdry =

X NO2dry =

X THCdry =

3.44.

X CO2meas
1 — XH20C02meas

X NOmeas

1 — XH20NOmeas

X NO2meas

I — XH20NO2meas
X THCmeas

1 — XH20THCmeas

Na konci chemickej bilancie sa molarny prietok vypocita podl'a bodov
353 a3.63.

Korekcia NO, o vlhkost’

Vsetky koncentracie NO, vratane koncentricie pozadia riediaceho
vzduchu sa koriguji o vlhkost’ nasavaného vzduchu pomocou rovnice
(7-102) alebo (7-103):

(a) pre vznetové motory:

XNOxcor = ¥NOxuncor (95953 " XH20 + 09832) (7'102)

(b) pre zazihové motory:

XNOxcor = ¥NOxuncor (18,840 * XH20 + 0568094) (7'103)

kde:

XNnoxuncor = hekorigovana moldrna koncentracia NO, vo vyfu-
kovom plyne [umol/mol]

XH20 = mnozstvo vody v nasavanom vzduchu [mol/mol]

Meranie plynnych emisii v neupravenom vyfukovom plyne

Hmotnost” plynnych emisii

Pri vypocte celkovej hmotnosti plynnych emisii na skaSku mg,
[g/skuska] sa ich moldrna koncentracia vynasobi ich prisluSnym
molarnym prietokom a molarnou hmotnostou vyfukového plynu;
potom sa vykona integracia celého skuSobného cyklu [rovnica
(7-104)]:

m gas = Mgas ) /’;lexh " Xgas de (7-104)

kde:
M, = moldrna hmotnost” generickych plynnych emisii [g/mol]

Nexn = okamzity molarny prietok vyfukového plynu vo vlhkom stave
[mol/s]

Xgas = okamzitd moldrna koncentracia generického plynu vo vihkom
stave [mol/mol]

t = cas [s]

Ked’ze sa rovnica (7-104) musi riesit’ numerickou integraciou, trans-
formuje sa na (7-105):

M gas = Mgas ' /’;lcxh " Xgas dr = (7'105)

1 N
mgas:}'Mgas' § "iexhi.xgasi
i=1

(7-98)

(7-99)

(7-100)

(7-101)



02017R0654 — SK — 07.08.2018 — 002.001 — 273

kde:

M, = molarna hmotnost’ generickych plynnych emisii [g/mol]

Nexn; = okamzity molarny prietok vyfukového plynu vo vlhkom stave

[mol/s]

Xgasi = okamzitd molarna koncentricia generického plynu vo vihkom

f
N

stave [mol/mol]
= frekvencia odberu tdajov [Hz]

= pocet merani [-]

Vseobecnd rovnica sa moze upravit’ podl'a toho, aky systém merania
sa pouzije, ¢i ide o odber v davkach alebo o nepretrzity odber vzoriek,
a Ci sa vzorky odoberaju z variabilného alebo konstatntného prietoku.

a)

b)

<)

ak ide o nepretrzity odber vzoriek, vo vSeobecnom pripade varia-
bilného prietoku sa hmotnost’ plynnych emisii mg,s [g/skiSka]
vypocita pomocou rovnice (7-106):
1 5.
m gas :7 "M gas Zn exhi * X gasi (7-106)
=1
kde:

My,s = moldrna hmotnost’ generickych plynnych emisii [g/mol]

Nexn; = okamzity molarny prietok vyfukového plynu vo vlhkom
stave [mol/s]

Xgasi = okamzity molarny zlomok generického plynu vo vlhkom
stave [mol/mol]

f = frekvencia odberu tdajov [Hz]
N = pocet merani [-]
ak ide o nepretrzity odber vzoriek, ale v osobitnom pripade

konStantného  prietoku sa hmotnost plynnych —emisii g,
[g/sktska] vypocita pomocou rovnice (7-107):

m gas = Mgas * Flexh Xgas At (7-107)
kde:

Mgyys = molarna hmotnost’ generickych plynnych emisii [g/mol]

Nexn = molarny prietok vyfukového plynu vo vlhkom stave
[mol/s]
Xgas = priemerny moldrny zlomok zlozky generického plynu vo

vlhkom stave [mol/mol]
At = Cas trvania skuSobného intervalu

ak ide o odber vzoriek v davkach, bez ohl'adu na to, ¢i ide o varia-
bilny alebo o konstantny prietok, sa rovnica (7-104) moéze zjedno-
dusit’ pomocou rovnice (7-108):

1 _ X
m gas :? M gas ~ Xgas Z N exhi (7—108)
i=1
kde:
Mgys = molarna hmotnost’ generickych plynnych emisii [g/mol]

Hexni = okamzity molarny prietok vyfukového plynu vo vlhkom
stave [mol/s]

Xgas = priemerny moldrny zlomok plynnych emisii vo vlhkom
stave [mol/mol]

f = frekvencia odberu udajov [Hz]

N = pocet merani [-]
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Konverzia koncentracie v suchom stave na koncentraciu vo vlhkom
stave

Parametre tohto bodu sa ziskaju z vysledkov chemickej bilancie vypo-
Citanej v bode 3.4.3. Medzi molarnymi koncentraciami v meranom
prietoku Xgasdry a Xgas [Mol/mol], vyjadrenymi v suchom a vlhkom
stave, je tento vzt'ah [rovnice (7-109) a (7-110)]:

X gasdry = lf%a;m (7-109)
X gus = lj—iir{izm (7-110)
kde:

Xipo = molamy zlomok vody v meranom prietoku vo vlhkom

stave [mol/mol]

XH20dry = molarny zlomok vody v meranom prietoku v suchom stave
[mol/mol]

V pripade plynnych emisii sa na ucely generickej koncentracie x
[mol/mol] vykona korekcia o odstranent vodu pomocou rovnice
(7-111):

(1 - XHzoexh)

X = X [emission]meas 1 (7-111)
— XH20[emission]meas

kde:

X[emission]meas = molarny zlomok emisii v meranom prietoku

v mieste merania [mol/mol]

XH20[emissionjmeas — MNOZStvo vody v meranom prietoku pri merani
koncentracie [mol/mol]

XH20exh mnozstvo vody v prietokomeri [mol/mol]

Molarny prietok vyfukového plynu

Molarny prietok neupraveného vyfukového plynu sa mdze priamo
merat’ alebo vypocitat’ na zaklade chemickej bilancie v bode 3.4.3.
Vypocet molarneho prietoku neupraveného vyfukového plynu sa
vykona z nameraného molarneho prietoku nasavaného vzduchu
alebo z hmotnostného prietoku paliva. Molarny prietok neupraveného
vyfukového plynu mozno vypocitat’ z odobratych vzoriek emisii 7.y,
na zaklade namerané¢ho molarneho prietoku nasavaného vzduchu 7,
alebo nameraného hmotnostného prietoku paliva 74, a hodn6t vypo-
¢itanych s pouzitim chemickej bilancie v bode 3.4.3. Pri chemickej
bilancii v bode 3.4.3 sa rie$i s rovnakou frekvenciou, s ktorou sa
aktualizuji a zaznamendvaji hodnoty 7, alebo 7.

a) Prietok emisii kl'ukovej skrine. Prietok neupraven¢ho vyfukového
plynu sa moze vypocitat' na zaklade 7;,, alebo rig.; len vtedy, ak
prietok emisii kl'ukovej skrine zodpoveda aspon jednej z tychto
podmienok:

i) skasobny motor ma od vyroby systém regulacie emisii
s uzavretou klukovou skrifiou, ktory nasmeruje prietok
kl'ukovej skrine spdt do nasavaného vzduchu za prietoko-
merom nasavaného vzduchu;

ii) pocas emisnej skusky sa prietok v pripade otvorenej kl'ukovej
skrine nasmeruje do vyfukového plynu podla bodu 6.10
prilohy VI;
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b)

<)

iii) meraji sa emisie a prietok otvorenej kl'ukovej skrine a prida-
vaji sa do vypoctov emisii Specifickych pre brzdenie;

iv) pomocou tudajov o emisidch alebo technickej analyzy je mozné
preukazat’, ze tym, Zze sa nezohladfiuje prietok emisii
z kl'ukovej skrine, nie je nepriaznivo ovplyvnené dodrziavanie
prislusnych noriem.

Vypocet molarneho prietoku na zaklade nasavaného vzduchu

Na zaklade 7;,, sa molarny prietok vyfukového plynu 7., [mol/s]
vypocita pomocou rovnice (7-112):

. Aint
= 7-112
Mexh (x int/exhdry — raw/exhdry) ( )

I+ (14X H20exhdry)
kde:
Rexh = molarny prietok neupravené¢ho vyfukového plynu,
z ktorého sa meraju emisie [mol/s]
Nind = molarny prietok nasavaného vzduchu vratane
vlhkosti v nasavanom vzduchu [mol/s]
Xingexhdry = MNoZstvo nasdvaného vzduchu potrebné na vytvo-

renie skuto¢nych produktov spalovania na mol
suchého (neupraveného alebo zriedeného) vyfuko-
vého plynu [mol/mol]

Xraw/exhdry = mnozstvo neriedeného  vyfukového plynu, bez
prebytku vzduchu, na molekulu suchého (neuprave-
ného alebo zriedeného) vyfukového plynu [mol/mol]

XH20exhdry = Mnozstvo vody vo vyfukovom plyne na mol suchého
vyfukového plynu [mol/mol]

vypocet molarneho prictoku na zdklade hmotnostného prietoku
paliva

Na zaklade g0, sa hodnota 7., [mol/s] vypocita takto:

Pri laboratornych skuskach sa méze tento vypocet pouzit' len pre
NRSC v nespojitom rezime a RMC [rovnica (7-113)]:

”.lfuel We (1 +XHzOexhdry)

Toxh = 7-113

Hexh Mc : XCcombdry ( )

kde:

Tiexh = molarny prietok neupraveného vyfukového plynu,
z ktorého sa merajii emisie

Mgyel = prietok paliva vratane vlhkosti v nasavanom vzduchu
[&/s]

we = hmotnostny zlomok uhlika v danom palive [g/g]

Xi20exhdry = mnozstvo H,O na suchy mol meraného prietoku

[mol/mol]
Mc = molekularna hmotnost’ uhlika 12,0107 g/mol
XcCcombdry = mmnozstvo uhlika z paliva vo vyfukovom plyne na

mol suchého vyfukového plynu [mol/mol]
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3.6.

3.6.1.

d) Vypocet molarneho prietoku vyfukového plynu na zaklade name-
raného molarneho prietoku nasdvaného vzduchu, molarneho prie-
toku zriedeného vyfukového plynu a chemickej bilancie zriede-
ného vyfukového plynu

Molarny prietok vyfukového plynu 7.y, [mol/s] mozno vypocitat
na zaklade nameraného molarneho prietoku nasadvaného vzduchu
Tin,, Nameraného molarneho prietoku zriedeného vyfukového plynu
Tgexh @ hodnot vypocitanych s pouzitim chemickej bilancie v bode
3.4.3. Chemicka bilancia musi byt zalozend na koncentraciach
zriedeného vyfukového plynu. Pri vypoctoch nepretrzitého prie-
toku sa chemicka bilancia podla bodu 3.4.3 riesi s rovnakou frek-
venciou, s ktorou sa aktualizuji a zaznamenavaji hodnoty 7y
alebo 7igexn. Tato vypocitana hodnota 7ige, sa moze pouzit na
overenie pomeru riedenia PM, vypocet molarneho prietoku zried’o-
vacieho vzduchu pri korekcii o pozadie v bode 3.6.1 a vypocte
hmotnosti emisii v bode 3.5.1 pre latky merané v neupravenom
vyfukovom plyne.

Na zéklade zriedeného vyfukového plynu a molarneho prietoku
nasavaného vzduchu sa molarny prietok vyfukového plynu 7y,
[mol/s] vypocita takto:

Tlexh = (x raw/exhdry — X im/cxhdry) ’ (1 - xHZOeXh) " Tidexh + Mint

kde

Tlexh = molarny prietok neupravené¢ho vyfukového plynu,
z ktorého sa meraju emisie [mol/s];

Xintexhdry = MnNozstvo nasdvaného vzduchu potrebné na vytvo-

renie skutocnych produktov spalovania na mol
such¢ho (neupravené¢ho alebo zriedeného) vyfuko-
vého plynu [mol/mol];

Xraw/exhdry = mnozstvo neriedeného vyfukového plynu, bez
prebytku vzduchu, na mdl suchého (neupravené¢ho
alebo zriedeného) vyfukového plynu [mol/mol]

Xt20exh = mnozstvo vody vo vyfukovom plyne na mol vyfu-
kového plynu [mol/mol];

Adexh = molarny prietok zriedeného vyfukového plynu,
z ktorého sa meraji emisie [mol/s];

Hint = molarny prietok nasavaného vzduchu vratane
vlhkosti v nasavanom vzduchu [mol/s]

Zriedené plynné emisie

Vypocet hmotnosti emisii a korekcia o pozadie

Hmotnost” plynnych emisii m,,s [g/skaska] ako funkcia molarneho
prietoku emisii sa vypocita takto:

a) pri nepretrzitom odbere vzoriek a variabilnom prietoku sa hmot-
nost’ plynnych emisii vypocita pomocou rovnice (7-106):

Mgas :fl " Mgy - Izl_vl: Tiexni * X gasi [pozri rovnicu (7-106)]
ked”:

Mgyys = molarna hmotnost’ generickych plynnych emisii [g/mol]
Newni = okamzity molarny prietok vyfukového plynu vo vlhkom

stave [mol/s]

Xgqsi = okamzitd moldrna koncentricia generického plynu
v mokrom stave [mol/mol]

I = rychlost’ odberu vzoriek udajov [Hz]

N = pocet merani [-]

(7-114)
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b) pri nepretrzitom odbere vzoriek a konstantnom prietoku sa hmot-

<)

d

=

nost’ plynnych emisii vypocita pomocou rovnice (7-107):
Mgas = Mgus * Hoxh * Xgas ~ At [pozri rovnicu (7-107)]

ked”:

Mgy,s = moldrna hmotnost’ generickych plynnych emisii [g/mol]

Hey, = molarny prietok vyfukového plynu vo vlhkom stave
[mol/s]

Xgas = priemerny molarny zlomok zlozky generického plynu vo
vlhkom stave [mol/mol]

At = ¢as trvania skiSobného intervalu

pri odbere vzoriek v davkach, bez ohl'adu na to, ¢i ide o variabilny
alebo o konStantny prietok, sa hmotnost’ plynnych emisii vypocita
pomocou rovnice (7-108):

1 X , ,
Meas = 7 *Mgas " Foas D exhi [pozri rovnicu (7-108)]
i=1
ked”:

Mg, = molarna hmotnost’ generickych plynnych emisii [g/mol]

Newni = okamzity molarny prietok vyfukového plynu vo vlhkom
stave [mol/s]

Xgas = priemerny molarny zlomok zlozky generického plynu vo
vlhkom stave [mol/mol]

f = rychlost’ odberu vzoriek tdajov [Hz]

N = pocet merani [-]

v pripade zriedeného vyfukového plynu sa vypocitané hodnoty
hmotnosti zne€ist'ujicich latok koriguju tak, ze sa odpocita hmot-
nost’ emisii, aby sa zohl'adnil riediaci vzduch:

i) Najprv sa uréi molarny prietok riediaceho vzduchu ngjgy
[mol/s] za skusobny interval. M6ze sa pouzit’ namerané mnoz-
stvo alebo mnozstvo vypocitané z prietoku zriedeného vyfuko-
vého plynu a priemerného zlomku riediaceho vzduchu véaze-
n¢ho prietokom v zriedenom vyfukovom plyne, Xii/exn;

ii) celkovy prietok riediaceho vzduchu ngg; [mol] sa vynasobi
priemernou koncentraciou emisii pozadia. M6ze to byt ¢asovo
vazeny priemer alebo priemer vazeny prietokom (napr. propor-
cionalne odoberané vzorky pozadia). Sucin n,;q4; a priemernej
koncentracie emisii pozadia predstavuje celkové mnozstvo
emisii pozadia,

iii) ak je vysledkom molarne mnozstvo, konvertuje sa na hmot-
nost’ emisii pozadia mypygnq [g] Vyndsobenim molarnou hmot-
nostou emisii M, [g/mol];

iv) celkova hmotnost pozadia sa odpocita od celkovej hmotnosti
na ucely vykonania korekcie o emisie;

v) celkovy prietok riediaceho vzduchu sa méze uréit priamym
meranim prietoku. V tom pripade sa celkova hmotnost’ pozadia
vypocita pomocou prietoku riediaceho vzduchu ng;4;. Hmot-
nost’ pozadia sa odpocita od celkovej hmotnosti. Vysledok sa
pouzije pri vypocte emisii Specifickych pre brzdenie,
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vi) celkovy prietok riediaceho vzduchu mozno urcit' z celkového
prietoku zrieden¢ho vyfukového plynu a chemickej bilancie
paliva, nasavaného vzduchu a vyfukového plynu podla bodu
34. V tom pripade sa celkova hmotnost’ pozadia vypocita
pomocou celkového prietoku zriedeného vyfukového plynu
Ngexn- Tento vysledok sa potom vynasobi priemernym
zlomkom riediaceho vzduchu vazenym prietokom v zriedenom
vyfukovom plyne, Xgit/cxh-

So zretelom na dva pripady uvedené v bodoch v) a vi) sa pouzi-
vaju rovnice 7-115 a 7-116:

Mpkgnd = Mgas * Xgasdil ~ Mairdil ﬁ Mpkgnd = Mgas : )?dil/exh . )?bkgnd " Ndexh (7—1 15)
Mgascor = Mgas — Mpkgnd (7-1 16)
ked:

Mgas = celkovd hmotnost’ plynnych emisii [g]

Mpkena = celkova hmotnost’ pozadia [g]

Mgascor = hmotnost’ plynu korigovana o emisie pozadia [g]

M,y,s = molekularna hmotnost’ generickych plynnych emisii
[g/mol]
Xgasdil = koncentracia plynnych emisii v riediacom vzduchu [mol/
mol]
Nairail = molarny prietok riediaceho vzduchu [mol]

Xdiljexh = priemerny zlomok riediaceho vzduchu véazeny prietokom
v zriedenom vyfukovom plyne [mol/mol]

Xokegnd = zlomok plynu v pozadi [mol/mol]

ngexh = celkovy prietok zriedeného vyfukového plynu [mol]
3.6.2. Konverzia koncentracie v suchom stave na koncentraciu vo vlhkom
stave

Na konverziu koncentracie v suchom stave na koncentraciu vo
vlhkom stave pri zriedenych vzorkach sa pouzijii rovnaké vztahy
ako pre neupravené plyny (bod 3.5.2). Pre riediaci vzduch sa zmeria
vlhkost’ na ucely vypoctu jeho zlomku vodnej pary Xpogilgry [mol/
mol] pomocou rovnice (7-96):

X H20dildry = L Hodl [(pozri rovnicu (7-96)]
1 — Xm20dil
kde:
X0dil = molarny zlomok vody v prietoku riediaceho vzduchu [mol/
mol]

3.6.3. Molarny prietok vyfukového plynu

a) Vypocet pomocou chemickej bilancie

Molarny prietok 7.y, [mol/s] mozno vypocitat z hmotnostného
prietoku paliva rig,e pomocou rovnice (7-113):

Higel * W ¢ (1 4 Xm20exhdry)

Tiexh = [pozri rovnicu (7-113)]

Mc-x Ccombdry
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b)

kde:

Rexh = molarny prietok neupraveného vyfukového plynu,
z ktoré¢ho sa meraju emisie

gyel = prietok paliva vratane vlhkosti v nasavanom vzduchu
[g/s]

we = hmotnostny zlomok uhlika v danom palive [g/g]

XH20exhdry = mnozstvo H,O na suchy mol meraného prietoku

[mol/mol]
Mc = molekularna hmotnost’ uhlika 12,0107 g/mol
XCcombdry = mmnozstvo uhlika z paliva vo vyfukovom plyne na

mol suchého vyfukového plynu [mol/mol]
Meranie

Molarny prietok vyfukového plynu sa méze merat’ pomocou troch
systémov:

i) P M2 Molarny prietok PDP. Na ziklade otaCok, pri ktorych
objemové Cerpadlo (PDP) pracuje pocas skusobného intervalu
sa zodpovedajuci sklon a; a priesecnik s osou a, [-], vypoci-
tané kalibracnym postupom uvedenym v bode 3.9.2, pouziju
na vypocet molarneho prietoku 7 [mol/s] pomocou rovnice (7-
117): <

. Pin Vorev
—f. . - rev 7-117
n = f npoP R- T ( )
s:
V ey = L (7-118)
Snppp ,/L‘;inl M +ag
kde:
a; = kalibradny koeficient [m?/s]
ao = kalibraény koeficient [m*/ot]

Pin» Pour = tlak na vstupe/vystupe [Pa]

R = molarna plynova konstanta [J/(mol - K)]
Tin = teplota na vstupe [K]
Viev = objem &erpany PDP [m/ot]

ﬁIA,pr = Otééky PDP [Ot/S]

ii) »M2 Molarny prietok SSV. Na zéklade rovnice Cyq vo
vzfahu k R.", urdenej podla bodu 3.9.4, sa molarny prietok
podzvukovou Venturiho trubicou (SSV) pocas emisnej skusky
7 [mol/s] vypocita pomocou rovnice (7-119): «

At'pin

ﬂ:Cd.Cf.\/Zv'vm?'—T—i; (7-119)
kde:

pin = tlak na vstupe [Pa]

A, = plocha prierezu hrdla Venturiho trubice [m?]

R = molarna plynova konstanta [J/(mol - K)]

=
=
[

teplota na vstupe [K]

A = faktor stlacitel'nosti
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3.7.
3.7.1.

M pix = molarna hmotnost’ zriedeného vyfukového plynu [kg/
mol]

Cq = vytokovy koeficient SSV [-]
Cy = koeficient prietoku SSV [-]

iii) »M2 Molarny prietok CFV. Na vypocet molarneho prietoku
cez Venturiho trubicu alebo kombinaciu Venturiho trubic sa
pouzije prislusny priemerny koeficient Cyq4 a iné konstanty
stanovené v sulade s bodom 3.9.5. Moléarny prietok 7 [mol/s]
pocas emisnej skusky sa vypocita pomocou rovnice (7-

120): 4

. At.pin

=CqCp- _ 7-120
e 7T M R Ta (7120
kde:

Pin = tlak na vstupe [Pa]

A4, = plocha prierezu hrdla Venturiho trubice [m?]
R = molarna plynova konstanta [J/(mol - K)]

T:n = teplota na vstupe [K]

zZ = faktor stlacitel'nosti

M ix = molarna hmotnost’ zriedené¢ho vyfukového plynu [kg/
mol]

Cyq = vytokovy koeficient CFV [—]

Cy = koeficient prietoku CFV [-]

Stanovenie tuhych castic

Odber vzoriek

a)

b)

Odber vzoriek z variabilného prietoku

Ak sa vzorka z meniaceho sa prietoku vyfukového plynu odobera
v davkach, odoberie sa vzorka proporcionalna meniacemu sa prie-
toku vyfukového plynu. Na uréenie celkového prietoku sa prietok
integruje v priebehu casového intervalu. Priemernd koncentracia
PM Mpy (ktord je uz v jednotkach hmotnosti na mol vzorky) sa
vynasobi celkovym prietokom, aby sa ziskala celkova hmotnost
PM mpy [g] pomocou rovnice (7-121):

N

mpy = Mpy Z(fli " At ) (7-121)
i=1

kde:

n; = okamzity molarny prietok vyfukového plynu [mol/s]

Mpy = priemernd koncentracia PM [g/mol]

At; = interval odberu vzoriek [s]

Odber vzoriek z konstantného prietoku

Ak sa vzorka z konStantného prietoku vyfukového plynu odobera
v davkach, ur¢i sa priemerny molarny prietok, z ktoré¢ho sa
odobera vzorka. Priemerna koncentracia PM sa vynasobi celkovym

prietokom, aby sa ziskala celkova hmotnost’ PM mpy[g] pomocou
rovnice (7-122):

m pm ZMPM nc At (7-122)
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3.7.2.

3.8.
3.8.1.
3.8.1.1.

kde:

n = molarny prietok vyfukového plynu [mol/s]
Mpy; = priemernd koncentracia PM [g/mol]

At = Cas trvania skuSobného intervalu [s]

Pre odber vzoriek s konstantnym pomerom riedenia (DR) sa mpy
[g] vypocita pomocou rovnice (7-123):

m pm = m pmdil * DR (7-123)
kde:

mpypgit = hmotnost’ PM v riediacom vzduchu [g]

DR = pomer riedenia [-] definovany ako pomer medzi hmot-

nost'ou emisii m a hmotnostou zriedené¢ho vyfukového
plynu mgivexn (DR = m/mgiyexn)-

pomer riedenia DR moéze byt vyjadreny ako funkcia xgjjexn [rOv-
nica (7-124)]:
1

DR=———
1 — Xgil/exh

(7-124)

Korekcia o pozadie

Na korekciu hmotnosti PM na pozadie sa pouziva rovnaky postup ako
v bode 3.6.1. Vyndsobenim A PMbkend Ccelkovym prietokom riediaceho
vzduchu sa ziska celkovd hmotnost PM pozadia (mpmpkena [g])-
Hmotnost” tuhych Castic korigovana na pozadie mpyeor [g] sa ziska
odc¢itanim hmotnosti tuhych Castic na pozadi od celkovej hmotnosti
tuhych Castic [rovnica (7-125)]:

M pMeor = M PMuncor — M PMbkgnd * 7 airdil (7-125)
kde:

Mpyuncor = Nekorigovana hmotnost’ PM [g]

MPMbkgnd = priemerna koncentracia PM v riediacom vzduchu [g/mol]
Mairdil = molarny prietok riediaceho vzduchu [mol]

Praca za cyklus a Specifické emisie
Plynné emisie
Nestale skasobné cykly (NRTC a LSI-NRTC) a RMC

V pripade neupraveného a zrieden¢ho vyfukového plynu sa odkazuje
na body 3.5.1 a 3.6.1. Vysledné hodnoty vykonu P; [kW] sa integruji
za skuSobny interval. Celkova praca W, [kWh] sa vypocita pomocou
rovnice (7-126):

w XN:P RS I 2w N( 7)) (7-126)
act = (A T T T npt L -
< f 3600 103 60 4

kde:

P, = okamzity vykon motora [kW]

n; = okamzité otacky motora [ot/min]

T; = okamzity kratiaci moment motora [N'm]
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Waer = skutoéna praca za cyklus [kWh]

= frekvencia odberu udajov [Hz]

Z
I

pocet merani [-]

At; = interval merania [s]

Ak boli namontované pomocné zariadenia v stlade s doplnkom 2
k prilohe VI, nevykonava sa v rovnici (7-126) ziadna korekcia okam-
ziteho kratiaceho momentu motora. Ak podl'a bodu 6.3.2 alebo 6.3.3
prilohy VI k tomuto nariadeniu nie su inStalované nevyhnutné
pomocné zariadenia, ktoré mali byt inStalované na ucely skusky,
alebo su inStalované pomocné zariadenia, ktoré mali byt odstranené
na ucely skusky, hodnota 7; pouzitd v rovnici (7-126) sa upravi
pomocou rovnice (7-127):

Ti = Ti,meas + Ti,AUX (7'127)

ked:
Timeas je namerana hodnota okamzitého kritiaceho momentu motora
Ti.aux je zodpovedajiica hodnota krutiaceho momentu potrebného na

pohon pomocnych zariadeni zistena v sulade s bodom 7.7.2.3
b) prilohy VI

Specifické emisie egas [2/kWh] sa vypocitaju uvedenymi sposobmi
v zavislosti od typu sktsobného cyklu.

m gas
s = 7-128
© e w act ( )

kde:
Mgas = celkovd hmotnost” emisii [g/test]
Woaee = praca za cyklus [kWh]

V pripade NRTC je pre plynné emisie in¢ ako CO, koneénym
vysledkom skusky egas [g/kWh] vaZeny priemer skusky so studenym
Startom a skusky s teplym Startom vypocitany pomocou rovnice (7-
129):

(071 : mcold) + (099 : mhot)

€ gas = 7-129
. (071 ) Wactco]d) + (079 : Wacthot) ( )

kde:

Meolg SU hmotnostné emisie plynu za NRTC so studenym Startom [g]
Waet, cola je skutoénd praca za NRTC so studenym Startom [kWh]
Mpee SO hmotnostné emisie plynu za NRTC s teplym Startom [g]
Wact, not je skutocna praca za NRTC s teplym Startom [kWh]

V pripade NRTC sa pre CO, kone¢ny vysledok skiiSky eg,s [2/kWh]
vypocita z NRTC s teplym Startom pomocou rovnice (7-130):

m CO2,hot

€ CO2,hot = (7-130)

w act,hot

kde:
Mco2, hot SO hmotnostné emisie CO, za NRTC s teplym Startom [g]

Waet, not j& skutocna praca za NRTC s teplym Startom [kWh]
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vB
3.8.1.2. NRSC v nespojitom rezime
Specifické emisie €gas [2/kWh] sa vypocitaji pomocou rovnice
(7-131):
Nmode
Z (mgasi ) WF i)
_ =l -
€ g = Nmode (7 131)
> (P W)
i—1
kde:
Tgas; = priemerny hmotnostny prietok emisii v rezime i [g/h]
VM2
P; = vykon motora v rezime i [kW] vypocitany pripocitanim
vykonu potrebného na pohon pomocnych zariadeni P,y
[kW], uréeného v stlade s rovnicou (6-8) prilohy VI (P; =
Prcas T Pyuy), k nameranému vykonu P,,..s [kW]
VB
WF; = vahovy koeficient pre rezim i [—]
M2
N,ode = pocet rezimov v ramei prislusnej skusky NRSC v nespojitom
rezime
VB
3.8.2. Emisie tuhych castic
3.8.2.1.  Nestale skusobné cykly (NRTC a LSI-NRTC) a RMC
Specifické emisie tuhych astic sa vypoditaju tpravou rovnice (7-128)
na rovnicu (7-132), kde ey, [g/kWh] a mg, [g/skaska] st nahradené
epm [g/kWh] a mpy; [g/skuskal:
m pm
epm = (7-132)
MW
kde:
mpy = celkova hmotnost” emisii tuhych Castic v stilade s bodom 3.7.1
[g/skuska]
Waer = praca za cyklus [kWh]
Emisie v nestdlom zmieSanom cykle (t. j. NRTC so studenym Startom
a NRTC s teplym Startom) sa vypocitaju podl'a bodu 3.8.1.1.
3.8.2.2.  NRSC v nespojitom rezime
Emisie tuhych Castic epy; [g/kWh] sa vypocitaji tymto sposobom:
3.8.2.2.1. 'V pripade jednofiltrovej metdody pomocou rovnice (7-133):
VM2 ;i
ey = ——— ™M (7-133)
Nmode
> (P W)
i=1
VB
kde:
M2
pP; = vykon motora v rezime i [kW] vypocitany pripocitanim
vykonu potrebného na pohon pomocnych zariadeni P4yy
[kW], ur¢eného v sulade s rovnicou (6-8) prilohy VI (P; =
Preas T Paux), k nameranému vykonu P,,..; [kW]
vB
WF; = vahovy koeficient pre rezim i [—]
ripyy = hmotnostny prietok tuhych Castic [g/h]
M2
Noode = pocCet rezimov v ramci prislusnej skiisky NRSC v nespojitom
rezime
vB

3.8.2.2.2. V pripade jednofiltrovej metody pomocou rovnice (7-134):
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3.8.3.

3.8.4.

3.9.

Node
> (ipws * WF)
e = (7-134)
> (P WF))

i=1

kde:

P, = vykon motora v rezime i [kW] vypocitany pripocitanim
vykonu potrebného na pohon pomocnych zariadeni P,y y
[kW], urcené¢ho v stlade s rovnicou (6-8) prilohy VI (P; =
Pcas T Paux), k nameranému vykonu P, [kW]

WF; = vahovy koeficient pre rezim i [—]

mipy; = hmotnostny prietok tuhych Castic v rezime i [g/h]

Nodge = pocet rezimov v ramci prislusnej skusky NRSC v nespojitom
rezime

V pripade jednofiltrovej metody sa efektivny vahovy koeficient

WF . pre kazdy rezim vypocita pomocou rovnice (7-135):

WF o = M smpldexhi * m eqdexhwet (7_135)
M smpldex ~ M eqdexhweti

kde:

Msmpldexhi = hmotnost’ vzorky zriedené¢ho vyfukového plynu, ktory
presiel cez filtre na odber vzoriek tuhych Castic v rezime
i [kg]

Msmpldexh = hmotnost’ vzorky zriedené¢ho vyfukového plynu, ktory

presiel cez filtre na odber vzoriek tuhych castic [kg]

Tleqdexhweti = €kvivalentny hmotnostny prietok zriedeného vyfukového
plynu v rezime i [kg/s]

Tegdexhwet = priemerny ekvivalentny hmotnostny prietok zriedeného
vyfukového plynu [kg/s]

Hodnota efektivnych vahovych koeficientov je v rozmedzi 0,005
(absoltitna hodnota) hodnoty vahovych koeficientov uvedenych
v doplnku 1 k prilohe XVII.

Korekcia pre regulaciu emisii so zriedkavou (periodickou) regenera-
ciou

V pripade motorov inych ako kategorie RLL vybavenych systémom
dodatocnej tpravy vyfukovych plynov, ktoré sa regeneruju zriedkavo
(periodicky), (pozri bod 6.6.2 prilohy VI) sa $pecifické emisie plyn-
nych a tuhych znecistujucich latok vypocitané podla bodu 3.8.1
a 3.8.2 koriguji bud’ prislusnym multiplikaénym korekénym faktorom
alebo prislusnym aditivnym korekénym faktorom. V pripade, ze sa
zriedkava regeneracia neuskutocnila pocas skusky, pouzije sa
korekény faktor nahor (k. alebo k., ,). V pripade, Ze sa zriedkava
regeneracia uskutocnila pocas skusky, pouzije sa korekény faktor
nadol (kqm alebo kq,). V pripade NRSC v nespojitom reZime,
v ktorom boli korekéné faktory urcené pre kazdy rezim, pouziju sa
pri vypocte vazen¢ho vysledku emisii tieto korek¢né faktory na kazdy
rezim.

Korekcia na faktor zhorSenia

Specifické emisie plynnych a tuhych zneéistujucich litok vypo&itané
podla bodu 3.8.1 a 3.8.2, pripadne vratane korek¢ného faktora na
zriedkavil regeneraciu podla bodu 3.8.3, sa koriguju aj multipli-
ka¢nym alebo aditivnym faktorom zhorSenia stanovenym podla pozia-
daviek prilohy III.

Kalibracia prietoku zriedeného vyfukového plynu (CVS) a suvisiace
vipocty
V tomto bode sa opisuju vypocty na kalibraciu roznych prietokome-

rov. V bode 3.9.1 je najprv opisany sposob prevodu vystupov refe-
renénych prietokomerov na pouzitie v kalibracnych rovniciach, ktoré
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3.9.1.

3.9.2.

st uvedené na molarnom zaklade. V ostatnych bodoch st opisané
kalibracné vypocty, ktoré su Specifické pre urcité typy prietokomerov.

Prevod udajov z referen¢énych prietokomerov

V kalibra¢nych rovniciach v tomto oddiele sa ako referencné mnoz-
stvo pouziva molarny prietok 7. Ak schvaleny referencny prieto-
komer ukazuje prietok v réznych kvantitativnych hodnotach, ako
napr. $tandardny objemovy prietok Vigrer, Skutoény objemovy prietok
Vnetdrer alebo hmotnostny prietok 7i..q vystup referenéného prietoko-
meru sa prevedie na molarny prietok pomocou rovnic (7-136), (7-137)
a (7-138), pricom treba poznamenat, ze hoci sa hodnoty objemového
prietoku, hmotnostného prietoku, tlaku, teploty a molarnej hmotnosti
mozu pocas emisnej skusky menit, mali by sa pre kazdy jednotlivy
stanoveny bod pocas kalibracie prietokomera udrziavat’ ¢o najviac
konstantné:

V' stdrer " P std o V' actref P act T ref

1 ref =" =- = 7-136
et T std R Tact "R M mix ( )
kde:

ner = referenény molarny prietok [mol/s]

Vaaret = referencny objemovy prietok korigovany na Standardny tlak
a Standardnu teplotu [m>/s]

Vietret = referencny objemovy prietok pri skuto¢nom tlaku a teplote
[m?/s]

nr = referencny hmotnostny prietok [g/s]
Psa = Standardny lak [Pa]

DPact = skuto¢ny tlak plynu [Pa]

Tqqa = Standardna teplota [K]

Tat = skutocna teplota plynu [K]

R = moléarna plynova konstanta [J/(mol - K)]
Mix = molarna hmotnost’ plynu [g/mol]

Kalibra¢né vypocty PDP

Pre kazdi polohu regulatora sa z priemernych hodnét stanovenych
v bode 8.1.8.4 prilohy VI vypocitaju nasledujiice hodnoty takto:

a) objem PDP prederpany za otacku Ve, (m>/ot):

Vogey = et 5 T (7-137)

Pin -~ f nPDP

kde:

her = priemernd hodnota referenéného molarneho prictoku
[mol/s]

R = molarna plynova konstanta [J/(mol - K)]

T,, = priemerna teplota na vstupe [K]

P, = priemerny tlak na vstupe [Pa]

?,,pr = priemerné otacky [ot/s]

b) korekény faktor sklzu PDP K [s/ot.]:
1

7 . /P out ~Pin
nPDP Pout

K= (7-138)

kde:

fer = priemerny referenény molarny prietok [mol/s]
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3.9.3.

il

. = priemerna teplota na vstupe [K]

ol
Il

in priemerny tlak na vstupe [Pa]

P, = priemerny tlak na vystupe [Pa]

f.ppp = priemerné ota&ky PDP [ot/s]

=
Il

molarna plynova konstanta [J/(mol - K)]

¢) vypocet objemu precerpaného PDP za otacku Vi, so zretelom na
korekény faktor sklzu PDP K sa vykonava pomocou vypoctu
sklonu a; a prieseniku aq podla opisu v doplnku 4 metdodou
najmensich Stvorcov;

d

=

postup uvedeny v pismenach a) az c) tohto bodu sa zopakuje pre
kazdé otacky, pri ktorych PDP pracuje;

e) tabulka 7.4 znazornuje tieto vypocty pre rézne hodnoty JTHPDPZ

Tabulka 7.4.
Priklad kalibra¢nych udajov PDP

Jppplot/min] Fupoplot/s] a; [m’/min] ay [m’/s] ay [m/ot]
755,0 12,58 50,43 0,8405 0,056
987,6 16,46 49,86 0,831 - 0,013
1254,5 20,9 48,54 0,809 0,028
1401,3 23,355 47,30 0,7883 - 0,061

f) pre kazdé otacky, pri ktorych pracuje PDP, sa na vypocet prietoku
pocas emisnej skusky podla bodu 3.6.3 pism. b) pouzije zodpo-
vedajuci sklon a; a priesecnik ay.

Rovnice platné pre Venturiho trubicu a pripustné predpoklady

V tomto bode st opisané rovnice a pripustné predpoklady pre kali-
braciu Venturiho trubice a vypoCty prietoku pomocou Venturiho
trubice. KedZze podzvukova Venturiho trubica (SSV) a Venturiho
trubica s kritickym prietokom (CFV) pracuji podobne, rovnice,
ktoré pre ne platia, si takmer rovnaké s vynimkou rovnice opisujicej
ich pomer tlakov, r (t. j. rsgy oproti rcpy). V tychto rovniciach sa
predpokladd jednorozmerny, izoentropicky, neviskézny, stlacitelny
prid idedlneho plynu. Ostatné pripadné predpoklady st opisané
v bode 3.9.3 pism. d). Ak pre merany prietok nie je prijatelny pred-
poklad idedlneho plynu, rovnice musia zahfnat' korekciu prvého radu
o spravanie skuto¢ného plynu; konkrétne faktor stlacitelnosti Z. Ak sa
na zaklade spravneho technického twsudku odporuc¢a pouzit' ina
hodnotu nez Z = 1, na urCenie hodnét Z ako funkcie nameranych
tlakov a teplot sa moze pouzit vhodna stavova rovnica alebo sa na
zaklade spravneho technického usudku mozu zostavit® Specifické kali-
bra¢né rovnice. Treba poznamenat’, Ze rovnica pre koeficient prietoku
Cy vychadza z predpokladu idedlneho plynu, ktorého izoentropicky
exponent y je rovny pomeru Specifickych tepiel c,/cy. Ak sa na
zaklade spravneho technického tisudku ma pouzit’ izoentropicky expo-
nent skuto¢ného plynu, moze sa zostavit' vhodna stavova rovnica na
urcenie hodnoét y ako funkcie nameranych tlakov a teplot, alebo Speci-
fické kalibracné rovnice. Molarny prietok vyfukového plynu 7 [mol/s]
sa vypocita pomocou rovnice (7-139):
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vB
ﬁ=Cd'Cf'mﬁ (7-139)
kde:
Cq = vytokovy koeficient stanoveny v bode 3.9.3 pism. a) [—]
Cy = koeficient prietoku stanoveny podla bodu 3.9.3 pism. b) [-]
A4, = plocha prierezu hrdla Venturiho trubice [m?]
Pin = absolutny staticky tlak na vstupe do Venturiho trubice [Pa]
Z = faktor stladitelnosti [—]
Myyix = molarna hmotnost’ plynnej zmesi [kg/mol]
R = molarna plynova konstanta [J/(mol - K)]
T:\n = absolltna staticka teplota na vstupe do Venturiho trubice[K]
a) Hodnota Cy sa vypocita na zaklade udajov ziskanych podla bodu
8.1.8.4 prilohy VI pomocou rovnice (7-140):
v Ca = tirgy - YZ- T (7-140)
vB
kde:

ner = referenény molarny prietok [mol/s]

Ostatné znacky zodpovedaji symbolom rovnice (7-139).

b) Cr sa urCuje s pouzitim jednej z tychto metdd:

i) len pre prietokomery CFV sa Cycpy odvodi z tabulky 7.5 na
zaklade hodndt f (pomer hrdla Venturiho trubice k vstupnym
priemerom) a y (pomer S$pecifickych tepiel plynnej zmesi)
s pouzitim linedrne] interpolacie na zistenie medzihodndt:

Tabulka 7.5.

Cicry Vo vztahu k f a y pre prietokomery CFV

Crcry
B Yexn = 1,385 Ydexh = Yair = 1,399
0,000 0,6822 0,6846
0,400 0,6857 0,6881
0,500 0,6910 0,6934
0,550 0,6953 0,6977
0,600 0,7011 0,7036
0,625 0,7047 0,7072
0,650 0,7089 0,7114
0,675 0,7137 0,7163
0,700 0,7193 0,7219
0,720 0,7245 0,7271
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Cicry
B Yexn = 1,385 Ydexh = Yair = 1,399
0,740 0,7303 0,7329
0,760 0,7368 0,7395
0,770 0,7404 0,7431
0,780 0,7442 0,7470
0,790 0,7483 0,7511
0,800 0,7527 0,7555
0,810 0,7573 0,7602
0,820 0,7624 0,7652
0,830 0,7677 0,7707
0,840 0,7735 0,7765
0,850 0,7798 0,7828

ii) na vypocet Cy sa pre kazdy prietokomer CFV alebo SSV méze
pouzit’ rovnica (7-141):

Cr=

kde:

=
|

2'}/'(1];_'1—1) }7
=1 (5 = r7)

1

(7-141)

= izoentropicky exponent [-]. Pre idealny plyn je to pomer

Specifickych tepiel plynnej zmesi c,/cy

r = pomer tlakov stanoveny v bode 3) ods. c) tohto bodu

B

c) pomer tlakov » sa vypocita takto:

pomer hrdla Venturiho trubice k vstupnym priemerom

i) len pre systtmy SSV sa rggy vypocita pomocou rovnice (7-

142):
_ Apssv
rssy =1 ———
P in
kde:

(7-142)

Apg, = diferencialny staticky tlak; rozdiel statickych tlakov na
vstupe do Venturiho trubice a v hrdle Venturiho
trubice [Pa]

i) len pre systtmy CFV sa rcpy vypocita iterativne pomocou
rovnice (7-143):

1-y 2
=5 y—1 5 7+ 1
7 cpy (—2 ) Br iy = (7-143)

2

d) na ziskanie vhodnejsich hodnét na skisanie mozno pouzit’ ktory-
kol'vek z tychto zjednoduSujucich predpokladov pre rovnice alebo
spravny technicky tsudok:

i) na skuSanie emisii v celom rozsahu neupraveného vyfukového
plynu, zriedeného vyfukového plynu a riediaceho vzduchu
mozno predpokladat’, ze sa plynna zmes sprava ako idealny

plyn: Z = 1;
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ii) pre cely rozsah neupraveného vyfukového plynu mozno pred-

pokladat’, ze konStantny pomer Specifickych tepiel = 1,385;

iii) pre cely rozsah zriedeného vyfukového plynu a vzduchu (napr.

kalibraéného alebo riediaceho vzduchu) mozno predpokladat,
ze konstantny pomer Specifickych tepiel = 1,399;

iv) pre cely rozsah zriedené¢ho vyfukového plynu a vzduchu sa

v)

molarna hmotnost’ zmesi M,,;x [g/mol] moze povazovat len
za funkciu mnozstva vody v riediacom vzduchu alebo kali-
bracnom vzduchu xy0, ur¢ent podla opisu v bode 3.3.2
a vypocita sa pomocou rovnice (7-144):

Muix = Mai (1 =Xm20) *Mino™ (X¥m20) (7-144)

kde:

My, = 28,96559 g/mél

Mo = 18,01528 g/mol

Xipo = mnozstvo vody v riediacom alebo kalibracnom
vzduchu [mol/mél]

pre cely rozsah zriedeného vyfukového plynu a vzduchu
mozno na ucely celej kalibracie a vsetkych skusok pred-
pokladat’ konstantnii molarnu hmotnost’ zmesi M,,;,, pokial’
sa predpokladana molarna hmotnost’ nelisi od odhadovanej
minimalnej a maximalnej molarnej hmotnosti pocas kalibracie
a skuSania o viac nez + 1%. Tento predpoklad je mozné
pouzit, ak sa zabezpe¢i dostatoéna regulacia mnozstva vody
v kalibranom vzduchu a v riediacom vzduchu alebo ak sa
z kalibra¢ného vzduchu aj riediaceho vzduchu odstrani
dostatok vody. V tabulke 7.6 st uvedené priklady povolenych
rozsahov rosného bodu riediaceho vzduchu vo vztahu
k rosnému bodu kalibra¢ného vzduchu.

Tabulka 7.6.

Priklady rosnych bodov riediaceho a Kkalibra¢ného
vzduchu, pri ktorych mozZnopredpokladat’ konstantna M,

Ak je kalibra¢ny p fgrl? ;l;ligj j&t{no pre tieto rozsahy Tye, (°C)
Taew (°C) je... (g/mol) M| pocas emisnych skasok (%)
suchy 28,96559 suchy az 18
0 28,89263 suchy az 21
5 28,86148 suchy az 22
10 28,81911 suchy az 24
15 28,76224 suchy az 26
20 28,68685 — 8 az 28
25 28,58806 12 az 31
30 28,46005 23 az 34

(*) Rozsah platny pre vsetky kalibraéné a emisné skusky pri rozsahu
atmosférického tlaku (80,000 az 103,325) kPa.
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3.9.4. Kalibracia SSV

a) Molarny pristup. Na kalibraciu prietokomeru SSV sa vykonaju
tieto kroky:

Pre kazdy referenény molarny prietok sa vypocita Reynold-
sovo &slo Re” pomocou priemeru hrdla Venturiho trubice d,
[rovnica (7-145)]. Ked?e na vypolet Re” je potrebna dyna-
micka viskozita u, na urCenie p pre kalibraény plyn (zvycajne
vzduch) sa na zaklade spravneho technického usudku méze
pouzit’ $pecificky model viskozity [rovnica (7-146)]. Alterna-
tivne je na priblizni hodnotu x mozné pouzit' trojkoeficien-
tovy Sutherlandov model viskozity (pozri tabulku 7.7):

# 4 'Mmix : ’;lrcf

Re™ = wd (7-145)
kde:

d, = priemer hrdla SSV [m]

Mmix = molarna hmotnost” plynnej zmesi [kg/mol]

ner = referencny molarny prietok [mol/s]

a pomocou trojkoeficientového Sutherlandovho modelu visko-
zity:

3
Tin\2 To+S
= | 7-146
n=ro(22) - (Fo23) (7-146)

kde:

1= dynamicka viskozita kalibra¢ného plynu [kg/(m * s)]

Lo = Sutherlandova referencna viskozita [kg/(m * s)]

[92)
|

= Sutherlandova konstanta [K]

1
\

= Sutherlandova referencna teplota [K]

T;n = absolutna teplota na vstupe do Venturiho trubice [K]

Tabulka 7.7.

Parametre Sutherlandovho trojkoeficientového modelu viskozity

Lo 7, S Teplotny roisgh 0/: odchylkou Tlakovy limit
Plyn (%
kg /(m's) K K K kPa

vzduch 1,716 x 10° 273 111 170 az 1 900 <1800

CO, 1370 x 10”3 273 222 190 az 1 700 <3600
H,O 1,12 x 10~ 3 350 1,064 360 az 1 500 < 10 000

0, 1919 x 10”3 273 139 190 az 2 000 <2500

N, 1663 x 10 ° 273 107 100 az 1500 < 1600

(*) Parametre uvedené v tabul'ke sa pouzivaju len pre uvedené Cisté plyny. Parametre na vypocet viskozit plynnych
zmesi sa nesmi kombinovat.
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ii) Zostavi sa rovnica pre Cq vo vztahu k Re” s pouzitim paro-
vych hodnét (Re”, Cy). Cq sa vypotita podla rovnice (7-140)
s Cy ziskanym z rovnice (7-141) alebo je mozné pouzit
akékol'vek matematické vyjadrenie vratane mnohoclenov
alebo mocninovych radov. Rovnica (7-147) je prikladom
being pouzivaného matematického vyjadrenia vztahu Cy
a Re”;

- [10°
Cd:a()*al @ (7-147)

iii) Aby sa urcili najprijatel'nejSie koeficienty pre rovnice, vykona
sa analyza metodou najmensich Stvorcov a podla doplnku 3 sa
vypocita regresna Statistika rovnice, Standardna chyba odhadu
SEE a koeficient determinacie .

iv) Ak rovnica spifia kritéria SEE < 0,5 % nyer max (alebo ) a "
> 0 995, rovnica sa mdze pouzit' na uréenie Cy pre emisné
skusky podla opisu v bode 3.6.3 pism. b).

v) Ak nie su splnené kritéria SEE a *, na vyradenie bodov
kalibra¢nych tdajov na zabezpecenie regresnej Statistiky je
mozné pouzit' spravny technicky tsudok. Na splnenie kritérii
sa pouzije asponi sedem kalibra¢nych bodov.

vi) Ak sa vyradenim bodov nevyriesia odlahlé hodnoty, vykona
sa korekcia. Napriklad sa zvoli iné matematické vyjadrenie
rovnice pre vztah Cy k Re”, skontroluji sa tniky alebo sa
zopakuje kalibraény postup. V pripade opakovania postupu
sa na merania pouziji prisnejSie tolerancie a viac casu sa
poskytne na stabilizaciu prietoku.

vii) Ked” rovnica spiha regresné kritéria, moze sa pouzit len na
urovanie prietokov, ktoré st v rozsahu referencnych prie-
tokov pouzitych na splnenie regresnych kritérii pre rovnicu
vztahu Cy k Re”.

Kalibracia CFV

Niektoré¢ prietokomery CFV pozostavaji z jednej Venturiho trubice
a niektoré z niekol’kych Venturiho trubic, kde sa na meranie rdoznych
prietokov pouzivajii rézne kombindcie Venturiho trubic. V pripade
prietokomerov CFV, ktoré pozostavaju z niekol’kych Venturiho trubic,
sa bud’ nezavisle vykona kalibracia kazdej Venturiho trubice, aby sa
urcil samostatny vytokovy koeficient C4 pre kazdu Venturiho trubicu,
alebo sa kalibracia kazdej kombinacie Venturiho trubic moéze vykonat’
ako kalibracia jednej trubice. V pripade, ze sa kalibruje kombinacia
Venturiho trubic, pouzije sa stcet aktivnej plochy hrdla Venturiho
trubice ako A4,, druha odmocnina suc¢tu mocnin priemerov aktivnych
ploch hrdiel Venturiho trubic ako d; a pomer priemeru hrdla Ventu-
riho trubice k priemeru vstupného otvoru ako pomer druhej odmoc-
niny suctu aktivnych priemerov hrdiel Venturiho trubic (d;) k priemeru
spolo¢ného vstupu do vSetkych Venturiho trubic (D). Na urcenie Cy
pre jednu Venturiho trubicu alebo jednu kombinaciu Venturiho trubic
sa vykonaju tieto kroky:
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a) pomocou udajov zozbieranych v kazdom stanovenom kalibracnom
bode sa podl'a rovnice (7-140) vypocita jednotlivy C4 pre kazdy
bod;

b) priemerna a Standardna odchylka vsetkych hodndt Cy sa vypocita
podla rovnic (7-155) a (7-156);

¢) ak je Standardna odchylka vsetkych hodnét Cy rovna alebo mensia
ako 0,3 % priemerného Cgy, potom sa priemerny C4 pouzije
v rovnici (7-120) a CFV sa pouzije len po najmensi » namerany
pocas kalibracie;

r=1—(Ap/pin) (7-148)

d) ak je Standardna odchylka vsetkych hodnot Cy4 vécsia ako 0,3 %
priemerné¢ho Cy, hodnoty Cy4 zodpovedajuce udajovému bodu pri
najnizSom r nameranom pocas kalibracie sa vypustia;

e) ak je pocet zostavajucich udajovych bodov mensi nez sedem,
vykona sa opravna akcia tym, Ze sa skontroluju kalibracné tdaje
alebo sa zopakuje kalibratny postup. Ak sa kalibracny postup
opakuje, odporuca sa skontrolovat tUniky, pouzit na merania
prisnejsie tolerancie a poskytnut’ viac ¢asu na stabilizaciu prietoku,

f) ak je pocet zostavajucich hodndt Cyq sedem alebo viac, prepocita
sa stredna a Standardna odchylka zostavajucich hodndt Cy;

~

ak je Standardna odchylka zostavajucich hodnét Cy4 rovna alebo
mensia ako 0,3 % priemeru zostavajucich Cy, v rovnici (7-120) sa

g

zeny k zostavajicim Cy;

h

=

ak je Standardna odchylka zostavajucich Cy stale vicsia ako 0,3 %
priemeru zostavajucich hodnét Cy4, zopakuji sa kroky v pismene
d) az g).
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Doplnok 1

Korekcia o posun

. Rozsah pésobnosti a frekvencia

Vypocty uvedené v tomto doplnku sa vykonavaji s cielom zistit, ¢i posun
analyzatora plynu zneplatiuje vysledky sktisobného intervalu. Ak posun nema
vplyv na platnost’ vysledkov skasobného intervalu, odozvy analyzatora plynu
v danom skuSobnom intervale sa koriguji o posun podla tohto doplnku.
Odozvy analyzatora plynu korigované na posun sa pouziji vo vsetkych
naslednych vypoctoch emisii. Prijatelny prah posunu analyzatora plynu za
skusobny interval je stanoveny v bode 8.2.2.2 prilohy VI.

. Principy korekcie

Vypocty v tomto doplnku vyuzivaji odozvy analyzatora plynu na nulové
a kalibracné koncentracie analytickych plynov uréené urCity cas pred
skusobnym intervalom a po nom. VypocCty koriguji odozvy analyzatora
plynu zaznamendvané pocas skuSobného intervalu. Korekcia je zalozena na
priemernych odozvach analyzatora plynu na nulovaci plyn a plyn na nasta-
venie meraciecho rozsahu a na referenénych koncentraciach samotného nulo-
vacieho plynu a plynu na nastavenie meracieho rozsahu. Validacia a korekcia
o posun sa vykonava takto:

. Validacia posunu

Po vykonani vsetkych korekcii — okrem korekcie o posun — vsetkych signalov
analyzatora sa emisie Specifické pre brzdenie vypocitaju v sulade s bodom
3.8. Potom sa vsetky odozvy analyzatora plynu korigujii o posun podla tohto
doplnku. Emisie Specifické pre brzdenie sa prepocitaji pomocou vsetkych
signalov analyzatora plynu korigovanych na posun. Vysledky emisii Specific-
kych pre brzdenie sa potvrdia a zaznamenju pred korekciou o posun a po nej
podla bodu 8.2.2.2 prilohy VI.

. Korekcia o posun

Vsetky signaly analyzatora plynu sa koriguju takto:

a) kazda zaznamenana koncentracia x; sa koriguje o nepretrzity odber vzoriek
alebo pre odber vzoriek v davkach Xx;

b

=

korekcia o posun sa vypocita pomocou rovnice (7-149):

2x; — (xprezem + xpostzem)

Xidriftcor = Xrefzero + (xrcfspan - xrcfzcro) (7‘149)
(xprespan + xpostspan) - (xprezero + xpostzero)

kde:

Xidrificor = koncentracia korigovana o posun [pmol/mol]

Xrefzero = referencnd koncentracia nulovacicho plynu je zvycajne
nulova, pokial’ nie je znama ind hodnota [pumol/mol]

Xrefspan = referentna koncentracia plynu na nastavenie meracicho
rozsahu [pumol/mol]

Xprespan = odozva analyzitora plynu na koncentrdciu plynu na nasta-
venie meracicho rozsahu pred skuSobnym intervalom
[umol/mol]

Xpostspan = 0dozva analyzatora plynu na koncentrdciu plynu na nasta-

venie meracieho rozsahu po skusobnom intervale [pumol/mol]

x; alebo X = zaznamenana koncentrécia, t. j. namerana pocas skusky pred
korekciou o posunu [pmol/mol]
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<)

d

=

e)

g

~

Xprezero = odozva analyzatora plynu na koncentraciu nulovacieho plynu
pred skusobnym intervalom [pumol/mol]

Xpostzero = 0dozva analyzitora plynu na koncentraciu nulovacieho plynu
po sktsobnom intervale [pmol/mol]

Pre kazdu koncentraciu pred skisobnym intervalom sa pouziju koncentra-
cie, ktoré boli uréené ¢o najbezprostrednejSie pred skuSobnym intervalom.
V pripade niektorych skusobnych intervalov méze nastat’ situdcia, Ze
najnovsie koncentracie nulovacieho plynu alebo plynu na nastavenie mera-
ciecho rozsahu boli ur¢ené pred jednym alebo viacerymi predchadzajucimi
skuSobnymi intervalmi;

pre kazdi koncentraciu po skiSobnom intervale sa pouzijii koncentracie,
ktoré boli urené ¢o najbezprostrednejSie po skuSobnom intervale.
V' pripade niektorych skasobnych intervalov modze nastat situdcia, ze
najnovsie koncentracie nulovacieho plynu alebo plynu na nastavenie mera-
cicho rozsahu boli uréené po jednom alebo viacerych nasledujicich
skusobnych intervaloch;

ak akakol'vek odozva analyzatora plynu pred sktSobnym intervalom na
koncentriciu plynu na nastavenie meracieho rozsahu xpespan i€ je zazna-
menand, hodnota Xprespan Sa stanovi ako rovnd referencnej koncentracii
plynu na nastavenie meracieho rozsahu: Xprespan = Xrefspans

ak akakol'vek odozva analyzatora plynu pred skuSobnym intervalom na
koncentraciu nulovacieho plynu X,re,ero nie je zaznamenand, hodnota
Xprezero Sa stanovi ako rovna referencnej koncentricii nulovacieho plynu:

Xprezero — Xrefzeros

referentnd koncentracia nulovacieho plynu Xereo je zvy€ajne nulova:
Xrefzero = 0 pmol/mol. V niektorych pripadoch by vsak mohlo byt zname,
7€ Xrefzero NemMa nulova koncentraciu. Ak je napriklad analyzator CO,
vynulovany pomocou okolitého vzduchu, mozno pouzit' zakladni koncen-
traciu CO, v okolitom vzduchu, ktora je 375 pmol/mol. V tom pripade
Xrefzero = 375 pmol/mol. Ked’ sa analyzator vynuluje pomocou nenulového
Xrefzero, aNalyzator sa nastavi na vystupnu skutoéni koncentraciu Xefero-
Napriklad, ak Xefero = 375 pmol/mol, analyzator sa nastavi na vystupnu
hodnotu 375 pumol/mol, ked” do analyzatora pradi nulovaci plyn.
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Doplnok 2

Kontrola prietoku uhlika

Uvod

S vynimkou zanedbatel'ného mnozstva pochadza vsetok uhlik pritomny vo
vyfukovom plyne z paliva a takmer vSetok tento uhlik sa prejavuje vo
vyfukovom plyne ako CO,. Toto je zaklad overovacej kontroly systému
na zéklade merani CO,. Pre zazihové motory bez regulacie pomeru preby-
toéného vzduchu A alebo zazihové motory pdsobiacich mimo rozsahu 0,97 <
A < 1,03 zahrha postup navy$e meranie HC a CO.

Prietok uhlika do systému merania vyfukového plynu sa ur¢i z prietoku
paliva. Prietok uhlika v roznych bodoch odberu vzoriek v systémoch odberu
vzoriek emisii a tuhych Castic sa ur€uje z koncentracii CO, (alebo CO,, HC
a CO) a hodnét prietoku plynu v tychto bodoch.

V tomto zmysle motor poskytuje znamy zdroj prietoku uhlika a pozorovanim
toho istého prietoku uhlika vo vyfukovej trubici a vo vystupe zo systému
odberu vzoriek tuhych castic s riedenim casti prietoku sa overuje tesnost’
a presnost merania prietoku. Vyhoda tejto kontroly spociva v tom, ze
komponenty pracuji v ramci skutoénych podmienok teploty a prietoku
pocas skusky motora.

Obrazok 7.1 znézorfiuje body odberu vzorky, v ktorych sa kontroluje
prietok uhlika. Dalej sa uvadzaju Specifické rovnice pre prietok uhlika
v kazdom bode odberu vzorky.

Obrdazok 7.1.

Meracie body na kontrolu prietoku uhlika

location 1 location 2

Air Fael Raw exhaust CO,

EiGI:E %

.
Diluted exhaust CO;

Partial Flow System

Prietok uhlika do motora (miesto 1)

Hmotnostny prietok uhlika do motora ¢,,c¢ [kg/s] pre palivo sa vypodita
pomocou rovnice (7-150):

12,011
12,011 + o+ 15,9994 - ¢

qmCF = * &mf (7-150)

kde:

qme = hmotnostny prietok paliva [kg/s]
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Prietok uhlika v neupravenom vyfukovom plyne (miesto 2)
. Na zaklade CO,

Hmotnostny prietok uhlika do vyfukovej trubice motora g,,c.[kg/s] sa urcuje
z koncentracie neupraveného CO, a hmotnostného prietoku vyfukového
plynu pomocou rovnice (7-151):

Cco2,r — CCO2,a 12,011
mCe — - - " Gmew 7-151
nc ( 100 ) q M. (7-151)

kde:

ccozr = koncentracia CO, vo vlhkom stave v neupravenom vyfukovom
plyne [%]

ccoza = koncentracia CO, vo vlhkom stave v okolitom vzduchu [%]
Gmew = hmotnostny prietok vyfukového plynu vo vlhkom stave [kg/s]
M. = molarna hmotnost’ vyfukového plynu [g/mol]

Ak sa CO, meria v suchom stave, konvertuje sa na vlhky stav v sulade
s bodom 2.1.3 alebo 3.5.2.

. Na zaklade CO,, HC a CO

Alternativne k vypoc¢tu len na zaklade CO, podl'a bodu 3.1 je mozné hmot-
nostny prietok uhlika do vyfukovej trubice motora g,,c.[kg/s] uréit’ z koncen-
tracie neupraveného CO,, HC a CO a hmotnostného prietoku vyfukového
plynu pomocou rovnice (7-152):

Cco2r — CCO2a |, CTHC(Cl),r — CTHC(Cl),a | CCOr — CCOa 12,011
mCe — “Gmew ———— 7-152
dmc: ( 100 + 100 100 ) M, (7-152)
kde:
Cconr = koncentracia CO, vo vlhkom stave v neupravenom vyfukovom
plyne [%]
Ccoza = koncentracia CO, vo vlhkom stave v okolitom vzduchu [%]

craccny, = koncentracia THC(C1) v neupravenom vyfukovom plyne [%]

craccn,a = koncentracia THC(C1) v okolitom vzduchu [%]

ccor = koncentracia CO, vo vlhkom stave v neupravenom vyfukovom
plyne [%]

Ccoa = koncentracia CO vo vlhkom stave v okolitom vzduchu [%]
Qmew = hmotnostny prietok vyfukového plynu vo vlhkom stave [kg/s]

M, = molarna hmotnost’ vyfukového plynu [g/mol]

Ak sa CO, alebo CO meraju v suchom stave, konvertuji sa na vlhky stav
v stlade s bodom 2.1.3 alebo 3.5.2.
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4.2.

Prietok uhlika v systéme riedenia (miesto 3)

. Na zaklade CO,

Pri systéme riedenia Casti prietoku sa musi zohladnit’ aj deliaci pomer.
Prietok uhlika v ekvivalentnom systéme riedenia g,,c, [kg/s] (ekvivalentny
znamena ekvivalentny so systémom riedenia plného prietoku, v ktorom sa
riedi celkovy prietok) sa urcuje z koncentracie zriedeného CO,, hmotnost-
ného prietoku vyfukového plynu a prietoku vzorky; nové rovnica (7-153) je
totoznd s rovnicou (7-151), doplnil sa len faktor riedenia g,,dew/@mp-

€co2.d — Ccoza 12,011 Gmdew
_ (ccon. )., . Gmdew 7-153
qmCp ( 100 ) 9me M, dmp ( )

kde:

ccoz,d = koncentricia CO, vo vlhkom stave v zriedenom vyfukovom plyne
na vystupe z riediaceho tunela [%]

ccoz,a = koncentracia CO, vo vlhkom stave v okolitom vzduchu [%]
Gmdew = prietok zriedenej vzorky v systéme riedenia Casti prietoku [kg/s]
Gmew = hmotnostny prietok vyfukového plynu vo vlhkom stave [kg/s]

gmp = prietok vzorky vyfukového plynu do systému riedenia Casti prie-
toku [kg/s]

M. = molarna hmotnost’ vyfukového plynu [g/mol]

Ak sa CO, meria v suchom stave, konvertuje sa na vlhky stav v stlade
s bodom 2.1.3 alebo 3.5.2.

Na zéklade CO,, HC a CO

Pri systéme riedenia Casti prietoku sa musi zohladnit’ aj deliaci pomer.
Alternativne k vypoctu len na zéklade CO, podl'a bodu 4.1 sa prietok uhlika
v ekvivalentnom systéme riedenia g,,c, [kg/s] (ekvivalentny znamena ekvi-
valentny so systémom riedenia plného prietoku, v ktorom sa riedi celkovy
prietok) sa urcuje z koncentracie zriedené¢ho CO,, HC a CO, hmotnostného
prietoku vyfukového plynu a prietoku vzorky; nova rovnica (7-154) je
totozna s rovnicou (7-152), doplnil sa len faktor riedenia g,uqew/Gmp-

_ [Ccor2d ~ Ccoza + CTHC(C1),d — CTHC(C),a 4 Cco,d — €COa '\ .
mce = 100 100 100 e
kde:

Ccond = koncentracia CO, vo vlhkom stave v zriedenom vyfukovom
plyne na vystupe z riediaceho tunela [%]
CCO2.a = koncentracia CO, vo vlhkom stave v okolitom vzduchu [%]

craccy,d = koncentracia THC(C1) v zriedenom vyfukovom plyne na
vystupe z riediaceho tunela [%]

craccn,a = koncentracia THC(C1) v okolitom vzduchu [%]

Ccod = koncentracia CO vo vlhkom stave v zriedenom vyfukovom
plyne na vystupe z riediaceho tunela [%]

€coa = koncentracia CO vo vlhkom stave v okolitom vzduchu [%]

12,011
M,

. Gmdew

qmp

(7-154)
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Gmdew = prietok zriedenej vzorky v systéme riedenia Casti prietoku
[kg/s]

Amew = hmotnostny prietok vyfukového plynu vo vlhkom stave [kg/s]

Gmp = prietok vzorky vyfukového plynu do systému riedenia casti
prietoku [kg/s]

M, = molarna hmotnost’ vyfukového plynu [g/mol]

Ak sa CO, alebo CO meraju v suchom stave, konvertuji sa na vlhky stav
v stlade s bodom 2.1.3 alebo 3.5.2 tejto prilohy.

Vypocet molarnej hmotnosti vyfukového plynu

Molarna hmotnost’ vyfukového plynu sa vypocita podla rovnice (7-13)
(pozri bod 2.1.5.2 tejto prilohy).

Alternativne sa mozu pouzit' tieto molarne hmotnosti vyfukového plynu:
M, (nafta) = 28,9 g/mol

M. (LPG) = 28,6 g/mol

M, (zemny plyn/biometan) = 28,3 g/mol

M, (benzin) = 29,0 g/mol
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Doplnok 3

Statistika

1. Aritmeticky priemer
Aritmeticky priemer ysa vypocita pomocou rovnice (7-155):

N
>
i=1

y=2 7-155
y N ( )

2. Standardna odchylka

Standardna odchylka neskreslenej vzorky (napr., N-1) ¢ sa vypoéita pomocou
rovnice (7-156):

(7-156)

3. Kvadraticky priemer

Kvadraticky priemer rms,, sa vypoc¢ita pomocou rovnice (7-157):

(7-157)

4. Studentov t-test

Pomocou nasledujticich rovnic a tabulky 7.8 sa urci, ¢i udaje vyhovuju
Studentovmu t-testu:

a) v pripade neparového Studentovho #-testu sa Statistika ¢ a pocet stupnov
volnosti v, vypocita pomocou rovnice (7-158) a (7-159):

t = M (7-158)
0'2 02
R
2
Tt T (7-159)
V=— 7 -
(@2 Neep)? | (03/N)?
Nyor—1 N1
b) v pripade parového Studentovho f-testu sa Statistika ¢ a pocet stupiiov

volnosti v,vypoc€ita pomocou rovnice(7-160), pricom treba poznamenat’,
ze €; st chyby (napr. rozdiely) medzi jednotlivymi parmi y..; a y;:

t_\é|-\/ﬁ

O

V=N -1 (7-160)

c) tabulka 7.8 sa pouzije na porovnanie ¢ s hodnotami . usporiadanymi
v tabul’ke vo vztahu k poétu stupiiov volnosti. Ak je hodnota t mensia ako
tit, potom ¢ Gispesne presla Studentovym -testom.

Tabulka 7.8.

Kritické hodnoty 7 vo vzahu k poctu stupiiov vol'nosti v

v Spolahlivost

90 % 95 %
1 6,314 12,706
2 2,920 4,303
3 2,353 3,182
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v Spolahlivost’
4 2,132 2,776
5 2,015 2,571
6 1,943 2,447
7 1,895 2,365
8 1,860 2,306
9 1,833 2,262
10 1,812 2,228
11 1,796 2,201
12 1,782 2,179
13 1,771 2,160
14 1,761 2,145
15 1,753 2,131
16 1,746 2,120
18 1,734 2,101
20 1,725 2,086
22 1,717 2,074
24 1,711 2,064
26 1,706 2,056
28 1,701 2,048
30 1,697 2,042
35 1,690 2,030
40 1,684 2,021
50 1,676 2,009
70 1,667 1,994
100 1,660 1,984
1 000+ 1,645 1,960

Na stanovenie hodndt neuvedenych v tabulke sa pouziva linearna interpolacia.

. F-test

Statistické kritérium F sa vypoéita pomocou rovnice (7-161):
o
Fy=— (7-161)
Otef
a) pri F-teste so spolahlivostou 90 % sa pouzije tabulka 7.9 na porovnanie
hodnét F s hodnotami F gousporiadanymi v tabulke vo vztahu
k hodnotam (N — 1) a (N — 1). Ak je hodnota F mensia ako Fi 0,
potom hodnota F' spesne presla F-testom so spolahlivost'ou 90 %;

b) pri F-teste so spolahlivostou 95 % sa pouzije tabul'ka 7.10 na porovnanie
hodnét F s hodnotami Fos5 usporiadanymi v tabulke vo vztahu
k hodnotam (N — 1) a (Nr — 1). Ak je hodnota F' menSia ako F s,
potom hodnota F' ispesne presla F-testom so spolahlivostou 95 %.



Kritické hodnoty F, F .o vo vz€ahu k N — 1 a N, _ { pri 90 % istote

Tabulka 7-9

N -1 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 12 15 20 24 30 40 60 120 1000+
Nref -1
1 39,86 | 49,50 | 53,59 | 55,83 | 57.24 | 58,20 | 58,90 | 59.43 | 59,85 | 60,19 | 60,70 | 61,22 | 61,74 | 62,00 | 62,26 | 62,52 | 62,79 | 63,06 | 63,32
2 8,526 | 9,000 | 9,162 | 9,243 | 9,293 | 9326 | 9,349 | 9,367 | 9,381 | 9,392 | 9,408 | 9,425 | 9,441 | 9,450 | 9,458 | 9.466 | 9,475 | 9,483 | 9,491
3 5,538 | 5462 | 5391 | 5343 | 5309 | 5285 | 5266 | 5252 | 5240 | 5230 | 5216 | 5200 | 5,184 | 5,176 | 5,168 | 5,160 | 5,151 | 5,143 | 5,134
4 4,545 | 4325 | 4,191 | 4,107 | 4,051 | 4,010 | 3,979 | 3,955 | 3,936 | 3,920 | 3,896 | 3,870 | 3,844 | 3,831 | 3,817 | 3.804 | 3,790 | 3,775 | 3,761
5 4,060 | 3,780 | 3,619 | 3,520 | 3,453 | 3,405 | 3,368 | 3,339 | 3316 | 3297 | 3,268 | 3,238 | 3,207 | 3,191 | 3,174 | 3,157 | 3,140 | 3,123 | 3,105
6 3,776 | 3,463 | 3,289 | 3,181 | 3,108 | 3,055 | 3.014 | 2,983 | 2,958 | 2,937 | 2,905 | 2,871 | 2,836 | 2,818 | 2,800 | 2,781 | 2,762 | 2,742 | 2,722
7 3,580 | 3,257 | 3,074 | 2,961 | 2,883 | 2,827 | 2,785 | 2,752 | 2,725 | 2,703 | 2,668 | 2,632 | 2,595 | 2,575 | 2,555 | 2,535 | 2,514 | 2,493 | 2,471
8 3,458 | 3,113 | 2,924 | 2,806 | 2,726 | 2,668 | 2,624 | 2,589 | 2,561 | 2,538 | 2,502 | 2.464 | 2,425 | 2,404 | 2,383 | 2,361 | 2,339 | 2,316 | 2,293
9 3,360 | 3,006 | 2,813 | 2,693 | 2,611 | 2,551 | 2,505 | 2,469 | 2,440 | 2,416 | 2,379 | 2,340 | 2,298 | 2,277 | 2,255 | 2,232 | 2,208 | 2,184 | 2,159
10 3,285 | 2,924 | 2,728 | 2,605 | 2,522 | 2,461 | 2,414 | 2,377 | 2,347 | 2,323 | 2,284 | 2,244 | 2,201 | 2,178 | 2,155 | 2,132 | 2,107 | 2,082 | 2,055
11 3,225 | 2,860 | 2,660 | 2,536 | 2,451 | 2,389 | 2,342 | 2,304 | 2,274 | 2,248 | 2,209 | 2,167 | 2,123 | 2,100 | 2,076 | 2,052 | 2,026 | 2,000 | 1,972
12 3,177 | 2,807 | 2,606 | 2,480 | 2,394 | 2,331 | 2,283 | 2,245 | 2,214 | 2,188 | 2,147 | 2,105 | 2,060 | 2,036 | 2,011 | 1,986 | 1,960 | 1,932 | 1,904
13 3,136 | 2,763 | 2,560 | 2,434 | 2,347 | 2283 | 2,234 | 2,195 | 2,164 | 2,138 | 2,097 | 2,053 | 2,007 | 1,983 | 1,958 | 1,931 | 1,904 | 1,876 | 1,846
14 3,102 | 2,726 | 2,522 | 2,395 | 2,307 | 2,243 | 2,193 | 2,154 | 2,122 | 2,095 | 2,054 | 2,010 | 1,962 | 1,938 | 1,912 | 1,885 | 1,857 | 1,828 | 1,797
15 3,073 | 2,695 | 2.490 | 2,361 | 2,273 | 2,208 | 2,158 | 2,119 | 2,086 | 2,059 | 2,017 | 1,972 | 1,924 | 1,899 | 1,873 | 1,845 | 1.817 | 1,787 | 1,755
16 3,048 | 2,668 | 2462 | 2,333 | 2,244 | 2,178 | 2,128 | 2,088 | 2,055 | 2,028 | 1,985 | 1,940 | 1,891 | 1,866 | 1,839 | 1,811 | 1,782 | 1,751 | 1,718
17 3,026 | 2,645 | 2437 | 2,308 | 2,218 | 2,152 | 2,102 | 2,061 | 2,028 | 2,001 | 1,958 | 1,912 | 1,862 | 1,836 | 1,809 | 1,781 | 1,751 | 1,719 | 1,686
18 3,007 | 2,624 | 2,416 | 2,286 | 2,196 | 2,130 | 2,079 | 2,038 | 2,005 | 1,977 | 1,933 | 1,887 | 1,837 | 1,810 | 1,783 | 1,754 | 1,723 | 1,691 | 1,657
19 2,990 | 2,606 | 2,397 | 2,266 | 2,176 | 2,109 | 2,058 | 2,017 | 1,984 | 1,956 | 1,912 | 1,865 | 1,814 | 1,787 | 1,759 | 1,730 | 1,699 | 1,666 | 1,631
20 2,975 | 2,589 | 2,380 | 2,249 | 2,158 | 2,091 | 2,040 | 1,999 | 1,965 | 1,937 | 1,892 | 1,845 | 1,794 | 1,767 | 1,738 | 1,708 | 1,677 | 1,643 | 1,607
21 2,961 | 2,575 | 2,365 | 2,233 | 2,142 | 2,075 | 2,023 | 1,982 | 1,948 | 1,920 | 1,875 | 1,827 | 1,776 | 1,748 | 1,719 | 1,689 | 1,657 | 1,623 | 1,586
20 2,949 | 2,561 | 2,351 | 2,219 | 2,128 | 2,061 | 2,008 | 1,967 | 1,933 | 1,904 | 1,859 | 1,811 | 1,759 | 1,731 | 1,702 | 1,671 | 1,639 | 1,604 | 1,567
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N-1 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 12 15 20 24 30 40 60 120 1000+
23 2,937 | 2,549 | 2,339 | 2,207 | 2,115 | 2,047 | 1,995 1,953 1,919 | 1,890 | 1,845 1,796 | 1,744 | 1,716 1,686 | 1,655 1,622 1,587 1,549
24 2,927 | 2,538 | 2,327 | 2,195 | 2,103 | 2,035 1,983 1,941 1,906 | 1,877 | 1,832 1,783 1,730 | 1,702 1,672 1,641 1,607 1,571 1,533
25 2918 | 2,528 | 2,317 | 2,184 | 2,092 | 2,024 | 1,971 1,929 | 1,895 1,866 | 1,820 | 1,771 1,718 1,689 | 1,659 | 1,627 | 1,593 1,557 1,518
26 2,909 | 2,519 | 2,307 | 2,174 | 2,082 | 2,014 | 1,961 1,919 | 1,884 | 1,855 1,809 1,760 | 1,706 | 1,677 1,647 | 1,615 1,581 1,544 1,504
27 2,901 2,511 2,299 | 2,165 | 2,073 | 2,005 1,952 1,909 | 1,874 | 1,845 1,799 1,749 | 1,695 1,666 1,636 | 1,603 1,569 1,531 1,491
28 2,894 | 2,503 | 2,291 | 2,157 | 2,064 | 1,996 | 1,943 1,900 | 1,865 1,836 1,790 | 1,740 [ 1,685 1,656 1,625 1,593 1,558 1,520 1,478
29 2,887 | 2,495 | 2,283 | 2,149 | 2,057 | 1,988 | 1,935 1,892 1,857 | 1,827 1,781 1,731 1,676 | 1,647 1,616 | 1,583 1,547 1,509 1,467
30 2,881 | 2,489 | 2,276 | 2,142 | 2,049 | 1,980 | 1,927 | 1,884 | 1,849 | 1,819 [ 1,773 1,722 | 1,667 | 1,638 | 1,606 | 1,573 1,538 1,499 1,456
40 2,835 | 2,440 | 2,226 | 2,091 1,997 | 1,927 1,873 1,829 | 1,793 1,763 1,715 1,662 1,605 1,574 1,541 1,506 | 1,467 1,425 1,377
60 2,791 2,393 | 2,177 | 2,041 1,946 | 1,875 1,819 1,775 1,738 | 1,707 1,657 | 1,603 1,543 1,511 1,476 | 1,437 | 1,395 1,348 1,291
120 2,748 | 2,347 | 2,130 1,992 1,896 | 1,824 | 1,767 1,722 1,684 | 1,652 1,601 1,545 1,482 | 1,447 1,409 | 1,368 1,320 1,265 1,193

1000+ 2,706 | 2,303 | 2,084 | 1,945 1,847 | 1,774 1,717 1,670 | 1,632 | 1,599 1,546 | 1,487 | 1,421 1,383 1,342 1,295 1,240 1,169 1,000

Tabulka 7-10
Kritické hodnoty F, F s vo vzahu k N — 1 a N, _ ; pri 95 % istote
N -1 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 12 15 20 24 30 40 60 120 1000+
Nref -1
1 161,4 | 199,5 | 215,7 | 224,5 | 230,1 | 233,9 | 236,7 | 238,8 | 240,5 | 241,8 | 243,9 | 2459 | 248,0 | 249,0 | 250,1 | 251,1 | 2522 253,2 2543
2 18,51 19,00 | 19,16 19,24 | 19,29 | 19,33 19,35 19,37 19,38 19,39 | 1941 19,42 19,44 | 1945 19,46 | 19,47 | 19,47 19,48 19,49
3 10,12 | 9,552 | 9,277 | 9,117 | 9,014 | 8,941 8,887 | 8,845 | 8,812 | 8,786 | 8,745 | 8,703 | 8,660 | 8,639 | 8,617 | 8,594 | 8,572 8,549 8,526
4 7,709 | 6,944 | 6,591 | 6,388 | 6,256 | 6,163 | 6,094 | 6,041 5,999 | 5,964 | 5912 | 5,858 | 5,803 | 5,774 | 5,746 | 5,717 | 5,688 5,658 5,628
5 6,608 | 5,786 | 5,410 | 5,192 | 5,050 | 4,950 | 4,876 | 4,818 | 4,773 | 4,735 | 4,678 | 4,619 | 4,558 | 4,527 | 4,496 | 4,464 | 4,431 4,399 4,365
6 5,987 | 5,143 | 4,757 | 4,534 | 4,387 | 4,284 | 4,207 | 4,147 | 4,099 | 4,060 | 4,000 | 3,938 | 3,874 | 3,842 [ 3,808 | 3,774 | 3,740 3,705 3,669
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N -1 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 12 15 20 24 30 40 60 120 1000+
7 5,591 | 4,737 | 4347 | 4,120 | 3,972 | 3,866 | 3,787 | 3,726 | 3,677 | 3,637 | 3,575 | 3,511 | 3,445 | 3411 | 3376 | 3,340 | 3,304 | 3,267 | 3,230
8 5318 | 4,459 | 4,066 | 3,838 | 3,688 | 3,581 | 3,501 | 3,438 | 3,388 | 3,347 | 3,284 | 3,218 | 3,150 | 3,115 | 3,079 | 3,043 | 3,005 | 2,967 | 2,928
9 5,117 | 4257 | 3,863 | 3,633 | 3482 | 3374 | 3,293 | 3,230 | 3,179 | 3,137 | 3,073 | 3,006 | 2,937 | 2,901 | 2,864 | 2.826 | 2,787 | 2,748 | 2,707
10 4,965 | 4,103 | 3,708 | 3,478 | 3,326 | 3,217 | 3,136 | 3,072 | 3,020 | 2,978 | 2,913 | 2,845 | 2,774 | 2,737 | 2,700 | 2,661 | 2,621 | 2,580 | 2,538
11 4,844 | 3,982 | 3,587 | 3357 | 3,204 | 3,005 | 3,012 | 2,948 | 2,896 | 2,854 | 2,788 | 2,719 | 2,646 | 2,609 | 2,571 | 2,531 | 2,490 | 2,448 | 2,405
12 4747 | 3,885 | 3490 | 3,259 | 3,106 | 2,996 | 2,913 | 2,849 | 2,796 | 2,753 | 2,687 | 2,617 | 2,544 | 2,506 | 2,466 | 2,426 | 2,384 | 2341 | 2,296
13 4,667 | 3,806 | 3411 | 3,179 | 3,025 | 2,915 | 2,832 | 2,767 | 2,714 | 2,671 | 2,604 | 2,533 | 2.459 | 2,420 | 2,380 | 2,339 | 2,297 | 2,252 | 2,206
14 4,600 | 3,739 | 3344 | 3,112 | 2,958 | 2,848 | 2,764 | 2,699 | 2,646 | 2,602 | 2,534 | 2,463 | 2,388 | 2,349 | 2,308 | 2,266 | 2,223 | 2,178 | 2,131
15 4,543 | 3,682 | 3287 | 3,056 | 2,901 | 2,791 | 2,707 | 2,641 | 2,588 | 2,544 | 2,475 | 2,403 | 2,328 | 2,288 | 2,247 | 2,204 | 2,160 | 2,114 | 2,066
16 4494 | 3,634 | 3239 | 3,007 | 2,852 | 2,741 | 2,657 | 2,591 | 2,538 | 2,494 | 2,425 | 2,352 | 2,276 | 2,235 | 2,194 | 2,151 | 2,106 | 2,059 | 2,010
17 4451 | 3,592 | 3,197 | 2,965 | 2,810 | 2,699 | 2,614 | 2,548 | 2,494 | 2,450 | 2,381 | 2,308 | 2,230 | 2,190 | 2,148 | 2,104 | 2,058 | 2,011 | 1,960
18 4414 | 3,555 | 3,160 | 2,928 | 2,773 | 2,661 | 2,577 | 2,510 | 2,456 | 2,412 | 2,342 | 2,269 | 2,191 | 2,150 | 2,107 | 2,063 | 2,017 | 1,968 | 1,917
19 4381 | 3,522 | 3,127 | 2,895 | 2,740 | 2,628 | 2,544 | 2,477 | 2,423 | 2,378 | 2,308 | 2,234 | 2,156 | 2,114 | 2,071 | 2,026 | 1,980 | 1,930 | 1,878
20 4351 | 3,493 | 3,098 | 2,866 | 2,711 | 2,599 | 2,514 | 2,447 | 2,393 | 2,348 | 2278 | 2,203 | 2,124 | 2,083 | 2,039 | 1,994 | 1,946 | 1.896 | 1,843
21 4325 | 3,467 | 3,073 | 2,840 | 2,685 | 2,573 | 2488 | 2,421 | 2,366 | 2,321 | 2,250 | 2,176 | 2,096 | 2,054 | 2,010 | 1,965 | 1,917 | 1.866 | 1,812
22 4301 | 3,443 | 3,049 | 2,817 | 2,661 | 2,549 | 2,464 | 2,397 | 2,342 | 2,297 | 2226 | 2,151 | 2,071 | 2,028 | 1,984 | 1,938 | 1,889 | 1,838 | 1,783
23 4279 | 3,422 | 3,028 | 2,796 | 2,640 | 2,528 | 2,442 | 2,375 | 2,320 | 2,275 | 2,204 | 2,128 | 2,048 | 2,005 | 1,961 | 1,914 | 1,865 | 1,813 | 1,757
24 4260 | 3,403 | 3,009 | 2,776 | 2,621 | 2,508 | 2.423 | 2,355 | 2,300 | 2,255 | 2,183 | 2,108 | 2,027 | 1,984 | 1,939 | 1,892 | 1,842 | 1,790 | 1,733
25 4242 | 3,385 | 2,991 | 2,759 | 2,603 | 2,490 | 2.405 | 2,337 | 2,282 | 2,237 | 2,165 | 2,089 | 2,008 | 1,964 | 1919 | 1,872 | 1,822 | 1,768 | 1,711
26 4225 | 3,369 | 2,975 | 2,743 | 2,587 | 2,474 | 2,388 | 2,321 | 2,266 | 2,220 | 2,148 | 2,072 | 1,990 | 1,946 | 1,901 | 1,853 | 1,803 | 1,749 | 1,691
27 4210 | 3,354 | 2,960 | 2,728 | 2,572 | 2,459 | 2,373 | 2,305 | 2,250 | 2,204 | 2,132 | 2,056 | 1,974 | 1,930 | 1,884 | 1,836 | 1,785 | 1,731 | 1,672
28 4,196 | 3,340 | 2,947 | 2,714 | 2,558 | 2,445 | 2,359 | 2,291 | 2,236 | 2,190 | 2,118 | 2,041 | 1,959 | 1,915 | 1,869 | 1,820 | 1,769 | 1,714 | 1,654
29 4,183 | 3,328 | 2,934 | 2,701 | 2,545 | 2,432 | 2,346 | 2,278 | 2,223 | 2,177 | 2,105 | 2,028 | 1,945 | 1,901 | 1,854 | 1,806 | 1,754 | 1,698 | 1,638
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N -1 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 12 15 20 24 30 40 60 120 1000+
30 4,171 | 3,316 | 2,922 | 2,690 | 2,534 | 2,421 | 2,334 | 2,266 | 2,211 | 2,165 | 2,092 | 2,015 | 1,932 | 1,887 [ 1,841 | 1,792 | 1,740 1,684 1,622
40 4,085 | 3,232 | 2,839 | 2,606 | 2,450 | 2,336 | 2,249 | 2,180 | 2,124 | 2,077 | 2,004 | 1,925 | 1,839 | 1,793 | 1,744 | 1,693 | 1,637 1,577 1,509
60 4,001 | 3,150 | 2,758 | 2,525 | 2,368 | 2,254 | 2,167 | 2,097 | 2,040 | 1,993 | 1,917 | 1,836 | 1,748 | 1,700 [ 1,649 | 1,594 | 1,534 1,467 1,389
120 3,920 | 3,072 | 2,680 | 2,447 | 2,290 | 2,175 | 2,087 | 2,016 | 1,959 | 1,911 | 1,834 | 1,751 | 1,659 | 1,608 [ 1,554 | 1,495 | 1,429 1,352 1,254

1000+ 3,842 | 2,996 | 2,605 | 2,372 | 2,214 | 2,099 | 2,010 | 1,938 [ 1,880 | 1,831 1,752 | 1,666 | 1,571 | 1,517 | 1,459 | 1,394 | 1,318 1,221 1,000
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6. Sklon

Sklon regresnej priamky a;, sa vypocita pomocou rovnice (7-162):

N
Z(yi _y) ’ (yTEfl' _yrcf)

ayy = N
— 2
Z(yrefi - yref)
i=1

(7-162)

7. Prieseénik

Priese¢nik regresnej priamky pri metéde najmensich Stvorcov ag, sa vypocita
pomocou rovnice (7-163):

ag =3 — (a1y " Veer) (7-163)

8. Standardna chyba odhadu

Standardna chyba odhadu SEE sa vypoéita pomocou rovnice (7-164):

N 2
Z {yi — agy — (@1y * Vrefi)
SEE, = \| = 7-164
Y N-2 ( )
9. Koeficient determinacie
Koeficient determindcie /> sa vypo&ita pomocou rovnice (7-165):
N 2
Z |:J/i — agy — (ayy 'yrefi)]
n=1- (7-165)

Z[Vf -3
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Doplnok 4

MEDZINARODNY VZOREC GRAVITACIE Z ROKU 1980

Gravitatné zrychlenie zeme a, sa meni v zivislosti od miesta a a, sa pre
prislusnt zemepisnu Sirku vypocita pomocou rovnice (7-166):

ag = 9,7803267715 [1 + 52790414 x 10" * sin® ¢ + 2,32718 x 10" * sin® 0 + 1,262 x 107 " sin® 6 (7.1
— 10 - 8
+7 %10 sin“d]

kde:

6 = stupne severnej alebo juznej zemepisnej Sirky
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1.1.

1.2.

Doplnok 5

Vypocet poctu castic

Stanovenie poctu Castic
Casova synchronizacia

V pripade systémov riedenia Casti prietoku sa ¢as zotrvania v systéme na
odber vzoriek a meranie poctu Castic zohl'adni v rdmci Casovej synchroni-
zacie signalu poctu Castic so skisobnym cyklom a hmotnostnym prietokom
vyfukového plynu podla postupu v bode 8.2.1.2 prilohy VI. Cas trans-
formacie systému odberu vzoriek a merania poctu Castic sa stanovi v sulade
s bodom 2.1.3.7 dodatku 1 k prilohe VI.

Stanovenie poctu Castic pri nestalych sktiSobnych cykloch (NRTC a LSI-
NRTC) a RMC so systémom riedenia Casti prietoku

Ak sa odoberaju vzorky na ucely stanovenia poCtu cCastic s pouzitim
systému riedenia Casti prietoku podla Specifikacii stanovenych v bode
9.2.3 prilohy VI, pocet Castic emitovanych v priebehu skusobného cyklu
sa vypocita pomocou rovnice (7-167):

Medf

N= 1,293

k¢ f,10° (7-167)

kde:
N pocet castic emitovanych pocas skusobného cyklu [pocet/skuskal],

meyr je hmotnost’ ekvivalentného zriedeného vyfukového plynu pocas
cyklu, vypocitana pomocou rovnice (7-45) (bod 2.3.1.1.2), [kg/skus-
ka],

k  je kalibracny faktor na korigovanie merani pocitadla Castic na uroven
referencéného pristroja, ak sa neuplatiiuje interne v ramci pocitadla
Castic. Ak sa kalibra¢ny faktor uplatiiuje interne v ramci pocitadla
Castic, v rovnici (7-167) sa pre k pouzije hodnota 1,

¢, je priemerna koncentracia Castic zo zriedeného vyfukového plynu
korigovana na Standardné podmienky (273,2 K a 101,33 kPa), pocet
Castic na centimeter kubicky,

fr  Jje redukény faktor priemernej koncentracie Castic odstrafiovaca
prchavych cCastic Specificky pre nastavenie riedenia pouzité na
skasku,

pricom

i=n

§ Csi
— =1

e (7-168)
n

kde:

¢ je nespojité meranie koncentracie Castic v zriedenom vyfukovom
plyne z pocitadla Castic, korigované o zhodu a na Standardné
podmienky (273,2 K a 101,33 kPa), pocet Castic na centimeter
kubicky,

n je pocet merani koncentracie tuhych Castic vykonany pocas trvania
skasky.
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1.3.

1.4.

Stanovenie poctu Castic pri nestalych skusobnych cykloch (NRTC a LSI-
NRTC) a RMC so systémom riedenia plné¢ho prietoku

Ak sa odoberaju vzorky na tucely stanovenia poctu castic s pouzitim
systému riedenia plného prietoku podla Specifikacii stanovenych v bode
9.2.2 prilohy VI, pocet Castic emitovanych v priebehu skusobného cyklu
sa vypocita pomocou rovnice (7-169):

Medf
1,293

N =

ke f, - 10° (7-169)
kde:
N pocet cCastic emitovanych pocas skusobného cyklu [pocet/skuskal,

mey je celkovy prietok zriedeného vyfukového plynu za cely cyklus
podla ktorejkol'vek z metdd opisanych v bode 2.2.4.1 az 2.2.4.3
prilohy VII [kg/skaska]

k  je kalibracny faktor na korigovanie merani pocitadla astic na uroven
referencného pristroja, ak sa neuplatiiuje interne v ramci pocitadla
Castic. Ak sa kalibracny faktor uplatituje interne v rdmci pocitadla
Castic, v rovnici (7-169) sa pre k pouzije hodnota 1,

¢y je priemerna koncentracia Castic zo zriedeného vyfukového plynu
korigovana na Standardné podmienky (273,2 K a 101,33 kPa), pocet
Castic na centimeter kubicky,

fr  Jje redukény faktor priemernej koncentracie Castic odstrafiovaca
prchavych castic Specificky pre nastavenie riedenia pouzité na
sktsku,

pricom

i=n
§ Cs,i
i=1

n

Cc =

(7-170)

kde:

cy; je nespojité meranie koncentracie cCastic v zriedenom vyfukovom
plyne z pocitadla Castic, korigované o zhodu a na Standardné
podmienky (273,2 K a 101,33 kPa), pocet Castic na centimeter
kubicky,

n je pocet merani koncentracie tuhych Castic vykonanych pocas trvania
skasky

Stanovenie poctu Castic pre NRSC v nespojitom rezime v systéme riedenia
Casti prietoku

Ak sa odoberaju vzorky na tucely stanovenia poctu cCastic s pouzitim
systému riedenia Casti prietoku podla Specifikacii stanovenych v bode
9.2.3 prilohy VI, miera emitovania Castic v priebehu kazdého jednotlivého
nespojitého rezimu sa vypocita pomocou rovnice (7-171) s pouzitim prie-
mernych hodnét pre rezim:

o qmedf — = 6 _
71’293><k><cs><fr><10 x 3 600 (7-171)
kde:
N je miera emitovania Casti pocas jednotlivého nespojitého rezimu
[pocet/h],

Gmeqr  j€ ekvivalentny hmotnostny prietok zriedeného vyfukového plynu
vo vlhkom stave pocas jednotlivého nespojitého rezimu, stano-
veny v stlade s rovnicou (7-51) (bod 2.3.2.1) [kg/s],
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k je kalibracny faktor na korigovanie merani pocitadla Castic na
uroven referencného pristroja, ak sa neuplatituje interne v ramci
pocitadla Castic. Ak sa kalibra¢ny faktor uplatiuje interne v ramci
pocitadla Castic, v rovnici (1-171) sa pre k pouzije hodnota 1,

Cs je priemerna koncentracia Castic zo zriedeného vyfukového plynu
pocas jednotlivého nespojitého rezimu korigovana na Standardné
podmienky (273,2 K a 101,33 kPa), pocet Castic na centimeter

kubicky,

7 je redukény faktor priemernej koncentracie Castic odstrafovaca
prchavych castic Specificky pre nastavenie riedenia pouzité na
skasku,

pricom

> e
¢ = izln (7-172)

kde:

c,; je nespojité meranie koncentracie Castic v zriedenom vyfukovom
plyne z pocitadla Castic, korigované o zhodu a na Standardné
podmienky (273,2 K a 101,33 kPa), pocet Castic na centimeter
kubicky,

n je pocet merani koncentracie tuhych castic vykonany pocas trvania
odberu vzoriek v jednotlivom nespojitom rezime

Stanovenie poctu Castic pre cykly v nespojitom rezime v systéme riedenia
plného prietoku

Ak sa odoberaju vzorky na tucely stanovenia poctu castic s pouzitim
systému riedenia plného prietoku podla Specifikacii stanovenych v bode
9.2.2 prilohy VI, miera emitovania Castic v priebehu kazdého jednotlivého
nespojitého rezimu sa vypocita pomocou rovnice (7-173) s pouzitim prie-
mernych hodnét pre rezim:

' :?:”2”’;‘; x k x 8 x f, x 10° x 3 600 (7-173)

kde:

N je miera emitovania Casti pocas jednotlivého nespojitého rezimu
[pocet/h],

Gmaew  celkovy hmotnostny prietok zriedeného vyfukového plynu vo
vlhkom stave pocas jednotlivého nespojitého rezimu [kg/s]

k je kalibracny faktor na korigovanie merani pocitadla Castic na
uroven referentného pristroja, ak sa neuplatiluje interne v ramci
pocitadla Castic. Ak sa kalibrany faktor uplatiiuje interne v rdmci
pocitadla castic, v rovnici (7-173) sa pre k pouzije hodnota 1,

Cy je priemerna koncentracia Castic zo zriedeného vyfukového plynu
pocas jednotlivého nespojitého rezimu korigovana na Standardné
podmienky (273,2 K a 101,33 kPa), pocet Castic na centimeter
kubicky,

fr je redukény faktor priemernej koncentracie Castic odstrafiovaca
prchavych castic Specificky pre nastavenie riedenia pouzité na
skusku,
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pricom

i=n
§ Csi
— =1

Cs (7-174)
n

kde:

cs; je nespojité meranie koncentracie Castic v zriedenom vyfukovom
plyne z pocitadla castic, korigované o zhodu a na Standardné
podmienky (273,2 K a 101,33 kPa), pocet Castic na centimeter
kubicky,

n pocet merani koncentracie tuhych Castic vykonany pocas trvania
odberu vzoriek v jednotlivom nespojitom rezime

Vysledok skisky

Vypocet Specifickych emisii pri nestalych skusobnych cykloch (NRTC
a LSI-NRTC) a RMC

Pre kazdy prislusny jednotlivy RMC, NRTC s teplym Startom a NRTC so
studenym Startom sa vypocitajii Specifické emisie vyjadrené poctom
Casti/kWh pomocou rovnice (7-175):

(7-175)

N je pocet castic emitovanych pocas prislusného RMC, NRTC
s teplym Startom alebo NRTC so studenym Startom

W.e:  je skutocna praca za cyklus podla bodu 7.8.3.4 prilohy VI [kWh].

Pre RMC v pripade motora so syst¢tmom dodatoénej upravy vyfukovych
plynov so zriedkavou (periodickou) regeneraciou (pozri bod 6.6.2 prilohy
VI) sa S$pecifické emisie koriguji bud’ prislusnym multiplikativnym
korekénym faktorom alebo prislusnym aditivnym korekénym faktorom.
V pripade, ze sa zriedkava regeneracia neuskutocnila pocas skusky,
pouzije sa korekény faktor nahor (k.. alebo k. ,). V pripade, Zze sa
zriedkava regeneracia uskutocnila pocas skasky, pouzije sa korekény
faktor nadol (kqm alebo kiq,).

Pre RMC sa konecny vysledok koriguje aj multiplikativnym alebo
aditivnym faktorom zhorSenia stanovenym podla poziadaviek prilohy III.

. Vazeny priemer vysledkov skusky NRTC

Pre NRTC je koneénym vysledok sktsky vazeny priemer skasky so
studenym S$tartom a skusky s teplym Startom (pripadne vratane zriedkave;j
regeneracie) vypocitany pomocou rovnice (7-176) alebo (7-177):

a) v pripade multiplikativnej korekcie na regeneraciu alebo pri motoroch
bez systému dodato¢nej upravy vyfukovych plynov so zriedkavou rege-
neraciou

e—k ( (0,1 X Neoig) + (0,9 X Njor) ) (7-176)
" (051 X Wacttcold) + (0’9 X Wact.hot)
v pripade aditivnej korekcie regeneracie
(0,1 XNcold)+(0>9 XNhot) )
e=k + 7-177
((0,1 X Wact.cold) + (059 X Wacnhot) ( )
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kde:

Neota je celkovy pocet castic emitovanych za NRTC so studenym
Startom

Npos je celkovy pocet tuhych Castic emitovanych za NRTC s teplym
Startom

Wacrcoa  je skutoéna praca za NRTC so studenym Startom v sulade
s bodom 7.8.3.4 prilohy VI [kWh]

Weaer, noe  je skuto€nd praca za NRTC s teplym Startom v sulade
s bodom 7.8.3.4 prilohy VI [kWh]

k, je korekcia na regeneraciu podl'a bodu 6.6.2 prilohy VI alebo
pri motoroch bez systému dodatocnej upravy vyfukovych
plynov so zriedkavou regeneraciou k,. = 1

V pripade, Ze sa zriedkava regeneracia neuskutocnila pocas skusky,
pouzije sa korekény faktor nahor (k. alebo k). V pripade, Zze sa
zriedkava regeneracia uskutocnila pocas skasky, pouzije sa korekény
faktor nadol (kqm alebo kiq,).

Vysledok, pripadne vratane korekéného faktora z dovodu zriedkavej rege-
neracie sa koriguje aj multiplikativnym alebo aditivnym faktorom zhor-
Senia stanovenym podl'a poziadaviek prilohy III.

Vypocet Specifickych emisii pre skusky NRSC v nespojitom rezime

Specifické emisie egas [pocet/kWh] sa vypoditaji pomocou rovnice
(7-178):

N

mode
> (N W)
_ =l

e P — (7-178)
> (i W)
=1

kde:

P; vykon motora v rezime i [kW] vypocitany pripo¢itanim vykonu

potrebného na pohon pomocnych zariadeni P,y [kW], uréeného
v stlade s rovnicou (6-8) prilohy VI (P; = P,..0s + P4ux), k name-
ranému vykonu P,,... [kW]

WF; je vahovy koeficient pre rezim i [-]

N;  je priemerny hmotnostny prietok emisii v rezime i [pocet/h]
z rovnice (7-171) alebo (7-173) v zavislosti od zried'ovacej metody

V pripade motora so systémom dodatoénej Gpravy vyfukovych plynov so
zriedkavou (periodickou) regeneraciou (pozri bod 6.6.2 prilohy VI) sa
Specifické emisie korigujti bud’ prislusnym multiplikativnym korekénym
faktorom alebo prislusnym aditivnym korekénym faktorom. V pripade, ze
sa zriedkava regeneracia neuskutocnila pocas skisky, pouzije sa korekcny
faktor nahor (k. alebo k.,). V pripade, ze sa zriedkava regeneracia
uskuto¢nila pocas skusky, pouzije sa korek¢ny faktor nadol (k.4 alebo
kraa). Ak boli korek¢né faktory urené pre kazdy rezim, pouziju sa pri
vypocte vazen¢ho vysledku emisii v rovnici (7-178) tieto korekéné faktory
na kazdy rezim.

Vysledok, pripadne vratane korekéného faktora z dovodu zriedkavej rege-
neracie, sa koriguje aj multiplikativnym alebo aditivnym faktorom zhor-
Senia stanovenym podla poziadaviek prilohy III.
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2.3.

2.4.
2.4.1.

242,

Zaokruhl'ovanie koneénych vysledkov

» M2 Konetné vysledky skusky NRSC a vazeny priemer skusky NRTC
sa v jednom kroku zaokrahlia na tri vyznamné ¢isla v sulade s normou
ASTM E 29-06B. « Nie je povolené zaokrihl'ovanie medzihodnét, na
ktorych su zalozené kone¢né vysledné hodnoty emisii Specifickych pre
brzdenie.

Stanovenie poctu Castic pozadia

Na ziadost’ vyrobcu motorov sa pred skiskou alebo po skuske moézu
odoberat’ vzorky na ucely stanovenia koncentracie Castic pozadia zried’o-
vacieho tunela z miesta za filtrami Castic a uhlovodikov v smere do
systému merania mnozstva Castic s cielom stanovit’ koncentracie Castic
pozadia tunela.

Odpocitanie koncentracii castic na pozadi tunela na tucely typového
schvalovania nie je povolené, ale na Zziadost” vyrobcu a na zaklade pred-
chadzajiiceho sthlasu schvalovacieho tradu sa moéze pouzit na skusku
zhody produkcie, ak sa preukaZze, ze prinos pozadia tunela je vyznamny,
v takom pripade sa tieto koncentracie mozu odpocitat’ od hodndt name-
ranych v zriedenom vyfukovom plyne.
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Doplnok 6

Vypocet emisii amoniaku

. Vypocet priemernej koncentricie pri nestilych skuSobnych cykloch

(NRTC a LSI-NRTC) a RMC

Priemerna koncentracia NH; vo vyfukovom plyne za skiisobny cyklus cyps
[ppm] sa stanovi integrovanim okamzitych hodnét za cely cyklus. Pouzije sa
rovnica (7-179):

i=n

1
CNH3 = " ; CNH3,i (7-179)

kde:
cnmsi  je okamzitd koncentracia NH; vo vyfukovom plyne [ppm]
n je pocet merani.

Pre NRTC sa konecny vysledok skusky vypocita pomocou rovnice (7-180):

enms = (0,1 % enmzcola) T (0,9 X enmiz hot) (7-180)

kde:

CNH3 cold je priemerna koncentracia NHz pri NRTC so studenym Startom
[ppm]

CNHS3 hot je priemerna koncentracia NH; pri NRTC s teplym Startom
[ppm]

. Vypocet priemernej koncentracie pre NRSC v nespojitom reZime

Priemerna koncentracia NH; vo vyfukovom plyne za skaSobny cyklus cnps
[ppm] sa uréi meranim priemernej koncentracie pre kazdy rezim a vazenim
vysledku v sulade s prislusnymi vahovymi koeficientmi pre skisobny cyklus.
Pouzije sa rovnica (7-181):

Node

CNH3 = Z cnus,i - WF; (7-181)
i1

kde:

Cnm3i e priemerna koncentracia NHz vo vyfukovom plyne v rezime i [ppm]

Nimode Jje pocet rezimov v skiisobnom cykle,

WF; je vahovy koeficient pre rezim i [—]
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PRILOHA VIII

Poziadavky na vykonnost’ a skuSobné postupy pre dvojpalivové motory

2.1.

2.2.

2.3.

2.4.

Rozsah posobnosti

Tato priloha sa vztahuje na dvojpalivové motory vymedzené v clanku
3 ods. 18 nariadenia (EU) 2016/1628, ked sa na ich prevadzku
vyuziva sucasne kvapalné aj plynné palivo (dvojpalivovy rezim).

Tato priloha sa nevztahuje na sktsobné motory vratane dvojpalivo-
vych motorov, ked’ sa na ich prevadzku vyuzivaju vyhradne kvapalné
alebo vyhradne plynné paliva (t. j. ak je GER bud’ 1, alebo 0 podla
druhu paliva). V takom pripade st poziadavky rovnaké ako pri akom-
kol'vek jednopalivovom motore.

Typové schvalenie motorov, na ktorych prevadzku sa vyuziva kombi-
nacia najmenej dvoch kvapalnych paliv a jedného plynného paliva
alebo jedného kvapalného paliva a najmenej dvoch plynnych paliv,
sa bude riadit’ postupom pre nové technologie alebo nové koncepcie
uvedené v &lanku 33 nariadenia (EU) 2016/1628.

Vymedzenie pojmov a skratky

Na ucely tejto prilohy sa uplatiluje toto vymedzenie pojmov:

vyznam pojmu ,,GER (pomer plynu vo€i energii)* je vymedzeny
v ¢lanku 3 ods. 20 nariadenia (EU) 2016/1628 na zaklade dolnej
hodnoty zahrievania;

»GER i je priemernd hodnota GER pri pouZzivani motora pocas
prislusného sktisobného cyklu motora;

»dvojpalivovy motor typu 1A* je bud”

a) dvojpalivovy motor podkategéorie NRE 19 < kW < 560, ktory
pracuje pocas skusobného cyklu NRTC s teplym Startom s prie-
mernym pomerom plynu vo¢i energii najmenej 90 % (GERNgrTC, hot
> 0,9), ktory na volnobeh nevyuziva vyhradne kvapalné palivo
a ktory nema rezim kvapalného paliva, alebo;

b

~

dvojpalivovy motor (pod)kategorie inej ako NRE 19 < kW < 560,
ktory pracuje pocas cyklu NRSC s priemernym pomerom plynu
voci energii najmenej 90 % (GERyrsc = 0,9), ktory na vol'nobeh
nevyuziva vyhradne kvapalné palivo a nemd rezim kvapalného
paliva;

,»dvojpalivovy motor typu 1B* je bud

a) dvojpalivovy motor podkategérie NRE 19 < kW < 560, ktory
pracuje pocas skusobného cyklu NRTC s teplym Startom s prie-
mernym pomerom plynu vo¢i energii najmenej 90 % (GERNRrTC, hot
> 0,9), ktory na volmobeh nevyuziva vyhradne kvapalné palivo
v dvojpalivovom rezime a ma rezim kvapalného paliva, alebo;

b

~

dvojpalivovy motor (pod)kategérie inej ako podkategoria NRE 19
< kW < 560, ktory pracuje pocas cyklu NRSC s priemernym
pomerom plynu voci energii najmenej 90 % (GERngrsc > 0,9),
ktory na volnobeh nevyuziva vyhradne kvapalné palivo v dvojpali-
vovom rezime a ma rezim kvapalného paliva;
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2.5.

2.6.

2.7.

3.1

»dvojpalivovy motor typu 2A* je bud”

a) dvojpalivovy motor podkategéorie NRE 19 < kW < 560, ktory
pracuje pocas skusobného cyklu NRTC s teplym Startom s prie-
mernym pomerom plynu voc¢i energii viac ako 10 % a menej ako
90 % (0,1 < GERnRrrC, hot < 0,9), ktory nema rezim kvapalného
paliva alebo ktory pracuje pocas sktisobného cyklu NRTC s teplym
Startom s priemernym pomerom plynu voci energii najmenej 90 %
(GERNRTC, hot = 0,9), ktory vSak na volnobeh vyuZziva vyhradne

kvapalné palivo a nema rezim kvapalného paliva, alebo;

b

~

dvojpalivovy motor (pod)kategorie inej ako je podkategoria NRE
19 < kW < 560, ktory pracuje pocas cyklu NRSC s priemernym
pomerom plynu voci energii viac ako 10 % a menej ako 90 % (0,1
< GERngsce < 0.,9), ktory nemd rezim kvapalného paliva alebo
ktory pracuje pocas cyklu NRSC s priemernym pomerom energie
voci plynu najmenej 90 % (GERngs > 0,9), ktory vsak na
vol'nobeh vyuziva vyhradne kvapalné palivo a nema rezim kvapal-
ného paliva;

»dvojpalivovy motor typu 2B* je bud”

a) dvojpalivovy motor podkategéorie NRE 19 < kW < 560, ktory
pracuje pocas skusobného cyklu NRTC s teplym Startom s prie-
mernym pomerom plynu voc¢i energii viac ako 10 % a menej ako
90 % (0,1 < GERnrtC, hot < 0,9), ktory ma rezim kvapalného
paliva alebo ktory pracuje pocas skusobného cyklu NRTC s teplym
Startom s priemernym pomerom plynu voci energii najmenej 90 %
(GERNRTC, hot = 0,9), ktory ma rezim kvapalného paliva, ale moZze
na volnobeh vyuzivat' vyhradne kvapalné palivo v dvojpalivovom
rezime, alebo;

b

~

dvojpalivovy motor (pod)kategorie inej ako je podkategéria NRE
19 < kW < 560, ktory pracuje pocas cyklu NRSC s priemernym
pomerom plynu vo¢i energii viac ako 10 % a menej ako 90 % (0,1
< GERngrse < 0,9), ktory nema rezim kvapalného paliva alebo
ktory pracuje pocas cyklu NRSC s priemernym pomerom plynu
voci energii najmenej 90 % (GERnrs > 0.9), ktory ma rezim

kvapalného paliva, ale moze na volnobeh vyuzivat vyhradne
kvapalné palivo v dvojpalivovom rezime;

»dvojpalivovy motor typu 3B* je bud”

a) dvojpalivovy motor podkategérie NRE 19 < kW < 560, ktory
pracuje pocas skusobného cyklu NRTC s teplym Startom s prie-
mernym pomerom plynu voci energii najviac 10 % (GERngrtc, hot
< 0,1) a ma rezim kvapalného paliva, alebo;

b) dvojpalivovy motor akejkol'vek (pod)kategorie inej ako podkate-
goria NRE 19 < kW < 560, ktory pracuje pocas cyklu NRSC
s priemernym pomerom plynu voci energii najviac 10 % (GERnrsc
< 0,1) a ma rezim kvapalného paliva;

Specifické dodatotné poziadavky na schvalovanie dvojpalivovych
motorov

Motory s cyklom GERye s ovladanim, ktoré moze nastavovat
obsluha.

V pripade daného typu motora sa moze hodnota cyklu GERycje znizit
z maximalnej hodnoty pomocou ovladaca nastavitelného obsluhou,
minimalna hodnota cyklu GERgy.. sa neobmedzi, ale motor musi
byt schopny dosiahnut’ limitné hodnoty emisii pri akejkol'vek hodnote
cyklu GER_ycje, ktord je povolena vyrobcom.
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4.2
4.2.1.

Vseobecné poZiadavky
Prevadzkové rezimy dvojpalivovych motorov

Podmienky prevadzky dvojpalivového motora v rezime kvapalného
paliva

Dvojpalivovy motor mdze pracovat’ v rezime kvapalného paliva iba
vtedy, ak bol na prevadzku v rezime kvapalného paliva osvedceny na
zaklade splnenia vSetkych poziadaviek tohto nariadenia tykajtcich sa
chodu motora vyhradne na $pecifikované kvapalné palivo.

Ak je dvojpalivovy motor vyvinuty uz z certifikovaného motora na
kvapalné palivo, je pre rezim kvapalného paliva potrebné vykonat
novu certifikdciu typového schvalenia EU.

Podmienky volnobezné¢ho chodu dvojpalivového motora s vyuzitim
vyluéne kvapalného paliva

Dvojpalivové motory typu 1A nesmi na volnobeh vyuzivat' iba
kvapalné palivo, s vynimkou podmienok, ktoré su vymedzené v oddiele
4.1.3 pre zahrievanie a Start motora.

Dvojpalivové motory typu 1B nesma na volnobeh v dvojpalivovom
rezime vyuzivat’ vyluéne kvapalné palivo.

Dvojpalivové motory typov 2A, 2B a 3B mozu na vol'nobeh vyuzivat
vyluéne kvapalné palivo.

Podmienky zahrievania alebo Startovania dvojpalivového motora
s vyuzitim vyluéne kvapalného paliva

Dvojpalivovy motor typu 1B, typu 2B alebo typu 3B mdze na zahrie-
vanie alebo Startovanie vyuzivat' vyluéne kvapalné palivo. V pripade,
ze je stratégia regulacie emisii pocas zahrievania alebo Startovania
motora v dvojpalivovom rezime rovnaka ako zodpovedajuca stratégia
reguldcie emisii v rezime kvapalného paliva, motor sa moze pri zahrie-
vani alebo Startovani pouzivat v dvojpalivovom rezime. Ak tato
podmienka nie je splnena, motor moze na zahrievanie alebo Starto-
vanie v rezime kvapalného paliva vyuzivat' vylu¢ne kvapalné palivo.

Dvojpalivovy motor typu 1A alebo typu 2A moze na zahrievanie alebo
Startovanie vyuzivat' vyluéne kvapalné palivo. V takomto pripade sa
vSak deklaruje stratégia ako AECS a musia byt splnené tieto doda-
toéné poziadavky:

Stratégia prestane byt” aktivna, ked’ teplota chladiaceho média dosiahne
343 K (70 °C) alebo do 15 minat po jej aktivacii podla toho, ¢o
nastane skor; a

Pocas aktivneho stavu stratégie sa aktivuje servisny rezim.

Servisny rezim
Podmienky prevadzky dvojpalivovych motorov v servisnom rezime

Ked’ motor pracuje v servisnom rezime, podlicha prevadzkovému
obmedzeniu a doCasne nemusi spliat’ poziadavky suvisiace s emisiami
vyfukovych plynov a NO,, ktoré su opisané v tomto predpise.
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4.2.2.
42.2.1.

4222.

4.223.

4224

4.2.3.

Prevadzkové obmedzenia v servisnom rezime
Poziadavky pre kategorie motorov inych ako IWP, IWA, RLL a RLR

Prevadzkové obmedzenia, ktoré sa vztahuju na necestné pojazdné
stroje vybavené dvojpalivovym motorom v kategdrii motorov inej
ako IWP, IWA, RLL a RLR, ktoré sa pouzivaji v servisnom rezime,
sa aktivuju ,,systémom dorazného upozornenia“ Specifikovanym
v bode 5.4 doplnku 1 k prilohe IV.

S cielom zohladnit’ obavy tykajlice sa bezpecnosti a umoznit’ samoo-
pravnu diagnostiku sa povoluje pouzitie funkcie zablokovania upozor-
nenia z dévodu uvolnenia plného vykonu motora v zmysle bodu 5.5
doplnku 1 k prilohe 1V.

Prevadzkové obmedzenie sa nesmie deaktivovat’ ani aktivaciou, ani
deaktivaciou systémov varovania a upozornenia uvedenych v prilohe
Iv.

Aktivacia a deaktivacia servisného rezimu nesmie aktivovat’ ani deak-
tivovat’ systémy varovania a upozornenia uvedené v prilohe IV.

Poziadavky na kategérie motorov IWP, IWA, RLL a RLR

Pri motoroch IWP, IWA, RLL a RLR sa z bezpe¢nostnych dévodov
povoluje prevadzka v servisnom rezime bez obmedzenia krutiaceho
momentu alebo otacok motora. V takomto pripade vzdy, ked’ by bolo
aktivne prevadzkové obmedzenie podla bodu 4.2.2.3, do prislusného
logu ulozeného v energeticky nezavislej paméti palubného pocitaca sa
zapiSu vSetky pripady prevadzky motora v aktivovanom servisnom
rezime tak, aby sa zabezpelilo, ze tieto informacie nebude mozné
umyselne vymazat'.

Musi sa zabezpecit moznost, aby tieto zaznamy mohli precitat’
ndrodné indpekené arady skenovacim zariadenim. »M2 Opis pripo-
jenia k uvedenym zédznamom a metody ich Citania musi byt zahrnuty
do informacnej zlozky stanovenej v Casti A prilohy I k vykonavaciemu
nariadeniu (EU) 2017/656. <

Aktivacia prevadzkového obmedzenia

Prevadzkové obmedzenie sa automaticky aktivuje, ked’ sa aktivuje
servisny rezim.

V pripade, ked’ je servisny rezim aktivovany v zmysle bodu 4.2.3
z dovodu poruchy systému dodavania plynu, sa prevadzkové obme-
dzenie aktivuje do 30 minat prevadzkového ¢asu po aktivovani servis-
ného rezimu.

V pripade, ked’ sa servisny rezim aktivuje v doésledku prazdnej nadrze
plynného paliva, sa prevadzkové obmedzenie aktivuje bezprostredne
po aktivécii servisného rezimu.

Deaktivacia prevadzkového obmedzenia

Po ukonceni servisného rezimu prevadzky motora sa systém prevadz-
kového obmedzenia deaktivuje.

Nedostupnost” plynného paliva pri prevadzke v dvojpalivovom rezime

Aby sa umoznilo bezpe¢né presunutie necestného pojazdného stroja na
bezpecné miesto na zaklade detekcie prazdnej nadrze plynného paliva,
pripadne poruchy systému plynného paliva:

a) pri dvojpalivovych motoroch typu 1A a typu 2A sa aktivuje
servisny rezim;
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4.3.
43.1.

43.1.1.

43.1.2.

b) dvojpalivové motory typu 1B, 2B a 3B pracuji v rezime kvapal-
ného paliva.

Nedostupnost” plynného paliva — prazdna nadrz plynného paliva

V pripade prazdnej nadrze plynného paliva sa aktivuje servisny rezim,
resp. v pripade potreby, podla bodu 4.2.3 rezim kvapalného paliva,
a to hned” ako systém motora deteguje prazdnu nadrz paliva.

Ked objem plynného paliva v nadrzi opédt dosiahne troven, ktora
aktivuje systém varovania pri prazdnej nadrzi podla bodu 4.3.2,
servisny rezim sa moze deaktivovat’, alebo, ak je to vhodné, moéze
sa opitovne aktivovat’ dvojpalivovy rezim.

Nedostupnost’ plynného paliva — funkéna porucha dodavky plynu

V pripade poruchy systému plynného paliva, ktora zapric¢ini nedostup-
nost” plynného paliva, sa aktivuje servisny rezim, alebo, ak je to
vhodné podl'a bodu 4.2.3, rezim kvapalného paliva za predpokladu,
ze systém dodavania plynného paliva nie je dostupny.

Bezprostredne po zaisteni dostupnosti dodavky plynného paliva mozno
servisny rezim deaktivovat’, pripadne opétovne aktivovat’ dvojpalivovy
rezim.

Indikatory dvojpalivového rezimu
Indikator dvojpalivového prevadzkového rezimu

Necestné pojazdné stroje poskytuju obsluhe vizualnu indikaciu rezimu,
v ktorom motor prave pracuje (dvojpalivovy rezim, rezim kvapalného
paliva alebo servisny rezim).

Vlastnosti a umiestnenie tohto indikatora sa nechavaju na rozhodnutie
vyrobcu povodného zariadenia (OEM) a mozu tvorit’ sGcast’ uz existu-
juceho systému vizualnej indikacie.

Tento indikator sa moze doplnit’ o zobrazovanie sprav. Systém pouzi-
vany na zobrazenie sprav uvedenych v tomto bode méze byt ten isty
ako systém pouzivany na ucely diagnostiky pri kontrole NO, alebo iné
ucely udrzby.

Vizualny prvok indikdtora dvojpalivového prevadzkového rezimu
nesmie byt identicky s vizualnym prvkom pouzitym na ucely diag-
nostiky pri kontrole NOy alebo na iné ucely udrzby motora.

Bezpecnostné upozornenia maju vzdy pri zobrazovani prednost’ pred
indikaciou prevadzkového rezimu.

Indikator dvojpalivového rezimu sa nastavi na servisny rezim, hned’
ako sa aktivuje servisny rezim (t. j. pred tym, nez sa stane skutocne
aktivnym) a tato indikacia zotrva aktivna tak dlho, ako je aktivny
servisny rezim.

Indikator dvojpalivového rezimu sa nastavi na minimalne jednu minttu
pri dvojpalivovom rezime alebo rezime kvapalného paliva, a to od
okamihu, ked’ sa prevadzkovy rezim zmeni z rezimu kvapalného
paliva na dvojpalivovy rezim alebo opacne. Tato indikacia sa vyzaduje
aj v dizke najmenej jednej minuty po otoeni kl'u¢a do polohy
zapnuté, pripadne podla poziadavky vyrobcu pri pokuse o nastarto-
vanie motora. Tato indikacia sa musi zobrazovat’ aj na zaklade pozia-
davky obsluhy stroja.
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Systém varovania pri prazdnej nadrzi plynného paliva (dvojpalivovy
systém varovania)

Necestny pojazdny stroj, ktory je vybaveny dvojpalivovym motorom,
musi byt vybaveny dvojpalivovym systémom varovania, ktory
upozorni obsluhu stroja, ze nadrz plynného paliva sa coskoro
vyprazdni.

Dvojpalivovy systém varovania musi ostat’ aktivny az dovtedy, kym sa
nadrz nedoplni nad uroven, pri ktorej sa systém varovania aktivuje.

Dvojpalivovy systém varovania mdze byt docasne preruseny inym
vystraznym signalom poskytujicim doélezité spravy tykajuce sa
bezpecnosti.

Nesmie byt mozné vypnit dvojpalivovy systém varovania pomocou
snimacieho néstroja, pokial nebola odstrdnend pricina aktivacie
systému varovania.

Charakteristické znaky dvojpalivového systému varovania

Dvojpalivovy systém varovania musi pozostdvat' zo systému vizual-
neho upozornenia (ikona, piktogram, atd’.), ktorého podobu voli
vyrobca.

Ak sa vyrobca tak rozhodne, moéze zahfiiat' akusticky komponent.
V takomto pripade je povolené, aby obsluha mala moznost vypnut
tento komponent.

Vizualny prvok indikatora dvojpalivového systému varovania nesmie
byt’ identicky s vizualnym prvkom pouzitym na ucely diagnostiky pri
kontrole NO, alebo na iné cely udrzby motora.

Okrem toho, dvojpalivovy systém varovania moze zobrazovat’ kratke
spravy vratane sprav s jasnym udanim zostavajucej vzdialenosti alebo
Casu pred tym, ako sa aktivuje prevadzkové obmedzenie.

Systém pouzivany na zobrazovanie varovnych sprav uvedenych
v tomto bode moéze byt ten isty ako systém, ktory sa pouziva na
zobrazovanie varovnych hlaseni alebo sprav suvisiacich s diagnostikou
riadenia NO, alebo varovnych hlaseni alebo sprav suvisiacich s inou
udrzbou.

Na necestnych pojazdnych strojoch pouzivanych zachrannymi jednot-
kami alebo na necestnych pojazdnych strojoch navrhnutych a skon-
Struovanych na pouzitie ozbrojenymi zlozkami, zlozkami civilnej
obrany, poziarnymi jednotkami a zlozkami zodpovednymi za udrzia-
vanie verejného poriadku moéze byt k dispozicii moznost’ povolit
obsluhe stlmit’ vizualne vystrahy poskytované systémom varovania.

Komunikovany kratiaci moment

Komunikovany krutiaci moment, ked dvojpalivovy motor pracuje
v dvojpalivovom rezime

Ked’ dvojpalivovy motor funguje v dvojpalivovom rezime:

a) pocas porovnavacej skusSky motora v dvojpalivovom rezime je
potrebné ziskat’ krivku referenéného kratiaceho momentu;

b) zaznamenané skutocné kratiace momenty (indikovany kratiaci
moment a treci kratiaci moment) musia byt’ vysledkom dvojpalivo-
vého spalovania, a nie vysledkom ziskanym za prevadzky vyluéne
na kvapalné palivo.
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4.5.1.

4.6

52

53

5.4

Komunikovany krutiaci moment, ked dvojpalivovy motor pracuje
v rezime kvapalného paliva

Ked’ dvojpalivovy motor pracuje v rezime kvapalného paliva, je pocas
porovnavacej skusky motora v rezime kvapalného paliva potrebné
ziskat’ krivku referenéného kratiaceho momentu.

Dodatoéné poziadavky

V stwvislosti s dvojpalivovym motorom je nevyhnutne, aby adaptivne
stratégie okrem splnenia poziadaviek uvedenych v prilohe IV. splnali
aj nasledujuce poziadavky:

a) motor vzdy zostane v type dvojpalivového motora (t. j. typ 1A, typ
2B atd.), ktory bol deklarovany pri typovom schvalovani EU, a

b) v pripade motora typu 2 nikdy nesmie vysledny rozdiel medzi
najvysSou a najnizSou hodnotou GERyj. v rdmci radu presiahnut
rozsah uvedeny v bode 2.4.15 prilohy IX k vykonavaciemu naria-
deniu (EU) 2017/656, s vynimkou pripadu opisaného v bode 3.1.

Typové schvalenie musi byt podmienené predlozenim navodu na
instalaciu a obsluhu dvojpalivového motora vratane servisného rezimu,
ktory je uvedeny v bode 4.2, a systému indikatora dvojpalivového
rezimu, ktory je uvedeny v bode 4.3, vyrobcovi povodného zariadenia
(OEM) a koncovym pouzivatelom stroja, a to v sulade s prilohami
XIV a XV.

Poziadavky na vykonnost’

Poziadavky na vykonnost’ vratane limitnych hodnot emisii a poziada-
viek na typové schvalenie EU v stvislosti s dvojpalivovymi motormi
su identické s poziadavkami akychkol'vek inych motorov v prislusnej
kategorii motorov tak, ako je uvedené v tomto nariadeni a v nariadeni
(EU) 2016/1628, s vynimkou, ktora je uvedena v tejto prilohe.

Limit uhl'ovodikov (HC) na prevadzku v dvojpalivovom rezime musi
byt ureny pomocou priemerného pomeru plynu voci energii (GER)
pocas Specifikovaného skisobného cyklu tak, ako je uvedené v prilohe
II k nariadeniu (EU) 2016/1628.

Technické poziadavky stvisiace so stratégiami regulacie emisii vratane
dokumentacie potrebnej na preukazovanie tychto stratégii, technickych
opatreni na zaistenie ochrany pred neopravnenou manipulaciou
a ochrany pred pouzitim blokovacich zariadeni st identické ako pozia-
davky na ktorykol'vek iny motor v prislusnej kategorii motorov tak,
ako je uvedené v prilohe IV.

Podrobné technické poziadavky na oblast savisiacu s prisluSnym
cyklom NRSC, v ramci ktorého je zabezpeCena kontrola mnozstva,
o ktoré moézu emisie prekro€it’ limitné hodnoty uvedené v prilohe 11
k nariadeniu (EU) 2016/1628, st identické s technickymi poZiadav-
kami na akykol'vek iny motor z prislusnej kategdrie motorov tak, ako
je uvedené v prilohe IV.

Poziadavky na preukazovanie

Poziadavky na preukazovanie, ktoré sa vztahuju na dvojpalivové
motory, st identické s akymkol'vek inym motorom v prislusnej kate-
g6rii motorov tak, ako je uvedené v tomto nariadeni a v nariadeni
(EU) 2016/1628, s vynimkou ustanoveni uvedenych v oddiele 6.
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Zhoda s prislusnymi limitnymi hodnotami sa preukaze v dvojpali-
vovom rezime.

Zhoda dvojpalivovych typov motorov s rezimom kvapalného paliva (t.
j- typy 1B, 2B, 3B) s prisluSnymi limitnymi hodnotami sa preukéaze
dodato¢ne v rezime kvapalného paliva.

Poziadavky na dodato¢né preukazanie v pripade motoru typu 2

Vyrobca predlozi schvalovaciemu uradu dokaz o tom, Ze GER¢ycj. na
nastavenie meracieho rozsahu vsetkych ¢lenov radu dvojpalivovych
motorov zostava v rozsahu uvedenom v bode 2.4.15 prilohy IX k vyko-
navaciemu nariadeniu (EU) 2017/656, alebo v pripade motorov
s GER_ycle, ktory moze obsluha nastavovat’, spiﬁa poziadavky uvedené
v bode 6.5 (napr. prostrednictvom algoritmov, funkénych analyz,
vypoctov, simulacii, vysledkov predchadzajucich skasok atd’.).

Poziadavky na dodatoéné preukézanie v pripade motora s GER_yciec,
ktory moze obsluha nastavovat

Zhoda s prislusnymi limitnymi hodnotami musi byt preukdzana na
minimalnej a maximalnej hodnote GER_yc povolenej vyrobcom.

Poziadavky na preukazovanie zivotnosti dvojpalivového motora

Platia ustanovenia uvedené v prilohe III.

Preukazovanie dvojpalivovych indikatorov, varovania a prevadzkového
obmedzenia

V ramci ziadosti o typové schvilenie EU podla tohto nariadenia
vyrobca preukaze funkénost’ indikatorov dvojpalivového rezimu, varo-
vania a prevadzkového obmedzenia v stlade s ustanoveniami
v doplnku 1.

Dokumentacia preukazovania

Sprava o preukazovani musi dokumentovat’ preukazovanie vykonané
v sulade s bodmi 6.1 az 6.7.1. Tato sprava musi:

a) opisat’ vykonané preukazovanie vratane uplatnitelného skusobného
cyklu;

b) byt zahmutd do informacnej zlozky stanovenej v Casti A prilohy
1 k vykonavaciemu nariadeniu (EU) 2017/656.

PozZiadavky na zabezpecenie spravneho uplatiiovania opatreni na
reguliciu NOy

Priloha IV (technické poziadavky na kontrolné merania NO,) sa vzta-
huje na dvojpalivové motory bez ohl'adu na to, ¢i pracuju v dvojpali-
vovom rezime alebo v rezime kvapalného paliva.

Dodato¢éné poziadavky na kontrolu NO, v pripade dvojpalivovych
motorov typu 1B, typu 2B a typu 3B

Kratiaci moment, ktory sa ma uplatnit’ pri doraznom upozorneni podl'a
momentom ziskanym v rezime kvapalného paliva a v dvojpalivovom
rezime.

Mozny vplyv prevadzkového rezimu na detekciu funkénych porach sa
nesmie pouzit’ na predlzenie Casu, kym sa systém upozornenia neak-
tivuje.
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7.2.3.

7.2.4.

7.2.5.

V pripade funkénych poruach, ktorych detekcia nezavisi od prevadzko-
vého rezimu motora, nesmi mechanizmy uvedené v doplnkul k prilohe
1V, ktoré suvisia so stavom DTC, zavisiet' od prevadzkového rezimu
motora (napr. ak DTC dosiahol v dvojpalivovom rezime stav ,,moz-
ny*, stav ,,potvrdeny a aktivny* dosiahne pri najblizsej d’alsej detekcii
poruchy, a to aj v rezime kvapalného paliva).

V pripade funkénych porach, ked’ detekcia zavisi od prevadzkového
rezimu motora, DTC nesmu dostat’ predtym aktivny stav v odlisnom
rezime, nez je ten, v ktorom dosiahli stav ,,potvrdeny a aktivny*.

Zmena prevadzkového rezimu (dvojpalivovy na kvapalny alebo
naopak) nesmie ani zastavit ani vynulovat’ mechanizmy zavedené
s cielom splnit’ poziadavky stanovené v prilohe IV (napr. pocitadld).
V pripade, Ze jeden z tychto mechanizmov (napr. diagnosticky systém)
zavisi od aktualneho prevadzkového rezimu, sa vSak pocitadlo suvi-
siace s tymto mechanizmom médze na ziadost’ vyrobcu a so stthlasom
schvalovacieho tradu:

a) zastavit' a v pripade potreby si udrzat’ svoju aktualnu hodnotu, ked’
sa zmeni prevadzkovy rezim;

b) opdtovne naStartovat’ a v pripade potreby pokracovat’ v pocitani od
hodnoty, ktorti si udrzali, ked” doslo k zmene prevadzkového
rezimu spat’ na druhy prevadzkovy rezim.
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Doplnok 1

Dvojpalivovy indikator dvojpalivového motora, systém varovania,

1.1.

1.2.

1.3.

3.1

prevadzkové obmedzenie — poZiadavky na preukazovanie

Indikatory dvojpalivového reZimu
Indikator dvojpalivového rezimu

Pri typovom schvalovani EU sa preukdze schopnost’ systému motora
vydat’ povel na aktivaciu indikatora dvojpalivového rezimu, ked je pouzi-
vany v dvojpalivovom rezime.

Indikétor rezimu kvapalného paliva

V pripade dvojpalivového motora typu 1B, typu 2B alebo typu 3B sa pri
typovom schvalovani EU preukdze schopnost systému motora vydat
povel na aktivaciu indikatora rezimu kvapalného paliva, ked’ je pouzivany
v rezime kvapalného paliva.

Indikator servisného rezimu

Pri typovom schvalovani EU sa preukdze schopnost systému motora
vydat’ povel na aktivaciu indikatora servisného rezimu, ked’ je pouzivany
Vv servisnom rezime.

. Ked’ je motor takto vybaveny, postaci, ked’ sa vykona preukazanie sivi-

siace s indikatorom servisného rezimu, a to aktivaciou spinaca aktivacie
servisného rezimu, a ked’ sa schvalovaciemu uradu predlozia dokazy
preukazujice, ze k aktivacii dojde, ked samotny systém motora vyda
povel na servisny rezim (napr. prostrednictvom algoritmov, simulacii,
vysledkov internych skusok atd’.).

Systém varovania

Pri typovom schvalovani EU sa preukdZe schopnost’ systému motora
vydat’ povel na aktivaciu systému varovania v pripade, Ze mnozstvo plyn-
ného paliva v nadrzi je pod uroviou na varovanie. Na tento ucel moéze byt
simulované aktudlne mnozstvo plynného paliva.

Prevadzkové obmedzenie

V pripade dvojpalivového motora typu 1A alebo typu 2A sa pri typovom
schvalovani EU preukaze schopnost systému motora vydat povel na
aktivaciu prevadzkového obmedzenia pri zisteni prazdnej nadrze s plynnym
palivom a funkcnej poruchy systému dodavky plynu. Na tieto ucely
mozno simulovat’ prazdnu nadrz s plynnym palivom a poruchu systému
dodavky plynu.

Preukazovanie sta¢i vykonat v typickom pripade pouzitia vybratom so
sthlasom schvalovacieho uradu, pricom tomuto tradu sa predlozia dokazy
preukazujuce, ze k prevadzkovému obmedzeniu dochadza aj v ostatnych
moznych pripadoch pouzitia (napr. prostrednictvom algoritmov, simulacii,
vysledkov internych skasok atd’.).
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Doplnok 2

Poziadavky na postupy emisnych skuSok pre dvojpalivové motory

Vseobecne

V tomto bode st vymedzené dodato¢né poziadavky a vynimky z tejto
prilohy s cielom umoznit’ emisné skusky dvojpalivovych motorov bez
ohladu na to, ¢i su tieto emisie len emisie vyfukovych plynov alebo aj
emisie kl'ukovej skrine pridané do vyfukovych emisii podl’a bodu 6.10
prilohy 4. V pripade, ze nie st uvedené ziadne d’alSie poziadavky
alebo vynimky, poziadavky tohto nariadenia sa vzt'ahuju na dvojpali-
vové motory rovnako, ako sa vztahuju na iné schvalené typy alebo
rady motorov v stilade s nariadenim (EU) 2016/1628.

Emisné skusky dvojpalivovych motorov st komplikované vzhl'adom
na skutocnost’, ze palivo pouzivané motorom ako zdroj zapal'ovania sa
moze lisit' od ¢isto kvapalného paliva az po kombinaciu hlavne plyn-
ného paliva iba s malym mnoZzstvom kvapalného paliva. Pomer medzi
palivami pouzivanymi v dvojpalivovych motoroch sa moze dynamicky
menit’ v zavislosti od prevadzkovych podmienok motora. V dosledku
toho st nevyhnutné osobitné preventivne opatrenia a obmedzenia, aby
sa umoznilo skiSanie emisii tychto motorov.

Skisobné podmienky
Uplatiiuje sa oddiel 6 prilohy VI.

Skusobné postupy
Uplatiuje sa oddiel 7 prilohy VI.

Postupy merania

Uplatiiuje sa oddiel 8 prilohy VI, s vynimkou uvedenou v tomto
doplnku.

Postup merania riedenia plné¢ho prietoku pre dvojpalivové motory je
znazorneny na obrazku 6.6 v prilohe VI (CVS systém).

Tymto postupom merania sa zaisti, aby sa variaciou zloZenia paliva
pocas skisky ovplyvnili najmd vysledky merani uhlovodikov.
» M2 To sa vykompenzuje jednou z metdd opisanych v bode 7. «

Meranie neriedenych plynov/Casti prietoku, ktoré je znazornené na
obrazku 6.7 v prilohe VI, sa moéze pouzit’ s uritymi preventivnymi
opatreniami, pokial’ ide o stanovenie hmotnostné¢ho prietoku vyfuko-
vych plynov a metddy vypoctu.

Meracie pristroje

Uplatiuje sa oddiel 9 prilohy VI.

Meranie mnoZstva emisii tuhych castic

Uplatiuje sa doplnok 1 k prilohe VI.

Vypocet emisii

Emisie sa vypocitaji podla prilohy VII, s vynimkou uvedenou v tomto
oddiele. Dodatocné poziadavky uvedené v bode 7.1 sa vztahuju na
vypolty zalozené na hmotnosti a dodatoéné poziadavky uvedené
v bode 7.2 sa vzt'ahuju na molarne vypocty.
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7.1.

7.1.1.

7.1.1.1.

7.1.1.2.

7.1.2.

7.1.3.

7.13.1.

Vypocet emisii vyzaduje znalost' zlozenia pouzitych paliv. Ak je
plynné palivo dodané spolu s certifikdtom, ktory potvrdzuje vlastnosti
paliva (napriklad plyn z plynovych flias), je pripustné pouzitie zloZenia
uvedeného vyrobcom plynu. Ak nie je zlozenie plynu dostupné (napr.
plyn dodavany potrubim), zlozenie plynného paliva je potrebné analy-
zovat’ najmenej pred vykonanim a po vykonani skt$ania emisii. Na
vypocet sa CastejSie pouziva analyza a jej vysledky.

Ak sa pouzije pomer plynu voci energii (GER), je v stlade s vyme-
dzenim v ¢&lanku 3 ods. 2 nariadenia (EU) 2016/1628 a osobitnymi
ustanoveniami o celkovych limitoch pre uhlovodiky v motoroch
vylucne alebo ¢iastocne spal’ujucich plynné palivo uvedenymi v prilohe
II k danému nariadeniu. Priemerna hodnota GER na jeden cyklus sa
vypocita niektorou z tychto metod:

a) v pripade cyklu NRTC s teplym Startom a skasky RMC NRSC
vydelenim su¢tu GER na kazdom bode merania po¢tom bodov
merania;

b) v pripade nespojitétho rezimu NRSC vynasobenim priemernej
hodnoty GER za kazdy skuSobny rezim zodpovedajucim vahovym
koeficientom pre dany rezim a sCitanim udajov za vSetky rezimy.
Pre prislusny cyklus sa pouziju vahové koeficienty z doplnku 1
k prilohe XVII.

Vypocet emisii na zaklade hmotnosti

Uplatiluje sa oddiel 2 prilohy VII, s vynimkou uvedenou v tejto Casti.

Korekcia suchého/mokrého stavu
Neriedeny vyfukovy plyn

Na vypocet korekcie suchého/vlhkého stavu sa pouzijii rovnice (7-3)
a (7-4) v prilohe VII.

Parametre Specifické pre konkrétne palivo sa urcia v sulade s bodom
7.1.5.

Zriedeny vyfukovy plyn

Na vypocet korekcie suchého/vlhkého stavu sa pouZije rovnica (7-3)
spolo¢ne s rovnicou (7-25) alebo (7-26) v prilohe VIL

Na korekciu suchého/mokrého stavu sa pouzije molarny pomer vodika
o kombinacie danych dvoch paliv. Tento molarny pomer vodika sa
vypocita z nameranych hodnét spotreby paliva oboch paliv v stlade
s bodom 7.1.5.

Korekcia NOy podla vlhkosti

Pri vznetovych motoroch sa uplatni korekcia NO, podl'a vlhkosti tak,
ako je Specifikované v rovnici (7-9) v prilohe VII.

Riedenie casti prietoku (PFS) a meranie neriedenych vyfukovych
plynov

Urcenie hmotnostného prietoku vyfukovych plynov

Hmotnostny prietok vyfukovych plynov sa ur¢i prietokomerom nerie-
denych vyfukovych plynov podla opisu v bode 9.4.5.3 prilohy VI.
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7.1.3.2.

Alternativne sa moéze pouzit aj metéda merania prietoku vzduchu
a pomeru vzduchu k palivu podla rovnic (7-17) az (7-19) v prilohe
VII, a to iba vtedy, ak sa hodnoty a, y, J a ¢ stanovuji podl'a bodu
7.1.5.3. Pouzivanie snimada typu zirkonium na stanovenie pomeru
vzduchu k palivu nie je dovolené.

V pripade skuSobnych motorov, na ktoré sa uplatiuji ustalené
skasobné cykly, sa moze na zéklade metddy merania vzduchu a paliva
v stlade s rovnicou (7-15) v prilohe VII uréit’ iba hmotnostny prietok
vyfukovych plynov.

Urcovanie plynnych zloziek

Uplatiiuje sa bod 2.1 prilohy VII, s vynimkou uvedenou v tejto Casti.

Mozné varidcie zloZenia paliva ovplyvnia vSetky koeficienty ug,,
a molarne pomery zloziek pouzitych pri vypocéte emisii. Na urCenie
koeficientov ug,s a molarnych pomerov zloZiek modZe byt pouZzity
jeden z nasledujucich postupov podla vyberu vyrobcu.

a) Na vypocet okamzitych hodndt ug,, sa pouZziju presné rovnice
uvedené v bodoch 2.1.5.2 alebo 2.2.3 prilohy VII s pouzitim okam-
zitych pomerov kvapalného a plynného paliva (hodnoty urcené
z okamzitej spotreby paliva alebo hodnoty ziskané vypoctom)
a okamzitych hodn6t molarnych pomerov zloziek, ktoré sa uréuju
v stlade s bodom 7.1.5, alebo

b) Ak sa v Specifickom pripade dvojpalivového motora pracujiceho
na plynné a dieselové palivo pouzije vypocet zalozeny na hmot-
nosti uvedeny v oddiele 2 prilohy VII, tabul'kové hodnoty sa mézu
pouZit' ako hodnoty molarnych pomerov zloziek a hodnoty ugq.
Tieto tabulkové hodnoty sa pouziji takto:

i) Pre motory pouzivané v prisluSnych skiiSobnych cykloch s prie-
mernym pomerom plynu voci energii najmenej 90 % (GER >
0,9), pozadované hodnoty budu tie, ktoré¢ su uvedené ako
hodnoty pre plynné palivo v tabulkach 7.1 alebo 7.2 v prilohe
VIL.

ii) Pre motory pouzivané v prislusnych skasobnych cykloch s prie-
mernym pomerom plynu voc¢i energii viac ako 10 % a menej
ako 90 % (0,1 < GER < 0,9), pozadované hodnoty budu pova-
zované za hodnoty, ktoré st reprezentované hodnotami plat-
nymi pre zmes 50 % plynného paliva a 50 % dieselového
paliva, ktoré st uvedené v tabulkach 8.1 a 8.2.

iii) Pre motory pouzivané v prislusnych sktiSobnych cykloch s prie-
mernym pomerom plynu voci energii niz§im ako 10 % (GER <
0,1), pozadované hodnoty budu hodnoty pre dieselové palivo,
ktoré s uvedené v tabulke 7.1 alebo tabul’ke 7.2 v prilohe VII.

iv) Na vypocet emisii HC sa vo vSetkych pripadoch bez ohl'adu na
priemerny pomer plynu voc¢i energii (GER) pouzije hodnota
Ugas plynného paliva.
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Tabulka 8.1.

Molarne pomery zloZiek pre zmes 50 % plynného paliva a 50 % dieselového paliva (hmotnostné %)

Plynné palivo o b4 d €
CH, 2,8681 0 0 0,0040
Gr 2,7676 0 0 0,0040
Gas 2,7986 0 0,0703 0,0043
Gas 2,7377 0 0,1319 0,0045
Propan 2,2633 0 0 0,0039
Butan 2,1837 0 0 0,0038
Skvapalneny ropny plyn (LPG) 2,1957 0 0 0,0038
LPG palivo A 2,1740 0 0 0,0038
LPG palivo B 2,2402 0 0 0,0039

7.1.3.2.1. Hmotnost' plynnych emisii na skusku

Ak sa tie isté rovnice pouziji na vypocCet okamzitych hodndt g,
v stlade s odsekom 7.1.3.2 pism. a), potom sa u,,s pri vypocte hmot-
nosti plynnych emisii na skusku v pripade nestalych skusobnych
cyklov (NRTC a LSI-NRTC) a cyklu RMC zahrnie do stctu v rovnici
7-2 v bode 2.1.2 prilohy VII pomocou rovnice 8-1:

1
m gas :]7 “hkn k- Z {V:l(u gas,i 4 mew,i cgas,i) (8-1)

Ked

Uges; j€ Okamzitd hodnota Ugs.

Zostavajice udaje rovnice st uvedené v bode 2.1.2 prilohy VII.
Tabulka 8.2.

Hodnoty ugas neupravenych vyfukovych plynov a hustoty komponentov pre zmes 50 % plynného
paliva a 50 % dieselového paliva (hmotnostné %)

Plyn
NO, CcO HC CO, 0, CHy
Plynné palivo P
; 2,053 1,250 ®) 1,9636 1,4277 0,716
Upign ()

CNG/LNG (°) 1,2786 0,001606 | 0,000978 |0,000528 (¢)| 0,001536 | 0,001117 | 0,000560
Propan 1,2869 0,001596 | 0,000972 | 0,000510 | 0,001527 | 0,001110 | 0,000556
Butan 1,2883 0,001594 [ 0,000971 [ 0,000503 | 0,001525 | 0,001109 | 0,000556
LPG (°) 1,2881 0,001594 | 0,000971 | 0,000506 | 0,001525 | 0,001109 | 0,000556

(®) V zavislosti od paliva.

(®) Pri 2 = 2, suchy vzduch, 273 K, 101,3 kPa.

(°) Hodnota u s presnostou v rozmedzi 0,2 % pre hmotnostné zlozenie: C = 58 — 76 %; H = 19 - 25%; N =0 - 14 %
(CHa, Gao, G23 a Gas).

(¢) NMHC na zéklade CH, o3 (pre celkové HC sa pouzije koeficient iy, CHy)

(°) Hodnota u s presnost'ou v rozmedzi 0,2 % pre hmotnostné zlozenie: C3 = 27 — 90 %; C4 = 10 — 73 % (LPG paliva
A a B).
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7.1.3.3.

7.1.3.4.

7.1.4.1.

7.1.5.
7.1.5.1.

7.1.5.2.

Uréovanie tuhych castic

Na ucely stanovenia emisii tuhych Castic metddou merania riedenia
Casti prietoku sa vypocet vykona podl'a rovnic v bode 2.3 prilohy VII.

Poziadavky v bode 8.2.1.2 prilohy VI sa vztahuji na kontrolu riedia-
ceho pomeru. Najmi, ak je kombinovany Cas transformacie merania
prietoku vyfukovych plynov a systému ¢&iastocného prietoku dlhsi ako
0,3 sekundy, pouzije sa dopredna regulacia zalozena na vopred zazna-
menanych parametroch skasky. V takom pripade musi byt kombino-
vany Cas nabehu < 1 s a kombinovany ¢as oneskorenia < 10 s Okrem
pripadu priameho merania hmotnostného prietoku vyfukovych plynov
sa pri urCovani hmotnostného prietoku vyfukovych plynov pouziju
hodnoty a, v, 8 a & stanovené podl'a bodu 7.1.5.3.

Kontrola kvality podl’a bodu 8.2.1.2 prilohy VI sa vykonava pre kazdé
meranie.

Dodato¢né poziadavky tykajuce sa hmotnostného prietokomeru vyfu-
kovych plynov

Prietokomer uvedeny v bodoch 9.4.1.6.3 a 9.4.1.6.3.3 v prilohe VI
nesmie byt citlivy na zmeny zloZenia a hustoty vyfukovych plynov.
Mal¢ chyby, ako napr. »M2 Prietokomer uvedeny v bodoch 9.4.5.3
a 9.4.5.4 prilohy VI nesmie byt citlivy na zmeny zlozenia a hustoty
vyfukovych plynov. «

Meranie riedenia plného prietoku (CVS)

Uplatiiuje sa bod 2.2 prilohy VII, s vynimkou uvedenou v tejto Casti.

Mozna variacia zlozenia paliva moze ovplyvnit najmd tabulkové
hodnoty uhlovodikov ug,,. Tie isté rovnice sa uplatnia pri vypocte
emisii uhl'ovodikov pomocou molarnych pomerov zloziek stanovenych
z merani zlozenia paliva oboch paliv podl'a bodu 7.1.5.

Uréovanie koncentracii korigovanych na pozadie

S cielom urcit’” stechiometricky koeficient sa molarny pomer vodika a
v palive vypocita ako priemerny molarny pomer vodika zmesi paliva
pocas skusky podla bodu 7.1.5.3.

Alternativne sa méze pouzit' hodnota Fg plynného paliva v rovnici
(7-28) v prilohe VII.

Stanovenie molarnych pomerov zloziek
Vseobecne

Tento oddiel slizi na stanovenie molarnych pomerov zloziek v pripa-
doch, ked’ je zmes paliva znama (presna metoda).

Vypocet komponentov palivovej zmesi

Rovnice 8-2 az 8-7 sa pouziju na vypocet elementarneho zlozenia
zmesi paliv:
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7.1.5.3.

g = ot T Gmp2

WH =

o WH1 X gmfl + whp X qmf2

qmfl + Gmt2

_ wet X Gmit +We2 X G

qmfl + qmf2

_ W81 X gt +Ws2 X g2

wo

ked”:

qmf1

qmf2

qmfl + qmf2

~ WNIL X gmft + WN2 X Gmp2

qmfl + Gmt2

WOl X gmfl + W02 X g2

qmfl + Gmt2

je hmotnostny prietok paliva 1 [kg/s]

je hmotnostny prietok paliva 2 [kg/s]

je obsah vodika v palive [hm. %]
je obsah uhlika v palive [hm. %]
je obsah siry v palive [hm. %]

je obsah dusika v palive [hm. %)]

je obsah kyslika v palive [hm. %]

(8-2)

(8-3)

(8-4)

(8-5)

(8-6)

(8-7)

Vypocet molarnych pomerov H, C, S, N a O suvisiacich s C pre
palivovi zmes

Vypocet atdomového pomeru (hlavne H/C-pomeru o) je uvedeny

v prilohe VII pomocou rovnic 8-8 az 8-11:

a=11,9164 - 21

y = 037464 - =3
§=085752 - N
¢ —0,75072 - 2

ked’:

(8-8)

(8-9)

(8-10)

(8-11)

wy je obsah vodika v palive, hmotnostny zlomok [g/g] alebo [hm.

%]

wc  je obsah uhlika v palive, hmotnostny zlomok [g/g] alebo [hm.

%]

ws je obsah siry v palive, hmotnostny zlomok [g/g] alebo [hm. %]

wn je obsah dusika v palive, hmotnostny zlomok [g/g] alebo [hm.

%]

wo je obsah kyslika v palive, hmotnostny zlomok [g/g] alebo [hm.

%]

o je molarny pomer vodika (H/C)
% je molarny pomer siry (S/C)

) je molarny pomer dusika (N/C)
€ je molarny pomer kyslika (O/C)

vzt'ahuje sa na palivo CHaOeNGSSy
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7.2. Molarny vypocet emisii

Uplatiiuje sa priloha VII, oddiel 3, s vynimkou uvedenou v tejto Casti.

7.2.1. Korekcia NOy podla vlhkosti

Uplatiiuje sa rovnica (7-102) v prilohe VII (korekcia pre vznetové
motory).

7.2.2. Uréovanie hmotnostného prietoku vyfukovych plynov v pripade, ked’
nie je pouzity prietokomer neriedenych vyfukovych plynov

Uplatiuje sa rovnica (7-112) v prilohe VII (vypocet molarneho prie-
toku na zaklade nasavané¢ho vzduchu). Rovnica (7-113) v prilohe VII
(vypocet molarneho prietoku na zaklade hmotnostného prietoku paliva)
moze byt pouzita ako alternativny spdsob vypoctu iba pri vykonavani
skusky NRSC.

7.2.3. Molarne pomery zloziek na urcenie plynnych zloziek

Pouzije sa presny postup na urCenie molarneho pomeru zloziek
pomocou okamzitych pomerov kvapalného a plynného paliva, ktorych
hodnoty s stanovené meranim alebo vypoctom okamzitej spotreby
paliva. M2 Na urCenie trvalej chemickej rovnovahy sa do rovnic
7-88, 7-90 a 7-91 v prilohe VII doplni okamzitd hodnota molarneho
pomeru zloziek. «

Pomery sa ur€ia podl'a bodu 7.2.3.1 alebo 7.1.5.3.

Plynné paliva, zmieSané alebo pochadzajice z pozemného vedenia,
mozu obsahovat’ vyznamny podiel inertnych zloziek, napriklad CO,
a N,. Vyrobca bud’ tieto zlozky zahrnie do vypoctov atomového
pomeru, ktory je opisany v bode 7.2.3.1, pripadne v bode 7.1.5.3,
alebo vyrobca vyluci inertné zlozky z atdémovych pomerov a priradi
ich zodpovedajicim parametrom chemickej rovnovahy na nasavani
vzduchu Xooine, Xcozint @ Xt20ine vV bode 3.4.3 v prilohe VII.

7.2.3.1.  Stanovenie molarnych pomerov zloziek

Okamzité molarne pomery zloziek poctu atomov vodika, kyslika, siry
a dusika k atomom uhlika v zmieSanom palive pre dvojpalivové
motory mozno vypocitat’ pomocou rovnic (8-12) az (8-15):

a (1) = st (S it e GRS A (i guia (1) X W i) (7 gas (1) X W 1) (8-12)
2 ""”’“%XW Cligwid 4 m‘“"""%xw(”“"” M oyt X [(11 giguia(8) X W Ciguia) + (11 gas(£) X W € gas)]
C C
11 tiguid (1) X W 0.liguic 11_gas (1) XW 0.gas . .
ﬂ (t) _ lig dMO Oliguid - T g e O _ M ¢ x [(m liquid(t) X w O,liquid) -+ (m gavy(l) X w O‘ggs)] (8-13)
1 [xqum'(;‘)lxw Cliguid 'hgax(;a[XW ces M g X [(m qum’d(t) X W Cﬁliquid) + (m ga.r(t) X W C,gas)]
C C
- m/,qmd(]talxswslxqm 4 gax(]fgfxsw S.gas _ M ¢ x [(m liquid(t) X w Sﬁliquid) + (m gas(l) X w S.gas)] (8-14)
mlxqmd(/fajxﬂfcnqum + nga.\-(jf‘zjxw ces Mg X [(m liquid(t) X W C,quuid) + (m gas(t) X W C.gas)]
C C
J(t)= ottt g O _ M ¢ X {07 tiguia (1) X W N tiguia) + (1 gas(£) X W N gas )] (8-15)
= ”W“I(;\LXW Cld - 1 gas (;EIXW Lo M N % [(m liquid(t) xXw C,liquid) + (m gas(t) X w Cygas)]
C C
Ked
Wijuer ~ = hmotnostny zlomok prislusného prvku, C, H, O, S, alebo

N, kvapalného alebo plynného paliva;
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7.3.

1yiquia(t) = rychlost okamzitého hmotnostného prietoku kvapalného
paliva za cas t, [kg/hod.];

Tilgqs(f) = rychlost okamzit¢ho hmotnostného prietoku plynného

paliva za cas t, [kg/hod.];

V pripadoch, ked’ je hmotnostny prietok vyfukovych plynov pocitany
na zaklade rychlosti zmiesaného paliva, sa w¢ v rovnici 7-113 v prilohe
VII vypocita pomocou rovnice 8-16:

o m liquid X W C liquid + mgas X W C gas

w - - (8-16)
¢ m Jiquid +m gas

Ked”

we = hmotnostny podiel uhlika v naftovom alebo plynnom palive;

Myiquig = rychlost’ hmotnostného prietoku kvapalného paliva, [kg/
hod.];

Mg, = rychlost’ hmotnostného prietoku plynného paliva, [kg/hod.].

Urcovanie CO,

Uplatiiuje sa priloha VII s vynimkou situacie, ked” sa motor skusa
nestalymi skuSobnymi cyklami (NRTC a LSI-NRTC) alebo RMC
pomocou odberu vzoriek neriedeného plynu.

uréovanie CO, pri skusani nestdlymi skuSobnymi cyklami (NRTC
a LSI-NRTC) alebo RMC pomocou odberu vzoriek neriedeného
plynu.

Vypocet emisii CO, z merania CO, vo vyfukovych plynoch v stlade
s prilohou VII sa neuplatiiuje. Namiesto toho sa uplatiiuju tieto usta-
novenia:

Namerana spotreba paliva spriemerovana za skusku sa urcuje zo stuctu
okamzitych hodndt za cely cyklus a pouzije sa ako zaklad na vypocet
emisii CO, spriemerovanych za sktsku.

Hmotnost’ kazdého spotrebovaného paliva sa pouzije na urcenie moldr-
neho pomeru vodika a hmotnostnych zlomkov zmesi paliva v skiske
podla oddielu 7.1.5.

Celkova korigovana hmotnost” oboch paliv mge corr [g/sk8ku] a hmot-
nostné emisie CO, pochadzajice z paliva mcoo, el [g/ski8ku] sa
urcujii pomocou rovnic (8-17) a (8-18).

_ Ac +a Awn W Gam + W per + W gps
M fuel,corr = M fuel — | M THC + xm co +
M co 100
m __Mc,
CO; fuel A c s +A . fuel,corr
Ked:
mge = celkova hmotnost’ oboch paliv, [g/skasku]

mryc = hmotnost celkovych emisii uhlovodikov vo vyfukovom
plyne, [g/skusku]

mco = hmotnost emisii oxidu uholnatého vo vyfukovom plyne,
[g/skasku]

m ﬁw]) (8-]7)

(8-18)
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Wwgam = obsah siry v palive, [hmotnostné %]

wpgL = obsah dusika v palive, [hmotnostné %]

wgps = obsah kyslika v palive, [hmotnostné %]

o = molarny pomer vodika v palive (H/C) [-]

Ac = atomova hmotnost’ uhlika: 12,011 [g/mol]

Ay = atomova hmotnost’ vodika: 1,0079 [g/mol]

Mco = molekulova hmotnost’ oxidu uhol'natého: 28,011 [g/mol]

Mco, = molekulova hmotnost’ oxidu uhli¢itého: 44,01 [g/mol]

Emisie CO, pochddzajuce z mocoviny mcon urea [g/skSku] sa vypoci-
taji pomocou rovnice (8-19):

C urea M coz

_ 02« 8-19
m CO,,urea 100 M o), M yrea ( )
Ked”

Curea = koncentracia mocoviny [ %]

Myrea = celkova hmotnostna spotreba mocoviny [g/skusku]

Mcommzy, = molekulova hmotnost’ mocoviny: 60,056 [g/mol]

Celkové emisie CO, mco, [g/skasku] sa vypocitaji pomocou rovnice
(8-20):

Mco2 = Mco2 fuel T MCO2,urea (8-20)

Celkové emisie CO, vypocitané pomocou rovnice (8-20) sa pouziji na
vypocet emisii CO, $pecifickych pre brzdenie, eco, [g/kWh] v oddiele
2.4.1.1 alebo 3.8.1.1 prilohy VII. V pripade potreby sa korekcia CO,
vo vyfukovych plynoch vyplyvajiica z CO, v plynnom palive vykona
v sulade s dodatkom 3 k prilohe IX.
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Doplnok 3

Typy dvojpalivovych motorov pracujicich na zemnom plyne/biometine alebo LPG a kvapalnom palive —
znazornenie definicii a hlavnych poziadaviek

Dvoinali- Volnobeh pri | Zahrievanie pri Prevadzka Prevadzka bez
Jp GERycle kvapalnom kvapalnom vyhradne na pritomnosti Poznamky
vovy typ . . . .
palive palive kvapalné palivo plynu
1A GERNRrTC, hot = 0,9 [NIE JE povo- | Povolené iba | Povolené iba |Servisny rezim
alebo lené v servisnom | v servisnom
rezime rezime
GERngrsc, = 0,9
1B GERNRTC, hot = 0,9 Povolené len | Povolené len | Povolené len |Rezim kvapal-
Ieb pri rezime pri rezime pri rezime ného paliva
alebo kvapalného kvapalného kvapalného
GERxgsc = 0,9 paliva paliva paliva
a servisnom
rezime
2A 0,1 < GERNRTC, hot Povolené Povolené iba | Povolené iba |Servisny rezim| GERnrrc, hot = 0.9
<0,9 v servisnom | v servisnom
rezime rezime alebo
alebo 0,1 < GER
< 0.9 NRSE GERngsc = 0,9
Povolené
2B 0,1 < GERNRrTC, hot Povolené Povolené Povolené Rezim kvapal-| GERNrre, hot = 0,9
<09 né¢ho paliva
alebo
alebo 0,1 < GERngrse
s NRSC GERngsc = 0,9
Povolené
3A Nevymedzené ani nepovolené
3B GERNRTC, hot < 0,1 Povolené Povolené Povolené¢  [Rezim kvapal-

alebo

GERngsc < 0,1

ného paliva
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1.1.

PRILOHA IX

Referen¢né paliva

Technické tidaje o palivich pre skusky vznetovych motorov

Typ: Nafta (necestny plynovy olej)

Limitné hodnoty (')
Ukazovatel’ Jednotka Skusobna metoda
minimalne maximalne

Cetanové ¢&islo (%) 45 56,0 EN-ISO 5165
Hustota pri 15 °C kg/m (3) 833 865 EN-ISO 3675
Destilacia:
50 % bod °C 245 — EN-ISO 3405
95 % bod °C 345 350 EN-ISO 3405
— — Konec¢ny bod varu °C — 370 EN-ISO 3405
Teplota vzplanutia °C 55 — EN 22719
CFPP °C — -5 EN 116
Viskozita pri 40 °C mm?/s 2,3 33 EN-ISO 3104
Polycyklické aromatické uhl'ovodiky % m/m 2,0 6,0 IP 391
Obsah siry (%) mg /kg — 10 ASTM D 5453
Koro6zia medi — Trieda 1 EN-ISO 2160
Conradsonov uhlikovy zvySok (10 % DR) % m/m — 0,2 EN-ISO 10370
Obsah popola % m/m — 0,01 EN-ISO 6245
Celkova kontaminacia mg /kg — 24 EN 12662
Obsah vody % m/m — 0,02 EN-ISO 12937
Neutralizacné Cislo (silna kyselina) mg KOH/g — 0,10 ASTM D 974
Oxidac¢na stabilita (%) mg/ml — 0,025 EN-ISO 12205
Mazivost’ (snimany priemer opotrebenia HFRR um — 400 CEC F-06-A-96
pri 60 °C)
Oxida¢na stabilita pri 110 °C (%) H 20,0 — EN 15751
FAME (metylestery mastnych kyselin) % vIv — 7,0 EN 14078

Q)

Q)

Hodnoty uvedené v $pecifikaciach su ,,skuto¢né hodnoty*. Pri stanoveni ich limitnych hodn6t boli pouzité ustanovenia ISO
4259 Ropné produkty — stanovenie a pouzivanie presnych tdajov vo vztahu ku skiSobnym metéodam a pri stanoveni
minimalnej hodnoty sa bral do Givahy minimalny rozdiel 2R nad nulou; pri stanoveni maximalnej a minimalnej hodnoty je
minimalny rozdiel 4R (R = opakovatelnost).

Bez ohl'adu na toto opatrenie, ktoré je nutné zo Statistickych dévodov, vyrobca pohonnej latky by sa mal napriek tomu
usilovat’ o nulova hodnotu, pri ktorej je stanovena maximalna hodnota 2R a o strednu hodnotu v pripade Gdajov tykajucich
sa maximéalnych a minimalnych limitov. Ak je potrebné rozhodnit, ¢i palivo spiha poziadavky tychto $pecifikacii, mali by
sa uplatiiovat’ podmienky normy ISO 4259.

Rozsah pre cetanové Cislo nie je v sulade s poziadavkami minimalneho rozsahu 4R. V pripade sporov medzi dodavatelom
a pouzivatelom paliva sa vSak na ich vyrieSenie mézu pouzit' podmienky uvedené v norme ISO 4259 za predpokladu, ze
namiesto jednotlivych urCovani sa uskutoCnia opakované merania v dostato¢nom pocte tak, aby sa dosiahla potrebna
presnost’.

Hoci je oxida¢na stabilita regulovana, skladovatelnost’ bude pravdepodobne obmedzena. Je potrebné vyziadat si od
dodéavatel'a informacie o podmienkach skladovania a o Zzivotnosti.
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1.2.

Typ: Etanol pre osobitné vznetové motory (ED95) (1)

Ukazovatel

Jednotka

Limitné hodnoty (%)

Sktsobna meto-

Minimum Maximum da )

Celkovy alkohol (etanol vratane obsahu vyssich % m/m 92,4 EN 15721
nasytenych alkoholov)
Ostatné  vySSie  nasytené  monoalkoholy % m/m 2,0 EN 15721
(G- Cy)
Metanol % m/m 0,3 EN 15721
Hustota pri 15 °C kg/m® 793,0 815,0 EN ISO 12185
Kyslost', pocitana ako kyselina octova % m/m 0,0025 EN 15491
Vzhl'ad Svetly a priezratny
Teplota vzplanutia °C 10 EN 3679
Suché reziduum mg /kg 15 EN 15691
Obsah vody % m/m 6,5 EN 15489 (*)

EN-ISO 12937

EN15692
Aldehydy pocitané ako acetaldehyd % m/m 0,0050 ISO 1388-4
Estery pocitané ako etylacetat % m/m 0,1 ASTM D1617
Obsah siry mg /kg 10,0 EN 15485

EN 15486
Sirany mg /kg 4,0 EN 15492
Kontaminacia tuhymi Casticami mg /kg 24 EN 12662
Fosfor mg/l 0,20 EN 15487
Anorganicky chlorid mg /kg 1,0 EN 15484 alebo

EN 15492
Med mg /kg 0,100 EN 15488
Elektricka vodivost’ uS/cm 2,50 DIN 51627-4

alebo prEN
15938

Pozndmbky:

(") Prisady, ako napr. prostriedok na zlepSenie cetanového &isla podla $pecifikcii vyrobcu motora, sa moézu do etanolového
paliva pridavat’ len vtedy, ak nie su zname ziadne negativne vedlajsie t€inky. Ak st splnené tieto podmienky, maximalna

povolena hodnota je 10 % m/m.

(?>) Hodnoty uvedené v Specifikaciach st ,,skuto¢né hodnoty*. Pri stanoveni ich limitnych hodnét boli pouZité ustanovenia ISO
4259 Ropné produkty — stanovenie a pouzivanie presnych tdajov vo vztahu ku ski$obnym metédam a pri stanoveni
minimalnej hodnoty sa bral do tvahy minimalny rozdiel 2R nad nulou; pri stanoveni maximalnej a minimalnej hodnoty je
minimalny rozdiel 4R (R = opakovatel'nost’). Napriek tomuto opatreniu, ktoré je nevyhnutné z technickych dévodov, by sa
mal vyrobca paliv usilovat’ dosiahnut’ nulovil hodnotu, ak je stanovena maximalna hodnota 2R, a strednt hodnotu, ak je
udévani maximélna a minimalna limitnd hodnota. Ak je potrebné objasnit’ otizku, ¢i palivo spliia poziadavky 3pecifikacii,

platia ustanovenia normy ISO 4259.

(®) Rovnocenné metody EN/ISO budi prijaté, ked budu vydané pre vlastnosti uvedené vyssie.
(%) Ak je potrebné objasnit’ otazku, &i palivo spifia poziadavky 3pecifikacii, platia ustanovenia EN 15489.
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Technické udaje o palivach pre skusky zazihovych motorov

Typ: Benzin (E10)

Limitné hodnoty (')

Ukazovatel Jednotka Skusobna metoda ()
Minimum Maximum

Oktanové ¢islo stanovené 91,0 98,0 EN ISO 5164:
vyskumnou metdédou, RON 2005 (3)
Oktanové cislo stanovené moto- 83,0 89,0 EN ISO 5163:
rovou metodou, MON 2005 (3)
Hustota pri 15 °C kg/m® 743 756 EN ISO 3675

EN ISO 12185
Tlak par kPa 45,0 60,0 EN ISO 13016-1

(DVPE)
Obsah vody Max 0,05 % v/v | EN 12937

Vzhlad pri —
7 °C: priezracny
a svetly

Destilacia:
— — odparené pri 70 °C % vIv 18,0 46,0 EN-ISO 3405
— — odparené pri 100 °C % viv 46,0 62,0 EN-ISO 3405
— — odparené pri 150 °C % viv 75,0 94,0 EN-ISO 3405
— — kone¢ny bod varu °C 170 210 EN-ISO 3405
Reziduum % vIv — 2,0 EN-ISO 3405
Analyza uhl'ovodikov:
— — olefiny % v/v 3,0 18,0 EN 14517

EN 15553
— — aromatické uhlovodiky % v/Iv 19,5 35,0 EN 14517

EN 15553
— — benzén % vIv — 1,0 EN 12177

EN 238, EN 14517
— — nasytené uhlovodiky % VvIv Sprava EN 14517

EN 15553
Pomer uhlik/vodik Sprava
Pomer uhlik/kyslik Sprava
Doba indukcie (4) minuty 480 EN-ISO 7536
Obsah kyslika (%) % m/m 3,3(% 3,7 EN 1601

EN 13132

EN 14517
Ziviéné latky mg/ml — 0,04 EN-ISO 6246
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2.2.

Limitné hodnoty (')
Ukazovatel Jednotka Skasobna metoda ()
Minimum Maximum

Obsah siry () mg /kg — 10 EN ISO 20846
EN ISO 20884

Koroézia medi (3h pri 50 °C) odstupiovanie — Trieda 1 EN-ISO 2160
Obsah olova mg/1 — 5 EN 237

Obsah siry (7) mg/l — 1,3 ASTM D 3231
Etanol (%) % VvIv 9,0 (%) 10,2 (®) EN 22854
Pozndmhy:

(") Hodnoty uvedené v Specifikaciach st ,,skutoéné hodnoty*. Pri stanoveni ich limitnych hodndt boli pouZité ustanovenia ISO
4259 Ropné produkty — stanovenie a pouzivanie presnych tdajov vo vztahu ku skisobnym metédam a pri stanoveni
minimalnej hodnoty sa bral do tvahy minimalny rozdiel 2R nad nulou; pri stanoveni maximalnej a minimalnej hodnoty je
minimalny rozdiel 4R (R = opakovatel'nost’). Napriek tomuto opatreniu, ktoré je nevyhnutné z technickych dévodov, by sa
mal vyrobca paliv usilovat’” dosiahnut’ nulovil hodnotu, ak je stanovena maximalna hodnota 2R, a strednt hodnotu, ak je
udavand maximalna a minimalna limitna hodnota. Ak je potrebné objasnit’ otazku, &i palivo spiha poziadavky $pecifikacii,
platia ustanovenia normy ISO 4259.

(®>) Rovnocenné metédy EN/ISO budu prijaté, ked” budu vydané pre vlastnosti uvedené vyssie.

(®) Na vypocet kone¢ného vysledku bude v stilade s EN 228:2008 odpocitany korekény faktor 0,2 pre MON a RON

(*) Palivo moZe obsahovat’ inhibitory oxidacie a kovové deaktivatory bezne pouZivané na stabilizaciu tokov benzinu v rafi-
nériach, ale nesmu sa priddvat’ detergentné/disperzné prisady a olejové rozptstadla.

(5) Etanol, ktory spina $pecifikicie normy EN 15376, je jedina latka obsahujuca kyslik, ktora sa vedome pridava do referenc-
né¢ho paliva.

(°) V sprave sa uvadza skuto¢ny obsah siry v palive pouzitom pre skasku typu 1.

(7) Do referenéného paliva sa nesml zamerne pridavat’ ziadne zlugeniny obsahujuce fosfor, Zelezo, mangan ani olovo.

(®) Obsah etanolu a zodpovedajici obsah kyslika moze byt nulovy v pripade motorov kategbric SMB na zaklade volby
vyrobcu. V tomto pripade musia byt vSetky skusky radu motorov alebo typu motorov, v pripade ktorych neexistuje rad,
vykonavané pomocou paliva s nulovym obsahom etanolu.

Typ: Etanol (E85)

Limitné hodnoty (')

Ukazovatel Jednotka Skasobna metdda

Minimum Maximum

Oktanové ¢islo stanovené 95,0 — EN ISO 5164
vyskumnou metéodou, RON

Oktanové ¢islo stanovené moto- 85,0 — EN ISO 5163

rovou metédou, MON

Hustota pri teplote 15°C kg/m’ Sprava ISO 3675

Tlak par kPa 40,0 60,0 EN ISO 13016-1
(DVPE)

Obsah siry (%) mg /kg — 10 EN 15485 alebo EN
15486

Oxidac¢na stabilita minuty 360 EN ISO 7536

Obsah ziviénych latok (rozpus- mg/100ml — 5 EN-ISO 6246

tadlo odplavené)

Vzhlad Priezra¢ny a svetly, viditelne bez | Vizualna kontrola

suspendovanych alebo vyzrazanych
Urcuje sa pri teplote okolia alebo primesi

pri 15 °C, podla toho, ktora
hodnota je vyssia
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Limitné hodnoty (')

Ukazovatel’ Jednotka Sktsobna metdda
Minimum Maximum
Etanol a vyssie alkoholy () % vIv 83 85 EN 1601
EN 13132
EN 14517

E DIN 51627-3

Vyssie alkoholy (C; — Cy) % v/v — 2,0 E DIN 51627-3

Metanol % vIv 1,00 E DIN 51627-3

Benzin (%) % Vv Zostatok EN 228

Fosfor mg/l 0,20 (%) EN 15487

Obsah vody % viv 0,300 EN 15489 alebo EN
15692

Obsah anorganickych chloridov mg/l 1 EN 15492

pHe 6,5 9,0 EN 15490

Korozia medenych prazkov (3 Hodnotenie Trieda 1 EN ISO 2160

hod. pri 50°C)

Acidita (ako kyselina octova % m/m — 0,0050 EN 15491

CH;COOH)

(mg/1) (40)

Elektricka vodivost’ uS/cm 1,5 DIN 51627-4 alebo
prEN 15938

Pomer uhlik/vodik Sprava

Pomer uhlik/kyslik Sprava

Pozndmky:

(') Hodnoty uvedené v $pecifikaciach su ,,skutocné hodnoty*. Pri stanoveni ich limitnych hodnét boli pouzité ustanovenia ISO
4259 Ropné produkty — stanovenie a pouzivanie presnych tdajov vo vztahu ku skiSobnym metéodam a pri stanoveni
minimalnej hodnoty sa bral do Givahy minimalny rozdiel 2R nad nulou; pri stanoveni maximalnej a minimalnej hodnoty je
minimalny rozdiel 4R (R = opakovatel'nost’). Napriek tomuto opatreniu, ktoré je nevyhnutné z technickych dévodov, by sa
mal vyrobca paliv usilovat” dosiahnut’ nulovil hodnotu, ak je stanovena maximalna hodnota 2R, a strednt hodnotu, ak je
udavana maximalna a minimalna limitna hodnota. Ak je potrebné objasnit’ otazku, &i palivo spiha poziadavky $pecifikacii,
platia ustanovenia normy ISO 4259.

(®) Do protokolu sa musi zaznamenat' skutoény obsah siry v palive pouZitom na emisné skusky.

(®) Etanol, ktory spiiia $pecifikicie normy EN 15376, je jedina latka obsahujuca kyslik, ktord sa zdmerne pridava do refe-
ren¢ného paliva.

(*) Obsah bezolovnatého benzinu sa moze urcit ako 100 minus sicet percentualneho obsahu vody, alkoholov MTBE a ETBE.

(°) Do referen¢ného paliva sa nesmi zdmerne pridavat’ ziadne zluCeniny obsahujuce fosfor, zelezo, mangéan ani olovo.

Technické tidaje o plynnych palivach pre jednopalivové a dvojpali-
vové motory

Typ: Skvapalneny ropny plyn (LPG)

Ukazovatel Jednotka Palivo A Palivo B Skusobna metdda
Zlozenie: EN 27941
Obsah C; % vIv 30+2 85 +2
Obsah C4 % Vv Zvysok (1) Zvysok (")
<Gz, >Cy % viv Maximum 2 Maximum 2
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3.2
3.2.1.

Ukazovatel’ Jednotka Palivo A Palivo B Skasobna metoda
Olefiny % viv Maximum 12 Maximum 15
Zvysok po odpareni mg /kg Maximum 50 Maximum 50 | EN 15470
Voda pri 0 °C ziadna ziadna EN 15469
Celkovy obsah siry vratane mg /kg Maximum 10 Maximum 10 | EN 24260, ASTM
odorantu D 3246, ASTM

6667

Sirovodik Ziadny Ziadny EN ISO 8819
Korozia pasika medi (1h pri Hodnotenie Trieda 1 Trieda 1 ISO 6251 (?)
40 °C)
Zapach Charakteristicky | Charakteristicky

Oktanové ¢islo motora (%)

Minimalne 89,0

Minimalne 89,0

EN 589 priloha B

Poznamky:

(") Zvysok sa chape takto: zvySok = 100 — C3 — < C; — > Cy.
(?>) Touto metddou nemozno presne ur¢it’ pritomnost’ koréznych materialov, ak vzorka obsahuje inhibitory kordzie alebo iné
chemikalie, ktoré znizujii korozivne pdésobenie vzorky na prizok medi. Pridavanie takychto zlucenin len na tcely ovplyv-
nenia vysledkov skusky je preto zakazané.
(®) Na ziadost’ vyrobcu motora by sa na vykonanie skisky typového schvalenia mohlo pouzit' vyssie ¢islo MON.

Typ: Zemny plyn/biometan

Specifikacie pre referencné palivd dodané so stabilnymi vlastnostami

(napr. z uzavretej nadoby)

Namiesto referen¢nych paliv uvedenych v tomto bode sa mézu pouzit
ekvivalentné paliva uvedené v bode 3.2.2.

Vlastnosti

Jednotky

Limity

Zaklad

minimalne

maximalne

Sktsobna metoda

Referen¢né palivo Gg

Zlozenie:

Metan

87 84

89

Etan

Zvysok !

% mol

ISO 6974

Obsah siry

mg/m® ?

10

ISO 6326-5

Pozndmky:
" Inertné plyny + C,

2 Hodnota, ktord sa ur¢i za Standardnych podmienok 293,2 K (20 °C) a 101,3 kPa.

Referencné palivo G

Zlozenie:

Metan

92,5

91,5

93,5

Zvysok !

% mol

ISO 6974

N>

% mol

7,5 6,5

8,5
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322

3.2.2.1.

Limity
Vlastnosti Jednotky Zaklad Sktsobna metoda
minimalne maximalne
Obsah siry mg/m’® 2 — — 10 ISO 6326-5
Poznamky:
! Inertné plyny (iné ako N,) + C, + Cas.
2 Hodnota sa stanovi pri 293,2 K (20 °C) a 101,3 kPa.
Referen¢né palivo G5
Zlozenie:
Metan % mol 86 84 88
Zvysok ! % mol — — 1 ISO 6974
N, % mol 14 12 16
Obsah siry mg/m® 2 — — 10 ISO 6326-5
Poznamky:
' Inertné plyny (iné ako Ny) + C, + C,y.
2 Hodnota sa stanovi pri 293,2 K (20 °C) a 101,3 kPa.
Referencné palivo G,y
Zlozenie:
Metan % mol 100 99 100 ISO 6974
Zostatok (1) % mol — — 1 ISO 6974
N, % mol ISO 6974
Obsah siry mg/m’ (%) — — 10 ISO 6326-5
Wobbov index (netto) MJ/m?* (3) 48,2 472 49,2

1

3

(") Inertné plyny (iné ako N,) + C, + Cyt.
(?>) Hodnota sa stanovi pri 293,2 K (20 °C) a 101,3 kPa.
(®) Hodnota sa stanovi pri 273,2 K (0 °C) a 101,3 kPa.

Specifikicie pre referencné palivo dodévané z potrubia s primesou inych

plynov s vlastnostami plynu stanovenymi meraniami na mieste

Namiesto referenc¢nych paliv uvedenych v tomto bode sa mézu pouzit
ekvivalentné referencné paliva uvedené v bode 3.2.1.

Zakladom kazdého potrubného referencného paliva (Gr, Gpo atd’.) je
plyn odobrany z verejnej distribucnej siete uzitkového plynu, ktory sa
v pripade potreby zmiesa tak, aby spliial prisluina $pecifikaciu posunu
lambda (S;) uvedenu v tabulke 9.1, s primesou jedného alebo viacerych
z tychto komer¢ne (') dostupnych plynov:

a) oxid uhlicity;
b) etén;

c) metan;

d) dusik;

e) propan.

(") Pouzitie kalibraéného plynu na tento Gcel sa nevyzaduje.
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3222,

3.2.23.

3224

3.2.25.

Hodnota S; vyslednej zmesi potrubného plynu a primesi plynu musi byt
v rozsahu uvedenom v tabulke 9.1 pre Specifikované referencné palivo.

Tabulka 9.1.

Pozadovany rozsah posunu S, pre kazdé referen¢né palivo

Referencné palivo Minimalna hodnota S, | Maximalna hodnota S;
Gr (M 0,87 0,95
Gao 0,97 1,03
Gas 1,05 1,10
Gas 1,12 1,20

(") Nie je povinné skusat’ motor s plynovou zmesou s metanovym &islom (MN)
niz§im ako 70. V pripade, ze vysledok MN pre pozadovany rozsah posunu S;
pre Gr bude niz8i ako 70, hodnota S, pre G sa mdze upravit’ podla potreby,
az kym sa nedosiahne hodnota MN najmenej 70.

Sprava o skaSani motora pre kazda skasku musi obsahovat’ tieto infor-
macie:

a) primesi plynu vybrané zo zoznamu uvedeného v bode 3.2.2.1;
b) hodnota S; pre vysledna palivovi zmes;
¢) metanové Cislo (MN) vyslednej palivovej zmesi.

Poziadavky uvedené v dodatkoch 1 a 2 sa musia splnit’ v suvislosti so
stanovenim vlastnosti potrubného plynu a primesi plynov, stanovenim
posunu S; a MN pre vysledni zmes plynu a potvrdenim, Zze zmes sa
v priebehu sktsky zachovala.

V pripade, ze jeden alebo viac prudov plynu (potrubného plynu alebo
primesi plynov) obsahuje CO, vo vd¢Som pomere ako de-minimus,
vypocet konkrétnych emisii CO, v prilohe VII sa musi opravit’ podla
doplnku 3.



02017R0654 — SK — 07.08.2018 — 002.001 — 342

Doplnok 1

Dodato¢né poziadavky na skiSku emisii pomocou plynnych referenénych

1.1.

1.2.

2.2.

3.2.

3.3.

6.2
6.2.1

6.2.2

paliv, ktoré obsahuju potrubny plyn s primesou inych plynov

Metéda analyzy plynu a merania prietoku plynu

Na ucely tohto doplnku sa zlozenie plynu podl'a potreby stanovi analyzou
plynu pomocou plynovej chromatografie podl'a normy EN ISO 6974 alebo
alternativnou metodou, pomocou ktorej mozno dosiahnut’ prinajmensom
taku isti uroven presnosti a opakovatel'nosti.

Na ucely tohto doplnku sa meranie prietoku plynu podla potreby vykona
pomocou prietokomeru na hmotnostnej baze.

Analyza a rychlost’ prietoku privadzaného uzitkového plynu

Zlozenie dodavaného uzitkového plynu sa bude analyzovat pred
systémom mieSania primesi.

Bude sa merat’ rychlost prietoku uzitkového plynu vstupujiceho do
systému mieSania primesi.

Analyza a rychlost’ prietoku primesi

Ak je pre primes k dispozicii platné osvedCenie o analyze (napriklad
vystavené dodavatelom plynu), mozno ho pouzit ako zdroj zlozenia
primesi. V tomto pripade bude analyza zloZenia tejto primesi vykonavana
na mieste povolena, nebude vSak povinna.

V pripade, ze pre primes nie je k dispozicii platné osvedcenie o analyze,
vykond sa analyza zloZenia tejto primesi.

Bude sa merat rychlost’ prietoku kazdej primesi, ktora vstupuje do
systému mieSania primesi.

Analyza zmieSaného plynu

Analyzy zlozenia plynu dodavaného do motora po opusteni systému
mieSania primesi je povolend ako doplnkovd metdda alebo alternativa
analyzy pozadovanej v bodoch 2.1 a 3.1, nie je vSak povinna.

Vypocet S, a MN zmieSaného plynu

Vysledky analyzy plynu podla bodu 2.1, bodu 3.1 alebo 3.2 a pripadne
podla bodu 4.1, v kombinacii s rychlostou hmotnostného prietoku plynu
merané¢ho podla bodov 2.2 a 3.3 sa pouziji na vypocet hodnoty MN
podla normy EN 16726:2015. Rovnaky stbor tdajov sa pouzije na
vypocet hodnoty S, v stlade s postupom uvedenym v doplnku 2.

Kontrola a overenie plynovej zmesi v priebehu skisky

Kontrola a overenie plynovej zmesi v priebehu skusky sa vykondva bud’
pomocou kontrolného systému s otvorenou sluckou, alebo zatvorenou
sluckou.

Kontrolny systém zmesi s otvorenou slu¢kou

V tomto pripade sa analyza plynu, merania prietoku a vypocty uvedené
v bodoch 1, 2, 3 a 4 vykonaju pred skuaskou emisii.

Pomer tzitkového plynu a primesi (primesi) sa stanovi tak, aby zabezpe-
¢il, ze hodnota S, bude v ramci povoleného rozsahu pre prislusné refe-
renéné palivo v tabulke 9.1.
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6.2.3

6.2.4

6.3
6.3.1

Ak sa stanovili relativne pomery, musia sa zachovat' pocas celej skusky
emisii. Upravy jednotlivych rychlosti prietoku na tcely zachovania rela-
tivnych pomerov su povolené.

Po vykonani emisnej skisky sa zopakuje analyza zlozenia plynu, merania
prietoku a vypocty uvedené v bodoch 2, 3, 4 a 5. Na to, aby sa sktska
mohla povazovat’ za platnt, zostane hodnota S; v rozsahu $pecifikovanom
pre prislusné referencné palivo, ktory je uvedeny v tabulke 9.1.

Kontrolny systém zmesi s uzavretou sluckou

V tomto pripade sa analyza zloZenia plynu, merania prietoku a vypocty
uvedené v bodoch 2, 3, 4 a 5. vykonaju v intervaloch pocas skusky emisii.
Intervaly sa zvolia s ohl'adom na frekvenénu kapacitu plynového chroma-
tografu a zodpovedajici systém vypoctu.

Vysledky z pravidelnych merani a vypoctov sa pouziji na Upravu relativ-
nych pomerov uzitkového plynu a primesi na ucely zachovania hodnoty S,
v rozsahu uvedenom v tabulke 9.1 pre prislusné referencéné palivo. Frek-
vencia upravy nesmie prekrocit’ frekvenciu merania.

Na to, aby sa skuska mohla povazovat za platni, musi byt hodnota S,
v rozsahu uvedenom v tabulke 9.1 pre prislusné referencné palivo, a to
v najmenej v 90 % meracich bodov.
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Doplnok 2

Vypocet faktora posunu A (S;)

1. Vypocet

(1

Faktor posunu A (S;) (') sa vypoé&ita pomocou rovnice (9-1):

2

S, = -1
inert% m O3
EEE
Ked”:
NY = faktor posunu A;

inert % = % objemu inertnych plynov v palive (t. j. N,, CO,, He atd’.);
0", = % objemu povodného kyslika v palive;

nam = vztahuji sa na priemerné hodnoty C,H,,, ktoré predstavuji mnoz-
stvo uhl'ovodikov v palive, t. j.:

CH.% % % Ci% Cs%
1 x [1040}+2>< [160]+3X [160+4>< {12)0+5>< {130+"}”

n= —diluent% 9-2)
100
4% [C;j;(;%] +4x {Cz;gg%} +6 % [Cz;gg"o +..8x [—Cslgg;’o + H
m = T diluent% (9-3)
100
Ked:
CH; = % objemu metanu v palive;
C, = % objemu vsetkych uhlovodikov C, (napr.. C,Hgs, C,H4 atd’.)
v palive;
Cs = % objemu vSetkych uhlovodikov Cj3 (napr.. C3Hg, C3;Hg atd’.)
v palive;
Cy = % objemu vsetkych uhlovodikov C4 (napr.. C4H;o, C4Hg atd’.)
v palive;
Cs = % objemu vsetkych uhlovodikov Cs (napr.. CsH;,, CsHy atd’.)
v palive;

diluent = % objemu inertnych plynov v palive (t. j. O,*, N, CO,, He atd’.).

. Priklady vypo¢tu faktora posunu A S,:

~

Priklad 1: Gys: CHy = 86 %, N, = 14 % (objemovych)

CHL% %
I {100}+2>< {100

]+"_1x0,86_o,86_

n= 1—diluent % - 14 !
Too™ Il —36 0,86
CHy% CHy%
4><{]040}+4><{106}+.. 4% 086
m = = =

1—di11161(e)m % - 0,86

Stechiometrické pomery vzduch/palivo pre automobilové paliva — SAE J1829, jun 1987.

John B. Heywood, Internal combustion engine fundamentals (Zaklady motorov
s vnutornym spalovanim), McGraw-Hill, 1988, kapitola 3.4 Combustion stoichiometry
(Stechiometria spalovania) (s. 68 az 72).
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CH.% CuHL% CoHs% CiHy%
4 x [1oo}+2>< { 100 }+6X { 100 }JF"JFSX { 100

2 B 2
] — inert% n+o _9 1—14) x 1-‘y‘é
100 4 100 100 4

Priklad 2: Gg CH4 = 87 %, C,Hg = 13 % (objemovych)

Sy =

= 1,16

CHs1% C2%
I [ ]*“ {100} T 1x087+2%013 113

100

n= 1—diluent % - O =L13
100 700

PRV ISR B [T B
X {'00 AT | T 400874 6% 0,13
m = 1—diluent % = 1 = 4’26
10

2 2

Sy = =0,911

inert% m 0; B 4,26
(1—T‘})/>(1’1+X)—ﬁ (1_%)X<1713+T>

Priklad 3: USA: CH, = 89 %, CoHg = 4,5 %, C3Hg = 2,3 %, CsHy4 = 0,2 %,
02 = 0,6%, Nz =4%

1 CHs% 2 C% =
x { 00 | FECTT00 | T 00,89 42 % 0,045 + 3 x 0,023 + 4 x 0,002

1 —diluent % 1 — 0,64+4
100 100

n=

= 1,11

} ~ 4x0,89+4x0,045 +8 x 0,023 + 14 x 0,002

1—diluent % —06+4 =424

100 100

2 B 2
inert% m 0; 4 424 0.6
(1—#)(11-5—1)-% (1_W)X<1711+T)_m

Ako alternativa k vysSie uvedenej rovnici, sa moéze hodnota S, vypocitat
z pomeru stechiometrickej spotreby vzduchu z ¢istého metanu na stechiome-
tricki spotrebu vzduchu zo zmesi paliva dodavaného do motora, ako je
uvedené nizsie.

Sy = = 0,96

Faktor posunu hodnoty lambda (S,) vyjadruje spotrebu kyslika akejkol'vek
palivovej zmesi vo vztahu k spotrebe kyslika ¢istého metanu. Spotreba
kyslika znamena mnozstvo kyslika potrebného na oxidaciu metanu v stechio-
metrickom zlozeni reakénych partnerov na produkty dokonalého spalovania
(t. j. na oxid uhli¢ity a vodu).

Reakcia na spalovanie ¢ist¢ho metanu sa uvadza v rovnici (9-4):
1-CHy+2 -0,—1"CO,+ 2" HO (9-4)

V tomto pripade je pomer molekal v stechiometrickom zlozeni reakénych
partnerov presne 2:

10,

=2
ncw,
Ked:
np, = pocet molekul kyslika

neps = pocet molekul metanu
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Z tohto dovodu je spotreba kyslika pre Cisty metan:

no, = 2 ‘ncmy s referenénou hodnotou [ncpy]= 1kmol

Hodnota S; sa moze urCit z pomeru stechiometrického zlozenia kyslika
a metdnu k pomeru stechiometrického zlozenia kyslika a palivovej zmesi
dodavanej do motora, ako je to uvedené v rovnici (9-5):

( ] i )
n 2
S, = cs ) 9-5)

n 02 (n 02)blend
" plend

Ked:

Nplend = pocet molekul palivovej zmesi

(Mo2)piena = pomer molekul v stechiometrickom zlozeni kyslika a palivovej
zmesi doddvanej do motora

Kedze vzduch obsahuje 21 % kyslika, stechiometricka spotreba vzduchu Lg,
akéhokol'vek paliva sa vypocita pomocou rovnice (9-6):

n 02, fuel
Lugier =~ 2{ (9-6)
Ked”
Lo er = stechiometrickd spotreba vzduchu pre palivo

nos suer = stechiometrickd spotreba kyslika pre palivo

V doésledku toho sa mdze hodnota S, urcit' aj z pomeru stechiometrického
zlozenia vzduchu a metanu k pomeru stechiometrického zlozenia vzduchu
a palivovej zmesi dodavanej do motora; t. j. pomer stechiometrickej spotreby
vzduchu metdnu voci stechiometrickej spotrebe vzduchu palivovej zmesi
dodavanej do motora, ako je to uvedené v rovnici (9-7):

n02 0,21 (M)
(" C”“)/ _ ') ew,  Lgcn,

- =7 9-7)
(nn 02 )/0’21 ('(l) gf) st,blend
blend > blend

Preto sa moze akykol'vek vypocet, ktory Specifikuje stechiometricka spotrebu
vzduchu, pouzit’ na vyjadrenie faktoru posunu hodnoty lambda.

S, =
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Doplnok 3

Korekcia CO, vo vyfukovych plynoch vyplyvajica z CO, v plynnom palive
1.  Rychlost’ okamzitého hmotnostného prietoku CO, , prude plynného
paliva

1.1. Zlozenie plynu a prietok plynu sa ur¢i podl'a poziadaviek uvedenych v odse-
koch 1 az 4 doplnku 1.

1.2 Rychlost okamzit¢ého hmotnostného prietoku CO, v prade plynu dodava-
ného do motora sa vypocita podl'a rovnice (9-8).

meozi = (Mco2/Mstream) * Xco2i * Mstreami 9-8)

Ked’:

Mcozi = Rychlost’ okamzitého hmotnostného prietoku CO, , pradu plynu
[g/s]

Tigreami, = Rychlost’ okamzit¢ého hmotnostného prietoku pradu plynu [g/s]

Xcoz2i = Moléarna koncentracia zlozky CO, v prude plynu [-]

MC02

Molarna hmotnost’ CO, [g/mol]

Mream = Molarna hmotnost” pradu plynu [g/mol]

Miream S vypolita zo vSetkych meranych zloziek (1, 2, ..., n) pomocou
rovnice (9-9).

Mstream =X Ml + X2 ” M2 +o.F Xn * Mn (9'9)

Ked:

X, 2, ...n = Molarna koncentracia kazdej meranej zlozky v pride plynu
(CHy, COy, ...) [1]

M > .., = Molarna hmotnost’ kazdej meranej zlozky v prade plynu
[g/mol]

1.3. Na urcenie rychlosti celkového hmotnostného prietoku CO, v plynnom
palive vstupujicom do motora sa musi vypocet v rovnici (9-8) vykonat
pre kazdy jednotlivy prud plynu obsahujici CO,, ktory vstupuje do systému
zmieSavania plynu, priCom vysledky vsetkych pradov plynu sa nasledne
spocitajui, alebo sa vykond pomocou rovnice (9-10) pre zmieSany plyn,
ktory vychadza zo systému zmieSavania a vstupuje do motora.

Mco2i, fuel = Mcozi, a T Mcozi, b+ ... T Mcoi, n (9-10)
Ked’:
Meo2i, fuel = Rychlost okamzit¢ého kombinovaného hmotnostného

prietoku CO, vyplyvajuca z CO, v plynnom palive
vstupujicom do motora [g/s]

Mco2i, a, b, ..., n = Tychlost’ okamzitého hmotnostného prietoku CO, vyply-
vajuca z CO, v kazdom jednotlivom prade plynu a, b,
..., 1 [g/s]
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2.2

32

Vypocet $pecifickych emisii CO, pre nestale skusobné cykly (NRTC
a LSI-NRTC) a cyklus RMC

Celkova hmotnost’ v skuske emisii CO, z CO,  palive mcoo, el [g/skusku]
sa vypocita ako stcet okamzitej rychlosti prietoku CO, v plynnom palive
privadzanom do motora niconi, el [&/s] pri skusobnom cykle pomocou
rovnice (9-11):

N
m co2 fuel = % : Z MCO2 fuel (9-11)
=1

Ked:

f = rychlost’ odberu vzoriek tdajov [Hz]
N = pocet merani [-]

Celkova hmotnost’ emisii CO, mcoo [g/skisku], pouZitd v rovnici (7-61),
(7-63), (7-128) alebo (7-130) v prilohe VII na vypocet Specifického
vysledku emisii ecop [g/kWh] sa v tychto rovniciach nahradi korigovanou
hodnotou mcoa, corr. [g/skusku] vypocitanou pomocou rovnice (9-12).

Mco2, corr = Mco2 — Mco2, fuel (9-12)

Vypocet Specifickych emisii CO, pre nespojité rezimy NRSC

Stredna hodnota hmotnostného prietoku emisii CO, z CO, , palive za
hodinu g,,coz, fuer alebo 7iicoy fuel [g/h] sa vypocita pre kazdy jednotlivy
skasobny rezim z merani okamzitej rychlosti hmotnostného prietoku CO,
7icoai, fuel [g/s], ktory je dany rovnicou (9-10) odvodenou pocas vzorko-
vania v prislusnom skiisobnom rezime pomocou rovnice (9-13):

. 1 X
4 mCO2 fuel = MCO2fuel = 300" ; o2, fuel (9-13)

Ked”
N = pocet merani vykonanych v skaSobnom rezime [-]

Stredna rychlost’ hmotnostného prietoku emisii CO, ¢,,coz alebo nico, [g/h]
pre jednotlivé skaSobné rezimy pouzité v rovnici (7-64) alebo (7-131)
v prilohe VII na vypocet Specifickych vysledkov emisii eco, [g/kWh] sa
v tychto rovniciach nahradi korigovanou hodnotou g,,coz, corr alebo 7ircon,
corr [&/h] pre jednotlivé skusSobné rezimy vypocitané pomocou rovnice (9-14)
alebo (9-15).

qmco2, corr = mC02 — 4mCO2, fuel (9-14)

Mco2, corr = Mco2MCO2, fuel (9-15)
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PRILOHA X

Podrobné technické Specifikiacie a podmienky dodania motora samostatne,

2.2.

2.3.

2.4.

2.4.1.

2.4.2.

2.5.

2.6.

2.7.

2.7.1.

bez systému dodato¢nej tpravy vyfukovych plynov

Samostatné dodanie, uvedené v ¢&lanku 34 ods. 3 nariadenia (EU)
2016/1628, sa uskutocnuje, ked’ st vyrobca a vyrobca pévodného zaria-
denia (OEM) vykonavajuci inStaldciu motora, rdézne pravne subjekty
a motor dodava vyrobca z jedného miesta samostatne, bez systému doda-
to¢nej upravy vyfukovych plynov, a systém dodatocnej upravy vyfuko-
vych plynov sa dodava z iného miesta a/alebo v inom case.

V takom pripade vyrobca:

Nesie zodpovednost’ za uvadzanie motora na trh a za to, ze motor je
v sulade so schvalenym typom motora.

Vystavi vSetky objednavky na diely, ktoré sa dodavaji samostatne, a to
pred odoslanim motora samostatne, bez systému dodato¢nej upravy vyfu-
kovych plynov, vyrobcovi povodného zariadenia (OEM).

Poskytne vyrobcovi povodného zariadenia (OEM) pokyny na inStalaciu
motora vratane systému dodatocnej Upravy vyfukovych plynov, ako aj
oznacenie identifikacie dielov, ktoré sa dodavaju samostatne, a informacie
potrebné na overenie spravnej funkénosti montovaného motora podla
schvaleného typu alebo radu motorov.

Uchovava zdznamy:
1. o pokynoch poskytnutych vyrobcovi povodného zariadenia (OEM);
2. o zozname dielov, ktoré sa dodavaju samostatne;

3. o vratenych zdznamoch od vyrobcu pévodného zariadenia (OEM),
v ktorych sa potvrdzuje, ze dodané motory st v stlade s ustanoveniami
oddielu 3.

Uchovéava zdznamy minimalne 10 rokov.

Na poziadanie poskytuje zaznamy schvalovaciemu tradu, Eurdpskej
komisii a organom dohl'adu nad trhom.

Zabezpecuje, aby bolo na motor dodavany bez systému dodato¢nej upravy
vyfukovych plynov okrem povinného oznacenia vyzadovaného podla
¢lanku 32 nariadenia (EU) 2016/1628 pripevnené aj docasné oznacenie
vyzadované podla ¢lanku 33 ods. 1 daného nariadenia a v sulade s usta-
noveniami prilohy III k vykonavaciemu nariadeniu Komisie (EU)
2017/656 o administrativnych poziadavkach.

Zabezpecuje, aby boli diely doddvané samostatne, oddelene od motorov,
oznacené identifikaciou (napriklad Cislami dielov).

V pripade prechodnych motorov (obsahujtcich systém dodato¢nej Gpravy
vyfukovych plynov) zabezpecCuje ich oznacenie datumom vyroby motora
pred datumom umiestnenia motora na trh, ako je to uvedené v prilohe III
k nariadeniu (EU) 2016/1628 a ako sa to vyzaduje podl'a ¢lanku 3 ods. 7,
30 a 32 uvedeného nariadenia.

Ak oznacenie systému dodato¢nej upravy vyfukovych plynov neobsahuje
jednoznacny datum vyroby, zdznamy uvedené v bode 2.4 obsahuju doklad
o tom, ze systém dodato¢nej upravy vyfukovych plynov, ktory je stcast'ou
prechodného motora, bol vyrobeny pred uvedenym datumom.
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3.2.

OEM je povinny:

. potvrdit’ vyrobcovi, ze motor bol uvedeny do stavu zhody so schvéalenym

typom alebo radom motorov v sulade s prijatymi pokynmi a ze boli vyko-
nané vSetky kontroly potrebné na zaistenie spravnej funkcénosti montova-
ného motora podla schvaleného typu motora;

ak OEM pravidelne prijima dodavky motorov od vyrobcu, méze vystavovat’
potvrdenie uvedené v bode 3.1 v pravidelnych intervaloch, ktoré st dohod-
nuté medzi oboma stranami, avSak nesmie prekracovat’ lehotu jedného roka.
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PRILOHA XI

Podrobné technické Specifikacie a podmienky pre docasné uvedenie na trh

na tucely skasania v teréne

Na docasné uvedenie na trh na ucely skusania v teréne v silade s ¢lankom 34
ods. 4 nariadenia (EU) 2016/1628 sa uplatiiuju tieto podmienky:

1.

6.1.

Motor zostava vo vlastnictve vyrobcu motora, kym sa nedokonéi postup
uvedeny v bode 5. Tym sa vSak nevyluCuje financna dohoda s OEM
alebo koncovymi pouzivatel'mi, ktori sa podiel'aji na skaSobnom postupe.

Pred uvedenim motora na trh vyrobca informuje schvalovaci Grad ¢lenského
Statu, pricom uvedie jeho nazov alebo ochrannt znamku, jedine¢né identi-
fikaéné c¢islo motora, datum vyroby motora, vSetky stvisiace informacie
o emisnych vlastnostiach motora a vyrobcovi pdvodného zariadenia
(OEM) alebo koncovych pouzivatel'och, ktori sa podielaji na skaSobnom
postupe.

Vyrobca dodava motor s vyhlasenim o zhode a motor je v sulade s ustano-
veniami prilohy II k vykonavaciemu nariadeniu Komisie (EU) 2017/656; vo
vyhlaseni o zhode sa uvadza, ze ide o motor na skusky v teréne, ktory sa
docasne uvadza na trh v sulade s &lankom 34 ods. 4 nariadenia (EU)
2016/1628.

Motor je oznaCeny povinnym oznacenim uvedenym v prilohe III k vykond-
vaciemu nariadeniu Komisie (EU) 2017/656.

Po dokonceni skisok, ale v kazdom pripade po uplynuti 24 mesiacov od
uvedenia motora na trh, vyrobca zabezpe¢i bud’ stiahnutie motora z trhu,
alebo jeho zhodu s nariadenim (EU) 2016/1628. Vyrobca informuje
povol'ujuci schval'ovaci urad o moznosti, pre ktort sa rozhodol.

Bez ohl'adu na bod 5 mdze vyrobca ten isty schvalovaci urad poziadat
o predlzenie trvania skusky na dalSich 24 mesiacov za predpokladu, Ze

tato Ziadost’ o predizenie riadne oddvodni.

Ak schvalovaci urad povazuje predizenie za odévodnené, méze ho povolit.
V tom pripade:

1. vyrobca vyda nové vyhlasenie o zhode na d’alSie obdobie a

2. ustanovenia bodu 5 sa uplatiiuju do konca predizeného obdobia, alebo,
v kazdom pripade, 48 mesiacov od uvedenia motora na trh.
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PRILOHA XII

Podrobné technické Specifikacie a podmienky pre motory na osobitné tucely

Na uvedenie na trh v pripade motorov, ktoré spiiaju limitné hodnoty emisii
plynnych a tuhych zne€istujicich latok pre motory na osobitné ucely, uvedené
v prilohe VI k nariadeniu (EU) 2016/1628, sa uplatiuju tieto podmienky:

1. Pred uvedenim motora na trh vykona vyrobca vsetky potrebné opatrenia na
zabezpecenie instalacie motora do necestnych pojazdnych strojov, ktoré sa
maji pouzivat’ vyhradne v potencidlne vybusnej atmosfére v sulade s ¢lankom
34 ods. 5 daného nariadenia, alebo na sptstanie a vytahovanie zachrannych
¢lnov prevadzkovanych narodnou zachrannou sluzbou v sulade s ¢lankom 34
ods. 6 dan¢ho nariadenia.

2. Na tcely bodu 1 sa za postacujiice opatrenie povazuje aj pisomné vyhlasenie
vyrobcu povodného zariadenia (OEM) alebo hospodarskeho subjektu, ktory je
prijemcom motora, v ktorom sa potvrdzuje, Ze motor sa bude instalovat’ do
necestnych pojazdnych strojov pouzivanych vyhradne na takéto osobitné
ucely.

3. Vyrobca:
1. minimalne 10 rokov uchovava pisomné vyhlasenie uvedené v bode 2 a

2. na poziadanie poskytuje zaznamy schvalovaciemu uradu, Eurdpskej
komisii a orgdnom dohl'adu nad trhom.

4. Vyrobca dodava motor s vyhlasenim o zhode a motor je v stlade s ustanove-
niami prilohy IT k vykonavaciemu nariadeniu Komisie (EU) 2017/656; vo
vyhlaseni o zhode sa uvadza, ze ide o motor na osobitné ucely, ktory sa
uvadza na trh za podmienok uvedenych v ¢lanku 34 ods. 5 alebo 6 nariadenia
(EU) 2016/1628.

5. Motor je oznaceny povinnym oznac¢enim uvedenym v prilohe III k vykonava-
ciemu nariadeniu Komisie (EU) 2017/656.
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1.

Q]

Q]

PRILOHA XIII

Suhlas s rovnocennym typovym schvilenim motora

V pripade radov alebo typov motorov kategérie NRE sa za typové schvalenia
ekvivalentné udelenym typovym schvaleniam EU a povinnym oznateniam
vyzadovanym v stlade s nariadenim (EU) 2016/1628 povazuju tieto typoveé
schvalenia a v pripade potreby zodpovedajice povinné oznacenia:

1. typové schvélenia EU udelované na zaklade nariadenia Eurépskeho parla-
mentu a Rady (ES) ¢. 595/2009 (') a jeho vykonavacich opatreni — ak
technicka sluzba potvrdi, Ze motor splna:

a) poziadavky doplnku 2 k prilohe IV, ak ide o motor, ktory sa ma
pouzivat’” vyhradne namiesto motorov etapy V kategorii IWP a IWA
v sulade s ¢lankom 4 ods. 1, bodom 1 pism. b) nariadenia (EU)
2016/1628, alebo

b) poziadavky doplnku 1 k prilohe IV, ak ide o motory iné, ako su
uvedené v odseku a);

2. typové schvélenia v sulade s predpisom EHK OSN ¢&. 49, sériou zmien
06 (?), ak technicka sluzba potvrdi, Ze motor splia:

a) poziadavky doplnku 2 k prilohe IV, ak ide o motor, ktory sa ma
pouzivat” vyhradne namiesto motorov etapy V kategorii IWP a IWA
v sulade s ¢lankom 4 ods. 1, bodom 1 pism. b) nariadenia (EU)
2016/1628, alebo

b) poziadavky doplnku 1 k prilohe IV, ak ide o motory iné, ako su
uvedené v odseku a).

Nariadenie Eur6pskeho parlamentu a Rady (ES) €. 595/2009 z 18. juna 2009 o typovom

schvalovani motorovych vozidiel a motorov s ohl'adom na emisie z tazkych uzitkovych
vozidiel (Euro VI) a o pristupe k informaciam o oprave a udrzbe vozidiel, ktorym sa
meni a doplia nariadenie (ES) ¢. 715/2007 a smernica 2007/46/ES a zruSujii smernice
80/1269/EHS, 2005/55/ES a 2005/78/ES (U. v. EU L 188, 18.7.2009, s. 1).

Predpis Eurépskej hospodarskej komisie Organizacie Spojenych narodov (EHK OSN)
¢. 49 — Jednotné ustanovenia tykajuce sa opatreni, ktoré treba prijat proti emisiam
plynnych a tuhych znec¢istujucich latok zo vznetovych motorov a zo zazihovych motorov
uréenych na pouzivanie vo vozidlach (U. v. EU L 171, 24.6.2013, s. 1).
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PRILOHA XIV

Podrobnosti relevantnych informacii a pokyny pre OEM

. Na zaklade poZiadavky &lanku 43 ods. 2 nariadenia (EU) 2016/1628 vyrobca

poskytne vyrobcovi povodného zariadenia (OEM) vsetky prislusné informacie
a pokyny na inStaldciu motora do necestnych pojazdnych strojov v stlade so
schvélenym typom motora. Pokyny na tieto ucely musia byt pre vyrobcu
povodného zariadenia jasne identifikované.

. Pokyny mézu byt poskytnuté v tlacenej forme alebo v elektronickej forme,

v bezne pouzivanom formate.

. Ak vyzaduju viaceré motory dodané rovnakému vyrobcovi povodného zaria-

denia (OEM) tie isté pokyny, postacuje dodanie iba jedného suboru pokynov.

. Informacie a pokyny dodané vyrobcovi povodného zariadenia (OEM) obsa-

huji minimélne:

1. poziadavky na inStalaciu na zaistenie emisnych vlastnosti typu motora
vratane systému regulacie emisii, ktoré sa zohladnia v zaujme zaistenia
spravneho fungovania systému regulacie emisii;

2. opis vsetkych osobitnych podmienok alebo obmedzeni v stvislosti s insta-
laciou alebo pouzitim motora uvedenych v osvedéeni o typovom schva-
leni EU, ktoré su uvedené v prilohe IV k vykonavaciemu nariadeniu
Komisie (EU) 2017/656;

3. vyhlasenie o tom, ze inStalaciou motora nebude motor trvalo obmedzeny
iba na rozsah vykonu v ramci (pod)kategorie s prisnejSimi emisnymi
limitmi plynnych a tuhych znecistujucich latok, nez ma (pod)kategoria,
do ktorej motor patri;

4. v pripade radov motorov, na ktoré¢ sa uplatiiuje priloha V, horna a dolnt
hranicu prislusnej kontrolovanej oblasti a vyhlasenie o tom, Ze inStalaciou
motora nebude motor obmedzeny iba na prevadzku pri bodoch otacok
a zatazenia mimo kontrolnej oblasti pre krivku kritiaceho momentu
motora;

5. v pripade potreby poziadavky na konstrukciu komponentov dodava-
nych vyrobcom pdvodného zariadenia (OEM), ktoré¢ nie su sucastou
motora, ale st potrebné na to, aby nainstalovany motor zodpovedal schva-
lenému typu motora;

6. v pripade potreby poziadavky na konStrukciu nadrze s ¢inidlom vratane
ochrany pred mrazom, monitorovania hladiny Cinidla a prostriedkov na
odoberanie vzoriek Cinidla;

7. v pripade potreby informacie o moznej instalacii nezohrievanej nadrze
s Cinidlom;

8. v pripade potreby vyhlasenie o tom, ze motor je uréeny vyhradne na
inStalovanie v sneznych frézach;

9. v pripade potreby vyhlasenie o tom, Ze vyrobca povodného zariadenia
(OEM) zabezpeci systém varovania, ako je to uvedené v doplnkoch 1 az
4 k prilohe 1V;

10. v pripade potreby informacie o rozhrani medzi motorom a necestnym
pojazdnym strojom pre systém varovania obsluhy, ktoré su uvedené
v bode 9;



02017R0654 — SK — 07.08.2018 — 002.001 — 355

11. v pripade potreby informacie o rozhrani medzi motorom a necestnym
pojazdnym strojom pre systém upozornenia obsluhy, ako sa to uvadza
v oddiele 5 doplnku 1 k prilohe IV;

12. v pripade potreby informacie o prostriedkoch na docasné vypnutie
upozornenia obsluhy, ako je to vymedzené v bode 5.2.1 doplnku 1
k prilohe 1V;

13. v pripade potreby informacie o funkcii zablokovania upozornenia, ako je
to vymedzené v bode 5.5 doplnku 1 k prilohe 1V;

14. v pripade dvojpalivovych motorov:

a) vyhlasenie o tom, ze vyrobca povodného zariadenia (OEM) zabezpeci
indikator dvojpalivového prevadzkového rezimu, ako je to opisané
v bode 4.3.1 prilohy VIII;

b) vyhlasenie o tom, Zze vyrobca podvodného zariadenia (OEM) zabezpeci
dvojpalivovy systém varovania, ako je to opisané v bode 4.3.2 prilohy
VIII;

¢) informacie o rozhrani medzi motorom a necestnym pojazdnym strojom
pre indikaciu obsluhy a systém varovania, ktoré st uvedené v bode 14
pism. a) a b);

15. v pripade motora s menitelnymi otackami kategérie IWP, ktory je typovo
schvaleny na pouzivanie v jednej alebo viacerych dalSich plavidlach
vnutrozemskej vodnej dopravy, ako sa to uvadza v bode 1.1.1.2 prilohy
IX k vykonavaciemu nariadeniu Komisie (EU) 2017/656, podrobnosti
o vsetkych (pod)kategériach a prevadzkovych rezimoch (rezim otacok),
pre ktoré je motor typovo schvaleny a méze byt pri inStaldcii nastaveny;

16. v pripade motora s konstantnymi otackami vybaveného alternativnymi
otackami, ako je to uvedené v oddiele 1.1.2.3 prilohy IX k vykonévaciemu
nariadeniu Komisie (EU) 2017/656:

a) vyhlasenie o tom, Ze pri instalacii motora sa zabezpeci:

i) motor sa zastavi pred prepnutim regulatora konstantnych otacok na
alternativne otacky a

ii) nastavenie regulatora konStantnych otacok iba na alternativne
otacky povolené vyrobcom motora;

b) podrobnosti o vsetkych (pod)kategériach a prevadzkovych rezimoch
(rezim otacok), pre ktoré je motor typovo schvaleny a moze byt pri
inStalacii nastaveny;

17. ak je motor vybaveny volnobeznymi otackami na spustanie a vypinanie
motora, ako sa to umoziuje v &lanku 3 ods. 18 nariadenia (EU)
2016/1628, vyhlasenie o tom, ze pri inStalacii motora sa zabezpeci
pouzitie funkcie regulatora konsStantnych otacok pred zvySenim zataze
motora z nastavenia bez zataze.

. Na zaklade poziadavky &lanku 43 ods. 3 nariadenia (EU) 2016/1628 vyrobca

poskytne vyrobcovi povodného zariadenia (OEM) vsetky potrebné informacie
a pokyny, ktoré vyrobca povodného zariadenia (OEM) poskytne koncovym
pouzivatelom v sulade s prilohou XV.
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6. Na zaklade poziadavky &lanku 43 ods. 4 nariadenia (EU) 2016/1628 vyrobca
poskytne vyrobcovi pévodného zariadenia (OEM) hodnotu emisii oxidu uhli-
¢itého (CO2) v g/kWh, ktora bola stanovena v priebehu procesu typového
schvalovania EU a zaznamenand do osvedéenia o typovom schvéaleni EU.
Tato hodnotu poskytne vyrobca pdvodného zariadenia (OEM) koncovym
pouzivatelom spolu s tymto vyhlasenim: ,,Toto meranie CO, sa dosiahlo
pri stalom skisobnom cykle v laboratornych podmienkach na typickom
(zakladnom) motore typu (radu) motorov a nepredstavuje Ziadnu zdruku viast-
nosti konkrétneho motora®.
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PRILOHA XV

Podrobnosti relevantnych informacii a pokyny pre koncovych pouZivatelov

1. Vyrobca pdvodného zariadenia (OEM) poskytne koncovym pouzivatelom
vSetky informécie a potrebné pokyny na zabezpecenie spravneho fungovania
motora tak, aby boli emisie plynnych a tuhych znecistujicich latok motora
v ramci limitov pre schvéleny typ alebo rad motorov. Na tento cel sa musia
jednoznacne identifikovat’ pokyny pre koncovych pouzivatelov.

2. Pokyny pre koncovych pouzivatel'ov:

2.1. st napisané jasne a pre laika zrozumitelne v rovnakom jazyku, aky je
pouzity v pokynoch tykajucich sa necestného pojazdného stroja urce-
nych pre koncovych pouzivatelov;

2.2. sa poskytuju v tlacenej forme alebo v elektronickej forme, v bezne
pouzivanom formate;

2.3, mdzu byt stcastou pokynov tykajucich sa necestného pojazdného
stroja uréenych pre koncovych pouzivatelov alebo moézu tvorit’ samo-
statny dokument;

2.3.1. ak sa poskytuju samostatne, a nie ako sucast’ pokynov tykajucich sa
necestného pojazdného stroja urcenych pre koncovych pouzivatelov,
maji rovnaky format.

3. Informécie a pokyny dodané koncovym pouzivatelom obsahuju minimalne:

1. opis vSetkych osobitnych podmienok alebo obmedzeni v stvislosti
s pouzitim motora uvedenych v osved&eni o typovom schvaleni EU,
ktoré su uvedené v prilohe IV k vykonavaciemu nariadeniu Komisie
(EU) 2017/656;

2. vyhlasenie o tom, ze motor vratane systému regulacie emisii sa prevadz-
kuje, pouziva a udrziava v sulade s pokynmi poskytnutymi koncovym
pouzivatel'om, aby sa zachovali emisné vlastnosti motora v ramci pozia-
daviek platnych pre kategoriu motora;

3. vyhlasenie o tom, ze je zakazané akékol'vek zamerné premostovanie
alebo znefunk¢novanie systému regulacie emisii, najmé pokial’ ide o deak-
tivaciu alebo nevykonanie udrzby systému recirkulacie vyfukovych
plynov (EGR) alebo systému davkovania ¢inidla.

4. vyhlasenie o tom, Ze je nevyhnutné okamzite prijat’ primerané opatrenia
na napravu nespravneho spustenia, pouzivania alebo uUdrzby systému
regulacie emisii v sulade s opatreniami na napravu, ktoré st indikované
varovaniami opisanymi v bodoch 5 a 6;

5. podrobné vysvetlenia moznych poruch systému regulacie emisii sposo-
bené nespravnou prevadzkou, pouzivanim alebo tdrzbou instalovaného
motora, spolu so suvisiacimi varovnymi signdlmi a prisluSnymi opatre-
niami na napravu;

6. podrobné vysvetlenia mozného nespravneho pouzivania necestného
pojazdného stroja, ktoré moze sposobit’ poruchy systému regulacie emisii
motora, spolu so suvisiacimi varovnymi signalmi a prislusnymi opatre-
niami na napravu;

7. v pripade potreby informacie o moznom pouziti nezohrievanej nadrze
s ¢inidlom a systému davkovania;
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10.

1.

12.

13.

14.

15.

. v pripade potreby vyhlasenie o tom, ze motor je ureny vyhradne na

pouzivanie v sneznych frézach;

. v pripade necestnych pojazdnych strojov so systémom varovania obsluhy,

ako je to vymedzené¢ v oddiele 4 doplnku 1 k prilohe IV (kategoria: NRE,
NRG, IWP, IWA alebo RLR) a/alebo oddiele 4 doplnku 4 k prilohe IV
(kategoria: NRE, NRG, IWP, IWA alebo RLR) alebo oddiele 3 doplnku 3
k prilohe IV (kategoria RLL), vyhlasenie, v ktorom sa uvadza, ze obsluhu
o nespravnom fungovani systému regulacie emisii informuje systém varo-
vania obsluhy;

v pripade necestnych pojazdnych strojov so systémom upozornenia
obsluhy, ako je to vymedzené v oddiele 5 doplnku 1 k prilohe IV (kate-
goria NRE, NRG), vyhlasenie o tom, ze vysledkom ignorovania varov-
nych signalov pre obsluhu bude aktivacia systému upozornenia obsluhy,
ktora bude mat’ za nasledok ucinné zablokovanie prevadzky necestného
pojazdného stroja;

v pripade necestnych pojazdnych strojov s funkciou zablokovania upozor-
nenia, ako je to vymedzené v bode 5.5 doplnku 1 k prilohe IV, na
uvolnenie plného vykonu motora, informacie o ¢innosti tejto funkcie;

v pripade potreby vysvetlenia tykajuce sa fungovania systému varovania
obsluhy a systému upozornenia obsluhy podla bodov 9, 10 a 11 vratane
dosledkov ignorovania vystraznych signalov systému a nedoplnenia
¢inidla (ak je pouzité) alebo neodstranenia zisteného problému, pokial’
ide o vykon stroja a protokolovanie chyb;

ak sa do protokolu v palubnom pocita¢i zaznamena vstrekovanie nesprav-
neho ¢inidla alebo vstrekovanie ¢inidla nedostatoénej kvality podla bodu
4.1 doplnku 2 k prilohe IV (kategéria: IWP, IWA, RLR), vyhlasenie
o tom, ze tieto zaznamy dokazu precitat’ narodné in$pekéné urady skeno-
vacim zariadenim;

v pripade necestnych pojazdnych strojov s prostriedkami na vypnutie
upozornenia obsluhy, ako je to vymedzené v bode 5.2.1 doplnku 1
k prilohe IV, informacie o ¢innosti tejto funkcie a vyhlasenie o tom, ze
tato funkcia mdze byt aktivovana iba v nudzovych situaciach, pricom
zaznam o jej aktivacii bude zaprotokolovany do palubného pocitaca
a tieto informacie dokazu preéitat’ narodné inSpekéné trady skenovacim
zariadenim;

informacie o Specifikacii (Specifikaciach) paliva potrebné na zaistenie
vlastnosti systému regulacie emisii podl'a poziadaviek prilohy I a v stlade
so $pecifikaciami uvedenymi v typovom schvaleni EU motora vratane
odkazu na prislunii normu EU alebo medzinarodnti normu, ak je k dispo-
zicii, a to konkrétne:

a) ak sa ma motor pouzivat v Unii s dieselovym palivom alebo pri
necestnych aplikaciach s plynovym olejom, vyhlasenie o tom, ze sa
ma pouzivat’ len palivo s obsahom siry najviac 10 mg/kg (20 mg/kg
v bode finalnej distribucie), cetanovym ¢islom 45 a vyssim a s obsahom
FAME najviac 8 % objemovych;

b) ak sa v motore mézu podl'a vyhlasenia vyrobcu a uvedenia v osvedceni
o typovom schvaleni EU pouzivat dalSie paliva, zmesi paliv alebo
emulzie paliv, uvedu sa;
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16.

18.

19.

20.

21.

informacie o S$pecifikaciach mazacich olejov potrebné na zachovanie
vlastnosti systému reguldcie emisii;

. ak systém regulacie emisii vyzaduje cinidlo, vlastnosti tohto Ccinidla

vratane typu Cinidla, informacii o koncentracii, ked’ je ¢inidlo v roztoku,
prevadzkovych teplotnych podmienok a odkazu na medzinarodné normy,
pokial’ ide o jeho zlozenie a kvalitu, ktoré musia byt v stlade so Speci-
fikdciami uvedenymi v typovom schvaleni EU motora;

v pripade potreby pokyny tykajuce sa dopliiania spotrebnych ginidiel
obsluhou v ¢ase medzi intervalmi beznej udrzby; v pokynoch musi byt
uvedeny spdsob, akym obsluha dopifia nadrz ¢inidla a frekvenciu
dopliania nadrze v zavislosti od miery pouzivania necestného pojazdného
stroja;

vyhlasenie o tom, Ze v zaujme zachovania emisnych vlastnosti motora je
velmi délezité pouzivat' a doplnat’ cinidlo v stlade so Specifikdciami
uvedenymi v bodoch 17 a 18;

poziadavky planovanej udrzby suvisiacej s emisiami vratane kazdej napla-
novanej vymeny kritickych komponentov stvisiacich s emisiami;

v pripade dvojpalivovych motorov:

a) v pripade potreby informécie o indikatoroch dvojpalivového prevadz-
kového rezimu uvedené v oddiele 4.3 prilohy VIII;

b) ak existuji prevadzkové obmedzenia dvojpalivového motora
v servisnom rezime, ako je to vymedzené v bode 4.2.2.1 prilohy
VIII (okrem kategérii: IWP, IWA, RLL a RLR), vyhlasenie o tom,
ze aktivacia servisného rezimu bude mat’ za nasledok u¢inné zabloko-
vanie prevadzky necestného pojazdného stroja;

c) ak je k dispozicii funkcia zablokovania upozornenia na uvolnenie
plného vykonu motora, poskytna sa informacie o ¢innosti tejto funk-
cie;

d) ak sa dvojpalivovy motor prevadzkuje v servisnom rezime v sulade
s bodom 4.2.2.2 prilohy VIII (kategorie: IWP, IWA, RLL a RLR),
vyhldsenie o tom, ze aktivacia servisného rezimu sa zaznamend do
protokolu palubného pocitaca a ze tieto zdznamy su dostupné pre
narodné inSpekéné Urady, ktoré ich dokdzu precitat’ skenovacim zaria-
denim.

4. Na zéklade poziadavky &lanku 43 ods. 4 nariadenia (EU) 2016/1628 vyrobca
povodného zariadenia (OEM) poskytne koncovym pouzivatelom hodnotu
emisii oxidu uhli¢itétho (CO2) v g/kWh, ktora bola stanovena v priebehu
procesu typového schvalovania EU a zaznamenana do osvedéenia o typovom
schvaleni EU, spolu s tymto vyhlasenim: ,,Toto meranie CO, sa dosiahlo pri
stalom skiusobnom cykle v laboratornych podmienkach na typickom (zdklad-
nom) motore typu (radu) motorov a nepredstavuje Ziadnu zdaruku viastnosti
konkrétneho motora®.
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PRILOHA XVI

Normy vykonnosti a posudzovania technickych sluzieb

1. VSeobecné poZiadavky

Technické sluzby preukazu primeranu kvalifikaciu, konkrétne technické
znalosti a preukazatelné sktsenosti v $pecifickych oblastiach, ktoré patria
do ich posobnosti a na ktoré sa vztahuje nariadenie (EU) 2016/1628 a dele-
gované a vykonavacie akty prijaté podla tohto nariadenia.

2. Normy, s ktorymi musia technické sluzby v silade

2.1. Technické sluzby rozlicnych kategoérii uvedenych v ¢élanku 45 nariadenia
(EU) 2016/1628 su v silade s normami uvedenymi v doplnku 1 k prilohe
V k smernici Europskeho parlamentu a Rady (') 2007/46/ES, ktoré su rele-
vantné pre vykonavané ¢innosti.

2.2. Odkaz na ¢lanok 41 smernice 2007/46/ES v uvedenom doplnku sa vyklada
ako odkaz na ¢lanok 45 nariadenia (EU) 2016/1628.

2.3. Odkaz na prilohu IV smernice 2007/46/ES v tomto doplnku sa vyklada ako
odkaz na nariadenie (EU) 2016/1628 a delegované a vykonavacie akty
prijaté v sulade s tymto nariadenim.

3. Postup na posudzovanie technickych sluZieb

3.1. Sulad technickych sluzieb s poziadavkami nariadenia (EU) 2016/1628 a dele-
govanymi a vykonavacimi aktmi prijatymi podl'a tohto nariadenia sa posudi
v sulade s postupom uvedenym v doplnku 2 k prilohe V k smernici
2007/46/ES.

3.2. Odkazy na ¢lanok 42 smernice 2007/46/ES v doplnku 2 k prilohe V k smer-
nici 2007/46/ES sa vykladaju ako odkazy na c¢lanok 48 nariadenia (EU)
2016/1628.

(*) Smernica Eurépskeho parlamentu a Rady 2007/46/ES z 5. septembra 2007, ktorou sa
zriad'uje ramec pre typové schvalenie motorovych vozidiel a ich pripojnych vozidiel,
systémov, komponentov a samostatnych technickych jednotiek uréenych pre tieto vozidla
(U. v. EU L 263, 9.10.2007, s. 1).
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PRILOHA XVII

Charakteristiky ustalenych a nestalych skusobnych cyklov

1. Tabulky skuSobnych rezimov a vahovych koeficientov pre nespojity rezim
NRSC st uvedené v doplnku 1.

2. Tabulky skuSobnych rezimov a vahovych koeficientov pre skasobny cyklus
RMC su uvedené v doplnku 2.

3. Tabulky planov nestalych skusobnych cyklov (NRTC a LSI-NRTC) s moto-
rovym dynamometrom st uvedené v doplnku 3.
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Skusobné cykly typu C

Doplnok 1

Ustaleny cyklus v nespojitom rezime NRSC

Tabulka skuSobnych rezimov cyklu C1 a vahovych koeficientov

Cislo rezimu 1 2 3 4 5 6 7 8
Otacky () 100 % Stredné Volnobeh
Kratiaci 100 75 50 10 100 75 50 0
moment () (%)
Vahovy  koefi- 0,15 0,15 0,15 0,1 0,1 0,1 0,1 0,15
cient
(*) Pozri oddiely 5.2.5, 7.6 a 7.7 prilohy VI na stanovenie pozadovanych skisobnych otacok.
(®) % kratiaceho momentu sa vztahuju na maximalny kratiaci moment pri predpisanych otackach motora.

Tabulka skuSobnych rezimov cyklu C2 a vahovych koeficientov
Cislo rezimu 1 2 3 4 5 6 7
Otacky (%) 100 % Stredné Volnobeh
Kratiaci 25 100 75 50 25 10 0
moment (°) (%)
Vahovy  koefi- 0,06 0,02 0,05 0,32 0,30 0,10 0,15
cient
(*) Pozri oddiely 5.2.5, 7.6 a 7.7 prilohy VI na stanovenie pozadovanych skasobnych otacok.
(°) % kratiaceho momentu sa vztahujii na maximalny kritiaci moment pri predpisanych otatkach motora.
Skusobné cykly typu D

Tabulka skuSobnych rezimov cyklu D2 a vahovych koeficientov
Cislo rezimu 1 2 3 4 5
(cyklus D2)
Otacky (¥) 100 %
Kratiaci moment (°) (%) 100 75 50 25 10
Vahovy koeficient 0,05 0,25 0,3 0,3 0,1

(*) Pozri oddiely 5.2.5, 7.6 a 7.7 prilohy VI na stanovenie pozadovanych skasobnych otacok.

(®) % kratiaceho momentu je vo vztahu ku kratiacemu momentu zodpovedajucemu menovitému &istému vykonu

vyrobcom relativne.

deklarovanému

Skiusobné cykly typu E

Tabulka skusobnych rezimov cyklov typu E a vahovych koeficientov

Cislo rezimu 1 2 3 4

(cyklus E2)

Otacky (%) 100 % Stredné
Kratiaci  moment (%) 100 75 50 25

(%)

Vahovy koeficient 0,2 0,5 0,15 0,15
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Cislo rezimu 1 2 3 4
(cyklus E3)

otacky (%) (%) 100 91 80 63
Vykon () (%) 100 75 50 25
Vahovy koeficient 0.2 0,5 0,15 0,15

(*) Pozri oddiely 5.2.5, 7.6 a 7.7 prilohy VI na stanovenie pozadovanych skasobnych otacok.

(°) % kratiaceho momentu sa vztahuju na kratiaci moment zodpovedajuci menovitému ¢istému vykonu deklarovanému vyrobcom pri
predpisanych otackach motora.

(°) % vykonu sa vztahuju na maximalny menovity vykon pri 100 % otackach.

Skusobny cyklus typu F

Tabulka skuSobnych reZimov cyklu typu F a vahovych koeficientov

Cislo rezimu 1 2 (9 3
Otacky () 100 % Stredné Vol'nobeh
Vykon (%) 100 () 50 () 5()
Vahovy koeficient 0,15 0,25 0,6

(*) Pozri oddiely 5.2.5, 7.6 a 7.7 prilohy VI na stanovenie pozadovanych skisobnych otacok.

(®) % vykonu je v tomto rezime vo vztahu vykonu v rezime 1 relativne.

(°) % vykonu sa v tomto rezime vztahuji na maximalny Cisty vykon pri predpisanych otakach motora.

(4) V pripade motorov s diskrétnym regulaénym systémom (t. j. stupiiovou regulaciou) sa rezim 2 vymedzuje ako prevadzka v stupni,
ktory sa najviac priblizuje rezimu 2 alebo 35 % menovitého vykonu.

Skusobny cyklus typu G

Tabulka skiSobnych rezimov cyklov typu G a vahovych koeficientov

Cislo rezimu (cyklus 1 2 3 4 5 6

Gl)

Otacky (%) 100 % Stredné Volnob-
eh

Kratiaci moment (*) % 100 75 50 25 10 0

Vahovy koeficient 0,09 | 0,20 | 0,29 | 0,30 | 0,07 0,05

Cislo rezimu (cyklus 1 2 3 4 5 6

G2)

Otacky (%) 100 % Stredné Volnob-
eh

Kratiaci moment (°) | 100 75 50 25 10 0

(%)

Vahovy koeficient 0,09 | 0,20 | 0,29 | 0,30 | 0,07 0,05

Cislo rezimu (cyklus 1 2

G3)

Otacky (%) 100 % Stredné Vol'nob-
eh

Kratiaci  moment (*) | 100 0

(%)

Vahovy koeficient 0,85 0,15

(*) Pozri oddiely 5.2.5, 7.6 a 7.7 prilohy VI na stanovenie pozadovanych skisobnych otacok.
(°) % kratiaceho momentu sa vztahuji na maximélny krétiaci moment pri predpisanych otackach motora.
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Skusobny cyklus typu H

Tabulka skuSobnych rezimov cyklu typu H a vahovych koeficientov

Cislo rezimu 1 2 3 4 5
Otacky (%) (%) 100 85 75 65 Volnobeh
Kratiaci moment (°) (%) 100 51 33 19 0
Vahovy koeficient 0,12 0,27 0,25 0,31 0,05

(*) Pozri oddiely 5.2.5, 7.6 a 7.7 prilohy VI na stanovenie pozadovanych skisobnych otacok.

(®) % kratiaceho momentu sa vztahuji na maximalny kratiaci moment pri predpisanych otackach motora.
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Skusobné cykly typu C

Doplnok 2

Cykly v ustalenom stave s odstupiiovanymi rezimami (RMC)

Tabulka skaSobnych rezimov RMC-C1

Cmﬁ;fg“‘” Cas Elveiif d;e)iim” Otacky motora (%) () Krétiaci moment (%) (°) ()
la ustaleny 126 Volnobeh 0
1b nestaly 20 Linearny prechod Linearny prechod
2a ustaleny 159 Stredné 100
2b nestaly 20 Stredné Linearny prechod
3a ustaleny 160 Stredné 50
3b nestaly 20 Stredné Linearny prechod
4a ustaleny 162 Stredné 75
4b nestaly 20 Linearny prechod Linearny prechod
Sa ustaleny 246 100 % 100
Sb nestaly 20 100 % Linearny prechod
6a ustaleny 164 100 % 10
6b nestaly 20 100 % Linearny prechod
7a ustaleny 248 100 % 75
7b nestaly 20 100 % Linearny prechod
8a ustaleny 247 100 % 50
8b nestaly 20 Linearny prechod Linearny prechod
9 ustaleny 128 Volnobeh 0

(®) Pozri oddiely 5.2.5, 7.6 a 7.7 prilohy VI na stanovenie pozadovanych skasobnych otacok.

(®) % kratiaceho momentu sa vztahuju na maximalny kratiaci moment pri predpisanych otackach motora.

(°) Prechod z jedného rezimu do nasledujuceho rezimu v ramci 20-sekundovej nestélej fazy. Pocas prechodovej fazy je vydany prikaz na
linearny posun z nastavenia kratiaceho momentu sti¢asného rezimu do nastavenia kratiaceho momentu d’alSieho rezimu a sGcasne

prikaz na linedrny posun ota¢ok motora, ak dojde k zmene v nastaveni otacok.

Tabulka skuSobnych rezimov RMC-C2

C"SII‘{I\TCZ““ Cas Ersvei‘:l‘;‘ dry‘;zim“ Otagky motora (%) () Krtiaci moment (%) (b) (<)
la ustaleny 119 Vol'nobeh 0
1b nestaly 20 Linearny prechod Linearny prechod
2a ustaleny 29 Stredné 100
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Cislo rezimu

Cas trvania rezimu

Otacky motora () (%)

Kratiaci moment (%) (°) ()

RMC (sekundy)

2b nestaly 20 Stredné Linearny prechod
3a ustaleny 150 Stredné 10

3b nestaly 20 Stredné Linearny prechod
4a ustaleny 80 Stredné 75

4b nestaly 20 Stredné Linearny prechod
Sa ustaleny 513 Stredné 25

Sb nestaly 20 Stredné Linearny prechod
6a ustaleny 549 Stredné 50

6b nestaly 20 Linearny prechod Linearny prechod
7a ustaleny 96 100 % 25

7b nestaly 20 Linearny prechod Linearny prechod
8 ustaleny 124 Volnobeh 0

(*) Pozri oddiely 5.2.5, 7.6 a 7.7 prilohy VI na stanovenie pozadovanych skisobnych otacok.

() % kratiaceho momentu sa vztahuji na maximalny kratiaci moment pri predpisanych otatkach motora.

(°) Prechod z jedného rezimu do nasledujuceho rezimu v ramci 20-sekundovej nestalej fazy. Pocas prechodovej fazy je vydany prikaz na
linearny posun z nastavenia krtiaceho momentu st¢asného rezimu do nastavenia kratiaceho momentu d’alSieho rezimu a sGcasne
prikaz na linearny posun otacok motora, ak d6jde k zmene v nastaveni otacok.

SkisSobné cykly typu D

Tabulka skuSobnych rezimov RMC-D2

Cislo rezimu

Cas trvania rezimu

Otacky motora (%) (%)

Kratiaci moment (%) (°) ()

RMC (sekundy)

la ustaleny 53 100 100

1b nestaly 20 100 Linearny prechod
2a ustaleny 101 100 10

2b nestaly 20 100 Linearny prechod
3a ustaleny 277 100 75

3b nestaly 20 100 Linearny prechod
4a ustaleny 339 100 25

4b nestaly 20 100 Linearny prechod
5 ustaleny 350 100 50

(*) Pozri oddiely 5.2.5, 7.6 a 7.7 prilohy VI na stanovenie pozadovanych skiisobnych otacok.

(*) % kratiaceho momentu je vo vztahu ku kratiacemu momentu zodpovedajucemu menovitému ¢istému vykonu deklarovanému
vyrobcom relativne.

(°) Prechod z jedného rezimu do nasledujuceho rezimu v ramci 20-sekundovej nestalej fazy. Pocas prechodovej fazy je vydany prikaz na
linearny posun z nastavenia krtiaceho momentu sucasné¢ho rezimu do nastavenia krutiaceho momentu dalsicho rezimu.
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Skusobné cykly typu E

Tabulka skuSobnych rezimov RMC-E2

CiSII‘{I\jIeéim“ Cas Eﬁiﬁf dryefimu Otacky motora (%) (%) Krétiaci moment (%) () ()

la ustaleny 229 100 100

1b nestaly 20 100 Linearny prechod

2a ustaleny 166 100 25

2b nestaly 20 100 Linearny prechod

3a ustaleny 570 100 75

3b nestaly 20 100 Linearny prechod

4 ustaleny 175 100 50

(*) Pozri oddiely 5.2.5, 7.6 a 7.7 prilohy VI na stanovenie pozadovanych skusobnych otacok.

(*) % kritiaceho momentu sa vztahuji na maximalny kratiaci moment zodpovedajici menovitému ¢istému vykonu deklarovanému
vyrobcom pri predpisanych otackach motora.

(°) Prechod z jedného rezimu do nasledujuceho rezimu v ramci 20-sekundovej nestalej fazy. Pocas prechodovej fazy je vydany prikaz na
linearny posun z nastavenia kritiaceho momentu sucasné¢ho rezimu do nastavenia kratiaceho momentu dalsicho rezimu.

Tabul’ka skiSobnych reZimov RMC-E3

Cisg‘;&fg““ Cas Zg(‘;‘;‘ dryf;zim“ Otatky motora (%) (%) () Vykon (%) (b) ()

la ustaleny 229 100 100

1b nestaly 20 Linearny prechod Linearny prechod

2a ustaleny 166 63 25

2b nestaly 20 Linearny prechod Linearny prechod

3a ustaleny 570 91 75

3b nestaly 20 Linearny prechod Linearny prechod

4 ustaleny 175 80 50

(*) Pozri oddiely 5.2.5, 7.6 a 7.7 prilohy VI na stanovenie pozadovanych skisobnych otacok.

() % kratiaceho momentu sa vztahuju na maximalny menovity ¢isty vykon pri 100 % otackach.

(°) Prechod z jedného rezimu do nasledujuceho rezimu v ramci 20-sekundovej nestalej fazy. Pocas prechodovej fazy je vydany prikaz na
linearny posun z nastavenia kratiaceho momentu stcasného rezimu do nastavenia kratiaceho momentu d’alSieho rezimu a sGc¢asne
prikaz na linearny posun otacok motora.

Skusobny cyklus typu F

Tabul’ka skusobnych rezimov RMC-F

Cislo retimu Cas o Oticky motora (3 (9 Vikon (%) (9
la ustaleny 350 Volnobeh 5
1b nestaly 20 Linearny prechod Linearny prechod
2a ustaleny (%) 280 Stredné 50 (%)
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Cislo rezimu

Cas trvania rezimu

Otacky motora () (%)

Vykon (%) (%)

RMC (sekundy)
2b nestaly 20 Linearny prechod Linearny prechod
3a ustaleny 160 100 % 100 (%)
3b nestaly 20 Linearny prechod Linearny prechod
4 ustaleny 350 Vol'nobeh 5(9

(*) Pozri oddiely 5.2.5, 7.6 a 7.7 prilohy VI na stanovenie pozadovanych skisobnych otacok.

(°) % vykonu sa v tomto rezime vztahuju na ¢isty vykon v rezime 3a.

(°) % vykonu sa v tomto rezime vztahuji na maximalny Cisty vykon pri predpisanych otackach motora.

(%) V pripade motorov s diskrétnym regulaénym systémom (t. j. stupfiovou regulaciou) sa rezim 2a vymedzuje ako prevadzka v stupni,
ktory sa najviac priblizuje rezimu 2a alebo 35 % menovitého vykonu.

(°) Prechod z jedného rezimu do nasledujuceho rezimu v ramci 20-sekundovej nestalej fazy. Pocas prechodovej fazy je vydany prikaz na
linearny posun z nastavenia kratiaceho momentu stcasného rezimu do nastavenia kratiaceho momentu d’alSieho rezimu a sGcasne
prikaz na linearny posun otacok motora, ak dojde k zmene v nastaveni otacok.

Skusobné cykly typu G

Tabulka skuSobnych rezimov RMC-G1

Cislo rezimu

Cas trvania rezimu

Otacky motora (%) ()

Kratiaci moment (%) (%) ()

RMC (sekundy)
la ustaleny 41 Volnobeh 0
1b nestaly 20 Linearny prechod Linearny prechod
2a ustaleny 135 Stredné 100
2b nestaly 20 Stredné Linearny prechod
3a ustaleny 112 Stredné 10
3b nestaly 20 Stredné Linearny prechod
4a ustaleny 337 Stredné 75
4b nestaly 20 Stredné Linearny prechod
Sa ustaleny 518 Stredné 25
5b nestaly 20 Stredné Linearny prechod
6a ustaleny 494 Stredné 50
6b nestaly 20 Linearny prechod Linearny prechod
7 ustaleny 43 Volnobeh 0

(*) Pozri oddiely 5.2.5, 7.6 a 7.7 prilohy VI na stanovenie pozadovanych skisobnych otacok.

() % kratiaceho momentu sa vztahuji na maximalny krtiaci moment pri predpisanych otackach motora.

(°) Prechod z jedného rezimu do nasledujuceho rezimu v ramci 20-sekundovej nestélej fazy. Pocas prechodovej fazy je vydany prikaz na
linearny posun z nastavenia kritiaceho momentu sti¢asného rezimu do nastavenia kratiaceho momentu d’alSieho rezimu a sGcasne
prikaz na linearny posun otacok motora, ak dojde k zmene v nastaveni otacok.
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Tabulka skuSobnych rezimov RMC-G2

Cislo rezimu

Cas trvania rezimu

Otacky motora (?) ()

Kratiaci moment (%) (°) (¢)

RMC (sekundy)
la ustaleny 41 Vol'nobeh 0
1b nestaly 20 Linearny prechod Linearny prechod
2a ustaleny 135 100 % 100
2b nestaly 20 100 % Linearny prechod
3a ustaleny 112 100 % 10
3b nestaly 20 100 % Linearny prechod
4a ustaleny 337 100 % 75
4b nestaly 20 100 % Linearny prechod
Sa ustaleny 518 100 % 25
5b nestaly 20 100 % Linearny prechod
6a ustdleny 494 100 % 50
6b nestaly 20 Linearny prechod Linearny prechod
7 ustaleny 43 Vol'nobeh 0

(*) Pozri oddiely 5.2.5, 7.6 a 7.7 prilohy VI na stanovenie pozadovanych skisobnych otacok.

() % kratiaceho momentu sa vztahuji na maximalny kratiaci moment pri predpisanych otackach motora.

(°) Prechod z jedného rezimu do nasledujuceho rezimu v ramci 20-sekundovej nestélej fazy. Pocas prechodovej fazy je vydany prikaz na
linearny posun z nastavenia kratiaceho momentu sti¢asného rezimu do nastavenia kratiaceho momentu d’aldicho rezimu a sucasne
prikaz na linedrny posun ota¢ok motora, ak dojde k zmene v nastaveni otacok.

Skusobny cyklus typu H

Tabulka skiSobnych reZimov RMC-H

Cislo rezimu

Cas trvania rezimu

Otacky motora (?) ()

Kratiaci moment (%) (°) (%)

RMC (sekundy)
la ustaleny 27 Volnobeh 0
1b nestaly 20 Linearny prechod Linearny prechod
2a ustaleny 121 100 % 100
2b nestaly 20 Linearny prechod Linearny prechod
3a ustaleny 347 65 % 19
3b nestaly 20 Linearny prechod Linearny prechod
4a ustaleny 305 85 % 51
4b nestaly 20 Linearny prechod Linearny prechod
Sa ustaleny 272 75 % 33
5b nestaly 20 Linearny prechod Linearny prechod
6 ustaleny 28 Volnobeh 0

(*) Pozri oddiely 5.2.5, 7.6 a 7.7 prilohy VI na stanovenie pozadovanych skusobnych otacok.

(°) % kratiaceho momentu sa vztahuji na maximalny kritiaci moment pri predpisanych otackach motora.

(°) Prechod z jedného rezimu do nasledujuceho rezimu v ramci 20-sekundovej nestalej fazy. Pocas prechodovej fazy je vydany prikaz na
linearny posun z nastavenia krutiaceho momentu sticasného rezimu do nastavenia kratiaceho momentu d’alSicho rezimu a sucasne
prikaz na linearny posun ota¢ok motora, ak déjde k zmene v nastaveni otacok.
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2.4.2.1. Nestale skisobné cykly (NRTC a LSI-NRTC)

Doplnok 3

Plan priebehu skusky NRTC s motorovym dynamometrom

Cas (s)

Normali-
zované
otacky

(%)

Normali-
zovany
kratiaci
moment

(%)

O | X[ Q||| W]

(=3 Nl Bl =2 E=1N =y ek Rl Rl Rl el el B =2 =1 il el B Bl I B I =10 =l R R

AN || W W ]WIWlWwW|lWlo|lo|lO|lO|lOC |||l

—_—

—
w

—
[ee]

Nl BEN B B SN S

[\

—_
~

[\
(=]

Normalj- | Nermali-
o | e |
Ot(a‘l’/co];y moment
(%)
il 33 42
8 57 46
39 ” -
40 . ;
41 > -
42 3 A
43 %0 -
4 105 47
45 o8 -
46 104 36
47 104 o5
48 Y -
49 101 p
50 102 1
51 102 0
52 102 6
53 102 a
> 102 31
55 89 5
56 82 5
57 47 :
58 23 :
59 | ;
60 | :
61 | ;
62 | p
63 | p
64 | p
65 ’ ;
66 0 p
67 | y
o8 9 21
® 25 56
70 64 26
7! 60 31
2 63 20

Nomas. | Normle
o | Ty | o
(%)

(%)
73 62 24
74 64 8
75 58 44
76 65 10
77 65 12
78 68 23
79 69 30
80 71 30
81 74 15
82 71 23
83 73 20
84 73 21
85 73 19
86 70 33
87 70 34
88 65 47
89 66 47
90 64 53
91 65 45
92 66 38
93 67 49
94 69 39
95 69 39
96 66 42
97 71 29
98 75 29
99 72 23
100 74 22
101 75 24
102 73 30
103 74 24
104 77 6
105 76 12
106 74 39
107 72 30
108 75 22
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Normali- Normalri-

Cas 5) | 02 ne El(‘)l:/:::gll

ot(ao/col)(y moment
(%)
109 78 64
110 102 34
111 103 28
112 103 28
113 103 19
114 103 32
115 104 25
116 103 38
117 103 39
118 103 34
119 102 44
120 103 38
121 102 43
122 103 34
123 102 41
124 103 44
125 103 37
126 103 27
127 104 13
128 104 30
129 104 19
130 103 28
131 104 40
132 104 32
133 101 63
134 102 54
135 102 52
136 102 51
137 103 40
138 104 34
139 102 36
140 104 44
141 103 44
142 104 33
143 102 27
144 103 26
145 79 53
146 51 37
147 24 23
148 13 33

Normali- Normalri-
Cas (s) | 2OV né Efzt?:cyl
Ot(?,j};y moment
(%)
149 19 55
150 45 30
151 34 7
152 14 4
153 8 16
154 15 6
155 39 47
156 39 4
157 35 26
158 27 38
159 43 40
160 14 23
161 10 10
162 15 33
163 35 72
164 60 39
165 55 31
166 47 30
167 16 7
168 0 6
169 0 8
170 0 8
171 0 2
172 2 17
173 10 28
174 28 31
175 33 30
176 36 0
177 19 10
178 1 18
179 0 16
180 1 3
181 1 4
182 1 5
183 1 6
184 1 5
185 1 3
186 1 4
187 1 4
188 1 6

Normali- Normalyi-
Cas (s) | 2OV né i?&?:c}:i
e
(%)
189 8 18
190 20 51
191 49 19
192 41 13
193 31 16
194 28 21
195 21 17
196 31 21
197 21 8
198 0 14
199 0 12
200 3 8
201 3 22
202 12 20
203 14 20
204 16 17
205 20 18
206 27 34
207 32 33
208 41 31
209 43 31
210 37 33
211 26 18
212 18 29
213 14 51
214 13 11
215 12 9
216 15 33
217 20 25
218 25 17
219 31 29
220 36 66
221 66 40
222 50 13
223 16 24
224 26 50
225 64 23
226 81 20
227 83 11
228 79 23
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Normali- Normalri-
Cas 5) | 02 ne El(‘)l:/t?:gl
ot(ao/col)(y moment
(%)
229 76 31
230 68 24
231 59 33
232 59 3
233 25 7
234 21 10
235 20 19
236 4 10
237 5 7
238 4 5
239 4 6
240 4 6
241 4 5
242 7 5
243 16 28
244 28 25
245 52 53
246 50 8
247 26 40
248 48 29
249 54 39
250 60 42
251 48 18
252 54 51
253 88 90
254 103 84
255 103 85
256 102 84
257 58 66
258 64 97
259 56 80
260 51 67
261 52 96
262 63 62
263 71 6
264 33 16
265 47 45
266 43 56
267 42 27
268 42 64

Normali- Normalri-
Cas (s) | 2OV né Efzt?:cyl
ot(e};]l)(y moment
(%)
269 75 74
270 68 96
271 86 61
272 66 0
273 37 0
274 45 37
275 68 96
276 80 97
277 92 96
278 90 97
279 82 96
280 94 81
281 90 85
282 96 65
283 70 96
284 55 95
285 70 96
286 79 96
287 81 71
288 71 60
289 92 65
290 82 63
291 61 47
292 52 37
293 24 0
294 20 7
295 39 48
296 39 54
297 63 58
298 53 31
299 51 24
300 48 40
301 39 0
302 35 18
303 36 16
304 29 17
305 28 21
306 31 15
307 31 10
308 43 19

o | Yo
Cas (s) | “O0V3M | kritiaci
oicky | omen
(%)
309 49 63
310 78 61
311 78 46
312 66 65
313 78 97
314 84 63
315 57 26
316 36 22
317 20 34
318 19 8
319 9 10
320 5 5
321 7 11
322 15 15
323 12 9
324 13 27
325 15 28
326 16 28
327 16 31
328 15 20
329 17 0
330 20 34
331 21 25
332 20 0
333 23 25
334 30 58
335 63 96
336 83 60
337 61 0
338 26 0
339 29 44
340 68 97
341 80 97
342 88 97
343 99 88
344 102 86
345 100 82
346 74 79
347 57 79
348 76 97
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Normali- Normalri-
Cas 5) | 02 ne El(‘)l:/t?:gl
ot(ao/col)(y moment
(%)
349 84 97
350 86 97
351 81 98
352 83 83
353 65 96
354 93 72
355 63 60
356 72 49
357 56 27
358 29 0
359 18 13
360 25 11
361 28 24
362 34 53
363 65 83
364 80 44
365 77 46
366 76 50
367 45 52
368 61 98
369 61 69
370 63 49
371 32 0
372 10 8
373 17 7
374 16 13
375 11 6
376 9 5
377 9 12
378 12 46
379 15 30
380 26 28
381 13 9
382 16 21
383 24 4
384 36 43
385 65 85
386 78 66
387 63 39
388 32 34

Normali- Normalri-
Cas (s) | 2OV né Efzt?:cyl
ot(e};]l)(y moment
(%)
389 46 55
390 47 42
391 42 39
392 27 0
393 14 5
394 14 14
395 24 54
396 60 90
397 53 66
398 70 43
399 77 93
400 79 67
401 46 65
402 69 98
403 80 97
404 74 97
405 75 98
406 56 61
407 42 0
408 36 32
409 34 43
410 68 83
411 102 48
412 62 0
413 41 39
414 71 86
415 91 52
416 89 55
417 89 56
418 88 58
419 78 69
420 98 39
421 64 61
422 90 34
423 88 38
424 97 62
425 100 53
426 81 58
427 74 51
428 76 57

Normali- Normalyi-

Cas (s) | 2OV né 1:?1‘11?:(}:/1

e
(%)
429 76 72
430 85 72
431 84 60
432 83 72
433 83 72
434 86 72
435 89 72
436 86 72
437 87 72
438 88 72
439 88 71
440 87 72
441 85 71
442 88 72
443 88 72
444 84 7
445 83 73
446 77 73
447 74 7
448 76 72
449 46 77
450 78 62
451 79 35
452 82 38
453 81 41
454 79 37
455 78 35
456 78 38
457 78 46
458 75 49
459 73 50
460 79 58
461 79 71
462 83 44
463 53 48
464 40 48
465 51 75
466 75 72
467 89 67
468 93 60
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o | Yo
Cas (s) f)(t):i/c?l?; kratiaci
%) moment
(%)
469 89 73
470 86 73
471 81 73
472 78 73
473 78 73
474 76 73
475 79 73
476 82 73
477 86 73
478 88 72
479 92 71
480 97 54
481 73 43
482 36 64
483 63 31
484 78 1
485 69 27
486 67 28
487 72 9
488 71 9
489 78 36
490 81 56
491 75 53
492 60 45
493 50 37
494 66 41
495 51 61
496 68 47
497 29 42
498 24 73
499 64 71
500 90 71
501 100 61
502 94 73
503 84 73
504 79 73
505 75 72
506 78 73
507 80 73
508 81 73

Normali- Normalri-

Cas (s) | 2OV né Efzt?:cyl

ot(e};]l)(y moment
(%)
509 81 73
510 83 73
511 85 73
512 84 73
513 85 73
514 86 73
515 85 73
516 85 73
517 85 72
518 85 73
519 83 73
520 79 73
521 78 73
522 81 73
523 82 72
524 94 56
525 66 43
526 35 71
527 51 44
528 60 23
529 64 10
530 63 14
531 70 37
532 76 45
533 78 18
534 76 51
535 75 33
536 81 17
537 76 45
538 76 30
539 80 14
540 71 18
541 71 14
542 71 11
543 65 2
544 31 26
545 24 72
546 64 70
547 77 62
548 80 68

Normali- Normalyi-

Cas (s) | 2OV né 1:?1‘11?:(}:/1

e
(%)
549 83 53
550 83 50
551 83 50
552 85 43
553 86 45
554 89 35
555 82 61
556 87 50
557 85 55
558 89 49
559 87 70
560 91 39
561 72 3
562 43 25
563 30 60
564 40 45
565 37 32
566 37 32
567 43 70
568 70 54
569 77 47
570 79 66
571 85 53
572 83 57
573 86 52
574 85 51
575 70 39
576 50 5
577 38 36
578 30 71
579 75 53
580 84 40
581 85 42
582 86 49
583 86 57
584 89 68
585 99 61
586 77 29
587 81 72
588 89 69
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Normali- Normalri-
Cas 5) | 02 ne El(‘)l:/t?:gl
ot(ao/col)(y moment
(%)
589 49 56
590 79 70
591 104 59
592 103 54
593 102 56
594 102 56
595 103 61
596 102 64
597 103 60
598 93 72
599 86 73
600 76 73
601 59 49
602 46 22
603 40 65
604 72 31
605 72 27
606 67 44
607 68 37
608 67 42
609 68 50
610 77 43
611 58 4
612 22 37
613 57 69
614 68 38
615 73 2
616 40 14
617 42 38
618 64 69
619 64 74
620 67 73
621 65 73
622 68 73
623 65 49
624 81 0
625 37 25
626 24 69
627 68 71
628 70 71

Normali- Normalri-
Cas (s) | 2OV né Efzt?:cyl
ot(e};]l)(y moment
(%)
629 76 70
630 71 72
631 73 69
632 76 70
633 77 72
634 77 72
635 77 72
636 77 70
637 76 71
638 76 71
639 77 71
640 77 71
641 78 70
642 77 70
643 77 71
644 79 72
645 78 70
646 80 70
647 82 71
648 84 71
649 83 71
650 83 73
651 81 70
652 80 71
653 78 71
654 76 70
655 76 70
656 76 71
657 79 71
658 78 71
659 81 70
660 83 72
661 84 71
662 86 71
663 87 71
664 92 72
665 91 72
666 90 71
667 90 71
668 91 71

S
R o
(%)

(%)

669 90 70
670 90 72
671 91 71
672 90 71
673 90 71
674 92 72
675 93 69
676 90 70
677 93 72
678 91 70
679 89 71
680 91 71
681 90 71
682 90 71
683 92 71
684 91 71
685 93 71
686 93 68
687 98 68
688 98 67
689 100 69
690 99 68
691 100 71
692 99 68
693 100 69
694 102 72
695 101 69
696 100 69
697 102 71
698 102 71
699 102 69
700 102 71
701 102 68
702 100 69
703 102 70
704 102 68
705 102 70
706 102 72
707 102 68
708 102 69
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Normali- Normalri-

Cas 5) | 02 ne El(‘)l:/t?:gl

ot(ao/col)(y moment
(%)
709 100 68
710 102 71
711 101 64
712 102 69
713 102 69
714 101 69
715 102 64
716 102 69
717 102 68
718 102 70
719 102 69
720 102 70
721 102 70
722 102 62
723 104 38
724 104 15
725 102 24
726 102 45
727 102 47
728 104 40
729 101 52
730 103 32
731 102 50
732 103 30
733 103 44
734 102 40
735 103 43
736 103 41
737 102 46
738 103 39
739 102 41
740 103 41
741 102 38
742 103 39
743 102 46
744 104 46
745 103 49
746 102 45
747 103 42
748 103 46

Normali- Normalri-
Cas (s) | 2OV né Efzt?:cyl
ot(e};]l)(y moment
(%)
749 103 38
750 102 48
751 103 35
752 102 48
753 103 49
754 102 48
755 102 46
756 103 47
757 102 49
758 102 42
759 102 52
760 102 57
761 102 55
762 102 61
763 102 61
764 102 58
765 103 58
766 102 59
767 102 54
768 102 63
769 102 61
770 103 55
771 102 60
772 102 72
773 103 56
774 102 55
775 102 67
776 103 56
777 84 42
778 48 7
779 48 6
780 48 6
781 48 7
782 48 6
783 48 7
784 67 21
785 105 59
786 105 96
787 105 74
788 105 66

Normali- Normalyi-
Cas @) | 220 | Kot
% )y moment
(%)
789 105 62
790 105 66
791 89 41
792 52 5
793 48 5
794 48 7
795 48 5
796 48 6
797 48 4
798 52 6
799 51 5
800 51 6
801 51 6
802 52 5
803 52 5
804 57 44
805 98 90
806 105 94
807 105 100
808 105 98
809 105 95
810 105 96
811 105 92
812 104 97
813 100 85
814 94 74
815 87 62
816 81 50
817 81 46
818 80 39
819 80 32
820 81 28
821 80 26
822 80 23
823 80 23
824 80 20
825 81 19
826 80 18
827 81 17
828 80 20
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Normali- Normalri-
Cas 5) | 02 ne El(‘)l:/t?:gl
ot(ao/col)(y moment
(%)
829 81 24
830 81 21
831 80 26
832 80 24
833 80 23
834 80 22
835 81 21
836 81 24
837 81 24
838 81 22
839 81 22
840 81 21
841 81 31
842 81 27
843 80 26
844 80 26
845 81 25
846 80 21
847 81 20
848 83 21
849 83 15
850 83 12
851 83 9
852 83 8
853 83 7
854 83 6
855 83 6
856 83 6
857 83 6
858 83 6
859 76 5
860 49 8
861 51 7
862 51 20
863 78 52
864 80 38
865 81 33
866 83 29
867 83 22
868 83 16

Normali- Normalri-
Cas (s) | 2OV né Efzt?:cyl
ot(e};]l)(y moment
(%)
869 83 12
870 83 9
871 83 8
872 83 7
873 83 6
874 83 6
875 83 6
876 83 6
877 83 6
878 59 4
879 50 5
880 51 5
881 51 5
882 51 5
883 50 5
884 50 5
885 50 5
886 50 5
887 50 5
888 51 5
889 51 5
890 51 5
891 63 50
892 81 34
893 81 25
894 81 29
895 81 23
896 80 24
897 81 24
898 81 28
899 81 27
900 81 22
901 81 19
902 81 17
903 81 17
904 81 17
905 81 15
906 80 15
907 80 28
908 81 22

Normali- Normalyi-
Cas (s) | 2OV né 1:?1‘11?:(}:/1
e
(%)
909 81 24
910 81 19
911 81 21
912 81 20
913 83 26
914 80 63
915 80 59
916 83 100
917 81 73
918 83 53
919 80 76
920 81 61
921 80 50
922 81 37
923 82 49
924 83 37
925 83 25
926 83 17
927 83 13
928 83 10
929 83 8
930 83 7
931 83 7
932 83 6
933 83 6
934 83 6
935 71 5
936 49 24
937 69 64
938 81 50
939 81 43
940 81 42
941 81 31
942 81 30
943 81 35
944 81 28
945 81 27
946 80 27
947 81 31
948 81 41
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Normali- Normalri-

Cas 5) | 02 ne El(‘)l:/t?:gl

ot(ao/col)(y moment
(%)
949 81 41
950 81 37
951 81 43
952 81 34
953 81 31
954 81 26
955 81 23
956 81 27
957 81 38
958 81 40
959 81 39
960 81 27
961 81 33
962 80 28
963 81 34
964 83 72
965 81 49
966 81 51
967 80 55
968 81 48
969 81 36
970 81 39
971 81 38
972 80 41
973 81 30
974 81 23
975 81 19
976 81 25
977 81 29
978 83 47
979 81 90
980 81 75
981 80 60
982 81 48
983 81 41
984 81 30
985 80 24
986 81 20
987 81 21
988 81 29

Normali- Normalri-
Cas (s) | 2OV né Efzt?:cyl
ot(e};]l)(y moment
(%)
989 81 29
990 81 27
991 81 23
992 81 25
993 81 26
994 81 22
995 81 20
996 81 17
997 81 23
998 83 65
999 81 54
1000 81 50
1001 81 41
1002 81 35
1003 81 37
1004 81 29
1005 81 28
1006 81 24
1007 81 19
1008 81 16
1009 80 16
1010 83 23
1011 83 17
1012 83 13
1013 83 27
1014 81 58
1015 81 60
1016 81 46
1017 80 41
1018 80 36
1019 81 26
1020 86 18
1021 82 35
1022 79 53
1023 82 30
1024 83 29
1025 83 32
1026 83 28
1027 76 60
1028 79 51

Normali- Normalyi-

Cas (s) | 2OV né 1:?1‘11?:(}:/1

e
(%)
1029 86 26
1030 82 34
1031 84 25
1032 86 23
1033 85 22
1034 83 26
1035 83 25
1036 83 37
1037 84 14
1038 83 39
1039 76 70
1040 78 81
1041 75 71
1042 86 47
1043 83 35
1044 81 43
1045 81 41
1046 79 46
1047 80 44
1048 84 20
1049 79 31
1050 87 29
1051 82 49
1052 84 21
1053 82 56
1054 81 30
1055 85 21
1056 86 16
1057 79 52
1058 78 60
1059 74 55
1060 78 84
1061 80 54
1062 80 35
1063 82 24
1064 83 43
1065 79 49
1066 83 50
1067 86 12
1068 64 14
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Normali- Normalri-

Cas 5) | 02 ne El(‘)l:/t?:gl

ot(ao/col)(y moment
(%)
1069 24 14
1070 49 21
1071 77 48
1072 103 11
1073 98 48
1074 101 34
1075 99 39
1076 103 11
1077 103 19
1078 103 7
1079 103 13
1080 103 10
1081 102 13
1082 101 29
1083 102 25
1084 102 20
1085 96 60
1086 99 38
1087 102 24
1088 100 31
1089 100 28
1090 98 3
1091 102 26
1092 95 64
1093 102 23
1094 102 25
1095 98 42
1096 93 68
1097 101 25
1098 95 64
1099 101 35
1100 94 59
1101 97 37
1102 97 60
1103 93 98
1104 98 53
1105 103 13
1106 103 11
1107 103 11
1108 103 13

Normali- Normalri-

Cas (s) | 2OV né Efzt?:cyl

ot(e};]l)(y moment
(%)
1109 103 10
1110 103 10
1111 103 11
1112 103 10
1113 103 10
1114 102 18
1115 102 31
1116 101 24
1117 102 19
1118 103 10
1119 102 12
1120 99 56
1121 96 59
1122 74 28
1123 66 62
1124 74 29
1125 64 74
1126 69 40
1127 76 2
1128 72 29
1129 66 65
1130 54 69
1131 69 56
1132 69 40
1133 73 54
1134 63 92
1135 61 67
1136 72 42
1137 78 2
1138 76 34
1139 67 80
1140 70 67
1141 53 70
1142 72 65
1143 60 57
1144 74 29
1145 69 31
1146 76 1
1147 74 22
1148 72 52

Normali- Normalyi-

Cas (s) | 2OV né 1:?1‘11?:(}:/1

e
(%)
1149 62 96
1150 54 72
1151 72 28
1152 72 35
1153 64 68
1154 74 27
1155 76 14
1156 69 38
1157 66 59
1158 64 99
1159 51 86
1160 70 53
1161 72 36
1162 71 47
1163 70 42
1164 67 34
1165 74 2
1166 75 21
1167 74 15
1168 75 13
1169 76 10
1170 75 13
1171 75 10
1172 75 7
1173 75 13
1174 76 8
1175 76 7
1176 67 45
1177 75 13
1178 75 12
1179 73 21
1180 68 46
1181 74 8
1182 76 11
1183 76 14
1184 74 11
1185 74 18
1186 73 22
1187 74 20
1188 74 19
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o | Yo

Cas (s) | V3 | kritiaci

ot(ao/col)(y moment
(%)
1189 70 22
1190 71 23
1191 73 19
1192 73 19
1193 72 20
1194 64 60
1195 70 39
1196 66 56
1197 68 64
1198 30 68
1199 70 38
1200 66 47
1201 76 14
1202 74 18
1203 69 46
1204 68 62
1205 68 62

Normali- Normalri-
Cas (s) | 2OV né Efzt?:cyl
ot(e};]l)(y moment
(%)
1206 68 62
1207 68 62
1208 68 62
1209 68 62
1210 54 50
1211 41 37
1212 27 25
1213 14 12
1214 0 0
1215 0 0
1216 0 0
1217 0 0
1218 0 0
1219 0 0
1220 0 0
1221 0 0
1222 0 0

Plan priebehu skusky LSI-NRTC s motorovym dynamometrom

Normali- | Normali-
Cas (s) | Zované Efuvt?;cyl
ot(aozl)(y moment

(%)
0 0 0
1 0 0
2 0 0
3 0 0
4 0 0
5 0 0
6 0 0
7 0 0
8 0 0
9 1 8
10 6 54
11 8 61
12 34 59
13 22 46
14 5 51
15 18 51
16 31 50
17 30 56

Normali- | Tormali-

Cas (5) | Zoyane Krtaci

ot(?;]l;y moment
(%)
18 31 49
19 25 66
20 58 55
21 43 31
22 16 45
23 24 38
24 24 27
25 30 33
26 45 65
27 50 49
28 23 42
29 13 42
30 9 45
31 23 30
32 37 45
33 44 50
34 49 52
35 55 49

Normali- Normalyi-
Cas (s) | 0% né 1:?1‘11?:(}:/1
e
(%)
1223 0 0
1224 0 0
1225 0 0
1226 0 0
1227 0 0
1228 0 0
1229 0 0
1230 0 0
1231 0 0
1232 0 0
1233 0 0
1234 0 0
1235 0 0
1236 0 0
1237 0 0
1238 0 0
Normali- | Tormali-
Cas (5) | Zovane kratiaci
Ot(?;)l;y moment
(%)
36 61 46
37 66 38
38 42 33
39 17 41
40 17 37
41 7 50
42 20 32
43 5 55
44 30 42
45 44 53
46 45 56
47 41 52
48 24 41
49 15 40
50 11 44
51 32 31
52 38 54
53 38 47
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Normali- Normalri-

Cas 5) | 02 ne El(‘)l:/:::gll

ot(ao/col)(y moment
(%)
54 9 55
55 10 50
56 33 55
57 48 56
58 49 47
59 33 44
60 52 43
61 55 43
62 59 38
63 44 28
64 24 37
65 12 44
66 9 47
67 12 52
68 34 21
69 29 44
70 44 54
71 54 62
72 62 57
73 72 56
74 88 71
75 100 69
76 100 34
77 100 42
78 100 54
79 100 58
80 100 38
81 83 17
82 61 15
83 43 22
84 24 35
85 16 39
86 15 45
87 32 34
88 14 42
89 8 48
90 5 51
91 10 41
92 12 37
93 4 47

Normali- Normalri-

Cas (s) | 2OV né Efzt?:cyl

Ot(?,j};y moment
(%)
94 3 49
95 3 50
96 4 49
97 4 48
98 8 43
99 2 51
100 5 46
101 8 41
102 4 47
103 3 49
104 6 45
105 3 43
106 10 42
107 18 27
108 3 50
109 11 41
110 34 29
111 51 57
112 67 63
113 61 32
114 44 31
115 48 54
116 69 65
117 85 65
118 81 29
119 74 21
120 62 23
121 76 58
122 96 75
123 100 77
124 100 27
125 100 79
126 100 79
127 100 81
128 100 57
129 99 52
130 81 35
131 69 29
132 47 22
133 34 28

Normali- Normalyi-

Cas (s) | 2OV né i?&?:c}:i

e
(%)
134 27 37
135 83 60
136 100 74
137 100 7
138 100 2
139 70 18
140 23 39
141 5 54
142 11 40
143 11 34
144 11 41
145 19 25
146 16 32
147 20 31
148 21 38
149 21 42
150 9 51
151 4 49
152 2 51
153 1 58
154 21 57
155 29 47
156 33 45
157 16 49
158 38 45
159 37 43
160 35 42
161 39 43
162 51 49
163 59 55
164 65 54
165 76 62
166 84 59
167 83 29
168 67 35
169 84 54
170 90 58
171 93 43
172 90 29
173 66 19
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Normali- Normalri-

Cas 5) | 02 ne El(‘)l:/t?:gl

ot(ao/col)(y moment
(%)
174 52 16
175 49 17
176 56 38
177 73 71
178 86 80
179 96 75
180 89 27
181 66 17
182 50 18
183 36 25
184 36 24
185 38 40
186 40 50
187 27 48
188 19 48
189 23 50
190 19 45
191 6 51
192 24 48
193 49 67
194 47 49
195 22 44
196 25 40
197 38 54
198 43 55
199 40 52
200 14 49
201 11 45
202 7 48
203 26 41
204 41 59
205 53 60
206 44 54
207 22 40
208 24 41
209 32 53
210 44 74
211 57 25
212 22 49
213 29 45

Normali- Normalri-
Cas (s) | 2OV né Efzt?:cyl
ot(e};]l)(y moment
(%)
214 19 37
215 14 43
216 36 40
217 43 63
218 42 49
219 15 50
220 19 44
221 47 59
222 67 80
223 76 74
224 87 66
225 98 61
226 100 38
227 97 27
228 100 53
229 100 72
230 100 49
231 100 4
232 100 13
233 87 15
234 53 26
235 33 27
236 39 19
237 51 33
238 67 54
239 83 60
240 95 52
241 100 50
242 100 36
243 100 25
244 85 16
245 62 16
246 40 26
247 56 39
248 81 75
249 98 86
250 100 76
251 100 51
252 100 78
253 100 83

Normali- Normalyi-

Cas (s) | 2OV né 1:?1‘11?:(}:/1

e
(%)
254 100 100
255 100 66
256 100 85
257 100 72
258 100 45
259 98 58
260 60 30
261 43 32
262 71 36
263 44 32
264 24 38
265 42 17
266 22 51
267 13 53
268 23 45
269 29 50
270 28 42
271 21 55
272 34 57
273 44 47
274 19 46
275 13 44
276 25 36
277 43 51
278 55 73
279 68 72
280 76 63
281 80 45
282 83 40
283 78 26
284 60 20
285 47 19
286 52 25
287 36 30
288 40 26
289 45 34
290 47 35
291 42 28
292 46 38
293 48 44
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Normali- Normalri-

Cas 5) | 02 ne El(‘)l:/t?:gl

ot(ao/col)(y moment
(%)
294 68 61
295 70 47
296 48 28
297 42 22
298 31 29
299 22 35
300 28 28
301 46 46
302 62 69
303 76 81
304 88 85
305 98 81
306 100 74
307 100 13
308 100 11
309 100 17

310 99 3

311 80 7
312 62 11
313 63 11
314 64 16
315 69 43
316 81 67
317 93 74
318 100 72
319 94 27
320 73 15
321 40 33
322 40 52
323 50 50
324 11 53
325 12 45
326 5 50
327 1 55
328 7 55
329 62 60
330 80 28
331 23 37
332 39 58
333 47 24

Normali- Normalri-
Cas @ | 220 | itici
% )y moment
(%)
334 59 51
335 58 68
336 36 52
337 18 42
338 36 52
339 59 73
340 72 85
341 85 92
342 99 90
343 100 72
344 100 18
345 100 76
346 100 64
347 100 87
348 100 97
349 100 84
350 100 100
351 100 91
352 100 83
353 100 93
354 100 100
355 94 43
356 72 10
357 77 3
358 48 2
359 29 5
360 59 19
361 63 5
362 35 2
363 24 3
364 28 2
365 36 16
366 54 23
367 60 10
368 33 1
369 23 0
370 16 0
371 11 0
372 20 0
373 25 2

o | Yo
Cas (s) i?;;ﬁ; kratiaci
(%) moment
(%)
374 40 3
375 33 4
376 34 5
377 46 7
378 57 10
379 66 11
380 75 14
381 79 11
382 80 16
383 92 21
384 99 16
385 83 2
386 71 2
387 69 4
388 67 4
389 74 16
390 86 25
391 97 28
392 100 15
393 83 2
394 62 4
395 40
396 49 10
397 36 5
398 27 4
399 29 3
400 22 2
401 13 3
402 37 36
403 90 26
404 41 2
405 25 2
406 29 2
407 38 7
408 50 13
409 55 10
410 29 3
411 24 7
412 51 16
413 62 15
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Normali- Normalri-
Cas 5) | 02 ne El(‘)l:/t?:gl
ot(ao/col)(y moment
(%)
414 72 35
415 91 74
416 100 73
417 100 8
418 98 11
419 100 59
420 100 98
421 100 99
422 100 75
423 100 95
424 100 100
425 100 97
426 100 90
427 100 86
428 100 82
429 97 43
430 70 16
431 50 20
432 42 33
433 89 64
434 89 77
435 99 95
436 100 41
437 77 12
438 29 37
439 16 41
440 16 38
441 15 36
442 18 44
443 4 55
444 24 26
445 26 35
446 15 45
447 21 39
448 29 52
449 26 46
450 27 50
451 13 43
452 25 36
453 37 57

Normali- Normalri-
Cas (s) | 2OV né Efzt?:cyl
ot(e};]l)(y moment
(%)
454 29 46
455 17 39
456 13 41
457 19 38
458 28 35
459 8 51
460 14 36
461 17 47
462 34 39
463 34 57
464 11 70
465 13 51
466 13 68
467 38 44
468 53 67
469 29 69
470 19 65
471 52 45
472 61 79
473 29 70
474 15 53
475 15 60
476 52 40
477 50 61
478 13 74
479 46 51
480 60 73
481 33 84
482 31 63
483 41 42
484 26 69
485 23 65
486 48 49
487 28 57
488 16 67
489 39 48
490 47 73
491 35 87
492 26 73
493 30 61

Normali- Normalyi-

Cas (s) | 2OV né 1:?1‘11?:(}:/1

e
(%)
494 34 49
495 35 66
496 56 47
497 49 64
498 59 64
499 42 69
500 6 77
501 5 59
502 17 59
503 45 53
504 21 62
505 31 60
506 53 68
507 48 79
508 45 61
509 51 47
510 41 48
511 26 58
512 21 62
513 50 52
514 39 65
515 23 65
516 42 62
517 57 80
518 66 81
519 64 62
520 45 42
521 33 42
522 27 57
523 31 59
524 41 53
525 45 72
526 48 73
527 46 90
528 56 76
529 64 76
530 69 64
531 72 59
532 73 58
533 71 56
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Normali- Normalri-

Cas 5) | 02 ne El(‘)l:/t?:gl

ot(ao/col)(y moment
(%)
534 66 48
535 61 50
536 55 56
537 52 52
538 54 49
539 61 50
540 64 54
541 67 54
542 68 52
543 60 53
544 52 50
545 45 49
546 38 45
547 32 45
548 26 53
549 23 56
550 30 49
551 33 55
552 35 59
553 33 65
554 30 67
555 28 59
556 25 58
557 23 56
558 22 57
559 19 63
560 14 63
561 31 61
562 35 62
563 21 80
564 28 65
565 7 74
566 23 54
567 38 54
568 14 78
569 38 58
570 52 75
571 59 81
572 66 69
573 54 44

Normali- Normalri-
Cas (s) | 2OV né Efzt?:cyl
ot(e};]l)(y moment

(%)
574 48 34
575 44 33
576 40 40
577 28 58
578 27 63
579 35 45
580 20 66
581 15 60
582 10 52
583 22 56
584 30 62
585 21 67
586 29 53
587 41 56
588 15 67
589 24 56
590 42 69
591 39 83
592 40 73
593 35 67
594 32 61
595 30 65
596 30 72
597 48 51
598 66 58
599 62 71
600 36 63
601 17 59
602 16 50
603 16 62
604 34 48
605 51 66
606 35 74
607 15 56
608 19 54
609 43 65
610 52 80
611 52 83
612 49 57
613 43 46

Normali- Normalyi-

Cas (s) | 2OV né 1:?1‘11?:(}:/1

e
(%)
614 37 36
615 25 44
616 14 53
617 13 64
618 23 56
619 21 63
620 18 67
621 20 54
622 16 67
623 26 56
624 41 65
625 28 62
626 19 60
627 33 56
628 37 70
629 24 79
630 28 57
631 40 57
632 40 58
633 28 44
634 25 41
635 29 53
636 31 55
637 26 64
638 20 50
639 16 53
640 11 54
641 13 53
642 23 50
643 32 59
644 36 63
645 33 59
646 24 52
647 20 52
648 22 55
649 30 53
650 37 59
651 41 58
652 36 54
653 29 49
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Normali- Normalri-

Cas 5) | 02 ne El(‘)l:/:::gll

ot(ao/col)(y moment
(%)
654 24 53
655 14 57
656 10 54
657 9 55
658 10 57
659 13 55
660 15 64
661 31 57
662 19 69
663 14 59
664 33 57
665 41 65
666 39 64
667 39 59
668 39 51
669 28 41
670 19 49
671 27 54
672 37 63
673 32 74
674 16 70
675 12 67
676 13 60
677 17 56
678 15 62
679 25 47
680 27 64
681 14 71
682 5 65
683 6 57
684 6 57
685 15 52
686 22 61
687 14 77
688 12 67
689 12 62
690 14 59
691 15 58
692 18 55
693 22 53

Normali- Normalri-

Cas (s) | 2OV né Efzt?:cyl

Ot(?,j};y moment
(%)
694 19 69
695 14 67
696 9 63
697 8 56
698 17 49
699 25 55
700 14 70
701 12 60
702 22 57
703 27 67
704 29 68
705 34 62
706 35 61
707 28 78
708 11 71
709 4 58
710 5 58
711 10 56
712 20 63
713 13 76
714 11 65
715 9 60
716 7 55
717 8 53
718 10 60
719 28 53
720 12 73
721 4 64
722 4 61
723 4 61
724 10 56
725 8 61
726 20 56
727 32 62
728 33 66
729 34 73
730 31 61
731 33 55
732 33 60
733 31 59

Normali- Normalyi-

Cas (s) | 2OV né i?&?:c}:i

e
(%)
734 29 58
735 31 53
736 33 51
737 33 48
738 27 44
739 21 52
740 13 57
741 12 56
742 10 64
743 22 47
744 15 74
745 8 66
746 34 47
747 18 71
748 9 57
749 11 55
750 12 57
751 10 61
752 16 53
753 12 75
754 6 70
755 12 55
756 24 50
757 28 60
758 28 64
759 23 60
760 20 56
761 26 50
762 28 55
763 18 56
764 15 52
765 11 59
766 16 59
767 34 54
768 16 82
769 15 64
770 36 53
771 45 64
772 41 59
773 34 50
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Normali- Normalri-

Cas 5) | 02 ne El(‘)l:/t?:gl

ot(ao/col)(y moment
(%)
774 27 45
775 22 52
776 18 55
777 26 54
778 39 62
779 37 71
780 32 58
781 24 48
782 14 59
783 7 59
784 7 55
785 18 49
786 40 62
787 44 73
788 41 68
789 35 48
790 29 54
791 22 69
792 46 53
793 59 71
794 69 68
795 75 47
796 62 32
797 48 35
798 27 59
799 13 58
800 14 54
801 21 53
802 23 56
803 23 57
804 23 65
805 13 65
806 9 64
807 27 56
808 26 78
809 40 61
810 35 76
811 28 66
812 23 57
813 16 50

Normali- Normalri-
Cas (s) | 2OV né Efzt?:cyl
ot(e};]l)(y moment

(%)
814 11 53
815 9 57
816 9 62
817 27 57
818 42 69
819 47 75
820 53 67
821 61 62
822 63 53
823 60 54
824 56 44
825 49 39
826 39 35
827 30 34
828 33 46
829 44 56
830 50 56
831 44 52
832 38 46
833 33 44
834 29 45
835 24 46
836 18 52
837 9 55
838 10 54
839 20 53
840 27 58
841 29 59
842 30 62
843 30 65
844 27 66
845 32 58
846 40 56
847 41 57
848 18 73
849 15 55
850 18 50
851 17 52
852 20 49
853 16 62

Normali- Normalyi-
Cas (s) | 2OV né 1:?1‘11?:(}:/1
e
(%)
854 4 67
855 2 64
856 7 54
857 10 50
858 9 57
859 5 62
860 12 51
861 14 65
862 9 64
863 31 50
864 30 78
865 21 65
866 14 51
867 10 55
868 6 59
869 7 59
870 19 54
871 23 61
872 24 62
873 34 61
874 51 67
875 60 66
876 58 55
877 60 52
878 64 55
879 68 51
880 63 54
881 64 50
882 68 58
883 73 47
884 63 40
885 50 38
886 29 61
887 14 61
888 14 53
889 42 6
890 58 6
891 58 6
892 77 39
893 93 56
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Normali- Normalri-
Cas 5) | 02 ne El(‘)l:/t?:gl
ot(ao/col)(y moment
(%)
894 93 44
895 93 37
896 93 31
897 93 25
898 93 26
899 93 27
900 93 25
901 93 21
902 93 22
903 93 24
904 93 23
905 93 27
906 93 34
907 93 32
908 93 26
909 93 31
910 93 34
911 93 31
912 93 33
913 93 36
914 93 37
915 93 34
916 93 30
917 93 32
918 93 35
919 93 35
920 93 32
921 93 28
922 93 23
923 94 18
924 95 18
925 96 17
926 95 13
927 96 10
928 95 9
929 95 7
930 95 7
931 96 7
932 96 6
933 96 6

Normali- Normalri-
Cas (s) | 2OV né Efzt?:cyl
ot(e};]l)(y moment
(%)
934 95 6
935 90 6
936 69 43
937 76 62
938 93 47
939 93 39
940 93 35
941 93 34
942 93 36
943 93 39
944 93 34
945 93 26
946 93 23
947 93 24
948 93 24
949 93 22
950 93 19
951 93 17
952 93 19
953 93 22
954 93 24
955 93 23
956 93 20
957 93 20
958 94 19
959 95 19
960 95 17
961 96 13
962 95 10
963 96 9
964 95 7
965 95 7
966 95 7
967 95 6
968 96 6
969 96 6
970 89 6
971 68 6
972 57 6
973 66 32

Normali- Normalyi-

Cas (s) | 2OV né 1:?1‘11?:(}:/1

e
(%)
974 84 52
975 93 46
976 93 42
977 93 36
978 93 28
979 93 23
980 93 19
981 93 16
982 93 15
983 93 16
984 93 15
985 93 14
986 93 15
987 93 16
988 94 15
989 93 32
990 93 45
991 93 43
992 93 37
993 93 29
994 93 23
995 93 20
996 93 18
997 93 16
998 93 17
999 93 16
1000 93 15
1001 93 15
1002 93 15
1003 93 14
1004 93 15
1005 93 15
1006 93 14
1007 93 13
1008 93 14
1009 93 14
1010 93 15
1011 93 16
1012 93 17
1013 93 20
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Normali- Normalri-

Cas 5) | 02 ne El(‘)l:/t?:gl

ot(ao/col)(y moment
(%)
1014 93 22
1015 93 20
1016 93 19
1017 93 20
1018 93 19
1019 93 19
1020 93 20
1021 93 32
1022 93 37
1023 93 28
1024 93 26
1025 93 24
1026 93 22
1027 93 22
1028 93 21
1029 93 20
1030 93 20
1031 93 20
1032 93 20
1033 93 19
1034 93 18
1035 93 20
1036 93 20
1037 93 20
1038 93 20
1039 93 19
1040 93 18
1041 93 18
1042 93 17
1043 93 16
1044 93 16
1045 93 15
1046 93 16
1047 93 18
1048 93 37
1049 93 48
1050 93 38
1051 93 31
1052 93 26
1053 93 21

Normali- Normalri-

Cas (s) | 2OV né Efzt?:cyl

ot(e};]l)(y moment
(%)
1054 93 18
1055 93 16
1056 93 17
1057 93 18
1058 93 19
1059 93 21
1060 93 20
1061 93 18
1062 93 17
1063 93 17
1064 93 18
1065 93 18
1066 93 18
1067 93 19
1068 93 18
1069 93 18
1070 93 20
1071 93 23
1072 93 25
1073 93 25
1074 93 24
1075 93 24
1076 93 22
1077 93 22
1078 93 22
1079 93 19
1080 93 16
1081 95 17
1082 95 37
1083 93 43
1084 93 32
1085 93 27
1086 93 26
1087 93 24
1088 93 22
1089 93 22
1090 93 22
1091 93 23
1092 93 22
1093 93 22

Normali- Normalyi-

Cas (s) | 2OV né 1:?1‘11?:(}:/1

e
(%)
1094 93 23
1095 93 23
1096 93 23
1097 93 22
1098 93 23
1099 93 23
1100 93 23
1101 93 25
1102 93 27
1103 93 26
1104 93 25
1105 93 27
1106 93 27
1107 93 27
1108 93 24
1109 93 20
1110 93 18
1111 93 17
1112 93 17
1113 93 18
1114 93 18
1115 93 18
1116 93 19
1117 93 22
1118 93 22
1119 93 19
1120 93 17
1121 93 17
1122 93 18
1123 93 18
1124 93 19
1125 93 19
1126 93 20
1127 93 19
1128 93 20
1129 93 25
1130 93 30
1131 93 31
1132 93 26
1133 93 21
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Normali- Normalri-

Cas 5) | 02 ne El(‘)l:/t?:gl

ot(ao/col)(y moment
(%)
1134 93 18
1135 93 20
1136 93 25
1137 93 24
1138 93 21
1139 93 21
1140 93 22
1141 93 22
1142 93 28
1143 93 29
1144 93 23
1145 93 21
1146 93 18
1147 93 16
1148 93 16
1149 93 16
1150 93 17
1151 93 17
1152 93 17
1153 93 17
1154 93 23
1155 93 26
1156 93 22
1157 93 18
1158 93 16
1159 93 16

Normali- Normalri-

Cas (s) | 2OV né Efzt?:cyl

ot(e};]l)(y moment
(%)
1160 93 17
1161 93 19
1162 93 18
1163 93 16
1164 93 19
1165 93 22
1166 93 25
1167 93 29
1168 93 27
1169 93 22
1170 93 18
1171 93 16
1172 93 19
1173 93 19
1174 93 17
1175 93 17
1176 93 17
1177 93 16
1178 93 16
1179 93 15
1180 93 16
1181 93 15
1182 93 17
1183 93 21
1184 93 30
1185 93 53

N .| Normali-

ormali- .

. zovany

Cas (s) Z(:Yval? ¢ | kritiaci

© (?J/Co)y moment
(%)
1186 93 54
1187 93 38
1188 93 30
1189 93 24
1190 93 20
1191 95 20
1192 96 18
1193 96 15
1194 96 11
1195 95 9
1196 95 8
1197 96 7
1198 94 33
1199 93 46
1200 93 37
1201 16 8
1202 0 0
1203 0 0
1204 0 0
1205 0 0
1206 0 0
1207 0 0
1208 0 0
1209 0 0




