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NEUVOSTON PAATOS (YUTP) 2018/298,
annettu 26 piivinid helmikuuta 2018,

unionin tuen antamisesta tiydellisen ydinkoekieltosopimuksen

jirjeston (CTBTO) valmistelutoimikunnan toimille sen

monitorointi- ja todentamisvalmiuksien parantamiseksi ja

joukkotuhoaseiden leviiimisen  vastaisen @ EU:n  strategian
taytintoonpanon yhteydessi

1 artikla

1. Strategian tiettyjen osien jatkuvan ja tosiasiallisen tdytdntoonpanon
varmistamiseksi unioni tukee CTBTO:n valmistelutoimikunnan toimia
edistddikseen seuraavia tavoitteita:

a) CTBT:n monitorointi- ja todentamisjérjestelmidn valmiuksien tehos-
taminen my0s radionuklidien havaitsemisessa;

b) CTBT:n allekirjoittajavaltioiden valmiuksien vahvistaminen, jotta ne
voivat tayttdd CTBT:n mukaiset todentamisvelvollisuutensa ja hyotya
tdysiméadrdisesti sopimusjérjestelmdin osallistumisesta.

2. Unionin rahoittamilla hankkeilla tuetaan seuraavia:

a) hyviksytyt seismiset apuasemat (auxiliary seismic stations, AS stati-
ons), CTBTO:n kansainvélisen monitorointijarjestelmén (Internatio-
nal Monitoring System, IMS) osana;

b) jalokaasujen nédytteenottojirjestelmien kehittdminen ksenonin tehok-
kaampaan adsorptioon kéytettédvid materiaaleja tutkimalla;

c) radioaktiivisen ksenonin taustapitoisuuden mittausten jatkaminen eri
maailman alueilla;

d) monimalliennustejirjestelméd (Ensemble Prediction System), jolla
madritetddn ilmakehdssd kulkeutumista koskevan mallintamisen
(Atmospheric Transport Modelling, ATM) simulaatioiden epétark-
kuuksia ja luotettavuustasoja;

e) ilmakehdssd kulkeutumista koskevaan mallintamiseen kaytettdvien
vilineiden resoluution lisddmisen tieteellinen arviointi;

f) uusien ohjelmistojen kehittdminen;

g) jalokaasujen prosessointia ja havainnointia koskevien paikan paalld
suoritettavien tarkastusten tehostaminen;

h) kansallisten tietokeskusten vakio-ohjelmistopakettien (National Data
Centre-in-a-Box) seismisid, hydroakustisia ja infradanid koskevien
automaattista prosessointia ja integrointia koskevien valmiuksien
parantaminen;

i) sekd allekirjoittajavaltioille ettd niille valtioille, jotka eivét ole alle-
kirjoittaneet CTBT:t4, suunnatut tukitoimet ja valmiuksien kehittdmi-
nen.
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Néiden hankkeiden, jotka tukevat téssd kohdassa mainittuja toimia, tiy-
tdntdonpanossa varmistetaan unionin ndkyvyys ja timin paatoksen tiy-
tdntdonpanossa varmistetaan ohjelman asianmukainen hallinnointi.

Néamé hankkeet toteutetaan kaikkien CTBT:n allekirjoittajavaltioiden
hyviksi.

Kaikkia hankkeen osia tuetaan proaktiivisilla ja innovoivilla tiedotus-
toimilla ja resursseja osoitetaan sen mukaisesti.

Hankkeiden yksityiskohtainen kuvaus on liitteessa.

2 artikla

1. Unionin ulkoasioiden ja turvallisuuspolitiikan korkea edustaja, jél-
jempidnd ’korkea edustaja’, vastaa timdn pditdksen tdytintdonpanosta.

2. Edelld 1 artiklan 2 kohdassa tarkoitetut hankkeet panee teknisesti
tdytantoon CTBTO:n valmistelutoimikunta. Se toteuttaa tdmén tehtd-
vinsd korkean edustajan valvonnassa. Tatd varten korkea edustaja sopii
tarvittavista jérjestelyisti CTBTO:n valmistelutoimikunnan kanssa.

3 artikla

1. Rahoitusohje 1 artiklan 2 kohdassa tarkoitettujen hankkeiden tote-
uttamiseksi on 4 594 752 euroa.

2. Edelld 1 kohdassa vahvistetulla méarélld rahoitettavien menojen
hallinnoinnissa noudatetaan unionin talousarvioon sovellettavia menette-
lyjd ja sdéntoja.

3. Euroopan komissio valvoo 1 kohdassa tarkoitetun rahoitusohjeen
asianmukaista hallinnointia. Tatd varten se tekee CTBTO:n valmistelu-
toimikunnan kanssa rahoitussopimuksen. Rahoitussopimuksessa méé-
ratddn, ettd CTBTO:n valmistelutoimikunta varmistaa unionin osuuden
nikyvyyden sen suuruuden mukaisesti.

4. Euroopan komissio pyrkii tekemdin 3 kohdassa tarkoitetun rahoi-
tussopimuksen mahdollisimman pian 26 pédivdn helmikuuta 2018 jal-
keen. Se ilmoittaa neuvostolle mahdollisista vaikeuksista kyseisessé pro-
sessissa ja rahoitussopimuksen tekopdivésta.

4 artikla

1.  Korkea edustaja raportoi neuvostolle timéin paétoksen taytantoon-
panosta CTBTO:n valmistelutoimikunnan séannéllisin véliajoin laa-
timien raporttien perusteella. Ndma raportit ovat perustana neuvoston
suorittamalle arvioinnille.
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vB
2. Euroopan komissio antaa tietoja 1 artiklan 2 kohdassa tarkoitettu-
jen hankkeiden tdytidntoonpanon rahoitusndkokohdista.
5 artikla
Tama pédatds tulee voimaan pdivind, jona se hyvéksytddn.
YM1

Tédmén paitdksen voimassaolo pdittyy 30 pdivind marraskuuta 2020.
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LITE

Téydellisen ydinkoekieltosopimuksen jirjeston (CTBTO)
valmistelutoimikunnan  toimien tukeminen sen  monitorointi- ja
todentamisvalmiuksien parantamiseksi, CTBT:n varhaisen voimaantulon ja
maailmanlaajuisen soveltamisen edistimiseksi, ja joukkotuhoaseiden
leviimisen vastaisen EU:n strategian tiytintééonpanon yhteydessi

1. Todentamisteknologioiden ja monitorointijirjestelmiin tuki

Hanke 1: Kohteena olevien hyvidksyttyjen IMS:n seismis-
ten apuasemien kestdvyyden parantaminen

Taustaa

Paahuomio kohdistetaan edelleen niihin seismisiin apuasemiin, jotka kaipaavat
kiireellisid huoltotoimia, ja erityisesti niihin, jotka sijaitsevat taloudellisissa vai-
keuksissa olevissa maissa, muun muassa silloin, kun seismisid apuasemia on
maantieteellisesti harvassa kyseisilld alueilla. Samalla kuitenkin jatketaan ennal-
tachkdisevad huoltoa. Tdma tapahtuu puuttumalla vanhentuneeseen laitteistoon,
uusimalla laitteita sekd parantamalla laitteiden varaosien hankintaa.

Kuten aiemmissakin ohjelmissa, tydhankkeiden suunnittelu ja toteuttaminen asi-
aankuuluvilla seismisilld apuasemilla edellyttdd kokopdivdtoimista asiantuntevaa
henkil6stdd, ja rahoitusta tarvitaan myos varaosiin ja matkustuskuluihin.

Tavoitteet

Padtavoitteena on saattaa kohteena olevat seismiset apuasemat tekniselle tasolle,
joka on kestdvilld tavalla IMS:n vaatimusten mukainen. Seismiset apuasemat
ovat IMS:n seismisen infrastruktuurin keskeinen osa ja edellyttdvit jatkuvaa
huoltoa. Tdmi tavoite voidaan saavuttaa riittdvdn ennaltaehkdisevdn huollon ja
sithen liittyvén laitteiden varaosien hankinnan avulla. Tdhén pyritd&n samanaikai-
sesti muiden tehtévien, kuten seismisten apuasemien operaattorien koulutuksen
kanssa. Etusijalle asetetaan seismiset apuasemat, jotka tarvitsevat paljon teknistd
ja taloudellista tukea, esimerkiksi Afrikassa sekd Aasian ja Keski-Aasian kehit-
tyvissd maissa sijaitsevat apuasemat.

Tulokset

Seismisten apuasemien verkoston parempi tiedon saatavuus ja laatu: seismisten
apuasemien verkosto auttaa parantamaan kohteena olevien seismisten apuasemien
sijainnin maarittdmisen tarkkuutta, muun muassa alueilla, joissa on perusverkos-
ton havaitsemaa seismistd toimintaa. Tdmédn ansiosta on voitu parantaa ydinrd-
jéhdysten seismistd kattavuutta. Seismisten apuasemien vahvistettu ylldpitora-
kenne lisdd unionin ndkyvyytta.

Hanke 2: Panostaminen jalokaasujen ndytteenottojédrjes-
telmien kehittdmiseen tutkimalla ksenonin tehokkaam-
paan adsorptioon kédytettdvid materiaaleja

Taustaa

Radioaktiivisten ksenon-isotooppien (‘**Xe, '**Xe, '**™Xe ja *'™Xe) tehokas
saattaminen pieniin tilavuuksiin erilaisissa fysikaalisissa olosuhteissa ja ndiden
ksenon-isotooppien tehokas ja tdydellinen vapautuminen adsorptiomateriaaleista
on erittdin tirkedd ydinrdjahdysten seurannan parantamiseksi ja tdydellisen
ydinkoekieltosopimuksen (CTBT) maailmanlaajuisen noudattamisen todentami-
seksi. Edelld mainitut ksenon-isotoopit ovat keskeisid fissiossa syntyneitd radio-
nuklideja, joita seurataan IMS:n radionuklidiverkoston jalokaasuosion avulla:
Kaikki parannukset, joita voidaan tehdd tuleviin jérjestelmiin, ovat erittdin
arvokkaita.
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Tavoitteet

Tédmén ehdotuksen tavoitteena on saavuttaa parempi ymmaérrys adsorptiomekanis-
meista, desorptio-olosuhteista ja relevanttien materiaalien ominaisuuksista sellai-
sissa olosuhteissa, jotka ovat tehokkaiden ksenonpitoisuuksien kannalta téirkeitd
CTBT:n todentamiskehyksessd. Laboratoriotutkimus suoritetaan sen selvittdmi-
seksi, mitkd parametrit ovat tirkeitd ja jotta voidaan maiérittdd perustavaa tietoa
siitd, miten materiaaleja voidaan muuttaa niiden ominaisuuksien, kuten esimer-
kiksi adsorptio- ja desorptiokyvyn, tiheyden ja kestdvyyden optimoimiseksi.

Tulokset

Laaditaan laboratorioraportti, jossa annetaan yksityiskohtaiset tiedot néistd tulok-
sista ja taytantoonpanosuosituksia IMS-laitoksille. Ndin lisdtdan ymmarrysta siité,
miten nykyisid adsorptiomateriaaleja voidaan optimoida ja 16ytdd uudempia ma-
teriaaleja, jotta IMS-laitosten radioaktiivisen ksenonin havainnointivalmiuksia
voidaan parantaa.

Hanke 3: Radioaktiivisen ksenonin taustapitoisuuden
mittausten jatkaminen eri puolilla maailmaa

Taustaa

Téydellisen ydinkoekieltosopimuksen jirjeston valmistelutoimikunta (CTBTO)
suorittaa radioaktiivisen ksenonin mittauksia hyvin herkilld jarjestelmilld. Yhtei-
sen toiminnan 2008/588/YUTP mukaisesti CTBTO:n valmistelutoimikunta on
unionilta saamansa rahoituksen turvin kehittdnyt ja hankkinut kaksi liikuteltavaa
jirjestelmad isotooppien '**Xe, '*Xe, '*™Xe ja '*'™Xe mittaamiseksi. Niiti
kahta mittausjérjestelmad kaytettiin Kuwait Cityssé, Jakartassa, Mutsussa ja Ma-
nadossa yhteisen toiminnan 2012/699/YUTP mukaisesti. Ne tuottivat huomatta-
van paljon tietoa radioaktiivisen ksenonin taustapitoisuuksista.

Molempia mittauksia jatkettiin pddtoksen (YUTP) 2015/1837 mukaisesti sekd
Kuwaitissa ettd Indonesiassa. Mahdollisten seuraavien isdntdvaltioiden kanssa
aloitettiin yhteydenpito, ja parhaillaan keskustellaan yhteistydsopimuksista.

Tavoitteet

CTBTO suunnittelee sijoittavansa uudelleen kaksi yhteisen toiminnan
2008/588/YUTP mukaisesti hankittua liikuteltavaa jérjestelmédd, jotka nyt ovat
kaytossa Kuwaitissa ja Indonesiassa. Yhteistydsopimuksista keskustellaan par-
haillaan tulevien isdntdvaltioiden kanssa.

Kaakkois-Aasian alue on verkoston kattavuuden kannalta hyvin térked
CTBTO:lle, silla sielld ei tdlld hetkelld ole toiminnassa yhtdan IMS:n jalokaa-
sujdrjestelmad. Sen lisdksi, ettd liikuteltava jarjestelméa olisi merkittdva vahvistus
tdmén alueen kattavuuden kannalta, sen kdyttd taustapitoisuuden mittauksessa
mahdollistaa seuraavaa:

— saamme tarkempia tietoja radioaktiivisen ksenonin alueellisista taustapitoi-
suuksista pdivintasaajalla sijaitsevilla alueilla, joilla jalokaasujen kulkeutumi-
nen on hyvin monimutkaista useiden voimakkaiden ilmiéiden takia;

— voimme edelleen kehittdd ilmakehé- ja kulkeutumismalleja, jotta ne kuvaisi-
vat paremmin ilmamassojen liikkeitd maapallon télld alueella.

CTBTO aikoo suorittaa mittauksia Kaakkois-Aasian alueella ainakin 12 kuukau-
den ajan kaikkien kausivaihtelujen kattamiseksi.
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CTBTO aikoo ottaa kdyttdon uuden liikuteltavan jérjestelmén Itd-Aasian alueella.
Unionin rahoittamalla lyhytaikaisella mittauksella saatiin jo aiemmin arvokasta
tietoa radioaktiivisen ksenonin taustapitoisuuden karakterisoinnista. Pidempi mit-
tausjakso on olennaisen tirked, jotta voimme tdydentdd ja syventdd tietojamme
radioaktiivisen ksenonin alueellisesta taustapitoisuudesta. Tamédn tdydentdvin
mittauksen pdétavoite on mahdollistaa Itd-Aasian alueen karakterisointi 12 kuu-
kauden ajan eli kaikkien vuodenaikojen olosuhteissa. Paikka valitaan siten, ettd
voidaan hyddyntdd vahvistettua alueellista anturiverkostoa (joiden tiheys on suu-
rempi kuin nykyisessd IMS:n jalokaasuverkostossa). Tdmé on ensimmaéinen kerta,
kun ainakin kaksi jérjestelmdd toimii hyvin ldhekkéin, jolloin voidaan suorittaa
enemmén tieteellisid tutkimuksia muun muassa jarjestelmien ristikkéisvalidoin-
nista, havaintojen ristiinkorreloinnista ja ilmakehdssd kulkeutumista koskevan
mallintamisen (Atmospheric Transport Modelling, ATM) pienen mittakaavan ke-
hityksestd jne. Tutkimus voisi hyotyd alueen niiden valtioiden kumppanuudesta,
jotka my6s suunnittelevat osallistuvansa tdhdn vapaaehtoisesti.

Néiden mittausten jilkeen CTBTO aikoo suorittaa lisimittauksia alueilla, joilla
radioaktiivisen ksenonin yleisid taustapitoisuuksia ei riittdvésti tunneta eikd ym-
mérretd. Suositeltavimpia mahdollisia paikkoja ovat pidivéntasaajalla sijaitsevat
kohteet Latinalaisessa Amerikassa, Aasiassa ja Afrikassa.

Mittausten jatkamiseksi tarvitaan varoja kahden uuden liikuteltavan jalokaasujér-
jestelmidn kuljettamiseksi uusiin paikkoihin sekd niiden kaksivuotiseen kdyttoon
ja huoltoon.

Tulokset

Hy6tyind ovat jalokaasujen yleisten taustapitoisuuksien vaihtelun ymmértdminen
ja jalokaasujen monitorointiverkoston parempi kattavuus. Ndiden mittausten jél-
keen jarjestelmdt ovat CTBTO:n kiytettdvissd jalokaasujen taustapitoisuuksia
koskeviin jatkotutkimuksiin erilaisia maantieteellisié tasoja varten sekd varajirjes-
telmind ja/tai koulutukseen.

Hanke 4: Monimalliennustejidrjestelmd (Ensemble Pre-
diction System, EPS), jolla méédritetddn ilmakehédssd kul-
keutumista koskevan mallin simulaatioiden epédtarkkuuk-
sia ja luotettavuustasoja

Taustaa

Kansainvilisen tietokeskuksen (IDC) tulisi CTBT:n poytékirjan I osan 18 kohdan
a alakohdan mukaisesti antaa jokaisen paikantamansa tapahtuman osalta lasketut
arvot ja niihin liittyvét epavarmuustekijit. Koska ilmakehdssd kulkeutumista kos-
keva malli edesauttaa tapahtumien paikantamista, niihin liittyvit epdvarmuusteki-
jat olisi my6s ilmoitettava.

On yleisesti tunnustettua, ettd epavarmuustekijat voidaan arvioida kdyttden toisi-
aan vastaavien simulaatioiden sarjaa kokonaisuutena pikemmin kuin yhtd yksit-
tdistd simulaatiota. Tédssd hankkeessa kdytetddn meteorologisia EPS-tietoja (esim.
Euroopan keskipitkien sddennusteiden keskus, kansalliset ympdristdennustekes-
kukset jne.) luomaan tietue, joka sisdltdd monia eri simulaatioita samoista ta-
pauksista. Tétd tietuetta kaytetddn kehittdmadn vilineitd, joilla arvioidaan
ATM-simulaatioiden epavarmuustekijoitd ja luotettavuustasoja. Itsendisté tietuetta
voidaan kéyttdd uusien vélineiden validointiin ja demonstrointiin.

Tavoitteet

— Kehitetddn validoitu prototyyppi ATM-simulaatioiden epdvarmuustekijoiden
ja luotettavuustasojen arviointia varten.

— Madritelldédn tarpeet yhteistyossd kayttdjien kanssa.

— Madritetddn kaytettdviat meteorologiset EPS-tiedot.

— Laaditaan ATM-simulaatioiden tictue.
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— Kehitetddn vilineitd epdvarmuustekijoiden ja luotettavuustasojen arviointia
varten.

— Validoidaan vilineet.

— Mukautetaan uusi aloitusrajapinta epdvarmuustekijoiden ja luotettavuustaso-
jen aikaansaamiseksi.

— Saatetaan validoitu prototyyppi kéyttovalmiiksi todellisissa tapauksissa tes-
tausta varten.

Tulokset

EPS-pohjaiset tuotteet auttavat tekemdén térkeitd paétdksid, koska niiden avulla
saadaan objektiivista tietoa epdvarmuustekijoiden ja luotettavuustasojen madrél-
listd mittausta varten yksittdistapausten ATM-simulaatioissa. Ne antavat myos
tieteellisen perustan sen osoittamiseksi, miten ATM-ohjeistuksesta saadaan arvo-
kasta tietoa huolimatta siitd, ettd ilmakehdsimulaatioihin liittyy ldhtokohtaisesti
epadvarmuustekijoita.

Hanke 5: IDC:n Ilmakehédssd kulkeutumista koskevassa
mallissa kdytettdvien vdlineiden resoluution lisddmisen
aiheuttamien hydtyjen tieteellinen arviointi

Taustaa

Ilmakehamallien (ATM) tulosten antama tieto yleensd hyGtyy niitten perusteena
olevien meteorologisten aineistojen, seké itse mallinnuksen resoluution kasvatta-
misesta, erityisesti lyhyemmalld aikavalilld. IDC:ssé saadaan pian valmiiksi kaksi
tiatd koskevaa hanketta, jotka koskevat ldhde-kohde herkkyyskenttien (Source
Receptor Sensitivity fields) operatiivista tuottamista korkeammalla resoluutiolla
(1 tunti, 0,50) ja korkearesoluutioisen meteorologisen aineiston tuottamista tila-
uksesta erityisid tapahtumia varten (paikan pailld suoritettavat tarkastukset, ydin-
kokeet, ydinonnettomuudet jne.) kaikkialla maailmassa. Tdéméa korkearesoluutioi-
nen meteorologinen aineisto késitelldan Flexpart-ohjelmistovélineen avulla, jossa
kéaytetddn Lagrange-tyyppistd kuljetus- ja kulkeutumismallia, jotta tuotettaisiin
tarpeen mukaan hyvin korkearesoluutioisia ATM-tuotteita (~ 0,050). Tieteellinen
validointi suoritetaan niiden hyotyjen osoittamiseksi ja méaarélliseksi mittaa-
miseksi, joita nimé kaksi hanketta tarjoavat ATM-tuotteille.

Tavoitteet

— Osoitetaan korkeamman resoluution lisdarvo kédyttdmalld havaintoja ja vertai-
lumalleja

— Kehitetddn kayttoliittyméa jolla pystyy nopeasti kdynnistiméén ja tuottamaan
ajassa eteen- ja taaksepdin menevid ilmakehdsimulointeja, korkean resoluu-
tion ilmakehdaineistoja sekd ilmakehdmallituloksia jotka perustuvat korkean
resoluution ilmakehaaineistoihin, vapaasti maériteltavissd paikoissa.

Tulokset

Ilmakehamallinnuksen (ATM) resoluutionlisddmisestd aiheutuvien etujen tieteel-
linen osoittaminen auttaa vahvistamaan operatiivisen jérjestelmédn uuden kapasi-
teetin hyodyllisyyden (korkeampiresoluutioinen operatiivinen SRS, korkeareso-
luutioinen meteorologinen aineisto).

Aloitusrajapinta mahdollistaa yksityiskohtaisen ohjauksen antamisen paikan
pédlld suoritettavien tarkastusten tai muiden poikkeustilanteiden (ydinkokeet, ydi-
nonnettomuudet jne.) aikana.

Hanke 6: Kansainvidlisen tietokeskuksen (IDC) uudel-
leensuunnitteluohjelman kolmannen vaiheen valmistelu-
toimet

Taustaa

CTBTO on tammikuun 2014 — huhtikuun 2017 aikana ryhtynyt toteuttamaan
IDC:n uudelleensuunnitteluohjelman toisen vaiheen hanketta (RP2), jossa pyri-
tdéin kehittdmain kattava ohjelmistoarkkitehtuuri ohjaamaan uusien ohjelmistojen
kehittdmistéd ja olemassa olevien jérjestelmien pdivittdmistd seuraavan vuosikym-
menen aikana.

Tuloksena oleva arkkitehtuuri on huomattavasti parempi kuin nykyinen, muun
muassa seuraavalta osin:



02018D0298 — FI — 23.04.2020 — 001.001 — 9

— Joustavampi analysointivélineiden kdyttoliittyméd, parannettu analyysitarkas-
telun tyonkulku, tapahtumanhallinta, tapahtumien ristiinkorrelointi ja vertailu,
kartoitusviline ja karttojen integrointi, aaltomuotoisen tiedon laadunvalvonta-
maskien visualisointi ja editointi, aallontaajuusnumeron (FK) ndyttd ja ana-
lysointikoulutuksen tuki.

— Tietojen alkuperén kattava kerddminen sen selvittdmiseksi, miten prosessoin-
tituloksiin pédstiin ja tuloksen kehityksen tutkimiseksi saatavilla olevan tie-
don muuttuessa.

— Laajennettavuus kaikkien komponenttien integroituna tirkeénd ominaisuutena

— Joustava graafisten vilineiden tukema seismisid, hydroakustisia ja
infraddnia (SHI) koskeva kasittelyketjun asetusten hallinta

— Tukee kollaboratiivisen ohjelmistokehittelyn uutta mallia noudattaen avoi-
meen ldhdekoodiin perustuvan ohjelmistokehittelyn parhaita kiytantoja

— Paremmat monitorointi- ja testausvalmiudet — testitietueen uudelleenkdyttd

RP2-hanke toteutettiin Yhdysvaltojen luontoissuorituksina saadun tuen avulla ja
péadtoksen (YUTP) 2015/1837 rahoituksen turvin. Néitd varoja kéytettiin erityi-
sesti jasenvaltioiden asiantuntijoiden teknisiin kokouksiin RP2-hanketta koskevan
laajamittaisen osallistumisen varmistamiseksi. Nailld varoilla tuettiin my6s pro-
totyyppeihin liittyvid toimia sen osoittamiseksi, miten kansallisten tietokeskusten
ohjelmisto voidaan integroida uudelleen suunniteltuun arkkitehtuuriin.

Valmistellessaan uudelleensuunnittelunsa kolmatta vaihetta, jossa kaytetdsan RP2-ark-
kitehtuuriin perustuvia koodeja, IDC pyrkii nostamaan useiden sellaisten algoritmien
teknologista valmiustasoa, joita voitaisiin harkita siséllytettdviksi uudelleensuunnitel-
tuun ohjelmistoon. Téssa ehdotuksessa késitelldan erityisesti algoritmeja, jotka tarjo-
avat parempia tapoja prosessoida seismisid jalkijaristyssekvensseja automaattisesti tai
puoliautomaattisesti.

Tavoitteet

Tédmén hankkeen tavoitteena on luoda prototyyppi ja verrata enintddn kolmen
toimintamallin suoritusta jalkijéristyssekvenssien prosessoinnin parantamisessa.

Tarkasteltavat algoritmit ovat:

— kaksi ristiinkorrelointiin perustuvaa toimintamallia

— autoregressiivisiin Akaiken informaatiokriteerien (AIC) menetelmiin perus-
tuva toimintamalli

Tulokset:

— Kunkin kolmen edelld mainitun toimintamallin osalta perustetaan kokeellisia
automaattisia kisittelyketjuja, joihin integroidaan kolme harkinnanvaraista al-
goritmia (kukin erilliselld liukuhihnalla). Tdmi tarkoittaa joidenkin menetel-
mien manuaalisten vaiheiden automatisointia.

— Kukin liukuhihna toimii saman, jélkijaristyksid aiheuttavan edustavan tapah-
tumasarjan pohjalta.

— Suunnitellaan ja toteutetaan automaattinen testisarja, jonka avulla kerdtddn
tilastotietoja kolmesta samaan edustavaan tapahtumasarjaan perustuvasta al-
goritmista. Néin suorituksia voidaan verrata.
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— Automaattisten testien tuloksena kerittyjé tilastotietoja kdytetdéin vertaamaan
algoritmien suorituskykyd edustaviin tietueisiin.

— Sekoitediskriminanttianalyytikot (MDA), jotka arvioivat seismisid, hydroa-
kustisia ja infradanid, arvioivat myds kolmen algoritmin tuloksia laatundko-
kulmasta analyysitarkastelun ldhtokohtana.

— Lopputulokset julkaistaan raportissa ja suosituksessa, joissa on yhteenveto
edelld mainituista havainnoista ja joista ilmenee, mitd kolmesta toimintamal-
lista tulisi noudattaa operatiivisen jarjestelmén jatkokehittdmisessd ja tdytén-
toonpanossa, vai kdyko mikédan niistd. Tahdn tulisi siséltyd arvio siitd, kuinka
paljon tyotd on vield tehtdvd kehittdmisen loppuun saattamiseksi.

Hanke toteutetaan 1,5 vuoden aikana, ja se kdynnistetddn vuoden 2018 toisella
vuosineljannekselld. Arvion mukaan noin 60 prosenttia toimien kokonaisméaa-
ristd, lahinnd sen ensimmaiisend toteuttamisvuonna, osoitetaan testiliukuhihnojen
rakentamiseen. Loput toimista kiytetdén automaattisten testien suunnitteluun, tu-
losten kerddmiseen ja niiden analysoimiseen.

Tulokset

Hankkeen suurimpana hyotynd on sellaisen algoritmin teknisen valmiustason
nostaminen, joka erittdin todennékdisesti keventdd analysoijien tydtaakkaa. Riit-
tavin korkealla tekniselld valmiustasolla olevaa ohjelmistoa voidaan soveltaa
uudelleensuunnitellussa jarjestelméssd vahemmilld riskeilld. Tehdyn tydn perus-
teella voidaan laatia luotettavampi arvio siitd, kuinka paljon tyotd vield tarvitaan,
jotta valittua algoritmia voidaan kéyttdd operaatioissa.

Osa tdmédn hankkeen yhteydessd luodusta prototyyppikoodista voidaan integroida
lopulliseen operatiiviseen ohjelmistoon.

2. Paikan péilld suoritettavien tarkastusten (OSI) valmiuksien tehostaminen

Hanke: jalokaasujen prosessointia ja havainnointia kos-
kevien paikan p#ddlld suoritettavien tarkastusten (OSI)
tehostaminen

Taustaa

Viliaikaisen teknisen sihteeriston hallinnoima OSl-jalokaasujérjestelméd radio-
aktiivisen ksenonin prosessointia ja havainnointia varten (OSI NG -jérjestelma)
on kehitetty Euroopan unionin rahoituksen turvin (paatos 2010/461/YUTP). Jar-
jestelmd toimitettiin alkuvuonna 2014, ja sitd kdytettiin onnistuneesti mydhemmin
samana vuonna CTBTOn valmistelutoimikunnan jérjestimén integroidun kentta-
harjoituksen IFE14:n aikana ldhes taysimittaisen OSI-tarkastuksen simuloimiseksi
Jordaniassa. Harjoituksen aikana '*'™Xe:n ja '*?Xe:n suhde pystyttiin maarittd-
médn OSI NG -jérjestelmdlld luotettavasti ja tarkasti. Lisdksi jérjestelmd taytti
niille isotoopeille asetetut havaittavaa vdhimmaisaktiivisuutta koskevat tekniset
vaatimukset.

Vaikka harjoitus osoitti OSI NG -jarjestelmén olevan radioaktiivisen ksenonin
havainnoinnin keskeisten suorituskykyparametrien mukainen, IFE14:n ulkopuoli-
sen arviointiryhmén teknisessd raportissa maédritettiin my0s useita operatiivisia
parametrejd, jotka on otettava huomioon jalokaasun prosessointia ja havainnointia
koskevien valmiuksien jatkokehittdmisessd. Vastaavasti vuonna 2016 jérjestetyn
OSIn laitteistoluettelon jatkokehittamista késitelleen OSI-seminaarin 23 loppupdé-
telména oli, ettd radioaktiivisen ksenonin puhdistus- ja mittausvalmiuksien tehos-
taminen, yksinkertaistaminen ja tekninen kehittdiminen on ensisijaisen tdrkedd
niiden operatiivisen suorituskyvyn parantamiseksi. OSI NG -jarjestelmdé on pa-
rannettava, jotta OSI-kenttélaboratorion suunnittelu ja toimintavalmiiksi saattami-
nen voitaisiin viimeistelld, koska silld on suora vaikutus vaatimusten mukaiseen
nopeaan kéyttoonottoon ja tukivalmiuksiin paikan paalla.
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Tavoitteet

IFE14:n tarkastelun ja jatkotoimien perusteella annettujen suositusten mukaisesti
tdmén ehdotuksen tavoitteena on parantaa nykyistd OSI NG -jarjestelméd. Hank-
keella pyritdan raataloimadn jarjestelma ilmakuljetuksia ja vaivatonta liikkkumista
varten tukikohtaan, sieltd pois ja sen sisdlld sekd kenttdlaboratorioympériston
luotettavaa ja selkedd toimintaa varten. Seuraavat jarjestelmidkomponentit on
suunniteltava uudelleen ja/tai niitd on kehitettivd edelleen, jotta tuettaisiin
OSIn toimintasuunnitelmaan kuuluvaa jalokaasulaboratoriohanketta 3.11, jolla
pyritddn muun muassa lisdamadn kayttdjaystavallisyyttd, modulaarisuutta ja jar-
jestelméin kayttovarmuutta:

— detektorien tukiteline ja lyijykilpi asennuksen helpottamiseksi ja painopisteen
sadtamiseksi;

— kaasujen erotus tehonkulutuksen vihentdmiseksi ja helpommin saatavilla ole-
van aineen valinta kantajakaasuksi heliumin sijaan kaukana sijaitsevissa
kohteissa;

— ohjelmisto, jotta prosesseja voitaisiin yksinkertaistaa tarkastajaldhtoiseen jar-
jestelmdin sopiviksi;

— tekninen yleissuunnittelu OSIn nopean kiyttdonoton kédsitteen mukaisen in-
tegroinnin maksimoimiseksi.

Tulokset

Parempi, tehokkaampi ja tuloksellisempi viliaikaisen teknisen sihteeriston hallin-
noima OSI-jalokaasulaboratorio, jonka vuorovaikutusta kayttdjien kanssa on yk-
sinkertaistettu ja jonka luotettavuutta ja kestdvyyttd on parannettu, helpottaa tar-
kastajien ty6td paikan paélld; tdlld tavoin tuetaan CTBT:n voimaantuloa edistivaa
unionin polititkkaa ja sen médratietoisia toimia.

3. Integroidut valmiuksien kehittimis- ja tiedotustoimet

A. NDC-in-a-box-paketin kéyttéonoton jatkokehittiminen

Hanke 1: Seismisid, hydroakustisia ja infraddanida (SHI)
koskevan NDC-in-a-box-paketin automaattiprosessointi-
ja integrointivalmiuksien parantaminen

Taustaa

CTBTO:n valmistelutoimikunta julkisti heindkuussa 2016 NDC-in-a-box-paketin
version 4.0, johon kuuluu laajennettua NDC-in-a-box-pakettia koskevan hank-
keen kuluessa kehitettyjd uusia moduuleja. Uudessa versiossa kansallisten tieto-
keskusten prosessointivalmiuksia on huomattavasti parannettu antamalla niille
vilineitd infradénitietojen automaattista ja interaktiivista analyysid varten ja in-
tegroimalla SeisComp3-ohjelmistosarja seismoakustisten tietojen automaattista
prosessointia varten. IDC:n STA/LTA-detektori ja DTK-PMCC-detektori oli in-
tegroitu SeisComP:n automaattiseen kisittelyketjuun. Tdméan version julkistami-
sen jilkeen kansainvilisen tietokeskuksen paikannusohjelmaan (IDC locator) voi-
daan olla yhteydessi  SeisComP:n interaktiivisen paikannusohjelman
scolv-tarkistusvilineestd (SeiscomP origin locator view, scolv) kidsin. Useat kon-
versiomoduulit tukevat IDC-tietojen  ja -tuotteiden integrointia
SeisComP-pohjaiseen kisittelyketjuun ja helpottavat asemakonfigurointitietojen
synkronisointia kansallisten tietokeskusten ja IDC:n vililla tietojenhaulla ja tuon-
timoduuleilla tai tietokantareplikaatiolla.

Vaikka kansalliset tietokeskukset voivat uusien moduulien avulla toistaa
IDC-detektorien seismisid ja infraddnitictoja koskevia tuloksia, hydroakustisten
tietojen prosessointia ei ole vield harkittu. SeisComP-pohjaisen automaattisen
kasittelyketjun pohjalta tuotetut tapahtumat eroavat lisdksi merkittdvasti IDC:n
tuottamista tapahtumista. Tdmi johtuu IDC- ja SeisComP-linjan tapahtumien
luomiseen kaytettyjen ohjelmistojen vilisistd eroista.
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Tavoitteet

Tédmén hankkeen tavoitteena on laajentaa NDC-in-a-Box:ssa kéytettdvien Seis-
ComP:n ja SeisComP-moduulien valmiuksia seuraavasti:

— integroidaan hydroakustisia tietoja kasittelevda IDC:n signaalidetektori
NDC-in-a-Box:iin, muun muassa hydroakustisille havainnoille ominaisten eri-
tyispiirteiden médrittdminen. Nidin kansalliset tietokeskukset voisivat havaita
IMS:n hydroakustisilta asemilta saapuvia tietoja kdyttden samaa ohjelmistoa
kuin IDC-prosessoinnissa.

— integroidaan IDC:sséd kéytetty NET-VISA-detektori SeisComP-
prosessointilinjaan ja tarjotaan loppukéyttdjille rajapinta NET-VISAn konfi-
guroimiseksi SeisComP:ssd kéytettdviksi oletusarvoiseksi assosiaattoriksi.
Tamai auttaisi kansallisia tietokeskuksia, jotka prosessoivat IMS-tietoja kayt-
tamalld automaattista SeisComP-késittelyketjua, luomaan tapahtumasarjan,
joka olisi ldhempénd IDC:ssd luotua tapahtumasarjaa.

— tehostetaan valmiuksia integroida IMS-tietoja muihin avoimeen ldhdekoodiin
perustuviin seismiseen analyysiin kéytettdviin ohjelmistoihin, esimerkiksi
SEISAN:iin.

Tulokset

Kaikki tdmdn hankkeen tulokset ovat NDC-in-a-Box-pakettiin kuuluvien ohjel-
mistomoduulien parannuksia samoin kuin uusia ohjelmistomoduuleja, jotka tule-
vat kiytt6on NDC-in-a-Box-paketin tulevissa versioissa. Ndmé uudet ja paranne-
tut ohjelmistomoduulit ovat seuraavanlaisia:

— Nykyinen NDC-in-a-Box:n scdfx-moduuli integroituna parannettuun Seis-
ComP:iin, jotta sen avulla voidaan prosessoida hydroakustisia tietoja ja tal-
lentaa kaikki hydroakustistisia havaintoja koskevat IDC:n hallussa olevat
ominaispiirteet.

— IDC HASE -moduuli SeisComP-moduuliin integroitujen hydroakustisten ha-
vaintojen suuntakulman ja hitauden méérittdmiseksi.

— SeisComP:iin integroitu NET-VISA-assosiaattori, joka voidaan valinnaisesti
konfiguroida kiytettdvaksi SeisComP:n oletusarvoisen assosiaattorin sijaan.

— SeisComP, jota on parannettu niin, ettd sithen voidaan tallentaa lisdominai-
suuksia hydroakustisia havaintoja varten sekd pikseleitd ja pikseliryhmid inf-
radénihavaintoja varten.

— SeisComP-vientimoduuleja on parannettu, jotta havainnot ja niiden hydroa-
kustiset ja infradéniohjelmisto-ominaisuudet voidaan viedd avoimeen ldhde-
koodiin perustuvaan tietokantaan.

— Nykyistd ohjelmistoa on parannettu siten, ettd tdydellinen IMS:n seismisen
aseman konfiguraatio ja IMS-tiedot voidaan viedda SEISANiin prosessoita-
vaksi yhdessd kansallisia tietokeskuksia kiinnostavien muiden kuin
IMS-tietojen kanssa.

Hanke toteutetaan 12 kuukauden aikana kéyttden joustavia ohjelmistokehitys-
menetelmid kuten Scrumia tai Kanbania, joihin kuuluu erotettavia ohjelmistoli-
sdosia ja neljan viikon vilein toteutettu toiminnallisuuden parantaminen.

Kansallisten tietokeskusten edustajien kanssa on suunniteltu kahden seminaari
jérjestamistd seuraavin tavoittein:

— Hanke esitelldadn ensimmaéisessd seminaarissa ja annetaan kansallisten tieto-
keskusten edustajille tilaisuus esitelld heiddn omien keskustensa kannalta
olennaisia tapauksia, joissa voidaan hyotyd automaattisen assosiaattorin
(NET-VISA) kiytostd SeisComP:n osana SHI-tapahtumien luomisessa. Kan-
sallisten tietokeskusten odotetaan toimittavan IDC:lle testitarkoituksiin tes-
titietoja niiden kannalta merkittavistd verkostoista.
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— Toisessa seminaarissa on tarkoitus kdynnistdd hankkeen aikana valmistunei-
den ohjelmistojen testijakso. Niihin kuuluu todennékoisesti SeisComP:iin in-
tegroitu NET-VISA-assosiaattori ja SeisComP:iin integroidun hydroproses-
soinnin seismisen apuaseman prosessointivélineita.

Tulokset

Lopullisena tuloksena on kansallisille tietokeskuksille jaettava tehostettu
SeisComP-pohjainen automaattinen kisittelyketju.

Péaiasiallisena tuloksena on tarkoitus antaa kansallisille tietokeskuksille lisdd val-
miuksia prosessoida IDC:n tietoja automaattisesti, yhdistdd IMS:n ja muiden
asemien tietoja NDC-in-a-Box:ssa ja toistaa IDC:n saamia tuloksia NDC-in-a-
Box-automaattiprosessin avulla.

Hanke 2: Infraddnten prosessoinnin ja interaktiivisen
jarjestelmédn kehitys

Taustaa

IDC on vuodesta 2013 sekd suunnitellut uudelleen infradéniautomaattijarjestel-
mad ettd toteuttanut laajennettuja NDC-in-a-box-hankkeita, joita koskeva ohjel-
misto julkaistiin vuonna 2016. Infradaniprosessointijirjestelmaén liittyen kehitet-
tiin automaattisesti prosessoiva monipisteasemajarjestelmé ja interaktiivinen tar-
kistusohjelmisto. Nama vilineet on jdlkeenpiin integroitu NDC-in-a-box-pakettiin
ja IDC-ympéristoon.

Kansallisten tietokeskusten alustava palaute on ollut myonteistd, silld tdlla tavoin
ne ovat saanecet lisdd infradaniteknisid valmiuksia. IDC:Itd pyydetddn suunnitel-
man mukaisten huoltotoimien lisdksi nyttemmin erityistd infradéniteknologiakou-
lutusta, ja se saa vilineiden parantamis- ja kehittdimisehdotuksia.

IDC haluaisi jatkaa tyotd infradéniprosessointijarjestelmén tdydentamiseksi tuke-
maan sekd omia tarpeitaan ettd IMS:n tarpeita ja ottaakseen huomioon kansallis-
ten tietokeskusten ohjelmistopyynnoét ja tukeakseen niité.

Tavoitteet

— Tukea asemaprosessointijarjestelmén kehitystd, jotta IMS:n ja IDC:n operatii-
viset tarpeet voidaan jatkuvasti tayttad

— Tukea kansallisten tietokeskusten pyyntdjé, jotka koskevat ohjelmistoja, oh-
jelmistopdivityksid ja tietokeskusten toimien edellyttimid toimintoja

— Jatkaa huipputasoista toimintaa infradédnisignaalien analysoimiseksi parem-
min, jotta CTBTO:ssa kéytetyn infraddniteknologian tieteellinen uskottavuus
voidaan sdilyttda

— Kisitelld infradéniaaltojen etenemismallien mukaan ottamista médrittden epd-
varmuustekijit ja yhdistettynd korkearesoluutioisiin ilmakehdssd kulkeutu-
mista koskeviin eritelmiin infraddniaaltojen tunnistusvaiheessa, tapauksen
muodostamiseen ja niiden yksityiskohtaiseen analysointiin keskipitkdn aika-
vilin strategian tavoitteiden saavuttamiseksi

Tulokset

— Jatketaan IDC:n infradénijérjestelmédn teknisen ja tieteellisen uskottavuuden
rakentamista ja varmistetaan IDC:n ja IMS:n operaatioiden kestivyys;

— Jatketaan  pdédtoksen  2012/699/YUTP  nojalla  kiynnistettyja  ja
paitoksen (YUTP) 2015/1837 nojalla jatkettuja NDC-in-a-box-ohjelmistoa
koskevia toimia, jotta kansalliset tietokeskukset voivat prosessoida IMS:n
tietoja liittyen sekd CTBT:n soveltamisen seurantatarkoituksiin ettd kansallis-
iin tarkoituksiin. Nédin kansallisille tietokeskuksille on luotu vankka kaytté;a-
pohja, ja esitetyt hankkeen tulokset auttavat niitd rakentamaan todentamis-
jéarjestelmén uskottavuutta koskevaa luottamusta;
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— Tehdé yhteisty6td kansallisten tietokeskusten kanssa huipputason infradénijar-
jestelmdn luomiseksi IDC:n uudelleensuunnittelun osana.

B. Teknisen avun ja koulutuksen avulla integroidut tukitoimet ja valmiuksien
kehittiminen

Hanke: Toimitaan sekd allekirjoittajavaltioiden ettd nii-
den valtioiden, jotka eivédt ole allekirjoittaneet CTBT:té4,
kanssa sopimuksen ja sen todentamisjirjestelméan tuke-
miseksi toteuttaen integroituja tukitoimia ja kehittd-
mélld valmiuksia

Taustaa

Valmiuksien kehittiminen on osoittautunut CTBT:n todentamisjérjestelmén lujit-
tamisen kannalta perustavan tirkedksi. Monet CTBT:n kansainvélisen
monitorointijarjestelman (IMS) asemista sijaitsevat kehitysmaissa tai ne sijoite-
taan kehitysmaihin, joiden elimet myds hallinnoivat niitd. Liséksi monet kehitys-
maat ovat perustamassa ja kehittdméssd kansallisia tietokeskuksiaan, jotta ne
voisivat tdysimadrdisesti hyotyd todentamisjérjestelmén tuottamista tiedoista ja
tuotteista. Unionin rahoituksella on toimitettu useammalle kuin 40 kansalliselle
tietokeskukselle valmiuksien kehittdmisjérjestelmid, joita on sddnndllisesti huol-
lettava ja jotka on ajoittain korvattava uusilla.

Integroidut tukitoimet ja valmiuksien kehittaimistoimet antavat kehitysmaiden
asiantuntijoille tarvittavaa taustatukea ja koulutusta, milld helpotetaan heiddn
osallistumistaan paatoksentekoon ja toiminnan kehittamiseen CTBTO:n valmis-
telutoimikunnassa. Heidén osallistuminensa on olennaisen tirkedd CTBT:n de-
mokraattisen ja osallistavan luonteen vahvistamiseksi, mikd vuorostaan toimii
luottamusta rakentavana toimena tuen saamisessa valtioilta, jotka eivét ole alle-
kirjoittaneet CTBT:t4.

Sihteeristd jarjestdd integroitujen tukitoimien ja valmiuksien kehittdmisen tar-
kednd osana koulutusta, jolla pyritdén luomaan ja ylldpitimdén CTBT:n ja sen
todentamisjérjestelman teknisten, oikeudellisten ja toimintapoliittisten nékokoh-
tien edellyttdmid valmiuksia, keskittyen valtioihin, jotka eivét ole allekirjoittaneet
tai ratifioineet CTBT:td. Koulutukseen siséltyy monialaisia toimia ja resursseja.
Myds merkittdvissd asemissa olevista henkildistd koostuvan ryhmén jésenid osal-
listuu siihen, ja CTBTO:n nuorten ryhmén jésenet tukevat sitd.

Tavoitteet

CTBTO:n valmistelutoimikunnan integroitujen tukitoimien ja valmiuksien kehit-

tdmistoimien tavoitteena on

a) tukea sopimuksen maailmanlaajuista soveltamista;

b) edistdda CTBT:n voimaantulon mahdollisuuksia; ja

c) lujittaa ja ylldpitdd CTBT:n todentamisjdrjestelmén tukea.

Sopimuksen maailmanlaajuista soveltamista ja voimaantuloa edistdvét toimet

— Verkkokoulutusmateriaalin ja -vélineiden kehittdminen;

— Koulutus, tieteelliset ja diplomaattiset seminaarit ja konferenssit;

— Osallistuminen ydinsulku- ja aseriisunta-alan tirkeimpiin tilaisuuksiin;

CTBT:n todentamisjirjestelmén tukemista lujittavat ja ylldpitdvét toimet

— Ohjelmistojen ja infrastruktuurin kehittdiminen;

— Tekniset seminaarit;



02018D0298 — FI — 23.04.2020 — 001.001 — 15

— Laajennettua NDC-in-a-box-ohjelmistoa koskeva koulutus;

— Tuki IMS-tietojen prosessoinnin integroinnille kansallisiin ja alueellisiin seis-
misiin verkostoihin;

— CBS-laitteistoa koskevan teknisen korjausavun antaminen ja laitteiston huolto
tai vaihto.

Tulokset

CTBT:n ja sen todentamisjérjestelméin tehostetut valmiudet ja parempi tietoisuus
niistd sekd todentamisjdrjestelmidn vahvemmat operatiiviset valmiudet. Valtiot,
joiden olisi allekirjoitettava ja/tai ratifioitava CTBT, mukaan lukien CTBT:n
liitteen 2 luetteloon merkityt valtiot, tutustuvat CTBT:n ja sen todentamisjarjes-
telmén tarjoamiin etuihin.
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