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REGULAMENTO (CE) N.° 641/2009 DA COMISSAO
de 22 de Julho de 2009

que da execucio a Directiva 2005/32/CE do Parlamento Europeu e

do Conselho no que respeita aos requisitos de concepcio ecoldgica

para bombas de circulacio sem empanque auténomas e integradas
em produtos

(Texto relevante para efeitos do EEE)

A COMISSAO DAS COMUNIDADES EUROPEIAS,
Tendo em conta o Tratado que institui a Comunidade Europeia,

Tendo em conta a Directiva 2005/32/CE do Parlamento Europeu e do
Conselho, de 6 de Julho de 2005, relativa a criagdo de um quadro para
definir os requisitos de concepg¢do ecologica dos produtos que conso-
mem energia ¢ que altera as Directivas 92/42/CEE do Conselho e
96/57/CE e 2000/55/CE do Parlamento Europeu e do Conselho (1),
nomeadamente o n.° 1 do artigo 15.°,

Apos consulta do Forum de Consulta sobre a concepcdo ecoldgica,

Considerando o seguinte:

(1)  Nos termos da Directiva 2005/32/CE, a Comissdo deve definir
requisitos de concepgdo ecologica para produtos consumidores de
energia que representem um volume de vendas e de comércio
significativo, tenham um impacto ambiental significativo e apre-
sentem um potencial significativo de melhoria em termos de
impacto ambiental, sem que tal implique custos excessivos.

2) O n° 2, primeiro travessdo, do artigo 16.° da Directiva
2005/32/CE estabelece que, em conformidade com o procedi-
mento a que se refere o n.° 3 do artigo 19.° e os critérios pre-
vistos no n.° 2 do artigo 15.° dessa directiva, e apds consulta do
Forum de Consulta, a Comissdo introduzira, se for caso disso,
medidas de execugdo aplicaveis a sistemas de motor eléctrico e
equipamento de aquecimento como, por exemplo, as bombas de
circulagdo.

3) A Comissdao realizou um estudo preparatorio que analisou os
aspectos técnicos, ambientais ¢ econdmicos das bombas de cir-
culagdo tipicamente utilizadas nos edificios. O estudo foi reali-
zado em conjunto com as partes interessadas da Comunidade e de
paises terceiros e os seus resultados foram divulgados publica-
mente.

(4)  As bombas de circulagdo consomem muita da energia utilizada
nos sistemas de aquecimento dos edificios. Além disso, a maioria
das bombas de circulagdo comuns funciona continuamente, inde-
pendentemente das necessidades de aquecimento. Por conseguin-
te, sao um dos produtos prioritarios para os quais importa definir
requisitos de concepgdo ecologica.

(5) O aspecto ambiental das bombas de circulagdo relevante para
efeitos do presente regulamento ¢ o seu consumo de electricidade
na fase de utilizagdo.

(1) JO L 191 de 22.7.2005, p. 29.
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O estudo preparatorio revela que sdo colocadas anualmente no
mercado comunitario cerca de 14 milhdes de bombas de circula-
¢do e que o principal impacto ambiental no conjunto das fases do
ciclo de vida é o consumo energético da fase de utilizagdo, que
ascendeu a 50 TWh em 2005, o que corresponde a 23 milhdes de
toneladas de emissoes de CO,. Se ndo forem adoptadas medidas
especificas, o consumo de electricidade devera aumentar para 55
TWh até¢ 2020. O estudo preparatorio revela que o consumo de
electricidade na fase de utilizagdo pode ser significativamente
melhorado.

O mesmo estudo revela ainda ndo ser necessario definir requisitos
relativos a outros parametros de concepgdo ecoldgica referidos no
anexo I, parte 1, da Directiva 2005/32/CE, visto que o consumo
energético das bombas de circulagdo na fase de utilizagdo ¢ de
longe o aspecto ambiental mais importante.

H4 que melhorar a eficiéncia das bombas de circulagdo, recor-
rendo a tecnologias existentes rentaveis ¢ de uso comum que
permitam reduzir os custos totais de aquisicdo e de funciona-
mento dessas bombas.

Os requisitos de concepcdo ecologica devem harmonizar os re-
quisitos de consumo de electricidade das bombas de circulagdo na
Comunidade, contribuindo assim para o bom funcionamento do
mercado interno e a melhoria do desempenho ambiental destes
produtos.

A fim de promover a reutilizagdo e a reciclagem das bombas de
circulagdo, os fabricantes devem facultar informagdes sobre a
montagem e desmontagem das mesmas.

Os requisitos de concepgdo ecoldgica ndo devem ter impacto
negativo na funcionalidade das bombas de circulagdo nem afectar
negativamente a saude, a seguranga ou o ambiente. Em especial,
os beneficios da reducdo do consumo de electricidade durante a
fase de utilizagdo devem compensar amplamente os impactos
eventuais ambientais suplementares durante a fase de producdo
destes produtos.

Os requisitos de concepcdo ecoldgica devem ser introduzidos
gradualmente, a fim de possibilitar aos fabricantes o tempo ne-
cessario para alterar a concepgdo dos seus produtos em confor-
midade com o presente regulamento. O calendario de introdugio
destes requisitos deve ser fixado de forma a evitar os impactos
negativos nas funcionalidades das bombas de circulagdo no mer-
cado e a ter em conta as repercussdes de custos para os fabri-
cantes, nomeadamente as PME, assegurando simultaneamente a
realizagdo atempada dos objectivos do regulamento.



2009R0641 — PT — 01.08.2012 — 001.003 — 4

(13) A avaliagdo da conformidade e as medi¢des dos pardmetros re-
levantes do produto devem ser efectuadas através de métodos de
medicao fidveis, precisos e reprodutiveis, que tenham em conta as
tecnologias geralmente reconhecidas como as mais avangadas,
nomeadamente, caso existam, as normas harmonizadas adoptadas
pelos organismos de normalizag@o europeus, enunciadas no anexo
I da Directiva 98/34/CE do Parlamento Europeu ¢ do Conselho,
de 22 de Junho de 1998, relativa a um procedimento de infor-
magdo no dominio das normas e regulamentagdes técnicas (1).

(14) O presente regulamento deve assegurar rapidamente a disponibi-
lizacdo no mercado de tecnologias que reduzam o impacto am-
biental do ciclo de vida das bombas de circulagdo, permitindo, até
2020, economias de electricidade estimadas em 23 TWh, ou seja,
o correspondente a 11 Mt de CO,, em comparagdo com um
cendrio de manutengdo do statu quo.

(15)  Em conformidade com o artigo 8.° da Directiva 2005/32/CE, o
presente regulamento deve especificar os procedimentos de ava-
liagdo da conformidade aplicaveis.

(16) A fim de facilitar o controlo da conformidade, os fabricantes
devem fornecer na documentacdo técnica as informagdes previs-
tas nos anexos IV e V da Directiva 2005/32/CE.

(17)  Para além dos requisitos juridicamente vinculativos estabelecidos
no presente regulamento, ha que definir parametros de referéncia
indicativos correspondentes as melhores técnicas existentes, a fim
de garantir uma ampla disponibilidade e facilidade de acesso a
informag@o sobre o desempenho ambiental das bombas de circu-
lagdo durante o seu ciclo de vida.

(18) As medidas previstas no presente regulamento estdo conformes
com o parecer do Comité criado pelo n.° 1 do artigo 19.° da
Directiva 2005/32/CE,

ADOPTOU O PRESENTE REGULAMENTO:

Artigo 1.°
Objeto e ambito de aplicacio
1. O presente regulamento estabelece requisitos de concegdo ecolo-
gica para a coloca¢ao no mercado de bombas de circulagdo sem em-

panque auténomas e de bombas de circulagdo sem empanque integradas
em produtos.

2. O presente regulamento ndo se aplica a:

a) Bombas de circulagdo para agua potavel, exceto no que respeita aos
requisitos de informacdo sobre o produto estabelecidos no anexo I,
ponto 2.1, alinea d);

(1) JO L 204 de 21.7.1998, p. 37.
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b) Bombas de circulagdo integradas em produtos colocadas no mercado
o mais tardar a 1 de janeiro de 2020 em substituicdo de bombas de
circulagdo integradas em produtos idénticas, colocadas no mercado o
mais tardar a 1 de agosto de 2015, exceto no que respeita aos
requisitos de informag@o sobre o produto estabelecidos no anexo I,
ponto 2.1, alinea e).

Artigo 2.°

Definicoes
Para efeitos do presente regulamento, entende-se por:

1) «Bomba de circulagdo», uma bomba de impulsor, com ou sem
carcaga, cuja poténcia hidraulica nominal de saida estd compreendida
entre 1 W e 2500 W, concebida para ser utilizada em sistemas de
aquecimento ou nos circuitos secundarios de sistemas distribuidores
de refrigeracdo.

2) «Bomba de circulagdo sem empanque», uma bomba de circulagdo
cujo rotor esta diretamente acoplado ao impulsor e estd imerso no
meio bombeado.

3) «Bomba de circulagdo autonoma», uma bomba de circulagdo con-
cebida para funcionar independentemente do produto.

4) «Produto», um aparelho que gera e/ou transfere calor.

5) «Bomba de circulagdo integrada num produto», uma bomba de
circulacdo concebida para funcionar incorporada num produto e
com pelo menos uma das seguintes caracteristicas de concecao:

a) a carcaga da bomba destina-se a ser montada e utilizada dentro de
um produto;

b) a bomba de circulacdo foi concebida para ter a sua velocidade
controlada pelo produto;

¢) a bomba de circulagdo possui caracteristicas de seguranca inade-
quadas para funcionamento auténomo (classes IP ISO);

d) a bomba de circulagdo ¢ abrangida pela aprovacdo do produto ou
pela marcagdo CE do produto.

6) «Bomba de circula¢do para dgua potavel», uma bomba de circula-
¢do concebida especificamente para ser utilizada na recirculagao de
agua destinada ao consumo humano, na aceg¢do do artigo 2.° da
Diretiva 98/83/CE do Conselho ().

7) «Carcag¢a de bombay, a parte de uma bomba de impulsor destinada
a ser ligada a canalizagdo de um sistema de aquecimento ou dos
circuitos secundarios de um sistema distribuidor de refrigeracao.

Artigo 3.°

Requisitos de concepcio ecologica

Os requisitos de concepcdo ecoldgica para as bombas de circulagdo
constam do anexo I.

(1) JO L 330 de 5.12.1998, p. 32.
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O cumprimento dos requisitos de concepgdo ecoldgica ¢ apreciado se-
gundo os requisitos previstos no anexo II, ponto 1.

O método de calculo do indice de eficiéncia energética das bombas de
circulagdo figura no anexo II, ponto 2.

Artigo 4.°
Avalia¢do da conformidade
O procedimento de avaliacdo da conformidade a que se refere o ar-
tigo 8.° da Directiva 2005/32/CE ¢ o sistema de controlo interno da

concepcao previsto no anexo IV da mesma directiva ou o sistema de
gestdo para avaliar a conformidade, previsto no seu anexo V.

Artigo 5.°
Procedimento de verificacio para efeitos de fiscalizacdo do mercado
Ao executar as actividades de fiscalizagao do mercado referidas no n.° 2
do artigo 3.° da Directiva 2005/32/CE, as autoridades dos Estados-
-Membros aplicam o procedimento de verificagdo descrito no anexo III

do presente regulamento no que se refere aos requisitos previstos no seu
anexo .

Artigo 6.°
Parametros de referéncia
O anexo IV define os parametros de referéncia indicativos relativos as

bombas de circulagdo com melhor desempenho disponiveis no mercado
aquando da entrada em vigor do presente regulamento.

Artigo 7.°
Revisao

Antes de 1 de janeiro de 2017, a Comissdo procede a revisdo do
presente regulamento a luz dos progressos tecnologicos realizados.

A revisdo inclui a avaliagdo das opgdes de conceg¢do que possam faci-
litar a reutilizagdo e a reciclagem.

Os resultados da revisao sao apresentados ao Forum de Consulta sobre a
Concecao Ecologica.

Artigo 8.°

Entrada em vigor

O presente regulamento entra em vigor no vigésimo dia seguinte ao da
sua publicacdo no Jornal Oficial da Unido Europeia.

Sera aplicado em conformidade com o seguinte calendario:

1. A partir de 1 de Janeiro de 2013, as bombas de circulagdo sem
empanque auténomas devem satisfazer o nivel de eficiéncia definido
no anexo I, ponto 1 (1), com excep¢do das concebidas especifica-
mente para os circuitos primérios dos sistemas solares térmicos e
bombas de calor;
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2. A partir de 1 de Agosto de 2015, as bombas de circulagdo sem
empanque autéonomas ou integradas em produtos devem satisfazer
o nivel de eficiéncia definido no anexo I, ponto 1 (2).

O presente regulamento ¢ obrigatério em todos os seus elementos e
directamente aplicavel em todos os Estados-Membros.
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ANEXO 1

REQUISITOS DE CONCEPCAO ECOLOGICA

1. REQUISITOS DE EFICIENCIA ENERGETICA

1. A partir de 1 de Janeiro de 2013, as bombas de circulagdo sem empanque
autbnomas, com excepg¢do das concebidas especificamente para os circui-
tos primarios dos sistemas solares térmicos ¢ das bombas de calor, devem
apresentar um indice maximo de eficiéncia energética (IEE) de 0,27,
calculado em conformidade com o anexo II, ponto 2.

2. A partir de 1 de Agosto de 2015, as bombas de circulagdo sem empanque
autéonomas ou integradas em produtos devem apresentar um indice ma-
ximo de eficiéncia energética (IEE) de 0,23, calculado em conformidade
com o anexo II, ponto 2.

VYM1
" 2. REQUISITOS DE INFORMACAO SOBRE O PRODUTO

1. A partir de 1 de janeiro de 2013:

a) O indice de eficiéncia energética das bombas de circulagdo autonomas,
calculado em conformidade com o anexo II, deve ser indicado do
seguinte modo na placa denominativa, na embalagem e na documen-
tacdo técnica da bomba: «EEI < 0,[xx]»;

b

~

Deve ser fornecida a seguinte informag@o acerca das bombas de cir-
culagdo auténomas e das bombas de circulagdo integradas em produ-
tos: «Pardmetro de referéncia para as bombas de circulagdo mais efi-
cientes: EEI < 0,20.»;

¢) Devem ser facultadas informagdes, destinadas as estagdes de tratamen-
to, relativas a desmontagem, reciclagem ou eliminag@o no fim da vida
dos componentes e materiais das bombas de circulagdo autonomas e
das bombas de circulacdo integradas em produtos;

d) Da embalagem e da documentacdo das bombas de circulagdo para
agua potavel deve constar a seguinte informagdo: «Esta bomba de
circulagdo destina-se apenas a agua potavel.»;

e) No caso das bombas de circulagdo integradas em produtos colocadas
no mercado o mais tardar a 1 de janeiro de 2020 em substituigdo de
bombas de circulag@o integradas em produtos idénticas, colocadas no
mercado o mais tardar a 1 de agosto de 2015, o produto de subs-
tituigdo ou a embalagem deste deve indicar claramente o produto ou
produtos a que esse produto de substitui¢do se destina.

Os fabricantes devem facultar informacdes sobre a instalagdo, utilizagdo e
manutengao das bombas de circulagdo, a fim de minimizar o impacto
ambiental destas bombas.

As informagdes acima referidas devem estar disponiveis de forma visivel
em sitios web de acesso livre do fabricante da bomba de circulagao.

2. A partir de 1 de agosto de 2015, no caso das bombas de circulagdo
integradas em produtos, o indice de eficiéncia energética, calculado em
conformidade com o anexo II, deve ser indicado do seguinte modo na
placa denominativa da bomba e na documentagdo técnica do produto:
«EEI < 0,[xx]».
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ANEXO 11

METODOS DE MEDICAO E METODOLOGIA DE CALCULO DO
INDICE DE EFICIENCIA ENERGETICA

1. METODOS DE MEDICAO

Para efeitos da conformidade e verificagdo do cumprimento dos requisitos do
presente regulamento, as medigdes sdo efectuadas através de um procedi-
mento de medicao fiavel, exacto e reprodutivel, que tenha em conta as tec-
nologias geralmente reconhecidas como as mais avangadas, incluindo méto-
dos estabelecidos em documentos cujos nimeros de referéncia tenham sido
publicados para o efeito no Jornal Oficial da Unido Europeia.

2. METODO DE CALCULO DO INDICE DE EFICIENCIA ENERGETICA

O método de calculo do indice de eficiéncia energética (IEE) das bombas de
circulagdo ¢ o seguinte:

1. No caso das bombas de circulagdo autonomas com carcaga, efetuar as
medigoes utilizando unidades completas;

No caso das bombas de circulagdo autonomas sem carcaca, efetuar as
medi¢oes utilizando uma carcaca idéntica a prevista para a bomba;

No caso das bombas de circulagdo integradas em produtos, efetuar as
medi¢oes utilizando uma carcaga de referéncia, depois de retirar a
bomba do produto;

No caso das bombas de circulagdo sem carcaca destinadas a ser integra-
das em produtos, efetuar as medigdes utilizando uma carcaga de refe-
réncia;

Entende-se por «carcaga de referéncia» uma carcaga de bomba forne-
cida pelo fabricante, com as aberturas de entrada e de saida situadas no
mesmo eixo, ¢ destinada a ser ligada a canalizagdo de um sistema de
aquecimento ou dos circuitos secundarios de um sistema distribuidor de
refrigeracdo.

2. Se a bomba de circulagao tiver varias regulagdes de altura manométrica
e de caudal, efetuar as medigdes na regulagdo méaxima.

Entende-se por «altura manométrica» (H) a altura (em metros) produzida
pela bomba de circulagdo no ponto de funcionamento especificado.

Entende-se por «caudal» (Q) o caudal volumico de agua através da
bomba de circulagio (m3/h).

3. Determinar o ponto em que Q-H atinge o valor maximo e definir o
caudal e a altura manométrica nesse ponto como: Qg o5 € H;pg o5

4. Calcular a poténcia hidraulica (Pj;;) nesse ponto.

Entende-se por «poténcia hidraulica»y o produto da multiplicagdo do
caudal (Q) pela altura manométrica (H) e por uma constante.

«Ppig» € a poténcia hidraulica (em watts) transmitida pela bomba de
circulagdo ao fluido bombeado no ponto de funcionamento especificado.

5. Calcular a poténcia de referéncia do seguinte modo:

Prop= 17" Py + 17 - (1 — e %3 " Pha), 1 W < Pyyy < 2500 W
Entende-se por «poténcia de referéncia» a relagdo entre a poténcia hi-
draulica e o consumo de energia elétrica de uma bomba de circulagdo,
tendo em conta a dependéncia entre a eficiéncia e a dimensdo da bomba

de circulagdo.

«Pp» € a poténcia de referéncia (em watts) da bomba de circulagdo a
uma dada altura manométrica e a um dado caudal.
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6. Definir a curva de controlo de referéncia como o segmento de reta entre
0s pontos:

H 0 %
(Q100 %> H100 %) € (Qo % > )

H A

Hmax
Q100 % Hio0%
H
Qoo =5

Q5% Qs09% Qrsw Quoow Q

7. Regular a bomba de circulagdo de modo que o produto Q'H da bomba
atinja o ponto maximo na curva selecionada. No caso das bombas de
circulacdo integradas em produtos, seguir a curva de controlo de refe-
réncia, ajustando a curva do sistema e a velocidade da bomba.

Entende-se por «curva do sistema» a relagdo entre o caudal e a altura
manométrica [H = f(Q)] resultante do atrito no sistema de aquecimento
ou no sistema distribuidor de refrigeragdo, conforme se ilustra no se-
guinte gréafico:

Hl

Hmax

Curva do sistema

1100 %

Q100 % Hioo %

H
Qoo T4

e 4

8. Medir P; e H para os seguintes caudais:

Q1002 0,75 Qo9 0.5~ Q1002 0.25 * Oy o4

«Py» ¢é a poténcia elétrica (em watts) consumida pela bomba de circu-
lagdo no ponto de funcionamento especificado.
9. Calcular o seguinte parametro P;:

Hyop
H med

VRS “Pimed, s€ Hyeq < Hrf;f'
PL = P],med’ se Hmed > Hrg/'

em que H,,r € a altura manométrica na curva de controlo de referéncia
correspondente aos diferentes caudais.
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10. Utilizando os valores medidos de P; e o seguinte perfil de carga:

Caudal [%] Tempo [%]

100 6

75 15 \

50 35

25 44

Qa5% Qso% Qrs% Q0% Q

calcular a poténcia média ponderada (P ,,.;) do seguinte modo:
PLmed = 0,06 " Py 1009, + 0,15 Py 750, + 0,35 Py 500, + 0,44 - Py 550,

Calcular, em seguida, o indice de eficiéncia energética ('), do seguinte
modo:

Pr e
IEE = M : Czo %, €m que C20 % — 0,49

ref

Constituem excecdo as bombas de circulagdo integradas em produtos
concebidas para circuitos primarios de sistemas solares térmicos ou
para bombas de calor, casos em que o indice de eficiéncia energética
¢ calculado do seguinte modo:

IEE = M . . (1 76(,3‘8,(%)1.30))

em que Cy) o, = 0,49 e ng ¢ a velocidade especifica, a seguir definida:

_ moow . VQioo%

s T
60 HIOO %0A75

em que:
ng (rpm) ¢ a velocidade especifica da bomba de circulagao;

nyo0 o5 ¢ a velocidade de rotagdo, em rpm, no regime de funcionamento
a Q100 % € Hi0 %

(") Cxx o ¢ um fator de redugdo que permite ter em conta o facto de, aquando da sua
definigdo, s6 XX % das bombas de circulagdo de um determinado tipo apresentarem
IEE < 0,20.
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ANEXO 111

PROCEDIMENTO DE VERIFICACAO

Para efeitos da verificagdo da conformidade com os requisitos estabelecidos no
anexo I, as autoridades dos Estados-Membros utilizam o procedimento de medi-
¢do e célculo previsto no anexo II.

As autoridades dos Estados-Membros testam uma tnica bomba de circulagdo. Se
o indice de eficiéncia energética exceder os valores declarados pelo fabricante em
mais de 7 %, sdo efectuadas medi¢des em mais trés bombas de circulagdo.
Considera-se que o modelo ¢ conforme se a média aritmética dos valores medi-
dos para as ultimas trés bombas de circulagdo ndo exceder em mais de 7 % os
valores declarados pelo fabricante.

Caso contrario, considera-se que o modelo ndo cumpre os requisitos do presente
regulamento.

Além do procedimento descrito no presente anexo, as autoridades dos Estados-
-Membros utilizam métodos de medicao fiaveis, precisos e reprodutiveis, que
tomem em consideragdo os processos de medi¢do geralmente reconhecidos
como os mais avangados, incluindo os métodos descritos em documentos cujas
referéncias tenham sido publicadas para o efeito no Jornal Oficial da Unido
Europeia.
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ANEXO 1V

PARAMETROS DE REFERENCIA INDICATIVOS

Parametro de referéncia para a melhor tecnologia disponivel no mercado para as
bombas de circulag@o, a data de adopgdo do presente regulamento: IEE < 0,20.



