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Ι

(Πρ�ξειr για την ισχ� των οπο�ων απαιτε�ται δηµοσ�ευση)

Ο∆ΗΓΙΑ 98/73/ΕΚ ΤΗΣ ΕΠΙΤΡΟΠΗΣ

τηr 18ηr Σεπτεµβρ�ου 1998

για την προσαρµογ�, για εικοστ� τ�ταρτη φορ�, στην τεχνικ� πρ�οδο τηr οδηγ�αr 67/548/
ΕΟΚ του Συµβουλ�ου περ� προσεγγ�σεωr των νοµοθετικ�ν, κανονιστικ�ν και διοικητικ�ν
διατ�ξεων που αφορο�ν την ταξιν�µηση, συσκευασ�α και επισ�µανση των επικ�νδυνων

ουσι�ν

(Κε�µενο που παρουσι�ζει ενδιαφ�ρον για τον ΕΟΧ)

Η ΕΠΙΤΡΟΠΗ ΤΩΝ ΕΥΡΩΠΑΪΚΩΝ ΚΟΙΝΟΤΗΤΩΝ,

�χονταr υπ�ψη:

τη συνθ�κη για την �δρυση τηr Ευρωπαϊκ�r Κοιν�τηταr,

την οδηγ�α 67/548/ΕΟΚ του Συµβουλ�ου, τηr 27ηr Ιουν�ου
1967, περ� προσεγγ�σεωr των νοµοθετικ�ν, κανονιστικ�ν
και διοικητικ�ν διατ�ξεων που αφορο�ν την ταξιν�µηση,
συσκευασ�α και επισ�µανση των επικ�νδυνων ουσι�ν (1),
�πωr τροποποι�θηκε τελευτα�α απ� την οδηγ�α 97/69/ΕΚ
τηr Επιτροπ�r (2), και ιδ�ωr το �ρθρο 28,

Εκτιµ�νταr:

�τι το παρ�ρτηµα Ι τηr οδηγ�αr 67/548/ΕΟΚ περι�χει κατ�-
λογο επικ�νδυνων ουσι�ν, µαζ� µε τα χαρακτηριστικ� των
διαδικασι�ν ταξιν�µησηr και επισ�µανσηr ωr προr εκ�στη
ουσ�α· �τι οι σηµεριν�r επιστηµονικ�r και τεχνικ�r γν�σειr
�δειξαν �τι επιβ�λλεται να προσαρµοστε� και να συµπλη-
ρωθε� ο κατ�λογοr των επικ�νδυνων ουσι�ν του εν λ�γω
παραρτ�µατοr·

�τι στο παρ�ρτηµα V τηr οδηγ�αr 67/548/ΕΟΚ εµφα�νονται
οι µ�θοδοι προσδιορισµο� των φυσικοχηµικ�ν ιδιοτ�των,
τηr τοξικ�τηταr και τηr οικοτοξικ�τηταr ουσι�ν και παρα-
σκευασµ�των· �τι ε�ναι αν�γκη να προσαρµοστε� το
παρ�ρτηµα αυτ� στην τεχνικ� πρ�οδο·

�τι τα µ�τρα που προβλ�πονται στην παρο�σα οδηγ�α ε�ναι
σ�µφωνα µε τη γν�µη τηr επιτροπ�r για την προσαρµογ�
στην τεχνικ� πρ�οδο των οδηγι�ν οι οπο�εr αποβλ�πουν
στην εξ�λειψη των τεχνικ�ν εµποδ�ων στιr συναλλαγ�r,
στον τοµ�α των επικ�νδυνων ουσι�ν και παρασκευα-
σµ�των,

ΕΞΕ∆ΩΣΕ ΤΗΝ ΠΑΡΟΥΣΑ Ο∆ΗΓΙΑ:

�ρθρο 1

Η οδηγ�α 67/548/ΕΟΚ τροποποιε�ται ωr εξ�r:

1. Το παρ�ρτηµα Ι τροποποιε�ται ωr εξ�r:

α) οι καταχωρ�σειr του παραρτ�µατοr Ι τηr παρο�σαr
οδηγ�αr αντικαθιστο�ν τιr αντ�στοιχεr καταχωρ�σειr
του παραρτ�µατοr Ι τηr οδηγ�αr 67/548/ΕΟΚ·

β) οι καταχωρ�σειr του παραρτ�µατοr ΙΙ τηr παρο�σαr
οδηγ�αr περιλαµβ�νονται για πρ�τη φορ� στο
παρ�ρτηµα Ι τηr οδηγ�αr 67/548/ΕΟΚ.

2. Το παρ�ρτηµα V τροποποιε�ται ωr εξ�r:

α) το κε�µενο των παραρτηµ�των ΙΙΙ Α, ΙΙΙ Β και ΙΙΙ Γ
τηr παρο�σαr οδηγ�αr προστ�θεται στο τ�λοr του
µ�ρουr Α του παραρτ�µατοr V τηr οδηγ�αr 67/548/
ΕΟΚ·

β) το κε�µενο του παραρτ�µατοr ΙΙΙ ∆ τηr παρο�σαr
οδηγ�αr προστ�θεται στο τ�λοr του µ�ρουr Γ του
παραρτ�µατοr V τηr οδηγ�αr 67/548/ΕΟΚ.

�ρθρο 2

Τα κρ�τη µ�λη θ�τουν σε ισχ� τιr νοµοθετικ�r, κανονιστι-
κ�r και διοικητικ�r διατ�ξειr που ε�ναι αναγκα�εr για να
συµµορφωθο�ν προr την παρο�σα οδηγ�α το αργ�τερο
µ�χρι την 31η Οκτωβρ�ου 1999, ενηµερ�νουν δε αµ�σωr
σχετικ� την Επιτροπ�.

�ταν τα κρ�τη µ�λη θεσπ�ζουν τιr εν λ�γω διατ�ξειr, οι
τελευτα�εr αυτ�r περι�χουν παραποµπ� στην παρο�σα οδη-
γ�α � συνοδε�ονται απ� παρ�µοια παραποµπ� κατ� την

(1) ΕΕ 196 τηr 16. 8. 1967, σ. 1.
(2) ΕΕ L 343 τηr 13. 12. 1997, σ. 19.
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επ�σηµη δηµοσ�ευσ� τουr. Ο τρ�ποr τηr παραποµπ�r αυτ�r
καθορ�ζεται απ� τα κρ�τη µ�λη.

�ρθρο 3

Η παρο�σα οδηγ�α αρχ�ζει να ισχ�ει την εικοστ� ηµ�ρα
απ� τη δηµοσ�ευσ� τηr στην Επ�σηµη Εφηµερ�δα των Ευρω-
παϊκ�ν Κοινοτ�των.

�ρθρο 4

Η παρο�σα οδηγ�α απευθ�νεται στα κρ�τη µ�λη.

Βρυξ�λλεr, 18 Σεπτεµβρ�ου 1998.

Για την Επιτροπ�

Ritt BJERREGAARD

Μ�λοr τηr Επιτροπ�r
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Cas No 22259-30-9 EC No 244-879-0 No 006-031-00-6

ES: formetanato

DA: formetanat

DE: Formetanat

EL: formetanate

EN: formetanate

FR: formétanate

IT: formetanato

NL: formetanaat

PT: formetanato

FI: formetanaatti

SV: formetanat

Clasificación, Klassificering, Einstufung, Ταξιν�µηση, Classification,
Classification, Classificazione, Indeling, Classificação, Luokitus, Klassificering

T+; R 26/28 R 43 N; R 50-53

Etiquetado, Etikettering, Kennzeichnung, Επισ�µανση, Labelling,
Étiquetage, Etichettatura, Kenmerken, Rotulagem, Merkinnät, Märkning

T+

g
N

j R: 26/28-43-50/53

S: (1/2-)24-28-37/39-45-60-61

Límites de concentración, Koncentrationsgrænser, Konzentrationsgrenzwerte, �ρια συγκ�ντρωσηr,
Concentration limits, Limites de concentration, Limiti di concentrazione, Concentratiegrenzen,

Limites de concentração, Pitoisuusrajat, Koncentrationsgränser



16. 11. 986

Cas No 23422-53-9 EC No 245-656-0 No 006-052-00-0

ES: formetanato, clorhidrato; clorhidrato de formetanato

DA: formetanathydrochlorid

DE: Formetanathydrochlorid

EL: Formetanate υδροχλωρικ�· Ν-µεθυλοκαρβαµιδικ� 3-(Ν,Ν-διµεθυλαµινοµεθυλεναµινο)φαιν�λιο

EN: formetanate hydrochloride; 3-(N,N-dimethylaminomethyleneamino)phenyl N-methylcarbamate

FR: formétanate-chlorhydrate

IT: formetanato, cloridrato

NL: formetanaathydrochloride

PT: formetanato, cloridrato

FI: formetanaattihydrokloridi

SV: formetanathydroklorid

Clasificación, Klassificering, Einstufung, Ταξιν�µηση, Classification,
Classification, Classificazione, Indeling, Classificação, Luokitus, Klassificering

T+; R 26/28 R 43 N; R 50-53

Etiquetado, Etikettering, Kennzeichnung, Επισ�µανση, Labelling,
Étiquetage, Etichettatura, Kenmerken, Rotulagem, Merkinnät, Märkning

T+

g
N

j R: 26/28-43-50/53

S: (1/2-)24-28-37/39-45-60-61

Límites de concentración, Koncentrationsgrænser, Konzentrationsgrenzwerte, �ρια συγκ�ντρωσηr,
Concentration limits, Limites de concentration, Limiti di concentrazione, Concentratiegrenzen,

Limites de concentração, Pitoisuusrajat, Koncentrationsgränser
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Cas No 13775-53-6
15096-52-3

EC No 237-410-6
239-148-8

No 009-016-00-2

NOTA C

Na3AlF6

ES: hexafluoroaluminato de trisodio

DA: trinatriumhexafluoraluminat; cryolit

DE: Trinatriumhexafluoraluminat; Cryolit

EL: Εξαφθοροαργιλικ� τριν�τριο· κρυ�λιθοr

EN: trisodium hexafluoroaluminate; cryolite

FR: hexafluoroaluminate de trisodium; cryolithe

IT: esafluoroalluminato di trisodio; criolite

NL: trinatriumhexafluoraluminaat

PT: hexafluoroaluminato de trissódio; criolite

FI: trinatriumheksafluorialuminaatti; kryoliitti

SV: trinatriumhexafluoroaluminat; aluminiumtrinatriumhexafluorid

Clasificación, Klassificering, Einstufung, Ταξιν�µηση, Classification,
Classification, Classificazione, Indeling, Classificação, Luokitus, Klassificering

T; R 48/23/25 Xn; R 20/22 N; R 51-53

Etiquetado, Etikettering, Kennzeichnung, Επισ�µανση, Labelling,
Étiquetage, Etichettatura, Kenmerken, Rotulagem, Merkinnät, Märkning

T

g
N

j R: 20/22-48/23/25-51/53

S: (1/2-)22-37-45-61

Límites de concentración, Koncentrationsgrænser, Konzentrationsgrenzwerte, �ρια συγκ�ντρωσηr,
Concentration limits, Limites de concentration, Limiti di concentrazione, Concentratiegrenzen,

Limites de concentração, Pitoisuusrajat, Koncentrationsgränser



16. 11. 988

Cas No 78-79-5 EC No 201-143-3 No 601-014-00-5

NOTA D

ES: isopreno

DA: isopren; 2-methyl-1,3-butadien

DE: Isopren; 2-Methyl-1,3-butadien

EL: ισοπρ�νιο· 2-µεθυλο-1,3-βουταδι�νιο

EN: isoprene; 2-methyl-1,3-butadiene

FR: isoprène; 2-méthyl-1,3-butadiène

IT: isoprene; 2-metil-1,3-butadiene

NL: isopreen

PT: isopreno; 2-metil-1,3-butadieno

FI: isopreeni; 2-metyyli-1,3-butadieeni

SV: isopren; 2-metyl-1,3-butadien

Clasificación, Klassificering, Einstufung, Ταξιν�µηση, Classification,
Classification, Classificazione, Indeling, Classificação, Luokitus, Klassificering

F+; R 12 R 52-53

Etiquetado, Etikettering, Kennzeichnung, Επισ�µανση, Labelling,
Étiquetage, Etichettatura, Kenmerken, Rotulagem, Merkinnät, Märkning

F+

k R: 12-52/53

S: (2-)9-16-29-33-61

Límites de concentración, Koncentrationsgrænser, Konzentrationsgrenzwerte, �ρια συγκ�ντρωσηr,
Concentration limits, Limites de concentration, Limiti di concentrazione, Concentratiegrenzen,

Limites de concentração, Pitoisuusrajat, Koncentrationsgränser
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Cas No 108-67-8 EC No 203-604-4 No 601-025-00-5

ES: mesitileno

DA: mesitylen; 1,3,5-trimethylbenzen

DE: Mesitylen; 1,3,5-Trimethylbenzol

EL: Μεσιτυλ�νιο· 1,3,5-τριµεξυλοβενζ�λιο

EN: mesitylene; 1,3,5-trimethylbenzene

FR: mésitylène; 1,3,5-triméthylbenzène

IT: mesitilene; 1,3,5-trimetilbenzene

NL: mesityleen

PT: mesitileno; 1,3,5-trimetilbenzeno

FI: mesityleeni; 1,3,5-trimetyylibentseeni

SV: mesitylen; 1,3,5-trimetylbenzen

Clasificación, Klassificering, Einstufung, Ταξιν�µηση, Classification,
Classification, Classificazione, Indeling, Classificação, Luokitus, Klassificering

R 10 Xi; R 37 N; R 51-53

Etiquetado, Etikettering, Kennzeichnung, Επισ�µανση, Labelling,
Étiquetage, Etichettatura, Kenmerken, Rotulagem, Merkinnät, Märkning

Xi

h
N

j R: 10-37-51/53

S: (2-)61

Límites de concentración, Koncentrationsgrænser, Konzentrationsgrenzwerte, �ρια συγκ�ντρωσηr,
Concentration limits, Limites de concentration, Limiti di concentrazione, Concentratiegrenzen,

Limites de concentração, Pitoisuusrajat, Koncentrationsgränser

CA25 % Xi; R 37



16. 11. 9810

Cas No 98-83-9 EC No 202-705-0 No 601-027-00-6

ES: 2-fenilpropeno

DA: 2-phenylpropen; α-methylstyrene

DE: 2-Phenylpropen

EL: 2-φαινυλοπρ�νιο· α-µεθυλοστυρ�λιο

EN: 2-phenylpropene; α-methylstryene

FR: 2-phénylpropène

IT: 2-fenilpropene; α-metilstirene

NL: 2-fenylpropeen

PT: 2-fenilpropeno; α-metilesterino

FI: 2-fenyylipropeeni; α-metyylistyreeni

SV: 2-fenylpropen; isopropenylbenzen

Clasificación, Klassificering, Einstufung, Ταξιν�µηση, Classification,
Classification, Classificazione, Indeling, Classificação, Luokitus, Klassificering

R 10 Xi; R 36/37 N; R 51-53

Etiquetado, Etikettering, Kennzeichnung, Επισ�µανση, Labelling,
Étiquetage, Etichettatura, Kenmerken, Rotulagem, Merkinnät, Märkning

Xi

h
N

j R: 10-36/37-51/53

S: (2-)61

Límites de concentración, Koncentrationsgrænser, Konzentrationsgrenzwerte, �ρια συγκ�ντρωσηr,
Concentration limits, Limites de concentration, Limiti di concentrazione, Concentratiegrenzen,

Limites de concentração, Pitoisuusrajat, Koncentrationsgränser

CA25 % Xi; R 36/37
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Cas No 611-15-4 EC No 210-256-7 No 601-028-00-1

ES: 2-metilestireno

DA: 2-methylstyren; 2-vinyltoluen

DE: 2-Methylstyrol

EL: 2-µεθυλοστυρ�λιο

EN: 2-methylstyrene; 2-vinyltoluene

FR: 2-méthylstyrène

IT: 2-metilstirene; 2-viniltoluene

NL: 2-methylstyreen

PT: 2-metilestireno; 2-viniltolueno

FI: 2-metyylistyreeni

SV: 2-metylstyren; o-metylstyren; 1-etenyl-2-metylbenzen

Clasificación, Klassificering, Einstufung, Ταξιν�µηση, Classification,
Classification, Classificazione, Indeling, Classificação, Luokitus, Klassificering

Xn; R 20 N; R 51-53

Etiquetado, Etikettering, Kennzeichnung, Επισ�µανση, Labelling,
Étiquetage, Etichettatura, Kenmerken, Rotulagem, Merkinnät, Märkning

Xn

h
N

j R: 20-51/53

S: (2-)24-61

Límites de concentración, Koncentrationsgrænser, Konzentrationsgrenzwerte, �ρια συγκ�ντρωσηr,
Concentration limits, Limites de concentration, Limiti di concentrazione, Concentratiegrenzen,

Limites de concentração, Pitoisuusrajat, Koncentrationsgränser

CA25 % Xn; R 20



16. 11. 9812

Cas No 138-86-3 [1]
5989-27-5 [2]
5989-54-8 [3]
6876-12-6 [4]
7705-14-8 [5]

EC No 205-341-0 [1]
227-813-5 [2]
227-815-6 [3]
229-977-3 [4]
231-732-0 [5]

No 601-029-00-7

NOTA C

ES: dipenteno [1]; (R)-p-menta-1,8-dieno [2]; (S)-p-menta-1,8-diento [3]; trans-1-metil-4-(1-metilvinil)ciclohexeno [4];
(5)-1-metil-4-(1-metilvinil)ciclohexeno [5]

DA: dipenten [1]; (R)-p-mentha-1,8-dien [2]; (S)-p-mentha-1,8-dien [3]; trans-1-methyl-4-(1-methylvinyl)cyclohexen [4];
(5)-1-methyl-4-(1-methylvinyl)cyclohexen [5]; limonen [1]; D-limonen [2]; L-limonen [3]

DE: Dipenten [1]; (R)-p-Mentha-1,8-dien [2]; (S)-p-Mentha-1,8-dien [3]; trans-1-Methyl-4-(1-methylvinyl)cyclohexen
[4]; (5)-1-Methyl-4-(1-methylvinyl)cyclohexen [5]

EL: διπεντ�νιο [1]· (R)-p-µενθα-1,8-δι�νιο [2]· (S)-p-µενθα-1,8-δι�νιο [3]· trans-1-µεθυλο-4-(1-µεθυλοβινυλο)κυκλοεξ�νιο
[4]· (5)-1-µεθυλο-4-(1-µεθυλοβινυλο)κυκλοεξ�νιο [5]

EN: dipentene [1]; (R)-p-mentha-1,8-diene [2]; (S)-p-mentha-1,8-diene [3]; trans-1-methyl-4-(1-methyl-
vinyl)cyclohexene [4]; (5)-1-methyl-4-(1-methylvinyl)cyclohexene [5]; [1] limonene; [2] d-limonene; [3] l-limo-
nene

FR: dipentène [1]; (R)-p-mentha-1,8-diène [2]; (S)-p-mentha-1,8-diène [3]; trans-1-méthyl-4-(1-méthyl-
vinyl)cyclohexène [4]; (5)-1-méthyl-4-(1-méthylvinyl)cyclohexène [5]

IT: dipentene [1]; (R)-p-menta-1,8-diene [2]; (S)-p-menta-1,8-diene [3]; trans-1-metil-4-(1-metilvinil)cicloesene [4];
(5)-1-metil-4-(1-metilvinil)cicloesene [5]

NL: dipenteen [1]; (R)-p-mentha-1,8-dieen [2]; (S)-p-mentha-1,8-dieen [3]; trans-1-methyl-4-(1-methyl-
vinyl)cyclohexeen [4]; (5)-1-methyl-4-(1-methylvinyl)cyclohexeen [5]

PT: dipenteno [1]; (R)-p-menta-1,8-dieno [2]; (S)-p-menta-1,8-dieno [3]; trans-1-metil-4-(1-metilvinil)ciclohexeno [4];
(5)-1-metil-4-(1-metilvinil)ciclohexeno [5]

FI: dipenteeni [1]; (R)-p-menta-1,8-dieeni [2]; (S)-p-menta-1,8-dieeni [3]; trans-1-metyyli-4-(metyylivi-
nyyli)syklohekseeni [4]; (5)-1-metyyli-4-(1-metyylivinyyli)syklohekseeni [5]

SV: dipenten [1]; limonen [1]; (R)-p-menta-1,8-dien [2]; d-limonen [2]; (S)-p-menta-1,8-dien [3]; l-limonen [3]; trans-
1-metyl-4-(1-metylvinyl)cyklohexen [4]; (5)-1-metyl-4-(l-metylvinyl)cyklohexen [5]
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Cas No 138-86-3 [1]
5989-27-5 [2]
5989-54-8 [3]
6876-12-6 [4]
7705-14-8 [5]

EC No 205-341-0 [1]
227-813-5 [2]
227-815-6 [3]
229-977-3 [4]
231-732-0 [5]

No 601-029-00-7

NOTA C

Clasificación, Klassificering, Einstufung, Ταξιν�µηση, Classification,
Classification, Classificazione, Indeling, Classificação, Luokitus, Klassificering

R 10 Xi; R 38 R 43 N; R 50-53

Etiquetado, Etikettering, Kennzeichnung, Επισ�µανση, Labelling,
Étiquetage, Etichettatura, Kenmerken, Rotulagem, Merkinnät, Märkning

Xi

h
N

j R: 10-38-43-50/53

S: (2-)24-37-60-61

Límites de concentración, Koncentrationsgrænser, Konzentrationsgrenzwerte, �ρια συγκ�ντρωσηr,
Concentration limits, Limites de concentration, Limiti di concentrazione, Concentratiegrenzen,

Limites de concentração, Pitoisuusrajat, Koncentrationsgränser



16. 11. 9814

Cas No 287-92-3 EC No 206-016-6 No 601-030-00-2

ES: ciclopentano

DA: cyclopentan

DE: Cyclopentan

EL: κυκλοπεντ�νιο

EN: cyclopentane

FR: cyclopentane

IT: ciclopentano

NL: cyclopentaan

PT: ciclopentano

FI: syklopentaani

SV: cyklopentan

Clasificación, Klassificering, Einstufung, Ταξιν�µηση, Classification,
Classification, Classificazione, Indeling, Classificação, Luokitus, Klassificering

F; R 11 R 52-53

Etiquetado, Etikettering, Kennzeichnung, Επισ�µανση, Labelling,
Étiquetage, Etichettatura, Kenmerken, Rotulagem, Merkinnät, Märkning

F

k R: 11-52/53

S: (2-)9-16-29-33-61

Límites de concentración, Koncentrationsgrænser, Konzentrationsgrenzwerte, �ρια συγκ�ντρωσηr,
Concentration limits, Limites de concentration, Limiti di concentrazione, Concentratiegrenzen,

Limites de concentração, Pitoisuusrajat, Koncentrationsgränser
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Cas No 107-39-1 EC No 203-486-4 No 601-031-00-8

ES: 2,4,4-trimetilpent-1-eno

DA: 2,4,4-trimethylpent-1-en

DE: 2,4,4-Trimethylpent-1-en

EL: 2,4,4-τριµεθυλοπεντ-1-�νιο

EN: 2,4,4-trimethylpent-1-ene

FR: 2,4,4-triméthylpent-1-ène

IT: 2,4,4-trimetilpent-1-ene

NL: 2,4,4-trimethylpent-1-een

PT: 2,4,4-trimetilpent-1-eno

FI: 2,4,4-trimetyylipent-1-eeni

SV: 2,4,4-trimetyl-1-penten

Clasificación, Klassificering, Einstufung, Ταξιν�µηση, Classification,
Classification, Classificazione, Indeling, Classificação, Luokitus, Klassificering

F; R 11 N; R 51-53

Etiquetado, Etikettering, Kennzeichnung, Επισ�µανση, Labelling,
Étiquetage, Etichettatura, Kenmerken, Rotulagem, Merkinnät, Märkning

F

k
N

j R: 11-51/53

S: (2-)9-16-29-33-61

Límites de concentración, Koncentrationsgrænser, Konzentrationsgrenzwerte, �ρια συγκ�ντρωσηr,
Concentration limits, Limites de concentration, Limiti di concentrazione, Concentratiegrenzen,

Limites de concentração, Pitoisuusrajat, Koncentrationsgränser



16. 11. 9816

Cas No 50-32-8 EC No 200-028-5 No 601-032-00-3

ES: benzo[def]criseno

DA: benzo[def]chrysen; benzo[a]pyren

DE: Benzo[def]chrysen; Benzo[a]pyren

EL: βενζο[def]χρυσ�νιο

EN: benzo[def]chrysene

FR: benzo[def]chrysène; benzo[a]pyrène

IT: benzo[def]crisene; benzo[a]pirene

NL: benzo[def]chryseen

PT: benzo[def]criseno

FI: bentso[def]kryseeni

SV: benz[def]krysen; benz[a]pyren

Clasificación, Klassificering, Einstufung, Ταξιν�µηση, Classification,
Classification, Classificazione, Indeling, Classificação, Luokitus, Klassificering

Carc. Cat. 2; R 45 Muta. Cat. 2; R 46 Repr. Cat. 2; R 60-61 N; R 50-53

Etiquetado, Etikettering, Kennzeichnung, Επισ�µανση, Labelling,
Étiquetage, Etichettatura, Kenmerken, Rotulagem, Merkinnät, Märkning

T

g
N

j R: 45-46-60-61-50/53

S: 53-45-60-61

Límites de concentración, Koncentrationsgrænser, Konzentrationsgrenzwerte, �ρια συγκ�ντρωσηr,
Concentration limits, Limites de concentration, Limiti di concentrazione, Concentratiegrenzen,

Limites de concentração, Pitoisuusrajat, Koncentrationsgränser



16. 11. 98 17

Cas No 56-55-3 EC No 200-280-6 No 601-033-00-9

ES: benzo[a]antraceno

DA: benz[a]anthracen

DE: Benz[a]anthracen

EL: βενζο[α]ανθρακ�νιο

EN: benz[a]anthracene

FR: benzo[a]anthracène

IT: benzo[a]antracene

NL: benzo[a]antraceen

PT: benze[a]antraceno

FI: bentso[a]antraseeni

SV: benz[a]antracen

Clasificación, Klassificering, Einstufung, Ταξιν�µηση, Classification,
Classification, Classificazione, Indeling, Classificação, Luokitus, Klassificering

Carc. Cat. 2; R 45 N; R 50-53

Etiquetado, Etikettering, Kennzeichnung, Επισ�µανση, Labelling,
Étiquetage, Etichettatura, Kenmerken, Rotulagem, Merkinnät, Märkning

T

g
N

j R: 45-50/53

S: 53-45-60-61

Límites de concentración, Koncentrationsgrænser, Konzentrationsgrenzwerte, �ρια συγκ�ντρωσηr,
Concentration limits, Limites de concentration, Limiti di concentrazione, Concentratiegrenzen,

Limites de concentração, Pitoisuusrajat, Koncentrationsgränser



16. 11. 9818

Cas No 205-99-2 EC No 205-911-9 No 601-034-00-4

ES: benzo(e)acefenantrileno

DA: benz(e)acephenanthrylen

DE: Benz(e)acephenanthrylen

EL: βενζο(ε)ακεφαινανθρυλ�νιο

EN: benz(e)acephenanthrylene

FR: benzo(e)acephénanthrylène

IT: benzo(e)acefenantrilene

NL: benzo(e)acefenantryleen

PT: benze(e)acefenantrileno

FI: bentso(e)asefenatryleeni

SV: benz(e)acefenantrylen; benz(b)fluoranten

Clasificación, Klassificering, Einstufung, Ταξιν�µηση, Classification,
Classification, Classificazione, Indeling, Classificação, Luokitus, Klassificering

Carc. Cat. 2; R 45 N; R 50-53

Etiquetado, Etikettering, Kennzeichnung, Επισ�µανση, Labelling,
Étiquetage, Etichettatura, Kenmerken, Rotulagem, Merkinnät, Märkning

T

g
N

j R: 45-50/53

S: 53-45-60-61

Límites de concentración, Koncentrationsgrænser, Konzentrationsgrenzwerte, �ρια συγκ�ντρωσηr,
Concentration limits, Limites de concentration, Limiti di concentrazione, Concentratiegrenzen,

Limites de concentração, Pitoisuusrajat, Koncentrationsgränser



16. 11. 98 19

Cas No 205-82-3 EC No 205-910-3 No 601-035-00-X

ES: benzol[j]fluoranteno

DA: benzo[j]fluoranthen

DE: Benzo[j]fluoranthen

EL: βενζο[j]φθορανθ�νιο

EN: benzo[j]fluoranthene

FR: benzo[j]fluoranthène

IT: benzo[j]fluorantene

NL: benzo[j]fluorantheen

PT: benzo[j]fluoranteno

FI: bentso[j]fluoranteeni

SV: benz[j]fluoranten

Clasificación, Klassificering, Einstufung, Ταξιν�µηση, Classification,
Classification, Classificazione, Indeling, Classificação, Luokitus, Klassificering

Carc. Cat. 2; R 45 N; R 50-53

Etiquetado, Etikettering, Kennzeichnung, Επισ�µανση, Labelling,
Étiquetage, Etichettatura, Kenmerken, Rotulagem, Merkinnät, Märkning

T

g
N

j R: 45-50/53

S: 53-45-60-61

Límites de concentración, Koncentrationsgrænser, Konzentrationsgrenzwerte, �ρια συγκ�ντρωσηr,
Concentration limits, Limites de concentration, Limiti di concentrazione, Concentratiegrenzen,

Limites de concentração, Pitoisuusrajat, Koncentrationsgränser



16. 11. 9820

Cas No 207-08-9 EC No 205-916-6 No 601-036-00-5

ES: benzo(k)fluoranteno

DA: benzo(k)fluoranthen

DE: Benzo[k]fluoranthen

EL: βενζο(k)φθορανθ�νιο

EN: benzo[k]fluoranthene

FR: benzo[k]fluoranthène

IT: benzo(k)fluorantene

NL: benzo(k)fluorantheen

PT: benzo(k)fluoranteno

FI: bentso(k)fluoranteeni

SV: benz(k)fluoranten

Clasificación, Klassificering, Einstufung, Ταξιν�µηση, Classification,
Classification, Classificazione, Indeling, Classificação, Luokitus, Klassificering

Carc, Cat. 2; R 45 N; R 50-53

Etiquetado, Etikettering, Kennzeichnung, Επισ�µανση, Labelling,
Étiquetage, Etichettatura, Kenmerken, Rotulagem, Merkinnät, Märkning

T

g
N

j R: 45-50/53

S: 53-45-60-61

Límites de concentración, Koncentrationsgrænser, Konzentrationsgrenzwerte, �ρια συγκ�ντρωσηr,
Concentration limits, Limites de concentration, Limiti di concentrazione, Concentratiegrenzen,

Limites de concentração, Pitoisuusrajat, Koncentrationsgränser



16. 11. 98 21

Cas No 53-70-3 EC No 200-181-8 No 601-041-00-2

ES: dibenzo[a,h]antraceno

DA: dibenz[a,h]anthracen

DE: Dibenz[a,h]anthracen

EL: διβενζο[a,h]ανθρακ�νιο

EN: dibenz[a,h]anthracene

FR: dibenzo[a,h]anthracène

IT: dibenzo[a,h]antracene

NL: dibenzo[a,h]antraceen

PT: dibenze[a,h]antraceno

FI: dibents[a,h]antraseeni

SV: dibenz[a,h]antracen

Clasificación, Klassificering, Einstufung, Ταξιν�µηση, Classification,
Classification, Classificazione, Indeling, Classificação, Luokitus, Klassificering

Carc. Cat. 2; R 45 N; R 50-53

Etiquetado, Etikettering, Kennzeichnung, Επισ�µανση, Labelling,
Étiquetage, Etichettatura, Kenmerken, Rotulagem, Merkinnät, Märkning

T

g
N

j R: 45-50/53

S: 53-45-60-61

Límites de concentración, Koncentrationsgrænser, Konzentrationsgrenzwerte, �ρια συγκ�ντρωσηr,
Concentration limits, Limites de concentration, Limiti di concentrazione, Concentratiegrenzen,

Limites de concentração, Pitoisuusrajat, Koncentrationsgränser



16. 11. 9822

Cas No 95-63-6 EC No 202-436-9 No 601-043-00-3

ES: 1,2,4-trimetilbenceno

DA: 1,2,4-trimethylbenzen

DE: 1,2,4-Trimethylbenzol

EL: 1,2,4-τριµεθυλοβενζ�λιο

EN: 1,2,4-trimethylbenzene

FR: 1,2,4-triméthylbenzène

IT: 1,2,4-trimetilbenzene

NL: 1,2,4-trimethylbenzeen

PT: 1,2,4-trimetilbenzeno

FI: 1,2,4-trimetyylibentseeni

SV: 1,2,4-trimetylbenzen

Clasificación, Klassificering, Einstufung, Ταξιν�µηση, Classification,
Classification, Classificazione, Indeling, Classificação, Luokitus, Klassificering

R 10 Xn; R 20 Xi; R 36/37/38 N; R 51-53

Etiquetado, Etikettering, Kennzeichnung, Επισ�µανση, Labelling,
Étiquetage, Etichettatura, Kenmerken, Rotulagem, Merkinnät, Märkning

Xn

h
N

j R: 10-20-36/37/38-51/53

S: (2-)26-61

Límites de concentración, Koncentrationsgrænser, Konzentrationsgrenzwerte, �ρια συγκ�ντρωσηr,
Concentration limits, Limites de concentration, Limiti di concentrazione, Concentratiegrenzen,

Limites de concentração, Pitoisuusrajat, Koncentrationsgränser



16. 11. 98 23

Cas No 119-64-2 EC No 204-340-2 No 601-045-00-4

ES: 1,2,3,4-tetrahidronaftaleno

DA: 1,2,3,4-tetrahydronaphtalen

DE: 1,2,3,4-Tetrahydronaphthalin

EL: 1,2,3,4-τετραϋδροναφθαλ�νιο

EN: 1,2,3,4-tetrahydronaphthalene

FR: 1,2,3,4-tétrahydronaphtalène

IT: 1,2,3,4-tetraidronaftalene

NL: 1,2,3,4-tetrahydronaftaleen

PT: 1,2,3,4-tetrahidronaftaleno

FI: 1,2,3,4-tetrahydronaftaleeni

SV: 1,2,3,4-tetrahydronaftalen

Clasificación, Klassificering, Einstufung, Ταξιν�µηση, Classification,
Classification, Classificazione, Indeling, Classificação, Luokitus, Klassificering

R 19 Xi; R 36/38 N; R 51-53

Etiquetado, Etikettering, Kennzeichnung, Επισ�µανση, Labelling,
Étiquetage, Etichettatura, Kenmerken, Rotulagem, Merkinnät, Märkning

Xi

h
N

j R: 19-36/38-51/53

S: (2-)26-28-61

Límites de concentración, Koncentrationsgrænser, Konzentrationsgrenzwerte, �ρια συγκ�ντρωσηr,
Concentration limits, Limites de concentration, Limiti di concentrazione, Concentratiegrenzen,

Limites de concentração, Pitoisuusrajat, Koncentrationsgränser



16. 11. 9824

Cas No 131-52-2 [1]
7778-73-6 [2]

EC No 205-025-2 [1]
231-911-3 [2]

No 604-003-00-3

ES: pentaclorofenolato de sodio [1]; pentaclorofenolato de potasio [2]; sales alcalinas del pentaclorofenol

DA: natriumpentachlorphenolat [1]; kaliumpentachlorphenolat [2] alkalisalte af pentachlorphenol

DE: Natriumpentachlorphenolat [1]; Kaliumpentachlorphenolat [2]; Alkalisalze von Pentachlorphenol

EL: πενταχλωροφαινολικ� ν�τριο [1]· πενταχλωροφαινολικ� κ�λιο [2]· �λατα αλκαλ�ων τηr πενταχλωροφαιν�ληr

EN: sodium pentachlorophenolate [1]; potassium pentachlorophenolate [2]; alkali salts of pentachlorophenol

FR: pentachlorophénolate de sodium [1]; pentachlorophénolate de potassium [2] sels alcalins de pentachlorophénol

IT: pentaclorofenolato di sodio [1]; pentaclorofenolato di potassio [2] sali alcalini del pentaclorofenolo

NL: natriumpentachloorfenolaat [1]; kaliumpentachloorfenolaat [2] alkalizouten van pentachloorfenol

PT: pentaclorofenolato de sódio [1]; pentaclorofenolato de potássio [2] sais alcalinos de pentaclorofenol

FI: natrium pentakloorifenolaatti [1]; kalium pentakloorifenolaatti [2]

SV: natriumpentaklorfenolat [1]; kaliumpentaklorfenolat [2]

Clasificación, Klassificering, Einstufung, Ταξιν�µηση, Classification,
Classification, Classificazione, Indeling, Classificação, Luokitus, Klassificering

Carc. Cat. 3; R 40 T+; R 26 T; R 24/25 Xi; R 36/37/38 N; R 50-53

Etiquetado, Etikettering, Kennzeichnung, Επισ�µανση, Labelling,
Étiquetage, Etichettatura, Kenmerken, Rotulagem, Merkinnät, Märkning

T+

g
N

j R: 24/25-26-36/37/38-40-50/53

S: (1/2-)22-28-36/37-45-52-60-61

Límites de concentración, Koncentrationsgrænser, Konzentrationsgrenzwerte, �ρια συγκ�ντρωσηr,
Concentration limits, Limites de concentration, Limiti di concentrazione, Concentratiegrenzen,

Limites de concentração, Pitoisuusrajat, Koncentrationsgränser



16. 11. 98 25

Cas No 95-65-8 [1]
95-87-4 [2]

105-67-9 [3]
526-75-0 [4]
576-26-1 [5]

1300-71-6 [6]
71975-58-1 [7]

EC No 202-439-5 [1]
202-461-5 [2]
203-321-6 [3]
208-395-3 [4]
209-400-1 [5]
215-089-3 [6]
276-245-4 [7]

No 604-006-00-X

NOTA C

ES: 3,4-xilenol [1]; 2,5-xilenol [2]; 2,4-xilenol [3]; 2,3-xilenol [4]; 2,6-xilenol [5]; xilenol [6]; 2,4(o 2,5)-xilenol [7];
xilenol

DA: 3,4-xylenol [1]; 2,5-xylenol [2]; 2,4-xylenol [3]; 2,3-xylenol [4]; 2,6-xylenol [5]; xylenol [6]; 2,4(og 2,5)-xylenol [7];
xylenol

DE: 3,4-Xylenol [1]; 2,5-Xylenol [2]; 2,4-Xylenol [3]; 2,3-Xylenol [4]; 2,6-Xylenol [5]; Xylenol [6]; 2,4(oder 2,5)-Xylenol
[7] Xylenol

EL: 3,4-ξυλεν�λη [1]· 2,5-ξυλεν�λη [2]· 2,4-ξυλεν�λη [3]· 2,3-ξυλεν�λη [4]· 2,6-ξυλεν�λη [5]· ξυλεν�λη, η [6]· 2,4(� 2,5)-
ξυλεν�λη [7]· ξυλεν�λη

EN: 3,4-xylenol [1]; 2,5-xylenol [2]; 2,4-xylenol [3]; 2,3-xylenol [4]; 2,6-xylenol [5]; xylenol [6]; 2,4(or 2,5)-xylenol [7];
xylenol

FR: 3,4-xylénol [1]; 2,5-xylénol [2]; 2,4-xylénol [3]; 2,3-xylénol [4]; 2,6-xylénol [5]; xylénol [6]; 2,4(ou 2,5)-xylénol [7]
xylénol

IT: 3,4-xilenolo [1]; 2,5-xilenolo [2]; 2,4-xilenolo [3]; 2,3-xilenolo [4]; 2,6-xilenolo [5]; xilenolo [6]; 2,4(o 2,5)-xilenolo
[7] xilenolo

NL: 3,4-xylenol [1]; 2,5-xylenol [2]; 2,4-xylenol [3]; 2,3-xylenol [4]; 2,6-xylenol [5]; xylenol [6]; 2,4(of 2,5)-xylenol [7]
xylenol

PT: 3,4-xilenol [1]; 2,5-xilenol [2]; 2,4-xilenol [3]; 2,3-xilenol [4]; 2,6-xilenol [5]; xilenol [6]; 2,4(ou 2,5)-xilenol [7];
xilenol

FI: 3,4-ksylenoli [1]; 2,5-ksylenoli [2]; 2,4-ksylenoli [3]; 2,3-ksylenoli [4]; 2,6-ksylenoli [5]; ksylenoli [6]; 2,4(tai 2,5)-
ksylenoli [7]

SV: 3,4-xylenol [1]; 2,5-xylenol [2]; 2,4-xylenol [3]; 2,3-xylenol [4]; 2,6-xylenol [5]; xylenol [6]; dimetylfenol [6];
2,4(eller 2,5)-xylenol [7]



16. 11. 9826

Cas No 95-65-8 [1]
95-87-4 [2]

105-67-9 [3]
526-75-0 [4]
576-26-1 [5]

1300-71-6 [6]
71975-58-1 [7]

EC No 202-439-5 [1]
202-461-5 [2]
203-321-6 [3]
208-395-3 [4]
209-400-1 [5]
215-089-3 [6]
276-245-4 [7]

No 604-006-00-X

NOTA C
Clasificación, Klassificering, Einstufung, Ταξιν�µηση, Classification,

Classification, Classificazione, Indeling, Classificação, Luokitus, Klassificering

T; R 24/25 C; R 34 N; R 51-53

Etiquetado, Etikettering, Kennzeichnung, Επισ�µανση, Labelling,
Étiquetage, Etichettatura, Kenmerken, Rotulagem, Merkinnät, Märkning

T

g
N

j R: 24/25-34-51/53

S: (1/2-)26-36/37/39-45-61

Límites de concentración, Koncentrationsgrænser, Konzentrationsgrenzwerte, �ρια συγκ�ντρωσηr,
Concentration limits, Limites de concentration, Limiti di concentrazione, Concentratiegrenzen,

Limites de concentração, Pitoisuusrajat, Koncentrationsgränser



16. 11. 98 27

Cas No 135-19-3 EC No 205-182-7 No 604-007-00-5

ES: 2-naftol

DA: 2-naphthol

DE: 2-Naphthol

EL: 2-ναφθ�λη

EN: 2-naphthol

FR: 2-naphtol

IT: 2-naftolo

NL: 2-naftol

PT: 2-naftol

FI: 2-naftoli

SV: 2-naftol

Clasificación, Klassificering, Einstufung, Ταξιν�µηση, Classification,
Classification, Classificazione, Indeling, Classificação, Luokitus, Klassificering

Xn; R 20/22 N; R 50

Etiquetado, Etikettering, Kennzeichnung, Επισ�µανση, Labelling,
Étiquetage, Etichettatura, Kenmerken, Rotulagem, Merkinnät, Märkning

Xn

h
N

j R: 20/22-50

S: (2-)24/25-61

Límites de concentración, Koncentrationsgrænser, Konzentrationsgrenzwerte, �ρια συγκ�ντρωσηr,
Concentration limits, Limites de concentration, Limiti di concentrazione, Concentratiegrenzen,

Limites de concentração, Pitoisuusrajat, Koncentrationsgränser



16. 11. 9828

Cas No 95-57-8 [1]
106-48-9 [2]
108-43-0 [3]

25167-80-0 [4]

EEC No 202-433-2 [1]
203-402-6 [2]
203-582-6 [3]
246-691-4 [4]

No 604-008-00-0

NOTA C

ES: 2-clorofenol [1]; 4-clorofenol [2]; 3-clorofenol [3]; clorofenol [4]

DA: 2-chlorphenol [1]; 4-chlorphenol [2]; 3-chlorphenol [3]; chlorphenol [4]

DE: 2-Chlorphenol [1]; 4-Chlorphenol [2]; 3-Chlorphenol [3]; Chlorphenol [4]

EL: 2-χλωροφαιν�λη [1]· 4-χλωροφαιν�λη [2]· 3-χλωροφαιν�λη [3]· χλωροφαιν�λη [4]

EN: 2-chlorophenol [1]; 4-chlorophenol [2]; 3-chlorophenol [3]; chlorophenol [4]

FR: 2-chlorophénol [1]; 4-chlorophénol [2]; 3-chlorophénol [3]; chlorophénol [4]

IT: 2-clorofenolo [1]; 4-clorofenolo [2]; 3-clorofenolo [3]; clorofenolo [4]

NL: 2-chloorfenol [1]; 4-chloorfenol [2]; 3-chloorfenol [3]; chloorfenol [4]

PT: 2-clorofenol [1]; 4-clorofenol [2]; 3-clorofenol [3]; clorofenol [4]

FI: 2-kloorifenoli [1]; 4-kloorifenoli [2]; 3-kloorifenoli [3]; kloorifenoli [4]

SV: 2-klorfenol [1]; o-klorfenol [1]; 4-klorfenol [2]; p-klorfenol [2]; 3-klorfenol [3]; m-klorfenol [3]; klorfenol [4]; klor-
fenol blandning [4]

Clasificación, Klassificering, Einstufung, Ταξιν�µηση, Classification,
Classification, Classificazione, Indeling, Classificação, Luokitus, Klassificering

Xn; R 20/21/22 N; R 51-53

Etiquetado, Etikettering, Kennzeichnung, Επισ�µανση, Labelling,
Étiquetage, Etichettatura, Kenmerken, Rotulagem, Merkinnät, Märkning

Xn

h
N

j R: 20/21/22-51/53

S: (2-)28-61

Límites de concentración, Koncentrationsgrænser, Konzentrationsgrenzwerte, �ρια συγκ�ντρωσηr,
Concentration limits, Limites de concentration, Limiti di concentrazione, Concentratiegrenzen,

Limites de concentração, Pitoisuusrajat, Koncentrationsgränser



16. 11. 98 29

Cas No 87-66-1 EC No 201-762-9 No 604-009-00-6

ES: pirogalol

DA: pyrogallol; 1,2,3-trihydroxybenzen

DE: Pyrogallol

EL: πυρογαλλ�λη· 1,2,3-τριϋδροξυβενζ�λιο

EN: pyrogallol; 1,2,3-trihydroxybenzene

FR: pyrogallol; 1,2,3-benzènetriol

IT: pirogallolo; 1,2,3-triidrossibenzene

NL: pyrogallol

PT: pirogalol; 1,2,3-trihidroxibenzeno

FI: pyrogalloli; 1,2,3-trihydroksibentseeni

SV: pyrogallol; 1,2,3-trihydroxibenzen

Clasificación, Klassificering, Einstufung, Ταξιν�µηση, Classification,
Classification, Classificazione, Indeling, Classificação, Luokitus, Klassificering

Muta. Cat. 3; R 40 Xn; R 20/21/22 R 52-53

Etiquetado, Etikettering, Kennzeichnung, Επισ�µανση, Labelling,
Étiquetage, Etichettatura, Kenmerken, Rotulagem, Merkinnät, Märkning

Xn

h R: 20/21/22-40-52/53

S: (2-)36/37-61

Límites de concentración, Koncentrationsgrænser, Konzentrationsgrenzwerte, �ρια συγκ�ντρωσηr,
Concentration limits, Limites de concentration, Limiti di concentrazione, Concentratiegrenzen,

Limites de concentração, Pitoisuusrajat, Koncentrationsgränser

CA10 % Xn; R 20/21/22-40

1 %@C:10 % Xn; R 40



16. 11. 9830

Cas No 58-90-2 EC No 200-402-8 No 604-013-00-8

ES: 2,3,4,6-tetraclorofenol

DA: 2,3,4,6-tetrachlorphenol

DE: 2,3,4,6-Tetrachlorphenol

EL: 2,3,4,6-τετραχλωροφαιν�λη

EN: 2,3,4,6-tetrachlorophenol

FR: 2,3,4,6-tétrachlorophénol

IT: 2,3,4,6-tetraclorofenolo

NL: 2,3,4,6-tetrachloorfenol

PT: 2,3,4,6-tetraclorofenol

FI: 2,3,4,6-tetrakloorifenoli

SV: 2,3,4,6-tetraklorfenol

Clasificación, Klassificering, Einstufung, Ταξιν�µηση, Classification,
Classification, Classificazione, Indeling, Classificação, Luokitus, Klassificering

T; R 25 Xi; R 36/38 N; R 50-53

Etiquetado, Etikettering, Kennzeichnung, Επισ�µανση, Labelling,
Étiquetage, Etichettatura, Kenmerken, Rotulagem, Merkinnät, Märkning

T

g
N

j R: 25-36/38-50/53

S: (1/2-)26-28-37-45-60-61

Límites de concentración, Koncentrationsgrænser, Konzentrationsgrenzwerte, �ρια συγκ�ντρωσηr,
Concentration limits, Limites de concentration, Limiti di concentrazione, Concentratiegrenzen,

Limites de concentração, Pitoisuusrajat, Koncentrationsgränser

CA20 % T; R 25-36/38

5 %@C:20 % T; R 25

0,5 %@C:5 % Xn; R 22



16. 11. 98 31

Cas No 88-06-2 EC No 201-795-9 No 604-018-00-5

ES: 2,4,6-triclorofenol

DA: 2,4,6-trichlorphenol

DE: 2,4,6-Trichlorphenol

EL: 2,4,6-τριχλωροφαιν�λη

EN: 2,4,6-trichlorophenol

FR: 2,4,6-trichlorophénol

IT: 2,4,6-triclorofenolo

NL: 2,4,6-trichloorfenol

PT: 2,4,6-triclorofenol

FI: 2,4,6-trikloorifenoli

SV: 2,4,6-triklorfenol

Clasificación, Klassificering, Einstufung, Ταξιν�µηση, Classification,
Classification, Classificazione, Indeling, Classificação, Luokitus, Klassificering

Carc. Cat. 3; R 40 Xn; R 22 Xi; R 36/38 N; R 50-53

Etiquetado, Etikettering, Kennzeichnung, Επισ�µανση, Labelling,
Étiquetage, Etichettatura, Kenmerken, Rotulagem, Merkinnät, Märkning

Xn

h
N

j R: 22-36/38-40-50/53

S: (2-)36/37-60-61

Límites de concentración, Koncentrationsgrænser, Konzentrationsgrenzwerte, �ρια συγκ�ντρωσηr,
Concentration limits, Limites de concentration, Limiti di concentrazione, Concentratiegrenzen,

Limites de concentração, Pitoisuusrajat, Koncentrationsgränser



16. 11. 9832

Cas No 97-23-4 EC No 202-567-1 No 604-019-00-0

ES: diclorofeno

DA: dichlorophen; 2,2’-methylenbis[4-chlorphenol]

DE: Dichlorophen

EL: dichlorophen

EN: dichlorophen

FR: dichlorophène

IT: diclorofene

NL: dichlorofeen

PT: diclorofene

FI: diklorofeeni

SV: diklorfen

Clasificación, Klassificering, Einstufung, Ταξιν�µηση, Classification,
Classification, Classificazione, Indeling, Classificação, Luokitus, Klassificering

Xn; R 22 Xi; R 36 N; R 50-53

Etiquetado, Etikettering, Kennzeichnung, Επισ�µανση, Labelling,
Étiquetage, Etichettatura, Kenmerken, Rotulagem, Merkinnät, Märkning

Xn

h
N

j R: 22-36-50/53

S: (2-)26-60-61

Límites de concentración, Koncentrationsgrænser, Konzentrationsgrenzwerte, �ρια συγκ�ντρωσηr,
Concentration limits, Limites de concentration, Limiti di concentrazione, Concentratiegrenzen,

Limites de concentração, Pitoisuusrajat, Koncentrationsgränser



16. 11. 98 33

Cas No 89-83-8 EC No 201-944-8 No 604-032-00-1

ES: timol

DA: thymol

DE: Thymol

EL: θυµ�λη

EN: thymol

FR: thymol

IT: timolo

NL: thymol

PT: timol

FI: tymoli

SV: tymol; 2-isopropyl-5-metylfenol

Clasificación, Klassificering, Einstufung, Ταξιν�µηση, Classification,
Classification, Classificazione, Indeling, Classificação, Luokitus, Klassificering

Xn; R 22 C; R 34 N; R 51-53

Etiquetado, Etikettering, Kennzeichnung, Επισ�µανση, Labelling,
Étiquetage, Etichettatura, Kenmerken, Rotulagem, Merkinnät, Märkning

C

e
N

j R: 22-34-51/53

S: (1/2-)26-28-36/37/39-45-61

Límites de concentración, Koncentrationsgrænser, Konzentrationsgrenzwerte, �ρια συγκ�ντρωσηr,
Concentration limits, Limites de concentration, Limiti di concentrazione, Concentratiegrenzen,

Limites de concentração, Pitoisuusrajat, Koncentrationsgränser



16. 11. 9834

Cas No 123-73-9
4170-30-3

EC No 204-647-1
224-030-0

No 605-009-00-9

H3C—CH=CH—CHO

ES: crotonaldehído

DA: crotonaldehyd; 2-butenal

DE: Crotonaldehyd

EL: κροτοναλδε�δη

EN: crotonaldehyde; (E)-2-butenal; 2-butenal

FR: crotonaldéhyde

IT: crotonaldeide; 2-butenale

NL: crotonaldehyd

PT: crotonaldeído

FI: krotonaldehydi; (E)-2-butenaali

SV: krotonaldehyd; (E)-2-butenal; 2-butenal

Clasificación, Klassificering, Einstufung, Ταξιν�µηση, Classification,
Classification, Classificazione, Indeling, Classificação, Luokitus, Klassificering

F; R 11 T; R 23 Xi; R 36/37/38 N; R 50-53

Etiquetado, Etikettering, Kennzeichnung, Επισ�µανση, Labelling,
Étiquetage, Etichettatura, Kenmerken, Rotulagem, Merkinnät, Märkning

F

k
T

g
N

j R: 11-23-36/37/38-50/53

S: (1/2-)29-33-45-60-61

Límites de concentración, Koncentrationsgrænser, Konzentrationsgrenzwerte, �ρια συγκ�ντρωσηr,
Concentration limits, Limites de concentration, Limiti di concentrazione, Concentratiegrenzen,

Limites de concentração, Pitoisuusrajat, Koncentrationsgränser



16. 11. 98 35

Cas No 98-01-1 EC No 202-627-7 No 605-010-00-4

ES: 2-furaldehído

DA: 2-furaldehyd

DE: 2-Furaldehyd

EL: 2-φουραλδε�δη

EN: 2-furaldehyde

FR: 2-furaldéhyde

IT: 2-furaldeide; furfurale

NL: 2-furaldehyd

PT: 2-furaldeído

FI: 2-furfuraali

SV: 2-furfural; 2-furaldehyd

Clasificación, Klassificering, Einstufung, Ταξιν�µηση, Classification,
Classification, Classificazione, Indeling, Classificação, Luokitus, Klassificering

Carc. Cat. 3; R 40 T; R 23/25 Xn; R 21 Xi; R 36/37

Etiquetado, Etikettering, Kennzeichnung, Επισ�µανση, Labelling,
Étiquetage, Etichettatura, Kenmerken, Rotulagem, Merkinnät, Märkning

T

g R: 21-23/25-36/37-40

S: (1/2-)26-36/37/39-45

Límites de concentración, Koncentrationsgrænser, Konzentrationsgrenzwerte, �ρια συγκ�ντρωσηr,
Concentration limits, Limites de concentration, Limiti di concentrazione, Concentratiegrenzen,

Limites de concentração, Pitoisuusrajat, Koncentrationsgränser

CA25 % T; R 21-23/25-36/37-40

20 %@C:25 % T; R 23/25-36/37-40

5 %@C:20 % T; R 23/25-40

1 %@C:5 % Xn; R 20/22-40



16. 11. 9836

Cas No 107-22-2 EC No 203-474-9 No 605-016-00-7

NOTA B

ES: glioxal . . . %

DA: glyoxal . . . %

DE: Glyoxal . . . %

EL: γλυοξ�λη . . . %

EN: glyoxal . . . %; ethandial . . . %

FR: glyoxal . . . %; éthanedial . . . %

IT: gliossale . . . %; etandiale . . . %

NL: glyoxal . . . %

PT: glioxal . . . %; etanedial . . . %

FI: glyoksaali . . . %

SV: glyoxal . . . %

Clasificación, Klassificering, Einstufung, Ταξιν�µηση, Classification,
Classification, Classificazione, Indeling, Classificação, Luokitus, Klassificering

Muta. Cat. 3; R 40 Xn; R 20 Xi; R 36/38 R 43

Etiquetado, Etikettering, Kennzeichnung, Επισ�µανση, Labelling,
Étiquetage, Etichettatura, Kenmerken, Rotulagem, Merkinnät, Märkning

Xn

h R: 20-36/38-40-43

S: (2-)36/37

Límites de concentración, Koncentrationsgrænser, Konzentrationsgrenzwerte, �ρια συγκ�ντρωσηr,
Concentration limits, Limites de concentration, Limiti di concentrazione, Concentratiegrenzen,

Limites de concentração, Pitoisuusrajat, Koncentrationsgränser

CA10 % Xn; R 20-36/38-40-43

1 %@C:10 % Xn; R 40-43



16. 11. 98 37

Cas No 85-44-9 EC No 201-607-5 No 607-009-00-4

ES: anhídrido ftálico

DA: phthalsyreanhydrid

DE: Phthalsäureanhydrid

EL: φθαλικ�r ανυδρ�τηr

EN: phthalic anhydride

FR: anhydride phtalique

IT: anidride ftalica

NL: ftaalzuuranhydride

PT: anidrido ftálico

FI: ftaalihappoanhydridi

SV: ftalsyraanhydrid

Clasificación, Klassificering, Einstufung, Ταξιν�µηση, Classification,
Classification, Classificazione, Indeling, Classificação, Luokitus, Klassificering

Xn; R 22 Xi; R 37/38-41 R 42/43

Etiquetado, Etikettering, Kennzeichnung, Επισ�µανση, Labelling,
Étiquetage, Etichettatura, Kenmerken, Rotulagem, Merkinnät, Märkning

Xn

h R: 22-37/38-41-42/43

S: (2-)23-24/25-26-37/39-46

Límites de concentración, Koncentrationsgrænser, Konzentrationsgrenzwerte, �ρια συγκ�ντρωσηr,
Concentration limits, Limites de concentration, Limiti di concentrazione, Concentratiegrenzen,

Limites de concentração, Pitoisuusrajat, Koncentrationsgränser



16. 11. 9838

Cas No 96-33-3 EC No 202-500-6 No 607-034-00-0

NOTA D

ES: acrilato de metilo

DA: methylacrylat

DE: Methylacrylat

EL: ακρυλικ� µεθ�λιο

EN: methyl acrylate; methyl propenoate

FR: acrylate de méthyle

IT: acrilato di metile

NL: methylacrylaat

PT: acrilato de metilo

FI: metyyliakrylaatti

SV: metylakrylat

Clasificación, Klassificering, Einstufung, Ταξιν�µηση, Classification,
Classification, Classificazione, Indeling, Classificação, Luokitus, Klassificering

F; R 11 Xn; R 20/21/22 Xi; R 36/37/38 R 43

Etiquetado, Etikettering, Kennzeichnung, Επισ�µανση, Labelling,
Étiquetage, Etichettatura, Kenmerken, Rotulagem, Merkinnät, Märkning

F

k
Xn

h R: 11-20/21/22-36/37/38-43

S: (2-)9-25-26-33-36/37-43

Límites de concentración, Koncentrationsgrænser, Konzentrationsgrenzwerte, �ρια συγκ�ντρωσηr,
Concentration limits, Limites de concentration, Limiti di concentrazione, Concentratiegrenzen,

Limites de concentração, Pitoisuusrajat, Koncentrationsgränser



16. 11. 98 39

Cas No 93-76-5 EC No 202-273-3 No 607-041-00-9

ES: 2,4,5-T

DA: 2,4,5-T; 2,4,5-trichlorphenoxyeddikesyre

DE: 2,4,5-T; 2,4,5-Trichlorphenoxyessigsäure

EL: 2,4,5-T· 2,4,5-τριχλωροφαινοξυοξικ� οξ�

EN: 2,4,5-T; 2,4,5-trichlorophenoxy acetic acid

FR: 2,4,5-T; acide 2,4,5-trichlorophénoxyacétique

IT: 2,4,5-T; acido 2,4,5-triclorofenossiacetico

NL: 2,4,5-T

PT: 2,4,5-T; ácido 2,4,5-triclorofenoxiacético

FI: 2,4,5-T; 2,4,5-trikloorifenoksietikkahappo

SV: 2,4,5-T; 2,4,5-triklorfenoxiättiksyra

Clasificación, Klassificering, Einstufung, Ταξιν�µηση, Classification,
Classification, Classificazione, Indeling, Classificação, Luokitus, Klassificering

Xn; R 22 Xi; R 36/37/38 N; R 50-53

Etiquetado, Etikettering, Kennzeichnung, Επισ�µανση, Labelling,
Étiquetage, Etichettatura, Kenmerken, Rotulagem, Merkinnät, Märkning

Xn

h
N

j R: 22-36/37/38-50/53

S: (2-)24-60-61

Límites de concentración, Koncentrationsgrænser, Konzentrationsgrenzwerte, �ρια συγκ�ντρωσηr,
Concentration limits, Limites de concentration, Limiti di concentrazione, Concentratiegrenzen,

Limites de concentração, Pitoisuusrajat, Koncentrationsgränser



16. 11. 9840

Cas No — EC No — No 607-042-00-4

NOTA A

ES: sales y ésteres del 2,4,5-T

DA: salte og estere af 2,4,5-T; salte og estere af 2,4,5-trichlorphenoxyeddikesyre

DE: Salze und Ester der 2,4,5-T; Salze und Ester der 2,4,5-Trichlorphenoxyessigsäure

EL: �λατα και εστ�ρεr του 2,4,5-T

EN: salts and esters of 2,4,5-T; salts and esters of 2,4,5-trichlorophenoxy acetic acid

FR: sels et esters de 2,4,5-T

IT: sali ed esteri del 2,4,5-T; acido 2,4,5-triclorofenossiacetico sali e esteri

NL: zouten en esters van 2,4,5-T

PT: sais e ésteres de 2,4,5-T

FI: 2,4,5-T:n suolat ja esterit; 2,4,5-trikloorifenoksietikkahapon suolat ja esterit

SV: 2,4,5-T, salter och estrar; 2,4,5-triklorfenoxiättiksyra, salter och estrar

Clasificación, Klassificering, Einstufung, Ταξιν�µηση, Classification,
Classification, Classificazione, Indeling, Classificação, Luokitus, Klassificering

Xn; R 22 Xi; R 36/37/38 N; R 50-53

Etiquetado, Etikettering, Kennzeichnung, Επισ�µανση, Labelling,
Étiquetage, Etichettatura, Kenmerken, Rotulagem, Merkinnät, Märkning

Xn

h
N

j R: 22-36/37/38-50/53

S: (2-)24-60-61

Límites de concentración, Koncentrationsgrænser, Konzentrationsgrenzwerte, �ρια συγκ�ντρωσηr,
Concentration limits, Limites de concentration, Limiti di concentrazione, Concentratiegrenzen,

Limites de concentração, Pitoisuusrajat, Koncentrationsgränser



16. 11. 98 41

Cas No 93-72-1 EC No 202-271-2 No 607-047-00-1

ES: fenoprop

DA: fenoprop; 2-(2,4,5-trichlorphenoxy)propionsyre

DE: Fenoprop

EL: Fenoprop· 2-(2,4,5-τριχλωροφαινοξυ)προπιονικ� οξ�

EN: fenoprop; 2-(2,4,5-trichlorophenoxy)propionic acid

FR: fénoprop

IT: fenoprop; acido 2-(2,4,5-triclorofenossi)propionico

NL: fenoprop

PT: fenoprope; ácido 2-(2,4,5-triclorofenoxi)propiónico

FI: fenoproppi; 2-(2,4,5-trikloorifenoksi)propionihappo

SV: fenoprop

Clasificación, Klassificering, Einstufung, Ταξιν�µηση, Classification,
Classification, Classificazione, Indeling, Classificação, Luokitus, Klassificering

Xn; R 22 Xi; R 38 N; R 50-53

Etiquetado, Etikettering, Kennzeichnung, Επισ�µανση, Labelling,
Étiquetage, Etichettatura, Kenmerken, Rotulagem, Merkinnät, Märkning

Xn

h
N

j R: 22-38-50/53

S: (2-)37-60-61

Límites de concentración, Koncentrationsgrænser, Konzentrationsgrenzwerte, �ρια συγκ�ντρωσηr,
Concentration limits, Limites de concentration, Limiti di concentrazione, Concentratiegrenzen,

Limites de concentração, Pitoisuusrajat, Koncentrationsgränser



16. 11. 9842

Cas No — EC No — No 607-048-00-7

NOTA A

ES: sales de fenoprop

DA: salte af fenoprop; salte af 2-(2,4,5-trichlorphenoxy)propionsyre

DE: Salze von Fenoprop

EL: �λατα του Fenoprop· �λατα του 2-(2,4,5-τριχλωροφαινοξυ)προπιονικο� οξ�οr

EN: salts of fenoprop; salts of 2-(2,4,5-trichlorophenoxy)propionic acid

FR: sels de fénoprop

IT: sali di fenoprop; acido 2-(2,4,5-triclorofenossi)propionico sali

NL: zouten van fenoprop

PT: sais de fenoprope

FI: fenopropin suolat; 2-(2,4,5-trikloorifenoksi)propionihapon suolat

SV: salter av fenoprop

Clasificación, Klassificering, Einstufung, Ταξιν�µηση, Classification,
Classification, Classificazione, Indeling, Classificação, Luokitus, Klassificering

Xn; R 20/21/22 N; R 50-53

Etiquetado, Etikettering, Kennzeichnung, Επισ�µανση, Labelling,
Étiquetage, Etichettatura, Kenmerken, Rotulagem, Merkinnät, Märkning

Xn

h
N

j R: 20/21/22-50/53

S: (2-)13-60-61

Límites de concentración, Koncentrationsgrænser, Konzentrationsgrenzwerte, �ρια συγκ�ντρωσηr,
Concentration limits, Limites de concentration, Limiti di concentrazione, Concentratiegrenzen,

Limites de concentração, Pitoisuusrajat, Koncentrationsgränser



16. 11. 98 43

Cas No 5836-29-3 EC No 227-424-0 No 607-059-00-7

ES: cumatetralilo

DA: coumatetralyl; 4-hydroxy-3-(1,2,3,4-tetrahydro-1-naphtyl)coumarin

DE: Coumatetralyl

EL: Coumatetralyl· 4-υδροξυ-3-(1,2,3,4-τετραϋδρο-1-ναφθυλο)κουµαρ�νη

EN: coumatetralyl; 4-hydroxy-3-(1,2,3,4-tetrahydro-1-naphthyl)coumarin

FR: coumatetralyl

IT: cumatetralil; 4-idrossi-3-(1,2,3,4-tetraidro-1-naftil)cumarina

NL: cumatetralyl

PT: cumatetralilo

FI: kumatetralyyli; 4-hydroksi-3-(1,2,3,4-tetrahydro-1-naftyyli)kumariini

SV: kumatetralyl

Clasificación, Klassificering, Einstufung, Ταξιν�µηση, Classification,
Classification, Classificazione, Indeling, Classificação, Luokitus, Klassificering

T+; R 27/28 T; R 48/24/25 R 52-53

Etiquetado, Etikettering, Kennzeichnung, Επισ�µανση, Labelling,
Étiquetage, Etichettatura, Kenmerken, Rotulagem, Merkinnät, Märkning

T+

g R: 27/28-48/24/25-52/53

S: (1/2-)28-36/37-45-61

Límites de concentración, Koncentrationsgrænser, Konzentrationsgrenzwerte, �ρια συγκ�ντρωσηr,
Concentration limits, Limites de concentration, Limiti di concentrazione, Concentratiegrenzen,

Limites de concentração, Pitoisuusrajat, Koncentrationsgränser



16. 11. 9844

Cas No 66-76-2 EC No 200-632-9 No 607-060-00-2

ES: dicumarol

DA: dicumarol; 4,4’-dihydroxy-3,3’ methylenbis(2H-chromen-2-on)

DE: Dicoumarol

EL: δικουµαρ�λη

EN: dicoumarol; 4,4’-dihydroxy-3,3’-methylenebis(2H-chromen-2-one)

FR: dicumarol

IT: dicumarolo; 4,4’-diidrossi-3,3’-metilenebis(2H-cromen-2-one)

NL: dicumarol

PT: dicumarol

FI: dikumariini

SV: dikumarol

Clasificación, Klassificering, Einstufung, Ταξιν�µηση, Classification,
Classification, Classificazione, Indeling, Classificação, Luokitus, Klassificering

T; R 48/25 Xn; R 22 N; R 51-53

Etiquetado, Etikettering, Kennzeichnung, Επισ�µανση, Labelling,
Étiquetage, Etichettatura, Kenmerken, Rotulagem, Merkinnät, Märkning

T

g
N

j R: 22-48/25-51/53

S: (1/2-)37-45-61

Límites de concentración, Koncentrationsgrænser, Konzentrationsgrenzwerte, �ρια συγκ�ντρωσηr,
Concentration limits, Limites de concentration, Limiti di concentrazione, Concentratiegrenzen,

Limites de concentração, Pitoisuusrajat, Koncentrationsgränser



16. 11. 98 45

Cas No 79-08-3 EC No 201-175-8 No 607-065-00-X

ES: ácido bromoacético

DA: bromeddikesyre

DE: Bromessigsäure

EL: βρωµοοξικ� οξ�

EN: bromoacetic acid

FR: acide bromoacétique

IT: acido bromoacetico

NL: broomazijnzuur

PT: ácido bromoacético

FI: bromietikkahappo

SV: bromättiksyra

Clasificación, Klassificering, Einstufung, Ταξιν�µηση, Classification,
Classification, Classificazione, Indeling, Classificação, Luokitus, Klassificering

T; R 23/24/25 C; R 35 N; R 50

Etiquetado, Etikettering, Kennzeichnung, Επισ�µανση, Labelling,
Étiquetage, Etichettatura, Kenmerken, Rotulagem, Merkinnät, Märkning

T

g
C

e
N

j R: 23/24/25-35-50

S: (1/2-)26-36/37/39-45-61

Límites de concentración, Koncentrationsgrænser, Konzentrationsgrenzwerte, �ρια συγκ�ντρωσηr,
Concentration limits, Limites de concentration, Limiti di concentrazione, Concentratiegrenzen,

Limites de concentração, Pitoisuusrajat, Koncentrationsgränser



16. 11. 9846

Cas No 85-34-7 EC No 201-599-3 No 607-074-00-9

ES: clorfenac

DA: chlorfenac; 2,3,6-trichlorphenyleddikesyre

DE: Chlorfenac; 2,3,6-Trichlorphenylessigsäure

EL: chlorfenac· 2,3,6-τριχλωροφαινυλοξικ� οξ�

EN: chlorfenac; 2,3,6-trichlorophenylacetic acid

FR: chlorfénac

IT: clorfenac; acido 2,3,6-triclorofenilacetico

NL: chloorfenac

PT: clorfenac; ácido 2,3,6-triclorofenilacético

FI: klorfenakki; 2,3,6-trikloorifenyylietikkahappo

SV: klorfenak

Clasificación, Klassificering, Einstufung, Ταξιν�µηση, Classification,
Classification, Classificazione, Indeling, Classificação, Luokitus, Klassificering

Xn; R 22 N; R 51-53

Etiquetado, Etikettering, Kennzeichnung, Επισ�µανση, Labelling,
Étiquetage, Etichettatura, Kenmerken, Rotulagem, Merkinnät, Märkning

Xn

h
N

j R: 22-51/53

S: (2-)36-61

Límites de concentración, Koncentrationsgrænser, Konzentrationsgrenzwerte, �ρια συγκ�ντρωσηr,
Concentration limits, Limites de concentration, Limiti di concentrazione, Concentratiegrenzen,

Limites de concentração, Pitoisuusrajat, Koncentrationsgränser



16. 11. 98 47

Cas No 14437-17-3 EC No 238-413-5 No 607-075-00-4

ES: clorfenprop-metil

DA: chlorfenprop-methyl; methyl-2-chlor-3-(4-chlorphenyl)propionat

DE: Chlorfenprop-methyl

EL: Chlorfenprop-methyl· 2-χλωρο-3-(4-χλωροφαινυλο)προπιονικ� µεθ�λιο

EN: chlorfenprop-methyl; methyl 2-chloro-3-(4-chlorophenyl)propionate

FR: chlorfenprop-méthyl

IT: clorfenprop-metil; metil 2-cloro-3-(4-clorofenil)propionato

NL: chloorfenprop-methyl

PT: clorfenprope-metilo

FI: klorfenproppi-metyyli; metyyli-2-kloori-3-(4-kloorifenyyli)propionaatti

SV: klorfenprop-metyl

Clasificación, Klassificering, Einstufung, Ταξιν�µηση, Classification,
Classification, Classificazione, Indeling, Classificação, Luokitus, Klassificering

Xn; R 21/22 N; R 50-53

Etiquetado, Etikettering, Kennzeichnung, Επισ�µανση, Labelling,
Étiquetage, Etichettatura, Kenmerken, Rotulagem, Merkinnät, Märkning

Xn

h
N

j R: 21/22-50/53

S: (2-)36/37-60-61

Límites de concentración, Koncentrationsgrænser, Konzentrationsgrenzwerte, �ρια συγκ�ντρωσηr,
Concentration limits, Limites de concentration, Limiti di concentrazione, Concentratiegrenzen,

Limites de concentração, Pitoisuusrajat, Koncentrationsgränser



16. 11. 9848

Cas No 2439-10-3 EC No 219-459-5 No 607-076-00-X

ES: dodina

DA: dodin; dodecylguanidinacetat

DE: Dodin

EL: dodine

EN: dodine; dodecylguanidinium acetate

FR: dodine

IT: dodina; dodecilguanidina monoacetato

NL: dodine

PT: dodina

FI: dodiini; dodekyyliguanidiiniasetaatti

SV: dodin

Clasificación, Klassificering, Einstufung, Ταξιν�µηση, Classification,
Classification, Classificazione, Indeling, Classificação, Luokitus, Klassificering

Xn; R 22 Xi; R 36/38 N; R 50-53

Etiquetado, Etikettering, Kennzeichnung, Επισ�µανση, Labelling,
Étiquetage, Etichettatura, Kenmerken, Rotulagem, Merkinnät, Märkning

Xn

h
N

j R: 22-36/38-50/53

S: (2-)26-60-61

Límites de concentración, Koncentrationsgrænser, Konzentrationsgrenzwerte, �ρια συγκ�ντρωσηr,
Concentration limits, Limites de concentration, Limiti di concentrazione, Concentratiegrenzen,

Limites de concentração, Pitoisuusrajat, Koncentrationsgränser



16. 11. 98 49

Cas No 136-25-4 EC No — No 607-077-00-5

ES: erbon

DA: erbon; 2-(2,4,5-trichlorphenoxy)ethyl-2,2-dichlorpropionat

DE: erbon

EL: erbon

EN: erbon; 2-(2,4,5-trichlorophenoxy)ethyl 2,2-dichloropropionate

FR: erbon

IT: erbon; 2-(2,4,5-triclorofenossi)etil 2,2-dicloropropionato

NL: erbon

PT: erbon

FI: erboni; 2-(2,4,5-trikloorifenoksi)etyyli-2,2-diklooripropionaatti

SV: erbon

Clasificación, Klassificering, Einstufung, Ταξιν�µηση, Classification,
Classification, Classificazione, Indeling, Classificação, Luokitus, Klassificering

Xn; R 22 N; R 51-53

Etiquetado, Etikettering, Kennzeichnung, Επισ�µανση, Labelling,
Étiquetage, Etichettatura, Kenmerken, Rotulagem, Merkinnät, Märkning

Xn

h
N

j R: 22-51/53

S: (2-)61

Límites de concentración, Koncentrationsgrænser, Konzentrationsgrenzwerte, �ρια συγκ�ντρωσηr,
Concentration limits, Limites de concentration, Limiti di concentrazione, Concentratiegrenzen,

Limites de concentração, Pitoisuusrajat, Koncentrationsgränser



16. 11. 9850

Cas No 131-17-9 EC No 205-016-3 No 607-086-00-4

ES: ftalato de dialilo

DA: diallylphthalat

DE: Diallylphthalat

EL: φθαλικ� διαλλ�λιο

EN: diallyl phthalate

FR: phtalate de diallyle

IT: ftalato di diallile

NL: diallylftalaat

PT: ftalato de dialilo

FI: diallyyliftalaatti

SV: diallylftalat

Clasificación, Klassificering, Einstufung, Ταξιν�µηση, Classification,
Classification, Classificazione, Indeling, Classificação, Luokitus, Klassificering

Xn; R 22 N; R 50-53

Etiquetado, Etikettering, Kennzeichnung, Επισ�µανση, Labelling,
Étiquetage, Etichettatura, Kenmerken, Rotulagem, Merkinnät, Märkning

Xn

h
N

j R: 22-50/53

S: (2-)24/25-60-61

Límites de concentración, Koncentrationsgrænser, Konzentrationsgrenzwerte, �ρια συγκ�ντρωσηr,
Concentration limits, Limites de concentration, Limiti di concentrazione, Concentratiegrenzen,

Limites de concentração, Pitoisuusrajat, Koncentrationsgränser

CA25 % Xn; R 22



16. 11. 98 51

Cas No 108-31-6 EC No 203-571-6 No 607-096-00-9

ES: anhídrido maleico

DA: maleinsyreanhydrid

DE: Maleinsäureanhydrid

EL: µηλεϊνικ�r ανυδρ�τηr

EN: maleic anhydride

FR: anhydride maléique

IT: anidride maleica

NL: maleinezuuranhydride

PT: anidrido maleico

FI: maleiinianhydridi

SV: maleinsyraanhydrid

Clasificación, Klassificering, Einstufung, Ταξιν�µηση, Classification,
Classification, Classificazione, Indeling, Classificação, Luokitus, Klassificering

Xn; R 22 C; R 34 R 42/43

Etiquetado, Etikettering, Kennzeichnung, Επισ�µανση, Labelling,
Étiquetage, Etichettatura, Kenmerken, Rotulagem, Merkinnät, Märkning

C

e R: 22-34-42/43

S: (2-)22-26-36/37/39-45

Límites de concentración, Koncentrationsgrænser, Konzentrationsgrenzwerte, �ρια συγκ�ντρωσηr,
Concentration limits, Limites de concentration, Limiti di concentrazione, Concentratiegrenzen,

Limites de concentração, Pitoisuusrajat, Koncentrationsgränser



16. 11. 9852

Cas No 552-30-7 EC No 209-008-0 No 607-097-00-4

ES: 1,2-anhídrido del ácido benceno-1,2,4-tricarboxílico

DA: benzen-1,2,4-tricarboxylsyre-1,2-anhydrid

DE: Benzol-1,2,4-tricarbonsäure-1,2-anhydrid

EL: 1,2-ανυδρ�τηr του βενζολο-1,2,4-τρικαρβοξυλικο� οξ�οr

EN: benzene-1,2,4-tricarboxylic acid 1,2-anhydride; trimellitic anhydride

FR: 1,2-anhydride de l’acide benzène-1,2,4-tricarboxylique; anhydride trimellitique

IT: 1,2-anidride dell’acido benzen-1,2,4-tricarbossilico

NL: benzeen-1,2,4-tricarbonzuur-1,2-anhydride

PT: 1,2-anidrido de ácido benzeno-1,2,4-tricarboxélico

FI: bentseeni-1,2,4-trikarboksyylihapon 1,2-anhydridi

SV: benzen-1,2,4-trikarboxylsyre 1,2-anhydrid; trimellitsyraanhydrid

Clasificación, Klassificering, Einstufung, Ταξιν�µηση, Classification,
Classification, Classificazione, Indeling, Classificação, Luokitus, Klassificering

Xi; R 37-41 R 42/43

Etiquetado, Etikettering, Kennzeichnung, Επισ�µανση, Labelling,
Étiquetage, Etichettatura, Kenmerken, Rotulagem, Merkinnät, Märkning

Xn

h R: 37-41-42/43

S: (2-)22-26-36/37/39

Límites de concentración, Koncentrationsgrænser, Konzentrationsgrenzwerte, �ρια συγκ�ντρωσηr,
Concentration limits, Limites de concentration, Limiti di concentrazione, Concentratiegrenzen,

Limites de concentração, Pitoisuusrajat, Koncentrationsgränser



16. 11. 98 53

Cas No 89-32-7 EC No 201-898-9 No 607-098-00-X

ES: dianhídrido benceno-1,2:4,5-tetracarboxilico; dianhídrido 1,2:4,5-bencenotetracarboxílico; dianhídrido piromelítico

DA: benzen-1,2:4,5-tetracarboxylsyredianhydrid 1,2,4,5-benzentetracarboxylsyredianhydrid; pyromellitsyredianhydrid

DE: Benzol-1,2:4,5-tetracarbonsäuredianhydrid Pyromellitsäuredianhydrid; 1,2,4,5-Benzoltetracarbonsäuredianhydrid

EL: βενζολο-1,2:4,5-τετρακαρβοξυλικ� διανυδρ�διο· διανυδρ�τηr του 1,2,4,5-βενζοτετρακαρβοξυλικο� οξ�οr· πυροµελλι-
τικ�r διανυδρ�τηr

EN: benzene-1,2:4,5-tetracarboxylic dianhydride; benzene-1,2:4,5-tetracarboxylic dianhydride; pyromellitic dianhydride

FR: anhydride benzène-1,2:4,5-tétracarboxylique dianhydride 1,2,4,5-benzènetétracarboxylique; dianhydride pyromelli-
tique

IT: dianidride benzen-1,2:4,5-tetracarbossilica dianidride dell’acido 1,2,4,5-benzen tetracarbossilico; dianidride piro-
mellitica

NL: benzeen-1,2:4,5-tetracarbonzuurdianhydride 1,2,4,5-benzeentetracarbonzuurdianhydride; pyromellietzuurdianhy-
dride

PT: dianidrido benzeno-1,2:4,5-tetracarboxilico dianidrido 1,2,4,5-benzenotetracarboxélico; dianidrido piromelético

FI: bentseeni-1,2:4,5-tetrakarboksyylidianhydridi; pyromelliittihappodianhydridi

SV: benzen-1,2:4,5-tetrakarboxylsyredianhydrid; pyromellitsyredianhydrid



16. 11. 9854

Cas No 89-32-7 EC No 201-898-9 No 607-098-00-X

Clasificación, Klassificering, Einstufung, Ταξιν�µηση, Classification,
Classification, Classificazione, Indeling, Classificação, Luokitus, Klassificering

Xi; R 41 R 42/43

Etiquetado, Etikettering, Kennzeichnung, Επισ�µανση, Labelling,
Étiquetage, Etichettatura, Kenmerken, Rotulagem, Merkinnät, Märkning

Xn

h R: 41-42/43

S: (2-)22-24-26-37/39

Límites de concentración, Koncentrationsgrænser, Konzentrationsgrenzwerte, �ρια συγκ�ντρωσηr,
Concentration limits, Limites de concentration, Limiti di concentrazione, Concentratiegrenzen,

Limites de concentração, Pitoisuusrajat, Koncentrationsgränser



16. 11. 98 55

Cas No 85-43-8 [1]
935-79-5 [2]

2426-02-0 [3]
26266-63-7 [4]

EEC No 201-605-4 [1]
213-308-7 [2]
219-374-3 [3]
247-570-9 [4]

No 607-099-00-5

NOTA C

ES: anhídrido 1,2,3,6-tetrahidroftálico [1]; anhídrido cis-1,2,3,6-tetrahidroftálico [2]; anhídrido 3,4,5,6-tetrahidroftálico
[3]; anhídrido tetrahidroftálico [4] anhídrido 4-ciclohexeno-1,2-dicarboxílico; anhídrido tetrahidroftálico

DA: 1,2,3,6-tetrahydrophtalsyreanhydrid [1]; cis-1,2,3,6-tetrahydrophthalsyreanhydrid [2]; 3,4,5,6-tetrahydrophtalsyrean-
hydrid [3]; tetrahydrophthalsyreanhydrid [4] 4-cyclohexen-1,2-dicarboxylsyreanhydrid; tetrahydrophthalsyreanhy-
drid

DE: 1,2,3,6-Tetrahydrophthalsäureanhydrid [1]; cis-1,2,3,6-Tetrahydrophthalsäureanhydrid [2]; 3,4,5,6-Tetrahydrophthal-
säureanhydrid [3]; Tetrahydrophthalsäureanhydrid [4] Tetrahydrophthalsäureanhydrid

EL: 1,2,3,6-τετραϋδροφθαλικ�r ανυδρ�τηr [1]· cis-1,2,3,6-τετραϋδροφθαλικ�r ανυδρ�τηr [2]· 3,4,5,6-τετραϋδροφθαλικ�r
ανυδρ�τηr [3]· τετραϋδροφθαλικ�r ανυδρ�τηr [4]· ανυδρ�τηr του 4-κυκλοεξενο-1,2-δικαρβοξυλικο� οξ�οr· ανυδρ�τηr
του τετραϋδροφθαλικο� οξ�οr

EN: 1,2,3,6-tetrahydrophthalic anhydride [1]; cis-1,2,3,6-tetrahydrophthalic anhydride [2]; 3,4,5,6-tetrahydrophthalic
anhydride [3]; tetrahydrophthalic anhydride [4] cyclohex-4-ene-1,2-dicarboxylic anhydride; tetrahydrophthalic
anhydride

FR: anhydride 1,2,3,6-tétrahydrophtalique [1]; anhydride cis-1,2,3,6-tétrahydrophtalique [2]; anhydride 3,4,5,6-tétrahy-
drophtalique [3]; anhydride tétrahydrophtalique [4] anhydride 4-cyclohexène-1,2-dicarboxylique; anhydride tétra-
hydrophtalique

IT: anidride 1,2,3,6-tetraidroftalica [1]; anidride cis-1,2,3,6-tetraidroftalica [2]; anidride 3,4,5,6-tetraidroftalica [3];
anidride tetraidroftalica [4] anidride tetraidroftalica; anidride 4-cicloesen-1,2-dicarbossilica

NL: 1,2,3,6-tetrahydroftaalzuuranhydride [1]; cis-1,2,3,6-tetrahydroftaalzuuranhydride [2]; 3,4,5,6-tetrahydroftaalzuuran-
hydride [3]; tetrahydroftaalzuuranhydride [4] 4-cyclohexeen-1,2-dicarbonzuuranhydride; tetrahydroftaalzuuranhy-
dride

PT: anidrido 1,2,3,6-tetrahidroftálico [1]; anhidrido cis-1,2,3,6-tetrahidroftalico [2]; anhidrido 3,4,5,6-tetrahidroftalico
[3]; anidrido tetrahidroftálico [4] anidrido 4 cicloexeno-1,2-dicarboxílico; anidrido tetrahidroftálico

FI: 1,2,3,6-tetrahydroftaalihappoanhydridi [1]; cis-1,2,3,6-tetrahydroftaalihappoanhydridi [2]; 3,4,5,6-tetrahydroftaalihap-
poanhydridi [3]; tetrahydroftaalihappoanhydridi [4]

SV: 1,2,3,6-tetrahydroftalsyreanhydrid [1]; cis-1,2,3,6-tetrahydroftalsyreanhydrid [2]; 3,4,5,6-tetrahydroftalsyreanhydrid
[3]; tetrahydroftalsyreanhydrid [4]



16. 11. 9856

Cas No 85-43-8 [1]
935-79-5 [2]

2426-02-0 [3]
26266-63-7 [4]

EEC No 201-605-4 [1]
213-308-7 [2]
219-374-3 [3]
247-570-9 [4]

No 607-099-00-5

NOTA C

Clasificación, Klassificering, Einstufung, Ταξιν�µηση, Classification,
Classification, Classificazione, Indeling, Classificação, Luokitus, Klassificering

Xi; R 41 R 42/43 R 52-53

Etiquetado, Etikettering, Kennzeichnung, Επισ�µανση, Labelling,
Étiquetage, Etichettatura, Kenmerken, Rotulagem, Merkinnät, Märkning

Xn

h R: 41-42/43-52/53

S: (2-)22-24-26-37/39-61

Límites de concentración, Koncentrationsgrænser, Konzentrationsgrenzwerte, �ρια συγκ�ντρωσηr,
Concentration limits, Limites de concentration, Limiti di concentrazione, Concentratiegrenzen,

Limites de concentração, Pitoisuusrajat, Koncentrationsgränser



16. 11. 98 57

Cas No 85-42-7 [1]
13149-00-3 [2]
14166-21-3 [3]

EC No 201-604-9 [1]
236-086-3 [2]
238-009-9 [3]

No 607-102-00-X

NOTA C

ES: anhídrido ciclohexano-1,2-dicarboxílico [1]; anhídrido cis-ciclohexano-1,2-dicarboxílico [2]; anhídrido trans-ciclo-
hexano-1,2-dicarboxílico [3]

DA: cyclohexan-1,2-dicarboxylsyreanhydrid [1]; cis-cyclohexan-1,2-dicarboxylsyreanhydrid [2]; trans-cyclohexan-1,2-
dicarboxylsyreanhydrid [3]

DE: Cyclohexan-1,2-dicarbonsäureanhydrid [1]; cis-Cyclohexan-1,2-dicarbonsäureanhydrid [2]; trans-Cyclohexan-1,2-
dicarbonsäureanhydrid [3]; Hexahydrophthalsäure [1]

EL: κυκλοεξανο-1,2-δικαρβοξυλικ�r ανυδρ�τηr [1]· cis-κυκλοεξανο-1,2-δικαρβοξυλικ�r ανυδρ�τηr [2]· trans-κυκλοεξανο-
1,2-δικαρβοξυλικ�r ανυδρ�τηr [3]

EN: cyclohexane-1,2-dicarboxylic anhydride [1]; cis-cyclohexane-1,2-dicarboxylic anhydride [2]; trans-cyclohexane-1,2-
dicarboxylic anhydride [3]

FR: anhydride cyclohexane-1,2-dicarboxylique [1]; anhydride cis-cyclohexane-1,2-dicarboxylique [2]; anhydride trans-
cyclohexane-1,2-dicarboxylique [3]

IT: anidride cicloesan-1,2-dicarbossilica [1]; anidride cis-cicloesan-1,2-dicarbossilica [2]; anidride trans-cicloesan-1,2-
dicarbossilica [3]

NL: cyclohexaan-1,2-dicarbonzuuranhydride [1]; cis-cyclohexaan-1,2-dicarbonzuuranhydride [2]; trans-cyclohexaan-1,2-
dicarbonzuuranhydride [3]

PT: anidrido ciclohexano-1,2-dicarboxilico [1]; anidrido cis-ciclohexano-1,2-dicarboxilico [2]; anidrido trans-ciclohe-
xano-1,2-dicarboxilico [3]

FI: sykloheksaani-1,2-dikarboksyylianhydridi [1]; cis-sykloheksaani-1,2-dikarboksyylianhydridi [2]; trans-syklohek-
saani-1,2-dikarboksyylianhydridi [3]

SV: cyklohexan-1,2-dikarboxylsyreanhydrid [1]; cis-cyclohexan-1,2-dikarboxylsyreanhydrid [2]; trans-cyklohexan-1,2-
dikarboxylsyreanhydrid [3]



16. 11. 9858

Cas No 85-42-7 [1]
13149-00-3 [2]
14166-21-3 [3]

EC No 201-604-9 [1]
236-086-3 [2]
238-009-9 [3]

No 607-102-00-X

NOTA C

Clasificación, Klassificering, Einstufung, Ταξιν�µηση, Classification,
Classification, Classificazione, Indeling, Classificação, Luokitus, Klassificering

Xi; R 41 R 42/43

Etiquetado, Etikettering, Kennzeichnung, Επισ�µανση, Labelling,
Étiquetage, Etichettatura, Kenmerken, Rotulagem, Merkinnät, Märkning

Xn

h R: 41-42/43

S: (2-)23-24-26-37/39

Límites de concentración, Koncentrationsgrænser, Konzentrationsgrenzwerte, �ρια συγκ�ντρωσηr,
Concentration limits, Limites de concentration, Limiti di concentrazione, Concentratiegrenzen,

Limites de concentração, Pitoisuusrajat, Koncentrationsgränser



16. 11. 98 59

Cas No 97-90-5 EC No 202-617-2 No 607-114-00-5

NOTA D

ES: dimetacrilato de etileno

DA: ethylendimethacrylat

DE: Ethylendimethacrylat

EL: διµεθακρυλικ� αιθυλ�νιο

EN: ethylene dimethacrylate

FR: diméthacrylate d’éthylène

IT: dimetacrilato di etilene

NL: ethyleendimethacrylaat

PT: dimetacrilato de etileno

FI: etyleenidimetakrylaatti

SV: etylendimetakrylat; etandiol-1,2-dimetakrylat

Clasificación, Klassificering, Einstufung, Ταξιν�µηση, Classification,
Classification, Classificazione, Indeling, Classificação, Luokitus, Klassificering

Xi; R 37 R 43

Etiquetado, Etikettering, Kennzeichnung, Επισ�µανση, Labelling,
Étiquetage, Etichettatura, Kenmerken, Rotulagem, Merkinnät, Märkning

Xi

h R: 37-43

S: (2-)24-37

Límites de concentración, Koncentrationsgrænser, Konzentrationsgrenzwerte, �ρια συγκ�ντρωσηr,
Concentration limits, Limites de concentration, Limiti di concentrazione, Concentratiegrenzen,

Limites de concentração, Pitoisuusrajat, Koncentrationsgränser

CA10 % Xi; R 37-43

1 %@C:10 % Xi; R 43



16. 11. 9860

Cas No 129-64-6 [1]
826-62-0 [2]

2746-19-2 [3]

EC No 204-957-7 [1]
212-557-9 [2]
220-384-5 [3]

No 607-105-00-6

NOTA C

ES: anhídrido 8,9,10-trinorborn-5-eno-2,3-dicarboxílico [1]; anhídrido 1,2,3,6-tetrahidro-3,6-metanoftálico [2]; anhí-
drido (1α,2α,3z,6z)-1,2,3,6-tetrahidro-3,6-metanoftálico [3);

DA: 8,9,10-trinorborn-5-en-2,3-dicarboxylsyreanhydrid [1]; 1,2,3,6-tetrahydro-3,6-methanophthalsyreanhydrid [2];
(1α,2α,3z,6z)-1,2,3,6-tetrahydro-3,6-methanophthalsyreanhydrid [3]; (1α,2α,3α,6α)-1,2,3,6-tetrahydro-»
3,6-methanophthalsyreanhydrid [1]

DE: endo-3,6-Methylen-1,2,3,6-tetrahydrophthalsäureanhydrid [1]; 1,2,3,6-Tetrahydro-3,6-methanophthalsäureanhydrid
[2]; exo-3,6-Methylen-1,2,3,6-tetrahydrophthalsäureanhydrid [3]

EL: 8,9,10-τρινορβορν-5-ενο-2,3-δικαρβοξυλικ�r ανυδρ�τηr [1]· 1,2,3,6-τετραϋδρο-3,6-µεθανοφθαλικ�r ανυδρ�τηr [2]·
(1α,2α,3z,6z)-1,2,3,6-τετραϋδρο-3,6-µεθανοφθαλικ�r ανυδρ�τηr [3]

EN: 8,9,10-trinorborn-5-ene-2,3-dicarboxylic anhydride [1]; 1,2,3,6-tetrahydro-3,6-methanophthalic anhydride [2];
(1α,2α,3z,6z)-1,2,3,6-tetrahydro-3,6-methanophthalic anhydride [3]

FR: anhydride endo-3,6-méthylène-1,2,3,6-tétrahydrophtalique [1]; anhydride 1,2,3,6-tétrahydro-3,6-méthanophtalique
[2]; anhydride exo-3,6-méthylène-1,2,3,6-tétrahydrophtalique [3]

IT: anidride 8,9,10-trinorborn-5-en-2,3-dicarbossilica [1]; anidride 1,2,3,6-tetraidro-3,6-metanoftalica [2]; anidride
(1α,2α,3z,6z)-1,2,3,6-tetraidro-3,6-metanoftalica [3]

NL: 8,9,10-trinorborn-5-een-2,3-dicarbonzuuranhydride [1]; 1,2,3,6-tetrahydro-3,6-methanoftaalzuuranhydride [2];
(1α,2α,3z,6z)-1,2,3,6-tetrahydro-3,6-methanoftaalzuuranhydride [3]

PT: anidrido 8,9,10-trinorborn-5-eno-2,3-dicarboxilico [1]; anidrido 1,2,3,6-tetrahidro-3,6-metanoftálico [2]; anidrido
(1α,2α,3z,6z)-1,2,3,6-tetrahidro-3,6-metanoftálico [3]

FI: 8,9,10-trinorborn-5-eeni-2,3-dikarboksyylianhydridi [1]; 1,2,3,6-tetrahydro-3,6-metaaniftaalihappoanhydridi [2];
(1α,2α,3z,6z)-1,2,3,6-tetrahydro-3,6-metaaniftaalihappoanhydridi [3]

SV: 8,9,10-trinorborn-5-en-2,3-dikarboxylsyreanhydrid [1]; 1,2,3,6-tetrahydro-3,6-metanoftalsyreanhydrid [2];
(1α,2α,3z,6z)-1,2,3,6-tetrahydro-3,6-metanoftalasyreanhydrid [3]



16. 11. 98 61

Cas No 129-64-6 [1]
826-62-0 [2]

2746-19-2 [3]

EC No 204-957-7 [1]
212-557-9 [2]
220-384-5 [3]

No 607-105-00-6

NOTA C

Clasificación, Klassificering, Einstufung, Ταξιν�µηση, Classification,
Classification, Classificazione, Indeling, Classificação, Luokitus, Klassificering

Xi; R 41 R 42/43

Etiquetado, Etikettering, Kennzeichnung, Επισ�µανση, Labelling,
Étiquetage, Etichettatura, Kenmerken, Rotulagem, Merkinnät, Märkning

Xn

h R: 41-42/43

S: (2-)22-24-26-37/39

Límites de concentración, Koncentrationsgrænser, Konzentrationsgrenzwerte, �ρια συγκ�ντρωσηr,
Concentration limits, Limites de concentration, Limiti di concentrazione, Concentratiegrenzen,

Limites de concentração, Pitoisuusrajat, Koncentrationsgränser



16. 11. 9862

Cas No 3066-71-5 EC No 221-319-3 No 607-116-00-6

NOTA D

ES: acrilato de ciclohexilo

DA: cyclohexylacrylat

DE: Cyclohexylacrylat

EL: ακρυλικ� κυκλοεξ�λιο

EN: cyclohexyl acrylate

FR: acrylate de cyclohexyle

IT: acrilato di cicloesile

NL: cyclohexylacrylaat

PT: acrilato de ciclohexilo

FI: sykloheksyyliakrylaatti

SV: cyklohexylakrylat

Clasificación, Klassificering, Einstufung, Ταξιν�µηση, Classification,
Classification, Classificazione, Indeling, Classificação, Luokitus, Klassificering

Xi; R 37/38 N; R 51-53

Etiquetado, Etikettering, Kennzeichnung, Επισ�µανση, Labelling,
Étiquetage, Etichettatura, Kenmerken, Rotulagem, Merkinnät, Märkning

Xi

h
N

j R: 37/38-51/53

S: (2-)61

Límites de concentración, Koncentrationsgrænser, Konzentrationsgrenzwerte, �ρια συγκ�ντρωσηr,
Concentration limits, Limites de concentration, Limiti di concentrazione, Concentratiegrenzen,

Limites de concentração, Pitoisuusrajat, Koncentrationsgränser

CA10 % Xi; R 37/38



16. 11. 98 63

Cas No 88-88-0 EC No 201-864-3 No 610-004-00-X

ES: 2-cloro-1,3,5-trinitrobenceno

DA: 2-chlor-1,3,5-trinitrobenzen

DE: 2-Chlor-1,3,5-trinitrobenzol

EL: 2-χλωρο-1,3,5-τρινιτροβενζ�λιο

EN: 2-chloro-1,3,5-trinitrobenzene

FR: 2-chloro-1,3,5-trinitrobenzène

IT: 2-cloro-1,3,5-trinitrobenzene

NL: 2-chloor-1,3,5-trinitrobenzeen

PT: 2-cloro-1,3,5-trinitrobenzeno

FI: 2-kloori-1,3,5-trinitrobentseeni

SV: 2-klor-1,3,5-trinitrobenzen; klortrinitrobenzen

Clasificación, Klassificering, Einstufung, Ταξιν�µηση, Classification,
Classification, Classificazione, Indeling, Classificação, Luokitus, Klassificering

E; R 2 T+; R 26/27/28 N; R 50-53

Etiquetado, Etikettering, Kennzeichnung, Επισ�µανση, Labelling,
Étiquetage, Etichettatura, Kenmerken, Rotulagem, Merkinnät, Märkning

E

f
T+

g
N

j R: 2-26/27/28-50/53

S: (1/2-)28-35-36/37-45-60-61

Límites de concentración, Koncentrationsgrænser, Konzentrationsgrenzwerte, �ρια συγκ�ντρωσηr,
Concentration limits, Limites de concentration, Limiti di concentrazione, Concentratiegrenzen,

Limites de concentração, Pitoisuusrajat, Koncentrationsgränser



16. 11. 9864

Cas No 100-00-5 EC No 202-809-6 No 610-005-00-5

ES: 1-cloro-4-nitrobenceno

DA: 1-chlor-4-nitrobenzen

DE: 1-Chlor-4-nitrobenzol

EL: 1-χλωρο-4-νιτροβενζ�λιο

EN: 1-chloro-4-nitrobenzene

FR: 1-chloro-4-nitrobenzène

IT: 1-cloro-4-nitrobenzene

NL: 1-chloor-4-nitrobenzeen

PT: 1-cloro-4-nitrobenzeno

FI: 1-kloori-4-nitrobentseeni

SV: 1-klor-4-nitrobenzen

Clasificación, Klassificering, Einstufung, Ταξιν�µηση, Classification,
Classification, Classificazione, Indeling, Classificação, Luokitus, Klassificering

T; R 23/24/25 R 33 N; R 51-53

Etiquetado, Etikettering, Kennzeichnung, Επισ�µανση, Labelling,
Étiquetage, Etichettatura, Kenmerken, Rotulagem, Merkinnät, Märkning

T

g
N

j R: 23/24/25-33-51/53

S: (1/2-)28-36/37-45-61

Límites de concentración, Koncentrationsgrænser, Konzentrationsgrenzwerte, �ρια συγκ�ντρωσηr,
Concentration limits, Limites de concentration, Limiti di concentrazione, Concentratiegrenzen,

Limites de concentração, Pitoisuusrajat, Koncentrationsgränser



16. 11. 98 65

Cas No 513-49-5 [1]
13250-12-9 [2]
13952-84-6 [3]

EC No 208-164-7 [1]
236-232-6 [2]
237-732-7 [3]

No 612-052-00-7

NOTA C

ES: (S)-sec-butilamina [1]; (R)-sec-butilamina [2]; sec-butilamina [3]

DA: (S)-sec-butylamin [1]; (R)-sec-butylamin [2]; sec-butylamin [3]

DE: (S)-sec-Butylamin [1]; (R)-sec-Butylamin [2]; sec-Butylamin [3]

EL: (S)-δευτεροταγ�r-βουτυλαµ�νη [1]· (R)-δευτεροταγ�r-βουτυλαµ�νη [2]· δευτεροταγ�r-βουτυλαµ�νη [3]

EN: (S)-sec-butylamine [1]; (R)-sec-butylamine [2]; sec-butylamine [3]; (S)-2-aminobutane [1]; (R)-2-aminobutane [2];
2-aminobutane [3]

FR: (S)-sec-butylamine [1]; (R)-sec-butylamine [2]; sec-butylamine [3]

IT: (S)-sec-butilamina [1]; (R)-sec-butilamina [2]; sec-butilamina [3]

NL: (S)-sec-butylamine [1]; (R)-sec-butylamine [2]; sec-butylamine [3]

PT: (S)-sec-butilamina [1]; (R)-sec-butilamina [2]; sec-butilamina [3]

FI: (S)-sek-butyyliamiini [1]; (R)-sek-butyyliamiini [2]; sek-butyyliamiini [3]

SV: (S)-sek-butylamin [1]; (R)-sek-butylamin [2]; sek-butylamin [3]

Clasificación, Klassificering, Einstufung, Ταξιν�µηση, Classification,
Classification, Classificazione, Indeling, Classificação, Luokitus, Klassificering

F; R 11 Xn; R 20/22 C; R 35 N; R 50

Etiquetado, Etikettering, Kennzeichnung, Επισ�µανση, Labelling,
Étiquetage, Etichettatura, Kenmerken, Rotulagem, Merkinnät, Märkning

F

k
C

e
N

j R: 11-20/22-35-50

S: (1/2-)9-16-26-28-36/37/39-45-61

Límites de concentración, Koncentrationsgrænser, Konzentrationsgrenzwerte, �ρια συγκ�ντρωσηr,
Concentration limits, Limites de concentration, Limiti di concentrazione, Concentratiegrenzen,

Limites de concentração, Pitoisuusrajat, Koncentrationsgränser



16. 11. 9866

Cas No 99-97-8 [1]
121-72-2 [2]
609-72-3 [3]

EC No 202-805-4 [1]
204-495-6 [2]
210-199-8 [3]

No 612-056-00-9

NOTA C

ES: N,N-dimetil-p-toluidina [1]; N,N-dimetil-m-toluidina [2]; N,N-dimetil-o-toluidina [3]

DA: N,N-dimethyl-p-toluidin [1]; N,N-dimethyl-m-toluidin [2]; N,N-dimethyl-o-toluidin [3]

DE: N,N-dimethyl-p-toluidin [1]; N,N-Dimethyl-m-toluidin [2]; N,N-Dimethyl-o-toluidin [3]

EL: N,N-διµεθυλο-p-τολουιδ�νη [1]· N,N-διµεθυλο-m-τολουιδ�νη [2]· N,N-διµεθυλο-ο-τολουιδ�νη [3]

EN: N,N-dimethyl-p-toluidine [1]; N,N-dimethyl-m-toluidine [2]; N,N-dimethyl-o-toluidine [3]

FR: N,N-diméthyl-p-toluidine [1]; N,N-diméthyl-m-toluidine [2]; N,N-diméthyl-o-toluidine [3]

IT: N,N-dimetil-p-toluidina [1]; N,N-dimetil-m-toluidina [2]; N,N-dimetil-o-toluidina [3]

NL: N,N-dimethyl-p-toluïdine [1]; N,N-dimethyl-m-toluïdine [2]; N,N-dimethyl-o-toluïdine [3]

PT: N,N-dimetil-p-toluidina [1]; N,N-dimetil-m-toluidina [2]; N,N-dimetil-o-toluidina [3]

FI: N,N-dimetyyli-p-toluidiini [1]; N,N-dimetyyli-m-toluidiini [2]; N,N-dimetyyli-o-toluidiini [3]

SV: N,N-dimetyl-p-toluidin [1]; N,N-dimetyl-m-toluidin [2]; N,N-dimetyl-o-toluidin [3]

Clasificación, Klassificering, Einstufung, Ταξιν�µηση, Classification,
Classification, Classificazione, Indeling, Classificação, Luokitus, Klassificering

T; R 23/24/25 R 33 R 52-53

Etiquetado, Etikettering, Kennzeichnung, Επισ�µανση, Labelling,
Étiquetage, Etichettatura, Kenmerken, Rotulagem, Merkinnät, Märkning

T

g R: 23/24/25-33-52/53

S: (1/2-)28-36/37-45-61

Límites de concentración, Koncentrationsgrænser, Konzentrationsgrenzwerte, �ρια συγκ�ντρωσηr,
Concentration limits, Limites de concentration, Limiti di concentrazione, Concentratiegrenzen,

Limites de concentração, Pitoisuusrajat, Koncentrationsgränser

CA5 % T; R 23/24/25-33

1 %@C:5 % Xn; R 20/21/22-33



16. 11. 98 67

Cas No 127-65-1 EC No 204-854-7 No 616-010-00-9

ES: tosilcloramida sódica

DA: tosylchloramidnatrium; chloramin T, natrium salt

DE: Tosylchloramidnatrium; Chloramin T (sodium salt)

EL: Τοσυλχλωραµ�διο του νατρ�ου

EN: tosylchloramide sodium

FR: tosylchloramide sodique; chloramine T (sel de sodium)

IT: tosilcloramide sodica; cloramina T (sale di sodio)

NL: tosylchloramidenatrium

PT: sodio tosilcloramida

FI: tosyyliklooriamidinatrium

SV: tosylkloramidnatrium; kloramin T, natriumsalt

Clasificación, Klassificering, Einstufung, Ταξιν�µηση, Classification,
Classification, Classificazione, Indeling, Classificação, Luokitus, Klassificering

Xn; R 22 R 31 C; R 34 R 42

Etiquetado, Etikettering, Kennzeichnung, Επισ�µανση, Labelling,
Étiquetage, Etichettatura, Kenmerken, Rotulagem, Merkinnät, Märkning

C

e R: 22-31-34-42

S: (1/2-)7-22-26-36/37/39-45

Límites de concentración, Koncentrationsgrænser, Konzentrationsgrenzwerte, �ρια συγκ�ντρωσηr,
Concentration limits, Limites de concentration, Limiti di concentrazione, Concentratiegrenzen,

Limites de concentração, Pitoisuusrajat, Koncentrationsgränser



16. 11. 9868

Cas No 771-29-9 EC No 212-230-0 No 617-004-00-9

ES: hidroperóxido de 1,2,3,4-tetrahidro-1-naftilo

DA: 1,2,3,4-tetrahydro-1-naphthylhydroperoxid

DE: 1,2,3,4-Tetrahydro-1-naphthylhydroperoxid

EL: υδροϋπεροξε�διο του 1,2,3,4-τετραϋδρο-1-ναφθυλ�ου

EN: 1,2,3,4-tetrahydro-1-naphthyl hydroperoxide

FR: hydroperoxyde de 1,2,3,4-tétrahydro-1-naphtyle

IT: idroperossido di 1,2,3,4-tetraidro-1-naftile

NL: 1,2,3,4-tetrahydro-1-naftylhydroperoxide

PT: hidroperóxido de 1,2,3,4-tetrahidro-1-naftilo

FI: 1,2,3,4-tetrahydro-1-naftyylihydroperoksidi

SV: 1,2,3,4-tetrahydro-1-naftylhydroperoxid; tetralinhydroperoxid

Clasificación, Klassificering, Einstufung, Ταξιν�µηση, Classification,
Classification, Classificazione, Indeling, Classificação, Luokitus, Klassificering

O; R 7 C; R 34 Xn; R 22 N; R 50-53

Etiquetado, Etikettering, Kennzeichnung, Επισ�µανση, Labelling,
Étiquetage, Etichettatura, Kenmerken, Rotulagem, Merkinnät, Märkning

O

i
C

e
N

j R: 7-22-34-50/53

S: (1/2-)3/7-14-26-36/37/39-45-60-61

Límites de concentración, Koncentrationsgrænser, Konzentrationsgrenzwerte, �ρια συγκ�ντρωσηr,
Concentration limits, Limites de concentration, Limiti di concentrazione, Concentratiegrenzen,

Limites de concentração, Pitoisuusrajat, Koncentrationsgränser

CA25 % C; R 22-34

10 %@C:25 % C; R 34

5 %@C:10 % Xi; R 36/37/38



16. 11. 98 69

Cas No 80-43-3 EC No 201-279-3 No 617-006-00-X

ES: peróxido de bis(α-α-dimetilbencilo)

DA: bis (α-α-dimethylbenzyl)peroxid

DE: Bis(α,α-dimethylbenzyl)peroxid

EL: υπεροξε�διο του διr(α,α-διµεθυλοβενζυλ�ου)

EN: bis(α,α-dimethylbenzyl) peroxide

FR: peroxyde de bis(α,α-diméthylbenzyle)

IT: perossido di bis(α-α-dimetilbenzile); dicumilperossido

NL: bis(α-α-dimethylbenzyl)peroxide

PT: peróxido de bis(α-α-dimetilbenzilo)

FI: bis(α,α-dimetyylibentsyyli)peroksidi

SV: bis(α,α-dimetylbenzyl)peroxid; dikumylperoxid

Clasificación, Klassificering, Einstufung, Ταξιν�µηση, Classification,
Classification, Classificazione, Indeling, Classificação, Luokitus, Klassificering

O; R 7 Xi; R 36/38 N; R 51-53

Etiquetado, Etikettering, Kennzeichnung, Επισ�µανση, Labelling,
Étiquetage, Etichettatura, Kenmerken, Rotulagem, Merkinnät, Märkning

O

i
Xi

h
N

j R: 7-36/38-51/53

S: (2-)3/7-14-36/37/39-61

Límites de concentración, Koncentrationsgrænser, Konzentrationsgrenzwerte, �ρια συγκ�ντρωσηr,
Concentration limits, Limites de concentration, Limiti di concentrazione, Concentratiegrenzen,

Limites de concentração, Pitoisuusrajat, Koncentrationsgränser
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16. 11. 98 73

Cas No 3457-61-2 EC No 222-389-8 No 617-007-00-5

ES: peróxido de terc-butilo y α-α-dimetilbencilo

DA: tert-butyl-α-α-dimethylbenzylperoxid

DE: tert-Butyl-α,α-dimethylbenzylperoxid

EL: Υπεροξε�διο του τριτοταγο�r-βουτυλο-α,α-διµεθυλοβενζυλ�ου

EN: tert-butyl α,α-dimethylbenzyl peroxide

FR: peroxyde de tert-butyle et de α,α-diméthylbenzyle

IT: perossido di terz-butile e α-α-dimetilbenzile

NL: tert-butyl-α-α-dimethylbenzylperoxide

PT: peróxido de terc-butilo e α-α-dimetilbenzilo

FI: tert-butyyli-α,α-dimetyylibentsyyli-peroksidi

SV: tert-butyl-α,α-dimetylbenzylperoxid

Clasificación, Klassificering, Einstufung, Ταξιν�µηση, Classification,
Classification, Classificazione, Indeling, Classificação, Luokitus, Klassificering

O; R 7 Xi; R 38 N; R 51-53

Etiquetado, Etikettering, Kennzeichnung, Επισ�µανση, Labelling,
Étiquetage, Etichettatura, Kenmerken, Rotulagem, Merkinnät, Märkning

O

i
Xi

h
N

j R: 7-38-51/53

S: (2-)3/7-14-36/37/39-61

Límites de concentración, Koncentrationsgrænser, Konzentrationsgrenzwerte, �ρια συγκ�ντρωσηr,
Concentration limits, Limites de concentration, Limiti di concentrazione, Concentratiegrenzen,

Limites de concentração, Pitoisuusrajat, Koncentrationsgränser



16. 11. 9874

Cas No 97-77-8 EC No 202-607-8 No 006-079-00-8

ES: disulfiramo

DA: disulfiram

DE: Disulfiram

EL: δισουλφιρ�µη

EN: disulfiram; tetraethylthiuramdisulfide

FR: disulfirame; disulfure de tétraéthylthiurame

IT: disulfiram; tetraetiltiuramdisolfuro

NL: disulfiram

PT: dissulfirame

FI: disulfiraami; tetraetyylitiuraamidisulfidi

SV: disulfiram; tetraetyltiuramdisulfid

Clasificación, Klassificering, Einstufung, Ταξιν�µηση, Classification,
Classification, Classificazione, Indeling, Classificação, Luokitus, Klassificering

Xn; R 22-48/22 R 43 N; R 50-53

Etiquetado, Etikettering, Kennzeichnung, Επισ�µανση, Labelling,
Étiquetage, Etichettatura, Kenmerken, Rotulagem, Merkinnät, Märkning

Xn

h
N

j R: 22-43-48/22-50/53

S: (2-)24-37-60-61

Límites de concentración, Koncentrationsgrænser, Konzentrationsgrenzwerte, �ρια συγκ�ντρωσηr,
Concentration limits, Limites de concentration, Limiti di concentrazione, Concentratiegrenzen,

Limites de concentração, Pitoisuusrajat, Koncentrationsgränser



16. 11. 98 75

Cas No 97-74-5 EC No 202-605-7 No 006-080-00-3

ES: monosulfuro de tetrametiltiurama

DA: tetramethylthiurammonosulfid

DE: Tetramethylthiurammonosulfid

EL: µονοσουλφ�διο τηr τετραµεθυλοθειουρ�µηr

EN: tetramethylthiuram monosulphide

FR: monosulfure de tétraméthylthiurame

IT: monosolfuro di tetrametiltiurame

NL: tetramethylthiurammonosulfide

PT: monossulfureto de tetrametiltiurama

FI: tetrametyylitiuraamimonosulfidi

SV: tetrametyltiurammonosulfid

Clasificación, Klassificering, Einstufung, Ταξιν�µηση, Classification,
Classification, Classificazione, Indeling, Classificação, Luokitus, Klassificering

Xn; R 22 R 43 N; R 51-53

Etiquetado, Etikettering, Kennzeichnung, Επισ�µανση, Labelling,
Étiquetage, Etichettatura, Kenmerken, Rotulagem, Merkinnät, Märkning

Xn

h
N

j R: 22-43-51/53

S: (2-)24-26-37-61

Límites de concentración, Koncentrationsgrænser, Konzentrationsgrenzwerte, �ρια συγκ�ντρωσηr,
Concentration limits, Limites de concentration, Limiti di concentrazione, Concentratiegrenzen,

Limites de concentração, Pitoisuusrajat, Koncentrationsgränser



16. 11. 9876

Cas No 136-23-2 EC No 205-232-8 No 006-081-00-9

ES: bis(dibutilditiocarbamato) de cinc

DA: zinkbis(dibutyldithiocarbamat)

DE: Zinkbis(dibutyldithiocarbamat)

EL: διr(διβουτυλοδιθειοκαρβαµιδικ�r) ψευδ�ργυροr

EN: zinc bis(dibutyldithiocarbamate)

FR: bis(dibutyldithiocarbamate) de zinc

IT: bis(dibutilditiocarbammato) di zinco

NL: zinkbis(dibutyldithiocarbamaat)

PT: bis(dibutilditiocarbamato) de zinco

FI: sinkkibis(dibutyyliditiokarbamaatti)

SV: zinkbis(dibutylditiokarbamat)

Clasificación, Klassificering, Einstufung, Ταξιν�µηση, Classification,
Classification, Classificazione, Indeling, Classificação, Luokitus, Klassificering

Xi; R 36/37/38 R 43 N; R 50-53

Etiquetado, Etikettering, Kennzeichnung, Επισ�µανση, Labelling,
Étiquetage, Etichettatura, Kenmerken, Rotulagem, Merkinnät, Märkning

Xi

h
N

j R: 36/37/38-43-50/53

S: (2-)24-37-60-61

Límites de concentración, Koncentrationsgrænser, Konzentrationsgrenzwerte, �ρια συγκ�ντρωσηr,
Concentration limits, Limites de concentration, Limiti di concentrazione, Concentratiegrenzen,

Limites de concentração, Pitoisuusrajat, Koncentrationsgränser



16. 11. 98 77

Cas No 14324-55-1 EC No 238-270-9 No 006-082-00-4

ES: bis(dietilditiocarbamato) de cinc

DA: zinkbis(diethyldithiocarbamat)

DE: Zinkbis(diethyldithiocarbamat)

EL: διr(διαιθυλοδιθειοκαρβαµιδικ�r) ψευδ�ργυροr

EN: zinc bis(diethyldithiocarbamate)

FR: bis(diéthyldithiocarbamate) de zinc

IT: bis(dietilditiocarbammato) di zinco

NL: zinkbis(diethyldithiocarbamaat)

PT: bis(dietilditiocarbamato) de zinco

FI: sinkkibis(dietyyliditiokarbamaatti)

SV: zinkbis(dietylditiokarbamat)

Clasificación, Klassificering, Einstufung, Ταξιν�µηση, Classification,
Classification, Classificazione, Indeling, Classificação, Luokitus, Klassificering

Xn; R 22 Xi; R 36/37/38 R 43 N; R 50-53

Etiquetado, Etikettering, Kennzeichnung, Επισ�µανση, Labelling,
Étiquetage, Etichettatura, Kenmerken, Rotulagem, Merkinnät, Märkning

Xn

h
N

j R: 22-36/37/38-43-50/53

S: (2-)24-37-60-61

Límites de concentración, Koncentrationsgrænser, Konzentrationsgrenzwerte, �ρια συγκ�ντρωσηr,
Concentration limits, Limites de concentration, Limiti di concentrazione, Concentratiegrenzen,

Limites de concentração, Pitoisuusrajat, Koncentrationsgränser



16. 11. 9878

Cas No 34681-10-2 EC No 252-139-3 No 006-083-00-X

ES: butocarboxim

DA: butocarboxim

DE: Butocarboxim

EL: butocarboxim

EN: butocarboxim; 3-(methylthio)-2-butanone O-[(methylamino)carbonyl]oxime

FR: butocarboxime

IT: butocarbossim

NL: butocarboxim

PT: butocarboxima

FI: butokarboksiimi; 3-(metyylitio)-2-butanoni-O-[(metyyliamino)karbonyyli]oksiimi

SV: butokarboxim; 3-(metyltio)-2-butanon O-[(metylamino)karbonyl]oxim

Clasificación, Klassificering, Einstufung, Ταξιν�µηση, Classification,
Classification, Classificazione, Indeling, Classificação, Luokitus, Klassificering

R 10 T; R 23/24/25 Xi; R 36 N; R 50-53

Etiquetado, Etikettering, Kennzeichnung, Επισ�µανση, Labelling,
Étiquetage, Etichettatura, Kenmerken, Rotulagem, Merkinnät, Märkning

T

g
N

j R: 10-23/24/25-36-50/53

S: (1/2)36/37-45-60-61

Límites de concentración, Koncentrationsgrænser, Konzentrationsgrenzwerte, �ρια συγκ�ντρωσηr,
Concentration limits, Limites de concentration, Limiti di concentrazione, Concentratiegrenzen,

Limites de concentração, Pitoisuusrajat, Koncentrationsgränser



16. 11. 98 79

Cas No 55285-14-8 EC No 259-565-9 No 006-084-00-5

ES: [(dibutilamino)tio]metilcarbamato de 2,3-dihidro-2,2-dimetil-7-benzofurilo

DA: 2,3-dihydro-2,2-dimethyl-7-benzofuryl-[(dibutylamino)thio]methylcarbamat; carbosulfan

DE: 2,3-Dihydro-2,2-dimethyl-7-benzofuryl-[(dibutylamino)thio]methylcarbamat

EL: [(διβουτυλαµινο)θειο]µεθυλοκαρβαµιδικ� 2,3-διυδρο-2,2-διµεθυλο-7-βενζοφουρ�λιο

EN: 2,3-dihydro-2,2-dimethyl-7-benzofuryl [(dibutylamino)thio]methylcarbamate; carbosulfan

FR: [(dibutylamino)thio]méthylcarbamate de 2,3-dihydro-2,2-diméthyl-7-benzofuryle; carbosulfan

IT: [(dibutilammino)tio]metilcarbammato di 2,3-diidro-2,2-dimetil-7-benzofurile

NL: 2,3-dihydro-2,2-dimethyl-7-benzofuryl-[(dibutylamino)thio]methylcarbamaat

PT: [(dibutilamino)tio]metilcarbamato de 2,3-dihidro-2,2-dimetil-7-benzofurilo

FI: 2,3-dihydro-2,2-dimetyyli-7-bentsofuryyli[(dibutyyliamino)tio]metyylikarbamaatti; karbosulfaani

SV: 2,3-dihydro-2,2-dimetyl-7-benzofenyl[(dibutylamino)tio]metylkarbamat; karbosulfan

Clasificación, Klassificering, Einstufung, Ταξιν�µηση, Classification,
Classification, Classificazione, Indeling, Classificação, Luokitus, Klassificering

T; R 23/25 R 43 N; R 50-53

Etiquetado, Etikettering, Kennzeichnung, Επισ�µανση, Labelling,
Étiquetage, Etichettatura, Kenmerken, Rotulagem, Merkinnät, Märkning

T

g
N

j R: 23/25-43-50/53

S: (1/2-)24-37-38-45-60-61

Límites de concentración, Koncentrationsgrænser, Konzentrationsgrenzwerte, �ρια συγκ�ντρωσηr,
Concentration limits, Limites de concentration, Limiti di concentrazione, Concentratiegrenzen,

Limites de concentração, Pitoisuusrajat, Koncentrationsgränser



16. 11. 9880

Cas No 3766-81-2 EC No 223-188-8 No 006-085-00-0

ES: metilcarbamato de 2-butilfenilo

DA: 2-butylphenylmethylcarbamat; fenobucarb

DE: 2-sec-butylphenylmethylcarbamat

EL: µεθυλοκαρβαµιδικ� 2-βουτυλοφαιν�λιο

EN: 2-butylphenyl methylcarbamate; fenobucarb

FR: méthylcarbamate de 2-sec-butylphényle; fénobucarbe

IT: metilcarbammato di 2-butilfenile; fenobucarb

NL: 2-butylfenylmethylcarbamaat

PT: metilcarbamato de 2-butilfenilo

FI: 2-butyylifenyylimetyylikarbamaatti; fenobukarbi

SV: 2-sek-butylfenylmetylkarbamat

Clasificación, Klassificering, Einstufung, Ταξιν�µηση, Classification,
Classification, Classificazione, Indeling, Classificação, Luokitus, Klassificering

Xn; R 22 N; R 50-53

Etiquetado, Etikettering, Kennzeichnung, Επισ�µανση, Labelling,
Étiquetage, Etichettatura, Kenmerken, Rotulagem, Merkinnät, Märkning

Xn

h
N

j R: 22-50/53

S: (2-)60-61

Límites de concentración, Koncentrationsgrænser, Konzentrationsgrenzwerte, �ρια συγκ�ντρωσηr,
Concentration limits, Limites de concentration, Limiti di concentrazione, Concentratiegrenzen,

Limites de concentração, Pitoisuusrajat, Koncentrationsgränser



16. 11. 98 81

Cas No 72490-01-8 EC No 276-696-7 No 006-086-00-6

ES: [2-(4-fenoxifenoxi)etil]carbamato de etilo

DA: ethyl-[2-(4-phenoxyphenoxy)ethyl]carbamat; fenoxycarb

DE: Ethyl-[2-(4-phenoxyphenoxy)ethyl]carbamat

EL: [2-(4-φαινοξυφαινοξυ)αιθυλο]καρβαµιδικ� αιθ�λιο

EN: ethyl [2-(4-phenoxyphenoxy)ethyl]carbamate; fenoxycarb

FR: [2-(4-phénoxyphénoxy)éthyl]carbamate d’éthyle; fénoxycarbe

IT: [2-(4-fenossifenossi)etil]carbammato di etile

NL: ethyl-[2-(4-fenoxyfenoxy)ethyl]carbamaat

PT: [2-(4-fenoxifenoxi)etil]carbamato de etilo

FI: etyyli[2-(4-fenoksifenoksi)etyylikarbamaatti; fenoksikarbi

SV: etyl[2-(4-fenoxifenoxi)etyl]karbamat

Clasificación, Klassificering, Einstufung, Ταξιν�µηση, Classification,
Classification, Classificazione, Indeling, Classificação, Luokitus, Klassificering

N; R 50-53

Etiquetado, Etikettering, Kennzeichnung, Επισ�µανση, Labelling,
Étiquetage, Etichettatura, Kenmerken, Rotulagem, Merkinnät, Märkning

N

j R: 50/53

S: 60-61

Límites de concentración, Koncentrationsgrænser, Konzentrationsgrenzwerte, �ρια συγκ�ντρωσηr,
Concentration limits, Limites de concentration, Limiti di concentrazione, Concentratiegrenzen,

Limites de concentração, Pitoisuusrajat, Koncentrationsgränser



16. 11. 9882

Cas No 65907-30-4 EC No 265-974-3 No 006-087-00-1

ES: 2,4-dimetil-6-oxa-5-oxo-3-tia-2,4-diazadecanoato de 2,3-dihidro-2,2-dimetil-7-benzofurilo

DA: 2,3-dihydro-2,2-dimethyl-7-benzofuryl-2,4-dimethyl-6-oxa-5-oxo-3-thia-2,4-diazadecanoat; furathiocarb

DE: 2,3-Dihydro-2,2-dimethyl-7-benzofuryl-2,4-dimethyl-6-oxa-5-oxo-3-thia-2,4-diazadecanoat

EL: 2,4-διµεθυλ-6-οξα-5-οξο-3-θεια-2,4-διαζαδεκανοϊκ� 2,3-διυδρο-2,2-διµεθυλο-7-βενζοφουρ�λιο

EN: 2,3-dihydro-2,2-dimethyl-7-benzofuryl 2,4-dimethyl-6-oxa-5-oxo-3-thia-2,4-diazadecanoate; furathiocarb

FR: 2,4-diméthyl-6-oxa-5-oxo-3-thia-2,4-diazadecanoate de 2,3-dihydro-2,2-diméthyl-7-benzofuryle; furathiocarbe

IT: 2,4-dimetil-6-ossa-5-osso-3-tia-2,4-diazadecanoato di 2,3-diidro-2,2-dimetil-7-benzofurile

NL: 2,3-dihydro-2,2-dimethyl-7-benzofuryl-2,4-dimethyl-6-oxa-5-oxo-3-thia-2,4-diazadecanoaat

PT: 2,4-dimetil-6-oxa-5-oxo-3-tia-2,4-diazadecanoato de 2,3-dihidro-2,2-dimetil-7-benzofurilo

FI: 2,3-dihydro-2,2-dimetyyli-7-bentsofuryyli-2,4-dimetyyli-6-oksa-5-okso-3-tia-2,4-diatsadekanoaatti; furatiokarbi

SV: 2,3-dihydro-2,2-dimetyl-7-benzofuryl-2,4-dimetyl-6-oxa-5-oxo-3-tia-2,4-diazadekanoat

Clasificación, Klassificering, Einstufung, Ταξιν�µηση, Classification,
Classification, Classificazione, Indeling, Classificação, Luokitus, Klassificering

T+; R 26 T; R 25 Xn; R 48/22 Xi; R 36/38 R 43 N; R 50-53

Etiquetado, Etikettering, Kennzeichnung, Επισ�µανση, Labelling,
Étiquetage, Etichettatura, Kenmerken, Rotulagem, Merkinnät, Märkning

T+

g
N

j R: 25-26-36/38-43-48/22-50/53

S: (1/2-)28-36/37-38-45-60-61

Límites de concentración, Koncentrationsgrænser, Konzentrationsgrenzwerte, �ρια συγκ�ντρωσηr,
Concentration limits, Limites de concentration, Limiti di concentrazione, Concentratiegrenzen,

Limites de concentração, Pitoisuusrajat, Koncentrationsgränser



16. 11. 98 83

Cas No 37894-46-5 EC No 253-704-7 No 014-014-00-X

NOTA E

(CH3O CH2–CH2–O)3–Si CH2–CH2Cl

ES: 6-(2-cloroetil)-6-(2-metoxietoxi)-2,5,7,10-tetraoxa-6-silaundecano

DA: 6-(2-chlorethyl)-6-(2-methoxyethoxy)-2,5,7,10-tetraoxa-6-silaundecan; etacelasil

DE: 6-(2-Chlorethyl)-6-(2-methoxyethoxy)-2,5,7,10-tetraoxa-6-silaundecan

EL: 6-(2-χλωροαιθυλο)-6-(2-µεθοξυαιθοξυ)-2,5,7,10-τετραοξα-6-σιλαενδεκ�νιο

EN: 6-(2-chloroethyl)-6-(2-methoxyethoxy)-2,5,7,10-tetraoxa-6-silaundecane; etacelasil

FR: 6-(2-chloroéthyl)-6-(2-méthoxyéthoxy)-2,5,7,10-tétraoxa-6-silaundécane; etacelasil

IT: 6-(2-cloroetil)-6-(2-metossietossi)-2,5,7,10-tetraossa-6-silaundecano; etacelasil

NL: 6-(2-chloorethyl)-6-(2-methoxyethoxy)-2,5,7,10-tetraoxa-6-silaundecaan

PT: 6-(2-cloroetil)-6-(2-metoxietoxi)-2,5,7,10-tetraoxa-6-silaundecano

FI: 6-(2-kloorietyyli)-6-(2-metoksietoksi)-2,5,7,10-tetraoksa-6-silaunidekaani; etaselasiili

SV: 6-(2-kloretyl)-6-(2-metoxietoxi)-2,5,7,10-tetraoxa-6-silaundekan

Clasificación, Klassificering, Einstufung, Ταξιν�µηση, Classification,
Classification, Classificazione, Indeling, Classificação, Luokitus, Klassificering

Repr. Cat. 2; R 61 Xn; R 22-48/22

Etiquetado, Etikettering, Kennzeichnung, Επισ�µανση, Labelling,
Étiquetage, Etichettatura, Kenmerken, Rotulagem, Merkinnät, Märkning

T

g R: 61-22-48/22

S: 53-45

Límites de concentración, Koncentrationsgrænser, Konzentrationsgrenzwerte, �ρια συγκ�ντρωσηr,
Concentration limits, Limites de concentration, Limiti di concentrazione, Concentratiegrenzen,

Limites de concentração, Pitoisuusrajat, Koncentrationsgränser



16. 11. 9884

Cas No 3811-49-2 EC No 223-292-3 No 015-152-00-3

ES: 2-sulfuro de 2-metoxi-4H-1,3,2-benzodioxafosforino

DA: 2-methoxy-4H-1,3,2-benzodioxaphosphorin-2-sulfid; dioxabenzofos

DE: 2-Methoxy-4H-1,3,2-benzodioxaphosphorin-2-sulfid

EL: 2-σουλφ�διο τηr 2-µεθοξυ-4H-1,3,2-βενζοδιοξαφωσφορ�νηr

EN: 2-methoxy-4H-1,3,2-benzodioxaphosphorin 2-sulphide; dioxabenzofos

FR: 2-sulfure de 2-méthoxy-4H-1,3,2-benzodioxaphosphorine; dioxabenzofos

IT: 2-solfuro di 2-metossi-4H-1,3,2-benzodiossafosforina; diossabenzofos

NL: 2-methoxy-4H-1,3,2-benzodioxafosforinine-2-sulfide

PT: 2-sulfureto de 2-metoxi-4H-1,3,2-benzodioxafosforino

FI: 2-metoksi-4H-1,3,2-bentsodioksafosforiini-2-sulfidi; dioksabentsofossi

SV: 2-metoxi-4H-1,3,2-benzodioaxfosforin-2-sulfid

Clasificación, Klassificering, Einstufung, Ταξιν�µηση, Classification,
Classification, Classificazione, Indeling, Classificação, Luokitus, Klassificering

T; R 24/25-39/25 N; R 51-53

Etiquetado, Etikettering, Kennzeichnung, Επισ�µανση, Labelling,
Étiquetage, Etichettatura, Kenmerken, Rotulagem, Merkinnät, Märkning

T

g
N

j R: 24/25-39/25-51/53

S: (1/2-)36/37-38-45-61

Límites de concentración, Koncentrationsgrænser, Konzentrationsgrenzwerte, �ρια συγκ�ντρωσηr,
Concentration limits, Limites de concentration, Limiti di concentrazione, Concentratiegrenzen,

Limites de concentração, Pitoisuusrajat, Koncentrationsgränser



16. 11. 98 85

Cas No 42509-80-8 EC No 255-863-8 No 015-153-00-9

ES: tiofosfato de O-(5-cloro-1-isopropil-1,2,4-triazol-3-ilo) y de O,O-dietilo

DA: O-(5-chlor-1-isopropyl-1,2,4-triazol-3-yl)-O,O-diethylthiophosphat; isazofos

DE: O-(5-Chlor-1-isopropyl-1,2,4-triazol-3-yl)-O,O-diethylthiophosphat; Isazofos

EL: θειοφωσφορικ� O,O-διαιθυλο O-(5-χλωρο-1-ισοπροπυλο-1,2,4-τριαζολ-3-�λιο)

EN: O-(5-chloro-1-isopropyl-1,2,4-triazol-3-yl) O,O-diethyl phosphorothioate; isazofos

FR: thiophosphate de O-(5-chloro-1-isopropyl-1,2,4-triazole-3-yle) et de O,O-diéthyle; isazofos

IT: tiofosfato di O-(5-cloro-1-isopropil-1,2,4-triazol-3-ile) e di O,O-dietile

NL: O-(5-chloor-1-isopropyl-1,2,4-triazool-3-yl)-O,O-diethylthiofosfaat

PT: tiofosfato de O-(5-cloro-1-isopropil-1,2,4-triazole-3-ilo) e O,O-dietilo

FI: O-(5-kloori-1-isopropyyli-1,2,4-triatsoli-3-yyli)-O,O-dietyylifosforitioaatti; isatsofossi

SV: O-(5-kloro-1-isopropyl-1,2,4-triazol-3-yl)-O,O-dietylfosforotioat

Clasificación, Klassificering, Einstufung, Ταξιν�µηση, Classification,
Classification, Classificazione, Indeling, Classificação, Luokitus, Klassificering

T+; R 26 T; R 24/25 Xn; R 48/20 R 43 N; R 50-53

Etiquetado, Etikettering, Kennzeichnung, Επισ�µανση, Labelling,
Étiquetage, Etichettatura, Kenmerken, Rotulagem, Merkinnät, Märkning

T+

g
N

j R: 24/25-26-43-48/20-50/53

S: (1/2-)28-36/37-38-45-59-61

Límites de concentración, Koncentrationsgrænser, Konzentrationsgrenzwerte, �ρια συγκ�ντρωσηr,
Concentration limits, Limites de concentration, Limiti di concentrazione, Concentratiegrenzen,

Limites de concentração, Pitoisuusrajat, Koncentrationsgränser



16. 11. 9886

Cas No 7727-54-0 EC No 231-786-5 No 016-060-00-6

(NH4)O8S2

ES: peroxodisulfato de diamonio

DA: diammoniumperoxodisulfat

DE: Diammoniumperoxodisulfat

EL: υπεροξοδιθειικ� διαµµ�νιο

EN: diammonium peroxodisulphate; ammonium persulphate

FR: peroxodisulfate de diammonium

IT: perossodisolfato di diammonio

NL: diammoniumperoxodisulfaat

PT: peroxodissulfato de diamónio

FI: diammoniumperoksodisulfaatti; ammoniumpersulfaatti

SV: diammoniumperoxodisulfat

Clasificación, Klassificering, Einstufung, Ταξιν�µηση, Classification,
Classification, Classificazione, Indeling, Classificação, Luokitus, Klassificering

O; R 8 Xn; R 22 Xi; R 36/37/38 R 42/43

Etiquetado, Etikettering, Kennzeichnung, Επισ�µανση, Labelling,
Étiquetage, Etichettatura, Kenmerken, Rotulagem, Merkinnät, Märkning

O

i
Xn

h R: 8-22-36/37/38-42/43

S: (2-)22-24-26-37

Límites de concentración, Koncentrationsgrænser, Konzentrationsgrenzwerte, �ρια συγκ�ντρωσηr,
Concentration limits, Limites de concentration, Limiti di concentrazione, Concentratiegrenzen,

Limites de concentração, Pitoisuusrajat, Koncentrationsgränser



16. 11. 98 87

Cas No 7727-21-1 EC No 231-781-8 No 016-061-00-1

K2O8S2

ES: peroxodisulfato de dipotasio

DA: dikaliumperoxodisulfat

DE: Dikaliumperoxodisulfat

EL: υπεροξοδιθειικ� δικ�λιο

EN: dipotassium peroxodisulphate; potassium persulphate

FR: peroxodisulfate de dipotassium

IT: perossodisolfato di dipotassio

NL: dikaliumperoxodisulfaat

PT: peroxodissulfato de dipotássio

FI: dikaliumperoksodisulfaatti; kaliumpersulfaatti

SV: dikaliumperoxodisulfat

Clasificación, Klassificering, Einstufung, Ταξιν�µηση, Classification,
Classification, Classificazione, Indeling, Classificação, Luokitus, Klassificering

O; R 8 Xn; R 22 Xi; R 36/37/38 R 42/43

Etiquetado, Etikettering, Kennzeichnung, Επισ�µανση, Labelling,
Étiquetage, Etichettatura, Kenmerken, Rotulagem, Merkinnät, Märkning

O

i
Xn

h R: 8-22-36/37/38-42/43

S: (2-)22-24-26-37

Límites de concentración, Koncentrationsgrænser, Konzentrationsgrenzwerte, �ρια συγκ�ντρωσηr,
Concentration limits, Limites de concentration, Limiti di concentrazione, Concentratiegrenzen,

Limites de concentração, Pitoisuusrajat, Koncentrationsgränser



16. 11. 9888

Cas No 17606-31-4 EC No — No 016-062-00-7

ES: bensultap

DA: bensultap; di-S-benzensulfonyl-2-(dimethylamino)propan-1,3-dithiol

DE: 1,3-Bis(phenylsulfonylthio)-2-(N,N-dimethylamino)propan

EL: bensultap

EN: bensultap; 1,3-bis(phenylsulfonylthio)-2-(N,N-dimethylamino)propane

FR: bensultap

IT: bensultap; 1,3-bis(fenilsulfoniltio)-2-(N,N-dimetilamino)propan-1,3-ditiolo

NL: bensultap

PT: bensultap

FI: bensultappi; 1,3-bis(fenyylisulfonyylitio)-2-(N,N-dimetyyliamino)propaani

SV: bensultap; S,S’-[2-(dimetylamino)-1,3-propandiyl]dibenzensulfonotioat

Clasificación, Klassificering, Einstufung, Ταξιν�µηση, Classification,
Classification, Classificazione, Indeling, Classificação, Luokitus, Klassificering

Xn; R 22 N; R 50-53

Etiquetado, Etikettering, Kennzeichnung, Επισ�µανση, Labelling,
Étiquetage, Etichettatura, Kenmerken, Rotulagem, Merkinnät, Märkning

Xn

h
N

j R: 22-50/53

S: (2-)60-61

Límites de concentración, Koncentrationsgrænser, Konzentrationsgrenzwerte, �ρια συγκ�ντρωσηr,
Concentration limits, Limites de concentration, Limiti di concentrazione, Concentratiegrenzen,

Limites de concentração, Pitoisuusrajat, Koncentrationsgränser



16. 11. 98 89

Cas No 41083-11-8 EC No 255-209-1 No 050-019-00-3

ES: 1-(triciclohexilestannil)-1H-1,2,4-triazol

DA: 1-(tricyclohexylstannyl)-1H-1,2,4-triazol; azocyclotin

DE: 1-(Tricyclohexylstannyl)-1H-1,2,4-triazol

EL: 1-(τρικυκλοεξυλοκασσιτερυλο)-1H-1,2,4-τριαζ�λιο

EN: 1-(tricyclohexylstannyl)-1H-1,2,4-triazole; azocyclotin

FR: 1-(tricyclohexylstannyl)-1H-1,2,4-triazole; azocyclotin

IT: 1-(tricicloesilstannil)-1H-1,2,4-triazolo; azociclotin

NL: 1-(tricyclohexylstannyl)-1H-1,2,4-triazool

PT: 1-(triciclohexilestanil)-1H-1,2,4-triazole

FI: 1-(trisykloheksyylistannyyli)-1H-1,2,4-triatsoli; atsosyklotiini

SV: 1-(tricyklohexylstannyl)-1H-1,2,4-triazol; azocyklotin

Clasificación, Klassificering, Einstufung, Ταξιν�µηση, Classification,
Classification, Classificazione, Indeling, Classificação, Luokitus, Klassificering

T+; R 26 T; R 25 Xi; R 37/38-41 N; R 50-53

Etiquetado, Etikettering, Kennzeichnung, Επισ�µανση, Labelling,
Étiquetage, Etichettatura, Kenmerken, Rotulagem, Merkinnät, Märkning

T+

g
N

j R: 25-26-37/38-41-50/53

S: (1/2-)26-28-36/37/39-38-45-60-61

Límites de concentración, Koncentrationsgrænser, Konzentrationsgrenzwerte, �ρια συγκ�ντρωσηr,
Concentration limits, Limites de concentration, Limiti di concentrazione, Concentratiegrenzen,

Limites de concentração, Pitoisuusrajat, Koncentrationsgränser



16. 11. 9890

Cas No — EC No — No 078-001-00-0

ES: tetracloroplatinatos, excepto aquellos específicamente expresados en este anexo

DA: tetrachloroplatinater, undtagen sådanne nævnt andetsteds i dette bilag

DE: Tetrachlorplatinate mit Ausnahme der namentlich in diesem Anhang bezeichneten

EL: τετραχλωρολευκοχρυσικ�r εν�σειr, εκτ�r εκε�νων που κατονοµ�ζονται σε �λλο σηµε�ο του παραρτ�µατοr

EN: tetrachloroplatinates, with the exception of those specified elsewhere in this Annex

FR: tétrachloroplatinates, à l’exception de ceux nommément désignés dans cette annexe

IT: tetracloroplatinati, esclusi quelli espressamente indicati in questo allegato

NL: tetrachloorplatinaten, met uitzondering van de in deze bijlage met name genoemde

PT: tetracloroplatinatos, com excepção dos expressamente referidos no presente anexo

FI: tetraklooriplatinaatit, paitsi muualla tässä luettelossa mainitut

SV: tetrakloroplatinater, med undantag för sådana som är upptagna på annat ställe i denna bilaga

Clasificación, Klassificering, Einstufung, Ταξιν�µηση, Classification,
Classification, Classificazione, Indeling, Classificação, Luokitus, Klassificering

T; R 25 Xi; R 41 R 42/43

Etiquetado, Etikettering, Kennzeichnung, Επισ�µανση, Labelling,
Étiquetage, Etichettatura, Kenmerken, Rotulagem, Merkinnät, Märkning

T

g R: 25-41-42/43

S: (2-)22-26-36/37/39-45

Límites de concentración, Koncentrationsgrænser, Konzentrationsgrenzwerte, �ρια συγκ�ντρωσηr,
Concentration limits, Limites de concentration, Limiti di concentrazione, Concentratiegrenzen,

Limites de concentração, Pitoisuusrajat, Koncentrationsgränser



16. 11. 98 91

Cas No 13820-41-2 EC No 237-499-1 No 078-002-00-6

(NH4)2PtCl4

ES: tetracloroplatinato de diamonio

DA: diammoniumtetrachloroplatinat

DE: Diammoniumtetrachloroplatinat

EL: τετραχλωρολευκοχρυσικ� διαµµ�νιο

EN: diammonium tetrachloroplatinate

FR: tétrachloroplatinate de diammonium

IT: tetracloroplatinato di diammonio

NL: diammoniumtetrachloroplatinaat

PT: tetracloroplatinato de diamónio

FI: diammoniumtetraklooriplatinaatti

SV: diammoniumtetrakloroplatinat

Clasificación, Klassificering, Einstufung, Ταξιν�µηση, Classification,
Classification, Classificazione, Indeling, Classificação, Luokitus, Klassificering

T; R 25 Xi; R 38-41 R 42/43

Etiquetado, Etikettering, Kennzeichnung, Επισ�µανση, Labelling,
Étiquetage, Etichettatura, Kenmerken, Rotulagem, Merkinnät, Märkning

T

g R: 25-38-41-42/43

S: (2-)22-26-36/37/39-45

Límites de concentración, Koncentrationsgrænser, Konzentrationsgrenzwerte, �ρια συγκ�ντρωσηr,
Concentration limits, Limites de concentration, Limiti di concentrazione, Concentratiegrenzen,

Limites de concentração, Pitoisuusrajat, Koncentrationsgränser



16. 11. 9892

Cas No 10026-00-3 EC No 233-051-4 No 078-003-00-1

Na2PtCl4

ES: tetracloroplatinato de disodio

DA: dinatriumtetrachloroplatinat

DE: Dinatriumtetrachloroplatinat

EL: τετραχλωρολευκοχρυσικ� διν�τριο

EN: disodium tetrachloroplatinate

FR: tétrachloroplatinate de disodium

IT: tetracloroplatinato di disodio

NL: dinatriumtetrachloroplatinaat

PT: tetracloroplatinato de dissódio

FI: dinatriumtetraklooriplatinaatti

SV: dinatriumtetrakloroplatinat

Clasificación, Klassificering, Einstufung, Ταξιν�µηση, Classification,
Classification, Classificazione, Indeling, Classificação, Luokitus, Klassificering

T; R 25 Xi; R 38-41 R 42/43

Etiquetado, Etikettering, Kennzeichnung, Επισ�µανση, Labelling,
Étiquetage, Etichettatura, Kenmerken, Rotulagem, Merkinnät, Märkning

T

g R: 25-38-41-42/43

S: (2-)22-26-36/37/39-45

Límites de concentración, Koncentrationsgrænser, Konzentrationsgrenzwerte, �ρια συγκ�ντρωσηr,
Concentration limits, Limites de concentration, Limiti di concentrazione, Concentratiegrenzen,

Limites de concentração, Pitoisuusrajat, Koncentrationsgränser



16. 11. 98 93

Cas No 10025-99-7 EC No 233-050-9 No 078-004-00-7

K2PtCl4

ES: tetracloroplatinato de dipotasio

DA: dikaliumtetrachloroplatinat

DE: Dikaliumtetrachloroplatinat

EL: τετραχλωρολευκοχρυσικ� δικ�λιο

EN: dipotassium tetrachloroplatinate

FR: tétrachloroplatinate de dipotassium

IT: tetracloroplatinato di dipotassio

NL: dikaliumtetrachloroplatinaat

PT: tetracloroplatinato de dipotássio

FI: dikaliumtetraklooriplatinaatti

SV: dikaliumtetrakloroplatinat

Clasificación, Klassificering, Einstufung, Ταξιν�µηση, Classification,
Classification, Classificazione, Indeling, Classificação, Luokitus, Klassificering

T; R 25 Xi; R 38-41 R 42/43

Etiquetado, Etikettering, Kennzeichnung, Επισ�µανση, Labelling,
Étiquetage, Etichettatura, Kenmerken, Rotulagem, Merkinnät, Märkning

T

g R: 25-38-41-42/43

S: (2-)22-26-36/37/39-45

Límites de concentración, Koncentrationsgrænser, Konzentrationsgrenzwerte, �ρια συγκ�ντρωσηr,
Concentration limits, Limites de concentration, Limiti di concentrazione, Concentratiegrenzen,

Limites de concentração, Pitoisuusrajat, Koncentrationsgränser



16. 11. 9894

Cas No 78-88-6 EC No 201-153-8 No 602-079-00-2

ES: 2,3-dicloropropeno

DA: 2,3-dichlorpropen

DE: 2,3-Dichlorpropen

EL: 2,3-διχλωροπροπ�νιο

EN: 2,3-dichloropropene; 2,3-dichloropropylene

FR: 2,3-dichloropropène

IT: 2,3-dicloropropene

NL: 2,3-dichloorpropeen

PT: 2,3-dicloropropeno

FI: 2,3-diklooripropeeni

SV: 2,3-diklorpropen

Clasificación, Klassificering, Einstufung, Ταξιν�µηση, Classification,
Classification, Classificazione, Indeling, Classificação, Luokitus, Klassificering

F; R 11 Muta. Cat. 3; R 40 Xn; R 20/21/22 Xi; R 37/38-41 R 52-53

Etiquetado, Etikettering, Kennzeichnung, Επισ�µανση, Labelling,
Étiquetage, Etichettatura, Kenmerken, Rotulagem, Merkinnät, Märkning

F

k
Xn

h R: 11-20/21/22-37/38-40-41-52/53

S: (2-)9-16-23-26-36/37/39-61

Límites de concentración, Koncentrationsgrænser, Konzentrationsgrenzwerte, �ρια συγκ�ντρωσηr,
Concentration limits, Limites de concentration, Limiti di concentrazione, Concentratiegrenzen,

Limites de concentração, Pitoisuusrajat, Koncentrationsgränser



16. 11. 98 95

Cas No 68609-97-2 EC No 271-846-8 No 603-103-00-4

ES: oxirano, mono[(C12-14-alquiloxi)metil] derivados

DA: oxiran, mono[(C12-14-alkyloxy)methyl]derivater; (C12C14) alkylglycidylether

DE: Oxiran, Mono[(C12-14-alkyloxy)methyl]derivate

EL: µονο[(C12-14-αλκυλοξυ)µεθυλο] παρ�γωγα οξιραν�ου

EN: oxirane, mono[(C12-14-alkyloxy)methyl] derivs.

FR: oxiranne, dérivés mono[(alcoolates en C12-14)méthyl]; oxyde de glycidyle et d’alkyle en C12-C14

IT: ossirano, mono[(C12-14-alchilossi)metil] derivati

NL: oxiraan, mono[(C12-14-alkoxy)methyl]-derivaten

PT: oxirano, derivados mono[(C12-14-alquiloxi)metilo]

FI: oksiraani, mono[(C12-14-alkyylioksi)metyyli]johdannaiset

SV: oxiran, mono[(C12-14-alkyloxi)metyl]derivat

Clasificación, Klassificering, Einstufung, Ταξιν�µηση, Classification,
Classification, Classificazione, Indeling, Classificação, Luokitus, Klassificering

Xi; R 38 R 43

Etiquetado, Etikettering, Kennzeichnung, Επισ�µανση, Labelling,
Étiquetage, Etichettatura, Kenmerken, Rotulagem, Merkinnät, Märkning

Xi

h R: 38-43

S: (2-)24-37

Límites de concentración, Koncentrationsgrænser, Konzentrationsgrenzwerte, �ρια συγκ�ντρωσηr,
Concentration limits, Limites de concentration, Limiti di concentrazione, Concentratiegrenzen,

Limites de concentração, Pitoisuusrajat, Koncentrationsgränser



16. 11. 9896

Cas No 108-68-9 EC No 203-606-5 No 604-037-00-9

ES: 3,5-xilenol

DA: 3,5-xylenol; 3,5-dimethylphenol

DE: 3,5-Xylenol

EL: 3,5-ξυλεν�λη

EN: 3,5-xylenol; 3,5-dimethylphenol

FR: 3,5-xylénol

IT: 3,5-xilenolo

NL: 3,5-xylenol

PT: 3,5-xilenol

FI: 3,5-ksylenoli; 3,5-dimetyylifenoli

SV: 3,5-xylenol

Clasificación, Klassificering, Einstufung, Ταξιν�µηση, Classification,
Classification, Classificazione, Indeling, Classificação, Luokitus, Klassificering

T; R 24/25 C; R 34

Etiquetado, Etikettering, Kennzeichnung, Επισ�µανση, Labelling,
Étiquetage, Etichettatura, Kenmerken, Rotulagem, Merkinnät, Märkning

T

g R: 24/25-34

S: (1/2-)26-28-36/37/39-45

Límites de concentración, Koncentrationsgrænser, Konzentrationsgrenzwerte, �ρια συγκ�ντρωσηr,
Concentration limits, Limites de concentration, Limiti di concentrazione, Concentratiegrenzen,

Limites de concentração, Pitoisuusrajat, Koncentrationsgränser



16. 11. 98 97

Cas No 88-04-0
1321-23-9

EC No 201-793-8
215-316-6

No 604-038-00-4

ES: cloroxilenol

DA: chlorxylenol; 4-chlor-3,5-dimethylphenol

DE: Chlorxylenol; 4-Chlor-3,5-xylenol

EL: 4-χλωρο-3,5-ξυλεν�λη

EN: chloroxylenol; 4-chloro-3,5-dimethylphenol

FR: chloroxylénol

IT: cloroxilenolo

NL: chloorxylenol

PT: cloroxilenol; 4-cloro-3,5-dimetilfenol

FI: klooriksylenoli; 4-kloori-3,5-dimetyylifenoli

SV: 3,5-dimetyl-4-klorfenol; 4-klor-3,5-xylenol

Clasificación, Klassificering, Einstufung, Ταξιν�µηση, Classification,
Classification, Classificazione, Indeling, Classificação, Luokitus, Klassificering

Xn; R 22 Xi; R 36/38 R 43

Etiquetado, Etikettering, Kennzeichnung, Επισ�µανση, Labelling,
Étiquetage, Etichettatura, Kenmerken, Rotulagem, Merkinnät, Märkning

Xn

h R: 22-36/38-43

S: (2-)24-37

Límites de concentración, Koncentrationsgrænser, Konzentrationsgrenzwerte, �ρια συγκ�ντρωσηr,
Concentration limits, Limites de concentration, Limiti di concentrazione, Concentratiegrenzen,

Limites de concentração, Pitoisuusrajat, Koncentrationsgränser



16. 11. 9898

Cas No 66441-23-4 EC No 266-362-9 No 604-039-00-X

ES: 2-[4-[(6-clorobenzoxazol-2-il)oxi]fenoxi]propionato de etilo

DA: ethyl-2-[4-[(6-chlorbenzoxazol-2-yl)oxy]phenoxy]propionat; fenoxaprop-ethyl

DE: Ethyl-2-[4-[(6-chlorbenzoxazol-2-yl)oxy]phenoxy]propionat

EL: 2-[4-[(6-χλωροβενζοξαζολ-2-υλ)οξυ]φαινοξυ]προπιονικ� αιθ�λιο

EN: ethyl 2-[4-[(6-chlorobenzoxazol-2-yl)oxy]phenoxy]propionate; fenoxaprop-ethyl

FR: 2-[4-[(6-chlorobenzoxazole-2-yl)oxy]phénoxy]propionate d’éthyle; fénoxaprop-éthyl

IT: 2-[4-[(6-clorobenzossazol-2-il)ossi]fenossi]propionato di etile

NL: ethyl-2-[4-[(6-chloorbenzoxazool-2-yl)oxy]fenoxy]propionaat

PT: 2-[4-[(6-clorobenzoxazole-2-il)oxi]fenoxi]propionato de etilo

FI: etyyli-2-[4-[(6-klooribentsoksatsoli-2-yyli)oksi]fenoksi]propionaatti; fenoksaproppi-etyyli

SV: etyl-2-[4-[(6-klorobenzoxazol-2-yl)oxi]fenoxi]propionat; fenoxaprop-etyl

Clasificación, Klassificering, Einstufung, Ταξιν�µηση, Classification,
Classification, Classificazione, Indeling, Classificação, Luokitus, Klassificering

R 43 N; R 50-53

Etiquetado, Etikettering, Kennzeichnung, Επισ�µανση, Labelling,
Étiquetage, Etichettatura, Kenmerken, Rotulagem, Merkinnät, Märkning

Xi

h
N

j R: 43-50/53

S: (2-)24-37-60-61

Límites de concentración, Koncentrationsgrænser, Konzentrationsgrenzwerte, �ρια συγκ�ντρωσηr,
Concentration limits, Limites de concentration, Limiti di concentrazione, Concentratiegrenzen,

Limites de concentração, Pitoisuusrajat, Koncentrationsgränser



16. 11. 98 99

Cas No 72178-02-0 EC No 276-439-9 No 604-040-00-5

ES: 5-[2-cloro-4-(trifluorometil)fenoxi]-N- (metilsulfonil)-2-nitrobenzamida

DA: 5-[2-chlor-4-(trifluormethyl)phenoxy]-N- (methylsulfonyl)-2-nitrobenzamid; fomesafen

DE: 5-[2-Chlor-4-(trifluormethyl)phenoxy]-N- (methylsulfonyl)-2-nitrobenzamid

EL: 5-[2-χλωρο-4-(τριφθοροµεθυλο)φαινοξυ]-N- (µεθυλοσουλφονυλο)-2-νιτροβενζαµ�διο

EN: 5-[2-chloro-4-(trifluoromethyl)phenoxy]-N- (methylsulphonyl)-2-nitrobenzamide; fomesafen

FR: 5-[2-chloro-4-(trifluorométhyl)phénoxy]-N- (méthylsulfonyl)-2-nitrobenzamide; fomesafen

IT: 5-[2-cloro-4-(trifluorometil)fenossi]-N- (metilsolfonil)-2-nitrobenzamide

NL: 5-[2-chloor-4-(trifluormethyl)fenoxy]-N- (methylsulfonyl)-2-nitrobenzamide

PT: 5-[2-cloro-4-(trifluorometil)fenoxi]-N- (metilsulfonil)-2-nitrobenzamida

FI: 5-[2-kloori-4-(trifluorimetyyli)fenoksi]-N- (metyylisulfonyyli)-2-nitrobentsamidi; fomesafeeni

SV: 5-[2-klor-4-(trifluorometyl)fenoxi]-N- (metylsulfonyl)-2-nitrobenzamid

Clasificación, Klassificering, Einstufung, Ταξιν�µηση, Classification,
Classification, Classificazione, Indeling, Classificação, Luokitus, Klassificering

Xn; R 22

Etiquetado, Etikettering, Kennzeichnung, Επισ�µανση, Labelling,
Étiquetage, Etichettatura, Kenmerken, Rotulagem, Merkinnät, Märkning

Xn

h R: 22

S: (2)

Límites de concentración, Koncentrationsgrænser, Konzentrationsgrenzwerte, �ρια συγκ�ντρωσηr,
Concentration limits, Limites de concentration, Limiti di concentrazione, Concentratiegrenzen,

Limites de concentração, Pitoisuusrajat, Koncentrationsgränser



16. 11. 98100

Cas No 2499-95-8 EC No 219-698-5 No 607-233-00-2

ES: acrilato de hexilo

DA: hexylacrylat

DE: Hexylacrylat

EL: ακρυλικ� εξ�λιο

EN: hexyl acrylate

FR: acrylate d’hexyle

IT: acrilato di esile

NL: hexylacrylaat

PT: acrilato de hexilo

FI: heksyyliakrylaatti

SV: hexylakrylat

Clasificación, Klassificering, Einstufung, Ταξιν�µηση, Classification,
Classification, Classificazione, Indeling, Classificação, Luokitus, Klassificering

Xi; R 36/37/38 R 43 N; R 51-53

Etiquetado, Etikettering, Kennzeichnung, Επισ�µανση, Labelling,
Étiquetage, Etichettatura, Kenmerken, Rotulagem, Merkinnät, Märkning

Xi

h
N

j R: 36/37/38-43-51/53

S: (2-)24-26-37-61

Límites de concentración, Koncentrationsgrænser, Konzentrationsgrenzwerte, �ρια συγκ�ντρωσηr,
Concentration limits, Limites de concentration, Limiti di concentrazione, Concentratiegrenzen,

Limites de concentração, Pitoisuusrajat, Koncentrationsgränser



16. 11. 98 101

Cas No 467-69-6 EC No 207-397-1 No 607-234-00-8

ES: flurenol

DA: flurenol; 9-hydroxy-9H-fluoren-9-carboxylsyre

DE: Flurenol

EL: flurenol

EN: flurenol; 9-hydroxy-9H-fluorene-9-carboxylic acid

FR: flurenol

IT: flurenolo

NL: flurenol

PT: flurenol

FI: flurenoli; 9-hydroksi-9H-fluoreeni-9-karboksyylihappo

SV: flurenol; 9-hydroxi-9H-fluoren-9-karboxylsyra

Clasificación, Klassificering, Einstufung, Ταξιν�µηση, Classification,
Classification, Classificazione, Indeling, Classificação, Luokitus, Klassificering

N; R 51-53

Etiquetado, Etikettering, Kennzeichnung, Επισ�µανση, Labelling,
Étiquetage, Etichettatura, Kenmerken, Rotulagem, Merkinnät, Märkning

N

j R: 51/53

S: 61

Límites de concentración, Koncentrationsgrænser, Konzentrationsgrenzwerte, �ρια συγκ�ντρωσηr,
Concentration limits, Limites de concentration, Limiti di concentrazione, Concentratiegrenzen,

Limites de concentração, Pitoisuusrajat, Koncentrationsgränser



16. 11. 98102

Cas No 137-05-3 EC No 205-275-2 No 607-235-00-3

ES: mecrilato

DA: mecrilat; methyl-2-cyanacrylat

DE: Mecrilat

EL: µεκριλ�τη

EN: mecrilate; methyl-2-cyanoacrylate

FR: mecrilate; 2-cyanoacrylate de méthyle

IT: mecrilato; 2-cianoacrilato di metile

NL: mecrilaat

PT: mecrilato

FI: mekrilaatti; metyyli-2-syanoakrylaatti

SV: metyl-2-cyanakrylat

Clasificación, Klassificering, Einstufung, Ταξιν�µηση, Classification,
Classification, Classificazione, Indeling, Classificação, Luokitus, Klassificering

Xi; R 36/37/38

Etiquetado, Etikettering, Kennzeichnung, Επισ�µανση, Labelling,
Étiquetage, Etichettatura, Kenmerken, Rotulagem, Merkinnät, Märkning

Xi

h R: 36/37/38

S: (2-)23-24/25-26

Límites de concentración, Koncentrationsgrænser, Konzentrationsgrenzwerte, �ρια συγκ�ντρωσηr,
Concentration limits, Limites de concentration, Limiti di concentrazione, Concentratiegrenzen,

Limites de concentração, Pitoisuusrajat, Koncentrationsgränser

CA10 % Xi; R 36/37/38



16. 11. 98 103

Cas No 7085-85-0 EC No 230-391-5 No 607-236-00-9

ES: 2-cianoacrilato de etilo

DA: ethyl-2-cyanacrylat

DE: Ethyl-2-cyanacrylat

EL: 2-κυανοακρυλικ� αιθ�λιο

EN: ethyl 2-cyanoacrylate

FR: 2-cyanoacrylate d’éthyle

IT: 2-cianoacrilato di etile

NL: ethyl-2-cyaanacrylaat

PT: 2-cianoacrilato de etilo

FI: etyyli-2-syanoakrylaatti

SV: etyl-2-cyanakrylat

Clasificación, Klassificering, Einstufung, Ταξιν�µηση, Classification,
Classification, Classificazione, Indeling, Classificação, Luokitus, Klassificering

Xi; R 36/37/38

Etiquetado, Etikettering, Kennzeichnung, Επισ�µανση, Labelling,
Étiquetage, Etichettatura, Kenmerken, Rotulagem, Merkinnät, Märkning

Xi

h R: 36/37/38

S: (2-)23-24/25-26

Límites de concentración, Koncentrationsgrænser, Konzentrationsgrenzwerte, �ρια συγκ�ντρωσηr,
Concentration limits, Limites de concentration, Limiti di concentrazione, Concentratiegrenzen,

Limites de concentração, Pitoisuusrajat, Koncentrationsgränser

CA10 % Xi; R 36/37/38



16. 11. 98104

Cas No 72850-64-7 EC No 276-942-3 No 607-237-00-4

ES: 2-cloro-4-(trifluorometil)tiazol-5-carboxilato de bencilo

DA: benzyl-2-chlor-4-(trifluormethyl)thiazol-5-carboxylat; flurazol

DE: Benzyl-2-chlor-4-(trifluormethyl)thiazol-5-carboxylat

EL: 2-χλωρο-4-(τριφθοροµεθυλο)θειαζολο-5-καρβοξυλικ� βενζ�λιο

EN: benzyl 2-chloro-4-(trifluoromethyl)thiazole-5-carboxylate; flurazole

FR: 2-chloro-4-(trifluorométhyl)thiazole-5-carboxylate de benzyle

IT: 2-cloro-4-(trifluorometil)tiazol-5-carbossilato di benzile

NL: benzyl-2-chloor-4-(trifluormethyl)thiazool-5-carboxylaat

PT: 2-cloro-4-(trifluorometil)tiazole-5-carboxilato de benzilo

FI: bentsyyli-2-kloori-4-(trifluorimetyyli)tiatsoli-5-karboksylaatti; fluratsoli

SV: benzyl-2-klor-4-(trifluorometyl)tiazol-5-karboxylat; flurazol

Clasificación, Klassificering, Einstufung, Ταξιν�µηση, Classification,
Classification, Classificazione, Indeling, Classificação, Luokitus, Klassificering

N; R 51-53

Etiquetado, Etikettering, Kennzeichnung, Επισ�µανση, Labelling,
Étiquetage, Etichettatura, Kenmerken, Rotulagem, Merkinnät, Märkning

N

j R: 51/53

S: 61

Límites de concentración, Koncentrationsgrænser, Konzentrationsgrenzwerte, �ρια συγκ�ντρωσηr,
Concentration limits, Limites de concentration, Limiti di concentrazione, Concentratiegrenzen,

Limites de concentração, Pitoisuusrajat, Koncentrationsgränser



16. 11. 98 105

Cas No 102851-06-9 EC No — No 607-238-00-X

ES: tau-fluvalinate

DA: tau-fluvalinat; cyan(3-phenoxyphenyl)methyl-N-[2-chlor-4-(trifluoromethyl)phenyl-D-valinat

DE: N-[2-chlor-4-(trifluoromethyl)phenyl]-D-valine cyano(3-phenoxyphenyl)methylester

EL: tau-fluvalinate

EN: tau-fluvalinate; cyano-(3-phenoxyphenyl)methyl N-[2-chloro-4-(trifluoromethyl)phenyl]-D-valinate

FR: tau-fluvalinate

IT: tau-fluvalinato

NL: tau-fluvalinaat

PT: tau-fluvalinate

FI: tau-fluvalinaatti; syano-(3-fenoksifenyyli)metyyli)-N-[2-kloori-4-(trifluorimetyyli)fenyyli]-D-valinaatti

SV: tau-fluvalinat; cyano(3-fenoxifenyl)metyl-N-[2-kloro-4-(trifluorometyl)fenyl]-D-valinat

Clasificación, Klassificering, Einstufung, Ταξιν�µηση, Classification,
Classification, Classificazione, Indeling, Classificação, Luokitus, Klassificering

Xn; R 22 Xi; R 38 N; R 50-53

Etiquetado, Etikettering, Kennzeichnung, Επισ�µανση, Labelling,
Étiquetage, Etichettatura, Kenmerken, Rotulagem, Merkinnät, Märkning

Xn

h
N

j R: 22-38-50/53

S: (2-)24-59-61

Límites de concentración, Koncentrationsgrænser, Konzentrationsgrenzwerte, �ρια συγκ�ντρωσηr,
Concentration limits, Limites de concentration, Limiti di concentrazione, Concentratiegrenzen,

Limites de concentração, Pitoisuusrajat, Koncentrationsgränser



16. 11. 98106

Cas No 39515-41-8 EC No 254-485-0 No 607-239-00-5

ES: 2,2,3,3-tetrametilciclopropanocarboxilato de α-ciano-3-fenoxibencilo

DA: α-cyan-3-phenoxybenzyl-2,2,3,3-tetramethylcyclopropancarboxylat; fenpropathrin

DE: α-Cyan-3-phenoxybenzyl-2,2,3,3-tetramethylcyclopropancarboxylat

EL: 2,2,3,3-τετραµεθυλοκυκλοπροπανοκαρβοξυλικ� α-κυανο-3-φαινοξυβενζ�λιο

EN: α-cyano-3-phenoxybenzyl 2,2,3,3-tetramethylcyclopropanecarboxylate; fenpropathrin

FR: 2,2,3,3-tétraméthylcyclopropanecarboxylate de α-cyano-3-phénoxybenzyle; fenpropathrine

IT: 2,2,3,3-tetrametilciclopropancarbossilato di α-ciano-3-fenossibenzile; fenpropatrin

NL: α-cyaan-3-fenoxybenzyl-2,2,3,3-tetramethylcyclopropaancarboxylaat

PT: 2,2,3,3-tetrametilciclopropanocarboxilato de α-ciano-3-fenoxibenzilo

FI: α-syano-3-fenoksibentsyyli-2,2,3,3-tetrametyylisyklopropaanikarboksylaatti; fenpropatriini

SV: α-cyano-3-fenoxibenzyl-2,2,3,3-tetrametylcyklopropankarboxylat; fenpropatrin

Clasificación, Klassificering, Einstufung, Ταξιν�µηση, Classification,
Classification, Classificazione, Indeling, Classificação, Luokitus, Klassificering

T+; R 26 T; R 25 Xn; R 21 N; R 50-53

Etiquetado, Etikettering, Kennzeichnung, Επισ�µανση, Labelling,
Étiquetage, Etichettatura, Kenmerken, Rotulagem, Merkinnät, Märkning

T+

g
N

j R: 21-25-26-50/53

S: (1/2-)28-36/37-38-45-60-61

Límites de concentración, Koncentrationsgrænser, Konzentrationsgrenzwerte, �ρια συγκ�ντρωσηr,
Concentration limits, Limites de concentration, Limiti di concentrazione, Concentratiegrenzen,

Limites de concentração, Pitoisuusrajat, Koncentrationsgränser



16. 11. 98 107

Cas No 123-77-3 EC No 204-650-8 No 611-028-00-3

ES: C,C’-azodi(formamida)

DA: C,C’-azodi(formamid); diazendicarboxamid

DE: C,C’-Azodi(formamid)

EL: C,C’-αζωδι(φορµαµ�διο)

EN: C,C’-azodi(formamide)

FR: C,C’-azodi(formamide); azodicarbonamide

IT: C,C’-azodi(formamide); azodicarbonamide

NL: C,C’-azodi(formamide)

PT: C,C’-azodi(formamide)

FI: C,C’-atsodi(formamidi)

SV: C,C’-azodi(formamid); azodikarbonamid

Clasificación, Klassificering, Einstufung, Ταξιν�µηση, Classification,
Classification, Classificazione, Indeling, Classificação, Luokitus, Klassificering

R 42 R 44

Etiquetado, Etikettering, Kennzeichnung, Επισ�µανση, Labelling,
Étiquetage, Etichettatura, Kenmerken, Rotulagem, Merkinnät, Märkning

Xn

h R: 42-44

S: (2-)22-24-37

Límites de concentración, Koncentrationsgrænser, Konzentrationsgrenzwerte, �ρια συγκ�ντρωσηr,
Concentration limits, Limites de concentration, Limiti di concentrazione, Concentratiegrenzen,

Limites de concentração, Pitoisuusrajat, Koncentrationsgränser



16. 11. 98108

Cas No 2095-01-4 [1]
2095-02-5 [2]

68479-98-1 [3]

EC No 218-255-3 [1]
218-256-9 [2]
270-877-4 [3]

No 612-130-00-0

NOTA C

ES: 2,6-diamino-3,5-dietiltolueno [1]; 2,4-diamino-3,5-dietiltolueno [2]; dietilmetilbencenodiamina [3]

DA: 2,6-diamino-3,5-diethyltoluen [1]; 2,4-diamino-3,5-diethyltoluen [2]; diethylmethylbenzendiamin [3]; 4,6-diethyl-2-
methylbenzen-1,3-diamin [1]; 2,4-diethyl-6-methylbenzen-1,3-diamin [2]

DE: 2,6-Diamino-3,5-diethyltoluol [1]; 2,4-Diamino-3,5-diethyltoluol [2]; Diethylmethylbenzoldiamin [3]

EL: 2,6-διαµινο-3,5-διαιθυλοτολου�λιο [1]· 2,4-διαµινο-3,5-διαιθυλοτολου�λιο [2]· διαιθυλοµεθυλοβενζολοδιαµ�νη [3]

EN: 2,6-diamino-3,5-diethyltoluene [1]; 2,4-diamino-3,5-diethyltoluene [2]; diethylmethylbenzenediamine [3]; 4,6-
diethyl-2-methyl-1,3-benzenediamine [1]; 2,4-diethyl-6-methyl-1,3-benzenediamine [2]

FR: 2,6-diamino-3,5-diéthyltoluène [1]; 2,4-diamino-3,5-diéthyltoluène [2]; diéthylméthylbenzènediamine [3]

IT: 2,6-diamino-3,5-dietiltoluene [1]; 2,4-diamino-3,5-dietiltoluene [2]; dietilmetilbenzendiamina [3]

NL: 2,6-diamino-3,5-diethyltolueen [1]; 2,4-diamino-3,5-diethyltolueen [2]; diethylmethylbenzeendiamine [3]

PT: 2,6-diamino-3,5-dietiltolueno [1]; 2,4-diamino-3,5-dietiltolueno [2]; dietilmetilbenzenodiamina [3]

FI: 2,6-diamino-3,5-dietyylitolueeni [1]; 2,4-diamino-3,5-dietyylitolueeni [2]; dietyylimetyylibentseenidiamiini [3]

SV: 2,6-diamino-3,5-dietyltoluen [1]; 2,4-diamino-3,5-dietyltoluen [2]; dietylmetylbenzendiamin [3]



16. 11. 98 109

Cas No 2095-01-4 [1]
2095-02-5 [2]

68479-98-1 [3]

EC No 218-255-3 [1]
218-256-9 [2]
270-877-4 [3]

No 612-130-00-0

NOTA C

Clasificación, Klassificering, Einstufung, Ταξιν�µηση, Classification,
Classification, Classificazione, Indeling, Classificação, Luokitus, Klassificering

Xn; R 21/22-48/22 Xi; R 36 N; R 50-53

Etiquetado, Etikettering, Kennzeichnung, Επισ�µανση, Labelling,
Étiquetage, Etichettatura, Kenmerken, Rotulagem, Merkinnät, Märkning

Xn

h
N

j R: 21/22-36-48/22-50/53

S: (2-)26-28-36/37/39-60-61

Límites de concentración, Koncentrationsgrænser, Konzentrationsgrenzwerte, �ρια συγκ�ντρωσηr,
Concentration limits, Limites de concentration, Limiti di concentrazione, Concentratiegrenzen,

Limites de concentração, Pitoisuusrajat, Koncentrationsgränser



16. 11. 98110

Cas No 7173-51-5 EC No 230-525-2 No 612-131-00-6

ES: cloruro de didecildimetilamonio

DA: didecyldimethylammoniumchlorid

DE: Didecyldimethylammoniumchlorid

EL: χλωρ�διο του διδεκυλοδιµεθυλαµµων�ου

EN: didecyldimethylammonium chloride

FR: chlorure de didécyldiméthylammonium

IT: cloruro di didecildimetilammonio

NL: didecyldimethylammoniumchloride

PT: cloreto de didecildimetilamónio

FI: didekyylimetyyliammoniumkloridi

SV: didecyldimetylammoniumklorid

Clasificación, Klassificering, Einstufung, Ταξιν�µηση, Classification,
Classification, Classificazione, Indeling, Classificação, Luokitus, Klassificering

Xn; R 22 C; R 34

Etiquetado, Etikettering, Kennzeichnung, Επισ�µανση, Labelling,
Étiquetage, Etichettatura, Kenmerken, Rotulagem, Merkinnät, Märkning

C

e R: 22-34

S: (2-)26-36/37/39-45

Límites de concentración, Koncentrationsgrænser, Konzentrationsgrenzwerte, �ρια συγκ�ντρωσηr,
Concentration limits, Limites de concentration, Limiti di concentrazione, Concentratiegrenzen,

Limites de concentração, Pitoisuusrajat, Koncentrationsgränser



16. 11. 98 111

Cas No 74-31-7 EC No 200-806-4 No 612-132-00-1

ES: N,N’-difenil-p-fenilendiamina

DA: N,N’-diphenyl-p-phenylendiamin

DE: N,N’-Diphenyl-p-phenylendiamin

EL: N,N’-διφαινυλο-p-φαινυλενοδιαµ�νη

EN: N,N’-diphenyl-p-phenylenediamine; N,N’-diphenyl-1,4-benzenediamine

FR: N,N’-diphényl-p-phénylènediamine

IT: N,N’-difenil-p-fenilendiamina

NL: N,N’-difenyl-p-fenyleendiamine

PT: N,N’-difenil-p-fenilenodiamina

FI: N,N’-difenyyli-p-fenyleenidiamiini

SV: N,N’-difenyl-p-fenylendiamin

Clasificación, Klassificering, Einstufung, Ταξιν�µηση, Classification,
Classification, Classificazione, Indeling, Classificação, Luokitus, Klassificering

R 43 R 52-53

Etiquetado, Etikettering, Kennzeichnung, Επισ�µανση, Labelling,
Étiquetage, Etichettatura, Kenmerken, Rotulagem, Merkinnät, Märkning

Xi

h R: 43-52/53

S: (2-)24-37-61

Límites de concentración, Koncentrationsgrænser, Konzentrationsgrenzwerte, �ρια συγκ�ντρωσηr,
Concentration limits, Limites de concentration, Limiti di concentrazione, Concentratiegrenzen,

Limites de concentração, Pitoisuusrajat, Koncentrationsgränser



16. 11. 98112

Cas No 25646-77-9 EC No 247-162-0 No 612-133-00-7

ES: sulfato de (4-amonio-m-tolil)etil(2-hidroxietil)amonio; sulfato de 4-(N-etil-N-2-hidroxietil)-2-
metilfenildiamina

DA: (4-ammonio-m-tolyl)ethyl(2-hydroxyethyl)ammoniumsulfat; 4-(N-ethyl-N-2-hydroxyethyl)-2-
methylphenyldiaminsulfat

DE: (4-ammonio-m-tolyl)ethyl(2-hydroxyethyl)ammoniumsulfat; 4-(N-ethyl-N-2-hydroxyethyl)-2-
methyl-phenylendiaminsulfat

EL: θειικ� (4-αµµωνιο-m-τολυλο)αιθυλ(2-υδροξυαιθυλ)αµµ�νιο· θειικ� 4-(N-αιθυλο-N-2-υδροξυαιθυλο)-2-
µεθυλοφαινυλενοδιαµ�νη

EN: (4-ammonio-m-tolyl)ethyl(2-hydroxyethyl)ammonium sulphate; 4-(N-ethyl-N-2-hydroxy-
ethyl)-2-methylphenylenediamine sulphate

FR: sulfate de (4-ammonio-m-tolyl)éthyl(2-hydroxyéthyl)ammonium; sulfate de 4-(N-éthyl-N-2-
hydroxyéthyl)-2-méthylphénylènediamine

IT: solfato di (4-ammonio-m-tolil)etil(2-idrossietil)ammonio; solfato di 4-(N-etil-N-2-idrossietil)-2-
metilfenilendiamina

NL: (4-ammonio-m-tolyl)ethyl(2-hydroxyethyl)ammoniumsulfaat; 4-(N-ethyl-N-2-hydroxyethyl)-2-
methylfenyleendiaminesulfaat

PT: sulfato de (4-amónio-m-tolil)etil(2-hidroxietil)amónio; sulfato 4-(N-etil-N-2-hydroxietil)-2-
-metilfenilenodiamina

FI: (4-ammonio-m-tolyyli)etyyli(2-hydroksietyyli)ammoniumsulfaatti; 4-(N-etyyli-N-2-
hydroksietyyli)-2-metyylifenyleenidiamiinisulfaatti

SV: N4-etyl-N4-hydroxietyl-2-metyl-1,4-benzendiammoniumsulfat; 4-(N-etyl-N-2-hydroxyetyl)-2-
metylfenylendiaminsulfat



16. 11. 98 113

Cas No 25646-77-9 EC No 247-162-0 No 612-133-00-7

Clasificación, Klassificering, Einstufung, Ταξιν�µηση, Classification,
Classification, Classificazione, Indeling, Classificação, Luokitus, Klassificering

T; R 25 Xn; R 48/22 R 43 N; R 50-53

Etiquetado, Etikettering, Kennzeichnung, Επισ�µανση, Labelling,
Étiquetage, Etichettatura, Kenmerken, Rotulagem, Merkinnät, Märkning

T

g
N

j R: 25-43-48/22-50/53

S: (1/2-)24-37-45-60-61

Límites de concentración, Koncentrationsgrænser, Konzentrationsgrenzwerte, �ρια συγκ�ντρωσηr,
Concentration limits, Limites de concentration, Limiti di concentrazione, Concentratiegrenzen,

Limites de concentração, Pitoisuusrajat, Koncentrationsgränser



16. 11. 98114

Cas No 25646-71-3 EC No 247-161-5 No 612-134-00-2

ES: sesquisulfato de N-(2-(4-amino-N-etil-m-toluidino)etil)metanosulfonamida; 4-(N-etil-N-2-
metanosulfonilaminoetil)-2-metilfenilendiamina sesquisulfato monohidrato

DA: N-(2-(4-amino-N-ethyl-m-toluidino)ethyl)methansulfonamidsesquisulfat; 4-(N-ethyl-N-2-
metansulfonylaminoethyl)-2-methylphenylendiamin sesquisulfat monohydrat

DE: N-(2-(4-Amino-N-ethyl-m-toluidino)ethyl)methansulfonamidsesquisulfat; 4-(N-ethyl-N-2-
methansulfonylaminoethyl)-2-methylphenylendiamin-sesquisulfat, Monohydrat

EL: Σεσκιθειϊκ� N-[2-(4-αµινο-N-αιθυλο-m-τολουιδιν)αιθυλο]µεθανοσουλφοναµ�διο· 3/2 Μονο�νυδρη θειικ� 4-(N-
αιθυλο-N-2-µεθανοσουλφονυλαµινοαιθυλο)-2-µεθυλοφαινυλενοδιαµ�νη

EN: N-(2-(4-amino-N-ethyl-m-toluidino)ethyl)methanesulphonamide sesquisulphate; 4-(N-ethyl-N-2-methanesulpho-
nylaminoethyl)-2-methylphenylenediamine sesquisulphate monohydrate

FR: sesquisulfate de N-(2-(4-amino-N-éthyl-m-toluidino)éthyl)méthanesulfonamide; sesquisulfate
monohydraté de 4-(N-éthyl-N-2-méthanesulfonylaminoéthyl)-2-méthylphénylènediamine

IT: sesquisolfato di N-(2-(4-amino-N-etil-m-toluidino)etil)metansolfonamide; sesquisulfato monoidrato
di 4-(N-etil-N-2-metanosolfonilaminoetil)-2-metilfenilendiamina

NL: N-(2-(4-amino-N-ethyl-m-toluidino)ethyl)methaansulfonamidesesquisulfaat; 4-(N-ethyl-N-2-
methaansulfonylaminoethyl)-2-methylfenyleendiamine sesquisulfaat monohydraat

PT: sesquissulfato de N-(2-(4-amino-N-etil-m-toluidino)etil)metanossulfonamida; 4-(N-etil-N-2-
-metanosulfonilaminoetil)-2-metilfenilenodiamina sesquisulfato monohidrato

FI: N-(2-(4-amino-N-etyyli-m-toluidino)etyyli)metaanisulfonamidiseskvisulfaatti; 4-(N-etyyli-N-2-
metaanisulfonyyliaminoetyyli)-2-metyylifenyleenidiamiiniseskvisulfaattimonohydraatti

SV: N4-etyl-N4-[(2-metansulfonamido)etyl]-2-metyl-1,4-benzendiammoniumsulfat; 4-(N-etyl-N-2-
metansulfonylaminoetyl)-2-metylfenylendiaminesekvisulfatmonohydrat



16. 11. 98 115

Cas No 25646-71-3 EC No 247-161-5 No 612-134-00-2

Clasificación, Klassificering, Einstufung, Ταξιν�µηση, Classification,
Classification, Classificazione, Indeling, Classificação, Luokitus, Klassificering

Xn; R 22 R 43 N; R 50-53

Etiquetado, Etikettering, Kennzeichnung, Επισ�µανση, Labelling,
Étiquetage, Etichettatura, Kenmerken, Rotulagem, Merkinnät, Märkning

Xn

h
N

j R: 22-43-50/53

S: (2-)24-37-60-61

Límites de concentración, Koncentrationsgrænser, Konzentrationsgrenzwerte, �ρια συγκ�ντρωσηr,
Concentration limits, Limites de concentration, Limiti di concentrazione, Concentratiegrenzen,

Limites de concentração, Pitoisuusrajat, Koncentrationsgränser



16. 11. 98116

Cas No 135-88-6 EC No 205-223-9 No 612-135-00-8

ES: N-2-naftilanilina

DA: N-2-naphthylanilin; N-phenyl-2-napthylamin

DE: N-Naphthylanilin

EL: N-2-ναφθυλανιλ�νη· N-φαινυλ-2-ναφθυλαµ�νη

EN: N-2-naphthylaniline; N-phenyl-2-naphthylamine

FR: N-2-naphtylaniline; N-phényl-2-naphtylamine

IT: N-2-naftilanilina

NL: N-2-naftylaniline

PT: N-2-naftilanilina

FI: N-2-naftyylianiliini

SV: N-2-naftylanilin

Clasificación, Klassificering, Einstufung, Ταξιν�µηση, Classification,
Classification, Classificazione, Indeling, Classificação, Luokitus, Klassificering

Carc. Cat. 3; R 40 Xi; R 36/38 R 43 N; R 51/53

Etiquetado, Etikettering, Kennzeichnung, Επισ�µανση, Labelling,
Étiquetage, Etichettatura, Kenmerken, Rotulagem, Merkinnät, Märkning

Xn

h
N

j R: 36/38-40-43-51-53

S: (2-)26-36/37-61

Límites de concentración, Koncentrationsgrænser, Konzentrationsgrenzwerte, �ρια συγκ�ντρωσηr,
Concentration limits, Limites de concentration, Limiti di concentrazione, Concentratiegrenzen,

Limites de concentração, Pitoisuusrajat, Koncentrationsgränser



16. 11. 98 117

Cas No 101-72-4 EC No 202-969-7 No 612-136-00-3

ES: N’-fenil-N-isopropil-p-fenilendiamina

DA: N-isopropyl-N’-phenyl-p-phenylendiamin

DE: N-Isopropyl-N’-phenyl-p-phenylendiamin

EL: Ν-ισοπροπυλο-Ν’-φαινυλο-p-φαινυλενοδιαµ�νη

EN: N-isopropyl-N’-phenyl-p-phenylenediamine

FR: N-isopropyl-N’-phényl-p-phénylènediamine

IT: N’-fenil-N-isopropil-p-fenilendiamina

NL: N’-fenyl-N-isopropyl-p-fenyleendiamine

PT: N-isopropil-N’-fenil-p-fenilenodiamina

FI: N-isopropyyli-N’-fenyyli-p-fenyleenidiamiini

SV: N-isopropyl-N’-fenyl-p-fenylendiamin

Clasificación, Klassificering, Einstufung, Ταξιν�µηση, Classification,
Classification, Classificazione, Indeling, Classificação, Luokitus, Klassificering

Xn; R 22 R 43 N; R 50-53

Etiquetado, Etikettering, Kennzeichnung, Επισ�µανση, Labelling,
Étiquetage, Etichettatura, Kenmerken, Rotulagem, Merkinnät, Märkning

Xn

h
N

j R: 22-43-50/53

S: (2-)24-37-60-61

Límites de concentración, Koncentrationsgrænser, Konzentrationsgrenzwerte, �ρια συγκ�ντρωσηr,
Concentration limits, Limites de concentration, Limiti di concentrazione, Concentratiegrenzen,

Limites de concentração, Pitoisuusrajat, Koncentrationsgränser

CA25 % Xn; R 22-43

0,1 %@C:25 % Xi; R 43



16. 11. 98118

Cas No 106-47-8 EC No 203-401-0 No 612-137-00-9

NOTA E

ES: 4-cloroanilina

DA: 4-chloranilin

DE: 4-Chloranilin

EL: 4-χλωροανιλ�νη

EN: 4-chloroaniline

FR: 4-chloroaniline

IT: 4-cloroanilina

NL: 4-chlooraniline

PT: 4-cloroanilina

FI: 4-kloorianiliini

SV: 4-kloranilin; 4-klorbenzenamin

Clasificación, Klassificering, Einstufung, Ταξιν�µηση, Classification,
Classification, Classificazione, Indeling, Classificação, Luokitus, Klassificering

Carc. Cat. 2; R 45 T; R 23/24/25 R 43 N; R 50-53

Etiquetado, Etikettering, Kennzeichnung, Επισ�µανση, Labelling,
Étiquetage, Etichettatura, Kenmerken, Rotulagem, Merkinnät, Märkning

T

g
N

j R: 45-23/24/25-43-50/53

S: 53-45-60-61

Límites de concentración, Koncentrationsgrænser, Konzentrationsgrenzwerte, �ρια συγκ�ντρωσηr,
Concentration limits, Limites de concentration, Limiti di concentrazione, Concentratiegrenzen,

Limites de concentração, Pitoisuusrajat, Koncentrationsgränser



16. 11. 98 119

Cas No 57646-30-7 EC No 260-875-1 No 612-138-00-4

ES: N-(2,6-dimetilfenil)-N-(2-furilcarbonil)-DL-alaninato de metilo

DA: methyl-N-(2,6-dimethylphenyl)-N-(2-furylcarbonyl)-DL-alaninat; furalaxyl

DE: Methyl-N-(2,6-dimethylphenyl)-N-(2-furylcarbonyl)-DL-alaninat

EL: Ν-(2,6-διµεθυλοφαινυλο)-N-(2-φουρυλοκαρβονυλ)-DL-αλανινικ� µεθ�λιο

EN: methyl N-(2,6-dimethylphenyl)-N-(2-furylcarbonyl)-DL-alaninate; furalaxyl

FR: N-(2,6-diméthylphényl)-N-(2-furylcarbonyl)-DL-alaninate de méthyle; furalaxyl

IT: N-(2,6-dimetilfenil)-N-(2-furilcarbonil)-DL-alaninato di metile

NL: methyl-N-(2,6-dimethylfenyl)-N-(2-furylcarbonyl)-DL-alaninaat

PT: N-(2,6-dimetilfenil)-N-(2-furilcarbonil)-DL-alaninato de metilo

FI: metyyli-N-(2,6-dimetyylifenyyli)-N-(2-furyylikarbonyyli)-DL-alaninaatti; furalaksyyli

SV: metyl-N-(2,6-dimetylfenyl)-N-(2-furylkarbonyl)-DL-alaninat; Furalaxyl

Clasificación, Klassificering, Einstufung, Ταξιν�µηση, Classification,
Classification, Classificazione, Indeling, Classificação, Luokitus, Klassificering

Xn; R 22 R 52-53

Etiquetado, Etikettering, Kennzeichnung, Επισ�µανση, Labelling,
Étiquetage, Etichettatura, Kenmerken, Rotulagem, Merkinnät, Märkning

Xn

h R: 22-52/53

S: (2-)36/37/39-61

Límites de concentración, Koncentrationsgrænser, Konzentrationsgrenzwerte, �ρια συγκ�ντρωσηr,
Concentration limits, Limites de concentration, Limiti di concentrazione, Concentratiegrenzen,

Limites de concentração, Pitoisuusrajat, Koncentrationsgränser



16. 11. 98120

Cas No 73250-68-7 EC No 277-328-8 No 612-139-00-X

ES: 2-(benzotiazol-2-iloxi)-N-metil-N-fenilacetamida

DA: 2-(benzothiazol-2-yloxy)-N-methyl-N-phenylacetamid; mefenacet

DE: 2-(Benzothiazol-2-yloxy)-N-methyl-N-phenylacetamid

EL: 2-(βενζοθειαζολ-2-υλοξυ)-Ν-µεθυλο-Ν-φαινυλακεταµ�διο

EN: 2-(benzothiazol-2-yloxy)-N-methyl-N-phenylacetamide; mefenacet

FR: 2-(benzothiazole-2-yloxy)-N-méthyl-N-phénylacétamide; mefenacet

IT: 2-(benzotiazol-2-ilossi)-N-metil-N-fenilacetamide

NL: 2-(benzothiazool-2-yloxy)-N-methyl-N-fenylacetamide

PT: 2-(benzotiazole-2-iloxi)-N-metil-N-fenilacetamida

FI: 2-(bentsotiatsoli-2-yloksi)-N-metyyli-N-fenyyliasetamidi; mefenasetti

SV: 2-(benzotiazol-2-yloxi)-N-metyl-N-fenylacetamid

Clasificación, Klassificering, Einstufung, Ταξιν�µηση, Classification,
Classification, Classificazione, Indeling, Classificação, Luokitus, Klassificering

N; R 51-53

Etiquetado, Etikettering, Kennzeichnung, Επισ�µανση, Labelling,
Étiquetage, Etichettatura, Kenmerken, Rotulagem, Merkinnät, Märkning

N

j R: 51/53

S: 61

Límites de concentración, Koncentrationsgrænser, Konzentrationsgrenzwerte, �ρια συγκ�ντρωσηr,
Concentration limits, Limites de concentration, Limiti di concentrazione, Concentratiegrenzen,

Limites de concentração, Pitoisuusrajat, Koncentrationsgränser



16. 11. 98 121

Cas No 63449-41-2 EC No 264-151-6 No 612-140-00-5

ES: compuestos de amonio cuaternario, bencil-C8-18-alquildimetil, cloruros

DA: kvaternære ammoniumforbindelser, benzyl-C8-18-alkyldimethyl-, chlorider

DE: Quaternäre Ammoniumverbindungen, Benzyl-C8-18-alkyldimethyl-, Chloride

EL: χλωρ�δια των βενζυλο-C8-18-αλκυλοδιµεθυλο τεταρτοταγ�ν εν�σεων αµµων�ου

EN: quaternary ammonium compounds, benzyl-C8-18-alkyldimethyl, chlorides

FR: composés de l’ion ammonium quaternaire, alkyl en C8-18 benzyldiméthyles, chlorures

IT: composti di ammonio quaternario, benzil-C8-18-alchildimetil, cloruri

NL: quaternaire ammoniumverbindingen, benzyl-C8-18-alkyldimethyl, chloriden

PT: compostos de amónio quaternário, benzil-C8-18-alquildimetil, cloretos

FI: kvaternääriset ammoniumyhdisteet, bentsyyli-C8-18-alkyylidimetyylikloridit;
(C8-18)alkyylibentsyylidimetyyliammoniumkloridi

SV: (C8-18)Alkylbenzyldimetylammoniumklorid

Clasificación, Klassificering, Einstufung, Ταξιν�µηση, Classification,
Classification, Classificazione, Indeling, Classificação, Luokitus, Klassificering

Xn; R 21/22 C; R 34 N; R 50

Etiquetado, Etikettering, Kennzeichnung, Επισ�µανση, Labelling,
Étiquetage, Etichettatura, Kenmerken, Rotulagem, Merkinnät, Märkning

C

e
N

j R: 21/22-34-50

S: (2-)36/37/39-45-61

Límites de concentración, Koncentrationsgrænser, Konzentrationsgrenzwerte, �ρια συγκ�ντρωσηr,
Concentration limits, Limites de concentration, Limiti di concentrazione, Concentratiegrenzen,

Limites de concentração, Pitoisuusrajat, Koncentrationsgränser



16. 11. 98122

Cas No 288-88-0 EC No 206-022-9 No 613-111-00-X

ES: 1,2,4-triazol

DA: 1,2,4-triazol

DE: 1,2,4-Triazol

EL: 1,2,4-τριαζ�λιο

EN: 1,2,4-triazole

FR: 1,2,4-triazole

IT: 1,2,4-triazolo

NL: 1,2,4-triazool

PT: 1,2,4-triazole

FI: 1,2,4-triatsoli

SV: 1,2,4-triazol

Clasificación, Klassificering, Einstufung, Ταξιν�µηση, Classification,
Classification, Classificazione, Indeling, Classificação, Luokitus, Klassificering

Repr. Cat. 3; R 63 Xn; R 22 Xi; R 36

Etiquetado, Etikettering, Kennzeichnung, Επισ�µανση, Labelling,
Étiquetage, Etichettatura, Kenmerken, Rotulagem, Merkinnät, Märkning

Xn

h R: 22-36-63

S: (2-)36/37

Límites de concentración, Koncentrationsgrænser, Konzentrationsgrenzwerte, �ρια συγκ�ντρωσηr,
Concentration limits, Limites de concentration, Limiti di concentrazione, Concentratiegrenzen,

Limites de concentração, Pitoisuusrajat, Koncentrationsgränser



16. 11. 98 123

Cas No 26530-20-1 EC No 247-761-7 No 613-112-00-5

ES: 2-octil-2H-isotiazol-3-ona

DA: 2-octyl-2H-isothiazol-3-on; octhilinon

DE: 2-Octyl-2H-isothiazol-3-on

EL: 2-οκτυλο-2H-ισοθειαζολ-3-�νη

EN: 2-octyl-2H-isothiazol-3-one

FR: 2-octyl-2H-isothiazole-3-one

IT: 2-ottil-2H-isotiazol-3-one

NL: 2-octyl-2H-isothiazool-3-on

PT: 2-octil-2H-isotiazole-3-ona

FI: 2-oktyyli-2H-isotiatsoli-3-oni

SV: 2-oktyl-2H-isotiazol-3-on

Clasificación, Klassificering, Einstufung, Ταξιν�µηση, Classification,
Classification, Classificazione, Indeling, Classificação, Luokitus, Klassificering

T; R 23/24 Xn; R 22 C; R 34 R 43 N; R 50-53

Etiquetado, Etikettering, Kennzeichnung, Επισ�µανση, Labelling,
Étiquetage, Etichettatura, Kenmerken, Rotulagem, Merkinnät, Märkning

T

g
N

j R: 22-23/24-34-43-50/53

S: (1/2-)26-36/37/39-45-60-61

Límites de concentración, Koncentrationsgrænser, Konzentrationsgrenzwerte, �ρια συγκ�ντρωσηr,
Concentration limits, Limites de concentration, Limiti di concentrazione, Concentratiegrenzen,

Limites de concentração, Pitoisuusrajat, Koncentrationsgränser

CA25 % T; R 22-23/24-34-43

10 %@C:25 % C; R 20/21-34-43

5 %@C:10 % Xn; R 20/21-36/38-43

3 %@C:5 % Xn; R 20/21-43

0,05 %@C:3 % Xi; R 43



16. 11. 98124

Cas No 102-77-2 EC No 203-052-4 No 613-113-00-0

ES: 2-(morfolinotio)benzotiazol

DA: 2-(morpholinothio)benzothiazol

DE: 2-(Morpholinothio)benzothiazol

EL: 2-(µορφολινοθειο)βενζοθειαζ�λιο

EN: 2-(morpholinothio)benzothiazole

FR: 2-(morpholinothio)benzothiazole

IT: 2-(morfolinotio)benzotiazolo

NL: 2-(morfolinothio)benzothiazool

PT: 2-(morfolinotio)benzotiazole

FI: 2-(morfolinotio)bentsotiatsoli

SV: 2-(morfolinotio)benzotiazol

Clasificación, Klassificering, Einstufung, Ταξιν�µηση, Classification,
Classification, Classificazione, Indeling, Classificação, Luokitus, Klassificering

Xi; R 36/38 R 43 N; R 51-53

Etiquetado, Etikettering, Kennzeichnung, Επισ�µανση, Labelling,
Étiquetage, Etichettatura, Kenmerken, Rotulagem, Merkinnät, Märkning

Xi

h
N

j R: 36/38-43-51/53

S: (2-)24-26-37-61

Límites de concentración, Koncentrationsgrænser, Konzentrationsgrenzwerte, �ρια συγκ�ντρωσηr,
Concentration limits, Limites de concentration, Limiti di concentrazione, Concentratiegrenzen,

Limites de concentração, Pitoisuusrajat, Koncentrationsgränser



16. 11. 98 125

Cas No 4719-04-4 EC No 225-208-0 No 613-114-00-6

ES: 2,2’,2”-(hexahidro-1,3,5-triazina-1,3,5-triil)trietanol

DA: 2,2’,2”-(hexahydro-1,3,5-triazin-1,3,5-triyl)triethanol

DE: 2,2’,2”-(Hexahydro-1,3,5-triazin-1,3,5-triyl)triethanol

EL: 2,2’,2”-(εξαϋδρο-1,3,5-τριαζινο-1,3,5-τριυλο)τριαιθαν�λη

EN: 2,2’,2”-(hexahydro-1,3,5-triazine-1,3,5-triyl)triethanol; 1,3,5-tris(2-hydroxyethyl)hexahydro-1,3,5-triazine

FR: 2,2’,2”-(hexahydro-1,3,5-triazine-1,3,5-triyl)triéthanol

IT: 2,2’,2”-(esaidro-1,3,5-triazin-1,3,5-triil)trietanolo

NL: 2,2’,2“-(hexahydro-1,3,5-triazine-1,3,5-triyl)triethanol

PT: 2,2’,2”-(hexahidro-1,3,5-triazina-1,3,5-triil)trietanol

FI: 2,2’,2”-(heksahydro-1,3,5-triatsiini-1,3,5-triyyli)trietanoli

SV: 2,2’,2”-(hexahydro-1,3,5-triazin-1,3,5-triyl)trietanol; 1,3,5-tris(2-hydroxietyl)-1,3,5-triazin

Clasificación, Klassificering, Einstufung, Ταξιν�µηση, Classification,
Classification, Classificazione, Indeling, Classificação, Luokitus, Klassificering

Xn; R 22 R 43

Etiquetado, Etikettering, Kennzeichnung, Επισ�µανση, Labelling,
Étiquetage, Etichettatura, Kenmerken, Rotulagem, Merkinnät, Märkning

Xn

h R: 22-43

S: (2-)24-37

Límites de concentración, Koncentrationsgrænser, Konzentrationsgrenzwerte, �ρια συγκ�ντρωσηr,
Concentration limits, Limites de concentration, Limiti di concentrazione, Concentratiegrenzen,

Limites de concentração, Pitoisuusrajat, Koncentrationsgränser

CA25 % Xn; R 22-43

0,1 %@C:25 % Xi; R 43



16. 11. 98126

Cas No 731-27-1 EC No 211-986-9 No 613-116-00-7

ES: dicloro-N-[(dimetilamino)sulfonil]fluoro-N-(p-tolil)metanosulfenamida

DA: dichlor-N-[(dimethylamino)sulfonyl]fluor-N-(p-tolyl)methansulfenamid; tolylfluanid

DE: Dichlor-N-[(dimethylamino)sulfonyl]fluor-N-(p-tolyl)methansulfenamid

EL: διχλωρο-N-[(διµεθυλαµινο)σουλφονυλο]φθορο-N-(p-τολυλο)µεθανοσουλφεναµ�διο

EN: dichloro-N-[(dimethylamino)sulphonyl]fluoro-N-(p-tolyl)methanesulphenamide; tolylfluanid

FR: dichloro-N-[(diméthylamino)sulfonyl]fluoro-N-(p-tolyl)méthanesulfenamide; tolylfluanide

IT: dicloro-N-[(dimetilamino)solfonil]fluoro-N-(p-tolil)metansolfenamide

NL: dichloor-N-[(dimethylamino)sulfonyl]fluor-N-(p-tolyl)methaansulfenamide

PT: dicloro-N- [(dimetilamino)sulfonil]fluoro-N-(p-tolil)metanossulfenamida

FI: dikloori-N-[(dimetyyliamino)sulfonyyli]fluori-N-(p-tolyyli)metaanisulfeeniamidi; tolyylifluanidi

SV: diklor-N-[(dimetylamino)sulfonal]fluoro-N-(p-tolyl)sulfenamid; tolylfluanid

Clasificación, Klassificering, Einstufung, Ταξιν�µηση, Classification,
Classification, Classificazione, Indeling, Classificação, Luokitus, Klassificering

T; R 23 Xi; R 36/37 R 43 N; R 50-53

Etiquetado, Etikettering, Kennzeichnung, Επισ�µανση, Labelling,
Étiquetage, Etichettatura, Kenmerken, Rotulagem, Merkinnät, Märkning

T

g
N

j R: 23-36/37-43-50/53

S: (1/2-)24-26-37-38-45-60-61

Límites de concentración, Koncentrationsgrænser, Konzentrationsgrenzwerte, �ρια συγκ�ντρωσηr,
Concentration limits, Limites de concentration, Limiti di concentrazione, Concentratiegrenzen,

Limites de concentração, Pitoisuusrajat, Koncentrationsgränser



16. 11. 98 127

Cas No 76714-88-0
83657-24-3

EC No — No 613-117-00-2

ES: diniconazole

DA: diniconazole

DE: (E) -z-[(dichorophenyl)methylen]-α-(1,1-dimethylethyl)-1H-1,2,4-triazol-1-ethanol

EL: diniconazole

EN: diniconazole; (E) -z-[(2,4-dichlorophenyl)methylene]-α-(1,1-dimethylethyl)-1H-1,2,4-triazol-1-ethanol
(E)-(RS)-1-(2,4-dichlorophenyl)-4,4-dimethyl-2-(1H-1,2,4-triazol-1-y;)pent-1-en-3-ol

FR: diniconazole

IT: diniconazolo

NL: diniconazol

PT: diniconazole

FI: dinikonatsoli; (E) -z-[(2,4-dikloorifenyyli)metyleeni]-α-(1,1-dimetyylietyyli)-1H-1,2,4-triatsoli-1-etanoli

SV: dinikonazol; (E)-z-[(2,4-diklorofenyl)metylen]-α-(1,1-dimetyletyl)-1H-1,2,4-triazol-1-etanol

Clasificación, Klassificering, Einstufung, Ταξιν�µηση, Classification,
Classification, Classificazione, Indeling, Classificação, Luokitus, Klassificering

Xn; R 22 N; R 50-53

Etiquetado, Etikettering, Kennzeichnung, Επισ�µανση, Labelling,
Étiquetage, Etichettatura, Kenmerken, Rotulagem, Merkinnät, Märkning

Xn

h
N

j R: 22-50/53

S: (2-)60-61

Límites de concentración, Koncentrationsgrænser, Konzentrationsgrenzwerte, �ρια συγκ�ντρωσηr,
Concentration limits, Limites de concentration, Limiti di concentrazione, Concentratiegrenzen,

Limites de concentração, Pitoisuusrajat, Koncentrationsgränser



16. 11. 98128

Cas No 37893-02-0 EC No 253-703-1 No 613-118-00-8

ES: N-[3-fenil-4,5-bis[(trifluorometil)imino]tiazolidin-2-iliden]anilina

DA: N-[3-phenyl-4,5-bis[(trifluormethyl)imino]thiazolidin-2-yliden]anilin; flubenzimin

DE: N-[3-Phenyl-4,5-bis[(trifluormethyl)imino]thiazolidin-2-yliden]anilin

EL: N-[3-φαινυλο-4,5-διr[(τριφθοροµεθυλ)ιµινο]θειαζολιδιν-2-υλιδεν]ανιλ�νη

EN: N-[3-phenyl-4,5-bis[(trifluoromethyl)imino]thiazolidin-2-ylidene]aniline; flubenzimine

FR: N-[3-phényl-4,5-bis[(trifluorométhyl)imino]thiazolidine-2-ylidène]aniline; flubenzimine

IT: N-[3-fenil-4,5-bis[(trifluorometil)immino]tiazolidin-2-iliden]anilina

NL: N-[3-fenyl-4,5-bis[(trifluormethyl)imino]thiazolidine-2-ylideen]aniline

PT: N-[3-fenil-4,5-bis[(trifluorometil)imino]tiazolidina-2-ilideno]anilina

FI: N-[3-fenyyli-4,5-bis[(trifluorimetyyli)imino]tiatsolidiini-2-yylideeni]aniliini; flubentsimiini

SV: N-[3-fenyl-4,5-bis[(trifluorometyl)imino]tiazolidin-2-ylidinanilin

Clasificación, Klassificering, Einstufung, Ταξιν�µηση, Classification,
Classification, Classificazione, Indeling, Classificação, Luokitus, Klassificering

Xi; R 36 N; R 50-53

Etiquetado, Etikettering, Kennzeichnung, Επισ�µανση, Labelling,
Étiquetage, Etichettatura, Kenmerken, Rotulagem, Merkinnät, Märkning

Xi

h
N

j R: 36-50/53

S: (2-)26-60-61

Límites de concentración, Koncentrationsgrænser, Konzentrationsgrenzwerte, �ρια συγκ�ντρωσηr,
Concentration limits, Limites de concentration, Limiti di concentrazione, Concentratiegrenzen,

Limites de concentração, Pitoisuusrajat, Koncentrationsgränser



16. 11. 98 129

Cas No 21564-17-0 EC No 244-445-0 No 613-119-00-3

ES: tiocianato de (benzotiazol-2-iltio)metilo

DA: (benzothiazol-2-ylthio)methylthiocyanat; TCMTB

DE: (Benzothiazol-2-ylthio)methylthiocyanat

EL: θειοκυανικ� (βενζοθειαζολ-2-υλοθειο)µεθ�λιο

EN: (benzothiazol-2-ylthio)methyl thiocyanate; TCMTB

FR: thiocyanate de (benzothiazole-2-ylthio)méthyle

IT: tiocianato di (benzotiazol-2-iltio)metile

NL: (benzothiazool-2-ylthio)methylthiocyanaat

PT: tiocianato de (benzotiazole-2-iltio)metilo

FI: (bentsotiatsoli-2-yylitio)metyylitiosyanaatti; TCMTB

SV: (benzotiazol-2-yltio)metyltiocyanat

Clasificación, Klassificering, Einstufung, Ταξιν�µηση, Classification,
Classification, Classificazione, Indeling, Classificação, Luokitus, Klassificering

T+; R 26 Xn; R 22 Xi; R 36/38 R 43 N; R 50-53

Etiquetado, Etikettering, Kennzeichnung, Επισ�µανση, Labelling,
Étiquetage, Etichettatura, Kenmerken, Rotulagem, Merkinnät, Märkning

T+

g
N

j R: 22-26-36/38-43-50/53

S: (1/2-)28-36/37-38-45-60-61

Límites de concentración, Koncentrationsgrænser, Konzentrationsgrenzwerte, �ρια συγκ�ντρωσηr,
Concentration limits, Limites de concentration, Limiti di concentrazione, Concentratiegrenzen,

Limites de concentração, Pitoisuusrajat, Koncentrationsgränser



16. 11. 98130

Cas No 28434-01-7 EC No 249-014-0 No 613-120-00-9

ES: bioresmetrina

DA: bioresmethrin

DE: Bioresmethrin

EL: bioresmethrin

EN: bioresmethrin; (5-bezylfur-3-yl)methyl(1R)-trans-2,2-dimethyl-3-(2-methylpropenyl)cyclopropanecarboylate

FR: bioresméthrine

IT: bioresmetrina

NL: bioresmetrine

PT: bioresmetrina

FI: bioresmetriini

SV: bioresmetrin

Clasificación, Klassificering, Einstufung, Ταξιν�µηση, Classification,
Classification, Classificazione, Indeling, Classificação, Luokitus, Klassificering

N; R 50-53

Etiquetado, Etikettering, Kennzeichnung, Επισ�µανση, Labelling,
Étiquetage, Etichettatura, Kenmerken, Rotulagem, Merkinnät, Märkning

N

j R: 50/53

S: 60-61

Límites de concentración, Koncentrationsgrænser, Konzentrationsgrenzwerte, �ρια συγκ�ντρωσηr,
Concentration limits, Limites de concentration, Limiti di concentrazione, Concentratiegrenzen,

Limites de concentração, Pitoisuusrajat, Koncentrationsgränser



16. 11. 98 131

Cas No 64902-72-3 EC No 265-268-5 No 613-121-00-4

ES: 2-cloro-N-[[(6-metil-4-metoxi-1,3,5-triazin-2-il)amino]carbonil]bencenosulfonamida

DA: 2-chlor-N-[[(4-methoxy-6-methyl-1,3,5-triazin-2-yl)amino]carbonyl]benzensulfonamid; chlorsulfuron

DE: 2-Chlor-N-[[(4-methoxy-6-methyl-1,3,5-triazin-2-yl)amino]carbonyl]benzolsulfonamid

EL: 2-χλωρο-N-[[(4-µεθοξυ-6-µεθυλο-1,3,5-τριαζιν-2-υλ)αµινο]καρβονυλο]βενζολοσουλφοναµ�διο· chlorsulfuron

EN: 2-chloro-N-[[(4-methoxy-6-methyl-1,3,5-triazin-2-yl)amino]carbonyl]benzenesulphonamide; chlorsulfuron

FR: 2-chloro-N-[[(4-méthoxy-6-méthyl-1,3,5-triazine-2-yl)amino]carbonyl]benzènesulfonamide; chlorsulfuron

IT: 2-cloro-N-[[(6-metil-4-metossi-1,3,5-triazin-2-il)amino]carbonil]benzensolfonamide

NL: 2-chloor-N-[[(4-methoxy-6-methyl-1,3,5-triazine-2-yl)amino]carbonyl]benzeensulfonamide

PT: 2-cloro-N-[[(6-metil-4-metoxi-1,3,5-triazina-2-il)amino]carbonil]benzenossulfonamida

FI: 2-kloori-N-[[(4-metoksi-6-metyyli-1,3,5-triatsiini-2-yyli)amino]karbonyyli]bentseenisulfonamidi; klorsulfuroni

SV: 2-klor-N-[[(6-metyl-4-metoxi-1,3,5-triazin-2-yl)amino]karbonyl]benzensulfonamid; klorsulfuron

Clasificación, Klassificering, Einstufung, Ταξιν�µηση, Classification,
Classification, Classificazione, Indeling, Classificação, Luokitus, Klassificering

N; R 50-53

Etiquetado, Etikettering, Kennzeichnung, Επισ�µανση, Labelling,
Étiquetage, Etichettatura, Kenmerken, Rotulagem, Merkinnät, Märkning

N

j R: 50/53

S: 60-61

Límites de concentración, Koncentrationsgrænser, Konzentrationsgrenzwerte, �ρια συγκ�ντρωσηr,
Concentration limits, Limites de concentration, Limiti di concentrazione, Concentratiegrenzen,

Limites de concentração, Pitoisuusrajat, Koncentrationsgränser



16. 11. 98132

Cas No 75736-33-3 EC No — No 613-122-00-X

ES: diclobutrazole

DA: diclobutrazol

DE: Diclobutrazol

EL: diclobutrazole

EN: diclobutrazole; (R*, R*)-(5)-z-[(2,4-dichlorophenyl)methyl]-α-(1,1-dimethylethyl)-1H-1,2,4-triazole-1-ethanol; (2RS,
3RS)-1-(2,4-dichlorophenyl)-4,4-dimethyl-2-(1H-1,2,4-triazol-1yl)pentan-3-ol

FR: diclobutrazol

IT: diclobutrazolo

NL: diclobutrazol

PT: diclobutrazole

FI: diklobutratsoli; (R*, R*)-(5)-z-[(2,4-dikloorifenyyli)metyyli]-α-(1,1-dimetyylietyyli)-1H-1,2,4-triatsoli-1-etanoli

SV: diklobutrazol; (R*, R*)-(5)-z-[(2,4-diklorofenyl)metyl]-α-(1,1-dimetyletyl)-1H-1,2,4-triazol-1-etanol

Clasificación, Klassificering, Einstufung, Ταξιν�µηση, Classification,
Classification, Classificazione, Indeling, Classificação, Luokitus, Klassificering

Xi; R 36 N; R 51-53

Etiquetado, Etikettering, Kennzeichnung, Επισ�µανση, Labelling,
Étiquetage, Etichettatura, Kenmerken, Rotulagem, Merkinnät, Märkning

Xi

h
N

j R: 36-51/53

S: (2-)26-61

Límites de concentración, Koncentrationsgrænser, Konzentrationsgrenzwerte, �ρια συγκ�ντρωσηr,
Concentration limits, Limites de concentration, Limiti di concentrazione, Concentratiegrenzen,

Limites de concentração, Pitoisuusrajat, Koncentrationsgränser



16. 11. 98 133

Cas No 33813-20-6 EC No 251-684-4 No 613-123-00-5

ES: 5,6-dihidro-3H-imidazo[2,1-c]-1,2,4-ditiazol-3-tiona

DA: 5,6-dihydro-3H-imidazo[2,1-c]-1,2,4-dithiazol-3-thion; etem

DE: 5,6-Dihydro-3H-imidazo[2,1-c]-1,2,4-dithiazol-3-thion

EL: 5,6-διϋδρο-3H-ιµιδαζο[2,1-c]-1,2,4-διθειαζολο-3-θει�νη

EN: 5,6-dihydro-3H-imidazo[2,1-c]-1,2,4-dithiazole-3-thione; etem

FR: 5,6-dihydro-3H-imidazo[2,1-c]-1,2,4-dithiazole-3-thione

IT: 5,6-diidro-3H-imidazo[2,1-c]-1,2,4-ditiazol-3-tione

NL: 5,6-dihydro-3H-imidazo[2,1-c]-1,2,4-dithiazool-3-thion

PT: 5,6-dihidro-3H-imidazo[2,1-c]-1,2,4-ditiazole-3-tiona

FI: 5,6-dihydro-3H-imidatso[2,1-c]-1,2,4-ditiatsoli-3-tioni; eteemi

SV: 5,6-dihydro-3H-imidazo[2,1-c]-1,2,4-ditiazol-3-tion

Clasificación, Klassificering, Einstufung, Ταξιν�µηση, Classification,
Classification, Classificazione, Indeling, Classificação, Luokitus, Klassificering

Xn; R 22 N; R 50-53

Etiquetado, Etikettering, Kennzeichnung, Επισ�µανση, Labelling,
Étiquetage, Etichettatura, Kenmerken, Rotulagem, Merkinnät, Märkning

Xn

h
N

j R: 22-50/53

S: (2-)60-61

Límites de concentración, Koncentrationsgrænser, Konzentrationsgrenzwerte, �ρια συγκ�ντρωσηr,
Concentration limits, Limites de concentration, Limiti di concentrazione, Concentratiegrenzen,

Limites de concentração, Pitoisuusrajat, Koncentrationsgränser



16. 11. 98134

Cas No 67564-91-4 EC No 266-719-9 No 613-124-00-0

ES: cis-4-[3-(p-terc-butilfenil)-2-metilpropil]-2,6-dimetilmorfolina

DA: cis-4-[3-(p-tert-butylphenyl)-2-methylpropyl]-2,6-dimethylmorpholin; fenpropimorph

DE: cis-4-[3-(p-tert-Butylphenyl)-2-methylpropyl]-2,6-dimethylmorpholin

EL: cis-4-[3-(p-τριτοταγ�r-βουτυλοφαινυλο)-2-µεθυλοπροπυλο]-2,6-διµεθυλοµορφολ�νη

EN: cis-4-[3-(p-tert-butylphenyl)-2-methylpropyl]-2,6-dimethylmorpholine; fenpropimorph

FR: cis-4-[3-(p-tert-butylphényl)-2-méthylpropyl]-2,6-diméthylmorpholine; fenpropimorphe

IT: cis-4-[3-(p-terz-butilfenil)-2-metilpropil]-2,6-dimetilmorfolina

NL: cis-4-[3-(p-tert-butylfenyl)-2-methylpropyl]-2,6-dimethylmorfoline

PT: cis-4-[3-(p-terc-butilfenil)-2-metilpropil]-2,6-dimetilmorfolina

FI: cis-4-[3-(p-tert-butyylifenyyli)-2-metyylipropyyli]-2,6-dimetyylimorfoliini; fenpropimorfi

SV: cis-4-[3-(p-tert-butylfenyl)-2-metylpropyl]-2,6-dimetylmorfolin; fenpropimorf

Clasificación, Klassificering, Einstufung, Ταξιν�µηση, Classification,
Classification, Classificazione, Indeling, Classificação, Luokitus, Klassificering

Xn; R 20 Xi; R 38 N; R 51-53

Etiquetado, Etikettering, Kennzeichnung, Επισ�µανση, Labelling,
Étiquetage, Etichettatura, Kenmerken, Rotulagem, Merkinnät, Märkning

Xn

h
N

j R: 20-38-51/53

S: (2-)36/37/39-61

Límites de concentración, Koncentrationsgrænser, Konzentrationsgrenzwerte, �ρια συγκ�ντρωσηr,
Concentration limits, Limites de concentration, Limiti di concentrazione, Concentratiegrenzen,

Limites de concentração, Pitoisuusrajat, Koncentrationsgränser



16. 11. 98 135

Cas No 78587-05-0 EC No — No 613-125-00-6

ES: hexythiazox

DA: hexythiazox

DE: Hexythiazox

EL: hexythiazox

EN: hexythiazox; trans-5-(4-chlorophenyl)-N-cyclohexyl-4-methyl-2-oxo-3-thiazolidine-carboxamide

FR: hexythiazox

IT: exitiazox

NL: hexythiazox

PT: hexythiazox

FI: heksitiatsoksi; trans-5-(4-kloorifenyyli)-N-sykloheksyyli-4-metyyli-2-okso-3-tiatsolidiinikarboksiamidi

SV: hexytiazox; trans-5-(4-klorofenyl)-N-cyklohexyl-4-metyl-2-oxo-3-tiazolidinkarboxamid

Clasificación, Klassificering, Einstufung, Ταξιν�µηση, Classification,
Classification, Classificazione, Indeling, Classificação, Luokitus, Klassificering

N; R 50-53

Etiquetado, Etikettering, Kennzeichnung, Επισ�µανση, Labelling,
Étiquetage, Etichettatura, Kenmerken, Rotulagem, Merkinnät, Märkning

N

j R: 50/53

S: 60-61

Límites de concentración, Koncentrationsgrænser, Konzentrationsgrenzwerte, �ρια συγκ�ντρωσηr,
Concentration limits, Limites de concentration, Limiti di concentrazione, Concentratiegrenzen,

Limites de concentração, Pitoisuusrajat, Koncentrationsgränser



16. 11. 98136

Cas No 81334-34-1 EC No — No 613-126-00-1

ES: imazapyr

DA: imazapyr

DE: Imazapyr

EL: imazapyr

EN: imazapyr; 2-[4,5-dihydro-4-methyl-4-(1-methylethyl)-5-oxo-1H-imidazol-2-yl]-3-pyridine carboxylate

FR: imazapyr

IT: imazapir

NL: imazapyr

PT: imazapyr

FI: imatsapyyri; 2-[4,5-dihydro-4-metyyli-4-(1-metyylietyyli)-5-okso-1H-imidatsoli-2-yyli]-3-pyridiinikarboksylaatti

SV: imazapyr; 2-[4,5-dihydro-4-metyl-4-(1-metyletyl)-5-oxo-1H-imidazol-2-yl]-3-pyridinkarboxylsyra

Clasificación, Klassificering, Einstufung, Ταξιν�µηση, Classification,
Classification, Classificazione, Indeling, Classificação, Luokitus, Klassificering

Xi; R 36 R 52-53

Etiquetado, Etikettering, Kennzeichnung, Επισ�µανση, Labelling,
Étiquetage, Etichettatura, Kenmerken, Rotulagem, Merkinnät, Märkning

Xi

h R: 36-52/53

S: (2-)26-61

Límites de concentración, Koncentrationsgrænser, Konzentrationsgrenzwerte, �ρια συγκ�ντρωσηr,
Concentration limits, Limites de concentration, Limiti di concentrazione, Concentratiegrenzen,

Limites de concentração, Pitoisuusrajat, Koncentrationsgränser



16. 11. 98 137

Cas No 24307-26-4 EC No 246-147-6 No 613-127-00-7

ES: cloruro de 1,1-dimetilpiperidinio

DA: 1,1-dimethylpiperidiniumchlorid; mepiquat-chlorid

DE: 1,1-Dimethylpiperidiniumchlorid

EL: χλωρ�διο του 1,1-διµεθυλοπιπεριδιν�ου

EN: 1,1-dimethylpiperidinium chloride; mepiquat chloride

FR: chlorure de 1,1-diméthylpipéridinium; mépiquat-chlorure

IT: cloruro di 1,1-dimetilpiperidinio; mepiquat-cloruro

NL: 1,1-dimethylpiperidiniumchloride

PT: cloreto de 1,1-dimetilpiperidinio

FI: 1,1-dimetyylipiperidiniumkloridi; mepikvattikloridi

SV: 1,1-dimetylpiperidiniumklorid

Clasificación, Klassificering, Einstufung, Ταξιν�µηση, Classification,
Classification, Classificazione, Indeling, Classificação, Luokitus, Klassificering

Xn; R 22 R 52-53

Etiquetado, Etikettering, Kennzeichnung, Επισ�µανση, Labelling,
Étiquetage, Etichettatura, Kenmerken, Rotulagem, Merkinnät, Märkning

Xn

h R: 22-52/53

S: (2-)61

Límites de concentración, Koncentrationsgrænser, Konzentrationsgrenzwerte, �ρια συγκ�ντρωσηr,
Concentration limits, Limites de concentration, Limiti di concentrazione, Concentratiegrenzen,

Limites de concentração, Pitoisuusrajat, Koncentrationsgränser



16. 11. 98138

Cas No 67747-09-5 EC No 266-994-5 No 613-128-00-2

ES: N-propil-N-[2-(2,4,6-triclorofenoxi)etil]-1H-imidazol-1-carboxamida

DA: N-propyl-N-[2-(2,4,6-trichlorphenoxy)ethyl]-1H-imidazol-1-carboxamid; prochloraz

DE: N-Propyl-N-[2-(2,4,6-trichlorphenoxy)ethyl]-1H-imidazol-1-carboxamid

EL: N-προπυλο-N-[2-(2,4,6-τριχλωροφαινοξυ)αιθυλο]-1H-ιµιδαζολο-1-καρβοξαµ�διο

EN: N-propyl-N-[2-(2,4,6-trichlorophenoxy)ethyl]-1H-imidazole-1-carboxamide; prochloraz

FR: N-propyl-N-[2-(2,4,6-trichlorophénoxy)éthyl]-1H-imidazole-1-carboxamide; prochloraz

IT: N-propil-N-[2-(2,4,6-triclorofenossi)etil]-1H-imidazolo-1-carbossamide; procloraz

NL: N-propyl-N-[2-(2,4,6-trichloorfenoxy)ethyl]-1H-imidazool-1-carbonamide

PT: N-propil-N-[2-(2,4,6-triclorofenoxi)etil]-1H-imidazole-1-carboxamida

FI: N-propyyli-N-[2-(2,4,6-trikloorifenoksi)etyyli]-1H-imidatsoli-1-karboksamidi; prokloratsi

SV: N-propyl-N-[2-(2,4,6-triklorfenoxi)etyl]-1H-imidazol-1-karboxamid; prokloraz

Clasificación, Klassificering, Einstufung, Ταξιν�µηση, Classification,
Classification, Classificazione, Indeling, Classificação, Luokitus, Klassificering

Xn; R 22 N; R 50-53

Etiquetado, Etikettering, Kennzeichnung, Επισ�µανση, Labelling,
Étiquetage, Etichettatura, Kenmerken, Rotulagem, Merkinnät, Märkning

Xn

h
N

j R: 22-50/53

S: (2-)60-61

Límites de concentración, Koncentrationsgrænser, Konzentrationsgrenzwerte, �ρια συγκ�ντρωσηr,
Concentration limits, Limites de concentration, Limiti di concentrazione, Concentratiegrenzen,

Limites de concentração, Pitoisuusrajat, Koncentrationsgränser



16. 11. 98 139

Cas No 41394-05-2 EC No 255-349-3 No 613-129-00-8

ES: 4-amino-3-metil-6-fenil-1,2,4-triazin-5-ona

DA: 4-amino-3-methyl-6-phenyl-1,2,4-triazin-5-on; metamitron

DE: 4-Amino-3-methyl-6-phenyl-1,2,4-triazin-5-on

EL: 4-αµινο-3-µεθυλο-6-φαινυλο-1,2,4-τριαζιν-5-�νη

EN: 4-amino-3-methyl-6-phenyl-1,2,4-triazin-5-one; metamitron

FR: 4-amino-3-méthyl-6-phényl-1,2,4-triazine-5-one; métamitrone

IT: 4-amino-3-metil-6-fenil-1,2,4-triazin-5-one; metamitron

NL: 4-amino-3-methyl-6-fenyl-1,2,4-triazine-5-on

PT: 4-amino-3-metil-6-fenil-1,2,4-triazina-5-ona

FI: 4-amino-3-metyyli-6-fenyyli-1,2,4-triatsiini-5-oni; metamitroni

SV: 4-amino-3-metyl-6-fenyl-1,2,4-triazin-5-on; metamitron

Clasificación, Klassificering, Einstufung, Ταξιν�µηση, Classification,
Classification, Classificazione, Indeling, Classificação, Luokitus, Klassificering

Xn; R 22 N; R 50-53

Etiquetado, Etikettering, Kennzeichnung, Επισ�µανση, Labelling,
Étiquetage, Etichettatura, Kenmerken, Rotulagem, Merkinnät, Märkning

Xn

h
N

j R: 22-50/53

S: (2-)60-61

Límites de concentración, Koncentrationsgrænser, Konzentrationsgrenzwerte, �ρια συγκ�ντρωσηr,
Concentration limits, Limites de concentration, Limiti di concentrazione, Concentratiegrenzen,

Limites de concentração, Pitoisuusrajat, Koncentrationsgränser



16. 11. 98140

Cas No 30043-49-3 EC No 250-010-6 No 616-030-00-8

ES: 1-(5-etilsulfonil-1,3,4-tiadiazol-2-il)-1,3-dimetilourea

DA: 1-(5-ethylsulfonyl-1,3,4-thiadiazol-2-yl)-1,3-dimethylurinstof; ethidimuron

DE: 1-(5-Ethylsulfonyl-1,3,4-thiadiazol-2-yl)-1,3-dimethylharnstoff

EL: 1-(5-αιθυλοσουλφονυλο-1,3,4-θειαδιαζολ-2-υλο)-1,3-διµεθυλουρ�α

EN: 1-(5-ethylsulphonyl-1,3,4-thiadiazol-2-yl)-1,3-dimethylurea; ethidimuron

FR: 1-(5-éthylsulfonyl-1,3,4-thiadiazole-2-yl)-1,3-diméthylurée; éthidimuron

IT: 1-(5-etilsolfonil-1,3,4-tiadiazol-2-il)-1,3-dimetilurea; etidimuron

NL: 1-(5-ethylsulfonyl-1,3,4-thiadiazool-2-yl)-1,3-dimethylureum

PT: 1-(5-etilsulfonil-1,3,4-tiadiazole-2-il)-1,3-dimetilureia

FI: 1-(5-etyylisulfonyyli-1,3,4-triadiatsoli-2-yyli)-1,3-dimetyyliurea; etidimuroni

SV: 1-(5-etylsulfonyl-1,3,4-tiadiazol-2-yl)-1,3-dimetylurea

Clasificación, Klassificering, Einstufung, Ταξιν�µηση, Classification,
Classification, Classificazione, Indeling, Classificação, Luokitus, Klassificering

R 43 N; R 50-53

Etiquetado, Etikettering, Kennzeichnung, Επισ�µανση, Labelling,
Étiquetage, Etichettatura, Kenmerken, Rotulagem, Merkinnät, Märkning

Xi

h
N

j R: 43-50/53

S: (2-)24-37-60-61

Límites de concentración, Koncentrationsgrænser, Konzentrationsgrenzwerte, �ρια συγκ�ντρωσηr,
Concentration limits, Limites de concentration, Limiti di concentrazione, Concentratiegrenzen,

Limites de concentração, Pitoisuusrajat, Koncentrationsgränser



16. 11. 98 141

Cas No 50563-36-5 EC No 256-625-6 No 616-031-00-3

ES: 2-cloro-N-(2,6-dimetilfenil)-N-(2-metoxietil)acetamida

DA: 2-chlor-N-(2,6-dimethylphenyl)-N-(2-methoxyethyl)acetamid; dimethachlor

DE: 2-Chlor-N-(2,6-dimethylphenyl)-N-(2-methoxyethyl)acetamid

EL: 2-χλωρο-N-(2,6-διµεθυλοφαινυλο)-N-(2-µεθοξυαιθυλ)ακεταµ�διο

EN: 2-chloro-N-(2,6-dimethylphenyl)-N-(2-methoxyethyl)acetamide; dimethachlor

FR: 2-chloro-N-(2,6-diméthylphényl)-N-(2-méthoxyéthyl)acétamide; dimethachlor

IT: 2-cloro-N-(2,6-dimetilfenil)-N-(2-metossietil)acetamide; dimetaclor

NL: 2-chloor-N-(2,6-dimethylfenyl)-N-(2-methoxyethyl)aceetamide;

PT: 2-cloro-N-(2,6-dimetilfenil)-N-(2-metoxietil)acetamida

FI: 2-kloori-N-(2,6-dimetyylifenyyli)-N-(2-metoksietyyli)asetamidi; dimetakloori

SV: 2-klor-N-(2,6-dimetylfenyl)-N-(2-metoxietyl)acetamid; dimetaklor

Clasificación, Klassificering, Einstufung, Ταξιν�µηση, Classification,
Classification, Classificazione, Indeling, Classificação, Luokitus, Klassificering

Xn; R 22 R 43 N; R 50-53

Etiquetado, Etikettering, Kennzeichnung, Επισ�µανση, Labelling,
Étiquetage, Etichettatura, Kenmerken, Rotulagem, Merkinnät, Märkning

Xn

h
N

j R: 22-43-50/53

S: (2-)24-37-60-61

Límites de concentración, Koncentrationsgrænser, Konzentrationsgrenzwerte, �ρια συγκ�ντρωσηr,
Concentration limits, Limites de concentration, Limiti di concentrazione, Concentratiegrenzen,

Limites de concentração, Pitoisuusrajat, Koncentrationsgränser



16. 11. 98142

Cas No 83164-33-4 EC No — No 616-032-00-9

ES: diflufenicán

DA: diflufenican

DE: Diflufenican

EL: diflufenican

EN: diflufenican; N-(2,4-difluorophenyl)-2-[3-(trifluoromethyl)phenoxy]-3-pyridinecarboxamide

FR: diflufenican

IT: diflufenican; N-(2,4-difluorofenil) 2-[3-trifluorometil)fenossi]-3-piridincarbossamide

NL: diflufenican

PT: diflufenican

FI: diflufenikani

SV: diflufenikan; N-(2,4-difluorofenyl)-2-[3-trifluorometyl)fenoxi]-3-pyridinkarboxamid

Clasificación, Klassificering, Einstufung, Ταξιν�µηση, Classification,
Classification, Classificazione, Indeling, Classificação, Luokitus, Klassificering

R 52-53

Etiquetado, Etikettering, Kennzeichnung, Επισ�µανση, Labelling,
Étiquetage, Etichettatura, Kenmerken, Rotulagem, Merkinnät, Märkning

R: 52/53

S: 61

Límites de concentración, Koncentrationsgrænser, Konzentrationsgrenzwerte, �ρια συγκ�ντρωσηr,
Concentration limits, Limites de concentration, Limiti di concentrazione, Concentratiegrenzen,

Limites de concentração, Pitoisuusrajat, Koncentrationsgränser
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ΠΑΡΑΡΤΗΜΑ ΙΙΙ Α

Α.18. ΑΡΙΘΜΗΤΙΚΟ — ΜΕΣΟ ΜΟΡΙΑΚΟ ΒΑΡΟΣ ΚΑΙ ΚΑΤΑΝΟΜΗ ΜΟΡΙΑΚΩΝ ΒΑΡΩΝ ΠΟΛΥΜΕΡΩΝ

1. ΜΕΘΟ∆ΟΣ

Η χρωµατογραφικ� αυτ� µ�θοδοr διε�σδυσηr πηκτ�r αποτελε� αντιγραφ� τηr OECD TGG 118 (1996). Οι
βασικ�r αρχ�r και �λλεr τεχνικ�r πληροφορ�εr παρ�χονται στην παραποµπ� 1.

1.1. Εισαγωγ�

Επειδ� οι ιδι�τητεr των πολυµερ�ν διαφ�ρουν π�ρα πολ�, ε�ναι αδ�νατον να περιγραφε� µ�α µοναδικ�
µ�θοδοr στην οπο�α να καθορ�ζονται επακριβ�r οι συνθ�κεr για τον διαχωρισµ� και την αξιολ�γηση που
να καλ�πτουν �λεr τιr πιθαν�τητεr και ειδικ�r περιπτ�σειr που συναντ�νται στο διαχωρισµ� πολυµερ�ν.
Συχν� µ�λιστα, σε ορισµ�να πολ�πλοκα πολυµερ�ν συστ�µατα, δεν µπορε� να εφαρµοστε� η χρωµατογρα-
φ�α διε�σδυσηr πηκτ�r (GPC). �ταν η GPC ε�ναι πρακτικ� ανεφ�ρµοστη, το µοριακ� β�ροr µπορε� να
προσδιοριστε� µε �λλεr µεθ�δουr (βλ�πε παρ�ρτηµα). Στιr περιπτ�σειr αυτ�r, θα πρ�πει να δ�δονται
πλ�ρειr λεπτοµ�ρειεr και αιτιολ�γηση για τη χρησιµοποιο�µενη µ�θοδο.

Η περιγραφ�µενη µ�θοδοr βασ�ζεται στο πρ�τυπο DIN 55672 (1). Λεπτοµερε�r πληροφορ�εr σχετικ� µε
την εκτ�λεση των πειραµ�των και την αξιολ�γηση των δεδοµ�νων µπορο�ν να αναζητηθο�ν σε αυτ� το
πρ�τυπο DIN. Στην περ�πτωση που χρει�ζονται τροποποι�σειr των πειραµατικ�ν συνθηκ�ν, οι αλλαγ�r
αυτ�r πρ�πει να αιτιολογο�νται. Μπορο�ν να χρησιµοποιηθο�ν και �λλα πρ�τυπα, εφ�σον �µωr γ�νεται
πλ�ρηr αναφορ� σε αυτ�. Στην περιγραφ�µενη µ�θοδο χρησιµοποιο�νται δε�γµατα πολυστυρολ�ου
γνωστ�r πολυδιασπαρσιµ�τηταr για διακρ�βωση εν� µπορε� να χρει�ζεται να τροποποιηθο�ν για να ε�ναι
κατ�λληλα για ορισµ�να πολυµερ�, π.χ. υδατοδιαλυτ� και διακλαδισµ�να µε µακρι�r αλυσ�δεr πολυµερ�.

1.2. Ορισµο� και µον�δεr

Το αριθµητικ� µ�σο µοριακ� β�ροr Mn και το σταθµικ� µ�σο µοριακ� β�ροr Mw προσδιορ�ζονται
χρησιµοποι�νταr τιr ακ�λουθεr εξισ�σειr:

Mn=

n

Σ Hi

i=l
n

ΣHi /M
i

i=l

Mw=

n

Σ HixMi

i=l
n

Σ Hi

i=l

�που:

Hi ε�ναι το επ�πεδο του σ�µατοr του ανιχνευτ� απ� τη βασικ� γραµµ� για τον �γκο κατακρ�τησηr Vi,

Mi ε�ναι το µοριακ� β�ροr του κλ�σµατοr του πολυµερο�r στον �γκο κατακρ�τησηr Vi και

n ε�ναι ο αριθµ�r των σηµε�ων δεδοµ�νων.

Το ε�ροr τηr κατανοµ�r των µοριακ�ν βαρ�ν, το οπο�ο αποτελε� µ�τρο τηr διασπαρσιµ�τηταr του
συστ�µατοr, δ�δεται απ� το λ�γο Mw/Mn.

1.3. Ουσ�εr αναφορ�r

Επειδ� η GPC ε�ναι µ�α σχετικ� µ�θοδοr, πρ�πει να γ�νεται διακρ�βωση. Για το σκοπ� αυτ� χρησιµο-
ποιο�νται συν�θωr πρ�τυπα πολυστυρολ�ου, κατανεµηµ�να σε µ�α στεν� περιοχ� µε γραµµικ� δια-
µ�ρφωση, µε γνωστ� µ�σα µοριακ� β�ρη Mn και Mw και γνωστ� κατανοµ� µοριακ�ν βαρ�ν. Η καµπ�λη
διακρ�βωσηr µπορε� να χρησιµοποιηθε� στον προσδιορισµ� του µοριακο� β�ρουr του �γνωστου δε�γµα-
τοr µ�νον ε�ν οι συνθ�κεr για το διαχωρισµ� του δε�γµατοr και τα πρ�τυπα �χουν επιλεγε� µε ταυτ�σηµο
τρ�πο.

Κ�θε προσδιοριζ�µενη σχ�ση µεταξ� του µοριακο� β�ρουr και του �γκου εκλο�σεωr ε�ναι �γκυρη µ�νον
υπ� τιr συγκεκριµ�νεr συνθ�κεr του συγκεκριµ�νου πειρ�µατοr. Στιr συνθ�κεr περιλαµβ�νονται, κυρ�ωr,
η θερµοκρασ�α, ο διαλ�τηr (� µε�γµα διαλυτ�ν), οι χρωµατογραφικ�r συνθ�κεr και η στ�λη � το σ�στηµα
στηλ�ν διαχωρισµο�.
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Τα µοριακ� β�ρη του δε�γµατοr που προσδιορ�ζονται µε τον τρ�πο αυτ� ε�ναι σχετικ�r τιµ�r και
χαρακτηρ�ζονται ωr «ισοδ�ναµα µοριακ� β�ρη πολυστυρολ�ου». Αυτ� σηµα�νει �τι αν�λογα µε τιr
δοµικ�r και χηµικ�r διαφορ�r µεταξ� του δε�γµατοr και των προτ�πων, τα µοριακ� β�ρη µπορο�ν να
αποκλ�νουν απ� τιr απ�λυτεr τιµ�r κατ� �να µεγαλ�τερο � µικρ�τερο βαθµ�. Ε�ν χρησιµοποιο�νται �λλα
πρ�τυπα, π.χ. πολυαιθυλενογλυκ�λη, πολυαιθυλενοξε�διο, µεθακρυλικ�r πολυµεθυλεστ�ραr, πολυακρυλικ�
οξ�, θα πρ�πει να δηλ�νεται ο λ�γοr.

1.4. Αρχ� τηr µεθ�δου δοκιµ�r

Και η κατανοµ� των µοριακ�ν βαρ�ν του δε�γµατοr και τα µ�σα µοριακ� β�ρη (Mw και Mn) µπορο�ν να
προσδιοριστο�ν χρησιµοποι�νταr GPC. Η GPC ε�ναι �ναr ειδικ�r τ�ποr υγρ�r χρωµατογραφ�αr στην
οπο�α το δε�γµα διαχωρ�ζεται αν�λογα µε τουr υδροδυναµικο�r �γκουr των επιµ�ρουr συστατικ�ν (2).

Ο διαχωρισµ�r επιτελε�ται καθ�r το δε�γµα δι�ρχεται απ� στ�λη γεµισµ�νη µε πορ�δεr υλικ�, συν�θωr
µ�α οργανικ� πηκτ�. Τα µικρ� µ�ρια µπορο�ν να διεισδ�ουν στουr π�ρουr εν� τα µεγ�λα µ�ρια
αδυνατο�ν. �τσι η διαδροµ� των µεγ�λων µορ�ων ε�ναι µικρ�τερη και εκλο�ονται πρ�τα. Τα µεσα�ου
µεγ�θουr µ�ρια διεισδ�ουν κ�πωr στουr π�ρουr και εκλο�ονται αργ�τερα. Τα µικρ�τερα µ�ρια, µε µ�ση
υδροδυναµικ� ακτ�να µικρ�τερη απ� τουr π�ρουr τηr πηκτ�r, µπορο�ν να διεισδ�ουν σε �λουr τουr
π�ρουr. Αυτ� εκλο�ονται τελευτα�α.

Θεωρητικ�, ο διαχωρισµ�r εξαρτ�ται αποκλειστικ� απ� το µ�γεθοr των µορ�ων, στην πρ�ξη �µωr ε�ναι
δ�σκολο να αποφευχθε� η παρεµβολ�, τουλ�χιστον σε κ�ποιο βαθµ�, ορισµ�νων φαινοµ�νων προσ-
ρ�φησηr. Η κατ�σταση µπορε� να χειροτερε�σει απ� τυχ�ν µη οµοι�µορφη πλ�ρωση τηr στ�ληr και
�παρξη κεν�ν �γκων (2).

Η αν�χνευση πραγµατοποιε�ται µε τη βο�θεια π.χ. του δε�κτη δι�θλασηr � τηr απορρ�φησηr στο UV,
λαµβ�νεται δε µ�α καµπ�λη απλ�r κατανοµ�r. Εντο�τοιr, για να παρ�χει η καµπ�λη πραγµατικ�r τιµ�r
µοριακ�ν βαρ�ν, ε�ναι αναγκα�ο η στ�λη να διακριβ�νεται διοχετε�ονταr µ�σα απ� αυτ� πολυµερ�
γνωστο� µοριακο� β�ρουr και, στην ιδανικ� περ�πτωση, παρ�µοιαr �σο το δυνατ�ν δοµ�r π.χ. δι�φορα
πρ�τυπα πολυστυρολ�ου. Συν�θωr λαµβ�νεται µ�α καµπ�λη Gauss, παραµορφωµ�νη µερικ�r φορ�r απ�
µ�α µικρ� ουρ� προr την πλευρ� των χαµηλ�ν µοριακ�ν βαρ�ν. Ο κατακ�ρυφοr �ξοναr δε�χνει την κατ�
β�ροr ποσ�τητα των µε δι�φορα β�ρη εκλου�µενων κλασµ�των εν� ο οριζ�ντιοr �ξοναr δε�χνει το
λογαριθµικ� µοριακ� β�ροr.

1.5. Κριτ�ρια ποι�τηταr

Η επαναληψιµ�τητα (σχετικ� τυπικ� απ�κλιση: ΣΤΑ) του �γκου �κλουσηr θα πρ�πει να ε�ναι καλ�τερη
του 0,3 %. Ε�ν �να χρωµατογρ�φηµα αξιολογε�ται σε εξ�ρτηση απ� το χρ�νο και δεν πληρο� το ανωτ�ρω
αναφερθ�ν κριτ�ριο (1), η απαιτο�µενη για την αν�λυση επαναληψιµ�τητα πρ�πει να διασφαλ�ζεται
διορθ�νοντ�r την µε �να εσωτερικ� πρ�τυπο. Οι πολυδιασπαρσιµ�τητεr εξαρτ�νται απ� τα µοριακ� β�ρη
των προτ�πων. Στην περ�πτωση των προτ�πων πολυστυρολ�ου οι συν�θειr τιµ�r ε�ναι:

Mp : 2 000

2 000 @ Mp @ 106

Mp ; 106

Mw/Mn : 1,20

Mw/Mn : 1,05

Mw/Mn : 1,20

(Mp ε�ναι το µοριακ� β�ροr του προτ�που στο αν�τατο σηµε�ο τηr κορυφ�r).

1.6. Περιγραφ� τηr µεθ�δου δοκιµ�r

1.6.1. Παρασκευ� των πρ�τυπων διαλυµ�των πολυστυρολ�ου

Τα πρ�τυπα πολυστυρολ�ου διαλ�ονται µε επισταµ�νη αν�µειξη στο επιλεγµ�νο εκλουστικ� µ�σον. Κατ�
την παρασκευ� των διαλυµ�των πρ�πει να λαµβ�νονται υπ�ψη οι οδηγ�εr του κατασκευαστ�.

Οι συγκεντρ�σειr των επιλεγοµ�νων προτ�πων εξαρτ�νται απ� δι�φορουr παρ�γοντεr, π.χ. απ� τον �γκο
�γχυσηr, το ιξ�δεr του διαλ�µατοr και την ευαισθησ�α του αναλυτικο� ανιχνευτ�. Ο µ�γιστοr �γκοr
�γχυσηr πρ�πει να προσαρµ�ζεται στο µ�κοr τηr στ�ληr για να αποφε�γεται τυχ�ν υπερφ�ρτιση. Οι
συν�θειr �γκοι �γχυσηr για αναλυτικο�r διαχωρισµο�r µε GPC και στ�λη 30 cm × 7,8 mm, ε�ναι
κανονικ� µεταξ� 40 και 100 µl. Ε�ναι δυνατ�ν να χρησιµοποιηθο�ν και µεγαλ�τεροι �γκοι, αυτο� �µωr
δεν πρ�πει να υπερβα�νουν τα 250 µl. Πριν απ� τη διακρ�βωση τηr στ�ληr πρ�πει να προσδιορ�ζεται ποια
ε�ναι η �ριστη σχ�ση µεταξ� του �γκου �γχυσηr και τηr συγκεντρ�σεωr.
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1.6.2. Παρασκευ� του διαλ�µατοr του δε�γµατοr

Για την παρασκευ� των διαλυµ�των του δε�γµατοr ισχ�ουν κατ’ αρχ�ν οι �διεr απαιτ�σειr. Το δε�γµα
διαλ�εται σε κατ�λληλο διαλ�τη, π.χ. τετραϋδροφουρ�νιο (THF), µε προσεκτικ� ανακ�νηση. Σε καµ�α
περ�πτωση δεν θα πρ�πει να διαλ�εται µε χρ�ση λουτρο� υπερ�χων. Εφ�σον απαιτε�ται, το δι�λυµα του
δε�γµατοr καθαρ�ζεται µ�σω φ�λτρου µεµβρ�νηr µε µ�γεθοr π�ρων µεταξ� 0,2 και 2 µm.

Ε�ν υπ�ρχουν αδι�λυτα σωµατ�δια, αυτ� πρ�πει να αναγρ�φεται στην τελικ� �κθεση γιατ� αυτ� µπορε�
να οφε�λονται σε κλ�σµατα υψηλο� µοριακο� β�ρουr. Για τον προσδιορισµ� του κατ� β�ροr ποσοστο�
των αδι�λυτων σωµατιδ�ων θα πρ�πει να χρησιµοποιε�ται µ�α κατ�λληλη µ�θοδοr. Τα διαλ�µατα θα
πρ�πει να χρησιµοποιο�νται µ�σα σε 24 �ρεr.

1.6.3. Συσκευ�r

— δοχε�ο διαλ�τη

— απαεριωτ�r (�που χρει�ζεται)

— αντλ�α

— αποσβεστ�ραr παλµ�ν (�που χρει�ζεται)

— σ�στηµα εγχ�σεωr

— στ�λεr χρωµατογραφ�αr

— ανιχνευτ�r

— ρο�µετρο (�που χρει�ζεται)

— καταγραφ�αr-επεξεργαστ�r δεδοµ�νων

— δοχε�ο αποβλ�των.

Πρ�πει να διασφαλ�ζεται �τι το σ�στηµα GPC ε�ναι αδραν�r �ναντι των χρησιµοποιουµ�νων διαλυτ�ν
(π.χ. χρησιµοποι�νταr χαλ�βδινα τριχοειδ� για το διαλ�τη THF).

1.6.4. �γχυση και σ�στηµα παροχ�r διαλ�τη

Ορισµ�νοr �γκοr του διαλ�µατοr του δε�γµατοr φ�ρεται στη στ�λη χρησιµοποι�νταr ε�τε αυτ�µατο
δειγµατολ�πτη ε�τε µε τα χ�ρια σε µ�α επακριβ�r καθορισµ�νη ζ�νη. Ε�ν η εργασ�α γ�νεται µε τα χ�ρια,
πρ�πει να αποφε�γεται κ�θε απ�τοµο τρ�βηγµα � π�εση του εµβ�λου τηr σ�ριγγαr γιατ� κ�τι τ�τοιο
µπορε� να προκαλ�σει µεταβολ�r στη µετρο�µενη κατανοµ� µοριακ�ν βαρ�ν. Τα σ�στηµα παροχ�r του
διαλ�τη θα πρ�πει, �σο το δυνατ�ν, να µην επηρε�ζεται θεωρητικ� απ� παλµο�r µε τη βο�θεια εν�r
αποσβεστ�ρα παλµ�ν. Η ταχ�τητα ρο�r ε�ναι τηr τ�ξηr του 1 ml/min.

1.6.5. Στ�λη

Η αναγν�ριση του πολυµερο�r γ�νεται, αν�λογα µε το δε�γµα, ε�τε µε µ�α απλ� στ�λη ε�τε µε περισσ�τε-
ρεr απ� µ�α στ�λεr συνδεδεµ�νεr διαδοχικ�. Στο εµπ�ριο υπ�ρχουν διαθ�σιµα αρκετ� πορ�δη για στ�λεr
υλικ� µε καθορισµ�νεr ιδι�τητεr (π.χ. µ�γεθοr π�ρων, �ρια αποκλεισµο�). Η επιλογ� τηr πηκτ�r διαχωρι-
σµο� � του µ�κουr τηr στ�ληr εξαρτ�ται τ�σον απ� τιr ιδι�τητεr του δε�γµατοr (υδροδυναµικ�r �γκοr,
κατανοµ� µοριακ�ν βαρ�ν) �σο και απ� τιr ειδικ�r συνθ�κεr για το διαχωρισµ� �πωr ο διαλ�τηr, η
θερµοκρασ�α και η ταχ�τητα ρο�r (1) (2) (3).

1.6.6. Θεωρητικ�r πλ�κεr

Η στ�λη � ο συνδυασµ�r των στηλ�ν που χρησιµοποιο�νται για το διαχωρισµ� πρ�πει να χαρακτηρ�ζο-
νται απ� τον αριθµ� των θεωρητικ�ν πλακ�ν. Αυτ� σηµα�νει �τι στην περ�πτωση �που ωr διαλ�τηr
εκλο�σεωr χρησιµοποιε�ται THF, θα πρ�πει να γ�νεται φ�ρτιση στ�ληr γνωστο� µ�κουr µε δι�λυµα
αιθυλοβενζολ�ου � �λλου κατ�λληλου µη πολικο� διαλελυµ�νου σ�µατοr. Ο αριθµ�r των θεωρητικ�ν
πλακ�ν δ�δεται απ� την ακ�λουθη εξ�σωση:

N = 5,54 ( Ve

W1/2
)
2

� N = 16 ( Ve

W )
2

�που:
N ε�ναι ο αριθµ�r των θεωρητικ�ν πλακ�ν
Ve ε�ναι ο �γκοr εκλο�σεωr στο αν�τατο σηµε�ο τηr κορυφ�r
W ε�ναι το πλ�τοr τηr γραµµ�r β�σεωr τηr κορυφ�r
W1/2 ε�ναι το πλ�τοr τηr κορυφ�r στο �µισυ του �ψουr τηr.
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1.6.7. Ικαν�τητα διαχωρισµο�

Εκτ�r απ� τον αριθµ� των θεωρητικ�ν πλακ�ν, που ε�ναι �να µ�γεθοr που προσδιορ�ζει το ε�ροr τηr
ζ�νηr, �να µ�ροr εξαρτ�ται και απ� την ικαν�τητα διαχωρισµο�, µ�γεθοr που προσδιορ�ζεται απ� το
βαθµ� κλ�σεωr τηr καµπ�ληr διακριβ�σεωr. Η ικαν�τητα διαχωρισµο� µ�αr στ�ληr βρ�σκεται απ� την
ακ�λουθη σχ�ση:

Ve,Mx
– Ve,(10Mx

)

εµβαδ�ν εγκ�ρσιαr διατοµ�r στ�ληr
≥ 6,0 [ cm3

cm2 ]
�που,

Ve,Mx
ε�ναι ο �γκοr εκλο�σεωr για πολυστυρ�λιο µε µοριακ� β�ροr Mx

Ve,(10.Mx)
ε�ναι ο �γκοr εκλο�σεωr για πολυστυρ�λιο µε δεκαπλ�σιο µοριακ� β�ροr.

Η αναλυτικ� ικαν�τητα του συστ�µατοr ορ�ζεται συν�θωr ωr εξ�r:

R1,2=2 ×
Vel – Ve2

W1 + W2

×
1

log10(M2/M1)

�που:

Ve1, Ve2 ε�ναι οι �γκοι εκλο�σεωr των δ�ο προτ�πων πολυστυρολ�ου στο µ�γιστο τηr κορυφ�r,

W1, W2 ε�ναι τα πλ�τη τηr κορυφ�r στη γραµµ� β�σεωr

M1, M2 ε�ναι τα µοριακ� β�ρη στο µ�γιστο τηr κορυφ�r (που πρ�πει να διαφ�ρουν κατ� �να συντελεστ�
10).

Η τιµ� R για το σ�στηµα στηλ�ν θα πρ�πει να ε�ναι µεγαλ�τερη απ� 1,7 (4).

1.6.8. ∆ιαλ�τεr

�λοι οι διαλ�τεr πρ�πει να ε�ναι υψηλ�r καθαρ�τηταr (για το THF απαιτε�ται καθαρ�τητα 99,5 %). Το
δοχε�ο του διαλ�τη (το οπο�ο, εφ�σον χρει�ζεται, πρ�πει να ε�ναι σε ατµ�σφαιρα αδρανο�r αερ�ου) πρ�πει
να ε�ναι αρκετ� µεγ�λο για τη διακρ�βωση τηr στ�ληr και την αν�λυση αρκετ�ν δειγµ�των. Ο διαλ�τηr
πρ�πει να απαερι�νεται πριν µεταφερθε� στη στ�λη µ�σω τηr αντλ�αr.

1.6.9. �λεγχοr θερµοκρασ�αr

Η θερµοκρασ�α των κρ�σιµων εσωτερικ�ν εξαρτηµ�των (βρ�χοr εγχ�σεωr, στ�λεr, ανιχνευτ�r και
σωλην�σειr) θα πρ�πει να ε�ναι σταθερ� και κατ�λληλη για τον επιλεγ�ντα διαλ�τη.

1.6.10. Ανιχνευτ�r

Σκοπ�r του ανιχνευτ� ε�ναι να καταγρ�φει ποσοτικ�r τη συγκ�ντρωση του δε�γµατοr που εκλο�ζεται απ�
τη στ�λη. Για να αποφε�γεται �σκοπη διε�ρυνση των κορυφ�ν, ο �γκοr τηr κυψελ�δαr του ανιχνευτ�
πρ�πει να ε�ναι �σο το δυνατ�ν µικρ�τεροr. Η τιµ� του �γκου δεν θα πρ�πει να ε�ναι µεγαλ�τερη απ� 10
µl εκτ�r απ� την περ�πτωση ανιχνευτ�ν δι�χυσηr του φωτ�r και ιξ�δουr. Για την αν�χνευση χρησιµο-
ποιε�ται συν�θωr διαφορικ� διαθλασιµετρ�α. Εντο�τοιr, εφ�σον το επιβ�λλουν οι συγκεκριµ�νεr ιδι�τητεr
του δε�γµατοr � του διαλ�τη εκλο�σεωr, µπορο�ν να χρησιµοποιηθο�ν και �λλοι τ�ποι ανιχνευτ�ν, π.χ.
UV/VIS-, IR-, ανιχνευτ�r ιξ�δουr κ.λπ.

2. ∆Ε∆ΟΜΕΝΑ ΚΑΙ ΣΥΝΤΑΞΗ ΕΚΘΕΣΗΣ

2.1. ∆εδοµ�να

Για τα λεπτοµερ� κριτ�ρια αξιολ�γησηr καθ�r επ�σηr και τιr απαιτ�σειr που σχετ�ζονται µε τη συλλογ�
και επεξεργασ�α των δεδοµ�νων, θα πρ�πει να γ�νεται αναφορ� στο πρ�τυπο DIN (1).

Για κ�θε δε�γµα πρ�πει να πραγµατοποιο�νται δ�ο ανεξ�ρτητα πειρ�µατα και να γ�νονται επιµ�ρουr
αναλ�σειr.

Σε κ�θε µ�τρηση πρ�πει να παρ�χονται τα Mn, Mw, Mw/Mn και Mp και να αναφ�ρεται ρητ�r, �τι οι
µετρο�µενεr τιµ�r ε�ναι σχετικ�r τιµ�r ισοδ�ναµεr µε τα µοριακ� β�ρη του χρησιµοποιο�µενου προτ�που.
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Μετ� τον προσδιορισµ� των �γκων κατακρ�τησηr � των χρ�νων κατακρ�τησηr (διορθωµ�νων πιθαν�ν µε
β�ση �να εσωτερικ� πρ�τυπο), κατασκευ�ζεται γραφικ� παρ�σταση των τιµ�ν log Mp (Mp ε�ναι τα
αν�τατα σηµε�α των κορυφ�ν των προτ�πων διακριβ�σεωr) συναρτ�σει µ�αr απ� τιr ποσ�τητεr αυτ�r.
Για κ�θε δεκ�δα µοριακ�ν βαρ�ν απαιτο�νται τουλ�χιστον δ�ο σηµε�α διακρ�βωσηr εν�, για τη
συνολικ� καµπ�λη, απαιτο�νται τουλ�χιστον π�ντε σηµε�α µετρ�σεωr, σηµε�α που θα πρ�πει να καλ�-
πτουν το εκτιµ�µενο µοριακ� β�ροr του δε�γµατοr. Το προr τα χαµηλ� µοριακ� β�ρη ακρα�ο σηµε�ο τηr
καµπ�ληr διακριβ�σεωr ορ�ζεται απ� n-εξυλοβενζ�λιο � �λλη κατ�λληλη µη πολικ� διαλελυµ�νη ουσ�α.
Το αριθµητικ� µ�σο και το σταθµικ� µ�σο µοριακ� β�ροr προσδιορ�ζονται εν γ�νει µ�σω επεξεργασ�αr
ηλεκτρονικ�ν δεδοµ�νων, µε β�ση τουr τ�πουr του σηµε�ου 1.2. Στην περ�πτωση που χρησιµοποιε�ται δι�
χειρ�r ψηφιοπο�ηση, µπορε� κανε�r να κ�νει χρ�ση του ASTM D 3536/91 (3).

Η καµπ�λη κατανοµ�r πρ�πει να παρ�χεται µε τη µορφ� π�νακα � εικ�ναr (διαφορικ� συχν�τητα �
αθροιστικ� ποσοστ� συναρτ�σει του log M). Στη γραφικ� παρ�σταση, µ�α δεκ�δα µοριακ�ν βαρ�ν θα
πρ�πει κανονικ� να αντιστοιχε� σε πλ�τοr περ�που 4 cm εν� το µ�γιστο τηr κορυφ�r θα πρ�πει να ε�ναι
σε �ψοr περ�που 8 cm. Στην περ�πτωση ολοκληρωµ�νων καµπυλ�ν κατανοµ�r η διαφορ� στην τεταγµ�νη
µεταξ� 0 και 100 % θα πρ�πει να ε�ναι περ�που 10 cm.

2.2. �κθεση δοκιµ�r

Στην �κθεση δοκιµ�r πρ�πει να περιλαµβ�νονται οι ακ�λουθεr πληροφορ�εr:

2.2.1. Υπ� δοκιµ� ουσ�α

— υπ�ρχουν στοιχε�α για την υπ� δοκιµ� ουσ�α (ταυτ�τητα, πρ�σθετα, προσµε�ξειr)

— περιγραφ� τηr κατεργασ�αr του δε�γµατοr, παρατηρ�σειr, προβλ�µατα.

2.2.2. Εξοπλισµ�r

— περι�κτηr εκλουστικο� µ�σου, αδραν�r α�ριο, απαερ�ωση του εκλουστικο� µ�σου, σ�σταση του
εκλουστικο� µ�σου, προσµε�ξειr

— αντλ�α, αποσβεστ�ραr παλµ�ν, σ�στηµα εγχ�σεωr

— στ�λεr διαχωρισµο� (κατασκευαστ�r, �λα τα σχετικ� µε τα χαρακτηριστικ� των στηλ�ν �πωr
µ�γεθοr π�ρων, ε�δοr υλικο� διαχωρισµο� κ.λπ., αριθµ�r, µ�κοr και σειρ� των χρησιµοποιηθεισ�ν
στηλ�ν)

— αριθµ�r των θεωρητικ�ν πλακ�ν τηr στ�ληr (� συνδυασµο�), ικαν�τητα διαχωρισµο� (αναλυτικ�
ικαν�τητα του συστ�µατοr)

— πληροφορ�εr για τη συµµετρ�α των κορυφ�ν

— θερµοκρασ�α στηλ�ν, τρ�ποr ελ�γχου τηr θερµοκρασ�αr

— ανιχνευτ�r (αρχ� µετρ�σεωr, τ�ποr, �γκοr κυψελ�δαr)

— ρο�µετρο, εφ�σον χρησιµοποιε�ται (κατασκευαστ�r, αρχ� µετρ�σεωr)

— σ�στηµα καταγραφ�r και επεξεργασ�αr δεδοµ�νων (υλικ� και λογισµικ�).

2.2.3. ∆ιακρ�βωση του συστ�µατοr

— λεπτοµερ�r περιγραφ� τηr µεθ�δου που χρησιµοποιε�ται για τη χ�ραξη τηr καµπ�ληr διακρ�βωσηr

— πληροφορ�εr για τα κριτ�ρια ποι�τηταr τηr µεθ�δου (π.χ. συντελεστ�r συσχ�τισηr, �θροισµα σφαλ-
µ�των τετραγ�νων κ.λπ)

— στοιχε�α σχετικ� µε κ�θε περ�πτωση παρ�κτασηr, υποθ�σεων και προσεγγ�σεων που �γιναν κατ� την
πειραµατικ� διαδικασ�α και την αξιολ�γηση και επεξεργασ�α δεδοµ�νων

— Κ�θε µ�τρηση που χρησιµοποιε�ται για τη χ�ραξη τηr καµπ�ληr διακριβ�σεωr πρ�πει να τεκµηρι�νε-
ται σε �να π�νακα που να περιλαµβ�νει τα ακ�λουθα στοιχε�α για κ�θε σηµε�ο διακρ�βωσηr:

— ονοµασ�α του δε�γµατοr

— παρασκευαστ�r του δε�γµατοr

— χαρακτηριστικ�r τιµ�r των προτ�πων Mp, Mn, Mw, Mw/Mn, �πωr δ�δονται απ� τον κατασκευαστ� �
λαµβ�νονται απ� διαδοχικ�r µετρ�σειr, µαζ� µε λεπτοµ�ρειεr για τη µ�θοδο προσδιορισµο�

— �γκοr εγχ�σεωr και συγκ�ντρωση εγχ�σεωr

— τιµ� Mp που χρησιµοποιε�ται για τη διακρ�βωση
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— �γκοr εκλο�σεωr � διορθωµ�νο χρ�νο κατακρ�τησηr που µετρ�ται στα αν�τατα σηµε�α των
κορυφ�ν

— Mp που υπολογ�ζεται στο αν�τατο σηµε�ο τηr κορυφ�r

— ποσοστια�ο σφ�λµα τηr υπολογιζ�µενηr τιµ�r Mp και τηr τιµ�r διακρ�βωσηr.

2.2.4. Αξιολ�γηση

— αξιολ�γηση µε β�ση το χρ�νο: µ�θοδοι που χρησιµοποι�θηκαν για να διασφαλιστε� η απαιτο�µενη
αναπαραγωγιµ�τητα (µ�θοδοr δι�ρθωσηr, εσωτερικ� πρ�τυπο κ.λπ.)

— πληροφορ�εr για το ε�ν η αξιολ�γηση πραγµατοποι�θηκε µε β�ση τον �γκο εκλο�σεωr � το χρ�νο
κατακρ�τησηr

— πληροφορ�εr σχετικ� µε τα �ρια τηr αξιολ�γησηr ε�ν µ�α κορυφ� δεν αναλ�εται πλ�ρωr

— περιγραφ� µεθ�δων αµβλ�νσεωr, ε�ν χρησιµοποι�θηκαν

— διαδικασ�α παρασκευ�r και προκατεργασ�αr του δε�γµατοr

— η παρουσ�α αδι�λυτων σωµατιδ�ων, ε�ν υπ�ρχαν

— �γκοr εγχ�σεωr (µl) και συγκ�ντρωση εγχ�σεωr (mg/ml)

— παρατηρ�σειr που δε�χνουν επιδρ�σειr που οδηγο�ν σε αποκλ�σειr απ� το θεωρητικ� προφ�λ GPC

— λεπτοµερ� περιγραφ� κ�θε τροποπο�ησηr των διαδικασι�ν δοκιµ�r

— λεπτοµ�ρειεr για τιr περιοχ�r σφαλµ�των

— κ�θε �λλη πληροφορ�α και παρατ�ρηση σχετικ� µε την ερµηνε�α των αποτελεσµ�των.

3. ΠΑΡΑΠΟΜΠΕΣ

(1) DIN 55672 (1995). Gelpermeationschromatographie (GPC) mit Tetrahydrofuran (THF) als Eutions-
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(2) Yau, W.W., Kirkland, J.J., and Bly, D. D. eds, (1979). Modern Size Exlcusion Liquid Chromato-
graphy, J. Wiley and Sons.

(3) ASTM D 3536-91, (1991). Standard Test Method for Molecular Weight Averages and Molecular
Weight Distribution by Liquid Exclusion Chromatography (Gel Permeation Chromatography-
GPC). American Society for Testing and Materials, Philadelphia, Pennsylvania.

(4) ASTM D 5296-92 (1992). Standard Test Method for Molecular Weight Averages and Molecular
Weight Distribution of Polystyrene by High Performance Size-Exclusion Chromatography. Ameri-
can Society for Testing and Materials, Philadelphia, Pennsylvania.
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Παρ�ρτηµα

Παραδε�γµατα �λλων µεθ�δων για τον προσδιορισµ� του αριθµητικο� µ�σου µοριακο� β�ρουr (Mn) για
πολυµερ�

Η µ�θοδοr που προτιµ�ται για τον προσδιορισµ� του Mn, ιδια�τερα �ταν υπ�ρχει διαθ�σιµη σειρ� απ� πρ�τυπα
των οπο�ων η δοµ� ε�ναι συγκρ�σιµη µε τη δοµ� του πολυµερο�r, ε�ναι η χρωµατογραφ�α διεισδ�σεωr πηκτ�r
(GPC). Εντο�τοιr, �που υπ�ρχουν πρακτικ�r δυσκολ�εr στη χρ�ση τηr GPC � ε�ναι εκ των προτ�ρων αναµεν�µενο
�τι η ουσ�α δεν θα πληρο� κ�ποιο θεσπισµ�νο κριτ�ριο Mn (και το οπο�ο χρει�ζεται επιβεβα�ωση), υπ�ρχουν και
εναλλακτικ�r διαθ�σιµεr µ�θοδοι �πωr:

1. Χρ�ση φυσικοχηµικ�ν ιδιοτ�των

1.1. Ζεσεοσκοπ�α/Κρυοσκοπ�α: Συν�σταται στη µ�τρηση τηr αν�ψωσηr του σηµε�ου ζ�σεωr (ζεσεοσκοπ�α) �
του υποβιβασµο� του σηµε�ου π�ξεωr (κρυοσκοπ�α) εν�r διαλ�τη, �ταν προστ�θεται το πολυµερ�r. Η
µ�θοδοr βασ�ζεται στο γεγον�r �τι η επ�δραση του διαλυ�µενου πολυµερο�r στο σηµε�ο ζ�σεωr/π�ξεωr
του υγρο� εξαρτ�ται απ� το µοριακ� β�ροr του πολυµερο�r (1) (2).

∆υνατ�τητα εφαρµογ�r: Mn : 20 000.

1.2. Υποβιβασµ�r τηr τ�σεωr ατµ�ν: Συν�σταται στη µ�τρηση τηr τ�σεωr ατµ�ν εν�r επιλεγµ�νου υγρο�
αναφορ�r πριν και µετ� την προσθ�κη γνωστ�ν ποσοτ�των πολυµερο�r (1) (2).

∆υνατ�τητα εφαρµογ�r: Mn : 20 000 (θεωρητικ�, αφο� στην πρ�ξη υπ�ρχει περιορισµ�r).

1.3 Οσµοµετρ�α µεµβρ�νηr: Βασ�ζεται στην αρχ� τηr �σµωσηr δηλαδ� τηr φυσικ�r τ�σηr των µορ�ων των
διαλυτ�ν να δι�ρχονται διαµ�σου ηµιπερατ�r µεµβρ�νηr απ� �να αραι� σε �να πυκν� δι�λυµα για την
επ�τευξη ισορροπ�αr. Στη δοκιµ�, το αραι� δι�λυµα �χει µηδενικ� συγκ�ντρωση, εν� το πυκν� δι�λυµα
περι�χει το πολυµερ�r. Το γεγον�r τηr δι�λευσηr του διαλ�τη διαµ�σου τηr µεµβρ�νηr προκαλε� την
αν�πτυξη διαφορικ�r πι�σεωr που εξαρτ�ται απ� τη συγκ�ντρωση και το µοριακ� β�ροr του πολυµερο�r
(1) (3) (4).

∆υνατ�τητα εφαρµογ�r: Mn µεταξ� 20 000-200 000.

1.4 Οσµοµετρ�α φ�σηr ατµ�ν: Συν�σταται στη σ�γκριση τηr ταχ�τηταr εξατµ�σεωr αερολ�µατοr καθαρο�
διαλ�τη προr τρ�α τουλ�χιστον αερολ�µατα που περι�χουν το πολυµερ�r σε διαφορετικ�r συγκεντρ�σειr
(1) (5) (6).

∆υνατ�τητα εφαρµογ�r: Mn : 20 000.

2. Αν�λυση τερµατικ�ν οµ�δων

Για να χρησιµοποιηθε� η µ�θοδοr αυτ�, απαιτε�ται να ε�ναι γνωστ� τ�σο η �λη δοµ� του πολυµερο�r �σο
και η φ�ση των τερµατικ�ν οµ�δων τηr αλυσ�δαr (πρ�γµα που πρ�πει να διακρ�νεται απ� τον βασικ�
σκελετ� µε τη βο�θεια π.χ. NMR � τιτλοδ�τησηr/παραγωγοπο�ησηr). Ο προσδιορισµ�r τηr µοριακ�r
συγκεντρ�σεωr των τερµατικ�ν οµ�δων που υπ�ρχουν στο πολυµερ�r µπορε� να οδηγ�σει στην ανε�ρεση
µ�αr τιµ�r για το µοριακ� β�ροr (7) (8) (9).

∆υνατ�τητα εφαρµογ�r: Mn µ�χρι 50 000 (µε φθ�νουσα αξιοπιστ�α).

ΠΑΡΑΠΟΜΠΕΣ
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(2) Glover, C.A., (1975). Absolute Colligative Property Methods. Chapter 4. In: Polymer Molecular
Weights, Part I, P.E., Slade, Jr. ed., Marcel Dekker, New York.

(3) ASTM D 3750-79, (1979). Standard Practice for Determination of Number-Average Molecular
Weight of Polymers by Membrane Osmometry. American Society for Testing and Materials,
Philadelphia, Pennsylvania.

(4) Coll, H. (1989), Membrane Osmometry. In: Determination of Molecular Weight, A.R. Cooper ed.,
J. Wiley and Sons, pp. 25-52.

(5) ASTMD 3592-77, (1977). Standard Recommended Practice for Determination of Molecular Weight
by Vapour Pressure, American Society for Testing and Materials, Philadelphia, Pennsylvania.
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ΠΑΡΑΡΤΗΜΑ ΙΙΙ Β

Α.19. ΠΕΡΙΕΚΤΙΚΟΤΗΤΑ ΠΟΛΥΜΕΡΩΝ ΣΕ ΚΛΑΣΜΑΤΑ

1. ΜΕΘΟ∆ΟΣ

Η χρωµατογραφικ� αυτ� µ�θοδοr διε�σδυσηr πηκτ�r αποτελε� αντιγραφ� τηr OECD TG 119 (1996). Οι
βασικ�r αρχ�r και �λλεr τεχνικ�r πληροφορ�εr παρ�χονται στην παραποµπ� 1.

1.1. Εισαγωγ�

Επειδ� οι ιδι�τητεr των πολυµερ�ν διαφ�ρουν π�ρα πολ�, ε�ναι αδ�νατον να περιγραφε� µ�α µοναδικ�
µ�θοδοr στην οπο�α να καθορ�ζονται επακριβ�r οι συνθ�κεr για τον διαχωρισµ� και την αξιολ�γηση που
να καλ�πτουν �λεr τιr πιθαν�τητεr και ειδικ�r περιπτ�σειr που συναντ�νται στο διαχωρισµ� πολυµερ�ν.
Συχν� µ�λιστα, σε ορισµ�να πολ�πλοκα πολυµερ�ν συστ�µατα, δεν µπορε� να εφαρµοστε� η χρωµατογρα-
φ�α διε�σδυσηr πηκτ�r (GPC). �ταν η GPC ε�ναι πρακτικ� ανεφ�ρµοστη, το µοριακ� β�ροr µπορε� να
προσδιοριστε� µε �λλεr µεθ�δουr (βλ�πε παρ�ρτηµα). Στιr περιπτ�σειr αυτ�r, θα πρ�πει να δ�δονται
πλ�ρειr λεπτοµ�ρειεr και αιτιολ�γηση.

Η περιγραφ�µενη µ�θοδοr βασ�ζεται στο πρ�τυπο DIN 55672 (1). Λεπτοµερε�r πληροφορ�εr σχετικ� µε
την εκτ�λεση των πειραµ�των και την αξιολ�γηση των δεδοµ�νων µπορο�ν να αναζητηθο�ν σε αυτ� το
πρ�τυπο DIN. Στην περ�πτωση που χρει�ζονται τροποποι�σειr των πειραµατικ�ν συνθηκ�ν, οι αλλαγ�r
αυτ�r πρ�πει να αιτιολογο�νται. Μπορο�ν να χρησιµοποιηθο�ν και �λλα πρ�τυπα, εφ�σον �µωr γ�νεται
πλ�ρηr αναφορ� σε αυτ�. Στην περιγραφ�µενη µ�θοδο χρησιµοποιο�νται δε�γµατα πολυστυρολ�ου
γνωστ�r πολυδιασπαρσιµ�τηταr για διακρ�βωση εν� µπορε� να χρει�ζεται να τροποποιηθο�ν για να ε�ναι
κατ�λληλη για ορισµ�να πολυµερ�, π.χ. υδατοδιαλυτ� και διακλαδισµ�να µε µακρι�r αλυσ�δεr πολυµερ�.

1.2. Ορισµο� και µον�δεr

Χαµηλ� µοριακ� β�ροr ορ�ζεται αυθα�ρετα ωr το µοριακ� β�ροr το µικρ�τερο των 1 000 dalton.

Το αριθµητικ� µ�σο µοριακ� β�ροr (Mn) και το σταθµικ� µ�σο µοριακ� β�ροr (Mw) προσδιορ�ζονται
χρησιµοποι�νταr τιr ακ�λουθεr εξισ�σειr:

Mn=

n

Σ Hi

i=l
n

ΣHi /M
i

i=l

Mw=

n

Σ HixMi

i=l
n

Σ Hi

i=l

�που:

Hi = ε�ναι το επ�πεδο του σ�µατοr του ανιχνευτ� απ� τη βασικ� γραµµ� για τον �γκο κατακρ�τησηr Vi,

Mi = ε�ναι το µοριακ� β�ροr του κλ�σµατοr του πολυµερο�r στον �γκο κατακρ�τησηr Vi και

n = ε�ναι ο αριθµ�r των σηµε�ων δεδοµ�νων.

Το ε�ροr τηr κατανοµ�r των µοριακ�ν βαρ�ν, το οπο�ο αποτελε� µ�τρο τηr διασπαρσιµ�τηταr του
συστ�µατοr, δ�δεται απ� τη σχ�ση Mw/Mn.

1.3. Ουσ�εr αναφορ�r

Επειδ� η GPC ε�ναι µ�α σχετικ� µ�θοδοr, πρ�πει να γ�νεται διακρ�βωση. Για το σκοπ� αυτ� χρησιµο-
ποιο�νται συν�θωr πρ�τυπα πολυστυρολ�ου, κατανεµηµ�να σε µ�α στεν� περιοχ� µε γραµµικ� δια-
µ�ρφωση, µε γνωστ� µ�σα µοριακ� β�ρη Mn και Mw και γνωστ� κατανοµ� µοριακ�ν βαρ�ν. Η καµπ�λη
διακρ�βωσηr µπορε� να χρησιµοποιηθε� στον προσδιορισµ� του µοριακο� β�ρουr του �γνωστου δε�γµα-
τοr µ�νον ε�ν οι συνθ�κεr για το διαχωρισµ� του δε�γµατοr και των προτ�πων �χουν επιλεγε� µε
ταυτ�σηµο τρ�πο.
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Κ�θε προσδιοριζ�µενη σχ�ση µεταξ� του µοριακο� β�ρουr και του �γκου εκκλο�σεωr ε�ναι �γκυρη µ�νον
υπ� τιr συγκεκριµ�νεr συνθ�κεr του συγκεκριµ�νου πειρ�µατοr. Στιr συνθ�κεr περιλαµβ�νονται, κυρ�ωr,
η θερµοκρασ�α, ο διαλ�τηr (� µε�γµα διαλυτ�ν), οι χρωµατογραφικ�r συνθ�κεr και η στ�λη � το σ�στηµα
στηλ�ν διαχωρισµο�.

Τα µοριακ� β�ρη του δε�γµατοr που προσδιορ�ζονται µε τον τρ�πο αυτ� ε�ναι σχετικ�r τιµ�r και
χαρακτηρ�ζονται ωr «ισοδ�ναµα µοριακ� β�ρη πολυστυρολ�ου». Αυτ� σηµα�νει �τι αν�λογα µε τιr
δοµικ�r και χηµικ�r διαφορ�r µεταξ� του δε�γµατοr και των προτ�πων, τα µοριακ� β�ρη µπορο�ν να
αποκλ�νουν απ� τιr απ�λυτεr τιµ�r κατ� �να µεγαλ�τερο � µικρ�τερο βαθµ�. Ε�ν χρησιµοποιο�νται �λλα
πρ�τυπα, π.χ. πολυαιθυλενογλυκ�λη, πολυαιθυλενοξε�διο, µεθακρυλικ�r πολυµεθυλεστ�ραr, πολυακρυλικ�
οξ�, θα πρ�πει να δηλ�νεται ο λ�γοr.

1.4. Αρχ� τηr µεθ�δου δοκιµ�r

Η κατανοµ� των µοριακ�ν βαρ�ν του δε�γµατοr και τα µ�σα µοριακ� β�ρη (Mw και Mn) µπορο�ν να
προσδιοριστο�ν χρησιµοποι�νταr GPC. Η GPC ε�ναι �ναr ειδικ�r τ�ποr υγρ�r χρωµατογραφ�αr στην
οπο�α το δε�γµα διαχωρ�ζεται αν�λογα µε τουr υδροδυναµικο�r �γκουr των επιµ�ρουr συστατικ�ν (2).

Ο διαχωρισµ�r επιτελε�ται καθ�r το δε�γµα δι�ρχεται απ� στ�λη γεµισµ�νη µε πορ�δεr υλικ�, συν�θωr
µ�α οργανικ� πηκτ�. Τα µικρ� µ�ρια µπορο�ν να διεισδ�ουν στουr π�ρουr εν� τα µεγ�λα µ�ρια
αδυνατο�ν. �τσι η διαδροµ� των µεγ�λων µορ�ων ε�ναι µικρ�τερη και εκλο�ονται πρ�τα. Τα µεσα�ου
µεγ�θουr µ�ρια διεισδ�ουν κ�πωr στουr π�ρουr και εκλο�ονται αργ�τερα. Τα µικρ�τερα µ�ρια, µε µ�ση
υδροδυναµικ� ακτ�να µικρ�τερη απ� τουr π�ρουr τηr πηκτ�r, µπορο�ν να διεισδ�ουν σε �λουr τουr
π�ρουr. Αυτ� εκλο�ονται τελευτα�α.

Θεωρητικ�, ο διαχωρισµ�r εξαρτ�ται αποκλειστικ� απ� το µ�γεθοr των µορ�ων, στην πρ�ξη �µωr ε�ναι
δ�σκολο να αποφευχθε� η παρεµβολ�, τουλ�χιστον σε κ�ποιο βαθµ�, ορισµ�νων φαινοµ�νων προσ-
ρ�φησηr. Η κατ�σταση µπορε� να χειροτερε�σει απ� τυχ�ν µη οµοι�µορφη πλ�ρωση τηr στ�ληr και
�παρξη κεν�ν �γκων (2).

Η αν�χνευση πραγµατοποιε�ται µε τη βο�θεια π.χ. του δε�κτη δι�θλασηr � τηr απορρ�φησηr στο UV,
λαµβ�νεται δε µ�α καµπ�λη απλ�r κατανοµ�r. Εντο�τοιr, για να παρ�χει η καµπ�λη πραγµατικ�r τιµ�r
µοριακ�ν βαρ�ν, ε�ναι αναγκα�ο η στ�λη να διακριβ�νεται διοχετε�ονταr µ�σα απ� αυτ� πολυµερ�
γνωστο� µοριακο� β�ρουr και, στην ιδανικ� περ�πτωση, παρ�µοιαr �σο το δυνατ�ν δοµ�r π.χ. δι�φορα
πρ�τυπα πολυστυρολ�ου. Συν�θωr λαµβ�νεται µ�α καµπ�λη Gauss, παραµορφωµ�νη µερικ�r φορ�r απ�
µ�α µικρ� ουρ� προr την πλευρ� των χαµηλ�ν µοριακ�ν βαρ�ν. Ο κατακ�ρυφοr �ξοναr δε�χνει την κατ�
β�ροr ποσ�τητα των µε δι�φορα β�ρη εκλουζ�µενων κλασµ�των εν� ο οριζ�ντιοr �ξοναr δε�χνει το
λογαριθµικ� µοριακ� β�ροr.

Η περιεκτικ�τητα σε χαµηλο� µοριακο� β�ρουr κλ�σµατα λαµβ�νεται απ� αυτ� την καµπ�λη. Ο
υπολογισµ�r µπορε� να ε�ναι ορθ�r µ�νον εφ�σον τα χαµηλο� µοριακο� β�ρουr κλ�σµατα �χουν
ισοδ�ναµη κατ� µ�ζα αντιστοιχ�α µε το πολυµερ�r ωr σ�νολο.

1.5. Κριτ�ρια ποι�τηταr

Η επαναληψιµ�τητα (σχετικ� τυπικ� απ�κλιση: ΣΤΑ) του �γκου �κλουσηr θα πρ�πει να ε�ναι καλ�τερη
του 0,3 %. Ε�ν �να χρωµατογρ�φηµα αξιολογε�ται σε εξ�ρτηση απ� το χρ�νο και δεν πληρο� το ανωτ�ρω
αναφερθ�ν κριτ�ριο (1), η απαιτο�µενη για την αν�λυση επαναληψιµ�τητα πρ�πει να διασφαλ�ζεται
διορθ�νοντ�r την µε �να εσωτερικ� πρ�τυπο. Οι πολυδιασπαρσιµ�τητεr εξαρτ�νται απ� τα µοριακ� β�ρη
των προτ�πων. Στην περ�πτωση των προτ�πων πολυστυρολ�ου οι συν�θειr τιµ�r ε�ναι:

Mp : 2 000

2 000 @ Mp @ 106

Mp ; 106

Mw/Mn : 1,20

Mw/Mn : 1,05

Mw/Mn : 1,20

(Mp ε�ναι το µοριακ� β�ροr του προτ�που στο αν�τατο σηµε�ο τηr κορυφ�r).

1.6. Περιγραφ� τηr µεθ�δου δοκιµ�r

1.6.1. Παρασκευ� των πρ�τυπων διαλυµ�των πολυστυρολ�ου

Τα πρ�τυπα πολυστυρολ�ου διαλ�ονται µε επισταµ�νη αν�µειξη στο επιλεγµ�νο εκλουστικ� µ�σον. Κατ�
την παρασκευ� των διαλυµ�των πρ�πει να λαµβ�νονται υπ�ψη οι οδηγ�εr του κατασκευαστ�.
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Οι συγκεντρ�σειr των επιλεγοµ�νων προτ�πων εξαρτ�νται απ� δι�φορουr παρ�γοντεr, π.χ. απ� τον �γκο
�γχυσηr, το ιξ�δεr του διαλ�µατοr και την ευαισθησ�α του αναλυτικο� ανιχνευτ�. Ο µ�γιστοr �γκοr
�γχυσηr πρ�πει να προσαρµ�ζεται στο µ�κοr τηr στ�ληr για να αποφε�γεται τυχ�ν υπερφ�ρτιση. Οι
συν�θειr �γκοι �γχυσηr για αναλυτικο�r διαχωρισµο�r µε GPC και στ�λη 30 cm × 7,8 mm, ε�ναι
κανονικ� µεταξ� 40 και 100 µl. Ε�ναι δυνατ�ν να χρησιµοποιηθο�ν και µεγαλ�τεροι �γκοι, αυτο� �µωr
δεν πρ�πει να υπερβα�νουν τα 250 µl. Πριν απ� τη διακρ�βωση τηr στ�ληr πρ�πει να προσδιορ�ζεται ποια
ε�ναι η �ριστη σχ�ση µεταξ� του �γκου �γχυσηr και τηr συγκεντρ�σεωr.

1.6.2. Παρασκευ� του διαλ�µατοr του δε�γµατοr

Για την παρασκευ� των διαλυµ�των του δε�γµατοr ισχ�ουν κατ’ αρχ�ν οι �διεr απαιτ�σειr. Το δε�γµα
διαλ�εται σε κατ�λληλο διαλ�τη, π.χ. τετραϋδροφουρ�νιο (THF), µε προσεκτικ� ανακ�νηση. Σε καµ�α
περ�πτωση δεν θα πρ�πει να διαλ�εται µε χρ�ση λουτρο� υπερ�χων. Εφ�σον απαιτε�ται, το δι�λυµα του
δε�γµατοr καθαρ�ζεται µ�σω φ�λτρου µεµβρ�νηr µε µ�γεθοr π�ρων µεταξ� 0,2 και 2 µm.

Ε�ν υπ�ρχουν αδι�λυτα σωµατ�δια, αυτ� πρ�πει να αναγρ�φεται στην τελικ� �κθεση γιατ� αυτ� µπορε�
να οφε�λονται σε κλ�σµατα υψηλο� µοριακο� β�ρουr. Για τον προσδιορισµ� του κατ� β�ροr ποσοστο�
των αδι�λυτων σωµατιδ�ων θα πρ�πει να χρησιµοποιε�ται µ�α κατ�λληλη µ�θοδοr. Τα διαλ�µατα θα
πρ�πει να χρησιµοποιο�νται µ�σα σε 24 �ρεr.

1.6.3. ∆ι�ρθωση για να ληφθε� υπ�ψη η �παρξη προσθ�των και προσµε�ξεων

Συν�θωr ε�ναι αναγκα�ο να γ�νεται δι�ρθωση τηr περιεκτικ�τηταr σε κλ�σµατα µε M : 1 000 προκειµ�-
νου να ληφθε� υπ�ψη η παρουσ�α µη πολυµερ�ν ειδικ�ν συστατικ�ν (π.χ. προσµε�ξειr �/και πρ�σθετα),
εκτ�r κι αν η µετρο�µενη περιεκτικ�τητα ε�ναι �δη : 1 %. Αυτ� γ�νεται µε �µεση αν�λυση του
διαλ�µατοr του πολυµερο�r � του εκλο�σµατοr GPC.

Στιr περιπτ�σειr �που το �κλουσµα, µετ� τη δι�λευση απ� τη στ�λη, ε�ναι πολ� αραι� για να µπορ�σει να
γ�νει περαιτ�ρω προσδιορισµ�r, τ�τε αυτ� πρ�πει να συµπυκν�νεται. Μπορε� επ�σηr να χρει�ζεται το
�κλουσµα να εξατµιστε� µ�χρι ξηρο� και να επαδιαλυθε�. Η συµπ�κνωση του εκλο�σµατοr πρ�πει να
γ�νεται υπ� συνθ�κεr που να διασφαλ�ζουν �τι δεν πρ�κειται να υπ�ρξει καµ�α αλλαγ� στο �κλουσµα. Η
κατεργασ�α του εκλο�σµατοr µετ� το στ�διο τηr GPC εξαρτ�ται απ� τη µ�θοδο που χρησιµοποιε�ται για
τον ποσοτικ� προσδιορισµ�.

1.6.4. Συσκευ�r

Η συσκευ� GPC συµπεριλαµβ�νει τα ακ�λουθα:

— δοχε�ο διαλ�τη

— απαεριωτ�r (�που χρει�ζεται)

— αντλ�α

— αποσβεστ�ραr παλµ�ν (�που χρει�ζεται)

— σ�στηµα εγχ�σεωr

— στ�λεr χρωµατογραφ�αr

— ανιχνευτ�r

— ρο�µετρο (�που χρει�ζεται)

— καταγραφ�αr-επεξεργαστ�r δεδοµ�νων

— δοχε�ο αποβλ�των.

Πρ�πει να διασφαλ�ζεται �τι το σ�στηµα GPC ε�ναι αδραν�r �ναντι των χρησιµοποιουµ�νων διαλυτ�ν
(π.χ. χρησιµοποι�νταr χαλ�βδινα τριχοειδ� για το διαλ�τη THF).

1.6.5. �γχυση και σ�στηµα παροχ�r διαλ�τη

Ορισµ�νοr �γκοr του διαλ�µατοr του δε�γµατοr φ�ρεται στη στ�λη χρησιµοποι�νταr ε�τε αυτ�µατο
δειγµατολ�πτη ε�τε µε τα χ�ρια σε µ�α επακριβ�r καθορισµ�νη ζ�νη. Ε�ν η εργασ�α γ�νεται µε τα χ�ρια,
πρ�πει να αποφε�γεται κ�θε απ�τοµο τρ�βηγµα � π�εση του εµβ�λου τηr σ�ριγγαr γιατ� κ�τι τ�τοιο
µπορε� να προκαλ�σει µεταβολ�r στη µετρο�µενη κατανοµ� µοριακ�ν βαρ�ν. Τα σ�στηµα παροχ�r του
διαλ�τη θα πρ�πει, �σο το δυνατ�ν, να µην επηρε�ζεται θεωρητικ� απ� παλµο�r µε τη βο�θεια εν�r
αποσβεστ�ρα παλµ�ν. Η ταχ�τητα ρο�r ε�ναι τηr τ�ξηr του 1 ml/min.
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1.6.6. Στ�λη

Η αναγν�ριση του πολυµερο�r γ�νεται, αν�λογα µε το δε�γµα, ε�τε µε µ�α απλ� στ�λη ε�τε µε περισσ�τε-
ρεr απ� µ�α στ�λεr συνδεδεµ�νεr διαδοχικ�. Στο εµπ�ριο υπ�ρχουν διαθ�σιµα αρκετ� πορ�δη για στ�λεr
υλικ� µε καθορισµ�νεr ιδι�τητεr (π.χ. µ�γεθοr π�ρων, �ρια αποκλεισµο�). Η επιλογ� τηr πηκτ�r διαχωρι-
σµο� � του µ�κουr τηr στ�ληr εξαρτ�ται τ�σον απ� τιr ιδι�τητεr του δε�γµατοr (υδροδυναµικ�r �γκοr,
κατανοµ� µοριακ�ν βαρ�ν) �σο και απ� τιr ειδικ�r συνθ�κεr για το διαχωρισµ� �πωr ο διαλ�τηr, η
θερµοκρασ�α και η ταχ�τητα ρο�r (1) (2) (3).

1.6.7. Θεωρητικ�r πλ�κεr

Η στ�λη � ο συνδυασµ�r των στηλ�ν που χρησιµοποιο�νται για το διαχωρισµ� πρ�πει να χαρακτηρ�ζο-
νται απ� τον αριθµ� των θεωρητικ�ν πλακ�ν. Αυτ� σηµα�νει �τι στην περ�πτωση �που ωr διαλ�τηr
εκλο�σεωr χρησιµοποιε�ται THF, θα πρ�πει να γ�νεται φ�ρτιση στ�ληr γνωστο� µ�κουr µε δι�λυµα
αιθυλοβενζολ�ου � �λλου κατ�λληλου µη πολικο� διαλελυµ�νου σ�µατοr. Ο αριθµ�r των θεωρητικ�ν
πλακ�ν δ�δεται απ� την ακ�λουθη εξ�σωση:

N = 5,54 ( Ve

W1/2
)
2

� N = 16 ( Ve

W )
2

�που:

N = ε�ναι ο αριθµ�r των θεωρητικ�ν πλακ�ν

Ve = ε�ναι ο �γκοr εκλο�σεωr στο αν�τατο σηµε�ο τηr κορυφ�r

W = ε�ναι το πλ�τοr τηr γραµµ�r β�σεωr τηr κορυφ�r

W1/2 = ε�ναι το πλ�τοr τηr κορυφ�r στο �µισυ του �ψουr τηr.

1.6.8. Ικαν�τητα διαχωρισµο�

Εκτ�r απ� τον αριθµ� των θεωρητικ�ν πλακ�ν, που ε�ναι �να µ�γεθοr που προσδιορ�ζει το ε�ροr τηr
ζ�νηr, �να µ�ροr εξαρτ�ται και απ� την ικαν�τητα διαχωρισµο�, µ�γεθοr που προσδιορ�ζεται απ� το
βαθµ� κλ�σεωr τηr καµπ�ληr διακριβ�σεωr. Η ικαν�τητα διαχωρισµο� µ�αr στ�ληr βρ�σκεται απ� την
ακ�λουθη σχ�ση:

Ve,Mx
– Ve,(10Mx

)

εµβαδ�ν εγκ�ρσιαr διατοµ�r στ�ληr
≥ 6,0 [ cm3

cm2 ]
�που:

Ve,Mx
= ε�ναι ο �γκοr εκλο�σεωr για πολυστυρ�λιο µε µοριακ� β�ροr Mx

Ve,(10.Mx)
= ε�ναι ο �γκοr εκλο�σεωr για πολυστυρ�λιο µε δεκαπλ�σιο µοριακ� β�ροr.

Η αναλυτικ� ικαν�τητα του συστ�µατοr ορ�ζεται συν�θωr ωr εξ�r:

R1,2=2 ×
Ve1 – Ve2

W1 + W2

×
1

log10(M2/M1)

�που:

Ve1, Ve2 = ε�ναι οι �γκοι εκλο�σεωr των δ�ο προτ�πων πολυστυρολ�ου στο µ�γιστο τηr κορυφ�r,

W1, W2 = ε�ναι τα πλ�τη τηr κορυφ�r στη γραµµ� β�σεωr

M1, M2 = ε�ναι τα µοριακ� β�ρη στο µ�γιστο τηr κορυφ�r (που πρ�πει να διαφ�ρουν κατ� �να
συντελεστ� 10)

Η τιµ� R για το σ�στηµα στηλ�ν θα πρ�πει να ε�ναι µεγαλ�τερη απ� 1,7 (4).

1.6.9. ∆ιαλ�τεr

�λοι οι διαλ�τεr πρ�πει να ε�ναι υψηλ�r καθαρ�τηταr (για το THF απαιτε�ται καθαρ�τητα 99,5 %). Το
δοχε�ο του διαλ�τη (το οπο�ο, εφ�σον χρει�ζεται, πρ�πει να ε�ναι σε ατµ�σφαιρα αδρανο�r αερ�ου) πρ�πει
να ε�ναι αρκετ� µεγ�λο για τη διακρ�βωση τηr στ�ληr και την αν�λυση αρκετ�ν δειγµ�των. Ο διαλ�τηr
πρ�πει να απαερι�νεται πριν µεταφερθε� στη στ�λη µ�σω τηr αντλ�αr.
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1.6.10. �λεγχοr θερµοκρασ�αr

Η θερµοκρασ�α των κρ�σιµων εσωτερικ�ν εξαρτηµ�των (βρ�χοr εγχ�σεωr, στ�λεr, ανιχνευτ�r και
σωλην�σειr) θα πρ�πει να ε�ναι σταθερ� και κατ�λληλη για τον επιλεγ�ντα διαλ�τη.

1.6.11. Ανιχνευτ�r

Σκοπ�r του ανιχνευτ� ε�ναι να καταγρ�φει ποσοτικ�r τη συγκ�ντρωση του δε�γµατοr που εκλο�ζεται απ�
τη στ�λη. Για να αποφε�γεται �σκοπη διε�ρυνση των κορυφ�ν, ο �γκοr τηr κυψελ�δαr του ανιχνευτ�
πρ�πει να ε�ναι �σο το δυνατ�ν µικρ�τεροr. Η τιµ� του �γκου δεν θα πρ�πει να ε�ναι µεγαλ�τερη απ� 10
µl εκτ�r απ� την περ�πτωση ανιχνευτ�ν δι�χυσηr του φωτ�r και ιξ�δουr. Για την αν�χνευση χρησιµο-
ποιε�ται συν�θωr διαφορικ� διαθλασιµετρ�α. Εντο�τοιr, εφ�σον το επιβ�λλουν οι συγκεκριµ�νεr ιδι�τητεr
του δε�γµατοr � του διαλ�τη εκλο�σεωr, µπορο�ν να χρησιµοποιηθο�ν και �λλοι τ�ποι ανιχνευτ�ν, π.χ.
UV/VIS, IR, ανιχνευτ�r ιξ�δουr κ.λπ.

2. ∆Ε∆ΟΜΕΝΑ ΚΑΙ ΣΥΝΤΑΞΗ ΕΚΘΕΣΗΣ

2.1. ∆εδοµ�να

Για τα λεπτοµερ� κριτ�ρια αξιολ�γησηr καθ�r επ�σηr και τιr απαιτ�σειr που σχετ�ζονται µε τη συλλογ�
και επεξεργασ�α των δεδοµ�νων, θα πρ�πει να γ�νεται αναφορ� στο πρ�τυπο DIN (1).

Για κ�θε δε�γµα πρ�πει να πραγµατοποιο�νται δ�ο ανεξ�ρτητα πειρ�µατα και να γ�νονται επιµ�ρουr
αναλ�σειr. Σε �λεr τιr περιπτ�σειr, πα�ζει σηµαντικ� ρ�λο το να λαµβ�νονται επ�σηr µετρ�σειr και απ�
τυφλ� τα οπο�α �χουν υποβληθε� σε κατεργασ�α απ� τιr �διεr συνθ�κεr µε εκε�νεr του δε�γµατοr.

Ε�ναι αναγκα�ο να αναφ�ρεται ρητ�r, �τι οι µετρο�µενεr τιµ�r ε�ναι σχετικ�r τιµ�r ισοδ�ναµεr µε τα
µοριακ� β�ρη του χρησιµοποιο�µενου προτ�που.

Μετ� τον προσδιορισµ� των �γκων κατακρ�τησηr � των χρ�νων κατακρ�τησηr (διορθωµ�νων πιθαν�ν µε
β�ση �να εσωτερικ� πρ�τυπο), κατασκευ�ζεται γραφικ� παρ�σταση των τιµ�ν log Mp (Mp ε�ναι τα
αν�τατα σηµε�α των κορυφ�ν των προτ�πων διακριβ�σεωr) συναρτ�σει µ�αr απ� τιr ποσ�τητεr αυτ�r.
Για κ�θε δεκ�δα µοριακ�ν βαρ�ν απαιτο�νται τουλ�χιστον δ�ο σηµε�α διακρ�βωσηr εν�, για τη
συνολικ� καµπ�λη, απαιτο�νται τουλ�χιστον π�ντε σηµε�α µετρ�σεωr, σηµε�α που θα πρ�πει να καλ�-
πτουν το εκτιµ�µενο µοριακ� β�ροr του δε�γµατοr. Το προr τα χαµηλ� µοριακ� β�ρη ακρα�ο σηµε�ο τηr
καµπ�ληr διακριβ�σεωr ορ�ζεται απ� n-εξυλοβενζ�λιο � �λλη κατ�λληλη µη πολικ� διαλελυµ�νη ουσ�α.
Προσδιορ�ζεται το τµ�µα τηr καµπ�ληr που αντιστοιχε� σε µοριακ� β�ρη κ�τω του 1 000 και διορθ�νεται
κατ�λληλα �στε να ληφθο�ν υπ�ψη τα πρ�σθετα και οι προσµε�ξειr. Οι καµπ�λεr εκλο�σεωr αξιολογο�-
νται εν γ�νει µε επεξεργασ�α ηλεκτρονικ�ν δεδοµ�νων. Στην περ�πτωση που χρησιµοποιε�ται δι� χειρ�r
ψηφιοπο�ηση, µπορε� κανε�r να κ�νει χρ�ση του ASTM D 3536-91 (3).

Αν στη στ�λη κατακρατηθε� τυχ�ν αδι�λυτο πολυµερ�r, το µοριακ� του β�ροr ε�ναι πιθαν� να ε�ναι
υψηλ�τερο απ� εκε�νο του διαλυτο� κλ�σµατοr και ε�ν δεν ληφθε� υπ�ψη αυτ� µπορε� να οδηγ�σει σε
υπερεκτ�µηση τηr περιεκτικ�τηταr σε κλ�σµατα χαµηλο� µοριακο� β�ρουr. Οδηγ�εr για τη δι�ρθωση τηr
περιεκτικ�τηταr σε κλ�σµατα χαµηλο� µοριακο� β�ρουr προκειµ�νου να ληφθε� υπ�ψη τυχ�ν αδι�λυτο
πολυµερ�r δ�δονται στο παρ�ρτηµα.

Η καµπ�λη κατανοµ�r πρ�πει να παρ�χεται µε τη µορφ� π�νακα � εικ�ναr (διαφορικ� συχν�τητα �
αθροιστικ� ποσοστ� συναρτ�σει του log M). Στη γραφικ� παρ�σταση, µ�α δεκ�δα µοριακ�ν βαρ�ν θα
πρ�πει κανονικ� να αντιστοιχε� σε πλ�τοr περ�που 4 cm εν� το µ�γιστο τηr κορυφ�r θα πρ�πει να ε�ναι
σε �ψοr περ�που 8 cm. Στην περ�πτωση ολοκληρωµ�νων καµπυλ�ν κατανοµ�r η διαφορ� στην τεταγµ�νη
µεταξ� 0 και 100 % θα πρ�πει να ε�ναι περ�που 10 cm.

2.2. �κθεση δοκιµ�r

Στην �κθεση δοκιµ�r πρ�πει να περιλαµβ�νονται οι ακ�λουθεr πληροφορ�εr:

2.2.1. Υπ� δοκιµ� ουσ�α

— υπ�ρχουν στοιχε�α για την υπ� δοκιµ� ουσ�α (ταυτ�τητα, πρ�σθετα, προσµε�ξειr)

— περιγραφ� τηr κατεργασ�αr του δε�γµατοr, παρατηρ�σειr, προβλ�µατα.
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2.2.2. Εξοπλισµ�r

— περι�κτηr εκλουστικο� µ�σου, αδραν�r α�ριο, απαερ�ωση του εκλουστικο� µ�σου, σ�σταση του
εκλουστικο� µ�σου, προσµε�ξειr

— αντλ�α, αποσβεστ�ραr παλµ�ν, σ�στηµα εγχ�σεωr

— στ�λεr διαχωρισµο� (κατασκευαστ�r, �λα τα σχετικ� µε τα χαρακτηριστικ� των στηλ�ν �πωr
µ�γεθοr π�ρων, ε�δοr υλικο� διαχωρισµο� κ.λπ., αριθµ�r, µ�κοr και σειρ� των χρησιµοποιηθεισ�ν
στηλ�ν)

— αριθµ�r των θεωρητικ�ν πλακ�ν τηr στ�ληr (� συνδυασµο�), ικαν�τητα διαχωρισµο� (αναλυτικ�
ικαν�τητα του συστ�µατοr)

— πληροφορ�εr για τη συµµετρ�α των κορυφ�ν

— θερµοκρασ�α στηλ�ν, τρ�ποr ελ�γχου τηr θερµοκρασ�αr

— ανιχνευτ�r (αρχ� µετρ�σεωr, τ�ποr, �γκοr κυψελ�δαr)

— ρο�µετρο, εφ�σον χρησιµοποιε�ται (κατασκευαστ�r, αρχ� µετρ�σεωr)

— σ�στηµα καταγραφ�r και επεξεργασ�αr δεδοµ�νων (υλικ� και λογισµικ�).

2.2.3. ∆ιακρ�βωση του συστ�µατοr

— λεπτοµερ�r περιγραφ� τηr µεθ�δου που χρησιµοποιε�ται για τη χ�ραξη τηr καµπ�ληr διακρ�βωσηr

— πληροφορ�εr για τα κριτ�ρια ποι�τηταr τηr µεθ�δου (π.χ. συντελεστ�r συσχ�τισηr, �θροισµα σφαλ-
µ�των τετραγ�νων κ.λπ)

— στοιχε�α σχετικ� µε κ�θε περ�πτωση παρ�κτασηr, υποθ�σεων και προσεγγ�σεων που �γιναν κατ� την
πειραµατικ� διαδικασ�α και την αξιολ�γηση και επεξεργασ�α δεδοµ�νων

— Κ�θε µ�τρηση που χρησιµοποιε�ται για τη χ�ραξη τηr καµπ�ληr διακριβ�σεωr πρ�πει να τεκµηρι�νε-
ται σε �να π�νακα που να περιλαµβ�νει τα ακ�λουθα στοιχε�α για κ�θε σηµε�ο διακρ�βωσηr:

— ονοµασ�α του δε�γµατοr

— παρασκευαστ�r του δε�γµατοr

— χαρακτηριστικ�r τιµ�r των προτ�πων Mp, Mn, Mw, Mw/Mn, �πωr δ�δονται απ� τον κατασκευαστ� �
λαµβ�νονται απ� διαδοχικ�r µετρ�σειr, µαζ� µε λεπτοµ�ρειεr για τη µ�θοδο προσδιορισµο�

— �γκοr εγχ�σεωr και συγκ�ντρωση εγχ�σεωr

— τιµ� Mp που χρησιµοποιε�ται για τη διακρ�βωση

— �γκοr εκλο�σεωr � διορθωµ�νοr χρ�νοr κατακρ�τησηr που µετρ�ται στα αν�τατα σηµε�α των
κορυφ�ν

— Mp; που υπολογ�ζεται στο αν�τατο σηµε�ο τηr κορυφ�r

— ποσοστια�ο σφ�λµα τηr υπολογιζ�µενηr τιµ�r Mp και τηr τιµ�r διακρ�βωσηr.

2.2.4. Πληροφορ�εr για την περιεκτικ�τητα σε χαµηλο� µοριακο� β�ρουr πολυµερ�r

— περιγραφ� των µεθ�δων που χρησιµοποι�θηκαν στην αν�λυση και του τρ�που µε τον οπο�ο διεξ�χθη-
σαν τα πειρ�µατα

— πληροφορ�εr σχετικ� µε το ποσοστ� των χαµηλο� β�ρουr κλασµ�των (w/w) σε σχ�ση µε το συνολικ�
δε�γµα

— πληροφορ�εr για τυχ�ν προσµε�ξειr, πρ�σθετα και �λλεr µη πολυµερε�r ουσ�εr ωr ποσοστ� κατ� β�ροr
του συνολικο� δε�γµατοr.

2.2.5. Αξιολ�γηση

— αξιολ�γηση µε β�ση το χρ�νο: µ�θοδοι που χρησιµοποι�θηκαν για να διασφαλιστε� η απαιτο�µενη
αναπαραγωγιµ�τητα (µ�θοδοr δι�ρθωσηr, εσωτερικ� πρ�τυπο κ.λπ.)

— πληροφορ�εr για το ε�ν η αξιολ�γηση πραγµατοποι�θηκε µε β�ση τον �γκο εκλο�σεωr � το χρ�νο
κατακρ�τησηr

— πληροφορ�εr σχετικ� µε τα �ρια τηr αξιολ�γησηr ε�ν µ�α κορυφ� δεν αναλ�εται πλ�ρωr

— περιγραφ� µεθ�δων αµβλ�νσεωr, ε�ν χρησιµοποι�θηκαν
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— διαδικασ�α παρασκευ�r και προκατεργασ�αr του δε�γµατοr

— η παρουσ�α αδι�λυτων σωµατιδ�ων, ε�ν υπ�ρχαν

— �γκοr εγχ�σεωr (µl) και συγκ�ντρωση εγχ�σεωr (mg/ml)

— παρατηρ�σειr που δε�χνουν επιδρ�σειr που οδηγο�ν σε αποκλ�σειr απ� το θεωρητικ� προφ�λ GPC

— λεπτοµερ� περιγραφ� κ�θε τροποπο�ησηr των διαδικασι�ν δοκιµ�r

— λεπτοµ�ρειεr για τιr περιοχ�r σφαλµ�των

— κ�θε �λλη πληροφορ�α και παρατ�ρηση σχετικ� µε την ερµηνε�α των αποτελεσµ�των.

3. ΠΑΡΑΠΟΜΠΕΣ

(1) DIN 55672 (1995). Geldpermeationschromatographie (GPC) mit Tetrahydrofuran (THF) als Elu-
tionsmittel, Teil 1.

(2) Yau, W.W., Kirkland, J.J., and Bly, D.D. eds, (1979). Modern Size Exclusion Liquid Chromato-
graphy, J.Wiley and Sons.

(3) ASTM D 3536-91, (1991). Standard Test Method for Molecular Weight Averages and Molecular
Weight Distribution by Liquid Exclusion Chromatography (Gel Permeation Chromatography-
GPC). American Society for Testing and Materials, Philadelphia, Pennsylvania.

(4) ASTM D 5296-92, (1992). Standard Test Method for Molecular Weight Averages and Molecular
Weight Distribution of Polystyrene by High Performance Size-Exclusion Chromatography. Ameri-
can Society for Testing and Materials, Philadelphia, Pennsylvania.
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Παρ�ρτηµα

Οδηγ�εr για τη δι�ρθωση τηr περιεκτικ�τηταr σε κλ�σµατα χαµηλο� µοριακο� β�ρουr λ�γω τηr παρουσ�αr
αδι�λυτου πολυµερο�r

�ταν σε �να δε�γµα υπ�ρχει αδι�λυτο πολυµερ�r, το γεγον�r αυτ� απολ�γει σε απ�λεια µ�ζαr κατ� τη δι�ρκεια
τηr αν�λυσηr GPC. Το αδι�λυτο πολυµερ�r κατακρατε�ται ανεπ�στρεπτα στη στ�λη � στο φ�λτρο του δε�γµατοr
εν� το διαλυτ� τµ�µα του δε�γµατοr δι�ρχεται διαµ�σου τηr στ�ληr. Στην περ�πτωση �που µπορε� να εκτιµηθε� �
να µετρηθε� η διαφορικ� α�ξηση (dn/dc) του δε�κτη διαθλ�σεωr του πολυµερο�r, µπορο�µε να εκτιµ�σουµε την
απωλεσθε�σα µ�ζα µε�γµατοr τη στ�λη. Στην περ�πτωση αυτ�, προβα�νουµε σε δι�ρθωση χρησιµοποι�νταr µ�α
εξωτερικ� διακρ�βωση µε πρ�τυπα υλικ� γνωστ�r συγκεντρ�σεωr και dn/dc για τη διακρ�βωση τηr απ�κρισηr
του διαθλασιµ�τρου. Στο παρ�δειγµα που ακολουθε�, χρησιµοποιε�ται πρ�τυπο πολ� (µεθακρυλικο� µεθυλεστ�ρα)
(pMMA).

Στην εξωτερικ� διακρ�βωση για την αν�λυση ακρυλικ�ν πολυµερ�ν, αναλ�εται µε GPC �να πρ�τυπο pPMMA
γνωστ�r συγκεντρ�σεωr σε τετραϋδραφουρ�νιο και τα προκ�πτοντα δεδοµ�να χρησιµοποιο�νται για την ε�ρεση
τηr σταθερ�r του διαθλασιµ�τρου σ�µφωνα µε την εξ�σωση:

K = R/(C × V × dn/dc)

�που
K = ε�ναι η σταθερ� διαθλασιµ�τρου (σε microvolt.seconde/ml)
R = ε�ναι η απ�κριση του προτ�που pMMA (σε microvolt.second)
C = ε�ναι η συγκ�ντρωση του προτ�που pMMA (σε mg/ml)
V = ε�ναι ο �γκοr εγχ�σεωr (σε ml)
dn/dc = ε�ναι η διαφορικ� α�ξηση του δε�κτη διαθλ�σεωr γαι το pMMA σε τετραϋδροφουρ�νιο (σε ml/mg).

Τα δεδοµ�να που ακολουθο�ν αποτελο�ν συν�θη δεδοµ�να για �να πρ�τυπο pMMA

R = 2 937 891
C = 1,07 mg/ml
V = 0,1 ml
dn/dc = 9 × 10-5 ml/mg.

Η προκ�πτουσα για το K τιµ� (3,05 × 1011) χρησιµοποιε�ται κατ�πιν για τον υπολογισµ� τηr θεωρητικ�r
απ�κρισηr του ανιχνευτ� εφ�σον µ�σω του ανιχνευτ� �χου εκλουστε� το 100 % του εγχυθ�ντοr πολυµερο�r.
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ΠΑΡΑΡΤΗΜΑ III Γ

Α.20. ΣΥΜΠΕΡΙVΟΡΑ ∆ΙΑΛΥΣΕΩΣ/ΕΚΧΥΛΙΣΗΣ ΠΟΛΥΜΕΡΩΝ ΣΕ ΝΕΡΟ

1. ΜΕΘΟ∆ΟΣ

Η περιγραφ�µενη µ�θοδοr αποτελε� αντιγραφ� τηr αναθεωρηµ�νηr �κδοσηr του OECD TG 120 (1997).
Περισσ�τερεr τεχνικ�r πληροφορ�εr δ�δονται στην παραποµπ� (1).

1.1. Εισαγωγ�

Για ορισµ�να πολυµερ�, �πωr τα πολυµερ� γαλακτ�µατοr, πριν να χρησιµοποιηθε� η παρακ�τω περιγρα-
φ�µενη µ�θοδοr µπορε� να χρει�ζεται κ�ποια αρχικ� προκαταρκτικ� εργασ�α. Η µ�θοδοr δεν µπορε� να
εφαρµοστε� σε υγρ� πολυµερ� και σε πολυµερ� που αντιδρο�ν µε το νερ� υπ� τιr συνθ�κεr τηr δοκιµ�r.

�ταν η µ�θοδοr δεν ε�ναι δυνατ� � πρακτικ� εφαρµ�σιµη, η συµπεριφορ� διαλ�σεωr/εκχ�λισηr µπορε�
να µελετηθε� µε �λλεr µεθ�δουr. Στιr περιπτ�σειr αυτ�r, θα πρ�πει να δ�δονται πλ�ρειr λεπτοµ�ρειεr και
αιτιολ�γηση τηr χρησιµοποιο�µενηr µεθ�δου.

1.2. Ουσ�εr αναφορ�r

Καµ�α.

1.3. Αρχ� τηr µεθ�δου δοκιµ�r

Η συµπεριφορ� διαλ�σεωr/εκχ�λισηr των πολυµερ�ν σε υδατικ� µ�σον προσδιορ�ζεται χρησιµοποι�νταr
τη µ�θοδο τηr σφαιρικ�r φι�ληr (βλ�πε Α.6. Υδατοδιαλυτ�τητα — µ�θοδοr σφαιρικ�r φι�ληr) µε τιr
τροποποι�σειr που περιγρ�φονται παρακ�τω.

1.4. Κριτ�ρια ποι�τηταr

Καν�να.

1.5. Περιγραφ� τηr µεθ�δου δοκιµ�r

1.5.1. Εξοπλισµ�r

Για τη µ�θοδο απαιτε�ται ο ακ�λουθοr εξοπλισµ�r:

— συσκευ� κονιορτοπο�ησηr π.χ. αλεστικ� µηχ�νηµα για την παραγωγ� σωµατιδ�ων γνωστο� µεγ�θουr

— συσκευ� ανακ�νησηr µε δυνατ�τητα ελ�γχου τηr θερµοκρασ�αr

— σ�στηµα µε φ�λτρο µεµβρ�νηr

— κατ�λληλοr αναλυτικ�r εξοπλισµ�r

— τυποποιηµ�να κ�σκινα.

1.5.2. Παρασκευ� δε�γµατοr

Κατ’ αρχ�ν πρ�πει να λαµβ�νεται �να αντιπροσωπευτικ� δε�γµα µε µ�γεθοr σωµατιδ�ων µεταξ� 0,125 και
0,25 mm χρησιµοποι�νταr κατ�λληλα κ�σκινα. Για τη σταθερ�τητα του δε�γµατοr � για τη διαδικασ�α
αλ�σεωr µπορε� να απαιτε�ται ψ�ξη. Υλικ� ελαστικ�r φ�σεωr µπορο�ν να αλ�θονται σε θερµοκρασ�α
υγρο� αζ�του (1).

Ε�ν δεν µπορε� να ληφθε� το απαιτο�µενο σε µ�γεθοr σωµατιδ�ων κλ�σµα, θα πρ�πει να γ�νεται �σο το
δυνατ�ν µεγαλ�τερη µε�ωση του µεγ�θουr των σωµατιδ�ων και να αναφ�ρεται στην �κθεση το αποτ�λε-
σµα. Στην �κθεση πρ�πει να αναφ�ρεται και ο τρ�ποr µε τον οπο�ο το αλεσθ�ν δε�γµα αποθηκε�θηκε πριν
απ� τη δοκιµ�.

1.5.3. ∆ιαδικασ�α

Σε τρειr φι�λεr µε γυ�λινα π�µατα ζυγ�ζεται σε κ�θε µ�α απ� �να δε�γµα των 10 g τηr υπ� δοκιµ� ουσ�αr
και σε κ�θε φι�λη προστ�θενται 1 000 ml νερ�. Ε�ν ο χειρισµ�r µ�αr τ�τοιαr ποσ�τηταr 10 g πολυµερο�r
ε�ναι πρακτικ�r αδ�νατοr, θα πρ�πει να χρησιµοποιε�ται η αµ�σωr επ�µενη δυνατ� µεγαλ�τερη ποσ�τητα
και να προσαρµ�ζεται αν�λογα ο �γκοr του νερο�.
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Οι φι�λεr πωµατ�ζονται ερµητικ� και στη συν�χεια ανακινο�νται στουr 20 °C. Θα πρ�πει να χρησιµο-
ποιε�ται συσκευ� ανακ�νησηr � αν�δευσηr που να µπορε� να λειτουργε� σε σταθερ� θερµοκρασ�α. Μετ�
απ� 24 �ρεr, το περιεχ�µενο κ�θε φι�ληr φυγοκεντρε�ται � διηθε�ται και προσδιορ�ζεται η συγκ�ντρωση
του πολυµερο�r στη διαυγ� υδατικ� φ�ση µε µ�α κατ�λληλη αναλυτικ� µ�θοδο. Ε�ν δεν υπ�ρχουν
κατ�λληλεr αναλυτικ�r µ�θοδοι για την υδατικ� φ�ση, η συνολικ� διαλυτ�τητα/εκχυλισιµ�τητα µπορε�
να εκτιµηθε� απ� το ξηρ� β�ροr του υπολε�µµατοr του φ�λτρου � του φυγοκεντρηµ�νου ιζ�µατοr.

Συν�θωr, ε�ναι αναγκα�ο να γ�νεται ξεχωριστ�r ποσοτικ�r προσδιορισµ�r των προσµε�ξεων και προ-
σθ�των αφεν�r και του χαµηλο� µοριακο� β�ρουr πολυµερο�r αφετ�ρου. Στην περ�πτωση σταθµικο�
προσδιορισµο�, σηµαντικ� ρ�λο πα�ζει επ�σηr να εκτελε�ται και �να λευκ� πε�ραµα χωρ�r υπ� δοκιµ�
ουσ�α για να υπολογ�ζονται τα υπολε�µµατα που προ�ρχονται απ� την πειραµατικ� διαδικασ�α.

Η συµπεριφορ� διαλ�σεωr/εκχ�λισηr των πολυµερ�ν στο νερ� στουr 37 °C σε pH2 και pH9 µπορε� να
προσδιοριστε� �πωr περιγρ�φτηκε για την διεξαγωγ� του πειρ�µατοr στουr 20 °C. Οι τιµ�r του pH
µπορο�ν να επιτευχθο�ν µε την προσθ�κη ε�τε κατ�λληλων ρυθµιστικ�ν διαλυµ�των ε�τε µε κατ�λληλα
οξ�α � β�σειr �πωr το υδροχλωρικ� οξ�, το οξικ� οξ�, υδροξε�διο του νατρ�ου � καλ�ου αναλυτικ�r
καθαρ�τηταr � µε NH3.

Αν�λογα µε τη χρησιµοποιο�µενη µ�θοδο αναλ�σεωr, θα πρ�πει να εκτελο�νται µ�α � δ�ο δοκιµ�r. �ταν
για το πολυµερ�r υπ�ρχουν διαθ�σιµεr επαρκ�r εξειδικευµ�νεr µ�θοδοι για την �µεση αν�λυση τηr
υδατικ�r φ�σηr, αρκε� συν�θωr µ�α δοκιµ� �πωr περιγρ�φεται παραπ�νω. Εντο�τοιr, �ταν δεν υπ�ρχουν
διαθ�σιµεr τ�τοιεr µ�θοδοι και ο προσδιορισµ�r τηr συµπεριφορ�r διαλ�σεωr/εκχυλ�σεωr του πολυµερο�r
περιορ�ζεται σε �µµεση αν�λυση µε προσδιορισµ� µ�νον τηr συνολικ�r περιεκτικ�τηταr του υδατικο�
εκχυλ�σµατοr σε οργανικ� �νθρακα (TOC), θα πρ�πει να διεξ�γεται και µ�α πρ�σθετη δοκιµ�. Η
πρ�σθετη αυτ� δοκιµ� θα πρ�πει επ�σηr να γ�νεται ειr τριπλο�ν, χρησιµοποι�νταr υποδεκαπλ�σιου
µεγ�θουr δε�γµα πολυµερο�r και τιr �διεr ποσ�τητεr νερο� µε εκε�νεr που χρησιµοποιο�νται στην πρ�τη
δοκιµ�.

1.5.4. Αν�λυση

1.5.4.1. ∆οκιµ� εκτελο�µενη µε δε�γµα εν�r µεγ�θουr

Για την �µεση αν�λυση του πολυµερο�r στην υδατικ� φ�ση ενδ�χεται να υπ�ρχουν κ�ποιεr διαθ�σιµοι
µ�θοδοι. Εναλλακτικ�, µπορε� να εξεταστε� επ�σηr και η εφαρµογ� �µµεσηr αν�λυσηr του διαλελυµ�νου/
εκχυλισµ�νου πολυµερο�r, µε τον προσδιορισµ� τηr συνολικ�r περιεκτικ�τηταr σε διαλυτ� µ�ρη και
δι�ρθωση τηr τιµ�r �στε να ληφθο�ν υπ�ψη τα µη πολυµερ� συστατικ�.

Αν�λυση τηr υδατικ�r φ�σηr για την ανε�ρεση τηr συνολικ�r περιεκτικ�τηταr σε πολυµερ� µπορε� να
γ�νει:

ε�τε µε µ�α επαρκ�r ευα�σθητη µ�θοδο, π.χ.

— προσδιορισµ� του TOC µε δι�σπαση µε υπερθειικ� � διχρωµικ� για τη λ�ψη CO2 και ε�ρεση στη
συν�χεια τηr περιεκτικ�τηταr µε IR � µε χηµικ� αν�λυση

— φασµατοφωτοµετρ�α ατοµικ�r απορρ�φησηr (AAS) � την ισοδ�ναµ� τηr ICP (Inductively Coupled
Plasma) για πολυµερ� που περι�χουν πυρ�τιο � µ�ταλλα

— απορρ�φηση στο υπερι�δεr � φασµατοφθορισµοµετρ�α για αρυλικ� πολυµερ�

— LC-MS για δε�γµατα χαµηλο� µοριακο� β�ρουr,

ε�τε µε εξ�τµιση υπ� κεν� µ�χρι ξηρ�νσεωr του υδατικο� εκχυλ�σµατοr και φασµατοσκοπικ� (IR, UV
κ.λπ.) � AAS/ICP αν�λυση του υπολε�µµατοr.

Ε�ν δεν ε�ναι πρακτικ�r δυνατ� η αν�λυση τηr υδατικ�r φ�σηr µε τον τρ�πο αυτ�, το υδατικ� εκχ�λισµα
θα πρ�πει να εκχυλ�ζεται µε �να µη αναµε�ξιµο µε το νερ� οργανικ� διαλ�τη π.χ. µε κ�ποιο χλωριωµ�νο
υδρογον�νθρακα. Ο διαλ�τηr κατ�πιν εξατµ�ζεται και το υπ�λειµµα αναλ�εται ωr ανωτ�ρω για την
ε�ρεση τηr περιεκτικ�τηταr του πολυµερο�r. Τυχ�ν συστατικ� του υπολε�µµατοr αυτο� που ταυτοποιο�-
νται ωr προσµε�ξειr � πρ�σθετα πρ�πει να αφαιρο�νται προκειµ�νου να προσδιοριστε� ο βαθµ�r διαλ�-
σεωr/εκχυλ�σεωr του �διου του πολυµερο�r.

�ταν υπ�ρχουν παρο�σεr σχετικ� µεγ�λεr ποσ�τητεr τ�τοιων υλικ�ν, µπορε� να ε�ναι αναγκα�ο το
υπ�λειµµα να υποβληθε� σε αν�λυση π.χ. µε HPLC � GC για τη διαφοροπο�ηση των προσµε�ξεων απ� το
µονοµερ�r και τιr εκ του µονοµερο�r περιεχ�µενεr ουσ�εr �τσι �στε να µπορε� να προσδιοριστε� η
πραγµατικ� συγκ�ντρωση του τελευτα�ου.

Σε ορισµ�νεr περιπτ�σειr, µπορε� να αρκε� απλ� εξ�τµιση του οργανικο� διαλ�τη µ�χρι ξηρο� και ζ�γιση
του ξηρο� υπολε�µµατοr.
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1.5.4.2. ∆οκιµ� εκτελο�µενη µε δ�ο διαφορετικ� µεγ�θη δειγµ�των

�λα τα υδατικ� εκχυλ�σµατα αναλ�ονται για TOC.

Εκτελε�ται σταθµικ�r προσδιορισµ�r στο αδι�λυτο/µη εκχυλισθ�ν µ�ροr του δε�γµατοr. Ε�ν, µετ� τη
φυγοκ�ντρηση � τη δι�θηση του περιεχοµ�νου κ�θε φι�ληr, στο το�χωµα τηr φι�ληr παραµ�νουν
προσκολληµ�να υπολε�µµατα πολυµερο�r, η φι�λη θα πρ�πει να εκπλ�νεται µε το δι�θηµα µ�χριr �του
στη φι�λη να µη φα�νεται �χνοr υπολε�µµατοr. Ακολο�θωr, το δι�θηµα επαναφυγοκεντρε�ται � επαναδι-
ηθε�ται. Τα υπολε�µµατα που παραµ�νουν στο φ�λτρο � στο σωλ�να φυγοκεντρ�σεωr ξηρα�νονται στουr
40 °C υπ� κεν� και ζυγ�ζονται. Η ξ�ρανση συνεχ�ζεται µ�χριr επιτε�ξεωr σταθερο� β�ρουr.

2. ∆Ε∆ΟΜΕΝΑ

2.1. ∆οκιµ� εκτελο�µενη µε δε�γµα εν�r µεγ�θουr

Θα πρ�πει να δ�δονται τα επιµ�ρουr αποτελ�σµατα για κ�θε µ�α απ� τιr τρειr φι�λεr και οι µ�σεr τιµ�r
εκφρασµ�νεr σε µον�δεr µ�ζαr κατ’ �γκο του διαλ�µατοr (συν�θωr mg/l) � σε µον�δεr µ�ζαr κατ� µ�ζα
του δε�γµατοr του πολυµερο�r (συν�θωr mg/g). Επιπλ�ον, θα πρ�πει να δ�δεται και η απ�λεια β�ρουr του
δε�γµατοr (υπολογιζ�µενη ωr β�ροr του διαλελυµ�νου σ�µατοr διηρηµ�νο δι� του β�ρουr του αρχικο�
δε�γµατοr), εν� θα πρ�πει να υπολογ�ζονται και οι σχετικ�r τυπικ�r αποκλ�σειr (ΣΤΑ). Επ�σηr θα πρ�πει
να δ�δονται επιµ�ρουr στοιχε�α αφεν�r για το σ�νολο τηr ουσ�αr (πολυµερ�r + βασικ� πρ�σθετα κ.λπ.)
και αφετ�ρου αποκλειστικ� και µ�νο για το πολυµερ�r (δηλαδ� �πειτα απ� αφα�ρεση τηr συνεισφορ�r
των προσθ�των αυτ�ν).

2.2. ∆οκιµ� εκτελο�µενη µε δ�ο διαφορετικ� µεγ�θη δειγµ�των

Θα πρ�πει να δ�δονται οι επιµ�ρουr τιµ�r TOC των υδατικ�ν εκχυλισµ�των των δ�ο τριπλ�ν πειραµ�των
και η µ�ση τιµ� για κ�θε πε�ραµα, εκφρασµ�νεr σε µον�δεr µ�ζαr κατ’ �γκο του διαλ�µατοr (συν�θωr
mg C/l), καθ�r επ�σηr και σε µον�δεr µ�ζαr αν� µον�δα β�ρουr του αρχικο� δε�γµατοr (συν�θωr mg
C/g).

Ε�ν, µεταξ� των αποτελεσµ�των που λαµβ�νονται υπ� την υψηλ� και χαµηλ� αναλογ�α δε�γµατοr/νερ�
δεν υπ�ρχει καµ�α διαφορ�, αυτ� µπορε� να σηµα�νει �τι εκχυλ�στηκαν πρ�γµατι �λα τα εκχυλ�σιµα
συστατικ�. Σε µ�α τ�τοια περ�πτωση, δεν χρει�ζεται κανονικ� να πραγµατοποιηθε� �µεση αν�λυση.

Θα πρ�πει να δ�δονται τα επιµ�ρουr β�ρη των υπολειµµ�των εκφρασµ�να ωr εκατοστια�ο ποσοστ� των
αρχικ�ν βαρ�ν των δειγµ�των, εν� αν� πε�ραµα θα πρ�πει να υπολογ�ζεται η µ�ση τιµ�. Οι διαφορ�r που
βρ�σκονται µεταξ� 100 και των εκατοστια�ων ποσοστ�ν αντιπροσωπε�ουν τα ευρεθ�ντα ποσοστ� διαλυ-
το� και εκχυλ�σιµου υλικο� στο αρχικ� δε�γµα.

3. ΣΥΝΤΑΞΗ ΤΗΣ ΕΚΘΕΣΗΣ

3.1. �κθεση δοκιµ�r

Στην �κθεση δοκιµ�r πρ�πει να περιλαµβ�νονται οι ακ�λουθεr πληροφορ�εr:

3.1.1. Υπ� δοκιµ� ουσ�α

— υπ�ρχουσεr πληροφορ�εr για την υπ� δοκιµ� ουσ�α (ταυτ�τητα, πρ�σθετα, προσµε�ξειr, περιεκτι-
κ�τητα σε πολυµερ�r χαµηλο� µοριακο� β�ρουr).

3.1.2. Πειραµατικ�r συνθ�κεr

— περιγραφ� των χρησιµοποιηθεισ�ν διαδικασι�ν και των πειραµατικ�ν συνθηκ�ν

— περιγραφ� των µεθ�δων αναλ�σεωr και ανιχνε�σεωr.

3.1.3. Αποτελ�σµατα

— Αποτελ�σµατα διαλυτ�τηταr/εκχυλισιµ�τηταr σε mg/l· επιµ�ρουr και µ�σεr τιµ�r για δοκιµ�r εκχυλ�-
σεωr στα δι�φορα διαλ�µατα, ξεχωριστ� για την περιεκτικ�τητα σε πολυµερ�r και προσµε�ξειr,
πρ�σθετα κ.λπ.

— Αποτελ�σµατα διαλυτ�τηταr/εκχυλισιµ�τηταr σε mg/g πολυµερο�r

— Τιµ�r TOC των υδατικ�ν εκχυλισµ�των, β�ροr του διαλελυµ�νου σ�µατοr και υπολογιζ�µενα
ποσοστ�, εφ�σον µετρ�θηκαν
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— Το pH κ�θε δε�γµατοr

— Πληροφορ�εr για τιr τιµ�r των λευκ�ν δειγµ�των

— �που απαιτε�ται, αναφορ�r στη χηµικ� σταθερ�τητα τηr υπ� δοκιµ� ουσ�αr, τ�σο κατ� τη δι�ρκεια
τηr διαδικασ�αr δοκιµ�r �σο και κατ� τη δι�ρκεια τηr αναλυτικ�r διαδικασ�αr

— Κ�θε πληροφορ�α που �χει σηµασ�α για την ερµηνε�α των αποτελεσµ�των.

4. ΠΑΡΑΠΟΜΠΕΣ

(1) DIN 53733 (1976) Zerkleinerung von Kunststofferzeugnissen für Prüfzwecke.
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ΠΑΡΑΡΤΗΜΑ ΙΙΙ ∆

Γ.13. ΒΙΟΣΥΓΚΕΝΤΡΩΣΗ: ∆ΟΚΙΜΗ ΣΕ ΨΑΡΙΑ ΜΕ ΣΥΝΕΧΗ ΡΟΗ ΝΕΡΟΥ

1. ΜΕΘΟ∆ΟΣ

Η µ�θοδοr αυτ� βιοσυγκ�ντρωσηr αποτελε� αντιγραφ� τηr OECD TG 305 (1996).

1.1. Εισαγωγ�

Στη µ�θοδο αυτ� περιγρ�φεται διαδικασ�α για τον προσδιορισµ� τηr δυνητικ�τηταr βιοσυγκ�ντρωσηr
ουσι�ν σε ψ�ρια υπ� συνθ�κεr συνεχο�r ρο�r νερο�. Αν και η διαδικασ�α τηr δοκιµ�r υπ� συνεχ� ρο�
νερο� ε�ναι κατ� πολ� προτιµ�τερη, επιτρ�πεται η χρ�ση και ηµιστατικ�ν διαδικασι�ν υπ� την προϋ-
π�θεση �τι πληρο�νται τα κριτ�ρια εγκυρ�τηταr.

Η µ�θοδοr περιλαµβ�νει επαρκ� στοιχε�α για την εκτ�λεση τηr δοκιµ�r, αφ�νονταr ταυτ�χρονα ικαν�
ελευθερ�α για την προσαρµογ� του σχεδιασµο� του πειρ�µατοr στιr συνθ�κεr που επικρατο�ν στα
δι�φορα εργαστ�ρια και στα ποικ�λα χαρακτηριστικ� των προr δοκιµ� ουσι�ν. Η µ�θοδοr ε�ναι ιδια�τερα
�γκυρη στην περ�πτωση σταθερ�ν οργανικ�ν χηµικ�ν ουσι�ν µε τιµ�r log Pow µεταξ� 1,5 και 6,0 (1),
µπορε� �µωr να εφαρµοστε� και σε υπερλιπ�φιλεr ουσ�εr (µε τιµ� log Pow;6,0). Η τιµ� του συντελεστ�
βιοσυγκ�ντρωσηr (ΣΒΣ), ο οπο�οr µερικ�r φορ�r συµβολ�ζεται µε ΚΒ, για τιr υπερλιπ�φιλεr αυτ�r ουσ�εr,
ε�ναι υποθετικ�, �ταν γ�νεται εκ των προτ�ρων εκτ�µηση αυτ�r, υψηλ�τερη απ� την τιµ� του συντελεστ�
βιοσυγκ�ντρωσηr σε σταθερ� κατ�σταση (ΣΒΣσκ) που αναµ�νεται να βρεθε� απ� τα εργαστηριακ�
πειρ�µατα. Προεκτιµ�σειr του συντελεστ� βιοσυγκ�ντρωσηr για οργανικ�r χηµικ�r ουσ�εr µε τιµ�r log
Pow µ�χρι περ�που 9,0 µπορο�ν να γ�νουν χρησιµοποι�νταr την εξ�σωση των Bintein et al. (2). Στιr
παραµ�τρουr που χαρακτηρ�ζουν τη δυνητικ�τητα βιοσυγκ�ντρωσηr περιλαµβ�νεται η σταθερ� ρυθµο�
πρ�σληψηr (k1), η σταθερ� ρυθµο� αποβολ�r (k2) και ο (ΣΒΣσκ).

Η αν�λυση δειγµ�των νερο� και ψαρι�ν µπορε� να διευκολυνθε� µε ραδιοϊχνηθετηµ�νεr υπ� δοκιµ�
ουσ�εr αφο� αυτ�r µπορο�ν να χρησιµοποιηθο�ν για να διαπιστωθε� αν θα πρ�πει να γ�νει ταυτοπο�ηση
και ποσοτικ�r προσδιορισµ�r προϊ�ντων αποικοδ�µησηr. Ε�ν γ�νει µ�τρηση του συν�λου των ραδιε-
νεργ�ν υπολειµµ�των (π.χ. µε κα�ση � διαλυτοπο�ηση των ιστ�ν), ο ΣΒΣ βασ�ζεται στη γονικ� ουσ�α, σε
τυχ�ν κατακρατο�µενουr µεταβολ�τεr καθ�r επ�σηr και σε τυχ�ν αφοµοιωµ�νο �νθρακα. Εποµ�νωr, τιµ�r
ΣΒΣ που βασ�ζονται στο σ�νολο των ραδιενεργ�ν υπολειµµ�των δεν µπορο�ν να συγκριθο�ν απευθε�αr
µε τιµ�r ΣΒΣ που προ�ρχονται απ� ειδικ� χηµικ� αν�λυση µ�νον των γονικ�ν ουσι�ν.

Στιr µελ�τεr µε ραδιοϊχνηθετηµ�νεr ουσ�εr, για τον προσδιορισµ� του ΣΒΣ που βασ�ζεται στη γονικ�
�νωση, µπορο�ν να χρησιµοποιηθο�ν ορισµ�νεr διαδικασ�εr καθαρισµο�, εν�, εφ�σον θεωρηθε� ανα-
γκα�ο, µπορο�ν να εντοπιστο�ν και οι βασικο� µεταβολ�τεr. Επ�σηr, ε�ναι δυνατ�ν να γ�νει �ναr συνδυα-
σµ�r µελ�τηr µεταβολισµο� ψαρι�ν µε µελ�τη βιοσυγκ�ντρωσηr µε αν�λυση και ταυτοπο�ηση των
υπολειµµ�των στουr ιστο�r.

1.2. Ορισµο� και µον�δεr

Βιοσυγκ�ντρωση/βιοσυσσ�ρευση ε�ναι η α�ξηση τηr συγκ�ντρωσηr τηr υπ� δοκιµ� ουσ�αr σε �να � επ�
εν�r οργανισµο� (σε συγκεκριµ�νουr ιστο�r του) σε σχ�ση µε τη συγκ�ντρωση τηr υπ� δοκιµ� ουσ�αr στο
περιβ�λλον µ�σο.

Συντελεστ�r βιοσυγκ�ντρωσηr (ΣΒΣ � KB) σε οποιαδ�ποτε στιγµ� κατ� τη δι�ρκεια τηr φ�σηr
πρ�σληψηr τηr δοκιµ�r αυτ�r συσσ�ρευσηr ε�ναι η συγκ�ντρωση τηr υπ� δοκιµ� ουσ�αr στα/επ� των
ψαρι�ν � συγκεκριµ�νουr ιστο�r τουr [Cf σε µg/g (ppm)] διηρηµ�νη δι� τηr συγκεντρ�σεωr τηr χηµικ�r
ουσ�αr στο περιβ�λλον µ�σο [Cw σε µg/ml (ppm)].

Ο συντελεστ�r βιοσυγκ�ντρωσηr σταθερ�r κατ�στασηr (ΣΒΣσκ � ΚΒ) δεν αλλ�ζει σηµαντικ� για µ�α
παρατεταµ�νη περ�οδο, εν� ταυτ�χρονα η συγκ�ντρωση τηr υπ� δοκιµ� ουσ�αr στο περιβ�λλον µ�σον
ε�ναι σταθερ� κατ� τη δι�ρκεια αυτ�r τηr χρονικ�r περι�δου.

Σταθερ� κατ�σταση στη γραφικ� παρ�σταση τηr συγκ�ντρωσηr τηr υπ� δοκιµ� ουσ�αr στα ψ�ρια (Cf)
συναρτ�σει του χρ�νου επιτυγχ�νεται �ταν η καµπ�λη καθ�σταται παρ�λληλη µε τον �ξονα του χρ�νου
και τρειr διαδοχικο� προσδιορισµο� τηr Cf σε δε�γµατα ληφθ�ντα αν� διαστ�µατα τουλ�χιστον δ�ο
ηµερ�ν δεν διαφ�ρουν µεταξ� τουr σε ποσοστ� µεγαλ�τερο απ� 5 20 %, χωρ�r �µωr να υπ�ρχουν
σηµαντικ�r διαφορ�r µεταξ� των τρι�ν περι�δων δειγµατοληψ�αr. �ταν αναλ�ονται συγκεντρωτικ�
δε�γµατα, απαιτο�νται τουλ�χιστον τ�σσεριr διαδοχικ�r αναλ�σειr. Στην περ�πτωση προr δοκιµ� ουσι�ν
που προσλαµβ�νονται µε αργ� ρυθµ�, τα διαστ�µατα αντιστοιχο�ν κατ� προτ�µηση σε επτ� ηµ�ρεr.
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Συντελεστ�r βιοσυγκ�ντρωσηr που υπολογ�ζονται απευθε�αr απ� σταθερ�r ρυθµο� κινητικ�r (k1/k2)
χαρακτηρ�ζονται ωr συντελεστ�r συγκ�ντρωσηr κινητικ�r, ΣΒΣκ·

Συντελεστ�r κατανοµ�r οκταν�ληr-νερο� (Pow) ε�ναι ο λ�γοr τηr διαλυτ�τηταr µ�αr χηµικ�r ουσ�αr σε
n-οκταν�λη και νερ� σε κατ�σταση ισορροπ�αr (µ�θοδοr Α.8), συµβολιζ�µενοr επ�σηr και ωr Κow. Ο
λογ�ριθµοr του Pow χρησιµοποιε�ται ωr �νδειξη τηr δυνητικ�τηταr βιοσυγκ�ντρωσηr µ�αr χηµικ�r ουσ�αr
σε υδρ�βιουr οργανισµο�r.

�κθεση � φ�ση πρ�σληψηr ε�ναι ο χρ�νοr κατ� τη δι�ρκεια του οπο�ου τα ψ�ρια εκτ�θενται στην υπ�
δοκιµ� χηµικ� ουσ�α.

Σταθερ� ρυθµο� πρ�σληψηr (k1) ε�ναι η αριθµητικ� τιµ� που ορ�ζει τον ρυθµ� α�ξησηr τηr συγκ�ντρωσηr
τηr υπ� δοκιµ� ουσ�αr στα/επ� των υπ� δοκιµ� ψαρι�ν (� σε συγκεκριµ�νουr ιστο�r τουr) �ταν τα ψ�ρια
εκτ�θενται στη χηµικ� αυτ� ουσ�α (η k1 εκφρ�ζεται σε ηµ�ρα–41).

V�ση µετα-�κθεσηr � αποβολ�r (απ�λειαr) ε�ναι το χρονικ� δι�στηµα κατ� το οπο�ο, �πειτα απ� τη
µεταφορ� των υπ� δοκιµ� ψαρι�ν απ� �να µ�σο που περι�χει την υπ� δοκιµ� ουσ�α σε µ�σο απηλλαγ-
µ�νο τηr ουσ�αr αυτ�r, µελετ�ται η αποβολ� (� η καθαρ� απ�λεια) τηr ουσ�αr απ� τα υπ� δοκιµ� ψ�ρια
(� τουr συγκεκριµ�νουr ιστο�r τουr).

Σταθερ� ρυθµο� αποβολ�r (απ�λειαr) (k2) ε�ναι η αριθµητικ� τιµ� που ορ�ζει το ρυθµ� τηr µε�ωσηr τηr
συγκ�ντρωσηr τηr υπ� δοκιµ� ουσ�αr στα υπ� δοκιµ� ψ�ρια (� τουr συγκεκριµ�νουr ιστο�r τουr) µετ� τη
µεταφορ� των υπ� δοκιµ� ψαρι�ν απ� µ�σο που περι�χει την υπ� δοκιµ� ουσ�α σε µ�σο απηλλαγµ�νο τηr
ουσ�αr αυτ�r (η k2 εκφρ�ζεται σε ηµ�ρα–1).

1.3. Αρχ� τηr µεθ�δου δοκιµ�r

Η δοκιµ� αποτελε�ται απ� δ�ο φ�σειr: Τη φ�ση τηr �κθεσηr (πρ�σληψηr) και τη φ�ση τηr µετα-�κθεσηr
(αποβολ�r). Κατ� τη δι�ρκεια τηr φ�σηr τηr πρ�σληψηr, ξεχωριστ�r οµ�δεr ψαρι�ν εν�r ε�δουr εκτ�θε-
νται σε δ�ο τουλ�χιστον συγκεντρ�σειr τηr υπ� δοκιµ� ουσ�αr. Κατ�πιν, οι οµ�δεr των ψαρι�ν
µεταφ�ρονται σε µ�σο απηλλαγµ�νο τηr υπ� δοκιµ� ουσ�αr για τη φ�ση τηr αποβολ�r. Η φ�ση τηr
αποβολ�r οπωσδ�ποτε εκτ�r και αν η πρ�σληψη τηr ουσ�αr κατ� τη δι�ρκεια τηr φ�σηr πρ�σληψηr ε�ναι
ασ�µαντη (π.χ. ο ΣΒΣ ε�ναι µικρ�τεροr του 10). Η συγκ�ντρωση τηr υπ� δοκιµ� ουσ�αr στα/επ� των
ψαρι�ν (� τουr συγκεκριµ�νουr ιστο�r τουr) παρακολουθε�ται κατ� τη δι�ρκεια και των δ�ο φ�σεων τηr
δοκιµ�r. Εκτ�r απ� τιr δ�ο αυτ�r οµ�δεr, µ�α οµ�δα-µ�ρτυραr ψαρι�ν διατηρε�ται υπ� τιr �διεr συνθ�κεr
εκτ�r τηr απουσ�αr τηr υπ� δοκιµ� ουσ�αr για να γ�νει συσχετισµ�r πιθαν�ν δυσµεν�ν επιδρ�σεων που
παρατηρο�νται στη δοκιµ� βιοσυγκ�ντρωσηr µε µ�α αντ�στοιχη οµ�δα-µ�ρτυρα και για να βρεθο�ν τυχ�ν
προϋπ�ρχουσεr συγκεντρ�σειr τηr υπ� δοκιµ� ουσ�αr.

Η φ�ση τηr πρ�σληψηr διαρκε� 28 ηµ�ρεr εκτ�r κι αν αποδεδειγµ�να επιτευχθε� νωρ�τερα ισορροπ�α. Μ�α
πρ�βλεψη ωr προr τη δι�ρκεια τηr φ�σηr πρ�σληψηr και τον χρ�νο επ�τευξηr σταθερ�r κατ�στασηr
µπορε� να γ�νει µε την εξ�σωση του παραρτ�µατοr 3. Κατ�πιν αρχ�ζει η περ�οδοr αποβολ�r µε µεταφορ�
των ψαρι�ν στο �διο µ�σο αλλ� χωρ�r την υπ� δοκιµ� ουσ�α σε �λλο καθαρ� δοχε�ο. Εφ�σον ε�ναι
δυνατ�, ο συντελεστ�r βιοσυγκ�ντρωσηr υπολογ�ζεται κατ� προτ�µηση τ�σον ωr ο λ�γοr (ΣΒΣσκ), τηr
συγκ�ντρωσηr στα ψ�ρια (Cf) και στο νερ� (Cw) σε φαινοµενικ� σταθερ� κατ�σταση �σο και ωr
συντελεστ�r κινητικ�r βιοσυγκ�ντρωσηr, ΣΒΣκ, δηλαδ� ωr ο λ�γοr των σταθερ�ν ρυθµο� πρ�σληψηr (k1)
και αποβολ�r (k2), υποτιθεµ�νου �τι η κινητικ� ε�ναι πρ�τηr τ�ξεωr. Ε�ν ε�ναι προφαν�r �τι η κινητικ�
δεν ε�ναι πρ�τηr τ�ξεωr, τ�τε πρ�πει να χρησιµοποιο�νται πιο περ�πλοκα µοντ�λα (παρ�ρτηµα 5).

Ε�ν µ�σα σε 28 ηµ�ρεr δεν επιτευχθε� σταθερ� κατ�σταση, η φ�ση τηr πρ�σληψηr θα πρ�πει να
παρατε�νεται µ�χριr �του επιτευχθε� σταθερ� κατ�σταση � µ�χρι 60 ηµ�ρεr, �ποιο απ� τα δ�ο συµβε�
πρ�το, κατ�πιν δε αρχ�ζει η φ�ση τηr αποβολ�r.

Η σταθερ� ρυθµο� πρ�σληψηr, η σταθερ� ρυθµο� αποβολ�r (απ�λειαr) (� οι σταθερ�r, αν χρησιµοποιο�-
νται πιο πολ�πλοκα µοντ�λα), ο συντελεστ�r βιοσυγκ�ντρωσηr και, �που ε�ναι δυνατ�ν, τα �ρια εµπιστο-
σ�νηr καθεµ�αr απ� τιr παραµ�τρουr αυτ�r υπολογ�ζονται απ� το µοντ�λο που περιγρ�φει καλ�τερα τιr
µετρο�µενεr συγκεντρ�σειr τηr υπ� δοκιµ� ουσ�αr στα ψ�ρια και το νερ�.

Ο ΣΒΣ εκφρ�ζεται ωr συν�ρτηση του συνολικο� υγρο� β�ρουr των ψαρι�ν. Εντο�τοιr, για ειδικο�r
λ�γουr, µπορο�ν να χρησιµοποιηθο�ν και συγκεκριµ�νοι ιστο� � �ργανα (π.χ., µυr, συκ�τι), ε�ν τα ψ�ρια
ε�ναι αρκετ� µεγ�λα � µπορο�ν να χωριστο�ν σε εδ�διµα (φιλ�το) και µη εδ�διµα (εντ�σθια) τµ�µατα.
∆εδοµ�νου �τι στην περ�πτωση πολλ�ν οργανικ�ν ουσι�ν υπ�ρχει σαφ�r σχ�ση µεταξ� δυνητικ�τηταr
βιοσυγκ�ντρωσηr και λιποφιλικ�τηταr, υπ�ρχει και αντ�στοιχη σχ�ση µεταξ� του λιπιδικο� περιεχοµ�νου
των υπ� δοκιµ� ψαρι�ν και τηr παρατηρο�µενηr βιοσυγκ�ντρωσηr των ουσι�ν αυτ�ν. �τσι, για την
υποβ�θµιση τηr πηγ�r αυτ�r διαφορ�ν στα αποτελ�σµατα δοκιµ�ν σε ουσ�εr µε υψηλ� λιποφιλικ�τητα
(δηλαδ� µε log Pow;3), η βιοσυγκ�ντρωση θα πρ�πει να εκφρ�ζεται, π�ραν του συνολικο� σωµατικο�
β�ρουr, και σε σχ�ση µε το λιπιδικ� περιεχ�µενο.
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Το λιπιδικ� περιεχ�µενο θα πρ�πει να προσδιορ�ζεται στο �διο βιολογικ� υλικ� µε εκε�νο που χρησιµο-
ποιε�ται για τον προσδιορισµ� τηr συγκ�ντρωσηr τηr υπ� δοκιµ� ουσ�αr, �ταν ε�ναι εφικτ�.

1.4. Στοιχε�α για την προr δοκιµ� ουσ�α

Πριν πραγµατοποιηθε� η δοκιµ� για τη βιοσυγκ�ντρωση, θα πρ�πει να ε�ναι γνωστ� τα ακ�λουθα
στοιχε�α για την ουσ�α:

α) υδατοδιαλυτ�τητα

β) συντελεστ�r κατανοµ�r οκταν�ληr-νερο� Pow (συµβολιζ�µενοr επ�σηr και ωr Κow και προσδιοριζ�µε-
νοr µε µ�θοδο HPLC στο Α.8)

γ) υδρ�λυση

δ) φωτοµετασχηµατισµ�r στο νερ� προσδιορισµ�νοr υπ� ηλιακ� � προσοµοιοµ�νη ηλιακ� αντινοβολ�α
και υπ� τιr συνθ�κεr ακτινοβολ�αr στη δοκιµ� για τη βιοσυγκ�ντρωση (3)

ε) επιφανειακ� τ�ση (δηλαδ� για ουσ�εr στιr οπο�εr δεν µπορε� να προσδιοριστε� ο log Pow)

στ) τ�ση ατµ�ν

ζ) �µεση βιοαποικοδοµησιµ�τητα (�που ενδε�κνυται).

�λλα απαιτο�µενα στοιχε�α ε�ναι η τοξικ�τητα για το ε�δοr των ψαρι�ν που πρ�κειται να χρησιµοποι-
ηθο�ν στη δοκιµ�, κατ� προτ�µηση η ασυµπτωτικ� LC50 (δηλαδ� ανεξ�ρτητα του χρ�νου). Πρ�πει να
υπ�ρχει διαθ�σιµη κατ�λληλη αναλυτικ� µ�θοδοr, γνωστ�r ορθ�τηταr (accuracy), ακρ�βειαr (precision)
και ευαισθησ�αr, για τον ποσοτικ� προσδιορισµ� τηr υπ� δοκιµ� ουσ�αr στα διαλ�µατα δοκιµ�r και σε
βιολογικ� υλικ�, καθ�r και στοιχε�α για την παρασκευ� και αποθ�κευση του δε�γµατοr. Θα πρ�πει
επ�σηr να ε�ναι γνωστ� το αναλυτικ� �ριο αν�χνευσηr τηr προr δοκιµ� ουσ�αr τ�σο στο νερ� �σο και
στουr ιστο�r των ψαρι�ν. �ταν για τη δοκιµ� χρησιµοποιε�ται επισηµασµ�νη µε 14C ουσ�α, θα πρ�πει να
ε�ναι γνωστ� το ποσοστ� τηr ραδιεν�ργειαr που οφε�λεται σε προσµε�ξειr.

1.5. Εγκυρ�τητα τηr δοκιµ�r

Για να ε�ναι �γκυρη µ�α δοκιµ�, θα πρ�πει να επικρατο�ν οι ακ�λουθεr συνθ�κεr:

— η διακ�µανση στη θερµοκρασ�α να ε�ναι µικρ�τερη απ� 5 2 °C

— η συγκ�ντρωση του διαλελυµ�νου οξυγ�νου να µην π�φτει κ�τω απ� το 60 % τηr συγκ�ντρωσηr
κορεσµο�

— η συγκ�ντρωση τηr υπ� δοκιµ� ουσ�αr στουr θαλ�µουr να διατηρε�ται στο 5 20 % του µ�σου �ρου
των τιµ�ν που µετρι�νται κατ� τη δι�ρκεια τηr φ�σηr πρ�σληψηr

— η θνησιµ�τητα � �λλα δυσµεν� φαιν�µενα/ασθ�νειεr τ�σο στα ψ�ρια-µ�ρτυρεr �σο και στα ψ�ρια
τηr δοκιµ�r να ε�ναι µικρ�τερη του 10 % στο τ�λοr τηr δοκιµ�r. �ταν η δοκιµ� παρατε�νεται για
κ�ποιεr εβδοµ�δεr � µ�νεr, η θνησιµ�τητα � �λλα δυσµεν� φαιν�µενα και στιr δ�ο σειρ�r ψαρι�ν θα
πρ�πει να ε�ναι µικρ�τερη απ� 5 % το µ�να και να µην υπερβα�νει το 30 % συνολικ�.

1.6. Εν�σειr αναφορ�r

Για τον �λεγχο, εφ�σον απαιτε�ται, τηr πειραµατικ�r διαδικασ�αr µπορε� να ε�ναι χρ�σιµη η χρησιµο-
πο�ηση εν�σεων αναφορ�r γνωστ�r δυνητικ�τηταr βιοσυγκ�ντρωσηr. Εντο�τοιr, δεν µπορο�ν ακ�µη να
γ�νουν συστ�σειr για κ�ποιεr συγκεκριµ�νεr ουσ�εr.

1.7 Περιγραφ� τηr µεθ�δου δοκιµ�r

1.7.1. Εξοπλισµ�r

Πρ�πει να λαµβ�νεται πρ�νοια �στε να αποφε�γεται η χρ�ση υλικ�ν, σε οποιοδ�ποτε τµ�µα του
εξοπλισµο�, τα οπο�α µπορε� να διαλυθο�ν, προσροφηθο�ν � αποπλυθο�ν και να �χουν δυσµεν� επ�δραση
στα ψ�ρια. Μπορο�ν να χρησιµοποιο�νται συν�θειr ορθογ�νιεr � κυλινδρικ�r δεξαµεν�r, κατασκευασµ�-
νεr απ� χηµικ�r αδραν�r υλικ� και µε κατ�λληλη χωρητικ�τητα αν�λογα µε το ρυθµ� πληρ�σεωr. Θα
πρ�πει να αποφε�γεται �σο το δυνατ�ν η χρ�ση µαλακ�ν πλαστικ�ν σωλην�σεων. Προτιµ�ται η χρ�ση
σωλην�σεων απ� τεφλ�ν (R), ανοξε�δωτο χ�λυβα �/και γυαλ�. Η εµπειρ�α �χει δε�ξει �τι στην περ�πτωση
ουσι�ν µε µεγ�λουr συντελεστ�r προσροφ�σεωr, �πωr τα συνθετικ� πυρεθροειδ�, µπορε� να απαιτε�ται η
χρ�ση σιλανιωµ�νου γυαλιο�. Στιr περιπτ�σειr αυτ�r ο εξοπλισµ�r, µετ� τη χρ�ση, πρ�πει να απορρ�πτε-
ται.
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1.7.2. Νερ�

Στιr δοκιµ�r χρησιµοποιε�ται γενικ� φυσικ� νερ� το οπο�ο �µωr πρ�πει να λαµβ�νεται απ� πηγ�r που να
µην ε�ναι µολυσµ�νεr και να παρ�χουν νερ� οµοι�µορφηr ποι�τηταr. Το νερ� για τιr αραι�σειr πρ�πει να
ε�ναι τ�τοιαr ποι�τηταr �στε το επιλεγµ�νο ε�δοr ψαριο� να µπορε� να επιβι�νει καθ’ �λη τη δι�ρκεια
του εγκλιµατισµο� και τηr δοκιµ�r χωρ�r να παρουσι�ζει οποιαδ�ποτε αν�µαλη εµφ�νιση � συµπερι-
φορ�. Η ιδανικ� περ�πτωση θα �ταν να µπορε� να αποδεικν�εται �τι το ε�δοr αυτ� του ψαριο� µπορε� να
επιζ�σει, να αναπτυχθε� και να αναπαραχθε� στο νερ� τηr αρα�ωσηr (π.χ. µε καλλι�ργεια στο εργαστ�ριο
� µε δοκιµ� τοξικ�τηταr για τον κ�κλο τηr ζω�r του). Το νερ� θα πρ�πει να χαρακτηρ�ζεται τουλ�χιστον
απ� το pH, τη σκληρ�τητα, τα ολικ� στερε�, το συνολικ� οργανικ� �νθρακα καθ�r επ�σηr, κατ�
προτ�µηση, και απ� το αµµ�νιο, τα νιτρ�δη και την αλκαλικ�τητα και, για τα θαλ�σσια ε�δη, την
αλατ�τητ� του. Οι παρ�µετροι που πα�ζουν σηµαντικ� ρ�λο στην �ριστη διαβ�ωση των ψαρι�ν ε�ναι
απ�λυτα γνωστο�, στο παρ�ρτηµα 1 �µωr δ�νονται ορισµ�νεr συνιστ�µενεr µ�γιστεr συγκεντρ�σειr για
ορισµ�νεr παραµ�τρουr γλυκο� και θαλασσινο� νερο� για τιr δοκιµ�r.

Κατ� τη δι�ρκεια µ�αr δοκιµ�r το νερ� θα πρ�πει να ε�ναι σταθερ�r ποι�τηταr. Η τιµ� του pH θα πρ�πει
να ε�ναι στην περιοχ� απ� 6,0 �ωr 8,5, κατ� τη δι�ρκεια �µωr µ�αr δεδοµ�νηr δοκιµ�r δεν πρ�πει να
κυµα�νεται π�ραν των 5 0,5 µον�δων pH. Για να διασφαλ�ζεται �τι το νερ� τηr αρα�ωσηr δεν θα
επηρε�σει ατ�πωr το αποτ�λεσµα τηr δοκιµ�r (π.χ., δηµιουργ�νταr σ�µπλοκα µε την υπ� δοκιµ� ουσ�α) �
δεν θα επηρε�σει δυσµεν�r τη συµπεριφορ� των ψαρι�ν, θα πρ�πει κατ� διαστ�µατα να λαµβ�νονται
δε�γµατα για αν�λυση. �ταν �να νερ� ε�ναι γνωστ� �τι ε�ναι σχετικ� σταθερ� απ� πλευρ�r ποι�τηταr θα
πρ�πει, π.χ., κ�θε τρειr µ�νεr, να γ�νεται προσδιορισµ�r βαρ�ων µετ�λλων (π.χ. Cu, Pb, Zn, Hg, Cd, Ni),
βασικ�ν ανι�ντων και κατι�ντων (π.χ. Ca, Mg, Na, K, Cl, SO4), γεωργικ�ν φαρµ�κων (π.χ. συνολικ�
οργανοφωσφορικ� και συνολικ� οργανοχλωριο�χα γεωργικ� φ�ρµακα), συνολικο� οργανικο� �νθρακα
και αιωρο�µενων στερε�ν. Ε�ν η ποι�τητα του νερο� �χει καταδειχθε� �τι ε�ναι σταθερ� για �να
τουλ�χιστον χρ�νο, οι προσδιορισµο� µπορο�ν να ε�ναι λιγ�τερο συχνο� και κατ� µεγαλ�τερα χρονικ�
διαστ�µατα (π.χ. κ�θε �ξι µ�νεr).

Η φυσικ� περιεκτικ�τητα του νερο� σε σωµατ�δια καθ�r επ�σηr και σε συνολικ� οργανικ� �νθρακα
(TOC) θα πρ�πει να ε�ναι �σο το δυνατ�ν χαµηλ�τερη για να αποφε�γεται τυχ�ν προσρ�φηση τηr υπ�
δοκιµ� ουσ�αr στην οργανικ� �λη, πρ�γµα το οπο�ο µπορε� να µει�σει τη βιοδιαθεσιµ�τητ� τηr (4). Η
µ�γιστη αποδεκτ� τιµ� ε�ναι 5 mg/l �σον αφορ� τη διαµερισµ�νη �λη (ξηρ� ουσ�α, µη διερχ�µενη απ�
φ�λτρο 0,45 µm) και 2 mg/l �σον αφορ� το συνολικ� οργανικ� �νθρακα (βλ�πε παρ�ρτηµα 1). Αν ε�ναι
αναγκα�ο, το νερ� πρ�πει να διηθε�ται πριν χρησιµοποιηθε�. Η συνεισφορ� στη συγκ�ντρωση του
οργανικο� �νθρακα στο νερ� απ� τα ψ�ρια (απεκκρ�σειr) και απ� τα υπολε�µµατα τροφ�ν θα πρ�πει να
ε�ναι �σο το δυνατ�ν µικρ�τερη. Καθ’ �λη τη δι�ρκεια τηr δοκιµ�r, η συγκ�ντρωση του οργανικο�
�νθρακα στο δοχε�ο δοκιµ�r δεν θα πρ�πει να υπερβα�νει κατ� ποσ�τητα µεγαλ�τερη των 10 mg/l
(5 20 %) τη συγκ�ντρωση του οργανικο� �νθρακα που προ�ρχεται απ� την υπ� δοκιµ� ουσ�α και,
εφ�σον χρησιµοποιε�ται, απ� τον παρ�γοντα διαλυτοπο�ησηr.

1.7.3. ∆ιαλ�µατα δοκιµ�r

Παρασκευ�ζεται �να αρχικ� δι�λυµα τηr προr δοκιµ� ουσ�αr µε κατ�λληλη συγκ�ντρωση. Το αρχικ�
δι�λυµα θα πρ�πει κατ� προτ�µηση να παρασκευ�ζεται µε απλ� αν�µειξη � αν�δευση τηr προr δοκιµ�
ουσ�αr στο νερ� αρα�ωσηr. Η χρ�ση διαλυτ�ν � µ�σων διασπορ�r (διαλυτοποιητικ�ν παραγ�ντων) καλ�
ε�ναι να αποφε�γεται. Εντο�τοιr, µπορε� αυτ� να χρει�ζεται µερικ�r φορ�r για την παρασκευ� αρχικο�
διαλ�µατοr κατ�λληληr συγκεντρ�σεωr. Οι διαλ�τεr που µπορο�ν να χρησιµοποιηθο�ν ε�ναι η αιθαν�λη,
η µεθαν�λη, ο µονοµεθυλαιθ�ραr τηr αιθυλενογλυκ�ληr, ο διµεθυλαιθ�ραr τηr αιθυλενογλυκ�ληr, το
διµεθυλοφορµαµ�διο και η τριαιθυλενογλυκ�λη. Μ�σα διασπορ�r που µπορο�ν να χρησιµοποιηθο�ν ε�ναι
το Cremophor RH40, το Tween 80, µεθυλοκυτταρ�νη 0,01 % και το HCO-40. �ταν χρησιµοποιο�νται
ευκ�λωr βιοαποικοδοµ�σιµοι παρ�γοντεr, η χρ�ση τουr θα πρ�πει να γ�νεται µε προσοχ� γιατ� µπορε� να
προκαλ�σουν προβλ�µατα µε αν�πτυξη βακτηρ�ων στιr δοκιµ�r διαρκο�r ρο�r νερο�. Η προr δοκιµ�
ουσ�α µπορε� να ε�ναι ραδιοϊχνηθετηµ�νη εν� θα πρ�πει να ε�ναι του υψηλ�τερου δυνατο� βαθµο�
καθαρ�τηταr (π.χ. κατ� προτ�µηση ; 98 %).

Στιr δοκιµ�r διαρκο�r ρο�r νερο�, για την προσαγωγ� των διαλυµ�των στουr θαλ�µουr δοκιµ�r απαιτε�-
ται �να σ�στηµα το οπο�ο να παρ�χει συνεχ�r και να αραι�νει �να αρχικ� δι�λυµα τηr υπ� δοκιµ�
ουσ�αr (π.χ. αντλ�α µετρ�σεωr, αναλογικ�r αραιωτ�r, σ�στηµα κορεσµο�). Κατ� προτ�µηση, ο �γκοr του
νερο� κ�θε θαλ�µου δοκιµ�r αντικαθ�σταται π�ντε τουλ�χιστον φορ�r την ηµ�ρα. Η διαδικασ�α διαρκο�r
ρο�r νερο� προτιµ�ται, �ταν �µωr αυτ� δεν ε�ναι δυνατ�ν (π.χ. �ταν οι προr δοκιµ� οργανισµο�
επηρε�ζονται δυσµεν�r) µπορε� να χρησιµοποιηθε� και µ�α ηµιστατικ� τεχνικ� υπ� την προϋπ�θεση �τι
πληρο�νται τα κριτ�ρια εγκυρ�τηταr. Ο ρυθµ�r ρο�r των αρχικ�ν διαλυµ�των και του νερο� αρα�ωσηr
θα πρ�πει να ελ�γχεται 48 �ρεr πριν και κατ�πιν τουλ�χιστον κ�θε ηµ�ρα κατ� τη δι�ρκεια τηr δοκιµ�r.
Στον �λεγχο αυτ� περιλαµβ�νεται και ο προσδιορισµ�r του ρυθµο� ρο�r διαµ�σου κ�θε θαλ�µου
δοκιµ�r, θα πρ�πει δε να διασφαλ�ζεται να µην ποικ�λλει σε ποσοστ� µεγαλ�τερο του 20 % ε�τε εντ�r ε�τε
µεταξ� των θαλ�µων.
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1.7.4. Επιλογ� του ε�δουr

Σηµαντικ� κριτ�ρια για την επιλογ� του ε�δουr ε�ναι το να βρ�σκονται ε�κολα, το να µπορο�ν να
λαµβ�νονται στα κατ�λληλα µεγ�θη και το να µπορο�ν να διατηρο�νται ικανοποιητικ� στο εργαστ�ριο.
�λλα κριτ�ρια για την επιλογ� του ε�δουr των ψαρι�ν ε�ναι η σπουδαι�τητ� τουr απ� αναπαραγωγικ�r,
εµπορικ�r και οικολογικ�r πλευρ�r καθ�r επ�σηr και η συγκρ�σιµη ευαισθησ�α, η παρελθο�σα επιτυχ�r
χρ�ση κ.λπ.

∆ι�φορα συνιστ�µενα ε�δη περιλαµβ�νονται στο παρ�ρτηµα 2. Μπορο�ν να χρησιµοποιηθο�ν και �λλα
ε�δη, η διαδικασ�α �µωr τηr δοκιµ�r µπορε� να πρ�πει να προσαρµοστε� �στε να επιτευχθο�ν οι
κατ�λληλεr συνθ�κεr δοκιµ�r. Στην περ�πτωση αυτ� θα πρ�πει να αναφ�ρεται η αιτιολογ�α τηr επιλογ�r
του ε�δουr και τηr πειραµατικ�r µεθ�δου.

1.7.5. ∆ιατ�ρηση των ψαρι�ν

Ο αρχικ�r πληθυσµ�r των ψαρι�ν εγκλιµατ�ζεται για δ�ο τουλ�χιστον εβδοµ�δεr σε νερ� στη θερµοκρα-
σ�α δοκιµ�r και κατ� το δι�στηµα αυτ� διατρ�φεται επαρκ�r και µε τον �διο τ�πο δ�αιταr µε εκε�νον που
πρ�κειται να χρησιµοποιηθε� κατ� τη δι�ρκεια τηr δοκιµ�r.

�πειτα απ� �να πρ�το χρονικ� δι�στηµα 48 ωρ�ν, καταγρ�φονται οι θνησιµ�τητεr και εφαρµ�ζονται τα
ακ�λουθα κριτ�ρια:

— θνησιµ�τητα µεγαλ�τερη του 10 % του πληθυσµο� σε επτ� ηµ�ρεr: στην περ�πτωση αυτ� απορρ�πτεται
�λη η παρτ�δα

— θνησιµ�τητα µεταξ� 5 και 10 % του πληθυσµο� σε επτ� ηµ�ρεr: συνεχ�ζεται ο εγκλιµατισµ�r για επτ�
ακ�µη ηµ�ρεr

— θνησιµ�τητα µικρ�τερη του 5 % του πληθυσµο� σε επτ� ηµ�ρεr: η παρτ�δα θεωρε�ται αποδεκτ�· ε�ν
κατ� τη δι�ρκεια των επ�µενων επτ� ηµερ�ν εµφανιστε� θνησιµ�τητα µεγαλ�τερη του 5 % η �λη
παρτ�δα απορρ�πτεται.

Πρ�πει να διασφαλ�ζεται �τι τα ψ�ρια που χρησιµοποιο�νται στιr δοκιµ�r ε�ναι απηλλαγµ�να απ� τυχ�ν
εµφανε�r ασθ�νειεr � ανωµαλ�εr. Αν υπ�ρχουν �ρρωστα ψ�ρια, αυτ� πρ�πει να απορρ�πτονται. Κατ� τη
δι�ρκεια των δ�ο εβδοµ�δων που προηγο�νται τηr δοκιµ�r � κατ� τη δι�ρκεια τηr δοκιµ�r, δεν θα πρ�πει
να γ�νεται καµµ�α θεραπευτικ� αγωγ� των ψαρι�ν για τυχ�ν ασθ�νεια.

1.8. Εκτ�λεση τηr δοκιµ�r

1.8.1. Προκαταρκτικ� δοκιµ�

Για τη βελτιστοπο�ηση των συνθηκ�ν τηr οριστικ�r δοκιµ�r, µπορε� να ε�ναι χρ�σιµο να γ�νει �να
προκαταρκτικ� πε�ραµα π.χ. επιλογ� τηr � των συγκεντρ�σεων τηr προr δοκιµ� ουσ�αr, δι�ρκεια των
φ�σεων πρ�σληψηr και αποβολ�r.

1.8.2. Συνθ�κεr �κθεσηr

1.8.2.1. ∆ι�ρκεια τηr φ�σηr πρ�σληψηr

Μ�α πρ�βλεψη τηr δι�ρκειαr τηr φ�σηr πρ�σληψηr µπορε� να γ�νει µε β�ση εµπειρ�εr που �χουν
αποκτηθε� στην πρ�ξη (π.χ. απ� µ�α προηγο�µενη µελ�τη � κ�ποια χηµικ� ουσ�α που σχετ�ζεται µε τη
συσσωρευ�µενη) � απ� ορισµ�νεr εµπειρικ�r σχ�σειr στιr οπο�εr χρησιµοποιε�ται � η γνωστ� υδατοδιαλυ-
τ�τητα � ο γνωστ�r συντελεστ�r κατανοµ�r οκταν�ληr/νερο� τηr υπ� δοκιµ� ουσ�αr (βλ�πε παρ�ρτηµα
3).

Η φ�ση πρ�σληψηr θα πρ�πει να διαρκε� 28 ηµ�ρεr εκτ�r κι αν αποδεδειγµ�να επιτευχθε� νωρ�τερα η
ισορροπ�α. Ε�ν µ�χρι την 28η ηµ�ρα δεν �χει επιτευχθε� σταθερ� κατ�σταση, η φ�ση πρ�σληψηr θα
πρ�πει να παρατε�νεται, λαµβ�νονταr και �λλεr µετρ�σειr, µ�χριr �του επιτευχθε� σταθερ� κατ�σταση �
για 60 ηµ�ρεr, �ποιο συµβε� νωρ�τερα απ� τα δ�ο.

1.8.2.2. ∆ι�ρκεια τηr φ�σηr αποβολ�r

Για να επιτευχθε� η ενδεδειγµ�νη (π.χ. 95 %) µε�ωση του φορτ�ου τηr ουσ�αr στο σ�µα (βλ�πε παρ�ρτηµα
3 για εξ�γηση τηr εκτ�µησηr) αρκε� συν�θωr �να χρονικ� δι�στηµα �σο µε το µισ� τηr δι�ρκειαr τηr
φ�σηr πρ�σληψηr. Ε�ν ο χρ�νοr που απαιτε�ται για την επ�τευξη αυτ�r τηr τιµ�r του 95 % ε�ναι
υπερβολικ� µεγ�λοr, ξεπερν�νταr π.χ. το διπλ�σιο τηr κανονικ�r δι�ρκειαr τηr φ�σηr πρ�σληψηr
(δηλαδ� περισσ�τερο απ� 56 ηµ�ρεr), µπορε� να χρησιµοποιηθε� �να µικρ�τερο χρονικ� δι�στηµα (δηλαδ�
µ�χριr �του η τιµ� τηr συγκ�ντρωσηr τηr υπ� δοκιµ� ουσ�αr ε�ναι µικρ�τερη του 10 % τηr τιµ�r στη
σταθερ� κατ�σταση). Εντο�τοιr, για ουσ�εr που �χουν πολυπλοκ�τερα διαγρ�µµατα πρ�σληψηr και
αποβολ�r απ� εκε�να που αντιπροσωπε�ονται απ� το µοντ�λο του εν�r διαµερ�σµατοr, µε κινητικ�
πρ�τηr τ�ξεωr, επιτρ�πονται και µεγαλ�τερηr δι�ρκειαr φ�σειr αποβολ�r για τον προσδιορισµ� των
σταθερ�ν ρυθµο� απ�λειαr. Η περ�οδοr µπορε�, εντο�τοιr, να εξαρτ�ται απ� την περ�οδο κατ� την οπο�α
η συγκ�ντρωση τηr υπ� δοκιµ� ουσ�αr στα ψ�ρια παραµ�νει π�νω απ� το αναλυτικ� �ριο αν�χνευσηr.
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1.8.2.3. Αριθµ�r των υπ� δοκιµ� ψαρι�ν

Ο αριθµ�r των αν� συγκ�ντρωση δοκιµ�r ψαρι�ν επιλ�γεται �τσι �στε σε κ�θε δειγµατοληψ�α να
υπ�ρχουν διαθ�σιµα τουλ�χιστον τ�σσερα ψ�ρια αν� δε�γµα. Ε�ν χρει�ζεται µεγαλ�τερη στατιστικ�
αξιοπιστ�α, απαιτο�νται περισσ�τερα ψ�ρια αν� δε�γµα.

Ε�ν χρησιµοποιο�νται εν�λικα ψ�ρια, πρ�πει να αναφ�ρεται αν ε�ναι αρσενικ� � θηλυκ� � αν στο
πε�ραµα χρησιµοποιο�νται και απ� τα δ�ο. Ε�ν χρησιµοποιο�νται και απ� τα δ�ο φ�λα, τ�τε, πριν απ�
την �ναρξη τηr �κθεσηr, θα πρ�πει να επιβεβαι�νεται �τι οι διαφορ�r στο λιπιδικ� περιεχ�µενο των δ�ο
φ�λων δεν ε�ναι σηµαντικ�r, αφο� διαφορετικ� µπορε� να χρει�ζεται να συγκεντρωθο�ν ξεχωριστ� �λα
τα αρσενικ� και �λα τα θηλυκ�.

Για κ�θε δοκιµ� επιλ�γονται ψ�ρια παρ�µοιου β�ρουr �τσι �στε τα µικρ�τερα να µην ε�ναι ελαφρ�τερα
απ� τα δ�ο τρ�τα του β�ρουr των µεγαλυτ�ρων. �λα τα ψ�ρια θα πρ�πει να ε�ναι τηr �διαr τ�ξηr ηλικ�αr
και να προ�ρχονται απ� την �δια πηγ�. Επειδ� το β�ροr και η ηλικ�α των ψαρι�ν φα�νεται να �χουν
µερικ�r φορ�r σηµαντικ� επ�δραση στιr τιµ�r του ΣΒΣ (1), τα στοιχε�α αυτ� καταγρ�φονται µε ακρ�βεια.
Πριν απ� τη δοκιµ� συνιστ�ται να ζυγ�ζεται �να µερικ� δε�γµα απ� το αρχικ� απ�θεµα των ψαρι�ν για
να γ�νεται µ�α εκτ�µηση του µ�σου β�ρουr.

1.8.2.4. Πλ�ρωση

Για να ελαχιστοποιε�ται η µε�ωση τηr Cw που προκαλε�ται απ� την προσθ�κη των ψαρι�ν κατ� την
�ναρξη τηr δοκιµ�r και να αποφε�γονται επ�σηr πτ�σειr στη συγκ�ντρωση του διαλελυµ�νου οξυγ�νου, οι
χρησιµοποιο�µενεr τιµ�r του λ�γου νερο� προr ψ�ρια ε�ναι υψηλ�r. Σηµαντικ� ρ�λο πα�ζει ο ρυθµ�r
πλ�ρωσηr να ε�ναι κατ�λληλοr για το χρησιµοποιο�µενο ε�δοr ψαριο�. Εν π�σει περιπτ�σει, ο συνιστ�-
µενοr συν�θωr ρυθµ�r πλ�ρωσηr ε�ναι 0,1-1,0 g ψαρι�ν (υγρ� β�ροr) αν� λ�τρο νερο� αν� ηµ�ρα. Υψηλο�
ρυθµο� πλ�ρωσηr µπορο�ν να χρησιµοποιηθο�ν ε�ν διαφα�νεται �τι η απαιτο�µενη συγκ�ντρωση τηr υπ�
δοκιµ� ουσ�αr µπορε� να διατηρηθε� στα �ρια του 5 20 % και �τι η συγκ�ντρωση του διαλελυµ�νου
οξυγ�νου δεν π�φτει κ�τω απ� το 60 % του σηµε�ου κορεσµο�.

Για να επιλεγο�ν οι κατ�λληλεr διαδικασ�εr πλ�ρωσηr, λαµβ�νεται υπ�ψη το κατ�λληλο περιβ�λλον
διαβ�ωσηr του ε�δουr. Για παρ�δειγµα, τα ψ�ρια που ζουν στο βυθ� µπορε� να χρει�ζονται µεγαλ�τερο
εµβαδ�ν πυθµ�να του ενυδρε�ου για τον �διο �γκο νερο� σε σχ�ση µε τα ψ�ρια του πελ�γουr.

1.8.2.5. ∆ιατροφ�

Κατ� τη δι�ρκεια των περι�δων εγκλιµατισµο� και δοκιµ�r, τα ψ�ρια διατρ�φονται µε κατ�λληλη δ�αιτα
γνωστο� λιπιδικο� και συνολικο� πρωτεϊνικο� περιεχοµ�νου, σε ποσ�τητα ικαν� �στε να παραµ�νουν σε
υγι� κατ�σταση και να διατηρο�ν το σωµατικ� τουr β�ροr. Τα ψ�ρια διατρ�φονται καθηµερην� καθ’ �λη
τη δι�ρκεια των περι�δων εγκλιµατισµο� και δοκιµ�r σε επ�πεδα περ�που 1 �ωr 2 % του σωµατικο� τουr
β�ρουr αν� ηµ�ρα. Με τον τρ�πο αυτ� η λιπιδικ� συγκ�ντρωση στα περισσ�τερα ε�δη ψαρι�ν διατηρε�ται
σε �να σχετικ�r σταθερ� επ�πεδο κατ� τη δι�ρκεια τηr δοκιµ�r. Η ποσ�τητα τηr τροφ�r θα πρ�πει να
ξαναϋπολογ�ζεται, π.χ. µ�α φορ� την εβδοµ�δα, για να διατηρε�ται µε συν�πεια το σωµατικ� β�ροr και το
λιπιδικ� περιεχ�µενο. Για τον υπολογισµ� αυτ�, το β�ροr των ψαρι�ν σε κ�θε θ�λαµο δοκιµ�r µπορε� να
εκτιµ�ται απ� το β�ροr των προσφ�τωr δειγµατισθ�ντων απ� το θ�λαµο αυτ� ψαρι�ν. Τα ψ�ρια που
παραµ�νουν στο θ�λαµο δεν ζυγ�ζονται.

Τα αποφ�για και οι απεκκρ�σειr αποµακρ�νονται καθηµεριν� απ� τουr θαλ�µουr δοκιµ�r µε σιφωνισµ�
λ�γο µετ� τη διατροφ� (30 λεπτ� �ωr 1 �ρα). Οι θ�λαµοι διατηρο�νται �σο το δυνατ�ν καθαρ�τεροι καθ’
�λη τη δι�ρκεια τηr δοκιµ�r �τσι �στε η συγκ�ντρωση τηr οργανικ�r �ληr να διατηρε�ται �σο το δυνατ�ν
χαµηλ�τερη, δεδοµ�νου �τι η παρουσ�α οργανικο� �νθρακα µπορε� να περιορ�σει τη βιοδιαθεσιµ�τητα
τηr υπ� δοκιµ� ουσ�αr (1).

Επειδ� πολλ�r τροφ�r προ�ρχονται απ� ιχθυ�λευρα, οι τροφ�r θα πρ�πει να αναλ�ονται µ�πωr τυχ�ν
υπ�ρχει σε αυτ�r η υπ� δοκιµ� ουσ�α. Επ�σηr, καλ� ε�ναι να γ�νεται αν�λυση για τυχ�ν �παρξη
γεωργικ�ν φαρµ�κων και βαρ�ων µετ�λλων.

1.8.2.6. Vωr και θερµοκρασ�α

Η φωτοπερ�οδοr ε�ναι συν�θωr 12 �ωr 16 �ρεr εν� η θερµοκρασ�α [5 2 °C)] θα πρ�πει να ε�ναι
κατ�λληλη για το ε�δοr των ψαρι�ν τηr δοκιµ�r (βλ�πε παρ�ρτηµα 2). Ο τ�ποr και τα χαρακτηριστικ�
του φωτισµο� θα πρ�πει να ε�ναι γνωστ�. Ιδια�τερη προσοχ� θα πρ�πει να δ�δεται µ�πωr τυχ�ν η υπ�
δοκιµ� ουσ�α φωτοµετασχηµατ�ζεται υπ� τιr συνθ�κεr φωτισµο� τηr δοκιµ�r. Θα πρ�πει να χρησιµο-
ποιε�ται κατ�λληλοr φωτισµ�r για να αποφε�γεται η �κθεση των ψαρι�ν σε µη φυσικ� φωτοπροϊ�ντα. Σε
ορισµ�νεr περιπτ�σειr, µπορε� να χρει�ζεται να χρησιµοποιηθε� κ�ποιο φ�λτρο για την αποµ�κρυνση UV
ακτινοβολ�αr κ�τω των 290 nm.

1.8.2.7. Συγκεντρ�σειr τηr δοκιµ�r

Τα ψ�ρια εκτ�θενται υπ� συνθ�κεr διαρκο�r ρο�r σε δ�ο τουλ�χιστον συγκεντρ�σειr τηr υπ� δοκιµ�r
ουσ�αr στο νερ�. Κανονικ�, η αν�τερη (� αν�τατη) συγκ�ντρωση τηr υπ� δοκιµ� ουσ�αr επιλ�γονται να
ε�ναι περ�που το 1 % τηr οξε�αr ασυµπτωτικ�r τιµ�r τηr LC50 και τουλ�χιστον δ�κα φορ�r υψηλ�τερη απ�
το �ριο αν�χνευσ�r τηr στο νερ� µε την χρησιµοποιο�µενη αναλυτικ� µ�θοδο.
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Η αν�τατη συγκ�ντρωση δοκιµ�r µπορε� επ�σηr να προσδιοριστε� διαιρ�νταr την οξε�α 96h LC50 µε µ�α
κατ�λληλη σχ�ση οξε�αr/χρον�αr (οι κατ�λληλοι λ�γοι για ορισµ�νεr χηµικ�r ουσ�εr µπορε� να ε�ναι
περ�που 3 µ�χρι 100). Ε�ν ε�ναι δυνατ�ν, η � οι υπ�λοιπεr συγκεντρ�σειr επιλ�γονται �τσι �στε να
διαφ�ρουν απ� την παραπ�νω κατ� �να συντελεστ� δ�κα. Ε�ν αυτ� δεν ε�ναι δυνατ�ν λ�γω του κριτηρ�ου
του 1 % τηr LC50 και του αναλυτικο� ορ�ου, µπορε� να χρησιµοποιηθε� συντελεστ�r κατ�τεροr του δ�κα �
θα πρ�πει να εξεταστε� η χρ�ση επισηµασµ�νηr µε 14C ουσ�αr δοκιµ�r. Καµ�α απ� τιr χρησιµοποιο�µενεr
συγκεντρ�σειr δεν θα πρ�πει να ε�ναι υψηλ�τερη απ� τη διαλυτ�τητα τηr υπ� δοκιµ� ουσ�αr.

�ταν χρησιµοποιε�ται κ�ποιοr διαλυτοποιητικ�r παρ�γονταr, η συγκ�ντρωσ� του δεν θα πρ�πει να ε�ναι
µεγαλ�τερη απ� 0,1 ml/l εν� θα πρ�πει να ε�ναι η �δια σε �λα τα δοχε�α δοκιµ�r. Η συνεισφορ� του, µαζ�
µε την υπ� δοκιµ� ουσ�α, στη συνολικ� περιεκτικ�τητα του νερο� δοκιµ�r σε οργανικ� �νθρακα θα
πρ�πει να ε�ναι γνωστ�. Εντο�τοιr, θα πρ�πει να καταβ�λλεται κ�θε δυνατ� προσπ�θεια για την αποφυγ�
χρ�σηr τ�τοιων υλικ�ν.

1.8.2.8. Μ�ρτυρεr

Στη σειρ� δοκιµ�ν θα πρ�πει να περιλαµβ�νεται και �ναr µ�ρτυραr νερο� αρα�ωσηr �, εφ�σον χρησιµο-
ποιε�ται τ�τοιοr παρ�γονταr, �ναr µ�ρτυραr µε διαλυτοποιητικ� παρ�γοντα, υπ� την προϋπ�θεση �τι �χει
διαπιστωθε� �τι ο παρ�γονταr δεν �χει καµ�α επ�δραση στα ψ�ρια. Ε�ν �χι, θα πρ�πει να παρασκευ�ζο-
νται και οι δ�ο µ�ρτυρεr.

1.8.3. Συχν�τητα λ�ψηr µετρ�σεων τηr ποι�τηταr του νερο�

Κατ� τη δι�ρκεια τηr δοκιµ�r, σε �λα τα δοχε�α θα πρ�πει να διενεργο�νται µετρ�σειr τηr συγκ�ντρωσηr
του διαλελυµ�νου οξυγ�νου, του TOC, του pH και τηr θερµοκρασ�αr. Στουr µ�ρτυρεr και σε �να δοχε�ο
µε την αν�τερη (� αν�τατη) συγκ�ντρωση θα πρ�πει να διενεργο�νται µετρ�σειr τηr ολικ�r σκληρ�τηταr
και αλατ�τηταr, ε�ν χρει�ζεται. Το διαλελυµ�νο οξυγ�νο και η αλατ�τητα, εφ�σον χρει�ζεται, θα πρ�πει
να µετριο�νται τουλ�χιστον τρειr φορ�r —στην αρχ�, γ�ρω στο µ�σον και στο τ�λοr τηr περι�δου
πρ�σληψηr— και µ�α φορ� την εβδοµ�δα κατ� την περ�οδο αποβολ�r. Ο TOC θα πρ�πει να µετρι�ται
στην αρχ� τηr δοκιµ�r (24h και 48h πριν απ� την �ναρξη τηr φ�σηr πρ�σληψηr) πριν απ� την προσθ�κη
των ψαρι�ν και τουλ�χιστον µ�α φορ� την εβδοµ�δα κατ� τη δι�ρκεια τ�σο τηr φ�σηr πρ�σληψηr �σο
και τηr φ�σηr αποβολ�r. Η θερµοκρασ�α θα πρ�πει να µετρι�ται κ�θε µ�ρα, το pH στην αρχ� και στο
τ�λοr κ�θε περι�δου και η σκληρ�τητα µ�α φορ� σε κ�θε δοκιµ�. Η θερµοκρασ�α θα πρ�πει κατ�
προτ�µηση να παρακολουθε�ται συνεχ�r σε �να τουλ�χιστον δοχε�ο.

1.8.4. ∆ειγµατοληψ�α και αν�λυση ψαρι�ν και νερο�

1.8.4.1. Χρονοδι�γραµµα δειγµατοληψ�αr ψαρι�ν και νερο�

∆ε�γµατα νερο� για τον προσδιορισµ� τηr συγκ�ντρωσηr τηr υπ� δοκιµ�r ουσ�αr λαµβ�νονται πριν απ�
την προσθ�κη των ψαρι�ν και κατ� τη δι�ρκεια των φ�σεων πρ�σληψηr και αποβολ�r. Τα δε�γµατα του
νερο� λαµβ�νονται τουλ�χιστον ταυτ�χρονα µε τα ψ�ρια και πριν απ� τη διατροφ�. Κατ� τη δι�ρκεια
τηr φ�σηr πρ�σληψηr προσδιορ�ζονται οι συγκεντρ�σειr τηr υπ� δοκιµ� ουσ�αr για να ελ�γχονται αν
ε�ναι σ�µφωνεr µε τα κριτ�ρια εγκυρ�τηταr.

∆ε�γµατα ψαρι�ν λαµβ�νονταr τουλ�χιστον π�ντε φορ�r κατ� τη δι�ρκεια τηr φ�σηr πρ�σληψηr και
τουλ�χιστον τ�σσεριr φορ�r κατ� τη δι�ρκεια τηr φ�σηr αποβολ�r. Επειδ� ορισµ�νεr φορ�r ε�ναι
δ�σκολο να γ�νει µ�α λογικ� ακριβ�r εκτ�µηση τηr τιµ�r του ΣΒΣ µε β�ση τον αριθµ� αυτ� δειγµ�των,
ιδια�τερα �ταν η κινητικ� τηr αποβολ�r δεν ε�ναι µ�α απλ� κινητικ� πρ�τηr τ�ξεωr, µπορε� να πρ�πει να
λαµβ�νονται δε�γµατα µε υψηλ�τερεr συχν�τητεr και τιr δ�ο περι�δουr (βλ�πε παρ�ρτηµα 4). Τα
επιπλ�ον δε�γµατα αποθηκε�ονται και αναλ�ονται µ�νον αν τα αποτελ�σµατα του πρ�του γ�ρου αναλ�-
σεων αποδειχθο�ν απρ�σφορα για τον υπολογισµ� του ΣΒΣ µε την επιθυµητ� ακρ�βεια.

�να παρ�δειγµα αποδεκτο� χρονοδιαγρ�µµατοr δειγµατοληψ�αr δ�δεται στο παρ�ρτηµα 4. Μπορο�ν το
�διο ε�κολα να καταρτιστο�ν και �λλα χρονοδιαγρ�µµατα χρησιµοποι�νταr �λλεr καθ’ υπ�θεση τιµ�r
Pow για τον υπολογισµ� του χρ�νου �κθεσηr για πρ�σληψη �ψουr 95 %.

Η δειγµατοληψ�α συνεχ�ζεται κατ� τη δι�ρκεια τηr φ�σηr πρ�σληψηr µ�χριr �του αποκατασταθε�
σταθερ� κατ�σταση � για 28 ηµ�ρεr, αν�λογα µε το ποι� απ� τα δ�ο ε�ναι ενωρ�τερα. Ε�ν µ�σα σε 28
ηµ�ρεr δεν αποκατασταθε� σταθερ� κατ�σταση, η δειγµατοληψ�α συνεχ�ζεται µ�χριr �του αποκατασταθε�
σταθερ� κατ�σταση � για 60 ηµ�ρεr, αν�λογα µε το ποια περ�πτωση φθ�νει νωρ�τερα. Πριν αρχ�σει η
φ�ση αποβολ�r τα ψ�ρια µεταφ�ρονται σε καθαρ�r δεξαµεν�r.

1.8.4.2. ∆ειγµατοληψ�α και παρασκευ� δε�γµατοr

∆ε�γµατα νερο� για αν�λυση λαµβ�νονται π.χ. δια σιφωνισµο� µ�σω αδραν�ν σωλην�σεων απ� �να
κεντρικ� σηµε�ο του θαλ�µου δοκιµ�r. Επειδ� ο�τε η δι�θηση ο�τε η φυγοκ�ντρηση φα�νεται να
διαχωρ�ζουν π�ντοτε το µη βιοδιαθ�σιµο κλ�σµα τηr υπ� δοκιµ� ουσ�αr απ� εκε�νο που ε�ναι βιοδιαθ�-
σιµο (ειδικ� στην περ�πτωση υπερλιπ�φιλων χηµικ�ν ουσι�ν δηλαδ� των ουσι�ν εκε�νων µε log Pow ;5)
(1)(5), τα δε�γµατα µπορο�ν να µην υποβ�λλονται σε αυτ�r τιr κατεργασ�εr.
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Αντ’ αυτο�, θα πρ�πει να λαµβ�νονται µ�τρα �στε οι δεξαµεν�r να διατηρο�νται �σο το δυνατ�ν
καθαρ�τερεr εν� κατ� τη δι�ρκεια τ�σο τηr φ�σηr πρ�σληψηr �σο και τηr φ�σηr αποβολ�r θα πρ�πει να
παρακολουθε�ται η περιεκτικ�τητα σε συνολικ� οργανικ� �νθρακα.

Σε κ�θε δειγµατοληψ�α, απ� τουr θαλ�µουr δοκιµ�r λαµβ�νεται κατ�λληλοr αριθµ�r ψαρι�ν (κανονικ�
τουλ�χιστον τ�σσερα). Τα δειγµατοληπτο�µενα ψ�ρια πλ�νονται γρ�γορα µε νερ�, στεγν�νονται µε
απορροφητικ� χαρτ�, θανατ�νονται ακαρια�α µε τον προσφορ�τερο και ανθρωπιστικ�τερο τρ�πο και
κατ�πιν ζυγ�ζονται.

Προτιµ�τερο ε�ναι η αν�λυση των ψαρι�ν και του νερο� να γ�νεται αµ�σωr µετ� τη δειγµατοληψ�α για
να εµποδ�ζεται τυχ�ν αποικοδ�µηση � �λλεr απ�λειεr και να υπολογ�ζονται κατ� προσ�γγιση ρυθµο�
πρ�σληψηr και αποβολ�r καθ�r προχωρε� η δοκιµ�. Με την �µεση αν�λυση αποφε�γονται επ�σηr
καθυστερ�σειr στον προσδιορισµ� �ταν �χει επιτευχθε� σταθερ� κατ�σταση.

Αν δεν µπορε� να γ�νει αµ�σωr η αν�λυση, τα δε�γµατα αποθηκε�ονται µε µ�α κατ�λληλη µ�θοδο. Πριν
αρχ�σει η µελ�τη, λαµβ�νονται πληροφορ�εr σχετικ� µε την καταλληλ�τερη µ�θοδο αποθ�κευσηr για τη
συγκεκριµ�νη ουσ�α — π.χ. βαθε�α κατ�ψυξη, διατ�ρηση στουr 4 °C, δι�ρκεια τηr αποθ�κευσηr, εκχ�-
λιση κ.λπ.

1.8.4.3. Ποι�τητα τηr αναλυτικ�r µεθ�δου

Επειδ� η �λη διαδικασ�α εξαρτ�ται βασικ� απ� την ορθ�τητα, την ακρ�βεια και την ευαισθησ�α τηr
αναλυτικ�r µεθ�δου που χρησιµοποιε�ται για την υπ� δοκιµ� ουσ�α, ελ�γχεται πειραµατικ� αν η ακρ�βεια
και αναπαραγωγιµ�τητα τηr αν�λυσηr τηr ουσ�αr, καθ�r επ�σηr και η αν�κτηση τηr υπ� δοκιµ� ουσ�αr,
απ� το νερ� και τα ψ�ρια ε�ναι ικανοποιητικ�r για τη συγκεκριµ�νη µ�θοδο. Ελ�γχεται επ�σηr µ�πωr
τυχ�ν στο χρησιµοποιο�µενο νερ� αραι�σεωr υπ�ρχει ανιχνε�σιµη ποσ�τητα τηr υπ� δοκιµ� ουσ�αr.

Εφ�σον χρει�ζεται, οι ευρισκ�µενεr απ� τη δοκιµ� τιµ�r των Cw και Cf διορθ�νονται για να ληφθο�ν
υπ�ψη οι τιµ�r αν�κτησηr και οι τιµ�r προϋπαρχουσ�ν συγκεντρ�σεων στουr µ�ρτυρεr. Ο χειρισµ�r των
δειγµ�των του νερο� και των ψαρι�ν γ�νεται µε τ�τοιο τρ�πο �στε να ελαχιστοποιο�νται οι κ�νδυνοι
µ�λυνσηr και απωλει�ν (που προ�ρχονται π.χ. απ� προσρ�φηση απ� τον εξοπλισµ� δειγµατοληψ�αr).

1.8.4.4. Αν�λυση του δε�γµατοr ψαρι�ν

Ε�ν στη δοκιµ� χρησιµοποιο�νται ραδιοϊχνηθετηµ�να υλικ�, µπορε� � να προσδιοριστε� το σ�νολο του
ραδιοϊχνηθ�τη (δηλαδ� µητρικ� ουσ�α και µεταβολ�τεr) � τα δε�γµατα να καθαριστο�ν �τσι �στε να
µπορε� να αναλυθε� µ�νον η µητρικ� ουσ�α. Επ�σηr, οι βασικο� µεταβολ�τεr µπορο�ν να χαρακτηριστο�ν
� σε σταθερ� κατ�σταση � στο τ�λοr τηr φ�σηr πρ�σληψηr, �ποιο �λθει ενωρ�τερα. Ε�ν ο ΣΒΣ ωr προr
τα συνολικ� ραδιοϊχνηθετηµ�να υπολε�µµατα ε�ναι ≥ 1 000 %, µπορε� να ε�ναι προτιµ�τερο, σε ορισµ�νεr
δε κατηγορ�εr χηµικ�ν ουσι�ν �πωr γεωργικ� φ�ρµακα συνιστ�ται ιδια�τερα, να ταυτοποιο�νται και να
προσδιορ�ζονται ποσοτικ� τα προϊ�ντα αποικοδ�µησηr που αντιπροσωπε�ουν ποσοστ� ≥ 10 % των
συνολικ�ν υπολειµµ�των στουr ιστο�r των ψαρι�ν σε σταθερ� κατ�σταση. Ε�ν τακτοποιηθο�ν και
προσδιοριστο�ν ποσοτικ�r προϊ�ντα αποικοδ�µησηr που αντιπροσωπε�ουν ποσοστ� ≥ 10 % των συνο-
λικ�ν ραδιοϊχνηθετηµ�νων υπολειµµ�των στουr ιστο�r των ψαρι�ν, συνιστ�ται επ�σηr να ταυτοποιο�-
νται και να προσδιορ�ζονται ποσοτικ� και τα προϊ�ντα αποικοδ�µησηr στο νερ� δοκιµ�r.

Η συγκ�ντρωση τηr υπ� δοκιµ� ουσ�αr πρ�πει συν�θωr να προσδιορ�ζεται σε κ�θε ζυγισµ�νο επιµ�ρουr
ψ�ρι. Ε�ν κ�τι τ�τοιο δεν ε�ναι δυνατ�ν, µπορε� να γ�νεται συγκ�ντρωση των δειγµ�των σε κ�θε
δειγµατοληψ�α αλλ� η συγκ�ντρωση περιορ�ζει τιr στατιστικ�r διαδικασ�εr που µπορο�ν να εφαρµοστο�ν
στα δεδοµ�να. Ε�ν πα�ζει σηµαντικ� ρ�λο το να εφαρµοστε� κ�ποια συγκεκριµ�νη στατιστικ� διαδικασ�α
και αξιοπιστ�α, τ�τε στη δοκιµ� θα πρ�πει να χρησιµοποιε�ται ο κατ�λληλοr αριθµ�r ψαρι�ν που
συµβαδ�ζει µε την επιθυµητ� διαδικασ�α συγκ�ντρωσηr και αξιοπιστ�α (6) (7).

Ο ΣΒΣ θα πρ�πει να εκφρ�ζει ωr συν�ρτηση του συνολικο� υγρο� β�ρουr και, στην περ�πτωση λ�αν
λιπ�φιλων ουσι�ν, ωr συν�ρτηση του λιπιδικο� περιεχοµ�νου. Εφ�σον ε�ναι δυνατ�ν, το λιπιδικ� περιεχ�-
µενο των ψαρι�ν προσδιορ�ζεται σε κ�θε δειγµατοληψ�α. Για τον προσδιορισµ� του λιπιδικο� περιεχοµ�-
νου θα πρ�πει να χρησιµοποιο�νται κατ�λληλεr µ�θοδοι (παραποµπ�r 8 και 2 του παραρτ�µατοr 3). Ωr
πρ�τυπη µ�θοδοr µπορε� να χρησιµοποιηθε� η τεχνικ� τηr εκχ�λισηr µε χλωροφ�ρµιο/µεθαν�λη (9). Οι
δι�φορεr υπ�ρχουσεr µ�θοδοι δεν δ�δουν ταυτ�σηµα αποτελ�σµατα (10), εποµ�νωr πα�ζει σηµαντικ� ρ�λο
το να δ�δονται στοιχε�α για τη χρησιµοποιο�µενη µ�θοδο. Εφ�σον ε�ναι δυνατ�ν, η αν�λυση για τα
λιπ�δια θα πρ�πει να γ�νεται στο �διο εκχ�λισµα µε εκε�νο που προορ�ζεται για αν�λυση τηr υπ� δοκιµ�
ουσ�αr, επειδ� τα λιπ�δια πρ�πει συνχν� να αποµακρ�νονται απ� το εκχ�λισµα πριν αυτ� υποβληθε� σε
χρωµατογραφικ� αν�λυση. Το λιπιδικ� περιεχ�µενο των ψαρι�ν (ωr mg/kg υγρο� β�ρουr) στο τ�λοr του
πειρ�µατοr δεν θα πρ�πει να διαφ�ρει απ� εκε�νο τηr αρχ�r περισσ�τερο απ� 5 25 %. Θα πρ�πει επ�σηr
να αναφ�ρεται και η % περιεκτικ�τητα των ιστ�ν σε στερε� �στε να µπορε� να γ�νεται µετατροπ� τηr
λιπιδικ�r συγκ�ντρωσηr απ� ξηρ� σε υγρ� β�ση.
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2. ∆Ε∆ΟΜΕΝΑ

2.1. Επεξεργασ�α των αποτελεσµ�των

Η καµπ�λη πρ�σληψηr τηr υπ� δοκιµ� ουσ�αr λαµβ�νεται µε γραφικ� παρ�σταση τηr συγκ�ντρωσ�r τηr
στα/επ� των ψαρι�ν (� των συγκεκριµ�νων ιστ�ν) στη φ�ση πρ�σληψηr συναρτ�σει του χρ�νου σε
αριθµητικ�r κλ�µακεr. Ε�ν η καµπ�λη �χει φθ�σει σε «πλατ�», αν δηλαδ� παρουσι�ζει ασυµπτωτικ�
σχεδ�ν πορε�α σε σχ�ση µε τον �ξονα του χρ�νου, ο ΣΒΣσκ υπολογ�ζεται απ� τον τ�πο:

Cf σε σταθερ� κατ�σταση (µ�ση)

Cw σε σταθερ� κατ�σταση (µ�ση)

Ε�ν δεν επιτευχθε� σταθερ� κατ�σταση, ενδ�χεται να µπορε� να υπολογιστε� �ναr ΣΒΣσκ επαρκο�r
ακρ�βειαr απ� πλευρ�r εκτ�µησηr κινδ�νων απ� µ�α «σταθερ� κατ�σταση» στο 80 % (1,6/k2) � 95 %
(3,0/k2) τηr ισορροπ�αr.

Προσδιορ�ζεται επ�σηr και ο συντελεστ�r συγκ�ντρωσηr (ΣΒΣk), ωr ο λ�γοr k1/k2, των δ�ο σταθερ�ν
κινητ�r πρ�τηr τ�ξεωr. Η σταθερ� ρυθµο� αποβολ�r (k2) προσδιορ�ζεται συν�θωr απ� την καµπ�λη
αποβολ�r (δηλαδ� τη γραφικ� παρ�σταση τηr µε�ωσηr τηr συγκ�ντρωσηr τηr υπ� δοκιµ� ουσ�αr στα
ψ�ρια συναρτ�σει του χρ�νου). Κατ�πιν υπολογ�ζεται η σταθερ� ρυθµο� πρ�σληψηr (k1) µε β�ση την k2
και µ�α τιµ� Cf που προ�ρχεται απ� την καµπ�λη πρ�σληψηr (βλ�πε επ�σηr παρ�ρτηµα 5). Η µ�θοδοr που
προτιµ�ται για τη λ�ψη του ΣΒΣk και των σταθερ�ν k1 και k2, ε�ναι η χρ�ση µεθ�δων εκτ�µησηr µη
γραµµικ�ν παραµ�τρων σε ηλεκτρονικ� υπολογιστ� (11). ∆ιαφορετικ�, για τον υπολογισµ� των k1 και k2
µπορο�ν να χρησιµοποιηθο�ν γραφικ�r µ�θοδοι. Ε�ν η καµπ�λη αποβολ�r ε�ναι φανερ� �τι δεν αν�κει
στιr καµπ�λεr πρ�τηr τ�ξεωr, τ�τε θα πρ�πει να χρησιµοποιο�νται πολυπλοκ�τερα µοντ�λα (παρ�γραφοr
παραρτ�µατοr 3) και να ζητο�νται οδηγ�εr απ� �ναν βιοστατιστικολ�γο.

2.2. Ερµηνε�α των αποτελεσµ�των

Τα αποτελ�σµατα θα πρ�πει να ερµηνε�ονται µε προσοχ� αν οι µετρο�µενεr συγκεντρ�σειr των διαλυ-
µ�των δοκιµ�r βρ�σκονται σε επ�πεδα κοντ� στο �ριο αν�χνευσηr τηr αναλυτικ�r µεθ�δου.

Ε�ν οι καµπ�λεr πρ�σληψηr και αποβολ�r ε�ναι σαφ�r οριοθετηµ�νεr, αυτ� αποτελε� �νδειξη δεδοµ�νων
βιοσυγκ�ντρωσηr καλ�r ποι�τηταr. Η διαφορ� στιr σταθερ�r πρ�σληψηr/αποβολ�r µεταξ� των δ�ο
συγκεντρ�σεων τηr δοκιµ�r θα πρ�πει να ε�ναι λιγ�τερο του 20 %. Ε�ν παρατηρηθο�ν σηµαντικ�r
διαφορ�r στουr ρυθµο�r πρ�σληψηr/αποβολ�r µεταξ� των δ�ο χρησιµοποιο�µενων συγκεντρ�σεων
δοκιµ�r, αυτ�r θα πρ�πει να καταγρ�φονται και να δ�δονται πιθαν�r εξηγ�σειr. Γενικ�, το �ριο εµπιστο-
σ�νηr των ΣΒΣ που λαµβ�νονται απ� καλοσχεδιασµ�νεr µελ�τεr πλησι�ζει το 5 20 %.

3. ΣΥΝΤΑΞΗ ΕΚΘΕΣΕΩΣ

Στην �κθεση δοκιµ�r πρ�πει να περιλαµβ�νονται τα ακ�λουθα στοιχε�α:

3.1. Υπ� δοκιµ� ουσ�α

— φυσικ� µορφ� και, �που απαιτε�ται, φυσικοχηµικ� χαρακτηριστικ�

— δεδοµ�να χηµικ�r ταυτοπο�ησηr (στα οπο�α συµπεριλαµβ�νεται και η περιεκτικ�τητα σε οργανικ�
�νθρακα, αν χρει�ζεται)

— εφ�σον �χει πραγµατοποιηθε� ραδιοϊχνηθ�τηση, η ακριβ�r θ�ση του � των επισηµασµ�νων ατ�µων
και το ποσοστ� ραδιεν�ργειαr που οφε�λειται σε προσµε�ξειr.

3.2. Υπ� δοκιµ� ε�δοr

— επιστηµονικ� ονοµασ�α, στ�λεχοr, πηγ�, τυχ�ν προηγηθε�σα αγωγ�, εγκλιµατισµ�r, ηλικ�α, κλ�µακα
µεγεθ�ν κ.λπ.

3.3. Συνθ�κεr δοκιµ�r

— χρησιµοποιηθε�σα διαδικασ�α δοκιµ�r (ρο�r νερο� � ηµιστατικ�)

— τ�ποr και χαρακτηριστικ� του χρησιµοποιηθ�ντοr φωτισµο� και φωτοπερ�οδοr(-οι)

— σχ�διο δοκιµ�r (π.χ. αριθµ�r και µ�γεθοr θαλ�µων δοκιµ�r, ρυθµ�r αντικατ�στασηr νερο�, αριθµ�r
ταυτ�σηµων επαναλ�ψεων, αριθµ�r ψαρι�ν αν� ταυτ�σηµη επαν�ληψη, αριθµ�r συγκεντρ�σεων
δοκιµ�r, δι�ρκεια των φ�σεων πρ�σληψηr και αποβολ�r, συχν�τητα δειγµατοληψ�αr για τη λ�ψη
δειγµ�των ψαρι�ν και νερο�)
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— µ�θοδοr παρασκευ�r αρχικ�ν διαλυµ�των και συχν�τητα αναν�ωσηr (εφ�σον χρησιµοποιε�ται, πρ�πει
να αναφ�ρεται ο διαλυτοποιητικ�r παρ�γονταr, η συγκ�ντρωσ� του και η συνεισφορ� του στη
συγκ�ντρωση οργανικο� �νθρακα στο νερ� δοκιµ�r)

— οι ονοµαστικ�r συγκεντρ�σειr των δοκιµ�ν, οι µ�σεr τιµ�r των µετρουµ�νων τιµ�ν και οι τυπικ�r
αποκλ�σειr τουr στα δοχε�α δοκιµ�r και η µ�θοδοr µε την οπο�α επιτε�χθηκαν

— πηγ� του νερο� αρα�ωσηr, περιγραφ� τυχ�ν προηγηθε�σαr επεξεργασ�αr, αποτελ�σµατα οποιασδ�ποτε
αποδεικτικ�r διαδικασ�αr για την ικαν�τητα των υπ� δοκιµ� ψαρι�ν να ζουν στο νερ� και χαρακτη-
ριστικ� του νερο� �τοι pH, σκληρ�τητα, θερµοκρασ�α, συγκ�ντρωση διαλελυµ�νου οξυγ�νου, επ�πεδα
υπολειµµατικο� χλωρ�ου (εφ�σον µετρ�ται), συνολικ�r οργανικ�r �νθρακαr, αιωρο�µενα στερε�,
αλατ�τητα του µ�σου δοκιµ�r (εφ�σον χρει�ζεται) και οποιεσδ�ποτε �λλεr πραγµατοποιηθε�σεr
µετρ�σειr

— ποι�τητα τουν νερο� στα δοχε�α δοκιµ�r, pH, σκληρ�τητα, TOC, θερµοκρασ�α και συγκ�ντρωση
διαλελυµ�νου οξυγ�νου

— λεπτοµερε�r πληροφορ�εr για τη διατροφ� (π.χ. τ�ποr τροφ�r, πηγ�, σ�σταση — τουλ�χιστον λιπιδικ�
και πρωτεϊνικ� περιεχ�µενο ε�ν ε�ναι δυνατ�ν, δοθε�σεr ποσ�τητεr και συχν�τητα)

— στοιχε�α για την κατεργασ�α των δειγµ�των ψαρι�ν και νερο�, συµπεριλαµβανοµ�νων και στοιχε�ων
παρασκευ�r, αποθ�κευσηr, διαδικασι�ν εκχ�λισηr και αναλ�σεωr (και ακρ�βεια) για την υπ� δοκιµ�
ουσ�α και το λιπιδικ� περιεχ�µενο (εφ�σον µετρι�ται).

3.4. Αποτελ�σµατα

— αποτελ�σµατα απ� τυχ�ν πραγµατοποιηθε�σα προκαταρκτικ� µελ�τη

— θνησιµ�τητα των µαρτ�ρων και των υπ� δοκιµ� ψαρι�ν σε κ�θε θ�λαµο �κθεσηr και τυχ�ν
παρατηρηθε�σα αν�µαλη συµπεριφορ�

— το λιπιδικ� περιεχ�µενο των ψαρι�ν (ε�ν �γινε προσδιορισµ�r κατ� τη δοκιµ�)

— καµπ�λεr (συµπεριλαµβανοµ�νων και �λων των µετρηθ�ντων δεδοµ�νων) απ� τιr οπο�εr φα�νεται η
πρ�σληψη και αποβολ� τηr χηµικ�r ουσ�αr στα ψ�ρια κατ� το χρονικ� δι�στηµα µ�χρι τη σταθερ�
κατ�σταση

— οι Cf και Cw (µε τυπικ� απ�κλιση και ε�ροr, αν απαιτε�ται) για �λεr τιr χρονικ�r στιγµ�r δειγµατολη-
ψ�αr [(µε τη Cf εκφραζ�µενη σε µg/g υγρο� β�ρουr (ppm) του συν�λου του σ�µατοr � συγκεκρι-
µ�νων ιστ�ν του, π.χ. λιπ�δια, και τη Cw σε µg/ml (ppm)], καθ�r και οι τιµ�r Cw για τη σειρ� των
µαρτ�ρων (θα πρ�πει να αναφ�ρεται και η προϋπ�ρχουσα)

— ο συντελεστ�r βιοσυγκ�ντρωσηr σταθερ�r κατ�στασηr (ΣΒΣσκ) �/και ο συντελεστ�r κινητικ�r
συγκ�ντρωσηr (ΣΒΣk) και, εφ�σον γ�νεται, 95 % �ρια για τιr σταθερ�r ρυθµο� πρ�σληψηr και
αποβολ�r (εκφραζ�µενεr �λεr σε σχ�ση µε το σ�νολο του σ�µατοr και το συνολικ� λιπιδικ�
περιεχ�µενο, εφ�σον µετρι�ται, των ζ�ων � συγκεκριµ�νων ιστ�ν τουr), �ρια εµπιστοσ�νηr και
τυπικ� απ�κλιση (εφ�σον υπ�ρχουν) και µ�θοδοι υπολογισµο�/αν�λυσηr δεδοµ�νων για κ�θε χρησι-
µοποιο�µενη συγκ�ντρωση τηr υπ� δοκιµ� ουσ�αr

— �που χρησιµοποιο�νται ραδιοϊχνηθετηµ�νεr ουσ�εr και, εφ�σον απαιτε�ται, η συσσ�ρευση τυχ�ν
ανιχνευ�µενων µεταβολιτ�ν

— οτιδ�ποτε ασ�νηθεr γ�ρω απ� τη δοκιµ�, οποιαδ�ποτε απ�κλιση απ� τιr διαδικασ�εr αυτ�r και
οποιεσδ�ποτε �λλεr σχετικ�r πληροφορ�εr.

Η λ�ψη αποτελεσµ�των µε τον χαρακτηρισµ� «µη ανιχνευ�µενο στο �ριο ανιχνε�σεωr» θα πρ�πει να
αποφε�γεται �σο ε�ναι δυνατ�ν µε την εφαρµογ� µεθ�δου προδοκιµ�r και µε κατ�λληλο πειραµατικ�
σχεδιασµ�, επειδ� τα αποτελ�σµατα αυτ� δεν µπορο�ν να χρησιµοποιηθο�ν για τον υπολογισµ�
σταθερ�ν ρυθµο�.
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Ουσ�α
Οριακ�

συγκ�ντρωση

Παρ�ρτηµα 1

Χηµικ� χαρακτηριστικ� εν�r αποδεκτο� νερο� αραι�σεωr

1 Σωµατ�δια 5 mg/l

2 Ολικ�r οργανικ�r �νθρακαr 2 mg/l

3 Μη ιονισµ�νη αµµων�α 1 µg/l

4 Υπολε�µµατα χλωρ�ου 10 µg/l

5 Σ�νολο οργανοφωσφορικ�ν γεωργικ�ν φαρµ�κων 50 ng/l

6 Σ�νολο οργανοχλωριο�χων γεωργικ�ν φαρµ�κων µαζ� µε πολυχλω-
ριωµ�να διφαιν�λια

50 ng/l

7 Ολικ� οργανικ� χλ�ριο 25 ng/l

8 Αργ�λιο 1 µg/l

9 Αρσενικ� 1 µg/l

10 Χρ�µιο 1 µg/l

11 Κοβ�λτιο 1 µg/l

12 Χαλκ�r 1 µg/l

13 Σ�δηροr 1 µg/l

14 Μ�λυβδοr 1 µg/l

15 Νικ�λιο 1 µg/l

16 Ψευδ�ργυροr 1 µg/l

17 Κ�δµιο 100 ng/l

18 Υδρ�ργυροr 100 ng/l

19 �ργυροr 100 ng/l
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Συνιστ�µενα ε�δη

Συνιστ�µενη
περιοχ�

θερµοκρασ�αr
δοκιµ�r

(°C)

Συνιστ�µενο ολικ�
µ�κοr ψαρι�ν

δοκιµ�r
(cm)

Παρ�ρτηµα 2

Συνιστ�µενα για τιr δοκιµ�r ε�δη ψαρι�ν

1 Danio rerio (1) (Teleostei, Cyprinidae) (Hamilton-Bucha-
nan) Ζ�µπρα

20-25 3,0 5 0,5

2 Pimephales promelas (Teleostei, Cyprinidae) (Rafinesque)
Λιποκ�φαλοr φοξ�νοr

20-25 5,0 5 2,0

3 Cyprinus carpio (Teleostei, Cyprinidae) (Linnaeus) Κυπρ�-
νοr � γριβ�δι

20-25 5,0 5 3,0

4 Oryzias latipes (Teleostei, Poeciliidae) (Termminck and
Schlegel) Ρυζ�ψαρο

20-25 4,0 5 1,0

5 Poecilia reticulata (Teleostei, Poeciliidae) (Peters) Γκ�πυ 20-25 3,0 5 1,0

6 Lepomis macrochirus (Teleostei, Centrarchidae) (Rafines-
que) Γαλαζολι�ψαρο

20-25 5,0 5 2,0

7 Oncorhynchus mykiss (Teleostei, Salmonidae) (Walbaum)
Ιριδ�ζουσα π�στροφα

13-17 8,0 5 4,0

8 Gasterosteus aculeatus (Teleostei, Gasterosteidae) (Lin-
naeus) Τρι�κανθοr γαστερ�στεοr � αγκαθερ�

18-20 3,0 5 1,0

(1) Meyer A., Orti G. (1993) Proc. Royal Society of London, Series B., Τ�µ. 252, σ. 231.

Σε πολλ�r χ�ρεr χρησιµοποιο�νται δι�φορα θαλασσιν� ε�δη � ε�δη διαβιο�ντα στιr εκβολ�r ποταµ�ν, π.χ.:

Κηλιδ�ψαρο (λει�στοµοr) Leiostomus xanthurus

Προβατοκ�φαλοr Cyprinodon variegatus

Πλευρασηµ�ψαρο Menidia beryllina

Π�ρκα Cymatogaster aggregata

Αγγλικ� γλ�σσα Parophrys vertulus

Ελαφ�κεροr καλλι�νυµοr Leptocottus armatus

Τρι�κανθοr γαστερ�στεοr Gasteroteus aculeatus

Λαυρ�κι Dicentracus labrax

Σ�ρκο Alburnus alburnus

Συλλογ�

Τα ψ�ρια των γλυκ�ν νερ�ν που παρατ�θενται στον παραπ�νω π�νακα ε�ναι ε�κολο να εκτραφο�ν �/και
βρ�σκονται ε�κολα καθ’ �λη τη δι�ρκεια του χρ�νου, εν� τα θαλασσιν� ε�δη και τα ε�δη που διαβιο�ν στιr
εκβολ�r ποταµ�ν περιορ�ζονται εν µ�ρει στιr αντ�στοιχεr χ�ρεr. Μπορο�ν να εκτραφο�ν και να καλλιεργηθο�ν
ε�τε σε ιχθυοτροφε�α ε�τε στο εργαστ�ριο, υπ� ελεγχ�µενεr απ� πλευρ�r ασθενει�ν και παρασ�των συνθ�κεr, �τσι
�στε τα προr δοκιµ� ζ�α να ε�ναι υγι� και γνωστ�r καταγωγ�r. Τα ψ�ρια αυτ� µπορο�ν να βρεθο�ν σε πολλ�
µ�ρη του κ�σµου.
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Παρ�ρτηµα 3

Πρ�βλεψη τηr δι�ρκειαr των φ�σεων πρ�σληψηr και αποβολ�r

1. Πρ�βλεψη τηr δι�ρκειαr τηr φ�σηr πρ�σληψηr

Πριν απ� την πραγµατοπο�ηση τηr δοκιµ�r, µπορε� να γ�νει µ�α εκτ�µηση τηr k2 και συνεπ�r κ�ποιου
ποσοστο� του χρ�νου που απαιτε�ται για την επ�τευξη σταθερ�r κατ�στασηr απ� εµπειρικ�r σχ�σειr µεταξ�
τηr k2 και του συντελεστ� κατανοµ�r n-οκταν�ληr/νερο� (Pow) � τηr k2 και τηr υδατοδιαλυτ�τηταr (s).

Μ�α εκτ�µηση τηr k2 (ηµ�ρα–1) µπορε� να γ�νει π.χ. απ� την ακ�λουθη εµπειρικ� σχ�ση (1):

log10k2 = –0,414 log10(Pow) + 1,47 (r2=0,95) (εξ�σωση 1)

Για �λλεr σχ�σειr βλ�πε παραποµπ� (2).

Ε�ν ο συντελεστ�r κατανοµ�r (Pow) δεν ε�ναι γνωστ�r, µ�α εκτ�µησ� του µπορε� να γ�νει (3) αν ξ�ρουµε την
υδατοδιαλυτ�τητα (s) τηr ουσ�αr µ�σω τηr σχ�σηr:

log10(Pow) = 0,862 log10(s) + 0,710 (r2=0,994) (εξ�σωση 2)

�που s = διαλυτ�τητα (moles/l): (n = 36)

Οι σχ�σειr αυτ�r εφαρµ�ζονται µ�νον σε ουσ�εr µε τιµ�r log Pow µεταξ� 2 και 6,5 (4).

Ο χρ�νοr για να φθ�σουµε σε κ�ποιο ποσοσ� σταθερ�r κατ�στασηr µπορε� να υπολογιστε�, χρησιµοποι�νταr
την εξ εκτιµ�σεωr τιµ� τηr k2 απ� τη γενικ� κινητικ� εξ�σωση που περιγρ�φει την πρ�σληψη και αποβολ�
(κινητικ� πρ�τηr τ�ξεωr):

dCf

dt
=k1.Cw–k2.Cf

� ε�ν η Cw ε�ναι σταθερ�:

Cf =
k1

k2

. Cw (1–e –k2t) (εξ�σωση 3).

�ταν �χει επιτευχθε� σταθερ� κατ�σταση (t � ∞), η εξ�σωση 3 µπορε� να γ�νει (5)(6):

Cf =
k1

k2

. Cw � Cf/Cw = k1/k2 = ΣΒΣ.

Τ�τε η k1/k2 . Cw ε�ναι µ�α προσ�γγιση στο ψ�ρι σε «σταθερ� κατ�σταση» (Cf,s).

Η εξ�σωση 3 µπορε� να γραφε� ωr:

Cf = Cf,s (1–e–k2t ) �
Cf

Cfs

= 1–e –k2t (εξ�σωση 4).

Εφαρµ�ζονταr την εξ�σωση 4, µπορε� να προβλεφθε� ο χρ�νοr που απαιτε�ται για την επ�τευξη κ�ποιου
ποσοστο� σταθερ�r κατ�στασηr �ταν �χει προεκτιµηθε� η k2 µε την εξ�σωση 1 � 2.

Κατ� καν�να, η στατιστικ�r �ριστη δι�ρκεια τηr φ�σηr πρ�σληψηr για τη λ�ψη στατιστικ�r αποδεκτ�ν
δεδοµ�νων (ΣΒΚk) ε�ναι το δι�στηµα εκε�νο που απαιτε�ται �στε η καµπ�λη του λαγαρ�θµου τηr
συγκ�ντρωσηr τηr υπ� δοκιµ� ουσ�αr στα ψ�ρια που χαρ�σσεται συναρτ�σει του χρ�νου να φθ�σει στο µ�σο
τηr, � 1,6/k2 � το 80 % τηr σταθερ�r κατ�στασηr αλλ� �χι περισσ�τερο απ� 3,0/k2 � το 95 % τηr σταθερ�r
κατ�στασηr (7).

Ο χρ�νοr που απαιτε�ται για να φθ�σουµε στο 80 % τηr σταθερ�r κατ�στασηr ε�ναι (εξ�σωση 4):

0,80 = 1–e–k2t80 � t80 =
1,6

k2

(εξ�σωση 5).
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Οµο�ωr, η αντ�στοιχη εξ�σωση για το 95 % τηr σταθερ�r κατ�στασηr ε�ναι:

t95 =
3,0

k2

(εξ�σωση 6).

Για παρ�δειγµα, η δι�ρκεια τηr φ�σηr πρ�σληψηr για µ�α υπ� δοκιµ� ουσ�α µε log Pow = 4 θα ε�ναι
(εφαρµ�ζονταr τιr εξισ�σειr 1, 5, 6):

log10k2 = –0,414.(4) + 1,47 k2 = 0,652 ηµ�ρεr–1

πρ�σληψη (80 %) = 1,6/0,652, δηλαδ� 2,45 ηµ�ρεr (59 �ρεr)

� πρ�σληψη (95 %) = 3,0/0,652, δηλαδ� 4,60 ηµ�ρεr (110 �ρεr).

Οµο�ωr για µ�α υπ� δοκιµ� ουσ�α µε s = 10–5 Mol/l [log(s) = –5,0], η δι�ρκεια τηr πρ�σληψηr θα ε�ναι
(εφαρµ�ζονταr τιr εξισ�σειr 1, 2, 5, 6):

log10 (Pow) = –0,862 · (–5,0) + 0,710 = 5,02

log10k2 = –0,414 · (5,02) + 1,47

k2 = 0,246 ηµ�ρεr–1

πρ�σληψη (80 %) = 1,6/0,246, δηλαδ� 6,5 ηµ�ρεr (156 �ρεr)

� πρ�σληψη (95 %) = 3,0/0,246, δηλαδ� 12,2 ηµ�ρεr (293 �ρεr)

Εναλλακτικ�r, µπορε� να χρησιµοποιηθε� η �κφραση:

teq = 6,54 · 10–3 Pow + 55,31 (�ρεr)

για τον υπολογισµ� του χρ�νου που απαιτε�ται για την επ�τευξη ικαν�r σταθερ�r κατ�στασηr (4).

2. Πρ�βλεψη τηr δι�ρκειαr τηr φ�σηr αποβολ�r

Μ�α πρ�βλεψη του χρ�νου που απαιτε�ται για να µειωθε� το σωµατικ� φορτ�ο σε �να ορισµ�νο ποσοστ� τηr
αρχικ�r συγκ�ντρωσηr µπορε� επ�σηr να ληφθε� και απ� την γενικ� εξ�σωση που περιγρ�φει την πρ�σληψη και
την αποβολ� (κινητικ� πρ�τηr τ�ξεωr)(1)(8).

Για τη φ�ση αποβολ�r, η Cw υποτ�θεται �τι ε�ναι µηδ�ν. Η εξ�σωση µπορε� να αναχθε� σε:

dCf

dt
=–k2Cf

� Cf = Cf,o .e
–k2t

�που Cf,o ε�ναι η συγκ�ντρωση στην αρχ� τηr περι�δου αποβολ�r. Ποσοστ� 50 % αποβολ�r επιτυγχ�νεται κατ�
τη χρονικ� στιγµ� t50:

Cf

Cf,o

=
1

2
= e–k2t50 � t50 =

0,693

k2

Οµο�ωr, ποσοστ� αποβολ�r 95 % επιτυγχ�νεται κατ� τη χρονικ� στιγµ�:

t95 =
3,0

k2

Ε�ν για την πρ�τη περ�οδο εφαρµ�ζεται 80 % πρ�σληψη (1,6/k2) και 95 % απ�λεια κατ� τη φ�ση αποβολ�r
(3,0/k2), τ�τε η φ�ση αποβολ�r ε�ναι περ�που διπλ�σια τηr δι�ρκειαr τηr φ�σηr πρ�σληψηr.

Αξ�ζει να σηµειωθε� εντο�τοιr �τι οι εκτιµ�σειr βασ�ζονται στην υπ�θεση �τι οι φ�σειr πρ�σληψηr και
αποβολ�r ακολουθο�ν κινητικ� πρ�τηr τ�ξεωr. Ε�ν ε�ναι προφαν�r �τι δεν ακολουθε�ται κινητικ� πρ�τηr
τ�ξεωr, τ�τε θα πρ�πει να χρησιµοποιο�νται πολυπλοκ�τερα µοντ�λα [π.χ. παραποµπ� (1)].
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Χρονοδι�γραµµα δειγµατοληψι�ν

∆ειγµατοληψ�α
ψαρι�ν

Ελ�χιστη
απαιτο�µενη
συχν�τητα
(ηµ�ρεr)

Πρ�σθετη
δειγµατοληψ�α

Αριθµ�r
δειγµ�των

νερο�

Αριθµ�r
ψαρι�ν

αν� δε�γµα

Παρ�ρτηµα 4

Θεωρητικ� παρ�δειγµα διαγρ�µµατοr δειγµατοληψ�αr για δοκιµ�r βιοσυγκ�ντρωσηr ουσι�ν Pow = 4

V�ση
πρ�σληψηr

– 1
0

2 (*)
2

Προσθ�κη 45-80
ψαρι�ν

1η 0,3 0,4 2
(2)

4
(4)

2η 0,6 0,9 2
(2)

4
(4)

3η 1,2 1,7 2
(2)

4
(4)

4η 2,4 3,3 2
(2)

4
(4)

5η 4,7 2 6

V�ση
αποβολ�r

Μεταφορ�
ψαρι�ν σε νερ�

χωρ�r υπ� δοκιµ�
ουσ�α

6η 5,0 5,3 4
(4)

7η 5,9 7,0 4
(4)

8η 9,3 11,2 4
(4)

9η 14,0 17,5 6
(4)

(*) ∆ειγµατοληψ�α �πειτα απ� παροχ� νερο� �γκου τουλ�χιστον τρι�ν θαλ�µων

Οι τιµ�r σε παρενθ�σειr ε�ναι αριθµο� δειγµ�των (νερο�, ψαρι�ν) που πρ�πει να λαµβ�νονται ε�ν διενεργε�ται πρ�σθετη
δειγµατοληψ�α

Σηµε�ωση: Η προεκτ�µηση τηr k2 για log Pow 4,0 ε�ναι 0,652 ηµ�ρεr–1. Η συνολικ� δι�ρκεια του πειρ�µατοr ορ�ζεται σε

3 × πρ�σληψη = 3 × 4,6 ηµ�ρεr δηλαδ� 14 ηµ�ρεr. Για την εκτ�µηση τηr πρ�σληψηr βλ�πε παρ�ρτηµα 3.
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Παρ�ρτηµα 5

∆ι�κριση µοντ�λων

Τα περισσ�τερα απ� τα δεδοµ�να βιοσυγκ�ντρωσηr υποτ�θεται �τι περιγρ�φονται «λογικ�» καλ� απ� �να απλ�
µοντ�λο δ�ο διαµερισµ�των/δ�ο παραµ�τρων, �πωr φα�νεται απ� την ευθ�γραµµη καµπ�λη που προσεγγ�ζει τα
σηµε�α των συγκεντρ�σεων στα ψ�ρια, κατ� τη δι�ρκεια τηr φ�σηr αποβολ�r, �ταν αυτ� σηµει�νονται σε
ηµιλογαριθµικ� χ�ρτη. (�που τα σηµε�α αυτ� δεν µπορο�ν να περιγρφο�ν απ� ευθ�γραµµη καµπ�λη τ�τε θα
πρ�πει να χρησιµοποιο�νται πιο πολ�πλοκα µοντ�λα, βλ�πε π.χ. Spacie and Hamelink (παραποµπ� 1 του
παραρτ�µατοr 3).

Γραφικ� µ�θοδοr για τον προσδιορισµ� τηr σταθερ�r ρυθµο� αποβολ�r (απ�λειαr) k2

Σε ηµιλογαριθµικ� χ�ρτη σχεδι�ζεται η γραφικ� παρ�σταση των τιµ�ν των συγκεντρ�σεων τηr ευρεθε�σαr υπ�
δοκιµ� ουσ�αr σε κ�θε δε�γµα ψαρι�ν συναρτ�σει του χρ�νου δειγµατοληψ�αr. Η κλ�ση τηr γραµµ�r αυτ�r
ε�ναι k2.

k2 =
ln (Cf1 / Cf2)

t2–t1

Σηµει�στε �τι αν τυχ�ν η καµπ�λη αποκλ�νει απ� τη µορφ� ευθε�αr γραµµ�r αυτ� µπορε� να σηµα�νει �τι η φ�ση
τηr αποβολ�r ακολουθε� πολυπλοκ�τερη κινητικ� απ� εκε�νη τηr πρ�τηr τ�ξεωr. Για τη µελ�τη κινητικ�ν
αποβολ�r που αποκλ�νουν απ� την κινητικ� πρ�τηr τ�ξεωr µπορε� να εφαρµοστε� κ�ποια γραφικ� µ�θοδοr.

Γραφικ� µ�θοδοr για τον προσδιορισµ� τηr σταθερ�r ρυθµο� πρ�σληψηr k1

Εφ�σον ε�ναι γνωστ� η k2, η k1 υπολογ�ζεται ωr εξ�r:

k1 =
Cfk2

Cw x (1–e
–k2

t
)

(εξ�σωση 1).

Η τιµ� τηr Cf βρ�σκεται απ� το µ�σον τηr οµαλ�r καµπ�ληr πρ�σληψηr που κατασκευ�ζεται απ� τα δεδοµ�να
�ταν χαρ�σσεται η λογαριθµικ� συγκ�ντρωση συναρτ�σει του χρ�νου (σε αριθµητικ� κλ�µακα).
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Μ�θοδοr µε χρ�ση Η.Υ. για τον υπολογισµ� των σταθερ�ν ρυθµο� πρ�σληψηr και αποβολ�r (απ�λειαr)

Η προτιµ�µενη µ�θοδοr για την ε�ρεση του συντελεστ� βιοσυγκ�ντρωσηr και των σταθερ�ν ρυθµο� k1 και k2
ε�ναι η χρ�ση µεθ�δων εκτ�µησηr µη γραµµικ�ν παραµ�τρων σε ηλεκτρονικ� υπολογιστ�. Με τα προγρ�µµατα
αυτ� βρ�σκονται οι τιµ�r των k1 και k2 εφ�σον υπ�ρχει µ�α σειρ� διαδοχικ�ν χρονικ�ν δεδοµ�νων συγκεντρ�-
σεωr και το µοντ�λο:

Cf = Cw . k1

k2

x (1–e
–k2

t
) 0 : t : tc (εξ�σωση 2)

Cf = Cw . k1

k2

x (e
–k2(t–tc) –e

–k2
t
) t : tc (εξ�σωση 3)

�που tc= ο χρ�νοr στο τ�λοr τηr φ�σηr πρ�σληψηr.

Η προσ�γγιση αυτ� παρ�χει κατ’ εκτ�µηση τιµ�r τυπικ�r απ�κλισηr των k1 και k2

∆εδοµ�νου �τι στιr περισσ�τερεr περιπτ�σειr το k2 µπορε� να εκτιµηθε� απ� την καµπ�λη αποβολ�r µε σχετικ�r
υψηλ� ακρ�βεια, και επειδ� λ�γω του ισχυρο� συσχετισµο� που υπ�ρχει µεταξ� των δ�ο παραµ�τρων τα k1 και k2
αν εκτιµ�νται ταυτ�χρονα, µπορε� να ε�ναι προτιµ�τερο να υπολογιστε� πρ�τα η k2 µ�νο απ� τα δεδοµ�να
αποβολ�r και στη συν�χεια να υπολογιστε� η k1 απ� τα δεδοµ�να πρ�σληψηr χρησιµοποι�νταr µη γραµµικ�
αναγωγ�.



        



        



        


