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KOMISSION PAATOS (EU) 2021/2054,
annettu 8 pdivinid marraskuuta 2021,

Euroopan parlamentin ja neuvoston asetuksen (EY) N:o 1221/2009 mukaisesta alakohtaisesta

viiteasiakirjasta, jossa esitetiin ympiristoasioiden hallinnan parhaat toimintatavat, alakohtaiset

ympiristonsuojelun tason indikaattorit ja vertailuesimerkkeji huipputason osaamisesta
televiestinti- ja tieto- ja viestintitekniikkapalvelujen alalla

(ETA:n kannalta merkityksellinen teksti)

EUROOPAN KOMISSIO, joka

ottaa huomioon Euroopan unionin toiminnasta tehdyn sopimuksen,

ottaa huomioon organisaatioiden vapaaehtoisesta osallistumisesta yhteison ymparistoasioiden hallinta- ja auditointijar-
jestelmddn (EMAS-jdrjestelmd) ja asetuksen (EY) N:o 761/2001 ja komission paitosten 2001/681/EY ja 2006/193/EY
kumoamisesta 25 pidivind marraskuuta 2009 annetun Euroopan parlamentin ja neuvoston asetuksen (EY)
N:o 1221/2009 (') ja erityisesti sen 46 artiklan 1 kohdan

seki katsoo seuraavaa:

(1)

Asetuksessa (EY) N:o 1221/2009 velvoitetaan komissio laatimaan alakohtaisia viiteasiakirjoja tietyille talouden
aloille. Asiakirjoissa on esitettdvd ympdristoasioiden hallinnan parhaat toimintatavat, ympéristonsuojelun tason
indikaattorit sekd tarvittaessa vertailuesimerkkejd huipputason osaamisesta ja luokitusjdrjestelmit ympériston-
suojelun tason arvioimiseksi. Asetuksella (EY) N:o 1221/2009 perustettuun ympéristdasioiden hallinta- ja
auditointijdrjestelmain rekisterdityneiden tai siihen rekisterditymistd valmistelevien organisaatioiden on otettava
huomioon alakohtaiset viiteasiakirjat, kun ne kehittdvit ymparistojirjestelmiddn ja arvioivat ympiristonsuojelunsa
tasoa asetuksen IV liitteen mukaisesti laaditussa ymparistoselonteossaan tai pdivitetyssd ympdristoselonteossaan.

Asetuksen (EY) N:o 1221/2009 mukaan komissio laatii tyosuunnitelman, jossa esitetdin ohjeellinen luettelo aloista,
jotka katsotaan ensisijaisiksi hyvaksyttiessd alakohtaisia ja eri aloille yhteisid viiteasiakirjoja. Komissio on yksil6inyt
kyseisessd tydsuunnitelmassa (%) televiestinti- ja tieto- ja viestintdtekniikkapalvelut, jaljempana 'televiestinti- ja TVT-
palvelut’, ensisijaiseksi alaksi.

Televiestintd- ja TVT-palvelujen alaa koskevassa alakohtaisessa viiteasiakirjassa olisi esitettdvd ympiristdasioiden
hallinnan parhaat toimintatavat kaikille televiestintd- ja TVT-palvelujen tarjoajille, mukaan lukien teleoperaattorit,
tieto- ja viestintdtekniikan konsulttiyritykset, tietojenkisittely- ja verkkoisdnnointiyritykset, ohjelmistojen kehittdjat
ja kustantajat, lahetystoiminnan harjoittajat seké tieto- ja viestintdteknisten laitteiden ja toimipaikkojen asentajat.
Lisdksi olisi esitettdva yksittdisida ymparistdasioiden hallinnan parhaita toimintatapoja koskevat ympiristonsuojelun
tason indikaattorit ja vertailuesimerkkejd huipputason osaamisesta aina, kun se on mahdollista ja mielekdsta.

Naiden alakohtaisten ympdristoasioiden hallinnan parhaiden toimintatapojen () avulla olisi yksiloitiva konkreettisia
toimia yritysten yleisen ympdristdasioiden hallinnan parantamiseksi neljdlld keskeiselld osa-alueella. Tarkeimmat
osa-alueet, joiden katsotaan parhaiten tukevan kaikkien televiestintd- ja TVT-palveluntarjoajien toimia, ovat
monialaiset kysymykset, datakeskukset, sihkoiset viestintdverkot sekd energia- ja ympiristotehokkuuden
parantaminen muilla aloilla.

() EUVLL 342, 22.12.2009,s. 1.

() Komission tiedonanto — organisaatioiden vapaaehtoisesta osallistumisesta yhteisén ympiristdasioiden hallinta- ja auditointijir-
jestelmiin (EMAS-jarjestelmd) annetun asetuksen (EY) N:o 1221/2009 mukainen ohjeellinen luettelo aloista, joita varten hyviksytddn
alakohtaisia ja eri aloille yhteisid viiteasiakirjoja (EUVL C 358, 8.12.2011, s. 2).

() Canfora P, Gaudillat P, Antonopoulos L, Dri M., Best Environmental Management Practice in the Telecommunications and ICT
Services Sector, EUR 30365 EN, Euroopan unionin julkaisutoimisto, Luxemburg, 2020, ISBN 978-92-76-21574-5, doi:10.2760/
354984, JRC121781; https:/[publications.jrc.ec.europa.eu/repository/handle/JRC121781
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(5)  Jotta televiestintd- ja TVT-palvelujen alan organisaatioilla, ymparistotodentajilla, kansallisilla viranomaisilla,
akkreditointi- ja toimilupaelimilld ja muilla toimijoilla olisi riittdvésti aikaa valmistautua televiestintd- ja TVT-
palveluja koskevan alakohtaisen viiteasiakirjan kiyttoonottoon, timin paitoksen soveltamispdivai olisi lykattava.

(6)  Alakohtaista viiteasiakirjaa laatiessaan komissio on asetuksen (EY) N:o 1221/2009 mukaisesti kuullut jasenvaltioita
ja muita sidosryhmi.

(7)  Tissd paitoksessd sdddetyt toimenpiteet ovat asetuksen (EY) N:o 1221/2009 49 artiklalla perustetun komitean
lausunnon mukaiset,

ON HYVAKSYNYT TAMAN PAATOKSEN:

1 artikla
Alakohtainen viiteasiakirja, jossa esitetddn ymparistoasioiden hallinnan parhaat toimintatavat, alakohtaiset ympariston-

suojelun tason indikaattorit ja vertailuesimerkkejd huipputason osaamisesta televiestinti- ja tieto- ja viestintdtekniikka-
palvelujen alalla, on tdimin padtoksen liitteend.

2 artikla

Tamad pddtos tulee voimaan kahdentenakymmenenteni péivini sen jilkeen, kun se on julkaistu Euroopan unionin virallisessa
lehdessa.

Sitd sovelletaan 25 paivistd maaliskuuta 2022.

Tehty Brysselissd 8 paivind marraskuuta 2021.

Komission puolesta
Puheenjohtaja
Ursula VON DER LEYEN
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1. JOHDANTO

Tdmd alakohtainen viiteasiakirja perustuu Euroopan komission Yhteisen tutkimuskeskuksen (JRC) laatimaan
yksityiskohtaiseen tiede- ja politiikkaraporttiin (), jaljempana ’parhaita toimintatapoja koskeva raportti’.

Asiaa koskeva lainsdiddianto

Organisaatioiden vapaachtoinen osallistuminen yhteisén ymparistdasioiden hallinta- ja auditointijirjestelméin, jaljempana
"EMAS-jdrjestelmd’, mahdollistettiin vuonna 1993 neuvoston asetuksella (ETY) N:o 1836/93 (3. Sittemmin EMAS-
jarjestelmain on tehty kaksi merkittavaa tarkistusta:

Euroopan parlamentin ja neuvoston asetus (EY) N:o 761/2001 (?);
Euroopan parlamentin ja neuvoston asetus (EY) N:o 1221/2009.

Viimeisin tarkistus tuli voimaan 11. tammikuuta 2010, ja sen keskeisin uutuus on alakohtaisten viiteasiakirjojen laatimista
koskeva 46 artikla. Alakohtaisissa viiteasiakirjoissa on esitettdvd ympdristoasioiden hallinnan parhaat toimintatavat,
ympdristonsuojelun tason indikaattorit madrityille aloille seki tarvittaessa vertailuesimerkkeji huipputason osaamisesta ja
luokitusjdrjestelmid ympiristonsuojelun tason arvioimiseksi.

Asiakirjan tulkinta ja kaytto

EMAS-jirjestelmd on vapaaehtoinen jdrjestelm, jossa organisaatiot voivat sitoutua ympdristonsuojelun tasonsa jatkuvaan
parantamiseen. Tdssd alakohtaisessa viiteasiakirjassa annetaan kyseisen kehyksen puitteissa ohjeita televiestinti- ja tieto- ja
viestintitekniikkapalvelujen, jiljempina 'televiestinta- ja TVT-palvelut’, alalle seka esitetddn useita parannusmahdollisuuksia
ja parhaita toimintatapoja.

Asiakirja on laadittu Euroopan komissiossa hyddyntien sidosryhmien esittdmid nikemyksid. JRC:n johdolla toiminut
tekninen ty6ryhmd, jossa oli mukana alan asiantuntijoita ja sidosryhmid, keskusteli ja lopulta sopi tissd asiakirjassa
kuvatuista ympiristdasioiden hallinnan parhaista toimintatavoista, alakohtaisista ympdéristonsuojelun tason
indikaattoreista ja huipputason osaamista koskevista vertailuesimerkeistd. Erityisesti kyseisten vertailuesimerkkien
katsottiin edustavan sellaista ympiristonsuojelun tasoa, jonka alan parhaiten suoriutuvat organisaatiot voivat saavuttaa.

Alakohtaisen viiteasiakirjan tavoitteena on auttaa ja tukea kaikkia organisaatioita, jotka aikovat parantaa ympdriston-
suojelun tasoaan, antamalla niille ideoita ja virikkeitd sekd kdytinnon neuvoja ja teknisid ohjeita.

Timi alakohtainen viiteasiakirja on suunnattu ensisijaisesti organisaatioille, jotka ovat jo rekisterdityneet EMAS-
jarjestelmddn. Toiseksi se on suunnattu organisaatioille, jotka harkitsevat rekisterditymisti EMAS-jdrjestelmain
tulevaisuudessa, ja kolmanneksi kaikille organisaatioille, jotka haluavat lisitietoa ympiristoasioiden hallinnan parhaista
toimintatavoista parantaakseen ympdristonsuojelun tasoaan. Tamdn asiakirjan tavoitteena on siis auttaa kaikkia
televiestintd- ja TVT-palvelujen alan organisaatioita keskittymain olennaisiin valittomiin ja valillisiin ymparistonakokohtiin
sekd saamaan tietoa ympdristoasioiden hallinnan parhaista toimintatavoista, asianmukaisista alakohtaisista ympariston-
suojelun tason indikaattoreista, joilla ne voivat mitata ymparistonsuojelun tasoaan, sekd huipputason osaamista koskevista
vertailuesimerkeista.

Alakohtaisten viiteasiakirjojen huomioon ottaminen EMAS-rekisteroidyissd organisaatioissa

Asetuksen (EY) N:o 1221/2009 mukaan EMAS-rekisteroityjen organisaatioiden on otettava alakohtaiset viiteasiakirjat
huomioon kahdella eri tasolla:

1. laatiessaan ja toteuttaessaan ympdristojarjestelminsd ymparistokatselmusten tulosten perusteella (4 artiklan 1 kohdan b
alakohta):

(") Raportti on yleisesti saatavilla JRC:n verkkosivustolla osoitteessa https:/[susproc.jrc.ec.europa.cufactivities/emas|telecom.html. Tdssd
alakohtaisessa viiteasiakirjassa esitetyt ympdristoasioiden hallinnan parhaita toimintatapoja ja niiden soveltamista koskevat paitelmit
sekd mddritetyt alakohtaiset ympiristonsuojelun tason indikaattorit ja vertailuesimerkit huipputason osaamisesta perustuvat tiede- ja
politiikkaraportissa esitettyihin havaintoihin. Kaikki taustatiedot ja tekniset tiedot 16ytyvit raportista.

() Neuvoston asetus (ETY) N:o 1836/93, annettu 29 piivini kesikuuta 1993, teollisuusyritysten vapaaehtoisesta osallistumisesta

24.4.2001, s. 1).


https://susproc.jrc.ec.europa.eu/activities/emas/telecom.html
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Organisaatioiden olisi kdytettdvad alakohtaisten viiteasiakirjojen asianmukaisia osia méaritellessddn ja tarkistaessaan
ympdristotavoitteitaan ja -pddmidriddn ympdéristokatselmuksessa ja -politiikassa havaittujen asiaankuuluvien
ymparistondkokohtien mukaisesti sekd paittdessddn toimista, joita ne toteuttavat ympdristonsuojelun tasonsa
parantamiseksi;

2. laatiessaan ympdristoselontekoa (4 artiklan 1 kohdan d alakohta ja 4 artiklan 4 kohta):

a) Organisaatioiden olisi otettava huomioon alakohtaisen viiteasiakirjan asiaankuuluvat alakohtaiset ympiristonsuojelun
tason indikaattorit valitessaan indikaattoreita (*), joita ne kdyttdvit ympdristonsuojelun tasoa koskevassa
raportoinnissaan.

Valitessaan indikaattoreita raportointia varten organisaatioiden olisi otettava huomioon vastaavassa alakohtaisessa
viiteasiakirjassa ehdotetut indikaattorit ja niiden merkityksellisyys organisaation ymparistokatselmuksessaan
havaitsemien merkittdvien ymparistonikokohtien suhteen. Indikaattorit tarvitsee ottaa huomioon vain, kun niilld on
merkitystd niiden ymparistondkokohtien suhteen, joita pidetddn merkittdvimpind ymparistokatselmuksessa.

b) Organisaatioiden olisi ympiéristonsuojelun tasostaan ja muista tekijoistd ympdéristoselonteossa raportoidessaan
mainittava, miten asiaankuuluvat ympéristoasioiden hallinnan parhaat toimintatavat ja mahdolliset vertailuesimerkit
huipputason osaamisesta on otettu huomioon.

Niiden olisi kuvattava, miten asiaankuuluvia ympiristasioiden hallinnan parhaita toimintatapoja ja vertailuesimerkkejd
huipputason osaamisesta (jotka antavat viitteitd parhaiden suoriutujien saavuttamasta ympiristonsuojelun tasosta) on
kiytetty toimenpiteiden ja toimien médrittimisessd ja mahdollisesti painopisteiden asettamisessa niiden ympariston-
suojelun tason parantamiseksi (edelleen). Ymparistoasioiden hallinnan parhaiden toimintatapojen tiytintoonpano tai
médritettyjen huipputason osaamisen vertailuesimerkkien tason saavuttaminen ei kuitenkaan ole pakollista, silld
EMAS-jdrjestelmédn vapaachtoisen luonteen vuoksi organisaatiot voivat itse arvioida kustannusten ja hyotyjen
perusteella, miten kiyttokelpoisia vertailuesimerkit ja parhaiden toimintatapojen tiytintdonpano niille ovat.

Organisaatioiden olisi arvioitava ympdristoasioiden hallinnan parhaiden toimintatapojen ja huipputason osaamisen
vertailuesimerkkien — vastaavasti kuin ympiristonsuojelun tason indikaattoreiden — merkitystd ja sovellettavuutta
ympdristokatselmuksessaan havaitsemiensa merkittivien ympéristonakokohtien sekd teknisten ja taloudellisten
nakokohtien mukaisesti.

Alakohtaisten viiteasiakirjojen niitd osatekijoitd (indikaattorit, ympéristdasioiden hallinnan parhaat toimintatavat tai
vertailuesimerkit huipputason osaamisesta), joita organisaatio ei pidd merkityksellisind ympiristokatselmuksessaan
havaitsemiensa merkittavien ympiristonikokohtien suhteen, ei tule raportoida eikd kuvata ymparistoselonteossa.

EMAS-jdrjestelméin osallistuminen on jatkuva prosessi. Aina, kun organisaatio suunnittelee parantavansa ympariston-
suojelun tasoaan (ja tarkastelee ympdristonsuojelun tasoaan), sen on haettava alakohtaisesta viiteasiakirjasta tietoa siitd,
mihin seikkoihin sen tulisi puuttua seuraavaksi.

EMAS-jdrjestelmédn ymparistotodentajat tarkistavat, onko organisaatio ottanut alakohtaisen viiteasiakirjan huomioon
ympdristoselontekoa laatiessaan ja milld tavoin (asetuksen (EY) N:o 1221/2009 18 artiklan 5 kohdan d alakohta).

Akkreditoidut ympdristotodentajat tarvitsevat auditointia suorittaessaan organisaatiolta niyttod siitd, miten alakohtaisen
viiteasiakirjan asiaankuuluvat osatekijit on valittu ympiristokatselmusten perusteella ja otettu huomioon. Ympiristoto-
dentajat eivit tarkista, noudattaako organisaatio kuvattuja vertailuesimerkkeji huipputason osaamisesta, mutta ne
todentavat ndyton siitd, miten alakohtaista viiteasiakirjaa on kéytetty ohjeena niiden indikaattoreiden ja asianmukaisten
vapaaehtoisten toimenpiteiden maarittdmisessd, joita toteuttamalla organisaatio voi parantaa ympdristonsuojelun tasoaan.

(*) EMAS-asetuksen liitteessd IV olevan B osan f kohdan mukaisesti ympiristoselonteossa on oltava "yhteenveto tiedoista, joita on
saatavilla organisaation ympdristonsuojelun tasosta suhteessa sen merkittaviin ymparistondkokohtiin. Raportoinnin on koskettava
sekd ympiristonsuojelun tason keskeisid indikaattoreita ettd ympiristonsuojelun tason erityisid indikaattoreita, jotka esitetddn C
osassa. Jos on olemassa ympiristopddmairid ja -tavoitteita, niitd koskevat tiedot on raportoitava.” Liitteessd IV olevan C osan 3
kohdassa todetaan, ettd "kunkin organisaation on raportoitava vuosittain suoritustasostaan niissi merkittdvissd valittomissd ja
vilillisissd ympiristonikokohdissa ja -vaikutuksissa, jotka liittyvit sen ydinliiketoimintaan ja ovat mitattavissa ja todennettavissa ja
joita keskeiset indikaattorit eivdt ole vield kattaneet. Jos 46 artiklassa tarkoitettuja alakohtaisia viiteasiakirjoja on saatavilla,
organisaation on otettava ne huomioon merkityksellisten alakohtaisten indikaattorien maarittamiseksi.”
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EMAS-jdrjestelmédn ja alakohtaisen viiteasiakirjan vapaaehtoisen luonteen vuoksi organisaatioille ei pitdisi aiheutua
kohtuuttomia rasitteita tllaisen niyton esittimisestd. Todentajat eivit saa etenkdin vaatia yksittdistd perustelua jokaiselle
parhaalle toimintatavalle, alakohtaiselle ympéristonsuojelun tason indikaattorille ja huipputason osaamista koskevalle
vertailuesimerkille, jotka mainitaan alakohtaisessa viiteasiakirjassa mutta joita organisaatio ei pidd ympiristokatsel-
muksensa perusteella merkityksellisind. Ne voivat kuitenkin ehdottaa muita merkityksellisid tekijoitd, jotka organisaatio
voisi ottaa huomioon tulevaisuudessa lisitodisteena sitoutumisestaan ympdéristonsuojelun tasonsa jatkuvaan
parantamiseen.

Alakohtaisen viiteasiakirjan rakenne

Tama viiteasiakirja sisaltdd neljd lukua. Sen 1 luvussa esitellddan EMAS-jdrjestelmin oikeudellista taustaa ja kerrotaan, miten
tatd asiakirjaa tulee kdyttdd, ja 2 luvussa mairitellddn asiakirjan soveltamisala. Luvussa 3 kuvataan lyhyesti ymparisto-
asioiden hallinnan parhaat toimintatavat (°) ja esitetddn tiedot niiden sovellettavuudesta. Silloin kun on pystytty laatimaan
tiettyd ympdristoasioiden hallinnan parasta toimintatapaa koskevia erityisid ympiristonsuojelun tason indikaattoreita ja
huipputason osaamista koskevia vertailuesimerkkejd, myds ne esitetddn. Kaikkia ympiristdasioiden hallinnan parhaita
toimintamalleja varten ei kuitenkaan voitu madrittdd vertailuesimerkkejd huipputason osaamisesta, koska tietoja ei ollut
saatavilla riittavésti tai koska kunkin yrityksen jajtai toimipaikan erityisolosuhteet (esim. datakeskusten ymparisto- ja
ilmasto-olosuhteet ja syrjdisten tukiasemien saavutettavuus) vaihtelevat siind médrin, ettd huipputason osaamista koskeva
vertailuesimerkki ei olisi mielekds. Silloinkin kun huipputason osaamista koskevia vertailuesimerkkejd esitetddn, niitd ei
ole tarkoitettu tavoitteiksi, jotka kaikkien yritysten on saavutettava, tai mittareiksi, joilla verrataan kaikkien alalla toimivien
yritysten ympdristonsuojelun tasoa, vaan pikemminkin esimerkeiksi siitd, mikd on mahdollista, jotta yksittdiset yritykset voivat
arvioida edistymistddn ja jotta ne olisivat motivoituneita pyrkimain lisiparannuksiin. Lopuksi 4 luvussa esitetddn kattava
taulukko, joka sisaltdd valikoiman olennaisimpia ymparistonsuojelun tason indikaattoreita sekd niihin liittyvit selitykset ja
vertailuesimerkit huipputason osaamisesta.

2. SOVELTAMISALA

Tassd viiteasiakirjassa kisitellddn televiestintd- ja TVT-palvelujen alan () ymparistonsuojelun tasoa. Asiakirjassa kuvatut
ympdristoasioiden hallinnan parhaat toimintatavat mdédriteltiin parhaiksi kaytannoiksi, joilla voidaan tukea kaikkien
televiestintd- ja TVT-palvelujen tarjoajien toimia, mukaan lukien teleoperaattorit, tieto- ja viestintdtekniikan konsulttiy-
ritykset, tietojenkisittely- ja verkkoisdnnointiyritykset, ohjelmistojen kehittdjdt ja kustantajat, lihetystoiminnan harjoittajat
sekd tieto- ja viestintdteknisten laitteiden ja toimipaikkojen asentajat. Useista esitetyistd ympdristdasioiden hallinnan
parhaista toimintatavoista saattaa olla hydtyd myos suurille organisaatioille, jotka tallentavat ja késittelevit suuria maaria
asiakkaita, toimitusketjuja ja/tai tuotteita koskevia tietoja (kuten julkishallinnon organisaatiot, sairaalat, yliopistot ja pankit).

Tdman asiakirjan soveltamisalaan kuuluvat televiestinti- ja TVT-palvelujen alan yritykset ja organisaatiot jaetaan seuraaviin
luokkiin:

Ainoastaan tietyt kustannustoiminnan alaluokat (NACE-koodi 58):
58.21 Tietokonepelien kustantaminen

58.29 Muu ohjelmistojen kustantaminen

Kaikki televiestinnan alaluokat (NACE-koodi 61):

61.1 Kiintedn puhelinverkon hallinta ja palvelut

61.2 Langattoman verkon hallinta ja palvelut

61.3 Satelliittiviestintd

61.9 Muut televiestintdpalvelut

() Yksityiskohtaiseen kuvaukseen jokaisesta parhaasta toimintatavasta ja kdytdnnon ohjeisiin niiden soveltamisesta voi tutustua Yhteisen
tutkimuskeskuksen (JRC) julkaisemassa parhaita toimintatapoja koskevassa raportissa, joka on saatavilla myos verkossa osoitteessa
http:/[susproc.jrc.ec.europa.eufactivitiesfemas/documents/BEMP_Telecom_FinalReport.pdf.

Organisaatioita kehotetaan tutustumaan raporttiin, jos ne haluavat lisitietoa alakohtaisessa viiteasiakirjassa kuvailluista parhaista
toimintatavoista.

() Huom. Eurooppalaisessa sihkoisen viestinndn sddnnostssi (eurooppalaisesta sahkoisen viestinndn sddnnostostd 11
pdivand joulukuuta 2018 annettu Euroopan parlamentin ja neuvoston direktiivi (EU) 2018/1972), jossa otetaan huomioon
televiestinnin, tiedotusvilineiden ja tietotekniikan alojen lahentyminen, vahvistetaan yhteiset sdinnot, joita sovelletaan alalle
laajemminkin (esim. myos lahetystoimintaan). Tarvittaessa ympdristoasioiden hallinnan parhaiden toimintatapojen yhteydessd
viitataan uuteen nimikkeistoon.
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Kaikki ohjelmistoja, konsultointia ja siihen liittyvad toimintaa koskevan luokan alaluokat (NACE-koodi 62):

62.01 Ohjelmistojen suunnittelu ja valmistus

62.02 Atk-laitteisto- ja ohjelmistokonsultointi

62.03 Tietojenkisittelyn ja laitteistojen kaytto- ja hallintapalvelut

62.09 Muu laitteisto- ja tietotekninen palvelutoiminta

Ainoastaan tietyt tietopalvelutoiminnan alaluokat (NACE-koodi 6 3):

63.11 Tietojenkasittely, palvelintilan vuokraus ja niihin liittyvit palvelut

63.12 Verkkoportaalit

Timin keskeisen kohderyhmin lisiksi ympdristoasioiden hallinnan parhaista toimintatavoista saattaa lisddntyvin

digitalisoitumisen vuoksi olla hydtyd my6s muun tyyppisille organisaatioille, jotka on NACE-luokiteltu mutta jotka eivit

kuulu edelld lueteltuihin NACE-luokkiin:

— Kirjojen ja lehtien kustantaminen ja muu kustannustoiminta (NACE-koodi 58.1) internetin kautta

— Elokuva-, video- ja televisio-ohjelmatuotanto, ddnitteiden ja musiikin kustantaminen (NACE-koodi 59)

— Radio- ja televisiotoiminta (NACE-koodi 60) internetin kautta

— Uutistoimistot (NACE-koodi 63.91)

— Muualla luokittelematon tietopalvelutoiminta (NACE-koodi 63.99)

Lisaksi useista ympdristoasioiden hallinnan parhaista toimintatavoista saattaa olla hy6tyd myos muihin NACE-paaluokkiin

luokitelluille organisaatioille, jotka hallinnoivat tai kdyttdvit laajamittaisia tiedontallennus-, datankisittely- ja/tai televiestin-

tdinfrastruktuureja olennaisena osana toimintaansa. Tallaiset organisaatiot voivat kuulua esimerkiksi seuraaviin luokkiin:

— Objelmistojen jdljentdminen (NACE-koodi 18.20)

— Puhelinpalvelukeskusten toiminta (NACE-koodi 82.20)

— Arkkitehti- ja insinddripalvelut ja niihin liittyva tekninen konsultointi (NACE-koodi 71.1)

— Tekninen testaus ja analysointi (NACE-koodi 71.20)

— Luonnontieteen ja tekniikan tutkimus ja kehittdiminen (NACE-koodi 72.1)

— Kirjastojen, arkistojen, museoiden ja muiden kulttuurilaitosten toiminta (NACE-koodi 91.0) seké suuret organisaatiot,
jotka tallentavat ja kasittelevdt suuria mddrid asiakkaita, toimitusketjuja jaftai tuotteita koskevia tietoja, kuten
julkishallinnon organisaatiot, sairaalat, yliopistot, pankit, valmistajat, vdhittdiskauppiaat ja muut palveluyritykset.

Tassd asiakirjassa maédritelty televiestintd- ja TVT-palvelujen ala kattaa vain tietyn osan tillaisten palvelujen ja niihin

liittyvien laitteiden arvoketjusta. Télld valinnalla pyrittiin valttimadn paallekkdisyyksida muiden parhaita kdytintojd

esittelevien asiakirjojen kanssa:

— Tieto- ja viestintdtekniikan valmistusteollisuus (NACE-koodit 26.1, 26.2, 26.3 ja 26.8), tieto- ja viestintiteknisten
laitteiden kauppa (NACE-koodi 46.5), keskustietokoneiden ja vastaavien tietokoneiden asentaminen (NACE-koodi
33.20) sekd tieto- ja viestintiteknisten laitteiden kierritys, uudelleenkdytto ja korjaus (NACE-koodi 95.1) kuuluvat

sihko- ja elektroniikkalaitteiden valmistuksen parhaita toimintatapoja esittelevin asiakirjan () piiriin.

— Tieto- ja viestintdtekniikan véhittdiskaupan (NACE-koodi 47.1 ja 47.4) katsotaan kuuluvan vihittdiskaupan parhaita
kaytintoja esittelevan asiakirjan (%) piiriin.

() Sahko- ja elektroniikkalaitteiden valmistuksen parhaita kdytintojd esittelevdd asiakirjaa kehitetddn parhaillaan, ja se on saatavilla
verkossa osoitteessa http:|[susproc.jrc.ec.europa.cu/activities/emas/eeem.html.

(®) Vahittdiskaupan parhaita kdytintoja esittelevi asiakirja on saatavilla verkossa osoitteessa http:/[susproc.jrc.ec.europa.eu/activities/emas|
retail.html.
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Tdmi asiakirja kattaa televiestintd- ja TVT-palvelujen alan organisaatioiden ydintoiminnot. TVT-resurssien suoran
hallinnoinnin lisdksi ydintoimintoihin katsotaan sisdltyvin myos suhteet keskeisiin sidosryhmiin. Ne tosin rajoittuvat
kaytantoihin, joita televiestintd- ja TVT-palvelujen tarjoajat voivat itse toteuttaa (esim. ympdristokriteerien vahvistaminen
TVT-laitteiden hankinnan yhteydessd ja tietojen antaminen asiakkaille ndille toimitettujen laitteiden energiankulutuksesta).

Asiakirjassa ei kasitelld yritysten toimistotilojen hallinnointia tai yleistd liikkennepolitiikkaa, koska ne ovat tavallista
toimintaa kaikentyyppisissd organisaatioissa eivitkd koske erityisesti televiestintd- ja TVT-palvelujen alalla toimivia
organisaatioita. Lisdksi liikkkuvuutta (liikematkat ja tyontekijoiden tyomatkat) koskevia ympiristdasioiden hallinnan
parhaita toimintatapoja ja toimistojen kestdvyyskaytidntojd on jo kehitelty asiakirjassa, jossa esitellidn ympiristoasioiden
hallinnan parhaita toimintatapoja julkishallinnossa (). Ndiden osa-alueiden osalta ei siten ole yksil6ity rakennuksia tai
liikennettd koskevia ympdristoasioiden hallinnan parhaita toimintatapoja, joita sovellettaisiin erityisesti televiestinti- ja
TVT-palvelujen alalle.

Myoskdin tieto- ja viestintdteknisten laitteiden valmistusta, vahittdismyyntid tai kierrdtystd ei kasitelld tdssd asiakirjassa,
koska niitd ksitellddn asiakirjoissa, joissa esitetddn ymparistoasioiden hallinnan parhaita toimintatapoja muilla aloilla.

Tassd asiakirjassa erotetaan toisistaan

— ympdristdasioiden hallinnan parhaat toimintatavat, joilla voidaan minimoida televiestintid- ja TVT-palvelujen alan
organisaatioiden ympdristovaikutukset (tieto- ja viestintdtekniikan viherryttdminen), sekd

— ympiristdasioiden hallinnan parhaat toimintatavat, joilla televiestintd- ja TVT-palvelujen alan organisaatiot voivat
auttaa minimoimaan myos muiden alojen kuin televiestintd- ja TVT-palvelujen alan ympéristovaikutukset
(viherryttdminen tieto- ja viestintdtekniikan avulla).

Kaaviossa 1 esitetddn yleiskatsaus televiestintd- ja TVT-palvelujen alan ympiristoasioiden hallinnan parhaisiin

toimintatapoihin.
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Kaavio 1: Yleiskatsaus asiakirjan soveltamisalaan

Televiestintd- ja TVT-palvelujen alan tirkeimmit ymparistonakokohdat ja nithin liittyvdt ympdristopaineet esitetddn
taulukossa 1. Ndmid ympdristonikokohdat wvalittiin alan kannalta merkityksellisimmiksi, ja niitd kasitellddn tdssd
asiakirjassa. Kunkin organisaation on kuitenkin arvioitava tapauskohtaisesti, mitd ymparistondkokohtia niiden on
hallinnoitava.

() Julkishallinnon parhaita kdytintojd esittelevd asiakirja on saatavilla verkossa osoitteessa http:/[susproc.jrc.ec.europa.eu/activities/emas|
public_admin.html.
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Taulukko 1
Televiestinti- ja TVT-palvelujen alan tirkeimmit ympiristonikokohdat ja ympiristopaineet

Palvelu/toiminto Tirkeimmit ympiristénikokohdat Tirkeimmit ympiristopaineet
— L\J]g’}“ietl;‘t:eegt (esim. palvelimet, tallen- Energian ja veden kulutus
— Ohjelmistot (prosessorit) Sihko- ja elektroniikkalaiteromun ja jiteve-

Datakeskukset B LVI] P den syntyminen

— Tehonsvbttd Sihkontuotannosta ja kylmédainevuodoista
B Rakenn}; kset aiheutuvat kasvihuonekaasupdastot

Loppukayttijalaitteet

— TVT-laitteet (esim. tietokoneet, oheis-
laitteet)
— Ohjelmistot

Tehonsyottolaitteistoja kuormittava ener-
giankulutus

Sihko- ja elektroniikkalaiteromun syntymi-
nen

Sihkontuotannosta aiheutuvat kasvihuone-
kaasupdastot

Televiestintdinfrastruk—
tuurit ja -verkot

— Rakennukset (esim. keskustoimistot,
tukiasemat)

— Solmukohdat (esim. antennit, satellii-
tit, reitittimet)

— Yhteydet (esim. kaapelit, kuidut, kiin-
ted verkko)

— Piitelaitteet (esim. puhelimet, tieto-
koneet, modeemit)

— Obhjelmistot (esim. prosessorit)

Verkkolaitteiden ja jddhdytysjdrjestelmien
sahkonkulutus

Kuljetuksiin liittyva polttoaineenkulutus
Sihko- ja elektroniikkalaiteromun syntymi-
nen

Siahkomagneettisten aaltojen syntyminen
Sihkontuotannosta aiheutuvat kasvihuone-
kaasupdastot

Infrastruktuurien kiyttoonotosta johtuvat
maiseman ja elinymparistojen muutokset

Lihetyspalvelut

— Rakennukset (tukiasemat)

— Lahettimet (esim. antennit, satelliitit)
— Yhteydet (esim. kaapelit, kuidut)

— Piitelaitteet (esim. radiot, televisiot)
— Obhjelmistot (prosessorit)

Energiankulutus

Sihko- ja elektroniikkalaiteromun syntymi-
nen

Siahkomagneettisten aaltojen syntyminen
Sihkontuotannosta aiheutuvat kasvihuone-
kaasupdastot

Maiseman ja elinympdristojen muutokset

Tdman viiteasiakirjan ympdristoasioiden hallinnan parhaat toimintatavat on jaoteltu taulukossa 2 esitetylld tavalla.

Taulukko 2

Asiakirjan rakenne

Kohta

Kuvaus

3.1

Ympiristoasioiden hal-
linnan parhaat toiminta-
tavat monialaisissa kysy-
myksissd

Téssd osiossa kuvataan toimintatapoja, joita kaikki televiestintd- ja TVT-palvelujen alan
toimijat voivat toteuttaa (esim. ympdristojirjestelman toteuttaminen, ymparistod sddstavan
hankintapolitiikan kiyttoonotto, sahko- ja elektroniikkalaiteromun ehkdisy ja kasittely,

uusiutuvien energialdhteiden kaytto).

3.2

Datakeskusten ymparis-
toasioiden  hallinnan
parhaat toimintatavat

Namd ympdristoasioiden hallinnan parhaat toimintatavat keskittyvit datakeskuksille
ominaisiin kdytantoihin (esim. jadhdytys ja ilmavirtojen hallinta, palvelinten virtualisointi).
Niitd kasitellddn myos Cenelecin teknisessé raportissa CLC/TR 50600-99-1.
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Téssd osiossa esitellddn toimintatapoja, joilla pyritdan parantamaan olemassa olevien
kiinteiden ja langattomien verkkojen hallintaa (energiankulutukseen ja saihkomagneettisiin
kenttiin liittyvien kysymysten osalta), lisddmain energiatehokkaampien verkkolaitteiden
asentamista sekd vahentdmaan verkkoinfrastruktuurien rakentamisen tai kunnostamisen
vaikutuksia.

3.3 Sihkoisten  viestinta-
verkkojen ympiristoasi-
oiden hallinnan parhaat
toimintatavat

3.4 Parhaat toimintatavat T4mad osio esittelee, miten tieto- ja viestintdtekniikalla voidaan vihentaa
ympdristonsuojelun ta-  ympdristovaikutuksia myos muilla aloilla televiestinté- ja TVT-palveluyritysten kidytdnnon
son parantamiseksi ~ esimerkkien pohjalta.
muilla aloilla (viherryt-
tdminen tieto- ja viestin-
tatekniikan avulla)

3. YMPARISTOASIOIDEN HALLINNAN PARHAAT TOIMINTATAVAT, ALAKOHTAISET YMPARISTONSUOJELUN TASON
INDIKAATTORIT JA VERTAILUESIMERKIT HUIPPUTASON OSAAMISESTA TELEVIESTINTA- JA TVT-PALVELUJEN
ALALLA

3.1 Ympirist6asioiden hallinnan parhaat toimintatavat monialaisissa kysymyksissi

Tdssd osiossa keskitytddn monialaisiin toimiin, joita voidaan soveltaa televiestintd- ja TVT-palvelujen alan eri tasoilla (esim.
datakeskukset, televiestintdverkot ja loppukdyttdjilaitteet) toimivissa kaikentyyppisissd organisaatioissa.

3.1.1  Ymparistdjdrjestelmien hyddyntaminen mahdollisimman tehokkaalla tavalla
TVT-laitoksilla on merkittdvid ymparistovaikutuksia energiankulutuksen, vedenkulutuksen ja jitteen syntymisen kautta. On
erityisen tarkedd, ettd televiestintd- ja TVT-palveluyritykset seuraavat ymparistovaikutuksiaan ja toteuttavat ymparistojar-

jestelman, jotta ndmé vaikutukset voidaan jirjestelmallisesti minimoida. Paras toimintatapa kattaa seuraavat toimet:

Médritetddn organisaation tieto- ja viestintitekniset tarpeet sekd auditoidaan olemassa olevat TVT-laitteet, -palvelut ja
-ohjelmistot.

Mitataan, seurataan ja hallitaan TV T-laiteinfrastruktuurien ja -laitosten ympéristdnsuojelun tasoa.
Asetetaan tavoitteita ja laaditaan toimintasuunnitelmia, jotka perustuvat vertailuanalyysiin ja parhaisiin kdytantoihin.

Varmistetaan, ettd asetetut tavoitteet ja laaditut toimintasuunnitelmat ovat osa tehokasta yrityksen laajuista ymparistopo-
litiikkaa, kuten energiatehokkuusstrategiaa.

Sovellettavuus
T4td ympdristoasioiden hallinnan parasta toimintatapaa voidaan soveltaa laajasti kaikkiin alan yrityksiin ja organisaatioihin.

Prosessin resurssit ja keinot on kuitenkin mukautettava toimipaikan tai yrityksen kokoon ja ymparistovaikutuksiin. Pienten
ja keskisuurten yritysten osalta tarvittavat toimet on arvioitava ja vahvistettava.

Toimintatapaan liittyvit ympiristonsuojelun tason indikaattorit ja huippuosaamisen vertailuesimerkit

Ympiiristonsuojelun tason indikaattorit Huippuosaamisen vertailuesimerkit
— Resurssienhallintajirjestelmin (esim. ISO 55001 -serti- | — Yritykselld on kokonaisvaltainen ja yhdennetty resurs-
fioitu jarjestelmd) toteutus (K/E) sienhallintajarjestelmd (esim. ISO 55001 -sertifioitu jér-
— Niiden toimintojen osuus (% laitoksista/toiminnoista), jestelma)
joissa on toteutettu kehittynyt ympdristojirjestelmd | — Kaikkien toimien osalta on toteutettu kehittynyt ympa-
(esim. EMAS-todennettu tai ISO 14001 -sertifioitu jirjes- ristojirjestelmd (esim. EMAS-todennettu tai ISO 14001
telma) -sertifioitu jarjestelma)
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— Niiden toimintojen osuus, joissa mitataan ja seurataan

energian- ja vedenkulutusta sekd jdtteenkasittelyd
Henkil6ston osuus, jolle tarjotaan vihintddn kerran tie-
toa ympdristopadmairistd sekd koulutusta keskeisistd
ympdristoasioiden hallintatoimista
Energiatehokkuusindikaattorien kaytto (K/E)

— Kaikissa toimissa mitataan ja seurataan energian- ja

vedenkulutusta sekd jatteenkdsittelyd

— Yritys on pyrkinyt kaikin tavoin parantamaan energiate-

hokkuuttaan (esim. kayttdimalld uusiutuvaa energiaa ja
kompensoimalla hiilipddstojddn) ja saavuttanut siten hii-
lineutraaliuden (scope 1- ja scope 2 péistojen osalta)

L 420/97

Sihko- ja elektroniikkalaiteromun syntyminen (kg tai t)

liikevaihtoyksikkoa (EUR) kohti

— Vesitehokkuusindikaattorien kaytto (K/E)

— Kokonaishiilipadstot (t CO,-ekv.) scope 1- ja scope 2
-pddstojen osalta ()

— Kompensoidut hiilipaastot yhteensi (t CO,-ekv.)

— Hiilipdastot (t CO,-ekv.) likkevaihtoyksikkod (EUR) kohti

scope 1-ja scope 2 -paidstojen osalta

(") Scope 1-ja scope 2 -kokonaishiilipddstot voidaan laskea kdyttden Greenhouse Gas Protocol -mallia: https://ghgprotocol.org/

3.1.2  Kestavien TV T-tuotteiden ja -palvelujen hankinta

TVT-tuotteiden ja -palvelujen valinnan ja kiyttoonoton on perustuttava yhdennettyyn strategiaan, jolla puututaan
tuotteiden ja palvelujen elinkaaren aikaisiin ymparistovaikutuksiin, kuten energiankulutukseen seka tiettyjen materiaalien,
kuten harvinaisten metallien ja kemikaalien, kdyttoon. Paras toimintatapa kattaa seuraavat toimet:

— Arvioidaan olemassa olevat TVT-resurssit ja tulevat TVT-tarpeet hankintaprosessin valmistelun yhteydessa.
— Siséllytetddn tarjouspyyntoon erityiset ymparistokriteerit, jotka hankinnan on taytettava.

— Tarjotaan koulutusta ja ohjausta loppukdyttdjille TVT-ratkaisujen kayttoonoton yhteydessid, jotta kdyttdjat osaavat
hyodyntaa tuotteita ja palveluja mahdollisimman tehokkaalla tavalla.

Vahvistetaan energia- ja ymparistotehokkuuskriteerit asiakkaille tarjottaville TVT-laitteille, jotta asiakkaat voivat vihentda
omia ymparistovaikutuksiaan.

Sovellettavuus

Kestdvien TVT-palvelujen ja -tuotteiden hankintaa koskevaa politiikkaa voidaan soveltaa kaikissa yrityksissd, mutta
soveltaminen edellyttdd kestavyyteen liittyvid erityistaitoja. Suurilla organisaatioilla on paremmat mahdollisuudet vaikuttaa
toimittajiinsa, mutta myos pk-yrityksilld voi olla huomattava vaikutusvalta paikallisiin toimittajiin.

Toimintatapaan liittyvit ympiristonsuojelun tason indikaattorit ja huippuosaamisen vertailuesimerkit

Ympiristonsuojelun tason indikaattorit Huippuosaamisen vertailuesimerkit

— Niiden yrityksen hankkimien tuotteiden tai palvelujen | — Kaikilla yrityksen hankkimilla TVT-laitteilla on ISO:n
osuus, jotka tdyttivit erityiset ympdristokriteerit (esim. tyypin I mukainen ympiristomerkki (esim. EU:n ympi-
EUnn ympiristomerkki, huippuluokan energiamerkit, ristomerkki tai Blue Angel, jos saatavilla) tai Energy Star
Energy Star, TCO-sertifikaatti) -merkki, tai yrityksen hankinnoissa noudatetaan EU:n

— Omistamisesta aiheutuvia kokonaiskustannuksia kéyte- ymparistod sdastivid julkisia hankintoja koskevia kritee-
tddn tarjouspyyntojen perusteena (K/E) reitd (jos mahdollista)

— Niiden laitteiden osuus, jotka yritys on hankkinut nou- | — Kaikki yrityksen hankkimat laajakaistalaitteet tayttavit
dattaen kansainvilisesti tunnustettuja parhaita toiminta- laajakaistalaitteita koskevassa EU:n sddnnostossi vahvis-
tapoja tai vaatimuksia (esim. EU-sddnnostot) tetut kriteerit

— Kaikki yrityksen hankkimat pakkaukset on valmistettu
kierrdtysmateriaaleista tai niille on myonnetty FSC-
merkki
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— Niiden yrityksen hankkimien pakkausten osuus, jotka on
valmistettu kierritysmateriaaleista tai joille on myon-
netty Hyvin metsinhoidon neuvoston FSC-merkki

— Ympiristokriteereille maaritetty painoarvo tarjouspyyn-
noissa

— Sellaisten toimittajien osuus, joilla on kéytossddn ympa-
ristojarjestelmd tai energianhallintajirjestelmd  (esim.
EMAS-todennettu tai ISO 14001- tai ISO 50001 -serti-
fioitu jarjestelma)

— Niiden yrityksen asiakkailleen tarjoamien TVT-tuottei-
den ja -palvelujen osuus, joista on tarjolla ympiristotie-
toa loppukiyttdjille

— Ympiristonsuojelun tason painoarvo TVT-laitehankin-
toja koskevissa tarjouspyynnoissd on 10 prosenttia

— Kaikista yrityksen tarjoamista tuotteista ja palveluista on
tarjolla ymparistotietoa loppukdyttijille

— Omistamisesta aiheutuvia kokonaiskustannuksia kéyte-
tdan tarjouspyyntojen perusteena

3.1.3  Loppukdyttdjalaitteiden energiankulutuksen optimointi

Televiestintd- ja TVT-palveluyritysten toimistoissa ja laitoksissa kdytettivien loppukayttdjilaitteiden energiankulutusta
voidaan vihentdd huomattavasti erityisten virranhallintatoimien avulla. Paras toimintatapa kattaa seuraavat toimet:

Tekniset ratkaisut:

— Asennetaan kayttéjien tarpeet huomioiden energiatehokkuuden ja toimintojen kannalta asianmukaiset laitteet.

— Konfiguroidaan laitteet asianmukaisesti tarpeettomien toimintojen ja virrankulutuksen minimoimiseksi.

— Suoritetaan sddnnollisid energiakatselmuksia, joissa tarkastetaan laitteiden konfigurointi ja passiivisessa tilassa olevat

laitteet.

— Kehitetddn virranhallintaratkaisuja, jotka perustuvat erilaisiin virranhallintakeinoihin (manuaalinen hallinta,
oletusasetukset, ohjelmistopohjainen hallinta) tai erityisiin virranhallintalaitteisiin (esim. dlykkaat jatkojohdot).

Organisatoriset ratkaisut:

— Arvioidaan ratkaisujen hyvaksyttavyyttd yksittdisten kayttdjien keskuudessa.

— Lisdtdan kdyttdjien tietoisuutta.

Sovellettavuus

25.11.2021

Tatd ympdristdasioiden hallinnan parasta toimintatapaa voidaan soveltaa sekd suuriin ettd pieniin yrityksiin. Pk-yritykset
voivat tosin hyotyd enemman yksittdisten kayttdjien tietoisuuteen nojaavista tekniikoista kuin automatisoiduista hallintarat-
kaisuista, jotka soveltuvat paremmin suurten yritysten tarpeisiin. Virranhallinnan toteuttaminen riippuu johdon
sitoutumisesta yleisten energiansddstotavoitteiden ja ymparistonsuojelun tason tukemiseen. Lisdksi se riippuu henkiléston
osallistumisesta virranhallintatoimiin sekd my6s IT- ja hankintaosastojen tuesta.

Toimintatapaan liittyvit ympiristonsuojelun tason indikaattorit ja huippuosaamisen vertailuesimerkit

Ympiiristonsuojelun tason indikaattorit

Huippuosaamisen vertailuesimerkit

— Toimistojen energiankulutus (kWh) liikevaihtoyksikkoa
tai tyopisteiden tai toimipaikan tyontekijoiden lukumaa-
rdd kohti (pois lukien LVI-laitteistoista ja valaistuksesta
aiheutuva kulutus, jos mahdollista eritelld)

— Niiden loppukiyttijalaitteiden osuus, joiden virranhal-
linta-asetukset on optimoitu asennuksen yhteydessi

— Niiden loppukayttdjalaitteiden osuus, joiden osalta vir-
ranhallintaa auditoidaan asianmukaisella tiheydelld
(esim. vuosittain, kerran tuotteen kdyttoidn aikana)

— Henkiloston osuus, joka on saanut vahintadn kerran kou-
lutusta mahdollisuuksista siddstid energiaa

— Kaikkien loppukayttdjilaitteiden virranhallinta-asetukset
optimoidaan asennuksen yhteydessd

— Kaikki loppukayttdjilaitteet auditoidaan virranhallinnan
osalta vahintddn kerran niiden kéyttoidn aikana

— Koko henkil6sto on saanut vahintdan kerran koulutusta
mahdollisuuksista sddstdd energiaa
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3.1.4  Uusiutuvan ja vahahiilisen energian kaytto

TVT-laitosten hiilijalanjdlki on suuri intensiivisen energiankdyton vuoksi. Uusiutuvista lihteistd, kuten biomassasta,
aurinkoenergiasta ja tuulienergiasta, tuotetun siahkon ja maajddhdytysjarjestelmien kaytto pienentdd merkittavisti TVT-
laitosten hiilijalanjalkea. Paras toimintatapa kattaa seuraavat toimet:

— Ostetaan kolmannen osapuolen tuottamaa vihredd sahkoa.

— Tuotetaan itse sihkoa joko paikan pdalld tai toimipaikan ulkopuolella.

— Varastoidaan sihkod paikan péilld tehokkaalla tavalla.

Sovellettavuus
Kaikentyyppiset alan yritykset, pk-yritykset mukaan luettuina, voivat soveltaa laajasti titd ympdristdasioiden hallinnan

parasta toimintatapaa. Laitoksen maantieteellinen sijainti ja koko voivat kuitenkin vaikuttaa toimintatavan
sovellettavuuteen.

Toimintatapaan liittyvit ympiristonsuojelun tason indikaattorit ja huippuosaamisen vertailuesimerkit

Ympiristonsuojelun tason indikaattorit Huippuosaamisen vertailuesimerkit
— Ostetun uusiutuvista energialdhteistd tuotetun siahkon | — Kaikki kdytetty sahko on perdisin uusiutuvista energia-
(alkuperdtakuu) osuus sihkon kokonaiskédytosta (%) ldhteistd (joko ostetaan tai tuotetaan paikan paalla)

— Paikan pailld uusiutuvista energialahteistd tuotetun sdh-
kon osuus sahkon kokonaiskdytostd (%)

— Uusiutuvan energian osuus (Renewable Energy Factor,
REF) EN 50600—4-3 -standardin mukaisesti

— Hiilenkdyton tehokkuus (Carbon Usage Effectiveness,
CUE) = laitoksen energiankulutuksesta aiheutuvat hiili-
paastot (kg CO,-ekv.) suhteessa TVT-resurssien kokonai-
senergiankulutukseen (kWh)

— Kiytetyn energian hiilipitoisuus = laitoksen energianku-
lutuksesta aiheutuvat hiilipdistot (kg CO,-ekv.) suhteessa
laitoksen kokonaisenergiankulutukseen (kWh)

3.1.5  TVT-laitteiden resurssitehokkuuden parantaminen jitteiden syntymisen ehkdisemisen, uudelleenkdyton ja kierrdtyksen avulla
Resurssitehokkuus ja jitteiden asianmukainen kisittely on tirkedd TVT-alalla, koska alalla kdytetddn erityisid materiaaleja,
jotka on kasiteltdvd asianmukaisesti kdytt6idn lopussa ihmisten terveydelle ja ympiristolle aiheutuvien vahinkojen
valttdmiseksi. Tdma tarjoaa my0s merkittdvia mahdollisuuksia rajoittaa resurssien ehtymistd kierrdtyksen avulla. TVT-
yrityksissd voidaan ottaa kdyttoon erityisid jdtteenkisittelytekniikoita jatteenkdsittelyn parantamiseksi jétehierarkian
kaikilla tasoilla. Paras toimintatapa kattaa seuraavat toimet:

— Laaditaan jdtteen syntymisen ehkéisemistd koskeva suunnitelma.

— Edistetddn elinkaariarviointiin perustuvaa ekologista suunnittelua hankintojen kautta.

— Pidennetddn TVT-laitteiden kdytt6ikaa ja ehkiistddn laitteiden vanhentumista.

— Otetaan kdyttoon jdrjestelmid, jotka mahdollistavat TV T-laitteiden uudelleenkdyton.

— Varmistetaan kdyttoidn lopussa olevien TVT-laitteiden kerddminen jiljitettavilld tavalla sekd laitteiden asianmukainen
lajittelu.

Sovellettavuus

Tétd ympdristoasioiden hallinnan parasta toimintatapaa voidaan periaatteessa soveltaa laajasti kaikentyyppisiin alan
yrityksiin. Kdytdnnossd pienet yritykset voivat kuitenkin ulkoistaa joitakin jatteenkdsittelyyn liittyvid toimintoja. Lisaksi
laitteiden omistajuusmalli maaraa resurssitehokkuuden parantamiseen kaytettivissd olevat vaihtoehdot.
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Toimintatapaan liittyvit ympiristonsuojelun tason indikaattorit ja huippuosaamisen vertailuesimerkit

Ympiristonsuojelun tason indikaattorit Huippuosaamisen vertailuesimerkit
— Niiden laitosten tai toimipaikkojen osuus, joilla on serti- | — Kaikissa laitoksissa on kiytossd sertifioitu jitteettomyy-
fioitu jatteettomyyteen tahtddva jitteenkdsittelyjarjes- teen tahtddva jatteenkdsittelyjarjestelmd tai sertifioitu
telmd tai sertifioitu resurssienhallintajirjestelma (% lai- resurssienhallintajirjestelma
toksista/toimipaikoista) — 90 prosenttia omista TV T-laitteista otetaan talteen uudel-
— TVT-laitteiden keskimairdinen kayttoikd, joka lasketaan leenkdyttoa tai kunnostamista varten tai lahetetddn kier-
eri tuoteryhmille (esim. palvelimet, reitittimet, loppu- rétettavaksi
kayttajalaitteet) — 30 prosenttia asiakkaiden TVT-laitteista otetaan talteen
— Omasta toiminnasta syntyneen uudelleenkdytettiviksi uudelleenkayttoa tai kunnostamista varten tai lihetetddn
tai kunnostettavaksi talteenotetun tai kierritettivaksi kierratettavaksi (sovelletaan TV T-yrityksiin, jotka toimit-
lahetetyn TVT-jdtteen osuus tavat laitteita asiakkaille)
— Asiakkaiden tuottaman uudelleenkéytettdvaksi tai kun- | — TVT-jétettd ei pdady lainkaan kaatopaikalle
nostettavaksi talteenotetun tai kierratettaviksi lahetetyn
sihko- ja elektroniikkalaiteromun tai TVT+jitteen osuus
— Kaatopaikalle padtyvin TVT-jitteen maira (tonneissa)

3.1.6  Tietoliikennetarpeen minimointi vihreiden ohjelmistojen avulla

Vaikka ohjelmistot eivit kuluta energiaa suoraan, niilld on merkittiva vaikutus niiden TVT-laitteiden energiatehokkuuteen,
joissa ohjelmistoja kdytetddn. Ohjelmistokoodeissa ei kuitenkaan usein oteta huomioon energiankulutusta, joten on
olemassa mahdollisuuksia optimoida ohjelmistojen toimintaa sekd vihentdd kasiteltdvien ja siirrettdvien tietojen maarad ja
siten myos laitteistojen energiankulutusta.

Tdmd ympdristoasioiden hallinnan paras toimintatapa koskee kiytintojd, joita voidaan soveltaa uusien ohjelmistojen
kehittdmisessd ja olemassa olevien ohjelmistojen optimoinnissa palvelimille ja verkoille, ottaen huomioon alypuhelinten ja
tablettien mobiilisovellukset, kannettavien ja poytitietokoneiden ohjelmistot sekd verkkoportaalit ja verkkopohjaiset
sovellukset. Paras toimintatapa kattaa seuraavat toimet:

— Valitaan tai kehitetddn energiatehokkaampia ohjelmistoja, joilla minimoidaan TVT-laitteiden virrankulutus kdyton
aikana.

— Suunnitellaan kysyntddn mukautuvia ohjelmistoja loppukdyttdjien tarpeiden arvioinnin pohjalta, jotta voidaan vilttda
energian liikakulutus ohjelmiston kdyton aikana ja ehkiistd nykyisten TV T-laitteiden vanhenemista.

— Seurataan ohjelmistojen energiankulutusta, jotta voidaan arvioida hankittavien ohjelmistojen todellista suorituskykya
tai mahdollisuuksia parantaa nykyisten ohjelmistojen energiatehokkuutta.

— Arvioidaan ohjelmistojen ympiristovaikutuksia elinkaariarvioinnin avulla kehitysvaiheessa sekd suorituskyvyn
(prosessori, keskusmuisti ja energiankaytto) mittaamisen avulla kdyttovaiheessa.

— Refaktoroidaan nykyiset ohjelmistot niiden energiatehokkuuden parantamiseksi.

Sovellettavuus

Tatd ympdristoasioiden hallinnan parasta toimintatapaa voidaan soveltaa kaikentyyppisiin alan yrityksiin riippumatta siitd,
hankkivatko yritykset ohjelmistonsa ulkopuolisilta vai kehittdvitko ne niita itse.

Toimintatapaan liittyvit ympiristonsuojelun tason indikaattorit ja huippuosaamisen vertailuesimerkit

Ympiiristonsuojelun tason indikaattorit Huippuosaamisen vertailuesimerkit
— Niiden toimipaikkojen osuus, jotka ovat toteuttaneet | — Kaikki datakeskukset ovat toteuttaneet datakeskusten
datakeskusten energiatehokkuutta koskevien EU:n kay- energiatehokkuutta koskevien EU:n kiytinnesddntojen
tinnesddnt6jen  parhaat kdytinnot tai  CLC[/TR parhaat kdytinnot tai CLC/TR 50600-99-1 raportin
50600-99-1 raportin mukaiset odotetut toimintatavat mukaiset parhaat kdytannét uusien tietotekniikkapalve-
uusien tietotekniikkapalvelujen kehittimisen ja kéyt- lujen kehittdmisen ja kiyttoonoton osalta
toonoton osalta — Kaikki tyontekijat (ohjelmistokehittdjdt) ovat saaneet
— Siirretyn datan méird suhteessa ohjelmiston kayttoon koulutusta energiatehokkaista ohjelmistoista
(bittid verkkosivunikymaii kohti tai bittid mobiilisovel-
luksen kayttominuuttia kohti)
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— Niiden uusien ohjelmistojen osuus, joiden osalta energia- | — Vuoden aikana on toteutettu ainakin yksi hanke tietolii-
tehokkuutta on kdytetty hankinnan valintaperusteena kennetarpeen minimoimiseksi vihreiden ohjelmistojen
(%) avulla

— Niiden hiljattain kehitystoimien kohteena olleiden ohjel-
mistojen osuus, joiden osalta energiatehokkuutta on kay-
tetty ohjelmiston kehittdmisperusteena (%)

— Kysyntddan mukautuvien ohjelmistojen osuus

— Niiden ohjelmistojen osuus, jotka on refaktoroitu tai joi-
den koodit on tarkistettu energiatehokkuuden paranta-
miseksi (%)

— Niiden ohjelmistojen osuus, joiden osalta energiatehok-
kuutta on arvioitu tai seurattu (%)

— Niiden ohjelmistojen osuus, joiden osalta elinkaariarvi-
ointi on suoritettu

— Niiden ohjelmistokehittdjien (tyontekijoiden) osuus,
jotka ovat saaneet koulutusta energiatehokkaista ohjel-
mistoista (%)

3.2 Datakeskusten ympiristoasioiden hallinnan parhaat toimintatavat

Téssd osiossa kisitellddn toimintatapoja, joilla voidaan parantaa datakeskusten toiminnan ympéristonsuojelun tasoa. Monia
tassd luvussa mainituista tekniikoista voidaan soveltaa my0s televiestintikeskuksissa.

Datakeskuksia on paljon erilaisia, ja ne voidaan luokitella monin tavoin. Datakeskusten luokittelu voi perustua muun
muassa seuraaviin ominaisuuksiin: datakeskuksen koko (joka voidaan maarittdd fyysisen alan, palvelimien lukuméirin
jaftai kapasiteetin mukaan), maantieteellinen sijainti, toiminnan tarkoitus tai tyyppi (esim. yritysdatakeskus,
co-location ("%)-, co-hosting- tai verkko-operaattorikeskus) ja turvallisuustaso (tasot I-IV). Kaikki nimd ominaisuudet
vaikuttavat sithen, miten jiljempini esitettyjd ympéristéasioiden hallinnan parhaita toimintatapoja voidaan soveltaa eri
datakeskuksissa.

3.2.1  Datakeskuksen energianhallintajirjestelmdn toteuttaminen (ml. TVT- ja muiden laitteiden mittaaminen, seuranta ja hallinta)

Merkittidva osa datakeskusten ympdristovaikutuksista aiheutuu energiankulutuksesta. Siksi on tirkedd, ettd datakeskusope-
raattoreilla on selked ja yksityiskohtainen kuva datakeskuksen energiankulutuksesta tarvittavalla tarkkuustasolla ja ettd
kaikki mahdollisuudet minimoida energiankulutus kdytetdan jirjestelmallisesti hyvaksi. Paras toimintatapa kattaa seuraavat
toimet:

— Otetaan kdytto6n energianhallintajirjestelmi (esim. ISO 50001 -sertifioitu tai EMAS-todennettu jirjestelma).

— Auditoidaan olemassa olevat laitteet ja palvelut sen varmistamiseksi, ettd kaikki osa-alueet, joilla toimintoja on
mahdollista optimoida ja yhdistdd, yksiloidddn, jotta kayttimaton kapasiteetti saataisiin maksimaalisesti kdyttoon
ennen uusia merkittdvid investointeja.

— Asennetaan mittauslaitteita, joilla voidaan mitata energiankulutusta ja ympéristoparametreja eri tasoilla (rivi-, kaappi-,
kehikko- tai laitetasolla).

— Seurataan laitteiden kdyttod, energiankulutusta ja ympéristdolosuhteita koskevia keskeisid suorituskykyindikaattoreita
ja raportoidaan niistd.

Sovellettavuus

Tassd sovelletaan yleisid huomioita datakeskusten ympiristdasioiden hallinnan parhaista toimintatavoista. Useimmat
energianhallinnan parhaat toimintatavat soveltuvat parhaiten paikallisille, keskitason ja yritysluokan datakeskuksille.

(") Datakeskusten co-location-palvelut voivat kattaa myos erilaisia tieto- ja viestintdteknisid keskuspalveluja.
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Toimintatapaan liittyvit ympiristonsuojelun tason indikaattorit ja huippuosaamisen vertailuesimerkit
Ympiristonsuojelun tason indikaattorit Huippuosaamisen vertailuesimerkit
— Kaytossd on ETSI-standardin mukainen datakeskusten | — Olemassa olevien datakeskusten KPIpcp-arvo on 1,5 tai
energianhallintaa mittaava suorituskykymittari (DCEM pienempi
Global KPI) — Kaikilla datakeskuksilla on ISO 50001 -sertifioitu tai

Niiden laitosten osuus, joissa on kiytossd ISO 50001 ser-
tifioitu tai EMAS-jdrjestelmain integroitu energianhallin-
tajirjestelma tai jotka noudattavat datakeskusten energia-
tehokkuutta koskevia EU:n kiytdnnesddntoja tai CLC/TR
50600-99-1 raportin mukaisia odotettuja toimintata-

EMAS-jdrjestelméin integroitu energianhallintajirjes-
telmi tai ne noudattavat datakeskusten energiatehok-
kuutta koskevien EU:n kiytinnesddntojen odotettuja
vihimmdiskdytant6ja tai CLC/TR 50600-99-1 -raportin
mukaisia odotettuja toimintatapoja

poja

— Erityisilld mittauslaitteilla varustettujen TVT-, jadhdytys-
ja virtalaitteiden osuus (kdyton, energiankulutuksen,
lampotilan ja kosteuden mittaus)

— Henkil6ston osuus, jolle on tarjottu tietoa energiatavoit-
teista tai koulutusta keskeisistd energianhallintatoimista
kuluneen vuoden aikana

3.2.2  Tiedonhallintaa ja tallentamista koskevien toimintaperiaatteiden mddrittely ja tdytintoonpano

Levyasemille tallennetun datamairan sekd sovellusten, tietokantojen ja palvelujen tarvitseman tietojenkasittelykapasiteetin
minimointi on keskeinen toimenpide, jolla voidaan vihentdd datakeskusten energiankulutusta, silld se auttaa vihentdmain
sihkolld toimivien laitteiden (palvelinten ja tallennuslaitteiden) méarad. Paras toimintatapa kattaa seuraavat toimet:

— Otetaan kéyttoon tehokas tiedonhallinta- ja tallennuspolitiikka, jolla minimoidaan tallennettavien tietojen maira
(tarpeettomat ja péillekkaiset tiedot sekd tiedot, joihin ei edellytetd nopeaa padsya).

— Otetaan kdytto6n verkko- ja virtualisointiteknologioita, joilla voidaan maksimoida jaettujen alustojen kaytto.

— Yhdistetddn olemassa olevia palveluja ja poistetaan kdytostd tarpeettomia laitteistoja (mys virtuaalisia), jotta voidaan
vihentda sellaisten laitteiden maaras, joilta edellytetddn suurta hiirionsietokykyd ja luotettavuutta (palvelimet, verkko-
ja tallennuslaitteet).

Niiden tekniikoiden asianmukainen soveltaminen auttaa vidhentimain hankittavien laitteiden mdairdd ja siten myos
merkittavasti vihentdmain luonnonvarojen kulutusta.

Sovellettavuus

Tatd ympiristoasioiden hallinnan parasta toimintatapaa voidaan soveltaa laajasti kaikissa alan yrityksissd ja organisaatioissa
niiden koosta, turvallisuustasosta tai tarkoituksesta riippumatta, tosin soveltaminen voi olla erilaista esimerkiksi
yritysluokan datakeskuksissa ja co-location-keskuksissa. Vaikka virtualisointi on yleisempdi suuremmissa datakeskuksissa,
tdtd tekniikkaa voidaan soveltaa myds pienemmissd konesaleissa.

Toimintatapaan liittyvit ympiristonsuojelun tason indikaattorit ja huippuosaamisen vertailuesimerkit

Ympiiristonsuojelun tason indikaattorit

Huippuosaamisen vertailuesimerkit

Energiankulutus (kWh) laitekehikkoa kohti
Tallennustilan keskimairadinen kdyttoaste (%)

Palvelimen keskimaardinen kayttoaste (%)

Laitekaapin keskimédradinen kayttoaste (%)
Virtualisoitujen palvelimien osuus (%)

Niiden datakeskusten osuus, jotka ovat toteuttaneet data-
keskusten energiatehokkuutta koskevien EU:n kdytianne-
sdantojen odotetut vihimmadiskdytinnot tai CLC/TR
50600-99-1 -raportin mukaiset odotetut toimintatavat
tiedonhallinnan ja tallennuksen sekd olemassa olevien
TVT-laitteiden ja -palvelujen hallinnan osalta

— Kaikki datakeskukset ovat toteuttaneet datakeskusten

energiatehokkuutta koskevien EU:n kdytinnesddntojen
odotetut vahimmdiskdytdnnét tai CLC/TR 50600-99-1
-raportin mukaiset odotetut toimintatavat tiedonhallin-
nan ja tallennuksen seké olemassa olevien TVT-laitteiden
ja -palvelujen hallinnan osalta
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3.2.3  Ilmavirtojen hallinnan ja suunnittelun parantaminen

Tietotekniikkajdrjestelmien luotettavuus riippuu ympiristdolosuhteista (mm. limpétila, kosteus ja poly), joiden
asianmukaisuus on varmistettava valvomalla sisdilman laatua. Datakeskusten ilmavirtojen hallinnan tavoitteena on valttia
ilman uudelleenkierritys seka laitteisiin syotetyn jadhdytysilman ja laitteiden kehittdmin kuuman ilman sekoittuminen.
Paras toimintatapa kattaa seuraavat toimet:

— Toteutetaan TV T-laitteille kuuma- ja kylmakaytivit sen varmistamiseksi, ettd ilma virtaa laitteistoissa siten, etteivit
kylmai ja kuuma ilma pddse sekoittumaan.

— Varmistetaan kéytdvien eriyttiminen ja eristiminen, jotta véltetddn ilman uudelleenkierto palvelimien ympirilla.

— Jaotellaan TVT-laitteet niiden ympdristovaatimusten (pddasiassa kosteus- ja limpotilavaatimusten) mukaan, ja
huolehditaan ilman asianmukaisesta virtaamisesta, jotta eri ympéristdalueet voidaan erottaa toisistaan.

— Parannetaan lattian ja sisdkaton rakenteita ohivirtauksen vihentdmiseksi, ilman uudelleenkierron ehkaisemiseksi seka
kaapeleiden ja muiden rakenteiden aiheuttamien esteiden vahentdmiseksi.

— Séddellddn syotetyn jadhdytysilman médrad ja laatua tietotekniikkalaitteiden tarpeiden mukaisesti (ottaen huomioon
laitteiden tuottama ldmp6 ja laitteiden ymparistovaatimukset). Jadhdytysilmaa tulee syottdd hieman enemmin kuin
tarpeen limpimin ilman uudelleenkierron minimoimiseksi.

IImavirtojen hallinnan parantaminen lisdd jddhdytyslaitteiden tehokkuutta ja tehoa, vidhentdd tuulettimien ja
ilmankostuttimien kayttoi (ja niiden energiankulutusta) sekd minimoi hukkaldimmon syntymisen.

Sovellettavuus

Useimmat ndistd toimista soveltuvat vain datakeskusoperaattoreille, koska toimet edellyttivit toimintaolosuhteiden
muuttamista, laitosten suunnittelun kehittdmistd tai uusien laitteiden asentamista. Vaikka niitd parhaita toimenpiteitd
voidaan soveltaa kaikenkokoisissa datakeskuksissa, mittakaavavaikutuksia voidaan saavuttaa etenkin suurissa
datakeskuksissa, joissa investointi maksaa itsensd nopeammin takaisin.

Toimintatapaan liittyvit ympiristonsuojelun tason indikaattorit ja huippuosaamisen vertailuesimerkit

Ympiristonsuojelun tason indikaattorit Huippuosaamisen vertailuesimerkit

— Imavirran hyotysuhde: tuulettimen tehonkulutus (kWh) | — Kaikki uudet laitekehikot on varustettu (toisistaan eriste-

suhteessa sen tuottamaan ilmavirtaukseen (m’/h)
Kiertoilman limpatilaindeksi (Return Temperature
Index, RTI; ilman uudelleenkierron havaitseminen)
IImankdsittelykoneen virtausteho (ei yksikkod)
Imankaisittelykoneen limpoteho (ei yksikkod)
Laitekehikon jadhdytysindeksi (sallitun imuldmpétilan ja
ASHRAE:n suositteleman imulimpétilan vilinen ero)

tyilld) kuuma- ja kylmékaytavilla

— Kaikki datakeskukset ovat toteuttaneet datakeskusten

energiatehokkuutta koskevien EU:n kdytidnnesddntojen
odotetut vahimmaiskdytinnot tai CLC/TR 50600-99-1
raportin mukaiset odotetut toimintatavat ilmavirtojen
hallinnan ja suunnittelun osalta sekd TV T-laitteiden ilma-
virtojen hallinnan optimoinnin osalta

— (Toisistaan eristetyilld) kuuma- ja kylmakaytavilld varus-
tettujen laitekehikkojen osuus

— Niiden datakeskusten osuus, jotka ovat toteuttaneet data-
keskusten energiatehokkuutta koskevien EU:n kdytinne-
saant6jen odotetut vihimmadiskdytinnot tai CLC/TR
50600-99-1 raportin mukaiset odotetut toimintatavat
ilmavirtojen hallinnan ja suunnittelun osalta

3.2.4  Jaahdytyksen hallinnan parantaminen

Jaahdytystd tarvitaan TVT-laitteiden tuottaman limmon poistamiseksi datakeskuksesta tai verkkolaitetilasta ja TVT-
laitteiden luotettavan toiminnan takaavien olosuhteiden varmistamiseksi. Datakeskuksen jadhdytysjirjestelmin mitoitus
riippuu  datakeskuksen sijaintiymparistostd, datakeskuksessa kéytettdvien tietoteknisten laitteiden tehokkuudesta ja
ilmavirran hallinnan suorituskyvysti. Paras toimintatapa kattaa seuraavat toimet:
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— Varmistetaan jadhdytysjarjestelmdn optimaalinen kunto tietotekniikkakuormituksen vaatimusten mukaisesti
jarjestelman tehokkuuden sdilyttamiseksi.

— Tarkistetaan ja mukautetaan jadhdytysjarjestelmin kapasiteettia kytkemailld kayttimattomat laitteet pois padltd ja
ottamalla paremmin huomioon laitteiden toimintaa koskevat erityisvaatimukset.

— Optimoidaan ja automatisoidaan jadhdytysjarjestelmdn toiminta kytkemilld jdrjestelmdidn erityisesti konesalien
tarpeisiin suunniteltuja ilmastointilaitteita (CRAC-yksikoitd) tai kdyttamalld alykkditd ja useita tekijoitd huomioon
ottavia ilmastointilaitteita.

Sovellettavuus

Tatd ympdristoasioiden hallinnan parasta toimintatapaa voidaan soveltaa laajasti kaikkiin alan yrityksiin. Jaghdytysjar-
jestelman ylldpito ja sen kapasiteetin sddnnéllinen tarkistaminen on mahdollista useimmissa datakeskuksissa niiden koosta,
turvallisuustasosta tai tarkoituksesta riippumatta.

Jadhdytystehon hallinnan automatisointi voi kuitenkin aiheuttaa ilylaitteiden hankinnasta aiheutuvia kustannuksia, minka
vuoksi timi toimi soveltuu paremmin suurten datakeskusten tarpeisiin.

Huomaa, ettd erityinen sddntely tai ymparistoohjeistukset voivat olla ristiriidassa jaghdytystarpeen vahentimispyrkimysten
kanssa. Esimerkiksi BREEAM ja LEED antavat pisteitd datakeskuksen eristyksen lisddmisestd. Datakeskuksen eristyksen
lisdidminen kuitenkin lisdi jadhdytystarvetta, koska palvelinten tuottama limpo ei padse havidmaan.

Toimintatapaan liittyvit ympiristonsuojelun tason indikaattorit ja huippuosaamisen vertailuesimerkit

Ympiristonsuojelun tason indikaattorit Huippuosaamisen vertailuesimerkit

— Suorituskykykerroin (COP): keskimadrdinen jaahdytys- | — Valitaan laitteet, joiden COP on vahintddn 7 vesijadhdy-

teho (kW) suhteessa jadhdytysjirjestelmin keskimédrai- tyslaitteiden ja 4 tai korkeampi suorahoyrysteisten

seen tehonkulutukseen (kW) (Direct Expansion, DX) jadhdytysjarjestelmien osalta
— Jadhdytysjirjestelmidn osuus datakeskuksen energian | — Kaikki datakeskukset ovat toteuttaneet datakeskusten

kokonaiskulutuksesta (%) energiatehokkuutta koskevien EU:n kdytinnesddntojen
— Hiilenkayton tehokkuus (CUE) (kohdat 5.2, 5.4 ja 5.5) odotetut vahimmaiskaytannot tai
— Vedenkiyton tehokkuus (WUE) CLC/TR 50600-99-1 raportin mukaiset odotetut toimin-
— Niiden datakeskusten osuus, jotka ovat toteuttaneet data- tatavat jadhdytyksen hallinnan osalta

keskusten energiatehokkuutta koskevien EU:n kiytinne-

sdantojen (kohdat 5.2, 5.4 ja 5.5) odotetut vahimmiis-

kdytinnot tai CLC/TR 50600-99-1 raportin mukaiset

odotetut toimintatavat jadhdytyksen hallinnan osalta

3.2.5  Lampdtila- ja kosteusasetusten tarkistaminen ja sddtdminen

TVT-laitteita usein jadhdytetddn yli tarpeen, jolloin palvelinten imuilman limpétilan asetusarvoa on mahdollista nostaa
suositeltujen tai sallittujen ldmpotila-alueiden puitteissa jaahdytysjarjestelmdn jadhdytystehon ja energiankulutuksen
vihentdmiseksi.

Sama pitee usein my0s kosteutukseen, eli myds ilmankostuttimien energian- ja veden kulutusta voidaan vahent4d sallimalla
aiempaa laajempi kosteustasoalue. Paras toimintatapa kattaa seuraavat toimet:

— Tarkistetaan jdahdytysjirjestelmien limpétilan asetusarvot ja nostetaan niitd (jos mahdollista) jadhdytystarpeen
vihentdmiseksi ja esilimmitinten kiyton maksimoimiseksi.

— Tarkistetaan jadhdytysjirjestelmien kosteusasetukset ja muutetaan niitd (jos mahdollista) ilmankostuttimien kiyton
vihentamiseksi.

Sovellettavuus

Titd ympdristdasioiden hallinnan parasta toimintatapaa voidaan soveltaa laajasti kaikentyyppisiin alan yrityksiin.
Lampotilan asetusarvojen nostaminen, syottéilman médran ja laadun sddtdminen sekd kosteusasetusten tarkistaminen on
mahdollista toteuttaa useimmissa datakeskuksissa niiden koosta, turvallisuustasosta tai tarkoituksesta riippumatta
palvelinvalmistajan kdyttoohjeiden mukaisesti ja hyvaksyttavissi kdyttdolosuhteissa.
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Toimintatapaan liittyvit ympiristonsuojelun tason indikaattorit ja huippuosaamisen vertailuesimerkit

Ympiristonsuojelun tason indikaattorit Huippuosaamisen vertailuesimerkit

— Ilmavirran hy6tysuhde: tuulettimen tehonkulutus (kWh) | — Kaikki datakeskukset ovat toteuttaneet datakeskusten

suhteessa sen tuottamaan ilmavirtaukseen (m?/h) energiatehokkuutta koskevien EU:n kiytinnesddntojen
— Kiertoilman lampéatilaindeksi (RTI) odotetut vahimmdiskdytannét tai CLC/TR 50600-99-1
— Niiden datakeskusten osuus, jotka ovat toteuttaneet data- raportin mukaiset odotetut toimintatavat limpdotila- ja

keskusten energiatehokkuutta koskevien EU:n kiytinne- kosteusasetusten osalta

sdantjen odotetut vihimmaiskdytinnot tai CLC/TR

50600-99-1 raportin mukaiset odotetut toimintatavat

lampotila- ja kosteusasetusten osalta

3.2.6  Ympdristoasioiden hallinnan parhaat toimintatavat uusien laitteiden valintaan ja kdyttoonottoon datakeskuksissa

Tassd osiossa kisitellddn toimintatapoja, joilla voidaan parantaa datakeskuksissa kaytettdvien yksittdisten laitteiden ja TVT-
palvelujen energiatehokkuutta.

3.2.6.1 Ympdristoystdvillisten laitteiden valinta ja kdyttoonotto datakeskuksissa

TVT-laitteiden ja jadhdytys- ja virransyottolaitteiden valinnan ja kédyttoonoton on perustuttava yhdennettyyn strategiaan,
jolla optimoidaan laitteiden yleinen ymparistonsuojelun taso (energiankayttd, vedenkaytto, koko elinkaaren aikana kiytetty
energia ja resurssitehokkuus). Paras toimintatapa kattaa seuraavat toimet:

— Pannaan tdytintoon datakeskuslaitteisiin sovellettava ympdristod sadstdva hankintapolitiikka, joka ulottuu prosessin
valmistelusta tarjousten arviointiin.

— Valitaan ja asennetaan ymparistod sddstavid palvelimia ja tallennuslaitteita, joihin kuuluvat esimerkiksi virranhallintao-
minaisuuksilla varustetut laitteet, datakeskuksen tehotiheyteen ja jadhdytystarpeisiin soveltuvat laitteet sekd odotetut
ympdristovaatimukset (limpotila ja kosteus) tdyttavit laitteet.

— Valitaan ympiristoystavillisid jadhdytyslaitteita eli esimerkiksi laitteita, joiden COP-arvo on suuri, nopeussditoisia
laitteita, asianmukaisesti mitoitettuja jadhdytyskoneita, keskitettyjd jaahdytysjarjestelmid ja esilimmittimia.

— Valitaan ympiristod sddstdvid virransyottolaitteita, kuten tehokkaita ja modulaarisia UPS-ratkaisuja.
Sovellettavuus

Ympiristod sddstivid hankintoja ja ympiristGystavillisid palvelimia koskevat tekniikat ovat laajasti sovellettavissa kaikkiin
uusiin ja olemassa oleviin datakeskuksiin.

Jadhdytysjarjestelmien osalta datakeskuksen sijainti on keskeinen tekijd vapaajidhdytysjirjestelmin toteutettavuuden ja
suorituskyvyn kannalta. Vaihtoehtoiset jadhdytysjdrjestelmit, kuten nestejadhdytys- tai ilmajadhdytysjarjestelmat, ovat
helpommin toteutettavissa uusiin datakeskuksiin kuin olemassa oleviin datakeskuksiin. Virransyottojdrjestelmien osalta
tekijit, jotka on otettava huomioon uusien, tehokkaampien UPS-jarjestelmien kiyttoonotossa, vaihtelevat sen mukaan,
ollaanko rakentamassa uutta infrastruktuuria vai parantamassa olemassa olevaa infrastruktuuria.

Toimintatapaan liittyvit ympiristonsuojelun tason indikaattorit ja huippuosaamisen vertailuesimerkit

Ympiiristonsuojelun tason indikaattorit Huippuosaamisen vertailuesimerkit
— Suunniteltu PUE-arvo (design PUE, dPUE) — Kaikilla datakeskuksen uusilla TVT-laitteilla on ISO:n
— Niiden yrityksen hankkimien TVT-tuotteiden tai palvelu- tyypin I mukainen ympiaristomerkki (esim. EU:n ympé-
jen osuus, jotka tdyttavit tietyt ympiristokriteerit (esim. ristomerkki tai Blue Angel, jos saatavilla) tai Energy Star
EU:n ympiristomerkki, Energy Star) -merkki
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— Sellaisten toimittajien osuus, joilla on kdytdssd ymparis-

tojarjestelmd  tai energianhallintajirjestelmd  (esim.
EMAS-sertifikaatti, ISO 14001- tai ISO 50001 -serti-
fioitu jarjestelma)

Niiden laitosten osuus, jotka ovat toteuttaneet datakes-
kusten energiatehokkuutta koskevien EU:n kdytinne-
sdantojen odotetut vdhimmaiskdytinnot tai CLC/TR
50600-99-1 raportin mukaiset odotetut toimintatavat
uusien tietotekniikkalaitteiden, virransyottolaitteiden ja
jaahdytyslaitteistojen valinnan ja kdyttoonoton osalta
UPS-jdrjestelmén keskimairdinen energiatehokkuus (val-
mistajan ilmoittama)

— Kaikki datakeskukset ovat toteuttaneet datakeskusten

energiatehokkuutta koskevien EU:n kiytinnesddntojen
odotetut vihimmaiskdytannét tai CLC/TR 50600-99-1
raportin mukaiset odotetut toimintatavat uusien tietotek-
niikkalaitteiden, jddhdytyslaitteistojen, virransy6ttolait-
teiden ja muiden datakeskuslaitteiden valinnan ja kayt-
toonoton osalta

UPS-jdrjestelmi tdyttdd UPS-jdrjestelmid koskevan sddn-
noston vaatimukset

Valitaan laitteet, joiden COP on vihintddn 7 vesijaahdy-
tyslaitteiden ja 4 tai korkeampi suorahOyrysteisten
(Direct Expansion, DX) jadhdytysjarjestelmien osalta

25.11.2021

— Jadhdytyslaitteiston keskimaardinen COP-arvo (valmista-
jan ilmoittama)

3.2.7  Uusien datakeskusten rakentamiseen ja datakeskusten kunnostamiseen liittyvit parhaat toimintatavat

Tassd osiossa kisitellddn uusien tai kunnostettavien datakeskusten ympiristénsuojelun tason parantamiseen liittyvid
toimintatapoja.

3.2.7.1 Uusien datakeskusten suunnittelu

Kun datakeskusta rakennetaan tai parannetaan, suunnitteluvaihe tarjoaa parhaimmat mahdollisuudet varmistaa
datakeskuksen hyvd ympiristonsuojelun taso. Datakeskukset ovat usein mitoitettu yli tarpeen tulevien laajennusten
mahdollistamiseksi, mikd aiheuttaa energiatehottomuutta. Monissa tapauksissa datakeskusrakennus saattaa estdd
datakeskuksen laitteistojen péivittdimisen uusiin, energiatehokkaampiin laitteisiin. Paras toimintatapa kattaa seuraavat
toimet:

— Mddritetdan fyysisen infrastruktuurin hdirionsietokyky ja palvelujen saatavuus litketoimintavaatimusten mukaan.

— Rakennetaan modulaarinen datakeskus, jotta viltetddn ylimitoittaminen ja voidaan maksimoida infrastruktuurin
tehokkuus osittaisessa toiminnassa ja muuttuvissa kuormitusolosuhteissa.

Sovellettavuus

T4td ympdristdasioiden hallinnan parasta toimintatapaa voidaan soveltaa laajasti kaikkiin alan yrityksiin, mutta siitd on
eniten hyotyd paikallisille, keskitason ja yritysluokan datakeskuksille. Modulaarinen arkkitehtuuri on erityisen tirked ottaa
huomioon suuria datakeskuksia rakennettaessa.

Toimintatapaan liittyvit ympiristonsuojelun tason indikaattorit ja huippuosaamisen vertailuesimerkit

Ympiiristonsuojelun tason indikaattorit Huippuosaamisen vertailuesimerkit

— Datakeskuksen energiankulutus (kWh) suhteessa data- | Kaikki datakeskukset ovat toteuttaneet datakeskusten
keskuksen pinta-alaan (m? energiatehokkuutta koskevien EU:n kiytinnesdantojen

— Suunniteltu PUE-arvo (design PUE, dPUE) odotetut vahimmadiskaytannot tai CLC/TR 50600-99-1

— Niiden laitosten osuus, jotka ovat toteuttaneet datakes- | raportin mukaiset odotetut toimintatavat uusien ja
kusten energiatehokkuutta koskevien EU:n kidytinne- | kunnostettavien datakeskusten kiyton, hallinnan ja
sdantojen odotetut vdhimmadiskdytinnot tai CLC/TR | suunnittelun osalta
50600-99-1 raportin mukaiset odotetut toimintatavat
uusien ja kunnostettavien datakeskusten kiyton, hallin-
nan ja suunnittelun osalta

3.2.7.2 Datakeskusten tuottaman hukkalimmon uudelleenkiytto

Kuten kaikki sdhkolaitteet, tietotekniset laitteet vaativat virtaldhteen ja tuottavat hukkalimpo6d kiyton aikana.
Datakeskukset tuottavat suuria mdairid hukkalimp6d, mikd tarjoaa mahdollisuuden limmon uudelleenkiyttoon. Paras
toimintatapa kattaa seuraavat toimet:

— Kiytetddn uudelleen tietyissa datakeskustiloissa syntyvd hukkalimpo alhaisen limpdétilan limmityksen tuottamiseksi
teollisuus- tai toimistotiloihin (my6s datakeskuksen muihin tiloihin).
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Sovellettavuus

Kaikki datakeskukset voivat panna timéin ympdristdasioiden hallinnan parhaan toimintatavan tdytintoon niiden koosta,
turvallisuustasosta tai tarkoituksesta riippumatta.

Toimintatapaan liittyvit ympiristonsuojelun tason indikaattorit ja huippuosaamisen vertailuesimerkit

Ympiiristonsuojelun tason indikaattorit Huippuosaamisen vertailuesimerkit

— Kaikki datakeskukset ovat toteuttaneet datakeskusten
energiatehokkuutta koskevien EU:n kdytidnnesddntojen
odotetut vihimmadiskdytinnot tai CLC/TR 50600-99-1
raportin mukaiset odotetut toimintatavat datakeskusten
tuottaman hukkalimmon uudelleenkdyton osalta

— Energian uudelleenkiyttokerroin (ERF)

— Energian uudelleenkdyton tehokkuus (ERE)

— Niiden toimipaikkojen osuus, jotka ovat toteuttaneet
datakeskusten energiatehokkuutta koskevien EU:n kay-
tinnesdantdjen odotetut vahimmaiiskdytinnot tai
CLC/TR 50600-99-1 raportin mukaiset odotetut toimin-
tatavat datakeskusten tuottaman hukkalimmoén uudel-
leenkéyton osalta

3.2.7.3 Datakeskusrakennusten suunnittelu ja fyysinen sijoittelu

Datakeskuksen fyysinen sijoittelu vaikuttaa merkittavasti sen jadhdytysjarjestelman suorituskykyyn, koska jadhdytettavat
alueet (joissa laitekehikot sijaitsevat) saattavat sijaita sisdisten limmonldhteiden (kuten mekaanisten koneiden tai
sahkolaitteiden) ldheisyydessd tai ulkoisten limmonldhteiden (kuten auringon siteilyn) limmittdmilld alueilla. Paras
toimintatapa kattaa seuraavat toimet:

— Minimoidaan auringon suora limpositeily datakeskuksen jaihdytettavilld alueilla jadhdytystarpeen minimoimiseksi.

— Sijoitetaan jadhdytyslaitteet asianmukaisille alueille, kuten sellaisille, joilla ilma pdisee vapaasti likkkumaan, jotka ovat
riittdvin suuria jadhdytystehon optimoimiseksi, joilla ei sijaitse esteitd ja joilla ei ole limpa tuottavia laitteita.

Sovellettavuus

Tdmd ympdristoasioiden hallinnan paras toimintatapa soveltuu parhaiten uusien yritysluokan datakeskusten
rakentamiseen, koska sen tavoitteena on vaikuttaa uusien datakeskusten sijoitteluun ja rakenteeseen ja koska toteutus voi
olla kallista.

Toimintatapaan liittyvit ympiristonsuojelun tason indikaattorit ja huippuosaamisen vertailuesimerkit

Ympiiristonsuojelun tason indikaattorit Huippuosaamisen vertailuesimerkit

— Niiden toimipaikkojen osuus, jotka ovat toteuttaneet | — Kaikki datakeskukset ovat toteuttaneet datakeskusten

datakeskusten energiatehokkuutta koskevien EU:n kay-
tinnesddnt6jen odotetut vihimmaiskdytdinnot tai
CLC/TR 50600-99-1 raportin mukaiset odotetut toimin-
tatavat datakeskusrakennusten fyysisen sijoittelun osalta

energiatehokkuutta koskevien EU:n kiytinnesddntojen
odotetut vihimmdiskdytannét tai CLC/TR 50600-99-1
raportin mukaiset odotetut toimintatavat datakeskusra-
kennusten fyysisen sijoittelun osalta

3.2.7.4 Uuden datakeskuksen maantieteellisen sijainnin valinta

Datakeskuksen maantieteellinen sijainti vaikuttaa suuresti sen tuleviin hiili- ja ymparistévaikutuksiin. Paras toimintatapa
kattaa seuraavat toimet:

— Suositaan teollisuusalueita rakentamattomien alueiden sijasta.

— Valitaan maantieteellinen sijainti, jossa ymparistoolosuhteet parantavat esilimmittimien suorituskyky4 ja tarjoavat siten
mahdollisuuksia asentaa laitteistoja, joilla voidaan tuottaa uusiutuvaa energiaa tai rajoittaa uhkien ja luonnonka-
tastrofien vaikutuksia.

— Sijoitetaan datakeskus ldhelle energia-, jadhdytys- ja limmitysldhteitd, jotta voidaan minimoida energialiikenteestd
aiheutuva energiahévikki ja tarjota mahdollisuuksia vihentidd hiilidioksidipaastojd (esim. uusiutuvan energian kayton,
hukkalimmon ja vapaajadhdytyksen avulla).

— Minimoidaan datakeskusrakennuksen ympdristovaikutukset (esim. melu, esteettiset vaikutukset ja televiestinti-
verkkojen ja muiden infrastruktuurien tarve).
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Sovellettavuus

Tétd ympdristoasioiden hallinnan parasta toimintatapaa voidaan soveltaa laajasti kaikentyyppisiin alan yrityksiin, myos
pk-yrityksiin, mutta se soveltuu parhaiten keskitason ja yritysluokan datakeskuksiin.

Toimintatapaan liittyvit ympiristonsuojelun tason indikaattorit ja huippuosaamisen vertailuesimerkit

Ympiiristonsuojelun tason indikaattorit Huippuosaamisen vertailuesimerkit

— Vapaajdahdytysratkaisuilla (esim. esilimmittimet, geoter- | — Kaikki datakeskukset ovat toteuttaneet datakeskusten
minen jadhdytys) varustettujen uusien laitosten osuus energiatehokkuutta koskevien EU:n kdytinnesddntojen

— Uusiutuvaa energiaa paikan paalld (esim. aurinkopanee- odotetut vahimmaiskdytdnnét tai CLC/TR 50600-99-1
lit, tuuliturbiinit) tuottavien uusien laitosten osuus raportin mukaiset odotetut toimintatavat datakeskusten

— Limmon uudelleenkayttojirjestelmalld  varustettujen maantieteellisen sijoittelun osalta
uusien laitosten osuus

— Niiden toimipaikkojen osuus, jotka ovat toteuttaneet
datakeskusten energiatehokkuutta koskevien EU:n kdy-
tinnesddntéjen odotetut vihimmdiskdytinnot tai
CLC/TR 50600-99-1 raportin mukaiset odotetut toimin-
tatavat datakeskusten maantieteellisen sijoittelun osalta

3.2.7.5 Vaihtoehtoisten vedenldhteiden kiytto

Datakeskuksissa kiytetddn vettd kahteen tarkoitukseen, jotka liittyvat ldheisesti toisiinsa, eli jadhdytykseen ja
kostuttamiseen. Erityisesti haihdutukseen perustuvat jadhdyttimet tarvitsevat huomattavia maaria vettd. Paras toimintatapa
kattaa seuraavat toimet:

— Seurataan kaikista lahteistd perdisin olevan veden kulutusta kaikissa datakeskustiloissa.

— Rajoitetaan juomavesivaroihin kohdistuvia vaikutuksia kdyttdmalld ei-juotavaa vetti (esim. sadevesi, jatevesi).
Sovellettavuus

T4md ympdristdasioiden hallinnan paras toimintatapa on tirked suurille, yritysluokan datakeskuksille. Jadhdytysjarjestel-

maratkaisun valinta riippuu datakeskuksen koosta, joka riippuu pitkalti yrityksen toiminnasta ja koosta.

Toimintatapaan liittyvit ympiristonsuojelun tason indikaattorit ja huippuosaamisen vertailuesimerkit

Ympiristonsuojelun tason indikaattorit Huippuosaamisen vertailuesimerkit

— Datakeskuksissa kulutetun veden osuus lihteen mukaan | — Kaikki datakeskukset ovat toteuttaneet datakeskusten

(esim. vesijohtovesi, sadevesi tai muu ei-juotava vesi)
Datakeskuksen vedenkulutus (m?) suhteessa datakeskuk-
sen pinta-alaan (m?)

Vedenkdyton tehokkuus (WUE)

Niiden toimipaikkojen osuus, jotka ovat toteuttaneet
datakeskusten energiatehokkuutta koskevien EU:n kdy-
tinnesddntdjen odotetut vihimmaiskdytinnot tai
CLC/TR 50600-99-1 raportin mukaiset odotetut toimin-
tatavat vedenlihteiden osalta

energiatehokkuutta koskevien EU:n kiytinnesddntojen
odotetut vihimmaiskdytinnét tai CLC/TR 50600-99-1
raportin mukaiset odotetut toimintatavat vedenldhteiden
osalta
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3.3 Sihkoisiin viestintiverkkoihin liittyvit ympiristasioiden hallinnan parhaat toimintatavat

Téssd osiossa kuvataan kdytantojd, joissa keskitytddn sdhkoisen viestintdinfrastruktuurin ja -verkkojen (') muodostavien
elementtien verkkokonfiguraatioon.

3.3.1  Nykyisten verkkojen energianhallinnan parantaminen

Loppukiyttijien tarpeiden vaihtelun vuoksi sihkoisten viestintiverkkojen liikennekuormitus vaihtelee huomattavasti ajan
ja tilan mukaan. Nykyaikaisten televiestintalaitteiden energiankulutus on suurinta silloin, kun laitteen liikennekuormitus
on huipussaan, mutta energiankulutus on kuitenkin lihes yhtd suurta, vaikka laite olisi vajaakdytossd. Suuri osa verkon
pdivittdisestd energiankulutuksesta kdytetddn siis jarjestelmdn koko kapasiteetin tuottamiseen, vaikka todellinen
liikennetarve olisi paljon vihdisempai. Paras toimintatapa kattaa seuraavat toimet:

— Mitataan verkkoelementtien energiankulutusta kiyttdmalld dlykkaitd energiamittareita ja automatisoituja analysointi-
ratkaisuja.

— Kiytetddn alykkditd valmiustoimintoja verkon energianhallinnassa, ja mukautetaan verkon kokonaiskapasiteettia
tarpeeseen siirtdmalld mahdollisimman monta laitetta alhaisen kulutuksen tilaan, kun litkennekuormitus on alhainen.

— Kiytetddn dynaamisia tehon sddtomahdollisuuksia verkkolaitteiden toimintatavan mukauttamisessa alhaisen tai
kohtuullisen litkennekuormituksen ajanjaksoihin.

— Hyodynnetddn dynaamista tiedonsiirron aikataulutusta dataliikenteen hallinnan parantamiseksi ja siirrettdvien
datapakettien mairan ja ajoituksen hallitsemiseksi.

— Tarjotaan energiaa sddstavid palveluja liikennetarpeen vihentdmiseksi silloin, kun litkennekuormitus on huipussaan,
sekd verkon kokonaiskapasiteetin rajoittamiseksi.

Sovellettavuus
Téahdn ympdristoasioiden hallinnan parhaaseen toimintatapaan liittyvien eri toimien sovellettavuus esitetddn taulukossa 3.

Taulukko 3

Nykyisten sihkoisten viestintiverkkojen energianhallinnan parantamiseen tihtiddvien parhaiden toimintatapojen

sovellettavuus
Menetelmi Verkkosegmentti Verkkoteknologia | Loppukiyttijien tarpeet Toimijat
Energiankulutuksen Runkoverkosta Kaikentyyppiset Kaikentyyppiset Sahkoisten
mittaaminen liityntaverkkoihin teknologiat loppukiyttajat viestintaverkkojen
operaattorit

Alykkiiden Runkoverkosta Kaikentyyppiset Ei sovellu kiyttajille, Sihkoisten
valmiustoimintojen liityntaverkkoihin teknologiat jotka edellyttavat viestintdverkkojen
kiytto vakaata yhteyttd tai operaattorit

hyvin lyhyttd

kdynnistysaikaa
Dynaamisten tehon Runkoverkosta Kaikentyyppiset Kaikentyyppiset Sahkoisten
sidtomahdollisuuksien | liityntédverkkoihin teknologiat loppukayttajat viestintdverkkojen
hyodyntiminen operaattorit
Dynaamisen Runkoverkosta Kaikentyyppiset Ei sovellu kayttajille, Sahkoisten
tiedonsiirron liityntaverkkoihin teknologiat jotka edellyttavit viestintaverkkojen
aikataulutuksen nopeita siirtonopeuksia | operaattorit
hyodyntiminen

(") Huom. Tdssd asiakirjassa termiid 'sahkoinen viestintdverkko’ kdytetdén eurooppalaisen sihkoisen viestinnin sddnnoston mukaisessa
laajassa merkityksessd (joka kattaa myos langattomat, optiset ja muut vastaavat viestintdverkot). Termilld ei siis viitata pelkéstddn
sellaiseen fyysisen kerroksen viestintddn, joka perustuu sihkdisten signaalien siirtimiseen.
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Energiaa sddstivien Runkoverkosta Kaikentyyppiset Ei sovellu kayttajille, Sahkoisten
palvelujen tarjoaminen | liityntiverkkoihin teknologiat jotka edellyttavait viestintaverkkojen
korkealaatuisia operaattorit ja TVT-
palveluja palveluntarjoajat

Toimintatapaan liittyvit ympiristonsuojelun tason indikaattorit ja huippuosaamisen vertailuesimerkit

Ympiiristonsuojelun tason indikaattorit

Huippuosaamisen vertailuesimerkit

Keskimdardinen energiankulutus asiakasta tai tilaajaa
kohti (kWh/asiakas tai [tilaaja) (")

Matkaviestin- tai kiintedn verkon tiedonsiirron energiate-
hokkuus: siirretty datamédra suhteessa energiankulutuk-
seen (bittid/])

Osuus verkon energiankulutuksesta, jonka osalta ener-
giankulutusta mitataan (%)

Sellaisten verkkosolmujen osuus, joiden osalta toteutetaan
dynaamisia tehonhallintaratkaisuja (kuten dynaamista
tehon sddtdmistd tai dynaamista tiedonsiirron aikataulu-
tusta) (%)

— Energiankulutusta seurataan reaaliaikaisesti 50 prosentin

osalta verkon kokonaiskulutuksesta televiestintdpaikan
(perusasemat jaftai kiintedn verkon solmukohdat) tai
sitd korkeammalla tasolla

— Kiytossd on televiestintidverkon energianhallintajirjes-

telma

(") Huom. Tdma4 indikaattori ei sovellu erityyppisten operaattoreiden viliseen vertailuun.

3.3.2

Séhkomagneettisia kenttid koskevan riskinhallinnan parantaminen tietojen arvioinnin ja lapinakyvyyden avulla

Sihkomagneettiset kentdt ovat aiheuttaneet yleistd huolestuneisuutta langattomien verkkojen lisddntymisen myota.
Ongelmiin on puututtu maarittdmalld tiukat sddnnot ja toteuttamalla kattavia tutkimuksia. Teleoperaattoreiden paras
toimintatapa:

— Parannetaan sihkomagneettisia kenttid koskevaa riskinhallintaa arvioimalla altistumista koskevia tietoja ja
varmistamalla tiedon lipindkyvyys.

Sovellettavuus

Tdmin ympdristoasioiden hallinnan parhaan toimintatavan toteutus riippuu sdhkomagneettisia kenttid koskevista
kansallisista sddnnoksistd ja paikallisesta tilanteesta (esim. sihkomagneettisille kentille altistumista vastustavien
organisaatioiden olemassaolo, sihkdmagneettisiin kenttiin liittyvien kysymysten kisittely tiedotusvilineissd sekd onko
antennit sijoitettu nakyvasti). Toimintatapa soveltuu parhaiten verkko-operaattoreille.

Toimintatapaan liittyvit ympiristonsuojelun tason indikaattorit ja huippuosaamisen vertailuesimerkit

Ympiristonsuojelun tason indikaattorit Huippuosaamisen vertailuesimerkit

— Niiden toimipaikkojen osuus (%), jotka mittausten perus- | —

teella noudattavat sihkomagneettisiin kenttiin sovelletta-
via raja-arvoja

Niiden toimipaikkojen osuus (%), joiden osalta sahko-
magneettisiin kenttiin sovellettavien raja-arvojen nou-
dattamista seurataan sadnnollisesti tai jatkuvasti (myos
ohjelmiston avulla)

Niiden edelld mainittujen kahden indikaattorin tulosten
osuus (%), jotka on asetettu julkisesti saataville lapinaky-
villd tavalla
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3.3.3  Energiatehokkaampien sihkaisen viestinndn verkkolaitteiden valinta ja kdyttéonotto

Sekd matkaviestinverkoissa ettd kaapeliverkoissa kdytetddn TVT-laitteita, joiden asianmukainen toiminta edellyttdd sihkod
ja erityisid ympdristdolosuhteita. Sihkoisen viestinnin (') operaattoreilla on mahdollisuus parantaa energiatehokkuutta
verkoissaan valitsemalla, ottamalla kdyttoon ja konfiguroimalla asianmukaiset laitteet. Paras toimintatapa kattaa seuraavat
toimet:

— Valitaan ja otetaan kiyttoon energiatehokkaimmat TVT-laitteet (radio-, televiestintd-, laajakaista- ja tietotekniikka-
laitteet) televiestintiverkoissa (mm. energiatehokkaampi teknologia ja tehonhallintaominaisuudet).

— Otetaan kdyttoon yhdennettyjd ja monistandardiratkaisuja useiden rinnakkaisten, huonosti konfiguroitujen yhden
standardin mukaisten jarjestelmien sijasta.

— Valitaan ja otetaan kdyttdon energiatehokkaimmat jadhdytysjarjestelmadt tukiasemilla (esim. passiivinen jadhdytys,
yksinkertaiset tuulettimet ja limmonvaihtimet) ja keskustoimistoissa (esim. kuuma- ja kylmakaytavit erottavat levyt,
kuumailman levidmisen estdvit rakenteet ja ilmanvaihtokanavat).

— Valitaan ja otetaan kiyttoon energiatehokkaimmat UPS+jirjestelmdt (kuten tehokkaat ja modulaariset UPS-ratkaisut)
tukiasemilla ja keskustoimistoissa.

— Suunnitellaan televiestintdpaikat energiatehokkuuden maksimoivalla tavalla siirtimilld hajautettuja toimintoja
kaapeliverkon keskuspalvelimille, sijoittamalla radiolaitteet ldhemmais antennia ja varmistamalla UPS-jdrjestelmin
asianmukainen suunnittelu.

— Kiytetddn energiaa sddstdvid ohjelmistoja koko verkossa sekd virtualisointitekniikoita (laitteiden yhteiskdyton

lisddmiseksi ja tarvittavien laitteiden méddrdn vahentdmiseksi) ja erilaisia verkkotoimintoja (verkon joustavuuden ja
tehokkuuden lisddmiseksi).

Sovellettavuus

Tahin ympdristdasioiden hallinnan parhaaseen toimintatapaan liittyvien toimien sovellettavuus esitetddn taulukossa 4.

Taulukko 4

Tahin ympiristéasioiden hallinnan parhaaseen toimintatapaan liittyvien toimien sovellettavuus

Menetelmi Verkkosegmentti Verkkoteknologia | Loppukiyttijien tarpeet Toimijat
Valitaan Runkoverkosta Kaikentyyppiset Kaikentyyppiset Sahkoisten
energiatehokkaampia liityntaverkkoihin teknologiat loppukayttajat viestintdverk—kojen
TVT-laitteita (radio-, operaattorit ja
televiestintd-, laajakaista- teknologian tarjoajat
ja tietotekniset laitteet)

Yhdennettyjen ja Liityntaverkot Matkaviestinverkot | Kaikentyyppiset Sahkoisten

monistandardiratkaisu- loppukayttajat viestintdverk—-kojen

jen kayttoonotto operaattorit ja
asentajat

Valitaan ja otetaan Runkoverkosta Kaikentyyppiset Kaikentyyppiset Sahkoisten

kayttoon liityntdverkkoihin teknologiat loppukiyttajat viestintdverk—kojen

energiatehokkaampia operaattorit,

jaahdytysjdrjestelmid teknologian tarjoajat
ja asentajat

Valitaan ja otetaan Runkoverkosta Kaikentyyppiset Kaikentyyppiset Sahkoisten

kiyttoon liityntdverkkoihin teknologiat loppukayttajat viestintdverk—kojen

energiatehokkaampia operaattorit,

UPS-jérjestelmid teknologian tarjoajat
ja asentajat

(") Eurooppalaisen sihkoisen viestinnin siannoston mukainen merkitys.
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Suunnitellaan Liityntéiverkot Kaikentyyppiset Kaikentyyppiset Sahkoisten
energiatehokkaampia teknologiat loppukiyttajat viestintdverk—kojen
televiestintdpaikkoja operaattorit ja

asentajat
Energiansddstot Runkoverkosta Kaikentyyppiset Kaikentyyppiset Sahkoisten
mahdollistavien liityntaverkkoihin teknologiat loppukiyttajat viestintdverk—kojen
ohjelmistojen kaytto operaattorit

Toimintatapaan liittyvit ympiristonsuojelun tason indikaattorit ja huippuosaamisen vertailuesimerkit

Ympiristonsuojelun tason indikaattorit

Huippuosaamisen vertailuesimerkit

— Niiden laajakaistalaitteiden osuus (%), jotka tdyttavit laa-
jakaistalaitteita koskevan sddnnoston (') vaatimukset
energiankulutuksen osalta

— Niiden laitteiden osuus (%), jotka mahdollistavat dynaa-
misen energianhallinnan

— Kaikki uudet asennetut laajakaistalaitteet tdyttavit laaja-
kaistalaitteita koskevien EU:n kdytinnesddntojen vaati-
mukset energiankulutuksen osalta

— Voima- tai energialaitoksen energiatehokkuus on vihin-
tddn 96 prosenttia

— Monistandardiratkaisuilla tukiasemien
osuus

— Etdohjattavalla radiovastaanottimella (Remote Radio
Head, RRH) tai aktiivisella antennijirjestelmalld (Active
Antenna System, AAS) varustettujen tukiasemien osuus

— ETSIn standardin (*) mukaisilla laitteistoilla varustettujen
toimipaikkojen osuus

— Muulla kuin mekaanisella jadhdytysjarjestelmalld varus-
tettujen toimipaikkojen osuus

— Lampdtila on asetettu toimipaikan laitteistojen suurim-
man sallitun limpétilan mukaan (K/E)

— UPS+jérjestelmin keskimairdinen tehokkuus

— Jadhdytysjarjestelmédn keskimairdinen COP

varustettujen — Valitaan laitteet, joiden COP on vihintddn 7 vesijaahdy-
tyslaitteiden ja 4 tai korkeampi suorahoyrysteisten

(Direct Expansion, DX) jadhdytysjirjestelmien osalta

(") Laajakaistalaitteiden energiankulutusta koskeva EU:n sddnnosto:
https:/[e3p.jrc.ec.europa.eu/communities/ict-code-conduct-energy-consumption-broadband-communication-equipment
() ETSIES 202 336.

3.3.4  Televiestintaverkkojen asentaminen ja parantaminen

Verkon toimipaikoissa voidaan saada aikaan merkittdvid energiansddstoja uusien energiatehokkaiden laitteiden asentamisen
lisiksi organisatorisilla ratkaisuilla, kuten varmistamalla, ettd kdyttimattomat laitteet kytketddn pois pdltd tai ettd tehon ja
jadhdytyksen sy6tt6 on mitoitettu oikein ja optimoitu nykyisiin tarpeisiin ndhden. Paras toimintatapa kattaa seuraavat
toimet:

— Hyo6dynnetéin teknologista siirtymai verkkopaikkojen optimoinnissa (esim. 5G-teknologian kiyttoonotto nykyisissd
tukiasemapaikoissa tai kiinteilld asemilla, jotka siirtyvit kupariverkosta valokuituverkkoon), poistetaan kdyttimattomat
laitteet kaytostd tai kytketddn ne pois péiltd, vaihdetaan vanhentuneet laitteet uusiin ja konfiguroidaan jadhdytysjar-
jestelmat asianmukaisesti.

— Otetaan kdyttoon kiytostipoistosuunnitelma, jossa edelld kuvatut toimintatavat sisallytetdan hallintaprosessiin, jonka
tavoitteena on tukiasemapaikkojen parantaminen.

Sovellettavuus

Tdamd ympdristoasioiden hallinnan paras toimintatapa soveltuu parhaiten suurille matkaviestinyhtioille, jotka omistavat
tuhansia toimipaikkoja, sekd verkkojen ylldpitijille maaseutualueilla (missd toimipaikat on sijoiteltu etidmmalle toisistaan).
Tdmén ympdristoasioiden hallinnan parhaan toimintatavan osalta tirkeimmait toimijat ovat TVT-laitteiden asentamisesta
vastaavat teleoperaattorit ja TVT-laitteiden toimittajat.
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Toimintatapaan liittyvit ympiristonsuojelun tason indikaattorit ja huippuosaamisen vertailuesimerkit

Ympiristonsuojelun tason indikaattorit Huippuosaamisen vertailuesimerkit
— Matkaviestinverkon  tiedonsiirron  energiatehokkuus | — Kaikkien olemassa olevien verkkopaikkojen osalta on
(EEmn,pv) médritetty optimointisuunnitelma ja hallintaprosessi
— Matkaviestinverkon  kattavuuden  energiatehokkuus (esim. kdyttimdttomien ja vanhentuneiden tehottomien
(EEmn.con) laitteiden poistaminen, jadhdytysjirjestelmien asianmu-
— Kaapeliverkon tehokkuus (tieto- ja viestintdtekniikan kainen konfigurointi)

energiankulutus suhteessa verkon kokonaiskulutukseen)
— Vuosittain kdytostd tai tukiasemalta poistettujen kaytta-
maéttomien tai tehottomien laitteiden maira (kg)
— Osuus verkosta, jonka osalta on siirrytty kupariverkosta
valokuituverkkoon (%)

3.3.5  Ymparistovaikutusten vihentdminen televiestintiverkkoja rakennettaessa tai kunnostettaessa

Televiestintd- ja lahetysinfrastruktuurit aiheuttavat ldhiympéristossadn haittoja (mm. esteettiset vaikutukset ja
generaattoreiden ja jddhdytysjarjestelmien aiheuttama melu), ja niiden maankdytostd saattaa seurata biologisen
monimuotoisuuden héiriintymista. Téllaisten vaikutusten rajoittamista uusien infrastruktuurien rakentamisen tai olemassa
olevien infrastruktuurien kunnostamisen yhteydessd koskeva ympiristdasioiden hallinnan paras toimintatapa kattaa
seuraavat toimet:

— Suunnitellaan kapasiteettia ja ennakoidaan tarpeita ennen rakentamista tai kunnostamista.

— Sijoitetaan TV T-infrastruktuurit rinnakkain, jotta voidaan rajoittaa erillisten infrastruktuurien mairaa.

— Sijoitetaan verkkoinfrastruktuurit (esim. kiintedt verkot, antennit ja rakennukset) olemassa olevien kulkuviylien
laheisyyteen ja suojelualueiden ulkopuolelle.

— Asennetaan melua vihentavid ratkaisuja, kuten meluesteitd, melua vaimentavia materiaaleja ja ddnenvaimentimia.

Sovellettavuus

Tahin ympiristoasioiden hallinnan parhaaseen toimintatapaan liittyvien toimien sovellettavuus esitetddn taulukossa 5.

Taulukko 5

Tihin ympiristoasioiden hallinnan parhaaseen toimintatapaan liittyvien toimien sovellettavuus

Menetelmi Verkkosegmentti Toiminta Toimijat
TVT-infrastruktuurien Radioliityntdverkot | Uudet rakennushankkeet ja Verkko-operaattorit, muiden
rinnakkain sijoittaminen ja (RAN) kunnostaminen infrastruktuurien omistajat
yhteiskiyttd
Sijoittaminen olemassa Mik4 tahansa Uudet rakennushankkeet Verkko-operaattorit,
olevien kulkuviylien verkkoinfrastruk- paikallisviranomaiset
liheisyyteen ja tuuri
suojelualueiden ulkopuolelle
Melua vihentivien ratkaisujen | Tukiasemat ja Uudet rakennushankkeet ja Verkko-operaattorit,
asentaminen keskustoimistot kunnostaminen paikallisviranomaiset

(generaattorit ja
jadhdytysjirjestel-

mat)
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Toimintatapaan liittyvit ympiristonsuojelun tason indikaattorit ja huippuosaamisen vertailuesimerkit

Ympiristonsuojelun tason indikaattorit Huippuosaamisen vertailuesimerkit
— Toimipaikkojen passiivisen yhteiskdyton osuus (%) — Vihintddan 30 prosenttia toimipaikoista on yhteiskay-
— Toimipaikkojen aktiivisen yhteiskdyton osuus (%) tossd muiden toimijoiden kanssa (mikéli oikeudellisesti
— Toimet, joilla vihennetdin esteettisid ja ymparistovaiku- tai muutoin mahdollista)
tuksia (esim. melunvihentdmisratkaisut) uusia kaapeli-
verkkoja rakennettaessa (K/E)

3.4 Energia- ja ympiristotehokkuuden parantaminen muilla aloilla (viherryttiminen tieto- ja viestintitekniikan
avulla)

Téssd osiossa kasitellddn toimintatapoja, joissa keskitytdan merkittavimpiin mahdollisuuksiin, joilla televiestintd- ja TVT-
palvelujen ala voi parantaa muiden alojen ympéristonsuojelun tasoa.

3.4.1  Viherryttaminen tieto- ja viestintdtekniikan avulla

Kaikilla aloilla on mahdollisuus kdyttdd neljad keskeistd tieto- ja viestintdtekniikkaan perustuvaa keinoa vihentid
kasvihuonekaasupidstojd ja parantaa ymparistonsuojelun tasoa. Ndma ovat

— digitalisaatio ja dematerialisaatio

— tiedonkeruu ja viestintd

— jérjestelmien integrointi

— prosessien, toimien ja toiminnan optimointi.

Nédma ratkaisut liittyvat laheisesti toisiinsa ja tdydentdvit toisiaan. Niitd sovelletaan elinkaaren eri vaiheissa: palveluja tai
tuotteita kehitettdessd, kehittdmis- ja kiyttovaiheen valilld sekd kayttdjien toimipaikoissa.

Tieto- ja viestintdtekniikan alan yritysten nikokulmasta ja kunkin neljan keskeisen keinon osalta paras toimintatapa kattaa
seuraavat toimet:

— Jatketaan sellaisten uusien ratkaisujen kehittdmisté, jotka tarjoavat mahdollisuuksia vihentdd ymparistovaikutuksia
(esim. T&K-investointien ja muiden alojen yritysten kanssa solmittavien kumppanuuksien avulla).

— Autetaan yrityksid ottamaan kdyttoon tillaisia ratkaisuja toimissaan ja litketoiminnassaan (esim. suunnittelemalla
ratkaisut kunkin asiakkaan tarpeiden mukaan sekd tarjoamalla koulutusta ja tietoa).

— Otetaan tarvittaessa kdyttoon néité ratkaisuja my0s sisdisesti.

Sovellettavuus

Tétd ympdristoasioiden hallinnan parasta toimintatapaa voidaan soveltaa laajasti kaikentyyppisiin alan yrityksiin.

Toimintatapaan liittyvit ympiristonsuojelun tason indikaattorit ja huippuosaamisen vertailuesimerkit

Ympiristonsuojelun tason indikaattorit Huippuosaamisen vertailuesimerkit

— Kasvihuonekaasupiistot Greenhouse Gas Protocol -stan- | — —
dardin mukaisesti (scope 3 -pdastot)

— Asiakkaille ehdotettujen innovatiivisten dematerialisoin-
tia edistdvien ratkaisujen lukumiérad

— Asiakkaalle digitaalisesti toimitettujen tuotteiden ja pal-
velujen osuus (liikevaihdon perusteella)




4. SUOSITELLUT KESKEISET ALAKOHTAISET YMPARISTONSUOJELUN TASON INDIKAATTORIT

Taulukossa 4.1 on luettelo televiestintd- ja TVT-palvelujen alan keskeisistd ymparistonsuojelun tason indikaattoreista sekd niihin liittyvistd vertailuesimerkeistd ja viittauksista
asiaankuuluviin ympéristoasioiden hallinnan parhaisiin toimintatapoihin. Ne kuuluvat 3 luvussa esitettyihin indikaattoreihin.

Taulukko 4.1

Keskeiset ympiristonsuojelun tason indikaattorit ja vertailuesimerkkeji huipputason osaamisesta televiestinti- ja TVT-palvelujen alalla

Indikaattori

Tavalliset yksikot

Piiasiallinen
kohderyhmi

Seurannan
suositeltu
vihimmaiistaso

Asiaan liittyvi
keskeinen EMAS-
indikaattori (!)

Vertailuesimerkki huippuosaamisesta

Vertailuesi-
merkkiin
liittyva
ympiristoa-
sioiden
hallinnan paras
toimintatapa ()

Ympiiristoasioiden hallinnan parh

aat toimintatavat monialaisissa kysymyksissid

Resurssienhallintajirjestelmin (esim. ISO K[E Kaikki televiestinti- ja | Toimipaikka Materiaalitehok- | Yritykselld on kokonaisvaltainen ja 3.1.1
55001 -sertifioitu jirjestelma) toteutus TVT-yritykset kuus yhdennetty resurssienhallintajirjestelma
(esim. ISO 55001 -sertifioitu jarjestelma)
Niiden toimintojen osuus, joissa on toteutettu | % laitoksista/ Kaikki televiestint4- ja | Toimipaikka Kaikki Kaikkien toimien osalta on toteutettu 3.1.1
kehittynyt ymparistojrjestelmé (esim. toiminnoista TVT-yritykset kehittynyt ympdristojarjestelma (esim.
EMAS-todennettu tai ISO 14001 -sertifioitu EMAS-todennettu tai ISO 14001 -sertifioitu
jdrjestelma) jdrjestelma)
Niiden toimintojen osuus, joissa mitataan ja | % laitoksista/ Kaikki televiestinti- ja | Toimipaikka Energiatehok- Kaikissa toimissa mitataan ja seurataan 3.1.1
seurataan energian- ja vedenkulutusta sekd | toiminnoista TVT-yritykset kuus, vesi, jatteet | energian- ja vedenkulutusta sekd
jatteenkasittelyd jatteenkasittelyd
Kokonaishiilipddstot scope 1- ja scope 2 t CO,-ekv. Kaikki televiestinté-ja | Yritys Padstot Yritys on pyrkinyt kaikin tavoin 3.1.1
-pdastojen osalta TVT-yritykset parantamaan energiatehokkuuttaan (esim.
kayttamalld uusiutuvaa energiaa ja
kompensoimalla hiilipdast6jddn) ja
saavuttanut siten hiilineutraaliuden (scope 1-
ja scope 2 -pddstojen osalta)
Niiden yrityksen hankkimien tuotteiden tai | % Kaikki televiestintd-ja | Yritys Kaikki Kaikilla yrityksen hankkimilla TVT-laitteilla |3.1.2

palvelujen osuus, jotka tayttavit erityiset
ympdristokriteerit (esim. EU:n
ympdristomerkki, huippuluokan
energiamerkit, Energy Star, TCO-sertifikaatti)

TVT-yritykset

on ISO:n tyypin I mukainen
ympiristomerkki (esim. EU:n
ympdristomerkki tai Blue Angel, jos
saatavilla) tai Energy Star -merkki, tai
yrityksen hankinnoissa noudatetaan EUn
ympdristod sddstdavid julkisia hankintoja
koskevia kriteereiti (jos mahdollista)
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Vertailuesi-
merkkiin
. . . . Pidasiallinen Seurannan Asiaan liittyva - S . liiF.th d
Indikaattori Tavalliset yksikot kohdervhmi suositeltu keskeinen EMAS- Vertailuesimerkki huippuosaamisesta ympirista-
y vihimmiistaso indikaattori (') sioiden
hallinnan paras
toimintatapa (3
Niiden laitteiden osuus, jotka yritys on % Kaikki televiestintd- ja | Yritys Energiatehok- Kaikki yrityksen hankkimat 3.1.2
hankkinut noudattaen kansainvalisesti TVT-yritykset kuus laajakaistalaitteet tayttavit laajakaistalaitteita
tunnustettuja parhaita toimintatapoja tai koskevassa EU:n sddnnostossd vahvistetut
vaatimuksia (esim. EU-sddnnostot) kriteerit
Niiden yrityksen hankkimien pakkausten % Kaikki televiestintd-ja | Yritys Materiaalitehok- | Kaikki yrityksen hankkimat pakkaukset on |3.1.2
osuus, jotka on valmistettu TVT-yritykset kuus, biologinen |valmistettu kierrdtysmateriaaleista tai niille
kierritysmateriaaleista taijoille on myonnetty monimuotoisuus | on myonnetty FSC-merkki
Hyvin metsinhoidon neuvoston FSC-merkki
Ympiristokriteereille madritetty painoarvo | % Kaikki televiestinta-ja | Yritys Kaikki Ympiéristonsuojelun tason painoarvo TVT- | 3.1.2
tarjouspyynnoissa TVT-yritykset laitehankintoja koskevissa tarjouspyynnoissa
on 10 prosenttia
Niiden yrityksen asiakkailleen tarjoamien % Kaikki televiestintd- ja | Yritys Kaikki Kaikista yrityksen tarjoamista tuotteistaja | 3.1.2
TVT-tuotteiden ja -palvelujen osuus, joista on TVT-yritykset palveluista on tarjolla ympiristotietoa
tarjolla ympiristotietoa loppukayttéjille loppukayttajille
Omistamisesta aiheutuvia (K/E) Kaikki televiestinta-ja | Yritys Materiaalitehok- | Omistamisesta aiheutuvia 3.1.2
kokonaiskustannuksia kiytetdin TV T-yritykset kuus, kokonaiskustannuksia kiytetdan
tarjouspyyntdjen perusteena energiatehok- tarjouspyyntdjen perusteena
kuus
Niiden loppukéyttdjilaitteiden osuus, joiden |% Kaikki televiestinti- ja | Toimipaikka Energiatehok- Kaikkien loppukiyttdjalaitteiden 3.1.3
virranhallinta-asetukset on optimoitu TVT-yritykset kuus virranhallinta-asetukset optimoidaan
asennuksen yhteydessi asennuksen yhteydessi
Niiden loppukayttdjilaitteiden osuus, joiden |% Kaikki televiestinti- ja | Toimipaikka Energiatehok- Kaikki loppukayttdjalaitteet auditoidaan 3.1.3
osalta virranhallintaa auditoidaan TVT-yritykset kuus virranhallinnan osalta vihintdan kerran
asianmukaisella tiheydelld (esim. vuosittain, niiden kayttoidn aikana
kerran tuotteen kéyttoidn aikana)
Henkil6ston osuus, joka on saanut vahintédn | % Kaikki televiestinti- ja | Toimipaikka Energiatehok- Koko henkil6std on saanut vahintdan kerran | 3.1.3
kerran koulutusta mahdollisuuksista sddstdd TV T-yritykset kuus koulutusta mahdollisuuksista sddstdd

energiaa

energiaa
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Vertailuesi-
merkkiin
. . . . Pidasiallinen Seurannan Asiaan liittyva R S . liiF.th d
Indikaattori Tavalliset yksikot kohdervhmi suositeltu keskeinen EMAS- Vertailuesimerkki huippuosaamisesta ympirista-
y vihimmiistaso indikaattori (') sioiden
hallinnan paras
toimintatapa ()
Ostetun uusiutuvista energialdhteistd % Kaikki televiestinté-ja | Yritys Energiatehok- Kaikki kdytetty sihko on periisin 3.1.4
tuotetun sihkon (alkuperatakuu) osuus TVT-yritykset kuus uusiutuvista energialdhteistd (joko ostetaan
sahkon kokonaiskdytostd tai tuotetaan paikan paalld)
Paikan paalld uusiutuvista energialdhteistd
tuotetun sihkon osuus sihkon
kokonaiskaytostd
Niiden laitosten tai toimipaikkojen osuus, % Kaikki televiestintd- ja | Toimipaikka Jatteet Kaikissa laitoksissa on kdytossa sertifioitu | 3.1.5
joilla on sertifioitu jitteettdmyyteen tahtdava TVT-yritykset Materiaalitehok- |jitteettomyyteen tahtdava
jatteenkasittelyjdrjestelma tai sertifioitu kuus jatteenkasittelyjdrjestelma tai sertifioitu
resurssienhallintajirjestelma (% laitoksista/ resurssienhallintajdrjestelma
toimipaikoista)
Omasta toiminnasta syntyneen % Kaikki televiestintd- ja | Toimipaikka Jatteet 90 prosenttia omista TVT-laitteista otetaan | 3.1.5
uudelleenkaytettivaksi tai kunnostettavaksi TVT-yritykset Materiaalitehok- | talteen uudelleenkayttoa tai kunnostamista
talteenotetun tai kierratettavaksi lahetetyn kuus varten tai ldhetetddn kierratettaviksi
TVT+jitteen osuus
Asiakkaiden tuottaman % Kaikki televiestinti- ja | Toimipaikka Jdtteet 30 prosenttia asiakkaiden TV T-laitteista 3.1.5
uudelleenkaytettaviksi tai kunnostettavaksi TVT-yritykset Materiaalitehok- | otetaan talteen uudelleenkéytt6d tai
talteenotetun tai kierratettdvaksi lahetetyn kuus kunnostamista varten tai lahetetddn
sihko- ja elektroniikkalaiteromun tai TVT- kierritettavaksi (sovelletaan TV T-yrityksiin,
jdtteen osuus jotka toimittavat laitteita asiakkaille)
Kaatopaikalle paityvin TVT-jitteen madrd | t/vuosi Kaikki televiestinti- ja | Toimipaikka Jatteet TVT-jitettd ei paady lainkaan kaatopaikalle |3.1.5
TVT-yritykset
Niiden toimipaikkojen osuus, jotka ovat % Kaikki televiestintd- ja | Toimipaikka Energiatehok- Kaikki datakeskukset ovat toteuttaneet 3.1.6
toteuttaneet datakeskusten TVT-yritykset kuus datakeskusten energiatehokkuutta koskevien
energiatehokkuutta koskevien EU:n EU:n kdytdnnesdantojen parhaat kdytinnot
kdytannesadntojen parhaat kdytinnot tai tai CLC/TR 50600-99-1 raportin mukaiset
CLC/TR 50600-99-1 raportin mukaiset parhaat kaytinnot uusien
odotetut toimintatavat uusien tietotekniikkapalvelujen kehittimisen ja
tietotekniikkapalvelujen kehittimisen ja kiyttoonoton osalta
kayttoonoton osalta
Niiden ohjelmistokehittdjien (tyontekijoiden) | % Kaikki televiestinti- ja | Yritys Energiatehok- Kaikki tyontekijat (ohjelmistokehittijit) ovat | 3.1.6
osuus, jotka ovat saaneet koulutusta TVT-yritykset kuus saaneet koulutusta energiatehokkaista
energiatehokkaista ohjelmistoista ohjelmistoista
Niiden hiljattain kehitystoimien kohteena % Kaikki televiestinté-ja | Yritys Energiatehok- Vuoden aikana on toteutettu ainakin yksi | 3.1.6
olleiden ohjelmistojen osuus, joiden osalta TVT-yritykset kuus hanke tietoliikennetarpeen minimoimiseksi

energiatehokkuutta on kéytetty ohjelmiston
kehittdmisperusteena (%)

vihreiden ohjelmistojen avulla
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Indikaattori

Tavalliset yksikot

Piiasiallinen
kohderyhmi

Seurannan
suositeltu
viahimmiistaso

Asiaan liittyvi
keskeinen EMAS-
indikaattori (')

Vertailuesimerkki huippuosaamisesta

Vertailuesi-
merkkiin
liittyvi
ympiristoa-
sioiden
hallinnan paras
toimintatapa ()

Datakeskusten ympiristéasioiden hallinnan parhaat toimintatavat

Kiytossa on ETSI-standardin mukainen Datakeskusoperaat- | Toimipaikka Energiatehok- Olemassa olevien datakeskusten KPIpcp-arvo | 3.2.1
datakeskusten energianhallintaa mittaava torit kuus on 1,5 tai pienempi
suorituskykymittari (DCEM Global KPI)
Niiden laitosten osuus, joissa on kdytossd ISO | % Datakeskusoperaat- | Toimipaikka Energiatehok- Kaikilla datakeskuksilla on ISO 50001 3.2.1
50001 sertifioitu tai EMAS-jdrjestelmain torit kuus -sertifioitu tai EMAS-jdrjestelmain integroitu
integroitu energianhallintajirjestelma tai energianhallintajirjestelma tai ne
jotka noudattavat datakeskusten noudattavat datakeskusten
energiatehokkuutta koskevia EU:n energiatehokkuutta koskevien EU:n
kiytannesdantoja tai CLC/TR 50600-99-1 kdytinnesddntojen odotettuja
raportin mukaisia odotettuja toimintatapoja vihimmiiskaytantoja tai CLC/TR
50600-99-1 -raportin mukaisia odotettuja
toimintatapoja
Niiden datakeskusten osuus, jotka ovat % Datakeskusoperaat- | Toimipaikka Energiatehok- Kaikki datakeskukset ovat toteuttaneet 3.2.2
toteuttaneet datakeskusten torit kuus datakeskusten energiatehokkuutta koskevien
energiatehokkuutta koskevien EU:n EU:n kdytinnesddntojen odotetut
kédytdnnesddntojen odotetut vihimmiiskaytinnot tai CLC/TR
vahimmiiskaytinnot tai CLC/TR 50600-99-1 raportin mukaiset odotetut
50600-99-1 raportin mukaiset odotetut toimintatavat tiedonhallinnan ja
toimintatavat tiedonhallinnan ja tallennuksen seki olemassa olevien TVT-
tallennuksen seki olemassa olevien TVT- laitteiden ja palvelujen hallinnan osalta
laitteiden ja palvelujen hallinnan osalta
(Toisistaan eristetyilld) kuuma- ja % Datakeskusoperaat- | Toimipaikka Energiatehok- Kaikki uudet laitekehikot on varustettu 3.2.3
kylmakaytavilld varustettujen laitekehikkojen torit kuus (toisistaan eristetyilld) kuuma- ja
osuus kylmikaytavilla
Niiden datakeskusten osuus, jotka ovat % Datakeskusoperaat- | Toimipaikka Energiatehok- Kaikki datakeskukset ovat toteuttaneet 3.2.3
toteuttaneet datakeskusten torit kuus datakeskusten energiatehokkuutta koskevien

energiatehokkuutta koskevien EU:n
kéytdnnesddntojen odotetut
vihimmadiskaytannot tai CLC/TR
50600-99-1 raportin mukaiset odotetut
toimintatavat ilmavirtojen hallinnan ja
suunnittelun osalta

EU:n kéytidnnesddntojen odotetut
vahimmadiskaytinnot tai CLC/TR
50600-99-1 raportin mukaiset odotetut
toimintatavat ilmavirtojen hallinnan ja
suunnittelun sekd TVT-laitteiden
ilmavirtojen hallinnan optimoinnin osalta
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Vertailuesi-
merkkiin
. . . . Pidasiallinen Seurannan Asiaan liittyva - S . liitt)fvéi
Indikaattori Tavalliset yksikot kohdervhmi suositeltu keskeinen EMAS- Vertailuesimerkki huippuosaamisesta ympirista-
ohderyhmi I o - L
vihimmiistaso indikaattori (') sioiden
hallinnan paras
toimintatapa ()
Suorituskykykerroin (COP): keskimédrdinen |- Datakeskusoperaat- | Toimipaikka Energiatehok- Valitaan laitteet, joiden COP on véhintddn 7 |3.2.4,
jaahdytysteho (kW) suhteessa torit kuus vesijadhdytyslaitteiden ja 4 tai korkeampi | 3.3.1,
jadhdytysjarjestelman keskimadraiseen suorahoyrysteisten (Direct Expansion, DX) | 3.5.3
tehonkulutukseen (kW) jadhdytysjirjestelmien osalta
Niiden datakeskusten osuus, jotka ovat % Datakeskusoperaat- | Toimipaikka Energiatehok- Kaikki datakeskukset ovat toteuttaneet 3.2.4
toteuttaneet datakeskusten torit kuus datakeskusten energiatehokkuutta koskevien
energiatehokkuutta koskevien EU:n EU:n kidytinnesdantojen (kohdat 5.2,
kaytinnesdantojen (kohdat 5.2, 5.4 ja 5.5) 5.4 ja 5.5) odotetut vahimmadiskadytannot tai
odotetut vahimmadiskdytannot tai CLC/TR CLC/TR 50600-99-1 raportin mukaiset
50600-99-1 raportin mukaiset odotetut odotetut toimintatavat jidhdytyksen
toimintatavat jadhdytyksen hallinnan osalta hallinnan osalta
Niiden datakeskusten osuus, jotka ovat % Datakeskusoperaat- | Toimipaikka Energiatehok- Kaikki datakeskukset ovat toteuttaneet 3.2.5
toteuttaneet datakeskusten torit kuus datakeskusten energiatehokkuutta koskevien
energiatehokkuutta koskevien EUn EU:n kdytinnesddntojen odotetut
kaytinnesddntojen odotetut vihimmadiskaytdnnot tai CLC/TR
vihimmdiskadytdnnot tai CLC/TR 50600-99-1 raportin mukaiset odotetut
50600-99-1 raportin mukaiset odotetut toimintatavat limpétila- ja
toimintatavat limpétila- ja kosteusasetusten osalta
kosteusasetusten osalta
Suunniteltu PUE-arvo (design PUE, dPUE) - Datakeskusoperaat- | Toimipaikka Energiatehok- - 3.2.6.1,3.4.1
torit kuus
Niiden yrityksen hankkimien TVT-tuotteiden | % Datakeskusoperaat- | Toimipaikka Energiatehok- Kaikilla datakeskuksen uusilla TVT-laitteilla |3.2.7.1
tai palvelujen osuus, jotka tdyttavit tietyt torit kuus on ISO:n tyypin I mukainen
ympdristokriteerit (esim. EU:n Materiaalitehok- | ymparistomerkki (esim. EU:n
ympdristomerkki, Energy Star) kuus ympdristomerkki tai Blue Angel, jos
saatavilla) tai Energy Star -merkki
Niiden laitosten osuus, jotka ovat toteuttaneet | % Datakeskusoperaat- | Toimipaikka Energiatehok- Kaikki datakeskukset ovat toteuttaneet 3.2.6.1
datakeskusten energiatehokkuutta koskevien torit kuus datakeskusten energiatehokkuutta koskevien

EU:n kdytidnnesddntojen odotetut
vihimmiiskadytdnnot tai CLC/TR
50600-99-1 raportin mukaiset odotetut
toimintatavat uusien
tietotekniikkalaitteiden,
virransyottolaitteiden ja
jadhdytyslaitteistojen valinnan ja
kiytto6noton osalta

EU:n kdytinnesddntojen odotetut
vihimmiiskaytdnnot tai CLC/TR
50600-99-1 raportin mukaiset odotetut
toimintatavat uusien
tietotekniikkalaitteiden,
jadhdytyslaitteistojen,
virransyottolaitteiden ja muiden
datakeskuslaitteiden valinnan ja
kiyttéonoton osalta
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Vertailuesi-
merkkiin
. . . . Pidasiallinen Seurannan Asiaan liittyva - S . liiF.th d
Indikaattori Tavalliset yksikot kohdervhmi suositeltu keskeinen EMAS- Vertailuesimerkki huippuosaamisesta ympiristoa-
ohderyhmi L e o - L
vihimmiistaso indikaattori (') sioiden
hallinnan paras
toimintatapa ()

UPS+jirjestelmin keskimaardinen - Datakeskusoperaat- | Toimipaikka Energiatehok- UPS-jirjestelma tdyttad UPS-jdrjestelmid 3.2.6.1
energiatehokkuus (valmistajan ilmoittama) torit kuus koskevan sddnnoston vaatimukset
Niiden laitosten osuus, jotka ovat toteuttaneet | % Datakeskusoperaat- | Toimipaikka Materiaalitehok- | Kaikki datakeskukset ovat toteuttaneet 3.2.7.1
datakeskusten energiatehokkuutta koskevien torit kuus, datakeskusten energiatehokkuutta koskevien
EU:n kdytinnesddntojen odotetut energiatehok- EU:n kdytidnnesidntojen odotetut
vihimmaiskaytinnot tai CLC/FprTR kuus vihimmadiskaytannot tai CLC/TR
50600-99-1 raportin mukaiset odotetut 50600-99-1 raportin mukaiset odotetut
toimintatavat uusien ja kunnostettavien toimintatavat uusien ja kunnostettavien
datakeskusten kiyton, hallinnan ja datakeskusten kiyton, hallinnan ja
suunnittelun osalta suunnittelun osalta
Niiden toimipaikkojen osuus, jotka ovat % Datakeskusoperaat- | Toimipaikka Energiatehok- Kaikki datakeskukset ovat toteuttaneet 3.2.7.2
toteuttaneet datakeskusten torit kuus datakeskusten energiatehokkuutta koskevien
energiatehokkuutta koskevien EU:n EU:n kiytinnesdintojen odotetut
kaytinnesddntojen odotetut vihimmadiskaytdnnot tai CLC/TR
vihimmiiskadytdnnot tai CLC/TR 50600-99-1 raportin mukaiset odotetut
50600-99-1 raportin mukaiset odotetut toimintatavat datakeskusten tuottaman
toimintatavat datakeskusten tuottaman hukkalimmon vudelleenkiyton osalta
hukkalimmon uudelleenkiytén osalta
Niiden toimipaikkojen osuus, jotka ovat % Datakeskusoperaat- | Toimipaikka Energiatehok- Kaikki datakeskukset ovat toteuttaneet 3.2.7.3
toteuttaneet datakeskusten torit kuus datakeskusten energiatehokkuutta koskevien
energiatehokkuutta koskevien EU:n EU:n kdytinnesddntojen odotetut
kédytdnnesddntojen odotetut vihimmdiskadytannot tai CLC/TR
vahimmiiskaytinnot tai CLC/TR 50600-99-1 raportin mukaiset odotetut
50600-99-1 raportin mukaiset odotetut toimintatavat datakeskusrakennusten
toimintatavat datakeskusrakennusten fyysisen sijoittelun osalta
fyysisen sijoittelun osalta
Niiden toimipaikkojen osuus, jotka ovat % Datakeskusoperaat- | Toimipaikka Energiatehok- Kaikki datakeskukset ovat toteuttaneet 3.2.7.4
toteuttaneet datakeskusten torit kuus datakeskusten energiatehokkuutta koskevien
energiatehokkuutta koskevien EU:n EU:n kdytinnesddntojen odotetut
kadytdnnesddntojen odotetut vihimmiiskaytdnnot tai CLC/TR
vahimmiiskaytinnot tai CLC/TR 50600-99-1 raportin mukaiset odotetut
50600-99-1 raportin mukaiset odotetut toimintatavat datakeskusten
toimintatavat datakeskusten maantieteellisen sijoittelun osalta
maantieteellisen sijoittelun osalta
Datakeskuksen vedenkulutus (m®) suhteessa Datakeskusoperaat- | Toimipaikka Vesi - 3.2.7.5
datakeskuksen pinta-alaan (m? torit
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Vertailuesi-
merkkiin
. . . . Pidasiallinen Seurannan Asiaan liittyva R S . liiF.th d
Indikaattori Tavalliset yksikot kohdervhmi suositeltu keskeinen EMAS- Vertailuesimerkki huippuosaamisesta ympirista-
y vihimmiistaso indikaattori (') sioiden
hallinnan paras
toimintatapa ()
Niiden toimipaikkojen osuus, jotka ovat % Datakeskusoperaat- | Toimipaikka Vesi Kaikki datakeskukset ovat toteuttaneet 3.2.7.5
toteuttaneet datakeskusten torit datakeskusten energiatehokkuutta koskevien
energiatehokkuutta koskevien EU:n EU:n kdytinnesddntojen odotetut
kdytannesadntojen odotetut vihimmiiskaytinnot tai CLC/TR
vahimmiiskaytinnot tai CLC/TR 50600-99-1 raportin mukaiset odotetut
50600-99-1 raportin mukaiset odotetut toimintatavat vedenlihteiden osalta
toimintatavat vedenldhteiden osalta
Sihkoisten viestintiverkkojen ympiristoasioiden hallinnan parhaat toimintatavat

Osuus verkon energiankulutuksesta, jonka | % Verkko-operaattorit | Toimipaikka Energiatehok- Energiankulutusta seurataan reaaliaikaisesti | 3.3.1
osalta energiankulutusta mitataan kuus 50 prosentin osalta verkon

kokonaiskulutuksesta televiestintdpaikan

(perusasemat ja/tai kiintedn verkon

solmukohdat) tai sitd korkeammalla tasolla
Keskimairiinen energiankulutus asiakasta tai | kWh/asiakas tai | Verkko-operaattorit | Toimipaikka Energiatehok- Kiytossi on televiestintdverkon 3.3.1
tilaajaa kohti tilaaja kuus energianhallintajarjestelma
(Huom. Tdma indikaattori ei sovellu
erityyppisten operaattoreiden valiseen
vertailuun.)
Niiden toimipaikkojen osuus, jotka % Verkko-operaattorit | Toimipaikka Paistot - 3.3.2
mittausten perusteella noudattavat
sahkomagneettisiin kenttiin sovellettavia raja-
arvoja
Niiden laajakaistalaitteiden osuus (%), jotka | % Verkko-operaattorit | Toimipaikka Energiatehok- Kaikki uudet asennetut laajakaistalaitteet 3.3.3
tdyttavat laajakaistalaitteita koskevan kuus tayttavit laajakaistalaitteita koskevien EU:n
sdannoston vaatimukset energiankulutuksen kédytdnnesddntojen vaatimukset
osalta energiankulutuksen osalta
UPS-jirjestelmin keskimaardinen tehokkuus | % Verkko-operaattorit | Toimipaikka Energiatehok- Voima- tai energialaitoksen 3.3.3

kuus energiatehokkuus on vihintdin 96

prosenttia
Vuosittain kdytostd tai tukiasemalta kg Verkko-operaattorit | Toimipaikka Materiaalitehok- | Kaikkien olemassa olevien verkkopaikkojen |3.3.4
poistettujen kdyttdméttomien tai tehottomien kuus osalta on médritetty optimointisuunnitelma
laitteiden maard (kg) Energiatehok- ja hallintaprosessi (esim. kdyttimattomien ja

kuus vanhentuneiden tehottomien laitteiden

poistaminen, jadhdytysjirjestelmien

asianmukainen konfigurointi)
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Vertailuesi-
merkkiin
Piiasiallinen Seurannan Asiaan liittyvi liittyvi
Indikaattori Tavalliset yksikot kohdervhmi suositeltu keskeinen EMAS- Vertailuesimerkki huippuosaamisesta ympirista-
ohderyhmi - s e
vihimmiistaso indikaattori (') sioiden
hallinnan paras
toimintatapa ()
Toimipaikkojen passiivisen yhteiskdyt6n % Verkko-operaattorit | Toimipaikka Materiaalitehok- | Vahintadn 30 prosenttia toimipaikoista on | 3.3.5
osuus kuus yhteiskdytossd muiden toimijoiden kanssa

(mikali oikeudellisesti tai muutoin
mahdollista)

Ympiristoasioiden hallinnan parhaat toimintatavat, jotka liittyvit viherryttimiseen tieto- ja viestintitekniikan avulla

Kasvihuonekaasupaistot Greenhouse Gas
Protocol -standardin mukaisesti (scope 3
-pédstot)

t CO,-ekv.

Kaikki televiestintd- ja
TVT-yritykset

Yritys

Paastot

3.4.1

(1) Keskeiset EMAS-indikaattorit luetellaan asetuksessa (EC) N:o 1221/2009 olevassa liitteessd IV (C osan 2 kohta).

() Numerot viittaavat timén asiakirjan lukuihin.
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