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KOMISIJOS DELEGUOTASIS REGLAMENTAS (ES) 2017/654
2016 m. gruodzio 19 d.

kuriuo Europos Parlamento ir Tarybos reglamentas (ES) 2016/1628

papildomas techniniais ir bendraisiais reikalavimais, susijusiais su

ne keliais judanciy mechanizmy vidaus degimo varikliy iSmetamyjy
terSaly ribinémis vertémis ir tipo patvirtinimu

1 straipsnis

Apibréztys

Siame reglamente vartojamy terminy apibréztys:

1) Vobés skaicius (W) — dujy tiirio vieneto atitinkamos Silumingumo
vertés ir kvadratinés Saknies i$ jy santykinio tankio tomis paciomis
pamatinémis matavimo salygomis santykis:

W= Hgas X \/ pair/pgas

2) A poslinkio koeficientas (SA) — matematin¢ iSraiSka, rodanti variklio
valdymo sistemos reikiamg lankstumg keiCiant perteklinio oro
santykj A, jei variklio naudojamy dujiniy degaly sudétis skiriasi
nuo gryno metano;

3) skystyjy degaly naudojimo veiksena — jprasta dvejopy degaly viena-
laikio naudojimo variklio veiksena, kai variklis bet kokiomis
veikimo sglygomis nenaudoja jokiy dujiniy degaly;

4) dvejopy degaly vienalaikio naudojimo veiksena — jprasta dvejopy
degaly vienalaikio naudojimo variklio veiksena, kai tam tikromis
variklio veikimo sglygomis jis tuo pat metu naudoja skystus degalus
ir dujinius degalus;

5) papildomo kietyjy daleliy apdorojimo sistema — papildomo iSmeta-
myjy terSaly apdorojimo sistema, skirta iSmetamyjy kietyjy daleliy
kiekiui sumazinti naudojant mechaninio, aerodinaminio, difuzinio ar
inercinio atskyrimo funkcija;

6) reguliatorius — variklio stikiy daznio ar apkrovos automatinio regu-
liavimo jtaisas arba sistema, iSskyrus NRSh kategorijos variklyje
sumontuotg grei¢io virsijimo ribotuva, kuriuo ribojamas didziau-
siasis variklio stikiy daznis, vien tik siekiant uztikrinti, kad variklio

sukimosi greitis nevirSyty tam tikros ribos;

7) aplinkos temperatiira — laboratorijos (pvz., filtry svérimo patalpos
arba kameros) temperatiira nustatytomis laboratorijos salygomis;

8) pagrindiné ismetamyjy tersaly kontrolés strategija (BECS) — iSme-
tamyjy terSaly kontrolés strategija, veikianti esant tam tikram
variklio sukimo momento ir siikiy daznio intervalui, jei neveikia
papildoma iSmetamyjy terSaly kontrolés strategija (AECS);
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9) reagentas — bet kokia sunaudojamoji arba neatsinaujinanti
medziaga, reikalinga ir naudojama tam, kad papildomo iSmetamyjy
terSaly apdorojimo sistema veikty efektyviai;

10) papildoma ismetamyjy tersaly kontrolés strategija (AECS) — iSme-
tamyjy terSaly kontrolés strategija, jsijungianti ir laikinai pakoreguo-
janti pagrinding terSaly iSmetimo strategijg tam tikru tikslu, reaguo-
dama | tam tikrg aplinkos ir (arba) eksploatavimo sglygy visumg ir
veikianti tik tol, kol yra tos salygos;

11) geroji inzineriné praktika — prie visuotinai priimty moksliniy ir
inzineriniy principy ir turimos atitinkamos informacijos priderinti
sprendimai;

12) didelis sikiy daznis (ny;) — didZiausias variklio stkiy daznis, kuriuo
sukantis varikliui gaunama 70 proc. didZiausiosios galios;

13) mazas sikiy daznis (ny;) — maziausias variklio stikiy daznis, kuriuo
sukantis varikliui gaunama 50 proc. didziausiosios galios;

14) didziausioji galia (Pn.x) — didZiausia gamintojo nurodyta galios
verté, iSreiksta kW;

15) dalies srauto skiedimas — dalies iSmetamyjy dujy atskyrimo nuo
viso srauto ir sumai§ymo su atitinkamu kiekiu skiedimo oro prie§
kietyjy daleliy éminiy filtra procesas, kaip iSmetamyjy dujy analizés
metodas;

16) rodmeny slinkis — skirtumas tarp nulinio arba kalibravimo signalo ir
atitinkamos matavimo prietaiso nurodytos vertés iSkart po to, kai ji
panaudojama atliekant terSaly iSmetimo bandyma;

17) nustatyti matavimo intervalg — sureguliuoti prietaisg taip, kad jo
atsako trukmé atitikty kalibravimo riba, lygia 75—100 proc. didziau-
sios prietaiso intervalo arba tikétino darbinio intervalo vertés;

18) patikros dujos — i§grynintasis dujy misinys, naudojamas dujy anali-
zatoriy matavimo intervalui nustatyti;

19) HEPA filtras — didelio veiksmingumo kietyjy daleliy filtras, kurio
apskaiciuotas pradinis maziausiasis filtravimo veiksmingumas pagal
standarta ASTM F 1471-93 yra 99,97 proc.;

20) kalibravimas — matavimo sistemos atsako nustatymo pagal jvesties
signalg procesas, kurio metu iSvesties signalas patenka ] atskaitos
signaly intervalg;

21) iSmetamyjy tersaly savitoji masé — iSmetamyjy terSaly masé,
iSreiksta g/kWh;

22) valdymo komanda — variklio operatoriaus pateikiamas jvedinys
variklio galiai valdyti,
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23) didziausio sukimo momento siukiy daznis — variklio sukimosi greitis,
kuriuo pasiekiamas gamintojo suprojektuotas didziausias variklio
sukimo momentas;

24) variklio valdomas siikiy daznis — variklio darbinis stkiy daznis,
kontroliuojamas jrengtu reguliatoriumi,

25) atvirai iSmetamos karterio dujos — bet kokios i$ variklio karterio
tiesiogiai | aplinka iSmetamos dujos;

26) zondas — pirmoji tiekimo linijos, kuria éminys perduodamas kitai
éminiy émimo sistemos daliai, sekcija;

27) bandymo intervalas — laiko tarpas, per kurj nustatoma su stabdymu
susijusi iSmetamyjy terSaly masé;

28) nulinés vertés nustatymo dujos — dujos, kuriy atsakas analizatoriuje
yra nulinis;

29) nustatyti nuling vertg — sureguliuoti prietaisg taip, kad jo atsakas ]
nulinés vertés standartines kalibravimo dujas (pvz., iSgrynintajj
azotg arba iSgrynintgjj org) biity nulinis;

30) kintamu greiciu ne keliais judanciy mechanizmy pastovios biisenos
bandymy ciklas (toliau — kintamo greicio NRSC) — ne keliais
judan¢iy mechanizmy pastovios busenos bandymy ciklas, kuris
néra pastovaus grei¢io NRSC;

31) pastoviu greiciu ne keliais judanciy mechanizmy pastovios biisenos
bandymy ciklas (toliau — pastovaus grei¢io NRSC) — bet kuris ne
keliais judanéiy mechanizmy pastovios busenos bandymy ciklas,
apibréztas Reglamento (ES) 2016/1628 IV priede: D2, E2, Gl,
G2 arba G3;

32) atnaujinimas ir uzregistravimas — daznumas, kuriuo analizatorius
pateikia naujas, aktualias vertes;

33) kalibravimo dujos — iSgrynintasis dujy misinys, naudojamas dujy
analizatoriams kalibruoti,

34) stechiometrinis — susijes su konkreciu oro ir degaly santykiu taip,
kad jei degalai visiskai oksiduotysi, degaly arba deguonies nebe-
likty;

35) laikykla — kietyjy daleliy filtras, éminiy émimo maiSas arba bet
koks kitas periodiskai imamiems éminiams laikyti skirtas jtaisas;

36) viso srauto skiedimas — viso iSmetamyjy dujy srauto maiSymo su
skiedimo oru metodas, taikomas prie§ atskiriant analizés tikslais
praskiesty iSmetamyjy dujy srauto dalj;

37) leidziamoji nuokrypa — intervalas, kuriame turi bati 95 proc. uZzre-
gistruoty konkreciy tam tikro dydzio verciy, o lik¢ 5 proc. uzregist-
ruoty verCiy | minéty intervalg gali nepaklitti;
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38) techninés prieziniros veiksena — speciali dvejopy degaly vienalaikio
naudojimo variklio veiksena, jjungiama atlickant remontg ar patrau-
kiant ne keliais judantj mechanizmg | saugiag vieta, kai néra
jmanoma dvejopy degaly vienalaikio naudojimo veiksena.

2 straipsnis

Bet kokiems Kkitiems nustatytiems degalams, degaly miSiniams ar
degaly emulsijoms taikomi reikalavimai

Etaloniniai degalai ir kiti nustatyti degalai, degaly miSiniai ar degaly
emulsijos, nurodyti Reglamento (ES) 2016/1628 25 straipsnio 2 dalyje
ir gamintojo jtraukti j ES tipo patvirtinimo paraiska, turi atitikti tech-
nines charakteristikas ir buti apraSyti informaciniame aplanke, kaip
nustatyta Sio reglamento I priede.

3 straipsnis

Gamybos atitikties uztikrinimo tvarka

Siekdamos uztikrinti, kad, vadovaujantis Reglamento (ES) 2016/1628
26 straipsnio 1 dalimi, gaminami varikliai atitikty patvirtinta tipa, patvir-
tinimo institucijos taiko §io reglamento II priede nustatytas priemones ir
proceddiras.

4 straipsnis

TerSaly iSmetimo laboratoriniy bandymu rezultaty patikslinimo
itraukiant nusidévéjimo koeficientus metodika

TerSaly iSmetimo laboratoriniy bandymy rezultatai patikslinami jtrau-
kiant nusidévéjimo koeficientus, jskaitant susijusius su kietyjy daleliy
skaiCiaus matavimu ir dujomis varomais varikliais, kaip nurodyta Regla-
mento (ES) 2016/1628 25 straipsnio 3 dalies d punkte, 25 straipsnio
4 dalies d ir e punktuose, laikantis Sio reglamento III priede nustatytos
metodikos.

5 straipsnis

Reikalavimai dél iSmetamuju terSalu kontrolés strategiju, NOx
kontrolés priemoniy ir kietyjy daleliy kontrolés priemoniy

Su Reglamento (ES) 2016/1628 25 straipsnio 3 dalies f punkto i papunk-
tyje nurodytomis iSmetamyjy terSaly kontrolés strategijomis ir su to
reglamento 25 straipsnio 3 dalies f punkto ii papunktyje nurodytomis
NO, kontrolés priemonémis, taip pat su iSmetamyjy kietyjy daleliy
kontrolés priemonémis susij¢ matavimai bei bandymai, jskaitant jiems
jrodyti buting dokumentavima, atlickami laikantis S§io reglamento
IV priede nustatyty techniniy reikalavimy.
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6 straipsnis

Su atitinkamu ne Keliais judanciy mechanizmy pastovios biisenos
bandymuy ciklu susijusios srities matavimai ir bandymai

Su Reglamento (ES) 2016/1628 25 straipsnio 3 dalies f punkto
iii papunktyje nurodyta sritimi susij¢ matavimai ir bandymai atliekami
laikantis Sio reglamento V priede nustatyty iSsamiy techniniy reikala-
vimy.

7 straipsnis

Bandymu salygos ir metodai

Reglamento (ES) 2016/1628 25 straipsnio 3 dalies a ir b punktuose
nurodytos bandymy salygos, to reglamento 24 straipsnyje nurodyti
variklio apkrovos ir siikiy daznio parametry nustatymo metodai, to
reglamento 25 straipsnio 3 dalies e punkto i papunktyje nurodyti iSme-
tamyjy karterio dujy kiekio apskai¢iavimo metodai ir to reglamento
25 straipsnio 3 dalies e punkto ii papunktyje nurodyti papildomo iSme-
tamyjy terSaly apdorojimo sistemy nenutriikstamojo arba periodinio
regeneravimo nustatymo ir apskai¢iavimo metodai turi atitikti Sio regla-
mento VI priedo 5 ir 6 skirsniuose nustatytus reikalavimus.

8 straipsnis

Bandymuy procediiros

Reglamento (ES) 2016/1628 25 straipsnio 3 dalies a punkte ir f punkto
iv papunktyje nurodyty bandymy procediiros atlickamos laikantis $io
reglamento VI priedo 7 skirsnio ir VIII priedo nuostaty.

9 straipsnis

ISmetamuyju terSaly matavimo ir éminiy émimo procediiros

Reglamento (ES) 2016/1628 25 straipsnio 3 dalies b punkte nurodyto
iSmetamyjy terSaly matavimo ir éminiy émimo procediiros atlickamos
laikantis Sio reglamento VI priedo 8 skirsnio ir to priedo 1 priedélio
nuostaty.

10 straipsnis

Bandymuy ir iSmetamyjy terSaly matavimo ir éminiy émimo jranga

Reglamento (ES) 2016/1628 25 straipsnio 3 dalies a punkte nurodyty
bandymy ir to reglamento 25 straipsnio 3 dalies b punkte nurodyto
iSmetamyjy terSaly matavimo ir éminiy émimo jranga turi atitikti $io
reglamento VI priedo 9 skirsnyje nustatytus techninius reikalavimus ir
charakteristikas.
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11 straipsnis

Duomeny vertinimo ir apskaic¢iavimo metodas

Reglamento (ES) 2016/1628 25 straipsnio 3 dalies ¢ punkte nurodyti
duomenys vertinami ir apskai¢iuojami laikantis S$io reglamento
VII priede nustatyto metodo.

12 straipsnis

Etaloniniy degaly techninés charakteristikos

Reglamento (ES) 2016/1628 25 straipsnio 2 dalyje nurodyti etaloniniai
degalai turi atitikti Sio reglamento IX priede nustatytas technines charak-
teristikas.

13 straipsnis

ISsamios techninés specifikacijos ir salygos, taikomos variklj
pateikiant atskirai nuo jo papildomo iSmetamyju terSaly
apdorojimo sistemos

Kai gamintojas variklj pirminés jrangos gamintojui (toliau — P]G) Sajun-
goje pateikia atskirai nuo variklio papildomo iSmetamuyjy terSaly apdo-
rojimo sistemos, kaip numatyta Reglamento (ES) 2016/1628
34 straipsnio 3 dalyje, jis turi laikytis Sio reglamento X priede nustatyty
iSsamiy techniniy specifikacijy ir salygy.

14 straipsnis

ISsamios techninés specifikacijos ir salygos, taikomos variklius
laikinai pateikiant rinkai eksploataciniy bandymu tikslais

Vadovaujantis Reglamento (ES) 2016/1628 34 straipsnio 4 dalimi,
variklius, kuriems pagal tg reglamentg nebuvo suteiktas ES tipo patvir-
tinimas, leidziama laikinai pateikti rinkai eksploataciniy bandymy tiks-
lais, jeigu jie atitinka Sio reglamento XI priede nustatytas i§samias tech-
nines specifikacijas ir salygas.

15 straipsnis

Specialios paskirties varikliams taikomos iSsamios techninés
specifikacijos ir salygos

Vadovaujantis Reglamento (ES) 2016/1628 34 straipsnio 5 ir 6 dalimis,
specialios paskirties varikliy ES tipas patvirtinamas ir juos leidziama
pateikti rinkai, jeigu laikomasi Sio reglamento XII priede nustatyty
iSsamiy techniniy specifikacijy ir salygy.

16 straipsnis

Lygiaverc¢iy varikliy tipo patvirtinimy pripaZinimas

Reglamento (ES) 2016/1628 42 straipsnio 4 dalies a punkte nurodytos
JT EEK taisyklés ar jy pakeitimai ir to reglamento 42 straipsnio 4 dalies
b punkte nurodyti Sgjungos aktai yra iSvardyti Sio reglamento
XIIT priede.
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17 straipsnis
ISsamios nuostatos dél PIG skirtos svarbios informacijos bei
instrukcijy

ISsamios nuostatos dél Reglamento (ES) 2016/1628 43 straipsnio 2, 3 ir
4 dalyse nurodytos PIG skirtos informacijos bei instrukcijy pateikiamos
Sio reglamento XIV priede.

18 straipsnis
ISsamios nuostatos dél galutiniams naudotojams skirtos svarbios

informacijos bei instrukciju

ISsamios nuostatos dél Reglamento (ES) 2016/1628 43 straipsnio 3 ir
4 dalyse nurodytos galutiniams naudotojams skirtos informacijos bei
instrukcijy pateikiamos $io reglamento XV priede.

19 straipsnis
Techniniy tarnyby veiklos standartai ir vertinimas
1. Techninés tarnybos turi laikytis XVI priede nustatyty veiklos stan-
darty.

2. Patvirtinimo institucijos technines tarnybas vertina vadovaudamosi
Sio reglamento XVI priede nustatyta tvarka.

20 straipsnis
Pastovios biisenos ir pereinamyjy reZimy bandymy cikly
charakteristikos

Reglamento (ES) 2016/1628 24 straipsnyje nurodyti pastovios biisenos
ir pereinamyjy rezimy bandymy ciklai turi atitikti Sio reglamento
XVII priede nustatytas charakteristikas.

21 straipsnis
Isigaliojimas ir taikymas
Sis reglamentas jsigalioja dvidesimta diena po jo paskelbimo Europos
Sqgjungos oficialiajame leidinyje.

Sis reglamentas privalomas visas ir tiesiogiai taikomas visose valstybése
narése.
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PRIEDAI

Priedo numeris

Priedo pavadinimas

Puslapis

I Bet kokiems kitiems nustatytiems degalams, degaly miSiniams ar
degaly emulsijoms taikomi reikalavimai
11 Gamybos atitikties uztikrinimo tvarka
1 TerSaly iSmetimo laboratoriniy bandymy rezultaty patikslinimo
itraukiant nusidévéjimo koeficientus metodika
v Reikalavimai dél iSmetamyjy terSaly kontrolés strategijy, NO, kont-
rolés priemoniy ir kietyjy daleliy kontrolés priemoniy
v Su atitinkamu ne keliais judanciy mechanizmy pastovios bilisenos
bandymy ciklu susijusios srities matavimai ir bandymai
VI Bandymy vykdymo, iSmetamyjy terSaly matavimo ir éminiy émimo
salygos, metodai, procediiros ir prietaisai
VII Duomeny vertinimo ir apskai¢iavimo metodas
VII Dvejopy degaly vienalaikio naudojimo varikliy veikimo reikala-
vimai ir bandymo procediiros
X Etaloniniy degaly techninés charakteristikos
X Issamios techninés specifikacijos ir salygos, taikomos variklj patei-
kiant atskirai nuo jo papildomo iSmetamyjy terSaly apdorojimo
sistemos
XI ISsamios techninés specifikacijos ir salygos, taikomos variklius
laikinai pateikiant rinkai eksploataciniy bandymy tikslais
XII Specialios paskirties varikliams taikomos iSsamios techninés speci-
fikacijos ir salygos
XII Lygiaverciy varikliy tipo patvirtinimy pripazinimas
XV ISsamios nuostatos dél pirminés jrangos gamintojams skirtos svar-
bios informacijos ir instrukcijy
XV ISsamios nuostatos dél galutiniams naudotojams skirtos svarbios
informacijos ir instrukcijy
XVI Techniniy tarnyby veiklos standartai ir vertinimas
XVIL Pastovios biisenos ir pereinamyjy rezimy bandymy cikly

charakteristikos
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1 PRIEDAS

Bet kokiems kitiems nustatytiems degalams, degaly miSiniams ar degaly

1.1.

1.2.

1.2.1.

1.2.2.

1.2.2.1.

emulsijoms taikomi reikalavimai

Skystais degalais varomy varikliy reikalavimai

Teikdami ES tipo patvirtinimo paraiska gamintojai gali pasirinkti
vieng i§ varianty pagal variklio degaly intervala:

a) standartinio degaly intervalo variklis, atitinkantis 1.2 punkte
iSdéstytus reikalavimus, arba

b) tam tikros sudéties degaly variklis, atitinkantis 1.3 punkte iSdés-
tytus reikalavimus.

Standartinio degaly intervalo variklio (dyzelinio, benzininio) reikala-
vimai

Standartinio degaly intervalo variklis turi atitikti 1.2.1-1.2.4 punkty
reikalavimus.

Pirminis variklis turi atitikti Reglamento (ES) 2016/1628 II priede
nustatytas taikytinas ribines vertes ir Siame reglamente iSdéstytus
reikalavimus, kai yra eksploatuojamas su IX priedo 1.1 arba 2.1 skirs-
nyje nurodytais etaloniniais degalais.

Kadangi néra Europos standartizacijos komiteto ne keliais judantiems
mechanizmams skirto gazolio standarto (toliau — CEN standartas), o
Europos Parlamento ir Tarybos direktyvoje 98/70/EB (') — lentelés,
kurioje buity nurodytos ne keliais judantiems mechanizmams skirto
gazolio savybés, laikoma, kad IX priede nurodytus dyzelinius etalo-
ninius degalus (ne keliais judantiems mechanizmams skirta gazolj)
atitinka rinkoje parduodamas ne keliais judantiems mechanizmams
skirtas gazolis, kurio sieros kiekis ne didesnis kaip 10 mg/kg, ceta-
ninis skaiCius ne mazesnis kaip 45, o riebaly riigsciy metilesterio
(RRME) kiekis ne didesnis kaip 7,0 proc. tirio. I$skyrus 1.2.2.1,
1.2.3 ir 1.2.4 punktuose nurodytus atvejus, kuriais leidziama elgtis
kitaip, gamintojas pagal XV priedo reikalavimus atitinkamai galuti-
niams naudotojams deklaruoja, kad varikliuose, varomuose ne keliais
judantiems mechanizmams skirtu gazoliu, naudojami tik degalai,
kuriuose sieros kiekis ne didesnis kaip 10 mg/kg (20 mg/kg galuti-
niame paskirstymo punkte), cetaninis skai¢ius ne mazesnis kaip 45, o
RRME kiekis ne didesnis kaip 7,0 proc. tario. Gamintojas gali pasi-
rinktinai nurodyti kitus parametrus (pvz., tepumo).

Patvirtinant ES tipa, varikliy gamintojas negali nurodyti, kad tam
tikro varikliy tipo ar tam tikros varikliy Seimos varikliuose Sajungoje
galima naudoti kitus rinkoje parduodamus, ne Siame punkte iSdés-
tytus reikalavimus atitinkancius degalus, nebent gamintojas taip pat
uztikrina atitiktj 1.2.3 punkto reikalavimui:

a) benzinui taikoma Direktyva 98/70/EB arba CEN standartas
EN 228:2012. Tepamosios alyvos gali biiti pridéta pagal gamin-
tojo specifikacijas;

b) dyzelinui (iSskyrus ne keliais judantiems mechanizmams skirta
gazolj) taikoma Europos Parlamento ir Tarybos direktyva
98/70/EB arba CEN standartas EN 590:2013;

(") 1998 m. spalio 13 d. Europos Parlamento ir Tarybos direktyva 98/70/EB dél benzino ir

dyzeliniy degaly (dyzelino) kokybés, i§ dalies keiCianti Tarybos direktyva 93/12/EEB
(OL L 350, 1998 12 28, p. 58).
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¢) dyzelinui (ne keliais judantiems mechanizmams skirtam gazoliui)
taikoma Direktyva 98/70/EB, be to, jo cetaninis skaiCius turi buti
ne mazesnis kaip 45, o RRME kiekis ne didesnis kaip 7,0 proc.
tario.

1.2.3. Jeigu gamintojas leidzia varikliuose naudoti papildomus rinkoje
parduodamus degalus, ne tik nurodytuosius 1.2.2 punkte, pvz., varik-
livose, varomuose B100 (EN 14214:2012+A1:2014), B20, B30
(EN 16709:2015), konkreciais degalais, degaly miSiniais arba degaly
emulsijomis, gamintojas ne tik vykdo 1.2.2.1 punkto reikalavimus,
bet ir imasi visy $iy veiksmy:

a) Komisijos jgyvendinimo reglamente (ES) 2017/656 (') nustaty-
tame informaciniame dokumente deklaruoja komerciniy degaly,
degaly miSiniy arba emulsijy, kuriais gali bGiti varomi tam tikros
varikliy Seimos varikliai, specifikacijas;

b

=

irodo, kad pirminis variklis gali atitikti §io reglamento reikala-
vimus, kai naudojami deklaruojami degalai, degaly miSiniai
arba emulsijos;

c) prisiima atsakomybe¢ uz tai, kad buty vykdomi Komisijos dele-
guotajame reglamente (ES) 2017/655 (%) nustatyti eksploatuojamy
varikliy stebésenos reikalavimai, kai naudojami deklaruojami
degalai, degaly miSiniai arba emulsijos, jskaitant visus deklaruo-
jamy degaly, degaly miSiniy arba emulsijy miSinius, ir taikomi
rinkoje parduodami degalai, kaip nurodyta 1.2.2.1 punkte.

1.2.4. Kai naudojami kibirkstinio uzdegimo varikliai, degaly ir alyvos
santykis miSinyje turi biti toks, kokj rekomendavo gamintojas.
Alyvos procentiné dalis degaly ir alyvos misinyje jraSoma [gyvendi-
nimo reglamente (ES) 2017/656 nustatytame informaciniame doku-
mente.

1.3. Tam tikros sudéties degaly (ED 95 arba E 85) variklio reikalavimai

Konkreciy degaly (ED 95 arba E 85) variklis turi atitikti 1.3.1 ir
1.3.2 punkty reikalavimus.

1.3.1. Kalbant apie ED 95 degalus, pirminis variklis turi atitikti Regla-
mento (ES) 2016/1628 1I priede nustatytas taikytinas ribines vertes
ir Siame reglamente iSdéstytus reikalavimus, kai yra eksploatuojamas
su IX priedo 1.2 punkte nurodytais etaloniniais degalais.

1.3.2. Kalbant apie E 85 degalus, pirminis variklis turi atitikti Reglamento
(ES) 2016/1628 1I priede nustatytas taikytinas ribines vertes ir Siame
reglamente iSdéstytus reikalavimus, kai yra eksploatuojamas su
IX priedo 2.2 punkte nurodytais etaloniniais degalais.

(") 2016 m. gruodzio 19 d. Komisijos jgyvendinimo reglamentas (ES) 2017/656, kuriuo

pagal Europos Parlamento ir Tarybos reglamenta (ES) 2016/1628 nustatomi su ne keliais
judanc¢iy mechanizmy vidaus degimo varikliy iSmetamyjy terSaly ribinémis vertémis ir
tipo patvirtinimu susij¢ administraciniai reikalavimai (Zr. $io Oficialiojo leidinio p. 364).
(® 2016 m. gruodzio 19 d. Komisijos deleguotasis reglamentas (ES) 2017/655, kuriuo
Europos Parlamento ir Tarybos reglamentas (ES) 2016/1628 papildomas nuostatomis
del eksploatuojamy vidaus degimo varikliy, sumontuoty ne keliais judanc¢iuose mecha-
nizmuose, iSmetamy dujiniy terSaly stebésenos (Zr. $io Oficialiojo leidinio p. 334).



02017R0654 — LT — 14.03.2018 — 001.001 — 12

2.1.

2.2.

2.3.
2.3.1.

23.1.1.

23.1.1.1.

Gamtinémis dujomis ir (arba) biometanu (GD) arba suskystin-
tomis naftos dujomis (SND) varomuy varikliy, jskaitant dvejopu
degaly vienalaikio naudojimo variklius, reikalavimai

Teikdami ES tipo patvirtinimo paraiska gamintojai gali pasirinkti
vieng i§ varianty pagal variklio degaly intervala:

a) universalaus degaly intervalo variklis, atitinkantis 2.3 punkte
iSdéstytus reikalavimus;

b) riboto degaly intervalo variklis, atitinkantis 2.4 punkte iSdéstytus
reikalavimus,

c) tam tikros sudéties degaly variklis, atitinkantis 2.5 punkte iSdés-
tytus reikalavimus.

1 priedélyje pateiktose lentelése apibendrinami gamtinémis dujomis
ir (arba) biometanu, SND varomy ir dvejopy degaly vienalaikio
naudojimo varikliy ES tipo patvirtinimo reikalavimai.

Universalaus degaly intervalo variklio reikalavimai

Gamtinémis dujomis ir (arba) biometanu varomy varikliy, jskaitant
dvejopy degaly vienalaikio naudojimo variklius, gamintojas jrodo,
kad pirminis variklis gali prisitaikyti prie bet kokios sudéties
gamtiniy dujy ir (arba) biometano misiniy, kurie gali bati parduo-
dami rinkoje. Tai jrodoma pagal §j 2 skirsnj ir, jei tai dvejopy degaly
vienalaikio naudojimo varikliai, taip pat pagal papildomas VIII priedo
6.4 punkte nustatytos degaly pritaikymo procediiros nuostatas.

Suslégtomis gamtinémis dujomis ir (arba) biometanu (SIGD) varomy
varikliy degalai apskritai biina dviejy tipy: didelio Silumingumo
degalai (H dujos) ir mazo Silumingumo degalai (L dujos), taciau jy
jvairové abiejuose intervaluose yra gana didele; pagal Vobés skai-
Ciumi iSreiSkiamg energinj naudinguma ir pagal A poslinkio koefi-
cientg (S;) degalai labai skiriasi. Gamtinés dujos, kuriy A poslinkio
koeficientas 0,89-1,08 (0,89 < S, < 1,08), laikomos H intervalo
dujomis, o gamtinés dujos, kuriy A poslinkio koeficientas
1,08-1,19 (1,08 < S, < 1,19) — L intervalo dujomis. I§ etaloniniy

degaly sudeéties matyti, kad S, skiriasi labai smarkiai.

Pirminis variklis turi atitikti §io reglamento reikalavimus, kai naudo-
jami IX priede nurodyti etaloniniai degalai Gy (degalai Nr. 1) ir G5
(degalai Nr. 2) arba lygiaverCiai degalai, sukurti dujotiekiais
tiekiamas dujas maiSant su kitomis dujomis, kaip nurodyta IX priedo
1 priedélyje, tarp dvieju bandymy variklio degaly tiekimo sistemos
rankiniu budu niekaip nereguliuojant (reikalaujamas prisitaikymas).
Pakeitus degalus, leidZziamas vienas pritaikymo bandymas. Per pritai-
kymo bandyma atliekamas variklio parengiamasis kondicionavimas
paskesniam terSaly iSmetimo bandymui taikant atitinkama bandymy
ciklg. Jeigu varikliai bandomi taikant ne keliais judanc¢iy mecha-
nizmy pastovios biisenos bandymy ciklus (NRSC) ir parengiamojo
kondicionavimo ciklo nepakanka variklio degaly tiekimui susiregu-
liuoti, pries variklio parengiamojo kondicionavimo ciklg galima
atlikti gamintojo apibrézta alternatyvy pritaikymo bandyma.

Gamintojas gali bandyti variklj su treiaisiais degalais (degalai
Nr. 3), jeigu jy A poslinkio koeficientas (S;) yra intervale nuo 0,89
(t. y. Gr mazesniosios intervalo vertés) iki 1,19 (t. y. G,5 didesnio-
sios intervalo vertés), pvz., kai degalai Nr. 3 yra rinkoje parduodami
degalai. Sio bandymo rezultatais galima remtis vertinant gamybos
atitiktj.
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23.1.2.

23.2.1.

Suskystintomis gamtinémis dujomis ir (arba) suskystintu biometanu
(SkGD) varomy varikliy atveju pirminis variklis turi atitikti Sio regla-
mento reikalavimus, kai naudojami IX priede nurodyti etaloniniai
degalai Gy (degalai Nr. 1) ir Gy (degalai Nr. 2) arba lygiaverciai
degalai, sukurti dujotickiais tiekiamas dujas maiSant su kitomis
dujomis, kaip nurodyta IX priedo 1 priedélyje, tarp dviejy bandymy
variklio degaly tiekimo sistemos rankiniu bidu niekaip nereguliuo-
jant (reikalaujamas prisitaikymas). Pakeitus degalus, leidZiamas
vienas pritaikymo bandymas. Per pritaikymo bandyma atlickamas
variklio parengiamasis kondicionavimas paskesniam terSaly iSmetimo
bandymui taikant atitinkamg bandymy cikla. Jeigu varikliai bandomi
taikant NRSC ir parengiamojo kondicionavimo ciklo nepakanka
variklio degaly tiekimui susireguliuoti, prie§ variklio parengiamojo
kondicionavimo ciklg galima atlikti gamintojo apibrézta alternatyvy
pritaikymo bandyma.

Suslégtomis gamtinémis dujomis ir (arba) biometanu (SIGD) varomy
varikliy, kurie patys prisitaiko prie H dujy intervalo ir prie L dujy
intervalo, o peréjimui nuo H intervalo prie L intervalo naudojamas
jungiklis, atveju pirminis variklis bandomas naudojant atitinkamus
IX priede kiekvienam intervalui nurodytus etaloninius degalus,
nustacius kiekvieng jungiklio padétj. Degalai: H dujy intervalo
degalai Gy (degalai Nr. 1) ir G,3 (degalai Nr. 3), L dujy intervalo
degalai G,s (degalai Nr. 2) ir Go3 (degalai Nr. 3) arba lygiaverciai
degalai, sukurti dujotickiais tiekiamas dujas maiSant su kitomis
dujomis, kaip nurodyta IX priedo 1 priedélyje. Pirminis variklis
turi atitikti Sio reglamento reikalavimus abiejose jungiklio padétyse,
degaly tiekimo tarp dviejy kiekvienoje jungiklio padétyje atlickamy
bandymy niekaip nereguliuojant. Pakeitus degalus, leidziamas vienas
pritaikymo bandymas. Per pritaikymo bandymg atliekamas variklio
parengiamasis  kondicionavimas paskesniam terSaly iSmetimo
bandymui taikant atitinkamg bandymy cikla. Jeigu varikliai bandomi
taikant NRSC ir parengiamojo kondicionavimo ciklo nepakanka
variklio degaly tiekimui susireguliuoti, prie§ variklio parengiamojo
kondicionavimo ciklg galima atlikti gamintojo apibrézta alternatyvy
pritaikymo bandyma.

Gamintojas gali bandyti variklj ne su Gy3, 0o su Kkitais treCiaisiais
degalais (degalai Nr. 3), jeigu jy A poslinkio koeficientas (S;) yra
intervale nuo 0,89 (t. y. Ggr mazesniosios intervalo vertés) iki 1,19
(t. y. Gys didesniosios intervalo vertés), pvz., kai degalai Nr. 3 yra
rinkoje parduodami degalai. Sio bandymo rezultatais galima remtis
vertinant gamybos atitiktj.

Gamtinémis dujomis ir (arba) biometanu varomy varikliy kiekvieno
terSalo iSmetimo bandymy rezultaty santykis ,,r* nustatomas taip:

__ TerSaly imetimo bandymy rezultatas naudojant etaloninius degalus Nr. 2
" Tersaly i¥metimo bandymy rezultatas naudojant etaloninius degalus Nr. 1

arba

Tersaly iSmetimo bandymy rezultatas naudojant etaloninius degalus Nr. 2
T, =
* " Tersaly i¥metimo bandymy rezultatas naudojant etaloninius degalus Nr. 3

taip pat

TerSaly iSmetimo bandymy rezultatas naudojant etaloninius degalus Nr. 1
1, =
b TerSaly i$metimo bandymy rezultatas naudojant etaloninius degalus Nr. 3
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2.3.4. SND varomy varikliy gamintojas jrodo, kad pirminis variklis gali
prisitaikyti prie bet kokios sudéties degaly, kurie gali buti parduo-
dami rinkoje.

SND varomiems varikliams skirty degaly C;/C, santykis gali skirtis.
Siuos skirtumus atspindi etaloniniy degaly rii$ys. Pirminis variklis
turi atitikti terSaly iSmetimo reikalavimus, kai naudojami IX priede
nurodyti A ir B etaloniniai degalai, degaly tiekimo tarp dviejy
bandymy niekaip nereguliuojant. Pakeitus degalus, leidziamas vienas
pritaikymo bandymas. Per pritaikymo bandyma atlickamas variklio
parengiamasis  kondicionavimas paskesniam terSaly iSmetimo
bandymui taikant atitinkamg bandymy cikla. Jeigu varikliai bandomi
taikant NRSC ir parengiamojo kondicionavimo ciklo nepakanka
variklio degaly tiekimui susireguliuoti, pries variklio parengiamojo
kondicionavimo ciklg galima atlikti gamintojo apibréztg alternatyvy
pritaikymo bandyma.

73

2.3.4.1. Kiekvieno terSalo iSmetimo bandymy rezultaty santykis ,,r* nusta-

tomas taip:

__ Ter8aly iSmetimo bandymy rezultatas naudojant B etaloninius degalus

"~ Terdaly imetimo bandymy rezultatas naudojant A etaloninius degalus

2.4. Riboto degaly intervalo variklio reikalavimai

Riboto degaly intervalo variklis turi atitikti 2.4.1-2.4.3 punktuose
nustatytus reikalavimus.

2.4.1. SIGD varomi varikliai, suprojektuoti veikti H arba L dujy intervalu

24.1.1. Pirminis variklis bandomas naudojant atitinkamus IX priede atitin-
kamam intervalui nurodytus etaloninius degalus. Degalai: H dujy
intervalo degalai Gy (degalai Nr. 1) ir G,3 (degalai Nr. 3), L dujy
intervalo degalai G,s (degalai Nr. 2) ir G,; (degalai Nr. 3) arba
lygiaverciai degalai, sukurti dujotiekiais tiekiamas dujas maiSant su
kitomis dujomis, kaip nurodyta IX priedo 1 priedélyje. Pirminis
variklis turi atitikti Sio reglamento reikalavimus degaly tiekimo tarp
dviejy bandymy niekaip nereguliuojant. Pakeitus degalus, leidziamas
vienas pritaikymo bandymas. Per pritaikymo bandyma atlickamas
variklio parengiamasis kondicionavimas paskesniam terSaly iSmetimo
bandymui taikant atitinkamg bandymy cikla. Jeigu varikliai bandomi
taikant NRSC ir parengiamojo kondicionavimo ciklo nepakanka
variklio degaly tiekimui susireguliuoti, pries variklio parengiamojo
kondicionavimo cikla galima atlikti gamintojo apibrézta alternatyvy
pritaikymo bandyma.

24.1.2. Gamintojas gali bandyti variklj ne su G,3, o su kitais treciaisiais
degalais (degalai Nr. 3), jeigu jy A poslinkio koeficientas (S;) yra
intervale nuo 0,89 (t. y. Ggr mazesniosios intervalo vertés) iki 1,19
(t. y. Gys didesniosios intervalo vertés), pvz., kai degalai Nr. 3 yra
rinkoje parduodami degalai. Sio bandymo rezultatais galima remtis
vertinant gamybos atitiktj.
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2.4.1.3.

2.4.14.

2.4.2.

24.2.1.

2422,

2423,

2.5.

73

Kiekvieno terSalo iSmetimo bandymy rezultaty santykis ,,r* nusta-

tomas taip:

__ TerSaly imetimo bandymy rezultatas naudojant etaloninius degalus Nr. 2

"~ Terdaly imetimo bandymy rezultatas naudojant etaloninius degalus Nr. 1

arba

_ TerSaly iSmetimo bandymy rezultatas naudojant etaloninius degalus Nr. 2

* 7 Ter3aly i§metimo bandymy rezultatas naudojant etaloninius degalus Nr. 3

taip pat

_ TerSaly i8metimo bandymy rezultatas naudojant etaloninius degalus Nr. 1

I = —— - —
b Tersaly iSmetimo bandymy rezultatas naudojant etaloninius degalus Nr. 3

Ant naudotojui pristatomo variklio tvirtinama Reglamento (ES)
2016/1628 1II priede nurodyta etiketé su informacija, kokiam dujy
intervalui varikliui suteiktas ES tipo patvirtinimas.

Gamtinémis dujomis arba SND varomi varikliai, suprojektuoti
naudoti vienos konkrecios sudéties degalus

Pirminis variklis turi atitikti terSaly iSmetimo reikalavimus, kai
naudojami (SIGD atveju) etaloniniai degalai Gy ir G,s arba lygia-
verCiai degalai, sukurti dujotiekiais tiekiamas dujas maiSant su
kitomis dujomis, kaip nurodyta IX priedo 1 priedélyje, (SkGD
atveju) etaloniniai degalai Gy ir Gy arba lygiaverciai degalai, sukurti
dujotiekiais tiekiamas dujas maiSant su kitomis dujomis, kaip nuro-
dyta VI priedo 2 priedélyje, arba (SND atveju) etaloniniai degalai A
ir B, kaip nurodyta IX priede. Tarp bandymy leidziama tiksliai sure-
guliuoti degaly tiekimo sistema. Sis tikslusis reguliavimas — tai
degaly tickimo duomeny bazés perkalibravimas niekaip nekei¢iant
pagrindinés kontrolés strategijos ar pagrindinés duomeny bazés
strukttros. Jei reikia, leidziama pakeisti tiesiogiai su degaly srauto
dydziu susijusias dalis, pvz., purkstuvy antgalius.

SIGD varomy varikliy gamintojas gali bandyti variklj su etaloniniais
degalais Gy ir Gy3, etaloniniais degalais G5 ir G,3 arba lygiaverciais
degalais, sukurtais dujotiekiais tickiamas dujas maiSant su kitomis
dujomis, kaip nurodyta IX priedo 1 priedélyje; tokiu atveju ES
tipo patvirtinimas galioja atitinkamai tik H arba L intervalo dujoms.

Ant naudotojui pristatomo variklio tvirtinama Jgyvendinimo regla-
mento (ES) 2017/656 III priede nurodyta etiket¢ su informacija,
kokios sudéties degaly intervalui variklis sukalibruotas.

Tam tikros sudéties degaly variklio, varomo suskystintomis gamti-
némis dujomis ir (arba) suskystintu biometanu (SkGD), reikalavimai

Tam tikros sudéties suskystintomis gamtinémis dujomis ir (arba)
suskystintu biometanu varomas variklis turi atitikti 2.5.1-2.5.2 punk-
tuose iSdéstytus reikalavimus.

Tam tikros sudéties suskystintomis gamtinémis dujomis ir (arba)
suskystintu biometanu (SkGD) varomas variklis
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2.5.1.1.

2.5.1.2.

2.5.2.1.

2.6.
2.6.1.

2.6.2.

2.7.

Variklis sukalibruojamas tam tikros sudéties SkGD, kuriy A poslinkio
koeficientas nuo IX priede nurodyty degaly G,o A poslinkio koefi-
ciento skiriasi ne daugiau negu 3 proc. ir kuriose etano kiekis nevir-
Sija 1,5 proc.

Jeigu 2.5.1.1 punkte iSdéstyti reikalavimai nevykdomi, gamintojas
teikia universaliy degaly variklio paraiska pagal 2.1.3.2 punkte
pateiktas specifikacijas.

Tam tikros sudéties suskystintomis gamtinémis dujomis (SkGD)
varomas variklis

Dvejopy degaly vienalaikio naudojimo varikliy Seimos varikliai
sukalibruojami tam tikros sudéties SkGD, kuriy A poslinkio koefi-
cientas nuo IX priede nurodyty G,, degaly A poslinkio koeficiento
skiriasi ne daugiau kaip 3 proc. ir etano kiekis juose nevirsija
1,5 proc., o pirminis variklis bandomas naudojant tik G, etaloninius
dujinius degalus arba lygiavercius degalus, sukurtus dujotiekiais
tiekiamas dujas maiSant su kitomis dujomis, kaip nurodyta IX priedo
1 priedélyje.

Varikliy $eimos nario ES tipo patvirtinimas

Isskyrus 2.6.2 punkte nurodyta atvejj, pirminio variklio ES tipo
patvirtinimas be papildomy bandymy iSpleciamas ir taikomas visiems
varikliy Seimos nariams ir visokios sudéties degalams, priklausan-
tiems prie intervalo, kurio atzvilgiu suteiktas pirminio variklio ES
tipo patvirtinimas (jei tai 2.5 punkte apraSyti varikliai), arba dega-
lams, priklausantiems prie to paties degaly intervalo (jei tai 2.3 arba
2.4 punkte apraSyti varikliai), kurio atzvilgiu suteiktas pirminio
variklio ES tipo patvirtinimas.

Jeigu techniné tarnyba nustato, kad pagal pasirinkta pirminj variklj
pateikta paraiSka nevisiSkai atitinka Jgyvendinimo reglamento (ES)
2017/656 1X priede apibrézta varikliy Seimg, techniné tarnyba gali
parinkti ir isbandyti kitg ar, jei reikia, papildomg etaloninj bandomajj
variklj.

Dvejopy degaly vienalaikio naudojimo varikliy papildomi reikala-
vimai

Norédamas gauti dvejopy degaly vienalaikio naudojimo varikliy tipo
arba varikliy Seimos ES tipo patvirtinima, gamintojas:

a) atliecka bandymus pagal 1 priedélio 1.3 lentele;

b) ivykdo 2 skirsnyje iSdéstytus reikalavimus ir taip pat jrodo, kad
dvejopy degaly vienalaikio naudojimo varikliai yra bandomi ir
atitinka VIII priede iSdéstytus reikalavimus.
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1 priedélis

Gamtinémis dujomis ir SND varomu varikliy, jskaitant dvejopu degaly
vienalaikio naudojimo variklius, patvirtinimo eigos santrauka

1.1-1.3 lentelése apibendrinta informacija apie gamtinémis dujomis ir SND
varomy varikliy patvirtinimo eiga ir maziausig bandymy, kuriuos reikia atlikti
norint gauti dvejopy degaly vienalaikio naudojimo varikliy patvirtinima, skaiciy.

1.1 lentelé

Gamtinémis dujomis varomu varikliu ES tipo patvirtinimas

2.3 punktas.
Universalaus 2'4 punkias.
. Bandymy « e Riboto degaly Bandymy « e
degaly intervalo 2 LI apskaiCiavimas . o 2 LI apskaiCiavimas
- skaicius intervalo variklio skaiius
variklio ikalavimai
reikalavimai rerkalavimat
. . fuel 2(Ga
7r.2.3.1punkta | Gg (1) ir Gos | 2 = QTEGR))
del 2) L .
(ne ir, jei bandoma su papil-
GD varomy Gamintojo daugiau domais degalais:
varikliy, praSymu kaip 3)  fuel 2(Gas)
kuriuos galima | variklis gali Ta = fuel 3(market fuel)
pritaikyti bet buti  bandomas taip pat
kpkios sudé- su pfipildomais o fuel 1(Gg)
ties degalams | rinkoje parduo- b = Tuel 3(Gy; or market fuel)
damais degalais
(Nr. 3),
jeigu S; = 0,89—
1,19
5 . _ fuel 1(Gr)
Zr232punktq GR (1) 1 G23 2 — H Iy 7m
del (3) H intervalui | intervalui .
) ; taip pat
ir ir
GD varomy S fuel 2(Gas)
varikliy, kurie | Gps (2) ir Gp3 | 2 — L [ @ 7 fuel 3(Gas or market fuel)
prisitaiko auto- | (3) L intervalui. | inter-
matiskai, L. valui;
. Gamintojo
perjungus . ;
jungiklj prasymu | s
variklis gali | atitin-
buti bandomas | kamai
su rinkoje | jungiklio
parduodamais padéciai
(Nr. 3), o ne su
G,; degalais,
jeigu S; = 0,89—
1,19
X . o fuel 1(Ggr)
7r.2.4.1 punkta Gr (1) ir Go3 |2 = H |1 = a6, or marker iel)
del (3) H inter- | intervalui . .
. H intervalui
valui arba
GD varomy arba
varikliy, pritai- Gos (2) ir Gos ) L
kyty naudoti 3 L inter- | . arba
. - intervalui
su H intervalo valui.
dujomis arba L L 2
intervalo Gamintojo B fuuel 2(Gas)
duiomis praéymu Ta = R 3(Ggy3 or market fuel)
! variklis  gali L intervalui
bati
bandomas su
rinkoje
parduodamais
(Nr. 3), o ne
su Gp; dega-
lais,
jeigu S, =
0,89—
1,19
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VB
2'3. punktas. 2.4 punktas.
Universalaus .
. Bandymy « O Riboto degaly Bandymy « A
degaly intervalo LI apskaifiavimas . o .. LI apskaifiavimas
s skaicius intervalo variklio skaiius
variklio . A
. L reikalavimai
reikalavimai
7r.2.4.2 punkty Gr (1) ir Gys | 2
del 2),
2 y - oq
GD varomy leidziamas intervalui
varikliy, pritai- tikslusis regu-
K . . arba
yty naudoti liavimas tarp
su vienos bandymy. 2 - L
konkrecios L intervalui
L Gamintojo
sudéties prasymu
degalais o .
& variklis  gali
bti
bandomas su
Gr (1) ir Gp3
(3) degalais H
intervalui arba
Gas (2) ir Gp3
(3) degalais L
intervalui.
1.2 lentelé
SND varomy varikliy ES tipo patvirtinimas
2.3 punktas.
Universalaus Bandvm o 2.4 punktas. Riboto Bandym L
degaly intervalo cymy apskaiciavim- degaly intervalo cymy apskaiCiavim-
- skaiCius Lo . L skaiCius
variklio as variklio reikalavimai as
reikalavimai
Zr. 2.3.4 punkty dél A degalai ir B 2 . _ fuelB
o degalai -
SND  varomy varikliy, £ fuel A
kuriuos galima pritaikyti
naudoti su bet kokios
sudéties degalais
Zr. 2.4.2 punktg deél A degalai ir B 2
— degalai,
SND  varomy varikliy, o oeeg .
L. . leidziamas tiks-
pritaikyty  naudoti su lusi o
. . . usis reguliavimas
vienos konkrecios sudéties tarp bandymy
degalais
1.3 lentelé

Maziausias bandymuy, kuriuos reikia atlikti dvejopy degaly vienalaikio naudojimo varikliams suteikiant ES tipo
patvirtinima, skaicius

Dvejopy Dvejopy degaly vienalaikio naudojimo veiksena
degaly viena- | Skystyjy degaly
laikio naudo- naudojimo
jimo 'Varlkllo veiksena SIGD SKGD SkGDao SND
tipas
1A Universalus arba ribotas | Universalus Tam tikros Universalus arba ribotas
. .. | sudéties degalai .
(2 bandymai) (2 bandymai) & (2 bandymai)

(1 bandymas)

1B Universalus Universalus arba ribotas | Universalus Tam tikros Universalus arba ribotas

(1 bandymas) (2 bandymai) (2 bandymai) sudeties degalai (2 bandymai)
(1 bandymas)




02017R0654 — LT — 14.03.2018 — 001.001 — 19

vB
Dvejopy Dvejopy degaly vienalaikio naudojimo veiksena
degaly viena- | Skystyjy degaly
laikio naudo- naudojimo
jimo 'variklio veiksena SIGD SKGD SkGDao SND
tipas
2A Universalus arba ribotas | Universalus Tam tikros Universalus arba ribotas
. .. | sudéties degalai .
(2 bandymai) (2 bandymai) & (2 bandymai)

(1 bandymas)

2B Universalus Universalus arba ribotas | Universalus Tam tikros Universalus arba ribotas
sudéties degalai

(1 bandymas) (2 bandymai) (2 bandymai) (2 bandymai)
(1 bandymas)
3B Universalus Universalus arba ribotas | Universalus Tam tikros Universalus arba ribotas
andymas andymai andymai andymai
1 band 2 band . 2 band i) sudéties degalai  band .

(1 bandymas)
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1.1.

1.2.

1.3.

2.2.

3.2.

3.3.

33.1.1.

1l PRIEDAS

Gamybos atitikties uztikrinimo tvarka

Apibréztys

Siame priede vartojamy terminy apibréztys:

kokybés valdymo sistema — tarpusavyje susij¢ arba tarpusavyje savei-
kaujantys elementai, kuriuos organizacijos naudoja kokybés politikai
valdyti ir kontroliuoti, kaip ji jgyvendinama ir kaip siekiama kokybés
tiksly;

auditas — jrodymy rinkimo procesas, skirtas jvertinti, ar tinkamai
taikomi audito kriterijai; auditas turéty buti objektyvus, nesaliskas ir
nepriklausomas, o audito procesas turéty biuti sistemiskas ir dokumen-
tuojamas;

taisomieji veiksmai — problemy sprendimo procesas, kuriuo nuosekliai
siekiama paSalinti neatitikties prieZastis arba nepageidaujama padétj ir
neleisti joms pasikartoti.

Tikslas

Gamybos atitikties uztikrinimo tvarka siekiama uztikrinti, kad kiek-
vienas variklis atitikty patvirtinto varikliy tipo arba varikliy Seimos
specifikacijas, veikimo ir Zenklinimo reikalavimus.

Procediira visada apima 3 skirsnyje iSdéstyta kokybés valdymo
sistemy vertinima, vadinamg pradiniu vertinimu, ir 4 skirsnyje apra-
Syta patikra ir su gamyba susijusiag kontrolg, vadinamas gaminio
atitikties uztikrinimo tvarka.

Pradinis vertinimas

Pries suteikdama ES tipo patvirtinimg patvirtinimo institucija tikrina,
ar jdiegta pakankama gamintojo nustatyta tvarka ir procediros, kad
baty uztikrinta veiksminga kontrolé ir gaminami varikliai atitikty
patvirtintg variklio tipa arba varikliy Seima.

Pradiniam vertinimui taikomos standarte EN ISO 19011:2011 i8dés-
tytos kokybés ir (arba) aplinkos apsaugos valdymo sistemy audito
gairés.

Atliekamas patvirtinimo institucijai priimtinas pradinis vertinimas ir
laikomasi 4 skirsnyje nustatytos gaminiy atitikties uztikrinimo
tvarkos, atitinkamai laikantis kurios nors 3.3.1-3.3.3 punktuose apra-
Sytos tvarkos arba derinant visas ar tam tikras tos tvarkos nuostatas
(pagal poreikj).

Pradinj vertinimag ir (arba) gaminio atitikties uztikrinimo tvarkos
patikrg atlieka patvirtinimg suteikianti patvirtinimo institucija arba
jos vardu veikianti paskirta jstaiga.

Svarstydama ketinamo atlikti pradinio vertinimo masta, patvirtinimo
institucija gali atsizvelgti | turimg informacijg apie gamintojo sertifi-
kavima, kuris nebuvo pripazintas pagal 3.3.3 punkta.

Pradinj vertinimg ir gaminio atitikties uztikrinimo tvarkos patikra taip
pat gali atlikti kitos valstybés narés patvirtinimo institucija arba
patvirtinimo institucijos $iam tikslui paskirta jstaiga.
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33.2.1.

33.2.2.

3.3.2.3.

33.23.1.

3.3.23.2.

3.3.2.3.3.

33234

3.3.23.5.

3.3.2.3.6.

3.3.23.7.

3.3.23.8.

4.2.

Tokiu atveju kitos valstybés narés patvirtinimo institucija parengia
atitikties pareiSkimg ir jame iSvardija tikrintas varikliams, kuriems
ketinama suteikti ES tipo patvirtinima, aktualias sritis ir gamybos
imones.

Kitos valstybés narés patvirtinimo institucija, gavusi ES tipo patvirti-
nimg suteikiancios valstybés narés patvirtinimo institucijos praSyma
del atitikties pareiskimo, nedelsdama nusiuncia atitikties pareiskimag
arba informuoja, kad tokio pareiskimo pateikti negali.

Atitikties pareiSkime nurodomi bent Sie duomenys:

grupé arba jmoné (pvz., XYZ gamintojas);

konkreti organizacija (pvz., Europos padalinys);

gamyklos ir (arba) gamybos vietos (pvz., varikliy gamykla Nr. 1
(Jungtiné Karalyste), varikliy gamykla Nr. 2 (Vokietija));

vertinti varikliy tipai ir (arba) varikliy Seimos;

vertintos sritys (pvz., varikliy surinkimo, varikliy bandymo, papil-
domo iSmetamyjy terSaly apdorojimo sistemy gamybos);

nagrinéti dokumentai (pvz., bendrovés ir gamybos vietos kokybeés
vadovas bei procediiros);

vertinimo data (pvz., auditas atliktas 2013 m. geguzés 18-30 d.);

numatytas stebésenos vizitas (pvz., 2014 m. spalio mén.).

Patvirtinimo institucija taip pat pripazjsta tinkamg gamintojo sertifika-
vimg pagal darnyjj standart3 EN ISO 9001:2008 arba lygiavertj
darnyjj standarta, kuriuo patvirtinama, kad gamintojas atitinka
3.3 punkte nustatytus pradinio vertinimo reikalavimus. Gamintojas
pateikia iSsamius sertifikavimo duomenis ir jsipareigoja pranesti
patvirtinimo institucijai apie visus sertifikavimo galiojimo arba
taikymo srities pakeitimus.

Gaminio atitikties uztikrinimo tvarka

Kiekvienas variklis, kuriam pagal Reglamentg (ES) 2016/1628, §j
deleguotajj reglamenta, Deleguotajj reglamenta (ES) 2017/655 ir
Igyvendinimo reglamenta (ES) 2017/656 suteiktas ES tipo patvirti-
nimas, gaminamas taip, kaip atitikty patvirtinta varikliy tipa arba
varikliy Seimg pagal Sio priedo, Reglamento (ES) 2016/1628 ir
pirmiau nurodyty deleguotyjy ir jgyvendinimo reglamenty reikala-
vimus.

Prie§s suteikdama ES tipo patvirtinimg pagal Reglamenta (ES)
2016/1628 ir pagal ta reglamentg priimtus deleguotuosius ir jgyvendi-
nimo aktus, patvirtinimo institucija tikrina, ar yra nustatyta tinkama
tvarka ir ar dokumentuoti kontrolés planai (jie suderinami su gamin-
toju suteikiant kiekvieng patvirtinimg), kad nustatytais intervalais bty
atliekami reikiami bandymai arba susijusios patikros ir patikrinama
nuolatiné atitiktis patvirtintam varikliy tipui arba varikliy Seimai,
iskaitant, jei taikoma, Reglamente (ES) 2016/1628 ir pagal ta regla-
mentg priimtuose deleguotuosiuose ir jgyvendinimo aktuose nurodytus
bandymus.
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43.

4.4.

5.1.1.1.

ES tipo patvirtinimo turétojas:

uztikrina, kad biity sukurtos ir taikomos veiksmingos varikliy atitikties
patvirtintam varikliy tipui arba varikliy Seimai kontrolés procediiros;

turi galimybe naudotis bandymy arba kita reikiama jranga, reikalinga
norint patikrinti atitiktj kiekvienam patvirtintam varikliy tipui arba
varikliy Seimai;

uztikrina, kad bandymo arba tikrinimo rezultaty duomenys biity regist-
ruojami ir kad pridétais dokumentais biity galima naudotis su patvir-
tinimo institucija sutarta laikotarpj (iki 10 mety);

NRSh ir NRS varikliy kategorijy, iSskyrus NRS-v-2b ir NRS-v-3
pakategores, atzvilgiu uztikrina, kad kiekvieno tipo varikliai baty tikri-
nami ir bandomi bent taip, kaip nustatyta Reglamente (ES) 2016/1628
ir pagal ta reglamentg priimtuose deleguotuosiuose ir jgyvendinimo
aktuose. Gamintojas ir patvirtinimo institucija gali susitarti del kity
kategorijy bandymuy, atlickamy pagal atitinkamg kriterijy su sudeda-
mosiomis dalimis arba sudedamyjy daliy saranka;

analizuoja kiekvieno tipo bandymo arba tikrinimo rezultatus, kad
patikrinty ir uztikrinty gaminio charakteristiky pastovuma, atsizvelg-
damas | pramoninés gamybos sektoriuje leidziamus nukrypimus;

uztikrina, kad, per atitinkamo tipo bandymg nustacius kurio nors
éminiy ar bandiniy rinkinio neatitiktj, btity imami papildomi éminiai
ir atlieckami papildomi bandymai arba patikrinimai.

Jeigu, patvirtinimo institucijos nuomone, 4.3.6 punkte nurodyto papil-
domo audito arba tikrinimo rezultatai yra nepatenkinami, gamintojas
uztikrina, kad gamybos atitiktis blity kuo greiciau atkurta, imdamasis
patvirtinimo institucijai priimtiny taisomyjy veiksmuy.

Nuolatinés patikros tvarka

ES tipo patvirtinima suteikusi institucija gali bet kada atlikti periodinj
auditg ir patikrinti, ar kiekvienoje gamybos jmonéje taikomi gamybos
atitikties kontrolés metodai atitinka reikalavimus. Tuo tikslu gamin-
tojas leidzia patekti | gamybos, tikrinimy, bandymy, laikymo ir
paskirstymo vietas ir pateikia visg reikiama informacija, susijusia su
kokybés valdymo sistemos dokumentais ir jrasais.

Iprastai per periodinius auditus stebimas testinis 3 ir 4 skirsniuose
apraSyty procediry (pradinio vertinimo ir gaminiy atitikties uztikri-
nimo tvarkos) veiksmingumas.

Techniniy tarnyby (kurios yra kvalifikuotos arba pripazintos pagal
3.3.3 punkto reikalavimus) atlickama prieziiros veikla pripazjstama
kaip atitinkanti 5.1.1 punkto reikalavimus dél pradinio vertinimo
metu nustatomy procediiry.
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5.1.1.2.

5.2.

5.3.

5.4.

5.5.

6.1.

6.2.

6.2.1.

6.2.2.

Patikros (iSskyrus nurodytasias 5.1.1.1 punkte), kuriomis uztikrinama,
kad atitinkamos gamybos atitikties kontrolés priemones, taikomos
remiantis 3 ir 4 skirsniais, bty perzidirétos per patvirtinimo institu-
cijos nustatyta pasitikéjimo lygj atitinkantj laikotarpj, atlickamos ne
reCiau kaip kartg per dvejus metus. Taciau, atsizvelgdama | meting
gamybos apimtj, ankstesniy vertinimy rezultatus, poreikj stebéti taiso-
muosius veiksmus ir gavusi pagrista kitos patvirtinimo institucijos
arba rinkos prieziliros institucijos pra§yma, patvirtinimo institucija
atlicka papildomas patikras.

Per kiekvieng perzitirg inspektoriui pateikiami bandymy, patikrinimy
ir gamybos duomenys, visy pirma pagal 4.2 punkte nustatytus reika-
lavimus dokumentuoty bandymy arba patikrinimy duomenys.

Inspektorius gali atsitiktine tvarka parinkti éminius, skirtus iSbandyti
gamintojo laboratorijoje arba techninés tarnybos patalpose (tokiu
atveju atliekami tik fiziniai bandymai). Maziausig éminiy skaiCiy
galima nustatyti remiantis paties gamintojo atliktos patikros rezulta-
tais.

Jeigu paaiskéja, kad kontrolés lygis nepakankamas, matyti, jog reikia
patikrinti bandymy, atlikty pagal 5.2 punkta, pagristumg, arba
gaunamas pagrjstas kitos patvirtinimo institucijos arba rinkos prie-
ziliros institucijos praSymas, inspektorius parenka éminius, skirtus
iSbandyti gamintojo laboratorijoje arba siysti techninei tarnybai fizi-
niams bandymams atlikti pagal 6 skirsnyje, Reglamente (ES)
2016/1628 ir pagal ta reglamenta priimtuose deleguotuosiuose ir
igyvendinimo aktuose iSdéstytus reikalavimus.

Jeigu, atlikdama patikrinima arba stebésena, patvirtinimo institucija
arba kitos valstybés narés patvirtinimo institucija pagal Reglamento
(ES) 2016/1628 39 straipsnio 3 dalj nustato, jog rezultatai nepatenki-
nami, patvirtinimo institucija uztikrina, kad kuo grei¢iau buty imtasi
visy reikiamy veiksmy gamybos atitik¢iai atkurti.

Gamybos atitikties bandymu reikalavimai, taikomi, kai gamybos
atitikties kontrolés lygis nepakankamas, kaip nurodyta 5.4 punkte

Jeigu gaminio atitikties kontrolés lygis yra nepakankamas, kaip nuro-
dyta 5.4 arba 5.5 punkte, gamybos atitiktis tikrinama atliekant terSaly
iSmetimo bandymus, remiantis Jgyvendinimo reglamento (ES)
2017/656 1V priede nustatytame ES tipo patvirtinimo sertifikate
pateiktu aprasymu.

Isskyrus 6.3 punkte nurodytus kitokius atvejus, taikoma toliau apra-
Syta procedira.

Atsitiktine tvarka i§ serijinés gamybos varikliy paimami tikrinti trys
nagrin¢jamo tipo varikliai ir, jei taikoma, trys papildomo iSmetamyjy
terSaly apdorojimo sistemos. Prireikus teigiamam arba neigiamam
sprendimui priimti tikrinami papildomi varikliai. Kad biity priimtas
teigiamas sprendimas, reikia iSbandyti ne maziau kaip keturis varik-
lius.

Inspektoriui parinkus variklius, gamintojas parinkty varikliy niekaip
negali reguliuoti.
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6.2.3.

6.2.4.

6.2.5.

6.2.5.1.

6.2.6.

6.2.7.

6.2.8.

6.3.

6.3.1.

Su varikliais atlieckami terSaly iSmetimo bandymai pagal VI priedo
reikalavimus arba, jeigu tai dvejopy degaly vienalaikio naudojimo
varikliai, pagal VIII priedo 2 priedélio reikalavimus, taikant tam
variklio tipui tinkamus XVII priede nurodytus bandymy ciklus.

Taikomos Reglamento (ES) 2016/1628 II priede nustatytos ribinés
vertés. Jeigu variklis su papildomo iSmetamyjy terSaly apdorojimo
sistema regeneruojamas nedaznai, kaip nurodyta VI priedo
6.6.2 punkte, kiekvienas dujiniy arba kietyjy daleliy terSaly iSmetimo
bandymy rezultatas koreguojamas to variklio tipui taikytinu koefi-
cientu. Visais atvejais kiekvienas dujiniy arba kietyjy daleliy terSaly
iSmetimo bandymy rezultatas koreguojamas taikant reikiamus to
variklio tipo nusidévéjimo koeficientus (NK), kaip nustatyta III priede.

Bandomi tik naujai pagaminti varikliai.

Gamintojo prasymu bandymus galima atlikti su varikliais, kuriy jvazi-
néjimo trukmé sudaro iki 2 proc. terSaly iSmetimo sistemos ilgaam-
ziSkumo laikotarpio arba 125 valandas, jei antrasis laikotarpis trum-
pesnis. Tokiu atveju variklius jvazinéja gamintojas; jis jsipareigoja
niekaip nereguliuoti $iy varikliy. Jeigu gamintojas informacinio doku-
mento 3.3 punkte nurodo jvazinéjimo procedira, kaip nustatyta
Igyvendinimo reglamento (ES) 2017/656 1 priede, jvazinéjimas atlie-
kamas laikantis tos proceduros.

Remiantis 1 priedélyje nustatyta tvarka parinkty varikliy bandymais,
nagrin¢jami serijinés gamybos varikliai laikomi atitinkanciais patvir-
tintg tipa, jeigu pagal 1 priedélyje taikomus ir 2.1 pav. parodytus
bandymo kriterijus priimamas teigiamas sprendimas dél visy tersaly,
ir neatitinkanciais patvirtinto tipo, jeigu pagal tuos kriterijus dél vieno
terSalo priimamas neigiamas sprendimas.

Dél vieno terSalo priémus teigiamg sprendimg, Sio sprendimo nega-
lima keisti remiantis bet kokiy papildomy bandymuy, atlikty norint
priimti sprendimg dél kity terSaly, rezultatais.

Jeigu teigiamas sprendimas priimamas ne dél visy terSaly ir jei dél
jokio terSalo nepriimamas neigiamas sprendimas, bandomas Kkitas
variklis.

Jei nepriimamas joks sprendimas, gamintojas gali bet kuriuo metu
nuspresti nutraukti bandymus. Tokiu atveju registruojamas neigiamas
sprendimas.

Nukrypstant nuo 6.2.1 punkto, tam tikry tipy varikliams, kuriy per
metus ES parduodama maziau negu 100 vienety, taikoma toliau apra-
Syta procedura.

Atsitiktine tvarka i§ serijinés gamybos varikliy paimamas tikrinti
vienas nagrin¢jamo tipo variklis ir, jei taikoma, viena papildomo
iSmetamyjy terSaly apdorojimo sistema.

Jeigu variklis atitinka 6.2.4 punkte iSdéstytus reikalavimas, priimamas
teigiamas sprendimas ir tolesniy bandymy atlikti nereikia.

Jeigu per bandymg 6.2.4 punkte iSdéstyti reikalavimai nepatenkinami,
laikomasi 6.2.6-6.2.9 punktuose iSdéstytos procediiros.
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6.4.

6.5.

Visus §iuos bandymus galima atlikti naudojant taikomus rinkoje
parduodamus degalus. Taciau, jei gamintojas to praso, naudojami
IX priede aprasyti etaloniniai degalai. Tai taikoma I priedo 1 priedélyje
apraSytiems bandymams, per kuriuos kiekvienas dujinis variklis iSban-
domas bent su dvejais etaloniniais degalais, i$skyrus dujinius varik-
lius, kuriems suteikiamas tam tikros sudéties degaly ES tipo patvirti-
nimas, — tokiu atveju reikalingi tik vieni etaloniniai degalai. Jeigu
naudojami daugiau negu vienos rasies etaloniniai dujiniai degalai, i$
rezultaty turi buiti matyti, kad variklis atitinka ribines vertes su kiek-
vienais degalais.

Dujiniy varikliy neatitiktis

Kilus gincui dél dujiniy varikliy, jskaitant dvejopy degaly vienalaikio
naudojimo variklius, atitikties, kai naudojami rinkoje parduodami
degalai, bandymai atlickami su kiekvienos rtisies etaloniniais degalais,
naudotais bandant pirminj variklj, ir, gamintojo pra§ymu, su galimais
papildomais treCiaisiais degalais, kaip nurodyta I priedo 2.3.1.1.1,
2.3.2.1 ir 2.4.1.2 punktuose, kurie galéjo biti naudojami bandant
pirminj variklj. Jei taikoma, rezultatas perskai¢iuojamas taikant atitin-
kamus koeficientus r, r, arba r,, kaip aprasyta I priedo 2.3.3, 2.3.4.1
ir 2.4.1.3 punktuose. Jeigu r, r, arba r, verté yra mazesné uz 1,
pataisa netaikoma. I§ iSmatuoty ir, jei taikoma, apskaiciuoty rezultaty
turi bati matyti, kad variklis su visais atitinkamais degalais (pvz.,
degalais Nr. 1, Nr. 2 ir, jei taikoma, treCiaisiais degalais, jei tai
gamtinémis dujomis ir (arba) biometanu varomi varikliai, ir A bei B
degalais, jei tai SND varomi varikliai) atitinka ribines vertes.

2.1 pav.

Gamybos atitikties bandymy schema

Bandomi trys varikliai

e Apskai¢iuojamas bandymo statistinis rezultatas

¥

Ar, remiantis atitinkamu priedéliu, bent vieno tersalo TAIP

i$metimo bandymo statistinis rezultatas atitinka kriterijus
neigiamam sprendimui dél serijos priimti?

¥ NE

NE Ar, remiantis atitinkamu priedéliu, bent vieno tersalo
i¥metimo bandymo statistinis rezultatas atitinka kriterijus
teigiamam sprendimui dél serijos priimti?

¥ TAIP

Teigiamas sprendimas priimamas dél vieno arba keliy terSaly

i

TAIP

Serija
atmesta

Ar teigiamas sprendimas priimtas dél visy tersaly?

NE

Bandomas papildomas variklis

Scrija
priimta
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1 priedélis

Gamybos atitikties bandymy procedira

tersaly iSmetimo reikalavimams.

. Siame priedélyje aprasyta procediira, taikytina tikrinant gamybos atitiktj

. Atrankos metodika, pagal kurig imtj sudaro ne maziau kaip trys varikliai,

nustatoma taip, kad tikimybé, jog partija, kurios 30 proc. varikliy turi
trikumy, iSlaikys bandyma, yra 0,90 (gamintojo rizika = 10 proc.), o partijos,
kurios 65 proc. varikliy turi trikumy, tikimybé biti priimtai yra 0,10 (naudo-

tojo rizika = 10 proc.).

(zr. 2.1 pav.).

Tarkime, kad: n = esamas imties dydis.

. Kiekvienam iSmetamajam terSalui taikoma toliau apraSyta procediira

. Imciai apskaiCiuojami bandymo statistiniai rezultatai, kuriais kiekybiskai

iSreiskiamas bendras bandymuy, kuriy rezultatai neatitinka reikalavimy, skai-
Cius atliekant n-tajj bandyma.

. Tuomet:

a) jei bandymo statistinis rezultatas yra mazesnis uz tokio dydzio imciai
2.1 lenteléje pateikta skaiCiy teigiamam sprendimui priimti arba jam
lygus, dél terSalo priimamas teigiamas sprendimas;

b) jei bandymo statistinis rezultatas yra didesnis uz tokio dydzio imciai
2.1 lenteléje pateikta skaiCiy neigiamam sprendimui priimti arba jam
lygus, dél terSalo priimamas neigiamas sprendimas;

c) kitais atvejais pagal 6.2 punkta bandomas papildomas variklis ir apskai-
Ciavimas kartojamas vienu varikliu padidéjusiai imciai.

2.1 lenteléje skaiciai teigiamam ir neigiamam sprendimui priimti apskai¢iuoti
pagal tarptautinj standarta ISO 8422/1991.

2.1 lentele

Gamybos atitikties bandymuy statistiniai duomenys

Maziausiasis imties dydis: 3

dimui priimti: 4

Maziausias imties dydis teigiamam spren-

Bendras bandyty varikliy
skaiCius (imties dydis)

SkaiCius teigiamam spren-
dimui priimti

Skaiius neigiamam spren-
dimui priimti

2w

O o0 3 O W

A N »n L BB~ W



02017R0654 — LT — 14.03.2018 — 001.001 — 27

Bendras bandyty varikliy
skaicius (imties dydis)

SkaiCius teigiamam spren-
dimui priimti

Skaiius neigiamam spren-
dimui priimti

10
11
12
13
14
15
16
17
18
19

eI e =) N BV L S . O~}
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10
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111 PRIEDAS

Tersaly iSmetimo laboratoriniy bandymuy rezultaty patikslinimo jtraukiant

1.1

1.2.

1.3.

1.5.

1.6.

1.7.

2.2.

nusidévéjimo koeficientus metodika

Apibréztys

Siame priede vartojamy terminy apibréztys:

sendinimo ciklas — ne keliais judanc¢io mechanizmo arba variklio
eksploatavimas (tam tikru stikiy dazniu, apkrova ir galia) per nusta-
tytos trukmés eksploatavimo tarpsnj;

svarbiausios su tersaly iSmetimu susijusios sudedamosios dalys —
papildomo i$metamyjy terSaly apdorojimo sistema, variklio elektro-
ninis valdymo jtaisas ir susije jutikliai bei paleidikliai, taip pat iSme-
tamyjy dujy recirkuliacijos (IDR) sistema ir visi susije filtrai, auSin-
tuvai, valdymo voztuvai bei vamzdziai;

svarbiausi su tersaly iSmetimu susije techninés prieziiros darbai —
svarbiausiy su terSaly iSmetimu susijusiy variklio sudedamyjy daliy
techninés prieziiiros darbai;

su tersaly ismetimu susije techninés prieziiros darbai — techninés
priezitros darbai, kurie daro esminj poveikj iSmetamyjy terSaly
kiekiui arba del kuriy gali padidéti jprastai eksploatuojamo ne keliais
judancio mechanizmo arba variklio iSmetamy terSaly kiekis;

varikliy su papildomo iSmetamyjy tersaly apdorojimo sistema Seima —
varikliy Seimos apibrézimg atitinkanti gamintojo sudaryta varikliy
grupé, skirstoma smulkiau atsizvelgiant j varikliuose jrengtas panasias
papildomo iSmetamyjy terSaly apdorojimo sistemas;

su terSaly iSmetimu nesusije techninés prieziiros darbai — techninés
prieziliros darbai, kurie nedaro esminio poveikio iSmetamyjy terSaly
kiekiui ir kuriuos atlikus negali ilgam padideéti jprastai eksploatuo-
jamo ne keliais judan¢io mechanizmo arba variklio iSmetamy terSaly
kiekis;

per nustatytos trukmeés eksploatavimo tarpsnj vykdoma bandymy
programa — sendinimo ciklas ir nustatytos trukmés eksploatavimo
tarpsnis, per kuriuos nustatomi varikliy su papildomo iSmetamyjy
tersaly apdorojimo sistema Seimos nusidévéjimo koeficientai.

Bendrosios nuostatos

Siame priede i§samiai aprasoma, kokia tvarka parenkami varikliai, su
kuriais bus atlickami bandymai pagal per nustatytos trukmés
eksploatavimo tarpsnj vykdoma bandymy programa, siekiant varikliy
tipo arba varikliy Seimos ES tipo patvirtinimo tikslais nustatyti nusi-
dévéjimo koeficientus ir jvertinti gamybos atitiktj. Nusidévéjimo
koeficientai taikomi iSmetamiesiems terSalams, matuojamiems pagal
VI priedg ir apskai¢iuojamiems pagal VII prieda, atitinkamai
laikantis 3.2.7 arba 4.3 punkte nustatytos tvarkos.

Patvirtinimo institucija neprivalo dalyvauti atliekant bandymus per
nustatytos trukmés eksploatavimo tarpsnj arba terSaly iSmetimo
bandymus, kuriais siekiama nustatyti nusidévéjima.
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2.3.

3.1.2.

3.2

3.2.1.

3.2.1.1.

Siame priede taip pat i$samiai apraSomi su terSaly i¥metimu susije ir
nesusij¢ techninés priezitros darbai, kuriuos reikéty arba galima
atlikti varikliams, bandomiems pagal per nustatytos trukmés eksploa-
tavimo tarpsnj vykdoma bandymy programa. Tokie techninés prie-
zitiros darbai turi atitikti eksploatuojamy varikliy technine priezitira,
apie juos turi buti praneSama galutiniams naujy varikliy naudoto-
jams.

NRE, NRG, IWP, IWA, RLL, RLR, SMB, ATS varikliy kate-
gorijos ir NRS-v-2b ir NRS-v-3 pakategorés

Varikliy atranka, siekiant nustatyti terSaly iSmetimo sistemos ilgaam-
ziSkumo laikotarpiu taikomus nusidévéjimo koeficientus

I§ Igyvendinimo reglamento (ES) 2017/656 IX priedo 2 skirsnyje
apibréztos varikliy Seimos parenkami varikliai, su kuriais bus atlie-
kami terSaly iSmetimo bandymai, siekiant nustatyti terSaly iSmetimo
sistemos ilgaamziskumo laikotarpiu taikomus nusidévéjimo koefi-
cientus.

Skirtingy Seimy varikliai taip pat gali biiti jungiami | Seimas pagal
naudojamos papildomo iSmetamyjy terSaly apdorojimo sistemos
tipus. Norédamas prie tos pacios varikliy su papildomo iSmetamyjy
terSaly apdorojimo sistema Seimos priskirti variklius, kuriy cilindry
iSdéstymas skiriasi, bet kuriems taikomos panaSios techninés speci-
fikacijos ir kuriuose papildomo iSmetamyjy terSaly apdorojimo
sistemos montuojamos panas$iai, gamintojas patvirtinimo institucijai
pateikia duomenis, jrodancius, kad $iy varikliy iSmetamyjy terSaly
kiekio mazinimo veiksmingumas yra panasus.

Varikliy gamintojas parenka vieng reprezentatyvy tam tikros varikliy
su papildomo iSmetamyjy terSaly apdorojimo sistema Seimos variklj,
kaip nustatyta 3.1.2 punkte, su kuriuo bus atliekami bandymai pagal
3.2.2 punkte nurodytg per nustatytos trukmeés eksploatavimo tarpsnj
vykdoma bandymy programa, ir prie§ pradédamas bandymus apie tai
pranesa patvirtinimo institucijai.

Jeigu patvirtinimo institucija nusprendzia, kad varikliy su papildomo
iSmetamyjy terSaly apdorojimo sistema Seimos blogiausig iSmeta-
muyjy terSaly kiekio atvejj geriau atitikty kitas bandomasis variklis,
naudoting bandomajj variklj patvirtinimo institucija ir varikliy
gamintojas parenka drauge.

TerSaly iSmetimo sistemos ilgaamziskumo laikotarpiu taikomy nusi-
devéjimo koeficienty nustatymas

Bendrosios nuostatos

Varikliy su papildomo iSmetamyjy terSaly apdorojimo sistema Seimai
taikomi nusidévéjimo koeficientai nustatomi pagal parinktus varik-
lius, remiantis per nustatytos trukmés eksploatavimo tarpsnj
vykdoma bandymy programa, | kurig jtraukti periodiniai dujy ir
kietyjy daleliy iSmetimo bandymai kiekvienu tam tikros kategorijos
varikliams taikomu bandymy ciklu, kaip nurodyta Reglamento (ES)
2016/1628 1V priede. Atlieckant NRE kategorijos ne keliais judanciy
mechanizmy pereinamyjy rezimy bandymy ciklus (NRTC), naudo-
jami tik NRTC jsilusio variklio paleidimo bandymy rezultatai.

Gamintojo praS§ymu patvirtinimo institucija gali leisti taikyti nusidé-
véjimo koeficientus, kurie buvo nustatyti taikant ne 3.2.2-3.2.5 punk-
tuose nustatytasias, o alternatyvias procediiras. Tokiu atveju gamin-
tojas patvirtinimo institucijai priimtinu btidu jrodo, kad taikytos
alternatyvios procediiros yra ne maziau grieztos negu nustatytosios
3.2.2-3.2.5 punktuose.
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322

3.2.2.1.

322.1.1.

32.2.1.2.

322.1.2.1.

322.1.22.

322.1.23.

32.2.13.

322.14.

3.2.2.1.5.

3.2.2.1.6.

3.22.1.7.

Per nustatytos trukmés eksploatavimo tarpsnj vykdoma bandymy
programa

Per nustatytos trukmés eksploatavimo tarpsnj vykdomas bandymy
programas gamintojo nuozitira galima vykdyti kaip eksploatuojamo
ne keliais judanéio mechanizmo, kuriame jrengtas pasirinktas
variklis, per nustatytos trukmés eksploatavimo tarpsnj vykdoma
bandymy programg arba prie dinamometro prijungto variklio per
nustatytos trukmés eksploatavimo tarpsnj vykdoma bandymy
programa. Nereikalaujama, kad gamintojas nustatytos trukmeés
eksploatavimo tarpsniu tarp terSaly matavimo bandymo tasky
naudoty etaloninius degalus.

Nustatytos trukmés eksploatavimo mechanizme tarpsnis ir nustatytos
trukmeés eksploatavimo prijungus prie dinamometro tarpsnis

Gamintojas, atsizvelgdamas | geraja inzinering praktika, nustato
varikliy nustatytos trukmés eksploatavimo tarpsnio ir sendinimo
ciklo forma ir trukme.

Gamintojas nustato bandymo taskus, kuriuose per taikytinus ciklus
bus matuojamas dujiniy ir kietyjy daleliy iSmetamyjy terSaly kiekis.

Jei per nustatytos trukmés eksploatavimo tarpsnj vykdoma bandymy
programa yra trumpesné uz terSaly iSmetimo sistemos ilgaamzis-
kumo laikotarpj, kaip nurodyta 3.2.2.1.7 punkte, bandymo tasky
turi biti ne maziau kaip trys: vienas — per nustatytos trukmes
eksploatavimo tarpsnj vykdomos bandymy programos pradzioje,
antras — mazdaug per vidurj, treCias — pabaigoje.

Jei nustatytos trukmés eksploatavimo tarpsnis baigiasi terSaly iSme-
timo sistemos ilgaamziskumo laikotarpio pabaigoje, bandymo tasky
turi biiti ne maziau kaip du: vienas — nustatytos trukmés eksploata-
vimo tarpsnio pradZioje, antras — pabaigoje.

Gamintojas gali atlikti papildomus bandymus vienodais intervalais
nutolusiuose tarpiniuose taskuose.

Pagal 3.2.5.1 punkta apskaiCiuotos arba pagal 3.2.2.1.2.2 punkta
tiesiogiai iSmatuotos iSmetamyjy terSaly kiekio vertés pradzios
taske ir terSaly iSmetimo sistemos ilgaamziskumo laikotarpio
pabaigos taske turi atitikti varikliy Seimai taikytinas ribines vertes.
Taciau tarpiniuose bandymo tasSkuose gauti pavieniai terSaly iSme-
timo bandymy rezultatai Sias ribines vertes gali virSyti.

Jei wvariklis priklauso prie varikliy kategorijos ar pakategorés,
kurioms taikomi NRTC, arba prie NRS kategorijos ar pakategoriy,
kurioms taikomi dideliems kibirkstinio uzdegimo varikliams skirti ne
keliais judanéiy mechanizmy pereinamyjy rezimy bandymy ciklai
(LSI-NRTC), gamintojas gali prasyti patvirtinimo institucijos suti-
kimo, kad kiekviename bandymo taske bty atlickamas tik vienas
bandymy ciklas (atitinkamai jSilusio variklio paleidimo NRTC ar
LSI-NRTC arba NRSC), o kitas bandymy ciklas buty atlickamas
tik per nustatytos trukmés eksploatavimo tarpsnj vykdomos bandymy
programos pradZzioje ir pabaigoje.

Jei variklis priklauso prie varikliy kategorijos ar pakategorés, kuriai
taikytinas ne keliais judan¢iy mechanizmy pereinamyjy rezimy ciklas
Reglamento (ES) 2016/1628 IV priede nenustatytas, kiekviename
bandymo taske atlickamas tik NRSC.

Skirtingoms varikliy su papildomo iSmetamyjy terSaly apdorojimo
sistema Seimoms gali bati taikomos skirtingos per nustatytos trukmés
eksploatavimo tarpsnj vykdomos bandymy programos.

Per nustatytos trukmés eksploatavimo tarpsnj vykdomos bandymy
programos gali bati trumpesnés uz terSaly iSmetimo sistemos ilga-
amziSkumo laikotarpj, taCiau negali biiti trumpesnés uz bent vienos
ketvirtosios terSaly iSmetimo sistemos ilgaamziskumo laikotarpio,
nurodyto Reglamento (ES) 2016/1628 V priede, dalies ekvivalents.
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32218

3.2.2.1.9.

3.2.2.1.10.

3222,

3.2.3.
3231
3.23.1.1.

3.2.3.1.2.

323.2.
3.232.1.

Leidziama taikyti spartesnj sendinima, per nustatytos trukmés
eksploatavimo tarpsnj vykdoma bandymy programg koreguojant
pagal degaly sanaudas. Koreguojama remiantis jprastomis eksploata-
vimo salygomis suvartojamy degaly kiekio ir per sendinimo cikla
suvartojamy degaly kiekio santykiu, taCiau per sendinimo cikla
suvartojamy degaly kiekis jprastomis eksploatavimo salygomis
suvartojamy degaly kiekio negali virSyti daugiau kaip 30 proc.

Patvirtinimo institucijai sutikus, gamintojas gali taikyti alternatyvius
sendinimo metodus.

Per nustatytos trukmés eksploatavimo tarpsnj vykdoma bandymy
programa i$samiai apraSoma ES tipo patvirtinimo paraiskoje, apie
ja patvirtinimo institucijai praneSama prieS bandymy pradzia.

Jeigu patvirtinimo institucija nusprendzia, kad tarp gamintojo pasi-
rinkty tasky reikia atlikti papildomy matavimy, ji apie tai pranesa
gamintojui. Gamintojas parengia pataisyta per nustatytos trukmeés
eksploatavimo tarpsnj vykdoma bandymy programa ir suderina jg
su patvirtinimo institucija.

Variklio bandymai
Variklio stabilizavimas

Kiekvienai varikliy su papildomo iSmetamyjy terSaly apdorojimo
sistema Seimai gamintojas nustato, kiek valandy ne keliais judantis
mechanizmas arba variklis turi veikti, kad variklio papildomo iSme-
tamyjy terSaly apdorojimo sistemos veikimas stabilizuotysi. Patvirti-
nimo institucijos praS§ymu gamintojas pateikia duomenis ir analizés
rezultatus, kuriais remiantis nustatyta $i trukmé. Kita galimybé —
norédamas stabilizuoti variklio papildomo iSmetamyjy terSaly apdo-
rojimo sistema, gamintojas gali 60—125 valandas arba lygiavertj laikg
eksploatuoti variklj arba ne keliais judantj mechanizmg taikydamas
sendinimo cikla.

3.2.3.1.1 punkte nustatyto stabilizavimo laikotarpio pabaiga laikoma
per nustatytos trukmés eksploatavimo tarpsnj vykdomos bandymy
programos pradzia.

Per nustatytos trukmés eksploatavimo tarpsnj atlickami bandymai

Baigus stabilizavima, varikliui taikoma gamintojo pasirinkta per
nustatytos trukmés eksploatavimo tarpsnj vykdoma bandymy
programa, kaip aprasyta 3.2.2 punkte. Periodiskai — taip, kaip gamin-
tojas yra nustates per nustatytos trukmés eksploatavimo tarpsnj
vykdomoje bandymy programoje, ir, jei taikoma, kai pagal
3.2.2.2 punktg taip nusprendzia patvirtinimo institucija, atlickamas
variklio dujiniy ir kietyjy daleliy iSmetimo bandymai, taikant jSilusio
variklio paleidimo NRTC ir NRSC arba LSI-NRTC ir NRSC, kurie
pagal Reglamento (ES) 2016/1628 1V prieda yra taikytini tai varikliy
kategorijai.

Gamintojas gali nuspresti matuoti iSmetamyjy terSaly kiekj prie§ bet
kurig papildomo iSmetamyjy terSaly apdorojimo sistema ir atskirai
matuoti jy kiekj uz bet kurios papildomo iSmetamyjy terSaly apdo-
rojimo sistemos.

Vadovaujantis 3.2.2.1.4 punktu, jei susitarta kiekviename bandymo
taske atlikti tik vieng bandymy cikla (jSilusio variklio paleidimo
NRTC, LSI-NRTC arba NRSC), kitas bandymy ciklas (jSilusio
variklio paleidimo NRTC, LSI-NRTC arba NRSC) atlickamas per
nustatytos trukmés eksploatavimo tarpsnj vykdomos bandymy
programos pradzioje ir pabaigoje.
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32322

3.23.23.

3.2.4.
324.1.

324.2.

3.2.5.
3.25.1.

3252,

Vadovaujantis 3.2.2.1.5 punktu, varikliy kategorijos ar pakategorés,
kurioms taikytinas ne keliais judan¢iy mechanizmy pereinamyjy
rezimy ciklas Reglamento (ES) 2016/1628 IV priede nenustatytas,
atveju kiekviename bandymo taske atlickamas tik NRSC.

Per nustatytos trukmés eksploatavimo tarpsnj vykdomos bandymy
programos metu variklio techniné priezitra atlickama pagal
3.4 punkta.

Per nustatytos trukmés eksploatavimo tarpsnj vykdomos bandymy
programos metu galima atlikti neplaning variklio arba ne keliais
judancio mechanizmo techning priezitira, jeigu, pvz., jprasta gamin-
tojo diagnostikos sistema nustatoma problema, i§ kurios ne keliais
judan¢io mechanizmo operatorius mato, jog jvyko gedimas.

Pranesimas

Visy pagal per nustatytos trukmés eksploatavimo tarpsnj vykdomag
bandymy programa atlikty terSaly iSmetimo bandymy (jSilusio
variklio paleidimo NRTC, LSI-NRTC ir NRSC) rezultatai teikiami
patvirtinimo institucijai. Jeigu kuris nors terSaly i$metimo bandymas
paskelbiamas negaliojan¢iu, gamintojas nurodo priezastis, kodél
bandymas paskelbtas negaliojanc¢iu. Tokiu atveju per kitas 100
nustatytos trukmeés eksploatavimo tarpsnio valandy atlickama kita
tersaly iSmetimo bandymy seka.

Gamintojas saugo visus jraSus su informacija apie visus variklio
terSaly iSmetimo bandymus ir techninés priezitiros darbus, atliktus
per nustatytos trukmés eksploatavimo tarpsnj vykdomos bandymy
programos metu. Si informacija pateikiama patvirtinimo institucijai
kartu su terSaly iSmetimo bandymy, atlikty pagal per nustatytos
trukmeés eksploatavimo tarpsnj vykdoma bandymy programa, rezul-
tatais.

Nusidévéjimo koeficienty nustatymas

Pagal 3.2.2.1.2.1 arba 3.2.2.1.2.3 punkta vykdant per nustatytos
trukmés eksploatavimo tarpsnj vykdoma bandymy programa,
remiantis visais bandymy rezultatais atlickama kiekvieno tersalo,
kurio kiekis per nustatytos trukmés eksploatavimo tarpsnj vykdomos
bandymy programos metu taikant jSilusio variklio paleidimo NRTC,
LSI-NRTC ir NRSC matuojamas kiekviename bandymo taske,
geriausios sutapties tiesinés regresijos analizé. Kiekvieno teralo
iSmetimo bandymo rezultatai iSreiSkiami tokiu paciu skaitmeny po
kablelio tikslumu, kokiu isreiksta varikliy Seimai taikytina to terSalo
ribiné verté, pridéjus viena papildomg skaitmenj po kablelio.

Jeigu, vadovaujantis 3.2.2.1.4 arba 3.2.2.1.5 punktu, kiekviename
bandymo taske atliktas tik vienas bandymy ciklas (jSilusio variklio
paleidimo NRTC, LSI-NRTC arba NRSC), regresiné analizé atlie-
kama remiantis tik kiekviename bandymo taske atlikto bandymy
ciklo bandymy rezultatais.

Gamintojas gali praSyti patvirtinimo institucijos iSankstinio leidimo
taikyti netiesing regresija.

Kiekvieno iSmetamojo terSalo kiekio vertés, gautos per nustatytos
trukmés eksploatavimo tarpsnj vykdomos bandymy programos
pradzioje ir bandomo variklio terSaly iSmetimo sistemos ilgaamzi$-
kumo laikotarpio pabaigos taske, nustatomos:

a) jei per nustatytos trukmés eksploatavimo tarpsnj vykdoma
bandymy programa  vykdoma  pagal 3.2.2.1.2.1 arba
3.2.2.1.2.3 punkta — ekstrapoliuojant 3.2.5.1 punkte pateiktag
regresijos lygtj, arba

b) jei per nustatytos trukmés eksploatavimo tarpsnj vykdoma
bandymy programa vykdoma pagal 3.2.2.1.2.2 punktg — matuo-
jant tiesiogiai.
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3.25.3.
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Jeigu iSmetamyjy terSaly kiekio vertés taikomos prie tos pacios
varikliy su papildomo iSmetamuyjy terSaly apdorojimo sistema Seimos
priskiriamoms varikliy Seimoms, taciau jy terSaly iSmetimo sistemos
ilgaamziskumo laikotarpiai skiriasi, kiekvieno terSaly iSmetimo
sistemos ilgaamzisSkumo laikotarpio i$metamyjy terSaly kiekio vertés,
gautos terSaly iSmetimo sistemy ilgaamziskumo laikotarpio pabaigos
taske, perskaiCiuojamos ekstrapoliuojant arba interpoliuojant
3.2.5.1 punkte pateiktg regresijos lygti.

Kiekvienam terSalui taikomas nusidévéjimo koeficientas (NK) — tai
taikomy iSmetamyjy terSaly kiekio verciy, gauty terSaly iSmetimo
sistemos ilgaamziSkumo laikotarpio pabaigos taske, ir verciy, gauty
per nustatytos trukmés eksploatavimo tarpsnj vykdomos bandymy
programos pradzioje, santykis (multiplikacinis nusidévéjimo koefi-
cientas).

Gamintojas gali praSyti patvirtinimo institucijos iSankstinio leidimo
kiekvienam terSalui taikyti adityvyjj NK. Adityvusis NK - tai
apskaiCiuoty iSmetamuyjy terSaly kiekio verciy, gauty terSaly iSme-
timo sistemos ilgaamziSkumo laikotarpio pabaigos taske, ir verciy,
gauty per nustatytos trukmés eksploatavimo tarpsnj vykdomos
bandymy programos pradzioje, skirtumas.

ISmetamam NO, taikomy nusidévéjimo koeficienty nustatymo
tiesinés regresijos buidu pavyzdys pateiktas 3.1 pav.

Multiplikaciniy ir adityvigjy NK maiSyti vienoje terSaly grupéje
neleidziama.

Jeigu apskaiciuota multiplikacinio NK vert¢é mazesné uz 1,00, o
adityviojo NK — mazesné uz 0,00, nusidévéjimo koeficientas atitin-
kamai yra 1,0 arba 0,00.

Vadovaujantis 3.2.2.1.4 punktu, jei kiekviename bandymo taske
sutarta atlikti tik viena bandymy cikla (iSilusio variklio paleidimo
NRTC, LSI-NRTC arba NRSC), o kitas bandymy ciklas (jSilusio
variklio paleidimo NRTC, LSI-NRTC arba NRSC) atlickamas tik
per nustatytos trukmés eksploatavimo tarpsnj vykdomos bandymy
programos pradzioje ir pabaigoje, kiekviename bandymo taske
atliktam bandymy ciklui apskaiCiuotas nusidévéjimo koeficientas
taikomas ir kitam bandymy ciklui.

3.1 pav.
NK nustatymo pavyzdys
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3.2.6.
3.2.6.1.

3.2.6.2.

3.2.7.
3.2.7.1.

Priskirtieji nusidévéjimo koeficientai

Uzuot nusidévéjimo koeficientams nustatyti taike per nustatytos
trukmés eksploatavimo tarpsnj vykdomg bandymy programa, gamin-
tojai gali nuspresti naudoti 3.1 lenteléje pateiktus priskirtuosius
multiplikacinius NK.

3.1 lentele

Priskirtieji nusidévéjimo koeficientai

Bandymy co HC NO, PM PN
ciklas
NRTC  ir| 13 13 1,15 1,05 1,0
LSI-NRTC
NRSC 13 13 1,15 1,05 1,0

Priskirtieji adityvieji NK nepateikiami. Priskirtyjy multiplikaciniy
NK negalima transformuoti j adityviuosius NK.

PN galima naudoti 0,0 adityvyjj NK arba 1,0 multiplikacinj NK
kartu su ankstesniy NK bandymuy, per kuriuos kietyjy daleliy skai¢iui
skirta verté nebuvo nustatyta, rezultatais, jeigu jvykdomos abi Sios
salygos:

a) ankstesnis NK bandymas atliktas su variklio technologija, kurig
buty buve galima jtraukti j ta pacia varikliy su papildomo iSme-
tamyjy terSaly apdorojimo sistema Seimg, kaip nustatyta
3.1.2 punkte, prie kurios priklauso varikliy Seima, kuriai ketinama
taikyti NK, ir

b) bandymo rezultatai buvo naudoti ankstesniam tipo patvirtinimui,
kuris buvo suteiktas pries Reglamento (ES) 2016/1628 III priede
nustatyta taikyting ES tipo patvirtinimo datg.

Kai naudojami priskirtieji NK, gamintojas patvirtinimo institucijai
pateikia neginCijamus jrodymus, jog galima pagrjstai tikétis, kad
iSmetamyjy terSaly kontrolés sudedamyjy daliy terSaly iSmetimo
sistemos ilgaamziskumas bus toks, koks turi bati taikant minétus
priskirtuosius koeficientus. Sie jrodymai gali bati pagrjsti konstruk-
cijos analize, bandymais arba ir vienu, ir kitu.

Nusidévéjimo koeficienty taikymas

Pagal VI prieda gautam bandymo rezultatui (svertinei iSmetamyjy
kietyjy daleliy ir kiekvienos rasies dujy savitajai masei per ciklg)
pritaikius nusidévéjimo koeficientus, varikliai turi atitikti kiekvieno
terSalo atzvilgiu jiems taikomas varikliy Seimai nustatytas iSmeta-
muyjy terSaly ribines vertes. Atsizvelgiant j NK tipa, taikomos S$ios
nuostatos:

a) multiplikacinis NK: (ciklo svertiné iSmetamyjy terSaly savitoji
mas¢) x NK < iSmetamyjy terSaly ribiné verté;

b) adityvusis NK: (ciklo svertiné iSmetamyjy terSaly savitoji mas¢) +
NK < iSmetamyjy terSaly ribiné verte.

Ciklo svertiné iSmetamyjy terSaly savitoji masé gali buti pakore-
guota, atsizvelgiant j nedazng regeneravimg (jei taikoma).
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3.2.7.2.

3.2.7.3.

3.2.7.4.

3.3.
33.1.

3.4.

3.4.1.
3.4.1.1.

Taikant multiplikacinj NO, + HC nusidévéjimo koeficienta, atskiros
HC ir NO4 NK vertés nustatomos ir atskirai taikomos pagal terSaly
iSmetimo bandymo rezultatus apskai¢iuojant pablogéjusias iSmeta-
muyjy terSaly lygio vertes, tuomet gautos pablogéjusios NOy ir HC
vertés sudedamos, kad biity galima nustatyti atitikt] iSmetamyjy
tersaly ribinei vertei.

Gamintojas gali tam tikrai varikliy su papildomo iSmetamyjy terSaly
apdorojimo sistema Seimai nustatytus NK taikyti varikliui, priski-
riamam ne prie tos pacios varikliy su papildomo iSmetamuyjy terSaly
apdorojimo sistema Seimos. Tokiais atvejais gamintojas patvirtinimo
institucijai jrodo, kad variklio, kurio varikliy Seimos su papildomo
iSmetamyjy terSaly apdorojimo sistema bandymai buvo pirmiau
atlikti, ir variklio, kuriam ketinama taikyti NK, techninés specifika-
cijos ir montavimo ne keliais judanc¢iame mechanizme reikalavimai
yra panasis ir kad to variklio iSmetamy terSaly kiekis yra panasus.

Jeigu NK ketinama taikyti varikliui, kurio terSaly iSmetimo sistemos
ilgaamziskumo laikotarpis yra kitoks, NK perskai¢iuojami atsizvel-
giant | taikyting terSaly iSmetimo sistemos ilgaamziskumo laikotarpj,
ekstrapoliuojant arba interpoliuojant 3.2.5.1 punkte pateikta regre-
sijos lygtj.

Kiekvienam terSalui per kiekvieng taikoma bandymy cikla taikomas
NK uzregistruojamas [gyvendinimo reglamento (ES) 2017/656
VI priedo 1 priedélyje nustatytame bandymy protokole.

Gamybos atitikties patikra

Gamybos atitiktis iSmetamyjy terSaly reikalavimams tikrinama pagal
II priedo 6 skirsnj.

Gamintojas gali iSmetamyjy terSaly kiekj matuoti pries bet kokig
papildomo iSmetamyjy terSaly apdorojimo sistemg tuo paciu metu,
kai atlieckamas ES tipo tvirtinimo bandymas. Tuo tikslu gamintojas
gali neoficialiai nustatyti du atskirus NK: vieng — varikliui be papil-
domo iSmetamyjy terSaly apdorojimo sistemos, kita — papildomo
iSmetamyjy terSaly apdorojimo sistemai, ir juos naudoti kaip pagal-
binj rodiklj baigiamajam gamybos linijos auditui.

Suteikiant ES tipo patvirtinima, Jgyvendinimo reglamento (ES)
2017/656 VI priedo 1 priedélyje nustatytame bandymy protokole
uzregistruojami tik pagal 3.2.5 arba 3.2.6 punkta nustatyti NK.

Techniné priezitra
Per nustatytos trukmeés eksploatavimo tarpsnj vykdomos bandymy

programos metu techniné priezilira atlickama pagal gamintojo
parengta techninio aptarnavimo ir techninés priezitiros vadova.

Su terSaly iSmetimu susijusi planiné techniné priezitira

Su terSaly iSmetimu susij¢ planinés techninés priezitiros darbai, atlie-
kami, kai variklis yra eksploatuojamas vykdant per nustatytos
trukmés eksploatavimo tarpsnj vykdomg bandymy programa, atlie-
kami gamintojo parengtose ne keliais judandio mechanizmo arba
variklio galutiniam naudotojui skirtose techninés priezitiros instruk-
cijose numatytais vienodais intervalais. Sj techninés prieZitros tvar-
kara$t] per nustatytos trukmés eksploatavimo tarpsnj vykdomos
bandymy programos laikotarpiu prireikus galima atnaujinti, bet i§
jo negalima iSbraukti né vienos su bandomuoju varikliu jau atliktos
techninés prieziiiros operacijos.
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3.4.1.2.

3.4.1.3.

34.14.

34.1.5.

3.4.2.

Bet koks periodinis svarbiausiy su terSaly iSmetimu susijusiy sude-
damyjy daliy reguliavimas, ardymas, valymas ar keitimas terSaly
iSmetimo  sistemos ilgaamziskumo laikotarpiu, siekiant iSvengti
variklio darbo sutrikimy, atlickamas tik tokia apimtimi, kokia yra
technologiskai bitina, kad buty uztikrintas tinkamas iSmetamyjy
terSaly kontrolés sistemos veikimas. Reikia uztikrinti, kad per nusta-
tytos trukmeés eksploatavimo tarpsnj vykdomos bandymy programos
laikotarpiu ir po tam tikro variklio darbo laiko pagal plana nereikéty
keisti jokiy svarbiausiy su terSaly iSmetimu susijusiy sudedamyjy
daliy, i§skyrus tas, kurios yra reguliariai kei¢iamos dalys. Siuo atveju
reguliariai kei¢iamomis dalimis laikomos reguliariai atnaujinamos
keiciamosios techninés priezitros dalys arba dalys, kurias po tam
tikro variklio darbo laiko reikia valyti.

Visus planinés techninés priezitros reikalavimus pries suteikdama
ES tipo patvirtinimg tvirtina patvirtinimo institucija; $ie reikalavimai
itraukiami j naudotojo vadova. Patvirtinimo institucija neatsisako
patvirtinti techninés priezitiros reikalavimy, jei jie pagrjsti ir tech-
niniu pozitriu reikalingi, jskaitant, be kita ko, 1.6.1.4 punkte nuro-
dytus reikalavimus.

Kad buty galima vykdyti per nustatytos trukmés eksploatavimo
tarpsnj vykdomas bandymy programas, variklio gamintojas pateikia
nurodymus dél toliau iSvardyty jtaisy reguliavimo, valymo, techninés
prieziliros (jeigu reikia) ir planinio keitimo:

— iSmetamyjy dujy recirkuliacijos (IDR) sistemos filtry ir auSin-
tuvy,

— karterio dujy ventiliavimo voZztuvo, jei taikoma,
— degaly purkstuvo antgaliy (leidziama tik valyti),
— degaly purkstuvy,

— turbokompresoriaus,

— variklio elektroninio valdymo jtaiso ir susijusiy jo jutikliy bei
paleidikliy,

— papildomo kietyjy daleliy apdorojimo sistemos (jskaitant susiju-
sias sudedamasias dalis),

— papildomo NO, apdorojimo sistemos (jskaitant susijusias sude-
damasias dalis),

— iSmetamyjy dujy recirkuliacijos (IDR) sistemos, jskaitant visus
susijusius valdymo voztuvus ir vamzdyna,

— bet kurios kitos papildomo iSmetamyjy terSaly apdorojimo
sistemos.

Planiniai svarbiausi su terSaly iSmetimu susij¢ techninés priezitiros
darbai atliekami tik jei juos reikia atlikti eksploatavimo laikotarpiu ir
jei apie $§j reikalavimg pranesama variklio arba ne keliais judancio
mechanizmo galutiniam naudotojui.

Su planine technine priezilira susij¢ pakeitimai

Gamintojas patvirtinimo institucijai pateikia praSyma patvirtinti visus
naujus planinés techninés priezitros darbus, kuriuos jis nori atlikti
per nustatytos trukmés eksploatavimo tarpsnj vykdomos bandymy
programos laikotarpiu ir véliau rekomenduoti juos atlikti ne keliais
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3.43.

3.5.

3.5.1.

4.1.

4.2.

4.3.

judan¢iy mechanizmy arba varikliy galutiniams naudotojams. Su
praSymu pateikiami duomenys, kuriais pagrindziama biitinybé atlikti
naujus planinés techninés priezitros darbus, ir ty darby atlikimo
intervalai.

Su terSaly iSmetimu nesusijusi planiné techniné prieziiira

Varikliy arba ne keliais judanéiy mechanizmy, pasirinkty pagal per
nustatytos trukmés eksploatavimo tarpsnj vykdoma bandymy
programa, su terSaly iSmetimu nesusijusius planinés techninés prie-
zitiros darbus, kurie yra pagrijsti ir techniniu pozitriu reikalingi (pvz.,
alyvos keitimas, alyvos filtro, degaly filtro, oro filtro keitimas, ausi-
nimo sistemos techniné prieziiira, tus¢iosios eigos stikiy daznio regu-
liavimas, reguliatoriaus nustatymas, variklio dirzo sukimo momento,
voztuvo tarpo, purkStuvo tarpo ir bet kurios dirZinés pavaros jtem-
pimo reguliavimas ir kt.), galima atlikti gamintojo galutiniam naudo-
tojui rekomenduojamu maziausiu daznumu (pvz., ne tokiais interva-
lais, kurie yra rekomenduojami eksploatuojant sunkiomis saglygomis).

Remontas

Varikliy, pasirinkty bandyti pagal per nustatytos trukmés eksploata-
vimo tarpsnj vykdomg bandymy programg, sudedamyjy daliy
remontas atlickamas tik jei sudedamoji dalis sugenda arba sutrinka
variklio veikimas. Paties variklio, iSmetamyjy terSaly kontrolés
sistemos ar degaly tiekimo sistemos remonto atlikti neleidziama,
i8skyrus 3.5.2 punkte nustatytus atvejus.

Jeigu per nustatytos trukmés eksploatavimo tarpsnj vykdomos
bandymy programos laikotarpiu variklis, jo iSmetamyjy terSaly kont-
rolés sistema arba jo degaly tiekimo sistema sugenda, nustatytos
trukmés eksploatavimo tarpsnis laikomas negaliojanciu ir su nauju
varikliu pradedamas skaiCiuoti naujas nustatytos trukmeés eksploata-
vimo tarpsnis.

Ankstesn¢ pastraipa netaikoma, jeigu sugedusios sudedamosios dalys
pakeiciamos lygiavertémis sudedamosiomis dalimis, kuriy nustatytos
trukmés eksploatavimo tarpsnis valandomis yra toks pat.

NRSh ir NRS varikliy kategorijos ir pakategorés, iSskyrus NRS-
v-2b ir NRS-v-3

Taikytina terSaly iSmetimo sistemos ilgaamziskumo laikotarpio
(EDP) kategorija ir atitinkamas nusidévéjimo koeficientas (NK)
nustatomi pagal §j 4 skirsnj.

Varikliy Seima laikoma atitinkanc¢ia varikliy pakategorei taikomas
reikalaujamas ribines vertes, jeigu visy varikliy Seimai atstovaujanciy
varikliy terSaly iSmetimo bandymy rezultatai, pakoreguoti padau-
ginus i§ 2 skirsnyje nurodyto NK, yra ne didesni uz tai varikliy
pakategorei taikomas reikalaujamas ribines vertes. Taciau jeigu
vieno ar keliy varikliy Seimai atstovaujanciy varikliy vienas ar keli
terSaly iSmetimo bandymy rezultatai, pakoreguoti padauginus i§
2 skirsnyje nurodyto NK, yra didesni uz viena ar kelias tai varikliy
pakategorei taikomas atskiras reikalaujamas iSmetamyjy terSaly
ribines vertes, varikliy Seima laikoma neatitinkancia tai varikliy
pakategorei taikomy reikalaujamy ribiniy verciy.

NK nustatomi toliau aprasyta tvarka.

Bent su vienu bandomuoju varikliu, kuriame pasirinkta konfigtiracija
su didziausia tikimybe virSyti HC + NO, iSmetamyjy terSaly ribines
vertes ir kurio konstrukcija atitinka gaminamy varikliy konstrukcija,
praéjus tam tikram valandy skaiCiui, kai iSmetamyjy terSaly kiekis
stabilizuojasi, atlickama (visa) VI priede apraSyta terSaly iSmetimo
bandymy procedira.
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Jei bandomi keli varikliai, rezultatai apskai¢iuojami kaip visy
bandyty varikliy rezultaty vidurkis ir suapvalinami iki skaiCiaus,
iSreikSto tokiu paciu skaitmeny po kablelio tikslumu, kokiu yra
iSreik$ta taikytina ribiné verté, pridéjus viena reikSminj skaitmen;.

Tokie terSaly iSmetimo bandymai veél atlickami praéjus to variklio
sendinimo laikotarpiui. Reikéty parengti sendinimo metodika, kad
gamintojas galéty per eksploatuojamo variklio EDP tinkamai prog-
nozuoti terSaly iSmetimo sistemos veikimo blogé¢jima, atsizvelg-
damas ] nusidévéjimo pobud;j ir kitus nusidévéjimo procesus, kuriy
galima tikétis jprastomis naudojimo salygomis ir kurie galéty
paveikti tersaly iSmetimo sistemos darba. Jei bandomi keli varikliai,
rezultatai apskaic¢iuojami kaip visy bandyty varikliy rezultaty
vidurkis ir suapvalinami iki skaiCiaus, iSreikSto tokiu paciu skait-
meny po kablelio tikslumu, kokiu yra iSreikSta taikytina ribiné
verté, pridéjus vieng reik§minj skaitmen;.

ISmetamyjy terSaly kiekis EDP pabaigoje (jei taikoma, vidutinis
iSmetamyjy tersaly kiekis) pagal kiekvieng reguliuojamg terSalg dali-
jamas i$ stabilizuoto iSmetamyjy terSaly kiekio (jei taikoma, vidu-
tinio iSmetamyjy terSaly kiekio) ir suapvalinamas iki dviejy reiks-
miniy skaitmeny. Gautas skaiCius yra NK, nebent jis mazesnis uz
1,00 — tada NK yra 1,00.

Gamintojas gali nuspresti tarp stabilizuoto terSaly iSmetimo bandymo
taSko ir EDP pabaigos nustatyti papildomy terSaly iSmetimo
bandymo tasky. Jei suplanuojama tarpiniy bandymy, bandymo taskai
tolygiai i§déstomi per EDP (2 val. tikslumu) ir vienas toks bandymo
taskas turi bati viso EDP viduryje (2 val. tikslumu).

Pagal duomeny taskus bréziama kiekvieno tersalo HC + NO, ir CO
ties¢, laikant, kad pradinis bandymas atliktas esant nuliui valandy, ir
taikant maziausiy kvadraty metoda. NK apskaic¢iuojamas iSmetamyjy
terSaly kiekj ilgaamziskumo laikotarpio pabaigoje padalijus i$
apskai¢iuoto iSmetamuyjy terSaly kiekio esant nuliui valandy.

Per kiekvieng taikyting bandymy cikla kiekvienam terSalui taikomas
NK uzregistruojamas [gyvendinimo reglamento (ES) 2017/656
VII priedo 1 priedélyje nustatytame bandymy protokole.

ApskaiCiuoti nusidévéjimo koeficientai gali bati taikomi ne tik
varikliy Seimai, pagal kurig buvo apskaiciuoti, bet ir kitoms varikliy
Seimoms, jei prie§ ES tipo patvirtinima gamintojas patvirtinimo insti-
tucijai priimtinai pagrindzia, jog galima pagrijstai tikétis, kad, atsiz-
velgiant | konstrukcijg ir naudojamas technologijas, nagrinéjamy
varikliy Seimy iSmetamyjy terSaly sistemos nusidévéjimo charakte-
ristikos yra panasios.

Toliau pateiktas neiSsamus klasifikavimas pagal konstrukcijg ir tech-
nologijas:

— tipiniai dviejy takty varikliai be papildomo iSmetamyjy terSaly
apdorojimo sistemos,

— tipiniai dviejy takty varikliai su katalizatoriumi i§ tos pacios
veikliosios medziagos, su tokia pacia jkrova ir su tokiu paciu
koriy skai¢iumi viename cm”,

— dviejy takty varikliai su sluoksniuota praptitimo sistema,
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4.4,
44.1.

4.4.2.

— dviejy takty varikliai su sluoksniuota prapttimo sistema, katali-
zatoriumi i§ tos pacios veikliosios medziagos, su tokia pacia
ikrova ir su tokiu paciu koriy skai¢iumi viename cm?,

— keturiy takty varikliai su katalizatoriaus, kuriuose naudojama
tokia pati voztuvy technologija ir tokia pati tepimo sistema,

— keturiy takty varikliai be katalizatoriaus, kuriuose naudojama
tokia pati voztuvy technologija ir tokia pati tepimo sistema.

EDP kategorijos

Dél Reglamento (ES) 2016/1628 V priedo V-3 ir V-4 lentelése
nurodyty kategorijy varikliy, kuriy EDP vertés yra kitokios, ES
tipo patvirtinimo metu gamintojai gali deklaruoti kiekvienos varikliy
Seimos varikliams taikyting EDP kategorija. Tai 3.2 lenteléje nuro-
dyta variklio gamintojo nustatyta kategorija, tiksliausiai atitinkanti
numatomg jrangos, kurioje ketinama montuoti variklius, eksploata-
vimo trukme. Gamintojai saugo duomenis, kuriais galéty pagristi
EDP kategorijos pasirinkima kiekvienai varikliy Seimai. Sie
duomenys pateikiami patvirtinimo institucijai, jei ji praso.

3.2 lentelé
EDP kategorijos

EDP kategorija Variklio pritaikymas
1 kategorija Naudotojams skirti gaminiai
2 kategorija Pusiz.iu. profesionalaus naudojimo
gaminiai
3 kategorija P?qfesionalaus naudojimo gami-
niai

Gamintojas patvirtinimo institucijai jrodo, kad deklaruota EDP kate-
gorija yra tinkama. Gamintojo tam tikrai varikliy Seimai pasirinkta
EDP kategorija galima pagrjsti, be kita ko, Siais duomenimis:

— jrangos, kurioje sumontuoti nagriné¢jami varikliai, eksploatavimo
trukmés tyrimais,

— pasenusiy varikliy inzineriniu jvertinimu, atliktu siekiant i$siais-
kinti, kada variklio veikimas pablogéja iki tokio lygio, kuriame
naudingumas ir (arba) patikimumas paveikiami tiek, kad bty
reikalingas variklio kapitalinis remontas arba variklj reikéty
pakeisti,

— garantijos pareiSkimais ir garantijos laikotarpiais,

— komercinés paskirties dokumentais dél variklio eksploatavimo
trukmés,

— varikliy naudotojy praneSimais apie gedimus ir
— inzineriniu konkreciy variklio technologijy, variklio medziagy

arba variklio konstrukcijos valandomis isreiksto ilgaamziskumo
jvertinimu.
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1V PRIEDAS

Reikalavimai dél iSmetamujuy terSaly kontrolés strategiju, NO, kontrolés

1.1.

priemoniy ir kietyju daleliu kontrolés priemoniu

Apibréztys, santrumpos ir bendrieji reikalavimai

Siame priede vartojamy terminy apibréztys ir santrumpos:

1) diagnostinis trikties kodas (DTK) — skaitmeninis arba raidinis ir
skaitmeninis identifikatorius, kuriuo nurodoma arba apibtidinama
NO, kontrolés sistemos triktis (NKT) ir (arba) kietyjy daleliy
kontrolés sistemos triktis (KDKT);

2) patvirtintas ir aktyvus DTK — DTK, saugomas, kol NKD ir (arba)
KDKD sistemoje yra nustatyta triktis;

3) varikliy su NKD Seima — gamintojo sudaryta varikliy, kuriems
budingi tie patys NKT stebésenos ir (arba) diagnostikos budai,
grupe;

4) NO, kontrolés diagnostikos sistema (NKDS) — variklyje jrengta
sistema, gebanti:

a) aptikti NO, kontrolés sistemos triktj;

b) nustatyti galimag NO, kontrolés sistemos trikties priezastj
pagal kompiuterio atmintyje saugoma informacija ir (arba)
perduoti $ig informacija per iSorés sasaja;

5) NO, kontrolés sistemos triktis (NKT) — méginimas neteisétai
keisti variklio NO, kontrolés sistemos veikima arba dél to gale-
jusi atsirasti jtakos sistemai turinti triktis, kurig aptikus pagal §j
reglamenta turi jsijungti jspéjimo arba raginimo imtis priemoniy
sistema;

6) kietyjy daleliy kontrolés diagnostikos sistema (KDKDS) — varik-
lyje idiegta sistema, gebanti:

a) aptikti kietyjy daleliy kontrolés sistemos triktj;

b) nustatyti galimg kietyjy daleliy kontrolés sistemos trikties
priezastj pagal kompiuterio atmintyje saugomg informacijg ir
(arba) perduoti S$ig informacija per iSorés sasaja;

7) kietyjy daleliy kontrolés sistemos triktis (KDKT) — méginimas
neteisétai keisti variklio papildomo kietyjy daleliy apdorojimo
sistemos veikimg arba dél to galéjusi atsirasti papildomo kietyjy
daleliy apdorojimo sistemai jtakos turinti triktis, kurig aptikus
pagal §j reglamenta turi jsijungti jspéjimo sistema;

8) varikliy su KDKD sistema Seima — gamintojo sudaryta varikliy,
kuriems budingi tie patys KDKT stebésenos ir diagnostikos
budai, grupe;

9) skaitytuvas — iSorinis bandymo jtaisas, naudojamas rySiui su
NKD ir (arba) KDKD sistema per iSorés sasaja palaikyti.
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1.2.

1.2.1.

1.2.2.

2.1.

2.2.
2.2.1.

22.2.

223.

2.3.
2.3.1.

2.3.1.1.

23.1.2.

Aplinkos temperatiira

Nepaisant 2 straipsnio 7 dalies, kai nurodoma aplinkos temperatiira
yra susijusi su kita, ne laboratorijos aplinka, taikomos §ios nuostatos.

Jeigu variklis sumontuotas bandymy stende, aplinkos temperatiira yra
1 variklj tiekiamo degimo oro temperatiira prie§ bet kuria bandomo
variklio dalj.

Jeigu variklis sumontuotas ne keliais judaniame mechanizme,
aplinkos temperatiira yra oro temperatira i§ karto uz ne keliais
judan¢io mechanizmo perimetro.

Su iSmetamuyjuy terSaly kontrolés strategijomis susije¢ techniniai
reikalavimai

Sis 2 skirsnis taikomas elektroniskai valdomiems NRE, NRG, [WP,
IWA, RLL ir RLR kategorijy varikliams, kurie atitinka Reglamento
(ES) 2016/1628 1I priede nustatytas V etapo iSmetamyjy terSaly
ribines vertes ir kuriuose naudojamos elektroninés kontrolés prie-
monés, kuriomis nustatomas ir jpurSkiamy degaly kiekis, ir jpurs-
kimo laikas, arba elektroninés kontrolés priemonés, kuriomis jjun-
giama, i§jungiama arba moduliuojama iSmetamyjy terSaly kontrolés
sistema, naudojama NO, kiekiui sumazinti.

Pagrindinés iSmetamyjy terSaly kontrolés strategijos reikalavimai

Pagrindiné iSmetamyjy terSaly kontrolés strategija parengiama taip,
kad buty galima uztikrinti, kad jprastai naudojamas variklis atitikty
§io reglamento nuostatas. [prastas naudojimas neapsiriboja 2.4 punkte
nustatytomis kontrolés salygomis.

Pagrindinés iSmetamyjy terSaly kontrolés strategijos, be kita ko, yra
charakteristiky grafikai arba algoritmai, kuriais kontroliuojamas:

a) degaly jpurskimo arba uzdegimo daznis (uzdegimo paskubos
kampas);

b) iSmetamyjy dujy recirkuliacija (IDR);

c) selektyviosios katalizinés redukcijos (SCR) katalizatoriaus
reagento dozavimas.

Jokios pagrindinés iSmetamyjy terSaly kontrolés strategijos, pagal
kurig galima skirti, kada variklis veikia atliekant standartinj ES
tipo patvirtinimo bandyma, o kada — kitomis eksploatavimo saly-
gomis, ir pagal tai yra mazinamas iSmetamyjy terSaly kontrolés
lygis, kai variklis veikia sglygomis, kurios i§ esmés néra jtrauktos i
ES tipo patvirtinimo procediira, taikyti neleidziama.

Papildomos iSmetamyjy terSaly kontrolés strategijos reikalavimai

Papildoma iSmetamyjy terSaly kontrolés strategija variklyje arba ne
keliais judanc¢iame mechanizme gali buti naudojama, jeigu ta papil-
doma iSmetamyjy terSaly kontrolés strategija:

visam laikui nesumazina iSmetamyjy terSaly kontrolés sistemos
veiksmingumo;

veikia tik tada, kai néra 2.4.1, 2.4.2 arba 2.4.3 punkte nurodyty
kontrolés salygy 2.3.5 punkte nurodytais tikslais, ir tik tiek, kiek
reikia tiems tikslams pasiekti, i$skyrus 2.3.1.3, 2.3.2 ir 2.3.4 punk-
tuose leidziamus atvejus;
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2.3.1.3.

23.14.

naudojama tik iSimtiniais atvejais, atitinkamai 2.4.1, 2.4.2 arba
2.4.3 punkte nurodytomis kontrolés salygomis, kai jrodoma, jog to
reikia 2.3.5 punkte nurodytais tikslais, ir kai tai leidzia patvirtinimo
institucija, bet ne ilgiau, negu reikia tiems tikslams pasiekti;

uztikrina tokj iSmetamyjy terSaly kontrolés sistemos veikimo lygj,
kuris kuo tiksliau atitikty pagrindinéje iSmetamyjy terSaly kontrolés
strategijoje numatytg lygj.

Jeigu papildoma iSmetamyjy terSaly kontrolés strategija naudojama
per ES tipo patvirtinimo bandyma, ji naudojama ne vien tada, kai
néra 2.4 punkte nurodyty kontrolés salygy, ir jos tikslas neapribo-
jamas 2.3.5 punkte iSdéstytais kriterijais.

Jeigu papildoma iSmetamyjy tersaly kontrolés strategija atlieckant ES
tipo patvirtinimo bandyma nenaudojama, reikia jrodyti, kad papil-
doma iSmetamyjy terSaly kontrolés strategija naudojama tik tol, kol
to reikia 2.3.5 punkte nurodytais tikslais.

Veikimas Zemoje temperatiiroje

Papildoma iSmetamyjy terSaly kontrolés strategija gali buti naudo-
jama variklivose, kuriuose jrengta iSmetamyjy dujy recirkuliacijos
sistema (IDR), nepaisant 2.4 punkte nurodyty kontrolés salygy, kai
aplinkos temperatiira yra zemesné kaip 275 K (2 °C) ir jei jvyk-
domas vienas i§ Siy dviejy kriterijy:

a) jsiurbimo kolektoriaus temperatiira yra ne didesné uz temperatiirg,
apskaiCiuota pagal Sig lygti: IMT, = Py / 15,75 + 304,44, cia
IMT, — apskaiciuotoji jsiurbimo kolektoriaus temperatira (K), o
Piv — absoliutusis jsiurbimo kolektoriaus slégis (kPa);

b

~

variklio ausalo temperatira ne didesné uz temperatiira, apskai-
Ciuota pagal Sia lygti: ECT. = Py / 14,004 + 325,8, cia
ECT, — apskaiciuotoji variklio ausalo temperatiira (K), o Py —
absoliutusis jsiurbimo kolektoriaus slégis (kPa).

I8skyrus 2.3.2 punkte leidziamus atvejus, papildoma iSmetamyjy
terSaly kontrolés strategija gali buti naudojama tik Siais tikslais:

a) pagal mechanizmo jrangos perduodamus signalus varikliui (jskai-
tant oro srauto valdymo jtaisg) ir (arba) ne keliais judantiems
mechanizmams, kuriuose sumontuotas variklis, apsaugoti nuo
sugadinimo;

b) siekiant uztikrinti eksploatavimo sauga;

c¢) siekiant uztikrinti, kad paleidziant nejsilusj variklj, variklj Sildant
arba i§jungiant nebiity iSmetamas pernelyg didelis terSaly kiekis;

d) jeigu ji naudojama tam, kad tam tikromis aplinkos arba eksploa-
tavimo sglygomis kurio nors i§ reguliuojamy iSmetamyjy tersaly
kiekis nebuty kontroliuojamas, —siekiant uztikrinti, kad visy kity
regulivojamy iSmetamyjy terSaly kiekis atitikty atitinkamam
varikliui nustatytas iSmetamyjy terSaly ribines vertes. Taip
siekiama kompensuoti natdraliai vykstancius reiskinius, kad
visos iSmetamyjy terSaly sudedamosios dalys buty tinkamai kont-
roliuojamos.
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2.4.

2.4.1.

2.4.2.

2.43.

2.5.

Per ES tipo patvirtinimo bandyma gamintojas techninei tarnybai
irodo, kad kiekvienos papildomos iSmetamyjy terSaly kontrolés stra-
tegijos veikimas atitinka S$io skirsnio nuostatas. Irodin¢jima sudaro
2.6 punkte nurodyty dokumenty vertinimas.

Bet kokia papildomos iSmetamyjy terSaly kontrolés strategijos
veikimo neatitiktis 2.3.1-2.3.5 punktams draudziama.

Kontrolés salygos
Kontrolés salygomis apibiidinamas aukstis, aplinkos temperatiira ir
variklio au$alo intervalas — tuo remiantis nustatoma, ar pagal

2.3 punkta papildomas iSmetamyjy terSaly kontrolés strategijas
galima taikyti bendra, ar tik iSimtine tvarka.

Kontrolés sglygos apima atmosferos slégj, matuojamg kaip absoliu-
tyji atmosferos statinj slégj (drégna arba sausg) (toliau — atmosferos
slégis).

IWP ir IWA kategorijy varikliy kontrolés salygos:

a) aukstis: ne didesnis kaip 500 metry (arba ekvivalentinis 95,5 kPa
atmosferos slégis);

b) aplinkos temperatiiros intervalas: 275-303 K (2-30 °C);

¢) variklio ausalo temperatira: didesné kaip 343 K (70 °C).

RLL kategorijos varikliy kontrolés salygos:

a) aukstis: ne didesnis kaip 1 000 metry (arba ekvivalentinis 90 kPa
atmosferos slégis);

b) aplinkos temperatiiros intervalas: 275-303 K (2-30 °C);

c¢) variklio ausalo temperatira: didesn¢ kaip 343 K (70 °C).

NRE, NRG ir RLR kategorijy varikliy kontrolés salygos:

a) atmosferos slégis: ne mazesnis kaip 82,5 kPa;

b) aplinkos temperatiiros intervalas:

— 266 K (- 7 °C) arba didesné,

— bet ne didesné uz temperatiira, nustatyta pagal Sig lygtj, esant
nurodytam atmosferos slégiui: T, = — 0,4514 x (101,3 — Py)
+ 311, ¢ia: T, — apskaiciuotoji aplinkos oro temperatiira (K),
o P, — atmosferos slégis (kPa);

c¢) variklio ausalo temperatira: didesn¢ kaip 343 K (70 °C).

Jeigu aplinkos oro temperatiirai jvertinti naudojamas variklio jsiur-
biamo oro temperatiros jutiklis, vertinamas varikliy tipo arba
varikliy Seimos vardinis nukrypimas tarp dviejy matavimo tasky.
Jeigu yra naudojama, iSmatuota jsiurbiamo oro temperatira koreguo-
jama dydziu, lygiu vardiniam nukrypimui, ir taip apskaiCiuojama
jrenginio, kuriame naudojamas konkretaus varikliy tipo arba varikliy
Seimos variklis, aplinkos temperatiira.
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2.6.

3.2.

3.3.

3.4.

3.5.

3.6.

Nukrypimas vertinamas pagal geraja inzinering praktika jvertinus
techninius elementus (skai¢iavima, modeliavima, eksperimenty rezul-
tatus, duomenis ir pan.), tarp jy:

a) tipines ne keliais judanc¢iy mechanizmy, kuriuose bus montuo-
jamas tam tikro varikliy tipo arba varikliy Seimos variklis, kate-
gorijas ir

b) pirminés jrangos gamintojui gamintojo pateiktas montavimo
instrukcijas.

Vertinimo rezultatai pateikiami patvirtinimo institucijai, kai §i to
papraso.

Dokumentavimo reikalavimai

Gamintojas laikosi Jgyvendinimo reglamento (ES) 2017/656 1 priedo
A dalies 1.4 punkte ir to priedo 2 priedélyje nustatyty dokumenta-
vimo reikalavimy.

Su NO, kontrolés priemonémis susije¢ techniniai reikalavimai

Sis 3 skirsnis taikomas elektroniskai valdomiems NRE, NRG, IWP,
IWA, RLL ir RLR kategorijy varikliams, kurie atitinka Reglamento
(ES) 2016/1628 1I priede nustatytas V etapo iSmetamyjy terSaly
ribines vertes ir kuriuose naudojamos elektroninés kontrolés prie-
mongs, kuriomis nustatomas ir jpursSkiamy degaly kiekis, ir jpurs-
kimo laikas, arba elektroninés kontrolés priemonés, kuriomis jjun-
giama, iSjungiama arba moduliuojama iSmetamyjy terSaly kontrolés
sistema, naudojama NO, kiekiui sumazinti.

Gamintojas, naudodamas [gyvendinimo reglamento (ES) 2017/656
I priede nurodytus dokumentus, pateikia i$samig informacijg apie
NO, kontrolés priemoniy funkcines veikimo charakteristikas.

NO, kontrolés strategija turi veikti visomis Sajungos teritorijoje
daznai susiklostanc¢iomis aplinkos salygomis, ypa¢ esant Zzemai
aplinkos temperatirai.

Gamintojas jrodo, kad amoniako kiekis, i§metamas per taikyting ES
tipo patvirtinimo procediiros terSaly iSmetimo bandymy cikla, kai
naudojamas reagentas, RLL kategorijos varikliuose nevirSija vidu-
tinés 25 ppm vertés, o visy kity taikytiny kategorijy varikliuose
— 10 ppm vertés.

Jeigu ne keliais judanc¢iame mechanizme jrengiamos arba prie jo
prijungiamos atskiros reagento talpyklos, turi biiti pridétos priemonés
reagento éminiams i3 talpykly imti. Eminio émimo vieta turi biiti
lengvai pasiekiama be specialaus jrankio arba jtaiso.

Be 3.2-3.5 punktuose isdéstyty reikalavimy, taikomi Sie reikala-
vimai:

a) NRG Kkategorijos varikliams — 1 priedélyje iSdéstyti techniniai
reikalavimai;

b) NRE kategorijos varikliams:

i) 2 priedélyje iSdéstyti reikalavimai, jeigu variklis iSimtinai
skirtas naudoti vietoj IWP ir IWA kategorijy V etapo varikliy
pagal Reglamento (ES) 2016/1628 4 straipsnio 1 dalies
1 punkto b papunktj, arba
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4.1.

4.2.

i) varikliams, kuriems i jtrauka netaikoma, — 1 priedélyje iSdés-
tyti reikalavimai;

c) IWP, IWA ir RLR kategorijy varikliams — 2 priedélyje iSdéstyti
techniniai reikalavimai;

d) RLL kategorijos varikliams — 3 priedélyje iSdéstyti techniniai
reikalavimai.

Su kietyjy daleliy ter$aly kontrolés priemonémis susije techniniai
reikalavimai

Sis skirsnis taikomas varikliams su papildomo kietyjy daleliy apdo-
rojimo sistema, priskirtiems prie varikliy pakategoriy, kurioms
taikoma PN ribiné verté pagal Reglamento (ES) 2016/1628 II priede
nustatytas V etapo iSmetamyjy terSaly ribines vertes. Jeigu NOy
kontrolés sistemoje ir kietyjy daleliy kontrolés sistemoje naudojamos
tos pacios fizinés sudedamosios dalys (pvz., tas pats filtravimo
elementas (SCR ant filtro), tas pats iSmetamyjy dujy temperatiiros
jutiklis) ir jeigu, atsizvelgdama j pagrjsta gamintojo pateiktg jverti-
nimg, patvirtinimo institucija padaro i§vada, kad kietyjy daleliy kont-
rolés sistemos triktis pagal §j skirsnj sukelty 3 skirsnyje apraSyta
atitinkama NOy kontrolés sistemos triktj, Sio skirsnio reikalavimai
jokiai sudedamajai daliai arba trikciai netaikomi.

Issamiis kietyjy daleliy terSaly kontrolés priemoniy techniniai reika-
lavimai iSdéstyti 4 priedélyje.
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1 priedélis

Papildomi NRE ir NRG Kkategoriju varikliuy NO, kontrolés priemoniy

techniniai

2.1.
2.1.1.

2.2.
2.2.1.

reikalavimai, jskaitant Siy strategiju parodomojo bandymo
metoda

IZanga

Siame priedélyje isdéstyti papildomi tinkamo NO, kontrolés prie-
moniy veikimo uztikrinimo reikalavimai. Prie jy priskiriami varikliy,
kuriuose iSmetamyjy terSaly kiekis maZinamas naudojant reagenta,
reikalavimai. ES tipo patvirtinimas suteikiamas tik jei laikomasi
atitinkamy Sio priedélio nuostaty dél operatoriui skirty instrukeijy,
montavimo dokumenty, operatoriaus jsp¢jimo sistemos, raginimo
imtis priemoniy sistemos ir apsaugos nuo reagento uzsalimo.

Bendrieji reikalavimai

Variklyje sumontuojama NOy kontrolés diagnostikos (NKD) sistema,
gebanti nustatyti NO, kontrolés sistemos triktis (NKT). Visi varik-
liai, kuriems taikomos S§io 2 skirsnio nuostatos, projektuojami,
konstruojami ir montuojami taip, kad tuos reikalavimus atitikty
visg variklio jprasto eksploatavimo jprastomis salygomis laikg.
Siekiant Sio tikslo, priimtina, kad varikliy, kurie naudoti ilgiau uz
Reglamento (ES) 2016/1628 V priede nurodyta iSmetimo sistemos
ilgaamziSkumo laikotarpj, NO, kontrolés diagnostikos sistemos
veiksmingumas ir jautris Siek tiek sumazéja taip, kad Siame priede
nurodytos slenkstinés vertés gali biiti virSytos pirmiau, nei suveiks
ispéjimo ir (arba) raginimo imtis priemoniy sistemos.

Privaloma informacija

Jeigu iSmetamyjy terSaly kontrolés sistemoje turi biiti naudojamas
reagentas, gamintojas pagal Jgyvendinimo reglamento (ES)
2017/656 1 priedo B dalj nurodo to reagento tipa, informacija apie
reagento koncentracija, jei tai reagento tirpalas, veikimo temperattiros
salygas, pateikia nuorodas ] tarptautinius sudéties ir kokybés stan-
dartus ir nurodo kitas reagento charakteristikas.

Suteikiant ES tipo patvirtinimg, patvirtinimo institucijai pateikiama
iSsami rasytiné informacija apie visas 4 skirsnyje aprasytos operato-
riaus jspéjimo sistemos ir 5 skirsnyje aprasytos operatoriaus raginimo
imtis priemoniy sistemos funkcines veikimo charakteristikas.

Gamintojas pateikia pirminés jrangos gamintojui dokumentus su
instrukcijomis, kaip montuoti variklj ne keliais judan¢iame mecha-
nizme, kad variklis, jo iSmetamyjy terSaly kontrolés sistema ir ne
keliais judan¢io mechanizmo dalys veikty pagal Sio priedélio reika-
lavimus. Sie dokumentai apima iSsamius variklio (programines,
aparatinés bei rySiy jrangos) techninius reikalavimus, reikalingus,
kad wvariklis ne keliais judaniame mechanizme buty tinkamai
sumontuotas.

Eksploatavimo salygos

NOy kontrolés diagnostikos sistema veikia Siomis salygomis:

a) 266-308 K (- 7-35 °C) aplinkos temperatiiroje;

b) mazesniame nei 1 600 m aukstyje;

c) esant didesnei kaip 343 K (70 °C) variklio ausalo temperatiira.
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2.3.
2.3.1.

2.3.1.1.

2.3.2.
23.2.1.

23.2.2.

23.22.1.

23222,

23.2.23.

23.23.

233.1.

23.3.2.

Sis 2 skirsnis netaikomas stebint reagento lygj talpykloje, kai stebé-
sena atlickama visomis sglygomis, kuriomis matavimas yra tech-
niskai jmanomas (pvz., visomis salygomis, kai skystas reagentas
néra uzsales).

Reagento apsauga nuo uzsalimo

Leidziama naudoti Sildomaja arba neSildomaja reagento talpykla ir
dozavimo sistema. Sildomoji sistema turi atitikti 2.3.2 punkto reika-
lavimus. Nesildomoji sistema turi atitikti 2.3.3 punkto reikalavimus.

Jeigu naudojama nesildomoji reagento talpykla ir dozavimo sistema,
tai nurodoma ne keliais judancio mechanizmo galutiniam naudotojui
skirtose rasytinése instrukcijose.

Reagento talpykla ir dozavimo sistema

Reagentui uzsalus, reagentas parengiamas naudoti ne véliau kaip per
70 minuciy nuo variklio paleidimo, esant 266 K (— 7 °C) aplinkos
temperatirai.

Sildomosios sistemos projektavimo kriterijai

Sildomoji sistema projektuojama taip, kad, atliekant bandymus pagal
nustatyta procediirg, atitikty Siame 2 skirsnyje nustatytus veikimo
reikalavimus.

Reagento talpykla ir dozavimo sistema stabilizuojamos 255 K
(- 18 °C) temperatiiroje trumpesnjjj i§ $iy laikotarpiy: 72 valandas
arba tol, kol reagentas sukietéja.

Pasibaigus 2.3.2.2.1 punkte nustatytam stabilizavimo laikotarpiui, ne
keliais judantis mechanizmas ir (arba) variklis paleidziami ir veikia
esant 266 K (— 7 °C) arba Zemesnei aplinkos temperatiirai tokiu
rezimu:

a) 10-20 minuciy tusigja eiga, po to

b) iki 50 minu¢iy ne didesnés kaip 40 proc. vardinés apkrovos
rezimu.

Bandymo procediiros, nurodytos 2.3.2.2.2 punkte, pabaigoje
reagento dozavimo sistema turi bati veikianti visais atzvilgiais.

Atitiktis  projektavimo  kriterijams gali biiti vertinama vésioje
bandymy kameroje, naudojant visa ne keliais judantj mechanizma
arba dalis, atitinkancias ne keliais judan¢iame mechanizme montuoti
skirtas dalis, arba atliekant eksploatacinj bandyma.

Operatoriaus jspéjimo ir raginimo imtis priemoniy sistemos jsijun-
gimas, kai sistema neSildoma

4 skirsnyje aprasyta operatoriaus jspéjimo sistema turi jsijungti, jei
esant < 266 K (— 7 °C) aplinkos temperatiirai reagentas nedozuo-
jamas.

5.4 punkte apraSyta griezto raginimo imtis priemoniy sistema turi
isijungti, jei esant < 266 K (- 7 °C) aplinkos temperatiirai reagentas
nepradedamas dozuoti ne véliau kaip per 70 minuéiy nuo variklio
paleidimo.
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2.4.
2.4.1.

2.4.2.

242.1.

2422,

2.4.23.

2.43.

2.4.4.

24.5.

2.4.6.

Diagnostikos reikalavimai

NO, kontrolés diagnostikos (NKD) sistema, naudodama kompiuterio
atmintyje saugomus diagnostinius trikéiy kodus (DTK), turi bati
pajégi nustatyti NO, kontrolés sistemos triktis ir, to paprasius,
perduoti Sig informacijg per iSorés sasaja.

Diagnostiniy trik¢iy kody (DTK) registravimo reikalavimai

NKD sistemoje registruojamas kiekvienos atskiros NO, kontrolés
sistemos trikties (NKT) DTK.

Per 60 minuciy nuo variklio paleidimo NKD sistemoje nustatoma, ar
yra aptiktina triktis. Tuo metu iSsaugomas patvirtintas ir aktyvus
DTK ir pagal 4 skirsnj jjungiama jspéjimo sistema.

Jeigu steb¢jimo prietaisai turi veikti ilgiau kaip 60 minuciy, kad biity
galima tinkamai aptikti ir patvirtinti NKT (pvz., kai stebéjimo prie-
taisuose taikomi statistiniai modeliai arba kai tikrinamos ne keliais
judanc¢io mechanizmo skys¢iy sagnaudos), patvirtinimo institucija gali
leisti ilgesng stebéseng, bet gamintojas turi pagristi biitinyb¢ tam
skirti daugiau laiko (pvz., techniniais duomenimis, bandymy rezulta-
tais, gamybine patirtimi ir pan.).

Diagnostiniy trik¢iy kody (DTK) iStrynimo reikalavimai:

a) NKD sistema pati netrina DTK i§ kompiuterio atminties tol, kol
nepasalinamas su tuo DTK susijes gedimas;

b) NKD sistema gali istrinti visus DTK, kai gaunama variklio
gamintojo pagal praSyma jrengto nuosavybinio skaitytuvo ar tech-
ninés priezidiros prietaiso uzklausa arba kai panaudojamas variklio
gamintojo suteiktas slaptazodis.

NKD sistema negali biti uzprogramuota arba kitaip suprojektuota,
kad i§ dalies ar visiSkai iSsijungty faktiniu variklio eksploatavimo
laikotarpiu, atsizvelgiant | ne keliais judanc¢io mechanizmo amziy,
joje taip pat negali buti jokio algoritmo arba strategijos, kuriy
paskirtis buity ilgainiui mazinti NKD sistemos veiksminguma.

Visi perprogramuojami NKD sistemos kompiuteriniai kodai ar
veikimo parametrai apsaugomi nuo neteiséto keitimo.

Varikliy su NKD sistema Seima

Gamintojas yra atsakingas uz varikliy su NKD sistema Seimos sudé-
ties nustatyma. Varikliai prie varikliy su NKD sistema $eimos priski-
riami remiantis gergja inzinerine praktika, o priskyrimg tvirtina
patvirtinimo institucija.

Ne prie tos pacios varikliy Seimos priklausantys varikliai gali
priklausyti prie tos pacios varikliy su NKD sistema Seimos.
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2.4.6.1.

4.2.

4.3.

Varikliams su NKD sistema budingi parametrai

Varikliy su NKD sistema Seimai budingi pagrindiniai visiems tos
Seimos varikliams bendri konstrukcijos parametrai.

Kad variklius biity galima priskirti prie tos pacios varikliy su NKD
sistema Seimos, turi biti panasis Sie jy pagrindiniai parametrai:

a) iSmetamyjy terSaly kontrolés sistemos;

b) NKD stebésenos metodai;

¢) NKD stebésenos kriterijai;

d) stebésenos parametrai (pvz., daznumas).

Siuos panasumus gamintojas jrodo atitinkamais inzineriniais parodo-
maisiais bandymais arba kita tinkama tvarka, juos tvirtina patvirti-
nimo institucija.

Gamintojas gali praSyti patvirtinimo institucijos patvirtinti nedidelius
NKD sistemos stebésenos ir (arba) diagnozavimo metody skirtumus,
atsiradusius deél skirtingos varikliy konfigiiracijos, jei gamintojas tuos
metodus laiko panasSiais ir jie skiriasi tik todél, kad atitikty konkre-
¢ias nagrin¢jamy sudedamyjy daliy charakteristikas (pvz., dydj, iSme-
tamyjy dujy srauty ir pan.), arba jei jy panaSumai yra pagristi geraja
inzinerine praktika.

Techninés prieZiiiros reikalavimai

Pagal XV prieda gamintojas visiems naujy varikliy arba mechanizmy
galutiniams naudotojams pateikia raSytines iSmetamuyjy terSaly kont-
rolés sistemos ir tinkamo jos veikimo instrukcijas arba uztikrina, kad
tokios instrukcijos jiems biity pateiktos.

Operatoriaus jspéjimo sistema

Ne keliais judanciame mechanizme jrengiama operatoriaus jspéjimo
sistema, kuria vaizdo signalais operatoriui praneSama, jeigu nusta-
tomas zemas reagento lygis, netinkama reagento kokyb¢, sutrinka
reagento dozavimas arba nustatoma 9 skirsnyje nurodyta triktis ir
del to, problemy laiku neiSsprendus, jsijungs operatoriaus raginimo
imtis priemoniy sistema. [spéjimo sistema veikia ir tada, kai jsijungia
5 skirsnyje apraSyta operatoriaus raginimo imtis priemoniy sistema.

Ispéjimas negali biti toks pat kaip jspéjimas, kuriuo praneSama apie
triktj arba kitokj variklio techninés priezitiros aspekta, taciau tam gali
biiti naudojama ta pati jspéjimo sistema.

Operatoriaus jspéjimo sistemg gali sudaryti viena arba daugiau
lempuciy, joje gali bati rodomi trumpi praneSimai, jskaitant, pvz.,
pranesimus, kuriuose aiskiai nurodomi $ie dalykai:

a) likes laikas iki negriezto ir (arba) griezto raginimo imtis prie-
moniy sistemos jsijungimo;

b

=

negriezto ir (arba) griezto raginimo imtis priemoniy mastas, pvz.,
tai, kiek sumazéjo sukimo momentas;

¢) ne keliais judan¢io mechanizmo blokavimo panaikinimo salygos.
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44,

4.5.

4.6.

4.7.

4.8.

4.9.

5.2.

5.2.1.

5.2.1.1.

Jeigu rodomi praneSimai, Siems praneSimams rodyti gali biiti naudo-
jama ta pati kaip ir kitiems techninés prieziiiros tikslams naudojama
sistema.

Gamintojo nuoziiira jspéjimo sistemoje gali biiti naudojamas ir
garsinis operatoriaus jspéjimo signalas. Operatoriui leidziama i$jungti
garsinius jspéjimus.

Operatoriaus jspéjimo sistema jsijungia taip, kaip nurodyta atitin-
kamai 2.3.3.1, 6.2, 7.2, 8.4 ir 9.3 punktuose.

Pasalinus operatoriaus jspéjimo sistemos jsijungimo priezastis,
sistema i$sijungia. Operatoriaus jspéjimo sistema negali automatiskai
i$sijungti, kol jos jsijungimo priezastys nepasalintos.

Ispéjimo sistemos signalai laikinai gali biiti pertraukti kity jspéjimo
signaly, kuriais perduodami svarbiis saugos pranesimai.

Operatoriaus jspé&jimo sistemos jsijungimo ir i$sijungimo procediiros
i$samiai apraSytos 11 skirsnyje.

Teikdamas ES tipo patvirtinimo paraiskg pagal §j reglamenta, gamin-
tojas jrodo, kad operatoriaus jspéjimo sistema veikia, kaip nustatyta
10 skirsnyje.

Operatoriaus raginimo imtis priemoniy sistema

Variklyje jrengiama vienu i$ $iy principy pagrista operatoriaus ragi-
nimo imtis priemoniy sistema:

dviejy pakopy raginimo imtis priemoniy sistema, kuria i§ pradziy
negrieztai (veikimas apribojamas), o véliau grieztai raginama imtis
priemoniy (ne keliais judan¢io mechanizmo veikimas faktiskai uzblo-
kuojamas);

vienos pakopos griezto raginimo imtis priemoniy sistema (ne keliais
judanéio mechanizmo veikimas faktiskai uzblokuojamas), jsijungianti
6.3.1, 7.3.1, 8.4.1 ir 9.4.1 punktuose nurodytomis negriezto raginimo
imtis priemoniy sistemos jsijungimo salygomis.

Jeigu gamintojas nusprendzia, kad vykdant vienos pakopos griezto
raginimo imtis priemoniy sistemos reikalavimus variklis iSjungiamas,
raginimas imtis priemoniy dél reagento lygio gamintojo sprendimu
gali jsijungti 6.3.2 punkte, o ne 6.3.1 punkte nurodytomis salygomis.

Variklyje gali biiti sumontuotos priemonés, kuriomis operatoriaus
raginimo imtis priemoniy sistema bity galima iSjungti, jei jos
atitinka 5.2.1 punkto reikalavimus.

Variklyje gali buti sumontuotos priemonés, kuriomis operatoriaus
raginimo imtis priemoniy sistema galima laikinai i§jungti naciona-
linés ar regiony valdzios institucijoms, jy skubios pagalbos tarny-
boms arba ginkluotyjy pajégy tarnyboms paskelbus apie ekstrema-
ligja padét;.

Jeigu variklyje sumontuotos priemonés, kuriomis operatoriaus ragi-
nimo imtis priemoniy sistema galima laikinai iSjungti susikloscius
ekstremaliajai padéciai, taitkomos visos Sios salygos:

a) ilgiausias variklio veikimo laikas, kuriam operatorius gali i§jungti
raginimo imtis priemoniy sistemg, yra 120 valandy;
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b) isijungimo metodas sukurtas taip, kad nebiity galimas netycinis
isijungimas: biity reikalaujama veiksma savanoriskai atlikti dukart
ir buty pateikiama aiski informacija — bent jspé&jimas ,,EMER-
GENCY USE ONLY* (NAUDOTI TIK EKSTREMALIOSIOS
PADETIES ATVEJU);

¢) sistemos i§jungimo rezimas po 120 valandy savaime iSsijungia,
taip pat jrengiamos priemonés, kuriomis, ekstremaliajai padéciai
pasibaigus, operatorius galéty ranka iSjungti sistemos iSjungimo
rezima;

d) po 120 veikimo valandy raginimo imtis priemoniy sistemos
iSjungti nebegalima, nebent i§jungimo priemonés i§ naujo suakty-
vinamos jvedus gamintojo suteiktg laikingjj saugumo koda, kvali-
fikuotam techninés priezitros specialistui  perkonfigiiravus
variklio EV] arba pasinaudojus lygiaverte kiekvienam varikliui
unikalia apsaugos funkcija;

e) informacija apie bendra i§jungimy skaiCiy ir trukm¢ saugoma
neiStrinamojoje elektroninéje atmintyje arba matuoklivose ir
uztikrinama, kad informacijos neblity galima netycia iStrinti.
Nacionalinéms tikrinimo institucijoms sudaroma galimybé skaity-
tuvu nuskaityti $iuos duomenis;

f) gamintojas saugo duomenis apie kiekviena prasyma i§ naujo
suaktyvinti operatoriaus raginimo imtis priemoniy sistemos
laikino i$jungimo priemones ir pateikia $iuos duomenis Komisijai
arba nacionalinéms valdzios institucijoms, jei jos papraso.

5.3. Negriezto raginimo imtis priemoniy sistema

5.3.1. Negriezto raginimo imtis priemoniy sistema jsijungia atsiradus kuriai
nors i§ 6.3.1, 7.3.1, 8.4.1 ir 9.4.1 punktuose nurodyty salygy.

53.2. Negriezto raginimo imtis priemoniy sistema laipsniskai bent 25 proc.
sumazinamas didZiausias galimas variklio sukimo momentas, pasie-
kiamas variklio sukiy daznio intervale nuo didziausio sukimo
momento stikiy daznio iki reguliatoriaus stabdos tasko, kaip parodyta
4.1 pav. Sukimo momentas mazinamas ne lé¢iau kaip 1 proc. per
minutg.

5.3.3. Gali bati taikomi kiti raginimo imtis priemoniy budai, jeigu patvirti-
nimo institucijai jrodoma, kad jy grieztumo lygis yra toks pat arba
didesnis.

4.1 pav.

NegrieZto raginimo imtis priemoniy maZinant sukimo momenta schema

Sukimo momentas

75proc.  |eeeee- 4 Sumaiinimas 25
didZiausio proc.
sukimao
momento

_ 75 proc. didziausio sukimo
momento reguliavimo arba
stabdos taske

Delorsuojama

Siikiy daznis

Didziausias sukimo Reguliatoriaus
momentas stabdos tatkas
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5.4.
5.4.1.

5.4.2.

5.4.2.1.

5.4.22.

5.5.

5.6.

5.7.

5.8.

Griezto raginimo imtis priemoniy sistema

Griezto raginimo imtis priemoniy sistema jsijungia atsiradus kuriai
nors i§ 2.3.3.2, 6.3.2, 7.3.2, 8.4.2 ir 9.4.2 punktuose nurodyty salygy.

Griezto raginimo imtis priemoniy sistema ne keliais judan¢io mecha-
nizmo naudingumas sumazinamas iki pakankamai sudétingos biiklés,
kad operatorius biity priverstas Salinti 69 skirsniuose nurodytas
problemas. Tinkamomis laikomos toliau nurodytos priemongs.

Variklio sukimo momentas intervale nuo didziausio sukimo
momento stikiy daznio iki reguliatoriaus stabdos tasko laipsniskai,
ne léciau kaip 1 proc. per minutg, mazinamas nuo sukimo momento,
sumazinto taikant negriezto raginimo imtis priemoniy sistema, kaip
parodyta 4.1 pav., iki 50 proc. arba mazesnés didziausio sukimo
momento dalies; kintamo greicio varikliy stikiy daznis per ta patj
laika laipsniskai mazinamas iki 60 proc. arba mazesnés vardinio
stikiy daznio dalies, kaip parodyta 4.2 pav.

4.2 pav.

GrieZto raginimo imtis priemoniy mazinant sukimo momenta
schema

50 proc. sukimo momento 0,6 * 0.

/
/
-

Sukimo momentas (Nm)

o

Sakiy daznis

Gali bati taikomi kiti raginimo imtis priemoniy budai, jeigu patvirti-
nimo institucijai jrodoma, kad jy grieztumo lygis yra toks pat arba
didesnis.

Atsizvelgiant | saugos aspektus ir siekiant sudaryti salygas savai-
minei diagnostikai, leidziama pasinaudoti raginimo imtis priemoniy
sistemos i§jungimo funkcija, kad buty pasiekta visa variklio galia, tik
tai:

a) gali trukti ne ilgiau kaip 30 minuciy ir

b) gali pasikartoti ne daugiau kaip 3 kartus kiekvienu operatoriaus
raginimo imtis priemoniy sistemos veikimo laikotarpiu.

Pasalinus operatoriaus raginimo imtis priemoniy sistemos jsijungimo
priezastis, sistema iSsijungia. Operatoriaus raginimo imtis priemoniy
sistema negali automatiskai i$sijungti, kol jos jsijungimo prieZastys
nepasalintos.

Operatoriaus raginimo imtis priemoniy sistemos jsijungimo ir issi-
jungimo procediiros iSsamiai aprasytos 11 skirsnyje.

Teikdamas ES tipo patvirtinimo paraiskg pagal §j reglamenta, gamin-
tojas jrodo, kad operatoriaus raginimo imtis priemoniy sistema
veikia, kaip nustatyta 11 skirsnyje.
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6.2.

6.2.1.

6.2.2.

6.2.3.

6.2.4.

6.2.5.

6.3.

6.3.1.

Reagento lygis
Reagento lygio indikatorius

Ne keliais judanciame mechanizme jrengiamas indikatorius, kad
operatorius buity aiskiai informuojamas apie reagento lygj talpykloje.
Uztikrinamas toks bitiniausias reagento indikatoriaus veikimo lygis,
kad, jsijungus 4 skirsnyje nurodytai operatoriaus jspéjimo sistemai,
jis nuolat rodyty reagento lygj. Reagento indikatorius gali biiti analo-
ginis arba skaitmeninis ekranas, o lygis jame gali biiti rodomas kaip
visos talpyklos tiirio dalis, kaip likgs reagento kiekis arba kaip likes
numatytas jo naudojimo laikas.

Operatoriaus jspéjimo sistemos jsijungimas

4 skirsnyje nurodyta operatoriaus jspéjimo sistema jsijungia, kai
reagento lygis talpykloje tampa mazesnis negu 10 proc. jos turio
arba nebesiekia gamintojo nustatyto aukstesnio lygio.

Ispéjimo signalas turi bati pakankamai aiskus, kad i§ jo ir i§ reagento
indikatoriaus operatorius suprasty, jog reagento lygis yra Zemas.
Jeigu | jspéjimo sistemg integruota praneSimy rodymo sistema, joje
rodomas praneSimas, kad reagento lygis yra zemas (pvz., ,,urea level
low* (Zemas karbamido lygis), ,,AdBlue level low* (Zemas AdBlue
lygis) arba ,reagent low™ (Zemas reagento lygis)).

IS pradziy operatoriaus jspéjimo sistema neprivalo veikti nenutriiks-
tamai (pvz., prane§imas neturi biiti rodomas nuolat), taiau reagentui
vis labiau senkant ir artéjant operatoriaus raginimo imtis priemoniy
sistemos jsijungimo momentui operatoriaus jspéjimo sistema veikia
vis intensyviau (pvz., kinta lemputés mirks¢jimo daznumas), galop
ima veikti nenutriikstamai. PraneSimo operatoriui kulminacinis taskas
yra gamintojo nustatytame lygyje, taCiau kai jsijungia 6.3 punkte
nurodyta operatoriaus raginimo imtis priemoniy sistema, prane$imas
turi buti kur kas geriau matomas negu tada, kai sistema jsijungé
pirmg kartg.

Nenutrtikstamo jspéjimo signalo turi biiti nejmanoma lengvai iSjungti
arba nepaisyti. Jeigu ] jspéjimo sistema integruota pranesimy rodymo
sistema, joje rodomas aiSkus pranesimas (pvz., ,.fill up urea™ (papil-
dykite karbamido), ,.fill up AdBlue“ (papildykite AdBlue) arba ,.fill
up reagent” (papildykite reagento)). Nenutrikstamus jspéjimo
signalus laikinai gali pertraukti kiti jspéjimo signalai, kuriais perduo-
dama svarbi saugos informacija.

Operatoriaus jspé&jimo sistemos turi biiti nejmanoma i§jungti tol, kol
reagento nebus papildyta iki lygio, kuriam esant sistema neturi
isijungti.

Operatoriaus raginimo imtis priemoniy sistemos jsijungimas

5.3 punkte aprasyta negriezto raginimo imtis priemoniy sistema
isijungia, jei reagento lygis talpykloje tampa maZesnis nei
2,5 proc. viso jos vardinio tirio arba nebesiekia gamintojo nustatyto
aukstesnio lygio.
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7.1.1.

7.1.1.1.

7.1.3.1.

7.2.

7.3.
7.3.1.

5.4 punkte apraSyta griezto raginimo imtis priemoniy sistema
Isijungia, jei reagento talpykla iStustéja, t. y. kai dozavimo sistema
nebegali paimti reagento i§ talpyklos, arba kai reagento lygis suma-
z¢ja iki kurio nors gamintojo nustatyto lygio, mazesnio uz 2,5 proc.
viso talpyklos vardinio tirio.

Isskyrus 5.5 punkte nustatytus atvejus, negriezto arba griezto ragi-
nimo imtis priemoniy sistemos turi biiti nejmanoma isjungti tol, kol
reagento nebus papildyta iki lygio, kuriam esant atitinkama sistema
neturi jsijungti.

Reagento kokybés stebésena

Variklyje arba ne keliais judan¢iame mechanizme turi biiti prie-
moniy, leidzian¢iy nustatyti, kad ne keliais judanc¢iame mechanizme
naudojamas netinkamas reagentas.

Gamintojas nurodo maziausig priimting reagento koncentracijg
CDpin, kuriai esant per iSmetimo vamzd] iSmetamo NO, kiekis
nevirSija mazesniosios i§ $iy verciy: dydzio, gauto taikyting NO,
ribing vert¢ padauginus i§ 2,25, arba dydzio, gauto prie NOy ribinés
vertés pridéjus 1,5 g/kWh. Tam tikry pakategoriy varikliams,
kuriems taikoma bendra HC ir NO, ribiné verté, taikytina NO, ribiné
verte pagal §j punkta yra bendra HC ir NO, ribiné verté, atémus
0,19 g/kWh.

CD,,i, vertés tinkamumas jrodomas ES tipo patvirtinimo metu
vykdant 13 skirsnyje nustatyta procediira, tinkama CD,,, verté
irasoma ] I priedo 8 skirsnyje nurodytg iSplésta dokumenty rinkinj.

Jei reagento koncentracija mazesné uz CD,,, tai visais atvejais turi
biiti nustatyta ir pagal 7.1 punkta toks reagentas laikomas netinkamu.

Reagento kokybé matuojama specialiu matuokliu (reagento kokybés
matuokliu). Reagento kokybés matuokliu matuojama variklio
veikimo naudojant netinkama reagenta trukmé valandomis.

Kitas variantas — gamintojas gali netinkama reagento kokybe
grupuoti su vienu ar keliais 8 ir 9 skirsniuose iSvardytais gedimais
ir jiems naudoti bendra matuoklj.

Reagento kokybés matuoklio jjungimo ir iSjungimo kriterijai ir
mechanizmai i§samiai aprasyti 11 skirsnyje.

Operatoriaus jspéjimo sistemos jsijungimas

Stebésenos sistemai patvirtinus, kad reagento kokybé netinkama,
isijungia 4 skirsnyje apraSyta operatoriaus jspéjimo sistema. Jeigu |
ispéjimo sistema integruota prane$imy rodymo sistema, rodomas
praneSimas, kuriame nurodoma jspéjimo priezastis (pvz., ,incorrect
urea detected” (netinkamas karbamidas), ,,incorrect AdBlue detected*
(netinkamas AdBlue) arba ,,incorrect reagent detected” (netinkamas
reagentas)).

Operatoriaus raginimo imtis priemoniy sistemos jsijungimas

5.3 punkte aprasyta negriezto raginimo imtis priemoniy sistema
isijungia, jei reagento kokybé nepagerinama ne véliau kaip per 10
variklio veikimo valandy nuo 7.2 punkte aprasyto operatoriaus jspé-
jimo sistemos jsijungimo.
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8.2.
8.2.1.

8.2.1.1.

8.2.2.

8.3.

8.4.
8.4.1.

8.4.2.

8.4.3.

5.4 punkte apraSyta griezto raginimo imtis priemoniy sistema
Isijungia, jei reagento kokybé nepagerinama ne véliau kaip per
20 variklio veikimo valandy nuo 7.2 punkte apraSyto operatoriaus
ispéjimo sistemos jsijungimo.

Jeigu triktis kartojasi, valandy skai¢ius iki raginimo imtis priemoniy
sistemy jsijungimo mazinamas 11 skirsnyje aprasytu metodu.

Reagento dozavimas

Variklyje jrengiamos dozavimo sutrikimo nustatymo priemonés.

Reagento dozavimo matuoklis

Irengiamas specialus dozavimo matuoklis (dozavimo matuoklis). Juo
apskaiCiuojama variklio veikimo sutrikus reagento dozavimui trukme
valandomis. Tai néra biitina, jei dozavimas sutrikdomas pagal
variklio EV] komanda, kai tam tikromis ne keliais judan¢io mecha-
nizmo eksploatavimo salygomis ne keliais judanc¢io mechanizmo
terSaly iSmetimo sistemy veikimui reagento dozavimas nereikalingas.

Kitas variantas — gamintojas gali reagento dozavimo gedimg grupuoti
su vienu ar keliais 7 ir 9 skirsniuose iSvardytais gedimais ir jiems
naudoti bendra matuoklj.

Reagento dozavimo matuoklio jsijungimo ir i$sijungimo kriterijai ir
mechanizmai i§samiai apraSyti 11 skirsnyje.

Operatoriaus jspéjimo sistemos jsijungimas

4 skirsnyje apraSyta operatoriaus jsp¢jimo sistema jsijungia, jei
sutrinka dozavimas ir pagal 8.2.1 punktg jsijungia dozavimo
matuoklis. Jeigu | jspéjimo sistemg integruota pranes§imy rodymo
sistema, rodomas prane$imas, kuriame nurodoma jspéjimo priezastis
(pvz., ,urea dosing malfunction” (karbamido dozavimo  triktis),
,AdBlue dosing malfunction” (AdBlue dozavimo triktis) arba
,reagent dosing malfunction® (reagento dozavimo triktis)).

Operatoriaus raginimo imtis priemoniy sistemos jsijungimas

5.3 punkte apraSyta negriezto raginimo imtis priemoniy sistema
isijungia, jei reagento dozavimo sutrikimas nepasalinamas ne véliau
kaip per 10 variklio veikimo valandy nuo 8.3 punkte aprasyto opera-
toriaus jspéjimo sistemos jsijungimo.

5.4 punkte apraSyta griezto raginimo imtis priemoniy sistema
isijungia, jei reagento dozavimo sutrikimas nepasalinamas ne véliau
kaip per 20 variklio veikimo valandy nuo 8.3 punkte aprasyto opera-
toriaus jspéjimo sistemos jsijungimo.

Jeigu triktis kartojasi, valandy skaiCius iki raginimo imtis priemoniy
sistemy jsijungimo mazinamas 11 skirsnyje apraSytu metodu.

Stebésenos gedimai, kurie gali biiti susij¢ su neteisétu keitimu

Be reagento lygio talpykloje ir reagento kokybés bei dozavimo sutri-
kimy, taip pat stebimi Sie gedimai, nes jie gali biiti susij¢ su neteisétu
keitimu:
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9.2.
9.2.1.

9.2.2.
9.2.2.1.

9.2.2.1.1.

9.222.

9.2.3.
9.23.1.

9.2.3.1.1.

9.23.2.

9.3.

a) iSmetamyjy dujy recirkuliacijos (IDR) voztuvo triktis;

b) 9.2.1 punkte aprasyti NO, kontrolés diagnostikos (NKD) sistemos
gedimai.

Stebésenos reikalavimai

NO, kontrolés diagnostikos (NKD) sistema stebima, siekiant nusta-
tyti, ar néra elektros sistemos gedimy ir ar néra paSalintas arba
atjungtas koks nors jutiklis, be kurio ja nebegalima nustatyti kity
6-8 skirsniuose nurodyty gedimy (sudedamyjy daliy stebésena).

18 jutikliy, turinéiy jtakos diagnostikos pajégumams, paminétini jutik-
liai, kuriais tiesiogiai matuojama NO, koncentracija, karbamido
kokybés jutikliai, aplinkos stebésenos jutikliai ir jutikliai, naudojami
reagento dozavimui, reagento lygiui arba reagento sgnaudoms stebéti.

IDR voztuvo matuoklis

Jrengiamas specialus IDR voztuvo veikimo trik¢iy matuoklis. IDR
voztuvo matuokliu matuojama variklio veikimo trukmé valandomis
nuo to momento, kai patvirtinamas aktyvus DTK, susijgs su IDR
voztuvo veikimo triktimi.

Kitas variantas — gamintojas gali IDR voztuvo veikimo sutrikimo
gedimus grupuoti su vienu ar keliais 7 bei 8 skirsniuose ir
9.2.3 punkte iSvardytais gedimais ir jiems naudoti bendrg matuoklj.

IDR voztuvo matuoklio jsijungimo ir i§sijungimo kriterijai ir mecha-
nizmai i§samiai apraSyti 11 skirsnyje.

NKD sistemos matuoklis (-iai)

Jrengiama po specialy kiekvieno 9.1 punkto b papunktyje aptarto
stebésenos gedimo matuoklj. NKD sistemos matuokliais matuojama
variklio veikimo trukmé valandomis nuo to momento, kai patvirti-
namas aktyvus DTK, susijgs su NKD sistemos triktimi. Gedimus
galima grupuoti po kelis ir jiems naudoti bendra matuoklj.

Kitas variantas — gamintojas gali NKD sistemos gedimus grupuoti su
vienu arba keliais 7 bei 8 skirsniuose ir 9.2.2 punkte iSvardytais
gedimais ir jiems naudoti bendrag matuoklj.

NKD sistemos matuoklio (-iy) jsijungimo ir i$sijungimo kriterijai ir
mechanizmai i$samiai aprasyti 11 skirsnyje.

Operatoriaus jspéjimo sistemos jsijungimas

4 skirsnyje apraSyta operatoriaus jspéjimo sistema jsijungia jvykus
kuriam nors i§ 9.1 punkte nurodyty gedimy ir joje nurodoma, kad
reikia skubaus taisymo. Jeigu jspéjimo sistemoje integruota prane-
$imy rodymo sistema, rodomas praneSimas, kuriame nurodoma jspé-
jimo priezastis (pvz., ,,reagent dosing valve disconnected* (atjungtas
reagento dozavimo voztuvas) arba ,.critical emission failure® (kritinis
terSaly iSmetimo sistemos gedimas)).
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9.4.

9.4.1.

9.4.2.

9.4.3.

9.5.

10.
10.1.

10.2.

Operatoriaus raginimo imtis priemoniy sistemos jsijungimas

5.3 punkte aprasyta negriezto raginimo imtis priemoniy sistema
isijungia, jei 9.1 punkte nurodytas gedimas nepasalinamas ne véliau
kaip per 36 variklio veikimo valandas nuo 9.3 punkte aprasyto
operatoriaus jspéjimo sistemos jsijungimo.

5.4 punkte apraSyta griezto raginimo imtis priemoniy sistema
isijungia, jei 9.1 punkte nurodytas gedimas nepaSalinamas ne véliau
kaip per 100 variklio veikimo valandy nuo 9.3 punkte aprasyto
operatoriaus jspéjimo sistemos jsijungimo.

Jeigu triktis kartojasi, valandy skaicius iki raginimo imtis priemoniy
sistemy jsijungimo mazinamas 11 skirsnyje aprasytu metodu.

Uzuot taikgs 9.2 punkte nustatytus reikalavimus, gamintojas gali
naudoti iSmetimo sistemoje jtaisyta NOy jutikli. Tokiu atveju:

a) NO, verté negali virS§yti mazesniojo i§ $iy dydziy: dydzio, gauto
taikyting NO, ribing verte padauginus i§ 2,25, arba dydzio, gauto
prie taikytinos NOy ribinés vertés pridéjus 1,5 g/kWh. Tam tikry
pakategoriy varikliams, kuriems taikoma bendra HC ir NOj ribiné
verté, taikytina NO, ribiné verté pagal §j punktg yra bendra HC ir
NO, ribiné verte, atémus 0,19 g/kWh;

b

=

galima zyméti vieng gedima ,,high NO, — root cause unknown*
(didelis kiekis NOy — pagrindiné priezastis nezinoma);

c) 9.4.1 punkte turi bati nurodyta ,per 10 variklio veikimo
valandy*;

d) 9.4.2 punkte turi blti nurodyta ,per 20 variklio veikimo
valandy®.

Parodomojo bandymo reikalavimai
Bendrosios nuostatos

Atitiktis Sio priedélio reikalavimams jrodoma per ES tipo patvirti-
nimo procediira, kaip parodyta 4.1 lenteléje ir apraSyta Siame
10 skirsnyje, atliekant:

a) jsp¢jimo sistemos jsijungimo parodomajj bandyma;

b) negriezto raginimo imtis priemoniy sistemos, jei taikoma, jsijun-
gimo parodomajj bandyma;

¢) griezto raginimo imtis priemoniy sistemos jsijungimo parodomajj
bandymag.

Varikliy Seimos ir varikliy su NKD sistema Seimos

Varikliy Seimos arba varikliy su NKD sistema Seimos atitiktj $io
10 skirsnio reikalavimams galima jrodyti atlieckant bandymus su
vienu i§ nagrinéjamos Seimos varikliy, jeigu gamintojas patvirtinimo
institucijai jrodo, kad tos Seimos varikliy stebésenos sistemos,
butinos atitik¢iai Sio priedélio reikalavimams uztikrinti, yra panasios.
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10.2.1.

10.2.2.

10.2.3.

Tai, kad kity varikliy su NKD sistema $eimos varikliy stebésenos
sistemos yra panaSios, gali bliti jrodoma patvirtinimo institucijoms
pateikiant, pvz., algoritmus, funkcing analiz¢ ir kt.

Bandomagjj variklj parenka gamintojas, suderings su patvirtinimo
institucija. Tai gali bati pirminis arba kitas nagrinéjamos S$eimos
variklis.

Jeigu varikliy Seimos varikliai priklauso prie varikliy su NKD
sistema Seimos, kuriai ES tipo patvirtinimas pagal 10.2.1 punkta
(4.3 pav.) jau suteiktas, tos varikliy Seimos atitiktis laikoma jrodyta
be papildomy bandymuy, jei gamintojas institucijai jrodo, kad nagri-
néjamo variklio Seimos ir varikliy su NKD sistema Seimos varikliy
stebésenos sistemos, biitinos atitikéiai Sio priedelio reikalavimams
uztikrinti, yra panasios.

4.1 lentele

Pagal 10.3 ir 10.4 punktuy nuostatas atliekamo parodomojo
bandymo turinio pavyzdys

Mechanizmas Parodomojo bandymo elementai
10.3 punkte apraSytas jspéjimo | — 2 jsijungimo  bandymai
sistemos jsijungimas (iskaitant atvejj, kai truksta
reagento)

— Papildomi parodomojo ban-
dymo elementai, jei reikia

10.4 punkte apraSytas negriezto | — 2  jsijungimo  bandymai
raginimo imtis priemoniy (iskaitant atveji, kai trliksta
sistemos jsijungimas reagento)
— Papildomi parodomojo
bandymo  elementai, jei
reikia

— 1 sukimo momento sumazi-
nimo bandymas

10.4.6 punkte aprasytas griezto | — 2  jsijungimo  bandymai
raginimo  imtis  priemoniy (iskaitant atveji, kai triksta
sistemos jsijungimas reagento)

— Papildomi parodomojo
bandymo  elementai, jei
reikia

4.3 pav.

Anksciau jrodyta varikliy su NKD sistema Seimos atitiktis

Varikliy su NKD sistema

Varikliy seimos Nr. 1 i Vi
feimos Nr.1 atitiktis jrodyta

itiktis laik -—
P J[r:d‘:_lmmm délvarikliy Seimos Nr. 2
Varikliy Varikliy
Seima Nr. 1 Seima Nr. 2

Varikliy su NKD sistema $eima Nr. 1
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10.3.
10.3.1.

10.3.2.
10.3.2.1.

10.3.2.2.

10.3.2.2.1.

10.3.2.2.2.

10.3.3.
10.3.3.1.

10.3.3.2.

10.3.3.3.

10.3.3.4.

10.3.3.5.

10.3.3.5.1.

Ispéjimo sistemos jsijungimo parodomasis bandymas

Ispéjimo  sistemos jsijungimo atitiktis jrodoma atlickant du
bandymus: reagento trikumo ir vienos i§ 7-9 skirsniuose aprasyty
kategorijy gedimo.

Gedimy, kurie bus bandomi, pasirinkimas

Norint jrodyti, kad jspéjimo sistema jsijungia, kai reagento kokybe
yra netinkama, parenkamas reagentas, kurio veiklioji sudedamoji
dalis praskiesta bent taip, kaip nurodyta gamintojo pagal 7 skirsnio
reikalavimus.

Norint jrodyti, kad jspéjimo sistema jsijungia, kai jvyksta 9 skirsnyje
aprasyti gedimai, kurie gali baiti susij¢ su neteisétu keitimu, gedimai
parenkami laikantis toliau nurodyty reikalavimy.

Gamintojas pateikia patvirtinimo institucijai tokiy galimy gedimy
sarasa.

Patvirtinimo institucija i§ 8$io 10.3.2.2.1 punkte nurodyto sgraso
parenka gedima, kuris bus nagrinéjamas atlickant bandyma.

Parodomasis bandymas

Siuo atveju dél kiekvieno 10.3.1 punkte nurodyto gedimo atliekamas
atskiras bandymas.

Atliekant bandyma neturi buti kity gedimy, iSskyrus parinktajj
bandymui.

Prie$ pradedant bandymg iStrinami visi DTK.

Gamintojui paprasius ir patvirtinimo institucijai sutikus, bandymui
parinktus gedimus galima imituoti.

Gedimy, i$skyrus reagento trikuma, nustatymas

Ivykus gedimui, iSskyrus reagento trikuma, arba jj imitavus,
gedimas nustatomas toliau apraSyta tvarka.

NKD sistema sureaguoja j patvirtinimo institucijos parinkta atitin-
kama gedima pagal Sio priedélio nuostatas. Jeigu sistema jsijungia
per du i§ eilés 10.3.3.7 punkte nurodytus NKD bandymy ciklus,
laikoma, jog tai jrodyta.

Jeigu stebésenos apraSyme nurodyta, kad tam tikro prietaiso atlie-
kamai stebésenai uzbaigti reikia daugiau kaip dviejy NKD bandymy
cikly, ir patvirtinimo institucija tam pritaria, NKD bandymy cikly
skaiGius gali buti padidintas iki trijy.

Atliekant parodomajj bandyma po kiekvieno atskiro NKD bandymy
ciklo variklis gali bati iSjungiamas. Laikotarpiu iki kito paleidimo
atsizvelgiama | bet kokig jmanoma stebésenos veikg po variklio i§jun-
gimo ir j bet kokia stebésenai atlikti biting salyga, kuri turi egzistuoti
kit kartg paleidziant variklj.
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10.3.3.5.2.

10.3.3.6.

10.3.3.6.1.

10.3.3.6.2.

10.3.3.7.
10.3.3.7.1.

10.3.3.7.2.

10.3.4.

10.4.
10.4.1.

10.4.1.1.

Ispéjimo sistemos jsijungimo parodomasis bandymas laikomas
atliktu, jeigu kiekvieno pagal 10.3.2.1 punkta atliekamo parodomojo
bandymo pabaigoje ispéjimo sistema tinkamai jsijungé ir pasirinkto
gedimo DTK biusena yra ,,patvirtintas ir aktyvus®.

Gedimo nustatymas, kai triksta reagento

Norint jrodyti, kad jspéjimo sistema jsijungia, kai triiksta reagento,
variklis gamintojo nuoziiira veikia vieng arba daugiau NKD bandymy
cikly.

Parodomasis bandymas pradedamas esant gamintojo ir patvirtinimo
institucijos sutartam reagento lygiui, taCiau tas lygis turi buti ne
mazesnis kaip 10 proc. talpyklos vardinio ttirio.

Ispéjimo sistema laikoma veikiancia tinkamai, jeigu jvykdomos visos
Sios salygos:

a) ispéjimo sistema jsijungia, kai reagento lygis sudaro 10 proc. arba
didesng reagento talpyklos tirio dalj, ir

b) nenutrikstamo jspéjimo sistema jsijungia, kai reagento lygis
pasiekia gamintojo deklaruota arba uz ja didesng vertg, kaip nuro-
dyta 6 skirsnyje.

NKD bandymy ciklas

Atliekant Siame 10 skirsnyje aptariamg NKD bandymy cikla, siekiant
irodyti, kad NKD sistema veikia tinkamai, NRE-v-3, NRE-v-4, NRE-
v-5, NRE-v-6 pakategoriy varikliams taikomas jSilusio variklio palei-
dimo NRTC, o visy kity kategorijy varikliams — taikytinas NRSC.

Gamintojui paprasius ir patvirtinimo institucijai tai patvirtinus,
konkre¢iam stebéjimo prietaisui gali biti taikomas alternatyvus
NKD bandymy ciklas (pvz., ne NRTC arba NRSC). Prasyme patei-
kiama informacija (techniniai argumentai, imitavimo informacija,
bandymy rezultatai ir kt.), i§ kurios matyti, kad:

a) taikant prasoma bandymy cikla, steb¢jimo prietaisas veiks
realiomis veikimo salygomis, ir

b) 10.3.3.7.1 punkte nurodytas taikytinas NKD bandymy ciklas yra
maziau tinkamas nagrinéjamai stebésenai atlikti.

Ispéjimo sistemos jsijungimo parodomasis bandymas laikomas
atliktu, jeigu kiekvieno pagal 10.3.3 punkta atlickamo parodomojo
bandymo pabaigoje jspéjimo sistema tinkamai jsijungé.

Raginimo imtis priemoniy sistemos parodomasis bandymas

Raginimo imtis priemoniy sistemos parodomasis bandymas atlie-
kamas bandymais variklio bandymy stende.

Visos variklyje fiziskai nesumontuotos sudedamosios dalys arba
posistemeés, jskaitant, be kita ko, aplinkos temperatiros jutiklius,
lygio jutiklius ir operatoriaus jspéjimo bei informavimo sistemas,
kuriy reikia parodomajam bandymui atlikti, prijungiamos prie Siam
tikslui skirto variklio arba patvirtinimo institucijai priimtinu budu
imituojamos.
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10.4.1.2.

10.4.2.

10.4.3.

10.4.4.

10.4.4.1.

10.4.5.
10.4.5.1.

10.4.5.2.

10.4.5.2.1.

Gamintojui taip nutarus ir patvirtinimo institucijai sutikus, parodo-
muosius bandymus galima atlikti ir su visu ne keliais judanciu
mechanizmu ar jranga — ne keliais judantis mechanizmas jtvirtinamas
tinkamame bandymy stende arba, nepaisant 10.4.1 punkto, kontro-
liuojamomis sglygomis isbandomas bandymy kelyje.

Atlickant bandymo veiksmy seka, parodoma, kaip, jei triksta
reagento arba jvyksta kuris nors i§ 7, 8 arba 9 skirsnyje nurodyty
gedimy, jsijungia raginimo imtis priemoniy sistema.

Sio parodomojo bandymo tikslais:

a) patvirtinimo institucija, be reagento trikumo, parenka vieng i$ 7, 8
arba 9 skirsnyje nurodyty gedimy, prie§ tai naudotg jspéjimo
sistemos parodomajam bandymui;

b) suderinus su patvirtinimo institucija, gamintojui leidziama pagrei-
tinti bandyma imituojant, kad su¢jo tam tikra veikimo trukmé
valandomis;

c) tai, kad sukimo momentas sumazintas, kaip reikalaujama, kai
isijungia negriezto raginimo imtis priemoniy sistema, galima
jrodyti tuo paciu metu, kai pagal §j reglamenta yra vykdoma
bendroji variklio veikimo patvirtinimo procediira. Tokiu atveju
per raginimo imtis priemoniy sistemos parodomajj bandyma
sukimo momento atskirai matuoti nereikia;

d

=

griezto raginimo imtis priemoniy sistemos parodomasis bandymas
atlieckamas pagal 10.4.6 punkto reikalavimus.

Be to, gamintojas jrodo, kad raginimo imtis priemoniy sistema veikia
7, 8 arba 9 skirsnyje nurodytomis gedimy salygomis, kurios nebuvo
pasirinktos taikyti atliekant 10.4.1-10.4.3 punktuose aprasytus paro-
domuosius bandymus.

Tai galima jrodyti patvirtinimo institucijai pateikus techniniy doku-
menty rinkinj su jrodymais, pvz., algoritmais, funkcinémis analizémis
ir pirmiau atlikty bandymy rezultatais.

Papildomais parodomaisiais bandymais patvirtinimo institucijai priim-
tinu blidu pirmiausia jrodoma, kad variklio EV] jdiegtas tinkamas
sukimo momento mazinimo mechanizmas.

Negriezto raginimo imtis priemoniy sistemos parodomasis bandymas

Sis parodomasis bandymas pradedamas, kai, aptikus patvirtinimo
institucijos parinkta gedima, jsijungia jspéjimo sistema arba, jeigu
reikia, nenutriikstamo jspéjimo sistema.

Tikrinant, kaip sistema reaguoja, jeigu talpykloje nepakanka reagento,
variklis laikomas jjungtas tol, kol reagento lygis pasiekia 2,5 proc.
viso talpyklos vardinio tiirio arba gamintojo pagal 6.3.1 punkta dekla-
ruotg vertg, kuriai esant turi jsijungti negriezto raginimo imtis prie-
moniy sistema.

Gamintojas, patvirtinimo institucijai sutikus, gali imituoti nenutriiks-
tama veikimg i$siurbdamas reagentg i$ talpyklos varikliui veikiant
arba variklj iSjunges.
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10.4.5.3.

10.4.5.4.

10.4.6.
10.4.6.1.

10.4.6.2.

10.4.6.2.1.

10.4.6.3.

10.4.6.4.

10.4.7.

10.4.7.1.

11.

Tikrinant, kaip sistema reaguoja j kitokj gedima, ne reagento trikuma
talpykloje, variklis laikomas jjungtas reikiamg 4.3 lentel¢je nurodyta
veikimo valandy skai¢iy arba, gamintojo sprendimu, tol, kol atitin-
kamu matuokliu uZregistruojama verté, kuriai esant jsijungia
negriezto raginimo imtis priemoniy sistema.

Negriezto raginimo imtis priemoniy sistemos parodomasis bandymas
laikomas atliktu, jeigu gamintojas patvirtinimo institucijai jrodo, kad
kiekvieno pagal 10.4.5.2 ir 10.4.5.3 punktus atlickamo parodomojo
bandymo pabaigoje variklio EV] jjungia sukimo momento mazinimo
mechanizmg.

Griezto raginimo imtis priemoniy sistemos parodomasis bandymas

Parodomasis bandymas pradedamas tomis salygomis, kuriomis
pirmiau jsijungé negriezto raginimo imtis priemoniy sistema. Jj
galima atlikti tesiant bandymus, pradétus siekiant parodyti, kaip
veikia negriezto raginimo imtis priemoniy sistema.

Tikrinant, kaip sistema reaguoja | reagento trukuma talpykloje,
variklis laikomas jjungtas, kol reagento talpykla iStustéja arba kol
pasickiamas mazesnis kaip 2,5 proc. visos talpyklos vardinio tario
lygis, kuriam esant, kaip deklaravo gamintojas, jsijungia griezto ragi-
nimo imtis priemoniy sistema.

Gamintojas, patvirtinimo institucijai sutikus, gali imituoti nenutriiks-
tama veikimg i$siurbdamas reagentg i§ talpyklos varikliui veikiant
arba variklj iSjunges.

Tikrinant, kaip sistema reaguoja  kitokj gedima, ne reagento trikuma
talpykloje, variklis laikomas jjungtas reikiama 4.4 lentel¢je nurodyta
veikimo valandy skai¢iy arba, gamintojo sprendimu, tol, kol atitin-
kamu matuokliu uzregistruojama verte, kuriai esant jsijungia griezto
raginimo imtis priemoniy sistema.

Griezto raginimo imtis priemoniy sistemos parodomasis bandymas
laikomas atliktu, jeigu gamintojas patvirtinimo institucijai jrodo,
kad kiekvieno pagal 10.4.6.2 ir 10.4.6.3 punktus atliekamo parodo-
mojo bandymo pabaigoje jsijungia Siame priedélyje nagriné¢jamas
griezto raginimo imtis priemoniy mechanizmas.

Kitas variantas — gamintojas, jei taip nusprendzia ir patvirtinimo
institucija su tuo sutinka, raginimo imtis priemoniy mechanizmy
parodomajj bandyma pagal 5.4 ir 10.4.1.2 punkty reikalavimus gali
atlikti su visu ne keliais judanciu mechanizmu, ne keliais judantj
mechanizmg jtvirtings tinkamame bandymy stende arba kontroliuoja-
momis salygomis mechanizma iSbandydamas bandymy kelyje.

Ne keliais judantis mechanizmas laikomas jjungtas, kol parinkto
gedimo matuoklyje pasiekiamas reikiamas 4.4 lenteléje nurodytas
veikimo valandy skaiCius arba atitinkamai kol iStustéja reagento
talpykla ar pasiekiamas mazesnis kaip 2,5 proc. viso talpyklos
vardinio tario lygis, kuriam esant, kaip nurodé gamintojas, jsijungia
griezto raginimo imtis priemoniy sistema.

Operatoriaus jspéjimo ir raginimo imtis priemoniy sistemy jsijun-
gimo ir iSsijungimo mechanizmy apraSymas

Siekiant papildyti Siame priedélyje nustatytus reikalavimus dél jspé-
jimo ir raginimo imtis priemoniy sistemy jsijungimo ir i$sijungimo
mechanizmy, Siame 11 skirsnyje nustatomi $iy jsijungimo ir i$sijun-
gimo mechanizmy diegimo techniniai reikalavimai.
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11.2.
11.2.1.

11.2.2.

11.2.2.1.
11.2.2.1.1.

11.2.2.1.2.

11.2.2.1.3.

Ispéjimo sistemos jsijungimo ir i§sijungimo mechanizmai

Operatoriaus jspéjimo sistema jsijungia, kai pasiekiama 4.2 lentel¢je
nurodyta diagnostinio trikties kodo (DTK), susijusio su NKT, dél
kurios sistema jsijungia, biisena.

4.2 lentele

Operatoriaus jspéjimo sistemos jsijungimas

Gedimo tipas DTK bﬁser}a, Alﬁurlq paswkus isijungia

ispéjimo sistema
Bloga reagento kokybé Patvirtintas ir aktyvus
Dozavimo sutrikimas Patvirtintas ir aktyvus
IDR voztuvo veikimo triktis Patvirtintas ir aktyvus
Stebésenos sistemos triktis Patvirtintas ir aktyvus
Pasiekiama NO, slenkstiné verte, Patvirtintas ir aktyvus
jei taikoma

Operatoriaus jspéjimo sistema i$sijungia, kai diagnostikos sistemoje
nustatoma, kad trikties, dél kurios jsijungé jspéjimas, nebéra arba kai
informacija, jskaitant su gedimais susijusius DTK, dél kuriy sistema
isijungia, iStrinama skaitytuvu.

NOy kontrolés informacijos iStrynimo reikalavimai
NO, kontrolés informacijos iStrynimas ir (arba) atk@irimas skaitytuvu

Gavus skaitytuvo uzklausa, i§ kompiuterio atminties iStrinami toliau
nurodyti duomenys arba atkuriama Siame priedélyje nurodyta jy verté
(zr. 4.3 lentele).

4.3 lentelé
NO, kontrolés informacijos iStrynimas ir (arba) atkiirimas
skaitytuvu
NO, kontrolés informacija Trinama Atkuriama
Visi DTK X
Matuoklio verté, kai pasiektas X

didziausias variklio veikimo
valandy skaicius

NKD  matuoklyje  (-iuose) X
nurodytas  variklio  veikimo
valandy skaicius

Atjungus ne keliais judan¢io mechanizmo akumuliatoriy (-ius), NOy
kontrolés informacija neturi issitrinti.

NO, kontrolés informacijg turi bhiti jmanoma istrinti tik iSjungus
variklj.
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11.2.2.1.4.

11.3.1.

11.3.2.

11.3.3.

11.4.
11.4.1.
11.4.1.1.

11.4.1.1.1.

11.4.1.2.

11.4.1.3.

11.4.1.3.1.

Kai NOy kontrolés informacija, jskaitant DTK, iStrinama, visi
Siame priedélyje nurodyti su Siais gedimais susij¢ matuoklio
rodmenys ne iStrinami, bet atkuriama atitinkamame S$io priedélio
skirsnyje nurodyta verté.

Operatoriaus raginimo imtis priemoniy sistemos jsijungimo ir i$sijun-
gimo mechanizmas

Operatoriaus raginimo imtis priemoniy sistema jsijungia tada, kai
suveikia jspéjimo sistema ir kai atitinkamu matuokliu uZregistruojama
4.4 lenteléje nurodyta NKT verté, dél kurios sistema jsijungia.

Operatoriaus raginimo imtis priemoniy sistema iSsijungia, kai sistema
nebeaptinka trikties, dél kurios ji jsijungé, arba kai informacija, jskai-
tant su NKT susijusius DTK, dél kuriy sistema jsijungia, iStrinama
skaitytuvu ar techninés priezitiros prietaisu.

Jvertinus reagento kiekj talpykloje, operatoriaus jspé&jimo ir raginimo
imtis priemoniy sistemos i§ karto jsijungia arba issijungia, kaip to
reikalaujama pagal 6 skirsnio nuostatas. Tokiu atveju jsijungimo
arba iSsijungimo mechanizmai nesiejami su jokiy susijusiy DTK
biisena.

Matuoklio mechanizmas
Bendrosios nuostatos

Kad sistema atitikty Sio priedelio reikalavimus, joje turi buti jrengti
ne maziau kaip keturi matuokliai, kuriais biity registruojama, kiek
valandy veiké variklis, kai sistema aptiko kurj nors i§ toliau nurodyty
gedimy:

a) netinkama reagento kokybe;

b) reagento dozavimo sutrikima;

¢) IDR voztuvo veikimo triktj;

d) NKD sistemos gedima pagal 9.1 punkto b papunktj.

Kitas variantas — gamintojas gali 11.4.1.1 punkte nurodytus gedimus
grupuoti ir jiems naudoti vieng ar daugiau matuokliy.

Kiekvienu i§ $iy matuokliy vertés matuojamos iki numatytos didziau-
siosios 2 baity matuoklio vertés vienos valandos intervalais ir gautos
vertés saugomos tol, kol jvykdomos salygos, leidziancios vél nusta-
tyti nuling matuoklio vertg.

Gamintojas gali naudoti vieng bendrg NKD sistemos matuoklj arba
kelis matuoklius. Vienu bendru matuokliu galima kaupti informacijg
apie dviejy arba daugiau skirtingy to tipo matuokliu matuojamy
trik¢iy, kuriy né vienos trukmé nepasiekia bendru matuokliu rodomo
laiko, trukme valandomis.

Jeigu gamintojas nusprendzia naudoti kelis NKD sistemos matuo-
klius, sistemoje turi buti galimybé konkrety stebésenos sistemos
matuoklj susieti su kiekviena triktimi, kuri pagal §j priedélj stebima
to tipo matuokliais.
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11.4.2. Matuokliy mechanizmy veikimo principas

11.4.2.1. Kiekvienas matuoklis veikia toliau aprasytu budu.

11.4.2.1.1. Jei pradiné verté yra nulis, skai¢iavimas matuoklyje pradedamas i$
karto, kai aptinkama tuo matuokliu matuojama triktis ir kai pasie-
kiama 4.2 lentelé¢je nurodyta atitinkamo diagnostinio trikties kodo
(DTK) bisena.

11.4.2.1.2. Jei gedimai kartojasi, gamintojo nuoziira taikoma viena i§ S$iy
nuostaty.

a) Jeigu jvyksta vienas stebimas jvykis ir triktis, dél kurios matuoklis
pirmiau jsijungé, nebeaptinkama arba jei informacija apie gedima
iStrinama skaitytuvu ar techninés prieziiiros prietaisu, matuoklis
sustabdomas ir jo rodoma verté iSsaugoma. Jeigu skaiCiavimas
matuoklyje sustabdomas, kai griezto raginimo imtis priemoniy
sistema yra jsijungusi, matuoklio rodmenys uzfiksuojami, kai
pasickiama 4.4 lenteléje nustatyta verteé arba verté, lygi vertei,
gautai 1§ matuoklio vertés, kuriai esant jsijungia griezto raginimo
imtis priemoniy sistema, arba ja virSijancios vertés atémus
30 minuciy.

b) Matuoklio duomenys uzfiksuojami, kai pasiekiama 4.4 lentel¢je
nustatyta verté arba verté, lygi vertei, gautai i§ matuoklio vertés,
kuriai esant jsijungia grieZzto raginimo imtis priemoniy sistema,
arba jg virSijancios vertés atémus 30 minuéiy.

11.4.2.1.3. Jeigu naudojamas vienas bendras stebésenos sistemos matuoklis,
skai¢iavimas matuoklyje tesiamas, jei aptinkama tuo matuokliu
matuojama NKT ir jei atitinkamas diagnostinis trikties kodas
(DTK) yra patvirtintas ir aktyvus. Matuoklis sustabdomas ir uzfiksuo-
jama viena i§ 11.4.2.1.2 punkte nurodyty verCiy, jeigu neaptinkama
jokiy NKT, dél kuriy matuoklis turéty jsijungti, arba jeigu informacija
apie visus tuo matuokliu matuojamus gedimus buvo iStrinta skaity-
tuvu ar techninés prieziiros prietaisu.

4.4 lentele

Matuokliai ir raginimas imtis priemoniy

Matuoklio verté, Matuoklio verté,
DTK busena, qulal o kur¥a1 esaqt . ) }(urlgl esgmv Matuoklyje uzfiksuota ir
esant matuoklis isijungia negriezto | jsijungia griezto - .
isijungia pirma karta raginimo imtis raginimo imtis 1Ssaugota verte
priemoniy sistema | priemoniy sistema

Reagento kokybes Patvirtintas ir < 10 val. < 20 val. > 90 proc. matuoklio
matuoklis aktyvus vertés, kuriai  esant
isijungia griezto ragi-
nimo imtis priemoniy

sistema
Dozavimo matuoklis Patvirtintas ir < 10 val. < 20 val. > 90 proc. matuoklio
aktyvus vertés, kuriai esant
isijungia griezto ragi-
nimo imtis priemoniy

sistema
IDR voztuvo matuoklis Patvirtintas ir < 36 val. < 100 val. > 95 proc. matuoklio
aktyvus vertés, kuriai  esant
isijungia griezto ragi-
nimo imtis priemoniy

sistema
Stebésenos  sistemos Patvirtintas ir < 36 val. < 100 val. > 95 proc. matuoklio
matuoklis aktyvus vertés, kuriai esant
isijungia griezto ragi-
nimo imtis priemoniy

sistema
Pasiekiama NO Patvirtintas ir < 10 val. < 20 val. > 90 proc. matuoklio
slenkstiné ~ verté, jei aktyvus vertés, kuriai  esant
taikoma isijungia griezto ragi-
nimo imtis priemoniy

sistema

11.4.2.1.4. Uzfiksavus matuoklio rodmenis, vél nustatoma nuliné verté, jei su tuo
matuokliu susij¢ stebéjimo prietaisai bent kartg baigia stebéjimo cikla
neaptike trikties ir jei per 40 variklio veikimo valandy nuo tada, kai
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11.4.2.1.5.

12.1.

12.2.

matuoklis paskutinj kartg sustabdytas, neaptinkama tuo matuokliu
matuojamy trik¢iy (zr. 4.4 pav.).

Skai¢iavimas matuoklyje tgsiamas nuo vertés, kuriai esant matuoklis
buvo sustabdytas, jeigu per laikotarpj, kuriuo saugota uzfiksuota
verté, nustatoma tuo matuokliu matuojama triktis (zr. 4.4 pav.).

Matuokliy jsijungimo, i$sijungimo ir mechanizmy veikimo pavyz-
dziai

Siame 12 skirsnyje pateikti kai kurie tipiski matuokliy jsijungimo,
i$sijungimo ir mechanizmy veikimo pavyzdziai. 12.2, 123 ir
12.4 punktuose paveikslai ir apraSymai pateikiami tik kaip Sio prie-
délio pavyzdziai, jais nereikéty remtis nei kaip $io reglamento reika-
lavimy pavyzdziais, nei kaip galutiniy atitinkamy procediiry nuostaty
pavyzdziais. 4.6 ir 4.7 pav. parodytos matuokliy valandos yra
4.4 lenteléje pateiktos didziausios griezto raginimo imtis priemoniy
sistemos vertés. Pavyzdziui, kad bty paprasciau, pateiktuose pavyz-
dziuose nenurodyta, jog jsijungus raginimo imtis priemoniy sistemai
biina jsijungusi ir jspéjimo sistema.

4.4 pav.

Pakartotinis matuoklio jsijungimas arba nulinés matuoklio vertés
nustatymas pasibaigus uZfiksuotos vertés saugojimo laikotarpiui
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4.5 pav. parodyta, kaip veikia jsijungimo ir i§sijungimo mechanizmai
keturiais reagento lygio steb¢jimo atvejais:

a) naudojimo atvejis Nr. 1: operatorius toliau eksploatuoja ne keliais
judant] mechanizmg nepaisydamas jsp¢jimo, kol ne keliais
judan¢io mechanizmo veikimas uzblokuojamas;
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12.3.

b) pripildymo atvejis Nr. 1 (pripildoma pakankamai): operatorius
pripildo reagento talpykla tiek, kad jo lygis virSyty 10 proc.
slenksting verte. Ispéjimo ir raginimo imtis priemoniy sistemos
iSsijungia;

c) pripildymo atvejai Nr. 2 ir Nr. 3 (pripildoma nepakankamai):
ispéjimo sistema jsijungia. [spéjimo signalo lygis priklauso nuo
reagento kiekio;

d) pripildymo atvejis Nr. 4 (pripildoma visiskai netinkamai): i§ karto
isijungia negriezto raginimo imtis priemoniy sistema.

4.5 pav.
Reagento lygis

ek e e e e e e m =

«  GRIEZTAS
£ = . !
' '€ NEGRIEZTASL . .. .6 ...
@ ©
E g Nenut.rﬂkstamas
£ '=  ISPEJIMAS R
%a o,
= ISPEJIMAS
NERA
° 10 proc.
F= X proc.
S Bo
& 25proc
e NERA

Pripildoma  Pripildoma  Pripildoma  Pripildoma
(Atvejis Nr. 1) (Atvejis Nr. 2) (Atvejis Nr. 3) (Atvejis Nr. 4)

4.6 pav. parodyti trys netinkamos reagento kokybés atvejai:

a) naudojimo atvejis Nr. 1: operatorius toliau eksploatuoja ne keliais
judant] mechanizmg nepaisydamas jsp¢jimo, kol ne keliais
judan¢io mechanizmo veikimas uzblokuojamas;

b) taisymo atvejis Nr. 1 (pataisyta blogai arba nesaziningai): ne
keliais judantj mechanizmg uZblokavus, operatorius pakeicia
reagenta | kokybiska, tafiau netrukus vél pakeiéia jj prastos
kokybés reagentu. Raginimo imtis priemoniy sistema i$ karto
vél jsijungia, o po dviejy variklio veikimo valandy ne keliais
judantis mechanizmas uzblokuojamas;
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¢) taisymo atvejis Nr. 2 (pataisyta gerai): ne keliais judantj mecha-
nizmg uzblokavus, operatorius pagerina reagento kokybe. Taciau
po kurio laiko jis vél pripildo prastos kokybés reagento. Ispéjimo,
raginimo imtis priemoniy ir skai¢iavimo procesai prasideda nuo
nulinés vertés.

4.6 pav.

Prastos kokybés reagento pripildymas
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12.4. 4.7 pav. parodyti trys karbamido tirpalo dozavimo sistemos gedimo

atvejai. Siame paveiksle taip pat parodyta, kokia procediira taikoma
ivykus 9 skirsnyje apraSytiems stebésenos gedimams:

a) naudojimo atvejis Nr. 1: operatorius toliau eksploatuoja ne keliais
judant] mechanizmg nepaisydamas jsp¢jimo, kol ne keliais
judan¢io mechanizmo veikimas uzblokuojamas;

b) taisymo atvejis Nr. 1 (pataisyta gerai): ne keliais judantj mecha-
nizmg uzblokavus, operatorius pataiso dozavimo sistemg. Taciau
po kurio laiko dozavimo sistema vél sugenda. [spéjimo, raginimo
imtis priemoniy ir skai¢iavimo procesai prasideda nuo nulinés
verteés.

¢) taisymo atvejis Nr. 2 (pataisyta blogai): kai suveikia negriezto
raginimo imtis priemoniy sistema (sumazinamas sukimo
momentas), operatorius pataiso dozavimo sistemg. Taciau netrukus
dozavimo sistema vél sugenda. Negriezto raginimo imtis prie-
moniy sistema i$ karto vél jsijungia, o matuoklyje skaiCiavimas
pradedamas nuo vertés, buvusios prie§ taisyma.
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13.

4.7 pav.

Reagento dozavimo sistemos gedimas
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Maziausios priimtinos reagento koncentracijos CD,;, parodo-
masis bandymas

Gamintojas per ES tipo patvirtinimo procediira naudodamas CDyin
koncentracijos reagentg ir NRE-v-3, NRE-v-4, NRE-v-5, NRE-v-6
pakategoriy varikliams taikydamas jSilusio variklio paleidimo
NRTC, o visy kity kategorijy varikliams — taikyting NRSC jrodo,
kad CD,y;, verté yra tinkama.

Bandymas atlickamas po atitinkamo NKD ciklo (-y) arba gamintojo
apibrézto parengiamojo kondicionavimo ciklo, sudarant galimybg
uzdarajai NO, kontrolés sistemai prisitaikyti prie CD,,;, koncentra-
cijos reagento kokybés.

Atliekant §] bandyma iSmetamy terSaly kiekis turi bliti mazesnis uz
7.1.1 punkte nustatyta NO, slenkstine verte.

Taisymas
(Atvejis Nr.1)

Taisymas
(Atvejis Nr.2)
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2 priedélis

Papildomi IWP, IWA ir RLR Kkategoriju varikliy NO, kontrolés priemoniy
techniniai reikalavimai, jskaitant Siy strategiju parodomojo bandymo
metoda

1. Izanga

Siame priedélyje iddéstyti papildomi reikalavimai, kuriais uztikrinama, kad
IWP, IWA ir RLR kategorijy varikliy NO, kontrolés priemonés veikty
tinkamai.

2. Bendrieji reikalavimai

Varikliams, kuriems taikomas $is priedélis, papildomai taikomi 1 priedélio
reikalavimai.

3. 1 priedélio reikalavimy iSimtys

Atsizvelgiant | saugos aspektus, 1 priedélyje reikalaujami raginimai imtis
priemoniy $iame priedélyje aprasytiems varikliams netaikomi. Todél netai-
komi $ie 1 priedélio punktai: 2.3.3.2, 5, 6.3, 7.3, 8.4, 9.4, 104 ir 11.3.

4. Reikalavimai dél informacijos apie variklio veikimo sutrikimus dél
netinkamo reagento jpurSkimo arba nepakankamos reagento kokybés
saugojimo

4.1. Mechanizmo kompiuterio zurnale j neiStrinamaja kompiuterio atmintj arba
matuoklius jraSomas visas visy variklio veikimo sutrikimy, kilusiy dél netin-
kamo reagento jpurS$kimo arba nepakankamos reagento kokybés, skaiCius ir
trukmé, uztikrinant, kad informacijos nebtity galima netycia istrinti.

Nacionalinéms tikrinimo institucijoms sudaroma galimybe skaitytuvu
nuskaityti Siuos duomenis.

4.2. ] atmintj pagal 4.1 punktg jraSytas sutrikimas trunka nuo momento, kai
reagento talpykla iStustéja, tai yra kai dozavimo sistema nebegali paimti
reagento i$ talpyklos, arba kai reagento lygis sumazéja iki kurio nors gamin-
tojo nustatyto lygio, mazesnio uz 2,5 proc. viso talpyklos vardinio tirio.

4.3. Kiti pagal 4.1 punktg | atmintj jraSomi sutrikimai, i§skyrus nurodytuosius
4.1.1 punkte, trunka nuo momento, kai pasiekiama 1 priedélio 4.4 lenteléje
nurodyta atitinkamo matuoklio rodmeny verté, kuriai esant jsijungia griezto
raginimo imtis priemoniy sistema.

4.4. Pagal 4.1 punkta | atmintj jraSytas sutrikimas baigiasi, kai yra iStaisomas.

4.5. Atliekant parodomajj bandymg pagal 1 priedélio 10 skirsnio reikalavimus,
vietoj to priedélio 10.1 punkto ¢ papunktyje ir atitinkamai 4.1 lenteléje
nurodyto griezto raginimo imtis priemoniy sistemos parodomojo bandymo
atliekamas informacijos apie variklio veikimo sutrikimus dél netinkamo
reagento jpurSkimo arba nepakankamos reagento kokybés saugojimo paro-
domasis bandymas.

Siuo atveju taikomi 1 priedélio 10.4.1 punkto reikalavimai ir gamintojui,
patvirtinimo institucijai sutikus, leidZiama pagreitinti bandyma imituojant,
kad variklis veiké tam tikrg skaiéiy valandy.
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3 priedélis

Papildomi RLL Kkategorijos varikliy NO, kontrolés priemoniy techniniai

2.2.

reikalavimai

IZanga

Siame priedélyje isdéstyti papildomi reikalavimai, kuriais uztikrinama, kad
RLL kategorijos varikliy NO, kontrolés priemonés veikty tinkamai. Prie jy
priskiriami varikliy, kuriuose iSmetamyjy terSaly kiekis mazinamas naudo-
jant reagenta, reikalavimai. ES tipo patvirtinimas suteikiamas tik jei laiko-
masi atitinkamy Sio priedélio nuostaty dél operatoriui skirty instrukeijy,
montavimo dokumenty ir operatoriaus jspéjimo sistemos.

Privaloma informacija

. Gamintojas, vadovaudamasis [gyvendinimo reglamento (ES) 2017/656

I priedo A dalies 1.5 punktu, pateikia informacija, kuria iSsamiai apibudi-
namos NO, kontrolés priemoniy funkcinés veikimo charakteristikos.

Jeigu iSmetamuyjy terSaly kontrolés sistemoje turi biiti naudojamas reagentas,
gamintojas gyvendinimo reglamento (ES) 2017/656 1 priedo 3 priedélyje
nustatytame informaciniame dokumente nurodo to reagento charakteristikas,
iskaitant reagento tipa, informacija apie reagento koncentracijg tirpale,
veikimo temperatiiros salygas, ir pateikia nuorodas j tarptautinius sudéties
ir kokybés standartus.

Reagento lygis ir operatoriaus ispéjimo sistema

Kai naudojamas reagentas, ES tipo patvirtinimas suteikiamas tik jei, atsiz-
velgiant  ne keliais judan¢iy mechanizmy konfigiiracija, pateikiami rodikliai
ar kitos tinkamos priemonés, kuriais ty mechanizmy operatorius informuo-
jamas:

a) apie reagento talpykloje likusj reagento kiekj ir papildomu specialiu
signalu jspéjamas, kada reagento lieka maziau nei 10 proc. viso
talpyklos tuirio;

b

=

kai reagento talpykla iStustéja arba beveik iStustéja;

c) kai, remiantis jrengtomis vertinimo priemonémis, reagentas talpykloje
neatitinka deklaruoty ir j Igyvendinimo reglamento (ES) 2017/656
I priedo 3 priedélyje nustatytg informacinj dokumentg jrasyty charakte-
ristiky;

d

N

kai nutriksta reagento dozavimas, iSskyrus atvejus, kai dozavimag
nutraukia variklio EV] ar dozavimo reguliatorius, reaguodamas j variklio
veikimo salygas, kuriomis dozavimas nereikalingas, jeigu apie S$ias
veikimo salygas pranesta patvirtinimo institucijai.

Reagento kokybé

Gamintojas pasirenka, kuriuo i§ toliau nurodyty budy uztikrins reagento
atitiktj deklaruotoms charakteristikoms ir su jomis susijusiai iSmetamo
NO, kiekio leidziamajai nuokrypai:

a) tiesioginémis priemonémis, pvz., naudodamas reagento kokybés jutiklj;
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b) netiesioginémis priemonémis, pvz., naudodamas iSmetimo sistemoje
irengta NO, jutiklj, kad buty galima jvertinti reagento efektyvuma;

¢) kitomis priemonémis, jeigu jos efektyvumu bent prilygsta a ar b punkte
nurodyty priemoniy efektyvumui ir jeigu laikomasi pagrindiniy $io
4 skirsnio reikalavimy.
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4 priedélis

Kietyju daleliy terSaly kontrolés priemoniy techniniai reikalavimai, jskaitant

2.1.

2.1.1.

2.2.

2.2.1.

2.3.

2.3.1.

$iy priemoniy parodomojo bandymo metoda

IZanga

Siame priedélyje iidéstyti reikalavimai, kuriais uztikrinama, kad
kietyjy daleliy terSaly kontrolés priemonés veikty tinkamai.

Bendrieji reikalavimai

Variklyje sumontuojama kietyjy daleliy kontrolés diagnostikos
(KDKD) sistema, gebanti nustatyti Siame priede aptariamas papil-
domo kietyjy daleliy apdorojimo sistemos triktis. Visi varikliai,
kuriems taikomos $io 2 skirsnio nuostatos, projektuojami, konstruo-
jami ir montuojami taip, kad tuos reikalavimus atitikty visa variklio
iprasto eksploatavimo jprastomis salygomis laika. Siekiant Sio tikslo
priimtina, kad varikliy, kurie buvo eksploatuojami ilgiau uz Regla-
mento (ES) 2016/1628 V priede nurodytg terSaly iSmetimo sistemos
ilgaamziskumo laikotarpj, KDKD sistemos veiksmingumas ir jautris
Siek tiek sumazéja.

Privaloma informacija

Jeigu iSmetamyjy terSaly kontrolés sistemoje turi buti naudojamas
reagentas, pvz., degaluose esantis katalizatorius, gamintojas Jgyven-
dinimo reglamento (ES) 2017/656 1 priedo 3 priedélyje nustatytame
informaciniame dokumente nurodo to reagento charakteristikas,
iskaitant reagento tipa, informacija apie reagento koncentracija
tirpale, veikimo temperatiiros salygas, ir pateikia nuorodas j tarptau-
tinius sudéties ir kokybés standartus.

Suteikiant ES tipo patvirtinimg, patvirtinimo institucijai pateikiama
iSsami rasytiné informacija apie visas 4 skirsnyje aprasytos operato-
riaus jsp¢jimo sistemos funkcines veikimo charakteristikas.

Gamintojas pateikia montavimo dokumentus, kuriuos naudodamas
pirminés jrangos gamintojas uztikrins, kad ne keliais judanciame
mechanizme sumontuotas variklis, jskaitant iSmetamyjy terSaly kont-
rolés sistema, kuri yra patvirtinto varikliy tipo arba varikliy Seimos
dalis, kartu su kitomis reikiamomis mechanizmo dalimis veiks taip,
kaip reikalaujama pagal $io priedo nuostatas. Sie dokumentai apima
iSsamius variklio (programings, aparatinés bei rySiy jrangos) techni-
nius reikalavimus ir nuostatas, kurie yra reikalingi, kad variklis ne
keliais judanciame mechanizme bty tinkamai sumontuotas.

Eksploatavimo salygos

KDKD sistema veikia Siomis salygomis:

a) 266-308 K (— 7-35 °C) aplinkos temperatiiroje;

b) mazesniame nei 1 600 m aukstyje;

c) esant didesnei kaip 343 K (70 °C) variklio ausalo temperatirai.

Diagnostikos reikalavimai

KDKD sistema, naudodama kompiuterio atmintyje saugomus diag-
nostinius trikéiy kodus (DTK), geba nustatyti §iame priede nagriné-
jamas kietyjy daleliy kontrolés sistemos triktis (KDKT) ir, to papra-
Sius, perduoti Sig informacijg per iSorés sgsaja.
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2.3.2.

23.2.1.

2322.

2.3.23.

Diagnostiniy trik¢iy kody (DTK) registravimo reikalavimai

KDKD sistemoje registruojami kiekvienos atskiros KDKT DTK.

Per 4.5 lentel¢je nurodyta variklio veikimo laika KDKD sistemoje
nustatoma, ar yra aptiktina triktis. Tuo metu iSsaugomas patvirtintas
ir aktyvus DTK ir jsijungia 4 skirsnyje nurodyta jspéjimo sistema.

Jeigu stebéjimo prietaisai turi veikti ilgiau, negu nurodyta 1 lenteléje,
kad buty galima tinkamai aptikti ir patvirtinti KDKT (pvz., kai
stebéjimo prietaisuose taikomi statistiniai modeliai arba kai tikri-
namos ne keliais judanc¢io mechanizmo skys¢iy sanaudos), patvirti-
nimo institucija gali leisti ilgesng stebésena, bet gamintojas turi
pagristi butinybg tam skirti daugiau laiko (pvz., techniniais duome-
nimis, bandymy rezultatais, gamybine patirtimi ir pan.).

4.5 lentelé

Stebésenos pobiidis ir atitinkamas laikotarpis, kuri saugomi
patvirtinti ir aktyviis DTK

Kaupiamasis veikimo laikotarpis, kurj

Stebésenos pobudis saugomi patvirtinti ir aktyviis DTK

Papildomo  kietyjy daleliy | Variklis veikia 60 minuciy ne
apdorojimo sistemos | tusCigja eiga
pasalinimas

Papildomo kietyjy daleliy | Variklis veikia 240 minuiy ne
apdorojimo sistema nebeat- | tuscigja eiga
lieka savo funkcijy

KDKD sistemos gedimai Variklis veikia 60 minuciy

Diagnostiniy trik¢iy kody istrynimo reikalavimai:

a) KDKD sistema pati netrina DTK i§ kompiuterio atminties, kol
nepasalinamas su tuo DTK susijgs gedimas;

b) KDKD sistema gali iStrinti visus DTK, kai gaunama variklio
gamintojo pagal praSyma jrengto nuosavybinio skaitytuvo ar tech-
ninés priezitros prietaiso uzklausa arba kai panaudojamas variklio
gamintojo suteiktas slaptazodis;

c) pagal 5.2 punktg neiStrinamojoje atmintyje saugomy veikimo
sutrikimo duomeny, kuriy DTK patvirtintas ir aktyvus, iStrinti
negalima.

KDKD sistema negali biiti uzprogramuota arba kitaip suprojektuota,
kad i§ dalies ar visiSkai iSsijungty faktiniu variklio eksploatavimo
laikotarpiu, atsizvelgiant | ne keliais judancio mechanizmo amziy,
joje taip pat negali buti jokio algoritmo arba strategijos, kuriy
paskirtis yra ilgainiui mazinti KDKD sistemos veiksmingumg.

Visi perprogramuojamieji KDKD sistemos kompiuteriniai kodai ar
veikimo parametrai apsaugomi nuo neteiséto keitimo.
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2.3.6.1.

4.2.

Varikliy su KDKD sistema $eima

Gamintojas yra atsakingas uz varikliy su KDKD sistema Seimos
sudéties nustatymg. Varikliai prie varikliy su KDKD sistema $eimos
priskiriami remiantis geraja inzinerine praktika, o priskyrima tvirtina
patvirtinimo institucija.

Ne prie tos pacios varikliy Seimos priklausantys varikliai gali
priklausyti prie tos pacios varikliy su KDKD sistema $eimos.

Varikliy su KDKD sistema Seimai budingi parametrai

Varikliy su KDKD sistema $eimai budingi pagrindiniai visiems tos
Seimos varikliams bendri konstrukcijos parametrai.

Kad variklius bty galima priskirti prie tos pacios varikliy su KDKD
sistema Seimos, turi biiti panasis $ie jy pagrindiniai parametrai:

a) papildomo kietyjy daleliy apdorojimo sistemos veikimo principas
(pvz., mechaninis, aerodinaminis, difuzinis, inercinis, periodinio
regeneravimo, nenutriikstamo regeneravimo ir pan.);

b) KDKD stebésenos metodai;

¢) KDKD stebésenos kriterijai;

d) stebésenos parametrai (pvz., daznumas).

Siuos panasumus gamintojas jrodo atitinkamais inZineriniais parodo-
maisiais bandymais arba kita tinkama tvarka, juos tvirtina patvirti-
nimo institucija.

Gamintojas gali prasyti patvirtinimo institucijos patvirtinti nedidelius
KDKD stebésenos sistemos stebésenos ir (arba) diagnozavimo
metody skirtumus, atsiradusius dél skirtingos varikliy konfigiiracijos,
jel gamintojas tuos metodus laiko panasiais ir jie skiriasi tik todeél,
kad atitikty konkrecias nagrinéjamy sudedamyjy daliy charakteris-
tikas (pvz., dydj, iSmetamyjy dujy srauta ir pan.), arba jei jy pana-
Sumai yra pagrjsti geraja inzinerine praktika.

Techninés prieZiiiros reikalavimai

Pagal XV priedo reikalavimus gamintojas visiems naujy varikliy
arba mechanizmy galutiniams naudotojams pateikia rasytines iSme-
tamyjy terSaly kontrolés sistemos ir tinkamo jos veikimo instrukcijas
arba uztikrina, kad tokios instrukcijos jiems biity pateiktos.

Operatoriaus jspéjimo sistema

Ne keliais judan¢iame mechanizme jrengiama operatoriaus jspéjimo
vaizdo signalais sistema.

Operatoriaus jspéjimo sistema gali sudaryti viena arba daugiau
lempucéiy, joje gali bati rodomi trumpi praneSimai.

Siems prane§imams rodyti gali biiti naudojama ta pati kaip ir kitiems
techninés prieziaros arba NKD tikslams naudojama sistema.
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4.3.

44,

4.5.

4.6.

4.7.

5.1

5.2.

5.2.

6.1

7.1.

7.2.

Ispéjimo sistema nurodo, kad reikalingas skubus remontas. Jeigu
ispéjimo sistemoje naudojama praneSimy rodymo sistema, rodomas
praneSimas, kuriame nurodoma jspé&jimo priezastis (pvz., ,sensor
disconnected (atjungtas jutiklis) arba ,.critical emission failure®
(kritinis terSaly iSmetimo sistemos gedimas)).

Gamintojo nuoziiira jspéjimo sistemoje gali biiti naudojamas ir
garsinis operatoriaus jspéjimo signalas. Operatoriui leidziama i§jungti
garsinius jspéjimus.

Operatoriaus  jspéjimo sistema jsijungia taip, kaip nurodyta
2.3.2.2 punkte.

Pasalinus operatoriaus jspéjimo sistemos jsijungimo priezastis,
sistema i$sijungia. Operatoriaus jspéjimo sistema negali automatiskai
i$sijungti, kol jos jsijungimo priezastys nepasalintos.

Ispéjimo sistemos signalai laikinai gali bati pertraukti kity jspéjimo
signaly, kuriais perduodami svarblis saugos pranesimai.

Teikdamas ES tipo patvirtinimo paraiskag pagal Reglamentg (ES)
2016/1628, gamintojas jrodo, kad operatoriaus jspéjimo sistema
veikia, kaip nustatyta 9 skirsnyje.

Informacijos apie operatoriaus jspéjimo sistemos jsijungima
saugojimo sistema

KDKD sistemoje yra neiStrinamoji kompiuterio atmintis arba
matuokliai, kuriuose saugoma informacija apie variklio veikimo
sutrikimus, kuriy DTK yra patvirtintas ir aktyvus, uztikrinant, kad
informacijos nebiity galima netyc¢ia iStrinti.

KDKD sistemos neiStrinamojoje atmintyje saugoma informacija apie
bendra visy variklio veikimo sutrikimy, kuriy DTK yra patvirtintas ir
aktyvus, skaiCiy ir trukme, kai operatoriaus jspéjimo sistema veiké
20 variklio veikimo valandy arba gamintojo nustatyta trumpesni
laikotarpj.

Nacionalinéms institucijoms sudaroma galimybé skaitytyvu nuskai-
tyti Siuos duomenis.

Papildomo kietyju daleliy apdorojimo sistemos pasalinimo stebé-
sena

KDKD sistema nustatoma, jeigu papildomo kietyjy daleliy apdoro-
jimo sistema, jskaitant visus jos veikimo stebésenos, jjungimo, i§jun-
gimo arba moduliavimo jutiklius, visiskai pasalinama.

Papildomi reikalavimai, taikomi, kai papildomo kietyju daleliy
apdorojimo sistemoje naudojamas reagentas (pvz., degaluose
esantis katalizatorius)

Jeigu gaunamas patvirtintas ir aktyvus DTK, kuriuo pazymima, kad
papildomo kietyjy daleliy apdorojimo sistema pasalinta arba nebeat-
lieka savo funkcijy, reagento dozavimas nedelsiant sustabdomas.
Dozavimas atnaujinamas, kai DTK nebéra aktyvus.

Ispéjimo sistema jsijungia, jei reagento kiekis prijungtoje talpykloje
sumazéja tiek, kad tampa mazesnis uz gamintojo nustatyta minimalig
vertg.
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8.2.

8.3.
8.3.1.

Stebésenos gedimai, kurie gali buiti susij¢ su neteisétu keitimu

Be papildomo kietyjy daleliy apdorojimo sistemos pasalinimo stebé-
senos, stebimi toliau nurodyti gedimai, nes jie gali buti susij¢ su
neteisétu keitimu:

a) papildomo kietyjy daleliy apdorojimo sistemos funkcijy nebevyk-
dymas;

b) 8.3 punkte aprasyti KDKD sistemos gedimai.

Papildomo kietyjy daleliy apdorojimo sistemos funkcijy nebevyk-
dymo stebésena

KDKD sistema nustatoma, jeigu visiSkai paSalinamas papildomo
kietyjy daleliy apdorojimo sistemos filtravimo elementas (,,empty
can“ (tuS¢ias korpusas)). Tokiu atveju papildomo kietyjy daleliy
apdorojimo sistemos korpusas ir jutikliai, kuriais stebimas, jjun-
giamas, i$jungiamas arba moduliuojamas jos veikimas, vis dar yra.

KDKD sistemos gedimy stebésena

Stebima, ar KDKD sistemoje néra elektros sistemos gedimy, ar nepa-
Salintas arba neatjungtas kuris nors jutiklis ar paleidiklis, be kurio ja
nebebiity galima nustatyti kity 6.1 punkte ir 8.1 punkto a papunktyje
nurodyty gedimy (sudedamyjy daliy stebésena).

I8 jutikliy, kurie turi jtakos diagnostiniams pajégumams, paminétini
jutikliai, kuriais tiesiogiai matuojamas diferencinis papildomo kietyjy
daleliy apdorojimo sistemos slégis, ir iSmetamyjy dujy temperatiiros
jutikliai, kuriais kontroliuojamas papildomo kietyjy daleliy apdoro-
jimo sistemos regeneravimas.

Jeigu tai, kad kuris nors KDKD sistemos jutiklis arba paleidiklis
sugenda, yra pasalinamas arba iSjungiamas, sistemai netrukdo per
reikiamg laikg nustatyti 6.1 punkte ir 8.1 punkto a papunktyje nuro-
dyty gedimy (pertekliné sistema), nereikalaujama, kad jsijungty jspe-
jimo sistema ir biity saugoma informacija apie operatoriaus jspéjimo
sistemos jsijungimg, nebent papildomi jutikliy arba paleidikliy
gedimai yra patvirtinti ir aktyvas.

Parodomojo bandymo reikalavimai
Bendrosios nuostatos

Atitiktis Sio priedélio reikalavimams jrodoma per ES tipo patvirti-
nimo procediira, atliekant jspéjimo sistemos jsijungimo parodomajj
bandyma pagal 4.6 lenteléje pateiktus pavyzdzius ir § 9 skirsn;.

4.6 lentelé

Pagal 9.3 punkto nuostatas atlickamo parodomojo bandymo
turinio pavyzdys

Mechanizmas Parodomojo bandymo elementai
4.4 punkte apraSytas jspé¢jimo | — 2  isijungimo  bandymai
sistemos jsijungimas (iskaitant atvejj, kai papil-

domo kietyjy daleliy apdoro-
jimo sistema nebeatlicka
savo funkcijy)

— Papildomi parodomojo ban-
dymo elementai, jei reikia
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9.2.
9.2.1.

9.3.
9.3.1.

9.3.2.

9.3.2.1.

9.3.22.

9.3.3.

9.3.3.1.

9.3.3.2.

Varikliy $eimos ir varikliy su KDKD sistema Seimos

Jeigu varikliy Seimos varikliai priklauso prie varikliy su KDKD
sistema Seimos, kuriai ES tipo patvirtinimas pagal 4.8 pav. jau
suteiktas, tos varikliy Seimos atitiktis laikoma jrodyta be papildomy
bandymy, jei gamintojas institucijai jrodo, kad nagrinéjamo variklio
Seimos ir varikliy su KDKD sistema Seimos varikliy stebésenos
sistemos, butinos atitikéiai Sio priedélio reikalavimams uztikrinti,
yra panasios.

4.8 pav.

Anksc¢iau jrodyta varikliy su KDKD sistema Seimos atitiktis

Varikliy Seimos Nr. 1 atitiktis
laikoma jrodyta

Varikliy
Seima Nr. 1

Varikliy su KDKD sistema Seimos Nr. 1
atitiktis jrodyta dél varikliy Seimos Nr. 2

Varikliy
Seima Nr. 2

Ispéjimo sistemos jsijungimo parodomasis bandymas

Ispéjimo  sistemos jsijungimo atitiktis jrodoma atlickant du
bandymus: kai papildomo kietyjy daleliy apdorojimo sistema nebeat-
lieka savo funkcijy ir jvyksta vienas i§ Sio priedo 6 arba 8.3 punkte
aptarty kategorijy gedimy.

Gedimy, kurie bus bandomi, pasirinkimas

Gamintojas pateikia patvirtinimo institucijai tokiy galimy gedimy
sarasa.

Patvirtinimo institucija i§ 9.3.2.1 punkte nurodyto saraso parenka
gedima, kuris bus nagriné¢jamas atlickant bandyma.

Parodomasis bandymas

Atliekant parodomuosius bandymus atskiras bandymas atliekamas,
kai papildomo kietyjy daleliy apdorojimo sistema nebeatlicka savo
funkcijy, kaip nurodyta 8.2 punkte, ir kai jvyksta 6 ir 8.3 punktuose
nurodyti gedimai. Atvejis, kai papildomo kietyjy daleliy apdorojimo
sistema nebeatlicka savo funkcijy, sukuriamas i§ papildomo kietyjy
daleliy apdorojimo sistemos korpuso visiskai pasalinus filtravimo
elementg.

Atliekant bandyma neturi bati kity gedimy, iSskyrus parinktajj
bandymui.




02017R0654 — LT — 14.03.2018 — 001.001 — 79

9.3.3.3.

93.34.

9.33.5.
9.3.3.5.1.

9.3.3.6.
9.3.3.6.1.

9.3.3.6.2.

Prie$ pradedant bandymg i$trinami visi DTK.

Gamintojui paprasius ir patvirtinimo institucijai sutikus, bandymui
parinktus gedimus galima imituoti.

Gedimy nustatymas

KDKD sistema sureaguoja j patvirtinimo institucijos parinkta atitin-
kamg gedima pagal Sio priedélio nuostatas. Jeigu sistema i§ eilés
isijungia per 4.7 lenteléje nustatyta skaic¢iy KDKD bandymy cikly,
laikoma, jog tai jrodyta.

Jeigu stebésenos apraSyme nurodyta, kad tam tikro prietaiso atlie-
kamai stebésenai pabaigti reikia daugiau KDKD bandymy cikly,
negu nurodyta 4.7 lenteléje, ir patvirtinimo institucija tam pritaria,
KDKD bandymy cikly skaiCius gali biti padidintas iki 50 proc.

Atlickant parodomajj bandyma po kiekvieno atskiro KDKD
bandymy ciklo variklis gali buti i§jungiamas. Laikotarpiu iki kito
paleidimo atsizvelgiama | bet kokig jmanoma stebésenos veika po
variklio i§jungimo ir j bet kokig stebésenai atlikti biiting salyga, kuri
turi egzistuoti kit kartg paleidziant variklj.

4.7 lentele

Stebésenos pobiidis ir atitinkamas KDKD bandymu cikly, per
kuriuos i$saugomi patvirtinti ir aktyviis DTK, skaicius

KDKD bandymy cikly, per kuriuos

Stebésenos pobiidis iSsaugomi patvirtinti ir aktyvas DTK,
skaicius
Papildomo kietyjy daleliy apdo- 2
rojimo sistemos pasalinimas
Papildomo kietyjy daleliy apdo- 8
rojimo sistema nebeatlicka savo
funkcijy
KDKD sistemos gedimai 2

KDKD bandymy ciklas

Atlieckant Siame 9 skirsnyje nagrinéjamg KDKD bandymy cikla,
siekiant jrodyti, kad papildomo kietyjy daleliy apdorojimo sistemos
stebésenos sistema veikia tinkamai, NRE-v-3, NRE-v-4, NRE-v-5,
NRE-v-6 pakategoriy varikliams taikomas jSilusio variklio paleidimo
NRTC, o visy kity kategorijy varikliams — NRSC.

Gamintojui paprasius ir patvirtinimo institucijai tai patvirtinus,
konkre¢iam stebéjimo prietaisui gali buti taikomas alternatyvus
KDKD bandymy ciklas (pvz., ne NRTC arba NRSC). Pra§yme patei-
kiama informacija (techniniai argumentai, imitavimo informacija,
bandymy rezultatai ir kt.), i§ kurios matyti, kad:

a) taikant prasomg bandymy cikla, stebéjimo prietaisas veiks
realiomis veikimo salygomis ir
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9.3.3.7.
9.3.3.7.1.

9.3.3.7.2.

9.3.3.7.3.

b) 9.3.3.6.1 punkte nurodytas taikytinas KDKD bandymy ciklas
maziau tinka nagrinéjamajai stebésenai atlikti.

Ispéjimo sistemos jjungimo konfigiiravimas parodomajam bandymui

Ispéjimo  sistemos jsijungimo parodomasis bandymas atlickamas
bandymais variklio bandymy stende.

Visos variklyje fiziskai nesumontuotos sudedamosios dalys arba
posistemés, jskaitant, be kita ko, aplinkos temperatiros jutiklius,
lygio jutiklius ir operatoriaus jspéjimo bei informavimo sistemas,
kuriy reikia parodomajam bandymui atlikti, prijungiamos prie Siam
tikslui skirto variklio arba patvirtinimo institucijai priimtinu badu
imituojamos.

Gamintojui taip nutarus ir patvirtinimo institucijai sutikus, parodo-
muosius bandymus galima atlikti, nepaisant 9.3.3.7.1 punkto, su visu
ne keliais judandiu mechanizmu ar jranga — ne keliais judantis
mechanizmas jtvirtinamas tinkamame bandymy stende arba kontro-
liuojamomis salygomis iSbandomas bandymy kelyje.

Ispéjimo sistemos jsijungimo parodomasis bandymas laikomas
atliktu, jeigu kiekvieno pagal 9.3.3 punkta atlikto parodomojo
bandymo pabaigoje jspéjimo sistema tinkamai jsijungé ir pasirinkto
gedimo DTK yra ,patvirtintas ir aktyvus®.

Jeigu atlickamas papildomo kietyjy daleliy apdorojimo sistemos,
kurioje naudojamas reagentas, parodomasis bandymas, kai papil-
domo kietyjy daleliy apdorojimo sistema nebeatlicka savo funkcijy
arba yra pasalinta, taip pat patvirtinama, kad reagento dozavimas
nutrako.
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V PRIEDAS

Su atitinkamu ne Keliais judan¢iy mechanizmy pastovios biisenos bandymy

2.1.

ciklu susijusios srities matavimai ir bandymai

Bendrieji reikalavimai

Sis priedas taikomas elektroniskai valdomiems NRE, NRG, IWP, IWA ir
RLR kategorijy varikliams, kurie atitinka Reglamento (ES) 2016/1628
II priede nustatytas V etapo iSmetamyjy terSaly ribines vertes ir kuriuose
naudojamos elektroninés kontrolés priemonés, kuriomis nustatomas ir
ipurskiamy degaly kiekis, ir jpurSkimo laikas, arba elektroninés kontrolés
priemonés, kuriomis jjungiama, i§jungiama arba moduliuojama iSmeta-
myjy terSaly kontrolés sistema, naudojama NO, kiekiui sumazinti.

Siame priede isdéstyti srities, susijusios su atitinkamu NRSC, per kurj
kontroliuojamas dydis, kuriuo iSmetamieji tersalai gali virSyti II priede
nustatytas iSmetamyjy terSaly ribines vertes, techniniai reikalavimai.

Kai variklis iSbandomas pagal 4 skirsnyje iSdéstytus bandymo reikala-
vimus, bet kuriame atsitiktine tvarka pasirinktame 2 skirsnyje nustatytos
taikytinos kontrolés srities taske paimtas iSmetamyjy terSaly éminys negali
vir§yti dydzio, gauto taikyting Reglamento (ES) 2016/1628 II priede
nustatytg iSmetamyjy terSaly ribing vert¢ padauginus i§ koeficiento 2,0.

3 skirsnyje apraSyta, kaip techniné tarnyba per terSaly iSmetimo bandyma
stende kontrolés srityje pasirenka papildomus matavimo taskus, norédama
irodyti, kad Sio 1 skirsnio reikalavimai jvykdyti.

Gamintojas gali reikalauti, kad techniné tarnyba, atlikdama 3 skirsnyje
nurodyta parodomajj bandyma, nejtraukty veikimo tasky i§ kurios nors
i§ 2 skirsnyje nustatyty kontrolés sriciy. Techniné tarnyba gali leisti
taikyti $ig iSimtj, jeigu gamintojas gali jrodyti, kad variklis, naudojamas
bet kokiame ne keliais judanc¢iy mechanizmy junginyje, jokiais atvejais
negalés veikti tuose taskuose.

Gamintojo pirminés jrangos gamintojui pagal XIV prieda pateiktose
montavimo instrukcijose nustatomos virSutiné ir apatiné taikytinos kont-
rolés srities ribos ir paaiSkinama, jog pirminés jrangos gamintojas negali
variklio montuoti taip, kad variklio veikimas bty apribotas ir variklis
nuolat veikty tik | patvirtinto varikliy tipo arba varikliy Seimos sukimo
momento kreivés kontrolés sritj nepatenkanéiuose sikiy daznio ir
apkrovos taskuose.

Variklio kontrolés sritis

Taikytina kontrolés sritis variklio bandymui atlikti yra Siame 2 skirsnyje
nurodyta sritis, atitinkanti taikyting bandomo variklio NRSC.

Varikliy, bandomy taikant NRSC ciklg C1, kontrolés sritis

Siy varikliy sikiy daznis ir apkrova yra kintami. Priklausomai nuo
variklio kategorijos (pakategorés) ir darbinio stikiy daznio, taikomos skir-
tingos kontrolés srities iSimtys.
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Kintamo grei¢io NRE kategorijos varikliai, kuriy didziausia naudingoji
galia > 19 kW, kintamo grei¢io IWA kategorijos varikliai, kuriy
didziausia naudingoji galia > 300 kW, kintamo grei¢io RLR kategorijos
varikliai ir kintamo grei¢io NRG kategorijos varikliai

Kontrolés sritis (zr. 5.1 pav.) apibréziama taip:

virSutiné sukimo momento ribiné verté: pilnutinés apkrovos sukimo
momento kreive;

stikiy daznio intervalas: stikiy daznis nuo A iki ny;;
Cia:

stkiy daznis A = ny, + 0,15 X (np; — nyo);

nyp; = didelis stikiy daznis [zr. 1 straipsnio 12 dalj],

ny, = mazas sukiy daznis [zr. 1 straipsnio 13 dalj].

Atliekant bandymus nebandomos $ios variklio veikimo sglygos:
a) taskai, kuriuose nesiekiama 30 proc. didziausio sukimo momento;
b) taskai, kuriuose nesiekiama 30 proc. didziausios naudingosios galios.

Jei iSmatuotas variklio stikiy daznis A + 3 proc. tikslumu atitinka gamin-
tojo deklaruota variklio stkiy daznj, naudojamos deklaruotosios variklio
stkiy daznio vertés. Jeigu kurio nors bandymo stikiy daznio leidziamoji
nuokrypa vir§ijama, naudojamas iSmatuotasis variklio stikiy daznis.

Tarpiniai kontrolés srities bandymo taskai nustatomi taip:

%torque — didziausio sukimo momento proc. dalis;

(n — nigie)

Y%speed = ————
(Hloo% - nidle)

- 100;
¢ia: nygpo, yra 100 proc. atitinkamo bandymy ciklo stkiy daznis.

5.1 pav.

Kintamo grei¢io NRE Kkategorijos varikliy, kuriy didZiausia naudingoji galia
> 19 kW, kintamo grei¢io IWA Kkategorijos varikliy, kuriy didZiausia naudingoji
galia > 300 kW, ir kintamo grei¢io NRG kategorijos varikliy kontrolés sritis

A stikiy daznis

1 . s
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2.1.2. Kintamo grei¢io NRE kategorijos varikliai, kuriy didziausia naudingoji
galia < 19 kW, kintamo grei¢io IWA kategorijos varikliai, kuriy
didziausia naudingoji galia < 300 kW

Taikoma 2.1.1 punkte nurodyta kontrolés sritis, bet tik laikantis papil-
domos Siame punkte aprasyty ir 5.2 ir 5.3 pav. pavaizduoty varikliy
veikimo sglygy iSimties:

a) tik kietyjy daleliy masei — jeigu C sukiy daznis yra mazesnis kaip
2400 suk./min., taskai j deSing nuo teisés arba po tiese, nubrézta
sujungus 30 proc. didziausio sukimo momento arba 30 proc. didziau-
sios naudingosios galios (priklausomai nuo to, kuris dydis didesnis)
esant B stkiy dazniui taska ir 70 proc. didziausios naudingosios galios
esant dideliam stikiy dazniui taska;

b) tik kietyjy daleliy masei — jeigu C siikiy daznis yra ne mazesnis kaip
2 400 stk./min., taskai i deSing nuo tiesés, nubréztos sujungus 30 proc.
didziausio sukimo momento arba 30 proc. didziausios naudingosios
galios (priklausomai nuo to, kuris dydis didesnis) esant B stkiy
dazniui taska, 50 proc. didziausios naudingosios galios esant
2 400 stk./min. stkiy dazniui taska ir 70 proc. didziausios naudingo-
sios galios esant dideliam stukiy dazniui taska.

Cia:

stikiy daznis B = ny, + 0,5 % (np; — ny,);

sukiy daznis C = nj, + 0,75 % (ny; — mo);

nyp; = didelis stkiy daznis [zr. 1 straipsnio 12 dalj],
ny, = mazas sukiy daznis [zr. 1 straipsnio 13 dalj].

Jei iSmatuotos variklio stikiy daznio vertés A, B ir C + 3 proc. tikslumu
atitinka gamintojo deklaruota variklio stikiy daznj, naudojamos deklaruo-
tojo variklio stikiy daznio vertés. Jeigu kurio nors bandymo siikiy daznio
leidziamoji nuokrypa vir§ijama, naudojamas iSmatuotasis variklio sikiy
daznis.

5.2 pav.

Kintamo grei¢io NRE kategorijos varikliy, kuriy didZiausia naudingoji galia < 19 kW,
ir kintamo grei¢io IWA Kkategorijos varikliy, kuriy didZiausia naudingoji galia
< 300 kW, o siikiy daznis C < 2 400 siik./min., kontrolés sritis

70 %*

e 30 %°

Sukimo momentas (didZiausio proc. dalis)

30%*

Stkiy daznis (proc.)
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2.2.

Paaiskinimai:

1 Variklio kontrolés sritis
2 Visy iSmetamyjy terSaly iSskyrimas
3 PM isskyrimas

Didziausios naudingosios galios proc. dalis

Didziausio sukimo momento proc. dalis

5.3 pav.

Kintamo grei¢io NRE kategorijos varikliy, kuriy didZiausia naudingoji galia
< 19 kW, ir Kintamo grei¢io IWA Kategorijos varikliy, kuriy didZiausia

naudingoji galia < 300 kW, o siikiy daznis C > 2 400 siik./min., kontrolés
sritis

Sukimo momentas (didZiausio proc. dalis)

Stkiy daznis (proc.)

Paaiskinimai:

1 Variklio kontrolés sritis

2 Visy iSmetamyjy terSaly iSskyrimas

3 PM isskyrimas

Didziausios naudingosios galios proc. dalis

Didziausio sukimo momento proc. dalis

Varikliy, bandomy taikant NRSC ciklus D2, E2 ir G2, kontrolés sritis
Sie varikliai daniausiai eksploatuojami labai artimu projektiniam darbi-
niam stikiy dazniui rezimu, todél kontrolés sritis apibréziama taip:

sukiy daznis: 100 proc.,

sukimo momento dydis: 50 proc. didziausig galig atitinkanc¢io sukimo
momento.
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2.3.

Varikliy, bandomy taikant NRSC cikla E3, kontrolés sritis

Sie varikliai dazniausiai eksploatuojami rezimu $iek tiek vir§ fiksuotojo
zingsnio sraigto kreivés arba po fiksuotojo zingsnio sraigto kreive. Kont-
rolés sritis yra susijusi su sraigto kreive ir turi matematiniy lygciy,
kuriomis apibréziamos kontrolés srities ribos, eksponenciy. Kontrolés

sritis apibréziama taip:

apatiné stkiy daznio ribiné verté:
virsutinés ribos kreivé:

apatinés ribos kreivé:

virSutiné galios ribiné verté:
virSutine siikiy daznio ribiné verté:

Cia:

0,7 x n100 %

%power = 100 x*( %speed/90)>>
Ypower = 70 x( %speed/100)*
pilnutinés apkrovos galios kreivé

didziausias reguliatoriaus leidziamas
sukiy daznis

Y%power — didziausios naudingosios galios proc. dalis;

%speed — nygp v, proc. dalis;

n100%

Varikliy, bandomy taikant NRSC cikla E3, kontrolés sritis

Galia (didZiausios proc. dalis)

4G 5 i

Paaiskinimai:

— 100 proc. atitinkamo bandymy ciklo stkiy daznis.

5.4 pav.

w B By B

Stikiy daznis (proc.)

1 Apatiné stkiy daznio ribiné verté

2 VirSutinés ribos kreivé

3 Apatinés ribos kreivé

4 Pilnutinés apkrovos galios kreive

5 Reguliatoriaus didziausio siikiy daznio kreivé

6 Variklio kontrolés sritis
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Parodomojo bandymo reikalavimai

Bandomoje kontrolés srityje techniné tarnyba atsitiktine tvarka parenka
apkrovos ir sikiy daznio taskus. 2.1 punkte nurodytiems varikliams
parenkama iki trijy tasky. 2.2 punkte nurodytiems varikliams parenkamas
vienas taskas. 2.3 arba 2.4 punkte nurodytiems varikliams parenkama iki
dviejy tasky. Techniné tarnyba taip pat nustato atsitikting bandymo tasky
naudojimo eilés tvarkg. Bandymas atlickamas laikantis pagrindiniy NRSC
reikalavimy, taciau kiekvienas bandymo taskas vertinamas atskirai.

Bandymo reikalavimai

Bandymas atlickamas iskart po diskreciojo rezimo NRSC:

a)

b)

<)

d)

°)

bandymas atliekamas iSkart po diskreCiojo rezimo NRSC, kaip apra-
Syta VI priedo 7.8.1.2 punkto a—e papunkéiuose, bet prie§ procediiras,
taikomas po bandymo (f punktas) arba po VI priedo 7.8.2.3 punkto
a—d papunkciuose nurodyto ne keliais judanc¢iy mechanizmy nuoly-
dinio rezimo bandymy ciklo (RMC) bandymo, bet prie§ procediras,
taikomas po bandymo (e punktas);

bandymai atliekami pagal VI priedo 7.8.1.2 punkto b—e papunkciy
reikalavimus, taikant keliy filtry metoda (po vieng filtra kiekviename
bandymo taske) kiekviename i§ pagal 3 skirsnj pasirinkty bandymo
tasky;

kiekviename bandymo taske apskaiciuojama iSmetamyjy terSaly savi-
tosios masés verté (atitinkamai g/kWh arba #/kWh);

iSmetamyjy terSaly masés vertés gali biiti apskai¢iuojamos kaip masé
pagal VII priedo 2 skirsnj arba kaip moliné¢ masé pagal VII priedo 3
skirsnj, tadiau turi atitikti metoda, taikomg atliekant diskreciojo rezimo
NRSC arba RMC bandyma;

apskaiCiuojant dujy ir kietyjy daleliy skaiciaus, jei taikoma, suma,
nustatoma, kad Np,.qe. verté (7-63) lygtyje yra 1, ir taikomas 1 lygus
svertinis koeficientas;

apskaiCiuojant kietgsias daleles, taikomas keliy filtry metodas; apskai-
¢iuojant sumg nustatoma, kad N.q. verte (7-64) lygtyje yra 1, ir
taikomas 1 lygus svertinis koeficientas.
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VI PRIEDAS

Tersaly iSmetimo bandymy atlikimas ir matavimo jrangos reikalavimai

IZanga

Siame priede apragomas bandomo variklio dujiniy ir kietyjy daleliy
iSmetamyjy terSaly nustatymo metodas ir matavimo jrangos speci-
fikacijos. Nuo 6 dalies Sio priedo daliy numeracija atitinka NKJM
bendrojo techninio reglamento Nr. 11 ir JT taisyklés Nr. 96-03
4B priedo numeracijg. Taciau kai kurie NKJM bendrojo techninio
reglamento Nr. 11 punktai Siame priede néra reikalingi arba buvo
pakeisti, atsizvelgiant j techning pazangg.

Bendroji apZvalga

Siame priede i3déstytos toliau nurodytos techninés nuostatos dél
terSaly iSmetimo bandymy vykdymo. Papildomy nuostaty sgrasas
pateiktas 3 dalyje.

— 5 dalis. Veiksmingumo reikalavimai, jskaitant bandymo stkiy
daznio nustatyma

— 6 dalis. Bandymy salygos, jskaitant iSmetamyjy karterio dujy
apskai¢iavimo metods, papildomo iSmetamyjy terSaly apdoro-
jimo sistemy nenutriikstamo ir nedazno regeneravimo nusta-
tymo ir apskai¢iavimo metodg.

— 7 dalis. Bandymy procedaros, jskaitant varikliy charakteristiky
grafiky sudaryma, bandymy cikly generavima ir bandymy cikly
vykdymo procediira.

— 8 dalis. Matavimo procediiros, jskaitant prietaisy kalibravima,
veikimo patikrg ir prietaisy priimtinumo bandymui patvirti-
nima.

— 9 dalis. Matavimo jranga, jskaitant matavimo prietaisus, skie-
dimo procediiras, éminiy émimo procediiras, analiziniy dujy bei
masés standartus.

— 1 priedélis. KDK matavimo procedira.

Susije¢ priedai

— Duomeny vertinimas ir apskai¢iavimas: VII priedas

— Dvejopy degaly varikliy bandymy procediiros:  VIII priedas

— Etaloniniai degalai: IX priedas

— Bandymy ciklai: XVII priedas

Bendrieji reikalavimai

Bandomi varikliai turi atitikti 5 dalyje i8déstytus veikimo reikala-
vimus, kai yra bandomi 6 dalyje nurodytomis bandymy salygomis
ir atliekant 7 dalyje nurodytas bandymy procediras.
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ISmetamyjy terSaly kiekio reikalavimai

Dujiniai ir kietyjy daleliy iSmetamieji terSalai ir CO, bei NHj
Tersalus sudaro:
a) azoto oksidai, NOy;

b) angliavandeniliai, Zzymimi kaip bendras angliavandeniliy kiekis,
HC arba THC;

c) anglies monoksidas, CO;
d) kietosios dalelés, KD;
e) kietyjy daleliy kiekis, KDK.

ISmatuotos variklio dujiniy ir kietyjy daleliy iSmetamyjy terSaly bei
CO, vertés — su stabdymu susijusiy iSmetamyjy terSaly kiekis
gramais per kilovatvalandg (g/kWh).

Matuotini dujiniai ir kietyjy daleliy terSalai — dujiniai ir kietyjy
daleliy tarSalai, kuriy ribinés vertés yra taikytinos bandomos paka-
tegorés varikliams, kaip nustatyta Reglamento (ES) 2016/1628
II priede. Gauti rezultatai, jskaitant pagal III prieda nustatyta nusi-
devéjimo koeficienty, negali virSyti taikytiny ribiniy verciy.

CO, kiekis matuojamas ir nurodomas visy pakategoriy varikliams,
kaip to reikalaujama Reglamento (ES) 2016/1628 41 straipsnio
4 dalyje.

Kai NO, kontrolés priemonés, jtrauktos j variklio iSmetamyjy
terSaly kontrolés sistema, apima reagento naudojima, papildomai
iSmatuojamas vidutinis iSmetamo amoniako (NHj) kiekis, kaip to
reikalaujama IV priedo 3 dalyje; jo kiekis negali virSyti toje dalyje
nurodyty verciy.

ISmetamieji terSalai nustatomi per darbo ciklus (pastovios blisenos
ir (arba) pereinamyjy rezimy bandymy ciklus), kaip aprasyta
7 dalyje ir XVII priede. Matavimo sistemos turi atitikti 8 dalyje
nustatytus kalibravimo ir veiksmingumo tikrinimo, naudojant
9 punkte nurodyta matavimo jranga, reikalavimus.

Patvirtinimo institucija gali patvirtinti kitas sistemas ar analizato-
rius, jei pagal 5.1.1 punkta nustatoma, kad juos naudojant gaunami
lygiaverciai rezultatai. Rezultatai apskaiCiuojami pagal VII priedo
reikalavimus.

Lygiavertiskumas

Sistemos lygiavertiSkumas nustatomas, iStyrus septynias éminiy
poras (arba daugiau) ir nustacius nagrinéjamos sistemos ir vienos
i§ Siame priede nurodyty sistemy koreliacija. Rezultatai — ciklo
iSmetamyjy terSaly savitosios masés svertiné verté. Koreliacijos
bandymai atliekami toje pacioje laboratorijoje, naudojant ta pacia
bandymy jranga ir ta patj variklj; geriausia, jei jie atlickami vienu
metu. Eminiy pory vidutiniy veréiy lygiavertifkumas nustatomas
pagal F ir t kriterijy statistinius duomenis, kaip aprasyta VII priedo
3 priedélyje, surinktus naudojant pirmiau minéta laboratorija,
bandymy jrangg ir taikant pirmiau apraSytas variklio naudojimo
salygas. Riktai nustatomi pagal standarta ISO 5725 ir nejtraukiami
i duomeny baze. Koreliacijos bandymui naudotinas sistemas turi
patvirtinti patvirtinimo institucija.
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5.2.
5.2.1.

52.2.

5.2.3.

5.2.4.

5.2.5.
5.2.5.1.

5.2.5.1.1.

Bendrieji bandymy cikly reikalavimai

ES tipo patvirtinimo bandymas atlickamas taikant atitinkama
NRSC ir, jei taikytina, NRTC arba LSI-NRTC, kaip nustatyta
Reglamento (ES) 2016/1628 24 straipsnyje ir IV priede.

NRSC techninés specifikacijos ir charakteristikos iSdéstytos
XVII priedo 1 priedélyje (diskreciojo rezimo NRSC) ir 2 priedélyje
(nuolydinio rezimo NRSC). Gamintojo sprendimu, NRSC
bandyma galima atlikti kaip diskre¢iojo rezimo NRSC arba, jei
taikytina, kaip nuolydinio rezimo NRSC (RMC), kaip nurodyta
7.4.1 punkte.

NRTC ir LSI-NRTC techninés specifikacijos ir charakteristikos
iSdeéstytos XVII priedo 3 priedélyje.

7.4 punkte ir XVII priede nurodyti bandymy ciklai vykdomi
remiantis didZiausio sukimo momento arba galios ir bandymo
sukiy daznio (juos reikia nustatyti tam, kad bandymy ciklai
vykty tinkamai) procentinémis dalimis:

a) 100 proc. sukiy dazniu (didziausiu bandymo stikiy dazniu arba
vardiniu stkiy dazniu);

b) tarpiniu siikiy dazniu (-iais), nurodytu (-ais) 5.2.5.4 punkte;

¢) sukiy dazniu tuséigja eiga, kaip nurodyta 5.2.5.5 punkte.

Tai, kaip nustatomas bandymo sukiy daznis, aprasyta 5.2.5 punkte,
o kaip naudojamas sukimo momentas ir galia — 5.2.6 punkte.

Bandymo stikiy dazniai
Didziausias bandymo stkiy daznis (MTS)
MTS apskaiciuojamas pagal 5.2.5.1.1 arba 5.2.5.1.3 punkta.

MTS apskaiciavimas

Siekiant apskai¢iuoti MTS, pagal 7.4 punkta sudaromas pereina-
muyjy charakteristiky grafikas. Tada, palyginus charakteristiky
grafike nurodytas variklio stikiy daznio ir galios vertes, nustatomas
MTS. MTS apskai¢iuojamas pagal (6-1), (6-2) arba (6-3) lygti:

a) MTS = n, + 0,95 % (npi — nyo) (6-1);
b) MTS = n; (6-2);
dia:

- . . g . — - v . .. . 2
n; maziausio ir didziausio sukiy dazniy, kuriais verté (n”nomm;
. . gws . . 2
+ szrmi) yra lygi 98 proc. didziausios vertés (7 om;
+ szmm-), vidurkis.

¢) Jeigu yra tik vienas sakiy daZnis, kuriuo verte (n*omm;
+ Pznorm,-) yra lygi 98 proc. didziausios vertés (nznormi
+

normi):

MTS = n; (6-3),
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5.2.5.1.2.

5.2.5.1.3.

Cia:

n = variklio stkiy daznis;

i = indeksavimo kintamasis, atitinkantis vieng uZregist-
ruotg variklio charakteristiky grafiko verte;

Npi = didelis stikiy daznis, nurodytas 2 straipsnio 12 dalyje;

o = mazas siukiy daznis, nurodytas 2 straipsnio 13 dalyje;

Mhormi = Vvariklio siikiy daZnis, normalizuotas padalijus i$ np,

Poorm; = variklio galia, normalizuota padalijus i§ Pax;

Npmw = Maziausio ir didziausio stkiy dazniy, kuriais galia yra
lygi 98 proc. Py, vidurkis.

Tarp charakteristiky grafike pazyméty verciy atlickama tiesiné
interpoliacija ir nustatomos Sios vertés:

a) sukiy daznis, kuriuo galia yra lygi 98 proc. vertés P.x. Jeigu
yra tik vienas siikiy daznis, kuriuo galia yra lygi 98 proc. vertés
Ponax, 0p,,,, yra sukiy daznis, kuriuo pasiekiama P,y

b) stkiy daznis, kuriuo verté (nzm,rm,- + Pznorm,-) yra lygi
98 proc. didziausios vertés (nznorm,- + P omi)-

Deklaruoto MTS naudojimas

Jeigu pagal 5.2.5.1.1 arba 5.2.5.1.3 punktus apskaiCiuotas MTS
+ 3 proc. tikslumu atitinka gamintojo deklaruota MTS, terSaly
iSmetimo bandymui galima naudoti deklaruota MTS. Jeigu
nuokrypis virSijamas, terSaly iSmetimo bandymui naudojamas
iSmatuotas MTS.

Pakoreguoto MTS naudojimas

Jeigu pilnutinés apkrovos kreivés krintanciosios dalies kraStas yra
itin status, per NRTC gali biiti sunku tinkamai pritaikyti 105 proc.
dydzio stikiy daznj. Siuo atveju, pries tai gavus techninés tarnybos
sutikima, leidziama naudoti alternatyvia MTS verte, nustatyta vienu
i§ Siy bady:

a) MTS galima Siek tiek sumazinti (ne daugiau kaip 3 proc.), kad
NRTC buty galima atlikti tinkamai;
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5.2.5.2.

5.2.5.3.

b) apskaiciuoti alternatyviag MTS vertg pagal (6-4) lygti:

MTS = ((nmax - nidle)/lsos) + Nidle (6'4)
éia:
Nmax = variklio stkiy daznis, kuriuo variklio reguliatorius

kontroliuoja variklio stkiy daznj pagal didziausia
valdymo komanda, o apkrova yra nuliné (didziausias
sukiy daznis nesant apkrovos);

nigle = daznis tusCigja eiga.

Vardinis stkiy daznis

Vardinis stukiy daznis apibréztas Reglamento (ES) 2016/1628
3 straipsnio 29 dalyje. Kintamo grei¢io varikliy, su kuriais atlie-
kamas terSaly iSmetimo bandymas, vardinis stkiy daznis nusta-
tomas, sudarius charakteristiky grafika, kaip nurodyta 7.6 punkte.
Pastovaus greicio varikliy vardinj siikiy daznj deklaruoja gamin-
tojas pagal reguliatoriaus charakteristikas. Jeigu terSaly iSmetimo
bandymas atlickamas su Reglamento (ES) 2016/1628 3 straipsnio
21 dalyje nustatytais tam tikro tipo varikliais, galinCiais veikti
alternatyvaus stikiy daznio rezimu, deklaruojamas ir iSbandomas
kiekvienas alternatyvus stukiy daznis.

Jeigu vardinis suikiy daznis, nustatytas sudarius 7.6 punkte nuro-
dyta charakteristiky grafika, atitinka gamintojo deklaruota sukiy
daznj (NRS Kkategorijos varikliy, pateikty su reguliatoriumi,
— £ 150 rpm tikslumu, NRS tipo varikliy, pateikty be reguliato-
riaus, — £ 350 rpm arba + 4 proc. tikslumu, nelygu, kuri i§ verciy
yra mazesné, visy kity kategorijy varikliy — £ 100 rpm tikslumu),
gali biiti naudojama deklaruota verté. Jeigu nuokrypis vir§ijamas,
vardinis siikiy daznis nustatomas sudarius charakteristiky grafika.

NRSh kategorijos varikliy 100 proc. bandymo stkiy daznio turi
atitikti vardinj soikiy daznj + 350 rpm tikslumu.

Kita galimybé — per bet kur] pastovios busenos bandymy cikla
vietoj vardinio sukiy daznio galima naudoti MTS.

Kintamo greicio varikliy didziausio sukimo momento siikiy daznis

Didziausio sukimo momento stkiy daznis, nustatomas pagal
didziausio sukimo momento kreive, bréziama, remiantis charakte-
ristiky grafiku, sudarytu pagal 7.6.1 arba 7.6.2 punkta, yra:

a) stkiy daznis, kuriuo uzregistruojamas didziausias sukimo
momentas, arba

b) maziausio ir didZiausio stikiy dazniy, kuriais sukimo momentas
yra lygus 98 proc. didziausio sukimo momento, vidurkis.
Prireikus stikiy daznis, kuriuo sukimo momentas sudaro
98 proc. didziausio sukimo momento, nustatomas tiesinés inter-
poliacijos metodu.
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5254

5.2.55.

Jeigu didziausio sukimo momento stikiy daznis, nustatytas pagal
didziausio sukimo momento kreive, atitinka gamintojo deklaruota
didziausio sukimo momento stkiy daznj (NRS arba NRSh katego-
rijos varikliy — + 4 proc. tikslumu, kity kategorijy varikliy
— 4 2,5 proc. tikslumu), taikant §j reglamentg galima naudoti dekla-
ruota verte. Jeigu nuokrypis virSijamas, naudojamas pagal
didZiausio sukimo momento kreiv¢ nustatytas didziausio sukimo
momento stkiy daznis.

Tarpinis stikiy daznis

Tarpinis stikiy daznis turi atitikti vieng i§ $iy reikalavimy:

a) varikliy, skirty veikti pilnutinés apkrovos sukimo momento
kreivés stkiy daznio intervale, tarpinis stkiy daZnis -
didziausio sukimo momento stkiy daznis, jei jis sudaro
60-75 proc. vardinio sikiy daznio;

b) jei didziausio sukimo momento sikiy daznis sudaro maziau
kaip 60 proc. vardinio stkiy daznio, tarpinis stkiy daznis
lygus 60 proc. vardinio sukiy daznio;

c) jei didziausio sukimo momento sikiy daznis sudaro daugiau
kaip 75 proc. vardinio stkiy daznio, tarpinis stikiy daZznis
lygus 75 proc. vardinio stikiy daznio. Jeigu variklis gali veikti
tik taip, kad stkiy daznis buty didesnis kaip 75 proc. vardinio
sukiy daznio, tarpinis siikiy daznis yra maziausias siikiy daznis,
kuriam esant variklis gali veikti;

d

=

varikliy, kurie pastovios biisenos salygomis néra skirti veikti
pilnutinés apkrovos sukimo momento kreivés stkiy daznio
intervale, tarpinis siukiy daznis lygus 60-70 proc. vardinio
sukiy daznio;

e) varikliy, bandomy G1 ciklu, iSskyrus ATS kategorijos variklius,
tarpinis siikiy daznis lygus 85 proc. vardinio siikiy daznio;

f) ATS kategorijos varikliy, bandomy taikant G1 cikla, tarpinis
stikiy daznis lygus 60 arba 85 proc. vardinio sukiy daznio,
priklausomai nuo to, kuri verté artimesné faktiniam didziausio
sukimo momento stikiy dazniui.

Jeigu taikant 100 proc. bandymo stikiy daznj vietoj vardinio stkiy
daznio naudojama MTS verté, nustatant tarpinj siikiy daznj vietoj
vardinio stikiy daznio taip pat naudojama MTS verté.

Sukiy daznis tuSciaja eiga

TusCioji eiga — maziausias variklio siikiy daznis esant maziausiai
apkrovai (kai apkrova virSija nuling apkrova arba yra jai lygi), kai
variklio stkiy daznis kontroliuojamas variklyje jrengtu reguliato-
riumi. Varikliy be tuSCiosios eigos reguliatoriaus tuscioji eiga —
gamintojo deklaruotas maziausias galimas variklio stkiy daznis
esant maziausiai apkrovai. Pastaba. Stkiy daznis, kai Silgs variklis

dirba tusciaja eiga, yra jSilusio variklio stikiy daznis tusCigja eiga.
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5.2.5.6.

5.2.6.
5.2.6.1.

5.2.6.2.

Pastovaus grei¢io varikliy bandymo stkiy daznis

Gali bati, kad pastovaus greicio varikliy reguliatoriais visiSkai
pastovus stikiy daznis bus palaikomas ne visada. Paprastai sikiy
daznis gali sumazéti (0,1-10) proc., palyginti su siikiy dazniu esant
nulinei apkrovai, taip, kad stikiy daznis bus maziausias, varikliui
beveik pasiekus didziausiosios galios taskg. Pastovaus greicio
varikliy bandymo stkiy daznj galima valdyti naudojant variklyje
sumontuotg reguliatoriy arba bandymo stendo siukiy daznio
valdymo jrenginj, kai jis naudojamas vietoj variklio reguliatoriaus.

Jeigu naudojamas variklyje sumontuotas reguliatorius, 100 proc.
sukiy daznio yra variklio reguliuojamas stikiy daznis, kaip
apibrézta 2 straipsnio 24 dalyje.

Jeigu reguliatorius imituojamas naudojant bandymo stendo
valdymo jrenginio signala, 100 proc. sikiy daznio esant nulinei
apkrovai yra pagal to reguliatoriaus parametrus gamintojo nusta-
tytas stikiy daznis nesant apkrovos, o 100 proc. stikiy daznis esant
pilnutinei apkrovai yra pagal to reguliatoriaus parametrus nusta-
tytas vardinis stikiy daznis. Kitiems bandymo rezimams sukiy
daznis nustatomas interpoliavimo budu.

Jeigu reguliatoriaus veikimo parametrai yra izochroniniai arba jei
vardinis stkiy daznis ir gamintojo deklaruotas stikiy daznis nesant
apkrovos skiriasi ne daugiau kaip 3 proc., visuose apkrovos
taskuose taikant 100 proc. sukiy daznj galima naudoti vieng gamin-
tojo deklaruota verte.

Sukimo momentas ir galia

Sukimo momentas

Per bandymy ciklus nurodomos sukimo momento vertés yra
procentings vertés, kurios tam tikru bandymo rezimu atitinka:

a) reikalingo sukimo momento ir didziausio galimo sukimo
momento, esant nurodytam bandymo stkiy dazniui, santykj
(taikant visus ciklus, iSskyrus D2 ir E2);

b) reikalingo sukimo momento ir sukimo momento, atitinkancio
gamintojo deklaruota varding naudingaja galia, santykj (taikant
D2 ir E2 ciklus).

Galia

Per bandymy ciklus nurodomos galios vertés yra procentinés
vertés, kurios tam tikru bandymo rezimu atitinka:

a) E3 bandymy ciklo galios vertes, kurios yra didziausios naudin-
gosios galios, taikant 100 proc. siikiy daznj, procentinés vertés,
nes Sis ciklas grindziamas laivy, varomy didelés galios varik-
liais be atstumo apribojimy, teorine sraigto charakteristiky
kreive;

b

=~

F bandymy ciklo galios vertes, kurios yra didziausios naudin-
gosios galios esant pasirinktam bandymo stkiy dazniui, procen-
tinés vertés, iSskyrus sukiy daznj tusCigja eiga, nes jis iSreis-
kiamas procentine didziausios naudingosios galios, taikant
100 proc. sukiy daznj, dalimi.
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Bandymu salygos
Laboratoriniy bandymy salygos

Remiantis toliau iSdéstytomis nuostatomis ir naudojant (6-5) arba
(6-6) lygtj iSmatuojama | variklj jleidziamo oro absoliucioji tempe-
ratira (7,), iSreiksta Kelvino laipsniais, ir sauso oro atmosferinis
slégis (ps), iSreikstas kPa, ir nustatomas f, parametras. Jeigu atmos-
feros slégis matuojamas angoje, uztikrinama, kad slégio nuostoliai
atmosfera ir matavimo vietg skirian¢iame taske biity nereikSmingi
ir blity atsizvelgta | angoje dél srauto susidariusj statinj slégj.
Varikliuose su keliais cilindrais ir skirtingomis jleidimo kolektoriy
grupémis, pvz., variklivose, kuriy cilindrai iSdéstyti V forma,
naudojama vidutiné skirtingy grupiy temperatira. Apie f, dydj
praneSama pateikiant bandymo rezultatus.

Varikliai be pripttimo ir su mechaniniu pripatimu:

99 . 0,7
7= ()< () @9

Varikliai su turbokompresoriumi ir su jsiurbiamo oro ausinimu
arba be jo:

99 0,7 .\ 1,5
fo= (p—) x (21;8) (6-6)

Kad bandymas buty laikomas tinkamu, reikia, kad buty jvykdytos
abi Sios salygos:

a) f, turi atitikti intervala 0,93 < f, < 1,07, isskyrus 6.1.2 ir

6.1.4 punktuose leidziamus atvejus;

b) pries bet kokig variklio sudedamajg dalj matuojamas jsiur-
biamas oras palaikomas pastovios 298 + 5 K (25 £ 5 °C)
temperatiros, iSskyrus 6.1.3 ir 6.1.4 punktuose leidziamus
atvejus ir laikantis 6.1.5 ir 6.1.6 punkty reikalavimy.

Jeigu laboratorija, kurioje variklis bandomas, yra daugiau kaip
600 m aukstyje, gamintojui sutikus, f; gali buti didesnis uz 1,07,
jeigu pg bus ne mazesnis kaip 80 kPa.

Jeigu bandomo variklio galia yra didesné kaip 560 kW, gamintojui
sutikus, didziausia jsiurbiamo oro temperatiira gali buti didesné
kaip 303 K (30 °C), su salyga, kad nevirSys 308 K (35 °C).

Jeigu laboratorija, kurioje variklis bandomas, yra daugiau kaip
300 m aukstyje, o bandomo variklio galia yra didesné kaip
560 kW, gamintojui sutikus, f, gali bati didesnis uz 1,07, jeigu
ps bus ne mazesnis kaip 80 kPa, o jsiurbiamo oro temperatiira gali
buti didesne kaip 303 K (30 °C), su salyga, kad nevir§ys 308 K
(35 °0).

Jeigu NRS kategorijos mazesnés negu 19 kW galios varikliy Seima
iSskirtinai sudaro varikliai, skirti naudoti sniego valytuvuose, turi
bati palaikoma 273-268 K (nuo 0 iki —5 °C) jsiurbiamo oro tempe-
ratura.
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SMB kategorijos varikliuose palaikoma 263 £ 5 K (— 10 £ 5 °C)
isiurbiamo oro temperatiira, iSskyrus 6.1.6.1 punkte leidziamus
atvejus.

SMB kategorijos varikliuose, kuriuose sumontuota elektroniniu
btadu valdoma ir pagal jsiurbiamo oro temperatira degaly srautg
pritaikanti degaly jpurskimo sistema, gamintojo nuozitira, jsiur-
biamo oro temperatiira taip pat gali bati palaikoma 298 + 5 K
(25 £ 5 °C).

Leidziama naudoti:

a)

b)

atmosferos slégio matuoklj, kurio rodmenys naudojami kaip
visos bandymy patalpos, kurioje yra daugiau negu viena dina-
mometriné bandymy jranga, atmosferos slégis, jeigu variklio
bandymo vietoje jsiurbiamo oro reguliavimo jranga uztikri-
namas aplinkos slégis, £ 1 kPa tikslumu atitinkantis bendra
atmosferos slégj;

drégnio matuoklj, kuriuo matuojamas visos bandymy patalpos,
kurioje yra daugiau negu viena dinamometriné bandymy jranga,
isiurbiamas oras, jeigu variklio bandymo vietoje jsiurbiamo oro
reguliavimo jranga galima uztikrinti rasos taska, + 0,5 K tiks-
lumu atitinkantj bendrag drégnio mata.

Varikliai su pripu¢iamo oro auSinimu

a)

Naudojama pripufiamo oro au$inimo sistema, turinti bendra
isiurbiamo oro pasisavinimo funkcijg ir atitinkanti eksploatuoja-
muose serijinés gamybos varikliuose montuojama sistemg. Bet
kokia laboratoriné pripu¢iamo oro ausinimo sistema projektuo-
jama taip, kad kondensato kauptysi kuo maziau. Prie§ pradedant
terSaly iSmetimo bandymus visas susikaupes kondensatas islei-
dziamas, o visos drenos sandariai uzdaromos. Per terSaly iSme-
timo bandyma drenos lieka uzdarytos. Palaikomos $ios ausalo

salygos:

a) per visg bandyma pripuc¢iamo oro ausintuvo jleidimo angoje
palaikoma bent 20 °C ausalo temperatiira;

b

~

esant vardiniam stukiy dazniui ir pilnutinei apkrovai, nusta-
tomas toks ausalo srautas, kad oro temperatiiros uz pripu-
¢iamo oro auSintuvo iSé¢jimo angos atitikty gamintojo nusta-
tyta vertg £ 5 °C tikslumu. Oro temperatiira i$¢jimo angoje
matuojama  gamintojo nurodytoje  vietoje. Sis augalo
nuostatis naudojamas per visag bandyma;

¢) jei pripu¢iamo oro ausinimo sistemoje variklio gamintojas
nustato slégio krycio ribas, uztikrinama, kad slégio krytis
pripu¢iamo oro ausinimo sistemoje, esant gamintojo nusta-
tytoms variklio veikimo salygoms, atitikty gamintojo nusta-
tyta ribing verte (-es). Slégio krytis matuojamas gamintojo
nustatytose vietose.

Jeigu, atlickant bandymy ciklg, 5.2.5.1 punkte apibrézta MTS
verté naudojama vietoj vardinio stkiy daznio, nustatant pripu-
¢iamo oro temperatirg §j stkiy daznj galima naudoti vietoj
vardinio stkiy daznio.
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Siekiama, kad gauti iSmetamyjy terSaly rezultatai buty reprezen-
tatyviis ir atspindéty jprastas veikimo salygas. Jei, remiantis
geraja inzinerine praktika, paaiskéja, kad pagal Sios dalies speci-
fikacijas biity gauti nereprezentatyviis bandymy rezultatai (pvz.,
jsiurbiamas oras bus pernelyg atvésintas), tam, kad rezultatai
biity reprezentatyvesni, galima naudoti sudétingesnius nuosta-
Cius ir pripuéiamo oro slégio krycio, ausalo temperatiiros ir
srauto valdymo parametrus.

Variklio galia
ISmetamyjy terSaly matavimo pagrindas

ISmetamyjy terSaly savitosios masés matavimo pagrindas yra nepa-
koreguota naudingoji galia, apibrézta Reglamento (ES) 2016/1628
3 straipsnio 23 dalyje.

Sumontuotini pagalbiniai prietaisai

Atliekant bandyma, pagal 2 priedélio reikalavimus bandymo stende
sumontuojami varikliui veikti batini pagalbiniai prietaisai.

Jeigu bandymui reikalingy pagalbiniy prietaisy negalima sumon-
tuoti, jy sugertoji galia nustatoma ir atimama i§ iSmatuotos variklio
galios.

ISmontuotini pagalbiniai prietaisai

Atliekant bandymus iSmontuojami tam tikri tik eksploatuojant ne
keliais judantj mechanizma butini pagalbiniai prietaisai, kuriuos
galima montuoti variklyje.

Jeigu pagalbiniy prietaisy nejmanoma iSmontuoti, nesant apkrovos
ju sugeriamg galig galima nustatyti ir pridéti prie iSmatuotos
variklio galios (zr. 2 priedélio g pastaba). Jei Si vert¢ didesné
negu 3 proc. didziausios galios esant bandymo siuikiy dazniui, tech-
niné tarnyba gali ja patikrinti. Pagal pagalbiniy prietaisy sugerta
galia koreguojamos nustatytos vertés ir apskaiCiuojamas per
bandymy cikla variklio atliktas darbas, kaip nurodyta 7.7.1.3 arba
7.7.2.3.1 punkte.

Pagalbinés galios nustatymas

Pagalbiniy prietaisy ir (arba) jrangos sugerta galia reikia nustatyti
tik tada, jei:

a) pagal 2 priedelj reikalaujami pagalbiniai prietaisai ir (arba)
jranga néra primontuoti prie variklio

ir (arba)

b) pagal 2 priedélj nereikalaujami pagalbiniai prietaisai ir (arba)
jranga yra primontuoti prie variklio.

Variklio gamintojas nurodo visy taikytiny bandymy cikly eksploa-
tavimo intervalo pagalbinés galios vertes ir joms nustatyti taikyta
matavimo ir (arba) skai¢iavimo metoda, o tipo patvirtinimo insti-
tucija juos patvirtina.

Variklio ciklo darbas

Etaloninio ir faktinio ciklo darbo apskai¢iavimas (zr. 7.8.3.4 punkta)
grindziamas variklio galia pagal 6.3.1 punkta. Siuo atveju Py ir P,
vertés (6-7) lygtyje lygios nuliui, o P lygi Py,.
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6.4.1.

6.4.2.

6.5.

Jei pagalbiniai prietaisai ir (arba) jranga yra sumontuoti, kaip nuro-
dyta 6.3.2 ir (arba) 6.3.3 punktuose, ju sugertoji galia taikoma
kiekvienai akimirkinei ciklo galios vertei P, ; pataisyti pagal (6-
8) lygti:

P; = Py - P + Py (6-7)
Paux = Pri — Prj (6-8)
éia:

P,,; iSmatuota variklio galia (kW);

Pr;  pagalbiniy prietaisy ir (arba) jrangos, kuriuos bandant
reikéjo sumontuoti, bet kurie nebuvo sumontuoti, sugertoji
galia (kW);

P,; pagalbiniy prietaisy ir (arba) jrangos, kuriuos bandant
reikéjo iSmontuoti, bet kurie buvo sumontuoti, sugertoji
galia (kW).

Variklio jsiurbiamas oras
Izanga

Naudojama variklyje sumontuota jsiurbiamo oro sistema arba
tipiné jprastoms veikimo salygoms pritaikytos konfigiiracijos
sistema. | ja jeina pripuiamo oro ausinimo ir iSmetamyjy dujy
recirkuliacijos (IDR) sistemos.

Isiurbiamo oro slégio apribojimas

Naudojama variklio oro jsiurbimo sistema arba bandymy laborato-
rijos sistema, kuriai taikoma jsiurbiamo oro slégio riba, naudojant
$vary oro filtrg ir esant vardiniam stkiy dazniui bei pilnutinei
apkrovai, atitikty didziausia gamintojo nustatyta verte £300 Pa
tikslumu. Jei dél bandymy laboratorijos oro tiekimo sistemos
konstrukcijos tai nejmanoma, leidziama taikyti slégio riba, nevirsi-
jancig gamintojo uzterStam filtrui nustatytos vertés, pries tai gavus
techninés tarnybos patvirtinimg. Statinis skirtuminis slégio ribojimo
slégis matuojamas gamintojo nurodytoje vietoje, taikant jo nuro-
dytus stkiy daznio ir sukimo momento nuostacius. Jeigu gamin-
tojas vietos nenurodo, Sis slégis matuojamas prie§ turbokompreso-
riaus arba iSmetamyjy dujy recirkuliacijos (IDR) sistemos jungtj su
isiurbiamo oro sistema.

Jeigu, atliekant bandymy cikla, 5.2.5.1 punkte apibrézta MTS verté
naudojama vietoj vardinio stikiy daznio, nustatant jsiurbiamo oro
slégio riba, § sukiy daznj galima naudoti vietoj vardinio sukiy
daznio.

Variklio iSmetimo sistema

Naudojama variklyje sumontuota iSmetimo sistema arba tipiné
iprastoms veikimo salygoms paruostos konfigliracijos sistema.
ISmetimo sistema turi atitikti iSmetamyjy terSaly éminiy émimo
reikalavimus, nustatytus 9.3 punkte. Naudojama iSmetimo sistema
arba bandymy laboratorijos sistema, kurios statinis iSmetamyjy
dujy priesslégis atitinka 80—100 proc. didziausios iSmetamyjy
dujy slégio ribos, esant vardiniam stkiy dazniui ir pilnutinei
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apkrovai. ISmetamyjy dujy slégi galima riboti voztuvu. Jei
didziausia iSmetamyjy dujy slégio riba yra 5 kPa arba mazesne,
nuostatis nuo didziausios vertés gali skirtis ne daugiau kaip
1,0 kPa. Jeigu, atlickant bandymy cikla, 5.2.5.1 punkte apibrézta
MTS verté naudojama vietoj vardinio stikiy daznio, nustatant iSme-
tamyjy dujy slégio riba, §j sukiy daznj galima naudoti vietoj
vardinio stikiy daznio.

Variklis su papildomo iSmetamyjy terSaly apdorojimo sistema

Jei variklis yra su papildomo iSmetamyjy terSaly apdorojimo
sistema, kuri néra jame tiesiogiai sumontuota, iSmetimo vamzdis
turi buti tokio pat skersmens, koks jprastomis veikimo salygomis
naudojamas bent keturgubo vamzdzio skersmens atstumu prie$
ple¢iamaja dalj, kurioje jrengtas papildomo apdorojimo jtaisas.
Atstumas nuo iSmetimo kolektoriaus tarpiklio ar turbokompreso-
riaus i8¢jimo angos iki papildomo iSmetamyjy terSaly apdorojimo
sistemos turi biti toks pat, kaip ne keliais judan¢io mechanizmo
konstrukcijoje arba kaip nurodyta gamintojo pateiktose atstumy
specifikacijose. Jeigu gamintojas taip nustato, vamzdis apsilti-
namas, kad bty pasiekta gamintojo specifikacijas atitinkanti jlei-
dimo | papildomo iSmetamyjy terSaly apdorojimo sistema tempe-
ratiira. Jeigu gamintojas yra nustatgs papildomy montavimo reika-
lavimy, pasirenkant bandoma konstrukcija, j juos taip pat reikia
atsizvelgti. ISmetamyjy dujy priesslégis arba slégio riba nustatomi
pagal 6.5 punkta. Kai naudojami papildomo iSmetamyjy dujy
apdorojimo jtaisai, kuriems taikomos kintamos iSmetamyjy dujy
slégio ribos, 6.5 punkte nurodyta didziausia iSmetamyjy dujy slégio
riba apibréziama gamintojo nurodytos papildomo apdorojimo
busenos salygomis (esant nuzalinimo ir (arba) senéjimo ir regene-
ravimo ir (arba) apkrovos lygiui). Atliekant fiktyvius bandymus ir
sudarant variklio charakteristiky grafika papildomo iSmetamyjy
terSaly apdorojimo talpykla galima iSimti ir pakeisti tokia pacia,
neaktyviu katalizatoriaus nesiklio pripildyta talpykla.

Per bandymy cikla matuojami iSmetamieji terSalai turi reprezenta-
tyviai atitikti eksploatuojant iSmetamus terSalus. Jei variklis yra su
papildomo iSmetamyjy tersaly apdorojimo sistema, kurioje butina
naudoti reagenta, gamintojas deklaruoja, koks reagentas naudotas
per visus bandymus.

NRE, NRG, IWP, IWA, RLR, NRS, NRSh, SMB ir ATS katego-
rijy varikliy su papildomo iSmetamyjy terSaly apdorojimo siste-
momis, kurios regeneruojamos nedaznai (periodiskai), kaip apra-
Syta 6.6.2 punkte, iSmetamyjy terSaly rezultatai koreguojami atsiz-
velgiant | regeneravimo ciklus. Siuo atveju vidutinis ismetamyjy
terSaly kiekis priklauso nuo regeneravimo cikly daznumo, iSreis-
kiamo kaip bandymy, per kuriuos vyksta regeneravimas, dalis.
Papildomo iSmetamyjy terSaly apdorojimo sistemoms, kuriose
regeneravimo procesas vyksta pastoviai arba bent kartg per taiky-
ting pereinamyjy rezimy (NRTC arba LSI-NRTC) bandymy cikla
arba RMC (nenutriikstamas regeneravimas), remiantis 6.6.1 punktu,
speciali bandymy procediira nereikalinga.

Nenutriikstamas regeneravimas

Kai naudojama papildomo iSmetamyjy terSaly apdorojimo sistema,
kurioje vyksta nenutrikstamo regeneravimo procesas, iSmetamyjy
terSaly kiekis matuojamas taip stabilizuotoje papildomo iSmetamyjy
terSaly apdorojimo sistemoje, kad terSaly iSmetimo rezultatai biity
pastovis. Per jSilusio variklio paleidimo NRTC, LSI-NRTC arba
NRSC regeneravimo procesas vyksta bent karta, o gamintojas



02017R0654 — LT — 14.03.2018 — 001.001 — 99

6.6.2.

6.6.2.1.

deklaruoja jprastas regeneravimo salygas (suodziy kiekj, tempera-
tira, iSmetamyjy dujy priesslégj ir t. t.). Siekiant jrodyti, kad rege-
neravimo procesas yra nenutriikstamas, atlickami bent trys jSilusio
variklio paleidimo NRTC, LSI-NRTC arba NRSC. Atliekant
Silusio variklio paleidimo NRTC, wvariklis jSildomas pagal
7.8.2.1 punkta, laikomas jSildytas pagal 7.4.2.1 punkto b papunktj,
tada atlickamas pirmasis jSilusio variklio paleidimo NRTC.

Paskesni jSilusio variklio paleidimo NRTC pradedami po to, kai
variklis stabilizuojamas pagal 7.4.2.1 punkto b papunktj. Atliekant
bandymus registruojama iSmetamyjy dujy temperatira ir slégis
(temperatira prie§ papildomo iSmetamyjy terSaly apdorojimo
sistemag ir uz jos, iSmetamyjy dujy priesslégis ir t. t.). Laikoma,
kad papildomo iSmetamyjy terSaly apdorojimo sistema veikia
tinkamai, jeigu atlickant bandymg gamintojo nurodytos salygos
veikia pakankamai ilgai, o terSaly iSmetimo rezultatai skiriasi ne
daugiau kaip £ 25 proc. vidutinés vertés arba 0,005 g/kWh,
nelygu, kuri i§ Siy verciy yra didesné.

Nedaznas regeneravimas

Si nuostata taikoma tik varikliams su papildomo i¥metamuyjy
terSaly apdorojimo sistema, kuri regeneruojama nedaznai, paprastai
re¢iau negu kas 100 variklio jprasto veikimo valandy. Siems varik-
liams nustatomi adityvieji arba multiplikaciniai didinimo ir mazi-
nimo koeficientai, kaip nurodyta 6.6.2.4 punkte (koregavimo koefi-
cientai).

Koregavimo koeficientus tikrinti ir skaiCiuoti reikia tik veikiant
vienam taikytinam pereinamojo rezimo (NRTC arba LSI-NRTC)
bandymy ciklui arba RMC. ApskaiCiuotus koeficientus galima
taikyti kity taikyting bandymy cikly, jskaitant diskreciojo rezimo
NRSC, rezultatams.

Jeigu per bandymus atlickant pereinamyjy rezimy (NRTC arba
LSI-NRTC) bandymy ciklus arba RMC tinkamy koregavimo koefi-
cienty negaunama, koregavimo koeficientai nustatomi atliekant
taikytino diskreciojo rezimo NRSC bandyma. Koeficientai, apskai-
Ciuoti taikant diskreCiojo rezimo NRSC bandyma, taikomi tik
diskreciojo rezimo NRSC.

Neprivaloma atlikti bandymy ir apskaiiuoti koregavimo koefi-
cienty ir RMC, ir diskreciojo rezimo NRSC atveju.

Koregavimo koeficienty nustatymo taikant NRTC, LSI-NRTC arba
RMC reikalavimai

ISmetamyjy terSaly kiekis, stabilizavus papildomo iSmetamyjy
terSaly apdorojimo sistema, matuojamas bent per tris NRTC,
LSI-NRTC arba RMC, kai paleidziamas jSiles variklis: vieng kartg —
taikant regeneravimg, du — jo netaikant. Per NRTC, LSI-NRTC
arba RMC su regeneravimu jvyksta bent vienas regeneravimo
procesas. Jei regeneravimas trunka ilgiau negu vienas NRTC,
LSI-NRTC arba RMC, NRTC, LSI-NRTC arba RMC atliekami
vienas paskui kitg, o iSmetamyjy terSaly kiekis toliau matuojamas
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nei§jungus variklio tol, kol baigiamas regeneravimas; tada apskai-
Ciuojamas bandymy rezultaty vidurkis. Jeigu per kurj nors
bandyma regeneravimas baigiamas, bandymas tgsiamas iki
pabaigos.

Reikiamas koregavimo koeficientas nustatomas visam taikytinam
ciklui pagal (6-10)—(6-13) lygtis.

Koregavimo koeficienty nustatymo taikant diskreciojo rezimo
NRSC bandymus reikalavimai

ISmetamyjy terSaly kiekis, stabilizavus papildomo iSmetamyjy
terSaly apdorojimo sistemg, matuojamas bent tris kartus kiekvienu
taikytino diskreciojo rezimo NRSC bandymo rezimu, kuriuo
galima jvykdyti regeneravimo salygas: viena karta — taikant rege-
neravimg, du — netaikant. KD matuojamos taikant 7.8.1.2 punkto
¢ papunktyje apraSyta keliy filtry metods. Jeigu regeneravimas
prasideda, bet iki éminiy émimo konkre¢iu bandymo rezimu laiko-
tarpio pabaigos nesibaigia, éminiy émimo laikotarpis pratgsiamas,
kol regeneravimas bus baigtas. Jeigu tuo paciu rezimu variklis
paleidziamas keleta karty, apskaiCiuojamas rezultaty vidurkis.
Procesas kartojamas kiekvienu bandymo rezimu.

Taikytino ciklo rezimams, kuriais vyksta regeneravimas, reikiamas
koregavimo koeficientas nustatomas pagal (6-10)—(6-13) lygtis.

Bendra nedazno regeneravimo koregavimo koeficienty (IRAF)
apskai¢iavimo tvarka

Gamintojas deklaruoja jprastas parametry salygas, kuriomis vyksta
regeneravimo procesas (suodziy kiekj, temperatiira, iSmetamyjy
dujy priesslégj ir t. t.). Gamintojas taip pat nurodo regeneravimo
cikly daznuma, iSreiSkiamg kaip bandymy, per kuriuos vyksta rege-
neravimas, skaiCius. D¢l tikslios Sio daznumo nustatymo proce-
daros susitariama su tipo patvirtinimo arba sertifikavimo institucija,
remiantis geraja inZinerine praktika.

Atlikdamas regeneravimo bandyma, gamintojas pateikia pripildyta
papildomo i¥metamyjy tersaly apdorojimo sistema. Siuo variklio
kondicionavimo etapu regeneravimas nevyksta. Kita galimybé —
gamintojas gali i§ eilés atlikti taikytino ciklo bandymus, kol papil-
domo iSmetamyjy terSaly apdorojimo sistema uzsipildys. Per visus
bandymus nebiitina matuoti iSmetamyjy terSaly kiekio.

Vidutinis iSmetamyjy terSaly kiekis tarp regeneravimo etapy nusta-
tomas apskaiciuojant keliy mazdaug vienodais laiko tarpais atlikty
taikytino ciklo bandymy rezultaty aritmetinj vidurkj. Bent vienas
taikytinas ciklas atlickamas prie§ pat regeneravimo bandymo
pradzia, o kitas — i§ karto po regeneravimo bandymo.

Atliekant regeneravimo bandyma, registruojami visi regeneravimui
nustatyti reikalingi duomenys (iSmetamo CO arba NO, kiekis,
temperatira prie§ papildomo iSmetamyjy terSaly apdorojimo
sistema ir uz jos, iSmetamyjy dujy priesslégis ir t. t.). Per regene-
ravimo procesa taikomos iSmetamyjy terSaly ribinés vertés gali buti
virSytos. Bandymo schema parodyta 6.1 paveiksle.
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6.1 pav.

NedaZno (periodinio) regeneravimo, atliekant n ir n, matavimy, kai

vyksta regeneravimas, schema

ISmetamyjy terSaly
kiekis per
regeneravima e

e .,
— .,
e .
o ~

4

ISmetamieji terSalai [g/kWh]

Vidutinis i§metamyjy
tersaly kiekis per
éminiy
émimg ey .y

Svertinis iSmetamyjy
tersaly kiekis
per éminiy émimg ir
regeneravimg ey,

Bandymuy, atlikty pagal 6.6.2.1 arba 6.6.2.2 punkta, iSmetamyjy
terSaly vidutiné savitoji masé [g/kWh arba #/kWh] perskaiciuojama
taikant svertinius koeficientus pagal (6-9) lygti (zr. 6.1 pav.):

EWZM (6-9)
n—+n;

n bandymy, per kuriuos regeneravimas nevyksta, skaicius;

n, bandymuy, per kuriuos regeneravimas vyksta, skai¢ius (maziau-
siai vienas bandymas);

xl

bandymo, per kurj regeneravimas nevyksta, iSmetamyjy tersaly
vidutiné savitoji mas¢ [g/kWh arba #/kWh];

e, bandymo, per kurj regeneravimas vyksta, iSmetamyjy terSaly
vidutiné savitoji masé¢ [g/kWh arba #/kWh].

Gamintojo nuozilira ir remiantis geraja inzinerine praktika, pagal
(6-10)—(6-13) lygtis galima apskaiCiuoti visiems dujiniams terSa-
lams ir, jei yra nustatyta taikytina riba, KD ir KDK taikyting
multiplikacinj ar adityvyjj regeneravimo koregavimo koeficients
k;, kuriuo zymima vidutiné iSmetamyjy terSaly masé.

Multiplikacinis:

K rum Cw (koregavimo didinimo koeficientas) (6-10)
e

kam = Cw (koregavimo mazinimo koeficientas) (6-11)

Cikly skai¢ius
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6.6.2.4.

Adityvusis:
kra = ew — e (koregavimo didinimo koeficientas) (6-12)
kiaa = ew — e (koregavimo mazinimo koeficientas) (6-13)

Koregavimo koeficienty taikymas

Per visus bandymus, per kuriuos regeneravimas nevyksta, korega-
vimo didinimo koeficientai dauginami i§ iSmatuoto iSmetamyjy
terSaly kiekio arba prie jo pridedami. Per visus bandymus, per
kuriuos regeneravimas vyksta, koregavimo mazinimo koeficientai
dauginami i$ iSmatuoto iSmetamyjy terSaly kiekio arba prie jo
pridedami. Atliekant visus bandymus, aiskiai nustatoma, ar rege-
neravimas jvyko. Jeigu nenustatoma, ar regeneravimas jvyko,
taikomas koregavimo didinimo koeficientas.

Remiantis VII priedu ir VII priedo 5 priedéliu dél su stabdymu
susijusiy iSmetamyjy terSaly savitosios masés apskaiciavimo, rege-
neravimo koregavimo koeficientas:

a) jel nustatomas visam svertiniam ciklui, taikomas taikytiny sver-
tiniy NRTC, LSI-NRTC ir NRSC rezultatams;

b) jei konkreCiai nustatomas tam tikriems taikytino diskre¢iojo
rezimo NRSC rezimams, taikomas ty taikytino diskre¢iojo
rezimo NRSC rezimy, kuriais regeneravimas vyksta prie§
apskaiciuojant ciklo iSmetamuyjy terSaly kiekio svertinj rezultata,
rezultatams. Siuo atveju KD matuojamos taikant keleto filtry
metoda;

c) gali buti taikomas kitiems tos pacios varikliy Seimos nariams;

d) gali buti taikomas kitoms varikliy Seimoms, kuriy varikliai
priklauso tai paciai varikliy su papildomo iSmetamyjy terSaly
apdorojimo sistema Seimai, kaip apibrézta Jgyvendinimo regla-
mento (ES) 2017/656 IX priede, jeigu patvirtinimo institucija,
remdamasi techniniais gamintojo pateiktais duomenimis, yra
patvirtinusi, kad jy iSmetamyjy terSaly kiekis yra panasus.

Taikomos Sios galimybés:

a) gamintojas gali nuspresti netaikyti koregavimo koeficienty
vienai ar kelioms savo varikliy Seimoms (arba konfigtracijoms),
nes regeneravimo poveikis yra nezymus arba i§ esmés néra
svarbu nustatyti, kada jvyksta regeneravimas. Tokiais atvejais
koregavimo koeficientas netaikomas, o gamintojas yra atsa-
kingas uz tai, kad iSmetamyjy terSaly ribiniy verciy biity laiko-
masi per visus bandymus, neatsizvelgiant j tai, ar regeneravimas
ivyko, ar ne;

b) gavusi gamintojo prasyma, patvirtinimo institucija regeneravimo
ciklus gali apskaiCiuoti kitaip, nei nurodyta a papunktyje.
Taciau §i galimybé taikoma tik tiems ciklams, kurie vyksta
itin retai ir | kuriuos i§ esmés nejmanoma atsizvelgti taikant
a papunktyje apraSytus koregavimo koeficientus.
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6.7.

6.8.

6.9.

6.10.

Ausinimo sistema

Naudojama pakankamo tario variklio ausinimo sistema, kad biity
galima palaikyti gamintojo nustatyta jprasting variklio eksploata-
vimo temperatlirg, jskaitant jsiurbiamo oro, alyvos, ausalo, bloko
ir galvuciy temperatiiras. Galima naudoti pagalbinius laboratorinius
auSintuvus ir ventiliatorius.

Tepamoji alyva

Tepamaja alyva nurodo gamintojas; tai turi buti rinkoje parduo-
dama tipiné tepamoji alyva; per bandyma naudotos tepamosios
alyvos specifikacijos uzregistruojamos ir pateikiamos su bandymo
rezultatais.

Etaloniniy degaly specifikacijos

Bandymui naudojami IX priede nurodyti etaloniniai degalai.

Degaly temperatiira turi atitikti gamintojo rekomendacijas. Degaly
temperattira matuojama degaly jpurSkimo siurblio angoje arba ten,
kur nurodo gamintojas, o matavimo vieta uZregistruojama.

ISmetamosios karterio dujos

Sis punktas taikomas NRE, NRG, IWP, IWA, RLR, NRS, NRSh,
SMB ir ATS kategorijy varikliams, atitinkantiems Reglamento (ES)
2016/1628 1I priede nustatytas V etapo iSmetamyjy terSaly ribines
vertes.

Tiesiogiai | atmosferg isleidziamos karterio dujos pridedamos prie
iSmetamyjy terSaly kiekio (fiziskai arba matematiskai) per visus
terSaly iSmetimo bandymus.

Gamintojai, kurie pasinaudoja Sia iSimtimi, variklius montuoja taip,
kad visas karterio iSmetamas dujas buty galima nukreipti | iSmeta-
myjy terSaly éminiy émimo sistema. Pagal §j punktg karterio iSme-
tamos dujos, per visa veikimo laikotarpj nukreipiamos j iSmeta-
myjy dujy sistemg prie§ papildomo iSmetamyjy terSaly apdorojimo
sistema, nelaikomos isleidziamomis tiesiogiai j atmosfera.

Kad iSmetamuosius terSalus biity galima iSmatuoti, atvirai iSmeta-
mosios karterio dujos | iSmetimo sistema nukreipiamos taip:

a) vamzdynas turi blti pagamintas i§ lygaus pavirSiaus, elektrai
laidzios ir su karterio iSmetamomis dujomis nereaguojancios
medziagos. Vamzdeliai turi bati kuo trumpesni;

b) laboratorinio karterio vamzdeliy linkiy turi biti kuo maziau, o
batiny linkiy spindulys — kuo didesnis;

c) laboratorinio karterio iSmetimo vamzdynas turi atitikti varikliy
gamintojo specifikacijy reikalavimus dél karterio priesslégio;

d) karterio iSmetimo vamzdynas sujungiamas su nepraskiesty iSme-
tamyjy dujy kanalu uz papildomo iSmetamyjy terSaly apdoro-
jimo sistemos, uz sumontuoto iSmetamyjy tersaly ribojimo jtaiso
ir pakankamu atstumu iki visy éminiy émimo zondy, kad prie$
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7.2.

7.2.1.

7.2.1.1.

imant éminius dujos visiSkai susimaiSyty su variklio iSmetamai-
siais terSalais. Karterio vamzdis turi iSeiti j laisvajj iSmetimo
sistemos srautg, kad biity iSvengta pasienio sluoksnio efekto ir
dujos geriau maiSytysi. Karterio iSmetimo vamzdzio anga gali
bati nukreipta bet kuria kryptimi pagal nepraskiesty iSmetamyjy
dujy srauta.

Bandymo procediros
[Zanga

Sioje dalyje aprasomas i§ bandomy varikliy i¥metamy su stabdymu
susijusiy dujiniy ir kietyjy daleliy terSaly savitosios masés nusta-
tymo metodas. Bandomas variklis turi buti sukonfigiiruotas kaip
pirminis varikliy Seimos variklis, kaip nurodyta Igyvendinimo
reglamento (ES) 2017/656 IX priede.

Atliekant laboratorinj terSaly iSmetimo bandymg, matuojami
XVII priede nurodyty bandymy cikly metu iSmetami terSalai ir
kiti parametrai. Aptariami Sie aspektai:

a) iSmetamyjy terSaly kiekiui iSmatuoti skirtos laboratorinés
jrangos konfigiiracija (7.2 punktas);

b) pries bandyma ir po bandymo taikomos patikros procediiros
(7.3 punktas);

¢) bandymy ciklai (7.4 punktas);

d) bendroji bandymo seka (7.5 punktas);

e) variklio charakteristiky grafiko sudarymas (7.6 punktas);

f) bandymuy cikly generavimas (7.7 punktas);

g) konkreti bandymy cikly vykdymo procediira (7.8 punktas).

ISmetamyjy terSaly kiekio matavimo principas

Norint iSmatuoti su stabdymu susijusiy iSmetamyjy terSaly kiekj,
variklis veikia 7.4 punkte nustatytais atitinkamais bandymy ciklais.
Norint iSmatuoti su stabdymu susijusiy iSmetamyjy terSaly (t. y.
HC, CO, NO, ir KD) kiekj, butina nustatyti iSmetamyjy kietyjy
daleliy kiekj (t. y. KDK), CO, mas¢ iSmetamuosiuose terSaluose ir
atitinkamg variklio darba.

Komponento masé

Kiekvieno komponento bendroji masé per taikytinus bandymy
ciklus nustatoma taikant toliau nurodytus metodus.

Nenutrikstamas éminiy émimas

Eminius imant nenutriikstamai, komponenty koncentracija nenu-
trikkstamai matuojama nepraskiestose arba praskiestose iSmetamo-
siose dujose. Si koncentracija dauginama i3 nenutriikstamo (nepras-
kiesty arba praskiesty) iSmetamyjy dujy srauto dydzio éminiy
émimo vietoje ir taip nustatomas komponento srauto dydis. ISme-
tamas komponento kiekis nenutriikstamai sumuojamas per visg
bandymy cikla. Si suma yra bendroji i¥mesto komponento masé.
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7.2.1.2. Periodinis éminiy émimas

Eminius imant periodiskai, nepraskiesty arba praskiesty ismetamyjy
dujy éminys imamas nenutrikstamai ir kaupiamas, o i$matuojamas
véliau. Paimtas éminys turi buti proporcingas nepraskiesty arba
praskiesty iSmetamyjy dujy srautui. Pavyzdziui, periodinis éminiy
émimas yra praskiesty iSmetamyjy dujiniy tersaly rinkimas maise ir
KD rinkimas ant filtro. I§ esmés iSmetamyjy terSaly kiekis apskai-
Ciuojamas taip: periodiskai surinkty éminiy koncentracija daugi-
nama i§ bendrosios masés arba masés srauto (nepraskiesto arba
praskiesto), i§ kurio éminys buvo imamas per bandymy cikla.
Gautas rezultatas yra bendroji iSmesto komponento masé¢ arba
masés srautas. Norint apskaiCiuoti KD koncentracija, i§ propor-
cingai paimto iSmetamyjy dujy kiekio ant filtro nusédusiy KD
kiekis padalijamas i$ filtruoty iSmetamyjy dujy kiekio.

7.2.1.3. Derinamas éminiy émimas

Nenutriikstamajj ir periodinj éminiy émima leidziama visaip derinti
(pvz., derinti KD émima ir periodinj éminiy émima arba iSmeta-
muyjy dujiniy terSaly émima ir nenutrikstama éminiy émima).

6.2 paveiksle parodyti du iSmetamyjy terSaly matavimo bandymy
procediry aspektai: jranga ir jai priklausan¢ios éminiy émimo
linijos, skirtos nepraskiestoms ir praskiestoms iSmetamosioms
dujoms, ir iSmetamyjy terSaly kiekiui apskaiciuoti bitini veiksmai
pastovios blisenos arba pereinamyjy rezimy bandymy ciklais.

6.2 pav.

ISmetamyjy terSaly matavimo bandymy procediiros

T

Nepraskiesn; dujl} éminiy émimas ‘ ‘ Dalies srauto KD ir KDK éminiy émimas I Viso srauto skiedimo sistemos dujy, KD ir KDK éminiy émimas
e~ o,
e, i S,
[Pereinamuyjy reZim Pastovios biisenos Pereinamuyjy reZimy Pastovios biisenos . . . i Lo
ciklas ir pastovios | | diskreciojo rezimo ciklas ir pastovios diskreciojo rezimo Pereinamuyjy rezimy ciklas, pastovios biisenos RMC
biisenos RMC ciklas biisenos RMC ciklas ir pastovios biisenos diskreciojo rezimo ciklas
Visam Kiekvienam
bandymui: rezimui: - - — 5
Kintamas Kintamas skiedimo santykis |
o skiedimo Pastovus skiedimo santykis e
_ Vidutinés dujy ki e
Nenutriikstama - santykis TR
. o koncentracijos iniy émimas |
dujy analizé alize - _
analize e, Nenutriikstama N
e ., dui ol e ",
o e ujiy analize
o )
. _ .. Rezimo i Antrinis
+ Nenutritkstamas Bandymo Rezimo XD MaiSas skiedimas
srau.to Vidutinis KDK KDK filtras | (neprivaloma)
matavimas srautas
| | Vidutinés dujy arba Isréleltam.

T S 1KD . .. KDK koncentracijos ujos i
éklmnkm}o 'v\ 1dutm1(? filtras 1 Kiekvieno refimo apskaiéiavimas] KD fliras
m}l?ta]?_nﬁl} ismetamuyjy bandymui| | ¥metamujy tersalu
tersaly Kiexio tersal.til.kle.klo o apskaiciavimas

apskaiciavimas apskaiciavimas
KD ant filtro,
Akimirkinio - p?./iiah]us ®
i¥metamyjy ReZimo i¥metam. Viso bandymo Reimo iémetam Vidutinés koncentracijos (per Milruoty
terdaly kickio teraly ir svertiniy ismetamuyjy tersaly ir svertiniy nenuriikstamg arba periodinj mz)etan.n}]l.;
integravimas koeficienty teraly kiekio koeficienty sandauga ¢éminiy émima) ir vidutinio srauto tersaly kickio
sandauga apskaiciavimas sandauga

Pastaba del 6.2 paveikslo: | savoka ,, KD éminiy émimas dalies
sraute” jeina dalies srauto skiedimas, siekiant iStraukti tik nepras-
kiestas iSmetamasias dujas, taikant pastovy arba kintamg skiedimo
koeficients.



02017R0654 — LT — 14.03.2018 — 001.001 — 106

7.2.2.

7.3.
7.3.1.
7.3.1.1.

7.3.1.1.1.

7.3.1.1.2.

Darbo nustatymas

Darbas per bandymy cikla nustatomas sinchroniskai dauginant
sukiy daznio ir stabdymo momento vertes, taip apskaiCiuojant
akimirkines variklio stabdymo galios vertes. Variklio stabdymo
galios vertés integruojamos per visg bandymy ciklg, siekiant nusta-
tyti bendrg darba.

Patikra ir kalibravimas
Pries bandymga atliekamos procediiros
Parengiamasis kondicionavimas

Siekiant uztikrinti salygy pastovumg, prie§ pradedant bandymo
seka, atlieckamas éminiy émimo sistemos ir variklio parengiamasis
kondicionavimas, kaip nurodyta Siame punkte.

Variklio parengiamojo kondicionavimo tikslas — uztikrinti i$meta-
myjy terSaly ir iSmetamyjy terSaly kontrolés priemoniy reprezenta-
tyvumg per darbo ciklg ir sumazinti subjektyvuma, kad po jo
vykdomas terSaly iSmetimo bandymas atitikty salygy stabilumo
reikalavimus.

ISmetamyjy terSaly kiekj galima matuoti per parengiamojo kondi-
cionavimo ciklus, jeigu parengiamojo kondicionavimo cikly atlie-
kama tiek, kiek buvo i§ anksto nustatyta, ir jeigu matavimo sistema
buvo jjungta laikantis 7.3.1.4 punkto reikalavimy. Parengiamojo
kondicionavimo mastg nustato variklio gamintojas prie§ pradedant
parengiamajj kondicionavimg. Parengiamasis kondicionavimas
vyksta toliau nurodyta tvarka; pazymétina, kad konkretdis parengia-
mojo kondicionavimo ciklai yra tokie patys, kokie taikomi terSaly
iSmetimo bandymui.

Parengiamasis kondicionavimas prie§ Salto variklio paleidimo
NRTC

Variklio parengiamasis kondicionavimas vykdomas atlickant bent
vieng jSilusio variklio paleidimo NRTC. I§ karto po kiekvieno
parengiamojo kondicionavimo ciklo variklis i§jungiamas, ir kol
jis yra iSjungtas turi praeiti jSilusio variklio stabilizavimo etapas.
1§ karto po paskutinio parengiamojo kondicionavimo ciklo variklis
iSjungiamas ir pradedamas 7.3.1.2 punkte aprasSytas variklio ausi-
nimas.

Parengiamasis kondicionavimas prie§ jSilusio variklio paleidimo
NRTC arba LSI-NRTC

Siame punkte aprafomas parengiamasis kondicionavimas,
taikomas, kai éminius ketinama imti per jSilusio variklio paleidimo
NRTC, neatlickant $alto variklio paleidimo NRTC (Salto variklio
paleidimo NRTC), arba pries LSI-NRTC. Variklio parengiamasis
kondicionavimas atlickamas atitinkamai atliekant bent vieng
iSilusio variklio paleidimo NRTC arba LSI-NRTC. I§ karto po
kiekvieno parengiamojo kondicionavimo ciklo variklis iSjungiamas
ir, kai tik galima, pradedamas kitas ciklas. Kita parengiamojo
kondicionavimo cikla rekomenduojama pradéti per 60 sekundziy
nuo paskutiniojo parengiamojo kondicionavimo ciklo pabaigos.
Jei reikia, prie§ variklj paleidziant terSaly iSmetimo bandymui
atlikti, po paskutinio parengiamojo kondicionavimo ciklo iSlau-
kiamas atitinkamas jSilusio variklio (jSilusio variklio paleidimo
NRTC) arba auinimo (LSI-NRTC) laikotarpis. Jeigu jSilusio
variklio arba variklio aus$inimo laikotarpis nenaudojamas, terSaly
iSmetimo bandymag rekomenduojama pradéti per 60 sekundziy
nuo paskutinio parengiamojo kondicionavimo ciklo pabaigos.
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7.3.1.1.3.

7.3.1.1.4.

7.3.1.1.5.

Parengiamasis kondicionavimas prie§ diskreciojo rezimo NRSC

Varikliai, i§skyrus NRS ir NRSh kategorijy variklius, jSildomi ir
dirba, kol variklio temperatiiros (au$inimo vandens ir tepamosios
alyvos) stabilizuojasi esant 50 proc. stkiy daznio ir 50 proc.
sukimo momento (jei tai kuris nors diskreCiojo rezimo NRSC
bandymy ciklas, isskyrus D2, E2 arba G tipy ciklus) arba esant
vardiniam variklio stikiy dazniui ir 50 proc. sukimo momento (jei
tai D2, E2 arba G diskreciojo rezimo NRSC bandymy ciklas). Jei
variklio bandymo sitikiy dazniui apskaiciuoti naudojama MTS
verté, 50 proc. stkiy daznio apskai¢iuojama pagal 5.2.5.1 punkta,
visais kitais atvejais — pagal 7.7.1.3 punkta. 50 proc. sukimo
momento yra 50 proc. didziausio galimo sukimo momento esant
tokiam stikiy dazniui. TerSaly iSmetimo bandymas pradedamas
nesustabdzius variklio.

NRS ir NRSh kategorijy varikliai jSildomi pagal gamintojo reko-
mendacijas ir geraja inzinering praktika. Prie§ pradedant imti iSme-
tamyjy terSaly éminius, variklis veikia atitinkamo bandymy ciklo 1
rezimu, kol variklio temperatlira stabilizuojasi. TerSaly iSmetimo
bandymas pradedamas nesustabdzius variklio.

Parengiamasis kondicionavimas prie§ RMC

Variklio gamintojas pasirenka a arba b papunktyje apraSyta paren-
giamojo kondicionavimo eilés tvarka. Variklio parengiamasis
kondicionavimas atlickamas pasirinkta eilés tvarka.

a) Variklio parengiamasis kondicionavimas atliekamas atliekant
bent antraja RMC dalj, remiantis bandymo rezimy skai¢iumi.
Tarp cikly variklis nei§jungiamas. I§ karto po kiekvieno paren-
giamojo kondicionavimo ciklo kitas ciklas (jskaitant terSaly
iSmetimo bandyma) pradedamas kuo greiciau. Jei tai jmanoma,
kitg cikla rekomenduojama pradéti per 60 sekundziy nuo pasku-
tinio parengiamojo kondicionavimo ciklo pabaigos.

b) Variklis jSildomas ir dirba, kol variklio temperatiiros (auSinimo
vandens ir tepamosios alyvos) stabilizuojasi esant 50 proc.
stkiy daznio ir 50 proc. sukimo momento (jei tai kuris nors
RMC bandymy ciklas, i§skyrus D2, E2 arba G tipo ciklus) arba
esant vardiniam variklio sikiy dazniui ir 50 proc. sukimo
momento (jei tai D2, E2 arba G RMC bandymy ciklas). Jei
variklio bandymo stkiy dazniui apskaiCiuoti naudojamas
MTS, 50 proc. sukiy daznio apskai¢iuojama pagal
5.2.5.1 punkta, visais kitais atvejais — pagal 7.7.1.3 punkta.
50 proc. sukimo momento yra 50 proc. didziausio galimo
sukimo momento esant tokiam siikiy dazniui.

Variklio ausinimas (NRTC)

Galima nattralaus arba priverstinio auSinimo procedira. Jei ausi-
nimas priverstinis, sistemos sukonfigiiruojamos remiantis geraja
inzinerine praktika, kad ausinimo oras buty tiekiamas visam varik-
liui auSinti, vési alyva buty tickiama variklio tepimo sistemai
ausinti ir i§ visos variklio ausinimo sistemos ausalo bei papildomo
iSmetamyjy terSaly apdorojimo sistemos bty pasalintas karstis.
Taikant priverstinj papildomo iSmetamyjy terSaly apdorojimo
sistemos au$inimg, au$inimo oras netiekiamas tol, kol papildomo
iSmetamyjy terSaly apdorojimo sistema neatvésta iki zemesnés nei
katalizinio suaktyvinimo temperatiiros. Neleidziama taikyti jokios
auSinimo procedaros, dél kurios terSaly iSmetimas tapty nerepre-
zentatyvus.
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7.3.1.2.

7.3.1.3.

7.3.1.4.

UzterSimo HC patikra

Jeigu yra prielaidy, kad iSmetamyjy dujy matavimo sistema yra i
esmés uzterSta HC, uzter§Simg HC galima tikrinti nulinés vertés
nustatymo dujomis, tada atlikti pataisg dél delsos. Jeigu reikia
patikrinti matavimo sistemos tar$g ir HC fono sistema, tai daroma
ne anksciau kaip pries 8 val. iki kiekvieno bandymy ciklo pradzios.
Vertés uzregistruojamos, o véliau pataisomos. Prie§ $ig patikrg
reikia atlikti nuotékio patikra ir sukalibruoti FID analizatoriy.

Eminiams imti skirtos matavimo jrangos parengimas

Pries pradedant imti iSmetamyjy terSaly éminius, atlieckami Sie
veiksmai:

a) ne anksCiau kaip prie§ 8 val. iki iSmetamyjy terSaly éminiy
émimo pagal 8.1.8.7 punktg atlieckama nuotékio patikra;

b) jei éminiai imami periodiskai, prijungiamos Svarios laikyklos,

Zinoma;

¢) visi matavimo prietaisai jjungiami pagal gamintojo instrukcijas
ir laikantis gerosios inzinerinés praktikos;

d) jjungiamos skiedimo sistemos, éminiy siurbliai, ausinimo venti-
liatoriai ir duomeny rinkimo sistema;

e) nustatomi norimo lygio éminiy srautai, prireikus panaudojamas
apylankinis srautas;

f) éminiy émimo sistemos Silumokaiciai paSildomi arba atauSinami
nevirsijant bandymui nustatyto darbinés temperatiiros intervalo;

g) sildomy arba ausinamy jtaisy, pvz., éminiy émimo linijy, filtry,
auSintuvy ir siurbliy, temperatiirg leidziama stabilizuoti darbinés
temperattiros lygyje;

h) iSmetamyjy dujy skiedimo sistemos srautas jjungiamas ne véliau
kaip likus 10 min. iki bandymo sekos;

i) toliau 7.3.1.4 punkte nustatyta tvarka sukalibruojami dujy anali-
zatoriai ir nustatomos nulinés nenutrikstamo veikimo analiza-
toriy vertes;

j) prie$ bet kokj bandymo tarpsnj nustatomos arba pakartotinai
nustatomos nulinés visy elektroniniy integravimo prietaisy
vertes.

Dujy analizatoriy kalibravimas

Pasirenkami tinkami dujy analizatoriy intervalai. Leidziama naudoti
automatinio arba rankinio intervalo keitimo iSmetamyjy terSaly
analizatorius. Per bandyma, kurj atlickant taikomi pereinamyjy
rezimy (NRTC arba LSI-NRTC) bandymy ciklai arba RMC, taip
pat imant iSmetamyjy dujiniy terSaly éminius kiekvieno diskreéiojo
rezimo NRSC bandymo rezimo pabaigoje, negalima keisti iSmeta-
myjy terSaly analizatoriaus intervalo. Bandymy ciklo metu taip pat
negalima keisti analizatoriaus analoginio veikimo stiprintuvo (-y)
stiprinimo koeficiento.
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7.3.1.5.

7.3.2.1.

7.3.2.2.

7.3.2.3.

7.3.2.4.

Naudojant 9.5.1 punkto specifikacijas atitinkancias tarptautiniu
mastu pripazintas pédsakines dujas visuose nenutriikstamo veikimo
analizatoriuose nustatoma nuliné verté ir matavimo intervalas. FID
analizatoriy matavimo intervalas nustatomas vieng anglies atoma
turinéios medziagos pagrindu (C;).

KD filtro parengiamasis kondicionavimas ir tuscio filtro svérimas

KD filtro parengiamojo kondicionavimo ir tus¢io filtro svérimo
procediros atlieckamos pagal 8.2.3 punkta.

Po bandymo atliekamos procediiros

Baigus imti iSmetamyjy terSaly éminius, atlieckami toliau nuodyti
veiksmai.

Proporcinio éminiy émimo patikra

Patikrinama, ar kiekvienas proporcinis periodinis éminys, pvz.,
maiSe surinktas arba KD éminys, buvo paimtas pagal 8.2.1 punkta.
Taikant vieno filtro metodg ir diskretyjj pastovios biisenos
bandymy ciklg, apskai¢iuojamas faktinis svertinis KD koeficientas.
Visi 8.2.1 punkto reikalavimy neatitinkantys éminiai skelbiami
negaliojancéiais.

KD kondicionavimas ir svérimas po bandymo

Panaudoti KD éminiy filtrai sudedami | uzdengtas ar sandarias
talpyklas arba filtry laikikliai uzdaromi, kad éminiy filtrai bty
apsaugoti nuo aplinkos tarSos. Taip apsaugoti uzpildyti filtrai grazi-
nami | KD filtry kondicionavimo kamerg ar patalpg. Tada KD
éminiy filtrai kondicionuojami ir sveriami pagal 8.2.4 punktg
(KD filtry kondicionavimo po bandymy ir bendrojo svorio nusta-
tymo procediiros).

Periodiskai imamy dujy éminiy analizé

Kai tik galima, atlieckami $ie veiksmai:

a) jei galima, ne véliau kaip per 30 minuciy nuo bandymy ciklo
pabaigos arba per stabilizavimo etapa visuose periodinio
veikimo dujy analizatoriuose nustatomos nulinés vertés ir nusta-
tomas matavimo intervalas, siekiant patikrinti, ar dujy analiza-
toriy naudojimo salygos vis dar stabilios;

b

=

visi periodiSkai paimti jprastiniai dujy éminiai iSanalizuojami ne
veliau kaip per 30 minuciy nuo jSilusio variklio paleidimo
NRTC pabaigos arba per stabilizavimo etapa;

c) foniniai éminiai iSanalizuojami ne véliau kaip per 60 minuciy
nuo jSilusio variklio paleidimo NRTC pabaigos.

Rodmeny slinkio patikra

Apskaiciavus iSmetamyjy dujy kiekj, patikrinamas rodmeny slinkis:

a) kai nulinés vertés nustatymo dujos ] analizatoriy ima tekéti
stabiliai, uzregistruojama vidutiné periodinio ir nenutriikstamo
veikimo dujy analizatoriy verté. | stabilizavimo laikg galima
jitraukti bet kurio dujy éminio prapttimo i§ analizatoriaus laikg
ir visg papildomg analizatoriaus atsako registravimo laika;
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7.4.

7.4.1.

7.4.1.1.

7.4.1.2.

b) kai patikros dujos | analizatoriy ima tekéti stabiliai, uzregistruo-
jama vidutiné analizatoriaus verté. | stabilizavimo laika galima
jitraukti bet kurio dujy éminio prapiitimo i§ analizatoriaus laika
ir visa papildoma analizatoriaus atsako registravimo laika;

c¢) sie duomenys naudojami tada, kai rezultatus reikia patvirtinti ar
pataisyti, atsizvelgiant | rodmeny slinkj, kaip aprasyta
8.2.2 punkte.

Bandymy ciklai

ES tipo patvirtinimo bandymas atlickamas taikant atitinkamg
NRSC ir, jei taikytina, NRTC arba LSI-NRTC, nurodyta Regla-
mento (ES) 2016/1628 23 straipsnyje ir IV priede. NRSC, NRTC ir
LSI-NRTC techninés specifikacijos ir charakteristikos iSdéstytos
XVII priede, o apkrovos bei siikiy daznio nustatymo Siems
bandymy ciklams metodas iSdéstytas 5.2 punkte.

Pastovios biisenos bandymy ciklai

Ne keliais judan¢iy mechanizmy pastovios biisenos bandymy ciklai
(NRSC) nurodyti XVII priedo 1 ir 2 priedéliuose pateiktame
diskreciyjy rezimy NRSC (veikimo tasky) saraSe; kiekvienam
veikimo taskui priskirta po vieng stikiy daznio ir sukimo momento
verte. NRSC matuojamas, kai variklis yra jSiles ir veikia pagal
gamintojo specifikacijas. Gamintojo sprendimu, NRSC galima
taikyti kaip diskreciojo rezimo NRSC arba RMC, kaip paaiskinta
7.4.1.1 ir 7.4.1.2 punktuose. TerSaly iSmetimo bandyma atlikti ir
pagal 7.4.1.1, ir pagal 7.4.1.2 punkta nereikalaujama.

Diskreciojo rezimo NRSC

Diskreciojo rezimo NRSC — jSilusio variklio darbo ciklai, per
kuriuos iSmetamyjy terSaly kiekis pradedamas skaiciuoti tada, kai
variklis paleidziamas, jSildomas ir veikia taip, kaip nustatyta
7.8.1.2. punkte. Kiekvieng ciklg sudaro po keletg siikiy daznio ir
apkrovos rezimy (kiekvienam rezimui taikomas atitinkamas sver-
tinis koeficientas), atitinkan¢iy nurodytos kategorijos variklio
tipiniy veikimo salygy intervala.

Nuolydinio rezimo NRSC

RMC - jsilusio variklio darbo ciklai, per kuriuos i$metamyjy
terSaly kiekis pradedamas skaiciuoti tada, kai variklis paleidziamas,
iSildomas ir veikia taip, kaip nustatyta 7.8.2.1. punkte. Per RMC
variklis nuolat kontroliuojamas naudojant bandymo stendo
valdymo bloka. Per RMC iSmetamyjy dujy ir kietyjy daleliy kiekis
matuojamas ir jy éminiai imami nenutriikstamai taip, kaip per
pereinamyjy rezimy (NRTC arba LSI-NRTC) bandymy ciklus.

RMC - metodas, kuriuo tariamai pereinamuoju budu atliekamas
pastovios biisenos bandymas. Kickviena RMC sudaro keletas
pastovios biisenos rezimy, o nuo vieno prie kito rezimo pereinama
tiesiniu badu. Santykinis visas kiekvieno rezimo laikas ir pries tai
¢éjusio pereinamojo rezimo laikas atitinka diskreéiojo rezimo NRSC
sverting svarbg. Variklio stikiy daznio ir apkrovos pokyciai vieng
rezima keifiant kitu kontroliuojami tiesiskai 20 + 1 s intervalu.
Rezimo pakeitimo laikas jeina | naujojo rezimo trukme (jskaitant
pirmajj rezimg). Kai kuriais atvejais rezimai taikomi ne tokia pacia
eilés tvarka kaip diskre¢iojo rezimo NRSC arba yra suskaidomi,
kad nebuty krastutiniy temperatiiros poky¢iy.
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7.4.2. Pereinamyjy rezimy (NRTC ir LSI-NRTC) bandymy ciklai

Kiekvienas ne keliais judanc¢iy mechanizmy NRE kategorijos
varikliy pereinamyjy rezimy ciklas (NRTC) ir ne keliais judanciy
mechanizmy NRS kategorijos dideliy kibirkstinio uzdegimo
varikliy pereinamyjy rezimy ciklas (LSI-NRTC) XVII priedo 3 prie-
deélyje apibréztas kaip normalizuoty siukiy daznio ir sukimo
momento verc¢iy sekundiné seka. Norint atlikti bandyma su variklio
bandymo saranka, normalizuotos vertés perskaiCiuojamos | jas
atitinkancias konkretaus bandomo variklio atskaitos vertes,
remiantis variklio charakteristiky grafiko kreivéje nurodytomis
konkreciomis stikiy daznio ir sukimo momento vertémis. Perskai-
¢iavimas vadinamas denormalizacija, o taip gautas bandymy ciklas
yra etaloninis bandomo variklio NRTC arba LSI-NRTC bandymy
ciklas (zr. 7.7.2 punkta).

7.4.2.1. NRTC bandymo seka

Normalizuotas NRTC dinamometrinis grafikas pavaizduotas
6.3 paveiksle.

6.3 pav.

Normalizuotas NRTC dinamometrinis grafikas

Siikiy daZnis [proc.] NRTC dinamometrinis grafikas
120 -

100 +---

0 200

I
v

1000 1200

Po parengiamojo kondicionavimo etapo NRTC atlickamas du
kartus (zr. 7.3.1.1.1 punktg) taikant $ig procediira:

a) paleidziant $altg variklj, kai nattiraliai au§inamas variklis ir papil-
domo iSmetamyjy terSaly apdorojimo sistemos atvésta iki
kambario temperattiros, arba paleidziant Saltg variklj, kai privers-
tinai auSinamas variklis, ausalas ir alyva, papildomo i§metamyjy



02017R0654 — LT — 14.03.2018 — 001.001 — 112

7.422.

terSaly apdorojimo sistemos ir visi variklio kontrolés jtaisai stabi-
lizuojasi ir pasiekia 293-303 K (20-30 °C) temperatiira. Paleidus
Salta variklj, iSmetamyjy terSaly kiekis pradedamas matuoti nuo
Salto variklio paleidimo momento;

b

~

variklio j$ildymo etapas prasideda i§ karto, kai pasibaigia Salto
variklio paleidimo etapas. Variklis iSjungiamas ir prie$ palei-
dziant ji jSildyta kondicionuojamas ir stabilizuojamas
20 = 1 min.;

c¢) jSilusio variklio paleidimas pradedamas nuo variklio uzvedimo
iSkart po stabilizavimo etapo. Dujy analizatoriai jjungiami ne
véliau kaip likus 10 s iki stabilizavimo etapo pabaigos, kad
bty iSvengta didziausiyjy signalo verCiy pasikeitimo. ISmeta-
muyjy terSaly matavimo pradzia sutampa su jSilusio variklio
paleidimo NRTC pradzia, jskaitant variklio uzvedima.

Su stabdymu susijusiy iSmetamyjy terSaly savitoji masé (g/kWh)
nustatoma $ioje dalyje nurodyta tvarka taikant ir Salto, ir jSilusio
variklio paleidimo NRTC. Svertiniai sudétiniai iSmetamyjy tersaly
kiekiai apskai¢iuojami Salto variklio paleidimo rezultatams taikant
10 proc., o jsilusio variklio paleidimo rezultatams — 90 proc. sver-
tinj koeficienta, kaip nurodyta VII priede.

LSI-NRTC bandymo seka

Po parengiamojo kondicionavimo LSI-NRTC atlickamas vieng
karta,  atlickant  jSilusio  variklio  paleidimo  bandymg
(zr. 7.3.1.1.2 punktg) taikant Sig procediira:

a) variklis uzvedamas ir pirmas 180 s veikia darbo ciklu, tada
30 s — tuscigja eiga be apkrovos. Per Siuos jSilimo etapus iSme-
tamyjy terSaly kiekis nematuojamas;

b) pasibaigus 30 s veikimo tusCigja eiga, iSmetamieji terSalai
pradedami matuoti, o variklis veikia visa darbo cikla nuo
pradziy (nuo O s).

Su stabdymu susijusiy iSmetamyjy terSaly savitoji masé (g/kWh)
nustatoma VII priede nurodyta tvarka.

Jeigu prie§ bandyma variklis jau dirbo, remiantis geraja inZinerine
praktika, varikliui leidziama pakankamai atvésti, kad iSmatuotas
iSmetamyjy terSaly kiekis tiksliai atspindéty terSaly kiekj, kurj
iSmeta variklis, kai yra uzvedamas kambario temperatiiros. Pavyz-
dziui, jeigu variklis, paleistas kambario temperatiiros, per tris
minutes jSyla pakankamai, kad pradéty veikti uzdarosios sistemos
rezimu ir buty pasiektas visapusiSkas katalizinis poveikis, pries
pradedant kitg bandyma reikalingas minimalus variklio ausinimo
laikotarpis.
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7.5.

Gavus techninés tarnybos iSankstinj pritarima, j variklio j$ildymo
procediira galima jtraukti iki 15 min. veikimo darbo rezimu.

Bendroji bandymo seka

Norint iSmatuoti variklio iSmetamy terSaly kiekj, atliekami Sie
veiksmai:

a) bandomo variklio bandymo stkiy daznis ir apkrova nustatomi
iSmatuojant didziausia sukimo momenta (jei tai pastovaus
grei¢io varikliai) arba didziausio sukimo momento kreive (jei
tai kintamo greicio varikliai), kaip variklio stikiy daznio funk-
c1a;

b) normalizuotas bandymy cikly vertes reikia denormalizuoti
taikant sukimo momento vertg (jei tai pastovaus greiCio varik-
liai) arba siukiy daznio ir sukimo momento vertes (jei tai
kintamo greicio varikliai), nurodytas 7.5 punkto a papunktyje;

c¢) variklis, jranga ir matavimo prietaisai i§ anksto parengiami
tolesniam terSaly iSmetimo bandymui ar bandymy sekai (taikant
Salto arba jSilusio variklio paleidimo ciklg);

d) pries bandyma atliekamos procediros, siekiant patikrinti, ar tam
tikra jranga ir analizatoriai veikia tinkamai. Visi analizatoriai
turi buti sukalibruoti. Visi prie§ bandymg gauti duomenys uzre-
gistruojami,

e) bandymy ciklo pradzioje variklis paleidziamas (NRTC) arba
toliau veikia (pastovios biisenos ciklai ir LSI-NRTC), tuo pat
metu jjungiamos éminiy émimo sistemos;

f) imant éminius (per NRTC, LSI-NRTC ir RMC viso bandymy
ciklo metu), matuojami arba registruojami iSmetamieji terSalai ir
kiti reikiami parametrai;

g) po bandymo atlickamos procediiros, siekiant patikrinti, ar tam
tikra jranga ir analizatoriai veikia tinkamai;

h

Z

atlickamas KD filtro (-y) parengiamasis kondicionavimas, KD
filtras (-ai) sveriamas (-i) (tusCio filtro svérimas), pripildomas
(-1), pakartotinai kondicionuojamas (-i), vél sveriamas (-i)
(pripildyto filtro svérimas), tada éminiai vertinami, atliekant
prie$ bandyma (7.3.1.5 punktas) ir po bandymo (7.3.2.2 punktas)
taikomas procediras;

i) jvertinami terSaly iSmetimo bandymo rezultatai.

6.4 paveiksle apzvelgiamos NKJM bandymy ciklams, matuojant
variklio i8metamyjy terSaly kiekj, atlikti reikalingos procedros.
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6.4 pav.
Bandymy seka
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Nejsilusio variklio paleidimo
i$m. terSaly bandymo etapas
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[$metamuyjy terSaly kiekio apskaiciavimas
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7.5.1.
7.5.1.1.

7.5.1.2.

7.5.1.3.

Variklio paleidimas ir pakartotinis paleidimas
Variklio paleidimas

Variklis paleidziamas:

a) kaip rekomenduojama galutiniy naudotojy instrukcijose, naudo-
jant serijinés gamybos starterj arba pneumatinio paleidimo
sistemg ir tinkamai jkrauta akumuliatoriy, tinkama energijos
Saltinj arba tinkamai suslégto oro Saltinj;

b) naudojant dinamometra varikliui uzvesti ir jj taip paleisti.
Paprastai variklis uzvedamas taip, kad variklio stkiy daznis
+ 25 proc. tikslumu atitikty jam jprastomis veikimo salygomis
budinga uzvedimo stkiy daznj, arba paleidziamas tiesiskai didi-
nant dinamometro greitj nuo nulinio stkiy daznio iki stkiy
daznio, 100 min™' maZesnio uZ sikiy daznj tuiGiaja eiga, bet
tik iki variklio paleidimo momento.

Uzvedimas sustabdomas per 1 s nuo variklio paleidimo. Jei variklis
nepasileidzia per 15 s nuo uzvedimo pradzios, uzvedimas sustab-
domas ir nustatoma paleidimo trikties priezastis, nebent galutiniy
naudotojy instrukcijose ar techninés priezitiros ir remonto vadove
nurodyta ilgesné nei jprasta uzvedimo trukmé.

Variklio gesimas

a) Jei variklis uzggsta kuriuo nors Salto variklio paleidimo NRTC
momentu, bandymo rezultatai skelbiami negaliojanciais;

a) jei variklis uzgesta kuriuo nors jSilusio variklio paleidimo
NRTC momentu, bandymo rezultatai skelbiami negaliojanciais;
Varikliui leidziama stabilizuotis, kaip nurodyta 7.4.2.1 punkto
b papunktyje, tada pakartojamas jSilusio variklio paleidimo
bandymas. Siuo atveju 3alto variklio paleidimo bandymo kartoti
nereikia;

c) jei variklis uzgesta kuriuo nors LSI-NRTC momentu, bandymo
rezultatai skelbiami negaliojanciais;

d) jei variklis uzgesta kuriuo nors NRSC (diskreciojo arba nuoly-
dinio rezimo ciklo) momentu, bandymo rezultatai skelbiami
negaliojanéiais ir bandymas kartojamas nuo variklio susildymo
procediiros pradzios. Kai taikomas keliy filtry KD matavimo
metodas (po vieng éminiy émimo filtrg kiekvienam veikimo
rezimui), bandymas tg¢siamas stabilizuojant variklj ankstesniu
rezimu, kad biity galima atlikti temperattirinj variklio kondicio-
navima, tada pradedamas matavimas tuo rezimu, kurj taikant
variklis uzgeso.

Variklio veikimas

Operatorius — asmuo (kai valdymas rankinis) arba reguliatorius (kai
valdymas automatinis), mechaniniu arba elektroniniu badu perduo-
dantis jvedamos jégos, kuria valdoma variklio galia, signala.
Ivedama jéga gali buti perduodama akceleratoriaus pedalu ar
signalu, droselinés sklendés svirtimi ar signalu, degaly valdymo
svirtimi ar signalu, grei¢io reguliavimo svirtimi ar signalu, regulia-
toriaus nuostaciu ar jo signalu;
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7.6.

7.6.1.

Variklio charakteristiky grafiko sudarymas

Pries pradedant sudaryti variklio charakteristiky grafika, variklis
iSildomas ir, baigiantis jSildymo etapui, maziausiai 10 min. veikia
didziausigja galia arba taip, kaip rekomenduoja gamintojas ir yra
numatyta remiantis geraja inzinerine praktika, kad variklio ausalo ir
tepamosios alyvos temperatiira stabilizuotysi. Kai variklio veikimas
stabilizuojasi, sudaromas variklio charakteristiky grafikas.

Jeigu gamintojas ketina taikyti sukimo momento signalo perdavimo
per elektroninj valdymo jtaisa metoda (kai varikliai yra taip sumon-
tuoti), sudarant variklio charakteristiky grafikg pagal eksploatavimo
stebésenos bandymus, atlieckamus pagal Deleguotajj reglamenta
(ES) 2017/655, papildomai atlickama 3 priedélyje nustatyta patikra.

Variklio charakteristiky grafikas sudaromas, kai degaly valdymo
svirtis arba reguliatorius yra visiskai atidarytas, taikant diskrecigsias
sukiy daznio vertes didéjancia tvarka, iSskyrus pastovaus greicio
variklius. Maziausias ir didziausias | charakteristiky grafika jtrau-
kiamas siikiy daznis apibréziamas taip:

maziausias charakteristiky = jsilusio variklio stkiy daznis tus¢iaja
grafiko stikiy daznis eiga;

didziausias charakteristiky = n;; x 1,02 arba siikiy daznis, kuriuo

grafiko stikiy daznis didziausias sukimo momentas suma-
z&ja iki nulio (nelygu, kuri i§ veréiy
yra mazesné).

ny; didelis stikiy daznis, kaip nurodyta 2 straipsnio 12 dalyje.

Jeigu didziausio sukiy daznio verté yra nepatikima arba netipiska
(pvz., jei tai nereguliuojami varikliai), remiantis geraja inzinerine
praktika, charakteristiky grafikas sudaromas iki didziausio patikimo
stikiy daznio arba didziausio tipisko stkiy daznio.

Variklio charakteristiky grafiko sudarymas kintamo grei¢io NRSC

Kai variklio charakteristiky grafikas sudaromas kintamo greicio
NRSC (tik ty varikliy, kuriems nereikia taikyti NRTC arba LSI-
NRTC ciklo), remiantis geraja inzinerine praktika, pasirenkamas
pakankamas skaiCius vienodu atstumu iSdéstyty nuostaciy. Kiekvie-
name nuostatyje stikiy daznis stabilizuojamas, o sukimo momentui
leidziama stabilizuotis bent 15 s. Uzregistruojamas kiekvieno
nuostacio vidutinis stkiy daznis ir sukimo momentas. Vidutinj
stkiy daznj ir sukimo momenta rekomenduojama apskaiciuoti
pagal uzregistruotus paskutiniyjy 4-6 s duomenis. Jei reikia,
NRSC bandymo sikiy daznio ir sukimo momento vertes galima
nustatyti tiesinio interpoliavimo biidu. Kai varikliams reikia papil-
domai taikyti NRTC arba LSI-NRTC ciklus, pastovios blisenos
bandymo stkiy daznio ir sukimo momento vertés nustatomos
pagal NRTC variklio charakteristiky grafiko kreive.

Gamintojo sprendimu, variklio charakteristiky grafikas taip pat gali
bati sudaromas 7.6.2 punkte nustatyta tvarka.
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7.6.2.

Variklio charakteristiky grafiko sudarymas NRTC ir LSI-NRTC
ciklams

Variklio charakteristiky grafikas sudaromas taikant $ig procediira:

a)

b

=

<)

variklis veikia tus¢iaja eiga be apkrovos;

i) jeigu variklyje yra mazo stkiy daznio reguliatorius, nusta-
toma maziausia valdymo komanda, variklio pirminio
i8¢jimo veleno nuliniam sukimo momentui nustatyti naudo-
jamas dinamometras ar kitas apkrovos prietaisas, o sikiy
daznis reguliuojamas varikliu. Tada iSmatuojamas §is
iSilusio variklio stikiy daznis tuséiaja eiga;

ii) jeigu variklyje néra mazo stikiy daznio reguliatoriaus,
variklio pirminio i$¢jimo veleno nuliniam sukimo momentui
nustatyti naudojamas dinamometras, o stkiy dazniui regu-
liuoti pagal gamintojo nurodyta maziausig variklio sikiy
daznj, taikant maziausig apkrovg, naudojama valdymo
komanda (dar vadinama gamintojo deklaruotu jSilusio
variklio stkiy dazniu tusigja eiga);

iii) gamintojo deklaruota sukimo momentg tusciagja eiga galima
taikyti visiems kintamo greic¢io varikliams (su mazo sikiy
daznio reguliatoriumi arba be jo), jeigu nuliui nelygus
sukimo momentas tuscigja eiga atitinka veikimo salygas;

nustatoma didZiausia valdymo komanda, o variklio stkiy daznis
reguliuojamas taip, kad atitikty intervalg nuo jSilusio variklio
stkiy daznio tu$Cigja eiga iki 95 proc. jSilusio variklio stikiy
daznio tusCigja eiga vertés. Varikliy, kuriy darbo ciklai yra
etaloniniai ir kuriy maziausias sukiy daznis yra didesnis uz
i8ilusio variklio stkiy daznj tusCigja eiga, charakteristiky grafika
galima pradéti nuo intervalo tarp maziausio etaloninio stkiy
daznio ir 95 proc. maziausio etaloninio stikiy daznio vertés;

variklio sikiy daznis didinamas vidutiniskai 8 = 1 min™'/s arba
variklio charakteristiky grafikas sudaromas variklio stikiy daznj
didinant pastoviu tempu taip, kad per 4-6 min. buty pereita nuo
maziausio prie didziausio charakteristiky grafikui sudaryti
naudojamo stkiy daznio. Charakteristiky grafikas pradedamas
sudaryti nuo jSilusio variklio stkiy daznio tuSciaja eiga iki
95 proc. jSilusio variklio stkiy daznio tuscigja eiga vertés, o
baigiamas virSijant didziausigja galig pasiektu didziausiu stukiy
dazniu, kuriam esant gaunama maziau nei 70 proc. didziausio-
sios galios. Jeigu didziausio stikiy daznio verté yra nepatikima
arba netipiska (pvz., jei tai nereguliuojami varikliai), remiantis
geraja inzinerine praktika, charakteristiky grafikas sudaromas iki
didziausio patikimo siuikiy daznio arba didziausio tipisko stukiy
daznio. Variklio stikiy daznio ir sukimo momento vertés regist-
ruojamos bent 1 Hz dazniu;

d) jei gamintojas mano, kad pirmiau nurodyti charakteristiky

grafiko sudarymo metodai yra nepatikimi ar nebudingi kuriam
nors bandomam varikliui, galima taikyti alternatyvius charakte-
ristiky grafiko sudarymo metodus. Pasirinkti alternatyviis
metodai turi atitikti nurodyty charakteristiky grafiko sudarymo
procediiry tiksla — nustatyti didziausig galimg sukimo momentg
visuose per bandymy ciklus pasiektuose variklio stkiy daznio
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7.6.3.

7.6.3.1.

taSkuose. Nukrypimus nuo Siame punkte apraSyty charakteris-
tiky grafiko sudarymo metody dél metody nepatikimumo arba
nebiidingumo, taip pat jy taikymo pagristuma tvirtina patvirti-
nimo institucija. Tadiau variklio su reguliatoriumi arba turbo-
kompresoriumi sukimo momento kreivés jokiais biuidais nega-
lima brézti pagal variklio stikiy daznio vertes mazéjancia tvarka;

e) variklio charakteristiky grafiko nereikia sudaryti prie§ kiekviena
bandymy cikla. Variklio charakteristiky grafikas sudaromas i$
naujo, jeigu:

i) remiantis geraja inzinerine praktika, nuo paskutinio charak-
teristiky grafiko sudarymo praéjo nepagristai daug laiko
arba

ii) variklis buvo fiziskai pakeistas arba i§ naujo sukalibruotas,
o tai gali turéti jtakos variklio veiksmingumui, arba

ii) atmosferos slégis prie variklio jsiurbiamo oro angos daugiau
kaip + 5 kPa skiriasi nuo vertés, uzregistruotos sudarant
paskutinj variklio charakteristiky grafika.

Variklio charakteristiky grafiko sudarymas pastovaus greicio NRSC

Variklis gali bati valdomas serijinés gamybos pastovaus stkiy
daznio reguliatoriumi arba pastovaus stkiy daznio reguliatoriy
gali imituoti valdymo komandos kontrolés sistema. Reguliatoriaus
veikimas turi bati atitinkamai izochroniskas arba prireikus pagristas
stkiy daznio mazéjimu.

Varikliy, kuriuos ketinama bandyti per D2 arba E2 cikla, vardinés
galios patikrinimas

Atlickamas §is patikrinimas:

a) variklis dirba vardinio stkiy daznio ir vardinés galios rezimu
(stukiy daznis reguliuojamas reguliatoriumi arba imituojant regu-
liatoriaus darbg ir naudojant valdymo komanda) tol, kol ima
dirbti stabiliai;

b) sukimo momentas didinamas, kol variklis nebegali palaikyti
reguliuojamo stkiy daznio. Uzregistruojama galia Siame taske.
Pries$ §j patikrinimg gamintojas ir patikrinimg atliekanti techniné
tarnyba, atsizvelgdami j reguliatoriaus charakteristikas, susitaria,
kokiu budu saugiai nustatyti, kada $is taskas pasiekiamas. Galia,
uzregistruota b punkte nurodytame taske, negali virSyti Regla-
mento (ES) 2016/1628 3 straipsnio 25 dalyje nurodytos
vardinés galios daugiau kaip 12,5 proc. Jei §i verté virSijama,
gamintojas patikslina deklaruota varding galig.

Jeigu tam tikro bandomo variklio taip patikrinti nejmanoma, nes
kyla pavojus sugadinti jj arba dinamometrg, gamintojas pateikia
patvirtinimo institucijai pagristy duomeny, kad didziausioji galia
nevirSija vardinés galios daugiau kaip12,5 proc.
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7.6.3.2.

7.7.
7.7.1.

7.7.1.1.

7.7.1.2.

Charakteristiky grafiko sudarymas pastovaus grei¢io NRSC:

a) variklis bent 15 sekundziy veikia reguliuojamo stkiy daznio
rezimu be apkrovos (dideliu stkiy dazniu, ne tusCigja eiga),
sukiy daznj reguliuojant reguliatoriumi arba imituojant regulia-
toriaus darbg naudojama valdymo komanda, nebent su
konkreciu varikliu Sios uzduoties atlikti nejmanoma;

b) sukimo momentui pastoviu tempu didinti naudojamas dinamo-
metras. Charakteristiky grafikas sudaromas taip, kad ne véliau
kaip per 2 minutes nuo reguliuojamo sikiy daznio be apkrovos
bty pereita prie sukimo momento, atitinkan¢io varding D2 arba
E2 ciklu bandomy varikliy galig arba didziausia sukimo
momentg, jei atlickami kiti pastovaus stkiy daznio bandymy
ciklai. Sudarant variklio charakteristiky grafika, faktinés stukiy
daznio ir sukimo momento vertés registruojamos bent 1 Hz
dazniu;

c) pastovaus grei¢io variklis su reguliatoriumi, kurj galima
perjungti | alternatyvaus sukiy daznio rezima, bandomas kiek-
vienu taikytinu pastoviu stikiy daznio rezimu.

Pastovaus grei¢io varikliams, remiantis geraja inzinerine praktika ir
suderinus su patvirtinimo institucija, taikomi kiti sukimo momento
ir galios ver¢iy, esant nustatytam darbiniam sukiy dazniui (-iams),
registravimo metodai.

Varikliy, bandomy kitais ciklais, ne D2 arba E2, atveju, kai
Zinomos ir iSmatuotos, ir deklaruotos didZiausio sukimo momento
vertés, vietoj iSmatuotos vertés galima naudoti deklaruota verte, jei
ji sudaro 95-100 proc. iSmatuotos vertés.

Bandymy ciklo generavimas
NRSC generavimas

Pagal §j punkta generuojamas variklio stkiy daznio ir apkrovos
rezimas, kuriuo variklis dirbs atliekant pastovios biisenos bandymus
taikant diskreciojo rezimo NRSC arba RMC.

Varikliy, bandomy NRSC ir NRTC arba LSI-NRTC ciklais, NRSC
bandymo stkiy daznio generavimas

Varikliuose, kurie bandomi ne tik NRSC, bet ir NRTC arba LSI-
NRTC, 5.2.5.1 punkte nurodyta MTS vert¢ naudojama kaip
100 proc. siikiy daznio ir pereinamyjy rezimy, ir pastovios biisenos
bandymuose.

Nustatant tarpinj stkiy daznj pagal 5.2.5.4 punkta, MTS verté
naudojama vietoj vardinio stikiy daznio.

Stkiy daznis tuséigja eiga nustatomas pagal 5.2.5.5 punkta.

Varikliy, bandomy tik NRSC ciklu, NRSC bandymo stikiy daznio
generavimas

Varikliy, kurie néra bandomi pereinamyjy rezimy (NRTC arba LSI-
NRTC) bandymy ciklu, 5.2.5.3 punkte nurodytas vardinis stkiy
daznis naudojamas kaip 100 proc. stkiy daznio.
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7.7.1.3.

Vardinis stikiy daznis naudojamas tarpiniam stukiy dazniui nustatyti
pagal 5.2.5.4 punkta. Jeigu NRSC atveju nurodomi procentine
dalimi iSreiksti papildomi stkiy dazniai, jie apskai¢iuojami kaip
procentiné vardinio stkiy daznio dalis.

Stkiy daznis tusCigja eiga nustatomas pagal 5.2.5.5 punkta.

Gavus iSankstinj techninés tarnybos patvirtinimg, Siame punkte
nurodytam bandymo stkiy dazniui generuoti vietoj vardinio sikiy
daznio galima naudoti MTS.

NRSC apkrovos generavimas taikant kiekviena bandymo rezima

Pagal pasirinkta bandymy cikla kiekvieno bandymo rezimo
apkrovos procentiné dalis paimama i§ atitinkamos XVII priedo 1
arba 2 priedélyje pateiktos NRSC lentelés. Priklausomai nuo
bandymy ciklo, tose lentelése ir su kiekvieng i§ jy susijusiose i$na-
Sose nurodyta apkrova pagal 5.2.6 punktg iSreiSkiama kaip galia
arba kaip sukimo momentas.

100 proc. verté esant nurodytam siikiy dazniui yra iSmatuota arba
deklaruota verté, paimta i§ atitinkamai pagal 7.6.1, 7.6.2 arba
7.6.3 punkta nubréztos charakteristiky grafiko kreives; ji iSreis-
kiama kaip galia (kW).

Variklio parametrai kiekvienam bandymo rezimui apskaiCiuojami
pagal (6-14) formulg:

L
= ( (P pax + P — ) —P 6-14
N (( + P Aux) 100) AUX (6-14)
Cia:
S dinamometro parametrai (kW);

Prnax didziausia bandymo salygomis nustatyta arba deklaruota
galia esant bandymo siikiy dazniui (nurodyta gamintojo)
(kW);

Paux  pagal (6-8) lygti apskaiciuota deklaruota pagalbiniy prie-
taisy sugerta bendroji galia (zr. 6.3.5 punktg), esant nuro-
dytam bandymo stkiy dazniui (kW);

L procentin¢ sukimo momento dalis.

Galima deklaruoti jprastas veikimo salygas atitinkancia maziausig
iSilusio variklio sukimo momento vert¢ ir ja naudoti bet kuriame
apkrovos taske, kuris kitu atveju biity Zemesnis uz §ig verte, jei to
tipo variklis jprastomis salygomis neveikia, kai sukimo momentas
yra mazesnis uz §j maziausig sukimo momenta, pavyzdziui, nes bus
prijungtas prie ne keliais judan¢io mechanizmo, kuris neveikia, kai
sukimo momentas yra mazesnis uz tam tikro dydzio maziausig
sukimo momenta.

E2 ir D2 cikly atveju gamintojas deklaruoja vardine galia; gene-
ruojant bandymy cikla, $i vardiné galia naudojama kaip 100 proc.
galios.
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7.7.2.

7.7.2.1.
7.7.2.2.

7.7.2.3.

NRTC ir LSI-NRTC sukiy daznio ir apkrovos generavimas kiek-
viename bandymo taske (denormalizavimas)

Pagal §j punkta generuojamas variklio stikiy daznis ir apkrova; Sio
stikiy daznio ir apkrovos rezimu variklis dirbs atlieckant NRTC arba
LSI-NRTC bandymus. XVII priedo 3 priedélyje nustatyti taikytini
normalizuoto formato bandymy ciklai. Normalizuota bandymy
ciklag sudaro procentais isreiksty stikiy daznio ir sukimo momento
ver¢iy pory sekos.

Normalizuotos stkiy daznio ir sukimo momento vertés transfor-
muojamos pagal Sias taisykles:

a) normalizuotas stkiy daznis transformuojamas j etaloninio stkiy
daznio n,.s veréiy seka pagal 7.7.2.2 punkta;

b) normalizuotas sukimo momentas iSreiSkiamas kaip pagal
7.6.2 punkta nubréztoje charakteristiky grafiko kreivéje pazy-
méto sukimo momento, esant atitinkamam etaloniniam siikiy
dazniui, procentiné dalis. Pagal 7.7.2.3 punkta Sios normali-
zuotos vertés transformuojamos | etaloniniy sukimo momento
Trer verciy seka;

c) etaloninés sitkiy daznio ir sukimo momento vertés, iSreikstos
vienodais vienetais, padauginamos, taip apskaifiuojant galios
atskaitos vertes.

Rezervuota
Variklio stikiy daznio denormalizavimas

Variklio stkiy daznis denormalizuojamas pagal (6-15) lygti:

%speed x (MTS — n jq.)

M ref = 100 + 1 jdle (6-15)
Cia:
Nyt etaloninis stkiy daznis;

MTS didziausias bandymo stkiy daznis;

Midle stikiy daznis tuscCigja eiga;

%speed NRTC arba LSI-NRTC normalizuoto stkiy daznio verte,
paimta i§ XVII priedo 3 priedélio.

Variklio sukimo momento denormalizavimas

XVII priedo 3 priedélyje pateiktame variklio dinamometro grafike
nurodytos sukimo momento vertés normalizuojamos iki didziausio
sukimo momento, esant atitinkamam sikiy dazniui. Etaloninio
ciklo sukimo momento vertés denormalizuojamos, naudojant
pagal 7.6.2 punkty ir pagal (6-16) lygti nubrézta charakteristiky
grafiko kreive:

%torque - max.torque

T o =
of 100

(6-16)

taikant atitinkamg  etaloninj sGkiy daznj, kaip nustatyta
7.7.2.2 punkte.

Tret etaloninis sukimo momentas, esant atitinkamam etalo-
niniam sukiy dazniui,
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a)

b)

7.7.2.4.

max.torque didZiausio sukimo momento, esant atitinkamam
bandymo siukiy dazniui, verté, paimta i§ variklio
charakteristiky grafiko, sudaryto pagal 7.6.2 punkta
ir, jei reikia, patikslinto pagal 7.7.2.3.1 punkta;

%torque ~ NRTC arba LSI-NRTC normalizuota sukimo momento
verté, paimta i§ XVII priedo 3 priedélio.

Deklaruotas maziausias sukimo momentas

Gali buti deklaruota maziausia veikimo salygas atitinkanti sukimo
momento verté. Pavyzdziui, jei variklis dazniausiai prijungiamas
prie ne keliais judandio mechanizmo, kuris neveikia, kai sukimo
momentas yra mazesnis uz tam tikro dydzio maziausig sukimo
momentg, §j sukimo momentg galima deklaruoti ir naudoti bet
kuriame apkrovos taske, kuris kitu atveju biity mazesnis uz Sig
verte.

Variklio sukimo momento koregavimas dél terSaly iSmetimo
bandymui sumontuoty pagalbiniy prietaisy

Jeigu pagal 2 priedélj yra sumontuoti pagalbiniai prietaisai,
didziausio sukimo momento verté nekoreguojama pagal atitinkama
bandymo sitikiy daznio verte, paimta i§ variklio charakteristiky
grafiko, sudaryto pagal 7.6.2 punkta.

Jeigu pagal 6.3.2 arba 6.3.3 punkta reikalingi pagalbiniai prietaisai,
kuriuos dél bandymo reikéjo sumontuoti, nebuvo sumontuoti arba
jeigu pagalbiniai prietaisai, kuriuos dél bandymo reikéjo pasalinti,
yra sumontuoti, 7,y verté koreguojama pagal (6-17) lygti.

Tmax = Tmap - TAUX (6'17)
cia:
Taux = T: = Tt (6-18)
¢ia:

Tmap  nepakoreguota didziausio sukimo momento, esant atitin-
kamam bandymo stkiy dazniui, verté, paimta i§ variklio
charakteristiky grafiko, sudaryto pagal 7.6.2 punkta;

Ty sukimo momentas, reikalingas pagalbiniams prietaisams,
kuriuos dél bandymo reikéjo sumontuoti, bet kurie nebuvo
sumontuoti, paleisti;

T; sukimo momentas, reikalingas pagalbiniams prietaisams,
kuriuos dél bandymo reikéjo iSmontuoti, bet kurie buvo
sumontuoti, paleisti.

Denormalizavimo procediiros pavyzdys

Pavyzdziui, denormalizuojamas $is bandymo taskas:

% speed = 43 proc.

% torque = 82 proc.

Jei taikomos Sios vertés:

MTS = 2200 min~ !
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7.8.
7.8.1.
7.8.1.1.

7.8.1.2.

L1
Nigle = 600 min

gaunama:

43 - (2200 — 600)

00 + 600 = 1 288min !

Nyef =

jei, remiantis charakteristiky grafiko kreive, didziausias sukimo
momentas yra 700 Nm, o siikiy daznis 1 288 min~ '
82 x 700

Tref = W: 574 Nm

Konkretaus bandymy ciklo taikymo tvarka
Diskreciojo rezimo NRSC tersaly iSmetimo bandymo seka

Variklio jSildymas, taikant pastovios biisenos diskreciojo rezimo
NRSC

Pries bandymg atlickamos 7.3.1 punkte nustatytos procediros,
iskaitant analizatoriaus kalibravimg. Variklis jSildomas taikant
7.3.1.1.3 punkte nurodytg parengiamojo kondicionavimo seka.
Bandymy ciklo matavimas pradedamas i§ karto nuo Sio variklio
kondicionavimo momento.

Diskreciojo rezimo NRSC atlikimas

a) Bandymas atlickamas bandymy ciklui nustatyta didéjancia
rezimy eilés tvarka (zr. XVII priedo 1 priedélj);

b) kiekvienas rezimas trunka ne trumpiau kaip 10 minuciy,
i8skyrus tuos atvejus, kai bandomi kibirkstinio uzdegimo varik-
liai, naudojant G1, G2 arba G3 ciklg; tais atvejais kiekvienas
rezimas trunka ne trumpiau kaip 3 minutes. Kiekvienu rezimu
dirbantis variklis stabilizuojamas ne trumpiau kaip 5 minutes, o
iSmetamyjy terSaly, jei tai iSmetamosios dujos, éminiai imami 1-
3 minutes; jeigu yra taikytina ribiné verté, KDK éminiai imami
kiekvieno rezimo pabaigoje, iSskyrus tuos atvejus, kai kibirks-
tinio uzdegimo varikliai bandomi naudojant G1, G2 arba G3
cikla; tais atvejais iSmetamyjy terSaly éminiai imami ne trum-
piau kaip paskutinigsias 2 atitinkamo bandymo rezimo minutes.
Siekiant padidinti KD éminiy émimo tiksluma, éminiy émimo
laikg leidziama pailginti.

Rezimo trukmé uzregistruojama ir jtraukiama j protokola;

c¢) KD éminiai imami taikant vieno filtro arba keliy filtry metoda.
Kadangi $iy metody taikymo rezultatai gali Siek tiek skirtis,
kartu su rezultatais nurodomas ir taikytas metodas.

Kai, imant éminius, taikomas vieno filtro metodas, atsizvel-
giama | rezimui taikomus svertinius koeficientus, nustatytus
bandymy ciklo tvarkos aprase, ir j faktinj iSmetamyjy dujy
srautg, atitinkamai suderinant éminio srauta ir (arba) éminiy
émimo trukme. Reikalaujama, kad faktinis svertinis koeficientas,
taikomas KD éminiy émimui, atitinkamam rezimui taikoma
svertin] koeficientg atitikty + 0,005 tikslumu.

Eminiai kiekvienu reZimu imami kuo véliau. Taikant vieno filtro
metoda, KD éminiy émimo pabaiga turi + 5 s tikslumu sutapti
su iSmetamyjy dujiniy terSaly kiekio matavimo pabaiga. Pagal
vieno filtro metoda vienu rezimu éminiai imami ne trumpiau
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7.8.1.3.

7.8.2.
7.8.2.1.

7.8.2.2.

kaip 20 s, o taikant keliy filtry metoda — ne trumpiau kaip 60 s.
Sistemose be aplenkiamojo jtaiso éminiai vienu rezimu imami
ne trumpiau kaip 60 s ir taikant vieno, ir taikant keliy filtry
metodus;

d) kiekvienu rezimu variklio suikiy daznis ir apkrova, jsiurbiamo
oro temperatiira, degaly srautas ir, jei taikytina, oro arba iSme-
tamyjy dujy srautas matuojami tuo paciu laiko tarpsniu, kaip
matuojant dujy koncentracijos vertes.

Visi apskaiciavimui reikalingi papildomi duomenys uzregistruo-
jami;

e) jei kuriuo nors momentu, pradéjus imti éminius diskreciojo
rezimo NRSC metu pagal vieno filtro metoda, variklis uzgesta
arba éminiy émimas nutriiksta, bandymas skelbiamas negalio-
janCiu ir kartojamas nuo variklio jSildymo procedtiros pradzios.
Kai taikomas keliy filtry KD matavimo metodas (po vieng
éminiy émimo filtrg kiekvienam veikimo rezimui), bandymas
tesiamas variklj stabilizavus ankstesniu rezimu, kad bty galima
kondicionuoti variklio temperatiira; tada matavimas pradedamas
nustacius rezima, kurj taikant variklis uzgeso;

f) po bandymo atlickamos 7.3.2 punkte nustatytos procediiros.

Priimtinumo patvirtinimo kriterijai

Po pradinio pereinamojo laikotarpio kiekvienu nurodytu pastovios
busenos bandymy ciklo rezimu iSmatuotas siikiy daznis nuo etalo-
ninio siikiy daznio negali skirtis daugiau kaip = 1 proc. vardinio
stkiy daznio arba + 3 min”! (nelygu, kuri i§ verciy yra didesné),
iSskyrus tuséiaja eiga, kurios rezimu laikomasi gamintojo dekla-
ruoty nuokrypiy. ISmatuotas sukimo momentas nuo etaloninio
sukimo momento negali skirtis daugiau kaip + 2 proc. didziausio
sukimo momento, esant bandymo sukiy dazniui.

Tersaly iSmetimo bandymy RMC seka
Variklio jSildymas

Pries bandyma atlickamos 7.3.1 punkte nustatytos procediros,
iskaitant analizatoriaus kalibravimg. Variklis jSildomas taikant
7.3.1.1.4 punkte nurodyta kondicionavimo prie§ bandymg sekg.
Iskart po Sios variklio kondicionavimo procediiros (jei variklio
stikiy daznis ir sukimo momentas dar néra nustatyti pagal pirmajj
bandymo rezimg) pakeiCiamas variklio sikiy daznis ir sukimo
momentas, pirmajam bandymo rezimui taikant tiesinj 20 + 1 s
nuolydj. Pasibaigus nuolydziui, per 5-10 s pradedamas bandymy
ciklo matavimas.

RMC atlikimas

Bandymas atlickamas bandymy ciklui nustatyta rezimy eilés tvarka
(zr. XVII priedo 2 priedélj). Jeigu nurodytam NRSC néra nustatyta
RMC, laikomasi 7.8.1 punkte nustatytos diskreciojo rezimo NRSC
procediiros.
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7.8.2.3.

7.8.2.4.

Variklis kiekvienu rezimu veikia nustatyta laikg. Nuo vieno rezimo
prie kito pereinama taikant tiesinj 20 + 1 s metodg ir laikantis
7.8.2.4 punkte nustatyty leidziamyjy nuokrypiy.

Taikant RMC, etaloninio stikiy daznio ir sukimo momento vertés
generuojamos ne mazesniu kaip 1 Hz dazniu; atliekant cikla,
taikoma §i veréiy seka. Pereinant nuo vieno rezimo prie kito, denor-
malizuoto etaloninio stikiy daznio ir sukimo momento vertéms tarp
rezimy taikomas tiesinis nuolydis, kad biity gauti atskaitos taskai.
Tiesinis nuolydis netaikomas normalizuoto etaloninio sukimo
momento vertéms tarp rezimy; jos véliau denormalizuojamos.
Jeigu stkiy daznio ir sukimo momento nuolydis eina per taska
vir§ variklio sukimo momento kreivés, jis pratesiamas, kad bty
gauta komanda dél etaloniniy sukimo momento veréiy, o valdymo
komanda pasiekty didziausig ribg.

Per visa RMC (kiekvienu rezimu, jskaitant nuolydzius tarp rezimy),
matuojama kiekvieno dujinio terSalo koncentracija ir, jei yra nusta-
tyta taikytina riba, imami KD ir KDK éminiai. Dujiniai terSalai gali
blti matuojami nepraskiestose arba praskiestose dujose ir nuolat
registruojami; jei dujos praskiestos, éminiai gali buti talpinami j
éminiy émimo maisa. Kietyjy daleliy éminys praskiedziamas kondi-
cionuotu $variu oru. Per visg bandymo procediira paimamas vienas
éminys; jei imamas KD éminys, jis surenkamas nuo vieno KD
éminiy émimo filtro.

Apskai¢iuojant su stabdymu susijusiy iSmetamyjy terSaly savitaja
mase, faktinis ciklo darbas apskaiCiuojamas integruojant fakting
variklio galig per uzbaigta cikla.

TerSaly iSmetimo bandymo seka:

a) vienu metu pradedamas RMC, pradedama imti iSmetamyjy dujy
éminius, duomenys registruojami, o iSmatuotos vertés integruo-
jamos;

b) stkiy daznis ir sukimo momentas reguliuojami pagal pirmajj
bandymy ciklo rezima;

¢) jei kuriuo nors RMC momentu variklis uzgesta, bandymo rezul-
tatai skelbiami negaliojanciais. Atliekamas variklio parengia-
masis kondicionavimas ir bandymas kartojamas;

d) RMC pabaigoje éminiy émimas, iSskyrus KD éminiy émima,
tesiamas, visos sistemos veikia tol, kol baigiasi sistemy atsako
laikas. Tada baigiamas visas éminiy émimas ir registravimas,
iskaitant fono éminiy registravima. Galiausiai sustabdomi visi
integravimo prietaisai ir jraSuose nurodoma bandymy ciklo
pabaiga;

e) po bandymo atlickamos 7.3.2 punkte nustatytos procediiros.

Priimtinumo patvirtinimo kriterijai

RMC bandymai patvirtinami taikant 7.8.3.3 ir 7.8.3.5 punktuose
apraSyta regresijos analize. RMC leidziami nuokrypiai pateikiami
6.1 lenteléje. Pazymétina, kad RMC leidziamieji nuokrypiai skiriasi
nuo 6.2 lenteléje pateikty NRTC leidziamyjy nuokrypiy. Bandant
variklius, kuriy naudingoji galia didesné kaip 560 kW, galima
naudoti 6.2 lenteléje nurodytus regresijos tiesés nuokrypius ir paSa-
linti 6.3 lenteléje nurodytus taskus.
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6.1 lentelé

RMC regresijos tiesés nuokrypiai

Stikiy daznis

Sukimo momentas

Galia

Liekamasis standartinis
jiver¢io y asyje nuokrypis
(SEE) pagal x asj

Ne  didesnis  kaip
1 proc. vardinio siukiy
daznio

Ne didesnis kaip 2 proc.
didziausiojo  variklio
sukimo momento

Ne didesnis kaip 2 proc.

didziausios variklio galios

Regresijos tiesés koefi-
cientas, a;

nuo 0,99 iki 1,01

nuo 0,98 iki 1,02

nuo 0,98 iki 1,02

Determinacijos  koefi-

p 2
cientas, 7

Ne mazZesnis  kaip
0,990

Ne mazesnis  kaip
0,950

Ne mazesnis kaip 0,950

Regresijos tiesés atkarpa
y asyje, ao

+ 1 proc. vardinio

stkiy daznio

+ 20 Nm arba 2 proc.
didziausiojo sukimo
momento (nelygu, kuri

+ 4 kW arba 2 proc.

didziausiosios galios (ne-
lygu, kuri i§ verciy yra

i§ verCiy yra didesn¢) | didesné)

Jeigu RMC bandymas vykdomas ne ant pereinamyjy rezimy
bandymo stendo ir siikiy daznio bei sukimo momento ver¢iy sekun-
dinés sekos néra, taikomi toliau nurodyti priimtinumo patvirtinimo
kriterijai.

Stikiy daznio ir sukimo momento leidziamyjy nuokrypiy kiekvienu
rezimu reikalavimai pateikti 7.8.1.3 punkte. Kai tarp RMC pasto-
vios biisenos bandymy rezimy taikomas tiesinis 20 s stikiy daznio
peréjimas ir tiesinis sukimo momento peréjimas (7.4.1.2 punktas),
nuolydziui taikomi toliau nurodyti siikiy daznio ir apkrovos leidzia-
mieji nuokrypiai:

a) sukiy daznis tiesiSkai nuo vardinio stkiy daznio gali skirtis ne
daugiau kaip + 2 proc.,

b) sukimo momentas nuo didziausiojo sukimo momento, esant
vardiniam siikiy daZzniui, tiesiSkai gali skirtis ne daugiau kaip
+ 5 proc.

7.8.3. Pereinamyjy rezimy (NRTC ir LSI-NRTC) bandymy ciklai

Etaloninio stikiy daznio ir sukimo momento komandos atlickamos
i§ eilés, taip atliekant NRTC ir LSI-NRTC. Sukiy daznio ir sukimo
momento komandos pateikiamos bent 5 Hz dazniu. Etaloniniam
bandymy ciklui taikomas 1 Hz daznis, todél tarpinés stikiy daznio
ir sukimo momento komandos turi bati tiesiSkai interpoliuojamos,
naudojant sukimo momento atskaitos vertes, gautas atlikus ciklo
generavima.

Mazos denormalizuotos siikiy daznio vertés, beveik lygios jSilusio
variklio stikiy dazniui tusciaja eiga, gali buiti priezastimi, dél kurios
isijungs mazo siukiy daznio tusCigja eiga reguliatoriai, o variklio
sukimo momentas virSys etaloninj sukimo moments, net jeigu
valdymo komanda bus zemiausiame taske. Tokiais atvejais dinamo-
metra rekomenduojama reguliuoti taip, kad juo pirmiausia biity
kontroliuojamas etaloninis sukimo momentas, ne etaloninis stkiy
daznis, o stkiy daznis biity reguliuojamas varikliu.

Salto variklio paleidimo salygomis varikliams galima naudoti padi-
dintos tu$Ciosios eigos prietaisa, kad variklis ir papildomo iSmeta-
muyjy tersaly apdorojimo sistema greitai jSilty. Siomis salygomis
labai mazi normalizuoti stkiy daZniai leis pasiekti etaloninius
stkiy daznius, kurie bus mazesni nei Sis didesnis siukiy daznis,
gaunamas esant padidintai tus¢iajai eigai. Tokiu atveju dinamometra
rekomenduojama reguliuoti taip, kad juo pirmiausia buty kontro-
liuojamas etaloninis sukimo momentas, o stkiy daznis buty regu-
liuojamas varikliu, kai valdymo komanda bus Zemiausiame taske.
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7.8.3.1.

7.8.3.2.

Atliekant terSaly iSmetimo bandyma, etaloninio sikiy daznio ir
sukimo momento vertés ir iSmatuotos sukiy daznio ir sukimo
momento vertés registruojamos maziausiai 1 Hz dazniu, bet geriau,
jei jos registruojamos 5 ar net 10 Hz dazniu. Sis didesnis registra-
vimo daznis yra svarbus, nes leidzia sumazinti paklaidg dél delsos
tarp atskaitos ir iSmatuoty stkiy daznio bei sukimo momento
verciy.

Atskaitos ir iSmatuotos stikiy daznio bei sukimo momento vertés
gali biiti registruojamos mazesniu dazniu (net 1 Hz), jeigu per laiko
tarpsnj tarp verciy registravimo uzregistruojamos vidutinés vertes.
Vidutinés vertés apskai¢iuojamos, remiantis iSmatuotomis ir bent
5 Hz dazniu atnaujinamomis vertémis. Sios uZregistruotos vertés
naudojamos apskai¢iuojant ciklo priimtinumo patvirtinimo statisti-
nius duomenis ir visg darba.

NRTC bandymo atlikimas

Pries bandyma atlickamos 7.3.1 punkte nustatytos procediros,
iskaitant parengiamajj kondicionavima, ausinimg ir analizatoriaus
kalibravima.

Bandymas pradedamas toliau nurodyta tvarka.

Bandymo seka pradedama iskart po to, kai variklis paleidziamas: jei
atlickamas Salto variklio NRTC, uzvedamas atauSintas variklis, kaip
nurodyta 7.3.1.2 punkte, jei jSilusio variklio NRTC — jsildytas.
Laikomasi 7.4.2.1 punkte nustatytos veiksmy sekos.

Uzvedus variklj, vienu metu pradedama jvesti duomenis, imti iSme-
tamyjy dujy éminius ir integruoti iSmatuotas vertes. Bandymy ciklas
pradedamas uzvedus variklj ir atlickamas pagal XVII priedo 3 prie-
delyje pateikta grafika.

Ciklo pabaigoje éminiy émimas tgsiamas ir visos sistemos veikia
tol, kol baigiasi sistemy atsako laikas. Tada baigiamas visas éminiy
émimas ir registravimas, jskaitant fono éminiy registravima. Galiau-
siai sustabdomi visi integravimo prietaisai ir jraSuose nurodoma
bandymy ciklo pabaiga.

Po bandymo atlickamos 7.3.2 punkte nustatytos procediiros.

LSI-NRTC bandymo atlikimas

Pries bandyma atlickamos 7.3.1 punkte nustatytos procediros,
iskaitant parengiamajj kondicionavima ir analizatoriaus kalibravima.

Bandymas pradedamas taip:

Bandymas pradedamas, laikantis 7.4.2.2 punkte nurodytos veiksmy
sekos.

Pradéjus LSI-NRTC, kai baigiasi 7.4.2.2. punkto b papunktyje
nurodytas 30 s trukmés tuséiosios eigos etapas, vienu metu prade-
dama jvesti duomenis, imti iSmetamyjy dujy éminius ir integruoti
iSmatuotas vertes. Bandymy ciklas atlieckamas pagal XVII priedo
3 priedélyje pateikta grafika.
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7.8.3.3.

7.8.3.4.

7.8.3.5.

Ciklo pabaigoje éminiy émimas tgsiamas ir visos sistemos veikia
tol, kol baigiasi sistemy atsako laikas. Tada baigiamos visas éminiy
émimas ir registravimas, jskaitant fono éminiy registravima. Galiau-
siai sustabdomi visi integravimo prietaisai ir jraSuose nurodoma
bandymy ciklo pabaiga.

Po bandymo atliekamos 7.3.2 punkte nustatytos procediros.

Ciklo patvirtinimo kriterijai, kai taikomi pereinamyjy rezimy
(NRTC ir LSI-NRTC) bandymy ciklai

Siekiant patikrinti bandymo pagristuma, atskaitos ir iSmatuotoms
stkiy daznio, sukimo momento, galios ir viso darbo vertéms
taikomi Siame punkte pateikti ciklo priimtinumo patvirtinimo krite-
rijai.

Ciklo darbo apskai¢iavimas

Pries apskaiciuojant ciklo darba, praleidziamos visos siikiy daznio ir
sukimo momento vertés, uzregistruotos paleidus variklj. Taskai,
kuriuose sukimo momento vertés yra neigiamos, vertinami kaip
nulinis darbas. Faktinis ciklo darbas W, (kWh) apskai¢iuojamas
naudojant iSmatuotas variklio sukiy daznio ir sukimo momento
vertes. Etaloninis ciklo darbas W, (kWh) apskaic¢iuojamas
remiantis variklio sikiy daznio ir sukimo momento atskaitos
vertémis. Faktinis ciklo darbas W, naudojamas tada, kai jj norima
palyginti su etaloniniu ciklo darbu W ir apskaiCiuoti su stabdymu
susijusiy iSmetamyjy terSaly savitaja mase¢ (zr. 7.2 punkta).

Wae verté turi sudaryti 85—105 proc. Wiep.

Priimtinumo patvirtinimo  statistiniai duomenys (zr. VII priedo
2 priedélj)

ApskaiCiuojama atskaitos ir iSmatuoty stkiy daznio, sukimo
momento ir galios verciy tiesiné regresija.

Siekiant sumazinti paklaidg dél delsos tarp atskaitos ir iSmatuoty
ciklo veréiy, visg variklio stikiy daznio ir sukimo momento iSma-
tuotyjy signaly seka galima paskubinti arba uzdelsti etaloninés
stikiy daznio ir sukimo momento sekos atzvilgiu. Jei iSmatuoti
signalai pasislenka, stikiy daznio ir sukimo momento vertés tiek
pat paslenkamos ta pacia kryptimi.

Taikomas maziausiyjy kvadraty metodas, o geriausios sutapties
lygtis yra kaip (6-19) lygtis:

y=ax + ag (6-19)

y  sukiy daznio (min™), sukimo momento (Nm) arba galios (kW)
iSmatuotoji verté;

a; regresijos tiesés koeficientas;

x  sikiy daznio (min™"), sukimo momento (Nm) arba galios (kW)
atskaitos verté;

ap regresijos tiesés atkarpa y asyje.

Pagal VII priedo 3 priedélj apskaiciuojamas lickamasis standartinis
kiekvienos regresijos tiesés jveréio y aSyje nuokrypis (SEE) pagal x
a§j ir determinacijos koeficientas (7).
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Sig analize rekomenduojama atlikti taikant 1 Hz daznj. Kad
bandymas biity laikomas pagrijstu, reikia, kad jis atitikty 6.2 lente-

léje pateiktus kriterijus.

6.2 lentele

Regresijos tiesés nuokrypiai

Stikiy daznis Sukimo momentas

Galia

Liekamasis standartinis
jver¢io y asyje nuokrypis
(SEE) pagal x asj

< 5,0 proc. didziausio | < 10,0 proc. didziausio
bandymo sukiy daznio | charakteristiky grafike
nurodyto sukimo mo-
mento

< 10,0 proc. didziausios
charakteristiky grafike
nurodytos galios

Regresijos tiesés koefi-
cientas, a;

nuo 0,95 iki 1,03 nuo 0,83 iki 1,03

nuo 0,89 iki 1,03

Determinacijos  koefi-
cientas, 7

Ne mazesnis  kaip | Ne
0,970 0,850

mazesnis  kaip

Ne mazesnis kaip 0,910

Regresijos tiesés atkarpa
v asyje, ag

< 10 proc. tusciosios | £ 20 Nm arba +2 proc.
eigos didziausio sukimo
momento (nelygu, kuri

i§ verciy yra didesne¢)

+ 4 kW arba +2 proc.
didziausiosios galios
(nelygu, kuri i§ verciy
yra didesné)

Prie§ apskaiciuojant regresija, jei taskai yra pazyméti 6.3 lenteléje,
juos galima Salinti, bet tik siekiant gauti regresijos ties¢. Taciau Sie
taskai néra Salinami apskai¢iuojant ciklo darba ir iSmetamyjy
terSaly kiekj. Rezimo tuscigja eiga taskas apibréziamas kaip taskas,
kuriame ir normalizuotas etaloninis sukimo momentas, ir normali-
zuotas etaloninis stikiy daznis yra 0 proc. Tasko pasalinimas gali
bati taikomas visam ciklui arba bet kuriai jo daliai; taskus, kuriems
taikomas tasko pasalinimas, reikia nurodyti.

6.3 lentele

Taskai, kuriuos leidZiama paSalinti i regresijos analizés

Tvykis

Salygos (n = variklio stkiy daznis, 7 = sukimo

Leidziama pasalinti $iuos

momentas) taskus
Maziausioji valdymo | n.er = Bigre sukiy daznis ir galia
komanda (tusciosios i ‘
. < aip pal

eigos taskas) pp

T ref — 0%

taip pat

Tact > (Tref - 0302 Tmaxmappedtorque)

taip pat

Tact < (Tref + 0,02 Tmaxmappedtorque)
Maziausioji valdymo | n,e < 1,02 npep it Toe > Trer galia ir sukimo
komanda momentas arba stkiy

arba .

daznis

Ract > Nyef ir Tact < Trcf

arba

Nact > 1702 Nref ir Tref < Tact < (Tref + 0702

Tmaxmz\ppedtorque)
Didziausioji valdymo | naeq < fper It Taer = Trer galia ir sukimo
komanda momentas arba sukiy

arba
Nact 2 0998 Nref ir Tact < Tref
arba

Mact < 0598 Nref ir Trcf > Tact = (Trcf - 0302

T, maxmappedtorque)

daznis
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8.1.1.

Matavimo procediiros
Kalibravimas ir veiksmingumo tikrinimas
|zanga

Siame punkte apraiomos reikalaujamos kalibravimo ir matavimo
patikros sistemos. 9.4 punkte pateiktos specifikacijos, taikomos
atskiriems prietaisams.

Kalibravimas ar patikros paprastai atlickami per visag matavimo
seka.

Jeigu dalies matavimo sistemos kalibravimo ar patikros reikala-
vimai nenustatyti, ta sistemos dalis kalibruojama ir jos veiksmin-
gumas tikrinamas matavimo sistemos gamintojo rekomenduojamu
daznumu ir laikantis gerosios inzinerinés praktikos.

Siekiant uztikrinti atitiktj kalibravimui ir patikrai taikomiems
leidziamiesiems nuokrypiams, remiamasi tarptautiniu lygiu pripa-

zintais standartais.

Kalibravimo ir patikros santrauka

6.4 lentel¢je apibendrinamas 8 dalyje aprasytas kalibravimas ir
patikra, taip pat nurodoma, kada juos reikia atlikti.

6.4 lentelé

Kalibravimo ir patikry santrauka

Kalibravimo ir patikros pobidis

Maziausias daznumas (*)

8.1.3:  tikslumas, pakartoja-
mumas ir triukSmas

Tikslumas: nebitina, taciau rekomenduojama, kai jrengiama pirma karta.

Pakartojamumas: nebitina, taciau rekomenduojama, kai jrengiama pirma
karta.

Triuk$mas: nebiitina, taciau rekomenduojama, kai jrengiama pirmga kartg.

8.1.4: tiesiSkumo patikra

Stkiy daznis: jrengus pirmg karta, per 370 dieny iki bandymy ir atlikus
svarbius techninés priezitiros darbus.

Sukimo momentas: jrengus pirma karta, per 370 dieny iki bandymy ir
atlikus svarbius techninés priezitiros darbus.

Isiurbiamo oro, skiedimo oro, praskiesty iSmetamyjy dujy srautai ir
periodiniy éminiy srautai: jrengus pirma karta, per 370 dieny iki
bandymy ir atlikus svarbius techninés priezitros darbus, nebent srautas
tikrinamas naudojant propang arba anglies ar deguonies balanso metoda.

Nepraskiesty iSmetamyjy dujy srautas: jrengus pirma karts, per 185
dienas iki bandymy ir atlikus svarbius techninés priezitros darbus,
nebent srautas tikrinamas naudojant propang arba anglies ar deguonies
balanso metoda.

Dujy dozatoriai: jrengus pirma karta, per 370 dieny iki bandymy ir
atlikus svarbius techninés priezitiros darbus.

Dujy analizatoriai (jei nepazyméta kitaip): jrengus pirmg karta, per 35
dienas iki bandymy ir atlikus svarbius techninés priezitiros darbus.



02017R0654 — LT — 14.03.2018 — 001.001 — 131

Kalibravimo ir patikros pobudis

Maziausias daznumas (%)

FTIR analizatorius: jrengus, per 370 dieny iki bandymy ir atlikus svar-
bius techninés priezitiros darbus.

KD svarstyklés: jrengus pirma karta, per 370 dieny iki bandymy ir
atlikus svarbius techninés priezitiros darbus.

Nesusijes slégis ir temperattira: jrengus pirmg karta, per 370 dieny iki
bandymy ir atlikus svarbius techninés priezitiros darbus.

8.1.5: nenutriikstamai veikian-
¢ios dujy analizatoriy sistemos
atsako ir atnaujinimo bei uZzre-
gistravimo patikra (skirta dujy
analizatoriams, kuriuose yra
nuolatinio kompensavimo
funkcija, kai naudojamos kity
rasiy dujos)

Irengus pirmg karta arba po atsakui poveikio turin¢io sistemos
modifikavimo.

8.1.6: Nenutriikstamai veikian-
¢ios dujy analizatoriy sistemos
atsako ir atnaujinimo bei uZzre-
gistravimo patikra (skirta dujy
analizatoriams, kuriuose yra
nuolatinio kompensavimo
funkcija, kai naudojamos kity
rasiy dujos)

Irengus pirma karta arba po atsakui poveikio turincio sistemos
modifikavimo.

8.1.7.1: sukimo momentas

Irengus pirma karta ir atlikus svarbius techninés priezitiros darbus.

8.1.7.2: slégis, temperatira,
rasos taskas

Irengus pirmg karta ir atlikus svarbius techninés priezitiros darbus.

8.1.8.1: degaly srautas

Irengus pirma karta ir atlikus atlikus svarbius techninés priezitiros
darbus.

8.1.8.2: jsiurbiamas srautas

Irengus pirmg karta ir atlikus svarbius techninés priezitiros darbus.

8.1.8.3: nepraskiesty iSmeta-
muyjy dujy srautas:

Irengus pirmg karta ir atlikus svarbius techninés priezitiros darbus.

8.1.8.4: praskiesty iSmetamyjy
dujy srautas (CVS ir PFD)

Irengus pirmg karta ir atlikus svarbius techninés priezitros darbus.

8.1.8.5: CVS / PFD ir perio-
dinio éminiy émiklio
patikra (°)

Irengus pirma kartg, per 35 dienas iki bandymy ir atlikus svarbius tech-
ninés priezidros darbus (patikrinimas naudojant propang).

8.1.8.8: nuotékis dél sumazé-
jusio slégio

Irengus éminiy émimo sistema. Prie§ kiekviena laboratorinj bandyma
pagal 7.1 punkta: per 8 val. iki kiekvienos darbo ciklo sekos pirmojo
bandymo intervalo pradzios ir atlikus techning priezitirg, pavyzdziui,
pakeitus priesfiltrj.

8.19.1: CO, NDIR H,0
trukdziai

Irengus pirmg karta ir atlikus svarbius techninés priezitiros darbus.

8.1.9.2: CO, NDIR CO, ir
H,0 trukdziai

Irengus pirma kartg ir atlikus svarbius techninés priezitiros darbus.

8.1.10.1: FID kalibravimas

HC FID optimizavimas ir HC
FID patikra

Sukalibruoti, optimizuoti ir nustatyti CHy, atsaka: jrengus pirmg kartg ir
atlikus svarbius techninés priezitiros darbus.

Patikrinti CH, atsaka: jrengus pirma kartg, per 185 dienas iki bandymy
ir atlikus svarbius techninés priezitiros darbus.
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8.1.4.
8.1.4.1.

Kalibravimo ir patikros pobudis Maziausias daznumas (%)

8.1.10.2: nepraskiesty iSmeta- | Visiems FID analizatoriams: jrengus pirma kartg ir atlikus svarbius tech-
myjy dujy FID O, trukdziai ninés priezitiros darbus.

THC FID analizatoriams: jrengus pirma karta, atlikus svarbius techninés
priezitiros darbus ir po

FID optimizavimo pagal 8.1.10.1 punkta.

8.1.11.1: CLD CO, ir H,O | Irengus pirma karta ir atlikus svarbius techninés priezitiros darbus.
ausinimas

8.1.11.3: NDUV HC ir H,O | Irengus pirma kartg ir atlikus svarbius techninés priezitiros darbus.
trukdziai

8.1.11.4: NO, skverbtis ausi- | [rengus pirma kartg ir atlikus svarbius techninés priezitiros darbus.
nimo vonioje (ausintuvas)

8.1.11.5: NO, virsmo | NO [ Irengus pirma karta, per 35 dienas iki bandymy ir atlikus svarbius tech-
katalizatorius ninés priezitiros darbus.

8.1.12.1: éminiy dziovintuvo [ Siluminis auSintuvas: jrengus ir atlikus svarbius techninés prieziliros
patikra darbus. Osmosinés membranos: jrengus, per 35 dienas iki bandymo ir
atlikus svarbius techninés priezitros darbus.

8.1.13.1: KD svarstyklés ir [ Nepriklausoma patikra: jrengus pirma karta, per 370 dieny iki bandymy
sveérimas ir atlikus svarbius techninés prieziiiros darbus.

Tusciojo, patikros ir etaloninio éminio patikra: per 12 val. iki svérimo ir
atlikus svarbius techninés priezitiros darbus.

() Reikalingas daznesnis kalibravimas ir patikros, laikantis matavimo sistemos gamintojo instrukcijy ir gerosios inzine-
rinés praktikos.

() Sistemy, reikalavimus atitinkan¢iy + 2 proc. tikslumu, remiantis anglies ar deguonies siurbiamame ore, degaly ir
praskiesty i$metamyjy dujy cheminiu balansu, CVS patikra néra batina.

Tikslumo, rezultaty pakartojamumo ir triuk§mo patikra

Remiantis 6.8 lentel¢je nurodyty atskiry prietaisy veiksmingumo
vertémis, nustatomas prietaiso matavimo tikslumas, rezultaty pakar-
tojamumas ir triukSmas.

Prietaiso matavimo tikslumo, rezultaty pakartojamumo ar triukSmo
tikrinti nebitina. Taciau gali buti pravartu apsvarstyti galimybe
atlikti Sig patikra, kai norima apibrézti naujo prietaiso specifika-
cijas, patikrinti naujo prietaiso veiksminguma, prietaisa pristacius,
arba atlikti esamo prietaiso gedimy paieska.

Tiesiskumo patikra
Taikymo sritis ir daznumas

Kiekvienos 6.5 lenteléje iSvardytos matavimo sistemos tiesiskumo
patikra atlieckama ne re¢iau, nei nurodyta lentel¢je, laikantis mata-
vimo sistemos gamintojo rekomendacijy ir gerosios inzinerinés
praktikos. TiesiSkumo patikros tikslas — nustatyti, ar matavimo
sistemos atsakas pasirinktame matavimo intervale yra proporcingas.
Atliekant tiesiskumo patikrg, j matavimo sistemg jvedama bent 10
atskaitos ver¢iy seka, jeigu nenurodyta kitaip. Matavimo sistemoje
kiekviena atskaitos verté iSreiSkiama kiekybiskai. Visos iSmatuotos
vertés palyginamos su atskaitos vertémis, taikant maziausiyjy kvad-
raty tiesinés regresijos principg ir 6.5 lenteléje pateiktus tiesiSkumo
kriterijus.
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8.1.4.2.

8.1.4.3.

Veiksmingumo reikalavimai

Jeigu matavimo sistema neatitinka 6.5 lenteléje pateikty taikytiny
tiesiSkumo kriterijy, trikumai paSalinami atlikus pakartotinj kalibra-
vimg, prieziiirg arba, prireikus, sudedamasias dalis pakeitus kitomis.
Trukumus pasalinus, tiesiSkumo patikra pakartojama, siekiant uztik-
rinti, kad matavimo sistema atitikty tiesiSkumo kriterijus.

Procedara

Naudojamas Sis tiesiSkumo patikros protokolas:

a)

b)

<)

d

=

~

g

h

=

)

i)

matavimo sistema naudojama taikant nustatytaja temperatiirg,
slégj ir srauta;

kaip ir prie§ terSaly iSmetimo bandyma, jvedamas nulio signalas
ir nustatoma nuliné prietaiso verté. Atliekant dujy analizatoriaus
tiesiSkumo patikrg, tiesiai | analizatoriaus angg jleidZziamos
9.5.1 punkto specifikacijas atitinkancios nulinés vertés nusta-
tymo dujos;

kaip ir prie§ terSaly iSmetimo bandyma, jvedamas patikros
signalas ir nustatomas prietaiso matavimo intervalas. Tikrinant
dujy analizatoriy, naudojamos 9.5.1 punkto specifikacijas atitin-
kancios patikros dujos; jos jleidziamos tiesiai | analizatoriaus
anga;

nustacius prietaiso matavimo intervalg ir jvedus pagal Sio punkto
b papunktj naudotg signalg, patikrinama nuliné verté. Remiantis
nuliniu rodmeniu ir geraja inzinerine praktika nustatoma, ar,
prie§ pereinant prie kito veiksmo, reikia pakartotinai nustatyti
prietaiso nuling vert¢ ir matavimo intervala;

visais atvejais matuojant dydzius, vadovaujamasi gamintojo
rekomendacijomis ir geraja inzinerine praktika ir parenkamos
atskaitos vertés y.p, apimancios visas per terSaly iSmetimo
bandymus galimas vertes, taip iSvengiant poreikio Sias vertes
ekstrapoliuoti. Atliekant tiesiSkumo patikra, kaip viena i§
atskaitos verCiy pasirenkamas nulinis atskaitos signalas. Atlie-
kant nesusijusio slégio ir temperatiiros tiesiSkumo patikras, pasi-
renkamos ne maziau kaip trys atskaitos vertés. Atliekant visas
kitas tiesiSkumo patikras, pasirenkama ne maziau kaip deSimt
atskaitos verciy;

pasirenkant atskaitos verciy sekos jvedimo eilés tvarka, vado-
vaujamasi gamintojo rekomendacijomis ir gergja inZinerine
praktika;

atskaitos dydziai generuojami ir jvedami taip, kaip apraSyta
8.1.4.4 punkte. Dujy analizatoriams naudojamos 9.5.1 punkto
specifikacijas atitinkancios koncentracijos dujos, kurios j dujy
analizatoriaus angg jleidziamos tiesiogiai,

kol matuojama atskaitos verté, prietaisui leidziama stabilizuotis;

atskaitos vert¢ matuojama 30 s ir registruojama ne reéiau uz
maziausig 6.7 lentel¢je nustatyta daznj, tada uzraSomas aritme-
tinis uzregistruoty ver¢iy vidurkis y; ;

veiksmai, nurodyti $io punkto g—i papunkciuose, kartojami, kol
bus iSmatuoti visi atskaitos dydziai;
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8.1.4.4.

8.1.4.5.

k) siekiant apskai¢iuoti maziausiyjy kvadraty tiesinés regresijos
parametrus ir statistines vertes ir jas palyginti su 6.5 lenteléje
nurodytais maziausiais veikimo Kkriterijais, naudojamas aritme-
tinis vidurkis y,ir atskaitos vertés yn. Atliekami VII priedo
3 priedélyje aprasyti apskai¢iavimai.

Atskaitos signalai

Siame punkte aprasomi rekomenduojami atskaitos ver&iy genera-
vimo, kai naudojamas 8.1.4.3 punkte nustatytas tiesiSkumo patikros
protokolas, metodai. Naudojamos faktines vertes imituojancios
atskaitos vertés arba jvedama ir etalonine matavimo sistema iSma-
tuojama faktiné verté. Antruoju atveju atskaitos verté yra etalonine
matavimo sistema gauta verté. Atskaitos vertés ir etaloninés mata-
vimo sistemos turi bliti pripazintos tarptautiniu lygiu.

Jei temperatliros matavimo sistemose jrengti jutikliai, tokie kaip
termoporos, varziniai termometrai (RTD) ir termistoriai, atliekant
tiesiSkumo patikra, jutiklj i§ sistemos galima pasalinti ir vietoj jo
naudoti imitatoriy. Prireikus, naudojamas atskirai sukalibruotas
imitatorius, kuriam taikomas Saltosios jungties kompensavimas.
Tarptautiniu lygiu pripazinto imitatoriaus neapibréztis pagal tempe-
ratiros skalg turi bliti mazesné nei 0,5 proc. didziausiosios veikimo
temperatiiros 7p,.. Jeigu pasirenkamas $is variantas, biitina naudoti
jutiklius, kuriy tikslumas, kaip teigia tiekéjas, palyginti su jy
normaligja kalibravimo kreive, yra didesnis nei 0,5 proc. didziau-
siosios veikimo temperatliros 7pax-

Matavimo sistemos, kurioms biitina taikyti tiesiSkumo patikrg

6.5 lentel¢je nurodytos matavimo sistemos, kurioms bitina taikyti
tiesiSkumo patikra. Naudojant $ig lentele laikomasi Siy nuostaty:

a) tiesiSkumo patikra taikoma dazniau, jeigu tai rekomenduoja prie-
taiso gamintojas arba patartina remiantis geraja inzinerine prak-
tika;

b) ,,min“ yra maziausia atliekant tiesiSkumo patikra naudojama
atskaitos verté.

Pazymétina, kad, priklausomai nuo signalo, §i verté gali buti
nuliné arba neigiama;

¢) ,,max“ paprastai yra didziausia atlickant tiesiSkumo patikrg
naudojama atskaitos verté. Pvz., naudojant dujy dozatorius,
Xmax yra nedozuoty, nepraskiesty patikros dujy koncentracija.
Siais konkreéiais atvejais ,,max* yra kita verté:

i) atliekant KD svarstykliy tiesiSkumo patikra, m,,,, yra tipiné
KD filtro masé;

ii) atliekant sukimo momento tiesiSkumo patikra, 7. yra
gamintojo nurodyta bandomo variklio su didziausia sukimo
momento verte didziausioji sukimo momento verté;

d

=

nurodyti intervalai yra jskaitomojo pobtdzio. Pvz., a; kreivés
koeficientui nurodytas intervalas nuo 0,98 iki 1,02 reiskia, kad
0,98 < a; < 1,02;
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€)

g)

h)

$iy tiesiSkumo patikry nereikalaujama atlikti sistemoms, kurios
atitinka praskiesty iSmetamyjy dujy srauto patikros, naudojant
propana, reikalavimus, apraSytus 8.1.8.5 punkte, arba siste-
moms, kurios reikalavimus atitinka + 2 proc. tikslumu
remiantis anglies ar deguonies jsiurbiamame ore, degaly ir pras-
kiesty iSmetamyjy dujy cheminiu balansu;

siems dydziams nustatyto a; kriterijaus laikomasi tik tada, jeigu
yra reikalinga absoliucioji kiekio verté, prieSingai signalui,
kuris faktinei vertei proporcingas tik tiesiskai;

prie nesusijusiy temperatiiry priskiriama variklio temperatiira ir
aplinkos salygos, kuriomis nustatomos arba tikrinamos variklio
veikimo salygos, temperatiira, pagal kuria nustatomos arba
tikrinamos kritinés bandymy sistemos salygos, ir temperatiira,
naudojama apskaiciuojant iSmetamuyjy terSaly kiekj:

i) reikalingos Sios temperattiros tiesiSkumo patikros: oro jsiur-
bimo, papildomo iSmetamyjy terSaly apdorojimo sistemos
linijos (-y) (jeigu varikliai bandomi naudojant papildomo
iSmetamyjy terSaly apdorojimo sistemas ir ciklus, kuriems
taikomi Salto variklio paleidimo kriterijai), KD éminiy
émimui naudojamo skiedimo oro (CVS, dvigubo skiedimo
ir dalies srauto sistemy), KD éminio ir auSintuvo pavyzdzio
(jei tai dujy éminiy émimo sistemos, kuriose éminiy dzio-
vinimui naudojami au$intuvai);

ii

=

Sios temperatiiros tiesiSkumo patikros reikalingos tik tada,
jeigu taip nurodo variklio gamintojas: degaly jleidimo;
bandymo jrangos pripu¢iamo oro auSintuvo oro iSpitimo
angos (jei tai varikliai, bandomi naudojant bandymo jrangos
Silumokaitj, kuriuo imituojamas ne keliais judanc¢io mecha-
nizmo pripuéiamo oro auSintuvas), bandymo jrangos pripu-
¢iamo oro ausintuvo auSalo angos (jei tai varikliai, bandomi
naudojant bandymo jrangos Silumokaitj, kuriuo imituojamas
ne keliais judan¢io mechanizmo pripuc¢iamo oro ausintuvas),
alyvos karterio dugningje ir (arba) rezervuare, ausalo pries§
termostatg (jei varikliai auSinami skysciais);

prie nesusijusiy slégiy priskiriamas variklio slégis ir aplinkos
salygos, kuriomis nustatomos arba tikrinamos variklio veikimo
salygos, slégiai, pagal kuriuos nustatomos arba tikrinamos
kritinés bandymy sistemos salygos, ir apskaiCiuojant iSmeta-
muyjy terSaly kiekj naudojami slégiai:

i) reikalingos Sios slégio tiesiSkumo patikros: jsiurbiamo oro
slégio apribojimo, iSmetamyjy dujy priesslégio, barometro,
ivadinio CVS slégmacio slégio (jeigu matuojant naudojama
CVS), ausintuvo pavyzdzio (jei tai dujy éminiy émimo
sistemos, kuriose éminiy dziovinimui naudojami auSin-
tuvai);

ii) Sios slégio tiesiSkumo patikros reikalingos, tik jeigu taip
nurodo variklio gamintojas: bandymo jrangos pripuc¢iamo
oro auSintuvo ir slégio jungiamajame vamzdyne kryc¢io
(jei tai yra turbokompresoriy turintys varikliai, bandomi
naudojant bandymo jrangos Silumokaitj, kuriuo imituojamas
ne keliais judan¢io mechanizmo pripuéiamo oro ausintuvas)
degaly jleidimo ir iSleidimo angose.



02017R0654 — LT — 14.03.2018 — 001.001 — 136

vB
6.5 lentelé
Matavimo sistemos, kurioms biitina taikyti tiesiSkumo patikra
inimalus tikeini Tiesiskumo kriterijai
Matavimo sistema Kiekis Mmlmavus tikrinimo
daznumas N
Pemin (a1 — 1) + ao a SEE r
Variklio stikiy daznis n Per 370 dieny iki [ < 0,05 proc. 0,98-1,02 [< 2 proc. npax | = 0,990
bandymy
Variklio sukimo momentas T Per 370 dieny iki < 1 proc. Thmax 0,98-1,02 [< 2 proc. Tmax| = 0,990
bandymy
Degaly srautas Gm Per 370 dieny iki | < 1 proc. ¢, max 0,98-1,02 < 2 proc. g, > 0,990
bandymy max
Isiurbiamo oro srautas (') qy Per 370 dieny iki | < 1 proc. ¢y, max 0,98-1,02 <2 proc. gy, may| = 0,990
bandymy
Skiedimo oro srautas (') qv Per 370 dieny iki | < I proc. ¢y, max 0,98-1,02 £ 2 proc. gy, max| = 0,990
bandymy
Praskiesty iSmetamyjy qv Per 370 dieny iki [ < 1 proc. ¢y, max 0,98-1,02 K2 proc. gy, max| = 0,990

dujy srautas (*) bandymy

\Y

Nepraskiesty — iSmetamyjy qv Per 185 dienas iki
dujy srautas (1) bandymy

o

< 1 proc. gy, max 0,98-1,02 £ 2 proc. gy, maxy = 0,990

Periodinis éminiy émimo qv Per 370 dieny iki| < I proc. ¢y, max 0,98-1,02 K2 proc. gy, max| = 0,990
srautas (') bandymy

Dujy dozatoriai X/Xspan | Per 370 dieny iki | < 0,5 proc. Xmax 0,98-1,02 [< 2 proc. Xpax | = 0,990
bandymy

Dujy analizatoriai X Per 35 dienas iki [ < 0,5 proc. xpax 0,99-1,01 [< 1 proc. Xpax | = 0,998
bandymy

KD svarstykleés m Per 370 dieny iki < 1 proc. Mmypax 0,99-1,01 [< I proc. mp.x| > 0,998
bandymy

Nesusije¢ slégiai p Per 370 dieny iki < 1 proc. Pmax 0,99-1,01 [< 1 proc. pmax | = 0,998
bandymy

Nesusijusios temperatiiros T Per 370 dieny iki < 1 proc. Trmax 0,99-1,01 [< 1 proc. Tax >0,998

signaly vertimas i§ analo- bandymy

giniy | skaitmeninius

(1) Molinés masés srauta galima naudoti vietoj standartinio tirinio srauto kaip kiekio mata. Siuo atveju taikant atitinkamus tiesiskumo kriterijus
didziausiag molinés masés srauta galima naudoti vietoj didziausio standartinio tiirinio srauto.
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8.1.5.1.

8.1.5.2.

8.1.5.3.

Nenutrikstamo veikimo dujy analizatoriaus sistemos atsako ir
atnaujinimo bei uzregistravimo patikra

Sioje dalyje aprasoma bendra nenutriikstamo veikimo dujy analiza-
toriaus sistemos atsako ir atnaujinimo bei uzregistravimo patikros
procediira. Kompensacinio pobtidzio analizatoriy patikros proce-
diiros aprasytos 8.1.6 punkte.

Taikymo sritis ir daznumas

Si patikra atliekama jrengus arba pakeitus nenutriikstamam éminiy
émimui naudojamg dujy analizatoriy. Si patikra taip pat atliekama,
jeigu, sistema sukonfigiiravus i§ naujo, pasikeicia sistemos atsakas.
Si patikra reikalinga nenutriikstamo veikimo dujy analizatoriams,
naudojamiems atlickant pereinamyjy rezimy (NRTC ir LSI-
NRTC) bandymy ciklus arba RMC, taCiau néra reikalinga perio-
dinio dujy analizavimo sistemoms ar nenutriikstamo dujy analiza-
vimo sistemoms, naudojamoms tik diskreciojo rezimo NRSC metu.

Matavimo principai

Sio bandymo tikslas — patikrinti, ar atnaujinimo ir uzregistravimo
dazniai atitinka bendra sistemos atsaka ] greita koncentracijos
éminiy émimo zonde vertés pokytj. Dujy analizatoriy sistemy
veikimas optimizuojamas taip, kad jy bendras atsakas | greitg
koncentracijos pokytj biity atnaujinamas ir uZregistruojamas
reikiamu dazniu ir taip buty iSvengta informacijos praradimo.
Siuo bandymu taip pat tikrinama, ar nenutriikstamo veikimo dujy
analizatoriy sistemos atitinka biitiniausius atsako trukmes reikala-
vimus.

Atsako trukmei jvertinti skirti sistemos parametrai turi buiti tiksliai
tokie patys, kaip naudotieji per bandyma atliekant matavimus (t. y.
slégis, srautai, analizatoriaus filtro parametrai ir visi kiti atsako
trukmei jtakos galintys turéti veiksniai). Atsako trukmé nustatoma
pakeiciant dujas tiesiog éminiy zondo jleidimo angoje. Dujy pakei-
timo prietaisais turi biiti jmanoma pakeitima atlikti grei¢iau nei per
0,1 s. Bandymui naudojamomis dujomis koncentracijos verté turi
biiti pakei¢iama bent 60 proc. visos skalés vertés.

Turi bati nubréztos visy dujiniy komponenty koncentracijos kreivés.

Sistemos reikalavimai

a) Sistemos atsako trukmé turi buti < 10 s, jeigu visy matuojamy
sudedamyjy daliy (CO, NO,, CO, ir HC) ir visy naudojamy
intervaly signalo kilimo trukmé yra < 5 s.

Pries atliekant VII priede nurodytus iSmetamyjy terSaly apskai-
¢iavimus, visi duomenys (koncentracija, degaly ir oro srautai)
paslenkami per iSmatuota jy atsako trukme.

b) Siekiant jrodyti, kad atnaujinimas ir uzregistravimas yra priim-
tini ir atitinka bendrg sistemos atsakg, sistema turi atitikti vieng
i§ $iy kriterijy:

i) vidutinés signalo kilimo trukmés ir daznio, kuriuo sistema
registruoja atnaujintas koncentracijos vertes, sandauga turi
bati ne mazesné uz 5. Bet kuriuo atveju, vidutiné signalo
kilimo trukmé negali bati ilgesné kaip 10 s;
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8.1.5.4.

i) daznis, kuriuo sistema registruoja koncentracijos vertes,
negali buti mazesnis kaip 2 Hz (taip pat zr. 6.7 lentelg).

Procediira

Siekiant patikrinti kiekvienos nenutriikstamo veikimo dujy analiza-
toriaus sistemos atsaka, taikoma $i procediira:

a) vadovaujamasi analizatoriaus sistemos gamintojo jrangos paren-
gimo ir naudojimo instrukcijomis. Matavimo sistema sureguliuo-
jama taip, kad veikty optimaliai. Atliekant §ig patikra analizato-
rius veikia taip, kaip atlickant terSaly iSmetimo bandymus. Jeigu
viena éminiy émimo sistema naudojama daugiau nei vienam
analizatoriui ir jeigu dujy srautas j kitus analizatorius turés
poveikio sistemos atsako trukmei, tuomet, atliekant patikros
bandyma, kiti analizatoriai taip pat jjungiami ir turi veikti. Sis
patikros bandymas gali buti vykdomas naudojant keleta analiza-
toriy ir tuo pat metu naudojant ta paciag éminiy émimo sistema.
Jeigu atliekant terSaly iSmetimo bandymus naudojami analogi-
niai arba tikrojo laiko skaitmeniniai filtrai, per Sig patikra jie
naudojami tokiu paciu budu;

b

=~

naudojant jranga sistemos atsako trukmei patvirtinti, tarp visy
jungéiy rekomenduojama naudoti maziausius dujy tiekimo
linijos ilgius, o nulinés vertés oro Saltinis prijungiamas prie
vienos greito veikimo 3 krypc¢iy voztuvo j&jimo angos (2 jéjimo
angos ir | i$¢jimo anga), kad bty galima kontroliuoti nulinés
vertés nustatymo ir sumaiSyty patikros dujy srauta j éminiy
émimo sistemos zondo jéjimo angg arba prie zondo i$é¢jimo
angos esancig triSake jungtj. Paprastai dujy srautas biina didesnis
uz zondu imamy éminiy srauta, tad perteklius nepatenka j zondo
j¢jimo angg. Jeigu dujy srautas yra mazesnis uz zondo srauta,
dujy koncentracija pakoreguojama, atsizvelgiant | skiedima
aplinkos oru, jsiurbiamu j zondg. Gali biiti naudojamos dvinarés
arba daugiatipés patikros dujos. Patikros dujoms maiSyti gali
biiti naudojamas dujy kompaundavimo arba maiSymo prietaisas.
Maisant patikros dujas, praskiestas naudojant N,, su patikros
dujomis, praskiestomis naudojant org, rekomenduojama naudoti
dujy kompaundavimo arba maiSymo prietaisa.

Dujy dozatoriumi patikros dujos NO-CO—-CO,—C3Hg—CH4 (su
N, liku¢iu) sumaiSomos lygiomis dalimis su NO, patikros
dujomis su i§valyto dirbtinio oro likuciu. Jei reikia, vietoj sumai-
Syty dujy NO-CO-CO,—C5Hg—CH, su patikros dujy N, likuciu
taip pat galima naudoti jprastines dvinares patikros dujas; Siuo
atveju atlieckamas atskiras kiekvieno analizatoriaus atsako
bandymas. Dujy dozatoriaus i$¢jimo anga sujungiama su kita
3 angy voztuvo jéjimo anga. Voztuvo i$¢jimo anga sujungiama
taip, kad i ja patekty perteklius, nepatenkantis j dujy analizato-
riaus sistemos zonda, arba prijungiama prie vir§slégio jtaiso tarp
zondo ir srauto tiekimo | visus tikrinamus analizatorius linijos.
Naudojama jranga, leidzianti i§vengti slégio svyravimy, sustab-
dzius srautg per dujy kompaundavimo prietaisg. Jeigu, atliekant
Sig patikra, kurie nors i$ Siy dujy komponenty analizatoriams
neturi reikSmés, ty dujy komponenty nepaisoma. Kita galimybé —
leidziama naudoti dujy indus su atskiromis dujomis ir atskirg
atsako trukmés matavimo jranga;
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8.1.5.5.

8.1.6.
8.1.6.1.

¢) duomenys renkami taip:

i)  jjungiamas voZztuvas, kad pradéty tekéti nulinés vertés
nustatymo dujy srautas;

ii) leidziama taikyti stabilizavima, kad buty galima atsizvelgti
i tieckimo vélavimg ir léciausig pilnutinj analizatoriaus
atsaka;

iii) per terSaly iSmetimo bandymus naudotu daznumu prade-
dama registruoti duomenis. Kiekviena uZregistruota verte —
tai analizatoriumi iSmatuota atnaujinta unikali koncentra-
cijos verte. Uzregistruoty verciy negalima keisti naudojant
interpoliavimag arba filtravima;

iv) jjungiamas voztuvas, kad sumaisytos patikros dujos tekéty j
analizatorius. Sis laikas uzregistruojamas kaip ¢y;

v) atsizvelgiama j tiekimo vélavimg ir lé¢iausig pilnutinj anali-
zatoriaus atsaka;

vi) jjungiamas srautas, kad nulinés vertés nustatymo dujos
tekéty | analizatoriy. Sis laikas uzregistruojamas kaip f¢o;

vii) atsizvelgiama j tiekimo vélavimg ir lé¢iausig pilnutinj anali-
zatoriaus atsaka;

viii) ¢ punkto iv-vii papunkciuose nurodyti veiksmai kartojami
tol, kol bus uZregistruoti septyni pilnutiniai ciklai, uzbai-
giant juos nulinés vertés nustatymo dujy tekéjimu | anali-
zatorius;

ix) tada registravimas stabdomas.

Veiksmingumo vertinimas

Norint apskaiiuoti vidutinj kiekvieno analizatoriaus signalo kilimo
laikg, naudojami 8.1.5.4 punkto c¢ papunktyje nurodyti duomenys.

a) Jeigu nusprendziama jrodyti atitiktj 8.1.5.3 punkto b papunkcio i
daliai, taikoma $i procediira: signalo kilimo trukmé (sekundémis)
dauginama i§ atitinkamo registravimo daznio Hz (1/s). Kiek-
vieno rezultato verté turi bati lygi bent 5. Jeigu verté mazesné
negu 5, registravimo daznis padidinamas, srautai reguliuojami
arba kei¢iama éminiy émimo sistemos konstrukcija, kad signalo
kilimo trukmé padidéty tiek, kiek reikia. Be to, skaitmeninius
filtrus galima sukonfigtruoti taip, kad signalo kilimo trukmé
padidéty.

b) Jeigu nusprendziama jrodyti atitiktj 8.1.5.3 punkto b papunkcio
ii daliai, pakanka jrodyti atitiktj 8.1.5.3 punkto b papunkcio
ii dalyje pateiktam reikalavimui.

Kompensacinio pobtdzio analizatoriy atsako trukmés patikra
Taikymo sritis ir daznumas

Si patikra atlickama nenutrikstamo veikimo dujy analizatoriaus
atsakui nustatyti, kai, apskaiCiuojant iSmetamyjy dujiniy terSaly
kiekj, vieno analizatoriaus atsakas kompensuojamas kito atsaku.
Atliekant Sig patikra, vandens garai laikomi dujiniu komponentu.
Sig patikra reikalaujama taikyti nenutriikstamo veikimo dujy analiza-
toriams, naudojamiems pereinamyjy rezimy (NRTC ir LSI-NRTC)
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8.1.6.2.

8.1.6.3.

8.1.6.4.

bandymy cikly arba RMC metu. Sios patikros nereikia atlikti perio-
dinio dujy éminiy émimo analizatoriams arba nenutriikstamo veikimo
dujy analizatoriams, naudojamiems tik diskreciojo rezimo NRSC
metu. Si patikra nevykdoma, kai taikoma pataisa dél vandens, pasa-
linto i§ éminio po apdorojimo proceso. Si patikra atlickama pirma
karta jrengus (t. y. po bandymo jrangos priémimo eksploatuoti).
Atlikus svarbius techninés priezitros darbus, galima taikyti
8.1.5 punktg ir patikrinti atsako vienoduma, bet tik tada, jei visiems
pakeistiems komponentams tam tikru momentu buvo taikoma
vienodo atsako patikra, naudojant drékintuva.

Matavimo principai

Sios procediiros tikslas — patikrinti nuolat derinamy dujy matavimy
sinchroniskuma ir atsako vienoduma. Taikant $ig procediira, batina
uztikrinti, kad baty taikomi visi kompensavimo algoritmai ir
drégnio pataisos.

Sistemos reikalavimai

Bendros atsako trukmés ir signalo kilimo trukmés reikalavimas,
nustatytas 8.1.5.3 punkto a papunktyje, galioja ir kompensacinio
pobudzio analizatoriams. Be to, jeigu registravimo daznis skiriasi
nuo nuolat derinamo (kompensuojamo) signalo atnaujinimo daznio,
8.1.5.3 punkto b papunkéio i dalyje nustatytos patikros tikslais
naudojamas mazesnysis i§ Siy dviejy dazniy.

Procediira

Taikomos visos 8.1.5.4 punkto a—c papunkciuose nustatytos proce-
daros. Be to, jeigu taikomas iSmatuotais vandens garais pagrjstas
kompensavimo algoritmas, turi bati iSmatuotos ir vandens gary
atsako, ir signalo kilimo trukmés. Siuo atveju drékintuvu turi biiti
apdorotos bent vienos raSies naudotos kalibravimo dujos (bet ne
NO,).

Jeigu sistemoje nenaudojamas éminiy dziovintuvas vandeniui i§
dujy eéminiy pasalinti, patikros dujos drékinamos dujy miSinj
leidziant per sandary inda, kuriame dujos sudrékinamos iki auks-
¢iausio éminio rasos tasko, kuris imant iSmetamyjy dujy éminius
jvertinamas jas barbotuojant | distiliuota vandenj. Jeigu, atlickant
bandymus, sistemoje naudojamas éminiy dZiovintuvas, kurio
patikros rezultatai yra teigiami, sudrékinta dujy misinj galima leisti
uz éminiy dziovintuvo, barbotuojant jas j distiliuota vandenj sanda-
riame inde 298 + 10 K (25 + 10 °C) arba didesnés nei rasos taskas
temperatiiros saglygomis. Visais atvejais sudrékinty dujy temperatiira
linijoje uz indo palaikoma bent 5 K (5 °C) didesné uz vietinj rasos
taska. Pazymétina, kad visy $iy dujy komponenty galima nepaisyti,
jeigu, atlickant $ig patikra, jie neturi reikSmés analizatoriams. Jeigu
kuris nors i§ dujy komponenty yra atsparus vandens kompensa-
vimui, tokiy analizatoriy atsako patikra galima atlikti be drékinimo.

Variklio parametry ir aplinkos salygy matavimas

Variklio gamintojas taiko vidaus kokybés procediras, atitinkancias
pripazintus nacionalinius arba tarptautinius standartus. Kitais atve-
jais taikomos toliau apraSytos procediiros.
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8.1.7.1.
8.1.7.1.1.

8.1.7.1.2.

8.1.7.1.3.

8.1.7.2.

8.1.8.
8.1.8.1.

Sukimo momento kalibravimas
Taikymo sritis ir daznumas

Visos sukimo momento matavimo sistemos, jskaitant dinamometro
sukimo momento matavimo reles ir sistemas, kalibruojamos jrengus
pirma kartg ir atlikus svarbius techninés prieziiros darbus, taikant,
be kita ko, etaloning jéga arba svirtj, sujungta su savuoju svoriu.
Kartojant kalibravimg vadovaujamasi geraja inzinerine praktika. Kai
atlickamas sukimo momento jutiklio siunc¢iamo signalo tiesinis
aproksimavimas, vadovaujamasi sukimo momento relés gamintojo
instrukcijomis. Leidziama taikyti kitus kalibravimo metodus.

Savojo svorio kalibravimas

Pagal Sia metodika nustatyta jéga taikoma nustatytu atstumu ant
svirties pakabinant nustatytus svarelius. Uztikrinama, kad svareliy
svirties petys biity statmenas sunkiui (t. y. horizontalus) ir statmenas
dinamometro sukimosi asiai. Kiekvienam taikomam sukimo
momento matavimo intervalui nustatomi bent SeSi kalibravimo
svareliais deriniai, per visg intervalg svarelius iSdéstant mazdaug
lygiu atstumu. Kalibruojant dinamometras jsiibuojamas arba
jsukamas, kad biity sumazinta statin¢ trinties histereze. Kiekvieno
svarelio jéga nustatoma jo tarptautiniu mastu pripazinta mas¢ daugi-
nant i§ vietinio laisvojo kritimo pagreicio.

Kalibravimas jtempio matuokliu arba kalibravimo ziedu

Pagal Sig metodikg jéga taikoma arba pakabinant svarelius ant svir-
ties (Sie svareliai ir jy svirties petys nelaikomi etaloninio sukimo
momento nustatymo dalimi), arba taikant skirtingus dinamometro
sukimo momentus. Kiekvienam taikomam sukimo momento mata-
vimo intervalui nustatomi bent $esi jégos deriniai, per visa intervala
jégos momentus iSdéstant mazdaug lygiu atstumu. Kalibruojant
dinamometras jsiibuojamas arba jsukamas, kad biity sumazinta
statiné trinties histerezé. Siuo atveju etaloninis sukimo momentas
nustatomas, gautg jéga dauginant i§ etaloninio matuoklio (kaip antai
itempio matuoklio arba kalibravimo ziedo) efektyviojo svirties
peties, kuris matuojamas nuo jégos matavimo pradzios tasko iki
dinamometro sukimosi asies. Uztikrinama, kad Sis ilgis biity matuo-
jamas statmenai etaloninio matuoklio matavimo aSiai ir statmenai
dinamometro sukimosi aSiai.

Slegio, temperatiiros ir rasos tasko kalibravimas

Prietaisus jrengus pirmg kartg, jie sukalibruojami, kad matuoty
slégj, temperatiirg ir rasos taska. Kartojant kalibravima vadovauja-
masi prietaisy gamintojo instrukcijomis ir geraja inZinerine praktika.

Jei temperatiiros matavimo sistemose jrengtos termoporos, varziniai
termometrai arba termistoriai, sistema kalibruojama pagal
8.1.4.4 punkto nuostatas del tiesiSkumo patikros.

Su srautu susij¢ matavimai
Degaly srauto kalibravimas

Degaly srauto matuoklius jrengus pirmg kartg, jie sukalibruojami.
Kartojant kalibravimg vadovaujamasi prietaisy gamintojo instrukci-
jomis ir geraja inzinerine praktika.
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8.1.8.2.

8.1.8.3.

8.1.8.4.
8.1.8.4.1.

Isiurbiamo oro srauto kalibravimas

Isiurbiamo oro srauto matuoklius jrengus pirma karta, jie sukali-
bruojami. Kartojant kalibravimg vadovaujamasi prietaisy gamintojo
instrukcijomis ir geraja inzinerine praktika.

ISmetamyjy dujy srauto kalibravimas

ISmetamyjy terSaly srauto matuoklius jrengus pirma karta, jie suka-
libruojami. Kartojant kalibravima vadovaujamasi prietaisy gamin-
tojo instrukcijomis ir geraja inzinerine praktika.

Praskiesty iSmetamyjy dujy srauto (CVS) kalibravimas
Apzvalga

a) Siame punkte aprafoma, kaip sukalibruoti pastovaus tirio
éminiy émimo i§ praskiesty iSmetamyjy dujy srauto (CVS) siste-
moms naudojamus srautmacius.

b) Sis kalibravimas atlickamas tada, kai srautmatis jrengiamas
nuolatinéje vietoje. Kalibravimas atlickamas, kai pakei¢iama
kuri nors srauto konfigliracijos prie$ srautmatj ir uz jo dalis,
galinti turéti poveikio srautmacio kalibravimui. Kalibravimas
atlickamas CVS jrengus pirmg kartg ir kaskart, kai taisomo-
siomis priemonémis nepavyksta pasalinti gedimo, dél kurio pras-
kiesty iSmetamyjy dujy srauto patikros (t. y. patikros naudojant
propang) nejmanoma atlikti taip, kaip nustatyta 8.1.8.5 punkte.

c) CVS srautmatis kalibruojamas naudojant etaloninj srautmatj,
kaip antai ikigarsinj Venttrio vamzdj, ilgo spindulio srauto
tita, glotnios prieigos anga, laminariojo srauto matuoklj, kritinio
tekéjimo Ventiirio vamzdziy rinkinj arba ultragarsinj srautmatj.
Naudojamas etaloninis srautmatis, kuriuo, vadovaujantis tarptau-
tiniu mastu pripazintais standartais, dydzius galima registruoti su
+ 1 proc. paklaida. Sis etaloninio srautmacio atsakas j srauty
naudojamas kaip etaloniné CVS srautmacio kalibravimo verté.

d

=

Prie§ srove naudoti ekrang arba kita slégio apribojima, kuris
galéty paveikti srautg prie§ etaloninj srautmatj, negalima, nebent
srautmatis sukalibruotas, atsizvelgiant | §j slégio apribojima.

e) Siame 8.8.1.4 punkte apraiyta kalibravimo seka yra pagrista
moline mase. Atitinkama seka, kai naudojamas mase pagrjstas
metodas, aprasyta VII priedo 2.5 punkte.

f) Gamintojo sprendimu, kalibravimo tikslais CFV arba SSV
galima pasSalinti i§ nuolatinés pozicijos, jeigu juos jrengiant
CVS sistemoje laikomasi $iy reikalavimy:

1) CFV arba SSV jrengus CVS sistemoje, remiamasi gergja
inzinerine praktika ir patikrinama, ar tarp CVS jleidimo
angos ir Ventirio vamzdzio neatsirado kokiy nors nuotékiy;
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8.1.8.4.2.

2) Venturio vamzdj sukalibravus ex sifu, taikant 8.1.8.5 punkte

apraSyta patikra propanu, reikia patikrinti visas Ventiirio
vamzdzio CFV srauto kombinacijas arba ne maziau kaip 10
SSV srauto tasky. Patikros naudojant propang rezultatas né
viename Ventlrio vamzdzio srauto taske negali virSyti
8.1.8.5.6 punkte nurodyto nuokrypio.

3) Norint patikrinti CVS sistemos su daugiau negu vienu CFV

kalibravimg ex situ, atlieckama §i patikra:

i) pastoviam propano srautui tiekti j skiedimo tunelj naudo-
jamas pastovaus srauto prietaisas;

ii) angliavandeniliy koncentracija matuojama ne maziau kaip
10-yje atskiry vieno SSV srautmacio srauty arba matuo-
jamos visos galimos CFV srautmacio srauto kombina-
cijos, kartu palaikant pastovy propano srautg;

iii) Sio bandymo pradzioje ir pabaigoje iSmatuojama foniné
angliavandeniliy koncentracija skiedimo ore. Prie§ atlie-
kant iv punkte nurodyta regresijos analizg, i§ kiekvieno
rezultato, gauto kiekviename srauto matavimo taske,
atimama vidutiné foniné koncentracija;

iv) galios regresija apskaiCiuojama naudojant visas srauto
ver¢iy poras ir pataisyta koncentracija; taip apskaiciuo-
jamas santykis y = a x x"; koncentracija naudojama kaip
nepriklausomas kintamasis, o srauto verté — kaip priklau-
somas kintamasis. Kiekviename duomeny taske reikia
apskaiCiuoti skirtumg tarp iSmatuotos srauto vertés ir
kreivéje parodytos vertés. Kiekviename taske skirtumas
turi bliti mazesnis negu + 1 proc. atitinkamos regresijos
vertés. B punkte nurodyta verté turi atitikti intervalg nuo
— 1,005 iki — 0,995. Jeigu rezultatai neatitinka $iy ribiniy
ver€iy, reikia imtis taisomyjy  veiksmy  pagal
8.1.8.5.1 punkto a papunktj.

PDP kalibravimas

Tarinis siurblys (PDP) kalibruojamas taip, kad btty galima sudaryti
srauto ir PDP siikiy daznio santykio lygtj, kurig taikant nustatomas
srauto nuotékis pro sandarius PDP pavirsius kaip slégio PDP jéjimo
angoje funkcija. Pagal kiekvieng sukiy daznj, kuriuo veikia PDP,
nustatomi unikal@is lygties koeficientai. PDP srautmatis kalibruo-
jamas taip:

a)

b)

<)

d)

e)

sistema sujungiama, kaip parodyta 6.5 paveiksle;

nuotékis tarp kalibravimo srautmacio ir PDP turi biiti mazesnis
negu 0,3 proc. viso srauto zemiausiame sukalibruotame srauto
taSke; pavyzdziui, esant didziausiam slégio apribojimui ir
zemiausiam PDP sukiy daznio taskui;

kol PDP veikia, PDP j&jimo angoje palaikoma pastovi tempe-
ratiira, 2 proc. tikslumu atitinkanti viduting absoliuciajg j¢jimo
angos temperatiira, Ti,;

nustatoma pirmoji PDP stkiy daznio verté, kurig ketinama
naudoti kalibruojant;

kintamasis droselis nustatomas taip, kad buty visiskai atidarytas;
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8.1.8.4.3.

f) PDP veikia bent 3 min., kad sistema stabilizuotysi. Tada, PDP
nenutritkstamai veikiant, bent 30 s registruojami apie kiekvieng
i§ 8iy dydziy renkami duomenys ir uzraSomos vidutinés juy
vertes:

i) etaloninio srautmacio vidutinis srautas, gy .r;
ii) vidutiné temperatiira PDP j¢jimo angoje, Tip;
iii) vidutinis statinis absoliutusis slégis PDP jéjimo angoje, pin;

iv) vidutinis statinis absoliutusis slégis PDP is¢jimo angoje,
pout;

v) vidutinis PDP stkiy daznis, nppp;

g) siekiant sumazinti absoliutyjj slégj PDP j¢jimo angoje pin,
droselio sklendé laipsniskai uzdaroma;

h) siekiant duomenis uzregistruoti ne maziau kaip SeSiose droselio
padétyse, kad biity atsizvelgta j visas jprastomis veikimo saly-
gomis galimas slégio PDP j&jimo angoje vertes, pakartojami
8.1.8.4.2 punkto f ir g papunkéiuose nustatyti veiksmai,

i) PDP kalibruojamas, remiantis surinktais duomenimis ir naudo-
jant VII priede pateiktas lygtis;

j) Sio punkto f-i papunkciuose nurodyti veiksmai pakartojami
pagal kiekviena stikiy daznj, kuriuo veikia PDP;

k) siekiant nustatyti PDP srauto lygti, taikoma atliekant terSaly
iSmetimo bandymus, naudojamos VII priedo 3 dalyje (moline
mase pagristas metodas) arba VII priedo 2 dalyje (mase
pagristas metodas) pateiktos lygtys;

) kalibravimas patikrinamas atliekant CVS patikrg (t. y. patikrg
naudojant propang), kaip aprasyta 8.1.8.5 punkte;

m

Rl

PDP negalima naudoti, jeigu slégis jéjimo angoje yra mazesnis
nei maziausioji verté, uzregistruota atlickant kalibravimg.

CFV Kkalibravimas

Siekiant patikrinti kritinio srauto Ventirio vamzdzio (CFV) pralai-
dumo koeficienta C4, CFV sukalibruojamas tikétino maziausio
statinio skirtuminio slégio tarp CFV j¢jimo ir i$¢jimo angy saly-
gomis. CFV srautmatis kalibruojamas taip:

a) sistema sujungiama, kaip parodyta 6.5 paveiksle;

b) orpiité jjungiama uz CFV;

¢) kol CFV veikia, CFV jéjimo angoje palaikoma pastovi tempe-
ratira, = 2 proc. tikslumu atitinkanti viduting absoliuciaja
i€jimo angos temperatirg, 7;,;

d) nuotekis tarp kalibravimo srautmacio ir CFV turi biiti mazesnis
kaip 0,3 proc. viso srauto, taikant didziausig slégio apribojima;

e) kintamasis droselis nustatomas taip, kad buty visiSkai atidarytas.
Uzuot naudojus kintamajj droselj, slégj uz CFV galima keisti
keiCiant orpuciy stkiy daznj arba sukuriant reguliuojama
nuotékj. Pazymétina, kad nesant apkrovos kai kuriy orptciy
veikimas yra ribotas;
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8.1.8.4.4.

f) CFV veikia bent 3 min., kad sistema stabilizuotysi. CFV toliau
veikiant, bent 30 s registruojami apie kiekvieng i§ Siy dydziy
renkami duomenys ir uzraSomos vidutinés jy vertés:

i) etaloninio srautmacio vidutinis srautas, qp.s;

i) kitas variantas — vidutinis rasos taskas kalibravimo oro saly-
gomis, Tyew. VII priede nurodytos prielaidos, kurias
leidziama taikyti atliekant iSmetamyjy terSaly kiekio mata-
vimus;

iii) vidutiné temperatiira Ventlirio vamzdzio j&jimo angoje, Tin;

iv) vidutinis statinis absoliutusis slégis Ventirio vamzdzio
1&jimo angoje, pin;

v) vidutinis statinis skirtuminis slégis tarp CFV j¢jimo ir
isejimo angu, Apcrv;

g) siekiant sumazinti absoliutyjj slégi CFV jéjimo angoje pin,
droselio sklendé laipsniskai uzdaroma;

h) siekiant vidutinius duomenis uzregistruoti maziausiai desimtyje
droselio padéciy taip, kad biity iSbandytas kuo didesnis per
bandyma tikétinas intervalas Apcry, §io punkto f ir g papunk-
Ciuose nustatyti veiksmai pakartojami. Kai kalibruojant taikomi
patys maziausi slégio apribojimai, kalibravimo komponenty
arba CVS komponenty pasalinti nereikalaujama;

i) nustatomas Cy ir leidziamas didziausias slégio rodiklis r, kaip
aprasyta VII priede;

j)  CFV srautui nustatyti per terSaly iSmetimo bandyma taikomas
C4. CFV nenaudojamas, jeigu r yra didesnis uz leidziamg
didziausig verte, kaip nustatyta VII priede;

k) kalibravimas patikrinamas atlickant CVS patikrg (t. y. patikra
naudojant propang), kaip aprasyta 8.1.8.5 punkte;

1) jeigu CVS sutvarkomas taip, kad vienu metu lygiagrediai bty
galima naudoti daugiau nei vieng CFV, CVS sukalibruojamas
vienu i$ $iy budy:

i) kiekvienas CVF derinys kalibruojamas pagal Sios dalies ir
VII priedo nuostatas. VII priede pateiktos srauto apskaicia-
vimo, pasirinkus §j varianta, instrukcijos;

ii) kiekvienas CVF kalibruojamas pagal Sio punkto ir VII priedo
nuostatas. VII priede pateiktos srauto apskaiCiavimo, pasi-
rinkus §j varianta, instrukcijos.

SSV kalibravimas
Tkigarsinis Ventirio vamzdis (SSV) kalibruojamas, siekiant nusta-

tyti jo kalibravimo koeficientga Cy tikétinam slégio jéjimo angoje
intervalui. SSV srautmatis kalibruojamas taip:

a) sistema sujungiama, kaip parodyta 6.5 paveikle;
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b)

d)

e)

2)

h)

R

k)

orplté jjungiama uz SSV;

nuotékis tarp kalibravimo srautmacio ir SSV turi biiti mazesnis
kaip 0,3 proc. viso srauto, taikant didziausig slégio apribojima;

kol SSV veikia, SSV j¢jimo angoje palaikoma pastovi tempe-
ratira, = 2 proc. tikslumu atitinkanti viduting absoliuciaja
i¢jimo angos temperatiirg, 7j,;

nustatomas didesnis kintamojo droselio arba kintamojo greicio
orpiités srautas nei atlieckant bandymus tikétinas didziausias
srautas. Srauto negalima ekstrapoliuoti, naudojant nekalibruotas
vertes, todél rekomenduojama nustatyti, kad SSV tatoje
Reinoldso skaiCius Re, taikant didziausig kalibruota srauta,
bty didesnis uz atlickant bandymus tikéting didziausig Re;

SSV veikia bent 3 min., kad sistema stabilizuotysi. SSV toliau
veikiant, bent 30 s registruojami apie kiekvienag i§ Siy dydziy
renkami duomenys ir uzraSomos vidutinés jy vertés:

i) etaloninio srautmacio vidutinis srautas, gy .r;

i) kitas variantas — vidutinis rasos taskas kalibravimo oro saly-
gomis, Tyew. VII priede nurodytos leidziamos prielaidos;

iii) vidutiné temperatiira Ventiirio vamzdzio j&jimo angoje, T},;

iv) vidutinis statinis absoliutusis slégis Ventirio vamzdzio
1&jimo angoje, pin;

v) statinis skirtuminis slégis tarp statinio slégio Ventario
vamzdzio jéjimo angoje ir statinio slégio Ventlirio vamzdzio
titoje, Apssv;

siekiant sumazinti srauta, droselio sklend¢ laipsniskai uzdaroma
arba orpiités siikiy daznis sumazinamas;

norint uzregistruoti bent deSimties srauty vertes, Sio punkto f ir
g papunkc¢iuose nustatyti veiksmai pakartojami;

remiantis surinktais duomenimis ir taikant VII priede pateiktas
lygtis, nustatoma funkciné Cy ir Re santykio forma;

kalibravimas patikrinamas, atlickant CVS patikrg (t. y. patikra
naudojant propana), kaip apraSyta 8.1.8.5 punkte, naudojant
naujgjg Cy ir Re santykio lygtj;

SSV naudojamas tik maziausio ir didziausio kalibruoto srauto
intervalo ribose;

norint nustatyti SSV srautg, atlickant bandyma naudojamos
VII priedo 3 dalyje (moline mase pagristas metodas) arba
VII priedo 2 dalyje (mase pagristas metodas) pateiktos lygtys.
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VirSgarsinis kalibravimas (rezervuota)

6.5 pav.

Praskiesty iSmetamuyjy duju CVS kalibravimo schemos

Tl ”
FEtaloninis Kintamasis

srautmatis droselis |55

Slégio kontrolé uz itaiso
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Etaloninis Kintamasis
srautmatis droselis
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Etaloninis %% Kintamo greicio
srautmatis pustuvas
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8.1.8.5.

8.1.8.5.1.

8.1.8.5.2.

CVS ir periodinio éminiy émiklio patikra (patikra naudojant
propana)

|zanga

a) Patikra naudojant propang taikoma kaip CVS patikra, siekiant
nustatyti, ar néra iSmatuoty praskiesty iSmetamyjy dujy srauto
ver¢iy nukrypimy. Patikra naudojant propang taip pat taikoma
kaip periodinio éminiy émiklio patikra, siekiant nustatyti, ar néra
periodinio éminiy émimo sistemos, kuria éminys iStraukiamas i§
CVS, kaip apraSyta Sio punkto f papunktyje, nukrypimy.
Remiantis gergja inzinerine praktika ir saugos reikalavimais,
atliekant §j patikrinimg galima naudoti ne propana, o Kkitas
dujas, tokias kaip CO, arba CO. Jei patikra naudojant propana
nepavyksta, tai gali bati vienos ar keliy problemy pozymis, o
joms i8spresti gali prireikti taisomyjy veiksmuy:

i) analizatorius netinkamai sukalibruotas. FID analizatorius
perkalibruojamas, sutaisomas arba pakeiciamas kitu;

ii) pagal 8.1.8.7 punkta tikrinamas nuotékis CVS tunelyje, prie
jungéiy, tvirtikliy ir HC éminiy émimo sistemoje;

iii) pagal 9.2.2 punkta atlickama prasto maiSymo patikra;

iv) pagal 7.3.1.2 punktg atlickama éminiy émimo sistemos
uzter§imo angliavandeniliais patikra;

v) pasikei¢ia CVS kalibravimas. Pagal 8.1.8.4 punktg CVS
srautmatis sukalibruojamas in situ;

vi) kitos problemos, susijusios su CVS arba éminiy émimo
patikros aparatine ar programine jranga. Patikrinama, ar
CVS sistemoje, CVS patikros aparatinéje ar programinéje
jrangoje néra nukrypimuy;

b

=

patikrai naudojant propana naudojama etaloniné C3;Hg, naudo-
jamy CVS kaip pédsakinés dujos, masé arba etaloninis srautas.
Jeigu naudojamas etaloninis srautas, atsizvelgiama j visa neidea-
liyjy CsHg dujy poveikj etaloniniame srautmatyje. VII priedo
2 dalyje (mase pagrijstas metodas) arba VII priedo 3 dalyje
(moline mase pagristas metodas) apraSoma, kaip kalibruoti ir
naudoti tam tikrus srautmacius. Pagal 8.1.8.5 punktg ir VII prieda
idealiyjy dujy prielaidos negalima taikyti. Per patikra naudojant
propana, jpurksty CsHg dujy masé, apskaiCiuota atlikus HC ir
CVS srauto matavimus, palyginama su atskaitos verte.

Nustatyto propano kiekio jleidimo j CVS sistema metodas

Bendras CVS éminiy émimo ir analizés sistemos tikslumas nusta-
tomas | jprastu rezimu veikiandig sistemg jleidziant Zinomos masés
dujinj terSalg. TerSalas analizuojamas, jo masé apskaiciuojama pagal
VII priedo nuostatas. Pasirenkamas vienas i$ §iy metody:

a) matavimas gravimetriniu metodu atlickamas taip: = 0,01 g tiks-
lumu nustatoma nedidelio baliono, pripildyto anglies monoksido
arba propano, masé.] sistema leidziant anglies monoksida arba
propana, mazdaug 5-10 minu¢iy CVS sistema naudojama taip,
kaip ir per jprasta terSaly iSmetimo bandymga ISleisty grynyjy
dujy kiekis nustatomas pagal masiy skirtumg. Dujy éminys
analizuojamas jprasta jranga (naudojamas éminiy émimo mai$as
arba integravimo metodas) ir apskai¢iuojama dujy masé;
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8.1.8.5.3.

8.1.8.5.4.

b) matavimas kritinio srauto tiita atliekamas taip: nustatytas grynyjy
dujy (anglies monoksido arba propano) kiekis per kalibruota
kritinio srauto thta jleidziamas i CVS sistema. Jei jleidimo
angoje slégis pakankamai didelis, kritinio srauto tiita reguliuo-
jamas srautas nepriklauso nuo slégio tiitos i$éjimo angoje
(kritinis srautas). Mazdaug 5-10 min. CVS sistema naudojama
taip, kaip atliekant jprasta terSaly iSmetimo bandyma. Dujy
éminys analizuojamas jprasta jranga (naudojamas éminiy
émimo maisas arba integravimo metodas) ir apskaiCiuojama
dujy mase.

Pasirengimas patikrai naudojant propana

Patikrai naudojant propang pasirengiama taip:

a) jeigu vietoj etaloninio srauto naudojama Cs;Hg etaloniné maseé,
balionas pripildomas C;Hg dujomis. Nustatyta C3Hg dujomis
pripildyto baliono atskaitos masé turi atitikti numatyta naudoti
CsHg kiekj + 0,5 proc. tikslumu;

b) parenkami reikiami CVS ir C;Hg srautai;

c¢) pasirenkama C3;Hg jpurSkimo j CVS anga. Pasirenkama anga,
kuri bty kuo ar¢iau vietos, kurioje variklio iSmetamuyjy terSaly
sistemoje atlickamas CVS. C3;Hg balionas prijungiamas prie
ipurskimo sistemos;

d) CVS veikia ir yra stabilizuojamas;

e) visi éminiy émimo sistemos Silumokaiciai i§ anksto pasildomi
arba atauSinami;

f) Sildomoms arba auSinamoms sudedamosioms dalims, pvz.,
éminiy émimo linijjoms, filtrams, auSintuvams ir siurbliams
leidziama stabilizuotis darbinés temperattiros salygomis;

g) jeigu taikoma, pagal 8.1.8.7 punktg atlickama nuotékio dél
sumazgéjusio slégio HC éminiy émimo sistemoje patikra.

Pasirengimas patikrai HC éminiy émimo sistemoje naudojant
propang

Nuotekio del sumazéjusio slégio HC éminiy émimo sistemoje
patikra galima atlikti pagal Sio punkto g papunktj. Jeigu taikoma
§i procediira, galima taikyti 7.3.1.2 punkte nustatyta uzterSimo HC
procediira. Jeigu nuotékio dél sumazéjusio slégio HC éminiy émimo
sistemoje patikra pagal g punkta neatlickama, nustatoma HC éminiy
émimo sistemos nulin¢ verté bei matavimo intervalas ir patikrinama
tarsa:

a) pasirenkamas maziausias HC analizatoriaus intervalas, kuriame
galima iSmatuoti tikéting C3;Hg koncentracija CVS tikslais ir
C;3Hg srauto vertes;

b) pro analizatoriaus angg jleidziant nulinés vertés nustatymo ora,
nustatoma HC analizatoriaus nuliné verté;

c) pro analizatoriaus angg jleidziant patikros dujas C3;Hg, nusta-
tomas HC analizatoriaus matavimo intervalas;

d) | HC zonda arba HC zondo ir tiekimo linijos jungtj tiekiamas
perteklinis nulinés vertés nustatymo oro srautas;

e) stabili HC koncentracija HC éminiy émimo sistemoje matuojama
kaip perteklinio nulinés vertés nustatymo oro srautai. Periodinio
HC matavimo atveju pripildoma periodinio éminiy émimo talpa
(pvz., maisas) ir iSmatuojama HC pertekliaus koncentracija;
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8.1.8.5.5.

2)

jeigu HC pertekliaus koncentracija virSija 2 pmol/mol, proce-
diiros negalima testi, kol nepaSalinama tarSa. Nustatomas tarSos
Saltinis ir imamasi taisomyjy priemoniy, pvz., sistema iSvaloma
arba uzterStos éminio dalys pakeiciamos kitomis;

jeigu HC pertekliaus koncentracija nevirsija 2 pmol/mol, §i verté
uzregistruojama kaip xpcine it naudojama taikant pataisg dél
uzterSimo HC, kaip apraSyta VII priedo 2 dalyje (mase pagrjstas
metodas) arba VII priedo 3 dalyje (moline mase pagrjstas
metodas).

Patikros naudojant propang atlikimas

a)

b)

Patikra naudojant propang atlickama taip:

i) jei HC éminiai imami periodiniu btdu, prijungiamos
Svarios laikyklos, pvz., iStustinti maiSai,

i) HC matavimo prietaisai naudojami pagal prietaisy gamin-
tojy instrukcijas;

iii) jeigu numatoma taikyti pataisa dél skiedimo oro foninés
koncentracijos, iSmatuojama ir uzregistruojama fonin¢ HC
koncentracija skiedimo ore;

iv) nustatoma nuliné visy integravimo prietaisy verté;

v) pradedama imti éminius ir jjungiami visi srauto integra-
vimo jtaisai;

vi) C3Hg dujos paleidziamos tekéti pasirinkta sparta. Jeigu
naudojamas etaloninis C3Hg srautas, pradedamas Sio srauto
integravimas;

vii) CsHg leidziama toliau tekéti tol, kol dujy priteka bent tiek,
kad bty galima tiksliai nustatyti etaloniniy C3Hg ir iSma-
tuoty CsHg kieki;

viii) C3Hg balionas uzsukamas, o éminiy émimas tgsiamas tiek
laiko, kad bty galima atsizvelgti | delsa dél éminiy teke-
jimo ir analizatoriaus atsako trukmeés;

ix) eéminiy émimas baigiamas, visi srauto integravimo jtaisai
sustabdomi;

jeigu  matavimui naudojama kritinio srauto tita, vietoj
8.1.8.5.5 punkto a papunktyje nustatyto metodo patikra naudo-
jant propang galima atlikti taip:

i) jei HC éminiai imami periodiniu badu, prijungiamos
Svarios laikyklos, pvz., iStustinti maiSai;

i) HC matavimo prietaisai naudojami pagal prietaisy gamin-
tojy instrukcijas;

iii) jeigu numatoma taikyti pataisa dél skiedimo oro foninés
koncentracijos, iSmatuojama ir uZregistruojama foniné HC
koncentracija skiedimo ore;

iv) nustatoma nuliné visy integravimo prietaisy verte;

v) etaloninio C3;Hg baliono turinys iSleidziamas pasirinkta
sparta;
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8.1.8.5.6.

8.1.8.5.7.

vi) pradedama imti éminius ir, gavus patvirtinima, kad HC
koncentracija stabilizavosi, jjungiami visi srauto integra-
vimo jtaisai;

vii) cilindro turinys leidziamas tol, kol C;Hg priteka bent tiek,
kad buty galima tiksliai nustatyti etaloniniy CsHg ir iSma-
tuoty CsHg kiekj;

viii) visi integravimo jtaisai sustabdomi;
ix) etaloninis C3Hg balionas uzsukamas.

Patikros naudojant propang vertinimas

Po bandymo atlickama §i procedira:

a) jeigu éminiai imti periodiniu buidu, periodiniu btdu surinkti
éminiai iSanalizuojami kuo ankséiau;

b) isanalizavus HC, taikoma tarSos ir fono pataisa;

c) kaip nustatyta VII priede, remiantis CVS ir HC duomenimis ir
taikant bendra CsHg moling mas¢ Mciug, 0 ne tikraja HC
moling mas¢ My, apskaiciuojama visa C;Hg masé;

d) jeigu naudojama atskaitos masé¢ (gravimetrinis metodas),
propano balione masé nustatoma + 0,5 proc. tikslumu, o C3Hg
atskaitos masé nustatoma tuscio propano baliono mase¢ atémus i$
pilno propano baliono masés. Jeigu naudojama kritinio srauto
tita (ja matuojama), propano mas¢ nustatoma srautg padauginus
i§ bandymo trukmes;

e) C;Hg atskaitos masé atimama i§ apskaiCiuotos masés. Jeigu Sis
skirtumas sudaro ne daugiau kaip + 3,0 proc. atskaitos masés,
laikoma, kad CVS patikra sékminga.

Antrinio KD skiedimo sistemos patikra

Kai reikia pakartoti patikrg naudojant propang ir patikrinti antrinio
KD skiedimo sistema, §i patikra atliekama a—d punktuose nustatyta
tvarka:

a) HC éminiy émimo sistema sukonfigiiruojama taip, kad éminj
bty galima paimti Salia periodinio éminiy émiklio laikyklos
(pvz., KD filtro). Jeigu Sioje vietoje absoliutusis slégis yra per
mazas, kad buty galima paimti HC éminj, HC éminj galima
paimti i§ periodinio éminiy émiklio siurblio i§metimo angos.
Eminius i§ siurblio i¥metimo angos reikia imti atsargiai, nes
del siurblio nuotékio uz periodinio éminiy émiklio srautmacio,
kuris kitais atvejais yra priimtinas, bus gautas klaidingas rezul-
tatas, kad patikra naudojant propana nepavyko;

b) patikra naudojant propang pakartojama, kaip aprasyta
Siame punkte, tac¢iau HC éminiai imami i§ periodinio éminiy
émiklio;

¢) Cs;Hg masé apskaiCiuojama, atsizvelgiant j visg antrinj skiedima
periodiniame éminiy émiklyje;

d) Cs;Hg atskaitos masé atimama i§ apskaiCiuotos masés. Jeigu §is
skirtumas sudaro ne daugiau kaip + 5,0 proc. atskaitos masés,
laikoma, kad periodinio éminiy émiklio patikra sékminga. Kitais
atvejais imamasi taisomyjy veiksmy.
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8.1.8.5.8.

Eminiy dZiovintuvo patikra

Jeigu eéminiy dziovintuvo iS¢jimo angoje yra jtaisytas drégnio
jutiklis rasos taskui nenutrtikstamai stebéti ir uztikrinama, kad
drégnis dziovintuvo i$¢jimo angoje blty mazesnis uz maziausias
vertes, taikomas atliekant auSinimo, trukdziy ir kompensavimo
patikras, §i patikra netaikoma.

a)

b

=

©)

d)

Jeigu vandeniui i§ dujy éminiy pasalinti naudojamas éminiy
dziovintuvas, kaip tai leidZiama daryti pagal 9.3.2.3.1 punkta,
Siluminiy auSintuvy veiksmingumo patikra atlickama juos
irengus ir atlikus svarbius techninés priezitros darbus. Osmo-
siniy membraniniy dziovintuvy veiksmingumas tikrinamas juos
jrengus, atlikus svarbius techninés priezitros darbus ir per 35
bandymy dienas.

Vanduo gali slopinti analizatoriaus savybe¢ tinkamai matuoti
matuoting iSmetamyjy terSaly sudedamaja dalj, todél jis kartais
paSalinamas prie§ dujy éminiui patenkant j analizatoriy. Pavyz-
dziui, taikant smiiginj ausinima, vanduo gali sukelti neigiamuo-
sius CLD atsako j NOy trukdzius ir teigiamuosius NDIR anali-
zatoriaus trukdzius bei atsaka, panasy j CO.

Eminiy dZiovintuvas turi atitikti 9.3.2.3.1 punkte iSdéstytas
specifikacijas dél rasos tasko Tye, ir absoliuciojo slégio pioral
uz osmosinio membraninio dziovintuvo arba Siluminio auSin-
tuvo.

Siekiant nustatyti éminiy dziovintuvo veiksmingumg, taikomas
toliau apraSytas éminiy dziovintuvo patikros metodas arba,
remiantis geraja inZinerine praktika, parengiamas kitoks proto-
kolas:

i) 1§ politetrafluoretileno (PTFE) arba nertdijancio plieno
vamzdziy padaromos reikiamos jungtys;

ii) N, arba iSvalytas oras barbotuojami | distiliuota vandenj
sandariame inde, kuriame dujos sudrékinamos iki imant
iSmetamyjy terSaly éminius apskaiciuoto auksciausio éminiy
rasos tasko;

iii) sudrékintos dujos jleidziamos prie§ éminiy dziovintuva;

iv) uz indo palaikoma bent 5 °C uZ jy rasos taskg didesné
sudrékinty dujy temperatira;

v) siekiant patikrinti, ar tai yra imant iSmetamyjy terSaly
éminius apskaiciuotas auksCiausias éminiy rasos taskas,
kuo arfiau éminiy dziovintuvo jéjimo angos iSmatuojamas
sudrékinty dujy rasos taskas Tyey ir sIEgIS piotars

vi) kuo arCiau éminiy dziovintuvo i$¢jimo angos iSmatuojami
sudrékinty dujy rasos taskas Tye, ir slégis piotar;

vii) éminiy dziovintuvas atitinka patikros kriterijus, jeigu Sios
dalies d punkto vi papunktyje nurodytas rezultatas yra
mazesnis uz rasos taska, atitinkantj dydj, gauta prie
9.3.2.3.1 punkte nustatytose éminiy dziovintuvo specifika-
cijose nurodytos vertés pridéjus 2 °C, arba jeigu d punkto
vi papunktyje nurodyta moliné¢ frakcija yra mazesné uz
dydj, gautg prie atitinkamos éminiy dZiovintuvo specifika-
cijose nurodytos vertés pridéjus 0,002 mol/mol arba
0,2 ttrio proc. Pazymétina, kad atliekant Sig patikra, éminiy
rasos taskas iSreiSkiamas absoliucigja temperatira, Kelvino
laipsniais.
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8.1.8.6.

8.1.8.6.1.

8.1.8.6.2.

Periodinis dalies KD ir susijusiy nepraskiesty iSmetamyjy dujy
srauto matavimo sistemy kalibravimas

Skirtuminio srauto matavimo specifikacijos

Dalies srauto skiedimo sistemose, siekiant iStraukti proporcinj
nepraskiesty iSmetamyjy dujy éminj, ypa¢ svarbus éminiy srauto
Gmp tikslumas, jeigu jis nustatomas matuojant skirtuminj srautg, o
ne tiesiogiai, kaip parodyta (6-20) lygtyje:

dmp = dmdew — dmdw (6'20)
Cia:
Amp | dalies srauto skiedimo sistema patenkantis iSmetamuyjy

dujy éminio masés srautas;
Amdw skiedimo oro masés srautas (pagal drégna ora);

Gmdew  praskiesty iSmetamyjy dujy masés srautas pagal drégnas
dujas.

Siuo atveju didziausia skirtumo paklaida turi bati tokia, kad, kai
skiedimo santykis yra mazesnis kaip 15, ¢, tikslumas biity
+ 5 proc. Ja galima apskai¢iuoti imant kiekvieno prietaiso vidutines
kvadratines paklaidas.

Priimting ¢, tikslumg galima uztikrinti vienu i§ $iy metody:

A) Gmdew 1T gmaw absoliuciosios tikslumo vertés yra = 0,2 proc.; tuo
garantuojama, kad g, tikslumas, kai skiedimo santykis yra 15,
buty <5 proc. Taciau jei skiedimo santykis biity didesnis,
paklaida padidéty;

b) Gmaw, atsizvelgiant | gmgew, kalibravimas atliekamas taip, kad
bity uztikrinamas toks ¢, tikslumas, kaip nurodyta a punkte.
ISsamesné informacija pateikiama 8.1.8.6.2 punkte;

C

~

Gmp tikslumas nustatomas netiesiogiai, atsizvelgiant j skiedimo
santykio tiksluma, kuris nustatomas pédsakinémis dujomis, pvz.,
COs,. Reikia taikyti a punkte nurodytam metodui lygiavertj g,
tikslumo nustatymo metoda;

d) Gmdew It Gmaw absoliutusis tikslumas yra + 2 proc. visos skalés,
didziausia ¢ygew I gmaw Skirtumo paklaida — 0,2 proc., o tiesis-
kumo paklaida — £ 0,2 proc. didziausios per bandyma uzregist-
ruotos ¢mdew VErtes.

Skirtuminio srauto matavimo kalibravimas

Norint iStraukti proporcinj nepraskiesty iSmetamyjy dujy éminj,
dalies srauto skiedimo sistema periodiskai kalibruojama tarptauti-
nius ir (arba) nacionalinius standartus atitinkanciu tiksliu sraut-
maciu. Srautmatis arba srauto matavimo prietaisai kalibruojami
taikant vieng i§ toliau nurodyty procediiry taip, kad per zonda j
tunelj tekantis g,,, srautas atitikty 8.1.8.6.1 punkte nustatytus tiks-
lumo reikalavimus.

a) ¢maw Srautmatis nuosekliai sujungiamas Su ¢,,qe. Srautmaciu,
abiejy srautmaciy skirtumas kalibruojamas ne maziau kaip
pagal 5 nuostacius, srauto vertes tolygiai paskirstant nuo maziau-
sios bandymui atlikti naudotos ¢,,q, vertés iki bandymui atlikti
naudotos ¢,,qew vertés. Skiedimo tunelj galima aplenkti;
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8.1.8.6.3.

8.1.8.6.3.1.

b) kalibruotas srauto jtaisas nuosekliai sujungiamas su g,,gew Sraut-
maciu ir patikrinamas bandymui atlikti naudotos vertés tiks-
lumas. Kalibruoto srauto jtaisas nuosekliai sujungiamas su
(maw Srautmaciu, tada ne maziau kaip pagal penkis nuostacius,
atitinkanCius skiedimo santykj nuo 3 iki 15, ir atsizvelgiant |
bandymui atlikti naudota ¢,,gew, patikrinamas tikslumas;

c) tieckimo linijja TL (zr. 6.7 pav.) atjungiamas nuo iSmetimo
sistemos ir prie tiekimo linijos prijungiamas kalibruotas srauto
matavimo jtaisas, kurio intervalas yra tinkamas g,,, matuoti.
Tada nustatoma bandymui naudojama ¢,gew Vverté ir paeiliui
nustatomos bent penkios ¢,,q. vertés, atitinkanéios skiedimo
santykj nuo 3 iki 15. Kitas variantas — naudojamas specialus
kalibruoto srauto kelias, kuriuo apeinamas tunelis, taciau, kaip
ir darant tikrajj bandyma, turi buti uztikrinama, kad per atitin-
kamus matuoklius tekéty visas srautas ir skiedimo oro srautas;

d) pédsakinés dujos tiekiamos j iSmetimo sistemos tiekimo linija
TL. Sios pédsakinés dujos gali biiti i¥metamyjy dujy sudedamoji
dalis, pvz., CO, arba NO,. Pédsakiniy dujy sudedamoji dalis
iSmatuojama, jas praskiedus tunelyje. Tai daroma imant penkis
skiedimo santykius nuo 3 iki 15. Eminio srauto tikslumas nusta-
tomas pagal skiedimo santykj rq ir pagal (6-21) lygt;:

qmp = Gmdew /rd (6—21)

Norint garantuoti g,,, tiksluma, atsizvelgiama j dujy analizatoriy
tiksluma.

Specialieji skirtuminio srauto matavimo reikalavimai

Matavimo ir kontrolés problemoms nustatyti ir tinkamam dalies
srauto skiedimo sistemos veikimui patikrinti labai rekomenduojama
tikrinti anglies srauta, naudojant tikrgsias iSmetamasias dujas.
Anglies srauto patikra turéty buti atlickama bent kas karta, kai
sumontuojamas naujas variklis arba padaromas reik§mingas
bandymo jrangos konfigiiracijos pakeitimas.

Variklis turi dirbti didziausiu sukimo momentu ir siikiy dazniu arba
kuriuo nors kitu pastovios biisenos rezimu, kuriuo dirbant gaunama
5 proc. arba daugiau CO,. Kai veikia dalies srauto skiedimo
sistema, skiedimo koeficientas turi biiti mazdaug 15 su 1.

Jeigu atlickama anglies srauto patikra, taikomas VII priedo 2 prie-
delis. Anglies srauto vertés apskaiciuojamos pagal VII priedo 2 prie-
délyje pateiktas lygtis. Visos anglies srauto vertés viena nuo kitos
neturéty skirtis daugiau kaip 5 proc.

Patikra prie§ bandyma

Patikra prieS bandyma atlickama prie§ dvi valandas iki bandymo
toliau apraSytu budu.

Srautmaciy tikslumas tikrinamas tuo paciu buidu kaip kalibruojant
(zr. 8.1.8.6.2 punkta) ne maziau kaip dviejuose taskuose, jskaitant
srauto ¢,,qw vertes, kurios atitinka skiedimo santykius nuo 5 iki 15,
taikytus per bandymg naudotai ¢,,qe,, vertei.

Jei pagal 8.1.8.6.2 punkte nurodyto kalibravimo jraSus galima
irodyti, kad srautmacio kalibravimas iSlicka stabilus ilgesnj laika,
patikros pries bandyma galima neatlikti.
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8.1.8.6.3.2.

8.1.8.7.
8.1.8.7.1.

8.1.8.7.2.

8.1.8.7.3.

Transformacijos trukmés nustatymas

Sistemos parametrai transformacijos trukmei jvertinti turi biiti tokie
patys, kaip atliekant matavima per bandyma. Sio priedo 5 priedélio
2.4 punkte ir 6-11 paveiksle nurodyta transformacijos trukmé nusta-
toma taikant toliau apraSyta metoda.

Atskiras etaloninis srautmatis, kurio matavimo intervalas yra
tinkamas pro zonda tekanciam srautui, nuosekliai ir arti sujun-
giamas su zondu. Sio srautmaéio transformacijos trukmé turi bati
mazesné nei 100 ms, esant srauto pokycio dydziui, naudojamam
atsako trukmei matuoti, ir srautmatis turi pakankamai mazai riboti
srauto slégj, kad, remiantis geraja inzinerine praktika, nebiity
jauciamas poveikis dinaminéms dalies srauto skiedimo sistemos
charakteristikoms. | dalies srauto skiedimo sistema jleidziamas
iSmetamyjy dujy srautas (arba oro srautas, jei skai¢iuojamas iSme-
tamyjy dujy srautas) kei¢iamas pakopomis nuo mazo srauto iki bent
90 proc. visos skalés. Naudojamas toks pat pakopinio keitimo palei-
dimo jtaisas, koks naudotas iSankstiniam reguliavimui pradéti darant
tikrajj bandyma. ISmetamyjy dujy srauto pakopinio keitimo
impulsas ir srautmacio atsakas registruojami ne mazesniu kaip
10 Hz dazniu.

Pagal Siuos duomenis apskai¢iuojama dalies srauto skiedimo
sistemos transformacijos trukmeé, kuri apibréziama kaip laikas nuo
pakopinio keitimo impulso pradzios iki tasko, atitinkanc¢io 50 proc.
srautmacio atsako. PanaSiai nustatoma g,,, signalo (t. y. iSmetamyjy
dujy éminiy srauto j dalies srauto skiedimo sistema) ir gpew.
signalo (t. y. iSmetamyjy dujy srautmaciu tiekiamo iSmetamyjy
dujy masés srauto, skaiCiuojamo pagal drégnas dujas) transforma-
cijos trukmé. Sie signalai naudojami po kiekvieno bandymo atlie-
kamai regresijos analizei (Zr. 8.2.1.2 punktg).

Apskai¢iavimas kartojamas bent penkiems didéjimo ir mazéjimo
impulsams, tada apskaiCiuojamas rezultaty vidurkis. I§ Sios vertés
atimama etaloninio srautmacio vidinés transformacijos trukmé
(< 100 ms). Jeigu reikalinga iSankstiné kontrolé, dalies srauto skie-
dimo sistemos iSankstiné verté taikoma pagal 8.2.1.2 punkta.

Vakuuminés dalies nuotékio patikra
Taikymo sritis ir daznumas

Eminiy émimo sistema jrengus pirmga karta, po tokiy svarbiy tech-
ninés priezitiros darby, kaip priesfiltrio keitimas, ir per 8 valandas
pries kiekvieng darbo ciklo seka patikrinama, ar néra reikSmingy
vakuuminés dalies nuotékiy; tuo tikslu atlickamas vienas i§ Sioje
dalyje aprasyty nuotékio bandymy. Si patikra netaikoma jokiai CVS
skiedimo sistemos viso srauto daliai.

Matavimo principai

Nuotekj galima nustatyti vienu i$ Siy biidy: matuojant maza srauto
dalj, kai srautas turi buti nulinis, nustatant zinomos koncentracijos
patikros dujy praskiedima, kai jos teka éminiy émimo sistemos
vakuumine dalimi, arba matuojant, ar padidéjo vakuuminés
sistemos slégis.

Mazo srauto nuotékio bandymas

Ar éminiy émimo sistemoje néra mazo srauto nuotékiy tikrinama
taip:
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8.1.8.7.4.

8.1.8.7.5.

a) vienu i§ toliau nurodyty biuidy uzsandarinamas sistemos zondo
galas:

i) ant éminiy émimo zondo galo uzdedamas dangtelis arba
kamstis;

ii) tiekimo linija prie zondo atjungiama ir uzdaroma dangteliu
arba kams¢iu;

iii) uzdaromas tarp zondo ir tiekimo linijos jmontuotas sandarus
voztuvas;

b) visi vakuumo siurbliai turi veikti. Po stabilizavimo patikrinama,
ar srautas éminiy émimo sistemos vakuumingje dalyje yra
mazesnis nei 0,5 proc. sistemos srauto jprastomis naudojimo
salygomis. Sistemos srauto jprastomis naudojimo salygomis
artiniu gali bati laikomi tipiski analizatoriaus ir ap&jimo srautai.

Nuotékio bandymas tikrinant patikros dujy praskiedimag

Siam bandymui galima naudoti bet kurj dujy analizatoriy. Jeigu
Siam bandymui naudojamas FID, bet koks uzterSimas HC éminiy
émimo sistemoje koreguojamas pagal VII priedo 2 arba 3 dalies
nuostatas dél HC nustatymo. Kad buty iSvengta klaidinanciy rezul-
taty, naudojami analizatoriai, kuriais su Siam bandymui naudoja-
momis patikros dujomis galima uztikrinti ne mazesnj kaip
0,5 proc. arba didesnj pakartojamuma. Vakuuminés dalies nuotékio
patikra atlickama taip:

a) dujy analizatorius paruoSiamas taip pat, kaip terSaly iSmetimo
bandymui;

b

=

| analizatoriaus angg tiekiamos patikros dujos; patikrinama, ar
patikros dujy koncentracijos matavimas atitinka tikétingjj mata-
vimo tikslumg ir pakartojamuma;

o
~

pervirSio patikros dujos nukreipiamos j vieng i§ Siy éminiy
émimo sistemos viety:

i) éminiy émimo zondo gala;

ii) tiekimo linija prie zondo jungties atjungiama, o pervir§io
patikros dujos nukreipiamos ] atvirgjj tiekimo linijos gala;

iii) tarp zondo ir tiekimo linijos jmontuojamas trieigis voztuvas;

d

=

patikrinama, ar iSmatuotos pervirsio patikros dujy koncentracijos
ir patikros dujy koncentracijos skirtumas nevirSija = 0,5 proc.
Jeigu iSmatuotoji verté yra mazesné uz tikétingja — yra nuotékis,
o didesné verté gali buiti patikros dujy arba paties analizatoriaus
problemos pozymis. Tai, kad iSmatuotoji verte yra didesné uz
tikétingja, néra nuotekio pozymis.

Nuotekio patikra nykstant vakuumui

Norint atlikti §j bandyma, vakuuminé éminiy émimo sistemos dalis
veikiama vakuumu, o sistemos nuotékio greitis nustatomas pagal
naudoto vakuumo nykimg. Atliekant §j bandyma, jsitikinama, ar
vakuuminés éminiy émimo sistemos dalies taris yra + 10 proc.
jos tikrojo tario. Atliekant §j bandyma, naudojami 8.1 ir 9.4 punk-
tuose iSdéstytas specifikacijas atitinkantys matavimo prietaisai.
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Nuotékio patikra nykstant vakuumui atlieckama taip:

a) vienu i$ nurodyty buidy sistemos zondo galas uzsandarinamas

b

C

d

~

=

=

kuo ar¢iau zondo jéjimo angos:

i) ant éminiy émimo zondo galo uzdedamas dangtelis arba
kamstis;

i) tiekimo linija prie zondo atjungiama ir uzdaroma dangteliu
arba kams¢iu;

iii) uzdaromas tarp zondo ir tiekimo linijos jmontuotas sandarus
voztuvas;

visi vakuumo siurbliai turi veikti. Sudaromas jprastas veikimo
salygas atitinkantis vakuumas. Jeigu naudojami éminiy maisai,
jprasting éminiy maiSo i§siurbimo procediirag rekomenduojama
kartoti du kartus, kad kuo labiau sumazéty savaiminis tiris;

éminiy siurbliai iSjungiami, o sistema uzsandarinama. ISmatuo-
jamas ir uzregistruojamas absoliutusis savaiminiy dujy slégis ir,
jei norima, absoliucioji sistemos temperatiira. Palaukiama pakan-
kamai laiko, kad stabilizuotysi visi pereinamieji rezultatai ir kad
0,5 proc. nuotekis galéty sukelti slégio pokytj, kuris biity bent
desimt karty didesnis uz slégio relés skiriamajg geba. Dar karta
uzregistruojamas slégis ir, jei norima, temperatiira;

nuotékio srautas apskaiCiuojamas, remiantis prielaida, kad
i$siurbto maiSo ttrio vertés lygios nuliui, ir Zinomomis éminiy
émimo sistemos thrio vertémis, pradiniu ir galutiniu slégiais,
neprivalomos apskaiciuoti temperatiiros vertémis ir praéjusiu
laiku. Pagal (6-22) lygti patikrinama, ar nuotékio srautas nyks-
tant vakuumui yra mazesnis nei 0,5 proc. sistemos srauto jpras-
tomis naudojimo sglygomis:

(Q,Q)
Viae \T 2 T

= 6-22

q Vleak R (l‘z*l‘]) ( )

Cia:

qreak  Nuotékio srautas nykstant vakuumui (mol/s);

Viac vakuuminés éminiy ¢émimo sistemos dalies geometrinis
taris (m3);

R moliné dujy konstanta (J/(mol'K));

P2 absoliutusis slégis vakuumingje dalyje, kai laikas yra £,
(Pa);

7, absoliucioji temperatiira vakuuminéje dalyje, kai laikas
yra & (K);

P1 absoliutusis slégis vakuuminéje dalyje, kai laikas yra ¢,
(Pa);

Ty absoliucioji temperatiira vakuumingje dalyje, kai laikas
yra t; (K);

t nuotékio  patikros nykstant vakuumui bandymo
pabaigos laikas (s);

t nuotékio patikros nykstant vakuumui bandymo

pradzios laikas (s).
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8.1.9.
8.1.9.1.
8.1.9.1.1.

8.1.9.1.2.

8.1.9.1.3.

8.1.9.1.4.

CO ir CO, matavimas
H,0 trukdziy patikra, kai naudojami CO, NDIR analizatoriai
Taikymo sritis ir daznumas

Jeigu CO, matuojamas naudojant NDIR analizatoriy, H,O trukdziy
poveikis tikrinamas, analizatoriy jrengus pirma karta ir atlikus svar-
bius techninés priezitros darbus.

Matavimo principai

H,0 gali trukdyti NDIR analizatoriaus atsakui j CO,. Jei NDIR
analizatoriuje taikomi kompensavimo algoritmai, kuriems naudo-
jami kity dujy matavimo rezultatai, kad buty uztikrinta atitiktis
Sios trukdziy patikros reikalavimams, tokie matavimai atliekami
tuo paciu metu, siekiant patikrinti kompensavimo algoritmus anali-
zatoriui atliekant trukdziy patikra.

Sistemos reikalavimai

CO, NDIR analizatoriuje H,O trukdziai negali virSyti
(0,0 £ 0,4) mmol/mol (tikétinos vidutinés CO, koncentracijos).

Procediira

Trukdziy patikra atlieckama taip:

a) CO, NDIR analizatorius jjungiamas ir turi veikti, nuliné verté ir
matavimo intervalas nustatomi, kaip prie$ terSaly iSmetimo
bandyma;

b

=

barbotuojant j distiliuota vandenj sandariame inde nulinés vertés
nustatymo org, atitinkantj 9.5.1 punkte iSdéstytas specifikacijas,
gaunamos sudrékintos bandymo dujos. Jeigu éminys per dzio-
vintuva neleidziamas, temperatiira inde kontroliuojama, kad H,O
lygis buty bent ne mazesnis kaip per bandyma tikétinas didziau-
sias lygis. Jeigu per bandyma éminys leidziamas per dziovin-
tuva, temperatiira inde kontroliuojama, kad H,O lygis buty bent
ne mazesnis kaip 9.3.2.3.1 punkte reikalaujamas lygis;

¢) uz indo sudrékinty bandymo dujy temperatira palaikoma bent
5 °K didesné uz dujy rasos taska;

d

=

sudrékintos bandymo dujos jleidziamos j éminiy émimo sistema.
Sudrékintas bandymo dujas galima jleisti uz bet kurio éminiy
dziovintuvo, jeigu per bandyma éminiy dziovintuvas yra naudo-
jamas;

c

~

sudrékinty dujy vandens moliné frakcija xjp0 i8matuojama kuo
arCiau analizatoriaus jéjimo angos. Pvz., norint apskaiciuoti
X120, 1Smatuojamas rasos taskas Ty, ir absoliutusis slégis piotas

f) remiantis gergja inzinerine praktika, uztikrinama, kad tiekimo
linijose, jungtyse ar voztuvuose nebiity kondensato, pradedant
vieta, kurioje matuojamas xjpo srautas | analizatoriy;

~

palaukiama, kol analizatoriaus atsakas stabilizuosis. | stabiliza-
vimo laikg jtraukiamas tiekimo linijos iStustinimo laikas ir anali-
zatoriaus atsako registravimo laikas;

g

h

Z

kol analizatoriumi matuojama éminio koncentracija, 30 s regist-
ruojami imties duomenys. ApskaiCiuojamas aritmetinis Siy
duomeny vidurkis. Jeigu $i verté yra lygi (0,0 + 0,4) mmol/mol,
analizatorius atitinka trukdziy patikros reikalavimus.
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8.1.9.2.
8.1.9.2.1.

8.1.9.2.2.

8.1.9.2.3.

8.1.9.2.4.

H,O0 ir CO, trukdziy patikra, kai naudojami CO NDIR analizatoriai
Taikymo sritis ir daznumas

Jeigu CO matuojamas naudojant NDIR analizatoriy, H,O ir CO,
trukdziy poveikis tikrinamas, analizatoriy jrengus pirmg kartg ir
atlikus svarbius techninés priezitiros darbus.

Matavimo principai

H,0 ir CO, gali sukelti teigiamuosius NDIR analizatoriaus truk-
dzius ir atsaka, panaSy j CO. Jei NDIR analizatoriuje taikomi
kompensavimo algoritmai, kurie naudoja kity dujy matavimo rezul-
tatus atitikciai Sios trukdziy patikros reikalavimams uztikrinti, tuo
paciu metu $ie kiti matavimai atliekami kompensavimo algoritmams
per analizatoriaus trukdziy patikrg patikrinti.

Sistemos reikalavimai

CO NDIR analizatoriuje bendri H,O ir CO, trukdziai turi + 2 proc.
tikslumu atitikti tikétinaja viduting CO koncentracija.

Procediira

Trukdziy patikra atlieckama taip:

a) CO NDIR analizatorius jjungiamas ir turi veikti, nuliné verté ir
matavimo intervalas nustatomi, kaip prie$ terSaly iSmetimo
bandyma;

b

=

barbotuojant patikros dujas CO, j distiliuota vandenj sandariame
inde, gaunamos sudrékintos bandymo dujos CO,. Jeigu éminys
neleidziamas per dziovintuva, temperatira inde kontroliuojama,
kad H,O lygis biity bent ne mazesnis kaip per bandyma tikétinas
didziausias lygis. Jeigu per bandymag éminys leidziamas per
dziovintuvg, temperatira inde kontroliuojama, kad H,O lygis
blty bent ne mazesnis kaip 9.3.2.3.1.1 punkte reikalaujamas
lygis. Naudojamy patikros dujy CO, koncentracija turi biti
bent per bandymg tikétino didziausio lygio;

o
~

sudrékintos CO, bandymo dujos jleidziamos | éminiy émimo
sistemg. Sudrékintas CO, bandymo dujas galima jleisti uz
éminiy dziovintuvo, jeigu éminiy dziovintuvas per bandyma
naudojamas;

d

=

sudrékinty dujy vandens moliné frakcija xjp0 iSmatuojama kuo
arCiau analizatoriaus jéjimo angos. Pvz., norint apskaiciuoti
X120, 1SMatuojamas rasos taskas Ty, ir absoliutusis slégis pioas

c

~—

remiantis geraja inzinerine praktika, uztikrinama, kad tiekimo
linijose, jungtyse ar voztuvuose nebiity kondensato, pradedant
vieta, kurioje matuojamas xypo srautas ] analizatoriy;

f) palaukiama, kol analizatoriaus atsakas stabilizuosis;

g) kol analizatoriumi matuojama éminio koncentracija, 30 s regist-
ruojamas jos atsakas. Apskai¢iuojamas $iy duomeny aritmetinis
vidurkis;

h) jeigu Sio punkto g papunktyje nurodytas rezultatas atitinka
8.1.9.2.3 punkte nurodyta nuokrypj, analizatorius atitinka truk-
dziy patikros reikalavimus;
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8.1.10.
8.1.10.1.
8.1.10.1.1.

8.1.10.1.2.

8.1.10.1.3.

i) CO; ir H,O trukdziy procediiras taip pat galima atlikti atskirai.
Jei naudojamy CO, ir H,O lygis auksStesnis nei per bandyma
tikétinas didziausias lygis, kiekviena gauta trukdziy verté
proporcingai sumazinama ja padauginus i§ tikétinos didziausios
koncentracijos vertés ir per Sig procedirg taikomos faktinés
vertes santykio. Galima atlikti atskiras trukdziy procediiros,
taikant mazesng¢ H,O koncentracija (iki 0,025 mol/mol H,O
kiekio) nei didziausias per bandyma tikétinas lygis, bet gauta
H,0 trukdziy verté proporcingai padidinama ja padauginus i$
tikétinos didziausios H,O koncentracijos vertés ir per $ig proce-
diirg taikomos faktinés vertés santykio. Abiejy perskaiciuoty
trukdziy verCiy suma turi atitikti 8.1.9.2.3 punkte nurodyta
leidziamajj nuokrypj.

Angliavandeniliy kiekio matavimas
FID optimizavimas ir tikrinimas

Taikymo sritis ir daznumas

FID analizatoriai kalibruojami, juos jrengus pirmg kartg. Prireikus,
remiantis geraja inzinerine praktika, kalibravimas kartojamas.
Naudojant HC matuojantj FID, atlickama §i procediira:

a) FID atsakas | jvairius angliavandenilius optimizuojamas, anali-
zatoriy jrengus pirmg kartg ir atlikus svarbius techninés prie-
zitros darbus. FID atsakas j propileng ir tolueng, palyginti su
propanu, turi bati nuo 0,9 iki 1,1;

b

=

FID atsako j metang (CH,) koeficientas nustatomas, analizatoriy
irengus pirmg kartg ir atlikus svarbius techninés priezitiros
darbus, kaip aprasyta 8.1.10.1.4 punkte;

C

~

metano (CHy) atsako patikra atlickama per 185 dienas iki
bandymo.

Kalibravimas

Remiantis geraja inzinerine praktika, pavyzdziui, atsizvelgiant | FID
analizatoriaus gamintojo instrukcijas ir rekomenduojama FID kali-
bravimo daznuma, parengiama kalibravimo procedira. FID kali-
bruojamas naudojant 9.5.1 punkte iSdéstytas specifikacijas atitinkan-
Cias kalibravimo dujas C;Hg. Kalibruojama vieng anglies atoma
turin¢ios medziagos pagrindu (C,).

HC FID atsako optimizavimas

Si procediira taikoma tik FID analizatoriams, kuriais matuojami
HC.

a) Atliekant pirminj prietaisy paleidimg ir bazinj veikimo suregu-
liavima, naudojant FID degalus ir nulinés vertés nustatymo ora,
remiamasi prietaisy gamintojo reikalavimais ir geraja inzinerine
praktika. Sildomy FID temperatira turi atitikti reikalaujamus
veikimo temperatiiros intervalus. FID atsakas optimizuojamas,
kad labiausiai per terSaly iSmetimo bandymus tikétiname jpras-
Ciausiame analizatoriaus intervale atitikty angliavandeniliy
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8.1.10.1.4.

b)

d)

atsako koeficientus ir deguonies trukdziy patikros reikalavimus
pagal 8.1.10.1.1 punkto a papunktj ir 8.1.10.2 punkta. Siekiant
tiksliai optimizuoti FID, pagal prietaisy gamintojo rekomenda-
cijas ir geraja inzinering praktika galima naudoti aukstesnj anali-
zatoriaus matavimo intervalg, jei jprastas analizatoriaus mata-
vimo intervalas yra Zemesnis uz optimizavimo tikslais prietaisy
gamintojo nustatyta maziausig intervala;

Sildomy FID temperatira turi atitikti reikalaujamus veikimo
temperattiros intervalus. FID atsakas optimizuojamas labiausiai
per terSaly iSmetimo bandymus tikétiname jprasCiausiame anali-
zatoriaus matavimo intervale. Degaly ir oro srautus nustacius
pagal gamintojo rekomendacijas, | analizatoriy tiekiamos
patikros dujos;

optimizavimo tikslais atliekami toliau i-iv punktuose nurodyti
veiksmai arba prietaisy gamintojo nustatyta procedira. Kaip
alternatyva, optimizavimo tikslais galima taikyti SAE dokumente
Nr. 770141 nurodytas procediiras;

i) atsakas esant tam tikram degaly srautui nustatomas pagal
atsako ] patikros dujas ir atsako j nulinés vertés nustatymo
dujas skirtuma;

ii) degaly srautas laipsniskai didinamas ir mazinamas, palyginti
su gamintojo specifikacijose nustatyta verte. Uzregistruo-
jamas patikros ir nulinés vertés nustatymo dujy atsakas
esant Siems degaly srautams;

iii) skirtumas tarp atsako j patikros ir nulinés vertés nustatymo
dujas pavaizduojamas grafike, o degaly srautas koreguo-
jamas pagal kreivés dalj, kuriai tenka didesnis degaly
srautas. Tai pradiniai srauto parametrai; juos gali tekti toliau
optimizuoti, atsizvelgiant j gautus angliavandeniliy atsako
koeficientus ir deguonies trukdziy patikros rezultatus pagal
8.1.10.1.1 punkto a papunktj ir 8.1.10.2 punkta;

iv) jei deguonies trukdziy patikra arba angliavandeniliy atsako
koeficientai neatitinka toliau pateikty specifikacijy, oro
srautas laipsniskai didinamas ir mazinamas, palyginti su
gamintojo specifikacijose nustatytomis vertémis;
8.1.10.1.1 punkto a papunktyje ir 8.1.10.2 punkte nurodyti
veiksmai kartojami su kiekvienu srautu;

nustatomos optimalios FID degaly ir degimo oro srauto ir (arba)
slégio vertés, vélesniam palyginimui imami ir registruojami
éminiai.

HC FID CHy atsako koeficiento nustatymas

FID analizatoriy atsakas j CHy4 paprastai skiriasi nuo atsako j C;Hg,
todeél po FID optimizavimo nustatomas kiekvieno HC FID analiza-
toriaus atsako j CHy4 koeficientas RFcparac-rip)- Pagal Sig dalj
iSmatuotas paskutinysis RFcparrac-rip) naudojamas atliekant skai-
¢iavimus HC nustatyti, kaip apraSyta VII priedo 2 dalyje (mase
pagristas metodas) arba VII priedo 3 dalyje (moline pagrjstas
metodas), ir taip kompensuojamas atsakas | CHy. RFcparrhc-rFip)
nustatomas taip:

a)

pasirenkamos tam tikros koncentracijos patikros dujos Cs;Hg
analizatoriaus matavimo intervalui nustatyti prie$ terSaly iSme-
timo bandyma. Pasirenkamos tik 9.5.1 punkte iSdéstytas speci-
fikacijas atitinkancios patikros dujos, uzregistruojama C3;Hg dujy
koncentracija;
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8.1.10.1.5.

8.1.10.2.

8.1.10.2.1.

b) pasirenkamos 9.5.1 punkte iSdéstytas specifikacijas atitinkancios
CH, patikros dujos, uzregistruojama CH, dujy koncentracija;

c) FID analizatorius naudojamas pagal prietaisy gamintojo instruk-
cijas;

d

=

patvirtinama, kad FID analizatorius buvo sukalibruotas naudo-
jant C3Hg. Kalibruojama vieng anglies atomg turincios
medziagos pagrindu (C,);

(&

~

nuliné FID verté nustatoma naudojant iSmetamyjy terSaly kiekio
nustatymo bandymams naudotas nulinés vertés nustatymo dujas;

f) FID matavimo intervalas nustatomas naudojant pasirinktas
patikros dujas C;Hg;

g) CHy patikros dujos, pasirinktos pagal b punkta, jleidziamos j
FID analizatoriaus éminiy émimo anga;

h

=

analizatoriaus atsakas stabilizuojamas. | stabilizavimo laika
galima jskaiCiuoti analizatoriaus iStustinimo laikg ir jo atsako
laika;

i) kol analizatoriumi matuojama CH, koncentracija, 30 s registruo-
jami renkami duomenys ir apskaiCiuojamas $iy veréiy aritmetinis
vidurkis;

j) iSmatuota vidutiné koncentracijos vert¢ padalijama i§ uzregist-
ruotos CH4 kalibravimo dujy patikros koncentracijos. Gautas
rezultatas yra FID analizatoriaus atsako koeficientas, naudojant
CHy, RFcharTHC-FID]-

HC FID atsako | metang (CH,) patikra

Jeigu pagal 8.1.10.1.4 punkty apskai¢iuota RFcparrac-Fip) Verté
+ 5,0 proc. tikslumu atitinka prie$ tai nustatyta paskutiniajg verte,
laikoma, kad HC FID atsakas | metang atitinka patikros reikala-
vimus.

a) Pirmiausiai patikrinama, ar FID degaly, degimo oro ir éminio
slégio ir (arba) srauto verté + 5,0 proc. tikslumu atitinka pries tai
nustatytas paskutinigsias vertes, kaip aprasyta 8.1.10.1.3 punkte.
Jeigu Siuos srautus reikia reguliuoti, nustatoma nauja RFcparthc-
Fipy verté, kaip aprasyta 8.1.10.1.4 punkte. Reikéty patikrinti, ar
RFcpartnc-ripy verté atitinka 8.1.10.1.5 punkte nurodytg leidzia-

majj nuokrypj;

b) jeigu RFcpsrrac-rpip) neatitinka  8.1.10.1.5 punkte nurodyto
leidziamojo nuokrypio, FID atsakas vél optimizuojamas
8.1.10.1.3 punkte aprasyta tvarka;

¢) nauja RFcparrhc-ripy verté nustatoma 8.1.10.1.4 punkte apraSyta
tvarka. Naujoji RFcparruc-ripy verté naudojama atliekant HC
skaiciavimus pagal VII priedo 2 dalj (mase pagrjstas metodas)
arba pagal VII priedo 3 dalj (moline mase pagrjstas metodas).

Nestechiometriniy nepraskiesty iSmetamyjy dujy FID O, trukdziy
patikra

Taikymo sritis ir daznumas

Jeigu nepraskiesty iSmetamyjy dujy kiekiui matuoti naudojami FID
analizatoriai, FID O, trukdziai tikrinami, jrengus pirmg kartg ir
atlikus svarbius techninés priezitiros darbus.
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8.1.10.2.2.

8.1.10.2.3.

8.1.10.2.4.

Matavimo principai

0O, koncentracijos nepraskiestose iSmetamosiose dujose pokyciai
gali paveikti FID atsaka, nes pakis FID liepsnos temperatira. Atitik-
ties Sios patikros reikalavimams tikslu reikia optimizuoti FID
degaly, degimo oro ir éminio srautg. FID veiksmingumas tikrinamas
naudojant per terSaly iSmetimo bandyma pasireiskianciy FID O,
trukdziy kompensavimo algoritmus.

Sistemos reikalavimai

Visi bandymams naudojami FID analizatoriai turi atitikti FID O,
trukdziy patikros pagal Sioje dalyje nustatytas procediras reikala-
vimus.

Procediira

FID O, trukdziai nustatomi toliau nurodyta tvarka, atsizvelgiant |
tai, kad Siai patikrai atlikti biitinoms etaloniniy dujy koncentracijos
vertéms gauti galima naudoti viena ar kelis dujy dozatorius:

a) pasirenkamos trejos etaloninés patikros dujos, atitinkancios
9.5.1 punkte iSdéstytas specifikacijas, kuriose analizatoriy mata-
vimo intervalui nustatyti naudojamo C;Hg koncentracija turi
buti kaip per terSaly iSmetimo bandymus. FID analizatoriams,
kurie kalibruoti naudojant CH, ir angliavandeniliy be metano
skyriklj, gali buti naudojamos etaloninés patikros dujos CHy.
Parenkama tokia trejy dujy koncentracijos pusiausvyra, kad
0O, ir N, koncentracija atitikty per bandyma tikétinas didziausia,
maziausig ir tarping O, koncentracijos vertes. Reikalavimo
naudoti viduting O, koncentracija galima netaikyti, jeigu FID
sukalibruojamas naudojant patikros dujas, uztikrinus jy pusiaus-
vyra su vidutine tikétina deguonies koncentracija;

b) patvirtinama, kad FID  analizatorius  atitinka  visas
8.1.10.1 punkto specifikacijas;

c) FID analizatorius jjungiamas ir naudojamas taip, kaip pries
terSaly iSmetimo bandyma. Nepaisant to, koks yra per
bandymus naudojamo FID degimo oro Saltinis, atlickant Sig
patikra kaip FID degimo oras naudojamas nulinés vertés nusta-
tymo oras;

d) nustatoma analizatoriaus nuliné verté;

e) analizatoriaus matavimo intervalas nustatomas naudojant per
terSaly iSmetimo bandymus naudojamas patikros dujas;

f) nulinis atsakas tikrinamas naudojant per terSaly iSmetimo
bandymus naudotas nulinés vertés nustatymo dujas. Jeigu
30 s registruojant renkamus duomenis gautas vidutinis nulinis
atsakas £ 0,5 proc. tikslumu atitinka etaloniniy patikros dujy
verte, naudota pagal Sio punkto e papunkt]j, pereinama prie kito
veiksmo; kitu atveju procediira kartojama nuo Sio punkto
d papunkcio;

g) analizatoriaus atsakas patikrinamas naudojant patikros dujas,
kuriose O, koncentracija lygi per bandymus tikétinai maziausiai
koncentracijai. 30 s registruojant stabilius renkamus duomenis
gautas vidutinis atsakas uzregistruojamas kaip Xoomintc:
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h) nulinis FID analizatoriaus atsakas tikrinamas naudojant per

k)

k)

m

Rl

terSaly iSmetimo bandymus naudotas nulinés vertés nustatymo
dujas. Jeigu 30 s registruojant stabilius renkamus duomenis
gautas vidutinis nulinis atsakas = 0,5 proc. tikslumu atitinka
etaloniniy patikros dujy vertg, naudotg pagal Sio punkto
e papunktj, pereinama prie kito veiksmo; kitu atveju procediira
kartojama nuo $io punkto d papunkcio;

analizatoriaus atsakas tikrinamas naudojant patikros dujas,
kuriose O, koncentracija lygi per bandymus tikétinai vidutinei
koncentracijai. 30 s registruojant stabilius renkamus duomenis
gautas vidutinis atsakas uZregistruojamas kaip Xozavgrics

nulinis FID analizatoriaus atsakas tikrinamas naudojant per
terSaly iSmetimo bandymus naudotas nulinés vertés nustatymo
dujas. Jeigu 30 s registruojant stabilius renkamus duomenis
gautas vidutinis nulinis atsakas + 0,5 proc. tikslumu atitinka
etaloniniy patikros dujy vertg, naudota pagal Sio punkto
e papunktj, pereinama prie kito veiksmo; kitu atveju procedira
kartojama nuo Sio punkto d papunkcio;

analizatoriaus atsakas tikrinamas naudojant patikros dujas,
kuriose O, koncentracija lygi per bandymus tikétinai didziausiai
koncentracijai. 30 s registruojant stabilius renkamus duomenis
gautas vidutinis atsakas uzregistruojamas kaip Xoomaxtc;

nulinis FID analizatoriaus atsakas tikrinamas naudojant per
terSaly iSmetimo bandymus naudotas nulinés vertés nustatymo
dujas. Jeigu 30 s registruojant stabilius renkamus duomenis
gautas vidutinis nulinis atsakas = 0,5 proc. tikslumu atitinka
etaloniniy patikros dujy verte, naudota pagal Sio punkto
e papunktj, pereinama prie kito veiksmo; kitu atveju procediira
kartojama nuo Sio punkto d papunkcio;

apskai¢iuojamas xpomaxpc 1t jos etaloniniy dujy koncentracijos
skirtumas procentais. Apskaitiuojamas xozavenc ir jos etaloniniy
dujy koncentracijos skirtumas procentais. ApskaiCiuojamas
Xo2mintc 1r jos etaloniniy dujy koncentracijos skirtumas procen-
tais. Nustatomas didziausias i$ $iy trijy skirtumy procentais. Tai
yra O, trukdziai;

n) jeigu O, trukdziai yra + 3 proc., laikoma, kad FID atitinka O,

trukdziy patikros reikalavimus; kitu atveju reikia atlikti vieng ar
kelis i§ toliau nurodyty veiksmy ir pasalinti trikumus:

i) pakartoti patikra, siekiant nustatyti, ar atliekant procediira
nepadaryta klaidy;

ii) terSaly iSmetimo bandymams pasirinkti nulinés vertés nusta-
tymo ir patikros dujas, kuriose O, koncentracija biity
mazesné arba didesné, ir pakartoti patikra;

iii) suregulivoti FID degimo oro, degaly ir éminiy srautus.
Pastaba. Pazymétina, kad jeigu S$ie srautai reguliuojami
naudojant THC FID, siekiant uztikrinti atitiktj Sios O, truk-
dziy patikros reikalavimams, atliekant kita RFcp4 patikra,
RF 4 nustatomas i§ naujo. Po sureguliavimo O, trukdziy
patikra pakartojama, nustatomas RFcpya;



02017R0654 — LT — 14.03.2018 — 001.001 — 165

8.1.10.3.

8.1.11.
8.1.11.1.

8.1.11.1.1.

8.1.11.1.2.

8.1.11.1.3.

8.1.11.1.4.

iv) FID sutaisomas arba pakei¢iamas kitu, O, trukdziy patikra
pakartojama.

Angliavandeniliy be metano skyriklio skverbties frakcijos (rezer-
vuota)

NO, matavimai
CLD CO, ir H,O ausinimo patikra
Taikymo sritis ir daznumas

Jeigu NOy matuojamas naudojant CLD analizatoriy, ausinimo H,O
ir CO; poveikis tikrinamas, CLD analizatoriy jrengus pirma kartg ir
atlikus svarbius techninés priezitiros darbus.

Matavimo principai

H,O0 ir CO, gali sukelti neigiamus trukdzius CLD atsakui j NOy dél
smiginio ausinimo, kuris slopina chemiliuminescencing reakcija,
kuri CLD naudojama NO, aptikti. AuSinimas nustatomas taikant
Sig procediira ir atlickant 8.1.11.2.3 punkte nurodytus apskaiCia-
vimus, o au$inimo rezultatai suderinami su didziausia moline H,O
frakcija ir didziausia CO, koncentracija, tikétina per terSaly iSme-
timo bandymus. Jei CLD analizatoriuje taikomi ausinimo kompen-
savimo algoritmai, kuriems reikalingi H,O ir (arba) CO, matavimo
prietaisai, auSinimas jvertinamas S§iems prietaisams veikiant ir
taikant kompensavimo algoritmus.

Sistemos reikalavimai

Atliekant praskiesty iSmetamyjy dujy matavimus, CLD analizatorius
negali virSyti bendros + 2 proc. ausinimo H,O ir CO; ribos. Atlie-
kant nepraskiesty iSmetamyjy dujy matavimus, CLD analizatorius
negali virSyti bendros + 2,5 proc. auSinimo H,O ir CO, ribos.
Bendras auSinimas — tai auSinimo CO,, kaip nustatyta
8.1.11.14  punkte, ir auSinimo H,O, kaip nustatyta
8.1.11.1.5 punkte, suma. Jeigu Sie reikalavimai nevykdomi,
imamasi taisomyjy veiksmy — analizatorius taisomas arba kei¢iamas
kitu. Prie§ pradedant teraly iSmetimo bandymus, patikrinama, ar po
taisomyjy veiksmy analizatorius vél veikia tinkamai.

Ausinimo CO, patikros procediira

Siekiant jvertinti ausinimg CO,, kai naudojamas dujy dozatorius,
kuriuo, kaip skiedikliu, dvinarés patikros dujos sumaiSomos su
nulinés vertés nustatymo dujomis ir kuris atitinka 9.4.5.6 punkto
specifikacijas, galima taikyti toliau nurodyta metoda, prietaiso
gamintojo nustatyta metoda arba, remiantis geraja inzinerine prak-
tika, parengti kitokj protokola:

a) i§ PTFE arba neradijan¢io plieno vamzdziy padaromos
reikiamos jungtys;

b) dujy dozatorius sukonfigliruojamas taip, kad vieni su kitais biity
sumaisSyti beveik vienodi patikros ir skiedimo dujy kiekiai;

c¢) jeigu CLD analizatorius gali veikti tokiu rezimu, kad juo bity
aptinkamas tik NO, ne visos NO,, naudojant CLD analizatoriy
jjungiamas tik NO nustatymo rezimas;
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d)

c

~—

~

g

h

=

)

naudojamos 9.5.1 punkto specifikacijas atitinkancios patikros
dujos CO,, kuriy koncentracija yra mazdaug du kartus didesné
nei didziausia CO, koncentracija, tikétina per terSaly iSmetimo
bandymus;

naudojamos 9.5.1 punkto specifikacijas atitinkanc¢ios patikros
dujos NO, kuriy koncentracija yra mazdaug du kartus didesné
nei didziausia NO koncentracija, tikétina per terSaly iSmetimo
bandymus. Remiantis prietaisy gamintojo rekomendacijomis ir
geraja inzinerine praktika, koncentracija gali buti didesné, kad
patikra biity tiksli, jei tikétina NO koncentracija yra mazesné nei
patikros tikslais prietaisy gamintojo nustatytas maziausiasis
intervalas;

nustatoma nuliné CLD analizatoriaus verté¢ ir matavimo inter-
valas. CLD analizatoriaus matavimo intervalas nustatomas
naudojant Sio punkto e papunktyje nurodytas patikros dujas
NO ir dujy dozatoriy. Patikros dujos NO prijungiamos prie
dujy dozatoriaus patikros angos;nulinés vertés nustatymo dujos
prijungiamos prie dujy dozatoriaus skiedimo angos; naudojamas
toks pat maiSymo santykis, koks pasirinktas pagal Sio punkto
b papunktj; nustatant CLD analizatoriaus matavimo intervala,
naudojama NO dujy koncentracija dujy dozatoriaus iS¢jimo
angoje. Siekiant uztikrinti tiksly dujy dozavima, taikomos
reikiamos dujy savybiy pataisos;

patikros dujos CO, prijungiamos prie dujy dozatoriaus patikros
angos;

patikros dujos NO prijungiamos prie dujy dozatoriaus skiedimo
angos;

NO ir CO, tekant dujy dozatoriumi, dujy dozatoriaus darbas
stabilizuojamas. Nustatoma CO, koncentracija dujy dozatoriaus
i8¢jimo angoje, prireikus taikant dujy savybiy pataisa, kad bity
uztikrintas tikslus dujy dozavimas. Si koncentracija xcopace UZre-
gistruojama ir naudojama atlickant 8.1.11.2.3 punkte nurodytus
ausinimo patikros apskaiCiavimus. Vietoj dujy dozatoriaus
galima naudoti kita paprasta dujy maiSymo prietaisg. Tokiu
atveju CO, koncentracijai nustatyti naudojamas analizatorius.
Jeigu su paprastu dujy maiSymo prietaisu naudojamas NDIR,
jis turi atitikti Sios dalies reikalavimus, o jo matavimo intervalas
nustatomas naudojant §io punkto d papunktyje nurodytas
patikros dujas CO,. Pie§ tai patikrinamas NDIR analizatoriaus
tiesiSkumas visame intervale iki koncentracijos, kuri yra iki
dviejy karty didesné uz didziausia per terSaly iSmetimo
bandymus tikéting CO, koncentracija;

uz dujy dozatoriaus CLD analizatoriumi i$matuojama NO
koncentracija. Analizatoriaus atsakui leidziama stabilizuotis. |
stabilizavimo laikg galima jskaiCiuoti tickimo linijos i§tuStinimo
laikg ir analizatoriaus atsako registravimo laika. Analizatoriumi
matuojant éminio koncentracija, 30 s registruojami analizatoriaus
atsako duomenys. Pagal S$iuos duomenis apskaiCiuojamas
koncentracijos aritmetinis vidurkis XNomeas: XNOmeas UZregistruo-
jamas ir naudojamas atliekant 8.1.11.2.3 punkte nurodytus ausi-
nimo patikros apskaiéiavimus;
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8.1.11.1.5.

k) remiantis patikros dujy koncentracijos vertémis ir Xcozaer pagal
(6-24) lygti apskaiciuojama faktine NO koncentracija prie dujy
dozatoriaus i$¢jimo angos xnoact- Apskaiiuota verté naudojama
atliekant ausinimo patikros apskai¢iavimus pagal (6-23) lygtj;

) siekiant apskai¢ivoti 8.1.11.2.3 punkte nurodyta auSinima,
naudojamos pagal 8.1.11.1.4 ir 8.1.11.1.5 punktus uzregistruotos
vertes.

Ausinimo H,O patikros procediira

Siekiant jvertinti auSinimg H,O, galima taikyti toliau nurodyta
metoda, prietaisy gamintojo nustatyta metoda arba, remiantis geraja
inzinerine praktika, parengti kitokj protokola:

a) i PTFE arba nerudijan¢io plieno vamzdziy padaromos
reikiamos jungtys;

b) jeigu CLD analizatorius gali veikti tokiu rezimu, kad juo bity
aptinkamas tik NO, ne visos NO,, naudojant CLD analizatoriy
jjungiamas tik NO nustatymo rezimas;

¢) naudojamos 9.5.1 punkto specifikacijas atitinkanéios patikros
dujos NO, kuriy koncentracija beveik atitinka didZiausia
koncentracija, tikéting per terSaly iSmetimo bandymus.
Remiantis prietaisy gamintojo rekomendacijomis ir gergja inzi-
nerine praktika, koncentracija gali buti didesné, kad patikra bity
tiksli, jei tikétina NO koncentracija yra mazesné nei patikros
tikslais prietaisy gamintojo nustatytas maziausiasis intervalas;

d) nustatoma nuliné CLD analizatoriaus verté ir matavimo inter-
valas. CLD analizatoriaus matavimo intervalas nustatomas
naudojant $io punkto ¢ papunktyje nurodytas patikros dujas
NO, patikros dujy koncentracija uzregistruojama kaip xnodry ir
naudojama atliekant 8.1.11.2.3 punkte nurodytus ausinimo
patikros apskaiciavimus;

(S

~

NO patikros dujos drékinamos jas barbotuojant j distiliuota
vanden] sandariame inde. Jeigu $io patikros bandymo tikslais
sudrékinty patikros dujy NO éminys neteka per éminiy dziovin-
tuvg, indo temperatira kontroliuojama, kad H,O lygis bity
mazdaug lygus didziausiai per terSaly iSmetimo bandymus tiké-
tinai H,O molinei frakcijai. Jeigu sudrékinty patikros dujy NO
éminys  neprateka pro  éminiy  dZiovintuva,  atlikus
8.1.11.2.3 punkte nurodytus ausinimo patikros apskaic¢iavimus,
i$matuoto ausinimo H,O skalé sudaroma pagal didziausia H,O
moling frakcija, tikéting atliekant iSmetamyjy terSaly kiekio
nustatymo bandymus. Jeigu $io patikros bandymo tikslais sudré-
kinty patikros dujy NO éminys prateka per éminiy dziovintuva,
indo temperatiira kontroliuojama, kad H,O lygis biity bent toks,
kaip reikalaujama 9.3.2.3.1 punkte. Siuo atveju, atlikus
8.1.11.2.3 punkte nurodytus auSinimo patikros apskaic¢iavimus,
ausinimo H,O skalé nesudaroma;

f) sudrékintos bandymo dujos NO ijleidziamos j éminiy émimo
sistemg. Jas galima jleisti prie$ terSaly iSmetimo bandymams
naudojamg éminiy dziovintuva arba uz jo. Atsizvelgiant | tai,
kurioje vietoje dujos jleidziamos, pagal Sio punkto e papunktj
pasirenkamas atitinkamas apskai¢iavimo metodas. Pazymétina,
kad éminiy dziovintuvas turi atitikti 8.1.8.5.8 punkte nustatytos
éminiy dziovintuvo patikros reikalavimus;
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g) iSmatuojama H,O moliné frakcija sudrékintose patikros dujose
NO. Jeigu naudojamas éminiy dziovintuvas, H,O molin¢ frak-
cija sudrékintose patikros dujose NO Xpromeass 1Smatuojama uz
éminiy dZiovintuvo. Xppomeas rekomenduojama matuoti kuo
arCiau CLD analizatoriaus j&jimo angos. Xppomeas galima apskai-
Ciuoti remiantis iSmatuotomis rasos tasko Ty, ir absoliuciojo
Slégio prorar Vertémis;

h

Z

remiantis gergja inzinerine praktika uztikrinama, kad tiekimo
linijose, jungtyse ar voZztuvuose nebiuty kondensato, pradedant
vieta, kurioje matuojamas Xppomeas Sfautas | analizatoriy.
Sistemg rekomenduojama parengti taip, kad sieneliy temperattira
tiekimo linijose, jungtyse ir voztuvuose, pradedant vieta, kurioje
matuojamas Xpoomeas STautas j analizatoriy, biity bent 5 °K auks-
tesné uz vietinj dujy éminio rasos taska;

i) sudrékinty patikros dujy NO koncentracija matuojama CLD
analizatoriumi. Palaukiama, kol analizatoriaus atsakas stabili-
zuosis. | stabilizavimo laikg galima jskaiciuoti tiekimo linijos
iStustinimo laikg ir analizatoriaus atsako registravimo laikg.
Analizatoriumi matuojant éminio koncentracija, 30 s registruo-
jami analizatoriaus atsako duomenys. Apskai¢iuojamas Siy
duomeny aritmetinis vidurkis Xnowet- ¥Nowet UZregistruojamas
ir naudojamas atliekant ausinimo patikros apskaiciavimus pagal
8.1.11.2.3 punkta.

8.1.11.2. CLD ausinimo patikros apskai¢iavimas

CLD ausinimo patikros apskai¢iavimas atliekamas Siame punkte
nustatyta tvarka.

8.1.11.2.1.  Per bandymus tikétinas vandens kiekis

Ivertinama per terSaly iSmetimo bandymus tikétina didziausia
vandens moliné frakcija Xp20exp- Sis jvertis nustatomas toje vietoje,
kurioje pagal 8.1.11.1.5 punkto f papunktj buvo jleistos sudrékintos
patikros dujos NO. Jvertinant tikéting didziausig vandens moling
frakcijg, atsizvelgiama | tikéting didziausig vandens kiekj degimo
ore, degaly degimo produktuose ir skiedimo ore (jeigu taikoma).
Jeigu per patikros bandymg sudrékintos patikros dujos NO j éminiy
émimo sistema jleidziamos prie§ éminiy dziovintuva, tikétinos
didZiausios vandens molinés frakcijos galima nevertinti, 0 Xp20exp
prilyginama Xpomeas-

8.1.11.2.2.  Per bandymus tikétinas CO, kiekis

Jvertinama per terSaly iSmetimo bandymus tikétina didziausia CO,
koncentracija Xcozexp- Sis jvertis nustatomas toje éminiy émimo
sistemos vietoje, kurioje pagal 8.1.11.1.4 punkto j papunktj jlei-
dziamos sumaiSytos patikros dujos NO ir CO,. [vertinant tikéting
didziausia CO, koncentracija, atsizvelgiama ] tikéting didZiausiag
CO, kiekj degaly degimo produktuose ir skiedimo ore.

8.1.11.2.3. Bendro ausinimo H,O ir CO, apskaiciavimas

Bendras ausinimas H,O ir CO, apskai¢iuojamas pagal (6-23) lygti:

X NOwet x X X

1—x, H2O0ex NOmeas CO2ex]

quench = H20mes | . >4 ( —1) T g0y, (6-23)
X NOdry X H2Omeas X NOact X CO2act
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8.1.11.3.
8.1.11.3.1.

8.1.11.3.2.

quench = CLD au$inimo suma;

XNOdry pagal 8.1.11.1.5 punkto d papunkt] iSmatuota NO
koncentracija pries barbotavimo jtaisa;

Xnowet  pagal 8.1.11.1.5 punkto i papunktj iSmatuota NO
koncentracija uz barbotavimo jtaiso;

Xm2oexp  Per  terSaly iSmetimo bandymus tikétina didZiausia
vandens molin¢ frakcija pagal 8.1.11.2.1 punkta;

X20meas  Pagal 8.1.11.1.5 punkto g papunktj per ausinimo patikrg
iSmatuota vandens moliné frakcija;

XNomeas pagal 8.1.11.1.4 punkto j papunktj iSmatuota NO
koncentracija, patikros dujoms NO susimaiSius su
patikros dujomis CO,;

XNOact pagal 8.1.11.1.4 punkto k papunktj ir pagal (6-24) lygti
apskaiCiuota faktine NO koncentracija, patikros dujoms
NO susimaisius su patikros dujomis COj;

Xcozexp  Per terSaly iSmetimo bandymus tikétina didziausia CO,
koncentracija pagal 8.1.11.2.2 punkta;

Xcozaet  faktiné CO, koncentracija, patikros dujoms NO susimai-
Sius su patikros dujomis CO, pagal 8.1.11.1.4 punkto

i papunktj;
X NOact = 1 - M * X NOspan (6'24)
X CO2span

Xnospan  Patikros dujy NO koncentracija, patikros dujas jleidus j
dujy dozatoriy pagal 8.1.11.1.4 punkto e papunktj;

Xcozspan  Patikros dujy CO, koncentracija, patikros dujas jleidus j
dujy dozatoriy pagal 8.1.11.1.4 punkto d papunktj.

NDUV analizatoriaus, HC ir H,O trukdziy patikra
Taikymo sritis ir daZznumas

Jeigu NO, matuojamas naudojant NDUV analizatoriy, H,O ir
angliavandeniliy trukdziy dydzio patikra atliekama, analizatoriy
irengus pirmg kartg ir atlikus svarbius techninés priezitiros darbus.

Matavimo principai

Angliavandeniliai ir H,O gali sukelti teigiamuosius NDUV analiza-
toriaus trukdzius ir atsaka, panaSy j NO,. Jei NDUV analizatoriuje
taikomi kompensavimo algoritmai, kuriems naudojami kity dujy
matavimo rezultatai, kad buty uztikrinta atitiktis Sios trukdziy
patikros reikalavimams, tokie matavimai atlickami tuo paciu metu,
siekiant patikrinti kompensavimo algoritmus analizatoriui atliekant
trukdziy patikra.
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8.1.11.3.3.  Sistemos reikalavimai

NO, NDUV analizatoriuje bendri H,O ir HC trukdziai turi
+ 2 proc. tikslumu atitikti viduting NO, koncentracija.

8.1.11.3.4.  Procedira

Trukdziy patikra atlieckama taip:

a) pagal prietaiso gamintojo instrukcijas jjungiamas ir turi veikti
NOy NDUV analizatorius, nustatoma jo nuliné verté ir matavimo
intervalas;

b

=

pries atliekant Sig patikra, i§ variklio rekomenduojama iStraukti
iSmetamasias dujas. NO, kiekiui iSmetamosiose dujose nustatyti
naudojamas 9.4 punkto specifikacijas atitinkantis CLD. CLD
atsakas naudojamas kaip atskaitos verté. 9.4 punkto specifika-
cijas atitinkanCiu FID analizatoriumi taip pat iSmatuojamas HC
kiekis iSmetamosiose dujose. FID atsakas naudojamas kaip
angliavandeniliy atskaitos verte;

c¢) variklio iSmetamosios dujos nukreipiamos | NDUV analizatoriy
pries éminiy dziovintuva, jei éminiy dziovintuvas naudojamas
per bandyma;

d

N

palaukiama, kol analizatoriaus atsakas stabilizuosis. | stabiliza-
vimo laikg galima jskaiCiuoti tiekimo linijos iStustinimo laikg ir
analizatoriaus atsako registravimo laika;

(S

~

visais analizatoriais matuojant éminio koncentracija, 30 s regist-
ruojami renkami duomenys ir apskaiiuojami trijy analizatoriy
duomeny aritmetiniai vidurkiai;

f) CLD vidutiné vert¢ atimama i§ NDUV vidutinés vertes;

g) Sis skirtumas dauginamas i$ tikétinos vidutinés HC koncentra-
cijos ir per patikrg iSmatuotos HC koncentracijos santykio.
Analizatorius atitinka Siame punkte nustatytos trukdziy patikros
reikalavimus, jeigu §is rezultatas tikéting etaloning NO, koncent-
racijg atitinka £ 2 proc. tikslumu, kaip parodyta (6-25) lygtyje:

- - X, -
XNOx,CLD,meas — xNOx,NDUV,mcas| : (—J S 2% - (XNOx,cXp) (6'25)
X HC,meas

Cia:

XNOx,CLD,meas CLD iSmatuota vidutiné NO, koncentracija
(umol/mol arba ppm);

XNOx,NDUV,meas NDUV i$matuota vidutiné NO, koncentracija
(nmol/mol arba ppm);

XHC,meas iSmatuota  vidutiné ~ HC koncentracija
(umol/mol arba ppm);

XHC exp tikétina standartiné vidutiné HC koncentracija
(umol/mol arba ppm);

XNOx.exp tikétina etaloniné vidutiné NO, koncentracija

(umol/mol arba ppm).
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8.1.11.4

8.1.11.4.1.

8.1.11.4.2.

8.1.11.4.3.

8.1.11.4.4.

NO, skverbtis éminiy dziovintuve
Taikymo sritis ir daznumas

Jeigu pries NO, matavimo prietaisa éminiams dziovinti naudojamas
éminiy dziovintuvas, taciau prie§ éminiy dziovintuva nenaudojamas
joks NO, virsmo | NO katalizatorius, atlickama S§i NO, skverbties
éminiy dZiovintuve patikra. Si patikra atliekama, prietaisg jrengus
pirma kartg ir atlikus svarbius techninés priezitiros darbus.

Matavimo principai

Eminiy dZiovintuvu pasalinamas vanduo, galintis trukdyti matuoti
NO,. Taciau dél netinkamai suprojektuotoje auSinimo vonioje
likusio skysto vandens NO, gali pasiSalinti i§ éminio. Todél, jei
prie$ naudojama éminiy dziovintuvg néra NO, virsmo j NO Kkatali-
zatoriaus, NO, gali pasiSalinti i§ éminio prie§ iSmatuojant NO,.

Sistemos reikalavimai

Eminiy dZiovintuvas turi leisti iSmatuoti ne maziau kaip 95 proc.
viso NO, kiekio, esant didziausiai tikétinai NO, koncentracijai.

Procediira

Siekiant patikrinti éminiy dziovintuvo veiksminguma, atlickama
toliau apraSyta procedira.

a) Prietaiso nustatymas. Vadovaujamasi analizatoriaus ir éminiy
dziovintuvo gamintojo parengtomis jrangos paleidimo ir naudo-
jimo instrukcijomis. Analizatorius ir éminiy dziovintuvas sure-
guliuojami taip, kad veikty optimaliai.

b) Irangos nustatymas ir duomeny rinkimas:

i)  viso NOy dujy kiekio analizatoriaus (-iy) nuliné verté ir
matavimo intervalas nustatomi taip, kaip pries tersaly iSme-
timo bandyma;

ii)  pasirenkamos kalibravimo dujos NO, (sauso oro balansinés
dujos), kuriose esanciy NO, koncentracija yra mazdaug
lygi per bandymus tikétinai didziausiai koncentracijai.
Remiantis prietaisy gamintojo rekomendacijomis ir geraja
inzinerine praktika, koncentracija gali buti didesné, kad
patikra buty tiksli, jei tikétina NO, koncentracija yra
mazesné nei patikros tikslais prietaisy gamintojo nustatytas
maziausiasis intervalas;

iii) perteklinis kalibravimo dujy srautas nukreipiamas j dujy
éminiy émimo sistemos zonda arba virsslégio jtaisg. Palau-
kiama, kol viso NO, kiekio atsakas stabilizuojasi, atsizvel-
giant tik j tiekimo delsg ir prietaiso atsaka;

iv) apskaiciuojamas 30 s registruoty duomeny apie visg NOy
kiekj vidurkis, o $i verté uzregistruojama kaip Xnoxrefs

v) kalibravimo dujy NO, srautas sustabdomas;

vi) tada éminiy émimo sistema prisotinama, perteklinj rasos
tasko, kuris turi bati 323 K (50 °C) temperatiiros, genera-
toriaus i$¢jimo srautg nukreipiant j dujy éminiy émimo
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8.1.11.5.

8.1.11.5.1.

8.1.11.5.2.

8.1.11.5.3.

8.1.11.5.4.

sistemos zondg arba virslégio jtaisa. Eminiy émimo siste-
moje ir éminiy dziovintuve ne trumpiau kaip 10 min. i§
rasos taSko generatoriaus i$¢jimo srauto imami éminiai,
kol, kaip tikimasi, éminiy dziovintuvas ims Salinti pastovy
vandens kiekj;

vii) nedelsiant vél griztama prie xyoxwef Vertei nustatyti naudo-
jamo perteklinio kalibravimo dujy NO, srauto tiekimo.
Palaukiama, kol viso NO, kiekio atsakas stabilizuojasi,
atsizvelgiant tik j tiekimo delsg ir prietaiso atsakg, Apskai-
Ciuojamas 30 s registruoty duomeny apie visa NO, kiekj
vidurkis, o §i verté uzregistruojama kaip Xnoxmeas;

Viil) XNoxmeas Pakoreguojama pagal Xnoxdary, atsiZvelgiant j
vandens gary likutj, pratekéjusj pro éminiy dziovintuva
éminiy dziovintuvo i8¢jimo angos temperatiros ir slégio
salygomis.

c¢) Veiksmingumo vertinimas. Jeigu Xnoxary rezultatas yra mazesnis
negu 95 proc., éminiy dziovintuvas taisomas arba kei¢iamas
kitu.

NO, virsmo | NO katalizatoriaus patikra
Taikymo sritis ir daznumas

Jeigu naudojamas analizatorius, kuriuvo matuojamas tik NO,, NO,
virsmo | NO katalizatorius naudojamas prie§ analizatoriy. Si patikra
atlickama, katalizatoriy jrengus, atliktus svarbius techninés prie-
zitros darbus ir per 35 dienas iki ter3aly i¥metimo bandymo. Si
patikra kartojama tokiu paciu daznumu, siekiant patikrinti, ar
nepablogéjo NO, virsmo | NO katalizatoriaus katalizinis poveikis.

Matavimo principai

Naudojant NO, virsmo j NO katalizatoriy, analizatoriumi, kuriuo
matuojamas tik NO, visa NOy kiekj galima nustatyti iSmetamosiose
dujose esant] NO, pavertus j NO.

Sistemos reikalavimai

NO, virsmo | NO Kkatalizatoriumi turi bliti jmanoma iSmatuoti ne
maziau kaip 95 proc. viso NO, kiekio, esant tikétinai didziausiai
NO, koncentracijai.

Procediira

Siekiant patikrinti NO, virsmo j NO katalizatoriaus veiksminguma,
atlickama §i procedira:

a) vadovaujamasi analizatoriaus ir NO, virsmo | NO katalizatoriaus
gamintojo parengtomis jrangos paleidimo ir naudojimo instruk-
cijomis. Analizatorius ir katalizatorius reikiamai suderinami, kad
veikty optimaliai;

b) ozonatoriaus jéjimo anga sujungiama su nulinés vertés nusta-
tymo oro arba deguonies Saltiniu, o i$¢jimo anga — su viena i§
triSakés jungties angy. Patikros dujos NO nukreipiamos | vieng
anga, o NO, virsmo j NO Kkatalizatoriaus j¢jimo anga sujun-
giama su paskutinigja anga;

c) vykdant $ig patikrg atlickami $ie veiksmai:
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=

i)

ii)

iii)

iv)

v)

vi)

vii)

ozonatoriaus oras paleidziamas ir i§jungiama ozonotariaus
galia, o0 NO, virsmo | NO katalizatorius nustatomas veikti
ap¢jimo rezimu (t. y. NO rezimu). Stabilizavima leidziama
taikyti tik tam, kad buty atsizvelgta | tiekimo delsa ir prie-
taiso atsaka;

NO ir nulinés vertés nustatymo dujy srautai sureguliuojami
taip, kad NO koncentracija analizatoriuje bty artima per
bandymus tikétinai auks$ciausiai viso NOy kiekio koncentra-
cijai. NO, kiekis dujy miSinyje turi biiti mazesnis nei
5 proc. NO koncentracijos. NO koncentracija uzregistruo-
jama apskaiCiuojant 30 s analizatoriumi rinkty duomeny
vidurkj, o §i verté uzregistruojama kaip xyorrr Remiantis
prietaisy gamintojo rekomendacijomis ir geraja inzinerine
praktika, koncentracija gali buti didesné, kad patikra bity
tiksli, jei tikétina NO koncentracija yra mazesné nei
patikros tikslais prietaisy gamintojo nustatytas maziausiasis
intervalas;

jungiamas O, tiekimas ozonatoriumi, o O, srautas nusta-
tomas taip, kad analizatoriaus nurodytas NO biity mazdaug
10 proc. mazesnis uz xnorer- NO koncentracija uzregistruo-
jama apskaiciuojant 30 s analizatoriumi rinkty duomeny
vidurkj, o §i verté uzregistruojama kaip Xxno+02mix;

ozonatorius jjungiamas, o ozono tiekimo srautas nustatomas
taip, kad analizatoriumi matuojamas NO sudaryty mazdaug
20 proc. xnorer It likty mazdaug 10 proc. nesureagavusiy
NO. NO koncentracija uzregistruojama apskaiciuojant 30 s
analizatoriumi rinkty duomeny vidurkj, o §i verté uzregist-
ruojama kalp XNOmeass

NO, analizatorius perjungiamas i NOy rezima, tada iSma-
tuojamas visas NOy kiekis. NO, koncentracija uzregistruo-
jama apskaiiuojant 30 s analizatoriumi rinkty duomeny
vidurkj, o $i verté uzregistruojama Kaip Xnoxmeas;

ozonatorius i§jungiamas, taciau dujy srautas sistema turi
tekéti toliau. NO, analizatorius rodys NO + O, miSinyje
esantj NO,. NO, koncentracija uzregistruojama apskaiciuo-
jant 30 s analizatoriumi rinkty duomeny vidurkj, o $i verté
uzregistruojama kaip xno+02mix;

0, tiekimas iSjungiamas. NO, analizatorius rodys NO, kiekj
pradiniame NO ir N, misinyje. NO, koncentracija uzregist-
ruojama apskaiciuojant 30 s analizatoriumi rinkty duomeny
vidurkj, o §i verté uzregistruojama kaip Xnoxref- Si verte
negali bhti daugiau kaip 5 proc. didesné uz xnorer verte;

veiksmingumo vertinimas. NOy katalizatoriaus veiksmingumas
apskaiCiuojamas gautas koncentracijos vertes jrasius j (6-26)

lygti:

Efﬁciency [%} _ (1 + X NOxmeas — X NOX+02mix> % 100

X NO+02mix — X NOmeas

e) jeigu rezultatas yra mazesnis nei 95 proc., NO, virsmo j NO
katalizatorius taisomas arba kei¢iamas kitu.
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8.1.12.
8.1.12.1.
8.1.12.1.1.

8.1.12.1.2.

8.1.12.1.3.

8.1.12.1.4.

KD matavimai
KD svarstykliy patikra ir svérimo proceso patikra

Taikymo sritis ir daznumas

Siame punkte aprasomos trys patikros:

a) nepriklausoma KD svarstykliy veiksmingumo patikra, atliekama
per 370 dieny iki bet kurio filtro svérimo;

b) svarstykliy nulinés vertés ir matavimo intervalo patikra, atlie-
kama per 12 val. iki bet kurio filtro svérimo;

c) patikra, ar nustatant etaloniniy filtry mase iki ir po filtro svérimo
nevirSytas nurodytas leidziamasis nuokrypis.

Nepriklausoma patikra

Svarstykliy gamintojas (arba svarstykliy gamintojo jgaliotasis
atstovas), laikydamasis vidaus audito procediiry, patikrina svars-
tykliy veiksmingumg per 370 dieny iki bandymy.

Nulinés vertés ir matavimo intervalo nustatymas

Svarstykliy veiksmingumas tikrinamas nustatant jy nuling verte ir
matavimo intervalg bent vienu kalibravimo svareliu; kad $ig patikra
bty galima atlikti, visi naudojami svareliai turi atitikti 9.5.2 punkto
specifikacijas. Taikoma rankiné arba automatizuota procediira:

a) rankinei procedirai turi buti naudojamos svarstyklés, kuriy
nuliné verté¢ ir matavimo intervalas buty nustatyti bent vienu
kalibravimo svareliu. Jeigu siekiant didesnio KD matavimy tiks-
lumo ir glaudumo, kartojant svérimo procesa paprastai
gaunamos vidutinés vertés, tas pats procesas naudojamas ir tikri-
nant svarstykliy veiksminguma;

b) pagal automatizuotg procediira naudojami vidiniai kalibravimo
svareliai, kuriais svarstykliy veiksmingumas tikrinamas automa-
tiskai. Kad 8ig patikra biity galima atlikti, Sie vidiniai kalibra-
vimo svareliai turi atitikti 9.5.2 punkto specifikacijas.

Etaloninio éminio svérimas

Sveriant visi masés rodmenys patikrinami, etaloning KD éminiy
émimo terp¢ (pvz., filtrus) pasveriant prie§ svérimg ir po jo.
Svérimas gali trukti neilgai, jeigu tai priimtina, tac¢iau ne ilgiau
nei 80 val.; per svérimg galima jtraukti prie§ bandyma ir po jo
gautus masés rodmenis. I§ eilés apskaiCiuojant kiekvienos etalo-
ninés KD éminiy émimo terpés masg, turi bliti gauta ta pati verté,
+ 10 pg arba + 10 proc. tikslumu (nelygu, kuri verté yra didesné)
atitinkanti tikéting visg KD masg. Jeigu i§ eilés atlieckamas KD
éminiy filtro svérimas §io kriterijaus neatitinka, visi atskiri bandymy
filtro masés rodmenys, gauti tarp i§ eilés vykdyty etaloninio filtro
masés apskaiGiavimo veiksmy, skelbiami negaliojanciais. Siuos
filtrus galima pasverti pakartotinai sveriant kitg kartg. Jeigu po
bandymo naudojamas filtras pripazjstamas netinkamu, bandymy
intervalas skelbiamas negaliojangiu. Si patikra atlickama taip:
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a)

b)

C

~

d)

2)

h

Z

i)

KD stabilizavimo aplinkoje palieckami bent du nenaudotos KD
éminiy émimo terpés éminiai. Jie naudojami kaip etaloniniai
éminiai. Parenkami ir kaip etaloniniai naudojami i§ tos pacios
medziagos pagaminti tokio paties dydzio nenaudoti filtrai;

etaloniniai éminiai stabilizuojami KD stabilizavimo aplinkoje.
Etaloniniai éminiai laikomi stabilizuotais, jeigu KD stabiliza-
vimo aplinkoje iSbtina maziausiai 30 min, o iki tol bent
60 min. KD stabilizavimo aplinka atitiko 9.3.4.4 punkto speci-
fikacijas;

etaloninis éminys svarstyklémis pasveriamas keleta karty, bet
vertés neregistruojamos;

nustatoma nuliné svarstykliy verté ir matavimo intervalas.
Bandomoji masé (pvz., kalibravimo svarelis) padedama ant
svarstykliy, tada nuimama, uztikrinus, kad svarstyklés grizty j
priimting nulinio rodmens padétj per jprastg stabilizavimo laika;

kiekviena etaloniné terpé (pvz., filtrai) pasveriama, uzregistruo-
jamos jy mases. Jeigu siekiant didesnio etaloninés terpés (pvz.,
filtry) matavimy tikslumo ir glaudumo kartojant svérimo procesa
paprastai gaunamos vidutinés vertés, tas pats procesas naudo-
jamas matuojant éminiy émimo terpés (pvz., filtry) masés vidu-
tines vertes;

uzregistruojamas svarstykliy aplinkos rasos taskas, aplinkos
temperatiira ir atmosferos slégis;

1 uzregistruotas aplinkos salygas atsizvelgiama rezultatams
pritaikius pataisa dél keliamosios jégos pagal 8.1.13.2 punkta.
Uzregistruojama dé¢l keliamosios jégos pataisyta kiekvienos
etaloninés terpés mase;

kiekviena dél keliamosios jégos pataisyta etaloninés terpés (pvz.,
filtry) atskaitos masé¢ atimama i§ anksciau iSmatuotos, uzregist-
ruotos ir dél keliamosios jégos pataisytos mases;

jei stebima kurio nors etaloninio filtro masé pasikei¢ia daugiau
nei leidziama pagal $ia dalj, negaliojanCiomis pripazjstamos
visos KD masés, nustatytos nuo paskutinio sékmingo etaloninés
terpés (pvz., filtry) masés patvirtinimo. | etaloninius KD filtrus
galima neatsizvelgti, jeigu tik vieno i$ filtry masé pakito daugiau
nei leidziama ir galima aiskiai nustatyti konkrecia to filtro masés
pokyc¢io priezastj, o §i priezastis nebiity turéjusi poveikio kitiems
naudojamiems filtrams. Patikrg galima laikyti sékminga. Tokiu
atveju, vertinant atitiktj $io punkto j papunk¢iui, j uztersta etalo-
ning terp¢ neatsizvelgiama, bet pazeistas etaloninis filtras iSmon-
tuojamas ir pakeiCiamas kitu;

jei kuri nors atskaitos masé pasikeicia daugiau nei leidziama
pagal 8.1.13.1.4 punkta, visi KD rezultatai, gauti tarp dviejy
atskaitos masés nustatymo karty, skelbiami negaliojanciais.
Jeigu etaloniné KD éminiy émimo terpé iSmontuojama pagal
Sio punkto i papunktj, nustatomas bent vienas atskaitos masés
skirtumas, atitinkantis 8.1.13.1.4 punkte nustatytus kriterijus.
Kitu atveju visi KD rezultatai, gauti tarp dviejy etaloninés terpés
(pvz., filtry) masés nustatymo karty, skelbiami negaliojanciais.
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8.1.12.2.
8.1.12.2.1.

8.1.12.2.2.

8.1.12.2.3.

8.1.12.2.4.

8.1.12.2.5.

KD éminiy filtro pataisa dél keliamosios jégos
Bendrosios nuostatos

Atliekama KD éminiy filtro pataisa dél keliamosios jégos ore.
Pataisa dél keliamosios jégos priklauso nuo éminiy émimo terpés
tankio, oro tankio ir kalibravimo svarelio, kuriuo kalibruojamos
svarstyklés, tankio. Taikant pataisg dél keliamosios jégos paprastai
neatsizvelgiama j paciy KD keliamaja jéga, nes KD masé paprastai
sudaro tik (0,01-0,10) proc. viso svorio. Pataisa pagal Sia maza
masés frakcija biity ne didesné kaip 0,010 proc. Dél keliamosios
jégos pataisytos vertés yra tusciosios KD éminiy mases. Véliau Sios
dél keliamosios jégos pataisytos vertés, gautos filtra pasveérus prie§
bandyma, atimamos i§ verciy, pataisyty dél keliamosios jégos ir
gauty atitinkamg filtra pasvérus po bandymo, ir taip nustatoma
per bandyma iSmetamy KD masé.

KD éminiy filtro tankis

Skirtingy KD ¢éminiy filtry tankis skiriasi. Taikomas zinomas
éminiy émimo terpés tankis arba kurios nors i§ jprasty éminiy
émimo terpiy tankis:

a) jei tai PTFE padengtas borosilikatinis stiklas, naudojamas
2300 kg/m® éminiy émimo terpés tankis;

b) jei tai PTFE membraniné (juosting) terpé su integruotu atraminiu
polimetilpentano Zziedu, kuris sudaro 95 proc. terpés mases,
naudojamas 920 kg/m® éminiy émimo terpés tankis;

c) jei tai PTFE membraniné (juosting) terpé su integruotu atraminiu
PTFE Ziedu, naudojamas 2 144 kg/m® éminiy émimo terpés
tankis.

Oro tankis

Oro tankis pirmiausiai yra atmosferos slégio funkcija, nes KD
svarstykliy aplinka grieztai kontroliuojama, kad aplinkos tempera-
tira bty 295 = 1 K (22 £ 1 °C), o rasos taskas 282,5 + 1 K
(9,5 £ 1 °C). Todél nurodoma tik pataisa dél keliamosios jégos, kuri
yra atmosferos slégio funkcija.

Kalibravimo svarelio tankis

Naudojamas nurodytas metalinio kalibravimo svarelio medziagos
tankis.

Pataisos apskai¢iavimas

KD éminiy filtro pataisa deél keliamosios jégos apskaiCiuojama
pagal (6-27) lygti:

1 _ _Pair
P weight
M cor = M yncor * <17;’?1%> (6-27)
P media
Cia:
Meor KD éminiy filtro masé, pataisyta dél keliamosios jégos;

Muncor KD éminiy filtro masé, netaisyta dél keliamosios jégos;

Pair oro tankis svarstykliy aplinkoje;

Pweight  kalibravimo svareliy, kuriais nustatomas svarstykliy
matavimo intervalas, tankis;
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8.2.
8.2.1.

8.2.1.1.
8.2.1.1.1.

8.2.1.1.2.

Pmedia KD éminiy filtro tankis;

su
par =10 o (6-28)
¢ia:

Dabs absoliutusis slégis svarstykliy aplinkoje;

Mpyix  oro moliné masé svarstykliy aplinkoje;

R moliné dujy konstanta;,

Tamp  absoliucioji svarstykliy aplinkos temperatiira.

Prietaiso patvirtinimas bandymui

Proporcinio srauto kontrolés patvirtinimas periodinio éminiy émimo
tikslais ir maziausio skiedimo santykio patvirtinimas periodinio KD
éminiy émimo tikslais

CVS proporcingumo kriterijai
Proporciniai srautai

Kiekvienai porai srautmaciy naudojamas uzregistruoto éminio ir
visas srautas arba jy vidurkiai, nustatyti taikant 1 Hz daznj, kartu
su VII priedo 3 priedélyje nurodytais statistiniy apskai¢iavimy
rezultatais. Nustatomas lickamasis standartinis éminiy srauto
nuokrypis SEE, palyginti su visu srautu. Kiekvieno bandymo inter-
valo atzvilgiu jrodoma, kad SEE sudar¢ 3,5 proc. vidutinio éminio
srauto arba buvo mazesnis.

Pastoviis srautai

Kiekvienai porai srautmaciy naudojamas uzregistruoto éminio ir
visas srautas arba jy vidurkiai, nustatyti taikant 1 Hz daznj, ir
taip jrodoma, kad kiekvienas srautas buvo pastovus ir nuo atitin-
kamo vidutinio ar tikslinio srauto skyrési ne daugiau kaip
+ 2,5 proc. Uzuot registravus atitinkama srautg kiekvieno tipo sraut-
maciu, galima taikyti Sias alternatyvas:

a) kritinio srauto Ventiirio vamzdj. Kritinio srauto Ventiirio vamz-
dziams taikomos uzregistruotos vamzdzio jé¢jimo angos salygos
arba jy vidurkiai, nustatyti taikant 1 Hz daznj. Jrodoma, kad
kiekvieno bandymo intervalo srauto tankis Ventiirio vamzdzio
i€jimo angoje buvo pastovus ir nuo vidutinio ar tikslinio tankio
skyrési ne daugiau kaip + 2,5 proc. Jei naudojami CVS kritinio
srauto Ventirio vamzdziai, tai galima jrodyti parodzius, kad
kiekvieno bandymo intervalo absoliucioji temperatiira Ventario
vamzdzio j&jimo angoje buvo pastovi ir nuo vidutinés ar tiks-
linés absoliuciosios temperatiiros skyrési ne daugiau kaip
+ 4 proc.;

b) thrinj siurblj. Naudojamos uzregistruotos siurblio jé¢jimo angos
salygos arba jy vidurkiai, nustatyti taikant 1 Hz daznj. [rodoma,
kad kiekvieno bandymo intervalo srauto tankis siurblio jéjimo
angoje buvo pastovus ir nuo vidutinio ar tikslinio tankio skyrési
ne daugiau kaip + 2,5 proc. Jei naudojamas CVS siurblys, tai
galima jrodyti parodzius, kad kiekvieno bandymo intervalo
absoliucioji temperatiira siurblio jsiurbimo angoje buvo pastovi
ir nuo vidutinés ar tikslinés absoliuciosios temperatiiros skyrési
ne daugiau kaip £+ 2 proc.
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8.2.1.1.3.

8.2.1.2.

Proporcinio éminiy émimo parodomasis bandymas

Kiekvieno proporcinio periodinio éminio, pvz., surinkto maise arba
KD filtru, atzvilgiu jrodoma, kad proporcinis éminiy émimas buvo
vykdomas laikantis vienos i§ toliau iSdéstyty nuostaty, atsizvelgiant
1 tai, kad iki 5 proc. visy duomeny tasky gali bhti atmesti kaip
riktai.

Taikant geraja inzinering praktika ir atlikus inZzinering analiz¢
jrodoma, kad proporcinio srauto kontrolés sistema savaime uztikrina
proporcinj éminiy émima visomis per bandymus tikétinomis saly-
gomis. Pvz., tiek éminio srautui, tiek visam srautui galima naudoti
CFV, jeigu jrodoma, kad jy jéjimo angos slégiai ir temperatiira
visada bus tie patys ir kritinio srauto salygomis jie visada veiks.

Norint nustatyti maziausiag skiedimo santykj bandymy intervale, KD
éminius imant periodiSkai, taikomi iSmatuoti arba apskaiCiuoti
srautai ir (arba) pédsakiniy dujy (pvz., CO,) koncentracijos vertés.

Dalies srauto skiedimo sistemos patvirtinimas

Siekiant kontroliuoti dalies srauto skiedimo sistemg ir paimti
proporcinj nepraskiesty iSmetamyjy dujy éminj, biitina taikyti greito
atsako sistema;tai rodo dalies srauto skiedimo sistemos spartumas.
Sistemos transformacijos trukmé nustatoma 8.1.8.6.3.2 punkte
nustatyta tvarka. Faktiné dalies srauto skiedimo sistemos kontrolé
grindziama esamomis matavimo saglygomis. Jeigu iSmetamyjy dujy
srauto matavimo ir dalies srauto sistemos bendra transformacijos
trukmé yra < 0,3 s, taikoma tiesioginé kontrolé. Jeigu transforma-
cijos trukmé ilgesné nei 0,3 s, taikoma iSankstiné kontrole,
remiantis iSankstiniu bandymu. Tokiu atveju bendra signalo kilimo
trukmé turi buti < 1 s, o bendra delsos trukmé < 10 s. Bendras
sistemos atsakas turi buti toks, kad bty galima uZztikrinti iSmeta-
muyjy dujy masés srautui proporcinga reprezentatyvy kietyjy daleliy
€minj gy (iSmetamyjy dujy éminio srautas j dalies srauto skie-
dimo sistemg). Nustatant proporcingumg, palyginamoji gmp; ir
Gmew,i (ISmetamyjy dujy masés srautas pagal drégnas dujas) regre-
sijos analizé¢ atlickama ne mazesne nei 5 Hz duomeny rinkimo
sparta; laikomasi Siy kriterijy:

Q) Gmp,i I gmew,i tiesinés regresijos koreliacijos koeficientas r
negali buiti mazesnis nei 0,95;

b) lickamasis standartinis nuokrypis apskaiCiuojant g, jeigu
atsizvelgiama | @gmew,i, negali virSyti 5 proc. didZiausios gm,
vertes;

c) regresijos linijos atkarpa ¢, negali biiti didesné¢ kaip = 2 proc.
Gmp didZiausios vertés.

Isankstiné kontrolé reikalinga, jei kietyjy daleliy sistemos bendra
transformacijos trukmé fsop, o iSmetamyjy dujy masés srauto
signalas fsor yra >0,3 s. Siuo atveju atliekamas iSankstinis
bandymas ir per ji gautas iSmetamyjy dujy masés srauto signalas
naudojamas éminio srautui j kietyjy daleliy sistema kontroliuoti.
Dalies srauto skiedimo sistema tinkamai valdoma, jeigu per pradinj
bandymg nustatytg g,uew.pre trukme, j kurig atsizvelgiant kontroliuo-
jama g,,,, galima paslinkti ,,iSankstinio laikotarpio verte fsop +
Is0,p-
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8.2.2.

8.2.2.1.

8.2.2.1.1.

8.22.1.2.

8.2.2.2.

8.2.3.

8.2.3.1.

Nustatant koreliacijg tarp ¢p; it Guew,, naudojami per tikraji
bandyma uZregistruoti duomenys, 0 @cw,i trukmé, palyginti su
Gmp.i» gretinama su t5op verte (5o p nenaudojama laikui reguliuoti).
Laiko poslinkis tarp g,ew ir ¢,,, yra pagal 8.1.8.6.3.2 punkta nusta-
tytas jy transformacijos trukmés skirtumas.

Dujy analizatoriaus intervalo patvirtinimas, rodmeny slinkio patvir-
tinimas ir pataisa

Intervalo patvirtinimas

Jei kuriuo nors bandymo momentu vir§ijamas 100 proc. naudojamo
analizatoriaus intervalas, atliekami toliau nurodyti veiksmai.

Periodinis éminiy émimas

Eminius imant periodiskai, éminys pakartotinai analizuojamas
naudojant maziausig analizatoriaus intervala, kuriuo biity gautas
didziausias prietaiso atsakas, nesiekiantis 100 proc. Uzregistruo-
jamas rezultatas, gautas taikant maziausig intervalg, kuriuo analiza-
torius naudojamas nevirSijant 100 proc. jo intervalo per visg
bandyma.

Nenutrikstamas éminiy émimas

Eminius imant nenutriikstamai, visas bandymas kartojamas i§ eilés
taikant kita didesnj analizatoriaus intervala. Jeigu naudojant anali-
zatoriy ir vél virSijama 100 proc. jo intervalo, bandymas kartojamas
i§ eilés taikant kitg didesnj intervalg. Bandymas kartojamas tol, kol
per visg bandymg naudojamas analizatorius nevirSys 100 proc.
intervalo.

Rodmeny slinkio patvirtinimas ir pataisa

Jeigu rodmeny slinkis nevirSija £ 1 proc., duomenis galima pripa-
zinti priimtinais be pataisos arba pripazinti atlikus pataisg. Jeigu
rodmeny slinkis yra didesnis negu + 1 proc., pagal kiekvieng
terSalg, kuriam taikoma su stabdymu susijusi ribiné verte, ir CO,,
apskaiCiuojami du su stabdymu susijusiy iSmetamyjy terSaly savi-
tosios masés rezultaty rinkiniai arba bandymas skelbiamas negalio-
janCiu. Vienas duomeny rinkinys apskai¢iuojamas naudojant
duomenis iki rodmeny slinkio pataisos, kitas — naudojant duomenis,
kuriems visiems pritaikyta rodmeny slinkio pataisa pagal VII priedo
2.6 punkty ir VII priedo 1 priedélj. Palyginimo rezultatas apskai-
¢iuojamas kaip netaisyty rezultaty procentiné dalis. Skirtumas tarp
netaisytos ir taisytos su stabdymu susijusiy iSmetamyjy terSaly
kiekio verciy negali buiti didesnis kaip 4 proc. netaisytos su stab-
dymu susijusios iSmetamyjy terSaly kiekio vertés arba atitinkamos
ribinés vertés, nelygu, kuri i§ jy didesné. Jeigu taip néra, visas
bandymas skelbiamas negaliojanciu.

KD éminiy émimo terpés (pvz., filtry) parengiamasis kondiciona-
vimas ir tuscio filtro svérimas

KD éminiy émimo terpei ir jrangai parengti KD kiekio matavi-
mams, prie§ terSaly iSmetimo bandyma atliekami toliau nurodyti
veiksmai.

Periodinés patikros

Uztikrinama, kad svarstyklés ir KD stabilizavimo aplinkos salygos
atitikty 8.1.12 punkte nustatytus periodiniy patikry reikalavimus.
Etaloninis filtras pasveriamas prie$ pat bandymo filtry svérimg ir
nustatomas atitinkamas atskaitos taskas (zr. 8.1.12.1 punkte
pateiktas iSsamias tvarkos nuostatas). Etaloniniy filtry stabilumo
patikra atlickama pasibaigus stabilizavimo po bandymo tarpsniui
ir i8kart prie§ svérimg po bandymo.
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8.2.3.2.

8.2.3.3.

8.2.3.4.

8.2.3.5.

8.2.3.6.

8.2.3.7.

8.2.3.8.

8.2.3.9.

8.2.3.10.

Apzitra

Nepanaudotos éminiy filtravimo terpés apzitirimos, ar néra defekty;
filtrai su defektais paSalinami.

]zeminimas

Ruosiant KD filtrus, kaip aprasyta 9.3.4 punkte, naudojami elek-
triskai jZzeminti pincetai arba jzeminimo juosta.

Nepanaudota éminiy émimo terpé

Nepanaudotos éminiy émimo terpés dedamos | vieng ar daugiau
talpykly su angomis j KD stabilizavimo aplinkg. Jeigu naudojami
filtrai, juos galima jdéti | apating filtry kasetés dalj.

Stabilizavimas

Eminiy émimo terpés stabilizuojamos KD stabilizavimo aplinkoje.
Nepanaudotas éminiy émimo terpes galima laikyti stabiliomis, jeigu
KD stabilizavimo aplinkoje jos iSbiina maziausiai 30 min., o KD
stabilizavimo aplinka tuo metu atitinka 9.3.4 punkto specifikacijas.
Taciau, jeigu numatoma, kad mas¢ sudarys 400 pg arba bus
didesné, éminiy terpé stabilizuojama bent 60 min.

Svérimas

Eminiy émimo terpés sveriamos automatiskai arba rankiniu budu
taip:

a) sveriant automatiSkai ir ruoSiant éminius sveérimui, laikomasi
automatinés sistemos gamintojo instrukcijy; tuo tikslu éminius
gali tekti sudéti | specialig talpykla;

b) sveriant rankiniu badu, laikomasi gerosios inzinerinés praktikos;

c) vietoj Siy budy leidziama taikyti pakaitinj svérima
(zr. 8.2.3.10 punkta);

d) pasvertas filtras dedamas atgal | Petri 1ékstele ir uzdengiamas.

Pataisa del keliamosios jégos

ISmatuotam svoriui taikoma pataisa dél keliamosios jégos, kaip
apraSyta 8.1.13.2 punkte.

Kartojimas

Filtry masés matavimus galima kartoti ir taip, laikantis gerosios
inzinerinés praktikos, nustatyti viduting filtro maseg, o apskaiciuojant
vidurkj atmesti riktus.

TuscCiosios masés svérimas

Nepanaudoti filtrai, kuriy tus¢ioji masé¢ yra pasverta, dedami ]
Svarias filtry kasetes, uzpildytos kasetés dedamos j uzdengta arba
sandarig talpykla, tada j bandymo jranga, kur imami éminiai.

Pakaitinis svérimas

Pakaitinis svérimas — alternatyva, kurig pasirinkus etaloninis svoris
matuojamas prie§ kiekvieng KD éminiy émimo terpés (pvz., filtro)
svérimg ir po jo. Pasirinkus pakaitinj svérima, reikia atlikti daugiau
matavimy, taCiau kartu atsizvelgiama j svarstykliy nulinj rodmeny
slinkj, o | svarstykliy tiesiskuma atsizvelgiama tik siaurame inter-
vale. Tai tinkamiausias biidas bendrajai KD masei, nevirSijanciai
0,1 proc. éminiy émimo terpés masés, apskaiCiuoti. Taciau toks
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budas gali netikti, kai bendroji KD masé vir§ija 1 proc. éminiy
émimo terpés mases. Jeigu taikomas pakaitinis svérimas, jis naudo-
jamas ir sveriant iki bandymo, ir po bandymo. Tas pats pakaitinis
svarelis naudojamas ir sveriant iki bandymo, ir po bandymo. Pakai-
tinio svarelio masé pataisoma dél keliamosios jégos, jeigu pakai-
tinio svarelio tankis yra mazesnis nei 2,0 g/cms. Taikant pakaitinj
svérima, pvz., atlickami Sie veiksmai:

a) kaip apraSyta 9.3.4.6 punkte, naudojami elektriskai jzeminti
pincetai arba jzeminimo juosta;

b) norint kuo labiau sumazinti bet kurio objekto statinj elektros
kriivi pries ji dedant ant svarstykliy 1ekstés, naudojamas statinio
elektros kriivio neutralizavimo jrenginys, kaip apraSyta
9.3.4.6 punkte;

c) parenkamas pakaitinis svarelis, atitinkantis 9.5.2 punkte iSdés-
tytas kalibravimo svareliy specifikacijas. Pakaitinio svarelio
tankis turi buti toks pat, kaip svarelio, naudojamo mikrosvars-
tykliy kalibravimui, o masé — panasi j nenaudotos éminiy émimo
terpés (pvz., filtro) mase. Jeigu naudojami filtrai, tipiskam
47 mm skersmens filtrui skirto svarelio masé turéty bati
mazdaug 80-100 mg;

d) uzregistravus stabiliy svarstykliy rodmenj, kalibravimo svarelis
nuimamas;

e) pasveriama nenaudota éminiy émimo terpé (pvz., naujas filtras),
uzregistruojamas stabiliy svarstykliy rodmuo ir svarstykliy
aplinkos rasos taskas, aplinkos temperatiira ir atmosferos slégis;

f) kalibravimo svarelis pasveriamas pakartotinai ir uzregistruojamas
stabiliy svarstykliy rodmuo;

g) apskaiCiuojamas aritmetinis dviejy kalibracinio  svérimo
rodmeny, uzregistruoty iskart prieS nenaudoto éminio svérima
ir po jo, vidurkis. Ta vidutiné vert¢ atimama i§ nenaudoto
éminio rodmens, tada pridedama tikroji kalibravimo svarelio
masé, nurodyta kalibracinio svérimo sertifikate. Sis rezultatas
uzregistruojamas. Tai tusciasis dél keliamosios jégos netaisytas
nenaudoto éminio svoris;

h) Sie pakaitinio svérimo veiksmai kartojami naudojant likusias
nenaudotas éminiy émimo terpes;

i) uzbaigus svérima, laikomasi 8.2.3.7-8.2.3.9 punktuose pateikty
reikalavimy.

KD éminio kondicionavimas ir svérimas po bandymo

Panaudoti KD éminiy filtrai sudedami j uzdengtas ar sandarias
talpyklas arba filtry laikikliai uzdaromi, kad éminiy filtrai buty
apsaugoti nuo aplinkos tarSos. Taip apsaugoti uzpildyti filtrai grazi-
nami j KD filtry kondicionavimo kamerg ar patalpg. Tada KD
éminiy filtrai atitinkamai kondicionuojami ir sveriami.
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8.2.4.1.

8.2.4.2.

8.2.43.

8.2.4.4.

8.2.4.5.

8.2.4.6.

Periodiné patikra

Uztikrinama, kad svérimo ir KD stabilizavimo aplinkos salygos
atitikty 8.1.13.1 punkte nustatytus periodiniy patikry reikalavimus.
Atlikus bandymus, filtrai grazinami j svérimo ir KD stabilizavimo
aplinkg. Svérimo ir KD stabilizavimo aplinka turi atitikti
9.3.4.4 punkte nustatytus aplinkos salygy reikalavimus; kitu atveju
bandymy filtrai lieka uzdengti tol, kol bus sudarytos tinkamos

salygos.

Isémimas i§ sandariy talpykly

KD stabilizavimo aplinkoje KD ¢éminiai iSimami i§ sandariy
talpykly. Filtrus i§ kaseCiy galima iSimti prie§ stabilizavimg arba
po jo. Filtra iSémus i§ kasetés, virSutiné kasetés dalis kasetés
skyrikliu atskiriama nuo apatinés.

Elektrinis jZeminimas

KD éminiams tvarkyti, kaip aprasyta 9.3.4.5 punkte, naudojami
elektriskai jzeminti pincetai arba jZeminimo juosta.

Apziira

Surinkti KD éminiai ir su jais susijusios filtravimo terpés apzitrimi.
Jeigu pastebima, kad filtro ar surinkto KD éminio laikymo salygy
nesilaikyta arba kietosios dalelés lieciasi su kitu, ne filtro, pavir-
Siumi, tokio éminio iSmetamyjy kietyjy daleliy kiekiui nustatyti
naudoti negalima. Jei lie¢iamasi prie kito pavirSiaus, prie§ tesiant
darba, pavir§ius nuvalomas.

KD éminiy stabilizavimas

Norint stabilizuoti KD éminius, jie dedami | vieng ar kelias
talpyklas su angomis | KD stabilizavimo aplinka, kaip aprasyta
9.3.4.3 punkte. KD éminys laikomas stabiliu, jeigu KD stabiliza-
vimo aplinkoje iSbiina tiek, kiek nurodyta viename i§ Siy punkty, o
stabilizavimo aplinka tuo metu atitinka 9.3.4.3 punkto specifika-
cijas:

a) jeigu numatoma, kad bendra KD koncentracija filtro pavirSiuje
bus didesné negu 0,353 pg/mm?, darant prielaida, kad padengtajj
38 mm skersmens filtro plotg veikia 400 pug apkrova, filtras bent
60 min. iki svérimo laikomas stabilizavimo aplinkos salygomis;

b) jeigu numatoma, kad bendra KD koncentracija filtro pavirSiuje
bus maZesné negu 0,353 pg/mm? filtras bent 30 min. iki
svérimo laikomas stabilizavimo aplinkos salygomis;

c) jeigu per bandyma tikétina bendroji KD koncentracija filtro
pavirSiuje yra nezinoma, filtras bent 60 min. iki svérimo
laikomas stabilizavimo aplinkos salygomis.

Filtro masés po bandymo nustatymas

Norint nustatyti filtro mase¢ po bandymo, kartojamos 8.2.3 punkte
(8.2.3.6-8.2.3.9 punktuose) nustatytos procedaros.
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8.2.4.7.

9.1.
9.1.1.

9.1.2.

9.2.
9.2.1.

Bendroji masé

Dél keliamosios jégos pataisyta kiekvieno tuscio filtro masé
atimama 1§ atitinkamos dél keliamosios jégos pataisytos filtro
masés po bandymo. Gautas rezultatas yra bendroji masé my,
naudojama atliekant iSmetamyjy terSaly kiekio apskaiciavimus
pagal VII prieda.

Matavimo jranga
Variklio dinamometro specifikacijos

Veleno darbas

Naudojamas variklio dinamometras, pasiZymintis tinkamomis savy-
bémis ir galintis veikti taikytiny darbo cikly rezimu, taip pat galintis
atitikti reikiamus ciklo patvirtinimo kriterijus. Galima naudoti $iuos
dinamometrus:

a) stukuriniy sroviy arba vandens stabdzio dinamometrus;

b) kintamosios srovés arba nuolatinés srovés varomuosius dinamo-
metrus;

c) vieng arba kelis dinamometrus.

Pereinamyjy rezimy (NRTC ir LSI-NRTC) bandymy ciklai

Sukimo momentui i$matuoti galima naudoti dinamometrinj jutiklj
arba jmontuotajj sukimo momento matuokl;.

Naudojant dinamometrinj jutiklj, sukimo momento signalas perduo-
damas variklio velenui ir atsizvelgiama j dinamometro inercijg.
Faktinis variklio sukimo momentas yra lygus dinamometrinio
jutiklio sukimo momento rodmens ir stabdziy inercijos momento,
padauginto i§ kampinio pagrei¢io, sumai. Kontrolés sistemoje visa
tai apskai¢iuojama realiuoju laiku.

Variklio priedai

Atsizvelgiama | degalams tiekti, varikliui sutepti ar j$ildyti, ausalui
tiekti arba papildomo iSmetamyjy terSaly apdorojimo sistemoms
kontroliuoti reikalingy variklio priedy darbg; Sie variklio priedai
montuojami pagal 6.3 punkta.

Variklio tvirtinimo jtaisas ir galios perdavimo veleny sistema
(NRSh kategorija)

Jei to reikia NRSh kategorijos variklio bandymui tinkamai atlikti,
naudojamas gamintojo nurodytas variklio tvirtinimo prie bandymo
stendo jtaisas ir galios perdavimo veleny sistemos sujungimo su
dinamometro sukimo sistema jtaisas.

Skiedimo procedira (jeigu taikoma)

Skiedimo salygos ir foniné koncentracija

Dujinius komponentus galima matuoti nepraskiestos arba praskiestos
biisenos, tac¢iau matuojant KD, paprastai jas reikia praskiesti. Skiesti
galima viso arba dalies srauto skiedimo sistema. Jeigu skiedziama,
iSmetamasias dujas galima skiesti aplinkos oru, dirbtiniu oru arba
azotu. Matuojant iSmetamuosius dujinius terSalus, skiediklis turi
biti bent 288 K (15 °C) temperatiiros. Imant KD éminius, taikoma
9.2.2 punkte (CVS) ir 9.2.3 punkte (PFD su kintamu skiedimo
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santykiu) nurodyta skiediklio temperatiira. Skiedimo sistemos pralai-
dumas turi biiti pakankamai didelis, kad skiedimo ir éminiy émimo
sistemoje nesikondensuoty vanduo. Jei skiedimo oras labai drégnas,
prie$ jleidziant j skiedimo sistema jj leidziama dziovinti. Skiedimo
tunelio sieneles arba visos sistemos vamzdyng uz tunelio galima
Sildyti arba izoliuoti, kad komponentams, kuriy sudétyje yra vandens,
i§ dujinés fazés pereinant | skystaja faze, neissiskirty vanduo (toliau
vadinama — vandens kondensatas).

Pries skiedikliui susimaiSant su iSmetamosiomis dujomis, ji galima
kondicionuoti didinant arba mazinant temperatiira arba drégnj. IS
skiediklio tam tikrus komponentus galima paSalinti, kad sumazéty
ju foniné koncentracija. Norint paSalinti komponentus arba atsiz-
velgti | foning koncentracijg, taikomos Sios nuostatos:

a) galima iSmatuoti komponenty koncentracija skiediklyje ir ja
pakoreguoti, atsizvelgiant j fono poveikj bandymy rezultatams.
Zr. VI priedo nuostatas dél apskai¢iavimy, kuriais atsizvelgiama
i foning koncentracija;

b) matuojant foninius dujinius arba kietyjy daleliy terSalus
leidziami Sie 7.2, 9.3 ir 9.4 punktuose iSdéstyty reikalavimy
pakeitimai:

i) nereikalaujama naudoti proporcinj éminiy émima;
il) galima naudoti nesildomas éminiy émimo sistemas;

iii) éminius galima imti nenutriikstamai, neatsizvelgiant j tai,
kad praskiesty iSmetamuyjy terSaly éminiai imami periodiskai;

iv) éminius galima imti periodiskai, neatsizvelgiant | tai, kad
praskiesty iSmetamyjy terSaly éminiai imami nenutriikstamai;

c) siekiant atsizvelgti | fonines KD, gali bati renkamasi i§ Siy
alternatyvy:

i) norint pasalinti fonines KD, skiediklis filtruojamas didelio
veiksmingumo kietyjy daleliy (HEPA) filtrais, kuriy maziau-
sias pradinis surinkimo veiksmingumas yra 99,97 proc.
(zr. 2 straipsnio 19 dalies nuostatas dél procediiry, susijusiy
su HEPA filtry veiksmingumu);

ii) tam, kad kad buty galima atsizvelgti | fonines KD, bet
HEPA filtry nenaudoti, foniniy KD negali buti daugiau
kaip 50 proc. grynyjy KD, surinkty éminiy filtru;

iii) naudojant HEPA filtrus, fono koncentracijos pataisg gryno-
sioms KD leidziama taikyti be slégio apribojimy.

Viso srauto sistema

Viso srauto skiedimas; pastovaus tario éminiy émimas (CVS).
Visas nepraskiesty iSmetamyjy dujy srautas skiedziamas skiedimo
tunelyje. Pastovy srauta galima palaikyti, srautmatyje palaikant
ribines vertes atitinkancig temperatiirg ir slégj. Jeigu srautas nepas-
tovus, kad biity galima paimti proporcinius éminius, srautas matuo-
jamas tiesiogiai. Sistema jrengiama taip (zr. 6.6 pav.):

a) naudojamas tunelis, kurio vidinis pavir§ius pagamintas i$ nerti-
dijan¢io plieno. Visas skiedimo tunelis elektriS$kai jZeminamas.
Kitas variantas — ty kategorijy variklivose, kurioms netaikomos
nei KD, nei KDK ribinés vertés, galima naudoti elektrai nelai-
dziag medziaga;
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b)

©)

d)

2)

iSmetamyjy dujy priesslégis skiedimo oro jleidimo sistema
negali biiti priverstinai mazinamas. Statinis slégis nepraskiesty
iSmetamyjy dujy patekimo | tunelj vietoje palaikomas kaip
atmosferos slégis = 1,2 kPa tikslumu;

siekiant pagerinti maiSymasi, nepraskiestos iSmetamosios dujos
ileidziamos | tunelj ir nukreipiamos pagal centring tunelio linijg.
Skiedimo oro frakcijg galima jleisti radialiai, nuo vidinio tunelio
pavirsiaus, siekiant kuo labiau sumazinti iSmetamyjy dujy
saveika su tunelio sienelémis;

skiediklis. Imant KD éminius, skiedikliy (aplinkos oro, dirbtinio
oro arba azoto, kaip nurodyta 9.2.1 punkte) temperatiira arti
skiedimo tunelio j&jimo angos turi buti 293-325 K (20-52 °C);

matuojant praskiesty iSmetamyjy dujy srauta, Reinoldso skaicius
Re negali buti mazesnis kaip 4 000, jis apskaiciuojamas pagal
vidinj skiedimo tunelio skersmenj. Re apibréztas VII priede.
Patikra, ar maiSoma tinkamai, atlickama éminiy émimo zonda
ileidus vertikaliai arba horizontaliai per visg tunelio skersmen;.
Jeigu analizatoriaus atsaku zymimas nukrypimas, kuris nuo
vidutinés iSmatuotos koncentracijos skiriasi daugiau kaip
+ 2 proc., CVS turi pradéti veikti didesne srauto sparta arba,
maiSymui pagerinti, jrengiama maiSymo lékstelé arba tita;

srauto parengiamasis kondicionavimas prie§ atlieckant matavimg.
Praskiestas iSmetamgsias dujas galima kondicionuoti pries
matuojant jy srauta, jeigu Sis kondicionavimas vyksta uz
Sildomy HC arba KD éminiy émimo zondy:

i) galima naudoti srauto formuotuva, impulsy ribotuva arba
abu jtaisus;

il) galima naudoti filtra;

iii) temperatiirai prie$ srautmatj kontroliuoti galima naudoti §ilu-
mokaitj, ta¢iau imamasi priemoniy, kad nesikondensuoty
vanduo;

vandens kondensatas. Vandens kondensatas — drégnio, slégio,
temperatiros ir kity komponenty, tokiy kaip sulfato rugstis,
koncentracijy funkcija. Sie parametrai kaip funkcija kinta
priklausomai nuo variklio jsiurbiamo oro drégnio, praskiesto
oro drégnio, oro ir degaly santykio variklyje ir degaly sudéties,
iskaitant vandenilio ir sieros kiekj degaluose.

Siekiant uztikrinti, kad biity iSmatuotas matuojama koncentracija
atitinkantis srautas, tarp éminiy émimo zondo vietos ir sraut-
macio jleidimo | skiedimo tunelj angos neturi biti vandens
kondensato arba kondensato gali bati, bet tada matuojamas
drégnis srautmacio jleidimo vietoje. Norint, kad vanduo nesikon-
densuoty, galima $ildyti arba izoliuoti skiedimo tunelio sieneles
arba visos sistemos vamzdyng uz tunelio. Skiedimo tunelyje
vandens kondensato neturi biiti. Jei drégmés bus, tam tikri iSme-
tamyjy dujy komponentai gali prasiskiesti arba pasisalinti.

Imant KD éminius, i§ CVS tekantis proporcinis srautas papil-
domai praskiedziamas (vieng ar kelis kartus), kad bty gautas
pageidaujamas bendras skiedimo santykis, kaip nurodyta
9.2 paveiksle ir 9.2.3.2 punkte;
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h) bendras maziausias skiedimo santykis turi atitikti intervala nuo
5:1 iki 7:1, o pradiniu skiedimo etapu turi biiti ne mazesnis kaip
2:1, remiantis didziausiu variklio i$metamyjy terSaly srautu per
bandymy cikla arba intervala;

i) bendras buvimo sistemoje laikas turi sudaryti 0,5-5 s, matuojant
nuo skiediklio jleidimo vietos iki filtro laikiklio (-iy);

j) bendras buvimo antrinio skiedimo sistemoje laikas turi sudaryti
bent 0,5 s, matuojant nuo papildomo skiediklio jleidimo vietos
iki filtro laikiklio (-iy).

Kietyjy daleliy masei nustatyti reikalinga kietyjy daleliy éminiy
émimo sistema, kietyjy daleliy éminiy émimo filtras, gravimetrinés
svarstyklés ir reguliuojamos temperatiiros bei drégnio svérimo
kamera.

6.6 pav.

Viso srauto skiedimo ir éminiy émimo sistemos konfigiiracijos pavyzdziai

Pastaba. Taitik schemos pavyzdys.
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9.2.3. Dalies srauto skiedimo (PFD) sistema
9.2.3.1. Dalies srauto sistemos aprasas

PFD sistemos schema pateikta 6.7 paveiksle. Tai bendra schema,
kurioje parodyti éminiy paémimo, skiedimo ir KD éminiy émimo
principai. Tai nereiSkia, jog visos paveiksle pavaizduotos sudeda-
mosios dalys yra reikalingos kitose galimose éminiy émimo siste-
mose, kurias tinka naudoti éminiams rinkti. Leidziamos kitos, Sios
schemos neatitinkandios, konfigliracijos sistemos, tik jos turi bati
skirtos tam paciam tikslui — éminiy rinkimui, skiedimui ir KD
éminiy émimui. Jos turi atitikti kitus kriterijus, pavyzdziui,
8.1.8.6 punktg (dél periodinio kalibravimo), 8.2.1.2 punkto (dél
patvirtinimo) nuostatas dél kintamo skiedimo PFD ir 8.1.4.5 punkta,
taip pat 8.2 lentelg (dél tiesiskumo patikros) ir 8.1.8.5.7 punkto (dél
patikros) nuostatas dél pastovaus skiedimo PFD.
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Kaip parodyta 6.7 paveiksle, nepraskiestos iSmetamosios dujos arba
pirminio skiedimo srautas atitinkamai i§ iSmetimo vamzdzio EP
arba i§ CVS éminiy émimo zondu SP ir tickimo linija TL tickiami
i skiedimo tunelj DT. Visas srautas tunelyje reguliuojamas srauto
reguliatoriumi ir kietyjy daleliy éminiy émimo sistemos (PSS)
éminiy émimo siurbliu P. ISmetamyjy dujy éminius imant propor-
ciniu buidu, skiedimo oro srautas reguliuojamas srauto reguliato-
riumi FC1, kuriame kaip valdymo signalus iSmetamyjy dujy srautui
suskirstyti | norimas dalis galima naudoti ¢,,.,, (iSmetamyjy dujy
masés srautas pagal drégnas dujas), ¢,aw (Isiurbiamo oro masés
srautas pagal drégng org) ir ¢us (degaly masés srautas). Eminiy
srautas | skiedimo tunelj DT yra lygus skirtumui tarp viso srauto
ir skiedimo oro srauto. Skiedimo oro srautas matuojamas srauto
matavimo jtaisu FMI1, visas srautas — kietyjy daleliy éminiy
émimo sistemos srauto matavimo jtaisu. Skiedimo santykis apskai-
¢iuojamas pagal Siuos du srautus. Imant éminius, kai taikomas
pastovus nepraskiesty arba praskiesty iSmetamyjy dujy ir iSmeta-
myjy dujy srauto skiedimo santykis (pvz., antrinis skiedimas,
imant KD éminius), skiedimo oro srautas paprastai biina pastovus
ir reguliuojamas srauto reguliatoriumi FC1 arba skiedimo oro
siurbliu.

Skiedimo oras (aplinkos oras, dirbtinis oras arba azotas) filtruo-
jamas didelio veiksmingumo KD oro (HEPA) filtru.

6.7 pav.

Dalies srauto skiedimo sistemos schema (viso éminio émimo tipo)

FC1
b
DAF FM1 T
. DT
PTL
t L PSS
FH
gmew
|l P (T
:and:
Vot | EP
C

[

a = variklio iSmetamyjy dujy arba pirminio skiedimo srautas;
b = neprivaloma;

¢ = KD éminiy émimas

6.7 paveiksle parodytos sudedamosios dalys:

DAF: skiedimo oro filtras;

DT: skiedimo tunelis arba antrinio skiedimo sistema;

EP: iSmetimo vamzdis arba pirminio skiedimo sistema;
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9.2.3.2.

FC1: srauto reguliatorius;

FH: filtro laikiklis;

FM1: srauto matavimo jtaisas, kuriuo matuojamas skiedimo oro
srautas;

P: éminiy émimo siurblys;

PSS: KD éminiy émimo sistema;

PTL: KD tiekimo linija;

SP: nepraskiesty arba praskiesty iSmetamyjy dujy éminiy
émimo zondas;

TL: tiekimo linija.

Masés srautai, taikomi tik proporcinio nepraskiesty iSmetamyjy dujy
éminiy émimo PFD:

Gmew  18Smetamyjy dujy masés srautas pagal drégnas dujas;

Gmaw  Isiurbiamo oro masés srautas pagal drégna ora;

At degaly masés srautas.

Skiedimas

Prie pat skiedimo tunelio jleidimo angos palaikoma 293-325 K
(20-52 °C) skiedikliy (aplinkos oro, dirbtinio oro, azoto, kaip nuro-
dyta 9.2.1 punkte) temperatira.

Pries skiedimo orui patenkant j skiedimo sistema, i$ jo leidZziama
pasalinti drégnj. Dalies srauto skiedimo sistema turi bati pritaikyta
proporciniam nepraskiesty iSmetamyjy dujy éminiui imti i§ variklio
iSmetamyjy dujy srauto, taip reaguojant j iSmetamyjy dujy srauto
svyravimus, ir éminiui skiedimo oru praskiesti, kad biity uztikrinta
bandymo filtro temperatiira, kaip nustatyta 9.3.3.4.3 punkte. Dél to
svarbu, kad bty nustatytas toks skiedimo santykis, kuris atitikty
8.1.8.6.1 punkte nustatytus tikslumo reikalavimus.

Siekiant uztikrinti, kad buty iSmatuotas matuojama koncentracija
atitinkantis srautas, tarp éminiy émimo zondo vietos ir srautmacio
ileidimo j skiedimo tunelj angos neturi bati vandens kondensato
arba kondensato gali biti, bet tada matuojamas drégnis srautmacio
ileidimo vietoje. Kad vandens kondensatas nesusidaryty, PFD
sistemg galima $ildyti arba izoliuoti. Skiedimo tunelyje vandens
kondensato neturi biti.

Maziausiasis skiedimo santykis turi atitikti intervalg nuo 5:1 iki 7:1,
remiantis didziausiu variklio iSmetamyjy dujy srautu per bandymy
ciklg arba intervala.

Buvimo sistemoje laikas turi sudaryti 0,5-5 s, matuojant nuo skie-
diklio jleidimo vietos iki filtro laikiklio (-iy).

Kietyjy daleliy masei nustatyti reikalinga kietyjy daleliy éminiy
émimo sistema, kietyjy daleliy éminiy filtras, gravimetrinés svars-
tyklés ir reguliuojamos temperatiiros bei drégnio svérimo kamera.
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9.2.3.3.

9.234.

9.3.
9.3.1.
9.3.1.1.

9.3.1.1.1.

9.3.1.2.

Taikymas

Norint paimti proporcinj nepraskiesty iSmetamyjy terSaly éminj, kai
KD ir iSmetamyjy dujy éminiai imami periodiSkai arba nenutriiks-
tamai per pereinamyjy rezimy (NRTC ir LSI-NRTC) darbo cikla,
bet kurio diskreciojo rezimo NRSC arba bet kurio RMC darbo
cikla, galima naudoti PFD.

Sistema taip pat galima naudoti prie$ tai praskiestoms iSmetamo-
sioms dujoms, kai, taikant pastovaus skiedimo santykj, skiedziamas
jau proporcingas srautas (zr. 9.2 pav.). Taip atlickamas antrinis
srauto i§ CVS tunelio skiedimas, siekiant gauti reikiamg bendra
skiedimo santykj KD éminiams imti.

Kalibravimas

PFD kalibravimas, siekiant paimti proporcinj nepraskiesty iSmeta-
myjy dujy éminj, aprasytas 8.1.8.6 punkte.

Eminiy émimo procediiros
Bendrieji éminiy émimo reikalavimai
Zondo modelis ir konstrukcija

Zondas yra pirmasis éminiy émimo sistemos jtaisas. Jis jleidziamas
1 nepraskiesty arba praskiesty iSmetamyjy dujy srauta éminiui
paimti taip, kad jo vidinis ir iSorinis pavirSiai liestysi su iSmetamo-
siomis dujomis. I§ zondo éminys perkeliamas | tiekimo linija.

Eminiy émimo zondy vidaus pavirius gaminamas i§ neridijancio
plieno arba, jei imami nepraskiesty dujy éminiai, bet kokios nereak-
tyvios, nepraskiesty iSmetamyjy dujy temperatlirai atsparios
medziagos. Eminiy émimo zondai jleidziami ten, kur komponentai
maiSosi iki vidutinés éminiy koncentracijos ir kur kuo maziau
trukdo kiti zondai. Rekomenduojama uztikrinti, kad né vieno
zondo neveikty ribiniai sluoksniai, srovés ir stikuriai, ypa¢ Salia
nepraskiesty dujy matuoklio i$metimo vamzdzio angos, kur terSalai
gali nepageidaujamai prasiskiesti. Zondo prapiitimas i§ priekio ar i$
galo per bandyma neturi daryti jokio poveikio kitam zondui. Vieng
zondg galima naudoti daugiau nei vieno komponento éminiui
paimti, jeigu zondas atitinka visas kiekvienam i§ ty komponenty
nustatytas specifikacijas.

MaiSymo kamera (NRSh kategorija)

Jeigu gamintojas leidzia, bandant NRSh kategorijos variklius,
galima naudoti mai§ymo kamerga. MaiSymo kamera yra neprivaloma
nepraskiesty dujy éminiy émimo sistemos sudedamoji dalis, ji jren-
giama dujy iSmetimo sistemoje tarp duslintuvo ir éminiy émimo
zondo. MaiSymo kameros bei prie§ ja ir uz jos montuojamy vamz-
deliy forma ir matmenys turi bati tokie, kad éminys éminiy émimo
zondo vietoje bility gerai sumaiSytas, homogeniskas ir kad nebity
stipriy impulsy ir rezonanso, kurie daryty poveikj iSmetamyjy
terSaly rezultatams.

Tiekimo linijos

Tiekimo linijy, kuriomis paimtas éminys perkeliamas i§ zondo
analizatoriy, laikykla arba skiedimo sistema, ilgis kuo labiau suma-
zinamas, jei jmanoma, analizatorius, laikyklas ir skiedimo sistemas

perkeliant kuo arCiau zondy. Tiekimo linijy linkiy turi bati kuo
maziau, o butiny linkiy spindulys — kuo didesnis.
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9.3.1.3.

9.3.2.
9.3.2.1.

9.3.2.1.1.

9.3.2.2.

Eminiy émimo metodai

7.2 punkte nustatytam nenutrikstamam ir periodiniam éminiy
émimui taikomos Sios salygos:

a) jei éminys imamas i§ pastovaus srauto, éminys taip pat perke-
liamas pastoviu srauto greiéiu;

b) jei éminys paimamas i§ kintamo srauto, éminio srauto greitis taip
pat kei¢iamas proporcingai kintamo srauto grei¢iui;

¢) proporcinis éminiy émimas tvirtinamas, kaip apraSyta
8.2.1 punkte.

Dujy éminiy émimas
Eminiy émimo zondai

Imant iSmetamyjy dujiniy terSaly éminius naudojami vienos angos
ar keliy angy zondai. Zondai nepraskiesty ar praskiesty iSmetamyjy
dujy srauto atzvilgiu gali buti nukreipti bet kuria kryptimi. Naudo-
jant kai kuriuos zondus, éminiy temperatira kontroliuojama taip:

a) zondy, kuriais i§ praskiesty iSmetamyjy dujy istraukiamas NO,,
sieneliy temperattira reguliuojama, kad nesikondensuoty vanduo;

b) jei zondais i$ praskiesty iSmetamyjy dujy istraukiami angliavan-
deniliai, rekomenduojama palaikyti mazdaug 191 °C zondo
sienelés temperatiirg, kad tarSa biity kuo mazesné.

Maisymo kamera (NRSh kategorija)

Kai pagal 9.3.1.1.1 punkta naudojama maiSymo kamera, jos vidinis
tiris negali biti mazesnis uz tirj, gauta bandomo variklio cilindry
tirj padauginus i§ deSimties. MaiSymo kamera montuojama kuo
arCiau prie variklio duslintuvo, jos vidinio pavirSiaus temperatiira
negali biiti mazesné kaip 452 K (179 °C). Gamintojas gali nustatyti
maiSymo kameros konstrukcija.

Tiekimo linijos

Naudojamos tiekimo linijos, kuriy vidinis pavirSius padengtas nerii-
dijanéiu plienu, PTFE, Viton™ ar kita medziaga, pasizymingia
geresnémis iSmetamyjy terSaly éminiy émimo savybémis. Naudo-
jama nereaktyvi, i$metamyjy dujy temperatirai atspari medziaga.
Gali buti naudojami jmontuotieji filtrai, jeigu filtrai ir jy korpusai
atitinka tuos pacius temperatiros reikalavimus, kaip ir tiekimo
linijos:

a) NO, tiekimo linijose prie§ NO, virsmo j NO katalizatoriy, atitin-
kantj 8.1.11.5 punkto specifikacijas, arba ausintuva, atitinkantj
8.1.11.4 punkto specifikacijas, palaikoma tokia éminio tempera-
tara, kad nesikondensuoty vanduo;

b) per visg linijos ilgj palaikomas 191 + 11 °C THC tiekimo linijy
sieneliy temperattiros nuokrypis. Jeigu imami nepraskiesty iSme-
tamyjy dujy éminiai, prie zondo galima tiesiogiai prijungti nesil-
doma, izoliuotg tiekimo linija. Tiekimo linijos ilgis ir izoliacija
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9.3.2.3.
9.3.23.1.
9.3.23.1.1.

93.23.1.2.

turi buti tokie, kad tikétina didziausia nepraskiesty iSmetamyjy
dujy temperatiira, matuojama prie tiekimo linijos i§¢jimo angos,
nesumazéty daugiau kaip iki 191 °C. Eminius imant i§ pras-
kiesto srauto, tarp zondo ir tiekimo linijos leidziama jrengti ne
maziau kaip 0,92 m ilgio pereinamaja zong, siekiant laipsniskai
uztikrinti 191 + 11 °C sieneliy temperatiira.

Eminiy kondicionavimo komponentai
Eminiy dZiovintuvai
Reikalavimai

Drégniui pasalinti i§ éminio, kad vandens poveikis dujiniy iSmeta-
myjy terSaly matavimui buty kuo mazesnis, galima naudoti éminiy
dziovintuvus. Eminiy dZiovintuvai turi atitikti 9.3.2.3.1.1 ir
9.3.23.1.2 punkty reikalavimus. (7-13) lygtyje naudojama
0,8 tario proc. drégmés kiekio verté.

Kai pasiekiama didziausia tikétina vandens gary koncentracija Hy,,
taikant vandens paSalinimo metodika palaikomas < 5 g vandens
1 kg sauso oro (arba apie 0,8 tuirio proc. H,O) drégnis, o tai yra
100 proc. santykinis drégnis esant 277,1 K (3,9 °C) temperatiirai ir
101,3 kPa slégiui. Si drégnio specifikacija prilygsta apie 25 proc.
santykiniam drégniui, esant 298 K (25 °C) temperatirai ir
101,3 kPa slégiui. Tai galima jrodyti:

a) iSmatavus temperatiirg éminiy dziovintuvo i$¢jimo angoje;

b) iSmatavus drégnj kuriame nors taske prie§ pat CLD;

atlikus 8.1.8.5.8 punkte nurodytg patikra.

Leidziamy éminiy dziovintuvy tipas ir drégmés kiekio uz dziovin-
tuvo apskaic¢iavimo tvarka

Galima naudoti bet kokio tipo éminiy dziovintuva.

a) Jeigu pries§ kurj nors dujy analizatoriy arba laikyklag naudojamas
osmosinis membraninis  dziovintuvas, jis  turi  atitikti
9.3.2.2 punkte nustatytas temperattiros specifikacijas. Uz osmo-
sinio membraninio dziovintuvo turi biiti stebimas rasos taskas
Tyew ir absoliutusis slégis py. Vandens kiekis apskaiciuojamas
pagal VII prieda, naudojant nenutriikstamai registruojamas vertes
Tdew I Proal, didZiausigsias jy vertes per bandyma arba jy pavo-
jaus signalo nuostacius. Kai ver¢iy tiesiogiai iSmatuoti nejma-
noma, vardiné pg verté iSreiSkiama per bandyma tikétina
maziausia dziovintuvo absoliuciojo slégio verte.

b) Prie§ sleginio uzdegimo varikliams skirta THC matavimo
sistema negalima jrengti Siluminio auSintuvo. Jeigu prie§ NO,
virsmo ] NO katalizatoriy arba éminiy émimo sistemoje be NO,
virsmo | NO katalizatoriaus naudojamas Siluminis ausintuvas, jis
turi atitikti 8.1.11.4 punkte nustatytus NO, nuostoliy ir veiks-
mingumo patikros reikalavimus. UZ Siluminio auSintuvo turi bati
stebimas rasos taskas Ty, ir absoliutusis slégis pi.. Vandens
kiekis apskaiCiuojamas pagal VII prieda, naudojant nenutriks-
tamai registruojamas vertes Tgeyw it Pioal, Per bandyma nustatytas
didziausiasias jy vertes arba jy pavojaus signalo nuostacius. Kai
ver¢iy tiesiogiai iSmatuoti nejmanoma, varding p, verté isreis-
kiama per bandymag tikétina maziausia Siluminio ausintuvo abso-
liuciojo slégio verte. Jeigu galima pagristai daryti prielaidg dél
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9.3.2.3.3.

9.3.2.4.

soties laipsnio Siluminiame ausintuve, Ty.,, galima apskaiCiuoti
remiantis nustatytu ausintuvo efektyvumu ir vykdant nenutriiks-
tamg auSintuvo temperatliros Tepier Stebésena. Jeigu Tipiper
vertés néra registruojamos nenutriikstamai, norint pagal
VII prieda nustatyti pastovy vandens kiekj, kaip pastovig verte
galima naudoti per bandyma nustatyta didziausiajg jos verte arba
pavojaus signalo nuostatj. Jeigu galima pagrijstai daryti prielaida,
kad Tepiner verté lygi Tyew, pagal VII prieda vietoj Tge,, galima
naudoti Tepipe- Jeigu galima pagristai daryti prielaidg dél pasto-
vios temperattiros nuokrypio tarp Tepijier it Tgew dél Zinomo ir
fiksuotojo éminio pakartotinio kaitinimo kiekio tarp auSintuvo
i8¢jimo angos ir temperatiros matavimo vietos, §ig tariama
temperatiiros nuokrypio verte galima jtraukti j iSmetamyjy
terSaly kiekio apskaiCiavimus. Bet kurios pagal § punkta
leidziamos prielaidos pagrjstumas jrodomas remiantis inzinerine
analize arba duomenimis.

Eminiy émimo siurbliai

Eminiy émimo siurbliai naudojami prie$ bet kuriy dujy analizatoriy
arba laikyklg. Naudojami éminiy émimo siurbliai, kuriy vidinis
pavirSius padengtas nertidijanc¢iu plienu, PTFE ar bet kuria kita
medziaga, pasizymincia geresnémis iSmetamyjy terSaly éminiy
émimo savybémis. Naudojant kai kuriuos éminiy émimo siurblius,
temperatiira reguliuojama taip:

a) jei pries NO, virsmo | NO katalizatoriy, atitinkantj
8.1.11.5 punkto reikalavimus, arba auSintuva, atitinkantj
8.1.11.4 punkto reikalavimus, naudojamas NO, éminiy émimo
siurblys, jis Sildomas, kad nesikondensuoty vanduo;

b) jei pries THC analizatoriy arba laikykla naudojamas THC
éminiy émimo siurblys, jo vidiniai pavirSiai jSildomi iki
464 + 11 K (191 £ 11 °C) temperatiiros.

Amoniako skruberiai

Amoniako skruberius galima naudoti bet kurioje arba visose dujy
éminiy émimo sistemose, jei norima, kad nebiity NHj trukdziy,
NO, virsmo | NO katalizatorius nesiterSty ir éminiy émimo siste-
moje arba analizatoriuose nebuty nuosédy. Amoniako skruberis
jrengiamas laikantis gamintojo rekomendacijy.

Eminiy laikykla

Jei éminiai renkami | mai$a, dujos laikomos pakankamai $variose
talpyklose, kuriose dujy iSsiskyrimas arba jy skverbimasis bity kuo
mazesnis. Priimtini $varos laikyklose reikalavimai ir skverbties
ribos nustatomi remiantis geraja inzinerine praktika. Talpykla
valant, ja galima pakartotinai prapusti, pasildyti, i§ jos galima
i$siurbti org. Reguliuojamos temperatiiros aplinkoje naudojama elas-
tinga talpykla (pvz., maiSas) arba reguliuojamos temperatiiros stan-
dzioji talpykla, i§ kurios pirmiausia i$siurbiamas oras arba kurios
tar] galima iSstumti, pavyzdziui, stimoklio ir cilindro jtaisu. Naudo-
jamos talpyklos, atitinkancios 6.6 lenteléje nustatytas specifikacijas.
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6.6 lentelée

Periodinio dujy éminiy émimo talpykloms naudojamos
medzZiagos

CO, CO,, 0,, CHy, C,Hg, | Polivinilfluoridas  (PVF) 3), pvz.,
C;Hg, NO, NO, (1) Tedlar™,  polivinilidenfluoridas (2),
pvz., KynarTM, politetrafluoreti-
lenas (%), pvz., Teflon™, arba nertidi-
jantis plienas (?)

HC Politetrafluoretilenas (*) arba nerudi-
jantis plienas (¥)

(!) Jeigu uztikrinama, kad talpykloje nesikondensuos vanduo.
(» Iki 313 K (40 °C).

() Iki 475 K (202 °C).

(%) 464 + 11 K (191 = 11 °C).

9.3.3. KD éminiy émimas
9.3.3.1. Eminiy émimo zondai
Naudojami KD éminiy émimo zondai su viena anga gale. KD

éminiy émimo zondai nukreipiami tiesiai prie§ srautg.

KD éminiy émimo zondus galima apsaugoti 6.8 paveiksle nuro-
dytus reikalavimus atitinkanéiu cilindru. Siuo atveju 9.3.3.3 punkte
aprasytas pirminis skirtuvas nenaudojamas.

6.8 pav.

Eminiy émimo zondo su cilindro formos pirminiu skirtuvu schema

9.33.2. Tiekimo linijos

Siekiant kuo labiau sumazinti temperattiros skirtumus tarp tiekimo
linijjy ir iSmetamyjy dujy komponenty, rekomenduojama naudoti
izoliuotas ar Sildomas tiekimo linijas arba Sildomus korpusus.
Naudojamos KD atzvilgiu inertiSkos tiekimo linijos, kuriy vidinis
pavirsius laidus elektrai. Rekomenduojama naudoti i§ nerudijancio
plieno pagamintas KD tiekimo linijas; vietoj neriidijanCio plieno
naudojama kita medziaga turés atitikti tuos pacius éminiy émimo
veiksmingumo reikalavimus, kaip neriidijantis plienas. Vidinis KD
tiekimo linijy pavirSius turi buiti elektriSkai jzemintas.

9.3.3.3. Pirminis skirtuvas

Leidziama naudoti KD pirminj skirtuva, kuriuo pasalinamos didelio
skersmens kietosios dalelés ir kuris skiedimo sistemoje jrengiamas
tiesiai pries§ filtro laikiklj. Leidziama naudoti tik vieng pirminj skir-
tuvg. Pirminj skirtuvg draudziama naudoti, jeigu naudojamas
cilindro formos zondas (zr. 6.8 pav.).
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9.3.34.

9.3.34.1.

9.3.3.4.2.

9.3.3.43.

9.3.3.44.

KD pirminis skirtuvas gali bati inercinis éminiy émiklis arba ciklo-
ninis skirtuvas. Jis turi biiti pagamintas i§ neriidijanCio plieno.
Vardiné pirminio skirtuvo galia turi buti tokia, kad i§ srauty,
kuriems skirtuvas yra skirtas naudoti, blity galima paSalinti bent
50 proc. KD, kai jo aerodinaminis skersmuo yra 10 pm, ir ne
daugiau kaip 1 proc. KD, kai jo aerodinaminis skersmuo yra
1 um. Pirminio skirtuvo i$é¢jimo anga sukonfigiiruojama taip, kad
buty apeinamas bet koks KD éminiy filtras ir pirminio skirtuvo
srautg buty galima stabilizuoti iki bandymo pradzios. KD éminiy
filtras jrengiamas 75 cm atstumu uz pirminio skirtuvo i$&jimo
vietos.

Eminiy filtras

Praskiesty iSmetamyjy dujy éminiai per bandymo seka imami
9.3.3.4.1-9.3.3.4.4 punkty reikalavimus atitinkanciu filtru.

Filtry specifikacijos

Visy tipy filtry sulaikymo veiksmingumas turi biiti bent 99,7 proc.
Siekiant jrodyti atitiktj Siam reikalavimui, galima remtis éminiy
filtry gamintojo matavimais, nurodytais jy gaminamy produkty
vertinime. Filtrai gaminami is:

a) anglies fluoridu (PTFE) padengto stiklo pluosto arba

b) anglies fluorido (PTFE) membranos.

Jeigu tikétina grynoji KD ant filtro masé yra didesné nei 400 pg,
galima naudoti filtra, kurio maziausias pradinis surinkimo veiksmin-
gumas yra 98 proc.

Filtry dydis

Filtrai turi bati 46,50 + 0,6 mm vardinio skersmens (ne mazesnio
kaip 37 mm darbinio skersmens). Didesnio skersmens filtrus galima
naudoti tai i§ anksto suderinus su patvirtinimo institucija. Rekomen-
duojama uztikrinti filtro ir darbinio ploto proporcijas.

KD éminiy skiedimo ir temperatiros kontrolé

KD éminiai skiedziami maziausiai vieng kartg pries§ tiekimo linijas,
jei naudojama CVS sistema, ir uz jy, jei naudojama PFD sistema
(zr. 9.3.3.2 punkto nuostatas dé¢l tiekimo linijy). Kontroliuojama,
kad éminiy temperatira bet kurioje vietoje 200 mm atstumu prie$
KD laikyklg arba 200 mm uz jos nevirSyty leidziamojo nuokrypio ir
bty 320 £ 5 K (47 £ 5 °C). KD éminys pirmiausia Sildomas arba
auSinamas, laikantis 9.2.1 punkto a papunktyje nustatyty skiedimo
salygu.

Per filtra tekancio srauto greitis

Per filtra tekancio srauto greitis turi bati 0,90-1,00 m/s, o | Sias
ribas nepatenkancio srauto verCiy gali bati ne daugiau kaip 5 proc.
Jei bendra KD mas¢ virsija 400 pg, per filtra tekancio srauto greitj
galima sumazinti. Per filtra tekancio srauto greitis apskai¢iuojamas
éminio tarinj srautg slégio pries filtrg ir filtro pavirSiaus tempera-
taros salygomis padalijus i§ naudojamo filtro ploto. Slégis prie$
srautg nustatomas pagal iSmetimo sistemos dimy dujas arba CVS
tunelio slégj, jeigu slégio kritimas nuo pat KD émiklio iki filtro yra
mazesnis kaip 2 kPa.
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9.3.3.4.5.

9.3.4.1.

9.3.4.2.

9.3.43.

9.3.4.4.

9.3.4.5.

Filtro laikiklis

Siekiant sumazinti turbulentinj nusodinimg ir KD nusodinti ant
filtro vienodai, naudojamas 12,5° kampu (nuo centro) atsiSakojantis
kiiginis atvamzdis, skirtas peréjimui nuo tiekimo linijos skersmens
prie naudojamo filtro pavirSiaus skersmens uztikrinti. Siam
peréjimui naudojamas nertidijantis plienas.

Gravimetrinei analizei atlikti skirta KD stabilizavimo ir svérimo
aplinka

Gravimetrinés analizés aplinka

Sioje dalyje aprasomos dvi gravimetrinés analizés tikslais KD stabi-
lizuoti ir pasverti biatinos aplinkos: KD stabilizavimo aplinka,
kurioje prie§ svérimag laikomi filtrai, ir svérimo aplinka, kurioje
laikomos svarstyklés. Abi aplinkos gali bati bendroje erdvéje.

Stabilizavimo aplinkoje ir svérimo aplinkoje neturi buti jokiy
aplinkos terSaly (pvz., dulkiy, aerozoliy ar pusiau lakiy medziagy),
kurie galéty uztersti KD éminius.

Svara

Naudojant etaloninius filtrus, patikrinama KD stabilizavimo
aplinkos Svara, kaip aprasyta 8.1.12.1.4 punkte.

Temperatiira kameroje

Kameroje (arba patalpoje), kurioje daleliy filtrai kondicionuojami ir
sveriami, visg kondicionavimo ir svérimo laikg turi buti uztikrinama
295 £ 1 K (22 £ 1 °C) temperatira. Uztikrinamas drégnis, kurio
rasos tasko temperatiira yra 282,5 = 1 K (9,5 = 1 °C), o santykinis
drégnis 45 + 8 proc. Jeigu stabilizavimo aplinka ir svérimo aplinka
yra atskiros, stabilizavimo aplinkoje palaikoma 295 + 3 K
(22 £ 3 °C) temperatiira.

Aplinkos salygy patikra

Naudojant 9.4 punkto specifikacijas atitinkan¢ius matavimo prie-
taisus patikrinamos $ios aplinkos salygos:

a) urregistruojamas rasos taskas ir aplinkos temperatira. Sios
vertés naudojamos norint nustatyti, ar bent 60 min iki filtry
svérimo stabilizavimo aplinka ir svérimo aplinka atitiko
9.3.4.3 punkte nustatytus leidziamuosius nuokrypius;

b) svérimo aplinkoje nenutriikstamai registruojamas atmosferos
slégis. Barometra, kuriuo atmosferos slégis matuojamas uz
svérimo aplinkos, naudoti leidziama, jeigu galima uztikrinti,
kad prie svarstykliy atmosferos slégis visais atvejais £ 100 Pa
tikslumu atitiks bendra atmosferos slégj. Numatomi budai, kaip,
sveriant kiekvieng KD éminj, uzregistruoti naujausig atmosferos
slégio verte. Si verté naudojama apskaiGiuojant 8.1.12.2 punkte
nustatyta KD pataisg dél keliamosios jégos.

Svarstykliy jrengimas

Svarstyklés jrengiamos taip:

a) ant platformos, apsaugotos nuo vibracijos, kad jy neveikty
iSorinis triuk§mas ir vibracija;
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9.3.4.6.

9.4.
94.1.
9.4.1.1.

9.4.1.2.

9.4.1.3.

9.4.2.

b) apsaugomos nuo konvekciniy oro srauty statinj kravj i$sklai-
danciu elektriskai jzemintu ekranu.

Statinis elektros kriivis

Svarstykliy aplinkoje statinis elektros kravis kuo labiau sumazi-
namas:

a) svarstyklés elektriSkai jzeminamos;

b) jei KD éminiai tvarkomi rankiniu budu, naudojamas nertidi-
jancio plieno pincetas;

¢) pincetas jzeminamas jZeminimo juosta arba tokia juosta prijun-
giama prie operatoriaus, kad juostos ir svarstykliy jzeminimas
bty bendras;

d) jrengiamas statinio elektros kriivio neutralizavimo jrenginys;
siekiant apsaugoti KD éminius nuo statinio krGivio, jam ir svars-
tykléms naudojamas bendras jZeminimas.

Matavimo prietaisai
]Zanga
Taikymo sritis

Siame punkte nurodomi matavimo prietaisai ir jiems taikomi siste-
miniai reikalavimai, susij¢ su terSaly iSmetimo bandymais. Prie $iy
prietaisy priskiriami laboratoriniai prietaisai, skirti varikliy paramet-
rams, aplinkos salygoms, su srautu susijusiems parametrams ir
iSmetamyjy terSaly (nepraskiesty arba praskiesty) koncentracijos
vertéms matuoti.

Prietaisy rasys

Visi Siame reglamente paminéti prietaisai naudojami taip, kaip apra-
Syta paCiame reglamente (zr. 6.5 lentelg dél Siais prietaisais nusta-
tomy matavimo dydziy). Kai Siame reglamente paminétas prietaisas
naudojamas nenustatytu biidu arba jei vietoj jo naudojamas Kkitas
prietaisas, taikomi 5.1.1 punkte nustatyti lygiavertiSkumo reikala-
vimai. Kai tam tikram matavimui atlikti nurodomas daugiau negu
vienas prietaisas, pateikus paraiska, tipo patvirtinimo arba sertifika-
vimo institucija vieng i§ jy nurodo kaip etaloninj prietaisa, kuriuo
parodoma, kad alternatyvi procediira yra lygiaverté nustatytajai.

Rezervinés sistemos

Gavus iSankstinj tipo patvirtinimo arba sertifikavimo institucijos
leidima, visy Siame punkte apraSyty matavimo prietaisy atveju
galima remtis keliais prietaisais gautais duomenimis ir pagal juos
apskaiCiuoti konkretaus bandymo rezultatus. Visy matavimy rezul-
tatai uzregistruojami, o neapdoroti duomenys issaugomi. Sis reika-
lavimas taikomas neatsizvelgiant | tai, ar matavimo rezultatai yra
faktiSkai naudojami atliekant apskaic¢iavimus.

Duomeny registravimas ir kontrolé

Bandymy sistema parengiama taip, kad duomenis biity jmanoma
atnaujinti ir registruoti, o su valdymo komanda susijusias sistemas,
dinamometra, éminiy émimo jranga ir matavimo prietaisus bty
galima kontroliuoti. Naudojamos tokios duomeny rinkimo ir kont-
rolés sistemos, kuriomis duomenis galima registruoti 6.7 lenteléje
nustatytu maziausiu dazniu (8i lentelé netaikoma diskreciojo rezimo
NRSC bandymams).
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6.7 lentelé

Maziausias duomeny registravimo ir kontrolés daZnis

Taikytinas gi
bandym Maziausias valdymo Maziausias registra-
ymy Matuojamos vertés komandos ir kontrolés . g
protokolo .. vimo daznis
R daznis
skirsnis
7.6 Stkiy daznis ir sukimo momentas, sudarant 1 Hz Po 1 viduting verte
pakopinj variklio charakteristiky grafikg per pakopa
7.6 Stkiy daznis ir sukimo momentas, sudarant S Hz Vidutiniskai 1 Hz
variklio charakteristiky keitimo grafika
7.8.3 Pereinamyjy rezimy (NRTC ir LSI-NRTC) 5 Hz Vidutiniskai 1 Hz
darbo ciklo atskaitos ir iSmatuotos stkiy
daznio bei sukimo momento vertés
7.8.2 Diskreciojo rezimo NRSC ir RMC darbo ciklo 1 Hz 1 Hz
atskaitos ir iSmatuotos stukiy daznio bei
sukimo momento vertés
7.3 Nepraskiesty dujy analizatoriais nenutruks- Netaikoma 1 Hz
tamai registruojamos koncentracijos vertés
7.3 Praskiesty dujy analizatoriais nenutriikstamai Netaikoma 1 Hz
registruojamos koncentracijos vertés
7.3 Nepraskiesty arba praskiesty dujy analizato- Netaikoma Po 1 viduting verte
riais periodiskai registruojamos koncentracijos per bandymo
verteés intervala
7.6 Praskiesty iSmetamyjy dujy srautas i§ CVS, Netaikoma 1 Hz
821 kai prie§ srautmatj yra Silumokaitis
7.6 Praskiesty iSmetamyjy dujy srautas i§ CVS, 5 Hz Vidutiniskai 1 Hz
821 kai $ilumokaiCio prie§ srautmatj néra
7.6 Isiurbiamo oro arba iSmetamyjy dujy srautas Netaikoma Vidutiniskai 1 Hz
801 (nepraskiestas dujas matuojant pereinamuoju
rezimu)
7.6 Skiedimo oras, jei ji galima aktyviai reguliuoti 5 Hz Vidutiniskai 1 Hz
8.2.1
7.6 Eminiy srautas i§ CVS su $ilumokaiciu 1 Hz 1 Hz
8.2.1
7.6 Eminiy srautas i§ CVS be $ilumokaicio 5 Hz Vidutiniskai 1 Hz
8.2.1

9.4.3.

9.43.1. Apzvalga

Matavimo prietaisy veikimo specifikacijos

Visa bandymy sistema turi atitikti visus taikytinus kalibravimo,
patikry ir bandymy patvirtinimo kriterijus, nurodytus 8.1 punkte,
iskaitant 8.1.4 ir 8.2 punktuose nustatytus tiesiSkumo patikros reika-
lavimus. Prietaisai turi atitikti 6.7 lenteléje pateiktas specifikacijas
visuose bandant naudojamuose intervaluose. Taip pat saugomi visi
i§ prietaisy gamintojy gauti dokumentai, jrodantys, kad prietaisai
atitinka 6.7 lenteléje pateiktas specifikacijas.
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9.43.2.

Sudedamyjy daliy reikalavimai

6.8 lenteléje pateikiamos sukimo momento, siikiy daznio ir slégio
reliy, temperatiiros ir rasos tasko jutikliy bei kity prietaisy specifi-
kacijos. Visa nurodyto fizinio ir (arba) cheminio kiekio matavimo
sistema turi atitikti 8.1.4 punkte nustatytus tiesiSkumo patikros
reikalavimus. Matuojant iSmetamyjy dujiniy terSaly kiekj, galima
naudoti analizatorius, kuriy kompensavimo algoritmai yra kity
matuojamy dujiniy komponenty ir degaly savybiy, nustatyty atlie-
kant konkrety variklio bandyma, funkcijos. Bet kuriy kompensa-
vimo algoritmy paskirtis téra kompensuoti nuokrypj, nedarant
poveikio gauto kiekio pokyciui (kuris néra paklaida).

6.8 lentelé

Rekomenduojamos matavimo prietaisy veikimo specifikacijos

. Sukomplektuota . .
Matuojamo istema Registravimas
Matavimo prietaisas kiekio Si r?alo Kilimo Atnaujinimo Tikslumas (*) Pakartojamumas (%)
simbolis g . daznumas
trukmé

Variklio stkiy daznio relé n ls Vidutiniskai 1 Hz| 2,0 proc. pt. arba 1,0 proc. pt. arba

0,5 proc. maks. 0,25 proc. maks.
Variklio sukimo momento relé T ls Vidutiniskai 1 Hz| 2,0 proc. pt. arba 1,0 proc. pt. arba

1,0 proc. maks. 0,5 proc. maks.
Degaly srauto matuoklis 5s 1 Hz 2,0 proc. pt. arba 1,0 proc. pt. arba
(degaly sumuotuvas) (netaikoma) (netaikoma) 1,5 proc. maks. 0,75 proc. maks.
Bendro praskiesty iSmetamyjy dujy ls Vidutini§kai 1 Hz| 2,0 proc. pt. arba 1,0 proc. pt. arba
srauto matuoklis (CVS) 5 s) (1 Hz) 1,5 proc. maks. 0,75 proc. maks.
(su Silumokaiciu prie§ matuoklj)
Skiedimo oro, jleidziamo oro, iSme- ls 5 Hz éminiy 2,5 proc. pt. arba 1,25 proc. pt. arba
tamyjy dujy ir éminiy srauto vidutiniskai 1 Hz| | 5 proc. maks. 0,75 proc. maks.
matuokliai ’ ’
Nenutrikstamai veikiantis nepras- X S5's 2 Hz 2,0 proc. pt. arba 1,0 proc. pt. arba
kiesty dujy analizatorius 2,0 proc. i¥mat. 1,0 proc. i¥mat.
Nenutrikstamai  veikiantis  pras- X S5's 1 Hz 2,0 proc. pt. arba 1,0 proc. pt. arba
kiesty dujy analizatorius 2,0 proc. i¥mat. 1,0 proc. i¥mat.
Nenutrikstamai  veikiantis  dujy X S5's 1 Hz 2,0 proc. pt. arba 1,0 proc. pt. arba
analizatorius 2,0 proc. iSmat. 1,0 proc. iSmat.
Periodinio veikimo dujy analiza- X Netaikoma Netaikoma 2,0 proc. pt. arba 1,0 proc. pt. arba
torius 2,0 proc. iSmat. 1,0 proc. iSmat.




02017R0654 — LT — 14.03.2018 — 001.001 — 199

vB
. Sukomplektuota . .
Matuojamo sistema Registravimas
Matavimo prietaisas kiekio . > Atnaujinimo Tikslumas (¥) Pakartojamumas (%)
simbolis Signalo kilimo daznumas
trukme
Gravimetrinés KD svarstykles Mpyp Netaikoma Netaikoma Zr. 9.4.11 punkta 0,5 pg
Inercinés KD svarstykleés Mppm S's 1 Hz 2,0 proc. pt. arba 1,0 proc. pt. arba
2,0 proc. iSmat. 1,0 proc. iSmat.

(®) Tikslumas ir pakartojamumas nustatomi remiantis tais paciais surinktais duomenimis, kaip apraSyta 9.4.3 punkte, ir absoliu¢iosiomis vertémis. ,,pt.“
yra bendra vidutiné verté, tikétina pasiekus iSmetamyjy terSaly ribing vertg; ,,maks. yra didziausioji verté, tikétina pasiekus iSmetamuyjy terSaly
ribing verte per darbo cikla, tai néra didziausia prietaiso intervalo verté;,,iSmat.“ yra per darbo cikla iSmatuota faktiné vidutiné verte.

9.4.4. Variklio parametry ir aplinkos salygy matavimas
9.4.4.1. Stkiy daznio ir sukimo momento jutikliai
9.4.4.1.1. Taikymas

Matavimo prietaisai, skirti veikiancio variklio sanaudoms ir veikimo
rezultatams matuoti, turi atitikti $io punkto specifikacijas. Rekomen-
duojama naudoti 6.8 lentel¢je nurodytas specifikacijas atitinkancius
jutiklius, reles ir matuoklius. Bendrosios sanaudy ir veikimo rezul-
taty matavimo sistemos turi atitikti 8.1.4 punkte nustatytus tiesis-
kumo patikros reikalavimus.

9.4.4.1.2. Veleno darbas

Darbas ir galia apskaiCiuojami, remiantis stikiy daznio ir sukimo
momento reliy veikimo rezultatais pagal 9.4.4.1 punkta. Bendrosios
stkiy daznio ir sukimo momento matavimo sistemos turi atitikti
8.1.7 ir 8.1.4 punktuose nustatytus kalibravimo ir patikros reikala-
vimus.

Sukimo momentas, gautas dél sudedamyjy daliy, sujungty su
smagrac¢iu, kaip antai varantysis velenas ir dinamometro rotorius,
greitéjimo ir létinimo inercijos, prireikus, kompensuojamas
remiantis geraja inzinerine praktika.

9.44.2. Slégio relés, temperatiiros jutikliai ir rasos tasko jutikliai

Bendrosios slégio, temperatiiros ir rasos tasko matavimo sistemos
turi atitikti 8.1.7 punkte nustatytus kalibravimo reikalavimus.

Slégio relés laikomos reguliuojamos temperatiiros aplinkoje arba
jose kompensuojami temperatiiros pokyciai tikétiname veikimo
intervale. Medziaga, i§ kurios relés pagamintos, turi buti pritaikyta
matuojamam skyséiui.

9.4.5. Su srautu susij¢ matavimai

Naudojant bet kokio tipo srautmatj (degaly, jsiurbiamo oro, nepras-
kiesty iSmetamyjy dujy, praskiesty iSmetamyjy dujy, éminiy),
srautas tinkamai kondicionuojamas, kad buty iSvengta sroviy,
stkuriy, cirkuliuojan¢iy srauty ar srauto svyravimy poveikio matuo-
klio tikslumui ir rodmeny pakartojamumui. Kai kuriuose matuo-
klivose tai galima uztikrinti naudojant pakankamo ilgio tiesy
vamzdj (pvz., tokj, kurio ilgis buty lygus bent 10 vamzdziy skers-
meniui) arba naudojant specialiai sukonstruotas alkiines, tiesinimo
priemones, thty dangtelius (arba pneumatinius svyravimo ribotuvus,
skirtus degaly srauto matuokliui), kad iki matuoklio tekéty pasto-
vaus ir nuspéjamo pobtuidzio spartos srautas.
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9.45.1.

9.45.2.

9.4.5.3.
9.453.1.

9.453.2.

9.4.53.3.

9.4.54.
9.454.1.

Degaly srauto matuoklis

Bendroji degaly srauto matavimo sistema turi atitikti 8.1.8.1 punkte
nustatytus kalibravimo reikalavimus. Per kiekvieng degaly srauto
matavima atsizvelgiama | tai, koks kiekis degaly nepatenka j variklj
arba i§ variklio grgzinamas | degaly baka.

Isiurbiamo oro srauto matuoklis

Bendroji jsiurbiamo oro srauto matavimo sistema turi atitikti
8.1.8.2 punkte nustatytus kalibravimo reikalavimus.

Nepraskiesty iSmetamyjy dujy srauto matuoklis
Sudedamyjy daliy reikalavimai

Bendra nepraskiesty iSmetamyjy dujy srauto matavimo sistema turi
atitikti 8.1.4 punkte nustatytus tiesiSkumo reikalavimus. Kiekvienas
nepraskiesty iSmetamyjy terSaly srauto matuoklis turi bati sukonst-
ruotas taip, kad tinkamai kompensuoty nepraskiesty iSmetamyjy
dujy termodinaminius, skystosios blisenos ir sudéties pokycius.

Srautmacio atsako trukmé

Siekiant kontroliuoti dalies srauto skiedimo sistema ir paimti
proporcinj nepraskiesty iSmetamyjy dujy éminj, blitinas greitesnis
srautmacio atsakas nei nurodyta 9.3 lentel¢je. Tiesiogiai valdomose
dalies srauto skiedimo sistemose srautmacio atsako trukmé turi
atitikti 8.2.1.2 punkte nustatytas specifikacijas.

ISmetamyjy dujy ausinimas

Sis punktas netaikomas ismetamyjy dujy au$inimui dél variklio
konstrukcijos, jskaitant (bet tuo neapsiribojant) vandeniu auSinamus
iSmetimo kolektorius arba turbokompresorius.

ISmetamgsias dujas prie§ srautmatj leidziama ausinti, taciau taikomi
Sie apribojimai:

a) uz ausinimo vietos KD éminiai neimami;

b) jeigu dél ausinimo didesné nei 475 K (202 °C) iSmetamyjy dujy
temperatiira nukrenta Zemiau 453 K (180 °C), uz ausinimo
vietos HC éminiai neimami;

c) jeigu dél ausinimo kondensuojasi vanduo, uz ausinimo vietos
NO, éminiai neimami, nebent ausintuvas atitinka 8.1.11.4 punkte
nustatytus veiksmingumo patikros reikalavimus;

d) jeigu dél ausinimo vanduo kondensuojasi pries srautui pasiekiant
srautmatj, rasos taskas Tgey it S1€giS piora1 Matuojami prie sraut-
macio jéjimo angos. Sios vertés naudojamos i§metamyjy tersaly
kiekiui apskaiciuoti pagal VII prieda.

Skiedimo oras ir praskiesty iSmetamyjy terSaly srautmaciai
Taikymas

Akimirkinis praskiesty iSmetamyjy dujy srautas arba bendras pras-
kiesty iSmetamyjy dujy srautas per bandymo intervala nustatomi
praskiesty iSmetamyjy dujy srautmaciu. Nepraskiesty iSmetamyjy
dujy srautg arba bendra nepraskiesty iSmetamyjy dujy srauta per
bandymo intervalg galima apskaiciuoti pagal praskiesty iSmetamyjy
dujy srautmaciu ir skiedimo oro srautmaciu gauty rodmeny skir-
tuma.
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9.45.4.2.

9.45.43.

9.4.5.5.

Sudedamyjy daliy reikalavimai

Bendra praskiesty iSmetamyjy dujy srauto matavimo sistema turi
atitikti 8.1.8.4 ir 8.1.8.5 punktuose nustatytus kalibravimo ir
patikros reikalavimus. Galima naudoti $iuos matuoklius:

a) jei i§ bendro praskiesty iSmetamyjy dujy srauto imamas pasto-
vaus tario éminys (CVS), galima naudoti kritinio srauto
Ventirio vamzdj (CFV) arba kelis lygiagreciai iSdéstytus kritinio
srauto Ventlirio vamzdzius, turinj siurblj (PDP), ikigarsinj
Ventlrio vamzdj (SSV) arba ultragarsinj srauto matuoklj
(UFM). Kartu su prie§ srautg jrengtu Silumokai¢iu CFV arba
PDP taip pat veikia kaip pasyvis srauto reguliatoriai, nes jais
CVS sistemoje palaikoma pastovi praskiesty iSmetamyjy dujy
srauto temperatiira;

b) dalies srauto skiedimo sistemose (PFD) galima derinti bet kurj
srautmatj ir bet kurig aktyvig srauto reguliavimo sistema ir jais
uztikrinti proporcinj iSmetamyjy dujy komponenty éminiy
émimg. Norint uztikrinti proporcinj éminiy émima, galima regu-
livoti bendrg praskiesty i$metamyjy dujy srauta, viena arba kelis
éminiy srautus arba $iy srauty derinj.

Bet kurioje kitoje skiedimo sistemoje galima naudoti laminariojo
srauto matuoklj, ultragarsinj srauto matuoklj, ikigarsinj Ventario
vamzdj, kritinio srauto Ventdrio vamzd] arba kelis lygiagreciai
i8déstytus kritinio srauto Ventirio vamzdzius, tirinj siurblj, Silu-
minés masés matuoklj, vidurkj nustatantj Pito vamzdelj arba jkai-
tintos vielos anemometrg.

ISmetamyjy dujy ausinimas

Praskiesty iSmetamyjy dujy srauta galima ausSinti prie§ praskiesty
iSmetamyjy dujy srautmatj, jeigu laikomasi Siy nuostaty:

a) uz ausinimo vietos KD éminiai neimami;

b) jeigu dél ausinimo didesné nei 475 K (202 °C) iSmetamyjy dujy
temperatiira nukrenta Zzemiau 453 K (180 °C), uz ausinimo
vietos HC éminiai neimami;

c) jeigu dél ausinimo kondensuojasi vanduo, uz ausinimo vietos
NO, éminiai neimami, nebent ausintuvas atitinka 8.1.11.4 punkte
nustatytus veiksmingumo patikros reikalavimus;

d) jeigu dél ausinimo vanduo kondensuojasi pries srautui pasiekiant
srautmatj, rasos taskas Ty, ir slégis pi matuojami prie sraut-
macio jéjimo angos. Sios vertés naudojamos ismetamuyjy tersaly
kiekiui apskai¢iuoti pagal VII prieda.

Periodiniam éminiy émimui skirtas srautmatis

Eminiy srautmatis naudojamas, norint nustatyti ¢éminiy srautg arba
bendra éminiy srauta, patenkant] j periodinio éminiy émimo sistemag
per bandymo intervala. Pagal skirtumg tarp abiem srautmaciais
gaunamy verc¢iy galima apskaiciuoti éminiy srautg  skiedimo tunelj,
pvz., matuojant KD, kai taikomas dalies srauto skiedimo metodas,
ir matuojant KD antrinio skiedimo sraute. 8.1.8.6.1 punkte pateiktos
skirtuminio srauto matavimo, imant proporcinj nepraskiesty iSmeta-
muyjy dujy éminj, specifikacijos, o 8.1.8.6.2 punkte pateikti skirtu-
minio srauto matuoklio kalibravimo reikalavimai.

Bendra éminiy srauto matavimo sistema turi atitikti 8.1.8 punkte
nustatytus kalibravimo reikalavimus.
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9.4.5.6.

9.4.6.

9.4.7.
9.4.7.1.
9.4.7.1.1.

9.4.7.1.2.

9.4.7.1.3.

9.4.7.1.4.
9.4.7.1.5.
9.4.7.2.
9.4.8.

Dujy dozatorius

Dujy dozatoriy galima naudoti kalibravimo dujoms maisyti.

Naudojamas dujy dozatorius, kuriuo dujos sumaiSomos pagal
9.5.1 punkte pateiktas specifikacijas, kol bus gauta per bandyma
tikétina koncentracija. Galima naudoti kritinio srauto dujy dozato-
rius, dujy dozatorius su kapiliariniu vamzdeliu arba dujy dozatorius
su $iluminés masés matuokliu. Prireikus, siekiant tinkamai uztikrinti
teisingg dujy dozavima, taikoma klampumo pataisa (jeigu to neda-
roma dujy dozatoriaus programine jranga). Dujy dozavimo sistema
turi atitikti 8.1.4.5 punkte nustatytus tiesiSkumo patikros reikala-
vimus. Pasirinktinai mai§ymo jtaisg galima tikrinti tiesinio tipo prie-
taisu, pvz., CLD naudojant NO dujas. Prietaiso matavimo intervalas
reguliuojamas patikros dujomis, tiesiogiai prijungtomis prie prie-
taiso. Dujy dozatorius tikrinamas esant naudojamiems nustatymams,
o vardiné verté lyginama su prietaisu iSmatuota koncentracija.

CO ir CO, matavimas

Siekiant iSmatuoti CO ir CO, koncentracija nepraskiestose arba
praskiestose iSmetamosiose dujose, éminius imant periodiskai arba
nenutriikstamai, naudojamas nedispersinis infraraudonyjy spinduliy
(NDIR) analizatorius.

Sistema, kurioje naudojamas NDIR, turi atitikti 8.1.8.1 punkte
nustatytus kalibravimo ir patikros reikalavimus.

Angliavandeniliy matavimas
Liepsnos jonizacijos detektorius
Taikymas

Siekiant iSmatuoti angliavandeniliy koncentracija nepraskiestose
arba praskiestose iSmetamosiose dujose, éminius imant periodiskai
arba nenutriikstamai, naudojamas Sildomas liepsnos jonizacijos
detektorius (HFID). Angliavandeniliy koncentracija nustatoma
vieng anglies atomg turindios medziagos pagrindu (C;). Sildomi
FID analizatoriai turi buti pritaikyti visiems pavirSiams, kurie
bina veikiami 465 + 11 K (191 + 11 °°) temperatiiros iSmetamuyjy
terSaly. Kitas variantas — GD ir SkND varomuose bei kibirkstinio
uzdegimo varikliuose angliavandeniliy analizatorius gali biiti nesil-
domo liepsnos jonizacijos detektoriaus (FID) tipo.

Sudedamyjy daliy reikalavimai

THC matavimo sistema, kurioje naudojamas FID, turi atitikti visus
8.1.10 punkte nustatytus angliavandeniliy matavimui taikomus
patikros reikalavimus.

FID degalai ir degimo oras

FID degalai ir degimo oras turi atitikti 9.5.1 punkto specifikacijas.
Pries patekdami j FID analizatoriy, FID degalai ir degimo oras
neturi susimaiSyti, siekiant uztikrinti, kad FID analizatorius veikty
degant difuzinei liepsnai, o ne visiSkai paruos$to misinio liepsnai.

Rezervuota
Rezervuota
Rezervuota

NO, matavimas
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9.4.8.1.
9.48.1.1.

9.4.8.1.2.

9.4.8.1.3.

9.4.8.1.4.

9.4.8.1.5.

9.48.2.
9.4.8.2.1.

9.4822.

9.4.8.2.3.

NOy skirti du matavimo prietaisai; bet kurj i§ jy galima naudoti, jei
jis atitinka atitinkamai 9.4.8.1 arba 9.4.8.2 punkto reikalavimus.
Kaip etaloniné procediira, su kuria lyginama kiekviena pagal
5.1.1 punkta sitiloma alternatyvi matavimo procediira, naudojamas
chemiliuminescencinis detektorius.

Chemiliuminescencinis detektorius
Taikymas

Chemiliuminescencinis detektorius (CLD) kartu su NO, virsmo |
NO katalizatoriumi yra naudojamas NO, koncentracijai nepraskies-
tose arba praskiestose iSmetamosiose dujose matuoti, éminius imant
periodiskai arba nenutriikstamai.

Sudedamyjy daliy reikalavimai

Sistema, kurioje naudojamas CLD, turi atitikti 8.1.11.1 punkte
nustatytus ausinimo patikros reikalavimus. Galima naudoti $ildoma
arba nesildomg CLD ir CLD, kuris veikia atmosferos slégio arba
vakuumo salygomis.

NO, virsmo j NO katalizatorius

Vidinis arba iSorinis NO, virsmo | NO katalizatorius, atitinkantis
8.1.11.5 punkte nustatytus patikros reikalavimus, jrengiamas prie$
CLD ir sukonfigiruojamas su ap¢jimo jtaisu, kad Sig patikrg atlikti
bity lengviau.

Drégnio poveikis

Norint iSvengti vandens kondensavimosi, reikia laikytis visy CLD
temperattiros reikalavimy. Kad i§ éminiy, imamy pries CLD, buty
pasalintas drégnis, naudojama viena i$ toliau nurodyty konfigiira-
cijy:

a) CLD prijungiamas uz kurio nors dziovintuvo arba auSintuvo,
kuris yra uz NO, virsmo j NO Kkatalizatoriaus, atitinkancio
8.1.11.5 punkte nustatytus patikros reikalavimus;

b) CLD prijungiamas uz kurio nors dziovintuvo arba Siluminio
ausintuvo, atitinkancio 8.1.11.4 punkte nustatytus patikros reika-
lavimus.

Atsako trukmé

Siekiant pagerinti CLD atsako trukme, galima naudoti Sildoma
CLD.

Nedispersinis ultravioletiniy spinduliy analizatorius
Taikymas

Nedispersinis ultravioletiniy spinduliy (NDUV) analizatorius naudo-
jamas NO, koncentracijai nepraskiestose arba praskiestose iSmeta-
mosiose dujose matuoti, éminius imant periodiskai arba nenutrtks-
tamai.

Sudedamyjy daliy reikalavimai

Sistema, kurioje naudojamas NDUV, turi atitikti 8.1.11.3 punkte
nustatytus patikros reikalavimus.

NO, virsmo j NO Kkatalizatorius

Jei NDUV analizatoriumi matuojamas tik NO, prie§ ji jrengiamas
vidinis arba iSorinis NO, virsmo j NO katalizatorius, atitinkantis
8.1.11.5 punkte nustatytus patikros reikalavimus. Katalizatorius
sukonfigliruojamas su apéjimo jtaisu, kad Sig patikrg atlikti buty
lengviau.
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9.48.2.4.

9.4.9.

9.4.10.

9.4.11.

9.4.12.

9.5.
9.5.1.

9.5.1.1.

Drégnio poveikis

Norint iSvengti vandens kondensavimosi, reikia laikytis NDUV
temperattiros reikalavimy, nebent naudojama viena i §iy konfigi-
racijy:

a) NDUV prijungiamas uz kurio nors dziovintuvo arba auSintuvo,
kuris yra uz NO, virsmo i NO Kkatalizatoriaus, atitinkanc¢io
8.1.11.5 punkte nustatytus patikros reikalavimus;

b) NDUV prijungiamas uz kurio nors dziovintuvo arba Siluminio
ausintuvo, atitinkancio 8.1.11.4 punkte nustatytus patikros reika-
lavimus.

0O, matavimas

O, koncentracijai nepraskiestuose arba praskiestose iSmetamosiose
dujose matuoti, éminius imant periodiskai arba nenutriikstamai,
naudojamas paramagnetinis detektorius (PMD) arba magnetopneu-
matinis detektorius (MPD).

Oro ir degaly santykio matavimas

Oro ir degaly santykiui nepraskiestose iSmetamosiose dujose
matuoti, éminius imant nenutrikstamai, galima naudoti cirkonio
(ZrO,) analizatoriy. Norint pagal VII prieda apskaiCiuoti iSmeta-
myjy dujy srautg, galima remtis O, matavimais ir jsiurbiamo oro
arba degaly srauto matavimais.

KD matavimas gravimetrinémis svarstyklémis

Eminiy filtrais surinkty grynyjy KD svoriui nustatyti naudojamos
svarstyklés.

Butiniausias reikalavimas svarstykliy skiriamajai gebai — svarstykliy
vertés suskirstomos 6.8 lentel¢je rekomenduojamais 0,5 mikrogramo
arba mazesniais intervalais. Jei jprastomis salygomis nustatant mata-
vimo intervalg ir atliekant tiesiSkumo patikrg svarstyklése naudo-
jami vidiniai kalibravimo svareliai, Sie kalibravimo svareliai turi
atitikti 9.5.2 punkte nustatytas specifikacijas.

Svarstyklés sukonfigliruojamos taip, kad jy naudojimo vietoje biity
uztikrinta optimali nustatymo trukmé ir stabilumas.

Amoniako (NH3) matavimas

FTIR (Furjé transformacijos infraraudonyjy spinduliy analizatoriy),
NDUV arba lazerinj infraraudonyjy spinduliy analizatoriy galima
naudoti laikantis prietaiso tiekéjo instrukcijy.

Analizinés dujos ir masés standartai
Analizinés dujos

Analizinés dujos turi atitikti Sioje dalyje nustatytus tikslumo ir
grynumo reikalavimus.

Dujy specifikacijos

Laikomasi $iy dujy specifikacijy:

a) iSvalytos dujos maiSomos su kalibravimo dujomis ir naudojamos
matavimo prietaisams reguliuoti, kad pagal nuling kalibravimo
verte bty gautas nulinis atsakas. Naudojamos dujos, kuriy
uzterS$imo lygis nevirsija toliau nurodyty didziausiy verc¢iy, iSma-
tuoty dujy cilindre arba nulinés vertés nustatymo dujy generato-
riaus i$¢jimo angoje:
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b)

i) 2 proc. uzterS$imo, matuojamo palyginant su vidutine tikétina
etalonine koncentracija. Pvz., jei tikétina CO koncentracija
yra 100,0 pmol/mol, biity leidziama naudoti nulinés vertés
nustatymo dujas, kuriose CO uzterSimas yra 2 000 pmol/mol

arba mazesnis;

ii) 6.9 lentel¢je nurodytos matuojamiems nepraskiestiems arba
praskiestiems terSalams taikytinos uZzterSimo ribinés vertés;

iii) 6.10 lenteléje nurodytos matuojamiems nepraskiestiems
terSalams taikytinos uzterSimo ribinés vertés;

6.9 lentele

UZterSimo ribinés vertés, taikytinos matuojant nepraskiestus
arba praskiestus terSalus (umol/mol = ppm)

Komponentas

I§valytas dirbtinis
oras (%)

I$valytas N, (%)

THC (C; ekviva-
lentas)

< 0,05 umol/mol

< 0,05 pumol/mol

CO < 1 pmol/mol < 1 pmol/mol

CO, < 1, pmol/mol < 10 pmol/mol

0, 0 205-0,215 mol/ | < 2 pumol/mol
mol

NO, < 0,02 pmol/mol | < 0,02 pmol/mol

(*) Reikalavimas, kad Sie grynumo lygiai biity nustatyti tarptautiniu ir
(arba) nacionaliniu lygiu pripazintuose standartuose, netaikomas.

6.10 lentele

UZterSimo ribinés vertés, taikytinos matuojant nepraskiestus
terSalus (pmol/mol = ppm)

Komponentas

ISvalytas dirbtinis

ISvalytas N, (%)

oras (*)
THC (C; ekvival- [ < 1 pmol/mol < 1 pmol/mol
entas)
CO < 1 pmol/mol < 1 pmol/mol
CO, < 400 umol/mol < 400 pmol/mol
0, 0,18-0,21 mol/mol | —
NO, < 0,1 pmol/mol < 0,1 pmol/mol

(") Reikalavimas, kad

Sie grynumo lygiai biity

nustatyti tarptautiniu ir

(arba) nacionaliniu lygiu pripazintuose standartuose, netaikomas.

su FID analizatoriumi naudojamos $ios dujos:

i) FID degalai naudojami su H,, kurio koncentracija yra
0,39-0,41 mol/mol (He arba N, likutis). MiSinyje negali
bati daugiau kaip 0,05 pmol/mol THC;
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9.5.1.2.

©)

d)

e)

ii) naudojamas FID degimo oras, atitinkantis S$io punkto
a papunktyje nustatytas iSvalyto oro specifikacijas;

iii) FID nulinés vertés nustatymo dujos. Liepsnos jonizacijos
detektoriy nuliné vert¢é nustatoma naudojant iSvalytas
dujas, atitinkancias Sio punkto a papunkéio specifikacijas,
iSskyrus tai, kad iSvalyty dujy O, koncentracijos verté gali
buti bet kokia;

iv) FID patikros dujos propanas. THC FID matavimo intervalui
nustatyti ir sukalibruoti naudojamas tam tikros koncentra-
cijos patikros propanas C;Hg. Kalibruojama vieng anglies
atoma turin¢ios medziagos pagrindu (C,);

V) rezervuota;

naudojami toliau nurodyti dujy miSiniai, j kuriuos jeinancios
dujos £ 1,0 proc. tikslumu atitinka tarptautiniu ir (arba) nacio-
naliniu lygiu pripazintuose standartuose nurodytas tikrasias
vertes arba atitinka kitus patvirtintus dujy standartus:

i)  rezervuota;

il) rezervuota;

iii) C;Hg, iSvalyto dirbtinio oro ir (arba) N, likutis (jei taiky-
tina);

iv) CO, isvalyto N, likutis;

v) CO,, isvalyto N, likutis;

vi) NO, isvalyto N, likutis;

vii) NO,, i$valyto dirbtinio oro likutis;

viii) O,, iSvalyto N, likutis;

ix) C;3Hg, CO, CO,, NO, isvalyto N, likutis;

X) C3H8, CH4, CO, COz, NO, i§Valyt0 N2 llkutls,

gali buti naudojamos kity riisiy dujos, negu iSvardyta Sio punkto
¢ papunktyje (pvz., metanolis ore, kur] galima naudoti atsako
koeficientams nustatyti), jeigu jos = 3,0 proc. tikslumu atitinka
tarptautiniu ir (arba) nacionaliniu mastu pripazintuose standar-
tuose nurodytas tikrasias vertes ir atitinka 9.5.1.2 punkte nusta-
tytus stabilumo reikalavimus;

savas kalibravimo dujas galima gauti naudojant tikslaus
maiSymo jtaisa, pvz., dujy dozatoriy, kuriuo dujos skiedziamos
iSvalytu N, arba iSvalytu dirbtiniu oru. Jeigu dujy dozatoriai
atitinka 9.4.5.6 punkte nustatytas specifikacijas, o maiSomos
dujos atitinka Sio punkto a ir ¢ papunkciuose nustatytus reika-
lavimus, gauti miSiniai laikomi atitinkanciais 9.5.1.1 punkte
nustatytus reikalavimus.

Koncentracija ir galiojimo pabaigos data

Uzregistruojama kiekvieny kalibravimo dujy etalono koncentracija
ir dujy tiekéjo nurodyta galiojimo pabaigos data.

a)

Sukakus galiojimo pabaigos datai, jokio kalibravimo dujy
etalono negalima naudoti, i$skyrus §io punkto b papunktyje
nustatytus atvejus.
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9.5.1.3.

b) Jeigu i§ anksto gaunamas tipo patvirtinimo arba sertifikavimo
institucijos leidimas, kalibravimo dujy Zenklinimg galima
pakeisti ir jas naudoti po galiojimo pabaigos datos.

Dujy tiekimas

Dujos i§ Saltinio | analizatorius tiekiamos naudojant sudedamasias
dalis, skirtas tik ty dujy kontrolei ir tiekimui.

Butina atsizvelgti j kalibravimo dujy laikymo trukme. UZregistruo-
jama gamintojo nurodyta kalibravimo dujy galiojimo pabaigos data.

Masés standartai

Naudojami KD svarstykliy kalibravimo svareliai, kurie yra sertifi-
kuoti kaip 0,1 proc. tikslumu atitinkantys tarptautiniu ir (arba)
nacionaliniu lygiu pripazintus standartus. Kalibravimo svarelius
gali sertifikuoti bet kuri kalibravimo laboratorija, uztikrinanti atitiktj
tarptautiniu ir (arba) nacionaliniu lygiu pripazintiems standartams.
Uztikrinama, kad lengviausio kalibravimo svarelio masé biity ne
daugiau kaip deSimt karty didesné uz nepanaudoty KD éminiy
émimo terpés masg. Kalibravimo protokole taip pat nurodomas
svareliy tankis.
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1.1.

1.2.

1.3.

1 priedélis

ISmetamyjuy kietyju daleliy terSaly kiekio matavimo jranga

Matavimo bandymo procediira
Eminiy émimas

ISmetamyjy kietyjy daleliy kiekis matuojamas nenutriikstamai imant
éminius i$ dalies srauto skiedimo sistemos, kaip aprasyta Sio priedo
9.2.3 punkte, arba i§ viso srauto skiedimo sistemos, kaip apraSyta §io
priedo 9.2.2 punkte.

Skiediklio filtravimas

Skiediklis, naudojamas pirminiam ir, kai taikytina, antriniam iSmeta-
myjy dujy skiedimui skiedimo sistemoje, perleidziamas pro filtrus,
atitinkancius 1 straipsnio 19 dalyje nustatytus didelio veiksmingumo
kietyjy daleliy (HEPA) filtry reikalavimus. Pries leidziant skiediklj pro
HEPA filtra, ji galima perleisti pro medzio anglies skruberj ir taip
sumazinti ir stabilizuoti angliavandeniliy koncentracija skiediklyje.
Pries HEPA filtrg ir uz medzio anglies skruberio, jei jis naudojamas,
rekomenduojama jrengti papildoma stambiy kietyjy daleliy filtra.

Kietyjy daleliy kiekio éminio srauto kompensavimas. Viso srauto
skiedimo sistemos

Siekiant kompensuoti i§ skiedimo sistemos iSskirta masés srauta,
imant kietyjy daleliy éminius, iStrauktas (filtruotas) masés srautas
sugrazinamas | skiedimo sistemg. Kitas variantas — bendros masés
srautas skiedimo sistemoje matematiskai patikslinamas pagal iSskirta
kietyjy daleliy éminio srautg. Jeigu i§ skiedimo sistemos isskirtas
bendros masés srautas kietyjy daleliy skaiCiaus éminiui ir kietyjy
daleliy éminiui paimti yra mazesnis nei 0,5 proc. bendro praskiesty
iSmetamyjy dujy srauto skiedimo tunelyje (med), j $ig pataisg arba
srauto griztj galima nekreipti démesio.

Kietyjy daleliy kiekio éminio srauto kompensavimas. Dalies srauto
skiedimo sistemos

| dalies srauto skiedimo sistemose i§ skiedimo sistemos iSskirta masés
srautg, imant kietyjy daleliy éminius, atsizvelgiama reguliuojant
éminiy proporcingumg. Tai uztikrinama grazinant kietyjy daleliy
kiekio éminio srautg j skiedimo sistemg prie§ srauto matavimo jtaisg
arba pritaikant matemating pataisa, kaip nurodyta 1.3.2 punkte. Viso
éminio émimo tipo dalies srauto skiedimo sistemose masés srautas,
iSskirtas imant kietyjy daleliy kiekio éminj, taip pat tikslinamas
apskaiCiuojant kietyjy daleliy mase, kaip nurodyta 1.3.3 punkte.

Akimirkinis j skiedimo sistemg patenkantis iSmetamyjy dujy srautas
(qmp), naudojamas éminiy proporcingumui kontroliuoti, taisomas
vienu i$ $iy budy:

a) jeigu iSskirtas kietyjy daleliy kiekio éminio srautas atmetamas,
8.1.8.6.1 punkte pateikta (6-20) lygtis pakeitiama (6-29) lygtimi:

qmp = Y9mdew — 9madw + Gex (6-29)



02017R0654 — LT — 14.03.2018 — 001.001 — 209

Gmdew  praskiesty iSmetamyjy dujy masés srautas (kg/s);
Gmdw skiedimo oro masés srautas (kg/s);
Gex kietyjy daleliy kiekio éminio masés srautas (kg/s).

Dalies srauto sistemos valdikliui pranesamos g.x vertés tikslumas
visais atvejais turi baiti £ 0,1 proc. ¢,,gew i SiOs vertés signalas
turéty biiti siunciamas ne mazesniu kaip 1 Hz daZniu;

b) jeigu isskirtas kietyjy daleliy kiekio éminio srautas visiskai arba i$
dalies atmetamas, bet lygiavertis srautas grazinamas j skiedimo
sistemg prie§ srauto matavimo jtaisa, $io priedo 8.1.8.6.1 punkte
pateikta (6-20) lygtis pakeic¢iama (6-30) lygtimi:

Gmp = Gmdew ~ Gmaw T Gex = Gsw (6-30)
Cia:

Gmdew  praskiesty iSmetamyjy dujy masés srautas (kg/s);

Gndw skiedimo oro masés srautas (kg/s);

Gex kietyjy daleliy kiekio éminio mases srautas (kg/s);

Gsw masés srautas, grazintas ] skiedimo tunelj, siekiant
kompensuoti iStraukta kietyjy daleliy kiekio éminj (kg/s).

Skirtumo tarp gex it g5y vertés, siunciamos j dalies srauto sistemos
valdiklj, visais atvejais apskaiCiuojamos £ 0,1 proc. ¢,gew tiks-
lumu. Signalas (arba signalai) turéty biiti siunciamas ne mazesniu
kaip 1 Hz dazniu.

KD matavimo pataisa

Kai kietyjy daleliy kiekio éminio srautas i$skiriamas i§ viso éminio
émimo tipo dalies srauto skiedimo sistemos, kietyjy daleliy masé
(mpn), apskaiCiuota pagal VII priedo 2.3.1.1 punkta, pataisoma,
kaip nurodyta toliau, kad biity atsizvelgta j isskirtg srauta. Si pataisa
bitina net ir tuo atveju, kai iSskirtas filtruotas srautas grazinamas j
dalies srauto skiedimo sistemas, kaip parodyta (6-31) lygtyje:

(6-31)

_ Med
mpp corr = Mpy X 7~
(msed - mex)

mpy  kietyjy daleliy masé, nustatyta pagal VII priedo 2.3.1.1 punktg
(g per bandyma);

mgq bendra skiedimo tuneliu tekanciy praskiesty iSmetamyjy dujy
masé (kg);

me  bendra praskiesty iSmetamyjy dujy, iStraukty i§ skiedimo
tunelio imant kietyjy daleliy kiekio éminj, masé (kg).

Dalies srauto skiedimo sistemos ¢miniy proporcingumas

Siekiant iSmatuoti kietyjy daleliy kiekj, kuriuo nors S$io priedo
8.4.1.3-8.4.1.7 punktuose aprasyty biuidy nustatytas iSmetamyjy dujy
mases srautas yra naudojamas dalies srauto skiedimo sistemai kontro-
livoti, kad bty paimtas iSmetamyjy dujy masés srautui proporcingas
éminys. Proporcingumo kokybé tikrinama taikant éminio ir iSmeta-
myjy dujy srauto regresijos analiz¢ pagal $io priedo 8.2.1.2 punkta.

Kietyjy daleliy kiekio apskaic¢iavimas

KDK nustatymo ir apskai¢iavimo tvarka iSdéstyta VII priedo 5 prie-
délyje.
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2.1.
2.1.1.

2.1.1.1.

2.1.1.2.

2.1.2.

2.1.2.1.

Matavimo jranga
Specifikacijos
Sistemos apzvalga

Kietyjy daleliy éminiy émimo sistema sudaro zondas arba éminiy
émimo vieta, kurioje éminys iSskiriamas i§ skiedimo sistemoje tolygiai
sumaisyto srauto, kaip aprasyta Sio priedo 9.2.2 arba 9.2.3 punkte,
lakiy kietyjy daleliy Salinimo jtaisas (VPR), esantis prie§ kietyjy
daleliy matuoklj (PNC), ir tinkami tiekimo vamzdziai.

Kietyjy daleliy dydzio pirminj skirtuvg (pvz., cikloninj atskyriklj,
émiklj ar pan.) rekomenduojama montuoti prie§ VPR jleidimo angg.
Taciau vietoj kietyjy daleliy dydzio pirminio skirtuvo galima naudoti
ir éminiy émimo zonda, kaip parodyta 6.8 paveiksle, ir juo atlikti
kietyjy daleliy dydzio pirminio atskyrimo veiksmus. Dalies srauto
skiedimo sistemose ta patj pirminj skirtuvg galima naudoti ir kietyjy
daleliy masés, ir kietyjy daleliy kiekio éminiams imti, kietyjy daleliy
kiekio éminj i$skiriant skiedimo sistemoje uz pirminio skirtuvo. Kitas
variantas — naudoti atskirus pirminius skirtuvus, kietyjy daleliy kiekio
éminj skiedimo sistemoje iStraukiant prie§ kietyjy daleliy pirminj skir-
tuva.

Bendrieji reikalavimai

Kietyjy daleliy éminiy émimo vieta turi buti skiedimo sistemoje.

Kietyjy daleliy tiekimo sistema (PTS) sudaro éminiy émimo zondo
virSus arba kietyjy daleliy éminiy émimo vieta ir kietyjy daleliy
tieckimo vamzdis (PTT). PTS sistemoje éminys i§ skiedimo tunelio
patenka prie VPR angos. PTS turi atitikti toliau nurodytas sglygas.

Viso srauto skiedimo sistemose ir dalies srauto skiedimo sistemose
(dalies éminio émimo tipo, kaip apraSyta Sio priedo 9.2.3 punkte)
éminiy émimo zondas jrengiamas prie tunelio centrinés linijos
10-20 tunelio skersmeny atstumu uz dujy jleidimo angos ir nukrei-
piamas dujy srauto tekéjimui tunelyje priesinga kryptimi, o zondo asis
ties jo virSumi turi biti lygiagreti skiedimo tunelio asiai. Eminiy
émimo zondas montuojamas skiedimo tunelyje taip, kad éminj bity
galima paimti i§ homogeninio skiediklio ir iSmetamyjy dujy miSinio.

Dalies srauto skiedimo sistemose (viso éminio émimo tipo, kaip apra-
Syta Sio priedo 9.2.3 punkte) kietyjy daleliy éminiy émimo vieta arba
éminiy émimo zondas jrengiamas kietyjy daleliy tiekimo vamzdyje
pries kietyjy daleliy filtro laikiklj, srauto matavimo jtaisa ir bet
kurig éminio ir (arba) papildomos atSakos vieta. Eminiy émimo
vieta arba éminiy émimo zondo vieta pasirenkama taip, kad éminj
biity galima paimti i§ homogeninio skiediklio ir (arba) iSmetamyjy
dujy misinio. Kietyjy daleliy éminiy émimo zondo matmenys turéty
buti tokie, kad netrikdyty dalies srauto skiedimo sistemos veikimo.

IS PTS paimtas dujy éminys turi atitikti Sias salygas:

a) viso srauto skiedimo sistemose dujy srauto Reinoldso skaicius Re
turi bati < 1 700;

b) dalies srauto skiedimo sistemose kietyjy daleliy tieckimo vamzdyje,
t. y. uz éminiy émimo zondo arba éminiy émimo vietos, srauto
Reinoldso skaic¢ius Re turi bati < 1 700;
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2.1.2.2.

2.1.2.3.

2.1.2.4.

2.1.3.
2.1.3.1.

2.1.3.2.

2.1.3.3.

2.1.33.1.

2.1.3.3.2.

2.1.3.33.

2.1.3.3.4.

¢) §iy dujy buvimo PTS sistemoje laikas turi bati < 3 s;

d) PTS sistemoje galima bet kokia kita éminiy émimo konfigliracija,
jeigu galima jrodyti, kad kietyjy daleliy skverbtis yra lygi 30 nm;

e) iSleidimo vamzdzio (OT), kuriuo praskiestas éminys teka i§ VPR |
PNC jleidimo anga, savybés:

f) vidinis skersmuo yra > 4 mm;

g) éminio dujy srauto buvimo OT trukmé yra < 0,8 s;

h) OT vamzdyje galima bet kokia kita éminiy émimo konfigiiracija,
jeigu galima jrodyti, kad kietyjy daleliy skverbtis yra lygi 30 nm.

VPR jtaise turi buti éminiy skiedimo jtaisas ir lakiy kietyjy daleliy
Salinimo jtaisas.

Visy skiedimo sistemos ir éminiy émimo sistemos daliy nuo i$metimo
vamzdzio iki PNC, kurios lie¢iasi su nepraskiestomis ir praskiestomis
iSmetamosiomis dujomis, konstrukcija turi buiti tokia, kad kietyjy
daleliy nusodinimas bty kuo mazesnis. Visos dalys turi buti paga-
mintos i$ elektrai laidziy medziagy, kurios nereaguoja su iSmetamyjy
dujy sudedamosiomis dalimis, ir yra jzemintos, kad biity iSvengta
elektrostatinio poveikio.

Kietyjy daleliy éminiy émimo sistema naudojama laikantis gerosios
aerozoliy éminiy émimo patirties — vengiama staigiy iSlinkiy ir
pokyciy skerspjivyje, naudojami glotniis vidiniai pavirSiai ir kuo
labiau sumazinamas éminiy émimo linijos ilgis. Leidziami laipsniski
skerspjuvio poky¢iai.

Konkretis reikalavimai

Pries patekdamas | siurblj kietyjy daleliy éminys prateka per PNC.

Rekomenduojama naudoti pirminj éminiy skirtuva.

Eminiy parengiamojo kondicionavimo blokas turi:

leisti praskiesti éminj vienu arba keliais etapais, kad kietyjy daleliy
kiekio koncentracija blity mazesné uz virSuting slenksting riba, nusta-
tyta PNC atskirty kietyjy daleliy apskai¢iavimo rézimu, o dujy tempe-
ratiira ties PNC jleidimo anga buty mazesné nei 308 K (35 °C);

apimti pradinj skiedimo kaitinant etapa, kur] uzbaigus éminys iSski-
riamas, esant > 423 K (150 °C) ir < 673 K (400 °C) temperatiirai bei
ne mazesniam nei 10 skiedimo koeficientui;

leisti kaitinimo etapais uztikrinti pastovig varding veikimo tempera-
turg, atitinkanCig 2.1.4.3.2 punkte nurodytg intervalg su = 10 °C tiks-
lumu. Nurodyti, ar kaitinimo etapais veikimo temperatiira yra tinkama;

visame VPR jtaise pasiekti 2.2.2.2 punkte nustatyta kietyjy daleliy
koncentracijos sumazinimo koeficienta (f(d;)), kuris kietyjy daleliy,
kuriy elektrinio mobilumo skersmuo yra 30 nm ir 50 nm, atveju
atitinkamai bty ne daugiau kaip 30 ir 20 proc. didesnis, o kietyjy
daleliy, kuriy elektrinio mobilumo skersmuo yra 100 nm, atveju — ne
daugiau kaip 5 proc. mazesnis;
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2.1.3.3.5.

2.1.34.

2.1.34.1.

2.13.4.2.

2.1.3.43.

2.1.3.4.4.

2.1.3.4.5.

2.1.3.4.6.

2.1.34.7.

2.1.3.4.8.

2.1.3.4.9.

2.1.3.5.

2.1.3.6.

2.1.3.7.

taip pat leisti uztikrinti, kad, kaitinant tetrakontang ir maZzinant jo
dalinj slégj, 30 nm kietyjy tetrakontano (CH;(CH,);3CH3) daleliy
garavimo lygis buty > 99,0 proc., kai koncentracija prie jéjimo
angos yra > 10 000 cm™.

PNC:
veikia viso srauto tekéjimo salygomis;

jo skai¢iavimo tikslumas yra = 10 proc. 1 cm™ intervale iki virSutinés
slenkstinés ribos, nustatytos PNC atskirty kietyjy daleliy apskaicia-
vimo rezimu gagal pripazintg standartg. Jeigu koncentracija mazesné
negu 100 cm™, gali biiti reikalaujama jrodyti, kad per ilgesnj éminiy
émimo laikotarpj PNC iSmatuoty vidutiniy verciy tikslumas atitiks
auksta statistinio pasikliovimo lygj;

leidzia nustatyti bent 0,1 kietosios dalelés em™ esant maZesnei nei
100 cm™ koncentracijai;

uztikrina tiesinj atsaka j kietyjy daleliy koncentracija visame mata-
vimo intervale, kai veikia atskirty kietyjy daleliy apskai¢iavimo
rezimu;

jo duomeny siuntimo daznis yra 0,5 Hz arba didesnis;

jo atsako trukmé visame matuojamos koncentracijos verciy intervale
yra trumpesné nei 5 s;

turi funkcija, leidzianCia, atsizvelgiant  atsitiktinumo veiksnj, atlikti
ne didesn¢ kaip 10 proc. pataisa, jam galima taikyti vidinio kalibra-
vimo koeficienta, kaip apibrézta 2.2.1.3 punkte, bet nenaudojami jokie
kiti algoritmai skaiciavimo nasumui koreguoti arba apibrézti;

kai kietyjy daleliy elektrinio mobilumo skersmens dydis yra 23 nm
(= 1 nm) ir 41 nm (+ 1 nm), jo skai¢iavimo naSumas turi bti atitin-
kamai 50 proc. (£ 12 proc.) ir > 90 proc.; tokias skai¢iavimo naSumo
vertes galima pasiekti vidinémis (pvz., prietaisy konstrukcijos kont-
rolés) arba iSorinémis (pvz., pirminio skirstymo pagal dydj) priemo-
némis;

jeigu PNC naudojamas darbinis skystis, jis kei¢iamas prietaiso gamin-
tojo nustatytu daznumu.

Jeigu toje vietoje, kurioje kontroliuojamas PNC srautas, neuztikri-
namas zinomas pastovus slégis ir (arba) temperatira, Sie dydziai
matuojami ties PNC jleidimo anga, o gauti rodmenys uzregistruojami,
kad biity galima patikslinti iSmatuotas koncentracijos vertes, atsizvel-
giant | standartines salygas.

Buvimo PTS, VPR ir OT trukmé kartu su PNC atsako trukme fgq
neturi nevirSyti 20 s.

Visos kietyjy daleliy éminiy émimo sistemos (PTS, VPR, OT ir PNC)
transformacijos trukmé nustatoma pagal tiesioginj aerozolio pasikei-
tima ties PTS jleidimo anga. Aerozolis turi pasikeisti grei¢iau nei per
0,1 s. Dél bandymui naudojamo aerozolio koncentracijos verté turi
pasikeisti bent 60 proc. visos skalés vertés.

Uzregistruojamas koncentracijos pédsakas. Suderinant kietyjy daleliy
koncentracijos ir iSmetamyjy dujy srauto signaly laika, transformacijos
trukmé apibréziama kaip laikas nuo pokyc¢io (#,) iki tol, kol atsakas
pasiekia 50 proc. galutinio rodmens vertés (sg).
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2.1.4. Rekomenduojamos sistemos aprasas

Siame punkte pateikiama rekomenduojama kietyjy daleliy kiekio
matavimo tvarka. Taciau galima naudoti bet kurig 2.1.2 ir 2.1.3 punk-
tuose nurodytas veikimo specifikacijas atitinkancig sistemg.

6.9 ir 6.10 paveiksluose pateiktos rekomenduojamos kietyjy daleliy
éminiy émimo sistemos konfigiiracijos atitinkamai dalies ir viso srauto
skiedimo sistemoms schemos.

6.9 pav.

Rekomenduojamos Kkietyju daleliy éminiy émimo sistemos schema. Dalies srauto
éminiy émimas
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6.10 pav.
Rekomenduojamos kietyjy daleliy éminiy émimo sistemos schema. Viso srauto éminiy
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2.1.4.1.

2.1.4.2.

Eminiy émimo sistemos aprasas

Kietyjy daleliy éminiy émimo sistemg sudaro éminiy émimo zondo
virSus arba kietyjy daleliy éminiy émimo vieta skiedimo sistemoje,
kietyjy daleliy tiekimo vamzdis (PTT), kietyjy daleliy pirminis skir-
tuvas (PCF) ir lakiy kietyjy daleliy Salinimo jtaisas (VPR) pries
kietyjy daleliy koncentracijos matavimo (PNC) jtaisa. VPR jtaise
turi buti éminiy skiedimo jtaisai (kietyjy daleliy skiedimo jtaisai
PND; ir PND,) ir kietyjy daleliy garinimo jtaisas (garinimo vamzdis,
ET). Bandymo dujy srauto éminiy émimo zondas arba émimo vieta
nustatoma skiedimo tunelyje taip, kad i§ homogeninio skiediklio ir
iSmetamyjy dujy miSinio bty galima paimti tipinj éminj. Buvimo
sistemoje trukme, jskaitant ir PNC atsako trukme toy, neturi virSyti
20 s.

Kietyjy daleliy tiekimo sistema

Kietyjy daleliy tiekimo sistema (PTS) sudaro éminiy émimo zondo
virSus arba kietyjy daleliy éminiy émimo vieta ir kietyjy daleliy
tieckimo vamzdis (PTT). PTS sistemoje éminys i§ skiedimo tunelio
patenka prie pirmo kietyjy daleliy skiedimo jtaiso angos. PTS turi
atitikti toliau nurodytas salygas.

Viso srauto skiedimo sistemose ir dalies srauto skiedimo sistemose
(dalies éminio émimo tipo, kaip aprasyta Sio priedo 9.2.3 punkte),
éminiy émimo zondas jrengiamas prie tunelio centrinés linijos
10-20 tunelio skersmeny atstumu uz dujy jleidimo angos ir nukrei-
piamas dujy srauto tekéjimui tunelyje prieSinga kryptimi, o zondo asis
ties jo virSumi turi biiti lygiagreti su skiedimo tunelio agimi. Eminiy
émimo zondas montuojamas skiedimo tunelyje taip, kad éminj biity
galima paimti i§ homogeninio skiediklio ir (arba) iSmetamyjy dujy
misinio.

Dalies srauto skiedimo sistemose (viso éminio émimo tipo, kaip apra-
Syta Sio priedo 9.2.3 punkte), kietyjy daleliy éminiy émimo vieta
pasirenkama kietyjy daleliy tiekimo vamzdyje prie§ kietyjy daleliy
filtro laikiklj, srauto matavimo jtaisg ir bet kurig éminiy ir (arba)
papildomos atSakos vietg. Eminiy émimo vieta arba éminiy émimo
zondo vieta pasirenkama taip, kad éminj bty galima paimti i§ homo-
geninio skiediklio ir (arba) iSmetamyjy dujy miSinio.

I§ PTS paimtas dujy éminys turi atitikti Sias saglygas:

ju srauto Reinoldso skaicius turi bati <1 700;

$iy dujy buvimo PTS sistemoje laikas turi bati < 3 s.

PTS sistemoje galima bet kokia kita éminiy émimo konfigtracija,
jeigu galima jrodyti, kad 30 nm elektrinio mobilumo skersmens
kietyjy daleliy skverbtis yra lygiaverté.

I8leidimo vamzdzio (OT), kuriuo praskiestas éminys teka i§ VPR |
PNC jleidimo anga, savybés:

vidinis skersmuo — > 4 mm;

dujy éminio srauto buvimo OT trukmé — < 0,8 s.
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2.1.4.3.

2.1.4.4.

2.1.44.1.

2.1.44.2.

OT galima bet kokia kita éminiy émimo konfigliracija, jeigu kiek-
vienu atveju galima jrodyti, kad 30 nm elektrinio mobilumo skers-
mens kietyjy daleliy skverbtis yra lygiaverté.

Kietyjy daleliy pirminis skirtuvas

Kietyjy daleliy pirminj skirtuvg rekomenduojama jrengti prieS VPR.
Pirminio skirtuvo 50 proc. kietyjy daleliy skersmens skiriamoji riba
turi bati 2,5-10 wm, esant tdriniam srautui, pasirinktam iSmetamy
kietyjy daleliy kiekio éminiams imti. Pirminis skirtuvas turi praleisti
ne maziau kaip 99 proc. | pirminj skirtuva patenkanéiy ir pro pirminio
skirtuvo iSleidimo anga, esant tiriniam srautui, pasirinktam iSmeta-
myjy kietyjy daleliy kiekio éminiams imti, iStekésian¢iy 1 um skers-
mens kietyjy daleliy masés koncentracijos. Dalies srauto skiedimo
sistemose ta pat] pirminj skirtuvg galima naudoti ir kietyjy daleliy,
ir kietyjy daleliy kiekio éminiams imti, kietyjy daleliy kiekio éminj
iSskiriant skiedimo sistemoje uz pirminio skirtuvo. Kitas variantas —
naudoti atskirus pirminius skirtuvus, kietyjy daleliy kiekio émin;j skie-
dimo sistemoje iSskiriant prie§ kietyjy daleliy masés pirminj skirtuva.

Lakiy kietyjy daleliy Salinimo jtaisas (VPR)

VPR sudaro paeiliui sujungti pirmas kietyjy daleliy kiekio skiedimo
jitaisas (PND;), garinimo vamzdis ir antras skiedimo jtaisas (PND,).
Sio skiedimo jtaiso paskirtis — sumazinti éminio kietyjy daleliy,
itekan¢iy | kietyjy daleliy koncentracijos matavimo jtaisa, kiekio
koncentracija, kad ji blity mazesné uz virSuting slenksting riba, nusta-
tyta taikant PNC atskirty kietyjy daleliy apskai¢iavimo rezima, ir
slopinti kristaly uzuomazgy susidarymg éminyje. IS VPR turi bati
matyti, ar PND; ir garinimo vamzdzio veikimo temperatiiros yra
tinkamos.

VPR turi leisti wuztikrinti, kad 30 nm kietyjy tetrakontano
(CH3(CH,)35CHj3) daleliy garavimo lygis buty <99,0 proc., esant ne
mazesnei nei 10 000 cm™ koncentracijai ties jleidimo anga, kaitinant
tetrakontang ir mazinant jo dalinj slégj. Jis taip pat turi leisti visame
VPR pasiekti kietyjy daleliy koncentracijos sumazinimo koeficientg
(), kuris kietyjy daleliy, kuriy elektrinio mobilumo skersmuo yra
30 nm ir 50 nm, atveju buty atitinkamai ne daugiau kaip 30 ir
20 proc. didesnis, o kietyjy daleliy, kuriy elektrinio mobilumo
skersmuo yra 100 nm, atveju — ne daugiau kaip 5 proc. mazesnis.

Pirmas kietyjy daleliy kiekio skiedimo jtaisas (PND,)

Pirmas kietyjy daleliy skiedimo jtaisas specialiai projektuojamas taip,
kad praskiesty kietyjy daleliy kiekio koncentracija ir veikty esant
423-673 K (150-400 °C) (sieneliy) temperatiirai. Sieneliy tempera-
tiros nuostatis turéty buti pastovus, atitikti varding veikimo tempera-
tirg Siame intervale + 10 °C tikslumu bei nevirSyti ET sieneliy tempe-
ratiros (2.1.4.4.2 punktas). | skiedimo jtaisg turéty bati tickiamas
HEPA filtruotas skiedimo oras, o jo skiedimo koeficientas turi buti
10-200 karty dydzio.

Garinimo vamzdis (ET)

Garinimo vamzdyje per visg jo ilgj sieneliy temperatiira kontroliuo-
jama, kad buity didesné uz pirmo kietyjy daleliy kiekio skiedimo jtaiso
sieneliy temperatiirg arba jai lygi, ir + 10 °C tikslumu palaikoma
pastovi nustatytoji vardiné 300—400 °C sieneliy temperatiira.
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2.1.4.4.3. Antras kietyjy daleliy kiekio skiedimo jtaisas (PND,)

2.1.4.5.

2.2.

2.2.1.

2.2.1.1.

2.2.1.2.

2.2.1.3.

PND, specialiai projektuojamas taip, kad praskiesty kietyjy daleliy
kiekio koncentracijg. | skiedimo jtaisg turi buti tickiamas HEPA filtru
filtruotas skiedimo oras, o jo skiedimo koeficientas turi bati 10-30
karty dydzio. Pasirenkamas PND, skiedimo koeficientas nuo 10 iki
15, kad kietyjy daleliy kiekio koncentracija uz antrojo skiedimo jtaiso
biity mazesné uz virSuting slenksting riba, nustatyta taikant PNC
atskirty kietyjy daleliy apskaiCiavimo rezimg, o dujy temperatiira
pries jtekant j PNC buty <35 °C.

Kietyjy daleliy skaitiklis (PNC)

PNC turi atitikti 2.1.3.4 punkto reikalavimus.

Kietyjy daleliy éminiy émimo sistemos kalibravimas ir (arba) patvir-
tinimas (')

Kietyjy daleliy skaitiklio kalibravimas

Techniné tarnyba uztikrina, kad PNC kalibravimo sertifikatas,
jrodantis atitiktj pripazintam standartui, bity gautas per 12 ménesiy
iki terSaly iSmetimo bandymo.

Be to, atlikus bet kokio pobudzio svarbius techninés priezitiros
darbus, PNC perkalibruojamas ir iSduodamas naujas kalibravimo serti-
fikatas.

Turi buti jmanoma nustatyti, koks standartinis metodas buvo taikomas
kalibruojant:

a) lyginant kalibruojamo PNC atsaka su sukalibruoto aerozolio elek-
trinio skaitiklio atsaku, tuo paciu metu imant elektrostatiskai sukla-
sifikuoty kalibravimo kietyjy daleliy éminius, arba

b) lyginant kalibruojamo PNC atsaka su antro PNC, kuris buvo tiesio-
giai sukalibruotas taikant minéta metoda, atsaku.

Elektrinio skaitiklio atveju, kalibruojama naudojant bent $eSias stan-
dartines koncentracijos vertes, kuo tolygiau paskirstytas PNC mata-
vimo intervale. Vienas i§ $iy taSky bus vardinés nulinés koncentracijos
taskas, gautas prie kiekvieno prietaiso jleidimo angos pritvirtinus bent
H13 klasés (EN 1822:2008) arba lygiavertémis veikimo savybémis
pasizymincius HEPA filtrus. Kalibruojamam PNC netaikant jokio
kalibravimo koeficiento, kiekvienos naudojamos koncentracijos vertés
atveju iSmatuojamos koncentracijos vertés standarting koncentracija
turi atitikti £ 10 proc. tikslumu, i8skyrus nulinés vertés taska — prie-
Singu atveju kalibruojamas PNC atmetamas. Apskaiciuojamas ir uzre-
gistruojamas dviejy duomeny rinkiniy tiesinés regresijos gradientas.
Kalibruojamam PNC taikomas kalibravimo koeficientas, lygus atvirks-
tinei gradiento vertei. Atsako tiesiskumas apskaiciuojamas kaip dviejy
duomeny rinkiniy Pirsono koreliacijos koeficiento kvadratas (R?); jis
turi bati lygus 0,97 arba didesnis. ApskaiGiuojant gradienta ir R
tiesiné regresija nukreipiama per pradinj taskg (nuliné koncentracija
abiejuose prietaisuose).

(") Kalibravimo ir (arba) patvirtinimo metody pavyzdziai pateikiami interneto svetainéje

www.unece.org/es/trans/main/wp29/wp29wgs/wp29grpe/pmpfcp
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22.14.

2.2.2.

22.2.1.

2222,

Standartinio PNC atveju kalibruojama naudojant bent $eSias standar-
tines koncentracijos vertes, paskirstytas PNC matavimo intervale. Bent
trys taskai turi biiti ties maZesnémis nei 1000 cm > koncentracijos
vertémis, likusios koncentracijos vertés turi pasiskirstyti tiesiskai nuo
1 000 cm™ iki maksimalios PNC intervalo vertés, skaitikliui veikiant
atskirty kietyjy daleliy apskaiciavimo rézimu. Vienas i§ iy tasky bus
vardinés nulinés koncentracijos taskas, gautas prie kiekvieno prietaiso
ileidimo angos pritvirtinus bent H13 klasés (EN 1822:2008) arba
lygiavertémis veikimo savybémis pasizyminc¢ius HEPA filtrus. Kali-
bruojamam PNC netaikant jokio kalibravimo koeficiento, kiekvienos
koncentracijos vertés atveju iSmatuojamos koncentracijos vertés stan-
darting koncentracijg turi atitikti + 10 proc. tikslumu, i§skyrus nulinés
vertés taskg — prieSingu atveju kalibruojamas PNC atmetamas.
ApskaiCiuojamas ir uzregistruojamas dviejy duomeny rinkiniy tiesinés
regresijos gradientas. Kalibruojamam PNC taikomas kalibravimo
koeficientas, lygus atvirkStinei gradiento vertei. Atsako tiesiSkumas
apskaiCiuojamas kaip dviejy duomeny rinkiniy Pirsono koreliacijos
koeficiento kvadratas (R?); jis turi buti lygus 0,97 arba didesnis.
ApskaiGiuojant gradienta ir R tiesiné regresija nukreipiama per
pradinj taska (nuliné koncentracija abiejuose prietaisuose).

Kalibruojant taip pat patikrinamas PNC skaic¢iavimo naSumas pagal
2.1.3.4.8 punkto reikalavimus, kai kietyjy daleliy elektrinio mobilumo
skersmens dydis yra 23 nm. Kai kietyjy daleliy dydis yra 41 nm,
skai¢iavimo naSumo tikrinti nereikalaujama.

Lakiy kietyjy daleliy Salinimo jtaiso (VPR) kalibravimas ir (arba)
patvirtinimas

Jeigu jtaisas yra naujas arba jei buvo atlikta svarbiy techninés prie-
zitros darby, VPR kietyjy daleliy koncentracijos sumazinimo koefi-
cientus reikalaujama kalibruoti pagal visus skiedimo parametrus, esant
nustatytai pastoviai vardinei prietaisy veikimo temperatirai. Laikantis
reikalavimo reguliariai tvirtinti VPR kietyjy daleliy koncentracijos
sumazinimo koeficients, pakanka jj patikrinti pagal vieng parametra,
atitinkantj parametra, taikomg atlickant ne keliais judanc¢iy mecha-
nizmy, kuriuose jmontuoti dyzelinio kietyjy daleliy filtrai, matavimus.
Techniné tarnyba uztikrina, kad lakiy kietyjy daleliy Salinimo jtaiso
kalibravimo arba patvirtinimo sertifikatas biity gautas per 6 ménesius
iki terSaly iSmetimo bandymo. Jeigu lakiy kietyjy daleliy Salinimo
jtaise jmontuota temperatiros stebésenos signalizacija, leidziamas 12
meénesiy patvirtinimo tarpsnis.

VPR apibuidinamas pagal kietyjy daleliy koncentracijos sumazinimo
koeficienta, nustatyta 30 nm, 50 nm ir 100 nm elektrinio mobilumo
skersmens kietosioms daleléms. 30 nm ir 50 nm elektrinio mobilumo
skersmens kietyjy daleliy koncentracijos sumazinimo koeficientai
(fi(d)) turi buti atitinkamai ne daugiau kaip 30 proc. ir 20 proc.
didesni, o 100 nm elektrinio mobilumo skersmens kietyjy daleliy —
ne daugiau kaip 5 proc. mazesni. Patvirtinimo tikslais vidutinis kietyjy
daleliy koncentracijos sumazinimo koeficientas turi = 10 proc. tiks-
lumu atitikti per pradinio VPR kalibravimo etapa nustatyta vidutinj
kietyjy daleliy koncentracijos sumazinimo koeficienta (7r).

Atliekant $iuos matavimus bandymui naudojamas aerozolis, kurio
kietyjy daleliy elektrinio mobilumo skersmens dydis yra 30, 50 ir
100 nm, o minimali koncentracija ties VPR jleidimo anga yra 5 000
kietyjy daleliy em™. Kietyjy daleliy koncentracija matuojama pries
jtaisus ir uz jy.
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22.23.

2.2.3.

223.1.

2232.

2.23.3.

2234

223.5.

Kiekvieno dydzio kietyjy daleliy koncentracijos sumazinimo koefi-
cientas (f(d;)) apskaiCiuojamas pagal (6-32) lygti:

in di
frldi) = zi/v,i((d-)) (6-32)

N;y(dy) d; skersmens kietyjy daleliy koncentracija prie$ jtaisus;

N,.dd;)  d; skersmens kietyjy daleliy koncentracija uz jtaisy;

d; kietyjy daleliy elektrinio mobilumo skersmuo (30, 50 arba
100 nm).

N;(d;) ir N,,(d;) tikslinami pagal tas pacias salygas.

Vidutinis kietyjy daleliy koncentracijos sumazinimo, esant konkre¢iam
skiedimo parametrui, koeficientas (f,) apskai¢iuojamas pagal (6-33)
lygti:

7 _ fr(30nm) + f.(50nm) + f.(100nm)
a 3

(6-33)

Lakiy kietyjy daleliy Salinimo jtaisa (VPR) rekomenduojama kali-
bruoti ir patvirtinti kaip baigta komplektuoti jtaisg.

Techniné tarnyba uztikrina, kad VPR patvirtinimo sertifikatas,
irodantis faktinj lakiy kietyjy daleliy $alinimo nasuma, buty gautas
per 6 ménesius iki terSaly iSmetimo bandymo. Jeigu lakiy kietyjy
daleliy Salinimo jtaise jmontuota temperatiiros stebésenos signaliza-
cija, leidziamas 12 ménesiy patvirtinimo tarpsnis. VPR turi uztikrinti,
kad bent 30 nm elektrinio mobilumo skersmens kietyjy tetrakontano
(CH3(CH,)33CH;3) daleliy pasalinimo lygis bity didesnis nei
99,0 proc., esant > 10 000 cm™ koncentracijai ties jleidimo anga,
kai jis veikia nustacius maziausius skiedimo parametrus, ir gamintojo
rekomenduojamai veikimo temperatiirai.

Kietyjy daleliy éminiy émimo sistemy patikros procediiros

Prie§ kiekvieng bandyma kietyjy daleliy skaitikliu iSmatuojama ir
uzregistruojama mazesné nei 0,5 kietosios dalelés em’ koncentracija,
kai prie visos kietyjy daleliy éminiy émimo sistemos (VPR ir PNC)
ileidimo angos yra pritvirtintas bent H13 klasés (EN 1822:2008) arba
lygiavertemis veikimo savybémis pasizymintis HEPA filtras.

Kiekviena ménesj kietyjy daleliy skaitikliu iSmatuojama ir uZregist-
ruojama | skaitiklj tekancio srauto verté, 5 proc. tikslumu atitinkanti
kietyjy daleliy skaitiklio vardinj srauta, kai patikra atlickama naudo-
jant sukalibruotg srauto skaitiklj.

Kiekviena dieng, naudojant prie kietyjy daleliy skaitiklio jleidimo
angos pritvirtinta bent H13 klasés (EN 1822:2008) arba lygiavertémis
veikimo savybémis pasizymintj HEPA filtra, kietyjy daleliy skaitikliu
turi biiti uzregistruojama < 0,2 cm™ koncentracija. Pasalinus & filtra,
kietyjy daleliy skaitiklis turi rodyti, kad atsiradus aplinkos oro povei-
kiui iSmatuota koncentracija padidéjo bent iki 100 kietyjy daleliy
cm™, o sugrazinus HEPA filtrg jis vel turi rodyti < 0,2 cm™ koncent-
racija.

Prie§ pradedant kiekvieng bandyma patvirtinama, kad matavimo
sistema rodo, jog garinimo vamzdyje, jeigu jis naudojamas sistemoje,
veikimo temperatiira atitinka nustatytaja.

Pries pradedant kiekvieng bandyma patvirtinama, kad matavimo
sistema rodo, jog skiedimo jtaise PND; veikimo temperatiira atitinka
nustatytaja.
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2 priedélis

Irangos ir pagalbiniy prietaisy montavimo reikalavimai

Irengta terSaly iSme-

Eil. Nr. Jranga ir pagalbiniai prietaisai timo bandymui
1 Ileidimo sistema
Ileidimo kolektorius Taip
Karterio iSmetamyjy dujy kontrolés sistema Taip
Oro srautmatis Taip
Oro filtras Taip (%)
Ileidimo triuk§mo slopintuvas Taip ()
2 ISmetimo sistema
Papildomo iSmetamyjy terSaly apdorojimo sistema Taip
ISmetimo kolektorius Taip
Jungiamieji vamzdziai Taip (%)
Duslintuvas Taip (%)
I$metimo vamzdis Taip (%)
ISmetamyjy dujy stabdis Ne ()
Kompresorius Taip
3 Degaly tickimo siurblys Taip (9
4 Degaly jpurskimo jranga
Priesfiltris Taip
Filtras Taip
Siurblys Taip
5 Auksto slégio vamzdis Taip
Injektorius Taip
Elektroninis valdymo jtaisas, jutikliai ir kt. Taip
Reguliatorius (valdymo sistema) Taip
Kuro siurblio krumpliastiebio visos apkrovos automatinis ribotuvas, naudojamas Taip
atsizvelgiant j atmosferos salygas
6 Ausinimo skysciu jranga
Radiatorius Ne
Ventiliatorius Ne
Ventiliatoriaus gaubtas Ne
Vandens siurblys Taip (°)
Termostatas Taip ()
7 Ausinimas oru
Gaubtas Ne (&)
Ventiliatorius arba orputé Ne (8)
Temperatiiros reguliavimo jtaisas Ne
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Eil. Nr. Jranga ir pagalbiniai prietaisai lregﬁ z f;iﬁ;;iline_
8 Kompresorius
Kompresorius, varomas tiesiogiai varikliu ir (arba) iSmetimo sistema Taip
Pripu¢iamo oro auSintuvas Taip (¢) ()
Ausinimo priemonés siurblys arba ventiliatorius (varomas varikliu) Ne (8)
Ausinimo priemonés srauto reguliavimo jtaisas Taip
9 Papildomas bandymo stendo ventiliatorius Taip, jei reikalingas
10 TarSa mazinantis jtaisas Taip
11 Paleidimo jranga Taip arba yra naudo-
jama bandymo
stendo jranga (7)
12 Tepamosios alyvos siurblys Taip
13 Atliekant bandymus atsisakoma tam tikry pagalbiniy prietaisy, kurie butini tik Ne
eksploatuojant ne keliais judantj mechanizmg ir kuriuos galima montuoti ant
variklio.
Sis nebaigtinis sgrasas pateikiamas kaip pavyzdys:
i) stabdziy oro kompresorius;
i) vairo stiprintuvo kompresorius;
iii) pakabos kompresorius;
iv) oro kondicionavimo sistema.

(*) Komplektiné jleidimo sistema montuojama taip, kaip numatyta pagal paskirtj:
i) kai ji gali daryti akivaizdy poveikj variklio galiai;
ii) kai to reikalauja gamintojas.
Kitais atvejais galima naudoti lygiaverte sistema, bet reikéty patikrinti, ar jsiurbimo slégis nuo $varaus oro filtrui gamintojo nustatytos
virSutinés ribos nesiskiria daugiau kaip 100 Pa.

(°) Komplektiné iSmetimo sistema jrengiama taip, kaip numatyta pagal paskirtj:

i) kai ji gali daryti akivaizdy poveikj variklio galiai;

ii) kai to reikalauja gamintojas.

Kitais atvejais galima jrengti lygiaverte sistema, tik iSmatuotas slégis ir gamintojo nustatyta virSutiné ribiné verté¢ negali skirtis
daugiau kaip 1000 Pa.

(°) Jeigu variklyje sumontuotas iSmetimo sistemos stabdis, droseliné sklendé turi bati visiskai atidaryta.

(%) Prireikus, degaly tiekimo sleégj galima reguliuoti, kad jis atitikty slégj tam tikro variklio veikimo rezimo salygomis (ypa¢, kai
naudojama degaly grazinimo sistema).

(°) Ausinamgjj skystj turi varinéti tik variklinis vandens siurblys. Skystj galima ausinti iSorin¢je sistemoje, jeigu Sios sistemos slégio
nuostoliai ir siurblio j¢jimo angos slégis i§ esmés lieka tokie patys, kaip ir variklio auSinimo sistemos.

(") Termostatas gali buti visiskai atidarytas.

(¢) Kai atliekant bandyma prijungiamas ausinamasis ventiliatorius arba orpaité, jy sugertoji galia pridedama prie rezultaty, isskyrus oru
auSinamy varikliy auSinamuosius ventiliatorius, jrengiamus tiesiogiai ant alkiininio veleno. Ventiliatoriaus arba orputés galia nusta-
toma taikant bandymy stikiy daznius, apskaiciuotus pagal tipines charakteristikas arba atliekant praktinius bandymus.

(") Ipuciamu oru auSinami varikliai bandomi naudojant skys¢iu arba oru auSinama pripu¢iamo oro ausinimo sistema, ta¢iau jei gamin-
tojas pageidauja, ausinimo oru sistema gali buiti pakeista bandymo stendo jranga. Bet kuriuo atveju, kaskart nustacius vis kita stkiy
daznj, galia matuojama, kai bandymo stendo pripu¢iamo oro ausintuve sumazéjusio variklio oro slégio didziausioji verté ir suma-
Z&jusios temperatiiros maziausioji verté yra tokios pacios, kaip ir gamintojo nurodytosios.

() Elektrinéms ar kitoms paleidimo sistemoms galia tiekiama naudojant bandymo stenda.
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3 priedélis
Sukimo momento signalo perdavimo per elektroninj valdymo bloka patikra

1. JZanga

Siame priedélyje iddéstyti patikros, vykdomos atliekant eksploatuojamy
varikliy stebésenos bandymus pagal Deleguotajj reglamenta (ES) 2017/655,
reikalavimai, taikomi tais atvejais, kai gamintojas ketina taikyti sukimo
momento signalo perdavimo per elektroninj valdymo jtaisa (EV]) metoda
(kai varikliai taip sumontuoti.

Grynasis sukimo momentas, nustatomas remiantis nepakoreguotu variklio su
visa jranga ir pagalbiniais prietaisais, ketinamais naudoti per terSaly iSmetimo
bandyma pagal 2 priedélj, grynuoju sukimo momentu.

2. EV] sukimo momento signalas

Kai variklis sumontuojamas ant bandymo stendo, kad buity galima sudaryti
variklio charakteristiky grafika, uztikrinama galimybé naudotis priemonémis,
kuriomis buty galima nuskaityti EV] perduodama sukimo momento signala,
kaip to reikalaujama Deleguotojo reglamento (ES) 2017/655 1 priedo 6 prie-
deélyje.

3. Patikros procediira

Pagal 8io priedo 7.6.2 punkta sudarant charakteristiky grafika, vienu metu
fiksuojami dinamometru matuojamo sukimo momento ir EV] perduodamo
sukimo momento rodmenys bent trijuose sukimo momento kreivés taskuose.
Bent vieni rodmenys fiksuojami kreivés taske, kuriame sukimo momentas
sudaro ne maziau kaip 98 proc. didziausios vertés.

EV] perduodamas sukimo momentas registruojamas be pataisy, jeigu koefi-
cientas, apskaiCiuotas padalijus dinamometru iSmatuotg sukimo momento verte
i8 EV] perduodamo sukimo momento vertés, kiekviename taske, kuriame
atliktas matavimas, yra ne mazesnis kaip 0,93 (t. y. skirtumas yra 7 proc.).
Siuo atveju tipo patvirtinimo sertifikate jraoma, kad EV] perduodamo sukimo
momento patikra atlikta be pataisy. Jeigu koeficientas viename arba keliuose
bandymo taskuose yra mazesnis negu 0,93, pagal visus taskus, kuriuose
fiksuoti rodmenys, nustatomas ir j tipo patvirtinimo sertifikatg jraSomas vidu-
tinis korekcijos koeficientas. Jeigu koeficientas jraSomas tipo patvirtinimo
sertifikate, atliekant eksploatavimo stebésenos bandymus pagal Deleguotajj
reglamenta (ES) 2017/655, jis taikomas EV] perduodamam sukimo momentui.
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2.1.

2.2.

2.2.1.

4 priedélis
Amoniako kiekio matavimo metodika

Siame priedélyje aprasoma amoniako (NH;) kiekio matavimo metodika.
Netiesinio atsako analizatoriams leidziama taikyti tiesinimo grandines.

Nustatyti trys NH;3 kiekio matavimo principai; galima taikyti bet kurj i$
ju, jeigu tas principas atitinka 2.1, 2.2 arba 2.3 punkte (atitinkamai)
nustatytus kriterijus. Matuojant NH; kiekj, dujy dziovintuvy naudoti
neleidziama.

Furjé transformacijos infraraudonyjy spinduliy (toliau — FTIR) analiza-
torius

Matavimo principas

Naudojant FTIR analizatoriy, taikomas plataus spektro infraraudonyjy
spinduliy spektroskopijos principas. Taip galima vienu metu iSmatuoti
iSmetamyjy dujy komponenty, kuriy standartiniai spektrai yra numatyti
irenginyje, kiekj. Sugerties spektras (intensyvumas pagal bangy ilgj)
apskaiCiuojamas naudojant matavimy interferograma (intensyvuma
pagal laika) ir taikant Furjé transformacijos metodg.

Irengimas ir éminiy émimas

FTIR analizatorius jrengiamas pagal prietaiso gamintojo instrukcijas.
Parenkamas vertintinas NH; bangy ilgis. Eminiy émimo kanalas (¢éminiy
émimo vamzdis, pirminis (-iai) prie$filtris (-iai) ir voztuvai) turi buti
pagaminti i§ nertdijan¢io plieno arba PTFE ir jSildyti iki 383—464 K
(110-191 °C) temperatiiros nuostaciy, kad bity kuo labiau sumazinti
NHj; nuostoliai ir éminiy émimo artefakty kiekis. Be to, éminiy émimo
vamzdis turi biti kuo trumpesnis.

Tarpusavio trukdziai

NH; bangy ilgio spektro skiriamoji geba turi nevirdyti 0,5 cm™, kad
kity iSmetamosiose dujose esanciy dujy poveikis buty kuo mazesnis.

Nedispersinis ultravioletiniy spinduliy rezonanso sugérimo analizatorius
(toliau — NDUV).

Matavimo principas

NDUV pagristas grynai fizikiniu principu, nereikalingos jokios pagal-
binés dujos arba jranga. Pagrindinis fotometro elementas yra beelek-
trode iSlydzio lempa. Ji skleidzia grieztos struktiiros ultravioletinio
diapazono spinduliuote ir leidzia iSmatuoti keleta komponenty, pavyz-
dziui, NHj;.

Fotometring sistema sudaro dvigubo laikinio spindulio sistema, kuria
atlickamas matavimas, ir etaloninis spindulys, nustatomas filtro korelia-
cijos metodu.

Kad matavimo signalas biity labai stabilus, dvigubo laikinio spindulio
sistema derinama su dvigubo erdvinio spindulio sistema. Apdorojus
detektoriaus signalus gaunamas labai mazas nulinis rodmeny slinkis.

Analizatoriaus kalibravimo rezimu izoliuotas kvarcinis elementas
pakreipiamas j spindulio kelig ir taip gaunama tiksli kalibravimo
verté, nes elemento langy atspindzio ir sugerties nuostoliai yra kompen-
suojami. Kadangi elemento dujy uzpildas yra labai stabilus, Siuo kali-
bravimo metodu uZztikrinamas labai didelis ilgalaikis fotometro stabi-
lumas.
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2.2.2.

2.2.3.

2.3.
2.3.1.

Montavimas

Analizatorius montuojamas analizatoriaus korpuse, pagal prietaiso
gamintojo instrukcijas taikant ekstrakcing éminiy émimo metodika.
Analizatoriaus vieta turi atlaikyti gamintojo nurodyta apkrova.

Eminiy émimo kanalas (éminiy émimo linija, priesfiltris (-iai) ir
voztuvai) turi biiti pagaminti i§ neriidijancio plieno arba PTFE ir jSildyti
iki 383464 K (110-191 °C) temperatiros nuostaciy.

Be to, éminiy émimo linija turi biti kuo trumpesné. ISmetamyjy dujy
temperatiiros ir slégio, jrenginio aplinkos ir vibracijos poveikis mata-
vimo rezultatams kuo labiau sumazinamas.

Dujy analizatorius apsaugomas nuo $aléio, kar§¢io, temperatiiros svyra-
vimy, stipriy oro sroviy, dulkiy sankaupy, korozinés atmosferos ir vibra-
cijos. Kad buty iSvengta kaitimo, uztikrinama pakankama oro ventilia-
cija. Kar$¢io nuostoliams issklaidyti naudojamas visas pavirsius.

KryZzminis jautris

Siekiant sumazinti kryzminius trukdzius, pasirenkamas tinkamas spektro
intervalas. Tipiniai komponentai, dél kuriy atsiranda kryzminis NH;
matavimo jautris, yra SO,, NO, ir NO.

Kryzminiam jautriui sumazinti papildomai galima taikyti kitus metodus.

a) Trukdziy filtry naudojimas.

b) Kryzminio jautrio kompensavimas matuojant kryzminio jautrio
komponentus ir kompensavimui naudojant matavimo signala.

Lazerinis infraraudonyjy spinduliy analizatorius
Matavimo principas

Infraraudonyjy spinduliy lazeris, pavyzdziui, derinamasis diodinis
lazeris (TDL) arba kvantinis kaskadinis lazeris (QCL) gali skleisti kohe-
rentiSka $viesa infraraudonajai spindulivotei artimame spektre arba
atitinkamai infraraudonosios spinduliuotés spektro viduryje, kur azoto
komponentai, jskaitant NHj, pasizymi stipriomis sugeriamosiomis savy-
bémis. Sio lazerio optiniai prietaisai gali generuoti pulsuojan&io reZimo
aukstos raiSkos siauro diapazono juosta infraraudonajai spinduliuotei
artimame spektre arba infraraudonosios spinduliuotés spektro viduryje.
Todé¢l lazeriniais infraraudonuyjy spinduliy analizatoriais galima suma-
zinti trukdzius, atsirandancius persidengus keleto variklio iSmetamyjy
dujy komponenty spektrams.

Montavimas

Analizatorius montuojamas tiesiog iSmetimo vamzdyje (in situ) arba
analizatoriaus korpuse, pagal gamintojo instrukcijas taikant ekstrakcing
éminiy émimo metodika. Jeigu analizatorius montuojamas analizatoriaus
korpuse, éminiy émimo kanalas (éminiy émimo linija, priesfiltris (-iai) ir
voztuvai) turi biiti pagamintas i§ neriidijanCio plieno arba PTFE ir jsil-
dytas iki 383—464 K (110-191 °C) temperatiiros nuostaciy, kad bty
kuo labiau sumazinti NH;3 nuostoliai ir éminiy émimo artefakty kiekis.
Be to, éminiy émimo linija turi biiti kuo trumpesné.

ISmetamyjy dujy temperataros ir slégio, jrenginio aplinkos ir vibracijos
poveikis matavimo rezultatams kuo labiau sumazinamas arba taikoma
kompensavimo metodika.
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233.1.

23.3.2.

3.2.

3.3.

3.4.
3.4.1.

Jeigu taikytina, apsauginis oras, naudojamas jrenginiui apsaugoti atlie-
kant matavima in situ, neturi veikti uz jtaiso matuojamos iSmetamyjy
dujy komponenty koncentracijos arba prie§ jtaisa imamy kity iSmeta-
muyjy dujy komponenty éminiy.

NH; lazeriniy infraraudonyjy spinduliy analizatoriy trukdziy patikra
(kryzminiai trukdziai)

Taikymo sritis ir daznumas

Jeigu NHj3 matuojamas naudojant lazeriniy infraraudonyjy spinduliy
analizatoriy, trukdziy kiekis tikrinamas analizatoriy jrengus pirma
kartg ir atlikus svarbius techninés priezitiros darbus.

Trukdziy patikrai taikomi matavimo principai

Trukdziy dujos gali sukelti teigiamuosius tam tikry lazeriniy infrarau-
donyjy spinduliy analizatoriy trukdzius ir atsaka, panaSy j NHj. Jei
analizatoriuje taikomi kompensavimo algoritmai, kuriems naudojami
kity dujy matavimo rezultatai, kad bty uztikrinta atitiktis Sios trukdziy
patikros reikalavimams, tokie matavimai atlickami tuo paciu metu,
siekiant patikrinti kompensavimo algoritmus analizatoriui atliekant truk-
dziy patikra.

Norint nustatyti lazeriniy infraraudonyjy spinduliy analizatoriaus truk-
dziy dujas, remiamasi geraja inzinerine praktika. Pazymétina, kad truk-
dziy rasys, iSskyrus H,O, priklauso nuo gamintojo pasirinktos NHj
infraraudonyjy spinduliy sugerties juostos. Nustatoma kiekvieno anali-
zatoriaus NHj; infraraudonyjy spinduliy sugerties juosta. Kiekvienai
NHj; infraraudonyjy spinduliy sugerties juostai, remiantis geraja inZine-
rine praktika, nustatomos patikrai naudotinos trukdziy dujos.

Tersaly iSmetimo bandymo procedira
Analizatoriy patikra

Prie$ pradedant terSaly iSmetimo bandyma, parenkamas analizatoriaus
intervalas. Leidziama naudoti automatinio arba rankinio intervalo
keitimo iSmetamyjy terSaly analizatorius. Atliekant bandymy cikla,
analizatoriy intervalo keisti negalima.

Jeigu prietaisui netaikomos 3.4.2 punkto nuostatos, nustatomas nulinis
atsakas ir patikros atsakas. Nustatant patikros atsaka, naudojamos
4.2.7 punkto specifikacijas atitinkan¢ios NH3 dujos. Leidziama naudoti
etaloninius elementus su NH; patikros dujomis.

I$metamyjy dujy duomeny rinkimas

Bandymy sekos pradzioje pradedami rinkti NH; duomenys. NHj
koncentracija matuojama nenutriikstamai ir kompiuterio sistemoje i$sau-
goma ne mazesniu kaip 1 Hz dazniu.

Veiksmai po bandymo

Bandyma uzbaigus, éminiai imami toliau, kol baigiasi sistemos atsako
laikas. Analizatoriaus rodmeny slinkj nustatyti pagal 3.4.1 punktg reika-
laujama tik tada, jeigu neturima 3.4.2 punkte nurodytos informacijos.

Analizatoriaus rodmeny slinkis

Kuo greiciau, bet ne véliau kaip per 30 minuciy nuo bandymy ciklo
pabaigos arba stabilizavimo laikotarpiu, nustatomas analizatoriaus
nulinis atsakas ir patikros atsakas. Skirtumas tarp rezultaty prie$
bandymg ir po bandymo turi biiti mazesnis kaip 2 proc. visos skalés
vertes.



02017R0654 — LT — 14.03.2018 — 001.001 — 225

3.4.2.

4.2.

4.2.1.

4.2.2.

4.23.

4.2.4.

4.2.5.

4.2.6.

4.2.7.

Nustatyti analizatoriaus rodmeny slinkj nereikalaujama Siais atvejais:

a) jeigu 4.2.3 ir 4.2.4 punktuose nurodytas prietaiso gamintojo nusta-
tytas nuliniy ir patikros rodmeny slinkis atitinka 3.4.1 punkto reika-
lavimus;

b) jeigu 4.2.3 ir 4.2.4 punktuose nurodytas prietaiso gamintojo nusta-
tytas nuliniy ir patikros rodmeny slinkio laiko intervalas virSija
bandymo trukme.

Analizatoriaus specifikacija ir patikra
Tiesiskumo reikalavimai

Analizatorius turi atitikti Sio priedo 6.5 lentel¢je nustatytus tiesiSkumo
reikalavimus. TiesiSkumo patikra pagal Sio priedo 8.1.4 punkta atlie-
kama ne reCiau negu nustatyta Sio priedo 6.4 lentel¢je. Patvirtinimo
institucijai tam i§ anksto pritarus, leidziama tikrinti maziau kaip 10
kontroliniy taSky, jeigu jrodoma, kad uztikrinamas toks pats tikslumas.

Atliekant tiesiSkumo patikra, naudojamos 4.2.7 punkto specifikacijas
atitinkancios NH; dujos. Leidziama naudoti etaloninius elementus su
NH; patikros dujomis.

Prietaisai, kuriy signalai naudojami taikant kompensavimo algoritmus,
turi atitikti $io priedo 6.5 lenteléje nustatytus tiesiSkumo reikalavimus.
Tiesiskumo patikra atlickama pagal vidaus audito procediiry, prietaiso
gamintojo arba ISO 9000 reikalavimus.

Analizatoriaus specifikacijos

Analizatoriaus matavimo intervalas ir atsako laikas turi bati tokie, kad
buty uztikrintas reikalingas tikslumas, NH; koncentracija matuojant
pereinamyjy ir pastovios biisenos rezimy sglygomis.

Maziausioji aptikimo riba

Analizatoriaus maziausioji aptikimo riba visomis bandymy salygomis
turi biiti < 2 ppm.

Tikslumas

Tikslumas, apibréziamas kaip analizatoriaus rodmens nuokrypis nuo
atskaitos vertés, negali virSyti £ 3 proc. rodmens vertés arba = 2 ppm,
nelygu, kuri i $iy ver¢iy yra didesné.

Nuliniy rodmeny slinkis

Nulinio atsako slinkj ir susijusj laiko intervalg nustato prietaiso gamin-
tojas.

Patikros rodmeny slinkis

Patikros atsako slinkj ir susijusj laiko intervalg nustato prietaiso gamin-
tojas.

Sistemos atsako trukmé

Sistemos atsako trukmé turi bati < 20 s.

Signalo kilimo trukmé

Analizatoriaus signalo kilimo trukmé turi buti < 5 s.

Kalibravimo dujos NH;

Parengiamas dujy miSinys, kurio cheminé sudétis yra tokia:

NHj; ir iSvalytas azotas.
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4.2.8.

Tikroji kalibravimo dujy koncentracija nuo vardinés vertés negali skirtis
daugiau kaip + 3 proc. NH; koncentracija nurodoma tiirio dalimi (tirio
procentais arba tiirio ppm).

Uzrasoma gamintojo nurodyta kalibravimo dujy laikymo pabaigos data.

Trukdziy patikros procedira

Trukdziy patikra atliekama taip:

a) NH; analizatorius jjungiamas ir veikia, nuliné verté ir matavimo
intervalas nustatomi, kaip pries terSaly iSmetimo bandyma;

b

~

daugiakomponentes patikros dujas barbotuojant j distiliuvota H,O
sandariame inde, gaunamos sudrékintos trukdziy bandymo dujos.
Jeigu éminys neleidziamas pro éminiy dziovintuva, temperatira
inde kontroliuojama, kad H,O lygis bty bent toks, kaip per terSaly
iSmetimo bandyma tikétinas didziausias lygis. Naudojamy trukdziy
patikros dujy koncentracija turi bati bent tokia, kaip per bandyma
tikétina didziausia koncentracija;

C

~

sudrékintos trukdziy bandymo dujos jleidziamos | éminiy émimo
sistema;

d

N

sudrékinty trukdziy bandymo dujy vandens moliné frakcija xppo
iSmatuojama kuo arCiau analizatoriaus j&jimo angos. Pvz., siekiant
apskaiCiuoti xyp0, iSmatuojamas rasos taskas Tye, ir absoliutusis
Sleng Protals

S

~

remiantis geraja inzinerine praktika, uztikrinama, kad tiekimo lini-
jose, jungtyse ar voztuvuose nebiity kondensato, pradedant vieta,
kurioje matuojamas xypo srautas j analizatoriy.

f) palaukiama, kol analizatoriaus atsakas stabilizuosis;

g) analizatoriumi matuojant éminio koncentracija, 30 s registruojamas
jo atsakas. Apskai¢iuojamas $iy duomeny aritmetinis vidurkis;

h) jeigu $io punkto g papunktyje nurodytas rezultatas atitinka $io punkto
g papunktyje nustatyta nuokrypj, analizatorius atitinka trukdziy
patikros reikalavimus;

i) atskiry trukdziy dujy trukdziy procediiras taip pat galima atlikti
atskirai. Jei naudojamy trukdziy dujy koncentracija didesné uz
didziausigjj per bandymga tikéting lygj, kiekviena gauta trukdziy
verté proporcingai sumazinama, ja padauginus i§ tikétinos didziau-
sios koncentracijos vertés ir per §ig procediirg taikomos faktinés
vertés santykio. Galima atskirai atlikti trukdziy procediras, taikant
mazesng H,O koncentracija (iki 0,025 mol/mol H,O kiekio) nei
didziausiasis per bandyma tikétinas lygis, bet gauta H,O trukdziy
verté turi buti proporcingai padidinta, ja padauginus i§ tikétinos
didziausiosios H,O koncentracijos vertés ir per Sig procedira
taikomos faktinés vertés santykio. Abiejy perskaiciuoty trukdziy
verCiy suma turi atitikti Sio punkto j papunktyje nustatyta bendro
trukdzio leidziamajj nuokrypi;
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j) bendras analizatoriaus trukdis + 2 poc. tikslumu turi atitikti srauto
sverting viduting NH; koncentracija, kuri yra tikétina pasiekus iSme-
tamyjy terSaly ribing vertg.

Alternatyvios sistemos

Patvirtinimo institucija gali patvirtinti kitas sistemas ar analizatorius, jei
nustatoma, kad jais pagal Sio priedo 5.1.1 punkta gaunami lygiaverciai
rezultatai. Siuo atveju tame punkte vartojama sgvoka ,rezultatai* reiskia
taikytinam ciklui apskaic¢iuotg viduting NH3 koncentracijos verte.
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2.1.

2.2.

2.3.

2.4.

5 priedélis
Sistemos atsakuy aprasas

Siame priedélyje aprasomos laiko trukmeés, per kurias i$reidkiamas analitiniy
sistemy ir kity matavimo sistemy atsakas j jvesties signalg.

Taikomos Sios 6-11 paveiksle parodytos trukmes:

Delsos trukmé — atskaitos taSke matuotino komponento pokycio laiko ir
laiko, kai sistemos atsakas pasiekia 10 proc. galutinio rodmens vertés (),
skirtumas, tariant, kad atskaitos taskas yra éminiy émimo zondas.

Atsako trukmé — atskaitos taske matuotino komponento pokycio laiko ir
laiko, kai sistemos atsakas pasiekia 90 proc. galutinio rodmens vertés (),
skirtumas, tariant, kad atskaitos taskas yra éminiy émimo zondas.

Signalo kilimo trukmé — laiko, kai atsakas, sudaro 10 proc. galutinio
rodmens vertés, ir laiko, kai atsakas pasiekia 90 proc. galutinio rodmens
vertés, skirtumas (fog — 10)-

Transformacijos trukmé — atskaitos taske matuotino komponento pokycio
laiko ir laiko, kai sistemos atsakas pasiekia 50 proc. galutinio rodmens
vertés (t59), skirtumas, tariant, kad atskaitos taskas yra éminiy émimo
zondas.

6-11 pav.

Sistemos atsakuy pavyzdZiai

Zingsnio {vesties laikas

Atsako trukmé t"i?,.—-«-w*‘“’“mm

tgo

Atsakas

Transformacijos trukmé

o

e ks -

Delsos trukmeé Sigalo kilimo trukme .
Laikas
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VIl PRIEDAS

Duomeny vertinimo ir apskaifiavimo metodas

1. Bendrieji reikalavimai

ISmetamyjy terSaly kiekis apskaiCiuojamas pagal 2 skirsnio (mase
pagristi apskai€iavimai) ar 3 skirsnio (moline mase pagrijsti apskaicia-
vimai) nuostatas. Siy dviejy metody taikyti pramaisiui neleidziama.
Nereikalaujama, kad apskaiCiavimai buti atlikti ir pagal 2, ir pagal
3 skirsnio nuostatas.

Specialts kietyjy daleliy skaic¢iaus (PN) matavimo reikalavimai, jei
taikoma, pateikti 5 priedélyje.

1.1. Bendri simboliai
2 skirsnis 3 skirsnis Mato vienetas Dydis
A m? Plotas
A, m? Venturio tttos skerspjivio plotas
b, D, ag tb.n. () Regresijos kreivés atkarpa y aSyje
A/Fy — Stechiometrinis oro ir degaly santykis
C — Koeficientas
Cy Cy — Istekéjimo koeficientas
Cy — Srauto koeficientas
c X ppm, tirio proc. Koncentracija / moliné dalis (umol/mol = ppm)
cq ) ppm, tiirio proc. Sausy dujy koncentracija
Cw " ppm, tirio proc. Drégny dujy koncentracija
Cp @) ppm, tiirio proc. Foniné koncentracija
D Xdil — Skiedimo koeficientas (%)
D, m?/siik. PDP kalibravimo atkarpa
d d m Skersmuo
dy m Venturio titos skersmuo
e e g/kWh Su stabdymu susijusi salyga
Cgas Coas g/kWh ISmetamyjy dujiniy komponenty savitoji masé
epm epm g/kWh ISmetamyjy kietyjy daleliy savitoji mase
E 1 - PF proc. Keitimo veiksmingumas (PF = penetracijos frakcija)
F — Stechiometrinis koeficientas
f Hz Daznis
Je — Anglies koeficientas
Y — Savitosios Silumos verciy santykis
H g/kg Absoliutus drégnis
K — Pataisos faktorius
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2 skirsnis 3 skirsnis Mato vienetas Dydis
Ky [(VK - m®*-s)/kg] | CFV kalibravimo funkcija
ke m’/kg degaly Savitasis degaly koeficientas
fen — NO, drégnio pataisos faktorius dyzeliniams
varikliams
kpr kpr — Mazinamasis koregavimo koeficientas
k; k; — Multiplikacinis regeneravimo koeficientas
kur kur — Didinamasis koregavimo koeficientas
kwa — Isiurbiamo oro drégnio pataisos faktorius
Kw.a — Skiedimo oro drégnio pataisos faktorius
ke — Praskiesty iSmetamyjy dujy drégnio pataisos
faktorius
kg — Nepraskiesty iSmetamyjy dujy drégnio pataisos
faktorius
il i kg/(m's) Dinaminé klampa
M M g/mol Moliné masé (%)
M, " g/mol Isiurbiamo oro moliné masé
M, v g/mol [$metamyjy dujy moliné masé
Mgy Mgy g/mol Dujiniy komponenty moliné masé
m m kg Masé
m a; tb.n. ) Regresijos kreivés statumas
v m*/s Kinematin¢ klampa
mq v kg Per kietyjy daleliy éminiy filtrus pratekéjusio skie-
dimo oro masé
Meq " kg Bendra praskiesty iSmetamyjy dujy masé per cikla
Medr Q) kg Lygiaver¢iy praskiesty iSmetamyjy dujy masé¢ per
cikla
My " kg Bendra iSmetamyjy dujy masé per cikla
my " mg Surinkty kietyjy daleliy éminio mase
Meg ) mg Surinkty kietyjy daleliy skiedimo ore masé
Megas Mgas g Dujiniy i$metamyjy terSaly masé per bandymy cikla
Mpp Mpp g IsSmetamyjy kietyjy daleliy masé per bandymy cikla
Mge " kg ISmetamyjy dujy éminio masé per bandymy cikla
Mgeq ) kg Skiedimo tuneliu tekanciy praskiesty iSmetamyjy

dujy mase
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2 skirsnis 3 skirsnis Mato vienetas Dydis
Mgep " kg Per kietyjy daleliy surinkimo filtrus tekanciy pras-
kiesty iSmetamyjy dujy masé
Mgsd kg Antrinio skiedimo oro masé
N — Bendras eiliy skaicius
n mol Medziagos kiekis
n mol/s Medziagos kiekio srautas
n Ta min™! Variklio stkiy daznis
np 1/s PDP siurblio siukiy daznis
P P kW Galia
p p kPa Slegis
Pa kPa Sauso oro atmosferos slégis
Po kPa Bendras atmosferos slégis
Pa kPa Skiedimo oro sociyjy gary slégis
Pp Pabs kPa Absoliutusis slégis
Dr PH20 kPa Vandens gary slégis
Ds kPa Sauso oro atmosferos slégis
1 -FE PF proc. Penetracijos frakcija
am 7 kg/s Masés srautas
qmad m (1) kg/s Isiurbiamo oro masés srautas, skai¢iuojamas sausam
orui
amaw Q) kg/s [siurbiamo oro masés srautas, skai¢iuojamas
drégnam orui
amCe @) kg/s Anglies masés srautas nepraskiestose iSmetamosiose
dujose
amer " kg/s I variklj patenkantis anglies masés srautas
amep @) kg/s Anglies masés srautas dalies srauto skiedimo
sistemoje
amdew @) kg/s Praskiesty iSmetamyjy dujy masés srautas, skai¢iuo-
jamas drégnoms dujoms
amdw ) kg/s Skiedimo oro masés srautas, skai¢iuojamas drégnam
orui
amedf ) kg/s Lygiavertis praskiesty iSmetamyjy dujy masés
srautas, skaiiuojamas drégnoms dujoms
amew ) kg/s Ismetamyjy dujy masés srautas, skaiCiuojamas drég-
noms dujoms
damex ) kg/s I§ skiedimo tunelio iStraukiamo éminio masés
srautas
amf " kg/s Degaly masés srautas
amp " kg/s I dalies srauto skiedimo sistemg patenkantis iSmeta-
myjy dujy éminio srautas
qv V m’/s Tdrio srautas
qvevs " m3/s CVS tirio srautas
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2 skirsnis 3 skirsnis Mato vienetas Dydis
qvs " dm*/min I$Smetamyjy dujy analizatoriaus sistemos srautas
qvt " cm®/min Pédsakiniy dujy srautas
p p kg/m® Masés tankis
Pe kg/m® ISmetamyjy dujy tankis
r — Slegio verc¢iy santykis
rq DR — Skiedimo santykis (%)
Ra um Vidutinis pavirSiaus Siurkstis
RH proc. Santykinis drégnis
D B m/m Skersmens verciy santykis (CVS sistemos)
p — SSV slégio santykis
Re Re” — Reinoldso skaicius
S K Suterlendo konstanta
o o — Standartinis nuokrypis
T T °C Temperatiira
T Nm Variklio sukimo momentas
T, K Absoliucioji temperatiira
t t S Laikas
At At s Laiko tarpsnis
u — Dujy komponento ir iSmetamyjy dujy tankio verciy
santykis
v v m’ Tiris
qv V m’/s Tirio srautas
Vo m’/r Vienu PDP sikiu perpumpuojamas dujy tiris
W \ kWh Darbas
Wact Wact kWh Faktinis ciklo darbas per atitinkama bandymy cikla
WF WF — Svertinis koeficientas
w w g/g Masés dalis
X mol/mol Pagal  srautg  nustatyta  svertiné  vidutiné
koncentracija
Xo K sukiai per sekunde | PDP kalibravimo funkcija
y — Bendrasis kintamasis
¥y ¥y Aritmetinis vidurkis
V4 — Sptdos faktorius

() Zr. apatinius indeksus, pvz., rit,;; — sauso oro masés srautas, zig,e — degaly masés srautas, ir kt.

(?) Skiedimo santykio r4 2 skirsnyje ir DR 3 skirsnyje simboliai skiriasi, tadiau reik§mé ir lygtys yra tokios pacios.
Skiedimo koeficiento D 2 skirsnyje ir xg; 3 skirsnyje simboliai skiriasi, ta¢iau fiziné reik§meé ta pati; 7-124 lygtis
rodo x4; ir DRsantykj.

(®) tb.n. — turi biiti nustatyta.
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vB
1.2. Apatiniai indeksai
2 skirsnis (1) 3 skirsnis Dydis
act act Faktinis kiekis
i Akimirkinis matavimas (pvz., 1 Hz)
i Eilés narys

(") 2 skirsnyje apatinio indekso reik§mé nustatoma pagal susijusj dydj; pvz., apatinis indeksas ,,d“ gali reiksti ,,skai¢iuojama
sausam®, pvz., ,,cq = koncentracija, skai¢iuojama sausoms dujoms®, skiedimo ora, pvz., ,,pq4 = skiedimo oro so¢iyjy gary
slégis* arba ,.k,, 4 = skiedimo oro drégnio pataisos faktorius“, skiedimo santyki, pvz., ,.r4".

1.3. Cheminiy komponenty simboliai ir santrumpos (taip pat naudojami
kaip apatiniai indeksai)
2 skirsnis 3 skirsnis Dydis
Ar Ar Argonas
Cl1 Cl 1 anglies atomg turin¢io angliavandenilio kiekiui lygiavertis angliavandenilio
kiekis
CHy4 CHy4 Metanas
CoHs CyHg Etanas
C;Hg C5Hg Propanas
CO CO Anglies monoksidas
CO, CO, Anglies dioksidas
H Atominis vandenilis
H, Molekulinis vandenilis
HC HC Angliavandenilis
H,O H,0 Vanduo
He Helis
N Atominis azotas
N, Molekulinis azotas
NO, NO, Azoto oksidai
NO NO Azoto monoksidas
NO, NO, Azoto dioksidas
(0) Atominis deguonis
PM PM Kietosios dalelés
S S Siera
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1.4.

2.1.
2.1.1.

Degaly sudéties simboliai ir santrumpos

2 skirsnis () | 3 skirsnis () Dydis
we (%) we (%) Anglies kiekis degaluose, masés dalis [g/g arba proc. masés]
Wy Wy Vandenilio kiekis degaluose, masés dalis [g/g arba proc. maseés]
WN WN Azoto kiekis degaluose, masés dalis [g/g arba proc. masés]
wo wo Deguonies kiekis degaluose, masés dalis [g/g arba proc. masés]
wg wg Sieros kiekis degaluose, masés dalis [g/g arba proc. masés]
a a Atominio vandenilio ir anglies santykis (H/C)
& S Atominio deguonies ir anglies santykis (O/C) (?)
y y Atominés sieros ir anglies santykis (S/C)
0 0 Atominio azoto ir anglies santykis (N/C)

(") Nuoroda j degalus, kuriy cheminé formulé¢ yra CH,O.N;S,.

() Nuoroda j degalus, kuriy cheminé formulé yra CH,OpS,N;.

() Reikeéty atkreipti démesj j skirtinga simbolio P reik§me abiejuose iSmetamyjy terSaly kiekio apskaiGiavimo skirsniuose:
2 skirsnyje jis reiSkia degalus, kuriy cheminé formulé yra CH,S,N;O;, (t. y. formulée CgH,S,N;5O; ¢ia f = 1, tariant, kad
molekuléje yra vienas anglies atomas), o 3 skirsnyje jis reiSkia deguonies ir anglies santykj, kai CH,OgS,N;. Taigi
3 skirsnio f atitinka 2 skirsnio &.

(*) Maseés dalis w kartu su cheminio komponento simboliu kaip apatiniu indeksu.

Mase pagrijstas iSmetamuyjy terSaly kiekio apskaiciavimas

Nepraskiesti dujiniai i$metamieji terSalai

Diskreciojo rezimo NRSC bandymai

Dujiniy iSmetamyjy terSaly srautas g,q.s; [g per val.] taikant kiek-
vieng pastovios biisenos bandymo rezima i apskai¢iuojamas dujiniy
iSmetamyjy terSaly koncentracija dauginant i§ atitinkamo srauto:

q mgas,i = k h’ k-u gas k mew,i ~ C gasi 3600 (7'1)
¢ia:
k =1, jei Cyaerw,i iSreikSta [ppm] ir & = 10 000, jei Cgagrw.i

Ugas

q mew.,i

cgas,i

iSreiksta [proc. tirio];

NO, pataisos faktorius [-], taikomas apskaiCiuojant iSme-
tama NO, kiekj (zr. 2.1.4 punkta);

= savitasis komponento koeficientas arba dujy komponento ir

iSmetamyjy dujy tankio verCiy santykis [];

= iSmetamyjy dujy masés srautas, taikant rezima i, skaiciuo-

jamas drégnoms dujoms [kg/s];

= iSmetamyjy terSaly koncentracija nepraskiestose iSmetamo-

siose dujose, taikant rezimg i, skaiCiuojama drégnoms
dujoms [ppm arba proc. tario].
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Pereinamyjy rezimy (NRTC ir LSI-NRTC) bandymy ciklai ir RMC
bandymai

Bendroji per bandymg iSmetamy dujiniy terSaly masé mg, [g per
bandyma] apskaiciuojama pagal laikg sugretintas akimirkines koncent-
racijos vertes padauginant i§ iSmetamyjy dujy srauto veréiy ir inte-
gruojant per bandymy cikla pagal 7-2 lygti:

N
M gas :fl “k h ' k-u gas Z(q mew,i = C gas,i) (7'2)
i—1

Cia:

f = duomeny rinkimo daznis [Hz];

fn = NO, pataisos faktorius [-], taikomas tik apskai¢iuojant
iSmetamg NO, kiekj;

k =1, jei Cgaerw,i iSreikSta [ppm] ir & = 10 000, jei Cgagrw.i
iSreiksta [proc. tirio];

Uges = savitasis komponento koeficientas [-] (zr. 2.1.5. punktg);

N = matavimy skaicius [-];

Gmew.; = akimirkinis iSmetamyjy dujy masés srautas, skaiCiuojamas
drégnoms dujoms [kg/s];

Cons; = akimirkiné iSmetamyjy terSaly koncentracija nepraskiestose

iSmetamosiose dujose, skai¢iuojama drégnoms dujoms [ppm
arba proc. tirio].

Koncentracijos perskai¢iavimas dél drégnio

Jeigu matuojamas sausy iSmetamyjy terSaly kiekis, iSmatuota sausy
dujy koncentracija ¢, perskai¢iuojama j drégny dujy koncentracija
¢, pagal 7-3 lygti:

cw=kyw Cgq (7-3)

ky, = perskaiCiavimo pagal drégnj koeficientas [];

cq = iSmetamyjy dujy koncentracija, skai¢iuojama sausoms dujoms
[ppm arba proc. turio].

Jei degalai sudega visiSkai, nepraskiesty iSmetamyjy dujy perskaicia-
vimo pagal drégnj koeficientas Zymimas ky,, [—] ir apskaiCiuojamas
pagal 7-4 lygti:

P
( 12442 - Ha+111,19 - wyy * 7 Mfcil‘
17 mad,i1

94 mf i
7734412442 - Hg+—— 20
a 4 mad,; K¢ 1000

k wa — (7'4)
1—-2c
()
Cia:
H, = jsiurbiamo oro drégnis [g H,O/kg sauso oro];
qmr; = akimirkinis degaly srautas [kg/s];
Gmaa; = akimirkinis sauso jsiurbiamo oro srautas [kg/s];
Dr = vandens slégis uz ausintuvo [kPa];
Pb = bendras atmosferos slégis [kPa];
wy = vandenilio kiekis degaluose [masés proc.];

k¢ = papildomas degimo taris [m*/kg degaly]
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su:

k¢ =0,055594 - wy + 0,0080021 - wy + 0,0070046 - w,

= vandenilio kiekis degaluose [masés proc.];

s
T
I

wn = azoto kiekis degaluose [masés proc.];
wo = deguonies kiekis degaluose [masés proc.].

7-4 lygtyje dél santykio p,/p,, galima daryti prielaida:

1

Jei degalai sudega i§ dalies (prisodrinti degaly ir oro miSiniai), taip pat
atliekant terSaly iSmetimo bandymus be tiesioginio oro srauto mata-
vimo, pirmenyb¢ teikiama antrajam £,,, apskai¢iavimo metodui:

= 1,008 (7-6)

1+a'0005?(c >+ )*le
R e (77
P

ccoz = CO; koncentracija nepraskiestose iSmetamosiose dujose, skai-
Ciuojama sausoms dujoms [proc. tiirio];

cco = CO koncentracija nepraskiestose iSmetamosiose dujose, skai-
¢iuojama sausoms dujoms [ppm];

pr = vandens slégis uz ausintuvo [kPal];

po = bendras atmosferos slégis [kPa];

o = molinis vandenilio ir anglies santykis [-];

kw1 = isiurbiamo oro drégnis [—].

- 1,608 - H, (7-8)

~ 1000+ 1,608 - H,

NO, kiekio pataisa dél drégnio ir temperatiiros

Kadangi NO, iSmetimas priklauso nuo aplinkos oro salygy, NO
koncentracijai, atsizvelgiant | aplinkos oro temperatira ir drégnj,
taikomi koeficientai ky, p arba k, g [-], gauti pagal 7-9 ir 7-10 lygtis.
Sie koeficientai taikomi, kai drégnio intervalas yra 0-25 g H,O/kg
sauso oro.

a) Sléginio uzdegimo varikliy

15,698 x H,

= 2 -
h.D 1000 + 0,83 (7-9)

b) Kibirkstinio uzdegimo varikliy

kng = 0,6272 + 44,030 x 107 x H, — 0,862 x 107 x H,2

H, = jsiurbiamo oro drégnis [g H,O/kg sauso oro].

(7-5)

(7-10)
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Savitasis komponento koeficientas u

2.1.5.1. ir 2.1.5.2. punktuose aprasytos dvi apskai¢iavimo procediiros.
2.1.5.1 punkte apraSyta metodika yra paprastesn¢, nes komponento ir
iSmetamyjy dujy tankio santykiui naudojamos lentelinés u vertés.
2.1.5.2 punkto metodika leidzia tiksliau nustatyti degaly savybes,
kurios skiriasi nuo VIII priedo specifikacijy, taciau biitina pirminé
degaly sudéties analizé.

2.1.5.1.  Lentelinés vertés

Taikant 2.1.5.2 punkte pateiktoms lygtims tam tikrus supaprastinimus
(prielaida dél Avertés ir dél jsiurbiamo oro salygy, nurodyty 7.1 lente-
léje) gautos ug,g vertés pateikiamos 7.1 lenteléje.

7.1 lentele

Nepraskiesty iSmetamyjy dujy u ir komponenty tankio vertés (kai iSmetamuyjy terSaly koncentracija iSreiSkiama ppm)

Dujos

NO, Cco HC CO, 0, CH,

Degalai r. Tyas [kg/m’]
2,053 1,250 ® 1,9636 1,4277 0,716
Ugas ()

Dyzelinas (ne keliais judantiems | 1,2943 0,001586 0,000966 0,000482 0,001517 0,001103 0,000553
mechanizmams skirtas gazolis)
Specialiems  sléginio  uzdegimo [ 1,2768 0,001609 0,000980 0,000780 0,001539 0,001119 0,000561
varikliams skirtas etanolis
(ED95)
Gamtinés dujos / biometanas (°) 1,2661 0,001621 0,000987 |0,000528 ()| 0,001551 0,001128 0,000565
Propanas 1,2805 0,001603 0,000976 0,000512 0,001533 0,001115 0,000559
Butanas 1,2832 0,001600 0,000974 0,000505 0,001530 0,001113 0,000558
Suskystintos naftos dujos (°) 1,2811 0,001602 0,000976 0,000510 0,001533 0,001115 0,000559
Benzinas (E10) 1,2931 0,001587 0,000966 0,000499 0,001518 0,001104 0,000553
?tanc))lis 1,2797 0,001604 0,000977 0,000730 0,001534 0,001116 0,000559
E85

(?) Atsizvelgiant | degalus.

(*) Kai / = 2, sausas oras, 273 K, 101,3 kPa.
(°) u su 0,2 proc. paklaida, jeigu masés sudétis: C = 66-76 proc.; H = 22-25 proc.; N = 0-12 proc.
(9) NMHC remiantis CH, 93 (visam HC kiekiui taikomas CHy4 Ug,s koeficientas).

(°) u su 0,2 proc. paklaida, jeigu masés sudétis: C3 = 70-90 proc.; C4 = 10-30 proc.

2.1.5.2.

Apskaiciuotosios vertés

Savitasis komponento koeficientas u,,,,; gali biiti apskaiCiuotas pagal
komponento ir iSmetamyjy dujy tankio santykj arba, kaip alternatyva,
pagal atitinkama moliniy masiy santykj [7-11 arba 7-12 lygtis]:

U gasi = M gos /(M ;1 000)

arba

(7-11)
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U gasi = P gas/(p ei 1 000) (7-12)

Mg,s = dujy komponento molin¢ mas¢ [g/mol];

M., = akimirkiné drégny nepraskiesty iSmetamyjy dujy moliné mase
[g/mol];

Peas = dujy komponento tankis [kg/m’];

pei = akimirkinis drégny nepraskiesty iSmetamyjy dujy tankis
[kg/m®].

ISmetamyjy dujy moliné masé M, ; iSvedama bendrajai degaly sudéciai
CH,O.N;S, darant prielaidg, kad degalai sudega visiSkai, ir apskai-
Ciuojama pagal 7-13 lygtj:

1 +qqu,l
M. = maw,i
o « &0 Ho 100 1
Inti . 31t2+3 , 2X1.00794+15,9994 " M,
Gmawi 12,001 + 1,00794 - @+ 15,9994 - & + 14,0067 - & + 32,0065 * 1+ H, 103
¢ia:
qme; = akimirkinis degaly masés srautas, skaiCiuojamas drégnoms

dujoms [kg/s];

Gmaw,; = akimirkinis jsiurbiamo oro masés srautas, skai¢iuojamas
drégnoms dujoms [kg/s];

o = molinis vandenilio ir anglies santykis [-];

0 = molinis azoto ir anglies santykis [—];

e = molinis deguonies ir anglies santykis [—];

y = atominés sieros ir anglies santykis [—];

H, = jsiurbiamo oro drégnis [g H,O/kg sauso oro];

M, = sauso jsiurbiamo oro molekuliné masé (28,965 g/mol).

Akimirkinis nepraskiesty iSmetamuyjy dujy tankis re; [kg/m®] apskai-
Ciuojamas pagal 7-14 lygti:

1000+ H 4+ 1000 * (g msi/q madi)

e = 7-14
Pe 773,44 1,2434 - Hy + k¢ © 1 000 * (G me,i/q mad,i) ( )
Cia:

qmr; = akimirkinis degaly masés srautas [kg/s];

Gmad,; = akimirkinis sauso jsiurbiamo oro masés srautas [kg/s];

H, isiurbiamo oro drégnis [g H,O/kg sauso oro];

ke = papildomas degimo tiris [m*/kg degaly] [zr. 7-5 lygti].

ISmetamyjy dujy masés srautas

(7-13)
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2.1.6.1.

2.1.6.2.

2.1.6.3.

Oro ir degaly srauto matavimo metodas

Taikant §] metoda oro srautas ir degaly srautas turi bliti matuojami
tinkamais srautmaciais. Akimirkinis iSmetamyjy dujy srautas gew.;
[kg/s] apskaiCiuojamas pagal 7-15 lygti:

Gmew,i = qmaw,i T qmti (7-15)
Cia:

Gmaw,; = akimirkinis jsiurbiamo oro masés srautas [kg/s];

qme; = akimirkinis degaly masés srautas [kg/s];

Pédsakiniy dujy matavimo metodas

Pagal §j metoda matuojama pédsakiniy dujy koncentracija iSmetamo-
siose dujose. Akimirkinis iSmetamyjy dujy srautas gmewi [kg/s]
apskaiCiuojamas pagal 7-16 lygti:

9 mewi = 7576 'q(?n;:,ii = (7-16)

Cia:

g = pédsakiniy dujy srautas [m?/s];

Cmix; = akimirkiné pédsakiniy dujy koncentracija po sumaiSymo
[ppm];

e = nepraskiesty iSmetamyjy dujy tankis [kg/m3];

Cp = pédsakiniy dujy foniné¢ koncentracija jsiurbiamame ore

[ppm].

Peédsakiniy dujy foniné koncentracija ¢, gali biiti nustatyta suvidurki-
nant foning koncentracija, iSmatuotg i§ karto prie§ bandyma ir po jo.
Jeigu foniné koncentracija sudaro maziau kaip 1 proc. pédsakiniy dujy
koncentracijos po sumaiS§ymo cuix;, €sant didziausiam iSmetamyjy
dujy srautui, i foning koncentracija galima neatsizvelgti.

Oro srauto ir oro bei degaly santykio matavimo metodas

Pagal §j metoda apskaiCiuojama iSmetamyjy dujy masé pagal oro
srautg ir oro bei degaly santykj. Akimirkinis i$metamyjy dujy masés
STautas gmew.; [kg/s] apskai¢iuojamas pagal 7-17 lygti:

1
mew,i — 4 maw,i 1 7-17
et = ( +A/Fsml-) -17)

su:

138,0 - (1 +%—§+y)
12,011 + 1,00794 - & + 15,9994 - & + 14,0067 - 6 + 32,065 -

AJF =

1+ ccog (1074 )

e 104
ccog ~107* —4 @ 17% e 9 —4
Y PR T “ (ccond + ccoa - 107%)

1= 3,5 ccoad
1
4,764 - (1 %—%—0— y) . (CCOZd + ccod * 104 + CHCw * 1074)
Cia:
Gmaw,; = drégno jsiurbiamo oro mases srautas [kg/s];

A/Fy = stechiometrinis oro ir degaly santykis [—];

(7-18)

(7-19)
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2.1.6.4.

I; = akimirkinis oro pertekliaus santykis [-];

ccoa = CO koncentracija nepraskiestose iSmetamosiose dujose,
skai¢iuojama sausoms dujoms [ppm];

ccoaa = CO, koncentracija nepraskiestose iSmetamosiose dujose,
skai¢iuojama sausoms dujoms [proc. tiirio];

cpew = HC  koncentracija nepraskiestose iSmetamosiose dujose,
skai¢iuojama drégnoms dujoms [ppm C1];

o = molinis vandenilio ir anglies santykis [-];
o = molinis azoto ir anglies santykis [—];

& = molinis deguonies ir anglies santykis [—];
y = atominés sieros ir anglies santykis [—];

Anglies balanso metodas, 1 veiksmo procediira
Siekiant apskaiCiuoti drégny iSmetamyjy dujy masés srauta ¢ew.;
[kg/s], gali buti taikoma 7-20 lygtyje nustatyta 1 veiksmo formulé:
1,4 - wg
4T We 1+ a 4
(1,0828 - we + keg “ fe)f e 1 000

qd mew,i = 4 mf,i "

anglies koeficientas f;. [-] gaunamas taip:

¢ cod C HCw
18522 17 355

fe=0,5441 " (¢ cozd — € cozda) +

Cia:

qmr; = akimirkinis degaly masés srautas [kg/s];

we = anglies kiekis degaluose [proc. masés];

H, = jsiurbiamo oro drégnis [g H,O/kg sauso oro];

kg = papildomas degimo turis, skaiiuojamas sausoms dujoms
[m3/kg degaly];

ccoaa = sauso CO, koncentracija nepraskiestose iSmetamosiose

dujose [proc.];
Ccoada = sauso CO, koncentracija aplinkos ore [proc.];

ccog = sauso CO koncentracija nepraskiestose iSmetamosiose
dujose [ppm];

chyew = drégny CO  koncentracija nepraskiestose iSmetamosiose
dujose [ppm]

ir koeficientas kr [m’/kg degaly] pagal 7-22 lygti apskaiGiuojamas
sausoms dujoms, dél degimo susidariusj vandenj atimant i§ k¢

keg = ke — 0,11118 * wy (7-22)
¢ia:
ke = savitasis degaly koeficientas, gautas pagal 7-5 lygtj [m’/kg

degaly];

wy = vandenilio kiekis degaluose [masés proc.].

(7-20)

(7-21)
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2.2.
2.2.1.

Praskiesti dujiniai iSmetamieji terSalai

Dujiniy iSmetamyjy terSaly masé

ISmetamyjy dujy masés srautas matuojamas pastovaus tlrio éminiy
émimo (CVS) sistema, kurioje gali buti naudojamas tirinis siurblys

(PDP), kritinio tekéjimo Venturio vamzdis (CFV) arba ikigarsinis
Venturio vamzdis (SSV).

Jeigu tai sistemos, kuriose masés srautas yra pastovus (t. y. su Silu-
mokaiCiu), terSaly masé my,, [g per bandyma] nustatoma pagal 7-23

lygti:

mgas = kh k- ugas ’ cgas T Meg (7'23)

Uges = iSmetamyjy dujy komponento tankio ir oro tankio santykis,
nurodytas 7.2 lentel¢je arba apskaiciuotas pagal 7-34 lygti [-];

Cgas = vidutiné pataisytoji foniné komponento koncentracija, skaiiuo-
jama drégnoms dujoms [atitinkamai ppm arba proc. tiirio];

kn, = NOy pataisos faktorius [—], taikomas tik apskai¢iuojant iSmetama
NO, kieki;

k=1, jei cgasrw,; 1SreikSta [ppm], & = 10 000, jei cgaerw,; iSreiksta
[proc. tiirio];

meq = bendroji praskiesty iSmetamyjy dujy masé per cikla [kg per
bandyma].

Jeigu tai sistemos, turinCios srauto kompensavimo funkcija (be Silu-
mokaiCio), terSaly masé mg,s [g per bandymg] nustatoma apskaiciuo-
jant akimirkines iSmetamyjy terSaly masés vertes, jas integruojant ir
taikant foning pataisg pagal 7-24 lygti:

mgaszkh'k'(i[(med.i'ce'ugas)] [(’"ed'cd. (17%)

i=1

ia:

c. = iSmetamyjy terSaly koncentracija praskiestose iSmetamosiose
dujose, skaiCiuojama drégnoms dujoms [ppm arba proc.
tario];

cqg = iSmetamyjy terSaly koncentracija skiedimo ore, skaifiuojama

drégnoms dujoms [ppm arba proc. tario];
Mmeq; = praskiesty iSmetamyjy dujy masé per laiko tarpsnj i [kg];
meq = bendroji praskiesty iSmetamyjy dujy masé per cikla [kg];
Uges = 7.2. lenteléje pateikta verté [—].

D = skiedimo koeficientas [zr. 7-28 lygtj 2.2.2.2 punkte] [-];

=
I

NOy pataisos faktorius [-], taikomas tik apskaiCiuojant iSme-
tamg NOy kiekj;

k=1, jei c isreiksta [ppm], £ = 10 000, jei c iSreiksta [proc. tirio].

Koncentracijos Vertés cqqq, C. ir ¢, gali biiti iSmatuotos paémus perio-
dinj éminj (j maisa, taciau neleidziama, jei tai NO, ir HC) arba
suvidurkinus integruojamus nenutriikstamus matavimus. meq; taip
pat turi bati suvidurkintas integruojant per bandymy cikla.

Reikiami dydZziai (ce, Ugas it meq) apskaiCiuojami taikant toliau nuro-
dytas lygtis.

)

(7-24)
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2.2.2.

22.2.1.

2222,

Koncentracijos perskai¢iavimas dél drégnio

Visos 2.21. punkte nustatytos iSmatuotos sausy dujy koncentracijos
vertés perskaiciuojamos drégnoms dujoms taikant 7-3 lygtj.

Praskiestos iSmetamosios dujos

Sausy dujy koncentracijos vertés perskai¢iuojamos drégnoms dujoms
taikant vieng i§ dviejy 7-25 arba 7-26 lygciy:

a-c
ke = Kl - #) —k w2:| - 1,008 (7-25)
arba
11—k,

ke = (aicfo)m - 1,008 (7-26)

1+ %555
Cia:
o = molinis vandenilio ir anglies degaluose santykis [—];

ccoaw = CO, koncentracija praskiestose iSmetamosiose dujose, skai-
Ciuojama drégnoms dujoms [proc. tlirio];

cco2a = CO, koncentracija praskiestose iSmetamosiose dujose, skai-
Ciuojama sausoms dujoms [proc. turio];

Taikant drégnio pataisos faktoriy k,,, atsizvelgiama j vandens kiekj
isiurbiamame ore ir skiedimo ore; jis apskaiCiuojamas pagal 7-27

lygti:
voos - [ia- (1-4) + 1. (3)]
kw2 =
1000+{l,608- {Hd<1—g) +H,- (5)}}

H, = jsiurbiamo oro drégnis [g H,O/kg sauso oro];

Hy = skiedimo oro drégnis [g H,O/kg sauso oro];

D = skiedimo koeficientas [zr. 7-28 lygtj 2.2.2.2 punkte] [—].

Skiedimo koeficientas

Skiedimo koeficientas D [-] (butinas foninei pataisai atlikti ir &,
apskaiCiuoti) apskaiciuojamas pagal 7-28 lygti:

F

D= (7-28
ccoze + (¢ HCe + € coe) " 1074 )

Cia:

Fg = stechiometrinis koeficientas [];

ccoze = CO, koncentracija praskiestose iSmetamosiose dujose, skai-
¢iuojama drégnoms dujoms [proc. tairio];

cuce = HC koncentracija praskiestose iSmetamosiose dujose, skai-
¢iuojama drégnoms dujoms [ppm Cl1];

ccoe = CO koncentracija praskiestose iSmetamosiose dujose, skai-
¢iuojama drégnoms dujoms [ppm].

(7-27)
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2.223.

2224,

Stechiometrinis koeficientas apskai¢iuojamas pagal 7-29 lygt:
1
1+5+376 (1+9)

F =100 - (7-29)

ia:
o = molinis vandenilio ir anglies degaluose santykis [—].

Kaip alternatyva, jei degaly sudétis yra nezinoma, galima taikyti Siuos
stechiometrinius koeficientus:

Fs (dyzelinas) = 13,4;
Fg (SND) = 11,6;

Fs (GD) = 9.5;

Fs (E10) = 13,3;

Fg (E85) = 11,5.

Jeigu iSmetamyjy dujy srautas matuojamas tiesiogiai, skiedimo koefi-
cientas D [—] gali buti apskaiCiuojamas pagal 7-30 lygti:

D= q vcvs (7-30)
q vVew

ia:
gycys = tirinis praskiesty i$metamyjy dujy srautas [m’/s];
Grew = tlrinis nepraskiesty i¥metamyjy dujy srautas [m?/s].

Skiedimo oras

kwa = (1 = ky3) * 1,008 (7-31)
su

1,608 - H
kws ’ d (7-32)

~ 1000 + 1,608 - Hy

Hy = skiedimo oro drégnis [g H,O/kg sauso oro].

Pataisytyjy foninés koncentracijos verciy nustatymas

Norint gauti grynasias terSaly koncentracijos vertes, i§ iSmatuoty
koncentracijos verciy atimama vidutiné foniné dujiniy terSaly koncent-
racija skiedimo ore. Vidutinés foninés koncentracijos vertés gali biti
nustatomos taikant éminiy émimo maiSo metoda ar nenutrikstamu
matavimu ir integravimu. Naudojama 7-33 lygtis:

1
Cgas = Cgase —Cd’ (1 _5) (7'33)

Cia:

Ceas = grynoji dujiniy terSaly koncentracija [ppm arba proc. tiirio];

Coase = iSmetamyjy terSaly koncentracija praskiestose iSmetamosiose
dujose, skaiCiuojama drégnoms dujoms [ppm arba proc.
tario];

cq = iSmetamyjy terSaly koncentracija skiedimo ore, skaiCiuojama
drégnoms dujoms [ppm arba proc. tirio];

D = skiedimo koeficientas [zr. 7-28 lygtj 2.2.2.2 punkte] [-].
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2.23.

Savitasis komponento koeficientas u

Savitasis praskiesty dujy komponento koeficientas wuy,s gali biiti
apskaiCiuotas taikant 7-34 lygtj arba paimtas i§ 7.2. lentelés; tariama,
kad 7.2. lenteléje praskiesty iSmetamyjy dujy tankis lygus oro tankiui.

M gas M gas

T Mgy 1000 7-34)
o [M daw (1 —g) +M oy (g)} +1 000 ¢

Cia:

Mg, = dujy komponento moliné masé [g/mol];

M,y = praskiesty iSmetamyjy dujy moliné mas¢ [g/mol];

Mg,y = skiedimo oro moliné masé [g/mol];

M, rLw

nepraskiesty iSmetamyjy dujy moliné masé [g/mol];
D = skiedimo koeficientas [zr. 7-28 lygtj 2.2.2.2 punkte] [-].

7.2 lentelé

Praskiesty iSmetamyjuy dujy u vertés (kai iSmetamyjy dujy koncentracija iSreiSkiama ppm) ir komponenty tankio vertés

Dujos
NOx CcO HC CO, 0, CH,4
Degalai Te Tgas [kg/m*]
2,053 1,250 Q) 1,9636 1,4277 0,716
Ugas (%)
Dyzelinas (ne keliais 1,2943 0,001586 0,000966 0,000482 0,001517 0,001103 0,000553
judantiems  mechaniz-
mams skirtas gazolis)
Specialiems sléginio 1,2768 0,001609 0,000980 0,000780 0,001539 0,001119 0,000561
uzdegimo  varikliams
skirtas etanolis (ED95)
Gamtinés  dujos  / 1,2661 0,001621 0,000987 0,000528 (%) 0,001551 0,001128 0,000565
biometanas (%)
Propanas 1,2805 0,001603 0,000976 0,000512 0,001533 0,001115 0,000559
Butanas 1,2832 0,001600 0,000974 0,000505 0,001530 0,001113 0,000558
Suskystintos naftos 1,2811 0,001602 0,000976 0,000510 0,001533 0,001115 0,000559
dujos (°)
Benzinas (E10) 1,2931 0,001587 0,000966 0,000499 0,001518 0,001104 0,000553
Etanolis (E85) 1,2797 0,001604 0,000977 0,000730 0,001534 0,001116 0,000559

(") Atsizvelgiant | degalus.

(®) Kai A = 2, sausas oras, 273 K, 101,3 kPa.

(®) u su 0,2 proc. paklaida, jeigu masés sudétis: C = 66-76 proc.; H = 22-25 proc.; N = 0-12 proc.
() NMHC remiantis CH; o3 (visam HC kiekiui taikomas CHy u,, koeficientas).

(°) u su 0,2 proc. paklaida, jeigu maseés sudétis: C3 = 70-90 proc.; C4 = 10-30 proc.

2.24. ISmetamyjy dujy maseés srauto apskaiciavimas

2.2.4.1. PDP-CVS sistema

Jeigu, naudojant $ilumokaitj, praskiesty iSmetamyjy dujy m,, tempe-
ratiira per ciklg svyruoja ne daugiau kaip = 6 K, praskiesty iSmeta-
myjy dujy masés srautas per ciklg [kg per bandyma] apskaiciuojamas
pagal 7-35 lygtj:
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2.2.4.2.

P 273,15
=1,293 Vo np - i 7-35

Med =5 O™ q01325 T (7-35)

Cia:

Vo = per vieng stikj bandymo salygomis jsiurbty dujy ttris
[m®/stk.];

np = bendras siurblio stukiy skaicius per bandyma [stkiai
per bandyma];

Pp = absoliutusis slégis siurblio jtekéjimo angoje [kPa];

T = vidutiné praskiesty i$metamyjy dujy temperatiira siur-

blio jtekéjimo angoje [K];

1,293 kg/m3 = oro tankis esant 273,15 K ir 101,325 kPa.

Jeigu naudojama sistema, turinti srauto kompensavimo funkcija (t. y.
be Silumokaicio), praskiesty iSmetamyjy dujy masé meq; [kg] per laiko
tarpsnj apskaiCiuojama pagal 7-36 lygti:

Py 273,15
;= 1293 Vo np; - : 7-36
e 001325 T (7-36)
Cia:
Vo = per vieng stkj bandymo salygomis jsiurbty dujy ttris
[m*/suk.];
Py = absoliutusis slégis siurblio jtekéjimo angoje [kPa];
np; = bendras siurblio stukiy skaiCius per laiko tarpsnj i
[rev/At];
T = vidutiné praskiesty iSmetamyjy dujy temperatiira siur-

blio jtekéjimo angoje [K];
1,293 kg/m3 = oro tankis esant 273,15 K ir 101,325 kPa.

CFV-CVS sistema

Jeigu, naudojant Silumokaitj, praskiesty iSmetamyjy dujy temperatiira
per cikla svyruoja ne daugiau kaip + 11 K, mases srautas per cikla
meq [g per bandyma] apskai¢iuojamas pagal 7-37 lygti:

12931 Ky p,

M ed 703 (7-37)

Cia:

t = ciklo trukme [s];

Ky = kritinio tekéjimo Venturio vamzdzio kalibravimo
koeficientas normaliosiomis salygomis
(VK- m* - 5)/kg]

Dy = absoliutusis slégis Venturio vamzdzio jtekéjimo
angoje [kPa];

T = absoliucioji temperatiira Venturio vamzdzio jtekéjimo

angoje [K];
1,293 kg/m3 = oro tankis esant 273,15 K ir 101,325 kPa.

Jeigu naudojama sistema, turinti srauto kompensavimo funkcija (t. y.
be Silumokaicio), praskiesty iSmetamyjy dujy masé mq; [kg] per laiko
tarpsnj apskaiCiuojama pagal 7-38 lygti:
1,293 - At; * Ky " pp

TO,S

(7-38)

medi =
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2.2.43.

Cia:

Dt; = bandymo laiko tarpsnis [s];

Ky = kritinio tekéjimo Venturio vamzdzio kalibravimo
koeficientas normaliosiomis salygomis
(VK- m* - s) /kg]

Dy = absoliutusis slégis Venturio vamzdzio jtekéjimo
angoje [kPa];

T = absoliucioji temperatiira Venturio vamzdzio jtekéjimo

angoje [K];

1,293 kg/m3 = oro tankis esant 273,15 K ir 101,325 kPa.

SSV-CVS sistema
Jeigu, naudojant Silumokaitj, praskiesty iSmetamyjy dujy temperatiira
per cikla svyruoja ne daugiau kaip + 11 K, praskiesty iSmetamyjy

dujy masés srautas per cikla m,; [kg per bandyma] apskaiciuojamas
pagal 7-39 lygti:

Mea = 1,293 * grssy * At (7-39)

cia:

1,293 kg/m3 = oro tankis esant 273,15 K ir 101,325 kPa;

At = ciklo trukme [s];

qm = oro srautas normaliosiomis salygomis (101,325 kPa,
273,15 K) [m’/s]

su

1 1,4286 1,7143 1
—(ry —ry : T 1 A0%f
T ( P P ) 1— F?)I’Kl,’“g()

Ay = konstanty ir perskai¢iavimo vienety rinkinys = 0,0056940

m K 1
min kPa mm?

dy = SSV tutos skersmuo [mm];

A
QVssv:6—(;)d3Cde

cila:

Cyq = SSV istekeéjimo koeficientas [—];

pp = absoliutusis slégis Venturio vamzdzio jtekéjimo angoje [kPal];
Tin = temperatiira Venturio vamzdzio jtekéjimo angoje [K];

r, = SSV tiitos ir absoliuciojo statinio slégio jtekéjimo angoje

antyKki 1 [-]
S is [ R .
Yy P >

rp = SSV tatos skersmens ir jsiurbimo vamzdzio vidinio skersmens
d
santykis — [].
vkis - [-]
Jeigu naudojama sistema, turinti srauto kompensavimo funkcijg (t. y.
be Silumokaicio), praskiesty iSmetamyjy dujy masé meq; [kg] per laiko

tarpsnj apskaiCiuojama pagal 7-41 lygti:

meq; = 1,293 * qrssv = A (7-41)

cla:

1,293 k,g/rn3 = oro tankis esant 273,15 K ir 101,325 kPa;

At,

laiko tarpsnis [s];

qyssv = tirinis SSV srautas [m?/s].

(7-40)



02017R0654 — LT — 14.03.2018 — 001.001 — 247

2.3.
2.3.1.

2.3.1.1.
23.1.1.1.

23.1.1.2.

ISmetamuyjy kietyjy daleliy kiekio apskai¢iavimas

Pereinamyjy rezimy (NRTC ir LSI-NRTC) bandymy ciklai ir RMC
Kietyjy daleliy masé po kietyjy daleliy éminio masés pataisos dél
keliamosios jégos apskaiCiuojama pagal 8.1.12.2.5 punkta.

Dalies srauto skiedimo sistema

Eminio santykiu pagristas skai¢iavimas

ISmetamyjy kietyjy daleliy kiekis per cikla mpy, [g] apskaiCiuojamas
pagal 7-42 lygtj:

m ¢

=——f 42
s 1000 (7-42)

m pm

3
S
I

= per ciklag paimto kietyjy daleliy éminio masé [mg];
rs = vidutinis éminio santykis per bandymy cikla []

su:

po= e s (7-43)

Mew 1M ged

Mge nepraskiesty iSmetamyjy dujy éminio masé per ciklg [kg];

Mmey = bendra nepraskiesty iSmetamyjy dujy masé per cikla [kg];

per kietyjy daleliy surinkimo filtrus pratekéjusiy praskiesty
iSmetamyjy dujy mase [kg];

Msep

mgq = skiedimo tuneliu pratekéjusiy praskiesty iSmetamyjy dujy
mase [kg].

Jeigu tai viso éminio émimo sistema, mige, it Mgeq yra vienodi.

Skiedimo santykiu pagristas skai¢iavimas

ISmetamyjy kietyjy daleliy kiekis per cikla mpy, [g] apskaiCiuojamas
pagal 7-44 lygti:
me M oedf
msp 1000

(7-44)

mpeyM =

=
I

per ciklag paimto kietyjy daleliy éminio masé¢ [mg];

mgep = per kietyjy daleliy surinkimo filtrus pratekéjusiy praskiesty
iSmetamyjy dujy mase [kg];

megr = lygiaverCiy praskiesty iSmetamyjy dujy masé per cikla [kg].

Bendroji lygiaverciy praskiesty iSmetamyjy dujy masé per ciklg m.q
[kg] nustatoma pagal 7-45 lygti:

1 N

Meat =7 D4 meat (7-45)
VA

su:

q medf,i = 9 mew,i — 9 mdw,i (7'46)

Fai= Y omdewi (7-47)

q mdew,i — 4 mdw,i
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2.3.1.2.

23.1.2.1.

ia:

Gmear; = akimirkinis lygiavertis praskiesty iSmetamyjy dujy masés
srautas [kg/s];

Gmew.; = akimirkinis iSmetamyjy dujy masés srautas, skaiCiuojamas
drégnoms dujoms [kg/s];

Tai = akimirkinis skiedimo santykis [-];

Gmdew,; = akimirkinis praskiesty iSmetamyjy dujy masés srautas, skai-
¢iuojamas drégnoms dujoms [kg/s];

Gmaw,; = akimirkinis skiedimo oro masés srautas [kg/s];
f = duomeny rinkimo daznis [Hz];
N = matavimy skaicius [-].

Viso srauto skiedimo sistema
ISmetamyjy terSaly masé apskai¢iuojama pagal 7-48 lygti:

me  Med

= 7-48
M e 1000 (7-48)
Cia:
mg = per ciklg paimto kietyjy daleliy éminio masé [mg];

mge, = per kietyjy daleliy surinkimo filtrus pratekéjusiy praskiesty
iSmetamyjy dujy mase [kg];

meq = praskiesty iSmetamyjy dujy mase per cikla [kg]
su

Mgep = Mset — Mgsd (7'49)

mge = per kietyjy daleliy filtra pratekéjusiy dvigubai praskiesty
iSmetamyjy dujy mase [kg];

mgq = antrinio skiedimo oro mase [kg].

Foninés koncentracijos pataisa

Kietyjy daleliy masé mpy,. [g] dél foninés koncentracijos gali biiti
pataisyta pagal 7-50 lygti:

m g my 1 m eq
_ _ B I . 7-50
e {m sep |:m sd ( D):| } 1 000 ( )
Cia:
me = per cikla paimto kietyjy daleliy éminio masé [mg];

mgep = per kietyjy daleliy surinkimo filtrus pratekéjusiy praskiesty
iSmetamyjy dujy mase [kg];

mgq = skiedimo oro, paimto foniniy kietyjy daleliy éminiy émikliu,
masé [kg];

my = 1§ skiedimo oro surinkty foniniy kietyjy daleliy masé [mg];
meq = praskiesty iSmetamyjy dujy masé per ciklg [kg];

D = skiedimo koeficientas [zr. 7-28 lygtj 2.2.2.2 punkte] [-].
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2.3.2.
23.2.1.

2.3.2.2.

Diskreciojo rezimo NRSC skirti skai¢iavimai
Skiedimo sistema

Visi apskaiCiavimai grindziami vidutinémis vertémis, gautomis taikant
atskirus rezimus i éminiy émimo tarpsniu.

a) Taikant dalies srauto skiedima, lygiavertis praskiesty iSmetamyjy

dujy masés srautas nustatomas pagal 7-51 lygtj ir naudojant 9.2
paveiksle pavaizduota sistema, turinCig srauto matavimo funkcija:

q medf = 4 mew "7 d (7'51)

rq= q mdew (7_52)
q mdew — 4 mdw

gmear = lygiavertis praskiesty iSmetamyjy dujy masés srautas
(kg/s];

Gmew = 1Smetamyjy dujy masés srautas, skai¢iuojamas drégnoms
dujoms [kg/s];

rq = skiedimo santykis [—];

Gmdew = praskiesty iSmetamyjy dujy masés srautas, skai¢iuojamas
drégnoms dujoms [kg/s];

qmaw = skiedimo oro mases srautas [kg/s].
b) Jei tai viso srauto skiedimo sistemos, ¢,,dew Naudojamas kaip q,,cqr-

Kietyjy daleliy masés srauto apskaiciavimas

ISmetamuyjy kietyjy daleliy srautas per cikla g,py [g/val.] apskaiciuo-
jamas pagal lygtis 7-53, 7-56, 7-57 arba 7-58:

a) taikant vieno filtro metoda:

m g 3 600
- . 2000 7-53
4 mPM m sep q medf 1000 ( )
N
q medf = Z q medfi WE (7'54)
i=1
N
m sep = z M sepi (7-55)
i1
Cia:

qmpm = kietyjy daleliy masés srautas [g/val.];
mg = per ciklg paimto kietyjy daleliy éminio masé [mg];

Gmear = vidutinis lygiavertis praskiesty iSmetamyjy dujy masés
srautas, skaiCiuojamas drégnoms dujoms [kg/s];

Gmeari = lygiavertis praskiesty iSmetamyjy dujy masés srautas,
skaiCiuojamas drégnoms dujoms, taikant rezima i [kg/s];

WF; = svertinis koeficientas, taikomas rezimui i [—];

mgp, = per kietyjy daleliy surinkimo filtrus pratekéjusiy pras-
kiesty iSmetamyjy dujy mase [kg];

Mgepi = per kietyjy daleliy éminiy filtrg pratekéjusio praskiesty
iSmetamyjy dujy éminio mase, taikant rezimg i [kg];

N = matavimy skaiius [—];



02017R0654 — LT — 14.03.2018 — 001.001 — 250

b) taikant keliy filtry metoda:
m g 3 600

WPMi = ——— * § medfi © ——— 7-56
q mPM M sepr q medf 1000 ( )

gmpm; = kietyjy daleliy masés srautas, taikant rezima i [g/val.];

kietyjy daleliy éminio, surinkto taikant rezima i, masé
[mg];

3
I

Gmeari = lygiavertis praskiesty iSmetamyjy dujy masés srautas,
skaiCiuojamas drégnoms dujoms, taikant rezima i [kg/s];

Mmgep; = per kietyjy daleliy éminiy filtrg pratekéjusio praskiesty
iSmetamyjy dujy éminio masé, taikant rezima i [kg].

PM masé yra nustatoma per bandymy cikla susumavus vidutines
vertes, gautas éminiy émimo tarpsniu taikant atskirus rezimus i.

Kietyjy daleliy masés srauto verté g,,pnm [g/val.] arba g,,pp; [g/val.]
del foninés koncentracijos gali buti pataisyta taip:

c) taikant vieno filtro metoda:

N
m ¢ mgd 1 3 600
M = (RN () | S 2O 5
4 mev { [md - ( D,-) ‘H @ medt " 1000 (7-57)

m sep P

gmpm = kietyjy daleliy masés srautas [g/val.];
me = surinkty kietyjy daleliy éminio masé [mg];

Mg, = per kietyjy daleliy éminiy filtrg pratekéjusio praskiesty
iSmetamyjy dujy éminio masé [kg].

mgq = 18 skiedimo oro surinkty kietyjy daleliy éminio masé
[mg];
myg = per kietyjy daleliy éminiy filtrus pratekéjusio skiedimo

oro mase [kg];

D; = skiedimo koeficientas, taikant rezimag i [zr. 7-28 lygti
2.2.2.2 punkte] [-];

WF; = svertinis koeficientas, taikomas rezimui i [—];

Gmear = vidutinis lygiavertis praskiesty iSmetamyjy dujy mases
srautas, skaiiuojamas drégnoms dujoms [kg/s];

d) taikant keliy filtry metoda:
m g mygd 1 3 600
mPMi — - = 1—== " q medfi 7-58
g {mscpf {md < D)}} 4 medtt = 17000 (7-58)
Cia:

gnpmi = kietyjy daleliy masés srautas, taikant rezima i [g/val.];

myg = kietyjy daleliy éminio, surinkto taikant rezima i, masé
[mg];

meep; = per kietyjy daleliy éminiy filtra pratekéjusio praskiesty
iSmetamyjy dujy éminio mase, taikant rezimg i [kg];

mgqg = 1§ skiedimo oro surinkty kietyjy daleliy éminio masé
[mg];
my = per kietyjy daleliy éminiy filtrus pratekéjusio skiedimo

oro masé [kg];



02017R0654 — LT — 14.03.2018 — 001.001 — 251

2.4,
2.4.1.

2.4.1.1.

D = skiedimo koeficientas [zr. 7-28 lygtj 2.2.2.2 punkte] [-];

gmedr; = lygiavertis praskiesty iSmetamyjy dujy masés srautas,
skaiCiuojamas drégnoms dujoms, taikant rezima i [kg/s].

Jeigu matuojama daugiau nei vieng karta, mgq4/mqy pakeic¢iamas

mf‘d/md.

Ciklo darbas ir iSmetamyjy terSaly savitoji masé
Dujiniai iSmetamieji terSalai
Pereinamyjy rezimy (NRTC ir LSI-NRTC) bandymy ciklai ir RMC

Nepraskiestos ir praskiestos iSmetamosios dujos aptariamos atitin-
kamai 2.1 ir 2.2 punktuose. Gautos galios P [kW] vertés integruo-
jamos per bandymo intervala. Bendrasis darbas W, [kWh] apskai-
Ciuojamas pagal 7-59 lygti:

N 1 1 12 g
Wact:;Pi'Ati:f'm'ﬁﬁg(ni.Ti) (7-59)
Cia:

P; = akimirkine variklio galia [kW];
n; = akimirkinis variklio stikiy daznis [stk./min];
T; = akimirkinis variklio sukimo momentas [Nm];

Waee = faktinis ciklo darbas [kWh];
f = duomeny rinkimo daznis [Hz];
N = matavimy skaiéius [—].

Jeigu pagal VI priedo 2 priedélj buvo jrengti pagalbiniai jtaisai,
akimirkinio variklio sukimo momento verte¢ 7-59 lygtyje néra kore-
guojama. Jeigu pagal Sio reglamento VI priedo 6.3.2 arba 6.3.3 punktg
butini pagalbiniai jtaisai, kurie turéjo biiti jrengti atliekant bandyma,
nebuvo sumontuoti, arba pagalbiniai jtaisai, kurie turéjo buti iSmon-
tuoti, tadiau atliekant bandyma jie buvo jrengti, lygtyje 7-59 naudo-
jama T7; verté koreguojama pagal 7-60 lygti:

Ti = Ti,meas + Ti,AUX (7'60)

Timeas = iSmatuota akimirkinio variklio sukimo momento verte;

T; aux = atitinkama pagal $io reglamento VI priedo 7.7.2.3.2 punkta
nustatyta sukimo momento verté, reikalinga pagalbiniams
itaisams varyti.

ISmetamyjy terSaly savitoji masé e,,, [g/kWh] apskai¢iuojama toliau
nurodytais buidais, atsizvelgiant | bandymy ciklo tipa.

e M gas
gas —
W act

(7-61)
ia:

Mgas = bendroji iSmetamyjy terSaly masé [g per bandyma];

Waee = ciklo darbas [kWh].
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24.1.2.

2.4.2.
24.2.1.

Dujiniams iSmetamiesiems terSalams, iSskyrus CO,, taikant NRTC,
galutinis bandymo rezultatas e,,s [g/kWh] yra nejSilusio variklio palei-
dimo bandymo ir jSilusio variklio paleidimo bandymo svertinis
vidurkis, naudojant 7-62 lygti:

(0,1 . mco|d) + (0,9 . tht)

- 7-62
e (0’1 : Wact,cold) + (0,9 * Wact, hOt) ( )

Cia:
Meolg — 1ISmetamyjy dujy masé per nejsilusio variklio paleidimo NRTC

[g];

Waet, cola — faktinis ciklo darbas per nejSilusio variklio paleidimo
NRTC [kWh];

My — 18metamyjy dujy masé per jSilusio variklio paleidimo NRTC

[e];

Waet. not — faktinis ciklo darbas per jSilusio variklio paleidimo NRTC
[kWh].

Jeigu nustatant CO, naudojamas NRTC, galutinis bandymo rezultatas
ecor [g/kWh] apskaiciuojamas pagal jSilusio variklio paleidimo
NRTC, taikant 7-63 lygti:

M CO2,hot

o = 1 CO2pot 7-63
€ COxhot w act,hot ( )

cia:

Mcoanot — 1Smetamyjy CO, terSaly mase per jSilusio variklio palei-
dimo NRTC [g];

Waet. not — faktinis ciklo darbas per jSilusio variklio paleidimo NRTC
[kWh].

Diskreciojo rezimo NRSC

ISmetamyjy terSaly savitoji mase e,y,s [g/kWh] apskaic¢iuojama pagal
7-64 lygti:

Nimode
Z(q mgasi WF i)
=1
€ gas = ’Nmodc (7'64)
Z(P i WF )
i=1
Cia:
Gmeas,; = vidutinis iSmetamyjy terSaly masés srautas, taikant rezimg i
[e/val;
P; = variklio galia, taikant rezimg i [kW] su P; = Ppaxi + Pauxi
(zr. VI priedo 6.3 ir 7.7.1.3 punktus);
WF; = svertinis koeficientas, taikomas rezimui i [—].

ISmetamosios kietosios dalelés
Pereinamyjy rezimy (NRTC ir LSI-NRTC) bandymy ciklai ir RMC

ISmetamuyjy kietyjy daleliy savitoji masé apskaic¢iuojama pagal 7-61
lygtj, kurioje eg,s [g/kWh] ir mg,, [g per bandymg] pakei¢iami atitin-
kamai epy, [g/kWh] ir mpy, [g per bandyma]:

m pm
Wact

epym = (7-65)

mpy = bendroji iSmetamyjy kietyjy daleliy masé, apskaiciuota pagal
2.3.1.1 arba 2.3.1.2 punkta [g per bandyma];

Waee = ciklo darbas [kWh].
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2422,

Pereinamyjy rezimy sudétinio ciklo metu (t. y. per nejSilusio variklio
paleidimo NRTC ir jSilusio variklio paleidimo NRTC) iSmetamy
terSaly kiekis apskaic¢iuojamas, kaip nurodyta 2.4.1.1 punkte.
Diskreciojo rezimo NRSC

ISmetamyjy terSaly savitoji masé epy; [g/kWh] apskaiciuojama pagal

7-66 arba 7-67 lygtj:

a) taikant vieno filtro metoda:

erm =y 4ot (7-66)
Z(P i WF )
i=1
Cia:
P; = variklio galia, taikant rezimg i [kW] su P; = P + Pauxi
(zr. VI priedo 6.3 ir 7.7.1.3 punktus);
WF; = svertinis koeficientas, taikomas rezimui i [—].

gnpm = kietyjy daleliy masés srautas [g/val.];

b) taikant keliy filtry metoda:
N
Z(q mpMi © WF i)
=l
epm = N (7'67)
S (P WF)
i=1
Cia:
P; = variklio galia, taikant rezimg i [kW] su P; = P + Pauxi
(zr. VI priedo 6.3 ir 7.7.1.3 punktus);
WF; = svertinis koeficientas, taikomas rezimui i [-];

gnpvi = kietyjy daleliy masés srautas, taikant rezimag i [g/val.].

Taikant vieno filtro metods, efektyvusis svertinis koeficientas WF,
kiekvienam rezimui apskaifiuojamas pagal 7-68 lygti:

WF o = sepi 9 medt (7-68)
m sep *q medfi

Mgep; = per kietyjy daleliy éminiy filtrus pratekéjusio praskiesty
iSmetamyjy dujy éminio masé, taikant rezimg i [kg];

Gmear = vidutinis lygiavertis praskiesty iSmetamyjy dujy masés
srautas [kg/s];

Gmeari = lygiavertis praskiesty iSmetamyjy dujy masés srautas, taikant
rezimg i [kg/s];

mgp = per kietyjy daleliy éminiy filtrus pratekéjusio praskiesty
iSmetamyjy dujy éminio mase [kg].

Efektyviyjy svertiniy koeficienty vert¢ XVII priedo 1 priedélyje
pateikty svertiniy koeficienty veréiy negali virSyti daugiau kaip
+ 0,005 (absoliucioji verte).
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2.43.

2.4.4.

2.5.

ISmetamyjy terSaly kontrolés jtaisy, kuriuose taikomas nedaznas
(periodinis) regeneravimas, reguliavimas

Varikliy, i8skyrus RLL kategorijos wvariklius, kuriuose jrengta
nedaznai (periodiSkai) regeneruojama papildomo iSmetamyjy tersaly
apdorojimo sistema (zr. VI priedo 6.6.2 punktg), pagal 2.4.1 ir
2.4.2 punktus apskaiCivota dujiniy ir kietyjy daleliy iSmetamyjy
terSaly savitoji masé pakoreguojama taikomu multiplikaciniu korega-
vimo koeficientu arba taikomu adityviuoju koregavimo koeficientu.
Jeigu atliekant bandyma nedaznas regeneravimas nejvyko, taikomas
didinamasis koeficientas (k.. arba k. ,). Jeigu atlickant bandyma
nedaznas regeneravimas jvyko, taikomas mazinamasis koeficientas
(kram arba kq,). Jeigu nustatyti kiekvieno rezimo koregavimo koefi-
cientai, jie taikomi kiekvienam rezimui apskaiCiuojant diskreciojo
rezimo NRSC svertinj iSmetamyjy terSaly kiekj.

Koregavimas taikant nusidévéjimo koeficientg

Pagal 2.4.1 ir 2.4.2 punktus apskaiCiuota dujiniy ir kietyjy daleliy
iSmetamyjy terSaly savitoji masé, jei taikoma, jskaitant nedazno rege-
neravimo koregavimo koeficientg pagal 2.4.3 punkta, taip pat kore-
guojama taikant pagal III priedo reikalavimus nustatyta multiplikacinj
arba adityvyjj nusidévéjimo koeficienta.

Praskiesto iSmetamyjy terSaly srauto (CVS) kalibravimas ir susij¢
skaiCiavimai

CVS sistema kalibruojama naudojant tiksly srautmatj ir ribojimo
jtaisa. Sistema tekantis srautas matuojamas esant skirtingiems srauto
ribojimo nustatymams, o sistemos kontroliniai parametrai iSmatuojami
ir susiejami su srautu.

Galima naudoti jvairiy tipy srautmacius, pvz., kalibruotg Venturio
vamzdj, kalibruotg laminarinj srautmatj ar kalibruotg turbininj sraut-
matj.

Tarinis siurblys (PDP)

Visi su siurbliu susij¢ parametrai matuojami vienu metu, kaip ir su
kalibravimo Venturio vamzdziu, kuris su siurbliu sujungtas nuosekliai,
susije parametrai. Nustatoma apskai¢iuoto srauto (m*/s siurblio jteké-
jimo angoje absoliutaus slégio ir temperatiiros salygomis) priklauso-
mybé nuo koreliacinés funkcijos, kuri yra tam tikro siurblio parametry
derinio verté. Sudaroma tiesiné lygtis, kuri susieja siurblio srautg ir
koreliacing funkcijg. Jei CVS pavaros siikiy daznis gali biti skirtingas,
jis kalibruojamas kiekvienam naudojamam intervalui.

Kalibruojant turi buti uztikrinta pastovi temperatiira.

Protékiai visose jungtyse ir vamzdziuose tarp kalibravimo Venturio
vamzdzio ir CVS siurblio turi biiti mazesni kaip 0,3 proc. zemiausio
srauto tasko (didziausias apribojimas ir maziausia PDP sukiy daznio
verte).

Taikant gamintojo nurodyta metoda, pagal srautmacio rodmenis kiek-
vienai srautg ribojancio jtaiso padéciai (maziausiai 6 padétys) apskai-
&iuojamas oro srautas (¢ycvs), i§reiskiamas standartiniu vienetu m>/s.
Tuomet oro srautas perskai¢iuojamas j siurblio srautg (V}), iSreiskiama
m?/siik., esant absoliutiajam slégiui ir absoliudiajai temperatiirai siur-
blio jtekéjimo angoje, pagal 7-69 lygti:
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4 vcvs T 101,325
Vo= ~ ~ 7-69
0 n 27315 p, (7-69)

qycys = oro srautas normaliosiomis salygomis (101,325 kPa,
273,15 K) [m’/s];

T = temperatiira siurblio jtekéjimo angoje [K];
Pp = absoliutusis slégis siurblio jtekéjimo angoje [kPa];
n = siurblio sukiy daznis [sikiai per sekundeg].

Siekiant jvertinti slégio kitimo siurblyje ir siurblio slysties greicio
santykio jtaka, apskaiCiuojama koreliacijos funkcija (X)) [sukiai per
sekundg¢], susiejanti siurblio siikiy daznj, slégiy siurblio jtekéjimo ir
iStekéjimo angose skirtumg ir absoliutyjj slégj siurblio iStekéjimo
angoje pagal 7-70 lygtj:

Xog==- | (7-70)

Dp,, = skirtuminis slégis siurblio jtekéjimo ir iStekéjimo angose

[kPa];
pp = absoliutusis slégis siurblio iStekéjimo angoje [kPa];
n = siurblio stikiy daznis [stikiai per sekundeg].

Taikant maziausiy kvadraty metoda, gaunama S§i kalibravimo lygtis
pagal 7-71 lygti:

Vo = Do —m * X, (7-71)

su Dy [m*/siik.] ir m [m®/s], atitinkamai yra atkarpa koordinaciy adyje
ir kreivés statumas, zZymintys regresijos kreive.

Jei CVS sistema gali veikti skirtingu stkiy dazniu, kalibravimo
kreives, gautos esant skirtingiems siurblio srautams, turi biiti apytikriai
lygiagrecios, o atkarpos koordinaciy asyje vertés (D), mazéjant siur-
blio srautui, turi didéti.

Pagal lygti apskaiciuotos vertés turi bati lygios iSmatuotai V,, vertei
+ 0,5 proc. Skirtingy siurbliy m vertés skiriasi. Kietyjy daleliy srautas
per tam tikrg laikg sumazina siurblio slystj, tai rodo m vertés mazé-
jimas. Todél siurblys kalibruojamas jj paleidziant, po kapitalinés tech-
ninés priezitiros ir jeigu patikrinus visg sistemg nustatoma, kad yra
pakites slysties greitis.

Kritinio tekéjimo Venturio vamzdis (CFV)

CFV kalibravimas grindziamas kritinio tekéjimo Venturio vamzdzio
srauto lygtimi. Dujy srautas — slégio ir temperatiiros Venturio vamz-
dzio jtekéjimo angoje funkcija.

Norint nustatyti kritinio tekéjimo intervala, bréziamas Ky priklauso-
mybés nuo slégio Venturio vamzdzio jtekéjimo angoje grafikas.
Kritinio (ribinio) tekéjimo Ky verté yra palyginti pastovi. Kai slégis
mazéja (vakuumas didéja), Venturio vamzdis atlaisvinamas ir Ky
mazgéja, o tai rodo, kad CFV naudojamas uz leidziamojo intervalo
riby.
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Taikant gamintojo nurodyta metoda, pagal srautmacio rodmenis kiek-
vienai srautg ribojancio jtaiso padéciai (maziausiai 8 padétys) apskai-
¢iuojamas oro srautas (¢ycvs), iSreiSkimas standartiniu vienetu m-/s.
Kalibravimo koeficientas Ky [(vK - m* - s)/kg] kiekvienai srauto
ribojimo padéciai apskaiCiuojamas pagal kalibravimo duomenis,
taikant 7-72 lygtj:

ZLIchs'\/T

Py

K~ (7-72)

grssy = oro srautas normaliosiomis salygomis (101,325 kPa,
273,15 K) [m’/s];

T = temperatiira Venturio vamzdzio jtekéjimo angoje [K];
Dp = absoliutusis slégis Venturio vamzdzio jtekéjimo angoje
[kPa].

Apskaiciuojama vidutiné Ky verté ir standartinis nuokrypis. Standar-
tinis nuokrypis turi buti ne didesnis kaip + 0,3 proc. vidutinés Ky
vertes.

Ikigarsinis Venturio vamzdis (SSV)

SSV kalibravimas grindziamas ikigarsinio Venturio vamzdzio srauto
lygtimi. Dujy srautas yra slégio ir temperatiiros jtekéjimo angoje ir
slégio sumazgjimo tarp SSV jtekéjimo angos ir titos funkcija, kaip
parodyta 7-40 lygtyje.

Taikant gamintojo nurodyta metoda, pagal srautmacio rodmenis kiek-
vienai srautg ribojancio jtaiso padéciai (maZiausiai 16 padéciy) apskai-
Ciuojamas oro srautas (gyssy), iSreiSkimas standartiniu vienetu m-/s.
Istekéjimo koeficientas kiekvienai srauto ribojimo padéciai apskai-
¢iuojamas pagal kalibravimo duomenis, taikant 7-73 lygtj:

Cq= q vssv (7-73)
%d %/P p\/{r iln,v r l}f4286 -r ;’7143) (]_,.4 :1,42786)]
D’p
Cia:
Ay = konstanty ir perskai¢iavimo vienety rinkinys = 0,0056940;

_ 00056040 | ™. K1
o min kPa mm?

grssy = oro srautas normaliosiomis salygomis (101,325 kPa,
273,15 K) [m’/s];

Tiny = temperatiira Venturio vamzdzio jtekéjimo angoje [K];
dy = SSV tatos skersmuo [mm];
p = absoliuciojo statinio slégio SSV tiitoje ir jtekéjimo angoje

santykis 1 — Ap [-];

D = SSV tutos skersmens dy ir jsiurbimo vamzdzio vidinio
skersmens Dsantykis [—].

Siekiant nustatyti ikigarsinio srauto intervalg, braizomas C, priklauso-
mybés nuo Reinoldso skai¢iaus Re SSV tutoje grafikas. Re SSV titoje
apskaiCiuojamas pagal 7-74 lygtj:

q vssv

Re = A, - 60 - 1758V (7-74)
dv-u
Su
b Tl,S
= (7-75)

S+ T
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¢ia:

A, = konstanty ir perskai¢iavimo vienety rinkinys = 27,43831
Kg min mm
m? s m

grssy = oro srautas normaliosiomis sglygomis (101,325 kPa,
273,15 K) [m’/s];

dy = SSV tatos skersmuo [mm];

u = absoliucioji arba dinaminé dujy klampa [kg/(m - s)];
b = 1,458 x 10° (empirin¢ konstanta) [kg/(m - s - K%%)];
S = 110,4 (empirin¢ konstanta) [K].

Kadangi ¢qpssy — tai Re lygties jvestis, apskaiiavimas turi buti
pradétas nustatant pradines spéjamasias kalibravimo Venturio vamz-
dzio gqpssy arba Cy vertes ir kartojamas, kolgpsgy vertés sutaps.
Konvergavimo metodas turi buti toks, kad kiekvienoje matavimo
vietoje biity uztikrinamas ne mazesnis nei 0,1 proc. matavimo vertés
tikslumas.

Pagal kalibravimo kreiviy sutapties lygtj apskaiciuotos C,; vertés ne
maziau kaip 16 ikigarsinio srauto intervalo tasky nuo kiekviename
kalibravimo taske iSmatuotos C, vertés negali skirtis daugiau kaip

+ 0,5 proc.
2.6. Rodmeny slinkio pataisa
2.6.1. Bendroji procedira

Siame skirsnyje nurodyti skai¢iavimai atliekami siekiant nustatyti, ar
dél dujy analizatoriaus rodmeny slinkio rezultatai, gauti per bandymo
intervala, turi biiti paskelbti negaliojanciais. Jeigu dél rodmeny slinkio
per bandymo intervalg gauti rezultatai negaliojanciais neskelbiami,
dujy analizatoriaus atsako rodmenys per bandymo intervalg pakore-
guojami dél rodmeny slinkio pagal 2.6.2 punkta. Dél rodmeny slinkio
pakoreguoti dujy analizatoriaus atsako rodmenys naudojami atliekant
visus vélesnius iSmetamyjy terSaly kiekio apskaiCiavimus. Priimtina
dujy analizatoriaus rodmeny slinkio per bandymo intervalg slenkstiné
verté nurodyta VI priedo 8.2.2.2 punkte.

Bendroji bandymo procediira naudojama pagal 1 priedelyje iSdéstytas
nuostatas ir koncentracijas x; arba X pakeiCiant koncentracijomis c;
arba ¢.

2.6.2. Apskaiciavimo procediira

Rodmeny slinkio pataisa apskai¢iuojama pagal 7-76 lygti:

2c i (C prezero +c postzero)

(7-76)

C idriftcor = C refzero 1 (C refspan — € refzero)
P (C prespan +c postspa.n) - (C prezero +c postzero)

Cia:

Ciarificor = dél rodmeny slinkio pataisyta koncentracija [ppm];

Crefzero = Nulinés vertés nustatymo dujy atskaitos koncentracija,
kuri paprastai yra nulin¢, nebent Zinoma, kad yra kitaip
[ppml];

Crefspan = patikros dujy atskaitos koncentracija [ppm];

Cprespan = Pries bandymo intervalg gautas dujy analizatoriaus atsakas
i patikros dujy koncentracijg [ppm];

Cpostspan = PO bandymo intervalo gautas dujy analizatoriaus atsakas j

patikros dujy koncentracijg [ppm];
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¢; arba ¢ = uZregistruotoji koncentracija, t. y. i§matuota per bandyma
pries atliekant rodmeny slinkio pataisa [ppm];

Cprezero = pries bandymo intervalg gautas dujy analizatoriaus atsakas
i nulinés vertés nustatymo dujy koncentracija [ppm];

Cpostzero = PO bandymo intervalo gautas dujy analizatoriaus atsakas |
nulinés vertés nustatymo dujy koncentracija [ppm].

Moline mase pagristas iSmetamyjy terSaly kiekio apskaiciavimas

Apatiniai indeksai

Dydis
abs Absoliutusis dydis
act Faktinis dydis
air Oras (sausas)
atmos Atmosferos
bkgnd Foninis
C Anglis
cal Kalibravimo dydis
CFV Kritinio tekéjimo Venturio vamzdis
cor Pataisytasis dydis
dil Skiedimo oras
dexh Praskiestos iSmetamosios dujos
dry Sausasis dydis
exh Nepraskiestos iSmetamosios dujos
exp Numatomas dydis
eq Lygiavertis dydis
fuel Degalai

Akimirkinis matavimas (pvz., 1 Hz)

i Eilés narys
idle Biisena tusciosios eigos salygomis
in I¢jimo dydis
init Pradinis dydis, paprastai prie§ terSaly iSmetimo
bandyma
max DidZiausioji (virSutiné) verté
meas ISmatuotas dydis
min Maziausioji verté
mix Oro moliné mase

out 18¢jimo dydis
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3.2.

Dydis
part Dalinis dydis
PDP Tarinis siurblys
raw Nepraskiestos iSmetamosios dujos
ref Atskaitos dydis
rev Stkis
sat Prisotinta busena
slip PDP slystis
smpl Eminiy émimas
span Patikros dydis
SSvV Ikigarsinis Venturio vamzdis
std Standartinis dydis
test Bandymo dydis
total Visas dydis
uncor Nepataisytasis dydis
vac Vakuumo lygis
weight Kalibravimo svarelis
wet Drégnasis dydis
zero Nulinis dydis

Cheminio balanso simboliai

Xdilexh = skiedimo dujy arba perteklinio oro kiekis vienam iSmetamyjy
dujy moliui;

Xmoexh = vandens kiekis iSmetamosiose dujose vienam iSmetamyjy
dujy moliui;

Xccombdry = 15 degaly | iSmetamgsias dujas patenkantis anglies kiekis
vienam sausy iSmetamyjy dujy moliui;

XH20exhdry = vandens kiekis iSmetamosiose dujose vienam sausy iSme-
tamyjy dujy sausam moliui;

Xprod/intdry = Sausy stechiometriniy produkty kiekis vienam jsiurbiamo
oro sausam moliui;

Xdil/exhdry = skiedimo dujy ir (arba) perteklinio oro kiekis vienam sausy
iSmetamyjy dujy moliui;

Xint/exhdry — Isiurbiamo oro kiekis, reikalingas faktiniams degimo
produktams gauti, skaic¢iuojant vienam sausy (nepraskiesty arba pras-
kiesty) iSmetamyjy dujy moliui;

Xraw/exhdry — Nepraskiesty iSmetamyjy dujy kiekis be perteklinio oro,
skaiCiuojant vienam sausy (nepraskiesty arba praskiesty) iSmetamujy
dujy moliui;

Xo2intary = isiurbiamo oro O, kiekis vienam sauso jsiurbiamo oro
moliui;

XCo2indry = Isiurbiamo oro CO, kiekis vienam sauso jsiurbiamo oro
moliui;
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3.3.
33.1.

X20intdry = isiurbiamo oro H,O kiekis vienam sauso jsiurbiamo oro
moliui;

Xcozint = Isiurbiamo oro CO, kiekis vienam jsiurbiamo oro moliui;
Xcozdil = skiedimo dujy CO, kiekis vienam skiedimo dujy moliui;

Xcozdilary = skiedimo dujy CO, kiekis vienam sausy skiedimo dujy
moliui;

Xm20dilary = skiedimo dujy H,O kiekis vienam sausy skiedimo dujy
moliui;

Xmzodil = skiedimo dujy H,O kiekis vienam skiedimo dujy moliui;

X[emission]meas — 1SMatuotas ismetamyjy dujy kiekis éminyje atitinka-
mame dujy analizatoriuje;

Xemissionjdry — 1Smetamyjy dujy kiekis vienam sauso éminio sausam
moliui;

XH20[emissionjmeas = vandens kiekis éminyje iSmetamyjy terSaly nusta-
tymo vietoje;

Xooine = vandens kiekis jsiurbiamame ore, remiantis jsiurbiamo oro
drégnio matavimu.

Pagrindiniai parametrai ir santykiai
Sausas oras ir cheminiai atmainiai

Siame skirsnyje sauso oro sudétis Zymima Siomis vertémis:
X02airdry = 0,209445 mol/mol

XArairdry = 0,00934 mol/mol

XN2airary = 0,78084 mol/mol

XCO2airdry = 375 umol/mol

Siame skirsnyje vartojamos $ios moliniy masiy arba cheminiy
atmainiy efektyviyjy moliniy masiy vertés:

M, = 28,96559 g/mol (sauso oro);
M, = 39,948 g/mol (argono);
Mc = 12,0107 g/mol (anglies);

Mco = 28,0101 g/mol (anglies monoksido);
Mco, = 44,0095 g/mol (anglies dioksido);

My = 1,00794 g/mol (atominio vandenilio);
My = 2,01588 g/mol (molekulinio vandenilio);

Mo = 18,01528 g/mol (vandens);

My = 4,002602 g/mol (helio);
My = 14,0067 g/mol (atominio azoto);
My, = 28,0134 g/mol (molekulinio azoto);

Myox = 46,0055 g/mol (azoto oksidy (*))
Mo = 15,9994 g/mol (atominio deguonies);

Mo, = 31,9988 g/mol (molekulinio deguonies);
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Mcsps = 44,09562 g/mol (propano);
Mg = 32,065 g/mol (sieros);

Myc = 13,875389 g/mol (visy angliavandeniliy (**))

(**) HC efektyvioji moliné mas¢ apibrézta atominio vandenilio ir
anglies santykiu a, lygiu 1,85;

(*) NOy efektyvioji moliné masé apibrézta azoto dioksido NO,
moline mase.

Siame skirsnyje vartojama $i idealiyjy dujy moliné konstanta R:
R = 8,314472] (mol - K)

Siame skirsnyje vartojami $ie savitosios skiedimo oro ir praskiesty
iSmetamyjy dujy Silumos y [J/(kg - K))/[J/(kg - K)] veréiy santykiai:

Yair = 1,399 (savitosios jsiurbiamo oro arba skiedimo oro Silumos
ver¢iy santykis);

yair = 1,399 (savitosios praskiesty iSmetamyjy dujy Silumos verciy
santykis);

Yexh = 1,385 (savitosios nepraskiesty iSmetamyjy dujy Silumos verciy
santykis).

3.3.2. Drégnas oras

Siame skirsnyje aprasoma, kaip nustatyti vandens kiekj idealiosiose
dujose.

3.3.2.1.  Vandens gary slegis

Vandens gary slégis pino [kPa] nustatytomis soties temperatiiros saly-
gomis Ty, [K] apskaiCiuojamas pagal 7-77 arba 7-78 lygti:

a) atlickant drégnio matavimg aplinkos temperatiiros nuo 0 iki 100 °C
salygomis arba atlickant drégnio matavima vir§ ypac atausinto
vandens aplinkos temperatiiros nuo — 50 iki 0 °C salygomis:

T 273,16
273.16 T 8.2969 (7 — ) 4,76955 (l - )
logio(p 1120) = 10,79574 - [ 1 — 222222} — 502800 - logyo [ === ) + 1,50475 - 104 - (1 — 10 273,16 +0,42873 1073 - (10 Tt ) —1) - 02138602 7-77
. T €10\ 273,16
sat 510

Pmeo = vandens gary slégis soties temperatiiros salygomis [kPa];
Tse = vandens soties temperatiira matavimo salygomis [K];

b) atlickant drégnio matavima vir§ ledo aplinkos temperatiros nuo —
100 iki 0 °C salygomis:

273,16

sat

273,16 T
log1o(» 20) = —9,096853 - ( 1) —3,566506 * logyg (Ti) +0,876812 - <1 sat ) —0,2138602  (7-78)

sat 273,16

cia:

Tse = vandens soties temperatiira matavimo salygomis [K];
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vB
3.3.2.2. Rasos taskas
Jeigu drégnis matuojamas kaip rasos taskas, vandens kiekis idealio-
siose dujose xpp0 [mol/mol] apskaiciuojamas pagal 7-79 lygti:
X mo = po (7-79)
D abs
Cia:
xipo = vandens kiekis idealiosiose dujose [mol/mol];
P20 = vandens gary slégis iSmatuotame rasos taske T ,=Tye. [kPa];
Pabs = drégnasis statinis absoliutusis slégis rasos tasko matavimo
vietoje [kPa].
3.3.2.3.  Santykinis drégnis
Jeigu drégnis matuojamas kaip santykinis drégnis RH %, vandens
kiekis idealiosiose dujose xppo [mol/mol] apskai¢iuojamas pagal
7-80 lygti:
RH% RH% P o
= : : 7-80
THOTT00 100 P (7-80)
Cia
RH % = santykinis drégnis [proc.];
pu2o = vandens gary slégis esant 100 proc. santykiniam drégniui
santykinio drégnio matavimo vietoje, Tsy = Tamp [kPal;
Pabs = drégnasis statinis absoliutusis slégis santykinio drégnio mata-
vimo vietoje [kPal].
3.3.2.4.  Rasos tasko nustatymas naudojant santykinj drégnj ir sausuoju termo-
metru iSmatuotg temperatiirg
Jeigu drégnis matuojamas kaip santykinis drégnis RH %, rasos taskas
T4ew nustatomas pagal RH % ir sausuoju termometru iSmatuota tempe-
ratiirg, taikant 7-81 lygti:
2,0798233 - 102 — 2,0156028 - 10! * In (ppo) + 4,6778925 - 10! “ In (PH20)2 —9,2288067 - 107° * In (pﬁzo)3 (7-81)
dew = -

1—1,3319669 - 10" - In (prao) + 56577518 - 103 - In (pZy0) — 7,517286510 - 10-3In (p3ng)

pm2o = vandens gary slégis, perskaiCiuotas pagal santykinj drégnij,
iSmatuota santykinio drégnio matavimo vietoje, Ty = Tamb;

T4ew = rasos taskas, nustatytas pagal santykinio drégnio ir sausuoju
termometru i$matuotos temperatiiros vertes.

3.3.3. Degaly savybés

Bendroji degaly cheminé formulé¢ yra CH,O4S,N;; ¢ia a — atominio
vandenilio ir anglies santykis (H/C), / — atominio deguonies ir anglies
santykis (O/C), y — atominés sieros ir anglies santykis (S/C) ir J —
atominio azoto ir anglies santykis (N/C). Pagal §ig formule galima
apskaiCiuoti anglies masés dalj degaluose wc. Dyzelinui gali bati
taikoma paprasta formulé CH,Op Degaly sudéties numatytosios
vertés nurodytos 7.3 lentel¢je.
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7.3 lentelé

Etaloniniams degalams taikomos atominio vandenilio ir anglies santykio atominio deguonies ir anglies
santykio atominés sieros ir anglies santykio y, atominio azoto ir anglies santykio o ir anglies masés
dalies degaluose wc numatytosios vertés

Atominio vandenilio, deguonies,
Deealai sieros bei azoto ir anglies santy- | Anglies masés koncentracija wc
°g kiai [g/g]
CH,OgS,Ns

Dyzelinas (ne keliais judantiems mechaniz- CH; 5000SoNo 0,869
mams skirtas gazolis)
Specialiems sléginio uzdegimo varikliams CH>,9,00.46S0No 0,538
skirtas etanolis (ED95)
Benzinas (EIO) CH1’9200’03SON0 0,833
Benzinas (EO) CH1,85OOSONQ 0,866
Etanolis (E85) CH2‘7300’3680N0 0,576
SND CH,.6400S¢Ng 0,819
Gamtinés dujos ir (arba) biometanas CH3 7500.016S0No 0,747

3.3.3.1.  Anglies masés koncentracijos wc apskai¢iavimas

Vietoj 7.3 lenteléje nurodyty numatytyjy verciy arba tuo atveju, jeigu
naudojamy etaloniniy degaly numatytosios vertés néra nurodytos,
anglies masés koncentracija we galima apskaiciuoti pagal iSmatuotas
degaly savybes, taikant lygtj 7-82. Degaly vertés a ir  nustatomos ir
naudojamos lygtyje visais atvejais, taciau taip pat galima naudoti y ir
d nuling verte, jeigu atitinkamoje 7.3 lentelés eilutéje nurodyta nuliné
y ir & verte.

I'MC

= 7-82
McH+a Myu+pM,+y Mg+ oMy ( )

Mc = moliné anglies masé;

o = atominio vandenilio ir anglies santykis deginamy degaly miSinyje,
pasvertas pagal molines sanaudas;

My = moliné vandenilio masé;

£ = atominio deguonies ir anglies santykis deginamy degaly miSinyje,
pasvertas pagal molines sgnaudas;

Mo = moliné deguonies mase;

y = atominés sieros ir anglies santykis deginamy degaly miSinyje,
pasvertas pagal molines sanaudas;

Mg = moliné sieros mase;

0 = atominio azoto ir anglies santykis deginamy degaly miSinyje,
pasvertas pagal molines sanaudas;

My = moliné azoto masé.
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3.4.
3.4.1.

3.4.2.

Visy HC (THC) koncentracijos pradinio uzter§imo pataisos

Matuojant HC kiekj xricprnc-rip) apskai¢iuojamas remiantis VI priedo
7.3.1.2 punkte pateikta pradine THC uZterSimo Kkoncentracija
XTHC[THC-FID]init» taikant 7-83 lygtj:

X THC[THC—FID]¢oy — X THC[THC—FID]ypcorr— X THC[THC—FID];; (7-83)

XtHerrae-Fipjeor = THC koncentracija pritaikius pataisg dél uZterSimo
[mol/mol];

XTHC[THC-FIDJuncorr = Nepataisytoji THC koncentracija [mol/mol];

XtHC[THC-FIDJinit = pradiné THC uzter§imo koncentracija [mol/mol].

Pagal srautg nustatyta svertiné vidutiné koncentracija

Pagal kai kuriuos Sio skirsnio punktus gali prireikti apskaiciuoti pagal
srauta nustatoma sverting viduting koncentracija, siekiant nustatyti, ar
taitkomos tam tikros nuostatos. Pagal srauta nustatytas svertinis
vidurkis — dydzio vidurkis, kurio svertiné verté nustatyta proporcingai
atitinkamam srautui. Pavyzdziui, jeigu nepraskiestose variklio iSmeta-
mosiose dujose dujy koncentracija yra matuojama nenutriikstamai, jo
pagal srautg nustatyta svertiné vidutiné koncentracija yra visy uzre-
gistruoty koncentracijos ver€iy ir atitinkamo i$metamyjy dujy molinés
masés srauto sandaugos rezultaty, padalyty i§ uzregistruoty srauto
veréiy, suma. Kitas pavyzdys: i§ CVS sistemos | mai$a surinkty
éminiy koncentracija yra tokia pati, kaip pagal srautg nustatyta sver-
tiné vidutiné koncentracija, nes CVS sistema pati pagal srautg nustato
éminiy koncentracijos maiSe svertines vertes. Tam tikros pagal srauta
nustatytos svertinés vidutinés iSmetamyjy terSaly etaloninés koncent-
racijos galima tikétis, remiantis ankstesniais panasiy varikliy bandy-
mais arba bandymais, atliktais naudojant panasia jranga ir prietaisus.

Degaly, jsiurbiamo oro ir iSmetamyjy dujy cheminiai balansai
Bendroji informacija

Degaly, jsiurbiamo oro ir iSmetamyjy dujy cheminiai balansai gali bati
naudojami norint apskaiciuoti srautus, vandens kiekj srautuose ir
drégny komponenty koncentracija srautuose. Zinant vieng srauta —
degaly, jsiurbiamo oro ar iSmetamyjy dujy, pagal cheminius balansus
galima nustatyti kitus du srautus. Pavyzdziui, pagal cheminius
balansus galima nustatyti nepraskiesty iSmetamyjy dujy srauta, kai
zinomas jsiurbiamo oro arba degaly srautas.

Procediros, kurioms atlikti biitini cheminiai balansai

Cheminiai balansai reikalingi norint nustatyti:

a) vandens kiekj nepraskiesty arba praskiesty iSmetamyjy dujy sraute
Xt20exhs, Kai, siekiant atlikti pataisag dél éminiy émimo sistemos
pasalinto vandens kiekio, vandens kiekis néra matuojamas;

b) pagal srauta nustatyta sverting viduting skiedimo oro dalj praskies-
tose iSmetamosiose dujose X, kai, siekiant atlikti pataisg dél
foniniy i$metamyjy terSaly, skiedimo oro srautas néra matuojamas.
Reikia pazyméti, kad Siuo tikslu naudojant cheminius balansus
daroma prielaida, kad iSmetamosios dujos yra stechiometrinés,
net jeigu taip néra.
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3.43.

Cheminio balanso nustatymo procediira

Cheminio balanso apskaiCiavimas susijes su lygéiy sistema, kurioje
batina iteracija. Ne daugiau kaip trijy dydziy pradinés vertés yra
spéjamos: vandens kiekis matuojamame sraute Xpoexn, Skiedimo oro
dalis praskiestose iSmetamosiose dujose (arba perteklinis oras nepras-
kiestose iSmetamosiose dujose) Xgiyexn it sandaugos rezultaty skaicius,
nustatomas C1 pagrindu vienam iSmatuoto sauso srauto sausam moliui
Xceombary- Gali biiti naudojamos pagal laikg nustatytos svertinés vidu-
tinés degimo oro drégnio ir skiedimo oro drégnio pagal cheminj
balansg vertés, jeigu degimo oro ir skiedimo oro drégnis nevirsija
+ 0,0025 mol/mol dydzio leidziamosios nuokrypos, taikomos atitinka-
moms vidutinéms jy vertéms per bandymo intervalg. Nustatant kiek-
vieng iSmetamyjy terSaly koncentracijos verte x ir vandens kiekj
Xi20exhs turi biiti nustatytos visiskai sausy dujy koncentracijos vertés
Xdry 1T XH20exhdry- 1aip pat naudojamos degaly atominio vandenilio ir
anglies santykio a, deguonies ir anglies santykio f ir anglies masés
dalies degaluose w¢ vertés. Bandymo degalams galima naudoti o ir S
arba 7.3 lenteléje pateiktas numatytasias vertes.

Cheminj balansg nustatyti rekomenduojama taip:

a) iSmatuotos koncentracijos vertés, kaip antai Xcoomeass XNOmeas 1T
XH20int perver¢iamos j sausy dujy koncentracijos vertes, padalijant
jas 1§ vieno, atémus vandens kiekj, nustatytg atliekant atitinkamus
matavimus, pPVZ., XH20xCO2meass XH20xNOmeas I XH20int JEIU
matuojant drégnas dujas vandens kiekis yra toks pat, kaip nezi-
nomas vandens kiekis iSmetamyjy dujy sraute Xproexn, lygeiy siste-
moje tos vertés sprendimas turi bhti randamas iteracijos budu.
Jeigu matuojamas tik bendras NO, kiekis, o ne atskirai NO ir
NO,, remiantis geragja inzinerine praktika, cheminiy balansy
pozitiriu jvertinamas visy NOy koncentracijos ver¢iy pasidalijimas
i NO ir j NO,. Galima tarti, kad NO, moliné koncentracija xnox
yra 75 proc. NO ir 25 proc. NO,. D¢l NO, laikymo ir papildomo
apdorojimo sistemy galima tarti, kad xnox yra 25 proc. NO ir
75 proc. NO,. Siekiant apskaiCiuoti iSmetamo NO, mase, kaip
visy NO, rusiy efektyvioji moliné masé naudojama NO, moliné
masé, neatsizvelgiant j fakting NO, dalj NO,;

b

~

1 kompiutering programg turi biti jtrauktos Sio punkto d papunktyje
pateiktos 7-82—7-99 lygtys, siekiant iteracijos biidu rasti Xppoexns
XCcombdry it Xgijjexh Sprendimus. Pradinés xz7>0exn, XCcombdry it Xgitjexn
vertés spéjamos remiantis geraja inzinerine praktika. Rekomenduo-
jama spéti pradinj vandens kiekj, kuris mazdaug du kartus virSija
vandens kiekj jsiurbiamame arba skiedimo ore. Rekomenduojama
speti prading Xceompary Verte, kaip iSmatuoty CO,, CO ir THC
ver¢iy suma. Taip pat rekomenduojama spéti prading x,; verte
nuo 0,75 iki 0,95, pvz., 0,8. Lyg¢iy sistemoje vertés kartojamos
tol, kol véliausiai atnaujinti spéjimai nuo atitinkamy véliausiai
apskaiCiuoty verciy nesiskirs daugiau kaip £+ 1 proc.;

C

~

Sio punkto d papunktyje nurodytoje lygciy sistemoje, kurioje x
vienetas yra mol/mol, naudojami toliau nurodyti simboliai ir apati-
niai indeksai:

Simbolis ApraSymas

Xdil/exh Skiedimo dujy arba perteklinio oro kiekis
vienam iSmetamyjy dujy moliui

XH20exh H,O kiekis iSmetamosiose dujose vienam
iSmetamyjy dujy moliui
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Simbolis

ApraSymas

XCcombdry

IS degaly | iSmetamagsias dujas patenkantis
anglies kiekis vienam sausy iSmetamyjy dujy
moliui

XH20exhdry

Vandens kiekis iSmetamosiose dujose vienam
sausy iSmetamyjy dujy sausam moliui

xpmd/inldry

Sausy stechiometriniy produkty kiekis vienam
jsiurbiamo oro sausam moliui

Xdil/exhdry

Skiedimo dujy ir (arba) perteklinio oro kiekis
vienam sausy iSmetamyjy dujy moliui

Xint/exhdry

Isiurbiamo oro kiekis, reikalingas faktiniams
degimo produktams gauti, skaiCiuojant vienam
sausy (nepraskiesty arba praskiesty) iSmeta-
muyjy dujy moliui

Xraw/exhdry

Nepraskiesty iSmetamyjy dujy kiekis be perte-
klinio oro, skaiCiuojant vienam sausy (nepras-
kiesty arba praskiesty) iSmetamyjy dujy moliui

XO2intdry

Isiurbiamo oro O, kiekis vienam sauso jsiur-
biamo oro moliui; galima tarti, kad Xoziniary =
0,209445 mol/mol

XCO2intdry

Isiurbiamo oro CO, kiekis vienam sauso jsiur-
biamo oro moliui. Gali bati naudojama
Xcozindry = 375 umol/mol, taciau rekomenduo-
jama iSmatuoti fakting koncentracijg jsiurbia-
mame ore

XH20intdry

Isiurbiamo oro H,O kiekis vienam sauso jsiur-
biamo oro moliui

XCO2int

Isiurbiamo oro CO, kiekis vienam jsiurbiamo
oro moliui

Xco2dil

Skiedimo dujy CO, kiekis vienam skiedimo
dujy moliui

Xco2dildry

Skiedimo dujy CO, kiekis vienam sausy skie-
dimo dujy moliui. Jeigu oras naudojamas kaip
skiediklis, gali biiti naudojama xcoadiiary = 375
umol/mol, tac¢iau rekomenduojama iSmatuoti
fakting koncentracija jsiurbiamame ore

XH20dildry

Skiedimo dujy H,O kiekis vienam sausy skie-
dimo dujy moliui

XH20dil

Skiedimo dujy H,O kiekis vienam skiedimo
dujy moliui

X[emission]meas

ISmatuoty iSmetamyjy terSaly kiekis éminyje
atitinkamame dujy analizatoriuje

x[emission]dry

ISmatuoty iSmetamyjy terSaly kiekis vienam
sauso éminio sausam moliui

Xp 120[emission]meas

Vandens kiekis éminyje iSmetamyjy terSaly
nustatymo vietoje. Sios vertés matuojamos
arba vertinamos pagal 9.3.2.3.1 punkta
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Simbolis ApraSymas

XH20int Vandens kiekis jsiurbiamame ore, remiantis
isiurbiamo oro drégnio matavimu

Ki120gas Vandens ir dujy reakcijos pusiausvyros koefi-
cientas. 3,5 arba kitokia verté, kuri gali bati
apskaiCiuojama remiantis geraja inZinerine
praktika.

a Atominio vandenilio ir anglies santykis degi-
namy degaly misinyje CH,Opg, pasvertas pagal
molines sgnaudas

p Atominio deguonies ir anglies santykis degi-
namy degaly miSinyje CH,Op, pasvertas
pagal molines sanaudas

d) siekiant iteracijos biidu rasti Xgijexh» XH20exh 1T XCcombdry VEICiy
sprendimus, taikomos 7-84-7-101 lygtys:

X raw/exhdr
X diljexh = 1 — _—rmw/exhdy
1 + XH20exhdry

X X H20exhdry
H20exh = T —
* 1 + XH20exhdry

X Ccombdry = X CO2dry + X COdry X THCdry — X CO2dil ~ X dil/exhdry — X CO2int * X int/exhdry

X COdry * (x H2O0exhdry — X H20dil X dil /cxhdry)

X H2dry =
K H20gas (X CO2dry — X co2dil * X dil/exhdry)

o
X H20exhdry — ) (x Ccombdry — X THCdry) + X H20dil * X dil/exhdry T X H20int * X int/exhdry — X H2dry

X dil/exh
X dil/exhdry = T — s XH200dh
CX.
1 a
X int/exhdry = 72 Xozint E —B+2+2y (X Ccombdry — X THCdry) - (Xc0dry — XNOdry — szOZdry + xHZdry)
m

1 a
¥ raw/exhdry = 5 | { 5 + B+ 0 ) (X Ccombdry — ¥ THCdry) + (2XTHCdry + XCOdry — XNo2dry + XH2dry) | + X int/exhary

2

0,209820 — xco2intdry

X 02int =
1 + XH20intdry
X X CO2intdry
co2int = 7 —
1 + XH20intdry
X H20int
X H20intdry = m
n
X X CO2dildry
codil = 7
" 1+ Xmoditdry
_ X H20dil
X H20dildry = T oo Xrod
1
o X COmeas
X COdry =

1- XH20COmeas

(7-84)

(7-85)

(7-86)

(7-87)

(7-88)

(7-89)

(7-90)

(7-91)

(7-92)

(7-93)

(7-94)

(7-95)

(7-96)

(7-97)
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X CcOo2dry =

X NOdry =

X NO2dry =

X THCdry =

3.4.4.

3.5.
3.5.1.

X CO2meas
1 — XH20C02meas

X NOmeas

1 — XH20NOmeas

X NO2meas

I — XH20NO2meas

X THCmeas

1 — XH20THCmeas

Baigiant nustatyti cheminj balansa, 3.5.3 ir 3.6.3 punktuose nustatyta
tvarka apskai¢iuojamas molinés masés srautas.

NO, drégnio pataisa

Visoms NOy koncentracijos vertéms, jskaitant skiedimo oro foning
koncentracija, taikoma pataisa dél jsiurbiamo oro drégnio pagal 7-
102 arba 7-103 lygti:

a) sléginio uzdegimo varikliy:

XNOxcor = XNoxuncor ~ (9,953 * Xppo + 0,832) (7-102)

b) kibirkstinio uzdegimo varikliy:

XNOxcor = XNOxuncor (18:840 © XH20 + 0568094) (7'103)

XNoxuncor = hepataisytoji NO, moliné koncentracija iSmetamosiose
dujose [pumol/mol];

XH20 = vandens kiekis jsiurbiamame ore [mol/mol].
Nepraskiesti dujiniai iSmetamieji terSalai
Dujiniy iSmetamyjy terSaly masé
Siekiant apskaiCiuoti bendraja dujiniy iSmetamyjy terSaly masg¢ per
bandyma mg, [g per bandymg], jy molin¢ koncentracija dauginama

i§ atitinkamo molinés masés srauto ir iSmetamyjy dujy molinés mases;
tada atlickamas integravimas per bandymy cikla [7-104 lygtis]:

m gas = Mgas ' /’;lexh " Xgas de (7'104)

Mgy = bendryjy dujiniy iSmetamyjy terSaly moliné masé [g/mol];

Nexn = akimirkinis i$metamyjy dujy molinés masés srautas, skaiciuo-
jamas drégnoms dujoms [mol/s];

Xgas = akimirkin¢ bendryjy dujy molin¢ koncentracija, skai¢iuojama
drégnoms dujoms [mol/mol];
t = laikas [s].

Kadangi 7-104 lygtis turi buti iSspresta skaitmeninio integravimo
budu, ji transformuojama j 7-105 lygti:

M gas = Mgas ' /’;lcxh " Xgas dr = (7'105)

1 N
mgas:}'Mgas' § "iexhi.xgasi
i=1

(7-98)

(7-99)

(7-100)

(7-101)
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Mgyys = bendryjy iSmetamyjy terSaly moliné masé¢ [g/mol];

Nexn; = akimirkinis iSmetamyjy dujy molinés masés srautas, skaiciuo-
jamas drégnoms dujoms [mol/s];

Xgas; = akimirkiné bendryjy dujy moliné koncentracija, skai¢iuojama
drégnoms dujoms [mol/mol];

f = duomeny rinkimo daznis [Hz];

N = matavimy skaiius [-].

Bendroji lygtis gali buti pakeista, atsizvelgiant j tai, kuri matavimo
sistema yra naudojama — periodinio ar nenutrikstamojo éminiy
émimo, taip pat ] tai, ar éminiai imami i§ kintamo ar i§ pastovaus
srauto.

a) Atliekant nenutriikstamajj éminiy émima, kai, jprastinémis aplinky-
bémis, srautas yra kintamas, dujiniy iSmetamuyjy terSaly maseé mg,,
[g per bandyma] apskaiCiuojama taikant 7-106 lygti:
1 Ny
M gas :? "M gas Zn exhi * X gasi (7-106)
i—1

M, = bendryjy iSmetamyjy terSaly moliné masé [g/mol];

Nexn; = akimirkinis i$metamyjy dujy molinés masés srautas, skai-
¢iuojamas drégnoms dujoms [mol/s];

Xgasi = akimirkiné dujiniy iSmetamyjy terSaly moliné dalis, skai-
¢iuojama drégnoms dujoms [mol/mol];

f = duomeny rinkimo daznis [Hz];
N = matavimy skaicius [-].
b) Atliekant nenutrikstamajj éminiy émima, kai, iSskirtiniu atveju,

srautas yra pastovus, dujiniy iSmetamyjy terSaly masé mg, [g
per bandyma] apskaic¢iuojama taikant 7-107 lygti:

m gas = Mgas * Texh Xgas At (7-107)
Cia:
M,,s = bendryjy iSmetamuyjy terSaly moliné masé [g/mol];

Nexn = iSmetamyjy dujy molinés masés srautas, skai¢iuojamas
drégnoms dujoms [mol/s];

Xgas = vidutiné dujiniy iSmetamyjy terSaly molin¢ dalis, skaiciuo-
jama drégnoms dujoms [mol/mol];

At = bandymo intervalo trukmeé.
c) Atliekant periodinj éminiy émima, neatsizvelgiant | tai, ar srautas
yra kintamas, ar pastovus, 7-104 lygtis gali buiti supaprastinta

naudojant 7-108 lygt;:

1 N

M gas = ? "M gas )_Cgas : Z 7 exhi (7'108)
i=1

Mgyys = bendryjy iSmetamyjy terSaly moliné masé [g/mol];

Nexn; = akimirkinis iSmetamyjy dujy molinés masés srautas, skai-
Ciuojamas drégnoms dujoms [mol/s];

Xgas = vidutiné dujiniy iSmetamyjy terSaly moliné dalis, skaic¢iuo-
jama drégnoms dujoms [mol/mol];

~
I

duomeny rinkimo daznis [Hz];

N = matavimy skaicius [].
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Koncentracijos perskai¢iavimas pagal drégnj

Siame punkte nurodyti parametrai gaunami pagal 3.4.3. punkty
apskaiCiavus cheminj balansg. Tarp dujy molinés koncentracijos
matuojamame sraute Verciy Xggeqn, i Xgqs [Mol/mol], skaiciuojant
atitinkamai sausoms ir drégnoms dujoms, egzistuoja toliau nurodytas
santykis [7-109 ir 7-110 lygtys]:

x
gas

X gasdry — (7-109)
1 — xmo
X gasd

X ogas = (7-110)

1 + XH20dry
dia:
Xm0 = vandens moliné dalis matuojamame sraute, skaiCiuojant

drégnoms dujoms [mol/mol];

Xm2odry = vandens moliné dalis matuojamame sraute, skai¢iuojant
sausoms dujoms [mol/mol];

ApskaiCiuojant bendraja dujiniy iSmetamyjy terSaly koncentracija x
[mol/mol], taikoma $§i pataisa dél pasalinto vandens pagal 7-111 lygt;:

(1 — XH20exh)

X = X [emission]meas (7-111)
1 - XH20[emission|meas

¢ia:

X[emission]meas = iSmetamyjy terSaly moliné dalis matuojamame

sraute, matavimo vietoje [mol/mol];

XH20[emissionjmeas — vandens kiekis matuojamame sraute, koncentra-
cijos matavimo vietoje [mol/mol];

XH20Oexh = vandens kiekis prie srautmacio [mol/mol].

ISmetamyjy dujy molinés masés srautas

Nepraskiesty iSmetamyjy dujy srautas gali biiti iSmatuotas tiesiogiai
arba apskaiCiuotas pagal 3.4.3 punkte nustatyta cheminj balansa.
Nepraskiesty i$metamyjy dujy molinés masés srautas apskai¢iuojamas
remiantis iSmatuotu jsiurbiamo oro molinés masés srautu arba degaly
masés srautu. Nepraskiesty iSmetamyjy dujy molinés masés srautas
gali buti apskaiCiuotas pagal iSmetamyjy terSaly éminius 7y,
remiantis iSmatuotu jsiurbiamo oro molinés masés srautu #,, arba
iSmatuotu degaly masés srautu 7, ir vertémis, apskaiiuotomis
pagal 3.4.3 punkte nustatyta cheminj balansg. ApskaiCiuojant pagal
3.4.3 punkte nustatyta cheminj balansa, taikomas toks pat daznis,
kaip ir atnaujinant bei uzregistruojant 7, arba rge; dydj.

a) Karterio dujy srautas. Nepraskiesty iSmetamyjy dujy srautas gali
biti apskaiciuotas pagal 7;, arba g, tik jei bent vienas teiginys
apie karterio iSmetamy terSaly srauta yra teisingas:

i) bandomame variklyje yra jrengta iSmetamyjy terSaly kontrolés
sistema, turinti uzdarg karterj, kuris karterio dujy srauta nukr-
eipia atgal | jsiurbiamg org uz jsiurbiamo oro srautmacio;

ii) atliekant terSaly iSmetimo bandyma, atvirai iSmetamy karterio
dujy srautas nukreipiamas ] iSmetamyjy dujy srauta pagal
VI priedo 6.10 punkta;



02017R0654 — LT — 14.03.2018 — 001.001 — 271

b)

<)

iii) iSmatuojami atvirai iSmetamy karterio terSaly kiekis ir srautas
ir pridedami prie apskai¢iuoto su stabdymu susijusio iSmeta-
myjy tersaly kiekio;

iv) remiantis duomenimis apie iSmetamuosius terSalus arba inzine-
rine analize, galima jrodyti, kad atvirai iSmetamy karterio
terSaly srauto ignoravimas neturi neigiamo poveikio taikomy
standarty reikalavimy laikymuisi.

Molinés masés srauto apskaiCiavimas remiantis jsiurbiamu oru.

Remiantis, 7;,, iSmetamyjy dujy molinés masés srautas 7,,;, [mol/s]
apskaiCiuojamas pagal 7-112 lygtj:

};l'
"icxh = ot (7'1 12)
1+ (x int/exhdry — X raw/exhdry)
(1+XH20exhdry )

dia:

Hexh = nepraskiesty iSmetamyjy dujy molinés masés srautas,
pagal kurj matuojamas iSmetamyjy terSaly kiekis
[mol/s];

Nind = jsiurbiamo oro molinés masés srautas, jskaitant
drégnj jsiurbiamame ore [mol/s];

Xinyexhdry = Isiurbiamo oro kiekis, reikalingas faktiniams degimo

produktams gauti, skai¢iuojant vienam sausy (nepras-
kiesty arba praskiesty) iSmetamyjy dujy moliui
[mol/mol];

Xraw/exhdry — Nepraskiesty iSmetamuyjy dujy kiekis be perteklinio
oro, skaiiuojant vienam sausy (nepraskiesty arba
praskiesty) iSmetamyjy dujy moliui [mol/mol];

Xm20exhdry = vandens kiekis iSmetamosiose dujose vienam sausy
iSmetamyjy dujy moliui [mol/mol].

Molinés masés srauto apskaiCiavimas remiantis degaly mases
srautu.

Remiantis #itge;, feyy [mol/s] apskaiCiuojamas taip:

atlickant bandymus laboratorijoje §j apskai¢iavimg galima naudoti
tik diskreciojo rezimo NRSC ir RMC [7-113 lygtis].

mfuel . (1 + xHZOexhdry)

Rexh = (7-113)
o M C " X Ccombdry

Cia:

Hexh = nepraskiesty iSmetamyjy dujy molinés masés srautas,
pagal kurj matuojamas iSmetamyjy terSaly kiekis;

Ml = degaly srautas, jskaitant drégnj jsiurbiamame ore
[&/s];

we = anglies masés dalis konkreciuose degaluose [g/g];

XH20exhdry = HoO kiekis vienam sausam iSmatuoto srauto moliui

[mol/mol];
Mc = 12,0107 g/mol lygi anglies molekuliné mase;
Xceombdry = 18 degaly | iSmetamgsias dujas patenkantis anglies

kiekis vienam sausy iSmetamyjy dujy moliui
[mol/mol].
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d) ISmetamyjy dujy molinés masés srauto apskai¢iavimas remiantis
iSmatuotu jsiurbiamo oro molinés mases srautu, praskiesty iSmeta-
muyjy dujy molinés masés srautu ir praskiesty dujy cheminiu
balansu

ISmetamyjy dujy molinés masés srautas 7., [mol/s] gali buti
apskaiCiuotas remiantis iSmatuotu jsiurbiamo oro molinés mases
srautu #;,, iSmatuotu praskiesty iSmetamyjy dujy molinés masés
srautu 74, ir pagal 3.4.3 punkte nustatyta cheminj balansa apskai-
Ciuotomis vertémis. Démesys atkreiptinas | tai, kad cheminis
balansas turi biiti grindziamas praskiesty iSmetamyjy dujy koncent-
racijos vertémis. Apskai¢iuojant nenutriikstamajj srauta, pagal
3.4.3 punkte nustatyta cheminj balansg skaiiuojama tokiu pat
dazniu, kaip ir atnaujinant bei uZzregistruojant 7, arba Age,
dydj. Sj apskaiCiuota 7., galima naudoti tikrinant PM skiedimo
santykj, apskai¢iuojant skiedimo oro molinés masés srauta nusta-
tant 3.6.1 punkte nurodyta foninés koncentracijos pataisg ir apskai-
Ciuojant 3.5.1 punkte nurodyty iSmetamyjy dujy mase¢ ty atmainiy,
kurie matuojami nepraskiestose iSmetamosiose dujose.

Remiantis praskiesty iSmetamyjy dujy ir jsiurbiamo oro molinés
masés srautu, iSmetamyjy dujy molinés masés srautas riexp
[mol/s] apskai¢iuojamas taip:

Hexh = (X raw/exhdry — X int/exhdry) ~ (1 = XH20exh) * Adexh + Hint (7-114)
éia:
THexh = nepraskiesty iSmetamyjy dujy molinés mases srautas,
pagal kur] matuojamas iSmetamyjy terSaly kiekis
[mol/s];
Xintexhdry = isiurbiamo oro kiekis, reikalingas faktiniams degimo

produktams gauti, skaiCiuojant vienam sausy
(nepraskiesty arba praskiesty) iSmetamyjy dujy
moliui [mol/mol];

Xraw/exhdry = nepraskiesty iSmetamyjy dujy kiekis be perteklinio
oro, skaiCiuojant vienam sausy (nepraskiesty arba
praskiesty) iSmetamyjy dujy moliui [mol/mol];

Xmoexh = vandens kiekis iSmetamosiose dujose vienam iSmeta-
myjy dujy moliui [mol/mol];

Rgexh = praskiesty iSmetamyjy dujy molinés masés srautas,
pagal kurj matuojamas iSmetamyjy terSaly kiekis
[mol/s].

Rint = jsiurbiamo oro molinés masés srautas, jskaitant
drégnj jsiurbiamame ore [mol/s].

3.6. Praskiesti dujiniai iSmetamieji terSalai
3.6.1. ISmetamyjy terSaly masés apskaiciavimas ir foninés koncentracijos
pataisa

Dujiniy iSmetamyjy terSaly masé myg,, [g per bandyma] kaip iSmeta-
muyjy terSaly molinés masés srauto funkcija apskai¢iuojama kaip nuro-
dyta toliau.

a) Kai taikomas nenutriikstamasis éminiy émimas ir kintamas srautas,
skai¢iavimai atlickami pagal 7-106 lygti:

1 SN 5 :
m gas :? "M gas Z N exhi © X gasi [zr. 7-106 lygtj]
i=1

cCia:

Mgas = bendryjy iSmetamyjy terSaly moliné masé [g/mol];

Nexn; = akimirkinis iSmetamyjy dujy molinés masés srautas, skai-
¢iuojamas drégnoms dujoms [mol/s];

Xgas; = akimirkiné bendryjy dujy moliné koncentracija, skaic¢iuo-
jama drégnoms dujoms [mol/mol];

f = duomeny rinkimo daznis [Hz];

N = matavimy skaiéius [—].
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b)

<)

Kai taikomas nenutriikstamasis éminiy émimas ir pastovus srautas,
skaiCiavimai atliekami pagal 7-107 lygt:

M gas = Mgas * Tiexn * Xgas = At [zr. 7-107 lygti]

Mgas = bendryjy iSmetamyjy terSaly moliné maseé [g/mol];

Nexn = iSmetamyjy dujy molinés masés srautas, skai¢iuojamas
drégnoms dujoms [mol/s];

Xgas = vidutiné dujiniy iSmetamyjy terSaly moliné dalis, skai-
¢iuojama drégnoms dujoms [mol/mol];

At = bandymo intervalo trukmeé.

Kai taikomas periodinis éminiy émimas, nesvarbu, ar srautas
kintamas, ar pastovus, skai¢iavimai atlickami pagal 7-108 lygtj:

M gas :% *M gas " Xgas iihexh,- [Zr. 7-108 lygti]

Cia:

Mgas = bendryjy iSmetamyjy terSaly moliné masé [g/mol];

Nexn; = akimirkinis iSmetamyjy dujy molinés masés srautas, skai-
Ciuojamas drégnoms dujoms [mol/s];

Xgas = vidutiné dujiniy iSmetamyjy terSaly molin¢ dalis, skai-
¢iuojama drégnoms dujoms [mol/mol];

f = duomeny rinkimo daznis [Hz];

N = matavimy skaicius [-].

Apskaiciuotoms terSaly praskiestose iSmetamosiose dujose masés
vertéms taikoma pataisa dél skiedimo oro, atimant foniniy iSmeta-
myjy terSaly masg:

i) pirmiausia per bandymo intervalg nustatomas skiedimo oro
molinés maseés srautas 7i,;q; [mol/s]. Tai gali buti iSmatuotas
dydis arba dydis, apskaiCiuotas pagal praskiesty iSmetamuyjy
dujy srauta ir pagal srauta nustatyta sverting viduting skiedimo
oro dalj praskiestose iSmetamosiose dujose Xii/exn>

i) visas skiedimo oro srautas 72,;,4; [mol] dauginamas i§ vidutinés
foniniy iSmetamyjy terSaly koncentracijos. Tai gali biiti pagal
laikg nustatytas svertinis vidurkis arba pagal srauta nustatytas
svertinis vidurkis (pvz., proporcinis foniniy iSmetamuyjy terSaly
eéminys). 1,4 ir vidutinés foniniy iSmetamyjy tersaly koncent-
racijos sandaugos rezultatas yra bendras foniniy iSmetamuyjy
terSaly kiekis;

iii) jeigu rezultatas yra molinis kiekis, padaugintas i§ iSmetamyjy
terSaly molinés masés M, [g/mol], jis perverciamas j foniniy
iSmetamuyjy terSaly mase mpjgna [g;

iv) bendroji foniné masé atimama i§ bendrosios maseés, siekiant
padaryti pataisa dél foniniy iSmetamyjy tersaly;

v) bendrasis skiedimo oro srautas gali buti nustatytas atlikus
tiesioginj srauto matavima. Siuo atveju bendroji foniné maseé
apskaiCiuojama remiantis skiedimo oro srautu ;4. Foniné
masé atimama i§ bendrosios masés. Gautas rezultatas naudo-
jamas apskaiCiuojant su stabdymu susijusj iSmetamyjy tersaly
kieki;
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3.6.2.

3.6.3.

vi) bendrasis skiedimo oro srautas gali biiti nustatytas pagal bend-
raji praskiesty iSmetamyjy terSaly srauta ir degaly, jsiurbiamo
oro ir iSmetamyjy dujy cheminj balansa, aprasyta 3.4 punkte.
Siuo atveju bendroji foniné masé¢ apskai¢iuojama remiantis
bendruoju praskiesty iSmetamyjy dujy srautu nge,. Tuomet
Sis rezultatas dauginamas i§ pagal srauta nustatytos svertinés
vidutinés skiedimo oro dalies praskiestose iSmetamosiose
dujose Xit/exh-

Sprendziant v ir vi punktuose nurodytus abu atvejus, taikomos 7-
115 ir 7-116 lygtys:

M bkgnd = M gas X gasdil "7 airdil arba (7-115)

M pkend = M gas )_Cdil/exh ' )_Cbkgnd " M dexh

M gascor = M gas — 1M bkgnd (7-116)
ia:
Mgas = bendroji dujiniy iSmetamyjy terSaly masé [g];

Mykena = bendroji foniné masé [g];

Mgascor = dujy masé pritaikius pataisg dél foniniy iSmetamuyjy
tersaly [g];

My, = bendryjy dujiniy iSmetamyjy terSaly molekuliné masé
[g/mol];

Xgasail = dujiniy iSmetamyjy terSaly koncentracija skiedimo ore
[mol/mol];

Nairail = skiedimo oro molinés masés srautas [mol];

Xdiljexn = pagal srauta nustatyta svertin¢ vidutin¢ skiedimo oro
dalis praskiestose iSmetamosiose dujose [mol/mol];

Xokgnd = foniniy dujy dalis [mol/mol];
Ngexn = bendrasis praskiesty iSmetamyjy dujy srautas [mol].

Koncentracijos perskai¢iavimas pagal drégnj

PerskaiCiuojant praskiesty éminiy koncentracija dél drégnio taikomi tie
patys nepraskiesty dujy santykiai (3.5.2 punktas). ISmatuojamas
drégnis skiedimo ore, siekiant apskaiiuoti jo vandens gary dalj skie-
dimo ore Xppogilary [Mol/mol] pagal 7-96 lygtj:

X H20dil . .
X H20dildry = T———— [zr. 7-96 lygti]
1 — Xm20dil
¢ia:
Xoodil = vandens moliné dalis skiedimo oro sraute [mol/mol].

ISmetamyjy dujy molinés masés srautas

a) ApskaiCiavimas remiantis cheminiu balansu

Molinés masés srautas 7.y, [mol/s] gali buti apskaiCiuotas
remiantis degaly masés srautu rig, pagal 7-113 lygti:

Higel * W ¢ (1 4 Xm20exhdry)

Mc-x Ccombdry

Frexh = [zr. 7-113 lygti]
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b)

Cia:

Rexh = nepraskiesty iSmetamyjy dujy molinés masés srautas,
pagal kurj matuojamas iSmetamuyjy terSaly kiekis;

Miyel = degaly srautas, jskaitant drégnj jsiurbiamame ore
[g/s];

we = anglies masés dalis konkreciuose degaluose [g/g];

Xt20exhdry = HoO kiekis vienam sausam iSmatuoto srauto moliui

[mol/mol];

Mc = 12,0107 g/mol lygi anglies molekuliné mas¢;

Xccombdry = 15 degaly j iSmetamgsias dujas patenkantis anglies
kiekis vienam sausy iSmetamyjy dujy moliui
[mol/mol].

Matavimas

ISmetamyjy dujy molinés masés srautas gali biiti matuojamas
taikant tris sistemas:

i) PDP molinés masés srautas. Remiantis tarinio siurblio (PDP)
stkiy dazniu per bandymo intervala, molinés masés srautui 7
[mol/s] apskaiciuoti naudojama atitinkama kreivé a; ir atkarpa
ao [—], apskaiciuotos taikant 1 priedélyje nustatyta kalibravimo
procediirg, ir taikoma 7-117 lygtis:

. Pin Vorev
-1, . ~Tev 7-117
n = f npoP R- T ( )
su:
Voey = L (7-118)
SnpDP \/p(“;,tiin’"”rao
[GEN
a; = kalibravimo koeficientas [m3/s];
ao = kalibravimo koeficientas [m*/siik.];

Pins Pout = slégis jtekéjimo ir iStekéjimo angose [Pal;

R = moliné dujy konstanta [J/[mol K)];
Tin = temperatlira jtekéjimo angoje [K];
Viev = PDP iSsiurbtas taris [m?/sik.];

Jfoppp = PDP siikiy daznis [sikiai per s].

ii) SSV molinés masés srautas. Remiantis Cy; ir R,” lygtimi, nusta-
tyta pagal §io priedo 1 priedélj, ikigarsinio Venturio vamzdzio
(SSV) molinés masés srautas per terSaly iSmetimo bandyma 7
[mol/s] apskaiCiuojamas pagal 7-119 lygt;:

At'pin

ﬁzcd.cf.mv'ﬂ (7-119)
Cia:

Pin = slégis jtekéjimo angoje [Pal;

A, = Venturio tiitos skerspjavio plotas [m?];

R = moliné¢ dujy konstanta [J/[mol K)];

T:,n = temperatiira jtekéjimo angoje [K];

4 = spudos faktorius;
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M yix = praskiesty iSmetamyjy dujy moliné masé [kg/mol];

Ca

SSV istekéjimo koeficientas [—];

Cq

SSV srauto koeficientas [—].

iii) CFV molinés maseés srautas. Siekiant apskaiciuoti molinés
masés srauta per vieng Venturio vamzdj arba viena Venturio
vamzdziy rinkinj, naudojamas atitinkamas vidurkis C, ir kitos
konstantos, nustatytos pagal 1 priedélj. Molinés masés srauto 7
[mol/s] apskai¢iavimas per terSaly iSmetimo bandymg atlie-
kamas pagal 7-120 lygti:

A¢ pin
i=Cq-Cy- \/ZMitnpRT (7-120)
[GEN
pin = slégis jtekéjimo angoje [Pal;
A, = Venturio titos skerspjiivio plotas [m?];
R = molin¢ dujy konstanta [J/[mol K)];
Tin = temperatiira jtekéjimo angoje [K];
V4 = spudos faktorius;

Mix = praskiesty iSmetamyjy dujy moliné masé [kg/mol];

Cq = CFV istekéjimo koeficientas [—];
Cq = CFV srauto koeficientas [].
3.7. Kietyjy daleliy kiekio nustatymas
3.7.1. Eminiy émimas
a) Eminiy émimas i§ kintamo srauto
Jeigu periodinis éminys imamas i§ kintamo iSmetamyjy dujy
srauto, imamas éminys turi biiti proporcingas kintamam iSmeta-
myjy dujy srautui. Srautas integruojamas per bandymo intervala,
siekiant nustatyti bendrajj srauta. Vidutiné PM koncentracija Mpy
(jau iSreikSta masés vienam éminio moliui vienetais) dauginama i§
bendrojo srauto, siekiant gauti bendraja PM mas¢ mpy, [g] pagal 7-
121 lygti:
o N
mt = Mo+ D (s Aty) (7-121)
=1
Cia:
n; = akimirkinis iSmetamyjy dujy molinés masés srautas
[mol/s];
Mpy = vidutingé PM koncentracija [g/mol];
At; = éminiy émimo intervalas [s].
b) Eminiy émimas i§ pastovaus srauto

Jeigu periodinis éminys imamas i§ pastovaus iSmetamyjy dujy
srauto, turi blti nustatytas vidutinis molinés masés srautas, i§
kurio imamas éminys. Vidutineé PM koncentracija dauginama i§
bendrojo srauto, siekiant gauti bendraja PM mas¢ mpy, [g] pagal
7-122 lygti:

mpyM = MPM nc At (7-122)
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3.7.2.

3.8.
3.8.1.
3.8.1.1.

n = iSmetamyjy dujy molinés masés srautas [mol/s];
Mpy = vidutiné PM koncentracija [g/mol];
At = bandymo intervalo trukmé [s].

Kai imant éminius taikomas pastovus skiedimo santykis (DR), mpy,
[g] apskai¢iuojama pagal 7-123 lygti:

m pm = m pmdil © DR (7-123)

mpmai = PM masé skiedimo ore [g];

DR

skiedimo santykis [—], apibréztas kaip iSmetamyjy
terSaly masés m ir praskiesty iSmetamyjy dujy masés
Miyexn santykis (DR = m/mgiyexn)-

Skiedimo santykj DR galima iSreiksti kaip x4, funkcija [7-124
lygtis]:

1
DR=— (7-124)
I — Xdit/exh

Foninés koncentracijos pataisa

Kai PM masei taikoma foninés koncentracijos pataisa, taikomas toks
pat metodas kaip 3.6.1 punkte. Dauginant M PMbkend 1S bendrojo skie-
dimo oro srauto, gaunama bendroji PM foniné masé¢ (mpypigna [2])- 18
bendrosios masés atémus bendrgja foning masg, gaunama pataisytoji
foniné kietyjy daleliy masé mpys,, [g] [7-125 lygtis]:

M pMcor = M PMuncor — MPMbkgnd "M airdil (7'125)

MpMuncor = Nepataisytoji PM masé [g];
A_lprkgnd = vidutiné PM koncentracija skiedimo ore [g/mol];
Tairdil = skiedimo oro molinés masés srautas [mol];

Ciklo darbas ir iSmetamyjy terSaly savitoji masé
Dujiniai iSmetamieji terSalai
Pereinamyjy rezimy (NRTC ir LSI-NRTC) bandymy ciklai ir RMC

Nepraskiestos ir praskiestos iSmetamosios dujos aptariamos atitin-
kamai 3.5.1 ir 3.6.1 punktuose. Gautos galios P; [kW] vertés integruo-
jamos per bandymo intervalg. Bendrasis darbas W,. [kWh] apskai-
¢iuojamas pagal 7-126 lygti:

w *iP'At*l‘ ! ~12'”i( )
act = 2 i z—f 3600 10 60 - ni i

Cia:
P; = akimirkin¢ variklio galia [kW];
n; = akimirkinis variklio stikiy daznis [stk./min];

T; = akimirkinis variklio sukimo momentas [Nm];

(7-126)
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Waee = faktinis ciklo darbas [kWh];
f = duomeny rinkimo daznis [Hz];
N = matavimy skaiius [-].

Jeigu pagal VI priedo 2 priedélj buvo jrengti pagalbiniai jtaisai,
akimirkinio variklio sukimo momento vert¢ 7-126 lygtyje néra kore-
guojama. Jeigu pagal Sio reglamento VI priedo 6.3.2 arba 6.3.3 punkta
butini pagalbiniai jtaisai, kurie turéjo biti jrengti atliekant bandyma,
nebuvo sumontuoti, arba pagalbiniai jtaisai, kurie turéjo biti iSmon-
tuoti, taciau atliekant bandyma jie buvo jrengti, lygtyje 7-126 naudo-
jama T; verté pagal 7-127 lygtj koreguojama taip:

Ti = Ti,meas + Ti,AUX (7'127)

T meas = iSmatuota akimirkinio variklio sukimo momento verté;

T; aux = atitinkama pagal Sio reglamento VI priedo 7.7.2.3.2 punkta
nustatyta sukimo momento, reikalingo pagalbiniams jtai-
sams varyti, verte.

ISmetamyjy terSaly savitoji masé eg,, [g/kWh] apskaiCiuojama toliau
nurodytais budais, atsizvelgiant | bandymy ciklo tipa.

e . m gas
gas —
W act

(7-128)
¢ia:
Mges = bendroji iSmetamuyjy terSaly masé [g per bandyma];

Wat = ciklo darbas [kWh].

Dujiniams iSmetamiesiems terSalams, iSskyrus CO,, taikant NRTC,
galutinis bandymo rezultatas ey, [g/kWh] yra nejilusio variklio palei-
dimo bandymo ir jSilusio variklio paleidimo bandymo svertinis
vidurkis, apskai¢iuotas naudojant 7-129 lygti:

(0,1 ) mcold) + (0,9 ) mhot)

€ gps = 7-129
g (091 : Wactcold) + (079 : Wacthot) ( )

¢ia:

Meolg — 18Smetamyjy dujy masé per nejsilusio variklio paleidimo NRTC

[g];

Waet, cola — faktinis ciklo darbas per nejSilusio variklio paleidimo
NRTC [kWh];

Mpe — 18metamyjy dujy masé per jSilusio variklio paleidimo NRTC
(e

Waet, not — faktinis ciklo darbas per iSilusio variklio paleidimo NRTC
[kWh].

Jeigu nustatant CO, naudojamas NRTC, galutinis bandymo rezultatas
ecor [g/kWh] apskaiCiuojamas pagal jSilusio variklio paleidimo
NRTC, taikant 7-130 lygti:

M CO2,hot

€ CO2,hot = (7-130)

w act,hot

cla:

Mcoznot — iSmetamyjy CO, terSaly masé per jSilusio variklio palei-
dimo NRTC [g];

Waet, not — faktinis ciklo darbas per iSilusio variklio paleidimo NRTC
[kWh].
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3.8.1.2.

3.8.2.
3.8.2.1.

3.8.2.2.

3.8.2.2.1.

3.8.2.2.2.

Diskreciojo rezimo NRSC

ISmetamyjy terSaly savitoji masé eg,s [g/kWh] apskai¢iuojama pagal
7-131 lygti:

Niode
Z (mgasi ) WF i)
€ gas = —I’jn:ode (7-131)
S (P W)
=1

Tgas,; = vidutinis iSmetamuyjy terSaly masés srautas, taikant rezima i
[g/val.];

P; = variklio galia, taikant rezima i [kW] su P; = P + Pauxi
(zr. VI priedo 6.3 ir 7.7.1.3 punktus);

WF; = svertinis koeficientas, taikomas rezimui i [-].

ISmetamosios kietosios dalelés
Pereinamyjy rezimy (NRTC ir LSI-NRTC) bandymy ciklai ir RMC

ISmetamyjy kietyjy daleliy savitoji masé apskaic¢iuojama 7-128 lygtj
pertvarkant j 7-132 lygti, kurioje ey, [g/kWh] ir mg, [g per bandyma]
pakeiciami atitinkamai epy, [g/kWh] ir mpy, [g per bandyma]:

m pm
epym = 7-132
MW (132)
Cia:
mpy = bendroji iSmetamyjy kietyjy daleliy mase, apskaiiuota pagal
3.7.1 punkta [g per bandyma];
Waer = ciklo darbas [kWh].

Pereinamyjy rezimy sudétinio ciklo metu (t. y. per nejsilusio variklio
paleidimo NRTC ir jSilusio variklio paleidimo NRTC) iSmetamy
terSaly kiekis apskai¢iuojamas, kaip nurodyta 3.8.1.1 punkte.

Diskreciojo rezimo NRSC
ISmetamuyjy kietyjy daleliy savitoji masé epy; [g/kWh] apskai¢iuojama
Siais biidais:

taikant vieno filtro metodg — pagal 7-133 lygti:

P M (7-133)

S (pi-wry)

i=1

Cia:

P; = variklio galia, taikant rezima i [kW] su P; = Puai + Pauxi
(zr. VI priedo 6.3 ir 7.7.1.3 punktus);

WF; = svertinis koeficientas, taikomas rezimui i [].

mpy = kietyjy daleliy masés srautas [g/val.];

taikant keliy filtry metoda — pagal 7-134 lygti:

N
Z(mPMi “WF ;)
epm = —i:;

S (i WF )

i=1

(7-134)
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3.8.3.

3.8.4.

3.9.

dia:

P; = variklio galia, taikant rezima i [kW] su P; = P + Pauxi
(zr. VI priedo 6.3 ir 7.7.1.3 punktus);

WF; = svertinis koeficientas, taikomas rezimui i [—].

mpy; = kietyjy daleliy masés srautas, taikant rezima i [g/val.].

Taikant vieno filtro metoda, efektyvusis svertinis koeficientas
WFsrkiekvienam rezimui apskaiciuojamas pagal 7-135 lygti:

M smpldexhi * M eqdexhwet
WF o = smpldex] l. . eqdexhwe (7_135)
M smpldex ~ M eqdexhweti

cia:

Msmpldexhi = Per kietyjy daleliy éminiy filtrus pratekéjusio praskiesty
iSmetamyjy dujy éminio masg, taikant rezimg i [kg];

Msmpldexh = Per kietyjy daleliy éminiy filtrus pratekéjusio praskiesty

iSmetamyjy dujy éminio masé [kg].

Tleqdexhweti = lygiavertis praskiesty iSmetamyjy dujy masés srautas,
taikant rezima i [kg/s];

Tegdexhwer = Vidutinis lygiavertis praskiesty iSmetamyjy dujy masés
srautas [kg/s].

Efektyviyjy svertiniy koeficienty vert¢é XVII priedo 1 priedélyje
pateikty svertiniy koeficienty verc¢iy negali virSyti daugiau kaip
0,005 (absoliucioji verté).

ISmetamyjy terSaly kontrolés jtaisy, kuriuose taikomas nedaznas
(periodinis) regeneravimas, reguliavimas

Varikliy, iSskyrus RLL kategorijos variklius, kuriuose jrengta
nedaznai (periodiskai) regeneruojama papildomo iSmetamyjy tersaly
apdorojimo sistema, (zr. VI priedo 6.6.2 punkta), pagal 3.8.1 ir
3.8.2 punktus apskaiCiuota dujiniy ir kietyjy daleliy iSmetamyjy
tersaly savitoji masé pakoreguojama taikomu multiplikaciniu korega-
vimo koeficientu arba taikomu adityviuoju koregavimo koeficientu.
Jeigu atliekant bandyma nedaznas regeneravimas nejvyko, taikomas
didinamasis koeficientas (kn,m arba k. ,). Jeigu atlickant bandyma
nedaznas regeneravimas jvyko, taikomas mazinamasis koeficientas
(kram arba k. ,). Jeigu nustatyti kiekvieno rezimo koregavimo koefi-
cientai, jie taikomi kiekvienam rezimui apskaiCiuojant diskreciojo
rezimo NRSC svertinj iSmetamyjy terSaly kiekj.

Koregavimas taikant nusidévéjimo koeficientg

Pagal 3.8.1 ir 3.8.2 punktus apskaiciuota dujiniy ir kietyjy daleliy
iSmetamyjy terSaly savitoji masé, jei taikoma, jskaitant nedazno rege-
neravimo koregavimo koeficienta pagal 3.8.3 punkta, taip pat kore-
guojama taikant pagal III priedo reikalavimus nustatyta multiplikacinj
arba adityvyjj nusidévéjimo koeficients.

Praskiesto iSmetamyjy terSaly srauto (CVS) kalibravimas ir susij¢
skaiCiavimai

Siame skirsnyje aprasoma, kaip atlikti apskai¢iavimus kalibruojant
ivairius srautmacius. 3.9.1 punkte pirmiausia apraSoma, kaip perversti
etaloniniy srautmaciy rodmenis, kad juos bty galima naudoti kalibra-
vimo lygtyse, iSreik§tose moline mase. Kituose punktuose apraSomi su
kalibravimu susij¢ apskaiCiavimai, budingi tam tikry tipy srautma-
¢iams.
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3.9.1.

3.9.2.

Etaloninio matuoklio rodmeny perskai¢iavimas

Siame skirsnyje kalibravimo lygtyse kaip atskaitos dydis naudojamas
molinés masés srautas 7. Jeigu patvirtintu etaloniniu matuokliu
gaunamas srautas nurodomas kitokiu dydziu, pvz., standartiniu tiirio
stautu Vygrep, faktiniu tirio srautu Vpewrer arba masés srautu riter,
etaloniniu matuokliu gautas rodmuo perskai¢iuojamas | molinés
maseés srauty, taikant 7-136, 7-137 ir 7-138 lygtis, atkreipiant démesj
i tai, kad nors per terSaly iSmetimo bandymg tdrio srauto, masés
srauto, slégio, temperattiros ir molinés masés vertés gali keistis, atlie-
kant srautmacio kalibravima, kiekvieno atskiro nustatytojo tasko
pozitiriu jos turéty likti kuo pastovesnés.

Hoop = Vitdref * Pstd _ Vactref * Pact _ Myef (7-136)
Tsa " R Tt " R M mix

Cia:

fyer = atskaitos molinés masés srautas [mol/s];

Viarer = atskaitos tiirio srautas, pakoreguotas pagal standartinj slégj ir
standarting temperatiirg [m3/s];

Vaewer = atskaitos tiirio srautas, esant faktiniam slégiui ir temperatiirai

[ms];
rier = atskaitos masés srautas [g/s];
DPsa = standartinis slégis [Pa];
Pace = faktinis dujy slégis [Pa];
Tqa = standartiné temperatira [K];
T,e = faktiné dujy temperattira [K];
R = moliné dujy konstanta [J/(mol - K)J;
Myix = moliné dujy masé [g/mol].

Su PDP kalibravimu susij¢ apskai¢iavimai

Kiekvienoje ribojimo jtaiso padétyje pagal vidutines vertes, nustatytas
VI priedo 8.1.8.4 punkte, apskai¢iuojamos §ios vertés:

a) per sikj PDP issiurbtas taris V,., (m® per sikj):

Vo = (7-137)
Din * fupDP
Cia:
Eref = atskaitos molinés masés srauto vidutiné verté¢ [mol/s];
R = molin¢ dujy konstanta [J/(mol - K)J;
T,, = vidutiné temperatira jtekéjimo angoje [K];
P, = vidutinis slégis jtekéjimo angoje [Pal;
f,,pDP = vidutinis stkiy daznis [stkiai per s];
b) PDP slysties pataisos faktorius K [sukiai per s]:
1
Ky=———— (7-138)
57,

Japop

fier = vidutinis atskaitos molinés masés srautas [mol/s];
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3.93.

T, = vidutiné temperatiira jtekéjimo angoje [K];
P, = vidutinis slégis jtekéjimo angoje [Pal;
P, = vidutinis slégis istekéjimo angoje [Pal;

f”pr = vidutinis PDP stkiy daznis [stkiai per s];

R = moliné dujy konstanta [J/(mol - K)J;

c) PDP per siikj issiurbtam kiekiui V,.,, palyginti su PDP slysties
pataisos faktoriumi K, maziausiyjy kvadraty regresija taikoma
apskaiCiuojant kreive a; ir atkarpa a,, kaip apraSyta 4 priedélyje.

d) Sio punkto a-c papunkéiuose nustatyta procedira pakartojama,

taikant kiekvieng stkiy daznj, kuriuo veikia PDP.

N

€) 74 lenteléje pateikiami rezultatai, gauti taikant jvairias
f pppvertes:

7.4 lentele

PDP Kkalibravimo duomenuy pavyzdys

Fuporp E&‘ﬁiai per 7npr§er[ss?‘“ai a [mmin] | a [m¥s] | a [m¥sak]
755,0 12,58 50,43 0,8405 0,056
987.,6 16,46 49,86 0,831 -0,013
1254,5 20,9 48,54 0,809 0,028
1401,3 23,355 47,30 0,7883 -0,061

f) Taikant kiekviena stikiy daznj, kuriuo veikia PDP, pagal kreive a;
ir atkarpa ao apskaiCiuojamas srautas per terSaly iSmetimo
bandyma, kaip apraSyta 3.6.3 punkto b papunktyje.

Venturio vamzdziams taikomos lygtys ir leidziamos prielaidos

Siame skirsnyje aprasomos Venturio vamzdziy kalibravimui ir srauto
apskaiCiavimui naudojant Venturio vamzdj taikomos lygtys ir
leidziamos prielaidos. lkigarsinis Venturio vamzdis (SSV) ir kritinio
tekéjimo Venturio vamzdis (CFV) veikia panaSiai, todé¢l jiems
taikomos lygtys yra kone tapacios, iSskyrus slégio santykio r (t. y.,
rssy it regy) lygti. Siose lygtyse naudojamas neklampus vienmatis
izentropinés spudos idealiyjy dujy srautas. 3.9.3 punkto d papunktyje
apraSomos kitos galimos prielaidos. Jeigu negalima daryti prielaidos
del matuojamo idealiyjy dujy srauto, j taikomas lygtis jtraukiama
pirmosios eilés pataisa dél realiyjy dujy elgsenos, t. y. spudos fakto-
rius Z. Jeigu remiantis geraja inzinerine praktika reikéty naudoti
vienetui nelygia Z vertg, galima naudoti atitinkamg busenos lygtj,
siekiant nustatyti Z vertes kaip iSmatuoty slégio ir temperatiiros verciy
funkcija, arba sudaryti specialias kalibravimo lygtis, remiantis geraja
inzinerine praktika. Reikéty pabrézti, kad srauto koeficiento Cy lygtis
grindziama idealiyjy dujy prielaida, jog izentropos rodiklis y yra lygus
savitosios Silumos ver¢iy santykiui c¢,/cy. Jeigu remiantis gergja inzi-
nerine praktika reikéty naudoti realiyjy dujy izentropos rodiklj, galima
naudoti atitinkamg bisenos lygtj, siekiant nustatyti y vertes kaip iSma-
tuoty slégio ir temperatiiros verCiy funkcija, arba sudaryti specialias
kalibravimo lygtis. Molinés masés srautas 7 [mol/s] apskai¢iuojamas
pagal 7-139 lygti:
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h=Cq Cy- Avpim (7-139)
VZ M umix R Tin

Cia:

Cyq = istekéjimo koeficientas, nustatytas 3.9.3 punkto a papunktyje
[

Cy = srauto koeficientas, nustatytas 3.9.3 punkto b papunktyje [—];

Ay = Venturio tiitos skerspjuivio plotas [m?];

pin = absoliutusis statinis slégis Venturio vamzdzio jtekéjimo
angoje [Pa];

Z = spudos faktorius [-];

M ix = dujy misinio moliné masé [kg/mol];

R = moliné¢ dujy konstanta [J/(mol - K)];

T,, = absoliucioji temperatira Venturio vamzdzio jtekéjimo angoje
[K].

a) Naudojant VI priedo 8.1.8.4 punkte surinktus duomenis, Cy
apskaiCiuojamas pagal 7-140 lygti:

Z M pnix R T iy
Cqy=n e 7-140
d = 7 ref Ci A pm ( )

éia:

ner = atskaitos molinés masés srautas [mol/s].

Kiti simboliai — kaip 7-139 lygtyje.

b) C; nustatomas vienu i§ Siy budy:

i) tik naudojant CFV srautmacius, Cycpy gaunamas pagal 7.5
lentele, remiantis f (Venturio titos ir jtekéjimo angos skers-
meny santykis) ir y (dujy misinio savitosios Silumos verciy
santykis) vertémis ir taikant tiesinj interpoliavima, siekiant

nustatyti tarpines vertes:

7.5 lentele

Cicrpy ir naudojant CFV srautmacius

Crcry
B Yexn = 1,385 Ydexh = Yair = 1,399
0,000 0,6822 0,6846
0,400 0,6857 0,6881
0,500 0,6910 0,6934
0,550 0,6953 0,6977
0,600 0,7011 0,7036
0,625 0,7047 0,7072
0,650 0,7089 0,7114
0,675 0,7137 0,7163
0,700 0,7193 0,7219
0,720 0,7245 0,7271
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Cicry
B Yexn = 1,385 Ydexh = Yair = 1,399
0,740 0,7303 0,7329
0,760 0,7368 0,7395
0,770 0,7404 0,7431
0,780 0,7442 0,7470
0,790 0,7483 0,7511
0,800 0,7527 0,7555
0,810 0,7573 0,7602
0,820 0,7624 0,7652
0,830 0,7677 0,7707
0,840 0,7735 0,7765
0,850 0,7798 0,7828

ii) naudojant bet kokj CFV arba SSV srautmatj, C, galima apskai-
Ciuoti pagal 7-141 lygti:

2y o TP

e (T —

Cr= yz] (7-141)

-1 @ ~r7)

Cia:

y = izentropos rodiklis [-]. Jei tai idealiosios dujos, tai yra
dujy misinio savitosios Silumos verciy santykis c,/cy;

r = slégio santykis, nustatytas Sio punkto ¢ papunkcio 3
dalyje;

S = Venturio tatos ir jtekéjimo angos skersmeny santykis.

c) Slégio santykis r apskai¢iuojamas taip:

i) tik SSV sistemy rggp apskaiCiuojamas pagal 7-142 lygti:

_ Apssv
Pin

rssy =1 (7-142)

Apssy = skirtuminis statinis slégis; i§ slégio Venturio vamz-
dzio jtekéjimo angoje atémus slégj Venturio tutoje
[Pal;

ii) tik CFV sistemy rcpy apskai¢iuojamas iteracijos budu pagal 7-
143 lygt:

1y 2
= y—1 - y+1
rcw+< 5 >~ﬂ4-rgFV:T (7-143)

d) Siekiant gauti bandymui tinkamesnes vertes, galima daryti toliau
nurodytas supaprastintas taikomy lygciy prielaidas arba remtis
geraja inzinerine praktika:

i) atlickant terSaly iSmetimo bandymus ir naudojant jvairiausias
nepraskiestas iSmetamgsias dujas, praskiestas iSmetamasias
dujas ir skiedimo org, galima daryti prielaida, kad dujy miSinys
elgiasi kaip idealiosios dujos: Z = 1;
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ii)

iii)

iv

~

naudojant jvairiausias nepraskiestas iSmetamasias dujas, galima
daryti prielaida, kad savitosios Silumos verciy pastovusis
santykis y = 1,385;

naudojant jvairiausias praskiestas iSmetamgsias dujas ir org
(pvz., kalibravimo org arba skiedimo ora), galima daryti prie-
laidg, kad savitosios Silumos verciy pastovusis santykis y =
1,399;

naudojant jvairiausias praskiestas iSmetamasias dujas ir ora,
moliné misSinio masé¢ M,,x [g/mol] gali buti laikoma tik
vandens kiekio skiedimo ore arba kalibravimo ore funkcija
Xpp0, Nustatoma remiantis 3.3.2 punktu ir apskai¢iuojama
pagal 7-144 lygti:

Mmix = Mair (1 =Xm20) *Mio® (¥r20) (7-144)

My = 28,96559 g/mol;

Mo = 18,01528 g/mol;

Xmoo = vandens kiekis skiedimo arba kalibravimo ore
[mol/mol];

naudojant jvairiausias praskiestas iSmetamasias dujas ir org ir
atliekant bet kokj kalibravimg ir bandymus, galima tarti, kad
misinio moliné masé M,,;, yra pastovi, jeigu tariamoji moliné
masé nuo apskaiCiuotos maziausiosios ir didziausiosios
molinés masés kalibruojant ir bandant skiriasi ne daugiau
kaip = 1 proc. Si prielaida gali bati daroma, jei uztikrinama
pakankama vandens kiekio kalibravimo ore ir skiedimo ore
kontrol¢ arba jeigu tiek i§ kalibravimo oro, tiek i§ skiedimo
oro pasalinama pakankamai vandens. 7.6 lentel¢je pateikiami
leidziamy skiedimo oro rasos tasko ir kalibravimo oro rasos
tasko intervaly pavyzdziai.

7.6 lentelé

Skiedimo oro ir kalibravimo oro rasos tasky, kuriuose
galima tarti esant pastovaus dydZio M,,;, pavyzdziai

tariama, kad $i . T °C) int !
Jei kalibravimo pastovaus dydzio siems ‘sc"’, <l )Wm et‘rva ams
Taow (°C) ¥ra...y | My [g/mol] yra [ PT #HEH HEEHIO
: andymus (*)
taikoma

sausas 28,96559 nuo sauso iki 18
0 28,89263 nuo sauso iki 21
5 28,86148 nuo sauso iki 22
10 28,81911 nuo sauso iki 24
15 28,76224 nuo sauso iki 26

20 28,68685 nuo —8 iki 28

25 28,58806 nuo 12 iki 31

30 28,46005 nuo 23 iki 34

(*) Intervalai galioja atlickant visus kalibravimo veiksmus ir terSaly
iSmetimo bandymus esant atmosferos slégiui 80,000-103,325 kPa.
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3.9.4. SSV kalibravimas

a) Moline mase pagrjstas metodas. Siekiant sukalibruoti SSV sraut-
matj, atliekami toliau nurodyti veiksmai.

i) Kiekvienam atskaitos molinés masés srautui taikomas
Reinoldso skaigius Re” apskai¢iuojamas pagal Venturio tiitos
skersmenj d, [7-145 lygtis]. Kad biity galima apskai&iuoti Re”,
butina zinoti dinaming klampa g, todél siekiant nustatyti kali-
bravimo dujy (paprastai oro) u galima naudoti konkrety
klampos modelj ir remtis geraja inZinerine praktika [7-146
lygtis]. Kaip alternatyva, siekiant aproksimuoti u, galima
naudoti Suterlendo trijy koeficienty klampos modelj (zr. 7.7

lentele):
4 Mmix . .re
Re# = 2 Mmix el (7-145)
modeu
Cia:
d, = SSV titos skersmuo [m];

Mix = moliné misinio masé [kg/mol];
ner = atskaitos molinés masés srautas [mol/s]
ir pagal Suterlendo trijy koeficienty klampos modelj:

3
Tin\2 To+S
= N 7-146
w=no(72) (F5) (7-146)

cia:

1 = dinaminé kalibravimo dujy klampa [kg /(m - s)];

= Suterlando atskaitos klampa [kg /(m * s)];

=
S
|

”
Il

Suterlendo konstanta [K];

To = Suterlendo atskaitos temperattra [K];

T;n = absoliucioji temperatira Venturio vamzdzio jtekéjimo
angoje [K].

7.7 lentelé

Suterlendo trijy koeficienty klampos modelio parametrai

T L | +2 . L

o Ty S emp mtel;:}(?;;; proc Slégio riba
Dujos (%)
kg /(m - s) K K K kPa

Oras 1,716 x 10~ 3 273 111 170-1 900 <1800
CO, 1,370 x 10~ 5 273 222 190-1 700 <3600
H,O 1,12 x 10~ 3 350 1,064 360-1 500 < 10 000
0, 1,919 x 10" ° 273 139 190-2 000 <2500
N, 1,663 x 10~ 3 273 107 100-1 500 <1600

(*) Lenteliniai parametrai naudojami tik i$vardytoms grynosioms dujoms. Dujy miiniy klampai apskai¢iuoti skirti

parametrai negrupuojami.
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ii) Sudaroma C, ir Re” santykio lygtis, naudojant suporuotas Re”
ir C, vertes. C, apskaiCiuojamas pagal 7-140 lygtj, naudojant
Cp, gauty pagal 7-141 lygtj, arba taikant bet kokia matemating
iSraiSka, jskaitant daugianarj arba laipsning eilutg. Toliau
pateikiama 7-147 lygtis yra jprastai naudojamos C, ir Re®
susiejimo matematings israiSkos pavyzdys.

~ [10°
Cd=a()*al @ (7-147)

iii) Atliekama maziausiyjy kvadraty regresiné analizé, siekiant
nustatyti lygciai geriausios sutapties koeficientus ir apskai-
Ciuoti lygties regresijos statistinius duomenis, standartinj
paklaidos jvertj SEE ir determinacijos koeficienty /2, remiantis
3 priedéliu.

iv) Jeigu lygtis atitinka SEE < 0,5 proc. fer max (arba ritrefmax) ir
¥ > 0,995 kriterijy, lygtj galima taikyti per terSaly i$metimo
bandymus, siekiant nustatyti C,Cy, kaip apraSyta 3.6.3 punkto
b papunktyje.

v) Jeigu SEE ir i kriterijaus nepaisoma, remiantis geraja inZine-
rine praktika, galima praleisti kalibravimo duomeny taSkus,
siekiant patenkinti regresijos statistiniy duomeny reikalavimus.
Siekiant patenkinti §j kriterijy, turi biti panaudoti bent septyni
kalibravimo duomeny taskai.

vi) Jeigu praleidus taskus rikty klausimas neiSsprendziamas,
imamasi taisomyjy veiksmy. Pavyzdziui, parenkama kita Cy4
ir Re” santykio lygties matematiné iSraiska, patikrinama, ar
néra nuotekio, arba pakartojamas kalibravimo procesas. Jeigu
procesas kartojamas, matavimams taikomos grieztesnés
leidziamosios nuokrypos ir numatoma daugiau laiko srautams
stabilizuotis.

vii) Kai lygtis atitinka regresijos kriterijus, ja galima naudoti
nustatyti tik tiems srautams, kurie atitinka atskaitos srauty
intervalg, taikoma sickiant uztikrinti atitikti C, ir Re” santykio
lygties regresijos kriterijams.

3.9.5. CFV Kkalibravimas

a) Kai kurie CFV srautmaciai susideda i§ vieno Venturio vamzdzio,
kiti — i§ keliy, ir jvairis Venturio vamzdziy deriniai gali buti
naudojami skirtingiems srautams matuoti. Jeigu CFV srautmaciai
susideda i§ keliy Venturio vamzdziy, gali bati atskirai kalibruo-
jamas kiekvienas Venturio vamzdis, siekiant nustatyti kickvieno
Venturio vamzdzio istekéjimo koeficienta Cg4, arba kiekvienas
Venturio vamzdziy derinys gali buti kalibruojamas kaip vienas
Venturio vamzdis. Jeigu kalibruojamas Venturio vamzdziy derinys,
aktyviyjy Venturio vamzdziy titos ploto suma yra A4, aktyviyjy
Venturio vamzdziy titos skersmens veréiy kvadraty sumos kvad-
ratiné Saknis yra d;, o Venturio vamzdziy tatos ir jtekéjimo angos
skersmeny santykis yra aktyviyjy Venturio vamzdziy titos skers-
mens veréiy sumos kvadratinés Saknies santykis (d;) su bendros
patekimo | visus Venturio vamzdzius angos skersmeniu (D).
Siekiant nustatyti atskiro Venturio vamzdZzio arba atskiro Venturio
vamzdziy derinio C,, atlickami Sie veiksmai:
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iii)

iv)

vi)

vii)

surinkus  kiekviename nustatytame kalibravimo  taske
duomenis, kiekvienam taskui apskai¢iuojamas atskiras Cy
pagal 7-140 lygtj;

visy C, verciy vidutinis ir standartinis nuokrypiai apskaiciuo-
jami taikant 7-155 ir 7-156 lygtis;

jeigu visy Cy verciy standartinis nuokrypis yra ne didesnis
kaip 0,3 proc. vidutinés Cy4 vertés, 7-120 lygtyje naudojama
vidutiné Cy4 verté, o CFV naudojama tik iki Zemiausios r
ribos, iSmatuotos atliekant kalibravima:

r=1—(Aplpin) (7-148)

jeigu visy Cq4 veréiy standartinis nuokrypis yra didesnis kaip
0,3 proc. vidutines Cy vertés, Cq vertés, atitinkancios
duomeny taskus, nustatytus ant zemiausios r ribos, iSma-
tuotos atliekant kalibravima, turi bati atmestos;

jeigu lieka maziau nei septyni duomeny taskai, imamasi taiso-
myjy veiksmy, kuriy tikslas — patikrinti kalibravimo
duomenis arba pakartoti kalibravimo procediira. Jeigu kalibra-
vimo procesas kartojamas, rekomenduojama patikrinti, ar néra
nuotékio, matavimams taikyti grieZtesnes leidZiamasias
nuokrypas ir numatyti daugiau laiko srautams stabilizuotis;

jeigu licka ne maziau kaip septynios C; vertés, likusiy C,
ver¢iy vidutinis ir standartinis nuokrypiai perskai¢iuojami;

jeigu likusiy Cy veréiy standartinis nuokrypis yra ne didesnis
kaip 0,3 proc. likusiy Cyq veréiy vidurkio, 7-120 lygtyje
naudojama ta vidutiné Cy4 verté ir tik tos CFV vertés, kurios
yra iki Zzemiausiosios r vertés, susijusios su likusiomis Cy4
vertémis;

viii) jeigu likusiy C, verCiy standartinis nuokrypis yra didesnis

kaip 0,3 proc. likusiy C; verCiy vidurkio, Sio punkto
e papunkcio 4-8 dalyse nustatyti veiksmai kartojami.
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1 priedélis

Rodmeny slinkio pataisa

. Taikymo sritis ir daZnumas

Siame priedélyje nustatyti skai¢iavimai atliekami siekiant nustatyti, ar dél dujy
analizatoriaus rodmeny slinkio rezultatai, gauti per bandymo intervalg, turi
buti paskelbti negaliojanciais. Jeigu dél rodmeny slinkio per bandymo inter-
valg gauti rezultatai negaliojanciais neskelbiami, dujy analizatoriaus atsako
rodmenys per bandymo intervalg pakoreguojami dél rodmeny slinkio pagal
§j priedélj. Dél rodmeny slinkio pakoreguoti dujy analizatoriaus atsako
rodmenys naudojami atliekant visus vélesnius iSmetamyjy terSaly kiekio
apskaiCiavimus. Priimtina dujy analizatoriaus rodmeny slinkio per bandymo
intervalg slenkstiné verté nurodyta VI priedo 8.2.2.2 punkte.

. Pataisos principai

Atliekant Siame priedélyje nustatytus apskaiciavimus naudojami dujy analiza-
toriaus atsako ] analiziniy dujy atskaitos nulinés vertés nustatymo ir patikros
koncentracijos vertes rodmenys, nustatyti bet kuriuo metu prie§ bandymo
intervalg ir po jo. ApskaiCiavimais siekiama pakoreguoti dujy analizatoriaus
atsako rodmenis, uzregistruotus per bandymo intervala. Pataisa grindziama
analizatoriaus vidutinémis atsako | atskaitos nulinés vertés nustatymo ir
patikros dujas vertémis ir paciy nulinés vertés nustatymo ir patikros dujy
atskaitos koncentracijos vertémis. Rodmeny slinkio patvirtinimas ir susijusi
pataisa atliekami toliau nurodyta tvarka.

. Rodmeny slinkio patvirtinimas

Visiems dujy analizatoriaus signalams pritaikius visas kitas pataisas, i$skyrus
pataisg dél rodmeny slinkio, pagal 3.8 punkta apskaiiuojamas su stabdymu
susijes iSmetamyjy terSaly kiekis. Tuomet pagal $j priedélj visiems dujy anali-
zatoriaus signalams taikoma pataisa dél rodmeny slinkio. Su stabdymu susijes
iSmetamyjy terSaly kiekis apskaiCiuojamas pakartotinai remiantis visais dél
rodmeny slinkio pakoreguotais dujy analizatoriaus signalais. Su stabdymu
susijusio iSmetamyjy terSaly kiekio apskaiCiavimo rezultatai patvirtinami ir
pateikiami prie§ pataisg dél rodmeny slinkio ir po jos pagal VI priedo
8.2.2.2 punkta.

. Rodmeny slinkio pataisa

Visi dujy analizatoriaus signalai pakoreguojami taip:

a) kiekviena uzregistruota koncentracijos verté x; pakoreguojama dé¢l nenu-
trikstamojo arba periodinio éminiy émimo X;

b) pataisa dél rodmeny slinkio apskaiCiuojama pagal 7-149 lygti:

2x; — (xprezero + Xpostzero)

(7-149)

Xidriftcor = Xrefzero T (Xrefspan — Xrefzero
( P ) (xprespan + xposlspan) - (xprezero + xpostzero)

Cia:

Xidrificor = koncentracija, pataisyta dél rodmeny slinkio [pmol/mol];

Xrefzero = nulinés vertés nustatymo dujy atskaitos koncentracija, kuri
paprastai yra nuliné, nebent zinoma, kad yra Kkitaip
[rmol/mol];

Xrefspan = patikros dujy atskaitos koncentracija [pumol/mol];

Xprespan = prieS bandymo intervalg gautas dujy analizatoriaus atsakas |
patikros dujy koncentracijg [pumol/mol];

Xpostspan = PO bandymo intervalo gautas dujy analizatoriaus atsakas |

patikros dujy koncentracijg [pumol/mol];

x; arba X = uzregistruotoji koncentracija, t. y. iSmatuota per bandyma prie$
atlickant rodmeny slinkio pataisg [pmol/mol];
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Xprezero = prieS bandymo intervalg gautas dujy analizatoriaus atsakas |
nulinés vertés nustatymo dujy koncentracija [pmol/mol];

Xpostzero = PO bandymo intervalo gautas dujy analizatoriaus atsakas |
nulinés vertés nustatymo dujy koncentracija [pmol/mol];

kaip bet kurios koncentracijos vertés pries bandymo intervalg naudojamos
pries bandymo intervalg véliausiai nustatytos koncentracijos vertés. Kai
kuriais bandymo intervalais véliausioji atsako | nulinés vertés nustatymo
arba patikros dujas verté prie§ bandymo intervalg gali buiti uzregistruota
pries vieng arba kelis ankstesnius bandymo intervalus;

kaip bet kurios koncentracijos vertés po bandymo intervalo naudojamos po
bandymo intervalo véliausiai nustatytos vertés. Kai kuriais bandymo inter-
valais véliausioji atsako j nulinés vertés nustatymo arba patikros dujas
verté po bandymo intervalo gali buti uzregistruota po vieno arba keliy
paskesniy bandymo intervaly;

jei kuri nors analizatoriaus atsako j patikros dujy koncentracija verté prie§
bandymo intervalg X,respan NEUZrEgistruojama, Xprespan prilyginama patikros
dujy atskaitos koncentracijai: X, eqpan = Xrefspans

jei kuri nors analizatoriaus atsako j nulinés vertés nustatymo dujy koncent-
racijg vert¢ prieS bandymo intervalg Xpresero NeUZregistruojama, Xprezero
prilyginama nulinés vertés nustatymo dujy atskaitos koncentracijai:

Xprezero = Xrefzeros

nulinés vertés nustatymo dujy atskaitos koncentracija Xyerero paprastai lygi
nuliui: Xpepero = 0 pmol/mol. Taciau kai kuriais atvejais gali biiti zinoma,
kad Xefero koncentracijos verté néra nuliné. Pavyzdziui, jei CO, analiza-
toriaus nuliné verté¢ nustatoma naudojant aplinkos ora, gali buti naudojama
numatytoji CO, koncentracija aplinkos ore, lygi 375 pmol/mol. Siuo atveju
Xrefzero = 375 pmol/mol. Kai analizatoriaus nuliné verté nustatoma naudo-
jant ne nulin€s vertés Xef,ero0, analizatorius nustatomas taip, kad buty gauta
fakting Xyepzero kOncentracija. Pavyzdziui, jei yresero = 375 pmol/mol, anali-
zatorius nustatomas taip, kad biity gauta 375 pumol/mol verté, kai | anali-
zatoriy tiekiamos nulinés vertés nustatymo dujos.
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2 priedélis

Anglies srauto patikra

IZanga

Visas, iSskyrus labai nedidele dalj, anglies kiekis j iSmetamagsias dujas
patenka i$ degaly, ir visas, iSskyrus minimalig dalj, iSmetamosiose dujose
uzregistruojamas kaip CO,. Tuo remiamasi atliekant sistemos patikra,
pagrista CO, matavimais. Kibirkstinio uzdegimo varikliams, kuriy oro perte-
kliaus koeficientas A néra kontroliuojamas, arba kibirkstinio uzdegimo varik-
liams, kuriems veikiant koeficientas neatitinka 0,97 < A < 1,03 diapazono,
papildomai taikoma HC ir CO matavimo procedira.

Anglies srautas | iSmetamyjy dujy matavimo sistemas nustatomas pagal
degaly srauta. Anglies srautas jvairiose iSmetamuyjy terSaly ir kietyjy daleliy
éminiy émimo sistemy vietose, kur imami éminiai, nustatomas pagal CO,
(arba CO,, HC ir CO) koncentracijas ir dujy srautus tose vietose.

Sia prasme variklis — akivaizdus anglies srauto 3altinis, tad stebint ta patj
anglies srautg iSmetimo vamzdyje bei dalies srauto kietyjy daleliy éminiy
émimo sistemos i§¢jimo angoje patikrinamas sandarumas ir srauto matavimo
tikslumas. Sis patikrinimas pranagesnis tuo, kad sudedamosios dalys veikia
faktinémis variklio bandymy temperatiiros ir srauto sglygomis.

7.1 pav. parodytos éminiy émimo vietos, kuriose tikrinami anglies srautai.
Tolesniuose punktuose pateikiamos specialios lygtys kiekvienos éminiy
émimo vietos anglies srautams apskaiciuoti.

7.1 pav.

Matavimo vietos, kuriose tikrinamas anglies srautas

location 1 location 2
Air Fuel Raw exhaust CO,
ENGINE
location 3
Diluted exhaust CO,
Partial Flow System

I variklj patenkantis anglies srautas (1 vieta)

I variklj patenkantis anglies masés srautas g,,cr [kg/s], jei tai degalai
CHoOg, apskaiciuojamas pagal 7-150 lygti:

12,011
12,011 + a + 15,9994 - ¢

qmCF = © &mf (7-150)

qme = degaly masés srautas [kg/s].
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3.2.

Anglies srautas nepraskiestose iSmetamosiose dujose (2 vieta)

. Remiantis CO,

Anglies masés srautas variklio iSmetimo vamzdyje ¢,,c. [kg/s] nustatomas
pagal nepraskiesto CO, koncentracija ir iSmetamyjy dujy masés srauta,
taikant 7-151 lygti:

Cco2,r — €CCO2, 12,011
mCe = | — | " mew * 7-151
nc ( 100 ) 4 M. (7-151)

cia:

ccozr = drégno CO, koncentracija nepraskiestose iSmetamosiose dujose
[proc.];

ccoza = drégno CO, koncentracija aplinkos ore [proc.];

Gmew = 1Smetamyjy dujy masés srautas, skaiCiuojamas drégnoms dujoms
(ke/s];
M, = iSmetamyjy dujy moliné mase [g/mol].

Jeigu CO, iSmatuotas sausoms dujoms, jis turi biiti perskaic¢iuotas drégnoms
dujoms pagal 2.1.3 arba 3.5.2 punktg.

Remiantis CO,, HC ir CO

Vietoj apskaiCiavimo, atlickamo remiantis vien CO, kaip nurodyta
3.1 punkte, anglies masés srautg variklio iSmetimo vamzdyje ¢,,c. [kg/s]
galima nustatyti pagal nepraskiesty CO,, HC ir CO koncentracijg ir iSme-
tamyjy dujy masés srautg pagal 7-152 lygtj:

Cco2,r — €co2,a | €THC(C1),r — CTHC(Cl),a | CCOr — CCOa \ .
dmCe = mew

100 100 100
ia:
Cconyr = drégno CO, koncentracija nepraskiestose iSmetamosiose
dujose [proc.];
CCo2.a = drégno CO, koncentracija aplinkos ore [proc.];

craccn, = THC(C1) koncentracija nepraskiestose iSmetamosiose dujose
[proc.];

craccn,a = THC(C1) koncentracija aplinkos ore [proc.];

ccor = drégno CO koncentracija nepraskiestose iSmetamosiose dujose
[proc.];
Ccoa = drégno CO koncentracija aplinkos ore [proc.];

Gmew = iSmetamyjy dujy masés srautas, skaiCiuojamas drégnoms
dujoms [kg/s];
M, = iSmetamyjy dujy moliné mas¢ [g/mol].

Jeigu CO, arba CO iSmatuotas sausoms dujoms, jis turi biti perskai¢iuotas
drégnoms dujoms pagal 2.1.3 arba 3.5.2 punkta.
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4.2.

Anglies srautas skiedimo sistemoje (3 vieta)

. Remiantis CO,

Dalies srauto skiedimo sistemoje taip pat reikia atsizvelgti | padalijimo
santykj. Anglies srautas lygiavertéje skiedimo sistemoje g,,cp [kg/s] (lygia-
verté reiSkia, kad ji lygiaverté viso srauto sistemai, kurioje skiedziamas visas
srautas) nustatomas pagal praskiesto CO, koncentracija, iSmetamyjy dujy
masés srautg ir éminiy srauta; naujoji 7-153 lygtis yra tapati 7-151 lygciai,
tik yra papildyta skiedimo koeficientu g, dew/@mp-

_ (Ccoz,d *Ccoz,a) ) 12,011 gudew
qmcp = \ ———~n Gmew -

7-153
100 M. Gmp ( )

éia:

ccoz,d = drégno CO, koncentracija praskiestose iSmetamosiose dujose skie-
dimo tunelio iStekéjimo angoje [proc.];

ccoza = drégno CO, koncentracija aplinkos ore [proc.];

Gmdew = praskiesto éminio srautas dalies srauto skiedimo sistemoje [kg/s];

Gmew = 18metamyjy dujy masés srautas, skai¢iuojamas drégnoms dujoms
[ke/s];

gmp = 1 dalies srauto skiedimo sistemg patenkantis iSmetamyjy dujy
éminio srautas [kg/s];

M, = iSmetamyjy dujy moliné mas¢ [g/mol].

Jeigu CO, iSmatuotas sausoms dujoms, jis turi biiti perskaic¢iuotas drégnoms
dujoms pagal 2.1.3 arba 3.5.2 punktg.

Remiantis CO,, HC ir CO

Dalies srauto skiedimo sistemoje taip pat reikia atsizvelgti | padalijimo
santykj. Vietoj apskaiciavimo, atlickamo remiantis vien CO,, kaip nurodyta
4.1 punkte, anglies srautas lygiavertéje skiedimo sistemoje g,.c, [kg/s]
(lygiaverté reiskia, kad ji lygiaverté viso srauto sistemai, kurioje skiedziamas
visas srautas) nustatomas pagal praskiesty CO,, HC ir CO koncentracija,
iSmetamyjy dujy masés srautg ir éminiy srautg; naujoji 7-154 lygtis yra
tapati 7-152 lygciai, tik yra papildyta skiedimo koeficientu g,,dew/@mp-

Cco2,d — €co2,a , CTHC(C1).d — CTHC(Cl),a |, €CO,d — CCOa \ .
dmCe = + + 9 mew

100 100 100
Cia:
Ccond = drégno CO, koncentracija praskiestose iSmetamosiose dujose
skiedimo tunelio iStekéjimo angoje [proc.];
CCo2.a = drégno CO, koncentracija aplinkos ore [proc.];

craccn,a = THC(C1) koncentracija praskiestose iSmetamosiose dujose
skiedimo tunelio iStekéjimo angoje [proc.];

craccn,a = THC(C1) koncentracija aplinkos ore [proc.];

ccod = drégno CO koncentracija praskiestose iSmetamosiose dujose
skiedimo tunelio iStekéjimo angoje [proc.];

€coa = drégno CO koncentracija aplinkos ore [proc.];

129011 . qmdew

M.

9mp

(7-154)
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Gmdew = praskiesto éminio srautas dalies srauto skiedimo sistemoje
[kg/s]:

Gmew = iSmetamyjy dujy masés srautas, skai¢iuojamas drégnoms
dujoms [kg/s];

Gmp = | dalies srauto skiedimo sistema patenkantis iSmetamyjy dujy
éminio srautas [kg/s];

M, = iSmetamyjy dujy moliné¢ masé¢ [g/mol].

Jeigu CO, arba CO iSmatuotas sausoms dujoms, jis turi buti perskaiciuotas
drégnoms dujoms pagal Sio priedo 2.1.3 ar 3.5.2 punkta.

ISmetamyjy dujuy molinés masés skaiciavimas

ISmetamyjy dujy moliné masé apskaic¢iuojama pagal 7-13 lygtj (Zr. $io priedo
2.1.5.2 punkta).

Pasirinktinai galima naudoti $ias iSmetamyjy dujy molines mases:
M, (dyzelino) = 28,9 g/mol;

M, (SND) = 28,6 g/mol;

M. (gamtiniy dujy / biometano) = 28,3 g/mol;

M, (benzino) = 29,0 g/mol.
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3 priedélis

Statistiniai duomenys

1. Aritmetinis vidurkis
Aritmetinis vidurkis yapskai¢iuojamas pagal 7-155 lygti:

N
>
i=1

y=2 7-155
y N ( )

2. Standartinis nuokrypis

Atsitiktinio éminio (pvz., N—1) standartinis nuokrypis ¢ apskaiciuojamas pagal
7-156 lygti:

(7-156)

3. Vidutiné kvadratiné verté

Vidutin¢ kvadratiné verté 7ms, apskai¢iuojama pagal 7-157 lygtj:

(7-157)

4. t kriterijus

Naudojant toliau pateiktas lygtis ir 7.8 lentele, nustatoma, ar duomenys
atitinka t kriterijy:

a) jei tai neporinis ¢ kriterijus, ¢ statistiniai duomenys ir jo laisvés laipsniy
skaiCius v apskaiCiuojami pagal 7-158 ir 7-159 lygtis:

= |yre2f_y‘2 (7—158)

o O

Ner TN

2
Tt T
N\ Y 7-159

U RNt GNP (7159)

Nyor—1 N1

b) jei tai porinis t kriterijus #, ¢ statistiniai duomenys ir jo laisvés laipsniy
skaiCius v apskaiCiuojami pagal 7-160 lygti pabréziant tai, kad g; yra
kiekvienos yy. ir ,; poros klaidos (pvz., tarpusavio skirtumai):

e VN

O

y=N- 1 (7-160)

c) 7.8 lentele naudojamasi palyginti ¢ su ., vertémis, iSdéstytomis greta
laisvés laipsniy skaiCiaus. Jeigu t mazesnis nei /.y, tuomet ¢ atitinka ¢
kriterijy.

7.8 lentele

Kritinés 7 vertés ir laisvés laipsniy skaiius v

v Pasikliovimo lygis

90 proc. 95 proc.
1 6,314 12,706
2 2,920 4,303
3 2,353 3,182
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v Pasikliovimo lygis
4 2,132 2,776
5 2,015 2,571
6 1,943 2,447
7 1,895 2,365
8 1,860 2,306
9 1,833 2,262
10 1,812 2,228
11 1,796 2,201
12 1,782 2,179
13 1,771 2,160
14 1,761 2,145
15 1,753 2,131
16 1,746 2,120
18 1,734 2,101
20 1,725 2,086
22 1,717 2,074
24 1,711 2,064
26 1,706 2,056
28 1,701 2,048
30 1,697 2,042
35 1,690 2,030
40 1,684 2,021
50 1,676 2,009
70 1,667 1,994
100 1,660 1,984
1 000+ 1,645 1,960

Sioje lenteléje nenurodytoms vertéms nustatyti naudojamas tiesinio interpolia-
vimo budas.

. F kriterijus

F statistiniai duomenys apskaic¢iuojami pagal 7-161 lygtj:

F % (7-161)
y =2 -
a?ef
a) jei tai 90 proc. pasikliovimo lygio F kriterijus, naudojama 7.9 lentelé,
pagal kurig F lyginamas su F;0 vertémis, isdéstomomis greta (N — 1) ir
(Nt — 1). Jeigu F yra mazesnis nei F,,;.99, tuomet F' atitinka F kriterijy,
esant 90 proc. pasikliovimo lygiui;
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b) jei tai 95 proc. pasikliovimo lygio F kriterijus, naudojama 7.10 lentelé,
pagal kurig F lyginamas su F,,;9s vertémis, iSdéstomomis greta (N — /) ir
(Nyoy — 1). Jeigu F yra mazesnis nei Fpos, tuomet F atitinka F kriterijy,
esant 95 proc. pasikliovimo lygiui.

. Kreive

Maziausiyjy kvadraty regresijos kreivé a,, apskaiciuojama pagal 7-162 lygti:

N
Z(yi 7?) : (yrefi 7yref)
=1

a 2
Z (yrefi - yref)
i=1

a, (7-162)

. Atkarpa

Maziausiyjy kvadraty regresijos atkarpa ao, apskaiCiuojama pagal 7-163 lygti:

agy =y — (a1y " Vrer) (7-163)

. Standartinis paklaidos jvertis

Standartinis paklaidos jvertis SEE apskaiCiuojamas pagal 7-164 lygti:

N 2
Z |:yl - aOy - (aly ) yrcfi)
SEE, = \| = 7-164
! N (7-164)
. Determinacijos koeficientas
Determinacijos koeficientas /> apskaitiuojamas pagal 7-165 lygti:
N 2
Z {yf — agy — (ayy 'yrefi)]
2 1=t (7-165)

y N

Z[Vi -5

i=1
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4 priedélis

1980 M. TARPTAUTINE SUNKIO FORMULE

Zemés sunkio pagreitis ag skiriasi priklausomai nuo vietos; a, apskai¢iuojamas
atsizvelgiant | atitinkama platuma, taikant 7-166 lygt;:

a,=9,7803267715 [1+5,2790414 x 10~ > sin® 0+2,32718 x 10~ > sin* 9+ 1,262 x 10~ sin® 9+7x 10~ "sin® 4]  (7-166)
éia:

6 = laipsniy Siaurés arba piety platumos.
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1.1.

1.2.

5 priedélis

Kietyju daleliy skaiciaus nustatymas

Kietyju daleliy skaiciaus nustatymas
Laikinis gretinimas

Jeigu tai yra dalies srauto skiedimo sistemos, | buvimo laikg kietyjy daleliy
skaiCiaus éminiy émimo ir matavimo sistemoje atsizvelgiama sugretinant
kietyjy daleliy skaiciaus signalo ir bandymy ciklo bei iSmetamyjy dujy
masés srauto laika VI priedo 8.2.1.2 punkte nustatyta tvarka. Kietyjy daleliy
skaiCiaus éminiy émimo ir matavimo sistemos transformacijos trukmé
nustatoma pagal VI priedo 1 priedélio 2.1.3.7 punkta

Kietyjy daleliy skai¢iaus nustatymas taikant pereinamyjy rezimy (NRTC ir
LSI-NRTC) bandymy ciklus ir RMC su dalies srauto skiedimo sistema

Jeigu kietyjy daleliy skaic¢iaus éminiai imami naudojant dalies srauto skie-
dimo sistema, laikantis VI priedo 9.2.3 punkte nustatyty specifikacijy, per
bandymy cikla iSmetamy kietyjy daleliy skaiCius apskaic¢iuojamas pagal 7-
167 lygti:

_ Medr
1,293

ke f, - 10° (7-167)

N per bandymy ciklg iSmesty kietyjy daleliy skaicius [# per bandyma];

megr per cikly iSmesty lygiaverciy praskiesty iSmetamyjy dujy mase,
nustatyta pagal 7-45 lygtj (2.3.1.1.2 punktas) [kg per bandyma];

k kalibravimo koeficientas, skirtas pakoreguoti kietyjy daleliy skai-
tiklio matavimams pagal etaloninio matavimo prietaiso lygj, kai
tokia procedira netaikoma paciame kietyjy daleliy skaitiklyje. Kai
kalibravimo koeficientas taikomas kietyjy daleliy skaitiklio viduje, &
vertée 7-167 lygtyje turi bati lygi 1;

Cy vidutiné kietyjy daleliy koncentracija praskiestose iSmetamosiose
dujose, pakoreguota atsizvelgiant j normaligsias salygas (273,2 K
ir 101,33 kPa) [kietyjy daleliy kiekis kubiniame centimetre];

fr  lakiy kietyjy daleliy Salinimo jtaiso vidutinés kietyjy daleliy koncent-
racijos sumazinimo koeficientas, susij¢s su per bandyma nustatomais
skiedimo parametrais;

su
> s
e =" (7-168)
n
¢ia:

¢,y atskirai iSmatuota kietyjy daleliy koncentracija kietyjy daleliy skai-
tiklio iSmestose praskiestose dujose, pakoreguota atsizvelgiant |
sutapties veiksnj ir normaligsias sglygas (273,2 K ir 101,33 kPa)
[kietyjy daleliy kiekis kubiniame centimetre];

n bandymo metu atlikty kietyjy daleliy koncentracijos matavimy skai-
Cius.
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1.3.

Kietyjy daleliy skai¢iaus nustatymas taikant pereinamyjy rezimy (NRTC ir
LSI-NRTC) bandymy ciklus ir RMC su viso srauto skiedimo sistema

Jeigu kietyjy daleliy skai¢iaus éminiai imami naudojant viso srauto skie-
dimo sistema, laikantis VI priedo 9.2.2 punkte nustatyty specifikacijy, per
bandymy cikla iSmetamy kietyjy daleliy skaiCius apskaic¢iuojamas pagal 7-
169 lygtj:

Medf gz T
s

N =
1,293 r

108 (7-169)

N per bandymy cikla iSmesty kietyjy daleliy skaicius [# per bandyma];

m., bendras praskiesty iSmetamyjy dujy srautas per ciklg, apskaiciuotas
pagal bet kurj i§ VII priedo 2.2.4.1-2.2.4.3 punktuose aprasyty
metody [kg per bandyma];

k kalibravimo koeficientas, skirtas pakoreguoti kietyjy daleliy skai-
tiklio matavimams pagal etaloninio matavimo prietaiso lygj, kai
tokia procediira netaikoma paciame kietyjy daleliy skaitiklyje. Kai
kalibravimo koeficientas taikomas kietyjy daleliy skaitiklio viduje, &
verté 7-169 lygtyje turi bati lygi 1;

¢,  vidutiné pakoreguota kietyjy daleliy koncentracija praskiestose iSme-
tamosiose dujose, pakoreguota atsizvelgiant j normaligsias salygas
(273,2 K ir 101,33 kPa) [kietyjy daleliy kiekis kubiniame centi-
metre];

f» lakiy kietyjy daleliy Salinimo jtaiso vidutinés kietyjy daleliy koncent-
racijos sumazinimo koeficientas, susijes su per bandymg nustatomais
skiedimo parametrais;

Su j—=p
D e
c="=0 (7-170)
n
éia:

¢,y atskirai iSmatuota kietyjy daleliy koncentracija kietyjy daleliy skai-
tiklio iSmestose praskiestose dujose, pakoreguota atsizvelgiant |
sutapties veiksnj ir normaligsias salygas (273,2 K ir 101,33 kPa)
[kietyjy daleliy kiekis kubiniame centimetre];

n bandymo metu atlikty kietyjy daleliy koncentracijos matavimy skai-
Cius.

Kietyjy daleliy skai¢iaus nustatymas taikant diskreciojo rezimo NRSC su
dalies srauto skiedimo sistema

Jeigu kietyjy daleliy skaic¢iaus éminiai imami naudojant dalies srauto skie-
dimo sistemg ir laikantis VI priedo 9.2.3 punkte nustatyty specifikacijy,
taikant kiekvieng atskirg diskretyjj rezimg iSmetamy kietyjy daleliy kiekis
apskaiCiuojamas pagal 7-171 lygti, naudojant vidutines rezimo vertes:

N = f*;;g x k% 2 x f, x 10 x 3 600 (7-171)

Cia:

N taikant kiekviena diskretyjj rezima iSmetamy kietyjy daleliy kiekis
[# per val.];

Gmeqr  lygiavertis praskiesty iSmetamyjy dujy masés srautas, skaiciuo-
jamas drégnoms dujoms taikant kiekvieng diskretyjj rezima,
nustatomas pagal 7-51 lygti (2.3.2.1 punktas) [kg/s];
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k kalibravimo koeficientas, skirtas pakoreguoti kietyjy daleliy skai-
tiklio matavimams pagal etaloninio matavimo prietaiso lygj, kai
tokia procediira netaikoma pac¢iame kietyjy daleliy skaitiklyje. Kai
kalibravimo koeficientas taikomas kietyjy daleliy skaitiklio viduje,
k verte 7-171 lygtyje turi bati lygi 1;

Cy vidutiné kietyjy daleliy koncentracija praskiestose iSmetamosiose
dujose, taikant atskirg diskretyjj rezima, pakoreguota atsizvelgiant
I normaligsias salygas (273,2 K ir 101,33 kPa) [kietyjy daleliy
kiekis kubiniame centimetre];

fr lakiy kietyjy daleliy Salinimo jtaiso vidutinés kietyjy daleliy
koncentracijos sumazinimo koeficientas, susijes su per bandyma
nustatomais skiedimo parametrais;

su
i=n
¢, =" (7-172)
n
éia:

¢y, atskirai iSmatuota kietyjy daleliy koncentracija kietyjy daleliy skai-
tiklio iSmestose praskiestose dujose, pakoreguota atsizvelgiant j
sutapties veiksnj ir normaligsias salygas (273,2 K ir 101,33 kPa)
[kietyjy daleliy kiekis kubiniame centimetre];

n atskiro diskreciojo rezimo éminiy émimo laikotarpiu atlikty kietyjy
daleliy koncentracijos matavimy skaicius.

Kietyjy daleliy skai¢iaus nustatymas taikant diskreciojo rezimo ciklus su
viso srauto skiedimo sistema

Jeigu kietyjy daleliy skai¢iaus éminiai imami naudojant viso srauto skie-
dimo sistemg ir laikantis VI priedo 9.2.2 punkte nustatyty specifikacijy,
taikant kiekvieng atskira diskretyjj rezima iSmetamy kietyjy daleliy kiekis
apskaiCiuojamas pagal 7-173 lygtj, naudojant vidutines rezimo vertes:

v — ?2”’93 x k x @ x f, x 10° x 3 600 (7-173)

Cia:

N taikant kiekvieng diskretyjj rezimg iSmetamy kietyjy daleliy kiekis
[# per val.];

Gmaew  bendras praskiesty iSmetamyjy dujy masés srautas, skaiCiuojamas
drégnoms dujoms, taikant atskirg diskretyjj rezima [kg/s];

k kalibravimo koeficientas, skirtas pakoreguoti kietyjy daleliy skai-
tiklio matavimams pagal etaloninio matavimo prietaiso lygj, kai
tokia procediira netaikoma paciame kietyjy daleliy skaitiklyje. Kai
kalibravimo koeficientas taikomas kietyjy daleliy skaitiklio
viduje, £ verte 7-173 lygtyje turi bati lygi 1;

Cy vidutiné kietyjy daleliy koncentracija praskiestose iSmetamosiose
dujose, taikant atskirg diskretyjj rezimg, pakoreguota atsizvelgiant
I normaligsias salygas (273,2 K ir 101,33 kPa) [kietyjy daleliy
kiekis kubiniame centimetre];

fr lakiy kietyjy daleliy Salinimo jtaiso vidutinés kietyjy daleliy
koncentracijos sumazinimo koeficientas, susijes su per bandymag
nustatomais skiedimo parametrais;
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su
PN
g, = =t (7-174)
n
éia:

¢,y atskirai iSmatuota kietyjy daleliy koncentracija kietyjy daleliy skai-
tiklio iSmestose praskiestose dujose, pakoreguota atsizvelgiant |
sutapties veiksnj ir normaligsias salygas (273,2 K ir 101,33 kPa)
[kietyjy daleliy kiekis kubiniame centimetre];

n atskiro diskre¢iojo rezimo éminiy émimo laikotarpiu atlikty kietyjy
daleliy koncentracijos matavimy skaicius.

Bandymo rezultatas

Per pereinamyjy rezimy (NRTC ir LSI-NRTC) bandymy ciklus ir RMC
iSmetamy terSaly savitosios masés apskaiciavimas

Kiekvieno atskiro taikomo RMC, jsilusio variklio paleidimo NRTC ir
nejsilusio variklio paleidimo NRTC savitoji iSmetamyjy terSaly mase,
iSreiksta kietyjy daleliy skai¢iumi per kWh, apskaic¢iuojama pagal 7-175
lygti:

(7-175)

N per taikoma RMC, jSilusio variklio paleidimo NRTC arba nejs-
ilusio variklio paleidimo NRTC iSmetamy kietyjy daleliy skaiius;

W... faktinis ciklo darbas pagal VI priedo 7.8.3.4 punkta [kWh].

Per RMC, jei tai variklis su nedaznai (periodiskai) regeneruojama papil-
domo iSmetamyjy terSaly apdorojimo sistema (zr. VI priedo 6.6.2 punktg),
iSmetamyjy terSaly savitoji masé pakoreguojama taikomu multiplikaciniu
koregavimo koeficientu arba taikomu adityviuoju koregavimo koeficientu.
Jeigu atliekant bandyma nedaznas regeneravimas nejvyko, taikomas didi-
namasis koeficientas (k.. arba k., ,). Jeigu atliekant bandyma nedaznas
regeneravimas jvyko, taikomas mazinamasis koeficientas (kqm arba keq,).

RMC galutinis rezultatas taip pat perskaic¢iuojamas taikant multiplikacinj
ar adityvyjj nusidévéjimo koeficienta, nustatyta pagal III priedo reikala-
vimus.

. Vidutinis svertinis NRTC bandymo rezultatas

NRTC galutinis bandymy rezultatas — svertinis nejsilusio variklio paleidimo
ir jSilusio variklio paleidimo (jskaitant nedazng regeneravima, jei taikoma)
bandymy rezultaty vidurkis, apskai¢iuotas pagal 7-176 arba 7-177 lygti:

a) jeigu taikomi multiplikaciniai regeneravimo koregavimo koeficientai
arba varikliuose néra nedaznai regeneruojamos papildomo iSmetamyjy
terSaly apdorojimo sistemos:

e—k ( (0,1 X A’cold) + (0’9 X A’hol) ) (7-176)
g (051 X Wa(fzﬂ,cold) + (079 X Wact,hm)
jeigu taikomi adityvieji regeneravimo koregavimo koeficientai:
(0,1 XNcold) +(079 ><]Vhot) )
e=k,+ 7-177
((031 X Wnct,cald) + (099 X Wacnhot) ( )
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Cia:

Neowa bendras kietyjy daleliy, iSmesty per nejsilusio variklio palei-
dimo NRTC, skaicius;

Nyt bendras kietyjy daleliy, iSmesty per jSilusio variklio paleidimo

NRTC, skaicius;

Waercoa  faktinis ciklo darbas per nejsilusio variklio paleidimo NRTC
pagal VI priedo 7.8.3.4 punkta [kWh];

Waer noe  faktinis ciklo darbas per jSilusio variklio paleidimo NRTC
pagal VI priedo 7.8.3.4 punkta [kWh];

k. regeneravimo koregavimo koeficientas pagal VI priedo
6.6.2 punkta arba — varikliy be nedaznai regeneruojamos
papildomo iSmetamyjy terSaly apdorojimo sistemos atveju
-k =1

Jeigu atlickant bandyma nedaznas regeneravimas nejvyko, taikomas didi-
namasis koeficientas (ky,m arba ki ,). Jeigu atlieckant bandymg nedaZnas
regeneravimas jvyko, taikomas mazinamasis koeficientas (kygm arba k.q,).

Rezultatas, jei taikoma, jskaitant nedazno regeneravimo koregavimo koefi-
cienta, taip pat tikslinamas naudojant pagal III priedo reikalavimus nusta-
tyta taikomg multiplikacinj arba adityvyjj nusidévéjimo koeficients.

Per diskreciojo rezimo NRSC bandymus iSmetamy terSaly savitosios
masés apskaiCiavimas

ISmetamyjy terSaly savitoji masé e [#/kWh] apskaic¢iuojama pagal 7-178
lygti:

Nmode

> (N - W)
i=1

> (P WF)

i=1

P; variklio galia, taikant rezima i [kW] su P; = Puavi T Pauxi
(zr. VI priedo 6.3 ir 7.7.1.3 punktus);

WF; rezimo i svertinis koeficientas [—];

N;  vidutinis srauto i§metamyjy terSaly kickis taikant rezima i [#/val.],
apskaiCiuotas pagal 7-171 arba 7-173 lygti, atsizvelgiant  skiedimo
metoda.

Jei tai variklis su nedaznai (periodiskai) regeneruojama papildomo iSme-
tamyjy terSaly apdorojimo sistema (zr. VI priedo 6.6.2 punktg), iSmeta-
myjy terSaly savitoji masé pakoreguojama taikomu multiplikaciniu kore-
gavimo koeficientu arba taikomu adityviuoju koregavimo koeficientu.
Jeigu atliekant bandyma nedaznas regeneravimas nejvyko, taikomas didi-
namasis koeficientas (k. m arba k. ,). Jeigu atliekant bandyma nedaZnas
regeneravimas jvyko, taikomas mazinamasis koeficientas (kqm arba kpq,).
Jeigu nustatyti kiekvieno rezimo koregavimo koeficientai, jie taikomi kiek-
vienam rezimui pagal 7-178 lygtj apskaiCiuojant svertinj iSmetamyjy
tersaly kiekj.

Rezultatas, jei taikoma, jskaitant nedazno regeneravimo koregavimo koefi-
cienta, taip pat tikslinamas naudojant pagal III priedo reikalavimus nusta-
tyta taikomg multiplikacinj arba adityvyjj nusidévéjimo koeficienta.
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2.3.

2.4.
2.4.1.

242,

Galutiniy rezultaty suapvalinimas

Galutiniai NRTC ir vidutiniai svertiniai NRTC bandymy rezultatai suap-
valinami vienu kartu iki trijy reikSminiy skai¢iy pagal ASTM E 29-06B.
Tarpiniy verciy, pagal kurias gaunamas galutinis su stabdymu susijusio
iSmetamyjy terSaly kiekio rezultatas, apvalinti neleidziama.

Foninio kietyjy daleliy kiekio nustatymas

Variklio gamintojo prasymu prie§ bandyma arba po jo gali biiti paimtas
foniniy kietyjy daleliy éminys skiedimo tunelyje uz kietyjy daleliy ir
angliavandeniliy filtry kietyjy daleliy skai¢iaus matavimo sistemos kryp-
timi, kad buty nustatyta foniné¢ kietyjy daleliy koncentracija skiedimo
tunelyje.

Suteikiant tipo patvirtinima neleidziama atimti foninés kietyjy daleliy
koncentracijos skiedimo tunelyje, bet, gamintojui prasant ir patvirtinimo
institucijai i§ anksto sutikus, tai leidziama daryti atlieckant gamybos atitik-
ties bandymus, jeigu galima jrodyti, kad tunelio foninés koncentracijos
poveikis yra didelis — tuomet Sios koncentracijos vertes galima atimti i§
iSmatuoty praskiesty iSmetamyjy dujy verciy.
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6 priedélis

ISmetamo amoniako kiekio apskai¢iavimas
1. Vidutinés koncentracijos per pereinamyjy reZimy (NRTC ir LSI-NRTC)
bandymy ciklus ir RMC apskai¢iavimas

Vidutiné NH; koncentracija iSmetamosiose dujose per bandymy cikla cnps
[ppm] nustatoma integruojant akimirkines ciklo vertes. Naudojama 7-179

lygtis:
1 1=n
CNH3 = ;Z CNH3,i (7-179)
i—1
Cia:
cnmsi  akimirkiné NHj koncentracija iSmetamosiose dujose [ppmy];
n matavimy skaicius.

NRTC galutinis bandymo rezultatas apskai¢iuojamas pagal 7-180 lygti:
enmsz = (0,1 % conmz,cold) + (0,9 x cyps,hot) (7-180)

Cia:
CNH3 cold vidutiné NHj3 koncentracija per nejSilusio variklio paleidimo
NRTC [ppm];

CNH3 hot vidutiné NH; koncentracija per jSilusio variklio paleidimo NRTC
[ppm].

2. Vidutinés koncentracijos per diskrefiojo rezimo NRSC apskai¢iavimas

Vidutine NH; koncentracija iSmetamosiose dujose per bandymy cikla cyps
[ppm] nustatoma iSmatuojant viduting kiekvieno rezimo koncentracijg ir rezul-
tatg jvertinant jam taikant bandymy ciklui numatytus svertinius koeficientus.
Naudojama 7-181 lygtis:

Nmode
CNH3 = Z onms,i - WF; (7-181)

Cnm3,i wmsi vidutiné NH; koncentracija iSmetamosiose dujose, taikant rezima
i [ppm];

Nimode rezimy skaicius per bandymy cikla;

WEF;  rezimo i svertinis koeficientas [—].
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VIII PRIEDAS

Dvejopu degaly vienalaikio naudojimo varikliy veikimo reikalavimai ir

2.1.

2.2.

2.3.

2.4.

bandymo procediiros

Taikymo sritis

Sis priedas taikomas Reglamento (ES) 2016/1628 3 straipsnio
18 punkte apibréztiems dvejopy degaly vienalaikio naudojimo varik-
liams, kai jie tuo pat metu eksploatuojami su skystaisiais ir dujiniais
degalais (dvejopy degaly vienalaikio naudojimo veiksena).

Sis priedas netaikomas bandant variklius, jskaitant dvejopy degaly
vienalaikio naudojimo variklius, kai jie naudojami tik su skystaisiais
degalais ar tik su dujiniais degalais (t. y. kai, atsizvelgiant | degaly
1Gi§j, dujy energijos santykio (toliau — GER) verté yra 1 ar 0). Siuo
atveju taikomi tokie patys reikalavimai kaip bet kuriam vieneriopy
degaly varikliui.

Varikliams, naudojamiems vienu metu su keliy rasiy skystyjy degaly ir
dujiniy degaly miSiniu arba su skystaisiais degalais ir keliy rasiy duji-
niais degalais, suteikiant tipo patvirtinima taikoma su naujomis tech-
nologijomis ar naujomis koncepcijomis susijusi procediira, nurodyta
Reglamento (ES) 2016/1628 33 straipsnyje.

ApibréZtys ir santrumpos

Siame priede vartojamy terminy apibréztys:

GER (dujy energijos santykis) apibréztas Reglamento (ES) 2016/1628
3 straipsnio 20 punkte remiantis apatine Silumingumo verte;

GER_y¢ie — vidutiné GER verté eksploatuojant variklj taikomu variklio
bandymy ciklu;

14 tipo dvejopy degaly vienalaikio naudojimo variklis — tai:

a) NRE 19 < kW < 560 pakategorés dvejopy degaly vienalaikio
naudojimo variklis, kuriam veikiant per jSilusio variklio paleidimo
NRTC bandymy cikla vidutinis dujy energijos santykis yra ne
mazesnis kaip 90 proc. (GERnrTC, hot = 0.9), kuris naudodamas
vien skystuosius degalus neima veikti tus¢igja eiga ir kuriame nenu-
matyta skystyjy degaly naudojimo veiksena, arba

b) bet kurios kategorijos ar pakategores, iSskyrus NRE 19 < kW < 560
pakategore, dvejopy degaly vienalaikio naudojimo variklis, kuriam
veikiant per NRSC vidutinis dujy energijos santykis yra ne
mazesnis kaip 90 proc. (GERNrsc > 0,9), kuris naudodamas vien
skystuosius degalus neima veikti tuscigja eiga ir kuriame nenuma-
tyta skystyjy degaly naudojimo veiksena;

1B tipo dvejopy degaly vienalaikio naudojimo variklis — tai:

a) NRE 19 < kW < 560 pakategorés dvejopy degaly vienalaikio
naudojimo variklis, kuriam veikiant per jSilusio variklio paleidimo
NRTC bandymy ciklg vidutinis dujy energijos santykis yra ne
mazesnis kaip 90 proc. (GERnrTC, ot = 0.,9), kuris naudodamas
vien skystuosius degalus neima veikti tusCigja eiga, kai nustatyta
dvejopy degaly vienalaikio naudojimo veiksena, ir kuriame numa-

tyta skystyjy degaly naudojimo veiksena, arba

b) bet kurios kategorijos ar pakategorés, iSskyrus NRE 19 < kW < 560
pakategore, dvejopy degaly vienalaikio naudojimo variklis, kuriam
veikiant per NRSC vidutinis dujy energijos santykis yra ne
mazesnis kaip 90 proc. (GERyrsc > 0,9), kuris naudodamas vien
skystuosius degalus neima veikti tusCigja eiga, kai nustatyta
dvejopy degaly vienalaikio naudojimo veiksena, ir kuriame numa-
tyta skystyjy degaly naudojimo veiksena;
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2.5.

2.6.

2.7.

3.1

24 tipo dvejopy degaly vienalaikio naudojimo variklis — tai:

a) NRE 19 < kW < 560 pakategorés dvejopy degaly vienalaikio
naudojimo variklis, kuriam veikiant per jSilusio variklio paleidimo
NRTC bandymy cikla vidutinis dujy energijos santykis yra
10-90 proc. (0,1 < GERNgrtc, hot < 0,9) ir kuriame nenumatyta
skystyjy degaly naudojimo veiksena arba kuriam veikiant per
iSilusio variklio paleidimo NRTC bandymy ciklg vidutinis dujy
energijos santykis yra ne maZzesnis kaip 90 proc. (GERnrrC, hot =
0,9), taciau naudodamas vien skystuosius degalus jis ima veikti
tusCigja eiga, ir kuriame nenumatyta skystyjy degaly naudojimo
veiksena, arba

b

~

bet kurios kategorijos ar pakategorés, iSskyrus NRE 19 < kW < 560
pakategore, dvejopy degaly vienalaikio naudojimo variklis, kuriam
veikiant per NRSC vidutinis dujy energijos santykis yra
10-90 proc. (0,1 < GER ngrsc < 0,9), ir kuriame nenumatyta skys-
tyjy degaly naudojimo veiksena arba kuriam veikiant per NRSC
vidutinis dujy energijos santykis yra ne mazesnis kaip 90 proc.
(GERNRrsce = 0.9), taciau naudodamas vien skystuosius degalus jis
ima veikti tus€igja eiga, ir kuriame nenumatyta skystyjy degaly
naudojimo veiksena;

2B tipo dvejopy degaly vienalaikio naudojimo variklis — tai:

a) NRE 19 < kW < 560 pakategorés dvejopy degaly vienalaikio
naudojimo variklis, kuriam veikiant per jSilusio variklio paleidimo
NRTC bandymy cikla vidutinis dujy energijos santykis yra
10-90 proc. (0,1 < GERNgrrc, hot < 0,9) ir kuriame numatyta skys-
tyjy degaly naudojimo veiksena arba kuriam veikiant per jSilusio
variklio paleidimo NRTC bandymy cikla vidutinis dujy energijos
santykis yra ne mazesnis kaip 90 proc. (GERngrrC, hot = 0,9) ir
kuriame numatyta skystyjy degaly naudojimo veiksena, taciau
naudodamas vien skystuosius degalus jis gali veikti tusCigja eiga,
kai nustatyta dvejopy degaly vienalaikio naudojimo veiksena, arba

b) bet kurios kategorijos ar pakategores, iSskyrus NRE 19 < kW < 560
pakategore, dvejopy degaly vienalaikio naudojimo variklis, kuriam
veikiant per NRSC vidutinis dujy energijos santykis yra
10-90 proc. (0,1 < GERyrsc< 0,9) ir kuriame nenumatyta skystyjy
degaly naudojimo veiksena arba kuriam veikiant per NRSC vidu-
tinis dujy energijos santykis yra ne mazesnis kaip 90 proc.
(GERNRrsc = 0,9) ir kuriame numatyta skystyjy degaly naudojimo
veiksena, tac¢iau naudodamas vien skystuosius degalus jis gali veikti
tusCigja eiga, kai nustatyta dvejopy degaly vienalaikio naudojimo
veiksena;

3B tipo dvejopy degaly vienalaikio naudojimo variklis — tai:

a) NRE 19 < kW < 560 pakategorés dvejopy degaly vienalaikio
naudojimo variklis, kuriam veikiant per jSilusio variklio paleidimo
NRTC bandymy ciklg vidutinis dujy energijos santykis yra ne
didesnis kaip 10 proc. (GERNrTc, hot < 0,1) ir kuriame numatyta

skystyjy degaly naudojimo veiksena, arba

b) bet kurios kategorijos ar pakategores, iSskyrus NRE 19 < kW < 560
pakategore, dvejopy degaly vienalaikio naudojimo variklis, kuriam
veikiant per NRSC vidutinis dujy energijos santykis yra ne didesnis
kaip 10 proc. (GERnrsc < 0,1) ir kuriame numatyta skystuyjy
degaly naudojimo veiksena.

Specialiis papildomi su dvejopu degaly vienalaikiu naudojimu
susije patvirtinimo reikalavimai

Varikliai su operatoriaus reguliuojamu GER ycie valdymo jtaisu

Tam tikro varikliy tipo varikliy GER . didZiausig verte galima suma-
zinti operatoriaus reguliuojamu valdymo jtaisu, o maZiausia GERycjc
verté neturi biti ribojama, taciau variklis $iuo atveju turi galéti atitikti
iSmetamyjy terSaly ribines vertes naudojant bet kurig gamintojo
leidziamg GER_ye verte.
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4.1.1.

4.1.2.1.

4.1.2.2.

4.1.2.3.

4.1.3.1.

4.1.3.2.

4.1.3.2.1.

4.1.3.2.2.

4.2.
4.2.1.

Bendrieji reikalavimai
Dvejopy degaly vienalaikio naudojimo varikliy veiksenos

Dvejopy degaly vienalaikio naudojimo variklio veiksenos naudojant
skystaji kurg salygos

Dvejopy degaly vienalaikio naudojimo variklis gali veikti skystyjy
degaly naudojimo veiksena tik jei, veikdamas skystyjy degaly naudo-
jimo veiksena, yra sertifikuotas pagal visus Sio reglamento reikala-
vimus, susijusius su veikimu naudojant tik nurodytus skystuosius
degalus.

Jei dvejopy degaly vienalaikio naudojimo variklis sukurtas pagal jau
sertifikuota skystaisiais degalais varoma variklj, reikalaujama gauti
naujg skystyjy degaly naudojimo veiksenos ES tipo patvirtinimo serti-
fikata.

Dvejopy degaly vienalaikio naudojimo variklio veiksenos tusc¢iaja eiga
naudojant tik skystuosius degalus salygos

1A tipo dvejopy degaly vienalaikio naudojimo varikliai negali veikti
tusCigja eiga naudodami tik skystuosius degalus, nebent esant
4.1.3 punkte apibréztoms jSildymo ir paleidimo sglygoms.

1B tipo dvejopy degaly vienalaikio naudojimo varikliai negali veikti
tuscigja eiga naudodami tik skystuosius degalus, kai nustatyta dvejopy
degaly vienalaikio naudojimo veiksena.

2A, 2B ir 3B tipy dvejopy degaly vienalaikio naudojimo varikliai gali
veikti tus¢iaja eiga naudodami tik skystuosius degalus.

Dvejopy degaly vienalaikio naudojimo variklio jSildymo arba palei-
dimo naudojant tik skystuosius degalus salygos

1B, 2B arba 3B tipo dvejopy degaly vienalaikio naudojimo varikliai
gali buti jSildomi arba paleidziami naudojant tik skystuosius degalus.
Jeigu jSildant ar paleidziant variklj, kai nustatyta dvejopy degaly viena-
laikio naudojimo veiksena, naudojama iSmetamyjy terSaly kontrolés
strategija yra tokia pati kaip atitinkama iSmetamyjy terSaly kontrolés
strategija nustaCius skystyjy degaly naudojimo veiksena, jSildant ar
paleidziant variklj galima nustatyti variklio dvejopy degaly vienalaikio
naudojimo veikseng. Jeigu Sios salygos nesilaikoma, variklis jSildomas
ar paleidziamas naudojant tik skystuosius degalus, nustacius skystyjy
degaly naudojimo veiksena.

1A arba 2A tipo dvejopy degaly vienalaikio naudojimo varikliai gali
buti jSildomi arba paleidziami naudojant tik skystuosius degalus.
Taciau Siuo atveju strategija turi buti deklaruojama kaip papildoma
iSmetamyjy terSaly kontrolés strategija ir turi buti laikomasi $iy papil-
domy reikalavimy:

strategija nustoja veikti, kai auSalo temperatiira pasiekia 343 K (70 °C)
arba per 15 minuCiy po jjungimo, atsizvelgiant j tai, kas jvyksta
pirmiau, ir

techninés prieziiiros veiksena jjungiama strategijos veikimo metu.

Techninés priezitiros veiksena

Dvejopy degaly vienalaikio naudojimo variklio techninés priezitiros
veiksenos salygos

Kai variklis veikia techninés prieziiros veiksena, jo veikimas ribo-
jamas ir jam laikinai netaikomi reikalavimai, susij¢ su iSmetamaisiais
terSalais ir NO, kontrole, aprasyta Siame reglamente.
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4.2.2.
42.2.1.

4222.

4.2.23.

4224,

423,

Veikimo ribojimas nustacius techninés priezitiros veiksena

Varikliy kategorijoms, isskyrus IWP, IWA, RLL ir RLR, taikomas
reikalavimas

Ne keliais judantiems mechanizmams, kuriuose sumontuotas ne IWP,
IWA, RLL ar RLR kategorijos dvejopy degaly vienalaikio naudojimo
variklis, veikiantis techninés prieziliros veiksena, taikomas veikimo
ribojimas — tai ribojimas, jjungiamas IV priedo 1 priedélio 5.4 punkte
apraSyta griezto raginimo imtis priemoniy sistema.

Atsizvelgiant | saugos aspektus ir sudarant salygas savaiminei diag-
nostikai, pagal IV priedo 1 priedéelio 5.5 punkta leidziama pasinaudoti
raginimo imtis priemoniy sistemos iSjungimo funkcija, kad bity
panaudojama visa variklio galia.

Veikimo ribojimas Kkitaip neiSjungiamas jjungiant arba iSjungiant
IV priede apibiidintas jspéjimo ir raginimo imtis priemoniy sistemas.

Jjungus ar iSjungus techninés priezitros veiksena IV priede apibi-
dintos jsp¢jimo ir raginimo imtis priemoniy sistemos nejjungiamos ar
neisjungiamos.

IWP, IWA, RLL ir RLR varikliy kategorijoms taikomas reikalavimas

Atsizvelgiant | saugos aspektus, eksploatuojant IWP, IWA, RLL ir
RLR kategorijy variklius leidziama nustatyti techninés priezitiros veik-
seng neribojant variklio sukimo momento ar jo sikiy daznio. Siuo
atveju kiekvieng karta, kai veikimo ribojimas pagal 4.2.2.3 punkta
bty jjungtas, mechanizmo kompiuterio registruotuvas j neistrinamaja
kompiuterio atmintj jraSo visas variklio veikimo triktis, kai jjungta
techninés priezitiros veiksena, taip, kad informacijos nebiity jmanoma
tycia iStrinti.

Nacionalings tikrinimo institucijos turi turéti galimybe nuskaityti $iuos
jrasus skaitytuvu.

Veikimo ribojimo jjungimas

Veikimo ribojimas automatiskai jjungiamas nustacius techninés prie-
zitros veikseng.

Jeigu techninés prieziliros veiksena jjungiama pagal 4.2.3 punkta del
dujy tiekimo sistemos trikties, veikimo ribojimas jjungiamas per 30
veikimo minuciy po techninés priezitiros veiksenos jjungimo.

Jeigu techninés prieziliros veiksena jjungiama del tus¢io dujiniy degaly
bako, veikimo ribojimas jjungiamas, kai tik jjungiama techninés prie-
ziliros veiksena.

Veikimo ribojimo i$jungimas

Veikimo ribojimo sistema iSjungiama, kai variklio techninés priezitiros
veiksena nebenaudojama.

Dujiniy degaly trikumas veikiant dvejopy degaly vienalaikio naudo-
jimo veiksena

Kad nustacius, jog dujiniy degaly bakas yra tuséias, arba sutrikus dujy
tiekimo sistemos veikimui, ne keliais judantys mechanizmai bity
patraukti | saugig vieta:

a) 1A ir 2A tipy dvejopy degaly vienalaikio naudojimo varikliuose
jjungiama techninés priezitiros veiksena;
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423.1.

423.2.

4.3.
43.1.

43.1.1.

43.1.2.

b) 1B, 2B ir 3B tipy dvejopy degaly vienalaikio naudojimo varikliai
veikia naudodami skystuosius degalus.

Dujiniy degaly triikumas istustéjus dujiniy degaly bakui

IStustéjus dujiniy degaly bakui, techninés priezidros veiksena arba,
jeigu taikomas 4.2.3 punktas, skystyjy degaly naudojimo veiksena
jungiama i§ karto, kai tik variklio sistema nustato, kad bakas yra
tuscias.

Kai dujy kiekis bake vél pasiekia tokj lygj, kokiame pagrijstai jsijungé
4.3.2 punkte nurodyta jspéjimo apie tusCig bakg sistema, techninés
priezitiros veiksena gali bhti iSjungiama arba, jei taikoma, gali bati
vél jjungiama dvejopy degaly vienalaikio naudojimo veiksena.

Dujiniy degaly trikumas dél dujy tiekimo sistemos trikties

Ivykus dujy tiekimo sistemos trikéiai, dél kurios nutraukiamas dujiniy
degaly tiekimas, techninés prieziiros veiksena arba, jei taikomas
4.2.3 punktas, skystyjy degaly naudojimo veiksena jjungiama, kai
nustojama tiekti dujinius degalus.

Kai tik dujiniy degaly tiekimas atkuriamas, techninés priezitros veik-
sena gali bhti iSjungiama arba, jei taikoma, gali bati vél jjungiama
dvejopy degaly vienalaikio naudojimo veiksena.

Dvejopy degaly vienalaikio naudojimo rodytuvai
Dvejopy degaly vienalaikio naudojimo veiksenos rodytuvas

Ne keliais judan¢iuose mechanizmuose operatoriui pateikiama vaizdiné
informacija apie variklio veiksena (dvejopy degaly vienalaikio naudo-
jimo veiksena, skystyjy degaly naudojimo veiksena arba techninés
priezitiros veiksena).

Sio rodytuvo charakteristikas ir vieta nustato pirminés jrangos gamin-
tojas (toliau — P]G); rodytuvas gali biti jau esamos vaizdinés informa-
cijos sistemos dalis.

Rodytuvas gali baiti papildytas pranesimy rodymo sistema.
Siame punkte nurodyta vaizdiniy pranesimy sistema gali bati tokia
pati, kokios naudojamos NO, kontrolés diagnostikos arba kitais tech-
ninés priezidiros tikslais.

Dvejopy degaly vienalaikio naudojimo veiksenos rodytuvo vaizdinis
elementas negali biiti toks pats, koks naudojamas NOy kontrolés diag-
nostikos arba kitais variklio techninés priezitiros tikslais.

Su sauga susijusiy jspéjimy rodymui visuomet teikiama pirmenybé
prie§ veiksenos rodyma.

Dvejopy degaly vienalaikio naudojimo veiksenos rodytuvas nusta-
tomas rodyti techninés priezitiros veiksena, kai tik jjungiama techninés
priezitiros veiksena (t. y. prie§ tai, kai ji tampa aktyvi), ir vaizdinis
pranesimas rodomas tol, kol techninés priezitiros veiksena yra jjungta.

Dvejopy degaly vienalaikio naudojimo veiksenos rodytuvas nusta-
tomas bent vienai minutei esant dvejopy degaly vienalaikio naudojimo
veiksenai arba skystyjy degaly naudojimo veiksenai, kai tik variklio
skystyjy degaly naudojimo veiksena perjungiama j dvejopy degaly
vienalaikio naudojimo veiksena arba atvirkiGiai. Sis vaizdinis prane-
Simas taip pat rodomas bent vieng minute, kai raktelis pasukamas j
uzvedimo padétj, arba, gamintojo reikalavimu, paleidziant variklj.
Pranesimas taip pat rodomas operatoriui pateikus uzklausg.
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43.2.1.

4.4.
44.1.

Ispéjimo apie tuscig dujiniy degaly baka sistema (dvejopy degaly
vienalaikio naudojimo jspéjimo sistema)

Ne keliais judanc¢iuose mechanizmuose su dvejopy degaly vienalaikio
naudojimo varikliu jrengiama dvejopy degaly vienalaikio naudojimo
ispéjimo sistema, jspéjanti operatoriy, kad dujiniy degaly bakas
netrukus iStustes.

Dvejopy degaly vienalaikio naudojimo jspéjimo sistema lieka jjungta
tol, kol bakas i§ naujo pripildomas iki lygio, virsijanc¢io lygj, kuriam
esant jspéjimo sistema yra jjungiama.

Dvejopy degaly vienalaikio naudojimo jspéjimo sistemos signalus
laikinai gali pertraukti kiti jspéjimo signalai, kuriais perduodami
svarbils saugos praneSimai.

Turi buti nejmanoma dvejopy degaly vienalaikio naudojimo jspéjimo
sistemos i§jungti skaitytuvu, kol nepaSalinta jspéjamojo signalo jjun-
gimo priezastis.

Dvejopy degaly vienalaikio naudojimo jspéjimo sistemos charakteris-
tikos

Dvejopy degaly vienalaikio naudojimo jspéjimo sistema sudaro gamin-
tojo pasirinkta vaizdinio jspéjimo sistema (simbolis, piktograma ir kt.).

Gamintojo nuozilira ji gali apimti ir garsinj signala. Tokiu atveju
operatoriui leidziama tg signalg iSjungti.

Dvejopy degaly vienalaikio naudojimo jspé¢jimo sistemos vaizdinis
elementas negali biti toks pats, koks naudojamas NO, kontrolés diag-
nostikos arba kitais variklio techninés prieziiiros tikslais.

Be to, dvejopy degaly vienalaikio naudojimo jspéjimo sistema gali
rodyti trumpus pranesimus, jskaitant praneSimus, kuriuose aiskiai nuro-
domas iki veikimo ribojimo jjungimo likes atstumas arba laikas.

Siame punkte nurodyta jspéjimy ar prane$imy pateikimo sistema gali
bati tokia pati, kokia naudojama su NO, kontrolés diagnostika susiju-
siam jspé&jimui ar praneSimams arba su kitais techninés priezitros tiks-
lais susijusiam jspéjimui ar praneSimams pateikti.

Gelbéjimo tarnyboms skirtuose ne keliais judanciuose mechanizmuose
arba ne keliais judanc¢iuose mechanizmuose, suprojektuotuose ir paga-
mintuose ginkluotyjy pajégy tarnyboms, civilinés saugos, priesgais-
rinés apsaugos bei vieSosios tvarkos uztikrinimo tarnyboms, gali bati
jrengta priemoné, leidzianti operatoriui sumazinti jspéjimo sistemos
perduodamy vaizdiniy signaly rySkuma.

Pranestas sukimo momentas

Pranestas sukimo momentas, kai dvejopy degaly vienalaikio naudo-
jimo variklis veikia dvejopy degaly vienalaikio naudojimo veiksena

Kai dvejopy degaly vienalaikio naudojimo variklis veikia nustacius
dvejopy degaly vienalaikio naudojimo veiksena:

a) atkuriama etaloniné sukimo momento kreivé yra ta, kuri gaunama,
kai variklis bandomas ant variklio bandymy stendo nustacius
dvejopy degaly vienalaikio naudojimo veiksena;

b) uzregistruoti faktiniai sukimo momentai (nurodytas sukimo
momentas ir trinties jégos momentas) yra dvejopy degaly degimo,
o ne vien skystyjy degaly naudojimo rezultatas.
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4.4.2.

4.5.

4.5.1.

4.6.

5.2.

5.3.

5.4.

6.2.

Pranestas sukimo momentas, kai dvejopy degaly vienalaikio naudo-
jimo variklis veikia skystyjy degaly naudojimo veiksena

Kai dvejopy degaly vienalaikio naudojimo variklis veikia nustacius
skystyjy degaly naudojimo veikseng, atkuriama etaloniné sukimo
momento kreivé yra ta, kuri gaunama, kai variklis bandomas ant
variklio bandymy stendo nustacius skystyjy degaly naudojimo veik-
seng.

Papildomi reikalavimai

Jeigu yra taikomos dvejopy degaly vienalaikio naudojimo varikliui,
pritaikymo strategijos turi atitikti ne tik IV priedo reikalavimus, bet
ir $ivos reikalavimus:

a) variklis visada lieka priskiriamas prie to dvejopy degaly vienalaikio
naudojimo variklio tipo (t. y. 1A, 2B ir kt. tipo), kuris buvo nuro-
dytas suteikiant ES tipo patvirtinima, ir

b) jei tai 2 tipo variklis, nustatomas tos pacios Seimos varikliy auks-
Ciausios ir zemiausios didZiausios GERy. vertés skirtumas
nieckada negali biiti didesnis negu 3.1.1 punkte nurodytas procen-
tinis santykis, nebent tai leidziama pagal 3.2.1 punkta.

Tipas patvirtinamas su salyga, kad PIG ir galutiniams naudotojams bus
pateiktos XIV ir XV priedy reikalavimus atitinkancios dvejopy degaly
vienalaikio naudojimo variklio montavimo ir eksploatavimo instruk-
cijos, apimancios ir 4.2 punkte nustatytg techninés priezitiros veikseng
bei 4.3 punkte nurodyta dvejopy degaly vienalaikio naudojimo rody-
tuvo sistema.

Eksploataciniy charakteristiky reikalavimai

Eksploataciniy charakteristiky reikalavimai, jskaitant i$metamyjy
terSaly ribines vertes, ir dvejopy degaly vienalaikio naudojimo varik-
liams taikomi ES tipo patvirtinimo reikalavimai yra tapatiis reikalavi-
mams, taikomiems bet kokiam kitam atitinkamos kategorijos varikliui,
kaip nustatyta Siame reglamente ir Reglamente (ES) 2016/1628,
i$skyrus nustatytuosius Siame priede.

Ribinis angliavandeniliy (HC) kiekis eksploatuojant dvejopy degaly
vienalaikio naudojimo veiksena nustatomas taikant vidutinj dujy ener-
gijos santykj (GER) per nurodyta bandymy cikla, kaip nustatyta Regla-
mento (ES) 2016/1628 1I priede.

ISmetamuyjy terSaly kontrolés strategijy techniniai reikalavimai, jskai-
tant Sias strategijas pagrindzianCius dokumentus, apsaugos nuo netei-
séto keitimo technines nuostatas ir draudimg naudoti iSderinimo jtaisus,
yra tapatiis reikalavimams, taikomiems bet kokiam kitam atitinkamos
kategorijos varikliui, kaip nustatyta IV priede.

ISsamis techniniai reikalavimai dél su atitinkamu NRSC susijusios
srities, kurioje kontroliuojamas iSmetamyjy terSaly kiekis, kuriuo
leidziama virSyti Reglamento (ES) 2016/1628 1I priede nustatytas
ribines vertes, yra tapatiis reikalavimams, taikomiems bet kokiam
kitam atitinkamos kategorijos varikliui, kaip nustatyta IV priede.

Irodymo reikalavimai

Dvejopy degaly vienalaikio naudojimo varikliams taikomi jrodymo
reikalavimai yra tapatlis reikalavimams, taikomiems bet kokiam
kitam atitinkamos kategorijos varikliui, kaip nustatyta Siame regla-
mente ir Reglamente (ES) 2016/1628, i§skyrus nustatytuosius 6 skirs-

nyje.

Taikomy ribiniy ver¢iy laikymasis jrodomas nustacius dvejopy degaly
vienalaikio naudojimo veiksena.
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6.3.

6.4.

6.4.1.

6.5.

6.6.

6.6.1.

6.7.

6.7.1.

7.1.

7.2.

7.2.1.

7.2.2.

7.2.3.

7.2.4.

Skystyjy degaly naudojimo veiksena turin¢iy dvejopy degaly viena-
laikio naudojimo varikliy tipy (t. y. 1B, 2B, 3B tipy) varikliy atitiktis
taikomoms ribinéms vertés papildomai jrodoma nustacius skystyjy
degaly naudojimo veiksena.

2 tipo varikliui taikomi papildomi jrodymo reikalavimai

Gamintojas patvirtinimo institucijai pateikia jrodymus, kad visy
dvejopy degaly vienalaikio naudojimo varikliy Seimos nariy GER_yce
skalé atitinka 3.1.1 punkte nurodyta procenting dalj arba, jeigu tai
varikliai su operatoriaus reguliuojamu GERy, atitinka 6.5 punkto
reikalavimus (pvz., pateikia algoritmus, funkcing analizg, skai¢iavimus,
modeliavima, ankstesniy bandymy rezultatus ir kt.).

Varikliui su operatoriaus reguliuojamu GERyj. taikomi papildomi
jrodymo reikalavimai

Atitiktis taikomoms ribinéms vertéms jrodoma naudojant gamintojo
leidZiamg maziausig ir didziausig GERycje verte.

Dvejopy degaly vienalaikio naudojimo variklio ilgaamziskumo
jrodymo reikalavimai

Taikomos III priedo nuostatos.

Dvejopy degaly vienalaikio naudojimo rodytuvy, jspéjimo ir veikimo
ribojimo jrodymas

Pagal $j reglamenta teikiamos ES tipo patvirtinimo paraiskos dalyje
gamintojas turi jrodyti, kad dvejopy degaly vienalaikio naudojimo
rodytuvai, jspéjimo ir veikimo ribojimo sistemos veikia pagal 1 prie-
délio nuostatas.

Tinkamo NO, kontrolés priemoniy veikimo uZtikrinimo reikala-
vimai

IV priedas (NOy kontrolés priemoniy techniniai reikalavimai) taikomas
dvejopy degaly vienalaikio naudojimo varikliams, veikiantiems nusta-
Cius dvejopy degaly vienalaikio naudojimo veikseng arba skystyjy
degaly naudojimo veiksena.

1B, 2B ir 3B tipy dvejopy degaly vienalaikio naudojimo varikliams
taikomi papildomi NO, kontrolés reikalavimai

Sukimo momentas, kuriam esant turi jsijungti IV priedo 1 priedélio
5.4. punkte apibrézta griezto raginimo imtis priemoniy sistema, yra
maziausias i§ skystyjy degaly naudojimo veiksena ir dvejopy degaly
vienalaikio naudojimo veiksena gauty sukimo momenty.

] galimg veiksenos jtaka trikties nustatymui neatsizvelgiama siekiant
pratesti laika iki raginimo imtis priemoniy jjungimo.

Trikéiy, kuriy nustatymas nepriklauso nuo variklio veiksenos, atveju,
IV priedo 1 priedélyje nurodyti su diagnostinio trikties kodo (toliau —
DTK) busena susije mechanizmai nepriklauso nuo variklio veiksenos
(pvz., jei DTK biisena tapo ,,galimas™ veikiant dvejopy degaly viena-
laikio naudojimo veiksena, kita kartg nustacius gedima jo biisena taps
patvirtintas® ir ,,aktyvus® net jei bus jjungta skystyjy degaly naudo-
jimo veiksena).

Trikéiy, kuriy nustatymas priklauso nuo variklio veiksenos, atveju,
DTK negrj$ | ankstesn¢ aktyvaus kodo biiseng esant ne tai veiksenai,
kurig naudojant biisena buvo ,,patvirtintas® ir ,,aktyvus®.
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7.2.5.

Pasikeitus veiksenai (i§ dvejopy degaly vienalaikio naudojimo veik-
senos | skystyjy degaly naudojimo veikseng arba atvirksciai), mecha-
nizmai, jdiegty siekiant laikytis IV priede nustatyty reikalavimy (skai-
tikliai ir kt.), nesustabdomi ir jy nuliné¢ padétis negrazinama. Taciau
jeigu vienas i§ ty mechanizmy (pvz., diagnostikos sistema) priklauso
nuo faktinés veiksenos, su tuo mechanizmu susijes skaitiklis, gamin-
tojo praSymu ir gavus patvirtinimo institucijos patvirtinima, gali:

a) nustoti skaiCiuoti ir, jei taikoma, i§saugoti esama verte, kai pasi-
kei¢ia veiksena;

b) i§ naujo pradéti skaiCiuoti ir, jei taikoma, toliau skaiCiuoti nuo
vertés, prie kurios sustojo, kai veiksena vél pakei¢iama | kita veik-
sena.
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1 priedélis

Dvejopu degaluy vienalaikio naudojimo variklio dvejopu degaly vienalaikio
naudojimo rodytuvui, jspéjimo sistemai ir veikimo ribojimui taikomi
irodymo reikalavimai

1. Dvejopu degaly vienalaikio naudojimo rodytuvai
1.1.  Dvejopy degaly vienalaikio naudojimo veiksenos rodytuvas

Variklio gebéjimas jjungti dvejopy degaly vienalaikio naudojimo rody-
tuva, kai variklis veikia dvejopy degaly vienalaikio naudojimo veiksena,
irodomas suteikiant ES tipo patvirtinima.

1.2.  Skystyjy degaly naudojimo veiksenos rodytuvas

1B, 2B arba 3B tipo dvejopy degaly vienalaikio naudojimo variklio gebé-
jimas jjungti skystyjy degaly naudojimo veiksenos rodytuva, kai variklis
veikia naudodamas skystuosius degalus, jrodomas suteikiant ES tipo
patvirtinima.

1.3.  Techninés prieziliros veiksenos rodytuvas

Variklio gebéjimas jjungti techninés priezitros veiksenos rodytuva, kai
variklis veikia techninés priezitiros veiksena, jrodomas suteikiant ES tipo
patvirtinima.

1.3.1. Kai yra tokia jranga, pakanka pademonstruoti techninés prieziiiros veik-
senos rodytuvo veikima jjungiant techninés priezitiros veiksenos jungiklj ir
patvirtinimo institucijai pateikti jrodymus, kad jis jsijungia, kai techninés
priezitros veiksenai jsijungti nurodo pati variklio sistema (pvz., algorit-
mais, modeliavimu, vietoje atlikty bandymy rezultatais ir kt.).

2. Ispéjimo sistema

Variklio geb¢jimas jjungti jspéjimo sistema, kai dujiniy degaly lygis bake
nebesiekia jspéjamosios ribos, jrodomas suteikiant ES tipo patvirtinima.
Siuo tikslu faktinis dujiniy degaly kiekis gali biti imituojamas.

3. Veikimo ribojimas

1A arba 2A tipo dvejopy degaly vienalaikio naudojimo variklio gebéjimas
jungti veikimo ribojima nustacius, kad dujiniy degaly bakas yra tuscias ir
kad yra dujy tiekimo sistemos triktis, jrodomas suteikiant ES tipo patvir-
tinima. Siuo tikslu tui¢ias dujiniy degaly bakas ir dujy tiekimo sistemos
triktis gali buti imituojami.

3.1. Pakanka atlikti demonstracinj bandyma tipiSku naudojimo atveju, parinktu
pritarus patvirtinimo institucijai, ir patvirtinimo institucijai pateikti
irodymus, kad kitais galimais naudojimo atvejais veikimas yra ribojamas
(pvz., algoritmais, modeliavimu, vietoje atlikty bandymy rezultatais ir kt.).
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2 priedélis

Dvejopu degaly vienalaikio naudojimo varikliams taikomi terSaly iSmetimo
bandymo procediiros reikalavimai

1. Bendrosios nuostatos

Siame priedélyje apibréziami papildomi reikalavimai ir $io priedo
iSimtys, pagal kuriuos galima atlikti dvejopy degaly vienalaikio naudo-
jimo varikliy terSaly iSmetimo bandymus, nepriklausomai nuo to, ar tai
tik iSmetamosios dujos, ar ir iSmetamosios karterio dujos drauge su
iSmetamosiomis dujomis, kaip nurodyta VI priedo 6.10 punkte. Jeigu
papildomi reikalavimai ar i§imtys nenurodomi, $io reglamento reikala-
vimai dvejopy degaly vienalaikio naudojimo varikliams taikomi taip
pat, kaip jie taikomi bet kokiems kitiems pagal Reglamentg (ES)
2016/1628 patvirtinty varikliy tipy ar varikliy Seimy varikliams.

Dvejopy degaly vienalaikio naudojimo varikliy terSaly iSmetimo
bandyma apsunkina tai, kad variklio naudojami degalai gali skirtis —
nuo gryny skystyjy degaly iki miSiniy, kurivose didzigja dalj sudaro
dujiniai degalai ir tik nedidelis kiekis skystyjy degaly (kaip uzdegimo
Saltinis). Dvejopy degaly vienalaikio naudojimo varikliy naudojamy
degaly santykis taip pat gali dinamiSkai keistis priklausomai nuo
variklio eksploatavimo salygy. Todél tokiy varikliy terSaly iSmetimo
bandymams taikomos specialios atsargumo priemongés ir ribojimai.

2. Bandymo salygos

Taikomas VI priedo 6 skirsnis.

3. Bandymo procediros

Taikomas VI priedo 7 skirsnis.

4. Matavimo procediiros

Taikomas VI priedo 8 skirsnis, jeigu Siame priedélyje nenustatyta
kitaip.

Dvejopy degaly vienalaikio naudojimo varikliy viso srauto skiedimo
matavimo procedira grafiskai parodyta VI priedo 6.6 pav. (CVS
sistema).

Si matavimo procedira uztikrina, kad atlickant bandyma skirtinga
degaly sudétis daugiausia turés jtakos angliavandeniliy matavimo
rezultatams. Tai kompensuojama vienu i§ 5.1 punkte nurodyty metody.

VI priedo 6.7 pav. grafiskai parodyta nepraskiesty dujy / dalies srauto
matavimg galima naudoti taikant tam tikras atsargumo priemones, susi-
jusias su iSmetamyjy dujy masés srauto nustatymo ir apskai¢iavimo
metodais.

5. Matavimo jranga

Taikomas VI priedo 9 skirsnis.

6. ISmetamyju kietyju daleliy skaifiaus matavimas

Taikomas VI priedo 1 priedélis.

7. ISmetamuyjuy terSaly kiekio apskaiciavimas

ISmetamyjy terSaly kiekis apskai¢iuojamas pagal VII prieds, jeigu
Siame skirsnyje nenustatyta kitaip. 7.1 punkte pateikti papildomi reika-
lavimai taikomi atliekant mase grindziamus apskaiciavimus, o
7.2 punkte nurodyti papildomi reikalavimai taikomi atliekant moleku-
line mase grindziamus apskaiéiavimus.
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7.1.

7.1.1.

7.1.1.1.

7.1.1.2.

7.1.3.

7.13.1.

Norint apskai¢iuoti iSmetamyjy terSaly kiekj, butina zinoti naudojamy
degaly sudeétj. Jeigu dujiniai degalai tickiami su sertifikatu, patvirti-
nanciu degaly savybes (pvz., dujos i§ baliony), leidziama naudoti
tiekéjo nurodyta sudétj. Jeigu sudétis néra zinoma (pvz., gamtinés
dujos), degaly sudétis turi bati analizuojama bent pries atliekant
variklio terSaly iSmetimo bandymg ir po jo. Leidziama analiz¢ atlikti
dazniau, o jos rezultatai turi baiti naudojami atliekant apskai¢iavima.

Jeigu naudojamas dujy energijos santykis (GER), jis turi atitikti Regla-
mento (ES) 2016/1628 3 straipsnio 2 punkte pateikta apibréztj ir
specialias nuostatas dél bendry angliavandeniliy (HC) ribiniy verciy,
nurodyty to reglamento II priede ir taikomy vien ar i§ dalies dujomis
varomiems varikliams. Vidutiné GER verté per cikla apskaiciuojama
taikant vieng i§ Siy metody:

a) jei tai jSilusio variklio paleidimo NRTC ir RMC NRSC, GER suma
kiekviename matavimo taske dalinant i§ matavimo tasky skaiciaus;

b) jei tai diskreCiojo rezimo NRSC, viduting kiekvieno bandymo
rezimo GER verte dauginant i§ atitinkamo to rezimo svertinio
koeficiento ir apskai¢iuojant visy rezimy sumg. Naudojami taikomo
ciklo svertiniai koeficientai, nurodyti XVII priedo 1 priedélyje.

Mase grindziamas iSmetamyjy terSaly kiekio apskaic¢iavimas

Taikomas VII priedo 2 skirsnis, jeigu Siame skirsnyje nenustatyta
kitaip.

Drégnio pataisa
Nepraskiestos iSmetamosios dujos

Apskaiéiuojant drégnio pataisg taikomos VII priedo 7-3 ir 7-4 lygtys.

Tam tikros sudéties degaly parametrai nustatomi pagal 7.1.5 punkta.

Praskiestos iSmetamosios dujos

ApskaiCiuojant drégnio pataisg taikoma VII priedo 7-3 lygtis kartu su
7-25 ar 7-26 lygtimi.

Drégnio pataisai taikomas abiejy rasiy degaly miSinio molinis vande-
nilio santykis a. Sis molinis vandenilio santykis apskaic¢iuojamas pagal
iSmatuotas abiejy rusiy degaly sgnaudy vertes remiantis 7.1.5 punktu.

NO, drégnio pataisa

Taikoma VII priedo 7-9 lygtyje nurodyta sléginio uzdegimo varikliy
NO, drégnio pataisa.

Dalies srauto skiedimas (PFS) ir nepraskiesty dujy matavimas
ISmetamyjy dujy masés srauto nustatymas

ISmetamyjy dujy masés srautas nustatomas naudojant nepraskiesty
iSmetamyjy dujy srautmatj, kaip aprasyta VI priedo 9.4.5.3 punkte.
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7.1.3.2.

Uzuot taikius ta metoda, gali bati taikomas oro srauto ir oro bei degaly
santykio matavimo metodas pagal VII priedo 7-17, 7-18 ir 7-19 lygtis,
taCiau tik jei o, y, 0 ir & vertés yra nustatytos pagal 7.1.5.3 punkta. Oro
ir degaly santykiui nustatyti neleidziama naudoti cirkonio tipo jutiklio.

Jeigu bandomiesiems varikliams taikomi pastovios biisenos bandymy
ciklai, galima nustatyti tik iSmetamyjy dujy masés srautg naudojant oro
ir degaly matavimo metoda pagal VII priedo 7-15 lygt;.

Dujiniy sudedamyjy daliy nustatymas

Taikomas VII priedo 2.1 punktas, jeigu Siame skirsnyje nenustatyta
kitaip.

Galimas degaly sudéties pokytis turés jtakos tik visiems u,, koeficien-
tams ir moliniams sudedamyjy daliy santykiams, naudojamiems
apskaiCiuojant iSmetamyjy terSaly kiekj. Nustatant ug,, koeficientus ir
molinius sudedamyjy daliy santykius gamintojo nuozilira naudojamas

vienas i§ toliau nurodyty metody.

a) VII priedo 2.1.5.2 arba 2.2.3 punkto tikslios lygtys taikomos
apskai¢iuojant akimirkines u, vertes naudojant akimirkines skys-
tyjy ir dujiniy degaly proporcijas (nustatomas pagal akimirkinius
degaly sgnaudy matavimus ar apskaiCiuojamas) ir akimirkinius
molinius sudedamyjy daliy santykius, nustatytus pagal 7.1.5 punkta,
arba,

b) jeigu konkreciu dvejopy degaly vienalaikio naudojimo variklio,
eksploatuojamo su dujiniais degalais ir dyzelinu, atveju taikomas
VII priedo 2 skirsnyje nurodytas mase grindziamas apskaic¢iavimas,
moliniams sudedamyjy daliy santykiams ir ug, vertéms galima
naudoti lentelines vertes. Sios lentelinés vertés taikomos taip:

i) varikliams, eksploatuojamiems naudojant taikomg bandymy
cikla, kai vidutinis dujy energijos santykis yra ne mazesnis
kaip 90 proc. (GER > 0,9), turi buti taikomos VII priedo 7.1
arba 7.2 lentel¢je nurodytos dujiniy degaly vertés;

ii) varikliams, eksploatuojamiems naudojant taikomg bandymy
cikla, kai vidutinis dujy energijos santykis yra 10-90 proc.
(0,1 < GER < 0,9), turi buti taikomos vertés, atitinkancios i$
50 proc. dujiniy degaly ir 50 proc. dyzelino sudaryto misinio
vertes, nurodytas 8.1 ir 8.2 lentelése;

iii) varikliams, eksploatuojamiems naudojant taikomg bandymy
cikla, kai vidutinis dujy energijos santykis yra ne didesnis
kaip 10 proc. (GER < 0,1), turi buti taikomos VII priedo 7.1
arba 7.2 lenteléje nurodytos dyzelino vertés;

iv) apskaiCiuojant iSmetamg HC kiekj, visais atvejais, nepaisant
vidutinio dujy energijos santykio (GER), naudojama dujiniy
degaly ug,, verté.
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8.1 lentele

50 proc. dujiniy degaly ir 50 proc. dyzelino miSinio moliniai sudedamyjy daliy santykiai (masés proc.)

Dujiniai degalai o b4 d €
CHy4 2,8681 0 0 0,0040
Ggr 2,7676 0 0 0,0040
Gas 2,7986 0 0,0703 0,0043
Gas 2,7377 0 0,1319 0,0045
Propanas 2,2633 0 0 0,0039
Butanas 2,1837 0 0 0,0038
SND 2,1957 0 0 0,0038
SND A degalai 2,1740 0 0 0,0038
SND B degalai 2,2402 0 0 0,0039

7.1.3.2.1. Per bandyma iSmetamy dujiniy terSaly maseé

Jeigu pagal 7.1.3.2.1 punkto a papunktj apskai¢iuojant akimirkines tg,g
vertes naudojamos tikslios lygtys, apskaiCiuojant per bandymg iSme-
tamy dujiniy terSaly mase, kai taikomi pereinamyjy rezimy (NRTC ir
LSI-NRTC) bandymy ciklai ir RMC, u,,s verté jtraukiama j apskaicia-
vimg pagal VII priedo 2.1.2 punkto 7-2 lygtj taikant 8-1 lygtj:

1 .

f kh k- Z {v:l(u gas,i 4 mew,i Cgas.i) (8'1)

m gas =

Cia:
Uges;  akimirking g, verté.
Kiti lygties nariai nustatyti VII priedo 2.1.2 punkte.

8.2 lentele

50 proc. dujiniy degaly ir 50 proc. dyzelino miSinio nepraskiesty iSmetamyju dujy u vertés ir
sudedamuyjuy daliy tankiai (masés proc.)

Dujos
NOy CO HC CO, 0, CH,4
Dujiniai degalai Peas [kg/,m3]
" 2,053 1,250 Ugas (%) 1,9636 1,4277 0,716
®

Suslégtos gamtinés | 1,2786 | 0,001606 | 0,000978 |0,000528 ()| 0,001536 | 0,001117 | 0,000560
dujos / suskystintos
gamtinés dujos (°)

Propanas 1,2869 0,001596 [ 0,000972 [ 0,000510 | 0,001527 | 0,001110 | 0,000556

Butanas 1,2883 0,001594 | 0,000971 | 0,000503 [ 0,001525 | 0,001109 | 0,000556

Suskystintos naftos | 1,2881 0,001594 | 0,000971 | 0,000506 [ 0,001525 | 0,001109 | 0,000556
dujos (%)

(*) Atsizvelgiant j degalus.

(*) Kai A = 2, sausas oras, 273 K, 101,3 kPa.

(°) u su 0,2 proc. paklaida, jeigu masés sudétis: C = 58-76 proc.; H = 19-25 proc.; N = 0-14 proc. (CHy, Gy, Go3 ir Gas);
(%) NMHC remiantis CH, 93 (visam HC kiekiui taikomas CHy, u,,s koeficientas);

(°) u su 0,2 proc. paklaida, jeigu masés sudétis: C3 = 27-90 proc.; C4 = 10-73 proc. (SND A ir B degalai).
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7.1.3.3.

7.1.3.4.

7.1.4.1.

7.1.5.
7.1.5.1.

7.1.5.2.

Kietyjy daleliy kiekio nustatymas

Kietyjy daleliy iSmetamyjy terSaly kiekiui nustatyti pagal dalinio skie-
dimo matavimo metodg skaiCiavimas atlieckamas pagal VII priedo
2.3 punkto lygtis.

Kontroliuojant skiedimo santykj taikomi VI priedo 8.2.1.2 punkto
reikalavimai. Visy pirma, jeigu iSmetamyjy dujy srauto matavimo ir
dalies srauto skiedimo sistemos bendroji transformacijos trukmé virsija
0 sek., taikoma etaloninio bandymo duomenimis pagrista iSankstiné
kontrolé. Siuo atveju suminé didéjimo trukmé turi bati < 1 s, o suminé
delsos trukmé < 10 s. ISskyrus atvejj, kai iSmetamyjy dujy masés
srautas yra matuojamas tiesiogiai, nustatant iSmetamyjy dujy masés
srautg taikomos pagal 7.1.5.3 punkta nustatytos a, y, o ir & vertés.

Atliekamas kiekvieno matavimo kokybés patikrinimas pagal VI priedo
8.2.1.2 punkta.

Papildomi reikalavimai, susij¢ su iSmetamyjy dujy masés srautmaciu

VI priedo 9.4.1.6.3 ir 9.4.1.6.3.3 punktuose nurodytas srautmatis turi
biti nejautrus iSmetamyjy dujy sudéties ir tankio pokyciams. | nedi-
deles, pvz., Pito vamzdelio arba tiitos tipo matavimo paklaidas (lygias
iSmetamyjy dujy tankio kvadratinei $akniai) gali blti neatsizvelgiama.

Viso srauto skiedimo matavimas (CVS)

Taikomas VII priedo 2.2 punktas, jeigu Siame skirsnyje nenustatyta
kitaip.

Galimas degaly sudéties pokytis daugiausia padarys jtaka lentelinei
angliavandeniliy u,,, vertei. Tikslios lygtys taikomos skaiCiuojant
iSmetamy angliavandeniliy kiekj naudojant molinius sudedamyjy
daliy santykius, nustatytus iSmatavus abiejy rGsiy degaly sgnaudas
pagal 7.1.5 punkta.

Koncentracijos verciy su fonine pataisa nustatymas (5.2.5 punktas)

Stechiometriniam koeficientui nustatyti degaly molinis vandenilio
santykis « apskaiCiuojamas kaip degaly miSinio vidutinis molinis
vandenilio santykis bandymo metu pagal 7.1.5.3 punkta.

Vietoj to VII priedo 7-28 lygtyje gali buti naudojama dujiniy degaly F
verte.

Moliniy sudedamyjy daliy santykiy nustatymas
Bendrosios nuostatos

Sis skirsnis naudojamas nustatant molinius sudedamyjy daliy santy-
kius, jeigu degaly miSinio sudedamosios dalys Zzinomos (tikslusis
metodas).

Degaly misinio sudedamyjy daliy apskaiciavimas

Apskaiéiuojant degaly misinio elementy sudétj taikomos 8-2-8-7
lygtys:
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Amf = 9mf1 + qmp2

W H

wc

ws

qmfl

qmt2

_ WHL X g mft T WH2 X G mp2

q mf1 +qmt‘2

Wl X g mit + W2 X g mp

q mf1 +q mf2

_ WSt X g mfl T Ws2 X G mi2

q mf1 + 4 mf2

WNI X g mfl +WN2 X G m2
q mfl +qmt‘2

Wolr X g ml +Wo2 X g mp
qu1+qu2

degaly Nr. 1 mases srautas [kg/s];

degaly Nr. 2 maseés srautas [kg/s];

(8-2)

(8-3)

(8-4)

(8-5)

(8-6)

(8-7)

vandenilio kiekis degaluose [masés proc.];

anglies kiekis degaluose [masés proc.];
sieros kiekis degaluose [masés proc.];

azoto kiekis degaluose [masés proc.];

deguonies kiekis degaluose [masés proc.].

H, C, S, N ir O moliniy santykiy, susijusiy su C, apskaifiavimas
degaly miSiniams

Atomy santykiy (visy pirma H/C santykio o) apskaiCiavimas atlie-
kamas pagal VII priede nurodytas 8-8-8-11 lygtis:

(8-8)

(8-9)

(8-10)

(8-11)

vandenilio kiekis degaluose, masés dalis [g/g arba proc. masés];

anglies kiekis degaluose, masés dalis [g/g arba proc. masés];

sieros kiekis degaluose, masés dalis [g/g arba proc. masés];

azoto kiekis degaluose, masés dalis [g/g arba proc. maseés];

deguonies kiekis degaluose, masés dalis [g/g arba proc. masés].

a=119164 - 21
we
y= 037464 - 1S
w e
0 =085752 - N
wc
¢=0,75072 - 2 °
we
Cia:
WH
wc
ws
WN
Wwo
o molinis vandenilio santykis (H/C);
Y molinis sieros santykis (S/C);
S molinis azoto santykis (N/C);
€ molinis deguonies santykis (O/C)

nuoroda j degalus, kuriy cheminé formulé¢ yra CHaOeNJSy.
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7.2. Moline mase grindziamas iSmetamyjy terSaly kiekio apskaiCiavimas

Taikomas VII priedo 3 skirsnis, jeigu Siame skirsnyje nenustatyta
kitaip.

7.2.1. NO, drégnio pataisa

Naudojama VII priedo 7-102 lygtis (sléginio uzdegimo varikliams
skirta pataisa).

7.2.2. ISmetamyjy dujy masés srauto nustatymas nenaudojant nepraskiesty
iSmetamyjy dujy srautmacio

Naudojama VII priedo 7-112 lygtis (molinés masés srauto apskaicia-
vimas remiantis jsiurbiamu oru). Kaip alternatyva, VII priedo 7-113
lygtj (molinés masés srauto apskaiCiavimas remiantis degaly masés
srautu) galima naudoti tik atlieckant NRSC bandyma.

7.2.3. Moliniai sudedamyjy daliy santykiai dujinéms sudedamosioms dalims
nustatyti

Nustatant molinius sudedamyjy daliy santykius naudojamas tikslus
metodas, su kuriuo taikomos akimirkinés dujiniy ir skystyjy degaly
proporcijos, nustatytos remiantis akimirkiniais degaly sanaudy matavi-
mais ar apskaiCiavimais. Akimirkiniai moliniai sudedamyjy daliy
santykiai naudojami VII priedo 7-91, 7-89 ir 7-94 lygtyse apskaiciuo-
jant nenutrtikstamajj cheminj balansa.

Santykiai nustatomi pagal 7.2.3.1 arba 7.1.5.3 punkta.

SumaiSytuose arba i§ dujotiekio gautuose dujiniuose degaluose gali
bati didelis kiekis inertiniy sudedamyjy daliy, pvz., CO, ir N,. Gamin-
tojas Sias sudedamasias dalis turi jtraukti j 7.2.3.1 arba 7.1.5.3 punkte
aprasytus atomy santykiy apskai¢iavimus, jei taikoma, arba, antraip,
gamintojas apskai¢iuodamas atomy santykius inertiniy sudedamuyjy
daliy gali nenaudoti ir priskirti jas atitinkamai prie VII priedo
3.4.3 punkte nurodyty jsiurbiamo oro cheminio balanso parametry
X02int> XCO2int 1T XH20int-

7.2.3.1.  Moliniy sudedamyjy daliy santykiy nustatymas

Akimirkinius vandenilio, deguonies, sieros ir azoto atomy skaiCiaus
molinius sudedamyjy daliy santykius su anglies atomais dvejopy
degaly vienalaikio naudojimo varikliams skirtuose misriuose degaluose
galima apskaiCiuoti pagal 8-12-8-15 lygtis:

1 tiguid () XW i liquid + 1t gas () XW 11 gas

o M c X [(m liquid(t) X w H,liquid) + (m gas(l) X WH.gaxH

My My
a(t) =~ - = - - 8-12
( ) m M/md(j‘zlxgv Cliguid 1 M gas <;\21><CW Cgas My x [(m liquid(t) xXw C,quuid) + (m gas(t) xXw C,gax)} ( )
1 liguid (1) XW 0.ligui 711 gas (1) XW 0,gas . .
ﬂ (l) _ liquid = Oliquid T g e O _ M ¢ x [(m liquid(t) X w O,liquid) =+ (m gas(l) X w oﬁgas)] (8-13)
7 tiguia (1) XCW Cliguid 4 Ll ga»\'(zfxf cgas M o X [(m [[qu[d(l‘) X w C.[iquid) + (m ga.v(t) xXw C,gax)]
i tiguid (1) X W s.ligui it gas (1) XW 5.gas . .
y (1) = - MsH it 4 2 MSWSL _ M ¢ < (1 tiquia(t) X W s jiguia) + (111 gas(t) X W 5 gas)] (8-14)
rh/iqma(;z[XJv Cliguid rhgm-(;ZIX;v C,gas Mg x [(m liquid(t) X W C,quuid) + (m gas(t) X W Cﬁgas)]
11 tiguia (£) XW N liguid 71_gas (1) XW N gas . ,
5 (t) _ - M N ‘ + . M N . _ M c X [(m liquid(t) X w N,liquid) + (m gas(t) X w Ngas)] (8-15)

mhquul([f\)dxw Cligid "7 gn\'(j&xu/ cos M N X [(Wl liquid(t) xXw C‘quuid) + (m gas(t) X w C,gas)]
c c

Wisuer = skystyjy ar dujiniy degaly atitinkamo elemento C, H, O, S
ar N masés dalis;
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7.3.

yiquia(t) = skystyjy degaly akimirkinis masés srautas laiko tarpsniu t
[kg/val.];

Mgas(f) = dujiniy degaly akimirkinis masés srautas laiko tarpsniu t
[kg/val.].

Jeigu iSmetamyjy dujy masés srautas apskaiiuojamas remiantis misriy
degaly srautu, VII priedo 7-111 lygtyje apskaiCiuojamas pagal 8-16
lygti:

_ m liguid X W C liquid + i gas X W Cgas

wc - - (8-16)
m liquid +m gas

Cia:

we = anglies masés dalis dyzeline ar dujiniuose degaluose;

yiguia = skystyjy degaly masés srautas [kg/val.];
Mg, = dujiniy degaly masés srautas [kg/val.].

CO, kiekio nustatymas

Taikomas VII priedas, nebent variklis bandomas taikant pereinamyjy
rezimy (NRTC ir LSI-NRTC) bandymy ciklus arba RMC ir naudojant
nepraskiesty dujy éminiy émima.

CO, kiekio nustatymas, kai bandymai atliekami taikant pereinamuyjy
rezimy (NRTC ir LSI-NRTC) bandymy ciklus arba RMC ir naudojant
nepraskiesty dujy éminiy émima

ISmetamo CO, kiekio apskai¢iavimas matuojant CO, kiekj iSmetamo-
siose dujose pagal VII prieda netaikomas. Vietoj to taikomos toliau
iSdéstytos nuostatos.

ISmatuotos vidutinés per bandyma nustatytos degaly sanaudos nusta-
tomos naudojant akimirkiniy ciklo ver¢iy sumag ir jomis remiamasi
apskaiciuojant vidutinj per bandyma iSmetamg CO, kiekj.

Kiekvienos rusies sunaudoty degaly masé naudojama nustatant molinj
vandenilio santykj ir bandymo degaly misinio masés dalis pagal
7.1.5 skirsnj.

Visa pakoreguota abiejy rii§iy degaly masé meicorr [ per bandyma] ir
i§ degaly gauto iSmetamo CO, masé mcoa, el [ per bandyma] nusta-
tomos pagal 8-17 ir 8-18 lygtis.

Ac +a Ay +WGAM+WDEL+WEPS

M fuel,corr = M fuel — (m THC + Xm co 100

M co

m __ Mco, “m
COsfuel = 7 fuel,c
H Tue Ac+a+AH uel,corr
Cia:
Mmge = visa abiejy rusiy degaly maseé [g per bandyma];
mryc = visa iSmetamy angliavandeniliy masé iSmetamosiose dujos
[g per bandyma];
mco = iSmetamo anglies monoksido masé iSmetamosiose dujos [g

per bandyma];

wgam = sieros kiekis degaluose [masés proc.];

“m fuel) (8-17)

(8-18)



02017R0654 — LT — 14.03.2018 — 001.001 — 324

wpeL = azoto kiekis degaluose [masés proc.];

wgps = deguonies kiekis degaluose [masés proc.];

o = degaly molinis vandenilio santykis (H/C) [—];

Ac = atomin¢ anglies masé: 12,011 [g/mol];

Ay = atominé vandenilio masé: 1,0079 [g/mol];

Mco = molekuliné anglies monoksido masé: 28,011 [g/mol];
Mco, = molekuliné anglies dioksido masé: 44,01 [g/mol].

I§ karbamido gautas iSmetamo CO, kiekis mcoo urea [g per bandyma]
apskaiCiuojamas pagal 8-19 lygti:

C urea M coz
urea = T Xmy 8-19
m CO,,urea 100 M ConH, m yrea ( )
Cia:
Curea = karbamido koncentracija [proc.];
Myrea = visa sunaudoto karbamido mas¢ [g per bandyma];
Mconnzy = = molekuliné karbamido masé: 60,056 [g/mol].

Visas iSmetamo CO, kiekis mco, [g per bandyma] apskaiCiuojamas
pagal 8-20 lygti:

Mco2 = Mco2,fuel T MCO2,urea (8-20)

Visas iSmetamas CO, kiekis, apskaiCiuotas pagal 8-20 lygtj, naudo-
jamas apskaiciuojant su stabdymu susijusj iSmetama CO, kiekj econ
[¢/kWh] VII priedo 2.4.1.1 arba 3.8.1.1 skirsnyje. Jei reikia, pataisa
iSmetamyjy dujy CO,, gaunamam i§ dujiniy degaly CO,, taikoma
pagal IX priedo 3 priedélj.
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3 priedélis

Gamtinémis dujomis / biometanu arba SND ir skystaisiais degalais varomu dvejopu degaly vienalaikio
naudojimo varikliy tipai. Apibréz¢iy ir pagrindiniy reikalavimy iliustracija

Dvejopy
degaly
viena- Tuscion e Variklio il Veikimas
laikio usclopt eiga arhio ot naudojant tik | Veikimas nesant
GER_ycle naudojant skys- | dymas skystai- . . Pastabos
naudo- . .. . skystuosius dujy
- tuosius degalus | siais degalais
jimo degalus
varikliy
tipas
1A GERNrTC, hot = 0,9 | Neleidziama | Leidziama tik | Leidziama tik | Techninés prie-
arba nustacius nustacius | Zzidiros veiksena
techninés techninés
> . S
GERwgsc = 0.9 prieziiiros prieziiiros
veikseng veikseng
1B GERNrTC, hot = 0.9 | Leidziama tik | Leidziama tik | Leidziama tik |Skystuyjy degaly
arba nustacius nustacius nustacius naudojimo
b skystuju skystujy skystujy veiksena
arba degaly naudo- | degaly naudo- | degaly naudo-
GERygrsc > 0,9 jimo veikseng | jimo veikseng [ jimo veikseng
ir techninés
priezitiros
veikseng
2A 0,1 < GER\RrTC, hot Leidziama | Leidziama tik | Leidziama tik | Techninés prie-| GERnrrc, hot = 0,9
<0,9 nustacius nustacius zitros veiksena | arba
techninés techninés
arba 0,1 < GERngsc M M arba
<09 priezitiros priezitiros
’ veikseng veikseng GERnrsc = 0,9
Leidziama
2B 0,1 < GERngrtC, hot | LeidZiama Leidziama Leidziama |Skystuyjy degaly| GERnrTC, hot = 0,9
<09 naudojimo arba
veiksena
arba 0,1 < GERngrse arba
<09
) GERngrsc = 0,9
Leidziama
3A Neapibrézta ir neleidziama
3B GERNRTC, hot < 0,1 Leidziama Leidziama Leidziama |Skystyjy degaly

arba

GERNgrsc < 0,1

naudojimo
veiksena
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IX PRIEDAS

Etaloniniai degalai

Sléginio uZdegimo varikliy bandymams skirty degaly techniniai
duomenys

Rasis: dyzelinas (ne keliais judantiems mechanizmams skirtas gazolis)

Ribos ()
Parametras Mato vienetas Bandymo metodas
maziausia didziausia

Cetaninis skaicius (%) 45 56,0 EN-ISO 5165
Tankis 15 °C temperatiiroje kg/m® 833 865 EN-ISO 3675
Distiliacija:
50 proc. taskas °C 245 - EN-ISO 3405
95 proc. taskas °C 345 350 EN-ISO 3405
— — Distiliacijos baigmés temperatiira °C - 370 EN-ISO 3405
PliGpsnio temperatiira °C 55 - EN 22719
Saltojo filtro uzsikim3imo temperatiira °C - -5 EN 116
Klampa 40 °C temperatiroje mm?*/s 2,3 33 EN-ISO 3104
Policikliniai aromatiniai angliavandeniliai masés proc. 2,0 6,0 1P 391
Sieros kiekis (%) mg/kg — 10 ASTM D 5453
Vario korozija - 1 klasé EN-ISO 2160
Anglies likutis pagal Konradsong (10 proc. | masés proc. - 0,2 EN-ISO 10370
distiliacijos likucio)
Peleningumas masés proc. - 0,01 EN-ISO 6245
Bendras terSaly kiekis mg/kg - 24 EN 12662
Vandens kiekis masés proc. - 0,02 EN-ISO 12937
Neutralizacijos (stipriyjy ragsciy) skaicius mg KOH/g - 0,10 ASTM D 974
Atsparumas oksidacijai (%) mg/ml - 0,025 EN-ISO 12205
Tepumas (aukSto daznio slankiojamojo judesio um - 400 CEC F-06-A-96
(HFRR) jranga nustatomas dilimo zymeés
skersmuo 60 °C temperattiroje)
Atsparumas oksidacijai 110 °C H 20,0 - EN 15751
temperatiroje (°)
Riebaly riigsciy metilesteris (FAME) turio proc. - 7,0 EN 14078

(") Specifikacijose nurodytos vertés yra ,tikrosios vertés“. Nustatant jy ribines vertes, buvo taikytos standarto ISO 4259

,.Naftos produktai. Bandymo metody tikslumo duomeny nustatymas ir taikymas® salygos, o maziausioji verté buvo apskai-

¢iuojama pagal maziausia teigiama skirtuma 2R; nustatant didziausiaja ir maziausiaja vertes, maziausias skirtumas lygus 4R

(R — atkuriamumas).

Nepaisant $io mato, biitino techniniais sumetimais, degaly gamintojas vis délto turéty siekti, kad verté biity lygi nuliui, jei

nustatyta didziausioji verté lygi 2R, ir vidutinés vertés, jei nurodomos didziausioji ir maziausioji ribos. Jeigu reikéty

nustatyti, ar degalai atitinka specifikacijy reikalavimus, turéty buti taikomos standarto ISO 4259 salygos.

Cetaninio skaiCiaus intervalas neatitinka maziausiojo 4R intervalo reikalavimy. Taciau, jei tarp degaly tiekéjo ir vartotojo

kyla gindy, tokie gincai gali buti sprendziami vadovaujantis standarto ISO 4259 salygomis, jeigu reikiamam tikslumui

uztikrinti taikomi ne pavieniai nustatymai, o pakankamas kartotiniy matavimy skaicius.

(®) Nors atsparumas oksidacijai yra kontroliuojamas, tikétina, kad laikymo trukmé bus ribota. Dél laikymo salygy ir trukmeés
reikéty pasitarti su tieké&ju.

(2

N>
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1.2.

Rusis:  specialiems sléginio uzdegimo varikliams skirtas etanolis

(ED93) (1)
Ribos ()
Parametras Mato vienetas rf;zgz;ng)
Maziausia Didziausia
Bendras alkoholio kiekis (etanolio, jskaitant | masés proc. 92,4 EN 15721
aukstesniyjy sociyjy alkoholiy koncentracija)
Kiti aukstesnieji sotieji monoalkoholiai (C3—Cs) | masés proc. 2,0 EN 15721
Metanolis masés proc. 0,3 EN 15721
Tankis 15 °C temperatiroje kg/m® 793.,0 815,0 EN ISO 12185
Riagstingumas, skai¢iuojamas kaip acto riigStis | masés proc. 0,0025 EN 15491
I$vaizda Sviesus ir skaidrus
Plilipsnio temperatiira °C 10 EN 3679
Sausyjy medziagy kiekis mg/kg 15 EN 15691
Vandens kiekis mases proc. 6,5 EN 15489 (%)
EN-ISO 12937
EN15692
Aldehidai, skai¢iuojami kaip acetaldehidas masés proc. 0,0050 ISO 1388-4
Esteriai, skaiCiuojami kaip etilacetatas masés proc. 0,1 ASTM Dl1617
Sieros kiekis mg/kg 10,0 EN 15485
EN 15486
Sulftatai mg/kg 4,0 EN 15492
UZzterSimas kietosiomis dalelémis mg/kg 24 EN 12662
Fosforas mg/l 0,20 EN 15487
Neorganiniai chloridai mg/kg 1,0 EN 15484 arba
EN 15492
Varis mg/kg 0,100 EN 15488
Elektrinis laidis uS/cm 2,50 DIN 51627-4
arba prEN
15938

Pastabos.

(") Remiantis variklio gamintojo rekomendacijomis, j etanolio degalus galima déti priedy, pvz., cetaninio skaitiaus gerinimo
priedy, jeigu neturima ziniy apie jy neigiama Salutinj poveikj. Jeigu laikomasi $iy salygy, didziausias leidziamas kiekis yra
10 proc. masés

(?) Specifikacijose nurodytos vertés yra ,tikrosios vertés“. Nustatant jy ribines vertes, buvo taikytos standarto ISO 4259
.Naftos produktai. Bandymo metody tikslumo duomeny nustatymas ir taikymas* salygos, o maziausioji verté buvo apskai-
¢iuojama pagal maziausig teigiama skirtuma 2R; nustatant didZiausiaja ir maZziausiaja vertes, maziausias skirtumas lygus 4R
(R = atkuriamumas). Nepaisant Sio mato, biitino techniniais sumetimais, degaly gamintojas vis délto turéty siekti, kad verté
baty lygi nuliui, jei nustatyta didZiausioji verté lygi 2R, ir vidutinés vertes, jei nurodomos didziausioji ir maziausioji ribos.
Jeigu reikeéty nustatyti, ar degalai atitinka specifikacijy reikalavimus, turéty buti taikomos standarto ISO 4259 salygos.

(®) Bus patvirtinti lygiaver¢iai EN ir (arba) ISO metodai, kai tik jie bus nustatyti pirmiau nurodytoms savybéms.

(*) Jeigu reikeéty nustatyti, ar degalai atitinka specifikacijy reikalavimus, turéty buti taikomos standarto EN 15489 salygos.
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Kibirkstinio uzdegimo varikliu bandymams skirty degaly techniniai

duomenys

Rasis: benzinas (E10)

Ribos (1)
Parametras Mato vienetas Belniym(;
Maziausia Didziausia metodas (*)
Tiriamasis  oktaninis  skaiCius 91,0 98,0 EN ISO 5164:
(RON) 2005 (3)
Variklinis  oktaninis  skaicius 83,0 89,0 EN ISO 5163:
(MON) 2005 ()
Tankis 15 °C temperatiiroje kg/m® 743 756 EN ISO 3675
EN ISO 12185
Gary slégis kPa 45,0 60,0 EN ISO 13016-1
(DVPE)
Vandens kiekis Ne daugiau EN 12937
0,05 proc. tario
I$vaizda —7 °C
temperattiroje:
Sviesus ir skaidrus
Distiliacija:
— iSgarinta 70 °C temperatiiroje tirio proc. 18,0 46,0 EN-ISO 3405
— iSgarinta 100 °C temper- tiirio proc. 46,0 62,0 EN-ISO 3405
atliroje
— iSgarinta 150 °C temper- tario proc. 75,0 94,0 EN-ISO 3405
atliroje
— distiliacijos baigmeés °C 170 210 EN-ISO 3405
temperattira
Likutis tario proc. - 2,0 EN-ISO 3405
Angliavandeniliy analizé:
— alkenai tirio proc. 3,0 18,0 EN 14517
EN 15553
— aromatiniai junginiai tario proc. 19,5 35,0 EN 14517
EN 15553
— benzenas tirio proc. - 1,0 EN 12177
EN 238, EN
14517
— sotieji junginiai tirio proc. Ataskaita EN 14517
EN 15553
Anglies ir vandenilio santykis Ataskaita
Anglies ir deguonies santykis Ataskaita
Indukcijos laikotarpis (%) min. 480 EN-ISO 7536
Deguonies kiekis (%) masés proc. 3309 3,7 EN 1601
EN 13132
EN 14517
Dervy kiekis mg/ml - 0,04 EN-ISO 6246
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2.2.

Ribos ()
Parametras Mato vienetas n}?in?iym((;)
Maziausia Didziausia clodas
Sieros kiekis (°) mg/kg - 10 EN ISO 20846
EN ISO 20884
Vario korozija (per 3 val. 50 °C Klasé - 1 klase EN-ISO 2160
temperatiiroje)
Svino kiekis mg/l - 5 EN 237
Fosforo kiekis (7) mg/l - 1,3 ASTM D 3231
Etanolis (*) tirio proc. 9,0 () 10,2 () EN 22854

Pastabos.

(") Specifikacijose nurodytos vertés yra ,tikrosios vertés“. Nustatant jy ribines vertes, buvo taikytos standarto ISO 4259
,.Naftos produktai. Bandymo metody tikslumo duomeny nustatymas ir taikymas® salygos, o maziausioji verté buvo apskai-
¢iuojama pagal maziausia teigiama skirtuma 2R; nustatant didZiausiaja ir maZziausiaja vertes, maziausias skirtumas lygus 4R
(R — atkuriamumas). Nepaisant §io mato, butino techniniais sumetimais, degaly gamintojas vis délto turety siekti, kad verté
buty lygi nuliui, jei nustatyta didZiausioji verté lygi 2R, ir vidutinés vertés, jei nurodomos didziausioji ir maziausioji ribos.
Jeigu reikéty nustatyti, ar degalai atitinka specifikacijy reikalavimus, turéty buti taikomos standarto ISO 4259 salygos.

(%) Bus patvirtinti lygiaver¢iai EN ir (arba) ISO metodai, kai tik jie bus nustatyti pirmiau nurodytoms savybéms.

() Pagal standarta EN 228:2008 skai¢iuojant galutinj rezultata, atimamas MON ir RON taikomas pataisos faktorius 0,2.

(*) Degaluose gali biti oksidacijos inhibitoriy ir metaly dezaktyvatoriy, kurie paprastai naudojami benzino distiliavimo srautui
stabilizuoti, bet j degalus negali biiti pridéta valymo ir (arba) sklaidymo priedy ir tirpikliniy alyvy.

(°) Standarto EN 15376 specifikacija atitinkantis etanolis yra vienintelis oksigenatas, kurio specialiai dedama | etaloninius
degalus.

(°) Nurodomas faktinis sieros kiekis degaluose, naudojamuose 1 tipo bandymui atlikti.

(7) 1 Siuos etaloninius degalus negalima specialiai déti junginiy, kuriy sudétyje yra fosforo, geleZies, mangano arba $vino.

(®) Gamintojo nuozitira SMB kategorijos varikliams galima taikyti nuling etanolio kiekio ir atitinkamo deguonies kiekio verte.
Siuo atveju atliekant visus atitinkamos varikliy Seimos arba varikliy tipo, jei Seimos néra, varikliy bandymus, naudojamas
benzinas, kuriame etanolio néra.

Rasis: etanolis (E85)

Ribos (1)
Parametras Mato vienetas Bandymo metodas
Maziausia Didziausia
Tiriamasis  oktaninis  skaiCius 95,0 - EN ISO 5164
(RON)
Variklinis  oktaninis  skaicius 85,0 - EN ISO 5163
(MON)
Tankis 15 °C temperatiiroje kg/m® Ataskaita ISO 3675
Gary slegis kPa 40,0 60,0 EN ISO 13016-1
(DVPE)
Sieros kiekis (%) mg/kg - 10 EN 15485 arba
15486
Atsparumas oksidacijai min. 360 EN ISO 7536
Dervy kiekis (i$valius tirpikliais) mg/100 ml - 5 EN-ISO 6246
[$vaizda Skaidrus ir $viesus, i§ pazitros be | Apzitra
Nustatoma esant aplinkos tempe- plaukiojanc¢iy ar nusédusiy terSaly
ratirai arba 15 °C (taikomas
didesnis dydis)
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3.1

Ribos (")
Parametras Mato vienetas Bandymo metodas
Maziausia Didziausia
Etanolis ir aukStesnieji tirio proc. 83 85 EN 1601
alkoholiai (%) EN 13132
EN 14517
E DIN 51627-3
Aukstesnieji alkoholiai (C5—Cg) tiirio proc. - 2,0 E DIN 51627-3
Metanolis tlirio proc. 1,00 E DIN 51627-3
Benzinas (%) tirio proc. Balansas EN 228
Fosforas mg/l 0,20 () EN 15487
Vandens kiekis tario proc. 0,300 EN 15489 arba EN
15692
Neorganiniy chloridy kiekis mg/l 1 EN 15492
pHe 6,5 9,0 EN 15490
Varinés juostelés korozija (per Klasé 1 klase EN ISO 2160
3 val. 50 °C temperatiiroje)
Riagstingumas (skaiCiuojamas maseés proc. - 0,0050 EN 15491
kaip acto ragstis CH;COOH) (mg/l) (40)
Elektrinis laidis uS/cm 1,5 DIN 51627-4 arba
prEN 15938
Anglies ir vandenilio santykis Ataskaita
Anglies ir deguonies santykis Ataskaita

Pastabos.

(") Specifikacijose nurodytos vertés yra ,tikrosios vertés“. Nustatant jy ribines vertes, buvo taikytos standarto ISO 4259
,Naftos produktai. Bandymo metody tikslumo duomeny nustatymas ir taikymas® salygos, o maziausioji verté buvo apskai-
¢iuojama pagal maziausia teigiama skirtuma 2R; nustatant didziausiaja ir maziausiaja vertes, maziausias skirtumas lygus 4R
(R — atkuriamumas). Nepaisant §io mato, butino techniniais sumetimais, degaly gamintojas vis délto turéty siekti, kad verté
buty lygi nuliui, jei nustatyta didziausioji verté lygi 2R, ir vidutines vertés, jei nurodomos didziausioji ir maziausioji ribos.
Jeigu reikéty nustatyti, ar degalai atitinka specifikacijy reikalavimus, turéty buti taikomos standarto ISO 4259 salygos.

(%) Nurodomas faktinis sieros kiekis degaluose, naudojamuose per terSaly i§metimo bandymus.

(®) Standarto EN 15376 specifikacija atitinkantis etanolis yra vienintelis oksigenatas, kurio specialiai dedama | etaloninius
degalus.

(*) Besvinio benzino kiekis gali buti nustatomas i§ 100 atémus procentais iSreiksta bendra vandens, alkoholiy, MTBE ir ETBE
kiekj.

() T Siuos etaloninius degalus negalima specialiai déti junginiy, kuriy sudétyje yra fosforo, gelezies, mangano arba $vino.

Vieneriopu degaly varikliy ir dvejopu degaly vienalaikio naudojimo
varikliy dujiniy degaly techniniai duomenys

Rusis: SND
Parametras Mato vienetas A degalai B degalai Bandymo metodas
Sudétis: EN 27941
C; kiekis tirio proc. 30 £2 85 £ 2
C4 kiekis tario proc. Balansas (1) Balansas (')
< Cs, > Cy tiirio proc. Ne daugiau kaip 2[Ne daugiau kaip 2
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3.2.
3.2.1.

Parametras Mato vienetas A degalai B degalai Bandymo metodas

Alkenai tario proc. Ne daugiau Ne daugiau

kaip 12 kaip 15
Garavimo likutis mg/kg Ne daugiau Ne daugiau EN 15470

kaip 50 kaip 50
Vanduo 0 °C temperatiiroje Netaikoma Netaikoma EN 15469
Bendras sieros kiekis, jskaitant mg/kg Ne daugiau Ne daugiau EN 24260,
odorantg kaip 10 kaip 10 ASTM D 3246,

ASTM 6667
Vandenilio sulfidas Néra Néra EN ISO 8819
Varinés juostelés korozija (per Klase 1 klasé 1 klase ISO 6251 (%)
1 val. 40 °C temperatiiroje)
Kvapas Biudingas Biudingas
Variklinis oktaninis skai¢ius () Ne maziau negu | Ne maziau negu | EN 589 B prie-
89,0 89,0 das

Pastabos.

(") Balansas suprantamas taip: balansas = 100 — C; — <C; — >Cj,.
(?) Jeigu éminyje yra korozijos inhibitoriy arba kity cheminiy medziagy, mazinanéiy éminio korozinj poveikj varinei juostelei,
$iuo metodu gali nepavykti tiksliai nustatyti, ar yra korozija sukelian¢iy medziagy. Todél pridéti tokiy junginiy vien siekiant
paveikti bandymo rezultatus draudziama.
(®) Variklio gamintojo prasymu, atliekant tipo patvirtinimo bandymus gali biiti naudojamas didesnis MON.

Rasis: gamtinés dujos / biometanas

Etaloniniy degaly, kurie tiekiami nustatyty savybiy (pvz., sandariose

talpyklose), specifikacija

Kaip pakaitalg Siame punkte nustatytiems etaloniniams degalams galima

naudoti 3.2.2 punkte nustatytus lygiavercius degalus.

Ribos
Charakteristikos Vienetai Pagrindas Bandymo
metodas
maziausia didziausia

Etaloniniai degalai Gg
Sudétis:
Metanas 87 84 89
Etanas 13 11 15
Balansas'" molio proc. - - 1 ISO 6974
Sieros kiekis mg/m?* 2 - 10 ISO 6326-5
Pastabos.
' Inertinés dujos + C,..
2 Verté nustatoma normaliosiomis salygomis: esant 293,2 K (20 °C) temperatiirai ir 101,3 kPa slégiui.
Etaloniniai degalai G3
Sudétis:
Metanas 92,5 91,5 93,5
Balansas'" molio proc. - - 1 ISO 6974
N, molio proc. 7,5 6,5 8,5
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3.2.2.

3.2.2.1.

Ribos
Charakteristikos Vienetai Pagrindas Bandymo
metodas
maziausia didziausia

Sieros kiekis mg/m’® 2 - - 10 ISO 6326-5
Pastabos.
" Inertinés dujos (isskyrus N,) + Cot+ C,..
2 Verté nustatoma esant 293,2 K (20 °C) temperatiirai ir 101,3 kPa slégiui.
Etaloniniai degalai Gys
Sudétis:
Metanas molio proc. 86 84 88
Balansas" molio proc. - - 1 ISO 6974
N, molio proc. 14 12 16
Sieros kiekis mg/m’ 2 - - 10 ISO 6326-5
Pastabos.
! Inertinés dujos (isskyrus N,) + Cot+ Cos.
2 Verté nustatoma esant 293,2 K (20 °C) temperatiirai ir 101,3 kPa slégiui.
Etaloniniai degalai G,
Sudetis:
Metanas molio proc. 100 99 100 ISO 6974
Balansas (') molio proc. - - 1 ISO 6974
N, molio proc. ISO 6974
Sieros kiekis mg/m® (%) - - 10 ISO 6326-5
Vobés skaiCius (grynasis) MIm? (3) 48,2 472 49,2

(") Inertinés dujos (i§skyrus N,) + C, + Co+.
(?) Verté nustatoma esant 293,2 K (20 °C) temperatirai ir 101,3 kPa slégiui.
(®) Verté nustatoma esant 273,2 K (0 °C) temperatirai ir 101,3 kPa slégiui.

Dujotiekiais tiekiamy etaloniniy degaly su jmaiSytomis kitomis dujomis,
kuriy savybés nustatytos vietoje atlickamu matavimu, specifikacija

Kaip pakaitalg Siame punkte nustatytiems etaloniniams degalams galima

naudoti 3.2.1 punkte nustatytus lygiaverCius etaloninius degalus.

Kiekvieny dujotiekiais tiekiamy etaloniniy degaly (Ggr, G,o ir kt.)
pagrinda sudaro i§ buitiniy dujy skirstomojo tinklo paimtos dujos,
sumaiSytos, jei tai butina, kad jos atitikty 9.1 lenteléje nurodyta A
poslinkj (S,), su rinkoje parduodamomis vienos ar keliy toliau nurodyty

rasiy dujomis (1):

a) anglies dioksidu;
b) etanu;

¢) metanu;

d) azotu;

e) propanu.

(") Siuo tikslu naudoti kalibravimo dujy nereikalaujama.
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3222,

3223.

3224,

3.2.25.

Paruosto dujotiekiais tiekiamy dujy ir jmaiSomy dujy miSinio S, verté
turi atitikti nurodytiems etaloniniams degalams 9.1 lenteléje nustatyty
diapazona.

9.1 lentelé

Kiekvieniems etaloniniams degalams taikytinas S, diapazonas

Etaloniniai degalai Maziausia S, verté | Didziausia S, verté
Gr () 0,87 0,95
Gayo 0,97 1,03
Gas 1,05 1,10
Gos 1,12 1,20

(") Reikalavimas iSbandyti variklj naudojant dujy miSinj néra taikomas, jeigu $io
misinio metano skai¢ius (MN) mazesnis kaip 70. Jeigu Gy taikant biting S,
diapazong MN verté baty mazesné kaip 70, Gy taikoma S, verte galima
atitinkamai pakoreguoti, kol bus uztikrinta ne mazesné kaip 70 MN verte.

Kiekvieno su varikliu atlikto bandymo protokole nurodoma:

a) imaiSytos vienos ar keliy rGsiy dujos, pasirinktos i§ 3.2.2.1 punkte
pateikto saraso;

b) paruosto degaly misinio S, verté;
c) paruosto degaly misinio metano skaicius (MN).

Nustatant dujotiekiais tiekiamy dujy ir jmaiSomy dujy savybes, nustatant
paruosto dujy misinio S, ir MN vertes ir tikrinant, ar misinio savybés
atlieckant bandyma buvo islaikytos, turi bati laikomasi 1 ir 2 priedéliy
reikalavimy.

Jeigu viename ar keliuose dujy srautuose (dujotiekiais tiekiamy dujy
arba vienos ar keliy rasiy jmaiSomy dujy) CO, yra daugiau uz maziau-
sigji lygi, pagal VII priedg apskaiciuota savitoji iSmetamo CO, masé
pakoreguojama pagal 3 priedél;].
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1 priedélis

Atliekant terSaly iSmetimo bandymus su dujiniais etaloniniais degalais,
sudarytais i§ dujotiekiais tiekiamy dujy ir jmaiSyty kity dujy, taikomi

1.1.

1.2.

2.2.

3.2

3.3.

6.2.
6.2.1.

6.2.2.

papildomi reikalavimai

Dujy analizés ir dujy srauto matavimo metodai

Pagal §j priedélj, jeigu bitina, dujy sudétj galima nustatyti jas analizuojant
dujy chromatografu pagal standarto EN ISO 6974 nuostatas arba taikant
kita metoda, kuriuo uztikrinamas bent panaSus tikslumo ir pakartojamumo

lygis.
Pagal §j priedélj, jeigu batina, dujy srautas matuojamas masés srautmaciu.

IS dujotiekio tiekiamy dujy analizé ir srautas

IS dujotiekio tiekiamy dujy sudétis analizuojama prie§ dujy maiSymo
sistemg.

] dujy maiSymo sistemg patenkanciy dujotiekio dujy srautas turi buti
matuojamas.

ImaiSomy dujy analizé ir srautas

Jeigu turimas galiojantis jmaiSomy dujy analizés sertifikatas (pvz.,
parengtas dujy tiekéjo), ji galima naudoti kaip ty jmaiSomy dujy sudéties
nustatymo S$altinj. Siuo atveju ty jmaiSomy dujy sudéties analiz¢ vietoje
atlikti leidziama, taCiau ji néra privaloma.

Jeigu galiojanCio jmaiSomy dujy analizés sertifikato néra, ty jmaiSomy
dujy sudétis nustatoma atliekant analizg.

Matuojamas kiekvieny jmaisomy dujy, jleidziamy j dujy maiSymo sistema,
srautas.

Dujy miSinio analizé

Varikliui tiekiamy dujy, kai jos iSteka i§ dujy maiSymo sistemos, sudéties
analize leidziama atlikti papildant 2.1 ir 3.1 punktuose nurodytg analize ar
kaip jos pakaitalg, taciau tai neprivaloma.

Dujy misinio S; ir MN verc¢iy apskai¢iavimas

Pagal 2.1, 3.1 arba 3.2 punktg ir, jei taikoma, 4.1 punktg atliktos dujy
analizés rezultatai, kartu su dujy masés srauto, iSmatuoto pagal 2.2 ir
3.3 punktus, duomenimis naudojami pagal standarto EN 16726:2015
nuostatas apskaiciuojant MN verte. Tas pats duomeny rinkinys naudo-
jamas pagal 2 priedélyje nustatyta procediira apskaiCiuojant S, vertg.

Dujuy miSinio kontrolé ir tikrinimas atliekant bandyma

Dujy miSinio kontrolé ir tikrinimas vykdant bandyma atlieckamas naudojant
atvirgja arba uzdargja kontrolés sistema.

Atviroji maiSymo kontrolés sistema

Siuo atveju 1, 2, 3 ir 4 punktuose nurodyta dujy analizé, srauto matavimai
ir apskaiciavimai atlickami prie§ terSaly iSmetimo bandyma.

Dujotiekio dujy ir vienos ar keliy rGsiy jmaiSomy dujy proporcija nusta-
toma taip, kad S, atitikty 9.1 lentelé¢je nurodyty atitinkamy etaloniniy
degaly leidziamajj diapazona.
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6.2.3.

6.2.4.

6.3.
6.3.1.

Pasirinkus atitinkamas proporcijas, jos i$laikomas per visg terSaly iSme-
timo bandymga. Siekiant iSlaikyti atitinkamas proporcijas, leidziama regu-
livoti atskirus srautus.

Uzbaigus terSaly iSmetimo bandyma 2, 3, 4 ir 5 punktuose nurodyta dujy
sudéties analizé, srauto matavimai ir apskai¢iavimai pakartojami. Kad
bandymas bty laikomas galiojanciu, S, verté turi atitikti 9.1 lenteléje
atitinkamiems etaloniniams degalams nustatyta diapazona.

Uzdaroji mai§ymo kontrolés sistema

Siuo atveju 2, 3, 4 ir 5 punktuose nurodyta dujy analizé, srauto matavimai
ir apskaiCiavimai atlickami tam tikrais intervalais per terSaly iSmetimo
bandyma. Intervalai pasirenkami atsizvelgus | dujy chromatografo dazniy
diapazong ir atitinkamga skaiciavimo sistemg.

. Periodiniy matavimy ir apskaic¢iavimy rezultatai naudojami pakoreguojant

atitinkamas dujotiekio dujy ir jmaiSomy dujy proporcijas siekiant iSlaikyti
tokia S,verte, kuri atitikty 9.1. lenteléje atitinkamiems etaloniniams dega-
lams nustatyta diapazong. Koregavimo daznumas neturi virS§yti matavimo
daznumo.

. Kad bandymas biuty laikomas galiojanciu, S, vert¢é ne maziau kaip

90 proc. matavimo tasSky turi atitikti 9.1 lentel¢je atitinkamiems etaloni-
niams degalams nustatyta diapazona.
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2 priedélis

A poslinkio koeficiento (S;) apskaifiavimas

1. Apskai¢iavimas

A poslinkio koeficientas (S;) (') apskai¢iuojamas pagal lygtj 9-1:

2
Sy = 9-1)
() (7) 5
Cia:
S;. = X poslinkio koeficientas;

inertiniy dujy kiekis [proc.]; = inertiniy dujy kiekis [proc. ttrio] degaluose
(t. y. Ny, CO,, He ir kt.);

s

0, = deguonies pradinis kiekis degaluose [proc.
tario];
n ir m = degaly angliavandenilius atspindin¢ios vidu-

tinés formulés C H,, indeksai, t. y.:

x| 2 [ a xS a x [Ses < S]]

n= l;_ilucm%
100
e [ o [t o [ot o [
m= T—diluent%
100

Cia:

CHy4 = metano kiekis degaluose [proc. tirio];

C, = visy C, angliavandeniliy (pvz., C;Hg, CoHy ir kt.) kiekis dega-
luose [proc. tiirio];

Cs = visy Cj angliavandeniliy (pvz., C3Hg, C3Hg ir kt.) kiekis dega-
luose [proc. tiirio];

Cy = visy C, angliavandeniliy (pvz., C4H;o, C4Hg ir kt.) kiekis dega-
luose [proc. tiirio];

Cs = visy Cs angliavandeniliy (pvz., CsH;,, CsH;, ir kt.) kiekis dega-

luose [proc. tiirio];

skiediklis = skiedimo dujy (t. y. O,*, N,, CO,, He ir kt.) kiekis degaluose
[proc. tiirio].

2. ) poslinkio
1 pavyzdys:

koeficiento S, apskaiciavimo pavyzdZiai

Gys: CH4 = 86 proc., N, = 14 proc. [tario].

(

CHy% C%
] ) ons ase

100
n= y = = 1
1—diluent % _ 14
100 100 0,86
4 x |CHa +4 x CoHad% + ..
100 100 4 x 0,86
m = — = =
1 dlllggm % 0,86

Stoichiometric Air/Fuel ratios of automotive fuels — SAE J1829, 1987 m. birzelio mén.

John B. Heywood, Internal combustion engine fundamentals, McGraw-Hill, 1988 m., 3.4
skyrius ,,Combustion stoichiometry* (p. 68-72).

9-2)

9-3)
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m =

CH.% CoH% CoH% CiHy%
4 x [100}+2X { 100 }+6X { 100 }+"+8X { 100

Sy = = = 1,16

inert% m (S 4
())& A

2 pavyzdys: Gr: CH4 = 87 proc., C;Hg = 13 proc. [tirio].

1 CHy% 2 C% .
* {100 e | T 087 +2%003 113

ne 1 diluent % 0 =113

100 100
4 x |CHa% | 4 o [CoHa% | o
X [100 T2X 1 Foo | T 4% 087 46 x 0.13
m= = diuent% = . =426
100

2 2

= = = 0911

(1 _inle&;%) (n+%) - <1 —%) x (1,13 +4’4ﬁ)

3 pavyzdys: USA: CHy = 89 proc., C,Hg = 4,5 proc., C3Hg = 2,3 proc.,
Ce¢H4 = 0,2 proc., O, = 0,6 proc., N, = 4 proc.

1 CH4% 2 C2% B
x { 00 | FECT00 | T 00,89 42 % 0,045 + 3 x 0,023 + 4 x 0,002

1 —diluent % 1— 0,64+4
100 100

n=

= 1,11

} 4 x0,89 +4 x0,045 + 8 x 0,023 + 14 x 0,002

1—diluent % _ 0.6+4
100 100

=424

2 2
Sy = = = 0,96

inert% m 0; 4 424 0.6
(1——1&)><n+1)—m <l—m)><(l,ll+7>—m

Nenaudojant nurodytosios lygties, S, galima apskaiCiuoti ir kitaip, t. y. naudo-
jant stechiometrinio gryno metano oro poreikio ir stechiometrinio varikliui
tiekiamo degaly miSinio oro poreikio santykj, kaip nurodyta toliau.

A poslinkio koeficientas (S;) rodo deguonies poreikj bet kokiam degaly misi-
niui, palyginti su deguonies poreikiu grynam metanui. Deguonies poreikis —
deguonies kiekis, bitinas metanui oksiduoti j visisko degimo produktus (t. y.
anglies dioksida ir vandenj), esant stechiometrinei reakcijos komponenty sudé-
Ciai.

Gryno metano degimo reakcija apibudinta 9-4 lygtyje:

1" CHy+2-0,—1"CO,+2:HO (9-4)

Siuo atveju reakcijos komponenty stechiometrinés sudéties molekuliy santykis
yra biitent 2:

}’102 —9
nce,

= deguonies molekuliy skaicius;

3
Q
[

nepy = metano molekuliy skaicius.
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Todeél deguonies poreikis grynam metanui yra:
no> = 2 'ncpy su etalonine [neyy] = 1 kmol verte.

S, verte galima nustatyti naudojant deguonies ir metano stechiometrinés sudé-
ties santykj su deguonies ir varikliui tiekiamo degaly miSinio stecheometrinés
sudeéties santykiu, kaip nustatyta 9-5 lygtyje:

(=)
n CH4 2
S, = = (9-5)

n o2 (}’l Oz)blend
n blend

Nplond = degaly misinio molekuliy skaiCius;

(mo2)piena = deguonies ir varikliui tiekiamo degaly misinio stechiometrinés
sudéties molekuliy santykis.

Ore yra 21 proc. deguonies, todél stechiometrinis oro poreikis L, bet kokiems
degalams apskaiciuojamas pagal 9-6 lygtj:

N2, fuel

Lyt fuer = 021 (9-6)
Cia:
Lgirer = stechiometrinis oro poreikis degalams;

no2 juer = stechiometrinis deguonies poreikis degalams.

Vadinasi, S; verte taip pat galima nustatyti naudojant oro ir metano stechio-
metrinés sudéties santykj su oro ir varikliui tiekiamo degaly miSinio stechio-
metrinés sudéties santykiu, t. y. metano stechiometrinio oro poreikio santykj
su atitinkamu varikliui tiekiamo degaly miSinio santykiu, kaip nustatyta 9-7

lygtyje:

n02 ) /2] Coﬁ
("C’”)/ _ 021 ci, Lscn,

Si= = =7 (9-7)
n.Qo2 /0’21 rz) (2)12 st,blend
! plend ’ blend

Todél bet kokj skai¢iavimg, apibiidinantj stechiometrinj oro poreikj, galima
naudoti A poslinkio koeficientui iSreiksti.
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3 priedélis

ISmetamosiose dujose esancio CO,, gaunamo i§ dujiniy degaly CO,, pataisa

1. Dujiniy degaly srauto akimirkinis CO, masés srautas

1.1. Dujy sudétis ir dujy srautas nustatomi pagal 1 priedélio 1-4 skirsniy reika-
lavimus.

1.2. Varikliui tiekiamy dujy srauto CO, akimirkinis masés srautas apskaiciuo-
jamas pagal 9-8 lygt;.

mCOZi = (MCOZ/Mstream) T Xcozi mstreami (9'8)
ia:
mcoz = dujy srauto akimirkinis CO, masés srautas [g/s];

Tgreami, = dujy srauto akimirkinis masés srautas [g/s];

Xcozi = dujy srauto moliné CO, dalis [-];

Mco> = moliné CO, masé [g/mol];

Meam = moliné dujy srauto masé [g/mol].

Miream apskaiCiuojant pagal 9-9 lygtj naudojamos visos iSmatuotos sudeda-
mosios dalys (1, 2, ..., n).

Mstream =X Ml + X ” MZ +o.F Xn * Mn (9'9)

éia:

Xi, 2, ..n = kiekvienos iSmatuotos dujy srauto sudedamosios dalies (CH,,
CO, ir kt.) moliné dalis [];

M, 5, ..., = kiekvienos iSmatuotos dujy srauto sudedamosios dalies moliné
masé [g/mol].

1.3. Siekiant nustatyti j variklj patenkanciy dujiniy degaly visa CO, maseés
srautg, apskai¢iavimas pagal 9-8 lygti taikomas kiekvienam atskiram |
dujy maiSymo sistemag patenkanciam dujy srautui, kuriame yra CO,, ir
visy atskiry dujy srauty rezultatai yra sudedami arba Sis apskaiCiavimas
taikomas 1§ dujy maiSymo sistemos iStekaniam dujy miSiniui, kuris
tiekiamas varikliui, ir tam naudojama 9-10 lygtis:

Mco2i, fuel = Mcozi, a T Mcozi, b T --- T Hicozi, n (9-10)
Cia:
MeO2i, fuel = akimirkinis bendras CO, masés srautas, priklausantis

nuo | variklj patenkanciuose dujiniuose degaluose
esan¢io CO, [g/s];

Mcooi, a, b, ... n — akimirkinis CO,masés srautas, priklausantis nuo kiek-
viename atskirame dujy sraute a, b, ..., n esan¢io CO,

[g/s].
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2.2.

3.1.

3.2.

Taikant pereinamyju reZimy (NRTC ir LSI-NRTC) bandymy ciklus ir
RMC iSmetamo CO, savitosios masés apskaiciavimas

. Visa per bandymg iSmetamo CO,, gaunamo i§ degaluose esancio CO,, masé

Mcoa, el [€ per bandyma] apskaiCiuojama pagal 9-11 lygti susumuojant
akimirkinj per bandymy ciklg j variklj patenkanc¢iy dujiniy degaly CO,
mases srauta, e [g/s]:

N
m o2 fuel = % : ZmCOZ,fuel (9-11)
P

Cia:
f = duomeny rinkimo daznis [Hz];
N = matavimy skaicius [].

Visa iSmetamo CO, masé mco, [g per bandyma], VII priedo 7-61, 7-63, 7-
128 arba 7-130 lygtyje naudojama savitosios iSmetamyjy terSaly masés
rezultatui ecop [g/kWh] apskaiciuoti, tose lygtyse pakei¢iama pagal 9-12
lygti apskaiciuota pakoreguota verte mcoo, corr [g per bandyma].

Mco2, corr = Mco2 — Mco2, fuel (9-12)

Taikant diskreciojo rezimo NRSC iSmetamo CO, savitosios masés
apskaiciavimas

Vidutinis i$metamo CO,, gaunamo i§ degaluose esancio CO,, masés srautas
per valanda ¢,co2, fel arba ge [g/val] apskai¢iuojamas kiekvienam
atskiram bandymo rezimui naudojant pagal 9-10 lygtj iSmatuota akimirkinj
CO, masés srautg g, [g/s], jeigu Sis srautas nustatomas per atitinkamo
bandymo rezimo éminiy émimo laikotarpj pagal 9-13 lygti:

. 1 M
4q mCO2,fuel = MCO2,fuel = m : ;mCOZ.fuel (9-13)

Cia:
N = per bandymo rezimg atlikty matavimy skaicius [—].

Kiekvieno atskiro bandymo rezimo vidutinis iSmetamo CO, masés srautas
gmcon arba nicoy [g/val.], VII priedo 7-64 arba 7-131 lygtyje naudojamas
savitosios iSmetamyjy terSaly masés rezultatui eco, [g/kWh] apskaiciuoti,
tose lygtyse pakeiciamas pagal 9-14 ar 9-15 lygtj apskaiciuota pakoreguota
kiekvieno atskiro bandymo rezimo verte g,,coz2, corr arba Htcoz, corr [g/val.].

dmCO2, corr = dmCO2 — mCO2, fuel (9'14)

Mco2, corr = Mco2 — MCo2, fuel (9-15)
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X PRIEDAS

ISsamios techninés specifikacijos ir salygos, taikomos variklj pateikiant
atskirai nuo jo papildomo iSmetamyjy tersaly apdorojimo sistemos

1. Atskiras pristatymas — tai tokia Reglamento (ES) 2016/1628 34 straipsnio
3 dalyje nustatyta procediira, kai gamintojas ir variklj montuojantis P]G
yra atskiri juridiniai asmenys ir kai gamintojas variklj iSsiuncia i§ vienos
vietos atskirai nuo jo papildomo iSmetamyjy terSaly apdorojimo sistemos,
o papildomo iSmetamyjy terSaly apdorojimo sistema pristatoma i§ kitos
vietos ir (arba) kitu laiku.

2. Siuo atveju gamintojas:

2.1.  laikomas atsakingu uz variklio pateikimg rinkai ir uztikrinima, kad variklis
atitikty patvirtintg varikliy tipa;

2.2.  PIG pateikia visus uzsakymus dél daliy, pristatomy atskirai prie$ pristatant
variklj atskirai nuo jo papildomo iSmetamyjy terSaly apdorojimo sistemos;

2.3.  PIG pateikia variklio, jskaitant papildomo i§metamyjy terSaly apdorojimo
sistema, montavimo instrukcijas ir atskirai pristatomy daliy atpazinimo
zenklus, taip pat informacija, buting norint patikrinti, ar surinktas variklis
veikia tinkamai pagal patvirtinto varikliy tipo ar varikliy Seimos reikala-
vimus;

2.4. tvarko:

1) PIG pateikty instrukcijy registra;

2) visy atskirai pristatyty daliy sgrasa;

3) 18 PIG gauty jrasy, kuriais patvirtinama, kad pateikti varikliai sutvarkyti
taip, kad atitikty 3 skirsnj, registra;

2.4.1. §iuos jrasus laiko bent 10 mety;

2.4.2. gaves praSymg jrasus pateikia patvirtinimo institucijai, Europos Komisijai
arba rinkos priezitiros institucijoms;

2.5. uztikrina, kad, be jstatymy nustatyty zenkly, privalomy pagal Reglamento
(ES) 2016/1628 32 straipsnj, papildomo iSmetamyjy terSaly apdorojimo
sistemos neturintis variklis taip pat blity pazenklintas laikinais zenklais,
kaip reikalaujama to reglamento 33 straipsnio 1 dalyje ir laikantis Jgyven-
dinimo reglamento (ES) 2017/656 III priede iSdéstyty nuostaty;

2.6. uztikrina, kad atskirai nuo varikliy pristatomos dalys bty paZenklintos
identifikavimo Zenklais (pvz., daliy numeriais);

2.7. jei tai pereinamojo laikotarpio variklis, uztikrina, kad variklio (kartu su
papildomo iSmetamyjy terSaly apdorojimo sistema) pagaminimo data biity
ankstesné negu varikliy pateikimo rinkai data, nustatyta Reglamento (ES)
2016/1628 1II priede, kaip reikalaujama pagal to reglamento 3 straipsnio
7 punkta, 3 straipsnio 30 punktg ir 3 straipsnio 32 punkta.

2.7.1. 1 2.4 punkte nurodytus jrasus jtraukiamas jrodymas, kad papildomo iSme-
tamyjy terSaly apdorojimo sistema, kuri yra pereinamojo laikotarpio
variklio dalis, buvo pagaminta iki minétos datos, jeigu pagaminimo data
néra aiSkiai nurodyta papildomo iSmetamyjy terSaly apdorojimo sistemos
zenkluose.
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3.2.

PIG:

. pateikia gamintojui patvirtinima, kad variklio atitiktis patvirtintam varikliy

tipui ar variklio Seimai buvo uztikrinta pagal gautas instrukcijas ir kad atlikti
visi patikrinimai, batini siekiant uZztikrinti, kad surinktas variklis tinkamai
veikty pagal patvirtinto varikliy tipo reikalavimus.

Jeigu gamintojas variklius PIG tiekia nuolat, 3.1 punkte nurodyta patvirti-
nima galima teikti reguliariai, Saliy sutartu daznumu, ta¢iau ne reciau kaip
vieng karta per metus.
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XI PRIEDAS

ISsamios techninés specifikacijos ir salygos, taikomos variklius laikinai

pateikiant rinkai eksploataciniy bandymu tikslais

Pagal Reglamento (ES) 2016/1628 34 straipsnio 4 dalj laikinai pateikiant varik-
lius rinkai eksploataciniy bandymy tikslais taikomos toliau nurodytos salygos.

1.

6.1.

Variklis laikomas gamintojo nuosavybe tol, kol uzbaigiama 5 punkte nuro-
dyta procediira. Sia nuostata nedraudziama sudaryti finansinio susitarimo su
PIG ar galutiniais naudotojais, dalyvaujanciais bandymo procediroje.

Prie§ pateikdamas varikl] rinkai gamintojas valstybés narés patvirtinimo
institucijai nurodo savo pavadinimg ar prekés zenkla, unikaly variklio iden-
tifikavimo numerj, variklio pagaminimo data, bet kokia susijusig informacija
apie variklio iSmetamy terSaly kiekj ir PIG ar galutinius naudotojus, daly-
vaujancius bandymo procediroje.

Su varikliu pateikiamas ]gyvendinimo reglamento (ES) 2017/656 II priede
iSdéstytas nuostatas atitinkantis gamintojo parengtas atitikties pareiSkimas.
Atitikties pareiskime visy pirma nurodoma, kad tai yra eksploataciniams
bandymams skirtas variklis, laikinai pateiktas rinkai pagal Reglamento
(ES) 2016/1628 34 straipsnio 4 dalj.

Variklis turi buti pazymétas jstatymy nustatytais zenklais, nurodytais
Igyvendinimo reglamento (ES) 2017/656 III priede.

Uzbaigus bandymus ir bet kuriuo atveju po 24 ménesiy nuo variklio patei-
kimo rinkai gamintojas uztikrinta, kad variklis biity pasalintas i rinkos arba
buty garantuota jo atitiktis Reglamento (ES) 2016/1628 reikalavimams.
Gamintojas pranesa leidima suteikusiai patvirtinimo institucijai apie pasi-
rinktg variantg.

Nepaisydamas 5 punkto ir tinkamai pagrindgs praSyma, gamintojas tos
pacios patvirtinimo institucijos gali praSyti pratesti bandymy laikotarpj ne
ilgiau kaip dar 24 meénesiams.

Patvirtinimo institucija gali leisti pratesti laikotarpj, jeigu prasymas laikomas
pagristu. Tokiu atveju:

1) papildomam laikotarpiui gamintojas parengia nauja atitikties pareiskima
ir

2) 5 punkto nuostatos taikomos iki pratgsimo laikotarpio pabaigos arba bet
kuriuo atveju 48 ménesius nuo variklio pateikimo rinkai.
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XII PRIEDAS

Specialios paskirties varikliams taikomos iSsamios techninés specifikacijos ir
salygos

Pateikiant rinkai Reglamento (ES) 2016/1628 VI priede nustatytas specialios
paskirties varikliy dujiniy ir kietyjy daleliy iSmetamyjy terSaly ribines vertes
atitinkancius variklius taikomos toliau nurodytos salygos.

1. Prie§ pateikdamas variklj rinkai gamintojas imasi pagrjsty priemoniy siek-
damas uztikrinti, kad variklis biity montuojamas ne keliais judanc¢iame mecha-
nizme, iSimtinai skirtame naudoti potencialiai sprogioje aplinkoje pagal to
reglamento 34 straipsnio 5 dalj arba nacionalinés gelbéjimo tarnybos naudo-
jamoms gelbéjimosi valtims nuleisti | vandenj ir joms iStraukti i§ vandens
pagal to reglamento 34 straipsnio 6 dalj.

2. 1 punkte nurodytais tikslais PG ar ekonominés veiklos vykdytojo, gaunancio
variklj, rastiskas pareiSkimas, kuriame patvirtinama, kad variklis bus montuo-
jamas ne keliais judan¢iame mechanizme, iSimtinai skirtame naudoti minétais
konkreciais tikslais, laikomas pakankama priemone.

3. Gamintojas:
1) 2 punkte nustatyta rastiska pareiskima laiko bent 10 mety ir

2) gaves prasyma, ji pateikia patvirtinimo institucijai, Europos Komisijai arba
rinkos priezifiros institucijoms.

4. Su varikliu pateikiamas |gyvendinimo reglamento (ES) 2017/656 1l priede
iSdéstytas nuostatas atitinkantis gamintojo parengtas atitikties pareiSkimas.
Atitikties pareiSkime visy pirma nurodoma, kad tai yra specialios paskirties
variklis, pateiktas rinkai pagal Reglamento (ES) 2016/1628 34 straipsnio
5 dalyje arba 34 straipsnio 6 dalyje nustatytas sglygas.

5. Variklis turi biiti pazymétas jstatymy nustatytais Zenklais, nurodytais Igyven-
dinimo reglamento (ES) 2017/656 11I priede.
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XIII PRIEDAS

Lygiaver¢iy varikliy tipo patvirtinimy pripaZinimas

1. NRE kategorijos varikliy Seimy ar varikliy tipy toliau nurodyti tipo patvirti-
nimai ir, jei taikoma, atitinkami jstatymy nustatyti zenklai pripazjstami lygia-
verciais pagal Reglamenta (ES) 2016/1628 suteiktiems ES tipo patvirtinimams
ir reikalaujamiems jstatymy nustatytiems zenklams:

1) pagal Reglamentg (EB) Nr. 595/2009 suteikti ES tipo patvirtinimai ir jy
igyvendinimo priemonés, jeigu techniné tarnyba patvirtina, kad varikliy
tipas atitinka:

a) IV priedo 2 priedélyje nustatytus reikalavimus, jeigu variklis i§imtinai
skirtas naudoti vietoj IWP ir IWA kategorijy V etapo varikliy pagal
Reglamento (ES) 2016/1628 4 straipsnio 1 dalies 1 punkto b papunktj,
arba

b) IV priedo 1 priedélyje nustatytus reikalavimus varikliams, kuriems
netaikomos a punkto nuostatos;

2

~

tipo patvirtinimus, atitinkan¢ius JT EEK taisyklés Nr. 49 06 serijos pakei-
timus, jeigu techniné tarnyba patvirtina, kad varikliy tipas atitinka:

a) IV priedo 2 priedélyje nustatytus reikalavimus, jeigu variklis iSimtinai
skirtas naudoti vietoj IWP ir IWA kategorijy V etapo varikliy pagal
Reglamento (ES) 2016/1628 4 straipsnio 1 dalies 1 punkto b papunktj,
arba

b) IV priedo 1 priedélyje nustatytus reikalavimus varikliams, kuriems
netaikomos a punkto nuostatos.



02017R0654 — LT — 14.03.2018 — 001.001 — 346

X1V PRIEDAS

ISsamios nuostatos dél PIG skirtos svarbios informacijos ir instrukeijy

1. Kaip reikalaujama pagal Reglamento (ES) 2016/1628 43 straipsnio 2 dalj,
gamintojas P]G pateikia visg svarbig informacijg ir instrukcijas, biitinas uztik-
rinti, kad ne keliais judanciuose mechanizmuose sumontuotas variklis atitikty
patvirtintg varikliy tipg. Siam tikslui skirtos instrukcijos aiSkiai pazymimos,
kad jos skiriamos P]G.

2. Instrukcijas galima pateikti popieriuje arba visuotinai naudojamu elektroniniu
formatu.

3. Jeigu tam tikras varikliy, kuriems reikalingos tos pacios instrukcijos, skaicius
tiekiamas tam paciam P]G, reikia pateikti tik vieng instrukcijy rinkinj.

4. 1 PIG pateikiama informacija ir instrukcijas jtraukiama bent:

1) montavimo instrukcijos siekiant uztikrinti varikliy tipui, jskaitant iSmeta-
myjy terSaly kontrolés sistema, nustatyta iSmetamyjy terSaly kiekj, j kurj
butina atsizvelgti, kad iSmetamyjy terSaly kiekio kontrolés sistema veikty
tinkamai;

2) su variklio montavimu ar jo naudojimu susijusiy visy specialiy salygy ar
apribojimy apraSymas, kaip nurodyta ES patvirtinimo sertifikate, nustaty-
tame Jgyvendinimo reglamento (ES) 2017/656 1V priede;

3) pareiskimas, kad sumontavus variklj jo veikimas neturi bati visam laikui
apribotas taip, kad jis veikty tik galios diapazonu, atitinkanciu kategorija
ar pakategore, kuriai nustatytos dujiniy ir kietyjy daleliy iSmetamyjy
terSaly ribinés vertés yra grieZtesnés uz taikomas tai kategorijai ar paka-
tegorei, prie kurios priskiriamas variklis;

4) jei tai varikliy Seimos, kurioms taikomos V priedo nuostatos, virSutinés ir
apatinés taikomos kontrolés srities ribos ir pareiskimas, kad sumontavus
variklj jo veikimas neturi biiti apribotas taip, kad variklio stikiy daznio ir
apkrovos taskai biity tik uz variklio sukimo momento kreivés kontrolés
srities riby;

5) jeigu taikoma, PIG tickiamy sudedamyjy daliy, kurios néra variklio dalys
ir yra butinos siekiant uztikrinti, kad, jas jmontavus, variklis atitikty
patvirtintg varikliy tipa, projektavimo reikalavimai;

6) jeigu taikoma, reagento talpyklos projektavimo reikalavimai, jskaitant
apsaugos nuo uzSalimo, reagento lygio stebésenos ir reagento éminiy
émimo priemones;

7) jeigu taikoma, informacija apie galima neSildomos reagento sistemos
jrengima;

8) jeigu taikoma, pareiskimas, kad variklis skirtas naudoti iSimtinai sniegva-
liams;

9) jeigu taikoma, pareiSkimas, kad P]G turi pateikti IV priedo 1-4 priedeé-
liuose nustatyta jspejimo sistema;

10) jeigu taikoma, informacija apie 9 punkte nurodytai operatoriaus jspéjimo
sistemai skirtg variklio ir ne keliais judan¢io mechanizmo sgsaja;
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11) jeigu taikoma, informacija apie IV priedo 1 priedélio 5 skirsnyje nuro-
dytai operatoriaus raginimo imtis priemoniy sistemai skirta variklio ir ne
keliais judan¢io mechanizmo sasaja;

12) jeigu taikoma, informacija apie operatoriaus raginimo imtis priemoniy
sistemos laikino i§jungimo priemones, kaip nurodyta IV priedo 1 priedélio
5.2.1 punkte;

13) jeigu taikoma, informacija apie raginimo imtis priemoniy sistemos i§jun-
gimo funkcijg, kaip nurodyta IV priedo 1 priedélio 5.5 punkte;

14) jei tai dvejopy degaly vienalaikio naudojimo varikliai:

a) pareiskimas, kad PIG turi pateikti VIII priedo 4.3.1 punkte aprasyta
dvejopy degaly vienalaikio naudojimo veiksenos rodytuva;

b) pareiskimas, kad PIG turi pateikti VIII priedo 4.3.2 punkte apraSyta
ispéjimo apie dvejopy degaly naudojima sistema;

¢) informacija apie 14 punkto a ir b papunkciuose nurodytai rodmeny
pateikimo operatoriui ir jo jspéjimo sistemai skirta variklio ir ne
keliais judancio mechanizmo sgsaja;

15) jei tai IWP kategorijos kintamo greicio variklis, kurio tipas patvirtintas
atsizvelgiant | jo vieng ar kelias naudojimo paskirtis vidaus vandens keliy
sektoriuje, kaip nustatyta [gyvendinimo reglamento (ES) 2017/656
IX priedo 1.1.1.2 punkte, i§sami informacija apie kiekviena kategorija
ar pakategor¢ ir veikimo rezima (greiio rezima), kuriam patvirtintas
variklio tipas ir kurj galima nustatyti sumontavus variklj;

16) jei tai pastovaus greiCio variklis, kuriame jdiegta alternatyvaus greicio
nustatymo funkcija, kaip nustatyta Jgyvendinimo reglamento (ES)
2017/656 IX priedo 1.1.2.3 punkte:

a) pareiskimas, kad jmontavus variklj turi buti uztikrinama, kad:

i) prie§ pastovaus greiCio reguliatoriumi nustatant alternatyvy greitj
variklis biity sustabdomas ir

ii) pastovaus grei¢io reguliatoriumi nustatomos tik tokios alternaty-
vaus greiCio vertes, kokias yra leidgs gamintojas;

b) iSsami informacija apie kiekvieng kategorija ar pakategorg ir veikimo
rezimg (greiio rezima), j kuriam patvirtintas variklio tipas ir kurj
galima nustatyti sumontavus variklj;

17) jeigu variklyje jdiegta greicio tusCigja eiga funkcija, kuri gali buti naudo-
jama paleidziant arba i$jungiant variklj, kaip numatyta Reglamento (ES)
2016/1628 3 straipsnio 18 punkte, pareiSkimas, kad sumontavus variklj
turi buti uztikrinama, kad pastovaus greiCio reguliatoriaus funkcija bty
jjungiama pirmiau negu variklio apkrova pradedama didinti nuo nulinés
apkrovos nuostacio.

5. Kaip reikalaujama pagal Reglamento (ES) 2016/1628 43 straipsnio 3 dalj,
gamintojas pateikia P]G visg informacijg ir reikiamas instrukcijas, kuriuos
PIG perduoda galutiniams naudotojams pagal XV prieda.
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6. Kaip reikalaujama pagal Reglamento (ES) 2016/1628 43 straipsnio 4 dalj,
gamintojas pateikia P]G iSmetamo anglies dioksido (CO2) kiekio vertg
[g/kWh], nustatyta ES tipo patvirtinimo procediiros metu ir jraSyta i ES tipo
patvirtinimo sertifikata. Sig vert¢ PJG perduoda galutiniams naudotojams su
Siuo pareiskimu: ,,Sie CO, matavimo rezultatai gauti atliekant nustatytq
bandymy ciklg laboratorinémis sqlygomis su (pirminiu) varikliu, atitinkanciu
varikliy tipq (varikliy Seimg), ir jie neuZtikrina ir negarantuoja konkretaus
variklio eksploataciniy charakteristiky.



02017R0654 — LT — 14.03.2018 — 001.001 — 349

XV PRIEDAS

ISsamios nuostatos dél galutiniams naudotojams skirtos svarbios
informacijos ir instrukciju

1. PIG pateikia galutiniams naudotojams visg informacija ir reikiamas instruk-
cijas, biitinas tinkamai eksploatuoti varikliui, kad variklio dujiniy ir kietyjy
daleliy iSmetamuyjy terSaly kiekis atitikty patvirtinam varikliy tipui ar varikliy
Seimai nustatytas ribines vertes. Siam tikslui skirtos instrukcijos turi biti
aiskiai pazymimos, kad yra skiriamos galutiniams naudotojams.

2. Galutiniams naudotojams skirtos instrukcijos:

2.1.  turi bati surasytos aiskiai ir be techninés terminijos, tokia pacia kalba,
kokia parengtos ne keliais judan¢iy mechanizmy galutiniams naudoto-
jams skirtos instrukcijos;

2.2.  pateikiamos popieriuje arba visuotinai naudojamu elektroniniu formatu;

2.3. turi bati ne keliais judanéiy mechanizmy galutiniams naudotojams
skirty instrukcijy dalis arba atskiras dokumentas;

2.3.1. jeigu yra pateikiamos atskirai nuo ne keliais judan¢iy mechanizmy
galutiniams naudotojams skirty instrukcijy, turi biiti pateikiamos ta
pacia forma.

3. | galutiniams naudotojams pateikiama informacijg ir instrukcijas jtraukiama
bent:

1) su variklio naudojimu susijusiy visy specialiy salygy ar apribojimy apra-
Symas, kaip nurodyta ES tipo patvirtinimo sertifikate, nustatytame
Igyvendinimo reglamento (ES) 2017/656 1V priede;

2) pareiskimas, kad variklis, jskaitant iSmetamyjy terSaly kontrolés sistema,
turi biti eksploatuojamas, naudojamas ir jo techniné priezitra atliekama
laikantis galutiniams naudotojams pateikty instrukcijy, kad variklio iSme-
tamy terSaly kiekis atitikty tam tikros kategorijos varikliams taikomus
reikalavimus;

3) pareiskimas, kad tycCia neteisétai keisti variklio iSmetamyjy terSaly kont-
rolés sistemos ar ja naudoti netinkamai neleidziama; visy pirma tai
taikoma iSmetamyjy dujy recirkuliacijos (IDR) arba reagento dozavimo
sistemos iSjungimui ar veikimo neuZztikrinimui;

4) pareiskimas, kad privaloma nedelsiant imtis veiksmy siekiant iStaisyti
netinkamg iSmetamyjy terSaly kontrolés sistemos eksploatavimg, naudo-
jima ar techning priezitirg, Siuo tikslu taikant 5 ir 6 punktuose nurody-
tuose jspéjimuose nurodomas trikumy Salinimo priemones;

5) iSsamils paaiSkinimai, apiblidinantys galimas iSmetamuyjy terSaly kontrolés
sistemos triktis, kurias sukelia netinkamas sumontuoto variklio eksploa-
tavimas, naudojimas ar techniné priezitira, ir kartu nurodomi susij¢ jspé-
jamieji signalai ir atitinkamos trikumy Salinimo priemonés;

6) iSsamis paaiskinimai apie galimg ne keliais judanc¢iy mechanizmy netin-
kama naudojima, dél kurio sutrinka variklio i§metamuyjy terSaly kontrolés
sistemos veikimas, ir kartu nurodomi susij¢ jspéjamieji signalai ir atitin-
kamos trikumy $alinimo priemonés;

7) jeigu taikoma, informacija apie galimg neSildomos reagento talpyklos ir
dozavimo sistemos naudojima;
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8) jeigu taikoma, pareiSkimas, kad variklis skirtas naudoti i§imtinai sniegva-
liams;

9) jei tai ne keliais judantys mechanizmai su IV priedo 1 priedélio 4 skirs-
nyje (NRE, NRG, IWP, IWA arba RLR kategorijos) ir (arba) IV priedo
4 priedélio 4 skirsnyje (NRE, NRG, IWP, IWA arba RLR kategorijos)
arba IV priedo 3 priedélio 3 skirsnyje (RLL kategorija) apibrézta opera-
toriaus jspéjimo sistema, pareiSkimas, kad operatoriui jspéjimo sistema
pateiks signalg, jeigu iSmetamyjy terSaly kontrolés sistema imty veikti
netinkamai;

10) jei tai ne keliais judantys mechanizmai su IV priedo 1 priedélio 5 skirs-
nyje (NRE, NRG kategorijos) apibrézta operatoriaus raginimo imtis prie-
moniy sistema, pareiSkimas, kad neatsizvelgus | operatoriaus jspéjimo
signalus jjungiama operatoriaus raginimo imtis priemoniy sistema, kuri
faktiSkai nutraukia ne keliais judancio mechanizmo eksploatavima;

11) jei tai ne keliais judantys mechanizmai su IV priedo 1 priedélio 5.5 punkte
apibrézta raginimo imtis priemoniy sistemos i$jungimo, kad buty panau-
dojama visa variklio galia, funkcija, informacija apie S$ios funkcijos
veikima;

12) jeigu taikoma, paaiSkinimai, kaip veikia 9, 10 ir 11 punktuose nurodytos
operatoriaus jspéjimo ir raginimo imtis priemoniy sistemos, jskaitant su
eksploatacinémis charakteristikomis ir trik¢iy registravimu susijusias jspé-
jimo sistemos signaly nepaisymo, reagento, jei jis naudojimas, nepapil-
dymo arba nustatyty trik¢iy neSalinimo pasekmes;

13) jeigu jrasai apie nepakankamg reagento tickimg ar jo kokybe mechanizmo
kompiuteryje registruojami pagal IV priedo 2 priedélio 4.1 punkta (IWP,
IWA, RLR kategorijos), pareiskimas, kad nacionalinés tikrinimo institu-
cijos turi turéti galimybe Siuos jrasus nuskaityti skaitytuvu;

14) jei tai ne keliais judantys mechanizmai, kuriuose jdiegta IV priedo 1 prie-
délio 5.2.1 punkte apibrézta vairuotojo raginimo imtis priemoniy sistemos
i§jungimo priemoné, informacija apie Sios funkcijos veikima ir pareis-
kimas, kad §i funkcija jjungiama tik susiklosCius ekstremaliosioms padé-
tims, kad kiekvienas jos jjungimas registruojamas mechanizmo kompiu-
teryje ir kad nacionalinés tikrinimo institucijos turi turéti galimybe Siuos
jrasus nuskaityti skaitytuvu;

15) informacija apie degaly specifikacija (-as), buting (-as) siekiant uztikrinti,
kad iSmetamuyjy terSaly kontrolés sistemos eksploatacinés charakteristikos
atitikty I priedo reikalavimus ir buty suderinamos su variklio ES tipo
patvirtinime nustatytomis specifikacijomis, jskaitant, jeigu yra, nuoroda
| atitinkamg ES ar tarptautinj standart, visy pirma:

a) jeigu variklj Sgjungoje ketinama eksploatuoti naudojant dyzeling ar ne
keliais judantiems mechanizmams skirta gazolj, pareiSkimas, kad
privaloma naudoti degalus, kuriuose sieros kiekis ne didesnis kaip
10 mg/kg (20 mg/kg galutinio paskirstymo vietoje), cetaninis skaicius
ne mazesnis kaip 45 ir riebaly riigS¢iy metilesterio kiekis ne didesnis
kaip 7 proc. tirio;

b) jeigu varikliui galima naudoti papildomus degalus, degaly miSinius ar
degaly emulsijas, kaip yra deklaraves gamintojas ir kaip nurodyta ES
tipo patvirtinimo sertifikate, Sie papildomi degalai, degaly miSiniai ar
degaly emulsijos turi bati nurodomi;



02017R0654 — LT — 14.03.2018 — 001.001 — 351

16) tepimo alyvos specifikacijy informacija, butina siekiant ilaikyti iSmeta-
muyjy terSaly kontrolés sistemos eksploatacines charakteristikas;

17) jeigu iSmetamyjy terSaly kontrolés sistemai biitinas reagentas, to reagento
charakteristikos, jskaitant reagento tipa, informacija apie koncentracija,
jeigu naudojamas reagento tirpalas, veikimo temperatiiros salygas ir
nuorodg | tarptautinius sudéties ir kokybés standartus, suderinamus su
variklio ES tipo patvirtinimo sertifikate nustatyta specifikacija;

18) jeigu taikoma, instrukcijos, kaip tarp jprastos techninés priezitiros inter-
valy operatorius turi papildyti suvartojamyjy reagenty kiekj. Instrukcijose
paaiSkinama, kaip operatorius turéty pripildyti reagento talpykla, ir nusta-
tomas numatomas jo papildymo daznumas, atsizvelgiant | ne keliais
judanc¢iy mechanizmy naudojima;

19) pareiskimas, kad, siekiant i$laikyti atitinkama variklio iSmetamy terSaly
kiekj, privaloma naudoti reagentg ir jj papildyti pagal 17 ir 18 punkte
nustatytas specifikacijas;

20) su terSaly iSmetimu susijusiy planinés techninés priezitiros darby reikala-
vimai, jskaitant visus svarbiausiy su terSaly iSmetimu susijusiy sudeda-
muyjy daliy planinio keitimo darbus;

21) jei tai dvejopy degaly vienalaikio naudojimo varikliai:

a) jeigu taikoma, informacija apie dvejopy degaly vienalaikio naudojimo
veiksenos rodytuvus, nurodytus VIII priedo 4.3 punkte;

b) jeigu dvejopy degaly vienalaikio naudojimo varikliui jjungus techninés
priezitiros veikseng taikomi VIII priedo 4.2.2.1 punkte nustatyti
veikimo ribojimai (iSskyrus IWP, IWA, RLL ir RLR kategorijas),
pareiskimas, kad jjungus techninés priezitros veiksena ne keliais
judancio mechanizmo eksploatavimas yra faktiskai nutraukiamas,

¢) jeigu numatyta raginimo imtis priemoniy sistemos i$jungimo, kad bty
galima panaudoti visg variklio galig, funkcija, pateikiama informacijos
apie Sios funkcijos veikima;

d) jeigu dvejopy degaly vienalaikio naudojimo variklis veikia techninés
prieziliros veiksena, apibrézta VIII priedo 4.2.2.2 punkte (IWP, IWA,
RLL ir RLR kategorijos), pareiskimas, kad techninés priezitros veik-
senos jjungimas registruojamas mechanizmo kompiuteryje ir kad
nacionalinés tikrinimo institucijos turi turéti galimyb¢ Siuos jrasus
nuskaityti skaitytuvu.

4. Kaip reikalaujama pagal Reglamento (ES) 2016/1628 43 straipsnio 4 dalj, PIG
pateikia galutiniams naudotojams iSmetamo anglies dioksido (CO2) kiekio
verte [g/kWh], nustatyta ES tipo patvirtinimo procediiros metu ir jrasyta |
ES tipo patvirtinimo sertifikatg, o prie jos pridedamas §is pareiskimas: ,, Sie
CO; matavimo rezultatai gauti atliekant nustatytq bandymy ciklg laboratori-
némis sqlygomis su (pirminiu) varikliu, atitinkanciu varikliy tipg (varikliy
Seimg), ir jie neuztikrina ir negarantuoja konkretaus variklio eksploataciniy
charakteristiky.
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2.2.

2.3.

3.2.

Q)

XVI PRIEDAS

Techniniy tarnybu veiklos standartai ir vertinimas

Bendrieji reikalavimai

Techninés tarnybos turi jrodyti turinfios tinkamy jgtdziy, specialiy tech-
nikos Zziniy ir jrodytos patirties konkrec¢iose kompetencijos srityse, kurioms
taikomas Reglamentas (ES) 2016/1628 ir pagal ta reglamenta priimti dele-
guotieji ir jgyvendinimo aktai.

Standartai, kuriuos techninés tarnybos turi atitikti

. Reglamento (ES) 2016/1628 45 straipsnyje nurodyty jvairiy kategorijy tech-
ninés tarnybos turi atitikti su jy vykdoma veikla susijusius Europos Parla-
mento ir Tarybos direktyvos 2007/46/EB (') V priedo 1 priedélyje i$var-
dytus standartus.

Tame priedélyje pateikta nuoroda j Direktyvos 2007/46/EB 41 straipsnj
laikoma nuoroda j Reglamento (ES) 2016/1628 45 straipsnj.

Tame priedélyje pateikta nuoroda j Direktyvos 2007/46/EB IV prieda
laikoma nuoroda j Reglamentg (ES) 2016/1628 ir pagal ta reglamentg
priimtus deleguotuosius ir jgyvendinimo aktus.

Techniniy tarnyby vertinimo procediira

. Kaip techninés tarnybos laikosi Reglamente (ES) 2016/1628 ir pagal ta
reglamentg priimtuose deleguotuosiuose ir jgyvendinimo aktuose nustatyty
reikalavimy, vertinama laikantis Direktyvos 2007/46/EB V priedo 2 priedé-
lyje nustatytos procediiros.

Direktyvos 2007/46/EB V priedo 2 priedélyje pateiktos nuorodos | tos
direktyvos 42 straipsnj laikomos nuorodomis | Reglamento (ES)
2016/1628 48 straipsnj.

2007 m. rugséjo 5 d. Europos Parlamento ir Tarybos direktyva 2007/46/EB, nustatanti

motoriniy transporto priemoniy ir jy priekaby bei tokioms transporto priemonéms skirty
sistemy, sudétiniy daliy ir atskiry techniniy mazgy patvirtinimo pagrindus (OL L 263,
2007 10 9, p. 1).
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XVII PRIEDAS

Pastovios biisenos ir pereinamujy rezimy bandymuy cikly charakteristikos

1. Diskreciojo rezimo NRSC bandymo rezimy ir svertiniy koeficienty lentelés
pateiktos 1 priedélyje.

2. RMC bandymo rezimy ir svertiniy koeficienty lentelés pateiktos 2 priedélyje.

3. Pereinamyjy rezimy (NRTC ir LSI-NRTC) bandymy cikly variklio dinamo-
metrinio grafiko lentelés pateiktos 3 priedélyje.
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C tipo bandymuy ciklai

1 priedélis

Pastovios biisenos diskreciojo rezimo NRSC

C1 tipo ciklo bandymo rezimy ir svertiniy koeficienty lentelé

Rezimo numeris 1 2 3 4 5 6 7 8
Stkiy daznis (%) 100 proc. Tarpinis Tuscioji eiga
Sukimo momen- 100 75 50 10 100 75 50 0

tas () (proc.)

Svertinis 0,15 0,15 0,15 0,1 0,1 0,1 0,1 0,15
koeficientas

(*) Norédami nustatyti biitinus bandymo stikiy daznius, zr. VI priedo 5.2.5, 7.6 ir 7.7 skirsnius.
() Procentiné sukimo momento dalis santykinai atitinka didZiausiajj sukimo momenta, taikant reikalaujama variklio stikiy daznj.

C2 tipo ciklo bandymo reZimy ir svertiniy koeficienty lentelé

Rezimo numeris 1 2 3 4 5 6 7
Stikiy daznis (?) 100 proc. Tarpinis Tuscioji eiga
Sukimo momen- 25 100 75 50 25 10 0

tas (b) (proc.)

Svertinis 0,06 0,02 0,05 0,32 0,30 0,10 0,15
koeficientas

(*) Norédami nustatyti batinus bandymo stkiy daznius, Zzr. VI priedo 5.2.5, 7.6 ir 7.7 skirsnius.
(°) Procentiné sukimo momento dalis santykinai atitinka didZiausiaji sukimo momenta, taikant reikalaujama variklio sukiy daznj.

D tipo bandymu ciklai

D2 tipo ciklo bandymo reZimy ir svertiniy koeficienty lentelé

Rezimo numeris 1 2 3 4 5
(D2 ciklas)

Stikiy daznis (?) 100 proc.

Sukimo momentas (°) (proc.) 100 75 50 25 10
Svertinis koeficientas 0,05 0,25 0,3 0,3 0,1

(*) Norédami nustatyti butinus bandymo stkiy daznius, zr. VI priedo 5.2.5, 7.6 ir 7.7 skirsnius.
(°) Procentiné sukimo momento dalis santykinai atitinka sukimo momenta, taikant gamintojo deklaruota varding naudingaja galia.

E tipo bandymu ciklai

E tipo cikly bandymo reZimy ir svertiniy koeficienty lentelé

Rezimo numeris 1 2 3 4

(E2 ciklas)

Stkiy daznis (?) 100 proc. Tarpinis
Sukimo momentas (°) | 100 75 50 25

(proc.)

Svertinis koeficientas 0,2 0,5 0,15 0,15
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Rezimo numeris 1 2 3 4
(E3 ciklas)

Sukiy daznis (¥) 100 91 80 63
(proc.)

Galia (%) (proc.) 100 75 50 25
Svertinis koeficientas 0,2 0,5 0,15 0,15

(*) Norédami nustatyti butinus bandymo stkiy daznius, zr. VI priedo 5.2.5, 7.6 ir 7.7 skirsnius.

(*) Procentiné sukimo momento dalis santykinai atitinka sukimo momenta, taikant gamintojo deklaruotg varding naudingaja galia, esant
reikalaujamam variklio stkiy dazniui.

(°) Procentine galios dalis santykinai atitinka didZiausiaja varding galig taikant 100 proc. variklio stkiy daznj.

F tipo bandymy ciklas

F tipo ciklo bandymo reZimy ir svertiniy koeficienty lentelé

Rezimo numeris 1 2 (9 3
Stikiy daznis (?) 100 proc. Tarpinis Tuscioji eiga
Galia (proc.) 100 (°) 50 (%) 5()
Svertinis koeficientas 0,15 0,25 0,6

(*) Norédami nustatyti butinus bandymo stikiy daznius, zr. VI priedo 5.2.5, 7.6 ir 7.7 skirsnius.

(*) Procentiné galios dalis naudojant §j reZimg santykinai atitinka galig taikant 1 reZzima.

(°) Procentiné galios dalis naudojant §j rezimg santykinai atitinka didziausig naudingaja galig taikant reikalaujama variklio stikiy daznj.

(%) Diskreciajg kontrolés sistemg (t. y. valdymo jtaisus su iSdrozomis) naudojanciy varikliy 2 rezimas apibréziamas kaip eksploatavimas
pasirinkus i8droza, esancia arCiausiai 2 rezimo arba 35 proc. vardinés galios.

G tipo bandymuy ciklai

G tipo cikly bandymo rezimy ir svertiniy koeficienty lentelé

Rezimo numeris (Gl 1 2 3 4 5 6

ciklas)

Sukiy daznis (*) 100 proc. Tarpinis Tuscioji
eiga

Sukimo momentas () 100 75 50 25 10 0

proc.

Svertinis koeficientas 0,09 0,20 0,29 0,30 0,07 0,05

Rezimo numeris (G2 1 2 3 4 5 6

ciklas)

Sukiy daznis (*) 100 proc. Tarpinis Tuscioji
eiga

Sukimo momentas () | 100 75 50 25 10 0

proc.

Svertinis koeficientas 0,09 0,20 0,29 0,30 0,07 0,05

Rezimo numeris (G3 1 2

ciklas)

Sukiy daznis (*) 100 proc. Tarpinis Tuscioji
eiga

Sukimo momentas () | 100 0

proc.

Svertinis koeficientas 0,85 0,15

(*) Norédami nustatyti batinus bandymo stkiy daznius, Zr. VI priedo 5.2.5, 7.6 ir 7.7 skirsnius.
(°) Procentiné sukimo momento dalis santykinai atitinka didZiausiajj sukimo momenta, taikant reikalaujama variklio sukiy daznj.
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H tipo bandymu ciklai

H tipo ciklo bandymo reZimy ir svertiniy koeficienty lentelé

Rezimo numeris 1 2 3 4 5
Stkiy daznis (*) (proc.) 100 85 75 65 TuscCioji eiga
Sukimo momentas (°) (proc.) 100 51 33 19 0
Svertinis koeficientas 0,12 0,27 0,25 0,31 0,05

(*) Norédami nustatyti biitinus bandymo siikiy daznius, zr. VI priedo 5.2.5, 7.6 ir 7.7 skirsnius.
(*) Procentiné sukimo momento dalis santykinai atitinka didZiausiajj sukimo momenta, taikant reikalaujamg variklio stkiy daznj.
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2 priedélis

Pastovios biisenos nuolydinio rezimo ciklai (RMC)

C tipo bandymuy ciklai
RMC-C1 bandymo reZimy lentelé

Rezmiwﬁmeris Reég{i;;gls‘;‘é Variklio sikiy daznis (%) () | Sukimo momentas (proc.) (*) (<)
la pastovi biisena 126 TusCioji eiga 0
1b peréjimas 20 Tiesinis peré¢jimas Tiesinis peré¢jimas
2a pastovi blisena 159 Tarpinis 100
2b peréjimas 20 Tarpinis Tiesinis peré¢jimas
3a pastovi biisena 160 Tarpinis 50
3b peréjimas 20 Tarpinis Tiesinis peréjimas
4a pastovi biisena 162 Tarpinis 75
4b peréjimas 20 Tiesinis peré¢jimas Tiesinis peré¢jimas
Sa pastovi biisena 246 100 proc. 100
5b peréjimas 20 100proc. Tiesinis peré¢jimas
6a pastovi blsena 164 100 proc. 10
6b peréjimas 20 100 proc. Tiesinis peré¢jimas
7a pastovi biisena 248 100 proc. 75
7b peréjimas 20 100 proc. Tiesinis peréjimas
8a pastovi biisena 247 100 proc. 50
8b per¢jimas 20 Tiesinis peré¢jimas Tiesinis peréjimas
9 pastovi biisena 128 Tuscioji eiga 0

(*) Norédami nustatyti batinus bandymo stkiy daznius, Zr. VI priedo 5.2.5, 7.6 ir 7.7 skirsnius.

(*) Procentiné sukimo momento dalis santykinai atitinka didZiausiajj sukimo momenta, taikant reikalaujama variklio stkiy daznj.

(°) Nuo vieno rezimo prie kito pereinama per 20 sekundziy peréjimo fazg. Peréjimo fazés metu pateikiama tiesinés progresijos nuo
esamo rezimo sukimo momento nuostacio prie kito rezimo sukimo momento nuostacio komanda; tuo pat metu pateikiama panasios
variklio stikiy daznio tiesinés progresijos komanda, jeigu pasikeicia siikiy daznio nuostatis.

RMC-C2 bandymo reZimy lentelé

Reiinli)lvi)imeris Re(isi:;(?u;;z];m ¢ Variklio stkiy daznis () (%) Sukimo momentas (proc.) (°) ()
la pastovi biisena 119 Tuscioji eiga 0
1b peréjimas 20 Tiesinis peré¢jimas Tiesinis peré¢jimas
2a pastovi biisena 29 Tarpinis 100
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Reiimlt)lvﬁmeris Re(isi:ll(int;:l;n ¢ Variklio stkiy daznis () (%) Sukimo momentas (proc.) (°) ()
2b peré¢jimas 20 Tarpinis Tiesinis peré¢jimas
3a pastovi biisena 150 Tarpinis 10
3b peréjimas 20 Tarpinis Tiesinis peré¢jimas
4a pastovi biisena 80 Tarpinis 75
4b peréjimas 20 Tarpinis Tiesinis peréjimas
Sa pastovi biisena 513 Tarpinis 25
5b peréjimas 20 Tarpinis Tiesinis peré¢jimas
6a pastovi biisena 549 Tarpinis 50
6b peréjimas 20 Tiesinis peré¢jimas Tiesinis peré¢jimas
7a pastovi biisena 96 100 proc. 25
7b peréjimas 20 Tiesinis peré¢jimas Tiesinis peréjimas
8 pastovi biisena 124 Tuscioji eiga 0

(*) Norédami nustatyti butinus bandymo stkiy daznius, zr. VI priedo 5.2.5, 7.6 ir 7.7 skirsnius.

(°) Procentiné sukimo momento dalis santykinai atitinka didZiausiaji sukimo momenta, taikant reikalaujama variklio sukiy daznj.

(°) Nuo vieno rezimo prie kito pereinama per 20 sekundZziy peréjimo fazg. Peréjimo fazés metu pateikiama tiesinés progresijos nuo
esamo rezimo sukimo momento nuostacio prie kito rezimo sukimo momento nuostacio komanda; tuo pat metu pateikiama panasios
variklio stkiy daznio tiesinés progresijos komanda, jeigu pasikei¢ia siikiy daznio nuostatis.

D tipo bandymy ciklai

RMC-D2 bandymo reZimy lentelé

Reiin"lRoNLimeris Re(isi:l‘(z;;zls‘;“é Variklio sikiy daznis (proc.) (*) | Sukimo momentas (proc.) (*) (%)

la pastovi biisena 53 100 100

1b peré¢jimas 20 100 Tiesinis peréjimas

2a pastovi biisena 101 100 10

2b peréjimas 20 100 Tiesinis peré¢jimas

3a pastovi biisena 277 100 75

3b peré¢jimas 20 100 Tiesinis peréjimas

4a pastovi biisena 339 100 25

4b peréjimas 20 100 Tiesinis peré¢jimas

5 pastovi blisena 350 100 50

(*) Norédami nustatyti batinus bandymo stkiy daznius, Zzr. VI priedo 5.2.5, 7.6 ir 7.7 skirsnius.
(°) Procentiné sukimo momento dalis santykinai atitinka sukimo momenta, taikant gamintojo deklaruota varding naudingaja galia.
(°) Nuo vieno rezimo prie kito pereinama per 20 sekundziy per¢jimo fazg. Per¢jimo fazés metu pateikiama tiesinés progresijos nuo

esamo rezimo sukimo momento nuostacio prie kito rezimo sukimo momento nuostacio komanda.
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E tipo bandymu ciklai
RMC-E2 bandymo rezimy lentelé

Resi Tilvﬁmeris Re(i;g(z;;‘éls‘)mé Variklio sikiy daznis (proc.) (*) | Sukimo momentas (proc.) (*) (%)

la pastovi biisena 229 100 100

1b peréjimas 20 100 Tiesinis peré¢jimas

2a pastovi biisena 166 100 25

2b peréjimas 20 100 Tiesinis peré¢jimas

3a pastovi biisena 570 100 75

3b peré¢jimas 20 100 Tiesinis peré¢jimas

4 pastovi biisena 175 100 50

(*) Norédami nustatyti butinus bandymo stkiy daznius, zr. VI priedo 5.2.5, 7.6 ir 7.7 skirsnius.

(*) Procentiné sukimo momento dalis santykinai atitinka didZiausigjj sukimo momenta, taikant gamintojo deklaruotg varding naudingaja
galia, esant reikalaujamam variklio stikiy dazniui.

(°) Nuo vieno rezimo prie kito pereinama per 20 sekundziy peréjimo fazg. Peréjimo fazés metu pateikiama tiesinés progresijos nuo
esamo rezimo sukimo momento nuostacio prie kito rezimo sukimo momento nuostacio komanda.

RMC-E3 bandymo reZimy lentelé

Reiinll{oﬂimeris Re(isi::il(?mt(rizls()mé Varﬂz:)i:ocs.f)lk(?; (?)ainis Galia (proc.) (*) ()

la pastovi biisena 229 100 100

1b peréjimas 20 Tiesinis peré¢jimas Tiesinis peré¢jimas

2a pastovi biisena 166 63 25

2b peréjimas 20 Tiesinis peré¢jimas Tiesinis peré¢jimas

3a pastovi biisena 570 91 75

3b peréjimas 20 Tiesinis peré¢jimas Tiesinis peréjimas

4 pastovi buisena 175 80 50

(*) Norédami nustatyti butinus bandymo stkiy daznius, zr. VI priedo 5.2.5, 7.6 ir 7.7 skirsnius.

(*) Procentiné galios dalis santykinai atitinka didZiausig varding naudingajg galig taikant 100 proc. variklio sukiy daznj.

(°) Nuo vieno rezimo prie kito pereinama per 20 sekundziy per¢jimo fazg. Per¢jimo fazés metu pateikiama tiesinés progresijos nuo
esamo rezimo sukimo momento nuostacio prie kito rezimo sukimo momento nuosta¢io komanda; tuo pat metu pateikiama panasios
variklio stikiy daznio tiesinés progresijos komanda.

F tipo bandymu ciklas

RMC-F bandymo reZimy lentelé

Rezinilvﬁmeris Ref;gl(znt;‘éls‘;né Variklio sakiy daznis (%) (¢) Galia (proc.) (%)
la pastovi biisena 350 TusCioji eiga 5()
1b peréjimas 20 Tiesinis peréjimas Tiesinis peréjimas
2a pastovi biisena (9) 280 Tarpinis 50 ()
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R Re(i:gl(int;‘;ls‘;né Variklio sakiy daznis (%) (¥ Galia (proc.) (¢)
2b peréjimas 20 Tiesinis peré¢jimas Tiesinis peré¢jimas
3a pastovi biisena 160 100 proc. 100 (%)
3b peréjimas 20 Tiesinis peré¢jimas Tiesinis peré¢jimas
4 pastovi blisena 350 Tuscioji eiga 5

(*) Norédami nustatyti batinus bandymo stkiy daznius, Zzr. VI priedo 5.2.5, 7.6 ir 7.7 skirsnius.

(°) Procentiné galios dalis naudojant §j rezima santykinai atitinka naudingaja galia taikant 3a rezima.

(°) Procentiné galios dalis naudojant §j rezima santykinai atitinka didZiausia naudingaja galia taikant reikalaujama variklio sukiy daznj.

(%) Diskretiaja kontrolés sistema (t. y. valdymo jtaisus su i§drozomis) naudojanéiy varikliy 2a rezimas apibréziamas kaip eksploatavimas
pasirinkus i8droza, esancig aréiausiai 2a rezimo arba 35 proc. vardinés galios.

(°) Nuo vieno rezimo prie kito pereinama per 20 sekundziy per¢jimo fazg. Per¢jimo fazés metu pateikiama tiesinés progresijos nuo
esamo rezimo sukimo momento nuostacio prie kito rezimo sukimo momento nuosta¢io komanda; tuo pat metu pateikiama panasios
variklio siikiy daznio tiesinés progresijos komanda, jeigu pasikeicia suikiy daznio nuostatis.

G tipo bandymy ciklai
RMC-G1 bandymo rezimy lentelé

Rem‘;“fﬁmeris Reég(ﬁ;;g‘;;“é Variklio sakiy daznis (%) () | Sukimo momentas (proc.) () (©)
la pastovi biisena 41 TusCioji eiga 0
1b peréjimas 20 Tiesinis peré¢jimas Tiesinis peré¢jimas
2a pastovi biisena 135 Tarpinis 100
2b peréjimas 20 Tarpinis Tiesinis peré¢jimas
3a pastovi busena 112 Tarpinis 10
3b peréjimas 20 Tarpinis Tiesinis peré¢jimas
4a pastovi biisena 337 Tarpinis 75
4b peréjimas 20 Tarpinis Tiesinis peré¢jimas
Sa pastovi busena 518 Tarpinis 25
5b peréjimas 20 Tarpinis Tiesinis peré¢jimas
6a pastovi biisena 494 Tarpinis 50
6b peréjimas 20 Tiesinis peréjimas Tiesinis peréjimas
7 pastovi blisena 43 Tuscioji eiga 0

(*) Norédami nustatyti batinus bandymo stkiy daznius, Zzr. VI priedo 5.2.5, 7.6 ir 7.7 skirsnius.

(°) Procentiné sukimo momento dalis santykinai atitinka didZiausiajj sukimo momenta, taikant reikalaujama variklio sukiy daznj.

(°) Nuo vieno rezimo prie kito pereinama per 20 sekundZiy peréjimo fazg. Peréjimo fazés metu pateikiama tiesinés progresijos nuo
esamo rezimo sukimo momento nuostacio prie kito rezimo sukimo momento nuostacio komanda; tuo pat metu pateikiama panasios
variklio stikiy daznio tiesinés progresijos komanda, jeigu pasikeicia siikiy daznio nuostatis.
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RMC-G2 bandymuy reZimy lentelé

ReiimRoNf]meris Re(isi;?(ﬁntgzls()m ¢ Variklio stkiy daznis (?) (%) Sukimo momentas (proc.) (°) (°)
la pastovi biisena 41 Tuscioji eiga 0
1b peréjimas 20 Tiesinis peré¢jimas Tiesinis peré¢jimas
2a pastovi biisena 135 100 proc. 100
2b peré¢jimas 20 100 proc. Tiesinis peré¢jimas
3a pastovi biisena 112 100 proc. 10
3b peréjimas 20 100 proc. Tiesinis peré¢jimas
4a pastovi biisena 337 100 proc. 75
4b peréjimas 20 100 proc. Tiesinis peréjimas
Sa pastovi biisena 518 100 proc. 25
Sb peré¢jimas 20 100 proc. Tiesinis peréjimas
6a pastovi busena 494 100 proc. 50
6b peréjimas 20 Tiesinis peréjimas Tiesinis peréjimas
7 pastovi biisena 43 Tuscioji eiga 0

(*) Norédami nustatyti batinus bandymo stikiy daznius, Zr. VI priedo 5.2.5, 7.6 ir 7.7 skirsnius.

(°) Procentiné sukimo momento dalis santykinai atitinka didZiausiajj sukimo momenta, taikant reikalaujama variklio stkiy daznj.

(°) Nuo vieno rezimo prie kito pereinama per 20 sekundziy peréjimo fazg. Peréjimo fazés metu pateikiama tiesinés progresijos nuo
esamo rezimo sukimo momento nuostacio prie kito rezimo sukimo momento nuostacio komanda; tuo pat metu pateikiama panasios
variklio stikiy daznio tiesinés progresijos komanda, jeigu pasikei¢ia siikiy daznio nuostatis.

H tipo bandymuy ciklai

RMC-H bandymo reZimy lentelé

Reiirrli)b/ilimeris Re(zsi:liint;z]s()m ¢ Variklio stkiy daznis (¥) (%) Sukimo momentas (proc.) (°) ()
la pastovi biisena 27 Tuscioji eiga 0
1b peréjimas 20 Tiesinis peréjimas Tiesinis peré¢jimas
2a pastovi biisena 121 100 proc. 100
2b peré¢jimas 20 Tiesinis per¢jimas Tiesinis peré¢jimas
3a pastovi biisena 347 65 proc. 19
3b per¢jimas 20 Tiesinis per¢jimas Tiesinis peré¢jimas
4a pastovi biisena 305 85 proc. 51
4b peréjimas 20 Tiesinis peré¢jimas Tiesinis peré¢jimas
5a pastovi biisena 272 75 proc. 33
Sb peré¢jimas 20 Tiesinis peré¢jimas Tiesinis peréjimas
6 pastovi blisena 28 TusCioji eiga 0

(*) Norédami nustatyti butinus bandymo stkiy daznius, zr. VI priedo 5.2.5, 7.6 ir 7.7 skirsnius.

(°) Procentiné¢ sukimo momento dalis santykinai atitinka didZiausiajj sukimo momenta, taikant reikalaujama variklio stikiy daznj.

(°) Nuo vieno rezimo prie kito pereinama per 20 sekundziy peréjimo fazg. Peréjimo fazés metu pateikiama tiesinés progresijos nuo
esamo rezimo sukimo momento nuostacio prie kito rezimo sukimo momento nuostacio komanda; tuo pat metu pateikiama panasios
variklio stikiy daznio tiesinés progresijos komanda, jeigu pasikei¢ia siikiy daznio nuostatis.
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NRTC variklio dinamometrinis grafikas

3 priedélis

2.4.2.1. Pereinamyju reZimy (NRTC ir LSI-NRTC) bandymy ciklai
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Normali- | Normali-
Trukme Zuot?ls Zuqtas
) sﬁ}qg sukimo
daznis | momentas
(proc.) | (proc.)
37 33 42
38 57 46
39 44 33
40 31 0
41 22 27
42 33 43
43 80 49
44 105 47
45 98 70
46 104 36
47 104 65
48 96 71
49 101 62
50 102 51
51 102 50
52 102 46
53 102 41
54 102 31
55 89 2
56 82 0
57 47 1
58 23 1
59 1 3
60 1 8
61 1 3
62 1 5
63 1 6
64 1 4
65 1 4
66 0 6
67 1 4
68 9 21
69 25 56
70 64 26
71 60 31
72 63 20

Normali- | Normali-
Trukmé ZquaS ZuO-taS
O | damis | momens
(proc.) | (proc.)
73 62 24
74 64 8
75 58 44
76 65 10
77 65 12
78 68 23
79 69 30
80 71 30
81 74 15
82 71 23
83 73 20
84 73 21
85 73 19
86 70 33
87 70 34
88 65 47
89 66 47
90 64 53
91 65 45
92 66 38
93 67 49
94 69 39
95 69 39
96 66 42
97 71 29
98 75 29
99 72 23
100 74 22
101 75 24
102 73 30
103 74 24
104 77 6
105 76 12
106 74 39
107 72 30
108 75 22
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Normali- | Normali-
Trukmé zuotas zuotas
(s) Sﬁ}(lH sukimo
daznis | momentas

(proc.) | (proc.)
109 78 64
110 102 34
111 103 28
112 103 28
113 103 19
114 103 32
115 104 25
116 103 38
117 103 39
118 103 34
119 102 44
120 103 38
121 102 43
122 103 34
123 102 41
124 103 44
125 103 37
126 103 27
127 104 13
128 104 30
129 104 19
130 103 28
131 104 40
132 104 32
133 101 63
134 102 54
135 102 52
136 102 51
137 103 40
138 104 34
139 102 36
140 104 44
141 103 44
142 104 33
143 102 27
144 103 26
145 79 53
146 51 37
147 24 23
148 13 33

Normali- | Normali-
Trukme zuotgs Zuqtas
O | dums | moments
(proc.) | (proc.)
149 19 55
150 45 30
151 34 7
152 14 4
153 8 16
154 15 6
155 39 47
156 39 4
157 35 26
158 27 38
159 43 40
160 14 23
161 10 10
162 15 33
163 35 72
164 60 39
165 55 31
166 47 30
167 16 7
168 0 6
169 0 8
170 0 8
171 0 2
172 2 17
173 10 28
174 28 31
175 33 30
176 36 0
177 19 10
178 1 18
179 0 16
180 1 3
181 1 4
182 1 5
183 1 6
184 1 5
185 1 3
186 1 4
187 1 4
188 1 6

Normali- | Normali-
Trukmé Zuot‘as Zuqtas
O | dumie | momentas
(proc.) | (proc.)

189 8 18
190 20 51
191 49 19
192 41 13
193 31 16
194 28 21
195 21 17
196 31 21
197 21 8

198 0 14
199 0 12
200 3 8

201 3 22
202 12 20
203 14 20
204 16 17
205 20 18
206 27 34
207 32 33
208 41 31
209 43 31
210 37 33
211 26 18
212 18 29
213 14 51
214 13 11
215 12 9

216 15 33
217 20 25
218 25 17
219 31 29
220 36 66
221 66 40
222 50 13
223 16 24
224 26 50
225 64 23
226 81 20
227 83 11
228 79 23
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Normali- | Normali-
Trukmé zuotas zuotas
(s) Sﬁ}(lH sukimo
daznis | momentas

(proc.) | (proc.)
229 76 31
230 68 24
231 59 33
232 59 3
233 25 7
234 21 10
235 20 19
236 4 10
237 5 7
238 4 5
239 4 6
240 4 6
241 4 5
242 7 5
243 16 28
244 28 25
245 52 53
246 50 8
247 26 40
248 48 29
249 54 39
250 60 42
251 48 18
252 54 51
253 88 90
254 103 84
255 103 85
256 102 84
257 58 66
258 64 97
259 56 80
260 51 67
261 52 96
262 63 62
263 71 6
264 33 16
265 47 45
266 43 56
267 42 27
268 42 64

Normali- | Normali-
Trukme zuotgs Zuqtas
O | dums | moments
(proc.) | (proc.)
269 75 74
270 68 96
271 86 61
272 66 0
273 37 0
274 45 37
275 68 96
276 80 97
277 92 96
278 90 97
279 82 96
280 94 81
281 90 85
282 96 65
283 70 96
284 55 95
285 70 96
286 79 96
287 81 71
288 71 60
289 92 65
290 82 63
291 61 47
292 52 37
293 24 0
294 20 7
295 39 48
296 39 54
297 63 58
298 53 31
299 51 24
300 48 40
301 39 0
302 35 18
303 36 16
304 29 17
305 28 21
306 31 15
307 31 10
308 43 19

Normali- | Normali-
Trukmé Zuot‘as Zuqtas
O | dumie | momentas
(proc.) | (proc.)

309 49 63
310 78 61
311 78 46
312 66 65
313 78 97
314 84 63
315 57 26
316 36 22
317 20 34
318 19 8

319 9 10
320 5 5

321 7 11
322 15 15
323 12 9

324 13 27
325 15 28
326 16 28
327 16 31
328 15 20
329 17 0

330 20 34
331 21 25
332 20 0

333 23 25
334 30 58
335 63 96
336 83 60
337 61 0

338 26 0

339 29 44
340 68 97
341 80 97
342 88 97
343 99 88
344 102 86
345 100 82
346 74 79
347 57 79
348 76 97
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Normali- | Normali-
Trukmé zuotas zuotas
(s) Sﬁ}(lH sukimo
daznis | momentas

(proc.) | (proc.)
349 84 97
350 86 97
351 81 98
352 83 83
353 65 96
354 93 72
355 63 60
356 72 49
357 56 27
358 29 0
359 18 13
360 25 11
361 28 24
362 34 53
363 65 83
364 80 44
365 77 46
366 76 50
367 45 52
368 61 98
369 61 69
370 63 49
371 32 0
372 10 8
373 17 7
374 16 13
375 11 6
376 9 5
377 9 12
378 12 46
379 15 30
380 26 28
381 13 9
382 16 21
383 24 4
384 36 43
385 65 85
386 78 66
387 63 39
388 32 34

Normali- | Normali-
Trukme zuotgs Zuqtas
O | dums | moments
(proc.) | (proc.)

389 46 55
390 47 42
391 42 39
392 27 0

393 14 5

394 14 14
395 24 54
396 60 90
397 53 66
398 70 48
399 71 93
400 79 67
401 46 65
402 69 98
403 80 97
404 74 97
405 75 98
406 56 61
407 42 0

408 36 32
409 34 43
410 68 83
411 102 48
412 62 0

413 41 39
414 71 86
415 91 52
416 89 55
417 89 56
418 88 58
419 78 69
420 98 39
421 64 61
422 90 34
423 88 38
424 97 62
425 100 53
426 81 58
427 74 51
428 76 57

Normali- | Normali-
Trukmé Zuot‘as Zuqtas
O | dumie | momentas
(proc.) | (proc.)
429 76 72
430 85 72
431 84 60
432 83 72
433 83 72
434 86 72
435 89 72
436 86 72
437 87 72
438 88 72
439 88 71
440 87 72
441 85 71
442 88 72
443 88 72
444 84 72
445 83 73
446 77 73
447 74 73
448 76 72
449 46 77
450 78 62
451 79 35
452 82 38
453 81 41
454 79 37
455 78 35
456 78 38
457 78 46
458 75 49
459 73 50
460 79 58
461 79 71
462 83 44
463 53 48
464 40 48
465 51 75
466 75 72
467 89 67
468 93 60
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Normali- | Normali-
Trukmé zuotas zuotas
O | dums | momens
(proc.) | (proc.)

469 89 73
470 86 73
471 81 73
472 78 73
473 78 73
474 76 73
475 79 73
476 82 73
477 86 73
478 88 72
479 92 71
480 97 54
481 73 43
482 36 64
483 63 31
484 78 1

485 69 27
486 67 28
487 72 9

488 71 9

489 78 36
490 81 56
491 75 53
492 60 45
493 50 37
494 66 41
495 51 61
496 68 47
497 29 42
498 24 73
499 64 71
500 90 71
501 100 61
502 94 73
503 84 73
504 79 73
505 75 72
506 78 73
507 80 73
508 81 73

Normali- | Normali-
Trukme zuotgs Zuqtas
O | dums | moments
(proc.) | (proc.)
509 81 73
510 83 73
511 85 73
512 84 73
513 85 73
514 86 73
515 85 73
516 85 73
517 85 72
518 85 73
519 83 73
520 79 73
521 78 73
522 81 73
523 82 72
524 94 56
525 66 48
526 35 71
527 51 44
528 60 23
529 64 10
530 63 14
531 70 37
532 76 45
533 78 18
534 76 51
535 75 33
536 81 17
537 76 45
538 76 30
539 80 14
540 71 18
541 71 14
542 71 11
543 65 2
544 31 26
545 24 72
546 64 70
547 71 62
548 80 68

Normali- | Normali-
Trukmé Zuot‘as Zuqtas
O | dumie | momentas
(proc.) | (proc.)

549 83 53
550 83 50
551 83 50
552 85 43
553 86 45
554 89 35
555 82 61
556 87 50
557 85 55
558 89 49
559 87 70
560 91 39
561 72 3
562 43 25
563 30 60
564 40 45
565 37 32
566 37 32
567 43 70
568 70 54
569 77 47
570 79 66
571 85 53
572 83 57
573 86 52
574 85 51
575 70 39
576 50 5
577 38 36
578 30 71
579 75 53
580 84 40
581 85 42
582 86 49
583 86 57
584 89 68
585 99 61
586 77 29
587 81 72
588 89 69
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Normali- | Normali-
Trukmé zuotas zuotas
(s) Sﬁ}(lH sukimo
daznis | momentas

(proc.) | (proc.)
589 49 56
590 79 70
591 104 59
592 103 54
593 102 56
594 102 56
595 103 61
596 102 64
597 103 60
598 93 72
599 86 73
600 76 73
601 59 49
602 46 22
603 40 65
604 72 31
605 72 27
606 67 44
607 68 37
608 67 42
609 68 50
610 77 43
611 58 4
612 22 37
613 57 69
614 68 38
615 73 2
616 40 14
617 42 38
618 64 69
619 64 74
620 67 73
621 65 73
622 68 73
623 65 49
624 81 0
625 37 25
626 24 69
627 68 71
628 70 71

Normali- | Normali-
Trukme zuotgs Zuqtas
O | dums | moments
(proc.) | (proc.)
629 76 70
630 71 72
631 73 69
632 76 70
633 77 72
634 77 72
635 71 72
636 71 70
637 76 71
638 76 71
639 71 71
640 71 71
641 78 70
642 77 70
643 77 71
644 79 72
645 78 70
646 80 70
647 82 71
648 84 71
649 83 71
650 83 73
651 81 70
652 80 71
653 78 71
654 76 70
655 76 70
656 76 71
657 79 71
658 78 71
659 81 70
660 83 72
661 84 71
662 86 71
663 87 71
664 92 72
665 91 72
666 90 71
667 90 71
668 91 71

Normali- | Normali-
Trukmé Zuot‘as Zuqtas
) sﬁ}m} sukimo
daznis | momentas

(proc.) | (proc.)
669 90 70
670 90 72
671 91 71
672 90 71
673 90 71
674 92 72
675 93 69
676 90 70
677 93 72
678 91 70
679 89 71
680 91 71
681 90 71
682 90 71
683 92 71
684 91 71
685 93 71
686 93 68
687 98 68
688 98 67
689 100 69
690 99 68
691 100 71
692 99 68
693 100 69
694 102 72
695 101 69
696 100 69
697 102 71
698 102 71
699 102 69
700 102 71
701 102 68
702 100 69
703 102 70
704 102 68
705 102 70
706 102 72
707 102 68
708 102 69
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Normali- | Normali-
Trukmé zuotas zuotas
(s) Sﬁ}(lH sukimo
daznis | momentas

(proc.) | (proc.)
709 100 68
710 102 71
711 101 64
712 102 69
713 102 69
714 101 69
715 102 64
716 102 69
717 102 68
718 102 70
719 102 69
720 102 70
721 102 70
722 102 62
723 104 38
724 104 15
725 102 24
726 102 45
727 102 47
728 104 40
729 101 52
730 103 32
731 102 50
732 103 30
733 103 44
734 102 40
735 103 43
736 103 41
737 102 46
738 103 39
739 102 41
740 103 41
741 102 38
742 103 39
743 102 46
744 104 46
745 103 49
746 102 45
747 103 42
748 103 46

Normali- | Normali-
Trukme zuotgs Zuqtas

s) sﬁ}m} sukimo

daznis | momentas

(proc.) | (proc.)
749 103 38
750 102 48
751 103 35
752 102 48
753 103 49
754 102 48
755 102 46
756 103 47
757 102 49
758 102 42
759 102 52
760 102 57
761 102 55
762 102 61
763 102 61
764 102 58
765 103 58
766 102 59
767 102 54
768 102 63
769 102 61
770 103 55
771 102 60
772 102 72
773 103 56
774 102 55
775 102 67
776 103 56
777 84 42
778 48 7
779 48 6
780 48 6
781 48 7
782 48 6
783 48 7
784 67 21
785 105 59
786 105 96
787 105 74
788 105 66

Normali- | Normali-
Trukmé Zuot‘as Zuqtas
) sﬁ}m} sukimo
daznis | momentas
(proc.) | (proc.)
789 105 62
790 105 66
791 89 41
792 52 5
793 48 5
794 48 7
795 48 5
796 48 6
797 48 4
798 52 6
799 51 5
800 51 6
801 51 6
802 52 5
803 52 5
804 57 44
805 98 90
806 105 94
807 105 100
808 105 98
809 105 95
810 105 96
811 105 92
812 104 97
813 100 85
814 94 74
815 87 62
816 81 50
817 81 46
818 80 39
819 80 32
820 81 28
821 80 26
822 80 23
823 80 23
824 80 20
825 81 19
826 80 18
827 81 17
828 80 20
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Normali- | Normali-
Trukmé zuotas zuotas
O | dums | momens
(proc.) | (proc.)
829 81 24
830 81 21
831 80 26
832 80 24
833 80 23
834 80 22
835 81 21
836 81 24
837 81 24
838 81 22
839 81 22
840 81 21
841 81 31
842 81 27
843 80 26
844 80 26
845 81 25
846 80 21
847 81 20
848 83 21
849 83 15
850 83 12
851 83 9
852 83 8
853 83 7
854 83 6
855 83 6
856 83 6
857 83 6
858 83 6
859 76 5
860 49 8
861 51 7
862 51 20
863 78 52
864 80 38
865 81 33
866 83 29
867 83 22
868 83 16

Normali- | Normali-
Trukme zuotgs Zuqtas
O | dums | moments
(proc.) | (proc.)
869 83 12
870 83 9
871 83 8
872 83 7
873 83 6
874 83 6
875 83 6
876 83 6
877 83 6
878 59 4
879 50 5
880 51 5
881 51 5
882 51 5
883 50 5
884 50 5
885 50 5
886 50 5
887 50 5
888 51 5
889 51 5
890 51 5
891 63 50
892 81 34
893 81 25
894 81 29
895 81 23
896 80 24
897 81 24
898 81 28
899 81 27
900 81 22
901 81 19
902 81 17
903 81 17
904 81 17
905 81 15
906 80 15
907 80 28
908 81 22

Normali- | Normali-
Trukmé Zuot‘as Zuqtas
O | dumie | momentas
(proc.) | (proc.)
909 81 24
910 81 19
911 81 21
912 81 20
913 83 26
914 80 63
915 80 59
916 83 100
917 81 73
918 83 53
919 80 76
920 81 61
921 80 50
922 81 37
923 82 49
924 83 37
925 83 25
926 83 17
927 83 13
928 83 10
929 83 8
930 83 7
931 83 7
932 83 6
933 83 6
934 83 6
935 71 5
936 49 24
937 69 64
938 81 50
939 81 43
940 81 42
941 81 31
942 81 30
943 81 35
944 81 28
945 81 27
946 80 27
947 81 31
948 81 41
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Normali- | Normali-
Trukmé zuotas zuotas
O | dums | momens
(proc.) | (proc.)
949 81 41
950 81 37
951 81 43
952 81 34
953 81 31
954 81 26
955 81 23
956 81 27
957 81 38
958 81 40
959 81 39
960 81 27
961 81 33
962 80 28
963 81 34
964 83 72
965 81 49
966 81 51
967 80 55
968 81 48
969 81 36
970 81 39
971 81 38
972 80 41
973 81 30
974 81 23
975 81 19
976 81 25
977 81 29
978 83 47
979 81 90
980 81 75
981 80 60
982 81 48
983 81 41
984 81 30
985 80 24
986 81 20
987 81 21
988 81 29

Normali- | Normali-
Trukme zuotgs Zuqtas
O | dums | moments
(proc.) | (proc.)
989 81 29
990 81 27
991 81 23
992 81 25
993 81 26
994 81 22
995 81 20
996 81 17
997 81 23
998 83 65
999 81 54
1000 81 50
1001 81 41
1002 81 35
1003 81 37
1004 81 29
1005 81 28
1006 81 24
1007 81 19
1008 81 16
1009 80 16
1010 83 23
1011 83 17
1012 83 13
1013 83 27
1014 81 58
1015 81 60
1016 81 46
1017 80 41
1018 80 36
1019 81 26
1020 86 18
1021 82 35
1022 79 53
1023 82 30
1024 83 29
1025 83 32
1026 83 28
1027 76 60
1028 79 51

Normali- | Normali-
Trukmé Zuot‘as Zuqtas
O | dumie | momentas
(proc.) | (proc.)
1029 86 26
1030 82 34
1031 84 25
1032 86 23
1033 85 22
1034 83 26
1035 83 25
1036 83 37
1037 84 14
1038 83 39
1039 76 70
1040 78 81
1041 75 71
1042 86 47
1043 83 35
1044 81 43
1045 81 41
1046 79 46
1047 80 44
1048 84 20
1049 79 31
1050 87 29
1051 82 49
1052 84 21
1053 82 56
1054 81 30
1055 85 21
1056 86 16
1057 79 52
1058 78 60
1059 74 55
1060 78 84
1061 80 54
1062 80 35
1063 82 24
1064 83 43
1065 79 49
1066 83 50
1067 86 12
1068 64 14




02017R0654 — LT — 14.03.2018 — 001.001 — 371

Normali- | Normali-
Trukmé zuotas zuotas
(s) sﬁkg; sukimo
daznis | momentas
(proc.) | (proc.)
1069 24 14
1070 49 21
1071 77 48
1072 103 11
1073 98 48
1074 101 34
1075 99 39
1076 103 11
1077 103 19
1078 103 7
1079 103 13
1080 103 10
1081 102 13
1082 101 29
1083 102 25
1084 102 20
1085 96 60
1086 99 38
1087 102 24
1088 100 31
1089 100 28
1090 98 3
1091 102 26
1092 95 64
1093 102 23
1094 102 25
1095 98 42
1096 93 68
1097 101 25
1098 95 64
1099 101 35
1100 94 59
1101 97 37
1102 97 60
1103 93 98
1104 98 53
1105 103 13
1106 103 11
1107 103 11
1108 103 13

Normali- | Normali-

Trukme zuotgs Zuqtas
s) sﬁ}m} sukimo

daznis | momentas

(proc.) | (proc.)
1109 103 10
1110 103 10
1111 103 11
1112 103 10
1113 103 10
1114 102 18
1115 102 31
1116 101 24
1117 102 19
1118 103 10
1119 102 12
1120 99 56
1121 96 59
1122 74 28
1123 66 62
1124 74 29
1125 64 74
1126 69 40
1127 76 2
1128 72 29
1129 66 65
1130 54 69
1131 69 56
1132 69 40
1133 73 54
1134 63 92
1135 61 67
1136 72 42
1137 78 2
1138 76 34
1139 67 80
1140 70 67
1141 53 70
1142 72 65
1143 60 57
1144 74 29
1145 69 31
1146 76 1
1147 74 22
1148 72 52

Normali- | Normali-
Trukmé Zuot‘as Zuqtas
O | dumie | momentas
(proc.) | (proc.)
1149 62 96
1150 54 72
1151 72 28
1152 72 35
1153 64 68
1154 74 27
1155 76 14
1156 69 38
1157 66 59
1158 64 99
1159 51 86
1160 70 53
1161 72 36
1162 71 47
1163 70 42
1164 67 34
1165 74 2
1166 75 21
1167 74 15
1168 75 13
1169 76 10
1170 75 13
1171 75 10
1172 75 7
1173 75 13
1174 76 8
1175 76 7
1176 67 45
1177 75 13
1178 75 12
1179 73 21
1180 68 46
1181 74 8
1182 76 11
1183 76 14
1184 74 11
1185 74 18
1186 73 22
1187 74 20
1188 74 19




02017R0654 — LT — 14.03.2018 — 001.001 — 372

Normali- | Normali-
Trukmé zuotas zuotas
O | dums | momens
(proc.) | (proc.)
1189 70 22
1190 71 23
1191 73 19
1192 73 19
1193 72 20
1194 64 60
1195 70 39
1196 66 56
1197 68 64
1198 30 68
1199 70 38
1200 66 47
1201 76 14
1202 74 18
1203 69 46
1204 68 62
1205 68 62

LSI NRTC variklio dinamometrinis grafikas

Normali- | Normali-
Trakmé zuotas zuotas
) sﬁ}qg sukimo
daznis | momentas
(proc.) | (proc.)
0 0 0
1 0 0
2 0 0
3 0 0
4 0 0
5 0 0
6 0 0
7 0 0
8 0 0
9 1 8
10 6 54
11 8 61
12 34 59
13 22 46
14 5 51
15 18 51
16 31 50
17 30 56

Normali- | Normali-
Trukme zuotgs Zuqtas
stkiy sukimo
© daznis | momentas
(proc.) | (proc.)
1206 68 62
1207 68 62
1208 68 62
1209 68 62
1210 54 50
1211 41 37
1212 27 25
1213 14 12
1214 0 0
1215 0 0
1216 0 0
1217 0 0
1218 0 0
1219 0 0
1220 0 0
1221 0 0
1222 0 0
Normali- | Normali-
Trukme Zuot?ls Zuqtas
s) sﬁ}qg sukimo
daznis | momentas
(proc.) | (proc.)
18 31 49
19 25 66
20 58 55
21 43 31
22 16 45
23 24 38
24 24 27
25 30 33
26 45 65
27 50 49
28 23 42
29 13 42
30 9 45
31 23 30
32 37 45
33 44 50
34 49 52
35 55 49

Normali- | Normali-
Trukme Zuot‘as Zuqtas
@) sﬁ}m} sukimo
daznis | momentas
(proc.) | (proc.)
1223 0 0
1224 0 0
1225 0 0
1226 0 0
1227 0 0
1228 0 0
1229 0 0
1230 0 0
1231 0 0
1232 0 0
1233 0 0
1234 0 0
1235 0 0
1236 0 0
1237 0 0
1238 0 0
Normali- | Normali-
Trukmé ZquaS ZuO-taS
@) sﬁ}qg sukimo
daznis [ momentas
(proc.) | (proc.)
36 61 46
37 66 38
38 42 33
39 17 41
40 17 37
41 7 50
42 20 32
43 5 55
44 30 42
45 44 53
46 45 56
47 41 52
48 24 41
49 15 40
50 11 44
51 32 31
52 38 54
53 38 47




02017R0654 — LT — 14.03.2018 — 001.001 — 373

Normali- | Normali-
Trukmé zuotas zuotas
(s) Sﬁ}(lH sukimo
daznis | momentas

(proc.) (proc.)
54 9 55
55 10 50
56 33 55
57 48 56
58 49 47
59 33 44
60 52 43
61 55 43
62 59 38
63 44 28
64 24 37
65 12 44
66 9 47
67 12 52
68 34 21
69 29 44
70 44 54
71 54 62
72 62 57
73 72 56
74 88 71
75 100 69
76 100 34
77 100 42
78 100 54
79 100 58
80 100 38
81 83 17
82 61 15
83 43 22
84 24 35
85 16 39
86 15 45
87 32 34
88 14 42
89 8 48
90 5 51
91 10 41
92 12 37
93 4 47

Normali- | Normali-
Trukme zuotgs Zuqtas
(s) sﬁ}m} sukimo
daznis | momentas

(proc.) | (proc.)
94 3 49
95 3 50
96 4 49
97 4 48
98 8 43
99 2 51
100 5 46
101 8 41
102 4 47
103 3 49
104 6 45
105 3 48
106 10 42
107 18 27
108 3 50
109 11 41
110 34 29
111 51 57
112 67 63
113 61 32
114 44 31
115 48 54
116 69 65
117 85 65
118 81 29
119 74 21
120 62 23
121 76 58
122 96 75
123 100 71
124 100 27
125 100 79
126 100 79
127 100 81
128 100 57
129 99 52
130 81 35
131 69 29
132 47 22
133 34 28

Normali- | Normali-
Trukmé Zuot‘as Zuqtas
) sﬁ}ql} sukimo
daznis | momentas

(proc.) | (proc.)
134 27 37
135 83 60
136 100 74
137 100 7
138 100 2
139 70 18
140 23 39
141 5 54
142 11 40
143 11 34
144 11 41
145 19 25
146 16 32
147 20 31
148 21 38
149 21 42
150 9 51
151 4 49
152 2 51
153 1 58
154 21 57
155 29 47
156 33 45
157 16 49
158 38 45
159 37 43
160 35 42
161 39 43
162 51 49
163 59 55
164 65 54
165 76 62
166 84 59
167 83 29
168 67 35
169 84 54
170 90 58
171 93 43
172 90 29
173 66 19




02017R0654 — LT — 14.03.2018 — 001.001 — 374

Normali- | Normali-
Trukmé zuotas zuotas
(s) Sﬁ}(lH sukimo
daznis | momentas

(proc.) (proc.)
174 52 16
175 49 17
176 56 38
177 73 71
178 86 80
179 96 75
180 89 27
181 66 17
182 50 18
183 36 25
184 36 24
185 38 40
186 40 50
187 27 48
188 19 48
189 23 50
190 19 45
191 6 51
192 24 48
193 49 67
194 47 49
195 22 44
196 25 40
197 38 54
198 43 55
199 40 52
200 14 49
201 11 45
202 7 48
203 26 41
204 41 59
205 53 60
206 44 54
207 22 40
208 24 41
209 32 53
210 44 74
211 57 25
212 22 49
213 29 45

Normali- | Normali-
Trukme zuotgs Zuqtas
(s) sﬁ}m} sukimo
daznis | momentas

(proc.) | (proc.)
214 19 37
215 14 43
216 36 40
217 43 63
218 42 49
219 15 50
220 19 44
221 47 59
222 67 80
223 76 74
224 87 66
225 98 61
226 100 38
227 97 27
228 100 53
229 100 72
230 100 49
231 100 4
232 100 13
233 87 15
234 53 26
235 33 27
236 39 19
237 51 33
238 67 54
239 83 60
240 95 52
241 100 50
242 100 36
243 100 25
244 85 16
245 62 16
246 40 26
247 56 39
248 81 75
249 98 86
250 100 76
251 100 51
252 100 78
253 100 83

Normali- | Normali-
Trukmé Zuot‘as Zuqtas
O | dumie | momentas
(proc.) | (proc.)
254 100 100
255 100 66
256 100 85
257 100 72
258 100 45
259 98 58
260 60 30
261 43 32
262 71 36
263 44 32
264 24 38
265 42 17
266 22 51
267 13 53
268 23 45
269 29 50
270 28 42
271 21 55
272 34 57
273 44 47
274 19 46
275 13 44
276 25 36
277 43 51
278 55 73
279 68 72
280 76 63
281 80 45
282 83 40
283 78 26
284 60 20
285 47 19
286 52 25
287 36 30
288 40 26
289 45 34
290 47 35
291 42 28
292 46 38
293 48 44




02017R0654 — LT — 14.03.2018 — 001.001 — 375

Normali- | Normali-
Trukmé zuotas zuotas
(s) Sﬁ}(lH sukimo
daznis | momentas

(proc.) (proc.)
294 68 61
295 70 47
296 48 28
297 42 22
298 31 29
299 22 35
300 28 28
301 46 46
302 62 69
303 76 81
304 88 85
305 98 81
306 100 74
307 100 13
308 100 11
309 100 17
310 99 3
311 80 7
312 62 11
313 63 11
314 64 16
315 69 43
316 81 67
317 93 74
318 100 72
319 94 27
320 73 15
321 40 33
322 40 52
323 50 50
324 11 53
325 12 45
326 5 50
327 1 55
328 7 55
329 62 60
330 80 28
331 23 37
332 39 58
333 47 24

Normali- | Normali-
Trukme zuotgs Zuqtas
O | dums | moments
(proc.) | (proc.)
334 59 51
335 58 68
336 36 52
337 18 42
338 36 52
339 59 73
340 72 85
341 85 92
342 99 90
343 100 72
344 100 18
345 100 76
346 100 64
347 100 87
348 100 97
349 100 84
350 100 100
351 100 91
352 100 83
353 100 93
354 100 100
355 94 43
356 72 10
357 77 3
358 48 2
359 29 5
360 59 19
361 63 5
362 35 2
363 24 3
364 28 2
365 36 16
366 54 23
367 60 10
368 33 1
369 23 0
370 16 0
371 11 0
372 20 0
373 25 2

Normali- | Normali-
Trukmé Zuot‘as Zuqtas
O | dumie | momentas
(proc.) | (proc.)
374 40 3
375 33 4
376 34 5
377 46 7
378 57 10
379 66 11
380 75 14
381 79 11
382 80 16
383 92 21
384 99 16
385 83 2
386 71 2
387 69 4
388 67 4
389 74 16
390 86 25
391 97 28
392 100 15
393 83 2
394 62 4
395 40 6
396 49 10
397 36 5
398 27 4
399 29 3
400 22 2
401 13 3
402 37 36
403 90 26
404 41 2
405 25 2
406 29 2
407 38 7
408 50 13
409 55 10
410 29 3
411 24 7
412 51 16
413 62 15




02017R0654 — LT — 14.03.2018 — 001.001 — 376

Normali- | Normali-
Trukmé zuotas zuotas
(s) Sﬁ}(lH sukimo
daznis | momentas
(proc.) (proc.)
414 72 35
415 91 74
416 100 73
417 100 8
418 98 11
419 100 59
420 100 98
421 100 99
422 100 75
423 100 95
424 100 100
425 100 97
426 100 90
427 100 86
428 100 82
429 97 43
430 70 16
431 50 20
432 42 33
433 89 64
434 89 77
435 99 95
436 100 41
437 77 12
438 29 37
439 16 41
440 16 38
441 15 36
442 18 44
443 4 55
444 24 26
445 26 35
446 15 45
447 21 39
448 29 52
449 26 46
450 27 50
451 13 43
452 25 36
453 37 57

Normali- | Normali-
Trukme zuotgs Zuqtas
O | dums | moments
(proc.) | (proc.)
454 29 46
455 17 39
456 13 41
457 19 38
458 28 35
459 8 51
460 14 36
461 17 47
462 34 39
463 34 57
464 11 70
465 13 51
466 13 68
467 38 44
468 53 67
469 29 69
470 19 65
471 52 45
472 61 79
473 29 70
474 15 53
475 15 60
476 52 40
477 50 61
478 13 74
479 46 51
480 60 73
481 33 84
482 31 63
483 41 42
484 26 69
485 23 65
486 48 49
487 28 57
488 16 67
489 39 48
490 47 73
491 35 87
492 26 73
493 30 61

Normali- | Normali-
Trukmé Zuot‘as Zuqtas
O | dumie | momentas
(proc.) | (proc.)
494 34 49
495 35 66
496 56 47
497 49 64
498 59 64
499 42 69
500 6 77
501 5 59
502 17 59
503 45 53
504 21 62
505 31 60
506 53 68
507 48 79
508 45 61
509 51 47
510 41 48
511 26 58
512 21 62
513 50 52
514 39 65
515 23 65
516 42 62
517 57 80
518 66 81
519 64 62
520 45 42
521 33 42
522 27 57
523 31 59
524 41 53
525 45 72
526 48 73
527 46 90
528 56 76
529 64 76
530 69 64
531 72 59
532 73 58
533 71 56




02017R0654 — LT — 14.03.2018 — 001.001 — 377

Normali- | Normali-
Trukmé zuotas zuotas
O | dums | momens
(proc.) (proc.)
534 66 48
535 61 50
536 55 56
537 52 52
538 54 49
539 61 50
540 64 54
541 67 54
542 68 52
543 60 53
544 52 50
545 45 49
546 38 45
547 32 45
548 26 53
549 23 56
550 30 49
551 33 55
552 35 59
553 33 65
554 30 67
555 28 59
556 25 58
557 23 56
558 22 57
559 19 63
560 14 63
561 31 61
562 35 62
563 21 80
564 28 65
565 7 74
566 23 54
567 38 54
568 14 78
569 38 58
570 52 75
571 59 81
572 66 69
573 54 44

Normali- | Normali-
Trukme zuotgs Zuqtas
O | dums | moments
(proc.) | (proc.)
574 48 34
575 44 33
576 40 40
577 28 58
578 27 63
579 35 45
580 20 66
581 15 60
582 10 52
583 22 56
584 30 62
585 21 67
586 29 53
587 41 56
588 15 67
589 24 56
590 42 69
591 39 83
592 40 73
593 35 67
594 32 61
595 30 65
596 30 72
597 48 51
598 66 58
599 62 71
600 36 63
601 17 59
602 16 50
603 16 62
604 34 48
605 51 66
606 35 74
607 15 56
608 19 54
609 43 65
610 52 80
611 52 83
612 49 57
613 48 46

Normali- | Normali-
Trukmé Zuot‘as Zuqtas
O | dumie | momentas
(proc.) | (proc.)
614 37 36
615 25 44
616 14 53
617 13 64
618 23 56
619 21 63
620 18 67
621 20 54
622 16 67
623 26 56
624 41 65
625 28 62
626 19 60
627 33 56
628 37 70
629 24 79
630 28 57
631 40 57
632 40 58
633 28 44
634 25 41
635 29 53
636 31 55
637 26 64
638 20 50
639 16 53
640 11 54
641 13 53
642 23 50
643 32 59
644 36 63
645 33 59
646 24 52
647 20 52
648 22 55
649 30 53
650 37 59
651 41 58
652 36 54
653 29 49




02017R0654 — LT — 14.03.2018 — 001.001 — 378

Normali- | Normali-
Trukmé zuotas zuotas
(s) Sﬁ}(lH sukimo
daznis | momentas

(proc.) (proc.)
654 24 53
655 14 57
656 10 54
657 9 55
658 10 57
659 13 55
660 15 64
661 31 57
662 19 69
663 14 59
664 33 57
665 41 65
666 39 64
667 39 59
668 39 51
669 28 41
670 19 49
671 27 54
672 37 63
673 32 74
674 16 70
675 12 67
676 13 60
677 17 56
678 15 62
679 25 47
680 27 64
681 14 71
682 5 65
683 6 57
684 6 57
685 15 52
686 22 61
687 14 77
688 12 67
689 12 62
690 14 59
691 15 58
692 18 55
693 22 53

Normali- | Normali-
Trukme zuotgs Zuqtas
(s) sﬁ}m} sukimo
daznis | momentas

(proc.) | (proc.)
694 19 69
695 14 67
696 9 63
697 8 56
698 17 49
699 25 55
700 14 70
701 12 60
702 22 57
703 27 67
704 29 68
705 34 62
706 35 61
707 28 78
708 11 71
709 4 58
710 5 58
711 10 56
712 20 63
713 13 76
714 11 65
715 9 60
716 7 55
717 8 53
718 10 60
719 28 53
720 12 73
721 4 64
722 4 61
723 4 61
724 10 56
725 8 61
726 20 56
727 32 62
728 33 66
729 34 73
730 31 61
731 33 55
732 33 60
733 31 59

Normali- | Normali-
Trukmé Zuot‘as Zuqtas
O | dumie | momentas
(proc.) | (proc.)
734 29 58
735 31 53
736 33 51
737 33 48
738 27 44
739 21 52
740 13 57
741 12 56
742 10 64
743 22 47
744 15 74
745 8 66
746 34 47
747 18 71
748 9 57
749 11 55
750 12 57
751 10 61
752 16 53
753 12 75
754 6 70
755 12 55
756 24 50
757 28 60
758 28 64
759 23 60
760 20 56
761 26 50
762 28 55
763 18 56
764 15 52
765 11 59
766 16 59
767 34 54
768 16 82
769 15 64
770 36 53
771 45 64
772 41 59
773 34 50




02017R0654 — LT — 14.03.2018 — 001.001 — 379

Normali- | Normali-
Trukmé zuotas zuotas
(s) Sﬁ}(lH sukimo
daznis | momentas

(proc.) (proc.)
774 27 45
775 22 52
776 18 55
777 26 54
778 39 62
779 37 71
780 32 58
781 24 48
782 14 59
783 7 59
784 7 55
785 18 49
786 40 62
787 44 73
788 41 68
789 35 48
790 29 54
791 22 69
792 46 53
793 59 71
794 69 68
795 75 47
796 62 32
797 48 35
798 27 59
799 13 58
800 14 54
801 21 53
802 23 56
803 23 57
804 23 65
805 13 65
806 9 64
807 27 56
808 26 78
809 40 61
810 35 76
811 28 66
812 23 57
813 16 50

Normali- | Normali-
Trukme zuotgs Zuqtas
O | dums | moments
(proc.) | (proc.)
814 11 53
815 9 57
816 9 62
817 27 57
818 42 69
819 47 75
820 53 67
821 61 62
822 63 53
823 60 54
824 56 44
825 49 39
826 39 35
827 30 34
828 33 46
829 44 56
830 50 56
831 44 52
832 38 46
833 33 44
834 29 45
835 24 46
836 18 52
837 9 55
838 10 54
839 20 53
840 27 58
841 29 59
842 30 62
843 30 65
844 27 66
845 32 58
846 40 56
847 41 57
848 18 73
849 15 55
850 18 50
851 17 52
852 20 49
853 16 62

Normali- | Normali-
Trukmé Zuot‘as Zuqtas
) sﬁ}m} sukimo
daznis | momentas

(proc.) | (proc.)
854 4 67
855 2 64
856 7 54
857 10 50
858 9 57
859 5 62
860 12 51
861 14 65
862 9 64
863 31 50
864 30 78
865 21 65
866 14 51
867 10 55
868 6 59
869 7 59
870 19 54
871 23 61
872 24 62
873 34 61
874 51 67
875 60 66
876 58 55
877 60 52
878 64 55
879 68 51
880 63 54
881 64 50
882 68 58
883 73 47
884 63 40
885 50 38
886 29 61
887 14 61
888 14 53
889 42 6
890 58 6
891 58 6
892 77 39
893 93 56




02017R0654 — LT — 14.03.2018 — 001.001 — 380

Normali- | Normali-
Trukmé zuotas zuotas
O | dums | momens
(proc.) (proc.)

894 93 44
895 93 37
896 93 31
897 93 25
898 93 26
899 93 27
900 93 25
901 93 21
902 93 22
903 93 24
904 93 23
905 93 27
906 93 34
907 93 32
908 93 26
909 93 31
910 93 34
911 93 31
912 93 33
913 93 36
914 93 37
915 93 34
916 93 30
917 93 32
918 93 35
919 93 35
920 93 32
921 93 28
922 93 23
923 94 18
924 95 18
925 96 17
926 95 13
927 96 10
928 95 9

929 95 7

930 95 7

931 96 7

932 96 6

933 96 6

Normali- | Normali-
Trukme zuotgs Zuqtas
O | dums | moments
(proc.) | (proc.)

934 95 6

935 90 6

936 69 43
937 76 62
938 93 47
939 93 39
940 93 35
941 93 34
942 93 36
943 93 39
944 93 34
945 93 26
946 93 23
947 93 24
948 93 24
949 93 22
950 93 19
951 93 17
952 93 19
953 93 22
954 93 24
955 93 23
956 93 20
957 93 20
958 94 19
959 95 19
960 95 17
961 96 13
962 95 10
963 96 9

964 95 7

965 95 7

966 95 7

967 95 6

968 96 6

969 96 6

970 89 6

971 68 6

972 57 6

973 66 32

Normali- | Normali-
Trukmé Zuot‘as Zuqtas
O | dumie | momentas
(proc.) | (proc.)
974 84 52
975 93 46
976 93 42
977 93 36
978 93 28
979 93 23
980 93 19
981 93 16
982 93 15
983 93 16
984 93 15
985 93 14
986 93 15
987 93 16
988 94 15
989 93 32
990 93 45
991 93 43
992 93 37
993 93 29
994 93 23
995 93 20
996 93 18
997 93 16
998 93 17
999 93 16
1000 93 15
1001 93 15
1002 93 15
1003 93 14
1004 93 15
1005 93 15
1006 93 14
1007 93 13
1008 93 14
1009 93 14
1010 93 15
1011 93 16
1012 93 17
1013 93 20




02017R0654 — LT — 14.03.2018 — 001.001 — 381

Normali- | Normali-
Trukmé zuotas zuotas
O | dums | momens
(proc.) (proc.)
1014 93 22
1015 93 20
1016 93 19
1017 93 20
1018 93 19
1019 93 19
1020 93 20
1021 93 32
1022 93 37
1023 93 28
1024 93 26
1025 93 24
1026 93 22
1027 93 22
1028 93 21
1029 93 20
1030 93 20
1031 93 20
1032 93 20
1033 93 19
1034 93 18
1035 93 20
1036 93 20
1037 93 20
1038 93 20
1039 93 19
1040 93 18
1041 93 18
1042 93 17
1043 93 16
1044 93 16
1045 93 15
1046 93 16
1047 93 18
1048 93 37
1049 93 48
1050 93 38
1051 93 31
1052 93 26
1053 93 21

Normali- | Normali-
Trukme zuotgs Zuqtas
O | dums | moments
(proc.) | (proc.)
1054 93 18
1055 93 16
1056 93 17
1057 93 18
1058 93 19
1059 93 21
1060 93 20
1061 93 18
1062 93 17
1063 93 17
1064 93 18
1065 93 18
1066 93 18
1067 93 19
1068 93 18
1069 93 18
1070 93 20
1071 93 23
1072 93 25
1073 93 25
1074 93 24
1075 93 24
1076 93 22
1077 93 22
1078 93 22
1079 93 19
1080 93 16
1081 95 17
1082 95 37
1083 93 43
1084 93 32
1085 93 27
1086 93 26
1087 93 24
1088 93 22
1089 93 22
1090 93 22
1091 93 23
1092 93 22
1093 93 22

Normali- | Normali-
Trukmé Zuot‘as Zuqtas
O | dumie | momentas
(proc.) | (proc.)
1094 93 23
1095 93 23
1096 93 23
1097 93 22
1098 93 23
1099 93 23
1100 93 23
1101 93 25
1102 93 27
1103 93 26
1104 93 25
1105 93 27
1106 93 27
1107 93 27
1108 93 24
1109 93 20
1110 93 18
1111 93 17
1112 93 17
1113 93 18
1114 93 18
1115 93 18
1116 93 19
1117 93 22
1118 93 22
1119 93 19
1120 93 17
1121 93 17
1122 93 18
1123 93 18
1124 93 19
1125 93 19
1126 93 20
1127 93 19
1128 93 20
1129 93 25
1130 93 30
1131 93 31
1132 93 26
1133 93 21




02017R0654 — LT — 14.03.2018 — 001.001 — 382

Normali- | Normali-
Trukmé zuotas zuotas
O | dums | momens
(proc.) (proc.)
1134 93 18
1135 93 20
1136 93 25
1137 93 24
1138 93 21
1139 93 21
1140 93 22
1141 93 22
1142 93 28
1143 93 29
1144 93 23
1145 93 21
1146 93 18
1147 93 16
1148 93 16
1149 93 16
1150 93 17
1151 93 17
1152 93 17
1153 93 17
1154 93 23
1155 93 26
1156 93 22
1157 93 18
1158 93 16
1159 93 16

Normali- | Normali-
Trukme zuotgs Zuqtas
O | dums | moments
(proc.) | (proc.)
1160 93 17
1161 93 19
1162 93 18
1163 93 16
1164 93 19
1165 93 22
1166 93 25
1167 93 29
1168 93 27
1169 93 22
1170 93 18
1171 93 16
1172 93 19
1173 93 19
1174 93 17
1175 93 17
1176 93 17
1177 93 16
1178 93 16
1179 93 15
1180 93 16
1181 93 15
1182 93 17
1183 93 21
1184 93 30
1185 93 53

Normali- | Normali-
Trukmé Zuot‘as Zuqtas
) sﬁ}m} sukimo
daznis | momentas

(proc.) | (proc.)
1186 93 54
1187 93 38
1188 93 30
1189 93 24
1190 93 20
1191 95 20
1192 96 18
1193 96 15
1194 96 11
1195 95 9
1196 95 8
1197 96 7
1198 94 33
1199 93 46
1200 93 37
1201 16 8
1202 0 0
1203 0 0
1204 0 0
1205 0 0
1206 0 0
1207 0 0
1208 0 0
1209 0 0




