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ROZPORZADZENIE DELEGOWANE KOMISJI (UE) NR
1322/2014

z dnia 19 wrzesnia 2014 r.

uzupelniajace i  zmieniajace  rozporzadzenie = Parlamentu

Europejskiego i Rady (UE) nr 167/2013 w odniesieniu do

konstrukeji  pojazdéw i wymogéw ogélnych dotyczacych
homologacji pojazdéw rolniczych i leSnych

(Tekst majacy znaczenie dla EOG)

ROZDZIAL 1
PRZEDMIOT I DEFINICJE

Artykut 1

Przedmiot

W niniejszym rozporzadzeniu ustanawia si¢ szczegdtowe wymogi tech-
niczne 1 procedury badan w zakresie projektowania pojazdoéw, ich
konstrukecji 1 montazu do celow homologacji pojazdéw rolniczych
i lesnych oraz ich uktadow, komponentéw i oddzielnych zespotow
technicznych, szczegdétowe warunki i wymogi w odniesieniu do
procedur homologacji typu, badania wirtualnego i zgodnos$ci produkc;ji,
specyfikacje techniczne w zakresie dostepu do informacji dotyczacych
naprawy i konserwacji pojazdéw oraz normy efektywnosci i kryteria
oceny shuzb technicznych zgodnie z rozporzadzeniem (UE) nr 167/2013.

Artykut 2

Definicje
Stosuje si¢ nastgpujace definicje:

1) ,,punkt odniesienia siedzenia” (S) oznacza punkt znajdujacy si¢ na
srodkowej wzdhluznej ptaszczyznie siedzenia w punkcie przecigcia
plaszczyzny stycznej oparcia z plaszczyzng poziomg. Ta ptaszczyzna
pozioma przecina si¢ z nizsza powierzchnia siedzenia w odleglosci
150 mm przed punktem odniesienia siedzenia (S), jak okreslono
w dodatku 8 to zatacznika XIV;

2) ,urzadzenie sterujgce” oznacza kazde wurzadzenie, ktorego
bezposrednie uruchomienie umozliwia zmiang¢ stanu badz dzialania
ciggnika lub jakiegokolwiek wyposazenia potaczonego z ciggnikiem;

3) ,tarcza” oznacza urzadzenie ochronne umieszczone bezposrednio
przed czgécia niebezpieczna, ktore, samo lub w potaczeniu z innymi
czgsciami maszyny, chroni ze wszystkich stron przed kontaktem
z niebezpieczng czgscia;

4) ,,0stona” oznacza urzadzenie ochronne, ktére za pomoca szyny, kraty
lub podobnego urzadzenia zapewnia niezb¢dng bezpieczng odlegtosé
zabezpieczajaca przed kontaktem z niebezpieczng czg$cia;

5) ,,maska” oznacza urzadzenie ochronne umieszczone bezposrednio
przed niebezpieczng czg$cia, ktore zabezpiecza przed kontaktem
z nig od strony zakrytej;

6) ,trwate zamocowanie” oznacza, ze usuni¢cie takich urzadzen byloby
mozliwe tylko przy uzyciu narzedzi,
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7) ,,goraca powierzchnia” oznacza kazda powierzchni¢ metalowa ciag-
nika, ktora w ramach normalnego uzytkowania przewidzianego przez
producenta osigga temperatur¢ przekraczajaca 85 °C, lub kazda
powierzchni¢ z tworzywa sztucznego, ktora osigga temperature
wyzsza niz 100 °C.

ROZDZIAL 11

WYMOGI DOTYCZACE KONSTRUKCJI POJAZDU 1 OGOLNE
WYMOGI DOTYCZACE HOMOLOGACJI TYPU

Artykut 3

Ogoélne obowiazki producenta odno$nie do konstrukcji pojazdéw

1. Producenci wyposazaja pojazdy rolnicze i leSne w uktady, kompo-
nenty i oddzielne zespoty techniczne majace wplyw na bezpieczenstwo
pracy, ktore zostaly zaprojektowane, zbudowane i zmontowane w taki
sposob, aby umozliwi¢ spelnienie szczegdtowych wymagan technicz-
nych i procedur badawczych przez pojazd normalnie uzytkowany
i utrzymywany zgodnie z zaleceniami producenta, okre§lonych w art.
4-32.

2. Producenci wykazujg za pomoca fizycznych badan demonstracyj-
nych organowi udzielajagcemu homologacji, ze pojazdy rolnicze i lesne
udostgpniane na rynku, rejestrowane lub dopuszczane w Unii sg zgodne
ze szczegdtowymi wymaganiami technicznymi i procedurami badan
okreslonymi w art. 4-32.

3. Producenci zapewniaja zgodno$¢ czgéci zamiennych i wyposazenia
udostepnianych na rynku lub dopuszczanych w Unii ze szczegdtowymi
wymaganiami technicznymi i procedurami badan, o ktérych mowa
w niniejszym rozporzadzeniu. Homologowany pojazd rolniczy lub
lesny wyposazony w takie czgsci zamienne lub wyposazenie musi spet-
nia¢ te same wymogi dotyczace badan i wartosci granicznych para-
metrow co pojazd wyposazony w czgsci oryginalne.

4. Producenci zapewniajg przestrzeganie procedur homologacji typu
w zakresie kontroli zgodnosci produkcji w odniesieniu do szczegoto-
wych wymogow dotyczacych konstrukcji pojazdow ustanowionych
W niniejszym rozporzadzeniu.

Artykut 4

Stosowanie regulaminow EKG ONZ

Regulaminy EKG ONZ i poprawki do nich, okreslone w zataczniku
I do niniejszego rozporzadzenia stosuje si¢ do homologacji typu
pojazdow rolniczych i le$nych, z zastrzezeniem warunkéw ustanowio-
nych w niniejszym rozporzadzeniu.

Artykut 5

Uznanie sprawozdan z badan wydanych na podstawie kodeksow
OECD do celéw homologacji typu UE

Zgodnie z art. 50 rozporzadzenia (UE) nr 167/2013 sprawozdania
z badan wydane na podstawie kodeksow OECD okreslonych w zatacz-
niku II do niniejszego rozporzadzenia, uznaje si¢ do celow homologacji
typu UE =za alternatywne dla sprawozdan z badan wydanych na
podstawie niniejszego rozporzadzenia.
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Artykut 6

Ustalenia dotyczace procedur homologacji typu, w tym wymogi
dotyczace testowania wirtualnego

Ustalenia dotyczgce procedur homologacji typu, o ktorych mowa w art.
20 ust. 8 rozporzadzenie (UE) nr 167/2013, 1 wymogi dotyczace badan
wirtualnych, o ktorych mowa w art. 27 ust. 6 tego rozporzadzenia,
ustanawia si¢ w zataczniku III do niniejszego rozporzadzenia.

Artykut 7

Ustalenia dotyczace zgodnoSci produkcji

Ustalenia dotyczace zgodnosci produkcji, o ktorych mowa w art. 28 ust.
6 rozporzadzenia (UE) nr 167/2013, ustanawia si¢ w zataczniku IV do
niniejszego rozporzadzenia.

Artykut 8

Wymogi w zakresie dostepu do informacji dotyczacych naprawy
i konserwacji

Wymogi w zakresie dostepu do informacji dotyczacych naprawy
i konserwacji, o ktérych mowa w art. 53 ust. 12 rozporzadzenia (UE)
nr 167/2013, ustanawia si¢ w zatgczniku V do niniejszego rozporzadze-
nia.

Artykul 9

Wymogi dotyczace konstrukcji zabezpieczajacych przed skutkami
przewrocenia si¢ pojazdu (badania dynamiczne)

Procedury badan i wymogi dotyczace konstrukcji zabezpieczajacych
przed skutkami przewrdcenia si¢ pojazdu w odniesieniu do badan dyna-
micznych pojazdéw kategorii T1, T4.2 i T4.3, o ktérych mowa w art.
18 wust. 2 lit. a) rozporzadzenia (UE) nr 167/2013, przeprowadza si¢
i weryfikuje zgodnie z przepisami zalacznika VI do niniejszego
rozporzadzenia.

Artykut 10

Wymogi dotyczace konstrukcji zabezpieczajacych przed skutkami
przewrocenia si¢ pojazdu (ciagniki gasienicowe)

Procedury badan i wymogi dotyczace konstrukcji zabezpieczajacych
przed skutkami przewrdcenia si¢ pojazdu, jezeli chodzi o ciagniki gasie-
nicowe kategorii C1, C2, C4.2 i C4.3, o ktoérych mowa w art. 18 ust. 2
lit. a) rozporzadzenia (UE) nr 167/2013, przeprowadza si¢ i weryfikuje
zgodnie z przepisami zalacznika VII do niniejszego rozporzadzenia.

Artykut 11

Wymogi dotyczace konstrukcji zabezpieczajacych przed skutkami
przewrocenia si¢ pojazdu (badania statyczne)

Alternatywnie do wymogoéw okre§lonych w art. 9 i art. 10, producenci
moga zdecydowac si¢ na przestrzeganie wymogow niniejszego artykuhu,
jezeli typ pojazdu, wchodzi w zakres stosowania okreslony w zatgczniku
VIII do niniejszego rozporzadzenia. Procedury badan i wymogi doty-
czace konstrukcji zabezpieczajgcych przed skutkami przewrdcenia si¢
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pojazdu, jezeli chodzi o badania statyczne pojazdow kategorii T1/Cl,
T4.2/C4.2 1 T4.3/C4.3, o ktorych mowa w art. 18 ust. 2 lit. a) rozporza-
dzenia (UE) nr 167/2013, przeprowadza si¢ i weryfikuje zgodnie z prze-
pisami zatacznika VIII do niniejszego rozporzadzenia.

Artykut 12

Wymogi dotyczace konstrukcji zabezpieczajacych przed skutkami

przewrocenia si¢ pojazdu (konstrukcji zabezpieczajacych przed

skutkami przewrécenia si¢ pojazdu montowanych 2z przodu
w ciggnikach o waskim rozstawie kél)

Procedury badan i wymogi dotyczace zamontowanych z przodu
konstrukeji zabezpieczajacych przed skutkami przewrocenia si¢ pojazdu,
w odniesieniu do badan dynamicznych ciggnikow o waskim rozstawie
kot, dla pojazdow kategorii T2, T3 i T4.3, o ktorych mowa w art. 18
ust. 2 lit. a) rozporzadzenia (UE) nr 167/2013, przeprowadza si¢ i wery-
fikuje zgodnie z przepisami zatacznika IX do niniejszego rozporzadze-
nia.

Artykut 13

Wymogi dotyczace konstrukeji zabezpieczajacych przed skutkami

przewrocenia si¢ pojazdu (konstrukcji zabezpieczajacych przed

skutkami przewrocenia si¢ pojazdu montowanych z tylu
w ciagnikach o waskim rozstawie kél)

Procedury badan i wymogi dotyczace zamontowanych z tytu konstrukcji
zabezpieczajacych przed skutkami przewrdcenia si¢ pojazdu w odnie-
sieniu do badan dynamicznych ciggnikow o waskim rozstawie kot, dla
pojazdow kategorii T2/C2, T3/C3 i T4.3/C4.3, o ktéorych mowa w art.
18 ust. 2 lit. a) rozporzadzenia (UE) nr 167/2013, przeprowadza si¢
i weryfikuje zgodnie z przepisami zalgcznika X do niniejszego
rozporzadzenia.

Artykut 14

Wymogi  dotyczace  konstrukeji  zabezpieczajacych  przed
spadajacymi przedmiotami

Procedury badan i wymogi dotyczace konstrukcji zabezpieczajacych
przed spadajacymi przedmiotami pojazdow kategorii T 1 C, o ktérych
mowa w art. 18 ust. 2 lit. b) rozporzadzenia (UE) nr 167/2013, prze-
prowadza si¢ i weryfikuje zgodnie z przepisami zaltacznika XI do niniej-
szego rozporzadzenia.

Artykut 15

Wymogi dotyczace siedzen pasazerow

Procedury badan i wymogi dotyczace siedzen pasazerow dla pojazdoéw
kategorii T i C, o ktérych mowa w art. 18 ust. 2 lit. ¢) rozporzadzenia
(UE) nr 167/2013, przeprowadza si¢ 1 weryfikuje zgodnie z przepisami
zatgcznika XII do niniejszego rozporzadzenia.
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Artykut 16

Wymogi dotyczace narazenia kierowcy na halas

Procedury badan i wymogi dotyczace narazenia kierowcy na halas dla
pojazdow kategorii T i C, o ktorych mowa w art. 18 ust. 2 lit. d)
rozporzadzenia (UE) nr 167/2013, przeprowadza si¢ i weryfikuje
zgodnie z przepisami zalgcznika XIII do niniejszego rozporzadzenia.

Artykut 17

Wymogi dotyczace siedzenia Kkierowcy

Procedury badan i wymogi dotyczace siedzenia kierowcy dla pojazdow
kategorii T i C, o ktorych mowa w art. 18 ust. 2 lit. ) rozporzadzenia
(UE) nr 167/2013, przeprowadza si¢ i weryfikuje zgodnie z przepisami
zatgcznika XIV do niniejszego rozporzadzenia.

Artykut 18

Wymogi dotyczace przestrzeni roboczej i dostepu do miejsca
kierowcy

Procedury badan i wymogi dotyczgce przestrzeni roboczej oraz dostepu
do miejsca kierowcy oraz wyjécia awaryjnego dla pojazdow kategorii T
i C, o ktérych mowa w art. 18 ust. 2 lit. f) rozporzadzenia (UE) nr
167/2013, przeprowadza si¢ i weryfikuje zgodnie z przepisami zatgcz-
nika XV do niniejszego rozporzadzenia.

Artykut 19

Wymogi dotyczace waléw odbioru mocy

Procedury badan i wymogi dotyczace walow odbioru mocy dla
pojazdow kategorii T i C, o ktorych mowa w art. 18 ust. 2 lit. g)
rozporzadzenia (UE) nr 167/2013, przeprowadza si¢ i weryfikuje
zgodnie z przepisami zalacznika XVI do niniejszego rozporzadzenia.

Artykut 20

Wymogi dotyczace ochrony komponentéw napedowych

Procedury badan i wymogi dotyczace ochrony komponentéw napedo-
wych dla pojazdow kategorii T i C, o ktorych mowa w art. 18 ust. 2 lit.
h) rozporzadzenia (UE) nr 167/2013, przeprowadza si¢ i weryfikuje
zgodnie z przepisami zalacznika XVII do niniejszego rozporzadzenia.

Artykut 21

Wymogi dotyczace mocowania pasow bezpieczenstwa

Procedury badan i wymogi dotyczace mocowania paséw bezpieczen-
stwa dla pojazdéw kategorii T i C, o ktérych mowa w art. 18 ust. 2
lit. 1) rozporzadzenia (UE) nr 167/2013, przeprowadza si¢ i weryfikuje
zgodnie z przepisami zalgcznika XVIII do niniejszego rozporzadzenia.
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Artykut 22

Wymogi dotyczace paséw bezpieczenstwa

Procedury badan i wymogi dotyczace paséw bezpieczenstwa dla
pojazdow kategorii T i C, o ktorych mowa w art. 18 ust. 2 lit. j)
rozporzadzenia (UE) nr 167/2013, przeprowadza si¢ i weryfikuje
zgodnie z przepisami zalacznika XIX do niniejszego rozporzadzenia.

Artykut 23

Wymogi dotyczace zabezpieczenia przed przedmiotami
przedostajacymi si¢ do wnetrza kabiny

Procedury badan i wymogi dotyczace zabezpieczenia przed przedmio-
tami przedostajacymi si¢ do wnetrza kabiny dla pojazdow kategorii T
i C, o ktorych mowa w art. 18 ust. 2 lit. k) rozporzadzenia (UE) nr
167/2013, przeprowadza si¢ i weryfikuje zgodnie z przepisami zalacz-
nika XX do niniejszego rozporzadzenia.

Artykut 24
Wymogi dotyczace ukladu wydechowego

Procedury badan i wymogi dotyczace ukladu wydechowego dla
pojazdow kategorii T i C, o ktorych mowa w art. 18 ust. 2 lit. 1)
rozporzadzenia (UE) nr 167/2013, przeprowadza si¢ i weryfikuje
zgodnie z przepisami zatgcznika XXI do niniejszego rozporzadzenia.

Artykut 25
Wymogi dotyczace instrukcji obstugi

Wymogi dotyczace instrukcji obslugi, z uwzglednieniem aspektow
zwigzanych z ochrong przed substancjami niebezpiecznymi i uzytkowa-
niem oraz utrzymaniem pojazdu, dla pojazdow kategorii T, C, R i S,
o ktorych mowa w art. 18 ust. 2 lit. 1), n) i q) rozporzadzenia (UE) nr
167/2013 ustanawia si¢ w zataczniku XXII do niniejszego rozporzadze-
nia.

Artykut 26

Wymogi dotyczace urzadzen sterujacych, w tym bezpieczenstwa
i niezawodnosci ukladéw kontroli, urzadzen alarmowych
i wylacznikéw samoczynnych

Procedury badan i wymogi dotyczace urzadzen sterujacych, w tym
bezpieczenstwa i niezawodno$ci ukladow kontroli, urzadzen alarmo-
wych i wylacznikow samoczynnych dla pojazdow kategorii T i C,
o ktorych mowa w art. 18 ust. 2 lit. o) rozporzadzenia (UE) nr
167/2013, przeprowadza si¢ i weryfikuje zgodnie z przepisami zalacz-
nika XXIII do niniejszego rozporzadzenia.

Artykut 27

Wymogi dotyczace zabezpieczenia przed innymi zagrozeniami
mechanicznymi

Procedury badan i wymogi dotyczace zabezpieczenia przed zagroze-
niami mechanicznymi, z uwzglednieniem aspektow dotyczacych
ochrony przed szorstkimi powierzchniami, ostrymi krawedziami
i katami, przerwaniem przewodow zawierajacych ciecze oraz niekon-
trolowanymi ruchami pojazdu, innych niz wymienione w art. 9-14, 19
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i 23 dla pojazdéw kategorii T, C, R i1 S, o ktérych mowa w art. 18 ust.
2 lit. p) rozporzadzenia (UE) nr 167/2013, przeprowadza si¢ i weryfikuje
zgodnie z zalgcznikiem XXIV do niniejszego rozporzadzenia.

Artykut 28

Wymogi dotyczace oston i urzadzen ochronnych

Procedury badan i wymogi dotyczace oston i urzadzen ochronnych dla
pojazdow kategorii T, C, R 1 S, o ktorych mowa w art. 18 ust. 2 lit. r)
rozporzadzenia (UE) nr 167/2013, przeprowadza si¢ i weryfikuje
zgodnie z przepisami zalgcznika XXV do niniejszego rozporzadzenia.

Artykut 29

Wymogi dotyczace informacji, ostrzezen i oznaczen

Procedury badan i wymogi dotyczace informacji, ostrzezen i oznaczen,
z uwzglednieniem aspektéw zwiagzanych z sygnatami ostrzegawczymi
dotyczacymi hamowania, uzytkowania oraz utrzymania pojazdu, dla
pojazdow kategorii T, C, R i S, o ktorych mowa w art. 18 ust. 2 lit.
s) rozporzadzenia (UE) nr 167/2013 przeprowadza si¢ i weryfikuje
zgodnie z przepisami zatgcznika XXVI do niniejszego rozporzadzenia.

Artykut 30

Wymogi dotyczace materialow i produktéow

Procedury badan i wymogi dotyczace materialow i1 produktow dla
pojazdow kategorii T i C, o ktorych mowa w art. 18 ust. 2 lit. t)
rozporzadzenia (UE) nr 167/2013, przeprowadza si¢ i weryfikuje
zgodnie z przepisami zatgcznika XXVII do niniejszego rozporzadzenia.

Artykut 31

Wymogi dotyczace akumulatorow

Procedury badan i wymogi dotyczace akumulatorow dla pojazdow kate-
gorii T i C, o ktérych mowa w art. 18 ust. 2 lit. u) rozporzadzenia (UE)
nr 167/2013, przeprowadza si¢ i weryfikuje zgodnie z przepisami
zatacznika XXVIII do niniejszego rozporzadzenia.

Artykul 32

Wymogi dotyczace ochrony przed substancjami niebezpiecznymi

Procedury badan i wymogi dotyczace ochrony przed substancjami
niebezpiecznymi dla pojazdoéw kategorii T 1 C, o ktéorych mowa
w art. 18 ust. 2 lit. 1) rozporzadzenia (UE) nr 167/2013, przeprowadza
si¢ 1 weryfikuje zgodnie z przepisami zatacznika XXIX do niniejszego
rozporzadzenia.
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ROZDZIAL 111
WYMOGI DOTYCZACE SLUZB TECHNICZNYCH

Artykut 33
Normy efektywnosci i ocena stuzb technicznych
Stuzby techniczne muszg spelnia¢ normy efektywnosci i procedury ich
oceny, o ktorych mowa w art. 61 rozporzadzenia (UE) nr 167/2013, co

sprawdza si¢ zgodnie z zatacznikiem XXX do niniejszego rozporzadze-
nia.

Artykut 34
Dopuszczalno$¢ samotestowania
Samotestowanie przez wewngtrzne stuzby techniczne, o ktorych mowa
w art. 60 ust. 1 rozporzadzenia (UE) nr 167/2013, mozna przeprowa-

dza¢ jedynie, jezeli jest ono dozwolone w zafaczniku III do niniejszego
rozporzadzenia.

ROZDZIAL IV

KRAJOWA HOMOLOGACJA TYPU POJAZDOW, UKLADOW,
KOMPONENTOW I ODDZIELNYCH ZESPOLOW TECHNICZNYCH

Artykut 35
Krajowa homologacja typu pojazdéw, ukladéw, komponentéw

i oddzielnych zespolow technicznych

Organy krajowe nie moga odméwi¢ udzielenia krajowej homologacji
typu w odniesieniu do typu pojazdu, uktadu, komponentu lub oddziel-
nego zespotu technicznego na podstawie odniesienia do wymogow
konstrukeyjnych, jezeli pojazd, uktad, komponent lub oddzielny zespot
techniczny jest zgodny z wymogami okreslonymi w niniejszym
rozporzadzeniu.

ROZDZIAL V
PRZEPISY KONCOWE

Artykut 36
Zmiany zalacznika I do rozporzadzenia (UE) nr 167/2013

W zatgczniku 1 do rozporzadzenia (UE) nr 167/2013 wprowadza si¢
nastgpujace zmiany:

1) w wierszu 39 pozycje odpowiadajace kategoriom pojazdow Ca i Cb
zastepuje si¢ znakiem ,,X”;

2) w wierszu 41 pozycje odpowiadajace kategoriom pojazdow T2a
i T2b zastgpuje si¢ znakiem ,,X”’;

3) w wierszu 43 pozycje odpowiadajace kategoriom pojazdow Ca i Cb
zastgpuje si¢ znakiem ,,X”’;

4) w wierszu 44 pozycje odpowiadajace kategoriom pojazdow Ca i Cb
zastgpuje si¢ znakiem ,,X”.
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Artykut 37

Wejscie w zycie i stosowanie

Niniejsze rozporzadzenie wchodzi w zycie dwudziestego dnia po jego
opublikowaniu w Dzienniku Urzedowym Unii Europejskiej.

Niniejsze rozporzadzenie stosuje si¢ od dnia 1 stycznia 2016 r.

Niniejsze rozporzadzenie wigze w cato$ci 1 jest bezposrednio stosowane
we wszystkich panstwach cztonkowskich.
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ZALACZNIKI

Numer zalacznika

Tytut zatacznika

Wymogi dotyczace konstrukcji pojazdow i ogélne wymogi dotyczace homo-

logacji typu

I Stosowanie regulaminow EKG ONZ

11 Uznanie sprawozdan z badan wydanych na podstawie kode-
kséw OECD do celow homologacji typu UE

1 Ustalenia dotyczace procedur homologacji typu, w tym
wymogi odnoszace si¢ do testowania wirtualnego

v Ustalenia dotyczace zgodnosci produkcji

\% Wymogi w zakresie dostgpu do informacji dotyczacych
naprawy 1 konserwacji pojazdow

VI Wymogi dotyczace konstrukcji zabezpieczajacych przed skut-
kami przewrdcenia si¢ pojazdu (badania dynamiczne)

Vil Wymogi dotyczace konstrukcji zabezpieczajacych przed skut-
kami przewrocenia si¢ pojazdu (ciggniki ggsienicowe)

VIII Wymogi dotyczace konstrukcji zabezpieczajacych przed skut-
kami przewrocenia si¢ pojazdu (badania statyczne)

X Wymogi dotyczace konstrukcji zabezpieczajacych przed skut-
kami przewrdcenia si¢ pojazdu (konstrukcji zabezpieczajacych
przed skutkami przewrocenia si¢ pojazdu montowanych
z przodu w ciggnikach o waskim rozstawie kot)

X Wymogi dotyczace konstrukcji zabezpieczajacych przed skut-
kami przewrdcenia si¢ pojazdu (konstrukcji zabezpieczajacych
przed skutkami przewrdcenia si¢ pojazdu montowanych z tylu
w ciggnikach o waskim rozstawie kot)

XI Wymogi dotyczace konstrukcji zabezpieczajacych przed spada-
jacymi przedmiotami

XII Wymogi dotyczace siedzen pasazerow

XII Wymogi dotyczace narazenia kierowcy na hatas

XV Wymogi dotyczace siedzenia kierowcy

XV Wymogi dotyczace przestrzeni roboczej i dostgpu do miejsca
kierowcy

XVI Wymogi dotyczace watow odbioru mocy

XVl Wymogi dotyczace ochrony komponentéw napgdowych
XVIII Wymogi dotyczace mocowania pasow bezpieczenstwa

XIX Wymogi dotyczace pasow bezpieczenstwa

XX Wymogi dotyczace zabezpieczenia przed przedmiotami przed-
ostajacymi si¢ do wnetrza kabiny

XXI Wymogi dotyczace uktadu wydechowego
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Numer zalacznika

Tytut zatacznika

XXII Wymogi dotyczace instrukcji obstugi

XXIII Wymogi dotyczace urzadzen sterujacych, w tym bezpieczen-
stwa i niezawodnos$ci uktadow kontroli, urzadzen alarmowych
i wylacznikow samoczynnych

XXIV Wymogi dotyczace zabezpieczenia przed innymi zagrozeniami
mechanicznymi

XXV Wymogi dotyczace oston i urzadzen ochronnych

XXVI Wymogi dotyczace informacji, ostrzezen i oznaczen

XXVII Wymogi dotyczace materiatow i produktow

XXVIII Wymogi dotyczace akumulatoréw

XXIX Wymogi dotyczace ochrony przed substancjami niebezpiecz-

nymi

Wymogi dotyczace stuzb technicznych

XXX

Normy efektywnosci i ocena shuzb technicznych
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Stosowanie regulaminéw EKG ONZ

ZALACZNIK 1

Numer regula-

mirglNFzKG Przedmiot Seria poprawek Odniesienie do Dz.U. Zastgis:wa—

14 Kotwiczenia pasow bezpieczen- | Suplement 1 do serii Dz.U. L 109 z 28.4.2011, | TiC
stwa, systemy kotwiczenia poprawek 07 s. 1.
ISOFIX i kotwiczenia gérnego
paska mocujacego ISOFIX

16 Pasy bezpieczenstwa, urzadzenia | Suplement 1 do serii Dz.U. L 233 z 99.2011,| TiC
przytrzymujace i urzadzenia poprawek 06 s. 1.
przytrzymujace dla dzieci

43 Oszklenie bezpieczne Suplement 12 do serii Dz.U. L 230 z 31.8.2010, | Ti C

poprawek 00 s. 119.

60 mechanizmy sterowania obshu- Dz.U. L 95 z 31.3.2004,| TiC
giwane przez kierowce - ozna- s. 10.
kowanie tych mechanizméw,
lampek kontrolnych i wskaz-
nikéw (motorowery/motory)

79 Uktady kierownicze Suplement 3 do serii Dz.U. L 137 2z 2752008, | TiC

poprawek 01 i sprosto-
wanie z dnia 20 stycznia
2006 r.

s. 25.

Nota wyjasniajqca:

Uwzglednienie danego komponentu w niniejszym wykazie nie oznacza, ze jego montaz jest obowigzkowy. Dla niekto-
rych komponentow wymogi dotyczace obowigzkowego montazu zostaly jednak okreslone w innych zatgcznikach do
niniejszego rozporzadzenia.
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ZALACZNIK 11

Uznanie sprawozdan z badan wydanych na podstawie kodeksow OECD do celéw homologacji typu UE
Sprawoz-
2 bi?ir:r'? na Alternatywa dla spra-
. Przedmiot Wydanie Zastosowanie | wozdania z badan UE
podstawie .
Kodeksu na podstawie
OECD nr

3 Badania urzgdowe konstrukcji Wydanie 2015 - lipiec 2014 - [ T1, T4.2 Zatacznik VI
zabezpieczajacych ciggnikow i T43 i Zalacznik XVIII
rolniczych i le$nych (badanie (jesli badaniu
dynamiczne) zostaly poddane

kotwiczenia pasow
bezpieczenstwa)

4 Badania urzgdowe konstrukcji Wydanie 2015 - lipiec 2014 - | T1/C1, T4.2/ | Zatacznik VIII
zabezpieczajacych ciggnikow C4.2 1 T4.3/ |1 zalgcznik XVIII
rolniczych i lesnych (badanie C43 (jesli badaniu
statyczne) zostaly poddane

kotwiczenia pasow
bezpieczenstwa)

5 Urzedowe pomiary hatasu na Wydanie 2015 - lipiec 2014 - [ Ti C Zatacznik XIII
miejscu(-ach) kierowcy w ciag-
nikach rolniczych i lesnych

6 Badania urzedowe zamontowa- | Wydanie 2015 - lipiec 2014 - | T2, T3 i T4.3 | Zalacznik IX
nych z przodu konstrukcji i zalacznik XVIII
zabezpieczajacych przed skut- (jesli badaniu
kami przewrocenia si¢ pojazdu zostaly poddane
w kotowych ciaggnikach rolni- kotwiczenia pasow
czych i lesnych o waskim bezpieczenstwa)
rozstawie kot.

7 Badania urzgdowe zamontowa- | Wydanie 2015 - lipiec 2014 - | T2/C2, T3/C3 | Zalacznik X
nych z tylu konstrukcji zabez- oraz T4.3/ i zalacznik XVIII
pieczajacych przed skutkami C4.3 (jesli badaniu
przewrdcenia si¢ pojazdu zostaly poddane
w kotowych ciaggnikach rolni- kotwiczenia pasow
czych i le$nych o waskim bezpieczenstwa)
rozstawie kol

8 Badania urzgdowe konstrukcji Wydanie 2015 - lipiec 2014 - [ C1, C2, C4.2 | Zatacznik VII
zabezpieczajacych ciggnikow i C43 i zalacznik XVIII
gasienicowych rolniczych (jesli badaniu
i lesnych zostaly poddane

kotwiczenia pasow
bezpieczenstwa)

10 Badania urzgdowe konstrukcji Wydanie 2015 - lipiec 2014 - [ T1 C Zatacznik XI

zabezpieczajacych przed spada-
jacymi przedmiotami w ciggni-
kach rolniczych i lesnych

czes¢ C
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ZALACZNIK 111

Ustalenia dotyczace procedur homologacji typu, w tym wymogi odnoszace

1.1.

1.4.

L.5.

2.1.

2.2.

2.3.

2.4.

2.5.

2.6.

2.7.

si¢ do testowania wirtualnego

Procedura homologacji typu

W przypadku otrzymania wniosku o udzielenie homologacji typu pojazdu
organ udzielajacy homologacji:

sprawdza, czy wszystkie $wiadectwa homologacji typu UE oraz sprawoz-
dania z badan wydane zgodnie z rozporzadzeniem (UE) nr 167/2013,
a takze akty delegowane i wykonawcze przyje¢te na mocy wspomnianego
rozporzadzenia, ktére maja zastosowanie do homologacji typu pojazdu,
obejmuja dany typ pojazdu i spelniaja zalecone wymagania;

odwotujac si¢ do dokumentacji, upewnia si¢, ze specyfikacje pojazdu
i dane zawarte w dokumencie informacyjnym pojazdu znajduja si¢
w pakietach informacyjnych i $wiadectwach homologacji typu UE wyda-
nych zgodnie z rozporzadzeniem (UE) nr 167/2013 oraz aktami delego-
wanymi 1 wykonawczymi przyjetymi na podstawie wspomnianego
rozporzadzenia;

na wybranej probce pojazdow, ktorych typ ma by¢ homologowany, prze-
prowadza lub nakazuje przeprowadzenie kontroli czgséci i uktadow pojazdu
w celu zweryfikowania, ze pojazd(-y) jest (sa) wykonany(-e) zgodnie
z odpowiednimi danymi zawartymi w po$wiadczonym pakiecie informa-
cyjnym w odniesieniu do rozporzadzenia (UE) nr 167/2013 oraz aktow
delegowanych i wykonawczych przyjetych na podstawie wspomnianego
rozporzadzenia;

w stosownych przypadkach przeprowadza lub nakazuje przeprowadzenie
odpowiednich kontroli dotyczacych montazu oddzielnych zespotow tech-
nicznych;

przeprowadza lub nakazuje przeprowadzenie niezbednych kontroli
w zakresie obecnosci przedmiotéw przewidzianych w zalaczniku I do
rozporzadzenia (UE) nr 167/2013.

Zestawienie specyfikacji technicznych
Liczba pojazdow, jakie nalezy przedstawi¢, musi by¢ wystarczajaca, by

umozliwi¢ odpowiednig kontrolg réznych zestawien, ktorym ma zostaé
udzielona homologacja typu, wedlug nastgpujacych kryteriow:

jednostka napgdowa;

przeniesienie napedu;

osie napgdzane (liczba, polozenie, wzajemne potaczenie);

osie kierowane (liczba i polozenie);

uktad hamulcowy i jego osie hamowane (liczba);

konstrukcja zabezpieczajaca przed skutkami przewrdcenia si¢ pojazdu;
ochrona kierowcy przed substancjami niebezpiecznymi.

Przepisy szczegélowe

3. W przypadku braku $wiadectw homologacji lub sprawozdan z badan
w odniesieniu do przedmiotow objetych rozporzadzeniem (UE) nr

167/2013 1lub aktami delegowanymi i wykonawczymi przyjetymi na
podstawie tego rozporzadzenia, organ udzielajacy homologacji:



02014R1322 — PL — 14.10.2016 — 001.001 — 16

3.1

3.2.

3.3.

4.1.
4.1.1.

4.2.

4.2.1.

4.2.2.

4.2.3.

nakazuje przeprowadzenie niezbgdnych badan i kontroli zgodnie z wyma-
ganiami okre$lonymi w rozporzadzeniu (UE) nr 167/2013 oraz w aktach
delegowanych i wykonawczych przyjetych na podstawie tego rozporza-
dzenia;

sprawdza, czy pojazd jest zgodny z danymi zamieszczonymi w folderze
informacyjnym pojazdu oraz czy spelnia wymogi techniczne okre$lone
w rozporzadzeniu (UE) nr 167/2013 oraz aktach delegowanych i wyko-
nawczych przyjetych na podstawie wspomnianego rozporzadzenia;

w stosownych przypadkach przeprowadza lub nakazuje przeprowadzenie
odpowiednich kontroli dotyczacych montazu komponentéw i oddzielnych
zespolow technicznych;

Procedury postepowania podczas wielostopniowej homologacji typu
UE

Wymogi ogoélne

Wiasciwe dziatanie procesu wielostopniowej homologacji typu wymaga
wspolpracy wszystkich zainteresowanych producentow. W tym celu
organy udzielajace homologacji typu musza przed udzieleniem homolo-
gacji na pierwszym i kolejnych jej etapach dopilnowaé, by istniaty
wlasciwe porozumienia pomiedzy odpowiednimi producentami dotyczace
przekazywania oraz wymiany dokumentéw i informacji, tak aby typ
pojazdu skompletowanego spetnial wymogi techniczne okreslone
w rozporzadzeniu (UE) nr 167/2013 oraz w aktach delegowanych i wyko-
nawczych przyjetych na podstawie wspomnianego rozporzadzenia. Infor-
macje takie muszg zawiera¢ szczegdly dotyczace homologacji odpowied-
niego uktadu, komponentu i oddzielnego zespotu technicznego oraz doty-
czace czgéei pojazdu, ktore stanowig czes¢ pojazdu niekompletnego, ale
nie zostaly jeszcze homologowane.

. Homologacji typu UE zgodnie z pkt 4 udziela si¢ na podstawie aktualnego

stanu kompletacji typu pojazdu i muszg one zawiera¢ wszystkie homolo-
gacje udzielone na wczesniejszych etapach.

. Kazdy producent w procesie wielostopniowej homologacji typu UE jest

odpowiedzialny za homologacj¢ oraz zgodnos¢ produkeji wszystkich ukta-
dow, komponentow lub oddzielnych zespotéow technicznych, ktore sa
wytwarzane przez niego lub dodawane przez niego do poprzedniego
etapu produkcji. Nie jest on odpowiedzialny za obiekty, ktore byly homo-
logowane we weczesniejszych etapach, z wyjatkiem tych przypadkow,
w ktorych dokonuje zmiany odpowiednich czgéci w stopniu, ktory unie-
waznia wydang wczes$niej homologacje.

Procedury.

Organ udzielajacy homologacji musi:

sprawdzi¢, czy wszystkie wydane $wiadectwa homologacji typu UE oraz
sprawozdania z badan udzielone zgodnie z rozporzadzeniem (UE) nr
167/2013, a takze aktami delegowanymi i wykonawczymi przyjetymi na
mocy wspomnianego rozporzadzenia, ktére maja zastosowanie do homo-
logacji typu pojazdu, obejmuja dany typ pojazdu w jego stanie komple-
tacji i spelniaja zalecone wymagania;

dopilnowa¢, aby wszystkie odpowiednie dane, z uwzglgdnieniem stanu
kompletacji pojazdu, byly zawarte w folderze informacyjnym;

odwotujac si¢ do dokumentacji, upewni¢ si¢, ze specyfikacje pojazdu
i dane zawarte w folderze informacyjnym pojazdu znajduja si¢ w pakiecie
informacyjnym i $wiadectwach homologacji typu UE zgodnie z rozporza-
dzeniem (UE) nr 167/2013 lub aktami delegowanymi i wykonawczymi
przyjetymi na podstawie wspomnianego rozporzadzenia; a w przypadku
pojazdu skompletowanego, jezeli numer pozycji w folderze informa-
cyjnym nie znajduje si¢ w zadnym pakiecie informacyjnym, potwierdzié,
ze odpowiednia cze$¢ lub wiasciwos$¢ sa zgodne z danymi zawartymi
w folderze informacyjnym,;
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4.2.4. na wybranej probce pojazdow, ktorych typ ma by¢ homologowany, prze-
prowadza lub nakazuje przeprowadzenie kontroli cz¢$ci i uktadow pojazdu
w celu zweryfikowania, ze pojazd(-y) jest (sa) wykonany(-e) zgodnie
z odpowiednimi danymi zawartymi w poswiadczonym pakiecie informa-
cyjnym w odniesieniu do rozporzadzenia (UE) nr 167/2013 oraz aktéw
delegowanych i wykonawczych przyjetych na podstawie wspomnianego
rozporzadzenia,

4.2.5. w stosownych przypadkach przeprowadza lub nakazuje przeprowadzenie
odpowiednich kontroli dotyczacych montazu oddzielnych zespotow tech-

nicznych.

4.3. Liczba pojazdow, ktore nalezy kontrolowac do celow pkt 4.2.4, musi by¢
wystarczajaca, aby umozliwia¢ wiasciwag kontrole réznych kombinacji,
ktore majag otrzymac¢ homologacj¢ typu UE zgodnie ze stanem kompletacji

pojazdu pod wzgledem kryteriow okre§lonych w pkt 2.

5. Warunki, na jakich nalezy przeprowadzi¢ testowanie wirtualne, oraz

wymogi, ktore moga by¢ przedmiotem testowania wirtualnego
5.1. Cele i zakres

W pkt 5 ustanawia si¢ odpowiednie przepisy dotyczace testowania
wirtualnego zgodnie z art. 27 ust. 6 rozporzadzenia (UE) nr 167/2013.
Nie ma on zastosowania do art. 27 ust. 3 podpunkt drugi wspomnianego
rozporzadzenia.

5.2.  Wykaz wymogdéw, ktore moga by¢ przedmiotem testowania wirtualnego

Tabela 1

Wykaz wymogoéw, ktére moga by¢ przedmiotem testowania wirtualnego

Odniesienie do aktu delegowanego | Nr ;z;{l:cz- Wymogi Ograniczenia/uwagi
Rozporzadzenie (UE) nr 1322/ IX Sktonnosé¢ lub brak sktonnosci Sekcja B4

2014 do dalszego przewracania si¢
przewrdconego bocznie ciag-
nika o waskim rozstawie kot

z ramg ochronng zamontowang

z przodu siedzenia kierowcy

Rozporzadzenie (UE) nr 1322/ XV Wymogi dotyczace przestrzeni | Wylacznie wymogi dotyczace
2014 roboczej 1 dostgpu do miejsca [ wymiardw i rozmieszczenia
kierowcy
Rozporzadzenie (UE) 2015/208 Vil Wymogi dotyczace pola Wylacznie wymogi dotyczace
widzenia i wycieraczek wymiardw, rozmieszczenia
i widocznosci
Rozporzadzenie (UE) 2015/208 X Wymogi dotyczace lusterek | Wylacznie wymogi dotyczace
wstecznych wymiardw, rozmieszczenia
i widocznosci
Rozporzadzenie (UE) 2015/208 XII Wymogi dotyczace uktadu Wylacznie wymogi dotyczace
oswietlenia wymiaréw, rozmieszczenia
i widocznosci w pkt 51 6
(z wyjatkiem wymogow kolo-
rymetrycznych lub fotometrycz-
nych)
Rozporzadzenie (UE) 2015/208 XII Wymogi dotyczace ochrony Czgsc 2

uzytkownikow pojazdu, w tym
wyposazenia wnetrza, zagtow-
kow, pasow bezpieczenstwa,
drzwi pojazdu

Wylacznie wymogi dotyczace
wymiarow, z uwzglednieniem
szczegotowych informacji doty-
czacych ksztattu, oraz
rozmieszczenia
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6.2.
6.2.1.

6.2.2.

6.2.3.

6.2.4.

Odniesienie do aktu delegowanego | Nr zalacz-

nika Wymogi

Ograniczenia/uwagi

Rozporzadzenie (UE) 2015/208 X1V Wymogi dotyczace elementow
zewnetrznych pojazdu i jego

akcesoriow

Wylacznie wymogi dotyczace
wymiaréw, z uwzglednieniem
szczegotowych informacji doty-
czacych ksztalttu, oraz
rozmieszczenia

Warunki, zgodnie z ktérymi nalezy przeprowadzac¢ testowanie
wirtualne

Wzér testu wirtualnego

Jako podstawowa struktur¢ opisu i przeprowadzenia testowania wirtual-
nego stosuje si¢ nastgpujacy schemat:

. cel;

. wzor struktury;

. warunki brzegowe;

. zalozenia dotyczace obcigzenia;
. obliczenie;

. ocena;

. dokumentacja.

Podstawy komputerowej symulacji i obliczania
Model matematyczny

Model matematyczny dostarczany jest przez producenta. Odzwierciedla on
ztozono$¢ konstrukcji pojazdu, uktadu i komponentow poddawanych
testowaniu w zwiazku z wymogami. Te same przepisy stosuje si¢ odpo-
wiednio do badan czgsci lub zespolow technicznych oddzielnie od
pojazdu.

Procedura walidacji modelu matematycznego

Model matematyczny walidowany jest poprzez poroéwnanie z rzeczywis-
tymi warunkami testowymi. W tym celu przeprowadzane jest badanie
fizyczne, aby porownaé¢ wyniki otrzymane po zastosowaniu modelu mate-
matycznego z wynikami badania fizycznego. Wykazuje si¢ porownywal-
no$¢ wynikéw obu badan. W tym celu producent dostarcza stuzbom tech-
nicznym sprawozdanie dotyczace korelacji, zawierajace informacje na
temat modelu matematycznego i korelacji migdzy wynikami uzyskanymi
przy zastosowaniu takiego modelu a wynikami uzyskanymi w badaniach
fizycznych, zgodnie ze wzorem ustanowionym w pkt 6.1. Sprawozdanie
z walidacji, potwierdzajace zgodnos¢ modelu matematycznego, jest
sporzadzane przez producenta lub przez stuzbe techniczng i przedkladane
organowi udzielajacemu homologacji. O wszelkich zmianach w modelu
matematycznym lub w oprogramowaniu, ktére moglyby uniewazni¢ spra-
wozdanie z walidacji, powiadamia si¢ organ udzielajacy homologacji,
ktory moze zazada¢ przeprowadzenia nowej procedury. Schemat przebiegu
procedury walidacji przedstawiono na rysunku 1 w pkt 7.

Dokumentacja

Producent udostgpnia odpowiednio udokumentowane dane i narzgdzia
pomocnicze wykorzystane do symulacji i obliczen.

Narzedzia i wsparcie

Na wniosek shuzby technicznej producent dostarcza niezbgdne narzedzia,
w tym odpowiednie oprogramowanie, lub je udostepnia.
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6.2.5.

6.2.6.

6.2.7.

6.2.8.

Ponadto producent zapewnia shizbie technicznej odpowiednie wsparcie.

Zapewnienie stuzbie technicznej dostgpu 1 wsparcia nie zmniejsza
obowigzkow shuzby technicznej odnoszacych si¢ do kwalifikacji jej
pracownikow, uiszczania optat licencyjnych oraz zachowania poufnosci.

Proces zatwierdzenia w przypadku uzycia testowania wirtualnego

Zgodnos$¢ z wymogami ustanowionymi w tabeli 1 w pkt 5.2 moze zosta¢
wykazana w drodze procedur testowania wirtualnego tylko wowczas, gdy
sa one wykonywane zgodnie z modelem matematycznym, ktorego wali-
dacji dokonano zgodnie z wymogami okreslonymi w pkt 6.2.2. Mozliwo$¢
stosowania i ograniczenia modelu uzgadnia si¢ ze stuzbami technicznymi
i podlegaja one zatwierdzeniu przez organ udzielajagcy homologacji.

Sprawozdanie z testow wirtualnych

Sprawozdanie z wynikow testow wirtualnych przedktada stuzba tech-
niczna. Sprawozdanie z testow musi by¢ spojne ze sprawozdaniem doty-
czacym korelacji oraz ze sprawozdaniem z walidacji i musi zawieraé co
najmniej nastgpujace elementy: tworzenie wirtualnego prototypu, symu-
lacja danych wejsciowych oraz symulacja wynikow w powigzaniu
z wymogami technicznymi.

Procedura walidacji testowania wirtualnego
Rysunek 1

Schemat procedury walidacji testowania wirtualnego

Producent
] 1

| Model matematyczny

Procedura walidacji Procedura

homologacji
'

Prototyp fizyczny Prototypy wirtualne 1, II, ...
: ! :
Badanie Symulacja Symulacja
fizyczne komputerowa koﬁlputerowa
Sprawozdanie z Sprawozdanie techniczne
walidacji zgodne z dyrektywa WE

! 4

Zgoda Organ udzielajacy

a rgan udzielajacy

Organ udzielajacy homologacji
homologacji
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1.1.

1.2.

1.3.

2.2.

3.2

3.3.

ZALACZNIK 1V

Ustalenia dotyczace zgodno$ci produkcji

Definicje

Do celéw niniejszego zatacznika stosuje si¢ nastepujace definicje:

»System zarzadzania jakos$cig” oznacza zbidr wzajemnie powigzanych
lub wzajemnie oddziatujacych elementow stosowanych przez organi-
zacje w celu kierowania procedurami jakos$ci i kontrolowania ich
wdrazania oraz realizacji celow w zakresie jakosci;

»audyt” oznacza proces zbierania dowodow w celu oceny, na ile
skutecznie stosowane sg kryteria audytu; powinien on by¢ obiektywny,
bezstronny i niezalezny, a proces audytu powinien by¢ zarowno syste-
matyczny, jak i udokumentowany;

»dzialania naprawcze” oznaczaja proces rozwigzywania problemow
obejmujacy podejmowanie kolejnych krokow w celu usunigcia przy-
czyn niezgodnosci lub niepozadanej sytuacji i majacy zapobiega¢ ich
ponownemu wystapieniu,;

Cel

Procedura zgodnosci produkcji ma na celu zapewnienie zgodnos$ci
kazdego produkowanego pojazdu, uktadu, komponentu, oddzielnego
zespohu technicznego, czgsci lub wyposazenia z wymogami specyfika-
cji, parametrow dziatania i oznakowania dla homologowanego typu.

Procedury te zawsze zawierajg ocen¢ systemow zarzadzania jakoscig,
okreslang jako ,,ocena poczatkowa” ustanowiong w pkt 3 oraz wery-
fikacj¢ i kontrole odnoszace si¢ do produkcji okreslane jako ,,uzgod-
nienia dotyczace zgodnos$ci produktéw” ustanowione w pkt 4.

Ocena wstepna

Przed udzieleniem homologacji typu, organ udzielajacy homologacji
weryfikuje, czy istnieja zadowalajace uzgodnienia i procedury ustano-
wione przez producenta dla zapewnienia skutecznej kontroli, tak aby
pojazdy, uktady, komponenty lub oddzielne zespoly techniczne,
w czasie produkcji byly zgodne z homologowanym typem.

Wytyczne dotyczace audytowania systemow zarzadzania jakos$cia lub
zarzadzania $rodowiskowego, okreslone w normie EN ISO
19011:2011 stosuje si¢ do oceny wstepnej.

Wymagania, o ktorych mowa w pkt 3.1, musza by¢ weryfikowane pod
wzgledem wymagan organu udzielajacego homologacji typu. Orga-
nowi udzielajgcemu homologacji wystarcza ocena poczatkowa wraz
z uzgodnieniami dotyczacymi zgodnosci produktu opisanymi w pkt
4 z uwzglednieniem, jezeli jest to niezbedne, jednego z uzgodnien
opisanych w pkt 3.3.1-3.3.3 lub kombinacji tych uzgodnien w catosci
lub czesciowo, stosownie do przypadku.

Ocene poczatkowa lub weryfikacje uzgodnien dotyczacych zgodnosci
produktu przeprowadza organ udzielajacy homologacji lub mianowany
organ dziatajacy w imieniu organu udzielajacego homologacji.
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33.1.1.

3.3.1.1.1.

33.1.1.2.

33.2.1.

33.2.2.

3.3.23.

33.23.1.

33.23.2.

3.3.2.33.

33.2.34.

3.3.23.5.

3.3.2.3.6.

3.3.23.7.

3.3.2.3.8.

Podczas rozpatrywania zakresu oceny poczatkowej, ktora nalezy prze-
prowadzi¢, organ udzielajagcy homologacji moze wzig¢ pod uwage
dostepne informacje odnoszace si¢ do:

Swiadectwa producenta opisanego w pkt 3.3.3, ktore nie zostalo
zakwalifikowane lub uznane na podstawie tego punktu;

w przypadku homologacji typu cz¢sci lub oddzielnych zespotow tech-
nicznych, oceny systemu jakosci przeprowadzonej przez producenta(-
6w) pojazdu w obiektach producenta czesci lub oddzielnego zespotu
technicznego, zgodnie z jedna lub wigksza liczba specyfikacji przemy-
stowych spehiajacych wymagania zharmonizowanej normy EN ISO
9001:2008.

Ocena poczatkowa lub weryfikacja uzgodnien dotyczacych zgodnosci
produktu moze zosta¢ réwniez przeprowadzona przez organ udziela-
jacy homologacji innego panstwa cztonkowskiego lub przez miano-
wany organ wyznaczony do tego celu przez organ udzielajacy homo-
logacji.

W takim przypadku organ udzielajacy homologacji tego panstwa
czlonkowskiego przygotowuje os$wiadczenie zgodnosci, przedstawia-
jace w zarysie obszary oraz urzadzenia produkcyjne objete jego
zakresem jako istotne dla pojazdow, ukladow, komponentéw lub
oddzielnych zespotow technicznych podlegajacych homologacii.

Po otrzymaniu wniosku o wydanie o$wiadczenia zgodnosci przez
organ udzielajacy homologacji panstwa cztonkowskiego udzielajacego
homologacji, organ udzielajacy homologacji innego panstwa czlon-
kowskiego niezwlocznie przesyla oswiadczenie zgodnosci lub powia-
damia, ze nie jest w stanie wydac takiego oswiadczenia.

Os$wiadczenie zgodno$ci zawiera co najmniej nastgpujace dane:

grupa lub spotka (np. XYZ samochodowy);

wyodrgbniona jednostka (np. dziat europejski)

fabryki/zaktady (np. fabryka silnikow 1 (Zjednoczone Krélestwo) —
fabryka pojazdow 2 (Niemcy));

asortyment pojazdow/komponentéw (np. wszystkie modele kategorii
T1);

elementy objete oceng (np. montaz silnika, tloczenie i montaz karose-
rii, montaz pojazdu);

badane dokumenty (np. podrgcznik i procedury zapewnienia jakoS$ci
przedsigbiorstwa);

data dokonania oceny (np. audyt przeprowadzony w dniach 18-
30.05.2013)

planowane wizyty monitorujace (np. pazdziernik 2014 r.)

Organ udzielajacy homologacji akceptuje rowniez odpowiednie $wia-
dectwa producenta zgodne ze zharmonizowang normg EN ISO
9001:2008 lub z roéwnowazng zharmonizowang normg spetniajaca
ogoblne wymagania oceny poczatkowej okreslone w pkt 3.3. Producent
przedstawia szczegOly dotyczace $wiadectw i zobowiazuje si¢ do
informowania organu udzielajacego homologacji o jakichkolwiek
zmianach jej waznosci lub zakresu.
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3.4.

4.2.

4.3.

Do celow homologacji typu pojazdu nie trzeba dokonywaé powtor-
nych ocen poczatkowych przeprowadzanych dla udzielenia homolo-
gacji ukladom, komponentom, i oddzielnym zespotom technicznym
pojazdu, ale uzupehia si¢ je o ocen¢ obejmujaca lokalizacje oraz
dziatalno$¢ zwigzana z montazem calego pojazdu, ktore nie byly
objete zakresem poprzednich ocen.

Uzgodnienia dotyczace zgodnos$ci produktow

Kazdy pojazd, uktad, czgs¢ lub oddzielny zespot techniczny homolo-
gowany na podstawie rozporzadzenia (UE) nr 167/2013 oraz aktow
delegowanych i wykonawczych przyjetych na podstawie wspomnia-
nego rozporzadzenia, na podstawie regulaminu EKG ONZ zalaczo-
nego do zrewidowanego porozumienia z 1958 r. lub na podstawie
petnego sprawozdania z badan wydanego w oparciu o kodeksy
OECD wymienione w zataczniku II do niniejszego rozporzadzenia,
musza by¢ tak wytwarzane, aby byly zgodne z typem homologo-
wanym dzigki spetnieniu wymogoéw okreslonych w niniejszym zatacz-
niku, rozporzadzeniu (UE) nr 167/2013 oraz aktach delegowanych
i wykonawczych przyjetych na podstawie wspomnianego rozporza-
dzenia oraz odpowiednich regulaminow EKG ONZ i kodeksow
OECD.

Przed udzieleniem homologacji typu na podstawie rozporzadzenia
(UE) nr 167/2013 oraz aktow delegowanych i wykonawczych przyje-
tych na podstawie wspomnianego rozporzadzenia, regulaminu EKG
ONZ zalaczonego do zrewidowanego porozumienia z 1958 r. lub
kodeksu OECD, organ udzielajacy homologacji z danego panstwa
cztonkowskiego weryfikuje, czy istnieja odpowiednie uzgodnienia
i udokumentowane plany kontroli, ktore nalezy uzgodni¢ z produ-
centem w przypadku kazdej homologacji, w celu przeprowadzania
w okreslonych odstgpach czasu takich badan lub zwiazanych z nimi
kontroli niezbednych do weryfikacji trwatej zgodnosci z homologo-
wanym typem, w tym, w stosownych przypadkach, badan okre$lonych
w rozporzadzeniu (UE) nr 167/2013, regulaminie EKG ONZ i kodeksie
OECD.

Posiadacz homologacji typu w szczegolnosci:

zapewnia istnienie i stosowanie procedur dla skutecznej kontroli zgod-
nosci produktow (pojazdow, uktadéw, czgsci lub oddzielnych
zespolow technicznych) z homologowanym typem;

ma dostep do urzadzen badawczych i innych odpowiednich urzadzen
niezbednych do skontrolowania zgodnosci z kazdym homologowanym
typem,

zapewnia, aby wyniki badan lub kontroli byly zapisane, a zatgczone
dokumenty pozostaly dostgpne przez okres do 10 lat, ktory zostanie
ustalony w porozumieniu z organem udzielajacym homologacji;

dokonuje analizy wynikéw kazdego typu badania lub kontroli w celu
weryfikacji i zapewnienia stabilno$ci wiasciwosci produktu, uwzgled-
niajagc zmienno$¢ produkceji przemystowe;j;

w przypadku kazdego typu produktu zapewnia przeprowadzenie co
najmniej kontroli i badan okreslonych w rozporzadzeniu (UE) nr
167/2013 oraz aktach delegowanych i wykonawczych przyjetych na
podstawie wspomnianego rozporzadzenia, jak réwniez w odno$nym
regulaminie EKG ONZ lub kodeksie OECD;

zapewnia, aby dowolny zestaw probek lub czesci badanych wykazu-
jacych brak zgodnos$ci podczas omawianego rodzaju badania stanowit
podstawe do przeprowadzenia dalszego pobierania probek oraz badan
lub kontroli. Podejmuje si¢ wszelkie niezbedne kroki w celu przywro-
cenia procesu produkcji, aby zapewni¢ zgodno$¢ z homologowanym
typem;
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4.4.

4.5.

4.6.

5.1.1.1.

5.1.1.2.

5.2.

5.3.

w przypadku homologacji typu pojazdu na kontrole, o ktorych mowa
w pkt 4.3.5, skladaja sa co najmniej badania weryfikujace prawidlowa
specyfikacj¢ budowy w odniesieniu do homologacji oraz informacji
wymaganych dla uzyskania $wiadectw zgodnosci.

W przypadku homologacji typu krok po kroku, mieszanych lub wielo-
stopniowych organ udzielajacy homologacji typu catego pojazdu moze
zazada¢  szczegOtowych informacji  dotyczacych  przestrzegania
wymogoéw zgodnosci produkcji okreslonych w niniejszym zatgczniku
od kazdego organu, ktory udzielit homologacji typu danego uktadu,
komponentu lub oddzielnego zespotu technicznego.

Jezeli organ udzielajacy homologacji typu catego pojazdu uznat prze-
kazane informacje, o ktorych mowa w pkt 4.4, za niewystarczajace
i poinformowat o tym pisemnie danego producenta i organ udzielajacy
homologacji typu uktadu, komponentu lub oddzielnego zespotu tech-
nicznego, organ udzielajacy homologacji typu catego pojazdu wymaga
przeprowadzenia dodatkowych audytow lub kontroli zgodnosci
produkcji, ktore nalezy przeprowadzi¢ na terenie producenta(-6w)
tych ukladow, komponentow lub oddzielnych zespolow technicznych,
a ich wyniki sa niezwlocznie udostgpniane zainteresowanemu orga-
nowi udzielajgcemu homologacji.

Jezeli zastosowanie maja pkt 4.4 i1 4.5, a organ udzielajacy homolo-
gacji typu calego pojazdu uznaje wyniki dalszych audytow lub kontroli
za niewystarczajace, producent gwarantuje mozliwie szybkie przywro-
cenie zgodnos$ci produkcji poprzez dziatania naprawcze w sposob
zadowalajacy dla organu udzielajagcego homologacji typu catego
pojazdu oraz dla organu udzielajacego homologacji typu uktadu,
komponentu lub oddzielnego zespotu technicznego.

Uzgodnienia dotyczace stalej weryfikacji

Organ, ktory udzielit homologacji typu, moze w dowolnym czasie
dokona¢ weryfikacji metod kontroli zgodnosci produkcji stosowanych
w kazdym z osrodkow produkcyjnych poprzez audyty okresowe.
Producent musi w tym celu umozliwi¢ dostep do miejsc produkcji,
kontroli, badania, sktadowania i dystrybucji oraz dostarcza wszystkie
niezbedne informacje w odniesieniu do dokumentacji i zapisow doty-
czacych systemu zarzadzania jako$cia.

Typowe podejscie w przypadku takich audytow okresowych ma na
celu monitorowanie statej skutecznosci procedur okreslonych w pkt
3 i 4 (ocena poczatkowa oraz uzgodnienia dotyczace zgodnosci
produktow) niniejszego zatgcznika.

Czynno$ci nadzoru przeprowadzone przez stuzby techniczne (wykwa-
lifikowane lub uznane zgodnie z wymogiem pkt 3.3.3) sg uznawane za
spetniajagce wymogi pkt 5.1.1 w odniesieniu do procedur ustanowio-
nych podczas oceny poczatkowe;.

Normalna czgstotliwos¢ takich weryfikacji dokonywanych przez organ
udzielajacy homologacji (innych niz te, o ktorych mowa w pkt 5.1.1.1)
jest taka, aby zagwarantowaé, ze odpowiednie kontrole zgodnosci
produkcji przeprowadzane zgodnie z pkt 3 i 4 sa poddawane przegla-
dowi w okresie dostosowanym do klimatu zaufania ustanowionego
przez organ udzielajacy homologacji.

Podczas kazdego przegladu inspektorowi udostgpnia si¢ zapisy badan,
kontroli oraz produkcji, dotyczy to w szczegolnosci zapisu tych badan
lub kontroli, ktére sg udokumentowane zgodnie z wymogami pkt 4.2.

Inspektor moze pobra¢ probki losowo w celu poddania ich badaniom
w laboratorium producenta lub w obiektach stuzby technicznej,
w ktorym to przypadku przeprowadza si¢ jedynie badania fizyczne.
Minimalng liczbe probek mozna okresli¢ na podstawie wynikéw wery-
fikacji wlasnej producenta.
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5.4.

5.5.

5.6.

Jesli poziom kontroli wydaje si¢ niewystarczajacy lub gdy niezbedne
wydaje si¢ zweryfikowanie wazno$ci badan przeprowadzanych przy
zastosowaniu pkt 5.2, inspektor wybiera probki do wystania shuzbie
technicznej, w celu przeprowadzenia badan fizycznych zgodnie
z wymogami dotyczacymi zgodno$ci produkeji okreslonymi w pkt 4
oraz w rozporzadzeniu (UE) nr 167/2013, aktach delegowanych
i wykonawczych przyjetych na podstawie wspomnianego rozporzadze-
nia, odpowiednim regulaminie EKG ONZ lub kodeksie OECD.

W przypadku stwierdzenia podczas inspekcji lub kontroli monitoru-
jacej niezadowalajacych wynikow, organ udzielajacy homologacji
zapewnia podjecie wszelkich niezbednych krokéw w celu niezwlocz-
nego przywrocenia zgodnosci produkcji.

W przypadku gdy rozporzadzenie (UE) nr 167/2013 wymaga zgod-
nosci z regulaminami EKG ONZ lub zezwala na zastosowanie pelnych
sprawozdan z badan wydanych na podstawie standardowych kodeksow
OECD bedacych alternatywa dla wymogdéw okreslonych w aktach
delegowanych przyjetych na podstawie tego rozporzadzenia, producent
moze zdecydowaé si¢ na zastosowanie przepisOw niniejszego zatacz-
nika jako alternatywy dla wymogow w zakresie zgodnos$ci produkcji
w odpowiednich regulaminach EKG ONZ Iub kodeksach OECD.
Jezeli jednak zastosowanie maja pkt 4.5 lub 4.6, wszystkie odr¢bne
wymogi zgodnosci produkcji zawarte w regulaminach EKG ONZ lub
kodeksach OECD muszg zosta¢ spelnione w sposob zadowalajacy dla
organu udzielajacego homologacji, dopoki nie uzna on, ze zgodnos¢
produkcji zostala przywrocona.
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ZALACZNIK V

Wymogi w zakresie dostepu do informacji dotyczacych naprawy

i konserwacji pojazdow

WYKAZ DODATKOW

Numer dodatku

Tytut dodatku

1 Dostep do informacji dotyczacych OBD oraz naprawy
i konserwacji pojazdow

2 Informacje umozliwiajagce opracowanie  standardowych
narzedzi diagnostycznych

2.1.

2.2.

2.3.

2.4.

Definicja

Do celow niniejszego zatacznika stosuje si¢ nastepujaca definicje: ,,dostep
do informacji dotyczacych OBD oraz naprawy i konserwacji pojazdow”
oznacza dostgpno$¢ wszystkich informacji OBD oraz informacji dotycza-
cych naprawy i konserwacji wymaganych do celéw kontroli, diagnostyki,
serwisowania lub naprawy pojazdu.

Zgodnosé z wymogami w zakresie dostepu do informacji dotyczacych
OBD oraz naprawy i konserwacji pojazdow w procedurze homolo-

gacji typu

Producent zapewnia zgodno$¢ z wymogami technicznymi okreslonymi
w niniejszym zafgczniku w odniesieniu do dostgpu do informacji doty-
czacych OBD oraz naprawy i konserwacji pojazdow.

Organy udzielajace homologacji udzielaja homologacji typu wytacznie po
otrzymaniu od producenta $wiadectwa o dostgpie do informacji dotycza-
cych OBD oraz naprawy i konserwacji pojazdow.

Swiadectwo o dostepie do informacji dotyczacych OBD oraz naprawy
i konserwacji pojazdow stuzy jako dowodd zgodnosci z rozdziatlem XV
rozporzadzenia (UE) nr 167/2013.

Swiadectwo o dostepie do informacji dotyczacych OBD oraz naprawy
i konserwacji pojazdow sporzadza si¢ zgodnie ze wzorem, o ktorym
mowa w art. 53 ust 8 akapit trzeci rozporzadzenia (UE) nr 167/2013.

Oplaty za dostep

Oprocz dostgpu okresowego na podstawie art. 55 rozporzadzenia (UE) nr
167/2013 producenci moga oferowa¢ dostgp w odniesieniu do konkret-
nych transakcji, za ktory optaty pobiera si¢ od transakcji i nie sg one
uzaleznione od czasu, na jaki udzielono dostgpu. Jezeli producenci oferuja
zarowno dostgp okresowy, jak i dostgp w odniesieniu do konkretnych
transakcji, niezalezne stacje obshugi dokonuja wyboru systemu dost¢pu
okresowego lub opartego na transakcji.

Cze$ci naprawcze, narzedzia diagnostyczne i wyposazenie badawcze

W kontekscie art. 53 ust. 6 rozporzadzenia (UE) nr 167/2013, producent
udostepnia zainteresowanym stronom nastgpujace informacje na podstawie
indywidualnych uzgodnien, do ktorych zastosowanie ma zasada okre$lona
w art. 55 rozporzadzenia (UE) nr 167/2013 i podaje dane kontaktowe na
swojej stronie internetowe;j:

. odpowiednie informacje pozwalajace na opracowanie komponentoéw

zamiennych, ktore sg niezbedne do poprawnego dziatania uktadu OBD;
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4.2.

4.2.1.

4.2.2.

4.2.3.

4.2.4.

4.3.

5.2.

5.2.1.

5.2.2.

5.23.

5.24.

5.3.

5.4.

. informacje umozliwiajace opracowanie standardowych narzegdzi diagno-

stycznych wymienionych w dodatku 2.

Do celow pkt 4.1.1 opracowanie komponentow zamiennych nie moze by¢
ograniczone:

niedostepnoscig istotnych informacji;

wymogami technicznymi dotyczacymi strategii wskazywania nieprawidto-
wego dzialania, jezeli przekroczono wartosci progowe ukladu OBD lub
jezeli uktad OBD nie jest w stanie spelni¢ podstawowych wymogéw OBD
w zakresie monitorowania okreslonych w niniejszym rozporzadzeniu;

szczego6lnymi zmianami w przetwarzaniu informacji OBD, pozwalajacymi
na niezalezng ocen¢ dziatania pojazdu zasilanego paliwem plynnym lub
gazowym;

homologacjg typu dla pojazdéw zasilanych gazem, ktore posiadajg ograni-
czong liczbg drobnych nieprawidlowosci.

Do celow pkt 4.1.2, jezeli producenci korzystaja z narzedzi diagnostycz-
nych i badawczych zgodnie z norma ISO 22900-2:2009 dotyczaca modu-
towego interfejsu komunikacyjnego pojazdu (MVCI) i norma ISO 22901-
2:2011 dotyczaca otwartego formatu wymiany danych diagnostycznych
(ODX) w swoich sieciach franczyzowych, pliki ODX sa udostgpniane
niezaleznym podmiotom za posrednictwem strony internetowej produ-
centa.

Punkt 4.1.2 stosuje si¢ od dnia 1.7.2021 r.

Jednakze producenci pojazdow kategorii R i S, ktérzy nie stosuja narzedzi
diagnostycznych lub fizycznej badZ bezprzewodowej tacznosci z poktado-
wymi elektronicznymi jednostkami sterujacymi do celow diagnostyki lub
przeprogramowania swoich pojazdéw, sa zwolnieni z obowigzkéw usta-
nowionych w pkt 4.1.2.

Homologacja wielostopniowa

W przypadku homologacji wielostopniowej, okreslonej w art. 20 rozporza-
dzenia (UE) nr 167/2013, ostateczny producent jest odpowiedzialny za
udostgpnienie informacji dotyczacych OBD oraz naprawy i konserwacji
pojazdéw w odniesieniu do wiasnego etapu lub etapéw produkcji oraz
linku do wcze$niejszego etapu lub etapow.

Ponadto ostateczny producent na swoich stronach internetowych zapewnia
niezaleznym podmiotom nastgpujace informacje:

adresy stron internetowych producentow odpowiedzialnych za wczes-
niejsze etapy;

nazwe i adres wszystkich producentéw odpowiedzialnych za wczesniejsze
etapy;

numery homologacji typu na wczesniejszych etapach;
numer silnika.

Producenci odpowiedzialni za okre$lony etap lub etapy homologacji typu
sa odpowiedzialni za udostgpnienie na swoich stronach internetowych
informacji dotyczacych OBD oraz naprawy i konserwacji pojazdow
w odniesieniu do etapu lub etapéw homologacji typu, za ktore sa odpo-
wiedzialni, oraz linku do wczesniejszego etapu lub wczesniejszych
etapow.

Producent odpowiedzialny za okreslony etap lub etapy homologacji typu
udostepnia nastepujace informacje producentowi odpowiedzialnemu za
nastgpny etap:
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5.4.1.

5.4.2.

5.43.

54.4.

5.5.

5.6.

5.6.1.

5.6.2.

5.7.

5.8.

6.2.

swiadectwo zgodnosci dotyczace etapu lub etapow, za ktore jest odpowie-
dzialny;

$wiadectwo o dostgpie do informacji dotyczacych OBD oraz naprawy
i konserwacji pojazdoéw, tacznie z dodatkami;

numer homologacji typu odpowiadajacy etapowi lub etapom, za ktore jest
odpowiedzialny;

dokumenty, o ktorych mowa w pkt 5.4.1, 5.4.2 i 5.4.3, dostarczone przez
producentéw zaangazowanych na wczesniejszych etapach.

Kazdy producent upowaznia producenta odpowiedzialnego za nastepny
etap do przekazania dostarczonych dokumentow producentom odpowie-
dzialnym za kolejne etapy i ostatni etap.

Ponadto na podstawie umowy producent odpowiedzialny za okreslony
etap lub etapy homologacji typu:

udostepnia producentowi odpowiedzialnemu za nastgpny etap informacje
dotyczace OBD oraz naprawy i konserwacji oraz informacje dotyczace
interfejsu odpowiadajace etapowi lub etapom, za ktore jest odpowie-
dzialny;

udostepnia na wniosek producenta odpowiedzialnego za kolejny etap
homologacji typu informacje dotyczace OBD oraz naprawy i konserwacji
pojazdéw oraz informacje dotyczace interfejsu odpowiadajace etapowi lub
etapom, za ktore jest odpowiedzialny.

Producent, w tym producent ostateczny, moze pobiera¢ oplaty zgodnie
z art. 55 rozporzadzenia (UE) nr 167/2013 wylacznie w odniesieniu do
etapu lub etapow, za ktore jest odpowiedzialny.

Producent, w tym producent ostateczny, nie moze wprowadza¢ optat za
udzielanie informacji dotyczacych adresu stron internetowych lub danych
kontaktowych innych producentow.

Drobni producenci

Producenci musza zapewni¢ tatwy i szybki dostep do informacji dotycza-
cych naprawy i konserwacji pojazdéw w sposob niedyskryminacyjny
w stosunku do ustalen lub dostgpu zagwarantowanego autoryzowanym
sieciom sprzedazy i stacjom obshugi, zgodnie z art. 53 ust. 13 rozporza-
dzenie (UE) nr 167/2013, jezeli roczna $wiatowa produkcja typu pojazdu
objetego tym rozporzadzeniem jest mniejsza niz:

a) dla kategorii T: 200 pojazdow;

b) dla kategorii C: 80 pojazdow;

c) dla kategorii R: 400 pojazdow;

d) dla kategorii S: 200 pojazdow.

W odniesieniu do typu uktadu, komponentu lub oddzielnego zespotu
technicznego objetych tym rozporzadzeniem, odno$na warto$¢ liczbowa
W rozumieniu niniejszego przepisu, wynosi 250 sztuk.

Pojazdy, uktady, komponenty lub oddzielne zespoty techniczne, o ktorych
mowa w pkt 6.1, sg wymieniane na stronie internetowej producenta
poswigconej informacjom dotyczacym naprawy i konserwacji.
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6.3.

7.1.

7.2.

7.3.

7.4.

7.5.

7.6.

7.7.

7.8.

7.9.

8.1.

Organ udzielajacy homologacji informuje Komisj¢ o wszystkich homolo-
gacjach typu udzielonych drobnym producentom.

Zgodnos¢ z obowiazkami w zakresie dostepu do informacji dotycza-
cych OBD oraz naprawy i konserwacji pojazdow

Organ udzielajacy homologacji moze w dowolnym momencie, z wlasnej
inicjatywy, na podstawie otrzymanej skargi lub na podstawie oceny doko-
nanej przez stuzbe techniczng, sprawdzi¢ czy producent dziata zgodnie ze
swoimi zobowigzaniami wynikajagcymi z rozporzadzenia (UE) nr
167/2013, niniejszego rozporzadzenia i zasadami okre§lonymi w $wiadec-
twie o dostgpie do informacji dotyczacych OBD oraz naprawy i konser-
wacji pojazdow.

Jezeli organ udzielajacy homologacji uznaje, ze producent nie spelnit
obowigzkow w zakresie dostepu do informacji dotyczacych OBD oraz
naprawy 1 konserwacji pojazdow, organ, ktory udzielit danej homologacji
typu, podejmuje stosowne srodki w celu zaradzenia tej sytuacji.

Srodki te moga obejmowaé cofniecie lub zawieszenie homologacji typu,
kary pieni¢zne lub inne $rodki przyjete zgodnie z rozporzadzeniem (UE)
nr 167/2013.

Jezeli niezalezny podmiot lub stowarzyszenie handlowe reprezentujace
niezalezne podmioty zlozylo skarge do organu udzielajacego homologacji,
organ udzielajacy homologacji przeprowadza audyt w celu sprawdzenia
zgodnosci producenta z obowigzkami w zakresie dostgpu do informacji
dotyczacych OBD oraz naprawy i konserwacji pojazdow.

Podczas audytu organ udzielajacy homologacji moze zwroci¢ si¢ do
stuzby technicznej lub innego niezaleznego rzeczoznawcy o przeprowa-
dzenie oceny sprawdzajacej, czy te obowiazki zostaly spetnione.

Jezeli w chwili sktadania wniosku o udzielenie homologacji typu infor-
macje dotyczace OBD oraz naprawy i konserwacji pojazdow nie sa
dostepne, producent dostarcza te informacje w terminie szesciu miesigcy
od daty udzielenia homologacji typu.

W sytuacji gdy pojazd jest wprowadzany do obrotu pdzniej niz sze$¢
miesi¢gcy od daty uzyskania homologacji typu, informacje sg dostarczane
w terminie odpowiadajagcym dacie wprowadzenia pojazdu do obrotu.

W oparciu o wypelnione $wiadectwo dostgpu do informacji dotyczacych
OBD oraz naprawy i konserwacji pojazdow organ udzielajacy homologacji
moze zalozy¢, ze producent wprowadzit wystarczajace uzgodnienia i proce-
dury w zakresie dostgpu do informacji dotyczacych OBD oraz naprawy
i konserwacji pojazdéow, pod warunkiem ze nie zlozono zadnej skargi,
a producent dostarczyl swiadectwo w terminach, o ktéorych mowa w pkt
7.7.

W razie niedostarczenia $§wiadectwa zgodno$ci w wymaganym terminie
organ udzielajacy homologacji podejmuje wiasciwe dzialania majace na
celu zapewnienie zgodnosci.

Wymogi informacyjne dotyczace zapewnienia niezaleznym podmiotom
dostepu do niezabezpieczonych obszaréw

W odniesieniu do uzyskania dostgpu do informacji dotyczacych OBD oraz
naprawy 1 konserwacji innych, niz informacje dotyczace zabezpieczonych
obszaréw pojazdu, wymogi rejestracyjne w zakresie korzystania ze stron
internetowych producenta przez niezalezne podmioty dotycza jedynie
dostarczenia informacji niezbednych do potwierdzenia sposobu uiszczenia
zaptaty za informacje.
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9.1.

9.2.

9.3.

9.4.

Wymogi informacyjne dotyczace zapewnienia niezaleznym podmiotom
dostepu do zabezpieczonych obszarow

W odniesieniu do uzyskania dostepu do informacji dotyczacych OBD oraz
naprawy i konserwacji pojazdow w zakresie dostgpu do zabezpieczonych
obszaréw pojazdu, niezalezny podmiot musi uzyskaé¢ akredytacje i autory-
zacj¢ w oparciu o dokumenty wykazujace, ze prowadzi legalng dziatalno$¢
gospodarczg i nie byt skazany za dziatalno$¢ przestepcza.

Niezalezne podmioty uzyskuja dostep do informacji o zabezpieczeniach
pojazdu stosowanych przez autoryzowane sieci sprzedazy i warsztaty
naprawcze z zastrzezeniem ochrony technologii zabezpieczen dotyczacych
wymiany danych, aby zapewni¢ poufnos$¢, integralno$¢ i ochrong przed
powielaniem.

Forum w sprawie dostgpu do informacji o pojazdach, o ktéorym mowa
w art. 56 rozporzadzenia (UE) nr 167/2013, okres$li parametry dla spet-
nienia tych wymogoéw zgodnie z aktualnym stanem wiedzy.

Aby uzyska¢ dostep do informacji dotyczacych zabezpieczonych obszaréw
pojazdu niezalezny podmiot przedktada certyfikat zgodny z normag ISO
20828:2006 w celu identyfikacji siebie i organizacji, do ktorej nalezy.
W odpowiedzi producent przedklada wilasny certyfikat zgodny z norma
ISO 20828:2006 w celu potwierdzenia niezaleznemu podmiotowi, ze
zwrocit si¢ do odpowiedniego oddziatu wiasciwego producenta. Obie
strony przechowujg zapis takich transakcji okreslajacy pojazdy i zmiany,
jakich w nich dokonano na mocy niniejszego przepisu.
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Dodatek 1

Dostep do informacji dotyczacych OBD oraz naprawy i konserwacji
pojazdéw

1. Wprowadzenie

1.1.  Niniejszy dodatek okresla wymogi techniczne w zakresie dostepu do
informacji dotyczacych OBD oraz naprawy i konserwacji pojazdow.

2. ‘Wymogi

2.1.  Producent dostarcza informacje dotyczace naprawy i konserwacji pojaz-
dow, wykorzystujac jedynie otwarte formaty tekstowe i graficzne lub
formaty, ktore umozliwiaja ogladanie i wydruk przy korzystaniu wylacznie
z dodatkowych moduléw standardowego oprogramowania, dostgpnych
bezptatnie i fatwych w instalacji oraz kompatybilnych z powszechnie
uzywanymi komputerowymi systemami operacyjnymi.

2.1.1. Informacje dotyczace OBD oraz naprawy i obstugi technicznej pojazdéw
dostepne na stronach internetowych okre$la wspolny standard, o ktorym
mowa w art. 53 ust. 2 rozporzadzenia (UE) nr 167/2013.

2.1.2. W miar¢ mozliwosci stowa kluczowe w metadanych muszg by¢ zgodne
z normg ISO 15031-2:2010. Informacje takie muszg by¢ zawsze dostepne,
za wyjatkiem przypadkow gdy konieczna jest przerwa techniczna zwia-
zana z utrzymaniem strony internetowej.

2.1.3. Osoby wnioskujace o prawo do kopiowania lub ponownej publikacji
informacji powinny si¢ zwroci¢ bezposrednio do wlasciwego producenta.

2.1.4. Informacje dotyczace materialdow szkoleniowych musza by¢ rdéwniez
dostegpne, jednak moga by¢ udostgpnianie innymi kanalami niz strony
internetowe.

2.2. Informacje o wszystkich czesciach pojazdu, w ktore jest on wyposazony
przez producenta pojazdu zgodnie z numerem modelu i numerem
seryjnym lub numerem VIN i dodatkowymi kryteriami, takimi jak rozstaw
osi, moc wyjsciowa silnika, wyposazenie lub opcje, i ktére mozna
wymieni¢ na czesci zamienne oferowane przez producenta pojazdu auto-
ryzowanym stacjom obstugi lub punktom sprzedazy lub osobom trzecim
przy pomocy odniesienia do numerdéw czesci z oryginalnego wyposazenia,
udostepnia si¢ w bazie danych fatwo dostepnej dla niezaleznych podmio-
tow.

2.3.  Wspomniana baza danych lub dane w alternatywnym dostgpnym formacie
zawierajg VIN, numery czeSci z oryginalnego wyposazenia, nazwy czesci
z oryginalnego wyposazenia, informacje na temat okresu waznosci (daty
waznosci: od-do), informacje na temat montazu oraz, w stosownych przy-
padkach, cechy dotyczace budowy.

2.4. Informacje w bazie danych lub dostgpne w innym przystgpnym formacie
sa regularnie aktualizowane. W aktualizacjach uwzglednia si¢ przede
wszystkim wszystkie zmiany wprowadzone w poszczegélnych pojazdach
po ich wyprodukowaniu, jezeli informacje takic sa dostgpne autoryzo-
wanym sieciom sprzedazy.

2.5.  Przeprogramowanie i diagnostyka jednostek sterujacych, np. do celéow
powtdrnej kalibracji po dokonaniu naprawy lub instalacji oprogramowania
w zamiennym ECU badz przeprogramowanie lub przywrdcenie ustawien
cze$ci zamiennych lub komponentow musi umozliwia¢ wykorzystanie
niechronionego patentem sprzetu komputerowego.
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2.5.1.

2.5.5.

Przeprogramowanie i diagnostyke (interfejs komunikacyjny PC-VCI)
wykonuje si¢ zgodnie z normami ISO 22900-2, SAE J2534 lub TMC
RP1210 od dnia 1.7.2021 r.;

Jednakze akapit pierwszy stosuje si¢ od dnia 1.7.2023 r. do nastgpujacych
producentow:

a) producenci pojazdow kategorii R i S;

b) producenci pojazdoéw kategorii C i T, ktorych produkcja jest nizsza niz
wielko$ci dopuszczalne okreslone w pkt 6.1 niniejszego zatacznika;

c¢) producenci uktadéow, komponentow lub oddzielnych zespolow tech-
nicznych, ktorych produkcja jest nizsza niz wielko$ci dopuszczalne
okreslone w pkt 6.1 niniejszego zatgcznika.

. Mozna rowniez stosowac interfejs w postaci Ethernetu, portu szeregowego

lub sieci lokalnej (LAN) oraz media alternatywne, takie jak ptyta kompak-
towa (CD), pltyta DVD lub pamigci potprzewodnikowe, ale pod warun-
kiem, Ze nie jest wymagane zadne zamknigte oprogramowanie komunika-
cyjne (np. sterowniki lub dodatkowe moduty) ani chroniony patentem
sprzet komputerowy. W celu walidacji zgodnos$ci aplikacji producenta
i interfejsow komunikacyjnych pojazdow (VCI) zgodnych z normami
ISO 22900-2, SAE J2534 lub TMC RP1210 producent oferuje walidacje
niezaleznie stworzonych VCI albo wynajem i informacje dotyczace specja-
listycznego sprzetu niezbgdnego producentowi VCI do samodzielnego
dokonania takiej walidacji. Oplaty za taka walidacj¢ lub informacje i sprzet
podlegaja warunkom ustanowionym w art. 55 rozporzadzenia (UE) nr
167/2013.

. Wspotistnienie oprogramowania producentéw pojazdow zapewnia si¢ od

dnia 1.7.2021 r..

Jednakze akapit pierwszy stosuje si¢ od dnia 1.7.2023 r. do nastgpujacych
producentow:

a) producenci pojazdow kategorii R i S;

b) producenci pojazdéw kategorii C i T, ktorych produkcja jest nizsza niz
wielkosci dopuszczalne okreslone w pkt 6.1 niniejszego zatacznika;

¢) producenci uktadow, komponentow lub oddzielnych zespotow tech-
nicznych, ktorych produkcja jest nizsza niz wielkoéci dopuszczalne
okreslone w pkt 6.1 niniejszego zatacznika.

. W celu zapewnienia faczno$ci migdzy pojazdem i narz¢dziami diagno-

stycznymi stosuje si¢ nastgpujace normy dotyczace fizycznych zlaczy
diagnostycznych miedzy VCI i pojazdem: SAE J1939-13, ISO 11783-2,
ISO 15031-3 i ISO 13400-4.

W przypadku gdy producent zaleca potaczenie typu ciagnika z pojazdem
kategorii R lub S, lub na odwrdt, dostarcza on niezaleznym podmiotom
informacje o uktadzie OBD pojazdu oraz informacje dotyczace naprawy
i obstugi technicznej pojazdu zwiazane z potaczeniem obu pojazdow.
Takie informacje moga by¢ rowniez przekazane za posrednictwem strony
internetowej utworzonej wspolnie przez kilku producentéw lub konsor-
cjum producentow, jezeli taka strona internetowa jest zgodna z przepisami
niniejszego rozporzadzenia, jak wskazano w motywie 23 rozporzadzenia
(UE) nr 167/2013.
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2.6.

2.7.

Na swoich stronach internetowych zawierajacych informacje o naprawie
producenci podaja numery homologacji typu dla kazdego modelu.

Producenci ustanawiaja uzasadnione i proporcjonalne oplaty za godzinny,
dzienny, miesigczny, roczny i, w stosownych przypadkach, ustalony na
podstawie transakcji dostgp do ich witryn internetowych zawierajacych
informacje o naprawie i konserwacji.
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Dodatek 2

Informacje  umozliwiajace  opracowanie  standardowych  narzedzi

1.1.

1.2.

diagnostycznych

Informacje wymagane do produkcji narzedzi diagnostycznych

W celu utatwienia dostepu do standardowych narzedzi diagnostycznych dla
warsztatoOw naprawczych obstugujacych wiele marek, producenci pojazdow
udostepniaja informacje okreslone w pkt 1.1, 1.2 i 1.3 poprzez strony inter-
netowe zawierajace informacje o naprawie pojazdow. Informacje te obej-
muja wszystkie funkcje narzedzia diagnostycznego oraz wszystkie tacza do
informacji o naprawie i instrukcji rozwigzywania probleméw. Dostep do
tych informacji moze by¢ uzalezniony od uiszczenia uzasadnionej oplaty.

Informacje o protokole komunikacyjnym

Nastgpujace informacje sa wymagane w odniesieniu do marki pojazdu,
modelu i wariantu lub innej mozliwej do wykorzystania definicji, takiej
jak VIN lub identyfikacja pojazdu i uktadow:

a) kazdy dodatkowy system protokotu informacyjnego konieczny dla prze-
prowadzenia pelnej diagnostyki bedacej uzupetnieniem norm okreslo-
nych w pkt 4.7.3 zalacznika 9B do regulaminu EKG ONZ nr 49, obej-
mujacy dodatkowy protokol informacyjny sprzgtu lub oprogramowania,
parametr identyfikacji, funkcje przesylu, wymogi utrzymania aktywnosci
lub warunki btedu;

b

=

szczegolowe informacje dotyczace sposobu uzyskania i interpretacji
wszystkich kodéow bledu niezgodnych z normami okreslonymi w pkt
4.7.3 zalacznika 9B do regulaminu EKG ONZ nr 49;

c) wykaz wszystkich dostgpnych parametrow biezacych danych, w tym
informacji o skalowaniu i dostgpie;

d) wykaz wszystkich dostepnych badan funkcjonalnych, w tym aktywacji
urzadzenia lub sterowania nim, i sposobow przeprowadzania tych badan;

e) szczegotowe wskazowki dotyczace uzyskiwania wszystkich informacji
o komponentach i statusie, znacznikow czasowych, oczekujacych diag-
nostycznych kodow btedu i ramek zamroZonych;

f) zmiana adaptacyjnych parametréw uczenia, kodowania wariantu i usta-
wien komponentdw zamiennych oraz preferencje klienta;

~

g) identyfikacja ECU i kodowanie wariantu;

h) szczegotowe informacje dotyczace resetowania lampek kontrolnych;

i) polozenie zlacza diagnostycznego i szczegdtowe informacje dotyczace
zlacza;

j) identyfikacja kodu silnika.

Badanie i diagnostyka komponentow monitorowanych przez uktad OBD

Wymagane s3 nastgpujace informacje:

a) opis badan majacych na celu potwierdzenie funkcjonalnosci, przeprowa-
dzanych na komponencie lub na wigzce;
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1.3.

b) procedura badania obejmujaca parametry badania i informacje o kompo-
nencie;

¢) szczegotowe informacje o potaczeniu obejmujace najnizsza i najwyzsza
warto$¢ wejscia i wyjscia oraz wartosci dotyczace jazdy i fadowania;

d) warto$ci spodziewane w niektorych warunkach jazdy, rowniez na biegu
jatowym;

e) wartosci elektryczne dla komponentu w stanie statycznym i dynamicz-
nym;

f) warto$ci w trybie btedu dla kazdego z podanych powyzej przypadkow;

g) sekwencje diagnostyki w trybie btedu obejmujace drzewa btedu i wspo-
magang eliminacj¢ niewlasciwych diagnoz.

Dane wymagane do przeprowadzenia naprawy

Wymagane sa nast¢pujace informacje:

a) inicjalizacja ECU i komponentu (w przypadku zamontowania elementow
zamiennych);

b) inicjalizacja nowych lub zamiennych ECU, w razie potrzeby przy wyko-
rzystaniu technik (prze-)programowania przesylowego.
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ZALACZNIK VI

Wymogi dotyczace konstrukcji zabezpieczajacych przed skutkami
przewrocenia si¢ pojazdu (badania dynamiczne)

A. PRZEPIS OGOLNY

1. Wymogi unijne dotyczace konstrukcji zabezpieczajacych przed skut-
kami przewrdcenia si¢ pojazdu (badania dynamiczne) okre$lono
w pkt B.

B. WYMOGI DOTYCZACE KONSTRUKCJI ~ZABEZPIECZAJACYCH
PRZED SKUTKAMI PRZEWROCENIA SIE POJAZDU (BADANIA
DYNAMICZNE) ()

1. Definicje
1.1. [Nie dotyczy]
1.2 Konstrukcja zabezpieczajqca przed skutkami przewrocenia  sie

pojazdu (ROPS)

,Konstrukcja zabezpieczajaca przed skutkami przewrdcenia sig¢
pojazdu” (kabina lub rama ochronna), zwana dalej ,konstrukcja
zabezpieczajaca” oznacza konstrukcje zamocowang do ciagnika,
ktorej zasadniczym celem jest wyeliminowane lub ograniczenie
zagrozenia dla kierowcy wynikajacego z przewrocenia si¢ ciagnika
w czasie jego zwyklej eksploatacji.

Cechg konstrukcji zabezpieczajacej przed skutkami przewrdcenia sig
pojazdu jest strefa przestrzeni chronionej odpowiednio duza, by
zapewni¢ ochrone kierowcy siedzacego wewnatrz obwiedni
konstrukcji lub w obrebie przestrzeni ograniczonej szeregiem linii
prostych wychodzacych z zewngtrznych krawedzi konstrukeji
w stron¢ dowolnej czgsci ciggnika, ktora moze zetknac¢ si¢ z ptaskim
podlozem i jest w stanie podeprze¢ ciggnik w takim potozeniu
w przypadku jego przewrocenia sig.

1.3. Rozstaw kot
1.3.1. Definicja wstgpna: plaszczyzna symetrii kota

Plaszczyzna symetrii kota znajduje si¢ w jednakowej odleglosci od
dwu plaszczyzn zawierajacych obrzeze obrgczy na ich krawedziach
zewngtrznych.

1.3.2. Definicja rozstawu kot

Plaszczyzna pionowa przechodzaca przez o$ kota przecina jego
ptaszczyzng symetrii wzdhuz linii prostej, ktéra w pewnym punkcie
styka si¢ z powierzchnig podparcia. Jezeli dla kazdego z kot ciggnika
majacych wspolna o$ okreslone w ten sposob zostana dwa punkty
A 1 B, to odlegto$¢ migdzy punktami A i B stanowi rozstaw kot
Rozstaw kot mozna zdefiniowa¢ w ten sposob zaréwno dla kot
przednich, jak i tylnych. W przypadku kot blizniaczych rozstaw
kot stanowi odlegtos¢ migdzy dwoma plaszczyznami, z ktorych
kazda jest ptaszczyzng symetrii pary kot.

W przypadku ciagnikow gasienicowych rozstaw oznacza odleglo$¢
miedzy plaszczyznami symetrii gasienic.

1.3.3. Definicja dodatkowa: plaszczyzna symetrii ciagnika

Wezmy skrajne potozenia punktow A i B osi tylnej ciagnika, takie,
ze wielko$¢ rozstawu jest maksymalna. Plaszczyzna pionowa
tworzaca kat prosty z odcinkiem AB w jego $rodku stanowi ptasz-
czyzng symetrii ciggnika.
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1.4.

1.5.2.

1.5.2.1.

1.5.2.2.

1.5.2.3.

1.6.
1.6.1.

1.6.2.

1.6.2.1.

1.6.2.2.

Rozstaw osi

Odlegtos¢ miedzy plaszczyznami pionowymi przechodzacymi przez
dwa odcinki AB, takie jak w powyzszej definicji, z ktorych pierwszy
to odcinek miedzy kotami przednimi, a drugi — odcinek migdzy
kotami tylnymi.

Wyznaczanie punktu bazowego siedziska; usytuowanie i regulacja
siedzenia do celow badania:

Punkt bazowy siedziska (SIP) (?)

Punkt bazowy siedziska wyznacza si¢ zgodnie z normg ISO
5353:1995.

Usytuowanie i regulacja siedzenia do celow badania:

w przypadku mozliwosci regulacji kata nachylenia oparcia i poduszki
siedzenia, nalezy je ustawi¢ w taki sposob, by punkt bazowy
siedziska znalazl si¢ w najwyzszym polozeniu tylnym;

w przypadku gdy siedzenie posiada zawieszenie, nalezy je zablo-
kowa¢ w potozeniu Srodkowym, chyba Ze jest to niezgodne ze wska-
zoéwkami producenta siedzenia;

w przypadku gdy polozenie siedzenia jest regulowane jedynie
wzdhiznie i pionowo, o$ podtuzna przechodzaca przez punkt bazowy
siedziska musi by¢ rownolegla do pionowej plaszczyzny wzdtuznej
ciggnika, przechodzacej przez srodek kota kierownicy, przy tym nie
dalej niz 100 mm od tej plaszczyzny.

Przestrzen chroniona
Plaszczyzna odniesienia

Przestrzen chroniong przedstawiono na rysunkach 3.8-3.10 oraz
w tabeli 3.3. Przestrzen chroniong okresla si¢ wzgledem ptaszczyzny
odniesienia oraz punktu bazowego siedziska. Plaszczyzng odnie-
sienia stanowi plaszczyzna pionowa, zasadniczo zgodna z kierunkiem
wzdhiznym ciggnika i przechodzaca przez punkt bazowy siedziska
oraz $rodek kota kierownicy. Plaszczyzna odniesienia jest zwykle
zbiezna ze wzdluzng plaszczyzna symetrii ciggnika. Przyjmuje sie,
7ze plaszczyzna odniesienia podczas obcigzania przemieszcza si¢
w poziomie wraz z siedzeniem i kotem kierownicy, przy czym jest
ona niezmiennie prostopadta do ciggnika lub podlogi konstrukcji
zabezpieczajacej przy przewroceniu. Przestrzen chroniong okresla
si¢ na podstawie pkt 1.6.2 i 1.6.3.

Wyznaczanie przestrzeni chronionej w ciagnikach o siedzeniu bez
mozliwosci odwrocenia

Przestrzen chroniona w ciagnikach o siedzeniu bez mozliwosci
odwrocenia okreslona jest ponizej w pkt 1.6.2.1-1.6.2.10, a w przy-
padku ciaggnika znajdujacego si¢ na powierzchni poziomej, w ktorym
siedzenie, o ile jest regulowane, ustawione jest w najwyzszym poto-
zeniu tylnym (%), a kierownica, o ile jest regulowana, ustawiona jest
w potozeniu $rodkowym przewidzianym dla siedzacego kierowcy,
przestrzen t¢ wyznaczaja nastgpujace plaszczyzny:

plaszczyzna pozioma Al B1 B2 A2, (810 + av) mm ponad punktem
bazowym siedziska (SIP) z odcinkiem B1B2 znajdujacym si¢ w odle-
glosci (ah - 10) mm za punktem SIP;

ptaszczyzna pochyta G1 G2 12 I1, prostopadta do ptaszczyzny odnie-
sienia, zawierajgca punkt potozony 150 mm za odcinkiem B1B2
oraz skrajny tylny punkt oparcia siedzenia;
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1.6.2.3.

1.6.2.4.

1.6.2.5.

1.6.2.6.

1.6.2.7.

1.6.2.8.

1.6.2.9.

1.6.2.10.

1.6.3.

1.6.4.
1.6.4.1.

1.6.4.2.

1.6.4.3.

powierzchnia walcowa Al A2 12 Il prostopadta do ptaszczyzny
odniesienia, o promieniu 120 mm, styczna do plaszczyzn okreslo-
nych powyzej w pkt 1.6.2.1 oraz 1.6.2.2;

powierzchnia walcowa B1 C1 C2 B2 prostopadta do ptaszczyzny
odniesienia, o promieniu 900 mm, biegnaca 400 mm do przodu
i styczna do plaszczyzny okreslonej powyzej w pkt 1.6.2.1 wzdtuz
odcinka B1B2;

ptaszczyzna pochyta C1 D1 D2 C2 prostopadta do ptaszczyzny
odniesienia, taczgca si¢ z powierzchnig okre§lona powyzej w pkt
1.6.2.4 1 przechodzaca w odlegtosci 40 mm od przedniej zewngtrznej
krawedzi kota kierownicy. W przypadku wysokiego potozenia kota
kierownicy ptaszczyzna ta biegnie do przodu od odcinka B1B2
stycznie do powierzchni okreslonej powyzej w pkt 1.6.2.4;

ptaszczyzna pionowa D1 El E2 D2, prostopadta do ptaszczyzny
odniesienia, w odleglosci 40 mm przed zewnetrzng krawedzig kota
kierownicy;

ptaszczyzna pozioma E1 F1 F2 E2 przechodzaca przez punkt poto-
zony (90 - av) mm ponizej punktu bazowego siedziska (SIP);

powierzchnia G1 F1 F2 G2, w razie koniecznosci zakrzywiona od
dolnej granicy ptaszczyzny okreslonej powyzej w pkt 1.6.2.2 do
plaszczyzny poziomej okreslonej powyzej w pkt 1.6.2.7, prostopadta
do plaszczyzny odniesienia oraz styczna na catej dtugosci z oparciem
siedzenia;

ptaszczyzny pionowe J1 E1 F1 G1 H1 i J2 E2 F2 G2 H2. Wspom-
niane pionowe plaszczyzny rozciagaja si¢ w gore od plaszczyzny El
F1 F2 E2 na dlugo$¢ 300 mm; odlegltosci E1 EO i E2 EO wynosza
250 mm;

réwnolegle ptaszczyzny Al B1 C1 D1 J1 H1 11 i A2 B2 C2 D2 J2
H2 12 nachylone w taki sposob, aby gorna krawedz plaszczyzny po
tej stronie, do ktorej jest przyktadana sita, byta w odlegtodci przy-
najmniej 100 mm od pionowej plaszczyzny odniesienia.

Wyznaczanie przestrzeni chronionej w ciggnikach ze zmiang pozycji
kierowcy

W przypadku ciggnikéw ze zmiang pozycji kierowcy (z odwracanym
siedzeniem i kotem kierownicy) przestrzen chroniona obejmuje dwie
przestrzenie chronione wyznaczone przez dwa rézne potozenia kota
kierownicy i siedzenia.

Siedzenia dodatkowe

W przypadku ciagnikow, w ktérych mozna zamontowa¢ dodatkowe
siedzenia, w badaniach uwzglednia si¢ przestrzen obejmujaca punkty
bazowe siedziska wynikajace ze wszystkich mozliwych wariantow
ustawienia. Konstrukcja zabezpieczajaca nie moze naruszaé¢ powigk-
szonej w ten sposob przestrzeni chronionej, uwzgledniajacej rozne
punkty bazowe siedziska.

Jezeli juz po przeprowadzeniu badania oferowany jest nowy wariant
siedzenia, nalezy ustali¢, czy przestrzen chroniona wokot nowego
punktu bazowego siedziska zawiera si¢ w poprzednio okreslonej
przestrzeni. Jezeli nie zawiera si¢ w niej, nalezy przeprowadzié
nowe badanie.

Siedzenia przeznaczonego dla osoby innej niz kierowca i z ktérego
nie mozna sterowa¢ ciggnikiem, nie uznaje si¢ za siedzenie opcjo-
nalne. Nie okresla si¢ SIP, poniewaz przestrzen chroniong definiuje
si¢ w odniesieniu do siedzenia kierowcy.
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1.7.

1.9.

2.2.

3.1
3.1.1.

Masa bez obcigzenia

Masa ciagnika bez obcigznikow, a w przypadku ciagnikéw
z oponami pneumatycznymi - bez ptynnego balastu w oponach.
Ciagnik musi by¢ w stanie gotowym do jazdy z pelnymi zbiorni-
kami, uktadami i chtodnica, konstrukcjg zabezpieczajaca z oktadzi-
nami oraz wszelkim wyposazeniem zwigzanym z gasienicami lub
dodatkowymi elementami napgdu na przednie kota koniecznymi do
normalnego uzytkowania. Nie uwzglednia si¢ operatora

Dopuszczalne tolerancje pomiarowe

Odlegtos¢ + 0,5 mm

Sita £ 0,

—

% (pelnej skali czujnika)
Masa + 0,2 % (pelnej skali czujnika)

Ci$nienie opony =+ 5,0 %

Kat +0,1°

Symbole

a, (mm) Potowa zakresu regulacji siedzenia w kierunku
poziomym

a, (mm) Polowa zakresu regulacji siedzenia w kierunku
pionowym.

E ) Pobor energii podczas badania

F N) Sita obciazenia statycznego

H (mm) Wysokos¢  wzniosu $rodka cigzkosci  bloku
wahadta

I (kg.m?)  Moment bezwladnosci wokot osi tylnej, z wylacze-

niem kol stosowany do celéw obliczania energii
uderzenia z tytu

L (mm) Rozstaw osi stosowany do celow obliczania
energii zderzenia tylnego

M  (kg) Masa stosowana do celow obliczania energii oraz
sit zgniatania

Dziedzina zastosowania

Niniejszy zatacznik ma zastosowanie do ciggnikow posiadajacych
przynajmniej dwie osie z kotami wyposazonymi w opony pneuma-
tyczne z mocowaniami do ggsienic lub bez nich, i o masie bez
obcigzenia wigkszej niz 600 kg, ale zasadniczo nieprzekraczajacej
6 000 kg.

Minimalna szerokos$¢ rozstawu kot tylnych powinna by¢ zasadniczo
wigksza niz 1 150 mm. Uznaje si¢, ze moga wystepowac konstrukcje
ciggnikow, na przyktad, kosiarki do trawy, waskie ciggniki do pracy
w winnicach, niskie ciggniki do pracy w budynkach o ograniczonej
wysokosci stropu lub w sadach, ciagniki o wysokim prze$wicie oraz
specjalne maszyny stosowane w le$nictwie, takie jak ciggniki do
zrywki typu forwarder i skidder.

Zasady i zalecenia
Przepisy ogolne

Konstrukcja zabezpieczajaca moze by¢ wytwarzana przez producenta
ciggnika lub przez niezalezng firme¢. W kazdym przypadku badanie
wazne jest tylko dla modelu ciggnika, na ktérym jest ono prowa-
dzone. Nalezy przeprowadzi¢ ponowne badanie konstrukcji zabez-
pieczajacej dla kazdego modelu ciggnika, na ktérym ma by¢ zamon-
towana. Placowki badawcze moga jednak zaswiadczy¢, ze badania
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3.1.2.

3.2.

3.2.1.

3.2.2.

3.2.3.

wytrzymatosciowe sa rowniez wazne dla modeli ciagnikow powsta-
lych na podstawie pierwotnego modelu na skutek zmian silnika,
skrzyni biegow i uktadu kierowniczego oraz przedniego zawieszenia
(zob. pkt 3.6 ponizej: Rozszerzenie na inne modele ciggnikow).
Z drugiej strony, dopuszcza si¢ mozliwos$¢ przeprowadzenia badania
wigcej niz jednej konstrukeji zabezpieczajacej dla dowolnego modelu
ciggnika.

Konstrukcja zabezpieczajaca przedtozona do badania dynamicznego
musi zosta¢ dostarczona jako normalnie zamontowana na modelu
ciagnika, w zwiazku z ktérym jest poddawana badaniu. Przedsta-
wiony ciagnik musi by¢ kompletny i w stanie gotowym do jazdy.

W przypadku ciagnika zespolonego, stosuje si¢ mas¢ standardowej
wersji tej czgsci, na ktorej zamontowano konstrukcj¢ zabezpiecza-

jaca.

Konstrukcja zabezpieczajaca moze by¢ przeznaczona wylacznie do
ochrony kierowcy w przypadku przewrdcenia si¢ ciagnika. Moze
istnie¢ mozliwos¢ zamontowania na tej konstrukcji wyposazenia
chronigcego kierowce przed warunkami pogodowymi, o charakterze
bardziej lub mniej tymczasowym. Zazwyczaj kierowca usuwa takie
wyposazenie, kiedy jest cieplo. Istnieja jednak konstrukcje zabezpie-
czajace w ktorych okfadziny sa zamocowane na stale, a wentylacja
w przypadku wysokiej temperatury jest zapewniana za pomoca okien
lub klap. Poniewaz okladziny moga zwigkszaé wytrzymatosé
konstrukcji, a w przypadku gdy sa zdejmowane, jest rzecza prawdo-
podobna, ze w momencie wypadku nie begda zamontowane,
wszystkie czgsci, ktore moga zosta¢ usunigte przez kierowcg zostang
usuni¢te do celow badania. Drzwi, szyberdach i okna, ktéore mozna
otwiera¢ do badania musza zosta¢ zdemontowane lub zablokowane
w pozycji otwartej, tak aby nie zwigkszaly wytrzymatosci
konstrukcji zabezpieczajacej. Nalezy zaznaczy¢, czy w tym potoze-
niu, powyzsze elementy spowodowatyby zagrozenie dla kierowcy
w przypadku przewrdcenia si¢ ciagnika.

Dalsza cze$¢ niniejszych przepisow odnosi si¢ wylacznie do badania
konstrukcji zabezpieczajacej. Nalezy rozumieé, ze obejmuje to okta-
dziny, ktore nie majg charakteru tymczasowego.

Opis wszelkich wystgpujacych tymczasowych oktadzin nalezy
uwzgledni¢ w specyfikacjach. Przed badaniem nalezy usunaé
wszystkie elementy wykonane ze szkla lub podobnych materiatéw
kruchych. Czesci ciagnika i konstrukcji zabezpieczajacej, ktore moga
zosta¢ bez potrzeby uszkodzone w trakcie badania, a ktore nie maja
wplywu na wytrzymalos¢ konstrukcji zabezpieczajacej lub jej
wymiary, mozna usung¢ przed badaniem, jezeli producent wyrazi
takie zyczenie. W trakcie badania nie mozna przeprowadza¢ napraw
ani regulacji.

Kazda czgé¢ ciagnika majaca wpltyw na wytrzymatos¢ konstrukceji
zabezpieczajacej, np. blotniki, ktora zostala wzmocniona przez
producenta, powinna by¢ opisana, a jej wymiary podane w sprawoz-
daniu z badan.

Aparatura i warunki badania

Konstrukcje uderza blok dziatajacy jako wahadlo i poddaje si¢ ja
probie zgniatania z przodu i z tyhu.

Masa bloku wahadla (rysunek 3.1) wynosi 2000 kg. Jego
powierzchnia uderzajgca ma wymiary 680 x 680 mm =+ 20. Musi
by¢ wykonany w taki sposob, by potozenie jego $rodka cigzkosci
byto state (np. z metalowych pretow zalanych cementem). Zawiesza
si¢ je w punkcie obrotu okoto 6 m nad podtozem w taki sposob, ze
wysoko$¢ wahadta mozna latwo i bezpiecznie regulowac.

Dla ciagnikow, ktorych mniej niz 50 % masy spoczywa na przednich
kotach, pierwsze uderzenie musi by¢ skierowane w tylng czes¢
konstrukcji. Nastepnie przeprowadza si¢ probe zgniatania roéwniez
dla tylnej czesci konstrukcji. Drugie uderzenie musi by¢ skierowane
w przednig czgs¢, a trzecie w bok. Na zakonczenie przeprowadza si¢
druga probe zgniatania z przodu.
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3.2.4.

3.2.5.

3.2.6.

3.2.7.

3.3.
33.1.
33.1.1.

33.1.2.

3.3.1.3.

Dla ciagnikow, ktorych co najmniej 50 % masy spoczywa na przed-
nich kolach, pierwsze uderzenie musi by¢ skierowane w boczng
cze$¢ konstrukeji. Nastgpnie dokonuje sie¢ dwoch prob zgniatania,
w pierwszej kolejnosci z tytu, a nastgpnie z przodu.

W przypadku ciagnikoéw ze zmiang pozycji kierowcy (z odwracanym
siedzeniem i kolem kierownicy) pierwsze uderzenie musi by¢ skie-
rowane wzdluznie przy cigzszym koncu (na ktérym spoczywa co
najmniej 50 % masy ciagnika). Nastgpnie przeprowadza si¢ probe
zgniatania na tym samym koncu. Drugie uderzenie musi by¢ skie-
rowane w przeciwny koniec, a trzecie w bok. Na zakonczenie prze-
prowadza si¢ druga probg na lzejszym koncu.

Ustawienie rozstawu kot dla kot tylnych musi by¢ dobrane tak, aby
konstrukcja w zaden sposob nie wspierata si¢ na oponach w trakcie
proby. Przepis ten moze zosta¢ pominigty, jezeli takie podparcie ma
miejsce, gdy kola maja najszerszy alternatywny rozstaw.

Bokiem ciagnika, ktory poddaje si¢ uderzeniu z boku, jest ten, ktory,
w opinii placowki badawczej, prawdopodobnie ulegnie najwigk-
szemu znieksztatceniu. Uderzenie z tylu nastgpuje w narozniku prze-
ciwnym do uderzenia z boku, a uderzenie z przodu w narozniku
blizszym uderzeniu bocznemu. Uderzenie z tylu nastgpuje
w dwoch trzecich odlegtosci migdzy plaszczyzna symetrii ciagnika
i ptaszczyzng pionowa styczng do zewnetrznej krawedzi konstrukcji.
Jesli jednak poczatek tuku w tylnej czesci konstrukcji znajduje sig
w mniej niz dwoch trzecich odleglosci od srodka, uderzenie kieruje
si¢ w poczatek tego tuku, tj. w punkt stycznosci tuku z linig
tworzaca kat prosty z plaszczyzng symetrii ciggnika.

Jesli podczas badania jakiekolwiek mocowania, podpory lub bloki
przesung si¢ lub pekna, badanie nalezy powtorzyc.

Badania zderzenia
Uderzenie w tyt (rysunek 3.2.a i 3.2.b)

Uderzenie w tyl jest wymagane w przypadku ciggnikow, ktorych co
najmniej 50 % masy spoczywa (zgodnie z definicja powyzej), na
przednich kotach.

Ciagnik ustawia si¢ w odniesieniu do wahadta tak, aby uderzylo
konstrukcjg, w momencie gdy powierzchnia uderzajaca wahadta
oraz tancuchy mocujace tworzg kat 20° z pionem, chyba ze w trakcie
odksztatcenia konstrukcja w punkcie stycznosci bedzie tworzyc
z pionem wigkszy kat. W tym przypadku ustawienie powierzchni
uderzajacej nalezy skorygowa¢ za pomoca dodatkowego podwie-
szenia w taki sposob, by byta roéwnolegta do boku konstrukcji
w punkcie uderzenia w momencie maksymalnego odksztalcenia,
a mocujace tancuchy nadal tworzyly kat 20° do pionu. Punktem
uderzenia jest ta czg$¢ konstrukeji, ktora z najwickszym prawdopo-
dobienstwem uderzy o podtoze jako pierwsza w przypadku przewro-
cenia si¢ ciggnika do tylu, zazwyczaj krawedz gorna. Wysokosé
wahadta dostosowuje si¢ tak, aby nie mialo tendencji do obrdcenia
si¢ 0 180° wzgledem punktu uderzenia.

Ciagnik jest umocowany. Punkty umocowania wyznacza si¢ w przy-
blizeniu w odleglos$ci 2 m za tylng osig i 1,5 m przed przednig osia.
Kazda 0§ musi by¢ przymocowana dwoma linami mocujacymi po
kazdej stronie ptaszczyzny symetrii ciggnika. We wszystkich przy-
padkach liny mocujace musza by¢ wykonane ze stalowego kabla
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33.2.1.

3322

3.33.
33.3.1.

o S$rednicy od 12,5 do 15 mm o wytrzymatosci na rozcigganie
1 100-1 260 MPa. Opony ciagnika musza by¢ napompowane,
a liny mocujace naciagnigte, tak aby uzyska¢ ci$nienia w oponach
i odksztalcenia opon, zgodnie z tabela 3.1 ponizej.

Kiedy liny mocujace sa naprgzone, tylne kota od przedniej strony sa
zablokowane do przodu za pomocag belki drewnianej o przekroju
150 x 150 mm, mocno wcisnigtej pod kola.

Wahadto musi by¢ odciagane do tylu w taki sposob, by wysokos¢
jego srodka cigzkosci H w punkcie uderzenia okreslal jeden z naste-
pujacych wzorow, do wyboru przez producenta:

H=2,165x 10°ML? lub H = 5,73 x 107I

Wahadlo zwalnia si¢ i kieruje do zderzenia z konstrukcja. Mecha-
nizm szybkiego zwalniania musi by¢ umiejscowiony tak, aby
w momencie zwolnienia nie powodowal wychylenia si¢ ciezaru
w stosunku do tancuchow mocujacych.

Tabela 3.1

Cisnienie w oponach

Cisnienie Odksztalcenie
w oponach mm
kPa (*)

Ciagniki z napedem na cztery kota, przednie i tylne kola tej samej
wielkosci:

Przod 100 25

Tyl 100 25

Ciagniki z napgedem na cztery kota, przednie kota mniejsze niz kota
tylne:

Przod 150 20

Tyt 100 25

Ciagniki z napgdem na dwa kota:

Przod 200 15

Tyt 100 25

(*) Nie stosuje si¢ balastu wodnego.

Uderzenie w przod (rysunek 3.3.a i 3.3.b)

Powyzsze wykonuje si¢ w taki sam sposob jak uderzenie z tytu. We
wszystkich przypadkach liny mocujace musza by¢ identyczne, nato-
miast drewniang belk¢ umieszcza si¢ za tylnymi kotami. Wysoko$¢
spadania $rodka ciezko$ci podaje si¢ na podstawie nastepujacego
wzoru:

H=125+0,02M

Punktem uderzenia jest taka cze$¢ konstrukcji, ktora prawdopo-
dobnie pierwsza uderzy o podloze w wypadku wywrocenia ciagnika
na bok podczas jego jazdy do przodu, zazwyczaj z przodu na
gornym narozniku.

Uderzenie w bok (rysunek 3.4)

Ciagnik ustawia si¢ w odniesieniu do wahadta tak, aby uderzylo
konstrukcjg, w momencie gdy powierzchnia uderzajaca wahadta
oraz tancuchy mocujace sa ustawione pionowo, chyba ze w trakcie
odksztatcenia konstrukcja w punkcie stycznosci bgdzie ustawiona
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3.4.

inaczej niz pionowo. W tym przypadku powierzchni¢ uderzajaca
nalezy ustawi¢ w taki sposob, by byla ona w przyblizeniu réwno-
legta do konstrukcji w punkcie stycznosci w momencie maksymal-
nego odksztalcenia. Ustawienia dokonuje si¢ za pomoca dodatko-
wego podwieszenia, a lancuchy mocujace pozostaja w pozycji
pionowej w momencie uderzenia. Punktem uderzenia jest ta czg$¢
konstrukcji, ktora z najwigkszym prawdopodobienstwem uderzy
o podloze jako pierwsza w przypadku przewrocenia si¢ ciggnika
na bok, zazwyczaj krawedz gorna.

O ile nie ma pewnosci, ze jakakolwiek inna czg$¢ tej krawedzi
uderzy o podtoze w pierwszej kolejnosci, punkt uderzenia znajduje
si¢ w plaszczyznie tworzacej kat prosty z plaszczyzna symetrii ciag-
nika, przechodzacej w odleglosci 60 mm przed punktem bazowym
siedziska, gdy siedzenie jest ustawione w potozeniu s$rodkowym
regulacji wzdluznej. Wysoko$¢ wahadla dostosowuje si¢ tak, aby
nie miato tendencji do obrdcenia si¢ o 180° wzgledem punktu
uderzenia.

W przypadku ciagnikow ze zmiang pozycji kierowcy, punkt
uderzenia znajduje si¢ na plaszczyznie tworzacej kat prosty z plasz-
czyzng symetrii ciggnika i w réwnej odleglosci miedzy dwoma
punktami bazowymi siedziska.

Tylne koto ciggnika po stronie, na ktorej nastapi uderzenie, musi by¢
przymocowane. Naprezenie lin mocujacych ustala si¢ tak samo jak
w przypadku uderzenia z tylu. Po umocowaniu, belka o przekroju
150 x 150 mm musi by¢ przymocowana do boku kola tylnego
znajdujacego si¢ po stronie przeciwnej do uderzenia i mocno doci$-
nigta do opony. Belke umieszcza si¢ jako podporg tego kota i przy-
twierdza do podioza, aby mocno blokowala kolo w momencie
uderzenia. Dhugo$¢ takiej belki dobiera si¢ tak, aby w potozeniu
blokujagcym koto byla ona odchylona od poziomu pod katem 25-
40°. Jej dhugos¢ jest rowna od 20 do 25 wielokrotnosciom grubosci,
a jej szerokos¢ jest od 2 do 3 razy wigksza od jej grubosci.

Wahadlo zostaje podciagnigte tak jak w poprzednich badaniach, aby
wysoko$¢ H jego $rodka cigzkosci wyzsza od wysokosci
w momencie uderzenia mozna bylo ustali¢ wedlug nastgpujacego
wzoru:

H=125+0,15M

Podczas badania dotyczacego uderzenia w bok rejestruje si¢ réznice
miedzy maksymalnym odksztalceniem chwilowym i odksztatceniem
statym na wysokosci (810 + a,) mm nad punktem bazowym
siedziska. Mozna tego dokona¢ za pomocag urzadzenia z ruchomym
pierscieniem ciernym osadzonym na poziomym precie. Jeden koniec
preta mocuje si¢ do goérnej czesci konstrukcji a drugi przechodzi
przez otwor w pionowej belce przymocowanej do podwozia ciagg-
nika. Piercien opiera si¢ o pionowa belke przymocowang do
podwozia ciggnika przed uderzeniem, a jego odlegtos¢ po uderzeniu
wyznaczy réznic¢ miedzy maksymalnym odksztalceniem chwilowym
i odksztalceniem statym.

Proby zgniatania

Konieczne moze by¢ unieruchomienie przodu ciggnika w trakcie
wykonywania badania czgséci tylnej. Pod osiami umieszcza si¢ klocki
w taki sposob, by opony nie przenosily sity zgniatania. Uzywana
belka poprzeczna ma szerokos¢ okoto 250 mm i musi by¢ potgczona
za pomocg polaczenia przegubowego z mechanizmem wywierajacym
nacisk (rysunek 3.5).
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Zgniatanie z tytlu (rysunek 3.6.a i 3.6.b)

Belke zgniatajaca ustawia si¢ w poprzek najwyzszych tylnych
elementow konstrukcyjnych, tak aby wypadkowa sit zgniatania znaj-
dowata si¢ na pionowej plaszczyznie odniesienia ciggnika. Przyktada
si¢ sit¢ zgniatania (F), przy czym

F=20M

Sitg nalezy oddzialywaé nieprzerwanie przez 5 sekund po ustaniu
dajacego si¢ zaobserwowaé wzrokowo ruchu konstrukcji zabezpie-
czajacej.

W przypadku gdy tylna czes¢ dachu konstrukcji zabezpieczajacej nie
wytrzyma catkowitej sity zgniatania (rysunek 3.7.a i 3.7.b), sila ta
oddziatuje si¢ az do uzyskania takiego odksztalcenia dachu, ze
zbiegnie si¢ on z plaszczyzng taczaca gorng czes¢ konstrukceji zabez-
pieczajacej z czeScig tylu ciggnika, ktora jest w stanie podeprzeé
ciggnik w przypadku jego przewrdcenia sig.

Nastepnie site t¢ nalezy odjac, a belke zgniatajaca przemiesci¢ nad tg
cze$¢ konstrukcji zabezpieczajgcej, ktora jest w stanie podeprzeé
ciggnik w przypadku jego przewrodcenia si¢. Przyktada sie site zgnia-
tania (F).

Zgniatanie z przodu (rysunek 3.6.a i 3.6.b)

Belke zgniatajagca ustawia si¢ w poprzek najwyzszych przednich
elementow konstrukcyjnych, tak aby wypadkowa sit zgniatania znaj-
dowata si¢ na pionowej plaszczyznie odniesienia ciggnika. Przyktada
si¢ site zgniatania (F), przy czym

F=20M

Sitg nalezy oddzialywaé nieprzerwanie przez 5 sekund po ustaniu
dajacego si¢ zaobserwowaé wzrokowo ruchu konstrukcji zabezpie-
czajacej.

W przypadku gdy przednia czes$¢ dachu konstrukcji zabezpieczajacej
nie wytrzyma catkowitej sity zgniatania (rysunek 3.7.a i 3.7.b), sila
ta oddziatuje si¢ az do uzyskania takiego odksztalcenia dachu, Ze
zbiegnie si¢ on z plaszczyzng taczaca gorng czes¢ konstrukceji zabez-
pieczajacej z czescig przodu ciggnika, ktora jest w stanie podeprzeé
ciggnik w przypadku jego przewrdcenia sig.

Nastepnie site t¢ nalezy odjac, a belke zgniatajaca przemiesci¢ nad tg
cze$¢ konstrukeji zabezpieczajacej, ktora jest w stanie podeprzec
ciggnik w przypadku jego przewrdcenia si¢. Nastepnie przyklada
si¢ sit¢ zgniatania F.

Warunki dopuszczenia

Po kazdej czgéci badania konstrukcja i ciggnik sg poddawane ogle-
dzinom w zakresie pojawiania si¢ peknie¢ lub rozerwan. Aby
konstrukcja przeszta pozytywnie badanie, musza zosta¢ spetnione
nastepujace warunki:

nie moze by¢ zadnych peknig¢ elementow konstrukeyjnych,
elementow mocujacych lub czesci ciagnika, majacych wpltyw na
wytrzymatos$¢ konstrukeji zabezpieczajacej (z wyjatkiem przypadkow
objetych pkt 3.5.1.3 ponizej);

nie moze by¢ peknigé spoin majacych wplyw na wytrzymatosé
konstrukcji  zabezpieczajacej lub jej elementdéw mocujacych.
Warunek ten zwykle nie obowigzuje w odniesieniu do zgrzewania
punktowego i szczepiania, ktore zastosowano do zamocowania
elementéw oktadzin;
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Rozerwania powstale w wyniku pochtfaniania energii sa dopusz-
czalne, pod warunkiem ze placowka badawcza uzna, iZ nie spowo-
dowaty one istotnego obnizenia odpornosci konstrukeji zabezpiecza-
jacej na odksztalcenia. Pomija si¢ rozerwania spowodowane przez
krawedzie wahadta;

konstrukcja musi wytrzyma¢ wymagang site w obu probach zgnia-
tania;

réznica miedzy maksymalnym odksztalceniem chwilowym i odksztat-
ceniem statym w badaniu dotyczacym uderzenia w bok nie moze
przekracza¢ 250 mm (rysunek 3.11);

Zzadna czg$¢ nie moze dosta¢ si¢ do przestrzeni chronionej na
7adnym etapie badania. Zadna cz¢§¢ nie moze uderzy¢ siedzenia
podczas badania. Przestrzen chroniona musi by¢ ponadto przez
caly czas zabezpieczona przez konstrukcje zabezpieczajaca.
W zwiazku z powyzszym uznaje si¢, ze przestrzen chroniona nie
jest zabezpieczona przez konstrukcj¢ zabezpieczajaca w sytuacji,
gdy dowolna jej czgs¢ zetknetaby sie z plaskim podlozem w przy-
padku przewrodcenia si¢ ciggnika w kierunku, z ktorego przytozono
obcigzenie probne. W tym celu nalezy przyja¢ najmniejsze przewi-
dziane przez producenta w normalnym wyposazeniu wymiary opon
oraz rozstaw kot;

w przypadku ciggnikow przegubowych zaklada si¢, ze ptaszczyzny
symetrii dwoch czgsci si¢ pokrywaja.

Po przeprowadzeniu koncowej proby zgniatania nalezy zarejestrowac
state odksztalcenie konstrukcji zabezpieczajacej. W tym celu przed
rozpoczeciem badania nalezy zarejestrowaé potozenie glownych
elementow wzgledem punktu bazowego siedziska. Nastepnie nalezy
zarejestrowa¢  wszelkie przemieszczenia elementéw uderzonych
w trakcie badan oraz wszelkie zmiany wysokosci przednich i tylnych
elementéw dachu.

Rozszerzenie na inne modele ciggnikow

[Nie dotyczy]

Rozszerzenie techniczne

Jezeli dokonano modyfikacji technicznych ciggnika, konstrukcji
zabezpieczajacej albo sposobu mocowania konstrukcji zabezpiecza-
jacej do ciagnika, stacja badawcza, ktora przeprowadzita pierwotne
badanie, moze wydac¢ ,,sprawozdanie z rozszerzenia technicznego”,
w nastepujacych przypadkach:

Rozszerzenie wynikow badan strukturalnych na inne modele ciag-
nikow

Poddawanie kazdego modelu ciggnika probom uderzenia lub zgnia-
tania nie jest konieczne, o ile konstrukcja zabezpieczajaca i ciagnik
odpowiadajg warunkom opisanym ponizej w pkt 3.6.2.1.1-3.6.2.1.5.

Konstrukcja musi by¢ identyczna jak poddana badaniom;

Wymagana energia moze przekracza¢ energi¢ obliczong dla pierwo-
tnego badania maksymalnie o 5 %. Limit 5 % stosuje si¢ rowniez do
rozszerzen w przypadku zastgpowania gasienic kotami w tym samym
ciggniku;

Metoda mocowania oraz czesci ciggnika, do ktorych zamocowano
konstrukcjg, musza by¢ identyczne.
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Wszystkie czgsci, takie jak blotniki i maska, mogace stanowic
podparcie dla konstrukcji zabezpieczajacej, musza by¢ identyczne.

Potozenie i wymiary krytyczne siedzenia w konstrukcji zabezpiecza-
jacej, a takze wzgledne potozenie konstrukcji zabezpieczajacej na
ciggniku, muszg by¢ takie, aby przestrzen chroniona pozostawala
w czasie wszystkich prob w obrebie strefy zabezpieczonej przez
odksztatcong konstrukcje (nalezy to sprawdza¢ z zastosowaniem
takiego samego odniesienia, jakie stosowano do okre$lenia prze-
strzeni chronionej w sprawozdaniu z pierwotnego badania — odpo-
wiednio punktu odniesienia siedzenia [SRP] lub punktu bazowego
siedziska [SIP]).

Rozszerzenie wynikow badan strukturalnych na zmodyfikowane
modele konstrukcji zabezpieczajacej

Tg¢ procedurg nalezy stosowa¢ w przypadku niespelnienia przepisow
pkt 3.6.2.1; nie moze ona by¢ stosowana, jesli metoda zamocowania
konstrukcji zabezpieczajacej do ciagnika nie opiera si¢ na tej samej
zasadzie (np. jesli wsporniki gumowe zastapiono uktadem zawiesze-
nia).

Modyfikacje niemajace wplywu na wyniki badania poczatkowego
(np. przyspawanie ptyty montazowej elementu wyposazenia w miejs-
cach konstrukcji niemajacych podstawowego znaczenia), dodanie
siedzen o innym potozeniu SIP w konstrukcji zabezpieczajacej
(z zastrzezeniem sprawdzenia, czy nowa przestrzen chroniona
(nowe przestrzenie chronione) pozostaje (pozostaja) w czasie wszyst-
kich prob w obrebie strefy zabezpieczonej przez odksztatcong
konstrukcje).

Modyfikacje mogace wptywaé na wyniki pierwotnego badania bez
poddawania w watpliwo$¢ dopuszczalnosci konstrukceji zabezpiecza-
jacej (np. modyfikacja elementu konstrukcyjnego, modyfikacja
metody zamocowania konstrukcji zabezpieczajacej do ciagnika).
Mozna przeprowadzi¢ badanie walidacyjne, ktorego wyniki zostang
wstepnie przedstawione w sprawozdaniu z rozszerzenia.

Ustala si¢ nastgpujace ograniczenia dotyczace rozszerzen tego
rodzaju:

bez badania walidacyjnego mozna zaakceptowa¢ maksymalnie 5
rozszerzen;

wyniki badania walidacyjnego zostang zaakceptowane na potrzeby
rozszerzenia, o ile zostang spetnione wszystkie warunki oceny okre-
slone w niniejszym zataczniku oraz o ile odksztalcenie zmierzone po
kazdej probie uderzenia nie bedzie odbiega¢ od odksztatcenia zmie-
rzonego po kazdej probie uderzenia w sprawozdaniu z badania pier-
wotnego o wigcej niz +7 %;

w jednym sprawozdaniu z rozszerzenia mozna uja¢ wigcej niz jedng
modyfikacje konstrukcji zabezpieczajacej, jesli modyfikacje te
stanowig rozne warianty tej samej konstrukcji zabezpieczajacej, nato-
miast w jednym sprawozdaniu z rozszerzenia mozna uja¢ tylko jedno
badanie walidacyjne. Warianty niepoddane badaniu nalezy opisaé
w osobnej czgéci sprawozdania z rozszerzenia.

Zwigkszenie masy obliczeniowej podanej przez producenta dla
konstrukceji zabezpieczajacej poddanej juz wczesniej badaniu. Jesli
producent chce zachowa¢ ten sam numer homologacji, mozliwe
jest wydanie sprawozdania z rozszerzenia po przeprowadzeniu
badania walidacyjnego (w takim przypadku nie maja zastosowania
tolerancje + 7 %, okreslone w pkt 3.6.2.2.2.2).

[Nie dotyczy]

Zachowanie konstrukcji zabezpieczajgcych w obnizonej temperaturze
pracy
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Jesli konstrukcja zabezpieczajaca ma w zatozeniu charakteryzowac
si¢ odpornoscia na kruche pgkanie w obnizonej temperaturze, produ-
cent przedstawia szczegotowe informacje, ktore nalezy zawrzeé
w sprawozdaniu.

Ponizsze wymagania i procedury maja na celu zapewnienie wytrzy-
matosci 1 odpornosci na kruche pekanie w obnizonej temperaturze.
Zaleca sig, by przy ocenie przydatnosci konstrukcji zabezpieczajacej
do pracy w obnizonej temperaturze w krajach, w ktorych wymagana
jest dodatkowa ochrona tego rodzaju, spelnione byly ponizsze mini-
malne wymagania materialowe.

Tabela 3.2

Minimalna energia uderzenia przy prébie Charpy’ego na
prébkach z karbem w ksztalcie litery V

Wielko§é probki Energia przy temp. | Energia przy temp.
- 30 °C - 20 °C

mm J J®
10 x 10 (9) 11 27,5
10 x 9 10 25
10 x 8 9,5 24
10 x 7,5 (%) 9,5 24
10 x 7 9 22,5
10 x 6,7 8,5 21
10 x 6 8 20
10 x 5 (9) 7,5 19
10 x 4 7 17,5
10 x 3.5 6 15
10 x 3 6 15
10 % 2,5 (9 55 14

() Preferowana wielkos¢. Wielko$¢ probki nie moze by¢ mniejsza niz
najwigksza preferowana wielko$¢, na jaka pozwala dany material.

(*) Wymagana energia dla temperatury — 20 °C jest 2,5 raza wigksza niz
warto$¢ okreslona dla temperatury — 30 °C. Na wytrzymato$¢ na energig
uderzenia wplywaja rowniez inne czynniki, jak kierunek walcowania,
granica plastyczno$ci, orientacja ziaren i spawanie. Czynniki te nalezy
wzig¢ pod uwage przy doborze i stosowaniu stali.

Sruby i nakretki stosowane do mocowania konstrukcji zabezpiecza-
jacej do ciagnika oraz do taczenia konstrukcyjnych czgsci
konstrukcji zabezpieczajacej musza wykazywac wlasciwa kontrolo-
wang odporno$¢ na obcigzenie w obnizonych temperaturach.

Wszelkie elektrody spawalnicze stosowane przy wyrobie elementow
konstrukcyjnych i mocowan musza by¢ odpowiednio dobrane do
materiatu, z ktdrego wykonana jest konstrukcja zabezpieczajaca,
jak okreslono ponizej w pkt 3.8.2.3.

Stal, z ktorej wykonane sg elementy konstrukcyjne konstrukcji
zabezpieczajacej, musi charakteryzowac si¢ kontrolowang odporno-
Scig na obcigzenie zgodng z minimalnymi wymaganiami dotycza-
cymi energii uderzenia w probie Charpy’ego na probkach z karbem
w ksztalcie litery V, jak wskazano w tabeli 3.2. Gatunek i jako$¢
stali okresla si¢ zgodnie z norma ISO 630:1995; Amd1:2003.
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Stal o grubosci w stanie walcowanym mniejszej niz 2,5 mm
1 o zawartosci wegla mniejszej niz 0,2 % uznaje si¢ za spelniajaca
te wymagania. Elementy konstrukcyjne konstrukcji zabezpieczajacej
wykonane z materiatdow innych niz stal musza charakteryzowac si¢
réwnowazng odpornoscig na uderzenie w niskich temperaturach.

3.8.2.4. Przy probie Charpy’ego na probkach z karbem w ksztatcie litery V
wykonywanej w celu sprawdzenia spetnienia wymagan dotyczacych
energii uderzenia wielko$¢ probki nie moze by¢ mniejsza niz
najwigksza wielko$¢ okreslona w tabeli 3.2, na jaka pozwala dany
material.

3.8.2.5. Proby Charpy’ego na probkach z karbem w ksztalcie litery V prze-
prowadza si¢ zgodnie z procedurg okreslong w normie ASTM
A 370-1979, przy czym wielkosci probek musza by¢ zgodne
z wymiarami podanymi w tabeli 3.2.

3.8.2.6. Alternatywnym rozwiazaniem jest zastosowanie stali uspokojonej lub
pétuspokojonej, w odniesieniu do ktorej nalezy przedstawi¢ odpo-
wiednig specyfikacje. Gatunek i jako$¢ stali okresla si¢ zgodnie
z normg ISO 630:1995; Amd1:2003.

3.8.2.7. Pobierane probki musza by¢ probkami wzdluznymi i nalezy je
pobiera¢ z ptaskownikoéw, ksztattownikow rurowych lub profili
konstrukcyjnych przed uformowaniem badz spawaniem w celu
wykorzystania w konstrukcji zabezpieczajacej. Probki z ksztattow-
nikéw rurowych lub profili konstrukcyjnych musza by¢ pobierane ze
srodka boku o najdluzszym wymiarze i nie moga zawiera¢ spoin.

3.9. [Nie dotyczy]

Rysunek 3.1
Blok wahadla z lancuchami lub linami stalowymi, na ktérych jest zawieszony

Wymiary w mm
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A \ \\\
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N
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=

przytizymywania niewyko-
rzystywanych czedci laficu-

\\ Haki zabezpieczajace do
i
f=2 chéw

{ Regulacja wysokosci
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Rysunek 3.2
Metoda dotyczaca uderzenia z tylu
Rysunek 3.2.a

Kabina ochronna

Wymiary w mm

Tor ruchu Srodka
ciezkosci  wahadla
przechodzacy przez

\\
N, _punkt stycznosci
.\‘_Pm___
) . )

N

"\ ,/\‘
Ny

./\\ )\

\

| = o p—1 7 o M
Dwie liny stalowe Belka dociénigta przed | ™ Dwie lm)} stalowe
przyciskajace of w oboma kolami po przyciskajace of w
kierunku podloza ZaMmoCoOWarit. kierunku podloza

Rysunek 3.2.b

Tylna rama wykonana z palakéw zabezpieczajacych
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Rysunek 3.3
Metoda dotyczaca uderzenia z przodu
Rysunek 3.3.a

Kabina ochronna

Tor ruchu $rodka
ciezkosci wahadla

i \\ przechodzacy  przez

. unkt stycznosci :
\ ) 7

/
K )Z
o .
Wymiary w mm } 20 / . 4

O

Dwie liny stalowe.

przyciskajace 0§
w kierunku podfoza

e,

r
Belka dociénigta za oboma'

Dwie liny stalowe
kolami po zamocowanit

przyciskajace of
w kierunku podioza

Rysunek 3.3.b

Tylna rama wykonana z palagkéw zabezpieczajacych
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Rysunek 3.4

Metoda dotyczaca uderzenia z boku

Zaokraglona w celu zapewnienia

stycznosci z obrecza Tor ruchu érodka

ciezkosci wahadla
przechodzacy przez
¢ punkt stycznodci

Belka (podpora) ——!

3

30°z3°

A \

Belka doci$nigta do " Dwie liny stalowe przyciska- '

boku kota jace o8 w kierunku podloza
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Rysunek 3.5

Przyklad ukladu dla prob zgniatania

Belka zgniatajaca __ Przeguby uniwersalne ;
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Rysunek 3.6
Polozenie belki dla préb zgniatania od przodu i prob zgniatania od tylu
Rysunek 3.6.a

Kabina ochronna

{Polozenie belki dla préby
zgniatania z tylu

Polozenie belki dla proby
zgniatania z przodu

Co

)
2

\Tr/
VAT T T AT A vy Ve

Rysunek 3.6.b

Tylna rama wykonana z palakéw zabezpieczajacych

T B Y
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Rysunek 3.7

Polozenie belki dla préb zgniatania od przodu w przypadku gdy calkowita sila zgniatania nie
jest wytrzymana z przodu

Rysunek 3.7.a

Kabina ochronna

{ Drugie polozenie belki dla proby
zgniatania z przodu, w przypadku

gdy przednia czgs¢ dachu nie
wytrzyma pelnej sily zgniatania
\\ )
; LSymulowana plaszczyzna podioza
]

<~

Cze$¢  ciagnika, ktora moie |

~— utrzymaé mase ciggnika w
: przypadku przewrdcenia

Rysunek 3.7.b

Tylna rama wykonana z palakéw zabezpieczajacych

| |
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Tabela 3.3

Wymiary przestrzeni chronionej

Wymiary mm Uwagi
Al Ay 100 minimum
B, By 100 minimum
F, Fy 250 minimum
F, Fy 250 minimum
G, Gy 250 minimum
G, Gy 250 minimum
H; Hy 250 minimum
H, Hy 250 minimum
I Jo 250 minimum
I Jo 250 minimum
E, Ey 250 minimum
E, Eg 250 minimum
Dy Eo 300 minimum
Jo Eg 300 minimum
A Ay 500 minimum
B, B, 500 minimum
C, G, 500 minimum
D, D, 500 minimum
I I, 500 minimum
Fo Go —

1o Go — w zaleznos$ci od

Coy Dy — ciagnika
Ey Fo —
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Rysunek 3.8
Przestrzen chroniona
Uwaga:
wymiary, zob. tabela 3.3. powyzej

1 — Punkt bazowy siedziska

Rysunek 3.9

Przestrzen chroniona

Rysunek 3.9.a Rysunek 3.9.b
Widok z boku przekréj w plaszczyznie Widok z tylu lub przodu
odniesienia

5130-1 [T2 = 1

|
i ]
I % i | Lr__r______——d
. ot/
oo

fo‘” . ./
N

90-a

1 — Punkt bazowy siedziska
2 — Sita

3 — Pionowa ptaszczyzna odniesienia
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Rysunek 3.10
Przestrzen chroniona w ciagniku o odwracanym siedzeniu i kole kierownicy
Rysunek 3.10.a

Kabina ochronna

Rysunek 3.10.b

Tylna rama wykonana z palakéw zabezpieczajacych
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Rysunek 3.11

Przykladowa aparatura do pomiaru odksztalcenia sprezystego
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1 — Odksztalcenie trwate

2 — Odksztalcenie sprezyste
3 — Calkowite odksztatcenie (trwate + sprezyste)

Wyjasnienia dotyczgce zalgcznika VI

(") O ile nie stwierdzono inaczej, tekst wymogdéw oraz numeracja okre$lone w pkt
B sg identyczne z tekstem i numeracjag normy OECD dotyczacej urzgdowych
badan konstrukcji zabezpieczajacych dla ciggnikow rolniczych lub lesnych

(badania dynamiczne), Kodeks OECD 3, wydanie 2015 z lipca 2014 r.
(®) Uzytkownikom zwraca si¢ uwage, ze punkt bazowy siedziska wyznaczany jest
zgodnie z normg ISO 5353 i stanowi on punkt staty w stosunku do ciaggnika,

ktory nie przemieszcza si¢ w przy zmianie polozenia siedzenia ze Srodkowego
na inne. Na potrzeby wyznaczenia przestrzeni chronionej siedzenie ustawia si¢

w najwyzszym potozeniu tylnym.



02014R1322 — PL — 14.10.2016 — 001.001 — 58

Wymogi

1.1

1.2.

1.3.
1.3.1.

1.4.

L.5.

ZALACZNIK VII

dotyczace Kkonstrukcji zabezpieczajacych przed skutkami
przewrocenia si¢ pojazdu (ciagniki gasienicowe)

A. PRZEPIS OGOLNY

Wymogi unijne dotyczace konstrukcji zabezpieczajacych przed skut-
kami przewrocenia si¢ pojazdu (ciagniki gasienicowe) okre$lono
w pkt B.

B. WYMOGI DOTYCZACE KONSTRUKCJI ZABEZPIECZAJA-
CYCH PRZED SKUTKAMI PRZEWROCENIA SIE POJAZDU
(CIAGNIKI GASIENICOWE)"

Definicje

[Nie dotyczy]

Konstrukcja zabezpieczajqgca przed skutkami przewrécenia  sie
pojazdu (ROPS)

Konstrukcja zabezpieczajaca przed skutkami przewrdcenia sig¢
pojazdu” (kabina lub rama ochronna), zwana dalej ,konstrukcja
zabezpieczajaca” oznacza konstrukcje zamocowang do ciagnika,
ktorej zasadniczym celem jest wyeliminowane lub ograniczenie
zagrozenia dla kierowcy wynikajacego z przewrodcenia si¢ ciagnika
w czasie jego zwyklej eksploatacji.

Cecha konstrukeji zabezpieczajacej przed skutkami przewrocenia sig
pojazdu jest strefa przestrzeni chronionej odpowiednio duza, by
zapewni¢ ochron¢ kierowcy siedzacego wewnatrz obwiedni
konstrukcji lub w obrebie przestrzeni ograniczonej szeregiem linii
prostych wychodzacych z zewngtrznych krawedzi konstrukcji
w strong dowolnej czgsci ciggnika, ktora moze zetknaé si¢ z plaskim
podtozem 1 jest w stanie podeprze¢ ciagnik w takim potozeniu
w przypadku jego przewrdcenia sig.

Rozstaw ggsienic
Definicja wstgpna: plaszczyzna symetrii gasienicy

Plaszczyzna symetrii ggsienicy znajduje si¢ w jednakowej odlegtosci
od dwu plaszczyzn zawierajacych obrzeze na ich krawedziach
zewnetrznych.

Definicja rozstawu ggsienic

Rozstaw gasienic oznacza odleglto$¢ migdzy plaszczyznami symetrii
gasienic.

Definicja dodatkowa: ptaszczyzna symetrii ciggnika

Plaszczyzna pionowa tworzaca kat prosty z osia w jej Srodku
stanowi plaszczyzng¢ symetrii ciagnika.

Konstrukcja zabezpieczajgca

System elementéw konstrukcyjnych rozmieszczonych na ciagniku
w taki sposob, aby osiagnac¢ jego najwazniejszy cel polegajacy na
zmniejszeniu prawdopodobiefistwa zgniecenia operatora w przypadku
wywrocenia ciggnika. Elementy konstrukcyjne to m.in. rama pomoc-
nicza, wspornik, gniazdo, $ruba, sworzen, zawieszenie lub elastyczny
amortyzator stosowane do przytwierdzenia systemu do ramy ciag-
nika, ale nie obejmuja elementow montazowych stanowiacych inte-
gralng czes$¢ ramy ciagnika.

Rama ciggnika

Glowne elementy podwozia albo glowne elementy no$ne ciggnika,
ktore pokrywaja znaczng czg$¢ ciggnika i na ktorych montuje si¢
bezposrednio konstrukcj¢ zabezpieczajaca.
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1.6.

1.7.

1.8.

1.8.1.

1.8.2.

1.8.3.

1.9.

1.10.

Zespol konstrukcja zabezpieczajgca-rama ciggnika

System sktadajacy si¢ z konstrukcji zabezpieczajacej przymocowane;j
do ramy ciggnika.

Plyta podstawowa

Zasadniczo sztywna czg$¢ urzadzenia do badan, do ktorej rama ciag-
nika jest przymocowana na potrzeby badania.

Punkt bazowy siedziska (SIP)

Punkt bazowy siedziska (SIP) jest potozony na wzdiluznej ptasz-
czyznie symetrii przyrzadu do okre$lania punktu bazowego zainsta-
lowanego na siedzeniu operatora. SIP jest ustalany w odniesieniu do
ciggnika i1 nie zmienia polozenia w zaleznosci od zakresu regulacji
siedzenia lub drgan.

Przy ustalaniu SIP, siedzenie ustawia si¢ w pozycji centralnej usta-
wien do przodu, do tylu w pionie, i kata siedzenia. Uktady zawie-
szenia muszg by¢ tak ustawione, aby po zamontowaniu zwazonego
przyrzadu do okre$lania SIP siedzenie znajdowalo si¢ w potowie
zakresu drgan.

SIP nalezy okresli¢ przy pomocy przyrzadu przedstawionego na
rysunku 8.1.Przyrzad umieszcza si¢ na siedzeniu. Mase 20 kg dodaje
si¢ 40 mm przed znakiem SIP na poziomej czg$ci urzadzenia.
Nastepnie do przyrzadu w punkcie SIP przyklada si¢ pionowa sile
o wartosci okoto 100 N (zob. F, na rysunku 8.1). Wreszcie mas¢
39 kg ustawia si¢ 40 mm przed znakiem SIP na poziomej czg$ci
urzadzenia.

Przestrzen zabezpieczona przed odksztatceniami (DLV)

Taka przestrzen, w odniesieniu do operatora, stuzy do okreslenia
zabezpieczen i odksztalcen przy wykonywaniu ocen laboratoryjnych
konstrukcji zabezpieczajacej (rysunek 8.2). Stanowi ona ortogonalne
przyblizenie wymiaré6w wysokiego operatora w pozycji siedzace;.

Pionowa plaszczyzna odniesienia

Plaszczyzna pionowa, zasadniczo zgodna z kierunkiem wzdhuznym
ciggnika i przechodzaca przez punkt bazowy siedziska oraz $rodek
kota kierownicy lub recznych dzwigni sterowania. Pionowa plasz-
czyzna odniesienia jest zwykle zbiezna z plaszczyzna symetrii cigg-
nika.

Symulowana boczna plaszczyzna podioza

Powierzchnia, na ktorej ciagnik, po przewroceniu, powinien si¢
zatrzyma¢, lezac na boku. Symulowang ptaszczyzng podtoza okresla
si¢ w nastgpujacy sposob (zob. pkt 3.5.1.2):

a) gorny element, do ktorego przyktada si¢ site;

b) najbardziej wysuni¢ty punkt w widoku elementu od czota, jak
okreslono powyzej w lit. a);

c¢) linia pionowa przechodzacg przez punkt okreslony powyzej w lit.
b);

d) pionowa plaszczyzna, rownolegla do wzdluznej linii $rodkowej
przechodzaca przez lini¢ okreslong powyzej w lit. c);
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1.14.

2.1.

2.2.

e) obroci¢ plaszczyzng opisang w pkt d o 15° od DLV wokoét osi
prostopadtej do linii pionowej okreslonej powyzej w lit. c), prze-
chodzac przez punkt opisany powyzej w lit. b); w ten sposob
wyznacza si¢ symulowana plaszczyzng podtoza.

Symulowang ptaszczyzng podloza wyznacza si¢ na nieobcigzonej
konstrukcji ochronnej i porusza si¢ ona z elementem, do ktérego
przyktada si¢ obcigzenie.

Symulowana pionowa plaszczyzna podioza

W przypadku pojazdu, ktoéry zatrzymat si¢ w pozycji odwrdcone;j,
plaszczyzng okresla gorny element poprzecznych konstrukcji zabez-
pieczajacej maszyny i przednia (tylna) czes¢ ciagnika, ktora praw-
dopodobnie bedzie dotyka¢ ptaskiego podloza jednoczesnie
z konstrukcja zabezpieczajaca i bgdzie w stanie podpiera¢ odwro-
cony ciagnik. Symulowana pionowa ptaszczyzna podioza porusza
si¢ z odksztalcong konstrukcja zabezpieczajaca.

Uwaga:  Symulowana pionowa plaszczyzna podioza ma zastoso-
wanie jedynie do dwustupkowych konstrukcji zabezpie-
czajacych.

Masa bez obcigzenia

Masa ciggnika bez obcigznikéow. Ciagnik musi by¢ w stanie
gotowym do jazdy z pelnymi zbiornikami, uktadami i chlodnica,
konstrukcja zabezpieczajaca z okladzinami oraz wszelkim wyposa-
zeniem zwigzanym z gasienicami lub dodatkowymi elementami
napedu na przednie kota koniecznymi do normalnego uzytkowania.
Nie uwzglednia si¢ operatora

Dopuszczalne tolerancje pomiarowe

Czas: +0,1s

Odlegto$¢: + 0,5 mm

Sita: + 0,1 % (pelnej skali czujnika)
Kat + 0,1°

Masa: + 0,2 % (pelnej skali czujnika)
Symbole

D (mm) Odksztalcenie konstrukcji;
F N) Sita;

M (kg) Maksymalna masa ciggnika zalecana przez produ-
centa. Musi by¢ rowna masie bez obcigzenia lub od
niej wyzsza, jak okreslono w pkt 1.13;

u O Energia pochlonigta przez konstrukcje¢ w stosunku do
masy ciagnika.

Dziedzina zastosowania
Niniejszy zalagcznik ma zastosowanie do ciagnikoéw, napedzanych

i kierowanych za pomoca gasienic i posiadajacych co najmniej
dwie osie, z mocowaniami do ggsienic i nastgpujacymi parametrami:

masa ciggnika bez obcigzenia nie mniejsza niz 600 kg;

przeswit pod pojazdem nie wigkszy niz 600 mm ponizej najnizej
potozonych punktow osi przedniej i tylnej.
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3.1.1.

3.2
3.2.1.

Zasady i zalecenia
Przepisy ogolne

Konstrukcja zabezpieczajaca moze by¢ wytwarzana przez producenta
ciggnika lub przez niezalezng firmg¢. W kazdym przypadku badanie
wazne jest tylko dla modelu ciagnika, na ktérym jest ono prowa-
dzone. Nalezy przeprowadzi¢ ponowne badanie konstrukcji zabez-
pieczajacej dla kazdego modelu ciggnika, na ktérym ma by¢ zamon-
towana. Placowki badawcze moga jednak zaswiadczy¢, ze badania
wytrzymalo§ciowe sa rowniez wazne dla modeli ciagnikow powsta-
tych na podstawie pierwotnego modelu na skutek zmian silnika,
skrzyni biegow i uktadu kierowniczego oraz przedniego zawieszenia
(zob. pkt 3.6 ponizej: Rozszerzenie na inne modele ciggnikow).
Z drugiej strony, dopuszcza si¢ mozliwos¢ przeprowadzenia badania
wigcej niz jednej konstrukeji zabezpieczajacej dla dowolnego modelu
ciggnika.

Konstrukcja zabezpieczajaca przedlozona do badania musi zostaé
dostarczona jako normalnie zamontowana na ciagniku lub podwoziu
ciggnika, z ktorym jest uzywana. Podwozie ciagnika musi by¢
kompletne, z uwzglednieniem wspornikéw i innych czg$ciami ciag-
nika, na ktore moga mie¢ wplyw obciazenia przytozone do
konstrukcji zabezpieczajace;j.

Konstrukcja zabezpieczajaca moze by¢ przeznaczona wytacznie do
ochrony kierowcy w przypadku przewrdcenia si¢ ciagnika. Moze
istnie¢ mozliwo$¢ zamontowania wyposazenia chronigcego przed
warunkami pogodowymi dla kierowcy, o bardziej lub mniej tymcza-
sowym charakterze. Zwykle jest ono demontowane przez kierowcg,
kiedy jest ciepto. Istnieja jednak konstrukcje zabezpieczajace
w ktorych okladziny sa zamocowane na stale, a wentylacja w przy-
padku wysokiej temperatury jest zapewniana za pomocg okien lub
klap. Poniewaz okladziny moga zwigksza¢ wytrzymato$¢ konstruk-
cji, a w przypadku gdy s3 zdejmowane, jest rzecza prawdopodobna,
ze w momencie wypadku nie bedg zamontowane, wszystkie czgsci,
ktéore moga zosta¢ usunigte przez kierowcg zostana usunigte do
celow badania. Drzwi, szyberdach i okna, ktdore mozna otwieraé
do badania musza zosta¢ zdemontowane usunigte lub zablokowane
w pozycji otwartej, tak aby mnie zwigkszaly wytrzymatosci
konstrukeji zabezpieczajacej. Nalezy zaznaczy¢, czy w tym potoze-
niu, powyzsze elementy spowodowatyby zagrozenie dla kierowcy
w przypadku przewrdcenia si¢ ciagnika.

Dalsza czes$¢ niniejszych przepisow odnosi si¢ wyltacznie do badania
konstrukcji zabezpieczajacej. Nalezy rozumie¢, ze obejmuje to okta-
dziny, ktore nie maja charakteru tymczasowego.

Opis wszelkich wystepujacych tymczasowych okladzin nalezy
uwzgledni¢ w  specyfikacjach. Przed badaniem nalezy usunaé
wszystkie elementy wykonane ze szkla lub podobnych materiatow
kruchych. Czgsci ciagnika i konstrukcji zabezpieczajacej, ktore moga
zosta¢ bez potrzeby uszkodzone w trakcie badania, a ktore nie maja
wplywu na wytrzymalos¢ konstrukcji zabezpieczajacej lub jej
wymiary, mozna usuna¢ przed badaniem, jezeli producent wyrazi
takie zyczenie. W trakcie badania nie mozna przeprowadza¢ napraw
ani regulacji.

Kazda czgs¢ ciggnika majaca wpltyw na wytrzymatos¢ konstrukceji
zabezpieczajacej, np. blotniki, ktora zostala wzmocniona przez
producenta, powinna by¢ opisana, a jej wymiary podane w sprawoz-
daniu z badan.

Aparatura
Przestrzen zabezpieczona przed odksztatceniami (DLV)

DLV i jej potozenie musza by¢ zgodne z normag ISO 3164:1995
(zob. rysunek 8.3). DLV musi by¢ trwale przymocowana do tej
samej czesci pojazdu, do ktorej jest przytwierdzone siedzenie opera-
tora, i musi pozostawa¢ w tym potozeniu w trakcie calego okresu
formalnych badan.
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3.2.2.

3.23.

3.24.

3.2.5.

Dla ciagnikow gasienicowych o masie bez obcigzenia mniejszej niz
5000 kg, wyposazonych w dwustupkowa przedniag konstrukcje
zabezpieczajaca, DLV odpowiada Rysunkom 8.4 i 8.5.

Przestrzen chroniona i ptaszczyzna ochronna

Przestrzen chroniona, jak okreslono w zataczniku VIII (definicje, pkt
1.6), musi by¢ objeta plaszczyzna ochronng S przedstawiona na
Rysunkach 8.2 i 8.4. Plaszczyzng ochronng okresla si¢ jako plasz-
czyzng pochyla, prostopadla do pionowej wzdluznej plaszczyzny
ciggnika, stycznej z przodu z konstrukcja zabezpieczajaca i z tylu
pojazdu z tym trwalym mocowaniem, ktére uniemozliwia wyzej
wzmiankowanej plaszczyznie S przedostanie si¢ do przestrzeni chro-
nionej poprzez:

— obudowg lub sztywny element tylnej czegsci ciagnika,

— gasienice,

— dodatkowa twarda konstrukcje trwale zamontowane w tylnej
czesci ciggnika.

Badanie tylnego trwalego elementu

Jesli ciagnik jest wyposazony w czg$¢ sztywna, obudowe lub inny
trwaly element, umiejscowione za siedzeniem kierowcy, element ten
bedzie uwazany za punkt zabezpieczajacy w przypadku przewro-
cenia si¢ na bok lub do tylu. Wymieniony trwaly element, umiesz-
czony za siedzeniem kierowcy, musi by¢ w stanie wytrzymac, bez
ztamania i bez naruszenia przestrzeni chronionej, dziatajaca w dot
site F; , gdzie:

Fi=15M

przylozona prostopadle do szczytu ramy w plaszczyznie symetrii
ciagnika. Poczatkowy kat przylozenia sity wynosi 40°, liczac od
linii réwnoleglej do podloza, jak pokazano na rysunku 8.4. Mini-
malna szeroko$¢ czgsci sztywnej wynosi 500 mm (zob. rysunek 8.5).

Ponadto musi ona by¢ wystarczajaco sztywna i stabilnie zamonto-
wana do tylnej czesci ciagnika.

Mocowania

Urzadzenia do przytwierdzania zespotu konstrukeji zabezpieczajacej/
ramy ciggnika do plyty podstawowej, jak opisano powyzej, oraz do
przyktadania obcigzen poziomych i pionowych, musza zosta¢ zapew-
nione (zob. rysunki 8.6-8.9).

Przyrzady pomiarowe

Aparatura badawcza musi by¢ wyposazona w przyrzady do pomiaru
sity przytozonej do konstrukcji zabezpieczajacej, jak i odksztatcenia
(deformacji) konstrukc;ji.

Ponizsze warto$ci procentowe stanowig nominalne wartosci precyzji
oprzyrzadowania i nie stuzg wskazaniu, ze konieczne sg badania
kompensacyjne.
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3.4.2.
3.4.2.1.

Pomiar Doktadnos¢
Odksztalcenie konstrukcji | £ 5 % maksymalnego zmierzo-
zabezpieczajacej nego odksztalcenia

Sita przytozona do konstrukcji | + 5 % maksymalnej zmierzonej
zabezpieczajacej sity

Ustalenia dotyczace przyktadania obcigzenia

Konfiguracja obcigzen na potrzeby przykiadania obcigzen zostala
przedstawiona na Rysunkach 8.7, 8.10-8.13 (obcigzenia boczne),
na rysunkach 8.8 i 8.9 (obcigzenia pionowe) i na rysunku 8.14
(obcigzenia wzdtuzne).

Warunki badania

Konstrukcja zabezpieczajaca musi spetnia¢ specyfikacje produkcji
i musi by¢ zamontowana na odpowiednim podwoziu modelu cigg-
nika zgodnie z metoda zamocowania podana przez producenta.

Konstrukcja zabezpieczajaca — zespot ramy ciagnika musi by¢ przy-
mocowany do plyty podstawowej w taki sposob, aby elementy
faczace zespot z plyta podstawowa ulegaty minimalnym odksztalce-
niom przy obcigzeniu bocznym konstrukcji  zabezpieczajace;j.
W trakcie obcigzenia bocznego, zespot konstrukeji zabezpieczajacej
nie opiera si¢ na ptycie podstawowej poza miejscami pierwotnego
mocowania.

Konstrukcja zabezpieczajaca musi posiada¢ niezbgdne oprzyrzado-
wanie w celu uzyskania koniecznych danych dotyczacych sit ugigcia.

Wszystkie badania nalezy przeprowadza¢ na tej samej konstrukcji
zabezpieczajacej. W trakcie obcigzania bocznego lub pionowego
lub pomigdzy obcigzaniem bocznym i pionowym nie przeprowadza
si¢ zadnych napraw lub prostowania jakiejkolwiek konstrukcji zabez-
pieczajacej.

Dla obciazenia bocznego i wzdluznego, pofaczenie z ptyta podsta-
wowg, powinno przebiega¢ przez glowna obudowe lub ramy
gasienic (zob. rysunki 8.6-8.8).

W przypadku obcigzenia pionowego, nie ma ograniczen dotyczacych
mocowania lub podparcia zespotu konstrukcja zabezpieczajaca/rama
ciggnika.

Po zakonczeniu wszystkich badan, trwate odksztalcenia konstrukcji
zabezpieczajacej muszg zosta¢ zmierzone i zarejestrowane.

Procedura badania
Wymogi ogélne

Procedury badania obejmuja czynno$ci opisane w pkt 3.4.2, 3.4.3
i 3.4.4, w kolejnosci wymienionej ponizej.

Obcigzenie boczne

Charakterystyke sity ugiecia wyznacza si¢ przez obcigzenie boczne
najwazniejszych gornych elementow konstrukcji zabezpieczajacej.

W przypadku konstrukcji zabezpieczajacej majacej wigcej niz dwa
stupy obcigzenie boczne przyktada si¢ za pomocg urzadzenia rozkta-
dajacego obcigzenie o dlugosci nie wigkszej niz 80 % dlugosci
odcinka prostego gornego elementu L pomiedzy stupem przednim
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3.4.28.

3.4.209.
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i stupem tylnym konstrukcji zabezpieczajacej (zob. rysunki 8.13-
8.16). Poczatkowe obcigzenie nalezy przylozy¢ w strefie wyzna-
czonej przez rzuty pionowe dwoch plaszczyzn rownolegltych do
przedniej i tylnej plaszczyzny DLV i umieszczonej 80 mm na
zewnatrz od nich.

W przypadku konstrukcji zabezpieczajacej z ostong gorng i uktadem
dwustupkowym poczatkowe obcigzenie ustanawia si¢ na podstawie
catkowitej odleglosci pomigdzy glownymi goérnymi elementami
konstrukcji L a rzutami pionowymi przedniej i tylnej plaszczyzny
DLYV. Punkt przytozenia sity (obcigzenia) musi si¢ znajdowac¢ w odle-
glosci wigkszej niz L/3 od shupow.

Jezeli punkt L/3 znajduje si¢ pomiedzy rzutem pionowym DLV
a stupami, punkt przylozenia sity (obcigzenia) nalezy odsuna¢ od
stupa do miejsca, w ktorym zetknie si¢ z rzutem pionowym DLV
(zob. rysunki 8.13-8.16). Jakakolwiek ptaszczyzna rozktadu obcia-
zenia nie moze utrudnia¢ lub ogranicza¢ obrotu konstrukcji zabez-
pieczajacej wokot osi pionowej w trakcie obcigzania i nie moze
przenosi¢ obciazenia na odlegto$¢ wigksza niz 80 % L.

Sile przyktada si¢ do glownych, gornych i wzdluznych elementow,
z wyjatkiem sytuacji, gdy stosowana jest konstrukcja stupéw bez
opartej na wspornikach ostony gérnej. Dla tego typu konstrukeji,
site przyktada si¢ wzdluz gornego elementu poprzecznego.

Poczatkowy kierunek sity musi by¢ rownolegly i prostopadlty do
pionowej plaszczyzny przebiegajacej przez wzdtuzng lini¢ Srodkowa
ciggnika.

W  miar¢ utrzymywania si¢ obcigzenia, odksztalcenia zespotu
konstrukcja zabezpieczajaca/rama ciggnika moze spowodowac
zmiang kierunku sity; jest to dopuszczalne.

Jezeli siedzenie operatora znajduje si¢ poza wzdluzng linig $rod-
kowa, obcigzenie przyklada si¢ do najbardziej zewnetrznej strony
najblizszej siedzeniu.

W przypadku siedzen znajdujacych si¢ na linii $rodkowej, jezeli
zamocowanie konstrukcji zabezpieczajacej jest takie, ze rozne
stosunki sity ugiecia sg uzyskiwane przy obcigzeniu ze strony prawej
lub lewej, obciazy¢ nalezy strong, ktorej obcigzenie skutkuje najtrud-
niejszymi warunkami dla zespotu konstrukcja zabezpieczajgca/rama
ciggnika.

Szybkos¢ odksztalcenia (przylozenie obcigzenia) musi by¢ taka, zeby
mozna je bylo uzna¢ za statyczne, tj. nie wigksza niz 5 mm/s.

W przypadku przyrostow odksztalcenia nie wigkszych niz 25 mm
w punkcie przytozenia obcigzenia docelowego, site 1 odksztalcenie
nalezy zapisa¢ i przedstawi¢ na wykresie(rysunek 8.17).

Obcigzenie musi by¢ kontynuowane az do osiagnigcia przez
konstrukcj¢ zabezpieczajagca wymogoéw zar6wno w zakresie sity,
jak 1 energii. Obszar pod wynikowa krzywa sily ugigcia (rysunek
8.17) jest rowny warto$ci energii.

Przy obliczaniu wartosci energii stosuje si¢ odksztatcenie konstrukcji
zabezpieczajacej wzdhuz linii oddziatywania sity. Odksztalcenie
nalezy mierzy¢ w punkcie $srodkowym obciazenia.

Jakiekolwiek odksztalcenia elementow stosowanych do podparcia
urzadzen stuzacych do przykladania obcigzenia nie moga by¢
uwzgledniane w pomiarach odksztalcen na potrzeby obliczen
w zakresie pochtaniania energii.
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Obcigzenia pionowe

Po usunigciu obcigzenia bocznego do gornej czgsci konstrukceji
zabezpieczajacej przyktada si¢ obcigzenie pionowe.

Obcigzenie przyklada si¢ przy uzyciu sztywnej belki o szerokosci
250 mm.

W przypadku konstrukcji o wigcej niz dwoch stupach obcigzenie
pionowe przyklada si¢ zaro6wno do czgsci przedniej, jak i tylnej

Obcigzenie pionowe przytozone do tylnej czesci (rysunek 8.10,
8.11.a 1 8.11.b)

Belke zgniatajaca ustawia si¢ w poprzek najwyzszych tylnych
elementéw konstrukcyjnych, tak aby wypadkowa sit zgniatania znaj-
dowata si¢ na pionowej plaszczyznie odniesienia. Sila zgniatania
nalezy oddziatywaé¢ nieprzerwanie przez 5 sekund po ustaniu daja-
cego si¢ zaobserwowaé wzrokowo ruchu konstrukcji zabezpieczaja-
cej.

W przypadku gdy tylna czes¢ dachu konstrukcji zabezpieczajacej nie
wytrzyma calkowitej sity zgniatania, sila ta oddziatuje si¢ az do
uzyskania takiego odksztalcenia dachu, ze zbiegnie si¢ on z plasz-
czyzna faczaca gorng czes$¢ konstrukcji zabezpieczajacej z czgscia
tylu ciaggnika, ktora jest w stanie podeprze¢ ciagnik w przypadku
jego przewrdcenia si¢. Nastepnie sile t¢ nalezy odjac¢, a belke zgnia-
tajacg przemiesci¢ nad t¢ cze¢$¢ konstrukcji zabezpieczajacej, ktora
jest w stanie podeprze¢ ciagnik w przypadku jego przewrdcenia sig.
Nastepnie przyklada si¢ silg zgniatania.

Pionowe obcigzenie przylozone do przedniej czeSci (rysunki
8.10-8.12)

Belke zgniatajaca ustawia si¢ w poprzek najwyzszych przednich
tylnych elementéw konstrukcyjnych, tak aby wypadkowa sit zgnia-
tania znajdowala si¢ na pionowej plaszczyznie odniesienia. Sifg
zgniatania F nalezy oddzialtywaé nieprzerwanie przez 5 sekund po
ustaniu dajacego si¢ zaobserwowa¢ wzrokowo ruchu konstrukcji
zabezpieczajacej.

W przypadku gdy przednia czg$¢ dachu konstrukcji zabezpieczajacej
nie wytrzyma calkowitej sity zgniatania (rysunek 8.12.a i 8.12.b),
sitg ta oddzialuje si¢ az do uzyskania takiego odksztatcenia dachu, zZe
zbiegnie si¢ on z plaszczyzng taczaca gorna czes¢ konstrukceji zabez-
pieczajacej z czgscia przodu ciagnika, ktora jest w stanie podeprzeé
ciagnik w przypadku jego przewrdcenia si¢. Nastgpnie sit¢ t¢ nalezy
odja¢, a belke zgniatajaca przemiesci¢ nad t¢ czgs¢ konstrukceji
zabezpieczajacej, ktora jest w stanie podeprze¢ ciagnik w przypadku
jego przewrdcenia si¢. Nastgpnie przyktada si¢ sile zgniatania.

W przypadku konstrukcji zabezpieczajacej z uktadem dwustup-
kowym pionowe obcigzenie ustanawia si¢ na podstawie calkowitej
odleglosci pomigdzy glownymi géornymi elementami konstrukcji L
a rzutami pionowymi przedniej i tylnej plaszczyzny DLV. Punkt
przyltozenia sily (obcigzenia) musi si¢ znajdowa¢ w odleglosci nie
mniejszej niz L/3 od stupéow (zob. rysunek 8.9).

Jezeli punkt L/3 znajduje si¢ pomiedzy rzutem pionowym DLV
a stupami, punkt przylozenia sity (obcigzenia) nalezy odsuna¢ od
stupa do miejsca, w ktorym zetknie si¢ z rzutem pionowym DLV.

W przypadku zamontowanych z przodu konstrukcji zabezpieczaja-
cych z systemem dwuslupkowym bez ostony gornej, obcigzenie
pionowe przyktada si¢ wzdluz elementu poprzecznego taczacego
elementy gorne.
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Obcigzenie wzdluzne

Po usunigciu obcigzenia pionowego do konstrukcji zabezpieczajacej
przyklada si¢ obciazenie wzdhuzne.

Obciazenie wzdtuzne przyklada si¢ do miejsca odksztalcenia pierwo-
tnie wyznaczonego punktu, gdyz boczne (i pionowe) obcigzenie
konstrukcji zabezpieczajacej moze spowodowac trwate odksztatcenia
konstrukcji. Polozenie pierwotnie ustalonego punktu jest okreslane
przez miejsce ustawienia urzadzenia rozkladajacego obciazenie
i gniazda przed kazdym wykonywanym badaniem dotyczacym
konstrukcji.

Urzadzenie rozkltadajace obcigzenie moze obejmowac catg szeroko$é
w przypadkach braku elementéw tylnego (przedniego) elementu
poprzecznego. We wszystkich innych przypadkach urzadzenie nie
moze rozklada¢ obcigzenia na odcinku o dlugosci wigkszej niz
80 % szerokosci W konstrukceji zabezpieczajacej (zob. rysunek 8.18).

Obcigzenie wzdtuzne przyktada sie¢ do gornych elementéw konstruk-
cyjnych konstrukcji zabezpieczajacej wzdluz wzdtuznej linii $rod-
kowej konstrukcji zabezpieczajacej.

Kierunek obciagzenia musi zosta¢ dobrany tak, aby nalozy¢ najbar-
dziej restrykcyjne wymogi na zespot konstrukcja zabezpieczajaca/
rama ciggnika. Wstepny kierunek obcigzenia musi byé poziomy
i rownolegly do pierwotnej wzdluznej linii $rodkowej ciagnika.
Dodatkowe czynniki, ktore nalezy wzia¢ pod uwage przy podej-
mowaniu decyzji co do kierunku przylozenia obcigzenia wzdtuz-
nego, sa nastgpujace:

— potozenie konstrukcji zabezpieczajacej wzgledem DLV i skutki,
jakie wzdhuizne odksztalcenie konstrukcji zabezpieczajacej ma na
zapewnienie ochrony przed zgniataniem dla operatora,

— charakterystyka ciagnika, np. inne elementy konstrukcyjne ciag-
nika, ktore moga wytrzyma¢ wzdluzne odksztatcenie konstrukcji
zabezpieczajacej, ktore moga ograniczy¢ kierunek wzdtuznego
elementu obcigzenia na konstrukcji zabezpieczajacej,

— dos$wiadczenie, ktore moze wskazywaé¢ na mozliwos¢ wzdtuz-
nego przechylania lub tendencj¢ ciggnika o okreslonej klasyfi-
kacji do przechylania si¢ w trakcie obrotu wokot osi wzdtuznej
w trakcie rzeczywistego przewrocenia pojazdu.

Szybko$¢ odksztatcenia musi by¢ taka, zeby obcigzenie mozna byto
uzna¢ za statyczne (zob. pkt 3.4.2.7). Obcigzenie to trwa, dopoki
konstrukcja zabezpieczajaca nie spetni wymagan w zakresie przyto-
zonej sily.

Warunki dopuszczenia
Wymogi ogolne

Podczas kazdego badania zadna cze$¢ konstrukcji zabezpieczajacej
nie moze przedosta¢ si¢ do przestrzeni zabezpieczonej przed
odksztatceniami. Ponadto deformacja konstrukcji zabezpieczajacej
nie moze umozliwia¢ przedostania si¢ symulowanej plaszczyzny
podtoza (okreslonej w pkt 1.11 i 1.12) do DLV.

Odksztatcenie konstrukcji zabezpieczajacej w trakcie kazdego bada-
nia, nie moze powodowac, by boczne plaszczyzny obcigzenia DLV
wykraczaty poza lub przecinaly symulowana ptaszczyzng¢ podloza
(zob. rysunki 8.19 i 8.20).

Konstrukcja zabezpieczajaca nie moze si¢ oderwac od ramy ciagnika
ze wzgledu na uszkodzenia ramy ciagnika.
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Wymogi dotyczace sity/energii dla obcigzenia bocznego, pionowej
sity obcigzenia i wzdhiznej sity obcigzenia

Wymagania te sa spetnione w granicach odksztatcen dozwolonych
w pkt 3.5.1.1.

Sita obcigzenia bocznego i minimalna pochtaniana energia musza co
najmniej osiggna¢ wartosci podane w tabeli 8.1, gdzie:

— F oznacza minimalng sil¢ osiagnigta podczas obciazenia bocz-
nego,

— M (kg) oznacza maksymalng mase ciggnika zalecang przez
producenta,

— U oznacza minimalng energi¢ pochtoni¢ta podczas obcigzenia
bocznego.

Jezeli wymagana sifa zostanie osiggnigta przed spetnieniem wymogu
w zakresie energii, sil¢ taka mozna zmniejszy¢, ale musi ona
ponownie osiagna¢ wymagany poziom, gdy zostanie osiggnigta lub
przekroczona minimalna warto$¢ energii.

Po usunigciu obcigzenia bocznego, zespdt konstrukcja zabezpiecza-
jaca/rama ciagnika wytrzymuje sit¢ pionowa:

F=20M

przez okres 5 minut lub do czasu ustania wszelkich odksztalcen,
w zaleznosci od tego, ktory z tych okresow bedzie krotszy.

Sita obciazenia wzdluznego musi osiggnaé¢ co najmniej warto$é
podang w tabeli 8.1, przy czym F i M zostaly okre$lone w pkt
3.5.2.2.

Rozszerzenie na inne modele ciggnikow

[Nie dotyczy]

Rozszerzenie techniczne

Jezeli dokonano modyfikacji technicznych ciaggnika, konstrukcji
zabezpieczajacej albo sposobu mocowania konstrukcji zabezpiecza-
jacej do ciagnika, stacja badawcza, ktora przeprowadzita pierwotne
badanie, moze wyda¢ ,,sprawozdanie z rozszerzenia technicznego”,
w nastepujacych przypadkach:

Rozszerzenie wynikoéw badan strukturalnych na inne modele ciagni-
kow.

Poddawanie kazdego modelu ciggnika probom uderzenia lub zgnia-
tania nie jest konieczne, o ile konstrukcja zabezpieczajaca i ciagnik
odpowiadaja warunkom opisanym ponizej w pkt 3.6.2.1.1-3.6.2.1.5.

Konstrukcja musi by¢ identyczna jak poddana badaniom;

Wymagana energia moze przekracza¢ energi¢ obliczong dla pierwo-
tnego badania maksymalnie o 5 %.

Metoda mocowania oraz cz¢éci ciagnika, do ktérych zamocowano
konstrukcje, musza by¢ identyczne.

Wszystkie czesci, takie jak blotniki i maska, mogace stanowic
podparcie dla konstrukcji zabezpieczajacej, musza by¢ identyczne.
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3.6.2.1.5.

3.6.2.2.

3.6.2.2.1.

3.6.2.2.2.

3.6.22.2.1.

3.6.22.2.2.

3.6.2.2.2.3.

3.6.2.2.3.

3.7.

3.8.

3.8.1.

pozycja i najwazniejsze wymiary siedzenia w konstrukcji zabezpie-
czajacej, a takze wzgledna pozycja konstrukcji zabezpieczajacej
i ciagnika jest taka, ze DLV pozostataby chroniona w odksztatconej
konstrukcji w czasie wszystkich badan.

Rozszerzenie wynikow badan strukturalnych na zmodyfikowane
modele konstrukcji zabezpieczajacej

Te¢ procedurg nalezy stosowa¢ w przypadku niespelnienia przepisoéw
pkt 3.6.2.1; nie moze ona by¢ stosowana, jesli metoda zamocowania
konstrukcji zabezpieczajacej do ciggnika nie opiera si¢ na tej samej
zasadzie (np. jesli wsporniki gumowe zastgpiono uktadem zawiesze-
nia).

Modyfikacje niemajace wplywu na wyniki badania poczatkowego
(np. przyspawanie ptyty montazowej elementu wyposazenia w miejs-
cach konstrukcji niemajacych podstawowego znaczenia), dodanie
siedzen o innym potozeniu SIP w Kkonstrukcji zabezpieczajacej
(z zastrzezeniem sprawdzenia, czy DLV pozostaje w czasie wszyst-
kich prob w obrebie strefy zabezpieczonej przez odksztatcong
konstrukcje).

Modyfikacje mogace wptywaé na wyniki pierwotnego badania bez
poddawania w watpliwo$¢ dopuszczalnosci konstrukceji zabezpiecza-
jacej (np. modyfikacja elementu konstrukcyjnego, modyfikacja
metody zamocowania konstrukcji zabezpieczajacej do ciagnika).
Mozna przeprowadzi¢ badanie walidacyjne, ktorego wyniki zostang
wstepnie przedstawione w sprawozdaniu z rozszerzenia.

Ustala si¢ nastgpujace ograniczenia dotyczace rozszerzen tego
rodzaju:

bez badania walidacyjnego mozna zaakceptowa¢ maksymalnie 5
rozszerzen;

wyniki badania walidacyjnego zostang zaakceptowane na potrzeby
rozszerzenia, o ile spetnione bgdg wszystkie warunki oceny przewi-
dziane w kodeksie, oraz o ile sila zmierzona po osiggnigciu wyma-
ganego poziomu energii przy réznych probach obciazenia poziomego
nie odbiega o wigcej niz + 7 % od sily zmierzonej po osiagnigciu
wymaganego poziomu energii w badaniu pierwotnym oraz odksztal-
cenie zmierzone'”’ po osiggni¢ciu wymaganego poziomu energii przy
réznych probach obcigzenia poziomego nie odbiega o wigcej niz +
7 % od odksztalcenia zmierzonego po osiggnigciu wymaganego
poziomu energii w badaniu pierwotnym;

w jednym sprawozdaniu z rozszerzenia mozna uja¢ wigcej niz jedng
modyfikacje konstrukcji zabezpieczajacej, jesli modyfikacje te
stanowig rozne warianty tej samej konstrukcji zabezpieczajacej, nato-
miast w jednym sprawozdaniu z rozszerzenia mozna uja¢ tylko jedno
badanie walidacyjne. Warianty niepoddane badaniu nalezy opisaé
w osobnej czgséci sprawozdania z rozszerzenia,

Zwigkszenie masy obliczeniowej podanej przez producenta dla
konstrukceji zabezpieczajacej poddanej juz wczesniej badaniu. Jesli
producent chce zachowa¢ ten sam numer homologacji, mozliwe
jest wydanie sprawozdania z rozszerzenia po przeprowadzeniu
badania walidacyjnego (w takim przypadku nie maja zastosowania
tolerancje + 7 %, okreslone w pkt 3.6.2.2.2.2).

[Nie dotyczy]

Zachowanie konstrukcji zabezpieczajgcych w obnizonej temperaturze
pracy

Jesli konstrukcja zabezpieczajaca ma w zalozeniu charakteryzowac
si¢ odpornoscig na kruche pekanie w obnizonej temperaturze, produ-
cent przedstawia szczegotowe informacje, ktore nalezy zawrze
w sprawozdaniu.
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3.8.2. Ponizsze wymagania i procedury maja na celu zapewnienie wytrzy-
matosci 1 odpornosci na kruche pekanie w obnizonej temperaturze.
Zaleca sig, by przy ocenie przydatnosci konstrukeji zabezpieczajacej
do pracy w obnizonej temperaturze w krajach, w ktorych wymagana
jest dodatkowa ochrona tego rodzaju, spelnione byly ponizsze mini-
malne wymagania materialowe.

3.8.2.1. Sruby i nakretki stosowane do mocowania konstrukcji zabezpiecza-
jacej do ciagnika oraz do taczenia konstrukcyjnych czgsci
konstrukcji zabezpieczajacej musza wykazywa¢ wlasciwa kontrolo-
wanga odporno$¢ na obcigzenie w obnizonych temperaturach.

3.8.2.2. Wszelkie elektrody spawalnicze stosowane przy wyrobie elementow
konstrukcyjnych i mocowan musza by¢ odpowiednio dobrane do
materiatu, z ktorego wykonana jest konstrukcja zabezpieczajaca,
jak okre§lono ponizej w pkt 3.8.2.3.

3.8.2.3. Stal, z ktorej wykonane s3 elementy konstrukcyjne konstrukcji
zabezpieczajacej, musi charakteryzowa¢ si¢ kontrolowana odporno-
$cig na obcigzenie zgodng z minimalnymi wymaganiami dotycza-
cymi energii uderzenia w probie Charpy’ego na probkach z karbem
w ksztalcie litery V, jak wskazano w tabeli 8.2. Gatunek i jako$¢
stali okresla si¢ zgodnie z norma ISO 630:1995; Amd1:2003.

Stal o grubosci w stanie walcowanym mniejszej niz 2,5 mm
i o zawarto$ci wegla mniejszej niz 0,2 % uznaje si¢ za spetniajaca
te wymagania.

Elementy konstrukcyjne konstrukcji zabezpieczajacej wykonane
z materialow innych niz stal muszg charakteryzowac si¢ rownowazng
odpornosciag na uderzenie w niskich temperaturach.

3.8.2.4. Przy probie Charpy’ego na probkach z karbem w ksztalcie litery V
wykonywanej w celu sprawdzenia spetnienia wymagan dotyczacych
energii uderzenia wielko$¢ probki nie moze by¢é mniejsza niz
najwicksza wielko$¢ okreslona w tabeli 8.2, na jaka pozwala dany
material.

3.8.2.5. Proby Charpy’ego na probkach z karbem w ksztalcie litery V prze-
prowadza si¢ zgodnie z procedurg okreslong w ASTM A 370-1979,
przy czym wielkosci probek musza by¢ zgodne z wymiarami poda-
nymi w tabeli 8.2.

3.8.2.6. Alternatywnym rozwigzaniem jest zastosowanie stali uspokojonej lub
pétuspokojonej, w odniesieniu do ktoérej nalezy przedstawi¢ odpo-
wiednig specyfikacje. Gatunek i jakos$¢ stali okresla si¢ zgodnie
z normg ISO 630:1995; Amd1:2003.

3.8.2.7. Pobierane probki musza by¢ probkami wzdluznymi i nalezy je
pobiera¢ z ptaskownikoéw, ksztattownikow rurowych lub profili
konstrukcyjnych przed uformowaniem badz spawaniem w celu
wykorzystania w konstrukcji zabezpieczajacej. Probki z ksztattow-
nikéw rurowych lub profili konstrukcyjnych musza by¢ pobierane ze
srodka boku o najdluzszym wymiarze i nie moga zawiera¢ spoin.

Tabela 8.1

Réwnania dotyczace sily i energii

M iaonika. M Sita obciagzenia Energia obcigzenia Sita obciagzenia Sita obcigzenia
asa ciagnika, poprzecznego, F poprzecznego, U pionowego, F wzdtuznego, F
kg N J N N
800 < M < 4630 6M 13 000 (M/10 000)'* 20 M 48 M
4630 <M < 59500 70000 (M/ | 13000 (M/10 000)"%° 20 M 56 000 (M/10 000)"
10 000)"
M > 59 500 10 M 2,03 M 20 M 8 M
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Tabela 8.2

Minimalna energia uderzenia przy prébie Charpy’ego na
préobkach z karbem w ksztalcie litery V

Wielkos¢ probki

Energia przy temp.

Energia przy temp.

~ 30 °C ~ 20 °C

mm J I (%

10 x 10 (%) 11 27,5
10 x 9 10 25
10 x 8 9,5 24
10 x 7.5 (%) 9,5 24
10 x 7 9 22,5
10 x 6,7 8,5 21
10 x 6 8 20
10 x 5(® 7,5 19
10 x 4 7 17,5
10 x 3,5 6 15
10 x 3 6 15
10 x 2,5 () 5,5 14

(*) Preferowana wielko§¢. Wielko§¢ probki nie moze by¢ mniejsza niz
najwigksza preferowana wielko$¢, na jaka pozwala dany material.

() Wymagana energia dla temperatury — 20 °C jest 2,5 raza wigksza niz
warto$¢ okreslona dla temperatury — 30 °C. Na wytrzymato$¢ na energig
uderzenia wplywaja réwniez inne czynniki, jak kierunck walcowania,
granica plastycznos$ci, orientacja ziaren i spawanie. Czynniki te nalezy
wzig¢ pod uwage przy doborze i stosowaniu stali.
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Rysunek 8.1

Aparat do okre$lania punktu odniesienia siedzenia (SIP)

Wymiary w milimetrach
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Rysunek 8.2

Naruszenie DLV przez pionowa symulowang plaszczyzne podloza

Symulowana
pionowa
plaszczyzma
podibzm
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Rysunek 8.3

Przestrzen zabezpieczona przed odksztalceniami (DLV)

Wymiary w milimetrach
tolerancja ogoélha +5 mm
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1) Moma zmniejszy¢ w celu uwzglednienia polozenia phyt
podiogi.

2) Czgsci lub urzadzenia sterujace maszyny moga
powodowaé rozdzielenie stop. Jako minimum po obu
stronach musi pozostawa¢ przestrzenn dla stop i ndg
zabezpieczona przed zgniataniem, okreslona w normie ISO
3411.

3) Stopy moga si¢ przemiesci¢ 45 mm w tyk
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Rysunek 8.4
Montowana z przodu dwuslupkowa konstrukcja zabezpieczajaca, widok z boku

Przestrzen zabezpieczona przed odksztalceniami (DLV)
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Rysunek 8.5
Montowana z przodu dwuslupkowa konstrukcja zabezpieczajaca, widok z tylu

Przestrzen zabezpieczona przed odksztalceniami (DLV)
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Rysunek 8.6

Typowy uklad do celéow mocowania konstrukcji zabezpieczajacej do ramy ciggnika

Nie ma stycznosci z plyta
podstawowg

Rysunek 8.7

Typowy uklad do celow obciazenia bocznego konstrukceji zabezpieczajacej

Gniazdo

Urzadzenie
rozkladajace
obcigzenie

Sciete klocki

Zablokowane, | qbu
aby gasienicach
zapobiec

odksztalceniu
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Rysunek 8.8

Typowy uklad do celéw mocowania ramy ciggnika i przykladania obcigzenia pionowego

'ty
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Rysunek 8.9

Typowy uklad do celow przykladania obciaZenia pionowego do konstrukcji zabezpieczajacej

Belka obciazenia

Zablokowane, aby Klocki przy obu
zapobiec drganiom gasienicach
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Rysunek 8.10

Przyklad ukladu dla testu na zgniatanie

Belka Przeguby
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Rysunek 8.11

Polozenie belki dla préb zgniatania od przodu i préb zgniatania od tylu, kabiny ochronnej i tylnej ramy
wykonanej z palakow zabezpieczajacych

Rysunek 8.11.a

Kabina ochronna

\__Pok)?.cnic belki dla prob

Zgniatania z tylu
' Polozenie belki dia prob
zgniatania z przodu
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Rysunek 8.11.b

Tylna rama wykonana z palakéw zabezpieczajacych
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Rysunek 8.12

Polozenie belki dla prob zgniatania od przodu w przypadku gdy calkowita sila zgniatania nie jest wytrzymana
z przodu

Rysunek 8.12.a

Kabina ochronna

Drugie polozenie belki dla prob zgniatania z przodu,
/—w przypadku gdy przednia czg$¢ dachu nie wytrzyma

pelnej sily zgniatania

Symulowana plaszczyzna

Czes$¢ ciggnika, ktoéra moze
utrzymac mase ciagnika

~W przypadku przewrdocenia
e,

Rysunek 8.12.b

Tylna rama wykonana z palakéw zabezpieczajacych

PHLRL AL LEA L AL LLL
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Rysunki 8.13 i 8.14

Konstrukcja z ukladem czterostupkowym Urzadzenia rozkladajace obciazenie, obciazenie boczne

Gniazdo

Utrzadzenie
rozkiadajace
obciazenie

Urzadzenie .

: Gniazdo
rozkladajace
obciazenie

Urzadzenie rozktadajace obciazenie i gniazda maja zapobiegaé lokalnej penetracji
i podtrzymywa¢ kofcowe urzadzenie wytwarzajace obcigzenie.
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Rysunek 8.15

Konstrukcja z ukladem zawierajacym wiecej niz cztery shupy

Urzadzenie rozkladajace obciazenie, obciazenie boczne

Urzadzenie rozkltadajace obcigzenie i gniazdo maja zapobiega¢ penetracji
i podtrzymywa¢ koficowe urzadzenie wytwarzajace obcigzenie.

Rysunek 8.16
Konstrukcja z ukladem dwuslupkowym

Urzadzenie rozkladajace obciazenie, obciazenie boczne

Urzadzenie
rozkladajace
obciagzenie

Sita ™~
odt maks.

Gniazdo l L~
O$ odniesienia (LA) DLV

Urzadzenie rozkladajace obcigzenie i gniazdo maja zapobiega¢ penetracji
i podtrzymywa¢ koncowe urzadzenie wytwarzajace obcigzenie.
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Rysunek 8.17

Krzywa sily ugiecia na potrzeby badan obcigzeniowych

= (Aw Fy)
2 (AN'1fFN-1}/ nmFy
”
/”
7’
/
7’/
(A2 Fa)
(A4, F))
Odksztalcenie
Energia
AF F,+F.
U=t (- a) 22+
2 2
Fy_q1+Fy
+(dy = ay ) T

W celu uzyskania energii w dzulach nalezy podzieli¢ obszar ponizej krzywej sity
ugigcia przez 1 000.
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Rysunek 8.18

Punkt przylozenia obciazenia wzdluznego

Réwnolegle do wzdluznej osi symetrii ciggnika
maks. 0,8 W

urzadzenie —/

rozkladajace
obcigzenie gniazdo

jiz/
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Rysunek 8.19

Zastosowanie przestrzenni zabezpieczonej przed odksztalceniami (DLV) — wyznaczanie symulowanej bocznej
plaszczyzny podloza (SGP)

SGP (Symulowana
plaszczyzna
podloza)

O T® =G

. ' e
DLV

Blon

SGP

Uwaga: W sprawie wyjasnienia elementéw a—e zob. pkt 1.11.
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Rysunek 8.20

Dopuszczalna rotacja gornej DLV wokol osi odniesienia (LA)

maks. 15°

oS
' odniesienia

o)

=

Wyjasnienia dotyczgce zalqcznika VII:

@0 ile nie stwierdzono inaczej, tekst wymogéw oraz numeracja okreslone
w pkt B sa identyczne z tekstem i numeracja normy OECD dotyczacej
urzgdowych badan konstrukcji zabezpieczajacych dla gasienicowych ciag-
nikéw rolniczych lub le$nych (badania dynamiczne), Kodeks OECD 8,
wydanie 2015 z lipca 2014 r.

@ Odksztalcenie trwale + sprezyste mierzone w momencie osiagnigcia wyma-

ganego poziomu energii.
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Wymogi

1.1.
1.2.

1.3.
1.3.1.

1.4.

ZALACZNIK VIII

dotyczace Kkonstrukcji zabezpieczajacych przed skutkami
przewrocenia si¢ pojazdu (badania statyczne)

A. PRZEPIS OGOLNY

Wymogi unijne dotyczace konstrukcji zabezpieczajacych przed skut-
kami przewrdcenia si¢ pojazdu (badania statyczne) okreslono w pkt
B.

B. WYMOGI DOTYCZACE KONSTRUKCII ZABEZPIECZAJA-
CYCH PRZED SKUTKAMI PRZEWROCENIA SIE POJAZDU
(BADANIA STATYCZNE)"

Definicje
[Nie dotyczy]

Konstrukcja zabezpieczajqgca przed skutkami przewrécenia  sie
pojazdu (ROPS)

,,Konstrukcja zabezpieczajaca przed skutkami przewrocenia si¢
pojazdu” (kabina lub rama ochronna), zwana dalej ,konstrukcja
zabezpieczajaca” oznacza konstrukcje zamocowang do ciagnika,
ktorej zasadniczym celem jest wyeliminowane lub ograniczenie
zagrozenia dla kierowcy wynikajacego z przewrdcenia si¢ ciggnika
w czasie jego zwyklej eksploatacji.

Cecha konstrukcji zabezpieczajacej przed skutkami przewrdcenia si¢
pojazdu jest strefa przestrzeni chronionej odpowiednio duza, by
zapewni¢ ochrong¢ kierowcy siedzacego wewnatrz obwiedni
konstrukcji lub w obrebie przestrzeni ograniczonej szeregiem linii
prostych wychodzacych z zewngtrznych krawedzi konstrukeji
w strong dowolnej czgsci ciggnika, ktora moze zetkna¢ si¢ z ptaskim
podlozem i jest w stanie podeprze¢ ciagnik w takim potozeniu
w przypadku jego przewrocenia sig.

Rozstaw kot
Definicja wstgpna: plaszczyzna symetrii kola lub gasienicy

Plaszczyzna symetrii kota lub gasienicy znajduje si¢ w jednakowe;j
odlegtosci od dwu plaszczyzn zawierajacych obrzeze obreczy lub
gasienic na ich krawedziach zewngtrznych.

Definicja rozstawu kot

Plaszczyzna pionowa przechodzaca przez o$ kota przecina jego
plaszczyzng symetrii wzdtuz linii prostej, ktora w pewnym punkcie
styka si¢ z powierzchnig podparcia. Jezeli dla kazdego z kot ciagnika
majacych wspolng o$ okreslone w ten sposob zostang dwa punkty A
i B, to odleglo§¢ migdzy punktami A i B stanowi rozstaw kot
Rozstaw kot mozna zdefiniowa¢ w ten sposob zaréwno dla kot
przednich, jak i tylnych. W przypadku kot blizniaczych rozstaw
kot stanowi odleglo$¢ migdzy dwoma plaszczyznami, z ktorych
kazda jest ptaszczyznag symetrii pary kot

W przypadku ciagnikow gasienicowych rozstaw oznacza odleglo$¢
miedzy plaszczyznami symetrii gasienic.

Definicja dodatkowa: plaszczyzna symetrii ciggnika

Wezmy skrajne potozenia punktow A i B osi tylnej ciagnika, takie,
ze wielko$¢ rozstawu jest maksymalna. Plaszczyzna pionowa
tworzaca kat prosty z odcinkiem AB w jego $rodku stanowi ptasz-
czyzng symetrii ciggnika.

Rozstaw osi

Odlegtos¢ miedzy plaszczyznami pionowymi przechodzacymi przez
dwa odcinki AB, takie jak w powyzszej definicji, z ktorych pierwszy
to odcinek miedzy kotami przednimi, a drugi — odcinek migdzy
kotami tylnymi.



02014R1322 — PL — 14.10.2016 — 001.001 — 88

1.5.

1.5.2.

1.5.2.1.

1.5.2.2.

1.5.2.3.

1.5.2.4.

1.6.
1.6.1.

1.6.2.

1.6.2.1.

1.6.2.2.

1.6.2.3.

1.6.2.4.

Wyznaczanie punktu bazowego siedziska. Usytuowanie i regulacja
siedzenia do celow badania:

Punkt bazowy siedziska (SIP)®

Punkt bazowy siedziska wyznacza si¢ zgodnie z norma ISO
5353:1995.

Usytuowanie i regulacja siedzenia do celow badania:

w przypadku gdy istnieje mozliwos¢ regulacji potozenia siedzenia,
siedzenie nalezy ustawi¢ w jego najwyzszej odchylonej do tylu
pozycji;

w przypadku mozliwosci regulacji kata nachylenia oparcia, nalezny
je ustawi¢ w polozeniu srodkowym;

w przypadku gdy siedzenie posiada zawieszenie, nalezy je zablo-
kowaé¢ w potozeniu $rodkowym, chyba Ze jest to niezgodne ze wska-
zéwkami producenta siedzenia;

w przypadku gdy poloZenie siedzenia jest regulowane jedynie
wzdhuznie i pionowo, 0§ podtuzna przechodzaca przez punkt bazowy
siedziska musi by¢ rownolegla do pionowej plaszczyzny wzdluznej
ciggnika, przechodzacej przez srodek kota kierownicy, przy tym nie
dalej niz 100 mm od tej ptaszczyzny.

Przestrzen chroniona
Plaszczyzna odniesienia dla siedzenia i kota kierownicy

Przestrzen chroniong przedstawiono na rysunkach 4.11-4.13 oraz
w tabeli 4.2. Przestrzen chroniong okresla si¢ wzgledem ptaszczyzny
odniesienia oraz punktu bazowego siedziska. Plaszczyzne odnie-
sienia okre$la si¢ na poczatku serii obcigzen; jest to plaszczyzna
pionowa, zasadniczo zgodna z kierunkiem wzdluznym ciagnika
i przechodzaca przez punkt bazowy siedziska oraz s$rodek kota
kierownicy. Plaszczyzna odniesienia jest zwykle zbiezna ze
wzdhuzng plaszczyzng symetrii ciggnika. Przyjmuje sie, ze plasz-
czyzna odniesienia podczas obcigzania przemieszcza si¢ w poziomie
wraz z siedzeniem 1 kolem kierownicy, przy czym jest ona
niezmiennie prostopadta do ciagnika lub podlogi konstrukcji zabez-
pieczajacej przy przewroceniu. Przestrzen chroniong okresla si¢ na
podstawie ponizszych pkt 1.6.2 i 1.6.3.

Wyznaczanie przestrzeni chronionej w ciagnikach o siedzeniu bez
mozliwosci odwrocenia

Przestrzen chroniona w ciagnikach o siedzeniu bez mozliwosci
odwrocenia okreslona jest w pkt 1.6.2.1-1.6.2.10, a w przypadku
ciggnika znajdujgcego si¢ na powierzchni poziomej, w ktérym usta-
wienia siedzenia okre$lono w pkt 1.5.2.1-1.5.2.4®, a kierownica,
o ile jest regulowana, ustawiona jest w potozeniu $rodkowym prze-
widzianym dla siedzacego kierowcy, przestrzen t¢ wyznaczajg naste-
pujace plaszczyzny:

plaszczyzna pozioma A; By B, A, (810 + a,) mm ponad punktem
bazowym siedziska z odcinkiem BB, znajdujacym si¢ w odlegtosci
(ay, - 10) mm za punktem SIP;

ptaszczyzna pochyla G| G, I, 1), prostopadta do ptaszczyzny odnie-
sienia, zawierajaca punkt potozony 150 mm za odcinkiem BB, oraz
skrajny tylny punkt oparcia siedzenia;

powierzchnia walcowa A; A, I, I, prostopadla do ptaszczyzny
odniesienia, o promieniu 120 mm, styczna do plaszczyzn okreslo-
nych powyzej w pkt 1.6.2.1 oraz 1.6.2.2;

powierzchnia walcowa B; C; C, B, prostopadta do ptaszczyzny
odniesienia, o promieniu 900 mm, biegnagca 400 mm do przodu
i styczna do plaszczyzny okreslonej powyzej w pkt 1.6.2.1 wzdtuz
odcinka B B;
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1.6.2.5.

1.6.2.6.

1.6.2.7.

1.6.2.8.

1.6.2.9.

1.6.2.10.

1.6.3.

1.6.4.
1.6.4.1.

1.6.4.2.

1.6.4.3.

1.7.
1.7.1.

ptaszczyzna pochyta C; D; D, C, prostopadta do ptaszczyzny odnie-
sienia, taczaca si¢ z powierzchnig okreslong powyzej w pkt 1.6.2.4
i przechodzaca w odleglosci 40 mm od przedniej zewngtrznej
krawedzi kota kierownicy. W przypadku wysokiego potozenia kota
kierownicy ptaszczyzna ta biegnie do przodu od odcinka B;B,
stycznie do powierzchni okreslonej powyzej w pkt 1.6.2.4;

ptaszczyzna pionowa D; E; E, D,, prostopadta do ptaszczyzny
odniesienia, w odleglosci 40 mm przed zewnetrzng krawedzig kota
kierownicy;

ptaszczyzna pozioma E; F, F, E, przechodzaca przez punkt poto-
zony (90 - a,) mm ponizej punktu bazowego siedziska;

powierzchnia G; F; F, G,, w razie konieczno$ci zakrzywiona od
dolnej granicy plaszczyzny okreslonej powyzej w pkt 1.6.2.2 do
ptaszczyzny poziomej okre$lonej powyzej w pkt 1.6.2.7, prostopadta
do ptaszczyzny odniesienia oraz styczna na catej dtugosci z oparciem
siedzenia;

ptaszczyzny pionowe J; E; F; Gy H; i J, E, F; G, Hy. Wspomniane
pionowe plaszczyzny rozciagaja si¢ w gore od plaszczyzny E; F; F,
E, na dlugos¢ 300 mm; odlegtosci E; Eq i E; Eq wynoszg 250 mm;

réwnolegle ptaszczyzny A; B; C; Dy Jy Hy I 1 A, B, C, D, J, Hp
I, nachylone w taki sposob, aby gorna krawedz ptaszczyzny po tej
stronie, do ktorej jest przyktadana sita, byla w odlegloéci przynaj-
mniej 100 mm od pionowej plaszczyzny odniesienia.

Wyznaczanie przestrzeni chronionej w ciggnikach ze zmiang pozycji
kierowcy

W przypadku ciggnikéw ze zmiang pozycji kierowcy (z odwracanym
siedzeniem i kotem kierownicy) przestrzen chroniona obejmuje dwie
przestrzenie chronione wyznaczone przez dwa roézne potozenia kota
kierownicy i siedzenia.

Siedzenia dodatkowe

W przypadku ciggnikow, w ktorych mozna zamontowa¢ dodatkowe
siedzenia, w badaniach uwzglednia si¢ przestrzen obejmujacag punkty
bazowe siedziska wynikajace ze wszystkich mozliwych wariantow
ustawienia. Konstrukcja zabezpieczajaca nie moze narusza¢ powigk-
szonej w ten sposOb przestrzeni chronionej, uwzgledniajacej rozne
punkty bazowe siedziska.

Jezeli juz po przeprowadzeniu badania oferowany jest nowy wariant
siedzenia, nalezy ustali¢, czy przestrzen chroniona wokét nowego
punktu bazowego siedziska zawiera si¢ w poprzednio okreslonej
przestrzeni. Jezeli nie zawiera si¢ w niej, nalezy przeprowadzi¢
nowe badanie.

Siedzenia przeznaczonego dla osoby innej niz kierowca i z ktérego
nie mozna sterowa¢ ciggnikiem, nie uznaje si¢ za siedzenie opcjo-
nalne. Nie okresla si¢ SIP, poniewaz przestrzen chroniong definiuje
si¢ w odniesieniu do siedzenia kierowcy.

Masa
Masa bez obciagzenia

Masa ciggnika bez obcigznikow, a w przypadku ciagnikéw
z oponami pneumatycznymi - bez plynnego balastu w oponach.
Ciagnik musi by¢ w stanie gotowym do jazdy z petnymi zbiorni-
kami, uktadami i chtodnica, konstrukcjg zabezpieczajaca z oktadzi-
nami oraz wszelkim wyposazeniem zwigzanym z gasienicami lub
dodatkowymi elementami napgdu na przednie kota koniecznymi do
normalnego uzytkowania. Nie uwzglednia si¢ operatora
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1.7.2.

1.7.3.

1.7.4.

1.8.

1.9.

Maksymalna dopuszczalna masa

Maksymalna masa ciggnika okreslona przez producenta jako tech-
nicznie dopuszczalna i podana na tabliczce znamionowej pojazdu lub
w instrukcji obshugi;

Masa obliczeniowa

Masa wybrana przez producenta w celu obliczenia wartosci energii
wejsciowej oraz sit zgniatania, ktore maja by¢ stosowane w bada-
niach. Nie moze ona by¢ mniejsza niz masa bez obcigzenia i musi
by¢ wystarczajaca, aby zapewni¢ stosunek masy nieprzekraczajacy
1,75 (zob. pkt 1.7.4).

Stosunek masy

Maks. dopuszczalna masa
Stosunek —
Masa obliczeniowa

) Nie moze by¢ wigkszy niz 1,75.

Dopuszczalne tolerancje pomiarowe

Czas + 0,1 s

Odlegtos¢ + 0,5 mm

Sita + 0,1 % (pelnej skali czujnika)

Kat + 0,1°

Masa + 0,2 % (pelnej skali czujnika)

Symbole

aj, (mm) Potowa zakresu regulacji siedzenia w kierunku
poziomym

a, (mm) Potowa zakresu regulacji siedzenia w kierunku
pionowym.

D (mm) Odksztatcenie konstrukcji w  punkcie przyto-

zenia obcigzenia oraz zgodnie z kierunkiem
przylozenia obciazenia

D' (mm) Odksztatcenie konstrukcji zabezpieczajacej dla
obliczonej ilosci wymaganej energii.

Ejs J) energia wejSciowa pochtaniana po przylozeniu
obcigzenia bocznego.

Eyp; ) Energia wejsciowa pochfaniana po przylozeniu
obcigzenia wzdhuiznego.

Ep (D) Energia wejsciowa pochlaniana w przypadku
drugiego obciazenia wzdhuznego

F N) Sita obciazenia statycznego

Fooe N) Maksymalna sita obcigzenia statycznego wyste-
pujaca przy obcigzeniu, z wylaczeniem przecia-
Zania.

F' N) Sita dla obliczonej energii wymaganej

M (kg) Masa obliczeniowa stosowana do celéw obli-

czania energii wejSciowe]j oraz sit zgniatania

Dziedzina zastosowania

Niniejszy zatacznik ma zastosowanie do ciggnikow posiadajacych
przynajmniej dwie osie kot z oponami pneumatycznymi lub posia-
dajacych gasienice zamiast kot, o masie bez obcigzenia mniejszej niz
600 kg. Stosunek masy (maksymalna dopuszczalna masa/masa obli-
czeniowa), nie moze by¢ wigkszy niz 1,75.
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2.2.

3.1.

3.1.1.

Minimalna szerokos$¢ rozstawu kot tylnych powinna by¢ zasadniczo
wigksza niz 1 150 mm. Uznaje si¢, ze moga wystepowac konstrukcje
ciagnikow, na przyktad, kosiarki do trawy, waskie ciagniki do pracy
w winnicach, niskie ciagniki do pracy w budynkach o ograniczonej
wysokosci stropu lub w sadach, ciagniki o wysokim prze$wicie oraz
specjalne maszyny stosowane w le$nictwie, takie jak ciagniki do
zrywki typu forwarder i skidder, do ktorych nie ma zastosowania
niniejszy dodatek.

Zasady i zalecenia
Przepisy ogolne

Konstrukcja zabezpieczajaca moze by¢ wytwarzana przez producenta
ciggnika lub przez niezalezng firmg¢. W kazdym przypadku badanie
wazne jest tylko dla modelu ciagnika, na ktérym jest ono prowa-
dzone. Nalezy przeprowadzi¢ ponowne badanie konstrukcji zabez-
pieczajacej dla kazdego modelu ciggnika, na ktérym ma by¢ zamon-
towana. Placowki badawcze moga jednak zaswiadczy¢, ze badania
wytrzymatosciowe sa rowniez wazne dla modeli ciagnikow powsta-
tych na podstawie pierwotnego modelu na skutek zmian silnika,
skrzyni biegow i uktadu kierowniczego oraz przedniego zawieszenia.
Z drugiej strony, dopuszcza si¢ mozliwo$¢ przeprowadzenia badania
wigcej niz jednej konstrukcji zabezpieczajacej dla dowolnego modelu
ciggnika.

Konstrukcja zabezpieczajaca przedlozona do badania statycznego
musi zosta¢ dostarczona jako normalnie zamontowana na ciggniku
lub podworziu ciggnika, z ktorym jest uzywana. Podwozie ciggnika
musi by¢ kompletne, z uwzglednieniem wspornikéw 1 innych
cze$ciami ciggnika, na ktore moga mie¢ wpltyw obciazenia przyto-
zone do konstrukcji zabezpieczajacej.

W przypadku ciaggnika zespolonego stosuje si¢ mas¢ standardowej
wersji tej czesci, na ktorej zamontowano konstrukcje zabezpiecza-

jaca.

Konstrukcja zabezpieczajaca moze by¢ przeznaczona wylacznie do
ochrony kierowcy w przypadku przewrocenia si¢ ciagnika. Moze
istnie¢ mozliwos¢ zamontowania na tej konstrukcji wyposazenia
chronigcego kierowce przed warunkami pogodowymi, o charakterze
bardziej lub mniej tymczasowym. Zazwyczaj kierowca usuwa takie
wyposazenie, kiedy jest cieplo. Istnieja jednak konstrukcje zabezpie-
czajace w ktorych okfadziny sa zamocowane na stale, a wentylacja
w przypadku wysokiej temperatury jest zapewniana za pomocg okien
lub klap. Poniewaz okladziny moga zwigkszaé wytrzymatosc
konstrukcji, a w przypadku gdy sa zdejmowane, jest rzecza prawdo-
podobng, ze w momencie wypadku nie begda zamontowane,
wszystkie czgsci, ktore moga zosta¢ usunigte przez kierowce zostang
usuni¢te do celow badania. Drzwi, szyberdach i okna, ktéore mozna
otwiera¢ do badania musza zosta¢ zdemontowane lub zablokowane
w pozycji otwartej, tak aby nie zwigkszaly wytrzymatosci
konstrukcji zabezpieczajacej. Nalezy zaznaczy¢, czy w tym potoze-
niu, powyzsze elementy spowodowatyby zagrozenie dla kierowcy
w przypadku przewrdcenia si¢ ciggnika.

Dalsza czes$¢ niniejszych przepisow odnosi si¢ wylacznie do badania
konstrukcji zabezpieczajacej. Nalezy rozumie¢, ze obejmuje to okta-
dziny, ktore nie maja charakteru tymczasowego.

Opis wszelkich wystgpujacych tymczasowych okladzin nalezy
uwzgledni¢ w specyfikacjach. Przed badaniem nalezy usunaé
wszystkie elementy wykonane ze szkta lub podobnych materialow
kruchych. Czgsci ciagnika i konstrukcji zabezpieczajacej, ktore moga
zosta¢ bez potrzeby uszkodzone w trakcie badania, a ktore nie maja
wplywu na wytrzymatos¢ konstrukcji zabezpieczajacej lub jej
wymiary, mozna usungé¢ przed badaniem, jezeli producent wyrazi
takie zyczenie. W trakcie badania nie mozna przeprowadza¢ napraw
ani regulacji.

Kazda czgé¢ ciggnika majaca wpltyw na wytrzymatos¢ konstrukceji
zabezpieczajacej, np. blotniki, ktora zostala wzmocniona przez
producenta, powinna by¢ opisana, a jej wymiary podane w sprawoz-
daniu z badan.
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3.2.

3.2.1.

3.2.1.1.

3.2.1.2.

32.1.2.1.

32.1.2.2.

3.2.1.23.

3.2.1.2.4.

3.2.1.3.

322

3.2.2.1.

3.222.

3.2.23.

3.3.
33.1.

Aparatura

W celu sprawdzenia, czy nie nastgpito naruszenie przestrzeni chro-
nionej, musza zosta¢ zastosowane $rodki opisane w pkt 1.6, na
rysunkach 4.11-4.13 i w tabeli 4.2.

Badania obciagzenia poziomego (rysunki 4.1-4.5)

W badaniach obcigzenia poziomego nalezy stosowac:

material, wyposazenie oraz sposob zamocowania w celu zapewnie-
nia, aby podwozie ciggnika bylo mocno przymocowane do podloza
i podparte niezaleznie od opon;

urzadzenie do przyktadania sity poziomej do konstrukcji zabezpie-
czajacej; nalezy zapewni¢ rOwnomierne roztozenie obcigzenia prosto-
padle do kierunku oddziatujace;j sity;

belka o dlugosci nie mniejszej niz 250 mm i nie wigkszej niz
700 mm, stanowigcej doktadna wielokrotnos¢ 50 mm w przedziale
miedzy wspomnianymi dtugosciami. Wymiar pionowy belki wynosi
150 mm;

krawedzie belki stykajace si¢ z konstrukcja zabezpieczajaca powinny
by¢ zaokraglone promieniem nie wigkszym niz 50 mm;

nalezy zastosowa¢ przeguby uniwersalne — lub réwnowazne — by
zapewni¢, aby urzadzenie obcigzajace nie wymuszato rotacji lub
ruchu translacyjnego konstrukcji zabezpieczajacej w zadnym innym
kierunku niz kierunek obciazenia;

przypadku gdy linia prosta wyznaczona przez odpowiednia belke na
konstrukcji zabezpieczajacej nie jest prostopadla do kierunku przy-
lozenia obcigzenia przestrzen zapelnia si¢ w sposob umozliwiajacy
roztozenie obciazenia na calej dhugosci;

urzadzenia do pomiaru sity i odksztalcenia w kierunku przylozenia
obcigzenia, w stosunku do podwozia ciggnika. W celu zapewnienia
doktadnosci pomiary wykonuje si¢ w formie odczytow ciaglych.
Przyrzady pomiarowe umieszcza si¢ tak, aby zarejestrowaé wartoSci
sity 1 odksztalcenia w punkcie przylozenia obciagzenia i wzdtuz linii
obcigzenia.

Proby zgniatania (rysunki 4.6-4.8)

W prébach zgniatania nalezy stosowac:

material, wyposazenie oraz sposob zamocowania w celu zapewnie-
nia, aby podwozie ciggnika bylo mocno przymocowane do podloza
i podparte niezaleznie od opon;

urzadzenie do przykladania sity skierowanej w dol, w tym sztywnag
belke o szerokosci 250 mm;

wyposazenie do pomiaru catkowitej przylozonej sity pionowe;j.

Warunki badania

Konstrukcja zabezpieczajaca musi by¢ zgodna ze specyfikacjami
produkcji i musi by¢é zamontowana na odpowiednim podwoziu
modelu ciagnika zgodnie z metoda zamocowania podang przez
producenta.

Zespot przytwierdza si¢ do plyty podstawowej w taki sposob, ze
elementy laczace zespot z plyta podstawowa pod wplywem cigzaru
nie odksztalcaja si¢ w znaczacy sposob w stosunku do konstrukcji
zabezpieczajacej. Zespot nie moze by¢ podpierany w inny sposob niz
ten wynikajacy z pierwotnego zamocowania.

Ustawienie regulowanego rozstawu dla kot lub gasienic, jezeli
wystepuje, musi by¢ dobrane w taki sposob, zeby w trakcie badania
nie wystepowata kolizja z konstrukcjg zabezpieczajaca.
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3.4.1.

3.4.2.

3.43.

3.4.4.

345.

3.45.1.

3.4.52.

3.5.
3.5.1.

3.5.1.1.

Konstrukcja zabezpieczajaca musi posiada¢ niezbgdne oprzyrzado-
wanie w celu uzyskania koniecznych danych dotyczacych sit ugigcia.

Wszystkie badania nalezy przeprowadza¢ na tej samej konstrukcji
zabezpieczajacej. Nie mozna wykonywac napraw lub prostowania
ktoregokolwiek z elementow pomigdzy ktorymikolwiek czg$ciami
badania.

Po zakonczeniu wszystkich badaf, trwate odksztatcenia konstrukcji
zabezpieczajacej muszg zosta¢ zmierzone i zarejestrowane.

Kolejnos¢ badan

Badania nalezy przeprowadza¢ w nastepujacej kolejnosci:

Obcigzenie wzdluzne

W przypadku ciagnikéw kotowych, ktérych co najmniej 50 % masy
spoczywa na tylnej i dla ciagnikow gasienicowych, obcigzenie
wzdhizne przyktada sie¢ od tylu. W przypadku innych ciggnikow
obcigzenie wzdluzne przyktada si¢ z przodu.

Pierwsza proba zgniatania

Pierwsza probe zgniatania przeprowadza si¢ na tym samym koncu
konstrukcji zabezpieczajacej, do ktorego przytoZzono obcigzenie
wzdluzne.

Obcigzenie z boku

W przypadku siedzenia przesuwnego lub niesymetrycznej wytrzyma-
osci konstrukeji zabezpieczajacej, obciazenie z boku zostanie przy-
fozone do boku, w ktorym moze ono z najwigkszym prawdopodo-
bienstwem prowadzi¢ do naruszenia przestrzeni chronione;.

Druga préba zgniatania

Pierwszag probe zgniatania przeprowadza si¢ na koncu konstrukcji
zabezpieczajacej przeciwnym do tego, do ktorego przytozono obcia-
zenie wzdhuzne. W przypadku projektow dwustupkowych, drugie
zgniatanie moze nastgpi¢ w tym samym miejscu co pierwsze.

Drugie obciazenie wzdhuzne

Drugie obcigzenie wzdtuzne przyktada si¢ do ciagnikow wyposazo-
nych w sktadang konstrukcje zabezpieczajaca (np. dwustupkowa) lub
odchylana konstrukcje zabezpieczajaca (np. inng niz dwustupkowa),
jezeli zachodzi co najmniej jeden z ponizszych warunkow:

mozliwo$¢ tymczasowego skladania w szczegdlnych warunkach
pracy;

konstrukcje zaprojektowane w celu odchylania do obshugi, chyba Ze
mechanizm odchylania jest niezalezny od integralnosci strukturalnej
konstrukcji  zabezpieczajacej przed skutkami przewrdcenia sig¢
pojazdu.

W przypadku konstrukcji zabezpieczajacych, jesli przytozono
pierwsze obcigzenie wzdluzne w kierunku sktadania, nie jest
konieczne drugie obcigzenie wzdluzne.

Badania obcigzenia poziomego z tylu, z przodu i z boku
Przepisy ogolne

Obcigzenie przylozone do konstrukcji zabezpieczajacej nalezy
rozklada¢ réwnomiernie za pomoca sztywnej belki prostopadtej do
kierunku przytozenia obcigzenia (zob. pkt 3.2.1.2). Sztywna belka
moze zosta¢ wyposazona w $rodki zapobiegajace jej przesuwaniu si¢
na boki. Predko$¢ przyktadania obcigzenia musi by¢ taka, aby mozna
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3.5.1.2

je bylo uznaé¢ za statyczne. W miar¢ przykladania obcigzenie, sita
i odksztalcenia musza by¢ rejestrowane w sposob ciagly celem
zagwarantowania doktadnosci. Od momentu, w ktérym rozpoczgto
przyktadanie obciazenia, cigzar nie zmniejsza si¢ az do zakonczenia
badania. Kierunek przytozenia sity musi miesci¢ si¢ w nastepujacych
granicach:

— na poczatku badania (bez obcigzenia): + 2°,

— w trakcie badania (pod obcigzeniem): 10° ponad i 20° ponizej
poziomu.

Predkos$¢ przykladania obcigzenia jest statyczna, jezeli szybkos¢
odksztalcenia pod wptywem obciazenia jest nie wigksza niz 5 mm/s.

Jesli w punkcie przylozenia obcigzenia nie ma zadnego poprzecz-
nego elementu konstrukcyjnego do celow badan mozna zastosowaé
zastepcza belke, ktora nie zwigksza wytrzymatosci konstrukeji.

Obcigzenie wzdluzne (rysunki 4.1 i 4.2)

Obciazenie przyktada si¢ poziomo rownolegle do plaszczyzny
symetrii ciggnika. Jezeli obcigzenie przyktada si¢ od tytu (pkt 3.4.1),
obcigzenie wzdluzne i boczne nalezy przytozy¢ po réznych stronach
plaszczyzny symetrii ciggnika. Jezeli obcigzenie wzdhuzne przykta-
dane jest z przodu, musi ono by¢ po tej samej stronie co obcigzenie
boczne.

Obcigzenie przyktada si¢ do najbardziej wysunigtego do gory
poprzecznego elementu konstrukcyjnego konstrukcji zabezpiecza-
jacej (j. tej czedci, ktéra z najwigkszym prawdopodobienstwem
pierwsza uderzy o ziemi¢ w przypadku przewrodcenia si¢ ciagnika).

Punkt przylozenia cigzaru znajduje si¢ na jednej szostej szerokos$ci
wierzchotka konstrukcji zabezpieczajacej do wewnatrz od rogu
zewnetrznego. Jako szeroko$¢ konstrukcji zabezpieczajacej nalezy
przyja¢ odlegtos¢ miedzy dwoma liniami rownoleglymi do ptasz-
czyzny symetrii ciggnika, stycznymi do zewnetrznych krancow
poziomej plaszczyzny konstrukcji zabezpieczajacej, stycznej do
wierzchotka najwyzszych poprzecznych elementow konstrukcyjnych.

W przypadku gdy ROPS sktada si¢ z elementow zakrzywionych
i nie wystepuja wiasciwe narozniki, do wyznaczania wartosci
W stosuje si¢ nastgpujaca procedur¢ ogdlng. Inzynier prowadzacy
badanie okresla, ktory element zakrzywiony moze jako pierwszy
uderzy¢ w podloze w przypadku asymetrycznego przewrdcenia si¢
pojazdu do tylu lub do przodu (np. przewrécenia si¢ do przodu lub
do tylu, przy czym jedna strona ROPS prawdopodobnie przyjmie
poczatkowe obciazenia). Punkty koncowe W sa punktami $rodko-
wymi promieni zewnetrznych utworzonych migedzy innymi prostymi
lub zakrzywionymi elementami, tworzacych najwyzsza czgs¢ ROPS.
W przypadku gdy istnieje mozliwo§¢ wyboru kilku zakrzywionych
elementéw, inzynier prowadzacy badanie wyznacza dla kazdego
potencjalnego elementu linie na podlozu w celu ustalenia, ktéra
powierzchnia najprawdopodobniej uderzy o podloze w pierwszej
kolejnosci. Zob. przykiady na rysunkach 4.3 a) i b).

Uwaga:

Uwaga w przypadku elementow zakrzywionych nalezy uwzglednié¢
jedynie szeroko$¢ na koncu konstrukeji, do ktorego nalezy przytozy¢
obcigzenie wzdluzne.

Dlugos¢ urzadzenia rozktadajacego obciazenie (zob. pkt 3.2.1.2) nie
moze by¢ mniejsza niz jedna trzecia szerokosci konstrukcji zabez-
pieczajacej 1 wigksza od tego minimum o wigcej niz 49 mm.

Obciazenie wzdhuzne nalezy przerwaé, gdy:
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3.5.2.1.

3.5.2.2.

3.53.1.

3.5.3.2.

3.6.
3.6.1.

3.6.1.1.

3.6.1.2.

energia pochtonigta przez konstrukcje zabezpieczajaca jest rowna lub
wigksza niz wymagany naktad energii, Ej;, gdzie

Ep=14M

konstrukcja zabezpieczajaca, narusza przestrzen chroniong lub pozos-
tawia przestrzen chroniong bez zabezpieczenia wolng stref¢ nieza-
bezpieczone (warunek dopuszczenia w pkt 3.8 ponizej).

Obciazenie boczne (rysunki 4.4 i 4.5)

Obciazenie boczne przyklada si¢ poziomo pod katem 90° do
pionowej plaszczyzny symetrii ciggnika. Przyktada si¢ je do gornej
krawedzi konstrukcji zabezpieczajacej w punkcie (160 - a;) mm
przed punktem bazowym siedzenia.

W przypadku ciggnikéw ze zmiang pozycji kierowcy (z odwracanym
siedzeniem i kotem kierownicy) przyktada si¢ je do gornej krawedzi
konstrukcji zabezpieczajacej w rownej odleglosci pomiedzy dwoma
punktami bazowymi siedzenia.

Jezeli istnieje pewno$¢, ze ktorakolwiek szczegdlna czgs¢ konstrukceji
zabezpieczajacej dotknie podioza jako pierwsza w przypadku prze-
wrocenia si¢ ciagnika na boki, obciazenie nalezy przylozy¢ w tym
punkcie, pod warunkiem ze umozliwia to jednolite roztozenie obcia-
zenia, jak okreslono w pkt 3.5.1.1. W przypadku dwuslupkowe;j
konstrukcji zabezpieczajacej obcigzenie boczne przyktada si¢ do
najwyzszego elementu z boku, niezaleznie od pozycji bazowej
siedzenia.

Specyfikacje belki do rozkladania obcigzenia podano w pkt
3.2.1.2.1.

Obciazenie boczne nalezy przerwac, gdy:

energia pochlonigta przez konstrukcje zabezpieczajaca jest rowna lub
wigksza niz wymagany naktad energii Eyg, gdzie:

Es=175M

konstrukcja zabezpieczajaca, narusza przestrzen chroniong lub pozos-
tawia przestrzen chroniong bez zabezpieczenia wolng strefe nieza-
bezpieczone (warunek dopuszczenia w pkt 3.8 ponizej).

Proby zgniatania
Zgniatanie z tytu (rysunki 4.6., 4.7.a—4.7.¢)

Belke zgniatajaca ustawia si¢ w poprzek najwyzszych tylnych
elementow konstrukcyjnych, tak aby wypadkowa sit zgniatania znaj-
dowata si¢ na pionowej plaszczyznie odniesienia ciggnika. Przyktada
si¢ site zgniatania F, przy czym

F=20M

Sita nalezy oddzialywaé nieprzerwanie przez 5 sekund po ustaniu
dajacego si¢ zaobserwowa¢ wzrokowo ruchu konstrukcji zabezpie-
czajace;.

W przypadku gdy tylna czes¢ dachu konstrukcji zabezpieczajacej nie
wytrzyma catkowitej sily zgniatania, sila ta oddziatuje si¢ az do
uzyskania takiego odksztalcenia dachu, Zze zbiegnie si¢ on z plasz-
czyzng taczaca gorng czes¢ konstrukcji zabezpieczajacej z czgscia
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3.6.2.

3.6.2.1.

3.6.2.2.

3.7.

3.7.1.

3.7.2.

3.8.

3.8.1.

tylu ciagnika, ktora jest w stanie podeprze¢ ciagnik w przypadku
jego przewrodcenia si¢. Nastepnie sil¢ t¢ nalezy odja¢, a belke zgnia-
tajaca przemiesci¢ nad t¢ cze$¢ konstrukcji zabezpieczajacej, ktora
jest w stanie podeprzeé¢ ciagnik w przypadku jego przewrocenia sig.
Nastepnie przyktada si¢ site zgniatania F = 20 M.

Zgniatanie z przodu (rysunki 4.6-4.8)

Belke zgniatajgcg ustawia si¢ w poprzek najwyzszych przednich
elementow konstrukcyjnych, tak aby wypadkowa sit zgniatania znaj-
dowata si¢ na pionowej plaszczyznie odniesienia ciggnika. Przyktada
si¢ site zgniatania F, przy czym

F=20M

Sita nalezy oddziatywa¢ nieprzerwanie przez 5 sekund po ustaniu
dajacego si¢ zaobserwowa¢ wzrokowo ruchu konstrukcji zabezpie-
czajace;.

W przypadku gdy przednia czgs¢ dachu konstrukcji zabezpieczajacej
nie wytrzyma catkowitej sity zgniatania (rysunki 4.8.a i 4.8.b), sita ta
oddzialuje si¢ az do uzyskania takiego odksztalcenia dachu, ze
zbiegnie si¢ on z plaszczyzng taczaca gorng czes$¢ konstrukeji zabez-
pieczajacej z czgscig przodu ciagnika, ktora jest w stanie podeprzeé
ciggnik w przypadku jego przewrdcenia si¢. Nastgpnie sit¢ t¢ nalezy
odja¢, a belke zgniatajaca przemiesci¢ nad t¢ czgs¢ konstrukceji
zabezpieczajacej, ktora jest w stanie podeprze¢ ciagnik w przypadku
jego przewrocenia si¢. Nastgpnie przyktada si¢ sit¢ zgniatania F =
20 M.

Drugie badanie obcigzenia wzdluznego

Obcigzenie przyklada si¢ w kierunku przeciwnym do przylozenia
pierwszego obcigzenia wzdluznego oraz w rogu najbardziej odda-
lonym od punktu przylozenia pierwszego obcigzenia wzdluznego
(rysunki 4.1 i 4.2).

Obcigzenie wzdhuzne nalezy przerwaé, gdy:

energia pochlonigta przez konstrukcje zabezpieczajaca jest rowna lub
wigksza niz wymagany naklad energii, Ey,, gdzie:

Ep,=035M

konstrukcja zabezpieczajgca, narusza przestrzen chroniong lub pozos-
tawia przestrzen chroniong bez zabezpieczenia wolng strefe nieza-
bezpieczone (warunek dopuszczenia w pkt 3.8 ponizej).

Warunki dopuszczenia

Aby konstrukcja zabezpieczajaca zostata dopuszczona, musi spetniaé
nastepujace warunki w trakcie i po zakonczeniu badan:

zadna cze$¢ nie moze dosta¢ si¢ do przestrzeni chronionej na
7adnym etapie badania. Zadna czg$¢ nie moze uderzy¢ siedzenia
podczas badania. Przestrzen chroniona musi by¢ ponadto przez
caly czas =zabezpieczona przez konstrukcje zabezpieczajacy.
W zwigzku z powyzszym uznaje si¢, ze przestrzen chroniona nie
jest zabezpieczona przez konstrukcje zabezpieczajaca w sytuacji,
gdy dowolna jej cze$¢ zetknetaby sie z plaskim podtozem w przy-
padku przewrodcenia si¢ ciggnika w kierunku, z ktoérego przytozono
obcigzenie probne. W tym celu nalezy przyja¢ najmniejsze przewi-
dziane przez producenta w normalnym wyposazeniu wymiary opon
oraz rozstaw kot;
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3.8.2.

3.8.3.

3.84.

3.8.5.

3.8.5.1.

3.8.5.2.

3.8.5.3.

3.8.6.

3.8.7.

3.8.8.

3.9.
3.9.1.
3.9.2.

3.9.2.1.

w przypadku ciagnikéw przegubowych zaklada si¢, ze ptaszczyzny
symetrii dwoch czesci si¢ pokrywaja;

po przeprowadzeniu koficowej proby zgniatania nalezy zarejestrowac
state odksztalcenie konstrukcji zabezpieczajacej. W tym celu przed
rozpoczgeciem badania nalezy zarejestrowaé polozenie glownych
elementoéw konstrukcji zabezpieczajacej wzgledem punktu bazowego
siedziska. Nastgpnie nalezy zarejestrowaé wszelkie przemieszczenia
elementéw bedace skutkiem badan obciazenia oraz wszelkie zmiany
wysokosci przednich i tylnych elementéw dachu konstrukcji zabez-
pieczajacej.

W momencie, w ktorym osiggany jest wymagany poziom pochta-
niania energii wymaganej, w kazdym z okreslonych testow obcig-
zenia poziomego sita musi przekroczy¢ 0,8 F,..;

proba przecigzania jest konieczna, w przypadku, gdy sita maleje
o wigcej niz 3 % w trakcie ostatniego S-procentowego odksztatcenia
powstatego w momencie pochtaniania przez konstrukcje wymaganej
energii (zob. rysunki 4.14-4.16). Opis proby przecigzania:

proba przecigzenia polega na kontynuacji obcigzenia poziomego z 5-
procentowymi przyrostami pierwotnie wymaganej energii, maksy-
malnie do poziomu 20 % dodatkowej energii;

proba przecigzenia konczy si¢ pomyslnie, jezeli po pochlonigciu 5,
10 lub 15 % dodatkowej energii sita zmniejsza si¢ o mniej niz 3 %
dla kazdych 5 % wzrostu, przy czym jej wartos¢ pozostaje wigksza
niz 0,8 F.x lub w przypadku, gdy po pochtonigciu 20 % dodat-
kowej energii sita jest wigksza niz 0,8 F .\

podczas proby przecigzania dopuszcza si¢ dodatkowe peknigcia lub
rozerwania lub naruszenie lub brak zabezpieczenia przestrzeni chro-
nionej z powodu odksztalcenia sprezystego. Po usunigciu obcigzenia
konstrukcja zabezpieczajaca nie moze jednak narusza¢ przestrzeni
chronionej, ktora musi by¢ w catosci zabezpieczona.

konstrukcja musi wytrzyma¢ wymagang site w obu probach zgnia-
tania;

nie moze by¢ zadnych wystajacych elementow lub czgséci, ktore
moglyby spowodowac¢ powazne obrazenia podczas wywrdcenia cigg-
nika, lub ktore — na skutek odksztalcen — moglyby uwiezi¢ opera-
tora, na przyklad poprzez zakleszczenie jego nogi lub stopy;

zaden inny element nie moze stwarzaé powaznego zagrozenia dla
operatora.

Rozszerzenie na inne modele ciggnikow
[Nie dotyczy]
Rozszerzenie techniczne

Jezeli dokonano modyfikacji technicznych ciagnika, konstrukcji
zabezpieczajacej albo sposobu mocowania konstrukcji zabezpiecza-
jacej do ciagnika, stacja badawcza, ktora przeprowadzita pierwotne
badanie, moze wyda¢ ,,sprawozdanie z rozszerzenia technicznego”,
w nastepujacych przypadkach:

Rozszerzenie wynikow badan strukturalnych na inne modele cigg-
nikow

Poddawanie kazdego modelu ciggnika badaniom obcigzenia lub
probom zgniatania nie jest konieczne, o ile konstrukcja zabezpiecza-
jaca i ciggnik odpowiadaja warunkom opisanym ponizej w pkt
3.9.2.1.1-3.9.2.1.5.
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39.2.1.1.

3.9.2.1.2.

39.2.1.3.

3.9.2.14.

3.9.2.1.5.

3.9.22.

3.9.2.2.1.

3.9.222.

39.222.1.

39.2222.

Konstrukcja musi by¢ identyczna jak poddana badaniom;

Wymagana energia moze przekracza¢ energi¢ obliczong dla pierwo-
tnego badania maksymalnie o 5 %. Limit 5 % stosuje si¢ rowniez do
rozszerzen w przypadku zastgpowania gasienic kotami w tym samym
ciggniku;

Metoda mocowania oraz czg¢sci ciggnika, do ktorych zamocowano
konstrukcjg, musza by¢ identyczne.

Wszystkie czeéci, takie jak blotniki i maska, mogace stanowié
podparcie dla konstrukcji zabezpieczajacej, musza by¢ identyczne.

Potozenie i wymiary krytyczne siedzenia w konstrukcji zabezpiecza-
jacej, a takze wzgledne potozenie konstrukcji zabezpieczajacej na
ciggniku, musza by¢ takie, aby przestrzen chroniona pozostawata
w czasie wszystkich prob w obrgbie strefy zabezpieczonej przez
odksztalcona konstrukcje (nalezy to sprawdza¢ z zastosowaniem
takiego samego odniesienia, jakie stosowano do okre$lenia prze-
strzeni chronionej w sprawozdaniu z pierwotnego badania — odpo-
wiednio punktu odniesienia siedzenia [SRP] lub punktu bazowego
siedziska [SIP]).

Rozszerzenie wynikow badan strukturalnych na zmodyfikowane
modele konstrukcji zabezpieczajacej

Tg¢ procedurg nalezy stosowa¢ w przypadku niespelnienia przepisoéw
pkt 3.9.2.1; nie moze ona by¢ stosowana, jesli metoda zamocowania
konstrukcji zabezpieczajacej do ciagnika nie opiera si¢ na tej samej
zasadzie (np. jesli wsporniki gumowe zastapiono uktadem zawiesze-
nia).

Modyfikacje niemajace wplywu na wyniki badania poczatkowego
(np. przyspawanie plyty montazowej elementu wyposazenia w miejs-
cach konstrukcji niemajacych podstawowego znaczenia), dodanie
siedzen o innym polozeniu SIP w konstrukcji zabezpieczajacej
(z zastrzezeniem sprawdzenia, czy nowa przestrzen chroniona
(nowe przestrzenie chronione) pozostaje (pozostaja) w czasie wszyst-
kich prob w obrebie strefy zabezpieczonej przez odksztalcong
konstrukcjg).

Modyfikacje mogace wptywaé na wyniki pierwotnego badania bez
poddawania w watpliwo$¢ dopuszczalnosci konstrukceji zabezpiecza-
jacej (np. modyfikacja elementu konstrukcyjnego, modyfikacja
metody zamocowania konstrukcji zabezpieczajacej do ciggnika).
Mozna przeprowadzi¢ badanie walidacyjne, ktorego wyniki zostang
wstepnie przedstawione w sprawozdaniu z rozszerzenia.

Ustala si¢ nastgpujace ograniczenia dotyczace rozszerzen tego
rodzaju:

bez badania walidacyjnego mozna zaakceptowa¢ maksymalnie 5
rozszerzen;

wyniki badania walidacyjnego zostana zaakceptowane na potrzeby
rozszerzenia, o ile spetnione bgdg wszystkie warunki oceny przewi-
dziane w kodeksie, oraz o ile sita zmierzona po osiggnigciu wyma-
ganego poziomu energii przy réoznych probach obciazenia poziomego
nie odbiega o wigcej niz + 7 % od sily zmierzonej po osiagnigciu
wymaganego poziomu energii w badaniu pierwotnym oraz odksztat-
cenie zmierzone™ po osiagnieciu wymaganego poziomu energii przy
réznych probach obcigzenia poziomego nie odbiega o wiece] niz
+ 7 % od odksztalcenia zmierzonego po osiggnigciu wymaganego
poziomu energii w badaniu pierwotnym;
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3.9.2.2.2.3. w jednym sprawozdaniu z rozszerzenia mozna uja¢ wiecej niz jedng

3.9.223.

3.10.
3.11.

3.11.1.

3.11.2.

3.11.2.1.

3.11.2.2.

3.11.2.3.

3.11.2.4.

3.11.2.5.

3.11.2.6.

modyfikacje konstrukcji zabezpieczajacej, jesli modyfikacje te
stanowig rozne warianty tej samej konstrukcji zabezpieczajacej, nato-
miast w jednym sprawozdaniu z rozszerzenia mozna uja¢ tylko jedno
badanie walidacyjne. Warianty niepoddane badaniu nalezy opisaé
w osobnej czgsci sprawozdania z rozszerzenia.

Zwigkszenie masy obliczeniowej podanej przez producenta dla
konstrukcji zabezpieczajacej poddanej juz wczesniej badaniu. Jesli
producent chce zachowaé ten sam numer homologacji, mozliwe
jest wydanie sprawozdania z rozszerzenia po przeprowadzeniu
badania walidacyjnego (w takim przypadku nie maja zastosowania
tolerancje £ 7 %, okreslone w pkt 3.9.2.2.2.2).

[Nie dotyczy]

Zachowanie konstrukcji zabezpieczajgcych w obnizonej temperaturze
pracy

Jesli konstrukcja zabezpieczajaca ma w zatozeniu charakteryzowaé
si¢ odpornoscia na kruche pgkanie w obnizonej temperaturze, produ-
cent przedstawia szczegoélowe informacje, ktére nalezy zawrzec
w sprawozdaniu.

PoniZsze wymagania i procedury maja na celu zapewnienie wytrzy-
matosci 1 odpornosci na kruche pgkanie w obnizonej temperaturze.
Zaleca sig, by przy ocenie przydatnosci konstrukcji zabezpieczajacej
do pracy w obniZonej temperaturze w krajach, w ktérych wymagana
jest dodatkowa ochrona tego rodzaju, spetnione byly ponizsze mini-
malne wymagania materialowe.

Sruby i nakretki stosowane do mocowania konstrukcji zabezpiecza-
jacej do ciagnika oraz do taczenia konstrukcyjnych czesci
konstrukcji zabezpieczajacej musza wykazywa¢ wilasciwa kontrolo-
wana odporno$¢ na obcigzenie w obnizonych temperaturach.

Wszelkie elektrody spawalnicze stosowane przy wyrobie elementow
konstrukcyjnych i mocowan musza by¢ odpowiednio dobrane do
materiatu, z ktorego wykonana jest konstrukcja zabezpieczajaca,
jak okre$lono ponizej w pkt 3.11.2.3.

Stal, z ktorej wykonane sg elementy konstrukcyjne konstrukcji
zabezpieczajacej, musi charakteryzowa¢ si¢ kontrolowana odporno-
$cig na obcigzenie zgodna z minimalnymi wymaganiami dotycza-
cymi energii obcigzenia w probie Charpy’ego na probkach z karbem
w ksztalcie litery V, jak wskazano w tabeli 4.1. Gatunek i jako$¢
stali okresla si¢ zgodnie z norma ISO 630:1995; Amd1:2003.

Stal o grubosci w stanie walcowanym mniejszej niz 2,5 mm
i o zawartosci wegla mniejszej niz 0,2 % uznaje si¢ za spelniajaca
te wymagania. Elementy konstrukcyjne konstrukcji zabezpieczajacej
wykonane z materialtow innych niz stal musza charakteryzowac si¢
réwnowazng odpornoscig na obcigzenie w niskich temperaturach.

Przy probie Charpy’ego na probkach z karbem w ksztalcie litery V
wykonywanej w celu sprawdzenia spelnienia wymagan dotyczacych
energii obcigzenia wielko$¢ probki nie moze by¢é mniejsza niz
najwicksza wielko$¢ okreslona w tabeli 4.1, na jaka pozwala dany
material.

Proby Charpy’ego na probkach z karbem w ksztalcie litery V prze-
prowadza si¢ zgodnie z procedura okre$long w normie ASTM
A 370-1979, przy czym wielkosci probek musza by¢ zgodne
z wymiarami podanymi w tabeli 4.1.

Alternatywnym rozwigzaniem jest zastosowanie stali uspokojonej lub
pétuspokojonej, w odniesieniu do ktorej nalezy przedstawi¢ odpo-
wiednig specyfikacje. Gatunek i jako$¢ stali okresla si¢ zgodnie
z normg ISO 630:1995; Amd1:2003.
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vB
3.11.2.7.  Pobierane probki musza by¢ probkami wzdluznymi i nalezy je

pobiera¢ z plaskownikow, ksztattownikow rurowych lub profili

konstrukcyjnych przed uformowaniem badz spawaniem w celu

wykorzystania w konstrukeji zabezpieczajacej. Probki z ksztattow-

nikéw rurowych lub profili konstrukcyjnych musza by¢ pobierane ze

srodka boku o najdluzszym wymiarze i nie moga zawiera¢ spoin.

Tabela 4.1
Minimalna energia uderzenia przy proébie Charpy’ego na prébkach z karbem
w ksztalcie litery V
Wielkos¢ probki Energia przy temp. Energia przy temp.
- 30 °C - 20 °C

mm J Q)
10 x 10 (®) 11 27,5
10 x 9 10 25
10 x 8 9,5 24
10 x 7,5 (%) 9,5 24
10 x 7 9 22,5
10 x 6,7 8,5 21
10 x 6 8 20
10 x 5(% 7,5 19
10 x 4 7 17,5
10 x 3,5 6 15

(%) Preferowana wielko$¢. Wielko$¢ probki nie moze by¢ mniejsza niz najwigksza preferowana
wielkos¢, na jaka pozwala dany material.

(*) Wymagana energia dla temperatury —20 °C jest 2,5 raza wigksza niz warto$¢ okreslona dla
temperatury —30 °C. Na wytrzymato$¢ na energi¢ uderzenia wplywaja rowniez inne czynniki,
jak kierunek walcowania, granica plastycznos$ci, orientacja ziaren i spawanie. Czynniki te
nalezy wzig¢ pod uwage przy doborze i stosowaniu stali.

3.12. [Nie dotyczy]

Przykladanie obciazenia z przodu i z tylu, kabiny ochronnej

Rysunek 4.1

zabezpieczajacych
Wymiary w mm
Rysunek 4.1.a

Kabina ochronna

i tylnej ramy wykonanej z palakéw

Obcigzenie

Obcigzenie

z tylu z przodu
Punkt
bazowy
. . .y
siedziska _}Lﬁ:l
—}\ )i } —~
fo" b~
il
= | A
1
T r{ r.’ r.’ I.’ ,l .iJ . ..’| ’! E E I.’ I{ F, J.’ ’.’ J( P, E, If F, F, rl E F, ¥, qu ; I) F, F. r.’ I{ F, ’!
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Rysunek 4.1.b

Tylna rama wykonana z palakéow zabezpieczajacych

Rysunek 4.2

Przykladanie obciazenia wzdluznego

Os$ wzdtuzna
punktu
bazowego
- W o siedziska
4 W
6 6
Drugie
obcigzenie > Obcigzenie
wzdhizne, z N |~ wzdluzne,
przodu = o z tylu lub z przodu
lub z tyla /
7

A
VIR,
)

P

N A

- :
\.Li‘ :
| H-{-
N
.
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Rysunek 4.3
Przyklady W dla ROPS z zakrzywionymi elementami
Rysunek 4.3.a
ROPS czterostupkowa

W /2

W
1

W6 =te = w6 Punkt koncowy W
2
4

I

[
L)

A

LIS TI TSI

Legenda:

1 — Punkt bazowy siedziska
2 — SIP, wzdluzna plaszczyzna symetrii
3 — punkt przylozenia drugiego obciagzenia wzdhluznego z przodu lub z tytlu

4 — punkt przylozenia obcigzenia wzdtuznego z przodu lub z tylu
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Rysunek 4.3.b
ROPS dwustupkowa

Y A B G AL 4
‘I
)|

Legenda:
1 — Punkt bazowy siedziska (SIP).

2 — SIP, wzdtluzna ptaszczyzna symetrii.
3 — Punkt przylozenia drugiego obcigzenia wzdtuznego z przodu lub z tyhu.

4 — Punkt przylozenia obcigzenia wzdtuznego z przodu lub z tylu.
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Rysunek 4.4

Przylozenie obcigzenia bocznego (widok z boku), kabina ochronna i tylna rama wykonana z palagkéw
zabezpieczajacych

Rysunek 4.4.a

Kabina ochronna
Punkt przylozenia obcigzenia

Odksztalcenie

F LT PR EETPEF

160-a - / _____ : spowodowane
i : wzdhuznym
B /f obcigzeniem
| /]
! /1
! / ff Z tyiu
.f'f'
{ |1
. /
/
/i
N 1
~ /N A
SIP
|
LELP LTS A LS LT AL LN LT AL TS .f"f.f

TR AR N S S A EO A A L A A

Rysunek 4.4.b

Tylna rama wykonana z palakéw zabezpieczajacych

Punkt przylozenia obcigzenia
Odksztalcenie
BBy spowodowane
h wzdhiznym

I obcigzeniem
,'{ jll V4 tYh]

!
L

2 9 v

AT SRR S SO O T T S L ST SR SO N S ST S A SR L S b r
LI A S AT A R i LT
Toobididio B ¥ FT S S R SR S S SN A A A

AR B B A R S B B B B B B B e
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Rysunek 4.5

Przylozenie obciazenia bocznego (widok z tylu)

! 0§ wzdhuma punktu bazowego siedziska ;/‘05 wzdhina punktu bazowego siedziska
,_@(_ Punkt . :
ST preylozenia Ob(.‘latmc
| obcigzenia bocme
bocmego
| jak wpkt 3.5.3

"

1| =]

(a) (b)
Rysunek 4.6
Przyklad ukladu dla proby zgniatania

Kk : o
R g 7 /—Przeguby uniwersalne
| ]
—
Obcigzenie erbciqienie
Silownik
3 [ /] hydrauliczny
Ja ) -
Il ~ . ﬁ/—Przeguby uniwersalne
L _d 1 J
.

Podpora Podpora pod
pod osia tylna osig przednia
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Rysunek 4.7

Polozenie belki dla prob zgniatania od przodu i prob zgniatania od tylu, kabina ochronna i tylna rama wykonana
z palakéw zabezpieczajacych

Rysunek 4.7.a

Zgniatanie z tylu

Polozenie belki dla prob zgniatania z tvhu Pdlozenie belki
dla prob

/ zgniatania z tylu

Rysunek 4.7.b

Zgniatanie z przodu

"Polozenie belki dla préb
| AR, zgniatania z przodu

r/— Polozenie belki dla prob zgniatani:

Rysunek 4.7.c

Proba zgniatania tylnej ramy zabezpieczajacej

Polozenie Obciazenie ,-Belka

&/ zgniatajaca

T |
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Rysunek 4.7.d

Kabina ochronna

Polozenie belki dla
proby zgniatania z tyl

Polozenie belki dla
/ proby zgniatania z przodu

[ <] (O
s RS

| ‘l
LSO AL LA LALALLLT L

Rysunek 4.7.e

Tylna rama wykonana z palakéow zabezpieczajacych

Polozenie belki dla

proby zgniatania z tyhu | Position of beam for
L\ / front crushing test
= &

(AR A

FEEIELES TS O LE
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Rysunek 4.8

Polozenie belki dla prob zgniatania od przodu w przypadku gdy calkowita sila zgniatania nie jest wytrzymana
z przodu

Rysunek 4.8.a

Kabina ochronna

Drugie polozenie belki dla proby

zgniatania z przodu, w przypadku
gdy przednia czg$¢ dachu nie
wytrzyma pehnej sily zgniatania

\ Symulowana plaszczyzna podioza |
—_ / Czes¢ ciggnika, ktora
Sl moze utrzyma¢ mase¢ 1

\‘“ciz}gnﬂ(a )

.- \

\ \

P - '\:7

TV AA

Rysunek 4.8.b

Tylna rama wykonana z palakow zabezpieczajacych

Symulowana
plaszczyzna podioza Belka
Przednia cze& ciagrika, e
ktoramozZe utrzymac
masg dagnika w "

przypadku przewroceniz
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Rysunek 4.9

Sila zgniatania jest przykladana, gdy Srodek belki znajduje si¢ na pionowej
plaszczyznie odniesienia ciagnika (ktéra jest rowniez plaszczyzna odniesienia
siedzenia i kola kierownicy).

Przypadek 1: gdy ROPS, siedzenie i koto kierownicy sa sztywno przytwier-
dzone do nadwozia ciggnika;

Przypadek 2: gdy ROPS jest sztywno przymocowana do nadwozia ciagnika,
a siedzenie i kolo kierownicy sa umieszczone na podlodze
(z zawieszeniem lub bez), ale NIE sg potaczone z ROPS.

W takich przypadkach pionowa plaszczyzna odniesienia wzglgdem siedzenia
i kota kierownicy obejmuje zazwyczaj rowniez $rodek cigzkosci w trakcie reali-
zacji calej serii obcigzen.

Rysunek 4.10

Sila zgniatania jest przykladana, gdy Srodek belki znajduje si¢ tylko na pionowej plaszczyznie odniesienia
ciagnika

PRZYPADKI1i2 e
PSS punkt lokalizacji (Srodek belki zgniatajacej)

belka zgniatajaca

. <Y

\ T:—r— przestrzen chroniona
ROPS sztywno \\  § A%

przytwierdzona do A
nadwoza ciagnika

-__-V_‘H-;_
Lot PIONOWA PLASZCZYZNA ODNIESIENIA
—L—ﬁ ciagnika a takie siedzenia i kola kerownicy

Mozna zdefiniowa¢ przypadki 3 i 4, w ktorych ROPS jest przymocowana do
platformy przymocowanej sztywno (przypadek 3) lub zawieszonej (przypadek 4)
na podwoziu ciagnika. Takie rozwigzania w zakresie lgczenie lub zawieszenia

powodujq rozne ruchy kabin i przestrzeni chronionej oraz pionowej plaszczyzny
odniesienia.

PRZYPADEK 3 punkt lokalizacji
belka zgniatajaca (srodek belki zgniatajacej)

.

RZY punkt lokalizacji
P PADEK 4 ($rodek belki zgniatajacej)

H pionowa plasecryma odniesicnin ciygnila
. | Plaszezyena odniesienia
: siedzenia i kierownicy
ROPS saty wno " = ROPS pry twierdzona z

pray twierdzona do 1 | gp
ciggnika praed podioge Vi i e
— 3 |

Plaszezyzna odniesienia \ i 100 mm .

przestrzen chroniona
siedzenia i kicrownicy
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Tabela 4.2

Wymiary przestrzeni chronionej

Wymiary mm Uwagi
Al Ay 100 minimum
B, By 100 minimum
F, Fy 250 minimum
F, Fy 250 minimum
G, Gy 250 minimum
G; Gy 250 minimum
H, Hy 250 minimum
H, H, 250 minimum
Ji Jo 250 minimum
Jo Jo 250 minimum
E, Ey 250 minimum
E, Ey 250 minimum
Dy Eg 300 minimum
Jo Eo 300 minimum
Al A, 500 minimum
B; B, 500 minimum
C; G, 500 minimum
D; E, 500 minimum
I 500 minimum
Fy Go —

Io Go —
w zaleznosci od ciag-
nika

Co Do —

Eo Fo —
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Rysunek 4.11

Przestrzen chroniona

Legenda:

1 — Punkt bazowy siedziska

Uwaga: wymiary, zob. tabela 4.2. powyzej

Rysunek 4.12
Przestrzen chroniona
Rysunek 4.12.a

Widok z boku,przekroj w plaszczyznie odniesienia

10+4a
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Rysunek 4.12.b
Widok z tylu lub przodu

500
2 —wl |
|
| 3
g |
o
|
T i
3 |
T —050———250—

Legenda:

1 — Punkt bazowy siedziska

2 — Sita

3 — Pionowa plaszczyzna odniesienia

Rysunek 4.13

Przestrzen chroniona w ciagniku o odwracanym siedzeniu i kole kierownicy, kabina ochronna i tylna rama
wykonana z palakow zabezpieczajacych

Rysunek 4.13.a

Kabina ochronna

Przestrzen chroniona w ; i

: : ) : Przestizenn chroniona w
ciagnikach o siedzeniu " ciagnikach o siedzeniu
skierowanym do przodu S ' skierowanym do tyh
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Rysunek 4.13.b

Tylna rama wykonana z palakow zabezpieczajacych

Przestrzenn chromioma w | Rk Przestrzen chroniona w
ciagnikach o siedzeniu ciagnikach o siedzeniu
skierowanym do przodu skierowanym do tylu

Rysunek 4.14
Wykres zaleznosci sily i odksztalcenia

Préba przeciazania nie jest konieczna

F S
Sila obcigzenia
statyczne go
Fn;:a.r' Obliczona energia podstawowa
a7 zob. uwaga 2
= ,/ ( ga 2)

0.95D" D' Odkszalcenie

v

Uwagi:
1. Ustali¢ F, dla 0,95 D’

2. Proba przecigzania nie jest konieczna, poniewaz F, < 1,03 F'
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Rysunek 4.15
Wykres zaleznosci sily i odksztalcenia

Préba przeciazania konieczna

-~
S#ta obciazenia
statycznego
B i
';m'_"______“" s ™ Obliczona energia podstawowa
: . 7 / (zob. uwaga 2)
[~ W AS— semmememammnnaneeed \ Energia zwickszona o5 %
N —— edeeeen o (20b. uwaga 3)
0.950" D' Dy Odksztalcenie

Uwagi:
1. Ustali¢ Fa dla 0,95 D’
2. Préba przecigzania jest konieczna, poniewaz F, > 1,03 F'

3. Wynik proby przecigzania pomyslny, poniewaz Fb > 0,97F' i Fb > 0,8F max
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Rysunek 4.16
Wykres zaleznosci sily i odksztalcenia

Proba przeciazania musi by¢ kontynuowana

' Sila obcigzenia
statycznego
Fﬁ'”l’.\' ------------------

Fo Jr-eovm==- T .

Fa

Obliczona energia podstawowa
(zob. uwaga 2)

1
"
i

\\\4
»
(!
"

i
1
i
"
"
"
i
"
¥
"
"
"
"
"
"
'
'
4
'
'
i

Energia zwigkszona o5 %
/ (zob. uwaga 3)

Energia zwigkszona o 10 %
/ (zob. uwaga 4)

emeshesssnmscsdasssnsnssdan
- S ——

SN S ——

L B e \
. Energia zwigkszona o 15 %
aohss i bl e ) (zob. uwaga 5)
Energia zwickszona o 20 %
P S * ______ ot .,/ (zob. uwaga 6)
0960 O 01 02 Oy Dy (yqysmakcenic
Przecigzanie
Uwagi:

1. Ustali¢ F, dla 0,95 D’

. Proba przecigzania jest konieczna, poniewaz F, > 1,03 F'
. F, < 0,97 F', dlatego konieczne jest dalsze przecigzanie

. F. < 0,97 Fb, dlatego konieczne jest dalsze przeciazanie
. Fq < 0,97 Fc, dlatego konieczne jest dalsze przecigzanie

. Wynik proby przecigzania jest zadowalajacy, gdy Fe > 0,8 F max

=) WY, S VS B (S )

. Proba zakonczona niepowodzeniem na dowolnym etapie, jezeli obcigzenie
spadnie ponizej 0,8 F max

Wyjasnienia dotyczqce zalqcznika VIII

M O ile nie stwierdzono inaczej, tekst wymogéw oraz numeracja okre§lone

w pkt B s3 identyczne z tekstem i numeracjg normy OECD dotyczacej urzg-

dowych badan konstrukcji zabezpieczajacych dla ciggnikow rolniczych lub
lesnych (badania statyczne), Kodeks OECD 4, wydanie 2015 z lipca 2014 r.

)

Uzytkownikom zwraca si¢ uwage, ze punkt bazowy siedziska wyznaczany jest
zgodnie z normg ISO 5353:1995 i stanowi on punkt staly w stosunku do
ciggnika, ktory nie przemieszcza si¢ w przy zmianie polozenia siedzenia ze
srodkowego na inne. Na potrzeby wyznaczenia przestrzeni chronionej
siedzenie ustawia si¢ w najwyzszym potozeniu tylnym.

I

Odksztalcenie trwate + sprezyste mierzone w momencie osiggni¢cia wymaga-
nego poziomu energii.
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ZALACZNIK IX

Wymogi dotyczace konstrukcji zabezpieczajacych przed skutkami

przewrocenia sie¢ pojazdu (konstrukcji zabezpieczajacych przed skutkami

przewrdcenia si¢ pojazdu montowanych z przodu w ciagnikach o waskim
rozstawie kol)

A. PRZEPISY OGOLNE

1. Wymogi unijne dotyczace konstrukcji zabezpieczajacych przed skut-
kami przewrdcenia si¢ pojazdu (konstrukcji zabezpieczajacych przed
skutkami przewrodcenia si¢ pojazdu montowanych z przodu w ciagni-
kach o waskim rozstawie kot) okreslono w pkt B.

2. Badania mozna przeprowadza¢ z zastosowaniem procedur badan
statycznych lub dynamicznych okreslonych w sekcjach Bl i B2.
Obydwie wymienione metody uwaza si¢ za rOwnowazne.

3. Oprocz wymogoéw okreslonych w pkt 2 nalezy spetni¢ wymagania
dotyczace sktadanych ROPS, okreslone w sekeji B3.

4. W sekcji B4 okreslono program komputerowy stuzacy okreslaniu
sktonnosci lub braku sklonnosci do dalszego przewracania sig,
ktory jest wykorzystywany do testowania wirtualnego.

B. WYMOGI DOTYCZACE KONSTRUKCIJI ZABEZPIECZAIJA-
CYCH PRZED SKUTKAMI PRZEWROCENIA SIE POJAZDU
(KONSTRUKCIJI ZABEZPIECZAJACYCH PRZED SKUT-
KAMI PRZEWROCENIA SIE POJAZDU MONTOWANYCH
Z PRZODU W CIAGNIKACH O WASKIM ROZSTAWIE

KOL)™D
1. Definicje
1.1 [Nie dotyczy]
1.2. Konstrukcja zabezpieczajgca przed skutkami przewrocenia sie

pojazdu (ROPS)

,Konstrukcja zabezpieczajaca przed skutkami przewrdcenia sig
pojazdu” (kabina lub rama ochronna), zwana dalej ,konstrukcja
zabezpieczajaca” oznacza konstrukcje zamocowang do ciagnika,
ktorej zasadniczym celem jest wyeliminowane lub ograniczenie
zagrozenia dla kierowcy wynikajacego z przewrocenia si¢ ciagnika
w czasie jego zwyklej eksploatacji.

Cechg konstrukcji zabezpieczajacej przed skutkami przewrdcenia sig
pojazdu jest strefa przestrzeni chronionej odpowiednio duza, by
zapewni¢ ochrone kierowcy siedzacego wewnatrz obwiedni
konstrukcji lub w obrebie przestrzeni ograniczonej szeregiem linii
prostych wychodzacych z zewngtrznych krawedzi konstrukeji
w strong dowolnej czesci ciggnika, ktora moze zetknaé sie z ptaskim
podlozem i jest w stanie podeprze¢ ciggnik w takim potozeniu
w przypadku jego przewrocenia sig.

1.3. Rozstaw kot
1.3.1. Definicja wstepna: plaszczyzna symetrii kota

Plaszczyzna symetrii kola znajduje si¢ w jednakowej odleglosci od
dwu plaszczyzn zawierajacych obrzeze obrgczy na ich krawedziach
zewngtrznych.

1.3.2. Definicja rozstawu kot

Plaszczyzna pionowa przechodzaca przez o$ kota przecina jego
ptaszczyzng symetrii wzdhuz linii prostej, ktéra w pewnym punkcie
styka si¢ z powierzchnig podparcia. Jezeli dla kot ciagnika majacych
wspolng 0§ okreslone w ten sposob zostang dwa punkty A i B, to
odlegto$¢ miedzy punktami A i B stanowi rozstaw kot. Rozstaw kot
mozna zdefiniowa¢ w ten sposob zarowno dla kot przednich, jak
i tylnych. W przypadku kot blizniaczych rozstaw kot stanowi odle-
gtos¢ miedzy dwoma plaszczyznami, z ktorych kazda jest ptasz-
czyzng symetrii pary kot.
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1.5.2.
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1.5.2.2.

1.5.2.3.

1.5.2.4.

1.6.
1.6.1.

1.6.1.1.

1.6.1.2.

1.6.2.

Definicja dodatkowa: ptaszczyzna symetrii ciagnika

Wezmy skrajne potozenia punktow A i B osi tylnej ciagnika, takie,
ze wielko$¢ rozstawu jest maksymalna. Plaszczyzna pionowa
tworzaca kat prosty z odcinkiem AB w jego $rodku stanowi ptasz-
czyzng symetrii ciggnika.

Rozstaw osi

Odlegto$¢ migdzy plaszczyznami pionowymi przechodzacymi przez
dwa odcinki AB, takie jak w powyzszej definicji, z ktorych pierwszy
to odcinek miedzy kotami przednimi, a drugi — odcinek migdzy
kotami tylnymi.

Wyznaczanie punktu bazowego siedziska; usytuowanie i regulacja
siedzenia do celow badania

Punkt bazowy siedziska (SIP)®

Punkt bazowy siedziska wyznacza si¢ zgodnie z normg ISO
5353:1995.

Usytuowanie i regulacja siedzenia do celow badania:

W przypadku gdy istnieje mozliwos$¢ regulacji potozenia siedzenia,
siedzenie nalezy ustawi¢ w jego najwyzszej odchylonej do tylu
pozycji.

W przypadku mozliwosci regulacji kata nachylenia oparcia, nalezy je
ustawi¢ w potoZeniu Srodkowym;

w przypadku gdy siedzenie posiada zawieszenie, nalezy je zablo-
kowa¢ w potozeniu srodkowym, chyba ze jest to niezgodne ze wska-
zoéwkami producenta siedzenia;

w przypadku gdy polozenie siedzenia jest regulowane jedynie
wzdhuznie i pionowo, 0§ podtuzna przechodzaca przez punkt bazowy
siedziska musi by¢ rownolegta do pionowej plaszczyzny wzdluznej
ciagnika, przechodzacej przez srodek kota kierownicy, przy tym nie
dalej niz 100 mm od tej plaszczyzny.

Przestrzen chroniona
Pionowa ptaszczyzna odniesienia i linia odniesienia

Przestrzen chroniong (rysunek 6.1) okresla si¢ na podstawie
pionowej plaszczyzny odniesienia oraz linii odniesienia.

Plaszczyzng odniesienia stanowi plaszczyzna pionowa, zasadniczo
zgodna z kierunkiem wzdluznym ciagnika i przechodzaca przez
punkt bazowy siedziska oraz $rodek kota kierownicy. Plaszczyzna
odniesienia jest zwykle zbiezna ze wzdluzng ptlaszczyzng symetrii
ciggnika. Przyjmuje si¢, Ze plaszczyzna odniesienia podczas obcig-
Zania przemieszcza Si¢ W poziomie wraz z siedzeniem i kotem
kierownicy, przy czym jest ona niezmiennie prostopadta do ciagnika
lub podlogi konstrukcji zabezpieczajacej przy przewrdceniu.

Linig odniesienia jest linia zawarta w ptaszczyznie odniesienia, ktora
przechodzi przez punkt znajdujacy si¢ w odlegtosci 140 + a,, z tytu
1 90 — a, ponizej punktu bazowego siedziska oraz pierwszy punkt na
obrzezu kota kierownicy, ktory przecina po poprowadzeniu w pozio-
mie.

Wyznaczanie przestrzeni chronionej w ciagnikach o siedzeniu bez
mozliwosci odwrocenia

Przestrzen chroniona w ciagnikach o siedzeniu bez mozliwosci
odwrocenia okreslona jest ponizej w pkt 1.6.2.1-1.6.2.11, a w przy-
padku ciagnika znajdujacego si¢ na powierzchni poziomej, w ktérym
siedzenie jest ustawione jak okreslono w pkt 1.5.2.1-1.5.2.4®),
a kierownica, o ile jest regulowana, ustawiona jest w potozeniu
srodkowym przewidzianym dla siedzacego kierowcy, przestrzen tg
wyznaczaja nastgpujace plaszczyzny:
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1.6.2.1.

1.6.2.2.

1.6.2.3.

1.6.2.4.

1.6.2.5.

1.6.2.6.

1.6.2.7.

1.6.2.8.

1.6.2.9.

1.6.2.10.

1.6.2.11.

1.6.3.

dwie ptaszczyzny pionowe w odleglosci 250 mm po kazdej stronie
plaszczyzny odniesienia, biegnace 300 mm w goére od plaszczyzny
okreslonej ponizej w pkt 1.6.2.8 oraz wzdtuznie co najmniej 550 mm
przed plaszczyzng pionowsg prostopadia do plaszczyzny odniesienia
przechodzaca w odlegtosci (210 — @;,) mm przed punktem bazowym
siedziska;

dwie ptaszczyzny pionowe w odleglosci 200 mm po kazdej stronie
ptaszczyzny odniesienia, biegngce 300 mm w gorg od ptaszczyzny
okreslonej ponizej w pkt 1.6.2.8 oraz wzdluznie od powierzchni
okreslonej ponizej w pkt 1.6.2.11 do ptaszczyzny pionowej prosto-
padtej do ptaszczyzny odniesienia i przechodzacej w odlegtosci (210
— a;,) mm przed punktem bazowym siedziska;

ptaszczyzna pochyta prostopadta do ptaszczyzny odniesienia, prze-
biegajaca 400 mm ponad linig odniesienia, do ktorej jest rownolegta,
biegnaca do tylu ku punktowi, w ktorym przecina plaszczyzne
pionowa prostopadla do ptaszczyzny odniesienia i ktora przechodzi
przez punkt (140 + @;,) mm z tylu za punktem bazowym siedziska;

ptaszczyzna pochyta prostopadta do ptaszczyzny odniesienia, styczna
z plaszczyzng okreslong powyzej w pkt 1.6.2.3 na jej skrajnej tylnej
krawedzi i spoczywajaca na goérnej powierzchni siedzenia;

ptaszczyzna pionowa prostopadta do ptaszczyzny odniesienia, prze-
chodzgca co najmniej 40 mm przed kotem kierownicy i co najmniej
760 — a;, przed punktem bazowym siedziska;

powierzchnia walcowa o osi prostopadiej do ptaszczyzny odniesie-
nia, o promieniu 150 mm, styczna do ptaszczyzn okreslonych w pkt
1.6.2.3 oraz 1.6.2.5;

dwie rownolegle plaszczyzny pochyle przechodzace przez gorne
krawedzie ptaszczyzn okreslonych powyzej w pkt 1.6.2.1, przy
czym plaszczyzna pochyla znajduje si¢ na boku, na ktory nastgpuje
uderzenie nie blizej niz 100 mm od ptaszczyzny odniesienia powyzej
przestrzeni chronionej;

ptaszczyzna pozioma przechodzaca przez punkt 90 — a, ponizej
punktu bazowego siedziska;

dwie czgéci plaszczyzny pionowej prostopadlej do plaszczyzny
odniesienia przechodzace 210 — a;, przed punktem bazowym
siedziska, przy czym obydwie czgsci plaszczyzny lacza, odpowied-
nio, skrajne tylne brzegi plaszczyzn okreslonych powyzej w pkt
1.6.2.1 ze skrajnymi przednimi brzegami plaszczyzn okre§lonych
powyzej w pkt 1.6.2.2;

dwie czgsci plaszczyzny poziomej przechodzacej 300 mm nad ptasz-
czyzng okres$long powyzej w pkt 1.6.2.8, przy czym obydwie czgsci
ptaszczyzny tacza, odpowiednio, skrajne gorne brzegi plaszczyzn
pionowych okres$lonych powyzej w pkt 1.6.2.2 ze skrajnymi dolnymi
brzegami ptaszczyzn pochytych okreslonych powyzej w pkt 1.6.2.7;

powierzchnia, w razie konieczno$ci zakrzywiona, ktorej tworzaca
jest prostopadla do plaszczyzny odniesienia i spoczywa na tylnej
powierzchni oparcia siedzenia.

Wyznaczanie przestrzeni chronionej w ciagnikach ze zmiang pozycji
kierowcy

W przypadku ciggnikéw ze zmiang pozycji kierowcy (z odwracanym
siedzeniem i kotem kierownicy) przestrzen chroniona obejmuje dwie
przestrzenie chronione wyznaczone przez dwa rézne potozenia kota
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1.6.4.3.

1.7.
1.7.1.

1.7.2.

1.7.3.

1.7.4.

1.8.

kierownicy i siedzenia. Dla kazdego potozenia kota kierownicy
i siedzenia przestrzen chroniona okresla si¢ odpowiednio na
podstawie powyzszych pkt 1.6.1 i 1.6.2 dla pozycji kierowcy
w normalnym potozeniu i na podstawie pkt 1.6.1 i 1.6.2 zatacznika
X dla pozycji kierowcy w odwrotnym potozeniu (zob. rysunek 6.2).

Siedzenia dodatkowe

W przypadku ciagnikow, w ktorych mozna zamontowac siedzenia
dodatkowe, w badaniach uwzglednia si¢ przestrzen obejmujaca
punkty bazowe siedziska wynikajace ze wszystkich mozliwych
wariantow ustawienia. Konstrukcja zabezpieczajaca nie moze naru-
sza¢ powigkszonej w ten sposob przestrzeni chronionej, uwzglednia-
jacej rozne punkty bazowe siedziska.

Jezeli juz po przeprowadzeniu badania oferowany jest nowy wariant
siedzenia, nalezy ustali¢, czy przestrzen chroniona wokol nowego
punktu bazowego siedziska zawiera si¢ w poprzednio okreslonej
przestrzeni. Jezeli nie zawiera si¢ w niej, nalezy przeprowadzié
nowe badanie.

Siedzenia przeznaczonego dla osoby innej niz kierowca i z ktorego
nie mozna sterowa¢ ciggnikiem, nie uznaje si¢ za siedzenie dodat-
kowe. Nie okresla si¢ SIP, poniewaz przestrzen chroniong definiuje
si¢ w odniesieniu do siedzenia kierowcy.

Masa
Masa nieobciazonego pojazdu / masa wlasna

Masa ciaggnika bez wyposazenia dodatkowego, ale z uwzglgdnieniem
czynnika chlodzacego, olejow, paliwa, narzedzi oraz konstrukcji
zabezpieczajacej. Nie uwzglednia si¢ dodatkowych obciaznikow
przednich lub tylnych, obcigznikéw do kot, doczepionych maszyn,
narzedzi ani zadnych specjalistycznych czgsci.

Maksymalna dopuszczalna masa

Maksymalna masa ciagnika okre§lona przez producenta jako tech-
nicznie dopuszczalna i zadeklarowana na tabliczce znamionowe;j
pojazdu lub w instrukcji obstugi;

Masa obliczeniowa

Masa, wybrana przez producenta, stosowana we wzorach do celow
obliczenia wysokosci spadu bloku wahadta, energii wejSciowej 1 sit
zgniatania, jakie nalezy zastosowa¢ w badaniach. Nie moze by¢
mniejsza niz masa bez obcigzenia i musi by¢ wystarczajaca, aby
zapewni¢ stosunek masy nieprzekraczajacy 1,75 (zob. pkt 1.7.4
i 2.1.3).

Stosunek masy

Max. Permissible Mass

Stosunek ( ) Nie moze przekraczac 1,75.

Reference Mass
Dopuszczalne tolerancje pomiarowe

Wymiar liniowy:
z wyjatkiem: - odksztalcenia opon:

- odksztatcenie konstrukcji przy obciazeniu
poziomym:

— wysoko$¢ spadu bloku wahadta:
Masy:
Sity:
Katy:

W

HoHH W

3 mm
1 mm

1 mm

I mm

0,2 % (petnej skali czujnika)
0,1 % (pelnej skali)

0,1°
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1.9.

2.1.1.

Symbole

aj (mm) Potowa zakresu regulacji siedzenia w kierunku poziomym.

a, (mm) Potowa zakresu regulacji siedzenia w kierunku pionowym.

B (mm) Minimalna catkowita szeroko$¢ ciaggnika.

By, (mm) Maksymalna zewngtrzna szeroko$¢ konstrukcji zabezpie-
czajace;.

D (mm) Odksztatcenie konstrukcji w punkcie uderzenia (badania
dynamiczne) lub w punkcie przylozenia obcigzenia
i zgodnie z jego kierunkiem (badania statyczne).

D' (mm) Odksztatcenie konstrukcji dla obliczonej ilo$ci wymagane;j
energii.

E. ) Energia odksztalcenia pochlonigta przy usunigciu obcigze-
nia. Pole pod krzywa F-D;

E; ) Pochlonigta energia odksztatcenia. Pole pod krzywa F-D.

EY )] Energia odksztalcenia pochlonigta po przytozeniu dodatko-
wego obcigzenia po peknigeiu lub rozerwaniu;

E"; ) Energia odksztatcenia pochlonigta w probie przecigzania
w przypadku usunigcia obcigzenia przed rozpoczgciem
proby przecigzania. Pole pod krzywa F-D.

E; ) Energia wejSciowa pochtaniana po przylozeniu obcigzenia
wzdhuznego.

E; ) Energia wejSciowa pochtaniana po przylozeniu obcigzenia
bocznego.

F N) Sita obcigzenia statycznego;

F' N) Sita obciagzenia dla obliczonej ilosci wymaganej energii,
ktora odpowiada E';;

F-D Wykres zaleznosci sity i odksztalcenia.

F; N) Sita przylozona do tylnego trwalego elementu.

Finax N) Maksymalna sita obcigzenia statycznego wystepujaca przy
obcigzeniu, z wylaczeniem przecigzania.

F, N) Pionowa sifa zgniatania.

H (mm) Wysokos$¢ spadu bloku wahadta (badania dynamiczne).

H’ (mm) Wysokos¢ spadu bloku wahadlta w probie dodatkowe;j
(badania dynamiczne).

1 (kg.m?) Obliczeniowy moment bezwladnosci ciagnika wokot linii
srodkowej kot tylnych, bez wzgledu na mase kot tylnych.

L (mm) Obliczeniowy rozstaw osi ciagnika;

M (kg) Masa obliczeniowa ciagnika w badaniach wytrzymatoscio-

wych

Dziedzina zastosowania

Niniejszy zatacznik stosuje si¢ do ciggnikow posiadajacych nastepu-
jace wiasciwosci:

przeswit pod pojazdem nie wigkszy niz 600 mm poniZej najnizej
potozonych punktow osi przedniej i tylnej, uwzgledniajac obudowe
mechanizmu r6znicowego;

staly lub regulowany minimalny rozstaw kot jednej z osi mniejszy
niz 1 150 mm, wyposazonych w opony wigkszego rozmiaru. Zaktada
si¢, ze 0§ zamontowana z szerszymi oponami jest ustawiona na
szerokosci rozstawu nie wigkszej niz 1 150 mm. Musi istnie¢ mozli-
wos¢ ustawienia szerokosci kot drugiej osi w taki sposob, ze krawe-
dzie zewnetrzne wezszych opon nie wychodzg poza krawedzie
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3.1
3.1.1.

3.1.2.

3.1.2.1.

3.1.2.2.

3.1.2.3.

3.1.2.4.

3.1.2.5.

zewngtrzne opon drugiej osi. W przypadku, gdy dwie osie sa wypo-
sazone w obramowania oraz opony tej samej wielkoSci, stala lub
regulowana szerokos$¢ rozstawu kot obydwu osi musi by¢ mniejsza
niz 1 150 mm;

masa wigksza niz 400 kg, ale mniejsza niz 3 500 kg, odpowiadajaca
masie wlasnej ciagnika wraz z konstrukcja zabezpieczajaca przed
skutkami przewrocenia si¢ pojazdu oraz oponami o najwigkszym
rozmiarze zalecanym przez producenta. Maksymalna dopuszczalna
masa nie moze przekracza¢ 5 250 kg, a stosunek masy (maksymalna
dopuszczalna masa / masa obliczeniowa) nie moze by¢ wigkszy niz
1,75;

oraz wyposazenie w konstrukcje zabezpieczajace przed skutkami
przewrdcenia si¢ pojazdu typu dwufilarowego zamontowane tylko
przed punktem bazowym siedziska oraz charakteryzujace si¢ ograni-
czong przestrzenig chroniong typowa dla sylwetki ciagnika,
a w zwigzku z tym niezalecane w zadnych warunkach, gdyz utrud-
niajg dostgp do miejsca kierowania, jednak stosowane (ztozone lub
nie) z powodu niekwestionowanej tatwosci ich uzytkowania.

Uznaje sig, ze moga istnie¢ konstrukcje ciagnikéw, na przyklad,
specjalne maszyny uzywane w lesnictwie, takie jak ciagniki do
zrywki typu forwarder i skidder, do ktorych przepisy niniejszego
zalacznika nie maja zastosowania.

B1l. PROCEDURA BADANIA STATYCZNEGO
Zasady i zalecenia
Warunki wstgpne do badan wytrzymatosciowych
Pelne przeprowadzenie dwoch badan wstgpnych

Konstrukcje zabezpieczajaca mozna podda¢ badaniom wytrzymato-
Sciowym dopiero po pelnym zadowalajacym przeprowadzeniu
badania stabilnoéci bocznej i badania braku sktonnosci do dalszego
przewracania si¢ (zob. schemat na rysunku 6.3).

Przygotowanie do badan wstegpnych

Ciagnik musi by¢ wyposazony w konstrukcj¢ zabezpieczajaca
umieszczong W pozycji gwarantujacej zabezpieczenie.

Ciagnik musi posiada¢ opony o najwickszej s$rednicy wskazanej
przez producenta oraz o najmniejszym przekroju poprzecznym dla
opon o tej srednicy. Opony nie moga by¢ obcigzone ptynem i musza
by¢ napompowane do cisnienia zalecanego dla pracy w terenie.

Nalezy zapewni¢ mozliwie najwezszy rozstaw kot tylnych; szerokosé
rozstawu kot przednich musi by¢ jak najblizsza szerokosci wspom-
nianego rozstawu. Jesli istnieje mozliwo$¢ rozstawienia kot przed-
nich na dwa sposoby, rézniagce si¢ w rownym stopniu od najwez-
szego rozstawienia kot tylnych, nalezy wybra¢ z tych dwoch szersze
rozstawienie kot przednich.

Nalezy napeli¢ wszystkie zbiorniki ciagnika lub zastapi¢ ptyn
réwnowazng masg w danym polozeniu.

Wszystkie czeéci seryjnego fabrycznego wyposazenia ciagnika
muszg by¢ do niego zamocowane w swoim normalnym potozeniu.
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3.1.3. Badanie stabilnosci bocznej

3.1.3.1. Ciagnik przygotowany zgodnie z powyzszym opisem umieszcza si¢
na plaszczyznie poziomej, tak by punkt obrotu przedniej osi ciggnika
lub, w przypadku ciggnika przegubowego, punkt obrotu w plasz-
czyznie poziomej migdzy dwoma osiami mogt si¢ swobodnie poru-
szac.

3.1.3.2. Za pomoca podnosnika lub wciagnika nalezy przechyli¢ czes¢ ciag-
nika sztywno polaczong z osia, ktora przenosi obcigzenie ponad
50 % masy ciagnika, jednocze$nie stale dokonujac pomiaru kata
nachylenia. Kat ten musi wynosi¢ co najmniej 38° w momencie
spoczynku ciggnika w stanie rownowagi chwiejnej na kotach doty-
kajacych podtoza. Probg nalezy wykona¢ raz przy kole kierownicy
skreconym w prawo do oporu i raz przy kole kierownicy skrgconym
w lewo do oporu.

3.1.4. Badanie braku sktonnosci do dalszego przewracania si¢
3.1.4.1. Uwagi ogolne

Badanie to ma za zadanie sprawdzenie, czy konstrukcja zamonto-
wana na ciaggniku w celu ochrony kierowcy zapobiega w sposob
skuteczny dalszemu przewracaniu si¢ ciagnika w przypadku jego
upadku bocznego na pochytos¢ o gradiencie 1 w 1,5 (rysunek 6.4).

Brak sklonnosci do dalszego przewracania si¢ mozna sprawdzié,
stosujac jedng z dwoch metod opisanych ponizej w pkt 3.1.4.2
i3.1.43.

3.1.4.2. Wykazanie braku sktonnos$ci ciggnika do dalszego przewracania si¢
przy zastosowaniu badania na przewracanie si¢

3.1.4.2.1. Badanie na przewracanie si¢ nalezy przeprowadzi¢ na pochylni
testowej o dlugosci co najmniej czterech metréw (zob. rysunek
6.4). Powierzchnia musi by¢ pokryta 18-centymetrowa warstwa
materiatu, ktory mierzony zgodnie z normami ASAE S313.3
FEB1999 i ASAE EP542 FEB1999 odnoszacymi si¢ do penetro-
metru stozkowego do badania gleb wykazuje wskaznik penetracji
stozkowej wynoszacy:

A =235+20
lub
B =335+20

3.1.4.2.2.  Ciagnik (przygotowany zgodnie z opisem w pkt 3.1.2) jest przechy-
lany na bok przy zerowej predkosci poczatkowej. W tym celu
umieszcza si¢ go na poczatku pochylni testowej w taki sposob, iz
kota znajdujace si¢ niZzej na pochylni spoczywaja na pochylni,
a plaszczyzna symetrii ciagnika jest rownolegla do poziomic
pochylni. Po uderzeniu w powierzchni¢ pochylni testowej ciagnik
moze unie$¢ si¢ nad powierzchni¢ poprzez obrot wokot gornego
rogu konstrukcji zabezpieczajacej, jednakze nie moze przewroci¢
si¢ dalej. Musi upas¢ z powrotem na bok, ktorym jako pierwszym
uderzyt powierzchnie.

3.1.4.3. Wykazanie braku sktonnosci do dalszego przewracania si¢ za
pomoca obliczen

3.1.43.1. W celu sprawdzenia braku sktonnosci do dalszego przewracania si¢
za pomoca obliczen nalezy okresli¢ nastgpujace dane charakteryzu-
jace ciagnik (zob. rysunek 6.5):

By (m) Szerokos¢ opon tylnych;

Bs (m) Szerokos$¢ konstrukcji zabezpieczajacej pomigdzy punktami
uderzenia z lewej i prawej strony
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B; (m) Szerokos$¢ maski silnika

Dy (rad) Kat wahan osi przedniej od pozycji zero do konca ruchu

D, (m) Wysokos$¢ opon przednich przy pelnym obcigzeniu osi

Ds (m) Wysokos$¢ opon tylnych przy pelnym obciazeniu osi

Hy (m) Wysokos¢ punktu obrotu przedniej osi

H, (m) Wysokos$¢ potozenia $rodka cigzkosci

Hg (m) Wysokos$¢ punktu uderzenia

H; (m) Wysokos$¢ maski silnika

L, (m) Odlegto$¢ pozioma migdzy S$rodkiem ciezkosci a osig
przednia

L; (m) Odlegtos$¢ pozioma migdzy srodkiem ciezko$ci a osig tylng

L¢ (m) Odlegto$¢ pozioma migdzy $rodkiem cigzkosci a gtdéwnym

punktem przeciecia konstrukcji - zabezpieczajacej (ze
znakiem minus, je$li punkt lezy przed plaszczyzna $rodka
cigzkosci)

L, (m) Odlegto$¢ pozioma miedzy $rodkiem cigzkosci a przednim
rogiem maski silnika

M, (kg) Masa ciagnika wykorzystywana w obliczeniach

Q (kgm?) Moment bezwladnos$ci wokot osi wzdluznej przez $rodek
cigzkosci;

S (m) Rozstaw kot tylnych

Suma szerokosci rozstawu kot (S) oraz opon (Bg) musi by¢
wigksza niz szeroko$¢ Bg konstrukcji zabezpieczajace;j.

3.1.4.3.2. Do celéw obliczen mozna przyja¢ nastgpujace uproszczenia:

3.1.4.3.2.1. ciagnik w stanie spoczynku przewraca si¢ na pochylni o gradiencie
1/1,5 z wywazong osig przednia w momencie, gdy $rodek cigzkosci
znajduje si¢ pionowo ponad osig obrotu;

3.1.4.3.2.2. 0§ obrotu jest rownolegta do wzdluznej osi ciggnika i przechodzi
przez $rodek powierzchni kontaktu kot przedniego i tylnego znajdu-
jacych sie nizej na pochylni;

3.1.4.3.2.3. ciagnik nie zsuwa si¢ w dot;

3.1.4.3.2.4. uderzenie na pochylnig¢ jest czesciowo sprezyste, przy wspotczynniku
sprezystosci:

3.1.4.3.2.5. glebokos¢ zaglebienia si¢ w pochylni¢ oraz deformacja konstrukcji

zabezpieczajacej facznie osiggaja warto$¢:

T=02m

3.1.4.3.2.6. zadne inne czgséci ciagnika nie zaglebiaja si¢ w pochylnie.
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3.1.4.33.

3.1.5.
3.15.1.

3.1.5.2.

3.1.5.3.

3.1.54.

3.1.5.5.

3.1.5.6.

3.1.5.7.

3.1.5.8.

Program komputerowy (BASIC) stuzacy do okreslania sktonnosci
lub braku skltonnosci do dalszego przewracania si¢ przewréconego
bocznie ciagnika o waskim rozstawie kot z konstrukcja zabezpiecza-
jaca przy przewrdceniu zamontowang z przodu jest opisany w sekcji
B4, z przyktadami 6.1-6.11.

Metody pomiaru

Odlegtosci poziome migdzy srodkiem cigzkos$ci a osig tylng (L3) lub
przednia (L,)

Nalezy zmierzy¢ odlegtos¢ pomiedzy osig przednia a tylng po obu
stronach ciggnika w celu sprawdzenia, czy nie ma kata skretu.

Odlegtos¢ pomigdzy srodkiem cigzkosci a osig tylng (L;) lub osig
przednia (L,) nalezy wyliczy¢ z rozkladu masy ciagnika pomiedzy
kota tylne i przednie.

Wysokos¢ opon tylnych (Ds) i przednich (D,)

Nalezy zmierzy¢ odleglos¢ od najwyzszego punktu opony do ptlasz-
czyzny podtoza (rysunek 6.5); t¢ sama metode nalezy stosowac do
opon przednich i tylnych.

Odlegto$¢ pozioma migdzy srodkiem cigzkosci a gtéwnym punktem
przeciecia konstrukcji zabezpieczajacej (Lg)

Nalezy zmierzy¢ odleglos¢ migdzy srodkiem cigzkosci a glownym
punktem przecigcia konstrukeji zabezpieczajacej (rysunek 6.6.a, 6.6.b
1 6.6.c). Jesli konstrukcja zabezpieczajaca znajduje si¢ przed plasz-
czyzng $rodka cigzko$ci, to uzyskany wymiar poprzedza si¢ znakiem
minus (-Lg).

Szerokos¢ konstrukeji zabezpieczajacej (Bg)

Nalezy zmierzy¢ odleglo§¢ migdzy punktami uderzenia dwoéch
pionowych stupkéw konstrukeji z lewej i prawej strony.

Punkt uderzenia okresla ptaszczyzna styczna do konstrukcji zabez-
pieczajacej, przechodzaca przez lini¢ wyznaczong przez najbardziej
wysunigte w gore i na zewnatrz punkty opon przedniej i tylnej
(rysunek 6.7).

Wysokos¢ konstrukeji zabezpieczajacej (Hg)

Nalezy zmierzy¢ odlegtos¢ pionowa od punktu uderzenia konstrukcji
do ptaszczyzny podtoza.

Wysokos¢ maski silnika (H7)

Nalezy zmierzy¢ odlegltos¢ pionowa od punktu uderzenia maski
silnika do ptaszczyzny podtoza.

Punkt uderzenia okre§la plaszczyzna styczna do maski silnika
i konstrukcji zabezpieczajacej, przechodzaca przez najbardziej wysu-
nigte w gore i na zewnatrz punkty opony przedniej (rysunek 6.7).
Pomiaru nalezy dokonaé¢ po obu stronach maski silnika.

Szerokos$¢ maski silnika (B-)

Nalezy zmierzy¢ odlegto$¢ pomigdzy oboma okreslonymi wczesniej
punktami uderzenia maski silnika.

Odlegto$¢ pozioma migdzy srodkiem cigzkosci a przednim rogiem
maski silnika (L)
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3.1.5.9.

3.1.5.10.

3.1.5.11.

3.1.5.12.

3.1.5.13.

3.2.

3.2.1.
3.2.1.1.

3.2.1.2.

3.2.1.3.
3.2.13.1.

Nalezy zmierzy¢ odlegto$¢ pomigdzy okreslonym wczesniej punktem
uderzenia maski silnika a $rodkiem cig¢zkosci.

Wysokos$¢ punktu obrotu przedniej osi (Hy)

Nalezy sprawdzi¢ odleglo$¢ pionowa migdzy $rodkiem punktu
obrotu przedniej osi a $rodkiem osi opon przednich (Hy;), ktora
musi by¢ ujeta w sprawozdaniu technicznym producenta.

Nalezy zmierzy¢ odlegtos¢ pionowa od $rodka osi opon przednich
(Hy») do plaszczyzny podloza (rysunek 6.8).

Wysokos¢ punktu obrotu przedniej osi (Hg) to suma tych dwoch
wartosci.

Rozstaw kot tylnych (S)

Nalezy zmierzy¢ minimalny rozstaw kot tylnych z zatozonymi
oponami o najwigkszym rozmiarze okreSlonym przez producenta
(rysunek 6.9).

Szeroko$¢ opon tylnych (Bg)

Nalezy zmierzy¢ odleglos¢ pomigedzy wewnetrzna a zewnetrzng
plaszczyzng pionowa opony tylnej w jej gérnej czgsci (rysunek 6.9).

Kat wahan osi przedniej (Do)

Nalezy zmierzy¢ po obu stronach osi przedniej najwigkszy kat
wahan tej osi od pozycji poziomej do maksymalnego wychylenia,
bioragc pod uwage ewentualng obecno$¢ amortyzatora konca skoku.
Nalezy przyja¢ najwigkszy zmierzony kat.

Masa ciagnika

Mase ciagnika nalezy ustali¢ zgodnie z warunkami okreslonymi
w pkt 1.7.1.

Warunki badania wytrzymatosci konstrukcji zabezpieczajgcych oraz
ich zamocowania do ciggnika

Wymagania og6lne
Cele badania

Badania przeprowadzane przy zastosowaniu specjalnej aparatury
maja na celu symulowanie obcigzen, jakim podlega konstrukcja
zabezpieczajaca w przypadku przewrdcenia si¢ ciggnika. Badania
takie umozliwiaja dokonanie oceny wytrzymatosci konstrukcji zabez-
pieczajacej i elementow mocujacych ja do ciagnika oraz wszystkich
czedci ciggnika przenoszacych obciazenie podczas badania.

Metody badania

Badania mozna przeprowadza¢ z zastosowaniem metody statycznej
lub dynamicznej (zob. zatacznik A). Obydwie wymienione metody
uwaza si¢ za rownowazne.

Zasady ogolne dotyczace przygotowania do badan

Konstrukcja zabezpieczajgca musi spelnia¢ wymagania produkcji
seryjnej. Mocuje si¢ ja na jednym z ciggnikow, dla ktorych jest
przeznaczona, zgodnie z metodg zalecang przez producenta.
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3.2.13.2.

3.2.1.3.3.

3.2.1.34.

3.2.2.
3.22.1.

3222,
3222.1.

3222 2.

32223.

32224

Uwaga:  Statycznemu badaniu wytrzymato$ciowemu nie musi by¢
poddawany caty ciagnik, jednak konstrukcja zabezpieczajaca oraz
czesei ciagnika, do ktorych jest ona zamontowana, musza tworzy¢
funkcjonujacy uktad, zwany dalej ,,zespotem”.

Zaréwno do badania statycznego, jak i dynamicznego ciagnik (lub
zespol) musi by¢ wyposazony we wszystkie seryjnie produkowane
czesed, ktore moga mie¢ wpltyw na wytrzymato$¢ konstrukeji zabez-
pieczajacej lub ktore moga by¢ niezbgdne do badania wytrzymato-
Sciowego.

CzgSci mogace stwarza¢ zagrozenie w przestrzeni chronionej musza
by¢ zamontowane w ciggniku (zespole) w sposob umozliwiajacy ich
sprawdzanie pod wzgledem zgodnosci z warunkami akceptacji okre-
Slonymi w pkt 3.2.3.

Nalezy dostarczy¢ lub przedstawi¢ na rysunkach wszystkie czgsci
ciggnika lub konstrukcji zabezpieczajacej, w tym czesci chronigce
przed dziataniem warunkow atmosferycznych.

W celu przeprowadzenia badan wytrzymatoSciowych nalezy usunaé
wszelkie plyty i mozliwe do wymontowania elementy niekonstruk-
cyjne, poniewaz moga one zwicksza¢ wytrzymato$¢ konstrukceji
zabezpieczajacej.

Regulacje¢ rozstawu kot nalezy dobra¢ w taki sposob, by w miarg
mozliwosci zapobiec opieraniu si¢ konstrukcji zabezpieczajacej na
oponach podczas badan wytrzymatosciowych. Jesli badania przepro-

wadzane sa metoda statyczna, kota moga by¢ zdemontowane.

Badania
Kolejnos¢ badan zgodnie z metoda statyczng

Kolejnos¢ badan, bez uszczerbku dla badan dodatkowych, wymie-
nionych w pkt 3.3.1.6 i 3.3.1.7, jest nastepujaca:

1) obciazenie z tylu konstrukcji
(zob. pkt 3.3.1.1);

2) préba zgniatania z tylu
(zob. pkt 3.3.1.4);

3) obciazenie z przodu konstrukcji
(zob. pkt 3.3.1.2);

4) obciazenie z boku konstrukcji
(zob. pkt 3.3.1.3);

5) zgniatanie z przodu konstrukeji
(zob. pkt 3.3.1.5).

Wymagania ogdlne

Jesli w trakcie badania jaki§ element uktadu unieruchamiajacego
ciggnik ulegnie pegknigciu lub przemieszczeniu, badanie nalezy
rozpoczaé od nowa.

Podczas badania nie mozna przeprowadza¢ napraw lub regulacji
ciggnika ani konstrukcji zabezpieczajacej.

Podczas badania skrzynia biegéw musi by¢ w potoZeniu neutralnym,
a hamulce zwolnione.

Jezeli ciaggnik posiada uklad zawieszenia migdzy nadwoziem
a kotami, musi on zosta¢ zablokowany na czas badan.
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3.2.225.

3.23.
3.23.1.

323.1.1

3.23.1.2.

3.2.3.1.3.

3.23.1.4.

3.2.3.1.5.

3.2.3.1.6.

323.2.

3.2.4.

3.255.
3.2.5.1.
3.25.1.1.

3.2.5.1.2.

3.2.5.1.3.

3.2.5.1.4.

Do pierwszego obciazenia tylu konstrukcji nalezy wybra¢ bok, ktory
W uznaniu organéw wiasciwych w zakresie badan zostanie poddany
serii obcigzen w warunkach najbardziej niekorzystnych dla konstruk-
cji. Obcigzeniu bocznemu oraz obcigzeniu tylnemu nalezy poddaé
obydwa boki wzdtuznej ptaszczyzny symetrii konstrukcji zabezpie-
czajacej. Obciazeniu przedniemu nalezy podda¢ ten sam bok
wzdluznej plaszezyzny symetrii konstrukcji zabezpieczajacej, co
bok poddany obcigzeniu bocznemu.

Warunki akceptacji

Uznaje si¢, ze konstrukcja zabezpieczajaca spelnia wymagania
wytrzymatosciowe, o ile spetnia nastgpujace warunki:

po zadnej z prob czastkowych nie wystepuja peknigcia lub rozerwa-
nia, o ktorych mowa w pkt 3.3.2.1 lub

Jezeli podczas ktorej$ z prob zgniatania wystapia znaczne rozerwania
lub peknigcia, nalezy przeprowadzi¢ dodatkowa probe zgodnie z pkt
3.3.1.7, bezposrednio po zgniataniu, w wyniku ktérego pojawity si¢
takie rozerwania lub peknigcia;

Podczas prob innych niz proba przecigzania zadna czgs¢ konstrukceji
zabezpieczajacej nie moze narusza¢ przestrzeni chronionej zdefinio-
wanej w pkt 1.6;

Podczas prob innych niz proba przecigzania konstrukcja zabezpie-
czajgca musi chroni¢ calg przestrzen chroniong zgodnie z pkt 3.3.2.2;

podczas prob konstrukcja zabezpieczajaca nie moze w zaden sposob
ogranicza¢ konstrukcji siedzenia;

odksztalcenie sprezyste mierzone zgodnie z pkt 3.3.2.4 musi by¢
mniejsze niz 250 mm.

Zaden element wyposazenia nie moze stwarzaé zagrozenia dla
kierowcy. Nie dopuszcza si¢ wyposazenia lub czesci wystajacych,
ktore mogtyby spowodowac obrazenia kierowcy w przypadku prze-
wrocenia si¢ ciggnika, ani zadnego wyposazenia czy czgsci, ktore
moglyby spowodowac¢ jego uwigzienie — na przyklad jego nogi lub
stopy — w wyniku odksztalcenia konstrukcji.

[Nie dotyczy]

Aparatura i wyposazenie do badan
Stanowisko do badan statycznych

Stanowisko do badan statycznych musi by¢ skonstruowane w taki
sposob, by mozliwe bylo poddanie konstrukcji zabezpieczajacej naci-
skowi i obcigzeniom.

Nalezy zapewni¢ rownomierne roztozenie obcigzenia prostopadle do
kierunku oddziatujacej sity oraz wzdhuz belki o dlugosci stanowiacej
doktadng wielokrotno$¢ liczby 50 w przedziale migdzy 250
a 700 mm. Wymiar pionowy czota sztywnej belki wynosi 150 mm.
Krawedzie belki stykajace si¢ z konstrukcja zabezpieczajaca musza
by¢ zaokraglone promieniem nie wigkszym niz 50 mm.

Powierzchnia musi dac¢ si¢ dostosowaé do dowolnego kata wzgledem
kierunku obcigzenia, tak by mozliwe bylo nadgzanie za zmiang kata
przenoszacej obcigzenia powierzchni konstrukcji w miar¢ odksztal-
cania si¢ konstrukcji.

Kierunek sity (odchylenie od poziomu i od pionu):
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3.2.5.1.5.

3252,
32521

3.2.52.2.

3.2.53.
3.2.53.1.

3.2.532.

3254

3.2.5.5.

3.2.55.1.

3.2.55.2.

— na poczatku badania przy obcigzeniu zerowym: + 2°,

— w trakcie badania pod obcigzeniem: 10° ponad i 20° ponizej
poziomu. Odchylenia takie musza by¢ ograniczone do minimum.

Szybkos¢ odksztalcania musi by¢ dostatecznie niewielka (mniej niz
5 mm/s), tak aby obcigzenie w dowolnym momencie mozna bylo
uznaé¢ za statyczne.

Aparatura do pomiaru energii pochfanianej przez konstrukcje

W celu okreslenia energii pochlonigtej przez konstrukcj¢ nalezy
wykresli¢ krzywa zaleznosci sity i odksztalcenia. Nie ma potrzeby
dokonywania pomiaru sily i odksztalcenia w punkcie przylozenia
obcigzenia do konstrukcji; pomiar sity i odksztalcenia musi nato-
miast by¢ dokonany jednoczes$nie i wspotliniowo.

Punkt poczatkowy pomiaru odksztalcenia nalezy dobra¢ w taki
sposob, by uwzgledniona byla wylacznie energia pochtonigta przez
konstrukcj¢ lub energia pochlonigta w zwigzku z odksztatceniem
okreslonych czesci ciagnika. Nalezy poming¢ energi¢ pochionicty
w zwigzku z odksztatceniem lub obsunigciem si¢ mocowania.

Sposoby mocowania ciagnika do podloza

Szyny mocujace, 0 wymaganym rozstawie i zajmujace powierzchnig
niezbedng do przymocowania ciggnika we wszystkich przedstawio-
nych przypadkach, nalezy przytwierdzi¢ sztywno do nieuginajacej
si¢ podstawy w poblizu stanowiska badawczego.

Ciagnik musi by¢ przymocowany do szyn w odpowiedni sposob
(ptyty, kliny, liny stalowe, dzwigniki itp.), tak by w trakcie badania
nie przemieszczat sig. Spelnienie tego wymagania nalezy sprawdzi¢
podczas badania, przy pomocy standardowych przyrzadow do
pomiaru dhugosci.

W przypadku przemieszczenia si¢ ciggnika nalezy powtorzy¢ cale
badanie, chyba ze uktad stuzacy do pomiaru odksztatcen uwzgled-
nianych przy wykreslaniu krzywej zaleznosci sity i odksztatcenia jest
potaczony z ciagnikiem.

Stanowisko do proby zgniatania

Stanowisko badawcze przedstawione na rysunku 6.10 umozliwia
oddziatywanie na konstrukcje zabezpieczajaca sita skierowang
w dot poprzez sztywna belkg o szerokosci okoto 250 mm potgczong
przegubami uniwersalnymi z mechanizmem obcigzajacym. Osie
ciggnika muszg by¢ podparte w taki sposob, by opony nie przenosity
oddziatujacej sity zgniatania.

Pozostata aparatura pomiarowa

Wymagana jest ponadto nastgpujaca aparatura pomiarowa:

urzadzenie do pomiaru odksztalcenia sprezystego (roéznica migdzy
maksymalnym odksztatceniem chwilowym a odksztalceniem trwa-
tym; zob. rysunek 6.11);

urzadzenie pozwalajace sprawdzi¢, czy konstrukcja zabezpieczajgca
nie naruszyla przestrzeni chronionej i czy podczas proby przestrzen
ta byla zabezpieczona przez konstrukcj¢ (zob. pkt 3.3.2.2).
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3.3.
3.3.1.
33.1.1.
33.1.1.1

3.3.1.1.2.

3.3.1.1.3.

33.1.1.4.

33.1.2.
33.1.2.1.

33.1.2.2.

3.3.1.2.3.

33.1.2.4.

Procedura badania statycznego
Proby obcigzenia i proby zgniatania
Obciazenie z tylu

Obcigzenie przyklada si¢ poziomo, w plaszczyznie pionowej rowno-
legltej do plaszczyzny symetrii ciagnika.

Punktem przytozenia obcigzenia jest ta czgs$¢ konstrukcji zabezpie-
czajacej przy przewroceniu, ktora prawdopodobnie uderzy o podtoze
jako pierwsza w przypadku przewrocenia si¢ ciggnika do tyhu,
zazwyczaj krawedZ gorna. Plaszczyzna pionowa, w ktorej przyklada
si¢ obcigzenie znajduje si¢ na 1/6 szerokosci wierzchu konstrukcji
zabezpieczajacej w kierunku do wewnatrz od ptaszczyzny pionowe;j
rownoleglej do ptaszczyzny symetrii ciggnika siggajacej zewngtrz-
nego kranca wierzchu konstrukcji zabezpieczajacej.

Jezeli konstrukcja jest w tym punkcie wygigta lub wystajaca, nalezy
zastosowa¢ kliny umozliwiajagce obcigzenie w tym miejscu, bez
jednoczesnego wzmocnienia konstrukcji.

Zespot przytwierdza si¢ do podtoza zgodnie z opisem w pkt 3.2.6.3.

Energia pochloni¢ta przez konstrukcj¢ zabezpieczajaca w trakcie
badania wynosi co najmniej

Ei1 =500+0,5M

W przypadku ciagnikow ze zmiang pozycji kierowcy (z odwracanym
siedzeniem i kotem kierownicy) stosuje si¢ ten sam wzor.

Obcigzenie z przodu

Obcigzenie przyktada si¢ poziomo, w plaszczyznie pionowej roéwno-
leglej do plaszczyzny symetrii ciagnika w odleglosci 1/6 szerokosci
wierzchu konstrukcji zabezpieczajacej w kierunku do wewnatrz od
plaszczyzny pionowej rownoleglej do plaszczyzny symetrii ciagnika
siggajacej zewnetrznego kranca wierzchu konstrukcji zabezpieczaja-
cej.

Punktem przylozenia obcigzenia jest ta czg$¢ konstrukceji zabezpie-
czajagcej, ktora prawdopodobnie uderzy o podloze jako pierwsza
w przypadku przewrdcenia si¢ ciggnika na bok podczas ruchu do
przodu, zazwyczaj krawedz gorna.

Jezeli konstrukcja jest w tym punkcie wygigta lub wystajaca, nalezy
zastosowa¢ kliny umozliwiajagce obcigzenie w tym miejscu, bez
jednoczesnego wzmocnienia konstrukcji.

Zespot przytwierdza si¢ do podtoza zgodnie z opisem w pkt 3.2.5.3.

Energia pochloni¢ta przez konstrukcj¢ zabezpieczajaca w trakcie
badania wynosi co najmniej

E;1=500+05M

W przypadku ciagnikow ze zmiang pozycji kierowcy (z odwracanym
siedzeniem i kotem kierownicy) warto$¢ energii jest rowna wigkszej
z wartoSci wyznaczonych przy pomocy powyzszego lub jednego
z nastgpujacych wzorow:

Ei1 = 2,165 x 1077 M x L?
lub

Ei = 0,574 1
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3.3.1.3.
3.3.13.1.

3.3.1.3.2.
3.3.13.3.

33.1.34.

33.14.

3.3.1.5.

Obcigzenie z boku

Obcigzenie boczne jest stosowane poziomo, w plaszczyznie piono-
wej, prostopadiej do plaszczyzny symetrii ciggnika. Punktem przy-
lozenia obcigzenia jest ta czg$¢ konstrukcji zabezpieczajacej przy
przewroceniu, ktora prawdopodobnie uderzy o podloze jako
pierwsza w przypadku przewrdcenia si¢ ciagnika na bok, zazwyczaj
krawedz gorna.

Zespol przytwierdza si¢ do podtoza zgodnie z opisem w pkt 3.2.5.3.

Energia pochlonigta przez konstrukcj¢ zabezpieczajaca w trakcie
badania wynosi co najmniej

Ei, = 1,75 M(Bs + B)/2B

W przypadku ciggnikow ze zmiang pozycji kierowcy (z odwracanym
siedzeniem i kotem kierownicy) warto$¢ energii jest rowna wigkszej
z warto$ci wyznaczonych przy pomocy powyzszego lub nastepuja-
cego wzoru:

Eis=175M

Zgniatanie z tylu

Belke umieszcza si¢ ponad tylnym, polozonym najwyzej elementem
konstrukcyjnym (elementami konstrukcyjnymi), a kierunek wypad-
kowej sil zgniatania lezy na plaszczyZnie symetrii ciagnika. Nalezy
zastosowac site F,, taka, ze:

Fy =20 M

Sitg F, nalezy oddziatywaé nieprzerwanie przez co najmniej pigc
sekund po ustaniu dajacego si¢ zaobserwowac wzrokowo ruchu
konstrukcji zabezpieczajace;j.

W przypadku gdy tylna czes$¢ dachu konstrukeji zabezpieczajacej nie
wytrzyma calkowitej sity zgniatania, sila ta oddziatuje si¢ az do
uzyskania takiego odksztalcenia dachu, ze zbiegnie si¢ on z plasz-
czyzna faczaca gornag czes$¢ konstrukcji zabezpieczajacej z czgscia
tylu ciagnika, ktora jest w stanie podeprze¢ ciagnik w przypadku
jego przewrdcenia sig.

Nastepnie sife t¢ nalezy odjac, a belke zgniatajaca przemie$ci¢ nad te
cze$¢ konstrukcji zabezpieczajgcej, ktora jest w stanie podeprzec
ciggnik w przypadku jego przewrocenia si¢. Nastgpnie ponownie
przyklada si¢ site zgniatania F,.

Zgniatanie z przodu

Belke wumieszcza si¢ ponad przednim, polozonym najwyzej
elementem  konstrukcyjnym  (elementami  konstrukcyjnymi),
a kierunek wypadkowej sit zgniatania lezy na plaszczyznie symetrii
ciggnika. Nalezy zastosowa¢ site F,, taka, ze:

F, =20 M

Sitg F, nalezy oddziatywaé nieprzerwanie przez co najmniej pigc
sekund po ustaniu dajacego si¢ zaobserwowaé wzrokowo ruchu
konstrukcji zabezpieczajace;j.

W przypadku gdy przednia czg$¢ dachu konstrukcji zabezpieczajacej
nie wytrzyma catkowitej sily zgniatania, sifa ta oddzialuje si¢ az do
uzyskania takiego odksztalcenia dachu, ze zbiegnie si¢ on z plasz-
czyzna faczaca goérng czg$¢ konstrukcji zabezpieczajacej z czgsciag
przodu ciagnika, ktora jest w stanie podeprze¢ ciagnik w przypadku
jego przewrdcenia si¢.

Nastepnie sife t¢ nalezy odjac, a belke zgniatajaca przemie$ci¢ nad te
cze$¢ konstrukcji zabezpieczajgcej, ktora jest w stanie podeprzec
ciggnik w przypadku jego przewrocenia si¢. Nastgpnie ponownie
przyklada si¢ site zgniatania F,.



02014R1322 — PL — 14.10.2016 — 001.001 — 131

3.3.1.6.

3.3.1.7.

33.2.
33.2.1.

33.2.2.

3.3.23.

Dodatkowa proba przecigzania (rysunki 6.14-6.16)

Probe przecigzania wykonuje si¢ we wszystkich przypadkach,
w ktorych w ciagu ostatnich 5 % odksztalcenia sita zmniejsza si¢
o wiecej niz o 3 %, kiedy wymagana energia jest pochtaniana przez
konstrukcj¢ (zob. rysunek 6.15).

Proba przecigzania polega na stopniowym zwigkszaniu obcigzenia
poziomego wraz ze zwigkszeniem energii w krokach co 5%
w stosunku do poczatkowej wymaganej energii az do momentu,
w ktorym przyrost energii wyniesie maksymalnie 20 % (zob.
rysunek 6.16).

Wynik proby przecigzania uznaje si¢ za pomysSlny, jezeli, kazdora-
zowo po zwigkszeniu wymaganej energii o 5, 10 lub 15 %, sila
zmniejszy si¢ o mniej niz 3 % przy przyroscie energii o 5 % i pozos-
taje wigksza niz 0,8 F ..

Wynik proby przecigzania uznaje si¢ za pomyslny, jezeli po pochto-
nigciu przez konstrukcje dodatkowych 20% energii sita jest wigksza
niz 0,8 Fpay.

Podczas proby przecigzania dopuszcza si¢ dodatkowe peknigeia lub
rozerwania, lub naruszenie, lub brak zabezpieczenia przestrzeni chro-
nionej z powodu odksztalcenia sprezystego. Jednakze po odjeciu
obciazenia konstrukcja nie moze narusza¢ przestrzeni chronionej,
ktora musi by¢ w calosci zabezpieczona.

Dodatkowe proby zgniatania

Jezeli podczas proby zgniatania pojawig si¢ peknigcia lub rozerwa-
nia, ktorych nie mozna uznaé za nieistotne, nalezy przeprowadzi¢
druga, podobng probe zgniatania, oddzialujgc sita réwnag 1,2 F,,
bezposrednio po probie zgniatania, w wyniku ktorej pojawily si¢
takie rozerwania lub pekniecia.

Pomiary, ktore nalezy wykonaé
Peknigcia 1 rozerwania

Po kazdym badaniu nalezy dokona¢ ogledzin wszystkich elementow
konstrukcyjnych, zlaczy oraz systemoéw mocowania pod katem
peknie¢ lub rozerwan, pomijajac przy tym niewielkie pekniecia
cze$ei nieistotnych.

Naruszenie przestrzeni chronionej

Podczas kazdego badania nalezy sprawdzi¢, czy jakakolwiek czesé
konstrukcji zabezpieczajacej nie naruszyla przestrzeni chronionej,
zgodnie z pkt 1.6 powyzej.

Przestrzen chroniona musi by¢ ponadto przez caly czas zabezpie-
czona przez konstrukcj¢ zabezpieczajaca. W zwiazku z powyzszym
uznaje si¢, ze przestrzen chroniona nie jest zabezpieczona przez
konstrukcje zabezpieczajaca w sytuacji, gdy dowolna jej czesé
zetknetaby si¢ z ptaskim podlozem w przypadku przewrdcenia si¢
ciggnika w kierunku, z ktorego przylozono obcigzenie probne.
W tym celu nalezy przyja¢ najmniejsze przewidziane przez produ-
centa w normalnym wyposazeniu wymiary opon przednich i tylnych
oraz rozstaw kot.

Proby tylnego trwalego elementu

Jesli ciagnik jest wyposazony w cze$¢ sztywna, obudowe lub inny
trwaly element, umiejscowiony za siedzeniem kierowcy, element ten
bedzie uwazany za punkt zabezpieczajacy w przypadku przewro-
cenia si¢ na bok lub do tylu. Wymieniony trwaty element, umiesz-
czony za siedzeniem kierowcy, musi by¢ w stanie wytrzymac, bez
ztamania i bez naruszenia przestrzeni chronionej, dziatajaca w dot
site F;, gdzie:
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3.3.2.4.

3.3.25.

3.4.
3.4.1.

3.4.2.

3.4.2.1.

3.4.2.1.1.

3.4.2.1.2.

3.4.2.1.3.

3.4.2.14.

3.4.2.1.5.

Fi=15M

przylozong prostopadle do szczytu ramy w plaszczyZnie symetrii
ciggnika. Poczatkowy kat przytozenia sity wynosi 40°, liczac od
linii rownolegltej do podtoza, jak pokazano na rysunku 6.12. Mini-
malna szeroko$¢ czeSci sztywnej wynosi 500 mm (zob. rysunek
6.13).

Ponadto musi ona by¢ wystarczajaco sztywna i stabilnie zamonto-
wana do tylnej czesci ciagnika.

Odksztalcenie sprezyste pod wplywem obcigzenia bocznego

Pomiaru odksztalcenia sprgzystego dokonuje si¢ na wysokosci
(810+a,) mm nad punktem bazowym siedziska, w plaszczyznie
pionowej, w ktorej przyktadane jest obcigzenie. Do dokonania tego
pomiaru mozna wykorzysta¢ dowolne urzadzenie podobne do urza-
dzenia przedstawionego na rysunku 6.11.

Odksztatcenie trwate

Po przeprowadzeniu konicowej proby zgniatania nalezy zarejestrowac
state odksztatcenie konstrukcji zabezpieczajacej. W tym celu przed
rozpoczeciem badania nalezy zarejestrowaé potozenie glownych
elementow konstrukcji zabezpieczajacej wzgledem punktu bazowego
siedziska.

Rozszerzenie na inne modele ciggnikow

[Nie dotyczy]

Rozszerzenie techniczne

W przypadku dokonania modyfikacji technicznych ciagnika,
konstrukcji zabezpieczajacej albo sposobu mocowania konstrukceji
zabezpieczajacej do ciggnika stacja badawcza, ktora przeprowadzila
pierwotne badanie, moze wydac ,,sprawozdanie z rozszerzenia tech-
nicznego”, o ile ciggnik i konstrukcja zabezpieczajaca przeszly
pomyslnie wstgpne badania stabilno$ci bocznej oraz nie wystapita
sktonno$¢ do dalszego przewracania si¢, okreslona w pkt 3.1.3
i 3.1.4, oraz o ile tylny trwaly element, opisany w pkt 3.3.2.3,
zamocowany do ciggnika, zostat poddany badaniom zgodnie z proce-
dura opisang w niniejszym punkcie (z wyjatkiem pkt 3.4.2.2.4)
w nastgpujacych przypadkach:

Rozszerzenie wynikow badan strukturalnych na inne modele ciag-
nikow

Poddawanie kazdego modelu ciggnika probom uderzenia lub obcia-
Zenia 1 zgniatania nie jest konieczne, o ile konstrukcja zabezpiecza-
jaca i ciggnik odpowiadaja warunkom opisanym ponizej w pkt
3.4.2.1.1-34.2.15.

Konstrukcja (w tym tylny trwaly element) musi by¢ identyczna
z konstrukcjg poddanag badaniom.

Wymagana energia moze przekracza¢ energi¢ obliczong dla pierwo-
tnego badania maksymalnie o 5 %.

Metoda mocowania oraz czgsci ciggnika, do ktorych zamocowano
konstrukcje, musza by¢ identyczne;

Wszystkie czesci, takie jak blotniki i maska, mogace stanowié
podparcie dla konstrukcji zabezpieczajacej, musza by¢ identyczne.

Potozenie i wymiary krytyczne siedzenia w konstrukcji zabezpiecza-
jacej, a takze wzgledne potozenie konstrukcji zabezpieczajacej na
ciggniku, muszg by¢ takie, aby przestrzen chroniona pozostawata
w czasie wszystkich prob w obrebie strefy zabezpieczonej przez
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3.4.22.

3.422.1.

3.4222.

3.4222.1.

342222,

3.42223.

3.4.223.

odksztalcona konstrukcje (nalezy to sprawdza¢ z zastosowaniem
takiego samego odniesienia, jakie stosowano do okreslenia prze-
strzeni chronionej w sprawozdaniu z pierwotnego badania — odpo-
wiednio punktu odniesienia siedzenia [SRP] lub punktu bazowego
siedziska [SIP]).

Rozszerzenie wynikow badan strukturalnych na zmodyfikowane
modele konstrukcji zabezpieczajacej

Tg¢ procedurg nalezy stosowa¢ w przypadku niespelnienia przepisow
pkt 3.4.2.1; nie moze ona by¢ stosowana, jesli metoda zamocowania
konstrukcji zabezpieczajacej do ciggnika nie opiera si¢ na tej samej
zasadzie (np. jesli wsporniki gumowe zastapiono uktadem zawiesze-
nia).

Modyfikacje niemajagce wplywu na wyniki badania poczatkowego
(np. przyspawanie ptyty montazowej elementu wyposazenia w miejs-
cach konstrukcji niemajacych podstawowego znaczenia), dodanie
siedzen o innym potozeniu SIP w konstrukcji zabezpieczajacej
(z zastrzezeniem sprawdzenia, czy nowa przestrzen chroniona
(nowe przestrzenie chronione) pozostaje (pozostaja) w czasie wszyst-
kich prob w obrebie strefy zabezpieczonej przez odksztatcong
konstrukcje).

Modyfikacje mogace wptywaé na wyniki pierwotnego badania bez
poddawania w watpliwo$¢ dopuszczalnosci konstrukceji zabezpiecza-
jacej (np. modyfikacja elementu konstrukcyjnego, modyfikacja
metody zamocowania konstrukcji zabezpieczajacej do ciagnika).
Mozna przeprowadzi¢ badanie walidacyjne, ktorego wyniki zostang
wstepnie przedstawione w sprawozdaniu z rozszerzenia.

Ustala si¢ nastgpujace ograniczenia dotyczace rozszerzen tego
rodzaju:

bez badania walidacyjnego mozna zaakceptowa¢ maksymalnie 5
rozszerzen;

wyniki badania walidacyjnego zostang zaakceptowane na potrzeby
rozszerzenia, o ile spelnione beda wszystkie warunki akceptacji prze-
widziane w niniejszym zataczniku oraz:

— o ile odksztalcenie zmierzone po kazdej probie uderzenia nie
bedzie odbiegaé o wigcej niz = 7 % od odksztalcenia zmierzo-
nego po kazdej probie uderzenia w sprawozdaniu z badania pier-
wotnego (w przypadku badan dynamicznych),

— o ile sila zmierzona po osiggnigciu wymaganego poziomu energii
przy réznych probach obcigzenia poziomego nie odbiega o wigcej
niz + 7 % od sily zmierzonej po osiagnigciu wymaganego
poziomu energii w badaniu pierwotnym oraz odksztalcenie zmie-
rzone™® po osiagnigciu wymaganego poziomu energii przy
réznych probach obcigzenia poziomego nie odbiega o wigcej
niz £ 7 % od odksztalcenia zmierzonego po osiggni¢ciu wyma-
ganego poziomu energii w badaniu pierwotnym (w przypadku
badan statycznych);

w jednym sprawozdaniu z rozszerzenia mozna uja¢ wigcej niz jedng
modyfikacje konstrukcji zabezpieczajacej, jesli modyfikacje te
stanowig rozne warianty tej samej konstrukcji zabezpieczajacej, nato-
miast w jednym sprawozdaniu z rozszerzenia mozna uja¢ tylko jedno
badanie walidacyjne. Warianty niepoddane badaniu nalezy opisa¢
W osobnej czgsci sprawozdania z rozszerzenia.

Zwigkszenie masy obliczeniowej podanej przez producenta, doty-
czacej konstrukcji zabezpieczajacej poddanej juz wczesniej badaniu.
Jesli producent chce zachowac ten sam numer homologacji, mozliwe
jest wydanie sprawozdania z rozszerzenia po przeprowadzeniu
badania walidacyjnego (w takim przypadku nie maja zastosowania
tolerancje + 7 %, okreslone w pkt 3.4.2.2.2.2).
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34224

3.5.

3.6.

3.6.1.

3.6.2.

3.6.2.1.

3.6.2.2.

3.6.2.3.

3.6.2.4.

3.6.2.5.

3.6.2.6.

3.6.2.7.

Modyfikacja tylnego trwatego elementu lub dodanie nowego tylnego
trwalego elementu. Nalezy sprawdzi¢, czy przestrzen chroniona
pozostaje w czasie wszystkich prob w obrebie strefy zabezpieczonej
przez odksztalcong konstrukcje z uwzglgdnieniem nowego lub
zmodyfikowanego tylnego trwatego elementu. Nalezy dokonaé wali-
dacji tylnego trwalego elementu poprzez przeprowadzenie badania
opisanego w pkt 3.3.2.3; wyniki badania zostang wstgpnie przedsta-
wione w sprawozdaniu z rozszerzenia.

[Nie dotyczy]

Zachowanie konstrukcji zabezpieczajgcych w obnizonej temperaturze
pracy

Jesli konstrukcja zabezpieczajaca ma w zalozeniu charakteryzowac
si¢ odpornos$cig na kruche pgkanie w obnizonej temperaturze, produ-
cent przedstawia szczegoélowe informacje, ktére nalezy zawrze
w sprawozdaniu.

PoniZsze wymagania i procedury maja na celu zapewnienie wytrzy-
matosci 1 odpornosci na kruche pgkanie w obnizonej temperaturze.
Zaleca sig, by przy ocenie przydatnosci konstrukcji zabezpieczajacej
do pracy w obniZonej temperaturze w krajach, w ktérych wymagana
jest dodatkowa ochrona tego rodzaju, spetnione byly ponizsze mini-
malne wymagania materiatowe.

Sruby i nakretki stosowane do mocowania konstrukcji zabezpiecza-
jacej do ciagnika oraz do laczenia konstrukcyjnych czgsci
konstrukcji zabezpieczajacej musza wykazywaé wilasciwa kontrolo-
wang odporno$¢ na obcigzenie w obnizonych temperaturach.

Wszelkie elektrody spawalnicze stosowane przy wyrobie elementow
konstrukcyjnych i mocowan muszg by¢ odpowiednio dobrane do
materiatu, z ktorego wykonana jest konstrukcja zabezpieczajaca,
jak okre$lono ponizej w pkt 3.6.2.3.

Stal, z ktorej wykonane sg elementy konstrukcyjne konstrukcji
zabezpieczajacej, musi charakteryzowac si¢ kontrolowang odporno-
Scig na obcigzenie zgodng z minimalnymi wymaganiami dotycza-
cymi energii uderzenia w probie Charpy’ego na probkach z karbem
w ksztatcie litery V, jak wskazano w tabeli 6.1. Gatunek i jako$¢
stali okresla si¢ zgodnie z norma ISO 630:1995.

Stal o grubosci w stanie walcowanym mniejszej niz 2,5 mm
i o zawartosci wegla mniejszej niz 0,2 % uznaje si¢ za spehniajaca
te wymagania.

Elementy konstrukcyjne konstrukcji zabezpieczajacej wykonane
z materialow innych niz stal musza charakteryzowac si¢ rownowazng
odpornoscia na uderzenie w niskich temperaturach.

Przy probie Charpy’ego na probkach z karbem w ksztatcie litery V
wykonywanej w celu sprawdzenia spetnienia wymagan dotyczacych
energii uderzenia wielko$¢ probki nie moze by¢ mniejsza niz
najwigksza wielko$¢ okreslona w tabeli 6.1, na jaka pozwala dany
materiat.

Proby Charpy’ego na probkach z karbem w ksztalcie litery V prze-
prowadza si¢ zgodnie z procedurg okreslong w normie ASTM
A 370-1979, przy czym wielkosci probek musza by¢ zgodne
z wymiarami podanymi w tabeli 6.1.

Alternatywnym rozwigzaniem jest zastosowanie stali uspokojonej lub
potuspokojonej, w odniesieniu do ktorej nalezy przedstawi¢ odpo-
wiednig specyfikacje. Gatunek i jako$¢ stali okresla si¢ zgodnie
z normg ISO 630:1995, Amd 1:2003.

Pobierane probki musza by¢ probkami wzdluznymi i nalezy je
pobiera¢ z plaskownikow, ksztattownikoéw rurowych lub profili
konstrukcyjnych przed uformowaniem badz spawaniem w celu
wykorzystania w konstrukcji zabezpieczajacej. Probki z ksztattow-
nikéw rurowych lub profili konstrukcyjnych musza by¢ pobierane ze
srodka boku o najdluzszym wymiarze i nie mogg zawiera¢ spoin.
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Tabela 6.1
Minimalna energia uderzenia przy prébie Charpy’ego na probkach z karbem
w ksztalcie litery V
Wielko$¢ probki Energia w temp. Energia w temp.
_ 30 °C ~ 20 °C
mm J 1)
10 x 10 (®) 11 27,5
10 x 9 10 25
10 x 8 9,5 24
10 x 7,5 (%) 9,5 24
10 x 7 9 22,5
10 x 6,7 8,5 21
10 x 6 8 20
10 x 5(® 7,5 19
10 x 4 7 17,5
10 x 3,5 6 15
10 x 3 6 15
5,5 14

10 x 2,5(®)
(*) Preferowana wielko$¢. Wielko§¢ probki nie moze by¢ mniejsza niz najwigksza preferowana

wielkos¢, na jaka pozwala dany material.
(*) Wymagana energia dla temperatury — 20 °C jest 2,5 raza wigksza niz warto$¢ okreslona dla
temperatury — 30 °C. Na wytrzymato$¢ na energi¢ uderzenia wptywaja rowniez inne czynniki,
jak kierunek walcowania, granica plastyczno$ci, orientacja ziaren i spawanie. Czynniki te

nalezy wzia¢ pod uwage przy doborze i stosowaniu stali.

3.7. [Nie dotyczy]

Wymiary w mm

Rysunek 6.1.a
Widok z boku
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Rysunek 6.1.c

Widok z géry
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1 — Linia odniesienia
2 — Punkt bazowy siedziska
3 — Plaszczyzna odniesienia
Rysunek 6.2

Przestrzen chroniona w ciagnikach o odwracanym siedzeniu i kole kierownicy
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Rysunek 6.3

Schemat wykorzystywany do ustalenia sklonnosci do dalszego przewracania si¢ na boki ciagnika z konstrukcja
zabezpieczajaca przed skutkami przewrocenia sie pojazdu (ROPS) zamocowana z przodu
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Wersja B1: Punkt uderzenia ROPS za punktem réwnowagi wzdhuznie chwiejnej

Wersja B2: Punkt uderzenia ROPS w poblizu punktu réwnowagi wzdluznie
chwiejnej

Wersja B3: Punkt uderzenia ROPS przed punktem rownowagi wzdluznie
chwiejnej
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Rysunek 6.4

Pochylnia do testowania wlasnos$ci przeciwprzechylowych o pochyleniu 1/1,5
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Rysunek 6.5

Dane niezbedne dla obliczenia przewrodcenia si¢ ciagnika w ukladzie tréojosiowym

=H

.| :
' /’}’}'////

Uwaga: Pomiaru D2 i D3 nalezy dokona¢ przy petlnym obcigzeniu osi
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Rysunki 6.6.a, 6.6.b, 6.6.c

Odleglos¢ pozioma miedzy Srodkiem ciezkos$ci a glownym punktem przecigcia konstrukeji zabezpieczajacej (L)
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Rysunek 6.7

Wyznaczanie punktow uderzenia w celu okreslenia szerokosci konstrukcji zabezpieczajacej (Bg) i wysokosci
maski silnika (H;)
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Rysunek 6.8

Wysoko$¢é punktu obrotu przedniej osi (Hy)

| It 57
P\\i (I b
: L g

LS E—

>

Rysunek 6.9

Rozstaw kol tylnych (S) i szerokos¢ opon tylnych (B)




02014R1322 — PL — 14.10.2016 — 001.001 — 142

Sila

Rysunek 6.10

Przykladowe stanowisko do proby zgniatania ciagnika
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Rysunek 6.11

Przykladowa aparatura do pomiaru odksztalcenia sprezystego
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1 — Odksztalcenie trwate

2 — Odksztatcenie sprezyste
3 — Calkowite odksztalcenie (trwate + sprezyste)

Rysunek 6.12

Symulowana linia podloza

Simulated ground line

el
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Rysunek 6.13

Minimalna szeroko$¢ tylnego trwalego elementu

Tylny trwaly
element
min. 500 mm

Rysunek 6.14
Wykres zaleznoSci sity i odksztalcenia

Préba przeciazania nie jest konieczna

Sila obcigzenia statycznego

Finax Obliczona energia podstawowa
B (zob. uwaga 2)
L sy #

050" D’ Odkszalcenie

Uwagi:
1. Ustali¢ F, dla 0,95 D’

2. Proba przecigzania nie jest konieczna, poniewaz F, < 1,03 F'
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Rysunek 6.15
Wykres zaleznosci sily i odksztalcenia

Préba przeciazania konieczna

-~
S#la obciazenia statycznego
Fmax ------------------
[ 58 F— -l Obliczona energia podstawowa
/ / (zob. uwaga 2)
F* e ) S foemmni , Energia zwiekszona o 5 %
Fop Jrrmlommnsnsnnmmmmmnsnen s anns be-eed-- (z0b. uwaga 3)
P
Lo
0950° D' Dy  Odksztalcenie
Uwagi:

1. Ustali¢ Fa dla 0,95 D’
2. Proba przecigzania jest konieczna, poniewaz Fa > 1,03 F'

3. Wynik proby przecigzania pomyslny, poniewaz Fb > 0,97F' i Fb > 0,8F .«
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Rysunek 6.16
Wykres zaleznosci sily i odksztalcenia

Proba przeciazania musi by¢ kontynuowana

F
Sita obcigzenia statycznego
Fm“"F | _/ _____________ Obliczona energia podstawowa
a

! zob. uwaga 2

ol . H /{ ga 2)

/ . | Energia zwigkszona o 5 %

i /(zobA uwaga 3)

Fp [T T
i ! Energia zwigkszona o 10 %
' ; : /{zob. uwaga 4)

FC N e e T e T e e —————— F=====
. Energia zwigkszona o 15 %
i /(znb_ uwaga 5)

e R =)

i | Energia zwigkszona o 20%
| | (zob. uwaga 61 7)
) I I N
095D' D' Dy D, D3 Ds Qdksstakenic
Przecigzanie
Uwagi:
1. Ustali¢ F, dla 0,95 D’

N A D

Proba przecigzania jest konieczna, poniewaz F, > 1,03 F'

F, < 0,97 F', dlatego konieczne jest dalsze przecigzanie

F. < 0,97 F,, dlatego konieczne jest dalsze przecigzanie

Fq < 0,97 F,, dlatego konieczne jest dalsze przecigzanie

Wynik proby przecigzania jest zadowalajacy, gdy F. > 0,8 Fjax

Proba zakonczona niepowodzeniem na dowolnym etapie, jezeli obcigzenie
spadnie ponizej 0,8 Fyax.
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4.2.

4.2.1.

4.2.2.
42.2.1.

4222,
422.2.1.

42222,

42223,

4.2.224.

42225,

4.23.
423.1.

B2. ,ALTERNATYWNA PROCEDURA BADANIA” DYNA-
MICZNEGO

Niniejsza sekcja okre$la procedure badania dynamicznego alterna-
tywng do procedury badania statycznego okreslonej w sekcji B1.

Zasady i zalecenia
Warunki wstepne do badan wytrzymatosciowych

Zob. wymagania okreslone dla badania statycznego.

Warunki badania wytrzymatosci konstrukcji zabezpieczajgcych oraz
ich zamocowania do ciggnika

Wymagania ogélne
Zob. wymagania okreslone dla badania statycznego.
Badania

Kolejnos$¢ badan zgodnie z procedurag badania dynamicznego

Kolejnos¢ badan, bez uszczerbku dla badan dodatkowych, wymie-
nionych w pkt 4.3.1.6 i 4.3.1.7, jest nastg¢pujaca:

1) uderzenie z tylu konstrukcji
(zob. pkt 4.3.1.1);

2) proba zgniatania z tylu
(zob. pkt 4.3.1.4);

3) uderzenie z przodu konstrukeji
(zob. pkt 4.3.1.2);

4) uderzenie z boku konstrukcji
(zob. pkt 4.3.1.3);

5) zgniatanie z przodu konstrukcji
(zob. pkt 4.3.1.5).

Wymagania ogolne

Jesli w trakcie badania jaki§ element ukladu unieruchamiajacego
ciggnik ulegnie peknigciu lub przemieszczeniu, badanie nalezy
rozpocza¢ od nowa.

Podczas badania nie mozna przeprowadza¢ napraw lub regulacji
ciggnika ani konstrukcji zabezpieczajacej.

Podczas badania skrzynia biegow musi by¢ w potozeniu neutralnym,
a hamulce zwolnione.

Jezeli ciagnik posiada uktad zawieszenia migedzy nadwoziem
a kotami, musi on zosta¢ zablokowany na czas badan.

Do pierwszego uderzenia z tylu konstrukcji nalezy wybra¢ bok,
ktory w uznaniu organdw wlasciwych w zakresie badan zostanie
poddany serii uderzen lub obciazen w warunkach najbardziej nieko-
rzystnych dla konstrukcji. Uderzeniu bocznemu oraz uderzeniu
tylnemu nalezy podda¢ obydwa boki wzdluznej ptaszczyzny symetrii
konstrukcji zabezpieczajacej. Uderzeniu przedniemu nalezy poddaé
ten sam bok wzdluznej plaszczyzny symetrii konstrukcji zabezpie-
czajacej, co bok poddany uderzeniu bocznemu.

Warunki akceptacji

Uznaje si¢, ze konstrukcja zabezpieczajaca speinia wymagania
wytrzymatosciowe, o ile spetnia nastgpujace warunki:
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4.23.1.1.

4.23.1.2.

423.1.3.

423.14.

4.23.1.5.

4.2.3.1.6.

4232

4.2.4.

4.2.5.
4.25.1.
4.2.5.1.1.

4.25.1.2.

4.2.5.1.3.

4.2.5.2.

4.2.5.3.
4.25.3.1.

po zadnej z prob czastkowych nie wystepuja peknigcia lub rozerwa-
nia, o ktérych mowa w pkt 4.3.2.1 lub

Jezeli podczas ktorejs z prob wystapia znaczne rozerwania lub
peknigcia, nalezy przeprowadzi¢ dodatkowa probe, okreslong w pkt
4.3.1.6 lub 4.3.1.7, bezposrednio po probie uderzenia lub zgniatania,
w wyniku ktorej pojawily si¢ takie rozerwania lub peknigcia;

Podczas prob innych niz proba przecigzania zadna czg$¢ konstrukceji
zabezpieczajacej nie moze naruszac przestrzeni chronionej zdefinio-
wanej w pkt 1.6;

Podczas prob innych niz proba przecigzania konstrukcja zabezpie-
czajaca musi chroni¢ calg przestrzen chroniong zgodnie z pkt 4.3.2.2;

podczas prob konstrukcja zabezpieczajgca nie moze w zaden sposob
ogranicza¢ konstrukcji siedzenia;

odksztalcenie sprezyste mierzone zgodnie z pkt 4.3.2.4 musi by¢
mniejsze niz 250 mm.

Zaden element wyposaZenia nie moze stwarza¢é zagroZenia dla
kierowcy. Nie dopuszcza si¢ wyposazenia lub czesci wystajacych,
ktore mogtyby spowodowac obrazenia kierowcy w przypadku prze-
wrocenia si¢ ciagnika, ani Zadnego wyposazenia czy czgsci, ktore
mogtyby spowodowa¢ jego uwigzienie — na przyktad jego nogi lub
stopy — w wyniku odksztalcenia konstrukcji.

[Nie dotyczy]

Aparatura i wyposazenie do badan dynamicznych
Blok wahadta

Blok dziatajacy jako wahadlo musi by¢ podwieszony na dwoch
tancuchach lub linach stalowych przymocowanych do punktow prze-
gubowych umieszczonych nie mniej niz 6 metréw ponad podlozem.
Nalezy zapewni¢ mozliwo$¢ niezaleznej regulacji wysokosci zawie-
szenia bloku wahadla oraz kata migdzy blokiem wahadta a mocuja-
cymi go tancuchami lub linami stalowymi.

Masa bloku wahadla musi wynosi¢ 2 000 kg + 20 kg, bez masy
fancuchow lub lin stalowych, ktorych masa nie moze przekraczaé
100 kg. Dlugos¢ bokoéw powierzchni uderzajacej musi wynosi¢
680 mm + 20 mm (zob. rysunek 6.26). Masa bloku wahadla musi
by¢ rozlozona w taki sposob, by potozenie jego $rodka cigzkosci
byto stale i zbiegato si¢ ze $rodkiem geometrycznym rownolegto-
$cianu.

Rownolegloscian nalezy potaczy¢ z urzadzeniem odciagajacym go
do tylu poprzez mechanizm szybkiego zwalniania, ktory jest tak
skonstruowany i1 umiejscowiony, ze umozliwia zwolnienie bloku
wahadla w sposob niewprowadzajacy rownolegloscianu w drgania
wokot jego osi poziomej, prostopadle do plaszczyzny drgan wahadta.

Mocowanie wahadta

Punkty zawieszenia wahadla musza by¢ umocowane sztywno w taki
sposob, by ich przemieszczenie w dowolnym kierunku nie przekra-
czatlo 1 % wysokos$ci spadu.

Mocowania

Szyny mocujace, 0 wymaganym rozstawie i zajmujgce powierzchnig
niezbedng do przymocowania ciggnika we wszystkich przedstawio-
nych przypadkach (zob. rysunki 6.23, 6.24 i 6.25), nalezy przytwier-
dzi¢ sztywno do nieuginajacej si¢ podstawy ponizej wahadla.
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4.25.3.2.

4.2.5.3.3.

4254,
4.2.54.1.

4.2.5.4.2.

4.25.5.
4.25.5.1.

4.2.5.5.2.

4.2.5.6.
4.2.5.6.1.

4.2.5.6.2.

4.2.5.7.

4.2.5.8.

4.2.5.8.1.

4.2.5.8.2.

Ciagnik musi by¢ przymocowany do szyn za pomoca lin stalowych
o splotce okraglej, rdzeniu wiokiennym, konstrukcji 6 x 19 zgodnie
z normg ISO 2408:2004 oraz o $rednicy nominalnej 13 mm. Meta-
lowe splotki musi cechowa¢ wytrzymalos¢ na rozciaganie 1770
MPa.

W przypadku ciaggnika przegubowego we wszystkich badaniach
nalezy odpowiednio podeprze¢ i przymocowac $rodkowy przegub.
Na potrzeby prob wytrzymato$ci na uderzenie boczne przegub
nalezy podeprze¢ takze od strony przeciwnej do boku poddawanego
uderzeniu. Kota przednie i tylne nie musza znajdowac si¢ w jednej
linii, jezeli dzigki temu tatwiej zamocowac liny stalowe we wlasciwy
sposob.

Podpora kot i belka oporowa

Do blokowania kot podczas prob uderzenia nalezy uzy¢ belki
oporowej z drewna iglastego o kwadratowym przekroju poprze-
cznym o boku 150 mm (zob. rysunki 6.27, 6.28 i 6.29).

Podczas prob wytrzymalosci na uderzenie boczne belka oporowa
z drewna iglastego przymocowana jest do podloza, tak by podpiera¢
obrecz kola po stronie przeciwnej do boku poddawanego uderzeniu
(rysunek 6.29).

Podpory i liny mocujace w przypadku ciagnikow przegubowych

W przypadku ciagnikow przegubowych stosuje si¢ dodatkowe
podpory i liny mocujace. Maja one zagwarantowal, ze ta czgs$é
ciggnika, na ktorej zamocowana jest konstrukcja zabezpieczajaca,
bedzie tak samo sztywna, jak odpowiadajaca jej czg$¢ ciagnika
nieprzegubowego.

Szczegdtowe informacje odnosnie do prob uderzenia i prob zgnia-
tania przedstawiono w pkt 4.3.1.

Ci$nienie w oponach i odksztalcenia opon

Nie wolno docigza¢ opon ciagnika ptynami i musza one by¢ napom-
powane tak, by spelnialy zalecenia producenta dotyczace cisnienia
w oponach na potrzeby pracy w terenie.

We wszystkich przypadkach liny mocujace musza by¢ napiete w taki
sposob, by opony ulegly odksztalceniu rownemu 12 % wysokosci
$ciany opony (odlegto$§¢ migdzy podiozem a najnizej potozonym
punktem obreczy) przed napigciem lin mocujacych.

Stanowisko do proby zgniatania

Stanowisko badawcze przedstawione na rysunku 6.10 umozliwia
oddziatywanie na konstrukcj¢ zabezpieczajaca sita skierowang
w dot poprzez sztywna belke o szerokosci okoto 250 mm potaczong
przegubami uniwersalnymi z mechanizmem obcigzajacym. Osie
ciggnika muszg by¢ podparte w taki sposob, by opony nie przenosity
oddziatujacej sity zgniatania.

Aparatura pomiarowa

Wymagana jest nastgpujaca aparatura pomiarowa:

urzadzenie do pomiaru odksztalcenia sprezystego (réznica migdzy
maksymalnym odksztatceniem chwilowym a odksztalceniem trwa-
tym; zob. rysunek 6.11);

urzadzenie pozwalajace sprawdzi¢, czy konstrukcja zabezpieczajgca
nie naruszyla przestrzeni chronionej i czy podczas proby przestrzen
chroniona byta zabezpieczona przez konstrukcje (zobacz pkt 4.3.2.2).
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43.
4.3.1.
43.1.1.
43.1.1.1.

43.1.1.2.

4.3.1.1.3.

43.1.1.4.

Procedura badania dynamicznego
Proby uderzenia i proby zgniatania
Uderzenie z tylu

Ciagnik nalezy ustawi¢ wzgledem bloku wahadta w taki sposob, by
blok wahadta uderzyt w konstrukcj¢ zabezpieczajaca w momencie,
gdy powierzchnia uderzajaca bloku wahadla oraz mocujace go
fancuchy lub liny stalowe beda tworzyly z plaszczyznag pionowsa
A kat rowny M/100 i wynoszacy maksymalnie 20°, chyba ze
w trakcie odksztalcania konstrukcja zabezpieczajaca w punkcie
styczno$ci bedzie tworzy¢ z pionem wickszy kat. W takim przy-
padku ustawienie powierzchni uderzajacej bloku wahadla nalezy
skorygowa¢ za pomoca dodatkowego podwieszenia w taki sposob,
by byla réwnolegta do konstrukcji zabezpieczajacej w punkcie
uderzenia w momencie maksymalnego odksztalcenia, a mocujace
fancuchy lub liny stalowe nadal tworzyly okreslony powyzej kat.

Nalezy dostosowaé wysoko$¢é zawieszenia bloku wahadta i podja¢
niezbedne $rodki, by zapobiec obrdceniu si¢ bloku wahadta wokot
punktu uderzenia.

Punktem uderzenia jest ta czg$¢ konstrukcji zabezpieczajacej, ktora
z mnajwickszym prawdopodobienstwem uderzy o podioze jako
pierwsza w przypadku przewrdcenia si¢ ciggnika do tylu, zazwyczaj
krawedz gorna. Srodek ciezkosci bloku wahadta znajduje sie na
jednej szostej szerokosci wierzchu konstrukeji zabezpieczajacej
w kierunku do wewnatrz od plaszczyzny pionowej réwnoleglej do
plaszczyzny symetrii ciagnika siegajacej zewnetrznego kranca
wierzchu konstrukcji zabezpieczajace;j.

Jezeli konstrukcja jest w tym punkcie wygigta lub wystajaca, nalezy
zastosowa¢ kliny umozliwiajagce uderzenie w tym miejscu, bez
jednoczesnego wzmocnienia konstrukcji.

Ciagnik nalezy przymocowaé¢ do podioza czterema linami stalowymi,
po jednej na kazdym koncu obydwu osi, tak jak wskazano na
rysunku 6.27. Odstep miedzy punktami mocowania z przodu i z tylu
musi by¢ taki, by liny stalowe tworzyly z podtozem kat mniejszy niz
30 °. Dodatkowo mocowania tylne nalezy rozmiesci¢ w taki sposob,
by punkt zbieznosci dwoch lin stalowych znajdowal si¢ w plasz-
czyznie pionowej, w ktorej przemieszcza si¢ $rodek ciezkosci
bloku wahadta.

Liny stalowe musza by¢ napigte w taki sposob, by opony ulegly
odksztatceniu w stopniu okre§lonym w pkt 4.2.5.6.2. Przy napigtych
linach stalowych belke oporowa nalezy umiesci¢ przed kotami
tylnymi i docisna¢ do nich, a nastepnie przytwierdzi¢ do podioza.

W ciagnikach typu przegubowego potaczenie przegubowe cziondéw
musi by¢ dodatkowo podparte drewnianym klockiem o kwadratowym
przekroju poprzecznym o boku co najmniej 100 mm, przymoco-
wanym sztywno do podioza.

Blok wahadta musi by¢ odciagany do tylu w taki sposob, by jego
srodek cigzkosci znajdowat si¢ ponad punktem uderzenia, a wysokos¢
srodka ciezko$ci okre$lat jeden z dwu nastgpujacych wzorow, do
wyboru w zalezno$ci od masy obliczeniowej zespotu poddanego
probom:

H=25+007M
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43.1.1.5.

43.1.2.
43.1.2.1.

43.1.2.2.

4.3.1.23.

w przypadku ciagnika o masie obliczeniowej ponizej 2 000 kg;

H=125+0,02M

w przypadku ciggnika o masie obliczeniowej powyzej 2 000 kg.

Nastepnie blok wahadla zostaje zwolniony i uderza w konstrukcje
zabezpieczajaca.

W przypadku ciagnikéw ze zmiang pozycji kierowcy (z odwracanym
siedzeniem i kotem kierownicy) stosuje si¢ te same wzory.

Uderzenie z przodu

Ciagnik nalezy ustawi¢ wzgledem bloku wahadta w taki sposob, by
blok wahadla uderzyt w konstrukcj¢ zabezpieczajaca w momencie,
gdy powierzchnia uderzajagca bloku wahadla oraz mocujace go
fancuchy lub liny stalowe beda tworzyly z ptaszczyzng pionowa
A kat réowny M/100 i wynoszacy maksymalnie 20°, chyba ze
w trakcie odksztalcania konstrukcja zabezpieczajaca w punkcie
stycznosci bedzie tworzy¢ z pionem wigkszy kat. W takim przy-
padku ustawienie powierzchni uderzajacej bloku wahadla nalezy
skorygowa¢ za pomoca dodatkowego podwieszenia w taki sposob,
by byla rownolegta do konstrukcji zabezpieczajacej w punkcie
uderzenia w momencie maksymalnego odksztalcenia, a mocujace
fancuchy lub liny stalowe nadal tworzyly okreslony powyzej kat.

Nalezy dostosowaé wysokos§¢ zawieszenia bloku wahadta i podja¢
niezbedne $rodki, by zapobiec obroceniu si¢ bloku wahadta wokot
punktu uderzenia.

Punktem uderzenia jest ta czg$¢ konstrukcji zabezpieczajacej, ktora
z najwigkszym prawdopodobienstwem uderzy o podloze jako
pierwsza w przypadku przewrdcenia si¢ ciggnika na bok podczas
ruchu do przodu, zazwyczaj krawedz gorna. Srodek cigzkosci
bloku wahadta znajduje si¢ na 1/6 szerokosci wierzchu konstrukcji
zabezpieczajacej w kierunku do wewnatrz od plaszczyzny pionowej
réwnoleglej do ptaszczyzny symetrii ciagnika siggajacej zewngtrz-
nego kranca wierzchu konstrukcji zabezpieczajacej.

Jezeli konstrukcja jest w tym punkcie wygigta lub wystajaca, nalezy
zastosowa¢ kliny umozliwiajace uderzenie w tym miejscu, bez
jednoczesnego wzmocnienia konstrukcji.

Ciagnik nalezy przymocowaé¢ do podioza czterema linami stalowymi,
po jednej na kazdym koncu obydwu osi, tak jak wskazano na
rysunku 6.28. Odstep miedzy punktami mocowania z przodu i z tylu
musi by¢ taki, by liny stalowe tworzyly z podtozem kat mniejszy niz
30 °. Dodatkowo mocowania tylne nalezy rozmiesci¢ w taki sposob,
by punkt zbieznosci dwoch lin stalowych znajdowal si¢ w plasz-
czyznie pionowej, w ktorej przemieszcza si¢ $rodek ciezkoSci
bloku wahadta.

Liny stalowe musza by¢ napigte w taki sposob, by opony ulegly
odksztatceniu w stopniu okre$lonym w pkt 4.2.5.6.2. Przy napigtych
linach stalowych belke oporowa nalezy umiesci¢ za kotami tylnymi
i docisng¢ do nich, a nastgpnie przytwierdzi¢ do podtoza.

W ciagnikach typu przegubowego potaczenie przegubowe cziondéw
musi by¢ dodatkowo podparte drewnianym klockiem o kwadratowym
przekroju poprzecznym o boku co najmniej 100 mm, przymoco-
wanym sztywno do podioza.
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43.1.24.

4.3.1.2.5.

43.1.3.
43.1.3.1.

43.1.3.2.

Blok wahadta musi by¢ odciagany do tylu w taki sposob, by jego
srodek cigzkosci znajdowat si¢ ponad punktem uderzenia, a wysokos$¢
srodka cigzkosci okreslat jeden z dwu nastgpujacych wzorow, do
wyboru w zaleznosci od masy obliczeniowej zespotu poddanego
probom:

H=25+0,07M

w przypadku ciggnika o masie obliczeniowej ponizej 2 000 kg;

H=125+0,02M

w przypadku ciggnika o masie obliczeniowej powyzej 2 000 kg.

Nastepnie blok wahadta zostaje zwolniony i1 uderza w konstrukcje
zabezpieczajaca.

W przypadku ciagnikéw ze zmiang pozycji kierowcy (z odwracanym
siedzeniem 1 kotem kierownicy) wysokos¢ jest rowna wigkszej
z warto$ci wyznaczonych przy pomocy powyzszego oraz nastepuja-
cych wzorow:

H=2,165x 107 M x L?

lub

H=5,73x 10721

Uderzenie z boku

Ciagnik nalezy ustawi¢ wzgledem bloku wahadta w taki sposob, by
blok wahadta uderzyt w konstrukcj¢ zabezpieczajacg w momencie,
gdy powierzchnia uderzajaca bloku wahadta oraz tancuchy lub liny
stalowe, na ktorych blok wahadla jest zawieszony, byly w pionie,
chyba ze w trakcie odksztalcania konstrukcja zabezpieczajaca
w punkcie stycznosci bedzie tworzy¢ z pionem kat mniejszy niz
20 °. W takim przypadku ustawienie powierzchni uderzajacej
bloku wahadta nalezy skorygowac za pomoca dodatkowego podwie-
szenia w taki sposob, by byta ona rownolegta do konstrukcji zabez-
pieczajacej w punkcie uderzenia w momencie maksymalnego
odksztatcenia, a mocujace tancuchy lub liny stalowe w momencie
uderzenia byly w plaszczyZnie pionowe;j.

Nalezy dostosowaé wysoko$¢ zawieszenia bloku wahadfa i przed-
sigwzia¢ niezbedne $rodki, by zapobiec obréceniu si¢ bloku wahadta
wokot punktu uderzenia.

Punktem uderzenia jest ta czg$¢ konstrukcji zabezpieczajacej, ktora
z najwigkszym prawdopodobiefistwem uderzy o podloze jako
pierwsza w przypadku przewrdcenia si¢ ciagnika na bok.

Kota ciagnika z boku, ktéry poddany bedzie uderzeniu, nalezy przy-
mocowac do podtoza linami stalowymi przeciagnigtymi ponad odpo-
wiednimi koficami osi przedniej i tylnej. Liny stalowe musza by¢
napigte w taki sposob, by spowodowaly odksztalcenia opon
w stopniu okre$lonym w pkt 4.2.5.6.2.

Po napigciu lin stalowych na podtozu umieszcza si¢ belke oporowa,
dociska ja do opon po stronie przeciwnej do boku poddawanego
uderzeniu, a nastgpnie przytwierdza do podtoza. W przypadku gdy
boki zewnetrzne opony przedniej i tylnej nie bedg w tej samej plasz-
czyznie pionowej, konieczne moze by¢ uzycie dwu belek lub klinow.
Nastepnie nalezy przylozy¢ podporg, zgodnie rysunkiem 6.29, do
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4.3.1.33.

43.1.3.4.

4.3.1.3.5.

4.3.14.

43.15.

obregczy kota poddanego najwigkszemu obcigzeniu naprzeciw punktu
uderzenia, docisna¢ ja mocno do obregczy i przymocowac u podstawy.
Dlugo$¢ podpory nalezy dobraé¢ tak, by po doci$nigciu do obrgczy
tworzyta z podtozem kat 30 °+ 3 °. O ile tylko to mozliwe, grubos¢
podpory musi by¢ 20-25 razy mniejsza od jej dtugosci i 2-3 razy
mniejsza od jej szeroko$ci. Podpory musza mie¢ na obydwu koncach
ksztalt zgodny z rysunkiem 6.29.

W ciagnikach typu przegubowego potaczenie przegubowe cztondow
musi by¢ dodatkowo podparte klockiem drewnianym o kwadratowym
przekroju poprzecznym o boku co najmniej 100 mm, a z boku urza-
dzeniem podobnym do podpory docisnigtej do kota tylnego, o ktorej
mowa w pkt 4.3.1.3.2. Polaczenie przegubowe nalezy nastgpnie
przymocowac sztywno do podioza.

Blok wahadta musi by¢ odciagany do tylu w taki sposob, by jego
srodek ciezkosci znajdowat si¢ ponad punktem uderzenia, a wysokos$¢
srodka ciezko$ci okreslat jeden z dwu nastgpujacych wzorow, do
wyboru w zalezno$ci od masy obliczeniowej zespotu poddanego
probom:

H = (25 + 0,20 M)(Bg + B) /2B

w przypadku ciggnika o masie obliczeniowej ponizej 2 000 kg;

H = (125 + 0,15 M)(B; + B)/2B

w przypadku ciggnika o masie obliczeniowej powyzej 2 000 kg.

W przypadku ciagnikow ze zmiang potozenia wysoko$¢ jest rowna
wigkszej z wartoSci wyznaczonych przy pomocy powyzszych lub
nastepujacych wzorow:

H=25+02M

w przypadku ciggnika o masie obliczeniowej ponizej 2 000 kg;

H=125+0,15M

w przypadku ciggnika o masie obliczeniowej powyzej 2 000 kg.

Nastepnie blok wahadla zostaje zwolniony i uderza w konstrukcje
zabezpieczajaca.

Zgniatanie z tylu

Wszystkie przepisy sa takie same, jak podane w pkt 3.3.1.4 czgsci
BI.

Zgniatanie z przodu

Wszystkie przepisy sa takie same, jak podane w pkt 3.3.1.5 czesci
Bl.
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43.1.6.

43.1.7.

43.2.

4.3.2.1.

4322,

43.23.

Dodatkowe proby uderzenia

Jezeli podczas proby uderzenia pojawia si¢ pekniecia lub rozerwania,
ktorych nie mozna uzna¢ za nieistotne, druga, podobna proba, ale
przy wysokosci spadu wynoszacej:

H = (H x 107)(12 + 4a)(1 +2a) "'

musi zosta¢ przeprowadzona natychmiast po probie uderzenia,
w wyniku ktorej pojawily si¢ takie rozerwania lub peknigcia, przy
czym ,,a” oznacza stosunek odksztalcenia trwatego (Dp) do odksztal-
cenia sprezystego (De):

a = Dp/De

zmierzonego w punkcie uderzenia. Dodatkowe odksztatcenie trwate
spowodowane drugim uderzeniem nie moze przekracza¢ 30 %
odksztatcenia trwalego powstalego na skutek pierwszego uderzenia.

Aby mozna bylo przeprowadzi¢ dodatkowa probe, konieczne jest
zmierzenie odksztalcenia sprezystego powstatego w trakcie wszyst-
kich prob uderzenia.

Dodatkowe proby zgniatania

Jezeli podczas proby zgniatania pojawia si¢ istotne peknigcia lub
rozerwania, nalezy przeprowadzi¢ druga, podobna probe zgniatania,
oddziatlujac sita rowng 1,2 F,, natychmiast po probach zgniatania,
w wyniku ktorych pojawily si¢ takie rozerwania lub pgknigcia.

Pomiary, ktore nalezy wykonaé
Peknigeia i rozerwania

Po kazdym badaniu nalezy dokona¢ oglgdzin wszystkich elementow
konstrukcyjnych, ztaczy oraz systemoéw mocowania pod katem
peknie¢ lub rozerwan, pomijajac przy tym niewielkie pegknigcia
czg$ci nieistotnych.

Pomija si¢ peknigcia spowodowane przez krawedzie wahadta.
Naruszenie przestrzeni chronionej

Podczas kazdego badania nalezy sprawdzi¢, czy jakakolwiek czesé
konstrukcji zabezpieczajacej nie naruszyla przestrzeni chronionej
wokot siedzenia kierowcy, zgodnie z pkt 1.6.

Przestrzen chroniona musi by¢ ponadto przez caly czas zabezpie-
czona przez konstrukcje zabezpieczajaca. W zwiazku z powyzszym
uznaje si¢, ze przestrzen chroniona nie jest zabezpieczona przez
konstrukcj¢ zabezpieczajaca w sytuacji, gdy dowolna jej czes¢
zetknetaby si¢ z ptaskim podtozem w przypadku przewrdcenia sie
ciggnika w kierunku, z ktorego przylozono obcigzenie probne.
W tym celu nalezy przyja¢ najmniejsze przewidziane przez produ-
centa w normalnym wyposazeniu wymiary opon przednich i tylnych
oraz rozstaw kot.

Proby tylnego trwalego elementu

Jesli ciagnik jest wyposazony w cze$¢ sztywna, obudowe lub inny
trwaly element, umiejscowiony za siedzeniem kierowcy, element ten
bedzie uwazany za punkt zabezpieczajacy w przypadku przewro-
cenia si¢ na bok lub do tylu. Wymieniony trwaly element, umiesz-
czony za siedzeniem kierowcy, musi by¢ w stanie wytrzymac, bez
ztamania i bez naruszenia przestrzeni chronionej, dziatajaca w dot
site F;, gdzie:

Fi=15M

przytozong prostopadle do szczytu ramy w plaszczyznie symetrii
ciggnika. Poczatkowy kat przytozenia sity wynosi 40°, liczac od
linii rownoleglej do podtoza, jak pokazano na rysunku 6.12. Mini-
malna szeroko$¢ czeSci sztywnej wynosi 500 mm (zob. rysunek
6.13).
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Ponadto musi ona by¢ wystarczajaco sztywna i stabilnie zamonto-
wana do tylnej czesci ciagnika.

43.24. Odksztatcenie sprezyste (pod wplywem uderzenia bocznego)

Pomiaru odksztatcenia sprezystego dokonuje si¢ na wysokosci
(810 + a,) mm nad punktem bazowym siedziska, w plaszczyznie
pionowej przebiegajacej przez punkt uderzenia. Do dokonania tego
pomiaru mozna wykorzysta¢ dowolne urzadzenie podobne do urza-
dzenia przedstawionego na rysunku 6.11.

4.3.2.5. Odksztatcenie trwale

Po przeprowadzeniu konicowej proby zgniatania nalezy zarejestrowac
state odksztalcenie konstrukcji zabezpieczajacej. W tym celu przed
rozpoczgciem badania nalezy wykorzystaé potozenie glownych
elementéw konstrukcji zabezpieczajacej wzgledem punktu bazowego
siedziska.

4.4. Rozszerzenie na inne modele ciggnikow

Wszystkie przepisy sa takie same, jak podane w pkt 3.4 sekcji Bl
niniejszego zatgcznika.

4.5. [Nie dotyczy]
4.6. Zachowanie konstrukcji zabezpieczajgcych w obnizonej temperaturze
pracy

Wszystkie przepisy sa takie same, jak podane w pkt 3.6 sekcji Bl
niniejszego zalacznika.

4.7. [Nie dotyczy]

Rysunek 6.26

Blok wahadla z lancuchami lub linami stalowymi, na
ktorych jest zawieszony

1980 -2 020 kg

Powierzchnia
uderzajaca

Oznaczenie Srodka M Wymiary w milimetrach

ciezkodci
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Rysunek 6.27

Przykladowy sposob mocowania ciagnika (uderzenie z tylu)

A =M/100
A <-20°

2 liny mocujace 2 liny mocujace

Belka oporowa

Rysunek 6.28

Przykladowy sposob mocowania ciagnika (uderzenie z przodu)

A =M/100
AS-ZOB A

2 liny mocujgce
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5.1.

5.2.

5.2.1.

52.2.

5.2.3.

5.2.4.

5.2.5.

5.2.6.

Rysunek 6.29

Przykladowy sposéb mocowania ciaggnika (uderzenie z boku)

Zaokraglona w celu zapewnienia \

stycmosciz obrecz

< »—)—x 1
)‘/ " 7 d x|

S SR |
Tor ruchu srodka
cigzkoscl wahadla
przechodzacy
przez punkt
stycamosct

~Scigta
| skosnie

Lina mocujaca’
(zob. 6.6.3)

L ZB«;Ika_z Sreny \_ Nienapigta lina
Podpora migkkiego (dodatkowa)

150x150 mm
Belka oporowa docisnigta do boku kola przedniego i tylnego

oraz podpora klinujaca obrgcz po przymocowaniu do podioza

B3. WYMAGANIA DOTYCZACE SKLADANYCH ROPS
Zakres

Niniejsza procedura przewiduje minimalne wymogi dotyczace
skuteczno$ci dziatania i badan dla zamocowanych z przodu sktada-
nych ROPS

Wyjasnienie terminéw uzytych w badaniu skutecznosci dziatania:

Recznie obstugiwana sktadana ROPS jest zamocowang z przodu
konstrukcjag zabezpieczajaca typu dwufilarowego, recznie podnoszo-
na/opuszczang bezposrednio przez operatora (ze wspomaganiem
czesciowym lub bez).

Automatycznie skladana ROPS jest zamocowang z przodu
konstrukcja zabezpieczajaca typu dwufilarowego z pelnym wspoma-
ganiem operacji podnoszenia/opuszczania.

System blokady jest urzadzeniem zamontowanym w celu blokowania,
recznie lub automatycznie, ROPS w pozycji podniesionej lub opusz-
czonej.

Obszar chwytania jest okreslony przez producenta jako czg$¢ ROPS
lub dodatkowy uchwyt zamontowany do konstrukcji zabezpieczaja-
cej, w ktorym to obszarze operatorowi wolno przeprowadzaé
operacje podnoszenia/opuszczania.

Dostepna czg$¢ obszaru chwytania shizy jako obszar obstugi ROPS
przez operatora podczas operacji podnoszenia/opuszczania. Obszar
ten okresla si¢ w odniesieniu do geometrycznego s$rodka przekroju
obszaru chwytania.

Punkt zaciskajgcy oznacza kazdy niebezpieczny punkt, w ktorym
czesei przesuwajg si¢ w stosunku do siebie nawzajem lub w stosunku
do cze$ci nieruchomych w taki sposob, ze istnieje niebezpieczenstwo
zacis$niecia lub $ci$niecia cztowieka lub niektorych czesci jego ciata.



02014R1322 — PL — 14.10.2016 — 001.001 — 158

5.2.7.

5.3.

53.1.

Punkt tngcy oznacza niebezpieczny punkt, w ktorym czesci przesu-
waja si¢ wzdluz wzglgdem siebie lub wzdluz wzgledem innych
czesci w taki sposob, ze istnieje niebezpieczenstwo zaci$nigcia
albo $cisnigeia lub przecigeia cztowieka lub niektorych czgsci jego
ciata

Recznie obstugiwana sktadana ROPS
Warunki wstepne do badania

Recznie obstuguje stojacy operator, chwytajac jedno- lub wielo-
krotnie obszar chwytania patgka. Powierzchnia ta musi by¢ zapro-
jektowana bez ostrych krawedzi, ostrych narozy ani szorstkich
powierzchni, ktore moglyby spowodowaé uraz operatora.

Obszar chwytania musi by¢ trwale i wyraznie oznaczony (rysunek
6.20).

Obszar ten moze si¢ znajdowaé po jednej lub po obu stronach ciag-
nika i moze stanowi¢ czg$¢ konstrukcyjng patgka lub dodatkowych
uchwytow. W tym obszarze chwytania reczna obstuga w celu
podnoszenia lub opuszczania palgka nie moze zagraza¢ operatorowi
przecigciem, Sci$nigciem ani niekontrolowanymi ruchami (wymog
dodatkowy).

Okresla si¢ trzy dostgpne strefy o réznej dopuszczalnej sile w odnie-
sieniu do poziomej plaszczyzny podloza i plaszczyzn pionowych
stycznych do zewnetrznych czgsci ciagnika, ktore ograniczaja
pozycje lub przemieszczenie operatora (rysunek 6.21).

Strefa I: strefa wygody

Strefa II: strefa dostgpna bez pochylania ciata do przodu

Strefa III: strefa dostgpna po pochyleniu ciata do przodu

Potozenie i ruch operatora sa ograniczone przez przeszkody. Sa to
czescei ciggnika okre§lone pionowymi plaszczyznami stycznymi do
zewnetrznych krawedzi przeszkody.

Jezeli operator musi ruszy¢ stopami podczas recznej obstugi pataka,
przemieszczenie jest dozwolone w obrebie plaszczyzny réwnoleglej
do toru pafgka lub w obrebie tylko jednej plaszczyzny réwnoleglej
do ptaszczyzny poprzedniej, tak aby ominaé przeszkode. Catkowite
przemieszczenie uznaje si¢ za polaczenie linii prostych rownoleglych
i prostopadlych do toru patagka. Dopuszcza si¢ przemieszczenie
prostopadle, pod warunkiem ze operator zbliza si¢ do patgka.
Dostepny obszar uznaje si¢ za obszar obejmujgcy rézne dostgpne
strefy (rysunek 6.22).

Ciggnik musi posiada¢ opony o najwigkszej $rednicy wskazanej
przez producenta oraz o najmniejszym przekroju poprzecznym dla
opon o tej $rednicy. Opony musza by¢ napompowane do ci$nienia
zalecanego dla pracy w terenie.

Nalezy zapewni¢ mozliwie najwezszy rozstaw kot tylnych; szerokos¢
rozstawu kot przednich musi by¢ jak najblizsza szerokosci wspom-
nianego rozstawu. Jesli istnieje mozliwo$¢ rozstawienia kot przed-
nich na dwa sposoby, réznigce si¢ w rownym stopniu od najwez-
szego rozstawienia kot tylnych, nalezy wybrac¢ z tych dwoch szersze
rozstawienie kot przednich.
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53.3.
53.3.1.

53.3.2.

Procedura badania

Celem badania jest pomiar sity potrzebnej do podnoszenia lub opusz-
czania pataka. Badanie przeprowadza si¢ w warunkach statycznych:
bez wczesniejszego ruchu patgka. Kazdego pomiaru sily koniecznej
do podnoszenia lub opuszczania palagka dokonuje si¢ w kierunku
stycznym do toru patgka i przechodzacym przez s$rodek geomet-
ryczny przekrojow obszaru chwytania.

Uznaje si¢, ze obszar chwytania jest dostgpny, jezeli znajduje si¢
w dostgpnych strefach lub w przestrzeni obejmujacej rozne dostgpne
strefy (rysunek 6.23).

Site konieczng do podnoszenia i opuszczania palgka mierzy si¢
w roznych punktach, ktore znajduja si¢ w dostgpnej czesci obszaru
chwytania (rysunek 6.24).

Pierwszego pomiaru dokonuje si¢ na koncu dostgpnej czgsci obszaru
chwytania, kiedy pafak jest w pelni opuszczony (punkt A). Drugi
pomiar jest okreslony zgodnie z potozeniem punktu A po obroceniu
pataka do wierzchotka dostgpnej cze$ci obszaru chwytania (punkt
A).

Jezeli podczas drugiego pomiaru palak nie jest catkowicie podnie-
siony, dokonuje si¢ pomiaru w dodatkowym punkcie na koncu
dostgpnej czgséci obszaru chwytania, kiedy palak jest w pelni podnie-
siony (punkt B).

Jezeli miedzy dwoma pierwszymi pomiarami tor pierwszego punktu
przecina granice pomigdzy strefa I i II, przeprowadzany jest pomiar
w tym punkcie przecigcia (punkt A").

W celu pomiaru sily w wymaganych punktach, mozliwy jest
bezposredni pomiar jej wartosci lub pomiar momentu potrzebnego
do podniesienia lub obnizenia palaka, aby obliczy¢ sife.
Warunek akceptacji
Wymoég dotyczacy sity
Sita dopuszczalna do uruchomienia ROPS zalezy od dostgpnej strefy,
jak pokazano w tabeli 6.2.

Tabela 6.2

Dopuszczalne sily

Strefa 1 I 11

Sita dopuszczalna (N) 100 75 50

Dopuszcza sig¢ wzrost o nie wigcej niz 25 % dopuszczalnych sit,
jezeli patak jest w pelni obnizony lub w pelni podniesiony.

Dopuszcza si¢ wzrost o nie wigcej niz 50 % dopuszczalnych sit
podczas operacji opuszczania.

Wymég dodatkowy

Reczna obsluga w celu podnoszenia lub opuszczania patgka nie
moze zagraza¢ operatorowi przecigciem, $cisnigciem ani niekontro-
lowanymi ruchami.

Punkt zaciskajacy nie jest uwazany za niebezpieczny dla dtoni opera-
tora, jezeli w obszarze chwytania odleglosci bezpieczenstwa migdzy
palakiem i statymi czgéciami ciggnika sg nie mniejsze niz 100 mm
dla dtoni, nadgarstka i pigéci oraz 25 mm dla palca (norma ISO
13854:1996). Odleglosci bezpieczenstwa sprawdza si¢ w odniesieniu
do sposobu obstugi przewidzianego przez producenta w instrukcji
obstugi.
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5.4.

5.5.

System blokady recznej

Urzadzenie zamontowane w celu blokowania ROPS w potozeniu
podniesionym/opuszczonym musi by¢ zaprojektowane:

— do obstugi przez jednego stojacego operatora i potozone w jednej
z dostepnych stref;

— jako praktycznie nieoddzielone od ROPS (na przykiad sworznie
stosowane jako sworznie zamykajace lub przytrzymujace);

— w celu uniknigcia mozliwo$ci pomytki podczas blokowania
(nalezy wskaza¢ prawidtowe polozenie sworzni);

— W sposob uniemozliwiajacy przypadkowe usunigcie lub zgubienie
czescel.

Jezeli elementami do zablokowania ROPS w potozeniu uniesionym/
opuszczonym sa sworznie, muszg one by¢ swobodnie wsuwane lub
wysuwane. Jezeli w tym celu konieczne jest przylozenie sity do
pataka, musi to by¢ zgodne z wymaganiami punktow A i B (zob.
pkt 5.3).

Wszystkie inne urzadzenia blokujace musza by¢ skonstruowane
zgodnie z zasadami ergonomii w odniesieniu do ksztattu i sily,
w szczegolno$ci w celu uniknigeia zagrozenia $cisnigciem lub prze-
cigciem.

Wstepne badanie ukiadu automatycznej blokady

Uktad automatycznej blokady zamontowany w re¢cznie obstugiwanej
sktadanej ROPS poddaje si¢ badaniu wstgpnemu przed badaniem
wytrzymalosciowym konstrukcji zabezpieczajace;.

Palak jest przemieszczany z pozycji dolnej do zablokowanej pozycji
podniesionej i z powrotem. Powyzsze czynnos$ci odpowiadaja
jednemu cyklowi. Nalezy wykona¢ 500 cykli.

Mozna to wykona¢ recznie lub za pomocg energii zewnetrznej
(sitownikoéw hydraulicznych, pneumatycznych lub elektrycznych).
W obu przypadkach sit¢ przyktada si¢ w plaszczyznie rownoleglej
do toru palgka i przechodzacej przez obszar chwytania. Predkos¢
katowa patgka musi by¢ w przyblizeniu stata i mniejsza niz 20
stopni/s.

Po 500 cyklach sila przytozona kiedy patak jest w polozeniu piono-
wym, nie moze przekracza¢ o wigeej niz 50 % sity dopuszczalnej
(tabela 6.2).

Patak odblokowuje si¢ zgodnie z instrukcja obstugi.

Po ukonczeniu 500 cykli nie przeprowadza si¢ konserwacji ani regu-
lacji systemu blokady,

Uwaga 1: Badanie wstgpne mozna zastosowac rowniez do uktadow
ROPS skfadanych automatycznie. Badanie nalezy prze-
prowadzi¢ przed badaniem wytrzymatosciowym ROPS.

Uwaga 2: Badanie wstegpne moze by¢ przeprowadzone przez
producenta. W takim przypadku producent dostarcza
stacji badawczej zaswiadczenie stwierdzajace, ze badanie
zostalo wykonane zgodnie z procedurg badania oraz ze
po ukonczeniu 500 cykli nie przeprowadzono konser-
wacji ani regulacji systemu blokady. Jednostka badawcza
sprawdza dzialanie urzadzenia, przeprowadzajac jeden
cykl z pozycji dolnej do zablokowanej pozycji podnie-
sionej i z powrotem.
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Rysunek 6.20

Obszar chwytania

“Tor obszaru
Obszar chwytania S| chwytania
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Rysunek 6.22
Przestrzen obejmujaca strefy dostepne
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Rysunek 6.23

Dostepna cze$¢ obszaru chwytania

Rysunek 6.24
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B4. WYMOGI DOTYCZACE TESTOWANIA WIRTUALNEGO

Program komputerowy ® (BASIC) stuzacy okre$laniu sklonnosci lub braku sklonnos$ci do dalszego prze-
wracania si¢ w przypadku przewracania si¢ bocznego ciagnika o waskim rozstawie kol z rama zabezpie-
czajaca zamontowana przed siedzeniem kierowcy

Uwaga wstepna:

Nastepujacy program jest wazny w odniesieniu do zawartych w nim metod obliczeniowych. Zaproponowana prezentacja
tekstu drukowanego (jezyk angielski i rozmieszczenie) ma charakter orientacyjny; uzytkownik dostosuje program do
wymogow zwigzanych z mozliwo$ciami w zakresie druku oraz innych wymagan specyficznych dla stacji badawcze;j.

10 CLS

20 REM REFERENCE OF THE PROGRAM COD6ABAS.BAS 08/02/96

30 FOR 1 =1TO 10: LOCATE I, 1, 0: NEXT I

40 COLOR 14, 8, 4

S5O PRINT "otk seoshoshosteste s st seshesestesfe s st sfe st st sttt sk sttt st st st stttk sololoiol ookl sdolokorsk

60 PRINT "* CALCULATION FOR DETERMINING THE NON-CONTINUOUS ROLLING BEHAVIOUR *"

70 PRINT "*OF A LATERAL OVERTURNING NARROW TRACTOR WITH A ROLL-OVER PROTECTIVE *"

80 PRINT "* STRUCTURE MOUNTED IN FRONT OF THE DRIVER'S SEAT *"

O(0) PRINT "ot sheoshostostesdeseosestestesdesesestesfe st st ettt sdetolostotosdok stolololoiolosloloiosiolololoiolosdololoiosolololorsolololoRsfololoiorsdololorotodololorsgn

100 A$ = INKEYS: IF A$ = "" THEN 100

110 COLOR 10, 1, 4

120 DIM F(25), C(25), CAMPOS$(25), LON(25), B$(25), C$(25), X(6, 7), Y(6, 7), Z(6, 7)

130 DATA 6,10,10,14,14,17,19,21,11,11,12,12,13,13,14,14,15,15,16,16, 17,17,18,18,19

140 DATA 54,8,47,8,47,12,8,12,29,71,29,71,29,71,29,71,29,71,29,71,29 ,71,29,71,29

150 DATA 12,30,31,30,31,25,25,25,9,9,9,9,9,9,9,9,9,9,9,9,9,9,9,9,9

160 FOR I =1 TO 25: READ F(I): NEXT

170 FOR I =1 TO 25: READ C(I): NEXT

180 FOR I =1 TO 25: READ LON(I): NEXT

190 CLS

200 FOR I =1 TO 5: LOCATE 1, 1, 0: NEXT I

210 PRINT "In case of misprint, push on the enter key up to the last field"

220 PRINT :LOCATE 6, 44: PRINT " TEST NR: ": PRINT

230 LOCATE 8, 29: PRINT " FRONT MOUNTED- PROTECTIVE STRUCTURE:": PRINT
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240 PRINT " MAKE: ": LOCATE 10, 40: PRINT " TYPE: ": PRINT

250 LOCATE 12, 29: PRINT " TRACTOR :": PRINT: PRINT " MAKE:"

260 LOCATE 14, 40: PRINT " TYPE: ": PRINT: PRINT

270 PRINT " LOCATION: ": PRINT

280 PRINT " DATE: ": PRINT: PRINT " ENGINEER:"

290 NC = 1: GOSUB 4400

300 PRINT: PRINT: PRINT " In case of misprint, it is possible to acquire the data again"
310 PRINT: INPUT " Do you wish to acquire again the data ? (Y/N)"; Z$

320 IF Z$ = "Y" OR Z$ = "y" THEN 190

330 IF Z$ = "N" OR Z$ = "n" THEN 340

340 FOR I=1 TO 3:LPRINT: NEXT: LPRINT; " TEST NR: "; TAB(10); CAMPOS$(1)
350 LPRINT: LPRINT TAB(24); " FRONT MOUNTED PROTECTIVE STRUCTURE:"
360 LL = LEN(CAMPOS$(2) + CAMPOS(3))

370 LPRINT TAB(36 - LL / 2); CAMPOS$(2) + " - " + CAMPOS$(3): LPRINT

380 LPRINT TAB(32); " OF THE NARROW TRACTOR": LL = LEN(CAMPOS$(4) + CAMPOS$(5))
390 LPRINT TAB(36 - LL / 2); CAMPO$(4) + " - " + CAMPOS$(5): LPRINT

400 CLS

410 PRINT "In case of mistype, push on the enter key up to the last field"

420 PRINT

430 FOR I =1 TO 7: LOCATE 1, 1, 0: NEXT

440 LOCATE 8, 1: PRINT " CHARACTERISTIC UNITS:"

450 LOCATE 8, 29: PRINT "LINEAR (m): MASS (kg):MOMENT OF INERTIA (kgxm?):"
460 LOCATE 9, 1: PRINT " ANGLE (radian)"

470 LPRINT: PRINT

480 PRINT "HEIGHT OF COG HI1=": LOCATE 11, 29: PRINT " "

490 LOCATE 11, 40: PRINT "H. DIST. COG-REAR AXLE L3="

500 LOCATE 11, 71: PRINT " "

510 PRINT "H. DIST. COG-FRT AXLE L2=": LOCATE 12, 29: PRINT " "

520 LOCATE 12, 40: PRINT "HEIGHT OF THE REAR TYRES D3="

530 LOCATE 12, 71: PRINT " "

540 PRINT "HEIGHT OF THE FRT TYRES D2=": LOCATE 13, 29: PRINT " "

550 LOCATE 13, 40: PRINT "OVERALL HEIGHT(PT IMPACT) H6="

560 LOCATE 13, 71: PRINT " "

570 PRINT "H.DIST.COG-LEAD.PT INTER.L6=": LOCATE 14, 29: PRINT " "
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580 LOCATE 14, 40: PRINT "PROTECTIVE STRUCT. WIDTH B6="

590 LOCATE 14, 71: PRINT " "

600 PRINT "HEIGHT OF THE ENG.B. H7=": LOCATE 15, 29: PRINT " "
605 LOCATE 15, 40: PRINT "WIDTH OF THE ENG. B. B7="

610 LOCATE 15, 71: PRINT " "

615 PRINT "H.DIST.COG-FRT COR.ENG.B.L7=": LOCATE 16, 29: PRINT " "
620 LOCATE 16, 40: PRINT "HEIGHT FRT AXLE PIVOT PT HO="

630 LOCATE 16, 71: PRINT " "

640 PRINT "REAR TRACK WIDTH S =": LOCATE 17, 29: PRINT " "

650 LOCATE 17, 40: PRINT "REAR TYRE WIDTH B0O="

660 LOCATE 17, 71: PRINT " "

670 PRINT "FRT AXLE SWING ANGLE D0=": LOCATE 18, 29: PRINT " "
680 LOCATE 18, 40: PRINT "TRACTOR MASS Mc ="

690 LOCATE 18, 71: PRINT " "

700 PRINT "MOMENT OF INERTIA Q =": LOCATE 19, 29: PRINT " "

710 LOCATE 19, 40: PRINT " "

720 LOCATE 19, 71: PRINT " ": PRINT: PRINT

730 H1l = 0: L3 =0: 1L2=0: D3 =0: D2 =0: H6 =0: L6 =0: B6 =0

740 H7=0: B7=0: L7=0.H0=0: S=0:B0=0:D=0:Mc=0: Q=0
750 NC = 9: GOSUB 4400

760 FOR I =1 TO 3: PRINT "": NEXT

770 H1 = VAL(CAMPO$(9)): L3 = VAL(CAMPOS$(10)): L2 = VAL(CAMPO$(11))
780 D3 = VAL(CAMPO$(12)): D2 = VAL(CAMPO$(13)): H6 = VAL(CAMPO$(14))

790 L6 = VAL(CAMPOS(15)): B6 = VAL(CAMPOS$(16)): H7 = VAL(CAMPOS(17))

800 B7 = VAL(CAMPO$(18)): L7 = VAL(CAMPO$(19)): HO = VAL(CAMPO$(20))
810 S = VAL(CAMPOS(21)): BO = VAL(CAMPO$(22)): DO = VAL(CAMPO$(23))
820 Mc = VAL(CAMPO$(24)): Q = VAL(CAMPO$(25)): PRINT: PRINT

830 PRINT "In case of mistype, it is possible to acquire again the data": PRINT

840 INPUT " Do you wish to acquire again the data ? (Y/N)"; X$

850 IF X$ ="Y" OR X$ ="y" THEN 400

860 IF X$ = "n" OR X$ = "N" THEN 870

870 FOR I =1 TO 3: LPRINT: NEXT
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880 LPRINT TAB(20); "CHARACTERISTIC UNITS :": LOCATE 8, 29

890 LPRINT "LINEAR (m): MASS (kg): MOMENT OF INERTIA (kgxm?): ANGLE (radian)"
900 LPRINT

910 LPRINT "HEIGHT OF THE COG HI=";

920 LPRINT USING "#### ####"; HI;

930 LPRINT TAB(40); "H. DIST. COG-REAR AXLE L3=";

940 LPRINT USING "########"; L3

950 LPRINT "H.DIST. COG-FRT AXLE L2=";

960 LPRINT USING "#### ####"; 12;

970 LPRINT TAB(40); "HEIGHT OF THE REAR TYRES D3=";

975 LPRINT USING "#### ####"; D3

980 LPRINT "HEIGHT OF THE FRT TYRES D2=";

990 LPRINT USING "#### ##44"; D2;

1000 LPRINT TAB(40); "OVERALL HEIGHT(PT IMPACT)H6=";

1010 LPRINT USING "####.###4"; H6

1020 LPRINT "H.DIST.COG-LEAD PT INTER.L6=";

1030 LPRINT USING "#### ####"; L6;

1040 LPRINT TAB(40); "PROTECTIVE STRUCT. WIDTH B6=";

1050 LPRINT USING "#### ###"; B6

1060 LPRINT "HEIGHT OF THE ENG.B. H7=";

1070 LPRINT USING "### ####"; HT;

1080 LPRINT TAB(40); "WIDTH OF THE ENG. B. B7=";

1090 LPRINT USING "#### ####"; B7

1100 LPRINT "H.DIST.COG-FRT COR.ENG.B.L7=";

1110 LPRINT USING "#### ###"; L7,

1120 LPRINT TAB(40); "HEIGHT FRT AXLE PIVOT PT HO=";

1130 LPRINT USING "#### ####"; HO

1140 LPRINT "REAR TRACK WIDTH S =";

1150 LPRINT USING "#### #H##"; S;

1160 LPRINT TAB(40); "REAR TYRE WIDTH B0=";

1170 LPRINT USING "#### ####"; BO
1180 LPRINT "FRT AXLE SWING ANGLE D0=";
1185 LPRINT USING "#### #it##"; DO;
1190 LPRINT TAB(40); "TRACTOR MASS Mc = ";

B

1200 LPRINT USING "##H## ###"; Mc



02014R1322 — PL — 14.10.2016 — 001.001 — 168

1210 LPRINT "MOMENT OF INERTIA Q =";

1215 LPRINT USING "####. ####"; Q

1220 FOR I = 1 TO 10: LPRINT: NEXT

1230 A0 = .588: U = .2: T = .2: GOSUB 4860

1240 REM * THE SIGN OF L6 IS MINUS IF THE POINT LIES IN FRONT
1250 REM * OF THE PLANE OF THE CENTRE OF GRAVITY.

1260 IF B6 > S + BO THEN 3715

1265 IF B7 > S + BO THEN 3715

1270 G = 9.8

1290 REM *B2 VERSION (POINT OF IMPACT OF THE ROPS NEAR OF EQUILIBRIUM POINT)*
1300 REM 35k
1310 B = B6: H = H6

1320 REM ..ooovvvvvvveeeeneessssessssens POSITION OF CENTER OF GRAVITY IN TILTED POSITION.....ooooooseceeecesccrirrenn
1330 R2 = SQR(H1 * HI + L3 * L3)

1340 C1 = ATN(HI / L3)

1350 LO = L3 + L2

1360 L9 = ATN(HO / L0)

1370 H9 = R2 * SIN(CI - L9)

1380 W1 = H9 / TAN(CI - L9)

1390 W2 = SQR(HO * HO + LO * LO): SI =S /2

1400 F1 = ATN(SI / W2)

1410 W3 = (W2 - W1) * SIN(F1)

1420 W4 = ATN(H9 / W3)

1430 W5 = SQR(H9 * H9 + W3 * W3) * SIN(W4 + D0)

1440 W6 = W3 - SQR(W3 * W3 + H9 * H9) * COS(W4 + D0)

1450 W7 = W1 + W6 * SIN(FI)

1460 W8 = ATN(W5 / W7)

1470 W9 = SIN(W8 + L9) * SQR(W5 * W5 + W7 * W7)

1480 WO = SQR(W9 * W9 + (S1 - W6 * COS(F1)) ~ 2)

1490 G1 = SQR(((S + B0) / 2) ~ 2 + H1 * HI)

1500 G2 = ATN(2 * H1 / (S + B0))

1510 G3 = WO - GI * COS(A0 + G2)

1520 00 = SQR(2 * Mc * G * G3 / (Q + Mc * (WO + GI) * (WO + G1) / 4))

1530 F2 = ATN(((D3 - D2) / L0) / (1 - (D3 - D2) / (2 * L3 + 2 * L2)) * 2))

1540 L8 = -TAN(F2) * (H - HI)
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(V=) S COORDINATES IN POSITION 1 ..ooovovvoooooroooooeoeeee oo,
1560 X(1, 1) = HI

1570 X(1, 2) = 0: X(1, 3) = 0

1580 X(1, 4) = (1 + COS(F2)) * D2 / 2

1590 X(1, 5) = (1 + COS(F2)) * D3 / 2

1600 X(1, 6) = H

1610 X(1, 7) = H7

1620 Y(1, 1) = 0

1630 Y(1, 2) = L2

1640 Y(1, 3) = -L3

1650 Y(1, 4) = L2 + SIN(F2) * D2 / 2

1660 Y(1, 5) = -L3 + SIN(F2) * D3 / 2

1670 Y(1, 6) = -L6

1680 Y(1, 7) = L7

1690 Z(1, 1) = (S + B0) / 2

1700 Z(1, 2) = 0: Z(1, 3) = 0: Z(1, 4) = 0: Z(1, 5) = 0

1710 Z(1, 6) = (S + BO) / 2 - B / 2

1720 Z(1, 7) = (S + B0) / 2 - B7 / 2

1730 O1 = 0: 02 = 0: 03 = 0: 04 = 0: 05 = 0: 06 = 0: O7 = 0: 08 = 0: 09 = 0
1740 K1 = Y(1, 4) * TAN(F2) + X(1, 4)

1750 K2 = X(1, 1)

1760 K3 = Z(1, 1)

1770 K4 = K1 - X(1, 1): DD1 = Q + Mc * K3 * K3 + Mc * K4 * K4

1780 O1 = (Q + Mc * K3 * K3 - U * Mc * K4 * K4 - (1 + U) * Mc * K2 * K4) * 00 / DD1
TRZTR )Y A TRANSFORMATION OF THE COORDINATES FROM THE POSITION 1 TO 2
1800 FOR K = 1 TO 7 STEP 1

1810 X(2, K) = COS(F2) * (X(1, K) - H1) + SIN(F2) * Y(I, K) - K4 * COS(F2)
1820 Y(2, K) = Y(1, K) * COS(F2) - (X(1, K) - H1) * SIN(F2)

1830 Z(2, K) = Z(1, K)

1840 NEXT K

1850 02 = O1 * COS(F2)

1860 A2 = ATN(TAN(AO) / SQR(1 + (TAN(F2)) » 2 / (COS(A0)) * 2))

1870 C2 = ATN(Z(2, 6) / X(2, 6))

1880 T2 = T

1890 VO = SQR(X(2, 6) » 2 + Z(2, 6) ~ 2)

1900 E1 = T2 / VO

1910 E2 = (VO * Y(2, 4)) / (Y(2, 4) - Y(2, 6))
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1920 T3 = E1 * E2
1930 E4 = SQR(X(2, 1) * X(2, 1) + Z(2, 1) * Z(2, 1))

1940 V6 = ATN(X(2, 1) / Z(2, 1))

1950 REM ..oooooeeeeeecesreesereen ROTATION OF THE TRACTOR FROM THE POSITION 2 TO 3...oovoevorroceeeerecereeee
1960 FOR K = 1 TO 7 STEP 1

1970 IF Z(2, K) = 0 THEN 2000

1980 E3 = ATN(X(2, K) / Z(2, K))

1990 GOTO 2010

2000 E3 = -3.14159 / 2

2010 X(3, K) = SQR(X(2, K) * X(2, K) + Z(2, K) * Z(2, K)) * SIN(E3 + C2 + El)
2020 Y(3, K) = Y(2, K)

2030 Z(3, K) = SQR(X(2, K) ~ 2 + Z(2, K)  2) * COS(E3 + C2 + El)

2040 NEXT K

2050 IF Z(3, 7) < 0 THEN 3680

2060 Z(3, 6) = 0

2070 Q3 = Q * (COS(F2)) ~ 2 + 3 * Q * (SIN(F2)) * 2

2080 V5 = (Q3 + Mc * E4 * E4) * 02 * 02 / 2

2090 IF -V6 > A2 THEN 2110

2100 GOTO 2130

2110 V7 = E4 * (1 - COS(-A2 - V6))

2120 IF V7 * Mc * G > V5 THEN 2320

2130 V8 = E4 * COS(-A2 - V6) - E4 * COS(-A2 - ATN(X(3, 1) / Z(3, 1)))

2140 03 = SQR(2 * Mc * G * V8 / (Q3 + Mc * E4 * E4) + 02 * 02)

2150 K9 = X(3, 1)

2160 K5 = Z(3, 1)

2170 K6 = Z(3, 1) + E1 * VO

2180 K7 = VO - X(3, 1)

2190 K8 = U: DD2 = Q3 + Mc * K6 * K6 + Mc * K7 * K7

2200 04 = (Q3 + Mc * K5 * K6 - K8 * Mc * K7 * K7 - (I + K8) * Mc * K9 * K7) * 03 / DD2
2210 N3 = SQR((X(3, 6) - X(3, 1)) * 2 + (Z(3, 6) - Z(3, 1)) * 2)

2220 N2 = ATN(-(X(3, 6) - X(3, 1)) / Z(3, 1))

2230 Q6 = Q3 + Mc * N3 A 2

2240 TF -N2 <= A2 THEN 2290

2250 N4 = N3 * (1 - COS(-A2 - N2))
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2260 N5 = (Q6) * 04 * 04 / 2

2270 TF N4 * Mc * G > N5 THEN 2320

2280 09 = SQR(-2 * Mc * G * N4 / (Q6) + O4 * 04)
2290 GOSUB 3740

2300 GOSUB 4170

2310 GOTO 4330

2320 GOSUB 3740

2330 IF L6 > L8 THEN 2790

2340 REM *

2355 REM *B3 VERSION (POINT OF IMPACT OF THE ROPS IN FRONT OF EQUILIBRIUM POINT)*
D360 RV s
2370 03 = 0: 04 = 0: 05 = 0: 06 = 0: O7 = 0: 08 = 0: 09 = 0

2380 E2 = (VO * Y(2, 5)) / (Y(2, 5) - Y(2, 6))

2390 T3 = E2 * El

2400 Z(3, 6) = 0

2410 Q3 = Q * (COS(F2)) ~ 2 + 3 * Q * (SIN(F2)) » 2

2420 V5 = (Q3 + Mc * E4 * E4) * 02 * 02 / 2

2430 IF -V6 > A2 THEN 2450

2440 GOTO 2470

2450 V7 = E4 * (1 - COS(-A2 - V6))

2460 IF V7 * Mc * G > V5 THEN 2760

2470 V8 = E4 * COS(-A2 - V6) - E4 * COS(-A2 - ATN(X(3, 1) / Z(3, 1))

2480 03 = SQR((2 * Mc * G * V8) / (Q3 + Mc * E4 * E4) + 02 * 02)

2490 K9 = X(3, 1)

2500 K5 = Z(3, 1)

2510 K6 = Z(3, 1) + T3

2520 K7 = E2 - X(3, 1)

2530 K8 = U: DD2 = Q3 + Mc * K6 * K6 + Mc * K7 * K7

2540 04 = (Q3 + Mc * K5 * K6 - K8 * Mc * K7 * K7 - (I + K8) * Mc * K9 * K7) * O3 / DD2

2550 F3 = ATN(VO / (Y(3, 5) - Y(3, 6)))

2560 05 = 04 * COS(F3)

2570 REM ...ooooveoveeee TRANSFORMATION OF THE COORDINATES FROM THE POSITION 3 TO 4..................
2580 REM e eeoeoeeoeseeseseesesessee oo sesesmaemememesesseseseeseseeeseeeeeses e e s sess s s eserenmrereerereereree POSITION 4
2590 FOR K = 1 TO 7 STEP 1

2600 X(4, K) = X(3, K) * COS(F3) + (Y(3, K) - Y(3, 5)) * SIN(F3)

2610 Y(4, K) = (Y3, K) - Y3, 5)) * COS(F3) - X(3, K) * SIN(F3)

2620 Z(4, K) = Z(3, K)

2630 NEXT K

2640 A4 = ATN(TAN(AO) / SQR(1 + (TAN(F2 + F3)) ~ 2 / (COS(A0)) * 2))
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2650 M1 = SQR(X(4, 1) A 2 + Z(4, 1) * 2)
2660 M2 = ATN(X(4, 1) / Z(4, 1))

2670 Q5 = Q * (COS(F2 + F3)) A 2 + 3 * Q * (SIN(F2 + F3)) A 2

2680 IF -M2 < A4 THEN 2730

2690 M3 = M1 * (1 - COS(-A4 - M2))

2700 M4 = (Q5 + Mc * M1 * M) * 05 * 05 / 2

2710 IF M3 * Mc * G > M4 THEN 2760

2720 09 = SQR(O5 * 05 - 2 * Mc * G * M3 / (Q5 + Mc * M1 * M1))
2730 GOSUB 3740

2740 GOSUB 4170

2750 GOTO 4330

2760 GOSUB 3740

2770 GOSUB 4240

2780 GOTO 4330

2795 REM *B1 VERSION (POINT OF IMPACT OF THE ROPS BEHIND OF EQUILIBRIUM POINT)*
2RO RV s
2810 REM *

2820 03 = 0: 04 = 0: 05 = 0: 06 = 0: O7 = 0: 08 = 0: 09 = 0

2830 Z(3, 6) = 0

2840 Q3 = Q * (COS(F2)) ~ 2 + 3 * Q * (SIN(F2)) * 2

2850 V5 = (Q3 + Mc * E4 * E4) * 02 * 02 / 2

2860 IF -V6 > A2 THEN 2880

2870 GOTO 2900

2880 V7 = E4 * (1 - COS(-A2 - V6))

2890 IF V7 * Mc * G > V5 THEN 3640

2900 V8 = E4 * COS(-A2 - V6) - E4 * COS(-A2 - ATN(X(3, 1) / Z(3, 1)))

2910 03 = SQR(2 * Mc * G * V8 / (Q3 + Mc * E4 * E4) + 02 * 02)

2920 K9 = X(3, 1)

2930 K5 = Z(3, 1)

2940 K6 = Z(3, 1) + T3

2950 K7 = E2 - X(3, 1)

2960 K8 = U: DD2 = Q3 + Mc * K6 * K6 + Mc * K7 * K7

2970 04 = (Q3 + Mc * K5 * K6 - K8 * Mc * K7 * K7 - (I + K8) * Mc * K9 * K7) * 03 / DD2
2980 F3 = ATN(VO / (Y(3, 4) - Y(3, 6)))

2990 O5 = 04 * COS(F3)
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3000 REM oooooooeee TRANSFORMATION OF THE COORDINATES FROM 3 TO 4.,
3010 FOR K = 1 TO 7 STEP 1

3020 X(4, K) = X(3, K) * COS(F3) + (Y(3, K) - Y(3, 4)) * SIN(F3)
3030 Y(4, K) = (Y(3, K) - Y(3, 4)) * COS(F3) - X(3, K) * SIN(F3)

3040 Z(4, K) = Z(3, K)

3050 NEXT K

3060 A4 = ATN(TAN(AO) / SQR(1 + (TAN(F2 + F3)) » 2 / (COS(A0))  2))
3070 C3 = ATN(Z(4, 7) / X(4, 7))

3080 C4 = 0

3090 C5 = SQR(X(4, 7) * X(4, 7) + Z(4, 7) * Z(4, 7))

3100 C6 = C4 / C5

3110 C7 = C5 * (Y(4, 6) - Y(4, 1)) / (Y(4, 6) - Y(4, 7))

3120 C8 = C6 * C7

3130 M1 = SQR(X(4, 1) ~ 2 + Z(4, 1) * 2)

3140 M2 = ATN(X(4, 1) / Z(4, 1))

3150 REM oocoveeeeeeoeceerreeen ROTATION OF THE TRACTOR FROM THE POSITION 4 TO 5 .oovovvvereeeeceerses
3160 FOR K = 1 TO 7 STEP 1

3170 IF Z(4, K) <> 0 THEN 3200

3180 C9 = -3.14159 / 2

3190 GOTO 3210

3200 C9 = ATN(X(4, K) / Z(4, K))

3210 X(5, K) = SQR(X(4, K) » 2 + Z(4, K) ~ 2) * SIN(C9 + C3 + C6)
3220 Y(5, K) = Y(4, K)

3230 Z(5, K) = SQR(X(4, K) ~ 2 + Z(4, K) ~ 2) * COS(C9 + C3 + C6)
3240 NEXT K

3250 Z(5, 7) = 0

3260 Q5 = Q * (COS(F2 + F3)) A 2 + 3 * Q * (SIN(F2 + F3)) A 2

3270 IF -M2 > A4 THEN 3290

3280 GOTO 3320

3290 M3 = M1 * (1 - COS(-A4 - M2))

3300 M4 = (Q5 + Mc * M1 * MI) * 05 * 05 / 2

3310 IF M3 * Mc * G > M4 THEN 3640

3315 MM1 = M1 * COS(-A4 - ATN(X(5, 1) / Z(5, 1))

3320 M5 = M1 * COS(-A4 - ATN(X(4, 1) / Z(4, 1))) - MM1

3330 06 = SQR(2 * Mc * G * M5 / (Q5 + Mc * M1 * MI) + O5 * 05)
3340 M6 = X(5, 1)

3350 M7 = Z(5, 1)

3360 M8 = Z(5, 1) + C8
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3370 M9 = C7 - X(5, 1)
3380 N1 = U: DD3 = (Q5 + Mc * M8 * M8 + Mc * M9 * M9)

3390 O7 = (Q5 + Mc * M7 * M8 - N1 * Mc * M9 * M9 - (1 + NI) * Mc * M6 * M9) * 06 / DD3
3400 F5 = ATN(C5 / (Y(5, 6) - Y(5, 7))

3410 A6 = ATN(TAN(AO) / SQR(1 + (TAN(F2 + F3 + F5)) A 2 / (COS(A0)) * 2))

3420 REM .oooovvovo, TRANSFORMATION OF THE COORDINATES FROM THE POSITION 5 TO 6.................
3430 FOR K = 1 TO 7 STEP 1

3440 X(6, K) = X(5, K) * COS(F5) + (Y(5, K) - Y(5, 6)) * SIN(F5)

3450 Y(6, K) = (Y(5, K) - Y(5, 6)) * COS(F5) - X(5, K) * SIN(F5)

3460 Z(6, K) = Z(5, K)

3470 NEXT K

3480 08 = O7 * COS(-F5)

3490 N2 = ATN(X(6, 1) / Z(6, 1))

3500 N3 = SQR(X(6, 1) » 2 + Z(6, 1) ~ 2)

3510 Q6 = Q * (COS(F2 + F3 + F5)) A 2 + 3 * Q * (SIN(F2 + F3 + F5)) A 2

3520 IF -N2 > A6 THEN 3540

3530 GOTO 3580

3540 N4 = N3 * (1 - COS(-A6 - N2))

3550 N5 = (Q6 + Mc * N3 * N3) * 08 * 08 / 2

3560 P9 = (N4 * Mc * G - N5) / (N4 * Mc * G)

3570 IF N4 * Mc * G > N5 THEN 3640

3580 IF -N2 < A6 THEN 3610

3590 N6 = -N4

3600 09 = SQR(2 * Mc * G * N6 / (Q6 + Mc * N3 * N3) + 08 * 08)

3610 GOSUB 3740

3620 GOSUB 4170

3630 GOTO 4330

3640 GOSUB 3740

3650 GOSUB 4240

3660 GOTO 4330

3670 REM

3680 IF Z(3, 7) > -.2 THEN 2060

3685 CLS: PRINT: PRINT: PRINT STRINGS$(80, 42): LOCATE 24, 30, 0

3690 PRINT " THE ENGINE BONNET TOUCHES THE GROUND BEFORE THE ROPS"
3695 LPRINT STRINGS$(80, 42)

3700 LPRINT "THE ENGINE BONNET TOUCHES THE GROUND BEFORE THE ROPS"
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3710 PRINT: PRINT " METHOD OF CALCULATION NOT FEASIBLE": GOTO 3720
3715 CLS: PRINT: PRINT " METHOD OF CALCULATION NOT FEASIBLE"
3720 LPRINT "METHOD OF CALCULATION NOT FEASIBLE"

3725 LPRINT STRINGS$(80, 42)

3730 GOTO 4330

3740 REM  ##5 sk ko
3750 CLS: LOCATE 13, 15, 0: PRINT "VELOCITY O0="

3755 LOCATE 13, 31, 0: PRINT USING "#.##"; 00: LOCATE 13, 40, 0: PRINT "rad/s"
3760 LOCATE 14, 15, 0: PRINT "VELOCITY O1="

3765 LOCATE 14, 31, 0: PRINT USING "####"; Ol

3770 LOCATE 15, 15, 0: PRINT "VELOCITY O2="

3775 LOCATE 15, 31, 0: PRINT USING "####"; 02

3780 LOCATE 16, 15, 0: PRINT "VELOCITY 03="

3785 LOCATE 16, 31, 0: PRINT USING "####"; 03

3790 LOCATE 17, 15, 0: PRINT "VELOCITY O4="

3795 LOCATE 17, 31, 0: PRINT USING "####"; 04

3800 LOCATE 18, 15, 0: PRINT "VELOCITY 05="

3805 LOCATE 18, 31, 0: PRINT USING "####"; 05

3810 LOCATE 19, 15, 0: PRINT "VELOCITY O6="

3815 LOCATE 19, 31, 0: PRINT USING "#.###"; 06

3820 LOCATE 20, 15, 0: PRINT "VELOCITY O7="

3825 LOCATE 20, 31, 0: PRINT USING "####"; 07

3830 LOCATE 21, 15, 0: PRINT "VELOCITY O8="

3835 LOCATE 21, 31, 0: PRINT USING "####"; 08

3840 LOCATE 22, 15, 0: PRINT "VELOCITY 09="

3845 LOCATE 22, 31, 0: PRINT USING "####"; 09

3850 LPRINT "VELOCITY 00=";

3860 LPRINT USING "#.###"; 00;

3870 LPRINT " rad/s";

3880 LPRINT TAB(40); "VELOCITY O1=";

3890 LPRINT USING "#.###"; O1;

3900 LPRINT " rad/s"

3910 LPRINT "VELOCITY 02=";

3920 LPRINT USING "#.###"; 02;
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3930 LPRINT " rad/s";

3940 LPRINT TAB(40); "VELOCITY 0O3=",
3950 LPRINT USING "#.###"; O3;

3960 LPRINT " rad/s"

3970 LPRINT "VELOCITY 0O4=";

3980 LPRINT USING "#.###"; 04;

3990 LPRINT " rad/s";

4000 LPRINT TAB(40); "VELOCITY O5=";
4010 LPRINT USING "#.###"; O5;

4020 LPRINT " rad/s"

4030 LPRINT "VELOCITY O6=";

4040 LPRINT USING "#.###"; O6;

4050 LPRINT " rad/s";

4060 LPRINT TAB(40); "VELOCITY O7=";
4070 LPRINT USING "#.###"; O7;

4080 LPRINT " rad/s"

4090 LPRINT "VELOCITY O8=";

4100 LPRINT USING "#.###"; O8;

4110 LPRINT " rad/s";

4120 LPRINT TAB(40); "VELOCITY 0O9=";
4130 LPRINT USING "#.###"; 09;

4140 LPRINT " rad/s"

4150 LPRINT

4160 RETURN

4170 PRINT STRINGS$(80, 42)

4180 LOCATE 24, 30, 0: PRINT "THE TILTING CONTINUES"
4190 PRINT STRINGS(80, 42)

4200 LPRINT STRINGS$(80, 42)

4210 LPRINT TAB(30); "THE TILTING CONTINUES"
4220 LPRINT STRINGS$(80, 42)

4230 RETURN

4240 PRINT STRINGS$(80, 42)

4250 LOCATE 24, 30, 0: PRINT "THE ROLLING STOPS"
4260 PRINT STRINGS$(80, 42)

4270 LPRINT STRINGS(80, 42)

4280 LPRINT TAB(30); "THE ROLLING STOPS"
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4290 LPRINT STRINGS(80, 42)

4300 RETURN

4310 REM # sttt ootk ook o ootk ook oo ot o ook ok
4320 REM .ot sensnanessenens END OF THE CALCULATION....cococerttimrcreriritreerenreresenserereseasenerensanene
4330 FOR I =1 TO 5: LPRINT: NEXT: LPRINT " LOCATION: "; CAMPOS$(6): LPRINT
4340 LPRINT " DATE: "; CAMPOS$(7): LPRINT

4350 LPRINT; " ENGINEER: "; CAMPOS$(8): LPRINT

4360 FOR I =1 TO 4: LPRINT: NEXT: PRINT

4370 INPUT " Do you whish to carry out another test ? (Y/N)"; Y$

4380 IF Y$ = "Y" OR Y$ = "y" THEN 190

4390 IF Y$ = "N" OR Y$ = "n" THEN SYSTEM

4400 LOCATE F(NC), C(NC) + L, 1: A$ = INKEYS: IF A$ = "" THEN GOTO 4400
4410 IF LEN(AS) > 1 THEN GOSUB 4570: GOTO 4400

4420 A = ASC(AS)

4430 TF A = 13 THEN L = 0: GOTO 4450

4440 GOTO 4470

4450 IF NC < 8 OR NC > 8 AND NC < 25 THEN NC = NC + 1: GOTO 4400

4460 GOTO 4840

4470 IF A > 31 AND A < 183 THEN GOTO 4490

4480 BEEP: GOTO 4400

4490 IF L = LON(NC) THEN BEEP: GOTO 4400

4500 LOCATE F(NC), CINC) + L: PRINT AS$;

4510 L=L + 1

4520 IF L = 1 THEN B$(NC) = AS$: GOTO 4540

4530 B$(NC) = B$(NC) + A$

4540 IF LEN(C$(NC)) > 0 THEN C$(NC) = RIGHT$(CAMPOS(NC), LEN(CAMPOS$(NC)) - L)
4550 CAMPOS(NC) = B$(NC) + C$(NC)

4560 GOTO 4400

4570 REM * SLIDE

4580 TF LEN(A$) <> 2 THEN BEEP: RETURN

4590 C = ASC(RIGHT$(AS, 1))

4600 IF C = 8 THEN 4620

4610 GOTO 4650

4620 TF LEN(CS(NC)) > 0 THEN BEEP: RETURN

4630 IF L = 0 THEN BEEP: RETURN

4640 CAMPOS(NC) = LEFT$(CAMPOS$(NC), LEN(CAMPO(NC)))
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4645 L = L - 1: PRINT AS: RETURN
4650 TF C = 30 THEN 4670

4660 GOTO 4700

4670 IF NC = 1 THEN BEEP: RETURN

4680 NC =NC - 1: L = 0

4690 RETURN

4700 IF C = 31 THEN 4720

4710 GOTO 4760

4720 IF NC <> 8 THEN 4740

4730 BEEP: RETURN

4740 NC =NC + 1: L =0

4750 RETURN

4760 IF C = 29 THEN 4780

4770 GOTO 4800

4780 IF L = 0 THEN BEEP: RETURN

4790 L = L - 1: C$(NC) = RIGHT$(CAMPOS(NC), LEN(CAMPOS(NC)) - (L + 1))
4795 B$(NC) = LEFT$(CAMPOS(NC), L): LOCATE F(NC), C(NC) + L + 1: PRINT "
4796 RETURN

4800 IF C = 28 THEN 4820

4810 GOTO 4400

4820 IF C$(NC) = "" THEN BEEP: RETURN

4830 L = L + 1: C$(NC) = RIGHT$(CAMPOS(NC), LEN(CAMPOS(NC)) - (L))
4835 B$(NC) = LEFT$(CAMPOS(NC), L): LOCATE F(NC), C(NC) + L, 1: PRINT ""
4840 RETURN

4850 RETURN

4860 FOR I1 = 1 TO 7

4870 X(1, 1) = 0: X(2, 1) = 0: X(3, I) = 0

4875 X(4, 1) = 0: X(5, 1) = 0: X(6, I) = 0

4880 Y(1, II) = 0: Y(2, 1) = 0: Y(3, I) = 0

4885 Y(4, II) = 0: Y(5, 1) = 0: Y(6, I) = 0

4890 Z(1, M) = 0: Z(2, I) = 0: Z(3, 1) = 0

4895 Z(4, 1) = 0: Z(5, 1) = 0: Z(6, 1) = 0

4900 NEXT 1I

4910 RETURN

4920 REM * THE SYMBOLS USED HERE ARE THE SAME AS IN THE CODE 6.
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Example 6.1
The tilting continues

TEST NR:

FRONT MOUNTED-OVER PROTECTIVE STRUCTURE OF THE NARROW TRACTOR:

Characteristic units:
LINEAR (m): MASS (kg):

MOMENT OF INERTIA (kgm?®): ANGLE (radian)

HEIGHT OF THE COG H1 = 0.7620 H. DIST. COG-REAR AXLE L3 =0.8970
H. DIST. COG - FRONT AXLE L2 = 1.1490 HEIGHT OF THE REAR TYRES D3 = 1.2930
HEIGHT OF THE FRT TYRES D2 = 0.8800 OVERALL HEIGHT( PT IMPACT) H6 = 2.1000
H. DIST. COG-LEAD PT INTER. L6 = 0.2800 PROTECTIVE STRUCT. WIDTH B6 = 0.7780
HEIGHT OF THE ENG. B. H7 = 1.3370 WIDTH OF THE ENG. B. B7 = 0.4900
H. DIST. COG-FRT COR. ENG. B. L7 = 1.6390 HEIGHT FRT AXLE PIVOT PT HO = 0.4450
REAR TRACK WIDTH S = 1.1150 REAR TYRE WIDTH B0 = 0.1950
FRT AXLE SWING ANGLE DO = 0.1570 TRACTOR MASS Mc = 2565.000
MOMENT OF INERTIA Q = 295.0000

VELOCITY OO0 = 3.881 rad/s VELOCITY O1 = 1.078 rad/s

VELOCITY 02 = 1.057 rad/s VELOCITY O3 = 2.134 rad/s

VELOCITY 04 = 0.731 rad/s VELOCITY OS5 = 0.000 rad/s

VELOCITY 06 = 0.000 rad/s VELOCITY O7 = 0.000 rad/s

VELOCITY O8 = 0.000 rad/s VELOCITY 09 = 0.000 rad/s

VELOCITY OO0 = 3.881 rad/s VELOCITY O1 = 1.078 rad/s

VELOCITY 02 = 1.057 rad/s VELOCITY O3 = 2.134 rad/s

VELOCITY 04 = 1.130 rad/s VELOCITY O5 = 0.993 rad/s

VELOCITY 06 = 0.810 rad/s VELOCITY O7 = 0.629 rad/s

VELOCITY O8 = 0.587 rad/s VELOCITY 09 = 0.219 rad/s

THE TILTING CONTINUES

Location: Date: Engineer:
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Example 6.2
The rolling stops
TEST NR:

FRONT MOUNTED-OVER PROTECTIVE STRUCTURE OF THE NARROW TRACTOR:

Characteristic units:
LINEAR (m): MASS (kg):

MOMENT OF INERTIA (kgm?®): ANGLE (radian)

HEIGHT OF THE COG H1 = 0.7653 H. DIST. COG-REAR AXLE L3 =0.7970
H. DIST. COG - FRONT AXLE L2 = 1.1490 HEIGHT OF THE REAR TYRES D3 = 1.4800
HEIGHT OF THE FRT TYRES D2 = 0.8800 OVERALL HEIGHT( PT IMPACT) H6 = 2.1100
H. DIST. COG-LEAD PT INTER. L6 = -0.0500 PROTECTIVE STRUCT. WIDTH B6 = 0.7000
HEIGHT OF THE ENG. B. H7 = 1.3700 WIDTH OF THE ENG. B. B7 = 0.8000
H. DIST. COG-FRT COR. ENG. B. L7 = 1.6390 HEIGHT FRT AXLE PIVOT PT HO = 0.4450
REAR TRACK WIDTH S = 1.1150 REAR TYRE WIDTH B0 = 0.1950
FRT AXLE SWING ANGLE DO = 0.1570 TRACTOR MASS Mc = 1800.000
MOMENT OF INERTIA Q = 250.0000

VELOCITY OO0 = 3.840 rad/s VELOCITY O1 = 0.281 rad/s

VELOCITY 02 = 0.268 rad/s VELOCITY O3 = 1.586 rad/s

VELOCITY 04 = 0.672 rad/s VELOCITY OS5 = 0.000 rad/s

VELOCITY 06 = 0.000 rad/s VELOCITY O7 = 0.000 rad/s

VELOCITY O8 = 0.000 rad/s VELOCITY 09 = 0.000 rad/s

VELOCITY OO0 = 3.840 rad/s VELOCITY O1 = 0.281 rad/s

VELOCITY 02 = 0.268 rad/s VELOCITY O3 = 1.586 rad/s

VELOCITY 04 = 0.867 rad/s VELOCITY OS5 = 0.755 rad/s

VELOCITY 06 = 1.218 rad/s VELOCITY O7= 0.969 rad/s

VELOCITY 08 = 0.898 rad/s VELOCITY 09 = 0.000 rad/s

THE ROLLING STOPS

Location: Date: Engineer:
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Example 6.3
The rolling stops
TEST NR:

FRONT MOUNTED-OVER PROTECTIVE STRUCTURE OF THE NARROW TRACTOR:

Characteristic units:
LINEAR (m): MASS (kg):

MOMENT OF INERTIA (kgm?®): ANGLE (radian)

HEIGHT OF THE COG H1 = 0.7180 H. DIST. COG-REAR AXLE L3 = 0.8000
H. DIST. COG - FRONT AXLE L2 = 1.1590 HEIGHT OF THE REAR TYRES D3 = 1.5200
HEIGHT OF THE FRT TYRES D2 = 0.7020 OVERALL HEIGHT( PT IMPACT) H6 = 2.0040
H. DIST. COG-LEAD PT INTER. L6 = -0.2000 PROTECTIVE STRUCT. WIDTH B6 = 0.6400
HEIGHT OF THE ENG. B. H7 = 1.2120 WIDTH OF THE ENG. B. B7 = 0.3600
H. DIST. COG-FRT COR. ENG. B. L7 = 1.6390 HEIGHT FRT AXLE PIVOT PT HO = 0.4400
REAR TRACK WIDTH S = 0.9000 REAR TYRE WIDTH B0 = 0.3150
FRT AXLE SWING ANGLE DO = 0.1740 TRACTOR MASS Mc = 1780.000
MOMENT OF INERTIA Q = 279.8960

VELOCITY OO0 = 3.884 rad/s VELOCITY O1 = 0.107 rad/s

VELOCITY 02 = 0.098 rad/s VELOCITY O3 = 0.000 rad/s

VELOCITY 04 = 0.000 rad/s VELOCITY OS5 = 0.000 rad/s

VELOCITY 06 = 0.000 rad/s VELOCITY O7 = 0.000 rad/s

VELOCITY O8 = 0.000 rad/s VELOCITY 09 = 0.000 rad/s

VELOCITY OO0 = 3.884 rad/s VELOCITY O1 = 0.107 rad/s

VELOCITY 02 = 0.098 rad/s VELOCITY O3 = 0.000 rad/s

VELOCITY 04 = 0.000 rad/s VELOCITY OS5 = 0.000 rad/s

VELOCITY 06 = 0.000 rad/s VELOCITY O7 = 0.000 rad/s

VELOCITY O8 = 0.000 rad/s VELOCITY 09 = 0.000 rad/s

THE ROLLING STOPS

Location: Date: Engineer:
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Example 6.4
The rolling stops
TEST NR:

FRONT MOUNTED-OVER PROTECTIVE STRUCTURE OF THE NARROW TRACTOR:

Characteristic units:
LINEAR (m): MASS (kg):

MOMENT OF INERTIA (kgm?®): ANGLE (radian)

HEIGHT OF THE COG H1 = 0.7180 H. DIST. COG-REAR AXLE L3 =0.8110
H. DIST. COG - FRONT AXLE L2 = 1.1590 HEIGHT OF THE REAR TYRES D3 = 1.2170
HEIGHT OF THE FRT TYRES D2 = 0.7020 OVERALL HEIGHT( PT IMPACT) H6 = 2.1900
H. DIST. COG-LEAD PT INTER. L6 = -0.3790 PROTECTIVE STRUCT. WIDTH B6 = 0.6400
HEIGHT OF THE ENG. B. H7 = 1.2120 WIDTH OF THE ENG. B. B7 = 0.3600
H. DIST. COG-FRT COR. ENG. B. L7 = 1.6390 HEIGHT FRT AXLE PIVOT PT HO = 0.4400
REAR TRACK WIDTH S = 0.9000 REAR TYRE WIDTH B0 = 0.3150
FRT AXLE SWING ANGLE DO = 0.1740 TRACTOR MASS Mc = 1780.000
MOMENT OF INERTIA Q = 279.8960

VELOCITY OO0 = 3.884 rad/s VELOCITY O1 = 1.540 rad/s

VELOCITY 02 = 1.488 rad/s VELOCITY O3 = 2.162 rad/s

VELOCITY 04 = 0.405 rad/s VELOCITY OS5 = 0.000 rad/s

VELOCITY 06 = 0.000 rad/s VELOCITY O7 = 0.000 rad/s

VELOCITY O8 = 0.000 rad/s VELOCITY 09 = 0.000 rad/s

VELOCITY OO0 = 3.884 rad/s VELOCITY O1 = 1.540 rad/s

VELOCITY 02 = 1.488 rad/s VELOCITY O3 = 2.162 rad/s

VELOCITY 04 = 0.414 rad/s VELOCITY O5 = 0.289 rad/s

VELOCITY 06 = 0.000 rad/s VELOCITY O7= 0.000 rad/s

VELOCITY O8 = 0.000 rad/s VELOCITY 09 = 0.000 rad/s

THE ROLLING STOPS

Location: Date: Engineer:
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Example 6.5
The tilting continues

TEST NR:

FRONT MOUNTED-OVER PROTECTIVE STRUCTURE OF THE NARROW TRACTOR:

Characteristic units:
LINEAR (m): MASS (kg):

MOMENT OF INERTIA (kgm?®): ANGLE (radian)

HEIGHT OF THE COG H1 = 0.7660 H. DIST. COG-REAR AXLE L3 =0.7970
H. DIST. COG - FRONT AXLE L2 = 1.1490 HEIGHT OF THE REAR TYRES D3 = 1.4800
HEIGHT OF THE FRT TYRES D2 = 0.8800 OVERALL HEIGHT( PT IMPACT) H6 = 2.1100
H. DIST. COG-LEAD PT INTER. L6 = -0.2000 PROTECTIVE STRUCT. WIDTH B6 = 0.7000
HEIGHT OF THE ENG. B. H7 = 1.3700 WIDTH OF THE ENG. B. B7 = 0.8000
H. DIST. COG-FRT COR. ENG. B. L7 = 1.6390 HEIGHT FRT AXLE PIVOT PT HO = 0.4450
REAR TRACK WIDTH S = 1.1150 REAR TYRE WIDTH B0 = 0.9100
FRT AXLE SWING ANGLE DO = 0.1570 TRACTOR MASS Mc = 1800.000
MOMENT OF INERTIA Q = 250.0000

VELOCITY OO0 = 2.735 rad/s VELOCITY O1 = 1.271 rad/s

VELOCITY 02 = 1.212 rad/s VELOCITY O3 = 2.810 rad/s

VELOCITY 04 = 1.337 rad/s VELOCITY OS5 = 0.000 rad/s

VELOCITY 06 = 0.000 rad/s VELOCITY O7 = 0.000 rad/s

VELOCITY O8 = 0.000 rad/s VELOCITY 09 = 0.000 rad/s

THE TILTING CONTINUES

Location: Date: Engineer:
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Example 6.6
The tilting continues

TEST NR:

FRONT MOUNTED-OVER PROTECTIVE STRUCTURE OF THE NARROW TRACTOR:

Characteristic units:
LINEAR (m): MASS (kg):

MOMENT OF INERTIA (kgm?®): ANGLE (radian)

HEIGHT OF THE COG H1 = 0.7653 H. DIST. COG-REAR AXLE L3 =0.7970
H. DIST. COG - FRONT AXLE L2 = 1.1490 HEIGHT OF THE REAR TYRES D3 = 1.2930
HEIGHT OF THE FRT TYRES D2 = 0.8800 OVERALL HEIGHT( PT IMPACT) H6 = 1.9600
H. DIST. COG-LEAD PT INTER. L6 = -0.4000 PROTECTIVE STRUCT. WIDTH B6 = 0.7000
HEIGHT OF THE ENG. B. H7 = 1.3700 WIDTH OF THE ENG. B. B7 = 0.8750
H. DIST. COG-FRT COR. ENG. B. L7 = 1.6390 HEIGHT FRT AXLE PIVOT PT HO = 0.4450
REAR TRACK WIDTH S = 1.1150 REAR TYRE WIDTH B0 = 0.1950
FRT AXLE SWING ANGLE DO = 0.1570 TRACTOR MASS Mc = 1800.000
MOMENT OF INERTIA Q = 275.0000

VELOCITY OO0 = 3.815 rad/s VELOCITY O1 = 1.130 rad/s

VELOCITY 02 = 1.105 rad/s VELOCITY O3 = 2.196 rad/s

VELOCITY 04 = 0.786 rad/s VELOCITY OS5 = 0.000 rad/s

VELOCITY 06 = 0.000 rad/s VELOCITY O7 = 0.000 rad/s

VELOCITY O8 = 0.000 rad/s VELOCITY 09 = 0.000 rad/s

VELOCITY OO0 = 3.815 rad/s VELOCITY O1 = 1.130 rad/s

VELOCITY 02 = 1.105 rad/s VELOCITY O3 = 2.196 rad/s

VELOCITY 04 = 0.980 rad/s VELOCITY OS5 = 0.675 rad/s

VELOCITY 06 = 0.000 rad/s VELOCITY O7 = 0.000 rad/s

VELOCITY O8 = 0.000 rad/s VELOCITY 09 = 0.548 rad/s

THE TILTING CONTINUES

Location: Date: Engineer:
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Example 6.7
Method of calculation not feasible

TEST NR:

FRONT MOUNTED-OVER PROTECTIVE STRUCTURE OF THE NARROW TRACTOR:

Characteristic units:
LINEAR (m): MASS (kg):

MOMENT OF INERTIA (kgm?®): ANGLE (radian)

HEIGHT OF THE COG H1 = 0.7620 H. DIST. COG-REAR AXLE L3 =0.7970
H. DIST. COG - FRONT AXLE L2 = 1.1490 HEIGHT OF THE REAR TYRES D3 = 1.5500
HEIGHT OF THE FRT TYRES D2 = 0.8800 OVERALL HEIGHT( PT IMPACT) H6 = 2.1000
H. DIST. COG-LEAD PT INTER. L6 =-0.4780 PROTECTIVE STRUCT. WIDTH B6 = 0.7780
HEIGHT OF THE ENG. B. H7 = 1.5500 WIDTH OF THE ENG. B. B7 = 0.9500
H. DIST. COG-FRT COR. ENG. B. L7 = 1.6390 HEIGHT FRT AXLE PIVOT PT HO = 0.4450
REAR TRACK WIDTH S = 1.1150 REAR TYRE WIDTH B0 = 0.1950
FRT AXLE SWING ANGLE DO = 0.1570 MOMENT OF INERTIA Q = 200.0000
TRACTOR MASS Mc = 1800.000

THE ENGINE BONNET TOUCHES THE GROUND BEFORE THE ROPS
METHOD OF CALCULATION NOT FEASIBLE

Location: Date: Engineer:
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Example 6.8
The rolling stops
TEST NR:

FRONT MOUNTED-OVER PROTECTIVE STRUCTURE OF THE NARROW TRACTOR:

Characteristic units:
LINEAR (m): MASS (kg):

MOMENT OF INERTIA (kgm?®): ANGLE (radian)

HEIGHT OF THE COG H1 = 0.7180 H. DIST. COG-REAR AXLE L3 =0.8110
H. DIST. COG - FRONT AXLE L2 = 1.1590 HEIGHT OF THE REAR TYRES D3 = 1.2170
HEIGHT OF THE FRT TYRES D2 = 0.7020 OVERALL HEIGHT( PT IMPACT) H6 = 2.0040
H. DIST. COG-LEAD PT INTER. L6 = -0.3790 PROTECTIVE STRUCT. WIDTH B6 = 0.6400
HEIGHT OF THE ENG. B. H7 = 1.2120 WIDTH OF THE ENG. B. B7 = 0.3600
H. DIST. COG-FRT COR. ENG. B. L7 = 1.6390 HEIGHT FRT AXLE PIVOT PT HO = 0.4400
REAR TRACK WIDTH S = 0.9000 REAR TYRE WIDTH B0 = 0.3150
FRT AXLE SWING ANGLE DO = 0.1740 TRACTOR MASS Mc = 1780.000
MOMENT OF INERTIA Q = 279.8960

VELOCITY OO0 = 3.884 rad/s VELOCITY O1 = 1.540 rad/s

VELOCITY 02 = 1.488 rad/s VELOCITY O3 = 2.313 rad/s

VELOCITY 04 = 0.581 rad/s VELOCITY OS5 = 0.000 rad/s

VELOCITY 06 = 0.000 rad/s VELOCITY O7 = 0.000 rad/s

VELOCITY O8 = 0.000 rad/s VELOCITY 09 = 0.000 rad/s

VELOCITY OO0 = 3.884 rad/s VELOCITY O1 = 1.540 rad/s

VELOCITY 02 = 1.488 rad/s VELOCITY O3 = 2.313 rad/s

VELOCITY 04 = 0.633 rad/s VELOCITY OS5 = 0.373 rad/s

VELOCITY 06 = 0.000 rad/s VELOCITY O7 = 0.000 rad/s

VELOCITY O8 = 0.000 rad/s VELOCITY 09 = 0.000 rad/s

THE ROLLING STOPS

Location: Date: Engineer:
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Example 6.9
The tilting continues

TEST NR:

FRONT MOUNTED-OVER PROTECTIVE STRUCTURE OF THE NARROW TRACTOR:

Characteristic units:
LINEAR (m): MASS (kg):

MOMENT OF INERTIA (kgm?®): ANGLE (radian)

HEIGHT OF THE COG H1 = 0.7620 H. DIST. COG-REAR AXLE L3 =0.7970
H. DIST. COG - FRONT AXLE L2 = 1.1490 HEIGHT OF THE REAR TYRES D3 = 1.2930
HEIGHT OF THE FRT TYRES D2 = 0.8800 OVERALL HEIGHT( PT IMPACT) H6 = 1.9670
H. DIST. COG-LEAD PT INTER. L6 = -0.3000 PROTECTIVE STRUCT. WIDTH B6 = 0.7700
HEIGHT OF THE ENG. B. H7 = 1.3500 WIDTH OF THE ENG. B. B7 = 0.9500
H. DIST. COG-FRT COR. ENG. B. L7 = 1.6390 HEIGHT FRT AXLE PIVOT PT HO = 0.4450
REAR TRACK WIDTH S = 1.1150 REAR TYRE WIDTH B0 = 0.1950
FRT AXLE SWING ANGLE DO = 0.1570 TRACTOR MASS Mc = 1800.000
MOMENT OF INERTIA Q = 300.0000

VELOCITY O0 = 3.790 rad/s VELOCITY O1 = 1.159 rad/s

VELOCITY 02 = 1.133 rad/s VELOCITY O3 = 2.118 rad/s

VELOCITY 04 = 0.801 rad/s VELOCITY OS5 = 0.000 rad/s

VELOCITY 06 = 0.000 rad/s VELOCITY O7 = 0.000 rad/s

VELOCITY O8 = 0.000 rad/s VELOCITY 09 = 0.000 rad/s

VELOCITY O0 = 3.790 rad/s VELOCITY O1 = 1.159 rad/s

VELOCITY 02 = 1.133 rad/s VELOCITY O3 = 2.118 rad/s

VELOCITY 04 = 0.856 rad/s VELOCITY OS5 = 0.562 rad/s

VELOCITY 06 = 0.000 rad/s VELOCITY O7 = 0.000 rad/s

VELOCITY O8 = 0.000 rad/s VELOCITY 09 = 0.205 rad/s

THE TILTING CONTINUES

Location: Date: Engineer:



02014R1322 — PL — 14.10.2016 — 001.001 — 188

Example 6.10
The tilting continues

TEST NR:

FRONT MOUNTED-OVER PROTECTIVE STRUCTURE OF THE NARROW TRACTOR:

Characteristic units:
LINEAR (m): MASS (kg):

MOMENT OF INERTIA (kgm?®): ANGLE (radian)

HEIGHT OF THE COG H1 = 0.7653 H. DIST. COG-REAR AXLE L3 =0.7970
H. DIST. COG - FRONT AXLE L2 = 1.1490 HEIGHT OF THE REAR TYRES D3 = 1.3800
HEIGHT OF THE FRT TYRES D2 = 0.8800 OVERALL HEIGHT( PT IMPACT) H6 = 1.9600
H. DIST. COG-LEAD PT INTER. L6 = -0.3000 PROTECTIVE STRUCT. WIDTH B6 = 0.7000
HEIGHT OF THE ENG. B. H7 = 1.3700 WIDTH OF THE ENG. B. B7 = 0.8900
H. DIST. COG-FRT COR. ENG. B. L7 = 1.6390 HEIGHT FRT AXLE PIVOT PT HO = 0.4450
REAR TRACK WIDTH S = 1.1150 REAR TYRE WIDTH B0 = 0.1950
FRT AXLE SWING ANGLE DO = 0.1570 TRACTOR MASS Mc = 1800.000
MOMENT OF INERTIA Q = 275.0000

VELOCITY OO0 = 3.815 rad/s VELOCITY O1 = 0.748 rad/s

VELOCITY 02 = 0.724 rad/s VELOCITY O3 = 1.956 rad/s

VELOCITY 04 = 0.808 rad/s VELOCITY OS5 = 0.000 rad/s

VELOCITY 06 = 0.000 rad/s VELOCITY O7 = 0.000 rad/s

VELOCITY O8 = 0.000 rad/s VELOCITY 09 = 0.407 rad/s

THE TILTING CONTINUES

Location: Date: Engineer:



02014R1322 — PL — 14.10.2016 — 001.001 — 189

Example 6.11
The rolling stops
TEST NR:

FRONT MOUNTED-OVER PROTECTIVE STRUCTURE OF THE NARROW TRACTOR:

Characteristic units:
LINEAR (m): MASS (kg):

MOMENT OF INERTIA (kgm?®): ANGLE (radian)

EIGHT OF THE COG H1 = 0.7653 H. DIST. COG-REAR AXLE L3 =0.7970
H. DIST. COG - FRONT AXLE L2 = 1.1490 HEIGHT OF THE REAR TYRES D3 = 1.4800
HEIGHT OF THE FRT TYRES D2 = 0.9000 OVERALL HEIGHT( PT IMPACT) H6 = 1.9600
H. DIST. COG-LEAD PT INTER. L6 = -0.4000 PROTECTIVE STRUCT. WIDTH B6 = 0.7000
HEIGHT OF THE ENG. B. H7 = 1.3700 WIDTH OF THE ENG. B. B7 = 0.8000
H. DIST. COG-FRT COR. ENG. B. L7 = 1.6390 HEIGHT FRT AXLE PIVOT PT HO = 0.4450
REAR TRACK WIDTH S = 1.1150 REAR TYRE WIDTH B0 = 0.1950
FRT AXLE SWING ANGLE DO = 0.1570 TRACTOR MASS Mc = 1800.000
MOMENT OF INERTIA Q = 250.0000

VELOCITY O0 = 3.840 VELOCITY O1 = 0.246

VELOCITY 02 = 0.235 VELOCITY O3 = 0.000

VELOCITY 04 = 0.000 VELOCITY OS5 = 0.000

VELOCITY O6 = 0.000 VELOCITY O7 = 0.000

VELOCITY O8 = 0.000 VELOCITY 09 = 0.000

VELOCITY O0 = 3.840 VELOCITY O1 = 0.246

VELOCITY 02 = 0.235 VELOCITY O3 = 0.000

VELOCITY 04 = 0.000 VELOCITY OS5 = 0.000

VELOCITY O6 = 0.000 VELOCITY O7 = 0.000

VELOCITY O8 = 0.000 VELOCITY O9 = 0.000

THE ROLLING STOPS

Location: Date: Engineer:
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Wyjasnienia dotyczgce zalqcznika I1X:

Q)]

@)

3)

(C))

Poza numeracja sekcji B2 i B3, ktora zostala zharmonizowana z catym
zatgcznikiem, tekst wymogow i numeracja okreslona w pkt B sa identyczne
z tekstem i numeracja w normie OECD dotyczacej urzedowych badan
konstrukeji zabezpieczajacych przed skutkami przewrdcenia si¢ pojazdu,
montowanych z przodu w kotowych ciagnikach rolniczych i le$nych
o waskim rozstawie kot., Kodeks OECD nr 6, wydanie 2015 z lipca 2014 r.

Uzytkownikom zwraca si¢ uwagg, ze punkt bazowy siedziska wyznaczany
jest zgodnie z norma ISO 5353:1995 i stanowi on punkt stalty w stosunku do
ciggnika, ktory nie przemieszcza si¢ w przy zmianie potozenia siedzenia ze
srodkowego na inne. Na potrzeby wyznaczenia przestrzeni chronionej
siedzenie ustawia si¢ w najwyzszym potozeniu tylnym.

Program i przyklady dostgpne sa na stronach internetowych OECD.

Odksztalcenie trwale + sprezyste mierzone w momencie osiggni¢cia wyma-
ganego poziomu energii.
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ZALACZNIK X

Wymogi dotyczace konstrukcji zabezpieczajacych przed skutkami

przewrocenia sie¢ pojazdu (konstrukcji zabezpieczajacych przed skutkami

przewrdcenia si¢ pojazdu montowanych z tylu w ciagnikach o waskim
rozstawie kol)

A. PRZEPISY OGOLNE

1. Wymogi unijne dotyczace konstrukcji zabezpieczajacych przed
skutkami przewrdcenia si¢ pojazdu (konstrukcji zabezpieczajacych
przed skutkami przewrdcenia si¢ pojazdu montowanych z tylu
w ciggnikach o waskim rozstawie kot) okreslono w pkt B.

2. Badania mozna przeprowadza¢ z zastosowaniem procedur badan
statycznych lub dynamicznych okreslonych w sekcjach B 1 i B 2.
Obydwie wymienione metody uwaza si¢ za rownowazne.

B. WYMOGI DOTYCZACE KONSTRUKCJI ZABEZPIECZAJACYCH
PRZED SKUTKAMI PRZEWROCENIA SIE POJAZDU (KONSTRUKCIJI
ZABEZPIECZAJACYCH PRZED SKUTKAMI PRZEWROCENIA SIE
POJAZDU MONTOWANYCH Z TYLU W CIAGNIKACH O WASKIM

ROZSTAWIE KOL)"

1. Definicje
1.1. [Nie dotyczy]
1.2. Konstrukcja zabezpieczajqca przed skutkami przewrdcenia sig

pojazdu (ROPS)

Konstrukcja zabezpieczajaca przed skutkami przewrdcenia si¢
pojazdu” (kabina lub rama ochronna), zwana dalej ,konstrukcja
zabezpieczajaca” oznacza konstrukcj¢ zamocowang do ciagnika,
ktorej zasadniczym celem jest wyeliminowane lub ograniczenie
zagrozenia dla kierowcy wynikajacego z przewrdcenia si¢ ciagnika
w czasie jego zwyklej eksploatacji.

Cecha konstrukeji zabezpieczajacej przed skutkami przewrdcenia
si¢ pojazdu jest strefa przestrzeni chronionej odpowiednio duza, by
zapewni¢ ochron¢ kierowcy siedzacego wewnatrz obwiedni
konstrukcji lub w obrgbie przestrzeni ograniczonej szeregiem
linii prostych wychodzacych z zewngtrznych krawedzi konstrukcji
w stron¢ dowolnej czesci ciagnika, ktora moze zetknaé sig
z plaskim podlozem i jest w stanie podeprze¢ ciagnik w takim
potozeniu w przypadku jego przewrdcenia sig.

1.3. Rozstaw kot
1.3.1. Definicja wstepna: plaszczyzna symetrii kota lub gasienicy.

Plaszczyzna symetrii kota znajduje si¢ w jednakowej odlegtosci od
dwu plaszczyzn zawierajacych obrzeze obrgczy lub gasienic na ich
krawedziach zewnetrznych

1.3.2. Definicja rozstawu kot

Plaszczyzna pionowa przechodzaca przez o$ kota przecina jego
plaszczyzng symetrii wzdhuz linii prostej, ktora w pewnym punkcie
styka si¢ z powierzchnia podparcia. Jezeli dla kot ciagnika maja-
cych wspblng o$ okreslone w ten sposob zostang dwa punkty A
i B, to odleglo$¢ miedzy punktami A i B stanowi rozstaw kot.
Rozstaw kot mozna zdefiniowa¢ w ten sposob zarowno dla kot
przednich, jak i tylnych. W przypadku kot blizniaczych rozstaw
kot stanowi odlegtos¢ migdzy dwoma plaszczyznami, z ktorych
kazda jest ptaszczyzng symetrii pary kot. W przypadku ciagnikow
gasienicowych rozstaw oznacza odleglo$¢ miedzy ptaszczyznami
symetrii ggsienic.

1.3.3. Definicja dodatkowa: plaszczyzna symetrii ciagnika

Wezmy skrajne potozenia punktow A i B osi tylnej ciagnika, takie,
ze wielko$¢ rozstawu jest maksymalna. Plaszczyzna pionowa
tworzaca kat prosty z odcinkiem AB w jego $rodku stanowi ptasz-
czyzng symetrii ciggnika.
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1.4.

1.5.

1.5.2.

1.5.2.1.

1.5.2.2.

1.5.2.3.

1.5.2.4.

1.6.
1.6.1.

1.6.2.

1.6.2.1.

1.6.2.2.

1.6.2.3.

Rozstaw osi

Odlegtos¢ migdzy plaszczyznami pionowymi przechodzacymi
przez dwa odcinki AB, takie jak w powyzszej definicji, z ktorych
pierwszy to odcinek migdzy kotami przednimi, a drugi — odcinek
miedzy kotami tylnymi.

Wyznaczanie punktu bazowego siedziska; Usytuowanie i regulacja
siedzenia do celow badania

Punkt bazowy siedziska (SIP)®

Punkt bazowy siedziska wyznacza si¢ zgodnie z normg ISO
5353:1995.

Usytuowanie i regulacja siedzenia do celow badania:

W przypadku gdy istnieje mozliwo$¢ regulacji potozenia siedzenia,
siedzenie nalezy ustawi¢ w jego najwyzszej odchylonej do tytu
pozycji.

W przypadku mozliwosci regulacji kata nachylenia oparcia, nalezy
je ustawi¢ w polozeniu srodkowym;

w przypadku gdy siedzenie posiada zawieszenie, nalezy je zablo-
kowa¢ w potozeniu Srodkowym, chyba Ze jest to niezgodne ze
wskazowkami producenta siedzenia;

w przypadku gdy potozenie siedzenia jest regulowane jedynie
wzdhuznie i pionowo, 0§ podiuzna przechodzgca przez punkt
bazowy siedziska musi by¢ rownolegla do pionowej ptaszczyzny
wzdhuznej ciggnika, przechodzacej przez srodek kota kierownicy,
przy tym nie dalej niz 100 mm od tej plaszczyzny.

Przestrzen chroniona
Plaszczyzna odniesienia

Przestrzen chroniong pokazano na rysunkach 7.1 i 7.2. Przestrzen
chroniong okresla si¢ wzgledem plaszczyzny odniesienia oraz
punktu bazowego siedziska Plaszczyzng odniesienia stanowi ptasz-
czyzna pionowa, zasadniczo zgodna z kierunkiem wzdluznym
ciggnika i przechodzaca przez punkt bazowy siedziska oraz $rodek
kota kierownicy. Plaszczyzna odniesienia jest zwykle zbiezna ze
wzdhuzng plaszczyzng symetrii ciggnika. Przyjmuje si¢, ze plasz-
czyzna odniesienia podczas obcigzania przemieszcza - sig¢
w poziomie wraz z siedzeniem i kotem kierownicy, przy czym
jest ona niezmiennie prostopadta do ciggnika lub podlogi
konstrukcji zabezpieczajacej przy przewroceniu. Przestrzen chro-
niong okresla si¢ na podstawie pkt 1.6.2 i 1.6.3.

Wyznaczanie przestrzeni chronionej w ciagnikach o siedzeniu bez
mozliwosci odwrocenia

Przestrzen chroniona w ciagnikach o siedzeniu bez mozliwosci
odwrocenia okreslona jest ponizej w pkt 1.6.2.1-1.6.2.13, a w przy-
padku ciagnika znajdujacego si¢ na powierzchni poziomej,
w ktérym siedzenie jest umieszczone i ustawione jak okreslono
w pkt 1.52.1-1.52.4 @, a kierownica, o ile jest regulowana,
ustawiona jest w potozeniu srodkowym przewidzianym dla siedza-
cego kierowcy, przestrzen t¢ wyznaczaja nastgpujace plaszczyzny:

plaszczyzna pozioma A; By B, A,, (810 + a,) mm ponad punktem
bazowym siedziska z odcinkiem B;B, znajdujacym si¢ w odle-
glosei (ay-10) mm za punktem SIP;

plaszczyzna pochyta H; H, G, Gy, prostopadia do plaszczyzny
odniesienia, zawierajaca punkt polozony 150 mm za odcinkiem
BB, oraz skrajny tylny punkt oparcia siedzenia;

powierzchnia walcowa A; A, H, H; prostopadta do ptaszczyzny
odniesienia, o promieniu 120 mm, styczna do ptaszczyzn okreslo-
nych powyzej w pkt 1.6.2.1 oraz 1.6.2.2;
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1.6.2.4.

1.6.2.5.

1.6.2.6.

1.6.2.7.

1.6.2.8.

1.6.2.9.

1.6.2.10.

1.6.2.11.

1.6.2.12.

1.6.2.13.

1.6.3.

1.6.3.1.

powierzchnia walcowa B; C; C, B, prostopadta do ptaszczyzny
odniesienia, o promieniu 900 mm, biegnaca 400 mm do przodu
i styczna do plaszczyzny okreslonej powyzej w pkt 1.6.2.1 wzdtuz
odcinka B|B,;

plaszczyzna pochyta C; D; D, C, prostopadta do plaszczyzny
odniesienia, taczaca si¢ z powierzchnig okreslong powyzej w pkt
1.6.2.4 1 przechodzaca w odlegltosci 40 mm od przedniej
zewnetrznej krawedzi kota kierownicy. W przypadku wysokiego
potozenia kota kierownicy ptaszczyzna ta biegnie do przodu od
odcinka BB, stycznie do powierzchni okreslonej powyzej w pkt
1.6.2.4;

plaszczyzna pionowa Dy K; E; E, K, D,, prostopadta do ptasz-
czyzny odniesienia, w odleglosci 40 mm przed zewngtrzng krawe-
dzig kota kierownicy;

ptaszczyzna pozioma E; F; P; Ny N, P, F, E, przechodzaca przez
punkt (90-a,) mm ponizej punktu bazowego siedziska;

powierzchnia G; Ly M; N; N, M, L, G,, w razie koniecznosci
zakrzywiona od dolnej granicy ptaszczyzny okreslonej powyzej
w pkt 1.6.2.2 do plaszczyzny poziomej okreslonej powyzej
w pkt 1.6.2.7, prostopadta do ptaszczyzny odniesienia oraz styczna
na catej dlugosci z oparciem siedzenia;

dwie plaszczyzny pionowe, K; I; F; E; oraz K, I, F, E, rowno-
legte do ptaszczyzny odniesienia, w odlegtosci 250 mm po kazdej
stronie plaszczyzny odniesienia, oraz ograniczone od gory 300 mm
ponad plaszczyzna okreslong w pkt 1.6.2.7 powyzej;

dwie pochylte, rownoleglte ptaszczyzny A, B, C, D; K, I; L; G;
H; oraz A, B, C, D, K, I, L, G, H,, wychodzace z gornej
krawedzi ptaszczyzn okreslonych powyzej w pkt 1.6.2.9 i taczace
si¢ z plaszczyznag poziomg okreslona powyzej w pkt 1.6.2.1
w odlegtosci co najmniej 100 mm od ptaszczyzny odniesienia na
boku, ktory poddany jest obcigzeniu;

dwie czeSci plaszczyzn pionowych, Q; P; Ny M; oraz Q, P, N,
M, réwnolegle do ptaszczyzny odniesienia, 200 mm z obu stron
ptaszczyzny odniesienia, oraz ograniczone od gory 300 mm ponad
ptaszczyzng pozioma okreslong w pkt 1.6.2.7 powyzej

dwie czgséci I} Q; Py Fy oraz I, Q, P, F, plaszczyzny pionowej
prostopadlej do ptaszczyzny odniesienia i przechodzacej w odle-
glosei (210-a;,) mm przed SIP;

dwie czesci I} Q; M Ly oraz I, Q, M, L, plaszczyzny poziome;j
przechodzacej 300 mm ponad plaszczyzng okreslong powyzej
w pkt 1.6.2.7.

Wyznaczanie przestrzeni chronionej w ciggnikach ze zmiang
pozycji kierowcy

W przypadku ciagnikéw ze zmiana pozycji kierowcy (z odwra-
canym siedzeniem i kotem kierownicy) przestrzen chroniona obej-
muje dwie przestrzenie chronione wyznaczone przez dwa rozne
potozenia kota kierownicy i siedzenia.

W przypadku konstrukcji zabezpieczajacej w postaci tylnego
dwustupkowego pataka dla kazdego potozenia kota kierownicy
i siedzenia przestrzen chroniong okresla si¢ odpowiednio na
podstawie powyzszych pkt 1.6.1 i 1.6.2 dla pozycji kierowcy
w normalnym potozeniu i na podstawie pkt 1.6.1 i 1.6.2 zatacz-
nika IX dla pozycji kierowcy w odwrotnym potozeniu (zob.
rysunek 7.2.a).
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1.6.3.2. W  przypadku konstrukcji zabezpieczajacej innego typu dla
kazdego potozenia kota kierownicy i siedzenia przestrzen chro-
niong okresla si¢ na podstawie pkt 1.6.1 i 1.6.2 niniejszego zatacz-
nika (zob. rysunek 7.2.b).

1.6.4. Siedzenia dodatkowe

1.6.4.1. W przypadku ciggnikéw, w ktorych mozna zamontowac¢ siedzenia
dodatkowe, w badaniach uwzglednia si¢ przestrzen obejmujaca
punkty bazowe siedziska wynikajace ze wszystkich mozliwych
wariantow ustawienia. Konstrukcja zabezpieczajaca nie moze naru-
sza¢ powiekszonej w ten sposob przestrzeni chronionej, uwzgled-
niajacej rozne punkty bazowe siedziska.

1.6.4.2. Jezeli juz po przeprowadzeniu badania oferowany jest nowy
wariant siedzenia, nalezy ustali¢, czy przestrzen chroniona wokot
nowego punktu bazowego siedziska zawiera si¢ w poprzednio
okreslonej przestrzeni. Jezeli nie zawiera si¢ w niej, nalezy prze-
prowadzi¢ nowe badanie.

1.6.4.3. Siedzenia przeznaczonego dla osoby innej niz kierowca i z ktorego
nie mozna sterowac¢ ciagnikiem, nie uznaje si¢ za siedzenie dodat-
kowe. Nie okresla si¢ SIP, poniewaz przestrzen chroniong defi-
niuje si¢ w odniesieniu do siedzenia kierowcy.

1.7. Masa
1.7.1. Masa nieobcigzonego pojazdu / masa wlasna

Masa ciaggnika bez wyposazenia dodatkowego, ale z uwzglednie-
niem czynnika chlodzacego, olejow, paliwa, narzedzi oraz
konstrukcji zabezpieczajacej. Nie uwzglednia si¢ dodatkowych
obcigznikow przednich lub tylnych, obcigznikéw do kot, docze-
pionych maszyn, narzedzi ani zadnych specjalistycznych czgsci.

1.7.2. Maksymalna dopuszczalna masa

Maksymalna masa ciggnika okreslona przez producenta jako tech-
nicznie dopuszczalna i zadeklarowana na tabliczce znamionowe;j
pojazdu lub w instrukcji obstugi;

1.7.3. Masa obliczeniowa

Masa, wybrana przez producenta, stosowana we wzorach do celow
obliczenia wysokosci spadu bloku wahadta, energii wejsciowej i sit
zgniatania, jakie nalezy zastosowa¢ w badaniach. Nie moze by¢
mniejsza niz masa bez obcigzenia i musi by¢ wystarczajaca, aby
zapewni¢ stosunek masy nieprzekraczajacy 1,75 (zob. pkt 1.7.4).

1.7.4. Stosunek masy
Stosunek (W) Stosunek ten nie moze przekra-
. Masa obliczeniowa
cza¢ 1,75.
1.8. Dopuszczalne tolerancje pomiarowe
Wymiar liniowy: + 3 mm
z wyjatkiem: — odksztalcenia opon: + 1 mm
— odksztalcenie konstrukcji przy obcig- + 1 mm
Zeniu poziomym:
— wysoko$¢ spadu bloku wahadta: + 1 mm
Masy: + 0,2 % (pelnej skali czujnika)
Sity: + 0,1 % (petnej skali czujnika)

Katy: + 0,1°
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1.9.

Symbole
ap (mm)
a, (mm)
B (mm)
B (mm)
D (mm)
D' (mm)
E. ()
Ei ()
Ey (D)
E" ()
Ell (J)
Eis ()
F (N)
F(N)
F-D
Frax  (N)
F, (N)
H (mm)
H (mm)
I (kgm?)
L (mm)
M (kg)

Potowa zakresu regulacji siedzenia w kierunku poziomym.

Potowa zakresu regulacji siedzenia w kierunku pionowym.

Minimalna catkowita szeroko$¢ ciggnika.

Maksymalna zewnetrzna szeroko$¢ konstrukceji zabezpieczajacej.

Odksztalcenie konstrukcji w punkcie uderzenia (badania dyna-
miczne) lub w punkcie przylozenia obciazenia i zgodnie z jego
kierunkiem (badania statyczne).

Odksztatcenie konstrukcji dla obliczonej ilosci wymaganej energii.

Energia odksztalcenia pochtonigta przy usunigciu obcigzenia. Pole
pod krzywa F-D;

Pochlonigta energia odksztalcenia. Pole pod krzywa F-D.

Energia odksztalcenia pochtonigta po przylozeniu dodatkowego
obciazenia po pgknigciu lub rozerwaniu;

Energia odksztalcenia pochtonigta w probie przecigzania w przy-
padku usunigcia obcigzenia przed rozpoczeciem proby przecigza-
nia. Pole pod krzywa F-D.

Energia wejsciowa pochtaniana po przylozeniu obciazenia wzdtuz-
nego.

Energia wejsciowa pochtaniana po przylozeniu obcigzenia bocz-
nego.

Sita obcigzenia statycznego;

Sita obcigzenia dla obliczonej ilosci wymaganej energii, ktora
odpowiada E';;

Wykres zaleznosci sity i odksztalcenia.

Maksymalna sita obcigzenia statycznego wystepujaca przy obcig-
zeniu, z wylaczeniem przecigzania.

Pionowa silta zgniatania.

Wysokos¢ spadu bloku wahadta (badania dynamiczne).

Wysokos¢ spadu bloku wahadta w probie dodatkowej (badania
dynamiczne).

Obliczeniowy moment bezwladnosci ciagnika wokot linii $rod-
kowej kot tylnych, bez wzgledu na masg¢ kot tylnych.

Obliczeniowy rozstaw osi ciagnika;

Masa obliczeniowa ciggnika w badaniach wytrzymato$ciowych
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2.1.1.

2.2.

3.1.1.

3.1.1.1.

3.1.1.2.

3.1.1.3.

Dziedzina zastosowania

Niniejszy zatacznik ma zastosowanie do ciggnikow posiadajacych
co najmniej dwie osie w przypadku kot wyposazonych w opony
pneumatyczne lub gasienice i posiadajacych nastgpujace wiasciwo-
$ci:

przeswit pod pojazdem nie wigkszy niz 600 mm ponizej najnizej
potozonych punktow osi przedniej i tylnej, uwzgledniajac
obudowe¢ mechanizmu réznicowego;

staly lub regulowany minimalny rozstaw kot jednej z osi mniejszy
niz 1150 mm, wyposazonych w opony wigkszego rozmiaru.
Zaklada si¢, ze o§ zamontowana z szerszymi oponami jest usta-
wiona na szerokosci rozstawu nie wigkszej niz 1 150 mm. Musi
istnie¢ mozliwo$¢ ustawienia szerokosci kot drugiej osi w taki
sposob, ze krawedzie zewnetrzne wezszych opon nie wychodza
poza krawedzie zewngtrzne opon drugiej osi. W przypadku, gdy
dwie osie sa wyposazone w obramowania oraz opony tej samej
wielko$ci, stata lub regulowana szeroko$¢ rozstawu kol obydwu
osi musi by¢ mniejsza niz 1 150 mm;

mas¢ wigksza niz 400 kg odpowiadajaca masie wlasnej wraz
z konstrukcja zabezpieczajaca przed skutkami przewrocenia si¢
pojazdu oraz oponami o najwigkszym rozmiarze zalecanym
przez producenta. W przypadku ciagnikow ze zmiang pozycji
kierowcy (z odwracanym siedzeniem i kotem kierownicy) masa
wlasna musi by¢ mniejsza niz 3 500 kg, a maksymalna dopusz-
czalna masa nie moze przekracza¢ 5 250 kg. Dla wszystkich ciag-
nikow stosunek masy (maksymalna dopuszczalna masa / masa
obliczeniowa) nie moze by¢ wigkszy niz 1,75.

konstrukcja zabezpieczajaca przed skutkami przewrdcenia si¢
pojazdu w postaci palgka zabezpieczajacego, ramy lub kabiny
zamontowana czgsciowo lub catkowicie za punktem bazowym
siedziska oraz charakteryzujaca si¢ przestrzenig chroniong, ktérej
gorna granica znajduje si¢ (810 + a,) mm powyzej punktu bazo-
wego siedziska, w celu zapewnienia wystarczajgco duzego obszaru
lub przestrzeni bez przeszkod dla ochrony kierowcy.

Uznaje si¢, ze mogg istnie¢ konstrukcje ciggnikow, na przyklad,
specjalne maszyny uzywane w lesnictwie, takie jak ciggniki do
zrywki typu forwarder i skidder, do ktorych przepisy niniejszego
zalacznika nie maja zastosowania.

B.1. PROCEDURA BADANIA STATYCZNEGO
Zasady i zalecenia

Warunki badania wytrzymatosci konstrukcji zabezpieczajgcych
oraz ich zamocowania do ciggnika

Wymagania ogdlne
Cele badania

Badania przeprowadzane przy zastosowaniu specjalnej aparatury
maja na celu symulowanie obcigzen, jakim podlega konstrukcja
zabezpieczajaca w przypadku przewrdcenia si¢ ciggnika. Badania
takie umozliwiaja dokonanie oceny wytrzymatosci konstrukcji
zabezpieczajacej 1 elementdow mocujacych ja do ciagnika oraz
wszystkich czgéci ciagnika przenoszacych obciazenie podczas
badania.

Metody badania

Badania mozna przeprowadzaé z zastosowaniem metody statycznej
lub dynamicznej (zob. zatacznik II). Obydwie wymienione metody
uwaza si¢ za rownowazne.

Zasady ogolne dotyczace przygotowania do badan
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3.1.13.1.

3.1.1.3.2.

3.1.1.3.3.

3.1.1.3.4.

3.1.2.
3.1.2.1.

3.1.2.2.
3.1.2.2.1.

Konstrukcja zabezpieczajaca musi spetnia¢ wymagania produkcji
seryjnej. Mocuje si¢ ja na jednym z ciggnikow, dla ktorych jest
przeznaczona, zgodnie z metoda zalecang przez producenta.

Uwaga: Statycznemu badaniu wytrzymatosciowemu nie musi by¢
poddawany caty ciagnik; jednak konstrukcja zabezpieczajgca oraz
czedei ciggnika, do ktorych jest ona zamontowana, muszg tworzy¢
funkcjonujacy ukiad, zwany dalej ,,zespotem”.

Zaréwno do badania statycznego, jak i dynamicznego ciagnik (lub
zespot) musi by¢ wyposazony we wszystkie seryjnie produkowane
czesei, ktore moga mie¢ wplyw na wytrzymato$¢ konstrukeji
zabezpieczajacej lub ktore moga by¢ niezbedne do badania
wytrzymatosciowego.

CzgSci mogace stwarza¢ zagrozenie w przestrzeni chronionej
musza by¢ zamontowane w ciagniku (zespole) w sposob umozli-
wiajacy ich sprawdzanie pod wzgledem zgodnosci z warunkami
akceptacji okreslonymi w pkt 3.1.3. Nalezy dostarczy¢ lub przed-
stawi¢ na rysunkach wszystkie czgsci ciggnika lub konstrukcji
zabezpieczajacej, w tym czgsci chroniace przed dziataniem
warunkow atmosferycznych.

W celu przeprowadzenia badan wytrzymatosciowych nalezy
usunagé wszelkie plyty i mozliwe do wymontowania elementy
niekonstrukcyjne, poniewaz moga one zwickszaé wytrzymatosé
konstrukcji zabezpieczajace;j.

Regulacj¢ rozstawu kot nalezy dobra¢ w taki sposob, by w miarg
mozliwosci zapobiec opieraniu si¢ konstrukcji zabezpieczajacej na
oponach lub gasienicach podczas badan wytrzymatosciowych. Jesli
badania przeprowadzane sg metoda statyczna, kota lub gasienice
moga by¢ zdemontowane.

Badania
Kolejnos$¢ badan zgodnie z metoda statyczng
Kolejnos¢ badan, bez uszczerbku dla badan dodatkowych, wymie-
nionych w pkt 3.2.1.6 i 3.2.1.7, jest nastg¢pujaca:
1) obcigzenie z tylu konstrukcji
(zob. pkt 3.2.1.1);
2) préba zgniatania z tylu
(zob. pkt 3.2.1.4);
3) obciazenie z przodu konstrukcji
(zob. pkt 3.2.1.2);
4) obciazenie z boku konstrukcji
(zob. pkt 3.2.1.3);
5) zgniatanie z przodu konstrukeji
(zob. pkt 3.2.1.5).
Wymagania ogélne
Jesli w trakcie badania jaki$ element uktadu unieruchamiajacego

ciggnik ulegnie pgknigciu lub przemieszczeniu, badanie nalezy
rozpocza¢ od nowa.
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3.1.2.2.2.

3.1.2.2.3.

3.1.2.2.4.

3.1.2.2.5.

3.1.3.
3.1.3.1.

3.1.3.1.1.

3.1.3.1.2.

3.1.3.1.3.

3.1.3.1.4.

3.1.3.1.5.

3.1.3.1.6.

3.1.3.2.

3.1.4.
3.1.5.
3.1.5.1.
3.1.5.1.1.

Podczas badania nie mozna przeprowadza¢ napraw lub regulacji
ciggnika ani konstrukcji zabezpieczajacej.

Podczas badania skrzynia biegdw musi by¢ w potozeniu neutral-
nym, a hamulce zwolnione.

Jezeli ciggnik posiada uktad zawieszenia migdzy nadwoziem
a kotami, musi on zosta¢ zablokowany na czas badan.

Do pierwszego obcigzenia tylu konstrukcji nalezy wybraé bok,
ktory w uznaniu organdéw wiasciwych w zakresie badan zostanie
poddany serii obcigzen w warunkach najbardziej niekorzystnych
dla konstrukcji. Obcigzeniu bocznemu oraz obcigzeniu tylnemu
nalezy podda¢ obydwa boki wzdluznej ptaszczyzny symetrii
konstrukcji  zabezpieczajacej. Obcigzeniu przedniemu nalezy
podda¢ ten sam bok wzdluznej plaszczyzny symetrii konstrukcji
zabezpieczajacej, co bok poddany obciazeniu bocznemu.

Warunki akceptacji

Uznaje si¢, ze konstrukcja zabezpieczajagca spetnia wymagania
wytrzymatosciowe, o ile spetnia nast¢pujace warunki:

podczas badania statycznego w momencie osiagnigcia wymaganej
energii w kazdej zalecanej probie obciazenia poziomego lub
w probie przecigzania sita musi by¢ wieksza niz 0,8 F;

jezeli podczas badania w wyniku dziatania sity zgniatania wystapia
rozerwania lub peknigcia, nalezy przeprowadzi¢ dodatkowa probe
zgniatania, okre$long w pkt 3.2.1.7, natychmiast po probie zgnia-
tania, w wyniku ktorej pojawity si¢ takie rozerwania lub pgknigcia;

Podczas prob innych niz proba przecigzania zadna czg$é
konstrukcji zabezpieczajacej nie moze naruszaé przestrzeni chro-
nionej zdefiniowanej w pkt 1.6;

Podczas prob innych niz proba przeciazania konstrukcja zabezpie-
czajaca musi chroni¢ calg przestrzen chroniong zgodnie z pkt
3.2.2.2;

podczas prob konstrukcja zabezpieczajaca nie moze w zaden
sposob ogranicza¢ konstrukeji siedzenia;

odksztatcenie sprezyste mierzone zgodnie z pkt 3.2.2.3 musi by¢
mniejsze niz 250 mm.

Zaden element wyposazenia nie moze stwarzaé zagrozenia dla
kierowcy. Nie dopuszcza si¢ wyposazenia lub czesci wystajacych,
ktore moglyby spowodowaé obrazenia kierowcy w przypadku
przewrocenia si¢ ciagnika, ani zadnego wyposazenia czy czesci,
ktore mogltyby spowodowaé jego uwigzienie — na przyklad jego
nogi lub stopy — w wyniku odksztalcenia konstrukcji.

[Nie dotyczy]
Aparatura 1 wyposazenie do badan
Stanowisko do badan statycznych

Stanowisko do badan statycznych musi by¢ skonstruowane w taki
sposob, by mozliwe bylo poddanie konstrukcji zabezpieczajacej
naciskowi i obcigzeniom.
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3.1.5.1.2.

3.1.5.1.3.

3.1.5.1.4.

3.1.5.1.5.

3.1.5.2.
3.1.5.2.1.

3.1.5.2.2.

3.1.5.3.
3.1.5.3.1.

3.1.53.2.

3.1.5.4.

Nalezy zapewni¢ rownomierne roztozenie obcigzenia prostopadle
do kierunku oddziatujacej sity oraz wzdtuz belki o dlugosci stano-
wigcej doktadnag wielokrotno$¢ liczby 50 w przedziale migdzy 250
a 700 mm. Wymiar pionowy czota sztywnej belki wynosi 150 mm.
Krawedzie belki stykajace si¢ z konstrukcja zabezpieczajaca musza
by¢ zaokraglone promieniem nie wigkszym niz 50 mm.

Powierzchnia musi da¢ si¢ dostosowa¢ do dowolnego kata
wzgledem kierunku obcigzenia, tak by mozliwe bylo nadgzanie
za zmiang kata przenoszacej obcigzenia powierzchni konstrukcji
w miar¢ odksztalcania si¢ konstrukcji.

Kierunek sity (odchylenie od poziomu i od pionu):

— na poczatku badania przy obciazeniu zerowym: + 2°,

— w trakcie badania pod obcigzeniem: 10° ponad i 20° ponizej
poziomu. Odchylenia takie musza by¢ ograniczone do mini-
mum.

Szybkos¢ odksztalcania musi by¢ dostatecznie niewielka (mniej
niz 5 mm/s), tak aby obcigzenie w dowolnym momencie mozna
byto uzna¢ za statyczne.

Aparatura do pomiaru energii pochfanianej przez konstrukcje

W celu okreslenia energii pochlonigtej przez konstrukcj¢ nalezy
wykresli¢ krzywa zaleznosci sily i odksztatcenia. Nie ma potrzeby
dokonywania pomiaru sity i odksztalcenia w punkcie przylozenia
obcigzenia do konstrukcji; pomiar sity i odksztalcenia musi nato-
miast by¢ dokonany jednocze$nie i wspotliniowo.

Punkt poczatkowy pomiaru odksztalcenia nalezy dobra¢ w taki
sposOb, by uwzgledniona byla wylacznie energia pochtonigta
przez konstrukcje lub energia pochtonigta w zwigzku z odksztalce-
niem okreslonych czesci ciggnika. Nalezy pominaé energi¢ pochto-
nigta w zwigzku z odksztalceniem lub obsunigciem si¢ mocowa-
nia.

Sposoby mocowania ciggnika do podtoza

Szyny mocujace, o wymaganym rozstawie i zajmujace powierzchnie¢
niezbe¢dng do przymocowania ciagnika we wszystkich przedstawio-
nych przypadkach, nalezy przytwierdzi¢ sztywno do nieuginajacej
si¢ podstawy w poblizu stanowiska badawczego.

Ciagnik musi by¢ przymocowany do szyn w odpowiedni sposob
(ptyty, kliny, liny stalowe, dzwigniki itp.), tak by w trakcie
badania nie przemieszczal si¢. Spetnienie tego wymagania nalezy
sprawdzi¢ podczas badania, przy pomocy standardowych przy-
rzadow do pomiaru dlugosci.

W przypadku przemieszczenia si¢ ciggnika nalezy powtorzy¢ cate
badanie, chyba ze uktad stuzacy do pomiaru odksztatcen uwzgled-
nianych przy wykre$laniu krzywej zaleznosci sity i odksztalcenia
jest pofaczony z ciggnikiem.

Stanowisko do proby zgniatania

Stanowisko badawcze przedstawione na rysunku 7.3 umozliwia
oddziatywanie na konstrukcj¢ zabezpieczajaca sila skierowang
w dot poprzez sztywna belke o szerokosci okoto 250 mm pota-
czong przegubami uniwersalnymi z mechanizmem obcigzajacym.
Osie ciggnika muszg by¢ podparte w taki sposob, by opony nie
przenosilty oddziatujacej sity zgniatania.
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3.1.5.5.

3.1.5.5.1.

3.1.5.5.2.

3.2.
3.2.1.
3.2.1.1.
3.2.1.1.1.

3.2.1.1.2.

3.2.1.1.3.

3.2.1.14.

3.2.1.2.
32.1.2.1.

Pozostata aparatura pomiarowa

Wymagana jest ponadto nastgpujaca aparatura pomiarowa:

urzadzenie do pomiaru odksztalcenia sprezystego (réznica migdzy
maksymalnym odksztatceniem chwilowym a odksztalceniem trwa-
tym; zob. rysunek 7.4);

urzadzenie pozwalajace sprawdzié, czy konstrukcja zabezpiecza-
jaca nie naruszyla przestrzeni chronionej i czy podczas proby prze-
strzen ta byla zabezpieczona przez konstrukcje (zobacz pkt
3.2.2.2).

Procedura badania statycznego
Proby obciazenia i proby zgniatania
Obciazenie z tylu

Obcigzenie przyktada si¢ poziomo, w plaszczyznie pionowej
rownoleglej do plaszczyzny symetrii ciggnika.

Punktem przylozenia obcigzenia jest ta cze$¢ konstrukcji zabezpie-
czajacej przy przewroceniu, ktora prawdopodobnie uderzy
o podloze jako pierwsza w przypadku przewrocenia si¢ ciagnika
do tytu, zazwyczaj krawedz gorna. Plaszczyzna pionowa, w ktorej
przyklada si¢ obciazenie znajduje si¢ na 1/6 szerokosci wierzchu
konstrukcji zabezpieczajacej w kierunku do wewnatrz od ptasz-
czyzny pionowej rownoleglej do plaszczyzny symetrii ciggnika
siggajacej zewngtrznego kranca wierzchu konstrukcji zabezpiecza-
Jacej.

Jezeli konstrukcja jest w tym punkcie wygieta lub wystajaca,
nalezy zastosowac kliny umozliwiajace obcigzenie w tym miejscu,
bez jednoczesnego wzmocnienia konstrukeji.

Zespot przytwierdza si¢ do podioza zgodnie z opisem w pkt
3.1.6.3.

Energia pochlonigta przez konstrukcje zabezpieczajaca w trakcie
badania wynosi co najmniej

Eq = 2,165 x 10'M L?
lub

Ey =0,574 x 1

W przypadku ciagnikow ze zmiang pozycji kierowcy (z odwra-
canym siedzeniem i kolem kierownicy) warto$¢ energii jest rowna
wigkszej z wartosci wyznaczonych przy pomocy powyzszych
wzordéw lub przy pomocy nastgpujacego wzoru:

Ejy =500+0,5M

Obcigzenie z przodu

Obcigzenie przyklada si¢ poziomo, w plaszczyznie pionowej
rownoleglej do ptaszczyzny symetrii ciagnika. Punktem przyto-
zenia obcigzenia jest ta czg$¢ konstrukcji zabezpieczajacej, ktora
z najwigkszym prawdopodobienstwem uderzy o podloze jako
pierwsza w przypadku przewrdcenia si¢ ciagnika na bok podczas
ruchu do przodu, zazwyczaj krawedz gorna. Punkt przylozenia
obcigzenia znajduje si¢ na 1/6 szerokosci wierzchu konstrukcji
zabezpieczajacej w kierunku do wewnatrz od plaszczyzny
pionowej réwnolegtej do plaszczyzny symetrii ciggnika siegajacej
zewnetrznego kranca wierzchu konstrukeji zabezpieczajacej.
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3.2.1.2.2.

3.2.1.23.

32.1.24.

3.2.1.3.
3.2.13.1.

3.2.1.3.2.

3.2.133.

3.2.134.

3.2.13.5.

Jezeli konstrukcja jest w tym punkcie wygieta lub wystajaca,
nalezy zastosowac kliny umozliwiajace obcigzenie w tym miejscu,
bez jednoczesnego wzmocnienia konstrukcji.

Zespot przytwierdza si¢ do podloza zgodnie z opisem w pkt
3.1.6.3.

Energia pochtoni¢ta przez konstrukcje zabezpieczajaca w trakcie
badania wynosi co najmniej

Ey =500 +0,5M

W przypadku ciggnikdw ze zmiang pozycji kierowcy (z odwra-
canym siedzeniem i kotem kierownicy):

— w przypadku konstrukcji zabezpieczajacej w postaci tylnego
dwustupkowego pataka ochronnego stosuje si¢ takze poprzedni
WzO0r,

— w przypadku innych konstrukcji zabezpieczajacych wartos$é
energii jest rowna wickszej z wartosci wyznaczonych przy
pomocy powyzszych lub nastepujacych wzorow:

Ey = 2,165 x 1077M L?
Iub

Ey =0,5741

Obcigzenie z boku

Obcigzenie boczne przyklada si¢ poziomo, w plaszczyznie
pionowej prostopadiej do plaszczyzny symetrii ciggnika przecho-
dzacej w odlegtosci 60 mm przed punktem bazowym siedziska,
gdy siedzenie jest ustawione w potozeniu srodkowym regulacji
wzdluznej. Punktem przylozenia obcigzenia jest ta cze$¢
konstrukcji zabezpieczajacej przy przewrdceniu, ktora prawdopo-
dobnie uderzy o podtoze jako pierwsza w przypadku przewrocenia
si¢ ciggnika na bok, zazwyczaj krawedz gorna.

Zespot przytwierdza si¢ do podloza zgodnie z opisem w pkt
3.1.6.3.

Energia pochtoni¢ta przez konstrukcje zabezpieczajaca w trakcie
badania wynosi co najmniej

Eis=175M

W przypadku ciagnikow ze zmiang pozycji kierowcy (z odwra-
canym siedzeniem i kotem kierownicy) punkt przytozenia obcig-
zenia znajduje si¢ w plaszczyznie tworzacej kat prosty z plasz-
czyzng symetrii, przechodzacej przez punkt $rodkowy odcinka
faczacego dwa punkty bazowe siedziska okreslone poprzez pota-
czenie dwu réznych polozen siedzenia. W przypadku konstrukcji
zabezpieczajacych o ukladzie dwustupkowym punktem przyto-
zenia obcigzenia jest jeden ze stupkow.

W przypadku ciagnikow ze zmiang pozycji kierowcy (z odwra-
canym siedzeniem i kotem kierownicy) posiadajgcych konstrukcje
zabezpieczajaca w postaci tylnego dwustupkowego palaka ochron-
nego warto$¢ energii jest rowna wigkszej z warto$ci wyznaczo-
nych przy pomocy nastgpujacych wzorow:
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32.14.

3.2.15.

3.2.1.6.

Es=175M

lub

Ei = 1,75 M(Bg + B)/2B

Zgniatanie z tylu

Belke umieszcza si¢ ponad tylnym, potozonym najwyzej
elementem  konstrukcyjnym  (elementami  konstrukcyjnymi),
a kierunek wypadkowej sit zgniatania lezy na plaszczyznie symetrii
ciggnika. Nalezy zastosowac¢ sile F,, taka, ze:

F, =20 M

Sitg F, nalezy oddziatywaé nieprzerwanie przez co najmniej pigc
sekund po ustaniu dajacego si¢ zaobserwowa¢ wzrokowo ruchu
konstrukeji zabezpieczajacej.

W przypadku gdy tylna czgs¢ dachu konstrukcji zabezpieczajacej
nie wytrzyma catkowitej sity zgniatania, sifa ta oddziatuje si¢ az do
uzyskania takiego odksztalcenia dachu, Ze zbiegnie si¢ on z ptasz-
czyzna taczaca gorna czgs¢ konstrukeji zabezpieczajacej z czgscia
tytlu ciagnika, ktéra jest w stanie podeprze¢ ciagnik w przypadku
jego przewrdcenia sie.

Nastepnie sile te nalezy odjac, a belke zgniatajaca przemiesci¢ nad
te czg$¢ konstrukcji zabezpieczajacej, ktora jest w stanie podeprze¢
ciagnik w przypadku jego przewrdcenia si¢. Nastgpnie ponownie
przyktada si¢ site zgniatania F.,.

Zgniatanie z przodu

Belk¢ umieszcza si¢ ponad przednim, poloZzonym najwyzej
elementem  konstrukcyjnym  (elementami  konstrukcyjnymi),
a kierunek wypadkowej sit zgniatania lezy na ptaszczyznie symetrii
ciggnika. Nalezy zastosowac¢ sile F,, taka, ze:

F, =20 M

Sifa F, nalezy oddziatywa¢ nieprzerwanie przez co najmniej pigé
sekund po ustaniu dajacego si¢ zaobserwowaé wzrokowo ruchu
konstrukceji zabezpieczajacej.

W przypadku gdy przednia czgs¢ dachu konstrukcji zabezpiecza-
jacej nie wytrzyma catkowitej sily zgniatania, sita ta oddziatuje si¢
az do uzyskania takiego odksztalcenia dachu, ze zbiegnie si¢ on
z plaszczyzna taczaca goérng cze$¢ konstrukeji zabezpieczajacej
z czeScig przodu ciagnika, ktora jest w stanie podeprze¢ ciagnik
w przypadku jego przewrdcenia sig.

Nastepnie sile te nalezy odjac, a belke zgniatajaca przemiesci¢ nad
te czgs$¢ konstrukeji zabezpieczajacej, ktora jest w stanie podeprzeé
ciggnik w przypadku jego przewrdcenia si¢. Nastepnie ponownie
przyktada si¢ sile zgniatania F,.

Dodatkowa proba przecigzania (rysunki 7.5-7.7)

Probe przeciazania wykonuje si¢ we wszystkich przypadkach,
w ktorych w ciggu ostatnich 5 % odksztalcenia sita zmniejsza
si¢ o wigcej niz o 3 %, kiedy wymagana energia jest pochtaniana
przez konstrukcje (zob. rysunek 7.6).

Proba przecigzania polega na stopniowym zwigkszaniu obcigzenia
poziomego wraz ze zwigkszeniem energii w krokach co 5 %
w stosunku do poczatkowej wymaganej energii az do momentu,
w ktorym przyrost energii wyniesie maksymalnie 20 % (zob.
rysunek 7.7).

Wynik proby przecigzania uznaje si¢ za pomyslny, jezeli, kazdo-
razowo po zwigkszeniu wymaganej energii o 5, 10 lub 15 %, sita
zmniejszy si¢ o mniej niz 3 % przy przyroscie energii o 5 %
i pozostaje wigksza niz 0,8 F.x.
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3.2.1.7.

3.2.2.

3.2.2.1.

3222,

3.2.23.

3.2.24.

3.3.
33.1.
3.3.2.

Wynik proby przecigzania uznaje si¢ za pomyslny, jezeli po
pochtonigciu przez konstrukcje dodatkowych 20 % energii sila
jest wigksza niz 0,8 Fp,x.

Podczas proby przeciazania dopuszcza si¢ dodatkowe pgknigcia
lub rozerwania, lub naruszenie, lub brak zabezpieczenia przestrzeni
chronionej z powodu odksztalcenia sprezystego. Jednakze po
odjeciu obcigzenia konstrukcja nie moze narusza¢ przestrzeni chro-
nionej, ktéra musi by¢ w catosci zabezpieczona.

Dodatkowe proby zgniatania

Jezeli podczas proby zgniatania pojawig si¢ pekniecia lub rozer-
wania, ktorych nie mozna uznaé za nieistotne, nalezy przeprowa-
dzi¢ druga, podobna probe zgniatania, oddziatujac sita rowna
1,2 F,, bezposrednio po probie zgniatania, w wyniku ktorej poja-
wily si¢ takie rozerwania lub pekniecia.

Pomiary, ktore nalezy wykonaé
Peknigcia i rozerwania

Po kazdym badaniu nalezy dokona¢ ogledzin wszystkich
elementow konstrukcyjnych, zlaczy oraz systemow mocowania
pod katem peknig¢ lub rozerwan, pomijajac przy tym niewielkie
peknigcia czgéci nieistotnych.

Naruszenie przestrzeni chronionej

Podczas kazdego badania nalezy sprawdzi¢, czy jakakolwiek czesé
konstrukeji zabezpieczajacej nie naruszyla przestrzeni chronionej,
zgodnie z pkt 1.6 powyzej.

Przestrzen chroniona musi by¢ ponadto przez caly czas zabezpie-
czona przez konstrukcje zabezpieczajaca. W zwiazku z powyzszym
uznaje si¢, ze przestrzen chroniona nie jest zabezpieczona przez
konstrukcje zabezpieczajaca przy przewroceniu w sytuacji, gdy
dowolna jej czg$¢ zetknglaby si¢ z plaszczyzng podloza w przy-
padku przewrdcenia si¢ ciagnika w kierunku, z ktérego nastapito
uderzenie. W tym celu przyjmuje si¢ najmniejsze zalecane przez
producenta wymiary opon przednich i tylnych oraz rozstaw kot.

Odksztatcenie sprezyste pod wplywem obcigzenia bocznego

Pomiaru odksztalcenia sprezystego dokonuje si¢ na wysokosci
(810 + a,) mm nad punktem bazowym siedziska, w plaszczyznie
pionowej, w ktorej przyktadane jest obcigzenie. Do dokonania tego
pomiaru mozna wykorzysta¢ dowolne urzadzenie podobne do urza-
dzenia przedstawionego na rysunku 7.4.

Odksztatcenie trwate

Po przeprowadzeniu koncowej proby zgniatania nalezy zareje-
strowac¢ stale odksztalcenie konstrukcji zabezpieczajacej. W tym
celu przed rozpoczeciem badania nalezy wykorzysta¢ polozenie
gtownych elementow konstrukcji zabezpieczajacej wzgledem
punktu bazowego siedziska.

Rozszerzenie na inne modele ciggnikow
[Nie dotyczy]
Rozszerzenie techniczne

Jezeli dokonano modyfikacji technicznych ciagnika, konstrukcji
zabezpieczajacej albo sposobu mocowania konstrukcji zabezpiecza-
jacej do ciagnika, stacja badawcza, ktora przeprowadzita pierwotne
badanie, moze wydac ,,sprawozdanie z rozszerzenia technicznego”,
w nastepujacych przypadkach:
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33.2.1.

33.2.1.1.

33.2.1.2.

33.2.1.3.

33.2.14.

33.2.15.

33.2.2.

33.2.2.1.

33.2.22.

33222.1.

332222

Rozszerzenie wynikéw badan strukturalnych na inne modele ciag-
nikow

Poddawanie kazdego modelu ciggnika probom obcigzenia lub zgnia-
tania nie jest konieczne, o ile konstrukcja zabezpieczajaca i ciggnik
odpowiadajg warunkom opisanym ponizej w pkt 3.3.2.1.1-3.3.2.1.5.

Konstrukcja musi by¢ identyczna jak poddana badaniom.

Wymagana energia moze przekracza¢ energi¢ obliczong dla pierwo-
tnego badania maksymalnie o 5 %. Limit 5 % stosuje si¢ rowniez do
rozszerzen w przypadku zastepowania kot ggsienicami w tym samym
ciggniku.

Metoda mocowania oraz czgsci ciggnika, do ktérych zamocowano
konstrukcjg, musza by¢ identyczne.

Wszystkie czgéci, takie jak blotniki i maska, mogace stanowié
podparcie dla konstrukcji zabezpieczajacej, musza by¢ identyczne.

PotoZenie i wymiary krytyczne siedzenia w konstrukcji zabezpiecza-
jacej, a takze wzgledne potozenie konstrukcji zabezpieczajacej na
ciggniku, musza by¢ takie, aby przestrzen chroniona pozostawala
w czasie wszystkich prob w obrgbie strefy zabezpieczonej przez
odksztatcong konstrukcj¢ (nalezy to sprawdza¢ z zastosowaniem
takiego samego odniesienia, jakie stosowano do okreslenia prze-
strzeni chronionej w sprawozdaniu z pierwotnego badania — odpo-
wiednio punktu odniesienia siedzenia [SRP] lub punktu bazowego
siedziska [SIP]).

Rozszerzenie wynikow badan strukturalnych na zmodyfikowane
modele konstrukcji zabezpieczajacej

Tg¢ procedurg nalezy stosowa¢ w przypadku niespetnienia przepisoéw
pkt 3.3.2.1; nie moze ona by¢ stosowana, jesli metoda zamocowania
konstrukcji zabezpieczajacej do ciggnika nie opiera si¢ na tej samej
zasadzie (np. jesli wsporniki gumowe zastgpiono uktadem zawiesze-
nia).

Modyfikacje niemajace wplywu na wyniki badania poczatkowego
(np. przyspawanie plyty montazowej elementu wyposazenia w miejs-
cach konstrukcji niemajacych podstawowego znaczenia), dodanie
siedzen o innym potozeniu SIP w konstrukcji zabezpieczajacej
(z zastrzezeniem sprawdzenia, czy nowa przestrzen chroniona
(nowe przestrzenie chronione) pozostaje (pozostaja) w czasie wszyst-
kich prob w obrebie strefy zabezpieczonej przez odksztatcong
konstrukcjg).

Modyfikacje mogace wptywaé na wyniki pierwotnego badania bez
poddawania w watpliwo$¢ dopuszczalnosci konstrukceji zabezpiecza-
jacej (np. modyfikacja elementu konstrukcyjnego, modyfikacja
metody zamocowania konstrukcji zabezpieczajacej do ciagnika).
Mozna przeprowadzi¢ badanie walidacyjne, ktorego wyniki zostang
wstepnie przedstawione w sprawozdaniu z rozszerzenia.

Ustala si¢ nastgpujace ograniczenia dotyczace rozszerzen tego
rodzaju:

bez badania walidacyjnego mozna zaakceptowa¢ maksymalnie 5
rozszerzen;

wyniki badania walidacyjnego zostang zaakceptowane na potrzeby
rozszerzenia, o ile spelnione beda wszystkie warunki akceptacji prze-
widziane w niniejszym zalaczniku oraz:
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— o ile odksztalcenie zmierzone po kazdej probie uderzenia nie
bedzie odbiega¢ o wigeej niz £ 7 % od odksztalcenia zmierzo-
nego po kazdej probie uderzenia w sprawozdaniu z badania pier-
wotnego (w przypadku badan dynamicznych);

— o ile sita zmierzona po osiagnigciu wymaganego poziomu energii
przy réznych probach obcigzenia poziomego nie odbiega o wigcej
niz £ 7 % od sily zmierzonej po osiggnigciu wymaganego
poziomu energii w badaniu pierwotnym oraz odksztalcenie zmie-
rzone”’ po osiggnigciu wymaganego poziomu energii przy
réznych probach obcigzenia poziomego nie odbiega o wigcej
niz = 7 % od odksztalcenia zmierzonego po osiagnigciu wyma-
ganego poziomu energii w badaniu pierwotnym (w przypadku
badania statycznego);

3.3.2.2.2.3. w jednym sprawozdaniu z rozszerzenia mozna uja¢ wigcej niz jedna

3.3.2.23.

3.4.
3.5.

3.5.1.

3.5.2.1.

3.5.2.2.

3.5.2.3.

modyfikacje konstrukcji zabezpieczajacej, jesli modyfikacje te
stanowig rozne warianty tej samej konstrukcji zabezpieczajacej, nato-
miast w jednym sprawozdaniu z rozszerzenia mozna ujaé tylko jedno
badanie walidacyjne. Warianty niepoddane badaniu nalezy opisaé
w osobnej czgéci sprawozdania z rozszerzenia.

Zwigkszenie masy obliczeniowej podanej przez producenta, doty-
czacej konstrukcji zabezpieczajacej poddanej juz wczesniej badaniu.
Jesli producent chce zachowac ten sam numer homologacji, mozliwe
jest wydanie sprawozdania z rozszerzenia po przeprowadzeniu
badania walidacyjnego (w takim przypadku nie maja zastosowania
tolerancje + 7 %, okreslone w pkt 3.3.2.2.2.2).

[Nie dotyczy]

Zachowanie konstrukcji zabezpieczajgcych w obnizonej temperaturze
pracy

Jesli konstrukcja zabezpieczajaca ma w zatozeniu charakteryzowac
si¢ odpornoscig na kruche pekanie w obnizonej temperaturze, produ-
cent przedstawia szczegdlowe informacje, ktoére nalezy zawrze
w sprawozdaniu.

Ponizsze wymagania i procedury maja na celu zapewnienie wytrzy-
matosci 1 odpornosci na kruche pekanie w obnizonej temperaturze.
Zaleca sig, by przy ocenie przydatno$ci konstrukcji zabezpieczajacej
do pracy w obnizonej temperaturze w krajach, w ktorych wymagana
jest dodatkowa ochrona tego rodzaju, spetnione byty ponizsze mini-
malne wymagania materialowe.

Sruby i nakretki stosowane do mocowania konstrukcji zabezpiecza-
jacej do ciagnika oraz do 1gczenia konstrukcyjnych czgsci
konstrukcji zabezpieczajacej musza wykazywaé wilasciwa kontrolo-
wang odpornos$¢ na obcigzenie w obnizonych temperaturach.

Wszelkie elektrody spawalnicze stosowane przy wyrobie elementow
konstrukcyjnych i mocowan musza by¢ odpowiednio dobrane do
materiatu, z ktorego wykonana jest konstrukcja zabezpieczajaca,
jak okre$lono ponizej w pkt 3.5.2.3.

Stal, z ktorej wykonane sa elementy konstrukcyjne konstrukcji
zabezpieczajacej, musi charakteryzowac si¢ kontrolowana odporno-
Scig na obcigzenie zgodng z minimalnymi wymaganiami dotycza-
cymi energii uderzenia w probie Charpy’ego na probkach z karbem
w ksztalcie litery V, jak wskazano w tabeli 7.1. Gatunek i jako$¢
stali okresla si¢ zgodnie z norma ISO 630:1995.

Stal o grubosci w stanie walcowanym mniejszej niz 2,5 mm
i o zawarto$ci wegla mniejszej niz 0,2 % uznaje si¢ za spetniajaca
te wymagania.

Elementy konstrukcyjne konstrukcji zabezpieczajacej wykonane
z materialdw innych niz stal musza charakteryzowac si¢ rownowazng
odpornoscia na uderzenie w niskich temperaturach.
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3.5.24. Przy probie Charpy’ego na probkach z karbem w ksztatcie litery V
wykonywanej w celu sprawdzenia spelnienia wymagan dotyczacych
energii uderzenia wielko$¢ probki nie moze by¢ mniejsza niz
najwigksza wielkos¢ okreslona w tabeli 7.1, na jaka pozwala dany
material.

3.5.2.5. Proby Charpy’ego na probkach z karbem w ksztalcie litery V prze-
prowadza si¢ zgodnie z procedurg okreslong w normie ASTM
A 370-1979, przy czym wielkoSci probek musza by¢ zgodne
z wymiarami podanymi w tabeli 7.1.

Tabela 7.1

Minimalna energia uderzenia przy probie Charpy’ego na probkach z karbem
w ksztalcie litery V

Wielko$¢ probki Energia w temp. Energia w temp.
— 30 °C —~ 20 °C

mm ] J®
10 x 10 (%) 11 27,5
10 x 9 10 25
10 x 8 9,5 24
10 x 7,5 (%) 9,5 24
10 x 7 9 22,5
10 x 6,7 8,5 21
10 x 6 8 20
10 x 5 (9 7,5 19
10 x 4 7 17,5
10 x 3,5 6 15
10 x 3 6 15
10 % 2,5 (%) 5,5 14

(*) Preferowana wielkos¢. Wielko$¢ probki nie moze by¢ mniejsza niz najwigksza preferowana
wielkos¢, na jaka pozwala dany material.

() Wymagana energia dla temperatury — 20 °C jest 2,5 raza wigksza niz warto$¢ okre$lona dla
temperatury — 30 °C. Na wytrzymato$¢ na energi¢ uderzenia wptywaja rowniez inne czyn-
niki, jak kierunek walcowania, granica plastycznosci, orientacja ziaren i spawanie. Czynniki
te nalezy wzia¢ pod uwage przy doborze i stosowaniu stali.

3.5.2.6. Alternatywnym rozwigzaniem jest zastosowanie stali uspokojonej lub
potuspokojonej, w odniesieniu do ktorej nalezy przedstawi¢ odpo-
wiednig specyfikacj¢. Gatunek i jako$¢ stali okresla si¢ zgodnie
z normg ISO 630:1995, Amd 1:2003.

3.5.2.7. Pobierane probki musza by¢ probkami wzdluznymi i nalezy je
pobiera¢ z ptaskownikoéw, ksztattownikow rurowych lub profili
konstrukcyjnych przed uformowaniem badz spawaniem w celu
wykorzystania w konstrukcji zabezpieczajacej. Probki z ksztattow-
nikéw rurowych lub profili konstrukcyjnych musza by¢ pobierane ze
srodka boku o najdluzszym wymiarze i nie moga zawiera¢ spoin.
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3.6. [Nie dotyczy]

Rysunek 7.1
Przestrzen chroniona
Wymiary w mm

Rysunek 7.1.a Rysunek 7.1.b

Widok z boku

Widok z tylu
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Rysunek 7.1.c
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1 — Punkt bazowy siedziska
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Rysunek 7.2.a

Przestrzen chroniona w ciagnikach o odwracanym siedzeniu: palak dwuslupkowy

&

Przestrzen chroniona w ciagnikach o odwracanym siedzeniu: inne rodzaje ROPS

Rysunek 7.2.b

D

Rysunek 7.3

Przykladowe stanowisko do préby zgniatania ciagnika

Przeguby universalne
Sita

—

Sitownik hydrauliczny
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Wi .
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—{ H N
I\
.
| ) |
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Rysunek 7.4

Przykladowa aparatura do pomiaru odksztalcenia sprezystego

2
Pret poziomy
przymocowany
/ do ROPS
- . ]

1 — Odksztatcenie trwate
2 — Odksztatcenie sprezyste

3 — Catkowite odksztalcenie (trwate + spregzyste)
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Podpora pionowa
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podwozia ciagnika
lub podlogi ROPS
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Rysunek 7.5
Wykres zaleznosci sily i odksztalcenia

Préba przeciazania nie jest konieczna

E S
Sita obciazenia statycznego
Obliczona energia podstawowa |
! / (zob. uwaga 2) !
-------- 7 -
/ P
ORSir" & Odksztalcenie

Uwagi:
1. Ustali¢ F, dla 0,95 D’

2. Proba przecigzania nie jest konieczna, poniewaz F, < 1,03 F'
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Rysunek 7.6
Wykres zaleznosci sily i odksztalcenia

Préba przeciazania konieczna

S#a obciazenia statycznego
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by 7 ' (zob. uwaga 2)
| 7 £ N r Energia zwickszona o 5 %
Fo 1= ‘_{ ____________________________ SRR W (zob. uwaga 3)

- e - -

I
'
I
L}
1
1
[}
1
(]
]
L}
i
i
|
1
1
1
1
1
i
1
1
1
1
i
1
L]
]
1
[
L}
[l
"
[
L]
'
L]
L}
L}
L]
1
L]
¥
L]
¥
i
13
[
i
i
1
]

v

0960° ' Dy Orsstairent

Uwagi:
1. Ustali¢ F, dla 0,95 D’
2. Proba przecigzania jest konieczna, poniewaz F, > 1,03 F'

3. Wynik proby przecigzania pomy$lny, poniewaz Fb > 0,97F' i Fb > 0,8 F .«



02014R1322 — PL — 14.10.2016 — 001.001 — 212

Rysunek 7.7
Wykres zaleznosci sily i odksztalcenia

Proba przeciazania musi by¢ kontynuowana

F 9
Sila obcigzenia statycznego
Fm;’__x | Obliczona energia podstawowa
a T - e
zob. uwaga 2
o {{ ____________________________ /( £d )
/ Energia zwiekszona o5 %
i / (zob. uwaga 3)
e -
i | Energia zwigkszona o 10 %
| /(zob. uwaga 4)
Fc e N +| ------------ 1
. ! Energia zwigkszona o 15 %
E b ,/ (zob. uwaga 5)
L [ I R . 1
! ; Energia zwiekszona o 20%
l = .~ (zob. uwaga 61 7)
L e desimtime r- .
0950’ \-'f" Dy D; D3 D4 Qdksztakenie i’
vV
Przecigzanie

T Taram-
Uwagi:
1. Ustali¢ F, dla 0,95 D’
2. Proba przecigzania jest konieczna, poniewaz F, > 1,03 F'
3. F, < 0,97 F', dlatego konieczne jest dalsze przecigzanie
4. F. < 0,97 Fy, dlatego konieczne jest dalsze przeciazanie
5. Fq < 0,97 F., dlatego konieczne jest dalsze przecigzanie
6. Wynik proby przecigzania jest zadowalajacy, gdy F. > 0,8 F.

7. Proba zakonczona niepowodzeniem na dowolnym etapie, jezeli obcigzenie
spadnie ponizej 0,8 F ..
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B.2. ALTERNATYWNA PROCEDURA BADANIA DYNAMICZNEGO

Niniejsza sekcja okresla procedurg badania dynamicznego alternatywna do proce-
dury badania statycznego okreslonej w sekcji Bl.

4.1.2.
4.1.2.1.

4.1.2.2.
4.1.2.2.1.

4.1.2.2.2.

4.1.2.2.3.

4.1.2.24.

4.1.2.2.5.

Zasady i zalecenia

Warunki badania wytrzymatosci konstrukcji zabezpieczajqcych oraz
ich zamocowania do ciggnika

Wymagania ogoélne

Zobacz wymogi okreslone dla badan statycznych w sekcji Bl

Badania
Kolejnos¢ badan zgodnie z procedura badania dynamicznego

Kolejnos¢ badan, bez uszczerbku dla badan dodatkowych, wymienio-
nych w pkt 4.2.1.6 i 4.2.1.7, jest nastgpujaca:

1) uderzenie z tylu konstrukeji

(zob. pkt 4.2.1.1);

2) préba zgniatania z tylu

(zob. pkt 4.2.1.4);

3) uderzenie z przodu konstrukeji

(zob. pkt 4.2.1.2);

4) uderzenie z boku Konstrukeji

(zob. pkt 4.2.1.3);

5) zgniatanie z przodu konstrukeji

(zob. pkt 4.2.1.5).

Wymagania ogoélne

Jesli w trakcie badania jaki§ element ukladu unieruchamiajacego

ciggnik ulegnie peknigciu lub przemieszczeniu, badanie nalezy
rozpocza¢ od nowa.

Podczas badania nie mozna przeprowadza¢ napraw lub regulacji ciag-
nika ani konstrukcji zabezpieczajace;j.

Podczas badania skrzynia biegow musi by¢é w potozeniu neutralnym,
a hamulce zwolnione.

Jezeli ciagnik posiada uklad zawieszenia migdzy nadwoziem a kotami,
musi on zosta¢ zablokowany na czas badan.

Do pierwszego uderzenia z tytu konstrukcji nalezy wybra¢ bok, ktory
w uznaniu organdw wiasciwych w zakresie badan zostanie poddany
serii uderzen lub obciazen w warunkach najbardziej niekorzystnych dla
konstrukcji. Uderzeniu bocznemu oraz uderzeniu tylnemu nalezy
podda¢ obydwa boki wzdliznej plaszczyzny symetrii konstrukcji
zabezpieczajacej. Uderzeniu przedniemu nalezy poddac¢ ten sam bok
wzdtuznej plaszczyzny symetrii konstrukcji zabezpieczajacej, co bok
poddany uderzeniu bocznemu.
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4.1.3.
4.1.3.1.

4.1.3.1.1.

4.1.3.1.2.

4.1.3.1.3.

4.1.3.1.4.

4.1.3.1.5.

4.1.3.2.

4.1.4.
4.1.5.
4.1.5.1.
4.1.5.1.1.

4.1.5.1.2.

4.1.5.1.3.

4.15.2.

Warunki akceptacji

Uznaje sig, ze konstrukcja zabezpieczajaca spetnia wymagania wytrzy-
malosciowe, o ile speinia nastepujace warunki:

po zadnym badaniu nie pojawily si¢ peknigcia lub rozerwania,
o ktorych mowa w pkt 4.2.1.2.1. Jezeli podczas badania wystapig
znaczne rozerwania lub peknigcia, nalezy przeprowadzi¢ dodatkowsa
probe uderzenia lub zgniatania, okreslong w pkt 4.2.1.6 lub 4.2.1.7,
natychmiast po badaniu, w wyniku ktorego pojawily si¢ takie rozer-
wania lub peknigcia;

Podczas prob innych niz proba przecigzania zadna czg$¢ konstrukceji
zabezpieczajacej nie moze narusza przestrzeni chronionej zdefinio-
wanej w pkt 1.6;

Podczas prob innych niz proba przecigzania konstrukcja zabezpiecza-
jaca musi chroni¢ calg przestrzen chroniong zgodnie z pkt 4.2.2.2;

podczas prob konstrukcja zabezpieczajaca nie moze w zaden sposob
ograniczac¢ konstrukcji siedzenia;

odksztalcenie sprezyste mierzone zgodnie z pkt 4.2.2.3 musi by¢
mniejsze niz 250 mm.

Zaden element wyposazenia nie moze stwarzaé zagrozenia dla
kierowcy. Nie dopuszcza si¢ wyposazenia lub czesci wystajacych,
ktore moglyby spowodowac obrazenia kierowcy w przypadku prze-
wrocenia si¢ ciggnika, ani zadnego wyposazenia czy czgsci, ktore
moglyby spowodowac jego uwigzienie — na przyklad jego nogi lub
stopy — w wyniku odksztalcenia konstrukcji.

[Nie dotyczy]
Aparatura i wyposazenie do badan dynamicznych
Blok wahadta

Blok dziatajacy jako wahadto musi by¢ podwieszony na dwoch tancu-
chach lub linach stalowych przymocowanych do punktéw przegubo-
wych umieszczonych nie mniej niz 6 metréw ponad podlozem. Nalezy
zapewni¢ mozliwos¢ niezaleznej regulacji wysokoSci zawieszenia
bloku wahadta oraz kata migdzy blokiem wahadla a mocujacymi go
fancuchami lub linami stalowymi.

Masa bloku wahadfa musi wynosi¢ 2000 kg + 20 kg, bez masy
fancuchow lub lin stalowych, ktérych masa nie moze przekraczaé
100 kg. Dlugos¢ bokow powierzchni uderzajacej musi wynosi¢
680 mm + 20 mm (zob. rysunek 7.18). Masa bloku wahadta musi
by¢ roztozona w taki sposob, by potoZenie jego Srodka cig¢zkosci byto
stale i zbiegato si¢ ze $rodkiem geometrycznym rownoleglo$cianu.

Rownolegtoscian nalezy polaczy¢ z urzadzeniem odciagajacym go do
tylu poprzez mechanizm szybkiego zwalniania, ktory jest tak skon-
struowany i umiejscowiony, ze umozliwia zwolnienie bloku wahadta
w sposob niewprowadzajacy rownolegloscianu w drgania wokoél jego
osi poziomej, prostopadle do ptaszczyzny drgan wahadta.

Mocowanie wahadta

Punkty zawieszenia wahadla musza by¢ umocowane sztywno w taki
sposOb, by ich przemieszczenie w dowolnym kierunku nie przekra-
czato 1 % wysokos$ci spadu.
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4.1.5.3.
4.1.5.3.1.

4.1.5.3.2.

4.1.5.3.3.

4.1.5.4.
4.1.5.4.1.

4.1.5.4.2.

4.1.5.5.
4.1.5.5.1.

4.1.5.5.2.

4.1.5.6.
4.1.5.6.1.

4.156.2.

4.1.5.7.

4.1.5.8.

4.1.5.8.1.

Mocowania

Szyny mocujgce, 0 wymaganym rozstawie i zajmujgce powierzchni¢
niezbedng do przymocowania ciagnika we wszystkich przedstawio-
nych przypadkach (zob. rysunki 7.19, 7.20 i 7.21), nalezy przytwier-
dzi¢ sztywno do nieuginajgcej si¢ podstawy ponizej wahadla.

Ciaggnik musi by¢ przymocowany do szyn za pomocg lin stalowych
o splotce okraglej, rdzeniu widkiennym, konstrukcji 6 x 19 zgodnie
z norma ISO 2408:2004 oraz o srednicy nominalnej 13 mm. Metalowe
splotki musi cechowa¢ wytrzymalo$¢ na rozciaganie 1 770 MPa.

W przypadku ciggnika przegubowego we wszystkich badaniach nalezy
odpowiednio podeprze¢ i przymocowac srodkowy przegub. Na
potrzeby prob wytrzymalo$ci na uderzenie boczne przegub nalezy
podeprze¢ takze od strony przeciwnej do boku poddawanego uderze-
niu. Kota przednie i tylne lub gasienice nie musza znajdowac si¢
w jednej linii, jezeli dzigki temu tatwiej zamocowac liny stalowe we
wlasciwy sposob.

Podpora kot i belka oporowa

Do blokowania kot podczas prob uderzenia nalezy uzy¢ belki
oporowej z drewna iglastego o kwadratowym przekroju poprzecznym
o boku 150 mm (zob. rysunki 7.19, 7.20 i 7.21).

Podczas prob wytrzymatosci na uderzenie boczne belka oporowa
z drewna iglastego przymocowana jest do podloza, tak by podpierac
obrecz kota po stronie przeciwnej do boku poddawanego uderzeniu
(rysunek 7.21).

Podpory i liny mocujace w przypadku ciagnikow przegubowych

W przypadku ciagnikow przegubowych stosuje si¢ dodatkowe podpory
i liny mocujace. Maja one zagwarantowac, ze ta czg$¢ ciggnika, na
ktorej zamocowana jest konstrukcja zabezpieczajaca, bedzie tak samo
sztywna, jak odpowiadajaca jej czg$¢ ciagnika nieprzegubowego.

Dodatkowe szczegotowe informacje odnosnie do prob uderzenia
i zgniatania przedstawiono w pkt 4.2.1.

Cisnienie w oponach i odksztalcenia opon

Nie wolno docigza¢ opon ciggnika plynami i muszg one by¢ napom-
powane tak, by spelnialy zalecenia producenta dotyczace ci$nienia
w oponach na potrzeby pracy w terenie.

We wszystkich przypadkach liny mocujace musza by¢ napigte w taki
sposob, by opony ulegly odksztalceniu rownemu 12 % wysokosci
Sciany opony (odlegto$¢ migdzy podlozem a najnizej potozonym
punktem obrgczy) przed napigciem lin mocujacych.

Stanowisko do proby zgniatania

Stanowisko badawcze przedstawione na rysunku 7.3 umozliwia
oddzialywanie na konstrukcj¢ zabezpieczajaca sitg skierowang w dot
poprzez sztywna belke o szerokosci okoto 250 mm polaczong przegu-
bami uniwersalnymi z mechanizmem obciazajacym. Osie ciagnika
musza by¢ podparte w taki sposob, by opony nie przenosily oddzia-
lujacej sity zgniatania.

Aparatura pomiarowa

Wymagana jest nast¢pujagca aparatura pomiarowa:

urzadzenie do pomiaru odksztalcenia sprezystego (réznica migdzy
maksymalnym odksztatceniem chwilowym a odksztatceniem trwatym;
zob. rysunek 7.4);
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4.1.5.8.2.

4.2.
4.2.1.
4.2.1.1.
4.2.1.1.1.

4.2.1.1.2.

4.2.1.1.3.

4.2.1.1.4.

urzadzenie pozwalajace sprawdzi¢, czy konstrukcja zabezpieczajaca
nie naruszyta przestrzeni chronionej i czy podczas proby przestrzen
chroniona byta zabezpieczona przez konstrukcj¢ (zobacz pkt 4.2.2.2).

Procedura badania dynamicznego
Proby uderzenia i proby zgniatania
Uderzenie z tylu

Ciagnik nalezy ustawi¢ wzgledem bloku wahadla w taki sposob, by
blok wahadta uderzyt w konstrukcj¢ zabezpieczajaca w momencie, gdy
powierzchnia uderzajaca bloku wahadta oraz mocujace go tancuchy
lub liny stalowe bgda tworzyty z ptaszczyzna pionowa A kat rowny
M/100 i wynoszacy maksymalnie 20°, chyba ze w trakcie odksztal-
cania konstrukcja zabezpieczajaca w punkcie styczno$ci bedzie
tworzy¢ z pionem wickszy kat. W takim przypadku ustawienie
powierzchni uderzajacej bloku wahadta nalezy skorygowac za pomoca
dodatkowego podwieszenia w taki sposob, by byta réwnolegta do
konstrukcji zabezpieczajacej w punkcie uderzenia w momencie maksy-
malnego odksztalcenia, a mocujace tancuchy lub liny stalowe nadal
tworzyly okre$lony powyzej kat.

Nalezy dostosowa¢ wysoko$¢ zawieszenia bloku wahadta i podjac
niezbgdne $rodki, by zapobiec obroceniu si¢ bloku wahadla wokot
punktu uderzenia.

Punktem uderzenia jest ta cze$¢ konstrukcji zabezpieczajacej, ktora
z najwigkszym prawdopodobienstwem uderzy o podtoze jako pierwsza
w przypadku przewrdcenia si¢ ciagnika do tylu, zazwyczaj krawedz
gorna. Srodek cigzkoéci bloku wahadta znajduje si¢ na 1/6 szerokosci
wierzchu konstrukcji zabezpieczajacej w kierunku do wewnatrz od
plaszczyzny pionowej rownoleglej do plaszczyzny symetrii ciagnika
siggajacej zewnetrznego kranca wierzchu konstrukeji zabezpieczajace;.

Jezeli konstrukcja jest w tym punkcie wygigta lub wystajaca, nalezy
zastosowa¢ kliny umozliwiajace uderzenie w tym miejscu, bez jedno-
czesnego wzmocnienia konstrukcji.

Ciagnik nalezy przymocowa¢ do podloza czterema linami stalowymi,
po jednej na kazdym koncu obydwu osi, tak jak wskazano na rysunku
7.19. Odstgp migdzy punktami mocowania z przodu i z tylu musi by¢
taki, by liny stalowe tworzyly z podtozem kat mniejszy niz 30°.
Dodatkowo mocowania tylne nalezy rozmie$ci¢ w taki sposob, by
punkt zbieznosci dwoch lin stalowych znajdowal si¢ w plaszczyznie
pionowej, w ktorej przemieszcza si¢ $rodek cigzkosci bloku wahadta.

Liny stalowe musza by¢ napigte w taki sposob, by opony ulegly
odksztalceniu w stopniu okreslonym w pkt 4.1.5.6.2. Przy napigtych
linach stalowych belk¢ oporowa nalezy umiesci¢ przed kotami tylnymi
i docisng¢ do nich, a nastgpnie przytwierdzi¢ do podloza.

W ciggnikach typu przegubowego potaczenie przegubowe czlondéw
musi by¢ dodatkowo podparte drewnianym klockiem o kwadratowym
przekroju poprzecznym o boku co najmniej 100 mm, przymocowanym
sztywno do podtoza.

Blok wahadta musi by¢ odciaggany do tylu w taki sposob, by jego
srodek ciezkosci znajdowat si¢ ponad punktem uderzenia, a wysokos$¢
srodka cigzkosci okreslal jeden z dwu nastepujacych wzorow:
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4.2.1.1.5.

42.1.2.
4.2.1.2.1.

42.1.2.2.

H=2,165x 10°M L?
lub

H=5,73 x 1071

Nastepnie blok wahadta zostaje zwolniony i uderza w konstrukcje
zabezpieczajaca.

W przypadku ciagnikéw ze zmiang pozycji kierowcy (z odwracanym
siedzeniem 1 kotem kierownicy) wysoko$¢ jest rowna wigkszej
z wartosci wyznaczonych przy pomocy powyzszych wzorow lub
przy pomocy nastgpujacych wzorow:

H=25+0,07M

w przypadku ciggnika o masie obliczeniowej ponizej 2 000 kg;

H=125+002M

w przypadku ciagnika o masie obliczeniowej powyzej 2 000 kg.

Uderzenie z przodu

Ciagnik nalezy ustawi¢ wzgledem bloku wahadla w taki sposob, by
blok wahadta uderzyt w konstrukcje zabezpieczajaca w momencie, gdy
powierzchnia uderzajaca bloku wahadta oraz mocujace go tancuchy
lub liny stalowe bedg tworzyly z ptaszczyzng pionowa A kat rowny
M/100 i wynoszacy maksymalnie 20°, chyba ze w trakcie odksztal-
cania konstrukcja zabezpieczajagca w punkcie stycznosci bedzie
tworzy¢ z pionem wickszy kat. W takim przypadku ustawienie
powierzchni uderzajacej bloku wahadta nalezy skorygowaé za pomoca
dodatkowego podwieszenia w taki sposob, by byla roéwnoleglta do
konstrukcji zabezpieczajacej w punkcie uderzenia w momencie maksy-
malnego odksztalcenia, a mocujace tancuchy lub liny stalowe nadal
tworzyly okreslony powyzej kat.

Nalezy dostosowa¢ wysoko§¢ zawieszenia bloku wahadla i podjac
niezbgdne srodki, by zapobiec obréceniu si¢ bloku wahadla wokot
punktu uderzenia.

Punktem uderzenia jest ta cze$¢ konstrukcji zabezpieczajacej, ktora
z najwigkszym prawdopodobienstwem uderzy o podtoze jako pierwsza
w przypadku przewrdcenia si¢ ciggnika na bok podczas ruchu do
przodu, zazwyczaj krawedz gorna. Srodek ciezkosci bloku wahadta
znajduje si¢ na 1/6 szerokosci wierzchu konstrukcji zabezpieczajacej
w kierunku do wewnatrz od ptaszczyzny pionowej rownoleglej do
plaszczyzny symetrii ciggnika si¢gajacej zewngtrznego kranca
wierzchu konstrukcji zabezpieczajacej.

Jezeli konstrukcja jest w tym punkcie wygieta lub wystajaca, nalezy
zastosowac¢ kliny umozliwiajace uderzenie w tym miejscu, bez jedno-
czesnego wzmocnienia konstrukcji.

Ciagnik nalezy przymocowaé do podloza czterema linami stalowymi,
po jednej na kazdym koncu obydwu osi, tak jak wskazano na rysunku
7.20. Odstep migdzy punktami mocowania z przodu i z tylu musi by¢
taki, by liny stalowe tworzyly z podlozem kat mniejszy niz 30°.
Dodatkowo mocowania tylne nalezy rozmiesci¢ w taki sposob, by
punkt zbieznos$ci dwoch lin stalowych znajdowat si¢ w plaszczyznie
pionowej, w ktorej przemieszcza si¢ $rodek ciezkosci bloku wahadta.
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4.2.1.2.3.

42.1.24.

4.2.1.2.5.

4.2.1.3.
4.2.1.3.1.

4.2.1.3.2.

Liny stalowe musza by¢ napiete w taki sposob, by opony ulegly
odksztalceniu w stopniu okreslonym w pkt 4.1.5.6.2. Przy napigtych
linach stalowych belk¢ oporowa nalezy umiesci¢ za kotami tylnymi
i docisng¢ do nich, a nastepnie przytwierdzi¢ do podtoza.

W ciagnikach typu przegubowego potaczenie przegubowe czlondéw
musi by¢ dodatkowo podparte drewnianym klockiem o kwadratowym
przekroju poprzecznym o boku co najmniej 100 mm, przymocowanym
sztywno do podtoza.

Blok wahadta musi by¢ odciagany do tylu w taki sposéb, by jego
srodek cigzkosci znajdowat si¢ ponad punktem uderzenia, a wysokos$é
srodka ciezkosci okreslat jeden z dwu nastepujacych wzorow, do
wyboru w zalezno$ci od masy obliczeniowej zespotu poddanego
probom:

H=25+0,07M

w przypadku ciagnika o masie obliczeniowej ponizej 2 000 kg;

H=125+0,02M

w przypadku ciagnika o masie obliczeniowej powyzej 2 000 kg.

Nastepnie blok wahadta zostaje zwolniony i uderza w konstrukcje
zabezpieczajaca.

W przypadku ciagnikéw ze zmiang pozycji kierowcy (z odwracanym
siedzeniem i kolem kierownicy):

— w przypadku konstrukcji zabezpieczajacej w postaci tylnego
dwustupkowego pataka ochronnego stosuje si¢ powyzszy wzor,

— w przypadku innych konstrukcji zabezpieczajacych wysokos¢ jest
rowna wigkszej z wartosci wyznaczonych przy pomocy powy-
zszego wzoru lub jednego z nastgpujacych wzorow:

H=2,165 x 10°M L?
Iub

H=5,73 x 1071

Nastepnie blok wahadta zostaje zwolniony i uderza w konstrukcje
zabezpieczajaca.

Uderzenie z boku

Ciagnik nalezy ustawi¢ wzgledem bloku wahadla w taki sposob, by
blok wahadta uderzyt w konstrukcje zabezpieczajaca w momencie, gdy
powierzchnia uderzajaca bloku wahadta oraz tancuchy lub liny
stalowe, na ktorych blok wahadla jest zawieszony, byly w pionie,
chyba ze w trakcie odksztalcania konstrukcja zabezpieczajaca
w punkcie styczno$ci bedzie tworzy¢ z pionem kat mniejszy niz
20°. W takim przypadku ustawienie powierzchni uderzajacej bloku
wahadla nalezy skorygowaé¢ za pomoca dodatkowego podwieszenia
w taki sposob, by byla ona rownolegta do konstrukcji zabezpieczajacej
w punkcie uderzenia w momenciec maksymalnego odksztalcenia,
a mocujace fancuchy lub liny stalowe w momencie uderzenia byly
w plaszczyznie pionowej.

Nalezy dostosowa¢ wysoko$¢ zawieszenia bloku wahadta i przedsiew-
zig¢ niezbedne $rodki, by zapobiec obrdceniu si¢ bloku wahadta wokot
punktu uderzenia.
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4.2.1.3.3.

4.2.1.34.

4.2.1.3.5.

4.2.1.3.6.

4.2.1.3.7.

Punktem uderzenia jest ta cze$¢ konstrukcji zabezpieczajacej, ktora
z najwigkszym prawdopodobienstwem uderzy o podtoze jako pierwsza
w przypadku przewrdcenia si¢ ciggnika na bok, zazwyczaj krawedz
gorna. O ile nie ma pewnosci, ze inna czg$¢ tej krawedzi uderzy
o poditoze w pierwszej kolejnosci, punkt uderzenia znajduje sig
w plaszczyznie tworzacej kat prosty z plaszczyzna symetrii, przecho-
dzacej w odlegtosci 60 mm przed punktem bazowym siedziska, gdy
siedzenie jest ustawione w potozeniu srodkowym regulacji wzdtuzne;j.

W przypadku ciagnikow ze zmiang pozycji kierowcy (z odwracanym
siedzeniem i kotem kierownicy) punkt uderzenia znajduje si¢ w ptasz-
czyznie tworzacej kat prosty z plaszczyzng symetrii, przechodzacej
przez punkt s$rodkowy odcinka taczacego dwa punkty bazowe
siedziska okreslone poprzez potaczenie dwu réznych potozen siedze-
nia. W przypadku konstrukcji zabezpieczajacych o ukfadzie dwustup-
kowym punktem uderzenia jest jeden ze stupkow.

Kota ciagnika z boku, ktéry poddany bedzie uderzeniu, nalezy przy-
mocowaé¢ do podioza linami stalowymi przeciggnietymi ponad odpo-
wiednimi koncami osi przedniej i tylnej. Liny stalowe musza by¢
napiete w taki sposob, by spowodowaly odksztalcenia opon w stopniu
okreslonym w pkt 4.1.5.6.2.

Po napieciu lin stalowych na podtozu umieszcza si¢ belke oporowa,
dociska ja do opon po stronie przeciwnej do boku poddawanego
uderzeniu, a nastgpnie przytwierdza do podtoza. W przypadku gdy
boki zewn¢trzne opony przedniej i tylnej nie beda w tej samej ptasz-
czyznie pionowej, konieczne moze by¢ uzycie dwu belek lub klinow.
Nastepnie nalezy przylozy¢ podpore, zgodnie rysunkiem 7.21, do
obreczy kota poddanego najwickszemu obcigzeniu naprzeciw punktu
uderzenia, docisna¢ ja mocno do obreczy i przymocowac u podstawy.
Dhugos¢ podpory nalezy dobra¢ tak, by po docisnigciu do obreczy
tworzyta z podlozem kat 30° + 3°. O ile tylko to mozliwe, grubos¢
podpory musi by¢ 20-25 razy mniejsza od jej dtugosci i 2-3 razy
mniejsza od jej szeroko$ci. Podpory musza mie¢ na obydwu koncach
ksztalt zgodny z rysunkiem 7.21.

W ciagnikach typu przegubowego potaczenie przegubowe czlondéw
bedzie dodatkowo podparte klockiem drewnianym o kwadratowym
przekroju poprzecznym o boku co najmniej 100 mm, a z boku urza-
dzeniem podobnym do podpory docisnigtej do kota tylnego, o ktorej
mowa w pkt 4.2.1.3.5. Polaczenie przegubowe nalezy nastgpnie przy-
mocowac sztywno do podtoza.

Blok wahadta musi by¢ odciagany do tylu w taki sposob, by jego
srodek cigzkosci znajdowat si¢ ponad punktem uderzenia, a wysoko$é
srodka ciezkosci okre$lat jeden z dwu nastgpujacych wzorow, do
wyboru w zalezno$ci od masy obliczeniowej zespotu poddanego
probom:

H=25+020M

w przypadku ciaggnika o masie obliczeniowej ponizej 2 000 kg;

H=125+0,15M

w przypadku ciggnika o masie obliczeniowej powyzej 2 000 kg.
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4.2.1.3.8. W przypadku ciagnikow ze zmiana pozycji kierowcy (z odwracanym

42.14.

42.1.5.

4.2.1.6.

siedzeniem i kotem kierownicy):
— w przypadku konstrukcji zabezpieczajacej w postaci tylnego
dwustupkowego patgka ochronnego wysoko$¢ jest rowna wickszej

z warto$ci wyznaczonych przy pomocy powyzszych lub nastepu-
jacych wzorow:

H = (25 + 0,20 M) (B + B)/2B

w przypadku ciggnika o masie obliczeniowej ponizej 2 000 kg;

H = (125 40,15 M) (B¢ + B)/2B

w przypadku ciggnika o masie obliczeniowej powyzej 2 000 kg.

— w przypadku innych konstrukcji zabezpieczajacych wysokosé jest
rowna wigkszej z warto$ci wyznaczonych przy pomocy powy-
zszych lub nastepujacych wzorow:

H=25+020M

w przypadku ciagnika o masie obliczeniowej ponizej 2 000 kg;

H=125+0,15M

w przypadku ciggnika o masie obliczeniowej powyzej 2 000 kg.

Nastepnie blok wahadta zostaje zwolniony i uderza w konstrukcje
zabezpieczajaca.

Zgniatanie z tytu

Wszystkie przepisy sa takie same, jak podane w pkt 3.2.1.4 sekcji Bl
niniejszego zafacznika.

Zgniatanie z przodu

Wszystkie przepisy sa takie same, jak podane w pkt 3.2.1.5 sekcji Bl
niniejszego zatgcznika.

Dodatkowe proby uderzenia

Jezeli podczas proby uderzenia pojawig si¢ pegknigcia lub rozerwania,
ktorych nie mozna uzna¢ za nieistotne, druga, podobna proba, ale przy
wysokosci spadu wynoszace;j:

H' = (H x 1001)(12 + 4a)(1 + 2a)"*

musi zosta¢ przeprowadzona natychmiast po probie uderzenia,
w wyniku ktorej pojawily si¢ takie rozerwania lub peknigcia, przy
czym ,,a” oznacza stosunek odksztatcenia trwatego (Dp) do odksztal-
cenia sprezystego (De):

a = Dp/De

zmierzonego w punkcie uderzenia. Dodatkowe odksztalcenie trwate
spowodowane drugim uderzeniem nie moze przekracza¢ 30 %
odksztalcenia trwalego powstalego na skutek pierwszego uderzenia.

Aby mozna bylo przeprowadzi¢ dodatkowa probe, konieczne jest
zmierzenie odksztalcenia sprezystego powstatego w trakcie wszystkich
prob uderzenia.
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42.1.7.

4.2.2.

42.2.1.

4222,

4223.

4224,

4.3.

4.4.
4.5.

Dodatkowe proby zgniatania

Jezeli podczas proby zgniatania pojawig si¢ istotne peknigcia lub
rozerwania, nalezy przeprowadzi¢ druga, podobng probe zgniatania,
oddziatlujac sita rowng 1,2 F,, natychmiast po probach zgniatania,
w wyniku ktorych pojawily si¢ takie rozerwania lub peknigcia.

Pomiary, ktore nalezy wykonac
Pekniecia i rozerwania

Po kazdym badaniu nalezy dokona¢ ogledzin wszystkich elementow
konstrukcyjnych, ztaczy oraz systemow mocowania pod katem peknigc
lub rozerwan, pomijajac przy tym niewielkie pgknigcia czgsci nieistot-
nych.

Pomija si¢ pegknigcia spowodowane przez krawedzie wahadta.

Naruszenie przestrzeni chronionej

Podczas kazdego badania nalezy sprawdzi¢, czy jakakolwiek czgsc
konstrukcji zabezpieczajacej nie naruszyla przestrzeni chronionej
wokot siedzenia kierowcy, zgodnie z pkt 1.6 powyzej.

Przestrzen chroniona musi by¢ ponadto przez caly czas zabezpieczona
przez konstrukcj¢ zabezpieczajaca. W zwigzku z powyzszym uznaje
si¢, ze przestrzen chroniona nie jest zabezpieczona przez konstrukcje
zabezpieczajaca w sytuacji, gdy dowolna jej czg$¢ zetknglaby sie
z plaskim podlozem w przypadku przewrocenia si¢ ciggnika
w kierunku, z ktorego przylozono obcigzenie probne. W tym celu
nalezy przyja¢ najmniejsze  przewidziane przez producenta
w normalnym wyposazeniu wymiary opon przednich i tylnych oraz
rozstaw kot.

Odksztatcenie sprezyste (pod wplywem uderzenia bocznego)

Pomiaru odksztatlcenia sprezystego dokonuje si¢ na wysokosci
(810 + av) mm nad punktem bazowym siedziska, w plaszczyznie
pionowej, w ktorej przyktadane jest obcigzenie. Do dokonania tego
pomiaru mozna wykorzysta¢ dowolne urzadzenie podobne do urza-
dzenia przedstawionego na rysunku 7.4.

Odksztatcenie trwate

Po przeprowadzeniu koncowej proby zgniatania nalezy zarejestrowac
state odksztalcenie konstrukcji zabezpieczajacej. W tym celu przed
rozpoczgciem badania nalezy wykorzysta¢ potozenie glownych
elementow konstrukcji zabezpieczajacej wzgledem punktu bazowego
siedziska.

Rozszerzenie na inne modele ciggnikow

Wszystkie przepisy sa takie same, jak podane w pkt 3.3 sekcji Bl
niniejszego zalacznika.

[Nie dotyczy]

Zachowanie konstrukcji zabezpieczajgcych w obnizonej temperaturze
pracy

Wszystkie przepisy sa takie same, jak podane w pkt 3.5 sekcji Bl
niniejszego zalacznika.
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Rysunek 7.18

Blok wahadla z lancuchami lub linami stalowymi, na ktoérych jest zawieszony

1980-2020 kg

Powierzchnia
uderzajaca

Y
N Wymiary w milimetrach

Ozaczenie srodka

ciezkosci
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Rysunek 7.19

Przykladowy sposob mocowania ciagnika (uderzenie z tylu)

A= M/100 -
-, ~No
K‘{ > ~
A<-20 { ‘2"—1*—]-
K !
i

2 liny mocujace 2 liny mocujgce

Belka oporowa
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Rysunek 7.20

Przykladowy sposob mocowania ciagnika (uderzenie z przodu)

A= M/100 -~

A=-20

2 liny mocujace

— @

2 liny mocujace

Belka oporowa

Rysunek 7.21

Przykladowy sposéb mocowania ciagnika (uderzenie z boku)
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Z Belka z drewna . ) .
Pod Lmickkicgo \ Nienapigta lina
Qcpona 150x150 mm (dodatkowa)

Belka oporowa doci$nigta do boku kola przedniego i tylnego
oraz podpora klinujgca obrecz po przymocowaniu do podloza
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Wyjasnienia dotyczgce zalqcznika X

M 0 ile numeracja sekcji B2, ktéra zostata zharmonizowana z calym zataczni-
kiem, tekst wymogéw oraz numeracja okreslona w pkt B sa identyczne
z tekstem i1 numeracja w normie OECD dotyczacej urzedowych badan
konstrukcji zabezpieczajacych przed skutkami przewrdcenia si¢ pojazdu,
montowanych z tylu w kotowych ciagnikach rolniczych i lesnych o waskim
rozstawie kot., Kodeks OECD nr 7, wydanie 2015 z lipca 2014 r.

@ Uzytkownikom zwraca si¢ uwagg, Ze punkt bazowy siedziska wyznaczany jest
zgodnie z normg ISO 5353:1995 i stanowi on punkt stalty w stosunku do
ciagnika, ktory nie przemieszcza si¢ w przy zmianie poloZenia siedzenia ze
srodkowego na inne. Na potrzeby wyznaczenia przestrzeni chronionej
siedzenie ustawia si¢ w najwyzszym potozeniu tylnym.

) Odksztatcenie trwate + sprezyste mierzone w momencie osiggniecia wymaga-
nego poziomu energii.
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ZALACZNIK XI

Wymagania dotyczace konstrukcji zabezpieczajacych przed spadajacymi
przedmiotami

A. PRZEPIS OGOLNY

1. Wymogi unijne dotyczace konstrukcji zabezpieczajacych przed spadajacymi
przedmiotami okreslono w sekcjach B i C.

2. Pojazdy kategorii T i C wyposazone do zastosowan le§nych musza spetnia¢
wymogi okreslone w sekcji B.

3. Wszystkie pozostate pojazdy kategorii T 1 C, jezeli sa wyposazone
w konstrukcje zabezpieczajace przed spadajacymi przedmiotami, musza spet-
nia¢ wymogi okreslone w sekcji B lub C.

B. WYMAGANIA DOTYCZACE KONSTRUKCII ZABEZPIECZAJACYCH
PRZED SPADAJACYMI PRZEDMIOTAMI DLA  POJAZDOW
KATEGORII T I C WYPOSAZONYCH DO ZASTOSOWAN LESNYCH

Pojazdy kategorii T i C wyposazone do zastosowan lesnych musza spetnia¢
wymogi okreslone w normie ISO 8083:2006 (poziom I lub poziom II).

C. WYMOGI DOTYCZACE KONSTRUKCJI ~ZABEZPIECZAJACYCH
PRZED SPADAJACYMI PRZEDMIOTAMI DLA  WSZYSTKICH
POZOSTALYCH POJAZDOW KATEGORII T 1 C WYPOSAZONYCH

W TAKIE KONSTRUKCJE ¥

1. Definicje
1.1. [Nie dotyczy]
1.2. Konstrukcja zabezpieczajgca przed spadajqcymi przedmiotami (FOPS)

Zespot zapewniajacy operatorowi zajmujagcemu miejsce kierowcy
wystarczajacg ochrong przed spadajagcymi przedmiotami.

1.3. Strefa bezpieczenstwa
1.3.1. Przestrzen chroniona

W przypadku ciagnikow wyposazonych w ROPS badang zgodnie
z zalacznikami VI, VIIL, IX i X do niniejszego rozporzadzenia, strefa
bezpieczenstwa musi odpowiada¢ specyfikacjom przestrzeni chro-
nionej zgodnie z opisem w pkt 1.6, kazdego z tych zalacznikow.

1.3.2. Przestrzen zabezpieczona przed odksztalceniami (DLV).

W przypadku ciagnikow wyposazonych w ROPS badang zgodnie
z zatacznikiem VII do niniejszego rozporzadzenia, strefa bezpieczen-
stwa musi odpowiadac specyfikacjom przestrzeni zabezpieczonej przed
odksztatceniami (DLV) zgodnie z opisem w normie ISO 3164:1995.

W przypadku ciggnikow ze zmiang pozycji kierowcy (z odwracanym
siedzeniem i kotem kierownicy) strefa bezpieczenstwa obejmuje obie
DLV wyznaczone przez dwa rozne potozenia kota kierownicy i siedze-
nia.

1.3.3. Gorny obszar strefy bezpieczenstwa

Odpowiednio goérna ptaszczyzna DLV lub powierzchnia okreslona
punktami I;, A, By, Cy, Cy, By, Ay, I, przestrzeni chronionej w przy-
padku zatgcznikow VI i VIII do niniejszego rozporzadzenia; ptasz-
czyzna opisana w pkt 1.6.2.3 i 1.6.2.4 zalacznika IX do niniejszego
rozporzadzenia; oraz powierzchnia okre$lona punktami H;, A;, By, Cy,
C,, By, Ay, Hy w przypadku zatacznika X do niniejszego rozporza-
dzenia.
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1.4.

2.2.

3.1

3.1.1.

Dopuszczalne tolerancje pomiarowe

Odleglos¢ +5 % maksymalnego zmierzonego odksztalcenia, lub
+ 1 mm

Masa +0,5 %

Dziedzina zastosowania

Niniejszy zalacznik ma zastosowanie do ciggnikow rolniczych posia-
dajacych co najmniej dwie osie w przypadku kot wyposazonych
w opony pneumatyczne lub posiadajacych zamiast kot gasienice.

Niniejszy zalacznik ustanawia procedury badan i wymogi dotyczace
skuteczno$ci dziatania dla tych ciggnikow narazonych na potencjalne
ryzyko dotyczace spadajacych przedmiotow wystepujace w  trakcie
realizacji niektorych prac rolnych podczas ich normalnej eksploatacji.

Zasady i zalecenia
Przepisy ogolne

Konstrukcja zabezpieczajaca moze by¢é wytwarzana przez producenta
ciggnika lub przez niezalezng firm¢. W obu przypadkach badanie
wazne jest tylko dla modelu ciggnika, na ktorym jest ono prowadzone.
Nalezy przeprowadzi¢ ponowne badanie konstrukcji zabezpieczajacej
dla kazdego modelu ciggnika, na ktorym ma by¢é zamontowana.
Jednakze stacje badawcze moga zaswiadczy¢, ze badania wytrzymato-
Sciowe sa rowniez wazne dla modeli ciagnikow powstatych z oryginal-
nego modelu poprzez modyfikacje silnika, przektadni i uktadu kierow-
niczego oraz przedniego zawieszenia (zob. pkt 3.4 ponizej: Rozsze-
rzenie na inne modele ciagnikow). Z drugiej strony, dopuszcza si¢
mozliwo$¢ przeprowadzenia badania wigcej niz jednej konstrukcji
zabezpieczajacej dla dowolnego modelu ciagnika.

Konstrukcja zabezpieczajaca przedstawiona do badania musi obej-
mowac¢ co najmniej wszystkie elementy, ktore przenosza obcigzenie
z miejsca uderzenia przedmiotu stosowanego w probie zrzutowej do
strefy bezpieczenstwa. Przedstawiona do badania konstrukcja zabezpie-
czajagca musi by¢ albo (i) sztywno przymocowana do stanowiska
badawczego w normalnych punktach montazowych (zob. rys. 10.3 —
minimalna konfiguracja testowa), albo (ii) przymocowana do podwozia
ciggnika w normalny sposob za pomoca dowolnych wspornikow,
mocowan lub komponentow zawieszenia, stosowanych w normalnej
produkcji oraz innych czesci ciggnika, na ktore mogg wptywac obcia-
zenia przenoszone przez konstrukcje zabezpieczajaca (zob. rys. 10.4(a)
i 10.4(b)). Podwozie pojazdu nalezy sztywno przymocowac¢ do
podtoza stanowiska badawczego.

Konstrukcja zabezpieczajaca moze by¢ przeznaczona wytacznie do
ochrony kierowcy przed spadajacym przedmiotem. Moze istnie¢
mozliwo$¢é zamontowania na tej konstrukcji wyposazenia chronigcego
kierowce przed warunkami pogodowymi, o charakterze bardziej lub
mniej tymczasowym. Zazwyczaj kierowca usuwa takie wyposazenie,
kiedy jest ciepto. Istnieja jednak konstrukcje zabezpieczajace w ktorych
oktadziny sa stale, a wentylacje podczas cieptej pogody zapewniajg
okna lub klapy. Poniewaz oktadziny moga zwigksza¢ wytrzymatosc
konstrukcji, a w przypadku gdy sa ruchome, moga by¢ niezamonto-
wane, gdy zdarzy si¢ wypadek, wszystkie czgéci, ktore moga zostaé
rozebrane przez kierowce, nalezy zdja¢ do celow badania. Drzwi,
szyberdach i okna, ktére mozna otwiera¢ do badania musza zosta¢
zdemontowane lub zablokowane w pozycji otwartej, tak aby nie
zwickszaly wytrzymatosci konstrukcji zabezpieczajacej. Nalezy zazna-
czy¢, czy w tym polozeniu stwarzalyby zagrozenie dla kierowcy
w przypadku upadku przedmiotu.

Dalsza czg$¢ niniejszych przepisow odnosi si¢ wylacznie do badania
konstrukcji zabezpieczajacej. Nalezy rozumie¢, ze obejmuje to okta-
dziny, ktére nie maja charakteru tymczasowego.
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Opis wszelkich wystepujacych tymczasowych oktadzin nalezy
uwzgledni¢ w  specyfikacjach. Przed badaniem nalezy usunaé
wszystkie elementy wykonane ze szkla lub podobnych materiatow
kruchych. Czesci ciagnika i konstrukeji zabezpieczajacej, ktore moga
zosta¢ bez potrzeby uszkodzone w trakcie badania, a ktore nie maja
wplywu na wytrzymato$¢ konstrukcji zabezpieczajacej lub jej
wymiary, mozna usung¢ przed badaniem, jezeli producent wyrazi
takie zyczenie. Podczas badania nie mozna przeprowadza¢ napraw
ani regulacji. Producent moze dostarczy¢ wiele identycznych probek,
jezeli wymaganych jest wiele prob zrzutowych.

3.1.4. Jezeli do oceny FOPS i ROPS wykorzystuje si¢ t¢ sama konstrukcje,
badanie FOPS poprzedza badanie ROPS (zgodnie z zatacznikami VI,
VII, VI, IX, lub X do niniejszego rozporzadzenia); dozwolone jest
usunigcie wgniecen spowodowanych uderzeniem lub wymiana
pokrycia FOPS.

3.2 Aparatura i procedura
3.2.1. Aparatura
3.2.1.1.  Przedmiot stosowany w probie zrzutowej

Przedmiotem stosowanym w probie zrzutowej jest kulisty przedmiot
upuszczany z wysokosci wystarczajacej do wytworzenia energii
1365 J, przy czym wysokos¢ spadania okresla si¢ jako funkcje jego
masy. Przedmiotem stosowanym w badaniu, ktérego powierzchnia
uderzenia musi mie¢ wlasciwosci chronigce przed odksztalceniem
podczas badania, jest wykonana ze stali uspokojonej lub z zeliwa
sferoidalnego kula, o typowej masie 45 + 2 kg i $rednicy od 200 do
250 mm (tabela 10.1).

Tabela 10.1

Wyboér poziomu energii, strefy bezpieczenstwa i przedmiotu stosowanego w prébie zrzutowej

Poziom

energii (j) Strefa bezpieczenstwa Przedmiot upuszczany Wymiary (mm) Masa (w kg)
1365 Przestrzen chroniona (*) Kula 200 < $rednica < 250 45 £ 2
1365 DLV (*%*) Kula 200 < $rednica < 250 45 +£ 2

(*) W przypadku ciagnikéw, ktorych ROPS nalezy bada¢ zgodnie z zatacznikami VI, VIIL, IX lub X do niniejszego
rozporzadzenia.
(**) W przypadku ciagnikow, ktorych ROPS nalezy bada¢ zgodnie z zatacznikiem VII do niniejszego rozporzadzenia.

Aparatura badawcza musi réwniez zapewniac:

3.2.1.2.  Mozliwos$¢ podnoszenia przedmiotu stosowanego w probie zrzutowej
na wymagana wysokos¢.

3.2.1.3.  Mozliwo$¢ uwalniania przedmiotu stosowanego w probie zrzutowej
umozliwiajacy jego swobodne spadanie.

3.2.1.4. Powierzchni¢ na tyle twarda, aby nie zaglebialy si¢ w nig maszyna ani
stanowisko do badan pod obcigzeniem stosowanym w probie zrzuto-
wej.

3.2.1.5. Mozliwos¢ okreslenia, czy podczas proby zrzutowej FOPS narusza
strefe bezpieczenstwa. Moze on obejmowac:

— model strefy bezpieczenstwa, umieszczony pionowo, wykonany
z materialu wykazujacego wszelka penetracje przez FOPS; Na
dolng powierzchni¢ pokrycia FOPS mozna nanie$¢ smar lub inny
odpowiedni materiat, aby wykaza¢ takg penetracje,
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3.2.1.6.

3.2.2.

3.2.2.1.

3222,

3222.1.

32222

3.2.23.

— dynamiczny uktad pomiarowy o wystarczajacej czestotliwosci, aby
wskaza¢ przewidywane odksztalcenie FOPS w odniesieniu do
strefy bezpieczenstwa.

Wymagania dotyczace strefy bezpieczenstwa:

W przypadku zastosowania modelu strefy bezpieczefnstwa nalezy go
trwale zamocowac¢ do tej samej czgsci ciagnika, do ktérej zamocowane
jest siedzenie operatora, i musi pozosta¢ w tej pozycji podczas calego
wiasciwego badania.

Procedura

Procedura proby zrzutowej sklada si¢ z nastgpujacych operacji,
w wymienionej kolejnosci:

Umiesci¢ przedmiot stosowany w probie zrzutowej (pkt 3.2.1.1) na
gornej powierzchni FOPS, w miejscu wyznaczonym w pkt 3.2.2.2.

Jezeli strefe bezpieczenstwa stanowi przestrzen chroniona, punkt
uderzenia musi si¢ znajdowa¢ w miejscu znajdujacym si¢ w obrebie
rzutu pionowego przestrzeni chronionej i najbardziej oddalonym od
gtownych elementéw konstrukcyjnych (rysunek 10.1).

Jezeli strefa bezpieczenstwa jest reprezentowana przez DLV, miejsce
uderzenia musi si¢ catkowicie miesci¢ w obrgbie rzutu pionowego
strefy bezpieczenstwa, w polozeniu pionowym tej strefy, na gorze
FOPS. Zaklada si¢, ze wybdr miejsca uderzenia obejmuje co najmniej
jedno miejsce w obrebie rzutu pionowego obszaru gornej ptaszczyzny
strefy bezpieczenstwa.

Nalezy uwzgledni¢ dwa przypadki:

Przypadek 1: Glowne, gorne, poziome elementy FOPS nie mieszcza
si¢ w rzucie pionowym strefy bezpieczenstwa na gornej czesci FOPS.

Miejsce uderzenia musi si¢ znajdowa¢ mozliwie blisko $rodka cigz-
kosci gornej struktury FOPS (rys. 10.2 — Przypadek 1).

Przypadek 2: Gloéwne, gorne, poziome elementy FOPS mieszczg si¢
w rzucie pionowym strefy bezpieczenstwa na gorze FOPS.

Jezeli material pokrywajacy wszystkie obszary powierzchni powyzej
strefy bezpieczenstwa jest jednolitej grubosci, miejsce uderzenia musi
si¢ znajdowa¢ na powierzchni najwigkszego obszaru, co stanowi
najwigkszg czg$¢ rzutu pionowego obszaru strefy bezpieczenstwa bez
glownych, gornych, poziomych elementow. Miejsce uderzenia musi
si¢ znajdowa¢ w punkcie mieszczacym si¢ w obregbie powierzchni
najwigkszego obszaru, ktory znajduje si¢ w jak najmniejszej odlegtosci
od srodka cigzkosci wierzchotka FOPS (rys. 10.2 — Przypadek 2).

Niezaleznie od tego, czy dang stref¢ bezpieczenstwa reprezentuje prze-
strzen chroniona czy DLV, jezeli w r6znych obszarach powyzej strefy
bezpieczenstwa stosowane sa rozne materialy lub rozne gruboscei,
kazdy obszar poddaje si¢ probie zrzutowej. Jezeli wymaganych jest
wiele prob zrzutowych, producent moze dostarczy¢ wiele identycznych
probek FOPS (lub jej czeséci) (jedna dla kazdej proby zrzutowej). Jezeli
cechy konstrukcyjne, takie jak otwory na okna lub wyposazenie, lub
zroznicowanie materialtow pokrycia lub ich rézna grubos¢, wskazuja
na bardziej wrazliwe miejsce w obrgbie rzutu pionowego strefy bezpie-
czenstwa, umiejscowienie zrzutu nalezy dostosowaé do tego miejsca.
Ponadto jezeli otwory w pokryciu FOPS maja by¢ wypetione urza-
dzeniami lub sprzetem zapewniajgcym odpowiednia ochrong, to urza-
dzenia te lub sprzet musza si¢ znajdowaé na swoim miejscu podczas
proby zrzutowej.
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3224

3.2.255.

3.2.2.6.

3.2.2.7.

3.2.28.

3.3.

3.4.
3.4.1.
3.4.2.

Podnie$¢ przedmiot stosowany w probie zrzutowej pionowo na wyso-
kos$¢ powyzej pozycji wskazanej w pkt 3.2.2.1 i 3.2.2.2 w celu uzys-
kania energii 1365 J.

Uwolni¢ upuszczany przedmiot tak, aby swobodnie spadt na FOPS.

Poniewaz jest malo prawdopodobne, by swobodny spadek doprowa-
dzit do wuderzenia przedmiotu stosowanego w probie zrzutowej
w miejscu okreslonym w pkt 3.2.2.1 i 3.2.2.2, wprowadza si¢ naste-
pujace ograniczenia odchylenia.

Punkt uderzenia przedmiotu stosowanego w probie zrzutowej musi si¢
znajdowac¢ w catoéci w obrgbie okregu o promieniu 100 mm, ktorego
srodek pokrywa si¢ z pionowg linig Srodkowa przedmiotu stosowanego
w probie zrzutowe]j ustawionego zgodnie z pkt 3.2.2.1 i 3.2.2.2.

Nie istniejg zadne ograniczenia dotyczace lokalizacji lub charaktery-
styki kolejnych uderzen spowodowanych odbiciem.

Wymogi dotyczace skutecznosci dziatania

Zadna czeéé konstrukcji zabezpieczajacej nie moze si¢ znalez¢ w strefie
bezpieczenstwa w wyniku pierwszego uderzenia przedmiotu stosowa-
nego w probie zrzutowej lub jego kolejnych uderzen. Jezeli przedmiot
stosowany w probie zrzutowej dostanie si¢ do wngtrza FOPS, uznaje
si¢, ze konstrukcja nie przeszla tego badania.

Uwaga 1: W przypadku wielowarstwowe]j konstrukcji zabezpiecza-
jacej uwzglednia sie wszystkie warstwy, w tym warstwe
najglebsza.

Uwaga 2: Uznaje si¢, ze przedmiot stosowany w probie zrzutowej
dostat si¢ do wnetrza konstrukcji zabezpieczajacej, jezeli
co najmniej polowa objetosci kuli przenikneta najglebsza
warstwe.

FOPS musi catkowicie pokrywac i naktada¢ si¢ na rzut pionowy strefy
bezpieczenstwa.

Jesli ciagnik ma zosta¢ wyposazony w FOPS zamontowang na homo-
logowanej ROPS, stacja badawcza, ktora przeprowadzita badanie
ROPS, jest zwykle jedyna, ktorej zezwala si¢ na przeprowadzenie
badania FOPS i wystgpienie o homologacje.

Rozszerzenie na inne modele ciggnikéw
[Nie dotyczy]
Rozszerzenie techniczne

Jezeli badanie przeprowadzono, stosujac wymagane minimum kompo-
nentow (jak na rys. 10.3), stacja badawcza, ktora przeprowadzita pier-
wotne badanie, moze wydac ,,sprawozdanie z rozszerzenia techniczne-
20”, w nastepujacych przypadkach: [zob. pkt 3.4.2.1]

Jesli badanie przeprowadzono, stosujac osprzet/elementy montazowe
do potaczenia konstrukcji zabezpieczajacej z ciggnikiem / podwoziem
(jak na rys. 10.4), to jezeli dokonano modyfikacji technicznych ciag-
nika, konstrukcji  zabezpieczajacej albo  sposobu  mocowania
konstrukcji zabezpieczajacej do podwozia pojazdu, stacja badawcza,
ktora przeprowadzita pierwotne badanie, moze wydac¢ ,,sprawozdanie
z rozszerzenia technicznego” w nastepujacych przypadkach: [zob. pkt
3.4.2.1]
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3.4.2.1.

3.4.2.1.1.

3.4.2.1.2.

3.4.2.1.3.

3.422.

3.4.3.

3.5.
3.6.

3.6.1.

3.6.2.

3.6.2.1.

Rozszerzenie wynikow badan strukturalnych na inne modele ciag-
nikow

Poddawanie kazdego modelu ciggnika probom uderzenia nie jest
konieczne, o ile konstrukcja zabezpieczajgca i ciggnik odpowiadaja
warunkom opisanym ponizej w pkt 3.4.2.1.1-3.4.2.1.3.

Konstrukcja musi by¢ identyczna jak poddana badaniom;

Jezeli przeprowadzajac badanie uwzglgdniono metod¢ zamocowania
do podwozia pojazdu, czg¢Sci mocowania do ciggnika/mocowania
konstrukeji zabezpieczajacej musza by¢ identyczne;

Potozenie i wymiary krytyczne siedzenia w konstrukcji zabezpieczaja-
cej, a takze wzgledne potozenie konstrukcji zabezpieczajacej na ciag-
niku, muszg by¢ takie, aby strefa bezpieczenstwa pozostawala w czasie
wszystkich prob w obrebie strefy zabezpieczonej przez odksztatcong
konstrukcje¢ (nalezy to sprawdza¢ z zastosowaniem takiego samego
odniesienia, jakie stosowano do okreslenia przestrzeni chronionej
w sprawozdaniu z pierwotnego badania — odpowiednio punktu odnie-
sienia siedzenia [SRP] lub punktu bazowego siedziska [SIP]).

Rozszerzenie wynikéw badan strukturalnych na zmodyfikowane
modele konstrukcji zabezpieczajacej

Te procedurg nalezy stosowaé w przypadku niespetnienia przepisow
pkt 3.4.2.1; nie moze ona by¢ stosowana, jesli metoda zamocowania
konstrukcji zabezpieczajacej do ciagnika nie opiera si¢ na tej samej
zasadzie (np. je$li wsporniki gumowe zastgpiono ukladem zawiesze-
nia).

Modyfikacje niemajace wptywu na wyniki badania poczatkowego (np.
przyspawanie plyty montazowej elementu wyposazenia w miejscach
konstrukeji niemajacych podstawowego znaczenia), dodanie siedzen
o innym potozeniu SRP lub SIP w konstrukcji zabezpieczajacej
(z zastrzezeniem sprawdzenia, czy nowa strefa bezpieczenstwa (nowe
strefy bezpieczenstwa) pozostaje (pozostaja) w czasie wszystkich prob
w obrebie strefy zabezpieczonej przez odksztalcong konstrukcjg).

W jednym sprawozdaniu z rozszerzenia mozna uja¢ wigcej niz jedng
modyfikacj¢ konstrukcji zabezpieczajacej, je$li modyfikacje te
stanowig rézne warianty tej samej konstrukcji zabezpieczajacej.
Warianty niepoddane badaniu nalezy opisaé w osobnej cze$ci spra-
wozdania z rozszerzenia.

W kazdym wypadku sprawozdanie z badan musi zawiera¢ odniesienie
do pierwotnego sprawozdania z badan.

[Nie dotyczy]

Zachowanie konstrukcji zabezpieczajqcych w obnizonej temperaturze
pracy

Jesli konstrukcja zabezpieczajaca ma w zatozeniu charakteryzowac si¢
odpornoscig na kruche pekanie w obnizonej temperaturze, producent
przedstawia szczegotowe informacje, ktore nalezy zawrze¢ w sprawoz-
daniu.

Ponizsze wymagania i procedury maja na celu zapewnienie wytrzyma-
losci i odpornosci na kruche pgkanie w obniZonej temperaturze. Zaleca
si¢, by przy ocenie przydatnosci konstrukcji zabezpieczajacej do pracy
w obnizonej temperaturze w krajach, w ktorych wymagana jest dodat-
kowa ochrona tego rodzaju, spetnione byty ponizsze minimalne wyma-
gania materialowe:

Sruby i nakretki stosowane do mocowania konstrukcji zabezpiecza-
jacej do ciagnika oraz do taczenia konstrukcyjnych czgséci konstrukceji
zabezpieczajacej musza wykazywacé wiasciwg kontrolowang odporno$é
na obcigzenie w obnizonych temperaturach.
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3.6.2.2.  Wszelkie elektrody spawalnicze stosowane przy wyrobie elementow
konstrukcyjnych i mocowafn musza by¢ odpowiednio dobrane do
materiatu, z ktorego wykonana jest konstrukcja zabezpieczajaca, jak
okreslono ponizej w pkt 3.8.2.3.

3.6.2.3.  Stal, z ktorej wykonane sg elementy konstrukcyjne konstrukcji zabez-
pieczajacej, musi charakteryzowa¢ si¢ kontrolowana odpornoscia na
obcigzenie zgodna z minimalnymi wymaganiami dotyczacymi
uderzenia w probie Charpy’ego na probkach z karbem w ksztalcie
litery V, jak wskazano w tabeli 10.2. Gatunek i jakos¢ stali okresla
si¢ zgodnie z normg ISO 630:1995, Amd 1:2003.

Stal o grubosci w stanie walcowanym mniejszej niz 2,5 mm i o zawar-
tosci wegla mniejszej niz 0,2 % uznaje si¢ za spelniajaca te wymaga-
nia.

Elementy konstrukcyjne konstrukcji  zabezpieczajacej wykonane
z materiatow innych niz stal musza charakteryzowac si¢ odpornoscia
na uderzenie rownowazng odpornosci wymaganej w przypadku stali.

3.6.2.4. Przy probie Charpy’ego na probkach z karbem w ksztalcie litery V
wykonywanej w celu sprawdzenia spelnienia wymagan dotyczacych
energii uderzenia wielko$¢ probki nie moze by¢é mniejsza niz
najwicksza wielkos$¢ okreslona w tabeli 1, na jaka pozwala dany mate-
riat

3.6.2.5. Proby Charpy’ego na probkach z karbem w ksztalcie litery V prze-
prowadza si¢ zgodnie z procedurg okreslong w normie ASTM A 370-
1979, przy czym wielko$ci probek musza by¢ zgodne z wymiarami
podanymi w tabeli 10.2.

3.6.2.6.  Alternatywnym rozwigzaniem jest zastosowanie stali uspokojonej lub
pétuspokojonej, w odniesieniu do ktorej nalezy przedstawi¢ odpo-
wiednig specyfikacj¢. Gatunek 1 jako$¢ stali okresla si¢ zgodnie
z norma ISO 630:1995, Amd 1:2003.

3.6.2.7. Pobierane probki musza by¢ probkami wzdluznymi i nalezy je
pobiera¢ z ptaskownikow, ksztattownikow rurowych lub profili
konstrukcyjnych przed uformowaniem badZ spawaniem w celu wyko-
rzystania w konstrukcji zabezpieczajacej. Probki z ksztaltownikow
rurowych lub profili konstrukcyjnych musza by¢ pobierane ze $rodka
boku o najdtuzszym wymiarze i nie moga zawiera¢ spoin.

Tabela 10.2

Energia uderzenia — minimalne wymagania dotyczace energii uderzenia w proébie

Charpy’ego na probkach z karbem w ksztalcie litery V w odniesieniu do materiatu,

z ktérego wykonana jest konstrukcja zabezpieczajaca, w temperaturze prébek
—-20°Ci-30-°C

Wielko$¢ probki Energia w temp. Energia w temp.
- 30 °C - 20 °C

mm J I(°)

10 x 10 (®) 11 27,5
10 x 9 10 25
10 x 8 9,5 24
10 x 7,5 (%) 9,5 24
10 x 7 9 22,5
10 x 6,7 8,5 21
10 x 6 8 20
10 x 5(% 7,5 19
10 x 4 7 17,5
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vB
Wielkos$¢ probki Energia w temp. Energia w temp.
- 30 °C —-20 °C
mm J IO
10 x 3,5 6 15
10 x 3 6 15
10 x 2,5 (%) 5,5 14

(*) Preferowana wielko$¢. Wielko$¢ probki nie moze by¢é mniejsza niz najwicksza preferowana wiel-
kos¢, na jaka pozwala dany material.

(*) Wymagana energia dla temperatury — 20 °C jest 2,5 raza wigksza niz warto$¢ okre$lona dla
temperatury — 30 °C. Na wytrzymalo$¢ na energi¢ uderzenia wplywaja réwniez inne czynniki,
jak kierunek walcowania, granica plastycznos$ci, orientacja ziaren i spawanie. Czynniki te nalezy
wzig¢ pod uwage przy doborze i stosowaniu stali.

Rysunek 10.1

Punkt uderzenia w odniesieniu do przestrzeni chronionej

gléwne elementy konstrukcyjne
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Rysunek 10.2

Punkt uderzenia w probie zrzutowej w odniesieniu do DLV

B c
1 a
2
0 P
\\ 4 Przypa-
A D dek1
g 1\ ¢
2
I 33
%l
¥ —a
- Przypadek 2
Rysunek 10.3
/s 3

Legenda
1. Srodek cigzkosci A-B-C-D
2. Glowne elementy
3. Przedmiot upuszczany
4. Gorna plaszczyzna DLV

Legenda
1. Srodek cigzkosci A-B-C
2. Gléwne elementy
3. Przedmiot upuszczany/P>
4. Goma plaszczyzna DLV
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Rysunek 10.4

Konfiguracja badania FOPS zamocowanej do podwozia pojazdu

Rysunek 10.4a Rysunek 10.4b
Za pomoca elementow mocowania/osprzetu Za pomoca elementéw zawieszenia
)
\ s
T a [

Wyjasnienia dotyczgce zalgcznika XI

M0 ile nie przewidziano inaczej, tekst wymogdw oraz numeracja okreslona
w sekcji C sa identyczne z tekstem i numeracja w normie OECD dotyczacej
urzedowych badan konstrukeji zabezpieczajacych przed spadajacymi przed-
miotami w ciagnikach rolniczych i lesnych, Kodeks OECD nr 10, wydanie
2015 z lipca 2014 r.
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1.1.

1.2.

ZALACZNIK XII

Wymogi dotyczace siedzen pasazeréw

Wymogi

Siedzenia pasazerow, jesli pojazd jest w nie wyposazony, spetniaja wymogi
okreslone w normie EN 15694:2009 oraz wymogi okreslone w pkt 2.4
zalgcznika XIV.

Pojazd wyposazony w siodfo i kierownicg typu rowerowego, o masie wias-
nej, w stanie gotowym do jazdy, bez kierowcy, mniejszej niz 400 kg i prze-
znaczony do przewozu pasazera musi spetnia¢ wymogi techniczne dotyczace
siedzen pasazerow w pojazdach terenowych typu II okreslone w normie EN
15997:2011, alternatywnie do normy EN 15694:2009.



02014R1322 — PL — 14.10.2016 — 001.001 — 237

1.1.

1.2.

1.3.

ZALACZNIK XIII

Wymogi dotyczace narazenia kierowcy na halas

Wymagania ogoélne
Jednostka miary

Poziom hatasu LA mierzony jest w dB z uwzglednieniem krzywej
korekcyjnej A 1 oznaczany jest jako dB(A)

Wartosci dopuszczalne poziomu hatasu

Ciagniki rolnicze i lesne, kolowe i gasienicowe nie moga przekracza¢
nastgpujacych poziomow narazenia kierowcy na hatas:

90 dB(A) zgodnie z 1. metodg badania okreslong w sekcji 2,

Iub

86 dB(A) zgodnie z 2. metoda badania okreslong w sekcji 3.

Aparatura pomiarowa

Nalezy stosowac precyzyjny miernik poziomu glosnosci spetniajacy
wymogi norm Migdzynarodowej Komisji Elektrotechnicznej IEC
61672-1:2013 Elektroakustyka — Mierniki poziomu dzwigku — Czg$¢
1: Specyfikacje. Pomiary wykonuje si¢ z korekta wedlug charaktery-
styki czestotliwosciowej zgodnej z krzywa korekcyjng A przy stalej
czasowej SLOW (wolno), jak opisano w publikacji IEC.

Urzadzenia kalibruje si¢ czgsto i, jezeli to mozliwe, przed rozpoczeg-
ciem kazdej sesji pomiarowe;.

Odpowiedni opis techniczny urzadzenia pomiarowego musi zostacé
podany w sprawozdaniu z badan.

W przypadku zmiennych odczytow przyjmuje si¢ srednig wartoSci
maksymalnych.

1. metoda badania
Warunki pomiaru

Pomiary przeprowadzane sa w nastgpujacych warunkach:

ciggnik musi by¢ nieobcigzony, tzn. bez dodatkowego wyposazenia,
ale musi posiada¢ czynnik chtodzacy, $rodki smarujace, peten zbiornik
paliwa, narzedzia oraz kierowceg. Kierowca nie moze by¢ ubrany
w zadne szczegodlnie grube ubrania, szalik ani nakrycie glowy. Na
ciagniku nie moze znajdowac si¢ zaden przedmiot, ktory mogtby znie-
ksztalci¢ poziom hatasu;

opony musza by¢ napompowane do cisnienia zalecanego przez produ-
centa ciggnika, silnik, przektadnia i osie napgdowe musza zosta
doprowadzone do temperatury roboczej, a przestony chtodnicy, jezeli
wystepuja, muszg by¢ otwarte podczas dokonywania pomiarow;

jezeli dodatkowe urzadzenia zasilane silnikiem lub o wlasnym zrodle
zasilania, takie jak wycieraczki szyby przedniej, dmuchawa uktadu
ogrzewania lub dodatkowy naped moga wptyna¢ na poziom hatasu,
muszg by¢ wylaczone podczas dokonywania pomiarow; natomiast
czesci, ktore zwykle dzialajg jednoczesnie z silnikiem, takie jak np.
wentylator silnika, muszg by¢ wiaczone podczas wykonywania pomia-
row;
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2.2.
2.2.1.

222.

22.2.1.

22.2.1.1.

2222,

obszar, na ktorym przeprowadzany jest pomiar, musi znajdowac si¢
w otwartym i wystarczajaco cichym miejscu; moze mie¢ ksztatt np.
otwartej przestrzeni o promieniu 50 m, ze $rodkowa czgScig
0 promieniu co najmniej 20 m, ktora jest praktycznie ptaska lub
posiada utwardzong drogg o ptaskiej powierzchni z mozliwie jak
najmniejsza iloscig dziur. Droga musi by¢ mozliwie czysta i sucha
(tzn. bez zwiru, lisci, $niegu itd.). Nachylenia i nierownosci sa akcep-
towane tylko wowczas, jezeli powstale w ich wyniku zmiany
w poziomie halasu mieszczg si¢ w granicach tolerancji btgdu sprzgtu
pomiarowego;

powierzchnia drogi nie moze powodowaé zbyt duzego hatasu opon;

pogoda musi by¢ tadna i sucha, bezwietrzna lub z niewielkim wiatrem.

Poziom halasu otoczenia odczuwany przez kierowce spowodowany
wiatrem lub innymi zrédtami hatasu musi by¢ co najmniej o 10 dB(A)
nizszy od poziomu hatasu emitowanego przez ciagnik;

jezeli do pomiaréw uzywany jest pojazd, musi on by¢ holowany lub
kierowany w wystarczajacej odlegtosci od ciaggnika, aby uniknaé
wszelkiego nakladania si¢ hatasu. Podczas pomiaréw w odleglosci
20 m od kazdej strony toru badawczego ani mniejszej niz 20 m
z przodu lub z tyhu ciggnika, nie moze znajdowac si¢ Zaden przedmiot
znieksztatcajacy wynik pomiaréw ani powierzchnie odbijajace dzwigk.
Warunek ten uznaje si¢ za spetniony, jezeli zmiany poziomu hatasu
przez nie wywotane mieszcza si¢ w granicach tolerancji btedu; w prze-
ciwnym razie pomiary musza zosta¢ przerwane na okres wystgpuja-
cego zaktocenia,

wszystkie pomiary z danej serii muszg by¢ przeprowadzane na tym
samym odcinku testowym drogi.

Pojazdy kategorii C ze stalowymi gasienicami musza by¢ badane na
warstwie wilgotnego piasku zgodnie z pkt 5.3.2 normy ISO
6395:2008.

Metoda pomiaru

Mikrofon musi znajdowaé si¢ w odleglosci 250 mm od s$rodkowe;j
plaszczyzny siedzenia, po stronie 0 wyzszym poziomie hatasu.

Membrana mikrofonu musi by¢ skierowana przodem do punktu odnie-
sienia siedzenia (S) okreslonego w dodatku 8 do zatacznika XIV oraz
w odleglosci 790 mm nad i 150 mm przed wymienionym punktem.
Nalezy unika¢ nadmiernych drgan mikrofonu.

Maksymalny poziom hatasu w dB(A) mierzony jest w nastgpujacy
sposob:

wszystkie elementy otwierane (tzn. drzwi, okna) w ciagniku wyposa-
zonym w seryjnie produkowana kabing muszg pozostawaé zamknicte
podczas poczatkowej serii pomiarow.

Podczas drugiej serii pomiaréow elementy te musza by¢ otwarte, pod
warunkiem Ze gdy sg otwarte, nie stanowig zagrozenia dla bezpieczen-
stwa na drodze, lecz skfadana szyba przednia musi pozostac
zamknieta;

hatas musi by¢ mierzony za pomocg miernika poziomu dzwicku przy
obcigzeniu odpowiadajacym maksymalnemu poziomowi hatasu emito-
wanego na biegu pozwalajacym osiggna¢ predkos¢ jazdy do przodu
najbardziej zblizong do 7,5 km/h lub 5 km/h w przypadku ciagnikoéw
na gasienicach stalowych.
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2223.

2224,

2.3.

2.3.1.

2.3.1.1.

2.3.1.2.

2.3.1.3.

23.2.1.

2322,

2.4.
2.4.1.

2.4.2.

Regulator dzwigni nastawczej musi by¢ w pelni otwarty. Poczatkowo
bez obcigzenia, stosowane obcigzenie musi by¢ stopniowo zwigkszane,
az do osiagnigcia maksymalnego poziomu hatasu. Po kazdym zwigk-
szeniu obcigzenia przed przeprowadzeniem pomiaru nalezy odczekad
az do petnej stabilizacji dzwigku;

hatas musi by¢ mierzony za pomoca miernika poziomu dzwigku przy
obcigzeniu odpowiadajagcym maksymalnemu poziomowi hatasu na
kazdym innym biegu niz ten okres$lony w pkt 2.2.2.2, na ktoérym
poziom zmierzonego hatasu wynosi co najmniej 1 dB(A) powyzej
hatasu na biegu okreslonym w pkt 2.2.2.2.

Regulator dzwigni nastawczej musi by¢ w petni otwarty. Poczatkowo
bez obcigzenia, stosowane obcigzenie musi by¢ stopniowo zwigkszane,
az do osiggniecia maksymalnego poziomu hatasu. Po kazdym zwigk-
szeniu obcigzenia przed przeprowadzeniem pomiaru nalezy odczekad
az do petnej stabilizacji dzwigku;

hatas musi by¢ mierzony przy maksymalnej predkosci konstrukcyjnej
nieobcigzonego ciagnika.

Tres¢ sprawozdania z badania

W przypadku ciagnikéw kategorii T i ciagnikow kategorii C z gumo-
wymi ggsienicami sprawozdanie z badan musi zawiera¢ wyniki
pomiaréw poziomu hatasu przeprowadzonych w nastgpujacych warun-
kach:

na biegu pozwalajacym osiagna¢ predko$¢ najbardziej zblizong do
7,5 km/h;

na dowolnym biegu, w przypadku gdy warunki okreslone w pkt
2.2.2.3 sa spehione;

przy maksymalnej predkosci konstrukcyjne;j.

W przypadku ciggnikow kategorii C ze stalowymi gasienicami spra-
wozdanie z badan musi zawiera¢ wyniki pomiaréw poziomu hatasu
przeprowadzonych w nastgpujacych warunkach:

na biegu pozwalajacym osiggna¢ predkos$¢ najbardziej zblizong do
5 km/h;

podczas postoju ciggnika.

Kryteria oceny

W przypadku ciggnikow kategorii T i C z gumowymi gasienicami
wyniki pomiaréw opisanych w pkt 2.2.2.1, 2.2.2.2, 2223 i 2.2.24
nie moga przekracza¢ wartosci okreslonych w pkt 1.2.

W przypadku ciagnikow kategorii C ze stalowymi gasienicami wyniki
pomiardw opisanych w pkt 2.3.2.2 nie moga przekracza¢ wartosci
okreslonych w pkt 1.2. Wyniki pomiarow opisanych w pkt 2.3.2.1
i 2.3.2.2 nalezy zamiesci¢ w sprawozdaniu z badania.

2. metoda badania
Warunki pomiaru

Pomiary przeprowadzane sa w nastgpujacych warunkach:

ciagnik musi by¢ nieobcigzony, tzn. bez dodatkowego wyposazenia,
ale musi posiada¢ czynnik chtodzacy, $rodki smarujace, peten zbiornik
paliwa, narzedzia oraz kierowcg. Kierowca nie moze by¢ ubrany
w zadne szczegoOlnie grube ubrania, szalik ani nakrycie glowy. Na
ciggniku nie moze znajdowac si¢ zaden przedmiot, ktory mogiby znie-
ksztalci¢ poziom hatasu;
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3.14.

3.2.

3.2.1.

ogumienie musi by¢ napompowane do ci$nienia zalecanego przez
producenta, silnik, przektadnia i przednie osie musza zosta¢ doprowa-
dzone do temperatury roboczej, a przestony chtodnicy, jezeli wyste-
puja, musza by¢ otwarte podczas dokonywania pomiaréw;

jezeli dodatkowe urzadzenia zasilane silnikiem lub o wlasnym zrédle
zasilania, takie jak wycieraczki szyby przedniej, dmuchawa uktadu
ogrzewania lub dodatkowy napgd moga wptyna¢ na poziom hatasu,
musza by¢ wylaczone podczas dokonywania pomiaréw. Natomiast
czgsei, ktore zwykle dzialaja jednoczesnie z silnikiem, takie jak np.
wentylator silnika, musza by¢ wiaczone podczas wykonywania pomia-
row;

obszar, na ktorym przeprowadzany jest pomiar, musi znajdowac si¢
w otwartym 1 wystarczajaco cichym miejscu; moze mie¢ ksztatt np.
otwartej przestrzeni o promieniu 50 m, ze S$rodkowa czgscig
o promieniu 20 m, ktéra jest praktycznie ptaska lub posiada utwar-
dzong droge o ptaskiej powierzchni z mozliwie jak najmniejsza iloscig
dziur. Droga musi by¢ mozliwie czysta i sucha (tzn. bez zwiru, lisci,
$niegu itd.). Nachylenia i nierdbwnosci sg akceptowane tylko wowczas,
jezeli powstate w ich wyniku zmiany w poziomie hatasu mieszczg si¢
w granicach tolerancji bfedu urzadzenia pomiarowego;

powierzchnia drogi nie moze powodowaé zbyt duzego hatasu opon;

pogoda musi by¢ tadna i sucha, bezwietrzna lub z niewielkim wiatrem.

Poziom hatasu otoczenia odczuwany przez kierowcg spowodowany
wiatrem lub innymi Zrédtami hatasu musi by¢ co najmniej o 10 dB(A)
nizszy od poziomu halasu emitowanego przez ciagnik;

jezeli do pomiardw uzywany jest pojazd, musi on by¢ holowany lub
kierowany w wystarczajacej odlegtosci od ciaggnika, aby uniknaé
wszelkiego nakladania si¢ hatasu. Podczas pomiarow w odleglosci
20 m od kazdej strony toru badawczego ani mniejszej niz 20 m
z przodu lub z tyhu ciggnika, nie moze znajdowac si¢ zaden przedmiot
znieksztatcajacy wynik pomiaréw ani powierzchnie odbijajace dzwigk.
Warunek ten uznaje si¢ za spetniony, jezeli zmiany poziomu hatasu
przez nie wywotane mieszcza si¢ w granicach tolerancji btedu; w prze-
ciwnym razie pomiary musza zosta¢ przerwane na okres wystepuja-
cego zaklocenia;

wszystkie pomiary z danej serii muszg by¢ przeprowadzane na tym
samym odcinku testowym drogi.

Pojazdy kategorii C ze stalowymi ggsienicami muszg by¢ badane na
warstwie wilgotnego piasku zgodnie z pkt 5.3.2 normy ISO
6395:2008.

Metoda pomiaru

Mikrofon musi znajdowac si¢ w odlegloéci 250 mm od srodkowe;j
plaszczyzny siedzenia, po stronie o wyzszym poziomie hatasu.

Membrana mikrofonu musi by¢ skierowana przodem do punktu odnie-
sienia siedzenia (S) okreslonego w dodatku 8 do zatacznika XIV oraz
w odlegtosci 790 mm nad i 150 mm przed wymienionym punktem.
Nalezy unika¢ nadmiernych drgan mikrofonu.



02014R1322 — PL — 14.10.2016 — 001.001 — 241

322

3.2.2.1.

3222,

3222.1.

3.2.23.

3.3.

3.4.
3.4.1.

3.4.2.

Poziom hatasu okresla si¢ w nastgpujacy sposob:

ciggnik musi jecha¢ wzdluz odcinka z ta sama predkoscia testowa co
najmniej trzy razy przez co najmniej 10 sekund;

wszystkie elementy otwierane (tzn. drzwi, okna) w ciagniku wyposa-
zonym w seryjnie produkowang kabing musza pozostawaé zamknigte
podczas poczatkowej serii pomiarow.

Podczas drugiej serii pomiaréow elementy te musza by¢ otwarte, pod
warunkiem ze gdy sa otwarte, nie stanowig zagrozenia dla bezpieczen-
stwa na drodze, lecz skfadana szyba przednia musi pozosta¢
zamknieta;

hatas musi by¢ mierzony przy maksymalnych obr./min za pomoca
miernika poziomu dzwigku, tj. na biegu dajacym predkos¢ najbardziej
zblizong do 7,5 km/h przy znamionowych obr./min. Ciaggnik nie moze
by¢ obcigzony w trakcie dokonywania pomiarow.

Tre$¢ sprawozdania z badania

W przypadku ciggnikéw kategorii C ze stalowymi gasienicami spra-
wozdanie z badan musi zawiera¢ wyniki pomiaréw poziomu hatasu
przeprowadzonych w nastgpujacych warunkach:

na biegu pozwalajacym osiagna¢ predkos$¢ najbardziej zblizong do
5 km/h;

podczas postoju ciggnika.

Kryteria oceny

W przypadku ciagnikow kategorii T i C z gumowymi gasienicami
wyniki pomiaréw opisanych w pkt 3.2.2.2 i 3.2.2.3 nie moga przekra-
cza¢ wartoéci okreslonych w pkt 1.2.

W przypadku ciagnikow kategorii C ze stalowymi gasienicami wyniki
pomiarow opisanych w pkt 3.3.2 nie moga przekracza¢ wartosci okre-
slonych w pkt 1.2. Wyniki pomiaréw opisanych w pkt 3.3.1 i 3.3.2
nalezy zamies$ci¢ w sprawozdaniu z badania.
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ZALACZNIK X1V

Wymogi dotyczace siedzenia kierowcy

WYKAZ DODATKOW

Numer
dodatku

Tytul dodatku

Wyznaczenie krzywych charakterystycznych uktadu zawieszenia
i zakresu regulacji obcigzenia (podpunkt 3.5.1)

Badanie na drodze standardowe;j

Tabela wspotrzednych wysokosci w stosunku do poziomu podsta-
wowego okreslajacych powierzchni¢ kazdego pasma drogi (pod-
punkt 3.5.3.2.1)

Wartosci zadane sygnatéw dla kontroli na stanowisku badawczym
siedzenia kierowcy ciagnikow kategorii A (klasa I) (pkt 3.5.3.1.1)

4a

Wartodci zadane sygnalow dla kontroli na stanowisku badawczym
siedzenia kierowcy ciagnikow kategorii A (klasa II) (pkt 3.5.3.1.1)

4b

Wartosci zadane sygnalow dla badania siedzenia kierowcy na
stanowisku badawczym dla ciggnikow kategorii A klasy III (pkt
3.5.3.1.1)

Stanowisko badawcze (pkt 3.5.3.1); przyktad konstrukcji (wymiary
W mm)

Charakterystyka filtru miernika drgan (pkt 2.5.3.3.5)

Wymogi dotyczace montazu siedzenia kierowcy do celoéw homo-
logacji typu UE ciagnika

Sposdb wyznaczenia punktu odniesienia siedzenia (S)

1.1.

1.2.

1.3.

1.4.

1.5.

Definicje

Na uzytek niniejszego zalgcznika stosuje si¢ nastepujace definicje:

,,Powierzchnia siedzenia” oznacza prawie pozioma czg$¢ siedzenia
kierowcy, ktorg zajmuje kierowca siedzac.

»Wsporniki boczne siedzenia” oznaczaja elementy lub ksztalty
powierzchni siedzenia, ktoére zapobiegaja przemieszczaniu si¢
kierowcy na boki.

,,Podlokietniki” oznaczajg elementy po obu stronach siedzenia, ktore
podtrzymuja rece kierowcy podczas siedzenia.

,.Glgbokos§¢ powierzchni siedzenia” oznacza odleglto$¢ w poziomie
migdzy punktem odniesienia siedzenia (S) i przednia krawedzig
siedzenia.

»Szeroko$¢ powierzchni siedzenia” oznacza odleglos¢ w poziomie
miedzy zewnetrznymi krawedziami siedzenia mierzong w plasz-
czyznie prostopadlej do plaszczyzny symetrii siedzenia.
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1.6.

1.7.

1.8.

1.9.

1.14.

,,Zakres dostosowania obcigzenia” oznacza zakres migdzy dwoma
obcigzeniami odpowiadajacym $rednim pozycjom krzywych uktadu
zawieszenia wykreslonych dla najcigzszego i najlzejszego kierowcy.

,Zakres odchylenia pionowego zawieszenia” oznacza odlegto$¢
w pionie migdzy najwyzszym polozeniem a polozeniem w danym
momencie punktu znajdujacego si¢ na powierzchni siedzenia 200 mm
przed punktem odniesienia siedzenia (S) na wzdluznej plaszczyznie
symetrii.

,Drganie” oznacza pionowy ruch w gorg i w dot siedzenia kierowcy.

,Przyspieszenie drgan (a)” oznacza druga pochodng odchylenia
wywotanego drganiem wzgledem czasu.

. Warto$¢ skuteczna przyspieszenia drgan (a.e)” oznacza pierwiastek
ze $redniej kwadratow przyspieszen.

,»Wazone przyspieszenie drgan (a,)” oznacza przyspieszenie drgan
okreslone za pomoca filtra wazacego, zgodnie z pkt 3.5.3.3.5.2.

ays = warto$¢ $rednia kwadratowa wazonego przyspie-
szenia drgan siedzenia zmierzonego podczas
badania na stanowisku lub badania drogowego;

ayp = warto§¢ $rednia kwadratowa wazonego przyspie-
szenia drgan zmierzonego w punkcie zamoco-
wania siedzenia podczas badania na stanowisku,

ayp* = wzorcowa wartos$¢ srednia kwadratowa wazonego
przyspieszenia drgan zmierzonego w punkcie
zamocowania siedzenia;

ays™* = skorygowana warto$¢ $rednia kwadratowa wazo-
nego przyspieszenia drgan siedzenia zmierzonego
podczas badania na stanowisku;

ayp* = warto$¢ $rednia kwadratowa wazonego przyspie-
szenia drgan zmierzonego w punkcie zamoco-
wania siedzenia podczas badania na drodze stan-
dardowe;j.”

,,Wspotezynnik drgan” oznacza stosunek wazonego przyspieszenia
drgan zmierzonego na siedzeniu kierowcy do tego zmierzonego
w punkcie zamocowania siedzenia zgodnie z pkt 3.5.3.3.2.

,Klasa drgan” oznacza klase lub grupe ciagnikow o takiej samej
charakterystyce drgan.

,,Ciagnik kategorii A” oznacza ciaggnik, ktory mozna przypisa¢ do
danej klasy drgan ze wzgledu na podobne cechy konstrukcyjne.

Wiasciwosci tych ciggnikow sa nastepujace:

liczba osi: dwie posiadajace kota lub gasienice gumowe na co
najmniej jednej osi
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2.2.

2.3.

2.4.

2.5.

2.6.

zawieszenie: tylna o$ bez amortyzacji.

Ciagniki kategorii A dzielg si¢ na trzy klasy:

klasa 1 ciggniki o masie wiasnej do 3 600 kg;

klasa II ciggniki o masie wiasnej 3 600—6 500 kg.

klasa III ciggniki o masie wiasnej powyzej 6 500 kg”

,.Ciagnik kategorii B” oznacza ciagnik, ktdrego nie mozna przypisaé
do klasy drgan kategorii A.

,.Siedzenia tego samego typu” oznaczajg siedzenia, ktore nie ro6znig
si¢ od siebie pod Zadnym istotnym wzgledem. Moga rdzni¢ si¢ one
jedynie:

— wymiarami,

— polozeniem i nachyleniem oparcia,

— nachyleniem siedzenia,

— podtuzng i pionowg regulacja siedzenia.

Wymogi ogélne

Siedzenie kierowcy musi by¢ tak zaprojektowane, aby zapewnialo
kierowcy wygodna pozycje podczas kierowania i manewrowania
ciggnikiem, powinno takze zapewni¢ mu jak najkorzystniejsze
warunki pod wzgledem zdrowia i bezpieczenstwa.

Siedzenie musi by¢ regulowane wzdtuz oraz na wysoko$¢ bez uzycia
narzedzi.

Siedzenie musi by¢ tak zaprojektowane, aby zmniejszalo wstrzasy
i drgania. Musi zatem by¢ wyposazone w sprezyny, dobrze pochta-
nia¢ drgania i stanowi¢ wlasciwg podpor¢ z tylu oraz z bokow.

Wsporniki boczne uznaje si¢ za odpowiednie, gdy ksztalt siedzenia
zapobiega zesliznieciu si¢ na boki ciata kierowcy.

Siedzenie musi by¢ odpowiednie dla 0s6b o réznej masie ciala.
Kazda regulacja konieczna do spetnienia tego wymogu musi zosta¢
przeprowadzona bez uzycia narzedzi.

Siedzenie, oparcie, wsporniki boczne oraz, jesli wystepuja, usuwane,
sktadane lub przymocowane na stale podiokietniki muszg by¢
wyscietane, a material powloki musi nadawac si¢ do prania.

Potozenie punktu odniesienia siedzenia (S) musi by¢ obliczone
w sposob okreslony w dodatku 8.

Jezeli przepisy nie stanowig inaczej, pomiary i zakresy tolerancji
muszg spetnia¢ nastepujace wymogi:
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2.6.1.

2.6.2.

2.6.3.

2.7.

2.7.1.

2.7.2.

2.7.3.

2.7.4.

2.8.

2.9.

2.10.

2.11.

2.12.

2.13.

wyniki pomiar6w musza by¢ podane w jednostkach catkowitych,
w razie potrzeby z zaokragleniem wyniku do najblizszej jednostki
catkowitej;

urzadzenia zastosowane do wykonywania pomiaru musza pozwoli¢
na zaokraglenie wyniku do najblizszej jednostki catkowitej i musi
by¢ on doktadny w nastgpujacych zakresach tolerancji btedu:

— dla pomiaréw dhlugosci: £ 0,5 %,

— dla pomiaroéw katow: £ 1°,

— dla okreslenia ci¢zaru ciagnika: £20 kg,

— dla pomiaru ci$nienia opon: + 0,1 bara;

w przypadku wszystkich danych odnoszacych si¢ do wymiaréw
dozwolona jest tolerancja £ 5 %.

Siedzenie musi zosta¢ poddane nastgpujacym badaniom, przeprowa-
dzonym na tym samym siedzeniu i w nastgpujacej kolejnosci:

okreslenie charakterystyki zawieszenia i zakresu regulacji do cigzaru
kierowcys;

okreslenie stabilno$ci bocznej;

okreslenie charakterystyki drgan pionowych;

okreslenie charakterystyk ttumienia w zakresie rezonansu.

Jezeli siedzenie jest wyprodukowane w taki sposob, iz moze obracaé
si¢ wokol pionowej osi, testy sa przeprowadzane przy siedzeniu
ustawionym przodem, zablokowanym w pozycji rownoleglej do
wzdluznej plaszczyzny symetrii ciggnika.

Siedzenie poddane badaniom musi posiadac takie same wlasciwosci
w zakresie konstrukcji i montazu jak siedzenia produkowane seryj-
nie.

Przed przeprowadzeniem badah siedzenie musi by¢ sprawdzone
przez producenta.

Sprawozdanie z badan, ktére potwierdza, ze siedzenie przeszio
z powodzeniem wszystkie wyszczegodlnione badania bez uszkodzenia
i ktore zawiera wszystkie szczegoty charakterystyki drgan siedzenia,
musi zosta¢ przygotowane przez laboratorium badawcze.

Siedzenia badane dla ciagnikow klasy I sa odpowiednie tylko dla
ciggnikow tej klasy, podczas gdy siedzenia badane dla ciggnikoéw
klasy II sa odpowiednie zarowno dla ciggnikow klasy, 1 jak
i klasy II, a siedzenia badane dla ciggnikow klasy III sg odpowiednie
dla ciggnikow klasy 1II i III.

Uznaje si¢, ze pojazd wyposazony w siodlo i kierownicg typu rowe-
rowego spetlnia wymogi pkt 2.2-2.7, jezeli siodto umozliwia
kierowcy dostosowanie pozycji, w celu umozliwienia mu skutecz-
nego obstugiwania urzadzen sterujacych oraz jezeli pojazd przejdzie
z wynikiem pozytywnym badanie wibracyjne na standardowej
drodze zdefiniowanej w pkt 3.5.3.
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2.14.

3.1.

3.1.1.

3.2.

3.2.1.

3.2.2.

3.3.

3.3.1

3.4

3.4.1.

3.4.2.

Alternatywnie w stosunku do przepisow pkt 3.5, w przypadku
pojazdoéw kategorii C ze stalowymi gasienicami drgania przenoszone
na kierowce mozna mierzy¢ zgodnie ze specyfikacjami w pkt 5.3.2
normy ISO 6395:2008 przy pojezdzie nieobciazonym przejezdza-
jacym przez wilgotng warstwe piasku ze statg predkoscia 5 km/h (
+/— 0.5 km/h) i z silnikiem pracujacym z predkoscig znamionows.
Pomiaru dokonuje si¢ zgodnie z wymogami podanymi w pkt 3.5.3.3.

Wymogi szczegolne
Wymiary powierzchni siedzenia

Glebokos¢ powierzchni siedzenia, mierzona rownolegle do i w odle-
glosci 150 mm od wzdluznej plaszczyzny symetrii siedzenia, musi
wynosi¢ 400 mm + 50 mm (zob. rysunek 1).

Szeroko$¢ powierzchni siedzenia, mierzona prostopadle do plasz-
czyzny symetrii siedzenia w odleglosci 150 mm przed punktem
odniesienia siedzenia (S) i nie wigcej niz 80 mm nad tym punktem,
musi wynosi¢ przynajmniej 450 mm (zob. rysunek 1).

Glebokos¢ 1 szeroko$¢ powierzchni siedzen przeznaczonych dla ciag-
nikéw, ktorych minimalna szerokos¢ rozstawu tylnych kot nie prze-
kracza 1 150 mm, moze zosta¢ zmniejszona, jezeli konstrukcja ciag-
nika nie pozwala speni¢ wymogoéw okreslonych w pkt 3.1.1 1 3.1.2,
w szczegolnosci nie wigeej niz do 300 mm glebokoscei 1 nie wigeej
niz do 400 mm szeroko$ci.

PotoZenie i nachylenie oparcia

Gorna krawedz oparcia siedzenia musi znajdowaé si¢ przynajmniej
260 mm powyzej punktu odniesienia siedzenia (S) (zob. rysunek 1).

Oparcie musi mie¢ nachylenie 10 + 5° (zob. rysunek 1).

Nachylenie powierzchni siedzenia

Nachylenie do tytu (zob. kat o na rysunku 1) powierzchni obciazonej
poduszki, mierzone wraz z urzadzeniem obcigzajacym zgodnie
z dodatkiem 8, musi wynosi¢ 3—-12° w stosunku do poziomu.

Regulacja siedzenia (zob. rysunek 1)

Siedzenie musi by¢ regulowane wzdtuznie na minimalnej odlegtosci:

— 150 mm dla ciaggnikow o minimalnym rozstawie tylnych kot
wynoszgcym ponad 1 150 mm,

— 60 mm dla ciaggnikéw o minimalnym rozstawie tylnych kot
wynoszagcym 1 150 mm lub mniej.

Siedzenie musi by¢ regulowane w kierunku pionowym na mini-
malnej odlegtosci:

— 60 mm dla ciagnikéw o minimalnym rozstawie tylnych kot
wynoszacym ponad 1 150 mm,

— 30 mm dla ciagnikéw o minimalnym rozstawie tylnych kot
wynoszgcym 1 150 mm lub mnie;.
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3.4.3. Alternatywnie do wymogow okreslonych w pkt 3.4.1 i 3.4.2,
pojazdy niewyposazone w regulowane siedzenie wyposaza si¢
w kolumne kierownicy i pedal(-y) regulowane wzdtuznie i pionowo
na minimalnej odlegtosci okreslonej w pkt 3.4.1-3.4.2.

Rysunek 1

Wymogi szczegélne dotyczace siedzenia kierowcy

Maksymalna wysokosé
dla szeroko$ci pomiaru

£ 80 mm \ minimalna regulacja + 30 (£ 15)
d 3 A {
| .
' 5
I minimalna regulacja + 75 (+ 30)
150
2
3 o
¥
g N
400 + 50 L 5
(Wymiary w milimetrach)
3.5. Badania siedzenia
3.5.1. Okreslenie charakterystyki zawieszenia i zakresu regulacji do cigzaru
kierowcy.
3.5.1.1. Wiasciwosci zawieszenia sg mierzone w drodze badania statycznego.

Zakres regulacji do cigzaru kierowcy jest wyliczany z charakterystyki
zawieszenia. Obliczenia te nie sa konieczne w przypadku siedzen,
ktore nie mogg byc¢ recznie regulowane do cigzaru kierowcy.

3.5.1.2. Siedzenie umieszczone jest na stanowisku badawczym lub na ciag-
niku, obcigzone bezposrednio lub przez specjalne urzadzenie; obcia-
zenie to nie moze rézni¢ si¢ o wigcej niz 5 N od obcigzenia
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3.5.1.3.

35.14.

3.5.1.4.1.

3.5.1.4.2.

3.5.1.5.

3.5.1.6.

3.5.1.7.

3.5.2.
3.5.2.1.

3.5.2.2.

nominalnego. Btad pomiarowy dla odchylenia pionowego zawie-
szenia nie moze przekroczy¢ + 1 mm. Obcigzenie musi by¢ przyto-
zone zgodnie z procedura okreslona w dodatku 8.

Catkowita krzywa charakterystyki przedstawiajaca ugigcie uktadu
zawieszenia musi by¢ nakreslona poczawszy od obcigzenia zero-
wego, do obcigzenia maksymalnego i z powrotem do obcigzenia
zerowego. Stopniowe obcigzenia, przy ktorych mierzone jest odchy-
lenie zawieszenia nie moga przekracza¢ 100 N; nalezy okresli¢ przy-
najmniej osiem punktow pomiarowych w podobnych odcinkach
odchylenia zawieszenia. Punkt maksymalnego obciazenia powinien
by¢ tym, w ktéorym nie wystepuje juz dalsze pionowe ugiecie zawie-
szenia, lub odpowiada punktowi pod obcigzeniem 1500 N. Po
kazdym przytozeniu lub odjgciu obciazenia, pionowe ugigeie zawie-
szenia musi by¢ mierzone w odlegtosci 200 mm przed punktem
odniesienia siedzenia (S) na wzdluznej plaszczyznie symetrii
powierzchni siedzenia. Po przylozeniu lub odjgciu obcigzenia,
siedzenie musi powréci¢ do swojej pozycji spoczynkowej.

W przypadku siedzen wyposazonych w skale regulacji obcigzenia,
krzywe charakterystyki obrazujace ugigcia pionowe zawieszenia sg
nanoszone w punktach regulacji obcigzenia dla kierowcow o masie
50 1 120 kg. W przypadku siedzen niewyposazonych w skale regu-
lacji obcigzenia, za$§ wyposazonych w zamki regulacyjne, pomiary sg
dokonywane przy regulacji dla najwickszego i najmniejszego obcia-
zenia. W przypadku siedzen bez skali regulacji obcigzenia lub
zamkow regulacyjnych, regulacje muszg by¢ tak dobrane, aby:

przy ustawieniu dla najmniejszego obcigzenia, siedzenie wracalo do
gornej pozycji odchylenia zawieszenia po odjeciu obcigzenia, oraz

przy ustawieniu dla najwigkszego obciazenia, obcigzenie o wartosci
1 500 N obcigzato siedzenie do najnizszej pozycji pionowego odchy-
lenia zawieszenia.

Srednia pozycja uktadu zawieszenia jest ta, w ktorej siedzenie znaj-
duje si¢ w pozycji potowy drogi ukladu zawieszenia.

Poniewaz krzywe charakterystyczne uktadu zawieszenia zwykle
przyjmuja ksztalt petli histerezy, obcigzenie musi by¢ okreslone
przez narysowanie linii $rodkowej przechodzacej przez petle (zob.
definicja w pkt 1.6 i sekcje A i B zalacznika 1).

W celu ustalenia zakresu granic regulacji jako funkcji cigzaru
kierowcy, sity pionowe okreslone zgodnie z pkt 3.5.1.6 dla punktow
A 1B (zob. dodatek 1), musza zosta¢ pomnozone przez czynnik skali
0,13 kg/N.

Okreslenie stabilnosci boczne;.

Siedzenie musi by¢ ustawione dla gornej granicy regulacji obcigzenia
i polaczone ze stanowiskiem badawczym lub ciggnikiem w taki
sposob, aby jego plyta podstawy spoczywala na sztywnej plycie
(stanowisku badawczym) nie mniejszej niz sama plyta podstawy
siedzenia.

Obcigzenie probne o wartosci 1000 N jest przylozone do
powierzchni lub poduszki siedzenia. Punkt przytozenia obcigzenia
musi znajdowac¢ si¢ w odlegtosci 200 mm przed punktem odniesienia
siedzenia (S) i naprzemiennie po obu stronach plaszczyzny symetrii
przechodzacej przez siedzenie w odlegtosci 150 mm z kazdej strony.
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3.5.2.3.

3.53.1.
3.5.3.1.1.

3.5.3.1.2.

3.5.3.1.3.

3.53.2.
3.5.3.2.1.

Podczas przylozenia obciazenia poprzeczne katowe nachylenia
powierzchni siedzenia jest mierzone w ustawieniach krancowych
dla poziomej i pionowej regulacji siedzenia. Nie uwzglednia sig¢
statego odksztatcenia blisko punktu przytozenia obciazenia.

Okreslenie charakterystyki drgan pionowych.

Drgania siedzenia sg okreslane w drodze badan przeprowadzonych
na stanowisku badawczym lub na standardowej drodze w zaleznoSci
od tego, czy siedzenie jest przeznaczone dla ciagnikow kategorii
A czy B.

Badanie na stanowisku badawczym

Stanowisko badawcze musi sztucznie wywolywac pionowe drgania
w punkcie zamocowania siedzenia kierowcy. Drgania sa wytwarzane
za pomocg urzadzenia elektryczno-hydraulicznego. Wartosci usta-
wienia drgan, ktére powinny zosta¢ zastosowane, s3 albo tymi,
ktore zostaty okreslone w dodatkach 3, 4a i 4b dla klasy ciagnikow,
o ktorych mowa, lub podwdjnie zintegrowanymi sygnatami przyspie-
szenia zmierzonymi w punkcie zamocowania siedzenia ciggnika
kategorii B, poruszajacego si¢ z predkoscia okoto 12 + 0,5 km/h
po drodze standardowej, okreslonej w pkt 3.5.3.2.1. Do wytworzenia
drgan musi by¢ zastosowana nieprzerwana podwojna seria wartosci
ustawionych.

Przejscie od konca sekwencji sygnalow przyspieszenia pierwszego
przejazdu zanotowanych na standardowej drodze do poczatku
drugiego przejazdu musi by¢ ptynne i bez szarpnigé. Pomiary nie
sa dokonywane podczas pierwszej serii warto$ci ustawionych lub
sygnalow przyspieszenia. Wartosci powyzej 700 okreslonych
w dodatkach 3, 4a i 4b dla klasy ciagnikow, o ktérych mo moga
by¢ stosowane, jezeli wartosci te zostaly wyliczone, np. z trzeciej
potegi funkcji krzywej sktadanej oryginalnych 700 wartosci.

Oprocz zamocowania dla siedzenia poddanego badaniom stanowisko
musi by¢ wyposazone w kierownice i podndzek. Jego ustawienie
okreslone jest w dodatku 5.

Stanowisko badawcze musi odznacza¢ si¢ wysoka odpornoscig na
zginanie i skrecanie, a jego tozyska i prowadnice muszg posiadaé
jedynie technicznie konieczny luz. Jezeli stanowisko jest zamoco-
wane na wysiggniku drgajacym, wymiar r nie moze by¢ mniejszy
od 2 000 mm (zob. dodatek 5). Wielko$¢ stosunku drgan w czgstot-
liwosciach miedzy 0,5 a 5,0 Hz miesci si¢ w zakresie 1,00 £+ 0,05,
zmierzona w odstgpach nie przekraczajacych 0,5 Hz. Przesuniecie
fazowe nie bedzie si¢ zmieniato bardziej niz o 20 w tym samym
zakresie czgstotliwosci.

Badanie na standardowej drodze

Droga sktada si¢ z dwoch rownolegtych paséw w odlegtosci odpo-
wiadajacej rozstawowi kot ciggnika. Oba pasy musza by¢ wykonane
ze sztywnego materiatu, takiego jak drewno lub beton lub z blokéw
ustawionych w pozioma strukture lub stanowi¢ ciagla gladka
powierzchnig. Przekroj podtuzny kazdego pasa drogi jest okreslony
wspotrzednymi wzniesienia w stosunku do poziomu podstawowego;
wspotrzedne te s3 zamieszczone w tabelach w dodatku 2. W przy-
padku drogi wzniesienie jest okreslone na odcinkach co 16 cm
wzdhiz kazdego pasa.
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3.5.3.2.2.

3.5.3.23.

3.5.3.2.4.

3.5.3.2.5.

3.5.3.2.6.

3.5.3.2.7.

3.5.33.
3.5.3.3.1.

Droga musi by¢ mocno osadzona w podiozu, a odlegtos¢ miedzy
pasami moze jedynie lekko rézni¢ si¢ na calej ich dlugosci; kota
ciggnika musza mocno opiera¢ si¢ na niej przez caly czas. W przy-
padku, gdy pasy sa uksztaltowane z blokow, musza mie¢ one od
6-8 cm grubosci, z odlegto$cia 16 cm migdzy $rodkami blokow.
Dlugos¢ standardowej drogi wynosi 100 m.

Pomiary musza zosta¢ rozpoczgte, gdy tylko o$ osi tylnej ciggnika
znajdzie si¢ w pozycji prostopadiej do punktu D = 0 na biezni drogi,
oraz konczy¢ sig, gdy tylko o$ przedniej osi ciggnika znajdzie si¢
w pozycji prostopadiej do punktu D = 100 biezni drogi badawczej
(zob. tabela w dodatku 2).

Pomiaréw dokonuje si¢ przy predkosci 12 + 0,5 km/h.

Zalecana predko$¢ musi by¢ utrzymywana bez uzycia hamulcow.
Drgania musza by¢ mierzone na siedzeniu oraz w punkcie zamoco-
wania siedzenia do ciagnika, obcigzonego lekkim lub cigzkim
kierowca.

Predkos¢ 12 km/h musi zosta¢ osiagnigta po przebyciu trasy rozbie-
gowej. Powierzchnia trasy rozbiegowej musi by¢ plaska i musi
faczy¢ si¢ ze standardowa droga badawcza bez zmiany poziomu.

Siedzenie musi by¢ ustawione zgodnie z cigzarem kierowcy i zalece-
niami producenta.

Ciagnik musi by¢ wyposazony w ram¢ zabezpieczajaca lub kabine,
chyba, ze dany typ nie jest w te urzgdzenia wyposazony. Nie moze
mie¢ zadnych urzadzen pomocniczych. Ponadto na kotach lub ramie
nie moze znajdowac si¢ balast, a w oponach nie moze znajdowac si¢
plyn.

Opony uzywane podczas badan muszg mie¢ standardowe wymiary
i wihasciwosci, okreslone we wskazaniach producenta. Giebokosé
bieznika nie moze by¢ mniejsza niz 65 % glgbokosci nowego biez-
nika.

Sciany boczne opon nie moga by¢é zniszczone. Cisnienie opon musi
odpowiada¢ $redniej arytmetycznej wzorcowych cisnien zaleconych
przez producenta. Rozstaw kol ciggnika musi odpowiadaé
normalnym warunkom pracy modelu ciagnika, na ktéorym monto-
wane jest siedzenie.

Pomiary w punkcie zamocowania siedzenia i na siedzeniu przepro-
wadza si¢ podczas tego samego przejazdu.

Do celow pomiaru i rejestracji drgan uzywa si¢ akcelerometru,
wzmacniacza pomiarowego oraz rejestratora z ta$ma magnetyczna,
elektronicznego systemu zbierania danych Iub miernika drgan
o bezposrednim odczycie. Specyfikacje okreslone w  pkt
3.5.3.3.2-3.5.3.3.6 stosuje si¢ do powyzszych przyrzadow.

Specyfikacje dla badan drogowego i spoczynkowego
Masa kierowcy.

Badania musza zosta¢ przeprowadzone z dwoma kierowcami:
jednym o catkowitej masie 59 + 1 kg, z ktorej to masy nie wigcej
niz 5 kg moze byé w postaci pasa obcigzajacego wokol ciata
kierowcy; drugim kierowca o masie 98 + 5 kg z pasem wazacym
maksymalnie 8 kg.
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3.5.33.2.

3.5.3.3.3.

3.5.33.4.

3.5.3.3.5.
3.5.3.3.5.1.

3.5.3.35.2.

3.5.3.3.53.

Potozenie przyspieszeniomierza

W celu zmierzenia drgan przenoszonych na kierowce, przyspiesze-
niomierz jest przymocowany do plaskiej plyty o S$rednicy
250 £ 50 mm, ktorej Srodkowa czgs¢ o $rednicy 75 mm musi by¢
sztywna 1 musi zawiera¢ sztywne urzadzenie chronigce miernik przy-
spieszenia drgan. Plyta ta musi zosta¢ umieszczona na S$rodku
powierzchni siedzenia migdzy siedzeniem i kierowca oraz posiadaé
powierzchni¢ przeciwposlizgowsg.

W celu zmierzenia drgan w punkcie zamocowania siedzenia, przy-
spieszeniomierz drgan musi by¢é przymocowany w poblizu tego
zamocowania w punkcie znajdujagcym si¢ w odlegtosci nie wigkszej
niz 100 mm od wzdliznej plaszczyzny symetrii ciggnika i nie
wykraczajagcy poza rzut pionowy powierzchni siedzenia ciggnika.

Pomiar przyspieszenia drgan

Przyspieszeniomierz i wspodtpracujace z nim urzadzenia wzmacnia-
jace 1 przesylajace musza posiada¢ czuto$¢ odpowiadajaca drganiom
o wartoéci skutecznej 0,05 m/s® i moc zmierzyé drgania przy
wartosci skutecznej 5 m/s? oraz wspdtczynniku szczytu (stosunek
wartosci szczytowej do wartosci skutecznej) 3 bez znieksztalcen
i z blgdem minimalnym + 2,5 % w zakresie 1-80 Hz.

Rejestrator z taSma magnetyczng lub elektroniczny system zbierania
danych

Jezeli uzywany jest rejestrator z tasma magnetyczng lub elektro-
niczny system zbierania danych, maksymalny blad odtwarzania
moze wynosi¢ najwyzej £3,5 % w zakresie czgstotliwosci 1-80 Hz,
wlacznie ze zmiang predkosci przesuwu tasmy podczas odtwarzan do
celow analizy.

Miernik drgan

Mozna pomingé drgania o czestotliwosci wigkszej niz 10 Hz. Jest
zatem mozliwe podlaczenie przed urzadzeniem pomiarowym filtru
dolnoprzepustowego o czestotliwosci  odciecia okoto 10 Hz
i thumieniu 12 dB na oktawe.

Urzadzenie to musi posiada¢ elektroniczny filtr wazacy miedzy czuj-
nikiem i urzadzeniem usredniajgcym. Filtr musi odpowiada¢ krzywej
przedstawionej w dodatku 6, a margines btedu musi wynosi¢ + 0,5 dB
w pasmie czestotliwosci 2—4 Hz i +£ 2 dB w innych pasmach.

Elektroniczne urzadzenie pomiarowe musi by¢ zdolne do wskazywa-
nia:

— calki (I) z kwadratu wazonego przyspieszenia drgan (a,,) w czasie
badania (T)I = ([))(ay)’dt,

— lub pierwiastka z tej calki,

— lub bezposrednio warto$ci skutecznej przyspieszenia drgan

(awcff) Aweff = \Z/I/_T = (\Z/i/\Z/T)

Niedoktadnos$¢ catego uktadu mierzacego wartos¢ srednig kwadra-
towa przyspieszenia drgan nie moze przekroczyé £ 5 % zmierzonej
wartos$ci.
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3.5.3.3.6.

3.5.33.7.
3.53.3.7.1.

3.5.3.3.7.2.

3.5.3.3.7.3.

3.5.4.1.

3.5.4.2.

3.5.4.3.

3.5.5.1.

Kalibracja

Wszystkie urzadzenia musza by¢ regularnie kalibrowane.

Wyznaczanie warto$ci badan wibracyjnych

Podczas kazdego badania, przyspieszenie drgan dla catego czasu
trwania badania musi zosta¢ zmierzone za pomoca miernika drgan
okreslonego w pakt 3.5.3.3.5.

Sprawozdanie z badan musi zawiera¢ $rednig arytmetyczng wartosci
srednich kwadratowych przyspieszenia drgan siedzenia (as)
zarowno dla lekkiego jak i cigzkiego kierowcy. W sprawozdaniu
z badan nalezy takze podac¢ stosunek $redniej arytmetycznej warto$ci
srednich kwadratowych przyspieszenia drgan siedzenia (a,s) do
$redniej arytmetycznej warto$ci $rednich kwadratowych przyspie-
szenia drgan zmierzonych w punkcie zamocowania siedzenia (ayg).
Ten stosunek podawany jest z dokladnoscia do dwoch miejsc dzie-
sigtnych.

Temperatura otoczenia podczas badania wibracyjnego musi byc¢
zmierzona i podana w sprawozdaniu.

Badanie wibracyjne dla siedzen ciggnikow zgodnie z ich zamie-
rzonym przeznaczeniem.

Siedzenie przeznaczone do uzytku w klasie (lub klasach) ciagnikow
musi zosta¢ poddane badaniu na stanowisku wibracyjnym przy
uzyciu odpowiednich sygnatéw wzorcowych.

Siedzenie przeznaczone do uzytku w ciagnikach kategorii B musi
by¢ poddane badaniu na standardowej drodze przy uzyciu ciagnika
tego typu. Jednakze symulacja badania moze takze zosta¢ przepro-
wadzona przy zastosowaniu sygnaléw wzorcowych odpowiadajacych
krzywej charakterystycznej, ktora zostalta wyznaczona podczas
badania na standardowej drodze przy uzyciu typu ciagnika, dla
ktorego jest przeznaczone siedzenie.

Siedzenie przeznaczone do uzytku tylko dla pewnego typu ciag-
nikdéw moze takze zosta¢ poddane badaniu zgodnie z pkt 3.5.4.2.
W tym przypadku homologacja typu komponentu zostaje udzielona
tylko typowi ciaggnika, dla ktérego przeznaczone jest to siedzenie.

Procedura stosowana do okreslenia wazonego przyspieszenia drgan
siedzen przeznaczonych dla ciggnikow kategorii A.

Badanie na stanowisku badania wibracyjnego przeprowadza si¢
zgodnie z pakt 3.5.3.1. Musi zosta¢ okreslona rzeczywista warto$¢
a,p podczas badania w punkcie zamocowania siedzenia. W przy-
padku odchylen od wartosci odniesienia:

a*,p = 2,05 m/s> dla ciggnikéw kategorii A klasy 1.
a¥,p = 1,5 m/s* dla ciggnikow kategorii A klasy II.
a¥,p = 1,3 m/s® dla ciggnikow kategorii A klasy IIL.

Przyspieszenie ayg zmierzone na siedzeniu kierowcy musi zostaé
skorygowane zgodnie z ponizszym réwnaniem:

(aws™) = (aws)(a(ws*)/(awn))
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3.5.5.2.

3.5.6.1.

3.5.6.2.

3.5.6.3.

3.5.6.4.

3.5.7.
3.5.7.1.

3.5.7.2.

Dla kazdego z dwoch kierowcow przewidzianych w pkt 3.5.3.3.1,
przyspieszenie drgaf mierzone jest na siedzeniu przez 28 sekund
w przypadku klas I i III oraz przez 31 sekund w przypadku klasy
II. Pomiar musi rozpocza¢ si¢ zestawem wartosci odpowiadajacym
czasowi t = 0 sekund i konczy¢ si¢ zestawem wartosci odpowiada-
jacym czasowi t = 28 lub 31 sekund (zob. tabele w dodatkach 3, 4a
i 4b). Musza odby¢ si¢ przynajmniej dwie proby. Zmierzone
warto$ci nie mogg odbiega¢ od $redniej arytmetycznej o wigcej niz
+ 5 %. Kazda ukonczona sekwencja zadawanego sygnatu musi by¢
odtworzona w 28 lub 31 + 0,5 s.

Procedura stosowana do okreslenia wazonego przyspieszenia drgan
siedzen przeznaczonych dla ciggnikow kategorii B

Zgodnie z wymogami pkt 3.5.4.2 badania wibracyjne siedzen nie
maja zastosowania w stosunku do klasy ciagnikow, lecz tylko do
typu ciagnika, dla ktorego siedzenie jest przeznaczone.

Badanie na standardowej drodze musi zosta¢ przeprowadzone
zgodnie z wymogami okreslonymi w pkt 3.5.3.2 i 3.5.3.3. Przyspie-
szenie drgan zmierzone na siedzeniu kierowcy (ayg) nie musi by¢
korygowane. Musza si¢ odby¢ przynajmniej dwa przejazdy
badawcze na standardowej drodze. Zmierzone warto$ci nie moga
odbiega¢ od $redniej arytmetycznej o wigcej niz 10 %.

Jezeli przeprowadza si¢ badanie stanowiskowe musi by¢ przeprowa-
dzone oprocz niego takze badanie na drodze standardowej stosownie
do wymogéw okreslonych w pkt 3.5.3.1 i 3.5.3.3.

Stanowisko badania wibracyjnego ustawia si¢ w taki sposob, aby
warto$¢ $rednia kwadratowa wazonego przyspieszenia drgan zmie-
rzonego w punkcie zamocowania siedzenia (ayp) odbiegata o mniej
niz £ 5 % od wartosci $redniej kwadratowej przyspieszenia drgan
w punkcie zamocowania siedzenia odczytanej podczas badania na
drodze standardowej (a*f).

W przypadku odchylen od wartosci (aywr*) mierzonej w punkcie
zamocowania siedzenia podczas badania, wazone przyspieszenie
drgan odczytane na siedzeniu kierowcy podczas trwania badania
na stanowisku musi by¢ skorygowane, jak nastgpuje:

(ays) = (aws)((a5e)/ (aws))

Kazde z badan na stanowisku badawczym musi by¢ przeprowadzone
dwa razy. Zmierzone wartosci nie moga odbiega¢ od $redniej aryt-
metycznej o wigcej niz £ 5 %.

Badanie dotyczace charakterystyki tlumienia zakresu rezonansu

Badanie to przeprowadzane jest na stanowisku badawczym okre-
slonym w pkt 3.5.3.1. Nalezy jednak wzia¢ pod uwagg, co nastepuje:

Zamiast warto$ci ustawionych, okreslonych w pkt 3.5.3.1.1 akapit
drugi (zob. dodatki 3, 4a i 4b), powstaja drgania sinusoidalne
o amplitudzie £ 15 mm i czgstotliwosci 0,5-2 Hz. Zakres czgstotli-
wosci ma si¢ zmienia¢ o stala wartos¢ w ciggu nie mniej niz 60
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3.5.7.3.

3.5.7.4.

3.5.75.

sekund lub w odcinkach nie wigkszych niz 0,05 Hz z czestotliwo$cig
rosnaca, oraz w identyczny sposob z czestotliwoscia malejaca.
Podczas tego pomiaru mozna filtrowa¢ sygnaly emitowane przez
mierniki przyspieszenia drgan przy pomocy filtru pasmowego o czgs-
totliwosciach odcigecia 0,5 1 2,0 Hz.

Siedzenie ma by¢ obcigzone obcigznikiem o masie 40 kg w pierw-
szym badaniu i 80 kg w drugim; obcigznik powinien by¢ przytozony
na urzadzeniu przedstawionym na rysunku 1 w dodatku 8§, z tym
samym kierunkiem dziatania sity jak w przypadku wyznaczania
punktu odniesienia siedzenia (S).

Stosunek wartosci  $redniej kwadratowej przyspieszenia drgan
powierzchni siedzenia ay,g do odpowiedniej wartosci zmierzonej
w punkcie zamocowanie siedzenia awg: V = (ays)/(aws)

okresla si¢ w zakresie czgstotliwoscei od 0,5-2,0 Hz w odstepach nie
wigkszych niz 0,05 Hz.

Zmierzony stosunek musi by¢ podany w sprawozdaniu z badan
z dokladnoscig do dwoch miejsc dziesietnych.

Dodatkowe warunki dotyczace homologacji typu UE kompo-
nentu siedzenia

Aby otrzyma¢ homologacj¢ typu UE komponentu, siedzenie musi,
oprocz spetniania wymogéw okreslonych w sekcjach 2 i 3, spetnia¢
nastgpujace warunki:

a) zakres regulacji jako funkcja ci¢zaru kierowcy wynosi najmniej
50-120 kg;

b) zmiana kata nachylenia zmierzona podczas badania stabilnosci
bocznej nie przekracza 5°;

¢) zadna z dwoch wartosci okreslonych w pkt 3.5.3.3.7.2 nie prze-
kracza 1,25 m/s?;

d) stosunek, okreslony w pkt 3.5.7.4 i 3.5.7.5, nie przekracza
wartosci 2.
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Dodatek 1

Wyznaczenie krzywych charakterystycznych ukladu zawieszenia i zakresu regulacji
obcigzenia (podpunkt 3.5.1)

1500

1250

1 000

923

750

Sita pionowa

regulacji

500

385

| Polozenie Srodkowe

Najwyzsze polozenie Najnizsze polozenie

L l

25 50 75 mm 100

Odchylenie pionove zawieszenia



02014R1322 — PL — 14.10.2016 — 001.001 — 256

Dodatek 2

Badanie na drodze standardowej

Tabela wspélrzednych wysoko$ci w stosunku do poziomu podstawowego okreslajacych powierzchni¢ kazdego pasma drogi
(podpunkt 2.5.3.2.1)

w)
I

odlegtos¢ od poczatku standardowej drogi (w metrach)

L = rzedne lewego pasma (mm)

R = rzgdne prawego pasma (mm)

D L R D L R D L R D L R D L R
0 115 | 140 | |448 100 100 912 1o | 100 [1376 70| 75| | 1840 70| 75
016 1o| 125 464 100 90 | [9-28 125 90 | |1392 70| 90| | 1836 75 75
032 110 | 140 | |490 90 90 | | 944 120 100 | |14-08 70| 100 | | 1872 95 75
0-48 15 | 135 | 496 90 90 | | 960 135 95 | | 1424 70 | 110 | | 1888 9 | 75
080 120 | 125 | 528 95 70 | 992 120 95 [1456 65| 100 | 1920 95 70
096 s | 135 | |544 95 65| |1008 | 120 95| | 1472 65 90 | [ 1936 85 70
2 0| 1251 | 560 90 50| [1024 | 115 85 | | 1488 65 90 | |19-52 85 75
s 0l 1sl |57 95 50| [1040 | 115 90 | | 1504 65 85| | 1968 75 85

592 85 50| [1056 | 115 85| | 1520 55 85| |19-84 85 85
1-44 15| 110

608 85 550 1072 | 115 90 | | 1536 65 85 | |20-00 75 90
160 1o | 100

624 75 ss| 1088 | 120 90| |1552 65 85 | | 2016 85 85
176 1o | 110

640 75 55| 1104 | 110 75 | | 1568 55 75 | 12032 75 70
192 1o | 110

656 70 65| |1120 | 110| 75| | 1584 55 85 | | 2048 70| 75
2:08 15| 115

672 75 75| [ 1136 | 100 85 | | 16:00 65 75 | | 2064 65 75
224 1o | 110

688 65 75| [1152 | 110 85| |16'16 55 85 | 12080 70 75
2-40 100 110

7-04 65 85| | 1168 95 90 | | 1632 sol 75| | 2096 65 75
2'56 100 | 100

720 65 90 | | 11-84 95 90 | | 1648 55 75| |21°12 70| 75
2772 95| 110

736 75 95 | | 12:00 95 85| | 16°64 65 75 | | 2128 70 85
2:88 95 95

752 750 100 | 1216 | 100| 95| | 1680 65 75 | 2144 70 85
04
30 %0 2| 1768 95 95| |1232 | 100]| 90| |1696 65 85| |21-60 70| 90
320 201 1001 140y 15| 110 [12:48 95 85| [17:12 65 70 | | 2176 75 95
3:36 851 1001 1509 1s| 100 [1264 | 95| ss| 1728 | 65| 65| |2102| 75| 95
352 90| 1001 |g.16 125 | 110 1280 95| 90| 1744 65| 75| 2208 75| 90
3:68 90| 115 832 1o | 100 | [ 1296 85 90 | | 1760 65 75 | 2224 85 90
3:84 95 110 | | 848 110 | 100 | | 1312 85 85| |17:76 50 75 | | 2240 85 95
4:00 90 | 110 | |8-64 110 95 13-28 75 9 | [17-92 55 85 | |22:58 90 85
416 90 95 | | 880 110 95 | | 13-44 75 95 | | 1808 55 85 | | 2272 90 85
432 95| 100 | | 896 110 95 | | 1360 75 90 | | 1824 65 85 | | 2288 95 85




02014R1322 — PL — 14.10.2016 — 001.001 — 257

vB
D L R D L R D L R D L R D L R
2304 95 85 2896 75 90 34-88 115 90 40-80 95 75 4672 85 90

2320 100 85 2912 75 75 35:04 115 100 40-96 95 75 4688 85 85

2336 100 75 2928 75 75 3520 120 100 41-12 95 75 47-04 90 85

2352 110 85 2944 70 75 35-36 120 100 41-28 90 90 4720 75 85

2368 110 85 2960 75 75 3552 135 95 41-44 90 95 47-36 65 75

23-84 110 85 2976 75 85 35:68 135 95 41-60 85 95 47-52 70 70

24-00 100 75 29-92 85 75 35-84 135 95 4176 85 100 47-68 70 75

24-16 100 75 30-08 75 75 3600 135 90 41-92 90 100 47-84 70 75

24-32 95 70 3024 85 75 3616 120 75 42:08 90 95 48:00 75 85

2448 100 70 3040 75 75 3632 115 75 4224 85 100 4816 90 95

24-64 100 70 30-56 70 75 3648 110 70 42-40 85 110 48-32 95 95

24-80 115 75 30:72 75 75 3664 100 65 4256 95 110 4848 100 120

24-96 110 75 3088 85 75 3680 110 55 4272 95 115 4864 110 100

2512 110 85 31-04 90 75 36°96 115 55 42-88 95 115 48-30 115 100

2528 100 75 31-20 90 85 3712 100 50 43:04 100 100 4896 115 115

25-44 110 95 31-36 100 75 3728 115 50 43-20 100 95 49-12 120 115

2560 100 95 31-52 100 75 3744 110 50 43-36 100 95 49-28 120 110

2576 115 100 3168 120 85 37-60 100 65 4352 100 90 49-44 115 95

2592 115 100 31-84 115 75 3776 90 55 4368 110 95 49-60 115 90

2608 110 95 32:00 120 85 3792 95 55 43-84 100 100 4976 115 90

2624 115 95 3216 120 85 38:08 90 35 44-00 110 90 49-92 110 95

2640 110 95 3232 135 90 3824 90 35 44-16 100 85 50-08 110 100

2656 100 95 3248 145 95 3840 110 35 4432 110 90 5024 100 110

2672 100 95 32-64 160 95 3856 100 35 44-48 110 85 50-40 100 120

2688 100 100 32-80 165 90 3872 115 35 44-64 100 85 50-56 95 120

27-04 100 95 3296 155 90 38-88 100 35 44-80 100 90 50-72 95 115

2720 100 95 3312 145 90 39:04 100 35 44-96 95 90 50-88 95 120

2736 110 90 33-28 140 95 39-20 110 30 45-12 90 95 51-04 95 120

27-52 115 90 33-44 140 85 39-36 110 45 4528 90 100 51-20 90 135

2768 115 85 3360 140 85 3952 110 50 45-44 95 100 5136 95 125

27-84 110 90 3376 125 75 39-68 100 55 4560 90 90 51-52 95 120

2800 110 85 33-92 125 75 39-84 110 50 4576 85 90 51-68 100 120

2816 110 85 34-08 115 85 4000 90 55 4592 75 90 51-84 100 120

2832 100 85 3424 120 75 4016 85 55 46°08 85 90 52-00 100 120

2848 100 90 34-40 125 75 40-32 90 65 4624 75 90 5216 100 125

2864 90 85 34-56 115 85 4048 90 65 46°40 75 90 52-32 110 125

28-80 90 75 3472 115 75 4064 90 70 4654 75 90 5248 110 125
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52-64 100 125 5856 90 95 6448 70 75 70-24 35 65 76°16 100 125

52-80 100 120 5872 85 90 6464 70 70 70-40 35 55 7632 100 125

5296 | 100 | 120 | 5888 90| 90| | 6480 70| 55| | 7058 45 ss| |7648 | 100| 125

5312 | 110 | 115 | |59-04 90 | 95| |6496 20| a5 [7072 50| 55) |7664 | 110| 125

5328 | 100 | 110 | [5920 | 90| 115| |¢s12 | 65| 55| |70°88 50 50| [7680 | 115| 125

5344 | 110 110 | {5936 | 90| 115| |gs08 | 65| 55| 7104 | 50| 45| [7696 | 120 125

5360 | 95| 110 | |5952 | 90| 115 [gs4a | 65| 65| 7120 | s0| 45| |7712 | 120 | 125

5376 95 110 59-68 85 110 65-60 55 70 71-36 50 50 7728 120 135

5392 100 110 59-84 75 110 71-52 45 45 7744 110 125

6576 55 75

54-08 95 100 60-00 90 115 65-92 55 75 71-68 45 55 7760 100 125

54:24 100 100 6016 90 120 66-08 55 75 71-84 55 65 7776 120 135

54-40 100 100 60-32 90 120 72-00 55 65 77-92 120 125
6624 55 85

54:56 100 100 6048 90 120 7216 70 65 78-03 120 125
66°46 55 85

5472 95 100 60-64 95 120 7232 70 75 7824 115 125
66°56 65 90

54-88 100 100 60-80 95 120 7248 75 85 7840 115 120
6672 70 90

5504 100 115 6096 90 120 7264 75 85 7856 115 120
66°88 70 110

5520 110 115 6112 90 115 72-80 75 90 7872 110 120
67-04 65 100

55-36 100 110 6128 95 110 72-96 85 95 7888 100 120
6720 55 100

5552 110 100 61-44 95 110 7312 90 100 79-04 100 120
6736 65 100

5568 100 110 6160 100 100 7328 90 110 7920 95 120
6752 50 100

55-84 100 110 6176 110 100 73-44 90 115 7936 95 120
67-68 50 85

5600 100 110 61-92 100 100 7360 90 120 79-52 95 125
67-84 50 90

56°16 95 115 6208 100 100 7376 90 115 7968 95 125
68-00 50 100

5632 90 110 6224 95 100 73-92 90 115 79-84 100 120
6816 55 100

5648 95 110 62-40 95 100 74-08 110 115 80-00 95 125
6832 55 95

56°64 95 110 6256 95 100 7424 100 100 80-16 95 125

5680 90 100 6272 90 100 0848 03 %0 7440 100 110 80-32 95 125

5696 100 100 6288 90 100 68:64 >0 85 74:56 100 110 80-48 100 120

68-80 50 70

5712 100 95 6304 90 100 7472 95 115 80-64 100 125

90 68-96 50 70

57-28 95 100 6320 90 74-88 95 120 80-80 100 125

5744 | 100 | 100 | {6336 90 | 90| 0912 500 651 17504 95| 125| 8096 | 110| 125

5760 95| 115 | | 6352 85 90 | [6928 50 551 17520 95| 135 |81112 | 115| 135

5776 85| 110 | | 6368 85 90 | |69-44 45 50| 7536 100 | 135 |81-28 110 | 140

5792 9 | 115 |63-84 75 85| 6960 35 50| | 7552 100 | 140 | | 8144 115 | 140

5808 90 110 64-00 75 85 6976 35 55 75:68 100 140 81-60 110 140

5824 90 100 6416 75 75 69-92 35 65 75-84 100 140 8176 115 140

5840 85 95 6432 75 75 70-08 35 65 7600 110 135 8192 110 140




02014R1322 — PL — 14.10.2016 — 001.001 — 259

8208 110 140 8576 125 165 89-44 95 125 93-12 120 145 96-80 95 120

8224 | 110 | 135| [8592 | 135| 160 | |89:60 | 100 | 120| {9328 | 120 | 145 |9g06 | 95| 120

82-40 110 135 8608 135 160 8976 100 135 93-44 115 145 97-12 95 120

82-56 100 125 8624 125 155 89-92 110 140 93-60 120 145
9728 95 110

8772 110 125 8640 125 155 90-08 110 135 93-76 115 140

97-44 100 115
82-88 110 125 86°56 120 145 90-24 110 140 93-92 115 140

97-60 110 120
83-04 100 125 8672 120 145 90-40 100 145 94-08 115 140

9776 110 115
83-20 100 120 8698 110 140 90-56 100 155 94-24 115 140

83-36 100 125 87-04 110 140 90-72 110 155 94-40 115 140 792 100 s

8352 | 100 | 120 [8720 | 110| 140 |90-88 | 110| 155| |9456 | 115| 140 | |98°08 95| 115

8368 100 | 135 | | 8736 110 | 140 | | 9104 100 | 155 | [9472 115 135 | | 9824 100 | 115

83-84 95 140 87-52 110 140 91-20 110 155 94-88 115 135 98-40 95 115

8400 | 100 | 135| [87:68 | 100| 135| 9136 | 110 | 160 | {9504 | 110| 135| |og52 | 100| 115

8416 | 110 | 140 | (8784 | 100 | 135| [o152 | 15| 160 | [9520 | 110 | 135| o7 | 100 | 110

84:32 110 140 88-00 100 135 91-68 110 155 95-36 110 135 03-88 110 100

84-48 110 140 88:16 100 125 91-84 115 155 95-52 115 135
99-04 95 95

84-64 110 140 8832 110 120 92-:00 115 140 95-68 100 140

99-20 90 100
84-80 120 155 88-48 115 120 9216 115 155 95-84 95 135

99-36 90 100
8496 115 145 88-64 110 120 92-32 120 155 96-00 100 125

93-52 75 110
85°12 115 155 88-80 110 125 9248 125 145 96°16 95 125

8528 | 120 160 | |88-96 | 100 | 125| |9264 | 125| 155| |9632 | 95| 125 |99€8 | 75| 115

8544 | 120 165 |89-12 | 100| 125 |92:80 | 125| 155| [9648 95 | 125 |9984 751 15

85:60 120 160 89-28 95 125 92-96 120 155 96-64 110 125 100-00 75 110
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Dodatek 3

Wartosci zadane sygnaléw dla kontroli na stanowisku badawczym siedzenia kierowcy ciagnikéw kategorii A (klasa II) (pkt
3.5.3.1.1)

PS

punkt ustawienia

a = Amplituda sygnalu wymaganej wartosci w 10~ m,

-
Il

pomiar czasu w sekundach.

Kiedy sekwencja sygnatow jest powtdrzona w tabeli dla 701 punktow, pkt 700 i 0 zbiegaja si¢ w czasie i przy amplitudzie a = 0:

nr a t nr a t nr a t nr a t nr a t
PS 10* m S PS 10* m S PS 10* m S PS 10 m S PS 10 m S
ol 00000 26| - 0144 54| — 0429 82|~ 0036 1ol o110
1 0344 | 0:04 27 —-0143 55(-0314 83| - 0032 111 0148
5| 0333 | 008 28| - 0155 56| — 0282 84| - 0050 12| 0153
N 29| - 0179 57| - 0308 85| - 0052 13| 0139

30| - 0181 58| - 0373 86 | — 0039 14| 0119
4 0192

31| - 0155 59| — 0446 87| - 0011 15| 0099
51 0127

32| - 0139 60 | — 0469 88| 0014 16| 0091
6| 0115

33| - 0141 61| — 0465 89| 0041 17| 0078
71 0169

34| - 0170 62| - 0417 90| 0054 18| 0059
8| 0243

35| - 0221 63| - 0352 91| 0040 19| 0062
9] 0298 36| — 0259 64| — 0262 92| 0006 120 0072
10 0320 37| - 0281 65| - 0211 93 | — 0000 121 0122
11 0270 38| - 0268 66| - 0180 94| 0025 122 0155
12| o191 39| — 0258 67| - 0182 95| 0065 123 0191
13 0124 40| — 0285 68| - 0210 96| 0076 124 0184
14l 0057 41| - 0348 69| - 0222 97| 0054 125 014350
5| 0027 42| - 0437 70| = 0210 98| - 0016 126 0087
I 43| - 0509 71| - 0186 99| — 0066 1271 0029

44| - 0547 72| - 0141 100 | — 0048 | 40 128 0010
17| - 0013

45| - 0562 73| = 0088 101 | - 0011 129 0025
18| - 0039

46 | — 0550 74| — 0033 102 0061 130 0074
19| - 0055

47| - 0550 75| 0000 | 30 103 0131 131 0106
20| - 0056

48| - 0576 76| 0001 104 0168 132 o115
21| - 0059

49| - 0622 77| = 0040 105| 0161 133 0090
22|~ 0068 50| — 0669 | 2:0 78| — 0098 06| 0131 134] 0048
23| - 0104 51| - 0689 79| - 0130 107 0086 135 0038
241 -0134 52| - 0634 80| - 0115 108| 0067 136 0066
251-0147 |10 53| - 0542 81| - 0068 109| 0088 1371 o116
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vB
or a t ar a t ar a t nr a t ar a t
PS | 10%m s PS | 10%m s PS | 10%m s PS | 10%m s PS | 10*m s
138 0180 174 0321 210 0270 246 0053 282 (- 0011

139 0229 175 0399 | 7:0 211 0285 247 0020 283 - 0052

140 0212 176 0411 212 0285 248 0016 2841 - 0143

141 0157 177 0373 213 0258 249 0041 285 — 0241

142 0097 178 0281 214 0223 250 0090 | 10°0 286 | — 0330

143 0055 179 0179 215 0194 251 0136 287 — 0343

144 0073 180 0109 216 0165 252 0151 288 | — 0298

145 0175 181 0094 217 0132 253 0123 289 — 0235

146 0287 182 0136 218 0 106 254 0070 290 | - 0203

147 0380 183 0206 219 0077 255 0034 291 — 0249

148 0 406 184 0271 220 0065 256 [ — 0001 292 — 0356

149 0338 185 0267 221 0073 2571 -0010 293 [ — 0448

150 0238 |60 186 0203 222 0099 2581 — 0031 2941 — 0486

151 0151 187 0091 223 0114 259 | - 0061 2051 — 0444

152 0 080 188 0009 224 0111 260 [ — 0 086 296 | — 0343

153 0090 189 0 006 225 0083 | 90 261 - 0104 2971 - 0240

154 0 146 190 0074 226 0026 262 - 0103 298| — 0215

155 0196 191 0186 227 - 0028 263 - 0093 299 | - 0277

156 0230 192 0280 228 | — 0052 264 | — 0074 300 — 0399 | 120
157 0222 193 0342 229 — 0069 265 - 0056 301 | — 0527

158 0184 194 0330 230 - 0077 266 | — 0039 302 | — 0585

159 0147 195 0265 231 | — 0067 267 | — 0 000 303 | — 0569

160 0115 196 0184 2321 - 0095 268 0033 304 | — 0479

161 0114 197 0118 2331 - 0128 269 0067 305 — 0363

162 0140 198 0105 234 - 0137 270 0097 306 | — 0296

163 0198 199 0128 2351 - 0144 271 0 085 307 | — 0299

164 0257 200 0174 | 80 236 | — 0131 272 0034 308 | — 0374

165 0281 201 0215 237 - 0155 273 0002 309 | — 0466

166 0276 202 0229 238 | — 0208 2741 — 0050 310 | — 0528

167 0236 203 0221 239 - 0266 2751 -0080 [ 110 311 — 0520

168 0201 204 0199 240 | — 0285 276 | — 0 096 312 | - 0432

169 0167 205 0164 241 | — 0276 2771 - 0121 313 | — 0320

170 0145 206 0162 2421 — 0205 2781 - 0116 314 | — 0244

171 0135 207 0174 2431 -0110 2791 — 0092 315 | — 0237

172 0165 208 0210 244 | — 0020 280 [ — 0 060 316 | — 0310

173 0242 209 0242 245 0041 281 - 0018 317 - 0413
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vB
or a t ar a t ar a t nr a t ar a t
PS | 10%m s PS | 10%m s PS | 10%m s PS | 10%m s PS | 10*m s
318 | — 0462 354 0196 390 [ — 0055 426 | — 0059 462 0031

319 | — 0456 355 0171 391 | — 0097 4271 - 0077 463 0061

320 — 0351 356 0053 392 | — 0056 4281 - 0107 464 0098

3211 -0181 3571 - 0111 393 0043 429 - 0143 465 0123

3221 - 0045 358 | — 0265 394 0162 430 ( — 0 141 466 0103

323 0013 359 | — 0348 395 0220 431 - 0142 467 0078

3241 — 0037 360 | — 0336 396 0205 4321 - 0106 468 0 046
325(-0160 | 130 361 | — 0258 397 0129 433 [ — 0080 469 0042

326 | — 0247 362 | — 0155 398 0053 4341 - 0050 470 0 044

327 — 0258 363 | — 0059 399 0022 4351 -0030 471 0072

328 - 0187 364 | — 0056 400 0052 [ 160 436 -0014 472 0109

329 | — 0069 365 - 0123 401 0114 437 -0017 473 0133

330 0 044 366 | — 0187 402 0175 438 | — 0031 474 0138

331 0078 367 — 0218 403 0191 439 - 0037 475 0125 | 190
332 0061 368 | — 0136 404 0172 440 | — 0068 476 0095

333 -0012 369 0012 405 0138 4411 -0113 477 0105

3341 - 0102 370 0149 406 0092 4421 — 0167 478 0129

3351 - 0127 371 0212 407 0052 4431 - 0203 479 0181

336 | — 0103 372 0153 408 0051 4441 - 0191 480 0206

3371 — 0045 373 0021 409 0025 4451 - 0135 481 0200

338 0039 3741 — 0104 410 0001 446 | — 0047 482 0168

339 0094 3751 -0160 | 150 411 - 0026 447 0028 483 0 140

340 0107 376 | — 0142 412 | — 0065 448 0032 484 0149

341 0058 3771 — 0027 4131 -0073 4491 — 0031 485 0186

3421 - 0011 378 0099 414 - 0038 450 - 0108 | 180 486 0237

3431 - 0078 379 0186 4151 - 0001 451 - 0157 487 0242

3441 — 0093 380 0174 416 0029 4521 - 0155 488 0207

345 - 0068 381 0085 417 0030 453 [ — 0081 489 0130

346 | — 0025 382 — 0031 418 | — 0005 4541 - 0012 490 0055

347 0021 383 | — 0086 419 — 0045 455 0053 491 0015

348 0008 384 | — 0069 420 | — 0 068 456 0 085 492 0014

349 | - 0016 385 0012 421 - 0093 457 0054 493 0036

350 — 0038 | 140 386 0103 4221 - 0075 458 0002 494 0054

351 — 0024 387 0164 4231 - 0067 4591 - 0026 495 0056

352 0041 388 0129 424 — 0051 460 [ — 0034 496 0022

353 0135 389 0047 4251 -0049 170 4611 - 0014 4971 - 0032
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vB
or a t ar a t ar a t nr a t ar a t
PS | 10%m s PS | 10%m s PS | 10%m s PS | 10%m s PS | 10*m s
498 [ — 0076 534 - 0029 570 0238 606 0 040 642 - 0161

4991 — 0108 535 | — 0042 571 0285 607 | — 0 004 643 | — 0154

500 [ — 0099 | 200 536 | — 0 066 572 0295 608 | — 0040 644 | — 0 140

501 —-0029 5371 - 0120 573 0261 609 | — 0057 645 - 0115

502 0051 538 — 0188 574 0201 610 | — 0049 646 | — 0 055

503 0138 539 | — 0241 575 0145 | 230 611 ] — 0021 647 0001

504 0199 540 | — 0252 576 0142 612 0011 648 0049

505 0213 541 | — 0243 577 0163 613 0033 649 0 085

506 0184 5421 - 0212 578 0222 614 0038 650 0094 | 260
507 0139 5431 - 0183 579 0284 615 0027 651 0071

508 0062 5441 - 0170 580 0334 616 0019 652 0039

509 0027 5451 - 0189 581 0342 617 0024 653 | — 0001

510 0030 546 | — 0233 582 0301 618 0 040 654 | — 0027

511 0067 547 | — 0286 583 0240 619 0069 655 — 0025

512 0146 548 | — 0311 584 0205 620 0082 656 0 000

513 0247 549 | — 0280 585 0216 621 0 086 657 0028

514 0314 550 | — 0215 ] 220 586 0257 622 0 068 658 0045

515 0330 5511 —-0128 587 0326 623 0056 659 0019

516 0289 5521 - 0038 588 0363 624 0036 660 | — 0032

517 0224 5531 -0018 589 0380 625 0006 | 250 661 | — 0101

518 0179 5541 — 0024 590 0358 626 | — 0015 662 | — 0162

519 0184 5551 - 0052 591 0303 627 | — 0049 663 | — 0198

520 0216 556 | — 0055 592 0273 628 | — 0071 664 | — 0193

521 0229 5571 - 0033 593 0341 629 | — 0075 665 | — 0 149

522 0210 558 0013 594 0249 630 — 0078 666 | — 0096

523 0130 559 0061 595 0252 631 | — 0074 667 | — 0075

524 0062 560 0079 596 0245 632 | — 0069 668 | — 0086

525 0006 | 210 561 0060 597 0244 633 | — 0094 669 | — 0151

526 [ — 0004 562 0024 598 0225 6341 - 0116 670 | — 0246

527 0 004 563 | -0013 599 0212 635 | — 0150 671 | — 0329

528 0018 564 | — 0027 600 0180 [ 24-0 636 - 0178 672 | — 0382

529 0031 565 - 0018 601 0 160 637 | — 0188 673 | — 0392

530 0020 566 0011 602 0130 638 | — 0198 674 | — 0340

531 0014 567 0 064 603 0118 639 | — 0194 675 — 0286 | 270
5321 - 0011 568 0111 604 0104 640 | — 0187 676 | — 0249

533 (-0022 569 0171 605 0081 641 | — 0170 677 | — 0245
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vB
or a t ar a t ar a t nr a t ar a t
PS | 10%m s PS | 10%m s PS | 10%m s PS | 10%m s PS | 10*m s
678 | — 0298 683 - 0175 688 | — 0142 693 | — 0101 698 0061

679 | — 0348 684 | — 0135 689 | — 0097 6941 - 0110 699 0 064

680 | — 0366 685 | — 0149 690 | — 0 067 695 | — 0091 700 0036 | 280
681 | — 0330 686 — 0165 691 | — 0051 696 | — 0043

682 | — 0247 687 —0178 692 | — 0071 697 0020
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Dodatek 4a

Wartosci zadane sygnaléw dla kontroli na stanowisku badawczym siedzenia kierowcy ciagnikéw kategorii A (klasa II) (pkt

3.5.3.1.1)
PS = punkt ustawienia
a = amplituda sygnalu wymaganej wartosci w 10~ m
t = pomiar czasu w sekundach.

Kiedy sekwencja sygnatéw jest powtdrzona w tabeli dla 701 punktow, pkt 700 i O zbiegaja si¢ w czasie i przy amplitudzie a = 0:

ar a t ar a t ar a t nr a t nr a t
PS | 10%m s PS | 10*m s PS | 10%m s PS | 10%m s PS | 10*m s
0 0000 |0 26 0050 521 - 0180 78 - 0124 104 1 — 0045
1 0156 | 004 27 0055 53— 0081 79 -0143 105 - 0126
2 0147 | 0-08 28 0078 541 - 0000 80— 0129 106 | — 0 191
3 0144 29 0120 551 -0011 81| - 0091 107 | — 0223
4 0162 30 0184 56| - 0070 82— 0045 108 | — 0206
5 0210 31 0209 571 —-0168 83| — 0004 109 [ — 0168
6 0272 32 0224 58| — 0256 84| — 0004 110 — 0122
7 0336 33 0206 591 - 0307 85| - 0016 111 ] - 0095
8 0382 34 0157 60| — 0302 86| — 0047 1121 - 0101
9 0404 35 0101 61| — 0249 87 [ - 0080 113({-0114
10 0408 36 0049 62— 0157 88| — 0083 114 - 0161
11 0376 371 - 0002 63| — 0056 89| — 0080 1151 - 0212
12 0324 38 — 0038 64 0013 90 | — 0060 116 | — 0254
13 0275 39— 0068 65 0 044 91— 0029 117 | — 0273
14 0226 40| — 0088 66 0025 921 -0013 118 | — 0258
15 0176 41 — 0100 67| - 0026 93| — 0004 119 - 0211
16 0141 42 -0110 68| - 0077 941 - 0039 120 | — 0 169
17 0126 43 [ - 0 151 69 —-0115 95( - 0100 121 - 0125
18 0144 44 — 0183 701 - 0131 9% | - 0171 1221 -0115
19 0180 45 - 0234 711 - 0102 971 - 0218 1231 - 0127
20 0205 46 — 0303 721 - 0031 98 | — 0226 1241 - 0 156
21 0198 471 - 0364 73 0035 991 - 0190 1251 - 0185 | 50
22 0184 48 [ — 0410 74 0078 100 — 0116 | 40 126 | — 0232
23 0138 49 | — 0407 75 0057 | 3:0 101 | — 0 054 1271 — 0256
24 0102 501 -0367 (20 76 0 000 102 ] — 0001 128 | — 0260
25 0068 [ 1:0 51— 0289 771 — 0069 103 | — 0001 129 | — 0260
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vB
or a t ar a t ar a t nr a t ar a t
PS | 10%m s PS | 10%m s PS | 10%m s PS | 104 m s PS | 10*m s
130 | — 0247 164 0122 198 0033 232 | - 0021 266 0125

131 - 0228 165 0104 199 0131 233 - 0078 267 0188

132 | — 0204 166 0 046 200 0247 [ 80 2341 - 0142 268 0216

133 -0192 1671 — 0018 201 0335 2351 -0197 269 0189

1341 - 0179 168 | — 0047 202 0348 236 | — 0225 270 0119

135 — 0144 169 [ — 0036 203 0314 237 - 0217 271 0031

136 | — 0128 170 0016 204 0239 238 [ - 0196 272 - 0026

137 -0117 171 0145 205 0161 2391 -0133 2731 - 0059

1381 - 0131 172 0257 206 0124 240 | — 0038 2741 — 0052

139 — 0154 173 0330 207 0139 241 0052 2751 -0009 [ 110
140 [ — 0 164 174 0330 208 0218 242 0128 276 0039

141 - 0160 175 0258 |70 209 0328 243 0168 277 0081

1421 - 0128 176 0138 210 0405 244 0164 278 0107

143 | — 0059 177 0034 211 0426 245 0169 279 0079

144 0015 178 | — 0037 212 0403 246 0170 280 0023

145 0074 179 | — 0030 213 0314 247 0188 281 — 0044

146 0034 180| 0026 214 0191 248 0210 282 [ - 0121

147 0042 181 0141 215 0 088 249 0220 283 - 0168

148 | — 0034 182 0216 216 0025 250 0210 | 100 2841 -0172

1491 - 0101 183 0243 217 0030 251 0185 2851 - 0147

150 — 0147 | 60 184 0188 218 0087 252 0149 286 - 0119

151 | — 0 141 185 0079 219 0173 253 0 100 2871 -0114

1521 - 0091 186 — 0015 220 0240 254 0057 288 — 0155

1531 - 0031 187 — 0047 221 0274 255 0035 289 | — 0217

154 0017 188 | — 0008 222 0250 256 0 006 290 | — 0287

155 0027 189 0091 223 0182 257 [ — 0000 291 (- 0243

156 | — 0012 190 0230 224 0077 258 0010 292 | — 0341

1571 - 0058 191 0340 2251 -0019 | 90 259 0034 293 - 0289

1581 - 0127 192 0381 226 | — 0075 260 0047 2941 - 0217

159 | - 0151 193 0332 227 | — 0061 261 0047 295 - 0157

160 | — 0 125 194 0225 2281 -0033 262 0031 296 — 0150

161 | — 0 049 195 0099 229 0011 263 0028 2971 -0193

162 0045 196 0014 230 0042 264 0036 208 | — 0248

163 0104 197 | — 0012 231 0025 265 0072 299 - 0319
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vB
or a t ar a t ar a t nr a t ar a t
PS | 10%m s PS | 10%m s PS | 10%m s PS | 104 m s PS | 10*m s
300 — 0371 | 120 334 | — 0147 368 0075 402 0126 436 0016

301 | — 0378 335| - 0164 369 0092 403 0139 437 | — 0040

302 - 0354 336 | — 0142 370 0074 404 0119 438 — 0098

303 | — 0309 337 | — 0067 371 0011 405 0080 439 — 0142

304 | — 0264 338 | — 0001 372 | — 0049 406 0023 440 | — 0147

305 | — 0241 339 0057 3731 — 0082 407 — 0043 441(-0112

306 | — 0236 340 0080 374 - 0076 408 [ — 0099 4421 — 0028

307 | — 0264 341 0 040 3751 -0039 | 150 409 | - 0121 443 0058

308 | — 0262 3421 - 0010 376 0010 410 - 0090 444 0118

309 | — 0282 343 | — 0096 377 0053 411 — 0009 445 0124

310 | — 0275 344 1 — 0148 378 0078 412 0072 446 0 080

311 | - 0278 3451 - 0 164 379 0068 413 0120 447 0 006

312 - 0285 346 | — 0134 380 0033 414 0111 448 | — 0052

313 - 0302 347 | — 0060 381 0004 415 0049 449 [ — 0 068

314 - 0318 348 0038 382 | — 0000 416 | — 0021 450 — 0050 | 180
315] - 0316 349 0136 3831 -0013 417 — 0098 4511 - 0000

316 | — 0293 350 0195 | 140 384 | — 0003 418 | — 0136 452 0063

317 — 0238 351 0170 385 0000 419 -0117 453 0129

318 — 0154 352 0077 386 | — 0001 420 - 0072 454 0155

319 | - 0070 353 | — 0067 3871 — 0010 4211 - 0020 455 0156

320 — 0021 3541 -0212 388 | — 0023 422 0038 456 0111

321 - 0029 3551 - 0321 3891 - 0019 423 0061 457 0069

3221 -0075 356 | — 0356 390 0014 424 0026 458 0049

3231 -0138 3571 - 0339 391 0 060 4251 -0016 [ 170 459 0036

324 - 0189 358 | — 0277 392 0093 426 [ — 0090 460 0056

3251 -0193 | 130 359 - 0189 393 0117 427 [ - 0151 461 0 100

326 — 0153 360 — 0119 394 0137 4281 - 0171 462 0143

3271 - 0095 361 | — 0100 395 0123 4291 - 0150 463 0178

3281 - 0012 362 | - 0124 396 0098 430 — 0080 464 0193

329 0033 363 — 0170 | 140 397 0075 431 [ - 0001 465 0178

330 0069 364 | — 0193 398 0055 432 0 064 466 0136

331 0 064 3651 -0173 399 0062 433 0113 467 0087

332 0 000 366 | — 0105 400 0087 | 16°0 434 0109 468 0 050

3331 - 0074 367 | — 0000 401 0113 435 0089 469 0041
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vB
or a t ar a t ar a t nr a t ar a t
PS | 10%m s PS | 10%m s PS | 10%m s PS | 104 m s PS | 10*m s
470 0067 504 0147 538 | — 0391 572 | — 0004 606 | — 0070

471 0117 505 0 060 5391 - 0365 5731 -0075 607 | — 0061

472 0165 506 | — 0027 540 | — 0346 574 | — 0099 608 | — 0057

473 0188 507 | - 0103 541 | — 0342 5751 - 0054 | 230 609 | — 0 044

474 0178 508 | — 0096 5421 - 0372 576 0024 610 | — 0 040

475 0171 ] 190 509 | — 0026 543 | — 0398 577 0126 611 | — 0037

476 0154 510 0062 544 | - 0431 578 0203 612 | — 0028

477 0141 511 0198 5451 — 0464 579 0223 613 | -0017

478 0137 512 0275 546 | — 0459 580 0200 614 | — 0006

479 0146 513 0293 547 | — 0425 581 0113 615 0011

480 0177 514 0244 548 | — 0354 582 0026 616 0032

481 0231 515 0149 549 | — 0259 583 | — 0008 617 0045

482 0282 516 0056 550 | — 0187 | 220 5841 — 0003 618 0050

483 0314 517 0005 5511 -0174 585 0057 619 0039

484 0287 518 | — 0001 5521 - 0182 586 0149 620 0036

485 0222 519 0023 5531 - 0211 587 0236 621 0027

486 0138 520 0035 5541 - 0241 588 0290 622 0025

487 0050 521 0063 555 - 0228 589 0299 623 0006

488 | — 0003 522 0034 556 | — 0192 590 0244 624 0 000

489 0001 5231 — 0009 5571 - 0131 591 0192 6251 —-0012 | 250
490 0041 5241 -0074 558 | — 0066 592 0145 626 | — 0040

491 0095 5251 —-0154 ] 210 559 — 0050 593 0095 627 | — 0047

492 0124 526 | — 0203 560 | — 0065 594 0090 628 | — 0058

493 0112 5271 — 0204 561 -0117 595 0111 629 | — 0070

494 0 060 528 | — 0167 562 | — 0164 596 0151 630 | — 0076

495 - 0022 529 -0119 563 | — 0191 597 0186 631 — 0098

496 - 0112 530 | — 0077 564 | — 0165 598 0185 632 — 0103

4971 - 0161 531 | — 0068 565 | — 0109 599 0165 633 | — 0127

4981 - 0153 532 | — 0094 566 | — 0025 600 0120 | 240 634 | — 0158

499 | — 0087 533 - 0168 567 0081 601 0057 635 — 0158

500 0030 | 200 5341 — 0254 568 0163 602 0008 636 | — 0163

501 0127 535| - 0337 569 0191 603 | — 0022 637 | — 0182

502 0197 536 | — 0383 570 0164 604 | — 0044 638 | - 0177

503 0203 537 | — 0400 571 0089 605 | — 0062 639 - 0184
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vB
or a t ar a t ar a t nr a t ar a t
PS | 10%m s PS | 10%m s PS | 10%m s PS | 10%m s PS | 10*m s
640 | — 0201 653 | — 0135 666 | — 0092 679 | — 0294 692 | — 0256

641 | — 0199 654 —-0110 667 | — 0089 680 | — 0343 693 | — 0234

642 | — 0187 655 — 0039 668 | — 0138 681 — 0375 694 | — 0156

643 | — 0145 656 0008 669 | — 0248 682 — 0379 695 | — 0078

644 | — 0092 657 0019 670 | — 0360 683 | — 0349 696 0015

645 | — 0040 658 | — 0033 671 | — 0455 684 | — 0276 697 0083

646 0017 659 | — 0102 672 | — 0497 685 — 0202 698 0118

647 0 044 660 | — 0194 673 | — 0473 686 | — 0136 699 0080

648 0061 661 | — 0264 6741 — 0393 687 | — 0099 700 0000 | 310
649 0029 662 | — 0292 6751 — 0294 | 270 688 | — 0101

650 | — 0018 | 260 663 | — 0261 676 | — 0230 689 | — 0139

651 | — 0078 664 | — 0210 677 — 0214 690 | — 0196

652 — 0129 665 | — 0147 678 | — 0241 691 | — 0246
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Dodatek 4b

Wartosci zadane sygnaléw dla badania siedzenia kierowcy na stanowisku badawczym dla ciagnikow kategorii A klasy 111
(pkt 3.5.3.1.1)

PS = punkt ustawienia

a = amplituda pozadanej wartosci wyrazona w mm,

t = pomiar czasu w sekundach.

Jesli sekwencja sygnatu powtarza si¢ dla 701 punktéw w tabeli, pkt 700 i O tacza si¢ w czasie z amplitudg a = 0.

PS a t PS a t PS a t PS a t PS a t

Nr mm s Nr mm s Nr mm s Nr mm S Nr mm S
1 0 0,000 27 -4 0,712 55 -4 1,478 83 19 2,244 111 10 3,011
2 -3 0,027 28 -4 0,739 56 -8 1,505 84 15 2,272 112 16 3,038

31 —o 0,055 29| -4 0,766 571 - 11 1,533 85 8 2,299 113 20 3,055

4 5 0.082 300 -2 0,794 58| - 13 1,560 86 0 2,326 114 20 3,093

31 -0 0,821 59 - 12 1,587 871 -7 2,354 115 17 3,120
5 4 0,109

32 2 0,848 60 -9 1,613 88| — 15 2,361 116 12 3,148
6 6 0,137

33 4 0,876 61 -4 1,642 89 - 19 2,409 117 5 3,175
7 6 0,164

34 6 0,903 62 6 1,670 90| - 21 2,436 18] -3 3,202

8 5 0,192
35 6 0,931 63 6 1,697 91 - 20 2,463 1191 - 10 3,230

9 3 0,219
36 6 0,958 64 11 1,724 92 - 15 2,491 120 - 17 3,257

W01 102460 1 b gl goss | | 65| 15| 1752 | | 93| —8| 2518] |121] —20]| 3284
Iy -0f 0274 38 1| 1,013 66| 16| 1,779 o4 —o0| 2545 |122| —21| 3312
12 -2 0301 390 -1 1,040 67 14| 1,806 95 71 2,573 123 - 18] 3,339

131 -4 0,328 40| -4 1,067 68 11 1,834 96 14 2,600 124 - 13 3,367

14| -4 0,356 41 -6 1,093 69 5 1,861 97 19 2,628 1251 -6 3,396

is| —al o383 a2 -8 1122 70 —1] 1,869 o8| 21| 2,655| | 126 2| 3421

61 -2 0411 431 -8 1,150 71 -8 1,916 99 19 2,662 127 10 3,449

7l g 0.439 441 -7 1,177 72 - 14 1,943 100 14 2,710 128 16 3,476

45| -4 1,204 73 - 18 1,971 101 7 2,737 129 21 3,503
18 0 0,465

46| -1 1,232 74 - 19 1,998 102] -0 2,764 130 22 3,531
19 2 0,493

47 2| 1,259 750 —17] 2,025 [ 103 —8| 2792 [131| 20| 3,558
20 30 0,520

48 6 1,286 76 - 13 2,053 104 - 15 2,819 132 15 3,586

21 41 0,547
49 8| 1314 770 —6| 2080 | [ 105 —19| 2,847 | 133 8| 3,613

22 3 0,575
50 10 1,341 78 0 2,108 106 | — 20 2,874 134 0 3,640

23 L0620 st g0 1360 | | 79| 8| 2135 | [107] —18| 2901 | [ 135 —s8| 3.668

24 0] 00630 52 8| 139 80| 15| 2062 | |108| — 13| 2929 | 136| - 15| 3,695

25| — 1| 0,657 53 40 1,423 si| 19| 2,190 [ 109 —5| 2956 |137| —20| 3,722

26 -3 0,684 54 0 1,451 82 21 2,217 110 2 2,983 138 — 23 3,750
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vB
PS a t PS a t PS a t PS a t PS a t
Nr mm s Nr mm s Nr mm s Nr mm S Nr mm S
139 — 22 3,777 175 -1 4,762 211 0 5,748 247 16 6,733 283 26 7,718

140 — 18 3,804 176 4 4,790 212 5 5,775 248 21 6,761 284 21 7,746

141 - 11 3,832 177 8 4,817 213 9 5,803 249 22 6,783 285 13 7,773

142 -3 3,859 178 12 4,845 214 13 5,830 250 21 6,815 286 4 7,801

143 5 3,887 179 13 4,872 215 15 5,857 251 16 6,843 287 -5 7,828

144 13 3,914 180 13 4,899 216 15 5,885 252 9 6,870 288 — 13 7,855

145 19 3,941 181 11 4,927 217 13 5,912 253 0 6,897 289 | - 20 7,883

146 23 3,969 182 7 4,954 218 9 5,939 254 -8 6,925 290 — 24 7,910

147 23 3,996 183 3 4,981 219 4 5,967 255 - 16 6,952 291 - 25 7,937

148 20 4,023 184 -1 5,009 220 -1 5,994 256 | — 22 6,979 292 - 22 7,965
149 14 4,051 185 -5 5,036 221 -7 6,022 257 - 25 7,007 293 | - 17 7,992
150 6 4,078 186 -9 5,064 222 - 11 6,049 258 — 24 7,034 294 -9 8,020
151 -2 4,106 187 — 11 5,091 223 - 15 6,076 259 - 20 7,062 2951 -1 8,047

152 - 11 4,133 188 — 12 5,118 224 - 16 6,104 260 — 13 7,089 296 7 8,074

153 - 17 4,160 189 | — 12 5,146 225 - 16 6,131 261 -4 7,116 297 14 8,102

154 - 21 4,188 190 - 10 5,173 226 - 12 6,158 262 5 7,144 298 20 8,129

155 - 22 4,215 191 -6 5,200 227 -7 6,186 263 14 7,171 299 22 8,156

156 | — 20 4,242 1921 -2 5,228 228 -1 6,213 264 24 7,198 300 22 8,184

157 - 14 4,270 193 1 5,255 229 4 6,240 265 25 7,226 301 19 8,211

158 -7 4,297 194 5 5,283 230 10 6,268 266 26 7,253 302 13 8,239

159 0 4,325 195 9 5,310 231 16 6,295 267 23 7,281 303 6 8,266

160 8 4,352 196 11 5,337 232 17 6,323 268 17 7,308 304 -1 8,293

161 14 4,379 197 13 5,365 233 17 6,350 269 8 7,335 3051 -9 8,321

162 18 4,407 198 12 5,392 234 14 6,377 270 -1 7,363 306 | — 15 8,348

163 19 4,434 199 11 5,419 235 9 6,405 271 - 11 7,390 307 | - 19 8,375

164 17 4,461 200 7 5,447 236 3 6,432 2721 - 20 7,417 308 — 20 8,403

165 13 4,489 201 3 5,474 2371 -3 6,459 273 | - 26 7,445 309 - 19 8,430

166 7 4,516 2021 -0 5,501 238 | - 10 6,487 274 - 27 7,472 310 — 14 8,457

167 0 4,543 203 -5 5,529 2391 - 15 6,514 275 =25 7,500 311 -8 8,485

168 -6 4,571 2041 -9 5,556 240 - 19 6,542 276 | - 19 7,527 3121 -0 8,512

169 | — 11 4,598 205 — 12 5,584 241 - 19 6,569 277 - 11 7,554 313 6 8,540

170 | — 14 4,626 206 — 14 5,611 242 | - 17 6,596 278 -1 7,582 314 12 8,567

171 - 16 4,653 207 - 14 5,638 243 - 12 6,624 279 9 7,609 315 16 8,594

172 - 14 4,680 208 | — 12 5,666 2441 -6 6,651 280 18 7,636 316 18 8,622

173 - 11 4,708 2091 -9 5,693 245 1 6,678 281 24 7,664 317 16 8,649

1741 -6 4,735 210 -4 5,720 246 9 6,706 282 27 7,691 318 12 8,676
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PS a t PS a t PS a t PS a t PS a t
Nr mm s Nr mm s Nr mm s Nr mm s Nr mm s
319 6 8,704 3551 - 18 9,689 391 -5 10,674 427 8 | 11,660 463 13 [ 12,645
320 0 8,731 356 | — 16 9,717 3921 -0 10,702 428 7| 11,687 464 12 | 12,673
321 -7 8,759 3571 - 12 9,744 393 31 10,729 429 51 11,715 465 10 | 12,700

322 - 12 8,786 3581 -7 9,771 394 7| 10,757 430 2| 11,742 466 7\ 12,727

323 - 15 8,813 3591 -1 9,799 395 91 10,784 431 -0 11,769 467 2 12,755
3241 - 16 8,841 360 4 9,826 396 91 10,811 4321 -2 11,797 468 | — 2| 12,782
325 - 13 8,868 361 9 9,853 397 8| 10,839 4331 —4| 11,824 469 | -6 12,809
326 -8 8,895 362 13 9,881 398 51 10,866 434 -6 11,851 470 -9 | 12,837
327 -1 8,923 363 16 9,908 399 1] 10,893 4351 -7 11,879 471 - 10 | 12,864
328 5 8,950 364 15 9,935 400 -2 10,921 436 | -6 11,906 4721 - 10| 12,891
329 11 8,978 365 14 9,963 401 -6 10,949 4371 -6 11,934 4731 -8 12,915
330 15 9,005 366 10 9,990 402 -7 10,975 438 —4 | 11,961 4741 -5 12,946

331 17 9,032 367 5| 10,018 403 | -8 | 11,003 439 -3 | 11,988 4751 -2 12,974

332 15 9,060 3681 — 0| 10,045 404 -7 11,030 440 -1 12,016 476 1| 13,001

333 11 9,087 3691 -5 10,072 405 -5 11,058 441 0| 12,043 477 3 13,028

334 5 9,114 370 | - 10 10,100 406 | -2 | 11,085 442 2| 12,070 478 6| 13,056

3351 -2 9,142 371 - 13 | 10,127 407 0| 11,112 443 41 12,098 479 6| 13,083

336 -9 9,169 372 — 15| 10,154 408 41 11,140 444 6| 12,125 480 5 13,110

337 - 15 9,196 372 - 14| 10,182 409 6| 11,167 445 71 12,152 481 41 13,138

338 - 18 9,224 374 - 12 10,209 410 71 11,195 446 71 12,180 482 2| 13,165

3391 - 19 9,261 3751 -7/ 10,237 411 71 11,222 447 71 12,207 483 0 13,193

340 - 16 9,279 376 | -2 10,264 412 6| 11,249 448 6| 12,235 4841 -0 13,220
341 - 11 9,306 377 21 10,291 413 41 11,277 449 41 12,262 485 — 1| 13,247
3421 -3 9,333 378 8| 10,319 414 1] 11,304 450 1] 12,289 486 | —2| 13,275
343 4 9,361 379 11| 10,346 4151 -1 11,331 451 -1 12,317 4871 —2 | 13,302
344 11 9,388 380 13| 10,373 416 | —-4| 11,359 4521 -5 12,344 488 — 1| 13,329
345 16 9,415 381 13| 10,401 4171 -7 11,386 4531 -8 | 12,371 489 — 1| 13,357

346 19 9,443 382 11| 10,428 418 -8 | 11,413 4541 - 10| 12,399 490 -0 13,384

347 19 9,470 383 71 10,456 4191 -8 | 11,441 455 — 11| 12,426 491 0| 13,412
348 16 9,498 384 2| 10,483 420 -6 11,468 456 | — 11| 12,454 492 1| 13,439
349 11 9,525 385 -2 10,510 421 -4 | 11,496 4571 -9 | 12,481 493 1| 13,466
350 4 9,552 3861 -7 10,538 422 -1 11,523 458 -5 12,509 494 1| 13,494
351 -2 9,580 387 | — 10 | 10,565 423 1] 11,550 459 -1 12,536 495 0] 13,521
3521 -9 9,607 388 | — 11 | 10,592 424 41 11,578 460 3| 12,563 496 0| 13,548
3531 - 14 9,634 389 — 11| 10,620 425 7| 11,605 461 8| 12,590 497 -0 13,576

354 - 17 9,662 390 -8 10,647 426 8| 11,632 462 11| 12,618 498 | — 1| 13,603
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PS a t PS a t PS a t PS a t PS a t

Nr mm s Nr mm s Nr mm s Nr mm s Nr mm s

499 -1 13,630 535 41 14,616 571 8 | 15,601 607 | — 12| 16,587 643 | -5 17,572
500 -1 13,659 536 3| 14,643 572 1] 15,629 608 | — 15| 16,614 644| -6 17,599
501 — 1| 13,685 537 2| 14,671 5731 -6 15,656 609 | — 16 | 16,641 6451 -6 17,627
502 -1 13,713 538 1] 14,698 5741 - 12| 15,683 610 — 16 | 16,669 646 | —6| 17,654
503 -1 13,740 5391 -0 14,725 5751 - 17 | 15,711 611 | — 13 | 16,696 647 —4| 17,681
504 -0 13,767 540 -2 14,753 576 | — 19 | 15,738 612 -8 | 16,728 648 | -3 | 17,709
505 -0 13,795 541 -5 14,780 5771 - 19 | 15,766 613 | -3 16,741 649 | -1 17,736
506 0| 13,822 5421 -7 14,807 578 — 15| 15,793 614 2| 16,776 650 -0/ 17,763
507 1] 13,849 5431 - 8| 14,835 5791 - 10 | 15,820 615 8| 16,803 651 0| 17,791
508 1] 13,877 5441 -8 14,862 580 -8 | 15,848 616 12 | 16,833 652 1| 17,818

509 2| 13,904 5451 -7 14,890 581 41 15875 617 15 | 16,860 653 0| 17,845

510 2| 13,932 546 -5 14917 582 11| 15,902 618 16 | 16,888 654 0] 17,873

511 2| 13,959 5471 -1 14,944 583 16 | 15,930 619 15| 16915 655 0| 17,900

512 2| 13,986 548 1] 14,972 584 18 | 15,957 620 12 | 16,942 656 -0 17,928
513 1] 14,014 549 6 | 14,999 585 18 | 15,984 621 8| 16,970 6571 -0 17,955
514 1] 14,041 550 91 15,026 586 15| 16,012 622 2| 16,997 658 -0 17,982

515 0| 14,068 551 12| 15,054 587 10 | 16,039 623 -2 17,024 659 0| 18,010

516 —0 | 14,09 552 13 [ 15,081 588 31 16,066 624 -8 | 17,052 660 1| 18,037

517 -1 14,123 553 11 15,109 589 -3 | 16,094 625| — 12| 17,079 661 3| 18,065

518 -1 14,151 554 91 15,136 590 | — 10| 16,121 626 | — 14 | 17,107 662 41 18,092

509 -2 14,178 555 41 15,163 591 — 15| 16,149 627 — 15| 17,134 663 5| 18,119
520 -2 14,205 556 -0 15,191 592 - 17| 16,176 628 | — 14 | 17,161 664 5| 18,147
521 -2 | 14,233 5571 -6 15218 5931 - 17 | 16,203 629 | — 11| 17,189 665 5| 18,174
522 =2 14,260 558 — 11 | 15,245 594 | — 15| 15,231 630| -7 17,216 666 41 18,201
523 — 1| 14,287 559 — 15| 15,273 5951 — 10 | 16,258 631 -2 17,243 667 2| 18,229
524 -1 14316 560 | — 16 | 15,300 596 | -3 | 16,285 632 1] 17,271 668 | -0 18,256
525 -1 14342 561 | — 15| 15,327 597 2| 16,313 633 6| 17,298 669 | -3 18,283

5261 -0 14,370 562 | — 12| 15356 598 9| 16,340 634 91 17,326 670 -6 18,311

527( -0 14,397 563 | -6 15,382 599 14 | 16,368 635 11| 17,353 671 -9 18,339

528 0| 14,424 564| -0/ 15,410 600 16 | 16,395 636 12 | 17,380 672 — 10 | 18,366

529 0| 14,452 565 6 | 15,437 601 17 | 16,422 637 11| 17,408 673 | — 10| 18,393

530 1| 14,479 566 12 | 15,464 602 14 | 16,450 638 91 17,435 6741 -9 18,420
531 2| 14,506 567 17| 15,492 603 10 | 16,477 639 6| 17,462 675| -6 18,448
532 2| 14,534 568 19| 15,519 604 51 16,504 640 2| 17,490 676 | -3 | 18475
533 3] 14,561 569 18 | 15,546 605 -1 16,532 641 -0 17,517 677 1] 18,502

534 41 14,598 570 14| 15,574 606| -7 16,559 642 | -3 | 17,544 678 6| 18,530
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PS a t PS a t PS a t PS a t PS a t
Nr mm s Nr mm s Nr mm s Nr mm S Nr mm S
679 10 18,557 715 -6 19,543 751 -9 20,526 787 1 21,513 824 6 22,526

680 12| 18,585 716 | -7 19,570 752 -7 20,556 788 4| 21,541 825 5| 22,553

681 14| 18,612 717 =7/ 19,597 7531 -4 20,583 789 6| 21,568 826 3 22,581

682 13 | 18,639 718 -5 | 19,625 7541 -1 20,610 790 7| 21,595 827 0| 22,608

683 10 | 18,667 7191 -3 19,652 755 2| 20,637 791 7| 21,623 828 | —2| 22,635

684 6 | 18,694 720 0] 19,679 756 51 20,665 792 71 21,650 829 | —4| 22,663

685 1] 18,721 721 3| 19,707 757 71 20,692 793 51 21,677 830| -7 22,690

686 —3| 18,749 722 71 19,734 758 8| 20,719 794 3| 21,705 831 -8 22,717

687 -6 18,776 723 91 19,761 759 71 20,747 795 0| 21,732 832 -9 22,745

688 | — 11 | 18,804 724 11 ] 19,789 760 51 20,774 796 -1 21,760 833 -8 22,772

689 | — 13| 18,831 725 11| 19,816 761 2| 20,802 797 -4 21,787 834 | -7 22,800

690 — 13| 18,858 726 10 | 19,844 7621 -1 20,829 7981 -5 21,814 8351 —4| 22827

691 | — 10 | 18,886 727 71 19,871 763 | -4 | 20,856 7991 -6 21,842 836| — 1| 22,854

692 -7 18913 728 3 19,898 764 | -7 20,884 800 | -5 21,869 837 2| 22,882

693 | -3 18,940 7291 -0 19,926 7651 -9 | 20911 801 -4 21,896 838 6 22,909

694 1] 18,968 730 -4 19,953 766 | -9 | 20,938 802 -2 21,924 839 91 22,936

695 41 18,996 731 -8 [ 19,980 767 -7 20,966 803 -0 21,951 840 11| 22,964

696 71 19,022 7321 — 11| 20,008 768 -5 20,993 804 2| 21,978 841 12 22,991

697 8| 19,050 7331 - 12| 20,035 769 | -1 21,021 805 41 22,006 842 11| 23,019

698 8| 19,077 7341 - 12 20,063 770 2| 21,048 806 51 22,033 843 9| 23,046

699 6 19,105 7351 - 10 | 20,090 771 51 21,075 807 51 22,061 844 5| 23,073

700 41 19,132 736 | -7/ 20,117 772 8| 21,103 808 41 22,088 845 0] 23,101

701 1] 19,159 7371 -3 20,145 773 10 | 21,130 809 3| 22,115 846 | -5 23,128
7021 -0 19,187 738 0] 20,172 774 10 | 21,157 810 0| 22,143 8471 -9 23,155
7031 -2 19,214 739 51 20,199 775 8| 21,185 811 -1 22,170 848 | — 13 | 23,183

704 -2 19,241 740 8| 20,227 776 6| 21,212 812 -3 | 22,197 849 | — 15| 23,210

7051 -2 19,269 741 11| 20,254 777 2| 21,239 813 -5 22225 850 | — 15| 23,238

706 | -1 19,296 742 12 | 20,282 778 -1 21,267 814 | -6 22252 851 | — 13 | 23,265

707 0 19,324 743 11 20,309 779 -4 21,294 815 -5 22,280 8521 -9 23,292

708 1] 19,351 744 91 20,336 780 -7 21,322 8l6 | —4| 22307 853 | -3 23,320

709 21 19,978 745 6 | 20,354 781 -9 21,349 817 -3 | 22334 854 3| 23,347
710 2| 19,406 746 1] 20,391 7821 -9 21,376 8181 —0 | 22,362 855 91 23,374
711 1] 19,433 7471 -2 20418 7831 -8 | 21,404 819 1] 22,389 856 14 | 23,402
7121 -0 19,460 748 | - 6| 20,446 784 -7 21,431 820 41 22,416 857 18 | 23,429
7131 =2 19,488 7491 -9 20473 7851 —4| 21,458 821 5| 22,444 858 18 | 23,457

7141 -5 19,515 750 | - 10 | 20,500 786 | — 1| 21,486 822 6| 22,471 859 16 | 23,484
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PS a t PS a t PS a t PS a t PS a t
Nr mm s Nr mm s Nr mm s Nr mm S Nr mm S

860 12| 23,511 893 6| 24,414 926 -0 25318 959 6| 26,221 992 2| 27,124

861 51 23,539 894 3| 24,442 9271 -5 25,345 960 41 26,248 993 6| 27,152

862 —1| 23,566 895 -0 24,469 928 -9 | 25372 961 2| 26,276 994 10 | 27,179

863 | - 7| 23,593 896 | -3 | 24,497 929 | - 12| 25,400 962 0] 26,303 995 12 | 27,206

864 | — 13 | 23,621 8971 -6 24,524 930 | — 13| 25,427 963 | -2 26,330 996 14| 27,234

865 — 16 | 23,648 898 | —8 [ 24,551 931 | — 12| 25,455 964 | -4 | 26,358 997 13| 27,261

866 | — 17 | 23,675 899 -9 | 24,579 9321 -9 | 25482 965 -5 26,385 998 11| 27,288

867 — 16 | 23,703 900 -8 | 24,606 933 -5 25,509 966 | -6 26413 999 8| 27,316

868 | — 12 | 23,730 901 - 6| 24,633 9341 -0 25537 967 | -7 26,440 1000 3| 27,343

869 | — 7| 23,758 902 | -2 24,661 935 41 25,564 968 | — 7| 26,467 1001 -0 27,370

870 -1 23,785 903 0] 24,688 936 8| 25,591 969 | — 7| 26,495 1002 | -5 27,399

871 41 23,812 904 41 24,716 937 11| 25,619 970 | -6 26,522 1003 | -9 | 27,426

872 91 23,840 905 7| 24,743 938 13 | 25,645 971 -4 26,549 1004 | — 12| 27,453

873 12 | 23,867 906 8 | 24,770 939 13 | 25,674 972 | -2 | 26,577 1005 | — 13| 27,480

874 14| 23,894 907 91 24,798 940 11 | 25,701 973 0| 26,604 1006 | — 13 | 27,507

875 13| 23,922 908 71 24,825 941 7| 25,728 974 31 26,631 1007 | — 11| 27,535

876 11| 23,949 909 5| 24,852 942 3| 25,756 975 6| 26,659 | |1008| -7 27,562

877 71 23,977 910 1| 24,880 9431 -1 25,783 976 91 26,686 1009 | -2 | 27,589

878 2| 24,004 911 -2 ( 24,907 9441 -5 | 25810 977 10 | 26,714 1010 1| 27,617

879 -1 24,031 912 -6 24,935 9451 -8 | 25,839 978 11| 26,741 1011 6| 27,644

880 —6| 24,059 913 | -8 24,962 946 | — 10 | 25,855 979 10 | 26,768 1012 91 27,672

881 -9 24,086 914 | — 10 | 24,989 9471 — 11 | 25,892 980 8| 26,796 1013 11| 27,699

882 — 11| 24,113 9151 -9 25,017 948 | — 10 | 25,920 981 51 26,823 1014 12 | 27,726

883 | — 11 | 24,141 916 | -7 25,044 949 | -8 | 25,947 982 1] 26,850 1015 10 | 27,754

884 | -9 | 24,168 917 -3 | 25,071 950 -6 25975 983 | -3 | 26878 | [1016 81 27,781

885 —6| 24,196 918 0] 25,099 951 -2 26,002 984 | -7 26,905 1017 41 27,808

886 —3| 24223 919 41 25,126 952 0] 26,029 985| — 10 | 26,933 1018 0| 27,836

887 0| 24,250 920 8| 25,153 953 3| 26,057 986 | — 12| 26,960 | (1019 -3 | 27,863

888 41 24,278 921 11 ] 25,181 954 51 26,084 987 — 13 | 26,987 1020 -6 27,891

889 71 24,305 922 12 | 25,208 955 71 26,111 988 | — 12| 27,015 1021 -8 27,918

890 9| 24,332 923 11| 25,236 956 8| 26,139 989 | — 10| 27,042 | (1022 -9 | 27,945

891 91 24,360 924 91 25,263 957 8| 26,166 90| -6 27,069 1023 -8 | 27,973

892 8| 24,387 925 41 25290 958 71 26,194 991 -2 | 27,097 1024 0| 28,000
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Dodatek 5

Stanowisko badawcze (pkt 3.5.3.1); przyklad konstrukcji

(wWymiary w mm)

(Wymiary w milimetrach)

625 £ 50

Przekrdj podtuzny

05§ obrotu

L

A
0

B
+ 20

1 265
285
305
325
5
365
385
405
425
445
465
485

985
960
935
895
855
835
825
805
785
765
245
725

[130 mm (£15)
\minimalna regulacja

i s
<_L.. 75 mm (£30)

minimalna regulacja

4

e

1

.- -._._?1

ia I

cl

A

f

Rzut

(M) Kat nachylenia kolumny kierownicy w stosunku do pionu zalezy od poto-

zenia siedzenia, $rednicy kierownicy.

»® () Nachylenie do tylu powierzchni zamontowanej poduszki siedzenia musi
wynosié¢ 3-12° w stosunku do plaszczyzny poziomej, gdy jest mierzone
urzadzeniem obcigzajacym zgodnie z dodatkiem 8. Wybér kata nachylenia w

tej klasie zalezy od pozycji siedzacego. <

> M1
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Dodatek 6

Charakterystyka filtru miernika drgan (pkt 3.5.3.3.5)

or

(2] 3

o3r

10r

- Stosunek napigcia v ‘E}_‘.!fcfowe
V wejsciowe

Straty wewnetrzne (dB)

64
Czgstotliwos¢ (Hz)
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Dodatek 7

Wymogi dotyczace montazu siedzenia kierowcy do celow homologacji typu
UE ciagnika

1. Kazde siedzenie kierowcy posiadajace uklad zawieszenia musi nosi¢ znak
homologacji typu UE komponentu oraz spelnia¢ nastgpujace wymogi
montazowe:

1.1.  siedzenie kierowcy musi by¢ zamontowane w taki sposob, aby:

1.1.1. zapewniato kierowcy wygodna pozycja podczas kierowania i manewro-
wania ciggnikiem;

1.1.2. dostep do siedzenia byl tatwy;

1.1.3. kierowca w swojej pozycji roboczej mogt tatwo sigga¢ réoznych urzadzen
sterujacych ciagnika, ktore sa potrzebne przy kierowaniu ciggnikiem;

1.1.4. Zzadna czg$¢ siedzenia lub ciggnika nie narazata kierowcy na skaleczenia
lub urazy;

1.1.5. w przypadku gdy potozenie siedzenia jest regulowane jedynie wzdhuznie
i pionowo, o$ wzdluzna przechodzaca przez punkt odniesienia siedzenia
(S) jest rownolegta do pionowej plaszczyzny wzdtuznej ciggnika, przecho-
dzacej przez $rodek kola kierownicy i nie wigcej niz 100 mm od tej
plaszczyzny;

1.1.6. w przypadku gdy siedzenie jest zaprojektowane tak, aby moglo obraca¢
si¢ wokot pionowej osi, istniata mozliwo$¢ blokowania we wszystkich lub
niektorych pozycjach, a w kazdym razie w pozycji wymienionej w pkt
1.1.5.

2. Posiadacz homologacji typu WE moze ubiegac si¢ o jej rozszerzenie, tak,
aby objeta one takze inne typy siedzenia. Wiasciwe organy udzielaja
takiego rozszerzenia na nastgpujacych warunkach:

2.1.  gdy nowy typ siedzenia uzyskat homologacje typu UE komponentu;

2.2. siedzenie zostalo zaprojektowane tak, aby moglo by¢ zamontowane na
typie ciagnika, dla ktérego wystapiono o rozszerzenie homologacji typu
UE;

2.3. jest ono zamontowane w taki sposob, aby spelnialo wymogi okreslone
w niniejszym zalgczniku.

3. Siedzenia przeznaczone dla ciggnikdw o minimalnym rozstawie tylnych
kot nie wigkszym niz 1 150 mm, musza posiada¢ nastgpujace minimalne
wymiary w zakresie glebokosci i szerokosci powierzchni siedzenia:

— glebokos¢ powierzchni siedzenia: 300 mm,
— szerokos$¢ powierzchni siedzenia: 400 mm
Niniejszy przepis ma zastosowanie jedynie w przypadku, gdy wartosci
okreslone dla gigbokosci 1 szerokosci powierzchni siedzenia (tj.

400 + 50 mm i przynajmniej 450 mm odpowiednio) nie moga by¢ spet-
nione ze wzgledu na konstrukcje¢ ciagnika.
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Dodatek 8

Sposéb wyznaczenia punktu odniesienia siedzenia (S)

Urzadzenie sluzace do wyznaczania punktu odniesienia siedzenia (S)

Urzadzenie pokazane na rys. 1 sklada si¢ z plyty siedzenia i plyt oparcia.
Nizsza czg$¢ oparcia jest potaczona przegubami w okolicy gornej czgsci
plecow (okolice topatek) (A) oraz dolnej (czg$¢ lgdzwiowa) (B). Istnieje
mozliwo$¢ pionowej regulacji przegubu (B).

Sposob wyznaczenia punktu odniesienia siedzenia (S)

Potozenie punktu odniesienia siedzenia (S) uzyskuje si¢ przy pomocy urza-
dzenia pokazanego na rys. 1 i 2, ktoére symuluje obcigzenia przez cztowieka.
Urzadzenie musi znajdowaé si¢ na siedzeniu. Musi by¢é obcigzane sila
550 N w punkcie znajdujacym si¢ 50 mm naprzeciw przegubu (A),
a dwie czgséci oparcia sa lekko 1 stycznie oparte o wyS$cietane oparcie.

Jezeli nie jest mozliwe wyznaczenie doktadnych stycznych do kazdej czesci
wyscietanego oparcia (ponizej i powyzej okolicy ledzwiowej), postepuje si¢
nastepujgco:

a) gdy nie jest mozliwe wyznaczenie stycznej do mozliwie najnizszej
czes$ci, nizsza czg$¢ oparcia w pozycji pionowej musi lekko opieraé si¢
o wyscielane oparcie;

b) gdy nie jest mozliwe wyznaczenie stycznej do mozliwie najwyzszej
czescel, jezeli nizsza czg$¢ oparcia pozostaje w pozycji pionowej, przegub
musi znajdowa¢ si¢ na wysokosci 230 mm nad punktem odniesienia
siedzenia (S). Obie czgsci oparcia w pozycji pionowej musza lekko
i stycznie opiera¢ si¢ o wyscielane oparcie.

. Potozenie siedzenia

Na potrzeby zalgcznika XV punkt odniesienia siedzenia (S) uzyskuje si¢
przy siedzeniu ustawionym w pozycji wzdluznej najbardziej wysunigtej do
tylu oraz w polowie zakresu regulacji wysokosci. Siedzenia z uktadem
zawieszenia, z regulacjg do cig¢zaru kierowcy lub tez bez takiej regulacji,
muszg by¢ ustawione w Srodkowej pozycji drogi zawieszenia.
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Rysunek 1

Urzadzenie stluzace do wyznaczania punktu odniesienia siedzenia (S)

144

200
330

(Wymiary w milimetrach)
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ZALACZNIK XV

Wymogi dotyczace przestrzeni roboczej i dostepu do miejsca kierowcy

2.2.

2.3.

2.4.

2.4.1.

2.5.

Definicja

Do celow niniejszego zalgcznika ,,plaszczyzna odniesienia” oznacza
plaszczyzng rownoleglta do wzdluznej ptaszczyzny symetrii ciggnika
przechodzacej przez punkt odniesienia siedzenia (S).

Przestrzen robocza

Dla wszystkich ciagnikéw z wyjatkiem ciagnikow nalezacych do kate-
gorii T2/C2, T4.1/C4.1 1 T4.3/C4.3 i ciagnikéw, w ktorych punkt odnie-
sienia siedzenia kierowcy (S) znajduje si¢ w odleglosci wigkszej niz
300 mm od wzdluznej plaszczyzny symetrii ciggnika, przestrzen robocza
musi rozcigga¢ si¢ na szerokosci przynajmniej 900 mm, 400-900 mm
powyzej punktu odniesienia siedzenia (S) oraz na dlugosci 450 mm
przed tym punktem (zob. rysunki 1 i 3).

W przypadku ciggnikow kategorii T2/C2 i T4.1/C4.1 przestrzen robocza
musi odpowiada¢ minimalnym wymiarom przedstawionym na
rysunku 7.

Dla ciggnikow kategorii T4.3/C4.3 i ciagnikéw, w ktorych punkt odnie-
sienia siedzenia kierowcy (S) znajduje si¢ w odleglosci wigkszej niz
300 mm od wzdtuznej ptaszczyzny symetrii ciggnika, przestrzen robocza
musi mie¢ — w strefie rozciagajacej si¢ 450 mm przed punktem odnie-
sienia siedzenia (S), na wysokosci 400 mm powyzej punktu odniesienia
siedzenia (S), calkowita szeroko$¢ przynajmniej 700 mm, a na wyso-
kosci 900 mm powyzej punktu odniesienia siedzenia (S) catkowitg
szeroko$¢ przynajmniej 600 mm.

Czgsci pojazdu i wyposazenie nie moga przeszkadza¢ kierowcy podczas
kierowania ciggnikiem.

Przy wszystkich pozycjach kolumny kierownicy i kota kierownicy
z wyjatkiem tych, ktore sa przeznaczone wylacznie do wchodzenia
i wychodzenia, przeswit migdzy spodem kola kierownicy i statymi
czgSciami ciggnika musi wynosi¢ przynajmniej 50 mm, z wyjatkiem
ciagnikow kategorii T2/C2 i T4.1/C4.1, dla ktorych musi wynosi¢ przy-
najmniej 30 mm; we wszystkich pozostatych kierunkach odlegtos¢
statych elementow ciggnika musi wynosi¢ przynajmniej 80 mm od
brzegu kierownicy, mierzona poza obszarem zajmowanym przez kierow-
nice (zob. rysunek 2), z wyjatkiem -ciagnikow kategorii T2/C2
i T4.1/C4.1, dla ktoérych musi wynosi¢ przynajmniej 50 mm.

Dla wszystkich ciagnikow z wyjatkiem ciagnikéw kategorii T2/C2
i T4.1/C4.1, tylna $ciana kabiny potozona 300-900 mm ponad punktem
odniesienia siedzenia (S) musi znajdowac si¢ najmniej w odleglosci
150 mm za ptaszczyznag pionowa, ktora jest prostopadia do ptaszczyzny
odniesienia i przechodzi przez punkt odniesienia (zob. rysunki 2 i 3).

Sciana ta musi wystawa¢ co najmniej 300 mm z obu stron plaszczyzny
odniesienia siedzenia (zob. rysunek 3).

Reczne urzadzenia sterujagce musza by¢ potozone we wzajemnym
logicznym powigzaniu oraz w powigzaniu z innymi czg¢$ciami ciagnika,
tak aby ich obsluga nie stanowifa zagrozenia dla rak kierowcy.

Obstugiwane recznie urzadzenia sterownicze muszg mie¢ minimalne
wolne przestrzenie zgodne z pkt 4.5.3 normy ISO 4254-1:2013.
Wymodg ten nie ma zastosowania do urzadzen sterujacych obstugiwa-
nych koncem palca, takich jak przyciski lub przetaczniki elektryczne.
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2.6.

2.6.1.

3.2.

3.3.

Dopuszczalne s3 takze inne potozenia urzadzen sterujacych, jezeli spet-
niaja w sposob zadowalajacy wymogi bezpieczenstwa.

Dla wszystkich ciagnikow z wyjatkiem ciggnikow kategorii T2/C2
i T4.1/C4.1 Zaden sztywny punkt na dachu nie moze by¢ oddalony
o mniej niz 1 050 mm od punktu odniesienia siedzenia (S) w czgsci
potozonej przed ptaszczyzng pionowa przechodzaca przez punkt odnie-
sienia 1 prostopadla do plaszczyzny odniesienia (zob. rysunek 2).
Wyscietanie moze sigga¢ w dot do 1 000 mm powyzej punktu odnie-
sienia siedzenia (S).

Promien krzywizny powierzchni migdzy tylng $ciang i dachem kabiny
moze o0siagna¢ najwyzej 150 mm.

Dostep do miejsca kierowcy (sposoby wchodzenia i wychodzenia)

Musi by¢ mozliwe bezpieczne wchodzenie i wychodzenie. Ostony kot,
kotpaki lub obrecze kot nie moga stuzy¢ jako stopnie lub szczeble.

Wejscie do miejsca kierowcy i siedzenia pasazerow nie moze zawiera¢
jakichkolwiek elementow mogacych zrani¢ osoby wsiadajace lub wysia-
dajace. W przypadku takiej przeszkody jak pedat sprzggla, musi by¢
zamontowany stopien lub podnézek umozliwiajacy bezpieczny dostep
do miejsca kierowcy.

Stopnie, wglebienia na stopy i szczeble

Stopnie, wglebienia na stopy i szczeble musza mie¢ nastgpujace
wymiary:

glebokos¢ przeswitu: minimum 150 mm,
(z wyjatkiem ciagnikow kategorii T2/C2
i T4.1/C4.1)

szeroko$¢ przeswitu: minimum 250 mm,

(Warto$ci mniejsze od minimalnej szero-
kosci sa dozwolone jedynie, jezeli sa one
technicznie uzasadnione. W takim przy-
padku celem musi by¢ osiagnigcie najwiek-
szej mozliwej szeroko$ci przeswitu. Nie
moze on jednak wynosi¢ mniej niz

150 mm.)
wysokos¢ przeswitu: minimum 120 mm,
odlegtos¢ migdzy | maksimum 300 mm (zob. rys. 4).
powierzchnig dwoch stop-
ni:

Gorny stopien lub szczebel musi by¢ fatwy do zauwazenia i tatwo
dostgpny dla osoby wysiadajacej z pojazdu. Odlegtosci pionowe migdzy
kolejnymi stopniami lub szczeblami muszg by¢ mozliwie jak najbardziej
réwno oddalone.

Najnizszy stopien nie moze by¢ zamontowany na wysokosci wigkszej
niz 550 mm nad podilozem, gdy ciagnik jest wyposazony w opony
o najwigkszym rozmiarze zalecanym przez producenta (zob. rysunek 4).

Stopnie lub szczeble musza by¢ tak zaprojektowane i skonstruowane,
aby stopy nie $lizgaly si¢ po nich (np. ze stali lub siatek metalowych).
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VM1

3.3.5.
3.3.5.1.

3352

3.3.5.3.

3.4.
3.4.1.

3.4.2.

4.2.

Wymogi alternatywne dotyczace pojazdow kategorii C

W przypadku stopni zintegrowanych z ramg gasienicy (zob. rysunek 5),
moga by¢ one chowane pod katem < 15°, jezeli spelnione sg co najmniej
wymogi dotyczace podstawowego wymiaru wysokosci stopnia B, oraz
glebokoscei stopnia F1 zgodnie z tabela 1 w normie EN ISO 2867:2000,
mierzac od zewnetrznych krawedzi naktadek ogniw gasienicy.

Ponadto, biorac pod uwage ograniczong widocznos¢ podczas wysiada-
nia, szeroko$¢ stopnia musi by¢ co najmniej rowna warto$ci minimalnej
okreslonej w tabeli 1 normy EN ISO 2867:2006.

W przypadku pojazdow kategorii C z gasienicami stalowymi i z umozli-
wiajagcym  dostgp stopniem zainstalowanym na ramie gasienic
zewnetrzna krawedZ stopnia nie musi wykracza¢ poza pionowa plasz-
czyzng utworzona przez zewnetrzng krawedz gasienic, ale musi si¢ znaj-
dowac¢ mozliwie jak najblizej.

Porgcze/uchwyty

Nalezy zapewni¢ porecze lub uchwyty i zaprojektowac je w taki sposob,
zeby operator mogt utrzymac trzy punkty oparcia przy wchodzeniu lub
wychodzeniu ze stanowiska operatora. Dolna granica porgczy/uchwytu
znajduje si¢ nie wyzej niz 1 500 mm od powierzchni podtoza. Nalezy
zapewni¢ minimalny prze$wit dla dioni migdzy porgcza/uchwytem
i czeSciami sgsiadujacymi (z wyjatkiem punktow mocowania) wyno-
szacy 30 mm.

Nalezy zapewni¢ porgcz lub uchwyt powyzej najwyzszego stopnia lub
szczebla na wysokosci migdzy 850 mm a 1 100 mm. Uchwyt na ciagg-
nikach ma dlugo$¢ co najmniej 110 mm.

Dostep do miejsc innych niz miejsce kierowcy

Nalezy zapewni¢ bezpieczny dostgp do innych pozycji (np. w celu regu-
lacji prawego lusterka lub wykonywania czynno$ci zwiazanych z czysz-
czeniem). Ostony kot, kotpaki lub obrgcze kot nie moga stuzyé jako
stopnie lub szczeble. Nalezy zapewni¢ porgcze lub uchwyty i zaprojek-
towac je w taki sposob, zeby operator mogt przez caly czas utrzymac
trzy punkty oparcia.

Stopnie, wglebienia na stopy 1 szczeble musza mieé¢ nastgpujace
wymiary:

glebokosé przeswitu: minimum 150 mm,

szeroko$¢ przeswitu: minimum 250 mm,

(Wartosci mniejsze od minimalnej szero-
kosci sa dozwolone jedynie, jezeli sa one
technicznie uzasadnione. W takim przy-
padku celem musi by¢ osiagnigcie najwigk-
szej mozliwej szeroko$ci przeswitu. Nie
moze on jednak wynosi¢ mniej niz

150 mm.)
wysokos$¢ przeswitu: minimum 125 mm,
odlegtos¢ miedzy | maksimum 300 mm (zob. rysunek 6).

powierzchnig dwoch stop-
ni:
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4.2.1.

5.2.

5.3.

5.4.

6.1.
6.1.1.

6.2.

6.3.

6.4.

6.5.

6.6.

Takie wejscie sktada si¢ z nastgpujacych po sobie stopni, jak pokazano na
rysunku 6: Kazdy stopien ma powierzchni¢ antyposlizgowa, ograniczenie
boczne z kazdej strony i musi by¢ zaprojektowany w taki sposob, aby
w znacznej mierze unikna¢ akumulacji zanieczyszczen i $niegu w normal-
nych warunkach pracy. »MI1 Odleglo$¢ pionowa i pozioma migdzy
kolejnymi stopniami nie moze by¢ mniejsza niz 150 mm; jednakze dopusz-
czalna jest tolerancja migdzy stopniami wynoszaca 20 mm. <«

Drzwi i okna

Urzadzenia obstugi drzwi i okien musza by¢ zaprojektowane i zamonto-
wane w taki sposob, aby nie stanowily zagrozenia dla kierowcy i nie
przeszkadzaty mu podczas kierowania pojazdem.

Kat otwarcia drzwi musi umozliwia¢ bezpieczne wchodzenie i wycho-
dzenie.

Drzwi wejéciowe do kabiny musza mie¢ minimalng szeroko$¢ 250 mm
na wysokosci podtogi.

Okna stuzace do wentylacji, jezeli wystepuja, muszg by¢ tatwo regulo-
wane.

Wyjscia awaryjne
Liczba wyjs¢ awaryjnych

Kabiny jednodrzwiowe musza mie¢ dwa dodatkowe wyjscia, bedace
wyj$ciami awaryjnymi.

Kabiny dwudrzwiowe muszg mie¢ jedno wyjscie dodatkowe, bedace
wyjéciem awaryjnym, z wyjatkiem ciggnikow kategorii T2/C2
i T4.1/C4.1.

Kazde z wyj$¢ musi znajdowaé si¢ na innej $cianie kabiny (pojecie
»Sciana” moze takze oznacza¢ dach). Szyba przednia oraz okna boczne,
tylne i znajdujace si¢ w dachu moga by¢ uwazane za wyjscia awaryjne,
jezeli mozna je szybko otworzy¢ lub przesuna¢ z wngtrza kabiny.

Dla wszystkich ciagnikow z wyjatkiem ciggnikow nalezacych do kate-
gorii T2/C2 i T4.1/C4.1 wyjscia awaryjne musza mie¢ minimalne
wymiary wymagane do wpisania w nie elipsy o osi malej 440 mm
i osi wielkiej 640 mm.

Ciagniki kategorii T2/C2 i T4.1/C4.1 wyposazone w kabing, ktora nie
spetnia minimalnych wymogoéw dotyczacych wymiarow wyjs¢ awaryj-
nych wskazanych w poprzednim punkcie, musza by¢ wyposazone w co
najmniej dwoje drzwi.

Kazde okno odpowiedniej wielko$ci moze zosta¢ przeznaczone na
wyjécie bezpieczenstwa, pod warunkiem ze zostanie ono wykonane
z tlukacego si¢ szkla, ktore mozna stluc przy pomocy narzedzia znajdu-
jacego si¢ w tym celu w kabinie. Szkto, o ktérym mowa w dodatkach 3,
4,5,6,7, 819 do zatgcznika I do regulaminu EKG ONZ nr 43 uznaje
si¢ za szklo niettukgce si¢ do celow niniejszego zatacznika.

Otoczenie wyj$¢ awaryjnych nie moze stanowi¢ zagrozenia. Jezeli
w celu ewakuacji z kabiny konieczne jest pokonanie réznicy wysokosci
przekraczajacej 1 000 mm, nalezy przewidzie¢ srodki majace na celu
utatwienie ewakuacji. W tym celu, jezeli wyjscie znajduje si¢ z tyhu,
punkty  wsparcia zapewnione przez trzypunktowy mechanizm
podnoszenia lub ostong WOM uznaje si¢ za wystarczajace, jesli ich
odpornos¢ na obcigzenia pionowe jest rowna co najmniej 1 200 N.

Wyjscia awaryjne musza by¢é oznakowane za pomocg piktogramow
zawierajacych instrukcje dla operatora zgodnie z przepisami zalacznika
XXV
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Rysunek 2

(Wymiary w milimetrach)
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Rysunek 3

(Wymiary w milimetrach)
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vB
Rysunek 5
Wymiary stopnia wejSciowego zintegrowanego w ramie gasienicy ciagnikow gasienicowych (zrédlo: norma EN
ISO 2867:2006)
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Rysunek 7
Minimalne wymiary przestrzeni roboczej w ciagnikach kategorii T2/C2 i T4.1/C4.1
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vB
ZALACZNIK XVI
Wymogi dotyczace waléw odbioru mocy
1. Wymogi dotyczace tylnych waléw odbioru mocy
Wymagania normy ISO 500-1:2014 i ISO 500-2:2004 stosuje si¢ do ciag-
nikéw z tylnymi watami odbioru mocy zgodnie z tabelg 1.
Tabela 1
Stosowanie norm dotyczacych tylnych waléow odbioru m cy
poszczegdlnych kategorii ciggnikow
St T1 T2 T3 T4.1 T4.2 T4.3
osowana norma c1 c2 c3 c41 | c42 | c43
M1
ISO 500-1:2014 (*) [ X - - X X X1y X
vB
ISO 500-2:2004 (**) | - - X X2 X2 - - - -

X  Stosowana norma.

- - Norma niemajaca zastosowania.

X1y Norma stosowana do ciggnikow o rozstawie kot wigkszym niz 1 150 mm.

X(2) Norma stosowana do ciggnikéw o rozstawie kot 1 150 mm lub mniejszym.

(*) W normie ISO 500-1:2014 ostatnie zdanie w pkt 6.2 nie ma zastosowania.

(**) Do celow niniejszego zatacznika norma ta ma rowniez zastosowanie w przypadku
ciagnikow o watach odbioru mocy, ktérych moc, mierzona zgodnie z norma ISO
789-1:1990, przekracza 20 kW.

PMl ———— <

2. Wymogi dotyczace przednich walow odbioru mocy

Wymagania normy ISO 8759-1:1998, z wyjatkiem jej pkt 4.2, stosuje si¢ do
ciggnikow wszystkich kategorii T i C wyposazonych w przednie waty odbioru
mocy, jak okreslono w tej normie.
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1.1.

1.2.

1.3.

1.4.

1.5.

1.6.

ZALACZNIK XVII

Wymogi dotyczace ochrony komponentéw napedowych

Definicje

Do celéw niniejszego zatgcznika stosuje si¢ nastepujace definicje:

,Niebezpieczna czg$¢” oznacza kazdy punkt, w ktorym, ze wzgledu na
ustawienie lub konstrukcje zamocowanej trwale badZz wyjmowane;j
czeSci ciagnika, powstaje ryzyko urazu. Czgéci niebezpieczne to
w szczegdlnosci: punkty zaciskajace, tnace, krojace, przekluwajace,
przebijajace, chwytajace i punkty atakujace.

~Punkt zaciskajacy” oznacza kazdy niebezpieczny punkt, w ktérym
czeSci przesuwajg si¢ w stosunku do siebie nawzajem lub w stosunku
do czgsci nieruchomych w taki sposob, ze istnieje niebezpieczenstwo
zaci$niecia lub $cisniecia cztowieka lub niektorych czesci jego ciala.

~Punkt tngcy” oznacza kazdy niebezpieczny punkt, w ktorym czgsci
przesuwaja si¢ wzdtuz wzgledem siebie lub wzdluz wzgledem innych
czeSci w taki sposob, ze istnieje niebezpieczenstwo zaci$nigcia albo
Scisnigcia lub przecigcia cztowieka lub niektorych czesci jego ciafa.

Punkt krojacy, przektuwajacy lub przebijajacy” oznacza kazdy niebez-
pieczny punkt, w ktorym czesci ruchome badz nieruchome, o ostrych
krawedziach, spiczaste lub tgpe, moga zrani¢ czlowieka lub pewne
czescl jego ciala.

,~Punkt chwytajacy” oznacza kazdy niebezpieczny punkt, w ktérym
wystepy o ostrych krawedziach, zgby, szpilki, $ruby lub sworznie,
smarowniczki, waltki, koncowki watkéw 1 inne czgsci poruszaja si¢
w taki sposob, ze istnieje ryzyko pochwycenia i pociagnigcia czto-
wieka, pewnych czesci jego ciata lub ubrania.

~Punkt atakujacy” oznacza kazdy niebezpieczny punkt, ktorego czesci,
na skutek poruszania si¢ zwezaja otwor, w ktorym moze zostaé
pochwycony cztowiek lub pewne czgéci jego ciata badz ubrania.

,»Zasigg” oznacza maksymalng odlegto$¢, jaka moze osiagna¢ cztowiek
lub niektore czgsci jego ciala wzwyz, w dol, do srodka, powyzej,
naokoto lub w poprzek bez pomocy zadnego przedmiotu (rysunek 1).

,»Odleglo$¢ bezpieczna” oznacza odleglos¢ réwna zasiggowi lub
rozmiarom ciata powigkszong o wskaznik bezpieczenstwa (rysunek 1).

»Normalne uzytkowanie” oznacza uzytkowanie ciagnika zgodnie z zato-
zeniami producenta i przez kierujagcego znajacego cechy ciggnika i prze-
strzegajacego zasad dotyczacych uzytkowania, obstugi i bezpieczen-
stwa, opisanych przez producenta w instrukcji obstugi i za pomoca
oznakowania umieszczonego na ciggniku.

»Strefa swobodna dookota kot napedowych” oznacza przestrzen, ktora
musi pozostawa¢ wolna dookota kot napedowych w odniesieniu do
przylegtych (znajdujacych si¢ w tym obszarze) czesci pojazdu.

~Punkt bazowy siedziska (SIP)” oznacza punkt wyznaczany zgodnie
z normg ISO 5353:1995.
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2.2.

2.3.

2.4.

2.5.

3.2.

3.2.1.

Wymogi ogoélne

Komponenty napedowe, czesci wystajace i kota ciggnika musza byc¢
zaprojektowane, zamontowane i chronione w sposob zapobiegajacy
wypadkom w normalnych warunkach uzytkowania.

Wymogi pkt 2 sg uwazane za spetnione, jesli spelnione sa wymogi
okreslone w pkt 3. Rozwigzania inne niz te opisane w pkt 3 sg dopusz-
czone, jezeli producent przedstawi dowody $wiadczace o tym, iz s3 one
przynajmniej rownowazne pod wzgledem wymogoéw z pkt 3.

Urzadzenia ochronne musza by¢ zamocowane trwale do ciagnika.

Pokrywy i maski, ktére mogtyby spowodowa¢ uraz w przypadku gwat-
townego zatrzasnigcia, musza by¢ wykonane w sposob wykluczajacy
ich przypadkowe zatrzasnigcie (np. za pomoca urzadzen bezpieczen-
stwa lub odpowiedniego montowania, lub odpowiedniej konstrukcji).

Pojedyncze urzadzenie ochronne moze chroni¢ jednoczes$nie kilka
niebezpiecznych punktéw. Jezeli jednak jakiekolwiek urzadzenie dosto-
sowawcze, konserwujace lub tlumigce zaktocenia - ktéore mozna
uruchomi¢ tylko przy wlaczonym silniku - zostanie umieszczone
przed pojedynczym urzadzeniem ochronnym, wowczas nalezy zamon-
towa¢ dodatkowe urzadzenia ochronne.

Nastepujace urzadzenia do mocowania muszg by¢ trwale zamocowane
do ciggnika albo do urzadzenia ochronnego:

a) urzadzenia mocujace tatwo zwalniane czg¢$ci montazowe;

b) komponenty urzadzen ochronnych, ktore otwieraja si¢ bez pomocy
narzedzi.

Odleglos¢ bezpieczenstwa w celu uniknigcia kontaktu z niebezpiecz-
nymi czeSciami

Odlegto$¢ bezpieczenstwa jest mierzona od tych punktéw, ktére mozna
dosiggna¢ w celu uruchomienia, obstugi lub sprawdzenia ciggnika,
a takze od poziomu podioza zgodnie z instrukcjg obstugi. Przy okre-
$laniu odleglosci bezpieczenstwa podstawowa zasada jest to, ze ciagnik
ma znajdowac si¢ w stanie, do jakiego jest przeznaczony, oraz ze nie
stosuje si¢ zadnych srodkow w celu dosiegnigcia niebezpiecznej czesci.

Odlegtos$ci bezpieczenstwa zostaty okreslone w pkt 3.2.1-3.2.5.
W pewnych szczegdlnych obszarach, badz tez dla pewnych okreslo-
nych czgsci, przewidziany jest odpowiedni poziom bezpieczenstwa,
jezeli ciggnik odpowiada wymogom okreslonym w pkt 3.2.6-3.2.14.

Ochrona punktéw niebezpiecznych
W gore

Wskaznik bezpieczenstwa w gore wynosi 2 500 mm (zob. rysunek 1)
w przypadku osob stojacych w pozycji wyprostowane;j.
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Rysunek 1

) _ Dodatkowy wskaznik bezpieczenstwa
Punkt niebezpieczny

g/l/

P

‘ 1

Zasigg

/ Odleglogé
bezpieczna

3.2.2. W doét, ponad

Wskaznik bezpieczenstwa pod wzgledem siggania poza barier¢ wynosi:

a
b

¢ = pozioma odleglos¢ pomiedzy punktem niebezpiecznym a barierg
(zob. rysunek 2).

od poziomu podtoza do punktu niebezpiecznego;

wysokos¢ bariery lub urzadzenia ochronnego;

Rysunek 2

Punkt niebezpieczny

Podczas siggania zarowno w gorg, jak w dot nalezy zachowywac odle-
glosci bezpieczenstwa wyznaczone w tabeli 1.

Tabela 1
(mm)

a: Odleglosé Wysoko$¢ miedzy barierag a urzadzeniem ochronnym b
punktu niebez-
piecznego od

podtoza

2400 200 2000 1 800 1600 1 400 1200 1000

Pozioma odlegto$¢ ¢ od niebezpiecznego punktu

2400 — 100 100 100 100 100 100 100

2200 — 250 350 400 500 500 600 600
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3.2.3.

(mm)
Wysokoé¢ miedzy barierg a urzadzeniem ochronnym b
a: Odleglos¢
punktu niebez- | 5 400 | 290 | 2000 | 1800 | 1600 | 1400 | 1200 | 1000
piecznego od
podtoza
Pozioma odleglo$¢ ¢ od niebezpiecznego punktu
2 000 — — 350 500 600 700 900 1 100
1 800 — — — 600 900 900 1000 | 1100
1 600 — — — 500 90 900 1000 | 1300
1 400 — — — 100 800 900 1000 | 1300
1200 — — — — 500 900 1000 | 1400
1000 — — — — 300 900 1000 | 1400
800 — — — — — 600 900 1300
600 — — — — — — 500 1200
400 — — — — — — 300 1200
200 — — — — — — 200 1 100
Zasigg wokot
Wskaznik bezpieczenstwa pokazany w tabeli 2 ponizej musi zosta¢
zachowany jako minimum, aby okre$lona czg¢$¢ ciata nie dotkngta
niebezpiecznego punktu. Przy ustalaniu wskaznika bezpieczenstwa
przyjmuje si¢, ze dany glowny staw ciala jest mocno przycisnigty do
krawedzi urzadzenia ochronnego. Wskazniki bezpieczefstwa nie s3
uwazane za zachowane, o ile nie ma pewnosci, ze jakakolwiek czgs¢
ciala w zaden sposob nie moze posunac si¢ ani siggnac dale;j.
Tabela 2
Cze$¢ ciata Odleglos$¢ bezpieczna Rysunek

Dton > 120 mm

Od pierwszego stawu palcow
do ich koncow

Dton > 230 mm
Od nadgarstka do koncow

E/
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3.24.

Konczyna Odlegtos¢ bezpieczna Rysunek

Reka > 850 mm
Od ramienia do koncoéw palcow
%E
o

Sigganie w glab i w poprzek

Reka > 550 mm

Od tokcia do koncow palcow

Jezeli mozliwe jest sigganie w glab i w poprzek otworéw oraz do
wnetrza niebezpiecznych czeéci, musza by¢é zachowane minimalne
odlegtosci bezpieczenstwa wymienione w tabelach 3 i 4.

Czgsci, ktore poruszaja si¢ wzgledem samych siebie lub czesci poru-
szajace si¢ wzdhuz czesci nieruchomych, nie sg uwazane za czynniki
ryzyka, pod warunkiem, ze odleglo$¢ miedzy nimi wynosi nie wigcej
niz § mm.

Oprocz tych wymogoéw, pojazdy wyposazone w siodto oraz kierownice
typu rowerowego muszg spetnia¢ wymogi normy EN 15997:2011
w odniesieniu do czesci ruchomych.

Tabela 3
Odleglosci bezpieczenstwa dla otworow wzdhuznych i réwnoleglych
a stanowi mniejszy rozmiar otworu.

b oznacza odleglo$¢ bezpieczenstwa od niebezpiecznego punktu

Dton do poduszeczki

ciuka Reka do ramienia _

Koniec palca Palec

4<a<i 8<a<12|12<a<20|20<a<30 30 < a < 135 max > 135

b =15 b =80 b >120 b > 200 b > 850 —
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Tabela 4

Odlegtosci bezpieczenstwa dla otworéw kwadratowych lub okragtych
a stanowi rozmiar otworu lub dlugo$¢ boczna.

b oznacza odlegtos¢ bezpieczenstwa od niebezpiecznego punktu

Dton do podstawy

Koniec palca Palec kciuka

Reka do ramienia —

4<a<i 8<a<12|12<a<25|25<a<40 40 < a < 250 max 250

b>15 b >80 b >120 b > 200 b > 850 —

3.255. Odlegtosci bezpieczenstwa w punktach zaciskajacych

Punkt zaciskajacy nie jest uwazany za niebezpieczny dla ciala czlo-
wieka, jezeli odleglosci bezpieczenstwa sg nie mniejsze niz te okre-
Slone w tabeli 5 oraz jezeli istnieje pewnos¢, ze w otworze nie znajdzie
si¢ rowniez sgsiadujaca, szersza czg$¢ ciala.

Tabela 5
Konczyna Ciato Noga Stopa Reka Diofi, staw Palec
y g P ¢ pigs¢
Odlegtoscei 500 180 120 100 25
bezpieczne
Rysunek

L

X
wa

Y

3.2.6. Urzadzenia sterujace

Przestrzen pomigdzy dwoma pedatami i dwoma wglebieniami, przez
ktora przechodza urzadzenia sterujace, nie jest uwazana za punkt zacis-
kajacy ani tnacy.

3.2.7. Tylne trzypunktowe sprzg¢zenie
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3.2.7.1.

Za plaszczyzng przechodzaca przez plaszczyzne symetrii punktow
obrotu wieszakow w ukladzie sprzezenia trzypunktowego nalezy
zachowaé¢ przynajmniej 25 mm wskaznik bezpieczenstwa pomigdzy
czgsciami poruszajacymi si¢ dla kazdego punktu przemieszczenia urza-
dzenia podnoszacego — z wylaczeniem najwyzszej i najnizszej pozycji
0,1 n, wraz z odlegtoscig 25 mm lub minimalnym katem 30° dla czgsci
w nozycach, ktére powodujg zmian¢ nachylenia (zob. rysunek 3). Prze-
mieszczenie n', zredukowane o 0,1 n zarowno w dolnej, jak i w gornej
koncowcee, jest okreslone nastepujaco (zob. rysunek 4). W przypadku,
gdy dolne faczniki uruchamiane sa bezposrednio przez urzadzenie
podnoszace, plaszczyzna odniesienia wyznaczona jest przez poprzeczng

plaszczyzne symetrii tych tgcznikow.

Rysunek 3

<8mmlub>25mm B ol

e e T e s .

e ———

P,

Legenda:
A = Rami¢ podnosnika

B = Lacznik dolny

C = Wieszak

D = Podwozie ciagnika

E = Pla zczyzna przechodzaca przez osie przegubéw wieszaka

F = Przestrzen swobodna
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3.2.7.2.

3.2.7.3.

3.2.7.4.

3.2.75.

3.2.8.
3.2.8.1.

3.2.8.2.

3.2.8.3.

Rysunek 4

0ln

Przemieszczenie n'
Przemieszczenie n

Dla przemieszczenia n podnosnika hydraulicznego nizsza pozycja
A sprzgzenia nizszego ogniwa jest ograniczona wymiarem ,,14” —
zgodnie z wymogami okre§lonymi w normie ISO 730:2009 — podczas
gdy pozycja gorna B jest ograniczona maksymalnym przemieszczeniem
hydraulicznym. Przemieszczenie n’ odpowiada przemieszczeniu n
zredukowanemu w gorg i w dot o 0,1 n i stanowi pionowa odlegtos¢
pomiedzy A’ i B'.

Ponadto w ramach przemieszczenia n' wokot profili wieszakéw musi
by¢ zachowany minimalny wskaznik bezpieczenstwa 25 mm wzglgdem
czesci sasiadujacych.

Jezeli, w przypadku trzypunktowego sprzezenia, stosowane sg urza-
dzenia sprzggajace, ktore nie wymagaja obecnos$ci operatora pomi¢dzy
ciggnikiem a narzedziem ciggnionym (na przyktad w przypadku szyb-
kiego sprzggania), przepisy pkt 3.2.7.3 nie maja zastosowania.

Instrukcja obstugi powinna zawiera¢ wyszczegdlnione informacje na
temat niebezpiecznych punktow potozonych przed plaszczyzna opisana
w pkt 3.2.7.1 zdanie pierwsze.

Przednie sprzgzenie trzypunktowe

W kazdym punkcie przemieszczenia podnosnika n — z wylaczeniem
najwyzszego 1 najnizszego osiagu 0,1 n — musi by¢ zachowany mini-
malny wskaznik bezpieczenstwa 25 mm pomig¢dzy poruszajacymi si¢
czeSciami, wraz z minimalnym katem nachylenia 30° lub wskaznik
bezpieczenstwa 25 mm w przypadku zmiany nachylenia spowodowane;j
przez czgsci $cinajace. Przemieszczenie n' zredukowane o 0,1 » na
gornej i dolnej koncowce jest okre§lone nastgpujaco (zob. rowniez
rysunek 4).

Dla przemieszczenia n podno$nika hydraulicznego najnizsza pozycja
A punktu sprzgzenia dolnego ogniwa jest ograniczona wymiarem
,»14” — zgodnie z normg ISO 8759, czgs¢ 2 z marca 1998 r. — podczas
gdy najwyzsza pozycja B jest ograniczona przez maksymalne prze-
mieszczenie hydrauliczne. Przemieszczenie n' jest zredukowane
w gore i w dot o 0,1 n oraz odlegtos¢ pionowa pomigdzy punktami
A'iB.

Jezeli dla nizszych ogniw przedniego sprz¢zenia trzypunktowego stoso-
wane sg urzadzenia sprzegajace (takie jak np. sprzezenie natychmias-
towe), ktore nie wymagaja obecno$ci cztowieka pomiedzy ciagnikiem
a narzedziem dotaczonym podczas sprzggania, wymogow okreslonych
w pkt 3.2.8.1 nie stosuje si¢ w ramach zasiggu promienia 250 mm od
punktow, w ktorych nizsze ogniwa sg sprzgzone z ciagnikiem. Jednak
w kazdym przypadku wokol zewnetrznej strony wieszakow/cylindrow
musi by¢ zachowany minimalny wskaznik bezpieczenstwa 25 mm od
czesci sasiadujgcych w zakresie okre§lonego przemieszczenia n'.
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3.2.9. Siedzenie kierowcy i jego otoczenie

Kiedy kierowca zajmuje pozycj¢ siedzaca, wszystkie punkty zaciska-
jace 1 $cinajace muszg znajdowac si¢ poza zasiggiem jego rak i noég. To
wymaganie jest uwazane za spetnione, jezeli spelnione sa nastepujace
warunki:

3.2.9.1. Siedzenie kierowcy znajduje si¢ w pozycji srodkowej zardéwno we
wzdhluznym, jak i pionowym zakresie regulacyjnym. Ograniczenie
zasiggu kierowcy jest podzielone na strefy A i B. Centralny sferyczny
punkt tych stref znajduje si¢ 60 mm przed i 580 mm ponad punktem
bazowym siedziska (SIP) (zob. rysunek 5). Strefa A obejmuje sferg
o promieniu 550 mm, a strefa B znajduje si¢ pomigdzy ta sfera
a sfera o promieniu 1 000 mm.

Rysunek 5

. /Sl-rc fa B * Kula

Punkt bazowy siedziska (SIP)

3.2.9.2. Odlegtos¢ bezpieczenstwa 120 mm w strefie A i 25 mm w strefie B
jest zachowana w poblizu punktow zaciskajacych, a jednoczesnie
zachowany jest minimalny kat 30° na wypadek zmiany nachylenia
czesci Scinajacych.

3.2.93. W strefie A nalezy uwzgledni¢ tylko punkty zaciskajace i Scinajace
powstajace w wyniku wprawienia w ruch cze¢$ci maszyny przez
zewngtrzne zroédlo mocy.

3.2.9.4. Jezeli punkt niebezpieczny jest spowodowany obecnoscig czeSci
konstrukeyjnych przylegajacych do siedzenia, zachowywana jest odle-
glo§¢ bezpieczenstwa wynoszaca przynajmniej 25 mm pomiedzy
czescig konstrukeyjng a siedzeniem. Nie ma punktow niebezpiecznych
pomiedzy oparciem siedzenia a przylegajacymi czgsciami konstrukcyj-
nymi potozonymi za tym oparciem, jesli przylegajace czgsci konstruk-
cyjne sg gladkie, a oparcie siedzenia jest zaokraglone w jego otoczeniu
i nie ma punktéw ostrych.

3.2.9.5. Przekladnie oraz inne cze$ci i akcesoria pojazdéow generujace hatas,
wibracje lub cieplo muszag by¢ izolowane od siedzenia kierowcy.

3.2.10.  Siedzenie pasazera (jezeli jest)

3.2.10.1. Jezeli czgéci maszyny moga powodowac zagrozenie dla stop pasazera,
konieczne jest okreslenie przepisow dotyczacych urzadzen ochronnych
w zakresie potkuli o promieniu 800 mm rozciggajacej si¢ od przedniej
krawedzi poduszki siedzenia i skierowanej ku dotowi.
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3.2.10.2. Tak jak to opisano w pkt 3.2.9 (zob. rysunek 6), punkty niebezpieczne
w strefach A 1 B musza by¢ ostonigte w zasiggu sfery, ktorej srodek
znajduje si¢ 670 mm powyzej srodka przedniej krawedzi siedzenia

pasazera.
Rysunek 6
—
— —
o0 swfaB N
Kula

3.2.11.  Ciagniki kategorii T2/C2, T4.1/C4.1 i T4.3/C4.3

3.2.11.1. W przypadku ciagnikow kategorii T2/C2, T4.1/C4.1 i T4.3/C4.3
wymogow okreslonych w pkt 3.2.9 nie stosuje si¢ do strefy potozonej
ponizej plaszczyzny nachylonej pod katem 45° do tylu i poprzecznej
wzgledem kierunku jazdy oraz przechodzacej przez punkt potozony
230 mm za punktem bazowym siedziska (SIP) (zob. rysunek 7). Jesli
w obrebie tej strefy znajduja si¢ jakiekolwiek punkty niebezpieczne, na
ciggniku musza by¢ umieszczone odpowiednie ostrzezenia.

Rysunek 7

Punkt bazowy siedziska (SIP)

3.2.12.  O$ kierowana i przegubowy most napgdowy

Czgsci poruszajace si¢ wzajemnie lub czesci trwale zamocowane musza
by¢ ochraniane, jezeli znajduja si¢ w strefie zdefiniowanej w pkt 3.2.9
i 3.2.10.

Jezeli zastosowano kierowanie przegubowe, to musi ono by¢ oznako-
wane w sposob niescieralny i zrozumiale okreslajacy zakres wychylen
po obu stronach ciagnika, poprzez przedstawienie tego w postaci ilust-
rowanej lub stownej, ze przebywanie w niechronionej strefie wychylen
jest niedopuszczalne. Odpowiednia informacja o tym musi by¢ zawarta
w instrukcji obshugi.
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3.2.13.

3.2.14.
3.2.14.1.

3.2.14.2.

Zamocowane w ciagniku waty napedowe

Waly napedowe (na przyktad w przypadku napedu na cztery kota),
ktore moga si¢ obraca¢ tylko wtedy, gdy ciagnik jest w ruchu,
muszg by¢ chronione przed dostgpem, jesli znajduja si¢ w strefie zdefi-
niowanej w pkt 3.2.9 i1 3.2.10.

Przestrzen wolna dookota kot napedowych

Strefa swobodna wokot kot napedowych, w ciggnikach bez zamknigtej
kabiny, gdy sa one wyposazone w opony najwickszych rozmiaréw,
musi by¢ adekwatna do odpowiednich rozmiardw pokazanych na
rysunku 8 i w tabeli 6.

Rysunek §

Oslona kol

el & ==y

Najwezszy rozstaw _‘I

Tabela 6
Kategorie TI/C1, T3/C3 i T42/C42 | Kategorie TZ/C% 424'1/C4'1 i Ta.3
a h a h
mm mm mm mm
40 60 15 30

strefa swobodna wokot kot napedowych mniejsza niz ta pokazana na
rysunku 8 oraz w tabeli 6 jest dopuszczalna, gdy wystepuje w pota-
czeniu ze strefami okreSlonymi w pkt 3.2.9 i 3.2.10 w przypadku
ciggnikow kategorii T2/C2, T4.1/C4.1 i T4.3/C4.3, w ktorych ostony
kot sg takze uzywane do zgarniania ziemi, ktora przylgneta do kot

Wymogi dotyczace wytrzymalo$ci urzadzen ochronnych

Urzadzenia ochronne, w szczegbélnosci te o maksymalnej wysokosci
nad podlozem do 550 mm, ktorych wykorzystaniu jako stopnie
wejsciowe podczas normalnego uzytkowania nie mozna zapobiec,
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5.2.

5.2.1.

5.2.2.

5.23.

5.3.

5.4.

5.5.

5.6.

6.2.

6.3.

6.4.

musza by¢ zaprojektowane w taki sposob, aby mogly wytrzymac
obcigzenie pionowe 1200 N. Zgodno$¢ z tym wymogiem sprawdza
si¢, stosujac badanie opisane w zalgczniku C do normy ISO 4254-
1:2013 lub réwnowazng metodg, ktora speinia te same kryteria akcep-
tacji testu.

Maska silnika

Zamocowang na zawiasach maske silnika otwiera si¢ wylacznie przy
uzyciu narzedzia (dopuszcza si¢ mechanizm zwalniajacy znajdujacy si¢
w kabinie) i jest ona wyposazona w mechanizm samoblokujacy przy
zamykaniu.

Maski boczne nalezy montowaé jako:

ostony state utrzymywane we wiasciwej pozycji poprzez spawanie lub
Sruby 1 nakretki 1 ktore to ostony mozna otworzy¢ wylacznie przy
uzyciu narzedzia. Ostony stale nie moga pozosta¢ na swoim miejscu,
jezeli brakuje elementow mocujacych;

lub

ostony na zawiasach, ktore moga by¢ otwierane wylacznie przy uzyciu
narzgdzia i samoblokujace przy zamykaniu;

Iub

ostony, ktorych otwarcie polaczone jest z otwarciem maski i ktore
mozna otworzy¢ wylacznie przy uzyciu narzedzia.

Nalezy zastosowa¢ dodatkowe $rodki ochrony, jesli pod maska silnika
znajduja si¢ uktady regulacji, konserwacji lub tlumienia zaktocen, ktore
moga by¢ obstugiwane wylacznie podczas pracy silnika.

Nalezy zapewni¢ wsporniki mechaniczne lub hydrauliczne urzadzenia
blokujace (np. rozporki lub sprezyny gazowe) aby zapobiec spadnigciu
otwartej maski silnika.

Nalezy zapewni¢ urzadzenia ulatwiajace bezpieczne manipulowanie
maska (np. uchwyty, linki lub cze$ci samej maski odpowiednio uksztat-
towane w celu zapewnienia lepszego uchwytu) bez ryzyka zgniecenia,
uderzenia lub nadmiernego wysitku.

Otwory w masce silnika oznacza si¢ piktogramami zgodnie z zataczni-
kiem XXVI, a instrukcje podaje si¢ w instrukcji obstugi.

Gorace powierzchnie

Gorace powierzchnie, ktorych kierujacy moze dotkngé w trakcie
normalnego uzytkowania ciagnika, musza by¢ ostonigte lub izolowane.
Odnosi si¢ to do goracych powierzchni znajdujacych si¢ w poblizu
stopni, porgczy, uchwytow oraz integralnych czgsci ciagnika, wykorzy-
stywanych przy wchodzeniu do kabiny, ktérych mozna przypadkowo
dotkna¢, a takze czgsci bezposrednio dostepnych z siedzenia kierowcy
(np. skrzynia biegow-przektadnia w ciagnikach niewyposazonych
w platforme).

Wymaganie to nalezy spetni¢ poprzez wlasciwie umiejscowienie oston
stalych lub zapewnienie odlegtosci bezpieczenstwa w celu oddzielenia
lub izolacji termicznej goracych powierzchni pojazdu.

Kontakt z innymi gorgcymi powierzchniami, ktoére nie sa szczegdlnie
niebezpieczne lub tymi, ktore moga by¢ niebezpieczne tylko w szcze-
golnych zastosowaniach wykraczajacych poza warunki typowe,
oznacza si¢ za pomoca piktogramow zgodnie z zalacznikiem XXVI
oraz okres$la w instrukcji obstugi.

Ponadto pojazdy wyposazone w siodlo oraz kierownic¢ typu rowero-
wego musza spetnia¢ wymogi normy EN 15997:2011 dotyczace gora-
cych powierzchni.
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1.1.

1.2.

B.

1.1.

2.2.

2.3.

2.4.

2.5.

2.6.

ZALACZNIK XVIII

Wymogi dotyczace mocowania paséw bezpieczenstwa

A. WYMOGI OGOLNE

Pojazd kategorii T lub C, ktéry jest wyposazony w ROPS, musi by¢ wypo-
sazony w punkty mocowania pasow bezpieczenstwa zgodne z normg ISO
3776-1:2006.

Ponadto punkty kotwiczenia pasow bezpieczenstwa musza by¢ zgodne
z wymogami okre$lonymi w jednym z punktow B, C lub D.

DODATKOWE WYMOGI DOTYCZACE PUNKTOW KOTWICZENIA
PASOW BEZPIECZENSTWA (INNE NIZ OKRESLONE W PKT C I D)(l)

Zakres

Pasy bezpieczenstwa sa jednym z urzadzen przytrzymujacych operatora
stosowanych do zabezpieczenia kierowcy w pojazdach silnikowych.

Zalecana procedura przewiduje minimalne wymogi dotyczace skuteczno$ci
dziatania i badania kotwiczenia dla ciagnikow rolniczych i lesnych.

Ma ona zastosowanie do kotwiczenia urzadzen przytrzymujacych miednicg.

Wyjasnienie terminéw uzytych w opisie badania skutecznos$ci dzialania

. Zespol pasa bezpieczenstwa oznacza kazde urzadzenie obejmujace tasme lub

pas zapigte w obszarze bioder lub miednicy przeznaczone do zabezpieczenia
0soby w maszynie.

Przedluzenie pasa oznacza kazdy pas, tasme¢ lub podobne urzadzenie, ktore
pomaga w przeniesieniu obcigzen pasa bezpieczenstwa.

Kotwiczenie oznacza punkt, w ktérym zespot pasa bezpieczenstwa jest
mechanicznie polaczony z uktadem siedzenia lub ciggnikiem.

Zamocowanie siedzenia oznacza wszelkie wyposazenie posrednie (takie jak
prowadnice itp.) stosowane do mocowania siedzenia do odpowiedniej czesci
ciggnika.

Uktad przytrzymujqcy operatora oznacza caty uktad skladajacy si¢ z zespotu
pasa bezpieczenstwa, uktadu siedzenia, kotwiczen oraz przedluzenia, ktory
przenosi obcigzenie pasa bezpieczenstwa na ciagnik.

Odnosne komponenty siedzenia obejmuja wszystkie komponenty siedzenia,
ktorych masa mogtaby przyczyni¢ si¢ do obcigzenia zamocowania siedzenia
(do konstrukeji pojazdu) w przypadku wywrdcenia pojazdu.

Procedura badania

Procedura ta jest stosowana do uktadu kotwiczenia paséw bezpieczenstwa
przeznaczonego dla kierowcy lub osoby dodatkowej przewozonej ciagni-
kiem.

W procedurze tej przewiduje si¢ tylko badania statyczne kotwiczen.

Jezeli w przypadku danej konstrukeji zabezpieczajacej producent zapewnia
wigcej niz jedno siedzenie z identycznymi komponentami, ktore przenosza
obcigzenie z kotwiczenia pasow bezpieczenstwa na mocowania siedzen do
podtogi ROPS lub podwozia ciggnika, jednostka badawcza jest uprawniona
do zbadania tylko jednej konfiguracji, odpowiadajacej najciezszemu
siedzeniu (zob. rowniez ponizej).
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3.1

3.2

Podczas badania siedzenie ustawia si¢ we wiasciwym potozeniu i przymo-
cowuje do punktu mocowania w ciagniku, stosujac wszelkie wyposazenie
posrednie (takie jak zawieszenie, prowadnice itp.) okreslone dla catego
ciagnika. Nie mozna stosowa¢ zadnego dodatkowego niestandardowego
wyposazenia wplywajacego na wytrzymatos¢ konstrukeji.

Nalezy okresli¢ najbardziej pesymistyczny scenariusz obcigzenia dla badania
skuteczno$ci kotwiczenia pasow bezpieczenstwa, uwzgledniajac nastepujace
kwestie:

— jezeli masy alternatywnych siedzen s poréwnywalne, to wymaga sie,
aby siedzenia, ktorych punkty kotwiczenia pasow bezpieczenstwa prze-
nosza obcigzenie poprzez konstrukcje siedzenia (np. za posrednictwem
ukfadu zawieszenia lub prowadnic regulacyjnych) wytrzymywaty
znacznie wyzsze obcigzenie probne. Reprezentuja one zatem prawdopo-
dobnie najbardziej niekorzystny przypadek,

— Jezeli zastosowane obcigzenie jest przenoszone na podwozie pojazdu
przez punkty mocowania siedzenia, siedzenie nalezy ustawi¢ wzdtuznie
w celu osiggnigcia minimalnego stopnia pokrywania si¢ prowadnic/szyn
mocujgcych. Nastepuje to zwykle w przypadku, gdy siedzenie jest
calkowicie przesunigte do tylu, ale, jesli niektore instalacje pojazdu
ograniczaja przesunigcie siedzenia do tylu, najbardziej niekorzystny
przypadek obcigzenia moze stanowi¢ przypadek, gdy siedzenie jest
calkowicie przesunig¢te do przodu. Konieczna jest obserwacja wielkosci
przesunigcia siedzenia oraz pokrywania si¢ prowadnic/szyn mocujacych.

Kotwiczenia musza by¢ w stanie wytrzyma¢ obciazenie przytozone do
uktadu pasow bezpieczenstwa przy uzyciu urzadzenia pokazanego na rys.
1. Aby zapewni¢ spetienie warunku badania, kotwiczenia paséw bezpie-
czefistwa musza by¢ w stanie wytrzymac te obcigzenia probne przytozone
przy siedzeniu ustawionym w najgorszym potozeniu regulacji wzdtuznej.
Obcigzenia probne nalezy stosowac dla siedzenia w potozeniu srodkowym
regulacji wzdhuznej, jezeli jednostka badawcza nie moze okresli¢ najbardziej
niekorzystnego poloZenia siedzenia. W przypadku siedzenia zawieszonego,
siedzenie ustawia si¢ w srodkowym polozeniu zawieszenia, chyba ze jest to
sprzeczne z jasno okres$long instrukcja producenta siedzenia. W przypadkach,
w ktorych istnieja specjalne instrukcje dotyczace ustawienia siedzenia,
nalezy ich przestrzega¢ i okresli¢ je w sprawozdaniu.

Po przylozeniu obcigzenia do ukfadu siedzenia nie mozna zmienia¢ usta-
wienia urzadzenia do przykladania obcigzenia w celu zrekompensowania
zmian, ktére moga wystapi¢ w odniesieniu do kata przylozenia obciazenia.

Obciazenie z przodu

Site rozciagajaca nalezy przylozy¢ w kierunku przednim i gérnym pod
katem 45° + 2° do poziomu, jak pokazano na rys. 2. Kotwiczenia muszg
by¢ w stanie wytrzymac sitg 4 450 N. Jezeli sita przylozona do zespolu
pasow bezpieczenstwa jest przenoszona na podwozie pojazdu za pomoca
siedzenia, mocowanie siedzenia musi by¢ w stanie wytrzymac te sitg
powickszong o site cztery razy wigksza od sily cigzkosci dziatajacej na
mas¢ wszystkich odnos$nych komponentéw siedzenia, przylozong pod
katem 45° + 2° do ptaszczyzny poziomej i w kierunku przednim i gornym,
jak pokazano na rys. 2.

Obcigzenie z tylu

Site rozciagajaca nalezy przylozy¢ w kierunku tylnym i gérnym pod katem
45° + 2° do poziomu, jak pokazano na rysunku 3. Kotwiczenia muszg by¢
w stanie wytrzymacé site 2 225 N. Jezeli sita przylozona do zespolu paséw
bezpieczenstwa jest przenoszona na podwozie pojazdu za pomoca siedzenia,
mocowanie siedzenia musi by¢é w stanie wytrzymac te sitle powigkszona
o dodatkows site dwa razy wigksza od sity cigzkosci dziatajacej na masg
wszystkich odno$nych komponentéw siedzenia, przylozong pod katem 45°
+ 2° do plaszczyzny poziomej i w kierunku tylnym i gbérnym, jak pokazano
na rysunku 3.
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Obie sily rozciagajace musza by¢ rowno podzielone pomigdzy kotwicze-
niami.

3.3. Sita odblokowujaca klamry paséw bezpieczenstwa (jezeli wymagane przez
producenta)

Klamr¢ pasa bezpieczenstwa otwiera si¢ przy uzyciu maksymalnej sity
140 N po przylozeniu obcigzenia. Wymog ten jest spelniony dla zespotow
pasow bezpieczenstwa, ktore spetniajg wymogi regulaminu EKG ONZ nr 16
lub dyrektywy Rady 77/541/EWG ().

3.4. Wynik badania
Warunek akceptacji

Dopuszcza si¢ odksztatcenie trwate dowolnego komponentu uktadu i obszaru
kotwiczenia pod wptywem dziatania sit okreslonych w pkt 3.1 i 3.2. Nie
moze jednak wystapi¢ uszkodzenie umozliwiajace odblokowanie uktadu
pasa bezpieczenstwa, zespotu siedzenia ani mechanizmu blokujgcego regu-
lacji siedzenia.

Regulator siedzenia oraz urzadzenie blokujace nie musza by¢ sprawne po
przylozeniu obcigzenia probnego.

Rysunek 1

Urzadzenie stosowane do obciazania

Guma piankowa o grubosci
25 mm pokryta tkaning R 50

B
g

N /

Wymiary w mm —-s——--— Inny mozliwy ksztah

Uwaga: Wymiary, ktorych nie pokazano dobiera si¢ tak, by spetni¢ wymagania
stawiane przez urzadzenie badawcze. Nie maja one wpltywu na wyniki
badania.

(") Dyrektywa Rady z dnia 28 czerwca 1977 r. w sprawie zblizenia ustawodawstw panstw
cztonkowskich odnoszacych si¢ do pasow bezpieczenstwa i urzadzen przytrzymujacych
w pojazdach silnikowych (Dz.U. L 220 z 29.8.1977, s. 95).
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Rysunek 2

Obcigzanie w kierunku do gory i do przodu

Obcigzanie prébne

G b s

Rysunek 3

Obcigzanie w kierunku do gory i do tylu

Obcigzanie probne

C. DODATKOWE WYMOGI DOTYCZACE PIINKTOW KOTWICZENIA
PASOW BEZPIECZENSTWA (INNE NIZ OKRESLONE W PKT B I D)

Pojazdy kategorii T i C wyposazone w punkty kotwiczenia pasow bezpieczen-
stwa spelniajace wymogi okre$lone w normie ISO 3776-2:2013 uznaje si¢ za
zgodne z niniejszym zatacznikiem.

D. DODATKOWE WYMOGI DOTYCZACE PUNKIOW KOTWICZENIA
PASOW BEZPIECZENSTWA (INNE NIZ OKRESLONE W PKT B I C)

Pojazdy kategorii T i C wyposazone w punkty kotwiczenia pasow bezpieczen-
stwa zbadane na podstawie regulaminu EKG ONZ nr 14 i dla ktorych sporza-
dzono sprawozdanie z tego badania, uznaje si¢ za zgodne z niniejszym zalacz-
nikiem.

Wyjasnienia dotyczgce zalqcznika XVIII

() Poza numeracjg wymogi okreslone w pkt B s3 identyczne z tekstem normy
OECD dotyczacej urzedowych badan konstrukcji zabezpieczajacych dla ciag-
nikéw rolniczych lub lesnych (badanie statyczne), kodeks OECD 4, wydanie
2015 z lipca 2014 r.
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ZALACZNIK XIX

Wymogi dotyczace paséow bezpieczenstwa

1. Jezeli pojazd kategorii T lub C jest wyposazony w konstrukcje¢ zabezpiecza-
jaca przed skutkami przewrdcenia si¢ pojazdu, musi on by¢ wyposazony
w pasy bezpieczenstwa i musi spetnia¢ wymogi okre$lone w normie ISO
3776-3:2009.

2. Alternatywnie do wymogow okre$lonych w pkt 1 pojazdy kategorii T i C

wyposazone w ROPS zbadane na podstawie zmienionego regulaminu EKG
ONZ nr 16 i dla ktorych sporzadzono sprawozdanie z tego badania, uznaje si¢
za zgodne z niniejszym zalgcznikiem.
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ZALACZNIK XX

Wymogi dotyczace zabezpieczenia przed przedmiotami przedostajacymi si¢
do wnetrza kabiny

1. Pojazdy kategorii T i C wyposazone do zastosowan w lesnictwie musza by¢
zgodne z wymogami dotyczacymi zabezpieczenia przed przedmiotami przed-
ostajacymi si¢ do wnetrza kabiny okre$lonymi w normie ISO 8084:2003.

2. Wszystkie pozostate pojazdy kategorii T i C, jezeli s3 wyposazone w zabez-
pieczenie przed przedmiotami przedostajacymi si¢ do wnetrza kabiny, musza
by¢ zgodne z wymogami pkt 1 zalagcznika 14 do regulaminu nr 43 (') EKG
ONZ dotyczacego bezpiecznego oszklenia.

(") Dz.U. L 230 z 31.8.2010, s. 119.
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2.2.

3.1

3.2.

ZALACZNIK XXI

Wymogi dotyczace ukladu wydechowego

Definicje

Do celow niniejszego zalacznika ,,uktad wydechowy” oznacza potaczenie
rury wydechowej, pojemnika rozpr¢zania, ttumika i urzadzenia kontroluja-
cego emisj¢ zanieczyszczen.

Wymogi ogoélne

. Wylot rury wydechowej musi by¢ umiejscowiony w taki sposob, aby gazy

spalinowe nie mogly przedosta¢ si¢ do wngtrza kabiny.

Czgsci rury wydechowej, ktorych operator moze dotkna¢ w trakcie normal-
nego uzytkowania ciggnika, jak opisano w pkt 6.1 zatacznika XVII, musza
by¢ chronione za pomoca przegrody, oston lub siatek, aby uniknaé¢ mozli-
wosci przypadkowego kontaktu z gorgcymi powierzchniami.

Ciagniki kategorii T2/C2 i T4.1/C4.1

Dla ciagnikow kategorii T2/C2 i T4.1/C4.1 stosuje si¢ nastgpujace wymogi

Przed ptaszczyzng odniesienia, ktora przechodzi prostopadle do wzdtuznej
osi pojazdu oraz przez $rodek nieobcigzonego pedatu (sprzggto lub hamulec
glowny), bardzo gorace czgsci uktadu wydechowego muszg by¢ ostonicte,
jesli znajduja si¢ w promieniu 300 mm w strefie gornej (700 mm ponad
poziomem podioza) i w promieniu 150 mm wewnatrz strefy dolnej (zob.
rysunek 1). Po bokach obszar podlegajacy ostonie jest ograniczony
zewnetrznym obrysem ciagnika i zewnetrznym obrysem uktadu wydecho-
wego.

Bardzo gorace czesci uktadu wydechowego przechodzace powyzej schodka
wejsciowego musza by¢ ostonigte w rzucie pionowym lub zabezpieczone

termicznie w inny sposob.

Rysunek 1

(wymiary w mm)

i — £ 1 ks
Ptaszczyzna odniesienia
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ZALACZNIK XXII

Wymogi dotyczace instrukcji obshugi

Instrukcja obstugi musi by¢ zgodna z wymogami okre§lonymi w normie
ISO 3600:1996, z wyjatkiem sekcji 4.3 (oznaczenie maszyn).

Ponadto instrukcja obstugi musi zawiera¢ istotne informacje w odniesieniu
do nastepujacych tematow:

a)

b)

<)

d)

g)

h)

i)

k)

0)

p)

q)

D)
)
0

regulacja siedzenia 1 zawieszenia zwigzana z ergonomiczng pozycja
operatora ciggnika w stosunku do urzadzen sterujacych i stuzaca
minimalizacji ryzyka zwigzanego z wibracjami przekazywanymi na
cale cialo;

uzywanie i regulacja ukladéw ogrzewania, wentylacji 1 klimatyzacji,
jesli wystepuja;

uruchamianie i zatrzymywanie silnika, w tym zasady bezpiecznego
uruchamiania i zatrzymywania, obejmujgce stosowanie hamulca
recznego, ustawianie urzadzen sterujacych w potozeniu neutralnym
i wyjmowanie kluczyka;

rozmieszczenie i sposoby otwierania wyj$¢ awaryjnych;

wsiadanie do i opuszczanie ciagnika;

niebezpieczna strefa w poblizu osi przegubu ciggnikow przegubo-
wych;

uzycie specjalnych narzedzi, jesli wystepuja;

bezpieczne metody obshugi i konserwacji, w tym czyszczenia i pracy
na wysokosci;

informacje na temat czgstotliwosci przegladow przewodow hydrau-
licznych;

instrukcje dotyczace holowania ciagnika;

instrukcje dotyczace procedury bezpiecznego uzywania podnosnikow
i zalecanych miejsc przylozenia podno$nika;

zagrozenia zwigzane z akumulatorami i zbiornikiem paliwa;
zabronione sposoby uzywania ciagnika, w przypadku gdy wystepuje
zagrozenie przewrocenia si¢ ciggnika, z zastrzezeniem, ze wykaz nie
jest wyczerpujacy;

ryzyko zwigzane z kontaktem z goracymi powierzchniami, w tym
inne ryzyko, jak w przypadku napetniania olejem lub czynnikiem

chlodzacym goracego silnika lub skrzyni biegow;

poziom ochrony zapewniany przez konstrukcje zabezpieczajaca
przed spadajacymi przedmiotami, w stosownych przypadkach;

poziom ochrony zapewniany przez konstrukcje zabezpieczajaca
operatora przed spadajacymi przedmiotami, w stosownych przypad-
kach;

ostrzezenie o zagrozeniu kontaktem z napowietrznymi liniami elek-
troenergetycznymi;

uderzenie pioruna;
regularne czyszczenie falban przeciwrozbryzgowych;

ryzyka, w tym ryzyka zwigzanego z obstuga, naprawa, przepompo-
waniem i montowaniem opon;
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)

v)

w)

X)

y)

aa)

ab)

ad)

ae)

ah)

pogorszenie si¢ stabilnosci podczas uzywania cigzkich, wysoko przy-
mocowanych narzedzi;

ryzyko przewrocenia si¢ podczas jazdy na terenie opadajacym lub
nieréwnym;

przewozenie pasazeréw wylacznie na homologowanych siedzeniach
dla pasazerow;

uzytkowanie pojazdu wylacznie przez odpowiednio wyszkolonych
operatorow;

informacje na temat bezpiecznego zatadunku pojazdu;

informacje na temat holowania: miejsce i warunki bezpiecznego
procesu;

informacje na temat lokalizacji i warunkow stosowania izolatorow
akumulatorow (urzadzen mechanicznych, wylacznikow elektrycz-
nych lub uktadow elektronicznych);

stosowanie pasOw bezpieczenstwa i innych typow urzadzen przytrzy-
mujacych operatora;

w przypadku ciagnika z ukltadem samonaprowadzania, odpowiednie
instrukcje 1 informacje dotyczace bezpieczenstwa;

dla pojazdéw ze sktadang ROPS informacje o jej bezpiecznym uzyt-
kowaniu, w tym o operacji podnoszenia/opuszczania i blokowania
w potozeniu podniesionym;

dla pojazdéow ze skladang ROPS, ostrzezenie o konsekwencjach
w przypadku przewrdcenia ze ztozong ROPS;

dla pojazdéw ze sktadang ROPS, opis sytuacji, w ktorych konieczne
moze by¢ jej ztozenie (np. prace w budynku, sadzie, przy uprawie
chmielu lub w winnicy) oraz przypomnienie, ze ROPS nalezy
ponownie roztozy¢ po zakonczeniu wyzej wymienionych zadan;

informacje na temat lokalizacji punktow smarowania, bezpiecznego
procesu smarowania i okresy smarowania (dziennie/miesigcznie/rocz-
nie);

informacje na temat minimalnych wymogoéw dotyczacych siedzen
i ich zgodno$ci z pojazdem w celu zapewnienia zgodnosci z o$wiad-
czeniem dotyczacym drgan okreslonym w pkt 5.

Dodatkowe informacje dotyczace pracy z zainstalowanymi maszynami,
przyczepami i wymiennymi holowanymi maszynami oraz ich mocowania
i odfaczania.

Instrukcja obstugi zawiera nast¢pujace elementy:

a)

b)

ostrzezenie o koniecznosci $cistego przestrzegania instrukcji podanych
w instrukcji obstugi zainstalowanych lub ciggnigtych maszyn lub przy-
czepy, 1 o zakazie uzywania kombinacji ciagnik — maszyna lub ciagnik
— przyczepa, jesli nie zastosowano si¢ do wszystkich podanych
instrukcji;

ostrzezenie o koniecznosci trzymania si¢ z dala od strefy trzypunkto-
wego uktadu zawieszenia i zaczepu (jesli zamontowano) podczas ich
obstugi;
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c) ostrzezenie, ze zainstalowane maszyny musza by¢ opuszczone na
podloze, zanim operator opusci ciagnik;

d) predkos¢ watow odbioru mocy w zaleznosci od zainstalowanych
maszyn lub ciagnig¢tego pojazdu;

e) wymog stosowania wylacznie watoéw odbioru mocy z odpowiednimi
ostonami i tarczami oraz zamontowania kotpaka lub pokrywy, jezeli
z ciagnika zdjeto tarcze;

f) informacje na temat tacznikow hydraulicznych i ich dziatania;

g) informacje na temat maksymalnego udzwigu mechanizmu podnoszenia
trzypunktowego uktadu zawieszenia oraz informacje na temat sposobu
mocowania mechanizmu podnoszenia trzypunktowego ukfadu zawie-
szenia w plaszczyznie poprzecznej i pionowej na potrzeby poruszania
si¢ po drogach;

h) informacje na temat ustalenia calkowitej masy, obcigzenia na oS,
no$nosci opon i wymaganego minimalnego balastu;

i) informacje dotyczace przewidzianego zastosowania, montazu, demon-
tazu i konserwacji obcigznikéw balastowych;

j) informacje na temat dostgpnych ukladow hamulcowych do przyczep
i ich kompatybilnosci z ciggnigtymi pojazdami;

k) maksymalne pionowe obcigzenie na tylny zaczep, w zaleznosci od
rozmiaru tylnej opony i rodzaju zaczepu;

1) informacje o uzywaniu narzedzi z watami odbioru mocy oraz o tym,
ze technicznie mozliwe nachylenie watow zalezy od ksztattu i wiel-
kosci ostony gtéwnej i przestrzeni chronionej, w tym instrukcje
i specjalne ostrzezenia dotyczace:

(i) sprzegania i rozprzggania walow odbioru mocy;

(i1) uzywania narzedzi i maszyn sprz¢zonych z tylnym watem
odbioru mocy,

(iii) w stosownych przypadkach, uzywania watéw odbioru mocy typu
3 o ograniczonych wymiarach oraz skutkow i zagrozen spowo-
dowanych zmniejszeniem wymiaréw osltony zabezpieczajacej;

m) powtdrzenie danych z tabliczki znamionowej dotyczacych maksy-
malnej dopuszczalnej masy przyczepy;

n) ostrzezenie, aby trzymac si¢ z dala od strefy pomigdzy ciagnikiem
a pojazdem ciggnionym.

0) w przypadku ciggnikow z zamocowanymi na nich maszynami, infor-
macje wymagane w instrukcji obstugi maszyny zamocowanej zgodnie
z dyrektywa 2006/42/WE.

Oswiadczenie dotyczace hatasu

W instrukcji obstugi podaje si¢ poziom hatasu przenikajacego do ucha
operatora, ktorego pomiaru dokonano zgodnie z zatacznikiem XIII.
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6.1.
6.1.1.

6.1.2.

6.2.
6.2.1.

6.2.2.

Oswiadczenie dotyczace drgan

W instrukcji obstugi podaje si¢ wartos¢ poziomu drgan, ktorej pomiaru
dokonano zgodnie z zatacznikiem XIV.

Tryby pracy

Instrukcja obstlugi musi zawiera¢ istotne informacje umozliwiajace
bezpieczne uzytkowanie ciggnika, w przypadku gdy jest on stosowany
w nastepujacych sytuacjach:

a) praca z przednig tadowarka (ryzyko dotyczace spadajacych przedmio-
tow);

b) zastosowanie w lesnictwie (ryzyko dotyczace spadajacych lub przed-
ostajacych si¢ do wngtrza kabiny przedmiotow);

c) praca z opryskiwaczami roélin, zainstalowanymi lub ciagnigtymi
(ryzyko dotyczace substancji niebezpiecznych).

W instrukcji obshugi nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na uzywanie ciag-
nika w polaczeniu z powyzszymi urzadzeniami.

Przednia tadowarka

Instrukcja obstugi musi zwraca¢ uwage na zagrozenia zwigzane z przednia

W instrukcji obshugi wskazuje si¢ punkty mocowania w nadwoziu ciag-
nika, gdzie musi by¢ zainstalowana przednia ladowarka, oraz okresla
wielko$¢ i jako$¢ potrzebnego osprzetu. Jesli nie przewidziano takich
punktéw mocowania, instrukcja obstugi zabrania instalacji przedniej tado-
warki.

. W przypadku ciggnikéw posiadajacych funkcje programowalne z sekwen-

cyjnym sterowaniem hydraulicznym podaje si¢ informacje o takim
sposobie podtaczenia uktadu hydraulicznego tadowarki, ktory pozwala
na dezaktywacje¢ tych funkcji.

Zastosowanie w leSnictwie
W przypadku uzywania ciggnika rolniczego w lesnictwie rozpoznane

zagrozenia obejmuja:

a) przewracanie drzew, na przyktad w przypadku zainstalowania tylnego
zurawia chwytakowego w tylnej czgsci ciagnika;

b) przedmioty przedostajace si¢ do kabiny operatora ciggnika przede
wszystkim w przypadku zainstalowania wciagarki w tylnej cze¢$ci ciag-
nika;

c) spadajace przedmioty, takie jak gatezie, ktody lub konary;
d) warunki pracy na stromym zboczu lub nierownym terenie

W instrukcji obstugi podaje si¢ informacje na temat nastgpujacych elemen-
tow:

a) istnienia zagrozen opisanych w pkt 6.2.1;

b) wszelkiego dostepnego wyposazenia dodatkowego, zapobiegajacego
powyzszym zagrozeniom;

¢) punktow mocowania na ciggniku, do ktorych mozna przytwierdzi¢
konstrukcje zabezpieczajace, oraz wielkosci i1 jakosci potrzebnego
osprzetu; w przypadku gdy nie przewidziano mozliwoséci zamocowania
odpowiednich konstrukeji zabezpieczajacych, nalezy o tym wspomniec;
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6.3.

6.3.1.

d) dostarczone konstrukcje zabezpieczajace, ktore moga sklada¢ sig¢
z ramy zabezpieczajacej stanowisko operatora ciggnika przed przewra-
cajagcymi si¢ drzewami lub siatek umieszczonych przed drzwiami,
dachem i oknami kabiny itp.;

e) rodzaju FOPS, w przypadku zainstalowania tych konstrukcji.

Opryskiwacze roslin (ochrona przed substancjami niebezpiecznymi):

W przypadku uzywania ciggnika rolniczego z opryskiwaczami roslin
rozpoznane ryzyko obejmuje:

a) ryzyko zwigzane z rozpylaniem substancji niebezpiecznych niezaleznie
od tego, czy ciagnik jest wyposazony w kabing, czy nie;

b) ryzyko zwigzane z wchodzeniem do kabiny lub wychodzeniem z niej
podczas rozpylania substancji niebezpiecznych;

¢) ryzyko zwigzane z mozliwym zanieczyszczeniem przestrzeni roboczej;

d) ryzyko zwigzane z czyszczeniem kabiny i konserwacja filtrow powiet-
rza.

. W instrukcji obstugi nalezy poda¢ informacje na temat nastgpujacych

elementow:
a) istnienie przynajmniej ryzyka opisanego w pkt 6.3.1;

b) poziom ochrony przed substancjami niebezpiecznymi zapewniany
przez kabing i filtr. W szczegdlnosci nalezy poda¢ informacje wyma-
gane na podstawie norm 15695-1:2009 i EN 15695-2:2009/AC 2011;

c) wybor i czyszczenie filtru powietrza w kabinie, a takze okresy jego
wymiany konieczne do zapewnienia ciaglej ochrony. W tym infor-
macje dotyczace sposobu wykonywania tych zadan w sposob
bezpieczny i bez ryzyka dla zdrowia;

d) utrzymanie niezanieczyszczonej przestrzeni roboczej, zwlaszcza jesli
ciggnik jest stosowany w potaczeniu z wyposazeniem ochrony osobis-
tej;

e) przypomnienie, ze bezpieczny zabieg opryskiwania wymaga zapew-
nienia zgodno$ci z informacjami na etykiecie substancji niebezpiecznej
oraz instrukcjami dotyczacymi obslugi zamontowanego lub ciggnio-
nego opryskiwacza.
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ZALACZNIK XXIII

Wymogi dotyczace urzadzen sterujacych, w tym bezpieczenstwa
i niezawodnos$ci ukladéw kontroli, urzadzen alarmowych i wylacznikéw

samoczynnych

WYKAZ DODATKOW

Numer dodatku Tytut dodatku

Rysunki

Zlozone uklady elektronicznego sterowania pojazdu, ktore
musza by¢ zgodne z przepisami zatgcznika 6 do regulaminu
EKG ONZ nr 79

1.1.

1.2.

1.2.1.

1.2.2.

1.2.3.

Wymogi ogolne

Urzadzenia sterujace musza by¢ latwo dostgpne i nie moga stanowic
zagrozenia dla operatora, ktory musi by¢é w stanie wlaczy¢ je bez
zadnego trudu czy ryzyka; musza by¢ tak zaprojektowane, umieszczone
lub zabezpieczone, aby wykluczy¢ jakakolwiek przypadkowa zmiang ich
dziatania lub nieumyslne spowodowanie ruchu czy jakiejkolwiek innej
operacji, ktora mogtaby by¢ niebezpieczna.

» M1 Urzadzenia sterujgce musza spelnia¢ odnoszace si¢ do nich
stosowne wymogi, okreslone w pkt 1.2.1-1.2.4, w zakresie ich instalacji,
potozenia, dziatania i oznaczania. < Dozwolone sg inne ustalenia, jezeli
producent udowodni, Ze spelniaja one w stopniu co najmniej rownym
wymogi wyszczegdlnione w niniejszym zataczniku.

Urzadzenia sterujace, takie jak kola kierownicy lub dzwignie sterowni-
cze, dzwignie zmiany biegéw, dzwignie sterowania, korby, pedaty i prze-
taczniki muszg by¢ wybrane, zaprojektowane, wykonane i rozmieszczone
w taki sposob, aby sita konieczna do ich uruchamiania, ich przemiesz-
czanie, umiejscowienie, sposoby dziatania i kody barwne byly zgodne
z normg ISO 15077:2008, oraz zgodne z przepisami okreslonymi
w zalgcznikach A i C do tej normy.

Obstugiwane recznie urzadzenia sterownicze muszg mie¢ minimalne
wolne przestrzenie zgodne z pkt 4.5.3 normy ISO 4254-1:2013.
Wymoég ten nie ma zastosowania do urzadzen sterujacych obshugiwa-
nych koncem palca, takich jak przyciski lub przetaczniki elektryczne.

Pedaty musza mie¢ odpowiednia wielko$¢ i przestrzen oraz musza by¢
odpowiednio od siebie oddzielone. Pedaly musza mie¢ powierzchni¢
przeciwposlizgowa i musza by¢ tatwe do czyszczenia.

W celu uniknigcia wprowadzenia kierowcy w blad pedaly sprzegla,
hamulca i przyspieszenia muszg mie¢ t¢ samg funkcje i taki sam
uktad jak pedaly w pojezdzie silnikowym, z wyjatkiem:

a) pojazdow wyposazonych w siodlo i kierownicg¢ typu rowerowego,
ktore uznaje si¢ za zgodne z wymogami normy EN
15997:2011 w zakresie sterowania przepustnicg i rgcznego stero-
wania sprzeglem,

b) pojazdow kategorii T lub C wymagajacych trwatego wcisnigcia
wiasciwego pedatu w celu kontynuacji jazdy (np. pojazdy wyposa-
zone w pedatl przyspieszenia i przektadni¢ bezstopniowa lub pojazdy
wyposazone w dwa pedaty do jazdy do przodu i w tyt oraz w przeno-
szenie hydrauliczne),
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1.2.4.

2.1.

2.2.

2.3.

2.4.

2.6.

3.1

3.1.1.

3.2.

¢) pojazdow kategorii C o maksymalnej predkosci konstrukcyjnej
mniejszej niz 15 km/h, wyposazonych w reczne dzwignie shuzace
do kontroli sterowania réznicowego.

W przypadku ciggnikow bez zamknigtej kabiny nalezy ograniczyé
dostgpnos¢ z podtoza do wewnetrznych urzadzen sterujacych; w szcze-
golnosei, nalezy unika¢ mozliwosci dosiggnigeia wewngtrznego urza-
dzenia sterujacego tylnym WOM, urzadzenia sterujacego tylnym
podnosnikiem trzypunktowego uktadu zawieszenia i wszelkimi urzadze-
niami sterujgcymi napedem z wnetrza obszaru okreslonego przez
pionowe plaszczyzny przechodzace przez wewnetrzng krawedz blot-
nikéw (zob. rysunek 3).

Oznaczenie urzadzen sterujacych

Symbole stosowane do oznaczenia urzadzen sterujacych musza spetniac
wymogi ustanowione w sekcji 1 zatacznika XXVI.

Symbole inne niz okreslone w zalaczniku XXVI moga by¢ stosowane
do innych celéw, pod warunkiem Ze nie ma niebezpieczenstwa pomy-
lenia ich z symbolami przedstawionymi w tym zataczniku.

Symbole musza znajdowac si¢ na urzadzeniach sterujacych lub w ich
bezposrednim sasiedztwie.

Symbole odrdzniajg si¢ od tla w wyrazny sposob.

Urzadzenia sterujace moga by¢é oznaczone piktogramami zgodnie
z zalacznikiem XXVI, a instrukcje uzytkowania podaje si¢ w instrukcji
obstugi.

Bezpieczny rozruch silnika

Nalezy uniemozliwi¢ uruchomienie silnika, jesli istnieje niebezpieczen-
stwo, ze mogloby to spowodowaé niekontrolowany ruch ciggnika lub
dowolnego narzedzia lub sprzetu do niego podiaczonego.

Wymbg okreslony w pkt 3 uwaza si¢ za spelniony, jesli nie mozna
uruchomi¢ silnika, chyba ze:

mechanizm sprzggla jest roztaczony i co najmniej jedno z nastgpujacych
urzadzen sterujacych uktadu przenoszenia napedu pojazdu znajduje si¢
W pozycji neutralnej:

— dzwignia zmiany kierunku jazdy, lub

— dzwignia zmiany biegow, lub

— dzwignia wyboru zakresu.

W przypadku pojazdu wyposazonego w przenoszenie hydrauliczne lub
w zespot przenoszacy z komponentem hydraulicznym, wymog okreslony
w pkt 3.1, zgodnie z ktorym nie mozna uruchomi¢ silnika, o ile mecha-
nizm sprzegla nie jest roztaczony, jest rozumiany jako brak mozliwosci
uruchomienia silnika, o ile dZzwignia zmiany biegoéw nie jest w pozycji
neutralnej lub nie jest zdekompresowana.

W przypadku gdy operator stojacy na podtozu (np. obok ciagnika) moze
uruchomi¢ silnik i jednoczesnie spetni¢ wymogi gwarantujace
bezpieczne uruchomienie silnika zgodnie z pkt 3.1, jedno dodatkowe
urzadzenie sterujace musi zosta¢ wiaczone w celu uruchomienia silnika.
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3.3.

6.1.

6.2.

6.2.1.

6.2.2.
6.2.2.1.

6.2.2.2.

Koncéwki rozrusznika musza by¢ zabezpieczone, aby zapobiec boczni-
kowaniu jego cewki za pomoca prostych narzedzi (np. wkretaka).

Urzadzenie sterujace do wylaczania silnika

Uruchomienie tego urzadzenia musi zatrzymac silnik bez koniecznos$ci
dhuzszych czynnosci manualnych. Nie moze by¢ mozliwosci, aby silnik
automatycznie ponownie rozpoczal prace.

Jezeli urzadzenie sterujace wylaczaniem silnika nie jest potaczone z urza-
dzeniem sterujacym rozrusznikiem, musi by¢ barwy wyraznie kontras-
tujacej z tlem oraz innymi urzadzeniami sterujacymi. Jesli urzadzenie
sterujace wylgczaniem silnika jest przyciskiem, musi on by¢ barwy
czerwone;j.

Urzadzenie sterujace blokada mechanizmu réznicowego

Oznaczenie tego urzadzenia sterujacego, jesli ciagnik jest w nie wypo-
sazony, jest obowigzkowe. Dzialanie blokady mechanizmu réznicowego
musi by¢ wyraznie wskazane, jesli nie wynika to w sposob oczywisty
z pozycji urzadzenia sterujacego.

Urzadzenie sterujace mechanizmem podnoszenia trzypunktowego
ukladu zawieszenia

Urzadzenie sterujagce mechanizmem podnoszenia trzypunktowego uktadu
zawieszenia musi by¢ w taki sposob zamontowane, aby zapewniato
bezpieczne przeprowadzanie manewru podnoszenia i opuszczania lub
automatyczne czg$ci laczace na dotaczonych urzadzeniach osprzgtu
podnoszacego musza by¢é w taki sposob zamontowane, aby nie byla
wymagana obecnos$¢ operatora pomig¢dzy ciggnikiem a oprzyrzadowa-
niem. Nalezy wskaza¢ obecnos$¢ takich urzadzen sterujacych, jesli
ciggnik jest w nie wyposazony.

Wymagania bezpieczenstwa odnosnie do podnoszenia i opuszczania
zainstalowanego oprzyrzadowania uwaza si¢ za spetnione, gdy spetnione
sa nastgpujace warunki:

Gloéwne urzadzenie(-a) sterujace

Glowne urzadzenia sterujace oraz inne sprzezone z nimi elementy
rozmieszczone lub zabezpieczone sg w taki sposob, zeby operator nie
byt w stanie dosiggna¢ ich stojac na podlozu pomigdzy ciggnikiem
i zamontowanym osprz¢tem, lub tez musza by¢ zainstalowane
zewnetrzne urzadzenia sterujgce.

Zewnetrzne urzadzenie(-a) sterujgce

Tylne zewngtrzne urzadzenia sterujagce mechanizmem hydraulicznego
podnoszenia trzypunktowego ukladu zawieszenia, jezeli sa zamonto-
wane, muszag by¢ rozmieszczone w taki sposob, aby operator mogt je
wlaczy¢ spoza tylnej strefy zagrozenia (rysunek 1). Wymog ten uwaza
si¢ za spelniony, jezeli znajduja si¢ one poza obszarem okreslonym
przez pionowe plaszczyzny przechodzace przez wewnetrzng krawedz
blotnikéw oraz:

a) w odleglosci minimum 550 mm od osi WOM lub, jezeli jest to
niemozliwe ze wzgledow technicznych, po zewngtrznej stronie blot-
nika;

b) na maksymalnej wysokosci 1 800 mm od podloza lub, jezeli jest to
niemozliwe ze wzgledéw technicznych, 2 000 mm.

Zewngtrzne urzadzenia sterujace przednim podno$nikiem trzypunkto-
wego uktadu zawieszenia musza by¢ usytuowane poza przednig strefy
zagrozenia (rysunek 2) i na maksymalnej wysokosci nad podtozem
1 800 mm lub, jezeli jest to niemozliwe ze wzgledéw technicznych,
2 000 mm

oraz
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6.2.2.3.

6.2.2.4.

6.2.3.

6.2.4.

7.2.

7.3.

7.4.

7.4.1.

7.4.2.

7.4.3.

7.4.4.

mechanizm hydraulicznego podnoszenia trzypunktowego ukladu zawie-
szenia uruchamiany jest za pomoca urzadzen sterujacych ograniczaja-
cych wielko$¢ posuwu do maksymalnie 100 milimetréw przy kazdym
wlaczeniu urzadzenia sterujacego. W tym przypadku stopnie dozowania
utworzone sg przez punkty sprzezenia na dolnych ramionach trzypunk-
towego uktadu zawieszenia,

lub

Mechanizm hydraulicznego podnoszenia trzypunktowego uktadu zawie-
szenia uruchamiany jest za pomocg urzadzen sterujacych, ktorych dzia-
fanie wymaga ciaglego trzymania wylacznika po wcisnigciu.

Ciagniki kategorii T2/C2 i T4.1/C4.1

W przypadku ciagnikéw kategorii T2/C2 i T4.1/C4.1, glowne urza-
dzenia sterujace musza si¢ znajdowac przed plaszczyzng pionowa prze-
chodzaca przez punkt odniesienia siedzenia (S), gdy siedzenie znajduje
si¢ W pozycji srodkowej.

Dozwolone sa inne ustalenia, jesli producent udowodni, ze spetniajg one
w stopniu co najmniej rownym wymogi przedstawione w pkt 6.2.1-
6.2.3.

Urzadzenie(-a) sterujace walem odbioru mocy (WOM)

Urzadzenia sterujace WOM musza by¢ skonstruowane tak, by niemoz-
liwe bylo ich przypadkowe uruchomienie.

Urzadzenia sterujace WOM muszg by¢ wyraznie oznaczone barwg zo6ita
i nie moze istnie¢ ryzyko pomyltki z innymi urzadzeniami sterujacymi,
o ile wystgpuja (np. urzadzeniem sterujacym trzypunktowego uktadu
zawieszenia, hydraulicznymi urzadzeniami sterujgcymi).

Nie jest mozliwe uruchomienie silnika, w przypadku gdy zataczony jest
wat odbioru mocy.

Roztaczenie WOM z miejsca kierowcy musi by¢ zawsze mozliwe.
Wymobg ten stosuje si¢ takze do powigzanych zewnetrznych urzadzen
sterujacych WOM, jezeli zostaly zainstalowane. Roztaczanie musi mie¢
zawsze charakter nadrzedny w stosunku do innych funkcji.

Dodatkowe wymogi dotyczace zewngtrznych urzadzen sterujacych
WOM, jezeli zostaly zainstalowane

Urzadzenie uruchamiajgce musi wymagac nieprzerwanego trzymania
wylacznika po wecisnigciu przez co najmniej trzy pierwsze sekundy od
uruchomienia.

Po wlaczeniu urzadzenia sterujgcego opodznienie momentu rozpoczecia
zamierzonej pracy nie moze by¢ dluzsze niz czas potrzebny do zadzia-
tania uktadu zalaczania / rozlaczania walu odbioru mocy. Jesli czas ten
jest przekroczony, nast¢puje samoczynne roztaczenie WOM.

Wzajemne oddzialywanie pomigdzy zewngtrznymi urzadzeniami steruja-
cymi WOM oraz urzadzeniami obstugiwanymi z siedzenia operatora jest
niedopuszczalne.

Zewngtrzne urzadzenia sterujace tylnym WOM, jezeli sa zamontowane,
muszg by¢ rozmieszczone w taki sposob, aby operator mogt je wilaczyé
spoza tylnej strefy zagrozenia (rysunek 1). Wymoég ten uwaza si¢ za
spelniony, jezeli zewnegtrzne urzadzenia sterujace znajduja si¢ poza
obszarem okreslonym przez pionowe plaszczyzny przechodzace przez
wewngetrzng krawedz blotnikow oraz:
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7.4.5.

7.4.6.

7.4.6.1.

8.2.

a) w odlegtosci minimum 550 mm od osi WOM lub, jezeli jest to
niemozliwe ze wzglgdow technicznych, po zewngtrznej stronie blot-
nika;

b) na maksymalnej wysokosci 1 800 mm od podioza lub, jezeli jest to
niemozliwe ze wzgledow technicznych, 2 000 mm.

Zewnetrzne urzadzenia sterujace przednim WOM, jezeli s zamonto-
wane, musza by¢ usytuowane poza przednig strefa zagrozenia (zob.
rysunek 2) i na maksymalnej wysokosci nad podtozem 1800 mm lub,
jezeli jest to niemozliwe ze wzgledow technicznych, 2 000 mm.

Zewngtrzny pojedynczy czerwony lub zolty przycisk zatrzymania WOM
musi si¢ znajdowac poza strefami zagrozenia okreslonymi na rysunkach
11i2.

Zewnetrzny pojedynczy czerwony lub zolty przycisk zatrzymania WOM
zatrzymuje jednocze$nie mechanizm trzypunktowego podnoszenia, jezeli
wymogi okreslone w pkt 6.2.2.4 nie s3 spetnione zgodnie z pkt 6.2.4.

Urzadzenie(-a) zdalnie sterujace zaworami

Urzadzenia zdalnie sterujace tylnymi zaworami, jezeli s3 zamontowane,
musza by¢ rozmieszczone w taki sposob, aby operator mogt je wlaczy¢
spoza tylnej strefy zagrozenia (rysunek 1). Wymoég ten uwaza si¢ za
spetniony, jezeli zewnetrzne urzadzenia sterujace znajduja si¢ poza
obszarem okre§lonym przez pionowe plaszczyzny przechodzace przez
wewngetrzng krawedz blotnikow oraz:

(a) w odlegtosci minimum 550 mm od osi WOM lub, jezeli jest to
niemozliwe ze wzgledéw technicznych, po zewnetrznej stronie blot-
nika.

(b) na maksymalnej wysokosci 1 800 mm od podtoza lub, jezeli jest to
niemozliwe ze wzgledéw technicznych, 2 000 mm.

Przednie zdalne urzadzenia sterujace zaworami, jezeli sa zamontowane,
musza by¢ usytuowane poza przednia strefa zagrozenia (zob. rysunek 2)
i na maksymalnej wysokosci nad podtozem 1 800 mm lub, jezeli jest to
niemozliwe ze wzgledow technicznych, 2 000 mm.

Kontrola obecnosci operatora (OPC)
Kontrola obecnos$ci operatora hamulca postojowego

Pojazdy kategorii T i C, z wyjatkiem pojazdow wyposazonych w siodto
i kierownice typu rowerowego, ktéore wymagaja aktywnej pozycji
kierowcy, muszg posiadac¢ alarm akustyczny i optyczny, ktory alarmuje
operatora kiedy opuszcza stanowisko kierowcy bez wiaczenia hamulca
postojowego. Ten alarm akustyczny i optyczny musi zosta¢ urucho-
miony po wykryciu opuszczenia przez operatora stanowiska kierowcy
i nie wlagczenia hamulca postojowego. Czas zwloki alarmu nie moze by¢
krotszy niz 10 sekund. Alarm musi si¢ wylaczy¢, jezeli wykryto w tym
czasie ponowng obecnos¢ operatora na miejscu kierowcy lub jesli
wiaczono w tym czasie hamulec postojowy.

Pojazdy, ktore wymagaja aktywnej pozycji podczas jazdy, musza
posiada¢ alarm akustyczny i optyczny, ktéry alarmuje operatora, kiedy
opuszcza stanowisko kierowcy podczas postoju pojazdu i jesli nie
wigczono hamulca postojowego lub blokady postojowej. Ten alarm
akustyczny i optyczny musi zostaé uruchomiony po wykryciu opusz-
czenia przez operatora stanowiska kierowcy i nie wiaczenia hamulca
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9.2.

10.

11.

12.

postojowego lub blokady postojowej. Czas zwloki alarmu nie moze by¢
krotszy niz 10 sekund. Alarm musi si¢ wylaczy¢, jezeli wykryto w tym
czasie ponowng obecno$¢ operatora na miejscu kierowcy lub jesli
wlaczono w tym czasie hamulec postojowy lub blokade postojowa.

Kontrola obecnosci operatora WOM

Dla pojazdow kategorii T i C pracg walu odbioru mocy umozliwia si¢
celowym poleceniem operatora, gdy ciagnik si¢ nie porusza.

Kiedy operator opuszcza miejsce kierowey, w przypadku gdy zataczony
jest wal odbioru mocy, a pojazd si¢ nie porusza, naped tego watu
wylacza si¢ automatycznie w ciggu 7 sekund. Automatyczne roztaczenie
WOM nie moze mie¢ negatywnego wplywu na funkcje zwigzane
z bezpieczenstwem (np. hamowanie). Ponowne wilaczenie watu odbioru
mocy jest mozliwe jedynie przez zamierzone uruchomienie przez opera-
tora.

Uklady samonaprowadzania

Uktady samonaprowadzania dla ciggnikow (kategorii T i C), muszg by¢
zgodne z wymogami ISO 10975:2009.

Zlozone uklady elektronicznego sterowania pojazdu

Ztozone uktady elektronicznego sterowania wymienione w dodatku 2 do
regulaminu nr 79 EKG ONZ i zdefiniowane w tym regulaminie muszg
by¢ zgodne z przepisami zatgcznika 6 do tego regulaminu.

Wirtualne terminale

Urzadzenia sterownicze zwigzane z wirtualnymi terminalami musza spet-
nia¢ wymogi okreslone w zatgczniku B do normy ISO 15077:2008.
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Dodatek 1

Rysunki

Rysunek 1

Tylna strefa zagrozenia dla lokalizacji hydraulicznego trzypunktowego podnosnika, WOM
i urzadzen zdalnie sterujacych zaworami (trzy mozliwe lokalizacje: A, B lub C)

Kierunek jazdy

[ Blotnik tylny

I]]] PTO ™= Strefa, w ktérej mozna
umiesci¢ mechanizmy
sterowania

550 mm

Rysunek 2

Przednia strefa zagrozenia dla lokalizacji hydraulicznego trzypunktowego
podnosnika, WOM i urzadzen zdalnie sterujacych zaworami. W rzucie plaskim
przednia strefa zagrozenia jest obszarem trapezoidu réwnoramiennego, ktorego
ramiona stanowig ramiona trzypunktowego podnosnika. Jego krotsza podstawa
jest rzutem przedniej czgsci zabudowy ciagnika, a dluzsza podstawa jest linig
przechodzaca przez konce trzypunktowego podnos$nika.

= Przednia strefa
zagrozenia
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Rysunek 3

Obszar bez dostepu do wewnetrznych urzadzen sterujacych tylnym WOM i tylnym
trzypunktowym ukladem zawieszenia w przypadku ciagnikéw nieposiadajacych kabiny,
okreslony przez pionowe plaszczyzny przechodzace przez wewnetrzna krawedz blotnikow

Rysunek 4

Niewyczerpujacy przyklad ukladu zewnetrznego urzadzenia lub urzadzen sterujacych

B Podnoénik 3 p. 0 Wylacznik WOM
B woM B Zawér zdalnie sterowany
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Dodatek 2

Zlozone uklady elektronicznego sterowania pojazdu, ktéore musza byé
zgodne z przepisami zalacznika 6 do regulaminu EKG ONZ nr 79

1. Uklady, ktore maja wptyw na funkcje¢ kierowania

2. ..
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ZALACZNIK XXIV

Wymogi  dotyczace  zabezpieczenia przed innymi zagrozeniami

1.1.

1.2.

1.3.

2.1.

2.2.

2.3.

2.4.

2.5.
2.5.1.

2.6.
2.6.1.

mechanicznymi

Uklad i oznakowanie hydraulicznych przewodéw gietkich.

Hydrauliczne przewody gictkie muszg by¢ tak ulozone, aby byty chro-
nione przed uszkodzeniami mechanicznymi i termicznymi.

Hydrauliczne przewody gigtkie znajdujace si¢ w poblizu siedzenia
kierowcy lub pasazera musza by¢ w taki sposob utozone lub ochronione,
aby w przypadku ewentualnej ich awarii nie wystepowalo zadne niebez-
pieczenstwo dla zadnej osoby.

Hydrauliczne przewody gigtkie musza by¢ tatwe do identyfikacji i oznako-
wane w sposOb niescieralny zgodnie z wymogami okreslonymi w pkt 13
normy ISO 17165-1:2007.

Przyczepy kategorii R z mozliwoscia przechylu (podpory do obstugi
i konserwacji)

Jezeli w celu przeprowadzenia konserwacji lub obstugi operator musi
pracowa¢ pod podniesionymi czg¢Sciami maszyny, nalezy zapewnic¢
podpory mechaniczne lub hydrauliczne urzadzenia blokujace, aby zapo-
biec przypadkowemu obnizeniu tych czgsci.

. Dopuszczalne sg $rodki inne niz urzadzenia mechaniczne lub hydrauliczne,

pod warunkiem ze zapewniaja rowny lub wyzszy poziom bezpieczenstwa.

Nalezy zapewni¢ mozliwo$¢ sterowania hydraulicznymi urzadzeniami
blokujacymi i podporami mechanicznymi spoza stref zagrozenia.

Podpory mechaniczne i hydrauliczne urzadzenia blokujace musza byc¢
identyfikowane poprzez uzycie barwy kontrastujacej z ogdlng barwa
maszyny lub za pomocg znaku bezpieczenstwa umieszczonego na urza-
dzeniu lub w jego poblizu.

Podpory lub sterowane r¢cznie urzadzenia hydrauliczne sa oznaczone
piktogramami zgodnie z zatacznikiem XXVI, a instrukcje uzytkowania
podaje si¢ w instrukcji obstugi.

Podpory mechaniczne

Mechaniczne urzadzenia podpierajace musza wytrzymywac obcigzenie 1,5
raza wigksze od maksymalnego obciazenia statycznego.

. Dajace si¢ odlaczy¢ podpory mechaniczne muszg posiada¢ wyznaczone

i fatwo rozpoznawalne i widoczne miejsce przechowywania na maszynie.

Hydrauliczne urzadzenia blokujace

Hydrauliczne urzadzenia blokujace, umieszcza si¢ na sitowniku hydrau-
licznym lub sa potaczone z sitownikiem hydraulicznym sztywnymi lub
elastycznymi linami. W tym ostatnim przypadku liny taczace urzadzenie
blokujace z sitownikiem hydraulicznym muszg by¢ tak skonstruowane, by
wytrzymac¢ ci$nienie co najmniej cztery razy wigksze od maksymalnego
znamionowego cisnienia hydraulicznego.
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2.6.2. Maksymalne znamionowe cisnienie hydrauliczne musi by¢ okreslone

4.2.

w instrukcji obstugi. Warunki wymiany takich elastycznych lin musza
by¢ rowniez podane w instrukcji obstugi.

Szorstkie powierzchnie i ostre krawedzie

Czgsci, ktorych moga dotknac¢ podczas jazdy kierowca lub pasazerowie,
nie moga mie¢ ostrych krawedzi ani szorstkich powierzchni niebezpiecz-
nych dla osob znajdujacych si¢ w pojezdzie.

Punkty smarowania

Punkty smarowania musza by¢ bezposrednio dostgpne dla operatora lub
wyposazone w sztywne rury lub elastyczne wysokocis$nieniowe przewody
w celu umozliwienia przeprowadzenia procesu smarowania z dostgpnego
miejsca.

Punkty smarowania muszg by¢ wyraznie oznaczone na pojezdzie za
pomocg piktograméw, symboli lub kodéw barwnych, a ich potozenie
i instrukcje uzytkowania nalezy poda¢ w instrukcji obstugi.
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ZALACZNIK XXV

Wymogi dotyczace oslon i urzadzen ochronnych

1. Pojazdy kategorii T i C

Dla pojazdéw kategorii T i C, definicje i wymogi sg identyczne z tymi
ustanowionymi w zatgczniku XVII w odniesieniu do ochrony komponentéw
napgdowych.

2. Pojazdy kategorii R i S

W odniesieniu do pojazdow kategorii R i S stosuje si¢ nastepujace wymogi
zafacznika XVII dotyczace ochrony komponentéw napedowych:

— sekcja 2 Wymogi ogdlne,

— sekcja 3 Odleglos¢ bezpieczenstwa w celu uniknigeia kontaktu z niebez-
piecznymi czgéciami: pkt 3.1-3.2.6., oraz

— sekcja 4 Wymogi dotyczace wytrzymatosci oston i barier.
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1.1.

1.2.

Q)

ZALACZNIK XXVI

Wymogi dotyczace informacji, ostrzezen i oznaczen
Symbole

Symbole stosowane w odniesieniu do urzadzen sterujacych wskazanych
w zalaczniku XXIII oraz innych wyswietlaczy powinny by¢ zgodne z wymo-
gami okre$lonymi w normie ISO 3767 czgs¢ 1 (1998+A2:2012) i, w stosow-
nych przypadkach, czgs¢ 2 (:2008).

Alternatywnie do wymogoéw okre§lonych w pkt 1.1 pojazdy, ktorych
symbole spetniaja wymogi okreslone w regulaminie EKG ONZ nr 60,
uznaje si¢ za zgodne z niniejszym zalgcznikiem.

Piktogramy

. Piktogramy zagrozen powinny spetnia¢ wymogi okreslone w normie ISO

11684:1995.

. Piktogramy dotyczace wyposazenia ochrony osobistej powinny spetnia¢

wymogi okreslone w normie ISO 7010:2011.

Sprzezenia hydrauliczne

Zawory hydrauliczne i ztaczki na zaworach hydraulicznych z tylu, z przodu
lub na bokach ciagnika, jak rowniez kierunek przeplywu oraz sposéb dzia-
fania, musza by¢ oznaczone kodami kolorystycznymi lub cyframi, ktore
nalezy poda¢ na trwatych etykietach odpornych na olej, paliwo, zuzycie
i $rodki chemiczne, takie jak nawozy; ich polozenie, oznakowanie
i instrukcje uzytkowania nalezy poda¢ w instrukcji obstugi.

Miejsca przylozenia podnos$nika

Producent ustala bezpieczne miejsca przylozenia podno$nika i wyraznie
oznakowuje je na pojezdzie (np. piktogramami).

Dodatkowe sygnaly ostrzegawcze w zakresie hamowania

Ciagniki muszg by¢ wyposazone w optyczne sygnaly ostrzegawcze wskazu-
jace uszkodzenie lub awari¢ hamulca zgodnie z pkt 2.2.1.29.1.1-2.2.1.29.2.1
zakgcznika 1 do rozporzadzenia delegowanego Komisji (UE) 2015/68 ().

Rozporzadzenie delegowane Komisji (UE) 2015/68 z dnia 15 pazdziernika 2014 r.

uzupetniajagce  rozporzadzenie Parlamentu  Europejskiego i Rady (UE) nr
167/2013 w odniesieniu do wymogdéw dotyczacych uktadow hamulcowych pojazdéw
do celow homologacji pojazdéw rolniczych i lesnych (Dz.U. L 17 z 23.1.2015, s. 1).
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ZALACZNIK XXVII

Wymogi dotyczace materialow i produktéw

1. Zbiorniki oleju i uklady czynnika chlodzacego

Zbiorniki oleju i uktady czynnika chtodzgcego umiejscawia si¢, wykonuje,
pokrywa lub uszczelnia tak, aby zminimalizowaé ryzyko wycieku, ktory
moglby by¢ szkodliwy dla operatora w przypadku wywrdcenia.

2. Szybkos$é spalania materialu, z ktorego wykonana jest kabina

Szybkos¢ spalania materiatu, z ktérego wykonana jest kabina, takiego jak
pokrycie siedzen, $cian, podlogi i tapicerka dachu, o ile je zastosowano, nie
moze przekracza¢ maksymalnej szybkosci 150 mm/min, jezeli badanie prze-
prowadzane jest zgodnie z normg ISO 3795:1989.
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4.2.

4.3.

ZALACZNIK XXVIII

Wymogi dotyczace akumulatorow

Akumulatory umieszczone sa w sposob umozliwiajacy ich wiasciwie utrzy-
mane i wymiang, z podfoza lub platformy, i musza by¢ przymocowane, aby
pozosta¢ w niezmienionej pozycji, oraz umiejscowione, wykonane i uszczel-
nione w sposob zmniejszajacy ryzyko wycieku w przypadku przewrdcenia.

Obudowa akumulatora musi by¢ tak zaprojektowana i wykonana, aby
unikng¢ wylania si¢ elektrolitu na operatora w przypadku wywrdcenia si¢
lub przechylenia maszyny oraz gromadzenia si¢ opardéw w miejscach
zajmowanych przez operatorow.

Nieuziemione zaciski elektryczne akumulatorow musza by¢ zabezpieczone
przed niezamierzonym kontaktem i przebiciem do ziemi.

Izolator akumulatora

. Pojazd musi by¢ zaprojektowany i skonstruowany w taki sposob, aby

obwod elektryczny akumulatora mozna bylto fatwo odiaczyé przy pomocy
uktadu elektronicznego lub dostgpnego narzedzia przewidzianego do tego
celu (np. kluczyka zaplonu ciggnika, zwyktych narzedzi lub przelacznika).

Izolator akumulatora musi si¢ znajdowa¢ w miejscu tatwo dostepnym i odda-
lonym od obszaréw niebezpiecznych.

Jezeli izolator akumulatora nie jest oznaczony okreslonym piktogramem ani
wskaznikiem dziatania (wlaczony-wylaczony), umieszcza si¢ znak graficzny
wskazany na rysunku 1.

Rysunek 1

Symbole graficzne do identyfikacji izolatora akumulatora zgodnie z kodami

normy ISO 7000:2014

2063 0247

=X

kod 2063 akumulator odlaczony kod 0247 akumulator podlaczony
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1.1.

1.2.

2.2.

3.2

ZALACZNIK XXIX

Wymogi dotyczace ochrony przed substancjami niebezpiecznymi
Definicje

Do celéw niniejszego zalacznika stosuje si¢ nastgpujace definicje:

substancje niebezpieczne” oznaczaja wszelkie substancje, takie jak pyt,
pary i aerozole z wyjatkiem fumigantu, ktére moga wystapi¢ przy stoso-
waniu $rodkow ochrony roslin i nawozow i ktére mogg narazi¢ operatora na
ryzyko odniesienia obrazen;

,srodek ochrony ro$lin” oznacza kazdy produkt objety zakresem rozporza-
dzenia (WE) nr 1107/2009.

Wymogi dotyczace kabiny

. Pojazdy kategorii T i C wyposazone w kabiny musza by¢ zgodne z norma

EN 15695-1:20009.

Pojazdy kategorii T i C, zgodnie z deklaracja producenta zapewniajace
ochrong¢ przed substancjami niebezpiecznymi, muszg by¢é wyposazone
w kabiny poziomu 2, 3 lub 4 zgodnie z definicja oraz zgodne z wymogami
okreslonymi w normie EN 15695-1:2009 (np. kabina musi by¢ poziomu
4 w przypadku pojazdu zapewniajacego ochron¢ przed $rodkami ochrony
ro$lin, ktore wytwarzajg opary mogace narazi¢ operatora na ryzyko lub
szkodg).

Wymogi dotyczace filtrow

. Obudowy filtrow musza mie¢ odpowiednie rozmiary, aby umozliwi¢

wygodne wykonywanie czynnosci zwigzanych z ich obstuga bez zagrozenia
dla operatora.

Pojazdy kategorii T i C zapewniajace ochrong przed substancjami niebez-
piecznymi, musza by¢ wyposazone w filtr spetniajacy wymogi normy EN
15695-2:2009/AC 2011.
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2.2.1.

222,

3.2.

4.2.

ZALACZNIK XXX

Normy efektywnosci i ocena stuzb technicznych

Wymogi ogolne

Stuzby techniczne dysponuja odpowiednimi umiej¢tno$ciami, specjalis-
tyczng wiedzg techniczng i uznanym do$wiadczeniem w okreslonych dzie-
dzinach kompetencji objetych rozporzadzeniem (UE) nr 167/2013 oraz
aktami delegowanymi i wykonawczymi przyjetymi na mocy tego
rozporzadzenia.

Normy, ktore musza spelnia¢ stuzby techniczne

Shuzby techniczne réznych kategorii okre$lonych w art. 59 rozporzadzenia
(UE) nr 167/2013, musza spelnia¢ normy wymienione w dodatku 1 do
zalgcznika V' do dyrektywy 2007/46/WE Parlamentu Europejskiego
i Rady ('), ktore sa istotne dla czynnosci, ktére wykonuja.

Odniesienia do art. 41 dyrektywy 2007/46/WE w tym dodatku nalezy
rozumie¢ jako odniesienia do art. 59 rozporzadzenia (UE) nr 167/2013.

Odniesienia do zalacznika IV do dyrektywy 2007/46/WE w tym dodatku
nalezy rozumie¢ jako odniesienia do zatacznika II do rozporzadzenia (UE)
nr 167/2013.

Procedura oceny shuzb technicznych

Zgodno$¢ stuzb technicznych z wymogami rozporzadzenia (UE) nr
167/2013 oraz aktow delegowanych przyjetych na mocy tego rozporza-
dzenia ocenia si¢ zgodnie z procedura okreslong w dodatku 2 do zalacz-
nika V do dyrektywy 2007/46/WE.

Odniesienia do art. 42 dyrektywy 2007/46/WE w dodatku 2 do zatacznika
V do dyrektywy 2007/46/WE nalezy rozumie¢ jako odniesienia do art. 62
rozporzadzenia (UE) nr 167/2013.

Akredytowane wewnetrzne stuzby techniczne producenta

W przypadku gdy producent lub podwykonawca dziatajacy w jego
imieniu spetnia normy okreslone w sekcji 2 oraz procedury oceny okre-
slone w sekcji 2, mozna zezwoli¢, by zostal on wyznaczony jako stuzba
techniczna przez organ udzielajagcy homologacji w rozumieniu art. 60
rozporzadzenia (UE) nr 167/2013.

Jednak w celu uniknigcia ewentualnych konfliktow intereséw nalezy okre-
sli¢ obowiazki producenta, a takze wskaza¢ warunki, na jakich producent
moze zleci¢ podwykonawcy przeprowadzenie badan.

(') Dyrektywa 2007/46/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 5 wrzesnia 2007 r.
ustanawiajaca ramy dla homologacji pojazdow silnikowych i ich przyczep oraz uktadow,
czeSci i oddzielnych zespoléw technicznych przeznaczonych do tych pojazdow
(Dz.U. L 263 z 9.10.2007, s. 1).



