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Este documento constitui um instrumento de documentacio e nao vincula as instituicoes
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radioeléctricas (compatibilidade electromagnética) dos veiculos e que altera a Directiva 70/156/

/CEE relativa a aproximacdo das legislacées dos Estados-Membros respeitantes a homologaciao
dos veiculos a motor e seus reboques

(Texto relevante para efeitos do EEE)
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Rectificada por:
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DIRECTIVA 2004/104/CE DA COMISSAO
de 14 de Outubro de 2004

que adapta ao progresso técnico a Directiva 72/245/CEE do
Conselho relativa as interferéncias radioeléctricas (compatibilidade
electromagnética) dos veiculos e que altera a Directiva 70/156/CEE
relativa a aproximacao das legislacoes dos Estados-Membros respei-
tantes 2 homologacio dos veiculos a motor e seus reboques

(Texto relevante para efeitos do EEE)

A COMISSAO DAS COMUNIDADES EUROPEIAS,
Tendo em conta o Tratado que institui a Comunidade Europeia,

Tendo em conta a Directiva 70/156/CEE do Conselho, de 6 de Fevereiro
de 1970, relativa a aproximacgao das legislacdes dos Estados-Membros
respeitantes & homologagdo dos veiculos a motor e seus reboques ('),
nomeadamente, o n.° 2 do artigo 13.°,

Tendo em conta a Directiva 72/245/CEE do Conselho, de 20 de Junho
de 1972, relativa as interferéncias radioeléctricas (compatibilidade elec-
tromagnética) dos veiculos (*), nomeadamente, o artigo 4.°,

Considerando o seguinte:

(1) A Directiva 72/245/CEE ¢ uma das directivas especificas do
procedimento de homologacdo estabelecido pela Directiva 70/
/156/CEE.

(2)  Desde 1995, ano em que a Directiva 72/245/CEE foi alterada,
registou-se um aumento consideravel no nimero de
componentes eléctricos e electronicos que equipam os veiculos a
motor. Estes componentes controlam agora ndo so os dispositivos
de conforto, informagdo e entretenimento mas também determi-
nadas fungdes importantes em termos de seguranca.

(3)  Atendendo a experiéncia adquirida desde a alteracdo da Directiva
72/245/CEE, deixa de ser necessario que o equipamento pos-
-venda ndo relacionado com fungdes importantes para a
seguranca seja regulado por uma directiva especificamente
destinada a compatibilidade electromagnética (CEM) no sector
automovel. Para esse equipamento, basta obter uma declaracdo
de conformidade, de acordo com os procedimentos estabelecidos
pela Directiva 89/336/CEE do Conselho, de 3 de Maio de 1989,
relativa a aproximagdo das legislagdes dos Estados-Membros
respeitantes a compatibilidade electromagnética (°), e pela
Directiva 1999/5/CE do Parlamento Europeu e do Conselho, de
9 de Margo de 1999, relativa aos equipamentos de radio e equi-
pamentos terminais de telecomunicagdes e ao reconhecimento
mutuo da sua conformidade (*).

4)  Os requisitos em matéria de CEM e as disposicdes relativas a
ensaios de equipamento eléctrico e electronico tém sido objecto
de constante actualizacdo em resultado do trabalho de normali-
zagdo realizado pelo Comité Internacional Especial sobre
Interferéncias Radioeléctricas (CISPR) e pela Organizagdo Inter-
nacional de Normalizagdo (ISO). Convém, por conseguinte,
fazer referéncia, na presente directiva, aos procedimentos de
ensaio constantes das edigdes mais recentes das normas
pertinentes.

(") JO L 42 de 23.2.1970, p. 1. Directiva com a ultima redac¢@o que lhe foi dada
pela Directiva 2004/78/CE da Comissao (JO L 153 de 30.4.2004, p. 103).

(®) JO L 152 de 6.7.1972, p. 15. Directiva com a ultima redaccdo que lhe foi
dada pela Directiva 95/54/CE do Parlamento Europeu e do Conselho (JO L
266 de 8.11.1995, p. 1).

(®) JO L 139 de 23.5.1989, p. 19. Directiva com a tltima redacgdo que lhe foi
dada pela Directiva 93/68/CEE (JO L 220 de 30.8.1993, p. 1).

(*) JOL 91 de 7.4.1999, p. 10.
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(5) A Directiva 72/245/CEE devia, pois, ser alterada em conformi-
dade.

(6)  As alteragdes da Directiva 72/245/CEE t€ém consequéncias para a
Directiva 70/156/CEE. E, portanto, necessario alterar aquela
directiva em conformidade.

(7)  As medidas previstas na presente directiva estdo em conformi-
dade com o parecer do Comité de Adaptacdo ao Progresso
Técnico criado pela Directiva 70/156/CEE,

ADOPTOU A PRESENTE DIRECTIVA:

Artigo 1.°

Os anexos da Directiva 72/245/CEE s@o substituidos pelos anexos da
presente directiva.

Artigo 2.°

1. Com efeitos a partir de 1 de Janeiro de 2006 e no que respeita a
veiculos, componentes ou unidades técnicas que cumpram o disposto
nos anexos I a X da Directiva 72/245/CEE, alterada pela presente
directiva, nenhum Estado-Membro podera, por motivos relacionados
com a compatibilidade electromagnética:

a) Recusar a homologacao CE ou a homologacdo nacional; nem
b) Proibir a matricula, a venda ou a entrada em circulacao.

2. Com efeitos a partir de 1 de Julho de 2006 e no que respeita a um
modelo de veiculo, a um tipo de componente ou de unidade técnica que
ndo cumpram os requisitos estabelecidos nos anexos I a X da Directiva
72/245/CEE, alterada pela presente directiva, os Estados-Membros, por
motivos relacionados com a compatibilidade electromagnética:

a) Deixam de poder conceder a homologagdo CE; e
b) Podem recusar conceder uma homologac@o nacional.

3. Com efeitos a partir de 1 de Janeiro de 2009, caso n3o sejam
cumpridas as disposi¢cdes estabelecidas nos anexos I a X da Directiva
72/245/CEE, alterada pela presente directiva, os Estados-Membros, por
motivos relacionados com a compatibilidade electromagnética:

a) Devem considerar que os certificados de conformidade que
acompanham os veiculos novos nos termos do disposto na Directiva
70/156/CEE deixam de ser validos para efeitos do disposto no n.° 1
do artigo 7.° desta directiva,

b) Podem recusar a matricula, a venda ou a entrada em circulagdo de
veiculos novos que ndo sejam acompanhados de um certificado de
conformidade nos termos do disposto na Directiva 70/156/CEE.

4. A partir de 1 de Janeiro de 2009, as disposi¢oes estabelecidas nos

anexos [ a X da Directiva 72/245/CEE, alterada pela presente directiva,

relacionadas com a compatibilidade electromagnética devem aplicar-se a

componentes ou unidades técnicas para efeitos do disposto no n.° 2 do
artigo 7.° da Directiva 70/156/CEE.

Artigo 3.°
A Directiva 70/156/CEE ¢ alterada do seguinte modo:
1) O anexo I ¢ alterado do seguinte modo:
a) Ao ponto 0.5 ¢ aditada a seguinte linha:

«Nome e endereco do eventual representante autorizado:»;
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b) E inserido o seguinte ponto:

«12.7. Quadro da instalagdo e utilizagdo de transmissores de radi-
ofrequéncia nos veiculos, se aplicavel (ver ponto 3.1.8 do

anexo |):
posi¢do da antena no
N Poténcia de saida veiculo,
bandas de frequéncia o s .
[Hz] maxima condlgoes especificas
[W] para instalagdo e/ou
utilizagdo

O requerente da homologacdo deve também fornecer, quando
adequado:

Apéndice 1

Uma lista com marcas e tipos de todos os componentes eléctricos
e/ou electronicos abrangidos pela presente directiva (ver pontos
2.1.9 e 2.1.10 do anexo I) e ndo indicados anteriormente.

Apéndice 2

Esquema ou desenho da disposicdo geral dos componentes
eléctricos e/ou electronicos (abrangidos pela presente directiva) e
da disposicao geral dos feixes de cabos.

Apéndice 3

Descrigdo do veiculo escolhido para representar o modelo
Estilo da carrocaria:

Conducao a esquerda ou a direita:

Distéancia entre eixos:

Apéndice 4

Relatorios de ensaios relevantes fornecidos pelo fabricante ou
laboratorios aprovados/reconhecidos para efeitos do preenchi-
mento do certificado de homologacao.».

2) No anexo III, seccdo A, ¢é aditada ao ponto 0.5 a seguinte linha:

«Nome ¢ endereco do eventual representante autorizado:»

Artigo 4.°
Transposicao

1. Os Estados-Membros adoptardo e publicardo, o mais tardar em 31
de Dezembro de 2005, as disposi¢cdes legislativas, regulamentares e
administrativas necessarias para dar cumprimento a presente directiva.
Os Estados-Membros comunicardo imediatamente a Comissao o texto
das referidas disposi¢des bem como um quadro de correspondéncia
entre essas disposicdes e a presente directiva.

Os Estados-Membros aplicaro tais disposi¢oes a partir de 1 de Janeiro
de 2006.

As disposi¢oes adoptadas pelos Estados-Membros devem fazer
referéncia a presente directiva ou ser acompanhadas da referida
referéncia aquando da sua publicacdo oficial. As modalidades daquela
referéncia incumbem aos Estados-Membros.

2. Os Estados-Membros comunicardo a Comissdo o texto das
principais disposi¢des de direito interno que adoptarem no dominio
abrangido pela presente directiva.

Artigo 5.°

A presente directiva entra em vigor no vigésimo dia seguinte ao da sua
publicacdo no Jornal Oficial da Unido Europeia.
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Artigo 6.°

Os Estados-Membros s@o os destinatarios da presente directiva.
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ANEXO 1

ANEXO IT A

ANEXO II B

ANEXO III A
ANEXO III B
ANEXO III C

ANEXO IV

ANEXO V

ANEXO VI

ANEXO VII

ANEXO VIII

ANEXO IX

ANEXO

LISTA DE ANEXOS

Requisitos aplicaveis aos veiculos e aos subconjuntos
eléctricos/electronicos instalados nos veiculos

Apéndice 1: Lista de normas referidas na presente
directiva

Apéndice 2: Limites de referéncia em banda larga dos
veiculos.

Separagao veiculo — antena: 10 m

Apéndice 3: Limites de referéncia em banda larga dos
veiculos.

Separagdo veiculo — antena: 3 m

Apéndice 4: Limites de referéncia em banda estreita dos
veiculos.

Separagdo veiculo — antena: 10 m

Apéndice 5: Limites de referéncia em banda estreita dos
veiculos.

Separag@o veiculo — antena: 3 m
Apéndice 6: Subconjuntos eléctricos/electronicos.

Limites de referéncia em banda larga
Apéndice 7: Subconjuntos eléctricos/electronicos.

Limites de referéncia em banda estreita
Apéndice 8: Modelo de marca de homologagdo CE

Ficha de informagdes relativa a homologagdo CE de um
veiculo

Ficha de informagdes relativa a homologagdo CE de um
subconjunto eléctrico/electronico

Modelo de certificado de homologagdo CE
Modelo de certificado de homologacao CE

Modelo de comprovagdo respeitante ao ponto 3.2.9 do anexo
I

Método de medicdo das emissdes electromagnéticas por
radiagdo em banda larga dos veiculos

M¢étodo de medicdo das emissdes electromagnéticas por
radiagdo em banda estreita dos veiculos

M¢étodo de ensaio da imunidade electromagnética dos
veiculos

M¢étodo de medicdo das emissdes electromagnéticas por
radiagdo em banda larga dos subconjuntos eléctricos/electro-
nicos

Apéndice 1 — Figura 1: Zona de ensaio em campo
livre: limite da zona de ensaio
dos subconjuntos eléctricos/

/electronicos

Superficie horizontal
desimpedida isenta de reflexdo
electromagnética

Método de medicdo das emissdes electromagnéticas por
radiagdo em banda estreita dos subconjuntos eléctricos/elec-
trénicos

Métodos de ensaio da imunidade electromagnética dos
subconjuntos eléctricos/electronicos

Apéndice 1 — Figura 1: Ensaio com stripline de 800
mm
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ANEXO X

Apéndice 1 — Figura 2: Dimensoes do stripline de 800
mm

Apéndice 2: Dimensdes tipicas de uma célula TEM

Métodos de ensaio da imunidade dos subconjuntos
eléctricos/electronicos a emissdes transitorias e de produgdo
destes fenomenos
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ANEXO 1

REQUISITOS APLICAVEIS AOS VEICULOS E AOS SUBCONJUNTOS
ELECTRICOS/ELECTRONICOS INSTALADOS NOS VEICULOS

AMBITO DE APLICACAO

A presente directiva aplica-se a compatibilidade electromagnética dos
veiculos referidos no artigo 1.°, estando os veiculos ou os reboques (a
seguir denominados «veiculos») no estado fornecido pelo fabricante
do veiculo, e aos componentes ou unidades técnicas destinados a
serem instalados nos veiculos.

A directiva abrange:

— requisitos respeitantes a imunidade a interferéncias por radiagdo e
por condugdo em fungdes relacionadas com o controlo directo dos
veiculos, com a protec¢gdo do condutor, dos passageiros e dos
outros utentes da estrada e com interferéncias susceptiveis de
causar confusdo ao condutor ou aos outros utentes da estrada,

— requisitos respeitantes ao controlo de emissdes nao desejadas por
radiagdo e por conducdo, a fim de proteger a utilizacdo
pretendida de equipamento eléctrico ou electronico no proprio
veiculo ou em veiculos adjacentes ou proximos, e ao controlo de
interferéncias provenientes de acessorios que possam  ser
adaptados aos veiculos.

DEFINICOES
Para efeitos do disposto na presente directiva, entende-se por:

«Compatibilidade electromagnética», a capacidade que tem um
veiculo ou um dos seus componentes ou unidades técnicas de
funcionar de modo adequado no seu ambiente electromagnético sem
introduzir  interferéncias  electromagnéticas  inaceitaveis  nesse
ambiente.

«Interferéncias electromagnéticas», qualquer fendmeno electromagné-
tico susceptivel de perturbar o funcionamento de um veiculo ou de
um dos seus componentes ou unidades técnicas ou de qualquer
dispositivo, aparelho ou sistema que funcione nas proximidades do
veiculo. Sdo considerados interferéncias electromagnéticas um ruido
electromagnético, um sinal ndo desejado ou qualquer alteracdo do
proprio meio de propagagio.

«Imunidade electromagnética», a capacidade que tem um veiculo ou
um dos seus componentes ou unidades técnicas de funcionar sem
perturbagdes em presenca de interferéncias electromagnéticas
(especificas), incluindo sinais radioeléctricos desejados de radiotrans-
missores ou emissdes por radiacio em banda de aparelhos
industriais, cientificos e de medicina (ISM — Industrial, Scientific
and Medical), internos ou externos ao veiculo.

«Ambiente electromagnético», a totalidade dos fendmenos electro-
magnéticos existentes num determinado local.

«Radia¢do em banda larga», a emissdo electromagnética cuja largura
de banda ¢ superior a de um receptor ou de um aparelho de medicdo
especifico (Comité Internacional Especial sobre Interferéncias Radio-
eléctricas — norma CISPR 25, 2.* edicdo).

«Radiagdo em banda estreitay, a emissdo electromagnética cuja
largura de banda ¢ inferior a de um receptor ou de um aparelho de
medicao especifico (norma CISPR 25, 2.* edi¢do).

«Sistema eléctrico/electronico», um  dispositivo eléctrico  e/ou
electronico ou um grupo de dispositivos, incluindo todas as ligagdes
eléctricas, instalados num veiculo mas ndo destinados a ser
homologados separadamente em relacdo ao veiculo.
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2.1.9.1.

2.1.9.2.

2.1.93.

2.1.10.

2.1.10.1.

2.1.10.2.

2.1.11.

2.1.12.

«Subconjunto eléctrico/electronico (SCE)», um dispositivo eléctrico e/
/ou electronico ou um grupo de dispositivos previstos para instalacao
num veiculo, incluindo todas as ligacdes eléctricas ou respectivos
cabos, que realizam uma ou mais func¢des especificas. Um SCE pode
ser homologado a pedido do fabricante ou do seu representante
autorizado quer como «componente» quer como «unidade técnica
(UT)» (ver artigo 2.° da Directiva 70/156/CEE).

«Modelo de veiculo no que diz respeito a compatibilidade electromag-
nética», os veiculos que ndo apresentem entre si diferencas essenciais
no que se refere:

As dimensdes totais e a forma do compartimento do motor;

A disposicao geral dos componentes eléctricos e/ou electronicos e dos
cabos;

Ao material principal com que ¢ construida a carrogaria do veiculo
(por exemplo, carrogaria em aco, aluminio ou fibra de vidro). A
presenca de painéis de materiais diferentes ndo altera o modelo do
veiculo desde que o material principal da carrocaria seja 0 mesmo.
Todavia, tais variacdes devem ser notificadas.

«Tipo de SCE no que diz respeito a compatibilidade electromagné-
tica», os SCE que ndo apresentem entre si diferengas essenciais no
que se refere:

A fungio realizada pelo SCE;

A disposigdo geral dos componentes eléctricos e/ou electronicos, se
aplicavel.

«Feixe de cabos do veiculo», os cabos de tensdo de alimentagdo, do
sistema de barramentos (por exemplo, barramento CAN), de sinais ou
cabos de antenas activos, instalados pelo fabricante do veiculo.

As funcgdes relacionadas com a imunidade sao:
a) Fungdes relacionadas com o controlo directo do veiculo:

— por degradagdo ou alteragdo, por exemplo, do funcionamento
do motor, das mudangas, dos travdes, da suspensdo, da
direcgdo activa, dos dispositivos de limitagdo de velocidade,

— por ac¢do sobre a posi¢do do condutor, por exemplo, o posi-
cionamento do banco ou do volante,

— por acgdo sobre a visibilidade do condutor, por exemplo, os
médios e o limpa para-brisas;

b) Fungdes relacionadas com a protec¢do do condutor, dos
passageiros e de outros utentes da estrada:

— por exemplo, almofada de ar e sistemas de retencdo de
seguranga;

c¢) Fungdes que, quando perturbadas, provocam confusdo no
condutor ou noutros utentes da estrada:

— perturbagdes Opticas: funcionamento incorrecto das luzes
indicadoras de mudanga de direcgdo, luzes de travagem,
luzes delimitadoras do veiculo, luzes de presenca da
retaguarda, barras de sinalizagdo para sistemas de
emergéncia, informagdo errada dos indicadores de alerta,
luzes ou painéis relacionados com as fungdes mencionadas
nas alineas a) ou b) que possam ser observados no campo
de visdo directa do condutor,

— perturbagdes acusticas: funcionamento incorrecto, por
exemplo, do alarme anti-roubo, da buzina;
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3.1

3.1.1.

d) Fungdes relacionadas com a funcionalidade de barramento de
dados do veiculo:

— por bloqueamento da transmissdo de dados nos sistemas de
barramento de dados do veiculo utilizados para transmitir
dados necessarios para garantir o funcionamento correcto de
outras funcdes relacionadas com a imunidade;

e) Fungdes que, quando perturbadas, afectam os dados regulamen-
tares do veiculo, por exemplo, tacografos e conta-quilometros.

PEDIDO DE HOMOLOGACAO CE

Homologacdo de um modelo de veiculo

O pedido de homologagdo de um modelo de veiculo, no que diz
respeito a compatibilidade electromagnética nos termos do n.° 4 do
artigo 3.° da Directiva 70/156/CEE, deve ser apresentado pelo
fabricante do veiculo.

O anexo II A contém um modelo da ficha de informacdes.

O fabricante do veiculo deve elaborar uma lista que descreva todos os
sistemas eléctricos/electronicos ou SCE relevantes, estilos de
carrogaria ('), variagdes do material da carrogaria ('), disposi¢des
gerais dos cabos, variacdes de motores, versdes de conducdo a
esquerda/a direita e versdes de distancias entre eixos do veiculo. Os
sistemas eléctricos/electronicos ou os SCE relevantes do veiculo sdo
os que podem emitir radiagdes em banda larga ou em banda estreita
significativas e/ou os que estdo envolvidos em funcdes relacionadas
com a imunidade (ver ponto 2.1.12 do presente anexo) do veiculo.

Um veiculo representativo deve ser seleccionado dessa lista de
comum acordo entre o fabricante ¢ a autoridade competente, para
efeitos de ensaio. Esse veiculo deve representar o modelo de veiculo
(ver apéndice 1 do anexo II A). A escolha do veiculo deve basear-se
nos sistemas eléctricos/electronicos propostos pelo fabricante. Podem
ser seleccionados um ou mais veiculos da lista para efeitos de
ensaio, caso se considere, de comum acordo entre o fabricante e a
autoridade competente, que estdo incluidos sistemas eléctricos/electro-
nicos diferentes, susceptiveis de terem efeitos significativos na
compatibilidade electromagnética do veiculo em relagdo ao primeiro
veiculo representativo.

A escolha dos veiculos em conformidade com o disposto no ponto
3.1.4 limita-se as combinacdes veiculo-sistema eléctrico/electronico
destinadas a producao real.

O fabricante pode incluir no pedido um relatorio dos ensaios que
tenham sido efectuados. Os dados assim fornecidos podem ser
utilizados pela autoridade de homologacdo para efeitos de preenchi-
mento do certificado de homologagao.

Se o servigo técnico responsavel pelos ensaios de homologacdo
executar ele proprio o ensaio, deve ser fornecido um veiculo represen-
tativo do modelo a homologar, de acordo com o ponto 3.1.4.

O fabricante do veiculo deve fornecer uma declaragdo sobre bandas de
frequéncia, niveis de poténcia, posicdes da antena e disposi¢cdes para a
instalacdo de transmissores de radiofrequéncias, mesmo que o veiculo
ndo esteja equipado com este tipo de transmissores no momento da
homologacdo. Deverdo estar abrangidos todos os servicos de radio
movel habitualmente utilizados em veiculos. Estas informagdes
devem ser colocadas a disposi¢do do publico apds a homologagio.

Os fabricantes de veiculos devem fornecer provas de que o comporta-
mento do veiculo ndo ¢ afectado negativamente por essas instalagdes
de transmissores.

(") Se aplicavel.
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3.2. Homologacdo de um tipo de subconjunto eléctrico/electronico (SCE)

3.2.1. Aplicabilidade da presente Directiva aos SCE:

Classificacio dos SCE

'

Nio

SCE ou sistema destinado a instalacdo -
em vefculos?

l Sim

; Sem objecto

SCE ou sistgma?passivo (p. ex.: velas, cabos, Sim Sem ma{rcagio
antena passiva)? ’ Sem homologacio

‘ Nio
Utilizagdo limitada por meios técnicos Sim >
a vefculos imobilizados

J Néo

Néo Permanente ou temporariamente Néo
Fixagio mecAnica ao veiculo que ndo pode f——pp-| ligado & cablagem do veiculo? >
ser desmontada nem removida sem recurso
a ferramentas? * .
Sim
Ligacdo por meio de interface Sim
homologada de acordo com a -
Sim directiva alterada?
Nio
A J
Aplicagdo da 72/245/CEE Nio aplicacio da
(ndo exclui a aplicacdo de outras directivas CEM relevantes) 72[245/CEE

3.2.2. O pedido de homologagdo de um tipo de SCE, no que diz respeito a
compatibilidade electromagnética nos termos do n.° 4 do artigo 3.° da
Directiva 70/156/CEE, deve ser apresentado pelo fabricante do
veiculo ou pelo fabricante do SCE ou pelo seu representante

autorizado.
3.2.3. O anexo II B contém um modelo da ficha de informagdes.
3.24. O fabricante pode incluir no pedido um relatério dos ensaios que

tenham sido efectuados. Os dados assim fornecidos podem ser
utilizados pela autoridade de homologacao para efeitos do preenchi-
mento do certificado de homologa¢do. Em relagdo ao equipamento
destinado a ser instalado num veiculo, o fabricante pode incluir no
pedido a declaragdo de conformidade do fabricante, de acordo com o
disposto na Directiva 99/5/CE ou na Directiva 89/336/CEE, o
relatorio de ensaio da CEM e as instrugoes ao utilizador, para a
instalagdo desse equipamento nos veiculos.

3.255. Se o servico técnico responsavel pelos ensaios de homologagdo
executar ele proprio o ensaio, deve ser fornecida uma amostra do
sistema SCE representativa do tipo a homologar, se necessario apos
discussdo com o fabricante sobre, por exemplo, possiveis variagdes
na disposi¢ao, niimero de componentes, niimero de sensores. Se o
servigo técnico achar necessario, pode seleccionar mais uma amostra.

3.2.6. As amostras devem estar clara e indelevelmente marcadas com a
designac@o comercial ou a marca do fabricante e a designagdo do tipo.

3.2.7. Se aplicavel, devem ser identificadas as restricdes quanto a utilizagdo.
Tais restricdes devem ser incluidas nos anexos II B e/ou III B.
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3.2.8.

3.209.

4.1.1.1.

4.1.1.2.

4.1.1.3.

Os SCE que sdo introduzidos no mercado enquanto pecas sobressa-
lentes nao necessitam de homologagdo, caso estejam marcados, de
forma clara, por um nimero de identificacdo enquanto peca sobressa-
lente e caso sejam idénticos ¢ do mesmo fabricante que a peca
correspondente do fabricante do equipamento de origem (OEM) para
um veiculo ja homologado.

Os componentes vendidos enquanto equipamento pods-venda e
destinados a serem instalados em veiculos a motor ndo necessitam de
homologagdo, caso ndo estejam associados a fungdes relacionadas
com a imunidade (ver ponto 2.1.12 do anexo I). Neste caso, deve ser
emitida uma declaragdo de conformidade, de acordo com os procedi-
mentos previstos nas Directivas 89/336/CEE ou 1999/5/CE. Nesta
declaragdo deve ser mencionado que o SCE respeita os limites
definidos nos pontos 6.5, 6.6, 6.8 ¢ 6.9 do anexo I da presente
directiva.

Durante um periodo de transi¢do de 4 anos apds a entrada em vigor
da presente directiva, o responsavel pela introdugdo desse produto no
mercado tem de apresentar todas as informagdes pertinentes e/ou uma
amostra a um servico técnico, que ira determinar se o equipamento
esta, ou ndo, relacionado com a imunidade. O resultado da inspecgio
devera estar disponivel no prazo de 3 semanas e ndo devera exigir
mais ensaios. O servigo técnico procedera, dentro do mesmo prazo, a
emissdo de um documento de acordo com o exemplo apresentado no
anexo III C. Os Estados-Membros comunicardo, no prazo de trés anos
a contar da entrada em vigor da presente directiva, todos os casos de
recusa por razdes de seguranga. Com base na experiéncia pratica
adquirida com o cumprimento deste requisito e nos relatorios apresen-
tados pelos Estados-Membros, decidir-se-4, em conformidade com o
procedimento referido no artigo 13.° da Directiva 70/156/CEE e
antes do termo do periodo de transi¢do, se este documento ¢ ainda
necessario como complemento a declaracdo de conformidade.

HOMOLOGACAO
Vias utilizaveis para a homologacao

Homologagdo de um veiculo

Podem ser utilizadas as seguintes vias alternativas para a
homologagdo de um veiculo, a escolha do fabricante do veiculo:

Homologacdo da instalagdo de um veiculo

A instalacdo de um veiculo pode obter a homologagao directamente,
seguindo as disposi¢des constantes das partes relevantes do ponto 6
do presente anexo. Se um fabricante de veiculo escolher esta via,
ndo ¢ necessario um ensaio separado de sistemas eléctricos/electro-
nicos ou de SCE.

Homologacdo de um modelo de veiculo através do ensaio de SCE
individuais

O fabricante de um veiculo pode obter a homologacdo do veiculo
através da demonstracdo a autoridade de homologacdo que todos os
sistemas eléctricos/electronicos ou SCE relevantes (ver ponto 3.1.3
do presente anexo) foram recepcionados individualmente de acordo
com a presente directiva e foram instalados de acordo com as
respectivas condigoes.

O fabricante pode, se o desejar, obter a homologag¢do nos termos da
presente directiva, se o veiculo ndo tiver equipamentos do tipo
sujeito a ensaios de imunidade ou de emissdes. Essas homologagdes
ndo exigem ensaios.

Homologacdo de um SCE

Pode ser concedida a homologa¢do a um SCE a ser instalado quer
noutro modelo de veiculo (homologacdo de componentes) quer num
modelo ou modelos especificos de veiculo indicados pelo fabricante
de SCE (homologacdo de unidades técnicas).

Os SCE que sejam transmissores intencionais de radiofrequéncias e
que ndo tenham sido homologados em conjunto com um fabricante
de veiculos devem ser fornecidos com instrugcdes de instalagdo
adequadas.
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4.2.

42.1.

42.1.1.

42.1.2.

42.2.

422.1.

4222

423.

4.3.
43.1.

43.2.

43.2.1.

43.2.2.

43.3.

5.2.

Concessdao de homologacgao

Veiculo

Se o veiculo representativo cumprir os requisitos da presente directiva,
¢ concedida a homologagdo CE nos termos do n.° 3 do artigo 4.° e, se
aplicavel, do n.° 4 do artigo 4.° da Directiva 70/156/CEE.

O anexo III A contém um modelo do certificado de homologagio CE.

SCE

Se os SCE representativos cumprirem os requisitos da presente
directiva, ¢ concedida a homologagdo CE nos termos do n.° 3 do
artigo 4.° e, se aplicavel, do n.° 4 do artigo 4.° da Directiva 70/156/
/CEE.

O anexo III B contém um modelo do certificado de homologacao CE.

Para preencher os certificados referidos nos pontos 4.2.1.2 ou 4.2.2.2,
a autoridade competente do Estado-Membro que concede a
homologacao pode utilizar um relatério preparado por um laboratorio
de ensaios acreditado de acordo com a norma ISO 17025 e
reconhecido pela autoridade de homologagéo.

Alteragdes das homologagdes

No caso de alteragdo das homologacdes concedidas nos termos da
presente directiva, aplicam-se as disposi¢oes do artigo 5.° da
Directiva 70/156/CEE.

Alteracdo da homologagdo de um modelo de veiculo por inclusdo ou
substituicdo de um SCE.

Se o fabricante de um veiculo tiver obtido a homologagdo para a
instalacdo de um veiculo e pretender montar um sistema eléctrico/
/electronico ou SCE adicional ou de substituicdo que ja tenha sido
homologado ao abrigo da presente directiva e que sera instalado de
acordo com as condigdes respectivas, a homologa¢do do veiculo
pode ser alterada sem mais ensaios. O sistema eléctrico/electronico
ou SCE adicional ou de substituicdo deve ser considerado como
parte do veiculo para efeitos da verificagdo da conformidade da
produgio.

Se as pecgas adicionais e/ou de substituicdo ndo tiverem recebido a
homologacao nos termos da presente directiva e se o ensaio for
considerado necessario, o veiculo completo sera considerado como
estando em conformidade, caso se possa demonstrar que as pegas
novas ou modificadas satisfazem os requisitos relevantes do ponto 6,
ou se, num ensaio comparativo, se puder demonstrar que as novas
pecas ndo sdo susceptiveis de afectar de modo adverso a conformi-
dade com o modelo do veiculo.

A inclusdo de SCE usados, que ndo tenham sido homologados de
acordo com a presente directiva por, aquando da primeira instalagao,
nao ser exigida a homologagdo, ndo invalidara a homologagdo do
modelo se a instalacdo desses SCE se fizer de acordo com as reco-
mendagoes do fabricante do SCE e do veiculo.

MARCACAO

Todos os SCE conformes com um tipo aprovado ao abrigo da
presente directiva ostentardo uma marca de homologagdo CE.

A marca de homologacdo CE consiste em:

um rectangulo envolvendo a letra mintscula «e», seguida do niimero
distintivo do Estado-Membro que concedeu a homologag¢io CE do
componente:

1 Alemanha

2 Franca

3 Italia

4 Paises Baixos
5 Suécia

6  Bélgica

7

Hungria
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5.3.

5.4.
5.5.

5.6.

6.1.

6.1.1.

6.1.1.1.

6.1.1.2.

8  Republica Checa
9  Espanha

11 Reino Unido

12 Austria

13 Luxemburgo

17  Finlandia

18 Dinamarca

20 Polonia
21 Portugal
23 Grécia
24 Irlanda

26 Eslovénia

27 Eslovaquia

29 Estonia
32 Letonia
36 Lituania
49  Chipre
50 Malta

Na proximidade do rectangulo, o «numero de homologacao de base»
incluido na secc@o 4 do niimero de homologagdo referido no anexo
VII da Directiva 70/156/CEE, precedido do numero sequencial de
dois algarismos atribuido a mais recente alteracdo técnica significativa
da presente directiva. O niimero sequencial da alteracdo e o numero
de homologagdo do componente que figuram no certificado serdo
separados por um asterisco. O niimero sequencial correspondente a
presente directiva ¢ 03.

A marca de homologagdo CE deve ser afixada na parte principal do
SCE (por exemplo, a unidade electronica de controlo) de modo a ser
claramente legivel e indelével.

No apéndice 8 figura um exemplo da marca de homologagao CE.

Nao ¢ necessaria nenhuma marcacdo nos sistemas eléctricos/electro-
nicos incluidos em modelos de veiculos homologados com base na
presente directiva, nem para as pegas sobressalentes definidas no
ponto 3.2.8.

As marcagoes nos SCE em cumprimento do disposto no ponto 5.3
ndo precisam de estar visiveis quando o SCE estiver instalado num
veiculo.

ESPECIFICACOES
Especificacdes gerais

Os veiculos e os seus sistemas eléctricos/electronicos ou SCE devem
ser concebidos, fabricados e instalados de tal modo que, em condi¢des
normais de utilizacdo, o veiculo possa satisfazer os requisitos da
presente directiva.

Dever-se-a proceder ao ensaio do veiculo no referente a emissdes por
radiacdo e a imunidade a interferéncias por radiagdo. Para a
homologacdo do modelo do veiculo, ndo sdo necessarios ensaios
referentes a emissdes por condugdo, nem a imunidade a interferéncias
por condugio.

Dever-se-a proceder ao ensaio dos SCE no referente a emissdes por
radiacdo e por condugdo, bem como a imunidade a interferéncias por
radiagdo e por condugéo.

Antes de proceder aos ensaios, o servigo técnico, em conjunto com o
fabricante, tem de preparar um plano de ensaios que conterd, pelo
menos, o modo de funcionamento, fun¢do ou fungdes estimuladas e
monitorizadas, critérios determinantes para a homologacdo e
emissoes planeadas.
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6.2.

6.2.1.

6.2.2.

6.2.2.1.

6.2.2.2.

6.2.2.3.

6.3.

6.3.1.

6.3.2.

6.3.2.1.

6.3.2.2.

6.3.2.3.

6.3.2.4.

Especificacdes relativas a radiacdo electromagnética em banda larga
dos veiculos

Método de medicao

A radiagdo electromagnética produzida pelo veiculo representativo do
modelo deve ser medida utilizando o método descrito no anexo IV. O
método de medicdo sera definido pelo fabricante do veiculo de acordo
com o servigo técnico.

Limites de homologacdo em banda larga dos veiculos

Caso a medi¢ao se efectue utilizando o método descrito no anexo IV,
sendo a distancia veiculo-antena de 10,0 = 0,2 m, os limites serdo de
32 dB puV/m, na banda de frequéncias de 30 a 75 MHz, ¢ de 32 a 43
dB pV/m, na banda de frequéncias de 75 a 400 MHz, aumentando
este limite logaritmicamente, para frequéncias superiores a 75 MHz,
conforme indicado no apéndice 2 do presente anexo. Na banda de
frequéncias de 400 a 1 000 MHz, o limite mantém-se constante em
43 dB pV/m.

Caso a medi¢do se efectue utilizando o método descrito no anexo IV,
sendo a distancia veiculo-antena de 3,0 + 0,05 m, os limites serdo de
42 dB pV/m, na banda de frequéncias de 30 a 75 MHz, e de 42 a 53
dB pV/m, na banda de frequéncias de 75 a 400 MHz, aumentando
este limite logaritmicamente, para frequéncias superiores a 75 MHz,
conforme indicado no apéndice 3 do presente anexo. Na banda de
frequéncias de 400 a 1 000 MHz, o limite mantém-se constante em
53 dB pV/m.

Para o veiculo representativo do modelo, os valores medidos,
expressos em dB pV/m, deverdo ser inferiores aos limites de
homologacao.

Especificacdes relativas a radiacdo electromagnética em banda estreita
dos veiculos

Meétodo de medicao

A radiacdo electromagnética produzida pelo veiculo representativo do
modelo deve ser medida utilizando o método descrito no anexo V. A
escolha cabe ao fabricante do veiculo de acordo com o servico
técnico.

Limites de homologagdo em banda estreita dos veiculos

Caso a medi¢do se efectue utilizando o método descrito no anexo V,
sendo a distancia veiculo-antena de 10,0 + 0,2 m, os limites serdo de
22 dB puV/m, na banda de frequéncias de 30 a 75 MHz, e de 22 a 33
dB pV/m, na banda de frequéncias de 75 a 400 MHz, aumentando
este limite logaritmicamente, para frequéncias superiores a 75 MHz,
conforme indicado no apéndice 4 do presente anexo. Na banda de
frequéncias de 400 a 1 000 MHz, o limite mantém-se constante em
33 dB pV/m.

Caso a medi¢do se efectue utilizando o método descrito no anexo V,
sendo a distancia veiculo-antena de 3,0 + 0,05 m, os limites serdo de
32 dB pV/m, na banda de frequéncias de 30 a 75 MHz, ¢ de 32 a 43
dB uV/m, na banda de frequéncias de 75 a 400 MHz, aumentando
este limite logaritmicamente, para frequéncias superiores a 75 MHz,
conforme indicado no apéndice 5 do presente anexo. Na banda de
frequéncias de 400 a 1 000 MHz, o limite mantém-se constante em
43 dB pV/m.

Para o veiculo representativo do modelo, os valores medidos,
expressos em dB uV/m, deverdo ser inferiores ao limite de
homologacao.

Nao obstante os limites definidos nos pontos 6.3.2.1, 6.3.2.2 ¢ 6.3.2.3
do presente anexo, se, durante a fase inicial descrita no ponto 1.3 do
anexo V, a intensidade do sinal medida na antena de radio do veiculo
for inferior a 20 dB pV/m, na banda de frequéncias de 76 a 108 MHz,
medidas com um detector de valores médios, o veiculo sera
considerado como satisfazendo os limites das emissdes em banda
estreita, ndo sendo exigidos mais ensaios.
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6.4.

6.4.1.

6.4.2.

6.4.2.1.

6.4.2.2.

6.5.

6.5.1.

6.5.2.

6.5.2.1.

6.5.2.2.

6.6.

6.6.1.

6.6.2.

6.6.2.1.

6.6.2.2.

6.7.

6.7.1.

6.7.2.

6.7.2.1.

Especificacdes relativas a imunidade electromagnética dos veiculos

Método de ensaio

O ensaio com vista a determinacdo da imunidade electromagnética do
veiculo representativo do modelo deve ser efectuado de acordo com o
método descrito no anexo VI.

Limites de homologa¢do da imunidade dos veiculos

Caso os ensaios se efectuem utilizando o método descrito no anexo
VI, a intensidade de campo devera ser de 30 V/m eficaz em 90 %
da banda de frequéncias de 20 a 2 000 MHz e de, no minimo, 25 V/
/m eficaz em toda a banda de frequéncias de 20 a 2 000 MHz.

O veiculo representativo do modelo deve ser considerado como satis-
fazendo os requisitos relativos a imunidade se, durante os ensaios
efectuados de acordo com o anexo VI, ndo houver nenhuma
degradacdo do comportamento das «funcdes relacionadas com a
imunidade».

Especificacoes relativas as interferéncias electromagnéticas em banda
larga produzidas por SCE

Meétodo de medicao

A radiac@o electromagnética produzida pelo SCE representativo do
tipo deve ser medida utilizando o método descrito no anexo VII.

Limites de homologa¢ao em banda larga dos SCE

Caso as medicdes se efectuem utilizando o método descrito no anexo
VII, os limites serdo de 62 a 52 dB pV/m, na banda de frequéncias de
30 a 75 MHz, diminuindo este limite logaritmicamente com
frequéncias superiores a 30 MHz, e de 52 a 63 dB puV/m, na banda
de frequéncias de 75 a 400 MHz, aumentando este limite logaritmica-
mente com frequéncias superiores a 75 MHz, conforme indicado no
apéndice 6 do presente anexo. Na banda de frequéncias de 400 a
1 000 MHz, o limite mantém-se constante em 63 dB pV/m.

Para o SCE representativo do tipo, os valores medidos, expressos em
dB pV/m, deverdo ser inferiores aos limites de homologagéo.

Especificagdes relativas as interferéncias electromagnéticas em banda
estreita produzidas por SCE

Meétodo de medicao

A radiac@o electromagnética produzida pelo SCE representativo do
tipo deve ser medida utilizando o método descrito no anexo VIIIL.

Limites de homologacdo em banda estreita dos SCE

Caso as medigdes se efectuem utilizando o método descrito no anexo
VIII, os limites serdo de 52 a 42 dB uV/m, na banda de frequéncias
de 30 a 75 MHz, diminuindo este limite logaritmicamente com
frequéncias superiores a 30 MHz, e de 42 a 53 dB pV/m, na banda
de frequéncias de 75 a 400 MHz, aumentando este limite logaritmica-
mente com frequéncias superiores a 75 MHz, conforme indicado no
apéndice 7 do presente anexo. Na banda de frequéncias de 400 a
1 000 MHz, o limite mantém-se constante em 53 dB pV/m.

Para o SCE representativo do tipo, o valor medido, expresso em dB
wV/m, devera ser inferior aos limites de homologacéo.

Especificagdes relativas a imunidade electromagnética de SCE

Meétodos de ensaio

O ensaio com vista a determinagdo da imunidade electromagnética do
SCE representativo do tipo deve ser efectuado de acordo com os
métodos descritos no anexo IX.

Limites de homologacdo da imunidade dos SCE

Caso se proceda aos ensaios usando os métodos descritos no anexo
IX, os niveis do ensaio de imunidade serdo de 60 V/m, para o
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6.7.2.2.

6.8.

6.8.1.

6.9.

6.9.1.

método do stripline de 150 mm, de 15 V/m, para o método do
stripline de 800 mm, de 75 V/m, para o método da célula TEM
(Transverse Electromagnetic Mode), de 60 mA, para o método de
injeccdo de corrente de massa (ICM), e de 30 V/m, para o método
do campo livre, em 90 % da gama de frequéncias de 20 a 2 000
MHz, e de, no minimo, 50 V/m, para o método do stripline de 150
mm, de 12,5 V/m, para o método do stripline de 800 mm, de 62,5
V/m, para o método da célula TEM, de 50 mA, para o método de
injeccdo de corrente de massa (ICM), e de 25 V/m, para o método
do campo livre, em toda a gama de frequéncias de 20 a 2 000 MHz.

O SCE representativo do tipo deve ser considerado como satisfazendo
os requisitos relativos a imunidade se, durante os ensaios efectuados
de acordo com o anexo IX, ndo houver nenhuma degradacdo do
comportamento das «fungdes relacionadas com a imunidade».

Especificacdes relativas a imunidade a interferéncias transitorias por
condugdo ao longo dos cabos de alimentag@o.

Meétodo de ensaio

O ensaio com vista a determinag¢do da imunidade do SCE representa-
tivo do tipo deve ser efectuado pelos métodos de acordo com a norma
ISO 7637-2:DIS2002, conforme descrito no anexo X, com os niveis
de ensaio apresentados no quadro 1.

Quadro 1: Imunidade dos SCE.

Estado de funcionamento dos sistemas

Numero dos impulsos Nivel de ensaio da

Respeitante a fungdes

Naio respeitante a

do ensaio imunidade . ~ X
relacionadas com a fungdes relacionadas
imunidade com a imunidade
1 1T C D
2a 1 B D
2b 1 C D
3a/3b 11T A D
4 11T B D

(para SCE que
devem estar opera-
cionais durante as
fases de arranque

do motor)

C
(para outros SCE)

Especificacoes relativas a emissao de interferéncias por conducao

Meétodo de ensaio

O ensaio com vista a determinacdo das radiagdes do SCE representa-
tivo do tipo deve ser efectuado pelos métodos de acordo com a norma
ISO 7637-2:DIS2002, conforme descrito no anexo X, com os niveis
apresentados no quadro 2.

Quadro 2: Amplitude maxima de impulsos autorizada.

Polaridade da amplitude dos Amplitude maxima de impulsos autorizada para
i 1
1mpuisos Veiculos com sistemas de 12 V | Veiculos com sistemas de 24 V
Positiva + 75 + 150
Negativa — 100 — 450
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7.1.

7.2.

7.3.

7.3.1.

7.3.2.

7.3.3.

8.1.

8.2.

8.3.

8.4.

8.5.

CONFORMIDADE DA PRODUCAO

As medidas destinadas a garantir a conformidade da produgdo devem
ser tomadas de acordo com o disposto no artigo 10.° da Directiva 70/
/156/CEE.

A conformidade da producdo no que diz respeito a compatibilidade
electromagnética do veiculo, componente ou unidade técnica deve
ser verificada com base nos dados contidos nos certificados de
homologacao cujos modelos constam do anexo III A e/ou III B da
presente directiva.

Se a autoridade competente ndo aceitar o procedimento de auditoria
do fabricante, aplicar-se-do os pontos 2.4.2 ¢ 2.4.3 do anexo X da
Directiva 70/156/CEE e os pontos 7.3.1 e 7.3.2 a seguir.

Para verificar a conformidade de um veiculo, componente ou UT
retirados da série, a produgdo ¢ considerada como estando em confor-
midade com os requisitos da presente directiva relativas as emissoes
por radiacdo em banda larga e em banda estreita se os niveis
medidos ndo excederem em mais de 4 dB (60 %) os limites de
homologagdo prescritos nos pontos 6.2.2.1, 6.2.2.2, 6.3.2.1, 6.3.2.2,
6.3.2.4, 6.5.2.1 ¢ 6.6.2.1 (conforme adequado).

Para verificar a conformidade de um veiculo, componente ou UT
retirados da série, a produc@o ¢ considerada como estando em confor-
midade com os requisitos da presente directiva relativas a imunidade
electromagnética se o veiculo, componente ou UT ndo revelarem
nenhuma degradagdo do comportamento das «funcdes relacionadas
com a imunidade», quando o veiculo, componente ou UT se
encontrar no estado definido no ponto 2 do anexo VI e for sujeito a
uma intensidade de campo ou corrente que, expressa em V/m ou mA,
atinja, no maximo, 80 % dos limites de homologagdo prescritos nos
pontos 6.4.2.1 ¢ 6.7.2.1 do presente anexo, conforme adequado.

Para verificar a conformidade de um componente ou UT retirados da
série, a producdo ¢ considerada como estando em conformidade com
os requisitos da presente directiva relativos a imunidade a interferén-
cias e emissdes por conducao se o componente ou UT nao revelarem
nenhuma degradagdo do comportamento das «fungdes relacionadas
com a imunidade», quando os niveis referidos no ponto 6.8.1 ndo
excederem os niveis referidos no ponto 6.9.1.

EXCEPCOES

Os veiculos ou os sistemas eléctricos/electronicos ou os SCE que ndo
possuam um oscilador electronico cuja frequéncia de funcionamento
seja superior a 9 kHz sfo considerados como respeitando as
disposi¢des dos pontos 6.3.2 ou 6.6.2 do anexo I ¢ dos anexos V e
VIIL

Os veiculos que ndo possuam sistemas eléctricos/electronicos com
«funcdes relacionadas com a imunidade» ndo precisam de ser
submetidos a ensaios no que diz respeito a imunidade a interferéncias
por radiagdo e devem ser considerados como satisfazendo as
disposi¢des do ponto 6.4 do anexo I e do anexo VI da presente
directiva.

Os SCE sem fungdes relacionadas com a imunidade ndo precisam de
ser submetidos a ensaios no que diz respeito a imunidade a interferén-
cias por radiagdo e devem ser considerados como satisfazendo as
disposi¢des do ponto 6.7 do anexo I e do anexo IX da presente
directiva.

Descarga electrostatica

No que diz respeito aos veiculos equipados com pneumaticos, a
carrogaria/quadro do veiculo podem ser considerados como uma
estrutura electricamente isolada. Apenas se verificam forcas electrosta-
ticas significativas em relagdo ao ambiente exterior do veiculo no
momento da entrada ou saida dos ocupantes do veiculo. Dado que o
veiculo esta estacionario nessas ocasides, ndo ¢ necessario nenhum
ensaio de homologacgdo para a descarga electrostatica.

Emissdes por condugio

Os SCE que ndo estdo ligados, ndo contém interruptores ou ndo
incluem cargas indutivas nao necessitam de ser submetidos a ensaios
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8.6.

8.7.

8.7.1.

8.7.2.

8.7.3.

relativos a emissdes por condugdo, podendo ser considerados como
satisfazendo as disposigdes do ponto 6.9 do presente anexo.

A perda de fungdo dos receptores, durante o ensaio de imunidade,
quando o sinal de ensaio se encontrar dentro da largura de banda do
receptor (banda de exclusao RF), conforme especificado para um
determinado servigo/produto de radio na norma CEM harmonizada, e
cuja referéncia estiver publicada no Jornal Oficial da Unido Europeia,
ndo implica necessariamente que os critérios ndo sejam cumpridos.

Os transmissores de radiofrequéncias serdo submetidos a ensaio no
modo de transmissdo. Para os efeitos da presente directiva, sdo
ignoradas as emissdes desejadas (sistemas de transmissao RF) dentro
da largura de banda necessaria e as emissdes fora da banda. As
emissdes espurias estdo sujeitas a presente directiva, mas ndo necessi-
tardo de ser submetidas a ensaio caso o transmissor possua uma
declaracdo de conformidade nos termos da Directiva 1999/5/CE,
mediante utilizagdo de uma norma harmonizada.

«Largura de banda necessaria»: relativamente a um determinado tipo
de emissdo, apenas a largura da banda de frequéncias que ¢
necessaria para assegurar uma transmissdo de informagdes ao ritmo e
com a qualidade necessarios em condi¢des especificadas (ponto 1152,
do artigo 1.° do Regulamento das Radiocomunicagdes).

«Emissdes fora da banda»: emissdo numa frequéncia ou frequéncias
imediatamente fora da largura de banda necessaria que resulte do
processo de modulacdo, mas excluindo as emissdes espurias (ponto
1144, do artigo 1.° do Regulamento das Radiocomunicagdes).

«Emissdo espuria»: em todos os processos de modulagdo existem
sinais ndo desejados. Resumem-se na expressdo «emissdes espuriasy.
As emissdes espurias sdo emissdes numa frequéncia ou frequéncias
que estdo fora da largura de banda necessaria e cujo nivel pode ser
reduzido sem que a correspondente transmissdo de informacdo seja
afectada. Nas emissOes espurias incluem-se as emissdes harmonicas,
as emissdes parasitas, os produtos de intermodula¢do e os produtos
de conversdo de frequéncias, encontrando-se porém excluidas as
emissdes fora da banda (ponto 1145, do artigo 1.° do Regulamento
das Radiocomunicagdes).
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D

2)

3)

4

5)

6)

7

8)

9)

Apéndice 1

Lista de normas referidas na presente directiva

CISPR 12 «Vehicles, motorboats and spark-ignited engine driven devices
Radio disturbance characteristics — Limits and methods of measurement»
(Veiculos, barcos a motor e dispositivos accionados por motores de ignicao
comandada — Caracteristicas das interferéncias radioeléctricas — Limites e
métodos de medicao), 5* edicao, 2001.

CISPR 16-1 «Specifications for radio disturbance and immunity measuring
apparatus and methods — Part 1: Radio disturbance and immunity
measuring apparatusy (Especificacdes para métodos e aparelhos de medigao
de interferéncias radioeléctricas e imunidade — Parte 1: Aparelhos de
medicdo de interferéncias radioeléctricas e imunidade), 2* edicdo, 2002.

CISPR 25 «Limits and methods of measurement of radio disturbance charac-
teristics for the protection of receivers used on board vehiclesy (Limites e
métodos de medi¢do das caracteristicas de interferéncias radioeléctricas para
a proteccao dos receptores utilizados a bordo dos veiculos), 2* edi¢do, 2002.

ISO 7637-1 «Road vehicles — Electrical disturbance from conduction and
coupling — Part 1: Definitions and general considerations» (Veiculos
rodoviarios — Interferéncias eléctricas por condugdo e acoplamento — Parte
1: Defini¢des e consideragdes gerais), 2°* edi¢do, 2002.

ISO 7637-2 «Road vehicles — Electrical disturbance from conduction and
coupling — Part 2: Electrical transient conduction along supply lines only
on vehicles with nominal 12 V or 24 V supply voltage» (Veiculos rodoviarios
— Interferéncias eléctricas por condug¢do e acoplamento — Parte 2:
Fenémenos eléctricos transitorios por conducdo ao longo dos cabos de
alimentagdo apenas em veiculos com tensdo de alimentacdo nominal de 12
V ou 24 V), 2° edigdo, 2004.

ISO-EN 17025 «General requirements for the competence of testing and
calibration laboratories» (Requisitos gerais de competéncia para laboratdrios
de ensaio e calibragdo), 1* edi¢do, 1999.

ISO 11451 «Road vehicles — Electrical disturbances by narrowband radiated
electromagnetic energy — Vehicle test methodsy (Veiculos rodoviarios —
Interferéncias eléctricas por radiagdes electromagnéticas em banda estreita —
Meétodos de ensaio de veiculos)

Parte 1: Consideragdes gerais ¢ (ISO DIS 11451-1:2003)
definigdes

Parte 2: Fonte de radiacdo exterior ao  (FDIS 11451-2:2004)
veiculo

Parte 4: Injecgdo de corrente de massa  (ISO 11451-4: 1* edicic@o,
(IC™m) 1995)

ISO 11452 «Road vehicles — Electrical disturbances by narrowband radiated

electromagnetic energy — Vehicle test methods» (Veiculos rodoviarios —
Interferéncias eléctricas por radiagdes electromagnéticas em banda estreita —
Meétodos de ensaio de componentes)

Parte 1: Consideracdes gerais e (ISO DIS 11452-1:2003)
defini¢oes

Parte 2: Camara absorvente (ISO DIS 11452-2:2003)

Parte 3: Célula de modo electromag- (ISO  11452-3: 3* edigdo,
nético transversal (TEM) 2001)

Parte 4: Injeccdo de corrente de massa  (ISO DIS 11452-4:2003)
(Icm)

Parte 5: Stripline (ISO 11452-5: 2* edigdo,

2002)
Regulamento das Radiocomunicagdes, UIT, edigao de 2001.
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Apéndice 2

Limites de referéncia em banda larga dos veiculos

Separaco veiculo antena: 10 m

Limite E (dB pV/m) para a frequéncia F (MHz)

30-75 MHz 75-400 MHz 400-1 000 MHz
E =132 E =32 + 15,13 log (F/75) E =43
»" <« Limite das emissdes por radiagéo dos veiculos

Limite de homologagéo em banda larga — 10 m
Detector de quase-pico — largura de banda: 120 kHz

60

50

30

E (dBuV/m)

20

10

10 100 1000
F (MHz)

Frequéncia — megahertz — logaritmica

Ver pronto 6.2.2.1 do anexo |
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Apéndice 3

Limites de referéncia em banda larga dos veiculos

Separacao veiculo-antena: 3 m

Limite E (dB pV/m) para a frequéncia F (MHz)

30-75 MHz 75-400 MHz 400-1 000 MHz
E =42 E =42 + 15,13 log (F/75) E=153
»" « Limite das emiss&es por radiagéo dos veiculos

Limite de homologagédo em banda larga — 3 m
Detector de quase-pico — largura de banda: 120 kHz

60

50
—-/

40

30

E (dBuV/m)

20

10

10 100 1000
F (MHz)

Frequéncia — megahertz — logaritmica

Ver ponto 6.2.2.2 do anexo I
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Apéndice 4

Limites de referéncia em banda estreita dos veiculos

Separac@o veiculo antena: 10 m

Limite E (dB pV/m) para a frequéncia F (MHz)

30-75 MHz 75-400 MHz 400-1 000 MHz
E =22 E =22 + 15,13 log (F/75) E=33
» « Limite das emissbes por radiagéo dos veiculos

Limite de homologagédo em banda estreita — 10 m
Detector de média — largura de banda: 120 kHz

60

50

40

30 E—

E (dBuV/m)

20

10

10 100 1000
F (MHz)

Frequéncia — megahertz — logaritmica

Ver ponto 6.3.2.1 do anexo I
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Apéndice 5

Limites de referéncia em banda estreita dos veiculos

Separacao veiculo-antena: 3 m

Limite E (dB pV/m) para a frequéncia F (MHz)

30-75 MHz 75-400 MHz 400-1 000 MHz
E =132 E =32 + 15,13 log (F/75) E=43
» « Limite das emissbes por radiagéo dos veiculos

Limite de homologagao em banda estreita — 3 m
Detector de média — largura de banda: 120 kHz

60

50

40 e

30

E (dBuV/m)

20

10

10 100 1000
F (MHz)

Frequéncia — megahertz — logaritmica

Ver ponto 6.3.2.2 do anexo I



2004L0104 — PT — 03.12.2004 — 000.001 — 25

Apéndice 6

Subconjuntos eléctricos/electronicos

Limites de referéncia em banda larga

Limite E (dB pV/m) para a frequéncia F (MHz)

30-75 MHz 75-400 MHz 400-1 000 MHz
E = 62 - 25,13 log (F/30) E = 52 + 15,13 log (F/75) E =63
»" <« Limite das emissdes por radiagio dos SCE

Limite de homologagédo em banda larga — 1 m
Detector de quase-pico — largura de banda: 120 kHz

70

60 ~~ 1
. S
£
s 50
=3
o
k=
w40

30

20

10 100 1000
F (MHz)
Frequéncia — megahertz — logaritmica

Ver ponto 6.5.2.1 do anexo I
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Apéndice 7

Subconjuntos eléctricos/electronicos

Limites de referéncia em banda estreita

Limite E (dB pV/m) para a frequéncia F (MHz)

30-75 MHz 75-400 MHz 400-1 000 MHz
E = 52 - 25,13 log (F/30) E = 42 + 15,13 log (F/75) E =53
»" <« Limite das emissdes por radiagio dos SCE

Limite de homologagédo em banda estreita — 1 m
Detector de média — Largura de banda: 120 kHz

70
60
g - N
s 50 ™
=3
S N
w40
30
20
10 100 1000
F (MHz)
Frequéncia — megahertz — logaritmica

Ver ponto 6.6.2.1 do anexo I
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Apéndice 8

Modelo de marca de homologa¢io CE

a 2a

3 3

_ 14

.

w a

03 0148’

a>6mm

O SCE com esta marca de homologacdo CE ¢ um dispositivo homologado na
Alemanha (el) com o niimero de homologacdo de base 0148. Os dois primeiros
algarismos (03) indicam que o dispositivo estd em conformidade com os
requisitos da Directiva 72/245/CEE, com a redac¢do que lhe ¢ dada pela
presente directiva.

Wl

Os valores numéricos sao utilizados apenas como exemplo.
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ANEXO Il A

Ficha de informacées n.° ..., nos termos do anexo I da Directiva 70/156/

/CEE (*), relativa a homologacio CE de um veiculo no que diz respeito a

compatibilidade electromagnética (Directiva 72/245/CEE), com a ultima
redac¢io que lhe foi dada pela » C1 Directiva 2004/104/CE <«

As seguintes informagdes, se aplicaveis, devem ser fornecidas em triplicado e
incluir um indice. Se houver desenhos, devem ser fornecidos a escala
adequada e com pormenor suficiente, em formato A4 ou dobrados nesse
formato. Se houver fotografias, estas devem ter o pormenor suficiente.

No caso de os sistemas, componentes ou unidades técnicas possuirem
controlos electronicos, fornecer as informacdes relevantes relacionadas com
o seu desempenho.

0. GENERALIDADES

0.1. Marca (designagdo comercial do fabricante):
0.2. Modelo:

0.4. Categoria do veiculo (°):

0.5. Nome e endereco do fabricante:

Nome e endereco do eventual representante autorizado:

0.8. Enderegos das linhas de montagem:

1. CONSTITUICAO GERAL DO VEICULO

1.1. Fotografias e/ou desenhos de um veiculo representativo:

1.6. Localizagdo e disposicdo do motor:

3. MOTOR (%)

3.1. Fabricante:

3.1.1. Codigo do fabricante para o motor, conforme marcado no motor:
3.2. Motor de combustdo interna

32.1.1. Principio de funcionamento: ignicdo comandada/ignicdo por

compressio, quatro tempos/dois tempos (*)

3.2.1.2. Numero e disposi¢ao dos cilindros:

3.2.4. Alimentacdo de combustivel

324.2. Por injeccdo de combustivel (igni¢do por compressdo apenas): sim/
/mdo (1)

3.2.4.2.9. Unidade electronica de comando
3.2.4.2.9.1. Marcas:
3.2.4.2.9.2. Descricdo do sistema:

3243. Por injeccdo de combustivel (igni¢do comandada apenas): sim/ndo (')
3.25. Sistema eléctrico
3.25.1. Tensdo nominal: ... V, terra positiva/negativa (')

3.2.5.2. Gerador
3.2.5.2.1. Tipo:
3.2.6. Ignicdo
3.2.6.1. Marcas:
3.2.6.2. Tipos:

(*) Os numeros dos pontos ¢ as notas de pé de pagina utilizados nesta ficha de informacdes
correspondem aos do anexo I da Directiva 70/156/CEE. Os pontos ndo relevantes para
efeitos da presente directiva sdo omitidos.

(") Riscar o que ndo interessa.
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3.2.6.3.
3.2.15.
3.2.15.2.

3.2.15.2.1.
3.2.15.2.2.
3.2.16.
3.2.16.2.

3.2.16.2.1.
3.2.16.2.2.
3.3.

3.3.1.
3.3.1.2.
3.9.

3.9.7.
3.9.7.1.
3.9.7.2.

4.2.
42.1.

6.2.2.

7.2.2.1.

8.5.
8.5.1.

9.1.
9.2.
9.5.
9.5.2.3.

9.9.
9.9.7.

9.12.
9.12.4.

9.18.

Principio de funcionamento:
Sistema de alimentacdo a GPL: sim/néo (')

Unidade de controlo electronico de gestdo do motor para a
alimentagdo a GPL

Marcas:
Tipos:
Sistema de alimentacdo a GN: sim/ndo (')

Unidade de controlo electronico da gestdio do motor para a
alimentagdo a GN

Marcas:

Tipos:

Motor eléctrico

Tipo (enrolamento, excitagdo):
Tensdo de funcionamento:

MOTORES ALIMENTADOS A GAS (em caso de sistemas com
uma configuracdo diferente, fornecer informagdes correspondentes)

Unidade electronica de controlo (UEC)
Marcas:

Tipos:

TRANSMISSAO (%)

Tipo (mecénica, hidraulica, eléctrica, etc.):

Breve descricdo dos componentes eléctricos/electronicos  (se
existirem):

SUSPENSAO

Breve descricdio dos componentes eléctricos/electronicos  (se
existirem):

DIRECCAO

Breve descricio dos componentes eléctricos/electronicos  (se
existirem):

TRAVOES

Sistemas de travagem antibloqueio: sim/ndo/opcional (')

Para os veiculos com sistemas antibloqueio, descricdo do funciona-
mento do sistema (incluindo quaisquer pecas electronicas), diagrama
de blocos eléctricos, esquema do circuito hidraulico ou pneumatico:
CARROCARIA

Tipo de carrocaria:

Materiais e tipos de construgdo:

Para-brisas e outras janelas

Breve descricdo dos componentes eléctricos/electronicos  (se
existirem) do mecanismo de elevagao das janelas:

Espelhos retrovisores (indicar para cada espelho)

Breve descricdo dos componentes eléctricos/electronicos  (se
existirem) do sistema de ajustamento:

Cintos de seguranca e/ou outros sistemas de retengdo:

Breve descricdo dos componentes eléctricos/electronicos  (se
existirem):

Supressdo das interferéncias radioeléctricas

(") Riscar o que ndo interessa.
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9.18.1.

9.18.2.

9.18.3.

9.18.4.

10.

10.5.

12.
12.2.

12.2.3.

12.7.

Descrigao e desenhos/fotografias das formas e materiais constituintes
da parte da carrocaria que forma o compartimento do motor e da
parte do habitaculo mais proxima desse compartimento:

Desenhos ou fotografias da localizacdo dos componentes metalicos
alojados no compartimento do motor (por exemplo, aparelhos de
aquecimento, roda sobressalente, filtro de ar, dispositivo de
condugdo, etc.):

Quadro dos elementos do equipamento de controlo de interferéncias
radioeléctricas, com desenho:

Pormenores do valor nominal das resisténcias em corrente continua
e, no caso de cabos de ignicdo resistivos, da respectiva resisténcia
nominal por metro:

DISPOSITIVOS DE ILUMINACAO E  SINALIZACAO
LUMINOSA

Breve descricio de componentes eléctricos/electronicos que ndo
sejam luzes (se existirem):

DIVERSOS

Dispositivos de proteccdo contra a utilizagdo ndo autorizada do
veiculo

Breve descricio dos componentes eléctricos/electronicos  (se
existirem):

Quadro da instalacdo e utilizagdo de transmissores de radiofrequén-
cias nos veiculos, se aplicavel (ver ponto 3.1.8 do anexo I):

bandas de | poténcia de saida | posicio da antena

frequéncia (Hz) maxima (W) no veiculo,
condicoes
especificas para
instalaciao e/ou
utilizacao

O requerente da homologacdo deve também fornecer, quando
adequado:

Apéndice 1

Uma lista com marcas e tipos de todos os componentes eléctricos e/
/ou electronicos abrangidos pela presente directiva (ver pontos 2.1.9 e
2.1.10 do anexo I) e ndo indicadas anteriormente.

Apéndice 2

Esquemas ou desenho da disposicdo geral dos componentes
eléctricos e/ou electronicos (abrangidos pela presente directiva) e da
disposigdo geral dos feixes de cabos.

Apéndice 3

Descri¢ao do veiculo escolhido para representar o modelo
Estilo da carrogaria:

Condugao a esquerda ou a direita:

Distancia entre eixos:

Apéndice 4

Relatorios de ensaios relevantes fornecidos pelo fabricante e prove-
nientes de um laboratorio de ensaios acreditado de acordo com a
norma ISO 17025 e reconhecido pela autoridade de homologagio
para efeitos de elaborac@o do certificado de homologacao.
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ANEXO Il B

Ficha de informacdes n.° ... relativa a homologaciao CE de um subconjunto

eléctrico/electrénico no que diz respeito a compatibilidade electromagnética

(Directiva 72/245/CEE), com a ultima redaccio que lhe foi dada pela
» C1 Directiva 2004/104/CE <«

As seguintes informagdes, se aplicaveis, devem ser fornecidas em triplicado e
incluir um indice. Se houver desenhos, devem ser fornecidos a escala
adequada e com pormenor suficiente, em formato A4 ou dobrados nesse
formato. Se houver fotografias, estas devem ter o pormenor suficiente.

No caso de os sistemas, componentes ou unidades técnicas possuirem
controlos electronicos, fornecer as informacdes relevantes relacionadas com
o seu desempenho.

0. GENERALIDADES
0.1. Marca (designagdo comercial do fabricante):
0.2.  Tipo:

0.3.  Meios de identificagdo do tipo, se marcado no componente/unidade
técnica (*):

0.3.1. Localizacao dessa marcagdo:
0.5. Nome e endereco do fabricante:
Nome e endere¢o do eventual representante autorizado:

0.7. No caso de componentes e unidades técnicas, localizagdo e método de
fixagdo da marca de homologacdo CE:

0.8.  Enderecos das linhas de montagem:

1. Este SCE ¢ homologado como componente/UT (')

2. Restrigdes de utilizacdo e condi¢des de instalacdo:
3. Tensdo nominal do sistema eléctrico: ... V, terra positivo/negativo (')
Apéndice 1

Descri¢ao do SCE escolhido para representar o tipo (diagrama de blocos electro-
nicos e lista dos principais componentes constitutivos do SCE (por exemplo,
marca e tipo de microprocessador, cristal, etc.).

Apéndice 2

Relatorios de ensaios relevantes fornecidos pelo fabricante e provenientes de um
laboratério de ensaios acreditado de acordo com a norma ISO 17025 e
reconhecido pela autoridade de homologacdo para efeitos de elaboragdo do
certificado de homologacao.

() Se os meios de identificagdo de tipo contiverem caracteres ndo relevantes para a
descrigdo do componente ou da unidade técnica abrangidos por esta ficha de
informagdes, esses caracteres devem ser representados na documentagdo por meio do
simbolo «?» (por exemplo, ABC??1237??).

(") Riscar o que ndo interessa.
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ANEXO 111 A

MODELO
[formato maximo: A4 (210 x 297 mm)]

CERTIFICADO DE HOMOLOGACAO CE

Carimbo da autoridade admi-
nistrativa

Comunicacao relativa a:

homologacdo de tipo (*)
extensdo da homologagdo (')
recusa da homologacao (')

revogacdo da homologacdo (')

de um modelo de veiculo no que diz respeito a Directiva .../.../CE, com a ultima
redac¢do que lhe foi dada pela Directiva .../.../CE.

Numero de homologagio:

Razdo da extensdo:

SECCAO 1

0.1.
0.2.
0.4.
0.5.

0.8.

Marca (designacao comercial do fabricante):

Modelo

Categoria do veiculo (°):

Nome e endere¢o do fabricante:

Nome e endereco do eventual representante autorizado:

Enderegos das linhas de montagem:

SECCAO II

1.
2.
3.

Informacgdes adicionais (se aplicavel): ver apéndice
Servigo técnico responsavel pela realizacdo dos ensaios:
Data do relatorio de ensaio:

Numero do relatorio de ensaio:

Eventuais observagoes: (ver apéndice)

Local:

Data:

Assinatura:

O processo de homologagdo, entregue no servico administrativo que emitiu
a homologacdo, pode ser obtido a pedido.

Apéndice a homologacio CE de um modelo de veiculo no que diz respeito a
Directiva 72/245/CEE, com a ultima redaccdo que lhe foi dada pela

1.1.
1.2.
1.3.

O

»Cl1 Directiva 2004/104/CE <«
Informagdes adicionais:
Tensao nominal do sistema eléctrico:... V, terra positivo/negativo
Tipo de carrocaria:

Lista de todas as fungdes electronicas (abrangidas por essa directiva)
instaladas nos veiculos

Riscar o que ndo interessa.
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1.4. Laboratorio acreditado de acordo com a norma ISO 17025 e reconhecido
pela autoridade de homologagdo (para efeitos do disposto na presente
directiva) responsavel pela execuc@o dos ensaios:

5. Observagoes:

(por exemplo, valido tanto para veiculos com condugdo a esquerda como
para veiculos com condugdo a direita).
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ANEXO Il B

MODELO
[formato maximo: A4 (210 x 297 mm)]

CERTIFICADO DE HOMOLOGACAO CE

Carimbo da autoridade admi-
nistrativa

Comunicacao relativa a:

— homologagio (')

— extensdo da homologagdo (')
— recusa da homologagio (')

— revogagdo da homologacéo (')

de um tipo de componente/unidade técnica (!) no que diz respeito a Directiva .../
/.../CE, com a ultima redac¢ao que lhe foi dada pela Directiva .../.../CE.

Numero de homologacao:
Razdo da extensdo:

Marca de homologacdo CE a afixar no SCE:

SECCAO 1
0.1. Marca (designacdo comercial do fabricante):
0.2.  Tipo:

0.3. Meios de identificagdo do tipo, se marcado no componente/unidade
técnica () ():

0.3.1. Localizacao dessa marcagdo:
0.5. Nome e endereco do fabricante:
Nome e endereco do eventual representante autorizado:

0.7. No caso de componentes e unidades técnicas, localizagdo e método de
fixagdo da marca de homologagdo CE:

0.8.  Enderecos das linhas de montagem:

SECCAO 11

1. Informagdes adicionais (se aplicavel): ver apéndice

2. Servigo técnico responsavel pela realizagdo dos ensaios:
3. Data do relatorio de ensaio:

4. Numero do relatorio de ensaio:

S. Eventuais observagdes: ver apéndice

6. Local:

7. Data:

8. Assinatura:

9. O processo de homologacdo, entregue no servigo administrativo que
emitiu a homologagdo, pode ser obtido a pedido.

(") Riscar o que ndo interessa.

(®) Se os meios de identificagdo do tipo contiverem caracteres ndo relevantes para a
descricdo do componente ou unidade técnica abrangidos por este certificado de
homologacdo, tais caracteres devem ser representados na documentagdo por meio do
simbolo «?» (por exemplo: ABC??1237??).
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Apéndice ao certificado de homologacao CE n.’ ... relativo a homologacao

de um tipo de subconjunto eléctrico/electronico no que diz respeito a

Directiva 72/245/CEE, com a ultima redaccdo que lhe foi dada pela
»C1 Directiva 2004/104/CE <«

1. Informagdes adicionais:
1.1.  Tensao nominal do sistema eléctrico:

1.2.  Este SCE pode ser utilizado em qualquer modelo de veiculo com as
seguintes restrigdes:

1.2.1. Condigdes de instalacdo, se existirem:
1.3.  Este SCE apenas pode ser utilizado nos seguintes modelos de veiculos:
1.3.1. Condicdes de instalacdo, se existirem:

1.4.  Os métodos de ensaio especificos utilizados ¢ as bandas de frequéncia
cobertas para determinar a imunidade foram: (especificar o método do
anexo X utilizado)

1.5. Laboratorio acreditado de acordo com a norma ISO 17025 e reconhecido
pela autoridade de homologacdo (para efeitos do disposto na presente
directiva) responsavel pela execucdo dos ensaios:

5. Observagoes:
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ANEXO 1II C

MODELO
[formato maximo: A4 (210 x 297 mm)]

DE COMPROVACAO RESPEITANTE AO PONTO 3.2.9 DO ANEXO I

Carimbo da autoridade admi-
nistrativa

Requerente:
Descri¢ao geral do produto:
Informacdes apresentadas pelo requerente:

Este SCE pode ser utilizado em qualquer tipo de veiculo com as seguintes
restri¢des:

Condicdes de instalagdo, se existirem:

Confirmamos que o produto descrito supra nado esta relacionado com imunidade
de acordo com a Directiva 72/245/CEE, com a ultima redac¢ao que lhe foi dada
pela »C1 Directiva 2004/104/CE . Nao sdo exigidos nenhuns ensaios
referentes @ imunidade conforme definido na presente directiva.

Servigo técnico responsavel pela avaliagdo:
Local:
Data:

Assinatura:
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ANEXO 1V

METODO DE MEDICAO DAS EMISSOES ELECTROMAGNETICAS
POR RADIACAO EM BANDA LARGA DOS VEICULOS

1.  Generalidades

1.1. O método de medigdo descrito no presente anexo ¢ aplicavel apenas aos
veiculos.

1.2. Método de ensaio

O ensaio ¢ concebido para medir as emissdes electromagnéticas em banda
larga geradas por sistemas eléctricos ou electronicos instalados no veiculo
(por exemplo, sistema de igni¢do ou motores eléctricos).

Salvo disposicdo em contrario no presente anexo, o ensaio deve ser
efectuado de acordo com a norma CISPR 12 (5.* edi¢ao, 2001).

2. Estado do veiculo durante os ensaios

2.1. Motor:

O motor deve estar a funcionar de acordo com o ponto 5.3.2 da norma
CISPR 12 (5.% edigdo, 2001).

2.2. Outros sistemas do veiculo

Todo o equipamento capaz de produzir emissdes em banda larga e que possa
ser ligado de forma permanente pelo condutor ou pelo passageiro devera
estar a funcionar com a carga maxima, por exemplo, motores dos limpa
para-brisas ou ventiladores. A buzina, os vidros eléctricos, etc. estdo
excluidos por ndo serem utilizados de forma continua.

3. Requisitos de ensaio

3.1. Os limites aplicam-se em toda a gama de frequéncias de 30 a 1 000 MHz no
respeitante a medigdes realizadas em camaras semi-anecoicas ou em zonas
de ensaio ao ar livre.

3.2. As medi¢des podem ser efectuadas com detectores de quase-pico ou com
detectores de pico. Os limites indicados nos pontos 6.2 e¢ 6.5 do anexo I
aplicam-se aos detectores de quase-pico. Caso se utilizem detectores de
pico, aplicar-se-4 um factor de correc¢do de 20 dB, tal como definido na
norma CISPR 12 (5.* edigdo, 2001).

3.3. Medicoes

O servico técnico devera efectuar o ensaio nos intervalos especificados na
norma CISPR 12 (5.* edi¢do, 2001) em toda a gama de frequéncias de 30
a 1000 MHz.

Em alternativa, caso o fabricante fornega dados de medigdes respeitantes a
toda a gama de frequéncias provenientes de um laboratorio de ensaios
acreditado de acordo com as partes aplicaveis da norma ISO 17025 (1.
edicdo, 1999) e reconhecido pela autoridade de homologacdo, o servigo
técnico pode dividir a gama de frequéncias em 14 bandas de frequéncia
30-34, 34-45, 45-60, 60-80, 80-100, 100-130, 130-170, 170-225, 225-300,
300-400, 400-525, 525-700, 700-850, 850-1 000 MHz e realizar ensaios
nas 14 frequéncias que ddo os niveis de emissdo mais elevados dentro de
cada banda, a fim de confirmar que o veiculo preenche os requisitos do
presente anexo.

Se esse limite for excedido no decurso do ensaio, deve assegurar-se que esse
facto se deve ao veiculo e nao a radiacdo ambiente.

3.4. Leituras

O valor maximo das leituras relativamente ao limite (polarizagdo horizontal
e vertical e posi¢do da antena nos lados esquerdo e direito do veiculo) em
cada uma das 14 bandas de frequéncia sera considerado como a leitura
caracteristica na frequéncia a que as medigdes foram efectuadas.
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ANEXO V

METODO DE MEDICAO DAS EMISSOES ELECTROMAGNETICAS
POR RADIACAO EM BANDA ESTREITA DOS VEICULOS

1. Generalidades

1.1. O método de medigcdo descrito no presente anexo ¢ aplicavel apenas aos
veiculos.

1.2. Método de ensaio

Este ensaio ¢ concebido para medir as emissdes electromagnéticas em banda
estreita emitida por sistemas com microprocessador ou por outra fonte em
banda estreita.

Salvo disposicdo em contrario no presente anexo, o ensaio deve ser
efectuado de acordo com as normas CISPR 12 (5.* edigdo, 2001) ou
CISPR 25 (2.* edi¢do, 2002).

1.3. Como passo inicial, medem-se os niveis de emissdes na gama de
frequéncias FM (76 a 108 MHz) na antena de radio do veiculo com um
detector de valores médios. Se o nivel especificado no ponto 6.3.2.4 do
anexo I ndo for excedido, o veiculo é considerado como satisfazendo os
requisitos do presente anexo no que diz respeito a essa banda de
frequéncias e néo ¢ necessario efectuar o ensaio completo.

2. Estado do veiculo durante os ensaios

2.1. O interruptor de igni¢do deve estar ligado. O motor ndo deve estar em
marcha.

2.2. Estando o veiculo imobilizado, os seus sistemas electronicos devem
encontrar-se no estado normal de funcionamento.

2.3. Todo o equipamento que possa ser ligado de forma permanente pelo
condutor ou pelo passageiro com osciladores internos > 9 kHz ou sinais
repetitivos deve encontrar-se no estado normal de funcionamento.

3. Requisitos de ensaio

3.1. Os limites aplicam-se em toda a gama de frequéncias de 30 a 1 000 MHz no
respeitante a medigdes realizadas em cdmaras semi-anecoicas ou em zonas
de ensaio ao ar livre.

3.2. As medic¢des devem ser efectuadas com um detector de valores médios.

3.3. Medigdes

O servigo técnico devera efectuar o ensaio nos intervalos especificados na
norma CISPR 12 (5.* edi¢ao, 2001) em toda a gama de frequéncias de 30
a 1000 MHz.

Em alternativa, caso o fabricante fornega dados de medigdes respeitantes a
toda a gama de frequéncias provenientes de um laboratério de ensaios
acreditado de acordo com as partes aplicaveis da norma ISO 17025 (1.
edicdo, 1999) e reconhecido pela autoridade de homologagdo, o servico
técnico pode dividir a gama de frequéncias em 14 bandas de frequéncia
30-34, 34-45, 45-60, 60-80, 80-100, 100-130, 130-170, 170-225, 225-300,
300-400, 400-525, 525-700, 700-850, 850-1 000 MHz e realizar ensaios
nas 14 frequéncias que ddo os niveis de emissdo mais elevados dentro de
cada banda, a fim de confirmar que o veiculo preenche os requisitos do
presente anexo.

Se esse limite for excedido no decurso do ensaio, deve assegurar-se que esse
facto se deve ao veiculo e ndo a radiagdo ambiente, incluindo a radiagdo em
banda larga proveniente de qualquer SCE.

3.4. Leituras

O valor maximo das leituras relativamente ao limite (polarizagao horizontal
e vertical e posi¢do da antena nos lados esquerdo e direito do veiculo) em
cada uma das 14 bandas de frequéncia sera considerado como a leitura
caracteristica na frequéncia a que as medi¢des foram efectuadas.
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ANEXO VI

METODO DE ENSAIO DA IMUNIDADE ELECTROMAGNETICA DOS

1.1.

1.2.

1.3.

VEICULOS

Generalidades

O método de medicao descrito no presente anexo ¢ aplicavel apenas aos
veiculos.

Meétodo de ensaio

Este ensaio ¢ concebido para demonstrar a imunidade dos sistemas electro-
nicos do veiculo. O veiculo ¢ submetido aos campos electromagnéticos
descritos no presente anexo. O veiculo ¢ observado durante os ensaios.

Salvo disposicdo em contrario no presente anexo, o ensaio deve ser
efectuado de acordo com a norma ISO DIS 11451-2:2003.

Métodos de ensaio alternativos

Em alternativa, o ensaio pode ser realizado numa zona de ensaio ao ar
livre para todos os veiculos. A instalagdo de ensaio deve cumprir os
requisitos legais (nacionais) no tocante a emissdo de campos electromag-
néticos.

Se um veiculo tiver um comprimento superior a 12 m e/ou uma largura
superior a 2,60 m e/ou uma altura superior a 4,00 m, pode utilizar-se o
método BCI de acordo com a norma ISO 11451-4 (1.* edigao, 1995), na
grama de frequéncias de 20-2 000 MHz, com niveis definidos no ponto
6.7.2.1 do anexo L

Estado do veiculo durante os ensaios

O veiculo deve estar sem carga, mas com a aparelhagem de ensaio
necessaria.

. O motor deve fazer rodar as rodas motoras a uma velocidade constante de

50 km/h se ndo houver razdes técnicas ligadas ao veiculo para se definir
uma condigdo diferente. O veiculo ¢ colocado num banco dinamométrico
carregado de modo conveniente ou, na sua falta, colocado sobre apoios de
eixo isolantes a uma distancia minima do solo. Quando adequado, os veios
de transmissdo podem ser desligados (por exemplo, camides).

. Condic¢oes de base do veiculo

Este ponto define as condicdes minimas de ensaio e os critérios de
reprovacdo do veiculo aos ensaios de imunidade. Outros sistemas do
veiculo susceptiveis de afectarem as fungdes relacionadas com a
imunidade devem ser submetidos a ensaio de forma acordada entre o
fabricante e o servico técnico.

Condigdes de ensaio do veiculo para o
«ciclo de 50 km/h»

Critérios de reprovagio

Velocidade do veiculo: 50 km/h
+ 20 % (o veiculo acciona os

rolos). Se o veiculo estiver
equipado com um sistema de
controlo da  velocidade de
cruzeiro, este  devera  estar
operacional

Variagdo da velocidade superior a
+ 10 % da velocidade nominal

Com caixa de  velocidades
automatica: alteracdo da relacdo de
transmissdo que provoca uma
variagdo da velocidade superior a
+ 10 % da velocidade nominal

Médios acesos (modo manual)

Iluminacdo apagada

Limpa para-brisas dianteiro ligado
(modo manual) na velocidade
maxima

Limpa para-brisas dianteiro

totalmente parado

Luzes indicadoras de mudanca de
direcgdo do lado do condutor
acesas

Variagdo da frequéncia (inferior a
0,75 Hz ou superior a 2,25 Hz)

Variagdo do ciclo de funciona-
mento (inferior a 25 % ou superior
a 75 %)
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2.2.

2.3.

3.1

Condigoes de ensaio do veiculo para o

wciclo de 50 km/hy Critérios de reprovagio

Suspensdo regulavel em posicdo | Variagdo significativa inesperada
normal

Banco do condutor e volante na | Variagdo inesperada superior a

posi¢do média 10 % da amplitude total
Alarme desligado Activagdo inesperada do alarme
Buzina desligada Activagdo inesperada da buzina

Almofada de ar e sistemas de | Activacdo inesperada
retengdo de seguranca operacio-
nais, com a almofada de ar do
passageiro desactivada, caso esta
fungdo exista

Portas automaticas fechadas Abertura inesperada

Alavanca regulavel do sistema | Activagdo inesperada
auxiliar de travagem em posi¢do
normal

Condigdes de ensaio do veiculo para o

. Critérios de reprovacao
«ciclo de travagem» provag

A definir no plano de ensaio do Luzes de travagem inactivadas
ciclo de travagem. Este deve | durante o ciclo

incluir o funcionamento do pedal
do travdo (a menos que existam
razdes de ordem técnica para o
nio fazer), mas ndo necessaria- | Activacdo inesperada
mente o do sistema de travagem
antibloqueio.

Luz avisadora de travagem ligada
com perda de fungdo

. Todo o equipamento que possa ser ligado de forma permanente pelo

condutor ou pelo passageiro deve encontrar-se no estado normal de
funcionamento.

. Todos os outros sistemas que afectem o controlo do veiculo pelo condutor

devem estar no estado correspondente ao funcionamento normal do
veiculo.

Se o veiculo estiver equipado com sistemas eléctricos/electronicos que
participem no controlo directo e que ndao funcionem nas condigdes
descritas no ponto 4.1, ¢ admissivel que o fabricante forneca um relatério
ou provas adicionais ao servico técnico no sentido de que o sistema
eléctrico/electronico do veiculo satisfaz os requisitos da presente
directiva. Tais provas devem ser incluidas na documentagdo de
homologagao.

Durante a execugdo dos ensaios do veiculo, apenas podem ser utilizados
os equipamentos que ndo produzam nenhuma interferéncia. O exterior do
veiculo e o habitdculo devem ser controlados de modo a determinar se os
requisitos do presente anexo sdo satisfeitas (por exemplo, utilizando
camaras video, microfones, etc.).

Requisitos de ensaio

Gama de frequéncias, duracdo dos ensaios, polarizagdo

O veiculo ¢ submetido a radiacdes electromagnéticas nas gamas de
frequéncias de 20 a 2 000 MHz em polarizagao vertical.

A modulagdo do sinal de ensaio sera:

— AM, com uma modulacdo de 1 kHz e uma taxa de modulagédo de 80 %
na gama de frequéncias de 20-800 MHz, ¢

— PM, t em 577 ps, periodo de 4 600 pus na gama de frequéncias de 800-
-2 000 MHz,

salvo disposicdo em contrario acordada entre o servico técnico e o
fabricante do veiculo.
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3.1.1.

4.1.
4.1.1.

A dimensdo dos escaldes de frequéncia e a duracdo dos ensaios serao
escolhidas de acordo com a norma ISO DIS 11451-1:2003.

O servigo técnico deverd efectuar o ensaio nos intervalos especificados na
norma ISO DIS 11451-1:2003 em toda a gama de frequéncias de 20 a
2 000 MHz.

Em alternativa, caso o fabricante forneca dados de medig¢des respeitantes a
toda a gama de frequéncias provenientes de um laboratério de ensaios
acreditado de acordo com as partes aplicaveis da norma ISO 17025 (1.*
edicdo, 1999) e reconhecido pela autoridade de homologacdo, o servico
técnico pode seleccionar um numero reduzido de frequéncias Unicas na
gama, por exemplo 27, 45, 65, 90, 120, 150, 190, 230, 280, 380, 450,
600, 750, 900, 1300 e 1800 MHz, a fim de confirmar que o veiculo
preenche os requisitos do presente anexo.

Se um veiculo ndo tiver satisfeito as condi¢oes de ensaio definidas no
presente anexo, deve verificar-se que tal aconteceu em condi¢des normais
de ensaio e ndo em resultado da geracdo de campos incontrolados.

Geragdo da intensidade de campo requerida

Metodologia de ensaio

Utilizar-se-4 o método de substituicdo de acordo com a norma ISO DIS
11451-1:2003 para criar as condi¢cdes de campo requeridas para o ensaio.

. Calibragao

Relativamente ao sistema de linha de transmissao (SLT), deve utilizar-se
uma sonda de medi¢do de campo no ponto de referéncia da instalagdo.

Relativamente as antenas, devem utilizar-se quatro sondas de medicdo de
campo na linha de referéncia da instalagao.

. Fase de ensaio

O veiculo deve estar colocado de forma a que a linha central do veiculo se
encontre sobre o ponto ou linha de referéncia da instalagdo. Em condic¢des
normais, o veiculo deve estar virado para uma antena fixa. Todavia, se as
unidades electronicas de controlo e feixes de cabos associados estiverem
predominantemente na retaguarda do veiculo, o ensaio deve ser efectuado
em condig¢des normais estando o veiculo virado para o lado oposto ao da
antena. No caso de veiculos longos (isto ¢, excluindo automoveis e
veiculo comerciais ligeiros) cujas unidades electronicas de controlo e
feixes de cabos associados estejam predominantemente situados no meio
do veiculo, pode ser estabelecido um ponto de referéncia quer na
superficie direita quer na superficie esquerda do veiculo. Esse ponto de
referéncia deve estar situado a meio do comprimento do veiculo ou num
ponto ao longo do lado do veiculo escolhido pelo fabricante em conjunto
com a autoridade competente apds se terem tomado em consideracdo a
distribuig¢do dos sistemas electronicos e a disposi¢do dos feixes de cabos.

Este ensaio apenas se pode realizar se as caracteristicas fisicas da cdmara o
permitirem. A localizacdo da antena deve ser anotada no relatorio de
ensaios.
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ANEXO VIl

METODO DE MEDICAO DAS EMISSOES ELECTROMAGNETICAS
POR RADIACAO EM BANDA LARGA DOS SUBCONJUNTOS
ELECTRICOS/ELECTRONICOS

1. Generalidades

1.1. O método de ensaio descrito no presente anexo ¢ aplicavel aos SCE que
podem subsequentemente ser instalados nos veiculos que satisfazem as
disposigdes do anexo IV.

1.2. Método de ensaio

O ensaio ¢ concebido para medir as emissdes electromagnéticas em banda
larga dos SCE (por exemplo, sistemas de igni¢do, motor eléctrico, etc.).

Salvo disposi¢do em contrario no presente anexo, o ensaio deve ser
efectuado de acordo com a norma CISPR 25 (2.* edi¢do, 2002).

2. Estado do SCE durante os ensaios

2.1. O SCE submetido a ensaio deve encontrar-se no estado normal de funciona-
mento, de preferéncia, com a carga maxima.

3. Disposicoes de ensaio

3.1. O ensaio deve ser efectuado de acordo com o ponto 11 da norma CISPR 25
(2.* edicao) — método ALSE.

3.2. Localizagdo de medi¢ao alternativa

Em alternativa a camara blindada absorvente (ALSE — Absorber Lined
Shielded Enclosure), pode utilizar-se uma zona de ensaio em campo livre
(OATS — Open Area Test Site) que respeite os requisitos da norma CISPR
16-1 (2.* edi¢do, 2002) (ver o apéndice 1 do presente anexo).

3.4. Ambiente

Para garantir a ndo existéncia de ruidos ou de sinais estranhos de valores
tais que possam afectar materialmente as medicdes, a radiacdo ambiente
deve ser medida antes ou depois da realizacdo do ensaio propriamente dito.
Nesta medi¢do, os niveis dos ruidos ou dos sinais estranhos devem ser pelo
menos 6 dB inferiores aos limites de interferéncia indicados no ponto
6.5.2.1 do anexo I, excepto para as emissdes intencionais ambientes em
banda estreita.

4. Requisitos de ensaio

4.1. Os limites aplicam-se em toda a gama de frequéncias de 30 a 1 000 MHz no
respeitante a medigdes realizadas em cdmaras semi-anecoicas ou em zonas
de ensaio ao ar livre.

4.2. As medigdes podem ser efectuadas com detectores de quase-pico ou com
detectores de pico. Os limites indicados nos pontos 6.2 ¢ 6.5 do anexo I
aplicam-se aos detectores de quase-pico. Caso se utilizem detectores de
pico, aplicar-se-4 um factor de correccdo de 20 dB, tal como definido na
norma CISPR 12 (5.* edigdo, 2001).

4.3. Medigdes

O servico técnico devera efectuar o ensaio nos intervalos especificados na
norma CISPR 25 (2.* edicao, 2002) em toda a gama de frequéncias de 30
a 1000 MHz.

Em alternativa, caso o fabricante forneca dados de medigdes respeitantes a
toda a gama de frequéncias provenientes de um laboratorio de ensaios
acreditado de acordo com as partes aplicaveis da norma ISO 17025 (1°
edigdo, 1999) e reconhecido pela autoridade de homologagdo, o servico
técnico pode dividir a gama de frequéncias em 13 bandas de frequéncia
30-50, 50-75, 75-100, 100-130, 130-165, 165-200, 200-250, 250-320, 320-
-400, 400-520, 520-660, 660-820, 820-1 000 MHz e realizar ensaios nas 13
frequéncias que dao os niveis de emissdo mais elevados dentro de cada
banda, a fim de confirmar que o SCE preenche os requisitos do presente
anexo.
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4.4.

Se esse limite for excedido no decurso do ensaio, deve assegurar-se que esse
facto se deve ao SCE ¢ ndo a radiagdo ambiente.

Leituras

O valor maximo das leituras relativamente ao limite (polarizagdo horizontal/
/vertical) em cada uma das 13 bandas de frequéncia sera considerado como a
leitura caracteristica na frequéncia a que as medi¢oes foram efectuadas.
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Apéndice 1

Figura 1

Zona de ensaio em campo livre: limite da zona de ensaio dos subconjuntos eléctricos/electronicos

Superficie horizontal desimpedida isenta de reflexdo electromagnética

/’————\
- ™~

e N

/ Raio minimo: 15 m

Objecto ensaiado
na placa de massa 1m

\ Antena /
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ANEXO VIII

METODO DE MEDICAO DAS EMISSOES ELECTROMAGNETICAS
POR RADIACAO EM BANDA LARGA DOS SUBCONJUNTOS
ELECTRICOS/ELECTRONICOS

1. Generalidades

1.1. O método de ensaio descrito no presente anexo ¢ aplicavel aos SCE que
podem subsequentemente ser instalados nos veiculos que satisfazem as
disposi¢des do anexo IV.

1.2. Método de ensaio

O ensaio ¢ concebido para medir as emissdes electromagnéticas em banda
estreita tal como emitidas por um sistema com microprocessador.

Salvo disposi¢do em contrdrio no presente anexo, o ensaio deve ser
efectuado de acordo com a norma CISPR 25 (2.* edi¢o, 2002).

2. Estado do SCE durante os ensaios

O SCE submetido a ensaio deve encontrar-se no estado normal de funciona-
mento.

3. Disposicoes de ensaio

3.1. O ensaio deve ser efectuado de acordo com o ponto 11 da norma CISPR 25
(2.* edi¢ao, 2002) — método ALSE.

3.2. Localiza¢do de medicdo alternativa

Em alternativa a camara blindada absorvente (ALSE — Absorber Lined
Shielded Enclosure), pode utilizar-se uma zona de ensaio em campo livre
(OATS — Open Area Test Site) que respeite os requisitos da norma CISPR
16-1 (2.* edicdo, 2002) (ver o apéndice 1 do anexo VII).

3.3. Ambiente

Para garantir a ndo existéncia de ruidos ou de sinais estranhos de valores
tais que possam afectar materialmente as medigdes, a radiagdo ambiente
deve ser medida antes ou depois da realizacdo do ensaio propriamente dito.
Nesta medigdo, os niveis dos ruidos ou dos sinais estranhos devem ser pelo
menos 6 dB inferiores aos limites de interferéncia indicados no ponto
6.5.2.1 do anexo I, excepto para as emissdes intencionais ambientes em
banda estreita.

4. Requisitos de ensaio

4.1. Os limites aplicam-se em toda a gama de frequéncias de 30 a 1 000 MHz no
respeitante a medigdes realizadas em camaras semi-anecoicas ou em zonas
de ensaio ao ar livre.

4.2. As medig¢des devem ser efectuadas com um detector de valores médios.

4.3. Medigdes

O servigo técnico devera efectuar o ensaio nos intervalos especificados na
norma CISPR 12 (5.* edi¢ao, 2001) em toda a gama de frequéncias de 30
a 1 000 MHz.

Em alternativa, caso o fabricante forneca dados de medigdes respeitantes a
toda a gama de frequéncias provenientes de um laboratorio de ensaios
acreditado de acordo com as partes aplicaveis da norma ISO 17025 (1.
edicdo, 1999) e reconhecido pela autoridade de homologacdo, o servigo
técnico pode dividir a gama de frequéncias em 13 bandas de frequéncia
30-50, 50-75, 75-100, 100-130, 130-165, 165-200, 200-250, 250-320, 320-
-400, 400-520, 520-660, 660-820, 820-1 000 MHz e realizar ensaios nas 13
frequéncias que dao os niveis de emissdo mais elevados dentro de cada
banda, a fim de confirmar que o SCE preenche os requisitos do presente
anexo. Se esse limite for excedido no decurso do ensaio, deve assegurar-se
que esse facto se deve ao SCE e ndo a radiagdo ambiente, incluindo a
radiagdo em banda larga proveniente do SCE.
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4.4. Leituras

O valor maximo das leituras relativamente ao limite (polarizagdo horizontal/
/vertical) em cada uma das 13 bandas de frequéncia sera considerado como a
leitura caracteristica na frequéncia a que as medigdes foram efectuadas.
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ANEXO IX

METODOS DE ENSAIO DA IMUNIDADE ELECTROMAGNETICA DOS

1.1.

1.2.
1.2.1.

2.2.

2.3.

2.4.

2.5.

3.1

SUBCONJUNTOS ELECTRICOS/ELECTRONICOS

Generalidades

Os métodos de ensaio descritos no presente anexo sdo aplicaveis aos
SCE.

Meétodos de ensaio

Os SCE devem satisfazer os requisitos de qualquer combinac¢do dos
métodos de ensaio a seguir indicados, a escolha do fabricante, desde
que se cubra a banda de frequéncias completa especificada no ponto
3.1 do presente anexo.

— Ensaio em camara absorvente: de acordo com a norma ISO DIS
11452-2:2003

— Ensaio em célula TEM: de acordo com a norma ISO 11452-3: 3*
edi¢do, 2001

— Ensaio de injec¢do de corrente de massa: de acordo com a norma
ISO DIS 11452-4:2003

— Ensaio com stripline: de acordo com a norma ISO 11452-5: 2*
edigdo, 2002

— Ensaio com stripline de 800 mm: de acordo com o ponto 4.5 do
presente anexo

(A gama de frequéncias e as condi¢des gerais de ensaio devem basear-se
na norma ISO DIS 11452-1:2003).

Estado do SCE durante os ensaios

As condigdes de ensaio devem estar de acordo com a norma ISO 11452-
-1:2002.

O SCE submetido a ensaio deve estar ligado e ser estimulado por forma
a encontrar-se em estado normal de funcionamento. Deve ser disposto
do modo indicado no presente anexo, excepto se um método de ensaio
especifico previr o contrario.

Nenhum outro equipamento necessdrio ao funcionamento do SCE
submetido a ensaio deve ser instalado durante a fase de calibragao.
Durante esta fase, nenhum outro equipamento deve estar situado a
menos de 1 m do ponto de referéncia.

A fim de garantir a reprodutibilidade dos resultados quando se repetirem
os ensaios e as medigdes, o gerador de sinais e a sua disposi¢ao aquando
dos ensaios devem ser os mesmos que durante a fase de calibracao
correspondente.

Se o SCE incluir vérios elementos, a melhor maneira de os ligar ¢
utilizar os feixes de cabos previstos para serem utilizados no veiculo.
Se esses feixes ndo estiverem disponiveis, a distincia que separa a
unidade de controlo electronico e a rede artificial (RA) deve ser a
definida na norma. Todos os cabos do feixe devem terminar de modo
tao realista quanto possivel e estar providos, de preferéncia, com as
cargas ¢ os accionadores reais.

Requisitos gerais de ensaio

Frequéncias de medicdo, duracdo dos ensaios

As medigdes devem ser feitas na gama de frequéncias de 20 a 2 000
MHz, com escaldes de frequéncia de acordo com a norma ISO 11452-
-1:2002.

A modulacio do sinal de ensaio sera:

— AM, com uma modula¢do de 1 kHz e uma taxa de modulagdo de 80
% na gama de frequéncias de 20-800 MHz,

— PM, t em 577 us, periodo de 4 600 ps na gama de frequéncias de
800-2 000 MHz,
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3.2

3.3.

4.2.

4.2.1.

42.2.

4.3.

43.1.

43.2.

salvo disposicdo em contrario acordada entre o servigo técnico e o
fabricante do SCE.

A dimens@o dos escaldes de frequéncia e a duragdo dos ensaios serdo
escolhidas de acordo com a norma ISO 11452-1:2001.

O servico técnico devera efectuar o ensaio nos intervalos especificados
na norma ISO DIS 11452-1:2003 em toda a gama de frequéncias de 20
a 2 000 MHz.

Em alternativa, caso o fabricante forneca dados de medigdes respeitantes
a toda a gama de frequéncias provenientes de um laboratorio de ensaios
acreditado de acordo com as partes aplicaveis da norma ISO 17025 (1.
edicdo, 1999) e reconhecido pela autoridade de homologacao, o servico
técnico pode seleccionar um numero reduzido de frequéncias tnicas na
gama, por exemplo 27, 45, 65, 90, 120, 150, 190, 230, 280, 380, 450,
600, 750, 900, 1300 e 1800 MHz, a fim de confirmar que o SCE
preenche os requisitos do presente anexo.

Se um SCE ndo tiver satisfeito as condigdes de ensaio definidas no
presente anexo, deve verificar-se que tal aconteceu em condigdes
normais de ensaio e ndo em resultado da geracdo de campos incontro-
lados.

Requisitos especificos de ensaio
Ensaio em camara absorvente

Método de ensaio

Este método consiste em submeter a ensaio os sistemas eléctricos/elec-
tronicos dos veiculos expondo um SCE a radiagdo electromagnética
gerada por uma antena.

Metodologia de ensaio

Utilizar-se-a o «método de substituicdo» para criar as condi¢des de
campo requeridas para o ensaio de acordo com a norma ISO DIS
11452-2:2003.

O ensaio deve ser efectuado com polarizagdo vertical.
Ensaio em célula TEM

Meétodo de ensaio

A célula TEM (Transverse Electromagnetic Mode) gera campos
homogéneos entre o condutor interior (divisoria) e a caixa (placa de
massa).

Metodologia de ensaio

O ensaio deve ser efectuado de acordo com a norma ISO 11452-3: 3.¢
edicdo, 2001.

O servigo técnico escolhe o método de acoplamento maximo do campo
ao SCE ou ao feixe de cabos no interior da célula TEM, em funcao do
SCE submetido a ensaio.

Ensaio de injeccdo de corrente de massa

Meétodo de ensaio

Este modo de efectuar o ensaio de imunidade consiste em induzir direc-
tamente correntes num feixe de cabos utilizando para o efeito uma sonda
de injecgao de corrente.

Metodologia de ensaio

O ensaio deve ser efectuado de acordo com a norma ISO DIS 11452-
-4:2003 numa mesa de ensaio. Em alternativa, o SCE pode ser
submetido a ensaio uma vez instalado no veiculo, de acordo com a
norma ISO 11451-4 (1.* edigdo, 1995).

A sonda de injeccao deve estar situada a uma distancia de 150 mm do
SCE submetido a ensaio.
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4.4.

44.1.

442,

4.5.

45.1.

4.5.2.

452.1.

4522.

45.223.

4524,

O método de referéncia deve ser utilizado para calcular as correntes
injectadas a partir da poténcia de entrada.

A gama de frequéncias do método ¢ limitada pela especificagdo da
sonda de injecc@o.

Ensaio com stripline

Método de ensaio

Este método consiste em submeter os feixes de cabos que ligam os
componentes de um SCE a campos de intensidade especificada.

Metodologia de ensaio

O ensaio deve ser efectuado de acordo com a norma ISO 11452-5 (2.
edigdo, 2002).

Ensaio com stripline de 800 mm

Meétodo de ensaio

O stripline consiste em duas placas metalicas paralelas separadas por
800 mm. O equipamento em ensaio deve ser instalado na parte central
entre as placas e submetido a um campo electromagnético (ver
apéndice 1 do presente anexo).

Este método serve para o ensaio de sistemas electronicos completos,
incluindo sensores e accionadores, bem como o controlador ¢ o feixe
de cabos. E adequado para aparelhos cuja dimensdo maior seja inferior
a um terco da distancia que separa as placas.

Metodologia de ensaio

Posicionamento do stripline

O stripline deve estar instalado numa sala blindada (para impedir as
emissdes exteriores) a 2 m das paredes e de qualquer recinto metalico
para impedir as reflexdes electromagnéticas. Pode ser utilizado material
absorvente de radiofrequéncias para atenuar essas reflexdes. O stripline
deve ser colocado sobre suportes ndo condutores pelo menos 0,4 m
acima do solo.

Calibragao do stripline

Coloca-se uma sonda de medi¢do do campo no terco central das
dimensdes longitudinal, vertical e transversal do espago compreendido
entre as placas paralelas, na auséncia do SCE.

Os aparelhos de medigdo associados devem ser colocados fora da sala
blindada. Para cada frequéncia de ensaio pretendida, introduz-se no
circuito stripline a poténcia necessaria para produzir a intensidade de
campo requerida na antena. Esse nivel de poténcia de entrada ou
qualquer outro parametro directamente relacionado com a poténcia
necessaria para definir o campo devem ser, em seguida, utilizados para
os ensaios de homologacao, a ndo ser que tenham sido introduzidas nas
instalacdes ou no equipamento modificagdes que exijam a repeti¢do
deste procedimento.

Instalacdo do SCE submetido a ensaio

A unidade de comando principal deve ser colocada no tergo central das
dimensdes longitudinal, vertical e transversal do espago compreendido
entre as placas paralelas. Deve estar apoiada numa base feita de
material ndo condutor.

Feixe de cabos principal e cabos dos sensores/accionadores

O feixe de cabos principal e os cabos dos sensores/accionadores deve
subir na vertical da unidade de comando para a placa de massa
superior (0 que ajuda a maximizar o acoplamento com o campo electro-
magnético). Devem, depois, seguir a parte inferior da placa at¢ um dos
seus bordos livres, onde passardo para cima e acompanhardo o topo da
placa de massa até as conexdes a alimentac@o do stripline. Os cabos sédo,
entdo, encaminhados para o equipamento associado, colocado numa
zona fora da influéncia do campo electromagnético, por exemplo, no
piso da sala blindada, longitudinalmente a 1 m do stripline.
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Apéndice 1

Figura 1

Ensaio com stripline de 800 mm
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Figura 2

Dimensoes do stripline de 800 mm

Zona de trabalho admitida

BOO

800
..........;_p

s > 400 ~——4~|

S p 800 >
Apoio isolante \;\ | {

Terra

Alcado

Zona de trabalho admitida

E

< |
=
3
=¥
fus )
==
803
- -

Planta

Dimensdes em milimetros




2004L0104 — PT — 03.12.2004 — 000.001 — 52

Apéndice 2

Dimensoes tipicas de uma célula TEM

O quadro a seguir mostra as dimensdes de uma célula com limites de frequéncia
superior especificados:

Frequéncia Factor de Factor de Separagao Divisoria
superior forma da célula | forma da célula entre placas S (cm)
(MHz) W/b L/W b (cm)
200 1,69 0,66 56 70
200 1,00 1 60 50
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ANEXO X

ME:[ODOS DE ENSAIO DA IMUNIDADE DOS SUBCONJUNTOS
ELECTRICOS/ELECTRONICOS A EMISSOES TRANSITORIAS E DE
PRODUCAO DESTES FENOMENOS

1) Generalidades

Este método de ensaio deve garantir a imunidade dos SCE a fendmenos tran-
sitorios por condugdo na alimentagdo do veiculo e limitar os fendomenos
transitorios por condugdo provenientes dos SCE na alimentagdo do veiculo.

2) Imunidade as interferéncias por condugdo ao longo dos cabos de alimentag@o

Aplicar os impulsos de ensaio 1, 2a, 2b, 3a, 3b e 4, de acordo com a norma
ISO 7637-2:2002, aos cabos de alimentagdo bem como a outras conexdes dos
SCE que possam estar operacionalmente ligadas aos cabos de alimentacéo.

3) Emissdo de interferéncias por conducdo ao longo dos cabos de alimentagdo

Efectuar as medigdes de acordo com a norma ISO 7637-2:2002 nos cabos de
alimentagdo bem como em outras conexdes dos SCE que possam estar opera-
cionalmente ligadas aos cabos de alimentagdo.



