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KOMMISSIONENS DELEGERADE FORORDNING (EU) 2018/989
av den 18 maj 2018

om indring och rittelse av delegerad forordning (EU) 2017/654 om komplettering av

Europaparlamentets och radets forordning (EU) 2016/1628 vad giller tekniska och allmidnna krav

pd utslippsgrinser och typgodkinnande for forbrinningsmotorer for mobila maskiner som inte dr
avsedda att anvindas for transporter pa vig

(Text av betydelse for EES)
EUROPEISKA KOMMISSIONEN HAR ANTAGIT DENNA FORORDNING
med beaktande av fordraget om Europeiska unionens funktionssitt,

med beaktande av Europaparlamentets och radets forordning (EU) 2016/1628 av den 14 september 2016 om krav for
utsldppsgranser vad giller gas- och partikelformiga fororeningar samt typgodkinnande av forbrinningsmotorer for
mobila maskiner som inte dr avsedda att anvdndas for transporter pd vdg, om d4ndring av forordningarna (EU)
nr 1024/2012 och (EU) nr 167/2013 samt om &dndring och upphivande av direktiv 97/68/EG (!), sdrskilt
artiklarna 25.4 a—d, 26.6, 42.4 b och 43.5, och

av foljande skal:

(1)  For att gora det mojligt att anvdnda vissa brinslen som lagligen saluférs i vissa medlemsstater utan att detta
medfor ndgon ytterligare borda for tillverkarna, bor det tillitna innehéllet av fettsyrametylester (FAME) vara
8,0 % v|v i stillet for 7,0 % v/v.

(2)  For att sakerstilla Overensstimmelse med artikel 7.2 1 kommissionens genomférandeférordning
(EU) 2017/656 (¥ och om en befintlig RLL-provningsrapport limnas in for att erhalla ett typgodkinnande for
etapp V i enlighet med den artikeln, bor det vara tilldtet att anvinda samma version av provcykel F vid kontroll
av produktionsoverensstimmelsen for motorer som typgodkants enligt den cykeln.

(3) I syfte att forbattra provningsforfarandena for motorer utan efterbehandlingssystem bor sirskilda krav for att
bestimma forsimringsfaktorer faststillas for motorer utan efterbehandlingssystem.

(4)  Isyfte att beakta alla mojliga utslippsbegransande strategier bor de tekniska kraven avseende utslappsbegrinsande
strategier inte bara omfatta hjilpstrategin for begriansning av utslipp utan ocksd grundstrategin for begransning
av utslapp.

(5)  Krav avseende utsldppsbegrinsande strategier faststilldes ursprungligen fér motorer som omfattas av en transient
proveykel. Dessa krav dr dock inte limpliga for motorer som endast omfattas av NRSC och som inte provas med
en transient provcykel. Befintliga transienta utsldppsbegransande strategier bor darfor anpassas till dessa motorer
genom att man skiljer mellan villkoren for utslippsprovningen (endast stationdra) och 6vriga driftsvillkor
(transienta).

(6) I syfte att ta hidnsyn till regenerering av efterbehandlingssystem under den demonstration som baseras pd
slumpmadssigt valda punkter i enlighet med punkt 3 i bilaga V till kommissionens delegerade forordning
(EU) 2017/654 (}) och klargora att ett motorefterbehandlingssystem fir regenerera innan utslippsprovcykeln
genomfors, bor de provkrav som avses i punkt 4 i bilaga V till delegerad forordning (EU) 2017/654 &dndras
i enlighet med de nya sirskilda bestimmelserna om regenerering.

(7)  For att minska sannolikheten f6r regenerering under provningen bér dessutom den minsta provtagningstiden nédr
NRSC-proveyklerna med diskreta steg anvinds for demonstrationen som baseras pa slumpmissigt valda punkter
i enlighet med punkt 3 i bilaga V till delegerad f6rordning (EU) 2017/654 minskas till 3 min per punkt.

() EUTL252,16.9.2016,s. 53.

() Kommissionens genomforandeforordning (EU) 2017/656 av den 19 december 2016 om faststillande av administrativa krav for
utsléppsgréinser och typgodkinnande av forbranningsmotorer for mobila maskiner som inte 4r avsedda att anvindas for transporter pa
vag i enlighet med Europaparlamentets och radets forordning (EU) 2016/1628 (EUTL 102, 13.4.2017, 5. 364).

(®) Kommissionens delegeradp forordning (EU) 2017/654 av den 19 december 2016 om komplettermg av Europaparlamentets och ridets
forordning (EU) 2016/1628 vad giller tekmska och allminna krav pa utsldppsgrinser och typgodkidnnande for f6rbranningsmotorer for
mobila maskiner som inte ar avsedda att anvandas for transporter pd vag (EUTL 102, 13.4.2017,s. 1).
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®)

For fullstindighetens skull bor tillverkaren i det underlag som anges i del A i bilaga I till genomférandeforordning
(EU) 2017/656 inkludera rapporter som dokumenterar de demonstrationer som genomforts i enlighet med de
sarskilda tekniska krav och forfaranden som faststills i delegerad férordning (EU) 2017/654.

Hinvisningen till bestimmelserna i férordning (EU) 2016/1628 som kréver att forsimringsfaktorer beaktas i de
resultat av avgasutslappsprovningarna i laboratorium som avses i artikel 4 i delegerad forordning (EU) 2017/654
ar felaktig och bor rittas.

For att sikerstilla enhetlighet mellan forordning (EU) 2016/1628 och alla delegerade forordningar och
genomforandeforordningar som antagits enligt den forordningen, bor vissa av kraven for familjer av motorer med
likvirdiga efterbehandlingssystem dven gilla motorfamiljer, eller grupper av motorfamiljer.

Vissa dndringar bor goras av bestimmelser som innehdller motsigelser eller overflodig information, och vissa
hanvisningar bor korrigeras.

Efter offentliggorandet av delegerad forordning (EU) 2017/654 har ytterligare fel av olika slag, t.ex. felaktig
terminologi och numrering, upptéckts och behover rittas.

Delegerad forordning (EU) 2017/654 bor darfor dndras och rittas i enlighet med detta.

HARIGENOM FORESKRIVS FOLJANDE.

Artikel 1

Andringar av delegerad forordning (EU) 2017/654

Delegerad forordning (EU) 2017/654 ska dndras pa foljande sitt:

1.

10.

11.

12.

Foljande artikel ska inforas som artikel 20a:
"Artikel 20a

Overgdngsbestimmelser

1. Utan hinder av tillimpningen av bestimmelserna i den hir férordningen, i dess dndrade lydelse enligt
kommissionens delegerade forordning (EU) 2018/989 ska godkdnnandemyndigheterna, till och med den
31 december 2018, ocksé fortsitta att bevilja typgodkdnnanden for motortyper eller motorfamiljer i enlighet med

denna forordning, i den lydelse som var tillimplig den 6 augusti 2018.

2. Utan hinder av tillimpningen av bestimmelserna i den hir forordningen, i dess dndrade lydelse enligt
kommissionens delegerade férordning (EU) 2018/989 ska medlemsstaterna. till och med den 30 juni 2019, ocksa
tillita utslippande pd marknaden av motorer som bygger pd en motortyp som godkints i enlighet med den hir

forordningen, i den lydelse som var tillimplig den 6 augusti 2018.”

. Bilaga I ska dndras i enlighet med bilaga I till den hir foérordningen.

. Bilaga II ska dndras i enlighet med bilaga II till den hir férordningen.

. Bilaga III ska 4ndras i enlighet med bilaga III till den hir forordningen.

. Bilaga IV ska dndras i enlighet med bilaga IV till den hir forordningen.

. Bilaga V ska dndras i enlighet med bilaga V till den hir férordningen.

. Bilaga VI ska dndras i enlighet med bilaga VI till den hir férordningen.

. Bilaga VII ska 4ndras i enlighet med bilaga VII till den hir forordningen.

. Bilaga VIII ska 4ndras i enlighet med bilaga VIII till den hdr forordningen.

Bilaga IX ska dndras i enlighet med bilaga IX till den hir férordningen.
Bilaga XIII ska dndras i enlighet med bilaga X till den hér forordningen.

Bilaga XV ska idndras i enlighet med bilaga XI till den hér férordningen.



18.7.2018 Europeiska unionens officiella tidning L 182/63

Artikel 2
Rittelser av delegerad forordning (EU) 2017/654

Delegerad forordning (EU) 2017/654 ska rittas pd foljande sitt:
1. Artikel 4 ska ersittas med foljande:
"Artikel 4

Metod for anpassning av resultaten av avgasutslippsprovningarna i laboratorium si att de innefattar
forsaimringsfaktorerna

Resultaten av avgasutsldppsprovningarna i laboratorium ska anpassas sd att de innefattar de forsimringsfaktorer,
inklusive dem som hinger samman med mitning av partikelantal och med gasdrivna motorer, som avses
i artikel 25.1 ¢ i forordning (EU) 2016/1628 i enlighet med den metod som faststdlls i bilaga II till den hér
forordningen.”

2. Bilaga I ska rittas i enlighet med bilaga XII till den hir férordningen.
3. Bilaga II punkt 3.3.2 ska ersittas med foljande:

”3.3.2 Den inledande bedémningen och kontrollen av atgirder for produktdverensstimmelse fir dven utforas
i samarbete med godkdnnandemyndigheten i en annan medlemsstat eller det organ som godkdnnandemyn-
digheten utsett for detta andamal.”

4. Bilaga III ska rittas i enlighet med bilaga XIII till den hir forordningen.
5. Bilaga IV ska rittas i enlighet med bilaga XIV till den hér forordningen.
6. Bilaga V ska rittas i enlighet med bilaga XV till den hir férordningen.

7. Bilaga VI ska rittas i enlighet med bilaga XVI till den hér forordningen.
8. Bilaga VII ska rittas i enlighet med bilaga XVII till den hir férordningen.

9. Bilaga VIII ska rittas i enlighet med bilaga XVIII till den hir férordningen.

Artikel 3
Ikrafttridande

Denna forordning trider i kraft den tjugonde dagen efter det att den har offentliggjorts i Europeiska unionens officiella
tidning.

Denna forordning ar till alla delar bindande och direkt tillimplig i alla medlemsstater.

Utfardad i Bryssel den 18 maj 2018.

Pd kommissionens vignar
Jean-Claude JUNCKER
Ordférande
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BILAGA 1

Bilaga I till delegerad forordning (EU) 2017654 ska dndras pé foljande sitt:
1. Punkt 1.2.2 ska ersittas med foljande:

”1.2.2 Eftersom det i Europaparlamentets och rddets direktiv 98/70/EG (*) saknas en standard frdn Europeiska stan-
dardiseringskommittén (CEN-standard) for gasolja for fordon som inte dr avsedda for transporter pé vig eller
en tabell over brinsleegenskaper for gasolja for fordon som inte dr avsedda for transporter pd vag, ska
dieselreferensbranslet (gasolja for fordon som inte dr avsedda for transporter pad vig) i bilaga IX gilla for
gasolja for fordon som inte dr avsedda for transporter pd vdg som finns pd marknaden och som har en
svavelhalt pd hogst 10 mg/kg, ett cetantal pd minst 45 och en halt av fettsyrametylester (FAME) pd hogst
8,0 % v[v. Utom i de fall dd s& medges i enlighet med punkterna 1.2.2.1, 1.2.3 och 1.2.4 ska tillverkaren
ldmna en forsdkran till slutanvindarna i enlighet med kraven i bilaga XV om att drift av motorn med gasolja
for fordon som inte dr avsedda for transporter pd vig begrinsas till brinslen med en svavelhalt pd hogst
10 mg/kg (20 mg/kg vid den slutliga distributionen), ett cetantal pd minst 45 och en FAME-halt pd hogst
8,0 % v/v. Tillverkaren far ocksa vilja att ange andra parametrar (exempelvis for smorjformaga).

(*) Europaparlamentets och rddets direktiv 98/70/EG av den 13 oktober 1998 om kvaliteten pd bensin och
dieselbranslen och om dndring av rddets direktiv 93/12/EEG (EGT L 350, 28.12.1998, s. 58).”

2. Punkt 1.2.2.1 ska dndras pa f6ljande sitt:
a) Forsta stycket ska ersdttas med foljande:

"Motortillverkaren far inte vid ndgon tidpunkt ange att en motortyp eller motorfamilj inom unionen far drivas pd
andra marknadsbrinslen 4n dem som uppfyller kraven i denna punkt, om inte tillverkaren dessutom uppfyller
kravet i punkt 1.2.3.”

b) Led c ska ersittas med foljande:

"c) For diesel (gasolja for fordon som inte dr avsedda for transporter pd vig), direktiv 98/70/EG och béde ett
cetantal pd minst 45 och en FAME-halt pa hogst 8,0 % v/[v.”

3. Punkt 2.4.1.4 ska utga.
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BILAGA 11

Bilaga II till delegerad forordning (EU) 2017/654 ska andras pa foljande sitt:
1. Foljande punkt ska inforas som punkt 6.2.3.1:

”6.2.3.1 Vid tillimpningen av denna bilaga fir for motorer av kategori RLL, utan hinder av vad som sigs
i punkt 6.2.3 och om en befintlig provningsrapport anviands for typgodkidnnande i enlighet med artikel 7.2
i genomforandeforordning (EU) 2017/656, den procentuella belastningen och effekten samt viktningsfaktorn
for steget i provningscykeln av typ F vara samma som de som anvinds vid typgodkdnnandeprovningen.”

2. T punkt 6.2.4 ska "vilka bestims i enlighet med bilaga III” ersittas med orden “vilka har bestimts i enlighet med
bilaga III".

3. I punkt 6.4 ska tredje meningen ersittas med foljande:

"For motorer som drivs med naturgas/biometan eller motorgas (LPG), inklusive dubbelbrinslemotorer, ska
provningarna utféras med minst tvd av referensbrinslena for varje gasdriven motor, utom ndr det géller gasdrivna
motorer med ett brinslespecifikt typgodkdnnande da endast ett referensbrinsle krivs, enligt beskrivningen i tilligg 1
till bilaga I.”
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BILAGA 111

Bilaga III till delegerad férordning (EU) 2017/654 ska dndras pd foljande sitt:
1. Punkterna 3.1.3 och 3.1.4 ska ersittas med foljande:

”3.1.3 Provmotorn ska ha samma utslippsforsimringsegenskaper som de motorfamiljer pd vilka de resulterande
forsamringsfaktorerna kommer att tillimpas vid typgodkdnnandet. Motortillverkaren ska vélja ut en motor
som dr representativ for motorfamiljen, gruppen av motorfamiljer eller motorfamiljen med likvirdiga
efterbehandlingssystem enligt specifikationerna i punkt 3.1.2 for den provning som ska goras enligt den
driftackumuleringsplan som avses i punkt 3.2.2, och meddela godkdnnandemyndigheten innan provningen
inleds.

3.1.4 Om godkdnnandemyndigheten kommer fram till att en annan provningsmotor dr mer representativ for
motorfamiljen, gruppen av motorfamiljer eller motorfamiljen med likvirdiga efterbehandlingssystem vad géller
hogsta utsldppsnivd, ska den nya provningsmotorn viljas ut i samrdd mellan godkinnandemyndigheten och
motortillverkaren.”

2. Punkt 3.2.1 ska ersittas med foljande:

”3.2.1 Allmint

Forsimringsfaktorerna for en motorfamilj, grupp av motorfamiljer eller en motorfamilj med likvirdiga
efterbehandlingssystem ska faststillas for de valda motorerna utifrdn en driftackumuleringsplan som omfattar
periodiska provningar av gas- och partikelformiga utslipp under de provcykler som ir tillimpliga for
motorkategorin, enligt vad som anges i bilaga IV till forordning (EU) 2016/1628. For motorer av
kategori NRE som provas i transienta provcykler, fir endast resultat frdn varmstartsprovcykeln anvindas
(NRTC).”

3. I punkt 3.2.5.2 ska sista stycket ersittas med f6ljande:

"Om utsldppsvirden anvinds for motorfamiljer i samma grupp av motorfamiljer eller i en motorfamilj med
likvirdiga efterbehandlingssystem men med avvikande utslippsbestindighetsperioder, ska utsldppsvirdena vid
utsldppsbestdndighetsperiodens slut berdknas pé nytt for varje utslappsbestindighetsperiod genom extrapolering eller
interpolering av regressionsekvationen enligt vad som anges i punkt 3.2.5.1.”

4. T punkt 3.2.6.1 ska sista stycket utga.
5. Foljande punkt ska inforas som punkt 3.2.6.1.1:

”3.2.6.1.1 Utan hinder av vad som sdgs i punkt 3.2.6.1 fir for partikelantal (PN) antingen en additiv
forsaimringsfaktor pd 0,0 eller en multiplikativ forsimringsfaktor pd 1,0 anvindas, tillsammans med
resultatet av en tidigare provning med forsamringsfaktor ddr inget virde for PN upprittades, och om béada
foljande villkor 4r uppfyllda:

a) Den tidigare provningen med forsimringsfaktor genomfordes med motorteknik som skulle kunnat ingd
i samma motorfamilj med likvirdiga efterbehandlingssystem, enligt vad som anges i punkt 3.1.2, som
den motorfamilj som forsimringsfaktorerna ar avsedda att anvindas pa.

b) Provningsresultatet anvindes i ett tidigare typgodkinnande som tilldelades fore det tillimpliga datumet
for EU-typgodkdnnande som anges i bilaga III till férordning (EU) 2016/1628.”
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BILAGA IV

Bilaga IV till delegerad forordning (EU) 2017/654 ska dndras pa foljande sitt:
1. Foljande punkter ska inforas som punkterna 2.2.3.1 och 2.2.4:

"2.2.3.1 Utan hinder av vad som sigs i punkt 2.2.3 och i friga om motor(under)kategorier som inte omfattas av
transienta provcykler for EU-typgodkinnande fir grundstrategin for begrinsning av utslipp urskilja nir
transienta driftsforhillanden foreligger och tillimpa motsvarande strategi for utslippsbegrinsning. I detta fall
ska strategin for utslippsbegrinsning ingd i Oversikten over grundstrategin for avgasrening enligt punkt 1.4
i bilaga I till genomforandeférordning (EU) 2017/656 och i den konfidentiella information om den utslipps-
begrinsande strategin som anges i tilldgg 2 till den bilagan.

2.2.4  Tillverkaren ska for den tekniska tjinsten i samband med EU-typgodkdnnandeprovningen visa att driften av

varje grundstrategi for begrinsning av utsldpp Gverensstimmer med bestimmelserna i detta avsnitt pa
grundval av den dokumentation som avses i punkt 2.6.”

2. I punkt 2.6 ska stycket under rubriken utgd.
3. Foljande punkter ska inforas som punkterna 2.6.1 och 2.6.2:

”2.6.1 Tillverkaren ska uppfylla de dokumentationskrav som anges i punkt 1.4 i del A i bilaga I till genomf6rande-
forordning (EU) 2017/656 och i tilligg 2 till den bilagan.

2.6.2 Tillverkaren ska sikerstilla att alla dokument som anvinds for detta dndamél forses med ett identifika-
tionsnummer och datum for utfirdande. Tillverkaren ska underritta godkdnnandemyndigheten om
uppgifterna dndras. 1 detta fall ska tillverkaren utfirda antingen en uppdaterad version av de berorda
dokumenten dir de relevanta sidorna ar tydligt mirkta med uppgifter om tidpunkten for revisionen och
vilken typ av dndring som gjorts eller, alternativt, en ny konsoliderad version med ett index som innehéller en
detaljerad beskrivning av och datum for varje dndring.”

4. Tilligg 1 ska dndras pa f6ljande sitt:
a) Punkt 2.2.1 ska ersittas med foljande:

”2.2.1 Overvakning av reagensnivan i lagringsbehdllaren ska utforas vid alla férhdllanden ddr mitning 4r tekniskt
genomforbar (t.ex. alla forhdllanden nir ett flytande reagens inte ar fruset).”

b) Foljande punkter ska inforas som punkterna 2.2.2 och 2.2.3:

72.2.2 Frysskydd for reagenser ska anvandas vid en omgivningstemperatur pa eller under 266 K (- 7 °C).

2.2.3 Alla delar av diagnostiksystemet for begransning av NO_-utsldpp utéver dem som anges i punkterna 2.2.1.
och 2.2.2. ska minst vara i drift vid de kontrollférhéllanden som anges i punkt 2.4 i denna bilaga for varje
motorkategori. Diagnostiksystemet ska fortsitta att vara i drift utanfor detta intervall om detta ar tekniskt
mojligt.”

¢) Foljande punkt ska inféras som punkt 2.3.2.2.4:

”2.3.2.2.4 Utvirdering av utformningskriterierna fir genomforas i en kylrumsprovningscell med en komplett icke-
viggdende mobil maskin eller med de maskindelar som 4r representativa for de delar som ska
monteras pd maskinen, eller pd grundval av faltprovning.”

d) Punkt 2.3.2.3 ska ersittas med foljande:
”2.3.2.3 Aktivering av varnings- och motiveringssystem for ouppvirmda system”

e) Foljande punkter ska inféras som punkterna 2.3.2.3.1 och 2.3.2.3.2:

”2.3.2.3.1 Det varningssystem for operatoren som beskrivs i punkterna 4-4.9 ska aktiveras om ingen
reagensdosering intriffar vid en omgivningstemperatur pa < 266 K (- 7 °C).

2.3.2.3.2 Det system for kraftig motivering som avses i punkt 5.4 ska aktiveras om ingen reagensdosering
intréffar senast 70 min efter det att motorn startats vid en omgivningstemperatur pa < 266 K (- 7 °C).”

f) Punkterna 2.3.3, 2.3.3.1 och 2.3.3.2 ska utga.
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g) I punkt 5.2.1.1 ska foljande led ldggas till som led ea:

“ea) En beskrivning av anslutningen och metoden for att lisa de register som avses i led e ska inkluderas i det
underlag som anges i del A i bilaga I till genomforandeforordning (EU) 2017/656.”

h) Punkt 9.5 ska ersittas med foljande:

”9.5 Som ett alternativ till att uppfylla 6vervakningskraven enligt punkt 9.2 far tillverkaren Gvervaka eventuella
fel genom att placera en NO,-sensor i avgassystemet. I sidana fall giller foljande:

a) Det NO_-virde vid vilket NCM ska detekteras far inte Gverstiga det ligsta av antingen det tillimpliga
NO,-gransvirdet multiplicerat med 2,25 eller det tillimpliga NO,-grinsvirdet plus 1,5 g/kWh.
For motorunderkategorier med ett kombinerat HC- och NO,-grinsvirde ska det tillimpliga NO,-
gransvirdet for tillimpningen av denna punkt vara det kombinerade HC- och NO -gransvirdet minskat
med 0,19 g/kWh.

b) En enda varning fir anvindas, bland annat, om meddelanden anvinds, uppgiften 'hog halt av NO_ —
orsak okind’.

¢) I punkt 9.4.1 ska det hogsta antalet motordriftstimmar mellan aktivering av varningssystemet for
operatoren och aktivering av systemet for ldgnivdmotivering minskas till 10.

d) I punkt 9.4.2 ska det hogsta antalet motordriftstimmar mellan aktivering av varningssystemet for
operatoren och aktivering av systemet for kraftig motivering minskas till 20.”

i) Punkterna 10.3.1-10.3.3.1 ska ersdttas med foljande:

”10.3.1 Demonstration av att aktiveringen av varningssystemet uppfyller kraven ska goras genom tvé
provningar: reagensbrist och en av de felkategorier som anges i avsnitt 7, 8 eller 9.

10.3.2 Val av det fel som ska provas bland dem som anges i avsnitt 7, 8 eller 9

10.3.2.1  Godkinnandemyndigheten ska vilja en felkategori. Om ett fel viljs fran punkt 7 eller 9 ska de
ytterligare krav som anges i punkt 10.3.2.2 respektive 10.3.2.3 tillimpas.

10.3.2.2 I syfte att demonstrera att varningssystemet aktiveras vid fel reagenskvalitet, ska ett reagens viljas dir
den aktiva bestdndsdelen ir utspddd till minst den utspadning som tillverkaren anger i enlighet med
kraven i punkterna 7-7.3.3.

10.3.2.3 1 syfte att demonstrera att varningssystemet aktiveras vid fel som kan tillskrivas manipulering och
som definieras i avsnitt 9 ska valet goras i enlighet med f6ljande krav:

10.3.2.3.1 Tillverkaren ska forse godkdnnandemyndigheten med en forteckning 6ver sddana potentiella fel.

10.3.2.3.2 Godkidnnandemyndigheten ska vilja det fel som provningen ska gilla ur den forteckning som avses
i punkt 10.3.2.3.1.

10.3.3 Demonstration

10.3.3.1  For denna demonstration ska en separat provning goras for reagensbrist och for det fel som valts
i enlighet med punkt 10.3.2-10.3.2.3.2.”

j) Foljande punkter ska inforas som punkterna 10.5 och 10.5.1:

”10.5 Dokumentation av demonstrationen

10.5.1 Demonstrationen av NCD-systemet ska dokumenteras i en demonstrationsrapport. Rapporten ska
a) ange de undersokta felen,
b) beskriva den utférda demonstrationen och den tillimpliga provningscykeln,

¢) bekrifta att de berorda varningarna och motiveringarna aktiverades enligt vad som foreskrivs i denna
forordning, och

d) ingd i det underlag som anges i del A i bilaga I till genomforandeforordning (EU) 2017/656.”
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k) Punkterna 11.4.1.1 och 11.4.1.1.1 ska ersittas med foljande:

"11.4.1.1  For att systemet ska uppfylla kraven i detta tilligg ska det ha rdknare som registrerar det antal timmar
som motorn har varit i drift medan systemet har detekterat nigot av foljande NCM:

a) Felaktig reagenskvalitet.
b) Avbrott i reagensdoseringen.
¢) Hindrad ventil i avgasdterforingssystemet.
d) Fel i NCD-systemet.
11.4.1.1.1 Tillverkaren fér anvinda en eller flera riknare for att gruppera de NCM som anges i punkt 11.4.1.1.”

1) Foljande punkter ska laggas till som punkterna 13.4 och 13.4.1:

”13.4 Dokumentation av demonstrationen

13.4.1 Demonstrationen av minsta godtagbara reagenskoncentration ska dokumenteras i en demonstra-
tionsrapport. Rapporten ska

a) ange de undersokta felen,
b) beskriva den utforda demonstrationen och den tillimpliga provningscykeln,

¢) bekrifta att fororeningsutslappen till f6ljd av denna demonstration inte 6verskred det NO -gransvirde
som anges i punkt 7.1.1,

d) ingd i det underlag som anges i del A i bilaga I till genomférandeférordning (EU) 2017/656.”
5. Tillagg 2 ska dndras pd foljande sitt:

a) Punkterna 2-4.5 ska ersittas med foljande:

2. Allminna krav

Kraven i tillagg 1 giller motorer som omfattas av det hiar tilliggets tillimpningsomrdde, med undantag for
vad som anges i punkterna 3 och 4 i detta tilligg.

3. Undantag fran kraven i tillagg 1

Av sikerhetsskal giller det motiveringssystem for operatoren som anges i punkterna 5 och 11.3 i tillagg 1
inte motorer som omfattas av det hdr tilliggets tillimpningsomrade. Kravet att lagra uppgifter i en
fordonsdator som anges i punkt 4 i detta tilligg ska tillimpas ndr motiveringssystemet skulle ha aktiverats
i enlighet med punkterna 2.3.2.3.2, 6.3, 7.3, 8.4 och 9.4 i tilligg 1.

4, Krav betriffande lagring av uppgifter om tillbud vid motordrift med otillricklig reagensinsprutning eller
reagenskvalitet

4.1  Fordonsdatorn ska pa ett permanent datorminne eller pd raknare registrera det totala antalet tillbud vid
motordrift med otillrdcklig reagensinsprutning eller reagenskvalitet samt varaktigheten for dessa tillbud, pa
ett sdtt som garanterar att informationen inte avsiktligt kan raderas.

4.1.1 Det ska vara mojligt for nationella tillsynsmyndigheter att ldsa dessa register med ett avsokningsverktyg.

4.1.2 En beskrivning av anslutningen och metoden for att ldsa dessa register ska inkluderas i det underlag som
anges i del A i bilaga I till genomforandeforordning (EU) 2017/656.

4.2 Varaktigheten for ett tillbud med otillricklig reagensnivd som registreras i fordonsdatorn i enlighet med
punkt 4.1, i stillet for en motivering i enlighet med punkt 6.3 i tilligg 1, ska borja frdn det att reagensbe-
hallaren blir tom (dvs. nir doseringssystemet inte kan ta upp ndgot mer reagens fran behéllaren) eller vid
en nivé under 2,5 % av behallarens nominella fulla kapacitet, enligt tillverkarens val.

4.3 Varaktigheten for ett tillbud som registreras i fordonsdatorn i enlighet med punkt 4.1, i stillet for en
motivering i enlighet med punkterna 6.3, 7.3, 8.4 och 9.4 i tilligg 1, ska borja frdn det att respektive
riknare ndr virdet for kraftig motivering enligt tabell 4.4 i tilligg 1.
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4.4 Varaktigheten for ett tillbud som registreras i fordonsdatorn i enlighet med punkt 4.1, i stillet for en
motivering i enlighet med punkt 2.3.2.3.2 i tilligg 1, ska borja fran det att en motivering skulle ha
aktiverats.

4.5  Varaktigheten for ett tillbud som registreras i fordonsdatorn i enlighet med punkt 4.1 ska upphora nir
tillbudet har atgdrdats.”

b) Foljande punkt ska inféras som punkt 4.6:

4.6 En demonstration enligt avsnitt 10.4 i tilligg 1 ska utforas i enlighet med de krav som dar tillimpliga for
demonstration av systemet for kraftig motivering, men demonstrationen av systemet for kraftig motivering
ska ersittas med en demonstration av lagringen av uppgifter om tillbud vid motordrift med otillricklig
reagensinsprutning eller reagenskvalitet.”

. Tillagg 4 ska dndras pa f6ljande sitt:

a) Punkt 2.2.1 ska ersittas med foljande:

”2.2.1 PCD-systemet ska dtminstone vara i drift vid de tillimpliga kontrollforhallanden som anges i punkt 2.4
i bilaga IV for varje motorkategori. Diagnostiksystemet ska fortsdtta att vara i drift utanfor detta intervall
om detta r tekniskt mojligt.”

b) Punkt 3.1 ska ersittas med foljande:
3.1 Tillverkaren av originalutrustning ska tillhandahalla skriftliga anvisningar till alla slutanvindare av nya icke-
viggdende mobila maskiner om det utslippsbegrinsande systemet och dess korrekta anvindning enligt
kraven i bilaga XV.”

¢) Foljande punkt ska inforas som punkt 5.4:

”5.4 En beskrivning av anslutningen och metoden for att lisa dessa register ska inkluderas i det underlag som
anges i del A i bilaga I till genomforandeforordning (EU) 2017/656.”

d) Punkt 9.2.1 ska ersittas med foljande:

”9.2.1 Om motorerna i en motorfamilj tillhér en PCD-motorfamilj som redan har EU-typgodkénts i enlighet med
punkt 2.3.6 (figur 4.8) ska Overensstimmelsen for den motorfamiljen anses vara demonstrerad utan
ytterligare provning, forutsatt att tillverkaren demonstrerar for myndigheten att de Gvervakningssystem
som krivs for att uppfylla kraven i detta tilligg ar likvdrdiga inom de berérda motorfamiljerna och PCD-

motorfamiljerna.
Figur 4.8
Tidigare demonstrerad éverensstimmelse f6r en PCD-motorfamilj
Overensstimmelsen for motorfamilj 1 Overensstimmelsen for PCD-
anses vara demonstrerad -— motorfamilj 1 har demonstrerats for

motorfamilj 2

Motorfamilj 1 Motorfamilj 2

PCD-motorfamilj 1
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e) Punkt 9.3.3.6.2 a ska ersittas med foljande:
"a) att den begdrda provcykeln medfor en Gvervakning som motsvarar forhallandena vid verklig drift, och”

f) Foljande punkter ska liggas till som punkterna 9.3.6 och 9.3.6.1:
"9.3.6  Dokumentation av demonstrationen

9.3.6.1 Demonstrationen av PCD-systemet ska dokumenteras i en demonstrationsrapport. Rapporten ska
a) ange de undersokta felen,
b) beskriva den utforda demonstrationen och den tillimpliga provningscykeln,
c) bekrifta att de berorda varningarna aktiverades enligt vad som foreskrivs i denna forordning,

d) ingd i det underlag som anges i del A i bilaga I till genomforandeforordning (EU) 2017/656.”
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BILAGA'V

Bilaga V till delegerad forordning (EU) 2017/654 ska dndras pd foljande sitt:
1. Punkt 2.1.2 ska dndras pa foljande sitt:

a) Figur 5.2 ska ersdttas med foljande:

"Figur 5.2

Kontrollomride for motorer med variabelt varvtal av kategori NRE med en maximal
nettoeffekt pi < 19 kW och motorer med variabelt varvtal av kategori IWA med en maximal
nettoeffekt pd < 300 kW, varvtal C < 2 400 rpm

Vridmoment (% av max)

Varvtal (%)
Forklaring
1. Motorns kontrollomrade 2 Undantag for alla utslapp

3. Undantag for partiklar ¢ % av maximal nettoeffekt

b 9% av maximalt vridmoment”
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b) Figur 5.3 ska ersittas med foljande:

"Figur 5.3

Kontrollomride fér motorer med variabelt varvtal av kategori NRE med en maximal
nettoeffekt pd < 19 kW och motorer med variabelt varvtal av kategori IWA med en maximal
nettoeffekt pa < 300 kW, varvtal C = 2 400 rpm

Vridmoment (% av max)

Varvtal (%)
Forklaring
1. Motorns kontrollomrade 2 Undantag for alla utslapp
3. Undantag for partiklar & % av maximal nettoeffekt

b % av maximalt vridmoment”

2. Foljande punkt ska inforas som punkt 3.1:

”3.1 For det slumpmaéssiga urval som kravs i punkt 3 ska vedertagna statistiska metoder for slumpmassigt urval
anvandas.”

3. Punkt 4 ska dndras pa foljande sitt:
a) Inledningsfrasen ska ersittas med f6ljande:
"Provningen ska genomforas omedelbart efter den tillimpliga NRSC, enligt foljande:”
b) Led a ska ersittas med foljande:

”a) Provningen av de slumpmissigt valda vridmoments- och varvtalspunkterna ska antingen genomféras
omedelbart efter NRSC-provsekvensen med diskreta steg enligt beskrivningen i punkt 7.8.1.2 a—e i bilaga VI,
men fore forfarandena efter provning i led f eller efter RMC-provsekvensen enligt beskrivningen
i punkt 7.8.2.3 a—d i bilaga VI, men fore forfarandena efter provning i led e, beroende pd vad som ar
tillampligt.”

¢) Leden e och f ska ersittas med foljande:

’e) For sammanrdkningar av gasformiga wutslipp och partiklar ska, i forekommande fall, N
i ekvationerna (7-64) eller (7-131) och (7-178) ges virdet 1 och en viktningsfaktor pé 1 ska anvindas.

mode

f) For partikelberdkningar ska metoden med flera filter anvindas; for sammanrikningar ska N
i ekvation (7-67) eller (7-134) ges vdrdet 1 och en viktningsfaktor pa 1 ska anvindas.”

mode
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4. Foljande punkt ska laggas till som punkt 5:
”5. Regenerering

Om en regenerering intriffar under eller omedelbart fore det forfarande som anges i punkt 4 fir provningen efter
att forfarandet avslutats ogiltigforklaras pd begdran av tillverkaren, oavsett orsaken till regenerering. I detta fall
ska provningen upprepas. Samma vridmoments- och varvtalspunkter ska anvindas dven om korordningen far
dndras. Det ska inte vara nodvindigt att upprepa ndgra vridmoments- och varvtalspunkter for vilka ett godként
resultat redan har uppndtts. Foljande forfarande ska anvindas for att upprepa provningen:

a) Motorn ska koras pa ett sitt som garanterar att sjilva regenereringen har slutforts och, i forekommande fall,
sotmangden i partikelefterbehandlingssystemet har aterstallts.

b) Forfarandet f6r motoruppvarmning ska utforas i enlighet med punkt 7.8.1.1 i bilaga VI.

¢) Det provningsforfarande som anges i punkt 4 ska upprepas med borjan vid det steg som avses i punkt 4 b.”
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BILAGA VI

Bilaga VI till delegerad forordning (EU) 2017/654 ska dndras pa foljande sitt:

1. Punkt 1 ska ersdttas med foljande:

"1. Inledning

I denna bilaga beskrivs den metod som anvinds for att vid provning faststdlla utslippen av gasformiga och
partikelformiga fororeningar frdn motorer och specifikationerna for mitutrustningen. Frdn och med avsnitt 6
overensstimmer numreringen i denna bilaga med numreringen i de globala tekniska foreskrifterna nr 11 (¥) och
i bilaga 4B till Uneces foreskrifter nr 96 i deras lydelse enligt dndringsserie 04 (**). Vissa punkter i de globala
tekniska foreskrifterna nr 11 behovs dock inte i denna bilaga eller dndras i enlighet med den tekniska
utvecklingen.

(*) Globala tekniska foreskrifter nr 11 om utslipp frén motorer for jordbruks- och skogsbrukstraktorer och icke
viggdende mobila maskiner i det enhetliga registret som inrittades den 18 november 2004, i enlighet med
artikel 6 i overenskommelsen om faststillande av globala tekniska foreskrifter for hjulférsedda fordon och for
utrustning och delar som kan monteras och/eller anvindas pa hjulforsedda fordon.

(**) Foreskrifter nr 96 frdn Forenta nationernas ekonomiska kommission fér Europa (Unece) — Enhetliga
bestimmelser om godkdnnande av motorer med kompressionstindning som ska monteras i jordbruks- och
skogstraktorer och mobila maskiner som inte 4r avsedda att anvindas for transporter pd vdg, med avseende pé
utslapp frdn motorn.”

2. I'punkt 5.1 ska andra, tredje och fjarde styckena ersittas med foljande:

"Uppmitta virden av gasformiga och partikelformiga fororeningar samt CO, frdn motorn avser bromsspecifika
utsldpp i gram per kilowattimme (g/kWh) eller antal per kilowattimme (#/kWh) for partikelantal.

De gasformiga och partikelformiga fororeningar som ska mdtas dr de vars grinsvirden avser den motorunder-
kategori som ska provas enligt bilaga II till forordning (EU) 2016/1628. Resultaten, inbegripet

a) de utslapp frdn vevhuset som faststillts i enlighet med avsnitt 6.10, i tillimpliga fall,

b) de justeringsfaktorer for periodisk regenerering av efterbehandlingssystemet som faststallts i enlighet med
avsnitt 6.6, i tillimpliga fall, och

) som det sista steget i berdkningen, den forsamringsfaktor som faststallts i enlighet med bilaga III,
far inte 6verstiga de tillimpliga grinsvirdena.

CO, ska mitas och rapporteras for alla de motorunderkategorier som krivs enligt artikel 43.4 i forordning
(EU) 2016/1628.”

3. Punkt 5.2.5.1.1 ska ersittas med foljande:

”5.2.5.1.1 Berakning av MTS

For att berdkna MTS ska det transienta kartliggningsforfarandet utforas i enlighet med punkt 7.4. MTS
bestdms direfter frdn de kartlagda virdena fér motorvarvtal/effekt. MTS ska berdknas med hjilp av ett av
foljande alternativ:

a) Berikning baserad pa virden for 1agt och hogt varvtal

MTS =n, + 0,95 - (n,, — 1) (6-1)
dir
ny; ar det hoga varvtal som faststills i artikel 1.12

n, dr det laga varvtal som faststills i artikel 1.13.

b) Berikning baserad pa metoden med lingsta vektor

MTS = n, (6-2)
dar
n, dr medelvirdet for de lagsta och hogsta varvtalen, varvid (n2, ., + P2...) ar lika med 98 % av det

1 a 2 2
maximala virdet av (n2, .+ P2 ).
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Om det endast finns ett varvtal varvid virdet av (n2, . + P2 ) dr lika med 98 % av det maximala
a2 2 2 .

virdet av (n2, .+ P2 )

MTS = n, (6-3)

dar

n, &r det varvtal varvid det maximala vardet av (n2 . + P2 ) uppnds,

dar

n ir motorvarvtalet,

i dr en indexvariabel som representerar ett registrerat virde i en motorinstillning,

Noomi  4r €tt motorvarvtal, normaliserat genom division med np,,,,,

P.... aren motoreffekt som normaliserats genom division med P__,

Mpmse At medelvirdet av de lagsta och de hogsta varvtal vid vilka effekten ar lika med 98 % av P

max*

Linjér interpolering ska anvidndas mellan de kartlagda varden f6r att bestimma f6ljande:

i) De varvtal vid vilka effekten ar lika med 98 % av P,
effekten ir lika med 98 % av P

e Om det bara finns ett varvtal vid vilket
ska np,,,, vara det varvtal vid vilket P_,_intriffar.

max’

ii) Varvtalen dar (n2, ., + P2, ar lika med 98 % av det maximala virdet av (n2 . + P2 .)."

4. Punkt 5.2.5.2 ska dndras pé foljande sitt:
a) Forsta stycket ska ersdttas med foljande:

"Det nominella varvtalet definieras i artikel 3.29 i forordning (EU) 2016/1628. Det nominella varvtalet for
motorer med varierande varvtal som ska genomga utslippsprovning, férutom dem som provas med NRSC med
konstant varvtal enligt artikel 1.31 i den hir forordningen, ska bestimmas utifrdn det tillimpliga kartliggnings-
forfarande som foreskrivs i punkt 7.6 i denna bilaga. Det nominella varvtalet for motorer med varierande varvtal
som provas med NRSC med konstant varvtal ska anges av tillverkaren alltefter motorns egenskaper. Det
nominella varvtalet for motorer med konstant varvtal ska anges av tillverkaren alltefter regulatorns egenskaper.
Om en motortyp som &r utrustad med alternativa varvtal som tillats enligt artikel 3.21 i férordning
(EU) 2016/1628 omfattas av utslippsprovning ska varje alternativt varvtal anges och provas.”

b) Tredje stycket ska ersittas med f6ljande:

”For motorer av kategori NRSh ska provningsvarvtalet pd 100 % ligga inom * 350 rpm av det nominella varvtal
som anges av tillverkaren.”

5. Punkt 5.2.5.3 ska dndras pd foljande sitt:
a) Inledningsfrasen i forsta stycket ska ersittas med foljande:
"Nar sd kravs ska varvtalet for maximalt vridmoment som bestims utifrdn den kurva for det maximala
vridmomentet som faststlls enligt tillimpligt forfarande f6r motorinstillning i punkt 7.6.1 eller 7.6.2 vara nigot
av foljande:”
b) Isista stycket ska orden "motorer av kategori NRS eller NRSh” ersittas med orden "motorer av kategorin NRS”.
6. I punkt 6.2 ska forsta stycket ersittas med foljande:
"Ett laddluftkylningssystem med total inloppsluftskapacitet motsvarande motorns befintliga installation ska
anviandas. Ett laboratoriesystem for laddluftkylning ska vara utformat s att ansamlingen av kondensat
minimeras. All ansamlad kondens ska drineras och alla drineringar ska vara helt tillstingda fore utslippsprovning.

Drineringarna ska héllas stingda under utslippsprovningen. Féljande kylningsférhéllanden ska anvindas:

a) En kylningstemperatur pd minst 293 K (20 °C) ska héllas vid inloppet till laddluftkylaren under hela provningen.



18.7.2018 Europeiska unionens officiella tidning L 182(77

b) Vid nominellt varvtal och full belastning ska kylmedlets flode anpassas s att lufttemperaturen efter laddluft-
kylarens utlopp halls inom £ 5 K (¢ 5 °C) av det virde som tillverkaren har avsett. Lufttemperaturen vid utloppet
ska mitas vid det stille som anges av tillverkaren. Borvirdet for kylmedlets flode ska anvdndas genom hela
provningen.

¢) Om motortillverkaren anger tryckfallsgranser 6ver laddluftkylsystemet ska det sikerstdllas att tryckfallet over
laddluftkylsystemet vid det motortillstind som tillverkaren angivit ligger inom de grinser som tillverkaren
angivit. Tryckfallet ska métas pd de stdllen som anges av tillverkaren.”

7. Punkt 6.3.4 ska ersittas med foljande:

"6.3.4 Bestimning av kringutrustningens effekt

Om tillimpligt enligt punkterna 6.3.2 och 6.3.3 ska kringutrustningens effekt och mét-/berdkningsmetoden
for bestimning av kringutrustningens effekt limnas in av motortillverkaren for de tillimpliga provcyklernas
hela driftsomrade och godkinnas av godkdnnandemyndigheten.”

8. Punkt 6.6.2.3 ska dndras pa foljande sitt:
a) I forsta stycket ska sista meningen ersittas med foljande:

"Det exakta forfarandet for att bestimma denna frekvens ska avgoras i samrdd med godkdnnandemyndigheten,
pa grundval av god teknisk sed.”

b) Rubriken till figur 6.1 ska ersittas med f6ljande:
"Figur 6.1

Schema f6r periodisk regenerering med n antal mitningar och n,_ antal mitningar under regenerering”

) Ekvation 6-9 och forklaringen till denna ska ersittas med f6ljande:

g =l et M (6-9)
n -+ n,

dar

n dr antalet provningar didr regenerering inte intraffar,

n, dr antalet provningar dir regenerering intréffar (minst en provning),

e dr genomsnittligt specifikt utslipp frén en provning dir regenerering inte intraffar [g/kWh eller #/kWh],

e, dr genomsnittligt specifikt utslapp fran en provning dér regenerering intriffar [g/kWh eller #/kWh].”
d) Ekvationerna 6-10 och 6-11 ska ersittas med foljande:

(justeringsfaktor uppat) (6-10)

(justeringsfaktor nedét) (6-11)

"kewa = & € (justeringsfaktor uppat) (6-12)

ko =€ 8 (justeringsfaktor nedat) (6-13)"

9. I punkt 6.6.2.4 tredje stycket ska led b ersittas med foljande:

"b) P4 begiran av tillverkaren fir godkidnnandemyndigheten ta hinsyn till regenereringar pé annat sitt dn enligt
led a. Detta alternativ giller dock bara for regenereringar som intriffar extremt sillan och som inte rent
praktiskt kan hanteras med hjilp av de justeringsfaktorer som beskrivs i punkt 6.6.2.3.”

10. Punkt 7.3.1.1 ska dndras pé foljande sitt:
a) Rubriken ska ersdttas med foljande:

”7.3.1.1 Allminna krav for forkonditionering av provtagningssystemet och motorn”



L 182/78 Europeiska unionens officiella tidning 18.7.2018

b) Foljande stycke ska laggas till:
"Motorer forsedda med efterbehandlingssystem fir anvindas fore den cykelspecifika forkonditionering som anges
i punkterna 7.3.1.1.1-7.3.1.1.4, sd att efterbehandlingssystemet regenereras och, i férekommande fall,
sotmdngden i partikelefterbehandlingssystemet dterstalls.”

11. Punkt 7.3.1.1.5 ska utga.

12. Punkterna 7.3.1.2-7.3.1.5 ska ersittas med foljande:

”7.3.1.2 Avsvalning av motorn (NRTC)

Naturlig eller forcerad avsvalning fir anvindas. For forcerad avsvalning ska god teknisk sed anvindas vid
utformning av system som transporterar kylluft 6ver motorn, driver kylolja genom motorns smorjsystem,
avldgsnar virme frdn kylmedlet genom motorns kylsystem och avligsnar virme frén eventuella
efterbehandlingssystem. Vid forcerad avsvalning far kylluft inte tillforas forrdn efterbehandlingssystemet for
avgaser har svalnat till en temperatur under den dir katalysatorn aktiveras. Avsvalningsmetoder som leder
till icke-representativa utsldpp ar inte tillatna.

7.3.1.3 Verifiering av kolviteférorening

Om man misstinker att det kan finnas kolvitefororeningar i systemet for avgasmatning, kan férekomsten
kontrolleras med nollstdllningsgas, varefter systemet kan korrigeras. Om mingden kolvitefororeningar
i mitsystemet och bakgrundssystemet maste kontrolleras, ska detta goras hogst 8 timmar fore provcykelns
start. Virdena ska registreras for senare korrigering. Fore denna kontroll méste lickagekontrollen utforas,
och FID-analysatorn méste kalibreras.

7.3.1.4 Preparering av mitutrustningen for provtagning

Foljande steg ska vidtas innan utslippsprovtagningen borjar:

a) Kontroll av lickage ska utféras inom de 8 timmar som f6regdr provtagningen av utsldpp i enlighet med
punkt 8.1.8.7.

b) Vid partiprovtagning ska rena lagringsmedier anslutas, t.ex. tomda sickar eller tareringsvigda filter.
¢) Alla matinstrument ska startas i enlighet med tillverkarens anvisningar och god teknisk sed.

d) Utspddningssystem, provtagningspumpar, kylflaktar och datainsamlingssystem ska startas.

€) Provtagningsflodet ska justeras till onskade nivder, med bypassflode, om sd 6nskas.

f) Virmevixlare i provtagningssystemet ska vara forvirmda eller forkylda till respektive drifttempera-
turomréde for en provning.

g) Uppvirmda eller kylda komponenter, som provtagningsledningar, filter, kylare och pumpar, ska tilldtas
stabiliseras vid sina driftstemperaturer.

h) Flode fran avgasutspadningssystem ska kopplas pd minst 10 min fére en provningssekvens.

i) Kalibrering av gasanalysatorer och nollstillning av kontinuerliga analysatorer ska utféras enligt
forfarandet i punkt 7.3.1.5.

j) Alla elektroniska integrerande anordningar ska vara nollstillda eller nollstillas pd nytt innan ndgot
provintervall startas.

7.3.1.5 Kalibrering av gasanalysatorer

Limpliga mitomraden for gasanalysatorerna ska viljas. Utsldppsanalysatorer med automatisk eller manuell
mitomrddesomkoppling 4r tillitna. Under provning med transienta provcykler (NRTC eller LSI-NRTC) eller
RMC, och vid provtagning av gasformiga utsldpp i slutet av varje steg i NRSC med diskreta steg, far inte
analysatorernas matomrdden dndras. Inte heller fir analysatorns analoga driftforstirkare dndras under
provcykeln.
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Alla kontinuerliga analysatorer ska nollstillas och spannas med hjilp av internationellt sparbara gaser som
uppfyller specifikationerna i punkt 9.5.1. FID-analysatorer ska spannas baserat pa kolantalet ett (C1).”

13. Foljande punkt ska inféras som punkt 7.3.1.6:
”7.3.1.6 Forkonditionering av partikelfilter och tareringsvdgning
Forfarandena for forkonditionering av partikelfilter och tareringsvigning ska utféras enligt punkt 8.2.3.”
14. Punkt 7.4 ska ersittas med foljande:
”7.4 Provningscykler

EU-typgodkinnandeprovningen ska utféras med hjilp av limplig NRSC och, i tillimpliga fall, NRTC eller LSI-
NRTC, sdsom anges i artikel 18 i férordning (EU) 2016/1628 och i bilaga IV till den forordningen. De tekniska
specifikationerna for och egenskaperna hos NRSC, NRTC och LSI-NRTC faststills i bilaga XVII till den har
forordningen och metoden for att bestimma vridmoment, effekt och varvtal for dessa provcykler anges
i avsnitt 5.2.”

15. Punkt 7.5 ska dndras pd foljande sitt:
a) I forsta stycket ska led h ersdttas med foljande:
"h) Partikelfilter ska forkonditioneras, vigas (tom vikt), fyllas, omkonditioneras, vigas pd nytt (fylld vikt), och

proven ska sedan utvirderas enligt forfarandena fére provning (punkt 7.3.1.6) och efter provning
(punkt 7.3.2.2).”
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b) Figur 6.4 ska ersittas med f6ljande:

"Figur 6.4
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16. Punkt 7.5.1.2 a och b ska ersittas med f6ljande:

"a) Om motorstopp intriffar vid ndgon tidpunkt under Kkallstartskorningen i NRTC ska hela provningen

ogiltigforklaras.

b) Om motorstopp intriffar vid ndgon tidpunkt under varmstartskorningen i NRTC ska endast den korningen
ogiltigforklaras. Motorn ska varmkonditioneras enligt punkt 7.8.3 och varmstartskorningen ska upprepas.
[ detta fall behover kallstartsprovningen inte upprepas.”
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17. Punkt 7.8.1.2 ska dndras pa foljande sitt:
a) Led b ska ersittas med foljande:

"b) Varje steg pagdr i minst 10 min. I varje steg ska motorn stabiliseras under minst 5 min. Gasformiga utslipp
och, i forekommande fall, partikelantal ska provtas i 1-3 min i slutet av varje steg och utsldppen av partiklar
ska provtas i enlighet med led c.

Trots vad som sigs i foregdende stycke ska vid provning av motorer med gnisttindning med cykel G1, G2
eller G3 eller vid métningar i enlighet med bilaga V till den hidr forordningen varje steg pdgd i minst 3 min.
I detta fall ska gasformiga utsldpp och, i forekommande fall, partikelantal provtas under minst de tvd sista
minuterna i slutet av varje steg och utslippen av partiklar ska provtas i enlighet med led c. Stegens lingd
och provtagningstiden far forlingas for att hoja noggrannheten.

Stegens lingd ska noteras och rapporteras.”
b) Iled c ska forsta stycket ersittas med foljande:

"For partikelutsldpp kan provtagningen goras antingen med metoden med ett filter eller med metoden med flera
filter. Eftersom resultaten kan skilja sig 4t nigot beroende pé vilken metod som anvinds, ska det i resultatredo-
visningen anges vilken metod som anvints.”

18. I punkt 7.8.2.4 forsta stycket ska sista meningen ersittas med f6ljande:

”Vid provning av motorer med en referenseffekt pd mer dn 560 kW far toleranser for regressionslinjen i tabell 6.2
och uteslutningen av enstaka punkter i tabell 6.3 anvindas.”

19. I punkt 7.8.3.5 ska tabell 6.3 ersittas med foljande:

"Tabell 6.3

Villkor for uteslutning av enstaka punkter frin regressionsanalysen

Hindelse Forhéllanden (n = motorvarvtal, T = vridmoment) Tillten ;S}?Emmg av

Minsta operatdrskrav Nt = Migle Varvtal och effekt

(tomgédngspunkt) och
Tref =0%
och
Tact > (Tref - 0,02 Tmaxmappedtorque)
och
Tact < (Trcf + 0’02 Tmaxmappcdtorquc)

Minsta operatorskrav n,<1,02n,0chT, >T, Effekt och antingen
eller vridmoment eller varvtal
Lo > Mot OCh Tact < ref’
eller
Mot > 1’02 e och Tref < Tact < (Tref + 0’02 Tmaxmappedtorque)

Hogsta operatorskrav My <t coch T 2Ty Effekt och antingen
eller vridmoment eller varvtal
nact 2 0’98 nref OCh Tacl < Tref
eller
Lo < 0’98 e OCh Tref > Tact 2 (Tref - 0’02 Tmaxmappedtorque)

ddr

N ar referensvarvtalet (se avsnitt 7.7.2)

g ar tomgangsvarvtal

N ar det faktiska (uppmitta) varvtalet

T, ir referensvridmomentet (se avsnitt 7.7.2)

T, ar det faktiska (uppmatta) vridmomentet

dr det hogsta virdet for vridmomentet pd vridmomentskurvan vid full belastning i enlighet med avsnitt 7.6.”

maxmappedtorque
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20. T punkt 8.1.2 ska tabell 6.4 dndras pa foljande sitt:

a) Raden for punkt 8.1.11.4 ska ersittas med foljande:

”8.1.11.4 NO,-genomtringning i vat- | Efter inledande installation och efter omfattande underhall.”
tenavskiljaren (kylaggregat)

b) Raden for punkt 8.1.12.1 ska ersittas med foljande:

”8.1.12 Verifiering av vattenavskiljare For termiska kylare: efter installation och efter omfattande underhdll.
For osmotiska membran: efter installation, inom 35 dagar efter prov-
ning och efter omfattande underhall.”

21. Punkt 8.1.7 ska ersdttas med foljande:

”8.1.7 Mitning av motorns parametrar och omgivningsférhallanden

Interna kvalitetsrutiner som &r sparbara gentemot erkidnda nationella eller internationella standarder ska
tillimpas. I annat fall ska f6ljande forfaranden anvindas.”

22. I punkt 8.1.8.4.1 f ska forsta stycket ersittas med foljande:

"Ett venturirdr for kritiskt flode (CFV) eller ett subsoniskt venturiror (SSV) far som alternativ avldgsnas frn sitt fasta
lage for kalibrering, om foljande krav ar uppfyllda nir venturiroret installeras i CVS.”

23. Punkt 8.1.8.5.1 a iv ska ersittas med foljande:
"iv) Verifiering av kolvitekontaminering i provtagningssystemet ska utforas enligt beskrivningen i punkt 7.3.1.3.”
24. I punkt 8.1.8.5.4 ska forsta och andra meningen under rubriken ersittas med foljande:

"Lickageverifiering av vakuumsidan i systemet for kolvdteprovtagning fir utforas enligt led g. Om det hir
forfarandet anvinds far forfarandet for kolvitekontaminering i punkt 7.3.1.3 anvindas.”

25. Punkt 8.1.8.5.8 ska utgd.

26. Punkt 8.1.9.1.2 ska ersittas med foljande:

”8.1.9.1.2 Mitprinciper

H,O kan stora en NDIR-analysators respons pd CO,. Om NDIR-analysatorn f6r denna verifiering
anvinder kompenseringsalgoritmer som baseras pd mitningar for andra gaser, ska dessa andra métningar
utforas samtidigt sé att kompenseringsalgoritmerna kan provas nir analysatorns interferens verifieras.”

27. Punkt 8.1.9.1.4 b ska ersittas med foljande:

"b) En fuktad provgas ska skapas genom att nollstdllningsgas som uppfyller specifikationerna i punkt 9.5.1 bubblas
genom destillerat vatten i ett slutet kdrl. Om provet inte passerar genom en vattenavskiljare, ska kirlets
temperatur kontrolleras for att generera en H,O-halt i provgasen som dr minst s& hog som forvintad maximal
nivd under provning. Om provet passerar genom en vattenavskiljare under provning, ska kirlets temperatur
kontrolleras for att generera en H,O-halt i provgasen som ir minst s hog som férvintad maximal nivd vid
vattenavskiljarens utlopp i enlighet med punkt 9.3.2.3.1.1.”

28. Punkt 8.1.9.2.4 b ska ersittas med foljande:

"b) En fuktad CO,-provgas ska skapas genom att en CO,-spinngas bubblas genom destillerat vatten i ett slutet karl.
Om provet inte passerar genom en vattenavskiljare, ska kirlets temperatur kontrolleras for att generera en H,0-
halt i provgasen som 4r minst sd hog som forvintad maximal nivd under provning. Om provet passerar genom
en vattenavskiljare under provning, ska kirlets temperatur kontrolleras for att generera en H,O-halt i provgasen
som 4r minst sd& hog som forvintad maximal nivd vid vattenavskiljarens utlopp i enlighet med
punkt 9.3.2.3.1.1. CO,-spinngasens koncentration ska vara minst s hog som den maximala forvintade
koncentrationen under provning.”
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29. Punkt 8.1.10.1.3 ska dndras pa f6ljande sitt:
a) Iled b ska sista meningen ersittas med f6ljande:

"Med FID-brinslefloden och FID-luftfloden instdllda enligt tillverkarens rekommendationer ska en spinngas
tillforas analysatorn.”

b) Led c ska dndras pé foljande sitt:
i) Led i ska ersittas med f6ljande:

"f) Utslaget vid ett visst FID-brinsleflode ska bestimmas utifrdn skillnaden mellan utslagen frdn spinngasen
respektive nollstillningsgasen.”

ii) Iled ii ska sista meningen ersittas med foljande:
”Spannutslaget och nollutslaget vid dessa FID-brinslefloden ska registreras.”
30. I punkt 8.1.10.2.4 a ska andra meningen utgd.
31. Punkt 8.1.11.1.5 ska dndras pd foljande sitt:
a) Led e ska ersittas med f6ljande:

”¢) NO-spinngasen ska fuktas genom att bubblas genom destillerat vatten i ett slutet kirl. Om det fuktade NO-
spanngasprovet under verifieringen inte passerar genom en vattenavskiljare, ska kirltemperaturen
kontrolleras s att H,O-halten i spdnngasen blir ungefir lika med forvintad maximal H,0-molhalt under
utsldppsprovning. Om det fuktade NO-spanngasprovet under verifieringen inte passerar genom en vattenav-
skiljare, ska ddmpningsberakningarna i punkt 8.1.11.2.3 anvindas for att konvertera den uppmitta H,O-
ddmpningen till forvintad maximal H,O-molhalt under utslippsprovning. Om det fuktade NO-
spanngasprovet under verifieringen passerar genom en vattenavskiljare, ska kdrltemperaturen kontrolleras sd
att H,O-halten i spinngasen dr minst s3 hog som forvintas vid vattenavskiljarens utlopp i enlighet med
punkt 9.3.2.3.1.1. I sd fall ska de berdkningar fér dimpningsverifiering som anges i punkt 8.1.11.2.3 inte
anvindas for att konvertera den uppmatta H,0-ddmpningen.”

b) I led f ska sista meningen ersittas med foljande: "Observera att vattenavskiljaren maste klara verifieringen enligt
punkt 8.1.12.

32. I punkt 8.1.11.3.4 g ska inledningsfrasen ersittas med foljande:

"Denna skillnad ska multipliceras med kvoten av den férvintade genomsnittliga HC-koncentrationen och den HC-
koncentration som har registrerats under verifieringen. Analysatorn blir godkind i interferensverifieringen enligt
denna punkt, om resultatet ligger inom * 2 % av den forvintade NO -koncentrationen vid utsldppsgransvirdet,
sdsom anges i ekvation 6-25:”

33. I punkt 8.1.11.4.2 ska orden “ett olampligt utformat kylbad” ersdttas med orden "en olimpligt utformad vattenav-
skiljare”.

34. Punkt 8.1.12 ska ersdttas med foljande:

”8.1.12 Verifiering av vattenavskiljare

Om en fuktgivare for kontinuerlig bevakning av daggpunkten vid vattenavskiljarens utlopp anvinds,
behover inte den hir kontrollen utforas, under forutsittning att det dr sikerstillt att avskiljarutloppets
fukthalt ar lagre dn de minimivirden som anvinds for dimpnings-, stornings- och kompensationskontroll.

Om en vattenavskiljare for att avldgsna fukt frdn provgasen anvinds enligt reglerna i punkt 9.3.2.3.1, ska
funktionen for termokylare verifieras efter installation och efter omfattande underhdll. For osmotiska
membranavskiljare ska funktionen verifieras efter installation, efter omfattande underhdll och inom
35 dagar efter provning.

Eftersom vatten kan forsimra analysatorns formdga att mita den utslippsbestdndsdel som dr av intresse,
brukar man ibland avligsna vattnet innan provgasen ndr analysatorn. Till exempel kan vatten med negativ
inferens paverka en CLD-analysators NO,-respons genom didmpning, eller med positiv inferens paverka en
NDIR-analysator genom att ge en respons som liknar CO.
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Vattenavskiljaren ska uppfylla kraven enligt punkt 9.3.2.3.1 avseende daggpunkt, T,,, och absolut tryck,
Prota NEdstroms den osmotiska membranavskiljaren eller termokylaren.

Foljande metod for verifiering av vattenavskiljare ska anvindas for att kontrollera avskiljarens prestanda,
eller sa ska ett alternativt protokoll utformas pé grundval av god teknisk sed.

i) Ror av polytetrafluoreten (PTFE) eller rostfritt stdl ska anvindas for anslutningarna.

ii) N, eller renad luft ska fuktas genom att bubblas genom destillerat vatten i ett slutet kirl, dir gasen
fuktas till den hogsta daggpunkt som forvintas under utslippsprovtagningen.

i) Den fuktade gasen ska tillféras uppstroms vattenavskiljaren.

iv) Den fuktade gasens temperatur nedstroms kirlet ska héllas vid minst 5 K (5 °C) ovanfor dess
daggpunkt.

v) Den fuktade gasens daggpunkt, T,,,, och tryck, p,., ska mdtas sd nira vattenavskiljarens inlopp som
mojligt, for att sikerstilla att daggpunkten dr den hogsta mojliga daggpunkt som uppskattas under
utsldppsprovtagningen.

vi) Den fuktade gasens daggpunkt, T,
mojligt.

och tryck, p,., ska mitas s& ndra vattenavskiljarens utlopp som

ew’

vii) Vattenavskiljarens prestanda ska anses godkind om resultatet av led d vi i detta avsnitt dr lagre 4n den
daggpunkt som motsvarar vattenavskiljarens specifikationer enligt punkt 9.3.2.3.1 plus 2K (2 °C), eller
om molhalten enligt led d vi dr mindre 4n vattenavskiljarens specifikationer plus 0,002 mol/mol eller
0,2 volymprocent. Observera att provdaggpunkten i denna verifiering uttrycks i absolut temperatur,
Kelvin.”

35. Punkterna 8.1.12.1-8.1.12.2.5 ska utga.

36. Foljande punkter ska inforas som punkterna 8.1.13-8.1.13.2.5:

”8.1.13 Partikelmatningar
8.1.13.1  Verifiering av partikelvdg och vigningsprocess
8.1.13.1.1 Tillimpningsomréade och frekvens

[ det hir avsnittet beskrivs tre verifieringar.
a) Oberoende verifiering av partikelvigens prestanda, inom de 370 dagar som foregar filtervigningen.
b) Nollstallning och spanning av vigen, inom 12 timmar fore filtervigning.

¢) Verifiering av att massbestimning med referensfilter fore och efter en filtervigningssession ligger
inom den angivna toleransen.

8.1.13.1.2 Oberoende verifiering

Vagtillverkaren (eller en foretradare som vagtillverkaren godkint) ska verifiera vdgens prestanda inom
de 370 dagar som f6regar provningen, i enlighet med interna revisionsforfaranden.

8.1.13.1.3 Nollstilla och spdnna

Vagens prestanda ska verifieras genom att man nollstiller och spanner vdgen med minst en kalibrer-
ingsvikt, och alla vikter som anvinds for denna verifiering ska uppfylla kraven i punkt 9.5.2. Ett
manuellt eller automatiskt forfarande ska anvindas:

a) For det manuella forfarandet krivs att vdgen nollstills och spanns med minst en kalibreringsvikt.
Om genomsnittsvardet brukar erhdllas genom att man upprepar vigningsprocessen i syfte att
forbittra exaktheten och noggrannheten i partikelmitningen ska samma process anvindas for
verifiering av vigens prestanda.

b) I ett automatiserat forfarande anvinds interna kalibreringsvikter for automatisk verifiering av vigens
prestanda. For denna verifiering maste de interna kalibreringsvikterna uppfylla kraven i punkt 9.5.2.
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8.1.13.1.4 Vigning av referensprov

8.1.13.2

8.1.13.2.1

Alla massvirden som avlises under en vdgningssession ska verifieras genom vigning av referenspar-
tikelprov (t.ex. filter) fore och efter vigningssessionen. En vigningssession fir pdgd sd kort tid som
onskas men som lingst 80 h, och fir innefatta massavlisningar bdde fore och efter provning.
Efterfoljande massbestimningar for varje referenspartikelprov ska ge samma virde, inom * 10 pg
eller + 10 % av den forvintade totala partikelmassan, beroende pd vilket som dr storst. Om
efterfoljande vdgningar av partikelprovfiltren inte uppfyller detta kriterium, ska varje provfiltermassa
som avldses mellan referensvigningarna ogiltigforklaras. Sddana filter fir vdgas om i en annan
vigningssession. Om ett filter ogiltigforklaras vid efterprovningsvigning, ska hela provintervallet
ogiltigforklaras. Verifieringen ska utforas enligt f6ljande:

a) Minst tvd uppsittningar av oanvinda partikelprovmedier ska héllas i partikelstabiliseringsmiljon.
Dessa ska anvindas som referenser. Oanvinda filter av samma material och med samma storlek ska
viljas som referenser.

b) Referenserna ska stabiliseras i partikelstabiliseringsmiljon. Referenserna ska anses stabiliserade om de
har forvarats i partikelstabiliseringsmiljon under minst 30 min, och partikelstabiliseringsmiljon har
uppfyllt specifikationerna i punkt 9.3.4.4 under minst de foregdende 60 min.

¢) Viégen ska anvindas flera gdnger med ett referensprov, utan att virdena registreras.

d) Vigen ska nollstillas och spannas. En provmassa (t.ex. en kalibreringsvikt) ska placeras pd vagen och
sedan tas bort, for att sikerstilla att vigen atergdr till godtagbart nollmétvirde inom den normala
stabiliseringstiden.

e) Varje referensmedium (t.ex. filter) ska vigas och deras massor ska registreras. Om genomsnittsvardet
brukar berdknas genom att man upprepar vigningsprocessen i syfte att forbdttra exaktheten och
noggrannheten for referensmediernas (t.ex. filtrens) massor, ska man anvinda samma process for att
erhdlla genomsnittet av provmediernas (filtrens) massor.

f) Vagmiljons daggpunkt, omgivningstemperatur och atmosfartryck ska registreras.

g) De registrerade omgivningsforhdllandena ska anvindas for att bérkraftskorrigera enligt
punkt 8.1.13.2. Den bérkraftskorrigerade massan for varje referens ska registreras.

h) Varje referensmediums (t.ex. filters) barkraftskorrigerade referensmassa ska subtraheras fran dess
tidigare uppmatta och registrerade barkraftskorrigerade massa.

i) Om ndgot av referensfiltrens observerade massa dndras mer 4n vad som tilldts enligt detta avsnitt,
ska alla partikelmassor som har bestimts efter den senast godkdnda verifieringen av referensme-
diemassor (t.ex. filter) ogiltigforklaras. Referenspartikelfilter fir forbises om endast ett av filtrens
massa har dndrats mer 4n tilldtet, om man entydigt kan identifiera att dndringen inte beror pd ndgot
som kan ha inverkat pd andra filter i processen. I si fall kan verifieringen betraktas som
framgangsrik. I en sddan situation fir det kontaminerade referensmediet inte inkluderas vid kontroll
av overensstaimmelse med led j i denna punkt, utan referensfiltret ska kasseras och bytas.

j) Om ndgon av referensmassorna dndras mer 4n vad som tillits enligt punkt 8.1.13.1.4,
ogiltigforklaras alla partikelresultat som har bestimts mellan de tvd referensmassbestimningarna.
Om referensprovmedier forbises i enlighet med led i, ska det finnas minst en referensmasskillnad
som uppfyller kriterierna i punkt 8.1.13.1.4. I annat fall ska man ogiltigforklara alla partikelresultat
som bestimdes mellan de tvd bestimningarna av referensmediernas massor.

Biarkraftskorrigering for partikelprovfilter

Allmint

Partikelprovfiltret ska korrigeras for barkraft i luft. Bérkraftskorrigeringen beror pé provmediets
densitet, luftens densitet samt densiteten f6r den kalibreringsvikt som anvindes for att kalibrera vigen.
Barkraftskorrigeringen inkluderar inte partiklarnas bérkraft, eftersom partikelmassan vanligtvis endast
motsvarar 0,01-0,10 % av den totala vikten. Korrigering av en si liten massa skulle bli hogst ca
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8.1.13.2.2

8.1.13.2.3

8.1.13.2.4

8.1.13.2.5

0,010 %. Birkraftskorrigerade virden ir partikelprovens massor. Man subtraherar de barkraftskor-
rigerade virdena for filtervigning fore provning frdn de birkraftskorrigerade virdena for motsvarande
filter vigda efter provningen, for att bestimma massan av de partiklar som avges under provningen.

Partikelprovfiltrens densitet

Olika partikelprovfilter har olika densiteter. Provmediernas kdnda densitet ska anvindas, eller ndgon av
densiteterna for vanliga provmedier, enligt foljande:

a) For borosilikatglas med PTFE-yta ska provmediedensiteten 2 300 kg/m? anvéndas.

b) For PTFE-membranmedier (film) med en inbyggd stodring av polymetylpenten som motsvarar 95 %
av mediets massa, ska densiteten 920 kg/m® anvindas.

¢) For PTFE-membranmedier (film) med en inbyggd stodring av PTFE, ska densiteten 2 144 kg/m?
anvindas.

Luftens densitet

Eftersom det dr viktigt att partikelvigens omgivande miljo regleras till temperaturen 295 = 1 K
(22 £ 1 °C) och daggpunkten 282,5 £ 1 K (9,5 # 1 °C), ir luftens densitet en avgorande faktor for
atmosfértrycket. Darfor anvinds barkraftskorrigering som endast dr en funktion av atmosfartrycket.

Densitet for kalibreringsvikt

Den specificerade densiteten for materialet i metallkalibreringsvikten ska anvindas.

Korrigeringsberdkning

Partikelprovfiltret ska barkraftkorrigeras med hjilp av ekvation 6-27:

1- Pair

Pweight
Meor = Muncor * 1 — Pair (6'27)

Pmedia
dir
m, ar partikelprovfiltrets barkraftskorrigerade massa,
My  Ar partikelprovfiltrets okorrigerade massa,
Par ar luftens densitet i vagmiljon,

Puegn  ar densiteten for den kalibreringsvikt som anvénds for att spanna végen,

Pmesia  ar partikelprovfiltrets densitet

med
abs * Mmix
air = "o 6-28
p R T, (6-28)
dir

Pas  ar absolut tryck i vagmiljon,

M, 4r molmassa for luften i vagmiljon,

mix

R ar molekylar gaskonstant,
T,, dr absolut temperatur i vgmiljon.”

37. 1 punkt 9.3.2.1.1 ska forsta meningen ersittas med foljande:

"Nar den anvinds i enlighet med punkt 9.3.1.1.1, ska blandningskammarens inre volym vara minst tio ganger den
enskilda cylinderns slagvolym hos motorn under provning.”
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38. Punkt 9.3.2.2 b ska ersittas med foljande:

"b) For THC-6verforingsledningar ska vdggtemperaturen i hela ledningen hallas vid 464 + 11 K (191 £ 11 °C). Vid
provtagning fran outspadd avgas kan en ouppvirmd, isolerad overforingsledning anslutas direkt till en sond.
Overforingsledningens ldngd och isolering ska vara sddana att den outspidda avgasens forvintade hogsta
temperatur kyls till som lagst 191 °C, uppmitt vid 6verforingsledningens utlopp. For utspiadd provtagning far
det mellan sonden och overforingsledningen finnas en G6vergdngszon pa som lingst 0,92 m, dir
viggtemperaturen kan overgd till 464 + 11 K (191 + 11 °C).”

39. 1 punkt 9.3.2.3.1.1 ska sista stycket ersittas med foljande:

"For den forvintade hogsta koncentrationen av vattendnga, H,, ska avfuktningstekniken klara att halla fuktigheten

vid < 5 g vatten/kg torr luft (eller ca 0,8 volymprocent H,0), vilket ar 100 % relativ luftfuktighet vid 277,1 K

(3,9 °C) och 101,3 kPa. Denna specifikation pa luftfuktighet motsvarar ocksd omkring 25 % relativ luftfuktighet vid

298 K (25 °C) och 101,3 kPa. Detta kan visas genom

a) att temperaturen mits vid vattenavskiljarens utlopp, eller

b) att fuktigheten mits i en punkt direkt uppstroms CLD, eller

c) att verifieringsforfarandet i punkt 8.1.12 utfors.”

40. I punkt 9.3.3.4.3 ska andra meningen ersittas med foljande:

“Provtemperaturen ska kontrolleras till 320 + 5 K (47 £ 5 °C), uppmatt nigonstans hogst 200 mm uppstroms eller
200 mm nedstroms partikelfiltermediet.”

41. I punkt 9.3.4.4 b ska sista meningen ersittas med foljande:
"Detta virde ska anvindas for att berdkna birkraftskorrigeringen for partikelprovfiltret enligt punkt 8.1.13.2.”
42. I punkt 9.4.1.2 ska sista meningen ersittas med f6ljande:

"Om fler 4n ett instrument specificeras for en viss mitning, kommer godkdnnandemyndigheten att utse ett av
instrumenten som referens, for att visa att ett alternativt forfarande ar likvardigt det specificerade forfarandet.”

43. I punkt 9.4.1.3 ska forsta meningen ersittas med f6ljande:

"For alla mitinstrument som beskrivs i denna punkt fir data frin flera instrument anvindas for att berikna
provresultat for en enskild provning, om godkidnnandemyndigheten har godkint detta i forvig.”

44. 1 punkt 9.4.5.3.2 ska forsta meningen ersittas med f6ljande:

"For att kontrollera ett system med delflodesutspadning och extrahera ett proportionellt prov av outspidda avgaser,
mdste flodesmdtaren ha kortare svarstid 4n vad som anges i tabell 6.8.”

45. I punkt 9.4.6 ska sista meningen ersittas med foljande:

"Det NDIR-baserade systemet ska uppfylla de kalibrerings- och verifieringskrav som anges i punkt 8.1.9.1 eller
8.1.9.2, beroende pd vad som dr tillimpligt.”

46. 1 punkt 9.4.12 ska stycket under rubriken ersittas med f6ljande:

“En FTIR-analysator (fouriertransformerad infrarodanalysator), NDUV-analysator (icke-dispersiv UV-analysator) eller
infrar6d analysator med laser far anvindas i enlighet med tilligg 4.”

47. Punkt 9.5.1.1 a ska dndras pa foljande sitt:
a) Led i ska ersittas med foljande:
") 2 % kontaminering, uppmatt relativt den férvantade genomsnittliga koncentrationen vid utslappsgransvardet.
Om t.ex. den forvintade CO-koncentrationen dr 100,0 pmol/mol, ar det tillatet att anvinda en nollstall-

ningsgas som har en CO-kontaminering pa hogst 2 000 pmol/mol.”

b) Iled iii tabell 6.9 ska tredje raden ersittas med foljande:

”CO, < 10 pmol/mol < 10 pmol/mol”
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48. I punkt 9.5.1.1 c ska led i ersittas med f6ljande:
"i) CH,, resten renad syntetisk luft och/eller N, (beroende pd vad som ar tillimpligt).”
49. Punkt 9.5.1.2 b ska ersittas med foljande:

"b) Kalibreringsgasen fér forses med ny mirkning och anvindas efter den sista anvindningsdagen om godkéinnande-
myndigheten har godkint detta i forvag.”

50. I punkt 9.5.1.3 ska andra stycket under rubriken utga.
51. Tilligg 1 ska 4ndras pd foljande sitt:
a) I punkt 1.3.4 ska forsta meningen ersittas med foljande:

”Vid mitning av antal partiklar anvinds avgasmassflodet, som bestims enligt ndgon av de metoder som beskrivs
i punkterna 2.1.6.1-2.1.6.4 i bilaga VII, for att styra delflodesutspadningssystemet sd att det prov som tas blir
proportionellt mot avgasmassflodet.”

b) 1 punkt 2.1.3.3.3 ska forsta meningen ersittas med foljande:

"Den ska styra uppviarmda steg till konstanta nominella driftstemperaturer, inom det intervall som specificeras
i punkt 2.1.3.3.2 med en tolerans pd + 10 K (¢ 10 °C).”

¢) I punkt 2.1.4 ska figur 6.10 ersittas med foljande:

"Figur 6.10

Schematisk skiss 6ver rekommenderat partikelprovtagningssystem — fullflodesprovtagning
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52. Itilligg 3 punkt 3 andra stycket ska forsta meningen ersittas med foljande:

"Det vridmoment som den elektroniska styrenheten sinder ska godkinnas utan korrigering om, vid varje punkt dir
mitningar gjordes, den faktor som berdknas genom att man dividerar vridmomentet frin dynamometern med
vridmomentvirdet frin den elektroniska styrenheten inte dr mindre dn 0,93 (dvs. en maximal skillnad pa 7 %).”

53. Tilligg 4 ska 4ndras pd foljande sitt:
a) I punkt 4.2.7 ska sista meningen ersittas med foljande:
"Den sista anvandningsdagen for kalibreringsgaserna ska registreras.”
b) Punkt 4.2.8 j ska ersdttas med foljande:

") Analysatorn ska ha kombinerad interferens inom + 2 % av det tillimpliga medelvirdet for ammoniak (NH;)
som anges i punkt 3.4 i bilaga IV.”
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54. Tilldgg 5 ska dndras pd foljande sitt:

a) I punkt 2.4 ska figur 6.11 ersdttas med foljande:

"Figur 6.11

Ilustration av systemreaktioner

Inflodestid for steg

svarstid !

Svar

om vandlingstid

fordrojring stigtid ' tid

b) Foljande punkt ska liggas till som punkt 2.5:

”2.5 Inflodestid for steg dr den tidpunkt vid vilken den parameter som mits férandras.”
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BILAGA VII

Bilaga VII till delegerad forordning (EU) 2017/654 ska dndras pa foljande sitt:
1. Punkt 2.1 ska ersittas med foljande:

”2.1 Mitning av gasformiga utsldpp i outspiadda avgaser”

2. I'punkt 2.1.1 ska ekvation 7-1 ersittas med foljande:
”qmgas,i = kh k- Ugas * qmew,i = Cgasii * 3600 (7'1)”

3. I punkt 2.1.3 ska ekvation 7-4 ersittas med foljande:

1,2442-Ha+111,19-wyy - Jmf i
1- Imad,i
Imfi
773,4+1,2442-H +— k.1 000 N
” " mad,i f (7-4)
kw,a ==
1-2
Pp
4. I punkt 2.1.5.2 ska ekvation 7-13 ersdttas med foljande:
1 + Imfi
» _ Imaw,i
Mei = b H1073 1 (7-13)
Gmfi FaEAS 4 DXL00794+15.9994 My

dmawi  12011-1,00794-a+15,9994-£+14,0067-5+32,065-y 14+Ha-10 73

5. I punkt 2.1.6.4 i forklaringen till ekvation 7-21 ska raden for w, ersittas med foljande:

"w. = kolinnehll i brinsle [viktprocent] (se punkt 3.3.3.1 ekvation 7-82 eller tabell 7.3)".

6. I punkt 2.2.3 i forklaringen till ekvation 7-34 ska raderna for My, , och M, ersittas med féljande:
"My, = molmassa i utspadningsluft [g/mol] (se punkt 3.9.3 ekvation 7-144)

M = molmassa i outspadda avgaser [g/mol] (se punkt 5 i tillagg 2)”

W

7. Punkt 2.3.1 ska ersittas med foljande:

”2.3.1 Transienta provcykler (NRTC och LSI-NRTC) och cykel med ramper (RMC)

Partikelmassan ska berdknas efter korrigering for barkraft av partikelprovmassan i enlighet med
punkt 8.1.13.2.5 i bilaga VL.

8. I punkt 2.3.1.1.2 ska ekvation 7-46 ersittas med foljande:
”qmedf,i = qmew,i : rd,i (7-46)"
9. Punkt 2.4.1.1 ska dndras pé foljande sitt:

a) I forklaringen till ekvation 7-59 ska foljande rad liggas till:

"At, = mitintervall [s]”

b) I forklaringen till ekvation 7-60 ska raden for T, ersittas med foljande:

"T, aux = motsvarande vridmomentvirde som krdvs for att driva hjdlpaggregat, faststallt i enlighet med
ekvation 6-18 i bilaga VI”

10. I punkt 2.4.1.2 ska forklaringen till ekvation 7-64 dndras pé foljande satt:
a) Raden for P, ska ersittas med f6ljande:

P, = motoreffekt for steg i [kW] beriknat genom att till den uppmitta effekten P, [kW] addera den effekt
som kravs for att driva hjilpaggregat P, [kW], faststdlld i enlighet med ekvation 6-8 i bilaga VI

(Pi = Pmeas + PAUX)'”
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b) Foljande rad ska liggas till:

"N = antal steg i tillimplig NRSC med diskreta steg”

mode
11. Punkt 2.4.2.2 ska dndras pa foljande sitt:

a) Ekvation 7-66 ska ersittas med foljande:

” - qmpm

mode ) : (7-6 6)n

b) Forklaringen till ekvation 7-66 ska dndras pd foljande sitt:
i) Raden for P, ska ersittas med foljande:

"P, = motoreffekt for steg i [kW] beriknat genom att till den uppmitta effekten P, [kW] addera den effekt
som krivs for att driva hjilpaggregat P, [kW], faststilld i enlighet med ekvation 6-8 i bilaga VI
(Pi = Pmeas + PAUX)”

i) Foljande rad ska laggas till:
"N,

mode

= antal steg i tillimplig NRSC med diskreta steg”

¢) Ekvation 7-67 ska ersittas med foljande:

Niode
Z (quMi : WFi)
Tepy = l;njode— (7-67)"
> (P WF)

i=1
d) Forklaringen till ekvation 7-67 ska dndras pé foljande sitt:
i) Raden for P, ska ersittas med foljande:

"P, = motoreffekt for steg i [kW] beriknat genom att till den uppmitta effekten P,

1

. [kW] addera den effekt
som krivs for att driva hjilpaggregat P, [kW], faststilld i enlighet med ekvation 6-8 i bilaga VI
(P,=P, tP

meas AUX)”
i) Foljande rad ska laggas till:
"N, = antal steg i tillimplig NRSC med diskreta steg”

mode

12. I punkt 3.3.4 ska forsta stycket ersittas med foljande:

"For HC-mitning ska Xpcpucpp Derdknas med hjilp av den initiala THC-kontamineringskoncentrationen,
Xpcrrrepyme Fan punkt 7.3.1.3 i bilaga VI, med hjilp av ekvation 7-83:”

13. I punkt 3.3.5 ska sista meningen ersittas med foljande:

"En viss flodesviktad genomsnittskoncentration av ett utslipp vid utslippsgrinsvardet kanske dr forvintad, pa
grundval av tidigare provning av liknande motorer eller provning med liknande utrustning och instrument.”

14. Punkt 3.5 ska ersittas med foljande:

”3.5 Mitning av gasformiga utsldpp i outspadda avgaser”

15. I punkt 3.5.3 ¢ ska ekvation 7-113 ersittas med foljande:

»

Maat - We - (1 4 Xu, 00
g — T We o (¥ Xeoussy) (7-113)"
Mc : XCcombdry

16. Punkt 3.6.1 ska ersdttas med foljande:

"3.6.1 Berikning av utslippsmassa och bakgrundskorrigering

Foljande berdkning anvinds for berdkning av gasformiga utsldpps massa, m, [g/provning], som funktion av
utsldppsmolfloden:

a) Kontinuerlig provtagning, varierande flode, ska beriaknas genom ekvation 7-106.

N
Mgas :% : Mgas : Z hexhi : Xgasi (Se ekvation 7-106)

i=1
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dir

M, = generell utslippsmolmassa [g/mol],

fl = momentant avgasmolflode pa vt bas [mol/s],

X4 = momentan generell gasmolkoncentration pd vat bas [mol/mol],
f = dataregistreringsfrekvens [Hz],

N = antal mitningar [-].

Kontinuerlig provtagning, konstant flode, ska berdknas genom ekvation 7-107.

Mgas = Maas * ety - Xgas - AL (se ekvation 7-107)
dir

M, = generell utslippsmolmassa [g/mol],

Tl = avgasmolflode pd vat bas [mol/s],

Xus = genomsnittlig molhalt for gasformigt utslipp pa vat bas [mol/mol],

At = provintervallets tidslingd.

Partiprovtagning, oavsett om flodet dr varierande eller konstant, ska beriknas genom ekvation 7-108:

N
Mg = )l( © Mg - Xous Z exhi (se ekvation 7-108)
i=1
dir
M,,, = generell utslippsmolmassa [g/mol],
s = momentant avgasmolflode pd vat bas [mol/s],
X = genomsnittlig molhalt for gasformigt utslipp pd vat bas [mol/mol],

dataregistreringsfrekvens [Hz],

f
N antal métningar [-].

For utspidda avgaser ska de berdknade virdena for fororeningarnas massor korrigeras (for
utspadningsluften), genom att man subtraherar bakgrundsutslippens massor enligt foljande:

i) Forst ska molmassflodet for utspadningsluften n,,,, [mol/s] bestimmas for provintervallet. Det kan
vara en uppmatt storhet eller en storhet som har berdknats utifran ett utspitt avgasflode och den
flodesviktade genomsnittliga andelen av utspadningsluft i den utspadda avgasen, Xy /exn-

ii) Det totala flodet av utspadningsluft n,,, [mol] ska multipliceras med medelkoncentrationen for
bakgrundsutslapp. Medelvirdet kan vara ett tids- eller flodesviktat genomsnitt (t.ex. frdn proportionell
bakgrundsprovtagning). Produkten av n, och medelkoncentrationen av ett bakgrundsutslipp ir den
totala mangden bakgrundsutslapp.

airdi

i) Om resultatet 4r en molkvantitet ska den konverteras till en massa for bakgrundsutslippet my, ., [g],
genom att man multiplicerar den med utslippsmolmassan M, [g/mol].

iv) Den totala bakgrundsmassan ska subtraheras frin den totala massan, for att korrigera for bakgrunds-
utsldppen.

v) Det totala flodet av utspadningsluft fir bestimmas genom direkt flodesmitning. 1 sd fall ska
bakgrundsutsldppets totala massa berdknas, utifrdn utspadningsluftflodet, n,, . Bakgrundsmassan ska
subtraheras frdn den totala massan. Resultatet ska anvindas vid berikning av bromsspecifika utslapp.
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vi) Det totala flodet av utspadningsluft fir bestimmas fran det totala flodet av utspadda avgaser och en
kemisk balans for brinslet, inloppsluften och avgaserna, enligt beskrivningen i punkt 3.4. I sddana fall
ska bakgrundsutsldppets totala massa berdknas, utifran det totala flodet av utspadda avgaser, n, . Det
erhillna resultatet ska sedan multipliceras med den flodesviktade genomsnittliga andelen
utspadningsluft i de utspddda avgaserna, Xy /exn-

For de tva leden v och vi ska ekvationerna 7-115 och 7-116 anvindas:

Mkgnd = Maas * Xgasdil * Mairat €ller Mygng = Mg - Xaitjext * Xokgnd * Meexh (7-115)
Myascor = Mgas ~ Mikgnd (7-116)
dir

Mg = total massa for gasformiga utslapp [g],

Mytand = total bakgrundsmassa [g],

Mescor = massa av gas som har korrigerats f6r bakgrundsutslapp [g],

M, = molekylmassa for generellt gasformigt utslipp [g/mol],

X gasdil = koncentration av gasformigt utsldpp i utspadningsluft [mol/mol],
Meindil = utspddningsluftens molflode [mol],

Xiilfexh = flodesviktad genomsnittlig koncentration av utspadningsluft i utspadd avgas [mol/mol],
Xokgnd = gasfraktion av bakgrund [mol/mol],

et = totalt flode av utspadd avgas [mol].”

17. Punkt 3.6.3 b ska dndras pa foljande sitt:
a) Iled i ska inledningsfrasen ersittas med foljande:

"Molflode for kolvpump. Baserat pa det varvtal vid vilket kolvpumpen (PDP) arbetar under provintervallet ska
motsvarande lutning a, och skirningspunkt a, [-], berdknade med det kalibreringsforfarande som anges
i punkt 3.9.2, anvindas for att berdkna molflodetn [mol/s] genom ekvation 7-117:"

b) Iled ii ska inledningsfrasen ersittas med foljande:

"Molflode for subsoniskt venturiror (SSV). P4 grundval av C;- och R *-ekvationen faststdlld i enlighet med
punkt 3.9.4, ska SSV-molflodet under utslippsprovning ni [mol/s] berdknas genom ekvation 7-119:"

¢) Iled iii ska inledningsfrasen ersittas med foljande:

"Molflode for venturiror for kritiskt flode (CFV). Vid berdkning av molflodet genom ett venturirdr eller en
uppsdttning av venturiror ska man anvinda respektive medelvirde C;, och andra konstanter som faststlls
i enlighet med punkt 3.9.5. Molflodet i [mol/s] under utsldppsprovning ska berdknas genom ekvation 7-120:"

18. Punkt 3.8.1.1 ska dndras pa foljande sitt:

a) Ekvation 7-126 ska ersittas med foljande:

N N
1 1 1 2.« .
7 act — PIAtlz_—_— i'Ti 7'126
W ; £ 3600 100 60 2= T (7-126)

b) I forklaringen till ekvation 7-126 ska foljande rad laggas till:

"At, = midtintervall [s]”

c) Forklaringen till ekvation 7-127 ska ersittas med foljande:

"ddr
Times 4t uppmitt virde pd momentant motorvridmoment,
Tax  ar motsvarande vridmomentvirde som krivs for att driva hjilpaggregat, faststallt i enlighet med

punkt 7.7.2.3 b i bilaga VI”
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19. I punkt 3.8.1.2 ska forklaringen till ekvation 7-131 dndras pa foljande sitt:
a) Raden for P, ska ersittas med foljande:

P, = motoreffekt for steg i [kW] beriknat genom att till den uppmiitta effekten P, [kW] addera den effekt

som kravs for att driva hjilpaggregat P, [kW], faststdlld i enlighet med ekvation 6-8 i bilaga VI
(P,=P,, +P

)!!
meas AUX

b) Foljande rad ska liggas till:

"N = antal steg i tillimplig NRSC med diskreta steg”

mode

20. Punkt 3.8.2.2.1 ska dndras pa foljande sitt:

a) Ekvation 7-133 ska ersittas med foljande:

N N (7-133);

b) Forklaringen till ekvation 7-133 ska dndras pa foljande sitt:
i) Raden for P, ska ersittas med foljande:

"P, = motoreffekt for steg i [kW] berdknat genom att till den uppmiitta effekten P, [kW] addera den effekt

som krivs for att driva hjdlpaggregat P, [kW], faststdlld i enlighet med ekvation 6-8 i bilaga VI
(Pi = Pmeas + PAUX)”

ii) Foljande rad ska laggas till:

"N, = antal steg i tillimplig NRSC med diskreta steg”

mode

21. Punkt 3.8.2.2.2 ska dndras pa foljande sitt:

a) Ekvation 7-134 ska ersittas med foljande:

Ninode
Z (mPMi ' WFi)
o = (7-134);
2. (P WF)

b) Forklaringen till ekvation 7-134 ska dndras pa foljande sitt:
i) Raden for P, ska ersittas med foljande:

"P, = motoreffekt for steg i [kW] berdknat genom att till den uppmiitta effekten P, [kW] addera den effekt
som krivs for att driva hjdlpaggregat P, [kW], faststilld i enlighet med ekvation 6-8 i bilaga VI
(P =P * Pa)”

meas

i) Foljande rad ska laggas till:

"N, = antal steg i tillimplig NRSC med diskreta steg”

mode

22. I punkt 3.9.3 a ska ekvation 7-140 ersittas med foljande:

Z - Mmix - R - Tin
(7-140)"

”C:ﬂm'
TG A pa



23. I punkt 5 i tilligg 3 ska foljande tabeller laggas till som tabellerna 7.9 och 7.10:

Kritiska F-virden, F

2 % crit90?

"Tabell 7-9

kontra N - 1 och N_;_, vid 90 % konfidens

N-1 1 | 2 | 3 ‘ 4 ‘ 5 ‘ 6 ’ 7 | 8 | 9 ‘ 10 ‘ 12 ‘ 15 ’ 20 | 24 | 30 ‘ 40 ‘ 60 ‘ 120 ’ 1000+
N
1 39,86 | 49,50 | 53,59 | 55,83 | 57,24 | 58,20 | 58,90 | 59,43 | 59,85 | 60,19 | 60,70 | 61,22 | 61,74 | 62,00 | 62,26 | 62,52 | 62,79 | 63,06 | 63,32
2 8,526 | 9,000 | 9,162 | 9,243 | 9,293 | 9,326 | 9,349 | 9,367 | 9,381 | 9,392 | 9,408 | 9,425 | 9,441 | 9,450 | 9,458 | 9,466 | 9,475 | 9,483 | 9,491
3 5,538 | 5,462 | 5,391 | 5,343 | 5,309 | 5,285 | 5,266 | 5,252 | 5,240 | 5,230 | 5,216 | 5,200 | 5,184 | 5,176 | 5,168 | 5,160 | 5,151 | 5,143 5,134
4 4,545 | 4,325 | 4,191 | 4,107 | 4,051 | 4,010 | 3,979 | 3,955 | 3,936 | 3,920 | 3,896 | 3,870 | 3,844 | 3,831 | 3,817 | 3,804 | 3,790 | 3,775 3,761
5 4,060 | 3,780 | 3,619 | 3,520 | 3,453 | 3,405 | 3,368 | 3,339 | 3,316 | 3,297 | 3,268 | 3,238 | 3,207 | 3,191 | 3,174 | 3,157 | 3,140 | 3,123 3,105
6 3,776 | 3,463 | 3,289 | 3,181 | 3,108 | 3,055 | 3,014 | 2,983 | 2,958 | 2,937 | 2,905 | 2,871 | 2,836 | 2,818 | 2,800 | 2,781 | 2,762 | 2,742 | 2,722
7 3,589 | 3,257 | 3,074 | 2,961 | 2,883 | 2,827 | 2,785 | 2,752 | 2,725 | 2,703 | 2,668 | 2,632 | 2,595 | 2,575 | 2,555 | 2,535 | 2,514 | 2,493 | 2,471
8 3,458 | 3,113 | 2,924 | 2,806 | 2,726 | 2,668 | 2,624 | 2,589 | 2,561 | 2,538 | 2,502 | 2,464 | 2,425 | 2,404 | 2,383 | 2,361 | 2,339 | 2,316 | 2,293
9 3,360 | 3,006 | 2,813 | 2,693 | 2,611 | 2,551 | 2,505 | 2,469 | 2,440 | 2,416 | 2,379 | 2,340 | 2,298 | 2,277 | 2,255 | 2,232 | 2,208 | 2,184 | 2,159
10 3,285 | 2,924 | 2,728 | 2,605 | 2,522 | 2,461 | 2,414 | 2,377 | 2,347 | 2,323 | 2,284 | 2,244 | 2,201 | 2,178 | 2,155 | 2,132 | 2,107 | 2,082 | 2,055
11 3,225 | 2,860 | 2,660 | 2,536 | 2,451 | 2,389 | 2,342 | 2,304 | 2,274 | 2,248 | 2,209 | 2,167 | 2,123 | 2,100 | 2,076 | 2,052 | 2,026 | 2,000 | 1,972
12 3,177 | 2,807 | 2,606 | 2,480 | 2,394 | 2,331 | 2,283 | 2,245 | 2,214 | 2,188 | 2,147 | 2,105 | 2,060 | 2,036 | 2,011 | 1,986 | 1,960 | 1,932 1,904
13 3,136 | 2,763 | 2,560 | 2,434 | 2,347 | 2,283 | 2,234 | 2,195 | 2,164 | 2,138 | 2,097 | 2,053 | 2,007 | 1,983 | 1,958 | 1,931 | 1,904 | 1,876 1,846
14 3,102 | 2,726 | 2,522 | 2,395 | 2,307 | 2,243 | 2,193 | 2,154 | 2,122 | 2,095 | 2,054 | 2,010 | 1,962 | 1,938 | 1,912 | 1,885 | 1,857 | 1,828 1,797
15 3,073 | 2,695 | 2,490 | 2,361 | 2,273 | 2,208 | 2,158 | 2,119 | 2,086 | 2,059 | 2,017 | 1,972 | 1,924 | 1,899 | 1,873 | 1,845 | 1,817 | 1,787 | 1,755
16 3,048 | 2,668 | 2,462 | 2,333 | 2,244 | 2,178 | 2,128 | 2,088 | 2,055 | 2,028 | 1,985 | 1,940 | 1,891 | 1,866 | 1,839 | 1,811 | 1,782 | 1,751 1,718
17 3,026 | 2,645 | 2,437 | 2,308 | 2,218 | 2,152 | 2,102 | 2,061 | 2,028 | 2,001 | 1,958 | 1,912 | 1,862 | 1,836 | 1,809 | 1,781 | 1,751 | 1,719 1,686
18 3,007 | 2,624 | 2,416 | 2,286 | 2,196 | 2,130 | 2,079 | 2,038 | 2,005 | 1,977 | 1,933 | 1,887 | 1,837 | 1,810 | 1,783 | 1,754 | 1,723 | 1,691 1,657
19 2,990 | 2,606 | 2,397 | 2,266 | 2,176 | 2,109 | 2,058 | 2,017 | 1,984 | 1,956 | 1,912 | 1,865 | 1,814 | 1,787 | 1,759 | 1,730 | 1,699 | 1,666 1,631
20 2,975 | 2,589 | 2,380 | 2,249 | 2,158 | 2,091 | 2,040 | 1,999 | 1,965 | 1,937 | 1,892 | 1,845 | 1,794 | 1,767 | 1,738 | 1,708 | 1,677 | 1,643 1,607
21 2,961 | 2,575 | 2,365 | 2,233 | 2,142 | 2,075 | 2,023 | 1,982 | 1,948 | 1,920 | 1,875 | 1,827 | 1,776 | 1,748 | 1,719 | 1,689 | 1,657 | 1,623 | 1,586
20 2,949 | 2,561 | 2,351 | 2,219 | 2,128 | 2,061 | 2,008 | 1,967 | 1,933 | 1,904 | 1,859 | 1,811 | 1,759 | 1,731 | 1,702 | 1,671 | 1,639 | 1,604 | 1,567
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N-1 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 12 15 20 24 30 40 60 120 1000+
23 2,937 | 2,549 | 2,339 | 2,207 | 2,115 | 2,047 | 1,995 | 1,953 | 1,919 | 1,890 | 1,845 | 1,796 | 1,744 | 1,716 | 1,686 | 1,655 | 1,622 | 1,587 | 1,549
24 2,927 | 2,538 | 2,327 | 2,195 | 2,103 | 2,035 | 1,983 | 1,941 | 1,906 | 1,877 | 1,832 | 1,783 | 1,730 | 1,702 | 1,672 | 1,641 | 1,607 | 1,571 | 1,533
25 2,918 | 2,528 | 2,317 | 2,184 | 2,092 | 2,024 | 1,971 | 1,929 | 1,895 | 1,866 | 1,820 | 1,771 | 1,718 | 1,689 | 1,659 | 1,627 | 1,593 | 1,557 | 1,518
26 2,909 | 2,519 | 2,307 | 2,174 | 2,082 | 2,014 | 1,961 | 1,919 | 1,884 | 1,855 | 1,809 | 1,760 | 1,706 | 1,677 | 1,647 | 1,615 | 1,581 | 1,544 | 1,504
27 2,901 | 2,511 | 2,299 | 2,165 | 2,073 | 2,005 | 1,952 | 1,909 | 1,874 | 1,845 | 1,799 | 1,749 | 1,695 | 1,666 | 1,636 | 1,603 | 1,569 | 1,531 | 1,491
28 2,894 | 2,503 | 2,291 | 2,157 | 2,064 | 1,996 | 1,943 | 1,900 | 1,865 | 1,836 | 1,790 | 1,740 | 1,685 | 1,656 | 1,625 | 1,593 | 1,558 | 1,520 | 1,478
29 2,887 | 2,495 | 2,283 | 2,149 | 2,057 | 1,988 | 1,935 | 1,892 | 1,857 | 1,827 | 1,781 | 1,731 | 1,676 | 1,647 | 1,616 | 1,583 | 1,547 | 1,509 | 1,467
30 2,881 | 2,489 | 2,276 | 2,142 | 2,049 | 1,980 | 1,927 | 1,884 | 1,849 | 1,819 | 1,773 | 1,722 | 1,667 | 1,638 | 1,606 | 1,573 | 1,538 | 1,499 | 1,456
40 2,835 | 2,440 | 2,226 | 2,091 | 1,997 | 1,927 | 1,873 | 1,829 | 1,793 | 1,763 | 1,715 | 1,662 | 1,605 | 1,574 | 1,541 | 1,506 | 1,467 | 1,425 | 1,377
60 2,791 | 2,393 | 2,177 | 2,041 | 1,946 | 1,875 | 1,819 | 1,775 | 1,738 | 1,707 | 1,657 | 1,603 | 1,543 | 1,511 | 1,476 | 1,437 | 1,395 | 1,348 | 1,291
120 2,748 | 2,347 | 2,130 | 1,992 | 1,896 | 1,824 | 1,767 | 1,722 | 1,684 | 1,652 | 1,601 | 1,545 | 1,482 | 1,447 | 1,409 | 1,368 | 1,320 | 1,265 | 1,193
1 000+ 2,706 | 2,303 | 2,084 | 1,945 | 1,847 | 1,774 | 1,717 | 1,670 | 1,632 | 1,599 | 1,546 | 1,487 | 1,421 | 1,383 | 1,342 | 1,295 | 1,240 | 1,169 | 1,000
Tabell 7-10
Kritiska F-virden, F_,,, kontra N - 1 och N_;_, vid 95 % konfidens
N-1 1 | 2 | 3 ‘ 4 ‘ 5 ‘ 6 ‘ 7 | 8 | 9 ‘ 10 ‘ 12 ‘ 15 ‘ 20 | 24 | 30 ‘ 40 ‘ 60 ‘ 120 ‘ 1000+
N1

1 161,4 | 199,5 | 215,7 | 224,5 | 230,1 | 233,9 | 236,7 | 238,8 | 240,5 | 241,8 | 243,9 | 245,9 | 248,0 | 249,0 | 250,1 | 251,1 | 252,2 | 253,2 | 2543
2 18,51 | 19,00 | 19,16 | 19,24 | 19,29 | 19,33 | 19,35 | 19,37 | 19,38 | 19,39 | 19,41 | 19,42 | 19,44 | 19,45 | 19,46 | 19,47 | 19,47 | 19,48 | 19,49
3 10,12 | 9,552 | 9,277 | 9,117 | 9,014 | 8,941 | 8887 | 8845 | 8,812 | 8,786 | 8,745 | 8703 | 8,660 | 8639 | 8,617 | 8,594 | 8572 | 8549 | 8,526
4 7,709 | 6,944 | 6,591 | 6,388 | 6,256 | 6,163 | 6,094 | 6,041 | 5999 | 5,964 | 5912 | 5,858 | 5,803 | 5,774 | 5,746 | 5,717 | 5,688 | 5,658 | 5,628
5 6,608 | 5,786 | 5,410 | 5,192 | 5,050 | 4,950 | 4,876 | 4,818 | 4,773 | 4,735 | 4,678 | 4,619 | 4,558 | 4,527 | 4,496 | 4,464 | 4,431 | 4,399 | 4,365
6 5987 | 5,143 | 4,757 | 4,534 | 4,387 | 4,284 | 4,207 | 4,147 | 4,099 | 4,060 | 4,000 | 3,938 | 3,874 | 3,842 | 3,808 | 3,774 | 3,740 | 3,705 | 3,669
7 5,591 | 4,737 | 4,347 | 4,120 | 3,972 | 3,866 | 3,787 | 3,726 | 3,677 | 3,637 | 3,575 | 3,511 | 3,445 | 3,411 | 3,376 | 3,340 | 3,304 | 3,267 | 3,230
8 5,318 | 4,459 | 4,066 | 3,838 | 3,688 | 3,581 | 3,501 | 3,438 | 3,388 | 3,347 | 3,284 | 3,218 | 3,150 | 3,115 | 3,079 | 3,043 | 3,005 | 2,967 | 2,928
9 5117 | 4,257 | 3,863 | 3,633 | 3,482 | 3,374 | 3,293 | 3,230 | 3,179 | 3,137 | 3,073 | 3,006 | 2,937 | 2,901 | 2,864 | 2,826 | 2,787 | 2,748 | 2,707
10 4,965 | 4,103 | 3,708 | 3,478 | 3,326 | 3,217 | 3,136 | 3,072 | 3,020 | 2,978 | 2,913 | 2,845 | 2,774 | 2,737 | 2,700 | 2,661 | 2,621 | 2,580 | 2,538
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N-1 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 12 15 20 24 30 40 60 120 1000+
11 4,844 | 3,982 | 3,587 | 3,357 | 3,204 | 3,095 | 3,012 | 2,948 | 2,896 | 2,854 | 2,788 | 2,719 | 2,646 | 2,609 | 2,571 | 2,531 | 2,490 | 2,448 | 2,405
12 4,747 | 3,885 | 3,490 | 3,259 | 3,106 | 2,996 | 2,913 | 2,849 | 2,796 | 2,753 | 2,687 | 2,617 | 2,544 | 2,506 | 2,466 | 2,426 | 2,384 | 2,341 | 2,296
13 4,667 | 3,806 | 3,411 | 3,179 | 3,025 | 2,915 | 2,832 | 2,767 | 2,714 | 2,671 | 2,604 | 2,533 | 2,459 | 2,420 | 2,380 | 2,339 | 2,297 | 2,252 | 2,206
14 4,600 | 3,739 | 3,344 | 3,112 | 2,958 | 2,848 | 2,764 | 2,699 | 2,646 | 2,602 | 2,534 | 2,463 | 2,388 | 2,349 | 2,308 | 2,266 | 2,223 | 2,178 | 2,131
15 4,543 | 3,682 | 3,287 | 3,056 | 2,901 | 2,791 | 2,707 | 2,641 | 2,588 | 2,544 | 2,475 | 2,403 | 2,328 | 2,288 | 2,247 | 2,204 | 2,160 | 2,114 | 2,066
16 4,494 | 3,634 | 3,239 | 3,007 | 2,852 | 2,741 | 2,657 | 2,591 | 2,538 | 2,494 | 2,425 | 2,352 | 2,276 | 2,235 | 2,194 | 2,151 | 2,106 | 2,059 | 2,010
17 4,451 | 3,592 | 3,197 | 2,965 | 2,810 | 2,699 | 2,614 | 2,548 | 2,494 | 2,450 | 2,381 | 2,308 | 2,230 | 2,190 | 2,148 | 2,104 | 2,058 | 2,011 | 1,960
18 4,414 | 3,555 | 3,160 | 2,928 | 2,773 | 2,661 | 2,577 | 2,510 | 2,456 | 2,412 | 2,342 | 2,269 | 2,191 | 2,150 | 2,107 | 2,063 | 2,017 | 1,968 | 1,917
19 4,381 | 3,522 | 3,127 | 2,895 | 2,740 | 2,628 | 2,544 | 2,477 | 2,423 | 2,378 | 2,308 | 2,234 | 2,156 | 2,114 | 2,071 | 2,026 | 1,980 | 1,930 | 1,878
20 4,351 | 3,493 | 3,098 | 2,866 | 2,711 | 2,599 | 2,514 | 2,447 | 2,393 | 2,348 | 2,278 | 2,203 | 2,124 | 2,083 | 2,039 | 1,994 | 1,946 | 1,896 | 1,843
21 4,325 | 3,467 | 3,073 | 2,840 | 2,685 | 2,573 | 2,488 | 2,421 | 2,366 | 2,321 | 2,250 | 2,176 | 2,096 | 2,054 | 2,010 | 1,965 | 1,917 | 1,866 | 1,812
22 4,301 | 3,443 | 3,049 | 2,817 | 2,661 | 2,549 | 2,464 | 2,397 | 2,342 | 2,297 | 2,226 | 2,151 | 2,071 | 2,028 | 1,984 | 1,938 | 1,889 | 1,838 | 1,783
23 4,279 | 3,422 | 3,028 | 2,796 | 2,640 | 2,528 | 2,442 | 2,375 | 2,320 | 2,275 | 2,204 | 2,128 | 2,048 | 2,005 | 1,961 | 1,914 | 1,865 | 1,813 | 1,757
24 4,260 | 3,403 | 3,009 | 2,776 | 2,621 | 2,508 | 2,423 | 2,355 | 2,300 | 2,255 | 2,183 | 2,108 | 2,027 | 1,984 | 1,939 | 1,892 | 1,842 | 1,790 | 1,733
25 4,242 | 3,385 | 2,991 | 2,759 | 2,603 | 2,490 | 2,405 | 2,337 | 2,282 | 2,237 | 2,165 | 2,089 | 2,008 | 1,964 | 1,919 | 1,872 | 1,822 | 1,768 | 1,711
26 4,225 | 3,369 | 2,975 | 2,743 | 2,587 | 2,474 | 2,388 | 2,321 | 2,266 | 2,220 | 2,148 | 2,072 | 1,990 | 1,946 | 1,901 | 1,853 | 1,803 | 1,749 | 1,691
27 4,210 | 3,354 | 2,960 | 2,728 | 2,572 | 2,459 | 2,373 | 2,305 | 2,250 | 2,204 | 2,132 | 2,056 | 1,974 | 1,930 | 1,884 | 1,836 | 1,785 | 1,731 | 1,672
28 4,196 | 3,340 | 2,947 | 2,714 | 2,558 | 2,445 | 2,359 | 2,291 | 2,236 | 2,190 | 2,118 | 2,041 | 1,959 | 1,915 | 1,869 | 1,820 | 1,769 | 1,714 | 1,654
29 4,183 | 3,328 | 2,934 | 2,701 | 2,545 | 2,432 | 2,346 | 2,278 | 2,223 | 2,177 | 2,105 | 2,028 | 1,945 | 1,901 | 1,854 | 1,806 | 1,754 | 1,698 | 1,638
30 4,171 | 3,316 | 2,922 | 2,690 | 2,534 | 2,421 | 2,334 | 2,266 | 2,211 | 2,165 | 2,092 | 2,015 | 1,932 | 1,887 | 1,841 | 1,792 | 1,740 | 1,684 | 1,622
40 4,085 | 3,232 | 2,839 | 2,606 | 2,450 | 2,336 | 2,249 | 2,180 | 2,124 | 2,077 | 2,004 | 1,925 | 1,839 | 1,793 | 1,744 | 1,693 | 1,637 | 1,577 | 1,509
60 4,001 | 3,150 | 2,758 | 2,525 | 2,368 | 2,254 | 2,167 | 2,097 | 2,040 | 1,993 | 1,917 | 1,836 | 1,748 | 1,700 | 1,649 | 1,594 | 1,534 | 1,467 | 1,389
120 3,920 | 3,072 | 2,680 | 2,447 | 2,290 | 2,175 | 2,087 | 2,016 | 1,959 | 1,911 | 1,834 | 1,751 | 1,659 | 1,608 | 1,554 | 1,495 | 1,429 | 1,352 | 1,254
1 000+ 3,842 | 2,996 | 2,605 | 2,372 | 2,214 | 2,099 | 2,010 | 1,938 | 1,880 | 1,831 | 1,752 | 1,666 | 1,571 | 1,517 | 1,459 | 1,394 | 1,318 | 1,221 | 1,000”
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24. Tillagg 5 ska dndras pd foljande sitt:
a) I punkt 2.2 i forklaringen till ekvation 7-178 ska raden for P, ersittas med foljande:

"P, = motoreffekt for steg i [kW] berdknat genom att till den uppmatta effekten P, . [kW] addera den effekt
som kravs for att driva hjdlpaggregat P, [kW], faststilld i enlighet med ekvation 6-8 i bilaga VI
(Pi = Pmcas + PAUX)”

b) 1 punkt 2.3 ska forsta meningen ersittas med foljande:

"Slutliga NRSC-provningsresultat och viktade medelvirden av NRTC-provningsresultat ska avrundas i ett steg till
tre signifikanta siffror i enlighet med ASTM E 29-06B.”
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BILAGA VIl

Bilaga VIII till delegerad f6rordning (EU) 2017/654 ska dndras pé foljande stt:
1. I punkt 4.2.2.2 sista stycket ska f6ljande mening laggas till:

"En beskrivning av anslutningen och metoden for att lisa dessa register ska inkluderas i det underlag som anges
i del A i bilaga I till genomf6randeforordning (EU) 2017/656.”

2. Punkt 4.5.1 b ska ersittas med foljande:

"b) for motorer av typ 2: den resulterande skillnaden mellan hogsta och ligsta maximala GER . i familjen far aldrig
overstiga den andel som anges punkt 2.4.15 i bilaga IX till genomférandeférordning (EU) 2017/656, med
undantag for det som dr tilldtet enligt punkt 3.1.”

3. Punkt 6.4.1 ska ersittas med foljande:

76.4.1 Tillverkaren ska forse godkinnandemyndigheten med beligg som visar att GER_-intervallet for alla
medlemmar i dubbelbrinslemotorfamiljen héller sig inom de grinser som anges i punkt 2.4.15 i bilaga IX till
genomforandeforordning (EU) 2017/656, eller, for motorer dir operatdren kan justera GER ., uppfyller
kraven i punkt 6.5 (t.ex. genom algoritmer, funktionsanalyser, berikningar, simuleringar, tidigare provningsre-
sultat).”

4. Foljande punkt ska inforas som punkt 6.8:

”6.8 Dokumentation av demonstrationen

En demonstrationsrapport ska dokumentera den demonstration som genomfors i enlighet med
punkterna 6.1-6.7.1. Rapporten ska

a) beskriva den utférda demonstrationen och den tillimpliga provningscykeln,
b) ingd i det underlag som anges i del A i bilaga I till genomférandeférordning (EU) 2017/656.”
5. Tilligg 2 ska dndras pé foljande sitt:
a) Ipunkt 7.1.3.2.1 forsta stycket ska inledningsfrasen ersittas med foljande:

"Om de exakta ekvationerna anvinds for att berdkna de momentana virdena for u, i enlighet med
punkt 7.1.3.2 a ska, ndr massan per provning beriknas av ett gasutslipp for de transienta provcyklerna (NRTC
och LSI-NRTC) och RMC, u,, inbegripas i summeringen i ekvation 7-2 i bilaga VII punkt 2.1.2 genom ekvation
8-1

b) I punkt 7.1.3.3 ska andra stycket ersittas med foljande:

"Kraven i punkt 8.2.1.2 i bilaga VI ska tillimpas for regleringen av utspiddningsférhéllandet. Framfor allt giller att
om avgasmitningens och delflodessystemets sammantagna omvandlingstider dr mer 4n 0,3 s ska look ahead-
styrning baserad pa en forinspelad provkorning anvindas. I sddana fall ska den sammanlagda stigtiden vara < 1 s
och den sammanlagda fordr6jningen < 10 s. Med undantag for fall dir avgasmassflodet mits direkt ska
bestimningen av avgasmassfloden anvidnda virden pd o, y, & och & som har bestimts i enlighet med
punkt 7.1.5.3.

¢) Ipunkt 7.1.3.4 stycket under rubriken ska forsta meningen ersittas med foljande:

"Den flodesmitare som avses i punkterna 9.4.5.3 och 9.4.5.4 i bilaga VI far inte vara kinslig for forindringar
i avgasernas sammansdttning och densitet.”

d) I punkt 7.1.4.1 ska rubriken ersittas med foljande:
”7.1.4.1 Bestimning av bakgrundskorrigerade koncentrationer”

¢) Punkt 7.1.5.2 ska ersdttas med foljande:

”7.1.5.2 Berdkning av brinsleblandningskomponenter

Ekvationerna 8-2 till 8-7 ska anvindas for att berdkna brinsleblandningens grundimnessammansittning:

qu = Qmﬂ + meZ (8_2)
_ Whi X qmfi + Wh2 X Gmp2
qul + qu2

(8-3)

Wy
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_ Wa X qmpt + We2 X G

w 8-4
¢ qul + quZ ( )
X G X G
W = Ws1 qme1 + Ws2 qmf2 (8-5)
mel + qu2
Wy = WNi X et + Wn2 X i (8-6)
qul + quZ
X X
Wo = Wo1 mei + Woo qmf2 (8-7)
qul + mez
dar

4. ar massflodet av bransle 1 (kg/s),
9., ar massflodet av brinsle 2 (kg/s),

W,  dr branslets vitehalt (massprocent),
we  dr brénslets kolhalt (massprocent),
wy  dr brénslets svavelhalt (massprocent),
wy  dr brénslets kvavehalt (massprocent),

W,  dr brinslets syrehalt (massprocent).”
f) Foljande punkt ska inforas som punkt 7.1.5.3:
”7.1.5.3 Berdkning av molkvoterna for H, C, S, N och O i forhéllande till C for bransleblandningen

Berikningen av atomforhéllandena (sdrskilt H/C-forhallandet a) anges i bilaga VII genom ekvationerna 8-8

till 8-11:

a=11,9164-21 (8-8)
We
W

y = 0,37464 W—S (8-9)

C

§=0,85752 - (8-10)
Wc

£=0,75072- %0 (8-11)
Wc

dar

W, dr brinslets vitehalt, massfraktion [g/g] eller [massprocent],
we dr brinslets kolhalt, massfraktion [g/g] eller [massprocent],
wg dr brénslets svavelhalt, massfraktion [g/g] eller [massprocent],
wy dr brinslets kvivehalt, massfraktion [g/g] eller [massprocent],
W, dr brinslets syrehalt, massfraktion [g/g] eller [massprocent]
a  dr molar vitekvot (H/C)
y  ar molar svavelkvot (S/C)

ar molar kvavekvot (N/C)

¢  ar molar syrekvot (O/C)

for ett briansle CHaOeNG6Sy”.
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g) I punkt 7.2.3 forsta stycket ska sista meningen ersittas med foljande:

"De momentana molarkomponentkvoterna ska foras in i ekvationerna 7-88, 7-90 och 7-91 i bilaga VII for den
kontinuerliga kemiska balansen.”

h) I punkt 7.2.3.1 ska inledningsfrasen till ekvation 8-16 ersittas med foljande:

"Nar avgasmassflodet beriknas baserat pa det blandade brinsleflddet ska w, i ekvation 7-113 i bilaga VII beriknas
genom ekvation 8-16:"
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BILAGA IX

I punkt 2 i tillagg 2 till bilaga IX till delegerad forordning (EU) 2017/654 ska inledningsfrasen fore ekvation 9-5 ersittas
med foljande:

”S,-virdet fr bestimmas frin forhallandet mellan forhdllandet mellan den stokiometriska sammansittningen av syre
och metan och forhdllandet mellan den stokiometriska sammansittningen av syre och den brinsleblandning som
tillfors motorn, enligt ekvation 9-5:"
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BILAGA X

I bilaga XIII till delegerad forordning (EU) 2017/654 ska punkt 1 dndras pd foljande sitt:
1. T punkt 1 ska inledningsfrasen ersittas med foljande:

”1) EU-typgodkdnnanden enligt Europaparlamentets och rddets forordning (EG) nr 595/2009 (*) och dess
genomforandedtgirder, om en teknisk tjanst bekraftar att motorn uppfyller

(*) Europaparlamentets och radets forordning (EG) nr 595/2009 av den 18 juni 2009 om typgodkdnnande av
motorfordon och motorer vad giller utsldpp frin tunga fordon (Euro 6) och om tillgdng till information om
reparation och underhdll av fordon samt om 4dndring av férordning (EG) nr 715/2007 och direktiv 2007/46/EG
och om upphivande av direktiven 80/1269/EEG, 2005/55/EG och 2005/78EG (EUT L 188, 18.7.2009, s. 1).”

2. I punkt 2 ska inledningsfrasen ersittas med foljande:

"2) Typgodkidnnanden enligt Uneceforeskrifter nr 49, andringsserie 06 (**), om en teknisk tjanst bekriftar att motorn
uppfyller

(**) Foreskrifter nr 49 frdn Forenta nationernas ekonomiska kommission for Europa (Unece) — Enhetliga
bestimmelser om &tgirder mot utslipp av gas- och partikelformiga fororeningar frén motorer med
kompressionstindning samt motorer med gnisttdndning for anvindning i fordon (EUT L 171, 24.6.2013, s. 1).”
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BILAGA XI

Punkt 3.15 a i bilaga XV till delegerad férordning (EU) 2017/654 ska ersittas med foljande:

”a) Om motorn ska drivas inom EU p4 diesel eller gasolja for mobila maskiner, en forklaring om att ett bransle med
ett svavelhalt pd hogst 10 mg/kg (20 mg/kg vid den slutliga distributionen), ett cetantal pd minst 45 och en
FAME-halt pa hogst 8 % v/v ska anvindas.”
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BILAGA XII

Bilaga I till delegerad forordning (EU) 2017654 ska rittas pa foljande sitt:
1. Punkt 2.4.1 ska ersittas med foljande:

”2.4.1 Motorer som drivs med komprimerad naturgas och som ar konstruerade for drift med gas av H-typ eller
L-typ’.

2. Punkterna 2.5.2 och 2.5.2.1 ska ersittas med foljande:

”2.5.2  Dubbelbrinslemotor for brinsle av specifik typ som drivs med flytande naturgas

2.5.2.1 For en dubbelbrinslemotorfamilj didr motorerna kalibreras for en specifik sammansittning av flytande
naturgas som ger en A-skiftfaktor som inte avviker med mer dn 3 % fran \-skiftfaktorn for det GG, -brinsle
som anges i bilaga IX och for vilket etanhalten inte overstiger 1,5 %, ska huvudmotorn endast provas med
referensgasbrinslet G,, eller med motsvarande brinsle som bestdr av en blandning av rorledningsgas och
andra gaser, enligt vad som anges i tilligg 1 till bilaga IX.”



L 182/106 Europeiska unionens officiella tidning 18.7.2018

BILAGA XIII

Bilaga III till delegerad forordning (EU) 2017/654 ska rittas pd foljande stt:
1. Punkt 3.1.2 ska ersittas med foljande:

”3.1.2 Motorer frdn olika motorfamiljer fir dessutom kombineras i familjer efter vilken typ av efterbehand-
lingssystem for avgaser som anvinds eller om ingen efterbehandling anvinds, pd grundval av likheterna hos
de tekniska egenskaperna for det utsldppsbegrinsande systemet. Motorer som skiljer sig i friga om cylinder-
diameter och slaglingd, konfiguration, luftbehandlingssystem eller brinslesystem fir anses vara likvirdiga nir
det giller utslippsforsimrande egenskaper, om tillverkaren tillhandahéller uppgifter till godkidnnandemyn-
digheten om att det finns rimliga tekniska skl for detta. For att placera motorfamiljer med liknande tekniska
specifikationer och montering av efterbehandlingssystemen for avgaser i samma motorfamilj med likvirdiga
efterbehandlingssystem, ska tillverkaren limna uppgifter till godkinnandemyndigheten som styrker att dessa
motorer har likvirdig utslippsbegrinsande prestanda.”

2. I punkt 3.4.1.3 ska andra meningen ersittas med foljande:

"Godkidnnandemyndigheten fir inte vigra att godkidnna underhéllskrav som dr rimliga och tekniskt nodvindiga,
ddribland dem som faststills i punkt 3.4.1.4.”
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BILAGA XIV

Bilaga IV till delegerad forordning (EU) 2017/654 ska rattas pa foljande sitt:
1. Punkt 2.3.1 ska ersittas med foljande:

”2.3.1 En hjilpstrategi for begrinsning av utslipp fir aktiveras av en motor eller en icke-viggdende mobil maskin,
forutsatt att hjalpstrategin for begriansning av utslipp uppfyller f6ljande:”

2. Tilldgg 1 ska rittas pé foljande sitt:
a) Punkt 2.3.1 ska ersittas med foljande:

”2.3.1 Reagensbehdllaren och doseringssystemet far vara uppviarmda eller ouppvarmda. Ett uppvarmt system ska
uppfylla kraven i punkterna 2.3.2.2-2.3.2.2.4. Ett icke-uppvirmt system ska uppfylla kraven
i punkt 2.3.2.3.”

b) Punkt 2.3.2.2 ska ersittas med foljande:

”2.3.2.2 Utformningskriterier for ett uppvirmt system

Ett uppvirmt system ska utformas sd att det uppfyller prestandakraven enligt punkterna 2.3.2-2.3.2.2.4
vid provning enligt det forfarande som faststallts.”

¢) Punkt 3.1 ska ersittas med foljande:

”3.1 Tillverkaren av originalutrustning ska tillhandahélla skriftliga anvisningar for alla slutanvindare av nya icke-
viggdende mobila maskiner om det utsldppsbegrinsande systemet och dess korrekta anvindning i enlighet
med kraven i bilaga XV.”

d) Punkt 7.1.1.1 ska ersdttas med foljande:

?7.1.1.1 Virdet for CD,, som anges av tillverkaren ska anvindas under den demonstration som anges
i avsnitt 13 och registreras i del C i det underlag som anges i bilaga I till genomforandeforordning
(EU) 2017/656.”

e) Punkterna 9-9.2.3.2 ska ersittas med foljande:

”9. Andra fel som kan tillskrivas manipulering

9.1 Utdver reagensnivdn i reagensbehallaren, reagenskvaliteten och avbrott i reagensdoseringen ska foljande
fel overvakas eftersom de kan tillskrivas manipulering:

a) Fel i NCD-systemet enligt beskrivningen i punkt 9.2.1.

b) Fel i ventilen i avgasdterforingssystemet enligt beskrivningen i punkt 9.2.2.

9.2 Overvakningskrav och riknare
9.2.1 NCD-systemet

9.2.1.1  NCD-systemet ska Gvervakas med avseende pd elektriska fel eller avligsnande eller avaktivering av
eventuella sensorer vars uppgift ér att diagnostisera ndgot av de Gvriga fel som anges i avsnitten 6-8
(komponentovervakning).

Sensorer som péverkar diagnoskapaciteten dr bla. sensorer som direkt miter NO,-koncentration,
ureakvalitetssensorer, omgivningssensorer och sensorer for overvakning av reagensdosering,
reagensniva eller reagensforbrukning.

9.2.1.2  Det ska finnas en rdknare for vart och ett av 6vervakningsfelen. Riknaren for NCD-systemet ska notera
antalet motordriftstimmar dd det bekriftats att diagnosfelkoden for ett fel i NCD-systemet ar aktiv.
Olika fel i NCD-systemet far grupperas under en och samma raknare.

9.2.1.2.1 Tillverkaren fir gruppera fel i NCD-systemet med ett eller flera av de system som fortecknas
i avsnitten 7 och 8 samt i punkt 9.2.2 under en och samma raknare.

9.2.1.3  Detaljerad information om kriterier och mekanismer for aktivering och avaktivering av riknare for
NCD-systemet finns i avsnitt 11.
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9.2.2 Hindrad ventil i avgasaterforingssystemet
9.2.2.1  Systemet for avgasdterforing ska overvakas for en hindrad ventil i avgasdterforingssystemet.

9.2.2.2  Det ska finnas en riknare for hindrad ventil i avgasdterforingssystemet. Denna riknare ska notera
antalet motordriftstimmar dd det bekraftats att diagnosfelkoden for en hindrad ventil i avgasaterforings-
systemet ar aktiv.

9.2.2.2.1 Tillverkaren far gruppera fel med hindrad ventil i avgasaterforingssystemet med ett eller flera av de
system som fortecknas i avsnitten 7 och 8 samt i punkt 9.2.1 under en och samma riknare.

9.2.2.3  Detaljerad information om kriterier och mekanismer for aktivering och avaktivering av riknare for
hindrad ventil i avgasaterf6ringssystemet finns i avsnitt 11.”

f) Punkt 10.2.1 ska ersdttas med foljande:

”10.2.1 Demonstrationen av att 6vervakningssystemen for ovriga motorer i NCD-motorfamiljen dr likvardiga far
goras genom att man forser godkdnnandemyndigheterna med exempelvis algoritmer och funktions-
analyser.”

g) Punkt 10.2.3 ska ersittas med foljande:

”10.2.3 Om motorerna i en motorfamilj tillhér en NCD-motorfamilj som redan har EU-typgodkints i enlighet
med punkt 10.2.1 (figur 4.3) ska Gverensstimmelsen for den motorfamiljen anses vara demonstrerad
utan ytterligare provning, forutsatt att tillverkaren demonstrerar for myndigheten att de
overvakningssystem som krivs for att uppfylla kraven i detta tilligg ar likvirdiga inom de berérda
motorfamiljerna och NCD-motorfamiljerna.

Tabell 4.1

Beskrivning av innehdllet i demonstrationsforfarandet i enlighet med bestim-
melserna i punkterna 10.3 och 10.4

Mekanism Demonstrationselement
Aktivering av varningssystem enligt | — Tvd aktiveringsprovningar (inklusive reagensbrist)
punkt 10.3 — Kompletterande demonstrationselement, enligt vad som ar
lampligt
Aktivering av system for lagnivamoti- | — Tva aktiveringsprovningar (inklusive reagensbrist)

vering enligt punkt 10.4 — Kompletterande demonstrationselement, enligt vad som ar

lampligt

— En provning av vridmomentsminskningen

Aktivering av system for kraftig moti- | — Tva aktiveringsprovningar (inklusive reagensbrist)

vering enligt punkt 10.4 — Kompletterande demonstrationselement, enligt vad som ar

lampligt”

h) Punkt 10.3.3.5.2 ska ersittas med foljande:

”10.3.3.5.2 Demonstrationen av varningssystemets aktivering ska anses vara genomford om varningssystemet vid
slutet av varje demonstrationsprovning som utforts i enlighet med punkt 10.3.3 har aktiverats
korrekt och diagnosfelkoden for det valda felet 4r "bekriftad och aktiv’.”

i) Punkterna 10.4.2 och 10.4.3 ska ersittas med foljande:

”10.4.2 Provningssekvensen ska demonstrera motiveringssystemets aktivering vid fel som valts av godkdnnande-
myndigheten fran den forteckning som anges i punkt 10.3.2.1 for prov av varningssystemet.

10.4.3 For denna demonstration ska foljande galla:

a) Tillverkaren ska ha tillstdnd att i samforstdnd med godkdnnandemyndigheten paskynda provningen
genom att simulera att ett visst antal driftstimmar uppnatts.

b) Den minskning av vridmomentet som kravs for ldgnivimotivering fdr demonstreras samtidigt som det
allminna godkdnnandeforfarandet for motorprestanda utférs i enlighet med denna férordning.
[ sidana fall krivs inte en separat vridmomentsmidtning under demonstrationen betriffande
motiveringssystemet.
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¢) Systemet for ldgnivimotivering, om tillimpligt, ska demonstreras i enlighet med kraven
i punkt 10.4.5.

d) Systemet for kraftig motivering ska demonstreras i enlighet med kraven i punkt 10.4.6.”
j) Punkt 13.3 ska ersittas med foljande:

”13.3 De féroreningsutslipp som konstateras vid denna provning fir inte Gverstiga det NO -gransvirde som
anges i punkt 7.1.1.”

3. Tillagg 4 ska rittas pa foljande sitt:
a) Punkt 2.3.2.3 ska ersdttas med foljande:

”2.3.2.3 1 fall dér det krévs en langre driftstid 4n den som anges i tabell 4.5 f6r att 6vervakarna korrekt ska kunna
detektera och bekrifta ett PCM (t.ex. Overvakare som anvinder statistiska modeller eller grundar sig
pd den icke-viggdende mobila maskinens vitskeforbrukning), fir godkidnnandemyndigheten tillta en
lingre overvakningsperiod, forutsatt att tillverkaren motiverar detta behov (t.ex. tekniska orsaker,
forsoksresultat, intern sakkunskap).”

b) Punkt 6.1 ska ersittas med foljande:

6.1 PCD-systemet ska detektera om partikelefterbehandlingssystemet avligsnas helt, inklusive om sensorer som
anvinds for att 6vervaka, aktivera, avaktivera eller modulera dess funktion avligsnas.”
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BILAGA XV

Punkt 1 i bilaga V till delegerad forordning (EU) 2017/654 ska rittas pa foljande sitt:
1. Andra och tredje styckena ska ersittas med f6ljande:

"I denna bilaga faststills tekniska krav avseende omradet forknippat med den relevanta NRSC-provcykeln, inom vilket
man begrinsar den mingd med vilken utslippen tillits Overskrida grinsvdrdena i bilaga II till forordning
(EU) 2016/1628.

Nir en motor provas pa det sitt som faststills i provningskraven i avsnitt 4 fir utslippen av gas- och partikelformiga
fororeningar som provtas vid en slumpvis utvald punkt inom det tillimpliga kontrollomradet enligt avsnitt 2 inte
overstiga de tillimpliga gransvirden som faststills i bilaga II till forordning (EU) 2016/1628, multiplicerade med en
faktor av 2,0.”

2. Sista stycket ska ersittas med foljande:

"I de monteringsanvisningar som tillverkaren har limnat till tillverkare av originalutrustning i enlighet med
bilaga XIV ska det tillimpliga kontrollomradets 6vre och undre grinser anges tillsammans med en forklaring for att
fortydliga att tillverkare av originalutrustning inte fir montera motorn pé ett sddant sitt att den stindigt tvingas
arbeta endast vid kombinationer av varvtal och vridmoment utanfor kontrollomrédet fér den vridmomentkurva som
motsvarar den godkinda motortypen eller motorfamiljen.”
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BILAGA XVI

Bilaga VI till delegerad forordning (EU) 2017/654 ska rattas pa foljande sitt:
1. I punkt 5.2.5.6 ska andra stycket ersittas med foljande:

"Om den regulator som dr installerad i motorn anvinds, ska varvtalet pd 100 % vara det motorkontrollerade
varvtalet enligt definitionen i artikel 1.24.”

2. Punkt 6.3.1 ska ersittas med foljande:
”6.3.1 Bas for utslippsmétning

Basen for specifik utsldppsmitning 4r okorrigerad nettoeffekt enligt definitionen i artikel 3.25 i forordning
(EU) 2016/1628.”

3. 1 punkt 6.3.3 andra stycket ska sista meningen ersittas med foljande:

"Den effekt som absorberas av kringutrustningen ska anvindas for att justera borvirdena och for att berdkna det
arbete som motorn utfér under provcykeln, i enlighet med punkt 7.7.1.3 eller 7.7.2.3 b.”

4. I punkt 7.4.2.1 ska de tva styckena under figur 6.3 ersittas med foljande:
a) Led a ska ersittas med foljande:

"a) kallstartskorningen ska pédborjas antingen nir motorn och efterbehandlingssystemen har svalnat till
rumstemperatur genom naturlig motoravsvalning, eller efter forcerad avsvalning och dd motor-, kylvitske-
och oljetemperaturerna samt efterbehandlingssystemens och alla motorkontrollenheters temperaturer har
stabiliserats till mellan 293 K och 303 K (20 °C och 30 °C). Mitningen av utslipp under denna korning ska
starta ndr den kalla motorn startas.”

b) Led c ska ersittas med foljande:

”c) Varmstartskorningen ska pdborjas direkt efter konditioneringsperioden, genom igdngdragning av motorn.
Gasanalysatorerna ska slds pd minst 10 s fore konditioneringsperiodens slut, sd att signaltoppar
undviks. Métningen av utslipp under denna korning ska starta samtidigt med igdngdragningen av motorn.

Bromsspecifika utslapp uttryckt i g/kWh eller antal per kilowattimme (#/kWh) for partiklar ska bestimmas
med de forfaranden som beskrivs i detta avsnitt, bade for kallstartskorningen och varmstartskorningen av
provcykeln. Sammansatta viktade utsldppsresultat ska berdknas genom viktning av kallstartsresultaten med
10 % och varmstartsresultaten med 90 %, enligt beskrivningen i bilaga VIL.”

5. I punkt 7.6 ska orden "som faststills i artikel 2.12” ersittas med orden "som faststalls i artikel 1.12".
6. 1 punkt 7.6.3.1 b ska fjarde och femte meningarna ersittas med foljande:

"Den effekt som registreras fir inte Gverstiga den nominella effekt som anges i artikel 3.27 i forordning (EU)
2016/1628 med mer 4n 12,5 %. Om detta virde overskrids ska tillverkaren dndra den angivna nominella effekten.”

7. I punkt 7.7.2.3 i forklaringen till ekvation 6-16 ska andra raden ersittas med foljande:

"max.torque 4r det maximala vridmoment vid respektive provningsvarvtal som himtas frdn motorns
vridmomentkurva som utfors i enlighet med punkt 7.6.2 och som justeras vid behov i enlighet med
punkt 7.7.2.3 b,

8. I punkt 8.2.3.5 ska sista meningen ersittas med foljande:
"Om en partikelvikt pd 400 pg eller mer forvintas, ska provmedierna stabiliseras under minst 60 min.”
9. 1 punkt 9.2.1 c ska led i ersittas med f6ljande:

"i) For borttagning av bakgrundspartiklar méste utspddningsgasen filtreras med HEPA-filter med 99,97 % inledande
minsta uppsamlingseffekt (se artikel 1.19 for forfaranden avseende effektiviteten av HEPA-filtrering).”
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10. I punkt 9.2.2 g ska sista stycket ersittas med foljande:

"For partikelprovtagning genomgdr det redan proportionella flodet fran CVS en sekundir utspadning (en eller flera)
for att uppnd det erforderliga utspadningsforhéllandet, enligt figur 6.7 och punkt 9.2.3.2.”

11. I punkt 9.2.3.1 forsta stycket ska sista meningen ersittas med f6ljande:
"Dessa maste uppfylla andra villkor, till exempel dem i punkterna 8.1.8.6 (periodisk kalibrering) och 8.2.1.2
(validering) for varierande utspidning med PFD, samt punkt 8.1.4.5 liksom tabell 6.5 (linearitetsverifiering) och
punkt 8.1.8.5.7 (verifiering) for konstant utspadning med PFD.”

12. T punkt 9.2.3.3 ska sista stycket ersittas med foljande:
"Systemet fir dven anvdndas for tidigare utspadd avgas, dir ett redan proportionellt flode har spitts ut med
konstant utspadningsforhallande (se figur 6.7). Pd detta sitt utfors sekundir utspddning frdn en CVS-tunnel for att
erhdlla ritt utspddningsférhéllande f6r partikelprovtagning.”

13. Itilligg 4 punkt 3.4.1 ska sista meningen ersittas med foljande:

”Skillnaden mellan resultaten fore och efter provningen ska vara mindre dn 2 % av fullt skalutslag.”
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BILAGA XVII

Bilaga VII till delegerad forordning (EU) 2017/654 ska rittas pa foljande sitt:
1. Punkt 2.4.1.1 ska rattas pa foljande stt:

a) Ekvation 7-59 ska ersittas med foljande:

N N

1 1 1 2.« ,

W= P =Lt L L 2w N 7-59
2 73600 100 60 2mT) (7-59)

2. Punkt 3.9.5 ska ersittas med foljande:

”3.9.5 Kalibrering av venturiror for kritiskt flode (CFV)

Vissa CFV-flodesmitare har ett enda venturiror, och andra mitare har flera ror som kombineras pé olika sitt
for att mita olika floden. For CFV-flodesmitare som har flera venturiror kan varje venturiror kalibreras
separat for bestimning av utslippskoefficienten C, for varje venturirdr, eller s kan varje kombination av
venturiror kalibreras som ett venturirér. Om en kombination av flera venturirér kalibreras anvinds summan
av de aktiva venturirormynningarnas area som A, kvadratroten av summan av de aktiva venturirorens
mynningsdiameter som d, och forhallandet mellan venturirormynningen och inloppsdiametrarna ir
forhallandet mellan kvadratroten av summan av de aktiva venturirormynningarnas diametrar (d) och
diametern for den gemensamma Oppningen till samtliga venturirdr (D). For att bestimma C; for ett enda
venturiror eller en enda kombination av flera venturiror ska foljande steg utforas:

a) Med insamlade data for varje kalibreringsborvirde ska C, berdknas for varje punkt, med hjilp av
ekvation 7-140.

b) Medelvardet och standardavvikelsen for alla C;-virden ska berdknas enligt ekvationerna 7-155 och 7-156.

¢) Om standardavvikelsen f6r samtliga C;-vdrden dr mindre 4n eller lika med 0,3 % av C;imedelvirdet ska
Cymedelvirdet anvindas i ekvation 7-120, och CFV ska endast anvindas ned till det ldgsta r-virde som har
uppmiitts under kalibreringen.

r=1-(plp,) (7-148)

d) Om standardavvikelsen for alla C,-vdrden Gverstiger 0,3 % av det genomsnittliga C,-virdet ska man utesluta
Cyvirden motsvarande den datapunkt som har registrerats vid ldgsta uppmitta r-virde under
kalibreringen.

e) Om det aterstdr firre 4n sju datapunkter ska korrigerande &tgirder vidtas genom att kalibreringsdata
kontrolleras eller kalibreringsforfarandet upprepas. Om kalibreringsforfarandet upprepas rekommenderas
att kontroll av lickage utfors, att sndvare toleranser anvinds for mdtningar och att mer tid for stabilisering
medges.

f) Om sju eller fler C,-vdrden &terstdr ska medelvirdet och standardavvikelsen for de dterstdende C,-virdena
berdknas pa nytt.

g) Om standardavvikelsen for de aterstdende C;-virdena dr mindre dn eller lika med 0,3 % av medelvirdet av
de aterstdende C,-virdena ska detta Ci-medelvirde anvindas i ekvation 7-120, och endast CFV-virden ned
till det ldgsta r-virde som associeras med de aterstdende C,-virdena ska anvindas.

h) Om standardavvikelsen for de aterstdende C,-vdrdena fortfarande Gverstiger 0,3 % av medelvirdet av de
aterstdende C;-virdena ska stegen i leden d-g upprepas.”

3. Itilligg 6 ska ekvation 7-180 ersittas med foljande:

"o = (0,1 % Sz o) * (0,9 % S o) (7-180)”
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BILAGA XVIII

Bilaga VIII till delegerad f6érordning (EU) 2017/654 ska rittas pé foljande sitt:

1. I punkt 4.6 ska orden "kraven i” utga.

2. Itilligg 2 punkt 4 tredje stycket under rubriken ska sista meningen ersittas med foljande:

"Detta ska kompenseras genom en av de metoder som beskrivs i punkt 7.
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