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KOMISIJAS DIREKTIVA 2001/59/EK
(2001. gada 6. augusts),

ar ko divdesmit astoto reizi tehnikas attistibai pielago Padomes Direktivu 67/548/EEK par normativo un
administrativo aktu tuvinasanu attieciba uz bistamu vielu klasifikaciju, iepakosanu un markesanu

(dokuments attiecas uz EEZ)

EIROPAS KOPIENU KOMISJJA,

nemot veéra Eiropas Kopienas dibinasanas ligumu,

nemot véra Padomes 1967. gada 27. junija Direktivu 67/548/EEK
par normativo un administrativo aktu tuvinasanu attieciba uz bis-
tamu vielu klasifikaciju, iesainojumu un markésanu (*), kura jau-
nakie grozijumi izdariti ar Komisijas Direktivu 2000/33/EK (2), un
ipasi tas 28. pantu,

ta ka:

(1)

Direktivas 67/548/EEK 1 pielikuma dots bistamu vielu
saraksts, kura ir dati par katras taja ietvertas vielas klasifi-
kaciju un marke$anu. Pareizgjas zinatnes un tehnikas
atzinas liecina, ka 3aja pielikuma ieklauto bistamu vielu
saraksts biitu japielago tehnikas attistibai. Ipasi I pielikuma
priek$varda A un B tabula ir jaieklauj Somijas un Zviedri-
jas nomenklatiira. Direktivas versijam dazas valodas ir
vajadzigas tehniskas korekcijas atseviskas 1 pielikuma
priek$varda iedalas. Ir lietderigi publicét atjauninatu un
parstradatu I pielikuma ievada versiju. Turklat pats saraksts
batu jaatjaunina, lai ieklautu pieteiktas jaunas vielas un
papildu esosas vielas; lai atspogulotu pieaugusas tehniskas
zinasanas, biitu jagroza dazu vielu apraksti, nomenklatiira,
klasifikacija, markéums un/vai koncentraciju robezas;
ieraksti par trim vielam no saraksta biitu jasvitro, jo uz §im
vielam attiecas citi ieraksti.

Direktivas 67/548/EEK 1II pielikuma ir ieklauts bistamu
vielu un preparatu simbolu saraksts ar noradfjumiem par
bistamibu. Direktivas 67/548/EEK III pielikuma ir apzimeé-
jumu saraksts, ar kuriem norada bistamu vielu un prepa-
ratu konkréta apdraudéjuma veidu. Direktivas 67/548/EEK
IV pielikuma ir bistamu vielu un preparatu apziméjumu

(1) OV 196,16.8.1967., 1. Ipp.
() OV L 136, 8.6.2000., 90. Ipp

()
()

saraksts, kas norada ieteikumus attieciba uz drosibu. I, III
un IV pielikuma ir jaieklauj formulgjumi somu un zviedru
valoda. Direktivas tulkojumos dazas valodas vajadzigi teh-
niski labojumi II, IIT un IV pielikuma atseviskas iedalas. Ir
lietderigi publicét atjauninatu un parstradatu II, I un
IV pielikuma versiju.

Ar Eiropas Parlamenta un Padomes Direktivu
1999/33([EK (%) Zviedrijai no 1999. gada 1. janvara lidz
2000. gada 31. decembrim ir atlauts R frazi R340, kas nav
uzskaitita III saraksta, papildus izmantot vielam, kuras kla-
sificétas ka kancerogénas 3. kategorija, R frazes R40 vieta.
Dalibvalsts eksperti ir piekritusi parskatit R frazes R40 tek-
stu, lai tas attiektos uz koncerogénam 3. kategorijas vie-
lam. III pielikuma biitu japievieno jauna R fraze R68, kura
batu ieklauts R frazes R40 sakotnéjais teksts par I pieli-
kuma uzskaitito 3. mutagéno vielu kategorijai piederigo un
bistamu vielu klasifikaciju un markésanu. Klasifikacijas un
markéSanas un koncentraciju robezu norades I pielikuma,
kas ieklauj R40, tade] bitu japarskata attieciba uz $adam 3.
mutagéno vielu kategorijas vielam un bistamam vielam.

Direktivas 67/548/EEK V pielikuma izklastitas vielu un
preparatu fizikali kimisko ipasibu, toksicitates un ekotok-
sicitates noteik$anas metodes. Minétais pielikums ir japie-
lago tehnikas attistibai. Ir lietderigi lidz minimumam sama-
zinat eksperimentiem izmantojamo dzivnieku skaitu
saskana ar Padomes Direktivu 86/609/EEK (). Tadé] bitu
jasvitro B.1. nodala, jo ir pieejamas alternativas metodes,
kuras izmanto mazak dzivnieku. Biitu pienacigi janem véra
metodes, ko atzinusas un ieteikuSas kompetentas starptau-
tiskas organizacijas. Subhroniskas oralas toksicitates meto-
des B.26. un B.27. nodala buitu attiecigi japarskata, un
C. 14. lidz C.20. nodala par vides toksicitati biitu japie-
vieno

OV L 199, 30.7.1999., 57. Ipp.
OV L 358, 18.12.1986., 1. Ipp.
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V pielikumam. Atsevisku V pielikuma iedalu versijam
dazas valodas ir vajadzigi tehniski labojumi.

(5)  Direktivas 67/548/EEK VI pielikuma ir ieklauti noradijjumi
attieciba uz bistamu vielu un preparatu klasifikaciju un
markéSanu. Minétais pielikums ir japielago tehnikas attis-
tibai. Direktivas versijam dazas valodas vajadzigi tehniski
labojumi VI pielikuma atseviskas iedalas. Dazas iedalas ir
japublicé somu un zviedru valoda. Ir lietderigi publicét
atjauninatu un parstradatu VI pielikuma versiju, ieklaujot
noradi uz Eiropas Parlamenta un Padomes Direktivu
1999/45[EK (1999. gada 31. maijs) par dalibvalstu norma-
tivo un administrativo aktu tuvinasanu attieciba uz bis-
tamu preparatu klasifikaciju, iepakosanu un markeésanu (1).

(6)  Saskana ar Direktivas 67/548/EEK noteikumiem par
ikvienu jaunu vielu, ko laiz tirga, batu japazino dalibvalstu
kompetentajam iestadém ar pazinojumu, kura ir informa-
cija, kas ieklauj tehnisko dokumentaciju. Jaunam vielam,
ko piegada un péc tam patéré stingri kontroléjama kimis-
ka reakcija (starpprodukti ar ierobezotu iedarbibu), ir teh-
niski pamatoti un lietderigi noteikt saisinatu testu prog-
rammu (STP). Pasreizéja tehnikas attistiba var garantét
minimalu iedarbibu uz cilvéku un vidi, stingri norobezo-
jot procesu.

(7)  Tehniskaja dokumentacija batu jabat starpproduktu ar
ierobezotu iedarbibu testu kopumam, kas sniegtu vaja-
dzigo informaciju paredzama cilvéku un vides apdraude-
juma novértésanai. VII pielikuma biitu jakonkretizé $is teh-
niskas dokumentacijas saturs, un VIII pielikuma baitu siki
janorada papildu testi un pétijumi, kas varétu biit vajadzigi
lielos apjomos tirgojamiem starpproduktiem ar ierobezotu

iedarbibu.

(8)  Kritériji pazinoSanai par starpproduktiem ar ierobezotu
iedarbibu var bt japarskata, nemot véra tehnikas attistibu
un pieredzi, kas iegiita, izdarot $adus pazinojumus saskana
ar jaunajam Ipasajam prasibam, kuras izklastitas $aja direk-
tiva.

(9)  Saja direktiva paredzétie pasakumi saskan ar atzinumu, ko
sniegusi Komiteja to direktivu pielago$anai tehnikas attis-
tibai, kuras attiecas uz tehnisko $kérslu atcel$anu bistamu
vielu un preparatu tirdznieciba,

IR PIENEMUSI SO DIREKTIVU.

1. pants

Ar 3o Direktivu 67/548/EEK groza 3adi.

() OVL200,30.7.1999., 1. Ipp.

. Sadus grozijumus izdara I pielikuma:

a) Direktivas I pielikuma prieksvarda A un B tabula ieklayj
Somijas un Zviedrijas nomenklatiru. Direktivas dazu
valodu versiju ievada un A un B tabulas atseviskas iedalas
ieklauj tehniskus labojumus. Ievadu, ieklaujot A un B tabu-
lu, aizstaj ar §is direktivas 1. A pielikumu;

b) attiecigos ierakstus aizstaj ar §is direktivas 1. B pielikuma
ierakstiem;

¢) ieklauj sis direktivas 1. C pielikuma ierakstus;

d) $is direktivas 1. D pielikuma ierakstus svitro;

e) $is direktivas 1. E pielikuma paraditos ierakstus groza, kla-
sifikacijas norades “Muta. Cat. 3; R40” aizstajot ar “Muta.
Cat. 3; R68” un mark&juma norades R40 aizstajot ar R68;

f) sis direktivas 1. F pielikuma paraditos ierakstus groza, kla-
sifikacijas norades “Xn; R40” aizstajot ar “Xn; R68” un
markéjuma norades R40 aizstajot ar R68;

g) §is direktivas 1. G pielikuma paraditos ierakstus groza,
koncentracijas robezu norades “Xn; R40/20/21/22” aizsta-
jot ar “Xn; R68/20/21/227;

h) sis direktivas 1. H pielikuma paraditos ierakstus
groza,  koncentracijas  robezu  norades  “Xn;
R20/20/21/22-40/20/21/22”  aizstijot  ar  “Xn;
R20/20/21/22-68/20/21/22";

i) 3is direktivas 1. I pielikuma paraditos ierakstus groza, kla-
sifikacijas norades “Muta. Cat. 3; R40” aizstajot ar “Muta.
Cat. 3; R68”;

j) §is direktivas 1. ] pielikuma paraditos ierakstus groza, kla-
sifikacijas norades “Muta. Cat. 3; R40” aizstajot ar “Muta.
Cat. 3; R68” un pievienojot markéjumam R68.

. Direktivas 1I pielikuma ieklauj zviedru un somu versiju un

dazu valodu versiju tehniskos labojumus. II pielikumu tapéc
aizstaj ar §is direktivas 2. pielikumu.

. Direktivas III pielikuma ieklauj zviedru un somu versiju un

dazu valodu versiju tehniskos labojumus. III pielikumu tapéc
aizstaj ar §is direktivas 3. pielikumu.

. Direktivas IV pielikuma ieklauj zviedru un somu versiju un

dazu valodu versiju tehniskos labojumus. IV pielikumu tapéc
aizstaj ar §is direktivas 4. pielikumu.
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5. Direktivas V pielikumu groza $adi: 2. pants

a) svitro B.1. nodalu;

b) B.13./14. nodalas anglu versijas virsrakstu aizstaj ar tekstu
5. A pielikuma;

¢) francu versijas B.39. nodalas 1.4.2.2. punkta pédgjo tei-
kumu aizstaj ar tekstu, kas ir 5. B pielikuma;

d) vienadojumu anglu versijas B.41. nodalas 1.7.1.6. iedalas
pédgja teikuma aizstaj ar tekstu, kas ir 5. C pielikuma;

e) subhroniskas oralas toksicitates testa metodi ar grauzgjiem
groza saskana ar $is direktivas 5. D pielikumu, kas aizst3j
B.26. nodaluy;

f) subhroniskas oralas toksicitates testa metodi ar dzivnie-
kiem, kas nav grauzgji, groza saskana ar §is direktivas
5. E pielikumu, ar kuru aizstaj B.27. nodalu;

g) septinas jaunas vides toksicitates testu metodes, kas ir §is
direktivas 5. F pielikuma, ieklauj C dala.

6. Direktivas VI pielikuma ieklauj zviedru un somu versiju un
dazu valodu versiju tehniskos labojumus, un turpmakus siki
izstradatus tehniskos jauninajumus. VI pielikumu tapec aizstaj
ar §is direktivas 6. pielikumu.

7. Direktivas VII A pielikuma ieklauj tehnisko dokumentaciju,
kura ir testu kopums starpproduktiem ar ierobezotu iedarbibu
un kura ir sniegta informacija, kas vajadziga, lai novértétu
paredzamo apdraudéjumu cilvékiem un videi. Sadi groza VII
A pielikumu:

a) $is direktivas 7. A pielikuma tekstu ievieto pirms VII A pie-
likuma 0. iedalas;

b) sis direktivas 7. B pielikuma tekstu ievieto VII A pielikuma
beigas.

8. VIII pielikuma ieklauj papildu testus un pétijumus, kas var bt
vajadzigi lielos apjomos tirgojamiem starpproduktiem ar iero-
bezotu iedarbibu. Sadi groza VIII pielikumu:

a) $is direktivas 8. A pielikuma tekstu ieklauj VIII pielikuma
starp “1. limenis” un “Fizikali kimiskie pétijumi”;

b) sis direktivas 8. B pielikuma tekstu ieklauj VIII pielikuma
starp “2. limenis” un “Toksikologiskie pétijumi”.

1. Dalibvalstis lidz 2002. gada 30. julijam pienem un publicé
normativus un administrativus aktus, kas vajadzigi, lai izpilditu $is
direktivas prasibas. Par to dalibvalstis tilit informé Komisiju.

2. Dalibvalstis pieméro 1. punkta minétos normativos un admi-
nistrativos aktus:

a) no 2002. gada 30. julija vai agrakas dienas bistamam vielam;

b) no 2002. gada 30. julija preparatiem, uz ko neattiecas Pado-
mes Direktiva 91/414/EEK () vai Eiropas Parlamenta un Pado-
mes Direktiva 98/8/EK (%);

¢) no 2004. gada 30. julija preparatiem, uz ko attiecas Direktiva
91/414/EEK vai Direktiva 98/8/EK.

Par to dalibvalstis tlit informé Komisiju.

Kad dalibvalstis pienem minétos noteikumus, tajos ietver atsauci
uz 3o direktivu vai arT $adu atsauci pievieno to oficialai publika-
cijai. Dalibvalstis nosaka, ka izdarama $ada atsauce.

3. Dalibvalstis dara zinamus Komisijai galvenos savu tiesibu aktu
noteikumus, ko tas pienémusas joma, uz kuru attiecas $1 direkti-

va, un §as direktivas un pienemto valsts noteikumu korelacijas
tabulu.

3. pants
Si direktiva stajas spéeka tresaja diena péc tas publicésanas Eiropas
Kopienu Oficialaja VestnesT.

4. pants

Si direktiva ir adreséta dalibvalstim.

Briselg, 2001. gada 6. augusta
Komisijas varda —
Komisijas locekle

Margot WALLSTROM

() OVL230,19.8.1991., 1. Ipp
() OVL123,24.4.1998., 1.1Ipp.
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1. A PIELIKUMS

I PIELIKUMA PRIEKSVARDS

Ievads

I pielikumu veido to bistamu vielu saraksts, kuru saskanota klasifikacija un markéums Kopienas limeni pienemts
saskana ar s direktivas 4. panta 3. punkta noteikto procediiru.

Ierakstu numeracija

leraksti I pielikuma ir sakartoti péc ta elementa atomnumura, kas nosaka vielas galvenas ipasibas. Atomnumura pie-
augsanas seciba sakartotu kimisko elementu saraksts dots A tabula. Organiskas vielas to liclas dazadibas dé] apvie-
notas visparpienemtajas klasés, ka paradits B tabula.

Katrai vielai pieskirts indeksa numurs ciparu seciba ABC-RST-VW-Y, kur:

— ABC ir ta elementa atomnumurs, kas nosaka vielas svarigakas Ipasibas, ($im skaitlim ciparu secibas izveidoSanai
prieksa ir viena vai divas nulles) vai visparpienemtais organisko savienojumu klases numurs,

— RST ir vielas kartas numurs sérija ABC,
— VW apzimé gatavo formu, kada vielu razo vai laiz tirgd,

— Y ir parbaudes cipars, ko aprékina péc ISBN (International Standard Book Number) metodes.

Pieméram, natrija hlorata indeksa numurs ir 017-005-00-9.

Bistamam vielam, kas ir Eiropas kimisko komercvielu saraksta (EINECS) (OV C 1464, 15.6.1990.), ieklauts EINECS
numurs. Sis numurs sastav no septiniem cipariem XXX-XXX-X un sakas ar 200-001-8.

Vielam, kas klasificétas ka bistamas saskana ar o direktivu, ieklauts vielas numurs Eiropa registréto kimisko vielu
sarakstd (ELINCS). Sis numurs sastav no septiniem cipariem XXX-XXX-X un sakas ar 400-010-9.

Bistamam vielam no “Depolimerizéto vielu” saraksta (Eiropas Kopienu Oficialo publikaciju biroja dokuments, 1997.
gads, ISBN 92-827-8995-0), ieklauts “depolimerizéto vielu” numurs. Sis numurs sastav no septiniem cipariem XXX-
XXX-X un sakas ar 500-001-0.

leraksta vieglakai identificéSanai ietverts arT Chemical Abstracts Service (CAS) numurs. Jaatzimeé, ka EINECS numurs attie-
cas gan uz vielas hidratétajam, gan beziidens formam, bet CAS numuri beziidens vielam un to hidratiem bieZi vien ir
atskirigi. Saraksta ieklauti tikai beztidens vielam pieskirtie CAS numuri, un tapéc CAS numurs ne vienmer vielu aprak-
sta tikpat precizi ka EINECS numurs.

EINECS, ELINCS, “depolimerizéto vielu” vai CAS numuri parasti nav noraditi tadu preparatu ierakstiem, kuru sastava
ir vairak par cetram atseviskam vielam.

Nomenklatiira

Vienmér, kad iesp&jams, vielas apzimétas ar to EINECS, ELINCS vai “depolimerizéto vielu” nosaukumiem. Paréjas vie-
las, kuras nav uzskaititas EINECS, ELINCS, vai “depolimerizéto vielu” saraksta, apzimétas ar starptautiski atzitu
kimisko nosaukumu (pieméram, ISO, IUPAC). Atseviskos gadijumos noradits ari vielas parastais nosaukums.

Parasti nav noraditi piemaisijumi, piedevas un neliela daudzuma eso$as sastavdalas, iznemot gadijumus, kad tas
batiski ietekmé vielas klasifikaciju.

Dazas vielas aprakstitas ka A un B maisijums. Sie ieraksti attiecas uz vienu konkrétu maisfjumu. Gadijumos, kad jarak-
sturo tirgt laista viela, noradits maisijuma galveno sastavdalu saturs.
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Dazas vielas aprakstitas, noradot to ipaso, procentos izteikto tiribas pakapi. Vielas ar augstaku aktivas dalas saturu
(pieméram, organisko peroksidu saturu) nav ieklautas I pielikuma ierakstos, un tam var bit citas bistamas ipasibas
(pieméram, spradzienbistamiba). Gadijumos, kad noraditas noteiktas koncentraciju robezas, tas attiecas uz ieraksta
minéto vielu vai vielam. Jo ipasi ierakstos, kuros minétie vielu maisijumi vai vielas aprakstitas, noradot ipasu, pro-
centos izteiktu tiribas pakapi, koncentraciju robezas attiecas nevis uz tiru vielu, bet uz I pielikuma aprakstito vielu.

Direktivas 23. panta 2. punkta a) apak$punkta noteikts, ka I pielikuma ieklautajam vielam markéjuma janorada kads
no minétaja pielikuma minétajiem vielas nosaukumiem. Dazam vielam kvadratickavas dota tada papildu informa-
cija, kas atvieglo to identificéSanu. So papildu informaciju mark&uma var neieklaut.

Dazos ierakstos noradits arl piemaisjumu saturs. Pieméram, indeksa Nr. 607-190-00-X: metilakrilamidometoksia-
cetats (ar > 0,1 % akrilamida piemaisfjumuy). Sados gadjjumos norade iekavas ir uzskatama par nosaukuma dalu, un
tapéc ta ir jaieklauj markéjuma.

DaZzi ieraksti attiecas uz vielu grupam. Pieméram, indeksa Nr. 006-007-00-5: “ciantdenradis (... sali), iznemot kom-
pleksos cianidus, pieméram, ferocianidus, fericianidus un dzivsudraba oksicianidu”. Individualam vielam, uz ko attie-
cas $adi ieraksti, jaizmanto EINECS nosaukums vai cits starptautiski atzits nosaukums.

Ierakstu formats
Sis direktivas I pielikuma par katru vielu ir $3da informacija:
a) Klasifikacija:

i) klasifikacijas procesa vielai pieskir vienu vai vairakas bistamibas kategorijas (saskana ar Direktivas
92/32[EEK 2. panta 2. punktu (OV L 154, 5.6.1992., 1. Ipp.) un vienu vai vairakus bridindjumus par risku.
Klasifikacija attiecas ne tikai uz markéanu, bet arf uz citiem tiesibu aktiem un reglamentgjosiem pasaku-
miem attieciba uz bistamam vielam;

i) bistamibas kategoriju parasti apzimé ar saisindjumu, kura noradita bistamibas kategorija kopa ar attiecigo bri-
dingjumu vai bridindjumiem par risku. Tomér dazos gadijumos (t.i., viegli uzliesmojosam vielam, sensibili-

z&josam vielam un dazam vielam, kas klasificétas ka videi bistamas), izmanto tikai bridinajumu par risku;

iii

bistamibas kategorijas saisinati apzimé 3adi:
— spradzienbistams: E

— spécigs oksidétajs: O

— Tpasi viegli uzliesmojoss: F+

— viegli uzliesmojoss: F

— uzliesmojoss: R10

— loti toksisks: T+

— toksisks: T

— kaitigs: Xn

— kodigs: C

— kairinoss: Xi

— sensibiliz&joss: R42 un/vai R43

— kancerogéns: Carc. Cat. (")

— mutagéns: Muta. Cat. (')

— reproduktivajai funkcijai toksisks: Repr. Cat. (1)
— videi bistams: N unfvai R52, R53, R59;

papildu bridinajumi par risku, kas paredzéti citu ipasibu aprakstiSanai (sk. markéanas noradijumu 2.2.6. un
3.2.8. iedalu) ir noraditi, lai gan formali tie klasifikacija neietilpst;

=

() Norada attiecigo kancerogénas, mutagénas vai reproduktivajai funkcijai toksiskas iedarbibas kategoriju (t.i., 1., 2. vai 3.).
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b) markejums, kura ietilpst:

i) burts vielas apziméSanai saskana ar II pielikumu (sk. 23. panta 2. punkta c) apakspunktu). Tas ir saisinajums
bistamibas simbolam un noradei (ja tiek piekirta);

i) bridinajumi par risku, ko apzimé ar burtu R, aiz kura ir cipari, ar kuriem norada konkrétu riska faktoru,
saskana ar III pielikumu (sk. 23. panta 2. punkta d) apakspunktu). Ciparus atdala:

— vai nu ar defisi (-), lai apzimétu atseviskus pazinojumus par konkrétiem riska faktoriem (R), vai

— ar slipsvitru (), lai viena teikuma atdalitu saliktu pazinojumu par konkrétiem riska faktoriem, kas nora-
diti 111 pielikuma;

iii,

=

drosibas frazes, ko apzimé ar burtu S, aiz kura ir cipari, ar kuriem norada ieteicamos drosibas pasakumus
saskana ar IV pielikumu (sk. 23. panta 2. punkta ¢) apakspunktu). Arf Sajas frazes ciparus atdala ar defisi vai
slipsvitru; ieteicamo drosibas uzrakstu nozime dota IV pielikuma. Attiecigas drosibas frazes attiecas tikai uz
vielam; preparatiem frazes izvélas saskana ar parastajiem noteikumiem.

Jaievéro, ka dazam bistamam vielam un preparatiem, ko brivi pardod iedzivotajiem, konkrétas S frazes ir obli-
gatas.

S1, S2 un S$45 ir obligatas visam loti toksiskajam, toksiskajam un kodigajam vielam vai preparatiem, ko par-
dod iedzivotajiem.

S$2 un $46 ir obligatas visam paréjam bistamajam vielam un preparatiem, ko pardod iedzivotajiem, iznemot
vielas un preparatus, kas klasificéti tikai ka videi bistami.

Drosibas frazes S1 un S2 I pielikuma ir iekavas un var markéuma nebt tikai tad, ja attiecigas vielas vai pre-
paratus pardod tikai razoSanas vajadzibam;

¢) koncentraciju robezas un ar tam saistita klasifikacija, kura vajadziga tadu bistamu preparatu klasificéSanai, kas satur
kadu vielu, saskana ar Direktivu 1999/45/EK.

Ja nav noradits citadi, koncentraciju robezas izsaka ka vielas dalu masas procentos no preparata kopéja masas.

Ja koncentraciju robezas nav noraditas, tad, piemérojot parasto veselibas apdraudéjuma novértésanas metodi, ir
jaizmanto Eiropas Parlamenta un Padomes Direktivas 1999/45/EK (OV L 200, 30.7.1999., 1. Ipp.) Il pielikuma
noraditas koncentraciju robezas un, piemérojot parasto vides apdraudéjuma novértésanas metodi, ir jaizmanto
minétas direktivas IIl pielikuma noraditas koncentraciju robezas.

Visparigi paskaidrojumi

Vielu grupas

I pielikuma ir ieklauti vairaki grupu ieraksti. Sados gadijumos klasifikacijas un markésanas prasibas pieméro visim
vielam, uz ko attiecas apraksts, ja tas laiz tirgd, ciktal tas ir uzskaititas EINECS vai ELINCS. Ja viela, uz ko attiecas
grupas ieraksts, ir piemaisijums cita viela, tad, markéjot vielu, nem véra grupas ieraksta aprakstitas klasifikacijas un
markéSanas prasibas.

Dazos gadijumos ir Klasifikacijas un markéSanas prasibas, kas attiecas uz grupas ieraksta icklautam konkrétam vie-
lam. Sados gadijumos I pielikuma ir ipass attiecigas vielas ieraksts, bet grupas ieraksta ir piezime “Iznemot vielas, kas
$aja pielikuma minétas citur”.

Dazkart uz kadu konkrétu vielu var attiekties vairaku grupu ieraksti. Pieméram, svina oksalats (EINECS
Nr. 212-413-5) minéts gan pie svina savienojumiem (indeksa Nr. 082-001-00-6), gan arT pie skabenskabes saliem
(607-007-00-3). Sados gadijumos vielas mark&juma ietver abu grupu mark&umam noteiktas prasibas. Ja viens un
tas pats apdraudéjums ir klasificéts dazadi, vielas markéjuma norada to apdraudéjumu, saskana ar kuru tai pieski-
rama stingraka klasifikacija (sk. iedalu par A piezimi turpmak).

leraksti, kas I pielikuma attiecas uz saliem (ar jebkuru nosaukumu), ietver gan beziidens, gan hidratétas formas,
iznemot gadijumus, kad ipasi noradits citadi.
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Vielas ar ELINCS numuru

[ pielikuma vielas ar ELINCS numuru ir registrétas saskana ar 3is direktivas noteikumiem. RazZotajam vai importéta-
jam, kas nav §is vielas registréjis ieprieks, jaatsaucas uz §is direktivas noteikumiem, ja tas paredzgjis §is vielas laist tir-

g

Paskaidrojumi piezimém, kas attiecas uz vielu identifikaciju, klasifikaciju un markesanu

A piezime:

Vielas nosaukumam marké&uma jabat kada no I pielikuma noraditajiem veidiem (sk. 23. panta 2. punkta a) apaks-
punktu).

[ pielikuma dazkart izmanto visparigu aprakstu, pieméram, “... savienojumi” vai “... sali". Tada gadijuma raZotajam
vai citai personai, kas tadu vielu tirgo, uz markgjuma ir janorada precizais nosaukums, pienacigi nemot véra prieks-
varda nodalu “Nomenklatira”:

Piemérs: BeCl, (EINECS Nr. 232-116-4): berilija hlorids.

Direktiva (23. panta 2. punkta c), d) un e) apak$punkta) noteikts ari, ka katrai vielai izmanto tos simbolus, bistamibas
norades, R un S frazes, kas noraditas I pielikuma.

Vielam, kas pieder konkrétai vielu grupai, kura ieklauta I pielikuma, izmantojami tie simboli, bistamibas norades, R
un S frazes, kas noraditas attiecigaja ieraksta I pielikuma.

Vielam, kas pieder vairak neka vienai I pielikuma ieklauto vielu grupai, katrai vielai izmantojami tie simboli, bista-
mibas norades, R un S frazes, kas noraditas abos attiecigajos ierakstos I pielikuma. Ja vienam un tam pasam apdrau-
déjumam abos ierakstos ir dotas divas atskirigas klasifikacijas, izmanto klasifikaciju, kura atbilst lielakajai bistamibai.

Piemeérs:

Vielai AB I pielikuma nav atseviska ieraksta:

Grupas ieraksts I pielikuma savienojumiem A:

Repr. Cat. 1; R61 Repr. Cat. 3; R62 Xn; R20/22 R33 N; R50-53

Grupas ieraksts I pielikuma savienojumiem B:

Carc. Cat. 1; R45 T; R23/25 N; R51-53

Vielas AB klasifikacija tatad ir:

Carc. Cat. 1; R45 Repr. Cat. 1; R61 Repr. Cat. 3; R62 T; R23/25 R33 N; R50-53.

B piezime:
Dazas vielas (skabes, bazes u.c.) laiz tirgti dazadas koncentracijas tdens $kidumu veida, un tapéc o skidumu mar-
kéjums ir atskirigs, jo to bistamiba mainas atkariba no koncentracijas.

[ pielikuma ieraksti ar B piezimi parasti ir $ada veida: “... % slapeklskabe”.

$ada gadijuma razotdjam vai citai personai, kas laiz tadu vielu tirg@i iidens $kiduma, marké&juma janorada $kiduma
procentuala koncentracija.

Piemérs: 45 % slapeklskabe.
Ja nav noradits citadi, pienem, ka procentuala koncentracija aprékinata péc masas dalu attiecibas.

Pielaujams pievienot papildu informaciju (pieméram, blivums, Bomé gradi) vai aprakstosas frazes (pieméram, kiiposs
vai ledus).



10

Eiropas Savienibas Oficialais Véstnesis

C piezime:

Dazas organiskas vielas var laist tirgti atseviska izoméra vai izoméru maisijuma veida.

I pielikuma dazkart lieto $ada veida visparigus nosaukumus: “ksilenols”.

Sada gadijuma razotjam vai citai personai, kas pardod $adu vielu, markgjuma janorada, ka viela ir a) kads konkréts

izomérs vai b) izoméru maisjjums.

Piemérs: a) 2,4-dimetilfenols
b) ksilenols (izoméru maisijums).

D piezime:

Vielas, kas spontani polimerizéjas vai sadalas, parasti laiz tirgdi stabilizéta veida. $ada veida tas ir uzskaititas §is direk-
tivas I pielikuma.

Tomér dazkart $adas vielas lai tirgii arf nestabilizéta veida. $Sada gadijuma razotajam vai personai, kas $o vielu laiz
tirgli, mark&uma janorada vielas nosaukums un aiz ta jaraksta vards “nestabilizéts”.

Piemérs: metakrilskabe (nestabilizéta).

E piezime:

Uz vielam, kuram ir ipasa iedarbiba uz cilveka veselibu (sk. VI pielikuma 4. nodalu) un kas klasificétas ka 1. vai 2.
kategorijas kancerogénas, mutagénas un/vai reproduktivajai funkcijai toksiskas vielas, ir attiecinama E piezime, ja tas
klasificétas arf ka loti toksiskas (T+), toksiskas (T) vai kaitigas (Xn). Sim vielam pirms bridingjumiem par risku R20,
R21,R22,R23,R24,R25,R26,R27,R28, R39, R68 (kaitigs), R48 un R65 un visiem $o bridinajumu par risku apvie-
nojumiem raksta vardu “ari”.

Piemeéri: R45-23 “Var izraisit vézi. Al toksisks ieelpojot”
R46-27/28  “Var izraisit parmantojamu genétisku bojajumu. Ari loti toksisks, saskaroties ar adu un
norijot”.

F piezime:

Sadai vielai var biit pievienots stabilizators. Ja stabilizators maina vielas bistamas Tpagibas, kas noraditas markéjuma
saskana ar [ pielikumu, viela jamarkg, ievérojot bistamu preparatu markésanas noteikumus.

G piezime:

So vielu var laist tirgii spradzienbistama veida, bet §3da gadijuma ar attiecigam testa metodém janoverté vielas spra-
dzienbistamiba, kas janorada marké&juma.

H piezime:

Sadas vielas klasifikacija un marké&jums attiecas uz bistamu(@m) ipasibu(am), kas noradita(s) bridinajuma(os) par risku
kopa ar bistamibas kategoriju(am). Sis direktivas 6. panta noteiktas prasibas tadas vielas razotajiem izplatitajiem un

importétajiem attiecas uz visiem paréjiem klasifikacijas un markésanas aspektiem. Gala marké&jums atbilst §is direk-
tivas VI pielikuma 7. iedala noteiktajam prasibam.

S piezime attiecas uz dazam vielam, ko iegiist no naftas vai akmenoglém, ka ari uz daziem vielu grupu ierakstiem
I pielikuma.

] piezime:

Vielu var neklasificét ka kancerogénu, ja var pieradit, ka taja ir mazak par 0,1 masas % benzola (EINECS
Nr. 200-753-7). SI piezime attiecas tikai uz dazam I pielikuma noraditam kompleksa sastava vielam, kas iegtitas no
naftas vai akmenoglém.
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K piezime:
Vielu var neklasificét ka kancerogénu, ja var pieradit, ka taja ir mazak par 0,1 masas % 1,3-butadiéna (EINECS

Nr. 203-450-8). Ja vielu neklasificé ka kancerogénu, jalieto vismaz S frazes (2-)9-16. Si piezime attiecas tikai uz
dazam I pielikuma noraditam kompleksa sastava vielam, kas iegiitas no naftas.

L piezime:
Vielu var neklasificét ka kancerogénu, ja var pieradit, ka taja ir mazak par 3 masas % dimetilsulfoksida ekstrakta,

mérot ar [P 346 metodi. ST piezime attiecas tikai uz dazam I pielikuma noraditam kompleksa sastava vielam, kas iegii-
tas no naftas.

M piezime:
Vielu var neklasificét ka kancerogénu, ja var pieradit, ka taja ir mazak par 0,005 masas % benzo[a]piréna (EINECS

Nr. 200-028-5). S piezime attiecas tikai uz dazam I pielikuma noraditaim kompleksa sastava vielam, kas iegiitas no
akmenoglém.

N piezime:

Vielu var nekvalificét ka kancerogénu, ja ir zinams viss tas attiri§anas process un var pieradit, ka viela, no kuras ta
iegiita, nav kancerogéna. SI piezime attiecas tikai uz dazam I pielikuma noraditam kompleksa sastava vielam, kas iegi-
tas no naftas.

P piezime:

Vielu var neklasificét ka kancerogénu, ja var pieradit, ka taja ir mazak par 0,1 masas % benzola (EINECS
Nr. 200-753-7).

Ja viela ir klasificéta ka kancerogéna, piemeéro ari E piezimi.
Ja viela nav klasificéta ka kancerogéna, lieto vismaz S frazes (2-)23-24-62.

$i piezime attiecas tikai uz dazam I pielikuma noraditim kompleksa sastava vielam, kas iegfitas no naftas.

Q piezime:
Vielu var neklasificét ka kancerogénu, ja var pieradit, ka ta atbilst kadam no $adiem nosacfjumiem:

— Tslaicigas biologiskas noturibas inhalacijas testa noskaidrots, ka $kiedram, kas garakas par 20 mikrometriem, vide-
jais sveértais pussabruksanas periods ir mazaks neka 10 dienas, vai

— Tslaicigas biologiskas noturibas testa ar intratrahealo pilinasanu noskaidrots, ka skiedram, kas garakas par 20
mikrometriem, vidgjais svértais pussabruksanas periods ir mazaks neka 40 dienas, vai

— attiecigs intraperitonalais tests neliecina par paaugstinatu kancerogenitati, vai

— attieciga ilgstosas ieelpoSanas testa nav konstatéta $ada veida patogéna iedarbiba vai jaunveidojumu rasanas.

R piezime:

Ka kancerogénas neklasificé skiedras, kuru vidgjais svértais geometriskais diametrs minus divas geometriskas stan-
dartkladas ir lielaks par 6 mikrometriem.

S piezime:

Sai vielai nav vajadzigs marké&jums saskana ar 23. pantu (sk. VI pielikuma 8. iedalu).
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Paskaidrojumi par piezimém, kas attiecas uz preparitu markésanu

No koncentraciju robezam pa labi doto piezimju nozime ir $ada:

1. piezime:

Noradita koncentracija vai, gadijumos, kad koncentracija nav noradita, kopéja koncentracija Direktiva 1999/45/EK
ir metalu masas procentuala daa no preparata kopgjas masas.

2. piezime:

Izocianata noradita koncentracija ir briva monoméra masas procentuala dala no preparata kopéjas masas.

3. piezime:

Noradita koncentracija ir Gideni iz8kiduSo hromata jonu masas procentuala dala no preparata kopéjas masas.

4. piezime:

Preparati, kuros ir §is vielas, jaklasificé ka kaitigi ar R65, ja tie atbilst VI pielikuma 3.2.3. iedala noteiktajiem kritéri-
jiem.

5. piezime:

Gazveida preparatu koncentraciju robezas izteiktas tilpuma procentos.

6. piezime:

Preparati, kuros ir §is vielas, jamarké ar R67 gadijumos, kad tie atbilst VI pielikuma 3.2.8. iedala noteiktajiem krité-
rijiem.

So piezimi vairs nepieméro no datuma, kad stajas spéka kritériji, kas R67 izmantoSanai paredzéti Direktiva
1999/45[EK.
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TABLA A — TABEL A — TABELLE A — I1INAKAX A — TABLE A — TABLEAU A — TABELLA A — TABEL A —
TABELA A — TABELL A — TAULUKKO A

Lista de los elementos quimicos clasificados por su niimero atémico (Z)
Liste over grundstoffer, ordnet efter deres atomvaegt (Z)

Liste der chemischen Elemente, geordnet nach der Ordnungszahl (Z)
Katdhoyog xnuikdv otoigeiov tavopnpivov eopgova pe tov atopiko toug apidno (Z)
List of chemical elements listed according to their atomic number (Z)
Liste des éléments chimiques classés selon leur numéro atomique (Z)
Elenco degli elementi chimici ordinati secondo il loro numero atomico (Z)
Lijst van chemische elementen, gerangschikt naar atoomgewicht (Z)
Lista dos elementos quimicos ordenados segundo o seu niimero atémico (Z)
Lista 6ver grundimnen, ordnade efter deras atomnummer (Z)
Alkuaineiden luettelo jirjestysluvun mukaan (Z)
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TABLA B — TABEL B — TABELLE B — I1INAKAY B — TABLE B — TABLEAU B — TABELLA B — TABEL B — TABELA B — TABELL B —

TAULUKKO B

Clasificacién especial para las sustancias orgdnicas

Serlig inddeling af organiske stoffer

Spezielle Anordnung fiir die organischen Stoffe

E1dik1) taEvopnon tev opyavikov ovotdv
Special classification for organic substances

Classification particuliére aux substances organiques

Classificazione speciale per le sostanze organiche

Speciale indeling voor de organische stoffen

Classificagdo especial para as substincias organicas

601 Hidrocarburos
Carbonhydrider (kulbrinter)
Kohlenwasserstoffe
Yépoyovavdpakeg
Hydrocarbons
Hydrocarbures
Idrocarburi
Koolwaterstoffen
Hidrocarbonetos
Kolviten
Hiilivedyt

602 Hidrocarburos halogenados
Halogensubstituerede carbonhydrider
Halogen-Kohlenwasserstoffe
Aloyovonapaywya vdpoyovavdpakwy
Halogenated hydrocarbons
Dérivés halogénés des hydrocarbures
Derivati idrocarburi alogenati
Gehalogeneerde koolwaterstoffen
Hidrocarbonetos halogenados
Halogenerade kolviten
Halogenoidut hiilivedyt

603 Alcoholes y derivados
Alkoholer og deres derivater
Alkohole und ihre Derivate
ANk0OAEG KL MApAywYa TOUG
Alcohols and their derivatives
Alcools et dérivés
Alcoli e derivati
Alcoholen en derivaten
Alcoois e derivados
Alkoholer och deras derivat
Alkoholit ja niiden johdannaiset

604 Fenoles y derivados
Phenoler og deres derivater
Phenole und ihre Derivate
Gavoleg kat mapaywyd Toug
Phenols and their derivatives
Phénols et dérivés
Fenoli e derivati
Fenolen en derivaten
Fendis e derivados
Fenoler och deras derivat
Fenolit ja niiden johdannaiset

605

606

607

608

Sirskild indelning av organiska dmnen
Erityisryhmit orgaanisille aineille

Aldehidos y derivados
Aldehyder og deres derivater
Aldehyde und ihre Derivate
ANSeldeg kot mapaywya Toug
Aldehydes and their derivatives
Aldéhydes et dérivés

Aldeidi e derivati

Aldehyden en derivaten
Aldeidos e derivados
Aldehyder och deras derivat
Aldehydit ja niiden johdannaiset

Cetonas y derivados

Ketoner og deres derivater
Ketone und ihre Derivate
Ketoveg kar mapaywyd toug
Ketones and their derivatives
Cétones et dérivés

Chetoni e derivati

Ketonen en derivaten
Cetonas e derivados

Ketoner och deras derivat
Ketonit ja niiden johdannaiset

Acidos organicos y derivados
Organiske syrer og deres derivater
Organische Sduren und ihre Derivate
Opyavika oféa kot mapdywyd Toug
Organic acids and their derivatives
Acides organiques et dérivés

Acidi organici e derivati

Organische zuren en derivaten
Acidos organicos e derivados
Organiska syror och deras derivat
Orgaaniset hapot ja niiden johdannaiset

Nitrilos
Nitriler
Nitrile
Nrtpiha
Nitriles
Nitriles
Nitrili
Nitrillen
Nitrilos
Nitriler
Nitriilit
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609 Derivados nitrados 615 Cianatos e isocianatos
Nitroforbindelser Cyanater og isocyanater
Nitroverbindungen Cyanate und Isocyanate
Nitpoevaoeig Kuavikég kot 100KUavIKEG EVOOELS
Nitro compounds Cyanates and isocyanates
Dérivés nitrés Cyanates et isocyanates
Nitroderivati Cianati e isocianati
Nitroverbindingen Cyanaten en isocyanaten
Derivados nitrados Cianatos e isocianatos
Kviveforeningar Cyanater och isocyanater
Nitroyhdisteet Syanaatit ja isosyanaatit
610 Derivados cloronitrados 616 Amidas y derivados
Chlornitroforbindelser Amider og deres derivater
Chlornitroverbindungen Amide und ihre Derivate
XAopovitpoevioeig Apidia ket mapayeya Toug
Chloronitro compounds Amides and their derivatives
Dérivés chloronitrés Amides et dérivés
Cloronitro derivati Ammidi e derivati
Chloornitroverbindingen Amiden en derivaten
Derivados cloronitrados Amidas e derivados
Klornitroforeningar Amider och deras derivat
Kloorinitroyhdisteet Amidit ja niiden johdannaiset
611 Derivados azoicos y azoxi 617 Peréxidos organicos
Azoxy- og azoforbindelser Organiske peroxider
Azoxy- und Azoverbindungen Organische Peroxide
Alo&u- kar alw-evooelg Opyavikd unepoteidia
Azoxy- and azo compounds Organic peroxides
Dérivés azoxy et azoiques Peroxydes organiques
Azossi- e azoderivati Perossidi organici
Azoxy- en azoverbindingen Organische peroxiden
Derivados azoxi e azdicos Peréxidos organicos
Azoxi- och azoforeningar Organiska peroxider
Atsoksi- ja atsoyhdisteet Orgaaniset peroksidit
612 Derivados aminados 647 Enzimas
Aminer Enzymer
Aminoverbindungen Enzyme
Apvoevaoeig Evlupa
Amine compounds Enzymes
Dérivés aminés Enzymes
Aminoderivati Enzimi
Aminoverbindingen Enzymen
Derivados aminados Enzimas
Aminer Enzymer
Amiiniyhdisteet Entsyymit
613 Bases heterociclicas y derivados 648 Sustancias complejas derivadas del carbén
Heterocykliske baser og deres derivater Komplekse kulderivater
Heterocyclische Basen und ihre Derivate Aus Kohle abgeleitete komplexe Stoffe
Etepoxuihikés faceis kat mapaywyd toug SUpmhokes ouoieg mapayopeves and dvipaka
Heterocyclic bases and their derivatives Complex substances derived from coal
Bases hétérocycliques et dérivés Substances complexes dérivées du charbon
Basi eterocicliche e derivati Sostanze complesse derivate dal carbone
Heterocyclische basen en hun derivaten Complexe steenkoolderivaten
Bases heterociclicas e derivados Substéancias complexas derivadas do carvdo
Heterocykliska baser och deras derivat Komplexa kolderivat
Heterosykliset emikset ja niiden johdannaiset Monimutkaiset hiilijohdannaiset
614 Glucésidos y alcaloides 649 Sustancias complejas derivadas del petréleo

Glycosider og alkaloider
Glycoside und Alkaloide
TwkoCites kar odkaloeidr)
Glycosides and alkaloids
Glucosides et alcaloides
Glucosidi e alcaloidi
Glycosiden en alkaloiden
Glicésidos e alcaldides
Glykosider och alkaloider
Glykosidit ja alkaloidit

Komplekse oliederivater

Aus Erdol abgeleitete komplexe Stoffe
SUpPMAOKEG OUGIEG MAPAYOHEVES amd TETPENALO
Complex substances derived from petroleum
Substances complexes dérivées du pétrole
Sostanze complesse derivate dal petrolio
Complexe aardoliederivaten

Substancias complexas derivadas do petréleo
Komplexa oljederivat

Monimutkaiset 6ljyjohdannaisetgo 1
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650 Sustancias diversas

Diverse stoffer
Verschiedene Stoffe
Awgopeg ouoieg
Miscellaneous substances
Substances diverses
Sostanze diverse
Diversen

Substancias diversas
Diverse dmnen

Muut aineet
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1. D PIELIKUMS

Indeksa Nr.

601-050-00-1 609-017-00-3

613-006-00-9
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006-005-00-4
006-012-00-2
015-022-00-6
015-048-00-8
015-072-00-9
023-001-00-8
024-012-00-0
602-002-00-2

1. E PIELIKUMS

Indeksa Nr.

602-079-00-2
603-056-00-X
604-009-00-6
604-042-00-6
604-055-00-7
605-016-00-7
609-020-00-X
612-033-00-3

612-111-00-7
612-128-00-X
612-147-00-3
612-148-00-9
613-048-00-8
613-049-00-3
613-140-00-8
615-023-00-7
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1. F PIELIKUMS
Indeksa Nr.
048-003-00-6 048-007-00-8 603-066-00-4
048-004-00-1 602-025-00-8
603-029-00-2

048-005-00-7
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1. G PIELIKUMS

Indeksa Nr.

015-015-00-8
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1. H PIELIKUMS

Indeksa Nr.

603-001-00-X
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1. I PIELIKUMS
Indeksa Nr.
016-023-00-4 605-020-00-9 611-001-00-6
601-048-00-0 609-007-00-9 612-035-00-4
609-049-00-8 612-051-00-1

603-063-00-8
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1. ] PIELIKUMS

Indeksa Nr.

604-005-00-4 612-145-00-2

612-146-00-8
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2. PIELIKUMS

ANEXO II — BILAG II — ANHANG II — ITAPAPTHMA II — ANNEX II — ANNEXE II — ALLEGATO II — BIJLAGE II —

ANEXO II — LIITE II — BILAGA I

ANEXO II

Simbolos e indicaciones de peligro de las sustancias y preparados peligrosos

BILAG II

Faresymboler og farebetegnelser for farlige stoffer og preparater

ANHANG II

Gefahrensymbole und -bezeichnungen fiir gefihrliche Stoffe und Zubereitungen

TTAPAPTHMA 1I

Topfola kar evdeifeic kivdivou yia emkivuveg oveieg kot mapackevaopata

ANNEX II

Symbols and indications of danger for dangerous substances and preparations

ANNEXE II

Symboles et indications de danger des substances et préparations dangereuses

ALLEGATO II

Simboli e indicazioni di pericolo delle sostanze e preparati pericolosi

BIJLAGE II

Gevaarsymbolen en -aanduidingen van gevaarlijke stoffen en preparaten

ANEXO II

Simbolos e indicacdes de perigo das substincias e preparagdes perigosas

LIITE II

Varoitusmerkit ja niiden nimet vaarallisille aineille ja valmisteille

BILAGA 1I

Farosymboler och farobeteckningar for farliga zmnen och beredningar
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Nota: Las letras E, O, F, F+, T, T+, C, Xn, Xi y N no forman parte del simbolo.

Bemearkning: Bogstaverne E, O, F, F+, T, T+, C, Xn, Xi og N udger ikke en del af symbolet.

Anmerkung: Die Buchstaben E, O, F, F+, T, T+, C, Xn, Xi und N sind nicht Bestandteil des Gefahrensymbols.
Snueloon:  Ta ypappata E, O, F, F+, T, T+, C, Xn, Xi kat N 8ev anotelovv pépog tou oupforou.

Note: The letters E, O, F, F+, T, T+, C, Xn, Xi and N do not form part of the symbol.

Remarque: Les lettres E, O, F, F+, T, T+, C, Xn, Xi et N ne font pas partie du symbole.

Nota: Le lettere E, O, F, F+, T, T+, C, Xn, Xi e N non fanno parte del simbolo.

Opmerking: De letters E, O, F, F+, T, T+, C, Xn, Xi en N maken geen deel uit van het gevaarsymbool.

Nota: As letras E, O, F, F+, T, T+, C, Xn, Xi e N ndo fazem parte do simbolo.

Huomautus: Varoitusmerkkien kirjaintunnukset E, O, F, F+, T, T+, C, Xn, Xi ja N eivét ole osa varoitusmerkkia.

Anmirkning: Bokstdverna E, O, F, F+, T, T+, C, Xn, Xi och N utgér inte en del av symbolen.

ES: Explosivo
DA: Eksplosiv
DE: Explosionsgefahrlich
EL: Exprxtiko
EN: Explosive
FR: Explosif

IT: Esplosivo
NL: Ontplofbaar
PT: Explosivo
FI: Réjdhtdva
SV: Explosivt

ES: Comburente
DA: Brandnarende
DE: Brandfordernd
EL: Ofe1dwtikod

EN: Oxidising

FR: Comburant

IT: Comburente
NL: Oxiderend

PT: Comburente
FI: Hapettava

SV: Oxiderande
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ES: Fécilmente inflamable
DA: Meget brandfarlig

DE: Leichtentziindlich

EL: TTo\U ebgAexto

EN: Highly flammable

FR: Facilement inflammable
IT: Facilmente infiammabile
NL: Licht ontvlambaar

PT: Facilmente inflamdvel
FI: Helposti syttyva

SV: Mycket brandfarligt

F+

ES: Extremadamente inflamable
DA: Yderst brandfarlig

DE: Hochentziindlich

EL: EEatpetika ebpAekto

EN: Extremely flammable

FR: Extrémement inflammable
IT: Estremamente infiammabile
NL: Zeer licht ontvlambaar

PT: Extremamente inflamével
FI: Erittdin helposti syttyva

SV: Extremt brandfarligt

ES: Téxico
DA: Giftig
DE: Giftig
EL: To&iko
EN: Toxic
FR: Toxique
IT: Tossico
NL: Vergiftig
PT: Téxico
FI: Myrkyllinen
SV: Giftig
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ES: Muy téxico
DA: Meget giftig
DE: Sehr giftig
EL: [ToAU tof1ko
EN: Very toxic
FR: Treés toxique
IT: Molto tossico
NL: Zeer vergiftig
PT: Muito téxico
FI: Erittdin myrkyllinen
SV: Mycket giftig

@}

ES: Corrosivo
DA: Atsende
DE: Atzend
EL: Auafpwtiko
EN: Corrosive
FR: Corrosif
IT: Corrosivo
NL: Bijtend
PT: Corrosivo
FI: Syovyttava
SV: Fritande

ES: Nocivo

DA: Sundhedsskadelig
DE: Gesundheitsschidlich
EL: EmpAafés

EN: Harmful

FR: Nocif

IT: Nocivo

NL: Schadelijk

PT: Nocivo

FI: Haitallinen

SV: Hilsoskadlig
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Xi

ES: Irritante
DA: Lokalirriterende
DE: Reizend
EL: Epediotikd
EN: Irritant
FR: Irritant

IT: Irritante
NL: Irriterend
PT: Irritante
FI: Arsyttavi
SV: Irriterande

ES: Peligroso para el medio ambiente
DA: Miljofarlig

DE: Umweltgefihrlich

EL: Emikivduvo yia to mepifailov

EN: Dangerous for the environment
FR: Dangereux pour I'environnement
IT: Pericoloso per 'ambiente

NL: Milieugevaarlijk

PT: Perigoso para o ambiente

FI: Ympiirist6lle vaarallinen

SV: Miljofarlig
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3. PIELIKUMS

ANEXO III — BILAG III — ANHANG III — ITAPAPTHMA III — ANNEX III — ANNEXE III — ALLEGATO III —
BIJLAGE III — ANEXO III — LIITE III — BILAGA 1II

ANEXO III

Naturaleza de los riesgos especificos atribuidos a las sustancias y preparados peligrosos

BILAG III

Arten af de serlige risici, der er forbundet med de farlige stoffer og praeparater

ANHANG III

Bezeichnungen der besonderen Gefahren bei gefihrlichen Stoffen und Zubereitungen

TITAPAPTHMA III

®bon tev edikdv kvdivey mou agopovv enikivduves oueitg kat napackevdopata

ANNEX III

Nature of special risks attributed to dangerous substances and preparations

ANNEXE III

Nature des risques particuliers attribués aux substances et préparations dangereuses

ALLEGATO III

Natura dei rischi specifici attribuiti alle sostanze e preparati pericolosi

BIJLAGE III

Aard der bijzondere gevaren toegeschreven aan gevaarlijke stoffen en preparaten

ANEXO III

Natureza dos riscos especificos atribuidos as substincias e preparacdes perigosas

LIITE III

Erityisten vaarojen luonne liittyen vaarallisiin aineisiin ja valmisteisiin

BILAGA 1II

Riskfraser som tilldelas farliga imnen och beredningar
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R1

ES:

DA:

DE:
EL:
EN:
FR:
IT:

NL:
PT:
FI:

Sv:

R2

ES:

DA:

DE:
EL:
EN:
FR:

NL:
PT:
FI:

SV:

R3

ES:

DA:

DE:
EL:
EN:
FR:

NL:
PT:
FI:

Sv:

R4

ES:

DA:

DE:
EL:
EN:
FR:

Explosivo en estado seco.

Eksplosiv i ter tilstand.

In trockenem Zustand explosionsgefihrlich.
Expntiko oe Enpr) katdotaon.

Explosive when dry.

Explosif a I'état sec.

Esplosivo allo stato secco.

In droge toestand ontplofbaar.

Explosivo no estado seco.

Réjahtdvad kuivana.

Explosivt i torrt tillstdnd.

Riesgo de explosion por choque, friccién, fuego u otras fuentes de ignicion.
Eksplosionsfarlig ved sted, gnidning, ild eller andre antendelseskilder.

Durch Schlag, Reibung, Feuer oder andere Ziindquellen explosionsgefahrlich.
Kivbuvog ekpnews and kpovon, tpiPi, putd i aAleg myes avaghéiend.

Risk of explosion by shock, friction, fire or other sources of ignition.

Risque d’explosion par le choc, la friction, le feu ou d’autres sources d'ignition.
Rischio di esplosione per urto, sfregamento, fuoco o altre sorgenti d’ignizione.
Ontploffingsgevaar door schok, wrijving, vuur of andere ontstekingsoorzaken.
Risco de explosdo por choque, friccdo, fogo ou outras fontes de ignigdo.
Réjahtdvai iskun, hankauksen, avotulen tai muun sytytyslahteen vaikutuksesta.

Explosivt vid stot, friktion, eld eller annan antidndningsorsak.

Alto riesgo de explosién por choque, friccion, fuego u otras fuentes de ignicién.

Meget eksplosionsfarlig ved sted, gnidning, ild eller andre anteendelseskilder.

Durch Schlag, Reibung, Feuer oder andere Ziindquellen besonders explosionsgefahrlich.
TToAU peyahog kivduvog ekprEens and kpovor], Tpifr, potia f d\keg myés avaghéEens.
Extreme risk of explosion by shock, friction, fire or other sources of ignition.

Grand risque d’explosion par le choc, la friction, le feu ou d’autres sources d'ignition.
Elevato rischio di esplosione per urto, sfregamento, fuoco o altre sorgenti d’ignizione.
Ernstig ontploffingsgevaar door schok, wrijving, vuur of andere ontstekingsoorzaken.

Grande risco de explosdo por choque, fricdo, fogo ou outras fontes de ignicdo.

Erittidin helposti rdjahtivad iskun, hankauksen, avotulen tai muun sytytyslahteen vaikutuksesta.

Mycket explosivt vid stot, friktion, eld eller annan antindningsorsak.

Forma compuestos metdlicos explosivos muy sensibles.

Danner meget folsomme eksplosive metalforbindelser.

Bildet hochempfindliche explosionsgefdhrliche Metallverbindungen.
TxnpatiCer moAU euaioUNTeG EKPNKTIKEG HETAANIKEG EVOOELG.

Forms very sensitive explosive metallic compounds.

Forme des composés métalliques explosifs trés sensibles.
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IT:
NL:
PT:
FI:
Sv:

R5

ES:

DA:

DE:
EL:

EN:
FR:

NL:

FI:
SV:

R6

ES:

DA:

DE:
EL:
EN:
FR:
IT:

NL:

FL:
SV:

R7

ES:

DA:

DE:
EL:
EN:
FR:
IT:

NL:

FI:
SV:

Forma composti metallici esplosivi molto sensibili.

Vormt met metalen zeer gemakkelijk ontplofbare verbindingen.
Forma compostos metélicos explosivos muito sensiveis.
Muodostaa erittdin herkasti rdjahtavid metalliyhdisteit.

Bildar mycket kénsliga explosiva metallféreningar.

Peligro de explosion en caso de calentamiento.
Eksplosionsfarlig ved opvarmning.

Beim Erwidrmen explosionsfihig.

H d¢ppavern pnopel va npokadécet ekpren.
Heating may cause an explosion.

Danger d’explosion sous l'action de la chaleur.
Pericolo di esplosione per riscaldamento.
Ontploffingsgevaar door verwarming.

Perigo de explosdo sob a accio do calor.
Réjahdysvaarallinen kuumennettaessa.

Explosivt vid uppvirmning.

Peligro de explosion, en contacto o sin contacto con el aire.
Eksplosiv ved og uden kontakt med luft.

Mit und ohne Luft explosionsfihig.

ExpnkTiko o€ enagn 1 Xwpic enagr pe Tov agpa.

Explosive with or without contact with air.

Danger d’explosion en contact ou sans contact avec l'air.
Esplosivo a contatto o senza contatto con l'aria.
Ontplofbaar met en zonder lucht.

Perigo de explosdo com ou sem contacto com o ar.
Réjahtdvai sellaisenaan tai ilman kanssa.

Explosivt vid kontakt och utan kontakt med luft.

Puede provocar incendios.

Kan fordrsage brand.

Kann Brand verursachen.
Mmopel va mpokaécel nupkayid.
May cause fire.

Peut provoquer un incendie.
Pud provocare un incendio.
Kan brand veroorzaken.

Pode provocar incéndio.
Aiheuttaa tulipalon vaaran.

Kan orsaka brand.
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R8

ES: Peligro de fuego en contacto con materias combustibles.
DA: Brandfarlig ved kontakt med brandbare stoffer.

DE: Feuergefahr bei Berithrung mit brennbaren Stoffen.

EL: H enagn pe kavotio uMkO propel va mpokalécel mupkayid.
EN: Contact with combustible material may cause fire.

FR: Favorise I'inflammation des matieres combustibles.

IT:  Pud provocare I'accensione di materie combustibili.

NL: Bevordert de ontbranding van brandbare stoffen.

PT: Favorece a inflamagdo de matérias combustiveis.

FI:  Aiheuttaa tulipalon vaaran palavien aineiden kanssa.

SV: Kontakt med brinnbart material kan orsaka brand.

R9

ES: Peligro de explosion al mezclar con materias combustibles.
DA: Eksplosionsfarlig ved blanding med brandbare stoffer.

DE: Explosionsgefahr bei Mischung mit brennbaren Stoffen.

EL:  Expnkuko otav avaperydel pe kavotpo uhika.

EN: Explosive when mixed with combustible material.

FR: Peut exploser en mélange avec des matiéres combustibles.
IT: Esplosivo in miscela con materie combustibili.

NL: Ontploffingsgevaar bij menging met brandbare stoffen.

PT: Pode explodir quando misturado com matérias combustiveis.
FI: Réjahtavidd sekoitettaessa palavien aineiden kanssa.

SV: Explosivt vid blandning med brannbart material.

R10

ES: Inflamable.
DA: Brandfarlig.
DE: Entziindlich.
EL: EUglexto.
EN: Flammable.
FR: Inflammable.
IT: Infiammabile.
NL: Ontvlambaar.
PT: Inflamdvel.
FI:  Syttyvai.
SV: Brandfarligt.

R11

ES: Fécilmente inflamable.
DA: Meget brandfarlig.
DE: Leichtentziindlich.
EL: TIoAU ebgAekto.

EN: Highly flammable.

FR: Facilement inflammable.
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IT: Facilmente infiammabile.
NL: Licht ontvlambaar.

PT: Facilmente inflamavel.
FI:  Helposti syttyvaa.

SV: Mycket brandfarligt.

R12

ES: Extremadamente inflamable.
DA: Yderst brandfarlig.

DE: Hochentziindlich.

EL: E€aipetika evgexro.

EN: Extremely flammable.

FR: Extrémement inflammable.
IT: Estremamente infiammabile.
NL: Zeer licht ontvlambaar.

PT: Extremamente inflamével.
FI:  Erittdin helposti syttyvia.
SV: Extremt brandfarligt.

R14

ES: Reacciona violentamente con el agua.

DA: Reagerer voldsomt med vand.

DE: Reagiert heftig mit Wasser.

EL:  Avudpa ficia pe vepo.

EN: Reacts violently with water.

FR: Réagit violemment au contact de I'eau.

IT: Reagisce violentemente con l'acqua.

NL: Reageert heftig met water.

PT: Reage violentamente em contacto com a dgua.
FI: Reagoi voimakkaasti veden kanssa.

SV: Reagerar hiftigt med vatten.

R15

ES: Reacciona con el agua liberando gases extremadamente inflamables.
DA: Reagerer med vand under dannelse af yderst brandfarlige gasser.
DE: Reagiert mit Wasser unter Bildung hochentziindlicher Gase.

EL: e enagn pe 1o vepod ekhvet eEapetikd ebQhekta agpia.

EN: Contact with water liberates extremely flammable gases.

FR: Au contact de I'eau, dégage des gaz extrémement inflammables.

IT: A contatto con l'acqua libera gas estremamente inflammabili.

NL: Vormt zeer licht ontvlambaar gas in contact met water.

PT: Em contacto com a dgua liberta gases extremamente inflaméveis.
FI. Vapauttaa erittdin helposti syttyvid kaasuja veden kanssa.

SV: Vid kontakt med vatten bildas extremt brandfarliga gaser.
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R16

ES: Puede explosionar en mezcla con substancias comburentes.
DA: Eksplosionsfarlig ved blanding med oxiderende stoffer.

DE: Explosionsgefihrlich in Mischung mit brandfordernden Stoffen.
EL: Expnkuko otav avaperydel pe ofeidwtikés ovoieg.

EN: Explosive when mixed with oxidising substances.

FR: Peut exploser en mélange avec des substances comburantes.

IT:  Pericolo di esplosione se mescolato con sostanze comburenti.
NL: Ontploffingsgevaar bij menging met oxiderende stoffen.

PT: Explosivo quando misturado com substincias comburentes.

FI: Réjahtavdd hapettavien aineiden kanssa.

SV: Explosivt vid blandning med oxiderande dmnen.

R17

ES: Se inflama espontdneamente en contacto con el aire.
DA: Selvantendelig i luft.

DE: Selbstentziindlich an der Luft.

EL:  Autoavagléyetal otov agpa.

EN: Spontaneously flammable in air.

FR: Spontanément inflammable a l'air.

IT: Spontaneamente inflammabile all’aria.

NL: Spontaan ontvlambaar in lucht.

PT: Espontaneamente inflamdvel ao ar.

FI: Itsestddn syttyvad ilmassa.

SV: Sjdlvantander i luft.

R18

ES: Al usarlo pueden formarse mezclas aire-vapor explosivas/inflamables.

DA: Ved brug kan brandbare dampe/eksplosive damp-luftblandinger dannes.

DE: Bei Gebrauch Bildung explosionsfihiger/leichtentziindlicher Dampf/Luft-Gemische maoglich.

EL: Katd ) yprion pnopei va oynuatioel eUQAEKTA/EKPNKTIKA [ElyHATA QTHOU-0EPOG.

EN: In use, may form flammable/explosive vapour-air mixture.

FR: Lors de l'utilisation, formation possible de mélange vapeur-air inflammable/explosif.
IT: Durante l'uso puo formare con aria miscele esplosive/infiammabili.

NL: Kan bij gebruik een ontvlambaar/ontplofbaar damp-luchtmengsel vormen.

PT: Pode formar mistura vapor-ar explosiva/inflamavel durante a utilizagdo.

F:  Kdytossd voi muodostua syttyvd/rdjihtivi hoyry-ilmaseos.

SV: Vid anvindning kan brannbara/explosiva dng-luftblandningar bildas.

R19

ES: Puede formar perdxidos explosivos.

DA: Kan danne eksplosive peroxider.

DE: Kann explosionsfihige Peroxide bilden.
EL: Mnopei va oxnuatiost ekprktika unepoceidia.
EN: May form explosive peroxides.

FR: Peut former des peroxydes explosifs.
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IT: Puod formare perossidi esplosivi.

NL: Kan ontplofbare peroxiden vormen.

PT: Pode formar perdxidos explosivos.

FI: Saattaa muodostaa rdjahtdvid peroksideja.

SV: Kan bilda explosiva peroxider.

R20

ES: Nocivo por inhalacion.

DA: Farlig ved inddnding.

DE: Gesundheitsschadlich beim Einatmen.
EL: EmfAaféc otav eonveetar.

EN: Harmful by inhalation.

FR: Nocif par inhalation.

IT: Nocivo per inalazione.

NL: Schadelijk bij inademing.

PT: Nocivo por inalagdo.

FI: Terveydelle haitallista hengitettyni.
SV: Farligt vid inandning.

R21

ES: Nocivo en contacto con la piel.

DA: Farlig ved hudkontakt.

DE: Gesundheitsschidlich bei Berithrung mit der Haut.
EL: EmpPAaféc oe enagn pe to Séppa.

EN: Harmful in contact with skin.

FR: Nocif par contact avec la peau.

IT: Nocivo a contatto con la pelle.

NL: Schadelijk bij aanraking met de huid.

PT: Nocivo em contacto com a pele.

FI:  Terveydelle haitallista joutuessaan iholle.

SV: Farligt vid hudkontakt.

R22

ES: Nocivo por ingestion.

DA: Farlig ved indtagelse.

DE: Gesundheitsschidlich beim Verschlucken.
EL: Emfhaféc o mepintwon katandoewe.

EN: Harmful if swallowed.

FR: Nocif en cas d’ingestion.

IT:  Nocivo per ingestione.

NL: Schadelijk bij opname door de mond.
PT: Nocivo por ingestdo.

FI:  Terveydelle haitallista nieltyna.

SV: Farligt vid fortdring.
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R23

ES: Téxico por inhalacion.
DA: Giftig ved indénding.
DE: Giftig beim Einatmen.
EL: Tofwo Otav eomveetat.
EN: Toxic by inhalation.
FR: Toxique par inhalation.
IT: Tossico per inalazione.
NL: Vergiftig bij inademing.
PT: Téxico por inalagdo.
FI:  Myrkyllistd hengitettyna.
SV: Giftigt vid inandning.

R24

ES: Toxico en contacto con la piel.
DA: Giftig ved hudkontakt.

DE: Giftig bei Berithrung mit der Haut.
EL: Tofwo ot enagn pe to Séppa.

EN: Toxic in contact with skin.

FR: Toxique par contact avec la peau.
IT: Tossico a contatto con la pelle.
NL: Vergiftig bij aanraking met de huid.
PT: Téxico em contacto com a pele.
FI:  Myrkyllistd joutuessaan iholle.

SV: Giftigt vid hudkontakt.

R25

ES: Toéxico por ingestion.

DA: Giftig ved indtagelse.

DE: Giftig beim Verschlucken.

EL: Tofio ot mepintwon katandoewe.
EN: Toxic if swallowed.

FR: Toxique en cas d'ingestion.

IT: Tossico per ingestione.

NL: Vergiftig bij opname door de mond.
PT: Téxico por ingestao.

Fl:  Myrkyllistd nieltyni.

SV: Giftigt vid fortiring.

R26

ES: Muy toxico por inhalacion.
DA: Meget giftig ved inddnding.
DE: Sehr giftig beim Einatmen.

EL: TIoAv tofiko Otav eonvéetat.
EN: Very toxic by inhalation.

FR: Tres toxique par inhalation.
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IT: Molto tossico per inalazione.
NL: Zeer vergiftig bij inademing.

PT: Muito toxico por inalagdo.

FI:  Erittdin myrkyllistd hengitettyna.

SV: Mycket giftigt vid inandning.

R27

ES: Muy tdxico en contacto con la piel.

DA: Meget giftig ved hudkontakt.

DE: Sehr giftig bei Berithrung mit der Haut.
EL: TIoAU to€ikd ot enagn pe o déppa.

EN: Very toxic in contact with skin.

FR: Trés toxique par contact avec la peau.
IT:  Molto tossico a contatto con la pelle.
NL: Zeer vergiftig bij aanraking met de huid.
PT: Muito toxico em contacto com a pele.
FI:  Erittdin myrkyllistd joutuessaan iholle.

SV: Mycket giftigt vid hudkontakt.

R28

ES: Muy téxico por ingestién.

DA: Meget giftig ved indtagelse.

DE: Sehr giftig beim Verschlucken.

EL: TIoAU ToEIKO O TePINTLOn KATAMOOEWG.
EN: Very toxic if swallowed.

FR: Tres toxique en cas d'ingestion.

IT: Molto tossico per ingestione.

NL: Zeer vergiftig bij opname door de mond.
PT: Muito téxico por ingestdo.

FI.  Erittdin myrkyllistd nieltyna.

SV: Mycket giftigt vid fortiring.

R29

ES: En contacto con agua libera gases t6xicos.

DA: Udvikler giftig gas ved kontakt med vand.

DE: Entwickelt bei Berithrung mit Wasser giftige Gase.
EL: e enagn pe to vepd eheudepdvoviar Toikd aépia.
EN: Contact with water liberates toxic gas.

FR: Au contact de I'eau, dégage des gaz toxiques.

IT: A contatto con l'acqua libera gas tossici.

NL: Vormt vergiftig gas in contact met water.

PT: Em contacto com a dgua liberta gases tdxicos.

FI:  Kehittdad myrkyllistd kaasua veden kanssa.

SV: Utvecklar giftig gas vid kontakt med vatten.
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R30

ES: Puede inflamarse ficilmente al usarlo.

DA: Kan blive meget brandfarlig under brug.

DE: Kann bei Gebrauch leicht entziindlich werden.

EL: Kata ) xprion yivetat ol evgAekto.

EN: Can become highly flammable in use.

FR: Peut devenir facilement inflammable pendant l'utilisation.
IT: Puo divenire facilmente inflammabile durante l'uso.

NL: Kan bij gebruik licht ontvlambaar worden.

PT: Pode tornar-se facilmente inflamdvel durante o uso.

FI: Kiytettdessd voi muuttua helposti syttyviksi.

SV: Kan bli mycket brandfarligt vid anvandning.

R31

ES: En contacto con dcidos libera gases t6xicos.

DA: Udvikler giftig gas ved kontakt med syre.

DE: Entwickelt bei Berithrung mit Siure giftige Gase.
EL: Ze enagn pe oféa eheudepovoval Toikd agpia.
EN: Contact with acids liberates toxic gas.

FR: Au contact d'un acide, dégage un gaz toxique.
IT: A contatto con acidi libera gas tossico.

NL: Vormt vergiftige gassen in contact met zuren.
PT: Em contacto com 4cidos liberta gases toxicos.
FI:  Kehittdd myrkyllistd kaasua hapon kanssa.

SV: Utvecklar giftig gas vid kontakt med syra.

R32

ES: En contacto con 4cidos libera gases muy téxicos.
DA: Udvikler meget giftig gas ved kontakt med syre.

DE: Entwickelt bei Berithrung mit Sdure sehr giftige Gase.
EL: e enagn pe oféa ehevdepavovrar moAy Tofika agpia.
EN: Contact with acids liberates very toxic gas.

FR: Au contact d'un acide, dégage un gaz trés toxique.
IT: A contatto con acidi libera gas molto tossico.

NL: Vormt zeer vergiftige gassen in contact met zuren.
PT: Em contacto com &cidos liberta gases muito toxicos.
FL:  Kehittdd erittdin myrkyllistd kaasua hapon kanssa.

SV: Utvecklar mycket giftig gas vid kontakt med syra.

R33

ES: Peligro de efectos acumulativos.

DA: Kan ophobes i kroppen efter gentagen brug.
DE: Gefahr kumulativer Wirkungen.

EL: KivOuvog adpototikav emdpacewy.

EN: Danger of cumulative effects.

FR: Danger deffets cumulatifs.
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IT: Pericolo di effetti cumulativi.

NL: Gevaar voor cumulatieve effecten.

PT: Perigo de efeitos cumulativos.

FI:  Terveydellisten haittojen vaara pitkdaikaisessa altistuksessa.

SV: Kan ansamlas i kroppen och ge skador.

R34

ES: Provoca quemaduras.
DA: Atsningsfare.

DE: Verursacht Verdtzungen.
EL: TIpokalel eykavpato.

EN: Causes burns.

FR: Provoque des brilures.
IT:  Provoca ustioni.

NL: Veroorzaakt brandwonden.
PT: Provoca queimaduras.
FI:  Syovyttdvda.

SV: Fritande.

R35

ES: Provoca quemaduras graves.

DA: Alvorlig atsningsfare.

DE: Verursacht schwere Verdtzungen.
EL: TIpokalei cofapa eykavpata.

EN: Causes severe burns.

FR: Provoque de graves briilures.

IT:  Provoca gravi ustioni.

NL: Veroorzaakt ernstige brandwonden.
PT: Provoca queimaduras graves.

FI:  Voimakkaasti syovyttavaa.

SV: Starkt fritande.

R36

ES: Irrita los ojos.

DA: Irriterer gjnene.

DE: Reizt die Augen.

EL: Epediter ta poma.

EN: Irritating to eyes.

FR: Irritant pour les yeux.
IT: Irritante per gli occhi.
NL: Irriterend voor de ogen.
PT: Irritante para os olhos.
FI:  Arsyttdd silmid.

SV: Irriterar 6gonen.
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R37

ES: Irrita las vias respiratorias.

DA: Irriterer dndedraetsorganerne.

DE: Reizt die Atmungsorgane.

EL: Epedier o avamveuotikd cuotnpa.

EN: Irritating to respiratory system.

FR: Irritant pour les voies respiratoires.
IT: Irritante per le vie respiratorie.

NL: Irriterend voor de ademhalingswegen.
PT: Irritante para as vias respiratorias.

FI:  Arsyttdd hengityselimia.

SV: Irriterar andningsorganen.

R38

ES: Irrita la piel.

DA: Irriterer huden.

DE: Reizt die Haut.

EL: Epedier o S¢ppa.

EN: Irritating to skin.

FR: Irritant pour la peau.
IT: Irritante per la pelle.
NL: Irriterend voor de huid.
PT: Irritante para a pele.

FI:  Arsyttdd ihoa.

SV: Irriterar huden.

R39

ES: Peligro de efectos irreversibles muy graves.
DA: Fare for varig alvorlig skade pa helbred.

DE: Ernste Gefahr irreversiblen Schadens.

EL: Kivduvog oAU cofapav povipov emdpaoewy.
EN: Danger of very serious irreversible effects.
FR: Danger d’effets irréversibles trés graves.

IT: Pericolo di effetti irreversibili molto gravi.
NL: Gevaar voor ernstige onherstelbare effecten.
PT: Perigo de efeitos irreversiveis muito graves.
FL:  Erittdin vakavien pysyvien vaurioiden vaara.

SV: Risk for mycket allvarliga bestdende hilsoskador.

R40

ES: Posibles efectos cancerigenos.

DA: Mulighed for kreeftfremkaldende effekt.
DE: Verdacht auf krebserzeugende Wirkung.
EL: 'Yrmomto kapkivoyéveor|g.

EN: Limited evidence of a carcinogenic effect.

FR: Effet cancérogene suspecté — preuves insuffisantes.
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IT: Possibilita di effetti cancerogeni — prove insufficienti.
NL: Carcinogene effecten zijn niet uitgesloten.

PT: Possibilidade de efeitos cancerigenos.

FI:  Epdillddn aiheuttavan syopésairauden vaaraa.

SV: Misstanks kunna ge cancer.

R41

ES: Riesgo de lesiones oculares graves.
DA: Risiko for alvorlig gjenskade.

DE: Gefahr ernster Augenschiden.

EL: KivSuvog cofapav ogdapikav fhafov.
EN: Risk of serious damage to eyes.

FR: Risque de 1ésions oculaires graves.

IT: Rischio di gravi lesioni oculari.

NL: Gevaar voor ernstig oogletsel.

PT: Risco de lesdes oculares graves.

FI:  Vakavan silmévaurion vaara.

SV: Risk for allvarliga 6gonskador.

R42

ES: Posibilidad de sensibilizacién por inhalacion.

DA: Kan give overfelsomhed ved indénding.

DE: Sensibilisierung durch Einatmen maoglich.

EL: Mnopei va mpokahéoer euaiodnTonoinor OTav eloTvEETaL.
EN: May cause sensitisation by inhalation.

FR: Peut entrainer une sensibilisation par inhalation.

IT: Puo provocare sensibilizzazione per inalazione.

NL: Kan overgevoeligheid veroorzaken bij inademing.

PT: Pode causar sensibilizacdo por inalacdo.

FI:  Altistuminen hengitysteitse voi aiheuttaa herkistymista.

SV: Kan ge allergi vid inandning

R43

ES: Posibilidad de sensibilizacion en contacto con la piel.

DA: Kan give overfelsomhed ved kontakt med huden.

DE: Sensibilisierung durch Hautkontakt méglich.

EL:  Mnopei va npokaléoet evaiodntonoinon oe enagn pe to Séppa.
EN: May cause sensitisation by skin contact.

FR: Peut entrainer une sensibilisation par contact avec la peau.
IT:  Pud provocare sensibilizzazione per contatto con la pelle.
NL: Kan overgevoeligheid veroorzaken bij contact met de huid.
PT: Pode causar sensibilizacdo em contacto com a pele.

FI:  Thokosketus voi aiheuttaa herkistymista.

SV: Kan ge allergi vid hudkontakt.
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R44

ES: Riesgo de explosion al calentarlo en ambiente confinado.

DA: Eksplosionsfarlig ved opvarmning under indeslutning.

DE: Explosionsgefahr bei Erhitzen unter Einschluss.

EL: Kivbuvog ekprifeng eav Deppavdel und meplopiopo.

EN: Risk of explosion if heated under confinement.

FR: Risque d'explosion si chauffé en ambiance confinée.

IT: Rischio di esplosione per riscaldamento in ambiente confinato.
NL: Ontploffingsgevaar bij verwarming in afgesloten toestand.

PT: Risco de explosdo se aquecido em ambiente fechado.

FI:  Rajahdysvaara kuumennettaessa suljetussa astiassa.

SV: Explosionsrisk vid uppvarmning i sluten behéllare.

R45

ES: Puede causar cdncer.

DA: Kan fremkalde kreeft.

DE: Kann Krebs erzeugen.

EL: Mnopei va pokaléoetl kapkivo.
EN: May cause cancer.

FR: Peut provoquer le cancer.

IT:  Puo provocare il cancro.

NL: Kan kanker veroorzaken.

PT: Pode causar cancro.

FI:  Aiheuttaa syopésairauden vaaraa.

SV: Kan ge cancer.

R46

ES: Puede causar alteraciones genéticas hereditarias.

DA: Kan fordrsage arvelige genetiske skader.

DE: Kann vererbbare Schaden verursachen.

EL: Mnopei va npokaléoel kAnpovopikés yevetikés fapec.
EN: May cause heritable genetic damage.

FR: Peut provoquer des altérations génétiques héréditaires.
IT: Puo provocare alterazioni genetiche ereditarie.

NL: Kan erfelijke genetische schade veroorzaken.

PT: Pode causar alteracdes genéticas hereditdrias.

FL:  Saattaa aiheuttaa periytyvid perimévaurioita.

SV: Kan ge irftliga genetiska skador.

R48

ES: Riesgo de efectos graves para la salud en caso de exposicién prolongada.
DA: Alvorlig sundhedsfare ved leengere tids pavirkning.

DE: Gefahr ernster Gesundheitsschaden bei langerer Exposition.

EL: KivSuvog cofapris fAaPne e uyeiag votepa ano mapatetapévr ekdeor).

EN: Danger of serious damage to health by prolonged exposure.

FR: Risque d'effets graves pour la santé en cas d’exposition prolongée.
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IT: Pericolo di gravi danni per la salute in caso di esposizione prolungata.

NL: Gevaar voor ernstige schade aan de gezondheid bij langdurige blootstelling.
PT: Risco de efeitos graves para a saide em caso de exposi¢do prolongada.

FI:  Pitkdaikainen altistus voi aiheuttaa vakavaa haittaa terveydelle.

SV: Risk for allvarliga halsoskador vid langvarig exponering.

R49

ES: Puede causar cancer por inhalacion.

DA: Kan fremkalde kreeft ved inddnding.

DE: Kann Krebs erzeugen beim Einatmen.

EL: Mnopei va npoka\éoet Kapkivo OTav eLOTVEETaL.
EN: May cause cancer by inhalation.

FR: Peut provoquer le cancer par inhalation.

IT:  Puo provocare il cancro per inalazione.

NL: Kan kanker veroorzaken bij inademing.

PT: Pode causar cancro por inalagdo.

FI:  Aiheuttaa syopésairauden vaaraa hengitettyna.

SV: Kan ge cancer vid inandning.

R50

ES: Muy tdxico para los organismos acudticos.

DA: Meget giftig for organismer, der lever i vand.

DE: Sehr giftig fiir Wasserorganismen.

EL: TToAU to&ik0 yia Toug udpofioug opyaviopols.

EN: Very toxic to aquatic organisms.

FR: Tres toxique pour les organismes aquatiques.

IT: Altamente tossico per gli organismi acquatici.

NL: Zeer vergiftig voor in het water levende organismen.
PT: Muito t6xico para os organismos aqudticos.

FI.  Erittdin myrkyllistd vesielioille.

SV: Mycket giftigt for vattenlevande organismer.

R51

ES: Toxico para los organismos acudticos.

DA: Giftig for organismer, der lever i vand.

DE: Giftig fiir Wasserorganismen.

EL: Tokwo yia toug udpofioug opyaviopols.

EN: Toxic to aquatic organisms.

FR: Toxique pour les organismes aquatiques.

IT: Tossico per gli organismi acquatici.

NL: Vergiftig voor in het water levende organismen.
PT: Téxico para os organismos aqudticos.

FI:  Myrkyllistd vesielioille.

SV: Giftigt for vattenlevande organismer.
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R52

ES: Nocivo para los organismos acudticos.

DA: Skadelig for organismer, der lever i vand.

DE: Schédlich fir Wasserorganismen.

EL:  EmpAaféc yia toug udpopioug opyaviopols.

EN: Harmful to aquatic organisms.

FR: Nocif pour les organismes aquatiques.

IT:  Nocivo per gli organismi acquatici.

NL: Schadelijk voor in het water levende organismen.
PT: Nocivo para os organismos aquéticos.

FI: Haitallista vesielioille.

SV: Skadligt for vattenlevande organismer.

R53

ES: Puede provocar a largo plazo efectos negativos en el medio ambiente acudtico.

DA: Kan fordrsage ugnskede langtidsvirkninger i vandmiljget.

DE: Kann in Gewdssern lingerfristig schidliche Wirkungen haben.

EL: Mnopei va mpokaléoel pakpoxpovie Suopeveig emmtdoels oto uddtvo mepiaAlov.

EN: May cause long-term adverse effects in the aquatic environment.

FR: Peut entrainer des effets néfastes a long terme pour l'environnement aquatique.

IT: Puo provocare a lungo termine effetti negativi per 'ambiente acquatico.

NL: Kan in het aquatisch milieu op lange termijn schadelijke effecten veroorzaken.
PT: Pode causar efeitos nefastos a longo prazo no ambiente aquético.

FI:  Voi aiheuttaa pitkdaikaisia haittavaikutuksia vesiymparistossa.

SV: Kan orsaka skadliga ldngtidseffekter i vattenmiljon.

R54

ES: Toxico para la flora.
DA: Giftig for planter.

DE: Giftig fur Pflanzen.
EL: To&io yia m xAopida.
EN: Toxic to flora.

FR: Toxique pour la flore.
IT: Tossico per la flora.
NL: Vergiftig voor planten.
PT: Toéxico para a flora.
Fl:  Myrkyllistd kasveille.
SV: Giftigt for vixter.

R55

ES: Téxico para la fauna.
DA: Giftig for dyr.

DE: Giftig fur Tiere.

EL: To€wo yia v mavida.
EN: Toxic to fauna.

FR: Toxique pour la faune.
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IT: Tossico per la fauna.

NL: Vergiftig voor dieren.
PT: Toxico para a fauna.

FI:  Myrkyllistd eldimille.

SV: Giftigt for djur.

R56

ES: Toxico para los organismos del suelo.
DA: Giftig for organismer i jordbunden.

DE: Giftig fiir Bodenorganismen.

EL: Towo yia Toug opyaviopols tou edagoug.
EN: Toxic to soil organisms.

FR: Toxique pour les organismes du sol.

IT: Tossico per gli organismi del terreno.
NL: Vergiftig voor bodemorganismen.

PT: Toxico para os organismos do solo.

FI:  Myrkyllistd maaperdelioille.

SV: Giftigt for marklevande organismer.

R57

ES: Toxico para las abejas.
DA: Giftig for bier.

DE: Giftig fiir Bienen.

EL: Tofiko yia Tig peEMooeG.
EN: Toxic to bees.

FR: Toxique pour les abeilles.
IT: Tossico per le api.

NL: Vergiftig voor bijen.
PT: Toxico para as abelhas.
FI.  Myrkyllistd mehiliisille.
SV:  Giftigt for bin.

R58

ES: Puede provocar a largo plazo efectos negativos en el medio ambiente.
DA: Kan fordrsage ugnskede langtidsvirkninger i miljoet.

DE: Kann lingerfristig schidliche Wirkungen auf die Umwelt haben.

EL: Mnopei va mpokahéoet pakpoypovieg Suopieveis emmtmoelg oto mepiaAlov.
EN: May cause long-term adverse effects in the environment.

FR: Peut entrainer des effets néfastes a long terme pour 'environnement.
IT: Pud provocare a lungo termine effetti negativi per 'ambiente.

NL: Kan in het milieu op lange termijn schadelijke effecten veroorzaken.
PT: Pode causar efeitos nefastos a longo prazo no ambiente.

FI:  Voi aiheuttaa pitkaaikaisia haittavaikutuksia ympéristossa.

SV: Kan orsaka skadliga ldngtidseffekter i miljon.
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R59

ES: Peligroso para la capa de ozono.

DA: Farlig for ozonlaget.

DE: Gefahrlich fiir die Ozonschicht.

EL: Emkivbuvo yia m oufpada tou 6lovtog.
EN: Dangerous for the ozone layer.

FR: Dangereux pour la couche d’ozone.
IT: Pericoloso per lo strato di ozono.
NL: Gevaarlijk voor de ozonlaag.

PT: Perigoso para a camada de ozono.

FI: Vaarallista otsonikerrokselle.

SV: Farligt for ozonskiktet.

R60

ES: Puede perjudicar la fertilidad.

DA: Kan skade forplantningsevnen.

DE: Kann die Fortpflanzungsfihigkeit beeintrichtigen.
EL: Mnopei va e€acdevicer ) yovipotnra.

EN: May impair fertility.

FR: Peut altérer la fertilité.

IT:  Puo ridurre la fertilita.

NL: Kan de vruchtbaarheid schaden.

PT: Pode comprometer a fertilidade.

FI:  Voi heikentdd hedelmallisyytta.

SV: Kan ge nedsatt fortplantningsformaga.

R61

ES: Riesgo durante el embarazo de efectos adversos para el feto.
DA: Kan skade barnet under graviditeten.

DE: Kann das Kind im Mutterleib schiddigen.

EL: Mrnopei va fAayet to €ufpuo kata ) Sipketa me kunong.

EN: May cause harm to the unborn child.

FR: Risque pendant la grossesse d'effets néfastes pour I'enfant.

IT: Puo danneggiare i bambini non ancora nati.

NL: Kan het ongeboren kind schaden.

PT: Risco durante a gravidez com efeitos adversos na descendéncia.
FI:  Vaarallista sikiolle.

SV: Kan ge fosterskador.

R62

ES: Posible riesgo de perjudicar la fertilidad.

DA: Mulighed for skade pa forplantningsevnen.

DE: Kann moglicherweise die Fortpflanzungsfahigkeit beeintrachtigen.
EL: TTavog kivduvog yia eEaotévnon e yovipottag.

EN: Possible risk of impaired fertility.

FR: Risque possible daltération de la fertilité.
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IT:  Possibile rischio di ridotta fertilita.

NL: Mogelijk gevaar voor verminderde vruchtbaarheid.
PT: Possiveis riscos de comprometer a fertilidade.

FI:  Voi mahdollisesti heikentdd hedelmallisyytta.

SV: Mojlig risk for nedsatt fortplantningsférméga.

R63

ES: Posible riesgo durante el embarazo de efectos adversos para el feto.
DA: Mulighed for skade pa barnet under graviditeten.

DE: Kann das Kind im Mutterleib méglicherweise schadigen.

EL: TIWavog kivduvog Suopevov emdpaoewy oto ufpuo kata m didpkeia g KUrjong.

EN: Possible risk of harm to the unborn child.

FR: Risque possible pendant la grossesse d'effets néfastes pour l'enfant.

IT: Possibile rischio di danni ai bambini non ancora nati.

NL: Mogelijk gevaar voor beschadiging van het ongeboren kind.

PT: Possiveis riscos durante a gravidez com efeitos adversos na descendéncia.
Fl:  Voi olla vaarallista sikiolle.

SV: Mojlig risk for fosterskador.

R64

ES: Puede perjudicar a los nifios alimentados con leche materna.
DA: Kan skade barn i ammeperioden.

DE: Kann Siuglinge tiber die Muttermilch schidigen.

EL: Mnopei va fAdet Ta Ppégn mou Tpépovtar e pnTpikd yoha.

EN: May cause harm to breastfed babies.

FR: Risque possible pour les bébés nourris au lait maternel.

IT: Possibile rischio per i bambini allattati al seno.

NL: Kan schadelijk zijn via de borstvoeding.

PT: Pode causar danos as criangas alimentadas com leite materno.
FI:  Saattaa aiheuttaa haittaa rintaruokinnassa oleville lapsille.

SV: Kan skada spadbarn under amningsperioden.

R65

ES: Nocivo: si se ingiere puede causar dafio pulmonar.

DA: Farlig: kan give lungeskade ved indtagelse.

DE: Gesundheitsschadlich: kann beim Verschlucken Lungenschiden verursachen.

EL: Emphaféc: propel va npokakéoer PAafn otoug mvelpoveg o€ mepintwon Katdmoons.

EN: Harmful: may cause lung damage if swallowed.

FR: Nocif: peut provoquer une atteinte des poumons en cas d’ingestion.
IT: Nocivo: puo causare danni ai polmoni in caso di ingestione.

NL: Schadelijk: kan longschade veroorzaken na verslikken.

PT: Nocivo: pode causar danos nos pulmdes se ingerido.

FI:  Haitallista: voi aiheuttaa keuhkovaurion nieltdessa.

SV: Farligt: kan ge lungskador vid fortiring.
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R66

ES: La exposicion repetida puede provocar sequedad o formacion de grietas en la piel.
DA: Gentagen udsettelse kan give tor eller revnet hud.

DE: Wiederholter Kontakt kann zu sproder oder rissiger Haut fithren.

EL: H napatetapévn ékdeor pnopel va npokalécetl Enpotta Séppatog 1 okaoipo.

EN: Repeated exposure may cause skin dryness or cracking.

FR: L'exposition répétée peut provoquer desséchement ou gercures de la peau.

IT: L'esposizione ripetuta pud provocare secchezza e screpolature della pelle.

NL: Herhaalde blootstelling kan een droge of een gebarsten huid veroorzaken.

PT: Pode provocar secura da pele ou fissuras, por exposigdo repetida.

FI:  Toistuva altistus voi aiheuttaa ihon kuivumista tai halkeilua.

SV: Upprepad kontakt kan ge torr hud eller hudsprickor.

R67

ES: La inhalacién de vapores puede provocar somnolencia y vértigo.
DA: Dampe kan give slovhed og svimmelhed.

DE: Dimpfe konnen Schlifrigkeit und Benommenheit verursachen.
EL: H eionvor| atpdv propel va mpokaléoel unviAia kot CaAn.

EN: Vapours may cause drowsiness and dizziness.

FR: Linhalation de vapeurs peut provoquer somnolence et vertiges.
IT: L'inalazione dei vapori puod provocare sonnolenza e vertigini.
NL: Dampen kunnen slaperigheid en duizeligheid veroorzaken.

PT: Pode provocar sonoléncia e vertigens, por inalagdo dos vapores.
FI. Hoyryt voivat aiheuttaa uneliaisuutta ja huimausta.

SV: Angor kan gora att man blir désig och omtocknad.

R68

ES: Posibilidad de efectos irreversibles.

DA: Mulighed for varig skade pa helbred.

DE: Irreversibler Schaden maglich.

EL: Twavol kivduvor povipwv emdpioewy.

EN: Possible risk of irreversible effects.

FR: Possibilité d’effets irréversibles.

IT: Possibilita di effetti irreversibili.

NL: Onherstelbare effecten zijn niet uitgesloten.
PT: Possibilidade de efeitos irreversiveis.

FI:  Pysyvien vaurioiden vaara.

SV: Mojlig risk for bestdende halsoskador.
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Combinacién de frases-R

Kombination af R-satninger

Kombination der R-Sitze

Suvbuacpoc tov P-gpaoeny

Combination of R-phrases

Combinaison des phrases R

Combinazioni delle frasi R

Combinatie van R-zinnen

Combinagdo das frases R

Yhdistetyt R-lausekkeet

Sammansatta R-fraser

R14/15

ES:

DA:

DE:

EL:

EN:

FR:

IT:

NL:

PT:

FL:

SV:

Reacciona violentamente con el agua, liberando gases extremadamente inflamables.
Reagerer voldsomt med vand under dannelse af yderst brandfarlige gasser.

Reagiert heftig mit Wasser unter Bildung hochentziindlicher Gase.

Avudpa Piaia oe enagr) pe vepo ekhboviag agpia e£0ywg evPAeKTa.

Reacts violently with water, liberating extremely flammable gases.

Réagit violemment au contact de I'eau en dégageant des gaz extrémement inflammables.

Reagisce violentemente con l'acqua liberando gas estremamente inflammabili.
Reageert heftig met water en vormt daarbij zeer ontvlambaar gas.

Reage violentamente com a dgua libertando gases extremamente inflaméveis.
Reagoi voimakkaasti veden kanssa vapauttaen helposti syttyvid kaasuja.

Reagerar hiftigt med vatten varvid extremt brandfarliga gaser bildas.

R15/29

ES:

DA:

DE:

EL:

EN:

FR:

IT:

NL:

PT:

FL:

SV:

En contacto con el agua, libera gases toxicos y extremadamente inflamables.
Reagerer med vand under dannelse af giftige og yderst brandfarlige gasser.
Reagiert mit Wasser unter Bildung giftiger und hochentziindlicher Gase.

Se enagr) pe vepo ehevdepmvovar Togika, eEOXKG ebQAEKTA agpia.

Contact with water liberates toxic, extremely flammable gas.

Au contact de I'eau, dégage des gaz toxiques et extrémement inflammables.
A contatto con acqua libera gas tossici ed estremamente infiammabili.
Vormt vergiftig en zeer ontvlambaar gas in contact met water.

Em contacto com a dgua liberta gases toxicos e extremamente inflaméveis.
Vapauttaa myrkyllisid, helposti syttyvid kaasuja veden kanssa.

Utvecklar giftig och extremt brandfarlig gas vid kontakt med vatten.
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R20/21

ES:

DA:

DE:
EL:

EN:
FR:

IT: Nocivo per inalazione e contatto con la pelle.

NL: Schadelijk bij inademing en bij aanraking met de huid.

PT: Nocivo por inalagdo e em contacto com a pele.

FI:  Terveydelle haitallista hengitettyn ja joutuessaan iholle.

SV: Farligt vid inandning och hudkontakt.

R20/22

ES: Nocivo por inhalacién y por ingestion.

DA: Farlig ved inddnding og ved indtagelse.

DE: Gesundheitsschadlich beim Einatmen und Verschlucken.

EL: EmpAaféc Otav eionvéetal kat o€ MEPIMTOOT KATATOOEWS.

EN: Harmful by inhalation and if swallowed.

FR: Nocif par inhalation et par ingestion.

IT: Nocivo per inalazione e ingestione.

NL: Schadelijk bij inademing en opname door de mond.

PT: Nocivo por inalagdo e ingestdo.

FI:  Terveydelle haitallista hengitettyn ja nieltyna.

SV: Farligt vid inandning och fortiring.

R20/21/22

ES: Nocivo por inhalacién, por ingestién y en contacto con la piel.

DA: Farlig ved inddnding, ved hudkontakt og ved indtagelse.

DE: Gesundheitsschidlich beim Einatmen, Verschlucken und Berithrung mit der Haut.
EL: Emphaféc Otav eionvéetal, o€ enagr pe To dEpPa KAl 0 MEPITTLOT KATATOGELG.
EN: Harmful by inhalation, in contact with skin and if swallowed.

FR: Nocif par inhalation, par contact avec la peau et par ingestion.

IT: Nocivo per inalazione, contatto con la pelle e per ingestione.

NL: Schadelijk bij inademing, opname door de mond en aanraking met de huid.
PT: Nocivo por inalagdo, em contacto com a pele e por ingestdo.

Fl:  Terveydelle haitallista hengitettynd, joutuessaan iholle ja nieltyni.

SV: Farligt vid inandning, hudkontakt och fortiring.

R21/22

ES: Nocivo en contacto con la piel y por ingestion.

DA: Farlig ved hudkontakt og ved indtagelse.

DE: Gesundheitsschidlich bei Berithrung mit der Haut und beim Verschlucken.
EL: EmpAaPés oe enagn pe o déppa kar o€ MEPIMTOON KATATOCEWS.

EN: Harmful in contact with skin and if swallowed.

FR: Nocif par contact avec la peau et par ingestion.

Nocivo por inhalacién y en contacto con la piel.

Farlig ved indénding og ved hudkontakt.

Gesundheitsschidlich beim Einatmen und bei Berithrung mit der Haut.
Emiphaféc otav ewonvéetar kat oe enagn pe to déppa.

Harmful by inhalation and in contact with skin.

Nocif par inhalation et par contact avec la peau.
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IT:
NL:
PT:
FI:
Sv:

Nocivo a contatto con la pelle e per ingestione.

Schadelijk bij aanraking met de huid en bij opname door de mond.
Nocivo em contacto com a pele e por ingestdo.

Terveydelle haitallista joutuessaan iholle ja nieltyna.

Farligt vid hudkontakt och fortdring.

R23/24

ES:

DA:

DE:
EL:
EN:
FR:
IT:

NL:
PT:
FI:

Sv:

Téxico por inhalacién y en contacto con la piel.

Giftig ved inddnding og ved hudkontakt.

Giftig beim Einatmen und bei Berithrung mit der Haut.
Tokikd Otav elomvéeTan Kot o€ enagr] pe To depua.

Toxic by inhalation and in contact with skin.

Toxique par inhalation et par contact avec la peau.
Tossico per inalazione e contatto con la pelle.
Vergiftig bij inademing en bij aanraking met de huid.
Téxico por inalagdo e em contacto com a pele.
Myrkyllistd hengitettyni ja joutuessaan iholle.

Giftigt vid inandning och hudkontakt.

R23/25

ES:

DA:

DE:
EL:
EN:
FR:
IT:

NL:
PT:
FI:

Sv:

Téxico por inhalacién y por ingestion.

Giftig ved inddnding og ved indtagelse.

Giftig beim Einatmen und Verschlucken.

Tokko Otav elonMVEETaL KAl O MEPIMTOOT] KATATOOEWG.
Toxic by inhalation and if swallowed.

Toxique par inhalation et par ingestion.

Tossico per inalazione e ingestione.

Vergiftig bij inademing en opname door de mond.
Téxico por inalagdo e ingestdo.

Myrkyllistd hengitettyn ja nieltyna.

Giftigt vid inandning och fortiring.

R23/24/25

ES:

DA:

DE:
EL:
EN:
FR:
IT:

NL:
PT:
FI:

Sv:

Téxico por inhalacién, por ingestién y en contacto con la piel.

Giftig ved inddnding, ved hudkontakt og ved indtagelse.

Giftig beim Einatmen, Verschlucken und Berithrung mit der Haut.
Tof1ko OTav eI6TIVEETAL, OF ENAQT PE TO dEPNA KAL OF TEPITTWOT KATATOCEWS.
Toxic by inhalation, in contact with skin and if swallowed.

Toxique par inhalation, par contact avec la peau et par ingestion.

Tossico per inalazione, contatto con la pelle e per ingestione.

Vergiftig bij inademing, opname door de mond en aanraking met de huid.

Téxico por inalagdo, em contacto com a pele e por ingestdo.
Myrkyllistd hengitettyni, joutuessaan iholle ja nieltyna.

Giftigt vid inandning, hudkontakt och fortiring.
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R24/25

ES:

DA:

DE:
EL:
EN:
FR:

IT: Tossico a contatto con la pelle e per ingestione.

NL: Vergiftig bij aanraking met de huid en bij opname door de mond.
PT: Téxico em contacto com a pele e por ingestdo.

FI.  Myrkyllistd joutuessaan iholle ja nieltyna.

SV: Giftigt vid hudkontakt och fortiring.

R26/27

ES: Muy tdxico por inhalacién y en contacto con la piel.

DA: Meget giftig ved inddnding og ved hudkontakt.

DE: Sehr giftig beim Einatmen und bei Berithrung mit der Haut.

EL: TIoAU tofko Otav elomveetal Kat o€ enagr] pe To dépua.

EN: Very toxic by inhalation and in contact with skin.

FR: Tres toxique par inhalation et par contact avec la peau.

IT: Molto tossico per inalazione e contatto con la pelle.

NL: Zeer vergiftig bij inademing en bij aanraking met de huid.

PT: Muito téxico por inalagdo e em contacto com a pele.

FI:  Erittdin myrkyllistd hengitettyn ja joutuessaan iholle.

SV: Mycket giftigt vid inandning och hudkontakt.

R26/28

ES: Muy tdxico por inhalacién y por ingestion.

DA: Meget giftig ved inddnding og ved indtagelse.

DE: Sehr giftig beim Einatmen und Verschlucken.

EL: TIoAU tofko Otav elomveetal Kal o€ MePIMTOOT KATAMOOENG.

EN: Very toxic by inhalation and if swallowed.

FR: Tres toxique par inhalation et par ingestion.

IT: Molto tossico per inalazione e per ingestione.

NL: Zeer vergiftig bij inademing en opname door de mond.

PT: Muito téxico por inalacio e ingestdo.

FI:  Erittdin myrkyllistd hengitettynd ja nieltyna.

SV: Mycket giftigt vid inandning och fortéring.

R26/27/28

ES: Muy toxico por inhalacién, por ingestién y en contacto con la piel.
DA: Meget giftig ved inddnding, ved hudkontakt og ved indtagelse.

DE: Sehr giftig beim Einatmen, Verschlucken und Berithrung mit der Haut.
EL: TloAU to€ko Otav elonveetal, o enagn e To SEPRA Kal G MEPIMTOOT] KATATOOENS.
EN: Very toxic by inhalation, in contact with skin and if swallowed.
FR: Treés toxique par inhalation, par contact avec la peau et par ingestion.

Toxico en contacto con la piel y por ingestion.

Giftig ved hudkontakt og ved indtagelse.

Giftig bei Berithrung mit der Haut und beim Verschlucken.
Tokko og enagr) pe o Sepua Kar o€ MEPINTWON KATAMOCEWS.
Toxic in contact with skin and if swallowed.

Toxique par contact avec la peau et par ingestion.
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IT:
NL:
PT:
FI:
Sv:

Molto tossico per inalazione, contatto con la pelle e per ingestione.

Zeer vergiftig bij inademing, opname door de mond en aanraking met de huid.
Muito téxico por inalagdo, em contacto com a pele e por ingestdo.

Erittdin myrkyllistd hengitettynd, joutuessaan iholle ja nieltyna.

Mycket giftigt vid inandning, hudkontakt och fortdring.

R27/28

ES:

DA:

DE:
EL:
EN:
FR:
IT:

NL:
PT:
FI:

Sv:

Muy téxico en contacto con la piel y por ingestion.

Meget giftig ved hudkontakt og ved indtagelse.

Sehr giftig bei Berithrung mit der Haut und beim Verschlucken.

TToAU T0€1k0 ot enagn He To dEpHa Kal O€ MEPITTOOT KATATOOEWG.

Very toxic in contact with skin and if swallowed.

Trés toxique par contact avec la peau et par ingestion.

Molto tossico a contatto con la pelle e per ingestione.

Zeer vergiftig bij aanraking met de huid en bij opname door de mond.
Muito téxico em contacto com a pele e por ingestdo.

Erittdin myrkyllistd joutuessaan iholle ja nieltyna.

Mycket giftigt vid hudkontakt och fortdring.

R36/37

ES:

DA:

DE:
EL:
EN:
FR:
IT:

NL:
PT:
FI:

Sv:

Irrita los ojos y las vias respiratorias.

[rriterer gjnene og dndedratsorganerne.

Reizt die Augen und die Atmungsorgane.
EpediCel ta pdtia Kot To avamveuoTiko cUGTIHA.
Irritating to eyes and respiratory system.

Irritant pour les yeux et les voies respiratoires.
Irritante per gli occhi e le vie respiratorie.
Irriterend voor de ogen en de ademhalingswegen.
Irritante para os olhos e vias respiratdrias.
Arsytti silmid ja hengityselimia.

Irriterar 6gonen och andningsorganen.

R36/38

ES:

DA:

DE:
EL:
EN:
FR:
IT:

NL:
PT:
FI:

Sv:

Irrita los ojos y la piel.

Irriterer gjnene og huden.

Reizt die Augen und die Haut.
EpediCer Ta pama kat to dépua.
[rritating to eyes and skin.

Irritant pour les yeux et la peau.
Irritante per gli occhi e la pelle.
Irriterend voor de ogen en de huid.
Irritante para os olhos e pele.
Arsyttad silmid ja ihoa.

Irriterar 6gonen och huden.
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R36/37/38

ES:
DA:
DE:
EL:
EN:
FR:
IT:
NL:
PT:
FI:
SV:

Irrita los ojos, la piel y las vias respiratorias.

Irriterer @jnene, andedratsorganerne og huden.

Reizt die Augen, die Atmungsorgane und die Haut.
EpediCet ta patia, To avamveuotiko cUeTpa Kat o Sepua.
Irritating to eyes, respiratory system and skin.

Irritant pour les yeux, les voies respiratoires et la peau.
Irritante per gli occhi, le vie respiratorie e la pelle.
Irriterend voor de ogen, de ademhalingswegen en de huid.
Irritante para os olhos, vias respiratorias e pele.

Arsyttdd silmid, hengityselimii ja ihoa.

[rriterar 6gonen, andningsorganen och huden.

R37/38

ES:
DA:
DE:
EL:
EN:
FR:
IT:
NL:
PT:
FI:
SVv:

Irrita las vias respiratorias y la piel.

Irriterer dndedratsorganerne og huden.

Reizt die Atmungsorgane und die Haut.

EpediCel to avanveuotikd oUotpa kat to déppa.
Irritating to respiratory system and skin.

Irritant pour les voies respiratoires et la peau.
Irritante per le vie respiratorie e la pelle.
Irriterend voor de ademhalingswegen en de huid.
[rritante para as vias respiratdrias e pele.
Arsyttdd hengityselimié ja ihoa.

Irriterar andningsorganen och huden.

R39/23

ES:

DA:

DE:
EL:
EN:
FR:
IT:

NL:
PT:
FI:

Sv:

Toxico: peligro de efectos irreversibles muy graves por inhalacion.
Giftig: fare for varig alvorlig skade pd helbred ved indinding.

Giftig: ernste Gefahr irreversiblen Schadens durch Einatmen.

Tokwo: kivduvog oAU cofapav povipev emdpoewy Otav elomvEeTal.
Toxic: danger of very serious irreversible effects through inhalation.
Toxique: danger d'effets irréversibles trés graves par inhalation.
Tossico: pericolo di effetti irreversibili molto gravi per inalazione.
Vergiftig: gevaar voor ernstige onherstelbare effecten bij inademing.
Toxico: perigo de efeitos irreversiveis muito graves por inalagdo.
Myrkyllistd: erittdin vakavien pysyvien vaurioiden vaara hengitettyna.

Giftigt: risk for mycket allvarliga bestdende hilsoskador vid inandning.

R39/24

ES: Toxico: peligro de efectos irreversibles muy graves por contacto con la piel.

DA:

DE:
EL:
EN:
FR:

Giftig: fare for varig alvorlig skade pa helbred ved hudkontakt.

Giftig: ernste Gefahr irreversiblen Schadens bei Berithrung mit der Haut.
Tokwo: kivduvog oAU cofapav povipev emdpoewy o enagr pe to Séppa.
Toxic: danger of very serious irreversible effects in contact with skin.

Toxique: danger d'effets irréversibles trés graves par contact avec la peau.
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IT: Tossico: pericolo di effetti irreversibili molto gravi a contatto con la pelle.

NL: Vergiftig: gevaar voor ernstige onherstelbare effecten bij aanraking met de huid.
PT: Toxico: perigo de efeitos irreversiveis muito graves em contacto com a pele.

FI:  Myrkyllistd: erittdin vakavien pysyvien vaurioiden vaara joutuessaan iholle.

SV: Giftigt: risk for mycket allvarliga bestdende hilsoskador vid hudkontakt.

R39/25

ES: Toxico: peligro de efectos irreversibles muy graves por ingestion.

DA: Giftig: fare for varig alvorlig skade pé helbred ved indtagelse.

DE: Giftig: ernste Gefahr irreversiblen Schadens durch Verschlucken.

EL: Tofwo: kivduvog moAU cofapdv poviHev emdpaceny o€ MEPITTOOT KATATOOEWG.

EN: Toxic: danger of very serious irreversible effects if swallowed.

FR: Toxique: danger d'effets irréversibles trés graves par ingestion.

IT: Tossico: pericolo di effetti irreversibili molto gravi per ingestione.

NL: Vergiftig: gevaar voor ernstige onherstelbare effecten bij opname door de mond.
PT: Toxico: perigo de efeitos irreversiveis muito graves por ingestdo.

FI:  Myrkyllistd: erittdin vakavien pysyvien vaurioiden vaara nieltyni.

SV: Giftigt: risk for mycket allvarliga bestdende hilsoskador vid fortaring.

R39/23/24

ES: Téxico: peligro de efectos irreversibles muy graves por inhalacién y contacto con la piel.

DA: Giftig: fare for varig alvorlig skade pé helbred ved indanding og hudkontakt.

DE: Giftig: ernste Gefahr irreversiblen Schadens durch Einatmen und bei Berithrung mit der Haut.
EL: To&wo: kivduvog Mol cofapdv povipev emdpaceny OTav EI0TIVEETAL KAl OE ENAQN L To dEppa.
EN: Toxic: danger of very serious irreversible effects through inhalation and in contact with skin.
FR: Toxique: danger d'effets irréversibles trés graves par inhalation et par contact avec la peau.

IT: Tossico: pericolo di effetti irreversibili molto gravi per inalazione e a contatto con la pelle.
NL: Vergiftig: gevaar voor ernstige onherstelbare effecten bij inademing en aanraking met de huid.
PT: Téxico: perigo de efeitos irreversiveis muito graves por inalacdo e em contacto com a pele.
FI:  Myrkyllistd: erittdin vakavien pysyvien vaurioiden vaara hengitettyn ja joutuessaan iholle.

SV: Giftigt: risk for mycket allvarliga bestdende hilsoskador vid inandning och hudkontakt.

R39/23/25

ES: Téxico: peligro de efectos irreversibles muy graves por inhalacion e ingestion.

DA: Giftig: fare for varig alvorlig skade pé helbred ved indénding og indtagelse.

DE: Giftig: ernste Gefahr irreversiblen Schadens durch Einatmen und durch Verschlucken.

EL: Towo: kivduvog moll cofapdv povipey emdpaoewy OTav E0TVEETAL KAL O TIEPITTLOT KATATOCEWS.
EN: Toxic: danger of very serious irreversible effects through inhalation and if swallowed.

FR: Toxique: danger d'effets irréversibles trés graves par inhalation et par ingestion.

IT: Tossico: pericolo di effetti irreversibili molto gravi per inalazione e ingestione.

NL: Vergiftig: gevaar voor ernstige onherstelbare effecten bij inademing en opname door de mond.
PT: Toxico: perigo de efeitos irreversiveis muito graves por inalagdo e ingestdo.

FI:  Myrkyllistd: erittdin vakavien pysyvien vaurioiden vaara hengitettyni ja nieltyna.

SV: Giftigt: risk for mycket allvarliga bestdende hilsoskador vid inandning och fortiring.
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R39/24/25

ES:

DA:

DE:
EL:
EN:
FR:
IT:

NL:
PT:
FI:

Sv:

Toxico: peligro de efectos irreversibles muy graves por contacto con la piel e ingestion.

Giftig: fare for varig alvorlig skade pa helbred ved hudkontakt og indtagelse.

Giftig: ernste Gefahr irreversiblen Schadens bei Berithrung mit der Haut und durch Verschlucken.

Tokwo: kivduvog oAU cofapav povipev emdpioewy ot enagr pe to SEppa Kat o8 MEPIMTRON KATAMOOENG.
Toxic: danger of very serious irreversible effects in contact with skin and if swallowed.

Toxique: danger d'effets irréversibles trés graves par contact avec la peau et par ingestion.

Tossico: pericolo di effetti irreversibili molto gravi a contatto con la pelle e per ingestione.

Vergiftig: gevaar voor ernstige onherstelbare effecten bij aanraking met de huid en opname door de mond.
Téxico: perigo de efeitos irreversiveis muito graves em contacto com a pele e por ingestéo.

Myrkyllistd: erittdin vakavien pysyvien vaurioiden vaara joutuessaan iholle ja nieltyna.

Giftigt: risk for mycket allvarliga bestiende hilsoskador vid hudkontakt och fortiring.

R39/23/24/25

ES:

DA:

DE:
EL:

EN:
FR:
IT:

NL:

PT:
FI:
SV:

Toxico: peligro de efectos irreversibles muy graves por inhalacién, contacto con la piel e ingestion.
Giftig: fare for varig alvorlig skade pd helbred ved inddnding, hudkontakt og indtagelse.
Giftig: ernste Gefahr irreversiblen Schadens durch Einatmen, Berithrung mit der Haut und durch Verschlucken.

Tokko: kivduvog mOAU cofapav HOVIHOV eMOPACEDY OTAV EIOTIVEETAL, OF ENAQN] PE TO OEpUa Kal OF MEPIMTWOT)
KATATOOEWG.

Toxic: danger of very serious irreversible effects through inhalation, in contact with skin and if swallowed.
Toxique: danger d'effets irréversibles trés graves par inhalation, par contact avec la peau et par ingestion.
Tossico: pericolo di effetti irreversibili molto gravi per inalazione, a contatto con la pelle e per ingestione.

Vergiftig: gevaar voor ernstige onherstelbare effecten bij inademing, aanraking met de huid en opname door de
mond.

Toxico: perigo de efeitos irreversiveis muito graves por inalagdo, em contacto com a pele e por ingestdo.
Myrkyllisté: erittdin vakavien pysyvien vaurioiden vaara hengitettynd, joutuessaan iholle ja nieltyna.

Giftigt: risk for mycket allvarliga bestdende hilsoskador vid inandning, hudkontakt och fortaring.

R39/26

ES:

DA:

DE:
EL:
EN:
FR:
IT:

NL:
PT:
FI:

SV:

Muy téxico: peligro de efectos irreversibles muy graves por inhalacién.
Meget giftig: fare for varig alvorlig skade pa helbred ved indanding.

Sehr giftig: ernste Gefahr irreversiblen Schadens durch Einatmen.

TToAU To€1ko: kivduvog TOAU cofapev pOVIpLY eMSPAcEV OTAY ELOTIVEETAL

Very toxic: danger of very serious irreversible effects through inhalation.
Tres toxique: danger d'effets irréversibles tres graves par inhalation.

Molto tossico: pericolo di effetti irreversibili molto gravi per inalazione.

Zeer vergiftig: gevaar voor ernstige onherstelbare effecten bij inademing.
Muito téxico: perigo de efeitos irreversiveis muito graves por inalacdo.
Erittdin myrkyllista: erittdin vakavien pysyvien vaurioiden vaara hengitettyna.

Mycket giftigt: risk for mycket allvarliga bestdende halsoskador vid inandning.

R39/27

ES:

DA:

DE:
EL:
EN:

Muy téxico: peligro de efectos irreversibles muy graves por contacto con la piel.
Meget giftig: fare for varig alvorlig skade pa helbred ved hudkontakt.

Sehr giftig: ernste Gefahr irreversiblen Schadens bei Berithrung mit der Haut.
TToAU to€1k0: KivOuvog oAU 6oPapav povipey emdpoewy ot enagn e to Seppa.

Very toxic: danger of very serious irreversible effects in contact with skin.
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FR:
IT:
NL:
PT:
FI:
Sv:

Trés toxique: danger d'effets irréversibles trés graves par contact avec la peau.

Molto tossico: pericolo di effetti irreversibili molto gravi a contatto con la pelle.
Zeer vergiftig: gevaar voor ernstige onherstelbare effecten bij aanraking met de huid.
Muito téxico: perigo de efeitos irreversiveis muito graves em contacto com a pele.
Erittdin myrkyllistd: erittdin vakavien pysyvien vaurioiden vaara joutuessaan iholle.

Mycket giftigt: risk for mycket allvarliga bestdende hilsoskador vid hudkontakt.

R39/28

ES:

DA:

DE:
EL:
EN:
FR:
IT:

NL:
PT:
FI:

Sv:

Muy téxico: peligro de efectos irreversibles muy graves por ingestion.

Meget giftig: fare for varig alvorlig skade pa helbred ved indtagelse.

Sehr giftig: ernste Gefahr irreversiblen Schadens durch Verschlucken.

TToAU To€1k0: KivOUVOG TOAU GOPapPOV HOVIHGY EMOPACELY OE TEPIMTWON KATATOCENG.
Very toxic: danger of very serious irreversible effects if swallowed.

Tres toxique: danger d'effets irréversibles trés graves par ingestion.

Molto tossico: pericolo di effetti irreversibili molto gravi per ingestione.

Zeer vergiftig: gevaar voor ernstige onherstelbare effecten bij opname door de mond.
Muito téxico: perigo de efeitos irreversiveis muito graves por ingestdo.

Erittdin myrkyllistd: erittdin vakavien pysyvien vaurioiden vaara nieltyna.

Mycket giftigt: risk for mycket allvarliga bestdende halsoskador vid fortiring.

R39/26/27

ES:

DA:

DE:
EL:
EN:
FR:
IT:

NL:
PT:
FI:

Sv:

Muy téxico: peligro de efectos irreversibles muy graves por inhalacién y contacto con la piel.
Meget giftig: fare for varig alvorlig skade pé helbred ved indénding og hudkontakt.

Sehr giftig: ernste Gefahr irreversiblen Schadens durch Einatmen und bei Berithrung mit der Haut.
TToAU to€1kd: kivduvog TOAU 00Papov HOVIHeV emOPACEOY OTAV EIGTIVEETAL KAl OE ENAQT e To déppa.
Very toxic: danger of very serious irreversible effects through inhalation and in contact with skin.
Trés toxique: danger d'effets irréversibles trés graves par inhalation et par contact avec la peau.
Molto tossico: pericolo di effetti irreversibili molto gravi per inalazione e a contatto con la pelle.
Zeer vergiftig: gevaar voor ernstige onherstelbare effecten bij inademing en aanraking met de huid.
Muito téxico: perigo de efeitos irreversiveis muito graves por inalagdo e em contacto com a pele.
Erittdin myrkyllistd: erittdin vakavien pysyvien vaurioiden vaara hengitettynd ja joutuessaan iholle.

Mycket giftigt: risk for mycket allvarliga bestdende hilsoskador vid inandning och hudkontakt.

R39/26/28

ES:

DA:

DE:
EL:
EN:
FR:
IT:

NL:
PT:
FI:

Sv:

Muy téxico: peligro de efectos irreversibles muy graves por inhalacién e ingestion.
Meget giftig: fare for varig alvorlig skade pd helbred ved inddnding og indtagelse.

Sehr giftig: ernste Gefahr irreversiblen Schadens durch Einatmen und durch Verschlucken.

TToAU to€1k0: kivduvog TOAU 6oPapav HOVIHGV EMSPACEOY OTAV EIGTIVEETAL KAL OE TEPITTOOT KATATOOENG.

Very toxic: danger of very serious irreversible effects through inhalation and if swallowed.

Tres toxique: danger d'effets irréversibles trés graves par inhalation et par ingestion.

Molto tossico: pericolo di effetti irreversibili molto gravi per inalazione e ingestione.

Zeer vergiftig: gevaar voor ernstige onherstelbare effecten bij inademing en opname door de mond.
Muito téxico: perigo de efeitos irreversiveis muito graves por inalagdo e ingestdo.

Erittdin myrkyllistd: erittdin vakavien pysyvien vaurioiden vaara hengitettynd ja nieltyna.

Mycket giftigt: risk for mycket allvarliga bestdende hilsoskador vid inandning och f6rtiring.
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R39/27/28

ES:

DA:

DE:
EL:
EN:
FR:

Muy téxico: peligro de efectos irreversibles muy graves por contacto con la piel e ingestion.

Meget giftig: fare for varig alvorlig skade pa helbred ved hudkontakt og indtagelse.

Sehr giftig: ernste Gefahr irreversiblen Schadens bei Berithrung mit der Haut und durch Verschlucken.
TTo\b tokiko: kivduvog oAU cofapav ovijev emdpaoewv Ge enagr) e To déppa Kat G MEPINTRON KATATOOEW.
Very toxic: danger of very serious irreversible effects in contact with skin and if swallowed.

Tres toxique: danger deffets irréversibles trés graves par contact avec la peau et par ingestion.

IT: Molto tossico: pericolo di effetti irreversibili molto gravi a contatto con la pelle e per ingestione.

NL: Zeer vergiftig: gevaar voor ernstige onherstelbare effecten bij aanraking met de huid en opname door de mond.

PT: Muito tdxico: perigo de efeitos irreversiveis muito graves em contacto com a pele e por ingestao.

FI:  Erittdin myrkyllist: erittdin vakavien pysyvien vaurioiden vaara joutuessaan iholle ja nieltyna.

SV: Mycket giftigt: risk for mycket allvarliga bestdende hélsoskador vid hudkontakt och fortiring.

R39/26/27/28

ES: Muy toxico: peligro de efectos irreversibles muy graves por inhalacion, contacto con la piel e ingestion.

DA: Meget giftig: fare for varig alvorlig skade pd helbred ved inddnding, hudkontakt og indtagelse.

DE: Sehr giftig: ernste Gefahr irreversiblen Schadens durch Einatmen, Berithrung mit der Haut und durch Verschlu-
cken.

EL: TloAv :EOEIK(')Z Kivduvog TOAU coPapv HOVIHOV emdpacewy OTav EIOTIVEETAL, OE ENAP LE TO SEPHA Kal O€ MEPIMTHOT
KATAMOOEWG.

EN: Very toxic: danger of very serious irreversible effects through inhalation, in contact with skin and if swallowed.

FR: Tres toxique: danger d’effets irréversibles trés graves par inhalation, par contact avec la peau et par ingestion.

IT: Molto tossico: pericolo di effetti irreversibili molto gravi per inalazione, a contatto con la pelle e per ingestione.

NL: Zeer vergiftig: gevaar voor ernstige onherstelbare effecten bij inademing, aanraking met de huid en opname door
de mond.

PT: Muito téxico: perigo de efeitos irreversiveis muito graves por inalagdo, em contacto com a pele e por ingestdo.

FI:  Erittdin myrkyllistd: erittdin vakavien pysyvien vaurioiden vaara hengitettyni, joutuessaan iholle ja nieltyna.

SV: Mycket giftigt: risk for mycket allvarliga bestdende hilsoskador vid inandning, hudkontakt och fortaring.

R42/43

ES: Posibilidad de sensibilizacion por inhalacién y por contacto con la piel.

DA: Kan give overfolsomhed ved inddnding og ved kontakt med huden.

DE: Sensibilisierung durch Einatmen und Hautkontakt méglich.

EL: Mnopei va mpoka\Eoel euaiodnTonoinor OTav ELOTIVEETAL KL O ENAQT] HE To SEppa.

EN: May cause sensitisation by inhalation and skin contact.

FR: Peut entrainer une sensibilisation par inhalation et par contact avec la peau.

IT:  Puod provocare sensibilizzazione per inalazione e contatto con la pelle.

NL: Kan overgevoeligheid veroorzaken bij inademing of contact met de huid.

PT: Pode causar sensibilizagdo por inalagio e em contacto com a pele.

FI:  Altistuminen hengitysteitse ja ihokosketus voi aiheuttaa herkistymista.

SV: Kan ge allergi vid inandning och hudkontakt.

R48/20

ES: Nocivo: riesgo de efectos graves para la salud en caso de exposicion prolongada por inhalacién.

DA: Farlig: alvorlig sundhedsfare ved leengere tids pavirkning ved inddnding.

DE:

EL:

Gesundheitsschadlich: Gefahr ernster Gesundheitsschdden bei langerer Exposition durch Einatmen.

Emphapéc: kivduvog coPapric fAaPne g uyelag Uotepa amd mapatetapévn £kdeon OTav elomvEETaL.
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EN:
FR:
IT:

NL:
PT:
FI:

SV:

Harmful: danger of serious damage to health by prolonged exposure through inhalation.

Nocif: risque d’effets graves pour la santé en cas d’exposition prolongée par inhalation.

Nocivo: pericolo di gravi danni per la salute in caso di esposizione prolungata per inalazione.
Schadelijk: gevaar voor ernstige schade aan de gezondheid bij langdurige blootstelling bij inademing.
Nocivo: risco de efeitos graves para a satide em caso de exposi¢do prolongada por inalacio.
Terveydelle haitallista: pitkdaikainen altistus voi aiheuttaa vakavaa haittaa terveydelle hengitettyn.

Farligt: risk for allvarliga halsoskador vid langvarig exponering genom inandning.

R48)21

ES:

DA:

DE:

EL:
EN:
FR:
IT:

NL:
PT:
FI:

Sv:

Nocivo: riesgo de efectos graves para la salud en caso de exposicion prolongada por contacto con la piel.
Farlig: alvorlig sundhedsfare ved leengere tids pavirkning ved hudkontakt.

Gesundheitsschidlich: Gefahr ernster Gesundheitsschdden bei lingerer Exposition durch Berithrung mit der
Haut.

Emphapés: kivduvog cofapns fAaPnc e vyelag votepa and napatetapévr ékdeon oe enagr pe o depua.

Harmful: danger of serious damage to health by prolonged exposure in contact with skin.

Nocif: risque d’effets graves pour la santé en cas d’exposition prolongée par contact avec la peau.

Nocivo: pericolo di gravi danni alla salute in caso di esposizione prolungata a contatto con la pelle.
Schadelijk: gevaar voor ernstige schade aan de gezondheid bij langdurige blootstelling bij aanraking met de huid.
Nocivo: risco de efeitos graves para a satide em caso de exposi¢do prolongada em contacto com a pele.
Terveydelle haitallista: pitkdaikainen altistus voi aiheuttaa vakavaa haittaa terveydelle joutuessaan iholle.

Farligt: risk for allvarliga hilsoskador vid 1angvarig exponering genom hudkontakt.

R48/22

ES:

DA:

DE:
EL:
EN:
FR:
IT:

NL:
PT:
FI:

Sv:

Nocivo: riesgo de efectos graves para la salud en caso de exposicion prolongada por ingestion.

Farlig: alvorlig sundhedsfare ved leengere tids pavirkning ved indtagelse.

Gesundheitsschadlich: Gefahr ernster Gesundheitsschdden bei lingerer Exposition durch Verschlucken.
Emphafés: kivduvog cofapric PAaPne e vyelag Uotepa and mapatetapévn EkJeon o€ TEPIMTLOT KATATOOEWG.
Harmful: danger of serious damage to health by prolonged exposure if swallowed.

Nocif: risque d’effets graves pour la santé en cas d’exposition prolongée par ingestion.

Nocivo: pericolo di gravi danni alla salute in caso di esposizione prolungata per ingestione.

Schadelijk: gevaar voor ernstige schade aan de gezondheid bij langdurige blootstelling bij opname door de mond.
Nocivo: risco de efeitos graves para a satide em caso de exposicdo prolongada por ingestao.

Terveydelle haitallista: pitkdaikainen altistus voi aiheuttaa vakavaa haittaa terveydelle nieltyna.

Farligt: risk for allvarliga hilsoskador vid langvarig exponering genom fortdring.

R48/20/21

ES:

DA:
DE:

EL:

EN:

FR:
IT:

NL:

Nocivo: riesgo de efectos graves para la salud en caso de exposicién prolongada por inhalacién y contacto con
la piel.

Farlig: alvorlig sundhedsfare ved leengere tids pavirkning ved inddnding og hudkontakt.

Gesundheitsschadlich: Gefahr ernster Gesundheitsschidden bei lingerer Exposition durch Einatmen und durch
Berithrung mit der Haut.

Emphapés: kivduvog cofaprs fAaPns e uyelag botepa and mapateTapevn ekDeot OTAY EGTIVEETOL KAL OF ENAQPT L€ TO
S¢ppa.

Harmful: danger of serious damage to health by prolonged exposure through inhalation and in contact with
skin.

Nocif: risque d’effets graves pour la santé en cas d’exposition prolongée par inhalation et par contact avec la peau.

Nocivo: pericolo di gravi danni alla salute in caso di esposizione prolungata per inalazione e a contatto con la
pelle.

Schadelijk: gevaar voor ernstige schade aan de gezondheid bij langdurige blootstelling bij inademing en aanra-
king met de huid.
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PT:

Nocivo: risco de efeitos graves para a saiide em caso de exposi¢do prolongada por inalacio e em contacto com
a pele.

FI:  Terveydelle haitallista: pitkdaikainen altistus voi aiheuttaa vakavaa haittaa terveydelle hengitettyni ja joutues-
saan iholle.

SV: Farligt: risk for allvarliga hdlsoskador vid langvarig exponering genom inandning och hudkontakt.

R48/20/22

ES: Nocivo: riesgo de efectos graves para la salud en caso de exposicion prolongada por inhalacién e ingestion.

DA: Farlig: alvorlig sundhedsfare ved leengere tids pavirkning ved inddnding og indtagelse.

DE: Gesundheitsschidlich: Gefahr ernster Gesundheitsschiden bei lingerer Exposition durch Einatmen und durch
Verschlucken.

EL: Emphaféc: kivduvog cofapris PAafng e uyelag votepa and mapatetapévn £kJeon OTav E0TVEETAL KAL OE TIEPITTWOT)
KATATOOEWG.

EN: Harmful: danger of serious damage to health by prolonged exposure through inhalation and if swallowed.

FR: Nocif: risque d'effets graves pour la santé en cas d’exposition prolongée par inhalation et par ingestion.

IT: Nocivo: pericolo di gravi danni alla salute in caso di esposizione prolungata per inalazione e ingestione.

NL: Schadelijk: gevaar voor ernstige schade aan de gezondheid bij langdurige blootstelling bij inademing en opname
door de mond.

PT: Nocivo: risco de efeitos graves para a satide em caso de exposi¢do prolongada por inalagio e ingestdo.

FI:  Terveydelle haitallista: pitkdaikainen altistus voi aiheuttaa vakavaa haittaa terveydelle hengitettyna ja nieltyna.

SV: Farligt: risk for allvarliga hilsoskador vid langvarig exponering genom inandning och fortiring.

R48/21/22

ES: Nocivo: riesgo de efectos graves para la salud en caso de exposicion prolongada por contacto con la piel e inges-
tioén.

DA: Farlig: alvorlig sundhedsfare ved leengere tids pavirkning ved hudkontakt og indtagelse.

DE: Gesundheitsschidlich: Gefahr ernster Gesundheitsschiden bei lingerer Exposition durch Berithrung mit der Haut
und durch Verschlucken.

EL:  EmfAaféc: kivduvog cofaprs PAafng g uyelag Uotepa and mapatetapév ékdeor oe enagn pe To dépua Kat og
TIEPIMTOOT] KATATOOEWG.

EN: Harmful: danger of serious damage to health by prolonged exposure in contact with skin and if swallowed.

FR: Nocif: risque d’effets graves pour la santé en cas d’exposition prolongée par contact avec la peau et par inges-
tion.

IT: Nocivo: pericolo di gravi danni alla salute in caso di esposizione prolungata a contatto con la pelle e per inge-
stione.

NL: Schadelijk: gevaar voor ernstige schade aan de gezondheid bij langdurige blootstelling bij aanraking met de huid
en opname door de mond.

PT: Nocivo: risco de efeitos graves para a satide em caso de exposi¢do prolongada em contacto com a pele e por
ingestdo.

FI: Terveydelle haitallista: pitkdaikainen altistus voi aiheuttaa vakavaa haittaa terveydelle joutuessaan iholle ja niel-
tyna.

SV: Farligt: risk for allvarliga hdlsoskador vid langvarig exponering genom hudkontakt och fortiring.

R48/20/21/22

ES: Nocivo: riesgo de efectos graves para la salud en caso de exposicion prolongada por inhalacién, contacto con la
piel e ingestion.

DA: Farlig: alvorlig sundhedsfare ved laengere tids pavirkning ved inddnding, hudkontakt og indtagelse.

DE: Gesundheitsschadlich: Gefahr ernster Gesundheitsschiden bei lingerer Exposition durch Einatmen, Berithrung
mit der Haut und durch Verschlucken.

EL: EmPAaféc: kivduvog cofapric PAapns g uyelag votepa and mapatetapev £KUeon OTaV EIOTIVEETAL, GE ENAQT HE TO
d¢ppa xau oe mepinTwON KATAMOCEWS.

EN: Harmful: danger of serious damage to health by prolonged exposure through inhalation, in contact with skin

and if swallowed.
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FR: Nocif: risque d'effets graves pour la santé en cas d’exposition prolongée par inhalation, par contact avec la peau
et par ingestion.

IT: Nocivo: pericolo di gravi danni alla salute in caso di esposizione prolungata per inalazione, a contatto con la
pelle e per ingestione.

NL: Schadelijk: gevaar voor ernstige schade aan de gezondheid bij langdurige blootstelling bij inademing, aanraking
met de huid en opname door de mond.

PT: Nocivo: risco de efeitos graves para a saide em caso de exposigdo prolongada por inalagdo, em contacto com a
pele e por ingestdo.

FI.  Terveydelle haitallista: pitkdaikainen altistus voi aiheuttaa vakavaa haittaa terveydelle hengitettynd, joutuessaan
iholle ja nieltynd.

SV: Farligt: risk for allvarliga hilsoskador vid langvarig exponering genom inandning, hudkontakt och fortiring.

R48[23

ES: Toxico: riesgo de efectos graves para la salud en caso de exposicion prolongada por inhalacion.
DA: Giftig: alvorlig sundhedsfare ved leengere tids pavirkning ved indanding.

DE: Giftig: Gefahr ernster Gesundheitsschaden bei langerer Exposition durch Einatmen.

EL: To&wo: kivduvog cofapric fAapng e uyeiag votepa and mapatetapévr ekdeorn OTav ELOTVEETAL.

EN: Toxic: danger of serious damage to health by prolonged exposure through inhalation.

FR: Toxique: risque deffets graves pour la santé en cas d’exposition prolongée par inhalation.

IT: Tossico: pericolo di gravi danni alla salute in caso di esposizione prolungata per inalazione.

NL: Vergiftig: gevaar voor ernstige schade aan de gezondheid bij langdurige blootstelling bij inademing.
PT: Toxico: risco de efeitos graves para a satide em caso de exposicdo prolongada por inalago.

FI.  Myrkyllista: pitkdaikainen altistus voi aiheuttaa vakavaa haittaa terveydelle hengitettyna.

SV: Giftigt: risk for allvarliga halsoskador vid ldngvarig exponering genom inandning.

R48/24

ES: Téxico: riesgo de efectos graves para la salud en caso de exposicion prolongada por contacto con la piel.

DA: Giftig: alvorlig sundhedsfare ved leengere tids pavirkning ved hudkontakt.

DE: Giftig: Gefahr ernster Gesundheitsschiden bei langerer Exposition durch Berithrung mit der Haut.

EL: Tokwo: kivduvog cofapnc fAapns e uyeiag botepa and mapatetapévn ékdeon o enagr pe to Séppa.

EN: Toxic: danger of serious damage to health by prolonged exposure in contact with skin.

FR: Toxique: risque deffets graves pour la santé en cas d’exposition prolongée par contact avec la peau.

IT: Tossico: pericolo di gravi danni alla salute in caso di esposizione prolungata a contatto con la pelle.

NL: Vergiftig: gevaar voor ernstige schade aan de gezondheid bij langdurige blootstelling bij aanraking met de huid.
PT: Toxico: risco de efeitos graves para a satide em caso de exposi¢do prolongada em contacto com a pele.

FI:  Myrkyllistd: pitkdaikainen altistus voi aiheuttaa vakavaa haittaa terveydelle joutuessaan iholle.

SV: Giftigt: risk for allvarliga hdlsoskador vid ldngvarig exponering genom hudkontakt.

R48/25

ES: Toxico: riesgo de efectos graves para la salud en caso de exposicion prolongada por ingestion.

DA: Giftig: alvorlig sundhedsfare ved leengere tids pavirkning ved indtagelse.

DE: Giftig: Gefahr ernster Gesundheitsschiden bei langerer Exposition durch Verschlucken.

EL:  Tokwo: kivduvog cofapnc fAapns e uyelag votepa and napatetapévn ekEoT O MEPIMTOOT KATATOOEWS.

EN: Toxic: danger of serious damage to health by prolonged exposure if swallowed.

FR: Toxique: risque deffets graves pour la santé en cas d’exposition prolongée par ingestion.

IT: Tossico: pericolo di gravi danni alla salute in caso di esposizione prolungata per ingestione.

NL: Vergiftig: gevaar voor ernstige schade aan de gezondheid bij langdurige blootstelling bij opname door de mond.

PT: Toxico: risco de efeitos graves para a satide em caso de exposi¢do prolongada por ingestio.
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FI:
SV:

Myrkyllisté: pitkdaikainen altistus voi aiheuttaa vakavaa haittaa terveydelle nieltyna.

Giftigt: risk for allvarliga hdlsoskador vid langvarig exponering genom fortdring.

R48(23/24

ES:

DA:

DE:

EL:

EN:
FR:

IT:

NL:

PT:

FI:
SV:

Téxico: riesgo de efectos graves para la salud en caso de exposicién prolongada por inhalacidn y contacto con
la piel.

Giftig: alvorlig sundhedsfare ved langere tids pavirkning ved indinding og hudkontakt.

Giftig: Gefahr ernster Gesundheitsschiaden bei langerer Exposition durch Einatmen und durch Berithrung mit
der Haut.

Tokwo: kivduvog cofapric PAafne e vyeiag Uotepa and napatetapév EkJeon OTAV ELOMVEETAL KAL OE ENAPT] L€ TO
d¢ppa.

Toxic: danger of serious damage to health by prolonged exposure through inhalation and in contact with skin.

Toxique: risque d’effets graves pour la santé en cas d’exposition prolongée par inhalation et par contact avec la
peau.

Tossico: pericolo di gravi danni alla salute in caso di esposizione prolungata per inalazione e a contatto con la
pelle.

Vergiftig: gevaar voor ernstige schade aan de gezondheid bij langdurige blootstelling bij inademing en aanra-
king met de huid.

Téxico: risco de efeitos graves para a satide em caso de exposi¢do prolongada por inalagdo e em contacto com
a pele.

Myrkyllistd: pitkdaikainen altistus voi aiheuttaa vakavaa haittaa terveydelle hengitettynd ja joutuessaan iholle.

Giftigt: risk for allvarliga hdlsoskador vid ldngvarig exponering genom inandning och hudkontakt.

R48/23/25

ES:

DA:

DE:
EL:

EN:
FR:
IT:

NL:

PT:
FI:
SV:

Toxico: riesgo de efectos graves para la salud en caso de exposicion prolongada por inhalacion e ingestion.
Giftig: alvorlig sundhedsfare ved langere tids pavirkning ved indédnding og indtagelse.
Giftig: Gefahr ernster Gesundheitsschdden bei lingerer Exposition durch Einatmen und durch Verschlucken.

Toko: kivduvog cofapric PAapns e uyeiag Uotepa and mapatetajievn eKJEor OTAV ELOTIVEETAL KAL GF MEPIMTAOT]
KATATOOEWG.

Toxic: danger of serious damage to health by prolonged exposure through inhalation and if swallowed.
Toxique: risque d’effets graves pour la santé en cas d’exposition prolongée par inhalation et par ingestion.
Tossico: pericolo di gravi danni alla salute in caso di esposizione prolungata per inalazione ed ingestione.

Vergiftig: gevaar voor ernstige schade aan de gezondheid bij langdurige blootstelling bij inademing en opname
door de mond.

Toxico: risco de efeitos graves para a satide em caso de exposicdo prolongada por inalacdo e ingestdo.
Myrkyllistd: pitkdaikainen altistus voi aiheuttaa vakavaa haittaa terveydelle hengitettynd ja nieltyna.

Giftigt: risk for allvarliga hilsoskador vid ldngvarig exponering genom inandning och fortiring.

R48/24/25

ES:

DA:

DE:

EL:

EN:
FR:

IT:

Téxico: riesgo de efectos graves para la salud en caso de exposicién prolongada por contacto con la piel e inges-
tion.

Giftig: alvorlig sundhedsfare ved langere tids pavirkning ved hudkontakt og indtagelse.

Giftig: Gefahr ernster Gesundheitsschdden bei langerer Exposition durch Berithrung mit der Haut und durch Ver-
schlucken.

Tokwko: kivduvog cofapric PAafne e vyelag Uotepa and napatetapévr Ekdeor o€ enagr) He To SEpua Kat o€ TEPINTLOT
KATATOOEWG.

Toxic: danger of serious damage to health by prolonged exposure in contact with skin and if swallowed.

Toxique: risque d'effets graves pour la santé en cas d’exposition prolongée par contact avec la peau et par inges-
tion.

Tossico: pericolo di gravi danni alla salute in caso di esposizione prolungata a contatto con la pelle e per inge-
stione.
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NL: Vergiftig: gevaar voor ernstige schade aan de gezondheid bij langdurige blootstelling bij aanraking met de huid
en opname door de mond.

PT: Téxico: risco de efeitos graves para a sadde em caso de exposicdo prolongada em contacto com a pele e por
ingestdo.

FI:  Myrkyllistd: pitkdaikainen altistus voi aiheuttaa vakavaa haittaa terveydelle joutuessaan iholle ja nieltyna.

SV: Giftigt: risk for allvarliga halsoskador vid lingvarig exponering genom hudkontakt och fortiring.

R48/23/24/25

ES: Téxico: riesgo de efectos graves para la salud en caso de exposicion prolongada por inhalacion, contacto con la
piel e ingestion.

DA: Giftig: alvorlig sundhedsfare ved leengere tids pavirkning ved inddnding, hudkontakt og indtagelse.

DE: Giftig: Gefahr ernster Gesundheitsschidden bei lingerer Exposition durch Einatmen, Berithrung mit der Haut und
durch Verschlucken.

EL: Towo: kivduvog cofapnc PAafne g vyeiag votepa and napatetajiévn ekeon OTav EGTIVEETAL, G ENAQT HE TO OEpHa
K O TMEPIMTOON KATATOCEWG.

EN: Toxic: danger of serious damage to health by prolonged exposure through inhalation, in contact with skin and
if swallowed.

FR: Toxique: risque d'effets graves pour la santé en cas d’exposition prolongée par inhalation, par contact avec la
peau et par ingestion.

IT: Tossico: pericolo di gravi danni alla salute in caso di esposizione prolungata per inalazione, a contatto con la
pelle e per ingestione.

NL: Vergiftig: gevaar voor ernstige schade aan de gezondheid bij langdurige blootstelling bij inademing, aanraking
met de huid en opname door de mond.

PT: Téxico: risco de efeitos graves para a satide em caso de exposi¢do prolongada por inalagdo, em contacto com a
pele e por ingestdo.

FI.  Myrkyllistd: pitkdaikainen altistus voi aiheuttaa vakavaa haittaa terveydelle hengitettynd, joutuessaan iholle ja
nieltynd.

SV: Giftigt: risk for allvarliga hdlsoskador vid ldngvarig exponering genom inandning, hudkontakt och fortiring.

R50/53

ES: Muy toxico para los organismos acudticos, puede provocar a largo plazo efectos negativos en el medio ambiente
acudtico.

DA: Meget giftig for organismer, der lever i vand; kan forarsage uenskede langtidsvirkninger i vandmiljeet.
DE: Sehr giftig fiir Wasserorganismen, kann in Gewdssern langerfristig schidliche Wirkungen haben.

EL: TloAU to€iko yia toug udpofioug opyaviopols, pmopel va mpokahéoel pakpoypovies Sucpeveig emmtaoels oto udativo
niepifahhov.

EN: Very toxic to aquatic organisms, may cause long-term adverse effects in the aquatic environment.

FR: Tres toxique pour les organismes aquatiques, peut entrainer des effets néfastes a long terme pour l'environne-
ment aquatique.

IT: Altamente tossico per gli organismi acquatici, puo provocare a lungo termine effetti negativi per I'ambiente
acquatico.

NL: Zeer vergiftig voor in het water levende organismen; kan in het aquatisch milieu op lange termijn schadelijke
effecten veroorzaken.

PT: Muito tdxico para os organismos aqudticos, podendo causar efeitos nefastos a longo prazo no ambiente aqud-
tico.

FI:  Erittdin myrkyllistd vesieliville, voi aiheuttaa pitkdaikaisia haittavaikutuksia vesiymparistossi.

SV: Mycket giftigt for vattenlevande organismer, kan orsaka skadliga ldngtidseffekter i vattenmiljon.

R51/53

ES: Toéxico para los organismos acudticos, puede provocar a largo plazo efectos negativos en el medio ambiente
acuatico.

DA: Giftig for organismer, der lever i vand; kan fordrsage uenskede langtidsvirkninger i vandmiljoet.

DE: Giftig fiir Wasserorganismen, kann in Gewissern langerfristig schddliche Wirkungen haben.
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EL:

EN:
FR:

IT:
NL:

PT:
FL.
SV:

Towo yia toug udpoProug opyaviepols, pmopel va mpokalécel pakpoxpovies duopevels emmtooeg oto uddTvo
nieptfaAhov.

Toxic to aquatic organisms, may cause long-term adverse effects in the aquatic environment.

Toxique pour les organismes aquatiques, peut entrainer des effets néfastes a long terme pour l'environnement
aquatique.

Tossico per gli organismi acquatici, pud provocare a lungo termine effetti negativi per 'ambiente acquatico.

Vergiftig voor in het water levende organismen; kan in het aquatisch milieu op lange termijn schadelijke effec-
ten veroorzaken.

Téxico para os organismos aqudticos, podendo causar efeitos nefastos a longo prazo no ambiente aquatico.
Myrkyllistd vesielicille, voi aiheuttaa pitkdaikaisia haittavaikutuksia vesiymparistossa.

Giftigt for vattenlevande organismer, kan orsaka skadliga langtidseffekter i vattenmiljon.

R52/53

ES:

DA:

DE:
EL:

EN:
FR:

IT:
NL:

PT:
FI:
SV.

Nocivo para los organismos acudticos, puede provocar a largo plazo efectos negativos en el medio ambiente
acudtico.

Skadelig for organismer, der lever i vand; kan fordrsage uenskede langtidsvirkninger i vandmiljeet.
Schadlich fiir Wasserorganismen, kann in Gewdssern lingerfristig schidliche Wirkungen haben.

Emphapés yia toug udpoPious opyaviopols, propel va mpokaAEsEL LaKPOXPOVIEG SUGHEVEIG EMMTMOELG 0TO USATIVO
neptparhov.

Harmful to aquatic organisms, may cause long-term adverse effects in the aquatic environment.

Nocif pour les organismes aquatiques, peut entrainer des effets néfastes a long terme pour I'environnement aqua-
tique.

Nocivo per gli organismi acquatici, puod provocare a lungo termine effetti negativi per I'ambiente acquatico.

Schadelijk voor in het water levende organismen; kan in het aquatisch milieu op lange termijn schadelijke effec-
ten veroorzaken.

Nocivo para os organismos aqudticos, podendo causar efeitos nefastos a longo prazo no ambiente aquatico.
Haitallista vesieliville, voi aiheuttaa pitkdaikaisia haittavaikutuksia vesiymparistossa.

Skadligt for vattenlevande organismer, kan orsaka skadliga langtidseffekter i vattenmiljon.

R68/20

ES:

DA:

DE:
EL:
EN:
FR:
IT:

NL:
PT:
FI:

Sv:

Nocivo: posibilidad de efectos irreversibles por inhalacién.

Farlig: mulighed for varig skade pd helbred ved inddnding.
Gesundheitsschadlich: Moglichkeit irreversiblen Schadens durch Einatmen.
Emphapés: mdavot kivduvor povipey emdpaocewv otav elonvéetar.

Harmful: possible risk of irreversible effects through inhalation.

Nocif: possibilité d’effets irréversibles par inhalation.

Nocivo: possibilita di effetti irreversibili per inalazione.

Schadelijk: bij inademing zijn onherstelbare effecten niet uitgesloten.
Nocivo: possibilidade de efeitos irreversiveis por inalagdo.

Terveydelle haitallista: pysyvien vaurioiden vaara hengitettyna.

Farligt: mojlig risk for bestdende hilsoskador vid inandning.

R68/21

ES:

DA:

DE:
EL:
EN:
FR:

Nocivo: posibilidad de efectos irreversibles por contacto con la piel

Farlig: mulighed for varig skade pd helbred ved hudkontakt.

Gesundheitsschidlich: Moglichkeit irreversiblen Schadens bei Berithrung mit der Haut.
EmPAaBéc: mdavoi kivduvor povipev emdpdoewy oe enagr pe o dépua.

Harmful: possible risk of irreversible effects in contact with skin.

Nocif: possibilité d’effets irréversibles par contact avec la peau.
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IT: Nocivo: possibilita di effetti irreversibili a contatto con la pelle.

NL: Schadelijk: bij aanraking met de huid zijn onherstelbare effecten niet uitgesloten.
PT: Nocivo: possibilidade de efeitos irreversiveis em contacto com a pele.

FI:  Terveydelle haitallista: pysyvien vaurioiden vaara joutuessaan iholle.

SV: Farligt: mojlig risk for bestdende hilsoskador vid hudkontakt.

R68/22

ES: Nocivo: posibilidad de efectos irreversibles por ingestion.

DA: Farlig: mulighed for varig skade pé helbred ved indtagelse.

DE: Gesundheitsschadlich: Moglichkeit irreversiblen Schadens durch Verschlucken.
EL: Emfhaféc: mdavol kivduvor povipwy emdpaoeny o€ MePIMTOOT KATATOCEWG.

EN: Harmful: possible risk of irreversible effects if swallowed.

FR: Nocif: possibilité d’effets irréversibles par ingestion.

IT: Nocivo: possibilita di effetti irreversibili per ingestione.

NL: Schadelijk: bij opname door de mond zijn onherstelbare effecten niet uitgesloten.
PT: Nocivo: possibilidade de efeitos irreversiveis por ingestdo.

FI: Terveydelle haitallista: pysyvien vaurioiden vaara nieltyni.

SV: Farligt: mojlig risk for bestdende hilsoskador vid fortdring.

R68/20/21

ES: Nocivo: posibilidad de efectos irreversibles por inhalacién y contacto con la piel.

DA: Farlig: mulighed for varig skade pé helbred ved indénding og hudkontakt.

DE: Gesundheitsschadlich: Moglichkeit irreversiblen Schadens durch Einatmen und bei Berithrung mit der Haut.
EL: Emfhaféc: mdavol kivduvor povipwy emdpaceny Otav EI0TVEETAL KAl GE ENAQT HE TO OEpHaL.

EN: Harmful: possible risk of irreversible effects through inhalation and in contact with skin.

FR: Nocif: possibilité d’effets irréversibles par inhalation et par contact avec la peau.

IT: Nocivo: possibilita di effetti irreversibili per inalazione e a contatto con la pelle.

NL: Schadelijk: bij inademing en aanraking met de huid zijn onherstelbare effecten niet uitgesloten.

PT: Nocivo: possibilidade de efeitos irreversiveis por inalagdo e em contacto com a pele.

FI:  Terveydelle haitallista: pysyvien vaurioiden vaara hengitettyni ja joutuessaan iholle.

SV: Farligt: mojlig risk for bestdende hilsoskador vid inandning och hudkontakt.

R68/20/22

ES: Nocivo: posibilidad de efectos irreversibles por inhalacién e ingestion.

DA: Farlig: mulighed for varig skade pa helbred ved indanding og indtagelse.

DE: Gesundheitsschadlich: Moglichkeit irreversiblen Schadens durch Einatmen und durch Verschlucken.
EL: EmpPAaféc: mdavoi kivduvor povipiwv emdpacewy OTav 10mvEETaL Kal 08 MEPITTWOT) KATATOCEWG.

EN: Harmful: possible risk of irreversible effects through inhalation and if swallowed.

FR: Nocif: possibilité d’effets irréversibles par inhalation et par ingestion.

IT:  Nocivo: possibilita di effetti irreversibili per inalazione e ingestione.

NL: Schadelijk: bij inademing en opname door de mond zijn onherstelbare effecten niet uitgesloten.

PT: Nocivo: possibilidade de efeitos irreversiveis por inalagdo e ingestdo.

FI:  Terveydelle haitallista: pysyvien vaurioiden vaara hengitettyn ja nieltyna.

SV: Farligt: mojlig risk for bestdende hilsoskador vid inandning och fortiring.
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Nocivo: posibilidad de efectos irreversibles por contacto con la piel e ingestion.

Farlig: mulighed for varig skade pd helbred ved hudkontakt og indtagelse.

Gesundheitsschidlich: Moglichkeit irreversiblen Schadens bei Berithrung mit der Haut und durch Verschlucken.
Emphapes: mdavot kivduvor povipey emdpacenv o enagn pe o SEPHa Kal O MEPIMTOOT KATATOOENS.

Harmful: possible risk of irreversible effects in contact with skin and if swallowed.

Nocif: possibilité deffets irréversibles par contact avec la peau et par ingestion.

Nocivo: possibilita di effetti irreversibili a contatto con la pelle e per ingestione.

Schadelijk: bij aanraking met de huid en opname door de mond zijn onherstelbare effecten niet uitgesloten.
Nocivo: possibilidade de efeitos irreversiveis em contacto com a pele e por ingestdo.

Terveydelle haitallista: pysyvien vaurioiden vaara joutuessaan iholle ja nieltyna.

Farligt: mojlig risk for bestdende hilsoskador vid hudkontakt och fortiring.

R68/20/21/22

ES:

DA:

DE:

EL:
EN:
FR:
IT:

NL:

PT:
FI:
SV.

Nocivo: posibilidad de efectos irreversibles por inhalacién, contacto con la piel e ingestion.
Farlig: mulighed for varig skade pa helbred ved indénding, hudkontakt og indtagelse.

Gesundheitsschadlich: Moglichkeit irreversiblen Schadens durch Einatmen, Berithrung mit der Haut und durch
Verschlucken.

Emphafés: mdavoi kivduvor povipov emdpaoeny OTav E10TVEETAL, O ENAQN HE TO SEPLA KL G TIEPIMTWOT KATATOCEWG.
Harmful: possible risk of irreversible effects through inhalation, in contact with skin and if swallowed.

Nocif: possibilité deffets irréversibles par inhalation, par contact avec la peau et par ingestion.

Nocivo: possibilita di effetti irreversibili per inalazione, a contatto con la pelle e per ingestione.

Schadelijk: bij inademing, aanraking met de huid en opname door de mond zijn onherstelbare effecten niet uit-
gesloten.

Nocivo: possibilidade de efeitos irreversiveis por inalagdo, em contacto com a pele e por ingestio.
Terveydelle haitallista: pysyvien vaurioiden vaara hengitettynd, joutuessaan iholle ja nieltyna.

Farligt: mojlig risk for bestdende halsoskador vid inandning, hudkontakt och fortiring.
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S4
ES:

DA:

DE:
EL:
EN:
FR:

Consérvese bajo llave.
Opbevares under ls.

Unter Verschluss aufbewahren.
Na guAdooetar kKAetdwpévo.
Keep locked up.

Conserver sous clé.
Conservare sotto chiave.
Achter slot bewaren.

Guardar fechado a chave.
Sailytettdva lukitussa tilassa.

Forvaras i last utrymme.

Manténgase fuera del alcance de los nifios.
Opbevares utilgangeligt for bern.

Darf nicht in die Hinde von Kindern gelangen.
Makpud and moudid.

Keep out of the reach of children.

Conserver hors de portée des enfants.
Conservare fuori della portata dei bambini.
Buiten bereik van kinderen bewaren.

Manter fora do alcance das criangas.
Siilytettdva lasten ulottumattomissa.

Forvaras odtkomligt for barn.

Consérvese en lugar fresco.
Opbevares koligt.

Kiihl aufbewahren.

Na gulacoetar o€ Spooepd pépog.
Keep in a cool place.

Conserver dans un endroit frais.
Conservare in luogo fresco.

Op een koele plaats bewaren.
Guardar em lugar fresco.
Séilytettavd viiledssa.

Forvaras svalt.

Manténgase lejos de locales habitados.

Mé ikke opbevares i narheden af beboelse.
Von Wohnplitzen fernhalten.

Makpud and KaToIKNUEVOUS XOPOUG.

Keep away from living quarters.

Conserver a I'écart de tout local d’habitation.
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FR:
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NL:

FIL:
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Conservare lontano da locali di abitazione.
Verwijderd van woonruimten opbergen.
Manter fora de qualquer zona de habitagdo.
Ei saa siilyttdd asuintiloissa.

Forvaras avskilt fran bostadsutrymmen.

Consérvese en ... (liquido apropiado a especificar por el fabricante).
Opbevares under ... (en egnet vaske, som angives af fabrikanten).

Unter ... aufbewahren (geeignete Fliissigkeit vom Hersteller anzugeben).

Na diatnpeitat to mepieyopevo pgoa ot ... (to €idog Tou kataAAAov vypov kadopiletar and Tov mapaywyod).

Keep contents under ... (appropriate liquid to be specified by the manufacturer).
Conserver sous ... (liquide approprié a spécifier par le fabricant).

Conservare sotto ... (liquido appropriato da indicarsi da parte del fabbricante).

Onder ... houden (geschikte vloeistof aan te geven door fabrikant).

Manter sob ... (liquido apropriado a especificar pelo produtor).

Sisalto sailytettava ... (tarkoitukseen soveltuvan nesteen ilmoittaa valmistaja/maahantuoja).

Forvara innehéllet i ... (lamplig vitska anges av tillverkaren).

Consérvese en ... (gas inerte a especificar por el fabricante).
Opbevares under ... (en inaktiv gas, som angives af fabrikanten).

Unter ... aufbewahren (inertes Gas vom Hersteller anzugeben).

Na dampeitar e atpocatpa ... (to €idog Tov adpavoug agpiov kadopiletar and Tov mapaywyo).

Keep under ... (inert gas to be specified by the manufacturer).
Conserver sous ... (gaz inerte a spécifier par le fabricant).
Conservare sotto ... (gas inerte da indicarsi da parte del fabbricante).
Onder ... houden (inert gas aan te geven door fabrikant).

Manter sob ... (gds inerte a especificar pelo produtor).

Sdilytettavi ... (inertin kaasun ilmoittaa valmistaja/maahantuoja).

Forvaras i ... (inert gas anges av tillverkaren).

Manténgase el recipiente bien cerrado.
Emballagen skal holdes taet lukket.
Behilter dicht geschlossen halten.

To doyeio va Swrtnpeitar epprTikd KAEIOpEVO.
Keep container tightly closed.

Conserver le récipient bien fermé.
Conservare il recipiente ben chiuso.

In goed gesloten verpakking bewaren.
Manter o recipiente bem fechado.
Sdilytettava tiiviisti suljettuna.

Forpackningen forvaras vil tillsluten.
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Manténgase el recipiente en lugar seco.
Emballagen skal opbevares tort.

Behilter trocken halten.

To Soyeio va mpooTATEVETAL A0 TV UYPAOIQL.
Keep container dry.

Conserver le récipient a I'abri de 'humidité.
Conservare al riparo dall'umidita.
Verpakking droog houden.

Manter o recipiente ao abrigo da humidade.
Sailytettdvi kuivana.

Forpackningen forvaras torrt.

Consérvese el recipiente en lugar bien ventilado.
Emballagen skal opbevares pa et godt ventileret sted.
Behilter an einem gut geliifteten Ort aufbewahren.
To Soyeio va Satnpeitar o€ kaka aepilopevo pepog.
Keep container in a well-ventilated place.

Conserver le récipient dans un endroit bien ventilé.
Conservare il recipiente in luogo ben ventilato.

Op een goed geventileerde plaats bewaren.

Manter o recipiente num local bem ventilado.
Siilytettavi paikassa, jossa on hyvi ilmanvaihto.

Forpackningen forvaras pa vil ventilerad plats.

No cerrar el recipiente herméticamente.
Emballagen md ikke lukkes tzt.

Behilter nicht gasdicht verschliefen.

Mn Swrtnpeite to doyelo eppntika KAeiopévo.
Do not keep the container sealed.

Ne pas fermer hermétiquement le récipient.
Non chiudere ermeticamente il recipiente.
De verpakking niet hermetisch sluiten.

Nio fechar o recipiente hermeticamente.
Pakkausta ei saa sulkea ilmatiiviisti.

Forpackningen fér inte tillslutas lufttitt.

Manténgase lejos de alimentos, bebidas y piensos.

Ma ikke opbevares sammen med fodevarer, drikkevarer og foderstoffer.
Von Nahrungsmitteln, Getrinken und Futtermitteln fernhalten.
Maxkpud ano TpoQipa, moTd Kat {wOTpOPES.

Keep away from food, drink and animal feedingstuffs.

Conserver a I'écart des aliments et boissons, y compris ceux pour animaux.
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Conservare lontano da alimenti o mangimi e da bevande.
Verwijderd houden van eet- en drinkwaren en van diervoeder.
Manter afastado de alimentos e bebidas, incluindo os dos animais.
Ei saa sdilyttdd yhdessi elintarvikkeiden eiki eldinravinnon kanssa.

Forvaras dtskilt fran livsmedel och djurfoder.

Consérvese lejos de ... (materiales incompatibles a especificar por el fabricante).
Opbevares adskilt fra ... (uforligelige stoffer, som angives af fabrikanten).

Von ... fernhalten (inkompatible Substanzen sind vom Hersteller anzugeben).
Maxkpud and ... (actpPateg ovoieg kadopiovtar and Tov mapaywyod).

Keep away from ... (incompatible materials to be indicated by the manufacturer).
Conserver a I'écart des ... (matiéres incompatibles a indiquer par le fabricant).

Conservare lontano da ... (sostanze incompatibili da precisare da parte del produttore).

Verwijderd houden van ... (stoffen waarmee contact vermeden dient te worden aan te geven door de fabrikant).

Manter afastado de ... (matérias incompativeis a indicar pelo produtor).
Sdilytettava erillddn ... (yhteensopimattomat aineet ilmoittaa valmistaja/maahantuoja).

Forvaras dtskilt fran ... (oforenliga dmnen anges av tillverkaren).

Conservar alejado del calor.

M4 ikke udsettes for varme.
Vor Hitze schiitzen.

Makpua and deppotnra.

Keep away from heat.
Conserver a I'écart de la chaleur.
Conservare lontano dal calore.
Verwijderd houden van warmte.
Manter afastado do calor.
Suojattava ldmmolti.

Fér inte utsittas for virme.

Conservar alejado de toda llama o fuente de chispas — No fumar.

Holdes vak fra antaendelseskilder — Rygning forbudt.

Von Ziindquellen fernhalten — Nicht rauchen.

Makpud and mnyeg avagheEne — AMayopevETaL TO KATVIGHA.

Keep away from sources of ignition — No smoking.

Conserver a I'écart de toute flamme ou source d’étincelles — Ne pas fumer.
Conservare lontano da fiamme e scintille — Non fumare.

Verwijderd houden van ontstekingsbronnen — Niet roken.

Manter afastado de qualquer chama ou fonte de ignicio — Nio fumar.
Eristettava sytytyslahteistdi — Tupakointi kielletty.

Forvaras atskilt frén antindningskallor — Rékning férbjuden.
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Manténgase lejos de materias combustibles.
Holdes vaek fra brandbare stoffer.

Von brennbaren Stoffen fernhalten.
Makpud and kavotpa vAika.

Keep away from combustible material.
Tenir a I'écart des matiéres combustibles.
Tenere lontano da sostanze combustibili.
Verwijderd houden van brandbare stoffen.
Manter afastado de matérias combustiveis.
Sailytettdvi erilladn syttyvistd kemikaaleista.

Forvaras atskilt frin brandfarliga dmnen.

Manipulese y dbrase el recipiente con prudencia.

Emballagen skal behandles og dbnes med forsigtighed.

Behilter mit Vorsicht 6ffnen und handhaben.

Xelpioteite kar avoiZTe To Soelo MPOGEKTIK.

Handle and open container with care.

Manipuler et ouvrir le récipient avec prudence.

Manipolare ed aprire il recipiente con cautela.

Verpakking voorzichtig behandelen en openen.

Manipular e abrir o recipiente com prudéncia.

Pakkauksen kisittelyssd ja avaamisessa on noudatettava varovaisuutta.

Forpackningen hanteras och dppnas forsiktigt.

No comer ni beber durante su utilizacién.

Der ma ikke spises eller drikkes under brugen.

Bei der Arbeit nicht essen und trinken.

Mnv TpTe 1) TiVETE OTAV TO XPIOILOTOLEITE.

When using do not eat or drink.

Ne pas manger et ne pas boire pendant l'utilisation.
Non mangiare né bere durante I'impiego.

Niet eten of drinken tijdens gebruik.

Nio comer nem beber durante a utilizacdo.

Syominen ja juominen kielletty kemikaalia kasiteltdessa.

At inte eller drick inte under hanteringen

No fumar durante su utilizacién.
Der ma ikke ryges under brugen.
Bei der Arbeit nicht rauchen.

Mnv kanviete 6Tav To XPr|OLHOTIOLEITE.
When using do not smoke.

Ne pas fumer pendant l'utilisation.
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Non fumare durante I'impiego.

Niet roken tijdens gebruik.

Nio fumar durante a utilizacdo.

Tupakointi kielletty kemikaalia kiytettdessd.

Rok inte under hanteringen.

No respirar el polvo.

Undgé indénding af stev.
Staub nicht einatmen.

Mnv avanvéete v okovr.

Do not breathe dust.

Ne pas respirer les poussieres.
Non respirare le polveri.

Stof niet inademen.

Nao respirar as poeiras.
Viltettavd polyn hengittimista.

Undvik inandning av damm.

No respirar los gases/humos/vapores/aerosoles [denominacién(es) adecuada(s) a especificar por el fabricante].
Undgé inddnding af gas/reg/dampe/aerosol-tiger (den eller de pageldende betegnelser angives af fabrikanten).

Gas|Rauch/Dampf/Aerosol nicht einatmen (geeignete Bezeichnung(en) vom Hersteller anzugeben).

Mnv avanvéete agpiajavadupndaoeis/atpoug/ekvepapata (1 kataAAnAn diatvnwon kadopiletar ano tov napaywyo).

Do not breathe gas/fumes|vapour|spray (appropriate wording to be specified by the manufacturer).

Ne pas respirer les gaz/fumées/vapeurs/aérosols [terme(s) approprié(s) a indiquer par le fabricant].

Non respirare i gas/fumi/vaporifacrosoli [termine(i) appropriato(i) da precisare da parte del produttore].
Gas[rook/damp/spuitnevel niet inademen (toepasselijke term(en) aan te geven door de fabrikant).

Nao respirar os gases/vapores/fumos/aerossdis [termo(s) apropriado(s) a indicar pelo produtor].

Viltettavd kaasun/huurun/hoyryn/sumun hengittdmisti (oikean sanamuodon valitsee valmistaja/maahantuoja).

Undvik inandning av gas|rok/dnga/dimma (limplig formulering anges av tillverkaren).

Evitese el contacto con la piel.

Undga kontakt med huden.

Berithrung mit der Haut vermeiden.
Amogelyete ™V enagr) pe To déppa.
Avoid contact with skin.

Eviter le contact avec la peau.

Evitare il contatto con la pelle.
Aanraking met de huid vermijden.
Evitar o contacto com a pele.
Varottava kemikaalin joutumista iholle.

Undvik kontakt med huden.
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Evitese el contacto con los ojos.

Undgé kontakt med gjnene.

Berithrung mit den Augen vermeiden.
AmnogeUyeTe TV EnaQr {e T PATIOL

Avoid contact with eyes.

Eviter le contact avec les yeux.

Evitare il contatto con gli occhi.
Aanraking met de ogen vermijden.
Evitar o contacto com os olhos.
Varottava kemikaalin joutumista silmiin.

Undvik kontakt med 6gonen.

En caso de contacto con los ojos, ldvense inmediata y abundantemente con agua y actdase a un médico.
Kommer stoffet i gjnene, skylles straks grundigt med vand og leege kontaktes.

Bei Berithrung mit den Augen sofort griindlich mit Wasser abspiilen und Arzt konsultieren.

e MepInTwoT) ENaQnS He Ta patia MAUVETE Ta apeows pe dgdovo vepd kat {Trote watpikr] oupfour.

In case of contact with eyes, rinse immediately with plenty of water and seek medical advice.

En cas de contact avec les yeux, laver immédiatement et abondamment avec de I'eau et consulter un spécialiste.
In caso di contatto con gli occhi, lavare immediatamente e abbondantemente con acqua e consultare un medico.

Bij aanraking met de ogen onmiddellijk met overvloedig water afspoelen en deskundig medisch advies inwinnen.

Em caso de contacto com os olhos, lavar imediata e abundantemente com dgua e consultar um especialista.
Roiskeet silmistd huuhdeltava vilittomasti runsaalla vedelld ja mentiva ladkariin.

Vid kontakt med 6gonen, spola genast med mycket vatten och kontakta likare.

Quitese inmediatamente la ropa manchada o salpicada.
Tilsmudset toj tages straks af.

Beschmutzte, getrinkte Kleidung sofort ausziechen.

Agaipéote apgons Oha ta evdUpata mou £(ouv HoAuvIel.

Take off immediately all contaminated clothing.

Enlever immédiatement tout vétement souillé ou éclaboussé.
Togliersi di dosso immediatamente gli indumenti contaminati.
Verontreinigde kleding onmiddellijk uittrekken.

Retirar imediatamente todo o vestudrio contaminado.
Riisuttava valittomasti saastunut vaatetus.

Tag genast av alla nedstankta klader.

En caso de contacto con la piel, ldvese inmediata y abundantemente con ... (productos a especificar por el fabricante).

Kommer stof pd huden vaskes straks med store mangder ... (angives af fabrikanten).

Bei Berithrung mit der Haut sofort abwaschen mit viel ... (vom Hersteller anzugeben).

Se nepintwor) enagng pe to déppa, mwudeite apéowg pe agdovo ... (to £idog Tou uypov kadopiletar ano Tov mapaywyo).

After contact with skin, wash immediately with plenty of ... (to be specified by the manufacturer).
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FR: Aprés contact avec la peau, se laver immédiatement et abondamment avec ... (produits appropriés a indiquer par
le fabricant).

IT: In caso di contatto con la pelle lavarsi immediatamente ed abbondantemente con ... (prodotti idonei da indicarsi
da parte del fabbricante).

NL: Na aanraking met de huid onmiddellijk wassen met veel ... (aan te geven door de fabrikant).
PT: Apds contacto com a pele, lavar imediata e abundantemente com ... (produtos adequados a indicar pelo produtor).
FI: Roiskeet iholta huuhdeltava vilittomisti runsaalla maarill ... (aineen ilmoittaa valmistaja/maahantuoja).

SV: Vid kontakt med huden tvitta genast med mycket ... (anges av tillverkaren).

$29

ES: No tirar los residuos por el desagiie.

DA: Ma ikke temmes i kloakaflab.

DE: Nicht in die Kanalisation gelangen lassen.
EL: Mnyv adeiiilete to UTOAOLTO TOU MEPIEOLEVOU 0TIV ATOXETEUOT).
EN: Do not empty into drains.

FR: Ne pas jeter les résidus a I'égout.

IT: Non gettare i residui nelle fognature.

NL: Afval niet in de gootsteen werpen.

PT: Nio deitar os residuos no esgoto.

FI:  Ei saa tyhjentdd viemariin.

SV: Toém ej i avloppet.

S$30

ES: No echar jamds agua a este producto.
DA: Held aldrig vand pa eller i produktet.
DE: Niemals Wasser hinzugiefen.

EL: T[0T prv MPOGUETETE VEPO GTO TPOIOV AUTO.
EN: Never add water to this product.

FR: Ne jamais verser de 'eau dans ce produit.
IT: Non versare acqua sul prodotto.

NL: Nooit water op deze stof gieten.

PT: Nunca adicionar dgua a este produto.

FI:  Tuotteeseen ei saa lisitd vettd.

SV: Hall aldrig vatten pa eller i produkten.

S$33

ES: Evitese la acumulacién de cargas electroestticas.

DA: Treef foranstaltninger mod statisk elektricitet.

DE: Mafinahmen gegen elektrostatische Aufladungen treffen.

EL:  Adfete mpootateuTikd HETPa EVAVTL AEKTPOCTATIKGY EKKEVOGELV.
EN: Take precautionary measures against static discharges.

FR: Eviter laccumulation de charges électrostatiques.

IT: Evitare l'accumulo di cariche elettrostatiche.

NL: Maatregelen treffen tegen ontladingen van statische elektriciteit.
PT: Evitar acumulacdo de cargas electrostdticas.

FL:  Estettdvi staattisen sihkon aiheuttama kipindinti.

SV: Vidtag atgirder mot statisk elektricitet.
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S35
ES:
DA:
DE:
EL:
EN:
FR:
IT:
NL:
PT:
FI:
SV:

S36
ES:
DA:
DE:
EL:
EN:
FR:

NL:
PT:
FI:

Sv:

S$37
ES:
DA:
DE:
EL:
EN:
FR:

NL:
PT:
FI:

SV:

S$38
ES:
DA:
DE:
EL:
EN:
FR:

Eliminense los residuos del producto y sus recipientes con todas las precauciones posibles.
Materialet og dets beholder skal bortskaffes pd en sikker made.

Abfille und Behilter miissen in gesicherter Weise beseitigt werden.

To uAikd kat 0 mepiEkTG Tou mpémet va Sratedel pe acgakn Tpomo.

This material and its container must be disposed of in a safe way.

Ne se débarrasser de ce produit et de son récipient qu'en prenant toutes les précautions d’usage.
Non disfarsi del prodotto e del recipiente se non con le dovute precauzioni.

Deze stof en de verpakking op veilige wijze afvoeren.

Nio se desfazer deste produto e do seu recipiente sem tomar as precaugdes de seguranga devidas.
Tdmad aine ja sen pakkaus on havitettiva turvallisesti.

Produkt och forpackning skall oskadliggoras pa sikert sitt.

Usese indumentaria protectora adecuada.

Brug searligt arbejdstgj.

Bei der Arbeit geeignete Schutzkleidung tragen.
Na gopérte katdAn\n npootateutikr evdupacta.
Wear suitable protective clothing.

Porter un vétement de protection approprié.
Usare indumenti protettivi adatti.

Draag geschikte beschermende kleding.

Usar vestudrio de proteccdo adequado.
Kaytettdvd sopivaa suojavaatetusta.

Anvind lampliga skyddsklader.

Usense guantes adecuados.

Brug egnede beskyttelseshandsker under arbejdet.
Geeignete Schutzhandschuhe tragen.

Na gopérte katdA\nha yavra.

Wear suitable gloves.

Porter des gants appropriés.

Usare guanti adatti.

Draag geschikte handschoenen.

Usar luvas adequadas.

Kaytettdvd sopivia suojakdsineitd.

Anvind lampliga skyddshandskar.

En caso de ventilacion insuficiente, Gsese equipo respiratorio adecuado.

Brug egnet dndedratsvarn, hvis effektiv ventilation ikke er mulig.

Bei unzureichender Beliiftung Atemschutzgerit anlegen.

e MePINTLOT) AVENAPKOUG AEPIOHOV, XPIOLHOTIOLEITE KATAANIAT AVATVEUGTIKT) GUGKEUT.
In case of insufficient ventilation, wear suitable respiratory equipment.

En cas de ventilation insuffisante, porter un appareil respiratoire approprié.
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IT:
NL:
PT:
FI:
Sv:

S$39
ES:
DA:
DE:
EL:
EN:
FR:
IT:
NL:
PT:
FI:
SV:

$40
ES:
DA:
DE:
EL:

EN:
FR:
IT:

NL:

FI:
SV:

S$41
ES:
DA:
DE:
EL:
EN:
FR:
IT:
NL:

FL:
Sv:

In caso di ventilazione insufficiente, usare un apparecchio respiratorio adatto.

Bij ontoereikende ventilatie een geschikte adembescherming dragen.

Em caso de ventilagdo insuficiente, usar equipamento respiratério adequado.
Kemikaalin kdytto edellyttdd tehokasta ilmanvaihtoa tai sopivaa hengityksensuojainta.

Anvind lampligt andningsskydd vid otillracklig ventilation.

Usese proteccién para los ojos/la cara.

Brug beskyttelsesbriller/ansigtsskeerm under arbejdet.
Schutzbrille/Gesichtsschutz tragen.

Xpr|OULONIOIEITE GUOKEUT) TPOGTAGILAG LATIOV/TPOCHTOU.
Wear eye/face protection.

Porter un appareil de protection des yeux/du visage.
Proteggersi gli occhifla faccia.

Een bescherming voor de ogen/voor het gezicht dragen.
Usar um equipamento protector para os olhos/face.
Kiytettdva silmien- tai kasvonsuojainta.

Anvind skyddsglasogon eller ansiktsskydd.

Para limpiar el suelo y los objetos contaminados por este producto, tsese ... (a especificar por el fabricante).
Gulvet og tilsmudsede genstande renses med ... (midlerne angives af fabrikanten).
Fuflboden und verunreinigte Gegenstinde mit ... reinigen (Material vom Hersteller anzugeben).

T'a tov kadapiopod tou damedou kar ONGY TV aVTIKEHEVOV TOU £XOUV oAUVIEL amd TO UMKO auTO XPIOIHOMOIEITE ...
(to €ibog kadopiletar and Tov mapaywyod).

To clean the floor and all objects contaminated by this material, use ... (to be specified by the manufacturer).
Pour nettoyer le sol ou les objets souillés par ce produit, utiliser ... (a préciser par le fabricant).
Per pulire il pavimento e gli oggetti contaminati da questo prodotto, usare ... (da precisare da parte del produttore).

Voor de reiniging van de vloer en alle voorwerpen verontreinigd met dit materiaal, ... gebruiken (aan te geven
door de fabrikant).

Para limpeza do chdo e objectos contaminados por este produto, utilizar ... (a especificar pelo produtor).
Kemikaali puhdistettava pinnoilta kiyttden ... (kemikaalin ilmoittaa valmistaja/maahantuoja).

Golv och fororenade foremal tvittas med ... (anges av tillverkaren).

En caso de incendio yfo de explosién no respire los humos.

Undgd at indénde regen ved brand eller eksplosion.

Explosions- und Brandgase nicht einatmen.

Se MEPIMTOOTN TUPKAYIAG T)/KaL EKPTISENG PV AVAMVEETE TOUG KATVOUS.

In case of fire and/or explosion do not breathe fumes.

En cas d'incendie et/ou d’explosion, ne pas respirer les fumées.

In caso di incendio e/o esplosione non respirare i fumi.

In geval van brand en/of explosie inademen van rook vermijden.

Em caso de incéndio e/ou explosdo ndo respirar os fumos.

Viltettdvd palamisessa tai rdjahdyksessd muodostuvan savun hengittimista.

Undvik inandning av r6k vid brand eller explosion.
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S42
ES:

DA:
DE:

EL:

EN:

FR:

NL:

PT:

FI:

SV:

S43
ES:

DA:

DE:

EL:

EN:

FR:

NL:

PT:

FL:

SV:

S$45
ES:
DA:

DE:
EL:

EN:
FR:

Durante las fumigaciones/pulverizaciones, tisese equipo respiratorio adecuado [denominacion(es) adecuada(s) a
especificar por el fabricante].

Brug egnet dndedratsvarn ved rygning/sprejtning (den eller de pageldende betegnelser angives af fabrikanten).

Beim Réduchern/Versprithen geeignetes Atemschutzgerat anlegen (geeignete Bezeichnung(en) vom Hersteller anzu-
geben).

Kata ) dapkeia umokanviopou/yekaopatog ypnotponoteite KatdAAnAn avanveuotikr cuokeur] (1 katdAAnAn
Siatimwon kadopiletar and tov mapaywyo).

During fumigation/spraying wear suitable respiratory equipment (appropriate wording to be specified by the
manufacturer).

Pendant les fumigations/pulvérisations, porter un appareil respiratoire approprié [terme(s) approprié(s) a indiquer
par le fabricant].

Durante le fumigazioni/polimerizzazioni usare un apparecchio respiratorio adatto [termine(i) appropriato(i) da pre-
cisare da parte del produttore].

Tijdens de ontsmetting/bespuiting een geschikte adembescherming dragen (geschikte term(en) door de fabrikant aan
te geven).

Durante as fumigacdes/pulverizagdes usar equipamento respiratério adequado [termo(s) adequado(s) a indicar pelo
produtor].

Kaasutuksen/ruiskutuksen aikana kiytettivd sopivaa hengityksensuojainta (oikean sanamuodon valitsee
valmistaja/maahantuoja).

Anvind lampligt andningsskydd vid gasning/sprutning (specificeras av tillverkaren).

En caso de incendio, utilizar ... (los medios de extincién los debe especificar el fabricante). (Si el agua aumenta el riesgo,
se deberd afiadir: “No usar nunca agua”).

Brug ... ved brandslukning (den nejagtige type brandslukningsudstyr angives af fabrikanten. Sdfremt vand ikke md bru-
ges tilfojes: “Brug ikke vand”).

Zum Loschen ... (vom Hersteller anzugeben) verwenden. (Wenn Wasser die Gefahr erhoht, anfiigen: “Kein Wasser ver-
wenden”.).

Se MEPIMTLOT TUPKAYIAG XPOLHOTOLEITE ... (Avagépetar To akpiféc eibo¢ péowv mupdofeonc. Eav to vepd avEaver
Tov kivbuvo, mpootidetar: “Mi xproiponoleite moté vepo”).

In case of fire, use ... (indicate in the space the precise type of fire-fighting equipment. If water increases risk, add “Never
use water”).

En cas d'incendie, utiliser ... (moyens d'extinction a préciser par le fabricant. Si leau augmente les risques, ajouter: “Ne
jamais utiliser d'eau”).

In caso di incendio usare ... (mezzi estinguenti idonei da indicarsi da parte del fabbricante. Se 'acqua aumenta il rischio
precisare “Non usare acqua”).

In geval van brand ... gebruiken (blusmiddelen aan te duiden door de fabrikant. Indien water het risico vergroot toevoe-
gen: “Nooit water gebruiken.”).

Em caso de incéndio, utilizar ... (meios de extingdo a especificar pelo produtor. Se a dgua aumentar os riscos, acrescentar
“Nunca utilizar dgua”).

Sammutukseen kdytettavi ... (ilmoitettava sopiva sammutusmenetelmd. Jos vesi lisid vaaraa, lisdttavd sanat: Sammu-
tukseen ei saa Rayttdd vettd).

Vid brandslickning anvind ... (ange limplig metod. Om vatten okar riskerna, ligg till: “Anvind aldrig vatten”).

En caso de accidente o malestar, aciidase inmediatamente al médico (si es posible, muéstresele la etiqueta).

Ved ulykkestilfeelde eller ved ildebefindende er omgéende leegebehandling nedvendig; vis etiketten, hvis det er
muligt.

Bei Unfall oder Unwohlsein sofort Arzt zuziehen (wenn maglich, dieses Etikett vorzeigen).

e nepintworn atuyipatog f av atodavdeite adiadeoia {ntote apgons watpikr oupfouln (deikte v etkétta av elvat
duvaro).

In case of accident or if you feel unwell, seek medical advice immediately (show the label where possible).
En cas d’accident ou de malaise, consulter immédiatement un médecin (si possible, lui montrer I'étiquette).

In caso di incidente o di malessere consultare immediatamente il medico (se possibile, mostrargli I'etichetta).
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NL: Bij een ongeval of indien men zich onwel voelt, onmiddellijk een arts raadplegen (indien mogelijk hem dit etiket
tonen).

PT: Em caso de acidente ou de indisposi¢do, consultar imediatamente o médico (se possivel mostrar-lhe o rétulo).

FI: Onnettomuuden sattuessa tai tunnettaessa pahoinvointia hakeuduttava heti ladkdrin hoitoon (ndytettava titd eti-
kettid, mikali mahdollista).

SV: Vid olycksfall, illamaende eller annan péverkan, kontakta omedelbart lakare. Visa om majligt etiketten.

S$46

ES: En caso de ingestion, actidase inmediatamente al médico y muéstresele la etiqueta o el envase.
DA: Ved indtagelse, kontakt omgdende laege og vis denne beholder eller etiket.

DE: Bei Verschlucken sofort drztlichen Rat einholen und Verpackung oder Etikett vorzeigen.

EL: Ze mepintoon katanoong {nujote apgong wtpikr oupfoulr kat Seifte autd to doyelo 1 v enkérra.
EN: If swallowed, seek medical advice immediately and show this container or label.

FR: En cas d'ingestion, consulter immédiatement un médecin et lui montrer I'emballage ou I'étiquette.
IT: In caso d'ingestione consultare immediatamente il medico e mostrargli il contenitore o 'etichetta.
NL: In geval van inslikken onmiddellijk een arts raadplegen en verpakking of etiket tonen.

PT: Em caso de ingestdo, consultar imediatamente o médico e mostrar-lhe a embalagem ou o rétulo.
FI:  Jos ainetta on nielty, hakeuduttava heti ladkirin hoitoon ja niytettavd tima pakkaus tai etiketti.

SV: Vid fortiring kontakta genast likare och visa denna forpackning eller etiketten.

S$47

ES: Consérvese a una temperatura no superior a ... °C (a especificar por el fabricante).
DA: M4 ikke opbevares ved temperaturer pa over ... °C (angives af fabrikanten).

DE: Nicht bei Temperaturen iiber ... °C aufbewahren (vom Hersteller anzugeben).

EL: Na datnpeitar oe deppokpaoia mou dev umepfaivet Toug ... °C (kadopiletar and Tov mapaywyo).
EN: Keep at temperature not exceeding ... °C (to be specified by the manufacturer).

FR: Conserver a une température ne dépassant pas ... °C (d préciser par le fabricant).

IT: Conservare a temperatura non superiore a ... °C (da precisare da parte del fabbricante).
NL: Bewaren bij een temperatuur beneden ... °C (aan te geven door de fabrikant).

PT: Conservar a uma temperatura que ndo exceda ... °C (a especificar pelo produtor).

FI:  Siilytettdvd alle ... °C:n lampétilassa (valmistaja/maahantuoja ilmoittaa lampatilan).

SV: Forvaras vid en temperatur som inte overstiger ... °C (anges av tillverkaren).

S48

ES: Consérvese himedo con ... (medio apropiado a especificar por el fabricante).

DA: Holdes befugtet med ... (passende middel angives af fabrikanten).

DE: Feucht halten mit ... (geeignetes Mittel vom Hersteller anzugeben).

EL: Na dwtnpeitat uypo pe ... (o katadAAndo vAiko kadopiletar amd Tov mapaywyo).
EN: Keep wet with ... (appropriate material to be specified by the manufacturer).

FR: Maintenir humide avec ... (moyen approprié a préciser par le fabricant).

IT: Mantenere umido con ... (mezzo appropriato da precisare da parte del fabbricante).
NL: Inhoud vochtig houden met ... (middel aan te geven door de fabrikant).

PT: Manter hiimido com ... (material adequado a especificar pelo produtor).

FI:  Siilytettdva kosteana ... (valmistaja/maahantuoja ilmoittaa sopivan aineen).

SV: Innehéllet skall hallas fuktigt med ... (limpligt material anges av tillverkaren).
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$49
ES:
DA:
DE:
EL:
EN:
FR:
IT:
NL:
PT:
FI:
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S50
ES:
DA:
DE:
EL:
EN:
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NL:
PT:
FI:

Sv:

S51
ES:
DA:
DE:
EL:
EN:
FR:

NL:
PT:
FI:

Sv:

$52
ES:
DA:
DE:
EL:
EN:
FR:

Consérvese tinicamente en el recipiente de origen.

Ma kun opbevares i den originale emballage.

Nur im Originalbehalter aufbewahren.

Awapeitan povo pésa oto apyiko doyelo.

Keep only in the original container.

Conserver uniquement dans le récipient d’origine.
Conservare soltanto nel recipiente originale.
Uitsluitend in de oorspronkelijke verpakking bewaren.
Conservar unicamente no recipiente de origem.
Sailytettdva vain alkuperiispakkauksessa.

Forvaras endast i originalforpackningen.

No mezclar con ... (a especificar por el fabricante).

M4 ikke blandes med ... (angives af fabrikanten).

Nicht mischen mit ... (vom Hersteller anzugeben).

Na pnv avapetydel pe ... (kadopiCetan and tov mapaywyo).

Do not mix with ... (to be specified by the manufacturer).

Ne pas mélanger avec ... (a spécifier par le fabricant).

Non mescolare con ... (da specificare da parte del fabbricante).

Niet vermengen met ... (aan te geven door de fabrikant).

Néo misturar com ... (a especificar pelo produtor).

Ei saa sekoittaa ... (valmistaja/maahantuoja ilmoittaa aineen) kanssa.

Blanda inte med ... (anges av tillverkaren).

Usese tinicamente en lugares bien ventilados.

M4 kun bruges pa steder med god ventilation.

Nur in gut geliifteten Bereichen verwenden.

Na yprjotponoteitar HOvVo o€ Kakd agptlOpevo Xmpo.

Use only in well-ventilated areas.

Utiliser seulement dans des zones bien ventilées.
Usare soltanto in luogo ben ventilato.

Uitsluitend op goed geventileerde plaatsen gebruiken.
Utilizar somente em locais bem ventilados.
Huolehdittava hyvistd ilmanvaihdosta.

Sorj for god ventilation.

No usar sobre grandes superficies en locales habitados.

Bor ikke anvendes til storre flader i beboelses- eller opholdsrum.
Nicht grofflichig fiir Wohn- und Aufenthaltsriume zu verwenden.
Agv GUVLOTATAL 1) XPT|OT) OF EUPELES EMPAVELEG OE EOWTEPIKOUG XHPOUG.
Not recommended for interior use on large surface areas.

Ne pas utiliser sur de grandes surfaces dans les locaux habités.
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IT:
NL:
PT:
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S$53
ES:
DA:
DE:
EL:
EN:
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FI:
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§$56
ES:
DA:
DE:
EL:
EN:
FR:
IT:
NL:
PT:

FIL:
SV:

§57
ES:
DA:
DE:
EL:
EN:
FR:

NL:

FI:
SV:

Non utilizzare su grandi superfici in locali abitati.

Niet voor gebruik op grote oppervlakken in woon- en verblijfruimten.
Nao utilizar em grandes superficies nos locais habitados.

Ei suositella sisdkdyttoon laajoilla pinnoilla.

Olampligt for anvindning inomhus vid behandling av stora ytor.

Evitese la exposicion — recdbense instrucciones especiales antes del uso.
Undgé enhver kontakt — indhent serlige anvisninger for brug.

Exposition vermeiden — vor Gebrauch besondere Anweisungen einholen.
Amogelyete Ty £kdeon — eodiaoteite pe T edkés 0dnyies mpw and ™ xprion.
Avoid exposure — obtain special instructions before use.

Eviter I'exposition — se procurer des instructions spéciales avant lutilisation.
Evitare I'esposizione — procurarsi speciali istruzioni prima dell'uso.
Blootstelling vermijden — v66r gebruik speciale aanwijzingen raadplegen.
Evitar a exposicio — obter instrugdes especificas antes da utilizacdo.
Viltettdva altistumista — ohjeet luettava ennen kayttoa.

Undvik exponering — Begir specialinstruktioner fore anvindning.

Eliminense esta sustancia y su recipiente en un punto de recogida publica de residuos especiales o peligrosos.
Aflever dette materiale og dets beholder til et indsamlingssted for farligt affald og problemaffald.

Dieses Produkt und seinen Behilter der Problemabfallentsorgung zufithren.

To UAIKO aUTO KaL O TEPLEKTIG TOU Vo evamoTedolv o€ xdpo oUNAoyN¢ enkivilivov 1) edikav anofAitov.

Dispose of this material and its container to hazardous or special waste collection point.

Eliminer ce produit et son récipient dans un centre de collecte des déchets dangereux ou spéciaux.

Smaltire questo materiale e i relativi contenitori in un punto di raccolta rifiuti pericolosi o speciali.

Deze stof en de verpakking naar inzamelpunt voor gevaarlijk of bijzonder afval brengen.

Eliminar este produto e o seu recipiente, enviando-os para local autorizado para a recolha de residuos perigosos
ou especiais.

T4mad aine ja sen pakkaus on toimitettava ongelmajitteen vastaanottopaikkaan.

Limna detta material och dess behallare till insamlingsstille for farligt avfall.

Utilicese un envase de seguridad adecuado para evitar la contaminacion del medio ambiente.
Skal indesluttes forsvarligt for at undgd miljeforurening.

Zur Vermeidung einer Kontamination der Umwelt geeigneten Behilter verwenden.

Na xprjowponoudel o katdAnhog mepiéktng yia va anogeuydel poAuvon tou neptparlovrog.

Use appropriate container to avoid environmental contamination.

Utiliser un récipient approprié pour éviter toute contamination du milieu ambiant.

Usare contenitori adeguati per evitare l'inquinamento ambientale.

Neem passende maatregelen om verspreiding in het milieu te voorkomen.

Utilizar um recipiente adequado para evitar a contaminagdo do ambiente.

Kéytettiva sopivaa siilytystapaa ympdriston likaantumisen ehkdisemiseksi.

Forvaras pd lampligt sdtt for att undvika miljofororening.
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S60
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S61
ES:
DA:
DE:
EL:
EN:
FR:

NL:
PT:
FI:

SV:

S62
ES:

DA:
DE:

EL:

Remitirse al fabricante o proveedor para obtener informacion sobre su recuperacién/reciclado.
Indhent oplysninger om genvinding/genanvendelse hos producenten/leveranderen.
Informationen zur Wiederverwendung/Wiederverwertung beim Hersteller/Lieferanten erfragen.
Znuote mA\pogopies and Tov mapaywyd/mpopndeutr yia avaktnon/avakikhwor.

Refer to manufacturer/supplier for information on recovery/recycling.

Consulter le fabricant/fournisseur pour des informations relatives a la récupération/au recyclage.
Richiedere informazioni al produttore/fornitore per il recupero/riciclaggio.

Raadpleeg fabrikant/leverancier voor informatie over terugwinning/recycling.

Solicitar ao produtor/fornecedor informagdes relativas a sua recuperago/reciclagem.

Hanki valmistajalta/luovuttajalta tietoja uudelleenkaytosti/kierrityksesti.

Rédfréga tillverkare/leverantor om atervinning/ateranvindning.

Eliminense el producto y su recipiente como residuos peligrosos.

Dette materiale og dets beholder skal bortskaffes som farligt affald.

Dieses Produkt und sein Behilter sind als gefihrlicher Abfall zu entsorgen.

To Ao Kkat 0 TePIEKTNG Tou var Jewpndouv kata T diddeon Toug emkivduva andfinta.
This material and its container must be disposed of as hazardous waste.

Eliminer le produit et son récipient comme un déchet dangereux.

Questo materiale e il suo contenitore devono essere smaltiti come rifiuti pericolosi.
Deze stof en de verpakking als gevaarlijk afval afvoeren.

Este produto e o seu recipiente devem ser eliminados como residuos perigosos.
Tamad aine ja sen pakkaus on kisiteltivd ongelmajatteend.

Detta material och dess behéllare skall tas om hand som farligt avfall.

Evitese su liberacion al medio ambiente. Recdbense instrucciones especificas de la ficha de datos de seguridad.
Undgé udledning til miljoet. Se swrlig vejledning/leveranderbrugsanvisning.

Freisetzung in die Umwelt vermeiden. Besondere Anweisungen einholen/Sicherheitsdatenblatt zu Rate ziehen.
Anoguyete v e\evdépwor) Tou oto mepifallov. Avagepdeite ot edikég 0dnyieg/deltio dedopévav acpaleiag.
Avoid release to the environment. Refer to special instructions/safety data sheets.

Eviter le rejet dans lenvironnement. Consulter les instructions spéciales/la fiche de données de sécurité.

Non disperdere nell’ambiente. Riferirsi alle istruzioni speciali/ schede informative in materia di sicurezza.
Voorkom lozing in het milieu. Vraag om speciale instructies/veiligheidskaart.

Evitar a libertagdo para o ambiente. Obter instrucdes especificas/fichas de seguranga.

Viltettdva padstamistd ymparistoon. Lue erityisohjeet/kdyttoturvallisuustiedote.

Undvik utsldpp till miljon. Lis sirskilda instruktioner/varuinformationsblad.

En caso de ingestion no provocar el vémito: actidase inmediatamente al médico y muéstresele la etiqueta o el
envase.

Ved indtagelse, undgi at fremprovokere opkastning: kontakt omgdende laege og vis denne beholder eller etiket.

Bei Verschlucken kein Erbrechen herbeifiihren. Sofort drztlichen Rat einholen und Verpackung oder dieses Eti-
kett vorzeigen.

Se MEPIMTOOT KATanoons va pnv npokAndel epetoc: {ntiote apéong tatpikr) cupfouln kat deiéte auto to doyeio 1) v
€TKETTA TOU.
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EN: If swallowed, do not induce vomiting: seek medical advice immediately and show this container or label.

FR: En cas d’ingestion, ne pas faire vomir. Consulter immédiatement un médecin et lui montrer l'emballage ou I'éti-
quette.

IT: In caso di ingestione non provocare il vomito: consultare immediatamente il medico e mostrargli il contenitore
o letichetta.

NL: Bjj inslikken niet het braken opwekken; direct een arts raadplegen en de verpakking of het etiket tonen.

PT: Em caso de ingestdo, ndo provocar o vomito. Consultar imediatamente um médico e mostrar-lhe a embalagem
ou o rétulo.

FI: Jos kemikaalia on nielty, ei saa oksennuttaa: hakeuduttava valittomasti 1ddkdrin hoitoon ja niytettdva tima pak-
kaus tai etiketti.

SV: Vid fortiring, framkalla ej krakning. Kontakta genast ldkare och visa denna forpackning eller etiketten.

S63

ES: En caso de accidente por inhalacién, alejar a la victima de la zona contaminada y mantenerla en reposo.
DA: Ved ulykkestilfelde ved inddnding bringes tilskadekomne ud i frisk luft og holdes i ro.

DE: Bei Unfall durch Einatmen: Verunfallten an die frische Luft bringen und ruhigstellen.

EL: Xe mepintwon atuynpatos Aoy €LOTIOVIG: AMOHAKPUVETE TO DURA MO TO HOAUGHEVO XOPO KL APIOTE TO VAL T|PERM OEL
EN: In case of accident by inhalation: remove casualty to fresh air and keep at rest.

FR: En cas d’accident par inhalation, transporter la victime hors de la zone contaminée et la garder au repos.
IT: In caso di incidente per inalazione, allontanare I'infortunato dalla zona contaminata e mantenerlo a riposo.
NL: Bij een ongeval door inademing: slachtoffer in de frisse lucht brengen en laten rusten.

PT: Em caso de inalagdo acidental, remover a vitima da zona contaminada e manté-la em repouso.

FI:  Jos ainetta on onnettomuuden sattuessa hengitetty: siirrd henkilo raittiiseen ilmaan ja pidd hanet levossa.

SV: Vid olycksfall via inandning, flytta den drabbade till frisk luft och lat vila.

S64

ES: En caso de ingestion, enjudguese la boca con agua (solamente si la persona estd consciente).

DA: Ved indtagelse, skyl munden med vand (kun hvis personen er ved bevidsthed).

DE: Bei Verschlucken Mund mit Wasser ausspiilen (nur wenn Verunfallter bei Bewusstsein ist).

EL: Xe mepintworn katanoonc, Een\ivete to otopa pe vepo (povo epdoov to JUpa datnpel Tig aiodnoeis Tov).
EN: If swallowed, rinse mouth with water (only if the person is conscious).

FR: En cas d'ingestion, rincer la bouche avec de 'eau (seulement si la personne est consciente).

IT: In caso di ingestione, sciacquare la bocca con acqua (solamente se l'infortunato ¢ cosciente).

NL: Bjj inslikken, mond met water spoelen (alleen als de persoon bij bewustzijn is).

PT: Em caso de ingestdo, lavar repetidamente a boca com dgua (apenas se a vitima estiver consciente).
F:  Jos ainetta on nielty, huuhtele suu vedelld (vain jos henkil6 on tajuissaan).

SV: Vid fortiring, sk6lj munnen med vatten (endast om personen ér vid medvetande)
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Combinaci6n de frases-S
Kombination af S-satninger
Kombination der S-Sitze
SuvSuacpog twv S-gpioewy
Combination of S-phrases
Combinaison des phrases S
Combinazioni delle frasi S
Combinatie van S-zinnen
Combinacdo das frases S
Yhdistetyt S-lausekkeet

Sammansatta S-fraser

$1)2

ES: Consérvese bajo llave y manténgase fuera del alcance de los nifios.
DA: Opbevares under 1as og utilgangeligt for bern.

DE: Unter Verschluss und fiir Kinder unzuginglich aufbewahren.
EL:  ®uldre o khewdwpévo kat pakpud and madid.

EN: Keep locked up and out of the reach of children.

FR: Conserver sous clef et hors de portée des enfants.

IT:  Conservare sotto chiave e fuori della portata dei bambini.
NL: Achter slot en buiten bereik van kinderen bewaren.

PT: Guardar fechado a chave e fora do alcance das criancas.

FI:  Siilytettava lukitussa tilassa ja lasten ulottumattomissa.

SV: Forvaras i last utrymme och odtkomligt for barn.

$3/7

ES: Consérvese el recipiente bien cerrado y en lugar fresco.
DA: Emballagen opbevares tat lukket pé et keligt sted.

DE: Behilter dicht geschlossen halten und an einem kithlen Ort aufbewahren.
EL:  Awampeiote 0 doyelo eppntikd KAEIOHEVO GE dpooEpPO HEPOG.
EN: Keep container tightly closed in a cool place.

FR: Conserver le récipient bien fermé dans un endroit frais.
IT: Tenere il recipiente ben chiuso in luogo fresco.

NL: Gesloten verpakking op een koele plaats bewaren.

PT: Conservar em recipiente bem fechado em lugar fresco.

FI:  Siilytettava tiiviisti suljettuna viiledssd paikassa.

SV: Forpackningen forvaras vil tillsluten och svalt.

$3/9/14
ES: Consérvese en lugar fresco y bien ventilado y lejos de ... (materiales incompatibles, a especificar por el fabricante).
DA: Opbevares keligt, godt ventileret og adskilt fra ... (uforligelige stoffer angives af fabrikanten).

DE: An einem kiihlen, gut geliifteten Ort, entfernt von ... aufbewahren (die Stoffe, mit denen Kontakt vermieden werden
muss, sind vom Hersteller anzugeben).

EL:  Awrmpeitar oe §pooepd kar kakd agpilOpevo pépog pakpua ano ... (acupfata vAika mov vnodeikviovtar and tov
Tapaywyo).
EN: Keep in a cool, well-ventilated place away from ... (incompatible materials to be indicated by the manufacturer).

FR: Conserver dans un endroit frais et bien ventilé a I'écart des ... (matieres incompatibles a indiquer par le fabricant).
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IT:

NL:

FL:

SV:

Conservare in luogo fresco e ben ventilato lontano da ... (materiali incompatibili da precisare da parte del fabbri-
cante).

Bewaren op een koele, goed geventileerde plaats verwijderd van ... (stoffen waarmee contact vermeden dient te wor-
den, aan te geven door de fabrikant).

Conservar em lugar fresco e bem ventilado ao abrigo de ... (matérias incompativeis a indicar pelo produtor).

Sdilytettavi erillddn ... (yhteensopimattomat aineet ilmoittaa valmistaja/maahantuoja) viiledssd paikassa, jossa on hyvi
ilmanvaihto.

Forvaras svalt, pa vl ventilerad plats étskilt fran ... (oftrenliga dmnen anges av tillverkaren).

$3/9/14/49

ES:

DA:

DE:

EL:

EN:

FR:

IT:

NL:

FI:

SV:

Consérvese tinicamente en el recipiente de origen, en lugar fresco y bien ventilado y lejos de ... (materiales incom-
patibles, a especificar por el fabricante).

M4 kun opbevares i originalemballagen pa et koligt, godt ventileret sted og adskilt fra ... (uforligelige stoffer angi-
ves af fabrikanten).

Nur im Originalbehilter an einem kithlen, gut geliifteten Ort, entfernt von ... aufbewahren (die Stoffe, mit denen
Kontakt vermieden werden muss, sind vom Hersteller anzugeben).

Awtnpeitat povo péoa oto apyiko doxelo oe dpooepd kar kahd agpllOpevo pEPog pakpud amod ... (aoupfata vAikd
TIOU UTTOSEIKVUOVTAL A0 TOV TIAPAYWYO).

Keep only in the original container in a cool, well-ventilated place away from ... (incompatible materials to be
indicated by the manufacturer).

Conserver uniquement dans le récipient d’origine dans un endroit frais et bien ventilé a I'écart de ... (matiéres
incompatibles a indiquer par le fabricant).

Conservare soltanto nel contenitore originale in luogo fresco e ben ventilato lontano da ... (materiali incompa-
tibili da precisare da parte del fabbricante).

Uitsluitend in de oorspronkelijke verpakking bewaren op een koele, goed geventileerde plaats verwijderd van ...
(stoffen waarmee contact vermeden dient te worden, aan te geven door de fabrikant).

Conservar unicamente no recipiente de origem, em lugar fresco e bem ventilado ao abrigo de ... (matérias incom-
pativeis a indicar pelo produtor).

Sailytettava alkuperdispakkauksessa viiledssd paikassa, jossa on hyvi ilmanvaihto erillddn ... (yhteensopimattomat
aineet ilmoittaa valmistaja/maahantuoja).

Forvaras endast i originalforpackningen pa sval, vil ventilerad plats étskilt frén ... (oforenliga dmnen anges av till-
verkaren).

$3/9/49

ES:

DA:

DE:
EL:
EN:
FR:
IT:

NL:
PT:
FI:

SV:

Consérvese tnicamente en el recipiente de origen, en lugar fresco y bien ventilado.

Mad kun opbevares i originalemballagen pa et koligt, godt ventileret sted.

Nur im Originalbehilter an einem kiihlen, gut geliifteten Ort aufbewahren.

Awatnpeitat 1ovo pgoa 0To apyiko doxeio oe dpooepd kat kakd agpilopevo pEPOS.

Keep only in the original container in a cool, well-ventilated place.

Conserver uniquement dans le récipient d’origine dans un endroit frais et bien ventilé.
Conservare soltanto nel contenitore originale in luogo fresco e ben ventilato.

Uitsluitend in de oorspronkelijke verpakking bewaren op een koele, goed geventileerde plaats.
Conservar unicamente no recipiente de origem, em lugar fresco e bem ventilado.

Sdilytettdvi alkuperdispakkauksessa viiledssd paikassa, jossa on hyvi ilmanvaihto.

Forvaras endast i originalforpackningen pé sval, vil ventilerad plats.

S3/14

ES:

DA:

DE:

EL:
EN:

Consérvese en lugar fresco y lejos de ... (materiales incompatibles, a especificar por el fabricante).
Opbevares koligt og adskilt fra ... (uforligelige stoffer angives af fabrikanten).

An einem kiihlen, von ... entfernten Ort aufbewahren (die Stoffe, mit denen Kontakt vermieden werden muss, sind
vom Hersteller anzugeben).

Awrtnpeitar oe Spooepd pépog pakpud anod ... (acUpfata vAikd mou vToSEIKVIOVTAL ANO TOV TaPaAywYoO).

Keep in a cool place away from ... (incompatible materials to be indicated by the manufacturer).
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FR:

NL:

PT:
FI:
SV:

S7/8

ES:

DA:

DE:
EL:
EN:
FR:
IT:

NL:
PT:
FI:

SVv:

Conserver dans un endroit frais a I'écart des ... (matiéres incompatibles a indiquer par le fabricant).
Conservare in luogo fresco lontano da ... (materiali incompatibili da precisare da parte del fabbricante).

Bewaren op een koele plaats verwijderd van ... (stoffen waarmee contact vermeden dient te worden, aan te geven door

de fabrikant).
Conservar em lugar fresco ao abrigo de ... (matérias incompativeis a indicar pelo produtor).
Sailytettdva viiledssd erilldédn ... (yhteensopimattomat aineet ilmoittaa valmistaja/maahantuoja).

Forvaras svalt och étskilt fran ... (oforenliga dmnen anges av tillverkaren).

Manténgase el recipiente bien cerrado y en lugar seco.

Emballagen skal holdes tat lukket og opbevares tort.

Behdlter trocken und dicht geschlossen halten.

To Soyeio va Sratnpeitar eppmTikd KAEWOHEVO Kat va TPOoTATEVETAL And TNV Uypaoia.
Keep container tightly closed and dry.

Conserver le récipient bien fermé et a I'abri de I'humidité.

Conservare il recipiente ben chiuso e al riparo dall'umidita.

Droog houden en in een goed gesloten verpakking bewaren.

Conservar o recipiente bem fechado e ao abrigo da humidade.

Sailytettdva kuivana ja tiiviisti suljettuna.

Forpackningen forvaras vil tillsluten och torrt.

S7/9

ES:

DA:

DE:
EL:
EN:
FR:
IT:

NL:
PT:
FI:

Sv:

Manténgase el recipiente bien cerrado y en lugar bien ventilado.
Emballagen skal holdes tat lukket og opbevares pa et godt ventileret sted.
Behdlter dicht geschlossen an einem gut geliifteten Ort aufbewahren.

To Soyeio va Sratnpeitar eppnTkd KAEWOpEVO Kat 0 KaAG agptlOpevo HEPOG.
Keep container tightly closed and in a well-ventilated place.

Conserver le récipient bien fermé et dans un endroit bien ventilé.

Tenere il recipiente ben chiuso e in luogo ben ventilato.

Gesloten verpakking op een goed geventileerde plaats bewaren.

Manter o recipiente bem fechado em local bem ventilado.

Sailytettdva tiiviisti suljettuna paikassa, jossa on hyvi ilmanvaihto.

Forpackningen forvaras vil tillsluten pa vil ventilerad plats.

S7/47

ES:

DA:

DE:
EL:

EN:
FR:
IT:

NL:
PT:

FL.
SV:

Manténgase el recipiente bien cerrado y consérvese a una temperatura no superior a ... °C (a especificar por el
fabricante).

Emballagen skal holdes tat lukket og opbevares ved temperaturer pa ikke over ... °C (angives af fabrikanten).
Behalter dicht geschlossen und nicht bei Temperaturen iiber ... °C aufbewahren (vom Hersteller anzugeben).
Aatnpeiote o doyeio kahd khewopévo oe eppokpacia mou Sev unepPaivet Toug ... °C (va kadopiotei and Tov napa-
Yoyo).

Keep container tightly closed and at a temperature not exceeding ... °C (to be specified by the manufacturer).
Conserver le récipient bien fermé et a une température ne dépassant pas ... °C (a préciser par le fabricant).
Tenere il recipiente ben chiuso e a temperatura non superiore a ... °C (da precisare da parte del fabbricante).
Gesloten verpakking bewaren bij een temperatuur beneden ... °C (aan te geven door de fabrikant).

Manter o recipiente bem fechado e conservar a uma temperatura que ndo exceda ... °C (a especificar pelo produ-
tor).

Sailytettava tiiviisti suljettuna ja alle ... °C:n lampétilassa (valmistaja/maahantuoja ilmoittaa lampatilan).

Férpackningen forvaras vl tillsluten vid en temperatur som inte verstiger ... °C (anges av tillverkaren).
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$20/21

ES:

DA:

DE:
EL:
EN:
FR:
IT:

NL:
PT:
FI:

Sv:

No comer, ni beber, ni fumar durante su utilizacién.

Der ma ikke spises, drikkes eller ryges under brugen.

Bei der Arbeit nicht essen, trinken oder rauchen.

'Otav To YPNOILOTOIEITE UV TPATE, HIV TIVETE, [V KAMVILETE.

When using do not eat, drink or smoke.

Ne pas manger, ne pas boire et ne pas fumer pendant l'utilisation.
Non mangiare, né bere, né fumare durante l'impiego.

Niet eten, drinken of roken tijdens gebruik.

Nao comer, beber ou fumar durante a utilizacio.

Syominen, juominen ja tupakointi kielletty kemikaalia kaytettdessa.

At inte, drick inte eller rok inte under hanteringen.

$24[25

ES:

DA:

DE:
EL:
EN:
FR:
IT:

NL:
PT:
FI:

Sv:

Evitese el contacto con los ojos y la piel.

Undgé kontakt med huden og ejnene.

Berithrung mit den Augen und der Haut vermeiden.
Amogelyete enagr] e to dépua kat ta paria.

Avoid contact with skin and eyes.

Eviter le contact avec la peau et les yeux.

Evitare il contatto con gli occhi e con la pelle.
Aanraking met de ogen en de huid vermijden.
Evitar o contacto com a pele e os olhos.

Varottava kemikaalin joutumista iholle ja silmiin.

Undvik kontakt med huden och 6gonen.

$27/28

ES:

DA:

DE:

EL:

EN:

FR:

IT:

NL:

FI:

Sv:

Después del contacto con la piel, quitese inmediatamente toda la ropa manchada o salpicada y ldvese inmediata
y abundantemente con ... (productos a especificar por el fabricante).

Kommer stof pd huden, tages tilsmudset tej straks af og der vaskes med store mangder ... (angives af fabrikanten).

Bei Berithrung mit der Haut beschmutzte, getrinkte Kleidung sofort ausziehen und Haut sofort abwaschen mit
viel ... (vom Hersteller anzugeben).

Se mepintwon enagnG He To dEPHa, aQuPETTE apEcKG ONA Ta HONUOHEVA POUXQ KAl TAUVETE AUECHS HE APIOVO ... (To
€ido¢ Tou uypov kadopiletar and Tov mapaywyo).

After contact with skin, take off immediately all contaminated clothing, and wash immediately with plenty of
... (to be specified by the manufacturer).

Apres contact avec la peau, enlever immédiatement tout vétement souillé ou éclaboussé et se laver immédiate-
ment et abondamment avec ... (produits appropriés a indiquer par le fabricant).

In caso di contatto con la pelle, togliersi di dosso immediatamente gli indumenti contaminati e lavarsi imme-
diatamente e abbondantemente con ... (prodotti idonei da indicarsi da parte del fabbricante).

Na contact met de huid, alle besmette kleding onmiddellijk uittrekken en de huid onmiddellijk wassen met veel
... (aan te geven door de fabrikant).

Em caso de contacto com a pele, retirar imediatamente toda a roupa contaminada e lavar imediata e abundan-
temente com ... (produto adequado a indicar pelo produtor).

Thokosketuksen jilkeen, saastunut vaatetus on riisuttava valittomasti ja roiskeet huuhdeltava vilittémasti run-
saalla mddralld ... (aineen ilmoittaa valmistaja/maahantuoja).

Vid kontakt med huden, tag genast av alla nedstinkta klader och tvitta genast med mycket ... (anges av tillver-
karen).



13/28. s§j.

Eiropas Savienibas Oficialais Véstnesis

$29/35

ES:

No tirar los residuos por el desagiie; eliminense los residuos del producto y sus recipientes con todas las pre-
cauciones posibles.

DA: M4 ikke tommes i kloakafleb; materialet og dets beholder skal bortskaffes pé en sikker made.

DE: Nicht in die Kanalisation gelangen lassen; Abfille und Behilter miissen in gesicherter Weise beseitigt werden.

EL: Mnv adeldlete To UTONOITO TOUTIEPLEXOHEVOU OV AMOXETEUOT], SIATECTE AUTO TO UNIKO Kal TOV MEPLEKTN) TOU KaTA
ac@alr) Tporo.

EN: Do not empty into drains; dispose of this material and its container in a safe way.

FR: Ne pas jeter les résidus a I'égout; ne se débarrasser de ce produit et de son récipient qu'en prenant toutes les pré-
cautions d'usage.

IT: Non gettare i residui nelle fognature; non disfarsi del prodotto e del recipiente se non con le dovute precauzioni.

NL: Afval niet in de gootsteen werpen; stof en verpakking op veilige wijze afvoeren.

PT: Nao deitar os residuos no esgoto; ndo eliminar o produto e o seu recipiente sem tomar as precaucdes de segu-
ranca devidas.

FI:  FEi saa tyhjentdd viemdriin; tdmd aine ja sen pakkaus on havitettdva turvallisesti.

SV: Tom ej i avloppet, oskadliggor produkt och férpackning pa sikert sitt.

$29/56

ES: No tirar los residuos por el desagiie; eliminese esta sustancia y su recipiente en un punto de recogida publica de
residuos especiales o peligrosos.

DA: Mi ikke temmes i kloakaflgb, aflever dette materiale og dets beholder til et indsamlingssted for farligt affald og
problemaffald.

DE: Nicht in die Kanalisation gelangen lassen; dieses Produkt und seinen Behilter der Problemabfallentsorgung
zufiihren.

EL: Mnv adewiCete To umdloino tou mepieopevou oty amoyéteuot). To UAIKO auTd kat 0 MEPIEKTIG TOU Va EVanoTeJolV o€
dnpocio xopo culhoyng emkivduvay 1 edikov anofhrtey.

EN: Do not empty into drains, dispose of this material and its container at hazardous or special waste collection
point.

FR: Ne pas jeter les résidus a I'égout, éliminer ce produit et son récipient dans un centre de collecte des déchets dan-
gereux ou spéciaux.

IT: Non gettare i residui nelle fognature; smaltire questo materiale e i relativi contenitori in un punto di raccolta
rifiuti pericolosi o speciali.

NL: Afval niet in de gootsteen werpen; deze stof en de verpakking naar een inzamelpunt voor gevaarlijk of bijzon-
der afval brengen.

PT: Nio deitar os residuos no esgoto; eliminar este produto e o seu recipiente enviando-os para local autorizado
para a recolha de residuos perigosos ou especiais.

FL:  Ei saa tyhjentdd viemdriin; timd aine ja sen pakkaus on toimitettava ongelmajitteen vastaanottopaikkaan.

SV: Tom ej i avloppet, limna detta material och dess behllare till insamlingsstélle for farligt avfall.

$36/37

ES: Usense indumentaria y guantes de proteccién adecuados.

DA: Brug serligt arbejdstej og egnede beskyttelseshandsker.

DE: Bei der Arbeit geeignete Schutzhandschuhe und Schutzkleidung tragen.

EL:  ®opate katdAAnAn npootateutikn evdupasia kat yavria.

EN: Wear suitable protective clothing and gloves.

FR: Porter un vétement de protection et des gants appropriés.

IT: Usare indumenti protettivi e guanti adatti.

NL: Draag geschikte handschoenen en beschermende kleding.

PT: Usar vestudrio de proteccdo e luvas adequadas.

FI: Kéytettdva sopivaa suojavaatetusta ja suojakdsineita.

SV: Anvind limpliga skyddskldder och skyddshandskar.
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$36/37/39

ES:

DA:

DE:
EL:
EN:
FR:
IT:
NL:
PT:
FI:
Sv:

Usense indumentaria y guantes adecuados y proteccién para los ojos/la cara.

Brug searligt arbejdstej, egnede beskyttelseshandsker og -briller/ansigtsskaerm.

Bei der Arbeit geeignete Schutzkleidung, Schutzhandschuhe und Schutzbrille/Gesichtsschutz tragen.

®oparte kataMAnA mpootateuTikn eviupaoia, yavTia Kl GUGKEUT TPOOTAGLAG HATIGV[TPOGAHTOU.

Wear suitable protective clothing, gloves and eye/face protection.

Porter un vétement de protection approprié, des gants et un appareil de protection des yeux/du visage.
Usare indumenti protettivi e guanti adatti e proteggersi gli occhifla faccia.

Draag geschikte beschermende kleding, handschoenen en een beschermingsmiddel voor de ogen/het gezicht.
Usar vestudrio de proteccdo, luvas e equipamento protector para os olhos/face adequados.

Kiytettdvd sopivaa suojavaatetusta, suojakdsineitd ja silmien- tai kasvonsuojainta.

Anvind lampliga skyddsklader, skyddshandskar samt skyddsglasogon eller ansiktsskydd.

$36/39

ES:

DA:

DE:
EL:
EN:
FR:
IT:

NL:
PT:
FI:

SV:

Usense indumentaria adecuada y proteccién para los ojos|la cara.

Brug serligt arbejdstej og egnede beskyttelsesbriller/ansigtsskaerm.

Bei der Arbeit geeignete Schutzkleidung und Schutzbrille/Gesichtsschutz tragen.

dopate katd\AnAn mpootateuTikr) eVOUHAGIA KAl CUOKEUT TPOOTACLAG LATIOV/TPOCGTIOU.

Wear suitable protective clothing and eye/face protection.

Porter un vétement de protection approprié et un appareil de protection des yeux/du visage.
Usare indumenti protettivi adatti e proteggersi gli occhi/la faccia.

Draag geschikte beschermende kleding en een beschermingsmiddel voor de ogen/het gezicht.
Usar vestudrio de proteccdo e equipamento protector para os olhos/face adequados.
Kiytettdvd sopivaa suojavaatetusta ja silmien- tai kasvonsuojainta.

Anvind ldampliga skyddskldder samt skyddsglasogon eller ansiktsskydd.

$37/39

ES:

DA:

DE:
EL:
EN:
FR:
IT:

NL:
PT:
FI:

Sv:

Usense guantes adecuados y proteccion para los ojos/la cara.

Brug egnede beskyttelseshandsker og -briller/ansigtsskeerm under arbejdet.

Bei der Arbeit geeignete Schutzhandschuhe und Schutzbrille/Gesichtsschutz tragen.
doparte kataMNAa YavTia Kot GUOKEUT] TPOCTACLAG PATLOV/TPOsOTOU.

Wear suitable gloves and eye/face protection.

Porter des gants appropriés et un appareil de protection des yeux/du visage.

Usare guanti adatti e proteggersi gli occhifla faccia.

Draag geschikte handschoenen en een beschermingsmiddel voor de ogen/het gezicht.
Usar luvas e equipamento protector para os olhos/face adequados.

Kiytettdvd sopivia suojakdsineitd ja silmien- tai kasvonsuojainta.

Anvind limpliga skyddshandskar samt skyddsglasdgon eller ansiktsskydd.

$47/49

ES:

DA:

DE:
EL:

EN:

Consérvese tinicamente en el recipiente de origen y a temperatura no superior a ... °C (a especificar por el fabri-
cante).

M4 kun opbevares i originalemballagen ved en temperatur pd ikke over ... °C (angives af fabrikanten).
Nur im Originalbehalter bei einer Temperatur von nicht iiber ... °C (vom Hersteller anzugeben) aufbewahren.

Awatnpeitar povo pgoa oo apyiko doyelo ot deppokpaoia mov dév umeppaivel toug ... °C (kadopiletar and tov napa-
Ywyo).

Keep only in the original container at a temperature not exceeding ... °C (to be specified by the manufacturer).
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FR:

NL:

PT:

FI:

SV:

Conserver uniquement dans le récipient d’origine a une température ne dépassant pas ... °C (a préciser par le fabri-
cant).

Conservare soltanto nel contenitore originale a temperatura non superiore a ... °C (da precisare da parte del fab-
bricante).

Uitsluitend in de oorspronkelijke verpakking bewaren bij een temperatuur beneden ... °C (aan te geven door de

fabrikant).
Conservar unicamente no recipiente de origem a temperatura que ndo exceda ... °C (a especificar pelo produtor).
Séilytettdva alkuperdispakkauksessa alle ... °C:n limpétilassa (valmistaja/maahantuoja ilmoittaa limpatilan).

Forvaras endast i originalforpackningen vid en temperatur som inte Gverstiger ... °C (anges av tillverkaren).
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5. A PIELIKUMS
EN: B.13/14. Mutagenicity — reverse mutation test using bacteria.
(Neattiecas uz tekstu spanu valoda.)
(Neattiecas uz tekstu danu valoda.)
(Neattiecas uz tekstu vacu valoda.)
(Neattiecas uz tekstu grieku valoda.)
(Neattiecas uz tekstu francu valoda.)
(Neattiecas uz tekstu italu valoda.)
(Neattiecas uz tekstu holandiesu valoda.)
(Neattiecas uz tekstu portugalu valoda.)
(Neattiecas uz tekstu somu valoda.)

(Neattiecas uz tekstu zviedru valoda.)
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5. B PIELIKUMS
FR: L'administration du témoin positif par une voie différente de celle utilisée pour la substance d’essai est acceptable.
(Neattiecas uz tekstu spanu valoda.)
(Neattiecas uz tekstu danu valoda.)
(Neattiecas uz tekstu vacu valoda.)
(Neattiecas uz tekstu grieku valoda.)
(Neattiecas uz tekstu fran¢u valoda.)
(Neattiecas uz tekstu italu valoda.)
(Neattiecas uz tekstu holandiesu valoda.)
(Neattiecas uz tekstu portugalu valoda.)
(Neattiecas uz tekstu somu valoda.)

(Neattiecas uz tekstu zviedru valoda.)
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5. C PIELIKUMS

Irradiation dose (}/cm2 x 1000)

EN: t(min) = (17 =1W sec)

Irradiance (mW/cm2 x 60)
(Neattiecas uz tekstu spanu valoda.)
(Neattiecas uz tekstu danu valoda.)
(Neattiecas uz tekstu vacu valoda.)
(Neattiecas uz tekstu grieku valoda.)
(Neattiecas uz tekstu francu valoda.)
(Neattiecas uz tekstu italu valoda.)
(Neattiecas uz tekstu holandiesu valoda.)
(Neattiecas uz tekstu portugalu valoda.)
(Neattiecas uz tekstu somu valoda.)

(Neattiecas uz tekstu zviedru valoda.)
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1.1.

1.2.

1.3.

1.4.

1.4.1.

5. D PIELIKUMS

B.26. SUBHRONISKAS ORALAS TOKSICITATES TESTS
ATKARTOTO DEVU 90 DIENU ORALAS TOKSICITATES PET]JUMS AR GRAUZEJIEM

METODE

$i subhroniskas oralas toksicitates testa metode ir ESAO TG 408 (1998) kopija.

IEVADS

Parbaudot un novértéjot kimikalijas toksiskas ipasibas, subhroniskas oralas toksicitates noteiksanu, izman-
tojot atkartotas devas, var izdarit péc tam, kad no akiitas vai atkartotas devas 28 dienu toksicitates testiem
ir iegtita sakotnéja informacija. 90 dienu pétijums sniedz informaciju par iesp&amo veselibas apdraudé-
jumu, kas varétu rasties no atkartotas iedarbibas ilgaka laika posma, ietverot laiku péc zidiSanas partrauk-
Sanas lidz pieaugusa dzivnieka vecuma sasniegSanai. Pétjjums sniegs informaciju par lielakajam toksiska-
jam ietekmém, noradis mérka organus un akumulacijas iesp&ju, un tas var aptuveni novértét iedarbibas
limeni, pie kura nav novérojama negativa ietekme un kurs batu izmantojams, izvéloties devu limenus hro-
niskas iedarbibas pétijumiem un nosakot drosibas kritérijus iedarbibai uz cilvékiem.

$i metode turklat pievér§ uzmanibu neirologiskajiem galapunktiem un norada uz imunologisko ietekmi
un ietekmi uz reproduktivo funkciju. Ir uzsvérta ari vajadziba izdarit riipigus dzivnieku kliniskos novéro-
jumus, lai iegfitu iesp&jami vairak informacijas. Saja pétijuma biitu jaidentificé kimiskas vielas, kuras varétu
izraisit uz organiem neirotoksisku, imunologisku ietekmi vai ietekmi uz reproduktivajiem organiem, kas
varétu pamatot turpmakus padzilinatus pétijumus.

Skatit arT Vispariga ievada B dau.

DEFINICIJAS

Deva: ievaditais testa vielas daudzums. Devu izsaka ki svaru (g, mg) vai ka testa vielas svaru uz
izmégindjuma dzivnieka svara vienibu (piem., mg/kg), vai ki nemainigu koncentraciju bariba (milj. dalas).

Dozésana: vispargjs termins, kas ietver devu, tas biezumu un dosanas ilgumu.

NOAEL: saisindjums devai, pie kuras nav novérojama negativa ietekme, un tas ir liclakais devas limenis,
pie kura nav novérojami ar iedarbibu saistiti negativi rezultati.

TESTA METODES PRINCIPS

Testa vielu dazadu limenu devas katru dienu perorali ievada vairakam eksperimenta dzivnieku grupam,
niekiem neparadas toksicitates pazimes. Dzivniekiem, kas testa laika nobeidzas vai tiek nogalinati, izdara
autopsiju, un testa beigas izdzivojusos dzivniekus ari nogalina un tiem izdara autopsiju.

TESTA METODES APRAKSTS

Dzivnieku sagatavosana

Biitu jaizmanto veseli dzivnieki, kas ir aklimatizéti laboratorijas apstaklos vismaz piecas dienas un kas nav
ieprieks paklauti eksperimenta procediiram. Biitu jaapraksta testa dzivnieku suga, Skirne, izcelsme, dzi-
mums, svars un/vai vecums. Dzivnieki biitu jaiedala kontroles un vielas sanemsanas grupas péc nejausas
izvéles. Biirus izvieto t3, lai iesp&jami samazintu biiru novietojuma varbiitéjo ietekmi. Katram dzivniekam
pieskir individualu identifikacijas numuru.
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1.4.2.

1.4.3.

1.4.3.1.

1.4.3.2.

1.4.3.3.

1.4.3.4.

Devu sagatavosana

Testa vielu ievada, dzivnieku maksligi barojot vai ar baribu, vai ar dzeramo tdeni. Peroralas ievadisanas
metode ir atkariga no pétjjuma mérka un testa materiala fizikalajam/kimiskajam ipasibam.

Vajadzibas gadijuma testa vielu $kidina vai suspendé piemérota neséja. Ir ieteicams, ja vien iesp&jams, vis-
pirms apsvért tdens $kidumafsuspensijas izmantoSanu, péc tam ellas (piem., kukuriizas ellas)
skiduma/suspensijas izmanto$anu un péc tam iesp&jamu $kidinasanu citos nesgjos. Ja neséjs nav tdens, ir
jazina $a neséja toksiskas Ipasibas. Janosaka testa vielas stabilitate ievadiSanas apstaklos.

Testa apstakli

Izmeginajuma dzivnieki

Testos galvenokart izmanto Zurkas, lai gan izmantot var arf citas grauzéju sugas, pieméram, peles. Jaiz-
manto jauni, veseli, pieaugusi parasti laboratorijas izmantojamu liniju dzivnieki. Matiteém jabat nedzem-
dgjusam un negrisnam. Devu dosana jasak iespgjami atrak talit péc zidiSanas izbeigSanas un katra zina,
pirms dzivnieki sasniedz devinu nedélu vecumu. Pétjjuma sakuma dzivnieku masas atskiribam jabat mini-
malam, un tas nedrikstétu parsniegt 20 % no vidgjas masas, kas noteikta katram dzimumam atseviski. Ja
pétijumu veic ka ilgtermina hroniskas toksicitates pétijuma iepriekséju pétijumu, abos pétijumos jaizmanto
vienas linijas un izcelsmes dzivnieki.

Skaits un dzimums

Katra devu limen jaizmanto vismaz 20 dzivnieku (10 matites un 10 tévini). Ja ir planota dzivnieku noga-
linasana testa laika, kopéjais dzivnieku skaits ir japalielina par dzivnieku skaitu, ko paredzéts nogalinat
pirms pétijuma pabeig$anas. Pamatojoties uz iepriek$éjam zinasanam par kimisko vielu vai tas tuvu ana-
logu, biitu jaapsver papildu 10 dzivnieku grupas (pa pieciem no katra dzimuma) ieklausana kontroles grupa
un vislielakas devas grupa toksisko ietekmju atgriezeniskuma vai noturibas novérosanai péc testa vielas
sanemganas laika posma. S novérosanas laika posma ilgums janosaka atbilstigi novérotajam ietekmém.

Devu lielums

Izmanto vismaz tris devu limenus un veic vienlaicigu kontroles eksperimentu, iznemot gadijumu, kad veic
pielaujama daudzuma testu (sk. 1.4.3.4.). Devu limenus var noteikt, pamatojoties uz atkartotas devas vai
diapazona atrasanas pétijumiem un nemot véra visus eso$os toksikologiskos un toksikokinétiskos datus,
kas ir pieejami par testa vielu vai radniecigiem materialiem. Ja vien lielako devas limeni neierobezo testa
vielas fizikali kimiskas ipasibas vai biologiska ietekme, $is limenis jaizvélas ar mérki izraisit toksicitati, bet
ne navi vai smagas cieSanas. Devu limeni samazinasanas seciba jaizvélas ta, lai paraditu atbildes reakcijas
atkaribu no devu lieluma un lai mazakais [imenis baitu limenis, pie kura nav novérojama negativa ietekme
(NOAEL). Lai noteiktu intervalus starp devu limeniem samazinasanas seciba, biezi optimali ir izmantot
koeficientu 2 lidz 4, un bieZi ir labak pievienot ceturto testa grupu neka izmantot starp devu limeniem loti
lielus intervalus (piem., koeficientu, kas lielaks par 6-10).

Kontroles grupa ir grupa, kas nesanem testa vielu, vai grupa, kas sanem nesgju, ja testa vielas ievadiSana
izmanto neséju. Iznemot testa vielas dosanu, ar kontroles grupu dzivniekiem rikojas tiesi tapat ka ar testa
vielu sanéméju grupu dzivniekiem. Ja izmanto neséju, kontroles grupa sanem neséju lielakaja izmantotaja
tilpuma. Ja testa vielu ievada ar baribu un viela izraisa samazinatu baribas uznemsanu, tad var bit node-
rigas kontroles grupas, ko baro pa pariem, lai izkirtu, vai samazinajums ir saistits ar garas ipasibam vai ar
toksikologiskajam parmainam testa modeli.

Vériba bitu javelta $adam neséja un attiecigi citu piedevu pasibam: ietekmém uz uzsiik$anos, sadalijumu,
vielmainu vai testa vielas aizturi; ietekmém uz testa vielas kimiskajam ipasibam, kuras var mainit tas tok-
siskas ipasibas; un ietekmei uz baribas un Gdens patérinu vai dzivnieku barojumu.

Pielaujama daudzuma tests

Ja testa ar vienu vielas devas limeni, kas ir vismaz 1 000 mg/kg kermena svara diena, izmantojot $im péti-
jumam aprakstito procediiru, nav novérota negativa ietekme un ja, pamatojoties uz datiem par struktiras
zina lidzigam vielam, var pamatoti uzskatit, ka viela nav toksiska, pilnu pétijumu ar trim devu limeniem
var uzskatit par nevajadzigu. Pielaujama daudzuma tests ir izmantojams, iznemot gadijumus, kad vielas
iedarbiba uz cilvéku norada, ka jalieto lielaks devas limenis.
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1.5.

PROCEDURA

Devu ievadiSana

Dzivniekiem testa vielu dod ik dienu, septinas dienas nedéla 90 dienu ilga laika posma. Jebkuram citam
devu dosanas rezimam, pieméram, piecas dienas nedéla, jabiit pamatotam. Ja testa vielu ievada ar barosa-
nas zondi, ta ar kunga zondi vai piemérotu intubacijas cauruli dzivniekiem jaievada viena deva. Maksima-
lais $kidruma tilpums, ko viena panémiena var ievadit, ir atkarigs no izméginajumu dzivnieka lieluma. Ski-
duma tilpumam nevajadzétu parsniegt 1 ml uz 100 g kermena svara, iznemot Gidens skiduma gadijumus,
kad var lietot 2 ml uz 100 g kermena svara. Iznemot kairinosas un kodigas vielas, kuru iedarbiba lielakas
koncentracijas parasti ir izteiktaka, testa tilpuma mainiba bitu jasamazina lidz minimumam, pielagojot
koncentraciju ta, lai pie visiem devu limeniem tilpums bitu vienads.

Ir svarigi nodrosinat, lai vielam, kuras ievada arbaribu vai dzeramo tdeni, testa iesaistitas vielas ipasibas
neizjauktu parasto baribas vai Gidens lidzsvaru. Ja testa vielu ievada ar baribu, var izmantot nemainigu kon-
centraciju bariba (milj. dalas) vai nemainigu devas limeni, nemot véra dzivnieka kermena svaru; ir janora-
da, kuru alternativu izmanto. Vielam, kuras ievada ar barosanas zondi, devas jadod viena laika katru dienu
un péc vajadzibas japielago, lai saglabatu nemainigu devas limeni, nemot véra dzivnieka kermena svaru. Ja
90 dienu pétjjumu veic ka ieprieks&ju pétijumu ilgtermina hroniskas toksicitates pétfjumam, tad tada pati
bariba biitu jaizmanto abos pétijumos.

Novérojumi

Novérosanas laika posmam biitu jabit vismaz 90 dienu ilgam. Papildu grupas dzivniekus, kuri paredzéti
talakai noverosanai, noteiktu laika posmu vajadzétu turét bez vielas sanemsanas, lai noteiktu toksisko
ietekmju noturibu vai atveselosanos no tam.

Jaizdara vispargji kliniskie novérojumi vismaz reizi diena, vélams viena(os) laika(os) katru dienu, nemot véra
gaidimo ietekmju maksimuma laika posmu péc dosanas. Japrotokolé dzivnieku kliniskais stavoklis. Vis-
maz divas reizes diena, parasti dienas sakuma un beigas, ir japarbauda, vai dzivnickiem neparadas naves
tuvo3anas un naves pazimes.

Vismaz vienu reizi pirms pirmas paklausanas iedarbibai (lai varétu izdarit salidzinasanu vienam un tam
pasam dzivniekam) un péc tam vienu reizi nedéla javeic detalizéti kliniskie novérojami visiem dzivniekiem.
Sie novérojumi biitu javeic arpus dzivnieka turéSanas kratina, ieteicams standartnozogojuma katru reizi
viena un taja pasa laika. Novérojumi riipigi japrotokolg, vélams izmantot vértésanas sistému, ko skaidri
noteikusi testéSanas laboratorija. Ir jacensas nodrosinat, lai parmainas novéroSanas apstaklos bitu mini-
malas. Protokoléjamas pazimes bitu jaieklauj parmainas ada, apmatojuma, acis, glotada, sekrécijas izdali-
$anas un vegetativa aktivitate (piem. asaro$ana, piloarekcija, acs zilites diametrs un neraksturiga elposana),
bet ar to nebiitu jaaprobeZzojas. Bitu japrotokolé ari parmainas gaita, staja un atbildes reakcijas uz mani-
pulacijam, ka ari klonisko un tonisko kustibu klatesamiba, parmainas stereotipos (piem., parmériga kop-
Sanas, atkartota rinkosana) vai savada uzvediba (piem., sakroplosanas, staigasana atmuguriski) '.

Oftalmologiska apskate, izmantojot oftalmoskopu vai lidzigu piemérotu ierici, javeic pirms testa vielas ieva-
disanas un pétijuma beigas, vélams visiem dzivniekiem, bet vismaz lielakas devas grupas un kontroles gru-
pas dzivniekiem. Ja atkldj parmainas acls, japarbauda visi dzivnieki.

Uz iedarbibas laika posma beigam un katra zina ne velak ka 11. nedéla, ir japarbauda sensoras reakcijas uz
dazadu veidu kairinatajiem ! (piem., uz dzirdes, redzes un proprioceptivajiem kairinitajiem) >**, ka arf
janoverté tvériena stiprums > un motoriska aktivitate °. Stkaki dati par procediiram, kuras var ieviest, ir doti
attiecigajas noradés. Tomér var izmantot ari alternativas procediras, ne tikai tas, kuras minétas noradgés.

Funkcionalos novérojumus, kurus veic uz pétijjuma beigam, var neveikt, ja funkcionalo novérojumu dati ir
pieejami no citiem pétijumiem, un katras dienas kliniskajos novérojumos nav atklati nekadi funkcionali trai-
kumi.

[znémuma gadijumos funkcionalos novérojumus var ari neveikt tam dzivnieku grupam, kuram citadi atkla-
tas toksicitates pazimes tada mera, kas ievérojami traucétu funkcionala testa norisi.
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1.5.2.1.  Kermena svars un baribas/iidens paterins

Visi dzivnieki janosver vismaz vienu reizi nedé]a. Baribas patérina noteik$ana jaizdara vismaz ik nedélu. Ja
testa vielu ievada ar dzeramo tideni, Gidens patérins ari janosaka vismaz ik nedélu. Udens patérinu var nemt
véra arl baroSanas vai maksligas baroSanas pétijumos, kuru laika dzerSanas intensitate var mainities.

1.5.2.2.  Hematologija un kliniska biokimija

Asins paraugi janem no noteiktas vietas un vajadzibas gadijuma jaglaba piemérotos apstaklos. Testa laika
posma beigas paraugus nonem tiesi pirms dzivnieku nogalinasanas procediras vai ka dalu no tas.

Testa laika posma beigas un tad, kad asins paraugus nem testa laika posma vidd, jaizdara 3adas
hematologiskas analizes: hematokritu, hemoglobina koncentracijas, eritrocitu skaita, leikocitu skaita un
leikocitaras formulas, trombocitu skaita un asins recéSanas laika/spéjas noteiksana.

Kliniskas biokimijas noteiksana, lai izpétitu galvenas toksiskas ictekmes audos un jo ipasi ietekmes uz nie-
rém un aknam, javeic ar tiem asins paraugiem, kuri panemti no katra dzivnieka tiesi pirms dzivnieku noga-
linaganas procediras vai ka dala no tas (tas neattiecas uz dzivniekiem, kuri atrasti mirstosi un/vai nogali-
nati pétijuma vida). Lidzigi ka hematologiskos pétijumos paraugus kliniskajiem biokimijas testiem var nemt
ari testa laika posma vida. Ir ieteicams nedot dzivniekiem baribu uz nakti pirms asins analizu nemsanas ().
Plazma vai seruma janosaka natrijs, kalijs, glikoze, kopgjais holesterins, urinviela, urinvielas slapeklis asi-
nis, kreatins, kopéjas olbaltumvielas un albumins un vairak par diviem fermentiem, kas norada uz hepa-
tocelularajam ietekmém (pieméram, alanina aminotransferaze, aspartata aminotransferaze, alkalinfosfata-
ze, gamma glutamiltranspeptidaze un sorbita dehidrogenaze). Var ieklaut ari papildu fermentu (aknu vai
citas izcelsmes) un Zultsskabju noteik$anu, kas varétu sniegt noderigu informaciju pie daziem nosaciju-
miem.

Péc izvéles pédgjas pétijuma nedélas laika, izmantojot urina tilpuma savaksanu noteikta laika, var veikt
$adas urina analizes: izskata, daudzuma, osmolaritates vai Ipatnéja svara, pH, olbaltumvielu, glikozes un
asinsfasins 3tnu analizes.

Turklat batu jaapsver iespéja veikt visparéju audu bojajumu seruma markieru izpéti. Citas noteikSanas,
kuras biitu javeic, ja testa vielas zinamas Ipasibas ietekmé attiecigas metaboliskas ipasibas vai ja ir aizdo-
mas par tadu ietekmi, ieklauj kalciju, fosforu, tuksas dasas trigliceridus, specifiskus hormonus, methemo-
globinu un holinesterazi. Sis noteik3anas ir jaizdara, ja kimiskas vielas pieder dazam klasém, vai atkariba
no konkréta gadijuma.

Visuma ir vajadziga elastiga pieeja atkariba no sugam un novérotam un/vai paredzamam attiecigas vielas
ietekmém.

Ja vésturiskie dati par normas robezam ir nepietiekami, biitu jaapsver, vai pirms pétijuma sakSanas nebitu
janosaka hematologiskie un kliniskas biokimijas mainigie lielumi; vispar Sos datus iegiit pirms devu dosa-
nas nav ieteicams ’.

1.5.2.3.  Autopsija

Pétijuma visus dzivniekus paklauj pilnai detalizétai autopsijai, kas ieklauj kermena argjas virsmas, visu
atveru un galvaskausa dobuma, torakala dobuma un védera dobuma un $o dobumu satura riipigu apskati.
Visu dzivnieku (tas neattiecas uz dzivniekiem, kas atrasti mirstosi un/vai nogalinati pétijuma laika) aknas,
nieres, virsnieru dziedzeri, séklinieki, dzemde, olnicas, aizkraits dziedzeris, liesa, smadzenes un sirds jaat-
brivo no attiecigajiem apkartéjiem audiem un iesp&ami driz péc secéSanas janosver, lai izvairitos no izZi-
Sanas.

Daziem mérjjumiem seruma un plazma, jo ipasi glikozes mérjjumiem, ir vélams dzivniekiem pirms asins nemsanas uz nakti
nedot baribu. Tas ir vélams galvenokart tapéc, ka baribas uznemsana neizbégami izraisitu palielinatu datu izkliedi, kam bitu ten-
dence maskét smalkas ietekmes un kas padaritu interpretaciju griitu. No otras puses, baribas nedosana uz nakti var traucét dziv-
nieku visparéjo vielmainu un, jo ipasi baro$anas pétijumos, var izjaukt testa vielas ikdienas iedarbibu. Ja ir pienemta baribas nedo-
$ana uz nakti, kliniskie biokimiskie mérijumi javeic péc pétijuma funkcionalo novérojumu izdarisanas.
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1.5.2.4.

2.1

2.2.

2.2.1.

2.2.2.

Sadi audi jaglaba vispiemérotakaja fiksicijas vide audu veida izmeklgsanai un paredzétai vélakai
histopatologiskai izmekléSanai: visi audi ar makroskopiskiem bojajumiem, smadzenes (reprezentativi apga-
bali, icklaujot lielas smadzenes, smadzenites un iegarenas smadzenes/smadzenu tiltu), muguras smadzenes
(trijos limenos: kakla dala, torakalaja vidusdala un jostasvietas dala), hipofize, vairogdziedzeris, epitélijker-
menisi, aizkrits dziedzeris, baribas vads, sickalu dziedzeri, kungis, tievas un resnas zarnas (ieklaujot kopu
limfatiskos jeb Peijera mezglinus), aknas, aizkunga dziedzeris, nieres, virsnieru dziedzeri, liesa, sirds, tra-
heja un plausas (konservétas, pieptsot ar fiksatoru un péc tam iegremdgéjot), aorta, dzimumdziedzeri, dzem-
de, akcesorie dzimumorgani, piena dziedzeri, prostata, urinptslis, Zultspaslis (pelem), limfmezgli (vélams,
viens limfmezgls, kas ir uz ievadisanas cela, un otrs, kas ir attalu no ievadiSanas cela, lai konstatétu sisté-
miskas ietekmes), perifériskais nervs (séZas nervs vai tibialais nervs), vélams, tiesa muskula tuvuma, kaulu
smadzenu izgriezums (un/vai svaigs kaulu smadzenu aspirats), ada un acis (ja oftalmologiskas apskates laika
novérotas parmainas). No kliniskajiem un citiem novérojumiem var rasties doma papildus izmeklét citus
audus. Jakonserve ari organi, ko uzskata par iespéjamiem mérka organiem, pamatojoties uz zinamam testa
vielas ipasibam.

Histopatologija

Visu kontroles grupas un lielakas devas grupas dzivnieku konservétajiem organiem un audiem jaizdara
pilna histopatologiska izmekleésana. Ja lielakas devas grupa ir novérotas ar vielas sanemsanu saistitas par-
mainas, minéta izmekléSana japaplasina uz visu citu devu grupu dzivniekiem.

Jaizmeklé visi makroskopiskie bojajumi.

Ja izmanto papildu grupu, histopatologiska izmeklésana jaizdara audiem un organiem, kuros ietekmes kon-
statétas vielu sanémusajam grupam.

DATI UN TO NOFORMESANA

DATI

Biitu jasniedz dati par katru atsevisku dzivnieku. Turklat visi dati jaapkopo tabula, katrai testa grupai para-
dot dzivnieku skaitu testa sakuma, dzivnieku skaitu, kas testa laika ir nobeigusies vai humanu apsvérumu
dé] nogalinati, un katras nobeig§anas vai humanas nogalinasanas laiku, dzivnicku skaitu, kam novérotas
toksicitates pazimes, novéroto toksicitates pazimju aprakstu, ieklaujot toksisko ietekmju sakuma laiku,
ilgumu un smagumu, dzivnieku skaitu, kam novéroti audu bojajumi, bojajumu veidus un to dzivnieku pro-
centudlo daudzumu, kuriem paradijusies katra tipa bojajumi.

Attieciga gadijuma skaitliskie rezultati biitu janovérté ar piemérotu un visparpienemtu statistisko metodi.
Statistiskas metodes un analiz&jamie dati bitu jaizvélas, planojot pétijumu.

TESTA ZINOJUMS

Testa zinojuma jabut $adai informacijai:

Testa viela:
— fizikalais stavoklis, tiriba un fizikali kimiskas ipasibas,
— identificésanas dati,

— nesgjs (attieciga gadijuma): nesgja izvéles pamatojums, ja neséjs nav iidens.

Testa suga:
— izmantota suga un linija,

— dzivnieku skaits, vecums un dzimums,
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2.2.3.

2.2.4.

— izcelsme, turéSanas apstakli, bariba utt.,

— atsevisko dzivnieku svars testa sakuma.

Testa apstakli:
— devu izvéles pamatojums,

— siki izstradats apraksts par testa vielas sagatavosanu/pievieno$anu baribai, iegiito sagatavota maisijuma
koncentraciju, stabilitati un homogenitati,

— siki izstradats testa vielas ievadiSanas apraksts,

— testa vielas faktiskas devas (mg/kg kermena masas diena) un — attieciga gadijuma — koeficients, lai
testa vielas koncentraciju (milj. dajas) bariba/dzeramaja tideni parrékinatu faktiskajas devas,

— siki izstradats baribas un tdens kvalitates apraksts.

Rezultati:

— kermena svars un kermena svara parmainas,

— attieciga gadijuma — baribas patérin$ un Gdens patérins,

— dati par jutibu pret toksicitati péc dzimuma un devu limena, ieklaujot toksicitates pazimes,
— klinisko novérojumu bitiba, smagums un ilgums (vai tie ir vai nav atgriezeniski),

— oftalmologiskas apskates rezultati,

— sensoras aktivitates, tvériena stipruma un motoriskas aktivitates novértéjums (attieciga gadijuma),
— hematologisko testu dati ar attiecigajam normas robezam,

— Kliniskas biokimijas testu dati ar attiecigajam normas robezam,

— kermena beigu svars, organu svars un organu/kermena svara attieciba,

— autopsijas rezultati,

— siki izstradats visu histopatologijas rezultatu apraksts,

— absorbcijas dati, ja ir pieejami,

— attieciga gadijuma — statistiskas apstrades rezultati.

Rezultatu izveértgjums.

Secinajumi.
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5. E PIELIKUMS

B.27. SUBHRONISKAS ORALAS TOKSICITATES TESTS

ATKARTOTO DEVU 90 DIENU ORALAS TOKSICITATES PETIJUMS AR DZIVNIEKIEM, KAS NAV

1.1.

1.2.

1.3.

1.4.

1.4.1.

GRAUZEJI

METODE

Si subhroniskas oralas toksicitates testa metode ir ESAO TG 409 (1998) kopija.

IEVADS

Parbaudot un novértéjot kimikalijas toksiskas ipasibas, subhroniskas oralas toksicitates noteiksanu, izman-
tojot atkartotas devas, var izdarit péc tam, kad no akitas vai atkartotas devas 28 dienu toksicitates testiem
ir iegiita sakotnéja informacija. 90 dienu pétijums sniedz informaciju par iespéjamo veselibas apdraudé-
jumu, kas varétu rasties no atkartotas iedarbibas straujas aug3anas laika posma lidz jauna picaugusa dziv-
nieka attistibas posma sasniegsanai. pétijjums sniegs informaciju par lielakajam toksiskajam ietekmém,
noradis mérka organus un akumulacijas iesp&ju, un tas var aptuveni novertét iedarbibas [imeni, pie kura
nav novérojama negativa ietekme un kur§ biitu izmantojams, izvéloties devu limenus hroniskas iedarbibas
pétijumiem un nosakot drosibas kritérijus iedarbibai uz cilvekiem.

Testa metode lauj identificét kimiskas iedarbibas negativas ietekmes uz dzivniekiem, kas nav grauzgji, un
ta biitu jaizmanto vienigi:

— ja citos pétijumos novérotas ietekmes norada uz vajadzibu tas noskaidrot/raksturot, izmantojot citu
sugu, kas nav grauzgji, vai

— ja toksikokinétiskie pétijumi rada, ka tadas sugas izmanto$ana, kas nav grauzgji, ir vispiemérotaka labo-
ratorijas dzivnieku izvéle, vai

— ja citi Tpasi iemesli pamato tadas sugas izmantoanu, kas nav grauzgji.

Skatit ari Vispariga ievada B dalu.

DEFINICIJAS

Deva: ievaditais testa vielas daudzums. Devu izsaka ka svaru (g, mg) vai ka testa vielas svaru uz
izméginajuma dzivnieka svara vienibu (piem., mg/kg) vai ka nemainigu koncentraciju bariba (milj. dajas).

Dozesana: visparéjs termins, kas ietver devu, tas biezumu un dosanas ilgumu.

NOAEL: saisindjums devai, pie kuras nav novérojama negativa ictekme, un tas ir lielakais devas limenis,
pie kura nav novérojami negativi ar iedarbibu saistiti rezultati.

TESTA METODES PRINCIPS

Testa vielu dazadu limenu devas katru dienu perorali ievada vairakam eksperimenta dzivnieku grupam,

neparadas toksicitates pazimes. Dzivnickiem, kas testa laika nobeidzas vai tiek nogalinati, izdara autopsiju
un, testu nobeidzot, izdzivojusos dzivniekus ari nogalina, un tiem izdara autopsiju.

TESTA METODES APRAKSTS

Dzivnieku sugu izvéle

Parasti izmantojama tadu dzivnieku suga, kas nav grauzgji, ir suni, kam biitu jabiit noteiktas skirnes; biezi
izmanto biglus. Var izmanto ari citas sugas, pieméram, ciikas, pundurciikas. Izmantot primatus nav ietei-
cams, un to izmanto$ana biitu japamato. Jaizmanto jauni, veseli dzivnieki, un sunu gadjjuma devu dosanu
bitu velams sakt 4-6 ménesu vecuma un ne vélak ka devinu mene$u vecuma. Ja pétjjumu veic ka
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ilgtermina hroniskas toksicitates pétijuma ieprieksgju pétijumu, abos pétijumos jaizmanto viena un ta pati
suga/Skirne.

1.4.2.  Dzivnieku sagatavosana

[zmanto veselus, jaunus dzivniekus, kas ir aklimatizéti laboratorijas apstaklos un kas nav ieprieks paklauti
eksperimenta procedaram. Aklimatizacijas ilgums ir atkarigs no izraudzitas testa sugas un dzivnieku izcel-
smes. Tas suniem vai §im noliikam audzétam ciikam no vietéjas audzétavas ir ieteicams vismaz piecas die-
nas un $iem dzivniekiem ar aréju izcelsmi — vismaz divas nedélas. Jaapraksta testa dzivnieku suga, skirne,
izcelsme, dzimums, svars un/vai vecums. Dzivnieki jaiedala kontroles un testa grupas péc nejausas izvéles.
Biiri jaizvieto ta, lai biru novietojuma varbiitéjo ietekmi iespéjami samazinatu. Katram dzivniekam japie-
skir individuals identifikacijas numurs.

1.4.3.  Devu sagatavoSana

Testa vielu var ievadit ar baribu vai ar dzeramo tideni, caur kunga zondi vai kapsulas. Peroralas ievadisanas
metode ir atkariga no pétijuma noliika un testa materiala fizikali kimiskajam ipasibam.

Vajadzibas gadijuma testa vielu $kidina vai suspendé piemérota neséja. Ir ieteicams, ja vien iesp&jams, vis-
pirms apsvért adens $kiduma/suspensijas izmantoSanu, péc tam ellas (piem., kukuriizas ellas)
$kiduma/suspensijas izmantoSanu un péc tam iesp&jamu $kidinasanu citos nesgjos. Ja neséjs nav tdens, ir
jazina §a neséja toksiskas ipasibas. Janosaka testa vielas stabilitate ievadisanas apstaklos.

1.5. PROCEDURA

1.5.1. Dzivnieku skaits un dzimums

Katra devu limeni jaizmanto vismaz astoni dzivnieki (Cetras matites un Cetri tévini). Ja ir planota dzivnieku
nogalinasana eksperimenta laika, skaits japalielina par dzivnieku skaitu, ko paredzéts nogalinat pirms péti-
juma pabeigSanas. Dzivnieku skaitam pétjjuma beigas jabut pietickamam, lai statistiski nozimigi novértétu
toksiskas ietekmes. Pamatojoties uz iepriek$¢jam zina§anam par vielu vai tas tuvu analogu, bitu jaapsver
papildu astonu dzivnieku grupas (pa Cetriem no katra dzimuma) ieklausana kontroles un vislielakas devas
grupa toksisko ietekmju atgriezeniskuma vai noturibas novérosanai laika posma péc testa vielas sanemsa-
nas. $2 novéroganas laika posma ilgumu nosaka atbilstigi novérotajam ietekmém.

1.5.2. Dozésana

[zmanto vismaz tris devu limenus un veic vienlaicigu kontroles eksperimentu, iznemot gadijumu, kad veic
pielaujama daudzuma testu (sk. 1.5.3). Devu limenus var noteikt, pamatojoties uz atkartotas devas vai dia-
pazona atrasanas pétijumiem un nemot véra visus esosos toksikologiskos un toksikokinétiskos datus, kas
ir pieejami par testa vielu vai radniecigiem materialiem. Ja vien lielako devas limeni neierobezo testa vielas
fizikali kimiskas pasibas vai biologiska ietekme, $is limenis jaizvélas ar mérki izraisit toksicitati, bet ne navi
vai smagas cieSanas. Devu limeni samazinasanas seciba jaizvélas ta, lai paraditu atbildes reakcijas atkaribu
no devu lielumiem un lai mazakais devas limenis batu limenis, pie kura nav novérojama negativa ietekme
(NOAEL). Lai noteiktu intervalus starp devu limeniem samazinasanas seciba, biezi optimali ir izmantot
koeficientu 2 lidz 4, un bieZi ir labak pievienot ceturto testa grupu neka izmantot starp devam loti lielus
intervalus (piem., koeficientu, kas lielaks par 6-10).

Kontroles grupa ir grupa, kas nesanem testa vielu, vai grupa, kas sanem nesgju, ja testa vielas ievadisana
izmanto nesgju. Iznemot testa vielu dosanu, ar kontroles grupas dzivniekiem jarikojas tiesi tapat ka ar testa
grupu dzivniekiem. Ja izmanto nesgju, kontroles grupa sanem lielako izmantoto neséja tilpumu. Ja testa
vielu ievada ar baribu un viela izraisa samazinatu baribas uznemsanu, tad var bat noderigas kontroles gru-
pas, ko baro pa pariem, lai izskirtu, vai samazinajums ir saistits ar garSas ipasibam vai ar toksikologiskajam
parmainam testa modeli.
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Janem véra $adas neséja un attiecigi citu piedevu ipasibas: ietekmes uz uzsiik§anos, sadalijumu, vielmainu
vai testa vielas aizturi; ietekmes uz testa vielas kimiskajam ipasibam, kuras var mainit tas toksiskas ipasi-
bas; un ietekme uz baribas un @idens patérinu vai dzivnieku barojumu.

1.5.3.  Pielaujama daudzuma tests

Ja testa ar vienu vielas devas limeni, kas ir vismaz 1 000 mg/kg kermena svara diena, izmantojot $im péti-
jumam aprakstito procediiru, nav novérota negativa ietekme un ja, pamatojoties uz datiem par struktiras
zina lidzigam vielam var pamatoti uzskatit, ka viela nav toksiska, pilnu pétijumu ar trim devu limeniem
var uzskatit par nevajadzigu. Piclaujama daudzuma tests ir izmantojams, iznemot gadijumus, kad viclas
iedarbiba uz cilvéku norada, ka jalieto lielaks devas limenis.

1.5.4.  Devu ievadisana

Dzivniekiem testa vielu dod ik dienu, septinas dienas nedéla 90 dienu ilga laika posma. Jebkuram citam
devu dosanas reZimam, pieméram, piecas dienas ned¢la, jabtt pamatotam. Ja testa vielu ievada ar zondi,
viela ar kunga zondi vai piemérotu intubacijas cauruli dzivniekiem jaievada viena deva. Maksimalais 3kid-
ruma tilpums, ko viena panémiena var ievadit, ir atkarigs no izméginajumu dzivnieka lieluma. Parasti til-
pumam bitu jabiit iespéjami mazam. Iznemot kairinosas un kodigas vielas, kuru iedarbiba lielakas kon-
centracijas parasti ir izteiktaka, testos lietota tilpuma mainibas ietekmi samazina, korigjot tilpumu ta, lai
pie visam devam tas biitu vienads.

Ir svarigi nodrosinat, lai vielam, kuras ievada arbaribu vai dzeramo tdeni, testa iesaistitas vielas ipasibas
neizjauktu parasto baribas vai idens lidzsvaru. Ja testa vielu ievada ar baribu, var izmantot nemainigu kon-
centraciju bariba (milj. dalas) vai nemainigu devas limeni, nemot véra dzivnieka kermena svaru; ir janora-
da, kuru alternativu izmanto. Vielam, kuras ievada ar zondi vai ar kapsulu, devas jadod viena laika katru
dienu un péc vajadzibas japielago, lai saglabatu nemainigu devas limeni, nemot véra dzivnieka kermena
svaru. Ja 90 dienu pétijumu veic ka ieprieks¢ju pétijumu ilgtermina hroniskas toksicitates pétjjumam, tad
tada pati bariba jaizmanto abos pétijumos.

1.5.5.  Novérojumi

Novérosanas laika posmam biitu jabiit vismaz 90 dienu ilgam. Papildu grupas dzivnieki, kuri paredzéti tala-
kai novérosanai, noteiktu laika posmu jatur bez vielas sanemsanas, lai noteiktu toksisko ietekmju noturibu
vai atveselosanos no tam.

Jaizdara visparégji kliniski novérojumi vismaz reizi diena, vélams viena(os) laika(os) katru dienu, nemot véra
gaidamo ietekmju maksimuma laika posmu péc vielas dosanas . Japrotokolé dzivnieku kliniskais stavoklis.
Vismaz divas reizes diena, parasti dienas sakuma un beigas, ir japarbauda, vai dzivniekiem neparadas naves
tuvoSanas un naves pazimes.

Vismaz vienu reizi pirms pirmas paklausanas iedarbibai (lai varétu izdarit salidzina$anu vienam un tam
paSam dzivniekam) un p&c tam vienu reizi nedéla javeic detalizéti kliniskie novérojami visiem dzivniekiem.
Sie novérojumi, ja tas ir praktiski izdarams, biitu javeic arpus dzivnieka turéSanas kratina standartnozo-
gojuma, un, vélams, katru reizi viena un taja pasa laika. Ir jacensas nodroSinat, lai parmainas novérosanas
apstaklos biitu minimalas. Toksicitates pazimes riipigi japrotokolg, ieklaujot saksanas laiku, smagumu un
ilgumu. Novérojumos jaieklauj parmainas ada, apmatojuma, acis un glotadas, sekrécijas izdalisanas un
vegetativa aktivitate (piem., asarosana, piloarekcija, acs zilites diametrs un neraksturiga elposana), bet ar to
nebitu jaaprobezojas. Biitu japrotokolé ari parmainas gaita, staja un atbildes reakcijas uz rikosanos, ka ari
klonisko un tonisko kustibu klatesamiba, parmainas stereotipos (piem., parmériga kopsanas, atkartota
rinkosana) vai savada uzvediba.

Oftalmologiska apskate, izmantojot oftalmoskopu vai lidzigu piemérotu ierici, javeic pirms testéjamas vie-
las ievadiSanas un pétijuma beigas, vélams, visiem dzivniekiem, bet vismaz lielakas devas grupas un kon-
troles grupas dzivniekiem. Ja atklaj ar vielas sanemsanu saistitas parmainas acis, japarbauda visi dzivnieki.
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1.5.5.1.  Kermena svars un baribas/iidens patering

Visi dzivnieki janosver vismaz vienu reizi nedéla. Baribas patérina mérijumi jaizdara vismaz ik nedélu. Ja
testa vielu ievada ar dzeramo tdeni, Gdens patérins arl jaméra vismaz ik nedélu. Udens patérinu var pemt
véra ari barosanas vai maksligas baroSanas pétijumos, kuru laika dzersanas aktivitate var mainities.

1.5.5.2.  Hematologija un kliniska biokimija

Asins paraugi biitu janem no noteiktas vietas un vajadzibas gadijuma jaglaba piemérotos apstaklos. Testa
laika posma beigas paraugus nonem tiesi pirms dzivnieku nogalinasanas procediras vai ka dalu no tas.

Hematologiskas analizes, ieklaujot hematokritu, hemoglobina koncentracijas, eritrocitu skaita, leikocitu
skaita un leikocitaras formulas, trombocitu skaita un asins recésanas spéjas, pieméram, recésanas laika, pro-
trombina laika vai tromboplastina laika noteik3anu, jaizdara pétjjuma sakuma un péc tam reizi ménesi vai
testa laika posma vida un, beidzot, testa laika posma beigas.

Kliniskas biokimijas analizes, lai izpétitu galvenas toksiskas ietekmes audos un jo ipasi ietekmes uz nierém
un aknam, jaizdara asins paraugiem, kas iegiiti no visiem dzivniekiem, testa sakuma un péc tam reizi
ménesT vai testa laika posma vidii un, beidzot, testa laika posma beigas. Testa jomas, kas biitu janem vera,
ir elektrolitu lidzsvars, oglhidratu vielmaina un aknu un nieru darbiba. Konkréto testu izvéli ietekmés nové-
rojumi par testa vielas iedarbibas veidu. Pirms asins paraugu nemsanas sugai atbilstiga laika posma dziv-
niekiem nav jadod bariba. leteicamas noteik3anas ieklauj kalcija, fosfora, hlorida jonu, natrija, kalija, gli-
kozes tuksa dasa, alanina aminotransferazes, aspartata aminotransferazes, ornitina dekarboksilazes, gamma
glutamiltranspeptidazes, urinvielas slapekla, albumina, asins kreatinina, kopéja bilirubina un kopgjo serum-
olbaltumvielu mérjjumus.

Urina analizes jaizdara vismaz testa sakuma, péc tam testa laika posma vidii un, beidzot, testa laika posma
beigas, savacot urinu noteikta laika. Urina analize ieklauj izskata, tilpuma, osmolalitates vai ipatnéja svara,
pH, olbaltumvielu, glikozes un asins/asins $inu noteik$anu. Vajadzibas gadijuma, lai paplasinatu novéroto
ietekmju izpéti, var izmantot papildu parametrus.

Turklat, batu jaapsver iespéja veikt pétijumu, kura izpétitu visparéju audu bojajumu seruma markierus.
Citas noteik3anas, kas var bt vajadzigas adekvatai toksikologiskai novértésanai, ieklauj tauku, hormonu,
skabju/bazu lidzsvara, methemoglobina un holinesterazes inhib&anas analizes. Vajadzibas gadijuma, lai
paplasindtu novéroto ietekmju izpéti, var izmantot papildu kliniskas biokimijas analizes. Sis noteiksanas ir
jaizdara, ja kimiskas vielas pieder dazam klasém, vai katra konkréta gadijuma.

Visuma ir vajadziga clastiga piceja atkariba no sugam un novérotam un/vai paredzamam attiecigas vielas
ietekmém.

1.5.5.3.  Autopsija

Pétijuma visus dzivniekus paklauj pilnai detalizétai autopsijai, kas ieklauj kermena aréjas virsmas, visu
atveru un galvaskausa dobuma, torakala dobuma, védera dobuma un So dobumu satura riipigu apskati.
Visu dzivnieku (tas neattiecas uz dzivniekiem, kas atrasti mirstosi un/vai nogalinati pétjjuma laika) aknas
ar zultspsli, nieres, virsnieru dziedzeri, seklinieki, dzemde, olnicas, vairogdziedzeris (ar epitélijkermeni-
Siem), aizkriits dziedzeris, liesa, smadzenes un sirds jaatbrivo no attiecigajiem apkartéjiem audiem un iespé-
jami driz péc secéSanas janosver, lai izvairitos no izZiisanas.

$adi audi jaglaba vispiemérotakaja fiksicijas vidé audu veida izmeklgsanai un paredzétai vélakai
histopatologiskai izmekléSanai: visi audi ar makroskopiskiem bojajumiem, smadzenes (reprezentativi apga-
bali, ieklaujot lielas smadzenes, smadzenites un iegarenas smadzenes/smadzenu tiltu), muguras smadzenes
(trijos limenos: kakla dala, torakalaja vidusdala un jostasvietas dala), hipofize, acis, vairogdziedzeris, epité-
lijkermensi, aizkriits dziedzeris, baribas vads, siekalu dziedzeri, kungis, tievas un resnas zarnas (ieklaujot
kopu limfatiskos jeb Peijera mezglinus), aknas, Zultspiislis, aizkunga dziedzeris, nieres, virsnieru dziedzeri,
liesa, sirds, traheja un plausas, aorta, dzimumdziedzeri, dzemde, akcesorie dzimumorgani, piena dziedzeri,
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2.2.

2.2.1.

2.2.2.

2.2.3.

prostata, urinpislis, limfmezgli (vélams, viens limfmezgls, kas ir uz ievadisanas cela, un otrs, kas ir attalu
no ievadiSanas cela, lai konstatétu sistémiskas ietekmes), periférais nervs (sézas nervs vai tibialais nervs),
vélams, tiesa muskula tuvuma, kaulu smadzenu izgriezums (un/vai svaigu kaulu smadzenu aspirats) un ada.
Klinisko un citu novérojumu dé] var rasties doma papildus izmeklét citus audus. Jasaglaba ari organi, ko
uzskata par iesp&jamiem mérka organiem, pamatojoties uz zinamam testa vielas ipasibam.

Histopatologija

Vismaz visu kontroles grupas un lielakas devas grupas dzivnieku konservétajiem organiem un audiem jaiz-
dara pilna histopatologiska izmekléSana. Ja lielakas devas grupa ir novérotas ar vielas sanemsanu saistitas
parmainas, minétas izmekléSanas japaplasina uz visu citu dozéanas grupu dzivniekiem.

Jaizmeklé visi makroskopiskie bojajumi.

Ja izmanto papildu grupu, histopatologiska izmeklésana jaizdara audiem un organiem, kuros ietekmes kon-
statétas vielu sanémusajam grupam.

DATI UN TO NOFORMESANA

DATI

Jasniedz dati par katru atsevisku dzivnieku. turklat visi dati jaapkopo tabula, katrai testa grupai paradot
dzivnieku skaitu testa sakuma, dzivnieku skaitu, kas testa laika ir nobeigusies vai humanu apsvérumu deél
nogalinati, un katras nobeiganas vai humanas nogalinasanas laiku, dzivnieku skaitu, kam novérotas tok-
sicitates pazimes, novéroto toksicitates pazimju aprakstu, ieklaujot toksisko ietekmju sakuma laiku, ilgumu
un smagumu, dzivnieku skaitu, kam novéroti audu bojajumi, bojajumu veidus un to dzivnieku procentu-
alo daudzumu, kuriem paradijusies katra tipa bojajumi.

Attieciga gadijuma skaitliskie rezultati biitu janoverté ar piemérotu un visparpienemtu statistisko metodi.
Statistiskas metodes un analiz&jamie dati bitu jaizvélas, planojot pétijumu.

TESTA ZINOJUMS

Testa zinojuma jabat $adai informacijai:

Testa viela:
— fizikalais stavoklis, tiriba un fizikali kimiskas ipasibas,
— identificéSanas dati,

— nesgjs (attieciga gadijuma): nesgja izveles pamatojums, ja neséjs nav tdens.

Testa suga:

— izmantota suga un linija,

— dzivnieku skaits, vecums un dzimums,
— izcelsme, turéSanas apstakli, bariba u.c.,

— atsevisko dzivnieku svars testa sakuma.

Testa apstakli:
— devu izvéles pamatojums,

— siks apraksts par testa vielas sagatavoSanu/pievienosanu baribai, iegfito sagatavota maisijuma koncen-
traciju, stabilitati un homogenitati,
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— siks testa vielas ievadiSanas apraksts,

— testa vielas faktiskas devas (mg/kg kermena masas diena) un — attieciga gadijuma — koeficients, lai
testa vielas koncentraciju (milj. dalas) bariba/dzeramaja tideni parrékinatu faktiskajas devas,

— sikas zinas par baribas un adens kvalitati.
2.2.4.  Rezultati
— kermena svars/kermena svara parmainas,
— attieciga gadijuma baribas patérin$ un tdens patérins,
— dati par toksisko iedarbibu péc dzimuma un devu limena, ieklaujot toksicitates pazimes,
— klinisko novérojumu bitiba, smagums un ilgums (vai tie ir vai nav atgriezeniski),
— oftalmologiskas izmeklésanas dati,
— hematologisko testu dati ar attiecigajiem normas robezu lielumiem,
— kliniskas biokimijas testu dati ar attiecigajiem normas robezu lielumiem,
— kermena beigu svars, organu svars un organu/kermena svara attieciba,
— autopsijas rezultati,
— siki izstradats visu histopatologijas rezultatu apraksts,

— attieciga gadijuma — statistiskas apstrades rezultati.

Rezultatu izvertéjums.

Secinajumi.
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5. F PIELIKUMS

C.14. ZIVJU MAZULU AUGSANAS TESTS

METODE

Si augganas toksicitates testa metode ir ESAO TG 215 (2000) kopija.

IEVADS

Sis tests ir paredzéts, lai novértétu ilgstosas kimikaliju iedarbibas ietekmi uz zivju mazulu augganu. Tas
pamatojas uz metodi, kas izveidota un kam izdarits gredzena tests !> Eiropas Savieniba un kas paredzéta
kimikaliju ietekmes novérté$anai uz varaviksnes forelu (Oncorynchus mykiss) mazulu augSanu caurplides
apstaklos. Var izmantot citas labi dokumentétas sugas. Pieméram, pieredze ir iegtta zebras zivs (Danio
rerio) >*> un risa zivs (medaka, Oryzias latipes) ®”® augsanas testos.

Skatit ari Vispariga ievada C dalu.

DEFINICIJAS

Mazakas novérojamas ietekmes koncentracija (LOEC): ir testa vielas mazaka testéta koncentricija, pie
kuras ir novérots, ka vielai ir nozimiga ietekme (pie p < 0,05), salidzinot ar kontroli. Tomér pie visam testa
koncentracijam, kas lielakas par LOEC, ir jabit negativai ietekmei, kas ir vienada ar vai lielaka par negativo
ietekmi, kas novérota pie LOEC.

Nenoveérojamas ietekmes koncentracija (NOEC): ir testa koncentracija tiesi zem LOEC.

EC,: $aja testa metodg ta ir testa vielas koncentracija, kas izraisa x % parmainas zivju augSanas atruma, sali-
dzinot ar kontroli.

Noslogojums: ir zivju mitrais svars @idens tilpuma vieniba.
Apdzivotibas blivums: ir zivju skaits @idens tilpuma vieniba.

Atseviskas zivs ipatngjais augSanas atrums: izsaka viena Ipatna augSanas atrumu, pamatojoties uz ta
sakotngjo svaru.

Vidgjais ipatnéjais augsanas atrums tvertné: izsaka tvertnes Ipatnu kopskaita vidéjo augSanas atrumu
viena koncentracija.

Pseidoipatnéjais augSanas atrums: izsaka individualo augSanas atrumu salidzindjuma ar tvertnes Ipatnu
kopskaita vidéjo sakuma svaru.

TESTA METODES PRINCIPS

dinatas testa vielas iedarbibai subletalu koncentraciju diapazona, vélams, caurpliides apstaklos vai, ja tas
nav iesp&jams, piemérotos pusstatiskos (statiskos ar atjauno$anu) apstaklos. Testa ilgums ir 28 dienas. Zivis
baro katru dienu. Baribas deva pamatojas uz zivju sakotnéjiem svariem, un to var parrékinat péc 14 die-
nam. Testa beigas zivis vélreiz nosver. letekmi uz augsanas atrumu analiz€, izmantojot regresijas modeli,
lai noveértétu koncentraciju, kas izraisa augSanas atruma parmainu par x %, t.i., EC, (piem., EC;,, EC,,, vai
EC;(). Alternativi datus var salidzinat ar kontroles lielumiem, lai noteiktu mazakas novérojamas ietekmes
koncentraciju (LOEC) un no tas — nenovérojamas ietekmes koncentraciju (NOEC).

Zivju mazulus eksponencialaja augSanas fazé péc nosvérsanas ievieto testa tvertnés un paklauj Gident izski-

INFORMACIJA PAR TESTA VIELU

Bitu jabit pieejamiem akutas toksicitates testa (sk. C.1. testa metodi) rezultatiem, kas, vélams, iegiti ar $im
testam izraudzito sugu. Tas nozimé, ka testa vielas skidiba Gideni un tvaika spiediens ir zinams un ka vielas
daudzuma kvantitativai noteik3anai testa skidumos ir pieejama dro$a analitiska metode ar zinamu preci-
zitati un atklasanas robezu.
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1.6.2.

1.6.3.

Noderiga informacija ieklauj struktiiras formulu, vielas tiribas pakapi, stabilitati Gideni un gaisma, pK,, P,,
un vieglas bionoardisanas testa rezultatus (sk. testa metodi C.4).

W

TESTA DERIGUMS

Lai tests batu derigs, pieméro $adus nosacijumus:
— kontroles grupa kopégja dzivnieku mirstiba testa beigas nedrikst parsniegt 10 %,

— kontroles grupa zivju vidéja svara palielinajumam jabiit pietickami liclam, lai varétu noteikt vismaza-
kas augsanas atruma parmainas, ko uzskata par nozimigam. Gredzena tests > ir paradijs, ka varavik-
snes forelei kontroles grupa vidéjam svaram 28 dienas ir japalielinas vismaz uz pusi (t.i., par 50 %); pie-
méram, sakotnéjais svars: 1 g uz zivi (> 100 %), beigu svars péc 28 dienam: = 1,5 g uz zivi (> 150 %),

— izskidusa skabekla koncentracijai visa testa laika jabit vismaz 60 % no piesatinasanas ar gaisu lieluma,

— {dens temperatiira jebkura testa laika mirkli nedrikst starp testa tvertném atskirties vairak par + 1 °C,
un ta bitu jauztur 2 °C diapazona temperatiru intervalos, kas noraditi testa sugam (1. papildinjums).

TESTA METODES APRAKSTS

Iekarta

Parastais laboratorijas aprikojums un jo ipasi:

a) skabekla mérisanas iekartas un pHmetri;

b) aprikojums adens cietibas un sarmainibas noteik3anai;

¢) atbilstiga aparatiira temperatiiras reguléSanai un, vélams, nepartrauktai uzraudzibai;

d) Kkimiski inerta materiala tvertnes ar piemérotu ietilpibu attieciba pret ieteicamo noslogojumu un apdzi-
votibas blivumu (sk. 1.8.5. iedaJu un 1. papildinajumuy);

¢) pietickami precizi svari (t.i. ar precizitati £ 0, 5 %).

Udens

Par testa fideni var izmantot jebkadu tideni, kura testa sugas uzrada pietiekamu ilgtermina izdzivotibu un
augSanu. Ta kvalitatei testa laika posma jabiit nemainigai. Udens pH jabit diapazona no 6,5 lidz 8,5, bet
konkréta testd tam jabiit + 0, 5 pH vienibu diapazona. Cietiba ir ieteicama lielaka par 140 mg/l (r€kinot uz
CaCO;). Lai nodrosinatu, ka atskaidiSanas tidens parak neietekmé testa rezultatu (pieméram, veidojot kom-
pleksus ar testa vielu), noteiktos intervalos janem paraugi analizei. Smago metalu (piem., Cu, Pb, Zn, Hg,
Cd un Ni), galveno anjonu un katjonu (piem., Ca, Mg, Na, K, Cl un SO,), pesticidu (piem., kopgjo fosfor-
organisko pesticidu un kopgjo hlororganisko pesticidu), kopéja organiska oglekla un suspendétu cietu vielu
mérfjumus, pieméram, javeic reizi trijos ménesos, ja ir zinams, ka atskaidisanas tdens kvalitate ir relativi
nemainiga. Ja ir paradits, ka tidens kvalitate ir nemainiga vismaz viena gada laika, mérjjumus var bt reta-
kas, un intervali var biit garaki (piem., reizi seSos ménesos). Dazi pienemama atskaidiSanas tidens kimiskie
parametri ir uzskaititi 2. papildinajuma.

Testa Skidumi

[zraudzitas koncentracijas testa Skidumus parasti gatavo, atskaidot izejas kidumu.

Izejas $kidumu vélams pagatavot, vienkarsi maisot vai kratot testa vielu ar atskaidiSanas tideni, izmantojot
mehaniskus lidzeklus (piem., kratitaju vai ultraskanu). Piemérota koncentréta izejas $kiduma iegtidanai var
izmantot piesatinasanas kolonnas (3kidibas kolonnas).

Dazos gadijumos, lai ieglitu piemérotas koncentracijas izejas $kidumu, var bt jalieto Skidinataji vai
disperggjosas vielas (Skidibu veicinosas vielas). Piemérotu 3kidinataju pieméri ir acetons, etilspirts, metil-
spirts, dimetilsulfoksids, dimetilformamids un trietilénglikols. Piemérotu disperg&josu vielu pieméri ir
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Cremophor RH40, Tween 80, 0,01 % metilceluloze un HCO-40. Ir jabit uzmanigam, lietojot viegli bionoar-
damas vielas (piem., acetonu) un/vai viegli gaistoSus savienojumus, jo tie var radit problémas ar baktériju
augsanu caurplides testos. Ja lieto $kidibu veicinosu vielu, ta nedrikst jitami ietekmeét zivju augSanu un
redzami negativi ietekmét mazulus, ko var novérot kontroles méginajuma, kuru izdara ar skidinataju vien.

Caurplides testos ir vajadziga sistéma, kas nepartraukti piegada un atskaida testa vielas izejas skidumu
(piem., dozgjosais stiknis, proporcionalais atskaiditajs, piesatinasanas sistéma), lai testa tvertném piegadatu
virkni koncentraciju. Izejas $kidumu un atskaidiSanas tidens plismas atrumi testa laika japarbauda noteik-
tos intervalos, vélams reizi diend, un tie testa laika nedrikst mainities vairak ka par 10 %. Gredzena testa’
ir paradits, ka testa laika varaviksnes forelém tidens aizvadiSana 6 litri uz zivs gramu diena ir pienemams
daudzums (sk. 1.8.2.2. iedalu).

Pusstatiskajiem (atjaunosanas) testiem vides atjauno$anas biezums ir atkarigs no testa vielas stabilitates, bet
ir ieteicams tideni atjaunot katru dienu. Ja no ieprieksgjiem stabilitates testiem (sk. 1.4. iedalu) ir zinams,
ka testa vielas koncentracija nav stabila (t.i., arpus 80-120 % diapazona no nominalas koncentracijas vai
mazaka par 80 % no izméritas sakotnéjas koncentracijas) atjaunosanas laika posma, tad jaapsver caurpli-
des testa izmanto$ana.

Sugu izvele

Sim testam ieteicama suga ir varaviksnes forele (Oncorhynchus mykiss), jo pieredzes lielaka dala ir iegfita gre-
dzena testa ar 3o sugu . Tomér var izmantot citas labi dokument&tas sugas, bet var biit vajadziga testa
procediras pielagoSana, lai nodroSinatu piemérotus testa apstaklus. Pieméram, pieredze ir pieejama ari ar
zebras zivi (Danio rerio) ** un risu zivi (medaka, Oryzias latipes) ©”-%. Tada gadijuma ir japrotokolé sugas
izvéles pamatojums un eksperimenta metode.

Zivju turé$ana

Testa zivis izvélas no viena bara populacijas, vélams no viena un ta pasa narsta, kas vismaz divas nedélas
pirms testa ir turéts tidens kvalitates un apgaismojuma apstaklos, kuri lidzigi testa apstakliem. Tas jabaro
ar baribas devu, mazakais, 2 % no kermena svara diena un, vélams, 4 % no kermena svara diena visa turé-
Sanas laika posma un testa laika.

Péc 48 stundu ievietoSanas laika posma registré mirstibu un pieméro sadus kritérijus:
— mirstiba septinas dienas ir lielaka par 10 % no populacijas: izbraké visu partiju,

— mirstiba starp 5 % un 10 % no populacijas: aklimatizacija septinu papildu dienu laika; ja mirstiba otru
septinu dienu laika ir lielaka par 5 %, izbrakeé visu partiju,

— mirstiba septinas dienas ir mazaka par 5 % no populacijas: partiju pienem.

Zivis nevajadzétu arstét no slimibam divu nedélu laika pirms testa vai testa laika.

TESTA PLANS

Testa plans attiecas uz testa koncentraciju skaita un intervalu izvéli, tvertpu skaitu katram koncentracijas
limenim un zivju skaitu tvertné. Ideala gadijuma testa plans bitu jaizvélas, nemot vera:

a) pétijuma meérki;
b) statistiskas analizes metodi, ko izmantos;

¢) cksperimenta resursu pieejamibu un izmaksas.

Meérku izklasta, ja iesp&jams, bitu jakonkretizé statistiska selektivitate, kas vajadziga, lai noteiktu attiecigo
atskiribas lielumu (piem., augSanas atruma atskiribu) vai, alternativi, precizitate, ar kuru ir janoveérté EC,
(piem., x = 10, 20, vai 30 un, vélams, ne mazak par 10). Bez ta nav iesp&jams dot stingru prieksrakstu par
pétijuma lielumu.
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Ir svarigi saprast, ka plans, kas ir optimals (vislabaka veida izmanto resursus) lictosanai ar vienu statistiskas
analizes metodi, nav katra zina optimals ar citu metodi. leteicamais plans LOEC/NOEC novertésanai tatad
nav tas pats, kas ieteicams regresijas analizei.

Lielakaja dala gadijumu regresijas analize ir jauzskata par labaku neka dispersiju analize Stefena un
RodZersa apspriesto iemeslu d&]’. Tomér, ja nav atrasts piemérots regresijas modelis (r* < 0,9), biitu jaiz-
manto NOEC/LOEC.

Regresijas analizes plans

Ar regresiju analiz&jama testa plana ir svarigi nemt véra:

a) testa izmantotajam koncentracijam noteikti ir jaaptver efektiva koncentracija (piem., ECyq 5 50) un
koncentraciju diapazons, kura ir interese par testa vielas ietekmi. Precizitate, ar kuru var novértét efek-
tivas koncentracijas, ir vislielaka, ja efektiva koncentracija ir testéto koncentraciju diapazona vida.
Izraugoties piemérotas testa koncentracijas, noderigs var biit diapazona atrasanas priekSméginajums;

b) lai nodrosinatu apmierinosu statistisko modelésanu, testa batu jaieklauj vismaz viena kontroles tvertne
un piecas papildu tvertnes ar dazadam koncentracijam. Attieciga gadijuma, ja lieto $kidibu veicinosu
vielu, papildus testa rindai bitu jaizdara kontroles méginajums, kas satur skidibu veicino$o vielu aug-
stakaja testétaja koncentracija (sk. 1.8.3. un 1.8.4. ieda]u);

¢) var izmantot piemérotu geometrisko rindu vai logaritmisko rindu'® (sk. 3. papildinajumuy). Prieksroka
ir jadod testa koncentraciju logaritmiskiem intervaliem;

d) ja ir pieejamas vairak neka sesas tvertnes, papildu tvertnes bitu jaizmanto paraléliem méginajumiem
vai ari jaizdala pa koncentraciju diapazonu, lai nodrosinatu mazakus intervalus starp limeniem. Abi sie
pasakumi ir vienlidz vélami.

NOEC/LOEC noveértésanas plans, izmantojot dispersiju analizi (ANOVA)

Velams, lai katrai koncentracijai baitu paralélo méginajumu tvertnes un statistisko analizi izdaritu atsevis-
kam tvertném ', Bez paralélo mégindjumu tvertném nav iespéjams nemt véra mainigumu starp tvertném,
arpus ta, kas pastav starp atseviskam zivim. Tomér pieredze ir paradijusi '?, ka aplitkotaja gadijuma mai-
nigums starp tvertném ir Joti mazs, salidzinot ar mainigumu tvertné (t.i., starp zivim). Tade] relativi
pienemama alternativa ir izdarit statistisko analizi atsevisku zivju liment.

Parasti izmanto vismaz piecas testa koncentracijas geometriska rinda ar koeficientu, kas, vélams, nav lie-
laks par 3,2.

Parasti, ja testus izdara ar paralélo méginajumu tvertném, paralélo mégindjumu kontroles tvertnu skaitam
un tatad ari zivju skaitam biatu jabit divreiz lielakam par skaitu katra testa koncentracija, kuras zivju skai-
tam vienm@r biitu jabiit vienadam '>'*1°, Pretgji, ja nav paralélo méginajumu tvertnu, zivju skaitam kon-
troles grupa batu jabit tadam pasam ka zivju skaitam katra testa koncentracija.

Ja ANOVA pamatojas uz tvertném, nevis uz atseviskam zivim (kam bitu vajadzigs individuali markét zivis
vai izmantot “pseidoipatnéjos” augsanas atrumus (sk. 2.1.2. iedalu)), ir vajadzigas pietickami daudzas para-
lelo meginajumu tvertnes, lai varétu noteikt standarta novirzes “tvertném ar vienu koncentraciju”. Tas
nozimé, ka kliidas brivibas pakapém dispersiju analizé biitu jabiit vismaz 5 ''. Ja paralélos méginajumus
izdara tikai kontroles méginajumiem, pastav risks, ka kliidas mainigums biis neobjektivs, jo tas var palie-
linaties ar attieciga augSanas atruma vidéjo lielumu. Ta ka, palielinoties koncentracijai, augSanas atrums,
sagaidﬁms, samazinasies, radisies tendence mainigumu novertét par augstu.

PROCEDURA

Testa zivju izvéle un svérSana

Ir svarigi testa sakuma lidz minimumam samazinat zivju svara atskiribas. Piemérots liclumu diapazons
dazadam sugam, kas ir ieteicamas izmanto$anai $aja testa, ir noradits 1. papildindjuma. Visai testa izman-
totajai zivju partijai atsevisko eksemplaru svaru diapazonam ideald gadijuma batu jabat + 10 %
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1.8.2.1.

1.8.2.2.

1.8.2.3.

1.8.2.4.

no aritmétiska vidéja svara, un katra zina tam nevajadzétu parsniegt 25 %. Ir ieteicams pirms testa nosvert
zivju kopéja parauga dalu, lai novértetu vidgjo svaru.

Pirms testa sakuma bara populaciju 24 stundas nedrikstétu barot. Péc tam zivis jaizvélas péc nejausas izve-
les. Lietojot vispargjas anestézijas lidzekli (piem., 100 mg/l trikaina metansulfonata (MS 222) Gdens 3ki-
dumu, kas neitralizéts, pievienojot divas dalas natrija bikarbonata uz vienu dalu MS 222), zivis biitu atse-
viski mitras (nosusinatas) janosver ar 1. papildinajuma noradito precizitati. Tas zivis, kuru svars ir
paredzétaja intervald, biitu japatur un péc nejausas izvéles jaizvieto pa testa traukiem. Kopégjais zivju mitrais
svars katra testa traukd biitu japrotokolé. Anestézijas lidzeklu lietoSana, tapat ka rikoSanas ar zivim (ie-
klaujot susinasanu un svérSanu) var zivju mazuliem radit stresu un savainojumus, jo ipasi maza licluma
sugam. Tade| ar zivju mazuliem ir jarikojas ar vislielako riipibu, lai testa dzivniekiem neraditu stresu un tos
neievainotu.

Zivis vélreiz nosver testa 28. diena (sk. 1.8.6. iedalu). Tomer, ja uzskata par vajadzigu parrékinat baribas
devu, zivis var nosvért vélreiz testa 14. diena (sk. 1.8.2.3. iedalu). Lai noteiktu zivju lieluma parmainas, uz
kuram pamatojoties var pielagot baribas devas, var izmantot citu metodi, pieméram, fotografisko metodi.

Iedarbibas apstakli

Ilgums

Testa ilgums ir 28 dienas.

Noslogojums un apdzivotibas blivums

Ir svarigi, lai noslogojums un apdzivotibas blivums biitu piemérots izmantojamai testa sugai (sk. 1. papil-
dindjumuy). Ja apdzivotibas blivums ir parak liels, tad rodas parapdzivotibas stress, kas izraisa augsanas
atruma samazinajumu un, iesp&jams, slimibu. Ja tas ir parak mazs, tas var ierosinat tadu teritorialu uzve-
dibu, kas ari var ietekmét augSanu. Katra zina noslogojumam jabat pietickami mazam, lai bez aeracijas
varétu uzturét izskidusa skabekla koncentriciju vismaz 60 % no piesatinajuma lieluma. Gredzena testa® ir
paradits, ka varaviksnes forelém ir pienemams noslogojums 16 foreles ar svaru 3-5 g 40 litru tilpuma. Ir
ieteicams testa laika nomainit 6 litrus Gdens uz gramu zivs diena.

Barosana

Zivis jabaro ar piemérotu baribu (1. papildinajums) pietickama daudzuma, lai izraisitu pienemamu aug-
Sanas atrumu. Japievers vériba, lai izvairitos no mikrobu augsanas un tidens dulkainibas. Varaviksnes fore-
1ém baribas daudzums 4 % no kermena svara diena varétu atbilst Siem nosacfjumiem >'®!”'® Dienas devu
var sadalit divas vienadas dalas un diena dot zivim divas baro$anas reizés, ko atdala vismaz piecas stundas.
Deva pamatojas uz zivju sakotngjo svaru katra testa trauka. Ja zivis vélreiz sver 14. diena, devu péc tam
parrékina. Zivim nedod baribu 24 stundas pirms svérsanas.

Neapésta bariba un fekalais materials no testa traukiem jaaizvac katru dienu, ar atstikSanu riipigi iztirot
katras tvertnes dibenu.

Gaisma un temperatilra

Fotoperiods un idens temperatiira japieméro testa sugai (1. papildinajums).

Testa koncentracijas

Parasti ir vajadzigas piecas testa vielas koncentracijas neatkarigi no testa plana (sk. 1.7.2. iedalu). Priekszi-
nasanas par testa vielas toksicitati (piem., no akiitas toksicitates testa un/vai no diapazona atrasanas péti-
juma) batu noderigas piemérotu testa apstaklu izvélei. Ja izmanto mazak par piecam koncentracijam, tas
japamato. Liclaka testéta koncentracija nedrikstétu parsniegt vielas $kidibas robezu Gideni.
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1.8.4.

1.8.5.

1.8.6.

Ja izejas Skiduma pagatavosana izmanto 3kidibu veicinosu vielu, tas gala koncentracijai nevajadzétu biit lie-
lakai par 0,1 ml/l un tai, vélams, biitu jabat vienadai visos testa traukos (sk. 1.6.3. iedalu). Tomér japieliek
visas piles, lai izvairitos no $adu vielu lietosanas.

Kontroles méginajumi

AtskaidiSanas Gdens kontroles méginajumu skaits ir atkarigs no testa plana (sk. 1.7. lidz 1.7.2. iedalu). Ja
izmanto $kidibu veicino3u vielu, tad ari $kidibu veicinosai vielai jaieklauj tads pats kontroles méginajumu
skaits ka atSkaidisanas tidenim.

Analitisko noteikSanu un mérijjumu bieZums

Testa laika testa vielas koncentricijas nosaka regularos intervalos (sk. turpmak).

Caurpliides testos atSkaidiSanas tidens un toksiska izejas $kiduma pliasmas atrums japarbauda regularos
intervalos, vélams, ik dienas, un tas testa laika nedrikst mainities vairak ka par 10 %. Ja ir sagaidams, ka
testa vielas koncentracijas biis £ 20 % no nominalajiem lielumiem (t.i., 80-120 % diapazona, sk. 1.6.2 un
1.6.3 iedalu), ir ieteicams vismaz lielako un mazako testa koncentraciju analizét testa sakuma un reizi
nedéla péc tam. Ja ir sagaidams, ka testa vielas koncentracija testa nesaglabasies * 20 % no nominala lie-
luma (pamatojoties uz testa vielas stabilitates datiem), ir jaanalize visas testa koncentracijas, bet jaievéro tas
pats rezims.

Pusstatiskajos (atjaunosanas) testos, ja ir sagaidams, ka testa vielas koncentracija saglabasies + 20 % no
nominala lieluma, ir ieteicams vismaz lielako un mazako testa koncentraciju analizét svaigi pagatavotu un
tiesi pirms atjaunoanas pétjjuma sakuma un péc tam katru nedélu. Ja ir sagaidams, ka testa vielas kon-
centracija testa nesaglabasies + 20 % no nominala lieluma, visas testa koncentracijas ir jaanalizg, ievérojot
to pasu rezimu, kads ir stabilakam vielam.

Ir ieteicams rezultatu aprékina pamatoties uz izmeéritajam koncentracijam. Tomér, ja ir pieejami dati, kas
rada, ka testa vielas koncentracija $kiduma visa testa laika ir apmierinosi saglabajusies + 20 % no nominala
lieluma vai no izméritas sakuma koncentracijas, tad rezultatu aprékins var pamatoties uz nominalajiem vai
izméritajiem lielumiem.

Paraugi var bat jafiltré (piem., izmantojot 0,45 pm poru lielumu) vai jacentrifugg. leteicama procediira ir
centrifugéSana. Tomer ari filtréSana var bat pienemama, ja testa materials neadsorbéjas uz filtra.

Testa laika visos testa traukos ir jaméra izskidusais skabeklis, pH un temperatiira. Kopéja cietiba, sarmai-
niba un salums (attieciga gadijuma) jaméra kontroles méginajumos un viena trauka ar lielako koncentra-
ciju. Iz8kidusais skabeklis un salums (attieciga gadijuma) jaméra tris reizes (testa sakuma, vidii un beigas).
Pusstatiskajos testos ir ieteicams iz8kiduso skabekli mérit biezak, vélams, pirms katras tidens atjaunosanas
un péc tas vai vismaz reizi nedéla. pH jaméra katras tidens atjauno$anas sakuma un beigas statiskajos atjau-
nosanas testos un vismaz reizi nedéla caurpliides testos. Cietiba un sarmainiba jaméra katra testa vienu rei-
zi. Temperatiiru vélams uzraudzit nepartraukti vismaz viena testa trauka.

Novérojumi

Svars: testa beigas visas izdzivojusas zivis ir janosver mitras (nosusinatas) vai nu grupas atbilstigi testa trau-
kam, vai atseviski. Dzivnieku svérSanai atbilstigi testa traukam ir prieksroka pret individualu svérsanu, kurai
zivis ir individuali jamarké. Individualas svérsanas gadijuma, lai noteiktu atsevisku zivju Ipatnéjo augsanas
atrumu, izvélétajai markesanas tehnikai biitu jaizvairas radit dzivniekiem stresu (piemérotas biitu alterna-
tivas markéSanai ar saldésanu, piem., krasainas smalkas makskerauklas lietogana).

Zivis testa laika posma jaapskata katru dienu un jaatzimé visas aréjas anomalijas (pieméram, asinosana, kra-
sas zudums) un anomala izturéSanas. Jaregistré mirstiba un nedzivas zivis jaaizvac iesp&jami driz. Nedzivas
zivis neaizstaj, noslogojums ir pietickams, lai izvairitos no ietekmes uz augSanu, ko rada zivju skaita maina
tvertné. Tomér ir japielago baribas daudzums.
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2.1.

DATI UN TO NOFORMESANA

REZULTATU APSTRADE

Ir ieteicams testa planosana un analizé iesaistit statistiki, jo testa metode Jauj ievérojami mainit eksperi-
menta planu, pieméram, testa trauku skaitu, testa koncentraciju skaitu, zivju skaitu utt. Nemot véra testa
plana pieejamas izvéles iespé€jas, Seit nav doti konkréti noradijumi par statistisko procediru.

Augganas atrumi nav jaaprekina testa traukiem, kuros mirstiba parsniedz 10 %. Tomér mirstiba janorada
visam testa koncentracijam.

Neatkarigi no ta, kadu metodi izmanto datu analizg, centralais jedziens ir ipatné&jais aug$anas atrums r starp
momentu t; un momentu t,. To var definét vairakos veidos atkariba no ta, vai zivis ir vai nav individuali
markétas un vai ir jaizmanto vidgjais lielums tvertné.

log w,~log w,

I x100
[
271
log,w,~log,w,
=———x100
2 t,—t
21
log w_—log w
, _ ge 2 ge 1 x100
[
21
kur
ry = atseviSkas zivs Ipatnéjais auganas atrums
Iy = vidgjais Tpatnéjais augSanas atrums tvertné
Iy = “pseidoipatnéjais” augSanas atrums

w,, W, = konkrétas zivs svars attiecigi laika punkta t, un t,
log. w, = atseviskas zivs svara logaritms pétijjuma laika posma sakuma

log. w, = atseviskas zivs svara logaritms pétijuma laika posma beigas

log, w, = lielumu w, logaritmu vidgjais lielums zivim tvertné pétijuma laika posma sakuma

log, w, = lielumu w, logaritmu vidgjais lielums zivim tvertné pétjuma laika posma beigas

t;,t, = laiks (dienas) pétjjuma laika posma sakuma un beigas

1y, Iy, 13 var aprékinat 0-28 dienu laika posmam un attieciga gadijuma (t.i., ja ir izdariti mérjjumi 14. diena)
0-14 un 14-28 dienu laika posmiem.

Rezultatu analize ar regresiju (koncentracijas-iedarbibas modelésanu)

Si analizes metode pieligo piemérotu matematisku sakaribu starp ipatnéjo augsanas atrumu un koncen-
traciju un no §is sakaribas dod iesp&ju novértét EC,, t.i., jebkuru vajadzigo EC lielumu. Izmantojot So meto-
di, r aprékins atseviskam zivim (r;) nav vajadzigs, un ta vieta analize var balstities uz tvertnei vidgjo r lie-
lumu (r,). ST pédéja metode ir atzistama par labaku. T4 ir ari piemérotaka loti mazu zivju izmantoSanas
gadjjuma.

Lai aplikotu koncentracijas sakaribu ar iedarbibu, tvertnei vidgjie Ipatngjie augSanas atrumi (r,) bitu gra-
fiski jaatliek pret koncentraciju.
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2.2.

2.3.

Lai izteiktu sakaribu starp r, un koncentraciju, jaizvélas piemérots modelis, un ta izvéle ir attiecigi japa-
mato.

Ja katra tvertné izdzivojuso zivju skaits nav vienads, tad, neatkarigi no ta, vai modelis ir vienkarss vai neli-
nears, modela pielagoSanas procesa janosaka svértie lielumi, lai pemtu véra grupu nevienados lielumus.

Modela pielagosanas metodei ir janodrosina, pieméram, EC,, un tas izkliedes noveértéjums (standarta klada
vai ticamibas intervals). Pielagota modela grafiskais attéls japarada attieciba uz datiem, ta lai biitu redzama
modela pielagoganas atbilstiba - 192021

LOEC noveértésanas rezultatu analize

Ja testa ir ieklautas paralélo méginajumu tvertnes visiem koncentraciju limeniem, LOEC novértéana var
pamatoties uz tvertnei vidéja ipatnéja augsanas atruma dispersiju analizi (ANOVA) (sk. 2.1. iedalu), péc tam
izmantojot piemérotu metodi (piem., Daneta vai Viljamsa testu '*!'**>22) katras koncentracijas vid&a r
salidzinasanai ar kontroles méginajuma vidéjo r, lai noskaidrotu mazako koncentraciju, kurai atskiriba ir
nozimiga 0,05 varbitibas limen. Ja parametriskajam metodém vajadzigie pienémumi nav atbilstodi —
nenormals sadalijums (piem., Sapiro-Vilksa tests) vai heterogénas dispersijas (Bartleta tests), tad dispersiju
homogenizésanai biitu jaapsver datu parveidosana pirms ANOVA izdariSanas vai jaizdara svérta ANOVA.

Ja paralélo méginajumu tvertnes katrai koncentracijai testa nav ieklautas, ANOVA, kas pamatojas uz tver-
tném, biis bez jégas vai neiesp&jama. Saja gadijuma pienemams kompromiss ir ANOVA izdariSana, bal-
stoties uz atsevisku zivju “pseidoipatnéjo” augSanas atrumu r;.

Katras testa koncentracijas vidéjo r; péc tam var salidzinat ar kontroles grupas vidéjo r;. Péc tam tapat ka
ieprieks var noskaidrot LOEC. Ir jaievéro, ka $1 metode nenem véra mainigumu starp tvertném vairak, neka
ta ievéro mainigumu starp atseviskam zivim, un $aja zina nedod nekadu aizsardzibu. Tomér pieredze ir
paradijusi, ka mainigums starp tvertném ir oti mazs, salidzinot ar mainigumu tvertné (t.i., starp zivim). Ja
analizé atseviskas zivis neieklauj, ir japaredz nejauso kladu identifikacijas metode un tas izmantoSanas
pamatojums.

REZULTATU INTERPRETACIJA

Rezultati batu jainterpreté piesardzigi, ja izmeritas toksiskas vielas koncentraciju limeni testa $kidumos ir
tuvi analitiskas metodes atklasanas robeZai vai ja pusstatiskajos testos testa vielas koncentracija samazinas
starp bridi, kad skidums ir svaigi pagatavots, un bridi pirms atjauno$anas.

TESTA ZINOJUMS

Testa zinojuma jabut $adai informacijai:

Testa viela:
— fizikalais stavoklis un attiecigas fizikali kimiskas ipasibas,

— kimiskas identificéanas dati, icklaujot tiribu un attieciga gadijuma testa vielas kvantitativas noteiksa-
nas analitisko metodi.

Testa suga:
— zinatniskais nosaukums, ja iesp&jams,

— linija, lielums, piegadatajs, ieprieks¢ja apstrade utt.

Testa apstakli:

— izmantota testa procediira (piem., pusstatiska/atjaunosanas, caurpliides, noslogojums, apdzivotibas bli-
vums utt.),

— testa plans (piem., testa trauku skaits, testa koncentracijas un paralélie testi, zivju skaits uz trauku),



178

Eiropas Savienibas Oficialais Véstnesis

13/28. sgj.

izejas $kiduma pagatavoSanas metode un atjauno$anas biezums (ir janorada $kisanu veicinosa viela, ja
to lieto, un tas koncentracija),

nominalas testa koncentracijas, izmérito lielumu vidgjie lielumi un to standartnovirzes testa traukos un
metode, ar kadu novirzes iegitas, un pieradijumi, ka mérfjumi attiecas uz testa viclas koncentracijam
ista skiduma,

atSkaidiSanas Gidens parametri: testa vides pH, cietiba, sarmainiba, temperatiira, iz§kidusa skabekla kon-
centracija, atlikumu hlora limeni (ja mériti), kopéjais organiskais ogleklis, suspendétas cietas dalinas,
salums (ja mérits) un citi izdaritie mérijumi,

tdens kvalitate testa traukos: pH, cietiba, temperatiira un izskidusa skabekla koncentracija,

sika informacija par barosanu (piem., baribas veids(i), avots, dotais daudzums un biezums).

Rezultati:

pieradijumi, ka kontroles grupa atbilst deriguma kritérijiem attieciba uz izdzivotibu, un dati par mir-
stibu katra no testa koncentracijam,

izmantota statistiskas analizes metode, statistika, kas pamatojas uz paralélajiem méginajumiem vai atse-
viskam zivim, datu apstrade un lietotas metodes pamatojums,

tabulas dati par atsevisko zivju svaru un zivju vidéjo svaru 0., 14. (ja ir izdariti mérjjumi) un 28. diena,
tvertnei vidéjie ipatnéjie augsanas atrumi vai pseidoipatnéjie augSanas atrumi (attieciga gadijuma) 0-28
dienu laika posma vai, iesp&jams, 0-14 un 14-28 dienu laika posma,

statistiskas analizes rezultati (t.i., regresijas analize vai ANOVA), vélams tabulas vai grafikas veida, un
LOEC (p = 0,05) un NOEC vai EC,, attieciga gadijuma, ja iesp&jams, standarta kladas,

zivju neparastu reakciju bieZums un testa vielas radita redzama ietekme.
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2. PAPILDINAJUMS

DAZAS PIENEMAMA ATSKAIDISANAS UDENS KIMISKAS IPASIBAS

Viela Koncentracijas
Dalinas <20 mg/l
Kopéjais organiskais ogleklis <2 mg/l
Nejonizéts amonjaks <1 pgfl
Atlikumu hlors <10 pgfl
Kopgjie fosfororganiskie pesticidi <50 ng/l
Kopéjie hlororganiskie pesticidi un polihlorbifenili <50 ngfl
Kopéjais organiskais hlors <25 ngfl
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3. PAPILDINAJUMS

KONCENTRACIJU LOGARITMISKAS RINDAS, KAS PIEMEROTAS TOKSICITATES TESTAM (9)

Aile (koncentraciju skaits starp 100 un 10 vai starp 10 un 1) ()

1 2 3 4 5 6 7
100 100 100 100 100 100 100
32 46 56 63 68 72 75
10 22 32 40 46 52 56
3,2 10 18 25 32 37 42
1,0 4,6 10 16 22 27 32
2,2 5,6 10 15 19 24
1,0 3,2 6,3 10 14 18
1,8 4,0 6,8 10 13
1,0 2,5 4,6 7,2 10

1,6 3,2 52 7,5

1,0 2,2 3,7 5,6

1,5 2,7 4,2

1,0 1,9 3,2

1,4 2,4

1,0 1,8

1,3

1,0

(") No ailes var izvéléties piecu (vai vairaku) secigu koncentraciju rindu. Viduspunkti starp koncentracijam ailé x ir atrodami ailé 2x+1.
Uzskaititie lielumi var parstavét koncentracijas, kas izteiktas tilpuma vai svara procentos (mg/l vai pgfl). Lielumus attieciga gadi-
juma var reizinat vai dalit ar jebkuru skaitla 10 pakapi. 1. aili var izmantot, ja ir ievérojama nenoteiktiba par toksicitates limeni.
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C.15. ISTERMINA TOKSICITATES TESTS ZIVIM EMBRIJA UN DZELTENUMMAISA ATTISTIBAS

1.1.

1.2.

1.3.

1.4.

POSMOS

METODE

$i akiitas toksicitates testa metode ir ESAO TG 212 (1998) kopija.

IEVADS

Sis istermina toksicitates tests zivim embrija un dzeltenummaisa attistibas posmos ir istermina tests, kura
tas paklauj iedarbibai dzives posmos no tikko apauglotas olinas lidz dzeltenummaisa posma beigam.
Embrija un dzeltenummaisa posma testa barosana nav paredzéta un tatad tests baitu japabeidz, kamér zivju
mazuli dzeltenummaisa attistibas posma vél barojas no dzeltenummaisa.

Tests ir paredzéts, lai noteiktu kimikaliju letalo un, ierobezota méra, subletalo ietekmi uz testétajam kon-
krétajam attistibas stadijam un sugam. Testam biitu jasniedz noderiga informacija, kas varétu a) veidot tiltu
starp letaliem un subletaliem testiem, b) tikt izmantota ka skrininga tests pilnigam dzives sakumposmu tes-
tam vai hroniskas toksicitates testam un ¢) tikt izmantota sugu testéSanai, ja audzéanas metodes nav pie-
tiekami pavirzijusas, lai ietvertu parejas laika posmu no endogénas barosanas uz eksogénu.

Biitu japatur prata, ka tikai testi, kas ieklauj visus zivju dzives cikla posmus, parasti var sniegt precizu vér-
t&jumu par kimikaliju hronisko toksicitati zivim un ka jebkura samazinata iedarbiba attieciba uz dzives pos-
miem var samazinat jutibu un tada veida hroniska toksicitate var tikt novértéta par zemu. Tadé| ir sagai-
dams, ka embrija un dzeltenummaisa posma tests biis mazak jutigs neka pilns dzives sakumposmu tests,
jo 1pasi attieciba uz Joti lipofilam kimikalijam (log P,,, > 4) un kimikalijam ar specifisku toksiskas iedar-
bibas veidu. Tomér mazakas atkiribas jutiba starp diviem testiem batu sagaidamas kimikalijam ar nespe-
cifisku narkotisku darbibas veidu'.

Pirms §a testa publicéanas lielaka dala pieredzes ar o embrija un dzeltenummaisa testu ir bijusi iegiita ar
saldiidens zivi Danio rerio Hamilton-Buchanan (Teleostei, Cyprinidae ar parasto nosaukumu zebras zivs). Tadé]
sikak izstradati noradijumi par testa izdariSanu ar $im sugam ir sniegti 1. papildindjuma. Tas neizslédz
iesp&ju izmantot citas sugas, par kuram ari ir pieejama pieredze (I A un I B tabula).

DEFINICIJAS

Mazaka novérojamas ietekmes koncentracija (LOEC): ir testa vielas mazaka testéta koncentracija, pie
kuras ir novérots, ka vielai ir nozimiga ietekme (pie p < 0,05), salidzinot ar kontroles testu. Tomér pie visam
testa koncentracijam, kas lielakas par LOEC, ir jabiit negativai ietekmei, kura ir vienada vai lielaka par nega-
tivo ietekmi, kas novérota pie LOEC.

Nenovérojamas ietekmes koncentracija (NOEC): ir testa koncentracija tiesi zem LOEC.

TESTA PRINCIPS

Zivis embrija un dzeltenummaisa attistibas posmos paklauj tideni izskidinatai testa vielai koncentraciju dia-
pazona. Atbilstigi zinojumam ir iesp&jams izvéléties starp pusstatisko un caurplides procediru. Izvéle ir
atkariga no testa vielas Ipasibam. Testu sak, ievietojot apauglotas olinas testa tvertnés, un beidz tiesi pirms
tam, kad kada kapura dzeltenummaiss jebkura no testa tvertném ir pilnigi uzsicies, vai pirms kontroles
grupa sakas mirstiba bada del. Letalo un subletalo ietekmi novérté un salidzina ar lielumiem kontroles gru-
pa, lai noteiktu mazakas novérojamas ietekmes koncentraciju un no tas noteiktu nenovérojamas ietekmes
koncentraciju. Alternativi §is ietekmes var analizét, izmantojot regresijas modeli, lai novértétu koncentra-
ciju, kas izraisa doto procentualo ietekmi (t.i., LC[EC,, kur x ir noteikta ietekme procentos).

INFORMACIJA PAR TESTA VIELU

Bitu jabat pieejamiem akiitas toksicitates testa (sk. C.1. metodi) rezultatiem, kas, vélams, iegati ar $im tes-
tam izraudzito sugu. Rezultati var bait noderigi, izvéloties dzives sakumposmu testiem piemérotu koncen-
traciju diapazonu. Jazina testa vielas 3kidiba Gideni (ieklaujot 3kidibu testa izmantojama Gideni) un tvaika
spiediens. Jabiit pieejamai ticamai analitiskai metodei vielas kvantitativai noteikSanai testa skidumos, kuras
precizitate un atklaganas robeZa ir zinima un noradita zinojuma.
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Informacija, kas var biit noderiga, izstradajot testa apstaklus, ieklauj testa vielas struktirformulu, tiribu, sta-
bilitati gaismas ictekmé, stabilitati testa apstaklos, pKa, P, un vieglas bionoardisanas testa rezultatus
(sk. C.4. metodi).

1.5. TESTA DERIGUMS

Lai tests baitu derigs, pieméro $adus nosacjjumus:

— apaugloto olinu kopgjai izdzivotibai kontroles grupa un attieciga gadijuma traukos, kuros ir tikai $ki-
dinatajs, ir jabit liclakai vai vienadai ar 2. un 3. papildindjuma noraditajiem robezlielumiem,

— iz8kidusa skabekla koncentracijai visa testa laika jabat starp 60 un 100 % no piesatinasanas ar gaisu
lieluma,

— {Gdens temperatiira nedrikst vairak par + 1, 5 °C atSkirties starp testa tvertném vai starp secigam die-
nam jebkura bridi testa laika, un tai jabat temperatiru intervala, kas noradits attiecigajai testa sugai
(2. un 3. papildinajums).

1.6. TESTA METODES APRAKSTS

1.6.1. Testa tvertnes

Var izmantot jebkurus stikla vai cita kimiski inerta materiala traukus. Trauku izmériem jabut pietiekami
lieliem, lai tie atbilstu noslogojumam (sk. 1.7.1.2. iedalu). Ir ieteicams testa tvertnes izvietot testa izpildes
vieta péc nejausas izvéles. Pec nejausas izveles izvietotu bloku plans, kur katra bloka ir parstavéta katra
veida apstrade, ir velamaks par pilnigi nejausas izvéles izvietojuma planu, ja laboratorija ir sistematiskas
ietekmes, ko var kontrolét, izmantojot izvietojumu pa blokiem. Izvietosana pa blokiem, ja to lieto, janem
vera turpmakaja datu analize. Testa tvertnes jaaizsarga no nevélamiem traucgjumiem.

1.6.2.  Zivju sugu izvéle

leteicamas zivju sugas ir noraditas 1. A tabula. Tas neizslédz citu sugu izmantosanu (pieméri ir 1. B tabula),
bet testa procediira var bt japielago, lai nodrosinatu piemérotus testa apstaklus. Tada gadijuma japroto-
kolé sugas izvéles pamatojums un eksperimenta metode.

1.6.3.  Vaislas zivju turéSana

Dati par vaislas zivju turé§anu piemérotos apstaklos ir atrodami ESAO TG 210 (') un noradés >>*>S.

1.6.4.  RikoSanas ar embrijiem un kapuriem

Embrijus un kapurus galvenas tvertnes ick§pusé var paklaut iedarbibai, ievietotus mazakos traukos, kuru
sani vai gali veidoti no sieta, lai testa $kidums varétu plist cauri traukiem. Neturbulentu plasmu caur Siem
mazajiem traukiem var izraisit, tos piekarot turétajam, kas tos kustina augdup un lejup, ta lai organismi
visu laiku biitu iegremdeti. Var izmantot ari sifona skaloSanas sistému. Lasu dzimtas zivju apauglotas olinas
var balstities uz paliktniem vai sietiem ar pietickami lielam atverém, lai kapuri péc izskilsanas varétu tam
izkrist cauri. Lai pusstatiskajos testos ar pilnigu atjauno$anu ik dienas embrijus un kapurus iznemtu, ir pie-
méroti lietot Pastéra pipetes (sk. 1.6.6. punktu).

Ja olinu turéSanai galvenaja testa trauka ir izmantoti olinu turétaji, rezgi vai sieti, sie skérsli péc kapuru
iz8kilsanas (') jaaizvac, iznemot gadijumu, ja sieti jasaglaba, lai novérstu zivju izkltsanu. Ja kapuri ir japar-
vieto, tos nedrikstétu paklaut gaisa iedarbibai un zivju iznemsanai no olinu traukiem nedrikst izmantot
tiklinus (tadu piesardzibu var neievérot ar dazam mazak varigim sugam, piem., karpam). So parvietosanu
grafiks mainas atkariba no sugas, un parvieto3ana var nebit vienmér vajadziga. Pusstatiskajai metodei var
izmantot varglazes vai seklus traukus un vajadzibas gadijuma tos aprikot ar sietu, kas nedaudz pacelts virs
varglazes dibena. Ja So trauku tilpums ir pietiekams, lai atbilstu noslogojuma prasibam, (sk. 1.7.1.2) embriju
vai kapuru parnesana var nebiit vajadziga.

() OECD, Paris, 1992, Test Guideline 210, Fish, Early-life Stage Toxicity Test.
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1.6.5.

1.6.6.

1.7.

1.7.1.1.

Udens

Jebkurs Gidens, kas atbilst 4. papildinajuma uzskaititajam pienemama atskaidisanas Gidens kimiskajam ipa-
§ibam un kura testa suga kontroles mégindjuma uzrada izdzivotibu, kas ir vismaz tikpat laba ka 2. un
3. papildinajuma aprakstita, ir piemérots testa Gidens. Ta kvalitatei testa laika posma jabit nemainigai. pH
bitu jabiit nemainigam + 0, 5 pH vienibu diapazona. Lai nodrosinatu, ka atskaidiSanas Gidens parak neie-
tekm@ testa rezultatu (pieméram, veidojot kompleksus ar testa vielu), vai negativi neietekmé vaislas zivju
darbibu, noteiktos intervalos janem paraugi analizei. Smago metalu (piem., Cu, Pb, Zn, Hg, Cd un Ni), gal-
veno anjonu un katjonu (piem., Ca, Mg, Na, K, Cl un SO,), pesticidu (piem., kopéjo fosfororganisko pes-
ticidu un kopgjo hlororganisko pesticidu), kopéja organiska oglekla un suspendétu cietu vielu mérfjumi,
pieméram, biitu javeic reizi trijos ménesos, ja ir zinams, ka atskaidisanas tdens kvalitate ir relativi nemai-
niga. Ja ir paradits, ka tdens kvalitate ir nemainiga vismaz viena gada laika, noteik$anas var biit retakas un
intervali var bat garaki (piem., reizi seos ménesos).

Testa Skidumi

Izraudzitas koncentracijas testa Skidumus parasti gatavo, atskaidot izejas skidumu.

[zejas $kidumu velams pagatavot, vienkarsi maisot vai kratot testa vielu ar atskaidiSanas tideni, izmantojot
mehaniskus lidzeklus (piem., kratitaju vai ultraskanu). Piemérota koncentréta izejas $kiduma iegisanai var
izmantot piesatinasanas kolonnas (kidibas kolonnas). Cik vien iesp&jams, biitu jaizvairas izmantot kidi-
natajus vai dispergéjosas vielas (3kidibu veicinosas vielas); tomér dazos gadijumos $adi savienojumi var biit
vajadzigi, lai ieglitu piemérotas koncentracijas izejas $kidumu. Piemérotu $kidinataju pieméri ir acetons, etil-
spirts, metilspirts, dimetilformamids un trietilenglikols. Piemérotu disperggjosu vielu pieméri ir Cremophor
RH40, Tween 80, 0,01 % metilceluloze un HCO-40. Ir jabhit uzmanigam, lietojot viegli bionoardamas vie-
las (piem., acetonu) un/vai viegli gaistosus savienojumus, jo tie var radit problémas ar baktériju augsanu
caurpliides testos. Ja lieto skidibu veicino$u vielu, ta nedrikst jatami ietekmét izdzivotibu vai redzami nega-
tivi ietekmet attistibas sakumstadijas, ko var atklat kontroles méginajuma, kuru izdara ar $kidinataju vien.
Tomér batu japieliek visas piles, lai izvairitos no $adu vielu lietosanas.

Lietojot pusstatisko metodi, var izmantot divas atskirigas atjaunosanas proceddras: i) tiros traukos saga-
tavo jaunus testa Skidumus un izdzivojusas olinas un kapurus uzmanigi parnes jaunajos traukos neliela
veca §kiduma tilpuma, izvairoties paklaut gaisa iedarbibai vai ii) testa organismus atstaj traukos, kamer
apmaina daju (vismaz tris ceturtdalas) no testa dens. Vides atjaunosanas bieZums ir atkarigs no testa vie-
las stabilitates, bet ir ieteicams tdeni atjaunot katru dienu. Ja no iepriekséjiem stabilitates testiem
(sk. 1.4. iedalu) ir zinams, ka testa vielas koncentracija atjaunoanas laika posma nav stabila (t.i., arpus
80-120 % diapazona no nominalas koncentracijas vai zem 80 % no izméritas sakotnéjas koncentracijas),
tad jaapsver caurpliides testa izmantosana. Katra zina jaripéjas, lai izvairitos no stresa radisanas kapuriem
adens atjaunosanas laika.

Lai piegadatu testa tvertném rindu koncentraciju, caurpliides testos ir vajadziga sistéma, kas nepartraukti
piegada un atskaida testa vielas izejas skidumu (piem., dozgjosais stiknis, proporcionalas atskaidisanas ieri-
ce, piesatinataja sistéma). Izejas skidumu un at$kaidiSanas Gidens plismas atrumi testa laika japarbauda
noteiktos intervalos, vélams, reizi diena, un tie testa laika nedrikst mainities vairak neka par 10 %. Par pie-
mérotu ir atzits pliismas atrums, kas lidzvértigs vismaz pieciem testa tvertnes tilpumiem 24 stundas?

PROCEDURA

Noderiga informacija par zivju embriju un dzeltenummaisa attistibas posma toksicitates testu izdariSanu ir
pieejama literatiira, kuras daZi pieméri ir ieklauti §a teksta literatiiras saraksta %7,

Iedarbibas apstakli

Iigums

Testu vélams sakt 30 min@su laika péc olinu apauglosanas. Embrijus iegremdé testa $kiduma pirms blas-
todiska dalisanas stadijas sakuma vai iesp&jami driz péc tam un katra zina pirms gastrulas stadijas sakuma.
Olinam, kas iegiitas no komercpiegadataja, var nebiit iesp&jams testu sakt tiesi péc apauglosanas. Ta ka testa
jutibu var ievérojami ietekmét testa sakuma aizkavésanas, tests bitu jasak astonu stundu laika péc apaug-
losanas. Ta ka vielas iedarbibas laika posma kapurus nebaro, tests bitu jabeidz, tiesi pirms kada kapura
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1.7.1.2.

1.7.1.3.

1.7.2.

1.7.3.

1.7.4.

dzeltenummaiss jebkura testa trauka ir pilnigi uzsticies vai pirms kontroles grupa sakas mirstiba bada dé.
Ilgums biis atkarigs no izmantotas sugas. Dazi ieteicamie ilgumi ir 2. un 3. papildinajuma.

Noslogojums

Apaugloto olinu skaitam testa sakuma batu jabat pietickamam, lai atbilstu statistikas prasibam. Olinas jasa-
dala starp apstrades veidiem péc nejausas izvéles un katrai koncentracijai jaizmanto vismaz 30 apauglotas
olinas, sadalot vienadi (vai iesp&jami vienadi, jo, izmantojot dazas sugas, var bat grati ieglit vienadas par-
tijas) starp vismaz trim paral€lo testu traukiem. Noslogojumam (biomasai testa $kiduma tilpuma vieniba)
jabut pietiekami mazam, lai bez aeracijas varétu uzturét izskidusa skabekla koncentraciju vismaz 60 % no
piesatinajuma lieluma. Caurplades testiem ir ieteikts noslogojums, kas nav lielaks par 0,5 g/l 24 stundas
un nav lielaks par 5 g/l skiduma jebkura laika*

Gaisma un temperatiira

Fotoperiods un idens temperatiira japieméro testa sugai (2. un 3. papildinajums). Temperatiiras uzraudzi-
bas noliikiem var biit lietderigi izmantot papildu testa trauku.

Testa koncentracijas

Parasti ir vajadzigas piecas testa vielas koncentracijas, kas at3kiras ar nemainigu koeficientu, ne lielaku par
3,2. Izvéloties testa koncentraciju diapazonu, blitu janem véra likne, kas atteélo LCs, atkaribu no iedarbibas
laika akitas toksicitates pétijuma. Dazos gadijumos var bt lietderigi izmantot mazak neka piecas koncen-
tracijas, pieméram, pielaujama daudzuma testos, un Sauraku koncentraciju intervalu. Ja izmanto mazak par
piecam koncentracijam, tas bitu japamato. Vielas koncentracijas, kas lielakas par 96 stundu LCs, vai
100 mg/l, izvéloties no abiem mazako lielumu, nav jatesté. Vielas nebiitu jatesté virs to skidibas robezas
testa fident.

Ja izmanto 3kidibu veicino$u vielu, lai vieglak pagatavotu testa skidumus (sk. 1.6.6. iedalu), tas gala kon-
centracija testa traukos nedrikst bt lielaka par 0,1 ml/l, un tai jabiit vienadai visos testa traukos.

Kontroles méginajumi

Papildus testa sérijai vajadzétu izdarit vienu kontroles méginajumu ar atskaidiSanas tideni (attieciga gadi-
juma izdarot paralélos méginajumus) un arf attieciga gadijuma vienu kontroles méginajumu ar skidibu vei-
cinoso vielu (attieciga gadijuma izdarot paralélos méginajumus).

Analitisko noteikSanu un mérjjumu bieZums

Testa laika testa vielas koncentracijas nosaka regularos intervalos.

Pusstatiskajos testos, ja testa vielas koncentracija, sagaidams, paliks + 20 % no nominalas (t.i., 80-120 %
diapazona; sk. 1.4. un 1.6.6. iedalu) ir ieteicams vismaz lielako un mazako testa koncentraciju analizét
svaigi pagatavotu un tiesi pirms atjauno$anas vismaz trijos laika punktos, kas vienmerigi izvietoti testa laika
(t.i., analizes biitu javeic ta pasa skiduma paraugam, kas ir svaigi pagatavots un pie atjaunosanas),

Ja nav sagaidams, ka testa vielas koncentracija testa saglabasies + 20 % no nominala lieluma (pamatojoties
uz testa vielas stabilitates datiem), ir jaanalizé visas testa koncentracijas, svaigi pagatavotas un pie atjauno-
Sanas, bet jaievéro tas pats rezims (t.i., vismaz trijos laika punktos, kas vienmérigi izvietoti testa laika). Testa
vielas koncentraciju noteik§ana pirms atjauno$anas ir jaizdara tikai viena paraléla méginajuma trauka katrai
testa koncentracijai. Noteiksanas jaizdara ne retak par septinam dienam. Ir ieteicams rezultatu aprekina
pamatoties uz izméritajam koncentracijam. Tomér, ja ir pieejami dati, kas rada, ka testa vielas koncentra-
cija kiduma visa testa laika ir apmierinosi saglabajusies + 20 % no nominala liecluma vai no izméritas
sakuma koncentracijas, tad rezultatu aprékins var pamatoties uz nominalajiem vai izméritajiem sakotné-
jiem lielumiem.

Ja izmanto caurpliides testu, ir piemérots paraugu nemsanas rezims, kas ir lidzigs rezimam, kur§ aprakstits
pusstatiskajiem testiem (bet $aja gadijuma nav piemérojama “veco” $kidumu meériSana). Tomér, ja testa
ilgums ir lielaks par septinam dienam, var biit ieteicams pirmaja nedé]a palielinat paraugu nemsanas reizu
skaitu (piem., tris mérjjumu komplekti), lai nodrosinatu, ka testa koncentracijas paliek stabilas.
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1.7.5.1.

1.7.5.2.

1.7.5.3.

1.7.5.4.

1.7.5.5.

Paraugi var biit jafiltré (piem., izmantojot 0,45 pm poru lielumu) vai jacentrifugé. Tomér, ta ka ne centri-
fugésana, ne filtréSana vienmér neatdala testa vielas bionepieejamo frakciju no tas, kas ir biopiecjama,
paraugus minétajai apstradei var nepaklaut.

Testa laika visos testa traukos jaméra izskidusais skabeklis, pH un temperatiira. Kopégja cietiba un salums
(attieciga gadijuma) jaméra kontroles méginajumos un viena trauka ar lielako koncentraciju. Izskidusais
skabeklis un salums (attieciga gadijuma) biitu jaméra vismaz tris reizes (testa sakuma, vida un beigas). Pus-
statiskajos testos ir ieteicams izskiduSo skabekli mérit biezak, velams, pirms katras Gidens atjauno$anas un
péc tas vai vismaz vienreiz nedéla. pH jaméra katras idens atjauno$anas sakuma un beigas pusstatiskajos
testos un vismaz reizi nedéla caurpliides testos. Cietiba jaméra katra testa vienu reizi. Temperatiira jaméra
katru dienu, un to biitu vélams nepartraukti uzraudzit vismaz viena testa trauka.

Novérojumi

Embrionalas attistibas stadijas

Embrionala stadija (t.i., gastrulas stadija) testa vielas iedarbibas sakuma japarbauda iesp&jami precizi. To var
izdarit, izmantojot pienacigi saglabatu un notiritu olinu raksturigu paraugu. Embrionalas attistibas stadiju
apraksts un ilustracijas ir atrodamas ari literatiira 21911,

Izskilsands un izdzivotiba

Novérojumi par izskilsanos un izdzivotibu jaizdara vismaz reizi diena un skaits japrotokolé. Var bt vélams
testa sakuma izdarit biezakus novérojumus (piem., reizi 30 mindtés pirmo tris stundu laika) jo dazos gadi-
jumos izdzivotibas laiki var biit nozimigaki neka naves gadijumu skaits vien (piem., ja ir akiita toksiska
ietekme). Nedzivie embriji un kapuri biitu jaiznem, tikko tie pamaniti, jo tie var strauji sadalities. Nedzivos
ipatnus iznemot, batu arkartigi jauzmanas, lai nepiedurtos tuvu esodajam olinam/kapuriem vai tos fiziski
netraumétu, jo tie ir arkartigi varigi un jutigi. Naves kritériji atskiras atkariba no dzives posma:

— olinam: jo ipasi agrinds stadijas, izteikts gaismas caurlaidibas zudums un krasas maipa, ko rada olbal-
tumvielu koagulacija un/vai izgulsnésanas, kas ir balta necaurredzama izskata célonis,

— embrijiem: kermena kustibu trikums un/vai sirds pulsaciju trikums, un/vai bezkrasas blavums sugam,
kuru embriji parasti ir gaismu caurlaidigi,

— kapuriem: nekustigums un/vai elposanas kustibu triikums, un/vai sirds pulsaciju trikums, un/vai cen-
tralas nervu sistémas balti blavs krasojums, un/vai atbildes reakcijas trikums uz mehanisku kairina-

jumu.

Nenormals izskats

Kapuru skaits, kam ir nenormala kermena forma un/vai pigmentacija, un dzeltenummaisa uzstiksanas sta-
dija, butu japrotokolé adekvatos intervalos atkariba no testa ilguma un aprakstitas nenormalibas rakstura.
Janem véra, ka nenormali embriji un kapuri ir sastopami daba un dazam sugam kontroles grupa(s) to kar-
tas lielums var bit dazi procenti. Nenormalie dzivnieki no testa traukiem jaiznem tikai tad, kad tie ir nobei-
gusies.

Nenormala uzvediba

Nenormalibas, pieméram, hiperventilacija, nekoordinéta peldéSana un netipisks miera stavoklis japroto-
kolé atbilsto3os intervalos atkariba no testa ilguma. Sis ietekmes, kaut arT graiti izsakamas kvantitativi, var,
ja tas novérotas, palidzét interpretét mirstibas datus, t.i, sniegt informaciju par vielas toksiskas darbibas
veidu.

Garums

Testa beigas ir ieteicams izmérit individualos garumus; var izmantot standarta garumu, garumu péc Smita
vai kopgjo garumu. Tomér, ja astes spura piist vai spura erodg, jaiizmanto standarta garumi. Parasti labi
izdarita testd garumu variacijas koeficientam starp paralélajiem méginajumiem kontroles grupas jabiit
<20 %.
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1.7.5.6.

2.1.

2.2.

2.3.

Svars

Testa beigas var nosvért atseviskos dzivniekus; sausais svars (24 stundas pie 60 °C) ir vélamaks par mitro
svaru (zivis nosusinatas sausas). Parasti labi izdarita testa svara variacijas koeficientam starp paralélajiem
méginajumiem kontroles grupas jabut < 20 %.

So novérojumu rezultata statistiskajai analizei biis pieejami $adi dati vai dala no tiem:

— kumulativa mirstiba,

— veselu kapuru skaits testa beigas,

— $kilsanas sakuma laiks un beigu laiks (t.i., 90 % iz3kilSanas katra paralélaja méginajuma),
— katru dienu iz8kilusos kapuru skaits,

— testa beigas izdzivojuSo dzivnieku garums (un svars),

— kapuru skaits, kas ir deforméti vai kam ir nenormals izskats,

— kapuru skaits, kam ir nenormala uzvediba.

DATI UN TO NOFORMESANA

REZULTATU APSTRADE

Ir ieteicams gan testa plano$ana, gan analizé ieklaut statistiki, jo metode Jauj ievérojami mainit eksperi-
menta planu, pieméram, testa tvertnu skaitu, testa koncentraciju skaitu, apaugloto olinu sakuma skaitu un
méramos parametrus. Nemot véra testa plana pieejamas izvéles iespéjas, konkréti noradijumi par statis-
tisko procediru $eit nav doti.

Ja ir janoveérté LOEC/NOEC, ir jaanalizé variacijas katra paralélo méginajumu kopa, izmantojot dispersiju
analizi (ANOVA) vai saistibu tabulas procediiru. Lai vairakkartigi salidzinatu atseviskam koncentracijam
iegiitos rezultatus ar kontroles méginajumu rezultatiem, noderiga var biit Daneta metode '*'>. Ir pieejami
ari citi noderigi pieméri '*'°. Biitu jaaprékina un japrotokolé ietekmes lielums, kas ir nosakams, izman-
tojot ANOVA vai citas procediiras, (t.i., testa iespéjas). Biitu jaatzimé, ka ne visi 1.7.5.6. iedala uzskaititie
novérojumi ir pieméroti statistiskai analizei, izmantojot ANOVA. Pieméram, kumulativo mirstibu un vese-
ligu kapuru skaitu testa beigas varétu analizét, izmantojot varbitibas vienibas metodes.

Ja ir janoveérté LC[EC,, interes¢joSajiem datiem japielago piemérota(s) likne(s), pieméram, logistiska likne,
izmantojot tadu statistisko metodi ka mazako kvadratu metode vai nelinearo mazako kvadratu metode.
Likne(s) japarametrizé ta, lai interes¢joso LC/EC, un tas standartklidu varétu noteikt tiesi. Tas Joti atvieglo
ticamibas robezu aprékinu ap LC/EC,. Ja vien nav laba pamatojuma dot prieksroku atskirigiem ticamibas
limeniem, bitu jaizvélas 95 % divpuséjas ticamibas robezas. Pielagosanas procediirai, vélams, batu jadod
lidzeklis novértét, cik nozimigs ir pielagotibas trikums. Liknu pielagosanai var izmantot grafiskas meto-
des. Regresijas analize ir piemérota visiem novérojumiem, kas uzskaititi 1.7.5.6. iedala.

REZULTATU INTERPRETACIJA

Ja izméritas toksisko vielu koncentracijas testa $kidumos ir tuvas analitiskas metodes atklasanas robezai,
tad rezultati batu jainterpreté piesardzigi. Rezultatu interpretacija koncentracijam, kas lielakas par viclas
skidibu ddeni, ari btu jaizdara piesardzigi.

TESTA ZINOJUMS

Testa zinojuma jabiit $adai informacijai:
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Testa viela:
— fizikalais stavoklis un attiecigas fizikali kimiskas ipasibas,

— kimiskas identificéanas dati, icklaujot tiribu un attieciga gadijuma testa viclas kvantitativas noteiksa-
nas analitisko metodi.

Testa suga:

— vaislas zivju zinatniskais nosaukums, linija, skaits (t.i., cik matiu ir izmantots vajadziga olinu skaita
nodroginasanai testa), izcelsme un apaugloto olinu savaksanas metode un turpmaka rikosanas ar tam.

Testa apstakli:

— izmantotd testa procediira (piem., pusstatiska vai caurpliides, laika posms no apauglosanas lidz testa
sakumam, noslogojums utt.),

— fotoperiods(i),
— testa plans (piem., testa tvertnu un paralélo méginajumu skaits, embriju skaits uz paralélo méginajumu),

— izejas $kiduma pagatavoSanas metode un atjaunosanas biezums (ir janorada skiSanu veicinosa viela, ja
to lieto, un tas koncentracija),

— nominalas testa koncentracijas, izméritie lielumi, to vidéjas novirzes un standartnovirzes testa traukos
un metode, ar ko Sie dati ieg@iti, un, ja testa viela $kist Gideni koncentracijas, kas ir mazakas par testé-
tajam, biitu jasniedz pieradijumi, ka mérfjumi attiecas uz testa vielas koncentracijam $kiduma,

— atskaidiSanas tidens raksturlielumi: testa vides pH, cietiba, temperatiira, iz8kidusa skabekla koncentra-
cija, atlikumu hlora limeni (ja mériti), kopgjais organiskais ogleklis, suspendétas cietas dalinas, salums

(ja mérits) un citi izdaritie mérijumi,

— adens kvalitate testa traukos: pH, cietiba, temperatiira un izskidusa skabekla koncentracija.

Rezultati:
— priekdméginajumu rezultati par testa vielas stabilitati,

— pieradijumi, ka kontroles grupa atbilst testa sugas visparéjam izdzivotibas pienemamibas standartam
(2. un 3. papildinajums),

— dati par mirstibufizdzivotibu embrija un kapura stadijas un visparéjo mirstibufizdzivotibu,
— izskilsanas dienas un izskilusos kapuru skaits,

— dati par garumu (un svaru),

— morfologisko anomaliju biezums un apraksts, ja tadas ir,

— ietekmju uz izturé$anos biezums un apraksts, ja tadas ir,

— datu statistiska analize un apstrade

— testiem, kas analizéti, izmantojot ANOVA, mazakas novérojamas ietekmes koncentracija (LOEC) pie p
= 0,05 un nenovérojamas ictekmes koncentracija (NOEC) katrai noveértétajai atbildes reakcijai, ieklau-
jot izmantoto statistisko procediiru aprakstu un noradi, kada lieluma ietekmi var noteikt,

— testiem, kas analizéti, izmantojot regresijas metodi, LC/EC, un ticamibas intervali un tas aprékina
izmantota pielagota modela grafika,

— paskaidrojums par atkapém no §is testa metodes.
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1. A TABULA: Testésanai ieteicamas zivju sugas

Saldiidens

Oncorhynchus mykiss
Varaviksnes forele *'°

Danio rerio

Zebras zivs 71718

Cyprinus caprio
Karpa ®1?

Oryzias latipes

Risa zivs/medaka 2*-2!

Pimephales promelas

Resngalvas mailite %22

1. B TABULA: Citu labi dokumentéto sugu pieméri, ko var izmantot

Saldiidens Salsiidens
Carassius auratus Menidia peninsulae
Sudrabaini karsa 8 Aterinveidigo zivju suga 2>**%
Lepomis macrochirus Clupea harengus
Asarveidigo zivju suga Atlantijas silke 2+%°
Gadus morhua
Menca **?°

Cyprinodon variegatus

Karpzobveidigo zivju suga 2*2*2°
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1. PAPILDINAJUMS

NORADIJUMI PAR TOKSICITATES TESTA IZDARISANU AR ZEBRAS ZIVS (BRACHYDANIO RERIO)
EMBRIJIEM UN MAZULIEM DZELTENUMMAISA ATTISTIBAS STADIJA

IEVADS

Zebras zivs izcelsme ir Indijas Koromandelas piekrasté, kur ta dzivo strauji tekosas straumés. Ta ir parasta karpu dzim-
tas akvarija zivs, un informacija par tas kopsanu un audzéanu ir atrodama standarta rokasgramatas par tropu zivim.
Tas biologiju un izmanto$anu ar zvejniecibu saistitos pétijumos ir apskatijis Lale'.

Sizivs reti ir garaka par 45 mm. Kermenis ir cilindrisks ar 7-9 tumsi zilam horizontalam sudrabotam svitram. Svitras
iesniedzas astes spura un analaja spurd. Mugura ir olivzala. Tévini ir slaidaki par matitém. Matites ir sudrabainakas,
un véderins ir izpleties, jo Ipasi pirms narstosanas.

Pieaugusas zivis spéj paciest liclas idens temperatiras, pH un cietibas svarstibas. Tomeér, lai iegfitu veseligas zivis, kas
rada labas kvalitates olinas, janodrosina optimali apstakli.

Narsta laika tévin$ seko matitei un to griista ar galvu un, kad olinas ir izstumtas, tas apauglo. Olinas, kas ir caurspi-
digas un neliposas, nokrit dibena, kur tas var apést vecaki. Narstosanu ietekmé apgaismojums. Ja rita gaisma ir atbil-
stosa, zivs parasti narsto agrinas stundas péc ritausmas.

Matite var radit vairaku simtu olinu partijas nedélas intervalos.

VAISLAS ZIVJU VAIROSANAS UN DZIVES SAKUMSTADIJU APSTAKLI

Izvélas piemérotu skaitu veselu zivju un tas tur piemérota adent (sk., piem., 4. papildinajumu) vismaz divas nedélas
pirms paredz&ta narsta. Zivju grupai jalauj vairoties vismaz vienu reizi pirms olinu partijas veidosanas, ko izmanto
testa. Zivju blivums minétaja laika posma nedrikstétu parsniegt 1 gramu zivju litra. Regulara Gidens maina vai tiriSa-
nas sistému izmanto$ana Jauj blivumu palielinat. Temperatarai turéSanas tvertnés jabat 25 + 2 °C. Zivim janodro$ina
dazada bariba, kas var sastavét, pieméram, no atbilstosas pardodamas sausas baribas, dziviem, tikko nokertiem bez-
Caulvéziem, trisulodiem, dafnijam, siksliekam (Enchytraeids).

Turpmak ir galvenajos vilcienos aprakstitas divas procediiras, kas praksé ir [avusas iegiit pietieckami lielu partiju vese-
ligu apauglotu olinu veicamajam testam:

i) Astonas matites un 16 tévinus ievieto tvertné, kas satur 50 litrus atskaidisanas ddens un kas aizsargata no tiesas
gaismas, un atstaj, iespéjami maz traucgjot, vismaz 48 stundas. Peécpusdiena pirms testa sak3anas akvarija dibena
novieto narstosanas paplati. Narstosanas paplate sastav no 5-7 cm augsta ramja (organiska stikla vai cita piemé-
rota materiala), kam virspusé piestiprinats rupjs tikls ar 2-5 mm acim, bet apaksa smalks tikls ar 10-30 pm acim.
Ramja rupjajam tiklam ir piestiprinata rinda “narsta koku”, kas sastav no nesketinatam neilona auklam. Péc tam,
kad zivis ir atstatas tumsa 12 stundas, ieslédz vaju apgaismojumu, kurs§ ierosina narstosanu. Divas lidz Cetras stun-
das péc narstosanas paplati iznem un olinas savac. NarstoSanas paplate nelauj olinas apést zivim un vienlaikus
lauj viegli savakt olinas. Zivju grupai jabt narstojusai vismaz vienreiz pirms narsta, no kura olinas izmanto testa.

ii) Piecus lidz 10 zivju tévinus un matites tur atseviski vismaz divas nedélas pirms paredzéta narsta. Péc 5-10 die-
nam matisu véderini izstiepsies un klis redzamas genitalas karpinas. Zivju téviniem karpinu nav. Narstosanu
izdara narstosanas tvertnés, kas aprikotas ar neistu tikla dibenu (ka aprakstits ieprieks). Tvertne ir piepildita ar
atSkaidisanas tideni, ta lai Gdens limenis virs tikla baitu 5-10 cm. Dienu pirms paredzéta narsta vienu matiti un
divus tévinus ievieto tvertné. Udens temperatiiru pakapeniski pacel vienu gradu augstak par aklimatizacijas tem-
peratliru. Gaismu izsledz un tvertni atstaj, cik iesp&jams, netraucéjot. No rita ieslédz vaju apgaismojumu, kas iero-
sina narstosanu. Péc 2-4 stundam zivis iznem un savac olinas. Ja vajadzigas lielakas olinu partijas, neka var iegiit
no vienas matites, tad paraléli var iekartot pietickami lielu narstosanas tvertnu skaitu. Ja protokolé atsevisku
mati§u vairosanas rezultatus pirms testa (partijas lielumu un kvalitati), tad pavairo3anai var izvéléties matites ar
labakajiem vairosanas rezultatiem.
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Olinas japarvieto testa traukos, izmantojot stikla caurulites (ieksejais diametrs nav mazaks par 4 mm), kas aprikotas
ar lokanu siiksanas baloninu. Udens daudzumam, kas ir kopa ar olinam, tas parvietojot, jabiit iesp&jami mazam.
Olinas ir smagakas par tideni, un tas izplast no caurulites. Japievers vériba, lai olinas (un kapuri) nesaskartos ar gaisu.
Jaizdara partijas(u) parauga(u) apskate mikroskopa, lai parliecinatos, ka pirmas attistibas stadijas norit normali. Olinu
dezinfekcija nav atlauta.

Olinu mirstiba visaugstaka ir 24 pirmajas stundas p&c apauglosanas. Minétaja laika posma biezZi ir novérojama 5-40 %
mirstiba. Olinas degenergjas neveiksmigas apaugloganas vai attistibas traucgjumu dél. Skiet, ka olinu partijas kvali-
tate ir atkariga no matites, jo dazas matites pastavigi rada labas kvalitates olinas, bet citas nekad nerada. Ari attistibas
un $kilsanas atrums mainas no vienas partijas uz citu. Veiksmigi apauglotas olinas un kapuri dzeltenummaisa stadija
izdzivo labi, parasti ap 90 %. 25 °C temperatiira olinas izskilsies 3-5 dienas péc apauglo$anas un dzeltenummaiss
uzsiiksies aptuveni 13 dienas péc apauglosanas.

Embrionalo attistibu labi ir raksturojis Hisaoka un Betls®.Olinu un izskilugos kapuru caurspidiguma dél var sekot zivju
attistibai un konstatét attistibas defektus. Aptuveni Cetras stundas péc narsta neapauglotas olinas var atskirt no apaug-
lotajam’. Lai izdaritu $o apskati, olinas un kapurus ievieto maza tilpuma testa traukos un aplitko mikroskopa.

Testa apstakli, kas izmantojami attistibas sakumstadijas, ir uzskaititi 2. papildinajuma. Optimalie pH un atskaidisa-
nas Gdens cietibas lielumi attiecigi ir 7,8 un 250 mg CaCO,/L.

APREKINI UN STATISTIKA

Tiek piedavata divpakapju piecja. Vispirms statistiski analizé datus par mirstibu, anomalu attistibu un izskilsanas lai-
ku. Péc tam koncentracijam, kuras nav konstatéta negativa ietekme uz kadu no minétajiem parametriem, statistiski
novérté kermena garumu. ST pieeja ir ieteicama, jo toksiska viela var selektivi nogalinat mazakas zivis, aizkavét gkil-
Sanas laiku un izraisit attistibas defektus, ta radot neobjektivus garuma mérjjumus. Turklat biis aptuveni tas pats
méramo zivju skaits uz vienu apstradi, kas nodrosinas testa statistisko derigumu.

LC,, UN EC;, NOTEIKSANA

Tiek piedavata divpakapju pieeja. Vispirms statistiski uz kontroles méginajuma mirstibu saskana ar Ebota formulu*

’

P= 100(
C

x1 00)
kur

P = korigétais izdzivotibas %,

P’ = testa koncentracija novérotais izdzivotibas %,

C = izdzivotibas % kontroles méginajuma.
Ja iespgjams, LCs, ar piemérotu metodi nosaka testa beigas.

Ja ir vélams ECs,, statistika ieklaut morfologiskas anomalijas, noradijumus skatit’.

LOEC UN NOEC NOVERTESANA

Olinu un dzeltenummaisa stadijas testa mérkis ir salidzinat koncentracijas, kas nav nulles koncentracijas, ar kontroli,
ti., noteikt LOEC. Tad@] biitu jaizmanto vairakkartigas salidzinasanas procediiras ¢7%%1°,

NORADES

' Laale H.W. (1977). The Biology and Use of the Zebrafish (Brachydanio rerio) in Fisheries Research. A Literature Review.
J. Fish Biol. 10, pp. 121-173.

2 Hisaoka K. K. and Battle H. I. (1958). The Normal Development Stages of the Zebrafish Brachydanio rerio (Hamilton-
Buchanan) J. Morph., 102, 311 pp.
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4. PAPILDINAJUMS

PIENEMAMA ATSKAIDISANAS UDENS DAZAS KIMISKAS IPASIBAS

Vicla Koncentracijas

Dalinas <20 mg/l
Kopéjais organiskais ogleklis <2 mgll
Nejonizéts amonjaks <1 pgfl

Atlikumu hlors <10 pg/l
Kopéjie fosfororganiskie pesticidi <50 ng/l
Kopégjie hlororganiskie pesticidi un polihlorbifenili <50 ngfl
Kopégjais organiskais hlors <25 ngfl
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1.1.

1.2

1.3.

1.4.

1.5.

C.16. MAJAS BITES — AKUTAS ORALAS TOKSICITATES TESTS

METODE

Sis akiitas toksicitates tests ir ESAO TG 213 (1998) kopija.

IEVADS

Sis toksicitates tests ir laboratorijas metode, kas paredzéta augu aizsardzibas lidzeklu un citu kimikaliju ora-
las akitas toksicitates novertésanai pieaugu$am darba majas bitém.

Vielu toksisko ipasibu parbaudei un novértésanai var bt vajadziga akiitas oralas toksicitates noteikana
majas bitém, pieméram, ja ir sagaidama attiecigas kimikalijas iedarbiba uz bitém. Akitas oralas toksicitates
testu izdara, lai noteiktu pesticidu un citu kimikaliju raksturigo toksicitati bitém. Sa testa rezultati biitu jaiz-
manto, lai noskaidrotu turpmakas izvérté$anas vajadzibu. Jo ipasi §o metodi var izmantot pakapeniskas
programmas, lai novértétu pesticidu apdraudéumu bitém, pamatojoties uz secigu virzibu no toksicitates
testiem laboratorija uz eksperimentiem dalgjos lauka apstaklos un lauka apstaklos’. Pesticidus var testét ka
aktivas vielas (a.v.) vai ka preparatus.

Lai parbauditu bisu jutibu un testa procediiras precizitati, jalieto toksicitates standarts.

DEFINICIJAS

Akiita orala toksicitate: negativas ietekmes, kas rodas, ilgakais, 96 stundu (h) laika posma péc testa vielas
vienas devas peroralas ievadiSanas.

Deva: testa vielas patérétais daudzums. Devu izsaka ka testa vielas masu (ug) uz testa dzivnieku (ug uz biti).
Reilo devu katrai bitei nevar aprékinat, jo bites baro kolektivi, bet vidéjo devu var novertét (kopa patéréta
testa viela/testa biSu skaits viena sprosta).

LD, (vidéeja letala deva), orala: statistiski aprékinata vienreizéja vielas deva, kas, perorili ievadot, var
izraisit 50 % dzivnieku navi. LD, lielumu izsaka testa vielas pg uz biti. Pesticidiem testa viela var bt aktiva
viela (a.v.) vai preparats, kas satur vienu vai vairakas aktivas vielas.

Mirstiba: dzivnieku registré ka mirusu, ja tas ir pilnigi nekustigs.

TESTA METODES PRINCIPS

Pieaugusas darba majas bites (Apis mellifera) paklauj saharozes skiduma dispergétas testa vielas devam
noteikta diapazona. Péc tam bites baro ar to pasu baribu, kura testa vielas nav. Mirstibu protokolé reizi
diena vismaz 48 stundu laika un salidzina ar kontroles lielumiem. Ja mirstiba starp 24. stundu un
48. stundu palielinas, bet kontroles grupa mirstiba paliek pienemama limeni, t.i., < 10 %, ir lietderigi paga-
rinat testa ilgumu maksimali lidz 96 stundam. Rezultatus analizg, lai aprékinatu LD, 24 stundas un
48 stundas un, ja pétjjumu pagarina, 72 stundas un 96 stundas.

TESTA DERIGUMS

Lai tests butu derigs, pieméro $adus nosacijumus:
— kontroles méginajuma kopéja dzivnieku skaita vidéja mirstiba testa beigas nedrikst parsniegt 10 %,

— toksicitates standarta LD, ieklaujas noteiktaja diapazona.

TESTA METODES APRAKSTS
Bisu savaksana

Biitu jaiizmanto jaunas, pieaugusas vienas rases darba bites, t.i., viena vecuma, vienada barojuma utt. bites.
Bites biitu jaiegiist no atbilstigi barotas, veseligas, iespgjami brivas no slimibam saimes, kura ir biSu mate
un kuras vésture un fiziologiskais stavoklis ir zinams. Bites var savakt izmantoSanas rita vai pirmstesta
vakara un turét testa apstaklos lidz nakamai dienai. Bites, kas savaktas no ramiiem bez periem, ir
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1.6.

piemérotas. Biitu jaizvairas bites vakt agra pavasari vai véla rudeni, jo taja laika bisu fiziologija ir mainiju-
sies. Ja testi ir jaizdara agra pavasari vai véla rudeni, bites var izperinat inkubatora un vienu nedéu audzét
ar “bisu maizi” (ziedputek$niem, kas savakti no karém) un saharozes skidumu. Bites, kas apstradatas ar
kimiskam vielam, pieméram, antibiotikam, pretvarozes preparatiem utt., nedrikstétu izmantot toksicitates
testa Cetras nedélas péc pédéjas apstrades beigam.

Turésanas un barosanas apstakli

Izmanto viegli tiramus un labi védinamus sprostus. Var izmantot jebkuru piemérotu materialu, pieméram,
neriiséjoso téraudu, stieplu sietu, plastmasas vai iznicinamus koka sprostus utt. Vélamas ir grupas pa
10 bitem sprosta. Testa sprostu lielums biitu japieméro bisu skaitam, t.i., janodrosina pietickami daudz
vietas.

Bites eksperimenta telpa biitu jatur tumsa 25 + 2 °C temperatiira. Visa testa laika bitu japrotokolé relati-
vais mitrums, normali tas ir ap 50-70 %. Darbibas ar bitém, ieklaujot apstradi un novérosanu, var izdarit
(dienas) gaisma. Baribai izmanto saharozes $kidumu adeni ar galigo koncentraciju 500 g/l (50 %
svars/tilpums). Péc testa devu iedoSanas bariba biitu jasniedz ad libitum. Barosanas sistémai bitu jarada
iesp&ja protokolét baribas patérinu katra sprosta (sk. 1.6.3.1. iedalu). Var izmantot stikla cauruliti (aptu-
veni 50 mm garu un 10 mm platu, kam valjais gals sasaurinats lidz apméram 2 mm diametram).

Bisu sagatavosana

Savaktas bites péc nejausas izvéles izvieto testa sprostos, ko péc nejausas izvéles novieto eksperimenta tel-
pa.

Pirms testa uzsak3anas bitém var nedot baribu lidz 2 stundam. Ir ieteicams pirms vielas doSanas bitém
nedot baribu, lai testa sakuma visas bites biitu vienadas zarnu satura zina. Mirstosas bites pirms testa uzsak-
Sanas btu jabraké un jaaizstaj ar veselam.

Devu sagatavoSana

Ja testa viela jaucas ar Gdeni, to var tiesi iz8kidinat 50 % saharozes skiduma. Tehniskiem produktiem un
vielam, kas slikti 3kist Gideni, var izmanto tadus nes¢jus ka organisks skidinatajs, emulgatori vai
disperggjosas vielas, kas ir maz toksiskas bitém (piem., acetonu, dimetilformamidu, dimetilsulfoksidu).
Nesgja koncentracija ir atkariga no testa vielas $kidibas, un paliglidzekla koncentracijai jabut vienadai visas
testa koncentracijas. Tomér piemérota neséja koncentracija parasti ir 1 %, un to nedrikstétu parsniegt.

Japagatavo attiecigi kontroles skidumi, t.i., ja testa vielas $kidinasanai lieto skidinataju vai dispergéjosu vie-
lu, jaizmanto divas atseviskas kontroles $kidumu grupas: skidums Gdeni un saharozes skidums ar
skidinataju/neséju tada pasa koncentracija ka testa skidumos.

PROCEDURA

Testa un kontroles grupas

Testéto devu un paralélo méginajumu skaitam jaatbilst statistikas prasibam, lai noteiktu LD, ar 95 % tica-
mibas robezu. Parasti testam ir vajadzigas piecas devas geometriska rinda ar koeficientu, ne lielaku par 2,2,
rinda ieklaujot LD . Tomér atSkaidisanas koeficients un koncentraciju skaits dozésanai ir janosaka attie-
ciba pret toksicitates liknes slipumu (deva pret mirstibu) un janem véra statistiska metode, kas ir izraudzita
rezultatu analizei. Izraudzities dozéSanai piemérotas koncentracijas var, izmantojot diapazona atrasanas
testu.

Katra testa koncentracija jadod vismaz trim paralélam testa grupam ar 10 bitém katra grupa. Papildus testa
rindam jaizdara méginajumi vismaz ar trim kontroles partijam pa 10 bitém katra. Kontroles partijas jaie-
klauj arT lietotajiem $kidinatajiem/nesgjiem (sk. 1.5.4. iedalu).

Toksicitates standarts

Testa rinda jaieklauj toksicitates standarts. Jaizvélas vismaz tris devas, ieklaujot sagaidamo LD, lielumu.
Katrai testa devai jaizmanto vismaz tris paralélo méginajumu sprosti, katrs ar desmit bitém. Velamais tok-
sicitates standarts ir dimetoats, kuram protokoléta orala LD ;— 24 st. ir diapazona 0,10 - 0,35 pg a.v. uz
biti%. Tomér ir pienemami citi toksicitates standarti, ja pastav pietiekams daudzums datu, lai parbauditu
sagaidamo devas|atbildes reakcijas sakaribu (piem., parations).
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1.6.3.

1.6.3.1.

1.6.3.2.

1.6.4.

1.6.5.

2.1.

2.2.

2.2.1.

Paklausana iedarbibai

Devu ievadisana

Katrai testa biSu grupai jadod 100-200 pl 50 % saharozes skiduma fideni, kas satur testa vielu attieciga kon-
centracija. Maz 3kistosi, maz toksiski izstradajumi vai tadi, kas preparata ir neliela koncentracija, ir jadod
lielaka tilpuma, jo ir jalieto lielaka dala saharozes skiduma. Apstradatas baribas daudzums, ko grupa paté-
r&jusi, pastavigi japrotokolé. Péc patéréSanas (parasti péc 3-4 st.) baroSanas ierice no sprosta jaaizvac un
jaaizstaj ar tadu, kas satur tikai saharozes skidumu. Saharozes $kidumu péc tam dod ad libitum. Dazu savie-
nojumu gadijuma bites var atteikties no testa devas lielakam koncentracijam, baribu patéréjot maz vai vis-
par nepatérgjot. Velakais, péc 6 stundam nepatéréta apstradata bariba jaaizstaj ar tiru saharozes skidumu.
Patérétais apstradatas baribas daudzums janoveérté (piem., izmérot palikusas apstradatas baribas
tilpumu/svaru).

Iigums

Vélamais testa ilgums ir 48 st. péc testa $kiduma aizstasanas ar tiru saharozes $kidumu. Ja mirstiba péc pir-
majam 24 st. turpina palielinaties vairak neka par 10 %, testa ilgums japagarina, ilgakais, lidz 96 stundam
ar nosacijumu, ka kontroles grupas mirstiba neparsniedz 10 %.

Noveérojumi

Mirstibu protokolé 4 stundas péc testa sikuma un péc tam péc 24 un 48 stundam (t.i.,, pé devas dosanas).
Ja ir vajadzigs pagarinats novéroSanas laika posms, turpmaki novértéjumi jaizdara 24 stundu intervalos
ilgakais lidz 96 stundam ar nosacijumu, ka kontroles grupa mirstiba neparsniedz 10 %.

Janovérté grupas patérétas baribas daudzums. Apstradatas un neapstradatas baribas patérina salidzinajums
6 stundu laika var sniegt informaciju par apstradatas baribas garsigumu.

Testa laika novérota anomala izturéSanas bitu japrotokolé.

Pielaujama daudzuma tests

Dazos gadijumos (piem., ja ir sagaidams, ka testa vielai bas neliela toksicitate) var izdarit pielaujama dau-
dzuma testu, izmantojot 100 pg a.v. uz biti, lai paraditu, ka LD, parsniedz $o lielumu. Jaizmanto ta pati
procedira, ieklaujot tris paral€lu testu grupas uz testa devu, attiecigu kontroles méginajumu, patérétas
apstradatas baribas daudzuma novértésanu un toksicitates standarta izmanto$anu. Ja mirstiba paradas, jaiz-
dara pilns pétijums. Ja novéro subletalas ietekmes (sk. 1.6.4. iedalu), tas japrotokolé.

DATI UN TO NOFORMESANA

DATI

Dati jaapkopo tabula, katrai apstradatai grupai, ka ari kontroles un toksicitates standarta grupam paradot
izmantoto bi$u skaitu, mirstibu katra novérojumu izdarianas bridi un bisu skaitu ar anomalu izturéanos.
Mirstibas datus analizé ar piemérotam statistiskajam metodém (piem., varbitibas vienibu analizi, slidoso
vidgjo, binomialo varbiitibu) **. Grafiski atliek devas/atbildes reakcijas liknes katra ieteicamaja novéro-
jumu izdariSanas bridi un aprékina liknu slipumus un vidéjo letdlo devu (LDs,) ar 95 % ticamibas robezu.
Korekcijas uz kontroles grupas mirstibu var izdarit, izmantojot Ebota korekciju *°. Ja apstradata bariba nav
pilniba patéréta, janosaka uz grupu patéréta testa vielas deva. LD, jaizsaka testa vielas mikrogramos uz
biti.

TESTA ZINOJUMS

Testa zinojuma jabut $adai informacijai:

Testa viela:
— fizikalais stavoklis un attiecigas fizikali kimiskas ipasibas (piem., stabilitate Gideni, tvaika spiediens),

— kimiskas identifikacijas dati, ieklaujot struktrformulu, tiribu (t.i., pesticidiem aktivas(o) vielas(u) iden-
titati un koncentraciju(as)).
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2.2.2.  Testa suga:
— zinatniskais nosaukums, rase, aptuvens vecums (nedélas), savaksanas metode, savaksanas datums,

— informacija par testa bi§u savaksanai izmantotajam kolonijam, ieklaujot veselibu, pieauguso bisu sli-
mibas, ieprieksgjo apstradi utt.

2.2.3.  Testa apstakli:
— cksperimenta telpas temperatiira un relativais mitrums,
— tur€Sanas apstakli, ieklaujot sprostu tipu, lielumu un materialu,

— izejas $kiduma un testa $kidumu pagatavoSanas metode (ir janorada $kidinatajs, ja to lieto, un ta kon-
centracija),

— izejas $kiduma pagatavosanas metode un atjauno$anas biezums (ir janorada 3kiSanu veicinosa viela, ja
to lieto, un tas koncentracija),

— testa plans, pieméram, izmantoto testa $kidumu skaits un koncentracijas, kontroles méginajumu skaits;
katrai testa koncentracijai un kontrolei — paralélo méginajumu sprostu skaits un bisu skaits uz sprostu,

— testa datums.
2.2.4.  Rezultati:
— diapazona atraganas priek§méginajuma rezultati, ja tas izdarits,
— izejas dati: mirstiba pie katras testétas devas katra novérojumu izdariSanas bridi,
— devas/atbildes reakcijas liknes grafiks testa beigas,

— LDy, lielumi ar 95 % ticamibas robezu katra no ieteicamajiem novérojumu izdariSanas briziem testa
vielai un toksicitates standartam,

— statistiskas procediras, kas izmantotas LD, noteikSanai,
— mirstiba kontroles méginajumos,

— citas novérotas vai izméritas biologiskas ietekmes, pieméram, anomala bisu izturésanas (icklaujot atteik-
$anos no testa devas), patérétas baribas daudzums apstradatas un neapstradatas grupas,

— novirzes no 3eit aprakstitas testa procediiras un cita batiska informacija.

3. NORADES

' EPPO/Council of Europe (1993). Decision-Making Scheme for the Environmental Risk Assessment of Plant Pro-
tection Products — Honeybees. EPPO Bulletin, Vol. 23, N.1, pp. 151-165. March 1993.

Gough, H. ., McIndoe, E. C., Lewis, G. B. (1994). The use of dimethoate as a reference compound in laboratory
acute toxicity tests on honeybees (Apis mellifera L.) 1981-1992. Journal of Apicultural Research, 22, pp. 119-
125.

*  Litchfield, . T. and Wilcoxon, F. (1949). A simplified method of evaluating dose-effect experiments. Jour. Phar-
macol. and Exper. Ther., 96, pp. 99-113.

* Finney, D. J. (1971). Probit Analysis. 3rd ed., Cambridge, London and New York.

Abbott, W. S. (1925). A method for computing the effectiveness of an insecticide. Jour. Econ. Entomol., 18, pp.
265-267.
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1.1.

1.2

1.3.

1.4.

1.5.

C.17. MAJAS BITES — AKUTAS KONTAKTA TOKSICITATES TESTS

METODE

Si akiitas toksicitates testa metode ir ESAO TG 214 (1998) kopija.

IEVADS

Sis toksicitates tests ir laboratorijas metode, kas paredzéta, lai novertétu augu aizsardzibas lidzeklu un citu
kimikaliju akaito kontakta toksicitati pieaugusam darba bitém.

Vielu toksisko ipasibu parbaudei un novértésanai var biit vajadziga akitas kontakta toksicitates noteiksana
majas bitém, pieméram, ja ir sagaidama attiecigas kimikalijas iedarbiba uz bitém. Akatas kontakta toksi-
citates testu izdara, lai noteiktu pesticidiem un citam kimikalijam piemitoso toksicitati biteém. S testa rezul-
tati bitu jaizmanto, lai noskaidrotu, vai ir vajadziga turpmaka izvértésana. Jo ipasi §o metodi var izmantot
pakapeniskas programmas, lai novértétu pesticidu apdraudéjumu bitém, pamatojoties uz secigu virzibu no
toksicitates testiem laboratorija uz eksperimentiem dal&jos lauka apstaklos un lauka apstaklos'. Pesticidus
var testét ka aktivas vielas (a.v.) vai ka preparatus.

Lai parbauditu bisu jutibu un testa procediiras precizitati, jalieto toksicitates standarts.

DEFINICIJAS

Akiita orala toksicitate: negativas ictekmes, kas rodas, ilgakais, 96 stundu laika posma péc testa vielas vie-
nas devas lokalas pielietosanas.

Deva: testa vielas lietotais daudzums. Devu izsaka ka testa vielas masu (pg) uz testa dzivnieku (ug uz biti).

LD, (videja letala deva), kontakta: statistiski aprékinata vienreizéja vielas deva, kas, kontakta cela ieva-
dot, var izraisit 50 % dzivnieku navi. LD, lielumu izsaka testa vielas pg uz biti. Pesticidiem testa viela var
bt aktiva viela (a.v.) vai preparats, kas satur vienu vai vairakas aktivas vielas.

Mirstiba: dzivnieku protokolé ka mirusu, ja tas ir pilnigi nekustigs.

TESTA METODES PRINCIPS

Pieaugusas darba majas bites (Apis mellifera) paklauj piemérota neséja izskidinatas testa vielas iedarbibai,
tiei pielietojot uz torakalas dalas (pilieninu veida). Testa ilgums ir 48 stundas. Ja mirstiba palielinas starp
24 st. un 48 st., bet kontroles mégindjuma mirstiba saglabajas pienemama limeni, t.i, < 10 %, ir lietderigi
paildzinat testu maksimali lidz 96 st. Mirstibu protokolé ik dienas un salidzina ar lielumiem kontroles
méginajuma. Rezultatus analizg, lai aprékinatu LD, péc 24 st. un péc 48 st. un paildzinata pétjjuma gadi-
juma péc 72 st. un 96 st.

TESTA DERIGUMS

Lai tests batu derigs, pieméro $adus nosacijumus:
— kontroles méginajuma kopéja dzivnieku skaita vidéja mirstiba testa beigas nedrikst parsniegt 10 %,

— toksicitates standarta LD, ieklaujas noteiktaja diapazona.

TESTA METODES APRAKSTS

Bisu savaksana

Jaizmanto jaunas, picaugusas darba bites, t.i., viena vecuma, vienada barojuma, vienas rases utt. bites. Bites
jaiegaist no atbilstigi barotas, veseligas, iespéjami brivas no slimibam saimes, kura ir biSu mate un kuras
vésture un fiziologiskais stavoklis ir zinams. Bites var savakt izmanto3anas rita vai pirmstesta vakara un
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1.6.

turét testa apstaklos lidz nakamai dienai. Bites, kas savaktas no ramisiem bez periem, ir piemérotas. Jaiz-
vairas bites vakt agra pavasari vai véla rudeni, jo taja laika posma bisu fiziologija ir mainijusies. Ja testi ir
jaizdara agra pavasari vai véla rudeni, bites var izperinat inkubatora un vienu nedélu audzét ar “bisu maizi”
(ziedputeksniem, kas savakti no karém) un saharozes skidumu. Bites, kas apstradatas ar kimiskam vielam,
pieméram, antibiotikam, pretvarozes preparatiem utt., nedrikst izmantot toksicitates testa Cetras nedélas
péc pédgjas apstrades beigam.

Turésanas un barosanas apstakli

Izmanto viegli tiramus un labi védinamus sprostus. Var izmantot jebkuru piemérotu materialu, pieméram,
nerisoso téraudu, stieplu sietu, plastmasu, iznicinamus koka sprostus utt. Testa sprostiem biitu jabat pie-
meérotiem bisu skaitam, t.i., janodrosina pietiekami daudz vietas. Vélamas ir grupas pa 10 bitém sprosta.

Bites eksperimenta telpa jatur tumsa 25 + 2 °C temperatiira. Visa testa laika japrotokol€ relativais mitrums,
normali tas ir ap 50-70 %. Darbibas ar bitem, ieklaujot apstradi un novéro$anu, var izdarit (dienas) gaisma.
Baribai izmanto saharozes $kidumu tdent ar galigo koncentraciju 500 g/l (50 % svars/tilpums) un testa
laika to nodrosina ad libitum, izmantojot bisu baroSanas ierici. Ta var bit stikla caurulite (aptuveni 50 mm
gara un 10 mm plata, kuras valéjais gals ir sasaurinats lidz apméram 2 mm diametra).

Bisu sagatavosana

Lai pielietotu testa vielu, savaktajam bitém var izdarit anestéziju ar oglekla dioksidu vai slapekli. Anesté-
zijas lidzekla daudzumam un iedarbibas laikam jabat iespéjami mazam. Mirsto3as bites pirms testa saksa-
nas jabraké un jaaizstaj ar veselam.

Devu sagatavosana

Testa viela ir jadod bitém neséja, t.i., organiska $kidinataja vai tidens $kiduma ar mitrino3u vielu. Ka orga-
nisks $kidinatajs ir vélams acetons, bet var lietot ari citus organiskos $kidinatajus, kas bitém ir maztoksiski
(piem., dimetilformamidu, dimetilsulfoksidu). Udeni dispergétu preparatu un organiskajos skidinatajos
neséjos neskistosu Joti polaru organisko vielu skidumus var bt vieglak lietot, ja tie ir sagatavoti komer-
cidla mitrinosa preparata (piem., Agral, Cittowett, Lubrol, Triton, Tween) atskaidita skiduma.

Japagatavo attiecigi kontroles skidumi, t.i., ja testa vielas $kidinasanai lieto skidinataju vai dispergéjosu vie-
lu, jaizmanto divas atseviskas kontroles $kidumu grupas, no kuram vienu apstrada ar Gdeni un otru
apstrada ar skidinataju/dispergétaju.

PROCEDURA

Testa un kontroles grupas

Testéto devu un paralélo méginajumu skaitam jaatbilst statistikas prasibam, lai noteiktu LD, ar 95 % tica-
mibas robezu. Parasti testam ir vajadzigas piecas devas geometriska rinda ar koeficientu, ne lielaku par 2,2,
ieklaujot LD, diapazonu. Tomér devu skaits ir janosaka attieciba pret toksicitates liknes slipumu (deva pret
mirstibu) un janem veéra statistiska metode, kas ir izraudzita rezultatu analizei. Izraudzities dozéanai pie-
mérotas koncentracijas var, izmantojot diapazona atrasanas testu.

Katra testa koncentracija jadod vismaz trim paralélam testa grupam ar 10 bitém katra grupa.

Papildus testa rindam jaizdara méginajumi vismaz ar trim kontroles partijam pa 10 bitém katra. Ja lieto
organisko $kidinataju vai mitrino3o vielu, ir jaieklauj tris papildu kontroles partijas pa 10 bitem katrda —
$kidinatajam vai mitrinoajai vielai.

Toksicitates standarts

Testa rinda ir jaieklauj toksicitates standarts. Jaizvélas vismaz tris devas, lai ieklautu sagaidamo LD, lie-
lumu. Katrai testa devai jaizmanto vismaz tris paralélo méginajumu sprosti, no kuriem katra ir 10 bites.
Vélamais toksicitates standarts ir dimetoats, kuram protokoléta kontakta LDs,— 24 st. ir diapazona 0,10
- 0,30 pg a.v. uz biti®. Tomér ir pienemami citi toksicitates standarti, ja pastav pietickams daudzums datu,
lai parbauditu sagaidamo devas sakaribu ar atbildes reakciju (piem., parations).
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1.6.3.  Paklausana iedarbibai

1.6.3.1. Devu lietosana

Anestezé&tas bites apstrada atseviski, vielu lietojot vietéji. Bitém péc nejausas izvéles nozimé dazadas testa
devas un kontroli. Attiecigas koncentracijas $kiduma 1 pl ar mikroaplikatoru uzliek katras bites torakalas
dalas muguras pusei. Ja tas ir pamatoti, var lietot citus tilpumus. Péc skiduma uzlik3anas bites ievieto testa
sprostos un tam piegada saharozes skidumus.

1.6.3.2. Ilgums

Vélamais testa ilgums ir 48 st. Ja starp 24 st. un 48 st. mirstiba palielinas vairak neka par 10 %, testa ilgums
batu japalielina lidz maksimali 96 st. ar nosacfjumu, ka kontroles grupa mirstiba neparsniedz 10 %.

1.6.4.  Noverojumi

Mirstibu protokolé 4 st. péc devas doSanas un péc tam 24 st. un 48 st. Ja ir vajadzigs pagarinats novéro-
jumu laika posms, turpmaki novértéjumi jaizdara 24 st. intervalos maksimali lidz 96 st. ar nosacijumu, ka
kontroles grupa mirstiba nav liclaka par 10 %.

Testa laika novérota anomala izturéSanas japrotokolé.

1.6.5.  Pielaujama daudzuma tests

Dazos gadijumos (piem., ja ir sagaidams, ka testa vielai bis neliela toksicitate) var izdarit pielaujama dau-
dzuma testu, izmantojot 100 pg a.v. uz biti, lai paraditu, ka LD, parsniedz $o lielumu. Jalieto ta pati pro-
cediira, ieklaujot tris paralélas testa grupas testa devai, attiecigo kontroles méginajumu un toksicitates stan-
dartu. Ja mirstiba paradas, jaizdara pilns pétijums. Ja novéro subletalas ietekmes (sk. 1.6.4. iedalu), tas

japrotokolé.
2. DATI UN TO NOFORMESANA
2.1. DATI

Dati jaapkopo tabula, parAdot katrai apstradatai grupai, ka ar7 kontroles un toksicitates standarta grupam
izmantoto biSu skaitu, mirstibu katra novérojumu izdari§anas bridi un bisu skaitu ar anomalu izturésanos.
Mirstibas datus analizé ar piemérotam statistikas metodém (piem., varbatibas vienibas analizi, slido3o vide-
jo, binomialo varbfitibu) >*. Katram ieteicamajam novérojumu izdarisanas bridim (t.i., 24 st., 48 st. un
attieciga gadijuma 72 st., 96 st.) grafiski atliek devas attiecibas pret atbildes reakciju liknes un aprékina liknu
slipumus un vidéjo letalo devu (LDs,) ar 95 % ticamibas robezu. Korekcijas uz kontroles grupas mirstibu
var izdarit, izmantojot Ebota korekciju *°. LD, jaizsaka testa vielas pg uz biti.

2.2 TESTA ZINOJUMS

Testa zinojuma jabiit $adai informacijai:

2.2.1.  Testa viela:
— fizikalais stavoklis un fizikali kimiskas ipasibas (piem., stabilitate ddeni, tvaika spiediens),

— kimiskas identifikacijas dati, ieklaujot struktarformulu, tiribu (t.i., pesticidiem aktivas(o) vielas(u) iden-
titati un koncentraciju(as)).

2.2.2.  Testa suga:
— zinatniskais nosaukums, rase, aptuvens vecums (nedélas), savaksanas metode, savak3anas datums,

— informacija par testa biSu savaksanai izmantotajam kolonijam, ieklaujot veselibu, pieauguso bisu sli-
mibas, iepriek$jo apstradi utt.
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2.2.3.

2.2.4.

Testa apstakli:

eksperimenta telpas temperatiira un relativais mitrums,
turésanas apstakli, ieklaujot sprostu tipu, lielumu un materialu,

testa vielas lietoSanas metodes, pieméram, lietotais neséjskidinatajs, bitei uzliktais testa skiduma til-
pums, lietotais anestézijas lidzeklis,

testa plans, pieméram, izmantoto testa devu skaits un koncentracijas, kontroles méginajumu skaits;
katrai testa koncentracijai un kontrolei paralélo méginajumu sprostu skaits un bisu skaits sprosta,

testa datums.

Rezultati:

diapazona atrasanas prick§méginajuma rezultati, ja tas izdarits,
izejas dati: mirstiba pie katras testétas koncentracijas katra novérojumu izdarisanas bridi,
devas/atbildes reakcijas liknes grafika testa beigas,

LD, lielumi ar 95 % ticamibas robezu katra no ieteicamajiem novérojumu izdariSanas briziem testa
vielai un toksicitates standartam,

statistiskas procediras, kas izmantotas LD, noteik$anai,
mirstiba kontroles méginajumos,
citas novérotas vai izméritas biologiskas ietekmes un anomalas bisu atbildes reakcijas,

novirzes no $eit aprakstitas testa procediiras un cita bitiska informacija.

NORADES

1

EPPO/Council of Europe (1993). Decision-Making Scheme for the Environmental Risk Assessment of Plant Pro-
tection Products — Honeybees. EPPO bulletin, Vol. 23, N.1, pp. 151-165. March 1993.

Gough, H. J., McIndoe, E. C., Lewis, G. B. (1994). The use of dimethoate as a reference compound in laboratory
acute toxicity tests on honeybees (Apis mellifera L.), 1981-1992. Journal of Apicultural Research 22, pp. 119-
125.

Litchfield, ]. T. and Wilcoxon, F. (1949). A simplified method of evaluating dose-effect experiments. Jour. Phar-
macol. and Exper. Ther., 96, pp. 99-113.

Finney, D. J. (1971). Probit Analysis. 3rd ed., Cambridge, London and New York.

Abbott, W. S. (1925). A method for computing the effectiveness of an insecticide. Jour. Econ. Entomol. 18, pp.
265-267.
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1.1.

1.2

C.18. ADSORBCIJA/DESORBCIJA AR KRATISANAS METODI

METODE

$i metode ir ESAO TG 106 kopija augsnes adsorbcijas/desorbcijas noteik3anai, izmantojot kratisanas
metodi (Batch Equilibrium Method) (2000).

IEVADS

1,2,3,4

Metode nem véra gredzena testu un seminaru augsnes izvélei adsorbcijas testa izveidei un ari esosas

valsts limena pamatnostadnes >%7-82:10-11,

Adsorbcijas/desorbcijas pétijumi ir noderigi bitiskas informacijas iegtisanai par kimikaliju kustigumu un
- 5 drt o b fa ; - 12,13,13,15,16,17,18,19,20,21 - .

sadalijumu augsné, Gideni un biosféras gaisa nodalijumos . Informaciju var izman-

tot, pieméram, lai paredz&tu vai novértétu kimikalijas pieejamibu noardianai 2*??, parveidosanai un

uznemsanai organismos 2% izsali§anai cauri augsnes profilam !'6:18:19:21:25.26.27.28, gaistamibai no aug-
21,29,30. ,: l—v : : d b k : —d 18,31,32 d b as d : 1—
snes ; aizpliiZanai no zemes virsmas dabiskajos fidenos . Adsorbcijas datus var izmantot sali-

dzinaSanai un modelésanai 1°33343°,

Kimikaliju sadalfjuma veidoSanas starp augsnes un tidens fazém ir sarezgits process, kas ir atkarigs no vai-
rakiem atskirigiem faktoriem: no vielas kimiskajam Tpasibam 23637383940 qugsnes ipasi-
bam #1213:14.41,42:43,44,45,46,47.48:49 1y klimata faktoriem, pieméram, lietus, temperatiiras, saules gaismas
un véja. Tada karta daudzas paradibas un mehanismi, kas ir iesaistiti kimikalijas adsorbcijas procesos aug-
sné, nav pilniba noskaidrojami ar vienkarsotu laboratorijas modeli, pieméram, ar $eit aprakstito metodi.
Tomér, pat ja o mégindjumu nevar attiecinat uz visiem vidé iespéjamiem gadjjumiem, tas sniedz vértigu
informaciju par vides saistibu ar kadas kimikalijas adsorbciju.

Sk. arf Visparigo ievadu.

DARBIBAS JOMA

Metodes uzdevums ir noskaidrot vielas adsorbcijas/desorbcijas izturésanos augsné. Mérkis ir iegiit sorbci-
jas lielumu, ko varétu izmantot, lai paredzétu sadalijumu augsné pie dazadiem vides apstakliem; 3aja nolaka
nosaka kimikalijas lidzsvara adsorbcijas koeficientus dazadas augsnés ka augsnes raksturlielumu (piem.,
organiska oglekla satura, malu satura un augsnes struktiiras un pH) funkciju. Lai iesp&jami plasak ietvertu
attiecigas vielas savstarpéjo iedarbibu ar daba sastopamajam augsném, ir jaizmanto dazadu tipu augsnes.

Saja metod@ adsorbcija ir kimikalijas saistisanas procesi ar augsnu virsmu; metode neatskir dazadus adsorb-
cijas procesus (fizikalo un kimisko adsorbciju) un tadus procesus ka virsmas katalizéta noardisanas, adsorb-
cija tilpuma vai kimiska reakcija. Adsorbciju, kas notiek uz augsnes veidotajam koloidalajam dalinam (dia-
metrs < 0,2 pm), nenem Vera.

Augsnes parametri, ko wuzskata par adsorbcijai vissvarigakajiem, ir: organiska oglekla
saturs >#1213144143:44.45,46.4748, maly) aturs un augsnes struktiira »+414243:44:45.464748 ol onize.
jamiem savienojumiem ***2. Citi augsnes parametri, kuri var ietckmét konkrétas vielas
adsorbciju/desorbciju, ir efektiva katjonu apmainas spéja (EKAS), amorfo dzelzs un aluminija oksidu saturs,

jo Tpasi vulkaniskajas un tropu augsnés, ka ari Tpatngja virsma *°.

Tests ir izstradats, lai novértétu kimikalijas adsorbciju uz dazadu tipu augsném ar dazadu organiska oglekla
saturu, malu saturu, augsnes struktiru un pH. Tas ieklauj tris posmus:

1. posms: Prick§méginajumi, lai noteiktu:
— augsnes/Skiduma attiecibu,
— adsorbcijas lidzsvara iestasanas laiku un lidzsvara stavokli adsorbéto testa vielas daudzumu,

— testa vielas adsorbciju uz testa trauku virsmam un testa vielas stabilitati testa laika.

2. posms: Skrininga tests: adsorbciju péta pieciem dazadiem augsnes tipiem ar adsorbcijas kinétiku vie-
nai koncentracijai un nosaka sadalijjuma koeficientu K un K.
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3. posms: Freindliha adsorbcijas izotermas noteiksana, lai noteiktu, ka koncentracija ietekmé adsorbcijas
pakapi uz augsném.
Desorbcijas pétijums ar desorbcijas kinétikas/Freindliha desorbcijas izotermas noteiksanu
(1. papildinajums).
1.3. DEFINICIJAS UN VIENIBAS
Simbols Definicija Vienibas
Ay adsorbcijas procentualais daudzums laika punkta t; %
Ay adsorbcijas procentualais daudzums adsorbcijas lidzsvara stavokli %
m;‘ds(ti) uz augsnes adsorbétas testa vielas masa laika punkta t; ug
m:dS(Ati) uz augsnes adsorbétas testa vielas masa laika intervala At; ng
mgds(eq) uz augsnes adsorbétas testa vielas masa adsorbcijas lidzsvara sta- ng
vokli
m, testa vielas masa mégené adsorbcijas testa sakuma ng
mfr‘fs(ti) testa vielas masa alikvota (v?) laika punkta t; ng
d . 1= - .. - - -
mic’(eq) vielas masa $kiduma adsorbcijas lidzsvara stavokli ng
mg; augsnes fazes daudzums, izteikts ka augsnes sausa masa g
Cy, vielas izejas $kiduma masas koncentracija pg cm™?
Co testa Skiduma sakotnéja masas koncentracija saskaré ar augsni pg cm™?
ngs(ti) vielas masas koncentracija tidens fazé laika punkta t;, kad veic ana- pg cm™
lizi
ngs(eq) uz augsnes adsorbétas vielas saturs adsorbcijas lidzsvara stavokli pgg’
ngs(eq) vielas masas koncentracija Gidens fazé adsorbcijas lidzsvara sta- pg cm™’
vokli
Vo sakotnéjais tilpums Gdens fazei, kas adsorbcijas testa laika saska- cm?
ras ar augsni
v;\ alikvota tilpums, kura méra testa vielu cm’
Ky adsorbcijas sadalijuma koeficients cm?® g7t
Koe organiska oglekla normalizétais adsorbcijas koeficients cm?® gt
Kom organiskas vielas normalizgtais sadalijuma koeficients cm?® g7t
K Freindliha adsorbcijas koeficients pg 71 (cm?) Un g1
1/n Freindliha pakapes raditajs
Dy desorbcijas procentualais daudzums laika punkta t; %
Doy desorbcijas procentualais daudzums laika intervala At %
Kies skietamais desorbcijas koeficients cm?® gt
Kdes Freindliha desorbcijas koeficients = (em?) i gt
F ) v g
mg;s(ti) no augsnes desorbétas testa vielas masa laika punkta t; ng
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Simbols Definicija Vienibas
mg;S<Ati) no augsnes desorbétas testa vielas masa laika intervala At g
mfnes(eq) analitiski noteikta vielas masa Gidens fazé desorbcijas lidzsvara sta- ng

vokli
mggs(eq) testa vielas desorbéta kopéja masa lidzsvara stavokli g
mgeS(Ati) testa vielas masa, kas palikusi adsorbéta uz augsnes péc laika inter- ng
vala At
A . g N =
my, vielas masa, kas nepilnigas tilpuma aizvietosanas dé| palikusi péc g

adsorbcijas lidzsvara sasniegSanas

Cf“(eq) testa vielas saturs, kas palikusi adsorbéta uz augsnes desorbcijas pg g
lidzsvara stavokli

Cgss(eq) testa vielas masas koncentracija Gidens fazé desorbcijas lidzsvara pg cm™
stavokli
Vi tilpums Gdens fazei, kas saskaras ar augsni desorbcijas kinétikas cm?

eksperimenta laika, ko izdara ar virknes metodi

Vi supernatanta tilpums, kas aizvadits no mégenes péc adsorbcijas cm?
lidzsvara sasniegSanas un aizvietots ar tadu pasu 0,01 M CaCl, til-
pumu

v,P alikvota tilpums, kas desorbcijas eksperimenta laika, kuru izdara cm’

ar virknes metodi, nemts analizei no laika punkta (i)

A $kiduma tilpums, kas nemts no mégenes (i) testa vielas mériju- cm
mam desorbcijas kinétikas eksperimenta (paraléla metode)

\% $kiduma tilpums, kas nemts no mégenes testa vielas mérjjumam cm
desorbcijas lidzsvara stavokli

MB masas bilance %

mg testa vielas kop&ja masa, kas ekstrahéta no augsnes un no testa ng
trauka sieninam divos posmos

Viee Péc adsorbcijas lidzsvara atgiitais supernatanta tilpums cm?
Pow sadalijuma koeficients sistéma oktanols/adens

pKa disociacijas konstante

Sw skidiba iideni g™

TESTA METODES PRINCIPS

Neiezimétas vai radioaktivi iezimétas testa vielas Skidumu 0,01 M kalcija hlorida zinamus tilpumus ar zina-
mam koncentracijam pievieno augsnes paraugiem, kam ir zinama sausa masa un kas ieprieks ir sasniegusi
lidzsvara stavokli 0,01 M kalcija hlorida. Maisijumu atbilstigu laiku krata. Augsnes suspensijas péc tam
atdala centrifuggjot un, ja vélas, filtré un analizé tidens fazi. Uz augsnes parauga adsorbéto testa vielas dau-
dzumu aprékina ka starpibu starp kiduma sakotnéji esoso testa vielas daudzumu un eksperimenta beigas
palikuso daudzumu (netiesa metode).

Péc izvéles adsorbéto testa vielas daudzumu var noteikt ari tie$a augsnes analizé (tiesa metode). Pedéja
minéta procediira, kas ietver ekstrakciju vairakos posmos ar atbilstigu $kidinataju, ir ieteicama gadijumos,
kad vielas skidumu koncentraciju starpibu nevar precizi noteikt. Sadi gadijumi ir, pieméram: testa vielas
adsorbcija uz testa trauku virsmas, testa vielas nestabilitate eksperimenta laika, vaja adsorbcija, kas noved
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1.5.

1.6.

1.7.

1.7.1.

tikai pie niecigas $kiduma koncentracijas mainas; un stipra adsorbcija, kas noved pie mazas koncentraci-
jas, ko nevar precizi noteikt. Ja izmanto radioaktivi iezimétu vielu, no augsnes ekstrahéanas var izvairities,
parpelnojot augsnes fazi un analizjot ar Skidruma scintilacijas skaititaju. Tomér skidruma scintilacijas skai-
tisana ir nespecifiska metode, kas nevar atskirt sakumproduktus un parveidosanas produktus; tadé] ta batu
jaizmanto tikai tad, ja testa kimikalija ir stabila pétjjuma laika.

INFORMACIJA PAR TESTA VIELU

Reaktiviem jabiit analitiskas tiribas pakapes. Ir icteicams lietot neiezimétas testa vielas ar zinamu uzbavi
un vélams vismaz 95 % tiribu vai radioaktivi iezimeétas testa vielas ar zinamu uzbiivi un radioaktivi tiras.
Markiervielam ar isu pussabruksanas periodu japielieto korekcijas uz sabruksanu.

Pirms adsorbcijas/desorbcijas testu izdariSanas vajadziga $ada informacija par testa vielu:

a) skidiba qdeni (A.6);

b) tvaika spiediens (A.4) vai Henrija likuma konstante;

¢) abiotiska noardisanas: hidrolize ka pH funkcija (C.7);

d) sadalijuma koeficients (A.8);

e) viegla bionoardisanas (C.4), t.i., aeroba un anaeroba parvérsanas augsné;

f) jonizéjamo vielu pKa;

g) tiesa fotolize fideni (t.i., UV-Vis absorbcijas spektri Giden, kvantu iznakums) un fotonoardisanas uz aug-
snes.

TESTA PIEMEROJAMIBA

Tests ir piemérojams kimiskam vielam, kuram ir pieejama analitiska metode ar pietickamu precizitati. Sva-
1igs parametrs, kas var ictekmét rezultatu ticamibu, ipasi ja rikojas péc netie$as metodes, ir testa vielas sta-
bilitate testa laika méroga. Tapéc priek§méginajuma ir obligati japarbauda vielas stabilitate; ja ir novéro-
jama parveido3anas testa laika méroga, ir ieteicams galveno pétijumu veikt, analizgjot gan augsnes, gan
tdens fazes.

Griitibas var rasties, izdarot 3o testu vielim ar mazu kidibu iideni (S,, < 107* g I""), ka ar stipri ladétam
vielam, tade] ka koncentraciju tidens fazé nevar izmérit ar pietickamu analitisku precizitati. Tados gadiju-
mos ir javeic papildu pasakumi. Pamatnostadnes, ka rikoties minéto problému gadijuma, ir dotas $is meto-
des attiecigas iedalas.

Analizgjot gaistosas vielas, ir japievér§ uzmaniba, lai izvairitos no zudumiem pétjjuma laika.

METODES APRAKSTS

Aprikojums un kimiskie reagenti

Laboratorijas standartaprikojums, Ipasi $ads.
a) Meégenes vai trauki eksperimentu veik$anai. Ir svarigi, lai attiecigas mégenes vai trauki:
— precizi atbilstu centriftigai, lai samazinatu manipulaciju un parneses kladas,

— biitu izgatavoti no inerta materiala, kas lidz minimumam samazinatu testa vielas adsorbciju uz vir-
smas.

b) KratiSanas ierice: vertikalais kratitajs vai lidzvértigs aprikojums; kratiSanas iericei kratiSanas laika jano-
tur augsne suspendéta stavokli.
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¢) Centrifuga: vélams, licla atruma, pieméram, ar centrbédzes speku > 3 000 g, ar kontrolgjamu tempe-
ratiiru, tada, kas var no Gidens $kiduma atdalit dalinas, kuru diametrs ir lielaks par 0,2 mikrometriem.
Trauki kratiSanas un centrifugésanas laika janosledz ar uzmavam, lai izvairitos no izgaiSanas un dens
zudumiem; lai lidz minimumam samazinatu adsorbciju uz uzmavam, jalieto deaktivétas uzmavas, pie-
méram ar teflonu klatas uzskriivéjamas uzmavas.

d) Neobligati: filtréSanas ierice; filtri ar 0,2 pm porainibu, sterili, vienreizéjas lietosanas. Ipasi japievers
uzmaniba filtru materiala izvélei, lai izvairitos no testa vielas zudumiem uz t3; slikti skistosam testa vie-
lam organiska materiala filtri nav ieteicami.

) Analitiskie instrumenti, pieméroti testa kimikalijas koncentracijas mérisanai.

f) Zavesanas skapis, kas var uzturét temperatiiru 103 °C lidz 110 °C intervala.

Augsnu raksturos$ana un izvele

Augsnes jaraksturo ar trim parametriem, ko uzskata par tadiem, no ka liela méra atkariga adsorbcijas spé-
ja: organiskais ogleklis, malu saturs un augsnes struktiira, pH. Ka jau minéts (sk. Darbibas joma), citas aug-
snes fizikali kimiskas ipasibas var ietekmét konkrétas vielas adsorbciju/desorbciju un $ados gadijumos tas
janem vera.

Augsnes raksturo$anai izmantojamas metodes ir Joti svarigas, un tas var Joti nozimigi ietekmét rezultatus.
Tade] ir ieteicams augsnes pH merit 0,01 M CaCl, $kiduma (tas ir $kidums, ko izmanto
adsorbcijas/desorbcijas testos) saskana ar atbilstoso ISO metodi (ISO-10390-1). Ir arT ieteicams citas attie-
cigds augsnes Ipasibas noteikt saskana ar standartmetodém (pieméram, ISO “Handbook of Soil Analysis”); tas
lauj sorbcijas datu analizi pamatot ar starptautiski standartizétiem augsnes parametriem. DaZas pamatno-
stadnes eso$ajam augsnes analizes un raksturoanas standartmetodém ir dotas noradés °°->2. Augsnes testu
metozu kalibréSanai ir ieteicams izmanot standarta augsnes.

Pamatnostadnes adsorbcijas/desorbcijas eksperimentu augsnu izvélei ir dotas 1. tabula. Septinas izraudzi-
tas augsnes ieklauj augsnu tipus, kas ir sastopami mérenajas geografiskajas joslas. Augsném, kas izraudzi-
tas jonizéjamam testa vielam, btu jaicklauj plass pH diapazons, lai varétu noveértét vielas adsorbciju joni-
z€&taja un nejonizétaja forma. Pamatnostadnes, cik daudzas dazadas augsnes lietot dazados testa posmos, ir
dotas 1.9. iedala “Testa izpildisana”.

Ja prieksroku dod citiem aug$nu tipiem, tas jaraksturo ar vieniem un tiem paSiem parametriem, un to ipa-
§ibam jamainas lidzigi ka aprakstits 1. tabula, pat ja tas precizi neatbilst attiecigajiem kritérijiem.

1. tabula: Pamatnostadnes augsnes paraugu izvélei adsorbcijai/desorbcijai

Augsnes tips PI&I g;agizﬁ(;;?;é?r;g)l Org?;iili g/f)lekla Malu saturs (%) Augsnes struktiira ()

1 4,5-55 1,0-2,0 65 80 mali

2 >75 3,5-5,0 20 40 viegls mals

3 55-7,0 1,5-3,0 15 25 viegls smilsmals
4 4,0-5,5 3,0-4,0 1530 smilsmals

5 <4,0-6,00() <05-1,50 () <10-15(?) malsmilts

6 >7,0 <0,5-1,003¢) 40 65 viegls mals/mals
7 <45 >10 <10 smilts/malsmilts

(1) Saskana ar FAO un ASV sistému *°.

(%) Attiecigos mainigos lielumus velams biitu ieklaut noraditaja diapazona. Ja tomér rodas gratibas atrast piemérotu aug-
snes materialu, pielaujami ir lielumi, kas mazaki par noradito minimumu.

(%) Augsnes, kurds ir mazak par 0,3 % organiska oglekla, var deformét korelaciju starp organisko vielu saturu un adsorb-
ciju. Tade] ir ieteicams izmantot augsnes ar minimalo organiska oglekla saturu 0,3 %.
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1.7.3.1.

1.7.3.2.

1.7.3.3.

1.7.4.

Augsnes paraugu saviksana un glabasana

Savaksana

Ipasa paraugu nemsanas metode vai riki nav ieteikti; paraugu nemsanas metode ir atkariga no pétjjuma
mérka 53543556,57,58

Janem vera sekojosais:

a) ir vajadziga sika informacija par lauka vésturi; ta ietver atrasanas vietu, augu segu, apstradi ar pestici-
diem unfvai mésloanas lidzekliem, biologiskas piedevas vai nejausu piesarnojumu. Attieciba uz
paraugu nemsanas vietu jaievéro ISO standarta par augsnes paraugu nemsanu ieteikumi (ISO 10381-
6);

b) paraugu nemsanas vieta jadefiné ar UTM (Universal Transversal Mercator-Projection/European Horizontal
Datum) koordinatam vai geografiskajam koordinatam; tas varétu dot iespé&ju nakotné no jauna savakt
konkrétu augsni vai varétu palidzét definét augsni atkirigas klasifikacijas sistémas, ko lieto dazadas val-
stis. Turklat ir javac tika A horizonts lidz 20 cm maksimalajam dzilumam. Ipasi ja Nr. 7 tipa augsné ka
augsnes dala ir klat horizonts O,,, tas jaieklauj parauga.

Augsnes paraugi jatransporté tadas tvertnés un temperatiiras apstaklos, kas garanté, ka augsnes sakotnéjas
Ipasibas jiitami nemainas.

Glabasana

Prieksroka dodama augsném, kas tikko nemtas no lauka. Vienigi, ja tas nav iesp&jams, augsnes var glabat
apkartgjas vides temperatiira, un tas jaglaba gaisa sausas. Glabasanas laika ierobezojumi nav ieteikti, bet
augsnes, kas glabatas ilgak par trim gadiem, pirms lietosanas jaanalizé no jauna attieciba uz organiska
oglekla saturu, pH un katjonapmainas spéju.

Augsnes paraugu apstrade un sagatavosana testam

Augsnes izZavé gaisa sausas apkartéjas vides temperatiira (vélams 20-25 °C). Irdinasana jaizdara ar mini-
malu spéku, lai augsnes sakotnéja struktiira mainitos iesp&jami mazak. Augsnes izsija lidz dalinu lielumam
< 2 mm. Attieciba uz sijaSanas procesu jaievéro ISO standarta par augsnes paraugu nemsanu ieteikumi (ISO
10381-6). Ir ieteicams augsni ripigi homogenizét, jo tas uzlabo rezultatu atkartojamibu. Katras augsnes
mitruma saturu nosaka trim alikvotiem, sildot 105 °C temperatiira, lidz nemainigam svaram (aptuveni
12 stundas). Visos aprékinos augsnes masa attiecinama uz Zavésanas skapi izZavétu sausu masu, t.i., aug-
snes svaru korigé uz mitruma saturu.

Testa vielas sagatavoSana piemérosanai augsné

Testa vielu iz8kidina 0,01 M CaCl, skiduma destiléta vai dejonizéta tident; CaCl, $kidumu izmanto ka idens
skidinataja fazi, lai uzlabotu centrifugéSanu un lidz minimumam samazinatu katjonapmainu. Izejas $ki-
duma koncentracijai vélams biit par trim kartas lielumiem lielakai par izmantojamas analitiskas metodes
atklasanas robezu. Sis slieksnis nodrosina precizus mérfjumus attieciba uz $aja metodé izmantoto meto-
diku; turklat izejas skiduma koncentracijai jabat mazakai par testa vielas skidibu tdent.

Izejas $kidumu velams pagatavot tiesi pirms lietosanas uz augsnes paraugiem, un tas jaglaba noslégta trauka
tumsa 4 °C temperatiira. Glabasanas ilgums ir atkarigs no testa vielas stabilitates un tas koncentracijas $ki-
duma.

Vienigi slikti $kisto§am vielam (S, < 107* g I'") var biit vajadzigs piemérots $kidibu palielinoss reagents, ja
ir griiti izskidinat testa vielu. Skidibu palielinosajam reagentam: a) jajaucas ar fideni, pieméram, tas var biit
metanols vai acetonitrils; b) ta daudzums nedrikst biit lielaks par 1 % no izejas skiduma kopéja tilpuma, un
tam javeido vel mazaka dala testa vielas skiduma, kurs saskarsies ar augsni (vélams mazak par 0,1 %); un
¢) nav jabiit virsmas aktivam vai jareagé ar testa kimikaliju solvolizes reakcijas. Skidibu palielinosa reagenta
izmantosana ir jaizvirza un japamato darba protokola.

Cita alternativa slikti $kistosam vielam ir pievienot testa vielu testa sistémai ar paligskidinataju: testa vielu
izskidina organiska $kidinataja, kura alikvotu pievieno sistémai, ko veido augsne un 0,01 M CaCl, 3ki-

dums destiléta vai dejonizéta Gideni. Organiska skidinataja saturam Gdens faze jabit iespgjami mazam,
parasti ne lielakam par 0,1 %. Organiska skiduma piejauksana var radit sliktu tilpuma atkartojamibu. Ta
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1.8.

1.8.1.

1.8.2.

ADSORBCIJAS/DESORBCIJAS TESTA IZDARISANAS PRIEKSNOTEIKUMI

Analitiska metode

Galvenie parametri, kas var ietekmét sorbcijas mérijumu precizitati, ir analitiskas metodes precizitate $ki-
duma un adsorbétas fazes analizg, testa vielas stabilitate un tiriba, sorbcijas lidzsvara sasniegdana, skiduma
koncentracijas mainas liclums, augsnes/$kiduma attieciba un augsnes struktiiras parmainas lidzsvara ie-
staSanas procesa laika >>°?-%2 Dazi pieméri, kas attiecas uz precizitates jautajumiem, ir doti 2. papildina-
juma.

[zmantojamas analitiskas metodes ticamiba ir japarbauda koncentraciju diapazona, kads sagaidams testa
laika. Eksperimentators var brivi izveidot piemérotu metodi ar piemérotu pareizibu, precizitati, atkartoja-
mibu, atklaganas robezam un nosakamo daudzumu. Pamatnostadnes, ka izdarit $adu testu, ir dotas turp-
mak aprakstitaja eksperimenta.

Piemérotu 0,01 M CaCl, tilpumu, pieméram, 100 cm’?, krata 4 stundas ar tadas augsnes iesvaru, piemé-
ram, 20 g, kurai ir liela adsorbcijas spéja, t.i., liels organiska oglekla un malu saturs; iesvarus un tilpumus
var mainit atkariba no analitiskajam vajadzibam, bet augsnes/skiduma attieciba 1:5 ir &rts sakuma punkts.
Maisfjumu centrifugé un idens fazi var nofiltrét. Udens fazei pievieno noteiktu testa vielas izejas skiduma
tilpumu, lai sasniegtu nominalo koncentraciju taja koncentraciju diapazona, kads sagaidams testa laika.
Minétais tilpums nedrikst parsniegt 10 % no tidens fazes galiga tilpuma, lai iespéjami mazak mainitu pirms-
lidzsvara stavokla §kiduma pasibas. Skidumu analizé.

Lai izslégtu metodes nejausas kliidas un augsnes raditos matricas efektus, ir jaieklauj viens tuksais
méginajums, kas sastav no sistémas: augsne + CaCl, skidums (bez testa vielas).

Analitiskas metodes, ko var izmantot sorbcijas meérjjumiem, ieklauj gazu skidruma hromatografiju (GLC),
augstas izskirSanas $kidrumu hromatografiju (HPLC), spektrometriju (piem., GC/masspektrometriju,
HPLC|masspektrometriju) un $kidrumu scintilacijas skaitiSanu (radioaktivi iezimétam vielam). Neatkarigi
no izmantotas analitiskas metodes, to uzskata par piemeérotu, ja atgiitais daudzums ir starp 90 % un 110 %
no nominallieluma. Lai varétu izdarit kvantitativo noteik§anu un novértéSanu péc sadaliSanas, analitiskas
metodes atklaSanas robezam jabit vismaz par diviem kartas lielumiem mazakam par nominalo koncen-
traciju.

Adsorbcijas pétijumiem pieejamas analitiskas metodes parametriem un atklasanas robezam ir svariga loma
testa apstaklu defingsana un visa testa eksperimenta izpildé. Seit piedavata metode izklasta visparigo eks-
perimenta gaitu un sniedz ieteikumus un pamatnostadnes alternativiem risindjumiem, ja analitiska metode
un laboratorijas aprikojums varétu uzlikt ierobezojumus.

Optimalas augsnes/Skiduma attiecibas izvéle

Piemérotas augsnes attiecibas pret skidumu izvéle sorbcijas pétijumiem ir atkariga no sadalijuma koefici-
enta Ky un vélamas relativas adsorbcijas pakapes. Vielas koncentracijas parmainas $kiduma nosaka meri-
jumu statistisko pareizibu, kas pamatojas uz adsorbcijas vienadojuma formu un analitiskas metodikas robe-
zam kimikalijas koncentraciju noteik$ana skiduma. Tapéc visparéja praksé ir lietderigi noteikt dazas
nemainigas attiecibas, kuram adsorbétais procentualais daudzums ir virs 20 % un, vélams, > 50 % 62 jeve-
rojot, ka testa vielas koncentracijai iidens fazé jabit pietickami augstai, lai to varétu precizi izmérit. Tas ir
jo Tpasi nozimigi liela adsorbcijas procentuala daudzuma gadijjuma.

Erta piecja piemérotas augsnesfidens attiecibas izvélei pamatojas uz K, lielumu, kas noteikts
priek§méginajuma vai ar izveidotu noteiksanas metodi (3. papildindjums). Piemérotu augsnes/idens attie-
cibu péc tam var izvéléties no grafika, ko iegiist, atliekot augsnes/iidens attiecibu atkariba no K, konkré-
tiem adsorbcijas procentualajiem daudzumiem (1. zim.). Saja grafika pienem, ka adsorbcijas vienadojums
ir linears (1). Pielietojamo sakaribu iegiist, parveidojot K, vienadojumu (4) vienadojuma (1) veida:

ﬁz(&l
m (eq)

soil

() Geq) = KOl (ea)
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Sadalfjuma koeficients K4 (cm3 g-1)

1. zim. Augsnes/$kiduma attiecibas sakariba ar K, pie dazadiem adsorbétas testa vielas procentualajiem dau-
dzumiem

1. zim&ums rada vajadzigas augsnes/Skiduma attiecibas ka K funkciju dazadiem adsorbcijas limeniem. Pie-
méram, pie augsnes/Skiduma attiecibas 1:5 un Ky = 20 adsorbéti ir aptuveni 80 %. Lai iegtitu 50 % adsorb-
ciju pie ta pasa Ky, ir jalieto 1:25 attieciba. Si pieeja piemérotas augsnes/skiduma attiecibas izvélei dod pét-
niekam iespéju elastigi pieméroties eksperimenta vajadzibam.

Lielakas gritibas rodas, ja kimikalijas adsorbéjas stipri vai loti nedaudz. Ja adsorbcija ir nieciga, ir ieteicams
izmantot augsnes/skiduma attiecibu 1:1, kaut ari daziem loti organisku augsnu tipiem var bt vajadziga
mazaka attieciba, lai izveidotos dublu putrina. Jabtt uzmanigiem ar analizes metodiku, mérot mazas 3ki-
duma koncentracijas parmainas; citadi adsorbcijas mérijumi bis nepareizi. No otras puses, pie loti lieliem
sadalijuma koeficientiem K, augsnes/skiduma attiecibu var palielinat lidz 1:100, lai skiduma paliktu nozi-
migs kimikalijas daudzums. Tomer japievér§ uzmaniba labas sajauksanas nodrosinasanai un jadod sisté-
mai pietiekams laiks l[idzsvara sasniegSanai. Alternativa pieeja Siem galéjiem gadijumiem, ja nav pieméro-
tas analizes metodikas, ir ieprieks noveértét K, lielumu, izmantojot aptuvenas novértéSanas metodes, kas
balstas, pieméram, uz P, lielumiem (3. papildinajums). Tas jo Ipasi var noderét maz adsorbétam/polaram
kimikalijam ar P, < 20 un lipofilam/stipri adsorbéjamam vielam ar P, > 10*.

1.9. TESTA IZPILDISANA

1.9.1.  Testa apstakli

Visus eksperimentus izdara apkartéjas vides temperatiira un, ja iespéjams, nemainiga temperattira starp
20 °Cun 25 °C.

CentrifugéSanas apstakliem jabiit tadiem, lai varétu atdalit no $kiduma dalinas, lielakas par 0,2 pum. Sis lie-
lums atbilst mazakajai dalinai, ko uzskata par cietu dalinu, un ta ir robeza starp cietu un koloidalu dalinu.
Pamatnostadnes, ka noteikt centrifugéSanas apstaklus, ir dotas 4. papildinajuma.

Ja centrifugéSanas aprikojums nevar nodrosinat atdalisanu dalinam, kas ir lielakas par 0,2 pm, var izman-
tot centrifugéSanas apvienojumu ar 0,2 pm filtriem. Filtriem jabat izgatavotiem no piemérota inerta mate-
riala, lai izvairitos no testa vielas zudumiem uz filtriem. Katra zina batu japarbauda, vai filtréjot nerodas
testa vielas zudumi.
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1.9.2.  Testa 1. posms — priek§méginajumi

Priek§méginajumu izdariSanas mérkis jau ir dots iedaa “Darbibas joma”. Pamatnostadnes $ada testa izvei-
dosanai ir dotas turpmak piedavataja eksperimenta.

1.9.2.1. Optimalas augsnes/Skiduma attiecibas izvele

[zmanto divu tipu augsnes un tris augsnes/$kiduma attiecibas (sesi eksperimenti). Viena tipa augsné ir liels
organiska oglekla saturs un mazs malu saturs, un otra augsné ir mazs organiska oglekla saturs un liels malu
saturs. Ir ieteicamas $adas augsnes/skiduma attiecibas:

— 50 g augsnes un 50 cm’ testa vielas $kiduma fideni (attieciba 1:1),
— 10 g augsnes un 50 cm’ testa vielas $kiduma fideni (attieciba 1:5),

— 2 g augsnes un 50 cm’ testa vielas $kiduma fideni (attieciba 1:25),

Minimalais augsnes daudzums, ar ko var izdarit eksperimentu, ir atkarigs no laboratorijas aprikojuma un
izmantoto analitisko metozu efektivitates. Tomér ir ieteicams izmantot vismaz 1 g un, vélams, 2 g, lai
iegtitu ticamus testa rezultatus.

Vienu kontroles paraugu, kas satur tikai testa vielu 0,01 M CaCl, skiduma (bez augsnes) paklauj precizi
tiem pasiem posmiem ka testa sistémas, lai parbauditu testa vielas stabilitati CaCl, $kiduma un tas iespé-
jamo adsorbciju uz testa trauku virsmam.

Tai pasai testa procediirai paklauj augsnes tukSo méginajumu ar to pasu augsnes daudzumu un 0,01 M
CaCl, skiduma 50 cm® kopéjo tilpumu (bez testa vielas). Tas analizé kalpo ka fona kontrole, lai noteiktu
traucgjosas vielas vai piesarnotas augsnes.

Visi eksperimenti, ieklaujot kontroles méginajumus un tukSos méginajumus, javeic vismaz divas reizes.
Pétijumam sagatavojamo paraugu kopgjo skaitu var aprékinat attieciba uz izmantojamo metodiku.

Priek§méginajumu un galvena pétijuma metodes pamata ir vienas un tas pasas, iznémumi attieciga gadi-
juma ir mineéti.

Gaisa sausiem augsnes paraugiem lauj sasniegt lidzsvara stavokli, pirms eksperimenta dienas kratot visu
nakti (12 st.) ar vismaz 45 cm® 0,01 M CaCl,. P&c tam pievieno testa vielas izejas skiduma tilpumu, kads
vajadzigs, lai sasniegtu galigo tilpumu 50 cm’. Sis izejas skidumam pievienotais tilpums: a) neparsniedz
10 % no @idens fazes 50 cm’ galiga tilpuma, lai iesp&jami mazak mainitu pirmslidzsvara stavokla skiduma
ipasibas; b) velams dot testa vielas, kas ir saskaré ar augsni, sakotngjo koncentraciju (C,), kas ir vismaz par
diviem kartas lielumiem lielaka neka analitiskas metodes atklasanas robeza; $is ierobezojums nodrosina
iespéju veikt pareizus mérijumus, pat ja notiek stipra adsorbcija (> 90 %), un vélak noteikt adsorbcijas izo-
termas. Ir ar ieteicams, ja tas ir iesp&jams, lai sakotnéja koncentracija (C,) neparsniegtu pusi no vielas $ki-
dibas robezas.

Piemérs, ka aprekinat izejas $kiduma koncentraciju (Cy), ir dots turpmak. Pienem, ka atklasanas robeza ir
0,01 pg cm™> un adsorbcija 90 %; tada veida ar augsni saskarg esosas testa vielas sakotngjai koncentracijai,
vélams biit 1 pg cm™> (divus kartas lielumus lielakai par atklasanas robezu). Pienemot, ka ir pievienots mak-
simalais ieteicamais izejas $kiduma tilpums, t.i., 5 cm® pie 45 cm® 0,01 M CaCl, $kiduma(= 10 % no izejas
$kiduma 50 cm® kopéja @idens fazes tilpuma), izejas $kiduma koncentracijai jabiit 10 pg cm™; tas ir par
trim kartas lielumiem vairak par analitiskas metodes atklaanas robezu.

Udens fazes pH jamera pirms saskares ar augsni un péc tam, jo tam ir liela nozime visa adsorbcijas pro-
cesd, jo Tpasi jonizéjamam vielam.

Maisijumu krata, lidz ir sasniegts adsorbcijas lidzsvars. Lidzsvara iestasanas laiks augsnés ir Joti atskirigs
atkariba no kimikalijas un augsnes; 24 stundu laika posms parasti ir pietiekami ilgs ’”. Prick§méginajuma
paraugus var nemt secigi 48 maisiSanas stundu laika (pieméram, péc 4, 8, 24, 48 stundam). Tomér anali-
zes laiks batu jaapsver elastigi, ievérojot laboratorijas darba grafiku.
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1.9.2.2.

1.9.2.3.

Ir divas iespéjas analizét testa vielas idens $kidumu: a) paraléla metode un b) virknes metode. Ir jauzsver,
ka, kaut ari paraléla metode eksperimentali ir laika ictilpigaka, rezultatu matematiska apstrade ir vienkar-
saka (5. papildinajums). Tomér metodikas izvéle ir atstajama eksperimentatoram, kuram ir janem véra labo-
ratorijas aprikojums un resursi.

a) Paraléla metode: sagatavo tik daudz paraugus ar vienu un to pasu augsnes/$kiduma attiecibu, cik ir laika
intervalu, kuros vélas pétit adsorbcijas kinétiku. Péc centrifugéSanas un, ja vélas, filtréSanas pirmas
mégenes Tidens fazi iesp&ami pilnigi atglist un izmeéra, pieméram, péc 4 stundam, ar otras mégenes
tdens fazi to dara péc 8 stundam, ar tresas — péc 24 stundam utt.

b) Virknes metode: katrai augsnes/skiduma attiecibai sagatavo tikai vienu paraugu divos eksemplaros.
Noteiktos laika intervalos maisijumu centrifugg, lai atdalitu fazes. Neliela tdens fazes alikvota dala talit
analizé€ testa vielu; péc tam eksperimentu turpina ar sakotnéjo maisijumu. Ja péc centrifugéanas izdara
filtrésanu, laboratorijai ir vajadzigs aprikojums mazu Gidens alikvotu filtréSanai. Ir ieteicams, ka nemto
alikvotu tilpums kopa neparsniedz 1 % no $kiduma kopgja tilpuma, lai batiski nemainitos
augsnes/Skiduma attieciba un lai nesamazinatu izskidusas vielas masu, kas testa laika pieejama adsorb-
cijai.

Adsorbcijas procentualo daudzumu A aprékina katra laika punkta (t,), pamatojoties uz nominalo sakot-
ngjo koncentraciju un parauga nemsanas laika (t) izmérito koncentraciju, kas korigéta uz tukso
méginajumu. Lai noteiktu lidzsvara plato, grafiski atliek A, atkariba no laika (5. papildindjuma 1. zimé-
jums) (). Aprékina arT K, lielumu lidzsvara stavokli. Pamatojoties uz K, lielumu, 1. Zim&uma izvélas pie-
mérotu augsnes/$kiduma attiecibu, ta lai adsorbcijas procentualais daudzums bitu virs 20 % un vélams
> 50 % °!. Visi izmantojamie vienddojumi un grafika konstruéSanas principi ir iedala Dati un to noformé-
$ana un 5. papildindjuma.

Adsorbcijas lidzsvara iestasands laika un lidzsvara stavokl adsorbetas testa vielas daudzuma noteikSana

Ka jau minéts, A, vai Caqacls atkaribas no laika grafiskais att€lojums lauj noteikt adsorbcijas lidzsvara
sasnieg$anu un lidzsvara stavokli adsorbéto testa vielas daudzumu. 5. papildinajuma 1. un 2. zimé&jums rada
$adu grafiku piemérus. Lidzsvara iestasanas laiks ir laiks, kas sistémai vajadzigs, lai sasniegtu lidzsvaru.

Ja konkrétai augsnei nav konstatéjams plato, bet vienmérigs palielinajums, ta célonis var biit komplicgjosi
faktori, pieméram, bionoardisanas vai léna difazija. Bionoardisanos var pieradit, atkartojot eksperimentu
ar sterilizétu augsnes paraugu. Ja pat 3aja gadijuma nav sasniegts plato, eksperimentatoram batu jameklé
citas paradibas, kas varétu biit iesaistitas konkrétaja pétijuma; to var izdarit attiecigi mainot eksperimenta
apstaklus (temperatiiru, kratidanas laiku, augsnes/skiduma attiecibas). Eksperimentatoram ir jaizlemj, vai
turpinat testa procediiru, neraugoties uz to, ka lidzsvara stavokli, iespéjams, nevarés sasniegt.

Adsorbcija uz testa trauka virsmas un testa vielas stabilitate

Dalgju informaciju par testa vielas adsorbciju uz testa trauku virsmas, ka ar par testa vielas stabilitati var
iegtit, analizgjot kontroles paraugus. Ja ir novérojams samazinajums, lielaks par analitiskas metodes stan-
darta kladu, varétu biit iesaistita abiotiska noardisanas un/vai adsorbcija uz testa trauka virsmas. Atskirt
abas §is paradibas var, ja ripigi nomazga trauka sienas ar zinamu tilpumu piemérota $kidinataja un maz-
gasanas skiduma analiz¢ testa vielu. Ja adsorbcija uz testa trauka virsmas nav novérota, samazinajums rada
testa vielas abiotisko nestabilitati. Ja ir konstatéta adsorbésanas, ir jamaina testa trauku materials. Tomér
Saja cksperimenta iegiitos datus par adsorbciju uz testa trauku virsmas nevar tiesi ekstrapolét uz
augsnes/skiduma eksperimentu. Augsnes klatbatne ietekmé $o adsorbciju.

Papildu informaciju par testa vielas stabilitati var iegfit, nosakot masas bilanci atkariba no laika. Tas nozimé,
ka testa vielu analizé Gidens fazg, augsnes ekstraktos un uz testa trauku sienam. Starpiba starp pievienotas
testa vielas masu un testa vielas masu summu tGdens fazg, augsnes ekstraktos un uz testa trauka sienam ir
vienada ar sadalijusas un/vai izgaisusas un/vai neekstrahétas vielas masu. Lai noteiktu masas bilanci, eks-
perimenta laika jasasniedz adsorbcijas lidzsvars.

Masas bilanci nosaka gan augsném, gan vienai augsnes/skiduma attiecibai katrai augsnei, kas lidzsvara sta-
vokli dod samazinajumu virs 20 % un, vélams, > 50 %. Kad ar pédéja tdens fazes parauga analizi péc

(") Lai noteiktu lidzsvara plato, var izmantot ari grafiku, kas attélo testa vielas koncentracijas tidens fazé (C,,**) atkaribu no laika

(sk. 5. papildindjuma 2. ziméjumu).
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1.9.3.

1.9.4.

1.9.4.1.

48 stundam ir pabeigts attiecibas atrasanas eksperiments, fazes atdala centrifuggjot un, ja vélas, filtréjot.
Udens fazi atgiist iesp&jami pilnigi un augsnei pievieno piemérotu ekstrahéSanas skidinataju (ekstrakcijas
koeficients vismaz 95 %). leteicams izdarit vismaz divas secigas ekstrah&anas. Nosaka testa vielas dau-
dzumu augsné un testa trauka ekstraktos un aprékina masas bilanci (Dati un to noformésana, vienadojums
('9)). Ja ta ir mazaka par 90 %, uzskata, ka testa viela nav stabila testa laika méroga. Tomér pétijumu var
turpinat, ja testa viclas nestabilitati nem veéra; $aja gadijuma ir icteicams abas fazes analizét galvenaja péti-
juma.

Testa 2. posms — Adsorbcijas kinétika pie vienas testa vielas koncentracijas

[zmanto no 1. tabulas izraudzitas piecas augsnes. Ir izdevigi Sajas piecas augsnés icklaut dazas vai visas aug-
snes, kas attiecigi izmantotas priekméginajumos. Tada gadijuma 2. posms nav jaatkarto augsném, kas
izmantotas priek$méginajumos.

Lidzsvara iestaanas laiku, augsnes/skiduma attiecibu, augsnes parauga svaru, tidens fazes, kas saskaras ar
augsni, tilpumu un testa vielas koncentraciju $kiduma izvélas, pamatojoties uz priek§méginajumu rezul-
tatiem. Analizi vélams biitu izdarit aptuveni péc 2, 4, 6, 8 (ja iesp&jams, ari péc 10) un 24 stundam saska-
res laika; kratiSanas laiku var pagarinat maksimali lidz 48 stundam gadijuma, ja kimikalijai vajadzigs ilgaks
laiks lidzsvara sasnieg3anai, lai varétu iegit attiecibas noteik3anas rezultatus. Tomér analizes laiku var
noteikt elastigi.

Katru eksperimentu (viena augsne un viens $kidums) izdara vismaz divos eksemplaros, lai varétu noteikt
rezultatu dispersiju. Katra eksperimenta izdara vienu tuk$o méginajumu. Tas sastav no augsnes un 0,01 M
Ca(l, $kiduma bez testa vielas, un attiecigais svars un tilpums ir identisks eksperimenta izmantotajam sva-
ram un tilpumam. To pasu testa procediiru izdara ar testa vielu 0,01 M CaCl, skiduma (bez augsnes), lai
nodroginatos pret nejausibu.

Adsorbcijas procentualo daudzumu aprékina katra laika punkta A, un/vai laika intervalaA,; (atkariba no
vajadzibas) un atliek grafika atkariba no laika. Aprékina ari sadalijjuma koeficientu lidzsvara stavokli K4 un
organiska oglek]a normalizéto adsorbcijas koeficientu K, (nepolaram organiskam kimikalijam).

Adsorbcijas kinétikas testa rezultati

Linedrais K lielums parasti ir precizs sorbcijas aprakstiSanai augsné, *>”® un tas raksturo kimikalijam pie-

mitoso kustigumu augsné. Pieméram, parasti kimikalijas ar Ky = 1 cm® g™" uzskata par kvalitativi kusti-
gam. Lidzigi, kustiguma klasifikacijas shému, kas pamatojas uz K, lielumiem, ir izveidojis Makols et al. (*°).
Turklat pastav izskalosanas klasifikacijas shemas, kas pamatojas uz attiecibu starp K. un DT-50 (1)**7°.

Saskana ar klidu analizes pétijumu ! K, lielumus, kas ir mazaki par 0,3 cm® g™', no koncentracijas sama-
zindjuma adens fazé pareizi noteikt nevar, pat ja izmanto vislabako (no rezultatu precizitates viedok]a)
augsnes/Skiduma attiecibu, t.i., 1:1. Tada gadijuma ir ieteicams analizét abas fazes — augsni un skidumu.

Attieciba uz iepriekSminétajam piezimém ir ieteicams turpinat kimikalijas adsorbcijas augsné un kimika-
lijas potenciala kustiguma pétijjumu, nosakot Freindliha adsorbcijas izotermas tam sistémam, kuram ir
iespgjams pareizi noteikt Ky, ievérojot §is testa metodes eksperimenta protokolu. Pareiza noteikSana ir
iesp&jama, ja K reizinajuma ar augsnes/$kiduma attiecibu lielums ir > 0,3, gadjjuma ja mérjjumi pamato-
jas uz koncentracijas samazinaSanos Gdens fazé (netiesa metode), vai reizindjuma lielums ir > 0,1, gadi-
jumi ja analizé abas fazes (tiesa metode) °'.

Testa 3. posms — Adsorbcijas izotermas un desorbcijas kinétika/desorbcijas izotermas

Adsorbcijas izotermas

[zmanto piecas testa vielas koncentracijas, kas, vélams, ieklauj divus kartas lielumus; izvéloties 3is koncen-
tracijas, ir janem véra vielas $kidiba Gideni un no tas izrietosas tdens $kiduma koncentracijas lidzsvara sta-
vokli. Visa pétijuma jasaglaba viena un ta pati augsnes/$kiduma attieciba katrai augsnei. Adsorbcijas testu
izdara, ka aprakstits ieprieks, vieniga atskiriba ir, ka tidens faz 2. posma. Nosaka lidzsvara koncentracijas

(") DT-50: laiks, kad noardas 50 % testa vielas.
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$kiduma un adsorbéto daudzumu aprékina no testa vielas samazinajuma $kiduma vai ar tieSo metodi.
Adsorbéto masu uz augsnes masas vienibu atliek grafiski ka testa vielas lidzsvara koncentracijas funkciju
(sk. Dati un to noformésana).

Adsorbcijas izotermu eksperimenta rezultati

No matematiskajiem adsorbcijas modeliem, kas lidz $im ir piedavati, Freindliha adsorbcijas izotermu
adsorbcijas procesa aprakstiSanai lieto visbiezak. Sikak izstradata informacija par adsorbcijas modelu inter-
pretaciju un to svarigumu ir sniegta norades *!4>80-81.82,

Piezime: Jauzsver, ka K (Freindliha adsorbcijas koeficientu) lielumu salidzinasana dazadam vielam ir
iesp&jama tikai tad, ja K lielumi ir izteikti viends un tajas pasas vientbas *°.

1.9.4.2.  Desorbcijas kinetika

Sa eksperimenta mérkis ir izpétit, vai kimikalija uz augsnes adsorbéjas atgriezeniski vai neatgriezeniski. St
informacija ir svariga, jo desorbcijas procesam arf ir liela nozime attieciba uz kimikalijas izturésanos augsné
lauka apstak]os. Turklat desorbcijas dati ir noderigi iecjas dati izskalosanas modelésana ar datoru un izski-
dusas vielas aizplisanas simulésana ar datoru. Ja vélas izdarit desorbcijas pétijumu, ir ieteicams turpmak
aprakstito pétijumu izdarit katrai sistémai, kurai iepriek3éja adsorbcijas kinétikas eksperimenta ir bijusi
iespéjama pareiza Ky noteiksana.

Tapat ka adsorbcijas kinétikas pétijuma ir divas iespéjas izdarit ari desorbcijas kinétikas eksperimentu:
a) paraléla metode un b) virknes metode. Tomér metodikas izvéle ir atstajama eksperimentatoram, kuram
ir janem véra pieejamais laboratorijas aprikojums un resursi.

a) Paralela metode: katrai augsnei, kas ir izraudzita desorbcijas pétijuma veiksanai, sagatavo tik daudzus
paraugus ar vienu un to pasu augsnes/Skiduma attiecibu, cik ir laika intervalu, kuros grib pétit desorb-
cijas kinétiku. Vélams izmanto tos pasus laika intervalus ka adsorbcijas kinétikas eksperimenta; tomér
kopgjo laiku var péc vajadzibas pagarinat, lai sistéma sasniegtu desorbcijas lidzsvaru. Katra eksperi-
menta (viena augsne, viens skidums) izdara tuk$o méginajumu. Tas sastav no augsnes un 0,01 M CaCl,
$kiduma bez testa vielas, un attiecigais svars un tilpums ir identisks eksperimenta izmantotajam sva-
ram un tilpumam. Ar testa vielu 0,01 M CaCl, skiduma (bez augsnes) ka ar kontroles paraugu izdara
to pasu testa procediiru. Visus augsnes maisijumus ar $kidumu krata lidz adsorbcijas lidzsvara sasnieg-
Sanai (ka noteikts ieprieks 2. posma). Péc tam fazes atdala centrifuggjot un tdens fazes, cik iesp&jams,
aizvada. Aizvadito $kiduma tilpumu aizvieto ar tadu pasu 0,01 M CaCl, tilpumu bez testa vielas un
jaunos maisjumus atkal krata. Pirmas mégenes tdens fazi iesp&jami pilnigi atgiist un izméra, piemé-
ram, péc 2 stundam, otras mégenes tdens fazi — péc 4 stundam, tresas — péc 6 stundam utt., lidz ir
sasniegts desorbcijas lidzsvars.

b) Virknes metode: péc adsorbcijas kinétikas eksperimenta maisjjumu centrifugé un tdens fazi iesp&jami
pilnigi aizvada. Aizvadito skiduma tilpumu aizvieto ar tadu pasu 0,01 M CaCl, skiduma tilpumu bez
testa vielas. Jauno maistjumu krata, lidz ir sasniegts desorbcijas lidzsvars. Saja laika posma noteiktos
laika intervalos maisijumu centrifugg, lai atdalitu fazes. Neliela Gdens fazes alikvota tlit analizé testa
vielu; péc tam eksperimentu turpina ar sakotngjo maisijumu. Katra atseviska alikvota tilpumam jabat
mazakam par 1 % no kopgja tilpuma. Lai saglabatu to pasu augsnes/skiduma attiecibu, maisjjumam
pievieno tadu pasu daudzumu svaiga 0,01 M CaCl, $kiduma un turpina kratit lidz nakoSajam laika
intervalam.

Desorbcijas procentualo daudzumu aprékina katra laika punkta (Dy;) un/vai laika intervala D ; (saskana ar
pétijuma vajadzibam) un atliek grafiski atkariba no laika. Aprékina arT desorbcijas koeficienta Ky, lielumu
lidzsvara stavokli. Visi izmantojamie vienadojumi ir iedala Dati un to noformésana un 5. papildindjuma.

Desorbcijas kinétikas eksperimenta rezultati

Kopgja grafika atlikts desorbcijas procentualais daudzums D,; un adsorbcijas procentualais daudzums A
atkariba no laika Jauj novertét adsorbcijas procesa atgriezeniskumu. Ja desorbcijas lidzsvars tiek sasniegts
pat divreiz ilgaka laika neka adsorbcijas lidzsvars un ja kopgja desorbcija ir vairak par 75 % no adsorbéta
daudzuma, adsorbciju uzskata par atgriezenisku.
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1.9.4.3.

2.1.

Desorbcijas izotermas

Freindliha desorbcijas izotermas nosaka augsném, kas izmantotas adsorbcijas izotermu eksperimenta.
Desorbcijas testu izdara, ka aprakstits iedala Desorbcijas kinétika ar vienigo at3kiribu, ka Gidens fazi analizé
tikai vienreiz desorbcijas lidzsvara stavokli. Aprekina desorbétas testa vielas daudzumu. Testa vielas satu-
ru, kas palicis adsorbéts uz augsnes desorbcijas lidzsvara stavokli, atliek grafika ka testa vielas lidzsvara kon-
centracijas $kiduma funkciju (sk. Dati un to noformésana un 5. papildinajumu).

DATI UN TO NOFORMESANA

Analizes datus noformé tabulas veida (sk. 6. papildinajumu). Uzdod atseviskus mérijjumus un aprékinatos
vidgjos lielumus. Adsorbcijas izotermas sniedz grafikas noforméjuma. Aprékinus izdara, ka aprakstits turp-
mak.

Testa nolitkiem uzskata, ka 1 cm”® fidens $kiduma masa ir 1 g. Augsnes[skiduma attiecibu svars/svars vai
svars(tilpums vienibas var izteikt ar vienu un to pasu skaitli.

ADSORBCIJA

Adsorbciju (A,) definé ka vielas, kas adsorbéta uz augsnes, procentualo daudzumu attieciba pret testa
sakuma klateso3o vielas daudzumu testa apstaklos. Ja testa viela ir stabila un ievérojama méra neadsorbé-
jas uz trauka sienam, A aprékina katra laika punkta t; saskana ar vienadojumu:

A =s—‘(%) 3)

ti mo

m?*(t)-100

kur

Ay = adsorbcijas procentualais daudzums laika punkta t; (%);
m?ds(ti) = uz augsnes adsorbétas testa vielas masa laika punkta t; (ug);
mg = testa vielas masa mégené testa sakuma (ug).

Sikak izstradata informacija, ka aprékinat adsorbcijas procentudlo daudzumu A, paralélajai un virknes
metodei, ir dota 5. papildinajuma.

Sadalfjuma koeficients K ir attieciba starp vielas saturu augsnes fazé un vielas masas koncentraciju tidens
skiduma testa apstaklos, kad sasniegts adsorbcijas lidzsvars.

_ngs(eq)_mgds(eq) Vo 3 -1 4
d- Cads T _ads (Cm g ) (4)
aq (Cq) maq (eq) msoil
kur
C?ds(eq) = uz augsnes adsorbétas vielas saturs adsorbcijas lidzsvara stavokli (ug g™*)
Cigs (eq) = vielas masas koncentracija fidens faz adsorbcijas lidzsvara stavokli (ug cm ). Koncentraciju
analitiski nosaka, nemot véra tuksajos méginajumos iegaitos liclumus.
m?ds(eq) = uz augsnes adsorbétas vielas masa adsorbcijas lidzsvara stavokli (ug)
ngs(eq) = vielas masa $kiduma adsorbcijas lidzsvara stavokli (ug)
Moy = augsnes fazes daudzums, izteikts ka augsnes sausa masa (g)

Vo = fidens fazes sakotngjais tilpums (cm?), kas saskaras ar augsni.
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Sakaribu starp A, un K izrékina no vienadojuma

A \
K=—9 % (em’ g 5
°100-A_ m, _1( &) ®
q "~ soil
kur
A, =adsorbcijas procentualais daudzums adsorbcijas lidzsvara stavokli %.

Organiska oglek]a normalizétais adsorbcijas koeficients K, saista sadalijuma koeficientu K, ar organiska
oglekla saturu augsnes parauga:

K =K (cm g ) (6)

kur

% oc = organiska oglekla procentualais daudzums augsnes parauga (g g')

Koeficients K, ir vienigas lielums, kas raksturo galvenokart nepolaru organisko kimikaliju sadalijumu starp
organisko oglekli augsné vai nogulumos un fident. So kimikaliju adsorbcijas korelé ar sorbgjosas cietas vie-
las organisko vielu saturu 7; tadgjadi K, lielumi ir atkarigi no specifiskajam ipasibam, kas piemit humusa
frakcijam, kuru sorbcijas spé&ja izcelsmes, izveidoSanas u.c. atskiribu dé] ir ievérojami atskiriga.

Adsorbcijas izotermas

Freindliha adsorbcijas izotermas vienadojums saista testa vielas adsorbéto daudzumu ar testa vielas kon-
centraciju $kiduma lidzsvara stavokli (vienadojums 8).

Datus apstrada, ka aprakstits iedala Adsorbcija, un katrai mégenei aprékina testa vielas daudzumu, kas
adsorbéts uz augsnes péc adsorbcijas testa (C*% (eq), citur apziméts ka x/m). Pienem, ka lidzsvars ir sasniegts
un ka C?ds(eq) ir lielums lidzsvara stavokli:

ads ads
s [C,-C5 1A% _
Césids(eq):m (eq) _to q (Cq) O(pg g 1) (7)

m_. m_.
soil soil

Freindliha adsorbcijas vienadojums ir vienadojums (8):
€3 (eq)=Ki" Cit'(eq) (g ) @
vai lineara veida:
logC:ds(eq) =logKi%+1 /n-logngS (eq) )

kur:
K% = Freindliha adsorbcijas koeficients; ta dimensija ir cm® g™ tikai ja 1/n = 1; visos citos gadijumos

1 1/n
dimensija K";ds(pgl i (cms) g

-1

n = regresijas konstante; 1/n parasti ir diapazona no 0,7 lidz 1,0, kas norada, ka sorbcijas dati biezi ir
nedaudz nelineari.

Vienadojumus (8) un (9) attélo grafiski un, izmantojot vienadojumu (9) ar regresijas analizi aprékina K%
un 1/n lielumus. Aprékina arf logaritmiska vienadojuma korelacijas koeficientu r%. Sada grafiska attélo-
juma piemeéri ir doti 2. Zim&uma.

Casoil logCsoil

Caw logCpy

2. zim. Freindliha adsorbcijas grafiskais attéls, parastais un linearizétais
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2.2

Masas bilance

Masas bilanci (MB) definé ka vielas procentualo daudzumu, ko var analitiski atgfit péc adsorbcijas testa,
attieciba pret vielas nominalo daudzumu testa sakuma.

Datu apstrade ir atskiriga, ja $kidinatajs pilniba jaucas ar Gdeni. Ja $kidinatajs jaucas ar tideni, var izmantot
datu apstradi, kas aprakstita iedala “Desorbcija”, lai noteiktu ar skidinataja ekstrahéSanu atgito vielas dau-
dzumu. Ja $kidinatajs mazak jaucas ar Gideni, atgitais daudzums ir janosaka.

Adsorbcijas masas bilanci MB aprékina $adi: pienem, ka apzimé&ums (my) atbilst no augsnes un no testa
trauka virsmas ar organisko $kidinataju ekstrahétas testa kimikalijas masu summai

(Vrec'czgs (eq) +mE) "100

MB = (%) (10)
VoG,
kur:
MB = masas bilance (%),
mg = testa vielas kopéja masa, kas ekstrahéta no augsnes un no testa trauka sienam divos pos-
mos (pg),
Co = testa $kiduma, kas saskaras ar augsni, sakotn&ja masas koncentracija (ug cm™),
Viee = péc adsorbcijas lidzsvara iestdsanas atgfitais supernatanta tilpums (cm™).
DESORBCIJA

Desorbcija (D) definéta ka desorbétais testa vielas procentualais daudzums attieciba pret ieprieks adsorbéto
vielas daudzumu testa apstaklos.

o _mis)

A ds(eq)qoo(%) (11)

kur:

Dy = desorbcijas procentualais daudzums laika punkta t; (%),

mg;s(ti) = no augsnes desorbétas testa vielas masa laika punkta t; (ug),

mfes(eq) = no augsnes desorbétas vielas masa adsorbcijas lidzsvara stavokli (ug).

Sikak izstradata informacija, ka aprékinat desorbcijas procentuilo daudzumu Dy paralélajai un virknes
metodei, ir dota 5. papildinajuma.

Skietamais desorbcijas koeficients Ky ir attieciba starp augsnes fazé palikusas vielas saturu un desorbétas
vielas masas koncentraciju tidens $kiduma, kad sasniegts desorbcijas lidzsvars.

ad ds
mi®(eq)-mig(eq) Vi, 5 o
des des (Cm g ) (12)
maq (eq) msoil

kur:
Kges = desorbcijas koeficients (cm® g™'),
mgfls(eq) = no augsnes desorbétas testa vielas kopéja masa desorbcijas lidzsvara stavokli (ug),
Vi = kopéjais tilpums @idens fazei, kas desorbcijas kinétikas testa laika saskaras ar augsni (cm’)

Pamatnostadnes mf&s(eq) aprékinasanai ir dotas 5. papildinajuma iedala “Desorbcija”.
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2.2.1.

Piezime:

Ja ieprieks izdaritais adsorbcijas tests ir bijis veikts ar paralélo metodi, uzskata ka vienadojuma (12) til-
pums V. ir vienads ar V,,.

Desorbcijas izotermas

Freindliha desorbcijas izotermas vienadojums saista testa vielas daudzumu, kas palicis adsorbéts uz aug-
snes, ar testa vielas koncentraciju skiduma desorbcijas lidzsvara stavokli (vienadojums 16).

Katrai mégenei vielas saturu, kas palicis adsorbéts uz augsnes desorbcijas lidzsvara stavokli, aprékina $adi:

madS(eq)_mdes<eq) B
d _s aq 1
Co(eq)=——————(ngg ) (13)
soil
mf&s(eq) definé ka:
des _ . des VO A
Myq (eq)_mm (eq)'F_maq(pg) (14)
T
kur:
Cfes(eq) = testa vielas saturs, kas palicis adsorbéts uz augsnes desorbcijas lidzsvara stavokli
(g g™
mfnes(eq) = analitiski noteikta vielas masa tdens fazé desorbcijas lidzsvara stavokli (ug),
qu = testa vielas masa, kas palikusi péc adsorbcijas lidzsvara sasniegSanas nepilnigas tilpuma
aizstasanas deél (ng),
mgfls(eq) = vielas masa $kiduma adsorbcijas lidzsvara stavoklI (ug),
V-V
ads 0 R
g =y (eq)'( v ) (1s)
0
A = skidumatilpums, kas nemts no mégenes testa vielas mérjjumam desorbcijas lidzsvara
stavokli (cm?),
Vi = supernatanta tilpums, kas aizvadits no mégenes péc adsorbcijas lidzsvara sasniegsanas
un aizvietots ar tadu pasu 0,01 M CaCl, tilpumu (cm’)
Freindliha desorbcijas vienadojums ir vienadojums (16):
di _gcdes, ~d 1n -1
Cl(eq) =i Cl5(eq) (ng g ) (16)
vai lineara veida:
logCé(eq)=logK{**+1/n ~10gC§gs(eq) (17)
kur:
Kdes = Freindliha desorbcijas koeficients,
n = regresijas konstante,
ngs(eq) = vielas masas koncentracija {idens fazé desorbcijas lidzsvara stavokli (ug cm™).

Vienadojumus (16) un (17) var attélot grafika un, izmantojot vienadojumu (17) ar regresijas analizi apre-
kinat K% un 1/n lielumu.

Piezime:

Ja Freindliha adsorbcijas vai desorbcijas pakapes raditajs 1/n ir vienads ar 1, Freindliha adsorbcijas vai
desorbcijas konstante (K% un K ) ir attiecigi vienada ar adsorbcijas vai desorbcijas lidzsvara konstan-
t&m (K4 un Ky.,) un C; sakariba ar C,, ir lineara. Ja pakapes raditaji nav vienadi ar 1, C; sakariba ar C,, nav
lineara un adsorbcijas un desorbcijas konstantes izotermas mainas.
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2.2.2.  Testa zinojums

Testa zinojuma ir $ada informacija:

[zmantoto augsnes paraugu pilniga identifikacija, kura icklauta:

— geografiska vietas norade (geografiskais platums un garums),

— paraugu nemsanas datums,

— izmantosanas veids (piem., lauksaimniecibas augsne, meZa augsne utt.),
— parauga nemsanas dzilums,

— smilts/sanesu/malu saturs,

— pH lielumi (0,01 M CaCl, 3kiduma),

— organiska oglekla saturs,

— organiskas vielas saturs,

— slapekla saturs,

— (/N attieciba,

— katjonu apmainas spé&ja (mmoli/kg),

— visa informacija attieciba uz augsnes paraugu savaksanu un uzglabasanu,

— attieciga gadijuma — visa informacija, kas attiecas uz testa vielas adsorbcijas/desorbcijas interpre-
taciju,

— norades uz metodém, kas izmantotas katra parametra noteik3anai,

attieciga informacija par testa vielu,

eksperimenta temperatiira,

centrifugéSanas apstakli,

testa vielas analiz€ izmantota analitiska procediira,

skidibu palielino$a reagenta izmanto3anas pamatojums testa vielas izejas $kiduma pagatavosanai,
attieciga gadijuma aprékinos izdarito korekciju izskaidrojums,

dati saskana ar veidlapu (6. papildinajums) un grafiskais attélojums,

visa informacija un novérojumi, kas ir noderigi testa rezultatu interpretacijai.
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' ' Prieksnoteikums

1. PAPILDINAJUMS

TESTESANAS SHEMA

Piemérotas analitiskas metod

Pieejama?

1

Prieksizpete

> 4} Turpmika testéSana nenotiek

2 augsnes
9Qtimélas o Lidzsvara iestaSanas Parbaude, vai adsorbcija Stabilitates parbaude ar sakuma
augsnes| sl;}du_rlrla attiecibas laika noteiksana notiek uz trauka virsmas masas bilanci
izvéle

1. posms

2. posms

3. posms

< v

Lidzsvara plato ir sasniegts?

5 augsnes

Kd* (my:/V) > 0,3 (netiesa metode: — kiduma koncentracijas samazinajuma mérijumi)

Kd* (m,;/V) > 0,1 (tie3a metode: abu fazu mérfjumi)

+ ja vajadzigs
Adsorbeijas izotermas

Ja masas bilance ir < 90 %, tad testa viela ir
nestabila testa laika méroga. Testu var
turpinat, analizgjot abas fazes (augsni un

1~
/

ddens $kidumu)
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2. PAPILDINAJUMS

KONCENTRACIJAS MAINAS UN ANALiTISKAS_ METODES PRl_ECIZIT[\TES IETEKME UZ
ADSORBCIJAS REZULTATU PRECIZITATI

No turpmak dotas tabulas 84 ir redzams — ja starpiba starp testa vielas sakuma masu $kiduma (m, = 110 pg) un lidzsvara stavokla
masu $kiduma (mads (eq) = 100 pg) ir Joti maza, tad 5 % kliida lidzsvara stavokla koncentracijas mérjjuma rada 50 % kliidu uz augsnes
adsorbétas vielas masas (m24s (eq)) aprekina un 52,4 % kliidu Kd aprékina.

Augsnes daudzums my; =10g
Skiduma tilpums Vo =100cm3
mid (eq) Cid (eq) R (m3%s (eq) * Cads (eq) * R¥ Kg* R*
(ug) (ug cm™3) (ng) g g™
=9%
"é 100 1,000 |patiesais lielums 10 1,00 |patiesais lielums 1
=5
z_:_} S 101 1,010 1% 9 0,90 10% 0,891 10,9 %
(=]
[
f = 105 1,050 5% 5 0,50 50 % 0,476 52,4%
1}
=]
§ES 109 1,090 9% 1 0,10 90 % 0,092 90,8 %
A=55%
® 50,0 0,500 |patiesais lielums 60,0 6,00 |patiesais lielums 12,00
‘S
2 2 50,5 0,505 1% 59,5 5,95 0,8% 11,78 1,8%
S
(=)
== 52,5 0,525 5% 57,5 5,75 4,0% 10,95 8,8%
I "
S
ES 55,0 0,550 10% 55,0 5,50 8,3 % 10,00 16,7 %
A=99%
"‘\:':' 1,100 0,011 | patiesais lielums 108,9 10,89 |patiesais lielums 990
=5
gf ¥ 1,111 0,01111 1% 108,889 10,8889 0,01% 980 1,0%
(=]
[N )
f = 1,155 0,01155 5% 108,845 10,8845 0,05 % 942 48%
1}
(=]
ES 1,21 0,0121 10% 108,794 10,8790 0,10% 899 9,2%
kur:
[Co-Cig¥ (eq)] Vo m*eq Vo
ads eq) my — :gs eq) Cds = 4 ’ Kd T ’
Mpodem Myq (eq) Mpodem

m®® (eq) = testa vielas masa augsnes fazé lidzsvara stavokli, pg,
ads q (eq) = testa vielas masa fidens fazé lidzsvara stavokli, ug,
C:gs (eq) = testa vielas saturs augsnes fazé lidzsvara stavokli, ug g7,

(225 (eq) = testa vielas masas koncentricija @idens fazé lidzsvara stavokli pug cm™3,

R= ads (eq) noteiksanas analitiska klfida,

R¥= aprékina klida, kas radusies analitiskas k]idas R de].
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3. PAPILDINAJUMS

K, NOVERTESANAS METODES

1. Novértésanas metodes lauj paredzét Ky, pamatojoties uz korelacijam, pieméram, ar P, lielumiem '#>%63%8 ki

dibas fideni datiem 1921396873 yai polarltates datiem, kas iegiti, izmantojot apgrleztas fazes HPLC 7+7%, Ka
paradits 1. un 2. tabula, K vai K, ,, aprékina no siem vienadojumiem, un péc tam netiesi aprékina K, no sadiem
vienadojumiem:

100, 5 Ky 100, 5
cm K = . cm
& ) om 1724 %oc( g )

oc Kd %OC(

2. Sis korelacijas pamatojas uz diviem pienémumiem: 1) tiesi augsnes organiskas sastavdalas visvairak ietekmé vie-
las adsorbciju un 2) iesaistitas savstarpéjas iedarbibas galvenokart ir nepolaras. Tadé] attiecigas korelacijas: 1) nav
piemérojamas polaram vielam vai ir tam piemérojamas tikai kaut kada méra un 2) nav piemérojamas, ja orga-
nisko sastavdalu saturs augsné ir loti mazs '2. Turklat, kaut ari ir atrastas apmierinosas korelacijas starp P,
adsorbciju '°, to pasu nevar teikt par sakaribu starp $kidibu @ideni un adsorbciju '*2'; pagaldam pétijumi ir lot1
pretrunigi.

3. Dazi korelaciju pieméri starp adsorbcijas koeficientu un sadalijuma koeficientu sistéma oktanols—udens, ka ari
starp adsorbcijas koeficientu un skidibu tdent ir sniegti attiecigi 1. un 2. tabula.

1. tabula. Korelaciju pieméri starp adsorbcijas sadalijuma koeficientu un sadalijuma koeficientu sistéma okta-
nols—tdens; citus piemérus sk. '>%%

Vielas Korelacijas Autori

Urinvielas atvasinajumi log K,y = 0,69 + 0,52 log P Briggs (1981) *°

ow

Hlorétie aromatiskie savienojumi logK,.=—0,779 + 0,904 log P, , | Chiou et al. (1983) ¢

Dazadi pesticidi log K, = 4,4 + 0,72 log P, Gerstl and Mingelgrin (1984) °

om

Aromatiskie ogludenrazi log K,. =—-2,53 + 1,15 log P, Vowles and Mantoura (1987) 7

2. tabula. Korelaciju pieméri starp adsorbcijas sadalijuma koeficientu un $kidibu iden; citus piemérus sk. 6% °.

Savienojumi Korelacijas Autori
Dazadi pesticidi log K., = 3,8 - 0,561 log S, Gerstl and Mingelgrin (1984) ¢
Hlorétas alifatiskas un aromatiskas | log K., = (4,040 +/- 0,038) — Chiou et al. (1979) 7°
vielas (0,557 +/- 0,012) log S,,,
a-naftols log K. = 4,273 - 0,686 log S, Hasset et al. (1981) 7!
Cikliskas alifatiskas un aromatiskas | log K,. = — 1,405 -0,921 log S,, | Karickhoff (1981) 7*
vielas —-0,00953 (mp-25)
Dazadi savienojumi log K, = 2,75 - 0,45 log S, Moreale van Blade (1982) 7




13/28. s§j. Eiropas Savienibas Oficialais Véstnesis

231

1.

4. PAPILDINAJUMS

APREKINI CENTRIFUGESANAS APSTAKLU DEFINESANAI

Centrifugésanas laiku apraksta $ada formula, pienemot, ka dalinas ir lodveida:

9 |
t=—|————|1In(% 1
2 [werZ(ps_paq)l n( /Rl> ( )

Vienkarsibas labad visi parametri ir aprakstiti vienibas, kas nav SI vienibas (g, cm).

kur:

© = griesanas atrums (= 2 m apgr.min./60), rad s7';

rpm = apgriezieni minft¢;

n = $kiduma viskozitate, g s~ ' em™;

r, = dalinas radiuss, cm;

Ps = augsnes blivums, g cm™>;

Pag = Skidums blivums, g cm™;

R, = atstatums no centrifiigas rotora centra lidz skiduma augspusei centrifigas mégené, cm;
Ry = atstatums no centrifiigas rotora centra lidz skiduma apaksai centrifigas mégen¢, cm;

R, — R, = augsnes/skiduma maisijuma augstums centrifiigas mégeng, cm.

Lai nodrosinatu pilnigu atdaliSanu, parasti izmanto divreiz ilgaku laiku neka aprekinatais.

Vienadojumu (1) var vél vairak vienkar3ot, ja uzskata, ka $kiduma viskozitate (n) un blivums (p,) ir vienads ar
iidens viskozitati un blivumu 25 °C temperatiird; ta, n = 8,95. 10 g s em ™ un p,, = 1,0 g cm .

Tatad centrifugéSanas laiku apraksta vienadojums (2):

3,7 ) 0 Rb
2(ps —1)ln— 2
7 Tp(Ps 1) nRt )

t =
(rpm)

No vienadojuma (2) ir redzams, ka centrifugésanas apstaklu noteiksana ir svarigi divi parametri, t.i, laiks (t) un
atrums (apgr.min.), lai sasniegtu dalinu atdaliSanu ar konkrétu lielumu (masu gadijuma ar radiusu 0,1 pm): 1) aug-
snes blivums un 2) maisijuma augstums centriftigas mégené (R, — Ry), t.i,, atstatums, ko aiznem augsnes dalinas
no $kiduma virsmas lidz mégenes apaksai; acimredzot, ja tilpums ir nemainigs, maisfjuma augstums mégeng ir
atkarigs no mégenes radiusa kvadrata.

$a papildindjuma 1. Zimé&juma attélotas centrifugésanas laika (t) parmainas atkariba no centrifugésanas atruma
(apgr.min.) dazadiem augsnes blivumiem (p,) (1.a zZim&ums) un atkaribd no maisfjuma augstuma centriftigas
mégenés (1.b zim&ums). No 1.a zZimé&juma ir acimredzama augsnes blivuma ietekme; pieméram, klasiskai cen-
trifugéSanai ar 3 000 apgr. min. centrifugésanas laiks ir aptuveni 240 min., ja augsnes blivums ir 1,2 g cm™>, bet
tas ir tikai 50 min., ja augsnes blivums ir 2,0 g cm™>. Lidzigi, no 1.b zZim&uma klasiskai centrifug&anai ar 3 000
apgr. min. centrifugéanas laiks ir aptuveni 50 min., ja maisjjuma augstums ir 10 cm, un tikai 7 min., ja aug-
stums ir 1 cm. Tomér ir svarigi atrast optimalu attiecibu starp centrifugéSanu, kurai vajadzigs iespéjami mazaks
augstums, un starp vieglaku eksperimentatora darbu, atdalot fazes péc centrifugésanas.
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5. Turklat, nosakot eksperimenta apstaklus augsnes/skiduma fazu atdaliSanai, ir svarigi nemt véra iesp&jamo tresas
“pseidofazes” — koloidu — pastavésanu. Koloidalajam dalinam, kuru lielums ir mazaks par 0,2 pm, var bit sva-
riga ietekme uz visu vielas adsorbcijas mehanismu augsnes suspensija. Ja centrifugésanu izdara, ka ieprieks aprak-
stits, koloidalas dalinas paliek Gidens faze, un tas tiek paklautas analizei kopa ar Gidens fazi. Tada veida informa-

cija par to ietekmi ir zaudéta.

Ja analizu izdaritajai laboratorijai ir ultracentrifugéSanas vai ultrafiltrésanas iekartas, vielas adsorbciju/desorbciju
uz augsnes var pétit dzilak, ieklaujot ari informaciju par vielas adsorbciju uz koloidalam dalinam. Tada gadijuma,
lai atdalitu visas tris fazes, jaizmanto ultracentrifugéSana ar 60 000 apgr. min. vai ultrafiltrésana ar filtra porai-
nibu 100 000 Daltoni. Attiecigi ir arf jamaina testa zinojums, lai visas tris fazés izdaritu vielas analizi.

———— ; . . —————
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CentrifugéSanas atrums (apgr.min.)

1.a zim. CentrifugéSanas laika (t) parmainas atkariba un centrifugésanas atruma (apgr.min.) dazadiem augsnes bli-

vumiem (p,). R, =10 cm, R, =R, =10 cm, n = 8,95. 107 gs™" em ™" un p,, = 1,0 g cm™” pie 25 °C.
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1.b zim. CentrifugéSanas laika (t) parmainas atkariba no centrifugéSanas atruma (apgr.min.) dazadiem maisjjuma

augstumiem centrifiigas mégené (R, —R,) =L; R, =10 cm, 1 =8,95.107 gs™' em™, p,g = 1,0 g cm™

pie 25 °Cun p, = 2,0 g cm ™.

3
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5. PAPILDINAJUMS

ADSORBCIJAS A (%) UN DESORBCIJAS D (%) APREKINS

Procediiras laika grafiks ir:

Aty At, Aty q Aty

Laiks, t
to 4 t th2 th1 th

Visos aprékinos ir pienemts, ka testa viela ir stabila un ievérojami neadsorbéjas uz trauka sienam.

ADSORBCIJA A (A %)

a) Paralela metode

Adsorbcijas procentualo daudzumu aprékina katrai mégenei (i) katra laika punkta (t;) saskana ar vienadojumu:

m?*(t)-100
A =————(%) () M

t m,

i

m=CyVo(ng) @

mgds<ti) =m0—C§f{S(ti) Vo(g) 3)

kur:

Ay = adsorbcijas procentualais daudzums (%) laika punkta t;;

m?ds(ti) = uz augsnes adsorbétas testa vielas masa analizes izdariSanas laika punkta t; (ug);

mg = testa vielas masa mégené testa sakuma (pg);

Co = ar augsni saskaré eso3a testa $kiduma sakotngja masas koncentracija (ug cm™);

C;‘gs(ti) = vielas masas koncentracija {idens fazé analizes izdariSanas laika punkta t; (g cm™); 30 koncen-
traciju analitiski nosaka, nemot véra tuksajos méginajumos iegiitos lielumus;

Vo = ar augsni saskaré eso3a testa Skiduma fidens fazes sakotnéjais tilpums (cm?)

Adsorbcijas procentuala daudzuma A vai ngs (t;) lielumus atliek grafiski atkariba no laika un nosaka laiku, kad
ir sasniegts sorbcijas lidzsvars. Sadu grafiku piemeéri attiecigi ir doti 1. un 2. zZimé&uma.

(")  Vienadojums izmantojams gan tiesajai, gan netiesajai metodei. Visi citi vienadojumi izmantojami tikai netieajai metodei.
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2. zim. Testa vielas masas koncentracija tidens faze (C,,) atkariba no laika

Virknes metode

Turpmak dotie vienadojumi nem véra, ka adsorbcijas procediiru izdara, noteiktos laika intervalos mérot testa
vielu mazos tdens fazes alikvotos.

— Uz augsnes katra laika intervala adsorbéto vielas daudzumu aprékina sadi:

— pirmajam laika intervalam At; = t; _t,

\Y%
m?dS(At1)=m0—mf§S(tl)‘(v—£) (4)

— otrajam laika intervalam At, = t, — t;

\Y
mzdS(Atz) :m?ss(tl)'(_/g)_m?fs (tz)'



13/28. s§j. Eiropas Savienibas Oficialais Véstnesis 235

— treSajam laika intervalam At; = t; — t,

— V=22
ads _ads 0 2 ads 0 a
my®(Aty)=my, (tz)'( - )_mm (&) v ) (6)
— n-tajam laika intervalam At, = t, -t ,
Vi~(n-2)v} V-(n-1)vy
it e, ) Ay (D) "
— Adsorbcijas procentudlo daudzumu katra laika intervala A, aprékina, izmantojot $adu vienadojumu:
(o)
A =———100(%) () (8)
At m
i 0
kur adsorbcijas procentualo daudzumu (A,) laika punkta t; apraksta vienadojums:
A
ads
2, m() 0) ©)
- 100(%
10004

i

0

Adsorbcijas procentuala daudzuma A vai A, (atkariba no pétijjuma vajadzibam) lielumus atliek grafiski
atkariba no laika un nosaka laiku, kad ir sasniegts sorbcijas lidzsvars.

— Lidzsvara sasniegSanas laika t.

— uz augsnes adsorbétas testa vielas masa ir:

mi®(eq)= 3, mi®(At) () (10)
A=l
— testa vielas masa $kiduma ir:
n
i (eq)mg- D) mi(Ac) () (1)
At=1
— un adsorbcijas procentualais daudzums lidzsvara stavokli ir:
mads eq
e ( )~100(%) () (12)
9 m
0
leprieks izmantotie parametri ir definéti ka:
m?dS(Atl),mgdS(Atz), ...,m?ds(AtH) = vielas masa, kas attiecigi adsorbéta uz augsnes laika intervalos At;,
At,,..., At (ng),
mffs(tl),mffs(tz), .. .,mids(tn) = vielas masa, kas attiecigi izmérita alikvota VaA laika punktos t;, t,,...,
t (1g).
mgds(eq) =uz augsnes adsorbétas vielas masa adsorbcijas lidzsvara stavokli
(ng)
ngs(eq) = vielas masa $kiduma adsorbcijas lidzsvara stavokli (ug)
vA = alikvota tilpums, kura méra testa vielu (cm?)
Apgi = adsorbcijas procentualais daudzums, kas atbilst laika intervalam At
(%)
A = adsorbcijas procentualais daudzums adsorbcijas lidzsvara stavokli
%).

(")  Vienadojums izmantojams gan tiesajai, gan netiesajai metodei. Visi citi vienadojumi izmantojami tikai netieajai metodei.
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DESORBCIJA D (%)

Par laiku t,, kad sakas desorbcijas kinétikas eksperiments, uzskata mirkli, kad testa vielas $kiduma maksimalais atgi-
tais tilpums (péc adsorbcijas lidzsvara sasnieg$anas) ir aizvietots ar vienadu 0,01 M CaCl, $kiduma tilpumu.

Paralela metode

Laika punkta t; méra testa vielu idens fazg, kas nemta no i-tas mégenes (V,), un desorbéto masu aprékina saskana
ar vienadojumu:

\%
mggs(ti)=mfrfs(ti)-(—9)—m?q 13)

Desorbcijas lidzsvara stavokli t; = t,, un tade] m, **(t) = mggs(ti) = ggs(eq)

Laika intervala (At;) desorbéto testa vielas masu apraksta vienadojums:

des At des 2 mdes (14)

Aprékina desorbcijas procentudlo daudzumu:

— laika punkta t; no vienadojuma:

D= mdes(t) -100(%
T ads (/]) (15)
t m"(eq)

— un laika intervala (At;) no vienadojuma:

m N
ey 100(%) (16)

kur:
Dy = desorbcijas procentualais daudzums laika punkta t; (%);
Dy = desorbcijas procentualais daudzums, kas atbilst laika intervalam At; (%);
mj;S(ti) = desorbétas testa vielas masa laika punkta t; (ng);
mgfls(Ati) = desorbeétas testa vielas masa laika intervala At; (pg);
mfnes(t.) = testa vielas masa, kas analitiski izmérita laika punkta t; analizei nemta skiduma tilpuma V,! (ug);
1,
qu = testa vielas masa, kas palikusi péc adsorbcijas lidzsvara sasniegsanas nepilnigas tilpuma aizvieto-
Sanas dé] (pg);
V.-V
ads 0 'R
m? 2= Mg (eq): v 17)
0
2gs(eq) = testa vielas masa $kiduma adsorbcijas lidzsvara stavokli (ug);
Vi = supernatanta tilpums, kas aizvadits no mégenes péc adsorbcijas lidzsvara sasniegsanas un aizvie-
tots ar tadu pasu 0,01 M CaCl, tilpumu (cm?);
\4 = $kiduma tilpums, kas nemts no i-tas mégenes testa vielas mérjjumam desorbcijas kinétikas eks-

perimenta (cm?).
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Desorbcijas procentuala daudzuma Dy, vai D, (atkariba no pétijuma vajadzibam) lielumus atliek grafiski atka-
1iba no laika un nosaka laiku, kad ir sasniegts desorbcijas lidzsvars.

b) Virknes metode

Turpmak dotajos vienadojumos ir nemts véra, ka adsorbcijas procedira, kas ir veikta ieprieks, ir izdarita, mérot
testa vielu mazos tidens fazes alikvotos (v?) (virknes metode 1.9. iedala Testa izpildiana). Pienem, ka: a) super-
natanta tilpums, kas no mégenes aizvadits péc adsorbcijas kinétikas eksperimenta, ir aizvietots ar tadu pasu 0,01
M Ca(l, $kiduma tilpumu (V) un b) ar augsni saskaré esosas tidens fazes tilpums (V) desorbcijas kinétikas eks-
perimenta paliek nemainigs un to apraksta vienadojums:

V,=Vm Y VA (18)

i=1

Laika punkta t;:
— testa vielas masu méra maza alikvota (VE) un desorbéto masu aprékina saskana ar vienadojumu:

et

A

V.
mggs (ti)=mfrfs(ti)-(v—g)—m;-

a
PP = T = = 5] ades — des
— desorbcijas lidzsvara stavokli t; = t., un tade] mgg’(t) = mgg'(eq).
— desorbcijas procentualo daudzumu D,; aprékina no $ada vienadojuma:
mdes (ti)

—_ M
D = ads

-100(% 20
A (%) (20)

Laika intervala (At,):

Katra laika intervala desorbéto vielas daudzumu aprékina sadi:
— pirmajam laika intervalam At; = t; — t,
V.
o [ i o i e i o

q S
Va

— otrajam laika intervalam At, = t, — t;

V.- D
(Vy Va))—qu-

T

V.
i i (o

a

m{ (1) =mi®(eq)-{mig (At +mig ()]

— n-tajam intervalam At, = t, —t,_,

(23)

(Vo —1>-v5>)_ S ((vT—<n—i>~v5>

V.
i )| ) g

a

n

m®(t )=mi*(eq)- 2 mie(At)

i=1,n=#1
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Visbeidzot, desorbcijas procentualo daudzumu katra laika intervala D,,; aprékina, izmantojot $adu vienadojumu:

my, (At
D =—07—-100(%) (24)
m(eq

des
j=A m t.
D 100- "5 10 23)
b m®(eq) m;®(eq)

kur ieprieks izmantotie parametri ir definéti ka:

meS(AtI),mSeS(Atz),...,mfeS(Atn): vielas masa, kas palikusi adsorbéta uz augsnes attiecigi péc laika intervaliem
Aty, Aty,..., At, (pg);

mg;S(Atl),mggs(Atz),. . .,mg;S(Atn) = vielas masa, kas attiecigi desorbéta laika intervalos At;, At,,..., At,, (ug);

mfjs(tl),mifs(t2),...,mﬂfs(tn) = vielas masa, kas attiecigi izmeérita alikvota VE laika punktos t;, t,,..., t,
(ng);

Vo = tilpums Gidens fazei, kas saskaras ar augsni desorbcijas kinétikas eksperi-

menta, kuru izdara ar virknes metodi (cm®);

mfi\q = testa vielas masa, kas palikusi péc adsorbcijas lidzsvara sasniegSanas nepil-
nigas tilpuma aizvietoSanas dé| (ug);
n
Vo 2 va i) Ve
A_ =1 ads 26
maq_ - 'maq (eq) ( )
n
Vo~ V?(l)
i=1
Vi = supernatanta tilpums, kas aizvadits no mégenes péc adsorbcijas lidzsvara
sasnieganas un aizvietots ar to pasu 0,01 M CaCl2 $kiduma tilpumu
(em’);
VP =alikvota tilpums, kas desorbcijas kinétikas eksperimenta, kuru izdara ar

virknes metodi, nemts analizei no i-tds mégenes (cm’)

vi<0,02:V, (27)
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6. PAPILDINAJUMS

ADSORBCIJA UN DESORBCIJA UZ AUGSNES: DATU NOFORMESANAS PROTOKOLI

Testéta viela:
Testéta augsne:

Sausas masas saturs augsné (105 °C, 12 st.): %
Temperatiira: °C
Analitiskas metodes piemérotiba

Nosverta augsne g
Augsne: sausa masa g
CaCl, 3kiduma tilpums cm3
Gala skiduma nominala koncentracija ugem=3
Gala 8kiduma analitiska koncentracija ug cm—3

Izmantotas analitiskas metodes princips:

Analitiskas metodes kalibrésana:
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Testéta viela:
Testéta augsne:
Augsnes sausas masas saturs (105 °C, 12 st.): %
Temperatiira: °C
Izmantota analitiska metodika: Netiesa  [] Paraléla [ Virknes [l
Tie¥a O
Adsorbcijas tests: testa paraugi
Simbols [Vienibas| _ L_Isizs‘_zara‘ ) L_isizsyara. ) L_isizsw_/ara. . L_isizsyara.
iestaSanas laiks | iestaSanaslaiks | iesta§anaslaiks | iestaSanas laiks
Meégene Nr.
Nosverta augsne — g
Augsne: sausa masa Mo g
Udens tilpums nosvértaja augsné Vs cm?
(aprékinatais)
0,01 M Ca(l, $kiduma tilpums cm?
lidzsvara stavokla sasniegganai augsné
Izejas Skiduma tilpums cm?
Kopéjais tilpums iidens fazei, kas ir Vo cm3
saskar€ ar augsni
Testa $kiduma sakotnéja koncentracija|  C, lg cm3
Testa vielas masa testa sakuma my ug
Pec kratiSanas un centrifugéSanas

Netiesa metode

Paralela metode
Testa vielas koncentracija idens fazg, ngs (t) Jug cm3
ieklaujot korekciju uz tuk3o
méginajumu

Virknes metode
Testa vielas izmérita masa alikvota VA mggs | ng

Tiesa metode
Uz augsnes adsorbéta testa vielas mgds | pg
masa
Adsorbcijas apréekins
Adsorbcija Ay %
Apti %

Vidgja
Adsorbcijas koeficients Ky |em3gl
Vidgjais
Adsorbcijas koeficients Ky, |cm3g™l
Vidgjais
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Testéta viela:

Testéta augsne:

Augsnes sausas masas saturs (105 °C, 12 st.):

%

Temperatiira: °C
Adsorbcijas tests: tukSais méginajums un kontroles méginajums

Simbols | Vienibas | Tuk3ais méginajums | Tuk3ais méginajums [Kontroles méginajums
Meégene Nr.
Nosverta augsne g 0 0
Udens daudzums nosvértaja augsné cm? — —
(aprekinatais)
Pievienotais 0,01 M CaCl, $kiduma cm3
tilpums
Pievienotais testa vielas izejas Skiduma cm3 0 0
tilpums
Kopéjais tidens fazes tilpums cm3 — —
(aprékinatais)
Testa vielas sakotnéja koncentracija idens pug cm—3
faze

Péc kratiSanas un centrifugésanas

Koncentracija fidens fazé pg cm3

Piezime: vajadzibas gadijuma pievienojiet ailes.
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Testéta viela:
Testéta augsne:

Augsnes sausas masas saturs (105 °C, 12 st.): %
Temperatiira: °C
Masas bilance
Simbols | Vienibas

Mégene Nr.

Nosverta augsne — g
Augsne: sausa masa Mol g
Udens tilpums nosvértaja augsné (aprekinatais) Vs ml
0,01 M CaCl, $kiduma tilpums lidzsvara stavokla ml
sasniegSanai augsné

Izejas Skiduma tilpums cm3
Kopégjais tilpums fidens fazei, kas ir saskare ar augsni Vo cm?
Testa $kiduma sakotnéja koncentracija Co ugem=3
Lidzsvara iestaganas laiks — h

=¥,

Péc kratiSanas un centrifugésanas

Testa vielas koncentricija tidens fazé pie adsorbcijas, ngs eq) | pgem3
iek]aujot korekciju uz tuk§o méginajumu lidzsvara

stavokll
Lidzsvara sasnieg3anas laiks teg h

1. atskaidijums ar Skidinataju
Aizvaditais iidens fazes tilpums Viec cm3
Pievienotais $kidinataja tilpums AV cm3

1. ekstrakcija ar Skidinataju

Skidinataja analizétais signals Se1 dazadas
Testa vielas koncentracija $kidinataja Cgp ugem™3
No augsnes un no trauka sienam ekstrahéta mg pg cm™3
vielas masa

2. atkaidijums ar Skidinataju
Aizvaditais $kidinataja tilpums AV cm3
Pievienotais $kidinataja tilpums AV cm3

2. ekstrakcija ar $kidinataju

Skidinataja fazé analizétais signals Sk var.
Testa vielas koncentracija $kidinataja (o ug cm—3
No augsnes un no trauka sienam ekstrahéta mg, ug
vielas masa
Divos posmos ekstrahéta kopéja testa vielas mg ug
masa
Masas bilance MB %
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Testéta viela:
Testeta augsne:
Augsnes sausas masas saturs (105 °C, 12 st.): %
Temperatiira: °C
Adsorbcijas izotermas
Simbols Vienibas
Meégene Nr.
Nosverta augsne — g
Augsne: sausa masa E g
Udens tilpums nosvértaja Vs cm3
augsné (aprékinatais)
0,01 M Ca(l, $kiduma tilpums cm?
lidzsvara stavokJa sasnieg3anai
augsné
Pievienotais izejas $kiduma cm3
tilpums
Kopégjais tilpums tidens fazei, Vo cm3
kas ir saskar€ ar augsni
(aprekinatais)
Skiduma koncentracija Co pg cm™3
Lidzsvara sasnieg$anas laiks — h
Péc kratianas un centrifugéSanas
Vielas koncentracija iidens ngs (eq) pgcm™3
fazé, ieklaujot korekciju uz
tukSo méginajumu
Temperatiira °C
Uz augsnes vienibu adsorbéta C@ds (eq) ugg!
masa

Regresijas analize:
K& lielums
1/n lielums:

regresijas koeficients r2:
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Testéta viela:
Testéta augsne:
Augsnes sausas masas saturs (105 °C, 12 st.): %
Temperatiira: °C
Izmantota analitiska metodika: Netiesa [ ] Paralela [ ] Vitknes  [_]
Desorbcijas tests
Simbols | Vienibas | _ Lalka_l . Lalki_i A Lalka_l ‘ La1ka}
intervals | intervals | intervals | intervals
Mégenes Nr., kurai izdarits adsorbcijas posms
Uz augsnes adsorbéta vielas masa adsorbcijas lidzsvara m245(eq) ug
stavokli
Aizvaditais Gidens fazes tilpums, kas aizstats ar 0,01 M Vr cm3
0,01M CaCl,
Kopgjais tilpums fidens fazei, kas ir saskaré ar PM Vo cm3
augsni SM Vr cm3
Testa vielas masa, kas ir palikusi péc adsorbcijas lidzsvara mﬁ‘q ug
iestaSanas nepilnigas tilpuma aizvieto3anas dé]

Desorbcijas kinétika

No augsnes laika ti desorbéta izmérita vielas masa mdst) ug
Testa vielas mériSanai no i-tas mégenes PM Vi cm3
nemtais Skiduma tilpums

SM VD cm3
No augsnes laika punkta t; desorbéta vielas masa mggs (t) pg
(aprékinata)
No augsnes laika intervala At; desorbéta vielas masa mgas (At) ug
(aprekinata)

Desorbcijas procentualais daudzums

Desorbcija laika punkta t; Dy %
Desorbcija laika intervala At; Dy %
Skietamais desorbcijas koeficients Kges

PM: Paraléla metode

VM: Virknes metode
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C.19.

1.1.

1.2

ADSORBCIJAS KOEFICIENTA (Ko ¢) I\VTOTEIKSANA UZ AUGSNES UN UZ KANALIZACIJAS
NOSEDUMIEM AR AUGSTAS IZSKIRSANAS SKIDRUMA HROMATOGRAH]JU (HPLC)

METODE

$i metode ir ESAO TG121 (2000) kopija.

IEVADS

Vielu sorbcijas izturésanos uz augsném un uz kanalizacijas nosédumiem var aprakstit ar parametriem, ko
eksperimentali nosaka ar testa metodi C.18. Svarigs parametrs ir adsorbcijas koeficients, kas ir definéts ka
attieciba starp vielas koncentraciju uz augsnes/nosédumiem un vielas koncentraciju Gidens fazé adsorbcijas
lidzsvara stavokli. Adsorbcijas koeficients K, kas ir normalizéts attieciba pret organiska oglekla saturu
augsné, ir noderigs indikators attieciba uz kimikalijas saistiSanas sp&ju uz augsnes un uz kanalizacijas nosé-
dumu organiskas sastavdalas, un tas lauj salidzinat dazadas kimikalijas. So parametru var novértét, izman-
tojot korelacijas ar skidibu fident un ar sadalijuma koeficientu sistéma n-oktanols/adens '>%#>¢7,

Saja testa aprakstita eksperimenta metode adsorbcijas koeficienta K, novértésanai uz augsnes un kanali-
zacijas nosédumiem izmanto HPLCS. Ar to novértétie lielumi ir ticamaki neka ar QSAR aprékiniem iegii-
tie. Ka novertésanas metode ta nevar pilniba aizstat kratiSanas lidzsvara eksperimentus, kas izmantoti testa
metodé C.18. Novértétais K,. tomér var bat noderigs piemérotu testa parametru izvelé

adsorbcijas/desorbcijas pétijumiem saskana ar testa metodi C.18, aprékinot K, (sadalijuma koeficientu) vai
K¢ (Freindliha adsorbcijas koeficientu) saskana ar vienadojumu (3) (sk. 1.2. iedalu).

DEFINICIJAS

sistéma, kas sastav no sorbenta (augsnes vai kanalizacijas nosedumiem) un tidens fazes; tas ir bezdimensiju
lielums, ja koncentracijas abas fazés izsaka ka masas/masas koncentracijas. Ja idens fazes koncentracija ir
dota ki masas/tilpuma koncentracija, tad vienibas ir ml. g~'. K, var mainities, mainoties sorbenta Tpasi-
bam, un var bt atkarigs no koncentracijas.

soil i Csludge

K= (1)
¢ C
aq aq
kur:
Cyoil = testa vielas koncentracija uz augsnes lidzsvara stavokli (ug. g');
Cyugge = testa vielas koncentracija uz nosédumiem lidzsvara stavokli (ug. g™');
Cyq = testa vielas koncentracija fidens fazé lidzsvara stavokli (ug. g', pg. ml™).

K¢ Freindliha adsorbcijas koeficients ir definéts ka testa vielas koncentracija uz augsnes vai uz nosédu-
miem (x/m), ja lidzsvara stavokla koncentracija C,, fidens fazg ir vienada ar vienu; vienibas ir sorbenta pg.
g '. Lielums var mainities, mainoties sorbenta ipasibam.

X 1
log —=log K+—log C ()
m n “
kur:
x/m = testa vielas daudzums x (ug), kas adsorbéts uz sorbenta daudzuma m (g) lidzsvara stavokls;
1/n = Freindliha adsorbcijas izotermas slipums;
C,, = testa vielas koncentracija iidens fazé lidzsvara stavokli (ug. ml™).

X
JaC, =L log K, = log—
m
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1.3.

1.4.

K, Sadalijuma koeficients (Kg) vai Freindliha adsorbcijas koeficients (Ky), normalizéts attieciba uz sor-
benta organiska oglekla saturu (f,.); jo ipasi nejonizétam kimikalijam tas ir aptuvens indikators vielas

adsorbcijas limenim uz sorbenta un lauj salidzinat dazadas kimikalijas. Atkariba no K, un K; dimensijam
K, var biit bezdimensiju lielums vai ari tam var biit vienibas ml. g* vai pg. g™! organisko vielu.

K
(bezdimensiju vai ml. gil) vai f_f (pg 'gil) G

oc

K
K =9

OC_
fOC

Sakariba starp K. un Ky vienmér nav lineara, un K, lielumi var mainities no augsnes uz augsni, bet to
mainigums ir stipri mazaks, salidzinot ar K4 vai K; lielumiem.

Adsorbcijas koeficientu (K,) ieg@ist no ietilpibas koeficienta (k), izmantojot ar izraudzitiem standartsavie-
nojumiem konstruétu kalibracijas grafiku log k' pret log K.

kur:
tg: testa vielas un standartvielas HPLC aiztures laiks (mindtés);

to: HPLC “mirusais” laiks (mindtés) (sk. 1.8.2. iedalu).

P, Sadalfjuma koeficients sistéma oktanols—idens ir definéts ka izskidusas vielas koncentraciju attieciba
n-oktanola un tdent; tas ir bezdimensiju lielums.

Coctanol
P (Ko )

ow
aq

STANDARTVIELAS

Pirms metodes izmantoSanas jazina struktrformula, tiriba un — attieciga gadijuma — disociacijas kon-
stante. Noderiga ir informacija par $kidibu iden un organiskajos $kidinatajos, par sadalijuma koeficientu
sistéma oktanols—tdens un par hidrolizes ipasibam.

Lai korelétu testa vielas izméritos HPLC aiztures laika datus ar adsorbcijas koeficientu K, ir jaizveido kalib-
racijas grafika log K, atkaribai no log k'. Jaizmanto vismaz sesi kalibracijas punkti, vismaz viens zem testa
vielas sagaidama lieluma un vismaz viens virs 33 lieluma. Metodes precizitate ievérojami uzlabosies, ja
izmantos standartvielas, kas ir strukturali radniecigas testa vielai. Ja tadi dati nav pieejami, tad piemérotas
kalibrésanas vielas izvélas péc lietotdja ieskatiem. Tada gadjjuma bitu jaizvélas visparigaks strukturali
dazadu vielu kopums. Vielas un K lielumi, ko var izmantot, ir uzskaititi papildinajuma 1. tabula kanali-
zacijas nosédumiem un 3. tabula augsnei. Citu kalibracijas vielu izvéle ir japamato.

TESTA METODES PRINCIPS

HPLC izdara ar analizes kolonnam, kas pildltas ar tirdznieciba pieejamu cianpropila cieto fazi, kura satur
lipofilas un polaras dalinas. Izmanto vidéji polaru nekustigo fazi uz silikagéla matrices:

-0-Si - CH, - CH, - CH, - (N

Silikagels nepolara atdalosa dala polara dalina
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1.5.

Testa metodes princips ir lidzigs testa metodei A.8 (sadalijuma koeficients, HPLC metode). Ejot cauri kolon-
nai kopa ar kustigo fazi, testa vicla savstarpéji iedarbojas ar nekustigo fazi. Sadalisanas dé] starp kustigo un
nekustigo fazi testa viela aizkavéjas. Nekustigas fazes struktiras divdabiba ar polaram un nepolaram vie-
tam lauj tai savstarpéji sadarboties ar molekulas polarajam un nepolarajam grupam lidzigi tam, ka notiek
ar augsnes vai kanalizacijas nosédumu matrices organiskajam sastavdalam. Tas dod iesp&ju noskaidrot
sakaribu starp aiztures laiku kolonna un adsorbcijas koeficientu uz organiskas sastavdalas.

Sorbcijas izturéSanos liela méra ietekmé pH, jo ipasi polaram vielam. Lauksaimniecibas augsnés vai kana-
lizacijas iidenu attiri§anas uznémumu tvertnés pH parasti mainas no 5,5 lidz 7,5. Joniz&jamam vielam batu
jaizdara divi testi gan ar jonizéto, gan ar nejonizéto formu piemérotos buferskidumos, bet tikai tad, ja vis-
maz 10 % testa vielas disocié pH intervala no 5,5 lidz 7,5.

Ta ka noveértéSanai izmanto vienigi sakaribu starp aizturi HPLC kolonna un adsorbcijas koeficientu, nav
vajadziga kvantitativa analitiska metode un ir janosaka tikai aiztures laiks. Ja ir pieejams piemérotu stan-
dartvielu kopums un var izmantot standarta eksperimentalos apstaklus, metode nodrosina atru un efek-
tivu veidu adsorbcijas koeficienta K. noteikanai.

TESTA PIELIETOJAMIBA

HPLC metode ir izmantojama kimiskam vielam (iezimétam vai neiezimétam), kuram ir pieejama piemé-
rota noteikSanas sistéma (piem., spektrofotometrs, radioaktivitates detektors) un kuras ir pietickami stabi-
las eksperimenta laika. Metode var bt jo ipasi noderiga kimikalijam, ko ir grati pétit citas eksperimenta
sistémas (t.i., gaistosam vielam; vielam, kas neskist tdeni koncentracijas, kuras var analitiski mérit; vielam,
kuram ir liela tieksme attieciba uz inkubacijas sistémas virsmu). Metodi var izmantot maisijumiem, kas dod
neizskirtas eluéanas joslas. Tada gadijuma testa maisijuma savienojumiem ir janosaka log K, lielumu aug-
$€ja un apakséja robeza.

Dazreiz HPLC rezultatu interpretacija sarezgTjumus var radit piemaisijumi, bet tie ir mazsvarigi, ja testa vielu
var skaidri identificét un atdalit no piemaisfjumiem.

Metodes pareiziba ir parbaudita papildinajuma 1. tabula uzskaititajam vielam, un metode ir lietota ari daza-
dam citam kimikalijam, kas pieder $adam kimisko savienojumu klasém:

— aromatiskajiem aminiem (piem., trifluralins, 4-hloranilins, 3,5-dinitroanilins, 4-metilanilins,
N-metilanilins, 1-naftilamins),

— aromatiskajiem karbonskabju esteriem (piem., benzoskabes metilesteris, 3,5-dinitrobenzoskabes etiles-
teris),

— aromatiskajiem oglidenraziem (piem., toluols, ksilols, etilbenzols, nitrobenzols),

— ariloksifenoksipropionskabes esteriem (piem., diklofop-metils, fenoksaprop-etils, fenoksaprop-P-etils),

— benzimidazola un imidazola fungicidiem (piem., karbendazims, fuberidazols, triazoksids),

— karbonskabju amidiem (piem., 2-hlorbenzamids, N, N-dimetilbenzamids, 3,5-dinitrobenzamids,
N-metilbenzamids, 2-nitrobenzamids, 3-nitrobenzamids),

— hlorétajiem ogladenraziem (piem., endosulfans, DDT, heksahlorbenzols, kvintocéns, 1,2,3-
trihlorbenzols),

— fosfororganiskajiem insekticidiem (piem., azinfos-metils, disulfotons, fenamifoss, izofenfoss, pirazo-
foss, sulprofoss, triazofoss),

— fenoliem (piem., fenols, 2-nitrofenols, 4-nitrofenols, pentahlorfenols, 2,4,6-trihlorfenols, 1-naftols),

— fenilurinvielas atvasinajumiem (piem., izoproturons, monolinurons, pensikurons),

— pigmenta krasvielam (piem., Acid Yellow 219, Basic Blue 41, Direct Red 81),
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1.6.

1.7.

1.7.1.

1.7.2.

1.7.3.

— poliaromatiskajiem oglidenraziem (piem., acenafténs, naftalins),
— 1,3,5-triazina herbicidiem (piem., prometrins, propazins, simazins, terbutrins),

— triazola atvasindjumiem (piem., tebukonazols, triadimefons, tradimenols, triapentenols).

Metode nav izmantojama vielam, kas reag€ ar eluentu vai ar nekustigo fazi. Ta nav izmantojama ari vie-
lam, kas 1pasa veida iedarbojas ar neorganiskajam sastavdalam (piem., veido klasteru kompleksus ar malu
mineralvielam). Metode var nebit deriga virsmas aktivam vielam, neorganiskiem savienojumiem un vidgji
stipram vai stipram organiskam skabém un bazém. Var noteikt log K, lielumus no 1,5 lidz 5,0. Jonizgja-
mas vielas ir jaméra, izmantojot buferétu kustigo fazi, bet ir japievérs vériba, lai neizgulsnétos bufera sastav-
dalas vai testa viela.

KVALITATES KRITERIJI

Precizitate

Parasti testa vielas adsorbcijas koeficientu var noteikt ar precizitati + 0,5 logaritmiskas vienibas no lieluma,
kas noteikts ar kratisanas metodi (sk. papildinajuma 1. tabulu). Liclaku precizitati var sasniegt, ja izman-
totas standartvielas ir strukturali radniecigas testa vielai.

Atkartojamiba

NoteikSanas jaizdara vismaz divos eksemplaros. No atseviskajiem mérjjumiem iegiitajiem log K, lielu-
miem jabit 0,25 logaritmisko vienibu diapazona.

Reproducgjamiba

Pagaidam izmantoSana giita pieredze apstiprina metodes derigumu. HPLC metodes pétjjuma, izmantojot
48 vielas (galvenokart pesticidus), par kuram bija pieejami ticami K. dati uz augsném, ir iegiits korelacijas
koeficients R = 0,95 1011,

Lai uzlabotu un pamatotu o metodi, tika izdarits starplaboratoriju salidzinoss tests, kura piedalijas 11 labo-
ratorijas '2. Rezultati ir papildinajuma 2. tabula.

TESTA METODES APRAKSTS

Adsorbcijas koeficienta noveértésanas priekSméginajums

Par indikatoriem adsorbcijas lielumam var izmantot sadalijuma koeficientu sistéma oktanols—idens P,

iepriek§ novértétu diapazonu. Vairakam kimikaliju grupam ir publicétas dazadas noderigas korelaci-
o 12,3,45,6,7
jas 12242.0 .

Iekarta

Skidruma hromatografs, aprikots ar bezpulsaciju siikni un piemérotu detektoru. Ir ieteicams izmantot inji-
cé&sanas ventili ar injekciju cilpu. Izmanto tirdznieciba esoSos kimiski piesaistitos cianpropila svekus uz sili-
kagéla pamata (piem., Hypersil un Zorbax CN). Starp injekcijas sisttmu un analizes kolonnu var ievietot ta
pasa materiala priekskolonnu. Dazadu piegadataju kolonnas var ievérojami atskirties péc sadalisanas efek-
tivitates. Orientgjosi vajadzétu sasniegt $adus ietilpibas koeficientus k’: log k' > 0,0, ja log K. = 3,0 un log
k' > 0,4, jalog K. = 2,0, izmantojot 55/45 % metanola/idens maisijumu par kustigo fazi.

Kustigas fazes

Ir testétas vairakas kustigas fazes, un ir ieteicamas $adas divas:
— metanols[adens (55/45 % tilp.[tilp.),
— metanols/0,01M citrata buferskidums pH 6,0 (55/45 % tilp./tilp.).



13/28. s§j.

Eiropas Savienibas Oficialais Véstnesis

249

1.8.

1.8.1.

1.8.2.

1.8.2.1.

1.8.2.2.

1.8.3.

1.8.4.

Lai pagatavotu eluentu, izmanto HPLC kvalitates metanolu un destilétu tideni vai citrata buferskidumu. Mai-
sijumu pirms lietodanas atbrivo no gazém. Jaizmanto izokratiska eluéana. Ja metanola/adens maisijumi
nav pieméroti, var izméginat citus organisko $kidinataju/adens maisijumus, pieméram, etanola/idens vai
acetonitrila/idens maisijumus. Joniz&jamiem savienojumiem ir icteicams lietot buferskidumu, lai stabili-
z&tu pH. Ir japievérs vériba, lai neizgulsnétu salus un nebojatu kolonnu, kas var notikt ar daziem organis-
kas fazes/buferskidumu maisijumiem.

Nedrikst izmantot tadas piedevas ka jonu paru reagenti, jo tie var ietekmét nekustigas fazes sorbcijas ipa-
§ibas. Tadas nekustigas fazes parmainas var bt neatgriezeniskas. Sa iemesla dé] eksperimentus, kuros
izmanto piedevas, izdara ar atseviskam kolonnam.

Skidinamas vielas

Testa vielas un standartvielas jaizskidina kustigaja faze.

TESTA IZPILDISANA

Testa apstakli

Mérfjumu laika jaregistré temperatiira. Lai garantétu nemainigus apstaklus kalibréSanas gaita un testa vie-
las vértésanas un mérisanas gaita, ir loti ieteicams izmantot kolonnas termostatu ar kontroléjamu tempe-
rataru.

“Mirusa” laika t, noteikSana

“Mirusa” laika t, noteik3anai var izmantot divas atskirigas metodes (sk. ar 1.2. iedalu).

“Mirusa” laika t, noteikSana ar homologu rindam

Ir parbaudits, ka §i procediira dod ticamus un standartizétus t, lielumus. Sikaku informaciju sk. testa
metodé A.8: Sadalijuma koeficients (n-oktanols/idens), HPLC metode.

“Mirusa” laika t,, noteikSana ar inertam vielam, ko neaiztur kolonna

$i metode pamatojas uz formamida, urinvielas vai natrija nitrata $kidumu injiceSanu. Noteik3anas jaizdara
vismaz divos eksemplaros.

Aiztures laiku t; noteiksana

Standartvielas jaizraugas, ka aprakstits 1.3. iedala. Lai noteiktu standartvielu aiztures laikus, tas var injicét
ka jauktu standartu ar nosacijumu, ka ir apstiprinats, ka katras standartvielas aiztures laiku neietekmé citu
standartvielu klatbaitne. Kalibré$ana biitu jaizdara regulari vismaz divreiz diena, lai nemtu véra neparedze-
tas parmainas kolonnas darbiba. Labakai praksei kalibréSanas injekcijas bitu jaizdara pirms testa vielas inji-
c€Sanas un péc tas, lai apstiprinatu, ka aiztures laiki nav nobidijusies. Testa vielas injicé atseviski iesp&jami
mazos daudzumos (lai novérstu kolonnas parslodzi) un nosaka to aiztures laikus.

Lai palielinatu mérfjumu ticamibu, noteik$anas ir jaizdara vismaz divos eksemplaros. No atseviskajiem
mérfjumiem iegatajiem log K, lielumiem jabiit 0,25 logaritmisko vienibu diapazona.

Novértésana

[zraudzitajam standartvielam no “mirusa” laika t, un no aiztures laikiem t, aprékina ietilpibas koeficientus
k’ saskana ar vienadojumu (4) (sk. 1.2. iedalu). Standartvielu log k’ péc tam atliek grafiski pret standartvielu
log K, lieclumiem, kas iegiiti kratiSanas eksperimentos un doti papildindgjuma 1. un 3. tabula. Izmantojot
minéto grafiku, no testa vielas log k' lieluma péc tam nosaka tas log K lielumu. Ja faktiskais rezultats rada,
ka testa vielas log K ir arpus kalibrésanas diapazona, tests ir jaatkarto, izmatojot citas, piemérotakas stan-
dartvielas.

DATI UN TO NOFORMESANA
Zinojuma jaieklauj $ada informacija:

— testa vielu un standartvielu identifikacija un to tiriba, un attieciga gadijuma pK, lielumi,



250

Eiropas Savienibas Oficialais Véstnesis

13/28. sgj.

iekartas un darba apstaklu apraksts, pieméram, analitiskas kolonnas (un priekskolonnas) tips un izmé-
ri, detektors, kustiga faze (komponentu attieciba un pH), temperatiiras diapazons mérjjumu laika,

“mirusais” laiks un ta noteik§anas metode,

kolonna ievaditie testa vielas un standartvielu daudzumi,

kalibrésana izmantoto standartvielu aiztures laiki,

uzkonstruétas regresijas linijas dati (log k' pret log K, ) un regresijas linijas grafiks,
testa savienojuma vidgjie aiztures laika dati un noteiktais log K, lielums,

hromatogrammas.
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PAPILDINAJUMS
1. TABULA

K, lielumu salidzinajums augsném un kanalizacijas nosédumiem ar lielumiem, kas aprekinati no
HPLC skrininga metodes (?) (?)

v [ | S |0 | lmke ke
nosédumiem
Atrazins 1912-24-9 1,66 2,14 0,48 1,81 2,20 0,39
Linurons 330-55-2 2,43 2,96 0,53 2,59 2,89 0,30
Fentions 55-38-9 3,75 3,58 0,17 3,31 3,40 0,09
Monurons 150-68-5 1,46 2,21 0,75 1,99 2,26 0,27
Fenantréns 85-01-8 4,35 3,72 0,63 4,09 3,52 0,57
Benzoskabes fenilesteris 93-99-2 3,26 3,03 0,23 2,87 2,94 0,07
Benzamids 55-21-0 1,60 1,00 0,60 1,26 1,25 0,01
4-Nitrobenzamids 619-80-7 1,52 1,49 0,03 1,93 1,66 0,27
Acetanilids 103-84-4 1,52 1,53 0,01 1,26 1,69 0,08
Anilins 62-53-3 1,74 1,47 0,27 2,07 1,64 0,43
2,5-Dihloranilins 95-82-9 2,45 2,59 0,14 2,55 2,58 0,03

(") W.Kdrdel, D. Hennecke, M. Herrmann (1997). Application of the HPLC-screening method for the determination of the adsorption coefficient
on sewage sludges. Chemosphere, 35(1/2), pp. 121-128.

(%) W. Kordel, D. Hennecke, C. Franke (1997). Determination of the adsorption-coefficients of organic substances on sewage sludges. Chemosp-
here, 35 (1/2), pp. 107-119.

2. TABULA

Starplaboratoriju salidzinosa testa (piedalijusas 11 laboratorijas) rezultati HPLC metodes uzlabosanai un
novértésanai ()

) log K. Ko log K.
Viela CAS Nr. (OECgD 7o6) PLC merodd
Atrazins 1912-24-9 1,81 78-t-16 1,89
Monurons 150-68-5 1,99 100-+-8 2,00
Triapentenols 77608-88-3 2,37 292-+-58 2,47
Linurons 330-55-2 2,59 465-+-62 2,67
Fentions 55-38-9 3,31 2062-+-648 3,31

(1) W. Kordel, G. Kotthoff, ]. Mueller (1995). HPLC-screening method for the determination of the adsorption coefficient on soil-results of a ring
test. Chemosphere, 30(7), pp. 1373-1384.
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Ieteicamas standartvielas HPLC Skrininga metodei, kas pamatojas uz datiem par adsorbciju uz augsnes

3. TABULA

Vidgjie K.,

Standartviela CAS Nr. t‘i‘;‘gﬂ’;‘s’ K,. datu skaits log S. D. Avots
metodes
Acetanilids 103-84-4 1,25 4 0,48 "
Fenols 108-95-2 1,32 4 0,70 Q]
2-Nitrobenzamids 610-15-1 1,45 3 0,90 (v)
N. N-dimetilbenzamids 611-74-5 1,52 2 0,45 Q]
4-Metilbenzamids 619-55-6 1,78 3 1,76 Q]
Metilbenzoats 93-58-3 1,80 4 1,08 Q]
Atrazins 1912-24-9 1,81 3 1,08 ©)
Izoproturons 34123-59-6 1,86 5 1,53 (©
3-Nitrobenzamids 645-09-0 1,95 3 1,31 ()
Anilins 62-53-3 2,07 4 1,73 ®)
3,5-Dinitrobenzamids 121-81-3 2,31 3 1,27 ()
Karbendazims 10605-21-7 2,35 3 1,37 ©
Triadimenols 55219-65-3 2,40 3 1,85 ©
Triazoksids 72459-58-6 2,44 3 1,66 ©
Triazofoss 24017-47-8 2,55 3 1,78 ©
Linurons 330-55-2 2,59 3 1,97 (©
Naftalins 91-20-3 2,75 4 2,20 )
Endosulfandiols 2157-19-9 3,02 5 2,29 ©
Metiokarbs 2032-65-7 3,10 4 2,39 ©
Acid Yellow 219 63405-85-6 3,16 4 2,83 ®)
1,2,3-Trihlorbenzols 87-61-6 3,16 4 1,40 Q]
y-HCH 58-89-9 3,23 5 2,94 ®)
Fentions 55-38-9 3,31 3 2,49 (©)
Direct Red 81 2610-11-9 3,43 4 2,68 @)
Pirazofoss 13457-18-6 3,65 3 2,70 (©
a-Endosulfans 959-98-8 4,09 5 3,74 ©
Diklofop-metils 51338-27-3 4,20 3 3,77 ©
Fenantréns 85-01-8 4,09 4 3,83 @)
Basic Blue 41 (mix) 26850-47-5 4,89 4 4,46 ()
12270-13-2
DDT 50-29-3 5,63 1 — )

(") W. Kordel, J. Mueller (1994). Bestimmung des Adsorptionskoeffizienten organischer Chemikalien mit der HPLC. UBA R & D Report No 106

01-044 (1994).

(*) B. V. Oepen, W. Koerdel, W. Klein (1991). Chemosphere, 22, pp. 285-304.

() Rapniecibas dati.
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1.1.

1.2.

1.3.

C.20. DAPHNIA MAGNA VAIROSANAS TESTS

METODE

$1 vairosanas toksicitates testa metode ir ESAO TG 211 (1998) kopija.

IEVADS

Testa galvenais mérkis ir novértét kimikaliju ietekmi uz Daphnia magna vairo$anas iznakumu.

DEFINICIJAS UN VIENIBAS
Vecaki: Dafniju matites, kuras ir, sakot testu, un kuru vairodanas iznakums ir pétijuma objekts.
Pécnacgji: jaunas dafnijas, ko testa gaita radijusi vecaki.

Mazakas novérojamas ietekmes koncentracija (LOEC): mazaka parbaudita koncentracija, ar kuru
noteikta iedarbibas laika posma ir novérota statistiski nozimiga vielas ietekme uz vairosanos un vecaku mir-
stibu (pie p < 0,05), salidzinot ar kontrolméginajumu. Tomér ar visam testa koncentracijam, kas lielakas
par LOEC, ir jabiit negativai ietekmei, kas ir vienada ar vai lielaka par to negativo ietekmi, kas novérota ar
LOEC. Ja $0s divus nosacjjumus nevar izpildit, ir jadod pilnigs izskaidrojums, ka ir izraudzita LOEC (un lidz
ar to NOEC).

Nenovérojamas ietekmes koncentracija (NOEC): testa koncentricija, kas ir tiesi zemaka par LOEC un
ar kuru, salidzinot ar kontroles méginajumu, noteikta iedarbibas laika posma nav statistiski nozimigas
ietekmes (p < 0,05).

EC,: tdeni izskidinatas testa vielas koncentracija, kas noteikta iedarbibas laika posma izraisa Daphnia
magna vairoSanas samazinajumu par x %.

Raksturigais pieauguma atrums: populacijas augSanas mérs, kas ieklauj vairo$anas iznakumu un vecu-
mam specifisko mirstibu 2*!2, Nemainigai populacijai tas ir vienads ar nulli. Augosai populacijai tas ir
pozitivs un populacijai, kas samazinas, tas ir negativs. Protams, p&déja minéta nav noturiga un beidzot
izzad.

Atklasanas robeZa: mazaka koncentracija, ko var atklat, bet ne kvantitativi noteikt.
Noteiksanas robeZa: mazaka koncentracija, ko var kvantitativi izmérit.

Mirstiba: dzivnieku registré ka mirusu, ja tas ir nekustigs, t.i., ja tas nespéj peldét vai ja nav novérojamas
piedéklu vai véderina aizmugures dalas kustibas 15 sekunzu laika péc testa trauka vieglas pakratisanas. (Ja
izmanto citu definiciju, ta ir japrotokolé kopa ar noradi uz to.)

TESTA METODES PRINCIPS

Uz jaunam dafniju matiteém (vecakiem), kas testa sakuma ir jaunakas par 24 stundam, Jauj iedarboties tideni

iz8kidinatai testa vielai, kura pievienota denim koncentraciju diapazona. Testa ilgums ir 21 diena. Testa
beigas novérté kopéjo dzivo pécnacéju skaitu, kas radies uz katru testa beigas dzivu vecaku. Tas nozimé,
ka no aprekiniem izslédz jaunos dzivniekus, kas radusies no pieaugusajiem dzivniekiem, kuri vélak testa
laika mirusi. Vecaku vairosanas iznakumu var izteikt citadi (piem., ka dzivo pécnacgju skaitu, kas radusies
uz vienu dzivnieku diena, sakot no pirmas dienas, kad ir novérots, ka radies pécnacéjs), bet tie batu japro-
tokolé papildus kopéjam jauno dzivnieku skaitam, kas radusies, rékinot uz testa beigas dzivo vecaku. Testa
vielas iedarbibai paklauto dzivnieku vairosanas iznakumu salidzina ar vairosanas iznakumu kontroles
méginajuma, lai noteiktu mazakas novérotas ietekmes koncentraciju (LOEC) un lidz ar to nenovérojamas
ietekmes koncentraciju (NOEC). Turklat, cik tas ir iesp&jams, datus analizg, izmantojot regresijas modeli,
lai noteiktu koncentraciju, kas izraisa vairo§anas iznakuma samazinajumu par x % (t.i., EC5,, EC,, vai
ECy).

Ir japrotokolé ari vecaku izdzivosana un pirmo mazulu rasanas laiks. Var apliikot ari citas ar vielu saistitas
ietekmes uz tadiem parametriem ka augsana (piem., garums) un varbiit raksturigais pieauguma atrums.
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1.4.

1.5.

1.6.

INFORMACIJA PAR TESTA VIELU

Jabit piecjamiem ar Daphnia magna veikta akatas toksicitates testa rezultatiem (sk. I dalas C.2. metodi).
Rezultati var bit noderigi, izvéloties vairo$anas testiem piemérotu testa koncentraciju diapazonu. Jazina
testa vielas $kidiba Gideni un tvaika spiediens, un jabiit pieejamai drosai analitiskai metodei vielas daudzuma
kvantitativai noteik3anai testa $kidumos ar zinamu atgtianas efektivitati un noteikSanas robezu.

Informacija, kas var biit noderiga, izstradajot testa apstaklus, ieklauj testa vielas struktirformulu, tiribu, sta-
bilitati gaismas ietekmé, stabilitati testa apstaklos, pKa, P, un vieglas bionoardiSanas testa rezultatus (sk.
C.4. metodi).

TESTA DERIGUMS

Lai tests baitu derigs, kontroles méginajuma(os) tam jaatbilst $adiem izpildes kritérijiem:
— vecaku (dafniju matisu) mirstiba testa beigas neparsniedz 20 %,

— dzivu pécnacgju, kas radusies uz vienu vecaku, vidgjais skaits testa beigas ir > 60.

TESTA METODES APRAKSTS

Iekartas

Testa traukiem un citam iekartam, kas saskaras ar testa skidumiem, jabit pilniba izgatavotiem no stikla vai
cita kimiski inerta materiala. Testa trauki parasti ir stikla varglazes.

Turklat ir vajadzigs $ads aprikojums vai dala no ta:

— iekarta skabekla koncentracijas mérisanai (ar mikroelektrodu vai citu piemérotu aprikojumu izskidusa
skabekla mérisanai maza tilpuma paraugos),

— piemérots termostats,
— pHmetrs,
— iekarta tidens cietibas noteiksanai,

— iekarta tdens kopéja organiska oglekla koncentracijas (TOC) noteik3anai vai iekarta skabekla kimiska
patérina (COD) noteiksanai,

— piemérota iekarta apgaismojuma rezima kontrolei un gaismas intensitates mérisanai.

Testa organisms

Testa izmantojama suga ir Daphnia magna Straus. Var izmantot citas Daphnia sugas ar nosacjjumu, ka tas
atbilst attiecigiem deriguma kritérijiem (deriguma kritérijam, kas attiecas uz vairosanas iznakumu kontro-
les testa, jabit raksturigam Daphnia sugam). Ja izmanto citas Daphnia sugas, tam jabiut skaidri identificé-
tam, un to izmanto$ana japamato.

Vélams klonu identificét, nosakot genotipu. Pétijuma ! ir paradits, ka klons A (kura izcelsme ir IRCHA Fran-
cija)® konsekventi atbilst deriguma kritérijam par vidéji > 60 izdzivojusiem pécteciem, rékinot uz vienu
vecaku, ja tos audze $aja metodé aprakstitajos apstaklos. Tomér ir pienemami citi kloni ar nosacijumu, ka
ir paradits, ka Daphnia audzéSana atbilst testa deriguma kritérijiem.

Testu uzsakot, dzivniekiem jabiit mazak neka 24 stundas veciem, un tie nedrikst biit tieSie pécte¢i no pirma
narsta. To izcelsmei jabiit no veseliga bara (t.i.,, kas neuzrada tadas stresa pazimes ka liela mirstiba, tévinu
un efipiju klatbfitne, pirma narsta aizkavéanas, krasu zaudgjusi dzivnieki utt.). Bara dzivnieki jatur tados
audzésanas apstaklos (gaisma, temperatiira, vide, baroSana un dzivnieku skaits tilpuma vieniba), kas ir
lidzigi testa izmantojamiem apstakliem. Ja dafnijuaudzéSanas vide, ko izmanto testa, atskiras no vides, ko
izmanto parasta dafniju audzésana, laba prakse ir icklaut pirmstesta aklimatizacijas posmu, kas parasti ir
aptuveni tris nedélas (t.i., viena paaudze), lai izvairitos no vecaku stresa.
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1.6.3.

1.6.4.

1.7.

Testa vide

Ir ieteicams $aja testa izmantot pilniba definétu vidi. Ta var izvairities no griiti raksturojamu piedevu (piem.,
juraszalu, augsnes ekstrakta utt,) izmantoSanas un tatad uzlabot standartizacijas iespéjas starp laboratori-
jam. Sim mérkim par piemérotam ir atrastas Elendt M4* un M7 vides (sk. 1. papildindjumu). Tomér ir
pienemamas citas vides (piem., >¢) ar nosacijumu, ka ir paradits, ka dafniju audz@sana atbilst testa deri-

guma kritérijiem.

Ja izmanto vidi, kas ieklauj nedefinétas piedevas, $adas piedevas skaidri janorada, un testa zinojuma jasniedz
informacija par sastavu, jo pasi attieciba uz oglekla saturu, tadé] ka tas var dot ieguldijumu paredzétaja
dieta. Ir ieteicams noteikt kop&jo organisko oglekli (TOC) un/vai skabekla kimisko patérinu (COD) orga-
niskas piedevas izejas preparata un novértét ieguldijumu attieciba uz TOC/COD pagatavotaja testa vide. Ir
ieteicams, lai vides TOC limenis (t.i., pirms algu pievienosanas) biitu mazaks par 2 mg/l’.

Ja testa vielas satur metalus, ir svarigi apzinaties, ka testa vides Ipasibas (piem., cietiba, helatu veidosanas
spéja) var ietekma@t testa vielas toksicitati. $a iemesla dé] ir vélama pilniba definéta vide. Tomér paslaik vie-
nigas pilniba definétas vides, kas ir pazistamas ka piemérotas Daphnia magna ilgtermina audzé$anai, ir
Elendt M4 un M7. Abas vides satur helatus veidojoso reagentu EDTA. P&tfjuma? ir paradits, ka kadmija
“Skietama toksicitate” parasti ir mazaka, ja vairoanas testu izdara M4 un M7 vidg, neka ja to izdara vidg,
kas nesatur EDTA. Tadé] M4 un M7 nav ieteicamas, lai testétu metalus saturo$as vielas, un jaizvairas ari
lietot citas vides, kas satur zinamus helatus veidojosus reagentus. Metalus saturosam vielam var bit ietei-
cams izmantot alternativu vidi, pieméram, péc ASTM metodes atjaunotu cietu saldiideni’, kas nesatur
EDTA, ar pievienotu jiiraszalu ekstraktu®. Minétais pgc ASTM metodes atjaunota cieta saldiidens apvieno-
jums ar jiiraszalu ekstraktu ir piemérots ari Daphnia magna ilgtermina audz@$anai un test&sanai?, kaut ari
tam tomér piemit neliela helatu veidosanas spéja pievienota jiraszalu ekstrakta organisko sastavdalu dé].

[z3kidusa skabek]a koncentracijai testa sakuma un ta laika jabt lielakai par 3 mg/l. pH jabit diapazona no
6-9 un parasti tas viena testd nedrikst mainities vairak neka par 1,5 vienibam. Cietiba ir ieteicama lielaka
par 140 mg/l (rékinot uz CaCO;). Testi 3aja cietibas limeni un virs ta ir paradijusi vairosanas spéju, kas
atbilst deriguma kritérijiem *'°.

Testa skidumi

[zraudzitas koncentracijas testa Skidumus parasti gatavo, atSkaidot izejas Skidumu. Izejas Skidumu vélams
gatavot, izskidinot vielu testa vide.

Lai ieglitu piemérotas koncentracijas izejas $kidumu, dazos gadijumos var vajadzét izmantot organiskos
Skidinatajus vai dispergétajas vielas, bet $adus materialus izmantot ir jaizvairas, cik vien iesp&ams. Piemé-
rotu $kidinataju piemeéri ir acetons, etilspirts, metilspirts, dimetilformamids un trietilenglikols. Piemérotu
dispergétaju vielu pieméri ir Cremophor RH40, 0,01 % metilceluloze un HCO-40. Katra zina testa viela
testa Skidumos nedrikst parsniegt skidibas robezu testa vide.

Skidinatajus izmanto, lai iegiitu izejas $kidumu, ko precizi varétu dozét fideni. Pie galigaja testa vidé ietei-
camas §kidinataja koncentracijas (t.i., < 0,1 mlfl) ieprieks uzskaititie $kidinataji nav toksiski un nepalielina
vielas $kidibu ideni.

Dispergétajas vielas var atvieglot precizu dozéSanu un dispergésanu. Pie galigaja testa vidé ieteicamas ki-
dinatdja koncentracijas (< 0,1 ml/l) ieprieks uzskaititas dispergétajas vielas nav toksiskas un nepalielina vie-
las 3kidibu Gideni.

TESTA PLANS

Apstrade baitu jaizdara testa traukos, un visas turpmakas darbibas ar testa traukiem biitu javeic péc nejau-
§as izvéles. Ja ta nedara, tas var radit neobjektivitati, ko varétu uzskatit par koncentracijas ietekmi. Jo ipasi,
ja ar eksperimenta vienibam rikojas apstrades vai koncentracijas seciba, tad dazas ar laiku saistitas ietek-
mes, pieméram, eksperimentatora nogurums vai cita kltida, var radit lielaku ietekmi lielakas koncentraci-
jas. Turklat, ja testa rezultatus varétu ietekmét testa sakotngjie vai apkartgjie apstakli, pieméram, novieto-
jums laboratorija, tad biitu jaapsver testa blokésana.
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1.8.

1.8.1.1.

1.8.1.2.

1.8.1.3.

1.8.1.4.

1.8.1.5.

PROCEDURA

Iedarbibas apstakli

Ilgums

Testa ilgums ir 21 diena.

levietosana
Vecakus tur atseviski, katra testa trauka vienu ar 50-100 ml vides katra trauka.

Lai atbilstu lietojamai analitiskajai procediirai, ko izmanto testa viclas koncentracijas noteiksanai, dazreiz
var biit vajadzigi lielaki tilpumi, kaut arT ir pielaujams apvienot vienadas koncentracijas trauku saturu, lai
izdaritu kimisko analizi. Ja izmanto tilpumus, kas lielaki par 100 ml, var vajadzét palielinat dafnijam doto
baribas daudzumu, lai nodrosinatu atbilstigu baribas pieejamibu un atbilstibu deriguma kritérijiem. Caur-
plides testiem tehnisku iemeslu dé] var izskatit alternativus projektus (piem., ¢etras 10 dzivnieku grupas
lielaka testa tilpuma), bet parmainas testa plana bitu japrotokolé.

Dzivnieku skaits

Pusstatiskos testos vismaz 10 dzivniekus tur atseviski katra testa koncentracija un vismaz 10 dzivniekus
tur atseviski kontroles sérija.

Caurpliismas testos' ir paradits, ka ir pieméroti 40 dzivniekus sadalit Cetrds grupas pa 10 dzivniekiem katra
testa koncentracija. Var izmantot mazaku testa organismu skaitu un ir ieteicams vismaz 20 dzivnieku uz
koncentraciju, sadalot divos vai vairakos atkartojumos ar vienadu dzivnieku skaitu (piem., Cetri atkarto-
jumi ar piecam dafnijam katra). levérojiet, ka testos, kur dzivnieki tiek turéti grupas, nebis iesp&jams izteikt
vairo$anas iznakumu ka dzivo péctecu skaitu uz vienu vecaku, kas ir dzivs testa beigas, ja vecaki nomirs.
Sados gadijumos vairosanas iznakums biitu jaizsaka ka “dzivo péctecu kopé@jais skaits, kas radies uz katru
testa sakuma eso$o vecaku”.

Barosana

Pusstatiskos testos baro$anu vélams izdarit reizi diena, bet vismaz tris reizes nedéla (t.i. atbilstigi vides par-
mainam). Atkapes no ta (piem., caurpliides testos) biitu japrotokolé.

Testa laika vecaku diétai vélamas dzivas vienas vai vairaku $adu sugu algu $tnas: Chlorella sp., Selenastrum
capricornutum (tagad Pseudokirchneriella subcapitata ') un Scenedesmus subspicatus. Piegadatajai diétai japama-
tojas uz katram vecakam piegadata organiska oglekla (C) daudzumu. Pétijuma '? ir paradits, ka Daphnia
magna gadijuma baribas limeni starp 0,1 un 0,2 mg C uz dafniju diena ir pietiekami, lai sasniegtu vaja-
dzigo pécnacgju skaitu atbilstigi testa deriguma kritérijiem. Baribu var piegadat vai nu nemainiga daudzuma
visa testa laika, vai, ja vélas, sakuma var piegadat mazaku daudzumu un péc tam testa laika to palielinat, lai
nemtu véra vecaku augsanu. $ada gadijuma baribai tomér biitu visu laiku japaliek ieteicamaja diapazona
0,1 - 0,2 mg C uz dafniju diena.

Ja vajadziga baribas daudzuma izbarosanai ir jaizmanto tadi aizvietotaji merijumi ka algu $tnu skaits vai
gaismas absorbcija (t.i., értibai, jo oglekla satura mérfjumi ir laikietilpigi), tad katrai laboratorijai ir jaiz-
veido savas nomogrammas, kas saista aizvietotaju mérjjumu ar aJgu kulttiras oglekla saturu (padomu par
nomogrammu izveidi sk. 2. papildinajuma). Nomogrammas biitu japarbauda vismaz reizi gada, un tas
jadara biezak, ja ir mainijusies algu kultiiras apstakli. Ir konstatéts, ka gaismas absorbcija ir labaks aizvie-
totajs oglekla satura mérfjumiem neka $tinu skaits '°.

Lai samazinatu lidz minimumam algu kultaras vides tilpumu, ko parnes testa traukos, dafnijam bitu jaiz-
baro koncentréta algu suspensija. Algu koncentréSanu var sasniegt centrifuggjot, kam seko suspendésana
no jauna destiléta adeni, dejonizéta tideni vai dafnijuaudzéSanas vide.

Gaisma

16 stundu gaismas ar intensitati, kas nav lielika par 15-20 pE. m™2 s7".
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1.8.1.6. Temperatiira

Testa vides temperatiirai biitu jabat 18-22 °C diapazona. Tomér katra atseviska testd temperatiira, ja iespé-
jams, 3ajas robezas nedrikstétu mainities vairak ka par 2 °C (piem., 18-20, 19-21 vai 20-22 °C). Var bit
lietderigi izmantot papildu testa trauku temperatiras uzraudziSanas mérkiem.

1.8.1.7. Piesatinasana ar gaisu

Testa laika testa traukus nedrikst piesatinat ar gaisu.

1.8.2.  Testa koncentracija

Parasti biitu jabat vismaz piecam testa koncentracijam, kas sakartotas geometriska rinda un atskiras ar
koeficientu, kas, vélams, nav lielaks par 3,2, un biitu jaizmanto piemérots skaits atkartojumu katrai testa
koncentracijai (sk. 1.8.1.3. iedalu). Ja izmanto mazak par piecam koncentracijam, tas biitu japamato. Vie-
las nedrikstétu testét virs to $kidibas robezas testa vide.

Nosakot koncentraciju diapazonu, biitu janem veéra:

i) ja merkis ir iegiit LOEC/NOEC, mazakajai testa koncentracijai ir jabit pietickami mazai, lai vairo3anas
$aja koncentracija nebiitu ievérojami mazaka par vairosanos kontroles testa. Ja ta nav, tests ir jaatkarto
ar samazinatu mazako koncentraciju;

i) ja mérkis ir iegit LOEC/NOEC, lielakajai testa koncentracijai ir jabat pietickami lielai, lai vairo3anas Saja
koncentracija batu ievérojami mazaka par vairosanos kontroles testa. Ja ta nav, tests ir jaatkarto ar
palielinatu lielako koncentraciju;

iii

=

ja noveérté ECy ietekmi uz vairoanos, ir ieteicams izmantot pietickami lielas koncentracijas, lai defi-
nétu ECy ar atbilstigu ticamibas limeni. Ja novérté ECs,, ietekmi uz vairo$anos, ir ieteicams, lai lielaka
testa koncentracija bitu lielaka par attiecigo ECs,. Pretéja gadijuma, kaut ari ECs, vél ir iesp&jams
novertét, EC;, ticamibas intervals ir loti plass, un var biit neiespéjami apmierinosi noveértét pieskanota
modela atbilstibu;

iv) testa koncentracijas diapazona vélams neieklaut koncentracijas, kuram ir statistiski nozimiga ietekme
uz pieauguso dzivnieku izdzivosanu, jo tas mainitu testa biitibu no vienkarsa vairoSanas testa un apvie-

o= =

notu vairo$anas un mirstibas testu, kam ir vajadziga daudz sarezgitaka statistiska analize.

Priek$zinasanas par testa vielas toksicitati (piem., no akitas toksicitates testa un/vai no diapazona atrasa-
nas pétijuma) biitu noderigas piemérotu testa apstaklu izvélei.

Ja izmanto $kidinataju vai dispergétaju vielu, lai vieglak pagatavotu testa skidumus (sk. 1.6.4. iedalu), tas
gala koncentracija testa traukos nedrikstétu bt lielaka par 0,1 ml/l, un tai vajadzétu biit vienadai visos testa
traukos.

1.8.3.  Kontroles testi

Biitu jaizdara viena testa vides kontroles testu sérija un attieciga gadijuma ari viena kontroles testu sérija ar
skidinataju vai dispergétaju vielu. Ja izmanto $kidinataju vai dispergétaju vielu, koncentracijai bitu jabat
tadai pasai, kadu izmanto traukos, kuros ir testa viela. Biitu jaizmanto piemérots atkartojumu skaits (sk.
1.8.1.3. iedalu).

Parasti labi izdarita testa variaciju koeficientam ap dzivo péctecu vidgjo skaitu uz vienu vecaku kontroles
testa bitu jabit < 25 %, un tas batu japrotokolé testa plana, kura izmanto atseviski turétus dzivniekus.

1.8.4.  Testa vides atjaunosana

Vides atjaunosanas biezums ir atkarigs no testa vielas stabilitates, bet vide biitu jaatjauno vismaz tris reizes
nedéla. Ja no ieprieksgjiem stabilitates testiem (sk. 1.4. iedalu) ir zinams, ka testa vielas koncentracija nav
stabila (t.i., arpus 80-120 % diapazona no nominalas koncentracijas vai zem 80 % no izméritas sakotngjas
koncentracijas maksimalaja atjaunoSanas laika posma (t.i., tris dienas), tad jaapsver biezaka vides atjauno-
Sana vai caurpliides testa izmanto$ana.
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Ja vidi atjauno pusstatiskos testos, sagatavo otru testa trauku sériju un vecakus parvieto uz tiem, piemé-
ram, ar piemérota diametra stikla pipeti. Vides tilpumam, kas parnests kopa ar dafnijam, jabit iesp&jami
mazam.

Novérojumi

Testa laika izdarito novérojumu rezultati japrotokolé datu lapas (sk. piemérus pielikuma 3. un 4. papildi-
najuma). Ja ir vajadzigi citi mérfjumi (sk. 1.3. un 1.8.8. iedalu), var bit vajadzigi papildu novérojumi.

Pé&cnacgji

Pécnacgjus, kas radusies no katra vecaka, sakot no pirma narsta paradisanas, vélams katru dienu iznemt un
saskaitit, lai tie nevarétu patérét baribu, kas paredzéta pieaugusajam dzivniekam. $a pétjjuma mérkiem ir
jaskaita nevien dzivie pécnacéji, bet japrotokolé ari nepilnigi attistitas olinas un nedzivie pécnacgji.

Mirstiba

Vecaku mirstibu batu vélams protokolét katru dienu, vismaz tajos pasos laikos, kad skaita pécnacéjus.

Citi parametri

Kaut ar §1 metode ir galvenokart paredzéta, lai novértétu ietekmi uz vairosanos, ir iesp&jams, ka ari citas
ietekmes var novertét pietiekami kvantitativi, lai varétu izdarit statistisko analizi. AugSanas mérfjumi ir Joti
vélami, jo tie sniedz informaciju par iespéjamam subletalam ietekmém, kas var bat noderigakas neka vai-
rodanas mérijumi vien; testa beigas ir ieteicams izmérit vecaku garumu (t.i., kermena garumu, neieklaujot
postabdomena nagu). Citi parametri, ko var izmérit vai aprékinat, ieklauj laiku lidz pirmajam narstam (un
turpmakajiem narstiem), narstu skaitu un lielumu uz vienu dzivnicku, nepilnigi attistito olinu skaitu, tévinu
vai efipiju klatbtitni un populacijas palielinasanas raksturigo atrumu.

Analitisko noteikSanu un mérjjumu bieZums

Skabekla koncentracija, temperatiira, idens cietiba un pH lielums biitu jaméra vismaz ik nedélas svaiga un
veca vide, kontroles testos un lielakaja testa vielas koncentracija.

Testa laika testa vielas koncentracijas nosaka regularos intervalos.

Pusstatiskos testos, ja ir sagaidams, ka testa vielas koncentracija saglabasies * 20 % robezas no nominala
lieluma (t.i., 80-120 % diapazona — sk. 1.4. un 1.8.4. iedalu), ir ieteicams vismaz lielakas un mazakas testa
koncentracijas analizét svaigi pagatavotas un atjauno$anas laika vienreiz testa pirmas nedélas laika (t.i., ana-
lizes biitu jaizdara paraugam no ta pasa skiduma — svaigi pagatavotam un pie atjaunosanas). Sis noteik-
Sanas péc tam bitu jaatkarto vismaz ik nedélas.

Ja testa ir sagaidams, ka testa vielas koncentracija nesaglabasies *+ 20 % robezas no nominala lieluma, ir
jaanaliz€ visas testa koncentracijas, svaigi pagatavotas un pie atjaunoanas. Tomer tajos testos, kuros izmé-
1ita testa vielas sakotnéja koncentracija nav + 20 % robeZzas no nominalas, bet kuros var sniegt pietieka-
mus pieradijumus, ka sakotnéjas koncentracijas ir atkartojamas un stabilas (t.i., 80-120 % diapazona no
sakotngjam koncentracijam) kimiskas noteiksanas var 2. un 3. nedé|a ierobezot lidz lielakajai un mazaka-
jai testa koncentracijai. Visos gadjjumos testa vielas koncentraciju noteik§ana pirms atjauno$anas ir jaiz-
dara tikai viena atkartojuma trauka katrai testa koncentracijai.

Ja izmanto caurpliides testu, ir izmantojams paraugu nemsanas rezims, kas ir lidzigs reZimam, kur§ aprak-
stits pusstatiskajiem testiem (bet $aja gadijuma nav piemérojama “veco” $kidumu mérisana). Tomeér var bt
ieteicams pirmaja nedéla palielinat paraugu nemsanas reizu skaitu (piem., tris mérfjumu komplekti), lai
nodroginatu, ka testa koncentracijas paliek stabilas. $a veida testos atskaiditdja un testa vielas pliismas
atrums bitu japarbauda ik dienas.
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2.1.

Ja ir pieradijumi, ka testgjamas vielas koncentracija ir apmierinosi saglabata + 20 % robezas no nominalas
vai izméritas koncentracijas testa laika, tad rezultati var pamatoties uz nominalajiem vai izméritajiem sakot-
ngjiem lielumiem. Ja atkapes no nominalas vai izméritas sakotnéjas koncentracijas ir lielakas par + 20 %,
rezultati biitu jaizsaka ka laika sveértais vidéjais lielums (sk. pielikuma 5. papildinajumu).

DATI UN TO NOFORMESANA

REZULTATU APSTRADE

Testa noliks ir noteikt testa vielas ietekmi uz dzivu pécnacéju kopskaitu, kas radusies uz vienu testa beigas
dzivu vecaku. Pécnacgju kopskaits uz vienu vecaku bitu jaaprékina katram testa traukam (t.i., atkartoju-
mam). Ja kada no atkartojumiem vecaks mirst testa laika vai izradas tévins, tad atkartojumu no analizes
izslédz. Analize tada gadijuma pamatojas uz samazinatu atkartojumu skaitu.

Lai kimikalijas ietekmei uz vairosanas iznakumu novértétu LOEC un no ta NOEC, ir jaaprékina vidgjais vai-
rodanas iznakums pa katras koncentracijas atkartojumiem un apvienota atlikuma standartnovirze, un to
var izdarit, izmantojot dispersiju analizi (ANOVA). Katras koncentracijas vidgjais lielums péc tam ir jasa-
lidzina ar kontroles testa vidgjo lielumu, izmantojot piemérotu daudzkartéjas salidzinaganas metodi. Var
biit noderigi Daneta vai Viljamsas testi '*'>'®!7_ Ir japarbauda, vai ir izpildits ANOVA piendmums par
dispersiju homogenitati. Ir ieteicams to izdarit grafiski, nevis ar formalu nozimiguma testu '%; piemérota
alternativa ir izdarit Bartleta testu. Ja $is pienémums nav izpildits, tad jaapsver datu parveidosana, lai homo-
genizétu dispersijas pirms ANOVA veiksanas, vai jaapsver svérta ANOVA veikSana. Batu jaaprékina un
japrotokolé ietekmes lielums, kas ir atkldjams, izmantojot ANOVA (t.i. mazaka nozimiga starpiba).

Lai novértétu koncentraciju, kas par 50 % samazina vairosanas iznakumu (t.i. ECs,), datiem biitu japielago
piemérota likne, pieméram, logaritmiska likne, izmantojot statistikas metodi, pieméram, mazako kvadratu
metodi. Likni var parametrizét ta, lai EC5, un tas standartkladu varétu noteikt tiesi. Tas Joti atvieglo ECs,
ticamibas robezu aprékinu. Ja vien nav laba pamatojuma dot prieksroku atskirigiem ticamibas limeniem,
batu jaizvélas 95 % divpusgjas ticamibas robeZas. Pielagosanas procediirai, vélams, bitu jadod iespéja
noverteét, cik nozimigs ir atbilstibas triikums. To var izdarit grafiski vai sadalot atlikuma kvadratu summu
“atbilstibas triikuma” un “tiras kliidas komponentos” un izdarot nozimiguma testu atbilstibas trikumam.
Ta ka apstradei, kas noved pie lielas auglibas, ir sagaidamas radusos jauno dzivnieku skaita lielakas disper-
sijas neka apstradei, kas noved pie nelielas auglibas, batu jaapsver novéroto lielumu svérsana, lai atspogu-
lotu atskirigas dispersijas atkirigas apstrades grupas (pamatojuma informaciju sk. noradé '%).

Analizgjot galiga gredzena testa datus?, logaritmiska likne bija pielagota, izmantojot $3du modeli, kaut ari
var izmantot citus piemérotus modelus:

kur:

Y: kopgjais jauno dzivnieku skaits uz vienu testa beigas dzivu vecaku (aprékinats katram traukam);

x: vielas koncentracija;

¢: sagaidamais jauno dzivnieku skaits, ja x = 0;

x,: populacijas ECs;

b: slipuma parametrs.

Sis modelis, sagaidams, ir adekvats liela skaita situaciju, bet ir testi, kuriem tas nav piemérots. Modela deri-

gums batu japarbauda, ka piedavats ieprieks. Dazos gadijumos var biit piemérots hormezes modelis,
saskana ar kuru mazam koncentracijam atbilst liela ietekme '°.

Var novértét ari citas ietekmes koncentracijas, tadas ka EC, , vai EC,,, kaut arT var bit ieteicamak izmantot
citu parametru modeli, kas nav izmantots ECs, novértésanai.
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2.2.

2.2.1.

2.2.2.

2.2.3.

2.2.4.

TESTA ZINOJUMS

Testa zinojuma jabit $adai informacijai:

Testa viela:
— fizikalais stavoklis un attiecigas fizikali kimiskas ipasibas,

— kimiskas identificéanas dati, ieklaujot tiribu.

Testa suga:

— klons (vai tam ir genétiski noteikts tips), piegadatajs vai avots (ja tas ir zinams) un izmantotie audze-
Sanas apstakli. Ja ir izmantotas dazadas Daphnia magna sugas, tas ir japrotokolé un japamato.

Testa apstakli:

— izmantota testa procedira (t.i., pusstatiska vai caurplides, tilpums, ievietoto Daphnia skaits uz litru),
— apgaismojuma ilgums un gaismas intensitate,

— testa plans (piem., paralélo méginajumu skaits, vecaku skaits uz paralélo méginajumu),

— dati par izmantoto audzéSanas vidi,

— organiska materiala piedevas, ja tadas ir lietotas, ieklaujot to sastavu, avotu, sagatavoSanas metodi, izejas
preparatu TOC/COD, testa vidé iegita TOC/COD novértgjums,

— siki izstradata informacija par barosanu, ieklaujot daudzumu (mg C/dafnija/diena) un planu (piem.,
baribas veidu, attieciba uz algém ieklaujot specifisko (sugas) nosaukumu un, ja zinams, liniju un audzé-
Sanas apstak]us),

viela, ja to lieto, un tas koncentracija).

Rezultati:

— priekSmégindjumu rezultati par testa vielas stabilitati,

— nominalas testa koncentracijas un visu analizu rezultati testa vielas koncentraciju noteikSanai testa trau-
kos (sk. paraugu datu lapas 4. papildinajuma); japrotokolé ari metodes atgtisanas efektivitate un noteik-

$anas robeza,

— {dens kvalitate testa traukos (t.i., pH, temperatira un izskidusa skabek]a koncentracija, un TOC un/vai
COD, un attieciga gadijuma cietiba) (sk. pieméru datu lapa 3. papildinajuma),

— pilnigs protokols par katra vecaka dzivajiem pécnacéjiem (sk. datu lapas paraugu 3. papildinajuma),

— vecaku naves gadijumu skaits un diena, kad tas noticis (sk. datu lapas paraugu pielikuma 3. papildina-
juma),
— auglibas kontroles méginajumu variaciju koeficients (pamatojoties uz dzivo pécnacéju kopéjo skaitu

uz vienu testa beigas dzivu vecaku),

— grafiks dzivo pécnacéju kopgja skaita uz vienu testa beigas dzivu vecaku (katram paralélam
méginajumam) sakaribai ar testa vielas koncentraciju,

— mazakas novérojamas ietekmes koncentracija (LOEC) attieciba uz vairo$anos, ieklaujot izmantoto sta-
tistisko procediiru aprakstu un noradi, kada lieluma ietekmi var atklat, un nenovérojamas ietekmes
koncentracija (NOEC) attieciba uz vairo3anos; attieciga gadijuma japrotokolé ari LOEC/NOEC attieciba
uz vecaku mirstibu,

— attieciga gadijuma EC, attieciba uz vairoSanos un ticamibas intervali un tas aprékinasanai piclagota
modela grafiks, devas — atbildes reakcijas liknes slipums un tas standartk]tda,

— citi novéroti biologiskie efekti vai mérijumi: zinojumi par citiem biologiskiem efektiem, kas ir novéroti
vai mériti (piem., vecaku aug8ana), icklaujot attiecigu pamatojumu,

— paskaidrojums par atkapém no testa metodes.
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PILNIGI DEFINETAS ELENDT M7 UN M4 VIDES PAGATAVOSANA

1. PAPILDINAJUMS

Aklimatizacija Elendt M7 un M4 vide

Dazam laboratorijam ir bijusas griitibas, dafnijas tiesi parnesot M4' un M7 vidé. Tomér ar pakapenisku aklimatiza-
ciju, t.i., parnesot no savas vides 30 % Elendt vide, péc tam 60 % Elendt vidé un péc tam 100 % Elendt vidg, ir sasniegti
zinami panakumi. Aklimatizacijas laika posmi var bt vajadzigi pat vienu ménesi ilgi.

PAGATAVOSANA

Pédu elementi

Vispirms piemérotas tiribas tideni, t.i., dejonizéta, destiléta vai ar apgriezto osmozi iegiita ideni pagatavo atsevisku
pédu elementu atseviskus izejas $kidumus (I). No siem dazadajiem izejas $kidumiem (I) pagatavo vienu izejas 3ki-
dumu (1I), kas satur visus pédu elementus (apvienoto skidumuy), t.i.:

Lai pagatavotu apvienoto izejas
Udenim Koncentracija skidumu 11, ﬁd.eni-m Rie_Vieno sadu
Izejas kidumi 1 pievienotais | (attieciba uz vidi daudzumu izejas Skiduma I
(viena viela) daudzums M4) (mlfh
(mg/) (daudzkartnis)
M4 M7

H;BO; 57 190 20 000 1,0 0,25
MnCl, 4 H,0 7210 20 000 1,0 0,25
LiCl 6120 20 000 1,0 0,25
RbCl 1420 20 000 1,0 0,25
SrCl, 6 H,0 3040 20 000 1,0 0,25
NaBr 320 20 000 1,0 0,25
Na,MoO, 2 H,0 1260 20 000 1,0 0,25
CuCl, 2 H,0 335 20 000 1,0 0,25
ZnCl, 260 20 000 1,0 1,0
Co(Cl, 6 H,O 200 20 000 1,0 1,0
KI 65 20 000 1,0 1,0
Na,SeO, 438 20 000 1,0 1,0
NH,VO, 11,5 20 000 1,0 1,0
Na,EDTA 2 H,0 5000 2000 - -
FeSO, 7 H,0 1991 2000 - -
Na, EDTA un FeSO, $kidumus pagatavo atseviski, salej kopa un talit liek autoklava. No ta rodas:
21 Fe-EDTA $kidums 1 000 20,0 5,0
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M4 un M7 vides

M4 un M7 vidi pagatavo, izmantojot izejas $kidumu II, makrobaribas vielas un vitaminus, $adi:

Izejas $kiduma daudzums, kas

Udenim Koncentracija pievienots, lai pagatavotu vidi
pievienotais (attieciba uz vidi (mlfl)
daudzums M4)

(mgfl) (daudzkartnis) M4 M7
Apvienotais pédu elementu izejas 3ki- 20 50 50
dums II
Makrobaribas vielu izejas skidumi (viena viela)
CaCl, 2 H,0 293 800 1000 1,0 1,0
MgSO, 7 H,O0 246 600 2 000 0,5 0,5
KCl 58 000 10 000 0,1 0,1
NaHCO, 64 800 1000 1,0 1,0
Na,SiO5 9 H,0 50 000 5000 0,2 0,2
NaNO, 2740 10 000 0,1 0,1
KH,PO, 1430 10 000 0,1 0,1
K,HPO, 1 840 10 000 0,1 0,1
Apvienots vitaminu izejas Skidums - 10 000 0,1 0,1
Apvienotu vitaminu izejas $kidumu pagatavo, pievienojot 3 vitaminus 1 litram Gdens, ka paradits turpmak:
Tiamina hidrohlorids 750 10 000 - -
Ciankobalamins (B12) 10 10 000 - -
Biotins 7,5 10 000 - -

Apvienoto vitaminu izejas $kidumu glaba sasaldétu mazos alikvotos. Vitaminus pievieno videi isu laiku pirms lietoSanas.

Piezimes: lai izvairitos no sau izgulsnéSanas, gatavojot pilnu vidi, izejas Skidumu alikvotus pievieno apméram 500-800 mililitriem

dejonizéta dens un péc tam uzpilda lidz 1 litram.

M4 vide pirmoreiz publicéta: Elendt, B. P. (1990). Selenium deficiency in crustacea; an ultrastructural approach to antennal damage

in Daphnia magna Straus. Protoplasma, 154, pp. 25-33.
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2. PAPILDINAJUMS

KOPEJA ORGANISKA OGLEKLA (TOC) ANALIZE UN NOMOGRAMMAS IZVEIDE TOC SATURAM

ALGES SATUROSA BARIBA

Ir atzits, ka oglekla saturu alges saturosa bariba parasti neméra tiesi, bet no korelacijam (t.i., nomogrammam) ar aiz-
stajéjiem mérfjumiem, pieméram, korelacijam ar algu $tnu skaitu vai gaismas absorbciju).

TOC jaméra ar augsttemperatiiras oksidacijas metodi, nevis ar UV vai persulfata metodi. (Sk.: The Instrumental Deter-
mination of Total Organic Carbon, Total Oxygen Demand and related Determinands 1979, HMSO 1980; 49 High Holborn,
London WC1V 6HB).

Nomogrammas izveidoSanai alges atdala no augsanas vides centrifugéjot, péc tam vélreiz suspendgjot destiléta tide-
ni. Katra parauga aizvietotaju parametru un TOC koncentraciju méra trijos paralélos mérjjumos. Destiléta idens tuk-
$os méginajumus analizé un TOC koncentraciju atnem no TOC koncentracijas algu paraugos.

Vajadzigaja oglekla koncentraciju diapazona nomogrammai batu jabut linearai. Pieméri ir paraditi turpmak.

NB:  Sie pieméri nav izmantojami aprékiniem; ir batiski svarigi, lai pasas laboratorijas sagatavotu savas nomogram-

mas.

koncentrétas
a|ges saturo3as
baribas sausa
svara mg(l
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Chlorella vulgaris, var. viridis (CCAP 211/12).

mg/l sausa svara regresija uz mg C/L. .
Dati no pusnepartrauktas partijas kultivétam $tinam, kas no -
jauna suspendgtas destiléta ddeni. .

- Korelacijas koeficients — 980
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koncentrétas alges
saturogas baribas
$iinu skaits/1 (x 108)

koncentrétas alges
saturogas baribas
atSkaidijuma 1/10
absorbcija pie
440 mm
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Chlorella vulgaris, var. viridis (CCAP 211/12)

mg|l sausa svara regresija uz mg C/L.
Dati no pusnepartrauktas partijas kultivétam $iinam, kas no jauna
suspendétas destiléta Gideni.

(=]

Korelacijas koeficients — 0,926
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Chlorella vulgaris, var. viridis (CCAP 112/12)

mg/l sausa svara regresija uz mg C/L.

Dati no pusnepartrauktas partijas kultivétam $anam, kas no jauna
suspendétas destiléta fideni.

korelacijas koeficients — 0,998
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DATU LAPAS PARAUGS KIMISKAS ANALIZES REZULTATU PROTOKOLESANAI

a) Izmeritas koncentracijas

4. PAPILDINAJUMS

Nominila konc.

1. nedélas paraugs

2. nedélas paraugs

3. nedgJas paraugs

Svaigs:

Vecs:

Svaigs:

Vecs:

Svaigs:

Vecs:

b) Izmeéritas koncentracijas ki nominalas koncentracijas procentualais daudzums

Nominala konc.

1. nedélas paraugs

2. nedélas paraugs

3. nedélas paraugs

Svaigs:

Vecs:

Svaigs:

Vecs:

Svaigs:

Vecs:
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5. PAPILDINAJUMS

LAIKA SVERTA VIDEJA LIELUMA APREKINS

Laika svértais vidéjais lielums

Ja testa vielas koncentracija var samazinaties laika posma starp vides atjaunosanas reizém, tad ir jaapsver, kadu kon-
centraciju izvéléties ka tadu, kas parstav koncentraciju diapazonu, kuram paklauj Daphnia vecakus. Izvélei baitu japa-
matojas uz biologiskiem apsvérumiem, ka ari statistikas apsvérumiem. Pieméram, ja uzskata, ka vairosanos visvairak
ietekmé maksimala koncentracija, kam paklauj Daphnia, tad bitu jalieto maksimala koncentracija. Tomér, ja uzska-
ta, ka svarigaka ir toksiskas vielas akumuléta vai hroniska ietekme, tad atbilstosaka ir vidéja koncentracija. Tada gadi-
juma izmantoSanai piemérots vidéjais lielums ir laika svérta vidéja koncentracija, jo ta nem véra koncentracijas par-
mainas laika.

12

NN

0 1 2 3 4 5 6 7

Dienas
1. zim.: Laika svérta vidéja lieluma piemeérs
1. zZim&juma radits (vienkarota) testa piemérs, testam turpinoties septinas dienas ar vides atjaunosanu 0., 2. un 4.
diena.
— Tieva zigzaglinija attélo koncentraciju katra laika punkta. Pienem, ka koncentracija samazinas eksponenciali.

— Sesi grafika atliktie punkti attélo novérotas koncentracijas, kas izméritas katra atjauno$anas laika posma sakuma
un beigas.

— Resna nepartraukta linija rada laika svérta vidgja lieluma novietojumu.

Laika svértais vidgjais lielums ir aprékinats ta, lai laukums zem laika svérta vidéja lieluma baitu vienads ar laukumu
zem koncentracijas liknes. leprieks attélota pieméra aprékins ir paradits 1. tabula.
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1. tabula: Laika sverta videja lieluma aprekins

Atjaunosana Nr. Dienas Konc0 Koncl In(Konc0) In(Konc1) Laukums
1 2 10,000 4,493 2,303 1,503 13,767

2 2 11,000 6,037 2,398 1,798 16,544

3 3 10,000 4,066 2,303 1,403 19,781
Dienas kopa: 7 Laukums kopa 50,091
TW vidgjais 7,156

“Dienas” ir dienu skaits atjaunosanas laika posma.

“Konc0” ir katra atjauno$anas laika posma sakuma izmérita koncentracija.

“Konc1” ir katra atjaunosanas laika posma beigas izmérita koncentracija.

“In(Konc0)” ir KoncO naturalais logaritms.

“In(Konc1)” ir Konc1 naturalais logaritms.

“Laukums” ir laukums zem katra atjaunosanas laika posma eksponencialas liknes. To aprékina no:

Konc0- Koncl
Laukums = ———————— — Dienas
[In(Konc0)-In(Koncl)

Laika svértais vidgjais lielums (“TW vidgjais”) ir “Laukums kopa” dalits ar “Dienas kopa”.

Protams, dafniju vairoanas testa tabula ir japagarina, lai ta ietvertu 21 dienu.

Ir skaidrs — ja novérojumus izdara tikai katra atjaunoSanas laika posma sakuma un beigas, nav iesp&jams apstipri-
nat, ka koncentracijas samazinasanas process patiesam ir eksponencials. Citadai liknei biitu citads laukuma aprékins.
Tomér eksponencials samazinasanas process ir loti ticams, un eksponenciala likne, loti iespéjams, ir labaka likne

izmanto3anai, ja nav citas informacijas.

Tomeér ir jabit piesardzigam, ja kimiska analize atjaunoSanas perioda beigas neuzrada nemaz vielas. Ja vien nav iespé-
jams novertét, cik driz viela paziid no $kiduma, nav iesp&ams iegit istenibai atbilstosu laukumu zem liknes un tatad

ir neiesp&jami iegfit pamatotu laika svérto vidgjo lielumu.
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6. PIELIKUMS

VI PIELIKUMS

BISTAMU VIELU UN PREPARATU VISPARIGAS KLASIFIKACIJAS UN MARKESANAS PRASIBAS

2.1.

2.2.

2.2.1.

2.2.2.

2.2.3.

2.2.4.

2.2.5.

2.2.6.

3.1.

3.2.

3.2.1.

3.2.2.

3.2.3.

3.2.4.

3.2.5.

3.2.6.

3.2.7.

3.2.8.

4.1.

4.2.

4.2.1.

4.2.2.

4.2.3.

4.2.4.

Saturs

VISPARIGS IEVADS

KLASIFIKACIJA, PAMATOJOTIES UZ FIZIKALI KIMISKAJAM IPASIBAM
levads

Klasifikacijas kritériji, simbolu izvéle, bistamibas norades, bridindgjumu par risku izvéle
Spradzienbistams

Spécigs oksidétajs

Ipasi viegli uzliesmojoss

Viegli uzliesmojoss

Uzliesmojoss

Citas fizikali kimiskas ipasibas

KLASIFIKACIJA, PAMATOJOTIES UZ TOKSIKOLOGISKAJAM IPASIBAM
levads

Klasifikacijas kritériji, simbolu izvéle, bistamibas norades, bridindgjumu par risku izvéle
Loti toksisks

Toksisks

Kaitigs

Komentari attieciba uz R48 lietoSanu

Kodigs

Kairino$s

Sensibilizacija

Citas toksikologiskas ipasibas

KLASIFIKACIJA, PAMATOJOTIES UZ SPECIFISKIEM IEDARBIBAS VEIDIEM UZ CILVEKA
VESELIBU

levads

Klasifikacijas kritériji, bistamibas norades, bridinajumu par risku izvéle
Kancerogénas vielas

Mutagénas vielas

Reproduktivai funkcijai kaitigas vielas

Preparatu KklasificéSanas procedara attieciba uz specifiskiem ietekmes veidiem uz veselibu
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5. KLASIFIKACIJA, PAMATOJOTIES UZ IETEKMI UZ VIDI

5.1. levads

5.2. Klasifikacijas kritériji, briesmu norades, bridinajumu par risku izvéle

5.2.1. Udens vide

5.2.2. Gaisa un sauszemes vide

6. DROSIBAS FRAZU IZVELE

6.1. levads

6.2. Drogibas frazes vielam un preparatiem.

7. MARKEJUMS

8. IPASI GADIJUML: Vielas

8.1. Parvietojami gazes baloni

8.2. Gazes tvertnes, kas paredzétas propanam, butanam vai saskidrinatai naftas gazei (SNG)
8.3. Metali kompakta forma

8.4. Vielas, kas klasificétas ar R65

9. TPASI GADIJUML: Prepariti

9.1. Gazveida preparati (gazu maisijumi)

9.2. Gazes tvertnes, kas paredzétas propanam, butanam vai saskidrinatai naftas gazei (SNG) ar smako-

josu vielu piedevu

9.3. Sakauséjumi, preparati, kas satur polimérus, preparati, kas satur elastomérus
9.4. Preparati, kas klasificéti ar R65

9.5. Organiskie peroksidi

9.6. Papildu prasibas dazu preparatu mark&umam

KOMISIJAS PAZINOJUMS

1. VISPARIGS IEVADS

1.1. Klasifikacijas mérkis ir identificét visas vielu un preparatu fizikali kimiskas, toksikologiskas un
ekotoksikologiskas ipasibas, kas var radit risku, normali rikojoties vai lietojot. Kad ir identificétas bistamas
ipasibas, viela vai preparats péc tam ir jamarké, lai noraditu briesmas un lai aizsargatu lietotaju, plasu
sabiedribu un vidi.

1.2. Saja pielikuma ir izklastiti visparigie principi, kas regulé klasifikiciju un marké&anu vielam un prepara-
tiem, kuri minéti §is direktivas 4. panta un Direktivas 1999/45/EK 4. panta, un citas attiecigas direktivas
par bistamiem preparatiem.

Tas ir adreséts visiem (razotajiem, importétajiem, valstu iestadém), uz ko attiecas bistamu vielu un prepa-
ratu klasificésana un markésana.

1.3. Sis direktivas un Direktivas 1999/45/EK prasibas ir paredzétas, lai nodrosinatu primaro lidzekli, ar ko pla-
$ai sabiedribai un cilvékiem darba sniegt batisku informaciju par bistamam vielam un preparatiem. Mar-
k&jums veérs to personu uzmanibu, kas rikojas ar vielam un preparatiem vai tos lieto, uz daziem $adiem
materialiem piemito$o apdraudgjumu.
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1.4.

1.5.

1.6.

1.6.2.

Markéjums var bat noderigs, ari lai noraditu uz cita veida pieejamu pilnigaku informaciju par razojumu
attieciba uz drosibu un lietosanu.

Markéuma nem véra visus iesp&jamos apdraudéjumus, ar ko varétu sastapties, normali rikojoties un lie-
tojot bistamas vielas un preparatus tada veida, kada tie laisti tirgd, bet ne obligati kada atskiriga galiga lie-
toSanas veida, pieméram, atSkaiditus. Visnopietnakos apdraudéjumus apzimé ar simboliem, tadus apdrau-
déjumus un apdraudéjumus, kas rodas no citam bistamam ipasibam, norada standarta bridindjumos par
risku un drogibas frazés dod ieteikumus par vajadzigo piesardzibu.

Vielam informaciju pabeidz ar vielas nosaukumu saskana ar starptautiski atzitu kimisko nomenklatiru —
vélamais nosaukums ir tas, kas izmantots Eiropas kimisko komercvielu saraksta (EINECS) vai Eiropa
registréto kimisko vielu saraksta (ELINCS) — ar EK numuru un par vielas laiSanu tirgt atbildigas Kopiena
registrétas personas vardu, adresi un telefona numuru.

Preparatiem informaciju saskana ar Direktivas 1999/45/EK 10. panta 2. punktu pabeidz ar:
— preparata tirdzniecibas nosaukumu vai apziméumu,
— preparata eso$as(o) vielas(u) kimisko(ajiem) nosaukumu(iem) un

— par vielas laiSanu tirgt atbildigas Kopiena registrétas personas vardu, pilnu adresi un telefona numuru.

Direktivas 6. panta noteikts, ka EINECS saraksta minéto, bet I pielikuma vél neieklauto bistamu vielu razo-
tajiem, izplatitajiem un importétajiem ir pienakums veikt izpéti, lai parliecinatos, ka ir iegaiti un ir pieejami
attiecigi dati par $o vielu ipasibam. Pamatojoties uz $o informaciju, tie §is vielas iepako un apzimé ar
pagaidu markéjumu saskana ar 22. lidz 25. panta noteikumiem un 3aja pielikuma izklastitajiem kritéri-
jiem.

Dati, kas vajadzigi klasificeSanai un markeSanai

Vielu klasificésanai un markéSanai vajadzigos datus var iegat sadi:

a) attieciba uz vielam, par kuram vajadziga VII pielikuma noteikta informacija, lielaka dala klasificésanai
un markésanai vajadzigo datu atrodama “galvenaja saraksta”. Ja vajadzigs, klasifikacija un markejums
japarskata gadijumos, kad pieejama sikaka papildu informacija (VIII pielikums);

b) attieciba uz citam vielam (piem., tam, kas minétas 1.5. iedala) klasificéSanai un markésanai vajadzigos
datus vajadzibas gadijuma var iegiit no vairakiem atskirigiem avotiem, pieméram:

— no ieprieksjo testu rezultatiem,

— no informacijas, kas prasita starptautiskajos noteikumos par bistamu vielu parvadasanu,
— no informacijas, kas iegiita no uzzinu literatiiras un literatiiras, vai

— no informacijas, kas iegiita praktiska pieredzé.

Attiecigos gadijumos var nemt véra ari apstiprinatus struktiras un aktivitates sakaribu izvértéjumus un
ekspertu atzinumus.

Preparatu klasificéSanai un markéSanai vajadzigos datus parasti var iegtit $adi:

a) attieciba uz fizikali kimiskajiem datiem — izmantojot V pielikuma noteiktas metodes. Tas pieméro-
jams ari preparatiem, uz kuriem attiecas Direktiva 91/414/EEK, ja vien citas starptautiski atzitas meto-
des nav pienemamas saskana ar Direktivas 91/414/EEK I un IIl pielikumu (Direktivas 1999/45/EK
5. panta 5. punkts). Gazveida preparatu ugunsbistamibai un oksidéjo$am ipasibam var izmantot apré-
kinu metodi (sk. 9.1.1.1. un 9.1.1.2. iedalu). Tadu preparatu oksidgjosam Ipasibam, kas nav gazveida
preparati un satur organiskos peroksidus, var izmantot aprékinu metodi (sk. 2.2.2.1. iedalu);
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1.7.

b) attieciba uz datiem par ietekmi uz veselibu:

— piemérojot V pielikuma noraditas metodes, ja vien augu aizsardzibas lidzekliem nav pienemamas
citas starptautiski atzitas metodes saskana ar Direktivas 91/414/EEK 1II un III pielikumu (Direk-
tivas 1999/45/EK 6. panta 1. punkta b) apakspunkts),

— un/vai piemérojot Direktivas 1999/45[EK 6. panta un II pielikuma A.1.- 6. un B.1.- 5. dala miné&to
tradicionalo metodi, vai

— R65 gadijumd — piemeérojot noteikumus saskana ar 3.2.3. iedalu,

— tomér gadijumos, kad janoverté kancerogénas, mutagénas un reproduktivajai funkcijai toksiskas
ipasibas, pielieto tradicionalo metodi, kas minéta Direktivas 1999/45/EK 6. panta un II pielikuma
A.7.— 9. un B.6. dala.

¢) attieciba uz datiem par ekotoksikologiskajam ipasibam:
i) tikai iidens toksicitatei:

— lietojot metodes, kas noraditas V pielikuma, atbilstigi Direktivas 1999/45/EK III pielikuma C
dala minétajiem nosacijumiem, ja vien augu aizsardzibas lidzekliem nav piepemamas citas
starptautiski atzitas metodes saskana ar Direktivas 91/414/EEK Il un III pielikumu (Direkti-
vas 1999/45[EK 7. panta 1. punkta b) apakspunkts) vai

— lietojot Direktivas 1999/45[EK 7. panta un III pielikuma A un B da]a minéto tradicionalo meto-
di;

i) iesp&amas (vai faktiskas) biologiskas uzkrasanas noveértésanai, nosakot log P, (vai BCF), vai noar-
diSanas novértésanai, lietojot Direktivas 1999/45/EK 7. pantd un III pielikuma A un B dala minéto
tradicionalo metodi;

iii) ozona slana apdraudéumanm, lietojot Direktivas 1999/45EK 7. panta un IIl pielikuma A un B dala
minéto tradicionalo metodi;

Piezime attieciba uz testiem ar dzivniekiem:

Testos ar dzivniekiem eksperimentalo datu iegiidanai jaievéro Direktivas 86/609/EEK noteikumi par
izméginajumu dzivnieku aizsardzibu.

Piezime attieciba uz fizikali kimiskajam ipasibam:

Par organiskiem peroksidiem un organisko peroksidu preparatiem datus var iegiit ar aprékinu metodi, kas
izklastita 9.5. iedala. Gazveida preparatu ugunsbistamibai un oksidéjosam ipasibam var izmantot aprékinu
metodi (sk. 9. iedalu).

Veértesanas kritériju lietosana
Klasificésana jaieklauj fizikali kimiskas, toksikologiskas un ekotoksikologiskas vielu un preparatu Ipasibas.
Vielas un preparatus klasificé saskana ar 1.6. iedalu, pamatojoties uz kritérijiem, kas ir §a pielikuma 2. lidz

5. iedala (vielas) un 2., 3., 4.2.4. un 5. iedala. Janem véra visu veidu apdraudéums. Pieméram, klasificésana
atbilstigi 3.2.1. iedalai nenozimé, ka tadas iedalas ka 3.2.2. vai 3.2.4. var nepemt véra.

Simbolu(s) un bridinajumu(s) par risku izvélas, pamatojoties uz klasifikaciju, lai nodrosinatu, ka klasificé-
jot identificéto iesp&jamo briesmu konkrétais veids ir paradits markéuma.

Neskarot kritérijus, kas doti atbilstigi 2.2.3., 2.2.4 un 2.2.5. iedalai, uz vielam un preparatiem aerosolu veida
attiecas Direktiva 75/324/EEK, kas grozita un pielagota tehnikas attistibai.
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1.7.1.

1.7.2.

1.7.2.1.

1.7.3.

Definicijas

“Vielas” ir kimiskie elementi un to savienojumi dabiska veida vai iegiiti dazados razosanas procesos, icklau-
jot ari visas razojumu stabilizé$anai vajadzigas piedevas un izmantotajos razoanas procesos radusos pie-

vu.

Viela var bat kimiski loti labi definéta (piem., acetons) vai ta var bat dazada kimiska sastava sastavdalu kom-
pleksa sastava maisfjums (piem., aromatiskie destilati). Daziem kompleksa sastava maisfjumiem ir identi-
ficétas atseviskas sastavdalas.

“Preparats” ir maisijums vai $kidums, kura ir divas vai vairakas vielas.

Vielu vértésanas kritériju piemérosana

Saja pielikuma izklastitie vértésanas kritériji ir tiesi piemérojami gadijumos, kad attiecigie dati iegfiti ar testu
metodém, kas salidzinamas ar V pielikuma aprakstitajam. Par¢jos gadijumos pieejamie dati jaizvertg, sali-
dzinot lietotas metodes ar V pielikuma noraditajam metodém un $aja pielikuma izklastitajiem klasifikaci-
jas un markéSanas noteikumiem.

Dazos gadijumos var rasties $aubas par attiecigo kritériju izmantoSanu, pasi tad, ja ir vajadzigs eksperta
vertgjums. Tados gadijumos razotajs, izplatitajs vai importétajs veic vielas pagaidu klasificé$anu un mar-
késanu, pamatojoties uz kompetentas personas veikto datu novertgjumu.

Neskarot 6. pantu, ja ir ievérota iepriek§minéta procediira un ja ir bazas par iespéjamam pretrunam, tad
var iesniegt priekslikumu par pagaidu klasifikacijas ierakstu I pielikuma. Priekslikums ir jaiesniedz viena
no dalibvalstim, un ar to kopa jabit attiecigiem zinatniskiem datiem (sk. arf 4.1. iedalu).

Lidzigu procediiru var izmantot ari tad, ja iegtita informaciju, kas rada pamatu $aubam par I pielikuma jau
ieklauta ieraksta pareizibu.

Tadu vielu Klasifikacija, kas satur piemaisijumus, piedevas vai atseviskas sastavdalas

Identificétie vielu piemaisijumi, piedevas vai atseviskas sastavdalas ir janem véra, ja to koncentracija ir lie-
laka par noteiktajiem ierobezojumiem vai vienada ar tiem:

— 0,1 % vielam, kas klasificétas ka Joti toksiskas, toksiskas, kancerogénas (1. vai 2. kategorija), mutagénas
(1. vai 2. kategorija), reproduktivai funkcijai kaitigas (1. vai 2. kategorija) vai bistamas videi (apzimétas
ar simbolu “N” @idens videi, bistamas ozona slanim),

— 1 % vielam, kas klasificétas ka kaitigas, kodigas, kairinosas, sensibiliz&josas, kancerogénas (3. katego-
rija), mutagénas (3. kategorija), reproduktivai funkcijai kaitigas (3. kategorija) vai bistamas videi (nav
apzimétas ar simbolu “N”, t.i., kaitigas tidens organismiem, var izraisit ilgstosu negativu ietekmi),

ja vien I pielikuma nav noraditi mazaki lielumi.

Iznemot vielas, kas konkréti uzskaititas I pielikuma, klasificésana biitu jaizdara saskana ar Padomes Direk-
tivas 1999/45/EK 5., 6. un 7. pantu.

Azbestam (650-013-00-6) 3o visparigo noteikumu nepieméro lidz koncentracijas ierobeZojuma noteik-
Sanai [ pielikuma. Vielas, kuras ir azbests, ir jaklasificé saskana ar §is direktivas 6. panta principiem.

Vielu vértésanas kritériju piemérosana
Saja pielikuma izklastitos vértesanas kritérijus tiesi pieméro, ja attiecigie dati ir iegiiti ar testu metodém, kas

salidzinamas ar V pielikuma minétajam, iznemot 4. iedalas kritérijus, kuriem ir izmantojama tikai tradi-
cionala metode. Tradicionalo metodi izmanto ari attieciba uz 5. iedalas kritérijiem, iznemot Gdens
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1.7.3.1.

2.1.

2.2

2.2.1.

toksicitati, uz ko attiecas Direktivas 1999/45/EK Il pielikuma C dala minétie nosacfjumi. To preparatu
klasificésanai un markésanai, uz kuriem attiecas Direktiva 91/414/EEK, ir pienemami arf ar citam starp-
tautiski atzitam metodém iegiti dati (sk. ipasos noteikumus 3a pielikuma 1.6. iedala). Pargjos gadijumos
pieejamie dati jaizverté, salidzinot izmantotas testu metodes ar V pielikuma noraditajam, ka arf ar $aja pie-
likuma izklastitajiem klasificéSanas un markésanas noteikumiem.

Ja veselibas un vides apdraud&jumu vérté, izmantojot Direktivas 1999/45/EK 6. un 7. panta un Il un III
pielikuma minéto tradicionalo metodi, individualie koncentraciju ierobezojumi, kas jaizmanto, ir tie, kas
izklastiti:

— $is direktivas I pielikuma, vai

— Direktivas 1999/45[EK I pielikuma B dala un/vai Il pielikuma B dala, ja viela vai vielas nav minétas 3is
direktivas I pielikuma vai minétas taja bez koncentraciju ierobeZojumiem.

Ja preparati satur gazu maisijumus, klasifikaciju attieciba uz veselibu un vidi nosaka ar aprékinu metods,
pamatojoties uz individualiem koncentraciju ierobezojumiem no §is direktivas I pielikuma vai — ja I pie-
likuma nav 3o ierobezojumu — pamatojoties uz Direktivas 1999/45/EK  II un III pielikuma kritérijiem.

Preparati vai vielas, kas aprakstitas 1.7.2.1. iedala un ko izmanto kd cita preparata sastavdalas

Sadu preparatu markgumam jaatbilst 10. panta noteikumiem saskana ar principiem, kas izklastiti Direk-
tivas 1999/45/EK 3. un 4. panta. Tomér dazos gadijumos informacija uz 1.7.2.1. iedala aprakstitas vie-
las vai preparata markéjuma ir nepietiekama, lai citi razotaji, kas vélas to izmantot ka sastavdalu savos pre-
paratos, varétu pareizi klasificét un markét savus preparatus.

Tados gadijumos Kopiena registréta persona, kas atbild par 1.7.2.1. iedala aprakstita sakotnéja preparata
vai vielas laiSanu tirgh un kas var biit razotajs, importétajs vai izplatitajs, péc pamatota liiguma attieciba uz
klatesosajam vielam iesp&jami driz sniedz visus datus, kas vajadzigi, lai nodrosinatu jauna preparata pareizu
klasifikaciju un marké&sanu. Sie dati ir vajadzigi ari, lai persona, kas atbild par jauna preparita laisanu tirgd,
varétu izpildit paréjas Direktivas 1999/45/EK prasibas.

KLASIFIKACIJA, PAMATOJOTIES UZ FIZIKALI KIMISKAJAM TPASIBAM

Ievads

To testa metozu mérkis, kuras attiecas uz spradzienbistamam, oksidéjo$am un ugunsbistamam ipasibam
un kuras ieklautas V pielikuma, ir pieskirt konkrétu nozimi 2. panta 2. punkta a) lidz e) apak$punkta vis-
parigajam definicijam. Kritériji tiesi izriet no V pielikuma testa metodém tada méra, cik tas ir minétas.

Ja ir pieejama atbilstiga informacija, lai praksé paraditu, ka vielu un preparatu (iznemot organiskos perok-
sidus) fizikali kimiskas ipasibas atskiras no tam, kas konstatétas ar V pielikuma dotajam testu metodém,
tad 3adas vielas un preparati batu jaklasificé saskana ar apdraudéjumu, ko tas var izraisit — ja tads apdrau-
déjums pastav — personam, kas ar vielam un preparatiem rikojas, vai citam personam.

Klasifikacijas kritériji, simbolu izvéle, bistamibas norades un bridindjumu par risku izvéle

Preparatu gadjjuma ir janem vera kritériji, kas minéti Direktivas 1999/45/EK 5. panta.

Spradzienbistams

Vielas un preparatus klasificé ka spradzienbistamus un apzimé ar simbolu “E” un briesmu noradi “spra-
dzienbistams” saskana ar V pielikuma noradito testu rezultatiem un tada méra, cik vielas un preparati ir
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2.2.3.

spradzienbistami, kad tie laisti tirghi. Viens bridindjums par risku ir obligats, tas ir janorada, pamatojoties
uz turpmak minéto:

R2 Spradziena risks trieciena, berzes, liesmas vai cita aizdedzinasanas avota iedarbiba
— Vielas un preparati, iznemot turpmak noraditos.
R3 Augsts spradziena risks trieciena, berzes, liesmas vai cita aizdedzinasanas avota iedarbiba

— Vielas un preparati, kas ir ipasi jutigi, pieméram, pikrinskabes sali vai pentaeritrola tetranitrats
(PETN).

Spécigs oksidétajs

Vielas un preparatus klasificé ka spécigus oksidétajus un apzimé ar simbolu “O” un briesmu noradi “spé-
cigs oksidétajs” saskana ar V pielikuma noradito testu rezultatiem. Viens bridinajums par risku ir obligats,
tas ir janorada, pamatojoties uz testa rezultatiem, bet ievérojot turpmak minéto:

R7 Var izraisit ugunsgréku

— Organiskie peroksidi, kam ir uzliesmosanu izraisosas ipasibas, pat ja tie nesaskaras ar citu viegli
uzliesmojosu materialu.

R8 Saskaroties ar degosu materialu, var izraisit ugunsgréku

— Citas oksidgjosas vielas un preparati, ieklaujot neorganiskos peroksidus, kas var izraisit ugunsgréku
vai palielina ugunsgréku risku, saskaroties ar viegli uzliesmojosu materialu.

R9 Spradzienbistams, sajaucot ar degodu materialu
— Citas vielas un preparati, icklaujot neorganiskos peroksidus, kas klist spradzienbistami, sajaucoties
ar dego$u materialu, pieméram, dazi hlorati.
Piezimes par peroksidiem
Organisko peroksidu un to preparatu tirgii laizamo formu eksplozivas ipasibas klasificé péc 2.2.1. iedala

izklastitajiem kritérijiem, pamatojoties uz testiem, kas veikti saskana ar V pielikuma noraditajam meto-
dém.

Organisko peroksidu oksidgjoso ipasibu noteiksanai V pielikuma noraditas metodes izmantot nevar.

Organiskos peroksidus vielu veida, kas vél nav klasificéti ka spradzienbistami, klasificé ka bistamus péc to
struktdiras (pieméram, R-O-O-H; R;-0-O-R,).

Preparatus, kas vél nav klasificeti ka spradzienbistami, Klasific, izmantojot aprékinu metodi, péc aktiva ska-
bekla satura, ka noradits 9.5. iedala.

Visus organiskos peroksidus un to preparatus, kas nav klasificeti ka spradzienbistami, klasificé ka spécigus
oksidétajus, ja peroksids vai sastavs, kura tas ietilpst, satur:

— vairak neka 5 % organisko peroksidu vai

— vairak par 0,5 % aktiva skabekla organiskajos peroksidos un vairak par 5 % Gdenraza peroksida.
Ipasi viegli uzliesmojoss
Vielas un preparatus klasificé ka ipasi viegli uzliesmojo$us un apzimé ar simbolu “F+” un ar briesmu noradi
“Ipasi viegli uzliesmojoss” saskana ar V pielikuma noradito testu rezultatiem. Ar bridinajumu par risku
apzimé saskana ar $adiem kritérijiem:
R12 Ipasi viegli uzliesmojoss

— Skidras vielas un preparati, kuru uzliesmosanas temperatiira ir mazaka par 0 °C un varisanas tem-

peratiira (vai virSanas temperatiiru diapazona gadijuma sakotngja virsanas temperatiira) mazaka

vai vienada ar 3 °C.

— Gazveida vielas un preparati, kas uzliesmo, saskaroties ar gaisu pie vides temperatiiras un spie-
diena.



13/28. sgj.

Eiropas Savienibas Oficialais Véstnesis

277

2.2.4.

2.2.5.
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Viegli uzliesmojoss

Vielas un preparatus klasificé ka viegli uzliesmojo$us un apzimé ar simbolu “F” un ar briesmu noradi “viegli
uzliesmojoss” saskana ar V pielikuma testu rezultatiem. Ar bridinajumu par risku apzimé saskana ar sadiem
kritérijiem:

R11 Viegli uzliesmojoss

— Cietas vielas un preparati, kas var viegli aizdegties péc isas saskares ar aizdegSanas avotu un kas
turpina degt vai gruzdét péc aizdegsanas avota aizvaksanas.

— Skidras vielas un preparati, kuru uzliesmosanas temperatiira ir mazaka par 21 °C, bet kas nav ipasi
viegli uzliesmojosas.

R15 Saskaroties ar Gideni, izdala Ipasi viegli uzliesmojosas gazes

— Vielas un preparati, kas saskaré ar Gideni vai mitru gaisu izdala ipasi viegli uzliesmojosas gazes ar
atrumu vismaz 1 litrs uz kilogramu stunda.

R17 Spontani uzliesmo gaisa
— Vielas un preparati, kas var sakarst un beidzot aizdegties, nonakot saskaré ar gaisu apkartgjas vides

temperatiira bez energijas pievadiSanas.

Uzliesmojoss

Vielas un preparatus klasificé ka uzliesmojosus saskana ar V pielikuma doto testu rezultatiem. Ar bridina-
jumu par risku apzimé saskana ar $adiem kritérijiem:

R10 Uzliesmojoss

— Skidras vielas un preparati, kuru uzliesmosanas temperatiira ir vienada vai lielaka par 21 °C un
mazaka vai vienada ar 55 °C.

Tomeér praksé ir paradits, ka preparats, kura uzliesmo$anas temperatiira ir vienada ar vai lielaka par 21 °C
un mazaka par vai vienada ar 55 °C, nav jaklasificé ka uzliesmojoss, ja preparats nekada zina nevar uzturét
degsanu, un tikai tad, ja nav iemesla baidities par risku tiem, kas rikojas ar Siem preparatiem, vai citam per-
sonam.

Citas fizikali kimiskas ipasibas

Ar papildu bridindjumiem par risku apzimeé vielas un preparatus, kas ir klasificéti, pamatojoties uz 2.2.1.
lidz 2.2.5. iedalu vai 3., 4. un 5. iedalu saskana ar sadiem kritérijiem (pamatojoties uz pieredzi, kas iegiita,
apkopojot I pielikumuy):

R1 Spradzienbistams sausa veida

Spradzienbistamas vielas un preparati, ko tirg laiz $kiduma vai mitra veida, pieméram, nitrocelulo-
ze, kas satur vairak neka 12,6 % slapekla.

R4 Veido spradzienbistamus savienojumus ar metaliem

Vielas un preparati, kas veido spradzienbistamus savienojumus ar metaliem, pieméram, pikrinskabe,
stifinskabe.

R5 KarséSana var izraisit eksploziju

Termiski nestabilas vielas un preparati, kas nav klasificéti ka spradzienbistami, pieméram, perhlor-
skabe > 50 %.

R6 Spradzienbistams gaisa un bezgaisa vidé

Vielas un preparati, kas nav stabili vides temperatiira, pieméram, acetiléns.
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R7  Var izraisit ugunsgréku
Reagétspéjigas vielas un preparati, pieméram, fluors, natrija hidrogénsulfits.
R14 Aktivi reagé ar adeni

Vielas un preparati, kas aktivi reagé ar tideni, pieméram, acetilhlorids, sarmu metali, titana tetrahlo-
rids.

R16 Spragst, saskaroties ar oksidétajiem
Vielas un preparati, kas ar spradzienu reagé ar oksidétajiem, pieméram, sarkanais fosfors.
R18 Izmantojot var veidot uzliesmojosu vai spradzienbistamu tvaiku un gaisa maisijumu

Preparati, kas pasi nav klasificéti ka uzliesmojosi un kas satur gaistosas sastavdalas, kuras gaisa ir uzlies-
mojosas.

R19 Var veidot spradzienbistamus peroksidus

Vielas un preparati, kas var veidot spradzienbistamus peroksidus glabasanas laika, pieméram, dietile-
teris, 1,4-dioksans.

R30 Var viegli uzliesmot lietosanas laika

Preparati, kas pasi nav klasificéti ka uzliesmojosi un kas var klat uzliesmojosi tadé], ka zaudé neuz-
liesmojosas gaistosas sastavdalas.

R44 Spradziena draudi, karsgjot slégta vidé

Vielas un preparati, kas pasi nav klasificéti ka spradzienbistami, bet kas tomér praksé var bt spra-
dzienbistami, ja tos karsé slégta vidé. Pieméram, dazas vielas, kas sadalas ar spradzienu, ja tas karsé
térauda cilindra, neuzrada 3adas ipasibas, ja tas karsé mazak stipros traukos.

Par citiem papildu bridindjumiem par risku skatit 3.2.8. iedalu.

KLASIFIKACIJA, PAMATOJOTIES UZ TOKSIKOLOGISKAJAM IPASIBAM

Ievads

Klasifikacija attiecas uz vielu un preparatu akito un hronisko ietekmi, kas rodas no viena iedarbibas gadi-
juma vai arT no atkartotas vai ilgstosas iedarbibas.

Ja ar epidemiologiskiem pétijumiem, ar zinatniski pamatotu saslim$anas gadijumu izpéti, kas noradita Saja
pielikuma, vai ar statistikas datiem, pieméram, izveértgjot toksikologijas centru sniegto informaciju vai infor-
maciju par profesionalas saslimsanas gadijumiem, var paradit, ka toksiska ietekme uz cilvéka organismu ir
atskiriga no toksikologiskajam Ipasibam, kuras noteiktas saskana ar 3a pielikuma 1.6. punkta minétajam
metodém, tad preparatus klasificé péc to ietekmes uz cilvéka organismu. Tomér testi ar cilvékiem jano-
raida un parasti nav jaizmanto ka pretpieradijums pozitiviem datiem, kas iegiiti ar dzivniekiem.

Direktivas 86/609/EEK noliiks ir aizsargat dzivniekus, ko izmanto eksperimentiem un citiem zinatniskiem
mérkiem. Sis direktivas V pielikuma daziem galamerkiem pastav apstiprinatas in vitro testu metodes, un
attiecigos gadijumos bitu jaizmanto $ie testi.

Vielas ir jaklasificé, pamatojoties uz eksperimentu datiem, kas ir pieejami saskana ar sadiem kritérijiem,
kuros nem véra 3o ietekmju lielumu:

a) akdtai toksicitatei (letala un neatgriezeniska ietekme péc vienas iedarbibas reizes) ir jaizmanto kritériji,
kas minéti 3.2.1. lidz 3.2.3. iedal3;

b) subaktai, subhroniskai vai hroniskai toksicitatei ir jaizmanto kritériji, kas minéti 3.2.2. lidz 3.2.4.
iedala;
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3.1.4.

3.1.5.1.

3.1.5.2.

¢) kodigai un kairinosai ietekmei ir jaizmanto kritériji, kas minéti 3.2.5. un 3.2.6. iedala;
d) sensibiliz&josai ietekmei ir jaizmanto kritériji, kas minéti 3.2.7. iedala;

e) specifiskai ietekmei uz veselibu (kancerogenitatei, mutagenitatei un reproduktivai toksicitatei) ir jaiz-
manto kritériji, kas minéti 4. iedala.

Preparatus klasificé ka bistamus veselibai:

a) pamatojoties uz tradicionalo metodi, kas minéta Direktivas 1999/45/EK 6. panta un Il pielikuma, ja
nav eksperimentalu datu. Saja gadijuma Klasifikacija pamatojas uz individualam koncentraciju robe-
zam,

— kas pemtas no §is direktivas I pielikuma vai

— no Direktivas 1999/45[EK II pielikuma B dalas, ja viela vai vielas nav minétas $is direktivas I pie-
likuma vai ir taja minétas bez koncentraciju robezam;

b) wvai, ja eksperimenta dati ir pieejami, saskana ar 3.1.2. iedala aprakstitajiem kritérijiem, iznemot kan-
cerogénas, mutagénas un reproduktivai funkcijai kaitigas ipasibas, kas minétas 3.1.2. iedalas e) punkta
un kas janovérté ar tradicionalo metodi, kura minéta Direktivas 1999/45/EK 6. panta un II pielikuma
A 7.-9.dala un B.6 dala.

Piezime: Neskarot Direktivas 91/414/EEK prasibas, vienigi tad, ja par preparata laiSanu tirgi atbildiga per-
sona ar zinatnisku pétjjumu rezultatiem var pieradit, ka preparata toksiskas ipasibas nevar pareizi noteikt
ar 3.1.3. punkta a) apak$punkta minéto metodi vai ar esosajiem testu rezultatiem ar dzivniekiem, var
izmantot 3.1.3. punkta b) apak$punkta noraditas metodes ar nosacijumu, ka tas ir pamatotas vai Ipasi
atlautas saskana ar Direktivas 86/609/EEK 12. pantu.

Neatkarigi no ta, kadu metodi izmanto preparata bistamibas noteik3anai, ir janem véra visas bistamas ietek-
mes uz veselibu, kas definétas Direktivas 1999/45/EK II pielikuma B dala.

Ja klasifikacija ir janosaka no eksperimenta rezultatiem, kas iegiiti testos ar dzivniekiem, rezultatiem jabit
derigiem attieciba uz cilveku, attieciga veida atspogulojot apdraudéjumu cilvékam.

Tirgt laistam vielam vai preparatiem akito oralo toksicitati var novértét ar metodi, kas Jauj noveértét LD,
lielumu, vai nosakot subletalo devu (fiksétas devas metode) vai nosakot iedarbibas diapazonu, kura ir sagai-
dama letalitate (akiitas toksicitates klases noteikSanas metode).

Subletala deva ir deva, kas izraisa acimredzamu toksicitati, bet ne navi, un tai ir jabiit viena no ¢etriem devu
limeniem, kas noraditi V pielikuma (5, 50, 500 vai 2 000 mg uz kermena svara kg).

Jédzienu “acimredzama toksicitate” lieto, lai apzimétu toksiskas ietekmes péc testa vielas iedarbibas, kas ir
tik smagas, ka nakamas lielakas fiksétas devas iedarbiba varétu izraisit navi.

Konkrétas devas testéSanas rezultati ar fiksétas devas metodi var biit:
— mazak neka 100 % izdzivojamibas,
— 100 % izdzivojamiba, bet acimredzama toksicitate,

— 100 % izdzivojamiba, bet bez acimredzamas toksicitates.

Kritérijos, kas doti 3.2.1., 3.2.2. un 3.2.3. iedala, ir paradits tikai galiga testa rezultats. 2 000 mg/kg deva
batu jalieto, galvenokart lai iegiitu informaciju par to vielu toksisko ietekmi, kuram ir neliela akiita toksi-
citate un kuras nav klasificétas, pamatojoties uz akiito toksicitati.

Fiksétas devas metodei dazos gadijumos ir vajadziga testéSana ar lielakam vai mazakam devam, ja vél nav
izdarita testéSana attieciga devas liment. Sk. arT B.1.bis testa metodes novértéjuma tabulu.

ledarbibas diapazonu, kura ir sagaidama letalitate, ieg@ist no novérojumiem par to, vai pastav vai nepastav
mirstiba, kas saistita ar vielu, saskana ar akatas toksicitates klases noteiksanas metodi. Sakotnéjai testésa-
nai lieto vienu no trim fiksétam sakuma devam (25, 200 vai 2 000 mg uz kg kermena svara).
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Akatas toksicitates klases noteiksanas metodei dazos gadijumos ir vajadziga testéSana ar liclakam vai maza-
kam devam, ja vél nav izdarita testé$ana attieciga devas liment. Sk. arT V pielikuma B.1.ter testa procediiras
noveértéjuma tabulu.

Klasifikacijas kritériji, simbolu izvéle, bistamibas norades, bridinajumu par risku izvéle

Loti toksisks

Vielas un preparatus klasificé ka loti toksiskus un apzimé ar “T+” simbolu un briesmu noradi “loti toksisks”
saskana ar turpmak noraditajiem kritérijiem.

Bridinajumus par risku pievieno saskana ar §adiem kritérijiem:
R28 Loti toksisks norijot
Akatas toksicitates dati:
— LD, perorali zurkam < 25 mg/kg,
— izdzivojamiba mazaka par 100 %, perorali Zurkam pie 5 mg/kg ar fiksétas devas metodi vai
— liela mirstiba pie devam < 25 mg/kg perorali Zurkam ar akiitas toksicitates klases noteik3anas
metodi (testa rezultatu interpretaciju sk. V pielikuma B.1.ter testa metodes 2. papildinajuma novér-
t¢juma tabulas).
R27 Loti toksisks, nonakot saskaré ar adu
Akitas toksicitates dati:
— LDs, uz adas zurkam vai trusiem: < 50 mg/kg.
R26 Loti toksisks ieelpojot
Akuitas toksicitates dati:
— LCs, ieelpojot Zurkam, aerosoli vai makrodalinas: < 0,25 mg|/litrs/4st.,
— LCs, ieelpojot Zurkam, gazes un tvaiki: < 0,5 mg|litrs/4st..
R39 Batiski neatgriezeniskas iedarbibas draudi
— Parliecinosi eksperimenta dati par to, ka, vielu attieciga veida ievadot organisma, parasti ieprieks-
minétaja devu diapazona, tas vienreizéja iedarbiba ar lielu varbitibu izraisa neatgriezeniskus boja-
jumus, kas atskiras no 4. ieda]a minétajiem.

Lai noraditu ievadiSanas/iedarbibas celu, izmanto vienu no $adiem apvienojumiem: R39/26, R39/27,
R39/28, R39/26/27, R39/26/28, R39/27/28, R39/26/27/28.

Toksisks
Vielas un preparatus klasificé ka toksiskus un tos apzimé ar “T” simbolu un bistamibas noradi “toksisks”
saskana ar turpmak izklastitajiem kritérijiem. Ar bridinajumiem par risku apzimé, pamatojoties uz $adiem
kritérijiem:
R25 Toksisks norijot
Akiitas toksicitates dati:
— LDs, perorali Zurkam: 25 < LD;, < 200 mg/kg,
— subletald deva perorali Zurkam 5 mg/kg: 100 % izdzivojamiba, bet acimredzama toksicitate, vai
— liela mirstiba devu diapazona > 25 lidz < 200 mg/kg perorali Zurkam ar akatas toksicitates klases
noteiksanas metodi (testa rezultatu interpretaciju sk. V pielikuma B.1.ter testa metodes 2. papil-
dinajuma novértéuma tabulas).
R24 Toksisks, nonakot saskaré ar adu

Akiitas toksicitates dati:

— LD, uz adas Zurkam vai trusiem: 50 < LD, < 400 mg/kg.
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R23 Toksisks ieelpojot
Akatas toksicitates dati:
— LCjs, ieelpojot Zurkam, aerosoli vai makrodalinas: 0,25 < LCs, < 1 mg/litrs/4st.,
— LGy, ieelpojot zurkam, gazes vai tvaiki: 0,5 < LCs, < 2 mg]litrs/4st..
R39 Butiski neatgriezeniskas iedarbibas draudi
— parliecinosi eksperimenta dati, ka, vielu attieciga veida ievadot organisma, parasti ieprickminé-
taja devu diapazona, tas vienreizéja iedarbiba ar lielu varbiitibu izraisa neatgriezeniskas sekas, kas

atskiras no 4. iedala minétajam.

Lai noraditu ievadiSanas/iedarbibas celu, izmanto vienu no $adiem apvienojumiem: R39/23, R39/24,
R39/25, R39/23/24, R39/23/25, R39/24/25, R39/23/2425.

R48 lespéjams nopietns kaitéjums veselibai péc ilgstosas saskares

— vielu attieciga veida ievadot organisma, tas atkartota vai ilgstosa iedarbiba var ar lielu varbatibu
radit nopietnu kaitgjumu (izteiktus funkcionalus traucgjumus vai toksikologiski nozimigas
morfologiskas parmainas).

Vielas un preparatus klasificé vismaz ka toksiskus, ja $is ietekmes ir novérotas limenos, kas ir par
vienu kartas lielumu (t.i., 10 reizes) mazaki par limeniem, kuri 3.2.3. iedala noteikti R48.

Lai noraditu ievadiSanas/iedarbibas celu, izmanto vienu no $adiem apvienojumiem: R48/23, R48/24,
R48/25, R48/23/24, R48/23/25, R48/24/25, R48/23/24/25.

Kaitigs

Vielas un preparatus klasificé ka kaitigus un tos apzimé ar “Xn” simbolu un bistamibas noradi “kaitigs”
saskana ar turpmak noraditajiem kritérijiem. Ar bridindgjumiem par risku apzimé, pamatojoties uz $adiem
kritérijiem:
R22 Kaitigs norijot

Akatas toksicitates dati:

— LDj, perorali Zurkam: 200 < LD, < 2 000 mg/kg,

— subletala deva perorali Zurkam 50 mg/kg: 100 % izdzivojamiba, bet acimredzama toksicitate,

— izdzivojamiba mazaka par 100 %, perorali Zurkam 500 mg/kg, fiksétas devas procediira. Skatit V
pielikuma B.1.bis testa metodes novértésanas tabula,

— liela mirstiba devu diapazona > 200 lidz < 2 000 mg/kg perorali Zurkam ar akiitas toksicitates kla-
ses noteikSanas metodi (testa rezultatu interpretaciju sk. V pielikuma B.1.ter testa metodes 2. papil-
dingjuma novértéjuma tabulas).

R21 Kaitigs, nonakot saskaré ar adu
Akatas toksicitates dati:
— LDs, uz adas zZurkam vai trusiem: 400 < LDs, < 2 000 mg/kg.
R20 Kaitigs ieelpojot
Akatas toksicitates dati:
— LCs, ieelpojot Zurkam, aerosoli vai makrodalinas: 1 < LCs, < 5 mg/litrs/4st.,
— LCs, ieelpojot Zurkam, gazes vai tvaiki: 2 < LCy, < 20 mg|litrs/4st..
R65 Kaitigs — norijot var izraisit plausu bojajumu
Vielas un preparati skidrumu veida, kas mazas viskozitates de] cilvékam ir kaitigi ieelpojot:

a) vielas un preparati, kuru sastava ir alifatiskie, alicikliskie un aromatiskie ogltidenrazi, kuru kopgja
koncentracija ir vienada ar vai lielaka par 10 %, un kuriem ir:
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— iztecESanas laiks, mazaks par 30 sekundém 3 mm ISO trauka saskana ar ISO 2431 (1996.
gada aprila/1999. gada julija izdevums) attieciba uz “Krasas un lakas — Iztec&Sanas laika
noteik$ana, izmantojot iztecéanas traukus”,

— kinematiska viskozitate, kas mérita ar kalibrétu stikla kapilaro viskozimetru saskana ar ISO
3104/3105, mazaka par 7 x 10" m?[sek. pie 40 °C (ISO 3104, 1994. gada izdevums attie-
ciba uz “Naftas produkti — Caurspidigi un blavi skiedumi — Kinematiskas viskozitates noteik-
Sana un dinamiskas viskozitates aprékinasana”; ISO 3105, 1994. gada izdevums attieciba uz
“Stikla kapilarie kinematiskie viskozimetri — Specifikacijas un lieto§anas pamaciba”),

— kinematiska viskozitate, kas iegfita no rotacijas viskozimetrijas mérjjumiem saskana ar ISO
3219, mazaka par 7 x 107° m?[sek. pie 40°C (ISO 3219, 1993. gada izdevums attieciba uz
“Plastmasas — Poliméri/sveki $kidra stavokli vai ka emulsijas vai dispersijas — Viskozitates
noteiksana, izmantojot rotacijas viskozimetru ar uzdotu atruma gradientu”).

Jaievéro, ka vielas un preparati, kas atbilst Siem kritérijiem, nav jaklasificg, ja to vidgjais virsmas
spraigums, kas noteikts ar di Nul (du Nouy) spraiguma méritaju vai ar V pielikuma A. 5. dala nora-
ditajam testéSanas metodém, 25 °C temperattira ir lielaks par 33 mN/m;
b) vielas un preparati, pamatojoties uz praktisko pieredzi par to iedarbibu uz cilvékiem.
R68 lespéjams neatgriezeniskas iedarbibas risks
— parliecinosi eksperimenta dati, ka, vielu attieciga veida ievadot organisma, parasti iepriekSminé-
taja devu diapazona, tas vienreizgja iedarbiba ar lielu varbatibu izraisa neatgriezeniskas sekas, kas

atskiras no 4. iedala minétajam.

Lai noraditu ievadiSanas/iedarbibas celu, izmanto vienu no 3adiem apvienojumiem: R68/20, R68/21,
R68/22, R68/20/21, R68/20/22, R68/21/22, R68/20/21/22.

R48 lespgjams nopietns kait&jums veselibai péc ilgstosas saskares

— vielu attieciga veida ievadot organisma, tas atkartota vai ilgstosa iedarbiba var ar lielu varbatibu
radit nopietnu kaitéjumu (izteiktus funkcionalus traucéjumus vai toksikologiski nozimigas
morfologiskas parmainas).

Vielas un preparatus klasificé vismaz ka kaitigus, ja So iedarbibu novéro koncentraciju diapazona:
— perorali zurkam < 50 mg/kg kermena svara/diena,
— uz adas zurkam vai trusiem < 100 mg/kg kermena svara/diena,

— ieelpojot zurkam < 0,25 mg/l, 6 st./diena.

Sos orienté&josos liclumus var tiesi piemérot, ja, veicot subhroniskas (90 dienu) toksicitates testu, novéro
smagus bojajumus. Izvértéjot subakiitas (28 dienu) toksicitates testa rezultatus, ie skaitli japalielina apmé-
ram triskart. Ja ir pieejami hroniskas (divu gadu) toksicitates testa rezultati, tie jaizveérté katra konkréta gadi-
juma. Ja ir veikti dazada ilguma pétijumi, parasti izmanto rezultatus, kas gati visilgakaja pétijuma.

Lai noraditu ievadiSanasfiedarbibas celu, izmanto vienu no $adiem apvienojumiem: R48/20, R48/21,
R48/22, R48/20/21, R48/20/22, R48/21/22, R48/20/21/22.

Piezimes attieciba uz gaistosam vielam

Par dazam vielam ar augstu piesatinata tvaika koncentraciju var bit pieejami eksperimenta dati, kas norada
uz to iespé&jamo bistamu ietekmi. Sadas vielas nevar klasificét atbilstigi ietekmes uz veselibu kritérijiem, kas
doti ajos noradijumos (3.2.3) vai nav ietverti 3.2.8. iedala. Tomér, ja ir attiecigi eksperimenta dati, ka $adas
vielas, ar tam parasta veida rikojoties vai tas lietojot, var bt saistitas ar risku, tad var bt vajadzigs tas kla-
sificét I pielikuma katra konkréta gadijuma.

Piezimes attieciba uz R48 lietosanu
$3 bridindjuma par risku lietogana attiecas uz biologiskas ietekmes Tpasu jomu atbilstigi turpmak aprak-

stitajam. Lai izmantotu $o bridinajumu par risku, par nopietnu kaitéjumu veselibai ir jauzskata nave, izteikti
funkcionali traucgjumi vai toksikologiski nozimigas morfologiskas parmainas. Ir ipasi svarigi, ja $is
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parmainas ir neatgriezeniskas. Ir svarigi arf nemt véra ne vien specifiskas nopietnas parmainas atseviska
organa vai biologiska sistéma, bet ari mazak nopietnas visparéjas parmainas, kas ieklauj vairakus organus,
vai nopietnas parmainas visparéja veselibas stavokli.

Noveértgjot, vai pastav dati par 3a veida ietekmém, baitu jamin $adas pamatnostadnes.

1.

Kodigs

Dati, kas norada, ka batu japieméro R48:

a)

b)

ar vielu saistiti naves gadijumi;

i) ievérojamas funkcionalas parmainas centralaja vai periféraja nervu sistéma, ieklaujot redzi,
dzirdi un ozu, kas novértétas kliniskajos novérojumos vai ar citam piemérotam metodém
(piem., ar elektrofiziologijas metodém);

ii) ievérojamas funkcionalas parmainas citas organu sistémas (pieméram, plausas);

klinisko biokimisko, hematologisko vai urina analizu konsekventas parmainas, kas norada uz
organu smagu disfunkciju. Hematologiskas novirzes uzskata par ipasi svarigam, ja dati lick domat,
ka tas ir radijusi samazinata asins $iinu veidosanas kaulu smadzenés;

smagi organu bojajumi, kas novéroti izmeklésana ar mikroskopu péc autopsijas:

i) plasa vai smaga nekroze, fibroze vai granulomu veidoSanas dzivibai svarigos organos ar
regeneracijas spéju (piem., aknas);

ii) smagas morfologiskas parmainas, kas ir potenciali atgriezeniskas, bet skaidri liecina par organu
izteiktu disfunkciju (piem., smagi tauku infiltrati aknas, smaga akita tubulonefroze, ulcerativs

gastrits); vai

iii

dati par ievérojamu $tinu navi dzivibai svarigos organos, kuriem nav regeneracijas sp&jas (piem.,
miokarda fibroze vai nerva degenerésanas), vai cilmes $tinu populacijas (piem., kaulu smadzenu
aplazija vai hipoplazija).

lepriek$minétos datus parasti iegiist no eksperimentiem ar dzivniekiem. Apliikojot datus, kas iegiiti no
praktiskas pieredzes, ipasa uzmaniba japievérs iedarbibas limeniem.

Eksperimenta dati, kas norada, ka R48 nebiitu jalieto

$a bridinajuma par risku lietosana ir ierobezota ar “nopietns kait&jums veselibai péc ilgstosas saskares”.
Gan cilvékiem, gan dzivniekiem var novérot vairakas ar vielu saistitas ietekmes, kas nav pamatojums
R48 lietosanai. Sis ietekmes ir nozimigas, ja censas noteikt kimiskas vielas [imeni, pie kura nav nové-
rojama ietekme.

Labi dokumentétas parmainas, kas parasti nav pamatojums klasificéSanai ar R48 neatkarigi no to sta-
tistiska nozimiguma, piemeéram, ir:

a)

kliniskie novérojumi par svara pieauguma, baribas patérina vai iidens uznemsanas parmainam, kam
var bat kads toksikologisks nozimigums, bet kas pasas par sevi nenorada uz “nopietnu kait&jumu”;

nelielas parmainas kliniskas biokimijas, hematologisko vai urina analizu parametros, kuram ir
apSaubams vai minimals toksikologisks svarigums;

organu svara parmainas bez datiem par organu disfunkciju;

adaptivas reakcijas (piem., makrofagu migracija plausa, aknu hipertrofija un fermentu indukcija,
hiperplastiskas reakcijas uz kairinatajiem). Viet&ju ietekmi uz adu, ko rada atkartota vielas pielie-
tosana uz adas, piemérotak ir klasificét ar R38 “kairina adu”; vai

ja ir paradits sugai specifisks toksicitates mehanisms (piem., specifiski metabolisma celi).

Vielu vai preparatu klasificé ka kodigu un apzimé ar simbolu “C” un bistamibas noradi “kodigs” saskana ar
adiem kritérijiem:

— vielu vai preparatu uzskata par kodigu, ja, to piemérojot uz veselas neskartas dzivnieka adas, tas noarda
adas audus visa to biezuma vismaz vienam dzivniekam V pielikuma citétaja adas kairinasanas testa vai
lidzvértigas metodes pielietojuma laika,



284

Eiropas Savienibas Oficialais Véstnesis 13/28.

— Klasifikaciju var pamatot ar tadiem apstiprinatu in vitro testu rezultatiem, ka V pielikuma citétie (B.40.
Adas bojajumi: Zurkas adas transkutana elektriskas pretestibas parbaude un cilvéka adas modela par-
baude),

— viela vai preparats baitu jauzskata par kodigu ari tad, ja rezultatu var iepriek$ paredzét, pieméram, ja
tam ir stipri skaba vai sarmaina reakcija, uz ko norada pH, kas mazaks vai vienads ar 2 vai lielaks vai
vienads ar 11,5. Tomeér, ja klasifikacijas pamats ir galgji pH lielumi, baitu janem veéra arT skabes/sarma
rezerve (). Ja apsvérumi par skabes/sarma rezervi lick domat, ka viela vai preparats var nebit kodigs,
tad, lai to apstiprinatu, jaizdara papildu testi, vélams, izmantojot piemérotu apstiprinatu in vitro testu.
Apsvérumi par skabes[sarma rezervi vieni pasi nevar biit pamatojums, lai vielas neklasificéti ka kodi-
gas.

Ar bridinajumiem par risku apzimé, pamatojoties uz $adiem kritérijiem:
R35 Rada smagus apdegumus

— ja, piemérojot uz veselas neskartas dzivnieka adas, tiek noarditi adas audi visa to biezuma péc tris
mind$u iedarbibas vai ja $o rezultatu var paredzét.

R34 Rada apdegumus

— ja, piemérojot uz veselas neskartas dzivnieka adas, tick noarditi adas audi visa to biezuma péc
iedarbibas lidz cetram stundam vai ja $o rezultatu var paredzét,

— organiskie hidroperoksidi, iznemot gadijumus, kad pieejamie dati liecina par pretéjo.

Piezimes:

Ja klasifikacija pamatojas uz apstiprinatiem in vitro testiem, R35 vai R34 jalieto saskana ar testa metodes
sp&ju atskirt R35 no R34.

Ja Klasifikacija pamatojas tikai uz apsvérumiem par galgjiem pH lielumiem, jalieto R35.

3.2.6. Kairinoss

Vielas un preparatus klasificé ka kairino3us, un tos apzimé ar “Xi” simbolu un bistamibas noradi “kairi-
noss” saskana ar turpmak izklastitajiem kritérijiem.

3.2.6.1. Adas iekaisums

Ar §adu bridinajumu par risku apzimé saskana ar izklastitajiem kritérijiem.
R38 Kairina adu

— Vielas un preparati, kas rada ievérojamu adas iekaisumu, kur§ saglabajas vismaz 24 stundas péc
to lidz ¢etram stundam ilgusas iedarbibas un kur§ noteikts ar V pielikuma minéto adas kairina-
juma testa metodi, izmantojot trusus.

Adas iekaisums ir uzskatams par ievérojamu, ja:

a) apsartuma un kreveles vai tiiskas veidoSanas raditaja vidéjais lielums, kas aprékinats, izman-
tojot visus izméginajuma dzivniekus, ir 2 vai lielaks vai

b) gadijumos, kad V pielikuma minétais tests izdarits, izmantojot tris dzivniekus, apsartuma un
kreveles vai tiskas veidosanas raditaja vidéjais lielums, kas aprékinats katram dzivniekam atse-
viski, ir 2 vai lielaks, un tas novérots vismaz 2 dzivniekiem.

Abos gadijumos attiecigo vidéjo lielumu aprékinasanai izmanto visus ietekmes raditajus, kas iegiiti
katra no nolasiSanas laikiem (péc 24, 48 un 72 stundam).

Adas iekaisums ir uzskatams par izteiktu ari tad, ja tas vismaz diviem izméginajuma dzivniekiem
saglabajas lidz novérosanas laika posma beigam. Nem véra ari tadus ipasus ietekmes veidus ka
hiperplazija, zvinosanas, krasas parmainas, sasprégasana, kreveles un apmatojuma izkrisana.

(") J.R.Young, M.]. How, A. P. Walker and W. M. H. Worth (1988), “Classification as corrosive or irritant to skin of preparations containing

acidic or alkaline substances, without testing on animals”, Toxic. In Vitro 2(1): pp. 19-26.
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Vajadzigos datus var iegiit ar no neakitiem pétijumiem ar dzivniekiem (sk. komentarus par R48,
2.d iedala). Tos uzskata par batiskiem, ja redzama ietekme ir salidzinama ar ieprieks aprakstito.

— Vielas un preparati, kas izraisa ievérojamu adas iekaisumu, pamatojoties uz praktiskiem novéro-
jumiem par cilveku Tslaicigu, ilgstosu vai atkartotu saskari ar tiem.

— Organiskie peroksidi, iznemot gadijumus, kad pieejami dati par pretéjo.

Parestézija:

Parestéziju, ko cilvékiem izraisa adas saskare ar piretroidu grupas pesticidiem, neuzskata par kairinosu iedar-
bibu, kuras de] pesticidi batu jaklasificé ar Xi; R38. Vielam, kas rada adu ietekmi, tomér jalieto S fraze S24.

Acu bojajumi

Saskana ar dotajiem kritérijiem apzimé ar ar $adiem bridindjumiem par risku:

R36 Kairina acis

R41

— Vielas un preparati, kas, piemérojot uz dzivnieka acs, izraisa ievérojamus acs bojajumus, kuri rodas
72 stundu laika péc iedarbibas un kuri saglabajas vismaz 24 stundas.

Acu bojajumi ir ievérojami, ja V pielikuma minéta acs kairinajuma testa raditaja vidgjais lielums ir kads
no Siem:

— radzenes apdulkojums ir vienads vai lielaks par 2, bet mazaks par 3,

— varaviksnenes bojajums ir vienads vai lielaks par 1, bet ne lielaks par 1,5,

— konjunktivas apsartums ir vienads vai lielaks par 2,5,

— konjunktivas tiska (hemoze) ir vienada vai lielaka par 2,

vai, ja V pielikuma minétais tests ir izdarits, izmantojot tris dzivniekus, un ja bojajumi diviem vai trim
dzivniekiem ir lidzvertigi kadam no iepriek$minétajiem lielumiem, iznemot, ka varaviksnenes boja-
juma lielumam jabat vienadam vai lielakam par 1, bet mazakam par 2, un ka konjunktivas apsartu-

mam jabiit vienadam vai lielakam par 2,5.

Abos gadijumos attiecigo vidéjo lielumu aprékinasanai izmanto visus raditajus, kas iegtti katra no
ietekmes nolasisanas laikiem (péc 24, 48 un 72 stundam).

— Vielas vai preparati, kas rada ievérojamus acu bojajumus, pamatojoties uz praktiskiem cilveku
noverojumiem.

— Organiskie peroksidi, iznemot gadijumus, kad pieejami dati par pretgjo.
Nopietnu bojajumu draudi acim

— Vielas un preparati, kas, piemeérojot uz dzivnieka acs, izraisa smagus acs bojajumus, kuri rodas 72
stundu laika péc iedarbibas un kuri saglabajas vismaz 24 stundas.

Acu bojajumi ir smagi, ja V pielikuma minéta acs kairindjuma testa raditaja vidéjais lielums ir kads no
Siem:

— radzenes apdulkojums ir vienads vai lielaks par 3,
— varaviksnenes iekaisums ir vienads vai lielaks par 1,5.

Tas pats attiecas uz gadijumu, ja tests ir izdarits, izmantojot tris dzivniekus, un ja diviem vai trim dziv-
niekiem ir kads no $adiem bojajumu lielumiem:

— radzenes apdulkojums ir vienads vai lielaks par 3,
— varaviksnenes iekaisums ir vienads ar 2.

Abos gadijumos attiecigo vidéjo lielumu aprékinasanai izmanto visus ietekmes raditajus, kas iegati
katra no nolasisanas laikiem (péc 24, 48 un 72 stundam).
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3.2.7.

3.2.7.1.

Acu bojajumi ir smagi, ari ja tie vél pastav novérosanas laika posma beigas.
Acu bojajumi ir smagi, ari ja viela vai preparats rada acu neatgriezenisku krasojumu.

— Vielas vai preparati, kas rada smagus acu bojajumus, pamatojoties uz praktiskiem cilveku nove-
rojumiem.

Piezime:

Ja viela vai preparats ir klasificéts ka kodigs un tas ir apziméts ar R34 vai R35, smagus acu bojajumus
uzskata par neapSaubamiem un markéuma neieklauj R41.

Elposanas organu kairinajums

Saskana ar dotajiem kritérijiem apzimé ar $adu bridindjumu par risku:

R37 Kairina elpoSanas sistemu
Vielas un preparati, kas rada ievérojamu elposanas sistémas kairinajumu, pamatojoties uz:
— praktiskiem cilvéku novérojumiem,

— pozitiviem rezultatiem attiecigos testos ar dzivniekiem.

Komentari attieciba uz R37 izmantoSanu:

Interpretgjot praktiskus cilvéku novérojumus, ir japievérs vériba, lai atskirtu ietekmes, kuru dé] jaklasificé
ar R48 (sk. 3.2.4. iedalu), no ietekmém, kuru de] klasificé ar R37. Izpausmes, kuru dg] parasti klasificé ar
R37, ir atgriezeniskas un parasti ierobezojas ar augsgjiem elposanas celiem.

Pozitivi rezultati piemérotos testos ar dzivniekiem var ieklaut datus, kas iegiiti visparéjas toksicitates testa,

ieklaujot elposanas organu histopatologijas datus. Lai novértétu elposanas celu kairinajumu, var izmantot
ari eksperimentalas nenormali paléninatas elpoanas mérjjumu datus.

Sensibilizacija

Sensibilizacija ieelpojot

Vielas un preparatus klasificé ka sensibilizgjosus un apzimé ar “Xn” simbolu, bistamibas noradi “kaitigs” un
bridinajumu par risku R42 saskana ar turpmak noraditajiem kritérijiem.

R42 Ieelpojot var izraisit paaugstinatu jutigumu
— ja ir dati, ka viela vai preparats var ierosinat specifisku respiratoru hipersensibilitati,

— ja ir pozitivi rezultati attiecigos testos ar dzivniekiem vai

— ja viela ir izocianats, iznemot gadijjumu, ja ir dati, ka konkrétais izocianats neizraisa respiratoru

hipersensibilitati.
Komentari attieciba uz R42 izmantosanu:
Dati par cilvekiem

Dati, ka viela vai preparats var ierosinat specifisku respiratoru hipersensibilitati, parasti pamatojas uz
pieredzi ar cilvekiem. Saja konteksta hipersensibilitate parasti izpauzas ka astma, bet nem vér ari citas
hipersensibilitates reakcijas, pieméram, rinitu un alveolitu. Pacienta stavoklim ir alergiskas reakcijas
kliniskas pazimes. Tomér imunologiskie mehanismi nav japarada.

Aplikojot datus par iedarbibu uz cilvékiem, lai piepemtu lémumu attieciba uz klasifikaciju, papildus
datiem par saslim$anas gadijumiem ir janem véra:

— iedarbibai paklautas populacijas lielums,

— iedarbibas apmeri.
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lepriek$minétie dati var bit:

— kliniska slimibas vésture un attiecigo plausu funkcijas testu dati, kas saistiti ar vielas iedarbibu un
ko apstiprina citi papildu dati, kuri var ieklaut:

— kimiskas struktiiras radniecibu ar vielam, kuras izraisa respiratoru hipersensibilitati,

— in vivo imunologisko testu (piem., adas imtntestu),

— invitro imunologisko testu (piem., serologisko analizi),

— pétijumus, kas norada uz citiem specifiskiem, bet ne imunologiskiem darbibas mehanismiem,
pieméram, hronisku iekaisumu viegla kairinataja ietekmé, farmakologiski izraisitam ietekmém

vai

— pozitiva bronhu provocéanas ar vielu testa datus, testu izdarot saskana ar pamatnostadném,
kas pienemtas specifiskas hipersensibilitates reakcijas noteiksanai.

Kliniskaja slimibas vésturé jaieklauj mediciniska un arodvésture, lai noteiktu sakaribu starp konkrétas
vielas vai preparata iedarbibu un respiratoras hipersensibilitates attistibu. Attieciga informacija ieklauj
pastiprinous faktorus majas un darba, slimibas sakumu un gaitu, gimenes slimibu vésturi un attie-
ciga slimnieka slimibas vésturi. Slimibas vésturé batu jaieklauj ar piezime par citam alergiskam vai
elposanas celu saslim$anam kops bérnibas un sméekésanas vesture.

Uzskata, ka pozitiva bronhu provocésanas testa rezultati pasi par sevi sniedz pietiekamus datus kla-
sificéSanai. Tomér atzist, ka praksé daudzi no iepriek§minétajiem izmeklgjumiem jau ir izdariti.

Vielas, kas kairinot izraisa astmas simptomus tikai cilvékiem, kuriem ir bronhu hiperergija, nav jaap-
zimé ar R42.

Pétijumi ar dzivniekiem

Testu dati, kas var noradit uz vielas vai preparata spéju cilvekiem izraisit paaugstinatu jutigumu ieel-
pojot, var ieklaut:

— IgE mérfjumus (piem., pelém) vai

— specifiskas plausu reakcijas jirascicinam.

Sensibilizacija saskare ar adu

Vielas un preparatus klasificé ka sensibilizéjosus un apzimé ar “Xi” simbolu, bistamibas noradi “kairinoss”
un bridindjumu par risku R43 saskana ar turpmak noraditajiem kritérijiem.

R43 Saskaroties ar adu, var izraisit paaugstinatu jutigumu

— ja praktiska pieredze rada, ka viela vai preparats spgj ierosinat paaugstinatu jutigumu saskaré ar
adu nozimigam cilvéku skaitam, vai

— jair pozitivi rezultati attiecigos testos ar dzivniekiem.

Komentari attieciba uz R43 izmanto$anu:

Dati par cilvekiem

Sadi dati (praktiska pieredze) ir pietiekama, lai klasificétu vielu vai preparatu ar R43:

— pozitivi dati no attieciga biopsijas testa, parasti vairak neka viena dermatologijas klinika vai

— epidemiologiskie pétijumi, kas norada uz vielas vai preparata izraisitu alergisku kontaktdermatitu.
Situacijas, kuras lielai dalai no iedarbibai paklautajiem paradas raksturigi simptomi, ir jaizskata ar
ipasu ripibu, pat ja slimibas gadijumu skaits ir mazs, vai

— pozitivi dati eksperimentalos pétijumos ar cilvekiem (sk. arT 3.1.1. iedalu).

Ja ir apstiprinosi dati, vielas klasificéSanai atbilstigi R43 ir pietickami $adi dati:

— atseviski alergiska kontaktdermatita gadijumi vai

— epidemiologiskie pétijumi, kuros nejausiba, novirzes vai samainiSanas nav pietiekami ticami pil-
niba izslégtas.
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3.2.7.3.

3.2.8.

Apstiprinosi dati var ieklaut:

— datus no testiem ar dzivnickiem, kuri izdariti saskana ar esosajam pamatnostadném un kuru rezul-
tati neatbilst kriterijiem, kas doti iedala par pétijumiem ar dzivniekiem, bet kuri ir pietickami tuvu
robezai, kas Jautu tos uzskatit par nozimigiem, vai

— nestandarta metoZu datus vai

— attiecigas struktiiras sakaribas ar iedarbibu.

Pétijumi ar dzivniekiem

Par pozitiviem rezultatiem attiecigos testos ar dzivnickiem uzskata:

— V pielikuma siki aprakstitajam adas sensibilizéSanas testa metodém ar paligvielam vai citam testu
metodém ar paligvielam par pozitivu rezultatu uzskata vismaz 30 % dzivnieku atbildes reakciju,

— visam citam testu metodém par pozitivu rezultatu uzskata vismaz 15 % dzivnieku atbildes reak-
ciju.

Imunologiska kontakta natrene
Dazas vielas vai preparati, kas atbilst R42 kritérijiem, var turklat radit imunologisko kontakta natreni. Sajos

gadijumos informaciju par kontakta natreni butu jaieklauj, lietojot attiecigas S frazes, parasti S24 un
$36/37, un ierakstot drosibas datu lapa.

Vielam un preparatiem, kas izraisa imunologiskas kontakta natrenes pazimes un kas neatbilst R42 krité-
rijiem, batu jaapsver klasifikacija atbilstigi R43.

Vielu identificésanai, kas rada imunologisko kontakta natreni, nav pieejams neviens atzits modela dziv-
nieks. Tadé] klasifikacija parasti pamatojas uz cilvéku datiem, kas ir lidzigi datiem attieciba uz adas sensi-
bilizaciju (R43).

Citas toksikologiskas ipasibas

Ar papildu bridindjumiem par risku apzimé saskana ar §adiem kritérijiem (pamatojoties uz I pielikuma
sastadiSanas laika iegiito pieredzi) vielas un preparatus, kas klasificéti saskana ar 2.2.1. lidz 3.2.7. iedalu
unfvai 4. un 5. iedalu.

R29 Saskaroties ar iideni, izdala toksiskas gazes

Vielam un preparatiem, kas saskaré ar iideni vai mitru gaisu izdala Joti toksiskas vai toksiskas gazes
potenciali bistama daudzuma, pieméram, aluminija fosfids, fosfora pentasulfids.

R31 Saskaroties ar skabém, izdala toksiskas gazes
Vielam un preparatiem, kas reage ar skabém, izdalot toksiskas gazes bistama daudzuma, pieméram,
natrija hipohlorits, barija polisulfids. Vielam, ko lieto plasas sabiedribas locekli, piemérotak batu lie-
tot S50 (nejaukt ar... (nordda razotajs)).

R32 Saskaroties ar skabém, izdala loti toksiskas gazes
Vielam un preparatiem, kas reagé ar skabém, izdalot Joti toksiskas gazes bistamos daudzumos; pie-
meéram, cianiidenrazskabes sali, natrija azids. Vielam, ko lieto plasas sabiedribas locekli, piemérotak
biitu lietot S50 (nejaukt ar... (norada razotajs)).

R33 Kaitigas kumulativas ietekmes draudi

Vielam un preparatiem, ja tie var uzkraties cilvéka organisma un izraisit zinamas bazas, kas tomér nav
pietickams pamats frazes R48 lictosanai.

Komentarus par 3as R frazes lietosanu sk. 4.2.3.3. iedala vielam un Direktivas 1999/45/EK V pieli-
kuma A.3. dala preparatiem.

R64 Var kaitét zidamam bérnam
Vielam un preparatiem, kas absorbéjas sievietes organisma un var nelabvéligi ietekmét laktaciju vai

saglabaties (ieskaitot metabolitus) mates piena pietickama daudzuma, kas var apdraudét zidama bérna
veselibu.
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Komentarus par $as R frazes lietosanu sk. 4.2.3.3. iedala vielam un Direktivas 1999/45/EK V pieli-
kuma A.4. dala preparatiem.

R66 Atkartota iedarbiba var radit sausu adu vai izraisit tas sprégasanu

Vielam un preparatiem, kas var izraisit adas sausumu, zvino$anos vai sprégasanu, bet kas neatbilst R38
kritérijiem, pamatojoties uz:

— praktiskiem novérojumiem, parasta veida rikojoties un lietojot, vai
— attiecigiem eksperimentaliem datiem par to paredzamo ietekmi uz adu.
Sk. ari 1.6. un 1.7. iedalu.

R67 Tvaiki var radit miegainibu un reiboni

Gaisto$am vielam un preparatiem, kas satur tadas vielas, kuras ieelpojot rodas acimredzami centralas
nervu sistémas (CNS) nomaksanas simptomi un kuras vél nav klasificétas ka akati toksiskas ieelpojot
(R 20, R 23, R 26, R68/20, R 39/23 vai R 39/26).

Var izmantot $adus datus:

a) izméginajumos ar dzivniekiem iegiitos rezultatus, kas liecina par skaidri izteiktam CNS nomak-
Sanas pazimém, pieméram, narkotisku ietekmi, letargiju, koordinacijas trikumu (ieskaitot lidz-
svara refleksa zudumu) un ataksiju:

— ja to koncentracija iedarbibas laika neparsniedz 20 mg/l/4 stundas vai

— ja to ietekmi izraisodas koncentracijas < 4 stundas attieciba pret piesatinata tvaika koncentra-
ciju (PTK) 20 °C temperatiira ir < 1/10;

b) praktisko pieredzi par iedarbibu uz cilvékiem (pieméram, narkozi, miegainibu, samazinatu uzma-

nibu, refleksu zudumu, koordinacijas trikumu, reiboni), izmantojot labi dokumentétus zinoju-

mus par ietekmi iedarbibas apstaklos, kas salidzinami ar iepriek$minétajiem iedarbibas apstak-

liem uz dzivniekiem.

Sk. arT 1.6. un 1.7. iedalu.

Par citiem papildu bridindjumiem par risku sk. 2.2.6. iedalu.

4. KLASIFIKACIJA, PAMATOJOTIES UZ SPECIFISKU IETEKMI UZ CILVEKU VESELIBU
4.1. Ievads
4.1.1.  Saja nodala ir izklastita klasificéSanas procediira vielim, kam var biit turpmak minéta ietekme. Attieciba

uz preparatiem sk. 4.2.4. iedalu.

4.1.2.  JaraZotajam, izplatitajam vai importétajam ir pieejama informacija, kas norada uz to, ka viela bitu klasi-
ficgjama un markéjama saskana ar 4.2.1., 4.2.2. vai 4.2.3. iedala izklastitajiem kritérijiem, vins, pamato-
joties uz kompetentas personas veiktu datu novértéjumu, saskana ar Siem kritérijiem veic vielas pagaidu
markéSanu.

4.1.3.  Razotdjs, izplatitajs vai importétajs, cik vien atri iesp&jams, iesniedz dalibvalstij, kura i viela laista tirgd,
dokumentu, kura apkopota visa attieciga informacija. Attieciga informacija $aja konteksta ieklauj jo Ipasi
visu pieejamo publicéto un nepublicéto informaciju, kas vajadziga attiecigas vielas atbilstigai klasifikacijai,
pamatojoties uz raksturigajam ipasibam saskana ar 2. panta 2. punkta noteiktajam kategorijam un saskana
ar 34 pielikuma kritérijiem. lesniegtaja apkopojuma jaieklauj bibliografija ar visam attiecigajam noradém,
ieklaujot jebkurus attiecigus nepublicétus datus.

4.1.4.  Turklat razotajs, izplatitajs vai importétajs, kura riciba ir jauni dati, kas attiecas uz vielas klasificéSanu un
markéSanu saskana ar 4.2.1., 4.2.2. vai 4.2.3. iedala noraditajiem kritérijiem, iesp&jami driz iesniedz Sos
datus dalibvalstij, kura viela laista tirgd.
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4.2.

4.2.1.

4.2.1.1.

Lai iesp€jami driz ar §is direktivas 28. panta noteikto procediiru iegiitu saskanotu Kopienas klasifikaciju,
dalibvalstim, kuram ir pieejama attieciga informacija, kas pamato vielas klasifikaciju viena no $im katego-
rijam, iesp&jami driz $ada informacija janostita Komisijai kopa ar priekslikumiem par klasificéSsanu un mar-
késanu, neatkarigi no ta, vai informaciju ir vai nav iesniedzis raZotajs.

Komisija sanemto klasificésanas un markésanas priekslikumu nositis paréjam dalibvalstim. Dalibvalstis var
liigt Komisijai informaciju, ko ta sanémusi.

Ikviena dalibvalsts, kam ir pamatots iemesls uzskatit, ka ierosinata klasificésana un markeésana ir neatbil-
stiga, ciktal tas attiecas uz kancerogéno, mutagéno vai reproduktivai funkcijai toksisko ietekmi, par to
informé Komisiju.

Klasifikacijas kritériji, bistamibas norades, bridindjumu par risku izvéle

Kancerogénas vielas

Klasificésanai un markésanai, nemot véra pasreizéjas zinasanas, adas vielas iedala trijas kategorijas:
1. kategorija

Vielas, par kuram ir zinams, ka tas ir kancerogénas cilvéekam. Ir pietickami daudz datu, lai noteiktu
celonsakariba starp vielas iedarbibu uz cilvéku un véza attistibu.

2. kategorija

Vielas, kuras jauzskata par tadam, kas ir kancerogénas cilvekam. Ir pietickami daudz datu, kas stingri
pamato pienémumu, ka vielas iedarbiba uz cilvéku var izraisit véZa attistibu, un kas parasti pamatojas uz:

— atbilstigiem ilgstoSiem pétijumiem ar dzivniekiem,

— citu attiecigu informaciju.

3. kategorija

Vielas, kas rada bazas iesp&jamas kancerogénas ietekmes dé] uz cilvéku, bet attieciba uz kuram pieejama

informacija nav pietiekama, lai izdaritu apmierino$u vértéjumu. Ir dazi dati no attiecigiem pétjjumiem ar
dzivniekiem, bet tas nav pietickami, lai vielu klasificétu 2. kategorija.

Izmanto $adus simbolus un specifiskus bridinajumus par risku:

1. un 2. kategorija:

Vielas, kas klasificétas 1. un 2. kancerogéno vielu kategorija, apzimé ar simbolu “T” un bridinajumu par
risku.

R45 Var izraisit veézi.

Tomer vielas un preparatus, kuriem piemit kancerogenitates risks tikai ieelpojot, pieméram, puteklus, tvai-
kus vai dimus (citi ievadiSanas celi, piem., noriSana vai saskarsanas ar adu nerada kancerogenitates risku),
apzimé ar simbolu “T” un bridindjumu par risku.

R49 leelpojot var izraisit Jaundabigus audz&jus

3. kategorija:
Vielas, kas klasificétas 3. kancerogéno vielu kategorija, apzimé ar simbolu “Xn” un bridinajumu par risku

R40 Kancerogenitate ir dalgji pieradita
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4.2.1.2.

4.2.2.

4.2.2.1.

Komentari par kancerogénu vielu iedaliSanu kategorijas

Vielas klasificéSana 1. kategorija pamatojas uz epidemiologiskiem datiem; Klasificésana 2. un 3. kategorija
pamatojas galvenokart uz eksperimentiem ar dzivniekiem.

Klasificésanai par 2. kategorijas kancerogénu vielu biitu jabit pieejamiem pozitiviem rezultatiem par divam
dzivnieku sugam vai neapstridamiem pozitiviem datiem par vienu sugu kopa ar apstiprinosiem datiem, pie-
méram, genotoksicitates datiem, metabolisma vai biokimiskiem pétjjumiem, labdabiga audzéja ierosina-
Sanas datiem, struktiiras sakaribam ar citdm zinamam kancerogénam vielam vai epidemiologisku pétjjumu
datiem, kas liek domat par kopsakaribu.

3. kategorija faktiski ieklauj divas apakskategorijas:

a) vielas, kas ir labi izpétitas, bet kuram dati par audzéjus ierosinoso ietekmi nav pietickami, lai tas kla-
sificétu 2. kategorija. Nav sagaidams, ka papildu eksperimenti varétu dot papildu informaciju attieciba
uz Klasifikaciju;

b) vielas, kas ir nepietickami izpétitas. Pieejamie dati ir nepietiekami, bet tie rada bazas attieciba uz cilvé-
ku. Si Klasifikacija ir pagaidu; pirms galiga 1émuma pienemsanas ir vajadzigi turpmaki eksperimenti.

Lai at3kirtu 2. un 3. kategoriju, bitiski ir turpmak uzskaititie argumenti, kas samazina eksperimentala
audzgja ierosinasanas svarigumu attieciba uz iesp&jamu cilvéka paklausanu iedarbibai. Sie argumenti, jo
Ipasi apvienoti, vairuma gadijumu beidzas ar klasificé8anu 3. kategorija, pat ja dzivniekiem audzgji ir iero-
sinati.

— Kancerogéna ietekme tikai pie Joti augstiem devu limeniem, kas parsniedz “maksimalo panesamo devu”.
Maksimalo panesamo devu raksturo toksiskas ietekmes, kas, kaut ari vél nesamazina dzives ilgumu, ir
saistitas ar tadam fiziskam parmainam ka svara pieauguma aizkavéSanas par 10 %.

— Audzgju paradisanas, jo ipasi pie augstiem devu limeniem, tikai atseviskos organos dazam sugam, kas
ir zinamas ka Joti uznémigas pret spontanu audzgju veidosanos.

— Audzgju paradisanas tikai piemérosanas vieta Joti jutigam testa sistémam (piem., dazu vietéji aktivu
savienojumu piemérosana intraperitonali vai zem adas), ja konkrétais mérka organs neattiecas uz cil-
veku.

— Genotoksicitates neparadisanas islaicigos in vivo un in vitro testos.

— Sekundara darbibas mehanisma pastavésana, kur§ paradas tikai virs noteikta sliek$na devas limena
(piem., hormonalas ietekmes uz mérka organiem vai uz fiziologiskas regulésanas mehanismiem, $inu
dalisanas hroniska stimulésana).

— Sugai specifisku audzéja veidoSanas mehanismu pastavésana (piem., pa Ipasiem metabolisma celiem),
kas neattiecas uz cilveku.

Lai atskirtu 3. kategorijas vielas un neklasificéjamas vielas, nozimigi ir argumenti, kas izslédz bazas attie-
ciba uz cilveku:

— viela nav jaklasific neviena kategorija, ja eksperimentala audzéja veidoSanas mehanisms ir skaidri iden-
tificéts un ir labi pieradijumi, ka So procesu nevar ekstrapolét uz cilveku,

— ja vienigie pieejamie dati par audzéjiem ir par aknu audzéjiem daZas jutigas pelu linijas bez citiem apstip-
rino§iem datiem, tad vielu nevar klasificét neviena no kategorijam,

— Tpasa uzmaniba japievér§ gadijumiem, kad vienigie pieejamie dati par audzgjiem ir par jaunveidojumu
veidoSanos lokalizacijas un linijas, par kuram ir labi zinams, ka tie veidojas spontani un loti bieZi.

Mutagénas vielas

KlasificéSanai un markésanai, nemot véra pasreizéjas zinasanas, $adas vielas iedala trijas kategorijas:
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1. kategorija
Vielas, par kuram ir zinams, ka tas ir mutagénas cilvekam.

Ir pietickami daudz datu, lai noteiktu celonsakaribu starp vielas iedarbibu uz cilvéku un parmantojamiem
genétiskiem bojajumiem.

2. kategorija
Vielas, kas jauzskata par tadam, kas ir mutagénas cilvékam.

Ir pietiekami daudz datu, lai stingri pamatotu pienémumu, ka vielas iedarbiba uz cilvéku var radit parman-
tojamus genétiskus bojajumus, parasti pamatojoties uz:

— piemeérotiem pétijumiem ar dzivniekiem,

— citu attiecigu informaciju.

3. kategorija

Vielas, kas rada bazas attieciba uz cilvéku iesp&jamas mutagénas ietekmes dél. Ir attiecigu mutagenitates
pétijumu dati, bet tas nav pietiekami, lai vielu klasificétu 2. kategorija.

4.2.2.2.  Izmanto $adus simbolus un Tpasus bridinajumus par risku:

1. un 2. kategorija:
Vielas, kas klasificétas 1. vai 2. mutagéno vielu kategorija, apzime ar simbolu “T” un bridinajumu par risku

R46 Var radit parmantojamus genétiskus defektus

3. kategorija:
Vielas, kas klasificétas 3. mutagéno vielu kategorija, apzimé ar simbolu “Xn” un bridinajumu par risku

R68 lespgjams neatgriezeniskas iedarbibas risks.

4.2.2.3.  Komentari par mutagenu vielu iedaliSanu kategorijas

Terminu definicijas:

Muticija ir palicko$a parmaina organisma genétiska materiala daudzuma vai struktiira, kas izraisa orga-
nisma fenotipisko Ipasibu parmainas. Parmainas var icklaut atsevisku génu, génu bloku vai veselu hromo-
somu. letekmes, kas ieklauj atseviskus génus, var bat sekas ietekmém uz atseviskam DNS bazém (punkt-
veida mutacijas) vai sekas lielam parmainam géna, ieklaujot delécijas géna iek$pusé. letekmes uz veselam
hromosomam var ieklaut strukturalas vai skaitliskas parmainas. Dzimumsiinu mutacijas organismos, kas
vairojas dzimumcela, var tikt nodotas pécnacgjiem. Mutagéns ir viela, kas izraisa palielinatu mutaciju bie-
Zumu.

Ir jauzsver, ka vielas klasificé ka mutagénus ar konkrétu noradi uz parmantojamiem genétiskiem bojaju-
miem. Tomér rezultatu tips, kura dé] kimikalijas klasificé 3. kategorija, “genétiski nozimigu norisu ierosi-
nasana somatiskajas §inas” parasti tiek uzskatits ari par bridinajumu attieciba uz iespéjamu kancerogénu
iedarbibu.

Mutagenitates testéSanas metodes turpina attistities. Daudziem jauniem testiem paslaik nav pieejami stan-
dartizéti zinojumi un novértéSanas kritériji. Mutagenitates datu novértéSanai ir jaapsver testa izdarisanas
kvalitate un testa metodes apstiprinasanas pakape.

1. kategorija

Lai vielu klasificétu 1. kategorija, ir vajadzigi pozitivi cilvéku muticiju epidemiologisko pétijumu dati. Sadu
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vielu piemeéri lidz $im laikam nav zinami. Ir atzits, ka ir arkartigi griiti iegiit ticamu informaciju no pétiju-
miem par mutaciju biezumu cilvéku populacijas vai par mutaciju bieZuma iespé&amo palielinajumu.

2. kategorija

Lai vielu klasificétu 2. kategorija, ir vajadzigi pozitivi pétijumu rezultati, kas rada a) mutagénas ietekmes
vai b) citas mutagenitatei nozimigas Sinu mijiedarbibas ziditaju dzimumsiinas in vivo, vai ¢) mutagénas
ietekmes ziditaju somatiskajas $tinas apvienojuma ar skaidriem pieradijumiem, ka viela vai attiecigais meta-
bolits sasniedz dzimumsiinas.

Attieciba uz klasificéSanu 2. kategorija paslaik ir piemérotas $adas metodes:
2.2) In vivo dzimumsiinu mutagenitates testi:

— tests specifisku lokusu mutaciju noteikSanai,

— parmantojamu translokaciju noteiksanas tests,

— dominanto letalo mutaciju noteikSanas tests.

Sie testi faktiski parada, vai ir skarti pécnacéji un vai embrija, kas attistas, ir defekts.
2.b) In vivo testi, kas rida nozimigu mijiedarbibu ar dzimumsiinam (parasti DNS):

— hromosomu anomaliju izmeklgjumi, tas nosakot ar citogenétisko analizi, ieklaujot aneiploidiju, ko
rada nepareiza hromosomu segregacija,

— mashromatidu apmainas (SCE) tests,
— neprogrammeétas DNS sintézes (UDS) tests,
— mutagéna (kovalentas) saistibas ar dzimumstinas DNS pétijums,
— citu DNS bojajumu veidu pétjjumi.
Sie izmekl&jumi sniedz mazak vai vairak netiesus datus. So izmeklgjumu pozitivos rezultatus parasti apstip-

rina pozitivi rezultati in vivo somatisko $tinu mutagenitates pétijumos ziditajiem vai cilvekam (sk. 3. kate-
goriju, vélams ar metodém, kas minétas 3.a punkta).

2.¢) Invivo pétijumi, kas rada mutagénas ietekmes ziditaju somatiskajas $iinas (sk. pie 3.a) apvienojuma ar
toksikokinétiskajam vai citam metodém, kas sp¢j paradit, ka savienojums vai attiecigais metabolits
sasniedz dzimumsanas.

Attieciba uz 2.b) un 2.c) pozitivus rezultatus host-mediated pétijumos vai neapSaubamas ietekmes in vitro
pétijumos var uzskatit par apstiprinosiem datiem.

3. kategorija
Lai vielu klasificétu 3. kategorija, ir vajadzigi pozitivi rezultati pétijumos, kas rada a) mutagénas ietekmes

vai b) citas mutagenitatei nozimigas stnu mijiedarbibas somatiskajas $inas ziditajiem in vivo. P€déjas mine-
tas parasti apstiprina pozitivi rezultati in vitro mutagenitates pétjjumos.

letekmém somatiskajas $tnas in vivo paslaik piemérotas ir $adas metodes:
3.a) In vivo somatisko $inu mutagenitates pétijumi:

— kaulu smadzenu mikrokodolinu tests vai metafazu analize,

— periféro limfocitu metafazu analize,

— pelu apspalvojuma krasas plankumu tests.
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In vivo somatisko $tinu DNS mijiedarbibas pétijumi:

— SCE tests somatiskajas $tinas,

— UDS tests somatiskajas $unas,

— mutagéna (kovalentas) saistibas ar somatiskas $finas DNS pétjjums,

— DNS bojajumu pétijums, pieméram, ar sarma izskalosanu somatiskajas $tinas.

Vielas kas pozitivus rezultatus uzrada tikai viena vai vairakos in vitro mutagenitates testos, parasti neklasi-
fice. Turpmaka to izpéte, izmantojot in vivo testus, tomér ir noteikti nepieciesama. Iznémuma gadijumos,
pieméram, vielai, kura uzrada izteiktas atbildes reakcijas dazos in vitro pétijumos, kurai nav pieejami attie-

cigie in vivo dati un kura ir lidziga pazistamiem mutagéniem/kancerogéniem, var apsvert klasificésanu 3.
kategorija.

Reproduktivajai funkcijai toksiskas vielas

KlasificéSanai un markésanai, nemot véra pasreizéjas zinasanas, $adas vielas iedala trijas kategorijas:

1. kategorija

Vielas, par kuram ir zinams, ka tas negativi ietekme cilveku auglibu

Ir pietickami daudz datu, lai konstatétu célonsakaribu starp vielas iedarbibu uz cilveku un negativu ietekmi
uz auglibu.

Vielas, par kuram zinams, ka tas izraisa toksisku ietekmi uz cilveka attistibu

Ir pietickami daudz datu, lai konstatétu célonsakaribu starp vielas iedarbibu uz cilvéku un vélaku toksisku
ietekmi uz pécnacéju attistibu.

2. kategorija

Vielas, kuras jauzskata par tadam, kas negativi ietekme cilveku auglibu

Ir pietickami daudz datu, lai stingri pamatotu pienémumu, ka vielas iedarbiba uz cilvéku var negativi ietek-
mét auglibu, parasti pamatojoties uz:

— skaidriem pieradijumiem pétijumos ar dzivniekiem par negativu ietekmi uz auglibu, nepastavot toksis-
kam ietekmém, vai pieradijumiem par negativu ictekmi uz auglibu, kas rodas aptuveni ar tiem pasiem

devu limeniem ka paréjas toksiskas ietekmes, bet kas nav citu toksisku ietekmju sekundaras nespeci-
fiskas sekas,

— citu attiecigu informaciju.

Vielas, kuras jauzskata par tadam, kas izraisa toksisku ietekmi uz cilveka attistibu

Ir pietickami daudz datu, lai stingri pamatotu pienémumu, ka vielas iedarbiba uz cilvéku var radit toksisku
ietekmi uz cilvéka attistibu, parasti pamatojoties uz:

— skaidriem pieradijumiem attiecigos pétijumos ar dzivniekiem, ka ietekmes ir novérotas, nepastavot
izteiktam grasnibas toksicitates pazimém, vai aptuveni pie tiem pasiem devu limeniem ka paréjas tok-

siskas ictekmes, bet kas nav citu toksisku ietekmju sekundaras nespecifiskas sekas,

— citu attiecigu informaciju.
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4.2.3.2.

3. kategorija

Vielas, kas rada baZas attieciba uz cilveku auglibu

Parasti pamatojoties uz:

— rezultatiem attiecigos dzivnieku pétjjumos, kas sniedz pietiekami daudz datu, lai raditu stingras aizdo-
mas par negativu ietekmi uz auglibu, nepastavot toksiskam ietekmém, vai dati par negativu ietekmi uz
auglibu, kas rodas aptuveni ar tiem pasiem devu limeniem ka citas toksiskas ietekmes, bet kas nav citu
toksisku ietekmju nespecifiskas sekas, bet ja dati nav pietiekami, lai vielu klasificétu 2. kategorija,

— citu attiecigu informaciju.

Vielas, kas rada baZas attieciba uz cilveku sakara ar iespgjamo toksisko ietekmi uz attistibu

Parasti pamatojoties uz:

— rezultatiem attiecigos dzivnieku pétjjumos, kas sniedz pietiekami daudz datu, lai raditu stingras aizdo-
mas par toksisku ietekmi uz attistibu, nepastavot izteiktam grasnibas toksicitates pazimeém, vai aptu-
veni ar tiem paSiem devu limeniem ka citas toksiskas ietekmes, bet kas nav citu toksisku ietekmju
nespecifiskas sekas, ja dati nav pietiekami, lai vielu klasificétu 2. kategorija,

— citu attiecigu informaciju.

Izmanto Sadus simbolus un Tpasus bridinajumus par risku:
1. kategorija:

Vielam, kas negativi ietekmé cilvéku auglibu -

Vielas, kas klasificétas reproduktivai funkcijai kaitigu vielu 1. kategorija, apzimé ar simbolu “T” un bridi-
najumu par risku

R60. Var kaitét reproduktivajam sp&jam.

Vielam, kas var radit toksisku ietekmi uz attistibu —

Vielas, kas klasificétas 1. kategorija ka kaitigas reproduktivai funkcijai, apzimé ar simbolu “T” un bridina-
jumu par risku

R61 Var kaitét augla attistibai
2. kategorija:

Vielam, kas jauzskata par tadam, kas negativi ietekmé cilveku auglibu —

Vielas, kas klasificétas 2. kategorija ka kaitigas reproduktivai funkcijai, apzimeé ar simbolu “T” un bridina-
jumu par risku

R60. Var kaitét reproduktivajam spg&jam

Vielam, kas jauzskata par tadam, kas rada toksisku ietekmi uz cilveku attistibu —

Vielas, kas klasificétas 2. kategorija ka kaitigas reproduktivai funkcijai, apzimé ar simbolu “T” un bridina-
jumu par risku

R61. “Var kaitét augla attistibai”
3. kategorija:

Vielas, kas rada bazas attieciba uz cilvéku auglibu -

Vielas, kas klasificétas 3. kategorija ka kaitigas reproduktivai funkcijai, apzimé ar simbolu “Xn” un bridi-
najumu par risku
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R62 “lespgjams kaitéjuma risks reproduktivajam sp&jam”.

Vielas, kas rada bazas attieciba uz cilvéku sakara ar iesp&jamo toksisko ietekmi uz attistibu —

Vielas, kas klasificétas 3. kategorija ka kaitigas reproduktivai funkcijai, apzimé ar simbolu “Xn” un bridina-
jumu par risku

R63 “lespgjams kaitéjuma risks augla attistibai”.

4.2.3.3.  Komentari par reproduktivai funkcijai kaitigu vielu iedaliSanu kategorijas

Reproduktiva toksicitate ieklauj negativu ietekmi uz virieu un sievie$u reproduktivajam funkcijam vai spé-
jam un neparmantojamu kaitigu ietekmju ierosinasanu pécnacgjos. To var klasificét atbilstigi diviem gal-
venajiem virsrakstiem. 1. letekmes uz viriesu vai sievieSu auglibu; 2. Toksiska ietekme uz attistibu.

1. letekmes uz viriesu vai sieviesu auglibu ieklauj negativas ietekmes uz libido, seksualo uzvedibu, jeb-
kuru spermatogenézes vai oogenézes aspektu vai uz hormonu aktivitati vai fiziologiskam atbildes reak-
cijam, kas kavé apauglosanas spéju, pasu apaugloSanu vai apauglotas olinas attistibu lidz implantacijai
un to ieklaujot.

2. Toksiska ietekme uz attistibu ir saprotama tas plasakaja nozime, ieklaujot jebkuru ietekmi, kas kave
normalu attistibu pirms dzimsSanas un péc tas. Ta ieklauj ietekmes, kas ierosinatas vai paradijusas pirms
dzimsanas, ka ari tas, kas paradijusas péc dzimsanas. Tas ieklauj embriotoksiskas/fetotoksiskas ietek-
mes, pieméram, samazinatu kermena svaru, augSanas un attistibas aizkavésanos, organu bojajumus,
navi, abortu, struktiiras bojajumus (teratogénas ietekmes), funkcionalus bojajumus, perinatalus vai
postnatalus bojajumus un negativu ietekmi uz postnatalo garigo vai fizisko attistibu lidz normalam dzi-
mumnobriedumam un to ieskaitot.

Kimikaliju ka kaitigu reproduktivajai funkcijai klasifikacija ir paredzéta izmantosanai kimikalijam, kuram
ir raksturigas vai specifiskas Tpasibas radit sadas toksiskas ietekmes. Kimikalijas nebiitu jaklasifice ka kai-
tigas reproduktivajai funkcijai, ja $adas ietekmes ir radusas vienigi ka citu toksisku ietekmju nespecifiskas
sekundaras sekas. Vislielakas bazas rada tas kimikalijas, kuras ir kaitigas reproduktivai funkcijai tados iedar-
bibas limenos, kas neizraisa citas toksicitates pazimes.

Savienojumu klasificé 1. kategorija attieciba uz ietekmém uz auglibu un/vai toksisku ietekmi uz attistibu,
pamatojoties uz epidemiologiskiem datiem. 2. vai 3. kategorija galvenokart klasificé, pamatojoties uz
datiem par dzivniekiem. P&tfjumu in vitro vai pétijumu ar putnu olam datus uzskata par “apstiprinosiem
datiem”, un tie tikai iznémuma gadfjuma ir pamats klasificésanai, ja nav in vivo datu.

Tapat ka tas ir ar vairakumu citu veidu toksisko ietekmju, vielam, kas uzrada reproduktivo toksicitati, ir
sagaidams robezlieclums, zem kura negativas ietekmes neparadas. Pat ja pétijumos ar dzivniekiem ir para-
ditas skaidri redzamas ietekmes, to attiecinasanai uz cilvékiem japieiet kritiski sakara ar ievaditajam devam,
pieméram, ja ietekmes ir paraditas tikai pie lieclam devam vai ja pastav izteiktas toksikokinétiskas atskiri-
bas, vai ja ievadiSanas cel$ nav piemérots. So vai lidzigu iemeslu dé] var biit, ka attaisnojama ir klasificé-
Sana 3. kategorija vai pat neklasificeana.

Direktivas V pielikuma ir noradits pielaujama daudzuma tests nelielas toksicitates vielam. Ja devas limenis
vismaz 1 000 mg/kg perorali nedod pieradijumus par reproduktivai funkcijai kaitigam ietekmém, pétiju-
mus ar citiem devu limeniem var uzskatit par nevajadzigiem. Ja ir pieejami pétijjumu dati, kas iegiti ar
devam, kuras ir liclakas par iepriek§minéto pielaujamo devu, Sie dati ir janovérté kopa ar citiem attiecigiem
datiem. Parastos apstaklos uzskata, ka ietekmes, kas paradas tikai ar devam, kuras parsniedz pielaujamo
devu, obligati nav saistamas ar klasifikaciju “Kaitigs reproduktivai funkcijai”.

IETEKMES UZ AUGLIBU

Lai vielu klasificétu 2. katekategorija attieciba uz negativu ietekmi uz auglibu, parasti bitu jabat neparpro-
tamiem datiem par vienu dzivnieku sugu ar apstiprinoiem datiem par iedarbibas mehanismu vai iedarbi-
bas vietu, vai par kimiskam sakaribam ar citam zinamam auglibu negativi ietekmé&josam vielam, vai citai
informacijai par cilvékiem, kura lauj izdarit secinajumu, ka ietekme varétu paradities attieciba uz cilvé-
kiem. Ja pétijumi ir izdariti tikai ar vienu sugu bez citiem attiecigiem apstiprinosiem datiem, tad piemérota
varétu bat klasificéSana 3. kategorija.
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Ta ka negativa ietekme uz auglibu var paradities ka smagas visparéjas toksicitates nespecifisks pavadoss
simptoms vai, ja pastav smaga novajinasanas, 2. kategorija jaklasificé tikai, ja ir dati, ka zinama méra ir
novérota specifiska reproduktivai funkcijai kaitiga ietekme. Ja ir paradits, ka negativu ietekmi uz auglibu
pétijumos ar dzivniekiem ir radijusi parosanas traucéjumi, tad klasificéSanai 2. kategorija parasti vajadzigi
dati par iedarbibas mehanismu, lai interpretétu, vai negativas ietekmes, pieméram, hormonu izdalisanas
veida parmainas, varétu bat sagaidamas cilvekiem.

TOKSISKA IETEKME UZ ATTISTIBU

Lai klasificétu 2. kategorija, biitu vajadzigi neparprotami dati par negativam ietekmém labi veiktos pétiju-
mos ar vienu vai vairakam sugam. Ta ka negativas ietekmes griisnibas laika un péc dzimsanas var bit gris-
nibas toksicitates, samazinatas baribas vai Gidens uznemsanas, grisnibas stresa, mates rpju trikuma, spe-
cifiska diétas deficita, sliktas dzivnieku kopsanas, papildu infekciju utt. sekundaras sekas, ir svarigi, lai
novérotas ietekmes baitu paradijusas labi veiktos pétijumos un ar devu limeniem, kas nav saititi ar izteiktu
grasnibas toksicitati. Svarigs ir ari ievadiSanas celS. Jo Ipasi kairino$a materiala ievadisana intraperitoneali
var radit vietgjus dzemdes un tas satura bojajumus, un tadu pétijumu rezultati ir jainterpreté piesardzigi,
un pasi par sevi tie parasti nevar biit par pamatu klasificésanai.

Klasificesana 3. kategorija pamatojas uz 2. kategorijai lidzigiem kritérijiem, bet to var izmantot, ja ekspe-
rimenta planam ir trikumi, kas secinajumus padara mazak parliecinosus, vai ja nevar izslégt iespéju, ka
ietekmju célonis varétu biit nespecifiskas ietekmes, pieméram, toksicitate visa organisma.

Vispar klasifikaciju 3. kategorija vai arpus kategorijam pieskir uz ad hoc pamata, ja vienigas registrétas ietek-
mes ir neliclas spontanu bojajumu biezuma parmainas, nelielas parasto proporciju variaciju parmainas, kas
novérojamas skeletu apskat@s, vai nelielas atskiribas postnatalas attistibas vértgjuma.

letekmes laktacijas laika posma

Vielas, kas klasificétas ka kaitigas reproduktivai funkcijai un kas rada bazas ietekmes dél uz laktaciju, papil-
dus bitu jamarke ar R64 (kritérijus sk. 3.2.8. iedala).

Klasificesanas noliika toksiskas ietekmes uz pécnacgjiem, ko rada vienigi iedarbiba caur mates pienu, vai
toksiskas ietekmes, ko rada tiesa iedarbiba uz bérniem, neuzskata par “kaitigam reproduktivajai funkcijai”,
ja vien 3adas ietekmes nerada negativu ietekmi uz pécnacéju attistibu.

Vielas, kas nav klasificétas ka kaitigas reproduktivajai funkcijai, bet kas rada bazas toksicitates del, ja tas
ievada mazula organisma laktacijas laika posma, jamarke ar R64 (sk. kritérijus 3.2.8. iedala). Sis bridina-
jums par risku var biit piemeérots ari vielam, kas ietekmé piena daudzumu vai kvalitati.

Ar R64 parasti apzimé, pamatojoties uz:

a) toksikokinétiskiem pétijumiem, kas norada uz iespéju, ka viela potenciali toksiskos limenos varétu biit
mates piend; un/ vai

b) vienas vai divu dzivnieku paaudZu pétfjumu rezultatiem, kas rada negativas ietekmes uz p&cnacégjiem
vielas uznemsanas dé caur pienu; un/ vai

¢) datiem par cilvékiem, kas norada uz risku bérniem laktacijas laika posma.

Vielas, par ko ir zinams, ka tas uzkrajas kermeni un vélak laktacijas laika posma var ieklat piena, var apzi-
mét ar R33 un R64.
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4.2.4.  Preparatu klasificéSanas procediira attieciba uz ipasiem ietekmes veidiem uz veselibu

Ja preparats satur vienu vai vairakas viclas, kas ir klasificétas, ievérojot ieprieks izklastitos kritérijus, tas ir
jaklasificé saskana ar Direktivas 1999/45/EK II pielikuma A.7.— 9. dala un B.6. dala minétajiem kritéri-
jiem (koncentraciju robezas ir §is direktivas I pielikuma vai Direktivas 1999/45EK II pielikuma B.6. dala,
ja attieciga viela vai vielas neparadas I pielikuma vai paradas taja bez koncentraciju robezam).

5. KLASIFIKACIJA, PAMATOJOTIES UZ IETEKMI UZ VIDI

5.1. Ievads

Apkartéjai videi bistamu vielu un preparatu klasifikacijas galvenais mérkis ir bridinat lietotaju par apdrau-
déjumu, ko $is vielas un preparati rada ekosistémam. Kaut ari Seit noraditie kritériji attiecas uz tdens eko-
sistémam, ir atzits, ka dazas vielas var vienlaikus vai alternativi ietekmeét citas ekosistémas, kuru sastavda-
las var bt diapazona no augsnes mikrofloras un mikrofaunas lidz primatiem.

Turpmak izklastitie kritériji tiesi izriet no V pielikuma izklastitajam testa metodém, ciktal tas ir minétas.
Testu metodes, kas ir obligatas VII pielikuma minétajam “galvenajam sarakstam”, ir ierobeZotas, un no tam
iegtita informacija var biit nepietickama pienacigai klasificéSanai. KlasificéSanai var bt vajadzigi papildu
dati, kas iegati 1. Iimena (VIII pielikums) vai citos lidzvértigos pétijumos. Turklat klasificétas vielas var
paklaut parskatianai, nemot véra citus jaunus datus.

Klasifikacijai un markéSanai, nemot véra pasreiz€jas zinasanas, $adas vielas un preparatus iedala divas gru-
pas saskana ar to akito un/vai ilgsto3o ietekmi fidens sistémas vai ar to akaito un/vai ilgstoso ietekmi
netidens sistémas.

5.1.1.  Vielas parasti klasificé, pamatojoties uz eksperimenta datiem par akdto toksicitati, noardisanos un log P,
(vai BCF, ja tas ir pieejams).

5.1.2.  Preparatus parasti klasificé, pamatojoties uz Direktivas 1999/45/EK 7. panta un III pielikuma A un B dala
minéto tradicionalo metodi. Tada gadijjuma klasifikaciju pamato uz individualam koncentraciju robezam

— §is direktivas I pielikuma vai

— Direktivas 1999/45/EK III pielikuma B dala, ja viela vai vielas nav mingtas sis direktivas I pielikuma vai
ir taja minétas bez koncentraciju robezam.

5.1.3.  Parasti preparatu klasificé, pamatojoties uz tradicionalo metodi. Tomér akitas toksicitates noteiksanai
tidens vidé var biit gadijumi, kuros ir lietderigi testus izdarit ar preparatu. So ar preparitu izdarito testu
rezultati var grozit tikai klasifikaciju, kas attiecas uz akiito toksicitati idens vidé un kas noteikta ar tradi-
cionalo metodi. Ja 3adus testus izvélas persona, kas atbild par preparatu laiSanu tirgd, janodrosina, lai tiktu
ievéroti kvalitates kritériji, kuri testu metodém noteikti §is direktivas V pielikuma C dala. Turklat testi ir jaiz-
dara visam trim sugu grupam (algém, dafnijam un zivim) saskana ar 3a pielikuma kritérijiem, ja vien pre-
paratam péc testéSanas ar vienu no sugam nav pieskirta apdraudéjuma augstaka kategorija attieciba uz

akiito toksicitati idens vide vai ja testa rezultats jau nav bijis pieejams pirms Direktivas 1999/45/EK sta-
Sanas speka.

5.2. Klasifikacijas kritériji, bistamibas norades, bridinajumu par risku izvele

Vielu klasifikacijas kritériji, kas minéti 5.2.1. iedald, ir piemérojami preparatiem, tikai ja preparati testéti
saskana ar 5.1.3. iedalu.
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5.2.1.

5.2.1.1.

5.2.1.2.

Udens vide

Vielas klasificé ka videi bistamas un apzime ar simbolu “N”, ka arT atbilstigiem briesmu noradijumiem un
bridinajumiem par risku saskana ar $adiem kritérijiem:

R50 Loti toksisks Gidens organismiem un

R53 Var radit ilglaicigu negativu ietekmi tidens vidé

Akata toksicitate: 96 st. LCs, (zivim) < 1 mgfl
vai 48 st. EC5, (dafnijam) < 1 mg/l
vai 72 st. ICs5, (algem) < 1 mgfl

un

— viela viegli nenoardas vai

— log P, (sadalijuma koeficients sistéma oktanols/tdens) > 3,0 (ja vien eksperimentali noteiktais BCF nav
< 100).

R50 Loti toksisks fidens organismiem

Akuita toksicitate: 96 st. LCs, (zivim) < 1 mgfl
vai 48 st. EC5, (dafnijam) < 1 mg/l
vai 72 st. 1Cs, (algeém) < 1 mgfl

R51 Toksisks Gidens organismiem un

R53 Var radit ilglaicigu negativu ietekmi Gidens vidé

Akata toksicitate: 96 st. LCs, (zivim) 1 mg/l < LC;, < 10 mgl
vai 48 st. EC;, (dafnijam) 1 mg/l < EC5, < 10 mg/l
vai 72 st. 1C5, (algem) 1 mgfl <1Cs, < 10 mg/l

un

— viela viegli nenoardas vai

— log P, (sadalijuma koeficients sistéma oktanols/tdens) > 3,0 (ja vien eksperimentali noteiktais BCF nav
< 100).

Vielas klasificé ka bistamas videi saskana ar turpmak izklastitajiem kritérijiem. Ar ar bridinajumiem par
risku apzimé, pamatojoties uz $adiem kritérijiem:

R52 Kaitigs idens organismiem un

R53 Var radit ilglaicigu negativu ietekmi tidens vidé

Akata toksicitate: 96 st. LCs, (zivim) 10 mgfl < LCs, < 100 mg|l
vai 48 st. ECs, (dafnijam) 10 mg/l < EC5, < 100 mg/l
vai 72 st. 1Cs, (algem) 10 mg[l < IC54 < 100 mg/l
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5.2.1.3.

un

viela viegli nenoardas.

So kritériju pieméro, ja vien nepastav papildu zinatniski dati par noardisanos un/vai toksicitati, kas ir pie-

tickami, lai sniegtu atbilstigu drosibu, ka viela vai tas noardisanas produkti nerada iesp&jamas ilgstosas

un/vai vélakas briesmas Gidens videi. Tadiem papildu zinatniskiem datiem parasti japamatojas uz vajadzi-

gajiem 1. limena pétijumiem (VIII pielikums) vai lidzvértigiem pétjjumiem, un tie varétu ieklaut:

i) pieraditu sp&ju atri noardities tdens vidé;

ii) hroniskas toksicitates nepastavésanu koncentracijas 1,0 mg litra, pieméram, koncentracija, ar kuru nav
novérojama ietekme, ir lielaka par 1,0 mg litra, kas ir noteikts ilgstosa toksicitates pétijuma ar zivim vai

dafnijam.

R52 Kaitigs Gidens organismiem

Vielas, kas neatbilst 3aja nodala ieprieks uzskaititajiem kritérijiem, bet kas tomér, pamatojoties uz pieeja-
miem datiem par to toksicitati, var bat bistamas Gdens ekosistému struktiirai un/vai funkcionésanai.

R53 Var radit ilglaicigu negativu ietekmi tidens vide

Vielas, kas neatbilst $aja nodala ieprieks uzskaititajiem kritérijiem, bet kas tomér, pamatojoties uz pieeja-
miem datiem par to stabilitati, uzkrasanas spé&ju un paredzéto vai novéroto atra§anos un izturésanos vidg,
var radit ilgtermina un/vai vélakas briesmas fidens ekosistému struktiirai un/vai funkcionésanai.

Pieméram, uz tideni slikti $kistosam vielam, t.i.,, vielam, kuru 3kidiba ir mazaka par 1 mg/l, is kritérijs attie-

cas, ja:
a) tas viegli nenoardas; un

b) log P, > 3,0 (ja vien eksperimentali noteiktais BCF nav < 100).

So kritériju vielam pieméro, ja vien nepastav papildu zinatniski dati par noardisanos un/vai toksicitati, kas
ir pietickami, lai sniegtu atbilstigu drosibu, ka viela vai tas noardisanas produkti nerada iesp&jamas ilgstosas
un/vai vélakas briesmas tidens videi.

Tadiem papildu zinatniskiem datiem parasti japamatojas uz vajadzigajiem 1. limena pétijumiem (VIII pie-
likums) vai lidzvértigiem pétjjumiem, un tie varétu ieklaut

i) pieraditu sp&ju atri noardities tdens vidé;

i) hroniskas toksicitates nepastavésanu pie $kidibas robezas, pieméram, koncentracija, pie kuras nav nove-
rojama ietekme, ir liclaka par $kidibas robezu, ka ir noteikts ilgstosa toksicitates pétijuma ar zivim vai
dafnijam.

Komentari par IC,, noteikSanu algem un noardisands noteikSanu

— Ja stipri krasotu vielu gadijuma var pieradit, ka algu augsana ir kavéta tikai gaismas intensitates sama-
zinasanas dé], tad 72 stundu IC5, nav jaizmanto par pamatu Klasifikacijai.

— Vielas uzskata par viegli noardamam, ja tas atbilst $adiem kritérijiem:
a) ja 28 dienu bionoardisanas pétijumos ir sasniegti $adi noardisanas limeni:
— testos, kas pamatojas uz iz3kiduSo organisko oglekli: 70 %,

— testos, kas pamatojas uz skabekla daudzuma samazinasanos vai oglekla dioksida veidosanos:
60 % no maksimala teorétiski iesp&jama.

Sie bionoardisanas limeni ir jasasniedz 10 dienas péc noardisanas sakuma, par sakumu uzskatot
laika punktu, kad ir noardijusies 10 % no vielas; vai



13/28. s§j.

Eiropas Savienibas Oficialais Véstnesis

301

5.2.2.

5.2.2.1.

5.2.2.2.

6.1.

6.2.

b) ja3ajos gadijumos ir pieejami vienigi kimiska skabek]a patérina (KSP) un biokimiska skabekla paté-
ripa 5 dienas (BSP5) dati, tad attiecibai BSP5/KSP jabit liclakai vai vienadai ar 0,5; vai

) jair pieejami citi parliecinosi zinatniski dati, kas rada, ka vielu tidens vidé 28 dienu laika var noar-
dit (biotiski un/vai abiotiski) lidz limenim > 70 %.

Netidens vide

Vielas un preparatus klasificé ka videi bistamus un apzimé ar simbolu “N”, atbilsto§am bistamibas nora-
dém un bridinajumiem par risku saskana ar $adiem kritérijiem:

R54 Toksisks augiem

R55 Toksisks dzivniekiem

R56 Toksisks augsnes organismiem

R57 Toksisks bitém

R58 Var izraisit ilglaicigu negativu ietekmi vidé

Vielas un preparati, kas nav noraditi 5.2.1. iedala un kas péc pieejamajiem eksperimentalajiem datiem par
to toksicitati, stabilitati, uzkrasanas iespéjamibu un paredzamo vai novéroto atrasanos un izturésanos vidé

var uzreiz vai ilgsto$i un/vai péc laika apdraudét dabas ekosistému struktiiru un/vai funkcionésanu. Siki
izstradatus kritérijus sagatavos velak.

Vielas un preparatus klasifice ka videi bistamus, attieciga gadijuma apzimé ar simbolu “N” un atbilstigam
bistamibas noradém un bridindjumiem par risku saskana ar $adiem kritérijiem:
R59 Bistams ozona slanim

Vielas, kas péc pieejamiem eksperimentaliem datiem par to ipasibam un paredzamo vai novéroto
atrasanos un izturé$anos vidé var apdraudét stratosféras ozona slana struktiiru un/vai funkcionésa-
nu. Pie tam pieder vielas, kuras uzskaititas Padomes Regula (EK) Nr. 2037/2000 par vielim, kas
noarda ozona slani (OV L 244, 29.9.2000., 1. Ipp.), I pielikuma un vélakajos grozijumos.

Preparatus klasificé, pamatojoties uz Direktivas 1999/45/EK 7. panta un III pielikuma A un B dala
minéto tradicionalo metodi.

DROSIBAS FRAZU IZVELE

Ievads

Ar drosibas frazém (S frazém) apzimé bistamas vielas un preparatus saskana ar sadiem visparéjiem krité-
rijiem. Turklat daziem preparatiem obligatas ir drosibas frazes, kas uzskaititas Direktivas 1999/45/EK V
pielikuma.

Ja 6. nodala ir minéts razotajs, Sis apziméjums attiecas uz personu, kas atbild par vielas vai preparata lai-
Sanu tirga.

Drosibas frazes vielam un preparatiem

S1  Turet noslegtu
— Piemeérojams:

— loti toksiskam, toksiskam un kodigam vielam un preparatiem.
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— Lietosanas kritériji:

— obligats iepriek§minétajam vielam un preparatiem, ja tos pardod plasai sabiedribai.

S2  Sargat no bérniem
— Piemeérojams:
— visam bistamam vielam un preparatiem.
— LietoSanas kritériji:
— obligats visam bistamam vielam un preparatiem, ko pardod plasai sabiedribai, iznemot tikai
tos, kas klasificéti ka bistami apkartéjai videi.
S3  Uzglabat vesa vieta
— Piemeérojams:
— organiskajiem peroksidiem,
— pargjam bistamam vielam un preparatiem ar vir§anas punktu < 40 °C.
— Lietoanas kritériji:
— obligats organiskajiem peroksidiem, ja vien neizmanto drosibas frazi S47,

— ieteicams paréjam bistamam vielam un preparatiem ar virSanas punktu < 40 °C.

S4  Neuzglabat dzivojamas telpas
— Piemeérojams:
— Joti toksiskam un toksiskam vielam un preparatiem.
— Lietoanas kritériji:

— parasti tos ierobezo ar loti toksiskdam un toksiskam vielam un preparatiem, ja vélams papil-
dinat frazi S13; pieméram, ja ir bistami tos ieelpot un $is vielas un preparati biitu jauzglaba
arpus dzivojamam telpam. leteikums nav paredzéts, lai aizliegtu $o vielu vai preparatu
pareizu lietosanu dzivojamas telpas.

S5  Uzglabat... (raZotajs norada skidrumu, kurd viela vai produkts uzglabajams)
— Piemeérojams:
— pasuzliesmojosam cietam vielam un preparatiem.
— Lietosanas kritériji:

— parasti ierobeZojas ar Ipasiem gadijumiem, pieméram, ar natriju, kaliju vai balto fosforu.

S6  Uzglabat... (raZotajs norada gazi, kurd viela vai produts uzglabajams)
— Piemeérojams:
— bistamam vielam un preparatiem, kas jauzglaba inerta atmosféra.
— Lietoanas kritériji:

— parasti ierobeZojas ar ipasiem gadijumiem, pieméram, daziem metalorganiskiem savienoju-
miem.
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S7  Uzglabat ciesi noslegtu
— Piemérojams:
— organiskajiem peroksidiem,

— vielam un preparatiem, kas var izdalit oti toksiskas, toksiskas, kaitigas vai ipasi viegli uzlies-
mojosas gazes,

— vielam un preparatiem, kas saskaré ar mitrumu izdala ipasi viegli uzliesmojosas gazes,
— viegli uzliesmojosam cietam vielam.

— Lieto3anas kritériji:
— obligats organiskajiem peroksidiem,

— ieteicams citas iepriek$minétajas piemérosanas jomas.

S8  Uzglabat sausu
— Piemeérojams:
— vielam un preparatiem, kas var Joti strauji reagét ar tdeni,
— vielam un preparatiem, kas saskaré ar Gdeni izdala ipasi viegli uzliesmojosas gazes,
— vielam un preparatiem, kas saskaré ar Gideni izdala loti toksiskas vai toksiskas gazes.
— Lietosanas kritériji:
— parasti ierobezojas ar iepriek§ minétajam pieméroanas jomam, ja ir japastiprina bridinaju-
mi, kas noraditi jo Ipasi ar R14 un R15, ka ari ar R29.
S9  Uzglabat labi vedinama vieta
— Piemeérojams:

— gaisto$am vielam un preparatiem, kas var izdalit Joti toksiskus, toksiskus vai kaitigus tvai-
kus,

— Tpasi viegli uzliesmojosiem un viegli uzliesmojosiem $kidrumiem un Ipasi viegli uzliesmo-
josam gazem.

— Lieto3anas kritériji:

— ieteicams gaisto$am vielam un preparatiem, kas var izdalit loti toksiskus, toksiskus vai kai-
tigus tvaikus,

— ieteicams 1pasi viegli uzliesmojosiem vai viegli uzliesmojosiem $kidrumiem vai pasi viegli
uzliesmojosam gazém.
S12  Neuzglabat slegta veida
— Piemeérojams:
— vielam un preparatiem, kas, izdalot gazes vai tvaikus, var saspridzinat trauku.
— Lietosanas kritériji:

— parasti ierobeZojas ar iepriek$minétajiem ipasiem gadijumiem.

S13  Neuzglabat kopa ar partiku vai dzivnieku baribu
— Piemeérojams:
— Joti toksiskam, toksiskam un kaitigam vielam un preparatiem.
— Lieto3anas kritériji:

— ieteicams, ja ir paredzéts, ka §is vielas un preparatus izmantos plasa sabiedriba.
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S14

S15

S16

S17

S18

Neuzglabat kopa ar... (raZotdjs norada nesavietojamds vielas)
— Piemeérojams:
— organiskajiem peroksidiem.
— LietoSanas kritériji:
— obligats organiskajiem peroksidiem un parasti ierobezojas ar tiem. Tomér iznémuma gadi-
jumos var noderét, ja nesavietojamiba var radit ipasu risku.
Sargat no sasilSanas
— Piemeérojams:
— vielam un preparatiem, kas var sadalities vai spontani reagét siltuma ietekmé.
— Lietoanas kritériji:
— parasti ierobeZojas ar ipasiem gadijumiem, pieméram, monomeériem, bet ar to neapzimé, ja
jau ir izmantoti bridinajumi par risku R2, R3 un/vai R5.
Sargat no uguns — nesmeket
— Piemeérojams:

— Tpasi viegli uzliesmojosiem un viegli uzliesmojosiem Skidrumiem un ipasi viegli uzliesmo-
josam gazem.

— LietoSanas kritériji:
— ieteicams iepriek$minétajam vielam un preparatiem, bet ar to neapzimé, ja jau ir izmantoti
bridindjumi par risku R2, R3 un/vai R5.
Sargat no degosa materidla
— Piemeérojams:

— vielam un preparatiem, kas ar degosiem materialiem var veidot spradzienbistamus vai pasuz-
liesmojosus maisijumus.

— Lietoanas kritériji:

— lieto Ipasos gadijumos, pieméram, lai uzsvértu R8 un R9.

Teverot ipasu piesardzibu, darbojoties ar konteineru un atverot to
— Piemeérojams:

— vielam un preparatiem, kas var konteinera radit parspiedienu,

— vielam un preparatiem, kas var veidot spradzienbistamus peroksidus.
— Lieto3anas kritériji:

— parasti ir ierobeZoti ar iepriek$minétajiem gadijumiem, ja pastav kaitéjuma risks acim un/vai
ir paredzams, ka §is vielas un preparatus lietos plasa sabiedriba.

$20 Nedzert un neést, darbojoties ar vielu

— Piemeérojams:

— loti toksiskam, toksiskam un kodigam vielam un preparatiem.
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— Lietosanas kritériji:
— parasti ierobeZojas ar ipasiem gadijumiem (piem., arséna oksids un arséna savienojumi; fluor-
acetati) jo Ipasi ja kadu no tiem, paredzams, lietos plasa sabiedriba.
S21  Nesmeket, darbojoties ar vielu
— Piemeérojams:
— vielam un preparatiem, kas sadegot veido toksiskus produktus.
— Lietosanas kritériji:

— parasti ierobeZojas ar Ipasiem gadijumiem (piem., ar halogenétiem savienojumiem).

S22 Izvairities no puteku ieelposanas
— Piemeérojams:
— visam cietam vielam un preparatiem, kas ir bistami veselibai.
— Lieto3anas kritériji:

— obligats ieprick$minétajam vielam un preparatiem, kas apziméti ar bridinajumu par risku
R42,

— ieteicams iepriek$minétajam vielam un preparatiem, ko piegada smalka pulvera veida, kurs
var ieklat elpoSanas celos, un par ko nav zinams, vai to ieelposana apdraud veselibu.
S23  Izvairities no gazes vai diimu, vai tvaiku, vai aerosolu ieelpoSanas (formulgjumu nosaka raZotdjs)
— Piemeérojams:
— visiem $kidrumiem vai gazveida vielam un preparatiem, kas ir bistami veselibai.
— Lieto3anas kritériji:

— obligats ieprick§minétajam vielam un preparatiem, kas apziméti ar bridinajumu par risku
R42,

— obligats vielam un preparatiem, ko paredzéts izsmidzinat. Papildus ir jaapzimé ar S38 vai
S51,

— ieteicams, ja ir japievér§ lietotaja uzmaniba tam, ka ieelposanas gadijuma pastav risks, kas
nav pieminéts bridinajumos par risku, kuri ir japieméro.
S24  Nepielaut nokliisanu uz adas
— Piemeérojams:
— visam veselibai bistamam vielam un preparatiem.
— LietoSanas kritériji:
— obligats vielam un preparatiem, kas apzimétas ar R43, ja vien tas nav apzimétas arf ar S36,
— ieteicams, ja ir japievers lietotdja uzmaniba tam, ka, vielai nonakot saskaré ar adu, pastav
risks, kas nav pieminéts attiecigajos bridinajumos par risku (piem., parestézija). Tomér var
izmantot, lai uzsveértu $o bridinajumu par risku nozimi.
S25  Nepielaut noklusanu acis
— Piemeérojams:

— visam veselibai bistamam vielam un preparatiem.
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— Lietosanas kritériji:

— ieteicams, ja ir japievers lietotaja uzmaniba tam, ka, vielai noklastot acis, pastav risks, kas nav
pieminéts piemérojamos bridinajumos par risku. Tomeér var izmantot, lai uzsvértu $o bridi-
najumu par risku nozimi,

— ieteicams vielam, kas apzimétas ar R34, R35, R36 vai R41 un ko varétu lietot plasa sabied-
riba.
S26  Ja nokliist acis, nekavejoties tas skalot ar lielu daudzumu tidens un meklet medicinisku palidzibu
— Piemeérojams:
— kodigam vai kairino$am vielam un preparatiem.
— LietoSanas kritériji:
— obligats kodigam vielam un preparatiem, kas jau apziméti ar bridinajumu par risku R41,

— ieteicams kairino$am vielam un preparatiem, kas jau apziméti ar bridinajumu par risku R36.

$27  Nekavgjoties novilkt notraipito apgerbu
— Piemeérojams:
— Joti toksiskam, toksiskam vai kodigam vielam un preparatiem.
— Lietoanas kritériji:

— obligats loti toksiskam vielam un preparatiem, kas apziméti ar bridinajumu par risku R27 un
ko varétu lietot plasa sabiedriba,

— ieteicams loti toksiskam vielam un preparatiem, kas apziméti ar bridinajumu par risku R27
un ko izmanto ripnieciba. Tomér §1 drosibas fraze nav jaizmanto gadijumos, ja ir apziméts
ar $36,

— ieteicams toksiskam vielam un preparatiem, kas apzimeéti ar bridindgjumu par risku R24, ka
arl kodigam vielam un preparatiem, ko varétu lietot plasa sabiedriba.
S28  Ja nokliist uz adas, nekavejoties skalot ar lielu daudzumu... (norada raZotajs)
— Piemeérojams:
— Joti toksiskam, toksiskam un kodigam vielam vai preparatiem.
— LietoSanas kritériji:
— obligats loti toksiskam vielam un preparatiem,

— ieteicams par¢jam iepriek§minétajam vielam un preparatiem, jo ipasi, ja tidens nav vispie-
mérotakais skalojamais skidrums,

— ieteicams kodigam vielam un preparatiem, ko varétu lietot plasa sabiedriba.

S29  Aizliegts izliet kanalizacija
— Piemérojams:
— Tpasi viegli vai viegli uzliesmojosiem $kidrumiem, kas nejaucas ar Gideni,
— Joti toksiskam un toksiskam vielam un preparatiem,

— videi bistamam vielam un preparatiem.
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$30

S33

S35

S36

— Lietosanas kritériji:

— obligats videi bistamam vielam un preparatiem, kas apziméti ar simbolu “N” un ko varétu lie-
tot plasa sabiedriba, ja vien tas nav paredzétais lictosanas veids,

— ieteicams pargjam iepriek§minétajam vielam un preparatiem, ko varétu izmantot plasa
sabiedriba, ja vien tas nav paredzétais lietoSanas veids.
Stingri aizliegts pievienot fideni
— Piemeérojams:
— vielam un preparatiem, kas loti strauji reagé ar tideni.
— Lietosanas kritériji:

— parasti ierobezojas ar Ipasiem gadijumiem (piem., ar sérskabi), un attieciga gadijuma var
izmantot, lai sniegtu cik vien iesp&ams skaidru informaciju frazes R14 uzsvérSanai vai ka
alternativu frazei R14.

Veikt drosibas pasakumus, lai pasargatu no statiskas elektribas iedarbibas
— Piemeérojams:

— Tpasi viegli vai viegli uzliesmojosam vielam un preparatiem.
— Lieto3anas kritériji:

— ieteicams ripnieciba izmantojamam vielam un preparatiem, kas neabsorbé mitrumu. Prak-

tiski nekad nenorada vielam un preparatiem, ko laiz tirgti plasas sabiedribas lieto3anai.
So vielu vai produktu un iepakojumu likvidet drosa veida
— Piemeérojams:
— visam bistamam vielam un preparatiem.
— Lietosanas kritériji:

— ieteicams vielam un preparatiem, ja ir vajadzigi ipasi noradijumi, ka tos pareizi likvidét.

Izmantot piemerotu aizsargapgerbu
— Piemérojams:
— organiskajiem peroksidiem,
— Joti toksiskam, toksiskam vai kaitigam vielam un preparatiem,
— kodigam vielam un preparatiem.
— Lietosanas kritériji:
— obligats Joti toksiskam un kodigam vielam un preparatiem,
— obligats vielam un preparatiem, kas apziméti ar R21 vai R24,

— obligats 3. kategorijas kancerogéniem, mutagéniem un reproduktivajai funkcijai toksiskam
vielam, ja vien §i iedarbiba neizpauZas tikai péc $is vielas vai preparata ieelposanas,

— obligats organiskajiem peroksidiem,

— ieteicams toksiskam vielam un preparatiem, ja nav zinams LD, lieclums iedarbibai uz adas,
bet §i viela vai preparats var bit toksisks saskaré ar adu,

— ieteicams riipnieciba izmantojamam vielam un preparatiem, kas var apdraudét veselibu, ilg-
stosi iedarbojoties.
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$37  Stradat aizsargcimdos
— Piemeérojams:
— loti toksiskam, toksiskam, kaitigam vai kodigam vielam un preparatiem,
— organiskajiem peroksidiem,
— vielam un preparatiem, kas kairina adu vai kam saskaré ar adu ir sensibilizéjosa iedarbiba.
— Lietoanas kritériji:
— obligats loti toksiskam un kodigam vielam un preparatiem,
— obligats vielam un preparatiem, kas apziméti ar R21, R24 vai R43,

— obligats 3. kategorijas kancerogéniem, mutagéniem un reproduktivajai funkcijai toksiskam
vielam, ja vien §i iedarbiba neizpauzas tikai péc $o vielu un preparatu ieelposanas,

— obligats organiskajiem peroksidiem,

— ieteicams toksiskam vielam un preparatiem, ja LD, lielums uz adas nav zinams, bet viela
vai preparats var biit kaitigs saskaré ar adu,

— ieteicams vielam un preparatiem, kas kairina adu.

$38  Nepietieckamas ventilacijas apstaklos aizsargat elpoSanas organus
— Piemeérojams:
— loti toksiskam vai toksiskam vielam un preparatiem.
— Lietoanas kritériji:
— parasti ierobeZojas ar Ipasiem gadijumiem, kad Joti toksiskas vai toksiskas vielas un prepa-
ratus izmanto riipnieciba vai lauksaimnieciba.
$39  Valkat acu vai sejas aizsargu
— Piemeérojams:
— organiskajiem peroksidiem,
— kodigam vielam un preparatiem, to skaita kairinosam vielam, kas var nopietni kaitét acim,
— Joti toksiskam un toksiskam vielam un preparatiem.
— Lieto3anas kritériji:
— obligats vielam un preparatiem, kas apziméti ar R34, R35 vai R41,
— obligats organiskajiem peroksidiem,

— ieteicams, ja ir japievers lietotaja uzmaniba tam, ka, vielai nok]astot acis, pastav risks, kas nav
pieminéts attiecigajos bridinajumos par risku,

— parasti ierobeZojas ar iznémuma gadijumiem loti toksiskam un toksiskam vielam un prepa-
ratiem, ja pastav uzs]aksanas risks un ja tos var viegli absorbét ada.
S40  Tirot gridu un piesarnotos objektus, izmantot... (norada raZotajs)
— Piemérojams:

— visam bistamam vielam un preparatiem.
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S41

S42

S43

S45

S46

— Lietosanas kritériji:

— parasti ierobezojas ar tam bistamajam vielam un preparatiem, kam tideni neuzskata par pie-
mérotu tiriSanas lidzekli (piem., ja ir jaabsorbé ar pulverveida materialu, jaskidina ar skidi-
nataju utt.) un ja veselibas aizsardzibas un/vai drosibas apsvérumu labad ir svarigi, lai uz mar-
kéjuma bitu bridinajums.

Ugunsgreka vai eksplozijas gadijuma neieelpot diimus
— Piemérojams:

— bistamam vielam un preparatiem, kas degot izdala loti toksiskas vai toksiskas gazes.
— Lietosanas kritériji:

— parasti ierobeZojas ar Ipasiem gadjjumiem.

Izsmidzinasanas laika izmantot Sadus elpoSanas celu aizsardzibas lidzeklus... (norada raZotajs)
— Piemeérojams:

— vielam un preparatiem, ko paredzéts $ada veida izmantot, bet kas var apdraudét lietotaja
veselibu un drosibu, ja netiek ievérota pienaciga piesardziba.

— Lieto3anas kritériji:

— parasti ierobezojas ar ipasiem gadjjumiem.
Ugunsgreka gadijuma izmantot... (precizi noradit nepiecieSamo ugunsdzesibas lidzekli. Ja iidens palielina
risku, papildinat ar noradi “Aizliegts izmantot fideni”)
— Piemeérojams:

— Tpasi viegli uzliesmojosam, viegli uzliesmojo3$am un uzliesmojo$am vielam un preparatiem.
— LietoSanas kritériji:

— obligats vielam un preparatiem, kas saskaré ar deni vai mitru gaisu izdala ipasi viegli uzlies-
mojosas gazes,

— ieteicams ipasi viegli uzliesmojosam, viegli uzliesmojosam un uzliesmojosam vielam un pre-
paratiem, jo Tpasi ja tie nejaucas ar tdeni.
Ja noticis nelaimes gadijums vai jiitami veselibas traucgjumi, nekavejoties meklet medicinisku palidzibu (ja
iespgjams, uzradit markgjumu,).
— Piemeérojams:
— Joti toksiskam vielam un preparatiem,
— toksiskam un kodigam vielam un preparatiem,
— vielam un preparatiem, kas izraisa sensibilizaciju, tos ieelpojot.
— Lietosanas kritériji:

— obligats iepriek$minétajam vielam un preparatiem.

Ja norits, nekavéjoties meklet medicinisku palidzibu un uzradit iepakojumu vai ta markejumu
— Piemeérojams:

— visam bistamam vielam un preparatiem, iznemot tos, kas ir Joti toksiski, toksiski, kodigi vai
bistami videi.
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S47

S48

S49

S50

S51

— Lietosanas kritériji:
— obligats visam iepriek$minétajam bistamajam vielam un preparatiem, ko varétu izmantot
plasa sabiedriba, ja noriSana rada draudus, jo pasi bérniem.
Uzglabasanas temperatiira nedrikst parsniegt... °C (norada raZotdjs)
— Piemeérojams:
— vielam un preparatiem, kas noteikta temperatiira klst nestabili.
— Lietosanas kritériji:

— parasti ierobeZojas ar Ipasiem gadijumiem (piem., daziem organiskajiem peroksidiem).

Uzglabat samitrinatu ar... (piemerotu vielu norada raZotajs)
— Piemeérojams:

— vielam un preparatiem, kas var klat Joti jutigi pret dzirkstelém, berzi vai triecienu, ja tiem
lauj izzat.

— Lietoanas kritériji:

— parasti ierobeZojas ar Ipasiem gadijumiem, pieméram, nitrocelulozém.

Uzglabat tikai originalaja iepakojuma
— Piemeérojams:
— vielam un preparatiem ar tieksmi uz katalitisku sadalianos.
— LietoSanas kritériji:
— vielam un preparatiem ar ticksmi uz katalitisku sadaliSanos, pieméram, daZiem organiska-
jiem peroksidiem.
Nedrikst samaisit ar... (norada raZotajs)
— Piemeérojams:

— vielam un preparatiem, kas var reagét ar noradito produktu, izdalot Joti toksiskas vai toksis-
kas gazes,

— organiskajiem peroksidiem.
— Lietoanas kritériji:

— ieteicams iepriek$minétajam vielam un preparatiem, ko varétu lietot plasa sabiedriba, ja ta ir
labaka alternativa par R31 vai R32,

— obligats daziem peroksidiem, kas var loti strauji reagét paatrinataju vai veicinataju klatbatné.

Izmantot tikai labi vedinamas telpas
— Piemeérojams:

— vielam un preparatiem, kas var radit tvaikus, puteklus, aerosolus, dimus, dimaku utt., vai
kas tam ir paredzéti un var bat bistami, tos ieelpojot, vai rada aizdegSanas vai spradziena
draudus.

— Lietosanas kritériji:

— ieteicams, ja nav piemeéroti lietot S38. Tas ir svarigi, ja 3is vielas un preparatus var lietot plasa

sabiedriba.
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$52

S53

S56

S57

S59

S60

Nav ieteicams izmantot iekstelpas uz lielam virsmam
— Piemeérojams:

— gaistodam, oti toksiskam, toksiskam un kaitigam vielam un tas saturo$iem preparatiem.
— LietoSanas kritériji:

— ieteicams, ja veselibu var apdraudét 3o vielu vai preparatu ilgstosa iedarbiba, tadé] ka tas rada

izgarojumus no lielas apstradatas virsmas majokli vai cita slégta telpa, kur pulcgjas cilveki.

Izvairities no saskares, pirms lietosanas iepazities ar instrukciju
— Piemeérojams:

— vielam un preparatiem, kas ir kancerogéni, mutagéni un/vai toksiski reproduktivajai funkci-
jai.

— Lieto3anas kritériji:
— obligats iepriek$minétajam vielam un preparatiem, kas apziméti vismaz ar vienu no $adam R
frazém: R45, R46, R49, R60 vai R61.
Likvidet So vielu vai tas iepakojumu bistamo atkritumu vai ipasa atkritumu savakSanas vietd
— Piemérojams:
— visam bistamam vielam un preparatiem.
— Lietosanas kritériji:
— ieteicams visam bistamam vielam un preparatiem, ko var izmantot plasa sabiedriba un kas
jalikvidé 1pasa veida.
Izmantot piemerotu tvertni, lai izvairitos no vides piesarnosanas
— Piemeérojams:
— vielam un preparatiem, kuri apziméti ar simbolu “N”.
— Lietosanas kritériji:

— parasti ierobeZojas ar vielam, ko nav paredzéts izmantot plasai sabiedribai.

Izmantot raZotaja vai izplatitaja informaciju par vielas regeneraciju vai parstradi
— Piemeérojams:

— visam bistamam vielam un preparatiem.
— Lietosanas kritériji:

— obligats vielam, kas apdraud ozona slani,

— ieteicams citam vielam un preparatiem, ko ieteicams regenerét/parstradat.

Apglabat So vielu (produktu) un tds iepakojumu ka bistamos atkritumus
— Piemeérojams:

— visam bistamam vielam un preparatiem.
— Lietosanas kritériji:

— ieteicams vielam un preparatiem, ko nav paredzéts izmantot plasai sabiedribai un ko neap-
zImé ar $35.
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S61  Nepielaut nokliisanu vide. levérot pasos noradijumus vai izmantot droSibas datu lapas
— Piemeérojams:
— videi bistamam vielam un preparatiem.
— Lietosanas kritériji:
— parasti izmanto vielam un preparatiem, kas ir apziméti ar simbolu “N”,
— ieteicams visam ieprieks neieklautam vielam, kas klasificgjamas ka bistamas videi.
S62  Ja norits, neizraisit vemsanu, nekavéjoties meklet medicinisko palidzibu un uzradit iepakojumu vai ta marke-
jumu
— Piemeérojams:
— vielam un preparatiem, kas klasificéti ka kaitigi ar bridinajumu par risku R65 saskana ar
3.2.3. iedala izklastitajiem kritérijiem,
— neizmanto vielam un preparatiem, ko laiz tirgci aerosola baloninos (vai iesainojuma ar
noslégtu smidzinasanas ierici), skatit 8. un 9. iedalu.
— Lietoanas kritériji:
— obligats iepriek§minétajam vielam un preparatiem, ja tos pardod plasai sabiedribai vai ja plasa
sabiedriba tos var lietot, iznemot gadijumus, ja obligati lietojama drosibas fraze S45 vai S46,
— ieteicams iepriek$minétajam vielam un preparatiem, ja tos lieto riipnieciba, iznemot, ja obli-
giti lietojama drosibas fraze S45 vai $46.
S63  Ja ieelpots, parvietot cietuso svaiga gaisa un noguldit
— Piemeérojams:
— Joti toksiskam un toksiskam vielam un preparatiem (gazém, tvaikiem, dalinam, gaistosiem
skidrumiem),
— vielam un preparatiem, kas izraisa elpvadu sensibilizaciju.
— Lieto3anas kritériji:
— obligats vielam un preparatiem, kas apziméti ar R26, R23 vai R42 un ko var lietot plasa
sabiedriba tada veida, ka varétu notikt ieelposana.
S64  Ja norits, izskalot muti ar iideni (ja cietuais ir pie samanas)
— Piemeérojams:
— kodigam vai kairino$am vielam un preparatiem.
— LietoSanas kritériji:
— ieteicams iepriek$minétajam vielam un preparatiem, ko var lietot plasa sabiedriba, un ja
iepriek$minéta riciba ir pietiekama.
MARKESANA

Ja viela vai preparats ir klasificéts, vajadzigo markéjumu vielam un preparatiem attiecigi nosaka ar noradi
uz §is direktivas 23. panta prasibam un uz Direktivas 1999/45/EK  10. panta prasibam. Saja iedala paskaid-

rots

, ka nosaka markéjumu, un jo ipasi dotas pamatnostadnes, ka izvéléties atbilstigos bridinajumus par

risku un drosibas frazes.

Marké&juma ietverta $ada informacija:

a) preparatiem tirdzniecibas nosaukums vai apziméjums;

b) vielam vielas nosaukums un preparatiem tajos eso$o vielu nosaukumi saskana ar Direktivas

1999/45/EK  10. panta 2. punkta 3. apak$punkta izklastitajiem noteikumiem;
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) par vielas vai preparata laiSanu tirgt atbildigas personas — razotaja, importétaja vai izplatitaja — vards
vai nosaukums, pilna adrese un telefona numurs;

d) simbols(i) un bistamibas norade(s);

e) frazes, kas norada uz konkrétam briesmam (R frazes);

f) frazes, kas norada drogibas ieteikumus (S frazes);

g) vielam EK numurs un vielam, kas ir I pielikuma, turklat vards “EK markéjums”;

h) preparatiem, ko piedava vai pardod plasai sabiedribai, nominalais satura daudzums, ja tas nav citadi
noradits uz iepakojuma.

Piezime:

Daziem preparatiem ir mark&juma papildu prasibas, kas izklastitas Direktivas 1999/45/EK 10. panta 1.
punkta 2. apakspunkta un V pielikuma un Direktivas 98/8/EK 20. panta.

7.1.1.  Bridindjumu par risku un drosibas frazu galiga izvéle

Kaut ari vispiemérotako bridindjumu par risku un drosibas frazu izvéli galvenokart nosaka vajadziba sniegt
visu vajadzigo informaciju, ir jaapsver ari markéjuma skaidriba un iedarbiba. Paturot prata skaidribu, vaja-
dziga informacija butu jaizsaka ar minimalu frazu skaitu.

Uz kairino3u, viegli uzliesmojosu, uzliesmojosu un oksidgjosu vielu iepakojuma, ja tas nesatur vairak par
125 ml, R frazes un S frazes var nebiit. Sis noteikums attiecas arf uz tadu pasu kaitigo vielu tilpumu, ja tas
nepardod mazumtirdznieciba plasai sabiedribai.

Preparatiem, ja iepakojuma saturs neparsniedz 125 ml:

— ja tie klasificéti ka viegli uzliesmojosi, kairinosi vai ka spécigi oksidétaji, iznemot ar R41 apzimétos pre-
paratus, vai ja tie ir videi bistami un apziméti ar simbolu “N”, R frazes vai S frazes nav janorada,

— ja tie klasificéti ka uzliesmojosi vai videi bistami un nav apziméti ar simbolu “N”, ir janorada R frazes,
bet noradit S frazes nav obligati.

7.1.2.  Neskarot Direktivas 91/414/EK 16. panta 4. punktu un Direktivu 98/8/EK, uz tadu vielu vai preparatu
iepakojuma vai markéjuma, uz kuriem attiecas I direktiva vai Direktiva 1999/45/EK, nedrikst bat tadi

uzraksti, ka “netoksisks”, “nekaitigs”, “nepiesarnojoss”, “ekologisks” un lidzigi pazinojumi, kas norada uz

vielas vai preparata nekaitigumu vai kuru dé| vielas vai preparata bistamibu var novertét par zemu.

7.2 Kimiskais(ie) nosaukums(i), kas japarada uz markéjuma

7.2.1.  Vielam, kas uzskaititas I pielikuma, uz mark&uma parada vielu nosaukumus saskana ar vienu no I pieli-
kuma noraditajiem apzimé&jumiem.

Vielam, kas nav uzskaititas I pielikuma, nosaukumu norada saskana ar starptautiski atzitu kimisko nomen-
klat@iru, ka definéts 1.4. iedala.

7.2.2.  Preparatiem uz mark&uma paradimos nosaukumus izvélas saskana ar Direktivas 1999/45/EK  10. panta
2. punkta 3. apak$punkta noteikumiem.

Piezime:

Atbilstigi Direktivas 1999/45/EK V pielikuma B.9 dalai,
— sensibiliz&josas vielas nosaukums jaizvélas saskana ar 33 pielikuma 7.2.1. iedalu,

— koncentrétu preparatu gadijuma, kas paredzéti parfimérijas riipniecibai:
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7.3.

7.3.1.

7.4.

7.4.1.

7.4.2.

7.4.3.

— par to laiSanu tirgh atbildiga persona var identificét tikai vienu sensibilizéjosu vielu, ko §1 persona
uzskata par galveno sensibilizacijas draudu izraisitaju,

— dabas vielas gadijuma kimiskais nosaukums var biit $ada veida: ... &teriska ella”, ... ekstrakts” nevis
§is éteriskas ellas vai ekstrakta sastavdalu nosaukumi.

Bistamibas simbolu izvéle

Bistamibas simbolu dizains un bistamibas norazu formul&umi atbilst tiem, kas noteikti Il pielikuma. Sim-
bolus iespiez melnas krasas burtiem uz oranzi dzeltena fona.

Vielam, kas ir I pielikuma, bistamibas simboli un bistamibas norades ir tas, kuras paraditas minétaja pie-
likuma.

Bistamas vielas, kas vél nav I pielikuma, un preparatus ar bistamibas simboliem un bistamibas noradem
apzimé saskana ar 3a pielikuma noteikumiem.

Ja viela vai preparats apziméts ar vairak neka vienu bistamibas simbolu:

— piendkums noradit simbolu “E” padara simbolus “F+”, “F” un “O” neobligatus,

— pienakums noradit simbolu “T+” vai “T” padara simbolus “Xn”, “Xi” un “C” neobligatus,
— pienakums noradit simbolu “C” padara simbolus “Xn” un “Xi” neobligatus,

— ja ir apziméts ar simbolu “Xn”, simbols “Xi” nav obligats.

Bridindjumu par risku izvéle

R frazu formul&jums atbilst III pielikuma noteiktajam.

Vajadzibas gadijuma izmanto III pielikuma noraditas apvienotas R frazes.

Vielam, kas ir I pielikuma, R frazes ir tas, kuras paraditas minétaja pielikuma.

Vielam, kas nav I pielikuma, R frazes izvélas saskana ar sadiem kritérijiem un prioritatém:
a) bistamibas gadijuma, kas ietekmé veselibu:
i) uz markéuma jabit R frazém, kas atbilst bistamibas kategorijai, kuru attélo simbols;

i) R frazém, kas atbilst citam bistamibas kategorijam, kuras neattélo simbols, pamatojoties uz 23.
pantu;

b) bistamibas gadjjuma, ko rada fizikali kimiskas Ipasibas:
— uz markéjuma jabiit R frazém, kas atbilst bistamibas kategorijai, kuru attélo simbols;
¢) bistamibas videi gadijuma

— uz markéjuma jabit R frazém, kas atbilst bistamibas kategorijai “bistams videi”.

Preparatiem R frazes izvélas saskana ar $adiem kritérijiem un prioritatém:
a) bistamibas gadijuma, kas ietekmé veselibu:

i) R frazes, kas atbilst bistamibas kategorijai, kuru attélo simbols. Dazos gadijumos R frazes japienem
saskana ar Direktivas 1999/45[EK II pielikuma B dalas tabulam. Jo ipasi uz markéjuma jabit tas(to)
sastavdalas(u) R frazem, kuras(u) dé] preparatam pieskirta bistamibas kategorija;
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i) R frazes, kas atbilst citam bistamibas kategorijam, kuras pieskirtas sastavdalam, bet kuras nav atte-
lotas ar simbolu saskana ar Direktivas 1999/45/EK  10. panta 2. punkta 4. apak$punktu;

b) bistamibas gadijuma, ko rada fizikali kimiskas ipasibas:

— ir piemérojami kritériji, kas aprakstiti 7.4.3. iedalas a) punkta, iznemot to, ka bridinajumi par risku
“Ipasi viegli uzliesmojoss” vai “viegli uzliesmojo3s” nav janorada, ja tie atkarto simbola izmantoto
bistamibas norades formuléjumu;

¢) bistamibas videi gadijuma:
i) uz markéjuma jabit R frazei(ém), kas atbilst bistamibas kategorijai “bistams videi”;
i) ja papildus apvienotai R frazei R51/53 vai R52/53 vai vienai pasai R53 frazei pieskirta R fraze R50,

tad izmanto apvienoto R frazi R50/53.

Parasti riska aprakstiSanai pietiek, lielakais, ar sesam R frazém; 3aja noluka III pielikuma uzskaititas apvie-
notas frazes uzskata par vienu frazi. Tacu gadijumos, kad preparats ietilpst vairakas bistamibas kategorijas,
§is standartfrazes icklauj visus galvenos ar preparatu saistitos apdraudéjuma veidus. Dazos gadijumos var
bt vajadzigas vairak neka sesas R frazes.

Drosibas frazes

S frazu formul&jums atbilst IV pielikuma noteiktajam.

Vajadzibas gadijuma izmanto IV pielikuma noraditas apvienotas S frazes.

Vielam, kas ir I pielikuma, S frazes ir tas, kuras paraditas minétaja pielikuma. Ja S frazes nav paraditas,
razotajs/importétajs var ieklaut piemérotu(as) S frazi(es). Vielam, kas nav minétas I pielikuma, un prepa-
ratiem razotdjs icklauj S frazes saskana ar §a pielikuma 6. nodala noraditajiem kritérijiem.

Drosibas frazu izvéle

Izvéloties galigas drosibas frazes, janem véra mark&uma noraditie bridinajumi par risku un vielas vai pre-
parata paredzamais lietojums:

— parasti piemérotako drosibas ieteikumu formulésanai pietiek ar, lielakais, sesam drosibas frazém; Saja
nolika IV pielikuma uzskaititas apvienotas frazes uzskata par vienu frazi,

— lietojot S frazes, kas attiecas uz likvidesanu, lieto vienu S frazi, ja vien nav skaidrs, ka materiala un ta
iesainojuma likvidésana neapdraud cilvéku veselibu vai vidi. Jo pasi ieteikums par drosu likvidésanu ir
svarigs vielam un preparatiem, ko pardod plasai sabiedribai,

— dazas R frazes klast liekas gadijumos, kad pareizi izvélétas S frazes, un otradi; S frazes, kas acimre-
dzami atbilst R frazém, lieto markéjuma tikai tad, ja vélas uzsvert kadu ipasu bridinajumu,

— izvéloties drogibas frazes, ipasa vériba javelti dazu vielu un preparatu sagaidamajiem lietoSanas apstak-
liem, pieméram, izsmidzinaSanai vai citadai aerosola ietekmei. Frazes izvélas, nemot véra vielu un pre-
paratu paredzéto izmantosanas veidu,

— drosibas frazes S1, S2 un S45 ir obligatas visam Joti toksiskam, toksiskam un kodigam vielam un pre-
paratiem, ko pardod plasai sabiedribai,

— drosibas frazes S2 un S46 ir obligatas visam paréjam bistamam vielam un preparatiem (iznemot tikai

tos, kas klasificéti ka videi bistami), ko pardod plasai sabiedribai.

Ja frazes, kas izvélétas, stingri ievérojot 6.2. iedala noteiktos kritérijus, ir liekvardigas, parprotamas vai neva-
jadzigas, nemot véra konkréto produktu/iepakojumu, dazas frazes var svitrot.
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7.6.

7.7.

8.1.

8.2.

EK numurs

Ja markéuma nosaukta viela ir uzskaitita Eiropas kimisko komercvielu saraksta (EINECS) vai Eiropa
registréto kimisko vielu saraksta (ELINCS), tad markéjuma parada vielas EINECS vai ELINCS numuru. ST
prasiba neattiecas uz preparatiem.

Markejuma izméri preparatiem
Markéjuma izméri ir $adi:
Iepakojuma tilpums (Izméri milimetros)

— neparsniedz 3 litrus: ja iesp&jams, vismaz 52 x 74
— lielaks par 3 litriem, bet neparsniedz 50 litrus: ~ vismaz 74 x 105
— lielaks par 50 litriem, bet neparsniedz 500 litrus:  vismaz 105 x 148

— lielaks par 500 litriem: vismaz 148 x 210

Katrs simbols aiznem vismaz vienu desmito dalu no mark&juma virsmas, bet ne mazak par 1 cm?. Mar-
k&umu stingri piestiprina vienai vai vairakam preparata tie$a iepakojuma virsmam.

Informacija, kas vajadziga uz markéuma, skaidri izcelas uz fona un burtu izmérs un atstatums ir tadi, lai
informacija biitu viegli izlasama.

IPASI GADIJUML: VIELAS

Parvietojami gazes baloni

Attieciba uz parvietojamiem gazes baloniem, uzskata, ka markésanas prasibas ir izpilditas, ja tas saskan ar
23. pantu vai 24. panta 6. punkta b) apak§punktu.

Tomeér, atkdpjoties no 24. panta 1. un 2. punkta, attieciba uz gazes baloniem, kuru tidensietilpiba ir mazaka
vai vienada ar 150 litriem, var izmantot vienu no $adam alternativam:

— mark&uma forma un izmeéri var atbilst ISO standarta ISO/DP 7225 (1994. gada izdevums) prieksrak-
stiem “Gazu baloni — Bridinajuma markéjums”,

— 23. panta 2. punkta noteikto informaciju var noradit uz izturigas informacijas plaksnites vai etiketes,
kas nekustigi piestiprinata balonam.

Gazes tvertnes, kas paredzétas propanam, butanam vai saskidrinatai naftas gazei (SNG)

Sis vielas ir klasificétas I pielikuma. Kaut arf tas ir klasificétas saskana ar 2. pantu, tas neapdraud cilveku
veselibu, ja tas laiz tirgt slégtos uzpildamos balonos vai neuzpildamas tvertnés atbilstigi EN 417 ka kuri-
namas gazes tikai sadedzinasanai (EN 417 1992. gada septembra izdevums, “Neuzpildami metala gazu
baloni saskidrinatam naftas gazém ar ventili vai bez ventila, izmanto3anai ar parnésajamam iericém; uzbi-
ve, parbaudiSana, testéSana un markésana”).

Siem baloniem vai konteineriem jabiit markétiem ar attiecigo simbolu, ka arT ar R un S frazém attieciba uz
uzliesmojamibu. Markéjuma nav jabat informacijai par ietekmi uz cilveka veselibu. Tomér informaciju par
ietekmi uz cilvéka veselibu, kas batu janorada markéjuma, profesionaliem lietotajiem direktivas 27. panta
paredzétaja veida pazino persona, kura ir atbildiga parvielas laiSanu tirg@. Patérétajiem sniedz pietiekamu
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8.3.

8.4.

9.1.

9.1.1.1.

informaciju, kas nodrosina visu vajadzigo veselibas aizsardzibas un drosibas pasakumu veik3anu, kuri pare-
dzéti Direktivas 91/155/EEK 1. panta 3. punkta, kura grozijumi izdariti ar Direktivu 93/112/EEK.
Metali kompakta forma

Sis vielas ir klasificétas I pielikuma vai tas klasific saskana ar 6. pantu. Tomér daZas no $im vielam, kaut
ari tas ir klasificétas saskana ar 2. pantu, cilvéka veselibu neapdraud ieelpojot, norijot vai saskaré ar adu un
neapdraud @idens vidi forma, kada tos laiz tirghi. Tadam vielam nav vajadzigs markéjums saskana ar 23.
pantu. Tomér personai, kas ir atbildiga par metala laianu tirgd, visa informacija, kurai vajadzétu biit mar-
k&juma, japazino lietotdgjam 27. pantd paredzétaja forma.

Vielas, kas klasificétas ar R65

Vielas, kas Klasificétas ka kaitigas ieelpojot, nav jamarkeé ka kaitigas ar R65, ja tas laiz tirgii aerosola veida
vai iepakojuma, kas aprikots ar noslégtu smidzinasanas ierici.

IPASI GADIJUMI: PREPARATI

Gazveida preparati (gizu maisfjumi)
Gazveida preparatu gadijuma janem véra:
— fizikali kimisko ipasibu vért&jums,

— vesclibas apdraudéjumu vértéjums,

— vides apdraudéjumu vért&jums.

Fizikali kimisko ipasibu vértgjums

Uzliesmosanas spéja

So preparitu uzliesmoganas ipasibas nosaka saskana ar Direktivas 1999/45/EK 5. pantu atbilstigi $is
direktivas V pielikuma A dala noraditajam metodém.

Sos preparatus klasificé saskana ar izdarito testu rezultatiem un ievérojot V pielikuma kritérijus un mar-
késanas noradijumu kritérijus.

Tomér iznémuma veida gadijuma, ja gazveida preparatus razo péc pasiitijuma mazos daudzumos, o gaz-
veida maisijumu uzliesmojamibu var noveértét ar $adu aprékina metodi:

gazu maisijuma izteiksmi

AFy +o AR+ AF, + Byl o + B+ B

kur: A, unB; ir molu dalas,
F, uzliesmojosa gaze,
I; inerta gaze,
n uzliesmojoso gazu skaits,

p inertu gazu skaits,

var parveidot forma, kur visas I; (inertas gazes) izteiktas ar slapekla ekvivalentu, izmantojot koeficientu K;,
un kur uzliesmojo3as gazes ekvivalento saturu A’; izsaka $adi:

A’ = A; (100 [ (A; + KB))
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9.1.1.2.

[zmantojot maksimala satura lielumu uzliesmojosai gazei, kas maisijuma ar slapekli veido sastavu, kurs
gaisa nav uzliesmojoss (Tci), var ieglit $adu izteiksmi:

A Teis 1

Gazu maisijums ir uzliesmojoss, ja iepriek§minétas izteiksmes lielums ir lielaks par vienu. Preparatu klasi-
fice ka ipasi viegli uzliesmojosu un apzimé ar frazi R12.

Ekvivalences koeficienti (Ki)

Inerto gazu ekvivalences koeficientu ar slapekli lielumi Ki un uzliesmojosas gazes maksimala satura (Tci)
lielumi ir ISO standarta ISO 101056, 15.12.1990. izdevuma (jauns: 1996. gada izdevums) 1. un 2. tabula,

“Gazes un gazu maisijumi — Deg3anas sp&jas un oksidétajspéjas noteikana balonu ventilu izplades izvé-

lei”.

Uzliesmojosas gazes maksimalais saturs (Tci)

Maksimalo uzliesmojo3as gazes saturu (Tci) var atrast ISO standarta ISO 10156 15.12.1990. (jauns: 1996.

gada izdevums) 2. tabula, “Gazes un gazu maisijumi — Deg8anas spéjas un oksidétajsp¢jas noteiksana
balonu ventilu izplades izvélei”.

Ja iepriekSminétaja standarta Tci lielums uzliesmojosai gazei nav noradits, izmanto attiecigo mazako spra-
dzienbistamibas robezu (LEL). Ja LEL lielums nepastav, Tci lielumu nosaka vienadu ar 1 tilpuma procentu.

Piezimes:

— ieprieks noradito izteiksmi var izmantot, lai pieméroti markétu gazveida preparatus, tomér ta nebatu
jauzskata par metodi, kas aizstaj eksperimentu tehnisko drosibas parametru noteiksana,

— turklat minéta izteiksme nedod informaciju par to, vai maisijumu, kas satur oksidéjosas gazes, var drosi
gatavot. Novertgjot uzliesmojamibu, $is oksidéjosas gazes véra nenem,

— ieprieksminéta izteiksme dod ticamus rezultatus, tikai ja attieciba uz uzliesmojamibu uzliesmojosas
gazes neietekme cita citu. Tas ir janem véra, pieméram, ar halogenétajiem ogliidenraziem.

Oksidejosas Tpasibas

Nemot véra, ka §is direktivas V pielikuma nav metodes gazu maisijumu oksidgjoso ipasibu noteiksanai, 3is
ipasibas ir janoveérté saskana ar $adu vértéSanas metodi.

Metodes princips ir salidzinat gazu oksidétajspéju maisijuma ar skabekla oksidétajspéju gaisa. Gazu kon-
centracijas maisijuma izsaka tilpuma procentos.

Uzskata, ka gazu maisijums ir tikpat oksidéjoss ka gaiss vai vairak oksidéjoss, ja ir izpildits $ads nosaci-
jums:

%, xC 2 21,

kur:  x; iri-tas gazes koncentracija tilpuma procentos,

C; ir skabekla ekvivalences koeficients.

Saja gadijuma preparatu klasifice ka spécigu oksidétaju un apzimé ar frazi R8.

Oksidgjoso gazu ekvivalences koeficienti ar skabekli
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Koeficienti, ko izmanto aprekina, lai noteiktu dazu gazu oksidétajspéju maisijuma, salidzinot ar skabekla
oksidétajspéju gaisa, ir uzskaititi ISO standarta ISO 10156 15.12.1990. izdevuma (jauns: 1996. gada izde-
vums) 5.2. iedala “Gazes un gazu maisijumi — DegSanas sp&jas un oksidétajspéjas noteiksana balonu ven-
tilu izplades izvélei”, un tie ir $adi.

0, 1
N,O 06

Ja citétaja standarta gazei nav noradits C, koeficients, $o koeficientu pienem par 40.

9.1.2.  Marké&jums

Attieciba uz parvietojamiem gazes baloniem uzskata, ka markéSanas prasibas ir izpilditas, ja tas saskan ar
Direktivas 1999/45/EK 11. panta 6. punkta b) apakspunktu.

Tomer, atkapjoties no 11. panta 1. un 2. punkta, gazu tvertném ar tidens ietilpibu, mazaku par 150 litriem,
marké&juma forma un dimensijas var atbilst ISO standarta 7225 (1994. gada izdevums) prieksrakstiem
“Gazu baloni — Bridinajuma marké&ums”. Tada gadijuma marké&uma var bat preparata visparéjais nosau-
kums vai razo$anas|tirdzniecibas nosaukums ar nosacijumu, ka preparata bistamo sastavdalu vielu nosau-
kumi skaidri un nenodzé&$ami ir paraditi uz gazu balona korpusa.

Minétas direktivas10. panta noteikto informaciju var sniegt uz izturigas informacijas plaksnites vai mar-
ké&juma, kas nekustigi piestiprinats tvertnei.

9.2 Gazes tvertnes, kas paredzétas propanam, butanam vai saskidrinatai naftas gazei (SNG) ar smako-
josu vielu piedevu

Propans, butans un saskidrinata naftas gaze ir klasificéta I pielikuma. Kaut ari preparati ir klasificéti saskana
ar Direktivas 1999/45[EK 5., 6. un 7. pantu, tie neapdraud cilvéku veselibu, ja tos laiz tirgh slégtos uzpil-
damos vai neuzpildamos balonos atbilstigi EN 417 ka kurinamas gazes tikai sadedzinasanai (EN 417 1992.
gada septembra izdevums, “Neuzpildami metala gazu baloni saskidrinatam naftas gazém ar ventili vai bez
ventila, izmantoanai ar parnésajamam iericém; uzbive, parbaudisana, testéSana un markésana”).

Siem baloniem jabiit markétiem ar attiecigo simbolu, k ari ar R un S frazém attieciba uz uzliesmojamibu.
Markéjuma nav jabut informacijai par ietekmi uz cilvéka veselibu. Tomér informaciju par ietekmi uz cil-
véka veselibu, kas batu janorada markéjuma, profesionaliem lietotajiem Direktivas 1999/45/EK 14. panta
paredzétaja veida pazino persona, kura ir atbildiga par 3is vielas laianu tirgdi. Patérétajiem nodod infor-
maciju, kas ir pietiekama, lai vini varétu veikt visus vajadzigos pasakumus attieciba uz veselibu un drosibu,
ka paredzéts Direktivas 91/155/EEK 1. panta 3. punkta.

9.3. Sakausejumi, preparati, kas satur polimérus, un preparati, kas satur elastomérus

Sos preparatus klasificé saskana ar Direktivas 1999/45/EK 5., 6. un 7. panta prasibim un marké saskana
ar 10. panta prasibam.

Tomeér dazi no Siem preparatiem, lai ari klasificéti saskana ar 6. un 7. pantu, tada forma, kada tos laiz tirga,
nav bistami cilvéku veselibai ne ieelpojot, ne norijot vai saskaré ar adu, ne tidens videi. Sadiem preparatiem
nav vajadzigs mark&ums saskana ar 10. pantu vai saskana ar V B.9. pielikumu. Tomér visu informaciju,
kas bitu janorada uz etiketes, profesionaliem lietotajiem pazino, izmantojot informacijas sistému,
ieprieks minétas direktivas 1999/45/EK 14. panta paredzétaja forma.
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9.4.

9.5.

9.6.

Preparati, kas klasificeti ar R65

Preparati, kas klasificéti ka kaitigi ieelpojot, nav jamarke ka kaitigi ar R65, ja tos laiZ tirgdi aerosola veida
vai iepakojuma, kas aprikots ar noslégtu smidzinasanas ierici.

Organiskie peroksidi

Organiskie peroksidi viena molekula apvieno oksidétaja un uzliesmojosas vielas pasibas: ja organiskais
peroksids sadalas, molekulas oksidéjosa dala eksotermiski reagé ar uzliesmojoso (oksidéjamo) dalu. Attie-
ciba uz oksidéjosam ipasibam V pielikuma noraditas metodes organiskajiem peroksidiem izmantot nevar.

Ir jalieto 3ada metode, kas pamatojas uz aktiva skabekla klatbitni.

Pieejama skabekla saturu (%) organiska peroksida preparata aprékina péc formulas:

16 x X (n; x ¢;/my),

kur

n; = peroksigrupu skaits i-ta organiska peroksida molekula,
¢; =i-ta organiska peroksida koncentracija (masas %),

m; = i-ta organiska peroksida molekulas masa.

Papildu prasibas dazu preparatu marké&jumam

Attieciba uz daziem preparatiem ir markéuma papildus prasibas, kas izklastitas Direktivas
1999/45/EK  10. panta 1. punkta 2. apak§punkta un V pielikuma un Direktivas 98/8/EK  20. panta.
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KOMISIJAS PAZINOJUMS

Nemot véra 4.1.5. iedalu un jo ipasi 4.1.5. iedalas pédgjo dalu, Komisija pazino — ja tai vajadzétu izmantot 28. panta
procediiru, Komisija ir gatava ieprieks apspriesties ar attiecigiem ekspertiem, kurus iecélusas dalibvalstis un kuriem ir
Ipasa kvalifikacija attieciba uz kancerogenitati, mutagenitati vai reproduktivo toksicitati.

$i apspriesanas notiks parasta apspriezu procediira ar valstu ekspertiem un/vai esosajas komitejas. Tapat notiks gadi-
juma, ja vielas, kas jau ir ieklautas I pielikuma, bas japarklasificé attieciba uz to kancerogéno vai mutagéno ietekmi
vai toksisko ietekmi uz reproduktivo funkciju.



322 Eiropas Savienibas Oficialais Vestnesis 13/28. sgj.

7. A PIELIKUMS

Starpproduktiem ar ierobeZotu iedarbibu pieméro 7. punkta noteikumus.
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7. B PIELIKUMS

Saisinata testu programma starpproduktiem, kuru daudzums > 1 t gada

Definicijas

Neskarot citus Kopienas tiesibu aktus, izmanto $adas definicijas.

“Starpprodukts” ir kimiska viela, ko razo, patéré vai izmanto tikai parvérsanai kada cita kimiska viela vai
vielas.

“Emisija” ir vielas nopliide no sistémas, pieméram, sistémas bojajumu gadijumos. Lai garantétu iesp&jami
augstu stradajoSo aizsardzibas un vides aizsardzibas limeni, galvenais uzdevums ir samazinat emisiju, pro-
cesu stingri norobezojot.

“Paklausana iedarbibai” var notikt péc tam, kad viela ir izpliidusi, vai nu tas noticis plasaka vidg, vai viela
var tikt ieelpota vai nonakt saskaré ar darbinieka adu. Ja iespéjama vielu noplide vidg, ar attiecigiem pané-
mieniem javeic stingri pasakumi, lai novérstu paklausanu kaitigajai iedarbibai, pasvitrojot vajadzibu ievé-
rot piesardzibas principu, saskana ar kuru tas vielu fizikali kimiskas, kimiskas, toksiskas un ekotoksiskas
ipasibas, kas nav noteiktas vai parbauditas, ir uzskatamas par bistamam.

“Integréta vilkmes ventilacijas sistéma” ir noslégta vilkmes ventilacijas sistéma, kura kimisko agentu iero-
bezosanai slégta funkcionala vieniba izmanto slizas, apvalkus, konteinerus u. ¢. Procesu veiksanai vaja-
dzigajam atverém jabat iesp&jami mazam. Vilkmes spékam un ventilacijas vadu konstrukcijai janodrosina
pietiekams retinajums ventilacijas sistéma, lai pilniba uztvertu un aizvaditu visas taja nokluvusas gazes, tvai-
kus un/ vai puteklus. Darba zona janovérs aizvadito bistamu vielu pretplisma. Tas nozimé, ka bistamas
vielas no slégtas funkcionalas vienibas nevar izpliist darba zona.

“Loti efektiva vilkmes ventilacija” ir valgja vai pusslégta tipa vilkmes ventilacijas sistéma, kuras izméri
nodrosina kimisko agentu neizplatiSanos aiz vilkmes zonas. Tapéc var uzskatit, ka darba vides gaisa kimis-
kie agenti praktiski nenokl]ast.

“Efektiva vilkmes ventilacijas sistéma” ir valéja vai pusslégta tipa vilkmes ventilacijas sistéma, kuras izmeéri
nodrogina kimisko agentu neizplati§anos aiz vilkmes zonas, t. i., var uzskatit, ka darba vides gaisa kimiskas
vielas tikpat ka nenokliist, vai jasniedz pieradijums par to, ka tiek ievéroti noteiktie robezlielumi.

“Cita vilkmes ventilacijas sistéma” ir valéja vai pusslégta tipa vilkmes ventilacijas sistéma, kuras izméri pil-

3

niba nenodrosina kimisko agentu neizplatisanos darba vides gaisa.

“Lieto$anas veidi ar samazinatu emisijas iespéju” ir pieméram:

— vienreizlietojams iepakojums, t. 1., bistamu vielu ieliek atbilstiga iepakojuma un, neatverot iepakojumu,
kopa ar to ievada sistéma, kura notiek reakcija;

— konsistences maina, t. i., vielu izmanto nevis ka pulveri, bet pastas veida vai granuleétu;

— teicams iepakojums, tas nozimé, ka tieSu kontaktu ar bistamu vielu novers, to ietverot plastikata matri-
c€. Pati plastikata matrice nav bistama viela. Tomér ir iesp&jama matrices mehaniski bojajumi, radot
saskari ar bistamu vielu.

“LietoSanas veidi, kas nerada emisiju” ir, pieméram, mehaniski nesabojajams teicamais iepakojums, t. i.,
matrice ir no mehaniski tik izturiga materiala, ka nav iespéjama bistamas vielas izplide.
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— “Nominali hermeétisks” attiecina uz funkcionalu apaksvienibu gadijumos, kad hermétiskuma testésanas,

monitoringa vai parbauzu laika nav iesp&jams konstatét izplades, pieméram, izmantojot putojosus lidzek-
Jus vai attiecigas noplazu mekléSanas vai noteikSanas ierices. Sistémas, apakssistémas un funkcionalie ele-
menti ir nominali hermétiski, ja izplides atrums ir < 0,00001 mbar.* | *gl

Saisinatas testu programmas izmanto$ana

Attieciba uz starpproduktiem, iesniedzéjs var kompetentai iestadei lagt pieskirt atlauju izmantot saisinatu testu
programmu (RTP — reduced test package). Saisinataja testu programma ietilpst minimalais datu kopums, kas
vajadzigs pirmajam sakotnéjam riska novértéjumam attieciba uz visiem kimiskajiem starpproduktiem, kuri lai-
Zami tirgdi. Saskana ar 16. panta 1. punktu, pamatojoties uz riska novértéjuma rezultatiem, var bat vajadzigs
papildu tests.

Saisinatas testu programmas izmanto$anas nosacijumi

lesniedz&jam japierada kompetentajai iestadei, ka attieciba uz pazinoto vielu tiek ievéroti $adi nosacjumi.

o

)

Viela tiek razota un to patéré vai izmanto tikai kimiskai parstradei. Viela nav monomeérs. Parstrades rezul-
tata no vielas iegiist citu vielu ar at3kirigu molekulu uzb@vi, iznemot polimérus.

Vielu izmanto ne vairak ka divas vietas. Pieméram, to var razot viens uznémums un péc tam piegadat vie-
nam vai diviem citiem uznémumiem parstradei. Jaievéro, ka gadijumos, kad paredzétas piegades uz vairak
neka divam izmanto$anas vietam, vielas saisinatas testu programmas izmanto$anas nosacijumi netiek ievé-
roti, un lidz pienacigam limenim japapildina attiecigais dosjé.

Piegade uznémumam, kas starpproduktu izmanto talakai parstradei, bez starpniekiem javeic tiesi no ie-
sniedz&ja.

Visa dzives cikla laika ar tehniskiem lidzekliem janodrosina vielas dross ietvérums. Tas attiecas uz razosa-
nas procesiem, transportu, attiriSanu, paraugu nemsanu, analizi, iekartu/ trauku mazgasanu un apkopi,
atkritumu noglabasanu/ attirisanu un vielas glabasanu. Kopuma atbilstiga procesa visiem iekartu funkcio-
nalajiem elementiem, pieméram, iekrausanas likam un atverém, izkrausanas iericém u. c., bitu jabit vai
nu ar noslégtu konstrukciju, kas garanté hermétiskumu, vai ar noslégtu konstrukciju, kura izmantota integ-
réta vilkmes ventilacija.

Ja pastav paklausanas kaitigajai iedarbibai draudi, jaizmanto procesu un kontroles tehnologijas, ar kuram
tiek samazinata emisijas iesp&ja un ar to saistita paklausana kaitigajai iedarbibai.

Veicot tiriSanas un apkopes darbus, pirms sistému atvérsanas vai iekltsanas tajas javeic ipasas darbibas, pie-
méram, iztuk$osana un mazgasana.

Transporta darbibas veic, ievérojot Padomes Direktiva 94/55/EK un tas turpmakajos grozijumos noteiktas
prasibas.

Ja notiek negadijums vai ja péc attirianas, tiriSanas vai apkopes rodas atkritumi, tiem var bt kaitiga
ietekme uz vidi. Abos gadijumos izmanto procesu un/ vai kontroles tehnologijas, ar kuram samazina emi-
sijas iespéjas un ar to saistito paklausanu kaitigajai iedarbibai.

Organizacija jabut vadibas sistémai, kura noteikti atsevisku darbinieku pienakumi.

Vielas iepakojumu marké saskana ar Direktivas 67/548/EEK VI pielikumu un papildus ar $adu uzrakstu:
“levérot piesardzibu — viela vél nav pilnigi parbaudita”.

Lai nodrosinatu iepriek§minéto nosacjjumu ievéro$anu, iesniedzéjam jaizmanto produkcijas kontroles sis-
téma un jauzrauga lietotaji (nav vairak ka divi).
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4.

Tehniskais dosjé, kas iesniedzams saisinatajai testu programmai

lesniedzéjam, kas ludz atlauju veikt testéSanu péc saisinatas programmas, par visam raZosanas un izmantosa-
nas vietam kompetentai iestadei jaiesniedz dosjé, kura ir $adas zinas.

a) Pazinojums, ka iesniedz€js un lietotaji apnemas ievérot 3. punkta uzskaititos nosacijumus.

b) To tehnisko pasakumu apraksts, ar kuriem nodrosina vielas drosu ietvérumu ('), tostarp aprékinu, paraugu
nemsanas, transportésanas un tirisanas procediiras. Nav jasniedz sikas zinas par katru aizslégu vai integré-
tas vilkmes ventilacijas sistémas efektivitati. Tacu neatkarigi no ta, kadus lidzek]us izmanto procesa drosai
ietverSanai, ir jabt pieejamai informacijai, lai parbauditu, vai apgalvojumi par kontroles nodrosinasanu ir
patiesi.

¢) Jadarba ar kimikalijam netiek ievéroti 5. iedala aprakstitie novértéjuma kritériji, iesniedzéjam kompetentai
iestadei jaiesniedz tas zinas par kaitigo iedarbibu, kas iegtitas reprezentativos novérojumos vai aprékinos,
izmantojot modelésanas metodi, lai kompetenta iestade varétu pienemt lémumu par saisinatas testu prog-
rammas apstiprinasanu vai noraidiSanu.

d) Siki izstradats visu razo$anas un izmantosanas procesu apraksts. Jo ipasi janorada, vai razoSanas un/ vai
parstrades atkritumi tiek novaditi notekiidenos un vai kidrie vai cietie atkritumi tiek sadedzinati, un ka tiek
veikta visu iekartu tiriSana un apkope.

e) Siks vielas iesp&jamo nopliizu un iespéjamas kaitigas iedarbibas novértéjums uz cilvéka organismu un vidi
visa vielas dzives cikla laika, ieskaitot sikas zinas par dazadajam kimiskajam reakcijam procesa laika, ka ari
zinas par procesu parpalikumiem. Ja noplides var izraisit paklausanu iedarbibai, pietiekami siki jaapraksta
to ierobezo$anas pasakumi, lai kompetentas iestades varétu pienemt lémumu par to, vai noplides lieluma
aprékiniem biitu izmantojamas ES tehniskas vadlinijas.

f) Laikus japazino parmainas, kas var ietekmét kaitigo iedarbibu uz cilvéka organismu vai vidi, pieméram,
visas parmainas iekartas funkcionalajos elementos, cits lietotajs vai cita izmantosanas vieta.

g) Informacija, kas noteikta saisinatai testu programmai, ir $ada:
Direktivas VIL B pielikums un 3adi minétaja pielikuma noteiktie testi:
— tvaika spiediens (3.4),
— spradzienbistamiba (3.11),
— paSaizdegsanas temperatira (3.12),
— oksidgjosas ipasibas (3.13),
— granulometriskais sastavs (3.15),
— akdtais toksiskums dafnijam (5.1.2).

Lai kompetenta iestade varétu pienemt pamatotu lémumu un lietotajs starpprodukta parstrades vieta veiktu
atbilstigus kontroles pasakumus, iesniedz&jam jasniedz ari cita informacija. Pieméram, ja ir pieejama papild-
informacija par fizikali kimiskajam un/ vai toksiskajam ipasibam, un/ vai informacija par starpprodukta
izturéanos vide, jaiesniedz ari $adi dati. Bez tam iesniedz&jam jadod parskats par pieteiktajai vielai lidzigas
struktiiras vielu izpétitajam toksiskajam un ekotoksiskajam ipasibam. Ja $adi dati ir pieejami, pasi attieciba
uz hronisko toksiskumu un toksiskumu reproduktivajai funkcijai, jasniedz $o datu apkopojums.

h) Zinas par iesniedz&ju, razotaju un lietotaju (vai lietotajiem).

letverSanas efektivitati nosaka noslégta funkcionala elementa konstrukcija un tehniskie raksturlielumi (pieméram, hermétiskums).
Lai kompetenta iestade varétu pienemt lémumu par to, vai vielas ietverSana ir drosa, ir svarigi, lai iesniedzéjs dotu sikas zinas par
iem jautajumiem. Parasti tehniskajiem pasakumiem biitu jaatbilst “Kimisko vielu izmanto3anai paredzéto noslégto sistému
novértéjuma kritérijiem”, kas noradijumu veida apkopoti $a pielikuma 7.5 iedala un 1. tabula. Lai gan iesniedzéjam tas ir japa-
zino, tehnisko pasakumu apraksta nav obligati raksturot visus noslégtas sistémas funkcionalos elementus. Pilniba jaapraksta un
japamato visas novirzes no kritériju nosacijumiem.
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5.1.

5.2.

Darbibam ar kimikalijam paredzéto noslégto sistému novértéjuma kritériji
Izmantosana

lekartas novértésanai izmanto novértéjuma raditaju. Novértéjuma raditajs raksturo vielas izmantosanu un ar
to saistito procesu iedarbibas potencialu. Novértéjuma raditaja noteiksanai iesniedzgjs veic iekartas vai iekartas
da]u parbaudes. Atseviski janoverté visi funkcionalie elementi.

Sistémas uzskata par slégtam, ja visu funkcionalo elementu novértéjuma raditajs ir 0,5 un tajas izmanto tikai
slégta tipa funkcionalos elementus ar garantétu hermétiskumu un/ vai elementus, kas aprikoti ar integrétu vilk-
mes ventilacijas sistému. Bez tam jaizslédz tiesa saskare ar adu.

Pieméru apkopojuma attiecigie funkcionalie elementi apziméti ar 0,5 treknraksta.

Dalgji noslégta tipa funkcionalos elementus ar loti efektivu vilkmes ventilaciju (kas ari apziméti ar noverte-
juma raditdju 0,5 parasta druka) saskana ar $o noteikumu neuzskata par slégtiem.

Funkcionalie elementi ar novértéjuma raditaju 1 ne vienmér drosi garanté pastavigu pielaujamo robezlielumu
ievérosanu. Sadi funkcionilie elementi ir:

1 — slégta tipa, hermétiskums nav garantéts;

1 — dalgji noslégta tipa ar efektivu vilkmes ventilaciju.

Funkcionalie elementi ar novértéjuma raditaju 2 un 4 ne vienmér drosi garanté pastavigu pielaujamo robez-
lielumu ievérosanu. Sadi funkcionalie elementi ir:

2 — dalgji slegta tipa, atverém parasta vilkmes ventilacija;
2 — atverti ar parasto vilkmes ventilaciju;

4 — atvérta tipa vai dalgji slégta tipa;

4 — dabiga ventilacija.

Funkcionalo elementu klasifikaciju atvieglo pieméru saraksts 1. tabula. Pieméru apkopojuma neietvertos funk-
cionalos elementus var klasificét péc analogijas. Péc tam iekartu vai iekartas dalu klasificé péc ta funkcionala
elementa, kam ir augstakais novértéjuma raditajs.

Parbaudes

Izmantojot 3o kritériju, jaievéro noteiktie procesu parametri, ka ari pieméru apkopojuma noraditie parbauzu
veidi (pieméram, inspekcija un apkope).

Salsinatas testu programmas izmanto$ana
Ja kompetenta iestade akcepté iesniedz&ja pieteikumu par saisinatas testu programmas izmantosanu, 7. panta

minétaja tehniskaja dosjé jaieklauj 7.4 punkta noteiktajos testos un/ vai pétjjumos iegiita informacija. Uz dau-
dzumiem, kas neparsniedz 1 t gada, attiecas parastas VII B un VII C pielikuma testiem noteiktas prasibas.
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8. A PIELIKUMS

Ja saskana ar VII A pielikuma noteikumiem, kas attiecas uz starpproduktiem, attieciga kompetenta iestade ir atlavusi
kimiskai vielai izmantot saisinatu testu programmu, §is iedalas prasibas ir sadas:

— ja tirga laistas vielas daudzums sasniedz 10 tonnas gada uz vienu razotaju vai kopéjais tirgii laistas vielas dau-
dzums sasniedz 50 tonnas uz vienu razotaju; tada gadijuma attieciga kompetenta iestade prasa visus testus un
pétijumus, kas noteikti VII A pielikuma 3. lidz 6. punkta (iznemot jau izdaritos); turklat attieciga kompetenta
iestade var prasit tos 1. limena testus un pétijjumus, kas attiecas uz Gdens organismiem,

— ja tirgd laistas vielas daudzums sasniedz 100 tonnas gada uz vienu razotaju vai kopéjais tirgii laistas vielas dau-
dzums sasniedz 500 tonnas uz vienu raZotaju; tada gadijuma attieciga kompetenta iestade prasa visus 1. limena
testus un pétijumus, kas attiecas uz reproduktivo toksicitati. Attieciga kompetenta iestade var nolemt, ka vielas
klasificésana par starpproduktu, uz ko attiecas saisinata testu programma, ir pietickams iemesls, kura dé] viens
vai vairaki testi un pétjjumi, iznemot tos, kas attiecas uz reproduktivo toksicitati, nav lietderigi.
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8. B PIELIKUMS

Ja tirga laistas vielas daudzums sasniedz 1 000 tonnas gada uz vienu raZotaju vai kopgjais tirgti laistas vielas dau-
dzums sasniedz 5 000 tonnas uz vienu razotaju, parasti prasa 1. vai 2. limeni minétus papildu pétijumus. Attieciga-
jai kompetentajai iestadei tomér ir jaapsver papildu testi, un ta var prasit papildu testus, ieklaujot testus, kas noteikti
§a pielikuma 1. un 2. limenl.



