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A BIZOTTSAG 2001/59/EK IRANYELVE
(2001. augusztus 6.)

a veszélyes anyagok osztilyozdsira, csomagoldsira és cimkézésére vonatkozé torvényi, rendeleti és
kozigazgatisi rendelkezések kozelitésérél sz616 67/548/EGK tandcsi irdnyelvnek a miiszaki fejlédéshez
torténd huszonnyolcadik hozzdigazitisirol

(EGT vonatkozisii szoveg)

AZ EUROPAI KOZOSSEGEK BIZOTTSAGA,

tekintettel az Eurdpai Kozosséget 1étrehozé szerzddésre,

tekintettel a legutobb a 2000/33[EK bizottsigi irdnyelvvel (*)
modositott, a veszélyes anyagok osztalyozdsara, csomagoldsdra és
cimkézésére vonatkozd torvényi, rendeleti és kozigazgatdsi
rendelkezések kozelitésérél sz616, 1967. junius 27-1 67/548/EGK
tandcsi irdnyelvre (?) és killonosen annak 28. cikkére,

mivel:

1)

()
)

A 67/548/EGK tandcsi irdnyelv I. melléklete tartalmaz egy,
a veszélyes anyagokat felsorol listdt, minden egyes anyag
osztélyozdsdnak és cimkézésének részleteivel egyiitt.
A jelenlegi tudomanyos és mdszaki ismeretek azt mutat-
jak, hogy a veszélyes anyagoknak a mellékletben kozolt lis-
tdjat hozza kell igazitani a mdszaki fejldéshez. Kiilonosen
az . melléklet el6szaviban szerepld A. és B. tablazatot kell
a finn és svéd némenklatardval kiegésziteni. Az irdnyelv
egyes nyelvi véltozatai tartalmi helyesbitést igényelnek az
I. melléklet el@szavanak egyes szakaszaiban. Az I. mellék-
let el@szavat frissitett és feluilvizsgalt valtozatban kell kihir-
detni. Ezenkiviil magét a listat is frissiteni kell az id6koz-
ben bejelentett 1, valamint tovdbbi, mar meglévé anyagok
besoroldsa érdekében; egyes anyagok jelolését, némenkla-
tardjat, osztalyozdsdt, cimkézését és/vagy koncentracidha-
tarait modositani kell, hogy azok tiikrozzék a béviils
miiszaki ismereteket; hirom anyagot el kell hagyni a listd-
bél, mivel azokat mds tételek foglaljdk magukban.

A 67/548EGK tandcsi irdnyelv II. melléklete tartalmaz egy
listat a veszélyes anyagok és készitmények veszélyszimbo-
lumairél és -jeleirl. A 67/548/EGK tandcsi irdnyelv IIL
melléklete tartalmaz egy listat a veszélyes anyagok és
készitmények  veszélyeinek/kockdzatainak  jellegérdl
(R-mondatok). A 67/548/EGK tandacsi irdnyelv IV. mellék-
lete tartalmaz egy listdt a veszélyes anyagok és készitmé-
nyek biztonsagos haszndlatdra vonatkozé Gtmutatdsokrol
(S-mondatok). A IL, IIL. és IV. mellékletet ki kell egésziteni

HL L 136., 2000.6.8., 90. o.
HL 196.,1967.8.16., 1. o.

()
()

a finn és svéd nyelvii megfogalmazdsokkal. Az irdnyelv
egyes nyelvi valtozatai tartalmi helyesbitést igényelnek a I,
1L és IV. melléklet egyes szakaszaiban. A IL., IIL. és IV. mel-
1éklet el@szavat frissitett és feliilvizsgdlt valtozatban kell
kihirdetni.

Az 1999/33/EK eurdpai parlamenti és tandcsi iranyelv (3)
cikke megengedte Svédorszdgnak, hogy 1999. janudr 1. és
2000. december 31. kozott megkovetelje a III. melléklet-
ben nem szerepld R340 szamu kiegészité R-mondat hasz-
nélatdt — az R40 szdm® mondat helyett — a karcinogén
anyagként a 3. osztdlyba sorolt anyagok tekintetében.
A tagallamok szakért6i megallapodtak abban, hogy az R40
szamu R-mondat szévegét tgy modositjdk, hogy az a kar-
cinogén anyagként 3. osztélyba sorolt anyagokrdl is emli-
tést tegyen. A III. mellékletet ki kell egésziteni egy 1j, R68
szamu R-mondattal, amely tartalmazza a 3. osztdlyba
sorolt és az I. mellékletben szerepld karcinogén anyagok
osztalyozdsara és cimkézésére vonatkozéd R40 szdmu
R-mondat eredeti szovegét. Ezért az 1. mellékletben sze-
repl6, az R40 szdma R-mondatot is magukban foglal6 osz-
talyozasi, cimkézési és koncentracihatar hivatkozasokat
feliil kell vizsgdlni a 3. osztalyba sorolt mutagén és egész-
ségre kdros anyagok tekintetében.

A 67/548/EGK tandcsi irdnyelv V. melléklete megallapitja
a veszélyes anyagok és készitmények fizikai-kémiai tulaj-
donsdgainak, valamint toxicitdsdnak és okotoxicitdsdnak
meghatdrozdsira szolgdlé méodszereket. E melléklet tartal-
mét a miszaki fejlédéshez hozza kell igazitani. A kisérleti
célokra felhaszndlt dllatok szdmdt a minimumra kell csok-
kenteni a 86/609/EGK tandcsi irdnyelvnek (*) megfelelGen.
A B.1. fejezetet el kell hagyni, mivel kevesebb kisérleti alla-
tot felhaszndl6 alternativ médszerek is rendelkezésre dll-
nak. Kell§ figyelmet kell szentelni az illetékes nemzetkozi
szervezetek dltal elismert és javasolt médszereknek. Ennek
megfelelGen a B.26. és B.27 fejezetben a szubkronikus oréd-
lis toxicitdsra el8irt modszereket feliil kell vizsgélni, és az
V. melléklet a kornyezeti toxicitdsra vonatkozd

HLL 199, 1999.7.30., 57. o.
HL L 358.,1986.12.18., 1. o.
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C.14.-C.20. fejezettel egésziil ki. Az irdnyelv egyes nyelv-
ivéltozatai tartalmi helyesbitést igényelnek az V. melléklet
egyes szakaszaiban.

A 67[548/EGK tandcsi irdnyelv VI. melléklete Gtmutatot
tartalmaz a veszélyes anyagok és készitmények osztilyo-
zdsdhoz és cimkézéséhez. E melléklet tartalmdt a mdszaki
fejlédéshez hozzd kell igazitani. Az irdnyelv egyes nyelvi
véltozatai tartalmi helyesbitést igényelnek az VI. melléklet
egyes szakaszaiban. Egyes szakaszokat finn és svéd nyel-
ven is ki kell hirdetni. A VI. mellékletet frissitett és feliil-
vizsgdlt véltozatban kell kihirdetni, amelyben hivatkozni
kell a veszélyes anyagok osztdlyozdsdra, csomagoldsara és
cimkézésére vonatkozd torvényi, rendeleti és kozigazgatasi
rendelkezéseinek kozelitésérdl szolo, 1999. méjus 31-i
1999/45/EK eurdpai parlamenti és tandcsi irdnyelvre (1).

A 67/548/EGK tandcsi irdnyelv rendelkezéseinek megfele-
16en minden 4j, forgalomba hozott anyagrdl értesiteni kell
a tagallamok illetékes hatdsdgait egy, a miiszaki dossziét is
magdban foglalé, meghatdrozott informdcidkat tartalmazd
értesités megkiildésével. A szigordan ellenérzott kémiai
reakci6ba bevitt és ott elhaszndlt j anyagokra (korldtozott
kibocsatassal jar6 intermedierek) nézve miszakilag indo-
kolt és helyes egy csokkentett vizsgélati csomagot (RTP)
meghatdrozni. A mszaki fejlédés jelenleg rendelkezésre
all6 eredményei — a folyamat szigort korlatok kozott tar-
tasdval — képesek biztositani az emberek és kornyezet
minimdlis kockazatnak valo kitételét.

A miszaki dossziénak tartalmaznia kell egy vizsgélati cso-
magot a korldtozott kibocsatdssal jaré intermedierekre
nézve, amely megadja a szitkséges informdcidkat az alta-
luk az emberre és a kornyezetre el@relathatdan gyakorolt
kockézatok értékeléséhez. A VII. mellékletben meg kell
hatdrozni a miszaki dosszié tartalmat, mig a VIIL. mellék-
letben részletezni kell a nagyobb mennyiségben forga-
lomba hozott, korldtozott kibocsdtdssal jar6 intermedie-
rekre vonatkozdan esetleg elvégzendd pétldlagos
vizsgélatokat és tanulmanyokat.

A korlatozott kibocsdtdssal jar6 intermedierekrdl sz6lo
értesités kritériumait feliil kell vizsgdlni a miszaki fejlédés
és az ezen irdnyelvben megallapitott Gj, kiillonos kovetel-
ményeknek megfelel§ értesitések révén szerzett tapaszta-
latok fényében.

Ezen irdnyelv rendelkezései 6sszhangban vannak a veszé-
lyes anyagok és készitmények kereskedelme technikai aka-
ddlyainak felszdmoldsardl szol6 irdnyelveknek a mszaki
fejlédéshez torténd hozzdigazitasaval foglalkozé bizottsag
véleményével,

ELFOGADTA EZT AZ IRANYELVET:

1. cikk

A 67/548/EGK tandcsi irdnyelv a kovetkez8képpen méodosul:

()

HL L 200., 1999.7.30., 1. o.

1. Az I melléklet a kovetkezSképpen médosul:

a)

Az L. melléklet el6szavdban szerepl§ A. és B. tablazat kie-
gésziil a finn és svéd némenklatirdval. Az irdnyelv egyes
nyelvi valtozatai tartalmi jellegii helyesbitésekkel egésziil-
nek ki az el8sz6 és az A. és B. tablazat egyes szakaszaiban.
Az A. és B. tdbldzatot is magdban foglal el6sz6 helyébe
ezen irdnyelv 1. A. melléklete 1ép.

A megfelel§ tételek helyébe ezen irdnyelv 1. B. mellékleté-
ben kozolt tételek [épnek.

A melléklet ezen irdnyelv 1. C. mellékletében kozolt téte-
lekkel egésziil ki.

Ezen irdnyelv 1. D. mellékletében kozolt tételeket el kell
hagyni.

Ezen irdnyelv 1. E. mellékletében kozolt tételek a kovetke-
z8képpen méddosulnak: a ,Muta. Kat. 3; R40” helyébe a
,Muta. Kat. 3; R68” hivatkozds 1ép, valamint az R40
helyébe az R68 1ép.

Ezen irdnyelv 1. F. mellékletében kozolt tételek a kovetke-
z8képpen mddosulnak: az ,Xn; R40” helyébe az ,Xn; R68”
hivatkozas 1ép, valamint az R40 helyébe az R68 1ép.

Ezen irdnyelv 1. G. mellékletben kozolt tételek a kovetke-
z8képpen modosulnak: az ,Xn; R40/20/21/22” koncent-
rdci6hatdr hivatkozasok helyébe az ,Xn; R68/20/21/22”
lép.

Ezen irdnyelv 1H. mellékletében kozolt tételek a kovetke-
z6képpen médosulnak: az ,Xn; R20/21/22-40/20/21/22”
koncentracidhatar  hivatkozdsok helyébe az ,Xn;
R20/21/22-68/20/21/22” 1ép.

Ezen irdnyelv 1. I. mellékletében kozolt tételek a kovetke-
z6képpen moédosulnak: a ,Muta Kat. 3; R40” hivatkozds
helyébe a ,Muta Kat. 3; R68” [ép.

Ezen irdnyelv 1. J. mellékletében kozolt tételek a kovetke-
z6képpen mddosulnak: a ,Muta. Kat. 3; R40” hivatkozds
helyébe a ,Muta. Kat. 3; R68” lép, és a cimke az R68-as
mondattal egésziil ki.

2. A IL mellékletet kiegésziil a svéd és finn nyelvi véltozattal és
az egyes nyelvi véltozatokban tett tartalmi helyesbitésekkel.
A 1L melléklet helyébe ezért ezen irdnyelv 2. melléklete 1ép.

3. AIL mellékletet kiegésziil a svéd és finn nyelvii véltozattal és
az egyes nyelvi véltozatokban tett tartalmi helyesbitésekkel.
A TIL melléklet helyébe ezért ezen irdnyelv 3. melléklete 1ép.

A TV. mellékletet kiegésziil a svéd és finn nyelvii véltozattal és

az egyes nyelvi véltozatokban tett tartalmi helyesbitésekkel.
A TV. melléklet helyébe ezért ezen irdnyelv 4. melléklete 1ép.
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5. Az V. melléklet a kovetkez8képpen médosul: 2. cikk

a) A B.1. fejezetet el kell hagyni.

b) A B.13/14. fejezet angol nyelvii viltozatinak a cime
helyébe az 5. A. mellékletben kozolt szoveg 1ép.

¢) AB.39. fejezet 1.4.2.2. bekezdése francia nyelv( véltozata
utols6 mondatdnak helyébe az 5. B. mellékletben kozolt
szoveg 1ép.

d) A B.41 fejezet angol nyelvii véltozata 1.7.1.6 bekezdésé-
nek utolsé mondatdban taldlhaté egyenlet helyébe az 5. C.
mellékletben szerepld szoveg 1ép.

e) A ragesalokon végzett szubkronikusordlistoxicitds-
vizsgdlat modszerei ezen irdnyelv 5. D. mellékletének meg-
feleléen médosulnak, amely a B.26. fejezet helyébe 1ép.

f) A nem-rdgcsalokon végzett szubkronikusordlistoxicitds-
vizsgalat médszerei ezen irdnyelv 5. E. mellékletének meg-
feleléen moédosulnak, amely a B27. fejezet helyébe 1ép.

g) Ezen irdnyelv 5. F. mellékletében kozolt a kornyezeti toxi-
citds meghatdrozasara megadott hét Gj vizsgdlati médszer
lefrdsaval a C. rész egésziil ki.

6. A VI mellékletet kiegésziil a svéd és finn nyelvii valtozattal és
az egyes nyelvi valtozatokban tett tartalmi helyesbitésekkel és
tovabbi tartalmi frissitésekkel. A VI. melléklet helyébe ezért
ezen iranyelv 6. melléklete 1ép.

7. A VIL A. melléklet kiegésziil egy, a korldtozott kitétellel jard
intermedierek vizsgalati-csomagjat tartalmazé mdszaki dos-
sziéval, amely megadja az emberre és a kornyezetre elGreldt-
hat6éan gyakorolt kockdzatok értékeléséhez sziikséges infor-
macidkat. A VIL A. melléklet ezért a kovetkez6képpen
modosul:

a) a VIL A. melléklet a 0. szakasz el6tt ezen irdnyelv 7.
A. mellékletében kozolt szoveggel egésziil ki;

b) a VIL A. melléklet vége ezen irdnyelv 7. B. mellékletében
kozolt szoveggel egésziil ki.

8. A VIIL melléklet foglalja magdban a nagyobb mennyiségben
forgalomba hozott, korldtozott kitétellel jaré intermedierekkel
elvégzend§ kiegészits vizsgdlatok leirdsit. A VIII. melléklet
ezért a kovetkez6képpen mddosul:

a) a VIIL melléklet az ,1. szint” és a ,Fizikai-kémiai vizsgdla-
tok” cimdi részek kozott ezen iranyelv 8A. mellékletében
kozolt szoveggel egésziil ki;

b) a VIIL melléklet a 2. szint” és a , Toxikoldgiai vizsgalatok”
cimdi részek kozott ezen iranyelv 8. B. mellékletében kozolt
szoveggel egészill ki.

(1) A tagdllamok 2002. julius 30-a el6tt elfogadjdk és kihirdetik
azokat a torvényi, rendeleti és kozigazgatdsi rendelkezéseket,
amelyek szitkségesek ahhoz, hogy ennek az irdnyelvnek megfe-
leljenek. Errdl haladéktalanul tdjékoztatjdk a Bizottsdgot.

(2) A tagdllamok az el6z6 (1) bekezdésben emlitett torvényi, ren-
deleti és kozigazgatasi rendelkezéseket a kovetkez8képpen alkal-
mazzak:

a) aveszélyes anyagokra vonatkozo rendelkezéseket 2002. jalius
30-tdl kezdve vagy ennél kordbban;

b) az olyan készitmények tekintetében, amelyek nem tartoznak
a 91/414/EGK tandcsi irdnyelv (') vagy a 98/8/EK tandcsi és
eur6pai parlamenti irdnyelv (2) hatdlya ald, 2002. jalius 30-t6l
kezdve;

¢) az olyan készitmények tekintetében, amelyek a 91/414/EGK
tandcsi irdnyelv vagy a 98/8/EK tandcsi és eurdpai parlamenti
irdnyelv hatdlya ald tartoznak, 2004. julius 30-tdl kezdve.

Errdl haladéktalanul tdjékoztatjdk a Bizottsdgot.

Amikor a tagdllamok elfogadjék ezeket az intézkedéseket, azok-
ban hivatkozniuk kell erre az irdnyelvre, vagy azokhoz hivatalos
kihirdetésiik alkalmaval ilyen hivatkozast kell fizni. A hivatkozds
modjat a tagallamok hatdrozzdk meg.

(3) A tagallamok kozlik a Bizottsdggal nemzeti joguknak azokat
a f6bb rendelkezéseit, amelyeket az ezen irdnyelv 4ltal szabalyo-
zott teriileten fogadnak el, valamint a Bizottsdg szdmdra megkiil-
denek egy tdbldzatot ezen irdnyelv rendelkezései és az dltaluk
kibocsdtott nemzeti rendelkezések kozotti megfelelésrdl.

3. cikk

Ez az irdnyelv az Eurdpai Kozdsségek Hivatalos Lapjdban vald
kihirdetését kovetd harmadik napon 1ép hatdlyba.

4. cikk

Ennek az irdnyelvnek a tagéllamok a cimzettjei.

Kelt Briisszelben, 2001. augusztus 6-an.

a Bizottsdg részérdl
Margot WALLSTROM

a Bizottsdg tagja

() HLL230.,1991.8.19, 1. o.
(» HLL123.,1998.4.24, 1. 0.
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I. A. MELLEKLET

ELOSZO AZ I. MELLEKLETHEZ

Bevezetés

Az 1. melléklet azon veszélyes anyagok listdja, amelyek harmonizélt osztdlyozasarol és cimkézésérdl a kozosség szint-
jén ezen irdnyelv 4. cikkének (3) bekezdésében megallapitott eljdrdsnak megfeleléen megéllapodds sziiletett.

A tételek szdmozisa

Az I melléklet tételei az adott anyag tulajdonsdgait leginkdbb meghatdrozé elem rendszdma alapjin vannak felso-
rolva. A kémiai elemek listdjat rendszdmuk sorrendjében az A. tdblazat tartalmazza. Véltozatossdguk miatt a szerves
anyagok szokdsos osztdlyozasuk szerint helyezkednek el, amelyet a B. tdbldzat mutat be.

Minden anyag indexszdma az ABC-RST-VW-Y szdmsorozat formdjdban jelenik meg, ahol:

— az ABC vagy a legjellemz3bb kémiai elem rendszdma (amelyet a szdmsor kiegészitése érdekében sziikség szerint
egy vagy két nulla el6z meg) vagy a szerves anyagok szokdsos osztélysorszdma,

— az RST az anyag sorszdma az ABC-sorozaton beliil,
- a VW azt a formét jeloli, amelyben az anyagot el6allitjak, illetve forgalomba hozzdk,

— az'Y az ISBN (International Standard Book Number — konyvek nemzetkdzi szabvanyos azonositészdma) méd-
szernek megfelelGen kiszdmitott ellenérz8 szamjegy.

Példaként a natrium-klorat indexszdma 017-005-00-9.

A Létez6 Kereskedelmi Vegyi Anyagok Eurdpai Jegyzékében (EINECS — European Inventory of Existing Commercial
Chemical Substance) (Id. HL C 146. A, 1990.6.15.) megtaldlhaté a veszélyes anyagok EINECS-szdma is. Ez egy XXX-
XXX-X tipust, hét szdmjegyli szam, amely 200-001-8-t6l kezdddik.

Az ezen irdnyelv rendelkezései alapjén bejelentett veszélyes anyagokhoz a Torzskonyvezett Vegyi Anyagok Eurdpai
Jegyzéke (European List of Notified Substance) szerinti ELINCS szdmot rendelik. Ez egy XXX-XXX-X tipust, hét szdm-
jegyt szdm, amely 400-010-9-t8l kezdddik.

A Polimernek nem mindsiil6 anyagok (No-longer polymers) jegyzékében szerepl veszélyes anyagokra (az Eurdpai
Kozosségek Hivatalos Kiadvanyainak Hivatala, 1997. ISBN 92-827-8995-0) a ,Polimernek nem mindsiil6 anyag”
azonositot veszik alapul. Ez egy XXX-XXX-X tipusti, hét szdmjegy(i szdm, amely 500-001-0-t6] kezd6dik.

A tételek azonositdsanak megkonnyitésére a Chemical Abstracts Service (CAS) szdm is szerepel a felsoroldsban. Meg-
jegyzend§, hogy az EINECS-szdm az adott anyagnak mind a vizmentes, mind a hidratalt megjelenési formdjat magd-
ban foglalja, ugyanakkor ugyanannak az anyagnak a vizmentes, illetve hidratdlt megjelenési forméi gyakran kapnak
egymastol eltéré CAS-szamot. A feltiintetett CAS-szdm csak a dehidratalt formara vonatkozik, ezért a megadott CAS-
szdm nem mindig irja le az adott tételt olyan pontosan, mint az EINECS-szam.

Az EINECS-szdm, az ELINCS-szdm, a ,Polimernek nem mindsiil§ anyag” azonosité vagy a CAS-szdm rendszerint nem
szerepel azokndl a tételeknél, amelyek négynél tobb 6ndllé anyagbdl dllnak.

Noémenklattdra

Ahol csak lehet, a veszélyes anyagokat a rdjuk jellemz8 EINECS- vagy ELINCS-szdmmal vagy ,Polimernek nem mind-
siil6 anyag” azonositoval jelolik. Az egyéb, az EINECS vagy ELINCS rendszerben, vagy a ,Polimernek nem mindsiilé
anyagok” jegyzékében nem szereplS anyagokat valamilyen nemzetkozileg elismert kémiai név hasznélatdval jelolik
(pL ISO, IUPACQ). Egyes esetekben ehhez még egy tovabbi, koznapi név is tarsul.

A szennyez§ és adalékanyagok, valamint a kisebb jelent&ségii 6sszetev6k megemlitése dltaldban elmarad, kivéve ha
jelentds szerepet jatszanak az anyag osztdlyozdsdban.

Egyes anyagok A és B keverékeként vannak megadva. E tételek egy adott keverékre vonatkoznak. Egyes esetekben,
amennyiben ez a forgalomba keriil§ anyag jellemzéséhez sziikséges, a keverékben taldlhat6 fontosabb anyagok ara-
nya is megaddsra keriilt.
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Bizonyos anyagok egy adott tisztasagi szdzalékkal vannak megadva. Az ennél magasabb hatéanyag- (pl. szerves pero-
xid) tartalmi anyagok nem szerepelnek az I. melléklet tételei kozott, és azok mds veszélyes tulajdonsdgokkal (pl.
robbandsveszély) rendelkezhetnek. Amennyiben fajlagoskoncentracié-hatdrok vannak feltiintetve, gy ezek a tétel-
ben szerepld anyagra, illetve anyagokra vonatkoznak. Kiillonosen olyan tételek esetében, amelyek egy adott tisztasdgi
szazalékkal leirt anyag vagy anyagok keverékei, e hatdrok az 1. mellékletben leirtak szerinti anyagra, nem pedig a tiszta
anyagra vonatkoznak.

A 23. cikk (2) bekezdésének a) pontja eldirja, hogy az I. mellékletben felsorolt anyagok esetében az anyagnak a cim-
kén feltiintetendd neve meg kell hogy egyezzen a mellékletben megadott megnevezések valamelyikével. Egyes anya-
gok esetében szogletes zdrGjelben tovabbi informéciok taldlhatok az anyag azonositisanak megkonnyitésére. Az ilyen
kiegészit§ informécit nem sziikséges a cimkén feltiintetni.

Egyes tételek szennyezGanyagokra torténd utaldsokat tartalmaznak. Erre példa a 607-190-00-X index-szam: metil-
akrilamidometoxiacetdt (> 0,1 % akrilamidot tartalmaz). Ezekben az esetekben a zdréjeles utalds a név részét képezi,
és a cimkén is fel kell tiintetni.

Egyes tételek anyagok csoportjdra vonatkoznak. Erre példa a 006-007-00-5 indexszdm: ,hidrogén-cianid (s6i), az
olyan komplex cianidok kivételével, mint pl. a ferrocianidok, ferricianidok és a higany-oxi-cianid”. Az e tételek ald
tartozo egyedi anyagok esetében az EINECS-megnevezést vagy egyéb nemzetkozileg elismert nevet kell hasznélni.

A tételek formatuma
Az 1. mellékletben minden egyes anyagrol a kovetkezd informdciok jelennek meg:
a) az osztdlyozds:

i. az osztilyozdsi folyamat abbdl all, hogy egy anyagot besorolnak egy vagy tobb veszélyességi kategoridba
(@ 92/32/EGK tandcsi irdnyelv 2. cikke (2) bekezdése (HL L 154.,1992.6.5., 1. 0.) meghatdrozdsanak megfe-
lelGen), és az anyaghoz rendelnek egy vagy tobb R-mondatot. Az osztlyozds nemcsak a cimkézés szempont-
jabol jar kovetkezményekkel, hanem a veszélyes anyagokra vonatkozé mds torvényi, rendeleti vagy kozigaz-
gatdsi rendelkezéseket is befolydsolja;

ii. a veszély minden egyes kategoridja esetében az osztilyozds altaldban egy, a veszély kategéridjt képvisel§
szimbolum vagy jel formdjdban jelenik meg, a megfelel§ R-mondattal vagy R-mondatokkal egyiitt. Egyes ese-
tekben azonban (a tlizveszélyesként vagy szenzibilizaloként azonositott anyagok vagy a kornyezetre veszélyt
jelentSként meghatdrozott anyagok esetében) az R-mondatot 6nmagaban hasznaljak;

iii. a veszély egyes kategéridinak jelei:

— robbandsveszélyes: E,
- égést taplalo/oxidilo: O,
- fokozottan tiizveszélyes: F+,
- tlizveszélyes: F,
- kis mértékben tiizveszélyes: R10,
- nagyon mérgezd: T+,
- mérgez6: T,
— 4rtalmas: Xn,
- mar6: C,
— irritativ: Xi,
- szenzibilizdl6 hatdsa (talérzékenységet okozo): R42 ésfvagy R43,
- karcinogén: Karc. Kat. (1),
- mutagén hatdsi: Muta. Kat. (1),
- reprodukcidt (szaporoddst) kdrositd: Repr. Kat. (1),
- kornyezetre veszélyes: N ésfvagy R52, R53, R59.
iv. az egyéb tulajdonsdgok (Id. a cimkézési Gtmutatd 2.2.6. és 3.2.8. szakaszdt) leirdsdra tovabbi R-mondatok

szolgédlnak, de ezek hivatalosan nem képezik az osztdlyozds részét;

(") A rakkelt, mutagén vagy szaporodast-kdrosit6 kategériat (1., 2. vagy 3.) értelemszertien kell bemutatni.
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b) a cimke, beleértve:

i. az anyaghoz a II. mellékletnek megfelel6en rendelt veszélyt jelz8 betdjelet (Id. a 23. cikk (2) bekezdésének c)
pontjét). Ez a jelolés a veszélyszimbolumdnak és -jelének réviditéseként szerepel (ha ilyeneket hozzarendeltek);

ii. R-mondatokat, amelyek a veszélyes anyagok és készitmények veszélyeinek/kockdzatainak jellegére utalnak,
és amelyeket egy R betiivel kezd6d6 szamsor jeldl, a III. mellékletnek megfelelGen (Id. a 23. cikk (2) bekez-
désének d) pontjdt). A szamokat egymadstol kotGjel vagy perjel vélasztja el:

- kotgjel(-): a veszélyes anyagok és készitmények veszélyeire/kockdzatdra utald, kiilondllo R-mondatokat
vélasztja el egymastol,

- perjel (): a killonboz6 R-mondatok egyetlen mondatban valé megfogalmazdsanak lehetdsége ezen irdny-
elv IIL. mellékletének megfelelGen;

iii. S-mondatokat, amelyek a veszélyes anyagok és készitmények biztonsdgos hasznilatdra utalnak, és amelyeket
egy S bettivel kezd6d6 szdmsor jeldl, a I1I. mellékletnek megfelelden (d. a 23. cikk (2) bekezdésének e) pont-
jat). A szamokat ebben az esetben is egy kotdjel vagy perjel valasztja el egymdstdl; az S-mondatok jelentését
a IV. melléklet hatdrozza meg. A feltiintetett S-mondatok csak anyagokra vonatoznak; a készitményekre
vonatkozé mondatokat a szokdsos szabilyok alapjan kell kivalasztani.

A kiskereskedelmi forgalomban értékesitett egyes veszélyes anyagok és készitmények esetében bizonyos
S-mondatok feltiintetése kotelezd.

Az S1, S2 és S45 feltiintetése kotelezd a kiskereskedelmi forgalomban értékesitett osszes, nagyon mérgezd,
mérgezd és mard anyag és készitmény esetében.

Az S2 és S46 feltintetése kotelez a kiskereskedelmi forgalomban értékesitett Gsszes tobbi veszélyes anyag
és készitmény esetében, azok kivételével, amelyek csak a ,kornyezetre veszélyes” besoroldst kapjak.

Az 1. mellékletben az S 1 és az S 2 mondatok zdréjelben szerepelnek, ezek csak akkor hagyhatdk el a cim-
kérdl, ha az anyag, illetve a készitmény kizdrélag ipari felhaszndldsra keriil forgalomba.

¢) a koncentrdciéhatdrok és az azokhoz tartozé toxikoldgiai osztdlyozdsok, amelyekre az adott anyagot tartalmazd
veszélyes készitmények osztdlyozasihoz van sziikség a 1999/45[EK irdnyelvnek megfelelGen.

Ellenkez§ értelmd rendelkezés hidnyadban a koncentraciohatdrok az anyagnak a készitmény teljes tomegére vonat-
koztatott tomegszazalékban vannak feltiintetve.

Ahol koncentracidhatdr nem szerepel, ott az egészségiigyi veszélyek hagyomdanyos felmérési modszereinek alkal-
mazdsakor az 1999/45EK eurdpai parlamenti és tandcsi irdnyelv (HL L 200., 1999.7.30., 1. 0.) IL. mellékletében,
illetve a kornyezetvédelmi veszélyek hagyomdnyos felmérési modszereinek alkalmazdsakor az emlitett I1I. mel-
lékletében taldlhat6 koncentrdcidhatdrokat kell felhasznalni.

Altalénos magyardzé megjegyzések

Anyagcsoportok

Az 1. mellékletben szdmos csoportos tétel szerepel. Ezen az esetekben az osztdlyozdsi és cimkézési kovetelmények
a csoportos tételben szerepl§ anyagok mindegyikére vonatkoznak, ha azokat mar forgalomba hoztdk, és amenny-
iben madr szerepelnek az EINECS- vagy az ELINCS-jegyzékben. Ha egy csoportos tételben szerepl§ anyag egy maésik
anyag szennyez8 anyagaként fordul el8, akkor cimkézése sordn a csoportos tételben leirt osztdlyozdsi és cimkézési
kovetelményeket kell figyelembe venni.

Egyes esetekben osztdlyozdsi és cimkézési kovetelmények vonatkoznak olyan specifikus anyagokra is, amelyeknek
csoportos tételhez kellene tartozniuk. Ilyen esetekben az I. mellékletben egy egyedi tétel jeloli az anyagot, és a cso-
portos tételre az ,az e mellékletben kiilon szerepléket kivéve” megjegyzés utal.

Egyes esetekben bizonyos anyagok egynél tobb csoportos tételben is szerepelnek. Az 6lom-oxalat (EINECS-szdm:
212-413-5) szerepel példdul az 6lomvegyiileteknél (indexszdm: 082-001-00-6), valamint az oxdlsavas sok kozott
(607-007-00-3). Ezekben az esetekben az anyag cimkézése megfelel mindkét csoportos tétel cimkézésére vonat-
kozé kovetelményeknek. Ahol ugyanarra a veszélytipusra kiilonb6z6 osztdlyozds adott, ott az anyag cimkézésekor
a szigorbb besoroldsnak megfelel§ osztilyozast kell feltiintetni (Id. aldbb az A. megjegyzést).

Az 1. mellékletben a sokra vonatkozé tételek (barmely megnevezés alatt) mind a vizmentes, mind a hidratélt forma-
kat lefedik, hacsak mdsutt err6l mds értelmii rendelkezés nem taldlhato.



13/28. kotet

Az Eur6pai Unid Hivatalos Lapja

ELINCS-szdmmal elldtott anyagok

Az 1. mellékletben szerepld, ELINCS-szdammal elldtott anyagok bejelentése ezen irdnyelv rendelkezései szerint torté-
nik. Ha egy gyart6 vagy importér kordbban nem jelentette be ezeket az anyagokat, figyelembe kell, hogy vegye ezen
irdnyelv rendelkezéseit, ha ilyen anyagokat kivan forgalomba hozni.

Az anyagok azonositdsdval, osztilyozdsival és cimkézésével kapcsolatos megjegyzések magyardzatai

A. megjegyzés:

Az anyag nevét az 1. mellékletben megadott megnevezések egyikének formdjdban kell szerepeltetni a cimkén
(Id. a 23. cikk (2) bekezdésének a) pontjat).

Az 1. mellékletben helyenként szerepel a ... vegyiiletek” vagy ,.... sok” dltalinos megnevezés. Ebben az esetben az
ilyen anyagot gydrt6 vagy forgalmazé személynek fel kell tiintetnie a cimkén a pontos nevet, kell§ figyelmet forditva
az el6sz6 Nomenklatira” cimd fejezetében foglaltakra.

Péld4ul: a BeCl, esetében (EINECS-szdm: 232-116-4) esetében: berillium-klorid.

Az irdnyelv azt is el6irja, hogy az egyes anyagokra hasznalt veszélyszimbolumok és jelek, R-mondatok és S-mondatok
megfeleljenek az 1. mellékletben kozolteknek (Id. a 23. cikk (2) bekezdésének c), d) és e) pontjat).

Azon anyagok esetében, amelyek az 1. mellékletben szerepld anyagesoportok koziil valamelyikhez tartoznak, az egyes
anyagokra haszndlt veszélyszimbélumoknak és jeleknek, R-mondatoknak és S-mondatoknak meg kell felelniiik az
1. melléklet megfelel§ tételeiben feltiintetetteknek.

Azon anyagok esetében, amelyek az I. mellékletben szerepld anyagcsoportok koziil egynél tobbhoz is tartoznak, az
egyes anyagokra haszndlt veszélyszimbolumoknak és jeleknek, R-mondatoknak és S-mondatoknak meg kell felel-
niiik az 1. melléklet mindkét megfeleld tételében feltiintetetteknek. Azokban az esetekben, ahol ugyanazon veszély
tekintetében a két tételben két kiillonb6z8 osztlyozds van megadva, a szigorbb veszélybesoroldst titkroz8 oszta-
lyozdst kell az anyaghoz rendelni.

Példa:

az ,AB” anyagra — az 1. mellékletben nem szerepel egyedi tételként:

L. mellékletben csoportos tételben vannak ,A” vegyiiletei:

Repr. Kat. 1; R61, Repr. Kat. 3; R62, Xn; R20/22, R33, N; R50-53

L. mellékletben csoportos tételben vannak ,B” vegyiiletei:

Karc. Kat. 1; R45, T; R23/25, N; R51-53

Ezért az ,AB” anyag osztilyozdsa gy alakul:

Karc. Kat. 1; R45, Repr. Kat. 1; R61, Repr. Kat. 3; R62, T; R23/25, R33, N; R50-53.

B. megjegyzés:

Egyes anyagok (savak, ltigok stb.) kiilonféle koncentraci6jii vizes oldatok formdjiban keriilnek forgalomba, ezért ezek-
nél az oldatokndl kiilonboz8 cimkézést kell alkalmazni, mivel a veszély mértéke a koncentrécié fuiggvényében vél-
tozik.

Az 1. mellékletben a B megjegyzéssel kiegészitett tételek altalinos megjelolése a kovetkezd tipust: ... %-os salétrom-
sav”.

Ebben az esetben az anyag vizes oldatdt gyartonak vagy barmely olyan személynek, aki az anyagot forgalomba hozza,
fel kell tiintetnie a cimkén az oldat toménységének szdzalékos mértékét.

Példa: 45 %-os salétromsav.
EltérS rendelkezés hidnydban azt kell feltételezni, hogy a koncentrdci6 tomegszazalékban van megadva.

Kiegészitd adatok (pl. fajstily, Baumé-fok) vagy magyarazé kifejezések (pl. fuistolgs vagy jeges) feltontetése megenge-
dett.
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C. megjegyzés:
Egyes szerves anyagok forgalomba hozhatdak egy specifikus izomer formdjiban vagy tobbféle izomer keverékeként.
Az 1. mellékletben néha el6fordul, hogy a kovetkezd tipust dltaldnos megnevezést haszndljak: ,xilenol”.

Ebben az esetben az anyag gydrt6janak vagy barmely forgalmazojanak fel kell tiintetnie a cimkén, hogy az anyag a)
egy specifikus izomer vagy b) izomerek keveréke.
Példa: a) 2,4-dimetilfenol

b) xilenol (izomerek keveréke)

D. megjegyzés:

Egyes anyagokat, amelyek hajlamosak spontdn polimerizaléddsra vagy bomldsra dltalaban stabilizdlt dllapotban hoz-
zék forgalomba. Ezen irdnyelv L. mellékletének listdjdn ebben a formdban szerepelnek.

Egyes esetekben azonban az ilyen anyagokat nem stabilizalt formdban hozzdk forgalomba. Ebben az esetben az anyag
gyartéjanak vagy barmely olyan személynek, aki az anyagot forgalomba hozza, a cimkén az anyag neve mellett fel
kell tiintetnie a ,nem stabilizlt” szavakat.

Példa: metakrilsav (nem-stabilizdlt).

E. megjegyzés:

Az emberi egészséget veszélyeztetS hatdsokkal jaré anyagok (Id. a VI. melléklet 4. fejezetét), amelyek karcinogén,
mutagén és[vagy a szaporoddst kdrosito kategoridjiként vannak osztalyozva az 1. vagy a 2. kategoridban, az E. meg-
jegyzés hatdlya ald tartoznak, ha a nagyon mérgezd (T+), mérgezd (T) vagy drtalmas (Xn) besoroldst kapjak. Az ilyen
anyagok esetében az R20, R21, R22, R23, R24, R25, R26, R27, R28, R39, R68 (rtalmas), R48 és R65 R-mondatot,
valamint az ilyen R-mondatok valamennyi kombindcidjat a ,tovabbd” széval kell kezdeni.

Példa: R45-23 ,Rakot okozhat. Tovabbd belélegezve mérgezd.”
R46-27/28 ,0rokl6d6 genetikai kdrosoddst okozhat. Tovabba bérrel érintkezve vagy lenyelve

nagyon mérgezd”.
F. megjegyzés:

Ez az anyag stabilizdtort tartalmazhat. Ha a stabilizdtor megvdltoztatja az anyagnak az L. melléklet szerinti veszélyes
tulajdonsagait, a veszélyes készitmények cimkézésére vonatkozé szabdlyoknak megfelelGen kell cimkével elldtni.

G. megjegyzés:

Ezen anyag forgalomba hozhaté robbandsveszélyes formdban, amely esetben megfelel vizsgélati médszerek segit-
ségével ki kell értékelni, és a robbandsveszélyes tulajdonsdgra utalé cimkével kell elldtni.

H. megjegyzés:

Ezen anyag osztdlyozdsa és cimkézése az R-mondat(ok) dltal jelzett veszélyes tulajdonsdg(ok)ra vonatkozik, a feltiin-
tetett veszélykategoridkkal kombindlva. Az irdnyelv 6. cikkében eldirt, az ilyen anyag gyartoival, eladéival és impor-
téreivel szembeni kovetelmények az osztdlyozds és cimkézés minden mds szempontjdra is vonatkoznak. A végleges
cimkének meg kell felelnie ezen irdnyelv VI. mellékletének 7. szakaszaban foglalt kovetelményeknek.

Ez a megjegyzés az I. mellékletben feltiintetett bizonyos szén- és olajszdrmazékokra és egyes anyagcsoporttételekre
vonatkozik.

. megjegyzés

A karcinogénként valo osztalyozdst nem kell alkalmazni, ha kimutathatd, hogy az anyag 0,1 tomegszazaléknal keve-
sebb benzolt (EINECS-szdm: 200-753-7) tartalmaz. E megjegyzés csak az I. mellékletben szerepld bizonyos ossze-
tett szén- és kGolajszarmazékokra vonatkozik.
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K. megjegyzés
A karcinogénként val6 osztdlyozédst nem kell alkalmazni, ha kimutathat, hogy az anyag 0,1 tomegszdzaléknél keve-
sebb 1,3-butadiént (EINECS-szdm: 203-450-8) tartalmaz. Ha az anyag nincs karcinogénként osztdlyozva, gy leg-

aldbb a (2-)9-16 S-mondatokat kell alkalmazni. E megjegyzés csak az I. mellékletben szerepld bizonyos osszetett ké-
olajszdrmazékokra vonatkozik.

L. megjegyzés
A karcinogénként val6 osztalyozast nem kell alkalmazni, ha kimutathat6, hogy az anyag 3 %-ndl kevesebb IP 346

szerint mért DMSO extraktumot tartalmaz. E megjegyzés csak az I. mellékletben szerepld bizonyos dsszetett kolaj-
szarmazékokra vonatkozik.

M. megjegyzés
A karcinogénként val6 osztilyozdst nem kell alkalmazni, ha kimutathatd, hogy az anyag 0,005 tomegszazaléknal

kevesebb benzo[a]pirént (EINECS-szdm: 200-028-5) tartalmaz. E megjegyzés csak az I. mellékletben szerepld bizo-
nyos Osszetett szénszarmazékokra vonatkozik.

N. megjegyzés
A karcinogénként vald osztilyozdst nem kell alkalmazni, ha ismert a teljes finomitasi folyamat, és kimutathato, hogy

az anyag, amelybdl a széban forgd anyagot gydrtottdk, nem karcinogén. E megjegyzés csak az 1. mellékletben sze-
repl6 bizonyos osszetett kGolajszdrmazékokra vonatkozik.

P. megjegyzés

A karcinogénként val6 osztdlyozdst nem kell alkalmazni, ha kimutathatd, hogy az anyag 0,1 tomegszazaléknal keve-
sebb benzolt (EINECS-szdm: 200-753-7) tartalmaz.

Ha az anyag karcinogén osztdlyozdsd, tigy az E. megjegyzést szintén alkalmazni kell.

Ha az anyag nem karcinogén osztalyozdst, igy legaldbb a (2-)23-24-62 S-mondatokat kell alkalmazni.

E megjegyzés csak az 1. mellékletben szerepld bizonyos osszetett kGolajszdrmazékokra vonatkozik.

Q. megjegyzés:

Nem szitkséges a rdkkelt§ osztalyozdst alkalmazni, ha kimutathat6, hogy az anyag teljesiti az aldbbi feltételek egyi-
két:

- r6vid ideig tart inhaldciésbioperzisztencia-vizsgdlat kimutatja, hogy a 20 pm-ndl hosszabb rostok stilyozott fele-
zési ideje 10 napndl rovidebb,

- r6vid ideig tarté intratrachealis instillicios bioperzisztencia-vizsgdlat kimutatja, hogy a 20 pm-nal hosszabb ros-
tok stlyozott felezési ideje 40 napndl révidebb,

- megfelelGen lebonyolitott intraperitonedlis vizsgalat nem mutat ki tdlzott rdkkelt$ hajlamot, vagy

- egy megfelelGen hosszi inhaldcios vizsgdlat soran nem mutatkozik patogenitds vagy neoplasztikus elvéltozas.

R. megjegyzés:

Nem szitkséges rakkelt (karcinogén) osztdlyozdst alkalmazni olyan rostok esetében, amelyek dtlagos geometriai
atmérdvel sulyozott hossza minusz két standard hiba nagyobb, mint 6 pum.

S. megjegyzés:  Ezt az

anyagot nem sziikséges a 23. cikknek megfelel§ cimkével elldtni (Id. a VI. melléklet 8. részét).
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A készitmények cimkézésével kapcsolatos megjegyzések magyardzatai

A koncentrcidhatdrok mellett jobb oldalon feltiintetett megjegyzések jelentése a kovetkezd:

1. megjegyzés:

A feltiintetett koncentracié vagy — ilyen koncentraciéértékek hidnydban —az 1999/45EK irdnyelvben megadott dlta-
lanos koncentrdci6 a fém-elem tomegszazaléka a készitmény teljes stlydra vonatkoztatva.

2. megjegyzés:

Az izociandtok megadott koncentricidja a szabad monomer tomegszdzaléka a készitmény teljes stilydra vonatkoz-
tatva.

3. megjegyzés:

A megadott koncentrdci6 a vizben oldott kromdt-ionok tomegszdzaléka a készitmény teljes silyara vonatkoztatva.

4. megjegyzés:

Ezen anyagokat tartalmazé készitményeket drtalmasként kell osztdlyozni az R 65 jelolés alkalmazdsaval, ha megfe-
lelnek a VI. melléklet 3.2.3. szakaszdban kozolt kritériumoknak.

5. megjegyzés:

A gdz-halmazéllapotd készitmények koncentracihatérdt térfogatszdzalékban fejezik ki.

6. megjegyzés:

Ezen anyagokat tartalmazé készitményekhez az R67 mondatot kell hozzdrendelni, ha megfelelnek a VI. melléklet
3.2.8 szakaszaban foglalt kritériumoknak.

E megjegyzést nem kell alkalmazni attdl a naptdl kezdve, amikor az R67 mondat hasznélatira vonatkozo, az
1999/45[EK irdnyelvben el6irt kritériumok hatélyba 1épnek.
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TABLA A — TABEL A — TABELLE A — ININAKAZ A — TABLE A — TABLEAU A — TABELLA A —
TABEL A — TABELA A — TABELL A — TAULUKKO A

Lista de los elementos quimicos clasificados por su niimero atémico (Z)
Liste over grundstoffer, ordnet efter deres atomvaegt (Z)

Liste der chemischen Elemente, geordnet nach der Ordnungszahl (Z)
Katdhoyog xnuikédv otoigeiov tavopnpivov eopgova pe tov atopiko toug apidno (Z)
List of chemical elements listed according to their atomic number (Z)
Liste des éléments chimiques classés selon leur numéro atomique (Z)
Elenco degli elementi chimici ordinati secondo il loro numero atomico (Z)
Lijst van chemische elementen, gerangschikt naar atoomgewicht (Z)
Lista dos elementos quimicos ordenados segundo o seu niimero atémico (Z)
Lista 6ver grundimnen, ordnade efter deras atomnummer (Z)
Alkuaineiden luettelo jirjestysluvun mukaan (Z)
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601

602

603

604

TABLA B — TABEL B — TABELLE B — I1INAKAY B — TABLE B — TABLEAU B — TABELLA B — TABEL B — TABELA B — TABELL B —

TAULUKKO B

Clasificacién especial para las sustancias orgdnicas

Serlig inddeling af organiske stoffer

Spezielle Anordnung fiir die organischen Stoffe

E1dik1) taEvopnon tev opyavikov ovotdv
Special classification for organic substances

Classification particuliére aux substances organiques

Classificazione speciale per le sostanze organiche

Speciale indeling voor de organische stoffen

Classificagdo especial para as substincias organicas

Hidrocarburos
Carbonhydrider (kulbrinter)
Kohlenwasserstoffe
Yépoyovavdpakeg
Hydrocarbons
Hydrocarbures
Idrocarburi
Koolwaterstoffen
Hidrocarbonetos
Kolviten

Hiilivedyt

Hidrocarburos halogenados
Halogensubstituerede carbonhydrider
Halogen-Kohlenwasserstoffe
Aloyovonapaywya vdpoyovavdpakwy
Halogenated hydrocarbons

Dérivés halogénés des hydrocarbures
Derivati idrocarburi alogenati
Gehalogeneerde koolwaterstoffen
Hidrocarbonetos halogenados
Halogenerade kolviten
Halogenoidut hiilivedyt

Alcoholes y derivados
Alkoholer og deres derivater
Alkohole und ihre Derivate
ANk0OAEG KL MApAywYa TOUG
Alcohols and their derivatives
Alcools et dérivés

Alcoli e derivati

Alcoholen en derivaten
Alcoois e derivados
Alkoholer och deras derivat
Alkoholit ja niiden johdannaiset

Fenoles y derivados
Phenoler og deres derivater
Phenole und ihre Derivate
Gavoleg kat mapaywyd Toug
Phenols and their derivatives
Phénols et dérivés

Fenoli e derivati

Fenolen en derivaten

Fendis e derivados

Fenoler och deras derivat
Fenolit ja niiden johdannaiset

Sirskild indelning av organiska dmnen

Erityisryhmit orgaanisille aineille

605

606

607

608

Aldehidos y derivados
Aldehyder og deres derivater
Aldehyde und ihre Derivate
ANSeldeg kot mapaywya Toug
Aldehydes and their derivatives
Aldéhydes et dérivés

Aldeidi e derivati

Aldehyden en derivaten
Aldeidos e derivados
Aldehyder och deras derivat
Aldehydit ja niiden johdannaiset

Cetonas y derivados

Ketoner og deres derivater
Ketone und ihre Derivate
Ketoveg kar mapaywyd toug
Ketones and their derivatives
Cétones et dérivés

Chetoni e derivati

Ketonen en derivaten
Cetonas e derivados

Ketoner och deras derivat
Ketonit ja niiden johdannaiset

Acidos organicos y derivados
Organiske syrer og deres derivater
Organische Sduren und ihre Derivate
Opyavika oféa kot mapdywyd Toug
Organic acids and their derivatives
Acides organiques et dérivés

Acidi organici e derivati

Organische zuren en derivaten
Acidos organicos e derivados
Organiska syror och deras derivat
Orgaaniset hapot ja niiden johdannaiset

Nitrilos
Nitriler
Nitrile
Nrtpiha
Nitriles
Nitriles
Nitrili
Nitrillen
Nitrilos
Nitriler
Nitriilit
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609 Derivados nitrados 615 Cianatos e isocianatos
Nitroforbindelser Cyanater og isocyanater
Nitroverbindungen Cyanate und Isocyanate
Nitpoevaoeig Kuavikég kot 100KUavIKEG EVOOELS
Nitro compounds Cyanates and isocyanates
Dérivés nitrés Cyanates et isocyanates
Nitroderivati Cianati e isocianati
Nitroverbindingen Cyanaten en isocyanaten
Derivados nitrados Cianatos e isocianatos
Kviveforeningar Cyanater och isocyanater
Nitroyhdisteet Syanaatit ja isosyanaatit
610 Derivados cloronitrados 616 Amidas y derivados
Chlornitroforbindelser Amider og deres derivater
Chlornitroverbindungen Amide und ihre Derivate
XAopovitpoevioeig Apidia ket mapayeya Toug
Chloronitro compounds Amides and their derivatives
Dérivés chloronitrés Amides et dérivés
Cloronitro derivati Ammidi e derivati
Chloornitroverbindingen Amiden en derivaten
Derivados cloronitrados Amidas e derivados
Klornitroforeningar Amider och deras derivat
Kloorinitroyhdisteet Amidit ja niiden johdannaiset
611 Derivados azoicos y azoxi 617 Peréxidos organicos
Azoxy- og azoforbindelser Organiske peroxider
Azoxy- und Azoverbindungen Organische Peroxide
Alo&u- kar alw-evooelg Opyavikd unepoteidia
Azoxy- and azo compounds Organic peroxides
Dérivés azoxy et azoiques Peroxydes organiques
Azossi- e azoderivati Perossidi organici
Azoxy- en azoverbindingen Organische peroxiden
Derivados azoxi e azdicos Peréxidos organicos
Azoxi- och azoforeningar Organiska peroxider
Atsoksi- ja atsoyhdisteet Orgaaniset peroksidit
612 Derivados aminados 647 Enzimas
Aminer Enzymer
Aminoverbindungen Enzyme
Apvoevaoeig Evlupa
Amine compounds Enzymes
Dérivés aminés Enzymes
Aminoderivati Enzimi
Aminoverbindingen Enzymen
Derivados aminados Enzimas
Aminer Enzymer
Amiiniyhdisteet Entsyymit
613 Bases heterociclicas y derivados 648 Sustancias complejas derivadas del carbén
Heterocykliske baser og deres derivater Komplekse kulderivater
Heterocyclische Basen und ihre Derivate Aus Kohle abgeleitete komplexe Stoffe
Etepoxuihikés faceis kat mapaywyd toug SUpmhokes ouoieg mapayopeves and dvipaka
Heterocyclic bases and their derivatives Complex substances derived from coal
Bases hétérocycliques et dérivés Substances complexes dérivées du charbon
Basi eterocicliche e derivati Sostanze complesse derivate dal carbone
Heterocyclische basen en hun derivaten Complexe steenkoolderivaten
Bases heterociclicas e derivados Substéancias complexas derivadas do carvdo
Heterocykliska baser och deras derivat Komplexa kolderivat
Heterosykliset emikset ja niiden johdannaiset Monimutkaiset hiilijohdannaiset
614 Glucésidos y alcaloides 649 Sustancias complejas derivadas del petréleo

Glycosider og alkaloider
Glycoside und Alkaloide
TwkoCites kar odkaloeidr)
Glycosides and alkaloids
Glucosides et alcaloides
Glucosidi e alcaloidi
Glycosiden en alkaloiden
Glicésidos e alcaldides
Glykosider och alkaloider
Glykosidit ja alkaloidit

Komplekse oliederivater

Aus Erdol abgeleitete komplexe Stoffe
SUpPMAOKEG OUGIEG MAPAYOHEVES amd TETPENALO
Complex substances derived from petroleum
Substances complexes dérivées du pétrole
Sostanze complesse derivate dal petrolio
Complexe aardoliederivaten

Substancias complexas derivadas do petréleo
Komplexa oljederivat

Monimutkaiset 6ljyjohdannaisetgo 1
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650

Sustancias diversas
Diverse stoffer
Verschiedene Stoffe
Awgopeg ouoieg
Miscellaneous substances
Substances diverses
Sostanze diverse
Diversen
Substancias diversas
Diverse dmnen
Muut aineet
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Nota: Las letras E, O, F, F+, T, T+, C, Xn, Xi y N no forman parte del simbolo.

Bemearkning: Bogstaverne E, O, F, F+, T, T+, C, Xn, Xi og N udger ikke en del af symbolet.

Anmerkung: Die Buchstaben E, O, F, F+, T, T+, C, Xn, Xi und N sind nicht Bestandteil des Gefahrensymbols.
Snueloon:  Ta ypappata E, O, F, F+, T, T+, C, Xn, Xi kat N 8ev anotelovv pépog tou oupforou.

Note: The letters E, O, F, F+, T, T+, C, Xn, Xi and N do not form part of the symbol.

Remarque: Les lettres E, O, F, F+, T, T+, C, Xn, Xi et N ne font pas partie du symbole.

Nota: Le lettere E, O, F, F+, T, T+, C, Xn, Xi e N non fanno parte del simbolo.

Opmerking: De letters E, O, F, F+, T, T+, C, Xn, Xi en N maken geen deel uit van het gevaarsymbool.

Nota: As letras E, O, F, F+, T, T+, C, Xn, Xi e N ndo fazem parte do simbolo.

Huomautus: Varoitusmerkkien kirjaintunnukset E, O, F, F+, T, T+, C, Xn, Xi ja N eivét ole osa varoitusmerkkia.

Anmirkning: Bokstdverna E, O, F, F+, T, T+, C, Xn, Xi och N utgér inte en del av symbolen.

ES: Explosivo
DA: Eksplosiv
DE: Explosionsgefahrlich
EL: Exprxtiko
EN: Explosive
FR: Explosif

IT: Esplosivo
NL: Ontplofbaar
PT: Explosivo
FI: Réjdhtdva
SV: Explosivt

ES: Comburente
DA: Brandnarende
DE: Brandfordernd
EL: Ofe1dwtikod

EN: Oxidising

FR: Comburant

IT: Comburente
NL: Oxiderend

PT: Comburente
FI: Hapettava

SV: Oxiderande
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ES: Fécilmente inflamable
DA: Meget brandfarlig

DE: Leichtentziindlich

EL: TTo\U ebgAexto

EN: Highly flammable

FR: Facilement inflammable
IT: Facilmente infiammabile
NL: Licht ontvlambaar

PT: Facilmente inflamdvel
FI: Helposti syttyva

SV: Mycket brandfarligt

F+

ES: Extremadamente inflamable
DA: Yderst brandfarlig

DE: Hochentziindlich

EL: EEatpetika ebpAekto

EN: Extremely flammable

FR: Extrémement inflammable
IT: Estremamente infiammabile
NL: Zeer licht ontvlambaar

PT: Extremamente inflamével
FI: Erittdin helposti syttyva

SV: Extremt brandfarligt

ES: Téxico
DA: Giftig
DE: Giftig
EL: To&iko
EN: Toxic
FR: Toxique
IT: Tossico
NL: Vergiftig
PT: Téxico
FI: Myrkyllinen
SV: Giftig
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ES: Muy téxico
DA: Meget giftig
DE: Sehr giftig
EL: [ToAU tof1ko
EN: Very toxic
FR: Treés toxique
IT: Molto tossico
NL: Zeer vergiftig
PT: Muito téxico
FI: Erittdin myrkyllinen
SV: Mycket giftig

@}

ES: Corrosivo
DA: Atsende
DE: Atzend
EL: Auafpwtiko
EN: Corrosive
FR: Corrosif
IT: Corrosivo
NL: Bijtend
PT: Corrosivo
FI: Syovyttava
SV: Fritande

ES: Nocivo

DA: Sundhedsskadelig
DE: Gesundheitsschidlich
EL: EmpAafés

EN: Harmful

FR: Nocif

IT: Nocivo

NL: Schadelijk

PT: Nocivo

FI: Haitallinen

SV: Hilsoskadlig
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Xi

ES: Irritante
DA: Lokalirriterende
DE: Reizend
EL: Epediotiko
EN: Irritant
FR: Irritant

IT: Irritante
NL: Irriterend
PT: Irritante
FI: Arsyttavi
SV: Irriterande

ES: Peligroso para el medio ambiente
DA: Miljefarlig

DE: Umweltgefihrlich

EL: Emucivbuvo yia to mepiffhhov

EN: Dangerous for the environment
FR: Dangereux pour I'environnement
IT: Pericoloso per l'ambiente

NL: Milieugevaarlijk

PT: Perigoso para o ambiente

FI: Ympiristolle vaarallinen

SV: Miljofarlig
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R1

ES:

DA:

DE:
EL:
EN:
FR:
IT:

NL:
PT:
FI:

Sv:

R2

ES:

DA:

DE:
EL:
EN:
FR:

NL:
PT:
FI:

SV:

R3

ES:

DA:

DE:
EL:
EN:
FR:

NL:
PT:
FI:

Sv:

R4

ES:

DA:

DE:
EL:
EN:
FR:

Explosivo en estado seco.

Eksplosiv i ter tilstand.

In trockenem Zustand explosionsgefihrlich.
Expntiko oe Enpr) katdotaon.

Explosive when dry.

Explosif a I'état sec.

Esplosivo allo stato secco.

In droge toestand ontplofbaar.

Explosivo no estado seco.

Réjahtdvad kuivana.

Explosivt i torrt tillstdnd.

Riesgo de explosion por choque, friccién, fuego u otras fuentes de ignicion.
Eksplosionsfarlig ved sted, gnidning, ild eller andre antendelseskilder.

Durch Schlag, Reibung, Feuer oder andere Ziindquellen explosionsgefahrlich.
Kivbuvog ekpnews and kpovon, tpiPi, putd i aAleg myes avaghéiend.

Risk of explosion by shock, friction, fire or other sources of ignition.

Risque d’explosion par le choc, la friction, le feu ou d’autres sources d'ignition.
Rischio di esplosione per urto, sfregamento, fuoco o altre sorgenti d’ignizione.
Ontploffingsgevaar door schok, wrijving, vuur of andere ontstekingsoorzaken.
Risco de explosdo por choque, friccdo, fogo ou outras fontes de ignigdo.
Réjahtdvai iskun, hankauksen, avotulen tai muun sytytyslahteen vaikutuksesta.

Explosivt vid stot, friktion, eld eller annan antidndningsorsak.

Alto riesgo de explosién por choque, friccion, fuego u otras fuentes de ignicién.

Meget eksplosionsfarlig ved sted, gnidning, ild eller andre anteendelseskilder.

Durch Schlag, Reibung, Feuer oder andere Ziindquellen besonders explosionsgefahrlich.
TToAU peyahog kivduvog ekprEens and kpovor], Tpifr, potia f d\keg myés avaghéEens.
Extreme risk of explosion by shock, friction, fire or other sources of ignition.

Grand risque d’explosion par le choc, la friction, le feu ou d’autres sources d'ignition.
Elevato rischio di esplosione per urto, sfregamento, fuoco o altre sorgenti d’ignizione.
Ernstig ontploffingsgevaar door schok, wrijving, vuur of andere ontstekingsoorzaken.

Grande risco de explosdo por choque, fricdo, fogo ou outras fontes de ignicdo.

Erittidin helposti rdjahtivad iskun, hankauksen, avotulen tai muun sytytyslahteen vaikutuksesta.

Mycket explosivt vid stot, friktion, eld eller annan antindningsorsak.

Forma compuestos metdlicos explosivos muy sensibles.

Danner meget folsomme eksplosive metalforbindelser.

Bildet hochempfindliche explosionsgefdhrliche Metallverbindungen.
TxnpatiCer moAU euaioUNTeG EKPNKTIKEG HETAANIKEG EVOOELG.

Forms very sensitive explosive metallic compounds.

Forme des composés métalliques explosifs trés sensibles.
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IT:
NL:
PT:
FI:
Sv:

R5

ES:

DA:

DE:
EL:

EN:
FR:

NL:

FI:
SV:

R6

ES:

DA:

DE:
EL:
EN:
FR:
IT:

NL:

FL:
SV:

R7

ES:

DA:

DE:
EL:
EN:
FR:
IT:

NL:

FI:
SV:

Forma composti metallici esplosivi molto sensibili.

Vormt met metalen zeer gemakkelijk ontplofbare verbindingen.
Forma compostos metélicos explosivos muito sensiveis.
Muodostaa erittdin herkasti rdjahtavid metalliyhdisteit.

Bildar mycket kénsliga explosiva metallféreningar.

Peligro de explosion en caso de calentamiento.
Eksplosionsfarlig ved opvarmning.

Beim Erwidrmen explosionsfihig.

H d¢ppavern pnopel va npokadécet ekpren.
Heating may cause an explosion.

Danger d’explosion sous l'action de la chaleur.
Pericolo di esplosione per riscaldamento.
Ontploffingsgevaar door verwarming.

Perigo de explosdo sob a accio do calor.
Réjahdysvaarallinen kuumennettaessa.

Explosivt vid uppvirmning.

Peligro de explosion, en contacto o sin contacto con el aire.
Eksplosiv ved og uden kontakt med luft.

Mit und ohne Luft explosionsfihig.

ExpnkTiko o€ enagn 1 Xwpic enagr pe Tov agpa.

Explosive with or without contact with air.

Danger d’explosion en contact ou sans contact avec l'air.
Esplosivo a contatto o senza contatto con l'aria.
Ontplofbaar met en zonder lucht.

Perigo de explosdo com ou sem contacto com o ar.
Réjahtdvai sellaisenaan tai ilman kanssa.

Explosivt vid kontakt och utan kontakt med luft.

Puede provocar incendios.

Kan fordrsage brand.

Kann Brand verursachen.
Mmopel va mpokaécel nupkayid.
May cause fire.

Peut provoquer un incendie.
Pud provocare un incendio.
Kan brand veroorzaken.

Pode provocar incéndio.
Aiheuttaa tulipalon vaaran.

Kan orsaka brand.
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R8

ES: Peligro de fuego en contacto con materias combustibles.
DA: Brandfarlig ved kontakt med brandbare stoffer.

DE: Feuergefahr bei Berithrung mit brennbaren Stoffen.

EL: H enagn pe kavotio uMkO propel va mpokalécel mupkayid.
EN: Contact with combustible material may cause fire.

FR: Favorise I'inflammation des matieres combustibles.

IT:  Pud provocare I'accensione di materie combustibili.

NL: Bevordert de ontbranding van brandbare stoffen.

PT: Favorece a inflamagdo de matérias combustiveis.

FI:  Aiheuttaa tulipalon vaaran palavien aineiden kanssa.

SV: Kontakt med brinnbart material kan orsaka brand.

R9

ES: Peligro de explosion al mezclar con materias combustibles.
DA: Eksplosionsfarlig ved blanding med brandbare stoffer.

DE: Explosionsgefahr bei Mischung mit brennbaren Stoffen.

EL:  Expnkuko otav avaperydel pe kavotpo uhika.

EN: Explosive when mixed with combustible material.

FR: Peut exploser en mélange avec des matiéres combustibles.
IT: Esplosivo in miscela con materie combustibili.

NL: Ontploffingsgevaar bij menging met brandbare stoffen.

PT: Pode explodir quando misturado com matérias combustiveis.
FI: Réjahtavidd sekoitettaessa palavien aineiden kanssa.

SV: Explosivt vid blandning med brannbart material.

R10

ES: Inflamable.
DA: Brandfarlig.
DE: Entziindlich.
EL: EUglexto.
EN: Flammable.
FR: Inflammable.
IT: Infiammabile.
NL: Ontvlambaar.
PT: Inflamdvel.
FI:  Syttyvai.
SV: Brandfarligt.

R11

ES: Fécilmente inflamable.
DA: Meget brandfarlig.
DE: Leichtentziindlich.
EL: TIoAU ebgAekto.

EN: Highly flammable.

FR: Facilement inflammable.
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IT: Facilmente infiammabile.
NL: Licht ontvlambaar.

PT: Facilmente inflamavel.
FI:  Helposti syttyvaa.

SV: Mycket brandfarligt.

R12

ES: Extremadamente inflamable.
DA: Yderst brandfarlig.

DE: Hochentziindlich.

EL: E€aipetika evgexro.

EN: Extremely flammable.

FR: Extrémement inflammable.
IT: Estremamente infiammabile.
NL: Zeer licht ontvlambaar.

PT: Extremamente inflamével.
FI:  Erittdin helposti syttyvia.
SV: Extremt brandfarligt.

R14

ES: Reacciona violentamente con el agua.

DA: Reagerer voldsomt med vand.

DE: Reagiert heftig mit Wasser.

EL:  Avudpa ficia pe vepo.

EN: Reacts violently with water.

FR: Réagit violemment au contact de I'eau.

IT: Reagisce violentemente con l'acqua.

NL: Reageert heftig met water.

PT: Reage violentamente em contacto com a dgua.
FI: Reagoi voimakkaasti veden kanssa.

SV: Reagerar hiftigt med vatten.

R15

ES: Reacciona con el agua liberando gases extremadamente inflamables.
DA: Reagerer med vand under dannelse af yderst brandfarlige gasser.
DE: Reagiert mit Wasser unter Bildung hochentziindlicher Gase.

EL: e enagn pe 1o vepod ekhvet eEapetikd ebQhekta agpia.

EN: Contact with water liberates extremely flammable gases.

FR: Au contact de I'eau, dégage des gaz extrémement inflammables.

IT: A contatto con l'acqua libera gas estremamente inflammabili.

NL: Vormt zeer licht ontvlambaar gas in contact met water.

PT: Em contacto com a dgua liberta gases extremamente inflaméveis.
FI. Vapauttaa erittdin helposti syttyvid kaasuja veden kanssa.

SV: Vid kontakt med vatten bildas extremt brandfarliga gaser.
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R16

ES: Puede explosionar en mezcla con substancias comburentes.
DA: Eksplosionsfarlig ved blanding med oxiderende stoffer.

DE: Explosionsgefihrlich in Mischung mit brandfordernden Stoffen.
EL: Expnkuko otav avaperydel pe ofeidwtikés ovoieg.

EN: Explosive when mixed with oxidising substances.

FR: Peut exploser en mélange avec des substances comburantes.

IT:  Pericolo di esplosione se mescolato con sostanze comburenti.
NL: Ontploffingsgevaar bij menging met oxiderende stoffen.

PT: Explosivo quando misturado com substincias comburentes.

FI: Réjahtavdd hapettavien aineiden kanssa.

SV: Explosivt vid blandning med oxiderande dmnen.

R17

ES: Se inflama espontdneamente en contacto con el aire.
DA: Selvantendelig i luft.

DE: Selbstentziindlich an der Luft.

EL:  Autoavagléyetal otov agpa.

EN: Spontaneously flammable in air.

FR: Spontanément inflammable a l'air.

IT: Spontaneamente inflammabile all’aria.

NL: Spontaan ontvlambaar in lucht.

PT: Espontaneamente inflamdvel ao ar.

FI: Itsestddn syttyvad ilmassa.

SV: Sjdlvantander i luft.

R18

ES: Al usarlo pueden formarse mezclas aire-vapor explosivas/inflamables.

DA: Ved brug kan brandbare dampe/eksplosive damp-luftblandinger dannes.

DE: Bei Gebrauch Bildung explosionsfihiger/leichtentziindlicher Dampf/Luft-Gemische maoglich.

EL: Katd ) yprion pnopei va oynuatioel eUQAEKTA/EKPNKTIKA [ElyHATA QTHOU-0EPOG.

EN: In use, may form flammable/explosive vapour-air mixture.

FR: Lors de l'utilisation, formation possible de mélange vapeur-air inflammable/explosif.
IT: Durante l'uso puo formare con aria miscele esplosive/infiammabili.

NL: Kan bij gebruik een ontvlambaar/ontplofbaar damp-luchtmengsel vormen.

PT: Pode formar mistura vapor-ar explosiva/inflamavel durante a utilizagdo.

F:  Kdytossd voi muodostua syttyvd/rdjihtivi hoyry-ilmaseos.

SV: Vid anvindning kan brannbara/explosiva dng-luftblandningar bildas.

R19

ES: Puede formar perdxidos explosivos.

DA: Kan danne eksplosive peroxider.

DE: Kann explosionsfihige Peroxide bilden.
EL: Mnopei va oxnuatiost ekprktika unepoceidia.
EN: May form explosive peroxides.

FR: Peut former des peroxydes explosifs.
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IT: Puod formare perossidi esplosivi.

NL: Kan ontplofbare peroxiden vormen.

PT: Pode formar perdxidos explosivos.

FI: Saattaa muodostaa rdjahtdvid peroksideja.

SV: Kan bilda explosiva peroxider.

R20

ES: Nocivo por inhalacion.

DA: Farlig ved inddnding.

DE: Gesundheitsschadlich beim Einatmen.
EL: EmfAaféc otav eonveetar.

EN: Harmful by inhalation.

FR: Nocif par inhalation.

IT: Nocivo per inalazione.

NL: Schadelijk bij inademing.

PT: Nocivo por inalagdo.

FI: Terveydelle haitallista hengitettyni.
SV: Farligt vid inandning.

R21

ES: Nocivo en contacto con la piel.

DA: Farlig ved hudkontakt.

DE: Gesundheitsschidlich bei Berithrung mit der Haut.
EL: EmpPAaféc oe enagn pe to Séppa.

EN: Harmful in contact with skin.

FR: Nocif par contact avec la peau.

IT: Nocivo a contatto con la pelle.

NL: Schadelijk bij aanraking met de huid.

PT: Nocivo em contacto com a pele.

FI:  Terveydelle haitallista joutuessaan iholle.

SV: Farligt vid hudkontakt.

R22

ES: Nocivo por ingestion.

DA: Farlig ved indtagelse.

DE: Gesundheitsschidlich beim Verschlucken.
EL: Emfhaféc o mepintwon katandoewe.

EN: Harmful if swallowed.

FR: Nocif en cas d’ingestion.

IT:  Nocivo per ingestione.

NL: Schadelijk bij opname door de mond.
PT: Nocivo por ingestdo.

FI:  Terveydelle haitallista nieltyna.

SV: Farligt vid fortdring.
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R23

ES: Téxico por inhalacion.
DA: Giftig ved indénding.
DE: Giftig beim Einatmen.
EL: Tofwo Otav eomveetat.
EN: Toxic by inhalation.
FR: Toxique par inhalation.
IT: Tossico per inalazione.
NL: Vergiftig bij inademing.
PT: Téxico por inalagdo.
FI:  Myrkyllistd hengitettyna.
SV: Giftigt vid inandning.

R24

ES: Toxico en contacto con la piel.
DA: Giftig ved hudkontakt.

DE: Giftig bei Berithrung mit der Haut.
EL: Tofwo ot enagn pe to Séppa.

EN: Toxic in contact with skin.

FR: Toxique par contact avec la peau.
IT: Tossico a contatto con la pelle.
NL: Vergiftig bij aanraking met de huid.
PT: Téxico em contacto com a pele.
FI:  Myrkyllistd joutuessaan iholle.

SV: Giftigt vid hudkontakt.

R25

ES: Toéxico por ingestion.

DA: Giftig ved indtagelse.

DE: Giftig beim Verschlucken.

EL: Tofio ot mepintwon katandoewe.
EN: Toxic if swallowed.

FR: Toxique en cas d'ingestion.

IT: Tossico per ingestione.

NL: Vergiftig bij opname door de mond.
PT: Téxico por ingestao.

Fl:  Myrkyllistd nieltyni.

SV: Giftigt vid fortiring.

R26

ES: Muy toxico por inhalacion.
DA: Meget giftig ved inddnding.
DE: Sehr giftig beim Einatmen.

EL: TIoAv tofiko Otav eonvéetat.
EN: Very toxic by inhalation.

FR: Tres toxique par inhalation.
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IT: Molto tossico per inalazione.
NL: Zeer vergiftig bij inademing.

PT: Muito toxico por inalagdo.

FI:  Erittdin myrkyllistd hengitettyna.

SV: Mycket giftigt vid inandning.

R27

ES: Muy tdxico en contacto con la piel.

DA: Meget giftig ved hudkontakt.

DE: Sehr giftig bei Berithrung mit der Haut.
EL: TIoAU to€ikd ot enagn pe o déppa.

EN: Very toxic in contact with skin.

FR: Trés toxique par contact avec la peau.
IT:  Molto tossico a contatto con la pelle.
NL: Zeer vergiftig bij aanraking met de huid.
PT: Muito toxico em contacto com a pele.
FI:  Erittdin myrkyllistd joutuessaan iholle.

SV: Mycket giftigt vid hudkontakt.

R28

ES: Muy téxico por ingestién.

DA: Meget giftig ved indtagelse.

DE: Sehr giftig beim Verschlucken.

EL: TIoAU ToEIKO O TePINTLOn KATAMOOEWG.
EN: Very toxic if swallowed.

FR: Tres toxique en cas d'ingestion.

IT: Molto tossico per ingestione.

NL: Zeer vergiftig bij opname door de mond.
PT: Muito téxico por ingestdo.

FI.  Erittdin myrkyllistd nieltyna.

SV: Mycket giftigt vid fortiring.

R29

ES: En contacto con agua libera gases t6xicos.

DA: Udvikler giftig gas ved kontakt med vand.

DE: Entwickelt bei Berithrung mit Wasser giftige Gase.
EL: e enagn pe to vepd eheudepdvoviar Toikd aépia.
EN: Contact with water liberates toxic gas.

FR: Au contact de I'eau, dégage des gaz toxiques.

IT: A contatto con l'acqua libera gas tossici.

NL: Vormt vergiftig gas in contact met water.

PT: Em contacto com a dgua liberta gases tdxicos.

FI:  Kehittdad myrkyllistd kaasua veden kanssa.

SV: Utvecklar giftig gas vid kontakt med vatten.



13/28. kotet

Az Eur6pai Unid Hivatalos Lapja

101

R30

ES: Puede inflamarse ficilmente al usarlo.

DA: Kan blive meget brandfarlig under brug.

DE: Kann bei Gebrauch leicht entziindlich werden.

EL: Kata ) xprion yivetat ol evgAekto.

EN: Can become highly flammable in use.

FR: Peut devenir facilement inflammable pendant l'utilisation.
IT: Puo divenire facilmente inflammabile durante l'uso.

NL: Kan bij gebruik licht ontvlambaar worden.

PT: Pode tornar-se facilmente inflamdvel durante o uso.

FI: Kiytettdessd voi muuttua helposti syttyviksi.

SV: Kan bli mycket brandfarligt vid anvandning.

R31

ES: En contacto con dcidos libera gases t6xicos.

DA: Udvikler giftig gas ved kontakt med syre.

DE: Entwickelt bei Berithrung mit Siure giftige Gase.
EL: Ze enagn pe oféa eheudepovoval Toikd agpia.
EN: Contact with acids liberates toxic gas.

FR: Au contact d'un acide, dégage un gaz toxique.
IT: A contatto con acidi libera gas tossico.

NL: Vormt vergiftige gassen in contact met zuren.
PT: Em contacto com 4cidos liberta gases toxicos.
FI:  Kehittdd myrkyllistd kaasua hapon kanssa.

SV: Utvecklar giftig gas vid kontakt med syra.

R32

ES: En contacto con 4cidos libera gases muy téxicos.
DA: Udvikler meget giftig gas ved kontakt med syre.

DE: Entwickelt bei Berithrung mit Sdure sehr giftige Gase.
EL: e enagn pe oféa ehevdepavovrar moAy Tofika agpia.
EN: Contact with acids liberates very toxic gas.

FR: Au contact d'un acide, dégage un gaz trés toxique.
IT: A contatto con acidi libera gas molto tossico.

NL: Vormt zeer vergiftige gassen in contact met zuren.
PT: Em contacto com &cidos liberta gases muito toxicos.
FL:  Kehittdd erittdin myrkyllistd kaasua hapon kanssa.

SV: Utvecklar mycket giftig gas vid kontakt med syra.

R33

ES: Peligro de efectos acumulativos.

DA: Kan ophobes i kroppen efter gentagen brug.
DE: Gefahr kumulativer Wirkungen.

EL: KivOuvog adpototikav emdpacewy.

EN: Danger of cumulative effects.

FR: Danger deffets cumulatifs.
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IT: Pericolo di effetti cumulativi.

NL: Gevaar voor cumulatieve effecten.

PT: Perigo de efeitos cumulativos.

FI:  Terveydellisten haittojen vaara pitkdaikaisessa altistuksessa.

SV: Kan ansamlas i kroppen och ge skador.

R34

ES: Provoca quemaduras.
DA: Atsningsfare.

DE: Verursacht Verdtzungen.
EL: TIpokalel eykavpato.

EN: Causes burns.

FR: Provoque des brilures.
IT:  Provoca ustioni.

NL: Veroorzaakt brandwonden.
PT: Provoca queimaduras.
FI:  Syovyttdvda.

SV: Fritande.

R35

ES: Provoca quemaduras graves.

DA: Alvorlig atsningsfare.

DE: Verursacht schwere Verdtzungen.
EL: TIpokalei cofapa eykavpata.

EN: Causes severe burns.

FR: Provoque de graves briilures.

IT:  Provoca gravi ustioni.

NL: Veroorzaakt ernstige brandwonden.
PT: Provoca queimaduras graves.

FI:  Voimakkaasti syovyttavaa.

SV: Starkt fritande.

R36

ES: Irrita los ojos.

DA: Irriterer gjnene.

DE: Reizt die Augen.

EL: Epediter ta poma.

EN: Irritating to eyes.

FR: Irritant pour les yeux.
IT: Irritante per gli occhi.
NL: Irriterend voor de ogen.
PT: Irritante para os olhos.
FI:  Arsyttdd silmid.

SV: Irriterar 6gonen.
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R37

ES: Irrita las vias respiratorias.

DA: Irriterer dndedraetsorganerne.

DE: Reizt die Atmungsorgane.

EL: Epedier o avamveuotikd cuotnpa.

EN: Irritating to respiratory system.

FR: Irritant pour les voies respiratoires.
IT: Irritante per le vie respiratorie.

NL: Irriterend voor de ademhalingswegen.
PT: Irritante para as vias respiratorias.

FI:  Arsyttdd hengityselimia.

SV: Irriterar andningsorganen.

R38

ES: Irrita la piel.

DA: Irriterer huden.

DE: Reizt die Haut.

EL: Epedier o S¢ppa.

EN: Irritating to skin.

FR: Irritant pour la peau.
IT: Irritante per la pelle.
NL: Irriterend voor de huid.
PT: Irritante para a pele.

FI:  Arsyttdd ihoa.

SV: Irriterar huden.

R39

ES: Peligro de efectos irreversibles muy graves.
DA: Fare for varig alvorlig skade pa helbred.

DE: Ernste Gefahr irreversiblen Schadens.

EL: Kivduvog oAU cofapav povipov emdpaoewy.
EN: Danger of very serious irreversible effects.
FR: Danger d’effets irréversibles trés graves.

IT: Pericolo di effetti irreversibili molto gravi.
NL: Gevaar voor ernstige onherstelbare effecten.
PT: Perigo de efeitos irreversiveis muito graves.
FL:  Erittdin vakavien pysyvien vaurioiden vaara.

SV: Risk for mycket allvarliga bestdende hilsoskador.

R40

ES: Posibles efectos cancerigenos.

DA: Mulighed for kreeftfremkaldende effekt.
DE: Verdacht auf krebserzeugende Wirkung.
EL: 'Yrmomto kapkivoyéveor|g.

EN: Limited evidence of a carcinogenic effect.

FR: Effet cancérogene suspecté — preuves insuffisantes.
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IT: Possibilita di effetti cancerogeni — prove insufficienti.
NL: Carcinogene effecten zijn niet uitgesloten.

PT: Possibilidade de efeitos cancerigenos.

FI:  Epdillddn aiheuttavan syopésairauden vaaraa.

SV: Misstanks kunna ge cancer.

R41

ES: Riesgo de lesiones oculares graves.
DA: Risiko for alvorlig gjenskade.

DE: Gefahr ernster Augenschiden.

EL: KivSuvog cofapav ogdapikav fhafov.
EN: Risk of serious damage to eyes.

FR: Risque de 1ésions oculaires graves.

IT: Rischio di gravi lesioni oculari.

NL: Gevaar voor ernstig oogletsel.

PT: Risco de lesdes oculares graves.

FI:  Vakavan silmévaurion vaara.

SV: Risk for allvarliga 6gonskador.

R42

ES: Posibilidad de sensibilizacién por inhalacion.

DA: Kan give overfelsomhed ved indénding.

DE: Sensibilisierung durch Einatmen maoglich.

EL: Mnopei va mpokahéoer euaiodnTonoinor OTav eloTvEETaL.
EN: May cause sensitisation by inhalation.

FR: Peut entrainer une sensibilisation par inhalation.

IT: Puo provocare sensibilizzazione per inalazione.

NL: Kan overgevoeligheid veroorzaken bij inademing.

PT: Pode causar sensibilizacdo por inalacdo.

FI:  Altistuminen hengitysteitse voi aiheuttaa herkistymista.

SV: Kan ge allergi vid inandning

R43

ES: Posibilidad de sensibilizacion en contacto con la piel.

DA: Kan give overfelsomhed ved kontakt med huden.

DE: Sensibilisierung durch Hautkontakt méglich.

EL:  Mnopei va npokaléoet evaiodntonoinon oe enagn pe to Séppa.
EN: May cause sensitisation by skin contact.

FR: Peut entrainer une sensibilisation par contact avec la peau.
IT:  Pud provocare sensibilizzazione per contatto con la pelle.
NL: Kan overgevoeligheid veroorzaken bij contact met de huid.
PT: Pode causar sensibilizacdo em contacto com a pele.

FI:  Thokosketus voi aiheuttaa herkistymista.

SV: Kan ge allergi vid hudkontakt.
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R44

ES: Riesgo de explosion al calentarlo en ambiente confinado.

DA: Eksplosionsfarlig ved opvarmning under indeslutning.

DE: Explosionsgefahr bei Erhitzen unter Einschluss.

EL: Kivbuvog ekprifeng eav Deppavdel und meplopiopo.

EN: Risk of explosion if heated under confinement.

FR: Risque d'explosion si chauffé en ambiance confinée.

IT: Rischio di esplosione per riscaldamento in ambiente confinato.
NL: Ontploffingsgevaar bij verwarming in afgesloten toestand.

PT: Risco de explosdo se aquecido em ambiente fechado.

FI:  Rajahdysvaara kuumennettaessa suljetussa astiassa.

SV: Explosionsrisk vid uppvarmning i sluten behéllare.

R45

ES: Puede causar cdncer.

DA: Kan fremkalde kreeft.

DE: Kann Krebs erzeugen.

EL: Mnopei va pokaléoetl kapkivo.
EN: May cause cancer.

FR: Peut provoquer le cancer.

IT:  Puo provocare il cancro.

NL: Kan kanker veroorzaken.

PT: Pode causar cancro.

FI:  Aiheuttaa syopésairauden vaaraa.

SV: Kan ge cancer.

R46

ES: Puede causar alteraciones genéticas hereditarias.

DA: Kan fordrsage arvelige genetiske skader.

DE: Kann vererbbare Schaden verursachen.

EL: Mnopei va npokaléoel kAnpovopikés yevetikés fapec.
EN: May cause heritable genetic damage.

FR: Peut provoquer des altérations génétiques héréditaires.
IT: Puo provocare alterazioni genetiche ereditarie.

NL: Kan erfelijke genetische schade veroorzaken.

PT: Pode causar alteracdes genéticas hereditdrias.

FL:  Saattaa aiheuttaa periytyvid perimévaurioita.

SV: Kan ge irftliga genetiska skador.

R48

ES: Riesgo de efectos graves para la salud en caso de exposicién prolongada.
DA: Alvorlig sundhedsfare ved leengere tids pavirkning.

DE: Gefahr ernster Gesundheitsschaden bei langerer Exposition.

EL: KivSuvog cofapris fAaPne e uyeiag votepa ano mapatetapévr ekdeor).

EN: Danger of serious damage to health by prolonged exposure.

FR: Risque d'effets graves pour la santé en cas d’exposition prolongée.
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IT: Pericolo di gravi danni per la salute in caso di esposizione prolungata.

NL: Gevaar voor ernstige schade aan de gezondheid bij langdurige blootstelling.
PT: Risco de efeitos graves para a saide em caso de exposi¢do prolongada.

FI:  Pitkdaikainen altistus voi aiheuttaa vakavaa haittaa terveydelle.

SV: Risk for allvarliga halsoskador vid langvarig exponering.

R49

ES: Puede causar cancer por inhalacion.

DA: Kan fremkalde kreeft ved inddnding.

DE: Kann Krebs erzeugen beim Einatmen.

EL: Mnopei va npoka\éoet Kapkivo OTav eLOTVEETaL.
EN: May cause cancer by inhalation.

FR: Peut provoquer le cancer par inhalation.

IT:  Puo provocare il cancro per inalazione.

NL: Kan kanker veroorzaken bij inademing.

PT: Pode causar cancro por inalagdo.

FI:  Aiheuttaa syopésairauden vaaraa hengitettyna.

SV: Kan ge cancer vid inandning.

R50

ES: Muy tdxico para los organismos acudticos.

DA: Meget giftig for organismer, der lever i vand.

DE: Sehr giftig fiir Wasserorganismen.

EL: TToAU to&ik0 yia Toug udpofioug opyaviopols.

EN: Very toxic to aquatic organisms.

FR: Tres toxique pour les organismes aquatiques.

IT: Altamente tossico per gli organismi acquatici.

NL: Zeer vergiftig voor in het water levende organismen.
PT: Muito t6xico para os organismos aqudticos.

FI.  Erittdin myrkyllistd vesielioille.

SV: Mycket giftigt for vattenlevande organismer.

R51

ES: Toxico para los organismos acudticos.

DA: Giftig for organismer, der lever i vand.

DE: Giftig fiir Wasserorganismen.

EL: Tokwo yia toug udpofioug opyaviopols.

EN: Toxic to aquatic organisms.

FR: Toxique pour les organismes aquatiques.

IT: Tossico per gli organismi acquatici.

NL: Vergiftig voor in het water levende organismen.
PT: Téxico para os organismos aqudticos.

FI:  Myrkyllistd vesielioille.

SV: Giftigt for vattenlevande organismer.
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R52

ES: Nocivo para los organismos acudticos.

DA: Skadelig for organismer, der lever i vand.

DE: Schédlich fir Wasserorganismen.

EL:  EmpAaféc yia toug udpopioug opyaviopols.

EN: Harmful to aquatic organisms.

FR: Nocif pour les organismes aquatiques.

IT:  Nocivo per gli organismi acquatici.

NL: Schadelijk voor in het water levende organismen.
PT: Nocivo para os organismos aquéticos.

FI: Haitallista vesielioille.

SV: Skadligt for vattenlevande organismer.

R53

ES: Puede provocar a largo plazo efectos negativos en el medio ambiente acudtico.

DA: Kan fordrsage ugnskede langtidsvirkninger i vandmiljget.

DE: Kann in Gewdssern lingerfristig schidliche Wirkungen haben.

EL: Mnopei va mpokaléoel pakpoxpovie Suopeveig emmtdoels oto uddtvo mepiaAlov.

EN: May cause long-term adverse effects in the aquatic environment.

FR: Peut entrainer des effets néfastes a long terme pour l'environnement aquatique.

IT: Puo provocare a lungo termine effetti negativi per 'ambiente acquatico.

NL: Kan in het aquatisch milieu op lange termijn schadelijke effecten veroorzaken.
PT: Pode causar efeitos nefastos a longo prazo no ambiente aquético.

FI:  Voi aiheuttaa pitkdaikaisia haittavaikutuksia vesiymparistossa.

SV: Kan orsaka skadliga ldngtidseffekter i vattenmiljon.

R54

ES: Toxico para la flora.
DA: Giftig for planter.

DE: Giftig fur Pflanzen.
EL: To&io yia m xAopida.
EN: Toxic to flora.

FR: Toxique pour la flore.
IT: Tossico per la flora.
NL: Vergiftig voor planten.
PT: Toéxico para a flora.
Fl:  Myrkyllistd kasveille.
SV: Giftigt for vixter.

R55

ES: Téxico para la fauna.
DA: Giftig for dyr.

DE: Giftig fur Tiere.

EL: To€wo yia v mavida.
EN: Toxic to fauna.

FR: Toxique pour la faune.
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IT: Tossico per la fauna.

NL: Vergiftig voor dieren.
PT: Toxico para a fauna.

FI:  Myrkyllistd eldimille.

SV: Giftigt for djur.

R56

ES: Toxico para los organismos del suelo.
DA: Giftig for organismer i jordbunden.

DE: Giftig fiir Bodenorganismen.

EL: Towo yia Toug opyaviopols tou edagoug.
EN: Toxic to soil organisms.

FR: Toxique pour les organismes du sol.

IT: Tossico per gli organismi del terreno.
NL: Vergiftig voor bodemorganismen.

PT: Toxico para os organismos do solo.

FI:  Myrkyllistd maaperdelioille.

SV: Giftigt for marklevande organismer.

R57

ES: Toxico para las abejas.
DA: Giftig for bier.

DE: Giftig fiir Bienen.

EL: Tofiko yia Tig peEMooeG.
EN: Toxic to bees.

FR: Toxique pour les abeilles.
IT: Tossico per le api.

NL: Vergiftig voor bijen.
PT: Toxico para as abelhas.
FI.  Myrkyllistd mehiliisille.
SV:  Giftigt for bin.

R58

ES: Puede provocar a largo plazo efectos negativos en el medio ambiente.
DA: Kan fordrsage ugnskede langtidsvirkninger i miljoet.

DE: Kann lingerfristig schidliche Wirkungen auf die Umwelt haben.

EL: Mnopei va mpokahéoet pakpoypovieg Suopieveis emmtmoelg oto mepiaAlov.

EN: May cause long-term adverse effects in the environment.

FR: Peut entrainer des effets néfastes a long terme pour 'environnement.
IT: Pud provocare a lungo termine effetti negativi per 'ambiente.

NL: Kan in het milieu op lange termijn schadelijke effecten veroorzaken.
PT: Pode causar efeitos nefastos a longo prazo no ambiente.

FI:  Voi aiheuttaa pitkaaikaisia haittavaikutuksia ympéristossa.

SV: Kan orsaka skadliga ldngtidseffekter i miljon.
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R59

ES: Peligroso para la capa de ozono.

DA: Farlig for ozonlaget.

DE: Gefahrlich fiir die Ozonschicht.

EL: Emkivbuvo yia m oufpada tou 6lovtog.
EN: Dangerous for the ozone layer.

FR: Dangereux pour la couche d’ozone.
IT: Pericoloso per lo strato di ozono.
NL: Gevaarlijk voor de ozonlaag.

PT: Perigoso para a camada de ozono.

FI: Vaarallista otsonikerrokselle.

SV: Farligt for ozonskiktet.

R60

ES: Puede perjudicar la fertilidad.

DA: Kan skade forplantningsevnen.

DE: Kann die Fortpflanzungsfihigkeit beeintrichtigen.
EL: Mnopei va e€acdevicer ) yovipotnra.

EN: May impair fertility.

FR: Peut altérer la fertilité.

IT:  Puo ridurre la fertilita.

NL: Kan de vruchtbaarheid schaden.

PT: Pode comprometer a fertilidade.

FI:  Voi heikentdd hedelmallisyytta.

SV: Kan ge nedsatt fortplantningsformaga.

R61

ES: Riesgo durante el embarazo de efectos adversos para el feto.
DA: Kan skade barnet under graviditeten.

DE: Kann das Kind im Mutterleib schiddigen.

EL: Mrnopei va fAayet to €ufpuo kata ) Sipketa me kunong.

EN: May cause harm to the unborn child.

FR: Risque pendant la grossesse d'effets néfastes pour I'enfant.

IT: Puo danneggiare i bambini non ancora nati.

NL: Kan het ongeboren kind schaden.

PT: Risco durante a gravidez com efeitos adversos na descendéncia.
FI:  Vaarallista sikiolle.

SV: Kan ge fosterskador.

R62

ES: Posible riesgo de perjudicar la fertilidad.

DA: Mulighed for skade pa forplantningsevnen.

DE: Kann moglicherweise die Fortpflanzungsfahigkeit beeintrachtigen.
EL: TTavog kivduvog yia eEaotévnon e yovipottag.

EN: Possible risk of impaired fertility.

FR: Risque possible daltération de la fertilité.
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IT:  Possibile rischio di ridotta fertilita.

NL: Mogelijk gevaar voor verminderde vruchtbaarheid.
PT: Possiveis riscos de comprometer a fertilidade.

FI:  Voi mahdollisesti heikentdd hedelmallisyytta.

SV: Mojlig risk for nedsatt fortplantningsférméga.

R63

ES: Posible riesgo durante el embarazo de efectos adversos para el feto.
DA: Mulighed for skade pa barnet under graviditeten.

DE: Kann das Kind im Mutterleib méglicherweise schadigen.

EL: TIWavog kivduvog Suopevov emdpaoewy oto ufpuo kata m didpkeia g KUrjong.

EN: Possible risk of harm to the unborn child.

FR: Risque possible pendant la grossesse d'effets néfastes pour l'enfant.

IT: Possibile rischio di danni ai bambini non ancora nati.

NL: Mogelijk gevaar voor beschadiging van het ongeboren kind.

PT: Possiveis riscos durante a gravidez com efeitos adversos na descendéncia.
Fl:  Voi olla vaarallista sikiolle.

SV: Mojlig risk for fosterskador.

R64

ES: Puede perjudicar a los nifios alimentados con leche materna.
DA: Kan skade barn i ammeperioden.

DE: Kann Siuglinge tiber die Muttermilch schidigen.

EL: Mnopei va fAdet Ta Ppégn mou Tpépovtar e pnTpikd yoha.

EN: May cause harm to breastfed babies.

FR: Risque possible pour les bébés nourris au lait maternel.

IT: Possibile rischio per i bambini allattati al seno.

NL: Kan schadelijk zijn via de borstvoeding.

PT: Pode causar danos as criangas alimentadas com leite materno.
FI:  Saattaa aiheuttaa haittaa rintaruokinnassa oleville lapsille.

SV: Kan skada spadbarn under amningsperioden.

R65

ES: Nocivo: si se ingiere puede causar dafio pulmonar.

DA: Farlig: kan give lungeskade ved indtagelse.

DE: Gesundheitsschadlich: kann beim Verschlucken Lungenschiden verursachen.

EL: Emphaféc: propel va npokakéoer PAafn otoug mvelpoveg o€ mepintwon Katdmoons.

EN: Harmful: may cause lung damage if swallowed.

FR: Nocif: peut provoquer une atteinte des poumons en cas d’ingestion.
IT: Nocivo: puo causare danni ai polmoni in caso di ingestione.

NL: Schadelijk: kan longschade veroorzaken na verslikken.

PT: Nocivo: pode causar danos nos pulmdes se ingerido.

FI:  Haitallista: voi aiheuttaa keuhkovaurion nieltdessa.

SV: Farligt: kan ge lungskador vid fortiring.



13/28. kotet Az Eurdpai Unié Hivatalos Lapja

R66

ES: La exposicion repetida puede provocar sequedad o formacion de grietas en la piel.
DA: Gentagen udsettelse kan give tor eller revnet hud.

DE: Wiederholter Kontakt kann zu sproder oder rissiger Haut fithren.

EL: H napatetapévn ékdeor pnopel va npokalécetl Enpotta Séppatog 1 okaoipo.

EN: Repeated exposure may cause skin dryness or cracking.

FR: L'exposition répétée peut provoquer desséchement ou gercures de la peau.

IT: L'esposizione ripetuta pud provocare secchezza e screpolature della pelle.

NL: Herhaalde blootstelling kan een droge of een gebarsten huid veroorzaken.

PT: Pode provocar secura da pele ou fissuras, por exposigdo repetida.

FI:  Toistuva altistus voi aiheuttaa ihon kuivumista tai halkeilua.

SV: Upprepad kontakt kan ge torr hud eller hudsprickor.

R67

ES: La inhalacién de vapores puede provocar somnolencia y vértigo.
DA: Dampe kan give slovhed og svimmelhed.

DE: Dimpfe konnen Schlifrigkeit und Benommenheit verursachen.
EL: H eionvor| atpdv propel va mpokaléoel unviAia kot CaAn.

EN: Vapours may cause drowsiness and dizziness.

FR: Linhalation de vapeurs peut provoquer somnolence et vertiges.
IT: L'inalazione dei vapori puod provocare sonnolenza e vertigini.
NL: Dampen kunnen slaperigheid en duizeligheid veroorzaken.

PT: Pode provocar sonoléncia e vertigens, por inalagdo dos vapores.
FI. Hoyryt voivat aiheuttaa uneliaisuutta ja huimausta.

SV: Angor kan gora att man blir désig och omtocknad.

R68

ES: Posibilidad de efectos irreversibles.

DA: Mulighed for varig skade pa helbred.

DE: Irreversibler Schaden maglich.

EL: Twavol kivduvor povipwv emdpioewy.

EN: Possible risk of irreversible effects.

FR: Possibilité d’effets irréversibles.

IT: Possibilita di effetti irreversibili.

NL: Onherstelbare effecten zijn niet uitgesloten.
PT: Possibilidade de efeitos irreversiveis.

FI:  Pysyvien vaurioiden vaara.

SV: Mojlig risk for bestdende halsoskador.
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Combinacién de frases-R

Kombination af R-satninger

Kombination der R-Sitze

Suvbuacpoc tov P-gpaoeny

Combination of R-phrases

Combinaison des phrases R

Combinazioni delle frasi R

Combinatie van R-zinnen

Combinagdo das frases R

Yhdistetyt R-lausekkeet

Sammansatta R-fraser

R14/15

ES:

DA:

DE:

EL:

EN:

FR:

IT:

NL:

PT:

FL:

SV:

Reacciona violentamente con el agua, liberando gases extremadamente inflamables.
Reagerer voldsomt med vand under dannelse af yderst brandfarlige gasser.

Reagiert heftig mit Wasser unter Bildung hochentziindlicher Gase.

Avudpa Piaia oe enagr) pe vepo ekhboviag agpia e£0ywg evPAeKTa.

Reacts violently with water, liberating extremely flammable gases.

Réagit violemment au contact de I'eau en dégageant des gaz extrémement inflammables.

Reagisce violentemente con l'acqua liberando gas estremamente inflammabili.
Reageert heftig met water en vormt daarbij zeer ontvlambaar gas.

Reage violentamente com a dgua libertando gases extremamente inflaméveis.
Reagoi voimakkaasti veden kanssa vapauttaen helposti syttyvid kaasuja.

Reagerar hiftigt med vatten varvid extremt brandfarliga gaser bildas.

R15/29

ES:

DA:

DE:

EL:

EN:

FR:

IT:

NL:

PT:

FL:

SV:

En contacto con el agua, libera gases toxicos y extremadamente inflamables.
Reagerer med vand under dannelse af giftige og yderst brandfarlige gasser.
Reagiert mit Wasser unter Bildung giftiger und hochentziindlicher Gase.

Se enagr) pe vepo ehevdepmvovar Togika, eEOXKG ebQAEKTA agpia.

Contact with water liberates toxic, extremely flammable gas.

Au contact de I'eau, dégage des gaz toxiques et extrémement inflammables.
A contatto con acqua libera gas tossici ed estremamente infiammabili.
Vormt vergiftig en zeer ontvlambaar gas in contact met water.

Em contacto com a dgua liberta gases toxicos e extremamente inflaméveis.
Vapauttaa myrkyllisid, helposti syttyvid kaasuja veden kanssa.

Utvecklar giftig och extremt brandfarlig gas vid kontakt med vatten.
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R20/21

ES: Nocivo por inhalacién y en contacto con la piel.

DA: Farlig ved inddnding og ved hudkontakt.

DE: Gesundheitsschddlich beim Einatmen und bei Berithrung mit der Haut.
EL: Emflaféc otav eronvéetar kat o€ enagn pe to déppa.

EN: Harmful by inhalation and in contact with skin.

FR: Nocif par inhalation et par contact avec la peau.

IT: Nocivo per inalazione e contatto con la pelle.

NL: Schadelijk bij inademing en bij aanraking met de huid.

PT: Nocivo por inalagdo e em contacto com a pele.

FI:  Terveydelle haitallista hengitettyn ja joutuessaan iholle.

SV: Farligt vid inandning och hudkontakt.

R20/22

ES: Nocivo por inhalacién y por ingestion.

DA: Farlig ved inddnding og ved indtagelse.

DE: Gesundheitsschadlich beim Einatmen und Verschlucken.
EL: EmpAaféc Otav eionvéetal kat o€ MEPIMTOOT KATATOOEWS.
EN: Harmful by inhalation and if swallowed.

FR: Nocif par inhalation et par ingestion.

IT: Nocivo per inalazione e ingestione.

NL: Schadelijk bij inademing en opname door de mond.

PT: Nocivo por inalagdo e ingestdo.

FI:  Terveydelle haitallista hengitettyn ja nieltyna.

SV: Farligt vid inandning och fortiring.

R20/21/22

ES: Nocivo por inhalacién, por ingestién y en contacto con la piel.

DA: Farlig ved inddnding, ved hudkontakt og ved indtagelse.

DE: Gesundheitsschidlich beim Einatmen, Verschlucken und Berithrung mit der Haut.
EL: Emphaféc Otav eionvéetal, o€ enagr pe To dEpPa KAl 0 MEPITTLOT KATATOGELG.

EN: Harmful by inhalation, in contact with skin and if swallowed.

FR: Nocif par inhalation, par contact avec la peau et par ingestion.

IT: Nocivo per inalazione, contatto con la pelle e per ingestione.

NL: Schadelijk bij inademing, opname door de mond en aanraking met de huid.

PT: Nocivo por inalagdo, em contacto com a pele e por ingestdo.

Fl:  Terveydelle haitallista hengitettynd, joutuessaan iholle ja nieltyni.

SV: Farligt vid inandning, hudkontakt och fortiring.

R21/22

ES: Nocivo en contacto con la piel y por ingestion.

DA: Farlig ved hudkontakt og ved indtagelse.

DE: Gesundheitsschidlich bei Berithrung mit der Haut und beim Verschlucken.
EL: EmpAaPés oe enagn pe o déppa kar o€ MEPIMTOON KATATOCEWS.

EN: Harmful in contact with skin and if swallowed.

FR: Nocif par contact avec la peau et par ingestion.



114

Az Eur6pai Unid Hivatalos Lapja

13/28. kotet

IT:
NL:
PT:
FI:
Sv:

Nocivo a contatto con la pelle e per ingestione.

Schadelijk bij aanraking met de huid en bij opname door de mond.
Nocivo em contacto com a pele e por ingestdo.

Terveydelle haitallista joutuessaan iholle ja nieltyna.

Farligt vid hudkontakt och fortdring.

R23/24

ES:

DA:

DE:
EL:
EN:
FR:
IT:

NL:
PT:
FI:

Sv:

Téxico por inhalacién y en contacto con la piel.

Giftig ved inddnding og ved hudkontakt.

Giftig beim Einatmen und bei Berithrung mit der Haut.
Tokikd Otav elomvéeTan Kot o€ enagr] pe To depua.

Toxic by inhalation and in contact with skin.

Toxique par inhalation et par contact avec la peau.
Tossico per inalazione e contatto con la pelle.
Vergiftig bij inademing en bij aanraking met de huid.
Téxico por inalagdo e em contacto com a pele.
Myrkyllistd hengitettyni ja joutuessaan iholle.

Giftigt vid inandning och hudkontakt.

R23/25

ES:

DA:

DE:
EL:
EN:
FR:
IT:

NL:
PT:
FI:

Sv:

Téxico por inhalacién y por ingestion.

Giftig ved inddnding og ved indtagelse.

Giftig beim Einatmen und Verschlucken.

Tokko Otav elonMVEETaL KAl O MEPIMTOOT] KATATOOEWG.
Toxic by inhalation and if swallowed.

Toxique par inhalation et par ingestion.

Tossico per inalazione e ingestione.

Vergiftig bij inademing en opname door de mond.
Téxico por inalagdo e ingestdo.

Myrkyllistd hengitettyn ja nieltyna.

Giftigt vid inandning och fortiring.

R23/24/25

ES:

DA:

DE:
EL:
EN:
FR:
IT:

NL:
PT:
FI:

Sv:

Téxico por inhalacién, por ingestién y en contacto con la piel.

Giftig ved inddnding, ved hudkontakt og ved indtagelse.

Giftig beim Einatmen, Verschlucken und Berithrung mit der Haut.
Tof1ko OTav eI6TIVEETAL, OF ENAQT PE TO dEPNA KAL OF TEPITTWOT KATATOCEWS.
Toxic by inhalation, in contact with skin and if swallowed.

Toxique par inhalation, par contact avec la peau et par ingestion.

Tossico per inalazione, contatto con la pelle e per ingestione.

Vergiftig bij inademing, opname door de mond en aanraking met de huid.

Téxico por inalagdo, em contacto com a pele e por ingestdo.
Myrkyllistd hengitettyni, joutuessaan iholle ja nieltyna.

Giftigt vid inandning, hudkontakt och fortiring.
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R24/25

ES:

DA:

DE:
EL:
EN:
FR:

IT: Tossico a contatto con la pelle e per ingestione.

NL: Vergiftig bij aanraking met de huid en bij opname door de mond.
PT: Téxico em contacto com a pele e por ingestdo.

FI.  Myrkyllistd joutuessaan iholle ja nieltyna.

SV: Giftigt vid hudkontakt och fortiring.

R26/27

ES: Muy tdxico por inhalacién y en contacto con la piel.

DA: Meget giftig ved inddnding og ved hudkontakt.

DE: Sehr giftig beim Einatmen und bei Berithrung mit der Haut.

EL: TIoAU tofko Otav elomveetal Kat o€ enagr] pe To dépua.

EN: Very toxic by inhalation and in contact with skin.

FR: Tres toxique par inhalation et par contact avec la peau.

IT: Molto tossico per inalazione e contatto con la pelle.

NL: Zeer vergiftig bij inademing en bij aanraking met de huid.

PT: Muito téxico por inalagdo e em contacto com a pele.

FI:  Erittdin myrkyllistd hengitettyn ja joutuessaan iholle.

SV: Mycket giftigt vid inandning och hudkontakt.

R26/28

ES: Muy tdxico por inhalacién y por ingestion.

DA: Meget giftig ved inddnding og ved indtagelse.

DE: Sehr giftig beim Einatmen und Verschlucken.

EL: TIoAU tofko Otav elomveetal Kal o€ MePIMTOOT KATAMOOENG.

EN: Very toxic by inhalation and if swallowed.

FR: Tres toxique par inhalation et par ingestion.

IT: Molto tossico per inalazione e per ingestione.

NL: Zeer vergiftig bij inademing en opname door de mond.

PT: Muito téxico por inalacio e ingestdo.

FI:  Erittdin myrkyllistd hengitettynd ja nieltyna.

SV: Mycket giftigt vid inandning och fortéring.

R26/27/28

ES: Muy toxico por inhalacién, por ingestién y en contacto con la piel.
DA: Meget giftig ved inddnding, ved hudkontakt og ved indtagelse.

DE: Sehr giftig beim Einatmen, Verschlucken und Berithrung mit der Haut.
EL: TloAU to€ko Otav elonveetal, o enagn e To SEPRA Kal G MEPIMTOOT] KATATOOENS.
EN: Very toxic by inhalation, in contact with skin and if swallowed.
FR: Treés toxique par inhalation, par contact avec la peau et par ingestion.

Toxico en contacto con la piel y por ingestion.

Giftig ved hudkontakt og ved indtagelse.

Giftig bei Berithrung mit der Haut und beim Verschlucken.
Tokko og enagr) pe o Sepua Kar o€ MEPINTWON KATAMOCEWS.
Toxic in contact with skin and if swallowed.

Toxique par contact avec la peau et par ingestion.
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IT:
NL:
PT:
FI:
Sv:

Molto tossico per inalazione, contatto con la pelle e per ingestione.

Zeer vergiftig bij inademing, opname door de mond en aanraking met de huid.
Muito téxico por inalagdo, em contacto com a pele e por ingestdo.

Erittdin myrkyllistd hengitettynd, joutuessaan iholle ja nieltyna.

Mycket giftigt vid inandning, hudkontakt och fortdring.

R27/28

ES:

DA:

DE:
EL:
EN:
FR:
IT:

NL:
PT:
FI:

Sv:

Muy téxico en contacto con la piel y por ingestion.

Meget giftig ved hudkontakt og ved indtagelse.

Sehr giftig bei Berithrung mit der Haut und beim Verschlucken.

TToAU T0€1k0 ot enagn He To dEpHa Kal O€ MEPITTOOT KATATOOEWG.

Very toxic in contact with skin and if swallowed.

Trés toxique par contact avec la peau et par ingestion.

Molto tossico a contatto con la pelle e per ingestione.

Zeer vergiftig bij aanraking met de huid en bij opname door de mond.
Muito téxico em contacto com a pele e por ingestdo.

Erittdin myrkyllistd joutuessaan iholle ja nieltyna.

Mycket giftigt vid hudkontakt och fortdring.

R36/37

ES:

DA:

DE:
EL:
EN:
FR:
IT:

NL:
PT:
FI:

Sv:

Irrita los ojos y las vias respiratorias.

[rriterer gjnene og dndedratsorganerne.

Reizt die Augen und die Atmungsorgane.
EpediCel ta pdtia Kot To avamveuoTiko cUGTIHA.
Irritating to eyes and respiratory system.

Irritant pour les yeux et les voies respiratoires.
Irritante per gli occhi e le vie respiratorie.
Irriterend voor de ogen en de ademhalingswegen.
Irritante para os olhos e vias respiratdrias.
Arsytti silmid ja hengityselimia.

Irriterar 6gonen och andningsorganen.

R36/38

ES:

DA:

DE:
EL:
EN:
FR:
IT:

NL:
PT:
FI:

Sv:

Irrita los ojos y la piel.

Irriterer gjnene og huden.

Reizt die Augen und die Haut.
EpediCer Ta pama kat to dépua.
[rritating to eyes and skin.

Irritant pour les yeux et la peau.
Irritante per gli occhi e la pelle.
Irriterend voor de ogen en de huid.
Irritante para os olhos e pele.
Arsyttad silmid ja ihoa.

Irriterar 6gonen och huden.



13/28. kotet Az Eurdpai Unié Hivatalos Lapja

R36/37/38

ES: Irrita los ojos, la piel y las vias respiratorias.

DA: Irriterer gjnene, dndedratsorganerne og huden.

DE: Reizt die Augen, die Atmungsorgane und die Haut.

EL: EpediCel ta pama, To avamveuotiko cUeTpa kat o Seppa.
EN: Irritating to eyes, respiratory system and skin.

FR: Irritant pour les yeux, les voies respiratoires et la peau.

IT: Irritante per gli occhi, le vie respiratorie e la pelle.

NL: Irriterend voor de ogen, de ademhalingswegen en de huid.
PT: Irritante para os olhos, vias respiratérias e pele.

FI:  Arsyttdd silmid, hengityselimii ja ihoa.

SV: Irriterar 6gonen, andningsorganen och huden.

R37/38

ES: Irrita las vias respiratorias y la piel.

DA: Irriterer dndedraetsorganerne og huden.

DE: Reizt die Atmungsorgane und die Haut.

EL: Epedilet o avamveuotikd cUeTNHa Kat TO SEPHaL.
EN: Irritating to respiratory system and skin.

FR: Irritant pour les voies respiratoires et la peau.

IT: Irritante per le vie respiratorie e la pelle.

NL: Irriterend voor de ademhalingswegen en de huid.
PT: Irritante para as vias respiratorias e pele.

FI:  Arsyttdd hengityselimid ja ihoa.

SV: Irriterar andningsorganen och huden.

R39/23

ES: Toxico: peligro de efectos irreversibles muy graves por inhalacion.
DA: Giftig: fare for varig alvorlig skade pd helbred ved indinding.

DE: Giftig: ernste Gefahr irreversiblen Schadens durch Einatmen.

EL: Tokwo: kivduvog mold cofapdv povipev emdpioewy otav elonvéetal.
EN: Toxic: danger of very serious irreversible effects through inhalation.
FR: Toxique: danger d'effets irréversibles trés graves par inhalation.

IT: Tossico: pericolo di effetti irreversibili molto gravi per inalazione.
NL: Vergiftig: gevaar voor ernstige onherstelbare effecten bij inademing.
PT: Toxico: perigo de efeitos irreversiveis muito graves por inalagao.

Fl:  Myrkyllistd: erittdin vakavien pysyvien vaurioiden vaara hengitettyna.

SV: Giftigt: risk for mycket allvarliga bestdende hilsoskador vid inandning.

R39/24

ES: Toxico: peligro de efectos irreversibles muy graves por contacto con la piel.
DA: Giftig: fare for varig alvorlig skade pa helbred ved hudkontakt.

DE: Giftig: ernste Gefahr irreversiblen Schadens bei Berithrung mit der Haut.
EL: Tokwo: kivduvog mold cofapdv povipev emdpioewy oe enagr) pie to dépua.
EN: Toxic: danger of very serious irreversible effects in contact with skin.

FR: Toxique: danger d'effets irréversibles trés graves par contact avec la peau.
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IT: Tossico: pericolo di effetti irreversibili molto gravi a contatto con la pelle.

NL: Vergiftig: gevaar voor ernstige onherstelbare effecten bij aanraking met de huid.
PT: Toxico: perigo de efeitos irreversiveis muito graves em contacto com a pele.

FI:  Myrkyllistd: erittdin vakavien pysyvien vaurioiden vaara joutuessaan iholle.

SV: Giftigt: risk for mycket allvarliga bestdende hilsoskador vid hudkontakt.

R39/25

ES: Toxico: peligro de efectos irreversibles muy graves por ingestion.

DA: Giftig: fare for varig alvorlig skade pé helbred ved indtagelse.

DE: Giftig: ernste Gefahr irreversiblen Schadens durch Verschlucken.

EL: Tofwo: kivduvog moAU cofapdv poviHev emdpaceny o€ MEPITTOOT KATATOOEWG.

EN: Toxic: danger of very serious irreversible effects if swallowed.

FR: Toxique: danger d'effets irréversibles trés graves par ingestion.

IT: Tossico: pericolo di effetti irreversibili molto gravi per ingestione.

NL: Vergiftig: gevaar voor ernstige onherstelbare effecten bij opname door de mond.
PT: Toxico: perigo de efeitos irreversiveis muito graves por ingestdo.

FI:  Myrkyllistd: erittdin vakavien pysyvien vaurioiden vaara nieltyni.

SV: Giftigt: risk for mycket allvarliga bestdende hilsoskador vid fortaring.

R39/23/24

ES: Téxico: peligro de efectos irreversibles muy graves por inhalacién y contacto con la piel.

DA: Giftig: fare for varig alvorlig skade pé helbred ved indanding og hudkontakt.

DE: Giftig: ernste Gefahr irreversiblen Schadens durch Einatmen und bei Berithrung mit der Haut.
EL: To&wo: kivduvog Mol cofapdv povipev emdpaceny OTav EI0TIVEETAL KAl OE ENAQN L To dEppa.
EN: Toxic: danger of very serious irreversible effects through inhalation and in contact with skin.
FR: Toxique: danger d'effets irréversibles trés graves par inhalation et par contact avec la peau.

IT: Tossico: pericolo di effetti irreversibili molto gravi per inalazione e a contatto con la pelle.
NL: Vergiftig: gevaar voor ernstige onherstelbare effecten bij inademing en aanraking met de huid.
PT: Téxico: perigo de efeitos irreversiveis muito graves por inalacdo e em contacto com a pele.
FI:  Myrkyllistd: erittdin vakavien pysyvien vaurioiden vaara hengitettyn ja joutuessaan iholle.

SV: Giftigt: risk for mycket allvarliga bestdende hilsoskador vid inandning och hudkontakt.

R39/23/25

ES: Téxico: peligro de efectos irreversibles muy graves por inhalacion e ingestion.

DA: Giftig: fare for varig alvorlig skade pé helbred ved indénding og indtagelse.

DE: Giftig: ernste Gefahr irreversiblen Schadens durch Einatmen und durch Verschlucken.

EL: Towo: kivduvog moll cofapdv povipey emdpaoewy OTav E0TVEETAL KAL O TIEPITTLOT KATATOCEWS.
EN: Toxic: danger of very serious irreversible effects through inhalation and if swallowed.

FR: Toxique: danger d'effets irréversibles trés graves par inhalation et par ingestion.

IT: Tossico: pericolo di effetti irreversibili molto gravi per inalazione e ingestione.

NL: Vergiftig: gevaar voor ernstige onherstelbare effecten bij inademing en opname door de mond.
PT: Toxico: perigo de efeitos irreversiveis muito graves por inalagdo e ingestdo.

FI:  Myrkyllistd: erittdin vakavien pysyvien vaurioiden vaara hengitettyni ja nieltyna.

SV: Giftigt: risk for mycket allvarliga bestdende hilsoskador vid inandning och fortiring.
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R39/24/25

ES:

DA:

DE:
EL:
EN:
FR:
IT:

NL:
PT:
FI:

Sv:

Toxico: peligro de efectos irreversibles muy graves por contacto con la piel e ingestion.

Giftig: fare for varig alvorlig skade pa helbred ved hudkontakt og indtagelse.

Giftig: ernste Gefahr irreversiblen Schadens bei Berithrung mit der Haut und durch Verschlucken.

Tokwo: kivduvog oAU cofapav povipev emdpioewy ot enagr pe to SEppa Kat o8 MEPIMTRON KATAMOOENG.
Toxic: danger of very serious irreversible effects in contact with skin and if swallowed.

Toxique: danger d'effets irréversibles trés graves par contact avec la peau et par ingestion.

Tossico: pericolo di effetti irreversibili molto gravi a contatto con la pelle e per ingestione.

Vergiftig: gevaar voor ernstige onherstelbare effecten bij aanraking met de huid en opname door de mond.
Téxico: perigo de efeitos irreversiveis muito graves em contacto com a pele e por ingestéo.

Myrkyllistd: erittdin vakavien pysyvien vaurioiden vaara joutuessaan iholle ja nieltyna.

Giftigt: risk for mycket allvarliga bestiende hilsoskador vid hudkontakt och fortiring.

R39/23/24/25

ES:

DA:

DE:
EL:

EN:
FR:
IT:

NL:

PT:
FI:
SV:

Toxico: peligro de efectos irreversibles muy graves por inhalacién, contacto con la piel e ingestion.
Giftig: fare for varig alvorlig skade pd helbred ved inddnding, hudkontakt og indtagelse.
Giftig: ernste Gefahr irreversiblen Schadens durch Einatmen, Berithrung mit der Haut und durch Verschlucken.

Tokko: kivduvog mOAU cofapav HOVIHOV eMOPACEDY OTAV EIOTIVEETAL, OF ENAQN] PE TO OEpUa Kal OF MEPIMTWOT)
KATATOOEWG.

Toxic: danger of very serious irreversible effects through inhalation, in contact with skin and if swallowed.
Toxique: danger d'effets irréversibles trés graves par inhalation, par contact avec la peau et par ingestion.
Tossico: pericolo di effetti irreversibili molto gravi per inalazione, a contatto con la pelle e per ingestione.

Vergiftig: gevaar voor ernstige onherstelbare effecten bij inademing, aanraking met de huid en opname door de
mond.

Toxico: perigo de efeitos irreversiveis muito graves por inalagdo, em contacto com a pele e por ingestdo.
Myrkyllisté: erittdin vakavien pysyvien vaurioiden vaara hengitettynd, joutuessaan iholle ja nieltyna.

Giftigt: risk for mycket allvarliga bestdende hilsoskador vid inandning, hudkontakt och fortaring.

R39/26

ES:

DA:

DE:
EL:
EN:
FR:
IT:

NL:
PT:
FI:

SV:

Muy téxico: peligro de efectos irreversibles muy graves por inhalacién.
Meget giftig: fare for varig alvorlig skade pa helbred ved indanding.

Sehr giftig: ernste Gefahr irreversiblen Schadens durch Einatmen.

TToAU To€1ko: kivduvog TOAU cofapev pOVIpLY eMSPAcEV OTAY ELOTIVEETAL

Very toxic: danger of very serious irreversible effects through inhalation.
Tres toxique: danger d'effets irréversibles tres graves par inhalation.

Molto tossico: pericolo di effetti irreversibili molto gravi per inalazione.

Zeer vergiftig: gevaar voor ernstige onherstelbare effecten bij inademing.
Muito téxico: perigo de efeitos irreversiveis muito graves por inalacdo.
Erittdin myrkyllista: erittdin vakavien pysyvien vaurioiden vaara hengitettyna.

Mycket giftigt: risk for mycket allvarliga bestdende halsoskador vid inandning.

R39/27

ES:

DA:

DE:
EL:
EN:

Muy téxico: peligro de efectos irreversibles muy graves por contacto con la piel.
Meget giftig: fare for varig alvorlig skade pa helbred ved hudkontakt.

Sehr giftig: ernste Gefahr irreversiblen Schadens bei Berithrung mit der Haut.
TToAU to€1k0: KivOuvog oAU 6oPapav povipey emdpoewy ot enagn e to Seppa.

Very toxic: danger of very serious irreversible effects in contact with skin.
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FR:
IT:
NL:
PT:
FI:
Sv:

Trés toxique: danger d'effets irréversibles trés graves par contact avec la peau.

Molto tossico: pericolo di effetti irreversibili molto gravi a contatto con la pelle.
Zeer vergiftig: gevaar voor ernstige onherstelbare effecten bij aanraking met de huid.
Muito téxico: perigo de efeitos irreversiveis muito graves em contacto com a pele.
Erittdin myrkyllistd: erittdin vakavien pysyvien vaurioiden vaara joutuessaan iholle.

Mycket giftigt: risk for mycket allvarliga bestdende hilsoskador vid hudkontakt.

R39/28

ES:

DA:

DE:
EL:
EN:
FR:
IT:

NL:
PT:
FI:

Sv:

Muy téxico: peligro de efectos irreversibles muy graves por ingestion.

Meget giftig: fare for varig alvorlig skade pa helbred ved indtagelse.

Sehr giftig: ernste Gefahr irreversiblen Schadens durch Verschlucken.

TToAU To€1k0: KivOUVOG TOAU GOPapPOV HOVIHGY EMOPACELY OE TEPIMTWON KATATOCENG.
Very toxic: danger of very serious irreversible effects if swallowed.

Tres toxique: danger d'effets irréversibles trés graves par ingestion.

Molto tossico: pericolo di effetti irreversibili molto gravi per ingestione.

Zeer vergiftig: gevaar voor ernstige onherstelbare effecten bij opname door de mond.
Muito téxico: perigo de efeitos irreversiveis muito graves por ingestdo.

Erittdin myrkyllistd: erittdin vakavien pysyvien vaurioiden vaara nieltyna.

Mycket giftigt: risk for mycket allvarliga bestdende halsoskador vid fortiring.

R39/26/27

ES:

DA:

DE:
EL:
EN:
FR:
IT:

NL:
PT:
FI:

Sv:

Muy téxico: peligro de efectos irreversibles muy graves por inhalacién y contacto con la piel.
Meget giftig: fare for varig alvorlig skade pé helbred ved indénding og hudkontakt.

Sehr giftig: ernste Gefahr irreversiblen Schadens durch Einatmen und bei Berithrung mit der Haut.
TToAU to€1kd: kivduvog TOAU 00Papov HOVIHeV emOPACEOY OTAV EIGTIVEETAL KAl OE ENAQT e To déppa.
Very toxic: danger of very serious irreversible effects through inhalation and in contact with skin.
Trés toxique: danger d'effets irréversibles trés graves par inhalation et par contact avec la peau.
Molto tossico: pericolo di effetti irreversibili molto gravi per inalazione e a contatto con la pelle.
Zeer vergiftig: gevaar voor ernstige onherstelbare effecten bij inademing en aanraking met de huid.
Muito téxico: perigo de efeitos irreversiveis muito graves por inalagdo e em contacto com a pele.
Erittdin myrkyllistd: erittdin vakavien pysyvien vaurioiden vaara hengitettynd ja joutuessaan iholle.

Mycket giftigt: risk for mycket allvarliga bestdende hilsoskador vid inandning och hudkontakt.

R39/26/28

ES:

DA:

DE:
EL:
EN:
FR:
IT:

NL:
PT:
FI:

Sv:

Muy téxico: peligro de efectos irreversibles muy graves por inhalacién e ingestion.
Meget giftig: fare for varig alvorlig skade pd helbred ved inddnding og indtagelse.

Sehr giftig: ernste Gefahr irreversiblen Schadens durch Einatmen und durch Verschlucken.

TToAU to€1k0: kivduvog TOAU 6oPapav HOVIHGV EMSPACEOY OTAV EIGTIVEETAL KAL OE TEPITTOOT KATATOOENG.

Very toxic: danger of very serious irreversible effects through inhalation and if swallowed.

Tres toxique: danger d'effets irréversibles trés graves par inhalation et par ingestion.

Molto tossico: pericolo di effetti irreversibili molto gravi per inalazione e ingestione.

Zeer vergiftig: gevaar voor ernstige onherstelbare effecten bij inademing en opname door de mond.
Muito téxico: perigo de efeitos irreversiveis muito graves por inalagdo e ingestdo.

Erittdin myrkyllistd: erittdin vakavien pysyvien vaurioiden vaara hengitettynd ja nieltyna.

Mycket giftigt: risk for mycket allvarliga bestdende hilsoskador vid inandning och f6rtiring.
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R39/27/28

ES:

DA:

DE:
EL:
EN:
FR:

Muy téxico: peligro de efectos irreversibles muy graves por contacto con la piel e ingestion.

Meget giftig: fare for varig alvorlig skade pa helbred ved hudkontakt og indtagelse.

Sehr giftig: ernste Gefahr irreversiblen Schadens bei Berithrung mit der Haut und durch Verschlucken.
TTo\b tokiko: kivduvog oAU cofapav ovijev emdpaoewv Ge enagr) e To déppa Kat G MEPINTRON KATATOOEW.
Very toxic: danger of very serious irreversible effects in contact with skin and if swallowed.

Tres toxique: danger deffets irréversibles trés graves par contact avec la peau et par ingestion.

IT: Molto tossico: pericolo di effetti irreversibili molto gravi a contatto con la pelle e per ingestione.

NL: Zeer vergiftig: gevaar voor ernstige onherstelbare effecten bij aanraking met de huid en opname door de mond.

PT: Muito tdxico: perigo de efeitos irreversiveis muito graves em contacto com a pele e por ingestao.

FI:  Erittdin myrkyllist: erittdin vakavien pysyvien vaurioiden vaara joutuessaan iholle ja nieltyna.

SV: Mycket giftigt: risk for mycket allvarliga bestdende hélsoskador vid hudkontakt och fortiring.

R39/26/27/28

ES: Muy toxico: peligro de efectos irreversibles muy graves por inhalacion, contacto con la piel e ingestion.

DA: Meget giftig: fare for varig alvorlig skade pd helbred ved inddnding, hudkontakt og indtagelse.

DE: Sehr giftig: ernste Gefahr irreversiblen Schadens durch Einatmen, Berithrung mit der Haut und durch Verschlu-
cken.

EL: TloAv :EOEIK(')Z Kivduvog TOAU coPapv HOVIHOV emdpacewy OTav EIOTIVEETAL, OE ENAP LE TO SEPHA Kal O€ MEPIMTHOT
KATAMOOEWG.

EN: Very toxic: danger of very serious irreversible effects through inhalation, in contact with skin and if swallowed.

FR: Tres toxique: danger d’effets irréversibles trés graves par inhalation, par contact avec la peau et par ingestion.

IT: Molto tossico: pericolo di effetti irreversibili molto gravi per inalazione, a contatto con la pelle e per ingestione.

NL: Zeer vergiftig: gevaar voor ernstige onherstelbare effecten bij inademing, aanraking met de huid en opname door
de mond.

PT: Muito téxico: perigo de efeitos irreversiveis muito graves por inalagdo, em contacto com a pele e por ingestdo.

FI:  Erittdin myrkyllistd: erittdin vakavien pysyvien vaurioiden vaara hengitettyni, joutuessaan iholle ja nieltyna.

SV: Mycket giftigt: risk for mycket allvarliga bestdende hilsoskador vid inandning, hudkontakt och fortaring.

R42/43

ES: Posibilidad de sensibilizacion por inhalacién y por contacto con la piel.

DA: Kan give overfolsomhed ved inddnding og ved kontakt med huden.

DE: Sensibilisierung durch Einatmen und Hautkontakt méglich.

EL: Mnopei va mpoka\Eoel euaiodnTonoinor OTav ELOTIVEETAL KL O ENAQT] HE To SEppa.

EN: May cause sensitisation by inhalation and skin contact.

FR: Peut entrainer une sensibilisation par inhalation et par contact avec la peau.

IT:  Puod provocare sensibilizzazione per inalazione e contatto con la pelle.

NL: Kan overgevoeligheid veroorzaken bij inademing of contact met de huid.

PT: Pode causar sensibilizagdo por inalagio e em contacto com a pele.

FI:  Altistuminen hengitysteitse ja ihokosketus voi aiheuttaa herkistymista.

SV: Kan ge allergi vid inandning och hudkontakt.

R48/20

ES: Nocivo: riesgo de efectos graves para la salud en caso de exposicion prolongada por inhalacién.

DA: Farlig: alvorlig sundhedsfare ved leengere tids pavirkning ved inddnding.

DE:

EL:

Gesundheitsschadlich: Gefahr ernster Gesundheitsschdden bei langerer Exposition durch Einatmen.

Emphapéc: kivduvog coPapric fAaPne g uyelag Uotepa amd mapatetapévn £kdeon OTav elomvEETaL.



122

Az Eur6pai Unid Hivatalos Lapja

13/28. kotet

EN:
FR:
IT:

NL:
PT:
FI:

SV:

Harmful: danger of serious damage to health by prolonged exposure through inhalation.

Nocif: risque d’effets graves pour la santé en cas d’exposition prolongée par inhalation.

Nocivo: pericolo di gravi danni per la salute in caso di esposizione prolungata per inalazione.
Schadelijk: gevaar voor ernstige schade aan de gezondheid bij langdurige blootstelling bij inademing.
Nocivo: risco de efeitos graves para a satide em caso de exposi¢do prolongada por inalacio.
Terveydelle haitallista: pitkdaikainen altistus voi aiheuttaa vakavaa haittaa terveydelle hengitettyn.

Farligt: risk for allvarliga halsoskador vid langvarig exponering genom inandning.

R48)21

ES:

DA:

DE:

EL:
EN:
FR:
IT:

NL:
PT:
FI:

Sv:

Nocivo: riesgo de efectos graves para la salud en caso de exposicion prolongada por contacto con la piel.
Farlig: alvorlig sundhedsfare ved leengere tids pavirkning ved hudkontakt.

Gesundheitsschidlich: Gefahr ernster Gesundheitsschdden bei lingerer Exposition durch Berithrung mit der
Haut.

Emphapés: kivduvog cofapns fAaPnc e vyelag votepa and napatetapévr ékdeon oe enagr pe o depua.

Harmful: danger of serious damage to health by prolonged exposure in contact with skin.

Nocif: risque d’effets graves pour la santé en cas d’exposition prolongée par contact avec la peau.

Nocivo: pericolo di gravi danni alla salute in caso di esposizione prolungata a contatto con la pelle.
Schadelijk: gevaar voor ernstige schade aan de gezondheid bij langdurige blootstelling bij aanraking met de huid.
Nocivo: risco de efeitos graves para a satide em caso de exposi¢do prolongada em contacto com a pele.
Terveydelle haitallista: pitkdaikainen altistus voi aiheuttaa vakavaa haittaa terveydelle joutuessaan iholle.

Farligt: risk for allvarliga hilsoskador vid 1angvarig exponering genom hudkontakt.

R48/22

ES:

DA:

DE:
EL:
EN:
FR:
IT:

NL:
PT:
FI:

Sv:

Nocivo: riesgo de efectos graves para la salud en caso de exposicion prolongada por ingestion.

Farlig: alvorlig sundhedsfare ved leengere tids pavirkning ved indtagelse.

Gesundheitsschadlich: Gefahr ernster Gesundheitsschdden bei lingerer Exposition durch Verschlucken.
Emphafés: kivduvog cofapric PAaPne e vyelag Uotepa and mapatetapévn EkJeon o€ TEPIMTLOT KATATOOEWG.
Harmful: danger of serious damage to health by prolonged exposure if swallowed.

Nocif: risque d’effets graves pour la santé en cas d’exposition prolongée par ingestion.

Nocivo: pericolo di gravi danni alla salute in caso di esposizione prolungata per ingestione.

Schadelijk: gevaar voor ernstige schade aan de gezondheid bij langdurige blootstelling bij opname door de mond.
Nocivo: risco de efeitos graves para a satide em caso de exposicdo prolongada por ingestao.

Terveydelle haitallista: pitkdaikainen altistus voi aiheuttaa vakavaa haittaa terveydelle nieltyna.

Farligt: risk for allvarliga hilsoskador vid langvarig exponering genom fortdring.

R48/20/21

ES:

DA:
DE:

EL:

EN:

FR:
IT:

NL:

Nocivo: riesgo de efectos graves para la salud en caso de exposicién prolongada por inhalacién y contacto con
la piel.

Farlig: alvorlig sundhedsfare ved leengere tids pavirkning ved inddnding og hudkontakt.

Gesundheitsschadlich: Gefahr ernster Gesundheitsschidden bei lingerer Exposition durch Einatmen und durch
Berithrung mit der Haut.

Emphapés: kivduvog cofaprs fAaPns e uyelag botepa and mapateTapevn ekDeot OTAY EGTIVEETOL KAL OF ENAQPT L€ TO
S¢ppa.

Harmful: danger of serious damage to health by prolonged exposure through inhalation and in contact with
skin.

Nocif: risque d’effets graves pour la santé en cas d’exposition prolongée par inhalation et par contact avec la peau.

Nocivo: pericolo di gravi danni alla salute in caso di esposizione prolungata per inalazione e a contatto con la
pelle.

Schadelijk: gevaar voor ernstige schade aan de gezondheid bij langdurige blootstelling bij inademing en aanra-
king met de huid.
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PT:

Nocivo: risco de efeitos graves para a saiide em caso de exposi¢do prolongada por inalacio e em contacto com
a pele.

FI:  Terveydelle haitallista: pitkdaikainen altistus voi aiheuttaa vakavaa haittaa terveydelle hengitettyni ja joutues-
saan iholle.

SV: Farligt: risk for allvarliga hdlsoskador vid langvarig exponering genom inandning och hudkontakt.

R48/20/22

ES: Nocivo: riesgo de efectos graves para la salud en caso de exposicion prolongada por inhalacién e ingestion.

DA: Farlig: alvorlig sundhedsfare ved leengere tids pavirkning ved inddnding og indtagelse.

DE: Gesundheitsschidlich: Gefahr ernster Gesundheitsschiden bei lingerer Exposition durch Einatmen und durch
Verschlucken.

EL: Emphaféc: kivduvog cofapris PAafng e uyelag votepa and mapatetapévn £kJeon OTav E0TVEETAL KAL OE TIEPITTWOT)
KATATOOEWG.

EN: Harmful: danger of serious damage to health by prolonged exposure through inhalation and if swallowed.

FR: Nocif: risque d'effets graves pour la santé en cas d’exposition prolongée par inhalation et par ingestion.

IT: Nocivo: pericolo di gravi danni alla salute in caso di esposizione prolungata per inalazione e ingestione.

NL: Schadelijk: gevaar voor ernstige schade aan de gezondheid bij langdurige blootstelling bij inademing en opname
door de mond.

PT: Nocivo: risco de efeitos graves para a satide em caso de exposi¢do prolongada por inalagio e ingestdo.

FI:  Terveydelle haitallista: pitkdaikainen altistus voi aiheuttaa vakavaa haittaa terveydelle hengitettyna ja nieltyna.

SV: Farligt: risk for allvarliga hilsoskador vid langvarig exponering genom inandning och fortiring.

R48/21/22

ES: Nocivo: riesgo de efectos graves para la salud en caso de exposicion prolongada por contacto con la piel e inges-
tioén.

DA: Farlig: alvorlig sundhedsfare ved leengere tids pavirkning ved hudkontakt og indtagelse.

DE: Gesundheitsschidlich: Gefahr ernster Gesundheitsschiden bei lingerer Exposition durch Berithrung mit der Haut
und durch Verschlucken.

EL:  EmfAaféc: kivduvog cofaprs PAafng g uyelag Uotepa and mapatetapév ékdeor oe enagn pe To dépua Kat og
TIEPIMTOOT] KATATOOEWG.

EN: Harmful: danger of serious damage to health by prolonged exposure in contact with skin and if swallowed.

FR: Nocif: risque d’effets graves pour la santé en cas d’exposition prolongée par contact avec la peau et par inges-
tion.

IT: Nocivo: pericolo di gravi danni alla salute in caso di esposizione prolungata a contatto con la pelle e per inge-
stione.

NL: Schadelijk: gevaar voor ernstige schade aan de gezondheid bij langdurige blootstelling bij aanraking met de huid
en opname door de mond.

PT: Nocivo: risco de efeitos graves para a satide em caso de exposi¢do prolongada em contacto com a pele e por
ingestdo.

FI: Terveydelle haitallista: pitkdaikainen altistus voi aiheuttaa vakavaa haittaa terveydelle joutuessaan iholle ja niel-
tyna.

SV: Farligt: risk for allvarliga hdlsoskador vid langvarig exponering genom hudkontakt och fortiring.

R48/20/21/22

ES: Nocivo: riesgo de efectos graves para la salud en caso de exposicion prolongada por inhalacién, contacto con la
piel e ingestion.

DA: Farlig: alvorlig sundhedsfare ved laengere tids pavirkning ved inddnding, hudkontakt og indtagelse.

DE: Gesundheitsschadlich: Gefahr ernster Gesundheitsschiden bei lingerer Exposition durch Einatmen, Berithrung
mit der Haut und durch Verschlucken.

EL: EmPAaféc: kivduvog cofapric PAapns g uyelag votepa and mapatetapev £KUeon OTaV EIOTIVEETAL, GE ENAQT HE TO
d¢ppa xau oe mepinTwON KATAMOCEWS.

EN: Harmful: danger of serious damage to health by prolonged exposure through inhalation, in contact with skin

and if swallowed.
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FR: Nocif: risque d'effets graves pour la santé en cas d’exposition prolongée par inhalation, par contact avec la peau
et par ingestion.

IT: Nocivo: pericolo di gravi danni alla salute in caso di esposizione prolungata per inalazione, a contatto con la
pelle e per ingestione.

NL: Schadelijk: gevaar voor ernstige schade aan de gezondheid bij langdurige blootstelling bij inademing, aanraking
met de huid en opname door de mond.

PT: Nocivo: risco de efeitos graves para a saide em caso de exposigdo prolongada por inalagdo, em contacto com a
pele e por ingestdo.

FI.  Terveydelle haitallista: pitkdaikainen altistus voi aiheuttaa vakavaa haittaa terveydelle hengitettynd, joutuessaan
iholle ja nieltynd.

SV: Farligt: risk for allvarliga hilsoskador vid langvarig exponering genom inandning, hudkontakt och fortiring.

R48[23

ES: Toxico: riesgo de efectos graves para la salud en caso de exposicion prolongada por inhalacion.
DA: Giftig: alvorlig sundhedsfare ved leengere tids pavirkning ved indanding.

DE: Giftig: Gefahr ernster Gesundheitsschaden bei langerer Exposition durch Einatmen.

EL: To&wo: kivduvog cofapric fAapng e uyeiag votepa and mapatetapévr ekdeorn OTav ELOTVEETAL.

EN: Toxic: danger of serious damage to health by prolonged exposure through inhalation.

FR: Toxique: risque deffets graves pour la santé en cas d’exposition prolongée par inhalation.

IT: Tossico: pericolo di gravi danni alla salute in caso di esposizione prolungata per inalazione.

NL: Vergiftig: gevaar voor ernstige schade aan de gezondheid bij langdurige blootstelling bij inademing.
PT: Toxico: risco de efeitos graves para a satide em caso de exposicdo prolongada por inalago.

FI.  Myrkyllista: pitkdaikainen altistus voi aiheuttaa vakavaa haittaa terveydelle hengitettyna.

SV: Giftigt: risk for allvarliga halsoskador vid ldngvarig exponering genom inandning.

R48/24

ES: Téxico: riesgo de efectos graves para la salud en caso de exposicion prolongada por contacto con la piel.

DA: Giftig: alvorlig sundhedsfare ved leengere tids pavirkning ved hudkontakt.

DE: Giftig: Gefahr ernster Gesundheitsschiden bei langerer Exposition durch Berithrung mit der Haut.

EL: Tokwo: kivduvog cofapnc fAapns e uyeiag botepa and mapatetapévn ékdeon o enagr pe to Séppa.

EN: Toxic: danger of serious damage to health by prolonged exposure in contact with skin.

FR: Toxique: risque deffets graves pour la santé en cas d’exposition prolongée par contact avec la peau.

IT: Tossico: pericolo di gravi danni alla salute in caso di esposizione prolungata a contatto con la pelle.

NL: Vergiftig: gevaar voor ernstige schade aan de gezondheid bij langdurige blootstelling bij aanraking met de huid.
PT: Toxico: risco de efeitos graves para a satide em caso de exposi¢do prolongada em contacto com a pele.

FI:  Myrkyllistd: pitkdaikainen altistus voi aiheuttaa vakavaa haittaa terveydelle joutuessaan iholle.

SV: Giftigt: risk for allvarliga hdlsoskador vid ldngvarig exponering genom hudkontakt.

R48/25

ES: Toxico: riesgo de efectos graves para la salud en caso de exposicion prolongada por ingestion.

DA: Giftig: alvorlig sundhedsfare ved leengere tids pavirkning ved indtagelse.

DE: Giftig: Gefahr ernster Gesundheitsschiden bei langerer Exposition durch Verschlucken.

EL:  Tokwo: kivduvog cofapnc fAapns e uyelag votepa and napatetapévn ekEoT O MEPIMTOOT KATATOOEWS.

EN: Toxic: danger of serious damage to health by prolonged exposure if swallowed.

FR: Toxique: risque deffets graves pour la santé en cas d’exposition prolongée par ingestion.

IT: Tossico: pericolo di gravi danni alla salute in caso di esposizione prolungata per ingestione.

NL: Vergiftig: gevaar voor ernstige schade aan de gezondheid bij langdurige blootstelling bij opname door de mond.

PT: Toxico: risco de efeitos graves para a satide em caso de exposi¢do prolongada por ingestio.
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FI:
SV:

Myrkyllisté: pitkdaikainen altistus voi aiheuttaa vakavaa haittaa terveydelle nieltyna.

Giftigt: risk for allvarliga hdlsoskador vid langvarig exponering genom fortdring.

R48(23/24

ES:

DA:

DE:

EL:

EN:
FR:

IT:

NL:

PT:

FI:
SV:

Téxico: riesgo de efectos graves para la salud en caso de exposicién prolongada por inhalacidn y contacto con
la piel.

Giftig: alvorlig sundhedsfare ved langere tids pavirkning ved indinding og hudkontakt.

Giftig: Gefahr ernster Gesundheitsschiaden bei langerer Exposition durch Einatmen und durch Berithrung mit
der Haut.

Tokwo: kivduvog cofapric PAafne e vyeiag Uotepa and napatetapév EkJeon OTAV ELOMVEETAL KAL OE ENAPT] L€ TO
d¢ppa.

Toxic: danger of serious damage to health by prolonged exposure through inhalation and in contact with skin.

Toxique: risque d’effets graves pour la santé en cas d’exposition prolongée par inhalation et par contact avec la
peau.

Tossico: pericolo di gravi danni alla salute in caso di esposizione prolungata per inalazione e a contatto con la
pelle.

Vergiftig: gevaar voor ernstige schade aan de gezondheid bij langdurige blootstelling bij inademing en aanra-
king met de huid.

Téxico: risco de efeitos graves para a satide em caso de exposi¢do prolongada por inalagdo e em contacto com
a pele.

Myrkyllistd: pitkdaikainen altistus voi aiheuttaa vakavaa haittaa terveydelle hengitettynd ja joutuessaan iholle.

Giftigt: risk for allvarliga hdlsoskador vid ldngvarig exponering genom inandning och hudkontakt.

R48/23/25

ES:

DA:

DE:
EL:

EN:
FR:
IT:

NL:

PT:
FI:
SV:

Toxico: riesgo de efectos graves para la salud en caso de exposicion prolongada por inhalacion e ingestion.
Giftig: alvorlig sundhedsfare ved langere tids pavirkning ved indédnding og indtagelse.
Giftig: Gefahr ernster Gesundheitsschdden bei lingerer Exposition durch Einatmen und durch Verschlucken.

Toko: kivduvog cofapric PAapns e uyeiag Uotepa and mapatetajievn eKJEor OTAV ELOTIVEETAL KAL GF MEPIMTAOT]
KATATOOEWG.

Toxic: danger of serious damage to health by prolonged exposure through inhalation and if swallowed.
Toxique: risque d’effets graves pour la santé en cas d’exposition prolongée par inhalation et par ingestion.
Tossico: pericolo di gravi danni alla salute in caso di esposizione prolungata per inalazione ed ingestione.

Vergiftig: gevaar voor ernstige schade aan de gezondheid bij langdurige blootstelling bij inademing en opname
door de mond.

Toxico: risco de efeitos graves para a satide em caso de exposicdo prolongada por inalacdo e ingestdo.
Myrkyllistd: pitkdaikainen altistus voi aiheuttaa vakavaa haittaa terveydelle hengitettynd ja nieltyna.

Giftigt: risk for allvarliga hilsoskador vid ldngvarig exponering genom inandning och fortiring.

R48/24/25

ES:

DA:

DE:

EL:

EN:
FR:

IT:

Téxico: riesgo de efectos graves para la salud en caso de exposicién prolongada por contacto con la piel e inges-
tion.

Giftig: alvorlig sundhedsfare ved langere tids pavirkning ved hudkontakt og indtagelse.

Giftig: Gefahr ernster Gesundheitsschdden bei langerer Exposition durch Berithrung mit der Haut und durch Ver-
schlucken.

Tokwko: kivduvog cofapric PAafne e vyelag Uotepa and napatetapévr Ekdeor o€ enagr) He To SEpua Kat o€ TEPINTLOT
KATATOOEWG.

Toxic: danger of serious damage to health by prolonged exposure in contact with skin and if swallowed.

Toxique: risque d'effets graves pour la santé en cas d’exposition prolongée par contact avec la peau et par inges-
tion.

Tossico: pericolo di gravi danni alla salute in caso di esposizione prolungata a contatto con la pelle e per inge-
stione.
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NL: Vergiftig: gevaar voor ernstige schade aan de gezondheid bij langdurige blootstelling bij aanraking met de huid
en opname door de mond.

PT: Téxico: risco de efeitos graves para a sadde em caso de exposicdo prolongada em contacto com a pele e por
ingestdo.

FI:  Myrkyllistd: pitkdaikainen altistus voi aiheuttaa vakavaa haittaa terveydelle joutuessaan iholle ja nieltyna.

SV: Giftigt: risk for allvarliga halsoskador vid lingvarig exponering genom hudkontakt och fortiring.

R48/23/24/25

ES: Téxico: riesgo de efectos graves para la salud en caso de exposicion prolongada por inhalacion, contacto con la
piel e ingestion.

DA: Giftig: alvorlig sundhedsfare ved leengere tids pavirkning ved inddnding, hudkontakt og indtagelse.

DE: Giftig: Gefahr ernster Gesundheitsschidden bei lingerer Exposition durch Einatmen, Berithrung mit der Haut und
durch Verschlucken.

EL: Towo: kivduvog cofapnc PAafne g vyeiag votepa and napatetajiévn ekeon OTav EGTIVEETAL, G ENAQT HE TO OEpHa
K O TMEPIMTOON KATATOCEWG.

EN: Toxic: danger of serious damage to health by prolonged exposure through inhalation, in contact with skin and
if swallowed.

FR: Toxique: risque d'effets graves pour la santé en cas d’exposition prolongée par inhalation, par contact avec la
peau et par ingestion.

IT: Tossico: pericolo di gravi danni alla salute in caso di esposizione prolungata per inalazione, a contatto con la
pelle e per ingestione.

NL: Vergiftig: gevaar voor ernstige schade aan de gezondheid bij langdurige blootstelling bij inademing, aanraking
met de huid en opname door de mond.

PT: Téxico: risco de efeitos graves para a satide em caso de exposi¢do prolongada por inalagdo, em contacto com a
pele e por ingestdo.

FI.  Myrkyllistd: pitkdaikainen altistus voi aiheuttaa vakavaa haittaa terveydelle hengitettynd, joutuessaan iholle ja
nieltynd.

SV: Giftigt: risk for allvarliga hdlsoskador vid ldngvarig exponering genom inandning, hudkontakt och fortiring.

R50/53

ES: Muy toxico para los organismos acudticos, puede provocar a largo plazo efectos negativos en el medio ambiente
acudtico.

DA: Meget giftig for organismer, der lever i vand; kan forarsage uenskede langtidsvirkninger i vandmiljeet.
DE: Sehr giftig fiir Wasserorganismen, kann in Gewdssern langerfristig schidliche Wirkungen haben.

EL: TloAU to€iko yia toug udpofioug opyaviopols, pmopel va mpokahéoel pakpoypovies Sucpeveig emmtaoels oto udativo
niepifahhov.

EN: Very toxic to aquatic organisms, may cause long-term adverse effects in the aquatic environment.

FR: Tres toxique pour les organismes aquatiques, peut entrainer des effets néfastes a long terme pour l'environne-
ment aquatique.

IT: Altamente tossico per gli organismi acquatici, puo provocare a lungo termine effetti negativi per I'ambiente
acquatico.

NL: Zeer vergiftig voor in het water levende organismen; kan in het aquatisch milieu op lange termijn schadelijke
effecten veroorzaken.

PT: Muito tdxico para os organismos aqudticos, podendo causar efeitos nefastos a longo prazo no ambiente aqud-
tico.

FI:  Erittdin myrkyllistd vesieliville, voi aiheuttaa pitkdaikaisia haittavaikutuksia vesiymparistossi.

SV: Mycket giftigt for vattenlevande organismer, kan orsaka skadliga ldngtidseffekter i vattenmiljon.

R51/53

ES: Toéxico para los organismos acudticos, puede provocar a largo plazo efectos negativos en el medio ambiente
acuatico.

DA: Giftig for organismer, der lever i vand; kan fordrsage uenskede langtidsvirkninger i vandmiljoet.

DE: Giftig fiir Wasserorganismen, kann in Gewissern langerfristig schddliche Wirkungen haben.
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EL:

EN:
FR:

IT:
NL:

PT:
FL.
SV:

Towo yia toug udpoProug opyaviepols, pmopel va mpokalécel pakpoxpovies duopevels emmtooeg oto uddTvo
nieptfaAhov.

Toxic to aquatic organisms, may cause long-term adverse effects in the aquatic environment.

Toxique pour les organismes aquatiques, peut entrainer des effets néfastes a long terme pour l'environnement
aquatique.

Tossico per gli organismi acquatici, pud provocare a lungo termine effetti negativi per 'ambiente acquatico.

Vergiftig voor in het water levende organismen; kan in het aquatisch milieu op lange termijn schadelijke effec-
ten veroorzaken.

Téxico para os organismos aqudticos, podendo causar efeitos nefastos a longo prazo no ambiente aquatico.
Myrkyllistd vesielicille, voi aiheuttaa pitkdaikaisia haittavaikutuksia vesiymparistossa.

Giftigt for vattenlevande organismer, kan orsaka skadliga langtidseffekter i vattenmiljon.

R52/53

ES:

DA:

DE:
EL:

EN:
FR:

IT:
NL:

PT:
FI:
SV.

Nocivo para los organismos acudticos, puede provocar a largo plazo efectos negativos en el medio ambiente
acudtico.

Skadelig for organismer, der lever i vand; kan fordrsage uenskede langtidsvirkninger i vandmiljeet.
Schadlich fiir Wasserorganismen, kann in Gewdssern lingerfristig schidliche Wirkungen haben.

Emphapés yia toug udpoPious opyaviopols, propel va mpokaAEsEL LaKPOXPOVIEG SUGHEVEIG EMMTMOELG 0TO USATIVO
neptparhov.

Harmful to aquatic organisms, may cause long-term adverse effects in the aquatic environment.

Nocif pour les organismes aquatiques, peut entrainer des effets néfastes a long terme pour I'environnement aqua-
tique.

Nocivo per gli organismi acquatici, puod provocare a lungo termine effetti negativi per I'ambiente acquatico.

Schadelijk voor in het water levende organismen; kan in het aquatisch milieu op lange termijn schadelijke effec-
ten veroorzaken.

Nocivo para os organismos aqudticos, podendo causar efeitos nefastos a longo prazo no ambiente aquatico.
Haitallista vesieliville, voi aiheuttaa pitkdaikaisia haittavaikutuksia vesiymparistossa.

Skadligt for vattenlevande organismer, kan orsaka skadliga langtidseffekter i vattenmiljon.

R68/20

ES:

DA:

DE:
EL:
EN:
FR:
IT:

NL:
PT:
FI:

Sv:

Nocivo: posibilidad de efectos irreversibles por inhalacién.

Farlig: mulighed for varig skade pd helbred ved inddnding.
Gesundheitsschadlich: Moglichkeit irreversiblen Schadens durch Einatmen.
Emphapés: mdavot kivduvor povipey emdpaocewv otav elonvéetar.

Harmful: possible risk of irreversible effects through inhalation.

Nocif: possibilité d’effets irréversibles par inhalation.

Nocivo: possibilita di effetti irreversibili per inalazione.

Schadelijk: bij inademing zijn onherstelbare effecten niet uitgesloten.
Nocivo: possibilidade de efeitos irreversiveis por inalagdo.

Terveydelle haitallista: pysyvien vaurioiden vaara hengitettyna.

Farligt: mojlig risk for bestdende hilsoskador vid inandning.

R68/21

ES:

DA:

DE:
EL:
EN:
FR:

Nocivo: posibilidad de efectos irreversibles por contacto con la piel

Farlig: mulighed for varig skade pd helbred ved hudkontakt.

Gesundheitsschidlich: Moglichkeit irreversiblen Schadens bei Berithrung mit der Haut.
EmPAaBéc: mdavoi kivduvor povipev emdpdoewy oe enagr pe o dépua.

Harmful: possible risk of irreversible effects in contact with skin.

Nocif: possibilité d’effets irréversibles par contact avec la peau.
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IT: Nocivo: possibilita di effetti irreversibili a contatto con la pelle.

NL: Schadelijk: bij aanraking met de huid zijn onherstelbare effecten niet uitgesloten.
PT: Nocivo: possibilidade de efeitos irreversiveis em contacto com a pele.

FI:  Terveydelle haitallista: pysyvien vaurioiden vaara joutuessaan iholle.

SV: Farligt: mojlig risk for bestdende hilsoskador vid hudkontakt.

R68/22

ES: Nocivo: posibilidad de efectos irreversibles por ingestion.

DA: Farlig: mulighed for varig skade pé helbred ved indtagelse.

DE: Gesundheitsschadlich: Moglichkeit irreversiblen Schadens durch Verschlucken.
EL: Emfhaféc: mdavol kivduvor povipwy emdpaoeny o€ MePIMTOOT KATATOCEWG.

EN: Harmful: possible risk of irreversible effects if swallowed.

FR: Nocif: possibilité d’effets irréversibles par ingestion.

IT: Nocivo: possibilita di effetti irreversibili per ingestione.

NL: Schadelijk: bij opname door de mond zijn onherstelbare effecten niet uitgesloten.
PT: Nocivo: possibilidade de efeitos irreversiveis por ingestdo.

FI: Terveydelle haitallista: pysyvien vaurioiden vaara nieltyni.

SV: Farligt: mojlig risk for bestdende hilsoskador vid fortdring.

R68/20/21

ES: Nocivo: posibilidad de efectos irreversibles por inhalacién y contacto con la piel.

DA: Farlig: mulighed for varig skade pé helbred ved indénding og hudkontakt.

DE: Gesundheitsschadlich: Moglichkeit irreversiblen Schadens durch Einatmen und bei Berithrung mit der Haut.
EL: Emfhaféc: mdavol kivduvor povipwy emdpaceny Otav EI0TVEETAL KAl GE ENAQT HE TO OEpHaL.

EN: Harmful: possible risk of irreversible effects through inhalation and in contact with skin.

FR: Nocif: possibilité d’effets irréversibles par inhalation et par contact avec la peau.

IT: Nocivo: possibilita di effetti irreversibili per inalazione e a contatto con la pelle.

NL: Schadelijk: bij inademing en aanraking met de huid zijn onherstelbare effecten niet uitgesloten.

PT: Nocivo: possibilidade de efeitos irreversiveis por inalagdo e em contacto com a pele.

FI:  Terveydelle haitallista: pysyvien vaurioiden vaara hengitettyni ja joutuessaan iholle.

SV: Farligt: mojlig risk for bestdende hilsoskador vid inandning och hudkontakt.

R68/20/22

ES: Nocivo: posibilidad de efectos irreversibles por inhalacién e ingestion.

DA: Farlig: mulighed for varig skade pa helbred ved indanding og indtagelse.

DE: Gesundheitsschadlich: Moglichkeit irreversiblen Schadens durch Einatmen und durch Verschlucken.
EL: EmpPAaféc: mdavoi kivduvor povipiwv emdpacewy OTav 10mvEETaL Kal 08 MEPITTWOT) KATATOCEWG.

EN: Harmful: possible risk of irreversible effects through inhalation and if swallowed.

FR: Nocif: possibilité d’effets irréversibles par inhalation et par ingestion.

IT:  Nocivo: possibilita di effetti irreversibili per inalazione e ingestione.

NL: Schadelijk: bij inademing en opname door de mond zijn onherstelbare effecten niet uitgesloten.

PT: Nocivo: possibilidade de efeitos irreversiveis por inalagdo e ingestdo.

FI:  Terveydelle haitallista: pysyvien vaurioiden vaara hengitettyn ja nieltyna.

SV: Farligt: mojlig risk for bestdende hilsoskador vid inandning och fortiring.
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R68/21/22

ES:

DA:

DE:
EL:
EN:
FR:
IT:

NL:
PT:
FI:

Sv:

Nocivo: posibilidad de efectos irreversibles por contacto con la piel e ingestion.

Farlig: mulighed for varig skade pd helbred ved hudkontakt og indtagelse.

Gesundheitsschidlich: Moglichkeit irreversiblen Schadens bei Berithrung mit der Haut und durch Verschlucken.
Emphapes: mdavot kivduvor povipey emdpacenv o enagn pe o SEPHa Kal O MEPIMTOOT KATATOOENS.

Harmful: possible risk of irreversible effects in contact with skin and if swallowed.

Nocif: possibilité deffets irréversibles par contact avec la peau et par ingestion.

Nocivo: possibilita di effetti irreversibili a contatto con la pelle e per ingestione.

Schadelijk: bij aanraking met de huid en opname door de mond zijn onherstelbare effecten niet uitgesloten.
Nocivo: possibilidade de efeitos irreversiveis em contacto com a pele e por ingestdo.

Terveydelle haitallista: pysyvien vaurioiden vaara joutuessaan iholle ja nieltyna.

Farligt: mojlig risk for bestdende hilsoskador vid hudkontakt och fortiring.

R68/20/21/22

ES:

DA:

DE:

EL:
EN:
FR:
IT:

NL:

PT:
FI:
SV.

Nocivo: posibilidad de efectos irreversibles por inhalacién, contacto con la piel e ingestion.
Farlig: mulighed for varig skade pa helbred ved indénding, hudkontakt og indtagelse.

Gesundheitsschadlich: Moglichkeit irreversiblen Schadens durch Einatmen, Berithrung mit der Haut und durch
Verschlucken.

Emphafés: mdavoi kivduvor povipov emdpaoeny OTav E10TVEETAL, O ENAQN HE TO SEPLA KL G TIEPIMTWOT KATATOCEWG.
Harmful: possible risk of irreversible effects through inhalation, in contact with skin and if swallowed.

Nocif: possibilité deffets irréversibles par inhalation, par contact avec la peau et par ingestion.

Nocivo: possibilita di effetti irreversibili per inalazione, a contatto con la pelle e per ingestione.

Schadelijk: bij inademing, aanraking met de huid en opname door de mond zijn onherstelbare effecten niet uit-
gesloten.

Nocivo: possibilidade de efeitos irreversiveis por inalagdo, em contacto com a pele e por ingestio.
Terveydelle haitallista: pysyvien vaurioiden vaara hengitettynd, joutuessaan iholle ja nieltyna.

Farligt: mojlig risk for bestdende halsoskador vid inandning, hudkontakt och fortiring.
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S1
ES:

DA:

DE:
EL:
EN:
FR:
IT:

NL:
PT:
FI:

SV:

S2
ES:

DA:

DE:
EL:
EN:
FR:

NL:
PT:
FI:

Sv:

S3
ES:

DA:

DE:
EL:
EN:
FR:

NL:
PT:
FI:

Sv:

S4
ES:

DA:

DE:
EL:
EN:
FR:

Consérvese bajo llave.
Opbevares under ls.

Unter Verschluss aufbewahren.
Na guAdooetar kKAetdwpévo.
Keep locked up.

Conserver sous clé.
Conservare sotto chiave.
Achter slot bewaren.

Guardar fechado a chave.
Sailytettdva lukitussa tilassa.

Forvaras i last utrymme.

Manténgase fuera del alcance de los nifios.
Opbevares utilgangeligt for bern.

Darf nicht in die Hinde von Kindern gelangen.
Makpud and moudid.

Keep out of the reach of children.

Conserver hors de portée des enfants.
Conservare fuori della portata dei bambini.
Buiten bereik van kinderen bewaren.

Manter fora do alcance das criangas.
Siilytettdva lasten ulottumattomissa.

Forvaras odtkomligt for barn.

Consérvese en lugar fresco.
Opbevares koligt.

Kiihl aufbewahren.

Na gulacoetar o€ Spooepd pépog.
Keep in a cool place.

Conserver dans un endroit frais.
Conservare in luogo fresco.

Op een koele plaats bewaren.
Guardar em lugar fresco.
Séilytettavd viiledssa.

Forvaras svalt.

Manténgase lejos de locales habitados.

Mé ikke opbevares i narheden af beboelse.
Von Wohnplitzen fernhalten.

Makpud and KaToIKNUEVOUS XOPOUG.

Keep away from living quarters.

Conserver a I'écart de tout local d’habitation.
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IT:
NL:
PT:
FI:
SV:

S5
ES:

DA:

DE:
EL:
EN:
FR:
IT:

NL:

FIL:
SV:

S6
ES:

DA:

DE:
EL:
EN:
FR:
IT:

NL:

FIL:
SV:

S7
ES:

DA:

DE:
EL:
EN:
FR:
IT:
NL:

FIL:
SV:

Conservare lontano da locali di abitazione.
Verwijderd van woonruimten opbergen.
Manter fora de qualquer zona de habitagdo.
Ei saa siilyttdd asuintiloissa.

Forvaras avskilt fran bostadsutrymmen.

Consérvese en ... (liquido apropiado a especificar por el fabricante).
Opbevares under ... (en egnet vaske, som angives af fabrikanten).

Unter ... aufbewahren (geeignete Fliissigkeit vom Hersteller anzugeben).

Na diatnpeitat to mepieyopevo pgoa ot ... (to €idog Tou kataAAAov vypov kadopiletar and Tov mapaywyod).

Keep contents under ... (appropriate liquid to be specified by the manufacturer).
Conserver sous ... (liquide approprié a spécifier par le fabricant).

Conservare sotto ... (liquido appropriato da indicarsi da parte del fabbricante).

Onder ... houden (geschikte vloeistof aan te geven door fabrikant).

Manter sob ... (liquido apropriado a especificar pelo produtor).

Sisalto sailytettava ... (tarkoitukseen soveltuvan nesteen ilmoittaa valmistaja/maahantuoja).

Forvara innehéllet i ... (lamplig vitska anges av tillverkaren).

Consérvese en ... (gas inerte a especificar por el fabricante).
Opbevares under ... (en inaktiv gas, som angives af fabrikanten).

Unter ... aufbewahren (inertes Gas vom Hersteller anzugeben).

Na dampeitar e atpocatpa ... (to €idog Tov adpavoug agpiov kadopiletar and Tov mapaywyo).

Keep under ... (inert gas to be specified by the manufacturer).
Conserver sous ... (gaz inerte a spécifier par le fabricant).
Conservare sotto ... (gas inerte da indicarsi da parte del fabbricante).
Onder ... houden (inert gas aan te geven door fabrikant).

Manter sob ... (gds inerte a especificar pelo produtor).

Sdilytettavi ... (inertin kaasun ilmoittaa valmistaja/maahantuoja).

Forvaras i ... (inert gas anges av tillverkaren).

Manténgase el recipiente bien cerrado.
Emballagen skal holdes taet lukket.
Behilter dicht geschlossen halten.

To doyeio va Swrtnpeitar epprTikd KAEIOpEVO.
Keep container tightly closed.

Conserver le récipient bien fermé.
Conservare il recipiente ben chiuso.

In goed gesloten verpakking bewaren.
Manter o recipiente bem fechado.
Sdilytettava tiiviisti suljettuna.

Forpackningen forvaras vil tillsluten.
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S8
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DA:
DE:
EL:
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IT:
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S9
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S12
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EL:
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NL:
PT:
FI:

Sv:

S13
ES:
DA:
DE:
EL:
EN:
FR:

Manténgase el recipiente en lugar seco.
Emballagen skal opbevares tort.

Behilter trocken halten.

To Soyeio va mpooTATEVETAL A0 TV UYPAOIQL.
Keep container dry.

Conserver le récipient a I'abri de 'humidité.
Conservare al riparo dall'umidita.
Verpakking droog houden.

Manter o recipiente ao abrigo da humidade.
Sailytettdvi kuivana.

Forpackningen forvaras torrt.

Consérvese el recipiente en lugar bien ventilado.
Emballagen skal opbevares pa et godt ventileret sted.
Behilter an einem gut geliifteten Ort aufbewahren.
To Soyeio va Satnpeitar o€ kaka aepilopevo pepog.
Keep container in a well-ventilated place.

Conserver le récipient dans un endroit bien ventilé.
Conservare il recipiente in luogo ben ventilato.

Op een goed geventileerde plaats bewaren.

Manter o recipiente num local bem ventilado.
Siilytettavi paikassa, jossa on hyvi ilmanvaihto.

Forpackningen forvaras pa vil ventilerad plats.

No cerrar el recipiente herméticamente.
Emballagen md ikke lukkes tzt.

Behilter nicht gasdicht verschliefen.

Mn Swrtnpeite to doyelo eppntika KAeiopévo.
Do not keep the container sealed.

Ne pas fermer hermétiquement le récipient.
Non chiudere ermeticamente il recipiente.
De verpakking niet hermetisch sluiten.

Nio fechar o recipiente hermeticamente.
Pakkausta ei saa sulkea ilmatiiviisti.

Forpackningen fér inte tillslutas lufttitt.

Manténgase lejos de alimentos, bebidas y piensos.

Ma ikke opbevares sammen med fodevarer, drikkevarer og foderstoffer.

Von Nahrungsmitteln, Getrinken und Futtermitteln fernhalten.
Maxkpud ano TpoQipa, moTd Kat {wOTpOPES.

Keep away from food, drink and animal feedingstuffs.

Conserver a I'écart des aliments et boissons, y compris ceux pour animaux.
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IT:
NL:
PT:
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S16
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EL:
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FR:
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NL:
PT:
FI:
Sv:

Conservare lontano da alimenti o mangimi e da bevande.
Verwijderd houden van eet- en drinkwaren en van diervoeder.
Manter afastado de alimentos e bebidas, incluindo os dos animais.
Ei saa sdilyttdd yhdessi elintarvikkeiden eiki eldinravinnon kanssa.

Forvaras dtskilt fran livsmedel och djurfoder.

Consérvese lejos de ... (materiales incompatibles a especificar por el fabricante).
Opbevares adskilt fra ... (uforligelige stoffer, som angives af fabrikanten).

Von ... fernhalten (inkompatible Substanzen sind vom Hersteller anzugeben).
Maxkpud and ... (actpPateg ovoieg kadopiovtar and Tov mapaywyod).

Keep away from ... (incompatible materials to be indicated by the manufacturer).
Conserver a I'écart des ... (matiéres incompatibles a indiquer par le fabricant).

Conservare lontano da ... (sostanze incompatibili da precisare da parte del produttore).

Verwijderd houden van ... (stoffen waarmee contact vermeden dient te worden aan te geven door de fabrikant).

Manter afastado de ... (matérias incompativeis a indicar pelo produtor).
Sdilytettava erillddn ... (yhteensopimattomat aineet ilmoittaa valmistaja/maahantuoja).

Forvaras dtskilt fran ... (oforenliga dmnen anges av tillverkaren).

Conservar alejado del calor.

M4 ikke udsettes for varme.
Vor Hitze schiitzen.

Makpua and deppotnra.

Keep away from heat.
Conserver a I'écart de la chaleur.
Conservare lontano dal calore.
Verwijderd houden van warmte.
Manter afastado do calor.
Suojattava ldmmolti.

Fér inte utsittas for virme.

Conservar alejado de toda llama o fuente de chispas — No fumar.

Holdes vk fra antaendelseskilder — Rygning forbudt.

Von Ziindquellen fernhalten — Nicht rauchen.

Makpud and mnyes avaghegne — Anayopebetal To KAMVIGHA.

Keep away from sources of ignition — No smoking.

Conserver a I'écart de toute flamme ou source d’étincelles — Ne pas fumer.
Conservare lontano da fiamme e scintille — Non fumare.

Verwijderd houden van ontstekingsbronnen — Niet roken.

Manter afastado de qualquer chama ou fonte de ignicdo — Ndo fumar.
Eristettdva sytytyslahteistd — Tupakointi kielletty.

Forvaras atskilt frin antindningskallor - Rékning férbjuden.
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S17
ES:
DA:
DE:
EL:
EN:
FR:
IT:
NL:
PT:
FI:
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S18
ES:
DA:
DE:
EL:
EN:
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NL:
PT:
FI:

Sv:

S20
ES:
DA:
DE:
EL:
EN:
FR:

NL:
PT:
FI:

Sv:

S21
ES:
DA:
DE:
EL:
EN:
FR:

Manténgase lejos de materias combustibles.
Holdes vaek fra brandbare stoffer.

Von brennbaren Stoffen fernhalten.
Makpud and kavotpa vAika.

Keep away from combustible material.
Tenir a I'écart des matiéres combustibles.
Tenere lontano da sostanze combustibili.
Verwijderd houden van brandbare stoffen.
Manter afastado de matérias combustiveis.
Sailytettdvi erilladn syttyvistd kemikaaleista.

Forvaras dtskilt fran brandfarliga dmnen.

Manipulese y dbrase el recipiente con prudencia.

Emballagen skal behandles og dbnes med forsigtighed.

Behilter mit Vorsicht 6ffnen und handhaben.

Xelpioteite kar avoiZTe To Soelo MPOGEKTIK.

Handle and open container with care.

Manipuler et ouvrir le récipient avec prudence.

Manipolare ed aprire il recipiente con cautela.

Verpakking voorzichtig behandelen en openen.

Manipular e abrir o recipiente com prudéncia.

Pakkauksen kisittelyssd ja avaamisessa on noudatettava varovaisuutta.

Forpackningen hanteras och dppnas forsiktigt.

No comer ni beber durante su utilizacién.

Der ma ikke spises eller drikkes under brugen.

Bei der Arbeit nicht essen und trinken.

Mnv TpTe 1) TiVETE OTAV TO XPIOILOTOLEITE.

When using do not eat or drink.

Ne pas manger et ne pas boire pendant l'utilisation.
Non mangiare né bere durante I'impiego.

Niet eten of drinken tijdens gebruik.

Nio comer nem beber durante a utilizacdo.

Syominen ja juominen kielletty kemikaalia kasiteltdessa.

At inte eller drick inte under hanteringen

No fumar durante su utilizacién.
Der ma ikke ryges under brugen.
Bei der Arbeit nicht rauchen.

Mnv kanviete 6Tav To XPr|OLHOTIOLEITE.
When using do not smoke.

Ne pas fumer pendant l'utilisation.
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IT:
NL:
PT:
FI:
SV:

$22
ES:
DA:
DE:
EL:
EN:
FR:
IT:
NL:

FL:
SV:

§$23
ES:
DA:
DE:
EL:
EN:
FR:
IT:
NL:

FI:
SV:

S24

ES:
DA:
DE:
EL:
EN:
FR:
IT:
NL:

FIL:
SV:

Non fumare durante I'impiego.

Niet roken tijdens gebruik.

Nio fumar durante a utilizacdo.

Tupakointi kielletty kemikaalia kiytettdessd.

Rok inte under hanteringen.

No respirar el polvo.

Undgé indénding af stev.
Staub nicht einatmen.

Mnv avanvéete v okovr.

Do not breathe dust.

Ne pas respirer les poussieres.
Non respirare le polveri.

Stof niet inademen.

Nao respirar as poeiras.
Viltettavd polyn hengittimista.

Undvik inandning av damm.

No respirar los gases/humos/vapores/aerosoles [denominacién(es) adecuada(s) a especificar por el fabricante].
Undgé inddnding af gas/reg/dampe/aerosol-tiger (den eller de pageldende betegnelser angives af fabrikanten).

Gas|Rauch/Dampf/Aerosol nicht einatmen (geeignete Bezeichnung(en) vom Hersteller anzugeben).

Mnv avanvéete agpiajavadupndaoeis/atpoug/ekvepapata (1 kataAAnAn diatvnwon kadopiletar ano tov napaywyo).

Do not breathe gas/fumes|vapour|spray (appropriate wording to be specified by the manufacturer).

Ne pas respirer les gaz/fumées/vapeurs/aérosols [terme(s) approprié(s) a indiquer par le fabricant].

Non respirare i gas/fumi/vaporifacrosoli [termine(i) appropriato(i) da precisare da parte del produttore].
Gas[rook/damp/spuitnevel niet inademen (toepasselijke term(en) aan te geven door de fabrikant).

Nao respirar os gases/vapores/fumos/aerossdis [termo(s) apropriado(s) a indicar pelo produtor].

Viltettavd kaasun/huurun/hoyryn/sumun hengittdmisti (oikean sanamuodon valitsee valmistaja/maahantuoja).

Undvik inandning av gas|rok/dnga/dimma (limplig formulering anges av tillverkaren).

Evitese el contacto con la piel.

Undga kontakt med huden.

Berithrung mit der Haut vermeiden.
Amogelyete ™V enagr) pe To déppa.
Avoid contact with skin.

Eviter le contact avec la peau.

Evitare il contatto con la pelle.
Aanraking met de huid vermijden.
Evitar o contacto com a pele.
Varottava kemikaalin joutumista iholle.

Undvik kontakt med huden.
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S25
ES:
DA:
DE:
EL:
EN:
FR:
IT:
NL:
PT:
FI:
SV:

$26
ES:
DA:
DE:
EL:
EN:
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NL:
PT:
FI:

Sv:

S27
ES:
DA:
DE:
EL:
EN:
FR:

NL:
PT:
FI:

SV:

$28

ES:
DA:
DE:
EL:
EN:

Evitese el contacto con los ojos.

Undgé kontakt med gjnene.

Berithrung mit den Augen vermeiden.
AmnogeUyeTe TV EnaQr {e T PATIOL

Avoid contact with eyes.

Eviter le contact avec les yeux.

Evitare il contatto con gli occhi.
Aanraking met de ogen vermijden.
Evitar o contacto com os olhos.
Varottava kemikaalin joutumista silmiin.

Undvik kontakt med 6gonen.

En caso de contacto con los ojos, ldvense inmediata y abundantemente con agua y actdase a un médico.
Kommer stoffet i gjnene, skylles straks grundigt med vand og leege kontaktes.

Bei Berithrung mit den Augen sofort griindlich mit Wasser abspiilen und Arzt konsultieren.

e MepInTwoT) ENaQnS He Ta patia MAUVETE Ta apeows pe dgdovo vepd kat {Trote watpikr] oupfour.

In case of contact with eyes, rinse immediately with plenty of water and seek medical advice.

En cas de contact avec les yeux, laver immédiatement et abondamment avec de I'eau et consulter un spécialiste.
In caso di contatto con gli occhi, lavare immediatamente e abbondantemente con acqua e consultare un medico.

Bij aanraking met de ogen onmiddellijk met overvloedig water afspoelen en deskundig medisch advies inwinnen.

Em caso de contacto com os olhos, lavar imediata e abundantemente com dgua e consultar um especialista.
Roiskeet silmistd huuhdeltava vilittomasti runsaalla vedelld ja mentiva ladkariin.

Vid kontakt med 6gonen, spola genast med mycket vatten och kontakta likare.

Quitese inmediatamente la ropa manchada o salpicada.
Tilsmudset toj tages straks af.

Beschmutzte, getrinkte Kleidung sofort ausziechen.

Agaipéote apgons Oha ta evdUpata mou £(ouv HoAuvIel.

Take off immediately all contaminated clothing.

Enlever immédiatement tout vétement souillé ou éclaboussé.
Togliersi di dosso immediatamente gli indumenti contaminati.
Verontreinigde kleding onmiddellijk uittrekken.

Retirar imediatamente todo o vestudrio contaminado.
Riisuttava valittomasti saastunut vaatetus.

Tag genast av alla nedstankta klader.

En caso de contacto con la piel, ldvese inmediata y abundantemente con ... (productos a especificar por el fabricante).

Kommer stof pd huden vaskes straks med store mangder ... (angives af fabrikanten).

Bei Berithrung mit der Haut sofort abwaschen mit viel ... (vom Hersteller anzugeben).

Se nepintwor) enagng pe to déppa, mwudeite apéowg pe agdovo ... (to £idog Tou uypov kadopiletar ano Tov mapaywyo).

After contact with skin, wash immediately with plenty of ... (to be specified by the manufacturer).
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FR: Aprés contact avec la peau, se laver immédiatement et abondamment avec ... (produits appropriés a indiquer par
le fabricant).

IT: In caso di contatto con la pelle lavarsi immediatamente ed abbondantemente con ... (prodotti idonei da indicarsi
da parte del fabbricante).

NL: Na aanraking met de huid onmiddellijk wassen met veel ... (aan te geven door de fabrikant).
PT: Apds contacto com a pele, lavar imediata e abundantemente com ... (produtos adequados a indicar pelo produtor).
FI: Roiskeet iholta huuhdeltava vilittomisti runsaalla maarill ... (aineen ilmoittaa valmistaja/maahantuoja).

SV: Vid kontakt med huden tvitta genast med mycket ... (anges av tillverkaren).

$29

ES: No tirar los residuos por el desagiie.

DA: Ma ikke temmes i kloakaflab.

DE: Nicht in die Kanalisation gelangen lassen.
EL: Mnyv adeiiilete to UTOAOLTO TOU MEPIEOLEVOU 0TIV ATOXETEUOT).
EN: Do not empty into drains.

FR: Ne pas jeter les résidus a I'égout.

IT: Non gettare i residui nelle fognature.

NL: Afval niet in de gootsteen werpen.

PT: Nio deitar os residuos no esgoto.

FI:  Ei saa tyhjentdd viemariin.

SV: Toém ej i avloppet.

S$30

ES: No echar jamds agua a este producto.
DA: Held aldrig vand pa eller i produktet.
DE: Niemals Wasser hinzugiefen.

EL: T[0T prv MPOGUETETE VEPO GTO TPOIOV AUTO.
EN: Never add water to this product.

FR: Ne jamais verser de 'eau dans ce produit.
IT: Non versare acqua sul prodotto.

NL: Nooit water op deze stof gieten.

PT: Nunca adicionar dgua a este produto.

FI:  Tuotteeseen ei saa lisitd vettd.

SV: Hall aldrig vatten pa eller i produkten.

S$33

ES: Evitese la acumulacién de cargas electroestticas.

DA: Treef foranstaltninger mod statisk elektricitet.

DE: Mafinahmen gegen elektrostatische Aufladungen treffen.

EL:  Adfete mpootateuTikd HETPa EVAVTL AEKTPOCTATIKGY EKKEVOGELV.
EN: Take precautionary measures against static discharges.

FR: Eviter laccumulation de charges électrostatiques.

IT: Evitare l'accumulo di cariche elettrostatiche.

NL: Maatregelen treffen tegen ontladingen van statische elektriciteit.
PT: Evitar acumulacdo de cargas electrostdticas.

FL:  Estettdvi staattisen sihkon aiheuttama kipindinti.

SV: Vidtag atgirder mot statisk elektricitet.
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S35

ES: Eliminense los residuos del producto y sus recipientes con todas las precauciones posibles.

DA: Materialet og dets beholder skal bortskaffes pd en sikker méde.

DE: Abfille und Behilter miissen in gesicherter Weise beseitigt werden.

EL: To uAiko kat 0 mepiektng Tou mpénel va Statedel pe acgaln tpomo.

EN: This material and its container must be disposed of in a safe way.

FR: Ne se débarrasser de ce produit et de son récipient qu'en prenant toutes les précautions d’usage.
IT: Non disfarsi del prodotto e del recipiente se non con le dovute precauzioni.

NL: Deze stof en de verpakking op veilige wijze afvoeren.

PT: Naio se desfazer deste produto e do seu recipiente sem tomar as precaucdes de seguranca devidas.
FI: Tdmd aine ja sen pakkaus on havitettdva turvallisesti.

SV: Produkt och forpackning skall oskadliggoras pa sikert sitt.

$36

ES: Usese indumentaria protectora adecuada.

DA: Brug serligt arbejdstgj.

DE: Bei der Arbeit geeignete Schutzkleidung tragen.
EL: Na gopate katdA\n\n npootateutikr] evdupacta.
EN: Wear suitable protective clothing.

FR: Porter un vétement de protection approprié.
IT: Usare indumenti protettivi adatti.

NL: Draag geschikte beschermende kleding.

PT: Usar vestudrio de protec¢do adequado.

FI: Kdytettavd sopivaa suojavaatetusta.

SV: Anvind limpliga skyddskldder.

S$37

ES: Usense guantes adecuados.

DA: Brug egnede beskyttelseshandsker under arbejdet.
DE: Geeignete Schutzhandschuhe tragen.
EL: Na gopate katdA\nha yavra.

EN: Wear suitable gloves.

FR: Porter des gants appropriés.

IT: Usare guanti adatti.

NL: Draag geschikte handschoenen.

PT: Usar luvas adequadas.

FI: Kdiytettdva sopivia suojakdsineiti.

SV: Anvind limpliga skyddshandskar.

$38

ES: En caso de ventilacion insuficiente, tisese equipo respiratorio adecuado.

DA: Brug egnet dndedratsvaern, hvis effektiv ventilation ikke er mulig.

DE: Bei unzureichender Beliiftung Atemschutzgerit anlegen.

EL: e mepintoon avenapkoUs agpiopoy, Xpnotponoteite KAt NANAN avamveuoTikr) GUGKEUT).
EN: In case of insufficient ventilation, wear suitable respiratory equipment.

FR: En cas de ventilation insuffisante, porter un appareil respiratoire approprié.
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IT:
NL:
PT:
FI:
Sv:

S$39
ES:
DA:
DE:
EL:
EN:
FR:
IT:
NL:
PT:
FI:
SV:

$40
ES:
DA:
DE:
EL:

EN:
FR:
IT:

NL:

FI:
SV:

S$41
ES:
DA:
DE:
EL:
EN:
FR:
IT:
NL:

FL:
Sv:

In caso di ventilazione insufficiente, usare un apparecchio respiratorio adatto.

Bij ontoereikende ventilatie een geschikte adembescherming dragen.

Em caso de ventilagdo insuficiente, usar equipamento respiratério adequado.
Kemikaalin kdytto edellyttdd tehokasta ilmanvaihtoa tai sopivaa hengityksensuojainta.

Anvind lampligt andningsskydd vid otillracklig ventilation.

Usese proteccién para los ojos/la cara.

Brug beskyttelsesbriller/ansigtsskeerm under arbejdet.
Schutzbrille/Gesichtsschutz tragen.

Xpr|OULONIOIEITE GUOKEUT) TPOGTAGILAG LATIOV/TPOCHTOU.
Wear eye/face protection.

Porter un appareil de protection des yeux/du visage.
Proteggersi gli occhifla faccia.

Een bescherming voor de ogen/voor het gezicht dragen.
Usar um equipamento protector para os olhos/face.
Kiytettdva silmien- tai kasvonsuojainta.

Anvind skyddsglasogon eller ansiktsskydd.

Para limpiar el suelo y los objetos contaminados por este producto, tsese ... (a especificar por el fabricante).
Gulvet og tilsmudsede genstande renses med ... (midlerne angives af fabrikanten).
Fuflboden und verunreinigte Gegenstinde mit ... reinigen (Material vom Hersteller anzugeben).

T'a tov kadapiopod tou damedou kar ONGY TV aVTIKEHEVOV TOU £XOUV oAUVIEL amd TO UMKO auTO XPIOIHOMOIEITE ...
(to €ibog kadopiletar and Tov mapaywyod).

To clean the floor and all objects contaminated by this material, use ... (to be specified by the manufacturer).
Pour nettoyer le sol ou les objets souillés par ce produit, utiliser ... (a préciser par le fabricant).
Per pulire il pavimento e gli oggetti contaminati da questo prodotto, usare ... (da precisare da parte del produttore).

Voor de reiniging van de vloer en alle voorwerpen verontreinigd met dit materiaal, ... gebruiken (aan te geven
door de fabrikant).

Para limpeza do chdo e objectos contaminados por este produto, utilizar ... (a especificar pelo produtor).
Kemikaali puhdistettava pinnoilta kiyttden ... (kemikaalin ilmoittaa valmistaja/maahantuoja).

Golv och fororenade foremal tvittas med ... (anges av tillverkaren).

En caso de incendio yfo de explosién no respire los humos.

Undgd at indénde regen ved brand eller eksplosion.

Explosions- und Brandgase nicht einatmen.

Se MEPIMTOOTN TUPKAYIAG T)/KaL EKPTISENG PV AVAMVEETE TOUG KATVOUS.

In case of fire and/or explosion do not breathe fumes.

En cas d'incendie et/ou d’explosion, ne pas respirer les fumées.

In caso di incendio e/o esplosione non respirare i fumi.

In geval van brand en/of explosie inademen van rook vermijden.

Em caso de incéndio e/ou explosdo ndo respirar os fumos.

Viltettdvd palamisessa tai rdjahdyksessd muodostuvan savun hengittimista.

Undvik inandning av r6k vid brand eller explosion.
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S42
ES:

DA:
DE:

EL:

EN:

FR:

NL:

PT:

FI:

SV:

S43
ES:

DA:

DE:

EL:

EN:

FR:

NL:

PT:

FL:

SV:

S$45
ES:
DA:

DE:
EL:

EN:
FR:

Durante las fumigaciones/pulverizaciones, tisese equipo respiratorio adecuado [denominacion(es) adecuada(s) a
especificar por el fabricante].

Brug egnet dndedratsvarn ved rygning/sprejtning (den eller de pageldende betegnelser angives af fabrikanten).

Beim Réduchern/Versprithen geeignetes Atemschutzgerat anlegen (geeignete Bezeichnung(en) vom Hersteller anzu-
geben).

Kata ) dapkeia umokanviopou/yekaopatog ypnotponoteite KatdAAnAn avanveuotikr cuokeur] (1 katdAAnAn
Siatimwon kadopiletar and tov mapaywyo).

During fumigation/spraying wear suitable respiratory equipment (appropriate wording to be specified by the man-
ufacturer).

Pendant les fumigations/pulvérisations, porter un appareil respiratoire approprié [terme(s) approprié(s) a indiquer
par le fabricant].

Durante le fumigazioni/polimerizzazioni usare un apparecchio respiratorio adatto [termine(i) appropriato(i) da pre-
cisare da parte del produttore].

Tijdens de ontsmetting/bespuiting een geschikte adembescherming dragen (geschikte term(en) door de fabrikant aan
te geven).

Durante as fumigacdes/pulverizagdes usar equipamento respiratério adequado [termo(s) adequado(s) a indicar pelo
produtor].

Kaasutuksen/ruiskutuksen aikana kiytettivd sopivaa hengityksensuojainta (oikean sanamuodon valitsee
valmistaja/maahantuoja).

Anvind lampligt andningsskydd vid gasning/sprutning (specificeras av tillverkaren).

En caso de incendio, utilizar ... (los medios de extincién los debe especificar el fabricante). (Si el agua aumenta el riesgo,
se deberd afiadir: ,No usar nunca agua”).

Brug ... ved brandslukning (den nejagtige type brandslukningsudstyr angives af fabrikanten. Sdfremt vand ikke md bru-
ges tilfojes: ,Brug ikke vand”).

Zum Loschen ... (vom Hersteller anzugeben) verwenden. (Wenn Wasser die Gefahr erhoht, anfligen: ,Kein Wasser ver-
wenden”.).

Se MEPIMTLOT TUPKAYIAG XPOLHOTOLEITE ... (Avagépetar To akpiféc eibo¢ péowv mupdofeonc. Eav to vepd avEaver
Tov kivbuvo, mpootidetar: , M1 xproIponoIEiTe TOTE VEPS”).

In case of fire, use ... (indicate in the space the precise type of fire-fighting equipment. If water increases risk, add ,Never
use water”).

En cas d'incendie, utiliser ... (moyens d'extinction a préciser par le fabricant. Si leau augmente les risques, ajouter: ,Ne
jamais utiliser d'eau”).

In caso di incendio usare ... (mezzi estinguenti idonei da indicarsi da parte del fabbricante. Se 'acqua aumenta il rischio
precisare ,Non usare acqua”).

In geval van brand ... gebruiken (blusmiddelen aan te duiden door de fabrikant. Indien water het risico vergroot toevoe-
gen: ,Nooit water gebruiken.”).

Em caso de incéndio, utilizar ... (meios de extingdo a especificar pelo produtor. Se a dgua aumentar os riscos, acrescentar
JNunca utilizar dgua”).

Sammutukseen kdytettavi ... (ilmoitettava sopiva sammutusmenetelmd. Jos vesi lisid vaaraa, lisdttavd sanat: Sammu-
tukseen ei saa Rayttdd vettd).

Vid brandslickning anvind ... (ange limplig metod. Om vatten okar riskerna, ligg till: ,Anvind aldrig vatten”).

En caso de accidente o malestar, aciidase inmediatamente al médico (si es posible, muéstresele la etiqueta).

Ved ulykkestilfeelde eller ved ildebefindende er omgéende leegebehandling nedvendig; vis etiketten, hvis det er
muligt.

Bei Unfall oder Unwohlsein sofort Arzt zuziehen (wenn maglich, dieses Etikett vorzeigen).

e nepintworn atuyipatog f av atodavdeite adiadeoia {ntote apgons watpikr oupfouln (deikte v etkétta av elvat
duvaro).

In case of accident or if you feel unwell, seek medical advice immediately (show the label where possible).
En cas d’accident ou de malaise, consulter immédiatement un médecin (si possible, lui montrer I'étiquette).

In caso di incidente o di malessere consultare immediatamente il medico (se possibile, mostrargli I'etichetta).
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NL: Bij een ongeval of indien men zich onwel voelt, onmiddellijk een arts raadplegen (indien mogelijk hem dit etiket
tonen).

PT: Em caso de acidente ou de indisposi¢do, consultar imediatamente o médico (se possivel mostrar-lhe o rétulo).

FI: Onnettomuuden sattuessa tai tunnettaessa pahoinvointia hakeuduttava heti ladkdrin hoitoon (ndytettava titd eti-
kettid, mikali mahdollista).

SV: Vid olycksfall, illamaende eller annan péverkan, kontakta omedelbart lakare. Visa om majligt etiketten.

S$46

ES: En caso de ingestion, actidase inmediatamente al médico y muéstresele la etiqueta o el envase.
DA: Ved indtagelse, kontakt omgdende laege og vis denne beholder eller etiket.

DE: Bei Verschlucken sofort drztlichen Rat einholen und Verpackung oder Etikett vorzeigen.

EL: Ze mepintoon katanoong {nujote apgong wtpikr oupfoulr kat Seifte autd to doyelo 1 v enkérra.
EN: If swallowed, seek medical advice immediately and show this container or label.

FR: En cas d'ingestion, consulter immédiatement un médecin et lui montrer I'emballage ou I'étiquette.
IT: In caso d'ingestione consultare immediatamente il medico e mostrargli il contenitore o 'etichetta.
NL: In geval van inslikken onmiddellijk een arts raadplegen en verpakking of etiket tonen.

PT: Em caso de ingestdo, consultar imediatamente o médico e mostrar-lhe a embalagem ou o rétulo.
FI:  Jos ainetta on nielty, hakeuduttava heti ladkirin hoitoon ja niytettavd tima pakkaus tai etiketti.

SV: Vid fortiring kontakta genast likare och visa denna forpackning eller etiketten.

S$47

ES: Consérvese a una temperatura no superior a ... °C (a especificar por el fabricante).
DA: M4 ikke opbevares ved temperaturer pa over ... °C (angives af fabrikanten).

DE: Nicht bei Temperaturen iiber ... °C aufbewahren (vom Hersteller anzugeben).

EL: Na datnpeitar oe deppokpaoia mou dev umepfaivet Toug ... °C (kadopiletar and Tov mapaywyo).
EN: Keep at temperature not exceeding ... °C (to be specified by the manufacturer).

FR: Conserver a une température ne dépassant pas ... °C (d préciser par le fabricant).

IT: Conservare a temperatura non superiore a ... °C (da precisare da parte del fabbricante).
NL: Bewaren bij een temperatuur beneden ... °C (aan te geven door de fabrikant).

PT: Conservar a uma temperatura que ndo exceda ... °C (a especificar pelo produtor).

FI:  Siilytettdvd alle ... °C:n lampétilassa (valmistaja/maahantuoja ilmoittaa lampatilan).

SV: Forvaras vid en temperatur som inte overstiger ... °C (anges av tillverkaren).

S48

ES: Consérvese himedo con ... (medio apropiado a especificar por el fabricante).

DA: Holdes befugtet med ... (passende middel angives af fabrikanten).

DE: Feucht halten mit ... (geeignetes Mittel vom Hersteller anzugeben).

EL: Na dwtnpeitat uypo pe ... (o katadAAndo vAiko kadopiletar amd Tov mapaywyo).
EN: Keep wet with ... (appropriate material to be specified by the manufacturer).

FR: Maintenir humide avec ... (moyen approprié a préciser par le fabricant).

IT: Mantenere umido con ... (mezzo appropriato da precisare da parte del fabbricante).
NL: Inhoud vochtig houden met ... (middel aan te geven door de fabrikant).

PT: Manter hiimido com ... (material adequado a especificar pelo produtor).

FI:  Siilytettdva kosteana ... (valmistaja/maahantuoja ilmoittaa sopivan aineen).

SV: Innehéllet skall hallas fuktigt med ... (limpligt material anges av tillverkaren).
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$49
ES:
DA:
DE:
EL:
EN:
FR:
IT:
NL:
PT:
FI:
SV:

S50
ES:
DA:
DE:
EL:
EN:
FR:

NL:
PT:
FI:

Sv:

S51
ES:
DA:
DE:
EL:
EN:
FR:

NL:
PT:
FI:

Sv:

$52
ES:
DA:
DE:
EL:
EN:
FR:

Consérvese tinicamente en el recipiente de origen.

Ma kun opbevares i den originale emballage.

Nur im Originalbehalter aufbewahren.

Awapeitan povo pésa oto apyiko doyelo.

Keep only in the original container.

Conserver uniquement dans le récipient d’origine.
Conservare soltanto nel recipiente originale.
Uitsluitend in de oorspronkelijke verpakking bewaren.
Conservar unicamente no recipiente de origem.
Sailytettdva vain alkuperiispakkauksessa.

Forvaras endast i originalforpackningen.

No mezclar con ... (a especificar por el fabricante).

M4 ikke blandes med ... (angives af fabrikanten).

Nicht mischen mit ... (vom Hersteller anzugeben).

Na pnv avapetydel pe ... (kadopiCetan and tov mapaywyo).

Do not mix with ... (to be specified by the manufacturer).

Ne pas mélanger avec ... (a spécifier par le fabricant).

Non mescolare con ... (da specificare da parte del fabbricante).

Niet vermengen met ... (aan te geven door de fabrikant).

Néo misturar com ... (a especificar pelo produtor).

Ei saa sekoittaa ... (valmistaja/maahantuoja ilmoittaa aineen) kanssa.

Blanda inte med ... (anges av tillverkaren).

Usese tinicamente en lugares bien ventilados.

M4 kun bruges pa steder med god ventilation.

Nur in gut geliifteten Bereichen verwenden.

Na yprjotponoteitar HOvVo o€ Kakd agptlOpevo Xmpo.

Use only in well-ventilated areas.

Utiliser seulement dans des zones bien ventilées.
Usare soltanto in luogo ben ventilato.

Uitsluitend op goed geventileerde plaatsen gebruiken.
Utilizar somente em locais bem ventilados.
Huolehdittava hyvistd ilmanvaihdosta.

Sorj for god ventilation.

No usar sobre grandes superficies en locales habitados.

Bor ikke anvendes til storre flader i beboelses- eller opholdsrum.
Nicht grofflichig fiir Wohn- und Aufenthaltsriume zu verwenden.
Agv GUVLOTATAL 1) XPT|OT) OF EUPELES EMPAVELEG OE EOWTEPIKOUG XHPOUG.
Not recommended for interior use on large surface areas.

Ne pas utiliser sur de grandes surfaces dans les locaux habités.
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IT:
NL:
PT:
FI:
Sv:

S$53
ES:
DA:
DE:
EL:
EN:
FR:
IT:
NL:
PT:
FI:
Sv:

§$56
ES:
DA:
DE:
EL:
EN:
FR:
IT:
NL:
PT:

FIL:
SV:

§57
ES:
DA:
DE:
EL:
EN:
FR:

NL:

FI:
SV:

Non utilizzare su grandi superfici in locali abitati.

Niet voor gebruik op grote oppervlakken in woon- en verblijfruimten.
Nao utilizar em grandes superficies nos locais habitados.

Ei suositella sisdkdyttoon laajoilla pinnoilla.

Olampligt for anvindning inomhus vid behandling av stora ytor.

Evitese la exposicion — recdbense instrucciones especiales antes del uso.
Undgé enhver kontakt — indhent sarlige anvisninger for brug.

Exposition vermeiden — vor Gebrauch besondere Anweisungen einholen.
Amogelyete Ty £kdeon — epodiaoteite e Tig e101ké 0dnyies mpw amd T xprion.
Avoid exposure — obtain special instructions before use.

Eviter I'exposition — se procurer des instructions spéciales avant lutilisation.
Evitare I'esposizione — procurarsi speciali istruzioni prima dell'uso.
Blootstelling vermijden — v66r gebruik speciale aanwijzingen raadplegen.
Evitar a exposi¢do — obter instrugdes especificas antes da utilizagdo.
Viltettdva altistumista — ohjeet luettava ennen kayttod.

Undvik exponering - Begir specialinstruktioner fore anvandning.

Eliminense esta sustancia y su recipiente en un punto de recogida publica de residuos especiales o peligrosos.
Aflever dette materiale og dets beholder til et indsamlingssted for farligt affald og problemaffald.

Dieses Produkt und seinen Behilter der Problemabfallentsorgung zufithren.

To UAIKO aUTO KaL O TEPLEKTIG TOU Vo evamoTedolv o€ xdpo oUNAoyN¢ enkivilivov 1) edikav anofAitov.

Dispose of this material and its container to hazardous or special waste collection point.

Eliminer ce produit et son récipient dans un centre de collecte des déchets dangereux ou spéciaux.

Smaltire questo materiale e i relativi contenitori in un punto di raccolta rifiuti pericolosi o speciali.

Deze stof en de verpakking naar inzamelpunt voor gevaarlijk of bijzonder afval brengen.

Eliminar este produto e o seu recipiente, enviando-os para local autorizado para a recolha de residuos perigosos
ou especiais.

T4mad aine ja sen pakkaus on toimitettava ongelmajitteen vastaanottopaikkaan.

Limna detta material och dess behallare till insamlingsstille for farligt avfall.

Utilicese un envase de seguridad adecuado para evitar la contaminacion del medio ambiente.
Skal indesluttes forsvarligt for at undgd miljeforurening.

Zur Vermeidung einer Kontamination der Umwelt geeigneten Behilter verwenden.

Na xprjowponoudel o katdAnhog mepiéktng yia va anogeuydel poAuvon tou neptparlovrog.

Use appropriate container to avoid environmental contamination.

Utiliser un récipient approprié pour éviter toute contamination du milieu ambiant.

Usare contenitori adeguati per evitare l'inquinamento ambientale.

Neem passende maatregelen om verspreiding in het milieu te voorkomen.

Utilizar um recipiente adequado para evitar a contaminagdo do ambiente.

Kéytettiva sopivaa siilytystapaa ympdriston likaantumisen ehkdisemiseksi.

Forvaras pd lampligt sdtt for att undvika miljofororening.
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$59
ES:
DA:
DE:
EL:
EN:
FR:
IT:
NL:
PT:
FI:
Sv:

S60
ES:
DA:
DE:
EL:
EN:
FR:

NL:
PT:
FI:

Sv:

S61
ES:
DA:
DE:
EL:
EN:
FR:

NL:
PT:
FI:

SV:

S62
ES:

DA:
DE:

EL:

Remitirse al fabricante o proveedor para obtener informacion sobre su recuperacién/reciclado.
Indhent oplysninger om genvinding/genanvendelse hos producenten/leveranderen.
Informationen zur Wiederverwendung/Wiederverwertung beim Hersteller/Lieferanten erfragen.
Znuote mA\pogopies and Tov mapaywyd/mpopndeutr yia avaktnon/avakikhwor.

Refer to manufacturer/supplier for information on recovery/recycling.

Consulter le fabricant/fournisseur pour des informations relatives a la récupération/au recyclage.
Richiedere informazioni al produttore/fornitore per il recupero/riciclaggio.

Raadpleeg fabrikant/leverancier voor informatie over terugwinning/recycling.

Solicitar ao produtor/fornecedor informagdes relativas a sua recuperago/reciclagem.

Hanki valmistajalta/luovuttajalta tietoja uudelleenkaytosti/kierrityksesti.

Rédfréga tillverkare/leverantor om atervinning/ateranvindning.

Eliminense el producto y su recipiente como residuos peligrosos.

Dette materiale og dets beholder skal bortskaffes som farligt affald.

Dieses Produkt und sein Behilter sind als gefihrlicher Abfall zu entsorgen.

To Ao Kkat 0 TePIEKTNG Tou var Jewpndouv kata T diddeon Toug emkivduva andfinta.
This material and its container must be disposed of as hazardous waste.

Eliminer le produit et son récipient comme un déchet dangereux.

Questo materiale e il suo contenitore devono essere smaltiti come rifiuti pericolosi.
Deze stof en de verpakking als gevaarlijk afval afvoeren.

Este produto e o seu recipiente devem ser eliminados como residuos perigosos.
Tamad aine ja sen pakkaus on kisiteltivd ongelmajatteend.

Detta material och dess behéllare skall tas om hand som farligt avfall.

Evitese su liberacion al medio ambiente. Recdbense instrucciones especificas de la ficha de datos de seguridad.
Undgé udledning til miljoet. Se swrlig vejledning/leveranderbrugsanvisning.

Freisetzung in die Umwelt vermeiden. Besondere Anweisungen einholen/Sicherheitsdatenblatt zu Rate ziehen.
Anoguyete v e\evdépwor) Tou oto mepifallov. Avagepdeite ot edikég 0dnyieg/deltio dedopévav acpaleiag.
Avoid release to the environment. Refer to special instructions/safety data sheets.

Eviter le rejet dans lenvironnement. Consulter les instructions spéciales/la fiche de données de sécurité.

Non disperdere nell’ambiente. Riferirsi alle istruzioni speciali/ schede informative in materia di sicurezza.
Voorkom lozing in het milieu. Vraag om speciale instructies/veiligheidskaart.

Evitar a libertagdo para o ambiente. Obter instrucdes especificas/fichas de seguranga.

Viltettdva padstamistd ymparistoon. Lue erityisohjeet/kdyttoturvallisuustiedote.

Undvik utsldpp till miljon. Lis sirskilda instruktioner/varuinformationsblad.

En caso de ingestion no provocar el vémito: actidase inmediatamente al médico y muéstresele la etiqueta o el
envase.

Ved indtagelse, undgi at fremprovokere opkastning: kontakt omgdende laege og vis denne beholder eller etiket.

Bei Verschlucken kein Erbrechen herbeifiihren. Sofort drztlichen Rat einholen und Verpackung oder dieses Eti-
kett vorzeigen.

Se MEPIMTOOT KATanoons va pnv npokAndel epetoc: {ntiote apéong tatpikr) cupfouln kat deiéte auto to doyeio 1) v
€TKETTA TOU.
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EN: If swallowed, do not induce vomiting: seek medical advice immediately and show this container or label.

FR: En cas d’ingestion, ne pas faire vomir. Consulter immédiatement un médecin et lui montrer l'emballage ou I'éti-
quette.

IT: In caso di ingestione non provocare il vomito: consultare immediatamente il medico e mostrargli il contenitore
o letichetta.

NL: Bjj inslikken niet het braken opwekken; direct een arts raadplegen en de verpakking of het etiket tonen.

PT: Em caso de ingestdo, ndo provocar o vomito. Consultar imediatamente um médico e mostrar-lhe a embalagem
ou o rétulo.

FI: Jos kemikaalia on nielty, ei saa oksennuttaa: hakeuduttava valittomasti 1ddkdrin hoitoon ja niytettdva tima pak-
kaus tai etiketti.

SV: Vid fortiring, framkalla ej krakning. Kontakta genast ldkare och visa denna forpackning eller etiketten.

S63

ES: En caso de accidente por inhalacién, alejar a la victima de la zona contaminada y mantenerla en reposo.
DA: Ved ulykkestilfelde ved inddnding bringes tilskadekomne ud i frisk luft og holdes i ro.

DE: Bei Unfall durch Einatmen: Verunfallten an die frische Luft bringen und ruhigstellen.

EL: Xe mepintwon atuynpatos Aoy €LOTIOVIG: AMOHAKPUVETE TO DURA MO TO HOAUGHEVO XOPO KL APIOTE TO VAL T|PERM OEL
EN: In case of accident by inhalation: remove casualty to fresh air and keep at rest.

FR: En cas d’accident par inhalation, transporter la victime hors de la zone contaminée et la garder au repos.
IT: In caso di incidente per inalazione, allontanare I'infortunato dalla zona contaminata e mantenerlo a riposo.
NL: Bij een ongeval door inademing: slachtoffer in de frisse lucht brengen en laten rusten.

PT: Em caso de inalagdo acidental, remover a vitima da zona contaminada e manté-la em repouso.

FI:  Jos ainetta on onnettomuuden sattuessa hengitetty: siirrd henkilo raittiiseen ilmaan ja pidd hanet levossa.

SV: Vid olycksfall via inandning, flytta den drabbade till frisk luft och lat vila.

S64

ES: En caso de ingestion, enjudguese la boca con agua (solamente si la persona estd consciente).

DA: Ved indtagelse, skyl munden med vand (kun hvis personen er ved bevidsthed).

DE: Bei Verschlucken Mund mit Wasser ausspiilen (nur wenn Verunfallter bei Bewusstsein ist).

EL: Xe mepintworn katanoonc, Een\ivete to otopa pe vepo (povo epdoov to JUpa datnpel Tig aiodnoeis Tov).
EN: If swallowed, rinse mouth with water (only if the person is conscious).

FR: En cas d'ingestion, rincer la bouche avec de 'eau (seulement si la personne est consciente).

IT: In caso di ingestione, sciacquare la bocca con acqua (solamente se l'infortunato ¢ cosciente).

NL: Bjj inslikken, mond met water spoelen (alleen als de persoon bij bewustzijn is).

PT: Em caso de ingestdo, lavar repetidamente a boca com dgua (apenas se a vitima estiver consciente).
F:  Jos ainetta on nielty, huuhtele suu vedelld (vain jos henkil6 on tajuissaan).

SV: Vid fortiring, sk6lj munnen med vatten (endast om personen ér vid medvetande)
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Combinaci6n de frases-S
Kombination af S-satninger
Kombination der S-Sitze
SuvSuacpog twv S-gpioewy
Combination of S-phrases
Combinaison des phrases S
Combinazioni delle frasi S
Combinatie van S-zinnen
Combinacdo das frases S
Yhdistetyt S-lausekkeet

Sammansatta S-fraser

$1)2

ES: Consérvese bajo llave y manténgase fuera del alcance de los nifios.
DA: Opbevares under 1as og utilgangeligt for bern.

DE: Unter Verschluss und fiir Kinder unzuginglich aufbewahren.
EL:  ®uldre o khewdwpévo kat pakpud and madid.

EN: Keep locked up and out of the reach of children.

FR: Conserver sous clef et hors de portée des enfants.

IT:  Conservare sotto chiave e fuori della portata dei bambini.
NL: Achter slot en buiten bereik van kinderen bewaren.

PT: Guardar fechado a chave e fora do alcance das criancas.

FI:  Siilytettava lukitussa tilassa ja lasten ulottumattomissa.

SV: Forvaras i last utrymme och odtkomligt for barn.

$3/7

ES: Consérvese el recipiente bien cerrado y en lugar fresco.
DA: Emballagen opbevares tat lukket pé et keligt sted.

DE: Behilter dicht geschlossen halten und an einem kithlen Ort aufbewahren.
EL:  Awampeiote 0 doyelo eppntikd KAEIOHEVO GE dpooEpPO HEPOG.
EN: Keep container tightly closed in a cool place.

FR: Conserver le récipient bien fermé dans un endroit frais.
IT: Tenere il recipiente ben chiuso in luogo fresco.

NL: Gesloten verpakking op een koele plaats bewaren.

PT: Conservar em recipiente bem fechado em lugar fresco.

FI:  Siilytettava tiiviisti suljettuna viiledssd paikassa.

SV: Forpackningen forvaras vil tillsluten och svalt.

S$3/9/14

ES: Consérvese en lugar fresco y bien ventilado y lejos de ... (materiales incompatibles, a especificar por el fabricante).
DA: Opbevares keligt, godt ventileret og adskilt fra ... (uforligelige stoffer angives af fabrikanten).

DE: An einem kiihlen, gut geliifteten Ort, entfernt von ... aufbewahren (die Stoffe, mit denen Kontakt vermieden werden

muss, sind vom Hersteller anzugeben).

EL:  Awrmpeitar oe §pooepd kar kakd agpilOpevo pépog pakpua ano ... (acupfata vAika mov vnodeikviovtar and tov

Tapaywyo).

EN: Keep in a cool, well-ventilated place away from ... (incompatible materials to be indicated by the manufacturer).

FR: Conserver dans un endroit frais et bien ventilé a I'écart des ... (matieres incompatibles a indiquer par le fabricant).
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IT:

NL:

FL:

SV:

Conservare in luogo fresco e ben ventilato lontano da ... (materiali incompatibili da precisare da parte del fabbri-
cante).

Bewaren op een koele, goed geventileerde plaats verwijderd van ... (stoffen waarmee contact vermeden dient te wor-
den, aan te geven door de fabrikant).

Conservar em lugar fresco e bem ventilado ao abrigo de ... (matérias incompativeis a indicar pelo produtor).

Sdilytettavi erillddn ... (yhteensopimattomat aineet ilmoittaa valmistaja/maahantuoja) viiledssd paikassa, jossa on hyvi
ilmanvaihto.

Forvaras svalt, pa vl ventilerad plats étskilt fran ... (oftrenliga dmnen anges av tillverkaren).

$3/9/14/49

ES:

DA:

DE:

EL:

EN:

FR:

IT:

NL:

FI:

SV:

Consérvese tinicamente en el recipiente de origen, en lugar fresco y bien ventilado y lejos de ... (materiales incom-
patibles, a especificar por el fabricante).

M4 kun opbevares i originalemballagen pa et koligt, godt ventileret sted og adskilt fra ... (uforligelige stoffer angi-
ves af fabrikanten).

Nur im Originalbehilter an einem kithlen, gut geliifteten Ort, entfernt von ... aufbewahren (die Stoffe, mit denen
Kontakt vermieden werden muss, sind vom Hersteller anzugeben).

Awtnpeitat povo péoa oto apyiko doxelo oe dpooepd kar kahd agpllOpevo pEPog pakpud amod ... (aoupfata vAikd
TIOU UTTOSEIKVUOVTAL A0 TOV TIAPAYWYO).

Keep only in the original container in a cool, well-ventilated place away from ... (incompatible materials to be indi-
cated by the manufacturer).

Conserver uniquement dans le récipient d’origine dans un endroit frais et bien ventilé a I'écart de ... (matiéres
incompatibles a indiquer par le fabricant).

Conservare soltanto nel contenitore originale in luogo fresco e ben ventilato lontano da ... (materiali incompa-
tibili da precisare da parte del fabbricante).

Uitsluitend in de oorspronkelijke verpakking bewaren op een koele, goed geventileerde plaats verwijderd van ...
(stoffen waarmee contact vermeden dient te worden, aan te geven door de fabrikant).

Conservar unicamente no recipiente de origem, em lugar fresco e bem ventilado ao abrigo de ... (matérias incom-
pativeis a indicar pelo produtor).

Sailytettava alkuperaispakkauksessa viiledssd paikassa, jossa on hyvi ilmanvaihto erillddn ... (yhteensopimattomat
aineet ilmoittaa valmistaja/maahantuoja).

Forvaras endast i originalforpackningen pa sval, vil ventilerad plats étskilt frén ... (oforenliga dmnen anges av till-
verkaren).

$3/9/49

ES:

DA:

DE:
EL:
EN:
FR:
IT:

NL:
PT:
FI:

Sv:

Consérvese tnicamente en el recipiente de origen, en lugar fresco y bien ventilado.

Mad kun opbevares i originalemballagen pa et keligt, godt ventileret sted.

Nur im Originalbehilter an einem kiihlen, gut geliifteten Ort aufbewahren.

Awatnpeitat 16vo pgoa 0To apyiko doxeio oe dpooepd kat kakd agpilopevo pEPOS.

Keep only in the original container in a cool, well-ventilated place.

Conserver uniquement dans le récipient d’origine dans un endroit frais et bien ventilé.
Conservare soltanto nel contenitore originale in luogo fresco e ben ventilato.

Uitsluitend in de oorspronkelijke verpakking bewaren op een koele, goed geventileerde plaats.
Conservar unicamente no recipiente de origem, em lugar fresco e bem ventilado.

Sdilytettdvi alkuperdispakkauksessa viiledssd paikassa, jossa on hyvi ilmanvaihto.

Forvaras endast i originalforpackningen pé sval, vil ventilerad plats.

S3/14

ES:

DA:

DE:

EL:
EN:

Consérvese en lugar fresco y lejos de ... (materiales incompatibles, a especificar por el fabricante).
Opbevares koligt og adskilt fra ... (uforligelige stoffer angives af fabrikanten).

An einem kiihlen, von ... entfernten Ort aufbewahren (die Stoffe, mit denen Kontakt vermieden werden muss, sind
vom Hersteller anzugeben).

Awrtnpeitar oe Spooepd pépog pakpud anod ... (acUpfata vAika mov uToSEIKVIOVTAL ANO TOV TaPaywYo).

Keep in a cool place away from ... (incompatible materials to be indicated by the manufacturer).
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FR:

NL:

PT:
FI:
SV:

S7/8

ES:

DA:

DE:
EL:
EN:
FR:
IT:

NL:
PT:
FI:

SVv:

Conserver dans un endroit frais a I'écart des ... (matiéres incompatibles a indiquer par le fabricant).
Conservare in luogo fresco lontano da ... (materiali incompatibili da precisare da parte del fabbricante).

Bewaren op een koele plaats verwijderd van ... (stoffen waarmee contact vermeden dient te worden, aan te geven door

de fabrikant).
Conservar em lugar fresco ao abrigo de ... (matérias incompativeis a indicar pelo produtor).
Sailytettdva viiledssd erilldédn ... (yhteensopimattomat aineet ilmoittaa valmistaja/maahantuoja).

Forvaras svalt och étskilt fran ... (oforenliga dmnen anges av tillverkaren).

Manténgase el recipiente bien cerrado y en lugar seco.

Emballagen skal holdes tat lukket og opbevares tort.

Behdlter trocken und dicht geschlossen halten.

To Soyeio va Sratnpeitar eppmTikd KAEWOHEVO Kat va TPOoTATEVETAL And TNV Uypaoia.
Keep container tightly closed and dry.

Conserver le récipient bien fermé et a I'abri de I'humidité.

Conservare il recipiente ben chiuso e al riparo dall'umidita.

Droog houden en in een goed gesloten verpakking bewaren.

Conservar o recipiente bem fechado e ao abrigo da humidade.

Sailytettdva kuivana ja tiiviisti suljettuna.

Forpackningen forvaras vil tillsluten och torrt.

S7/9

ES:

DA:

DE:
EL:
EN:
FR:
IT:

NL:
PT:
FI:

Sv:

Manténgase el recipiente bien cerrado y en lugar bien ventilado.
Emballagen skal holdes tat lukket og opbevares pa et godt ventileret sted.
Behdlter dicht geschlossen an einem gut geliifteten Ort aufbewahren.

To Soyeio va Sratnpeitar eppnTkd KAEWOpEVO Kat 0 KaAG agptlOpevo HEPOG.
Keep container tightly closed and in a well-ventilated place.

Conserver le récipient bien fermé et dans un endroit bien ventilé.

Tenere il recipiente ben chiuso e in luogo ben ventilato.

Gesloten verpakking op een goed geventileerde plaats bewaren.

Manter o recipiente bem fechado em local bem ventilado.

Sailytettdva tiiviisti suljettuna paikassa, jossa on hyvi ilmanvaihto.

Forpackningen forvaras vil tillsluten pa vil ventilerad plats.

S7/47

ES:

DA:

DE:
EL:

EN:
FR:
IT:

NL:
PT:

FL.
SV:

Manténgase el recipiente bien cerrado y consérvese a una temperatura no superior a ... °C (a especificar por el
fabricante).

Emballagen skal holdes tat lukket og opbevares ved temperaturer pa ikke over ... °C (angives af fabrikanten).
Behalter dicht geschlossen und nicht bei Temperaturen iiber ... °C aufbewahren (vom Hersteller anzugeben).
Aatnpeiote o doyeio kahd khewopévo oe eppokpacia mou Sev unepPaivet Toug ... °C (va kadopiotei and Tov napa-
Yoyo).

Keep container tightly closed and at a temperature not exceeding ... °C (to be specified by the manufacturer).
Conserver le récipient bien fermé et a une température ne dépassant pas ... °C (a préciser par le fabricant).
Tenere il recipiente ben chiuso e a temperatura non superiore a ... °C (da precisare da parte del fabbricante).
Gesloten verpakking bewaren bij een temperatuur beneden ... °C (aan te geven door de fabrikant).

Manter o recipiente bem fechado e conservar a uma temperatura que ndo exceda ... °C (a especificar pelo produ-
tor).

Sailytettava tiiviisti suljettuna ja alle ... °C:n lampétilassa (valmistaja/maahantuoja ilmoittaa lampatilan).

Férpackningen forvaras vl tillsluten vid en temperatur som inte verstiger ... °C (anges av tillverkaren).
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$20/21

ES:

DA:

DE:
EL:
EN:
FR:
IT:

NL:
PT:
FI:

Sv:

No comer, ni beber, ni fumar durante su utilizacién.

Der ma ikke spises, drikkes eller ryges under brugen.

Bei der Arbeit nicht essen, trinken oder rauchen.

'Otav To YPNOILOTOIEITE UV TPATE, HIV TIVETE, [V KAMVILETE.

When using do not eat, drink or smoke.

Ne pas manger, ne pas boire et ne pas fumer pendant l'utilisation.
Non mangiare, né bere, né fumare durante l'impiego.

Niet eten, drinken of roken tijdens gebruik.

Nao comer, beber ou fumar durante a utilizacio.

Syominen, juominen ja tupakointi kielletty kemikaalia kaytettdessa.

At inte, drick inte eller rok inte under hanteringen.

$24[25

ES:

DA:

DE:
EL:
EN:
FR:
IT:

NL:
PT:
FI:

Sv:

Evitese el contacto con los ojos y la piel.

Undgé kontakt med huden og ejnene.

Berithrung mit den Augen und der Haut vermeiden.
Amogelyete enagr] e to dépua kat ta paria.

Avoid contact with skin and eyes.

Eviter le contact avec la peau et les yeux.

Evitare il contatto con gli occhi e con la pelle.
Aanraking met de ogen en de huid vermijden.
Evitar o contacto com a pele e os olhos.

Varottava kemikaalin joutumista iholle ja silmiin.

Undvik kontakt med huden och 6gonen.

$27/28

ES:

DA:

DE:

EL:

EN:

FR:

IT:

NL:

FI:

Sv:

Después del contacto con la piel, quitese inmediatamente toda la ropa manchada o salpicada y ldvese inmediata
y abundantemente con ... (productos a especificar por el fabricante).

Kommer stof pd huden, tages tilsmudset tej straks af og der vaskes med store mangder ... (angives af fabrikanten).

Bei Berithrung mit der Haut beschmutzte, getrinkte Kleidung sofort ausziehen und Haut sofort abwaschen mit
viel ... (vom Hersteller anzugeben).

Se mepintwon enagnG He To dEPHa, aQuPETTE apEcKG ONA Ta HONUOHEVA POUXQ KAl TAUVETE AUECHS HE APIOVO ... (To
€ido¢ Tou uypov kadopiletar and Tov mapaywyo).

After contact with skin, take off immediately all contaminated clothing, and wash immediately with plenty of
... (to be specified by the manufacturer).

Apres contact avec la peau, enlever immédiatement tout vétement souillé ou éclaboussé et se laver immédiate-
ment et abondamment avec ... (produits appropriés a indiquer par le fabricant).

In caso di contatto con la pelle, togliersi di dosso immediatamente gli indumenti contaminati e lavarsi imme-
diatamente e abbondantemente con ... (prodotti idonei da indicarsi da parte del fabbricante).

Na contact met de huid, alle besmette kleding onmiddellijk uittrekken en de huid onmiddellijk wassen met veel
... (aan te geven door de fabrikant).

Em caso de contacto com a pele, retirar imediatamente toda a roupa contaminada e lavar imediata e abundan-
temente com ... (produto adequado a indicar pelo produtor).

Thokosketuksen jilkeen, saastunut vaatetus on riisuttava valittomasti ja roiskeet huuhdeltava vilittémasti run-
saalla mddralld ... (aineen ilmoittaa valmistaja/maahantuoja).

Vid kontakt med huden, tag genast av alla nedstinkta klader och tvitta genast med mycket ... (anges av tillver-
karen).
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$29/35

ES:

No tirar los residuos por el desagiie; eliminense los residuos del producto y sus recipientes con todas las pre-
cauciones posibles.

DA: M4 ikke tommes i kloakafleb; materialet og dets beholder skal bortskaffes pé en sikker made.

DE: Nicht in die Kanalisation gelangen lassen; Abfille und Behilter miissen in gesicherter Weise beseitigt werden.

EL: Mnv adeldlete To UTONOITO TOUTIEPLEXOHEVOU OV AMOXETEUOT], SIATECTE AUTO TO UNIKO Kal TOV MEPLEKTN) TOU KaTA
ac@alr) Tporo.

EN: Do not empty into drains; dispose of this material and its container in a safe way.

FR: Ne pas jeter les résidus a I'égout; ne se débarrasser de ce produit et de son récipient qu'en prenant toutes les pré-
cautions d'usage.

IT: Non gettare i residui nelle fognature; non disfarsi del prodotto e del recipiente se non con le dovute precauzioni.

NL: Afval niet in de gootsteen werpen; stof en verpakking op veilige wijze afvoeren.

PT: Nao deitar os residuos no esgoto; ndo eliminar o produto e o seu recipiente sem tomar as precaucdes de segu-
ranca devidas.

FI:  FEi saa tyhjentdd viemdriin; tdmd aine ja sen pakkaus on havitettdva turvallisesti.

SV: Tom ej i avloppet, oskadliggor produkt och férpackning pa sikert sitt.

$29/56

ES: No tirar los residuos por el desagiie; eliminese esta sustancia y su recipiente en un punto de recogida publica de
residuos especiales o peligrosos.

DA: Mi ikke temmes i kloakaflgb, aflever dette materiale og dets beholder til et indsamlingssted for farligt affald og
problemaffald.

DE: Nicht in die Kanalisation gelangen lassen; dieses Produkt und seinen Behilter der Problemabfallentsorgung
zufiihren.

EL: Mnv adewiCete To umdloino tou mepieopevou oty amoyéteuot). To UAIKO auTd kat 0 MEPIEKTIG TOU Va EVanoTeJolV o€
dnpocio xopo culhoyng emkivduvay 1 edikov anofhrtey.

EN: Do not empty into drains, dispose of this material and its container at hazardous or special waste collection
point.

FR: Ne pas jeter les résidus a I'égout, éliminer ce produit et son récipient dans un centre de collecte des déchets dan-
gereux ou spéciaux.

IT: Non gettare i residui nelle fognature; smaltire questo materiale e i relativi contenitori in un punto di raccolta
rifiuti pericolosi o speciali.

NL: Afval niet in de gootsteen werpen; deze stof en de verpakking naar een inzamelpunt voor gevaarlijk of bijzon-
der afval brengen.

PT: Nio deitar os residuos no esgoto; eliminar este produto e o seu recipiente enviando-os para local autorizado
para a recolha de residuos perigosos ou especiais.

FL:  Ei saa tyhjentdd viemdriin; timd aine ja sen pakkaus on toimitettava ongelmajitteen vastaanottopaikkaan.

SV: Tom ej i avloppet, limna detta material och dess behllare till insamlingsstélle for farligt avfall.

$36/37

ES: Usense indumentaria y guantes de proteccién adecuados.

DA: Brug serligt arbejdstej og egnede beskyttelseshandsker.

DE: Bei der Arbeit geeignete Schutzhandschuhe und Schutzkleidung tragen.

EL:  ®opate katdAAnAn npootateutikn evdupasia kat yavria.

EN: Wear suitable protective clothing and gloves.

FR: Porter un vétement de protection et des gants appropriés.

IT: Usare indumenti protettivi e guanti adatti.

NL: Draag geschikte handschoenen en beschermende kleding.

PT: Usar vestudrio de proteccdo e luvas adequadas.

FI: Kéytettdva sopivaa suojavaatetusta ja suojakdsineita.

SV: Anvind limpliga skyddskldder och skyddshandskar.
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$36/37/39

ES:

DA:

DE:
EL:
EN:
FR:
IT:
NL:
PT:
FI:
Sv:

Usense indumentaria y guantes adecuados y proteccién para los ojos/la cara.

Brug searligt arbejdstej, egnede beskyttelseshandsker og -briller/ansigtsskaerm.

Bei der Arbeit geeignete Schutzkleidung, Schutzhandschuhe und Schutzbrille/Gesichtsschutz tragen.

®oparte kataMAnA mpootateuTikn eviupaoia, yavTia Kl GUGKEUT TPOOTAGLAG HATIGV[TPOGAHTOU.

Wear suitable protective clothing, gloves and eye/face protection.

Porter un vétement de protection approprié, des gants et un appareil de protection des yeux/du visage.
Usare indumenti protettivi e guanti adatti e proteggersi gli occhifla faccia.

Draag geschikte beschermende kleding, handschoenen en een beschermingsmiddel voor de ogen/het gezicht.
Usar vestudrio de proteccdo, luvas e equipamento protector para os olhos/face adequados.

Kiytettdvd sopivaa suojavaatetusta, suojakdsineitd ja silmien- tai kasvonsuojainta.

Anvind lampliga skyddsklader, skyddshandskar samt skyddsglasogon eller ansiktsskydd.

$36/39

ES:

DA:

DE:
EL:
EN:
FR:
IT:

NL:
PT:
FI:

SV:

Usense indumentaria adecuada y proteccién para los ojos|la cara.

Brug serligt arbejdstej og egnede beskyttelsesbriller/ansigtsskaerm.

Bei der Arbeit geeignete Schutzkleidung und Schutzbrille/Gesichtsschutz tragen.

dopate katd\AnAn mpootateuTikr) eVOUHAGIA KAl CUOKEUT TPOOTACLAG LATIOV/TPOCGTIOU.

Wear suitable protective clothing and eye/face protection.

Porter un vétement de protection approprié et un appareil de protection des yeux/du visage.
Usare indumenti protettivi adatti e proteggersi gli occhi/la faccia.

Draag geschikte beschermende kleding en een beschermingsmiddel voor de ogen/het gezicht.
Usar vestudrio de proteccdo e equipamento protector para os olhos/face adequados.
Kiytettdvd sopivaa suojavaatetusta ja silmien- tai kasvonsuojainta.

Anvind ldampliga skyddskldder samt skyddsglasogon eller ansiktsskydd.

$37/39

ES:

DA:

DE:
EL:
EN:
FR:
IT:

NL:
PT:
FI:

Sv:

Usense guantes adecuados y proteccion para los ojos/la cara.

Brug egnede beskyttelseshandsker og -briller/ansigtsskeerm under arbejdet.

Bei der Arbeit geeignete Schutzhandschuhe und Schutzbrille/Gesichtsschutz tragen.
doparte kataMNAa YavTia Kot GUOKEUT] TPOCTACLAG PATLOV/TPOsOTOU.

Wear suitable gloves and eye/face protection.

Porter des gants appropriés et un appareil de protection des yeux/du visage.

Usare guanti adatti e proteggersi gli occhifla faccia.

Draag geschikte handschoenen en een beschermingsmiddel voor de ogen/het gezicht.
Usar luvas e equipamento protector para os olhos/face adequados.

Kiytettdvd sopivia suojakdsineitd ja silmien- tai kasvonsuojainta.

Anvind limpliga skyddshandskar samt skyddsglasdgon eller ansiktsskydd.

$47/49

ES:

DA:

DE:
EL:

EN:

Consérvese tinicamente en el recipiente de origen y a temperatura no superior a ... °C (a especificar por el fabri-
cante).

M4 kun opbevares i originalemballagen ved en temperatur pd ikke over ... °C (angives af fabrikanten).
Nur im Originalbehalter bei einer Temperatur von nicht iiber ... °C (vom Hersteller anzugeben) aufbewahren.

Awatnpeitar povo pgoa oo apyiko doyelo ot deppokpaoia mov dév umeppaivel toug ... °C (kadopiletar and tov napa-
Ywyo).

Keep only in the original container at a temperature not exceeding ... °C (to be specified by the manufacturer).
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FR:

NL:

PT:

FI:

SV:

Conserver uniquement dans le récipient d’origine a une température ne dépassant pas ... °C (a préciser par le fabri-
cant).

Conservare soltanto nel contenitore originale a temperatura non superiore a ... °C (da precisare da parte del fab-
bricante).

Uitsluitend in de oorspronkelijke verpakking bewaren bij een temperatuur beneden ... °C (aan te geven door de

fabrikant).
Conservar unicamente no recipiente de origem a temperatura que ndo exceda ... °C (a especificar pelo produtor).
Séilytettdva alkuperdispakkauksessa alle ... °C:n limpétilassa (valmistaja/maahantuoja ilmoittaa limpatilan).

Forvaras endast i originalforpackningen vid en temperatur som inte Gverstiger ... °C (anges av tillverkaren).



154

Az Eur6pai Unid Hivatalos Lapja

13/28. kotet

5. A. MELLEKLET
EN: B.13/14. Mutagenicity — reverse mutation test using bacteria.
(Nem érinti a spanyol nyelvi véltozatot)
(Nem érinti a ddn nyelvi viltozatot)
(Nem érinti a német nyelvii véltozatot)
(Nem érinti a gordg nyelvi véltozatot)
(Nem érinti a francia nyelvi viltozatot)
(Nem érinti az olasz nyelvd véltozatot)
(Nem érinti a holland nyelvii valtozatot)
(Nem érinti a portugdl nyelvii valtozatot)
(Nem érinti a finn nyelvi valtozatot)

(Nem érinti a svéd nyelvii valtozatot)
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5. B. MELLEKLET
FR: L'administration du témoin positif par une voie différente de celle utilisée pour la substance d’essai est acceptable.
(Nem érinti a spanyol nyelvii valtozatot)
(Nem érinti a ddn nyelvi véltozatot)
(Nem érinti a német nyelv( valtozatot)
(Nem érinti a gorog nyelvi véltozatot)
(Nem érinti az angol nyelvi véltozatot)
(Nem érinti az olasz nyelvii valtozatot)
(Nem érinti a holland nyelvii véltozatot)
(Nem érinti a portugdl nyelvii vdltozatot)
(Nem érinti a finn nyelv(i valtozatot)

(Nem érinti a svéd nyelvii valtozatot)
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5. C. MELLEKLET

Irradiation dose (}/cm2 x1 000)

EN: t(min) = (17 =1W sec)

Irradiance (mW/cm2>< 60)
(Nem érinti a spanyol nyelvi véltozatot)
(Nem érinti a ddn nyelvii valtozatot)

(Nem érinti a német nyelvd véltozatot)
(Nem érinti a gorog nyelvi véltozatot)
(Nem érinti a francia nyelvi véltozatot)
(Nem érinti az olasz nyelvd véltozatot)
(Nem érinti a holland nyelvii véltozatot)
(Nem érinti a portugal nyelvd véltozatot)
(Nem érinti a finn nyelvd véltozatot)

(Nem érinti a svéd nyelvii viltozatot)
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5. D. MELLEKLET

B.26. SZUBKRONIKUS ORALIS TOXICITASI VIZSGALAT

RAGCSALOKON VEGZETT 90 NAPOS, ISMETELT ADAGOLASU ORALISTOXICITAS-VIZSGALAT

1.1.

1.2.

1.3.

1.4.

1.4.1.

MODSZER

E szubkrénikusoralistoxicitds-vizsgdlat megfelel az OECD TG 408-nek (1998).

BEVEZETES

Egy vegyi anyag toxikus jellemzoinek értékelése és felmérése sordn az ismételt adagoldst szubkrénikus ord-
lis toxicitdst azutdn lehet meghatdrozni, hogy az akut vagy a 28 napos ismételt adagoldsu toxicitdsvizsgd-
latok kezdeti eredményei mar rendelkezésre dllnak. A 90 napos vizsgdlat a szoptatdsi id6szak befejeztétdl
a felndttkorba valtds periddusit is dtfogd idgszakban a hosszabb ideig tartd, ismételt expoziciobdl adodd
lehetséges egészségkdrosoddsra vonatkoz informdciokat tarja fel. A vizsgalat tdjékoztat a fontosabb toxi-
kus hatdsokrol, jelzi a célszerveket és a felhalmozddas lehetGségét, és becslést ad az expozicié kimutathatd
kdros hatdssal nem jaré szintjére (NOAEL) nézve, amit fel lehet haszndlni a kréonikustoxicitds-vizsgalatok
dézisszintjeinek kivalasztdsahoz és az emberi expozicié biztonsagi kritériumainak megdllapitdsahoz.

A mddszer nagy hangsulyt fektet a neurologiai végpontokra, és jelzi az immunrendszerre és a szaporoddsra
gyakorolt hatdsokat. Szintén hangsulyt kap a kisérleti dllatok gondos klinikai megfigyelésének sziikséges-
sége is a lehetd legtobb informdcié megszerzése érdekében. E vizsgalat lehetévé teszi azon vegyi anyagok
korének megdllapitdsat, amelyek potencidlisan neurotoxikus hatdsokkal jarnak, vagy kedvezétlen hatdso-
kat gyakorolnak az immunrendszerre vagy a szaporitdszervekre, és ennélfogva tovabbi, mélyrehat6 kuta-
tasok és vizsgalatok elvégzését indokoljak.

Lisd még az Altaldnos bevezetés B. részét.

FOGALOMMEGHATAROZASOK

Dézis: a vizsgalt anyag beadott mennyisége. A dozis mennyiségét tomegben (gramm vagy milligramm)
vagy a vizsgdlt anyag és a vizsgdlt dllat tomegének hanyadosaban (pl. milligramm anyag/testtomeg kilo-
gramm), vagy dllandé taplalékbeli koncentracié formdjaban (ppm vagy milligramm/tdplalék-kilogramm)
fejezik ki.

Adagolis: dltalinos meghatdrozds, ami a dézist, az adagolds gyakorisdgit és idStartamadt tartalmazza.

NOAEL: a kimutathaté kdros hatdssal nem jard dézisszint” (no observed adverse effect level) roviditése,
és azon legmagasabb adagoldsi szintet jeloli, amelynél még nem észlelhetd a kezeléssel osszefiiggésben 1év
kedvezétlen hatds.

A VIZSGALATI MODSZER ELVE

A vizsgdlt anyagot naponta, szdjon 4t adjak be tobb kisérleti dllatcsoportnak, csoportonként més-mds ada-
goldsi szinten, 90 napon keresztiil. A szer beaddsdnak id6szakdban az dllatokat a toxicitds jeleinek észle-
1ése érdekében gondosan megfigyelik. Az elpusztult, illetve az elpusztitott dllatokat felboncoljik, illetSleg
a vizsgélat befejezése utdn a talél6 allatokat is elpusztitjak és felboncoljdk.

A VIZSGALATI MODSZER LEIRASA

Az éllatok el6készitése

A laboratériumi koriillményekhez legaldbb 6t napon keresztiil hozzdszoktatott és korabbi kisérleti eljard-
soknak még ald nem vetett, egészséges dllatokat haszndlnak. A kisérleti dllatokat faj, torzs, eredet, nem, stily
és|vagy életkor szerint leirjdk. Az dllatokat véletlenszertien kezelt és kontrollcsoportokba osztjdk be. A
ketreceiket olyan médon helyezik el, hogy az elhelyezésiikb6l ad6do lehetséges hatdsokat a minimumra
lehessen csokkenteni. Minden éllatot szimmal jelolnek meg az egyedi azonosithat6sdg céljabol.



158

Az Eurdpai Unié Hivatalos Lapja

13/28. kotet

1.4.2.

1.4.3.

1.4.3.1.

1.4.3.2.

1.4.3.3.

1.4.3.4.

A dézisok el6készitése

A vizsgdlt anyagot gyomorszondan at, az dllatok tdplalékdba vagy az ivvizbe keverve adjdk be. A szdjon
at torténd beadds modszerét a vizsgdlat céljatol, valamint a vizsgdlt anyag fizikai-kémiai tulajdonsdgaitol
fuggGen vélasztjak meg.

Szitkség esetén a vizsgdlt anyagot feloldjak vagy szuszpendaljék alkalmas vivGanyagban. Amennyiben
lehetséges, tigy els@sorban a vizes oldat/szuszpenzi6 haszndlata javasolt, mdsodsorban az olajos (pl. kuko-
ricaolaj) oldat/szuszpenzié alkalmazdsa johet szdmitdsba, és ezt kovetheti a mésfajta vivGanyagokban tor-
ténd feloldds. Amennyiben nem viz a viv6anyag, akkor a vivBanyag toxikus tulajdonsdgainak ismertnek
kell lenniiik. Meghatdrozzédk a vizsgalt anyag stabilitdsat a beadds koriilményei kozott.

Vizsgdlati koriilmények

A kisérlethez felhaszndlt dllatok

A javasolt faj a patkdny, de a rdgcsdlok mds fajai (pl. egerek) is felhasznédlhatok. Kisérleti célokra dltaldno-
san haszndlt, laboratériumi torzsekbdl szdrmazé fiatal, egészséges, felnétt dllatokat hasznélnak. A ndsté-
nyeknél kovetelmény, hogy nem lehetnek leellettek (nullipardk) vagy vemhesek. Az adagoldst az elvalasztds
utdn a lehetd legrovidebb iddn beliil célszerd elkezdeni, de mindenképpen az dllatok kilenchetes kora el6tt.
A vizsgdlat kezdetén az édllatok testtomege csak minimélisan térhet el egymdstdl, és a nemenkénti dtlagos
értéktSl maximum * 20 %-kal kiilonbozhet. Ha a vizsgdlatot egy hosszi tava krénikustoxicitds-vizsgalat
elkisérleteként végzik el, akkor mindkét kisérlethez ugyanabbdl a torzsbdl vald, azonos eredetd allatokat
haszndlnak.

Az dllatok szdma és neme

Minden egyes dozisszinthez legaldbb 20 dllatot (10 himet és 10 néstényt) alkalmaznak. Ha id6kozi elpusz-
titast terveznek, akkor a csoport létszdmat a kisérlet sordn elpusztitani szdndékozott dllatok szdméval meg-
novelik. A vegyi anyagra vagy annak egy kozeli analdgidjara vonatkozé kordbbi ismeretekre alapozva fon-
tolora lehet venni egy tovabbi, 10 dllatbol (5 him és 5 ndstény) all6 Gn. kisércesoport haszndlatdt
a kontrollcsoportban és a legnagyobb adaggal kezelt csoportban, hogy a kezelés id6szakat kovetGen meg
lehessen figyelni a toxikus hatds reverzibilitdsat vagy tartossdgat. Az ilyen, kezelés utdni id6szak hosszét
a megfigyelt hatdsok figyelembevételével hatdrozzak meg.

Dozisszintek

Legaldbb hdrom dézisszintet és egy pdrhuzamos kontrollszintet alkalmaznak, kivéve, ha hatdrérték-
vizsgélatra keriil sor (Id. 1.4.3.4. pont). A dézisszintet ismételt dozis- vagy dozisbehatdrold vizsgdlatok
eredményeire lehet alapozni, figyelembe véve minden kordbbi, a vizsgélt vagy azzal rokon anyagokra
vonatkozo, rendelkezésre dllo toxikoldgiai és toxikokinetikai adatot. Ha a vizsgélt anyag fizikai-kémiai
tulajdonsdgai vagy bioldgiai hatdsai nem szabnak korldtokat, akkor a legmagasabb adagoldsi szintet Ggy
vélasztjak ki, hogy az az dllat haldla vagy stlyos szenvedése nélkiil idézze el§ a toxicitdst. Ezutdn az ada-
gokat fokozatosan csokkentik, azzal a céllal, hogy bemutassk a dézisszinttdl figg$ hatdsokat és a kimu-
tathaté kdros hatdssal nem jar6 dézisszintet (NOAEL). A csokkend dozisok bedllitdsahoz gyakran kétsze-
res—négyszeres hosszisagt idészakok bizonyulnak optimalisnak, és sokszor tandcsos egy negyedik kezelt
csoport alkalmazdsa, igen nagy dézisbeli kiilonbség (pl. tobb mint 6—10-szeres) alkalmazdsaval.

A kontrollcsoport vagy kezeletlen allatokbdl 4ll, vagy a vivGanyag ellenérzésére szolgdl, ha a vizsgalt anyag
adagoldsanak elGsegitésére vivGanyagot hasznalnak. A vizsgdlt anyaggal valé kezeléstdl eltekintve a kont-
rollcsoportban 1évé dllatokat a kezelt csoportba beosztottakkal azonos bandsmédban részesitik. Ha vivé-
anyagot haszndlnak a vizsgdlt anyag beaddsdhoz, akkor a kontrollcsoport a viv6anyagot a legnagyobb
alkalmazott mennyiségben kapja. Ha a vizsgdlt anyagot a tdplalékkal viszik be, és emiatt az dllatok kevesebb
taplalékot vesznek magukhoz, akkor egy parhuzamosan tapldlt kontrollcsoport hasznélata hasznos lehet
annak megdllapitisdhoz, hogy a csokkent étvdgy a tapldlék izletességével vagy a vizsgalati modellben bedllt
toxikol6giai valtozdsokkal dll-e dsszefiiggésben.

Figyelembe veszik a vivBanyag és — esettdl fiiggden — mds adalékanyagok aldbbi jellemzdit: a felszivoddsra,
eloszldsra vagy anyagcserére gyakorolt hatds, a vizsgdlt anyagnak a szervezetben vald visszatartdsdra, ill.
a vizsgdlt anyag kémiai tulajdonsdgaira gyakorolt hatds, amely mddosithatja a toxikus jellemzdket; és az
allatok tapldlék- és vizfelvételére vagy taplaltsagi dllapotdra gyakorolt hatds.

Hatdrérték-vizsgdlat

Ha a kisérlet sordn a legaldbb 1 000 mg/testtomeg kg/nap dézisszint, ill. a tapldlékban vagy ivovizben bea-
dott anyagmennyiség megfeleld koncentracidja (a testtomeg alapjan végzett szamitdsok szerint) és az e vizs-
galat lefolytatdsdra el6irt eljards betartdsa mellett a vizsgalt anyag nem okoz észlelhet§ toxikus hatdsokat,
és ha a szerkezet tekintetében rokon anyagokra vonatkozé adatok alapjan nem is varhato a toxicitds beko-
vetkezése, akkor a teljes, hdrom adagoldsi szintet atfogd tanulmany elvégzése sziikségtelennek tekinthetd.
A hatarérték-vizsgalat alkalmazhatd, kivéve ha emberi expozicié ennél nagyobb adagoldsi szint hasznala-
tt indokolja.
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A KISERLET VEGREHAJTASA

A dézisok beaddsa

A kisérleti dllatoknak a vizsgalt anyagot 90 napon keresztiil heti hét napon at, naponta adagoljék. Barmely
mds adagoldsi rendszer — pl. heti 6t nap — célszertiségét indokolni kell. Ha a vizsgélt anyagot gyomorszon-
ddn 4t adjak be, akkor ennek vagy egy megfelel§ intubéci6s kaniilnek a segitségével egyetlen adagban jut-
tatjdk be a szert. Az egy alkalommal beadhat6 folyadék maximalis mennyisége a kisérleti dllat méretétl
fiigg. E mennyiség nem haladhatja meg az 1 ml/100 g testtomeget, kivéve a vizes oldatok esetében, amikor
2 ml/100g testtdmeg adhat6. A magasabb koncentrciéértékek esetén rendszerint fokozottabb hatdst
kivalt irritativ vagy maré anyagok kivételével a koncentrcié megfelel§ bedllitdsival a minimélisra kell
csokkenteni a vizsgdlt anyag mennyiségének véltozdsait, hogy valamennyi adagoldsi szinten konstans
mennyiséget lehessen adagolni a kisérleti llatoknak.

A téplalékkal vagy ivovizzel adagolt anyagok esetében fontos biztositani, hogy a vizsgdlt anyag beadott
mennyisége ne zavarja meg a szokdsos taplalékfelvételt és a vizhdztartds egyensulydt. Ha a vizsgélt anya-
got a tdplalékkal egyiitt adjdk be, akkor vagy allandé koncentracidban (ppm) keverik be, vagy az dllat test-
sulyatol fiiggd, dlland6 nagysdgu dozisban adagoljdk. A kivélasztott modszert megjelolik. Gyomorszonddn
at torténd adagolds esetén a dozist minden nap azonos idépontban adjdk be, mennyiségét a kisérleti dllat
testtomegéhez igazitjdk. és azonos mennyiséget adnak be minden alkalommal. Ha a 90 napos vizsgalatot
egy hosszan.tarté krénikustoxicitds-vizsgalat el6kisérleteként végzik, akkor a két kisérletben azonos étren-
det alkalmaznak.

Megfigyelések

A megfigyelési id6szak legaldbb 90 nap. A kisérécsoportban 1évé allatokat, amelyekkel tovabbi megfigye-
léseket terveznek, megfeleld hosszisdgu idGszakra kezelés nélkiil tartjdk, hogy a toxikus hatdsok késlelte-
tett el6forduldsdt vagy megmaraddsat, vagy visszafordithatésagat megfigyeljék.

Altaldnos klinikai megfigyelést végeznek naponta legaldbb egyszer, lehetéleg minden nap ugyanazon idé-
pont(ok)ban, figyelembe véve az adagoldst koveten varhat6 hatdsok érvényesiilésének csticsidszakat. Fel-
jegyezik a kisérleti dllatok klinikai korallapotat. Naponta legaldbb kétszer, rendszerint a nap elején és végén
megvizsgaljdk az osszes allatot, hogy nem mutatjak-e a morbiditds és mortalitds jeleit.

A vizsgdlt anyag hatdsdnak vald elsG expozici6 eldtt legaldbb egyszer (az egyedek kozotti dsszehasonlitds
érdekében), azt kovetSen hetente egyszer az osszes éllatot részletes klinikai vizsgdlatoknak vetik ald.
E megfigyeléseket azon ketreceken kiviil, ahol egyébként tartjak Sket, lehetdleg egy szabvanyos kardmban,
minden alkalommal a nap hasonl6 idGszakdban végzik el. A megfigyeléseket gondosan feljegyzik, lehetd-
leg a vizsgdlatot végzd laboratérium dltal meghatdrozott pontozdsos rendszer segitségével. Torekedni kell
arra, hogy a megfigyelési feltételek véltozatlanok legyenek. A feljegyzett észleléseknek ki kell terjedniiik, de
nem korldtozandok a kovetkezdkre: a bor, a bunda, a szemek és a nyalkahdrtydk dllapotdnak, a vizelet- és
tiriilékkivélasztds és az autondm mozgdsok (pl. konnyezés, szérzet felborzoldddsa, pupilla mérete, szokat-
lan 1égzési ritmusok) véltozdsaira. A testtartds, a jards bizonytalansdga, a kézbevételre bekovetkezett val-
tozdsok, valamint a tonusos vagy klonusos gorcesok, sztereotip viselkedés (pl. tilzott mosdds, megkergiilés)
vagy barmilyen bizarr viselkedésmdd (pl. oncsonkitds, hatrafelé jards) megfigyelt eseteit is feljegyezik (1).

A vizsgélt anyag beaddsit szemtiikorrel vagy mds, egyenértékd eszkozzel végzett szemészeti vizsgalat el§zi
meg, amelyet a vizsgdlatsorozat végén megismételnek, lehetSleg az Gsszes dllaton, de legaldbb a nagy dozist
kapott egyedeken és a kontrollcsoport tagjain. Ha a szemben elvaltozdst tapasztalnak, az dsszes allatot
megvizsgaljdk.

Az expozicids idGszak vége felé és a 11. hétnél semmiképpen sem kordbban elvégezik a kiilonbozd tipust
(1) ingerekre (hallészervi, vizuélis, onérzékelési ingerek) mutatott reakciok vizsgédlatdt (2), (3), (4),
a fogds[szoritds erejének becslését (5) és a motoros aktivitds felmérését (6). A kovetendd eljdrdsok tovabbi
részletei a megfelel szakirodalomban taldlhatok. Ettd] fuggetleniil a hivatkozottaktdl eltérd alternativ eljd-
rasokat is lehet alkalmazni.

A vizsgdlatsorozat végén lefolytatott funkcionalis megfigyelésektdl el lehet tekintenti, ha ilyen jellegti ada-
tok mds vizsgalatok alapjan rendelkezésre dllnak, és a napi klinikai megfigyelések nem tartak fel funkcio-
ndlis hidnyossdgokat.

Kivételesen a funkciondlis megfigyelésektdl azon csoportok esetében is el lehet tekinteni, amelyek egyéb-
ként olyan mértékd toxicitds jeleit produkaljak, ami mdr jelentds mértékben megzavarnd a funkcionalis
vizsgdlat eredményeit.
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Testtomeg és tdpldlék-/vizfogyasztds

Minden allatot hetente legaldbb egyszer lemérnek. A felvett tapldlék mennyiségét hetente legaldbb egyszer
lemérik. Ha a vizsgalt anyagot az ivévizbe keverik, akkor a vizfogyasztast is legaldbb hetente lemérik. A viz-
fogyasztds a taplalékkal és a gyomorszonddval torténd bejuttatdsra alapozott vizsgdlatoknal is figyelembe
vehetd tényezd, mivel ezek sordn az ivési szokdsok megvaltozhatnak.

Hematoldgiai és klinikai biokémiai vizsgdlatok

Vérmintdkat vesznek egy megnevezett helyr6l és — amennyiben lehetséges — ezeket megfelel§ koriilmé-
nyek kozott taroljak. A vizsgélati id6szak végén az dllatok elpusztitdsa el6tt vagy annak részeként vérmintét
vesznek.

A vizsgélati idGszak végén és az esetleges id6kozi vérmintavétel alkalméval a kovetkezd hematoldgiai vizs-
gélatokat végzik el: hematokrit, hemoglobin koncentracid, vordsvértestszdm, leukocitaszdm (teljes és diffe-
rencidlt vérkép), trombocitaszdm és a véralvaddsi id6 képesség mérése.

A szovetekben jelentkezd fontosabb toxikus hatdsok és kiilonosen a vesékre és a mdjra gyakorolt hatds
vizsgdlata érdekében a klinikai biokémiai értékek meghatdrozdsat kozvetleniil az allatok elpusztitdsa el6tt
vagy annak részeként elvégzett vérvétel sordn szerzett mintdn végzik el (eltekintve a haldokl6 és/vagy id6-
kozben leolt egyedektdl). A hematoldgiai vizsgdlatokhoz hasonlé mddon idSkozbeni mintavételt lehet
végezni klinikai biokémiai vizsgdlatok céljaira. A vérvétel el6tti éjszaka ajanlatos az dllatokat koplaltatni ().
A vérplazma- és vérszérummeghatdrozdsok sordn vizsgdlandd elemek: ndtrium, kélium, vércukor, ssz-
koleszterin, karbamid, vér karbamid-nitrogén szintje, kreatinin, osszprotein és albumin, tovabbd tobb mint
két, mdjkdrosoddst jelz6 enzim (pl. alanin-aminotranszferdz, aszpartdt-aminotranszferdz, alkalikus foszfa-
tdz, gamma-glutamil-transzpeptiddz és szorbit-dehidrogendz). Tovabbi enzimek vizsgdlatdt (mdjjal vagy
més szervekkel kapcsolatosakat), és az epesavak mérését, amelyek bizonyos koriilmények kozott hasznos
informdcidkkal szolgalhatnak, szintén be lehet vonni a vizsgdlatok korébe.

Kiegészitésként, a vizsgalatok utolsé hetében, amikor a vizeletet elére meghatdrozott id6pontokban gytij-
tik, az aldbbi vizeletminta-vizsgalatokat lehet elvégezni: megjelenés, mennyiség, ozmolalitds vagy fajsaly,
pH-érték, fehérjék, glukoz és vér[vérsejtek.

Ezeken tilmenden megfontolhat6 az dltaldnos szoveti roncsolddds szérummarkereinek vizsgdlata. Mds
vizsgdlatokat is elvégeznek, ha a vizsgdlt anyagnak ismert vagy feltételezhetd hatdsa van a kapcsolodd
anyagcsere-folyamatokra; ilyen pl. a kalcium, a foszfat, éhgyomorra mért triglicerid, specifikus hormonok,
a methemoglobin és a kolinészterdz mérése. Ezeket az értékeket az egyes besoroldsi osztalyokhoz tartozd
vegyi anyagokra nézve vagy eseti alapon célszerti meghatdrozni.

Rugalmas hozzddlldsra van sziikség, amely vizsgélt fajtdl és az adott vizsgdlt anyag megfigyelt és/vagy var-
hat6 hatésaitdl egyarant fiigg.

Ha a rendelkezésre 4ll6 kiindul6 adatok nem bizonyulnak elegendének, akkor megfontolandé a hemato-
16giai és klinikai biokémiai véltozok meghatdrozdsa az adagolds kezdete elStt. Altaldban nem javasolt az
ilyen adatok meghatdrozdsa a kezelés megkezdése el6tt (7).

Autopszia

A vizsgélatokba bevont sszes dllatot teljes kord, behatd autopszidnak vetik ald, ideértve a kovetkezdk ala-
pos vizsgalatat: a test kiilsé felszine, az Gsszes testnyilds, a koponya, a melliireg, a hasiireg és ezek szervei.
Az osszes dllat mdjat, veséit, mellékveséit, heréit és mellékheréit, méhét, petefészkeit, csecsemémirigyét,
1épét, agyat és szivét (eltekintve a haldokld és/vagy id6kozben leolt egyedektdl) megtisztitjdk minden réta-
padt szovettdl, és a boncoldst kovetGen a lehetd legrovidebb iddén belill megmérik a kiszaradds megelGzése
érdekében.

(") A szérum- és a plazmavizsgalatok, de f6leg a glik6z meghatdrozasa miatt ajanlatos a vizsgdlat el6tti éjszaka koplaltatni az élla-

tokat. Ennek 6 indoka az, hogy ha a vizsgdlatokat megel6z8 koplaltatds nélkiil végzik, akkor a kapott eredmények meglehetd-
sen valtozatosak lennének, ami igy a kevésbé jellegzetes hatdsok felismerését és értelmezését megnehezitené. Mas oldalrél meg-
kozelitve a kérdést, azt is el kell ismerni, hogy a koplaltatds befolydsolja a kisérleti dllatok (rendes) anyagcseréjét, kiilonosen azon
tanulmdnyok esetében, ahol a vizsgdlt anyagot a tapldlékkal adagoljdk, és igy kovetkezik be az expozicié. Ha mégis az éjszakai
koplaltatds mellett dontenek, akkor a tanulmany negyedik hetében, a funkciondlis megfigyeléseket kovetSen meg kell hatdrozni
a klinikai biokémiai paramétereket.
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Az aldbbi testszoveteket mind a szovetek tipusdnak megallapitdsa, mind pedig a szandékolt kés6bbi kor-
szovettani vizsgalatok szempontjdbol célszert fixdlni: minden szovetet, amin van makroszkopikus valto-
zds, az agyat (a reprezentativ részek kozott a nagyagyat, kisagyat és a nyultagyat/nytltagyi hidat), a gerinc-
vel6t (hdrom szinten: nyaki, mellkasi kozéps6 szakasz és dgyéktdjék), a hipofizist, a pajzsmirigyet és
mellékpajzsmirigyet, a csecsem@mirigyet, a nyelGesovet, a nydlmirigyeket, a gyomrot, a vékony és vastag-
belet (beleértve a Peyer-plakkot), a mdjat, a hasnydlmirigyet, a veséket, a mellékveséket, a lépet, szivet, a
légesovet és a tiidSket (ezeket felftijt dllapotban kell rogziteni és fixdlni), az aortdt, ivarmirigyeket, a méhet,
ajarulékos ivarszerveket, a nSstények emlSmirigyeit, a prosztatdt, a hagyhélyagot, az epehdlyagot (egérnél),
a nyirokcsomokat (egyet lehetdleg a vizsgdlt anyag beaddsi Gitvonaldba esd, egyet pedig egy attdl tavoli hely-
16l véve, a keringési rendszerre gyakorolt hatdsok megéllapitdsahoz), a periférids idegeket (csip8 vagy sip-
csont kornyéki), lehet6leg az izomzathoz kozeli helyrdl véve, egy metszetet a csontvel6bél (és/vagy egy,
friss csontvel6bdl felszivott mintdt), a bort és a szemeket (ha a szemészeti vizsgalatok elvaltozdsokat jelez-
tek). A klinikai és mds jellegti megfigyelésck alapjan tovabbi testszovetek vizsgdlata is sziikségesnek ttinhet.
A fenticken til meg6riznek minden olyan mds szervet is, amelyek a vizsgdlt anyag ismert tulajdonsdgai
alapjan valészintleg célszerveknek tekinthetdk.

Kérszovettani vizsgdlatok

A tartdsitott szerveket és szoveteket mind a kontrollcsoport, mind a magas ddzissal kezelt csoport Gsszes
egyede esetében teljes korszovettani vizsgélatnak vetik ald. Ha a magas dozissal kezelt csoport egyedei ese-
tében a kezelésnek tulajdonithaté elviltozdsok figyelhetSk meg, e vizsgélatot az Gsszes tobbi, kiilonbozd
dézissal kezelt csoport egyedeire is kiterjesztik.

Minden makroszkopikus eltdvozast megvizsgdlnak.

Un. kiegészitd csoport haszndlata esetén az egyedek azon szerveit és szoveteit vizsgaljdk meg, amelyeknél
a kezelt csoportok egyedei esetében elvaltozdsokat lehetett kimutatni.

ADATOK ES JELENTESKESZITES

ADATOK

MINden egyes dllattal kapcsolatban rogzitik az adatokat. Ezenfeliil az dsszes adatot tabldzat formajaban
osszegzik, a vizsgilt allatok minden csoportja tekintetében bemutatva, hogy hdny egyeddel indult a vizs-
gdlat, hany allat pusztult el, illetve hanyat kellett elpusztitani humdnus okokbdl a kisérlet sordn, valamint
az elpusztulds és az elpusztitds idGpontjat; hany egyed mutatta toxicitds jeleit, a megfigyelt toxicitds jelei-
nek leirdsat, ideértve barmely toxikus hatds kezdetének idejét, idGtartamat és stlyossagat, az elvdltozdsokat
mutaté dllatok szdmdt, az elvaltozdsok tipusdt és az egyes elvéltozdstipusokat mutaté dllatok szdzalékos
ardnyat.

Amennyiben lehetséges, a nyers adatokat megfeleld, dltaldnosan elfogadott statisztikai modszerrel értéke-
lik ki. A statisztikai modszert mér a vizsgélat tervezésének idején kivélasztjak.

VIZSGALATI JELENTES

A vizsgdlati jelentés — amennyiben lehetséges — tartalmazza a kovetkezd informdciokat:

A vizsgilt anyag
- fizikai megjelenése, tisztasdga és fizikai-kémiai tulajdonsdgai,
— azonosit6 adatok,

- vivBanyag (ha van): a vivéanyag — ha az nem viz — kivélasztdsdnak indokldsa.

A vizsgidlt fajok
- afelhaszndlt dllatok faja és torzse,

— az éllatok szdma, életkora és neme,
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- az dllatok eredete, tartasi koriilmények, étrend stb.,

- az egyes allatok testtomege a vizsgalatok kezdetekor.

Vizsgilati koriilmények
— adozisszintek megvalasztdsanak indokai,

- a vizsgdlt anyag formuldldsdnak/étrendbe val beillesztésére vonatkozd részletek, a készitmény
koncentracidja, stabilitdsa és homogenitasa,

- avizsgélt anyag adagoldsdnak részletei,

- atszamitds a vizsgdlt anyagnak a tdplalékban/ivvizben meglév koncentrici6jardl (ppm) a tényleges
dozisra (mg/testtomeg kg/nap), ha ez alkalmazhato,

- ataplalék és viz minGségére vonatkozé adatok.

Eredmények
— az egyedek teststilya és annak véltozdsai,
- taplalék-|vizfogyasztdsra vonatkozd adatok,

- toxikus reakcidra vonatkozo adatok, nemek és adagoldsi szint szerinti csoportositasban, beleértve a
toxicitds jeleit,

- a megfigyelt klinikai tiinetek természete, stlyossdga és tartama (reverzibilisek vagy nem);
- aszemészeti vizsgalatok eredményei,

- érzékszervek miikodése, szoritds erGssége, motoros aktivitds értékelése (ahol ilyen adatok rendelke-
zésre dllnak),

— hematoldgiai vizsgalatok eredményei, a megfelel viszonyitdsi értékekkel,

- a klinikai biokémiai vizsgdlatok eredményei, a megfelel§ viszonyitdsi értékekkel,
- avégss testtomeg, szervtomegek és a szervtomeg|testtomeg hanyadosok,

—  boncolasi leletek,

— az osszes korszovettani lelet részletes leirasa,

- abszorpcids adatok, ha ilyenek rendelkezésre dllnak,

- az eredmények statisztikai feldolgozdsa, amennyiben lehetséges.

Az eredmények targyaldsa.

Osszefoglalé megallapitdsok
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5. E. MELLEKLET

B.27. SZUBKRONIKUSORALIS-TOXICITASI VIZSGALAT

90 NAPOS, ISMETELT ADAGOLASU ORALISTOXICITAS-VIZSGALAT NEM RAGCSALOKON

MODSZER

E szubkrénikusorélistoxicitds-vizsgdlat megfelel az OECD TG 409-nek (1998).

BEVEZETES

Egy vegyi anyag toxikus jellemzdinek értékelése és felmérése sordn az ismételt adagoldst szubkronikus ord-
lis toxicitdst azutdn lehet meghatdrozni, hogy az akut vagy 28 napos ismételt adagoldsi toxicitds-
vizsgalatok kezdeti eredményei mdr rendelkezésre dllnak. A 90 napos vizsgélat olyan hosszabb idGtartama
ismételt expoziciébol szarmazo lehetséges egészségkdrosodds veszélyeirdl szolgéltat informdciokat, ami
id6ben atfogja a fiatal felnGttkorig terjedd gyors novekedés szakaszdt. A vizsgalat tdjékoztat a fontosabb
toxikus hatdsokrdl, jelzi a célszerveket és a felhalmozddds lehet8ségét, és becslést ad az expozicié kimu-
tathaté kdros hatdssal nem jard szintjére (NOAEL) nézve, amit fel lehet haszndlni a krénikustoxicitds-
vizsgalatok sordn az adagoldsi szintjeinek kivalasztasdhoz és az emberi expozicid biztonsdgi kritériumainak
megallapitdsihoz.

A vizsgélati médszer, amely lehetdvé teszi a vegyi anyagoknak val6 kitettség kedvez6tlen hatdsainak meg-
hatdrozésat nem-ragcsalokon, csak az aldbbi esetekben haszndlandé:

— ha mds vizsgélatok megallapitdsai jelzik annak sziikségességét, hogy egy masodik, nem-ragcsalé fajon
végzett kisérlettel kell tisztdzni/leirni az eredményeket,

- ha a toxikokinetikai vizsgdlatok arra utalnak, hogy a laboratériumi kisérletek céljaira egy specifikus
nem-rdgcesalé tipusi faj lenne a legmegfeleldbb kisérleti dllat,

- ha mds, kiilonleges okok indokoljak egy nem-rdgcsdlo faj hasznélatit.

Lasd még az Altaldnos bevezetés B. részét.

FOGALOMMEGHATAROZASOK

Dozis: a vizsgdlt anyag beadott mennyisége. A dézis mennyiségét tomegben (gramm vagy milligramm)
vagy a vizsgilt anyag és a vizsgdlt dllat tomegének hdnyadosdban (pl. milligramm anyag|testtdmeg kilo-
gramm), vagy allandé téplalékbeli koncentracié formdjéban (ppm vagy milligramm/tdpldlék-kilogramm)

fejezik ki.
Adagolis: dltalinos meghatdrozds, ami a dozist, az adagolds gyakorisdgt és idStartamdt tartalmazza.

NOAEL: a ,kimutathat6 kdros hatdssal nem jaré dozisszint” (no observed adverse effect level) roviditése,
azon legmagasabb dozisszintet jeloli, amelynél nem észlelhetd a kezeléssel 6sszefiiggd kedvezétlen hatds.

A VIZSGALATI MODSZER ELVE

A vizsgdlt anyagot naponta szdjon 4t adjdk be tobb kisérleti llatcsoportnak, csoportonként mas-mds ada-
golasi szinten, 90 napon keresztiil. A szer beaddsa idszakaban az édllatokat a toxicitds jeleinek észlelése
érdekében gondosan megfigyelik. Az elpusztult, illetve az elpusztitott dllatokat felboncoljdk, illetSleg a vizs-
gélat befejezése utdn a talél6 dllatokat is elpusztitjak és felboncoljak.

A VIZSGALATI MODSZER LE[RASA

A faj kivalasztdsa

A nem-rdgcsél6 fajok koziil a leggyakrabban haszndlt a kutya, annak is egy meghatdrozott fajtéja; ez rend-
szerint a beagle kutya. Més dllatfajok is haszndlhatdk, pl. a sertés vagy a torpemalac. F6eml8sok haszndlata
nem javasolt, kiilon indokldst igényel. Fiatal, egészséges dllatokat haszndlnak; a kutya esetében a vizsgalt
anyag adagoldsat 4-6 honapos életkorban, de kilenc hénapos korndl nem késébb célszerti megkezdeni. Ha
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1.4.3.

1.5

a vizsgdlatot egy hosszl tavii kronikustoxicitds-vizsgdlat elSkisérleteként végzik el, akkor mindkét kisér-
lethez ugyanazon torzsbdl vald, azonos eredetd édllatokat hasznédlnak.

Az dllatok elSkészitése

A laboratériumi koriilményekhez hozzdszoktatott és korabbi kisérleti eljardsoknak még ald nem vetett,
egészséges, fiatal dllatokat haszndlnak fel. Az akklimatizdcié id6tartama a kisérlethez kivélasztott fajt6l és
az dllatok eredetétdl fiigg. Kutydk és a helyben, e célra tenyésztett sertések esetében legaldbb 6t nap, mig a
kiils6 forrdsbol beszerzett dllatokndl legaldbb két hét szoktatdsi idGtartam ajanlott. A kisérleti dllatokat faj,
torzs, eredet, nem, testtomeg ésfvagy életkor szerint leirjdk. Az allatokat véletlenszertien kezelt és kont-
rollcsoportokba osztjdk be. A ketreceiket olyan médon helyezik el, hogy az elhelyezésitkbdl ad6dé lehet-
séges hatdsokat a minimumra lehessen csokkenteni. Minden allatot szimmal jelolnek meg az egyedi azo-
nosithatdsdg céljabol.

A dézisok elGkészitése

A vizsgdlt anyagot gyomorszondan dt, az dllatok tapldlékaba vagy az ivovizbe keverve vagy kapszuldkban
adjak be. A szdjon 4t torténd beadds modszerét a vizsgélat céljatdl, valamint a vizsgalt anyag fizikai-kémiai
tulajdonsagaitdl fiiggden vélasztjdk meg.

Sziikség esetén a vizsgdlt anyagot feloldjak vagy szuszpendaljak alkalmas vivGanyagban, amennyiben lehet-
séges, elsGsorban a vizes oldat/szuszpenzi6 haszndlata javasolt, masodsorban az olajos oldat/emulzié (pl.
kukoricaolaj) alkalmazdsa johet szdmitdsba, és ezt kovetheti a mdsfajta vivGanyagokban val6 feloldds.
Amennyiben nem viz a viv8anyag, akkor a vivéanyag toxikus tulajdonsdgainak ismertnek kell lenniiik.
Meghatdrozzdk a vizsgdlt anyag stabilitdsit a beadds kériilményei kozott.

A KISERLET VEGREHAJTASA

Az éllatok szdma és neme

Minden dézisszinthez legaldbb 8 allatot (4 himet és 4 ndstényt) alkalmaznak. Ha id6kozi elpusztitdst ter-
veznek, akkor a csoport 1étszamat a kisérlet sordn elpusztitani szdndékozott dllatok szdmaval megnovelik.
A kisérlet végére életben marad¢ éllatok szdma elégséges kell hogy legyen a toxikus hatdsok értékeléséhez.
A vegyi anyagra vagy annak egy kozeli analdgidjara vonatkozé kordbbi ismeretekre alapozva fontoléra
lehet venni egy tovabbi, 8 dllatbdl (4 him és 4 ndstény) dll6 Gn. kisérGesoport haszndlatat a kontrollcso-
portban és a legnagyobb adaggal kezelt csoportban, hogy a kezelés idészakdt kovetGen meg lehessen
figyelni a toxikus hatds reverzibilitdsat vagy tartéssagat. Az ilyen, kezelés utdni iddszak hosszat a megfi-
gyelt hatdsok figyelembevételével hatdrozzak meg.

Adagolisi szintek

Legaldbb hdrom dézisszintet és egy parhuzamos kontrollszintet alkalmaznak, kivéve ha hatdrérték-
vizsgalatra keriil sor (Id. 1.4.3.4. pont). A dézisszintet ismételt dozis vagy dozisbehatarold vizsgdlatok ered-
ményeire lehet alapozni, figyelembe véve minden kordbbi, a vizsgalt vagy azzal rokon anyagok toxicitdsdra
és a toxiko-kinetikdra vonatkozoan rendelkezésre dll6 adatokat. Ha a vizsgalt anyag fizikai-kémiai tulaj-
donsagai vagy bioldgiai hatdsai nem szabnak korldtokat, akkor a legmagasabb adagoldsi szintet tigy vélaszt-
jak ki, hogy az az allat haldla vagy komoly szenvedése nélkiil idézze el§ a toxicitdst. Ezutdn az adagokat
fokozatosan csokkentik azzal a céllal, hogy bemutassdk a dézisszinttd] fiiggd hatdsokat és a kimutathatd
kdros hatdssal nem jar6 doézisszintet (NOAEL). A csokkend dézisok bedllitdisahoz gyakran kétszeres-
négyszeres hosszisagu idészakok bizonyulnak optimadlisnak, és sokszor tandcsos egy negyedik kezelt cso-
port alkalmazdsa, igen nagy dozisbeli killonbség (pl. tobb mint 6-10-szeres) alkalmazdsaval.

A kontrollcsoport vagy kezeletlen allatokbdl dll, vagy a vivGanyag ellenSrzésére szolgdl, ha a vizsgalt anyag
adagoldsanak el@segitésére vivGanyagot haszndlnak. A vizsgalt anyaggal valé kezeléstdl eltekintve a kont-
rollcsoportban 1év§ dllatokat a kezelt csoportba beosztottakkal azonos bandsmédban részesitik. Ha vivé-
anyagot haszndlnak a vizsgdlt anyag beaddsdhoz, akkor a kontrollcsoport a viv8anyagot a legnagyobb
alkalmazott mennyiségben kapja. Ha a vizsgdlt anyagot a tdpldlékkal viszik be, és emiatt az dllatok kevesebb
taplalékot vesznek magukhoz, akkor egy parhuzamosan tdplélt kontrollcsoport hasznélata hasznos lehet
annak megdllapitdsihoz, hogy a csokkent étvagy a taplélék izletességével vagy a vizsgdlati modellben bedllt
toxikoldgiai valtozdsokkal dll-e sszefiiggésben.
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Figyelembe veszik a vivGanyag és — esettdl fiiggden — mds adalékanyagok aldbbi jellemzit: a felszivoddsra,
eloszldsra vagy anyagcserére gyakorolt hatds, a vizsgdlt anyagnak a szervezetben valé visszatartdsara, ill.
a vizsgdlt anyag kémiai tulajdonsdgaira gyakorolt hatds, amely mddosithatja a toxikus jellemzdket; és az
allatok tapldlék- és vizfelvételére vagy taplaltsagi dllapotdra gyakorolt hatds.

Hatdrérték-vizsgilat

Ha a kisérlet sordn a legaldbb 1 000mg/testtomeg kg/nap dézisszint és az e vizsgdlat lefolytatdsara el6irt
eljaras betartdsa mellett a vizsgdlt anyag nem okoz észlelhetd toxikus hatdsokat, és ha a szerkezet tekinte-
tében rokon anyagokra vonatkozé adatok alapjan nem is varhato a toxicitds bekovetkezése, akkor a teljes,
hérom adagoldsi szintet atfogo vizsgalat elvégzése szitkségtelennek tekinthetd. A hatdrérték-vizsgélat alkal-
mazhatd, kivéve ha emberi expozicié ennél nagyobb adagoldsi szint hasznélatdt indokolja.

A dézisok beaddsa

A kisérleti allatoknak a vizsgdlt anyagot 90 napon keresztiil heti hét napon at, naponta adagoljak. Barmely
més adagoldsi rendszer — pl. heti 6t nap — célszertiségét indokolni kell. Ha a vizsgélt anyagot gyomorszon-
dén 4t adjak be, akkor ennek vagy egy megfelel§ intubécids kaniilnek a segitségével egyetlen adagban jut-
tatjak be a szert. Az egy alkalommal beadhaté folyadék maximdlis mennyisége a kisérleti dllat méretétdl
fugg. Ennek a mennyiségnek lehetGség szerint alacsonynak kell lennie. A magasabb koncentraciéértékek
esetén rendszerint fokozottabb hatdst kivalté irritativ vagy mar6 anyagok kivételével, a koncentracié meg-
felel6 beallitasaval a minimalisra kell csokkenteni a vizsgdlt anyag mennyiségének véltozasait, hogy vala-
mennyi dézisszinten konstans mennyiséget lehessen adagolni a kisérleti dllatoknak.

A tdplalékkal vagy ivévizzel adagolt anyagok esetében fontos biztositani, hogy a vizsgélat anyag beadott
mennyisége ne zavarja meg a szokdsos taplalékfelvételt és a vizhdztartds egyensulydt. Ha a vizsgélt anya-
got a tapldlékkal egyiitt adjdk be, akkor vagy dlland6 koncentraciéban (ppm) keverik be, vagy az dllat test-
salyatol fiiggd, dllandd nagysdgt dozisban adagoljdk. A kivalasztott méodszert megjelolik. Gyomorszonddn
at vagy kapszuldval torténd adagolds esetén a dozist mindennap azonos idépontban adjak be, mennyisé-
gét a kisérleti dllat testtomegéhez igazitjak, és azonos mennyiséget adnak be minden alkalommal. Ha a 90
napos vizsgdlatot egy hosszan, tarté kronikustoxicitds-vizsgalat elGkisérleteként végzik, akkor a két kisér-
letben azonos étrendet alkalmaznak.

Megfigyelések

A megfigyelési idGszak legaldbb 90 nap. A kisér6csoportban 1évé dllatokat, amelyekkel tovabbi megfigye-
léseket terveznek, megfeleld hosszisdgi idGszakra kezelés nélkiil tartjdk, hogy a toxikus hatdsok késlelte-
tett el6forduldsdt vagy megmaraddsat, vagy visszafordithatésagat megfigyeljék.

Altalanos klinikai megfigyelést végeznek naponta legaldbb egyszer, lehetéleg mindennap ugyazon idépon-
t(ok)ban, figyelembe véve az adagoldst kovetGen varhat6 hatdsok érvényesiilésének cstcsid@szakat. Fel-
jegyzik a kisérleti dllatok klinikai kérallapotdt. Naponta legaldbb kétszer, rendszerint a nap elején és végén
megvizsgaljak az osszes dllatot, hogy nem mutatjdk-e a morbiditds és mortalitds jeleit.

A vizsgdlt anyag hatdsdnak vald elsG expozici6 eltt legaldbb egyszer (az egyedek kozotti dsszehasonlitds
érdekében), azt kovetSen hetente egyszer az osszes éllatot részletes klinikai vizsgalatoknak vetik ald.
E megfigyeléseket azon ketreceken kiviil, ahol egyébként tartjak Sket, lehet6leg egy szabvanyos kardmban,
minden alkalommal a nap hasonlé idgszakdban végzik el. A megfigyeléseket gondosan feljegyzik, bele-
értve jelentkezésiik idGpontjat, méretitket és tartalmukat. A feljegyzett észleléseknek ki kell terjedniiik, de
nem korldtozanddk a kovetkezdkre: a bér, a bunda, a szemek és a nydlkahdrtydk dllapotdnak, a vizelet- és
tiriilékkivalasztds és az autondm mozgasok (pl. konnyezés, sz6rzet felborzoldddsa, pupilla mérete, szokat-
lan 1égzési ritmusok) valtozdsaira. A testtartds, a jards bizonytalansdga, a kézbevétel, valamint a tonusos
vagy klénusos gorcsok, sztereotip viselkedés (pl. tdlzott mosdds, megkergiilés) vagy barmilyen bizarr visel-
kedésmod (pl. oncsonkitds, hatrafelé jards) megfigyelt eseteit is feljegyezik.

A vizsgdlt anyag beaddsit szemtiikorrel vagy mds, egyenértékii eszkozzel végzett szemészeti vizsgdlat el§zi
meg, amelyet a vizsgdlatsorozat végén megismételnek, lehetéleg az 6sszes dllaton, de legaldbb a nagy dézist
kapott egyedeken és a kontrollcsoport tagjain. Ha a szemben elvdltozast tapasztalnak, az osszes dllatot
megvizsgaljak.
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Testtimeg és tapldlék-[vizfogyasztds

Minden dllatot hetente legaldbb egyszer lemérnek. A felvett tapldlék mennyiségét hetente legaldbb egyszer
lemérik. Ha a vizsgalt anyagot az ivovizbe keverik, akkor a vizfogyasztast is legalabb hetente lemérik. A viz-
fogyasztds a tapldlékkal és a gyomorszonddval torténd bejuttatdsra alapozott vizsgdlatoknal is figyelembe
vehetd tényezd, mivel ezek sordn az ivési szokdsok megvaltozhatnak.

Hematoldgiai és linikai biokémiai vizsgdlatok

Vérmintakat vesznek egy megnevezett helyrdl és — amennyiben lehetséges — ezeket megfeleld feltételek mel-
lett taroljdk. A vizsgalati idGszak végén az dllatok elpusztitdsa el6tt vagy annak részeként vérmintét vesz-
nek.

A vizsgdlatok elején, majd vagy havi rendszerességgel, vagy a vizsgélati idszak kozepe tdjan és végiil a vizs-
gélati idGszak végén a kovetkezdkre kiterjed hematologiai vizsgalatokat végezik el: hematokrit, hemo-
globinkoncentrdcid, vorosvértestszam, leukocitaszdm (teljes és differencialt vérkép), trombocitaszdm, illetve
a véralvaddsi id6| képesség mérése, protrombinid8 vagy tromboplasztinidd mérése.

A szovetekben jelentkezd fontosabb toxikus hatdsok és kiilonosen a vesékre és a mdjra gyakorolt hatds
vizsgdlata érdekében a klinikai biokémiai értékek meghatdrozasat minden éllat vérmintdjan elvégzik a vizs-
gélatok elején, majd vagy havi rendszerességgel, vagy a vizsgélati idGszak kozepe tdjan, és végil a vizsgd-
lati idészak végén. A vizsgalatok az aldbbi teriletekre terjednek ki: elektrolit-egyensdly, szénhidrat-
anyagcsere, valamint mdj- és vesefunkcié. Az elvégzend§ vizsgdlatok kivdlasztdsa fiigg a vizsgalt anyag
hatdsmechanizmusa megfigyelésének médjaitol. Az dllatokat a fajra meghatdrozott megfelel6 ideig kop-
laltatjak a vérvétel el6tt. A vizsgalandé elemek: kalcium, foszfor, klorid, ndtrium, kdlium, éhgyomorra mért
vércukor, alanin-aminotranszferdz, aszpartdt-aminotranszferdz, ornitin-dekarboxildz, gamma-glutamil-
transzpeptidaz, karbamid nitrogén, albumin, vér kreatinin, 6sszes bilirubin és 6sszes szérumprotein.

Legaldbb a vizsgélatok elejére, kozepére, majd a végére iddzitett vizeletgytjtéssel az alabbi vizeletminta-
vizsgdlatokat végezik el: megjelenés, mennyiség, ozmolaritds vagy fajsaly, pH-érték, fehérjék, glukoz és
vér[vérsejtek. Sziikség szerint tovdbbi paraméterek vizsgélatdt is be lehet vezetni, a megfigyelt hatds(ok)
vizsgélati korének bévitése érdekében.

Ezenfeliil célszerd lehet elvégezni az dltaldnos jellegti szovetsériilések szérumjelz@inek a vizsgélatat. A meg-
felels toxikoldgiai értékeléshez még esetlegesen szitkséges tovabbi mérések és vizsgdlatok kozé tartozik
a lipidek, hormonok elemzése, sav/bdzis egyenstily, methemoglobin- és kolineszterdz-inhibitdcid. A meg-
figyelt hatdsok vizsgalati korének bévitése érdekében tovabbi klinikai biokémiai vizsgdlatokat lehet beve-
zetni. Ezeket az egyes besoroldsi osztdlyokhoz tartozo vegyi anyagokra nézve vagy eseti alapon célszer(
meghatdrozni.

Rugalmas hozzdélldsra van sziikség, amely a vizsgélt fajtdl és az adott vizsgdlt anyag megfigyelt és/vagy
vérhat6 hatésaitdl egyarant fiigg.

Autopszia

A vizsgalatokba bevont sszes dllatot teljes kord, behatd autopszidnak vetik ald, ideértve a kovetkezdk ala-
pos vizsgalatdt: a test kiilsS felszine, az Gsszes testnyilds, a koponya, a melliireg és a hasiireg és ezek szer-
vei. Az Osszes dllat médjat az epeholyaggal egyiitt, veséit, mellékveséit, heréit és mellékheréit, méhét, pete-
fészkeit, pajzsmirigyét (a mellékpajzsmirigyekkel egyiitt), csecsemémirigyét, 1épét, agyat és szivét (eltekintve
a haldoklé ésfvagy id6kozben ledlt egyedektdl) megtisztitjdk minden rdtapadt szovettdl, és a boncoldst
kovetd lehetd legrovidebb id6n belill megmérik a kiszdradds megelGzése érdekében.

Az aldbbi testszoveteket mind a szovetek tipusdnak megallapitdsa, mind pedig a szandékolt késdbbi kor-
szovettani vizsgdlatok szempontjabol célszert konzervalni a legmegfelel6bb fixaloszerben: minden szove-
tet, amin van makroszképikus elvéltozds, az agyat (a reprezentativ részek kozott a nagyagyat, kisagyat és
a nyultagyat/nytltagyi hidat), a gerincvelSt (hdrom szinten: nyaki, mellkasi kozEpsé szakasz és agyéktdjék),
a hipofizist, a szemeket, a pajzsmirigyet és mellékpajzsmirigyet, a csecsemdmirigyet, a nyelScsovet, a nyal-
mirigyeket, a gyomrot, a vékony- és vastagbelet (beleértve a Peyer-plakkot), a mdjat, az epehélyagot, a
hasnyalmirigyet, a veséket, a mellékveséket, a 1épet, a szivet, a légcsovet és a tiidSket, az aortdkat, ivarmi-
rigyeket, a méhet, a jarulékos ivarszerveket, a néstények emlSmirigyeit, a prosztatat, a hagyhdlyagot, a
nyirokcsomokat (egyet lehet6leg a vizsgalt anyag beaddsi Gtvonaldba esd, egyet pedig egy attdl tavoli hely-
18l véve, a keringési rendszerre gyakorolt hatdsok megéllapitdsahoz), a periférids idegeket (csip8 vagy sip-
csont kornyéki), lehetSleg az izomzathoz kozeli helyrdl véve, egy metszetet a csontvel6bdl (és/vagy
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1.5.2.4.

2.1.

2.2.

2.2.1.

2.2.2.

2.2.3.

egy, friss csontvel6bdl felszivott mintdt) és a bort. A klinikai és més jellegti megfigyelések alapjan tovabbi
testszovetek vizsgdlata is sziikségesnek ttinhet. A fentieken tdil meg6riznek minden olyan més szervet is,
amelyek a vizsgalt anyag ismert tulajdonsdgai alapjan valészintleg célszerveknek tekinthetdk.

Kérszivettani vizsgdlatok
A tartésitott szerveket és szoveteket mind a kontrollcsoport, mind a magas ddzissal kezelt csoport Gsszes
egyede esetében teljes korszovettani vizsgdlatnak vetik ald. Ha a magas dozissal kezelt csoport egyedei ese-

tében a kezelésnek tulajdonithaté elvéltozdsok figyelhetSk meg, ezt a vizsgdlatot az Gsszes tobbi, kiilon-
boz6 dozissal kezelt csoport egyedeire is kiterjesztik.

Minden makroszképikus elvéltozdst megvizsgélnak.

Un. kiegészitd csoport hasznélata esetén az egyedek azon szerveit és szoveteit vizsgaljak meg, amelyeknél
a kezelt csoportok egyedei esetében elvaltozdsokat lehetett kimutatni.

ADATOK ES JELENTESKESZITES

ADATOK

Minden egyes éllattal kapcsolatban rogzitik az adatokat. Ezenfeliil az 6sszes adatot tdblazat forméjaban
osszegzik, a vizsgélt dllatok minden csoportja tekintetében bemutatva, hogy hény egyeddel indult a vizs-
gélat, hany dllat pusztult el, illetve hdnyat kellett elpusztitani humanus okokbdl a kisérlet sordn, valamint
az elpusztulds és az elpusztitds idGpontjat; hdny egyed mutatta toxicitds jeleit, a megfigyelt toxicitds jelei-
nek leirdsat, ideértve barmely toxikus hatds kezdetének idejét, idGtartamat és stilyossdgat, az elvéltozdsokat

mutaté dllatok szdmdt, az elvéltozdsok tipusdt és az egyes elvaltozastipusokat mutaté dllatok szdzalékos
ardnydt.

Amennyiben lehetséges, a nyers adatokat megfeleld, dltalinosan elfogadott statisztikai modszerrel értéke-
lik ki. A feldolgozandé adatokat és statisztikai mddszereket mar a vizsgélat tervezésének idején kivélaszt-
jak.

VIZSGALATI JELENTES

A vizsgdlati jelentés — amennyiben lehetséges — tartalmazza a kovetkezd informdcidkat:

A vizsgdlt anyag
- fizikai megjelenése, tisztasdga és fizikai-kémiai tulajdonsdgai,
— azonositd adatok,

— vivBanyag (ha van): a vivGanyag — ha az nem viz — kivédlasztdsdnak indokldsa.

A vizsgilt fajok

— a felhasznalt dllatok faja és torzse,

— az éllatok szdma, életkora és neme,

— az dllatok eredete, tartdsi koriilmények, étrend stb.,

- az egyes allatok testtomege a vizsgalatok kezdetekor.

Vizsgilati koriilmények
- a dozisszintek megvélasztdsdnak indokai,

— a vizsgdlt anyag formuldldsdnak/étrendbe vald beillesztésére vonatkozé részletek, a készitmény
koncentricidja, stabilitdsa és homogenitésa,
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a vizsgdlt anyag adagoldsdnak részletei,

a ténylegeséf')/liS (mg/testtomeg kg[nap) és az étrendbe illesztett, illetve vizzel beadott vizsgélt anyag

koncentraciéjdnak (ppm) a tényleges dozisra valo atvaltdsi tényezdje, ha ilyen értelmezhetd a vizsgé-
latok sordn,

a taplalék és viz mindségére vonatkozd részletek.

Eredmények

az egyedek testtomege és annak véltozdsai,
taplalék-|vizfogyasztisra vonatkozo adatok,

toxikus reakcidra vonatkozo adatok, nemek és adagoldsi szint szerinti csoportositdsban, beleértve a
toxicitds jeleit,

a klinikai megfigyelések jellege, stilyossdga és idStartama (a véltozdsok reverzibilisek-e vagy sem)
a szemészeti vizsgdlatok eredményei,

a hematoldgiai vizsgdlatok eredményei, a megfelel§ viszonyitdsi értékekkel,

a klinikai biokémiai vizsgdlatok eredményei, a megfelel§ viszonyitdsi értékekkel,

a végss testtomeg, szervtomegek és a szervek|testtomeg-hdnyadosok,

boncoldsi leletek,

az Osszes korszovettani lelet részletes lefrdsa,

abszorbcids adatok, ha ilyenek rendelkezésre dllnak,

az eredmények statisztikai feldolgozdsa, amennyiben lehetséges.

Az eredmények tdrgyaldsa.

Osszefoglalé megéllapitdsok.
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5. F. MELLEKLET

C.14. HALIVADEKOK NOVEKEDESI VIZSGALATA

MODSZER

E novekedéssel kapcsolatos toxicitds vizsgalat megfelel az OECD TG 215-nek (2000).

BEVEZETES

E vizsgilat célja annak megallapit'dsa, hogy a halivadékok novekedésére milyen kovetkezményekkel jér, ha
hosszabb id6n keresztiil vegyi anyagok hatdsdnak vannak kitéve. E vizsgalat egy olyan médszeren alapul,
amelyet az Eurdpai Unién belill fejlesztettek ki, és korvizsgalatnak vetették ald (1) (3) annak felmérésére,
hogy étfolydsi feltételek mellett egyes vegyi anyagok milyen hatdsokat gyakorolnak a szivérvényos piszt-
rangivadék (Oncorynchus mykiss) novekedésére. Mds, kellsen dokumentalt halfajok is felhasznédlhat6k. Nove-
kedési vizsgélatot végeztek mar példéul zebrahalon (Danio rerio) (2) (4) (5) és rizshalon (medaka, Oryzias
Latipes) (6) (7) (8).

Lisd még az Altaldnos bevezetés C. részét.

FOGALOMMEGHATAROZASOK

Legalacsonyabb megfigyelhet6 hatdst okoz6 koncentricié (LOEC): a vizsgélt anyag azon legalacso-
nyabb kisérleti koncentracidja, amelynél a kontrollal Gsszevetve még megfigyelhet§ az anyag egy jelentds
hatdsa (p < 0,05). Azonban a LOEC fol6tti valamennyi kisérleti koncentracionak olyan drtalmas hatdst kell
kifejtenie, amely legaldbb azonos a LOEC-nél megfigyelttel, vagy erGsebb annal.

Megfigyelhet hatdst nem okoz6 koncentracié (NOEC): a kozvetleniil a LOEC alatti kisérleti koncent-
racio.

EC,: e vizsgilati modszerben a vizsgdlt anyag azon koncentrdci6ja, amely — a kontrollal 6sszevetve — x %
eltérést okoz a novekedés titemében.

Betelepitési ardny: a halak nedvesen mért tdmege egységnyi mennyiség(i vizben.
Betelepitési siiriiség: a halak szdma egységnyi mennyiség(i vizben.

Halegyedek specifikus novekedési iiteme: az egyed novekedésének iiteme, a kiinduldsi tomegéhez viszo-
nyitva.

Specifikus novekedési iitem a tartdly dtlagdban: egy tartdlyban 1évé halpopuldcié dtlagos novekedési
uteme egy adott koncentracié mellett.

Pszeudospecifikus névekedési iitem: az egyed novekedési iiteme a tartdlyban 1évé halpopulici6 kezdeti
stlydnak dtlagdhoz viszonyitva.

A VIZSGALATI MODSZER ELVE

A novekedési titemiik exponencialis szakaszdban 1évg halivadékokat — megmérésiik utdn — kisérleti tar-
talyban helyezik el, és szubletdlis koncentracioja, vizben oldott vizsgalt anyag hatdsanak teszik ki, atfolydst
biztositva, vagy amennyiben ez nem lehetséges, akkor megfelel§ félstatikus (statikus-megujitasi) feltételek
mellett. A vizsgdlat idGtartama 28 nap. A halakat naponta etetik. A tdplalék adagoldsat a halak kiinduldsi
stlya alapjan hatdrozzdk meg; az adagokat 14 nap utdn Gjra lehet szdmitani. A kisérlet végén a halakat
ismét lemérik. Regresszids modell segitségével elemezni kell a vizsgdlt anyag hatdsait a novekedés tite-
mére, azon koncentracié meghatdrozdsa érdekében, amely a novekedés iitemében x % eltérést okoz, azaz
EC, (pl. EC,o, EC,p, EC5y) eltérést. Alternativ médon, az adatokat ossze lehet hasonlitani a kontrollérté-
kekkel, a ,legalacsonyabb megfigyelhetd hatdst okozé koncentracié” (LOEC), majd annak alapjdn a ,megfi-
gyelhetd hatdst nem okozé koncentracié” (NOEC) meghatdrozdsa érdekében.

A VIZSGALT ANYAGRA VONATKOZO INFORMACIOK

Rendelkezésre kell hogy alljanak az e vizsgélat céljara kivalasztott fajokkal lehet6leg kordbban mar elvég-
zett, akut toxicitdsi vizsgdlatok eredményei (Id. a C.1. vizsgdlati mddszert). Ez azt jelenti, hogy a vizsgalt
anyag vizoldhatdsdga és g6znyomadsa ismert, és dokumentdlt pontossagti, megbizhaté analitikai mddszer
all rendelkezésre a vizsgdlt oldatokban 1évé vizsgdlt anyag szamszer(isitéséhez, tovabba rendelkezésre all-
nak az észlelés korlataira vonatkoz6 adatok is.
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A hasznos informéciok kozé tartozik még a szerkezeti képlet, az anyag tisztasiga, stabilitdsa vizzel és fény-
nyel szemben, a pK,, és P, értékek, valamint a gyors bioldgiai lebomlésra vonatkozé vizsgélatok ered-
ményei is (Id. a C.4. vizsgdlati mbdszert).

1.5. A VIZSGALAT ERVENYESSEGE

A vizsgdlat érvényességéhez az aldbbi feltételeknek kell teljesiilniiik:
- avizsgdlat végén a mortalitdsi ardny a kontrollcsoportban nem haladhatja meg a 10 %-ot,

- a kontrollcsoportbeli halak 4tlagos stilydnak megfelel6 mértékben kell novekednie ahhoz, hogy lehe-
t6vé tegye a novekedési iitemben egy mdr szignifikdnsnak tekinthetd minimalis eltérés érzékelését. Egy
,korvizsgdlat” (3) kimutatta, hogy a szivarvdnyos pisztring esetében a kontrollcsoportbeli halak 4tla-
gos tomegének 28 nap alatt legaldbb a kiinduldsi dtlagtomegiik felével (azaz 50 %-kal) kell névekednie;
pl. kiinduldsi tomege 1 g/hal (= 100 %), végs6 tomege 28 nap elteltével > 1,5 g/hal (> 150 %),

60 %-an kell tartani,

- akisérleti tartdlyokban a viz h6mérséklete a kisérlet sordn soha sem térhet el £ 1 °C-nal nagyobb mér-
tékben, és a hmérsékletet a vizsgilt fajra nézve meghatdrozott h6mérséklet-tartomanyban egy 2 °C-nyi
sdvon beliil kell tartani (1. fiiggelék).

1.6. A VIZSGALATI MODSZER LERASA

1.6.1.  Felszerelés

Normél laboratériumi felszerelés és killondsen az aldbbiak:

a) oxigéntartalom és pH-értékmérdk;

b) a viz keménységi fokdnak és ltigossaganak mérésére szolgdlo berendezések;

¢) ahdmérséklet szabilyozdsara és lehet6leg folyamatos figyelemmel kisérésére alkalmas késziilékek;

d) kémiailag semleges anyagbdl késziilt és az ajanlott betelepitési ardnynak és betelepitési stirtiségnek meg-
felel6 kapacitdst tartdlyok (Id. 1.8.5. pont és az 1. fiiggelék);

e) megfeleld pontossdgt mérleg (azaz + 0, 5 % pontossagt).

1.6.2.  Viz

A vizsgilat céljaira barmilyen viz felhaszndlhat6, amelyben a vizsgalt fajok kell6en hosszi ideig talélik
a vizsgdlati koriilményeket és novekednek. A viz mingségét a kisérlet sordn mindvégig azonos szinten kell
tartani. A viz pH-értékének a 6,5-8,5 tartomédnyon beliil kell lennie, azonban egy adott vizsgélat sordn csak
+ 0, 5 pH-egységgel térhet el a kiinduldsi értékt6l. Javasolt a 140 mg/l (CaCO;) vizkeménység vélasztdsa.
Annak biztositdsdra, hogy a viz osszetétele ne befolydsolja tilzottan a vizsgélat eredményeit (pl. mert
komplexet képez a vizsgdlt anyaggal), id6nként mintdkat kell venni elemzésre. Mérni kell a kovetkezSket:
a nehézfémek (pl. Cu, Pb, Zn, Hg, Cd és Ni), a fontosabb anionok és kationok (pl. Ca, Mg, Na, K, Cl és SO ),
a peszticidek (pl. Gsszes szerves foszfor és Osszes szerves klor tartalmi peszticidek), az Gsszes szerves szén
tudott, hogy viszonylag dllandé minéségti. Amennyiben a viz minésége bizonyitottan konstans legaldbb
egy éven keresztiil, akkor ritkdbban, nagyobb id6kozokkel is lehet ellendrzé méréseket végezni (pl. csak
hathavonta egyszer). Az elfogadhaté mindségt higité viz néhdny kémiai tulajdonsdgénak felsoroldsa a 2.
figgelékben taldlhato.

1.6.3.  Vizsgilt oldatok

A kivélasztott koncentracidji vizsgélt oldatok a torzsoldat higitdsaval készithetSk el.

A torzsoldatot lehetéleg a vizsgdlt anyagnak a higitd vizbe, mechanikai eszkozok (pl. keverd, ultrahang)
segitségével torténd bekeverésével vagy hozzikeverésével kell elkésziteni. Telitési oszlopok (oldhatdsagi
oszlopok) is felhaszndlhatok a megfelel koncentracioji torzsoldat elkészitéséhez.

Egyes esetekben sziikség lehet oldészerek vagy diszpergdldszerek (oldoddst segité szerek) hasznélatdra
a megfeleld koncentraci6ji torzsoldat elkészitéséhez. llyen alkalmas old6szer lehet az aceton, etanol, meta-
nol, dimetil-szulfoxid, dimetil-formamid és a trietilén-glikol. Alkalmas diszpergaldszer lehet példdul: Cre-
mophor, RH40, Tween 80, Metilcelluléz 0,01 % és a HCO-40. Kell§ figyelemmel kell eljdrni a bioldgiailag
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gyorsan lebomlé szerek (pl. aceton) ésfvagy az erdsen illékony osszetevSk hasznalatakor, mivel ezek az
atfolydsi vizsgdlatok sordn fellépd baktériumszaporodds kapcsin gondokat okozhatnak. A diszpergélosze-
rek nem gyakorolhatnak 1ényeges hatdsokat a halak novekedésére és lathatéan kedvezétlen hatdsokat az
ivadékokra, amit csak egy olddszerrel végzett ellendrzd vizsgalat tarhat fel.

Az étfolydsi vizsgalatok céljdra olyan rendszert kell haszndlni, amely folyamatosan biztositja és higitja
a vizsgalt anyag torzsoldatdt (pl. egy adagolészivattyd, proporciondlis higit vagy egy telitérendszer), annak
érdekében, hogy a kisérleti tartdlyhoz eljusson a higité oldat. A kisérlet soran idénként — lehetdleg naponta
— ellendrizni kell a torzsoldatok és a higité viz dramlasi sebességét, amelynek értéke nem valtozhat 10 %-
nél nagyobb mértékben a vizsgalat sordn. Egy ,korvizsgdlat” (3) bizonyitotta, hogy a szivdrvinyos piszt-
rangok esetében hat liter/gramm hal/nap mértékd vizcserél6dési sebesség elfogadhaté (Id. 1.8.2.2. szakasz).

Félstatikus (megujitdsi) vizsgdlatok sordn a kozeg megujitdsanak gyakorisdga a vizsgalt anyag stabilitdsdtol
figg, azonban ajdnlott a viz napi cseréje. Amennyiben kordbbi stabilitdsi vizsgdlatok (Id. 1.4. pont) arra
mutattak rd, hogy nem stabil a vizsgdlt anyag koncentracidja (azaz kivil esik a névleges koncentracio
80-120 %-os tartomdnyan, vagy a kiinduldskor mért koncentracié 80 %-a ald csokken) a megujitasi id6-
szak sordn, akkor fontolora kell venni egy atfolydsi vizsgalat elvégzését.

A halfajok kivélasztisa

E vizsgdlat céljaira az ajanlott halfaj a szivarvanyos pisztrang (Oncorhynchus mykiss), mert a legtobb tapasz-
talat eddig az e fajjal folytatott ,korvizsgdlatokbol” szarmazik (1) (3). Azonban mds, kelléen dokumentalt
halfajok is felhaszndlhatok, de ilyenkor az eljdrdst esetleg médositani kell a megfelel§ vizsgalati koriilmé-
nyek biztositdsa érdekében. Példdul zebrahal (Danio rerio) (2) (4) (5) és rizshal (medaka, Oryzias Latipes) (6)
(7) (8) vizsgélatabdl is szereztek mdr novekedésivizsgalat-tapasztalatokat. Ebben az esetben a jelentésnek
tartalmaznia kell az eltéré fajok és kisérleti modszer kivalasztdsanak indokldsat.

A halak tartdsa

A kisérleti halakat egyetlen tenyészet — lehetleg egy ivasbol szarmaz6 — populdcidjabol kell kivélasztani,
és a halakat a vizsgdlat megkezdése el6tt legaldbb két hétig a kisérlet sordn alkalmazandé koriilmények,
vizmindség és megvildgitds mellett kell tartani. A napi etetéskor minimalisan a testsuly 2 %-dnak megfelel§
adagokat kell kapniuk, a kéthetes tartdsi idGszak és a vizsgilat ideje alatt pedig lehetdleg a testsily 4 %-
dnak megfelel6 mennyiséget.

Egy 48 6rds szoktatdsi idGszakot kovetSen fel kell jegyezni a mortalitdsi ardnyt, és alkalmazni kell az aldbbi
kritériumokat:

— amennyiben hét nap alatt a populdcié mortalitdsa 10 %-ndl magasabb, az egész llomdnyt ki kell cse-
rélni,

— 565 10 % kozotti mortalitds esetén: tovabbi hét nap akklimatizaciés idészak beiktatdsa — amennyiben
a mortalitdsi ardny ezt k6vetSen is magasabb 5 %-nal — az egész dllomdnyt ki kell cserélni,

— ha hét nap utdn a mortalitds 5 % alatt marad, az dllomany elfogadhato.

A halak a vizsgalat el6tti két hétben és a vizsgdlat sordn nem kaphatnak betegség miatti kezelést.

A VIZSGALAT KIALAKITASA

A ,vizsgilat kialakitdsa” meghatdrozds a kisérleti koncentracié szdmdnak és osztdskozeinek, az egyes kon-
centrdcidszintekhez haszndlt tartdlyok szdménak és a halak tartdlyonkénti létszdmanak a megvélasztdsat
jelenti. Idedlis esetben a vizsgdlatot az aldbbiakra tekintettel kell megtervezni:

a) a vizsgdlat célja;
b) az alkalmazandé statisztikai elemzési modszer;

¢) akisérlethez sziikséges anyagok beszerezhetSsége és koltsége.

Amennyiben lehetséges, a kisérleti cél megfogalmazdsaban rogziteni kell, hogy milyen statisztikai pontos-
sagi szinten kell egy adott nagysagu eltérésnek (pl. a novekedés titemének) érzékelhetének lennie, vagy —
alternativ médon — milyen pontossdggal kell tudni megbecsiilni az EC, (pl. x = 10-nél, 20-ndl vagy 30-nal,
és lehetSleg nem kevesebb, mint 10) értékét. Ezek nélkiil nem lehet hatdrozott lerdst adni a vizsgalatok
terjedelmérdl.
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Fontos annak felismerése, hogy a valamelyik statisztikai elemzési mddszer alkalmazdsara optimélisnak (az
er6forrdsok legjobb kihasznaldsdt biztositonak) bizonyult mddszer nem sziikségszertien optimdlis egy
madsik modszer esetében. A LOEC/NOEC becsléséhez ajanlott tervezés ezért nem feltétleniil azonos a reg-
resszids analizis esetére ajdnlottal.

A Stephan és Rogers (9) dltal targyalt okok miatt a regresszios elemzés a legtobb esetben megfelel6bb, mint
a varianciaelemzés. Amennyiben azonban nem taldlhaté megfelel§ regressziés modell (r* < 0,9), akkor
a NOEC/LOEC mddszert kell haszndlni.

A regressziés analizis kialakitdsa

A regresszi6val elemzendd vizsgélat kialakitdsakor a legfontosabb szempontok a kovetkezsk:

a) a vizsgdlat sordn alkalmazott koncentraciénak magdaban kell foglalnia azon hatdskoncentraciét (pl.
EC,0,20,30) és azon koncentrici6tartomanyt, amelyen beliil a vizsgalt anyag hatdsat értékelni sziiksé-
ges. Azon pontossdgi szint, amellyel a hatdskoncentraciéra vonatkozd becsléseket el lehet végezni,
akkor lesz a legmegfelel6bb, ha a hatdskoncentrdcié a vizsgélt koncentricidtartomdny kozepénél
helyezkedik el. A megfeleld koncentraciéértékek kivélasztdsdhoz hasznos lehet egy elézetes behatarold
vizsgdlat elvégzése;

b) a megfeleld statisztikai modellezés érdekében a vizsgélat sordn legaldbb egy kontrolltartdlyt és még
tovabbi ot, kiilonboz6 koncentraci6ja kozeggel feltoltott kiegészitd tartalyt kell alkalmazni. Adott eset-
ben, diszpergaloszer haszndlatakor egy, a diszpergdloszert a legmagasabb vizsgalt koncentrdciéban tar-
talmaz6 kontrolltartalyt kell beiktatni a vizsgalt sorozat mellé (Id. 1.8.3. és 1.8.4. szakasz);

¢) megfelel6 mértani vagy logaritmikus sorozatot (10) (Id. a 3. fiiggelék) lehet haszndlni. Ajénlott a kisér-
leti koncentracidk logaritmikus osztdskozének haszndlata;

d) amennyiben hatndl tobb tartély 4ll rendelkezésre, akkor a tobblettartdlyokat vagy parhuzamos vizsgé-
latra lehet felhaszndlni, vagy a koncentracidtartomanyt fel lehet osztani az osztdskoz csokkentése érde-
kében. Mindkét médszer egyforman javasolt.

A NOEC/LOEC becslésének médja varianciaelemzés (ANOVA) haszndlatdval

Lehetdleg minden koncentraciészinten legyen egy ismétlGtartdly, és a statisztikai elemzést az egyes tartd-
lyok esetében kell elvégezni (11). Az ilyen ismétlStartalyok nélkiil a halak tomegének egyedi eltérésén til
nem lehet figyelembe venni a tartalyok kozotti eltéréseket. Kordbbi tapasztalatok (12) azonban azt mutat-
jék, hogy — a vizsgalt esetben —a ,tartdlyok kozotti” valtozékonysdg nagyon csekély volt a ,tartdlyon beliili”
(azaz a halak kozotti) valtozékonysdg képest. Ezért az egyes halak szintjén végzett statisztikai elemzés elvég-
zése viszonylag elfogadhaté alternativa.

Hagyomdnyosan legaldbb 6tféle, mértani sorozatot alkoté kisérleti koncentracidt hasznalnak, lehetdleg
a 3,2 értéket meg nem haladé szorzétényezd alkalmazdsaval.

Altaldban, ha a vizsgdlatokat parhuzamos tartdlyok haszndlatéval végzik, az ilyen kontrolltartalyok szama,
s ennél fogva a halak szdma is az egy koncentriciéhoz tartozé teszttartdlyok szdménak (melyek azonos
mérettick) kétszerese (13) (14) (15). Ellenkezd esetben, azaz parhuzamos tartdlyok nélkiil a kontrollcso-
portban 1év6 halak szdma azonos az egyes kisérleti koncentréciok alapjén vizsgélt halak szdmaval.

Amennyiben a varianciaelemzés (ANOVA) a tartdlyokon alapul, nem pedig az egyes halakon (ami meg-
kovetelné a halak egyedi jelolését, vagy ,pszeudospecifikus” novekedési titemek hasznélatat a szamitdsok-
hoz —1d. 2.1.2. szakasz), akkor elegend§ szamu parhuzamos tartalyra van sziikség az egyes ,koncentrd-
ciészintek kozotti tartdlyok” standard eltérésének meghatdrozdsdhoz. Ez azt jelenti, hogy
a varianciaelemzésben a hibak szabadsdgfoka legalabb 5 kell hogy legyen (11). Amennyiben csak a kont-
rollok szamdt dupldzzdk meg, fennall a veszélye annak, hogy a hiba variabilitdsa torzul, mivel a kérdéses
novekedési titemek dtlagértékét kovetve novekedhet. Mivel a novekedési titem valdszintleg a koncentracio
novekedésével ardnyosan csokken, ez dltaldban a variabilitds talbecsléséhez vezet.

ELJARAS

A vizsgdlati halak kivdlasztdsa és lemérése

Fontos a halak testtomegeltéréseinek minimumra csokkentése a vizsgalat elején. A vizsgdlatok sordn hasz-
nélatra javasolt kiilonb6z6 halfajok megfeleld mérettartomanyait az 1. fiiggelék tartalmazza. A vizsgdlat-
hoz felhaszndlt teljes haldllomanyon beliil a vizsgalat kezdetén az egyedek testtdmegének tartomdnydt
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idedlis esetben az étlagos testtomeg + 10 szdzalékdn beliilcélszerd tartani, de az eltérés semmiképp sem
lehet t6bb 25 %-ndl. Az édtlagos testtomeg elézetes becslése céljdbol javasolt a vizsgélat el6tt a halak egy
részmintdjanak a tomegét lemérni.

A vizsgdlat megkezdése el6tt a haldllomdny populdcidjanak taplalékat 24 oran keresztiil vissza kell tartani.
A halakat ezt kovetSen kell véletlenszertien kivalasztani. Altaldnos altatészerrel [pl. MS 222 egy egységére
szamolt kétegységnyi szodabikarbondt hozzdaddsaval semlegesitett 100 mg/l triazin-metdn-szulfondt(MS
222) vizes oldata] elkabitott halak nedves (itatdspapirral szdritott) egyedi stlyat az 1. fuiggelékben mega-
dott pontossaggal kell lemérni. A meghatdrozott mérettartomanyon beliili halakat kell megtartani és vélet-
lenszertien elosztani a tesztedények kozott. Fel kell jegyezni az egyes edényekbe helyezett halak nedvesen
mért 6ssztomegét. A halak altatdsa és megfogdsa (ideértve az itatéspapirral torténd szdritst és a mérlegelést
is) stresszt és a halivadékok sériilését okozhatja, kiilondsen a kis méretii fajok esetében. Ezért a halivadékok
kezelésekor maximdlis gonddal kell eljdrni, hogy elkeriiljiik a stresszhatdsokat és sériiléseket.

A halakat a kisérlet 28. napjan Gjra le kell mérni (Id. 1.8.6. szakasz). Amennyiben azonban a tdpldlékada-
golds Gjraszdmitdsa sziikséges, az ismételt mérlegelést mdr a 14. napon el lehet végezni (Id. 1.8.2.3. sza-
kasz). A haltdp adagoldsdnak médositdsahoz a halak méretének lefényképezése is megfeleld.

Expozici6s feltételek

Idétartam

A vizsgdlat idGtartama > 28 nap.

Betelepedési ardny ¢és betelepedési stirtiség

Fontos, hogy a betelepedési ardny ¢és a betelepedési stirtiség megfeleljen a kisérlethez felhaszndlt halfajoknak
(Id. 1. fiiggelék). Amennyiben tdl magas a betelepedési stirtiség, akkor a tiilzsifoltsdg okozta stressz a nove-
kedési titem lassuldsahoz és esetleg megbetegedésekhez vezet. A tdl alacsony betelepedési sirtiség territo-
riumfoglaldsi viselkedésmddokat idézhet eld, ami szintén befolydsolja a novekedési titemet. A betelepedési
kiilon levegdztetés nélkiil is legaldbb a levegGtelitettségi érték 60 %-dnak megfelel§ szinten lehessen tar-
tani. Egy korvizsgalat (3) kimutatta, hogy a szivdrvanyos pisztrdngok esetében 40 liternyi vizben 16 darab,
egyenként 3-5 grammos hal elhelyezése az elfogadhat6. A vizcsere ajanlott gyakorisdga a kisérlet sordn 6
liter/gramm hal/nap.

Taplalds

A halakat az elfogadhat6 novekedési titemet biztositdan adagolt megfeleld haltdppal (1. fuggelék) kell etet-
ni. Gondosan keriilni kell a mikrobatenyészetek kialakuldsdt és a viz zavarossd véldsat. A szivarvanyos
pisztrangok esetében a halak teststilya 4 %-nak megfelel$ ardnyti napi tdpadagolds elégiti ki legvaloszintib-
ben e feltételeket (3) (16) (17) (18). A napi adagot két egyenl6 részre lehet osztani és beadagolni, legaldbb
6t ora kiilonbséggel. Az adagolast mindegyik tesztedény esetében a teljes kiinduldsi haltomeg alapjan kell
megallapitani. Amennyiben a halakat a 14. napon ismét lemérik, az adagolds mennyisége tjraszamolhatd.
A mérlegelés el6tt a taplalékot 24 6rdn keresztiil vissza kell tartani.

Az el nem fogyasztott tdpot és az iiriilléket minden nap gondosan, szivas tjan kell eltdvolitani a tartdlyok
aljarol.

A megvildgitdsi id6szakokat és a viz h6mérsékletét a vizsgalt halfajok sajétossdgaihoz kell igazitani (1. fiig-

gelék).

Vizsgilati koncentriciok

A vizsgilat felépitésétdl fuiggetleniil a vizsgalt anyagbdl dltaldban 6tféle koncentracié haszndlata szitkséges
(Id. 1.7.2. szakasz). A vizsgdlt anyag toxicitdsdnak el6zetes ismerete (pl. egy akut vizsgilat és/vagy
tartomdny-keresési vizsgdlatok alapjdn) segithet a megfelel6 koncentraciéértékek kivélasztasdban. Az 6tnél
kevesebb koncentracidszint alkalmazasdt indokolni kell. A legmagasabb kisérleti koncentraci6é nem halad-
hatja meg az anyag vizoldhatdsigi hatdrértékét.
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Amennyiben diszpergdldszert hasznalnak a torzsoldat el6készitéséhez, az oldat végss koncentracidja nem
lehet tobb mint 0,1 ml/liter, és lehetSleg azonosnak kell lennie az 6sszes tesztedényben (d. 1.6.3. szakasz).
Mindenesetre minden lehetséges erdfeszitést meg kell tenni az ilyen anyagok haszndlatdnak elkeriilésére.

Ellendrzések

A higitéviz ellendrzések szdma a vizsgélat kialakitdsatol fiigg (Id. 1.7-1.7.2. szakasz). Amennyiben disz-
pergél6szert haszndlnak, akkor ugyanannyi ellendrzést kell végezni, mint amennyit a higitoviz-ellen6rzések
esetében.

Az analitikai meghatdrozdsok és mérések gyakorisiga

biakban).

Atfolydsi vizsgdlatok esetében a higitéviz és a mérgezs hatdsd torzsoldat dramlési sebességét id6szakosan
— lehet6leg naponta egyszer — ellendrizni kell, tovdbbd biztositani kell, hogy ezen érték a vizsgdlat sordn
10 %-ndl nagyobb mértékben ne ingadozzon. Amennyiben a vizsgalt anyag koncentracidértékei a névle-
ges értékek + 20 szazalékos savjan beliilre vrhatok (azaz a 80-120 %-os sdvon beliil; 1d. 1.6.2. és 1.6.3.
szakasz), akkor minimdlis intézkedésként javasolt a legmagasabb ¢és a legalacsonyabb kisérleti koncentra-
ciok elemzése a vizsgélat kezdetekor, majd azt kovetden hetente egyszer. Amennyiben a vizsgdlt anyag
koncentraciéértékei varhatéan nem maradnak a névleges értékek + 20 szdzalékos sdvjin belill (a vizsgdlt
anyag stabilitdsi adatai alapjdn), akkor javasolt az 6sszes kisérleti koncentrdci6 elemzése, de minden eset-
ben ugyanazon eljirdsrendnek megfelelGen.

A félstatikus (megtjitdsi) vizsgélatok esetében, ahol a vizsgdlt anyag koncentrcidja varhatan a névleges
értékek * 20 szazalékos sdvjan beliil marad, minimalis intézkedésként javasolt a legmagasabb és a legala-
csonyabb kisérleti koncentraciok elemzése a frissen elkészitett kozegre nézve a vizsgalatok kezdetekor, koz-
vetleniil a meggjitdst megel6zGen, valamint azt kovetden hetente egyszer. Amennyiben a vizsgalt anyag
koncentraciértékei varhatéan nem maradnak meg a névleges értékek + 20 szdzalékos sdvjan belill, az
osszes kisérleti koncentraciot a stabilabb anyagoknal alkalmazottal azonos eljdrdsrendnek megfelelGen kell
elemezni.

Az eredményeket célszerti a ténylegesen mért koncentrdcidértékekre alapozni. Amennyiben azonban meg-
vizsgalatok sordn mindvégig a névleges értékek vagy a kiinduldsi koncentrdci6 + 20 szdzalékos sdvjan beliil
tartani, akkor az eredményeket a névleges vagy a mért értékekre is lehet alapozni.

Sziikség lehet a mintak sztirésére (0,45 mikron porusméret sztir6betétet haszndlva) vagy centrifugédldsara.
A javasolt eljards a centrifugdlds. Amennyiben azonban a vizsgalt anyag nem adszorbedlddik a filter fel-
szinén, akkor a sz(irés is elfogadhaté médszer.

A vizsgélat sordn mindegyik edényben mérni kell az oldottoxigén-koncentraciot, a pH-értéket és a hGmér-
sékletet. A vizkeménységet, a liigossagot és a sotartalmat (amennyiben ez mérvadé szempont) mérni kell a
kontrollmintdkban és a legmagasabb koncentrdcidji kozeget tartalmazé egyik edényben. Minimdlis kove-
telményként az oldottoxigén-koncentraciot és a sotartalmat (amennyiben ez mérvadd szempont) mérni kell
hérom alkalommal (a vizsgélat elején, kozepén és végén). A félstatikus (megtjitdsi) vizsgalatok esetében
javasolt az oldottoxigén gyakoribb mérése, lehetdleg minden vizcsere el6tt és utdn, de hetente legaldbb egy-
szer. A pH-értéket a félstatikus megujitasi vizsgalatok esetében minden vizcsere elején és végén mérni kell,
az 4tfolydsi vizsgélatok esetében pedig legaldbb hetente egyszer. A vizkeménységet és a liigossdgot vizsgd-
latonként egyszer kell megmérni. A h6mérsékletet legaldbb egy tesztedényben folyamatosan figyelemmel
kell kisérni.

Megfigyelések

Tomegmérés: a vizsgdlat végén le kell mérni az Gsszes életben maradt hal nedves (itatdspapirral szdritott)
tomegét; vagy tesztedényenként csoportosan mért vagy egyedi stlyt kell meghatdrozni. A halak tesztedé-
nyenkénti egyiittes tomegmérése kedvezébb az egyedi mérésnél, mert ez utobbindl minden egyes halat
kiilon meg kell jelolni. Az egyes egyedek fajlagos novekedési titeme meghatdrozasahoz végzett egyedi test-
tomegmérések esetében a halak egyedi jelolésére stresszmentes mddszert kell kivalasztani (megfelelGek
lehetnek a fagyasztdsos jelolés alternativdi, példdul a szines, vékony horgdszzsinér hasznélata).

A halakat a vizsgélat id@szakdban naponta meg kell vizsgdlni és barmilyen kiils6 rendellenességet (bevérzés,
elszinez$dés) vagy rendellenes viselkedésmaodot fel kell jegyezni. Az elpusztuldsokat fel kell jegyezni, és az
elpusztult egyedeket a lehetd legrovidebb id6 alatt el kell tavolitani a tartdlybol. Az elpusztult halakat nem
kell pétolni, mivel a meghatdrozott telepitési tomeg és stirtiség elegendd — a halak edényben mért szdma-
ban bedllo véltozas révén — a novekedési titem modosuldsdnak elkeriiléséhez. A tapldlék ardnydt azonban
ki kell igazitani.
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ADATOK ES JELENTESKESZITES

AZ EREDMENYEK KIERTEKELESE

A vizsgélat kialakitdsdba ds eredményei elemzésébe ajanlott egy statisztikus bevondsa, mivel e vizsgélati
modszer jelentds eltéréseknek ad teret a kisérletek menetének kialakitdsdban, példdul ami a tesztkamrdk,
a kisérleti koncentraciok, a halak stb. szamat illeti. A vizsgdlat kialakitdsdban rejl8 vélasztasi lehetGségekre
valé tekintettel a statisztikai mddszerre vonatkozé kiilon eligazitds itt nem szerepel.

A 10 %-ot meghalad6 mortalitdsi ardnyd tesztedényekre nézve nem kell kiszdmitani a nvekedési titemet.
A mortalitdsi ardnyt azonban az Osszes kisérleti koncentrdciora nézve jelezni kell.

Barmilyen médszer is szolgéljon az adatok elemzésére, a kozponti kérdés az ,r” specifikus novekedési iitem
nagysdga a ,t» és ,t,. id6pont kozott. Ezt kiilonb6z6 médokon lehet meghatdrozni, attdl fiiggen, hogy
a halakat megjelolik-e egyedileg, illetve hogy sziikség van-e az dtlagos novekedési rita kiszdmitdsara.

log w,~log w,

I x100
21
log w,~log w,
r= —2 2100
O
log.w,~log w,
r = ——2 1100
O
ahol:
r = halegyedek specifikus novekedési iiteme
I, = specifikus novekedési titem a tartdly dtlagdban
I3 = pszeudospecifikus novekedési titem

wy, W, = egy adott hal témege, a t,, illetve t, id6pontban
log. w, = egy adott hal vizsgdlati id8szak elején mért tomegének logaritmusa

log. w, = egy adott hal vizsgdlati idGszak végén mért tomegének logaritmusa

log, w, = a tesztkamrdban Iév halakra vonatkozé w, értékek logaritmusainak dtlaga a vizsgdlati id6szak
elején

log, w, = a tesztkamréban lév6 halakra vonatkozé w, értékek logaritmusainak 4tlaga a vizsgdlati id6szak
végén

t;, t, = avizsgdlati id6szak elejének és végének ideje (napja)

Az 1y, 15, 13 értékeket ki lehet szdmitani a 0-8. nap id@szakdra és — adott esetben (azaz amennyiben
a 14. napon is végeznek méréscket) —a 0-14., illetve a 14-28. nap idészakdra.

Az eredmények regresszids elemzése (a koncentrici6 valtozdsdra valé reagdlds modellezése)

Ezen elemzési mddszer a specifikus novekedési titem és a koncentraciéértékek kozott hoz létre alkalmas
matematikai Osszefiiggést, és ennélfogva lehet6vé teszi az ,EC,,” azaz barmely sziikséges EC érték becslé-
sét. E modszer hasznalatakor nem sziikséges kiszdmitani az ,1” értékét az egyes halegyedekre (r;), hanem
ehelyett az " kamradtlag” értékére (r,) lehet a szdmitdst alapozni. Lehet6leg ez utébbi modszert kell alkal-
mazni. Ez egyben a legkisebb halfajok kisérleti felhaszndldséhoz is célszertibb megoldas.

Az dtlagos specifikus novekedési ratak (r,) a koncentraci6 valtozdsanak fiiggvényében grafikusan dbrdzol-
hatdk a koncentrdcié véltozdsdra val6 reagalds osszefiiggéseinek megvizsgdldsa érdekében.
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Az 1, és a koncentréci6 alakuldsa kozotti osszefiiggés kifejezése érdekében egy megfelel§ indokléssal ald-
tamasztott valasztas szerinti, alkalmas modellt kell hasznalni.

Amennyiben a kisérletet talél6 halak szdma nem azonos a tesztedényekben, akkor a modellillesztéses folya-
matot, fiiggetleniil att6l, hogy egyszerti vagy nem linedris, silyozni kell, a csoportok nem egyenl6 1étszd-
ménak a figyelembevétele érdekében.

A modellillesztéses modszer segitségével becsiilhetd kell hogy legyen pl. az EC,q és a kozépértéktd] vald
eltérés (akdr a standard hibdt, akdr a konfidencia-intervallumot tekintve). Az illesztett modell grafikonjdt
az adatokkal 9sszevetve kell bemutatni tigy, hogy lathat6 legyen a modell illeszkedésének megfeleld volta
(9) (19) (20) (21).

Az eredmények elemzése a LOEC becsléséhez

Amennyiben a vizsgélat sordn parhuzamos tartdlyokat hasznalnak valamennyi koncentracidszinten, akkor
a LOEC becslését az atlagos specifikus novekedési ratdk varianciaanalizisére (ANOVA) lehet alapozni (d.
2.1. szakasz), amit egy célszeri modszer alkalmazdsa kovet (pl. a Dunnett vagy a Williams vizsgalat (13)
(14) (15) (22)), amellyel az dtlagos 1" értéket lehet Gsszevetni valamennyi koncentracidszint esetében
a kontrollszamitdsok atlagdval azon legalacsonyabb koncentracié megallapitdsara, amelyben 0,05-6s valo-
szintiségi szinten szignifikdns a véltozds. Amennyiben nem teljesiilnek a paraméteres médszerre nézve
megkovetelt feltételek — nem normal eloszlds (pl. Shapiro-Wilk-proba) vagy heterogén variancia (Bartlett-
préba) — akkor fontoléra lehet venni az adatok varianciahomogenizéldsa érdekében torténd transzformad-
ldsat az ANOVA elemzés elvégzése el6t, illetve egy sulyozott ANOVA elemzés végrehajtdsat.

Amennyiben a vizsgélat sordn nem haszndlnak parhuzamos tartdlyokat valamennyi koncentracidszinten,
akkor a tartdlyokra alapozott ANOVA elemzés érzéketlen vagy kivitelezhetetlen lesz. Ebben a helyzetben
elfogadhaté kompromisszumot jelent, ha az ANOVA elemzést az egyes halegyedekre vonatkoz6 r; pszeu-
dospecifikus novekedési titemre alapozva végzik el.

Ekkor az egyes kisérleti koncentrdciokhoz tartoz6 dtlagos r; értékeket dssze lehet hasonlitani a kontrollokra
vonatkozé étlagos ry értékkel. A LOEC értékét ekkor a kordbbiakban emlitettekkel azonos médon lehet
megéllapitani. Fel kell ismerni, hogy e mddszer nem veszi figyelembe a tartdlyok kozotti variabilitdst — és
nem is nytjt védelmet ellene — azon tl, amit az egyes halegyedek kozotti variabilitds alapjan lehet beszd-
mitani. A tapasztalat azonban azt mutatta (9), hogy a tartdlyok kozétti variabilitds nagyon csekély volt a
tartdlyon beliili (azaz egyedek kozotti) variabilitishoz képest. Amennyiben egyes halegyedeket nem von-
nak be az elemzésbe, akkor a kiviil es6 értékek azonositdsdra szolgdlé mddszert és alkalmazdsdnak igazo-
ldsat biztositani kell.

AZ EREDMENYEK ERTEKELESE

Az eredményeket kelld oévatossdggal kell értelmezni, amennyiben a kisérleti oldatokban mért
mérgezanyag- koncentraciok az analitikai mddszer észlelési hatdra kozelében 1év§ szinteket érnek el, vagy
— félstatikus (megujitasi) vizsgdlatok esetében — amennyiben a vizsgalt anyag koncentracidja csokken az
oldat frissen elkészitett dllapota és a megujitds el6tti allapota kozott.

VIZSGALATI JELENTES

A vizsgélatrél készitett jelentésben ki kell térni az aldbbi informdcidkra:

A vizsgdlt anyag

- avizsgdlt anyag fizikai jellege és fontos fizikai-kémiai tulajdonsdgai,

- akémiai azonositasi adatok, beleértve a kémiai tisztasagot és — adott esetben — a vizsgdlt anyag mennyi-
ségének szamszertisitésére szolgdld analitikai médszert.

A vizsgilt fajok

- lehetSség szerint a tudomédnyos név,

- torzs, méret, szallito, esetleges el6zetes kezelés stb.

Vizsgilati koriilmények
— az alkalmazott vizsgdlati eljards (pl. félstatikus/megujitdsi, atfolydsi, telepitési tomeg és stirtiség stb.)

- avizsgdlat kialakitdsa (pl. a tesztedények szdma, a kisérleti koncentraciok és ismétlések, a halak tartd-
lyonkénti létszama),
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a torzsoldat elkészitésének mddszere és a vizcsere gyakorisdga (az esetleg haszndlt diszpergdldszer

a névleges kisérleti koncentrdciok, a mért értékek dtlaga és szordsa a kisérleti tartdlyokban, az ilyen ada-
tok megszerzésének médszerei és bizonyitékok annak aldtimasztdsira, hogy a mérések valdban az
oldatban 1évé vizsgdlt anyag koncentracidszintjeire vonatkoznak,

a higitéviz jellemz8i: pH-érték, keménység, luigossdg, hémérséklet, oldottoxigén-koncentricid,
maradvanyklér-szintek (amennyiben mérik), 6sszes szerves szén, szuszpendalt szildrd anyagok, a vizs-
gélati kozeg sotartalma (amennyiben mérik) és birmely mds mérési adat,

vizminGség a tesztedényekben: pH-érték, keménység, hémérséklet és az oldottoxigén-koncentracid,

részletes informdciok a tdpanyagrol (pl. a haltdp tipusa, beszerzési forrdsa, az adagolt mennyiség és az
adagolds gyakorisiga).

Eredmények:

annak bizonyitdsa, hogy a kontrollok teljesitették a tlélés érvényességi kritériumait, valamint adatok
a kiilonbo6z4 kisérleti koncentraciokban bekdvetkezd mortalitdsrol,

a felhaszndlt statisztikai analitikai modszerek, és hogy a statisztika parhuzamos vizsgédlatok eredmé-
nyein vagy az egyedekre vonatkozé adatokon alapul-e, az adatok kezelése és a felhaszndlt médszerek
célszertiségének igazoldsa,

tdbldzatokba foglalt adatok a halak egyedi és dtlagtomegérél a 0., 14. (amennyiben mérik) és a 28.
napon mérve, az atlagos specifikus novekedési rita vagy a pszeudospecifikus novekedési rata értékei
a 0-28. nap idészakaban vagy lehetGség szerint a 0-14. és a 14-28. nap id@szakaiban,

a statisztikai elemzés eredményei (azaz regresszids analizis vagy ANOVA) lehetdleg tébldzatos és gra-
fikus formédban bemutatva, valamint a LOEC (p = 0,05) és a NOEC vagy lehetdség szerint az EC, érté-
kei, adott estben a szérés feltiintetésével,

a halak szokatlan reakcidinak és a vizsgélt anyag dltal elGidézett barmely ldthaté elvéltozds el6fordu-
ldsa.
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2. FUGGELEK

AZ ELFOGADHATO MINOSEGU HIGITOVIZ NEHANY FONTOSABB KEMIAI TULAJDONSAGA

Anyag megnevezése

Koncentréacié-értékek

LebegGanyag

< 20 mg/liter

OSSZGS szerves szén

< 2 mg/liter

Nem ionizalt ammonia

< 1 mg/liter

Maradék klor

< 10 mg/liter

Osszes szerves foszfortartalmd peszticid

< 50 ng/liter

Osszes szerves klértartalma peszticid plusz poliklérozott bifenilek

< 50 ng/liter

Osszes szerves klor

< 25 nglliter
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3. FUGGELEK

TOXICITASI VIZSGALATOK CELJAIRA ALKALMAS KONCENTRACIOERTEKEK LOGARITMIKUS
SOROZATAI (9)

Oszlop (koncentriciéértékek szama 100 és 10, vagy 10 és 1 kozott) (1)

1 2 3 4 5 6 7
100 100 100 100 100 100 100
32 46 56 63 68 72 75
10 22 32 40 46 52 56
3,2 10 18 25 32 37 42
1,0 4,6 10 16 22 27 32
2,2 5,6 10 15 19 24
1,0 3,2 6,3 10 14 18
1,8 4,0 6,8 10 13
1,0 2,5 4,6 7,2 10

1,6 3,2 52 7,5

1,0 2,2 3,7 5,6

1,5 2,7 4,2

1,0 1,9 3,2

1,4 2,4

1,0 1,8

1,3

1,0

(") Egy oszlopbdl 6t (vagy tobb) egymdst kovets koncentracioértéket lehet kivalasztani. Az (x) oszlopban szereplé koncentracioér-
tékek kozotti kozépértékek a (2x+1) oszlopban taldlhatok meg. A felsorolt értékek mennyiség vagy tomegszézalék (mg|liter vagy
mikrogrammliter) formdjaban kifejezett koncentraciéértékeket jelenthetnek. Az értékeket adott esetben a 10 barmely hatvanyaval
meg lehet szorozni vagy el lehet osztani. Az 1. oszlop adatai akkor hasznélhatdk, ha jelents a bizonytalansag a toxicitds szintjét
illetGen.
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1.1.

1.2.

1.3.

1.4.

C.15. ROVID TAVU TOXICITASI VIZSGALAT HALEMBRIOKKAL ES HALLARVAKKAL

MODSZER

E rovid tava toxicitdsvizsgdlati modszer az OECD TG 212 (1998) megfelelGje.

BEVEZETES

A halembriokon és hallarvdkon végzett rovid tava toxicitdsvizsgdlat olyan rovid tava vizsgdlat, amely az
Gjonnan megtermékenyiilt petétdl a szikzacskos ivadéki dllapot végéig terjedd fejlddési szakaszokat fedi le.
Az embrié- és ldrvateszt sordn tdpldlék adagoldsira nem keriil sor, és ezért a vizsgélatot addig kell befe-

jezni, amig az ivadékokat még tapldlja a sajdt szikzacskojuk.

A vizsgalata célja meghatdrozni a vizsgalt fajokra és azok fejlédési szakaszaira vegyi anyagok altal gyako-
rolt letdlis és — korldtozott mértékig — a szubletdlis hatdsokat. E vizsgalat hasznos informdciokkal szolgal-
hat, amennyiben a) hidat képez a letalis és szubletdlis vizsgalatok kozott, b) el@vizsgalatként alkalmazhato
vizsgalatdra is felhaszndlhat6, amelyek tenyésztési modszerei nem kellGen fejlettek ahhoz, hogy lefedjék az
endogén tdpldlkozdsrol az exogén jellegtire vald véltds idGszakat.

Emlékeztetni kell arra, hogy csak a halak életciklusinak minden szakaszat fellels vizsgélatok képesek dlta-
életszakaszokban alkalmazott csokkentett expozici6 csokkentheti a teszt érzékenységét, s ezért a kronikus
toxicitds mértékének aldbecsléséhez vezethet. Ezért varhatd, hogy a halembridkon és hallirvikon végzett
toxicitdsi vizsgélat kevésbé lesz érzékeny, mint a halak korai életciklusat vizsgdl6 valamennyi vizsgdlat,
kiillonosen ami a lipofil (log P, > 4), illetve a mérgezd hatdsukat sajatsdgos médon kifejtd vegyi anyago-
kat illeti. A kétféle vizsgalat kozott az érzékenység tekintetében mutatkoz6 kisebb kiilonbségek a nem spe-
cifikus, narkotikus hatdsmechanizmusti vegyi anyagok esetében varhatok (1).

E vizsgdlat publikdldsat megel6zGen a halembridk és hallarvak korében a legtobb tapasztalatot az édesvizi
Danio rerio Hamilton-Buchanan nevd hallal (Teleostei, Cyprinidae, kozonséges nevén zebrahal) szerezték.
Ezért a vizsgdlatnak az e fajra vonatkoz6 végrehajtsarol az 1. fuggelék részletes titmutatdst nydjt. Ez termé-
szetesen nem zdrja ki olyan mds fajok haszndlatat, amelyekre nézve szintén ismertek tapasztalatok (d. az
IA. és IB. tdbldzatot).

FOGALOMMEGHATAROZASOK

Legalacsonyabb megfigyelhets hatdst okozé koncentricié (LOEC): a vizsgélt anyag azon legalacso-
nyabb kisérleti koncentracidja, amelynél a kontrollal osszevetve még megfigyelhetd az anyag egy jelentSs
hatdsa (p < 0,05). Azonban a LOEC folotti valamennyi kisérleti koncentrdciénak olyan drtalmas hatést kell
kifejtenie, amely legaldbb azonos a LOEC-nél megfigyelttel, vagy stlyosabb anndl.

Megfigyelhetd hatdst nem okoz6 koncentricié (NOEC): a kozvetleniil a LOEC alatti kisérleti koncent-
racio.

A VIZSGALATI MODSZER ELVE

A halembridk és halldrvk a vizben oldott vizsgélt anyag széles tartomédnyon beliili koncentraciéinak van-
nak kitéve. A tervezés sordn valasztani lehet a félstatikus és az atfolydsi eljards koziil. A valasztdst a vizsgalt
anyag jellege hatdrozza meg. A vizsgilat azzal kezdddik, hogy frissen megtermékenyitett petéket helyez-
nek a kisérleti kamrdkba, és akkor ér véget, amikor a kisérleti kamrdk valamelyikében barmelyik ldrva szik-
zacskoja teljesen felszivodik, vagy amennyiben elkezd@dik a kontrollcsoportokban az éhezés miatti pusz-
tulds. A letalis és szubletdlis hatdsokat ki kell értékelni, és ossze kell hasonlitani a kontrollcsoportbeli
értékekkel, a legalacsonyabb megfigyelhetd hatdst okozé koncentracié (LOEC), és ennek kapcsan a megfi-
gyelhetd hatdst nem okoz6 koncentrcié (NOEC) meghatdrozasa érdekében. Alternativ médon a hatdso-
kat egy regressziés modellel lehet elemezni azon koncentracié megallapitdsa érdekében, amely egy adott
szazaléknyi hatdst vélt ki (azaz LCJEC,, ahol az x egy meghatdrozott szdzalék mértékd hatds).

A VIZSGALT ANYAGRA VONATKOZO INFORMACIOK

Rendelkezésre kell hogy dlljanak az e vizsgdlat céljdra kivélasztott fajokkal lehetSleg kordbban mar vég-
zett, akut toxicitdsi vizsgalatok eredményei (Id. a C.1. vizsgdlati médszert). Az eredmények hasznosak lehet-
nek a korai életszakaszokat vizsgalé vizsgdlat sordn alkalmazandé kisérleti koncentracidk megfelel§ tar-
tomdanydnak kivdlasztdsdban. Ismerni kell a vizsgalt anyag vizoldhatésdgdnak (ideértve a vizsgilathoz
felhaszndlt vizet is) és g6znyomadsdnak értékeit. Megbizhaté analitikai modszerrel kell rendelkezni a kisér-
leti oldatokban 1évé vizsgilt anyag szdmszer(Gsitésére, amelynek pontossiga és észlelésének korlatai ismer-
tek és dokumentdltak.
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1.5.

1.6.

A vizsgdlati koriilmények megdllapitdsa tekintetében hasznos informdciok kozé tartozik még a szerkezeti
képlet, az anyag tisztasdga, stabilitdsa fénnyel, illetve a vizsgalat koriilményeivel szemben, a pKa, és P,
értékek, valamint a gyors bioldgiai lebomldsra vonatkozé vizsgélatok eredményei (Id. a C.4. vizsgélati mod-
szert).

A VIZSGALAT ERVENYESSEGE

A vizsgdlat érvényességéhez az aldbbi feltételeknek kell teljesiilniiik:

- akontrollcsoportokban és —amennyiben sziikséges — az olddszeres kontrollokban a megtermékenyitett
peték Gsszesitett tlélési ardnyszdmai nagyobbak a 2. és 3. figgelékben meghatdrozott hatdrértékeknél
vagy egyenldk azokkal,

60 és 100 %-a kozott kell tartani,

- aviz hémérséklete a vizsgalat sordn a tesztedényekben, illetve barmelyik két egymdst kovetd nap kozott
1,5 °C-ndl nagyobb mértékben nem véltozhat, és a hdmérsékletet a vizsgdlt fajra nézve meghatdrozott
hémérséklet-tartomanyon beliil kell tartani (Id. 2. és 3. figgelék).

A VIZSGALATI MODSZER LE[RASA

Tesztedények

Uvegbél vagy més, kémiailag semleges anyagbdl késziilt edényeket kell hasznalni. Az edényeknek elég
nagyoknak kell lenniiik ahhoz, hogy lehet6vé tegyék a betelepitési ardny betartdsdt (Id. 1.7.1.2. szakasz).
Javasolt a tesztedények véletlenszerti elhelyezése a vizsgdlatra kijelolt teriileten. A teljesen véletlenszert
elrendezéssel szemben célszertibb a véletlenszertien elhelyezett blokkok alkalmazdsa, ahol mindegyik
blokkban képviselve van mindegyik kezelési méd, amennyiben léteznek a blokk-elrendezés révén ellen-
Grizhetd, szisztematikusan érvényesiild hatdsok a laboratériumban. Amennyiben ilyen blokkokba rende-
zésre keriil sor, akkor ennek tényét az adatok kés6bbi elemzései sordn figyelembe kell venni. A tesztedé-
nyeket védeni kell a nem kivant zavaré hatdsoktol.

A halfajok kivalasztdsa

A vizsgélat céljaira javasolt halfajok listdjdt az 1A. tdbldzat tartalmazza. Ez nem zdrja ki mds fajok hasz-
nalatdt (amelyre példdk az 1B. tdbldzatban taldlhatdk), de az eljdrdst ekkor esetleg modositani kell a meg-
felel feltételek biztositdsa érdekében. Ebben az esetben a jelentésnek tartalmaznia kell a fajok és a kisérleti
modszer kivélasztdsinak indokldsat.

A halivadék tartdsa

A halivadék megfelel feltételek melletti tartdsdra vonatkozé részletek az OECD TG 210 jelé dokumen-
tumban (*) és a (2) (3) (4) (5) (6) szdmu szakirodalmi hivatkozdsban taldlhatdk.

Az embridk és lirvik kezelése

Az embridkat és larvdkat a f§ tartdlyon beliil elhelyezett, oldalaiknal vagy végeiknél lukacsos kisebb edé-
nyekben lehet kitenni a tartdlyon dtfolyé vizsgalt oldat hatdsdnak. E kisebb tartalyokban a turbulenciamen-
tes dramldst tigy lehet elérni, hogy az edényeket egy olyan karra fiiggesztjiik fel, amely fel-le mozgathato,
tigyelve, hogy az organizmusok mindig a vizsgalt oldatban legyenek; egy szifonzdras 6blit6 rendszert is be
lehet épiteni. Lazacfélék megtermékenyitett petéit olyan rdcsokon vagy halékon lehet tartani, amelyek nyi-
ldsai elég nagyok ahhoz, hogy a petékbdl kibuijo larvdk dtessenek rajtuk. A teljes napi megujitdssal jard
félstatikus vizsgalatok sordn Pasteur-pipettakat lehet hasznalni az embriok és larvak kiemelésére (Id. 1.6.6.
szakasz).

Amennyiben a peték {6 kisérleti tartdlyon beliili tartdsdra kis tartdlyokat, rdcsokat vagy halokat hasznal-
nak, akkor a ldrvdk kikelése utdn ezeket a visszatart6 eszkozoket el kell tévolitani (1), kivéve ha a halak
szokésének megakaddlyozdsa érdekében van rdjuk szitkség. Amennyiben sziikség lenne a larvak dthelye-
zésére, akkor azokat nem szabad kitenni a leveg$ hatdsdnak, és nem szabad halét haszndlni halaknak a
peték tdroldsdra haszndlt tartdlybol valo kiemelésére (ilyen elévigydzatossdgra nincs feltétleniil szitkség
egyes kevésbé sériilékeny halfajok, pl. ponty esetén). Az ilyen dthelyezés id6zitése az egyes fajoktdl fiig-
gGen valtozik, és nincs mindig szitkség rd. A félstatikus médszernél f6z6poharakat vagy alacsony falt edé-
nyeket lehet haszndlni, és —amennyiben sziikséges — ezeket a f6z8pohar alja f6lé kismértékben emelt halo-
val lehet felszerelni. Amennyiben az ilyen tartéedények térfogata megfelel6 a betelepitési szinttel
kapcsolatos kovetelmények teljesitéséhez (Id. 1.7.1.2. szakasz), akkor nincs is feltétlenil szitkség az emb-
ridk vagy larvak dthelyezésére.

(") OECD, Pirizs, 1992, Test Guideline 210, Fish, Early-life Stage Toxicity Test.
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Viz

A vizsgélathoz barmely olyan viz felhaszndlhat6, amely megfelel a 4. figgelékben az elfogadhaté ming-
ségli higitovizre vonatkozé kémiai jellemzdSknek, és amelyben a vizsgalatnak aldvetett dllatfajok legaldbb
olyan jo talélési eredményeket mutatnak, mint ami a 2. és 3. fiiggelékben le van frva. A viz mindségét
a kisérlet sordn mindvégig azonos szinten kell tartani. A viz pH-értéke az adott vizsgdlat sordn mindvégig
csak * 0, 5 pH-egységgel térhet el a kiinduldsi értéktSl. Annak biztositdsdra, hogy a higit6 viz ne gyako-
roljon nem kivant hatdst a vizsgdlat eredményeire (pl. mert komplexet képez a tesztanyaggal), illetve ne
gyakoroljon kedvezdtlen hatdsokat az ivadékallomdny teljesitményére, id6nként mintdkat kell venni elem-
zésre. Mérni kell a kovetkezd osszetevSket: a nehézfémek (pl. Cu, Pb, Zn, Hg, Cd és Ni), a fontosabb anio-
nok és kationok (pl. Ca, Mg, Na, K, Cl és SO,), a peszticidek (pl. 6sszes szerves foszfor és Gsszes szerves
klor tartalma peszticidek), az Gsszes szerves szén €s a szuszpendalt szildrd anyagok koncentréciéjdt, pél-
déul hiromhavonta, amennyiben a higit6vizrdl tudott, hogy viszonylag dllandé mindségti. Amennyiben
a viz mindsége bizonyitottan konstans legaldbb egy éven keresztiil, akkor ritkdbban, nagyobb id6kozokkel
is lehet ellendrz6 méréseket végezni (pl. csak hathavonta egyszer).

Vizsgilt oldatok

A kivélasztott koncentraciéji vizsglt oldatok a torzsoldat higitdsaval készithetSk el.

A torzsoldatot lehet6leg a vizsgdlt anyagnak a higitovizbe, mechanikai eszkozok (pl. keverd, ultrahang)
segitségével torténd bekeverésével vagy hozzdkeverésével kell elkésziteni. Telitési oszlopok (oldhatdsagi
oszlopok) is felhasznalhatok a megfeleld koncentraci6ja torzsoldat elkészitéséhez. A lehetSségekhez mér-
ten keriilni kell az old6szerek vagy diszpergdloszerek haszndlatdt, bar ilyen vegyiiletekre egyes esetekben
szitkség lehet egy megfelel§ toménység torzsoldat eldallitdsdhoz. Alkalmas olddszer lehet az aceton, eta-
nol, metanol, dimetil-formamid és a trietilén-glikol. Alkalmas diszpergdldszer lehet példaul: a Cremophor
RH40, Tween 80, Metilcelluléz 0,01 % és a HCO-40. Kell§ figyelemmel kell eljarni a bioldgiailag gyorsan
lebomlé szerek (pl. aceton) és/vagy az erdsen illékony Osszetevék hasznalatakor, mivel ezek az dtfolydsi
vizsgalatok sordn fellépd bakteridlis szintetikus aktivitds miatt okozhatnak gondokat. Amennyiben disz-
pergdloszereket kell haszndlni, azok nem gyakorolhatnak lényeges hatdsokat a tdlélésre, és lathatéan ked-
vezdtlen hatdsokat a korai életszakaszban, amit csak egy olddszerrel végzett ellendrzé vizsgélat tarhat fel.
Torekedni kell azonban az ilyen anyagok hasznalatdnak keriilésére.

Félstatikus vizsgalatok sordn két kiillonboz vizesere-mddszer koziil lehet vélasztani: i. 4 vizsgdlt oldato-
kat készitenek tiszta edényekben és a kisérlet kordbbi fazisait talél§ petéket és larvakat a régi oldat kis
mennyiségével egytitt kiméletesen dttelepitik az tij edényekbe, keriilve az él6lények érintkezését a levegd-
vel, vagy ii. az organizmusokat visszatartjdk az edényben, mikozben a vizsgalat céljaira hasznalt viz egy
részét (legaldbb hiromnegyedét) lecserélik. A kozeg megujitisdnak gyakorisdga a vizsgdlt anyag stabilitd-
satol fiigg, azonban ajanlott a viz napi cseréje. Amennyiben a kordbbi stabilitési vizsgélatok (Id. 1.4. sza-
kasz) arra mutattak rd, hogy nem stabil a vizsgdlt anyag koncentrécidja (azaz kiviil esik a névleges kon-
centrdcié 80-120 %-os tartomdnydn, vagy a kiinduldskor mért koncentrdcié 80 %-a ald csokken)
a megUjitdsi idGszak sordn, akkor fontolora kell venni egy atfolydsi vizsgalat lefolytatdsat. Minden esetben
gondosan tigyelni kell arra, hogy elkeriiljitk a larvdkat éré stresszhatdsokat a vizcsere-mtveletek sordn.

Az atfolydsi vizsgdlatok céljara olyan rendszert kell haszndlni, amely folyamatosan biztositja és higitja
a vizsgalt anyag torzsoldatat (pl. egy adagoldszivattyd, proporcionalis higitd vagy egy telitérendszer), annak
érdekében, hogy a kisérleti kamrdkhoz eljusson a higité oldat. A kisérlet sordn megfeleld id6nként — lehe-
t6leg naponta — ellendrizni kell a torzsoldatok és a higitd viz dramldsi sebességét, amelynek értéke nem vdl-
tozhat 10 %-nal nagyobb mértékben a vizsgalat sordn. A 24 éranként legaldbb 6t kisérleti kamranyi viz-
cserének megfelel§ dramldsi sebességet talaltdk megfelel6nek.

ELJARAS

A szakirodalom hasznos informacidkat tartalmaz a halembridk és halldrvak toxicitdsi vizsgdlatai sordn
mutatott teljesitményérdl, amelyek koziil néhanyat példaként e szovegrész szakirodalmi hivatkozdsai tar-
talmaznak (7) (8) (9).

Expozicios feltételek

Idétartam

A vizsgilatot lehetdleg a peték megtermékenyitését kovetd 30 percen beliil meg kell kezdeni. Az embridkat
a csirakorong oszt6ddsdnak kezdete el6tt, vagy kozvetleniil utdna, vagy bdrmely idSpontban, miel6tt
a gasztrulastddium kialakulna, a tesztoldatba kell helyezni. A kereskedelmi széllit6t6l kapott peték eseté-
ben nincs méd a vizsgélat azonnali megkezdésére a megtermékenyités utdn. Mivel a kezdés késleltetése
komolyan befolydsolja a vizsgélat érzékenységét, a vizsgélatot a megtermékenyitést kovets nyolc drn beliil
mindenképpen el kell kezdeni. Mivel az expoziciés id§ alatt a larvdk nem kapnak tdplélékot, a vizsgdlatot
még az eltt be kell fejezni, miel6tt a kisérleti kamrak valamelyikében barmelyik ldrva szikzacskéja teljesen
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felszivodik, vagy elkezdddik a kontrollcsoportokban az éhezés miatti pusztulds. Az id6tartam a hasznalt
fajtol fugg. Néhany javasolt idGtartam a 2. és 3. fiiggelékben taldlhato.

Betelepités

A vizsgélat kezdetén haszndlt megtermékenyitett peték szdmanak elegenddének kell lennie a statisztikai
kovetelmények kielégitéséhez. A petéket véletlenszertien kell elosztani a kiilonboz§ kezelési modok kozott,
és koncentréciészintenként legalabb 3 parhuzamos edény kozott egyenletesen elosztott, tartalyonként leg-
aldbb 30 megtermékenyitett petét kell behelyezni (illetve torekedni kell a lehetd legegyenletesebb elosz-
tdsra, mert egyes fajok esetében nehéz a teljesen egyenld adagok kimérése). A betelepitési ardnyt (a vizsgalt
oldat egységnyi mennyiségére juté biomassza) mindenképpen annyira alacsonyan kell tartani, hogy a viz-
megfelel§ szinten lehessen tartani. Az dtfolydsi vizsgdlatok esetében javasolt a 24 6rdra szdmitottan 0,5
g/liternél, illetve barmely id6pontban 5 gfliter oldatndl nem magasabb betelepitési ardny tartdsa (2).

A megvildgitdsi idGszakokat és a viz h6mérsékletét a vizsgalt halfajok sajatossdgaihoz kell igazitani (Id. 2.
és 3. fiiggelék). A hdmérséklet alakuldsanak figyelemmel kiséréséhez célszert lehet egy tovabbi tesztedény
beiktatdsa.

Vizsgilati koncentriciék

A vizsgdlt anyagbdl dltaldban 6tféle, egy 3,2 értékd konstans tényezt meg nem haladé osztdsok szerint
bedllitott koncentracié haszndlata szitkséges. A tényleges vizsgdlatok sordn a kisérleti koncentracidk tar-
tomdnydanak kivalasztdsakor célszerti mérlegelni az LCs, - et az expozicios idGszakhoz viszonyitd gorbét.
Egyes esetekben célszerdi lehet az 6tnél kevesebb koncentrdcidszint alkalmazdsa (pl. a hatdrérték-
vizsgdlatokndl), valamint a sziikebb koncentracié-intervallumok haszndlata. Az 6tnél kevesebb koncent-
rdciészint alkalmazasat indokolni kell. Nem sziikséges vizsgdlni a vizsgdlt anyag koncentraciojat a 96 ord-
nal LCs, - nél vagy a 100 mg/l értéknél magasabb értékek esetében aszerint, hogy melyik érték az
alacsonyabb. A vizsgdlt anyagokat a vizsgdlathoz haszndlt vizben val6 oldhatésaguk hatdrértéke feletti tar-
tomdnyban nem kell vizsgdlni.

Amennyiben diszpergaloszert haszndlnak a vizsgélt oldat elkészitéséhez (Id. 1.6.6. szakasz), az oldat végsé
koncentracidja nem lehet t6bb, mint 0,1 ml/liter, és azonosnak kell lennie az 6sszes vizsgélati edényben.

Ellendrzések

A normdl vizsgdlt sorozatokon kiviil egy higitéviz kontrolltartalyt (sziikség szerint két példanyban) és —
amennyiben célszerti — egy, a diszpergdloszert tartalmazo kontrolltartalyt kell makodtetni.

Az analitikai meghatdrozdsok és mérések gyakorisiga

A félstatikus vizsgalatok sordn, amennyiben a vizsgalt anyag koncentracio-értékei a névleges értékek + 20
szézalékos sdvjan beliilre varhatok (azaz a 80-120 %-os sdvon beliil; 1d. 1.4. és 1.6.6. szakasz), akkor mini-
mdlis intézkedésként javasolt a legmagasabb és a legalacsonyabb kisérleti koncentréciok elemzése, a frissen
késziilt anyagon és kozvetleniil a vizcsere el6tt legaldbb hdrom, a vizsgdlat sordn id6ben egyenletesen elosz-
tott alkalommal (azaz az elemzéseket az azonos oldatb6l vett mintdn kell végezni, amikor az oldat frissen
késziilt és a megjitds alkalmaval).

Amennyiben a vizsgalt anyag koncentraciéértékei varhatéan nem maradnak a névleges értékek * 20 szd-
zalékos sdvjan beliil (a vizsgalt anyag stabilitdsi adatai alapjdn), akkor javasolt az Gsszes koncentréci6 elem-
zése ugyanazon eljdrdsrendnek megfelelGen (legaldbb hdrom, a vizsgalat sordn id6ben egyenletesen elosz-
tott alkalommal). A vizsgdlt anyag koncentraciéértékeinek a vizcserét megel6z8 meghatdrozdsat minden
egyes kisérleti koncentrdci6 esetében csak egyetlen parhuzamos tartdlyra nézve kell elvégezni. A megha-
tarozasok kozott legfeljebb hét nap telhet el. Az eredményeket célszerd a ténylegesen mért koncentracio-
értékekre alapozni. Amennyiben azonban megfeleld bizonyitékokkal timaszthaté ald, hogy az oldatban
duldsi koncentracié + 20 szdzalékos sdvjan beliil tartani, akkor az eredményeket a névleges vagy a mért
kezdeti értékekre is lehet alapozni.

Az dtfolyasi vizsgalat esetében megfelels lehet a félstatikus vizsgalatokkal kapcsolatban leirthoz hasonlé
mintavételi eljards alkalmazdsa (azonban a ,régi” oldatok mérése ebben az esetben nem alkalmazhatd).
Amennyiben azonban a vizsgélat idGtartama tobb mint hét nap, tanacsos a mintavételek szamdt az elsé
héten névelni (pl. hirom méréssorozatra), a koncentraciéértékek stabilan tartdsanak biztositdsa érdeké-
ben.
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Sziikség lehet a mintdk centrifugdldsira vagy sztirésére (0,45 mikron porusméret sztir6betétet hasznélva).
Mivel a centrifugdlds és a sziirés sem képes mindenkor arra, hogy szétvélassza a vizsgdlt anyag biol6giailag
nem haszndlhaté részét a bioldgiailag hasznédlhat6tél, a mintdkat nem feltétleniil sziikséges ilyen kezelés-
eknek aldvetni.

A vizsgilat sordn valamennyi kisérleti tartdlyban mérni kell az oldottoxigén-koncentraciot, a pH-értéket és
a hémérsékletet. A vizkeménységet, a ligossdgot és a sétartalmat (amennyiben ez mérvadd szempont)
mérni kell a kontrollmintdkban és a legmagasabb koncentraciéji kozeget tartalmazo egyik edényben. Mini-
malis kovetelményként az oldottoxigén-koncentraciot és a sétartalmat (amennyiben ez mérvadé szem-
pont) hdrom alkalommal kell mérni (a vizsgdlat elején, kozepén és végén). A félstatikus vizsgélatok eseté-
ben javasolt az oldott oxigén gyakoribb mérése, lehetSleg minden vizcsere el6tt és utdn, de hetente legaldbb
egyszer. A pH-értéket a félstatikus vizsgdlatok esetében minden vizcsere elején és végén mérni kell, az 4tfo-
lyasi vizsgalatok esetében pedig legaldbb hetente egyszer. A keménységet vizsgalatonként egyszer kell meg-
mérni. A hdmérsékletet naponta mérni kell, és valtozésait lehetdleg legaldbb egy vizsgélati edényben folya-
matosan figyelemmel kell kisérni.

Megfigyelések

Az embriondlis fejlddés fdzisa

A vizsgdlt anyag hatdsdnak vald expozicié kezdetén az embriondlis (gasztrula) fejlédési fazis azonositdsat
a lehetd legpontosabban kell elvégezni. Erre a megfelelGen tartdsitott és megtisztitott peték egy reprezen-
tativ mintdja haszndlhat6. Az embriondlis fazisok leirdsdt és illusztracidjat illetGen még a szakirodalom is
felhaszndlhat6 (2) (5) (10) (11).

A peték kikelése és tilélése

A kikelés és tilélés folyamatait naponta egyszer meg kell figyelni és a tapasztalt szimadatokat fel kell jegy-
ezni. A vizsgdlat elején hasznos lehet az ennél gyakoribb megfigyelések végzése (pl. az els6 harom 6rdban
féloranként), mivel egyes esetekben a tilélési id6k hossza fontosabb lehet az elhullisok szdménél (pl.
amennyiben akut toxikus hatdsok figyelhetSk meg). Az elpusztult embridkat és larvakat észlelésiikkor
azonnal el kell tdvolitani, mert gyorsan bomldsnak indulnak. Az elhullott egyedek kiemelésekor kiilonos
gonddal kell keriilni a szomszédos embridk/larvak megiitését, vagy fizikai megsértését, mivel e szervezetek

igen sériilékenyek és érzékenyek. Az elhullds kritériumai az életciklus szakaszdtdl fiiggden véltoznak:

- peték: kiilonosen a korai szakaszokban az dttetszGség jelentds csokkenése és szinbeli elvéltozds, amit
a fehérjék koagulicidja és|vagy kicsapdddsa okoz, ami fehér opdlos szint eredményez,

— embridk: a testmozgds és|vagy szivverés hidnya, és|vagy opdlos elszinez8dés olyan fajokndl, amelyek
embri6i normdl koriilmények kozott dttetszak,

- larvik: mozdulatlansig és/vagy légz8mozgdsok és|vagy a szivverés hidnya, és|vagy a kdzponti idegrend-
szer opélos elszinez6dése és|vagy reakcio elmaraddsa fizikai ingerekre.

Rendellenes kiillem

A vizsgélat id6tartamdtol és a leirt rendellenesség jellegétél fiiggen megfelels id6kozonként fel kell jegy-
ezni a rendellenes testformdjt ésfvagy pigmentdcidji larvak szdmat, illetve a szikzacské felszivoddsanak
mértékét. Meg kell jegyezni, hogy rendellenesen fejlddott embridk és larvak természetes koriilmények
kozott is el6fordulnak, és egyes fajok esetében a kontrollcsoportban mennyiségiik akdr néhdny szdzalékot
is elérhet. A rendellenesen fejlédott dllatokat csak elpusztuldsukkor kell a kisérleti edénybdl eltdvolitani.

Rendellenes viselkedés

A rendellenes viselkedésméodokat — pl. hiperventillicio, koordindlatlan Gszdsméd és a fajra nem jellemzd
nyugalom — a vizsgdlat teljes idStartamatdl fiiggd id6kozonként fel kell jegyezni. Bar e hatdsokat nehéz
szamszerdsiteni, de amennyiben megfigyelhetSk, akkor segithetnek a mortalitési adatok értelmezésében,
azaz informdciokkal szolgdlnak az anyag toxikus hatdsmechanizmusarol.

Hossziisdg

A vizsgélat végén ajanlott az egyedi hossztisdigok megmérése: szabvanyos, villds eldgazdsi vagy teljes hos-
szusagot lehet mérni. Amennyiben azonban a farokuszonyon rothadds vagy kimarddas, pusztulds jelei for-
dulnak el6, akkor a szabvinyos hosszakat kell haszndlni. Altaldnossagban, egy j6l végrehajtott vizsgdlat-
ban a parhuzamos kontrollok kozott el6fordulé hosszisageltérések egyiitthatéja < 20 % kell hogy legyen.
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A ldrvdk tomege

A vizsgdlat végén le lehet mérni az egyedek tomegét is; a szdraz tomeg-adatok (24 6ran dt 60 °C-on tartva)
célszertibbek az (itatdspapirral szdritott) nedvestomeg-meghatdrozdsnal. Altaldnossdgban, egy jol végre-
hajtott vizsgélatban a parhuzamos kontrollok kozott el6fordulé stlyeltérések egyiitthatéja < 20 % kell hogy
legyen.

E megfigyelések eredménye az aldbbi adatok némelyike vagy mindegyike, amelyek a statisztikai elemzések
céljdra rendelkezésre dllnak majd:

—  kumulélt mortalitds,

- az egészséges larvdk szdma a vizsgélat végén,

- akikelés kezdetéig és végéig eltelt id6 (azaz 90 %-os kikelés minden ismétlésben),
- anapi ldrvakikelések szdma,

- avizsgélat végén taléls dllatok hosszisdga (és tomege),

- a deformadlt vagy rendellenes kiillem ldrvdk szdma,

— arendellenes viselkedésmddot mutatd larvdk szdma.

ADATOK ES JELENTESKESZITES

AZ EREDMENYEK KEZELESE

A vizsgélat kialakitdsdba és eredményei elemzésébe ajanlott egy statisztikus bevondsa, mivel e vizsgdlati
modszer jelentds eltéréseknek ad teret a kisérletek menetének kialakitdsiban, példdul ami a tesztkamrék,
a kisérleti koncentraciok szdmadt vagy a megtermékenyitett peték induldskori szamdt és a mért paraméte-
rek eltéréseit illeti. A vizsgdlat kialakitdsiban rejlé valasztasi lehetGségekre tekintettel, a statisztikai mod-
szerre vonatkoz6 kiilon eligazitds itt nem szerepel.

A LOEC és NOEC értékeinek becsléséhez szitkséges a parhuzamos eredmények kozti eltérések analizise
(ANOVA) vagy a kontingenciatdbldzatos mddszerek alkalmazdsa. Az egyedi koncentricidszintek és a kont-
rollesoport szintjei esetében kapott eredmények kozotti dsszetett dsszehasonlitds érdekében hasznosnak
bizonyulhat a Dunnett-médszer (12) (13). Tovébbi hasznos példék is rendelkezésre llnak (14) (15). Ki kell
szdmolni és jegyzSkonyvezni kell az ANOVA vagy mds eljdrdsok hasznalatdval feltdrhaté hatdsok (azaz
a vizsgdlat teljesit6képességének) mértékét. Megjegyzends, hogy nem minden, az 1.7.5.6. szakaszban fel-
sorolt megfigyelés alkalmas az ANOVA haszndlatéval torténd statisztikai elemzés céljaira. Igy példaul
a kumuldlt mortalitdst és a vizsgdlat végén talalt egészséges larvak szdmdt a probit médszerek hasznalatd-
val lehet elemezni.

Amennyiben az LC[EC, értékeket kell megbecsiilni, akkor megfelel6 — pl. logisztikai — gorbé(ke)t kell a
vizsgdlt adatokhoz illeszteni olyan statisztikai modszerek haszndlatdval, mint amilyen a legkisebb négyze-
tek mddszere vagy a nem linedris legkisebb négyzetek médszere. A gorbé(ke)t gy kell paraméterezni, hogy
az érdeklddésre szdmot tartdé LC[EC, értéket és annak standard hibdjat kozvetleniil lehessen megbecsiilni.
Ez nagymértékben megkonnyiti az LC[EC, koriili konfidencia-hatdrértékek kiszdmitdsat. Kivéve, ha nyo-
mos érvek szdlnak a kiilonbozé konfidenciaszintek alkalmazasa mellett, akkor kétoldali 95 %-os konfi-
denciaszintet célszerti meghatdrozni. Az illesztési eljdrdsnak lehetdleg eszkozként kell szolgdlnia az illesz-
kedés hidnya jelentSségének felmérésére. A gorbék illesztésére grafikus médszerek is felhaszndlhatok. A
regresszios elemzés az 1.7.5.6. szakaszban felsorolt osszes megfigyelés elemzésére megfeleld.

AZ EREDMENYEK ERTEKELESE
Az eredményeket kell6 oOvatossaggal kell értelmezni, amennyiben a kisérleti oldatokban mért
mérgezBanyag-koncentraciok az analitikai médszer észlelési hatdrdhoz kozel 1év6 szinteket érnek el.

A vizsgélt anyag vizoldhatésdgat meghaladé koncentracidértékekre vonatkozé eredmények értelmezésekor
kell§ évatossaggal kell eljarni.

VIZSGALATI JELENTES

A vizsgdlati jelentésnek a kovetkezd informaciokat kell tartalmaznia:
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23.1

2.3.2.

A vizsgilt anyag

a vizsgdlt anyag fizikai jellege és fizikai-kémiai tulajdonsdgai,

a kémiai azonositdsi adatok, beleértve a kémiai tisztasdgot és — adott esetben — a vizsgélt anyag mennyi-
ségének szdmszerdsitésére szolgald analitikai modszer.

A vizsgilt fajok

tudomdnyos név, torzs, az ikrds ndstények szdima (azaz hany néstényt haszndltak a kisérlethez sziik-
séges peteszam eldillitdsdhoz), szdllitd, valamint a megtermékenyitett peték begydjtésének méodszere
és az ezt kovetd kezelése.

Vizsgdlati koriilmények

az alkalmazott vizsgélati eljrds/modszer (pl. félstatikus vagy étfolydsi, a megtermékenyitéstl a vizs-
gélat elkezdéséig eltelt idd, betelepités stb.)

megvildgitasi periédus(ok),

a vizsgdlat kialakitdsa (pl. a tesztedények és parhuzamosok szdma, az embriok létszdma a parhuzamos
edényekben),

a torzsoldat elkészitésének mddszere és a vizcsere gyakorisdga (az esetleg hasznalt diszpergaloszer
nevét és koncentracidjat meg kell adni),

a névleges kisérleti koncentraciok, a mért értékek és azok atlaga és szordsa a tesztedényekben, az ilyen
adatok megszerzésének modszerei és — amennyiben a vizsgélt anyag vizben oldhaté a vizsgélt kon-
centracidértékek szintje alatt is —bizonyitékok annak aldtdmasztdsara, hogy a mérések valoban az oldat-
ban 1évé vizsgdlt anyag koncentracidszintjeire vonatkoznak,

a higit6viz jellemzdi: pH-érték, keménység, hémérséklet, oldottoxigén-koncentracid, maradvanyklor-
szintek (amennyiben mérik), Gsszes szervesszén-tartalom, szuszpendalt szildrd anyagok, a vizsgalt

kozeg sotartalma (amennyiben mérik) és bairmely mds mérési adat,

vizmindség a tesztedényekben: pH-érték, keménység, hdmérséklet és az oldottoxigén-koncentracio.

Eredmények:

a vizsgdlt anyag stabilitdsdra vonatkoz6 el6zetes vizsgalatok eredményei,

annak bizonyitdsa, hogy a kontrollok megfelelnek a vizsglt fajok teljes tilélési elfogadhatésdgi nor-
mdinak (Id. 2. és 3. fiiggelék),

adatok az embrié és larva fejlédési fazisok mortalitdsi/tdlélési ardnyairl és az Osszesitett
mortalitdsi/tdlélési ardnyokrol,

a kikelésig eltelt napok és a kikelt példdnyok szdma,

hossz-(és tomeg-) adatok,

az esetleges morfoldgiai rendellességek el6forduldsa és jellemzése,

az esctleges viselkedésbeli eltérések el6forduldsa és leirdsa,

az adatok statisztikai elemzése és kezelése,

az ANOVA segitségével elemzett vizsgdlatokra nézve a legalacsonyabb megfigyelhetd hatdst okozd
koncentracié (LOEC) értéke p = 0,05-nél és megfigyelhetd hatdst nem okozé koncentracié (NOEC)
értéke minden egyes kiértékelt reakcidra nézve, beleértve a felhaszndlt statisztikai modszer lefrdsét és

annak jelzését, hogy milyen mértékd hatdst sikeriilt feltdrni,

a regresszi6s analizissel elemzett vizsgdlatok esetében az LC[EC, értéke, a konfidencia-intervallumok
és a szdmitdshoz felhaszndlt illesztettmodell grafikonja,

a leirt vizsgdlati modszertdl tett esetleges eltérések magyardzata.
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1. A. TABLAZAT: A vizsgdlatokhoz ajanlott halfajok

Edesvizi halak

Oncorhynchus mykiss
Szivarvanyos pisztrang (9) (16)

Danio rerio

Zebrahal (7) (17) (18)
Cyprinus caprio
Ko6zonséges Ponty (8) (19)

Oryzias latipes
Japdn rizshal/Medaka (20) (20)

Pimephales promelas
Nagyfejti cselle (8) (22)

. B. TABLAZAT: Példék mis, jol dokumentdlt és tesztelésre haszndlhaté halfajokra

Edesvizi Tengeri
Carassius auratus Menidia peninsulae
Eziistkdrdsz (8) Tidewater silverside (nincs magyar
neve) (23) (24) (25)
Lepomis macrochirus Clupea harangus
Nagy naphal (8) Hering (24) (25)

Gadus morhua
Tékehal (24) (25)

Cyprinodon variegatus
Tarka fogasponty (23) (24) (25)
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1. FUGGELEK

UTMUTATO ZEBRAHAL (BRACHYDANIO RERIO) EMBRIOK ES SZIKZACSKOS LARVAK TOXICITASI
VIZSGALATANAK VEGREHAJTASAHOZ

BEVEZETES

A zebrahalak india keleti, koromandel partjin, gyorsfolydst patakokban élnek. A pontyfélék csalddjdhoz tartozé
kozonséges akvdriumi halak, amelyek tartdsdval és életkoriilményeivel kapesolatos informdacidk barmelyik, a trépusi
halakkal foglalkozé szakkonyvben megtaldlhatok. Biologidjukat és alkalmazasukat a haldszati kutatdsban Laale ismer-
tette.

A zebrahal csak ritkdn hosszabb 45 mm-nél. Hengeres testét 7-9 fémes-sotétkék vizszintes, eziistosen csillogd csik
disziti. E mintdzat a farokdszon és a farok alatti iszén folytatodik. A hal hdta sirgdszold szind. A himek karcsiibbak
a néstényeknél. A néstények eziistosebbek és hasukndl duzzadtabbak, kiilonosen ivds el6tt.

A felnétt halak a viz h6mérséklete, pH-értéke és keménységi foka tekintetében jelentds ingadozdsokat képesek elvi-
selni. Az egészséges, j0 mindségti ikrdkat raké halak tartdsdhoz azonban optimdlis koriilményeket kell biztositani.

A szaporoddsi id@szakban a him ild6zi és fejével bokdosi a néstényt, és a kiprésel6dott ikrdkat azonnal meg is ter-
mékenyiti. Az dtldtsz6 és nem tapadés ikrdk a vizfenékre hullanak ald, ahol sziileik olykor meg is eszik Sket. A fény
befolyésolja a halak {vdsit. Amennyiben a reggeli fény megfeleld, a halak rendszerint a hajnalt kovetd korai érakban
rakjdk le ikrdikat.

A ndstény heti rendszerességgel alkalmanként tobb szdz ikra lerakdsara képes.

A TENYESZHALAK TARTASANAK, SZAPORITASANAK ES A KORAI FEJLODESI STADIUMOKBAN LEVO
EGYEDEK TARTASANAK FELTETELEI

Megfelel szami egészséges halat kell kivalasztani, és megfelel6 mindségi vizben kell tartani (Id. 4. fiiggelék) a ter-
vezett ikrdztatds elStt legaldbb két hétig. Hagyni kell, hogy a halak csoportjinak tagjai a vizsgélat sordn hasznalandé
ikrdk lerakdsa cl6tt legaldbb egyszer parosodjanak. A halpopuldcié stirtisége ezen idGszakban nem haladhatja meg az
1 gramm hal/liter fajlagos értéket. Rendszeres vizcsere vagy viztisztité rendszer hasznélata esetén ennél magasabb
egyedstirtiség is lehetséges. A tarold tartdlyokban a hdmérsékletet 25 + 2 °C-on kell tartani. A halaknak véltozatos
étrendet kell biztositani, amely dllhat példdul a kereskedelemben kaphaté széritott haleledelbdl, €16, frissen kikelt
soféregbdl, drvaszinyoglarvabol, Daphnidbdl és televényférgekbdl (Enchytraeids).

Az aldbbiakban vézolt kétféle eljards a gyakorlatban az elvégzend§ vizsgalathoz sziikséges megfeleld nagysaga, egész-
séges és megtermékenyitett ikrakat eredményez:

i. Nyolc néstényt és 16 himet 50 liter higit6vizet tartalmazd, a kozvetlen fénysugarzastol védett és legaldbb 48 6rdig
zavartalanul hagyott tartdlyban kell tartani. A vizsgélat megkezdése el6tti nap délutdnjdn az akvarium aljdn egy
ivato tdlcat kell elhelyezni. Az fvatdtalca 5-7 cm magas (plexi-iivegbdl vagy mds alkalmas anyagbol késziilt) keret-
bél és felil 2-5 mm pérusméretd durva hdlobol, alul pedig 10-30 mikron finomsiga szitaszovetbdl dll. A
nagyobb porusméretti hdléhoz szétbontott nejlonkételekbdl késziilt ,ivatofikat” kell erdsiteni. Miutdn a halakat
12 6ran 4t sotétben tartjak, gyenge fény bekapcsoldsdra az ivds folyamata beindul. Az fvdst kovets kett6-négy
6ra mulva ki kell venni az {vatétdlcat és be kell gytjteni az ikrdkat. Az fvatdtalca haszndlatdval megakaddlyozhato,
hogy a halak felfaljdk az ikrdkat, ugyanakkor az ikrak osszegytjtése is egyszertibb. A vizsgalati célra szant ikrdk
lerakdsa el6tt a halakat legaldbb egyszer ivatni kell.

ii. A tervezett ivatds el6tt legaldbb két hétig kell 5-10 ndstényt, illetve himet egyedenként elkiilonitve tartani. 5-10
nap elteltével a néstények hasa kezd megduzzadni, és az ivarnyilds kornyéke kidudorodik. A himeken ez nem
lathaté. Az ivatdsra a fent leirt {vatd talcdval felszerelt akvariumban keriil sor. A tartalyt higitovizzel toltik fel gy,
hogy a viz szintje 5-10 cm-rel ellepje a hdlot. A tervezett {vast megel6z8 napon egy néstényt és két himet kell a
tartalyba helyezni. A viz h6mérsékletét fokozatosan egy fokkal az akklimatizaciés hdmérséklet f6lé kell emelni.
A fény kikapcsoldsa utdn a lehet legnagyobb nyugalmat kell biztositani a tartdly kornyékén. Reggel gyenge fény
bekapcsoldsdra az ivds folyamata beindul. 2—4 6ra elteltével a halakat ki kell venni és az ikrdkat be kell gytijteni.
Amennyiben az egy ndsténytSl begydjthetdnél tobb ikrdra van sziikség, akkor parhuzamosan tobb ikrdztaté tar-
talyt lehet mdkodtetni. Az egyes nGstényeknek a vizsgdlat megkezdése el6tti, korabbi szaporodasi sikerét (az ikrdk
szdma és minGsége alapjan) feljegyezve ki lehet vdlasztani a tenyésztési szempontb6l a legsikeresebbnek igérkezd
példanyokat.
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Az ikrdkat gumiballonnal felszerelt (legaldbb 4 mm belsS dtmérdjd) iivegesovekben kell a tesztedényekbe dthelyezni.
Az ikrdkkal egyiitt dthelyezett viz mennyiségének a széllitdskor a lehetd legkisebb kell lennie. Az ikrdk stirtisége
nagyobb, mint a vizé, tehdt az ikrak lesiillyednek, és igy kikeriilnek a csébél. Ugyelni kell arra, hogy az ikrdkat (és
larvdkat) ne érje levegd. Az egyes adagokbdl szdrmaz6 mintdkat mikroszképpal megvizsgdlva kell biztositani, hogy
ne torténjenek rendellenességek az ivadékfejldés kezdeti fzisaiban. Az ikrdk fertGtlenitése nem megengedett.

Az ikrdk mortalitdsa a megtermékenyitést kovetd elsé 24 oraban a legmagasabb. Ebben az id6szakban gyakran
5-40 %-os mortalitds tapasztalhaté. A sikertelen megtermékenyités és a fejl6dés rendellenességei miatt az ikrdk dege-
nerdlédnak. Ugy tiinik, hogy az egyes ikra-adagok minGsége a ndstény hal adottsigaitol fiigg, mivel egyes nstények
rendre jo mindség( ikrdkat produkdlnak, mig mdsok soha sem. A fejlédés titeme és az ikrak kikelési ardnya is ada-
gonként viltozo. A sikeresen megtermékenyitett ikrak és a szikzacskos larvdk talélési ardnya jo, dltaliban meghaladja
a 90 %-ot. 25 °C-on az ikrdk a megtermékenyitést kovetd 3—5 napon beliil kikelnek, a szikzacské pedig az ivadékok
a megtermékenyitést kovets mintegy 13 napon beliil felszivddik.

Az embriondlis fejlédés folyamatat Hisaoka és Battle irta le részletesen (2). Az ikrdk és az éppen kikelt ldrvdk atlat-
sz6sdga miatt a halak fejl6dése jol nyomon kovethetd és a deformdlt véltozatok jelenléte megfigyelhetd. Az fvast
kovetS mintegy négy ora elteltével megkiilonboztethet6k a megtermékenyitett és a meg nem termékenyitett ikrak (3).
E vizsgdlat céljaira az ikrdkat és larvdkat kis térfogatu tesztedényekbe helyezik és mikroszkép alatt tanulmanyozzak.

A vizsgalatnak a korai egyedfejlédési stddiumokra alkalmazand6 feltételeit a 2. fiiggelék sorolja fel. A higitéviz opti-
mdlis pH-értéke 7,8, keménysége 250 mg/CaCOs/liter viz.

SZAMITASOK ES STATISZTIKA

Két szakaszbol dll6 mddszer haszndlata ajanlott. Els6ként a mortalitdsra, a rendellenes fejlédésre és a kikelési idSre
vonatkozé adatok statisztikai elemzésére keriil sor. Ezt koveti a testhossz statisztikai elemzése azon koncentrdcié-
értékek tekintetében, amelyek esetében az el6bb emlitett adatokkal kapcsolatban nem tapasztaltak kedvezétlen hat-
dsokat. E mddszer hasznélata azért tandcsos, mert a toxikus anyag specifikusan elpusztithatja a kisebb halakat, kés-
leltetheti a kikelési id6t és jelentsen torzult egyedeket produkalhat, ezért eltorzitott testhossz eredményekre vezethet.
Tovédbbd igy a kezelésenként megmérendd halak szdma nagyjabol azonos marad, biztositvan a vizsgélat statisztikd-
janak érvényességét.

AZ LCs, ES EC5, MEGHATAROZASA

Az életben maradt embridk és larvik szdzaldkos ardnyat ki kell szdmitani, és az Abbott-képlet (4) szerint a kontroll

co s 2
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P= 100—(
C

x 100)
ahol:

P = korrigdlt szdzalékos tdlélés

P’ = megfigyelt szdzalékos tilélés a teszt koncentrici6indl

C = szdzalékos tdlélés a kontrollban
Amennyiben lehetséges, az LCs, -et a vizsgélat végén egy megfelel§ mddszerrel meg kell hatdrozni.

Amennyiben kivdnatos a morfoldgiai rendellenességek befoglaldsa az LCs, statisztikdkba, erre vonatkozéan Stephan
idézett miive (5) ad Gtmutatdst.

A LOEC ES A NOEC BECSLESE

Az ikra és ivadék talélési kisérlet egyik célja a nem zérd koncentracid-értékek osszevetése a kontrollcsoporttal, azaz
a LOEC értékének meghatdrozdsa. Ezért a tobbszoros 6sszehasonlitds modszerét kell hasznositani (6) (7) (8) (9) (10).
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4. FUGGELEK

AZ ELFOGADHATO MINGSEGU HIGITOVIZ NEHANY FONTOSABB KEMIAI TULAJDONSAGA

Anyag megnevezése

Koncentracié-értékek

Lebeg@anyag

Osszes szerves szén

Nem ionizalt ammonia

Maradék klor

Osszes szerves foszfortartalmii peszticid

Osszes szerves klértartalma peszticid és poliklérozott bifenilek

Osszes szerves klor

< 20 mg/liter
< 2 mg/liter
<1 pg/liter
<10 pglliter
<50 ng/

< 50 ng/liter

< 25 nglliter
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1.1.

1.2.

1.3.

1.4.

1.5.

C.16. HAZIMEH - AKUTORALISTOXICITAS-VIZSGALAT

MODSZER

Ezen akuttoxicitds-vizsgdlat megfelel az OECD TG 213-nak (1998).

BEVEZETES

E toxicitdsvizsgélat olyan laboratériumi mddszer, amelyet annak felmérésére dolgoztak ki, hogy a novény-
véd6 szerek és mds vegyi anyagok milyen mértékd akut orélis toxicitdst gyakorolnak a felnétt dolgozd
hdziméhekre.

Az anyagok toxikus jellemzdinek a felmérése és értékelése a haziméhekre gyakorolt akut orélis toxicitds
mértékének a meghatdrozdsat igényelheti, pl. olyan koriilmények kozott, amikor valészind, hogy a méhek
ki lesznek téve egy adott vegyi anyag hatdsanak. Az akutorélistoxicitds-vizsgdlatot a peszticidek és mds
vegyi anyagok méhekre gyakorolt inherens toxicitdsinak meghatdrozasara végzik. A vizsgdlat eredményeit
felhasznaljdk annak meghatdrozdsdra, hogy sziikség van-e tovdbbi mindsitésre. E modszer kiilonosen azon
tobblépesds programokban hasznélhatd jol, melyekben a peszticidek méhekre kifejtett hatdsat eldszor a
laboratériumokban, majd részlegesen terepen, végiil terepen vizsgdljak (1). A peszticideket hatdéanyaguk
formdjaban vagy formuldzott termékként lehet vizsgalni.

Toxikus referenciaanyagot hasznalnak a méhek érzékenységének és a vizsgdlati eljards pontossdganak az
ellendrzésére.

FOGALOMMEGHATAROZASOK

Akut oridlis toxicitds: a vizsgdlt anyag egyszeri, ordlisan adott d6zisdnak beaddsdtdl szdmitott legfeljebb
96 6rds id8szakon beliil jelentkezd kdrosit6 hatds.

Dozis: a vizsgdlt anyag elfogyasztott mennyisége. A dozis az egy kisérleti dllatnak beadott vizsgalt anyag
mikrogrammban kifejezett mennyisége (mg/méh). Az egyes méhekre juté dozis tényleges mennyisége nem
szamithaté ki pontosan, mert a méheket kollektivan tdpldljuk, ezért csak egy atlagos dézist lehet megbe-
csiilni (az Osszesen elfogyasztott vizsgalt anyag osztva az egy méhkasban 1év§ kisérleti méhek szamaval).

LD, (kozepes haldlos dézis), szdjon dt: a vizsgdlt anyag statisztikailag megéllapitott egyszeri olyan d6zi-
sa, amely orélisan beadva az dllatok 50 %-dnak elhulldsit okozza. Az LD, értékét a vizsgdlt anyag egy
méhre juté mennyiségével (mg/méh) fejezik ki. A peszticidek esetében a vizsgdlt anyag lehet az aktiv hato-
anyag, vagy az egy vagy tobb hatéanyagot tartalmazé formuldzott termék.

Mortalitds: egy dllat akkor nyilvanithaté elhullottnak, ha teljesen mozdulatlan.

A VIZSGALATI MODSZER ELVE

A vizsgélat sordn a kifejlett dolgozé haziméheknek (Apis mellifera) vizes cukoroldatban kiilonb6z6 tomény-
ségben diszpergélt vizsgdlt anyagot adagolnak. Ezutdn a méheket tesztanyagot nem tartalmazé cukorol-
dattal tapldljak. A mortalitdst legaldbb 48 6rdn 4t naponta feljegyezik és 9sszehasonlitjdk a kontrollcsoport
adataival. Ha az elhulldsi ardny a 24. és a 48. 6ra kozott is novekszik, mig a kontrollcsoportban elfogad-
hat6 szinten, azaz < 10 %-on marad, helyénval6 a vizsgilat idStartamdt maximum 96 6rdra meghosszab-
bitani. Az eredményeket clemezik a 24. és a 48. 6rai LD, érték, illetve ha a vizsgélat idGtartamat meg-
hosszabbitjdk, akkor a 72. és a 96. 6rai LD, érték meghatdrozasihoz.

A VIZSGALAT ERVENYESSEGENEK KRITERIUMAI

A vizsgdlat érvényességéhez a kovetkezd feltételeknek kell teljesiilniiik:

- avizsgélat végén a teljes kontrollcsoport 1étszamdhoz viszonyitott tlagos mortalitds nem haladhatja
meg a 10 %-ot,

- atoxikus referenciaanyag LD, értéke megfelel a kijel6lt tartomédnynak.

A VIZSGALATI MODSZER LE[RASA

A méhek befogdsa

A vizsgalatokhoz azonos eredetd, fiatal, kifejlett dolgozé haziméheket haszndlnak, azaz azonos életkort,
tdplaltsdgi fokad stb. méheket. A méheket megfelelGen tdpldlt, egészséges, lehetSleg betegségektsl mentes
és kirdlynével rendelkezd, ismert eléélet és fiziolGgiai dllapotii kolonidkbél fogjdk be. A méheket a fel-
haszndlds reggelén vagy aztmegel6z6 estén célszert befogni, és a kovetkezd napig a vizsgélati koriilmé-
nyek kozott tartjak Sket. Az utddokat nem tartalmazo keretekrdl gydijtott méhek alkalmasak. Keriilni kell
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a kora tavasszal vagy kés@ Gsszel torténd befogast, mivel a méhek fiziologidja ebben az idszakban meg-
véltozik. Ha a vizsgdlatokat mégis kora tavasszal vagy kés§ Gsszel végzik, a méheket ,inkubdtorban” el§
lehet csalogatni és egy hétig ,méhkenyérrel” (a 1épbdl gytjtott pollennel) és cukros vizzel lehet taplalni.
A vegyi anyagokkal, pl. antibiotikumokkal, méhatka elleni szerekkel stb. kezelt méheket toxicitdsvizsgala-
tok céljaira csak az utolsd kezeléstdl szamitott négy hét elteltével szabad felhasznélni.

Tartdsi és etetési feltételek

Konnyen tisztithatd és jol szell6z6 dobozokat kell haszndlni. Erre a célra barmilyen alkalmas anyag fel-
hasznélhat6, pl. rozsdamentes acél, dr6thdl6, mtanyagbdl késziilt, vagy eldobhatd, fabol késziilt stb. doboz.
Dobozonként 10 méhbdl 4ll6 csoportok hasznalata javasolt. A vizsgélati dobozok méreteit a méhek 1ét-
szdaméhoz igazitjdk, azért hogy elegendd helyiik legyen.

A méheket 25 + 2 °C hémérsékletdi sotét kisérleti szobdban tartjak. A vizsgdlat sordn végig megmérik és
feljegyezik a relativ paratartalom értékét, amelyet altaldban 50-70 % kozott tartanak. A méhekkel kapcso-
latos minden tevékenység, beleértve a kezelést és megfigyeléseket, végezhetd viligosban (nappali fény mel-
A meghatdrozott tesztanyag mennyiséget tartalmazé taplalékot az dllatoknak tetszés szerinti médon adhat-
jak. Az etetérendszernek lehet6vé kell tennie, hogy dobozonként fel lehessen jegyezni a taplélékbevitelt
(d. 1.6.3.1. szakasz). A tapldlék beaddsdhoz egy (mintegy 50 mm hossza és 10 mm széles, a nyitott végén
kb. 2 mm dtmérdre leszikitett) iivegesovet lehet haszndlni.

A méhek elGkészitése

A befogott méheket a teszthelyiségben véletlenszertien elhelyezett dobozok kozott osztjak el.

A méheket a vizsgdlat megkezdése el6tt maximum 2 6rdn 4t éheztethetik. Javasolt a méhek taplalékanak
visszatartdsa a kezelés elStt, hogy valamennyi méh béltartalma azonos legyen a vizsgélat kezdetekor.
A vizsgdlat megkezdése el6tt a haldoklé méheket eltdvolitjdk és egészségesekkel potoljak.

A dézisok elGkészitése

Ha a vizsgalt anyag oldhat6 vizben, akkor az kozvetleniil belekeverhet§ az 50 %-os toménységti cukorol-
datba. A vizben rosszul 0ld6dé ipari termékek és anyagok esetében fel lehet haszndlni a méhekre kis mér-
tékben mérgez8 segédanyagokat — szerves olddszereket, emulgedl6- vagy diszpergdloszereket (pl. aceton,
dimetil-formamid, dimetil-szulfoxid). A segédanyag toménysége a vizsgdlt anyag oldhat6sdgatol fiigg, és
azt az Osszes vizsgdlt koncentraci6-érték esetében azonos szinten tartjak. Altaliban azonban megfelel az
1 %-os toménységli segédanyag, és ezt a szintet nem célszerd tullépni.

Megfelel6 kontrolloldatokat készitenek el6, azaz ha oldészert vagy diszpergdld anyagot haszndlnak a vizs-
gélt anyag felolddsdhoz, akkor két killonallé kontrollcsoportot alkalmaznak: az egyiket a vizes oldatra,
a masikat az oldatok adagoldsahoz hasznalt koncentracioji oldészerrel/segédanyaggal javitott cukoroldat-
ra.

VIZSGALATI ELJARAS

Kezelt csoportok és kontrollcsoportok

A vizsgdlt dozisok és a parhuzamos vizsgilatok szama meg kell hogy feleljen az LD, 95 %-os konfiden-
ciahatdr mellett torténé meghatdrozasdra vonatkozd statisztikai kovetelményeknek. A vizsgdlathoz szok-
vanyos esetben ot, olyan mértani sort képezs dozisra van sziikség, amelyek 2,2 értéket meg nem haladé
goldshoz haszndlt koncentraciéértékek szdmadt azonban a hatdsgorbe meredekségének fiiggvényében (pusz-
tulds a dozis fiiggvényében) és az eredmények elemzéséhez kivélasztott statisztikai mddszer figyelembe-
vételével hatdrozzdk meg. A vizsgdlat el6tt elvégzett, dézisbehatdrol6-vizsgdlat lehetSvé teszi az
adagoldshoz megfelel§ koncentracio-értékek kivélasztdsat.

Legaldbb hdrom, egyenként 10 méhbdl 4ll6 dn. parhuzamosan kezelt csoportnak adjék be az egyes kisér-
leti koncentracioknak megfeleld dozist. A vizsgalatsorozatban résztvevékon kiviil legaldbb harom, egyen-
ként 10 méhbdl all6 kontrollcsoportot kell vizsgdlni. Ha sziikséges (lasd 1.5.4. rész), kiilon
oldé6szeres/segédanyagos kontrollokat is alkalmaznak.

Toxikus referenciaanyag

A tesztsorozattal parhuzamosan egy, a toxikus referenciaanyagot tartalmazé sorozatot is be kell dllitani.
A vérhaté LD, értékek lefedése érdekében legaldbb hdrom dézist valasztanak ki. Mindegyik vizsgélt dzis
esetében legaldbb hdrom, egyenként 10 méhet tartalmazd, tin. pirhuzamosokat alkalmaznak. A leggyak-
rabban haszndlt toxikus referenciaanyag a dimetodt, amelyre nézve a bizonyitott ordlis LDs, 24 6ra alatt
a 0,10-0,35 mg hat6anyag/egyed tartomdnyba esik (2). Egyéb toxikus referenciaanyagok is elfogadhatéak,
de csak olyan esetekben, ahol elegendd adat 4ll rendelkezésre a virhat6 dozisreakci6 ellendrzésére (pl.
parathion).
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Expozicié
A dézisok beaddsa

Mindegyik kezelt csoport egyedeinek 100-200 ml-nyi, a vizsgélt anyagot megfelel§ koncentrcioban tar-
talmaz6 50 %-os cukoroldatot adnak be. Nagyobb mennyiségre van szitkség, ha a készitményben rosszul
0ldédé, alacsony toxicitdsti vagy a formuldzdsb6l adéddan alacsony hatdanyag-tartalmd termékek van-
nak, mert ezeket nagyobb ardnyban kell a cukoroldathoz keverni. Megfigyelik, hogy az egyes csoportok
milyen mennyiségben fogyasztottak a kezelt tpldlékbol. Ha elfogyasztottak a felkindlt élelmet (rendszerint
3—4 6rén beliil), akkor az etet6télat kiveszik a dobozbdl, és helyére egy tisztan cukoroldatot tartalmazé talat
tesznek. Ezutdn a cukoroldatot korldtozds nélkiil adagoljék. Egyes vegyiiletek esetében magasabb koncent-
racidértékeknél a vizsgalt dozis visszautasitdsa miatt a méhek esetleg keveset vagy semmit sem fogyaszta-
nak. Maximum 6 éra elteltével az el nem fogyasztott, kezelt téplalékot tiszta cukoroldattal véltjak fel. Meg-
mérik, hogy mennyi fogyott a kezelt tdpldlékbol (pl. a megmaradé tdplélék térfogatinak/tomegének
mérésével).

Idétartam

A vizsgilat javasolt idStartama a vizsgélt oldatok tisztdn cukoroldattal val6 felvdltdsit kovetSen még 48
6ra. Ha a mortalitds az els§ 24 6ra utdn tovdbbra is 10 %-nal nagyobb mértékben névekszik, akkor a vizs-
gdlat id6tartamdt maximum 96 6rdra kell meghosszabbitani, feltéve hogy a kontrollcsoportban a mortalitds
nem haladja meg a 10 %-ot.

Megfigyelések

Feljegyezik a mortalitds alakuldsat a vizsgalat megkezdését kovetd 4. ordban, majd azt kovetSen a 24. és
48. 6radban (azaz a dozis beaddsat kovetGen). Ha a meghosszabbitott megfigyelési id6szakra van sziikség,
akkor a tovabbi értékeléseket 24 ords id6kozonként kell elvégezni, legfeljebb a 96. 6rdig, feltéve hogy
a kontrollcsoportban a mortalitds nem haladja meg a 10 %-ot.

Megmérik az egyes csoportok dltal elfogyasztott tdpldlék mennyiségét. Az adott 6 ora alatt a kezelt és
a kezeletlen taplalékbdl valé fogyasztds mértékének dsszevetése tdjékoztat a kezelt étrend izletességérdl.

A vizsgdlat id6szaka alatt feljegyeznek minden, a normalistdl eltéré magatartdsformat.

Tiirésteszt

Egyes esetekben (pl. amikor a vizsgdlt anyag varhat6 toxicitdsa alacsony) ttiréstesztet lehet végezni, 100 mg
aktiv hatanyag/egyed felhaszndldsdval, annak bemutatdsdra, hogy az LD, nagyobb ezen értéknél. Ugya-
nezt az eljérdst kovetik, beleértve a vizsgalt dozisra vonatkozé hdrom dn. parhuzamosan kezelt csoportot,
a megfelel§ kontrollokat, az elfogyasztott kezelt tapldlék mennyiségének értékeld felmérését és a toxikus
referenciaanyag haszndlatdt. Ha mortalitds tapasztalhaté, a teljes kord vizsgalatot végzik el. Ha szubletalis
hatdsok figyelhet6k meg (Id. 1.6.4. szakasz), azokat feljegyezik.

ADATOK ES JELENTESKESZITES

ADATOK

Az adatokat tdbldzat formdjiban foglaljdk ssze, mindegyik kezelt csoportndl, valamint kontroll- és
toxikusreferenciaanyag-csoportndl feltiintetve a kisérlethez felhaszndlt méhek szdmdt, az egyes megfigye-
1ési id6pontokban tapasztalt mortalitdst, valamint a rendellenes magatartdst mutaté méhek szdmat. A mor-
talitdsi adatokat a megfeleld statisztikai mddszerekkel elemzik (pl. probitanalizis, mozgdatlag, binomidlis
val6szindiség) (3) (4). A hatdsgorbéket mindegyik ajanlott megfigyelési id6pontban grafikonon rogzitik, és
a gorbék meredekségét és a kozepes halalos dozisokat (LDsq) a 95 %-os konfidenciahatdrhoz kiszdmitjék.
A kontrollcsoport mortalitdsinak korrekcidjat az Abbott-képlet haszndlatdval lehet elvégezni (4) (5). Ha
a méhek nem fogyasztottdk el a vizsgdlt anyaggal kezelt tapldlék teljes mennyiségét, meghatdrozzék az
egyes csoportok dltal elfogyasztott vizsgdlt anyaggal bevitt dozis nagysdgat. Az LD, értékét az egy méhre
juté vizsgalt anyag mg-jdban fejezik ki.

VIZSGALATI JELENTES

A vizsgdlati jelentésben a kovetkezd informdcidk szerepelnek:

A vizsgilt anyag:
- az anyag fizikai természete és f6bb fizikai-kémiai tulajdonsdgai (pl. stabilitdsa vizben, géznyomds),

- kémiai azonosit6 adatok, beleértve a szerkezeti képletet és a kémiai tisztasdgot (azaz peszticidek ese-
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2.2.2.

2.2.3.

2.2.4.

A vizsgilt fajok:

- tudomdnyos név, szdrmazds, hozzévetdleges életkor (hetekben kifejezve), a befogds méodszere és datu-
ma,

- a koldnidkra vonatkozé informdcidk, ahonnan a begyfjtott dllatok szdrmaznak, beleértve a méhek
egészségi dllapotat, barmilyen kifejlett kori betegséget, esetleges el6kezeléseket stb.

Vizsgilati koriilmények:
- akisérleti helyiség hémérséklete és relativ pdratartalma,
- elhelyezési koriilmények, pl. a dobozok tipusa, mérete és anyaga,

- atorzsoldat és a vizsgdlt oldatok készitésének mddszere (ha olddszert hasznalnak, meg kell adni a nevét
és toménységét),

- atorzsoldat készitésének mddja és az Gjrakezdés gyakorisdga (az esetlegesen haszndlt, oldodést segits
szer nevét és koncentraciojat meg kell adni),

- avizsgilat korilményei, pl. a felhasznalt kisérleti koncentraciok szdma, a kontrollok szdéma; minden
egyes kisérleti koncentraciora és kontrollra nézve az tn. pirhuzamosok és az egy dobozban 1évé méhek
szama,

- avizsgélat idGpontja.

Eredmények:

elzetes koncentrdci6 hatdrokat felmérg vizsgalat eredményei, ha végeztek ilyet,
— nyers adatok: mortalitds minden egyes vizsgélt dézisra és minden egyes megfigyelési idGpontra nézve,
— a hatdsgorbék grafikonja a vizsgalat végén,

— LD, értékek 95 % konfidenciahatdrhoz, minden egyes javasolt megfigyelési idGpontokban, a vizsgalt
anyagra és a toxikus referenciaanyagra nézve,

- az LD, meghatdrozdsahoz haszndlt statisztikai eljdrasok,
— mortalitds a kontrollcsoportokban,

- mds megfigyelt vagy mért bioldgiai hatdsok, pl. a méhek abnormalis viselkedése (beleértve a vizsgalt
dozis elutasitdsat), az elfogyasztott taplalék mértéke kezelt és a kezeletlen csoportoknal,

- bérmilyen eltérés az itt leirt vizsgdlati mddszerektdl, valamint barmely mds relevans informadcié.

SZAKIRODALOM

(1) EPPO/COUNCIL OF Europe (1993). Decision-Making Scheme for the Environmental Risk Assessment
of Plant Protection Products — Honeybees. EPPO Bulletin, Vol. 23, N.1, pp. 151-165. March 1993.

(2) Gough, H. J., McIndoe, E. C., Lewis, G. B. (1994). The use of dimethoate as a reference compound in
laboratory acute toxicity tests on honeybees (Apis mellifera L.) 1981-1992. Journal of Apicultural Rese-
arch, 22, pp. 119-125.

(3) Litchfield, J. T. and Wilcoxon, F. (1949). A simplified method of evaluating dose-effect experiments.
Jour. Pharmacol. and Exper. Ther., 96, pp. 99-113.

(4) Finney, D.J. (1971). Probit Analysis. 3rd ed., Cambridge, London and New York.

(5) Abbott, W.S. (1925). A method for computing the effectiveness of an insecticide. Jour. Econ. Entomol.,
18, pp. 265-267.
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1.1.

1.2.

1.3.

1.4.

1.5.

C.17. HAZIMEH - AKUTKONTAKTTOXICITAS-VIZSGALAT

MODSZER

Ezen akuttoxicitds-vizsgdlat megfelel az OECD TG 214-nek (1998).

BEVEZETES

E toxicitdsvizsgdlat olyan laboratériumi mddszer, amelyet annak felmérésére dolgoztak ki, hogy a novény-
védé szerek és mds vegyi anyagok milyen mértékd akut kontakt toxicitdst gyakorolnak a felnétt dolgozd
haziméhekre.

Az anyagok toxikus jellemzdinek a felmérése és értékelése a hiziméhekre gyakorolt akut kontakt toxicitds
mértékének a meghatdrozdsat igényelheti, pl. olyan koériilmények kozott, amikor valdszind, hogy a méhek
ki lesznek téve egy adott vegyi anyag hatdsdnak. Az akutkontakttoxicitds-vizsgilatot a peszticideknek és
mds vegyi anyagoknak a méhekre gyakorolt inherens toxicitdsanak meghatdrozdsira végzik. A vizsgélat
eredményeit felhaszndljdk annak meghatdrozasdra, hogy szitkség van-e tovdbbi mindsitésre. E modszer
killonosen azon tobblépesds programokban hasznélhaté jol, melyekben a peszticidek méhekre kifejtett
hatését elGszor a laboratériumban, majd részlegesen terepen, végiil terepen vizsgdljak (1). A peszticideket
hat6anyaguk formdjdban (a.s.) vagy formuldzott termékként lehet vizsgalni.

Toxikus referenciaanyagot kell haszndlni a méhek érzékenységének és a vizsgdlati eljards pontossdgdanak
az ellendrzésére.

FOGALOMMEGHATAROZASOK

Akut kontakt toxicitds: egyszeri, helyileg alkalmazott tesztanyagddzis, maximum 96 érdn belil jelent-
kezg kérosité hatdsa.

Dézis: a vizsgélt anyag elfogyasztott mennyisége. A dozis az egy kisérleti dllatnak beadott vizsgilt anyag
mikrogrammban kifejezett mennyisége (ug/méh).

Kontakt LD, (kdzepes haldlos d6zis): valamely anyag statisztikailag megéllapitott egyszeri olyan ddzisa,
amely érintkezés Gtjan az allatok 50 %-dnak elhulldsdt okozza. Az LD, értéket a vizsgalt anyag egy méhre
juté mennyiségével (ug/méh) fejezziik ki. A peszticidek esetében a vizsgdlt anyag lehet a hatéanyag, vagy
egy vagy tobb hatbéanyagot tartalmazé formuldzott termék is.

Halélozds: egy dllat akkor nyilvanithat6 elhullottnak, ha teljesen mozdulatlan.

A VIZSGALATI MODSZER ELVE

A vizsgdlat sordn a kifejlett dolgoz6 hdziméheket (Apis mellifera) a vizsgalt anyag megfelel6 hordozda-
nyagban, kiilonbozd toménységben oldott dézisaival kezelik gy, hogy azt kozvetleniil a torra cseppentik.
A vizsgdlat idGtartama 48 6ra. Ha az elhulldsi ardny a 24. és 48. 6ra kozott is ndvekszik, mig a kontroll-
csoportban egy elfogadhato szinten, azaz £ 10 %-on marad, helyénvalé a vizsgdlat idStartamat legfeljebb
96 6rdra meghosszabbitani. A elhulldst naponta rogzitik és 6sszehasonlitjak a kontrollértékekkel. Az ered-
ményeket elemzik a 24. és a 48. orai LD, érték, illetve ha a vizsgdlatot meghosszabbitjak, akkor a 72. és
96. 6rai LD, érték meghatdrozdséhoz.

A VIZSGALAT ERVENYESSEGENEK KRITERIUMAI

A vizsgdlat érvényességéhez a kovetkezd feltételeknek kell teljestilnitik:

- avizsgdlat végére a teljes kontrollcsoport 1étszdméhoz viszonyitott dtlagos mortalitds nem haladhatja
meg a 10 %-ot,

- atoxikus referenciaanyag LD, értéke megfelel a kijel6lt tartoménynak.

A VIZSGALATI MODSZER LE[RASA

A méhek befogdsa

A vizsgélatokhoz fiatal, kifejlett dolgozé hdziméheket hasznalnak, azaz azonos életkord, tdplaltsdgi fokd,
fajii stb. méheket. A méheket megfelelGen téplalt, és — amennyire csak lehetséges — betegségektSl mentes
és kirdlynGvel rendelkezd, ismert eléélet és fizioldgiai dllapotii kolonidkbél fogjdk be. A méheket a fel-
haszndlds reggelén vagy az aztmegel6z6 estén célszerd befogni, és a kovetkez$ napig a vizsgilati
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koriilmények kozott tartjdk Sket. Az ivadékokat nem tartalmazé keretekrdl gytjtott méhek alkalmasak.
Keriilni kell a kora tavasszal vagy késd sszel torténd befogést, mivel a méhek fizioldgidja ezen idGszakban
megvaltozik. Ha a vizsgélatokat mégis kora tavasszal vagy kés6 Gsszel végzik, a méheket inkubétorba téve
el6 lehet csalogatni és egy hétig ,méhkenyérrel” (a 1éprdl gytjtott pollennel) és cukros vizzel lehet tapldlni.
A vegyi anyagokkal, pl. antibiotikummal, méhatka elleni szerekkel stb. kezelt méheket toxicitdsvizsgalatok
céljaira csak az utols6 kezeléstdl szamitott négy hét elteltével szabad felhaszndlni.

Tartdsi és etetési feltételek

Konnyen tisztithaté és jol szell6z6 dobozokat kell hasznalni. E célra barmilyen alkalmas anyag felhasznal-
hat6, pl. rozsdamentes acél, dr6théld, méanyag, vagy eldobhatd, fabol késziilt stb. dobozok. A vizsgélati
dobozok méreteit a méhek 1étszdméhoz igazitjak, hogy elegendd helyiik legyen. Dobozonként tiz méhbél
all6 csoportok haszndlata javasolt.

A méheket 25 £ 2 °C hémérsékletl sotét teszthelyiségben tartjdk. A vizsgdlat sordn végig megmérik és
feljegyzik a relativ paratartalom értékét, amelyet dltaldban 50-70 % kozott tartanak. A méhekkel kapcso-
latos minden tevékenység, beleértve a kezelést és megfigyeléseket, végezhetd viligosban (nappali fény mel-
nak, és a vizsgdlat ideje alatt korldtozas nélkiil adagoljdk méhetetS-berendezés felhaszndldsaval. Ez lehet egy
tivegesS (koriilbelill 50 mm hosszi és 10 mm széles, amelynek nyitott végén koriilbeliil 2 mm dtmérdre
lesziikitett).

A méhek elGkészitése

A befogott méheket a vizsgalt anyag elhelyezése érdekében szén-dioxiddal vagy nitrogénnel lehet elkdbi-
tani. Minimalizdlni kell az alkalmazott narkotikum mennyiségét és az expozicié idGtartamat. A vizsgalat
megkezdése el6tt a haldoklé méheket eltdvolitjak és egészségesekkel potoljdk.

A dézisok elGkészitése

A vizsgélt anyagot valamilyen hordozdanyagban, azaz szerves old6szerben oldva vagy detergenst tartal-
maz6 vizes oldatban alkalmazzdk. Szerves olddszerként elényben részesiil az aceton, de a méhekre kis mér-
tékben mérgezs egyéb szerves olddszereket is lehet haszndlni (pl. dimetil-formamid, dimetil-szulfoxid).
A vizben diszpergélt formulézott termékek és az er@sen poldros szerves anyagok esetében, amelyek szer-
ves oldészerekben nem oldédnak, a kisérlethez hasznélt oldatokat konnyebb felvinni, ha azt a kereske-
delmben szokdsos detergens (pl. Agral, Cittowett, Lubrol, Triton, Tween) hig oldatdban készitik el6.

A megfeleld kontrolloldatokat el6készitik, azaz ha oldészert vagy diszpergdldszert haszndlnak a vizsgalt
anyag felolddsdhoz, akkor két kilondllé kontrollcsoportot alkalmaznak, egyet vizzel, egyet pedig az
oldészerrel/diszpergdloszerrel kezelve.

VIZSGALATI ELJARAS

Kezelt csoportok és kontrollcsoportok

A vizsgalt dézisok és a parhuzamos vizsgalatok szdma meg kell hogy feleljen az LD, 95 %-os konfiden-
ciahatdr mellett torténé meghatdrozasdra vonatkozo statisztikai kovetelményeknek. A vizsgdlathoz szok-
vanyos esetben 6t, olyan mértani sort képezd dézisra van szitkség, amelyek 2,2 értéket meg nem haladé
szorzotényezdvel killonboznek egymdstdl, és az LD, tartomanyat fedik le. A dézisok szdmdt azonban
a hatdsgorbe (pusztulds a dozis fiiggvényében) meredekségének fiiggvényében és az eredmények elemzé-
séhez kivalasztott statisztikai modszer figyelembevételével hatirozzak meg. A vizsgilat el6tt elvégzett,
dézisbehatdrolo-vizsgélat lehet6vé teszi a megfelel§ dézisok kivalasztasat.

Legalabb hdrom, egyenként 10 méhbdl all6 an. parhuzamos kezelt csoportot haszndlnak fel minden egyes
kisérleti koncentracionak megfelel§ dézishoz.

A vizsgélatsorozatban résztvevékon kiviil legaldbb hdrom, egyenként 10 méhbdl 4ll6 kontrollcsoportot
vizsgélnak. Ha szerves olddszert vagy detergenst hasznalnak, az old6szerre vagy a detergensre nézve hdrom
tovabbi, egyenként 10 méhbdl 4ll6 kontrollcsoportot vizsgdlnak.

Toxikus referenciaanyagok

A tesztsorozattal parhuzamosan egy, a toxikus referenciaanyagot tartalmazé sorozatot is be kell dllitani.
A vdrhat6 LD, értékek lefedése érdekében legaldbb harom dézist valasztanak ki. Mindegyik vizsgalt dozis
esetében legaldbb hdrom, egyenként 10 méhet tartalmazo, an. parhuzamost alkalmaznak. A javasolt refe-
renciaanyag a dimetodt, amelynek 24 6rds kontakt LD, értéke a 0,10-0,30 pg hatéanyag/egyed (2) tar-
toményba esik. Egyéb toxikus referenciaanyagok is elfogadhatdak, azonban csak olyan esetekben, ahol ele-
gendd adat all rendelkezésre a varhat6 dézisreakcid ellenSrzésére (pl. paration).
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1.6.3.

1.6.3.1.

1.6.3.2.

1.6.4.

1.6.5.

2.1

2.2

2.2.1.

2.2.2.

Expozicié
A dézisok beaddsa

Az elkdbitott méheket egyenként kezelik kiils6leg a vizsgélt anyaggal. A méheket véletlenszerten rendelik
a kiilonboz§ vizsgélt dézisokhoz és kontrollokhoz. Mindegyik méh tordnak hati részére viszik fel mikro-
applikdtorral a vizsgdlt anyagot a megfeleld koncentracioban tartalmazé oldat egy ul mennyiségét. Indo-
kolt esetben mds mennyiségeket lehet alkalmazni. A felvitelt kovetSen a méheket elosztjék a kisérleti dobo-
zok kozott és ellatjdk cukoroldattal.

Idétartam

A vizsgélat idtartama lehetGség szerint 48 ora. Ha a mortalitds a 24. és a 48. 6ra kozott 10 %-ndl nagyobb
mértékben névekszik, a vizsgalat id6tartamdt maximum 96 érdra meghosszabbitjk, feltéve hogy a kont-
rollcsoportban a mortalitds nem haladja meg a 10 %-ot.

Megfigyelések

Feljegyzik a mortalitds alakuldsat a d6zis bevitelét kovetd negyedik érdban, ezt kovetSen a 24. és a 48. 6ré-
ban. Ha a meghosszabbitott megfigyelési idGszakra van sziikség, akkor a tovabbi értékeléseket 24 6rds id6-
kozonként végezik el, legfeljebb a 96. 6rdig, feltéve hogy a kontrollcsoportban a mortalitds nem haladja
meg a 10 %-ot.

A vizsgdlat idGszaka alatt feljegyznek minden, a normalistél eltéré magatartasformat.

Tiirésteszt

Egyes esetekben (pl. amikor valamely vizsgélt anyag vdrhaté toxicitdsa alacsony) tliréstesztet lehet végezni,
100 pg hatéanyag/egyed dozis felhaszndldsaval annak bemutatdsdra, hogy az LD, nagyobb ezen értéknél.
Ugyanezt az eljardst kovetik, beleértve a vizsgalt dozisra vonatkozé harom tn. parhuzamos kezelt csopor-
tot, a megfelels kontrollokat, valamint a toxikus referenciaanyag haszndlatdt. Ha mortalitds tapasztalhatd,
teljes kord vizsgalatot végeznek el. Ha szubletdlis hatdsok figyelhet6k meg (Id. 1.6.4. szakasz), azokat fel-
jegyzik.

ADATOK ES JELENTESKESZITES

ADATOK

Az adatokat tdblazat formdjaban foglaljak 6ssze, mindegyik kezelt csoportndl, valamint kontroll- és toxi-
kus referenciaanyaggal kezelt csoportndl feltiintetve a kisérlethez felhaszndlt méhek szdmat, az egyes meg-
figyelési id6pontokban tapasztalt mortalitst, valamint a rendellenes magatartdst tantsité méhek szamat.
A mortalitdsi adatokat megfeleld statisztikai modszerekkel elemezik (pl. probitanalizis, mozgéatlag, bino-
midlis valoszintiség) (3) (4). A hatdsgorbéket mindegyik ajanlott megfigyelési id6pontban (azaz a 24., 48.,
és adott esetben a 72. és 96. 6raban) grafikonon rogzitik, és a gorbék meredekségét és a kozepes haldlos
dézisokat (LDso) a 95 %-os konfidenciahatdrhoz kiszamitjak. A kontrollcsoport mortalitdsanak korrekci-
6jat az Abbott-képlet alkalmazdsdval lehet elvégezni (4) (5). Az LDs,, értékét az egy méhre jutd vizsgdlt
anyag pg-jaban fejezik ki.

VIZSGALATI JELENTES

A vizsgdlati jelentésben a kovetkezd informacidknak kell szerepelniiik:

A vizsgdlt anyag:
- az anyag fizikai természete és f6bb fizikai-kémiai tulajdonsdgai (pl. stabilitdsa vizben, géznyomds),

- kémiai azonosité adatok, beleértve a szerkezeti képletet és a kémiai tisztasdgot (azaz peszticidek esetén

s sz

A vizsgilt fajok:

- tudomdnyos név, szdrmazds, hozzédvetSleges életkor (hetekben kifejezve), a befogds modszere és détu-
ma,

- a koldnidkra vonatkozé informécidk, ahonnan a begyfjtott dllatok szdrmaznak, beleértve a méhek
egészségi dllapotdt, barmilyen kifejlett kori betegséget, esetleges elSkezeléseket stb.
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2.2.3.

2.2.4.

Vizsgilati koriilmények:

a kisérleti helyiség hémérséklete és relativ paratartalma,
elhelyezési koriilmények, beleértve a dobozok tipusdt, méretét és anyagit,

a vizsgdlt anyag beaddsdnak médszerei, pl. a hordoz6 oldészer, alkalmazott vizsgdlt oldat mennyisége,
felhasznalt narkotikum,

a vizsgdlat koriilményei, pl. felhaszndlt vizsgalt d6zisok szdma, a kontrollok szdma; minden egyes vizs-
gdlt dozisra és kontrollra nézve az an. parhuzamosok és az egy dobozban 1évé méhek szdma,

a vizsgalat id6pontja.

Eredmények:

el6zetes koncentraci6hatdrokat felmérd vizsgélat eredményei, ha végeztek ilyet,
nyers adatok: mortalitds minden egyes vizsgélt dozisra és minden egyes megfigyelési idSpontra nézve,
a hatdsgobék grafikonja a vizsgélat végén,

LD, értékek, 95 %-os konfidenciahatdrhoz, az egyes javasolt megfigyelési id6pontokban, a vizsgélt
anyagra és a toxikus referenciaanyagra nézve,

az LD, meghatdrozasdhoz haszndlt statisztikai eljdrdsok,
mortalitds a kontrollcsoportokban,
més megfigyelt vagy mért bioldgiai hatdsok és a méhek barmilyen abnormélis reakci6ja,

barmilyen eltérés az itt leirt vizsgdlati modszerektdl, valamint barmely mds relevans informécid.

SZAKIRODALOM

(1) EPPO/COUNCIL OF Europe (1993). Decision-Making Scheme for the Environmental Risk Assessment

of Plant Protection Products — Honeybees. EPPO bulletin, Vol. 23, N. 1, pp. 151-165. March 1993.

(2) Gough, H.J., McIndoe, E. C., Lewis, G. B. (1994). The use of dimethoate as a reference compound in

laboratory acute toxicity tests on honeybees (Apis mellifera L.), 1981-1992. Journal of Apicultural Rese-
arch 22, pp. 119-125.

(3) Litchfield, J. T. and Wilcoxon, F. (1949). A simplified method of evaluating dose-effect experiments.

Jour. Pharmacol. and Exper. Ther., 96, pp. 99-113.
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C.18. KEMIAI ANYAGOK TALAJON TORTENG ADSZORPCIOJANAK VIZSGALATA EGYENSULYI

1.1.

1.2

RENDSZERBEN

MODSZER

E médszer megfelel az oecd tg 106-nak: a talajon torténd adszorpcié/deszorpcié meghatdrozasa egyensu-
lyi rendszerben (2000).

BEVEZETES

A modszer az adszorpcids vizsgélat kialak'dtdsahoz figyelembe veszi a talaj kivélasztdsdra vonatkoz6 kor-
vizsgdlatot és mithelymunkat (1) (2) (3) (4), valamint a meglévd nemzeti irinymutatdsokat (5) (6) (7) (8) (9)
(10) (11).

Az adszorpcids/deszorpcids vizsgalatok segitségével informacidkat nyerhetiink a vegyszerek mobilitdsara,
ill. ezeknek a bioszféra talaj, viz és levegs kompartmentjei kozotti megoszldsdra nézve (12) (13) (14) (15)
(16) (17) (18) (19) (20) (21). Az informdcidt fel lehet haszndlni a kovetkezSk elSrejelzésére vagy becslé-
sére: valamely vegyi anyag hozziférhetSsége a lebontds szempontjabdl (22) (23), él6lények dltali felvétel és
atalakitds (24); az anyag mozgdsa a talajprofilban (16) (18) (19) (21) (25) (26) (27) (28); talajbdl valé kipa-
rolgds (21) (29) (30); a talajbdl természetes vizekbe irdnyulé bemosodas (18) (31) (32). Adszorpciés ada-
tokat dsszehasonlitdsi és modellezési célra lehet haszndlni (19) (33) (34) (35).

A talajban egy vegyi anyag szildrd és folyadékfazis kozti megoszldsa 6sszetett folyamat, amely tobb kiilon-
bo6z6 tényezdtdl figg: az anyag kémiai jellegétdl (12) (36) (37) (38) (39) (40), a talaj jellemzsitdl (4) (12)
(13) (14) (41) (42) (43) (44) (45) (46) (47) (48) (49), valamint olyan éghajlati tényezSktdl, mint a csapadék,
hémérséklet, napsugarzds és szél. [gy valamely vegyi anyag talajba valé adszorbedléddsanak folyamataban
részt vevd szdmos jelenséget és mechanizmust nem lehet teljes mértékben meghatdrozni olyan egyszerd-
sitett laboratériumi modellel, mint ez a médszer. Azonban, még ha e kisérlet nem is tudja lefedni az 6sszes,
a kornyezetben el6fordul6 esetet, elégséges tdjékoztatdst ad az adott vegyi anyag adszorpcidjanak kornye-
zeti jelentGségérol.

Lisd még az Altaldnos bevezetést.

ALKALMAZASI KOR

A médszer célja valamely anyag talajra vonatkozo adszorpcids/deszorpciés magatartdsanak a vizsgalata. A
célkittizés olyan szorpcids érték megéllapitdsa, amelyet fel lehet haszndlni a megoszlds elSrejelzésére kiil-
onféle kornyezeti feltételek kozott; e célbdl valamely vegyszer kilonféle talajokra vonatkozé egyenslyi
adszorpcids koefficiensét a talaj jellemzdinek (pl. szervesszén-tartalom, agyagtartalom, talajszerkezet és
pH-érték) fiiggvényeként hatdrozzak meg. Kiilonb6z§ talajtipusokat kell felhasznalni annak érdekében,
hogy az adott anyag természetben el6fordulé talajokkal létrejové kolesonhatdsait a lehetd legszélesebb kor-
ben lefedjék.

E médszerben az adszorpcié azt a folyamatot képviseli, amely keretében a vegyi anyag a talajszemcsék
feliletéhez kotSdik; e médszer nem tesz kiilonbséget a kiilonféle adszorpcids folyamatok (fizikai és kémiai
adszorpcid), valamint olyan folyamatok kozott, mint feliiletkatalizélt lebomlds, tomeges adszorpci6 vagy
kémiai reakci6. A talaj kolloid méretii szemcséin (dtmérd < 0,2 pm) bekévetkezd adszorpcidt nem veszik
figyelembe.

Az adszorpci6 szempontjabdl legfontosabbnak tartott talajparaméterek a kovetkezdk: szervesszén-tartalom
(3) (4) (12) (13) (14) (41) (43) (44) (45) (46) (47) (48); agyagtartalom és talajtextiira (3) (4) (41) (42) (43)
(44) (45) (46) (47) (48), az ionizdlhaté vegyiiletek esetében a pH-érték (3) (4) (42). Az adott anyag
adszorpcidjat/deszorpcidjit esetleg befolydsold egyéb talajparaméterek az effektiv kationcserél6-kapacitds
(ECEQ), az amorf vas- és aluminium-oxid tartalom, killonosen vulkanikus és tropusi talajok esetében (4),
valamint a talaj fajlagos feliilete (49).

A vizsgilat kialakitdsa olyan, hogy eltérg szervesszén-tartalommal, agyagtartalommal és talajszerkezettel,
valamint pH-értékkel rendelkezd killonbozé talajtipusokban értékeli valamely vegyszer adszorpcidjat.
Hérom szintbdl épiil fel:

1. szint: El6zetes vizsgilat a kovetkezSk meghatdrozdsa érdekében:
- a talaj/oldat ardny,

- az adszorpcids egyensuly bedlltdig eltelt id6 és az egyensilyi helyzetben a vizsgalt anyagbdl
adszorbedlt mennyiség,

- avizsgdlt anyag adszorpcidja a tesztedények feliiletén valamint a vizsgdlt anyag stabilitdsa a
vizsgdlat ideje alatt.

2. szint: ,Screening” teszt: az adszorpciot ot killonbozd talajtipusban vizsgaljdk. Egyetlen koncentraci6
alkalmazdsaval vizsgdljdk az adszorpcié kinetikdjat, és meghatdrozzdk a Ky és K . megoszldsi
egyiitthatokat.
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3. szint: A Freundlich-féle adszorpcids izotermdk meghatdrozasa annak megéllapitdséra, hogy a koncent-
rdcié hogyan befolydsolja az adszorpcié mértékét.

Deszorpci6 tanulmanyozdsa deszorpcids kinetika/Freundlich-féle deszorpcids izotermak segit-
ségével (1. fuggelék).

1.3. FOGALOMMEGHATAROZASOK ES MERTEKEGYSEGEK
Jel Fogalommeghatdrozds Meértékegység
A, adszorpcié mértéke t; id6pontban %
A adszorpcié mértéke adszorpcids egyensuly helyzetben %
mzds(ti) a vizsgalt anyag talajban adszorbedlt tomege t; id6pontban ug
m;‘ds(mi) a vizsgdlt anyag talajban adszorbedlt tomege a At; idGinter- ug
vallumban
m‘;‘ds(eq) a vizsgdlt anyag talajban adszorbedlt tomege adszorpcids egyen- ng
salyi helyzetben
m, a vizsgdlt anyag tomege a kémcsSben az adszorpcids vizsgilat ng
kezdetén
mi‘ss(ti) a vizsgélt anyag az analizisre kivett térfogatbanv':t(‘)mege a ng
idépontban
migs(eq) az anyag tomege a torzsoldatban adszorpcids egyenstlyi helyzet- ng
ben
My a talajfdzis mennyisége, talaj szdrazanyag-tartalomban kifejezve g
Cy, az anyag oldott mennyiségének tomegkoncentricidja pg cm”
Co a talajjal érintkezésben 1év§ vizsgdlt oldat kezdeti tomegkoncent- pg cm”
racidja
C:gs(ti) az anyag tomegkoncentracidja a vizes fézisban abban a t; id6pont- g cm™
ban, amikor az elemzést végzik
C:ds(eq) a talajban adszorbedlt anyagtartalom adszorpcis egyenstlyi hely- g gt
zetben
ngs(eq) az anyag tomegkoncentracidja a vizes fazisban adszorpcids egyen- pg cm”
salyi helyzetben
Vo a talajjal (az adszorpcids vizsgalat sordn) érintkezé vizes fazis kez- cm?
deti térfogata
vA a vizsgdlt anyag mérésére hasznalt aliquota térfogata cm’
Ky adszorpciés megoszlasi koefficiens cm?® g!
Koe Szerves szénre vonatkoztatott adszorpcids koefficiens cm?® g!
Kom szerves anyagra vonatkoztatott megoszlasi koefficiens cm’® gt
K Freundlich-féle adszorpciés koefficiens pg UM (em?) 1 g7
1/n Freundlich-féle exponens
D, deszorpcié mértéke a t; id6pontban %
Dy, deszorpcié mértéke a At; idGintervallumban %
Kes latszoélagos deszorpcids koefficiens cm?® g!
Kdes Freundlich-féle deszorpcids koefficiens pg MM (em?) g1
mggs(ti) a vizsgalt anyag talajbdl deszorbedlt tomege t; idSpontban ng
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1.4.

Jel Fogalommeghatdrozas Meértékegység
mg;S<Ati) a vizsgalt anyag talajbdl deszorbedlt tomege At; idGintervallumban pg
mfrfs(eq) az anyag analitikus médon meghatdrozott tomege a vizes fizis- g

ban deszorpcids egyenstilyi helyzetben

mg;s(eq) a vizsgdlt anyag deszorbedlt 6ssztomege deszorpcids egyensulyi ng
helyzetben
mf“(Ati) az anyag talajban adszorbedlva marad6 tomege At; idGintervallum g
utdn
maAq a vizsgdlt anyagnak az abszorpcids egyensulyi helyzet elérését ng

kovetSen a tokéletlen folyadékeltavolitds miatt talajban megma-
radt tomege

Cg“(eq) a talajban adszorbedlva maradé vizsgélt anyag tartalom deszorp- pg g
ci6s egyenstilyi helyzetben

Cf;s(eq) a vizsgélt anyag tomegkoncentracidja vizes fazisban deszorpcids pg cm™
egyensulyi helyzetben

Vi a talajjal érintkezésben 1év§ vizes fzis Ossztérfogata a ,folytatdsos” cm
modszerrel végrehajtott deszorpcids kinetikai kisérlet sordn

Vi az adszorpcids egyensulyi helyzet elérését koveten a kémesébdl cm
eltavolitott és azonos térfogati 0,01 M CaCl, oldattal pétolt vizes
fazis mennyisége

v,P a kémcsdbdl (i) idSpontban a vizsgdlt anyag analizdldsa céljabol cm?
kiemelt aliquot minta térfogata a ,folytatdsos” méodszerrel végzett
deszorpcids kinetikai kisérletben

A Az (i) kémcsdbdl a vizsgalt anyag mérésére kiemelt oldat térfogata cm’
a parhuzamos maédszerrel végzett deszorpcios kinetikai kisérlet-
ben

VE a kémcs6bdl a vizsgdlt anyag mérésére kivett oldat térfogata cm?
deszorpcids egyenstilyi helyzetben

MB tomegkiegyenlités %

mg a talajbdl és a tesztedény falardl két 1épésben extrahalt vizsgalt g
anyag Ossztomege

Viee az adszorpcids egyenstilyi helyzet utdn visszanyert feliiliszé tér- cm?
fogata

Pow oktanol/viz megoszlasi koefficiens

pKa disszocidcios dllando

Sw vizoldhatésig gl!

A VIZSGALATI MODSZER ELVE

A radioaktivan jelolt vagy nem jelolt tesztanyag ismert térfogatd és koncentrdci6ja, 0,01 M CaCl, — ben
késziilt oldatait 0,01 M CaCl, — vel ekvilibrélt, ismert szdraz tomeg( talajmintdkhoz adjék. A keveréket
megfeleld ideig rdzzdk. A talajszuszpenzidkat ezt kovetSen centrifugéldssal és sziikség esetén sziiréssel elvé-
lasztjdk, és a vizes fazist elemzik. A talajmintdban adszorbedlddott vizsgélt anyag mennyiséget a kezdetben
az oldatban jelen 1év§ vizsgdlt anyag mennyiség és a kisérlet végén fennmaradé mennyiség kiilonbozete-
ként adjék meg (kozvetett modszer).

Misik lehetGségként a vizsgdlt anyag adszorbedlédott mennyiségét kozvetleniil is meg lehet hatdrozni a
talaj elemzésével (kozvetlen médszer). Ezen eljardst, amely magdban foglalja a megfelel§ oldészerrel 1épé-
sekben torténd talajextrakciot, olyan esetekben ajanljdk, ahol az anyag oldatkoncentriciéjiban bedlld
killonbozetet nem lehet pontosan meghatarozni. Ilyen esetek pl: a vizsgalt anyag adszorpcidja a kisérleti
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1.5.

1.6.

1.7.

1.7.1.

edény faldn, a vizsgalt anyag instabilitdsa a kisérlet ideje alatt, gyenge adszorpcid, amely az oldatban csakkis
koncentraciévaltozdst eredményez; és az alacsony koncentriciét eredményezd erételjes adszorpci6, ame-
lyet nem lehet pontosanmeghatdrozni. Ha radioaktivként jelolt anyagot hasznélnak, a talajextrakci6 elke-
riilhetd, ha a talajmintat hevitik, és folyadékszcintilldci6s szdmlaldssal hatdrozzdk meg a tesztanyag mennyi-
ségét. A folyadékszcintillacios szamldlds azonban olyan nem specifikus eljdrds, amely nem tud kiillonbséget
tenni a tesztanyag és az dtalakuldsi termékei kozott; ezért csak akkor kell haszndlni, ha a vizsgalt vegyi
anyag a vizsgdlat tartama alatt stabil.

A VIZSGALT ANYAGRA VONATKOZO INFORMACIO

Analitikai tisztasdgti reagenseket kell haszndlni. ismert 6sszetételd és lehetdleg legaldbb 95 % tisztasdga,
jeloletlen vagy ismert osszetételd, radioaktivként jeldlt, radioaktivitds szempontjdbdl is ismert tisztasdgi
vizsgdlt anyagok haszndlata ajanlott. Rovid felezési idejii jelz6k esetén bomldsi korrekcidkat kell alkal-
mazni.

Az adszorpcibs-deszorpcids vizsgélat elvégzése el6tt a vizsgdlt anyagrol a kovetkezd informécionak kell
rendelkezésre dllnia:

o

) vizoldhatdsag (A.6);

b) gbznyomds (A.4) és|vagy a Henry-torvény szerinti dllando;

¢) abiotikus lebomlds: hidrolizis a pH fiiggvényében (C.7);

d) megoszlisi koefficiens (A.8);

e) gyors bioldgiai lebonthatdsdg (C.4) vagy az anyag aerob és anaerob transzformédci6ja a talajban;
f) ionizdlhat6 anyagok pKa értéke;

g) kozvetlen fotolizis vizben (azaz UV-VIS adszorbcids spektrum vizben, kvantumhozam) és fotodegra-
déci6 a talajban.

A VIZSGALAT ALKALMAZHATOSAGA

A vizsgélat olyan vegyi anyagokra alkalmazandd, amelyekre nézve kielégit6 pontossdgd analitikai méd-
szer 4ll rendelkezésre. Az eredmények megbizhatdsigat befolydsolni képes fontos tényezd, kiilonosen
olyan esetben, amikor a kozvetett mddszert kovetik, a vizsgalt anyag stabilitdsa a vizsgdlat idStartama alatt.
Ezért a stabilitdst ellenSrzni kell el6zetes vizsgdlat sordn; ha az elSkisérletben a teszt tervezett idGtartama
alatt dtalakuldst figyelnek meg az anyagon, akkor ajdnlott a {8 vizsgalatot a talaj- és vizes fazisok minde-
gyikének elemzésével elvégezni.

E vizsgdlat végrehajtdsa sordn vizben csak kevéssé old6dé vizsgalt anyagok (S,< 107* g I™!), valamint erds
toltéssel rendelkezd anyagok esetében nehézségek meriilhetnek fel amiatt, hogy a vizes fazisban a kon-
centraciét analitikai modszerekkel nem lehet megfelel§ pontossdggal mérni. Ilyen esetekben tovabbi lépé-
seket kell tenni. E jogszabély vonatkozé szakaszai irinymutatdst nydjtanak az ilyen problémak kezelésé-
hez.

Illékony anyagok vizsgilata sordn {igyelni kell a veszteségek elkeriilésére.

A MODSZER LE[RASA
Eszkozok és reagensek

Szabvanyos laboratériumi felszerelés, kiilonosen a kovetkezdk:
a) Kémcsovek vagy edények a kisérletek végzéséhez. Fontos, hogy e kémcesovek vagy edények:
— pontosan illeszkedjenek a centrifugdba, a kezelési és dthelyezési hibak minimalizdldsa érdekében,

- kozombos (inert) anyagbol késziiljenek, ami minimalisra csokkenti a feliiletiikon a vizsgédlat anyag
adszorpcidjat.

b) Razokésziilék: korforgd razdgép vagy ezzel egyenértékd berendezés; a késziilék a rdzatds sordn tartsa
szuszpenzioban a talajt.
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¢) Centrifuga: lehet6leg nagy sebességt, pl. centrifugdlis erd > 3 000 g, hészabalyozds, ill. legyen képes a
vizes oldatokbdl eltdvolitani a 0,2 pm-nél nagyobb dtmérdjli szemeséket. A rdzatds és centrifugdlds
soran a tesztedényeket le kell fedni a parolgds és a vizveszteség elkeriilése érdekében; az ezeken jelent-
kez§ adszorpcié minimalizdldsa érdekében deaktivalt felszind, mint pl. teflonbevonatii csavaros tet6t
kell alkalmazni.

d) Szabadon vilaszthaté: sztir6berendezés; 0,2 pm pérusméretd, steril, egyszer haszndlatos filterekkel.
Kiilonos gonddal kell eljdrni a filterek anyagénak kivalasztdsakor annak érdekében, hogy elkeriljék a
vizsgdlt anyag barmilyen veszteségét ezeken; a rosszul old6dé vizsgélt anyagok esetében nem ajénla-
tos szerves szlirGanyagot haszndlni.

f) Laboratériumi szdritészekrény, amely 103 °C és 110 °C kozotti hémérsékletet tud tartani.

Talajok jellemzése és kivilasztisa

A talajokat hdrom olyan paraméterrel kell jellemezni, amelyeket nagyrészt felel6snek tartanak az adszorp-
cioért: szervesszén-tartalom, agyagtartalom és talajszerkezet, valamint a pH-érték. Mint az mar kordbban
szerepelt (Id. Alkalmazdsi kor), a talaj mds fizikai-kémiai tulajdonsdgai befolydsolhatjak egy adott anyag
adszorpcidjat/deszorpcidjat, ilyen esetekben azokat is figyelembe kell venni.

A talaj jellemzésére hasznalt mddszerek nagyon fontosak, és jelentdsen befolydsolhatjik az eredményeket.
Ezért ajanlatos a talaj pH-értékét 0,01 M CaCl,-oldatban mérni (ez az adszorpcids/deszorpcids vizsgalat-
ban haszndlt oldat) a megfelel§ ISO médszer szerint (ISO-10390-1). Ajénlott tovabbd az egyéb jelentds
talajtulajdonsdgok szabvanymaodszer szerinti meghatdrozésa (pl. az ISO , Talajanalizis kézikonyv” szerint);
amely lehetGvé teszi, hogy a szorpcids adatok nemzetkozileg egységes, szabvanyositott talajparamétereken
alapuljanak. A talajelemzésre és jellemzésre rendelkezésre dll6 szabvanymadszerekre vonatkozd irdnymu-
tatds megtaldlhat6 a szakirodalomban (50-52). A talajvizsgdlati modszerek kalibrdldsdhoz ajanlott referen-
ciatalajokat haszndlni.

Az adszorpcids/deszorpcids kisérletekhez haszndlt talajok kivélasztdsdra vonatkozo irdnymutatds az 1. tdb-
lazatban szerepel. A hét kivélasztott talaj lefedi a mérsékelt égovben megtaldlhaté talajtipusokat. Az ioni-
zalhato vizsgdlt anyagok esetében a kivalasztott talajoknak széles pH-érték tartomdnyet kell lefedniiik ahhoz,
hogy értékelni lehessen az anyag adszorpcidjat ionizdlt és nem ionizalt formaban is. Arra nézve, hogy a
vizsgalat killonféle szakaszaiban hdny kiilonbozé talajt kell haszndlni, , A vizsgalat végrehajtdsa” cim sza-
kasz (1.9.) nydjt irinymutatdst.

Ha egyéb talajtipusokat részesitenck el6nyben, ezeket ugyanezekkel a paraméterekkel kell jellemezni és
azok tulajdonsdgainak hasonlé eltérést kell mutatnia, mint az 1. tabldzatban ismertetettek, még akkor is,
ha nem pontosan felelnek meg a kritériumoknak.

1. tdbldzat: Adszorpciéhoz-deszorpciohoz hasznilt talajmintdk kivalasztisira
vonatkozé irdnymutatds

Talajtipus p ;}E?g?jgztﬁ’g)l fjﬁzz;iz(é;:)_ Agyagtartalom (%) Talaj texttirdja (')
1 4,5-5,5 1,0-2,0 65-80 Agyagos talaj
2 >7,5 3,5-5,0 20-40 agyagos vilyogtalaj
3 5,5-7,0 1,5-3,0 15-25 iszapos vélyogtalaj
4 40-5,5 3,0-4,0 15-30 vilyogtalaj
5 < 4,0-6,0 (2) <0,5-1,5 () (%) <10-15 () vilyogos
homoktalaj
6 >7,0 <0,5-1,0 3 (% 40-65 agyagos
valyogtalaj/agyagos
talaj
7 < 4,5 >10 <10 homoktalaj/vélyogos
homoktalaj

() A FAO és az US-rendszer szerint (85)

(?) A vonatkoz6 véltozok lehetleg a megadott tartomdanyon beliili értékeket mutassanak. Ha azonban nehézségek meriil-
nek fel a megfeleld talajanyag megtaldldsdban, elfogadhatéak a jelzett minimum alatti értékek is.

() A 0,3 %-ndl kisebb szervesszén-tartalmii talajok megzavarhatjdk a szervesanyag-tartalom és az adszorpcié kozotti
osszefiiggést. Igy ajanlatos legaldbb 0,3 % szervesszén-tartalmu talajokat haszndlni.
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1.7.3.

1.7.3.1.

1.7.3.2.

1.7.3.3.

1.7.4.

Talajmintdk gyfijtése és tdrolisa
Gyiijtés

Nincs konkrét ajanlott mintavételi eljards vagy eszkoz; a mintavételi technika a vizsgélat céljatol fugg (53)
(54) (55) (56) (57) (58).

A kovetkezdket kell figyelembe venni:

a) szikség van a terep ,el6életére” vonatkozoé részletes informdciora; ez magdban foglalja a terep elhe-
lyezkedést, a novényzetet, a peszticidekkel és/vagy tragyakkal tortént kezeléseket, bioldgiai utdnpotlasat
vagy véletlen szennyezédéseket. A mintavételre vonatkozo ISO szabvany (ISO 10381-6) ajdnldsait kell
kovetni a mintavételi helyszin leirdsa tekintetében;

b) a mintavételi helyszint az UTM (Universal Transversal Mercator-Projection/European Horizontal
Datum) vagy foldrajzi koordindtdk segitségével kell meghatdrozni; ez lehetvé teszi ugyanazon talaj-
tipus Gjboli gytijtését a jovSben, vagy segitséget tud nydjtani a kiilonbozé orszagokban hasznalt kiil-
onféle besoroldsi rendszerek szerinti talajmeghatdrozdsban. Az A szintb6l, legfeljebb 20 cm mélységbdl
kell a talajmintat begydjteni. Killonosen a hetedik talajtipus esetében, ha a talaj részeként egy O,,- szint
is jelen van, annak szerepelnie kell a mintdban.

A talajmintdkat olyan konténerek felhasznéldséval és olyan hémérsékleti viszonyok kozott kell széllitani,
amelyek garantdljdk, hogy az eredeti talajtulajdonsdgok jelent@sen nem véltoznak meg.

Tdrolds

El6nyben részesiil a tereprdl frissen vett talajok haszndlata. Csak amennyiben ez nem lehetséges, akkor lehet
a talajt szobahdmérsékleten, levegdn szdritott dllapotban tdrolni. A tdrolds idejére nézve nincs ajanlott
hatdrérték, de a harom évnél tovabb tdrolt talajokat felhaszndlds el6tt jra kell elemezni szervesszén-
tartalmuk, pH-értékiik és a CEC tekintetében.

Talajmintdk kezelése és el6készitése a vizsgdlathoz

A talajmintdkat szobahSmérsékleten (lehetSleg 20-25 °C kozott) levegdn szdritjdk. A fellazitdst minimdlis
erSkifejtéssel kell végezni, hogy a talaj eredeti textirdja a lehet6 legkisebb mértékben véltozzon. A talajokat
< 2 mm részecskeméretre szitdljak; a szitdldsi folyamat tekintetében a talajminta-vételre vonatkozé 1SO
szabvény (ISO 10381-6) ajdnldsait kell kovetni. Ajdnlatos a gondos homogenizalds, mivel ez lehet6vé teszi
az eredmények megismételhetSségét. A talajok nedvességtartalmdt a talajbol vett hdrom mintdbdl hatd-
rozzdk meg. A hdrom mintdt 105 °C-on, tomegdllandésdgig (kb. 12 6rdn 4t) szdritjdk. A talaj témege min-
den szdmitdsnal a szdraz tomeg, azaz a talaj nedvességtartalommal korrigdlt stlya.

A vizsgélt anyag elGkészitése a talajra torténd alkalmazishoz

A vizsgdlt anyagot desztillélt vagy deionizdlt vizes 0,01M CaCl,-oldatban feloldjék; a CaCl,-oldatot a centri-
fugélds javitdsa és a kationcsere minimalizéldsa érdekében a vizes oldatfdzisként alkalmazzak. A torzsoldat
koncentracidja lehetSleg legyen hdrom nagysagrenddel nagyobb, mint az alkalmazott elemzési médszer
kimutatdsi hatdra. Ez a kiiszobérték biztositja a pontos méréseket az e mddszer alapjaul szolgdlé médszer
vonatkozdsaban; ezenkiviil a torzsoldat koncentrici6ja lehet8leg ne érje el a vizsgélt anyag vizoldhatdsdgi
hatdrét.

A torzsoldatot lehet6leg kozvetleniil a talajmintdkra torténd felvitelt megelz6en kell el6késziteni, és sotét,

centrdcidjatol fugg.

Csak a nehezen oldhaté anyagok (S, < 10™* g I'") esetében lehet sziikség olddst segits anyagra. Ez az oldé-
dést segitd anyag: a) legyen vizzel elegyedd, mint a metanol vagy az acetonitril; b) koncentracidja ne haladja
meg a torzsoldat teljes térfogatdnak 1 %-dt, és legyen ennél kevesebb a vizsgdlt anyag azon oldatdban, amely
érintkezésbe keriil a talajjal (lehet6leg legyen 0,1 %-ndl kevesebb); és c) ne legyen feliiletaktiv anyag, és ne
1épjen vegyiiletképzd reakcidba a vizsglt vegyi anyaggal. Az olddst segit§ anyag hasznalatdt a vizsgélati
jelentésben ismertetni kell és meg is kell indokolni.

A nehezen oldhat6 anyagok esetében alkalmazhaté masik médszer az, hogy szerves oldészerben feloldott
tesztanyagot adnak a talajbdl és a (desztilllt vagy ionmentes vizzel késziilt) 0,01 M CaCl,-oldatbdl dllé
tesztrendszerhez (,spiking”). A vizes fdzisban a szerves oldészer tartalmdt a lehetd legalacsonyabb szinten
kell tartani, dltaldban a 0,1 % értéket nem meghaladva A szerves oldattal torténd elegyités kvetkezménye,
hogy a térfogat ezutdn mdr nem reprodukdlhaté. Igy tovabbi hiba dllhat e, mivel a vizsgilt anyag és az
oldészer koncentraciéja nem azonos az osszes vizsgalatban.



13/28. kotet

Az Eurdpai Uni6 Hivatalos Lapja

213

1.8.

1.8.1.

1.8.2.

AZ ADSZORPCIOS/DESZORPCIOS KISERLET ELVEGZESENEK ELOFELTETELEI

Elemzési mddszer

A szorpciés mérések pontossagat befolydsolni képes kulcsfontossdgi paraméterek a kovetkezdek: az elem-
z¢ési modszer pontossdga az oldat és az adszorbedlt fazisok elemzése sordn, a vizsgdlt anyag stabilitdsa és
tisztasdga, az adszorpcids egyenstlyi helyzet elérése, az oldatkoncentrdcié véltozdsinak mértéke,
a talaj/oldat ardny és az egyenstlyi folyamat bedllitasa sordn a talajszerkezet véltozdsai (35) (59-62). A pon-
tossag kérdésében szerepet jatszé néhany példat a 2. fiiggelék tartalmazza.

Az alkalmazott elemzési modszer megbizhatdsdgat anndl a koncentracitartomanyndl kell ellendrizni,
amely a vizsgdlat sordn valoszintileg felmeril. A kisérletet végzd beldtdsa szerint kialakithat megfelel méod-
szert a megfelel6 pontossdggal, precizitdssal, reprodukdlhatdsdggal, kimutatdsi hatarértékkel és visszanye-
rési hatékonysdggal. Az ilyen vizsgdlatok elvégzésének médjara vonatkozéan irdnymutatdst ad az aldbbi
kisérlet.

0,01 M CaCl, megfelel§ mennyiségét, pl. 100 cm® — t, 4 6rén 4t rdzatunk pl. 20 g tomeg(, nagy adszorp-
cids kapacitdssal rendelkezé talajjal, azaz olyannal, amelynek magas a szervesszén- és agyagtartalma;
e tomeg és térfogat az elemzési igénytdl fiiggGen véltozhat, de az 1:5 talaj/oldat ardny a megfelel§ kiindu-
lasi pont. A keveréket centrifugdljuk, és a vizes fazist szdirni lehet. A vizsgdlt anyag torzsoldatinak megfe-
lel6 mennyiségét hozzdadjuk a megsztrt keverékhez, azért hogy a vizsgdlat sordn valdszintleg bekovet-
kez§ koncentracidtartomanyba esd névleges koncentraciot érjiik el. E mennyiség ne haladja meg a vizes
fazis végleges térfogatdnak 10 %-dt, hogy a preekvilibracios oldat jellegét a lehetd legkevésbé valtoztassuk
meg. Az oldatot elemezziik.

Egy talajbdl és CaCl,-oldatbdl (vizsgdlt anyag nélkiil) 4ll6 vakprobat is be kell dllitani az analitikai modszer
mihibdinak kisziirése és a talaj dltal okozott matrixhatds ellenérzése céljabdl.

A szorpcids mérésekre alkalmazhato elemzési médszerek kozé tartozik a gaz-folyadék kromatografia (GL-
(), a nagy hatékonysdgu folyadékkromatogréfia (HPLC), a tomegspektrometria (pl. GC-MS, HPLC-MS) és
a folyadékszcintillicids szamldlds (radioaktivként jelolt anyagok esetén). Az alkalmazott elemzési modszer-
t6l fuggetleniil az mindsiil alkalmasnak, amelynél a visszanyerés a névérték 90 %-a és 110 %-a kozott van.
A megoszlds utdn a kimutatds és értékelés lehetévé tétele érdekében az elemzési médszer kimutatdsi hatdr-
értékeinek legaldbb két nagysagrenddel a névleges koncentracio alatt kell lenniiik.

Az adszorpcis vizsgalatok elvégzéséhez rendelkezésre dll6 elemzési modszerek jellemz6i és dedikaldsi
hatdra fontos szerepet jatszanak a vizsgdlati korilmények meghatdrozasaban és a vizsgalat kivitelezésében.
E mddszer egy altaldnos vizsgdlati eljardst kovet és ajanldsokat, irinymutatdsokat ad alternativ megolda-
sokra olyan esetekben, ahol az elemzési modszer és a laboratdriumi felszerelés korldtokat 4llithat.

Az optimdlis talaj/oldat ardnyok kivalasztdsa

A szorpcids vizsgalatokhoz a megfelel§ talaj-oldat ardny kivalasztdsa a Ky megoszlasi koefficienstél és az

meghatarozott ardnyt bedllitani, amelyeknél az adszorbedlt szdzalékos ardny 20 % felett van, és lehetéleg
> 50 % (62), ugyanakkor figyelmet kell forditani arra, hogy a vizes fazisban a vizsgdlt anyag koncentraci-
6ja elég magas maradjon ahhoz, hogy pontosan lehessen mérni. Ez kiilonosen a nagy adszorpciés aranyok
esetében fontos.

A megfeleld talaj/oldat ardnyok kivélasztdsdhoz kézenfekvs megkozelités a K, érték becslésén alapul, ame-
lyet vagy elvizsgdlatok, vagy bevett becslési technikdk segitségével (3. fuggelék) hatdroznak meg. A meg-
felel§ ardny ezutdn kivdlaszthaté egy olyan grafikon segitségével, amely a meghatdrozott adszorpcids szd-
zalékokra vonatkozo talajjoldat ardnyt a K fiiggvényében dbrazolja (1. dbra). Ekkor az a feltételezés, hogy
az adszorpcids egyenlet linedris (*). Az alkalmazand6 osszeftiggést tgy kapjak meg, ha a Ky-re vonatkozd
4. egyenletet az 1. egyenlet alakjdra hozzdk:

V, m
—= ( ads " -1 ) Kd
mtalaj my (eq)

() Geq) = KOl (ea)
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Talaj-oldat ardnyszém
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K; megoszldsi koefficiens (cm3+ g-1)

1. dbra A talaj-oldat ardnyszdmok és a K kozotti reldci6 az adszorbedlt vizsgdlt anyag kiilonbozd szdza-
lékos mértékeinél

Az 1. dbra a killonbozd adszorpcids szintekhez sziikséges talajjoldat ardnyszdmokat mutatja a K fiiggvé-
nyeként. Pl. egy 1:5 talajjoldat ardnnyal és Ky = 20 érték mellett kb. 80 % adszorpcid kovetkezik be. Ugya-
nezen Ky mellett 50 %-os adszorpcié eléréséhez 1:25 ardnyt kell alkalmazni. E rugalmas megkozelitéssel
vélaszthatja ki a kisérletet végzs a kisérlet céljainak leginkdbb megfeleld talajjoldat ardnyt.

Nagyobb nehézségek adddnak azokban a tartomdnyokban, ahol a vegyszer nagyon erdsen vagy csak
nagyon kis mértékben adszorbealédik. Abban az esetben, ha alacsony szintd adszorpcié kovetkezik be, 1:1
talaj/oldat ardny ajanlott, bir néhdny nagy szervesanyag-tartalmi talajfajtindl bizonyos koriilmények
kozott kisebb ardnyra lehet szitkség a stirti szuszpenzi6 eléréséhez. Az oldat koncentrici6janak kis vélto-
zasat mér§ elemzési médszertannal kapcsolatban gondosan kell eljdrni; killonben az adszorpciés mérés
pontatlan lesz. Mdsrészrél nagyon magas Ky megoszldsi koefficiensnél akar 1:100 talajjoldat ardnyig is el
lehet menni ahhoz, hogy jelentds mennyiség(i tesztanyag maradjon az oldatban. Gondot kell azonban for-
ditani az alapos keverésre, és megfeleld id6t kell hagyni a rendszernek az egyensulyi dllapot eléréséhez. Az
ilyen szélsGséges esetek kezelésének madsik megkozelitése, ha a megfelel§ elemzési mddszertan hidnyzik,
a K érték elGrejelzése pl. a P, értékeken alapuld becslési technikdkkal (3. fiiggelék). Ez az eljaras kiilono-
sen hasznos lehet kevéssé adszorbedldédd/poliros vegyszerek esetén, amelyeknél P, < 20, valamint
a lipofil/nagy abszorpcioképességti vegyszerek esetén, amelyeknél P, > 10*.

ow

A VIZSGALAT VEGREHAJTASA

Vizsgdlati koriilmények

Minden kisérletet szobahSmérsékleten és — ha lehetséges — 20 °C és 25 °C kozotti dllandé hdmérsékleten
végeznek el.

A centrifugélasi feltételeknek lehetdvé kell tennie a 0,2 pm-nél nagyobb részecskék kiiilepedését az oldat-
bol. Ez az érték a legkisebb méretii olyan részecskékre vonatkozik, amelyek még szildrd részecskéknek
mindsiilnek, és ez a hatdrérték a szildrd és kolloid részecskék kozott. A centrifugdldsi feltételek meghatd-
rozdsdra vonatkoz irdinymutatds a 4. fiiggelékben szerepel.

Ha a centrifugdloberendezés nem tudja garantdlni a 0,2 pm-nél nagyobb részecskék ilepitését, akkor alkal-
mazni lehet a centrifugalds és 0,2 pm-es pérusméretd filterrel torténd sztirés kombindcidjat. Ezeket a szd-
r8ket alkalmas inert anyagbdl kell késziteni, hogy el lehessen keriilni a sz(irés folyamdn bekéovetkezd vesz-
teségét. Minden esetben bizonyitani kell, hogy a sz{irés sordn nem kovetkezik be a vizsgdlt anyag vesztesége.
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1.9.2. 1. szint - el§zetes vizsgdlat

Az elGzetes vizsgdlat elvégzésének céljat mar meghatdrozta az Alkalmazdsi kor cimd szakasz. Az ilyen vizs-
gélat osszedllitdsdra vonatkoz6 irdnymutatdst az aldbb javasolt kisérlet adja meg.

1.9.2.1.  Optimdlis talaj/oldat ardnyok kivdlasztdsa

Két talajtipust és hdrom talaj/oldat ardnyt hasznalnak (hat kisérlet). Az egyik talajtipus magas szervesszén-
és alacsony agyagtartalommal rendelkezik, a mdsik pedig alacsony szervesszén- és magas agyagtartalom-
mal. A kévetkezd talaj-oldat ardnyok hasznélata javasolt:

— 50 g talaj és a vizsgdlt anyag vizes oldatdnak 50 cm® mennyisége (1:1 ardny),
— 10 g talaj és a vizsgdlt anyag vizes oldatdnak 50 cm® mennyisége (1:5 ardny),

— 2 g talaj és a vizsgdlt anyag vizes oldatdnak 50 cm® mennyisége (1:25 ardny).

A minimdlis talajmennyiség, amellyel a kisérletet el lehet végezni, a laborat6riumi eszkozoktdl és az alkal-
mazott elemzési modszerek teljesit6képességétdl fiigg. Ajénlatos legaldbb 1 g haszndlata, elénydsebb azon-
ban a 2 g a vizsgdlat megbizhaté eredményeinek biztositésara.

Egy kontrollmintdt, amely csak a vizsgalt anyag 0,01 M CaCl,-oldatt tartalmazza (talajt nem), pontosan
ugyanazoknak a lépéseknek kell aldvetniink, mint a vizsgdlati rendszereket, annak érdekében, hogy ellen-
Grizni lehessen a vizsgélt anyag stabilitdsdt CaCl,-oldatban és annak esetleges adszorpcidjat a tesztedények
falan.

Talajmintdnként elvégeznek egy vakprébat, amely sordn azonos mennyiség talajt és 50 cm? 0,01M CaCl,
— oldatot (vizsgélt anyag nélkiil) pontosan ugyanazoknak a lépéseknek vetnek ald, mint a vizsgélati rend-
szereket. Ez hattérkontrollként szolgél az elemzés sordn az interferdlé anyagok vagy szennyezett talajok
kisztirésére.

Minden kisérletet, beleértve a kontroll és vak kisérleteket, legaldbb kétszer kell elvégezni. A vizsgélathoz
osszesen elGkészitendd mintdk szamdt az alapul szolgdlé mddszertan segitségével lehet kiszamitani.

Az elbzetes vizsgdlat és a f6 vizsgdlat mddszerei dltaldban azonosak, a kivételeket megemlitjiik, ahol ez
jelent6séggel bir.

A levegén szdritott talajmintékat rdzdssal hozzuk egyenstlyi helyzetbe, legaldbb 45 cm® 0,01M CaCl,-
oldattal, a kisérlet napja el6tti éjszakdn (12 ordval el6bb). Ezt kovetSen a vizsgalt anyag torzsoldatdnak
megfelel6 mennyiségét hozzdadjék, azért hogy a végleges térfogat 50 cm? legyen. A torzsoldat igy hozza-
adott mennyisége: a) nem haladhatja meg az 50 cm’-es végtérfogat 10 %-4t, hogy a lehetd legkevésbé vél-
toztassa meg az egyensulyba hozatal el6tt az oldat jellegét; és b) lehetdleg az elemzési modszer kimutatdsi
hatdrértékénél legalabb két nagysigrenddel nagyobb kiinduldsi koncentrdciot eredményezzen a talajjal
érintkezd vizsgdlt anyag kiinduldsi koncentraciéjaban (Cy); ez a kiiszob lehetévé teszi a pontos méréseket
még akkor is, ha er6teljes adszorpcié (> 90 %) kovetkezik be, valamint az adszorpcids izotermdk késébbi
meghatdrozdsat. Ajanlatos tovdbbd, hogy az anyag kiinduldsi koncentraciéja (C,) lehetéleg ne haladja meg
az anyag oldhat6sdgi hatdrdnak felét.

Az aldbbiakban bemutatnak egy példat a torzsoldat (C,) koncentracidjanak kiszdmitdsara. Feltételezik 0,01
pg cm™ kimutatdsi hatdrértéket és 90 % adszorpcidt; igy a vizsgalt anyag talajjal érintkez kiinduldsi
koncentréciéja lehetdleg 1 pg cm™ (a kimutatdsi hatdrértéknél két nagysagrenddel nagyobb). Feltéve, hogy
a torzsoldatbél a rendszerhez a maximalis ajanlott mennyiséget hozzdadjik, azaz 5 cm’-t a 45 cm” térfo-
gat(i 0,01M CaCl, ekvilibrciés oldathoz (a torzsoldat igy a vizes fézis 50 cm’-es végtérfogatinak 10 %-a),
akkor a témény oldat koncentraci6ja 10 pg cm™> kell hogy legyen; ami hirom nagysagrenddel nagyobb,
mint az elemzési modszer kimutatdsi hatdrértéke.

A talajjal torténd érintkezés el6tt és utdn is meg kell mérni a vizes fazis pH-értékét, mivel ez fontos szere-
pet jatszik a teljes adszorpcids folyamatban, kiilonosen ionizalhaté anyagok esetén.

A keveréket addig razzak, amig eléri az adszorpcids egyenstlyi helyzetet. Az egyensilyi helyzet elérésének
ideje a talajokban igen véltozatos, a vegyi anyagtdl és a talajtol is fiigg; 24 6rds idGszak dltaldban elégséges
(77). Az elGzetes vizsgalatok végzésekor, a 48 drds razatds sordn tobbszor mintdt vesznek (pl. 4., 8., 24. és
48. 6raban). Az elemzési idSket rugalmasan kell kialakitani, a laboratérium munkarendjére tekintettel.
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1.9.2.3.

A vizsgélt anyag vizes oldatdban torténd elemzésére két lehetGség van: a) parhuzamos médszer és b) a
Lfolytatdsos” modszer. Hangstlyozni kell, hogy bér a parhuzamos médszer alkalmazasa idSigényesebb, az
eredmények matematikai feldolgozédsa egyszertibb (5. figgelék). A kovetendd mddszer kivalasztdsat azon-
ban a kisérletet végzdre hagyjdk, akinek figyelembe kell vennie a rendelkezésre all6 laboratériumi felsze-
reléseket és eszkozoket.

a) Pdrhuzamos mddszer: azonos talajjoldat ardnyd mintdkat készitenek el, annyit, ahdny idSinterval-
lumndl az adszorpcids kinetikdt tanulmédnyozni kivanjdk. A centrifugdlds, és amennyiben sziikséges,
sziirés utdn az els6 kémcsé vizes fazisat a lehetd legteljesebben visszadllitjdk és megmérik, pl. 4 6ra
utdn, a masodik kémcsé esetében 8 6ra utdn, a harmadik kémcsé esetében 24 6ra utan stb.

b) ,Folytatisos” mddszer: mindegyik talajjoldat ardnyhoz csak két minta késziil. Meghatdrozott id6ko-
zonként a keveréket centrifugdljdk a fazisok szétvélasztdsa érdekében. A vizes fdzisbol kivett kis
mennyiség oldat tesztanyagtartalmat azonnal meghatdrozzak; ezt kovetGen a kisérlet az eredeti keve-
rékkel folytatdik. Ha a centrifugdlds utdn szdirést is alkalmaznak, a laboratériumban lennie kell olyan
berendezésnek, amely a kis térfogatok sztirésére alkalmas. Ajanlatos az analizisre kivett mennyiségek
ossztérfogatdt ugy meghatdrozni, hogy az ne haladja meg az oldat teljes térfogatdnak 1 %-dt, hogy a
talajjoldat ardny jelentSsen ne véltozzon és a vizsgélat sordn az adszorpciéra rendelkezésre dll6 oldott
anyag tomege ne csokkenjen.

A szézalékos adszorpcidt (A,;) minden (t,) idSpontban kiszdmitjak a névleges kezdeti koncentraci6 és a min-
tavétel t; id6pontjdban mért koncentracié6 alapjin, amelyet a vakminta kapott értékével korrigalunk. Elké-
szitik az A; érték id6fiiggését dbrazold gorbét (5. fiiggelék 1. dbra) az adszorpcids egyensilyi platé eléré-
sének megbecslése érdekében (1). Kiszdmitjdk az egyensilyi K4 értéket is. E K, érték alapjdn az 1. dbrardl
kivalasztjak a megfeleld talaj/oldat ardnyokat gy, hogy az adszorpcié elérje a 20 % feletti, és lehetSleg >
50 % mértéket (61). Minden vonatkozé egyenletet és dbrazoldsi alapelvet tartalmaz az adatokrol és jelentés
készitésrdl sz6l6 szakasz és az 5. fuggelék.

Adszorpcids ekvilibrdcids id6 és az egyensiilyi helyzetben adszorbedlt vizsgdlt anyag mennyiségének meghatdrozdsa

Mint mér emlitésre keriilt, az A vagy Caqz‘ds id§ fuggvényében torténd dbrazolésa lehetévé teszi az adszorp-
cibs egyenstilyi platd elérésének és az egyensilyi dllapotban adszorbedlt vizsgdlt anyag mennyiségének
becslését. Az 5. fiiggelék 1. és 2. dbrdja példdkat mutat az ilyen grafikai dbrdzoldsra. Az ekvilibrcios id6-
nek azon id@szakot nevezik, amelyre a rendszernek a platé eléréséhez szitksége van.

Ha egy adott talaj esetében nem platd, hanem folyamatos novekedés észlelhetd, ez olyan tényezSk miatt
lehet, mint a biodegradacié vagy lassti diffizio. A biodegraddciot gy lehet kimutatni, hogy a kisérletet a
talaj sterilizalt mintdjaval megismételjiikk. Ha még ebben az esetben sem jon létre a plato, a kisérletet vég-
z6nek mds jelenségeket kell keresnie, amelyek a konkrét vizsgdlatban szerepet jatszhatnak; ezt a kisérleti
feltételek (hdmérséklet, razdsi idd, talajjoldat ardnyok) megfelel6 médositasaval lehet elvégezni. A kisérletet
végzdre hdrul annak eldontése, hogy a vizsgdlati eljdrdst folytatja-e annak dacdra, hogy esetleg nem sikeriil
egyensiilyi dllapotot elérni.

Adszorpcid a tesztedény faldn és a vizsgdlt anyag stabilitdsa

A kontrollmintdk elemzésével bizonyos informacidkat lehet nyerni a vizsgdlt anyagnak a tesztedény faldn
torténd adszorpcidjdrél, valamint annak stabilitdsardl. Ha az elemzési médszer standard eltérését megha-
lad6 koncentracidesokkenést figyelnek meg, felmeriilhet az abiotikus bomlds és/vagy adszorpcié a teszte-
dény faldn. E két jelenséget gy lehet megkiilonboztetni, hogy alaposan lemossék a tartély faldt megfelel§
oldészer ismert térfogatdval, és a nyert oldat tesztanyag tartalmat meghatdrozzak. Ha a tesztedény falin
nem figyelnek meg adszorpcidt, a koncentriciéesokkenés a vizsgdlt anyag abiotikus instabilitdsdt mutatja.
Ha adszorpcidt észlelnek, a tesztet mds anyagbdl késziilt edényben kell kivitelezni. Az e kisérletbsl ad6do,
a tesztedények faldn torténd adszorpcidra vonatkozo adatokat azonban nem lehet kozvetlentil kivetiteni a
talajjoldat kisérletre. A talaj jelenléte is befolydsolja ezen adszorpciot.

A vizsgalt anyag stabilitdsdra vonatkozo tovdbbi informdciét az anyag tomegegyensulydnak az id§ fugg-
vényében torténd meghatdrozdsaval lehet nyerni. Ez azt jelenti, hogy a vizes fdzist, a talajt és a tesztedény
falait a vizsgalt anyagra nézve elemzik. A hozzdadott vizsgalt tesztanyagtomege és a vizsgdlt vegyi anyag
vizes fazist tomegének, a talajkivonatoknak és a tesztedény falain adszorbedlt anyag tomegének Osszege
kozotti killonbozet a lebomlott, elpdrolgott, illetve a nem extrahdlt tomeggel egyenld. A tomegegyenstly
meghatdrozdsanak elvégzéséhez az szitkséges, hogy a kisérlet idStartama alatt megvaldsuljon az adszorbios
egyensulyi helyzet.

A tomegegyenstlyt mindkét talaj esetében talajonként egyetlen olyan talaj/oldat ardny esetében hatdroz-
zak meg, amikor a tesztanyag mennyiségének csokkenése 20 % feletti, illetve lehetSleg 50 % feletti az
egyensulyi dllapotban. Amikor a talajjoldat ardny meghatdrozdsdra irdnyulé vizsgdlatban az utolsd

() A vizes fazisban 1év6 vizsgdlt anyag koncentracidjat (C,,**) az id6 fiiggvényében dbrzol6 grafikonok is haszndlhatok az egyen-

salyi plat6 elérésének megbecslésére (Id. 5. fiiggelék 2. dbra)
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vizesfdzis-minta analizisét 48 6ra utdn befejezik, a fazisokat centrifugdldssal, és ha sziikséges, sztiréssel
szétvalasztjdk. A vizes fazist a lehet$ legnagyobb mértékben eltdvolitjdk, és a vizsgdlt anyag extrahdldsa
érdekében megfelel§ extrahdlé oldészert (legaldbb 95 % extrakcids egyiitthat6) adnak a talajhoz. Legaldbb
két egymast kovetd extrahdlds ajanlott. Meghatdrozzék a talajban és a tesztedények faldn extraktumokban
1év§ vizsgéltanyag-mennyiséget és kiszdmitjak a tomegegyenstlyt (10. egyenlet, Adatok és jelentés készités).
Ha ez 90 %-nal kevesebb, a vizsgilt anyag a vizsgédlat idGtartamdra nézve instabilnak min&siil. A vizsgala-
tot azonban a vizsgélt anyag instabilitdsinak figyelembevételével folytatni lehet; ebben az esetben ajénla-
tos a f6 vizsgdlat sordn mindkét fazis elemzése.

2. szint — Adszorpcids kinetika a vizsgilt anyag egyetlen koncentriciéjanal

O, az 1. téblazatbél kivélasztott talajt haszndlnak. Az elézetes vizsgalatban hasznalt egy vagy tobb talaj
alkalmazdsa el6ny6s. Ebben az esetben a 2. szintet nem kell megismételni az el6zetes vizsgalatban hasz-
nalt talajokra nézve.

Az ekvilibracios id6t, a talajjoldat ardnyt, a bemérendd talaj tomegét, a vizes fzis talajjal érintkezd térfo-
Az elemzést lehetSleg kb. 2, 4, 6, 8 (esetleg 10) és 24 6rds kezelést kovetSen kell elvégezni; a rdzési id6t
legfeljebb 48 drdra meg lehet hosszabbitani, amennyiben a megfeleld talajjoldat ardny meghatdrozasara ird-
nyulé vizsgélatok alapjdn hosszabb ekvilibracios id6re van szitkség. Az elemzés idSpontjait azonban rugal-
masan lehet kezelni.

Mindegyik kisérletet (egy talaj és egy oldat) legaldbb kétszer kell elvégezni, hogy elemezni lehessen az ered-
mények variencidjat. Minden kisérletnél egy vakprobat is végeznek. Ez a talajbdl és 0,01M CaCl,~oldatbél
all, amely vizsgélt anyagot nem tartalmaz, és tomegét és térfogatdt tekintve megegyezik a kisérletben alkal-
mazottakkal. A nem vért tényezdk kisz(irésére ugyanazon vizsgélati eljdrasnak vetik ald az ellen6rz8 min-
tat is, amely csak a vizsgdlt anyagot tartalmazza 0,01M CaCl, — oldatban (talaj nélkiil).

Mindegyik A, id6pontban vagy A, idSintervallumban (a kovetelményeknek megfelelGen) kiszamitjak
a szdzalékos adszorpciét és az id§ fuggvényében dbrazoljék. Kiszamitjak tovabbd az egyenstlyi deszorpcios
egylitthatot (Ky), valamint a szerves szénre vonatkoztatott adszorpcids egyiitthatot (K, .) (apoldros szerves
vegyiletekre).

Az adszorpci6s kinetikai vizsgélat eredményei:

A linedris K -érték dltaldban pontosan itja le egy anyag szorpcids tulajdonsdgait (35), (78), és kifejezi a talaj-
ban taldlhaté vegyszerek jellemz8 mobilitdsat. Példdul 4ltaldban a Ky < 1 cm® ¢! jellemz6jti vegyszerek
kvalitativan mobilnak mindsiilnek. Hasonld, a K, -értékeken alapulé mobilitdsi besoroldsi rendszert dol-
goztak ki MacCall és munkatdrsai (16). Ezenkiviil a K, és DT-50 () kozotti viszony alapjan kiold6dési
besoroldsi rendszerek is léteznek (32) (79).

Az eltérések analizise szerint tovabbd (61) a 0,3 cm?® g alatti K, értékeket nem lehet pontosan becsiilni a
vizes fazisban a koncentrdcié csokkenése alapjan, még a (pontossdg szempontjabdl) legkedvezSbb
talaj/oldat ardny, azaz az 1:1 ardny alkalmazdsdnél sem. Ebben az esetben ajdnlatos mindkét fazis — talaj és
oldat — elemzése.

A fenti megéllapitdsokra tekintettel ajanlatos valamely anyag talajban tandsitott adszorpcids viselkedésére
és mobilitdsi potencidljira irdnyul¢ vizsgdlatot lefolytatni, amely sordn az adszorpcids izotermdkat Freund-
lich elmélete szerint hatdrozzak meg. Ehhez pedig — ha a tesztmddszerben megjelolt vizsgalati eljarast alkal-
mazzuk —, a Ky értéke pontosan meghatdrozhaté. A pontos meghatdrozds akkor lehetséges, ha a Kyt
a talajoldat ardnydval megszorozva az eredmény > 0,3, és ha a koncentracié vizes fazisbeli csokkenésére
alapulnak a mérések (kozvetett modszer), vagy Ky > 0,1, ha mindkét fazist elemzik (kozvetlen mod-
szer) (61).

3. szint — Adszorpcios izotermdk és deszorpcids kinetika/deszorpcids izotermdk
Adszorpcids izotermdk

Ot vizsgalt anyagkoncentraciot alkalmaznak, amelyek lehetéleg két nagysagrendet fednek le; e koncentra-
ciok kivilasztdsaban figyelembe kell venni a vizoldhatésagot és az el6dllé vizes egyensilyi koncentraci-
Okat. A vizsgdlat sordn azonos talajoldat ardnyt kell fenntartani az egyes talajokra nézve. Az adszorpciés
vizsgalatot a fent ismertettek szerint végzik el, azzal az egy killonbséggel, hogy a vizes fazist csak egyszer,
(a 2. szint vizsgdalatai alapjan) az egyensuly kialakuldsdhoz sziikséges id6 elteltével hatdrozzdk meg.

(") DT-50: a vizsgalt anyag 50 %-anak lebomldsi ideje.
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készités).

Az adszorpcids izotermdk meghatdrozdsdra irdnyuld vizsgélatok eredményei:

Az eddig javasolt matematikai adszorpciés modellek koziil a Freundlich-féle izoterma az egyik leggyak-
rabban haszndlt, adszorpcids folyamatok leirdsara szolgdlé modell. Az adszorpciés modellek értelmezé-
sére és fontossagdra vonatkozoan részletesebb informdcié a szakirodalomban taldlhat6 (41) (45) (80) (81)
(82).

Megjegyzés: Meg kell emliteni, hogy a kiilonboz6 anyagok Ky (Freundlich-féle adszorpciés koefficienst)
értékeinek osszehasonlitdsa csak akkor lehetséges, ha ezeket a Ki-értékeket azonos mértékegységben feje-
zik ki (83).

Deszorpcids kinetika

E kisérlet célja annak vizsgdlata, hogy valamely vegyszer reverzibilisen vagy irreverzibilisen
adszorbedlodik-e valamely talajban. Ez az informdcié fontos, mivel a deszorpcids folyamat is fontos sze-
repet jatszik a vegyszerek kornyezeti talajban tantsitott magatartdsaban. Ezen tilmenden a deszorpcids
adatok hasznos bemend adatokat jelentenek az dtmosddds és a kiold6dds szimulalt szamitogépes model-
lezéséhez. Ha deszorpcids vizsgalatot kivannak végezni, ajanlatos az aldbbiakban ismertetett vizsgalatot
minden egyes rendszerre elvégezni, amelyre nézve a megel6z8 adszorpcios kinetikai kisérlet sordn ponto-
san meg lehetett hatdrozni a Ky-értéket.

Hasonldan az adszorpcids kinetikai vizsgdlathoz, a deszorpcios kinetikai kisérletnél két lehetdség szerint
lehet eljdrni: a) a pdrhuzamos mddszer és b) a ,folytatdsos” médszer. A kovetendd modszertan kivalasz-
tésa a kisérletet végzdn mulik, akinek figyelembe kell vennie a rendelkezésre 4ll6 laborat6riumi felszerelé-
seket és eszkozoket.

a) Pdrhuzamos médszer: mindegyik talajra nézve, amelyet a deszorpcids vizsgélat elvégzésére kivalasz-
tanak, azonos talaj/oldat ardnyti mintdkat készitenek, annyit, ahdny idSintervallumra vizsgédlni kivan-
jak a deszorpcids kinetikdt. LehetGség szerint ugyanazokat az idSintervallumokat kell hasznalni, mint
az adszorpcios kinetikai kisérletnél; a teljes idGtartamot azonban meg lehet hosszabbitani annak érde-
kében, hogy a rendszer elérje a deszorpcids egyenstilyt. Minden kisérletben (egy talaj, egy oldat) egy
vakmintdt is vizsgdlnak. Ez a talajbol és 0,01 M CaCl, oldatbdl éll, vizsgalt anyagot nem tartalmaz,
tomegét és térfogatat tekintve megegyezik a kisérletben alkalmazottakkal. Kontrollmintaként a vizsgdlt
anyag 0,01 M CaCl, oldatban (talaj nélkiil) oldott formdjat azonos vizsgdlati eljardsnak vetik ald. Az
osszes talajos keveréket addig razzdk, amig eléri az adszorpcids egyensulyi helyzetet (a kordbban a 2.
szintnél meghatdrozott modon). Ezt kovetSen a fazisokat centrifugdldssal szétvalasztjdk, és a vizes fazi-
sokat a lehet6 legnagyobb mértékben eltdvolitjdk. Az eltdvolitott oldat térfogatit azonos térfogatt
0,01 M CaCl,-oldattal helyettesitik vizsgdlt anyag nélkiil, és az Gj keverékeket Gjra rdzatjdk. Az elsé
kémcs6 vizes fazisat a lehet legnagyobb mértékben eltdvolitjk, és elemzik, pl. 2 6ra utdn, a mdsodik
kémcsGét 4 ora utdn, a harmadik kémcsGét 6 dra utdn stb., amig a deszorpcids egyensulyt elérik.

b) ,Folytatdsos” mddszer: az adszorpcids kinetikai kisérletet kovetSen a keveréket centrifugéljdk, és a vizes
fazist a lehetd legnagyobb mértékben eltavolitjdk. Az eltdvolitott oldat térfogatdt azonos térfogatt
0,01M CaCl,-oldattal, vizsgalt anyag nélkil pétoljdk. Az 1j keveréket addig rdzzdk, amig eléri a
deszorpci6s egyensulyi helyzetet. Ezen id6szak alatt, meghatdrozott id6kozonként a keveréket centri-
fugdljdk, hogy a fazisokat szétvalasszdk. A vizes fazis egy kis alikvot részét azonnal elemzik a vizsgalt
anyagra nézve; majd a kisérlet az eredeti keverékkel folytatodik. Az egyes kivett alikvotok térfogata az
oldat ossztérfogatinak 1 %-dndl kevesebb. A keverékhez azonos mennyiségi friss 0,01 M CaCl,-oldatot
adnak a talaj-oldat ardny fenntartdsihoz, és a rzds a kovetkezd idGintervallumig folytatédik.

A szdzalékos deszorpciot mindegyik D,; idSpontban ésfvagy D,,; idSintervallumban (a vizsgalat sziikség-
leteinek megfelelGen) kiszdmitjdk, és az id6 fuggvényében dbrazoljak. Az egyensilyi K., deszorpcids koe-
fficienst is kiszdmitjak. Az osszes vonatkozo egyenlet szerepel az Adatok és jelentés készités szakaszban,
valamint az 5. fuggelékben.

Deszorpcids kinetikai kisérletek eredményei:

A deszorpcié Dy és a szdzalékos adszorpcid A, id6 fiiggvényében 1étrehozhaté kozos dbréi lehet8vé teszik
az adszorpcios folyamat reverzibilitdsdnak becslését. Ha a deszorpcids egyenstilyt még az adszorpcids
egyensuly kialakuldsdhoz sziikséges id6 kétszeresén beliil elérik, és az Osszdeszorpcié az adszorbedlt
mennyiség 75 %-dndl t6bb, az adszorpcié reverzibilisnek mindsiil.
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2.1

Deszorpcids izotermdk

A Freundlich-féle deszorpcids izotermdkat az adszorpcids izoterma kisérlethez hasznalt talajokra hatéroz-
zdk meg. A deszorpcids vizsgélatot a Deszorpcids kinetika cim( szakaszban ismertetettek szerint folytat-
jék le, azzal az egyetlen kiilonbséggel, hogy a vizes fazist csak egyszer, a deszorpcids egyenstilyi helyzet-
ben elemzik. Kiszdmitjdk a deszorbedlddott vizsgdlt anyag mennyiségét. A deszorpcids egyensulyi
helyzetben a talajban adszorbedltan marad6 vizsgéltanyag-tartalmat a vizsgdlt anyag oldatban 1év egyen-
sulyi koncentracidjanak fuggvényében dbrazoljak (Id. az Adatok és jelentés készités cimdi szakaszt és az 5.
fuggeléket).

ADATOK ES JELENTESKESZITES
Az elemzésbdl kapott adatokat tabldzat formdjdban mutatjék be (Id. 6. fiiggelék). Megadjak az egyedi méré-

sek eredményeit és a szdmitott dtlagokat. Az adszorpcids izotermdk grafikus megjelenitését is csatoljak.
A szdmitdsokat az aldbbiakban leirtak szerint végzik.

Feltételezik, hogy 1 cm” vizes oldat tomege 1 g. A talaj/oldat ardnyt tomeg/tdmeg vagy tomeg|térfogat egy-
ségekben azonos mértékegységgel lehet kifejezni.

ADSZORPCIO

Az A, adszorpcidt a vizsgilati feltételek mellett a talajban adszorbealt anyagnak a vizsgdlat kezdetekor jelen
1év6 mennyiségéhez viszonyitott szdzalékos ardnyban hatdrozzdk meg. Ha a vizsgdlt anyag stabil, és jelen-
tésen nem adszorbedlédik a tesztedény faldn, az A, értéket mindegyik t; id6pontban a kovetkezd egyenlet
szerint szamitjak ki:

mi®(t)-100

3) Ati=m—‘0(%)
ahol:
A, = adszorpcié mértéke a t; idGpontban (%);
m’;‘ds(ti) = a vizsgdlt anyag talajban adszorbedlt tomege t; idSpontban (ug);
mg = a vizsgalt anyag tomege a kémcsdben a vizsgalat kezdetén (pg).

Az A szdzalékos adszorpcié ardnydnak a parhuzamos és a ,folytatdsos” modszer szerinti kiszdmitdsara
vonatkozé részletes informdciot az 5. fiiggelék adja meg.

A Ky megoszlsi koefficiens a talaj fazisban 1év anyagtartalom és a vizes oldatban taldlhaté anyag tomeg-
koncentracidjanak ardnya azon vizsgdlati feltételek mellett, amikor bedll az adszorpcids egyensilyi hely-
zet.

Ci%(eq) mi®(eq) V,

3 -1
4) K= = (cm ‘g )
b C(ea) mig(eq) my,

ahol:

C?ds(eq) = a talajban adszorbedlt anyagtartalom adszorpcids egyenstlyi helyzetben (ug. g™*)

C:ﬁs (eq) = azanyag tomegkoncentrci6ja a vizes fézisban adszorpcios egyensilyi helyzetben (ug. cm™).
Ezt a koncentraciot analitikusan, a vakprobakbol szarmazé értékek figyelembevételével hatd-
rozzak meg

m?ds(eq) = a vizsgdlt anyag talajban adszorbedlddott tomege adszorpcids egyensilyi helyzetben (ug)

ngs(eq) = a vizsgdlt anyag témege az oldatban adszorpci6s egyensilyi helyzetben (ng)
My = a talajfdzis mennyisége, talaj szdrazanyag-tartalomban kifejezve (g)

Vo = a talajjal érintkez§ vizes fazis kiinduldsi térfogata (cm?)
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Az A, és K, kozotti kapesolatot a kovetképpen fejezzitk ki:

A,V
5) K= 9O (em’g!
O K, IOO—Aeqmmh.( &)

ahol:

A, =az adszorpci6 mértéke adszorpcids egyensilyi helyzetben, %.

A szervesszén-tartalomra vonatkoztatott K . adszorpcids koefficiens a Ky megoszlasi koefficienst a talaj-
minta szervesszén-tartalméhoz viszonyitja:

100,

(6) (cm . gfl)

K =K.,
oc d%OC

ahol:

% oc =a szerves szén ardnya a talajmintdban (g g™’

A K, koefficiens olyan érték, amely 6nmagdban jellemzi a nagyobbrészt apoldros szerves vegyiileteknek
a talajok vagy iiledékek szervesszén-tartalma és a viz kozotti megoszldsit. E vegyszerek adszorpcidjat
a szorbedlé szildrd anyag szervesanyag-tartalmdval korreldljak (7); igy a K értékek a humuszfrakcidk spe-
cifikus jellemzgitd] fiiggnek, amelyek jelentGsen eltérnek szorpcids kapacitds tekintetében, az eredet, kép-
z8dés stb. eltérései miatt.

Adszorpci6s izotermdk

A Freundlich-féle adszorpcids izoterma egyenlet az adszorbedlt vizsgdlt anyag mennyiségét az egyensulyi

Az adatokat az ,Adszorpci6” cimd pont alatt ismertetett médon kezelik, és mindegyik kémcsGben kiszd-
mitjdk az adszorpciés vizsgilat utdn a talajon adszorbedlédott vizsgélt anyag tartalmat ( Czds(eq), amelyet
mdshol x/m-ként jelolnek). Feltételezik, hogy az egyenstlyi helyzet bedllt, és a Czds(eq)az egyensulyi érté-
ket mutatja:

ads _(ads A
(7) Czds(eq) — my (Cq) — [CO Cﬂq (eq)] V0 (pg . g*l)

talaj talaj

A Freundlich-féle adszorpcids egyenlet a kovetkezd (8):
(8) Ci¥(eq)=Ki"Ci(eq) "(ug g )
vagy linedris formédban:
9) logCids(eq)=logK§ds+l /n-logngs(eq)

ahol:

K% = Freundlich-féle adszorpciés koefficiens; mértékegysége cm® g™!, ha 1/n = 1; minden mds esetben
1/n
1-1/n 3
pg (em)
n = regresszids konstans; az 1/n dltaldban 0,7-1,0 koz6tt van, ami azt jelzi, hogy a szorpcids adatok
gyakran nem teljesen linedrisak.

az 1/n meredekséget a K& : g_l) dimenzi6jaban fejezik ki

A (8) és (9) egyenleteket dbrazoljik és a K *%és 1/n értékeket regressziés analizissel elemzik a 9. egyenlet
alkalmazdsdval. A logaritmusos egyenlet r* korrelcids koefficiensét is kiszdmitjék. Az ilyen dbrdzolds egy
példdjat mutatja be a 2. dbra.

CATalaj logCxraty;

2. dbra Freundlich-féle adszorpcids gorbe, normdl és linearizlt
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2.1.2.

2.2.

Toémegegyensiily

A tomegegyenstilyt (MB) az adszorpcids vizsgélatot kovetGen analitikusan visszanyerhet§ anyag és az
anyagnak a vizsgélat kezdetekor meglévs névleges mennyisége ardnyaként hatdrozzdk meg.

Az adatok kezelése attdl fiigg, hogy az olddszer mennyiben elegyedik a vizzel. A vizzel elegyedd olddsze-
rek esetén a ,Deszorpci6” cim alatt ismertetett médon lehet az adatokat kezelni az old6szer kivondsa révén
visszanyert anyagmennyiség meghatdrozdsihoz. Ha az olddszer kevésbé elegyedik a vizzel, meg kell hatd-
rozni a visszanyert tesztanyag-mennyiséget.

Az adszorpcibs tomegegyensulyt (MB) a kovetkezSképpen szamitjdk ki; feltételezik, hogy a (my) kifejezés
megfelel a talajbdl és a tesztedény faldrdl szerves olddszerrel extrahalt tomegek Osszegének:

(\ C2%(eq) + m,)-100

(10) MB = rec S 9%
o

ahol:
MB = tomegegyenstly (%)
mg = a talajbol és a tesztedény falairdl két 1épésben extrahdlt vizsgdlt anyag Gssztomege (ug)
Co = a talajjal érintkezésben 16v6 vizsgdlt oldat kiinduldsi tomegkoncentracidja (ug cm™ ?)
Viee = az adszorpcis ekvilibriumban visszanyert feliiliszé térfogata (cm’).
DESZORPCIO

A (D) deszorpciot a vizsgélat feltételei mellett deszorbedlt vizsgalt anyagnak a kordbban adszorbedlt anyag-
mennyiségéhez viszonyitva hatdrozzdk meg:

des t
(11) D= madq ( l)
§ m®(eq)

100(%)

ahol:

D, = deszorpcié mértéke t; idépontban (%)

mjff(ti) = a vizsgdlt anyag talajbol deszorbedlt tomege t; id6pontban (ug)

mfes(eq) = a vizsgdlt anyag talajon adszorbedlt tomege adszorpcids egyenslyi helyzetben (ug).

A parhuzamos és ,folytatdsos” médszerek esetén a D, deszorpcid ardnydnak kiszdmitdsira vonatkoz6 rész-
letes informéci6 az 5. figgelékben taldlhato.

A vizsgilati feltételek mellett a Ky Jdtsz6lagos deszorpcios koefficiens a talajfazisban maradé anyagtarta-
lom és a vizes oldatban deszorbedlddott anyag tomegkoncentracidjnak ardnya a deszorpcids egyenstly
elérésekor:

ds d
(12) K :m? (eq)mag (eq) Vy (cm3~ gil)

d d

“ mazs(eq) mtalaj
ahol:
Kges = deszorpciés koefficiens (cm* g™')
mfgs(eq) = a vizsgalt anyag talajbol deszorbedlodott ossztomege deszorpcids egyensiilyi helyzetben

(ng)

Vr = a talajjal érintkez6 vizes fazis dssztérfogata a deszorpci6s kinetikai kisérlet sordn (cm?).
Az mggs(eq) kiszdmitdsdra vonatkoz6 Gtmutatds az 5. fiiggelékben a ,Deszorpcié” cim alatt taldlhaté.
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2.2.1.

Megjegyzés:

Ha az el6bbi adszorpcids vizsgélatot a parhuzamos médszerrel végezték, a 12. egyenletben a V. térfogat
egyenld a V,, térfogattal.

Deszorpcids izotermdk

A Freundlich-féle deszorpcids izoterma egyenlet a talajban adszorbedltan marad¢ vizsgdlt anyag tartalmat
a deszorpciés egyensulyi helyzetben az oldatban maradé vizsgdlt anyag koncentraciéhoz viszonyitja
(16. egyenlet).

Az egyes kémesovekre nézve a deszorpcids egyensilyi helyzetben talajban adszorbedltan maradé anyag tar-
talmat a kovetkezdképpen szdmitjak ki:

ads _ . des
(13) Clo(eq)=— Tt {eq)-miq (eq)(}lg'gfl)

talaj
definicidja:
\%
des _des 0
(14) mig(eq)=miy*(eq) - Tr-mi(hg)

T

ahol:

Cfes(eq) = a talajon adszorbedlva marad6 vizsgdlt anyagtartalom deszorpcids egyensulyi helyzet-
ben (ug g™ ")

mﬂfs(eq) = a vizsgdlt anyag analitikus médon meghatarozott tomege a vizes fazisban deszorpcids
egyenslyi helyzetben (ug)

qu = a vizsgdlt anyagnak az adszorpcids egyensilyi helyzet elérését kovetden a tokéletlen
folyadékeltavolitds miatt fennmaradt témege (ug)

m‘:;s(eq) = az anyag tomege az oldatban adszorpcids egyenstilyi helyzetben (ug)

VvV -V

ads 0 'R

(15) mj=m? (eq)-( v )
0

\A = a kémcsdbdl a vizsgdlt anyag mérésére kivett oldat térfogata deszorpcids egyenstlyi
helyzetben (cm’)

Vi = az adszorpcids egyenstilyi helyzet elérését kovetSen a kémes6bdl eltavolitott feliiliszo
és azonos térfogatd 0,01 M CaCl, — oldattal pétolt térfogat (cm?)

A Freundlich-féle deszorpcids egyenlet a kovetkezd:

(16) C2*(eq)=Ki*Ci(eq) "(ng g ')

vagy linedris formdban:

(17) 1ogC{™ (eq)=logki® + 1/n logCic*(eq)

ahol:

Kes = Freundlich-féle deszorpcids koefficiens

n = regresszi6s konstans

Cfgs(eq) =az anyag tomegkoncentriciéja a vizes fazisban deszorpcids egyensilyi helyzetben

(ng.cm™).

A 16.és 17. egyenletet dbrdzolni lehet, és a K.4%%és 1/n értékét a 17. egyenlet alapjin regresszios analizissel
szamitjak ki.

Megjegyzés:

Ha a Freundlich-féle adszorpcids vagy deszorpcids exponens 1/n egyenlé 1-gyel, a Freundlich-féle adszorp-
ci6s vagy deszorpcids kotési dllandé (Kp24%és K4) egyenld az adszorpcits, illetve deszorpcids egyensiilyi
dllandéval (K4 és Ky.,), és a C; dbrdzoldsa a C, filggvényében linedris lesz. Ha az exponensek nem egyenl6k
1-gyel, a C dbrézoldsa a C,, figgvényében nem linedris és az adszorpci6s és deszorpciés dllandok az izo-
termdk mentén valtoznak.
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2.2.2.  Vizsgilati jelentés

A vizsgdlati jelentésben a kovetkezd informdcidknak kell szerepelniiik:

A felhasznalt talajmintdk részletes jellemzése beleértve:

- aszdrmazdsi hely foldrajzi azonositdsa (szélességi, hosszisagi fok),
—  mintavétel dituma,

- hasznélat jellege (pl. term6fold, erdd stb.),

- mintavételi mélység,

- homok-|vilyog-/agyagtartalom,

- pH-értékek (0,01 M CaCl,-ben),

- szervesszén-tartalom,

- szervesanyag-tartalom,

- nitrogéntartalom,

- (/N arény,

- kationcsere-kapacitds (mmol/kg),

- a talajmintdk gydjtésével és taroldsaval kapcsolatos minden informécio,

— adott esetben a vizsgdlt anyag adszorpcidjanak/deszorpcidjanak értelmezésére vonatkozd Gsszes
relevans informdcio,

- az egyes paraméterek meghatdrozdsahoz haszndlt modszerek felsoroldsa,
a vizsgdlt anyagra vonatkozd informécio (szikség szerint),

a vizsgélati h6mérsékletek,

a centrifugdlds koriilményet,

a vizsgélt anyag elemzésénél alkalmazott analitikus eljdrds,

a vizsgdlt anyag torzsoldatdnak elkészitéséhez haszndlt barmilyen, oldédast segitS anyag haszndlatd-
nak indokldsa,

a szamitdsokban végrehajtott korrekciok magyardzata, amennyiben relevans,
az adatlapon feltiintetend6 adatok (6. fuggelék) és grafikus a grafikonok,

a vizsgélati eredmények értelmezéséhez segitséget nydjté minden informdacié és megfigyelés.
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1. FUGGELEK

A VIZSGALAT TERVE

Célszerd elernzé modszer kialakitdsa

Rendelkezésre 4lI?

fgen

Kordbbi vizsgalat

4} Nincs tovabbi vizsgélat

Kétféle talaj
Optimlis talaj/oldat Egyensilyi id6pont Adszorpcid ellendrzése Stabilitds ellenSrzése
ardnyok kivalasztisa meghatirozisa az edény felszinén tomegkiegyenlités eszkozével

1. Szakasz

4

2. Szakasz

{ 3. Szakasz N

~

Egyensdly tet6pontja
elérve?

Otféle talaj

Adszorpcios kinetika

v

Kd* (myy/Vo) > 0,3 (kozvetett médszer: oldat kimeriilésének mérése)
Kd* (myoy/Vo) > 0,1 (kozvetlen médszer: mindkét fazis mérése)

ahogy célszer

I -

Adszorpcids izotermak

v

Deszorpci6s kinetika

Ha a tomegkiegyenlités < 90 %, a vizsgélt
anyag instabil a vizsgalat id6skaldjan beliil. A
vizsgalat folytatédhat mindkeét fazis analizisével
(talaj és vizesoldat)

1~
/

Deszorpcios izotermak
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2. FUGGELEK

AZ ELEMZESI MODSZER PONTOSSAGANAK ES A KONCENTRACIO VALTOZASANAK A HATASA
AZ ADSZORPCIOS EREDMENYEK PONTOSSAGARA

Az alabbi tablazatbol (84) egyértelmtien kideriil, hogy amikor nagyon csekély a kiilonbség az oldatban 1év8 vizsgalt anyag kiinduldsi
tomege (m, = 110 pg) és egyensiilyi tomege (m:gs (eq) = 100 pug) kozott, akkor az egyensiilyi koncentraci6 eredmények mérésekor
bekovetkezd 5 % mérési hiba a talaj dltal adszorbeilt anyag tomegének (m?95(eq)) kiszamitasakor 50 %-os hibit, a K.

Talaj mennyisége Mr,,; =10 g
Oldat térfogata Vo =100cm3
mid (eq) Ci (eq) R (més(eq) * Cads(eq) * R¥ Ky R¥
(ug) (ng cm3) (1g) (g g?)
FORA=9%
5 B 100 1,000 valés érték 10 1,00 valés érték 1
5
g’? 101 1,010 1% 9 0,90 10% 0,891 10,9%
1? 105 1,050 5% 5 0,50 50 % 0,476 52,4 %
5 109 1,090 9% 1 0,10 90 % 0,092 90,8 %
FORA=55%
By 50,0 0,500 valés érték 60,0 6,00 valés érték 12,00
;% 50,5 0,505 1% 59,5 5,95 0,8% 11,78 1,8%
%? 52,5 0,525 5% 57,5 5,75 4,0% 10,95 8,8 %
ES 55,0 0,550 10% 55,0 5,50 8,3% 10,00 16,7 %
FORA=99%
gﬂg 1,100 0,011 val6s érték 108,9 10,89 valés érték 990
ge? 1,111 0,01111 1% 108,889 10,8889 0,01% 980 1,0%
.:.j 1,155 0,01155 5% 108,845 10,8845 0,05% 942 4,8%
ES 1,21 0,0121 10% 108,790 10,8790 0,10% 899 9,2%
ahol:
i )=y~ i g, O e = (G €Yo ) Vo
Myl mag*(eq) Muyy

m*® (eq) = a vizsgalt anyag tomege a szilard fzisban egyenstly esetén, pg

ads
maq

(eq) = avizsgdlt anyag tomege egyensiilyi vizes fézisban, pug
C:gs (eq) = a szildrd fazis tesztanyagtartalma egyensiilyban, ug g1
(225 (eq) = avizsgalt anyag tomegkoncentraciéja egyenstlyi vizes fazisban, ug cm-3

R =a m:gs (eq) meghatédrozésakor elkovetett analitikai hiba

R¥ = az analitikai hiba (R) miatt bekovetkez8 szdmitdsi hiba
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3. FUGGELEK

ELJARASOK A K, ERTEKENEK BECSLESERE

1. Ezek a médszerek lehet6vé teszik a Ky értékének a becslését, vizsgalva a kovetkezd tényezdk valamelyikével muta-
tott korreldciot: pl. P, értékek (12) (39) (63-68), vizoldhatosdgi adatok (12) (19) (21) (39) (68-73), vagy polaritasi
adatok, amelyek reverz fzistt HPLC-s vizsgdlatokkal nyerhetdk (74-76). Az 1. és 2. tdbldzatban lathat6 egyenletek
alapjan kiszdmitjak a K . és a K, értékeit, ezutdn pedig indirekt médon a K — t az aldbbi egyenletek alapjan:

100 -
K =K -— cms-g 1)

( K, 100
oc d%OC

Kom™ 1,724'%oc(cm3' g)

2. E korreldciok alapgondolata két kiindulé feltételezésen alapul: (1) egy adott anyag adszorpcidjat f6ként a talaj
szervesanyag-tartalma befolydsolja; és (2) a lezajlé kolesonhatdsok tilnyomérészt nem poldros jellegtiek. Ennek
eredményeként, ezek az Osszefiiggések: (1) nem vagy csak bizonyos mértékig alkalmazhatok a poldros anyagokra,
és (2) nem alkalmazhatok olyan esetekben, amikor nagyon csekély a talaj szervesanyag-tartalma (12). Ezenfeliil
bar kielégitd bizonyossdggal megallapithaté a korrelacio a P, értéke és az adszorpcié mértéke kozott (1), nem
mondhaté el ugyanez a vizoldhatdsdg és az adszorpcié mértéke kozotti osszefiiggésrdl (19) (21), ahol az eddigi
vizsgélatok erdsen ellentmondasos eredményekre vezettek.

3. Az adszorpcids koefficiens és az oktanol/viz megoszlasi koefficiens kozotti korrelaciora, valamint a vizoldhato-
sdgra vonatkoz6 néhdny példa szerepel az 1., illetve 2. tdbldzatban.

1. tdbldzat: Példék az adszorpcids megoszldsi koefficiens és az oktanol/viz megoszlisi koefficiens kozotti kor-
reldciora; tovabbi példdkat 1d.: (12) (68)

Anyagok Korreldcié Szerzék
Szubsztitudlt uredk log K., = 0,69 + 0,52 log P_, Briggs (1981) (39)
Aromds klérozott vegyiiletek log K, ==0,779 + 0,904 log P, | Chiou et al. (1983) (65)
Kilonféle peszticidek log K., = 4,4+ 0,72 log P, Gerstl és Mingelgrin (1984) (66)
Aromds szénhidrogének log K,. =—-2,53 + 1,15 log P, Vowles és Mantoura (1987) (67)

2. tabldzat: Példik az adszorpcids megoszldsi koefficiens és a vizoldhatdsdg kozotti korreldciora; tovabbi pél-
dakat 1d. (68) (69)

Anyagok Korreldcid Szerz6k
Kiilonféle peszticidek log K., = 3,8 - 0,561 log S, Gerstl és Mingelgrin (1984) (66)
Alifds, aromds klorozott vegyiiletek | log K., = (4,040 +/- 0,038) — Chiou et al. (1979) (70)
(0,557 +/-0,012) log S,,
Alfa-naftol log K,. = 4,273 - 0,686 log S,, Hasset et al. (1981) (71)

Ciklikus, alifds aromds vegyiiletek | log K. = - 1,405 - 0,921 log S,, | Karickhoff (1981) (72)
~0,00953 (mp-25)

Kiilonféle vegyiiletek log K, = 2,75 - 0,45 log S, Moreale van Blade (1982) (73)
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1.

4. FUGGELEK

SZAMITASOK A CENTRIFUGALAS KORULMENYEINEK MEGHATAROZASAHOZ

A centrifugdlds idejét az aldbbi képlettel lehet kiszdmitani, gomb formdju részecskéket feltételezve:

l
S | pR
(1) t 2[®2rp2(ps_paq)] n( b/Rl)

Az egyszer(sités érdekében a paraméterek itt nem SI mértékegységben vannak megadva (g, cm).

ahol:

o = forgdsi sebesség (= 2 p rpm/60), rad s

rpm = fordulatszdm/perc

1 = oldat viszkozitdsa, g s cm™

Ip = részecske sugara, cm

Py = talaj stirtisége, g cm™

Paq = oldat sdrtisége, g cm™

R, = a centrifuga rotorjanak kozéppontja és a centrifugacsében 1évé oldat teteje kozotti tavolsdg, cm
Ry = a centrifuga rotorjanak kozéppontja és a centrifugacsé alja kozotti tavolsdg, cm

R, — R, = a centrifugacsben 1év4 talaj/oldat keverék hossza, cm

A bevett gyakorlat szerint a szdmitott id6értékek kétszerese biztositja a tokéletes szétvélasztdst.

Az (1) egyenlet tovabb egyszersithetd, ha az oldat viszkozitdsat () és stirdiségét (p,,) azonosnak tekintjitk a 25 °C
hémérsékletii viz viszkozitdsdval és stiriségével; tehdth = 8,95 x 10> gs- cm ™ és r q=10g" cm™

Ebbdl adéddan a centrifugaldsi id6 hosszat a (2) egyenlet adja meg:
3,7 Rb

= — 2 — —
2t (rpm)z r(ps l)lnRt

. A (2) egyenlet alapjan nyilvanvald, hogy a centrifugdlds koriilményeinek, azaz az id6 (t) és a sebesség (rpm) meg-

hatdrozédsa sordn alapvetden két paraméter fontos, annak érdekében, hogy el lehessen kiiloniteni meghatarozott
méretd részecskéket (a mi esetiinkben a 0,1 mm sugardakat); (1) a talaj stirtisége és (2) a centrifugacsében 1évé
elegy hossza (R, — Ry), azaz azon tavolsdg, amelyet az oldat felszini tetSpontja és a csé alja kozott egy talajré-
szecske megtesz; nyilvanvald, hogy egy rogzitett térfogat esetében a csében 1év6 elegy hossza a cs6 sugara négy-
zetének fiiggvénye.

Az 1. dbra bemutatja a centrifugalds idGtartamdt (t) kiilonboz4 talajstirtiségek esetében, a centrifugdlds sebessé-
gének fiiggvényében, az 1b. dbra pedig ugyanezt a keverék hosszdnak a centrifugacsGben fiiggvényeként abra-
zolja. Az 1a. dbrdbdl egyértelmden lathaté a talaj strtstige dltal gyakorolt hatds; példaul egy dtlagosnak mond-
haté 3 000 ford/perc fordulatszdm mellett a centrifugaldsi id6 megkozelitSleg 240 perc, 1,2 g cm™ talajstiriség
esetén, mig mindéssze 50 perc a 2,0 cm™ stiriségti talaj esetén. Hasonl6képpen, az 1b. dbra alapjdn, egy 4tla-
gosnak mondhaté 3 000 ford/perc fordulatszdm mellett a centrifugdldsi id6 mintegy 50 perc egy 10 cm hosszi
elegy esetén, mig mindossze 7 perc egy 1 cm hossza elegy esetén. Fontos azonban megtaldlni a centrifugdldsi
paraméterek kozotti optimélis egyenslyt, ahol a lehetd legkisebb mintahosszra van sziikség, és ami lehetévé teszi
a kisérletez8 szdmdra a fazisok centrifugédldst kovetd elkiilonitését.
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5. Tovébbd a talajjoldat fazisok elvélasztdsa kisérleti feltételeinek meghatdrozdsakor fontos figyelembe venni egy
harmadik ,pszeudofdzis™t, a kolloidok lehetséges jelenlétét. Ezek a 0,2 mm-nél kisebb méretti anyagrészecskék
jelentds hatdst gyakorolhatnak az anyag egész adszorpciés mechanizmusdra a talajszuszpenziéban. Ha a centri-
fugdldst a fent leirtak szerint hajtjdk végre, akkor a kolloidok a vizes fazisban maradnak, és azzal egyiitt keriilnek

elemzésre. Az dltaluk gyakorolt hatdsra vonatkozé informdcidk ezért elvesznek.

Ha a kisérletet végz§ laboratérium rendelkezik ultracentrifugdval vagy ultrasztirG berendezésekkel, akkor elmé-
lyiiltebben lehet tanulmdnyozni az anyag talajban valé adszorpcidjdt, illetve deszorpcidjat, beleértve az anyagnak
a kolloidrészecskék feliiletén bekovetkezd adszorpcidjat. Ebben az esetben 60 000 rpm fordulatszdmd ultracent-
rifugdldst vagy 100 000 Dalton porozitdsti ultrasziirét kell haszndlni a hdrom fézis, azaz a talaj, a kolloidok és az
oldat szétvalasztdsdra. A vizsgalat menetét ezért ennek megfelelGen tigy kell médositani, hogy mindhdrom fézist

ald lehessen vetni az anyagokra vonatkozé elemzésnek.

la. dbra: A centrifugdldsi id6 (t) valtozdsa a centrifugélds sebességének (rpm) fiiggvényében, kiilonbozd talajst-

1b. dbra: A centrifugdldsi id§ (t) véltozdsa a centrifugdlds sebességének (rpm) fiiggvényében, a centrifugacsSbe
helyezett keverék kiilonb6z6 hossziisdga esetén, (R, —R) = L; R, = 10 cm, n = 8,95 x 10~ g™ cm!,

Centrifugildsi id6 (t)

Centrifugélasi id (t)
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S e e
1000 Seal S~ 4
E Sseel T 3
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Centrifugélds sebessége (rpm)

riiségek (p,) mellet.

R, =10 cm, R, - R, =10 cm, 1= 8,95x 107 gs™' cm™" és Pag = 1,0 gem ™ 25 °C-on
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5. FUGGELEK

AZ ADSZORPCIO (A, %) ES A DESZORPCIO (D, %) KISZAMITASA

Az eljards iddskaldja a kovetkezs:

Aty Aty Aty

t=id6

Valamennyi szdmitds esetében feltételezziik, hogy a vizsgélt anyag stabil, és nem adszorbedlddik jelentds mértékben
az edény faldn.

ADSZORPCIO (A %)

a)

Pdrhuzamos mddszer

Minden egyes kémcsére (i) és minden egyes idépontra (t;) nézve az aldbbi képlet alapjdn kell a szdzalékos

adszorpcidt kiszdmitani:

m*®(t)-100
(l) A= S (1)

li mo

(%) ()

Az egyenlet elemei az aldbbi médon szdmithatok ki:
(2) mg=CyVy(pg)

(3) mi®(t)=m, - Co(t)Vo(rg)

ahol:

A, = szdzalékos adszorpcid (%) t; id6pontban

mzds(ti) = a vizsgalt anyag talajon mért témege a t; id6pontban, amikor a vizsgilatot végrehajtjak (mg)

m, = a vizsgalt anyag tomege a kémcsében, a vizsgdlat kezdetén (mg)

Co = a talajjal érintkezd vizsgalt oldat kiinduldsi tdmegkoncentracidja (mg cm™)

ngs(ti) = az anyag tomegkoncentrici6ja vizes fzisban abban a t; id6pontban, amikor az elemzést végzik
(mg cm?); e koncentrdcié meghatdrozasa analitikai dton térténik, figyelembe véve a vakprobak-
kal kapott értékeket

V, = a talajjal érintkezd vizsgalati oldat kiindulasi térfogata (cm’)

A szézalékos adszorpcié értékeit A, ill. ngsg&)az idé fiiggvényében grafikusan kell dbrdzolni, valamint meg kell
hatdrozni azt az id6t, amelyre a szorpcids ekvilibrium eléréséhez szikség volt. Az ilyen grafikus dbrazolds pél-

ddjat az 1., illetve 2. dbra mutatja be.

Ezek az egyenletek mind a direkt, mind az indirekt modszer esetén haszndlhatok. Minden mds egyenlet csak az indirekt mod-

szerben alkalmazhato.
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2. dbra: A vizsgilt anyag tomegkoncentracidja vizes fazisban (C,,) az id fiiggvényében

b) ,Folytatdsos” mbdszer

Az aldbbi egyenletek figyelembe veszik, hogy az adszorpcios eljards végrehajtdsa sordn a vizes fézis kis alikvo-
taiban a vizsgdlt anyagot meghatérozott idtartamonként mérik.

- minden egyes idGtartam sordn a vizsgdlt anyag talajon adszorbedlodott mennyiségét az aldbbi médon lehet
kiszdmitani:

— azels6 At, = t; — t,, idGintervallumra nézve:

v
(4) m;‘ds(Atl)Imo—mﬁfs(tI)(é)

— a mdsodik idGintervallumra nézve:

V
o eyt
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- aharmadik At; = t; - t, idGintervallumra nézve:

v,—vA V-2
ads _qads 0 2 ads 0 a
(6) m®(Ats)=my>(t,) v —m(t) Vja\ )
- azn-edik At, = t, — t, ; idGintervallumra nézve:
Vi-(n-2)vi (Vi (n—1)v2)
ads _ . ads 0 a ads 0 a
) A =m () | = )—mm O
— Az egyes idGintervallumokra vonatkoz6 szdzalékos adszorpcié A, az aldbbi egyenlet segitségével szamit-
hat ki:
mads ( At,)
(8) A = 100(%) (1)
i 0

A, id6pontra vonatkoz6 szdzalékos adszorpciét az aldbbi egyenlet adja:

At,
i

ads /:
o 20

iy

()
— 100(%)

Az adszorpcié A ll. A, értékeit (a vizsgdlat igényei szerint) az id6 fiiggvényében grafikusan kell dbrdzolni,
valamint meg kell hatdrozni azt az id6t, amelyre a szorpcids egyensily eléréséhez sziikség volt.

= At ekvilibriciés idg elteltével:

- avizsgdlt anyag talajon adszorbedlddott tomege:

(10) m?ds(eq):z midS(Ati) o)

At=1
i

- avizsgdlt anyag oldatban 1év8 tomege:
(11) mggs(eq)=m0—zm?ds(Ati) o
A=l
- és a szdzalékos adszorpcid egyenslyi dllapotban:

mgds ( o q)

m,

(12) A

. 100(%) ()

A fent haszndlt paraméterek jelentése az alabbi:

m?dS(Atl), m?ds(Atz), ...,m?dS(Atn) =a talajon adszorbedlt tesztanyag tomege a Dt;, Dt,,... illetve Dt
idGintervallumban (mg)

mffs(tl), mf,‘fs(tz), ...,mflds(tn) =a (Vf) alikvotokban, a t, t,, ..., t, id6pontban mért tesztanyag
tomege (ug)

mids(eq) =az anyag talajon adszorbedlédott tomege adszorpcids egyensilyi
helyzetben (mg)

ngs(eq) =az anyag tomege az oldatban adszorpcids egyensulyi helyzetben
(mg)

vA = a vizsgalt anyag mérésére haszndlt alikvot térfogata, (cm’)

Ay, = a szézalékos adszorpcié mértéke adott Dt; idGintervallumban (%)

A = a szdzalékos adszorpci6 adszorpcids egyensilyi helyzetben (%).

() Ezek az egyenletek mind a direkt, mind az indirekt mddszer esetén haszndlhatok. Minden mds egyenlet csak az indirekt méd-

szerben alkalmazhato.
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DESZORPCIO D (%)

Azt a t, id6pontot tekintik a deszorpcids kinetikai kisérlet kezdetének, amikor a vizsgdlt anyagot tartalmazé oldat
maximdlisan (az adszorpcids egyensuly elérését kovetSen) kinyert térfogatdt ugyanolyan térfogatti 0,01 M CaCl, —
oldattal pétoljdk.

a)

Pdrhuzamos médszer

A t; id6pontban megmérik a (V;) probacs6bdl vett vizes fazisban 1évS vizsgalt anyag tomegét, és a deszorbed-
l6dott tomeget az aldbbi egyenlet segitségével szamitjak ki:

V
1) w2

T

A deszorpciés ekvilibriumban t;= tés ezért m:gs(ti) = m:fls(eq)

A (At) id8szak sordn deszorbedlodott vizsgdlt anyag tomege az aldbbi egyenlettel szdmithaté ki:

i1
(14) mggs(Ati)=mg;S(ti)—2mg§s j)

=1

A szézalékos deszorpci6 kiszdmithato:

- at; id6pontra nézve az aldbbi egyenlettel:

mdeS(t.)
(15) D =—2-100(%)

)

- ésa (At) idGintervallumra nézve az aldbbi egyenlettel:

mag (4)
(16) D _=———"100(%)
Ati m: S(Cq)

ahol a fent haszndlt paraméterek jelentése az aldbbi:

D, = szdzalékos deszorpci6 a t; id6pontban (%)
Dy, = a At intervallumnak megfeleld szdzalékos deszorpcié (%)
mggs(ti) = a vizsglt anyag deszorbedlodott tomege a t; idGpontban (ug)
mggs(Ati) = a vizsgdlt anyag deszorbedlddott tdmege a Dt; idSintervallumban (ug)
mfrfs(ti) = a vizsgdlt anyag t, id6pontban analitikus médon mért témege a V,' térfogatti oldatban, amelyet
az elemzés céljdra vettek ki (ug)
qu = a vizsgalt anyagnak az adszorpcis ekvilibrium elérését kovetGen a tokéletlen folyadékeltavolitds
miatt a talajban maradt tomege pg)
V-V
A ___ads 0 R
(17) mg=mgg (eq)'( v )
0
ngs(eq) = az anyag tomege az oldatban adszorpcids egyenstlyi helyzetben (ug)
Vi = az adszorpcids egyensulyi helyzet elérését kovetGen a kémesSbdl eltavolitott, és azonos térfo-
gatti 0,01 M CaCl,-oldattal pétolt feliildszé-térfogat, (cm?)
Vi = Az (i) kémcsdbdl a vizsgélt anyag mérésére kiemelt oldat térfogata a deszorpcids kinetikai kisér-

letben (cm?)
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A D, ill.aD,, deszorpcids értékeket (a vizsglat igényei szerint) az id6 fiiggvényében grafikusan kell dbrézolni,
valamint meg kell hatdrozni azt az id6t, amelyre a deszorpci6s egyenstily eléréséhez sziikség volt.

b) ,Folytatdsos” médszer

Az aldbbi egyenletek figyelembe veszik azt, hogy a deszorpcids vizsgdlatot megel6z§ adszorpcids vizsgalatot a
vizes fazis kis alikvotdiban (Vf) 1év6 vizsgalt anyag mennyiségének mérésével hajtottak végre (Id. az ,1.9. A vizs-
gélat végrehajtdsa” pontban ismertetett soros modszert). Feltételezziik, hogy: a) a feliiliszé azon mennyiségét,
amelyet a kémcsébdl az adszorpciés kinetikai kisérletet koveten eltdvolitanak, azonos térfogatti 0,01 M CaCl,
- oldattal (V,) pétoljik; és b) a vizes fézisnak az adszorpc1os kinetikai kisérlet sordn a talajjal érintkezd Ossztér-
fogata (V) a deszorpc1os vizsgdlat sordn konstans marad és kiszamithaté az aldbbi egyenlettel:

Egy t; id6pontban:

—  avizsgdlt anyag mennyiségét egy kivett kis térfogatban (v,') meghatdrozzuk, és a deszorbedlédott tomeg az
aldbbi egyenlet segitségével kiszdmithaté:

V.
1) mévymi g i

— adeszorpciés ekvilibriumban t; = t,, és ezért mdes(t) g;s(eq)

- a szdzalékos deszorpcié D,; a kovetkezd egyenlet segitségével szamithato ki:

des
(20) D :m—(t)

100(%
2 mads(eq) ( )

Egy adott (At))id6intervallumban:

Minden egyes idSintervallumra nézve a deszorbedlédott anyag mennyisége az aldbbiak szerint szdmithaté ki:

— azels6 Aty = t, — t, idGintervallumra nézve:

Y
D
Va

(21) mdeS(At )=m des(tl)- - m?q és mdes(t )=mg%(eq) - mggs(Atl)

— amidsodik At, = t, — t; idSintervallumra nézve:

\%

V_D
(Vy Va))_m;\q.

T

22 mispaem ) -misin)] )

a T

() =mi eq) - [mig () + mig (A)]

- azn-dik At, = t, -t ; intervallumra nézve:

Vi

(v, (o 1)@))_ 5

des des VT A
(23) meg(Ae )= mi(t) | 5 | - may
a i=1,n#1

() ea) - S (o)

i=1,n#1
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Végiil, az egyes idGintervallumokra vonatkoz6 szdzalékos deszorpcid D, az aldbbi egyenlettel szamithat6 ki:

)
(24) D _=——"100(%)
Ay mz S(eq)

a t; idépontra vonatkoz6 D, szdzalékos deszorpci6 az aldbbi egyenlettel szdmithaté ki:

At
i

des :
(2 5) Z Mg ) des
J=At My (ti)
= ads 100 = ads
t m™(eq) m;™(eq)

100(%)

ahol a fent haszndlt paraméterek jelentése az aldbbi:

m‘:“(At]), mdes (At,), ...,md (At)) = atalajon adszorbedlva maradé vizsgdlt anyag tomege a At;, At,, ..., illetve
At,,, idGintervallum utén (ng)

mg;S(Atl), mfgs(Atz), .‘.,mggs(Atn) =a At Aﬂtz, ..., illetve At,, idGintervallum sordn deszorbedlodott vizsgalt
anyag tomege (pg)
mfrfs(tl), mfnes(t2), ...mf,fs(tn) =a (v)) aiikx;otokban, at, t, ..., illetve t, id6pontban mért tesztanyag
tomege (ug
Vo = a talajjal érintkezésben 1év6 vizes fazis ossztérfogata a folytatdsos” mod-
szerrel végrehajtott deszorpcids kinetikai kisérlet sordn (cm’)
qu = a vizsgdlt anyagnak az adszorpcids egyensilyi helyzet elérését kovetGen a
tokéletlen folyadékeltavolitds miatt visszamaradd tomege (pg)
n
Vo~ 2 V?(l) Vi
i=1
(26) m;\f -_— ~m:gs(eq)
n
Vo_z VaA(l))
i=1
Vi = az adszorpcids egyensilyi helyzet elérését kovetSen a kémes6bdl eltavo-
litott feliildszo és azonos térfogati 0,01 M CaCl,-oldattal pétolt térfogat
(em’)
VP =az (i) kémcs6bdl a vizsgdlt anyag mérésére kiemelt alikvot térfogata a

Jfolytatdsos” médszerrel végzett deszorpciés kinetikai kisérletben (cm?)

(27) vy =<0,02:V,
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6. FUGGELEK

TALAJON TORTENG ADSZORPCIO/DESZORPCIO VIZSGALATA: ADATKOZLG LAPOK

A vizsgilt anyag megnevezése:
A vizsgilt talaj:

A talaj szdrazanyag-tartalma (105 °C, 12 éra):

Hémérséklet:

Az analitikai médszer megfelelsége

Bemért talajmennyiség

4
Talaj széraz témege g
CaCl, -oldat térfogata cm3
Az oldat névleges végkoncentricidja ugecm-3
Az oldat analitikai médszerrel meghatarozott végkoncentraci6ja pgeem3

Az alkalmazott analitikai médszer alapelve:

Az analitikai modell kalibréldsa:
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A vizsgélt anyag megnevezése:

A vizsgilt talaj:
A talaj szérazanyag-tartalma (105 °C, 12 6ra): %
Hoémérséklet: °C
Az alkalmazott analitikai modszertan: Kozvetett [] Pithuzamos [ Serial [
Kozvetlen []
szorpcids vizsgilat: vizsgilt min
Adszorpciés vizsgdlat: vizsgilt mintik
Mérték- 4 iz 1 A iz 1 4 i S s

Jele egysége Ekvilibraci6s id6 | Ekvilibraci6s id6 | Ekvilibréciés id6 | Ekvilibraci6s id6
Kémcsovek szdma
Bemért talajmennyiség — g
Talaj szdraz tomege Mggaj g
A bemért talajban jelen levé viz Vs cm?
(kiszdmitott) térfogata
A talaj ekvilibrélaséhoz felhasznalt 3
0,01M Ca(l, -oldat térfogata can
Torzsoldat térfogata cm3
A talajjal érintkezésben 1évé vizes v 3
fazis dssztérfogata 0 cm
A vizsgilt oldat kiinduldsi oerm3
koncentrécidja Co |wgeem
A vizsgélt anyag tomege a vizsgilat
kezdetén o He

Rizatds és centrifugdlds utin
Kozvetett médszer
Pirhuzamos médszer
A vizsgélt anyagnak a vakpréba :
értékeivel korrigalt koncentracijaa | Ciq ) |[pgeem3
vizes fazisban
~Folytatisos” médszer
A vizsglt anyag V2 alikvotban mért d
témege mig () | Hg
Kozvetlen médszer
A vizsgilt anyag talajon ads
adszorbeélédott tomege m=() | Hg
Adszorpci6 kiszdmitésa

Adszorpcié Ay %

Apti %
Atlagok
Adszorpcids koefficiens Ky [cm3egl
Atlagok
A szerves széntartalomra szimitott K 3ol
adszorpciés koefficiens oc |CM78
Atlagok
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A vizsgilt anyag megnevezése:

A vizsgélt talaj:
A talaj szdrazanyag-tartalma (105 °C, 12 6ra): %
Hoémérséklet: °C
Adszorpcids vizsgilat: vakprobik és kontroll
Jele Igg,rstggké Vakpréba Vakpréba Kontroll
Kémcsovek szdma
Bemért talajmennyiség g 0 0
Viz mennyisége a bemért talajban 3 — —
P cm
(szdmitott)
A hozzéadott 0,01 M CaCl,-oldat 3
) cm
térfogata
1% vizsgalt anyag ,hozzéadott cm? 0 0
torzsoldaténak térfogata
A vizes fizis ssztérfogata (szdmitott) cm3 T -
A vizsglt anyag kiindulasi koncentrici6ja 3
A ugecm
vizes fdzisban
Razatds és centrifugdlds utin
Koncentracid a vizes fizisban ug*cm3

P

Megjegyzés: sziikség szerint a tdblézat tovabbi oszlopokkal bévithetd.
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A vizsgilt anyag megnevezése:
A vizsgilt talaj:

A talaj szdrazanyag-tartalma (105 °C, 12 6ra):

%

Hémérséklet: °C
Tomegegyensily
Jele z'grstéé;

Kémcsovek szdma

Bemért talajmennyiség — g

Talaj szdraz tomege Mgga g

Viz mennyisége a bemért talajban (szmitott) Vs ml

A talaj ekvilibréldsihoz felhasznalt 0,01M CaCl, -

oldat térfogata ml

Torzsoldat térfogata cm3

A talajjal érintkezésben 1évé vizes fazis 6ssztérfogata Vo cm3

A vizsgilt oldat kiinduldsi koncentraciéja Co pgecm3

Ekvilibréciés id6 — h

z

Rézatds és centrifugdlds utin

A tesztanyagnak a vakproba értékeivel korrigélt

koncentrécidja adszorpcids egyensiilyban C:é’, *leq) | pgeem
Ekvilibraci6s id6 teq h

Els§ higitds oldészerrel
Vizes fazis eltdvolitott térfogata Viec cm3
Oldészer hozzéadott térfogata AV cm3

Elsé extrakcié oldészerrel

Oldészerben analizalt jel Sg1 var.
A vizsgélt anyag koncentracija az oldészerben Cgp pgecm-3
A talajbél és az edény falairdl extrahdlt anyag mg; pgecm

tomege

Misodik higitds oldészerrel

Az oldészer eltivolitott mennyisége

AV,

s

cm3

Az oldészer hozzéadott mennyisége

AV

cm3

Misodik extrakcié oldészerrel

Oldészerben analizdlt jel Sga var.

A vizsgélt anyag koncentracija az oldészerben Ce, pgecm3

A talajbél és az edény falairdl extrahalt

tbmea) 61 és az edény falair6] extrahdlt anyag mgy ug
ge

évizigélt anyag két 1épésben extrahilt my ug

dssztomege

Tomegegyensuly MB %




13/28. kotet

Az Eurdpai Uni6 Hivatalos Lapja

243

A vizsgélt anyag megnevezése:

A vizsgélt talaj:
A talaj szdrazanyag-tartalma (105 °C, 12 éra): %
Homérséklet: °C
Adszorpcids izotermdk
) Mérték-
Jele egysége
Kémcsovek széma
Bemért talajmennyiség — g
Talaj szdraz tomege E g
Viz térfogata a bemért V. 3
talajban (szémitott) ws m
A talaj ekvilibréldséhoz
felhasznélt 0,01 M CaCl, - cm3
oldat térfogata
A hozzdadott torzsoldat 3
( cm
térfogata
A talajjal érintkezésben 1éve
vizes fazis 6ssztérfogata Vo cm3
(szamitott)
Oldat koncentréaci6ja Co pgecm3
Ekvilibrici6s id8 — 6
Razatds és centrifugdlds utin
A vizsgilt anyagnak a vakproba
értékeivel korrigalt C:gs (eq) pgecm-3
koncentrécidja a vizes fazisban
Hémérséklet °C
1 g talaj 4ltal adszorbedlt cads (o ool
tesztanyag tomege s (e Hg*g
Regresszids analizis:

A KiSértéke:
Azl[n értéke:

Regresszids koefficiens, r2:
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A vizsgilt anyag megnevezése:

A vizsgilt talaj:

A talaj szdrazanyag-tartalma (105 °C, 12 6ra): %
Homérséklet: °C
Az alkalmazott analitikai médszertan: Kozvetett [ | Pirhuzamos [ | JFolytatdsos” [_]

Kozvetlen

O

Deszorpciés vizsgilat
Jele Mérték- | Id6inter- | IdGinter- | IdGinter- | IdGinter-
egysége | vallum | vallum | vallum vallum
Az adszorpcids 1épésbél kapott probacs szdma
A talajon adszorbedlt vizsgilt anyag tomege, ms(eq) "
adszorpcids egyenstilyi helyzetben s g
A 0,01 M 0,01M CaCly,-oldattal pétolt vizes fazis
L L ; Vr cm3
eltavolitott mennyiségének térfogata
A talajjal érintkezésben 1évé vizes fazis PM Vo cm3
ossztérfogata SM V1 cm?
A vizsgilt anyagnak az adszorpciés egyensilyi helyzet
elérését kovetden, a tokéletlen terfogat helyettesités miatt m'::] ug
fennmaradt tomege
Deszorpciés kinetika
A tj id6pontban a talajbdl deszorbedlodott vizsgalt anya;
ténllegep ) LAV | mds ) Hg
Az (i) kémcs6bdl a vizsgilt anyag mérése PM Vi cm3
érdekében vett oldat térfogata
M VD cm3
A t; id6pontban a talajb6l deszorbedlédott vizsgélt anyag mées )
tomege (szdmitott érték) “ He
A At;idGintervallumban a talajbdl deszorbedlodott vizsgalt | 4o o
anyag tomege (szémitott érték) Mg (At) Hg
Deszorpcids szdzalék
Deszorpcié a t;id6pontban Dy %
Deszorpcié a At;idintervallumban Dpy %
Létszolagos deszorpcids koefficiens Kes

PM: = parhuzamos médszer

SM: = folytatdsos modszer
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C.19. ADSZORPCIOS EGYUTTHATO BECSLESE TALAJON ES SZENNYVIZISZAPON
NAGYHATEKONYSAGU FOLYADEK KROMATOGRAFIAVAL (HPLC)

1. MODSZER

E médszer megfelel az OECD TG121-nek (2000).

1.1. BEVEZETES

Anyagok talajokon és szennyviziszapokon mutatott szorpcids (megkotddési) viselkedését a C.18 vizsgélati
modszer haszndlatdval kisérletileg meghatdrozott paraméterek révén lehet lefrni. Az egyik fontos paraméter
az adszorpcios koefficiens, amely az adott anyagnak talajban/iszapban fenndll6 koncentréci6ja és ugyan-
azon anyag vizes fazisban, adszorpcids egyenstlyi helyzetben rogzithetd koncentricidja kozotti ardnyként
fejezhetd ki. A talaj K. szervesszén-tartalmdra vonatkoztatott adszorpcids koefficiens megmutatja, hogy a
vegyi anyag mennyire képes kotGdni a talaj vagy a szennyviziszap szervesanyag-tartalmahoz, és lehet6vé
teszi az Osszehasonlitdst kiilonboz$ vegyi anyagok kozott. E paraméter értékét a vizoldhatdsdg és az
n-oktanol/viz megoszlasi koefficiens kozotti korreldcié révén lehet megbecsiilni (1) (2) (3) (4) (5) (6) (7).

Az e vizsgélatban leirt kisérleti modszer nagyhatékonysagu folyadék-kromatografot (HPLC) haszndl a tala-
jokon és szennyviziszapokon mutatott K . adszorpciés koefficiens becsléséhez (8). A becsiilt eredmények
megbizhatébbak a QSAR médszerrel (9) kaphatoknal. Becslési médszer 1évén nem képes teljes kortien
kivéltani a C.18 vizsgdlati mddszer esetében haszndlt tomeges egyensulyi kisérleteket. A K, becsiilt érté-
kének ismerete azonban hasznos lehet a C.18 mddszernek megfelelSen végzendd adszorpcids/deszorpcios
vizsgalatokhoz sziikséges, megfelel§ vizsgalati paraméterek kivalasztdsakor, a Ky (megoszlasi koefficiens)
vagy a K; (Freundlich-féle adszorpcios koefficiens) értékének a 3. egyenlet szerinti kiszdmitdsandl (Id. 1.2.
szakasz).

1.2 FOGALOMMEGHATAROZASOK

Kg: a megoszlasi koefficiens (szilird anyag|viz) egy olyan vizsgdlt anyag ,C” egyenstlyi koncentracio-
értékeinek az ardnyaként fejezhetd ki, amely anyagot egy szorbensbdl (talaj vagy szennyviziszap) és egy
vizes fazisbol dll6, kétfazisa rendszerben oldanak fel; ez egy dimenzié nélkiili érték, mivel a koncentracid
értékét mindkét fazisban tomeg/tomeg fejezik ki. Ha a koncentracid vizes fazisbeli értékét tomeg/térfogat
alapon adjak meg, akkor a mértékegység ml/g™". A K, értéke a szorbens anyag tulajdonsagaitdl fiiggSen
véltozhat, és fiigghet a koncentraciétol.

Ctala' Clsza
(1) K,=—"vagy —2

¢ c C
aq aq
ahol:
Culy = a talajban 16v6 vizsgdlt anyag koncentrciéja egyensilyi helyzetben (ug-g™)
Cigap = az iszapban 1év6 vizsgalt anyag koncentracidja egyenstilyi helyzetben (ugg™")
Caq = a vizes fézisban 1év6 vizsgdlt anyag koncentraci6ja egyenstlyi helyzetben (ug'g™', pgml™).

K¢ : a Freundlich-féle adszorpcios koefficiens a vizsgalt anyag talajban vagy szennyviziszapban mért (x/m)
koncentriciéjaként hatdrozhaté meg, akkor, amikor az C,, egyensilyi koncentrdci6 a vizes fazisban 1-gyel
egyenld; a mértékegység mg-g~* szorbens. Ez az érték a szorbens anyag tulajdonsdgaival egyiitt valtozhat.

X 1
(2) log—=logK + —log C
m n a

ahol:
x/m = egyensilyi helyzetben 1év§ szorbens anyag m (gramm) mennyiségében elnyelt vizsgalt anyag x
mennyisége (mg)
1/n = a Freundlich-féle adszorpcids izoterma meredeksége
C,q = avizsgdlt anyag koncentrécioja vizes fézisban egyensilyi helyzetben (ug'ml™)
) X
w  Cl- nél; log K, = log;
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1.3.

1.4.

K, = a szorbens anyag szervesszén-tartalmdban (f, ) kifejezett Ky megoszldsi koefficiens vagy K¢ Freundlich-
féle adszorpcios koefficiens; kiilonosen a nem ionos vegyi anyagok esetében ez egy kozelitd pontossigt
jelz6szdma az anyag és a szorbens kozti adszorpcié mértékének, és osszehasonlitdsokat tesz lehetGvé
kiilonbo6z8 vegyi anyagok kozott. A Ky és Ke mértékegységétdl fiiggden a K, . dimenzié nélkiili érték lehet,
vagy mgx g”! vagy mgx ml™" szerves anyag mértékegységgel fejezhets ki.

K - K _
(3) Koc=f—d(dimenzié nélkiili vagy ml -g 1), vagy f—f(pg ‘g 1)

oc oc

A K, és K, kozotti osszefiiggés nem mindig linedris, és ezért a K értékei talajonként valtozhatnak, azon-
ban viltozékonysdguk a K, vagy a K¢ értékeihez képest kis mértékd.

A K, adszorpcids koefficiens a (k') kapacitdsi faktorbdl vezethetd le, felhaszndlva a a kivélasztott referen-
ciavegyiiletekbdl levezetett log k' log K, kalibraci6s gorbét.

() k===
ahol:
ty: a vizsgalt- és referenciaanyagok HPLC-s retencids ideje (perc)

to: a HPLC holtideje (perc) (. 1.8.2. szakasz)

P, Az oktanol/viz megoszldsi koefficiens az n-oktanolban és vizben 1évg oldott anyag koncentracioér-
tékeinek az aranyaként fejezhetd ki; ez dimenzié nélkiili érték.

C
(5) POW: oktanol (: KOW)

aq

REFERENCIAANYAGOK

A mddszer haszndlata el6tt meg kell ismerni az anyag szerkezeti képletét, tisztasdgat és disszocidcios édllan-
déjat (ha ez értelmezhetd). A vizben és szerves olddszerekben vald oldhatdsdgra, az oktanol/viz megoszlasi
koefficiensre és a hidrolizis sordn mutatott tulajdonsdgokra vonatkozo informécidk ismerete is hasznos.

Ahhoz, hogy meg lehessen dllapitani egy vizsgalt anyag mért HPLC-retencidsid-adatai és K. adszorpcids
koefficiense kozotti korreldciot, el6bb meg kell szerkeszteni a log k[ log K, kalibréci6s gorbét. Ehhez leg-
aldbb hat referenciapontot kell haszndlni, egyet-egyet a vizsgalt anyag vért értéke alatt, illetve folott kivé-
lasztva. A mddszer pontossiga lényegesen javul, ha olyan referenciaanyagokat haszndlnak, amelyek szer-
kezetiiket tekintve hasonléak a vizsgdlt anyaghoz. Ha ilyen adatok nem dllnak rendelkezésre, akkor
a felhaszndlonak kell kivélasztania a megfelel§ kalibrdciés anyagokat. Ebben az esetben dltaldnosabb,
strukturdlisan heterogén anyagokat kell kivélasztani. A javasolt referenciaanyagok és ezek K, -értékeinek
jegyzéke a fiiggelékben taldlhatd, az 1. tdbldzatban a szennyviziszapra, illetve a 3. tdbldzatban a talajra
vonatkozodan. Mds kalibracids anyagok kivalasztdsit meg kell indokolni.

A VIZSGALATI MODSZER ELVE

A HPLC moédszerhez a kereskedelemben kaphatd és lipofil és poldros oldalldncokat tartalmazo cidnopropil

latos:

-0-Si - CH, - CH, - CH, -CN

szilika nem poléris kozeg poldris oldallinc
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1.5.

A vizsgélati médszer alapelve hasonl6 az A.8 médszerhez (megoszldsi koefficiens, HPLC mddszer). Mikoz-
ben a vizsgdlt anyag a mozgofzissal egyiitt végighalad a kolonndn, a vizsgélt anyag reakcidba 1ép az 4ll6-
fazissal. A mozg6- és dllofazis kozotti megoszlds eredményeként a vizsgalt anyag késleltetetten jelenik meg.
a reakcio 1étrejottét egy adott molekula poldris és nem poldris csoportjaival, hasonlé médon ahhoz, aho-
gyan ez a talaj és a szennyviziszap matrixokban 1év§ szerves anyagoknal is lezajlik. Mindez lehet6vé teszi
a kolonndndl tapasztalt retencids id6 és a szerves anyag adszorpcios koefficiens kozotti Osszefiiggés meg-
allapitdsat.

A pH-érték komoly hatdst gyakorol a szorpcids viselkedésre, killondsen a poldris anyagok esetében.
A mezbgazdasdgi hasznositdst talajokban vagy a szennyviztisztitok tartdlyaiban a pH-érték dltaldban 5,5
és 7,5 kozott ingadozik. Az ionképz8 anyagokra nézve kétféle vizsgalatot kell elvégezni, megfeleld puffe-
roldatokban mind az ionizdlt, mind a nem ionizalt véltozattal, de csak olyan esetekben, amikor a vizsgalt
vegyiilet legaldbb 10 szazaléka disszocidlodik az 5,5-7,5 pH-érték tartomdnyon beliil.

Mivel az értékelés céljaira csak a HPLC kolonndban valé retencié és az adszorpcids koefficiens kozotti
oOsszefiiggést haszndljdk, nincs sziikség kvantitativ analitikai mddszerre, és csak a retencids id6t kell meg-
hatdrozni. Ha rendelkezésre 4ll a referenciaanyagok egy megfelel készlete és szabvanyos kisérleti feltéte-
leket biztositani lehet, akkor a mddszer gyors és hatékony mddot kindl a K. adszorpcids koefficiens becs-
1éséhez.

A VIZSGALAT ALKALMAZHATOSAGA

A HPCL médszer olyan (jellt vagy jeloletlen) kémiai anyagok esetében alkalmazhato, amelyekre nézve egy
megfeleld észlelési rendszer (pl. spektrofotométer, radioaktivitds érzékeld) all rendelkezésre, és amelyek kel-
16en stabilak a kisérlet végrehajtdsa alatt. Kiilonosen hasznos lehet e médszer olyan vegyi anyagok eseté-
ben, amelyeket nehéz tanulmanyozni mésfajta kisérleti rendszerekkel (azaz illékony anyagok; olyan anya-
gok, amelyek nem oldédnak vizben olyan koncentrdciéban, amit analitikus médszerekkel mar mérni
lehetne; anyagok, amelyek nagyfokd affinitdst mutatnak az inkubdcids rendszerek belsS feliileteivel).
A médszer haszndlhat6 olyan elegyek esetében, amelyek nem adnak szétvlo elicids savokat. Ilyen eset-
ben a vizsgélt anyagkeverék vegyiiletei log K értékeinek a felsé és alsd hatdrértékeit meg kell adni.

A szennyezddések olykor megnehezithetik a HPLC eredmények értelmezését, azonban jelentdségiik cse-
kély marad mindaddig, amig a vizsgélt anyagot analitikai mddszerekkel egyértelmten be lehet azonositani
és el lehet kiiloniteni a szennyezd anyagoktdl.

A modszert a fiiggelék 1. tabldzatdban felsorolt anyagokra validaltdk, és mér alkalmaztdk egy sor tovabbi,
az aldbbi vegyiiletcsoportokba sorolt vegyi anyagokra nézve:

— aromds aminok (pl. trifluralin, 4-kl6r-nilin, 3,5-dinitroanilin, 4-metilanilin, N-metilanilin, 1-naftilamin),
— aromds karboxilsavészterek (pl. benzoesavas metilészter, 3,5-dinitrobenzoesavas etilészter)

- aromds szénhidrogének (pl. toluol, xilol, etilbenzol, nitrobenzol),

- aryloxyphenoxypropionsav észterek (pl. diclofop-metil, fenoxaprop-etil, fenoxaprop-P-etil),

- benzimidazol és imidazol fungicidek (pl. karbendazim, fuberidazol, triazoxid),

- karboxilsavamidok (pl. 2-klérbenzamid, N, N-dimetilbenzamid, 3,5-dinitrobenzamid, N-metil-
benzamid, 2-nitrobenzamid, 3-nitrobenzamid),

- klérozott szénhidrogének (pl. endoszulfén, DDT, hexaklorobenzol, quintozol, 1,2,3-triklérbenzol),

- szerves foszfortartalmd rovarirtok (pl. azinfosz-metil, disulfoton, fenamifosz, izofenfosz, pirozofosz,
sulprofosz, triazofosz),

- fenolok (pl. fenol, 2-nitrofenol, 4-nitrofenol, pentaklérfenol, 2,4,6-triklérfenol, 1-naftol),
- fenilurea-szdrmazékok (pl. izoproturon, monolinuron, pencycuron),

- pigment festékanyagok (pl. Acid Yellow 219, Basic Blue 41, Direct Red 81),
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1.6.

1.7.

1.7.1.

1.7.2.

1.7.3.

- poliaromds szénhidrogének (pl. acenaftén, naftalin),
- 1,3,5-triazin gyomirtdk (pl. prometrin, propazin, simazin, terbutrin),
- triazolszdrmazékok (pl. tebukonazol, triadimefon, tradimenol, triapentenol).

A moédszer nem alkalmazhat6 olyan anyagokra, amelyek akdr az eluenssel, akdr az dlléfazissal reakcidba
lépnek. Ugyancsak nem alkalmazhaté olyan anyagokra, amelyek kiilonleges médon lépnek reakciéba a
szervetlen komponensekkel (pl. komplexképzés az anyagdsvanyokkal). A mddszer nem feltétleniil miko-
dik feliiletaktiv anyagok, szervetlen vegyiiletek és kozepesen erds vagy erGs szerves savak és bazisok ese-
tén. Az 1,5-t6l 5-ig terjedd log K, értékek hatdrozhaték meg. lonizdlhat6 anyagokat pufferolt mozg6fizis
hasznélatdval kell mérni, de 6vatosan kell eljdrni, hogy elkeriiljék a puffer komponensek vagy a vizsgélt
anyag kicsapoddsat.

MINGSEGI KRITERIUMOK

Pontossig

Egy adott vizsgalt anyag adszorpcis koefficiensét dltalaban az egyenstlyi modszerrel (Id. a fiiggelék 1. tab-
lazata) meghatdrozott érték = 0, 5 log egységen beliili pontossaggal lehet becsiilni. Nagyobb pontossagot
akkor lehet elérni, ha a referenciaanyagok strukturdlisan rokonsagban allnak a vizsgdlt anyaggal.

MegismételhetGség

Az értékek meghatdrozdsat legalabb kétszer el kell végezni. Az egyedi mérésekbdl szarmaztatott log K.
értékeknek a 0,25 log egység tartomdnyon beliil kell maradniuk.

Reprodukdlhatésig

A modszer alkalmazasdval eddig nyert tapasztalatok aldtdmasztjak a modszer validitdsat. A HPLC mddszer
vizsgdlata, amelyhez 48 olyan anyagot (f6ként peszticideket) haszndltak fel, amelyekre nézve megbizhaté
adatok dlltak rendelkezésre a talajon mért K értékekrél, R = 0,95 korreldciés koefficienset eredményezett
(10) (11).

11 laboratdrium bevondsaval elvégzett 6sszehasonlité vizsgalatra keriilt sor a mddszer tokéletesitése és
validitdsa érdekében (12). Az eredményeket a fiiggelék 2. tabldzata tartalmazza.

A VIZSGALATI MODSZER LE[RASA

Az adszorpciés koefficiens elGzetes becslése

AP, (=K,,) oktanol/viz megoszlasi koefficiens és — bizonyos mértékig — a vizoldhatdsig az adszorpcid
mértékének jelz8szdmaiként haszndlhatok fel, kiilonosen a nem ionos anyagok esetében, s ennélfogva az
értéktartomdnyok elGzetes behatdroldsara alkalmazhatok. A vegyi anyagok tobb csoportjara vonatkozdan
is publikdltak mar kiilonféle hasznos korreldciokat (1) (2) (3) (4) (5) (6) (7).

Késziilék

Egy pulzaldsmentes pumpéval és egy alkalmas érzékeld késziilékkel felszerelt folyadékkromatografra van
sziikség. Javasolt egy injektdlé hurokvezetékkel felszerelt szelep hasznalata. Kémiailag kotott kereskedelmi
cyanopropil szilika alapt toltet haszndlata javasolt (pl. Hipersil és Zorbax CN). Az injektdl6 rendszer és az
analitikai kolonna k6zé egy, azonos anyagtoltetd elGtétoszlopot lehet elhelyezni. A kiilonféle szallitoktdl
szarmazo kolonndk szétvdlasztdsi képessége jelentdsen eltérhet egymdstol. Irdinymutatdsként, a kovetkezd
k" kapacitdsi faktorokkal rendelkezzen: log k’ > 0,0 a log K, = 3,0, valamint log k" > 0,4 a log K. = 2,0
érték esetében, ha mozgofazisként metanol és viz 55:45 ardnyu keverékét hasznaljak.

Mozgéfizis
A mdr vizsgilt tobbféle mozgdfazis koziil a kovetkezd kett§ hasznélata ajénlott:

— metanol/viz (55:45 v/v),

— metanol/0,01M citrdtpuffer, pH-érték 6,0 (55:45 v/v).
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1.8

1.8.1.

1.8.2.

1.8.2.1.

1.8.2.2.

1.8.3.

1.8.4.

Az eltciés oldat elkészitéséhez HPLC-mindségli metanol és desztilldlt viz vagy citratpuffer haszndlatos.
A keveréket hasznélat el6tt gdzmentesiteni kell. Izokratikus elticiét célszerti alkalmazni. Ha a metanol/viz
elegy nem felel meg a célnak, ki lehet probalni més szerves oldészerek és viz keverékeit, pl. etanol/viz vagy
acetonitril/viz keverékeket. Az ionizdlhaté vegyiiletek esetében pufferoldat haszndlata javasolt a pH-érték
stabilizdldsa érdekében. Ugyelni kell az egyes szerves fazis/puffer keverékek esetében esetleg eléforduld
csapadék/sokicsapddds és a kolonnatoltet mindségromldsdnak elkeriilésére.

Nem szabad adalékanyagokat (pl. ion-par reagenseket) haszndlni, mert ezek hatdssal lehetnek az 4ll6fazis
szorpcids képességeire. Az dllofazis ilyen véltozdsai pedig irreverzibilisek lehetnek. Emiatt az adaléka-
nyagok haszndlatdval jiré kisérleteket kotelezen kiilon kolonndban kell végrehajtani.

Oldott anyagok

A vizsgdlt és referenciaanyagokat a mozgd fazisban kell feloldani.

A VIZSGALAT VEGREHAJTASA

Vizsgdlati koriilmények

A mérések sordn fel kell jegyezni a h6mérsékletet. Hangstlyozottan javasolt a szabélyozott hdmérsékletd
oszlop haszndlata, hogy biztosithatd legyen a kisérleti koriilmények allandé értéken tartdsa a kalibracids és
becslési miiveletek, valamint a vizsgdlt anyag mérései sordn.

A t, holtidé meghatirozisa

A t, holtid6 meghatdrozdsara két kiilonboz6 médszer hasznélhat6 (Id. még 1.2. szakasz).
A t,, holtid6 meghatdrozdsa egy homolég sor segitségével

Errdl az eljdrdsrol bebizonyosodott, hogy megbizhaté és szabvédnyos t, értékeket eredményez. A részlete-
ket 1d. az A.8 vizsgilati méodszernél: n-oktanol/viz megoszlasi koefficiens, HPLC médszer.

A t, holtid meghatdrozdsa olyan inert anyagok dltal, amelyeknél a kolonndn vald dthaladds sordn nem 1ép fel retencid

Ez az eljirds a formamid, urea vagy ndtrium-nitrat alapu oldatok befecskendezésén alapul. A méréseket leg-
alabb kétszer el kell végezni.

A tg retencids id6 meghatdrozdsa

A referenciaanyagokat az 1.3. szakaszban leirtaknak megfelelGen kell kivélasztani. Retencids idejitk meg-
hatdrozésa érdekében ezeket keverék-standardként lehet beinjektdlni, feltéve hogy bizonyithatd, hogy az
egyes referenciaanyagok retencios idejét nem befolydsolja mds referenciaanyagok jelenléte. A kalibraldst
rendszeres id6kozonként, naponta legaldbb kétszer meg kell ismételni, hogy szdmitdsba lehessen venni
a kolonna teljesitményében esetleg bekovetkezd vératlan véltozdsokat. Az a legjobb gyakorlat, ha a kalib-
rdcids célt injektaldsokat a vizsgdlt anyag beinjektdldsa elStt és utdn végzik el, azt megerdsitendd, hogy
a retenci6s idStartamok véltozatlanok. A kolonndk tilterhelésének megel6zése érdekében a vizsgalt anya-
gokat a lehetd legkisebb adagokban kell egymastdl elkiilonitetten beinjektdlni, és retencios idejitket ezutdn
kell meghatdrozni.

A mérések megbizhatdsiga fokozdsanak érdekében az értékek meghatdrozdsat legalabb kétszer meg kell
ismételni. Az egyedi mérési adatokbdl szdarmaztatott log K. értékeknek egy 0,25 log-egység tartomédnyba
kell esniiik.

Ertékelés

A k' kapacitdsi faktorokat a kivdlasztott referenciaanyagok t, holtidejébdl és t; retencids idejébdl,
a 4. egyenlet haszndlataval kell kiszdmolni (Id. 1.2. szakasz). A referenciaanyagok log k adatait ekkor a fiig-
gelék 1. és 3. tablazatdban megadott egyensulyi kisérletekbdl levezetett log K, értékekhez viszonyitva kell
grafikusan dbrdzolni. A grafikon segitségével ekkor a vizsgdlt anyag log k” értékét lehet felhaszndlni a log
K, értékének meghatdrozdsdhoz. Ha a ténylegesen kapott eredmények azt mutatjak, hogy a vizsgélt anyag
log K, értékei kiviil esnek a kalibracios tartomanyon, akkor a vizsgédlatot mds, a célnak jobban megfelel§
referenciaanyagok haszndlatdval meg kell ismételni.

ADATOK ES JELENTESKESZITES

A vizsgdlati jelentésben a kovetkezd informacidknak kell szerepelniiik:

— avizsgalt anyagok és referenciaanyagok megnevezése, tisztasiguk, valamint — adott esetben — pK,, érté-
keik megjelolése,
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a mszer lefrdsa és a vizsgélati koriilmények, pl. az analitikai (és az el6tét-) kolonndk tipusa és méretei,
az észlelés eszkozei, a mozgofizis (a komponensek ardnya és pH-érték kozotti kapesolat), a mérések
hémérséklet-tartomdnya,

holtid6 és a holtid6 meghatdrozdséra hasznalt médszer,

a kolonnédba beadagolt vizsglt anyagok és referenciaanyagok mennyisége,

a kalibrdcié céljdra felhaszndlt referenciavegyiiletek retencios ideje,

a regresszio egyenes jellemzdi (log k' és log K. kozott) és a regresszids egyenes grafikonja,
a vizsgalt vegyiilet dtlagos retencids adatai és becsiilt log K értéke,

kromatogramok.
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FUGGELEK
1. TABLAZAT

A talajokra és szennyviziszapokra vonatkozé K, értékek és a HPLC kivilasztdsi médszerrel szimitott
értékek osszehasonlitdsa (1) ()

oot | cassam | s | Ut |0 | ke | ke |
iszapoknél

Atrazine 1912-24-9 1,66 2,14 0,48 1,81 2,20 0,39
Linuron 330-55-2 2,43 2,96 0,53 2,59 2,89 0,30
Fenthion 55-38-9 3,75 3,58 0,17 3,31 3,40 0,09
Monuron 150-68-5 1,46 2,21 0,75 1,99 2,26 0,27
Fenantrén 85-01-8 4,35 3,72 0,63 4,09 3,52 0,57
Benzoesavas fenilészter 93-99-2 3,26 3,03 0,23 2,87 2,94 0,07
Benzamid 55-21-0 1,60 1,00 0,60 1,26 1,25 0,01
4-nitrobenzamid 619-80-7 1,52 1,49 0,03 1,93 1,66 0,27
Acetanilid 103-84-4 1,52 1,53 0,01 1,26 1,69 0,08
Anilin 62-53-3 1,74 1,47 0,27 2,07 1,64 0,43
2,5-Dikléranilin 95-82-9 2,45 2,59 0,14 2,55 2,58 0,03

(") W.Kordel, D. Hennecke, M. Herrmann (1997). Application of the HPLC-screening method for the determination of the adsorption
coefficient on sewage sludges. Chemosphere, 35(1/2), pp. 121-128.

(%) W.Kérdel, D. Hennecke, C. Franke (1997). Determination of the adsorption-coefficients of organic substances on sewage sludges.
Chemosphere, 35(1/2), pp. 107-119.

2. TABLAZAT

A HPLC mddszer tokéletesitése és validdldsa érdekében 11 részt vev§ laboratérium dltal végzett osszeha-
sonlité vizsgdlatok eredményei (')

Anyag megnevezése CAS-sz4m (OIE%%)Kf(C) 6 Ko HPLC modsaed] i
Atrazine 1912-24-9 1,81 78 £ 16 1,89
Monuron 150-68-5 1,99 100 £ 8 2,00
Triapenthenol 77608-88-3 2,37 292 58 2,47
Linuron 330-55-2 2,59 465+ 62 2,67
Fenthion 55-38-9 3,31 2062 + 648 3,31

() W. Kordel, G. Kotthoft, J. Miiller (1995). HPLC-screening method for the determination of the adsorption coefficient on soil-
results of a ring test. Chemosphere, 30(7), 1373-1384. o.
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Ajénlott referenciaanyagok a talajadszorpciés adatokra alapozott HPLC kivilasztisi médszer alkalmazisi-

3. TABLAZAT

hoz
Log K,
Referenciaanyag megnevezése CAS-szdm ét]:gg}fz;ésktﬁ;az A Eﬁéﬁmk Log S. D. Forrds
vizsgélatbol
Acetanilide 103-84-4 1,25 4 0,48 Q]
Fenol 108-95-2 1,32 4 0,70 @
2-nitrobenzamid 610-15-1 1,45 3 0,90 (v)
N, N-dimetilbenzamid 611-74-5 1,52 2 0,45 @)
4-metilbenzamid 619-55-6 1,78 3 1,76 Q]
Metilbenzodat 93-58-3 1,80 4 1,08 Q]
Atrazin 1912-24-9 1,81 3 1,08 ©
Izoproturon 34123-59-6 1,86 5 1,53 (©)
3-nitrobenzamid 645-09-0 1,95 3 1,31 ()
Anilin 62-53-3 2,07 4 1,73 ®)
3,5-dinitrobenzamid 121-81-3 2,31 3 1,27 ()
Karbendazim 10605-21-7 2,35 3 1,37 ©
Triadimenol 55219-65-3 2,40 3 1,85 (©
Triazoxid 72459-58-6 2,44 3 1,66 ©
Triazofosz 24017-47-8 2,55 3 1,78 ©
Linuron 330-55-2 2,59 3 1,97 (©
Naftalin 91-20-3 2,75 4 2,20 @)
Endoszulfin-diol 2157-19-9 3,02 5 2,29 ©
Metiokarb 2032-65-7 3,10 4 2,39 ©
Acid Yellow 219 63405-85-6 3,16 4 2,83 Q]
1,2,3-triklérbenzol 87-61-6 3,16 4 1,40 ®)
g-HCH 58-89-9 3,23 5 2,94 ®)
Fention 55-38-9 3,31 3 2,49 (©)
Direct Red 81 2610-11-9 3,43 4 2,68 @)
Pirazofosz 13457-18-6 3,65 3 2,70 (©)
a-endoszulfdn 959-98-8 4,09 5 3,74 ©
Diklofop-metil 51338-27-3 4,20 3 3,77 ©
Fenantrén 85-01-8 4,09 4 3,83 @)
Basic Blue 41 (keverék) 26850-47-5 4,89 4 4,46 Q]
12270-13-2
DDT 50-29-3 5,63 1 - ®)

(%) W.Kordel, ). Miiller (1994). Bestimmung des Adsorptionskoeffizienten organischer Chemikalien mit der HLPC. UBA R & D Report

No. 106 01 044 (1994).

(*) B. V. Oepen, W. Kérdel, W. Klein (1991). Chemosphere, 22. pp. 285-304.
() Az ipardg dltal szolgaltatott adatok.
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C.20. DAPHNIA MAGNAN VEGZETT REPRODUKCIOS VIZSGALAT

MODSZER

BEVEZETES

E vizsgélat els6dleges célja annak felmérése, hogy a vegyi anyagok milyen hatdst gyakorolnak a Daphnia
magna reprodukcids teljesitményére.

FOGALOMMEGHATAROZASOK ES MERTEKEGYSEGEK

Sziil8k: a vizsgalat kezdetén jelen 1évS néstény Daphnia egyedek, amelyek szaporodisi teljesitménye e vizs-
gélat targyat képezi.

Szaporulat: azon fiatal Daphnia — egyedek, melyek a vizsgdlat sordn sziiletnek a sziil6ktdl.

Legalacsonyabb megfigyelhetd hatdst okozé koncentricié (LOEC): azon legalacsonyabb vizsgélati
koncentracio, amelynél a kontrollcsoporttal osszevetve megfigyelhet a vizsgilt anyag statisztikailag jelen-
tGs hatdsa a reprodukciora és a sziil6k mortalitdsara (p < 0,05) a megfigyelt behatdsi periddusban. Azon-
ban a LOEC-szint feletti valamennyi vizsgdlati koncentrdciénak olyan artalmas hatdst kell kifejtenie, amely
legaldbb egyenl a LOEC-szinten megfigyelttel vagy stilyosabb anndl. Amennyiben e két feltétel nem telje-
sithetd, akkor kimerit§ magyardzatot kell adni arra, hogy hogyan tértént a LOEC (és ennélfogva a NOEC)
kivalasztasa.

Hatdstalan koncentrécié: a kozvetleniil a LOEC alatti vizsgdlati koncentrdcio, amely — a kontrollcsoporttal
val6 osszevetésben — nem fejt ki statisztikailag jelentds hatdst (p < 0,05), a meghatdrozott expozicids id6-
szak alatt.

EC,: ez a vizben oldott vizsgdlt anyag azon koncentracibja, amely a Daphnia magna reprodukcidjaban x %
csokkenést okoz meghatdrozott expozicids idGszak alatt.

Belsd novekedési rata: a populdcié novekedésének mértéke, amely a reprodukcids teljesitménybél és a
korspecifikus pusztuldsbol tevSdik ossze (20) (21) (22). Az egyenstlyi populdcidk esetében ez pontosan
nulla. A noveked§d populdcioknal pozitiv, a csokkend populdciéknal negativ. Ez utébbi nyilvanval6an nem
fenntarthato, és végiil kihaldshoz vezet.

Erzékelési hatdr: a legalacsonyabb koncentraci6, amelyet érzékelni lehet, de szdmszeriisiteni méar nem.
Meghatdrozasi hatdr: a szimszerdsithetSen mérhetd legalacsonyabb koncentracio.

Mortalitds: egy allat akkor tekinthetd kimdltnak, ha mozdulatlan, azaz ha nem képes tszni, vagy ha a
tesztedény enyhe rdzogatdsa utdn 15 mdsodpercen beliil nem figyelhet6 meg mozgds a fiiggelékben vagy
az utdbélben. (Mds meghatdrozds hasznélata esetén ezt a hozzd tartoz6 irodalmi hivatkozassal egyiitt kell
megadni.)

A VIZSGALATI MODSZER ELVE

Fiatal, a vizsgélat kezdetekor 24 6rdsndl nem idsebb ndstény Daphnidkat (a sziil6ket) a vizhez kiilonféle
koncentraciészintekben adagolt vizsgdlati anyag hatdsdnak kell kitenni. A vizsgdlat idGtartama 21 nap. A
vizsgélati idGszak végén fel kell mérni a vizsgalat végén még életben 1év§ sziil6k él6 szaporulatdnak teljes
szamat. Ez azt jelenti, hogy a vizsgélat sordn kimdlt szl dllatok szaporulatét ki kell zdrni a szdmitdsbol.
A sziil6k reprodukcios teljesitményét mas modokon is ki lehet fejezni (pl. az els utéd megjelenésének nap-
jatol szamitva a naponta egy allatra jutd €16 utédok szama), ezt azonban a vizsgdlati idszak végén még
él6 sziil6kre jut €16 utddok teljes szama mellett, kiegészitésként lehet jelenteni. A vizsgdlt anyag hatdsa-
nak kitett dllatok szaporulatdt Gssze kell hasonlitani a kontrollcsoport szaporulatéval, a legalacsonyabb
megfigyelhetd hatdst okozé koncentrcié (LOEC), s ezzel 6sszefiiggésben a hatdstalan legmagasabb kon-
centrdcié (NOEC) szintjének meghatdrozasa érdekében. Ezen tilmenden lehet8ség szerint egy regresszios
modell segitségével kell az adatokat elemezni azon koncentrdcidszint becslése érdekében, amely egy x szd-
zaléknyi csokkenést okoz a szaporulatban (példdul ECs,, EC,,, illetve az EC, ).

A jelentésbe bele kell foglalni a sziil6k tilélési ardnydt és az els6 ivadékok megjelenésének idejét is. Vizsgélni
lehet tovabbd a vizsgdlt anyag mds paraméterekre gyakorolt hatdsait is, mint pl. a novekedés (pl. testhossz)
és a val6szint bels6 novekedési rata.
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A VIZSGALT ANYAGRA VONATKOZO INFORMACIOK

Rendelkezésre kell hogy élljanak a daphnia magna fajjal végzett akut toxicitdsi vizsgdlatok eredményei
(Id. a C.2. médszer 1. része). Az eredmények a reprodukcids vizsgdlatok sordn hasznosak lehetnek a vizs-
gélati koncentrdciok megfelel§ tartomdnydnak megéllapitdsdban. Ismerni kell a vizsgdlt anyag vizoldé-
konysédgdt és g6znyomasdt, és egy olyan megbizhaté analitikai médszerrel kell rendelkezni a vizsgélati
oldatokban 1év6 anyag szdmszeri meghatdrozdsahoz, amelynek visszanyerési hatékonysdga és mérési
hatdra ismert.

A vizsgélt anyagra vonatkoz azon informdcidkhoz, amelyek hasznosak lehetnek a vizsgdlati koriilmé-
nyek megdllapitdsdhoz, tartozik még a szerkezeti képlet, az anyag tisztasdga, fénystabilitdsa, stabilitdsa vizs-
gélati korilmények kozott, pK, és megoszlasi koefficiens (n-oktanol/viz) értékek, valamint a bioldgiai
lebonthatdsagra vonatkozd vizsgélat eredményei is (Id. a C.4 mddszert).

ERVENYESSEGI KRITERIUMOK

A vizsgdlat érvényessagéhez az alabbi teljesitmény-kritériumoknak kell teljesiilniiik a kontrollcsoport(ok-
)ban:

- avizsgélat végén a sziil6k (ndstény Daphnia) mortalitdsi ardnya nem haladja meg a 20 %-ot,

- avizsgélat végén még €6 sziil6k é16 szaporulatdnak dtlagos szdma = 60.

A VIZSGALATI MODSZER LE[RASA

Felszerelés

A vizsgilati edények és minden mds, a vizsgélati oldatokkal kozvetleniil érintkezd mds felszerelések tiveg-
b6l vagy mds, kémiailag k6zombos anyagbdl késziilnek. A vizsgélati edények dltaldban tiveglombikok.

Ezenfeliil sziikség lehet az alabbi berendezések némelyikére vagy mindegyikére:

- oxigénmérd (mikroelektréddal vagy mds olyan berendezés segitségével, amelynek a rendeltetése cse-
kély mennyiségti mintdban az oldott oxigén mérése),

- megfelel6 hdmérséklet-szabilyozo késziilék,
—  pH-méré,

- avizkeménységet meghatdrozo késziilékek,

alkalmas késziilék,

- megfelel§ berendezés a fény szabilyozdsdra és intenzitdsinak mérésére.

Vizsgélt organizmus

A vizsgdlat sordn hasznalt allatfaj a Daphnia magna Straus. Mds Daphnia-fajokat is fel lehet haszndlni, fel-
téve hogy azok kielégitik a megfelel§ érvényességi kritériumokat (az egyes Daphnia-fajokra jellemz§ sza-
porodasi kritériumok a kontrollban teljesiilnek). Mds Daphnia — fajok haszndlata esetén ezeket egyértel-
men azonositani kell és alkalmazasukat meg kell indokolni.

A klont lehet6leg genotipusos meghatdrozdssal kell beazonositani. Kutatdsok (1) kimutattdk, hogy az ,A”
Klén (amely a franciaorszdgi IRCHA-bOI szdrmazik) (3) reprodukcids teljesitménye kovetkezetesen kielé-
giti az e modszerben leirt feltételek mellett tenyésztett, a vizsgdlatot tulél§ egyes sziilSkre dtlagosan jutd
2 60 utdd érvényességi kritériumot. Emellett azonban mds kl6nok is elfogadhatdk, feltéve hogy a Daphnia
tenyészetrdl kimutathatd, hogy kielégiti a vizsgdlat érvényességi kritériumait.

A vizsgdlat kezdetekor az dllatok nem lehetnek idsebbek 24 6randl, és nem szarmazhatnak az els§ sza-
porulatbdl. Az dllatoknak egészséges torzstenyészetbdl kell szarmazniuk (azaz nem mutathatjdk a stressz
jeleit, mint pl. magas mortalitds, himek vagy ephippia jelenléte, késedelem az els§ szaporulat létrehoz-
sdban, szintelen dllatok stb.). A torzstenyészet dllatait hasonld tenyésztési koriilmények kozott kell tartani
(megvildgitds, h6mérséklet, kozeg, tapldlék és dllatok mennyisége térfogategységre szdmolva), mint a vizs-
gélat céljaira alkalmazanddkat. Ha a vizsgdlat sordn haszndland6 tenyészfolyadék jellemzéi eltérnek azon
kozeg jellemzgitSl, amelyben a Daphnidkat szokdsos méodon tenyésztik, akkor megfelel§ egy szokdsosan
mintegy hdromhetes akklimatizacids idGszak biztositdsa a vizsgélat el6tt (azaz egy generdcionyi id6), a szii-
16k stresszmentesitése érdekében.
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Tenyészfolyadék

Javasolt egy teljeskoriien meghatdrozott tenyészfolyadék haszndlata a vizsgdlat sordn. Igy elkeriilhetd az
adalékanyagok (pl. alga, talajkivonatok stb.) haszndlata, amelyeket nehéz jellemezni, és mindez elGsegiti a
laboratoriumok kozotti szabvanyositds lehetdségét. E célra az Elendt M4 (4) és M7 tenyészfolyadék (Id. az
1. fuggeléket) bizonyult alkalmasnak. Azonban mésfajta tenyészfolyadékok (pl. (5) és (6)) is elfogadhatok,
feltéve hogy a Daphnia tenyészet teljesitménye bizonyithatéan kielégiti a vizsgdlat validitdsi kritériumait.

Nem definidlt adalékokat tartalmazé tenyészfolyadékok hasznalata esetén az ilyen adalékokat egyértelmdien
meg kell hatdrozni, és megfelel§ informdcidkat kell megadni a vizsgalati jelentésben 6sszetételiikrél és kiilo-
nosen a széntartalmukrol, mert az hozzdjarulhat az alkalmazott etetéshez. Javasolt a szerves adalékot tar-
talmazé torzsoldat dsszes szerves széntartalmanak (TOC) és/vagy a kémiai oxigénigényének (COI) megha-
tdrozdsa, és annak becslése, hogy ez mennyivel jarul hozzd az elkészitett tesztoldat TOC/COI tartalmahoz.
Javasolt a tenyészoldat (algdk hozzdadasa el6tti) TOC szintjét 2 mg/l alatt tartani (7).

Fémtartalmi anyagok vizsgdlatakor fontos annak felismerése, hogy a tesztfolyadék tulajdonsdgai (pl.
keménységi fok, kelatképzd képesség) hatdssal lehetnek a vizsgélati anyag toxicitdsdra. Emiatt kivdnatos a
teljeskortien meghatdrozott tenyészfolyadék hasznilata. Jelenleg azonban a Daphnia magna hosszi tava
tenyésztésére alkalmasnak itélt, teljeskortien meghatdrozott tenyészoldat az Elendt M4 és M7. Mindkét
tenyészoldat tartalmaz EDTA keldtképz6 komponenst. Az eddigi vizsgdlatok (2) kimutattdk, hogy — szem-
ben az EDTA-t egyiltalin nem tartalmazé kozegekkel — a kadmium ,latszélagos toxicitdsa” dltaldban ala-
csonyabb, amennyiben a reprodukcids vizsgdlatot az M4 és M7 kozegben végzik el. Ezért az M4 és M7
hasznalata nem javasolt a fémtartalmd anyagok vizsgalatdhoz, és célszerd keriilni az ismert keldtképzd
szereket tartalmazo masfajta kozegek haszndlatdt is. A fémtartalmi anyagok vizsgdlatdhoz tandcsos alter-
nativ kozeg haszndlata, mint pl. az EDTA-t nem tartalmaz6, ASTM szerint elGallitott kemény édes mdiviz
(7), hozzdadott tengeri algakivonattal (8). Az ASTM szerint el&allitott kemény édes miviz és az algakivonat
ilyen kombindcidja is alkalmas a Daphnia magna hosszu tava tenyésztéséhez és vizsgdlatahoz (2), bér igy is
kifejt egy enyhe keldtképzd hatdst a beadagolt tengerialga-kivonatban megtalalhaté szerves komponens
kovetkeztében.

A vizsgdlat kezdetekor és annak sordn az oldottoxigén-koncentrdcié 3 mg/l folott van. A pH-értéknek a
6-9 tartomdnyba kell esnie, és az nem valtozhat egyik vizsgdlat sordn sem 1,5 egységnél nagyobb mérték-
ben. Javasolt a 140 mg/l CaCO;-ndl nagyobb keménység hasznalata. Az e szintet elér§ és ezt meghaladd
feltételek mellett elvégzett vizsgalatok bizonyitottdk a szaporoddsi képesség Osszhangjat a validitdsi krité-
riumokkal (9) (10).

Vizsgdlati oldatok

A kivélasztott koncentracionak megfelel§ vizsgdlati oldatokat rendszerint a torzsoldat higitdsdval készitik
el. A torzsoldatokat lehetéleg az anyagnak a tesztoldatban val felolddsdval kell elkésziteni.

torzsoldat létrehozdsdhoz, de lehet8ség szerint keriilni kell az ilyen anyagok hasznalatdt. Az alkalmas oldé-
szerek példai: aceton, etanol, metanol, dimetilformamid és a trietilénglikol. Alkalmas diszpergéldszer lehet
példaul: Cremophor RH40, metilcelluléz 0,01 % és a HCO-40. A vizsgdlati oldatokokban 1év§ vizsgalt
anyag semmiképpen sem haladhatja meg a vizsgalati kozegben valé oldékonysdg hatarértékét.

Az oldészerek haszndlatdra a vizbe pontosan adagolhaté torzsoldat elGéllitdsa érdekében keriil sor. A végs6
vizsgdlati kozegben javasolt koncentracidjukndl (azaz < 0,1 ml/l) a fent felsorolt oldészerek nem gyako-
rolnak toxikus hatést, és nem fokozzdk a vizsgdlt anyag vizoldhatdsdgit.

A diszpergél6szerek segithetnek a pontos adagoldsban és diszperzidban. A végsé vizsgilati kozegben java-
solt koncentracidjukndl (azaz < 0,1 ml/l) a fent felsorolt diszpergdlészerek nem gyakorolnak toxikus hatast,
és nem fokozzdk a vizsgalt anyag vizoldékonysdgat.

A VIZSGALAT ELRENDEZESE

A kezelések vizsgdlati edények kozotti elosztdsat és a vizsgalati edények osszes kés6bbi kezelését véletlen-
szer(i sorrendben kell végezni. Az ebbdl ered hibakat a koncentraciéhatdsnak tulajdonithatjuk. Kiilono-
sen igaz ez, ha a kisérleti egységeket kezelési vagy koncentricié szerinti sorrendben vizsgaljak, s ekkor
egyes, az id6vel osszefiiggd hatdsok (mint pl. a kezel§ személy faradtsiga vagy mas jellegii hibdk) jelentd-
sebb hatdsokat eredményezhetnek magasabb koncentraciokndl. Tovdbbd ha a vizsgilati eredményeket valé-
szinisithetGen befolydsolja a vizsgalat egy kezdeti vagy kornyezeti vonatkozasu feltétele — pl. a laborato-
riumon beliili elhelyezés —, akkor fontoléra kell venni a vizsgélat ledllitast.
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VIZSGALAT

A vizsgélat koriilményei

Idétartam

A vizsgdlat id6tartama 21 nap.

Tesztdllatok elrendezése

Minden, egyenként 50-100 ml vizsgdlati kozeget tartalmazé vizsgdlati edénybe egy sziil6 keriil.

séra hasznalt analitikai eljrds kovetelményeinek a teljesitése érdekében, bér a koncentrcié parhuzamos
edényben is mérhetd. Amennyiben 100 ml-nél nagyobb térfogatot haszndlnak, akkor sziikségessé valhat
a Daphniaknak adott tdpldlékadag novelése, a megfeleld tapldlékmennyiség és a validitasi kritériumok betar-
tdsdnak biztositdsa érdekében. Atfolydsos vizsgalatok esetében — miszaki okokbdl — szdmba lehet venni
alternativ vizsgélati koncepcidk kialakitdsat is (pl. négy, egyenként 10 4llatbdl 4ll6 csoport behelyezése egy
nagyobb tesztel§ térfogatba), azonban a vizsglati koncepcié minden véltoztatdsdrdl be kell szdmolni.

Az dllatok szdma

A félstatikus vizsgalatok esetében minden egyes koncentracidszintnél legalabb 10, egyedileg elhelyezett
allatra, tovabbd a kontrollcsoportokban is legaldbb 10 allatra van sziikség.

Az atfolydsos vizsgdlatokhoz célszerti minden egyes koncentracidszinthez tartozéan negyven éllatot négy,
egyenként 10 dllatbdl 4ll6 csoportba osztani (1). Kisebb szdmii vizsgélati egyed is felhasznalhato, ez eset-
ben koncentréciészintenként minimum 20 4llat bevondsa javasolt, amelyeket egyenld létszdmban kell fel-
osztani legalabb két edénybe (pl. négy parhuzamos, egyenként 5 darab Daphnidval). Meg kell jegyezni, hogy
amennyiben az édllatokat csoportokban tartjak, akkor lehetetlen a szaporulatot tigy kifejezni, mint a vizs-
gélat végén még életben 16v6 szl é16 utddainak osszlétszama, ha kozben egyes sziil6k elpusztulnak. Ezen
esetekben a szaporulatot a ,vizsgdlat kezdetekor jelenlévd sziilSkre jutd €16 szaporulat osszlétszdma” for-
méjéban lehet kifejezni.

Tdpldlék

A félstatikus vizsgalatokndl lehetSleg naponta kell a téplalékot beadni, de legalabb hetente hiromszor (azaz
a tesztoldatok cseréjével megegyezden). Az ettdl vald eltéréseket (pl. az dtfolydsos vizsgalatokndl) jelezni
kell.

A vizsgdlat sordn a sziil6knek beadott étrendet lehetSleg a kovetkezd €16 algasejtekbdl (egy vagy tobb
felhasznaldsdval) kell osszedllitani: Chlorella sp., Selenastrum capricornutum (napjainkban Pseudokirchneriella
subcapitata (11)) és Scenedesmus subspicatus. A beadott étrendet az egyes sziil6knek biztositandé szerves szén
(C) mennyiségére kell alapozni. Kutatdsok (12) bizonyitottdk, hogy a Daphnia magna esetében a 0,1 és 0,2
mg C/Daphnia[nap kozotti adagok elegenddek a validitdsi kritériumokat kielégit6 megfelel§ szaporulatszdm
eléréséhez. Az adagoldst a vizsgdlat idGtartama alatt vagy egyenletesen lehet végezni, vagy, amennyiben
megfelel6bbnek latszik, akkor kezdetben egy alacsonyabb szint alkalmazhat6, majd az fokozatosan novel-
hetd, figyelembe véve a sziil6k novekedésének iitemét. Ebben az esetben is az adagoldsnak mindenkor meg
kell maradnia a 0,1-0,2 mg C/Daphnia/nap tartomanyon beliil.

Amennyiben helyettesitd méréseket alkalmaznak (pl. algasejtszdm vagy fényelnyelés) az élelemadagban
szitkséges széntartalom adagoldsa érdekében (célszertiségi okokbdl, hiszen a széntartalom mérése idSigé-
nyes elfoglaltsdg), gy minden egyes laboratériumnak ki kell dolgoznia a sajit nomogramjdt, amely az
algatenyészet széntartalmdval kapcsolatos helyettesité paraméterekre vonatkozik (Id. a 2. fiiggelékben
a nomogramok elkészitéséhez adott tandcsokat). A nomogramokat évente legalabb egyszer ellendrizni kell,
vagy még gyakrabban, amennyiben id6kozben megvaltoznak az algatenyészeti feltételek. A széntartalom
helyettesitd mérésére a fényelnyelés vizsgdlata jobb mddszernek bizonyult, mint a sejtek szdma (13).

A Daphnidknak egy koncentrélt algaszuszpenzi6t kell adni, hogy elkeriiljiik a higuldst a tesztedényekben.
Az algakoncentrdtumot centrifugdldssal lehet nyerni, amit desztillélt vizben, ionmentes vizben vagy Daph-
nia tenyészfolyadékban torténd reszuszpenzi6 kovet.

Megvildgitds

16 6rdn keresztiil, 15-20 pE-m%s 'szintet meg nem halad6 fényerejti megvilagitds.
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1.8.1.6. Hdémérséklet

A vizsgilati kozeg hémérséklete 18-22 °C kozott van. Emellett a hdmérséklet — lehetdség szerint — egyik
vizsgélat esetében sem véltozik e tartomdnyon beliil 2 °C-ndl nagyobb mértékben (pl. 18-20, 19-21 vagy
20-22 °C). Helyes modszer lehet egy tovabbi vizsgalati edényt a hémérséklet alakuldsdnak nyomon kove-
tésére beallitani.

1.8.1.7.  Levegdztetés

A vizsgdlati edényeket tilos a vizsgdlat sordn levegSztetni.

1.8.2.  Vizsgilati koncentricié

Szokdsos esetben legaldbb otfajta olyan vizsgdlati koncentraciot kell geometrikus sorban elrendezni, ame-
lyek egymastdl lehetdleg egy 3,2-es szorzéfaktornal jobban nem kiilonboznek, és minden vizsgdlati kon-
centrécidhoz megfelel§ szdmda parhuzamost kell haszndlni (Id. 1.8.1.3. szakasz). Otnél kevesebb vizsgélati
koncentraci6 hasznalatat indokolni kell. Az anyagokat nem szabad a vizsgalati kozegben val6 oldékonysagi
limitjiik felett vizsgdlni.

A koncentracidtartomdny hatdrainak meghatdrozdsa sordn az aldbbiakat kell szem el6tt tartani:

i. amennyiben a cél a LOEC/NOEC érték megdllapitdsa, akkor a legalacsonyabb vizsgalati koncentraci-
6nak kellden alacsonynak kell lennie ahhoz, hogy a termékenység mértéke ezen koncentrdcional ne
legyen lényegesen alacsonyabb, mint a kontrollcsoportban. Ellenkezd esetben a vizsgélatot egy csok-
kentett legalacsonyabb koncentracidszinten meg kell ismételni;

ii. amennyiben a cél a LOEC/NOEC érték megéllapitdsa, akkor a legmagasabb vizsgélati koncentracionak
kell6en magasnak kell lennie ahhoz, hogy a termékenység mértéke ezen koncentrciondl lényegesen
alacsonyabb legyen, mint a kontrollcsoportban. Ellenkezd esetben a vizsgélatot egy megnovelt legma-
gasabb koncentracioszinten meg kell ismételni;

iii. amennyiben a reprodukciora gyakorolt hatdsokra vonatkozé EC, — t kivdnjuk meghatdrozni, akkor
tandcsos kell6en nagy koncentracidértékeket haszndlni az EC, megfelel§ konfidenciaszinten torténd
meghatdrozasa érdekében. Amennyiben a reprodukciéra gyakorolt hatdsokra vonatkozé ECs, — t kell
felbecsiilni, akkor tandcsos, hogy a legmagasabb vizsgdlati koncentrdci6 ezen EC5, — nél magasabb
legyen. Bar ellenkezd esetben is lehetséges az EC5, megéllapitdsa, a konfidenciatartomédny nagyon szé-
les lesz, és emiatt fenndll annak a veszélye, hogy nem lehet kielégitGen értékelni az alkalmazott modell
megfelelGségét;

iv. a vizsgdlati koncentrdci6 tartomdnyabdl lehet6leg ki kell hagyni minden olyan koncentraciét, amely
statisztikailag jelents hatdst gyakorol a felnétt egyedek talélésére, mivel ez megvéltoztatnd a vizsgalat
jellegét, és az egyszertien a reprodukciés teljesitmény megallapitdsara irdnyuld vizsgélatbdl egy komp-
lexebb statisztikai elemzést megkoveteld, kombindlt reprodukcids és mortalitdsi vizsgalat alakulna ki.

A vizsgélt anyag toxicitdsra vonatkoz6 elGzetes ismeretek (pl. egy akuttoxicitds-vizsgdlatbdl és/vagy kon-
centracié meghatdrozasdra vonatkozo elGzetes vizsgalatokbol szdrmazok) segithetnek a megfelel§ vizsgd-
lati koncentracidk kivélasztdsaban.

Amennyiben old6szert vagy diszpergdldszert hasznélnak a vizsgdlati oldatok elkészitésének elGsegitéséhez
(d. 1.6.4. szakasz), akkor a vizsgalati edényekben mért végsd koncentrdcié nem lehet magasabb 0,1 ml/l-
nél, és értékének azonosnak kell lennie valamennyi vizsgélati edényben.

1.8.3.  Kontrollcsoportok

A vizsgélt anyaggal kezelt vizsgdlati sorozatokkal parhuzamosan a vizsgalati kozeg egy kontrollcsoport-
sorozatdt és — adott esetben — egy, olddszert vagy diszpergdldszert tartalmazé kontrollcsoport-sorozatot
kell bedllitani. Ebben az esetben az olddszer vagy diszpergdloszer koncentracidja azonos a vizsgdlt anya-
got tartalmazé edényekben haszndlt koncentriciéval. Megfelel§ szdmt parhuzamost kell haszndlni
(Id. 1.8.1.3. szakasz).

Egy jOl végrehajtott vizsgdlat sordn dltaldban a kontrollcsoportban 1évé egy sziildre juté é16 szaporulat vari-
4ci6s koefficiense az atlagos szdm koriil < 25 %, ha a sziilSket elkiilnitve tartjdk a tesztelés sordn.

1.8.4. A vizsgdlati kozeg megdjitisa

A kozeg megtjitisdnak gyakorisdga a vizsgélt anyag stabilitdsdtol fiigg, azonban hetente legaldbb hirom
csere szitkséges. Amennyiben az el6zetes stabilitdsi vizsgdlatok (Id. 1.4. pont) azt mutattdk, hogy a vizsgdlt
anyag koncentracidja nem stabil (azaz kiviil esik a nomindl koncentrdcié 80-120 %-os tartomdnydn, vagy
a kiinduldskor mért koncentraci6é 80 %-a ald csokken) a két megijitds kozotti maximalis id6tartam (azaz
hérom nap) alatt, tigy szdmba kell venni a vizsgélati kozeg gyakoribb megtjitdsinak lehetSségét vagy egy
atfolydsos vizsgdlat alkalmazdsat.
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Amennyiben a kozeget félstatikus vizsgélatok sordn megtjitjdk, akkor a vizsglati edényekbdl egy maso-
dik sorozatot is be kell 4llitani, és a sziil6ket pl. egy megfelel§ dtmérdji tivegpipetta segitségével kell dthe-
lyezni. A Daphnidkkal egyiitt thelyezett vizsgdlati kozeg mennyiségét a minimumra kell csokkenteni.

Megfigyelések

A vizsgalat sordn tett megfigyelések eredményeit eredménylapokon kell rogziteni (Id. a példakat a 3. és 4.
fuggelékben). Amennyiben mds mérések elvégzése is kovetelmény (Id. 1.3. és 1.8.8. pont), akkor tovabbi
megfigyelések elvégzése is szitkséges lehet.

Utédok

Az egyes sziil6ktdl szarmaz6 utédokat lehetSleg naponta ki kell emelni és meg kell szamldlni az elsS ut6d-
nemzedék megjelenésének napjatdl kezdve, annak megakadalyozdsdra, hogy a kicsik elfogyasszak a fel-
nétteknek szant tapldlékot. E mddszer alkalmazdsdban csak az €16 utédokat kell megszamlalni, de felje-
gyezhet§ az abortdlt peték és az elhullott ivadékok szdmat is.

Mortalitds

Lehetdleg naponta fel kell jegyezni a sziil§ dllatok mortalitdsat, legaldbb az utédok megszamléldsaval meg-
egyezd gyakorisdggal.

Egyéb paraméterek

Bdr ¢ mddszert alapvetden a reprodukcidra gyakorolt hatdsok felmérése érdekében dolgoztdk ki, dltala
azonban mds hatdsok is kell§ részletességgel szdmszertsithetdk, statisztikai elemzéseket lehet6vé téve.
A novekedési iitem mérése igen kivdnatos cél, mert ezzel informéciok nyerhetSk az esetleges szubletdlis
hatdsokrol, amely hasznosabb lehet a kizdrdlag a reprodukcids hatdsokra irdnyulé méréseknél; a sziil6k
hosszdnak (azaz a léctiiske nélkiil mért testhossznak a) mérése javasolt a vizsgélatok végén. A tobbi, mér-
hetd vagy szdmithat6 paraméter kozé tartozik az elsé utédnemzetség (majd a kovetkezd csoportok) meg-
jelenéséig eltelt id6, az egy sziil6re juté utédok szdma és mérete, az abortdlt utédok szdma, himek vagy
ephippia jelenléte és a populécié belsé novekedési titeme.

Az analitikai meghatdrozdsok és mérések gyakorisiga

Az oxigénkoncentraciot, a h6mérsékletet, a keménységet és a pH-értéket hetente legaldbb egyszer mérni
kell, a kozeg megujitésa el6tt és utdn, a kontrollcsoportokban és a legmagasabb vizsgéltanyag-koncentrdciot
tartalmazé edényekben.

A vizsgélat sordn szabdlyos id6kozonként meg kell hatdrozni a vizsgéltanyag-koncentrécidit.

A félstatikus vizsgdlatok sordn, amennyiben a vizsgdlt anyag koncentracidja a nomindlis koncentrdci £ 20
szazalékos savjan beliilre varhaté (azaz a 80-120 %-os savon beliil; 1d. 1.4. és 1.8.4. pont), minimadlis intéz-
kedésként javasolt a legmagasabb és a legalacsonyabb vizsgdlati koncentraciok elemzése, az anyag frissen
elkészitett és a kicserélés idején meglévé dllapotdban, a vizsgdlat elsS hete sordn, egy alkalommal (azaz az
elemzéseket az azonos oldatbdl vett mintdn kell elvégezni; el@szor, amikor az oldat frissen elkésziilt, majd
a megtjitds alkalmdval). E meghatdrozdsokat ezt kovetGen legaldbb hetente egyszer meg kell ismételni.

Az olyan vizsgélatok sordn, ahol a vizsgdlt anyag koncentracidja nem varhaté a nomindlis koncentracid
+ 20 szédzalékos sdvjan beliilre, elemezni kell az osszes vizsgélati koncentraciot a frissen elkésziilt oldatok-
nal és a megujitds alkalmédval. Azonban az olyan vizsgdlatok esetében, ahol a vizsgdlt anyag kezdetkor mért
koncentracidja nem marad meg a nomindlis koncentracié + 20 szdzalékos sdvjan beliil, viszont elégséges
bizonyiték hozhat fel annak bemutatdsdra, hogy a kezdeti koncentraciok megismételhetdk és stabilak
(azaz a kezdeti koncentracidértékek 80-120 %-os tartomdnyan beliil vannak), a kémiai jellegti méréseket
a vizsgalat 2. és 3. hetében a legmagasabb és a legalacsonyabb vizsgilati koncentraciék meghatdrozdsara

tdrozdsat csak minden egyes vizsgélati koncentraci egyetlen masodpéldanyan kell elvégezni.

Az tfolyasos vizsgilatok esetében megfelel§ a félstatikus vizsgdlatokndl leirtakhoz hasonlé mintavételi eljé-
rds alkalmazdsa (azonban a ,régi” oldatok mérése nem alkalmazhat6 ezen esetben). Az elsd hét sordn azon-
ban tandcsos lehet a mintavételi esetek szdmdt megnovelni (pl. hdrom méréssorozatra), a vizsgdlati kon-
centraciok stabilitdsdnak biztositdsa érdekében. Az ilyen tipust vizsgdlatok esetében a higitoviz és a vizsgalt
anyag atfolydsi sebességét naponta kell ellendrizni.
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2.1

Amennyiben bizonyithatd, hogy a vizsgdlandé anyag koncentracidja a vizsgélat teljes idGtartama alatt
mindvégig sikeresen a nomindlis vagy a kezdetkor mért koncentrédci6 + 20 szdzalékdn beliil marad, akkor
az eredményeket a nomindlis vagy a kezdeti értékekre lehet alapozni. Ha a nomindlis vagy a kezdeti kon-
centracidhoz képest az eltérés nagyobb * 20 szdzalékndl, akkor az eredményeket az id6 fiiggvényében kife-
jezett stilyozott atlaghoz képest lehet kifejezni (Id. az 5. fiiggelékben).

ADATOK ES JELENTESKASZITES

AZ EREDMENYEK KIERTEKELESE

E vizsgilat célja annak megallapitdsa, hogy a vizsgalt anyag milyen hatdst gyakorol a vizsgdlati id6szak
végén még életben 18v4 sziil6k €16 utddainak osszlétszdmara. Az egy sziil6re jutd utddok sszlétszamat
minden egyes vizsgalai edényre (ill. pirhuzamosra) nézve ki kell szdmitani. Ha valamely parhuzamosban
a sziil§ elpusztul a vizsgalat sordn, vagy kideriil réla, hogy him, akkor az ilyen parhuzamost ki kell hagyni
az elemzésbdl. Az elemzést ekkor ugyanazon koncentrdci6 csokkentett szami parhuzamosara kell ala-
pozni.

A vegyszerek reprodukcios képességre gyakorolt hatdsaira vonatkozd LOEC — és ennélfogva a NOEC — érté-
kének meghatdrozdsihoz ki kell szdmitani minden koncentracié dsszes parhuzamosédban az dtlagos repro-
dukci6s teljesitményt és a standard devidciot; e szdmitdst varianciaelemzéssel (ANOVA) lehet elvégezni.
Ekkor az egyes koncentraciok dtlagdt egy megfelel§ tobbtényezds méodszer segitségével ossze kell vetni
a kontrollcsoport kozépértékeivel. Ehhez a Dunnett- vagy a Williams-féle vizsgélatok megfelelGek lehet-
nek (14) (15) (16) (17). Ellendrizni kell, hogy a varienciahomogenitdsdra vonatkozé ANOVA-hipotézis
megfelelé-e. Javasolt, hogy ezt a formdlis tesztelés (18) helyett inkdbb grafikus dbrdzoldsi médszer segit-
ségével végezzék el; a Bartlett-féle vizsgdlat szintén megfelelS. Ha a homogenitdsi feltétel nem teljesiil, akkor
az ANOVA-t megel6z6en az eredmények transzformaéldsat kell elvégezni a varienciahomogenitds biztosi-
tasdra, vagy sulyozott ANOVA-t kell haszndlni. Ki kell szdmitani és jegyz6konyvezni kell az ANOVA hasz-
nélatdval kimutathaté hatds (azaz a legkevésbé szignifikdns kiillonbség) nagysagat.

Azon koncentrécid becsléséhez, amely a reprodukciés teljesitmény 50 %-os csokkenését okozza (ECs) egy
alkalmas, pl. egy logisztikus gorbét kell haszndlni, melyet a statisztikai eljardssal kapott adatokra kell illesz-
teni, pl. a legkisebb négyzetek elve alapjan. A gorbe paramétereit tigy kell meghatdrozni, hogy az ECy és
annak standard hibédja kozvetleniil felmérhetd legyen. Ez jelent&sen megkonnyiti a EC,, konfidenciatarto-
mény kiszdmitdst. Hacsak nem szolnak kiilondsen erds érvek az eltérd konfidenciatartomédnyok alkalma-
zasa mellett, akkor kétoldalti 95 %-os konfidenciatartomanyokat kell megszabni. Az illeszkedési eljardsnak
lehetdleg olyannak kell lennie, hogy egyben biztositsa az illeszkedés hidnya szignifikdns becslésének esz-
kozét. Ezt el lehet végezni grafikus médon, vagy tgy, hogy a négyzetek maradékosszegét felosztjuk ,illesz-
kedés hidnya” és ,tisztdn hiba komponensek” elemekre, és elvégezziik az illeszkedés hidnydra vonatkozd
szignifikanciavizsgélatot. Mivel a magas szint(i szaporoddst eredményezé kezelések valdszindleg nagyobb
mértékd variancidt idéznek el8 az utédok szdmdban, mint az alacsony szaporoddst eredményezé kezelé-
sek, szdmba kell venni a megfigyelt értékek megfelel§ stilyozasat, hogy érzékeltetni lehessen a kiilonb6zd,
kezelésben részesiil§ csoportok eltérd variancidit (tovabbi héttérinformaciokat 1d. a (18) szakirodalomban).

A végs6 korvizsgdlatbol (2) kapott adatok elemzése alapjan egy logisztikus gorbe hozzdigazitdsira keriilt
sor az alabbi modell hasznalataval, bar mas, alkalmas mddszerek is hasznilhatok:

ahol:

Y: avizsgdlat végén az egy életben maradt sziil6re jut6 utddok 6sszlétszama (kiilon szamitva minden egyes
edényre)

x: az anyag koncentrici6ja
¢ az utédok varhat6 szdma, amennyiben x = 0
Xo: az ECs, értéke a populdcidban

b: a meredekséget jellemz8 paraméter

E modell valészintileg igen sok helyzetben megfelel, azonban el6fordulnak olyan vizsgilatok, amelyekre
nem alkalmazhaté. A fentiekben javasolt médon ellendrizni szitkséges a modell validitdsat az adott hely-
zetre. Egyes esetekben, amikor az alacsony koncentraciok fokozott hatdsokat véltanak ki, egy hormesis-
modell alkalmasnak bizonyulhat (19).

Mis, a koncentraciéhoz kot6dé hatdsok, mint a EC,, vagy EC,, becslését is el lehet végezni, bar el6ényos
lehet az EC5, becsléséhez felhaszndlt modellhez képest a paraméterek egy masfajta meghatarozasa.



260

Az Eurdpai Unié Hivatalos Lapja

13/28. kotet

2.2.

2.2.1

2.2.2.

2.2.3.

2.2.4.

VIZSGALATI JELENTES

A vizsgdlati jelentés a kovetkezdket tartalmazza:

A vizsgilt anyag

fizikai dllapota és relevéns fizikai-kémiai tulajdonsdgai,

a kémiai azonositdsi adatok, beleértve a tisztasagot.

Vizsgilt fajok

a klon (meg kell jelolni, ha a genetikailag tipizlt), a szdllitd vagy eredet (amennyiben ismert) és az
alkalmazott tenyésztési koriilmények. Jelenteni és indokolni kell, ha a Daphnia magndtdl eltér6 fajt hasz-
nalnak.

Vizsgilati koriilmények

az alkalmazandd vizsgélati eljards (pl. félstatikus vagy atfolydsos, térfogat, az egy literre juté Daphndk
szamdban kifejezett terhelés),

fény—sotét periodicitds és fényintenzitds,

a vizsgélat kialakitdsa (pl. parhuzamosok szdma, parhuzamosonkénti sziil6szdm),

a felhaszndlt tenyészfolyadék részletes lefrdsa,

hozzdadott szerves anyagok (amennyiben ilyenre sor keriil), beleértve azok dsszetételét, eredetét, elké-
szitési modjit, a torzsoldat készitmények TOC/COI tartalmdt, a vizsgdlati kozegben mutatkozé
TOC/COI becslését,

részletes informdcidk az etetésrdl, beleértve a mennyiséget (mg C/Daphnia/nap) és az iitemezést (pl.
taplalékok tipusai), beleértve az algdkndl a specidlis elnevezést/fajt, tovdbbd — amennyiben ismert — a

torzset és a tenyésztési kortilményeket,

a torzsoldat elkészitésének méodszere és megujitdsinak gyakorisdga (az esetleg haszndlt olddszer vagy
diszpergdl6szer megnevezését és koncentracidjat meg kell adni).

Eredmények:

a vizsgdlt anyag stabilitdsdra vonatkozd el8zetes vizsgdlatok eredményei,

a nomindlis vizsgdlati koncentrdciok és az osszes olyan elemzés eredménye, amelyek célja a vizsgalt

fiiggelékben); az analizis visszanyerési hatékonysdgat és a meghatdrozds korldtait is jegyz8konyvezni
kell,

a vizsgalati edényekben 1év8 viz mindsége (azaz pH-érték, hémérséklet, oldott oxigén koncentracid,
TOC és[vagy COI értékek és keménység, adott esetben) (Id. az eredménylapokat a 3. fiiggelékben),

az €16 ut6dok teljes nyilvantartdsa minden egyes sziil6nél (Id. az eredménylapokat a 3. fiiggelékben),

az elhullott sziil6k szdma és az elhullds bekovetkezésének a napja (Id. az eredménylapokat a 3. fiigge-
1ékben),

a kontrollcsoportbeli szaporoddsi képesség varidcids koefficiense (a vizsgalati id6szak végén az egy €16
sziil6re jut él6 utddok Gsszlétszamara alapozva),

a vizsgélati id6szak végén az egy sziil6re jutd él6 utddok teljes szdmdt dbrdzolé grafikon (minden par-
huzamosban), a vizsgalt anyag koncentrdcidjdnak fiiggvényében,

a reprodukciéra vonatkozd, legalacsonyabb megfigyelhetd hatdst okozé koncentracié (LOEC), bele-
értve a felhaszndlt statisztikai mddszerek leirdsat, és annak jelzését, hogy milyen mértékd hatdst lehe-
tett kimutatni, tovdbbd a szaporoddsra mar nem hatdsos koncentracié (NOEQ); sziikség esetén bele kell
foglalni a jelentésbe a sziil6k mortalitdsdra vonatkozé LOEC/NOEC értékeket is,

szitkség esetén a reprodukcidra vonatkozé EC, és a konfidenciatartomdny, valamint a szdmitdshoz
hasznalt, illesztett modell grafikonja, a dézisreakcié gorbe meredeksége és a standard hibdja,

més megfigyelt bioldgiai hatdsok vagy egyéb mérések: jelenteni kell minden megfigyelt vagy mért mds
jellegi bioldgiai hatdst (pl. sziil6k novekedése), a megfeleld indokldssal egyiitt,

az el6irt vizsgélati modszertdl valé barmely eltérés magyardzata.
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1. FUGGELEK

TELJESKORUEN MEGHATAROZOTT ELENDT M7 AS M4 KOZEG ELOALLITASA

Akklimatizilds az elendt M7 ds M4 kozeghez
Egyes laboratériumok nehézségekbe titkdztek, amikor Daphnia-t probaltak dtvinni M4 (1) és M7 kozegbe. Fokozatos

akklimatizéldssal (azaz a sajit kozegbdl el6bb 30, majd 60, végiil 100 szdzalékos Elendt kozegbe valé dthelyezéssel)
azonban sikeriilt bizonyos eredményeket elérni. Az akklimatizdcié akdr egy honapig is eltarthat.

ELOALLITAS

Nyomelemek

El8szor megfelel§ tisztasagti (azaz deionizdlt, desztilldlt vagy reverz ozmozissal elGdllitott) viz felhasznaldsaval egyedi
nyomelemeket tartalmazé, kiilonféle torzsoldatokat (I) kell késziteni. E kiilonféle torzsoldatokbdl (I) egy mésodik,
egyetlen torzsoldat (IT) késziil, amely mdr tartalmazza az dsszes nyomelemet (kombindlt oldat), azaz:

A (1) kombindlt torzsoldat
Koncentricié (az elkészitéséhez az (1) torzsoldatbdl az
Torssoldatok | A vizhez adott M4 aldbbi mennyise:get }(ell vizhez
E orzso atokb/l) mennyiség tenyészoldatra hozzdadni
8yes anyagokbo (mg/) vonatkoztatva) (mlfh
(-szoros)

M4 M7
H;BO, 57 190 20 000 1,0 0,25
MnCl, * 4 H,O 7 210 20 000 1,0 0,25
LiCl 6120 20 000 1,0 0,25
RbCl 1420 20 000 1,0 0,25
SrCl, * 6 H,0 3040 20 000 1,0 0,25
NaBr 320 20 000 1,0 0,25
Na,MoO, * 2 H,0 1260 20 000 1,0 0,25
Cu(Cl, * H,0 335 20 000 1,0 0,25
ZnCl, 260 20 000 1,0 1,0
CoCl, * 6 H,0 200 20 000 1,0 1,0
KI 65 20 000 1,0 1,0
Na,SeO; 43,8 20 000 1,0 1,0
NH,VO, 11,5 20 000 1,0 1,0
Na,EDTA * 2 H,0 5000 2000 - -
FeSO, * 7 H,0 1991 2000 - -

Mind a Na,EDTA, mind az FeSO, oldatot kiilon kell elkésziteni, majd dsszednteni és azonnal autokldvban kezelni.
Ez a kovetkez8t eredményezi:

21 Fe-EDTA oldat 1000 20,0 5,0
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M4 és M7 kozeg

Az M4 és M7 tenyészoldatot a (I) térzsoldatbol, makroelemekbdl és vitaminokbdl kell elkésziteni a kovetkezdkép-

pen:

Koncentraci6 (az

A tenyészoldat elkészités¢hez

A vizhez adott M4 hozzaadott térzsoldat mennyisége
mennyiség tenyészoldatra
(mgl) vonatkoztatva)
(-szoros) M4 M7
A 1L tdrzsoldat, nyomelemekkel kombi- 20 50 50
nélva
Makroelem torzsoldatok (egyetlen anyag)
CaCl, * 2 H,0 293 800 1 000 1,0 1,0
MgSO, * 7 H,0 246 600 2000 0,5 0,5
KCl 58 000 10 000 0,1 0,1
NaHCO, 64 800 1000 1,0 1,0
Na,SiO; * 9 H,O 50 000 5000 0,2 0,2
NaNO, 2740 10 000 0,1 0,1
KH,PO, 1430 10 000 0,1 0,1
K,HPO, 1840 10 000 0,1 0,1
Kombindlt vitamintorzsoldat - 10 000 0,1 0,1

A kombinalt vitamintorzsoldat készitéséhez 3 vitamint kell 1 liter vizhez adni,

a kovetkezSképpen:

Thiamin hidroklorid 750 10 000 - -
Cianokobalamin (B ,) 10 10 000 - -
Biotin 7,5 10 000 - -

A kombindlt vitamintorzsoldatot kis alikvot mennyiségekben, fagyasztott dllapotban kell tartani. A tenyészoldathoz a vitaminokat

roviddel a felhaszndlés el6tt kell hozzdadni.

Megjegyzések: A végleges tenyészoldat elkészitésekor a sok kicsapodasanak elkeriilése érdekében a kis adag torzsoldatokat kb. 500-

800 ml deionizalt vizhez kell adni, majd a mennyiséget fel kell tlteni 1 literre.

Az M4 tenyészoldatrol sz616 elsd publikdcié az Elendt, B. P. (1990)-ben taldlhaté. Selenium deficiency in crustacea; an

ultrastructural approach to antennal damage in Daphnia magna Straus. Protoplasma, 154., pp. 25-33.
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2. FUGGELEK

OSSZES SZERVES SZEN (TOC) MEGHATAROZASA ES NOMOGRAM KESZITESE ALGA ALAPU
TAPLALEK TOC-TARTALMANAK ABRAZOLASARA

Ismert, hogy az alga-alapii tapldlék széntartalmdt dltaliban nem kozvetleniil kell mérni, hanem olyan helyettesitd
paraméterekkel rendelkezd korreldciok (azaz nomogramok) alapjan, mint pl. az algaszdm vagy a fényabszorbancia.

A TOC értékét az UV-sugdrzdsra alapozott vagy a perszulfitos mddszerek helyett inkdbb magas h6mérsékletd oxi-
déci6 dltal célszertd mérni. (Ldsd: The Instrumental Determination of Total Organic Carbon, Total Oxygen Demand
and Related Determinands 1979, HMSO 1980; 49 High Holborn, London WC1V 6HB).

A nomogram elkészitéséhez az algdkat a tenyészfolyadéktdl centrifugéldssal el kell kiiloniteni, amit desztilldlt vizben
val6 reszuszpenzié kovet. A helyettesitG paramétert és a TOC-koncentraciét, minden mintdban hdrom példanyban
kell mérni. Kizardlag desztillélt vizet tartalmazé vakmintdkat kell elemezni, és a TOC-koncentréciét az algdt tartal-
maz6 minta TOC-koncentraci6jabdl kell levonni.

A nomogram linedrisan fut a szénkoncentrdciok megkovetelt tartomdanydban.

Megjegyzés: E példdkat nem szabad konverzidra hasznalni; alapvet§ fontossagt, hogy a laboratériumok elkészit-
sék a sajdt nomogramjukat.

1700 7 Chlorella vulgaris, var. viridis (CCAP 211/12) (CCAP 211/12).
1600 Az mg C|l-re vetitett szdraz siily mg/l) regresszi6ja °
4 Az adatok félig-folytonos szakaszos kultdrdban tenyésztett és -
1500 i . P p p L
desztilllt vizben djra szuspendéltott koncentrdlt szuszpenzidi -
1400 alapjén lettek levezetve. 7
1300 .
1200 e
1100 IR
akoncentrélt 1000 P
algatartalmi 900 1 o
tapla}ek 800 1 ’Q
mg/literben ’
kifejezett szaraz 700 1 °, -
stlya 600 T o’
500 -
400 - korreldcids egyiitthaté: — 0,980
300 L
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200 =
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a koncentralt algatartalma tiplalék mg C/literben kifejezett értéke
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akoncentralt
algatartalmi
tapldlékban nincs
sejt/l (x 108)

akoncentralt
algatartalmd
tapldlék 1/10 ardnyi
higitasakor 440
mm-nél kapott
fényelnyelés értéke

110 1
105
100 .
95
90
85 -
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75 -
70
65
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55
50 1
45 4
40 t
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30 ¢
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20 E 3
15 -+
10 1

Chlorella vulgaris, var. viridis (CCAP 211/12) (CCAP 211/12)
Az mg C|l-re vetitett sejt-szdm regresszidja
Az adatok félig-folytonos szakaszos kultiirdban tenyésztett és
desztilldlt vizben tjra szuspendaltott koncentralt szuszpenzidi 4
alapjan lettek levezetve.
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a koncentralt algatartalmd téplalék mg C|literben kifejezett értéke

Chlorella vulgaris, var. viridis (CCAP 112/12) (CCAP 112/12)

Az mg C|l-re vetitett abszorbeancia regresszidja (1 cm Gt hossz)
Az adatok félig-folytonos szakaszos kultirdban tenyésztett és
desztillalt vizben Gjra szuspendaltott koncentralt szuszpenzidi
alapjan lettek levezetve.

Korreldcids egyiitthato: 0,998
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A koncentrélt algatartalmd taplalék mg C/literben kifejezett értéke
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4. FUGGELEK

MINTA-ADATLAP KEMIAI ELEMZESEK EREDMENYEINEK JEGYZOKONYVEZESEHEZ

a) Mért koncentriciok

Névleges 1. heti minta 2. heti minta 3. heti minta

koncentraci6 - . - T : .
friss Régi friss régi friss régi

b) Mért koncentricidk a névleges koncentricidk szdzalékdban

Névleges 1. heti minta 2. heti minta 3. heti minta

koncentracié ) " . " ) ‘o
friss Régi friss régi friss régi
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5. FUGGELEK

IDOARANYOSAN SULYOZOTT ATLAG SZAMITASA

Id@ardnyosan sdlyozott dtlag

Mivel a vizsgélt anyag koncentracidja a kozeg meguijitdsai kozotti idSintervallumban csokkenhet, sziikséges mérle-
gelni, hogy melyik az a koncentracid, amelyet reprezentativnak kell kivélasztani azon koncentrdciésév meghatdro-
zdsa szempontjdbol, amelynek a Daphnia sziil6k ki vannak téve. A kivélasztast bioldgiai és statisztikai megfontold-
sokra kell alapozni. Példdul amennyiben tgy ttinik, hogy a reprodukciot f6ként az alkalmazdsra keriils legmagasabb
koncentracié befolydsolja, akkor azt kell alkalmazni. Amennyiben azonban fontosabbnak ldtszik a toxikus anyag
halmozott vagy hosszabb id6 alatt jelentkezd hatdsa, akkor egy dtlagos koncentracié vélasztdsa a célszertibb. Ebben
az esetben az idGardnyosan stlyozott dtlagkoncentracié a megfeleld, mivel ez figyelembe veszi a pillanatnyi koncent-
rdcidnak az id6 fiiggvényében torténd véltozdsait.

12

10
8\

0 1 2 3 4 5 6 7
Napok

1. dbra: Példa az idGardnyosan silyozott k§zépértékre

Az 1. dbra egy (egyszerdsitett) hétnapos, a kozeg megujitdsit a 0., 2. és 4. napra iitemezé vizsgdlatot mutat be.

— A vékony, cikcakkos vonal dbrdzolja a koncentraciét az id6 fuggvényében. Feltételezhetd, hogy a koncentracio-
csokkenés egy exponencidlis csokkenési folyamatot kovet.

— A hat, kis négyzettel jelzett pont jeloli az egyes kozeg-megtjitdsi idGszakok elején és végén mért koncentraci-
Okat.

— A vastag vonal jelzi az idGardnyosan stlyozott dtlagot.

Az idGardnyosan stlyozott dtlagot tigy kell kiszdmitani, hogy az idGardnyosan silyozott atlag nagysiga megegyez-
zen a koncentrdcidégorbe alatti teriilettel. A fenti példa szdmitdsi menetét az 1. tdbldzat mutatja be.
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1. tdbldzat: az idGardnyosan salyozott dtlag szdmitdsa

Kézesgzr;‘gffjﬁés Napok Kone. 0 Konc. 1 Ln(Konc. 0) Ln(Konc. 1) Teriilet
1 2 10,000 4,493 2,303 1,503 13,767

2 2 11,000 6,037 2,398 1,798 16,544

3 3 10,000 4,066 2,303 1,403 19,781
Napok szdma, dsszesen: 7 Osszteriilet 50,091
IA dtlag 7,156

A ,napok” kifejezés a megujitdsi folyamat napjainak a szamat jelenti.

A ,Konc. 0” kifejezés az egyes megujitdsi id8szakok kezdetekor mért koncentrdcid.

A ,Konc. 1” kifejezés az egyes megujitdsi id8szakok végén mért koncentracié.

A ,Ln(Konc. 0)” kifejezés a ,Konc. 0” természetes alapti logaritmusa.

A ,Ln(Konc. 1) kifejezés a ,Konc. 17 természetes alapti logaritmusa.

A teriilet” az egyes megujitdsi idGszakokra megszerkesztett exponencidlis gorbe alatti teriiletet jeloli. A kovetkezd képlettel kell kiszd-
mitani:

Konc0- Konc1

Area = ———
red Ln(Konc0)-Ln(Konc1)

x Napok

Az id6ardnyosan stilyozott 4tlag (,IA 4tlag”) a ,Teljes teriilet” és az ,Osszes nap” hanyadosa.

A Daphnia reprodukci6s vizsgalat céljaira természetesen a tdbldzatot ugy kell kiterjeszteni, hogy az 21 napot fedjen
le.

Egyértelmd, hogy ha csak a kozeg egyes megujitdsi idszakainak az elején és végén végeznek megfigyeléseket, akkor
nincs méd annak a megerdsitésére, hogy a csokkenés valoban exponencialis. Egy mésfajta gorbe a , Teriilet”-re nézve
mdsfajta szdmitdsi eredményre vezetne. Az exponencialis csokkenési folyamat azonban valészintsithetd, és egyéb

informdacidk hidnydban valdszintileg a legjobb gorbét adja.

Ovatossagra int azonban, ha a megtjitdsi id6szak végén a kémiai analizis nem mutat ki semmilyen anyagot. Ha nem
lehet megbecsiilni, hogy milyen gyorsan téint el a vizsgélt anyag az oldatbdl, akkor lehetetlen redlisan megitélni
a gorbe alatti teriilet nagysdgdt, s emiatt lehetetlen megdllapitani egy ésszerti, idGardnyosan stlyozott atlagot.
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6. MELLEKLET

VI. MELLEKLET

A VESZELYES ANYAGOK ES KESZITMENYEK OSZTALYOZASANAK ES CIMKEZESENEK

ALTALANOS KOVETELMENYEI

Tartalom

ALTALANOS BEVEZETES
OSZTALYOZAS A FIZIKAI-KEMIAI TULAJDONSAGOK ALAPJAN
Bevezetés

Osztilyozds, a szimbolumok kivélasztdsdnak, a veszélyek megjel6lésének, a kockdzat jellegére
utald tdjékoztatds kivalasztdsinak a kovetelményei

Robbandsveszélyes

Egést taplilo, Oxiddlo

Fokozottan tiizveszélyes

Ttizveszélyes

Kis mértékben tlizveszélyes

Egyéb fizikai-kémiai tulajdonsdgok

OSZTALYOZAS A TOXIKOLOGIAI TULAJDONSAGOK ALAPJAN
Bevezetés

Osztéilyozds, a szimbdlumok kivalasztdsdnak, a veszélyek megjelolésének, a kockézat jellegére
utald tdjékoztatds kivalasztdsdnak a kovetelményei

Nagyon mérgezd

Mérgezd

Artalmas

Az R 48 mondat alkalmazasdval kapcsolatos megjegyzések

Maré

[rritativ

Talérzékenységet okozé (allergizald, szenzibilizdld)

Egyéb toxikoldgiai tulajdonsdgok

OSZTALYOZAS AZ EMBERI EGESZSEGET VESZELYEZTETO SAJATOS HATASOK ALAPJAN
Bevezetés

Osztélyozés, a veszélyek megjelolésének, a kockdzat jellegére utal6 tdjékoztatds kivalasztdsdnak a
kovetelményei

Karcinogén anyagok
Mutagén anyagok
Reprodukcidt kérosit6 anyagok

Eljards készitmények osztdlyozasdra az egészségre gyakorolt jellegzetes hatdsokkal kapcsolatban
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6.1.

6.2.

8.1.

8.2.

8.3.

8.4.

9.1.

9.2.

9.3.

9.4.

9.5.

9.6.

OSZTALYOZAS A KORNYEZETI HATASOK ALAPJAN
Bevezetés

Osztalyozds, a veszélyek megjelolésének, a kockdzat jellegére utalé tdjékoztatds kivalasztdsinak a
kovetelményei

Vizi kornyezet
Nem vizi kornyezet

A VESZELYES ANYAGOK ES KESZITMENYEK BIZTONSAGOS HASZNALATARA
VONATKOZO UTMUTATASOK KIVALASZTASA

Bevezetés

Anyagokra és készitményekre vonatkozé biztonsdgi mondatok

CIMKEZES

KULONLEGES ESETEK: Anyagok

Hordozhat6 gdzpalackok

Propan, butdn vagy cseppfolyés foldgaz tiroldsdra haszndlt gdzpalackok (LPG)
Fémek tomb formaban

R65 mondattal megjel6lt anyagok

KULONLEGES ESETEK: Készitmények

Gdz-halmazallapotti készitmények (gdzkeverékek)

Szagositott propant, butdnt vagy cseppfolyés foldgazt tartalmazd készitmények tdroldsdra hasz-
nalt gdzpalackok

Otvozetek, polimereket tartalmazé készitmények, elasztomereket tartalmazé készitmények
R65 mondattal megjel6lt készitmények
Szerves peroxidok

Tovabbi cimkézési elSirdsok bizonyos készitményekre

A BIZOTTSAG NYILATKOZATA

1.

1.1.

1.2

1.3.

ALTALANOS BEVEZETES

Az osztdlyozds célja azon fizikai-kémiai, toxikoldgiai és dkotoxikoldgiai tulajdonsagok teljes kort szam-
bavétele, melyek az anyagok és készitmények elSirdsszert kezelése és rendeltetésszerti haszndlata sordn
kockdzati tényezdt jelenthetnek. Az esetleges veszélyes tulajdonsdgok meghatdrozdsat kovetGen az anya-
got vagy készitményt a felhasznalé a lakossdg és a kornyezetvédelem érdekében a veszély(eke)t jelz8 cim-
kével ltja el.

E melléklet meghatdrozza az ezen irdnyelv 4. cikkében, valamint az 1999/45[EK irdnyelv 4. cikkében és a
veszélyes készitményekrdl sz616 mds, vonatkozé irdnyelvekben emlitett anyagok és készitmények osztd-
lyozdsdnak és cimkézésének dltaldnos alapelveit.

Cimzettje minden, a veszélyes anyagok és készitmények osztilyozdsi és cimkézési modszereiben érintett
személy (gydrtok, importdrok, nemzeti hatésagok).

Az ebben az irdnyelvben és az 1999/45/EK irdnyelvben szereplé kovetelmények célja biztositani, hogy a
lakossdg és a munkdt végzs személyek megkapjdk a veszélyes anyagokkal és veszélyes készitményekkel
kapcsolatos alapvetGen szitkséges informdciokat. A cimke az anyagokat és készitményeket kezel§ vagy
haszndlo személyek figyelmét az egyes anyagok eredend§ veszélyeire irdnyitja.
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1.4.

1.5.

1.6.

1.6.2.

A cimke tdjékoztatast adhat tovabbd az adott termékkel kapcsolatos, egyéb formédban rendelkezésre dll6,
teljesebb korti biztonsagi és haszndlati lefrdsokrol, informaciokrol.

A cimkének fel kell hivnia a figyelmet a veszélyes anyagok és készitmények elGirdsszert kezelésével és
rendeltetésszerti haszndlatdval jar6 valamennyi lehetséges veszélyre, amig ezek abban a formdban vannak,
amelyben forgalomba keriiltek; ez azonban nem feltétleniil azonos azzal a formdval, amelyben egy anyag
vagy készitmény végsé felhaszndldsra kerill (pl. higitva). A legnagyobb veszélyt jelentd tulajdonsdgokat
szimbolumokkal kell jelezni; ezekrdl és az egyéb veszélyes tulajdonsdgokbdl ad6dé veszélyekrdl a kockd-
zat jellegére utalé mondatokkal (R-mondatokkal), a sziikséges 6vintézkedésekrdl pedig a biztonsdgos hasz-
nalatra vonatkoz6 mondatokkal (S-mondatokkal) kell tdjékoztatdst adni.

Az anyagok esetében az informdciét az anyag nemzetkozileg elismert kémiai némenklatira szerinti neve
egésziti ki, az el6nyben részesitett név a Létez3 Kereskedelmi Anyagok Eurdpai Jegyzékében (EINECS) vagy
a Nyilvantartott Vegyi Anyagok Eurépai Jegyzékében (ELINCS) haszndlatos név, az EU-szdm és a Kozos-
ségben letelepedett, az anyag forgalomba hozataldért felelgs személy neve, cime és telefonszama.

A készitmények esetén az 1999/45/EK irdnyelv 10. cikkének (2) bekezdése szerinti informdaciot kiegésziti:
- a készitmény kereskedelmi neve vagy megjelolése,
- akészitményben jelen 1év6 anyag vagy anyagok kémiai neve, és

- aKozosségben letelepedett, a készitmény forgalomba hozataldért felel6s személy neve, teljes cime és
telefonszdma.

A 6. cikk el6irja, hogy az EINECS-ben megjelend, de a I. mellékletben még nem szerepld veszélyes anya-
gok gyart6i, forgalmazéi és importdrei folytassanak vizsgalatot az ilyen anyagok tulajdonsdgaival kapcso-
latban 1étez8, relevans és hozzaférhetd adatok megismerése érdekében. E tdjékoztatds alapjan ezeket az
anyagokat a 22-25. cikkben meghatdrozott szabdlyok és az e mellékletben meghatdrozott kovetelmények
szerint csomagoljik és latjdk el ideiglenes cimkével.

Az osztilyozashoz és cimkézéshez sziikséges adatok

Az anyagok esetében az osztdlyozashoz és cimkézéshez sziikséges adatokat a kovetkezképpen lehet meg-
szerezni:

a) olyan anyagok tekintetében, amelyekre nézve a VIL mellékletben meghatdrozott informdcié kotelezd,
az osztdlyozdshoz és cimkézéshez szitkséges adatok nagy része az ,alapkészletben” jelenik meg. Ezt az
osztdlyozést és cimkézést szitkség esetén feliil kell vizsgdlni, amennyiben tovébbi informdacié éll ren-
delkezésre (VIIL. melléklet);

b) egyéb anyagok tekintetében (pl. az 1.5. pontban emlitettek), az osztdlyozdshoz és cimkézéshez sziik-
séges adatokat szitkség esetén szdmos killonbo6zd forrasbol lehet beszerezni, példaul a kovetkezSkbdl:

— akordbbi vizsgélatok eredményei,

a veszélyes anyagok szdllitdsdra vonatkozé nemzetkozi szabdlyok dltal el6irt informaécio,

- a tdjékoztat6kbol és szakirodalombol vett informdci6, vagy

a gyakorlati tapasztalatbol leszirt informdciok.

Adott esetben figyelembe lehet venni a jovdhagyott struktiira-tevékenység viszonyok eredményeit és a
szakvéleményeket.

A készitmények esetén dltaldban az osztilyozdshoz és cimkézéshez szitkséges adatokat be lehet szerezni:

a) amennyiben fizikai-kémiai adatokrdl van sz9, az V. mellékletben meghatdrozott médszerek alkalma-
zdsaval. Ez vonatkozik a 91/414/EGK irdnyelvben szerepl6 készitményekre is, kivéve ha a 91/414/EGK
irdnyelv II. és III. melléklete rendelkezéseinek (az 1999/45[EK irdnyelv 5. cikke (5) bekezdésének) meg-
felel6en mas nemzetkozileg elfogadott modszerek elfogadhatdak. A gaz-halmazallapott készitmények
esetében a kevésbé tlizveszélyes és oxidalo tulajdonsdgokra szamitdsi modszert lehet alkalmazni (Id.
9.1.1.1. és 9.1.1.2.). A szerves peroxidokat tartalmazé nem gaz-halmazallapotu készitmények esetén
az oxidal6 tulajdonsdgokra szdmitdsi médszert lehet alkalmazni (Id. 2.2.2.1.);
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1.7.

b) amennyiben az egészségiigyi hatdsokra vonatkozé adatokat tartalmaz:

az V. mellékletben meghatdrozott mddszer alkalmazdsaval, kivéve ha a novényvéds szerek eseté-
ben a 91/414/EGK irdnyelv IL és III. melléklete rendelkezéseinek (az 1999/45EK irdnyelv 6. cikke
(1) bekezdése b) pontjdnak) megfeleléen mas nemzetkozileg elismert modszerek elfogadhatdak,

ésfvagy az 1999/45[EK irdnyelv 6. cikkében és IL. mellékletének A.1-6. és B.1-5. részében emlitett
hagyoményos mddszer alkalmazdsdval, vagy

- az R65 mondat esetében a 3.2.3. pontban foglalt szabélyok alkalmazdséval,

amennyiben azonban a karcinogén, mutagén és a reprodukciot befolydsolé toxicitdsi tulajdonsa-
gok értékelésérdl van sz6, az 1999/45[EK irdnyelv 6. cikkében és II. mellékletének A.7-9. és B.6.
részében emlitett szokdsos mddszer alkalmazasaval;

¢) amennyiben 6kotoxikoldgiai tulajdonsdgokra vonatkozé adatokrdl van szé:
i. toxicitds csak vizi kornyezet esetén:

— az V. mellékletben meghatdrozott médszerek alkalmazdsdval, az 1999/45EK irdnyelv III. mel-
lékletének C. részében emlitett feltételekre is figyelemmel, kivéve ha a novényvédd szerek ese-
tében a 91/414/EGK irdnyelv IL és III. melléklete rendelkezéseinek [az 1999/45[EK irdnyelv 7.
cikke (1) bekezdésének b) pontja] megfelelGen mds nemzetkozileg elismert modszerek elfogad-
hatdk, vagy

— az 1999/45[EK irdnyelv 7. cikkében és III. mellékletének A. és B. részében emlitett szokdsos
modszer alkalmazdsdval;

ii. alog P, (vagy BCF) meghatdrozdsa révén a lehetséges (vagy tényleges) bioakkumuldcié értékelé-
séhez vagy a lebonthatdsdg értékeléséhez, az 1999/45[EK irdnyelv 7. cikkében és III. mellékletének
A. és B. részében emlitett hagyomdnyos médszer alkalmazdsaval;

iii. az 6zonréteg veszélyei esetében az 1999/45/EK irdnyelv 7. cikkében és IIl. mellékletének A. és B.
részében emlitett hagyomanyos médszer alkalmazdsaval.

Az allatkisérletek elvégzésével kapcsolatos megjegyzés:

A kisérleti adatok megszerzése érdekében végzett dllatkisérletek végrehajtdsara a kisérleti célokra felhasz-
nélt dllatok védelmérdl sz616 86/609/EGK irdnyelv rendelkezései vonatkoznak.

A fizikai-kémiai tulajdonsagokkal kapcsolatos megjegyzés:

A szerves peroxidokra és szerves peroxid készitményekre vonatkozé adatokat a 9.5. pontban meghatéro-
zott szamitdsi modszerbdl lehet levezetni. A gdz-halmazéllapotd készitmények esetében a kevésbé tlizve-
szélyességi és oxidalodasi tulajdonsdgokra nézve szamitdsi modszert lehet alkalmazni (Id. a 9. pontot).

Az irdnyadé kovetelmények alkalmazisa

Az osztilyozdsnak ki kell terjednie az anyagok és készitmények fizikai-kémiai, toxikoldgiai és 6kotoxi-
koldgiai tulajdonsagaira.

Az anyagok és készitmények osztdlyozdsdndl az 1.6. pontban leirtaknak megfelelGen, e melléklet 2-5.
pontjaban (anyagok) és 2., 3., 4.2.4. és 5. pontjaban foglalt kovetelményei alapjan kell eljarni. A veszély
valamennyi fajtéjdt figyelembe kell venni. Igy példul a 3.2.1. szerinti osztlyozds nem jelenti azt, hogy
figyelmen kiviil lehet hagyni a 3.2.2. vagy a 3.2.4. pontot.

A szimbdlum(ok) és kockdzat jellegére utalé tdjékoztatds(ok) kivalasztdsa az osztdlyozds alapjan torténik
annak biztositdsa érdekében, hogy az osztilyozdsban meghatdrozott lehetséges veszélyek konkrét, kiilo-
nos jellege a cimkén kifejezést nyerjen.

A 223, a22.4. és 2.2.5. szerinti kovetelményektd] fiiggetleniil az aeroszol formdji anyagokra és készit-
ményekre a 75/324/EGK irdnyelv médositott és a miiszaki fejlédéshez igazitott rendelkezései vonatkoz-
nak.
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1.7.1.

1.7.2.

1.7.2.1.

1.7.3.

Fogalommeghatdrozasok

»Anyagok™ a kémiai elemek és vegyiileteik természetes allapotukban vagy barmilyen termelési folyamat
soran elddllitott dllapotukban, beleértve a termék stabilitdsdnak megdrzéséhez sziikséges barmilyen adalé-
kot, és az alkalmazott termelési eljardsbol szarmazo barmilyen szennyez$dést, kivéve azonban barmilyen
olyan olddszert, amelyet az anyag stabilitdsdnak befolydsoldsa vagy Osszetételének valtoztatdsa nélkiil el
lehet vélasztani.

Egy anyag lehet kémiailag j61 meghatdrozott (pl. aceton) vagy véltozé dsszetételd alkotéelemek Osszetett
keveréke (pl. aromds parlatok). Bizonyos dsszetett anyagok esetében néhdny egyedi alkotdelemet megha-
téroztak.

,Készitmény”: két vagy tobb anyagbdl dsszedllitott keverék vagy oldat.

Az irdinymutaté kovetelmények alkalmazasa anyagokra

Az ezen mellékletben meghatdrozott irinymutaté kovetelményeket kozvetleniil kell alkalmazni abban az
esetben, ha a széban forgd adatok az V. mellékletben ismertetett vizsgdlati modszerekkel Gsszehasonlit-
haté médszerekbdl szarmaznak. Mds esetekben a megfelel§ osztdlyozds és cimkézés meghatdrozasa érde-
kében a rendelkezésre dll6 adatokat a vizsgdlati modszereknek az V. mellékletben emlitett vizsgdlati méd-
szerekkel és az e mellékletben meghatdrozott szabdlyokkal torténd osszehasonlitdsdval kell értékelni.

Bizonyos esetekben kétség meriilhet fel a vonatkozé kovetelmények alkalmazdsaval kapcsolatban, kiilo-
nosen ha azokhoz szakért6i megitélésre van sziikség. Ilyen esetekben a gydrtonak, forgalmazénak vagy
importdrnek a bizonyiték illetékes személy részérdl torténd felmérése alapjan kell dtmeneti jelleggel osz-
tdlyoznia és cimkéznie az anyagot.

A 6. cikk sérelme nélkiil, amennyiben a fenti eljdrast kovetik, és aggdlyok meriilnek fel az esetleges ellent-
mondésokkal kapcsolatban, javaslatot lehet benytjtani az ideiglenes osztdlyozds felvételére az 1. fiiggelékbe.
A javaslatot az egyik tagdllamhoz kell benytjtani, a megfelels tudomédnyos adatokkal egyiitt (Id. még a 4.1.
pontot).

Hasonlo eljdrast lehet kovetni, amennyiben olyan informaciot azonositanak, amely az I. mellékletben mar
meglévé bejegyzés pontossdgaval kapcsolatos aggalyra ad okot.

SzennyezGdéseket, adalékokat vagy egyedi alkotGelemeket tartalmazé anyagok osztdlyozdsa

Amennyiben szennyezd&déseket, adalékokat vagy egyedi alkotdelemeket azonositottak az anyagokban, eze-
ket akkor kell figyelembe venni, ha koncentracijuk a meghatdrozott hatdrértékekkel megegyezik vagy
anndl nagyobb:

- 0,1 % nagyon mérgezSként, mérgezéként, karcinogénként (1. vagy 2. kategéria), mutagénként (1. vagy
2. kategoria), a reprodukciot kdrositoként (1. vagy 2. kategdria) vagy a kornyezetre veszélyesként (az
N7 veszélyszimbolum a vizi kornyezetre veszélyesség esetében, illetve 6zonrétegre veszélyesség eseté-
ben) osztélyozott anyagok esetében,

— 1 % az artalmasként, mar6 hatdstként, irritdciét okozoként, szenzibildl6 hatdsiaként, karcinogénként
(3. kategoria), mutagénként (3. kategéria), a reprodukciot kdrositoként (3. kategéria) vagy a kornye-
zetre veszélyesként (nem jelolik az ,N” veszélyszimbSlummal, azaz drtalmas a vizi szervezetekre,
hosszan tarté kdrosoddst okozhat) osztdlyozott anyagok esetében,

kivéve amennyiben az I. mellékletben alacsonyabb értékeket hatdroztak meg.

Az I. mellékletben konkrétan felsorolt anyagok kivételével az osztdlyozast az 1999/45/EK tandcsi irdnyelv
5., 6. és 7. cikkének elirdsai szerint kell elvégezni.

Az azbeszt (650-013-00-6) esetében ezt az dltaldnos szabalyt nem kell alkalmazni, amig a I. mellékletben
nem rogzitik a koncentracios hatdrértéket. Az azbesztet tartalmazé anyagokat az ezen irdnyelv 6. cikké-
ben foglalt alapelvek szerint kell osztalyozni és cimkézni.

Az irdinymutat6 kovetelmények alkalmazdsa készitményekre

Az e mellékletben meghatdrozott irdnymutaté kovetelményeket kozvetleniil kell alkalmazni abban az eset-
ben, ha a széban forgé adatok az V. mellékletben ismertetett vizsgdlati modszerekkel 6sszehasonlithatd
modszerekbdl szdrmaznak, kivéve a 4. pontban szerepl$ kovetelményeket, amelyekre csak a hagyoma-
nyos médszer alkalmazhaté. A hagyomanyos mddszer alkalmazhat6 tovdbbé az 5. pont kovetelményeivel
kapcsolatban is, kivéve a toxicitdst vizi kornyezetben, az 1999/45/EK irdnyelv III. melléklete C. részében
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1.7.3.1.

2.1.

2.2.

2.2.1.

emlitett feltételekre is figyelemmel. A 91/414/EGK irdnyelv hatélya ald tartozé készitmények esetén az osz-
télyozasra és cimkézésre vonatkozé adatok mds nemzetkozileg elismert médszerek alapjan is elfogadha-
tok. (Id. e melléklet 1.6. pontjanak kiilonleges rendelkezéseit). Més esetekben a rendelkezésre 4ll6 adatokat
a megfeleld osztdlyozds és cimkézés meghatdrozésa érdekében a vizsgalati modszereknek az V. melléklet-
ben emlitett vizsgdlati modszerekkel és az e mellékletben meghatdrozott szabalyokkal torténd 6sszehason-
litdséval kell értékelni.

Amennyiben az egészségkdrosito és kornyezeti veszélyeket az 1999/45/EK irdnyelv 6. és 7. cikkében, vala-
mint II. és III. mellékletében emlitett hagyomanyos médszer alkalmazdsdval mérik fel, az alkalmazandd
egyedi koncentrdci6s hatdrértékek:

- az ezen irdnyelv [. mellékletében meghatdrozottak, vagy

- az 1999/45/EK irdnyelv II. mellékletének B. részében, ésfvagy a III. mellékletének B. részében megha-
tarozottak, amennyiben az anyag vagy anyagok nem fordulnak el8 ezen irdnyelv I. mellékletében, vagy
ott koncentracids hatarérték nélkil jelennek meg.

Gazkeverékeket tartalmaz6 készitmények esetén az egészségiigyi és kornyezeti hatdsok tekintetében az osz-
talyozdst az ezen irdnyelv I. mellékletében meghatdrozott egyedi koncentraciés hatdrértékek alapjan a szd-
mitds médszerével, vagy amennyiben e hatdrértékek nem szerepelnek az I. mellékletben, az 1999/45/EK
irdnyelv IL és III. mellékletében szerepld kovetelmények alapjan édllapitjak meg.

Az 1.7.2.1. pontban ismertetett, mds készitmény alkotdelemeiként alkalmazott készitmények vagy anyagok

Az ilyen készitmények cimkézésének az 1999/45[EK irdnyelv 3. és 4. cikkében meghatdrozott alapelvek-
nek megfelelden 6sszhangban kell lennie a 10. cikk rendelkezéseivel. Bizonyos esetekben azonban az
1.7.2.1. pontban ismertetett készitmény vagy anyag cimkéjén szereplS informacié nem elegendd ahhoz,
hogy lehet6vé tegye mds gyartok szamdra — akik azt sajat készitményiik (készitményeik) alkotoelemeként
kivanjdk felhaszndlni — sajat készitményiik (készitményeik) megfelel§ osztalyozdsat és cimkézését.

Ilyen esetekben az 1.7.2.1. pontban ismertetett eredeti készitmény vagy anyag forgalomba hozatalaért fele-
16s, a Kozosségben letelepedett személynek, legyen az a gydrt6, importSr vagy forgalmazd, indokolt kérés
esetén a lehetd leghamarabb biztositania kell a jelen 1év8 veszélyes anyagokkal kapcsolatos dsszes sziiksé-
ges adatot az 0j készitmény helyes osztélyozdsdnak és cimkézésének lehet6vé tételéhez. Ezekre az ada-
tokra szitkség van tovdbbd azért, hogy az 4j készitmény forgalomba hozataldért felelgs személy be tudja
tartani a 1999/45/EK irdnyelv egyéb el6irdsait.

OSZTALYOZAS FIZIKAI-KEMIAI TULAJDONSAGOK ALAPJAN

BEVEZETES

Az V. mellékletben szerepld, robbandsveszélyes, oxidalo és tlizveszélyességi tulajdonsagokkal kapcsolatos
vizsgdlati modszerek azt a célt szolgaljak, hogy konkrét jelentést adjanak a 2. cikk (2) bekezdésének a)—e)
pontjaban szerepld dltalinos meghatdrozasoknak. A kovetelmények kozvetlenil az V. mellékletben sze-
repl§ vizsgalati modszerekbdl kovetkeznek, amennyiben ezeket kiilon emlitik.

Amennyiben megfelel§ informdci6 dll rendelkezésre annak gyakorlati bemutatdsdhoz, hogy az anyagok és
készitmények (a szerves peroxidokon kiviil) fizikai-kémiai tulajdonsdgai eltérnek az V. mellékletben meg-
adott vizsgalati modszerek dltal kimutatottaktdl, ezeket az anyagokat és készitményeket azon veszély sze-
rint kell osztalyozni, amelyet az ilyen anyagokat vagy készitményeket kezelS vagy mds személyekre nézve
jelentenek.

Osztilyozis, szimb6lumok kivélasztdsinak, a veszélyek megjelolésének, kockdzat jellegére utalé
tdjékoztatds kivalasztisinak kovetelményei

A készitmények esetében az 1999[45[EK irdnyelv 5. cikkében emlitett kovetelményeket kell figyelembe
venni.

Robbandsveszélyes

Az anyagokat és készitményeket robbandsveszélyesnek kell osztdlyozni és az ,E” szimbélummal, valamint
a ,robbandsveszélyes” veszélyjellel kell jelolni az V. mellékletben meghatdrozott vizsgdlatok eredményei
alapjdn, tovabbd ha az anyagok éskészitmények robbandsveszélyesek, abban a formdban, amelyben azokat
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2.2.2.

2.2.2.1.

2.2.3.

forgalomba hozzdk. A kockézat jellegére utal6 tédjékoztatds kotelezd, és azt az aldbbiak szerint kell meg-
hatdrozni:

R2 Utés, sarlodds, tliz vagy mds gytijtéforrds robbandst okozhat

- Anyagok és készitmények, kivéve az aldbb emlitetteket.
R3 Utés, strlddds, tiiz vagy egyéb gytijtéforrs rendkiviili mértékben ndveli a robbandsveszélyt

- Kilonosen érzékeny anyagok és készitmények, mint példdul a pikrinsav s6i vagy a PETN.
Oxidélo
Az anyagokat és készitményeket az V. mellékletben meghatdrozott vizsgalatok eredményei alapjin oxidé-
loként kell osztdlyozni és azokat az ,0” szimbolummal és az ,0xiddlé” veszélyjellel kell jelolni. A kockdzat
jellegére utalé tdjékoztatds kotelezd, azt a vizsgdlati eredmények alapjan kell meghatdrozni, az aldbbiak
figyelembevételével:
R7 Tiizet okozhat

- Gyulékony szerves peroxidok, egyéb éghets anyaggal val6 érintkezés nélkiil is.
R8 FEghetd anyaggal érintkezve tiizet okozhat

- Egyéb oxiddl6 anyagok és készitmények, beleértve a szervetlen peroxidokat, amelyek éghetd anyag-
gal érintkezve tiizet okozhatnak vagy novelhetik a tlizveszélyesség mértékét.

R9 Eghetd anyaggal keveredve robbandsveszélyes

- Egyéb anyagok és készitmények, beleértve a szervetlen peroxidokat, amelyek robbandsveszélyessé
vélhatnak éghet$ anyagokkal érintkezve, pl. bizonyos kloratok.

Peroxidokkal kapcsolatos megjegyzések

A robbandsveszélyes tulajdonsdgok esetén valamely szerves peroxidot vagy annak készitményét a 2.2.1.
pontban rogzitett kovetelményeknek megfelelGen, az V. mellékletben megadott médszereknek megfele-
16en végrehajtott vizsgdlatok alapjan osztdlyozzdk abban a formdban, amelyben forgalomba hozzak.

Az oxidél6 tulajdonsdgok esetében az V. mellékletben emlitett modszerek nem alkalmazhatok a szerves
peroxidokra.

Azokat a szerves peroxidokat, amelyeknek még nincs robbandsveszélyes besoroldsa, szerkezetiik alapjan
soroljdk a veszélyes anyagok kozé (pl. R-O-O-H; R, — O-O-R,).

Azokat a készitményeket, amelyeknek még nincs robbandsveszélyes besoroldsa, a 9.5. pontban emlitett,
az aktiv oxigén szdzalékos ardnydn alapuld szdmitdsi modszer segitségével kell osztélyozni.

Valamennyi szerves peroxid vagy annak készitménye, amelynek még nincs robbandsveszélyes besoroldsa,
oxidéloként kell osztdlyozni, amennyiben a peroxid vagy az azt tartalmazo készitmény

— tobb mint 5 % szerves peroxidot, vagy

- tobb mint 0,5 % szerves peroxidbdl szdrmazé aktiv oxigént és tobb mint 5 % hidrogén-peroxidot tar-
talmaz.

Fokozottan ttizveszélyes

Az anyagokat és készitményeket az V. mellékletben meghatérozott vizsgalatok eredményei alapjan kell
fokozottan tiizveszélyesként osztilyozni, és azokat az ,F+” szimbélummal és a ,fokozottan ttizveszélyes”
veszélyjellel kell jelolni. A kockazat jellegére utalé tdjékoztatast az aldbbi kovetelménynek megfelelGen kell
kivalasztani:

R12 Fokozottan tlzveszélyes

- Cseppfolyds anyagok és készitmények, amelyek lobbandspontja 0 °C-nél alacsonyabb, és forras-
pontja (vagy forrasi tartomdny esetén a forrds kezdépontja) 35 °C vagy anndl alacsonyabb.

- Gdz-halmazéllapotti anyagok és készitmények, amelyek szobahémérsékleten és szokdsos nyomé-
son leveg6vel érintkezve tiizveszélyesek.
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2.2.4.

2.2.5.

2.2.6.

Tizveszélyes

Az anyagokat és készitményeket az V. mellékletben meghatdrozott vizsgalatok eredményei alapjn ttizve-
szélyesként kell osztdlyozni, és azokat az ,F” szimbolummal és a ,ttizveszélyes” veszélyjellel kell jelolni. A
kockdzat jellegére utal6 tdjékoztatdst az aldbbi kovetelményeknek megfelelGen kell kivalasztani:

R11 Tizveszélyes

- Szildrd anyagok és készitmények, amelyek gyujtéforrdssal rovid ideig érintkezve konnyen meg-
gyulladnak, és amelyek a gyijtoforrds eltdvolitdsa utdn tovdbb égnek vagy bomlanak.

- Cseppfolyds anyagok és készitmények, amelyek lobbandspontja 21 °C alatt van, de nem foko-
zottan tlizveszélyesek.

R15 Vizzel érintkezve fokozottan tiizveszélyes gazok képzSdnek

— Olyan anyagok és készitmények, amelyek vizzel vagy nedves levegével érintkezve veszélyes
mennyiségben fokozottan tiizveszélyes gazokat fejlesztenek, legaldbb 1 liter/kg/6ra sebességgel.

R17 Leveg6n ongyulladd
- Olyan anyagok és készitmények, amelyek szobahSmérsékleten levegdvel érintkezve felforrdsod-

nak, és végiill meggyulladnak mindennem energiabevitel nélkiil.

Kis mértékben tiizveszélyes

Az anyagokat és készitményeket az V. mellékletben meghatdrozott vizsgalatok eredményei alapjén kell
kevésbé tiizveszélyesként osztdlyozni. A kockazat jellegére utald tdjékoztatdst a kovetkezd kovetelmények-
nek megfelelGen kell kivalasztani.

R10 Kis mértékben tlizveszélyes

- Cseppfolyés anyagok és készitmények, amelyek lobbandspontja 21 °C vagy anndl magasabb, de
legfeljebb 55 °C.

A gyakorlati tapasztalatok azonban azt mutatjdk, hogy egy olyan készitményt, amelynek lobbandspontja
21 °C vagy anndl magasabb, de legfeljebb 55 °C, nem sziikséges tizveszélyesként osztlyozni, amennyiben
a készitmény semmilyen médon nem tapldlja az égést mindaddig, amig nincsen ok az ilyen készitménye-
ket kezel§ személyeket vagy mds személyeket ér6 kockdzat miatti aggodalomra.

Egyéb fizikai-kémiai tulajdonsdgok

A 2.2.1-2.2.5. pont vagy 3., 4. és 5. pont értelmében osztilyozott anyagokhoz és készitményekhez az
alabbi (az I. melléklet 6sszedllitdsa sordn szerzett tapasztalatok alapjan) kovetelmények szerint kell tovabbi,
a kockdzat jellegére utalé tdjékoztatdssal jelolni:

R1 Széraz dllapotban robbandsveszélyes

Az oldat vagy nedvesitett formédban forgalomba hozott robbandsveszélyes anyagok és készitmények
esetében, pl. nitrocelluléz tobb mint 12,6 % nitrogénnel.

R4 Nagyon érzékeny, robbandsveszélyes fémvegyiileteket képez

Olyan anyagok és készitmények esetében, amelyek érzékeny, robbandsveszélyes fémszarmazékokat
képezhetnek, pl. pikrinsav, sztifninsav.

R5 HG hatdsdra robbanhat

Robbandsveszélyesnek nem mindsiil, termikusan instabil anyagok és készitmények esetében, pl.
perklorsav > 50 %.

R6 Levegdvel érintkezve vagy anélkiil is robbandsveszélyes

Szobahémérsékleten instabil anyagok és készitmények esetében, pl. acetilén.
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R7  Tiizet okozhat
Reakci6képes anyagok és készitmények esetében, pl. fluor, natrium-hidroszulfit.
R14 Vizzel hevesen reagél

Vizzel heves reakcidba 1ép6 anyagok és készitmények esetében, pl. acetil-klorid, alkéli fémek, titdn-
tetraklorid.

R16 Oxiddl6 anyaggal érintkezve robbandsveszélyes

Oxidélé anyaggal robbandsszert reakcioba 1épg reakcidba 1ép8 anyagok és készitmények esetében,
pl. v6ros foszfor.

R18 A hasznélat sordn robbandsveszélyes|ttizveszélyes gdz-levegs elegy keletkezhet

Onmagukban tiizveszélyesnek nem minésiils készitmények esetében, amelyek levegén ttizveszélyes
illékony osszetevdket tartalmaznak.

R19 Robbandsveszélyes peroxidokat képezhet

Olyan anyagok és készitmények esetében, amelyek tdrolds sordn robbandsveszélyes peroxidokat
képezhetnek, pl. dietil-éter, 1,4-dioxdn

R30 A hasznalat sordn ttizveszélyessé valik

Onmagukban ttizveszélyesnek nem mindsiils készitmények esetében, amelyek a nem ttizveszélyes
illékony oOsszetevak vesztesége miatt tizveszélyessé valhatnak.

R44 Zart térben hé hatdsdra robbanhat

Onmagukban a fenti 2.2.1. pont alapjén robbanasveszélyesnek nem mindsiilé anyagok és készitmé-
nyek esetén, amelyek a gyakorlatban megfelelGen zdrt térben hevitve robbandsveszélyesnek bizonyul-
hatnak. Példdul egyes anyagok, amelyek acélhordéban hevitve robbandsveszélyesen bomlandnak, nem
viselkednek gy, amennyiben kevésbé erds téroloban hevitik 6ket.

Tovabbi kockdzatokra utal6 mondatokat 1d. a 3.2.8. pontban.

OSZTALYOZAS A TOXIKOLOGIAI TULAJDONSAGOK ALAPJAN

BEVEZETES

Az osztdlyozds célja figyelembe venni az anyagok és készitmények akut és hosszii tava hatdsait egyardnt,
fiiggetleniil attol, hogy azokat egyszeri expozici, vagy ismételt, illetve hosszan tarté expozicié okozza.

Amennyiben epidemoldgiai vizsgdlatokkal, az e mellékletben meghatdrozott tudomanyosan érvényes eset-
vizsgdlatokkal vagy statisztikailag alitimasztott tapasztalatokkal, mint példdul a toxikoldgiai tdjékoztatdsi
kozponttdl szarmazé vagy foglalkozdsi betegségekkel Osszefiiggésben felmeriil adatok felmérése, igazolni
lehet, hogy az emberre gyakorolt toxikoldgiai hatdsok eltérnek az e melléklet 1.6. pontjdban felvdzolt méd-
szerek alkalmazdsa kovetkeztében felmeriil6 hatdsoktol, akkor az anyagot vagy készitményt az emberre
gyakorolt hatdsa alapjan kell osztdlyozni. Az emberen végzett kisérleteket azonban keriilni kell, és nem sza-
bad dllatkisérletek pozitiv eredményeinek felilbirdldsdra hasznalni.

A 86/609/EGK irdnyelv torekszik arra, hogy védelemben részesitse a kisérleti és mas tudomanyos célra
hasznalt dllatokat. Ezen irdnyelv V. melléklete érvényesitett in vitro vizsgalati modszereket tartalmaz szd-
mos végcél érdekében, és e vizsgalatokat a megfelel§ esetben kell alkalmazni.

Az anyagokat a rendelkezésre dll6 vizsgdlati adatok alapjan kell osztalyozni az alabbi kovetelményeknek
megfelelGen, amelyek figyelembe veszik ezen hatdsok mértékét:

a) akut toxicitds (haldlos és maradand¢ hatdsok egyszeri expoziciot kovetden) esetén a 3.2.1.-3.2.3. pont
szerinti kovetelményeket kell alkalmazni;

b) a szubakut, szubkronikus vagy kronikus toxicitds esetén a 3.2.2.-3.2.4. pontban ismertetett kovetel-
ményeket kell alkalmazni;
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3.1.5.1.

3.1.5.2.

¢) amard és irritdl6 hatdsok esetén a 3.2.5. és 3.2.6. pont szerinti kovetelményeket kell alkalmazni;
d) a szenzibildl6 hatds esetén a 3.2.7. pont szerinti kovetelményeket kell alkalmazni;

e) kiillonos egészséget veszélyeztetd hatdsok (karcinogén, mutagén hatdsok és reprodukcids toxicitds) ese-
tén a 4. pontban ismertetett kovetelményeket kell alkalmazni.

Készitmények esetén a veszélyes egészségkarositd hatdsok szerinti osztdlyozds az aldbbiak szerint torténik:

a) vizsgdlati adatok hidnydban az 1999/45[EK irdnyelv 6. cikkében és II. mellékletében emlitett hagyo-
ményos modszer alapjan. Ebben az esetben az osztalyozds az aldbbi egyedi koncentracids hatdrérté-
keken alapul:

- vagy az ezen irdnyelv I. mellékletébdl szarmazok, vagy

— az 1999/45[EK irdnyelv II. melléklete B. részébdl szarmazok, amennyiben az anyag vagy anyagok
nem szerepelnek ezen irdnyelv I. mellékletében, vagy szerepelnek, de koncentraciés hatdrérték nél-
kdil;

b) vagy amennyiben vizsgalati adatok dllnak rendelkezésre, a 3.1.2. pontban ismertetett kovetelmények
alapjan, kivéve a 3.1.2. e) pontban emlitett karcinogén, mutagén és reprodukciés karosoddst okozé hat-
dsokat, amelyeket az 1999/45EK irdnyelv 6. cikkében és II. mellékletének A.7-9. és B.6. részében emli-
tett hagyomdnyos modszerrel kell értékelni.

Megjegyzés: A 91/414/EGK irdnyelv elSirdsainak sérelme nélkiil, és csak abban az esetben, ha a készit-
mény forgalomba hozataldért felel6s személy tudomanyos médon igazolni tudja, hogy a készitmény toxi-
koldgiai tulajdonsdgait nem lehet a 3.1.3. pont a) alpontjdban meghatdrozott médszerrel vagy az dllatokra
vonatkozé meglévd vizsgélati eredmények alapjan pontosan meghatdrozni, a 3.1.3. pont b) alpontjdban
meghatdrozott médszereket lehet alkalmazni, feltéve hogy azok indokoltak, vagy azokat 86/609/EGK
irdnyelv 12. cikke kifejezetten engedélyezte.

Fiiggetlen att6l, melyik modszert alkalmazzdk egy készitmény veszélyességének értékelésére, az
1999/45EK irdnyelv II. mellékletének B. részében meghatdrozott valamennyi, az egészségre kdros hatdst
kell figyelembe venni.

Amennyiben az osztdlyozdst az dllatkisérletekbdl szarmazo eredmények alapjan kell meghatdrozni, az ered-
ményeknek érvényescknek kell lenniiik az emberre is, ha megfelel6 médon tiikrozik az emberre vonat-
koz6 kockazatokat.

A forgalomba hozott anyagok vagy készitmények akut ordlis toxicitdsinak mértéke megallapithaté az LD,
érték felmérését lehet6vé tevé modszerrel, vagy a diszkrimindlé dézis meghatdrozdsaval (a fix dézis eljé-
rds), vagy annak az expozicios tartomdnynak a meghatdrozasaval, amelynél haldlt okozo hatds varhato (az
akut toxikus osztdlyozds modszere).

A ,diszkrimindl6 dozis™ az a dozis, amely érzékelheté mérgezési tiineteket okoz, de haldlozdst nem, és a
diszkrimindl6 dézist az V. mellékletben meghatdrozott 4 dézis szint koziil kell kivalasztani (5, 50, 500
vagy 2 000 mg/testtomeg kg).

A ,nyilvanvald toxicitds™ a vizsgélt anyaggal valo érintkezést kovetden fellépd olyan szintli mérgezd hatd-
sok, ahol a kovetkez legmagasabb adott dézis mér valdszintileg haldlhoz vezet.

Az adott dézis mellett végzet vizsgdlat eredménye lehet:
— 100 % alatti talélési ardny,
— 100 %-os talélési arany, de nyilvdnvald toxicitds,

— 100 %-os talélési ardny nyilvanvald toxicitds nélkil.

A 3.2.1, 3.2.2. és 3.2.3. pontban felsorolt kovetelmények kozott csak a végleges vizsgalati eredmény sze-
repel. A 2 000 mg/ testtomeg kg dozist elsGsorban az akut toxicitds szempontjdbol kis kockdzattal jaré és
az akut toxicitds alapjan nem osztalyozott anyagok toxikus hatdsaival kapcsolatos informdcidszerzésre kell
haszndlni.

A fix dézis eljards bizonyos esetekben nagyobb vagy kisebb dézisok mellett torténd vizsgalatot tesz sziik-
ségessé, amennyiben a megfelel§ adagoldsi szinten még nem vizsgaltdk. Lasd még a B.1. bis vizsgdlati mod-
szerben szerepld értékeld tabldzatot.

Azt az expozicids tartomdnyt, amelynél haldlozds vérhat6, az akut toxikus osztdlyozdsi méodszer alkalma-
zdsat kovetd, az anyaghoz kapcsolodd haldlozds megfigyelt hidnyabol vagy meglétébdl vezetik le. Az elsé
vizsgalatra hdrom fix kezdd dozis (25, 200 vagy 2 000 mg/ testsaly kg) egyikét haszndljak.
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3.2

3.2.1.

3.2.2.

Az akut toxikus osztdlyozdsi mddszer bizonyos esetekben nagyobb vagy kisebb dézisok mellett torténd
vizsgdlatot tesz szikségessé, amennyiben a megfelel§ adagoldsi szinten még nem vizsgéltdk. Lasd még az
V. melléklet B.1. ter vizsgdlati mddszerben taldlhaté vizsgilati eljards folyamatdbriit.

Osztilyozis, a szimbolumok kivélasztdsdnak, a veszélyek megjelolésének, a kockdzat jellegére
utald tdjékoztatds kivélasztisinak kovetelményei

Nagyon mérgezd

Az anyagokat és készitményeket nagyon mérgezSként kell osztalyozni, és azokat a ,T+” szimbolummal és
a ,nagyon mérgezd” veszélyjellel kell jelolni az alabbi kovetelmények alapjan.

A kockdzat jellegére utalé tdjékoztatdst a kovetkezd kovetelmények alapjén kell meghatérozni:
R28 Lenyelve nagyon mérgez§ (toxikus)

Akut toxicitds:

— LD, ordlisan, patkdny esetében< 25 mg/kg,

— 100 %-ndl alacsonyabb ttlélési ardny az 5 mg/kg orélis d6zisndl, patkdny esetében, fix dozis elji-
rdssal, vagy

- az akut toxikus osztdlyozasi mddszer alapjan magas haldlozds < 25 mg/kg ordlis d6zisndl, patkdny
esetében (vizsgélati eredmények értelmezésérdl 1d. az V. melléklet B.1. ter vizsgélati modszer 2.
fuggelékének folyamatdbrait).

R27 Bérrel érintkezve nagyon mérgezd (toxikus)

Akut toxicitds:

- LDs, dermalis, patkdny vagy nyul esetén: < 50 mg/ testtomeg kg.
R26 Belélegezve nagyon mérgezd (toxikus)

Akut toxicitds:

- LCs, belélegezve, patkdny, acroszolok vagy részecskék esetén: < 0,25 mg/liter/4 6ra,

LCs, belélegezve, patkdny, gdzok és g6zok esetén: < 0,5 mg/liter[4 éra.

R39
Nagyon stlyos és maradandé egészségkarosoddst okozhat
- Meggy6z6 a bizonyiték arrdl, hogy a megfelel§ tGton torténd egyszeri expozicié valdszintleg
a 4. pontban emlitett hatdsoktdl eltéré maradandé kdrosodast okoz, dltaldban a fent emlitett
dézistartomédnyban.
A bevitelijexpozicids Gt megjelolésére az aldbbi R mondat-kombindcidk valamelyikét kell alkalmazni:
R39/26, R39/27, R39/28, R39/26/27, R39/26/28, R39/27/28, R39/26/27/28.
Mérgezd

Az anyagokat és készitményeket mérgezdként kell osztdlyozni, és a ,T” szimbolummal és ,mérgezd”
veszélyjellel kell jel6lni az aldbb meghatdrozott kvetelmények alapjan. A kockdzat jellegére utal¢ tajékoz-
tatdst a kovetkezd kovetelmények alapjan kell meghatdrozni.
R25 Lenyelve mérgezd (toxikus)

Akut toxicitds:

- LD, orélisan, patkdny esetén: 25 < LD, < 200 mg/kg,

— diszkrimindl6 dozis, ordlisan, patkdny esetén, 5 mgfkg: 100 %-os tulélési arany, de nyilvanvald
toxicitds, vagy

- az akut toxikus osztdlyozdsi médszer alapjan magas haldlozds patkdnyoknal a > 25-t6] < 200
mg/kg dozis tartomdnyban (vizsgalati eredmények értelmezésérdl 1d. az V. melléklet B.1. ter vizs-
gélati médszer 2. fiiggelékének folyamatabrait).

R24 Bdrrel érintkezve mérgezd (toxikus)

Akut toxicitds:

LDs, dermdlis, patkdny vagy nyul esetén: 50 < LD, < 400 mg/ testtdmeg kg.
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R23

R39

R48

Belélegezve mérgezd (toxikus)
Akut toxicitds:

— LG, belélegezve, patkdny, aeroszolok vagy szemcsés anyagok esetén: 0,25 < LCs, < 1 mg/liter/
4 6ra,

- LCy, belélegezve, patkdny, gazok és g6zok esetén: 0,5 < LCs, < 2 mglliter/4 ora.

Nagyon stilyos és maradandé egészségkdrosoddst okozhat

—  Meggy6z6 a bizonyiték arrdl, hogy a megfeleld tton torténd egyszeri expozici6 valdszintleg
a 4. pontban emlitett hatdsoktdl eltéré maradandé kdrosoddst okoz, dltaldban a fent emlitett

dézistartomdanyban.

A bevitelifexpozicids it megjelolésére az aldbbi R-mondat-kombindcidk valamelyikét kell alkalmazni:
R39/23, R39/24, R39/25, R39/23/24, R39/23/25, R39/24/25, R39/23/24/25.

Hosszt id6n 4t hatva stlyos egészségkdrosoddst okozhat

- sulyos egészségkarosodds (nyilvanval6 funkciondlis zavar vagy toxikoldgiai szempontbdl értékel-
het6 morfoldgiai elvdltozds) valdszintsithetd ismételt vagy hosszan tarté expoziciot koveten,
megfelel§ expozicids tt esetén.

Az anyagokat és készitményeket abban az esetben osztdlyozzak legaldbb mérgezéként, amennyiben
ezen hatdsok legaldbb egy nagysagrenddel (azaz 10-szeresen) alacsonyabb szinten jelentkeznek, mint
a 3.2.3. pontban az R48 esetében meghatdrozott szint.

A bevitelijexpozicids Gt megjelolésére az aldbbi R mondat-kombindcidk valamelyikét kell alkalmazni:
R48/23, R48[24, R48/25, R48/23/24, R48/23/25, R48[24[25, R48/23]24/25.

Artalmas

Az anyagokat és készitményeket drtalmasként kell osztdlyozni, és a ,Xn” szimbdlummal és ,drtalmas”
veszélyjellel kell jel6lni az aldbb meghatdrozott kovetelmények alapjan. A kockazat jellegére utal6 tajékoz-
tatdst a kovetkez$ kovetelmények alapjan kell meghatdrozni.

R22

R21

R20

R65

Lenyelve drtalmas
Akut toxicitds:
— LD, orélisan, patkdny esetén: 200 < LD5, < 2 000 mg/testtomeg kg,

- diszkrimindlé dézis, ordlisan, patkdny esetén, 50 mg/testtomeg kg: 100 %-os talélési ardny, de
nyilvanvalé toxicitds,

- afix dozis eljrds ordlisan, patkdny esetén, 500 mg/kg, 100 %-ndl alacsonyabb talélési ardny. Ldsd
az V. melléklet B.1. bis vizsgélati modszer kiértékel6 tabldzatot, vagy

— az akut toxikus osztdlyozdsi médszer alapjdn magas haldlozds patkdnyokndl a < 200-tdl
< 2 000 mgfkg dézistartomdnyban (vizsgélati eredmények értelmezésérdl 1d. az V. melléklet B.1.
ter vizsgélati modszer 2. fiiggelékének folyamatébrait).

Bérrel érintkezve drtalmas

Akut toxicitds:

- LDj, dermalis, patkdny vagy nydl esetén: 400 < LD, < 2 000 mg/testtomeg kg.

Belélegezve drtalmas

Akut toxicitds:

— LG, belélegezve, patkany, acroszolok vagy részecskék esetén: 1 < LCs, < 5 mg|liter/4 ora,
LCs, belélegezve, patkdny, gdzok és g6zok esetén: 2 < LCs, < 20 mg|liter/4 éra.

Lenyelve drtalmas, aspirdcio (idegen anyagnak a légutakba beszivésa) esetén tiidSkdrosoddst okozhat

Cseppfolyds anyagok és készitmények, amelyek alacsony viszkozitdsuk miatt aszpirdcids veszélyt
jelentenek az emberre:

a) olyan anyagok és készitmények esetén, amelyek 10 % vagy azt meghaladé teljes koncentraciéban
tartalmaznak alifds, aliciklusos és aromatikus szénhidrogéneket, tovdbba:
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- aramldsi idejiik 30 mésodpercnél kevesebb egy 3 mm-es ISO pohdrban, ISO 2431 szerint
(1996 éprilis[1999 janiusi kiadds, ,Festékek és lakkok — dtfolydsi id6 meghatdrozdsa ISO
poharak segitségével”),

- kinematikus viszkozitdsuk, kalibralt iivegkapilldris viszkoziméterrel ISO 31043105 szerint
mérve 40 °C-on 7x10~® m?[sec-ndl kisebb (ISO 3104, 1994. évi kiadds, ,Petréleumtermékek
— atlatsz6 és nem dttetsz$ folyadékok — kinematikus viszkozitdsanak meghatérozdsa és dina-
mikus viszkozitds szadmitdsai”; ISO 3105, 1994. évi kiadds, ,Kapillaris kinematikus tiveg visz-
koziméterrel — specifikdciok és hasznélati utasitdsok”), vagy

- rotdcids viszkozimetria Gtjdn, ISO 32191 szerint végzett mérések eredményébdl szarmazta-
tott kinematikus viszkozitdsuk 40 °C-on 7x107¢ m?[sec-ndl kisebb (ISO 3219, 1993. évi ki-
adds, ,Mdanyagok - folyékony halmazillapott, illetve emulziés vagy diszperzids
polimerek/miigyantdk — viszkozitds meghatdrozdsa meghatdrozott nyirésebességti rotacids
viszkoziméter haszndlatdval”).

Megjegyzendd, hogy a fenti kovetelményeknek megfelel anyagokat és készitményeket nem sziik-
séges osztilyozni, amennyiben a du Nouy fesziiltségmérével vagy az V. melléklet A.5. részében
ismertetett vizsgdlati modszerek alkalmazdsdval mért dtlagos feliileti fesziiltségik 25 °C-on meg-
haladja a 33 mN/m értéket;

b) anyagok és készitmények, az emberi mérgezések sordn szerzett gyakorlati tapasztalatok alapjan.
R68 Maradandé egészségkdrosoddst okozhat

- meggyGz4 a bizonyiték arrdl, hogy a megfelel§ tton torténd egyszeri expozicié a 4. pontban fel-
sorolt hatdsokon kiviil a fent emlitett dozistartomanyban maradandé egészségkarosoddst okoz-
hat.

A bevitelifexpozicids ut jelolésére az aldbbi R mondat-kombindciok valamelyikét kell alkalmazni:
R68/20, R68/21, R68/22, R68/20/21, R68/20/22, R68/21/22, R68/20/21/22.

R48 Hosszi id6n 4t hatva stlyos egészségkdrosodast okozhat

- stlyos egészségkdrosodds (nyilvanval6 funkcids zavar vagy toxikoldgiai szempontbdl értékelhetd
morfoldgiai elvaltozds) valészindsithetd ismételt vagy hosszan tartd expoziciét kovetGen, meg-
felel6 expozicids ut esetén.

Az anyagokat és készitményeket abban az esetben osztalyozzdk legaldbb drtalmasként, amennyiben
ezen hatdsok a kovetkez$ nagysdgrendd szinteken jelentkeznek:

— ordlisan, patkdny esetén < 50 mg/(testsily) kg/nap,
- dermdlis, patkdny vagy nyul esetén < 100 mg/(teststly) kg/nap,

- belélegzve, patkdny esetén < 0,25 mg/l, 6 érajnap.

Ezek az irdnyadé értékek kozvetleniil alkalmazhatok amennyiben stlyos kdrosodast figyeltek meg szub-

tobb, kiilonbo6z6 idStartamt vizsgdlat eredményei dllnak rendelkezésre, akkor dltalaban a leghosszabb id6-
tartamu vizsgdlat eredményeit kell hasznalni.

A Dbeviteli/expozicids at megjelolésére az aldbbi R mondatkombindciok valamelyikét kell alkalmazni:
R48/20, R48/21, R48/22, R48/20/21, R48/20/22, R48/21/22, R48/20/21/22.

Mllékony anyagokra vonatkozo megjegyzések

lomra okot ad6 hatdsokrdl. Az ilyen anyagokat nem lehet besorolni az ezen irdnymutatdsban szerepld,
egészséget veszélyeztetd hatdsokra vonatkozd kovetelmények alapjan (3.2.3.), illetve nem vonhatok a
3.2.8. pont hatdlya ald. Amennyiben megfelel§ bizonyiték all rendelkezésre arra nézve, hogy az ilyen anya-
gok rendeltetésszert kezelés és hasznélat sordn kockézatot jelenthetnek, gy szitkséges lehet az 1. mellék-
letben eseti alapon torténd osztalyozdsuk.

Az R48 mondat alkalmazdsdval kapcsolatos megjegyzések

E kockazat jellegére utalé tajékoztatast egy killonleges, az alabb ismertetett kovetelmények altal behatarolt
csoport esetén kell alkalmazni. Ennek az R mondatnak az alkalmazdsa szempontjabdl a silyos egészség-
kdrosodas a haldlt, a nyilvinvalé mtikodési zavart, illetve a toxikoldgiai szempontbdl jelents morfologiai
elvdltozast is magdban foglalja. Kiilonosen lényeges, ha e valtozdsok maradandok. Szintén lényeges nem
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csak egyetlen szerv vagy bioldgiai rendszer konkrét stilyos elvaltozdsat, hanem a kevésbé silyos, de tobb
szervre kiterjedd, dltaldnos jellegii elvéltozdsokat, illetve az dltaldnos egészségi dllapotban bekovetkezd
sulyos véltozdsokat is figyelembe venni.

Annak felmérése sordn, hogy van-e bizonyiték ilyen tipusti hatdsokra, a kovetkezd irdnymutatdsokat kell
alapul venni:

1. Az R48 mondat alkalmazdsdt aldtdmasztd bizonyitékok:

a)

b)

az anyaggal kapcsolatos haldlesetek;

i. jelentds funkciondlis zavarok a kozponti vagy kornyéki idegrendszerben, beleértve a latést, hal-
ldst és a szagldst, amit klinikai megfigyelések vagy egyéb megfeleld modszer segitségével mértek
fel (pl. elektrofizioldgia);

i jelentds funkciondlis zavarok egyéb szervrendszerekben (pl. a tiid6ben);

barmilyen stlyos szervmiikodési zavarra utald, kovetkezetesen észlelhet valtozasok klinikai bio-
kémiai, hematoldgiai vagy vizeletvizsgdlati paraméterekben. A hematoldgiai zavarok kiilonosen
fontosak, amennyiben a csontveld csokkent mértékd vorosvértest-termelésére utalnak;

a boncoldst kovet mikroszk6pos vizsgdlat sordn észlelt silyos szervkarosodas:

i.  széles kort vagy silyos nekrozis, fibrozis vagy granulémaképzddés regenerdciora képes 1étfon-
tossagu szervekben (pl. mdj);

ii. stilyos morfoldgiai valtozdsok, amelyek potencidlisan visszafordithatok, de egyértelmten szerv-
miikodési zavarrol taniskodnak (pl. mdj stlyos zsiros elfajuldsa, stlyos akut tubuldris nefrézis,
fekélyes gyomorhurut); vagy

iii. kimutathat6 sejtpusztuldsra utald bizonyitékok regenerdciéra nem képes 1étfontossagi szer-
vekben (pl. szivizom fibrézis vagy idegelhalds), vagy Gssejt-csoportokban (pl. a csontveld-
aplazia vagy -hypoplazia).

A fenti bizonyitékok a leggyakrabban dllatkisérletekbdl szdrmaznak. A gyakorlati tapasztalatbol nyert
adatok figyelembevételekor kiilonos figyelmet kell forditani az expozicids szintekre.

2. Az R48 mondat alkalmazdsa ellen sz616 bizonyitékok:

Az ezen kockézat jellegére utalé tdjékoztatds csak akkor alkalmazhatd, ha egy anyag ,hosszti idén
at hatva stilyos egészségkdrosoddst okozhat”. A kiilonboz§ anyagoknak tobb olyan, embereken és
allatokon is megfigyelhetd hatdsa van, amely nem indokolja az R48 mondat alkalmazdsat. Ezek a
hatdsok akkor lényegesek, amikor egy vegyi anyag hatdstalansdgi szintjét prébaljdk meghatdrozni.

Az R48 mondat alkalmazdsdt statisztikai jelentSségiiktdl fiiggetleniil nem indokld, j6l dokumen-
télt elvaltozdsok kozé tartoznak az aldbbiak:

a) testsilynovekedésben, tdpldlékfogyasztdsban vagy vizfelvételben bekovetkezett véltozdsok vagy
klinikai megfigyelések, amelyeknek korldtozott mértékben lehet toxikoldgiai jelentSsége, de
6nmagukban nem jeleznek ,stlyos egészségkdrosoddst”;

b) a klinikai biokémiai, hematoldgiai vagy vizeletvizsgdlati paraméterek kis mértékd valtozdsai,
amelyek toxikoldgiai jelentGsége kétséges vagy minimalis;

o) aszervek tomegvéltozdsai szervimtikdési zavarokra utald bizonyitékok hidnydban;

d) adaptiv vélaszok (pl. makrofdg migracié a tiild6ben, méjhipertréfia és enzimindukcid, irritdlé
anyagokra adott hiperplasztikus reakcid). Valamely anyag béron torténd ismételt alkalmazdsat
kovetSen a b6ron jelentkezd helyi hatdsok, amelyek pontosabban korilirhatok az R38 ,bériz-

gat6 hatdst” mondattal; vagy

¢) amennyiben a toxicitds fajtaspecifikus mechanizmusa bizonyitott (pl. sajitos anyagcsereutak).

Maré hatdsa

Az anyagot vagy készitményt mar6 hatdsaként kell osztalyozni és a ,,C” szimbolummal és a ,mar6” veszély-
jellel kell jelolni az alabbi kovetelményeknek megfelelGen:

- valamely anyag vagy készitmény akkor mindsiil marénak, amennyiben allatokon egészséges ép bérre
alkalmazva roncsolddast idéz el8 a bérszovet teljes vastagsdgdban legaldbb egy éllatndl az V. mellék-
letben emlitett bdrirritdcios vizsgélat vagy ezzel egyenértékd modszer sordn,
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- az osztélyozést hitelesitett in vitro vizsgalatok eredményei alapjn lehet elvégezni, mint példdul a V. mel-
lékletben emlitett vizsgdlat (B.40. Bérmarddds: transzkutdn elektromos ellendllds mérése patkdnybdron
és emberib&r-modell),

- valamely anyag vagy készitmény akkor is maré hatdstinak mindsiil, amennyiben az eredmény el6re
jelezhetd, példdul 2 vagy anndl alacsonyabb, illetve 11,5 vagy magasabb pH-értékd erésen savas vagy
ligos reakciokbol. Amennyiben az osztilyozds alapja a szélsGséges pH-érték, a sav-[lugtartalékot (1) is
figyelembe lehet venni. Amennyiben a ltig-[savtartalék figyelembevétele arra utal, hogy az anyag vagy
készitmény esetleg nem maré hatdsd, ennek megerdsitésére tovabbi vizsgalatot kell végezni, lehetéleg
megfelelGen hitelesitett in vitro vizsgdlat alkalmazdsdval. A sav-[ligtartalék figyelembevételét nem lehet
o6ndlléan alkalmazni az anyagok vagy készitmények mardoként torténg osztdlyozdsa al6li mentesité-
sére.

A kockézat jellegére utal tdjékoztatdst a kovetkezdk alapjan kell meghatdrozni:
R35 Sdlyos égési sériilést okoz

— amennyiben egészséges ép dllati bérre alkalmazva roncsolddds kovetkezik be a bdrszovet teljes
vastagsdgban maximum hdrom perc expoziciés idd alatt, vagy ez az eredmény el6re lathato.

R34 FEgési sériilést okoz

— amennyiben egészséges, ép dllati bSrre alkalmazva roncsolddds kovetkezik be a bérszovet teljes
vastagsdgban maximum négy 6ra expoziciés id6 alatt, vagy ez az eredmény el6re 1dthato,

- szerves hidroperoxidok, kivéve amennyiben bizonyiték 4ll rendelkezésre az ellenkez6jérdl.

Megjegyzések:

Amennyiben az osztdlyozas hitelesitett in vitro vizsgélaton alapul, az R35 vagy R34 mondatot aszerint kell
alkalmazni, hogy a vizsgélati médszer killonbséget tud-e tenni a kettd kozott.

Ahol az osztdlyozas csak a szélsGséges pH-érték figyelembevételén alapul, az R35 mondatot kell alkal-
mazni.

Irritdciot okoz

Az anyagot vagy készitményt irritdciét okozéként kell osztdlyozni és a ,Xi” szimb6lummal és az ,Irritativ”
veszélyjellel kell jel6lni az aldbbi kovetelményeknek megfelelGen:

Bérgyulladds

Az aldbbi kockdzat jellegére utal6 tdjékoztatdst a megadott kovetelmények alapjan kell alkalmazni:
R38 Bdrizgatd hatdst

- Olyan anyagok és készitmények, amelyek az V. mellékletben leirt bérirriticios vizsgalati modszer
szerint nytlon jelentds mértékd bérgyulladdst okoznak, amely maximum négyéras expozicios
idgszakot kovetden legaldbb 24 6rdn 4t fenndll.

A bér gyulladdsa jelentSs mértékiinek mindsiil, amennyiben:

a) abdrvorosség és varképzidésre vagy 6démaképzidésre vonatkozd eredmények a vizsgdlatba
bevont valamennyi dllatra szdmitott dtlagértéke 2 vagy tobb; vagy

b) amennyiben az V. mellékletben leirt vizsgalatot hdrom allaton végezték el, illetve a bSrvoros-
ség és varképzGdés vagy 6démaképzddés dllatonként killon-kiilon szamitott dtlagértéke leg-
albb két dllat esetében 2 vagy tobb.

A megfelel6 atlagérték kiszdmitdsakor az adott hatdsndl valamennyi leolvasdsi id6ben (24, 48 és
72 6ra) mindkét fenti esetben figyelembe kell venni a rendelkezésre dll6 valamennyi eredményt.

A bérgyulladds abban az esetben is jelent@snek mindsiil, ha legaldbb két allatndl még a megfi-
gyelési id6 végén is fenndll. Konkrét hatdsokat, pl. hiperplazia, hamlds, elszinez8dés, berepedezés,
hegesedés, sz6rhullds, szintén figyelembe kell venni.

(") J.R. Young, M. J. How, A. P. Walker és W. M. H. Worth (1988), ,Classification as corrosive or irritant to skin of preparations

containing acidic or alkaline substances, without testing on animals”, Toxic. In Vitro 2(1); pp. 19-26.



13/28. kotet

Az Eurdpai Uni6 Hivatalos Lapja

285

3.2.6.2.

Nem akut 4llatkisérletekbdl is rendelkezésre allhatnak 1ényeges adatok [ld. az R48 mondathoz
fizott megjegyzéseket, a 2. pont d) alpont]. Ezek akkor minGsiilnek jelentdsnek, ha a megfigyelt
hatdsok 6sszehasonlithatok a fent lefrtakkal.

— Olyan anyagok és készitmények, amelyek az emberen végzett gyakorlati megfigyelések szerint
hosszan tart6 vagy ismételt érintkezést kovetSen jelentSs mértékd bérgyulladdst okoznak.

- Szerves peroxidok, kivéve ha annak ellenkezgje bizonyitott.

Paresztézia:

A piretroid peszticidek bdrrel valo érintkezése dltal emberben okozott paresztéza nem tekintendd olyan
hatdsnak, amely indokolnd a Xi jelzés; R38 mondat alkalmazdsat. Az ilyen hatdst kivalté anyagokat azon-
ban az $24 mondattal kell jel6lni.

Szemsériilések

Az aldbbi kockazat jellegére utal6 tdjékoztatdst a megadott kovetelmények szerint kell alkalmazni:

R36 Szemizgatd hatdst

R41

- Olyan anyagok és készitmények, amelyek az dllat szemén alkalmazva az expoziciét kovetd 72
6rén beliil jelentSs mértékd szemkdrosoddsokat okoznak, és amelyek legaldbb 24 6rdn keresztiil
fenndllnak.

A szemsériilések akkor jelentdsek, ha az V. mellékletben emlitett szemirritdcids vizsgalatok eredmé-
nyeinek dtlagértékei az aldbbiak szerint alakulnak:

— a szaruhdrtya homdlyossdga esetén legaldbb 2, de kevesebb mint 3,
— aszivdrvanyhdrtya-kdrosodds esetén legaldbb 1, de nem nagyobb 1,5-nél,

- a kotdhdrtya vorossége 2,5 vagy anndl nagyobb,

a kotShdrtya 6démdja (kemozis) 2 vagy annal t6bb,
vagy amennyiben az V. mellékletben emlitett vizsgdlatot hdrom dllat felhaszndldsaval végeztck el, a
kdrosoddsok értékei két vagy hdrom dllat esetén barmelyik fent felsorolt értékkel megegyeznek, kivéve
a szivarvanyhdrtya-kdrosodast, amely értékének legaldbb 1-nek, de 2-nél kevesebbnek kell lennie, és
a kotGhdrtya vorosségét, amelynek értéke legaldbb 2,5.

A megfelel8 atlagértékek kiszdmitdsakor az adott hatdsnal valamennyi leolvasasi id6ben (24, 48 és
72 6ra) mindkét fenti esetben figyelembe kell venni a rendelkezésre ll6 valamennyi eredményt.

- Olyan anyagok vagy készitmények, amelyek gyakorlati tapasztalat alapjan az embereken jelentds
szemkdrosoddst okoznak.

- Szerves peroxidok, kivéve ha annak ellenkezgje bizonyitott.
Stlyos szemkdrosoddst okozhat

- Olyan anyagok és készitmények, amelyek az dllat szemén alkalmazva az expoziciét kovetd 72
6rén beliil stlyos szemkdrosoddst okoznak, és amelyek legaldbb 24 6rdn keresztiil fennallnak.

A szemkdrosodds akkor stilyos, ha az V. mellékletben emlitett szemirritdcios vizsgdlatok eredménye-
inek atlagértékei az aldbbiak szerint alakulnak:

— aszaruhdrtya homdlyossdga 3 vagy anndl nagyobb,
- aszivarvinyhdrtya kdrosoddsa 1,5-nél nagyobb.

Ugyanez az eset, amennyiben a vizsgdlatot hdrom allaton végezték, és a szemkdrosoddsok értékei két
vagy hdrom dllat esetén az aldbbiak szerint alakulnak:

— a szaruhdrtya homdlyossdga 3 vagy anndl nagyobb,
— aszivarvanyhdrtya kdrosoddsa esetén 2.

A megfeleld dtlagértékek kiszdmitdsakor az adott hatdsnal valamennyi leolvasisi id6ben (24, 48 és
72 6ra), mindkét fenti esetben figyelembe kell venni a rendelkezésre ll6 valamennyi eredményt.
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3.2.7.1.

A szemkdrosodds akkor stlyos, ha a megfigyelési id6 végén is fenndll.

Szintén stlyos szemkdrosoddsnak mindsiil, ha az anyag vagy készitmény a szemek maradandé elszi-

nez8dését okozza.

- Olyan anyagok vagy készitmények, amelyek a gyakorlati tapasztalat alapjan az embereknek stlyos

szemkdrosoddst okoznak.

Megjegyzés:

Amennyiben az anyagot vagy készitményt maré hatdsiként osztdlyozzdk, és hozzarendelik az R34
vagy R35 mondatot, a stilyos szemkdrosodds veszélye elfogadottnak mindsiil, és az R41 mondat

ilyenkor nem szerepel a cimkén.

Légutak irritdcidja
Az aldbbi kockdzat jellegére utal6 tdjékoztatdst a megadott kovetelmények alapjan kell alkalmazni:
R37 Izgatja a légutakat

Olyan anyagok és készitmények, amelyek:

- embereken végzett gyakorlati megfigyelések,

- megfelels allatkisérletek pozitiv eredményei alapjén a légutakat stilyosan irritdljak.

Az R37 mondat alkalmazdsdval kapcsolatos megjegyzések:

Az embereken végzett gyakorlati megfigyelések értelmezése sordn meg kell killonboztetni az R48 szerinti
osztilyozdshoz (Id. 3.2.4. pont) vezet és az R37 szerinti osztélyozdshoz vezetd hatdsokat. Az R37 mon-

dat alkalmazdsit indokl6 hatdsok reverzibilisek, és tobbnyire a felsd 1égutakra korldtozédnak.

A megfelel$ dllatkisérletek pozitiv eredményei kozott szerepelhetnek az dltaldnos toxicitdsi vizsgdlatbol
szerzett adatok, beleértve a 1éguti rendszer hisztopatoldgiai adatait. A kisérleti bradypnoe mérésébdl szar-

maz6 adatok szintén felhasznalhatok a 1éguti irritdcio felmérésére.

Szenzibilizal6 hatdst

Szenzibilizdcid belélegzés ttjdn

Az anyagokat és készitményeket szenzibilizdlé hatdstként osztalyozzak, és azokat az ,Xn” szimbdlummal,
az ,drtalmas” veszélyjellel jelolik és az R42 mondatot kell alkalmazni az aldbbi kovetelmények alapjan.

R42 Belélegezve tulérzékenységet okozhat (Szenzibilizalé hatdst lehet)

- amennyiben bizonyiték van arra, hogy az anyag vagy készitmény sajatos léguti talérzékenységet
okozhat,

— amennyiben megfelel§ dllatkisérletek pozitiv eredményeket adtak, vagy

— amennyiben az anyag izociandt, kivéve ha bizonyiték van arra, hogy a konkrét izociandt nem
okoz 1égati tilérzékenységet.

Az R42 mondat alkalmazdsaval kapcsolatos megjegyzések:

Bizonyitékok embereken

Altaldban embereken szerzett tapasztalaton alapul az a bizonyiték, amely szerint az anyag vagy
készitmény sajdtos 1éguti tulérzékenységet okozhat. Ebben az 6sszefiiggésben tdlérzékenységnek dlta-
laban az asztmat tekintik, de egyéb tilérzékenységi reakciokat is figyelembe vesznek, mint a rhinitis
és alveolitis. Az dllapot klinikai megjelenési formdja allergids reakcié. Az immunoldgiai mechaniz-

musokat azonban nem kell bizonyitani.

Az emberi expoziciéra vonatkozé bizonyiték mérlegelésekor az osztilyozdsra irdnyul6 dontéshez az
esetekbdl szarmazo bizonyitékon kiviil figyelembe kell vennie:

- a hatdsnak kitett népesség méretét,

- az expozicié mértékét.
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A fent emlitett bizonyiték lehet:

- klinikai kortorténet és az anyag alkalmazasdval osszefiiggé megfeleld tiidSfunkcié-vizsgdlatokbol
szérmaz6 adat, aldtdmasztva egyéb bizonyitékkal, mint példdul:

- 1égati tdlérzékenységet okozoként ismert anyagokhoz kapcsolddo kémiai szerkezet,
- invivo immunoldgiai vizsgdlat (pl. prick bérvizsgélat),
- invitro immunoldgiai vizsgélat (pl. szeroldgiai elemzés),

- egyéb kiilonleges, de nem immunoldgiai reakciomechanizmusokra utal6 vizsgalatok, pl. ismé-
telt kisfokd irritdcid, farmakoldgiailag kozvetitett hatdsok, vagy

- akilonleges talérzékenységi reakcidé meghatdrozdsdra vonatkozd elfogadott irinymutatdsok
szerint az anyaggal lefolytatott pozitiv eredmény( bronchilis-provokdcids vizsgalat adatai.

A Klinikai kértorténetnek az orvosi és foglalkozdsi torténetet egyardnt tartalmaznia kell ahhoz, hogy
meg lehessen hatdrozni az 6sszefiiggést egy adott anyag vagy készitmény expozicids hatdsa és a 1éguti
ttilérzékenység kialakuldsa kozott. A lényeges informdacié magéban foglalja az otthoni és a munka-
helyi kornyezetben jelen 1év6 stlyosbito tényezdket, a betegség kialakuldsat és elérehaladasét, a szo-
ban forgd beteg csalddi és orvosi kortorténetét. Az orvosi kortorténetnek tartalmaznia kell az egyéb
allergids vagy légiiti rendellenességekre vonatkoz6 adatokat a gyermekkortdl kezd6d@en, valamint a
beteg dohdnyzasi szokdsainak visszamendleges lefrasat.

A bronchilisvizsgalatok pozitiv eredményei 6nmagukban is elegendd bizonyitéknak mindsiilnek az
osztalyozashoz. Elismert azonban, hogy a gyakorlatban a fent felsorolt vizsgalatok koziil tobbet mar
elvégeztek.

Azokat az irritdciot okozd anyagokat, amelyek csak bronchialis hiperaktivitdst tanisité emberekben
véltanak ki asztmds tiineteket, nem lehet R42 mondattal jelolni.

Allatkisérletek

Az éllatokon végzett vizsgalatokbol nyert adatok koziil tobbek kozott az aldbbiak utalhatnak arra,
hogy az adott anyag belélegezve szenzibilizdl6 hatdsi lehet embereken:

- IgE mérések (pl. egerekben), vagy

— sajdtos pulmonadlis valaszreakciok tengerimalacoknal.

Szenzibilizdci6 bérrel valg érintkezés iitjdn

Az aldbbi kovetelményeknek megfelel anyagokat és készitményeket szenzibildl6 hatdsuként osztalyoz-
zdk, és azokat az ,Xi” szimbolummal, az ,irritativ” veszélyjellel jelolik és az R43 mondatot kell alkalmazni.

R43 Borrel érintkezve tilérzékenységet okozhat (Szenzibilizal6 hatdsa lehet)

- amennyiben a gyakorlati tapasztalatok azt mutatjdk, hogy az anyag vagy készitmény bérrel érint-
kezve képes tilérzékenységet okozni jelentds szdmi embernél, vagy

— abban az esetben, ha egy megfelel§ dllatkisérlet pozitiv eredményt ad.
Az R43 mondat alkalmazdsdval kapcsolatos megjegyzések:
Bizonyiték embereken

Valamely anyag vagy készitmény R43 szerinti osztdlyozdsihoz elegendd a kovetkezd bizonyiték (gya-
korlati tapasztalat):

— dltalaban tobb bérgydgyaszati klinikdn végzett megfelel§ epikutdnvizsgalatbol szarmazé pozitiv
adatok, vagy

— azanyag vagy készitmény éltal okozott allergids kontakt dermatitiszt mutaté epidemioldgiai vizs-
gélatok. Kiilonos figyelemmel kell megvizsgdlni azokat az eseteket, amelyben az anyagnak kitett
személyek nagy ardnya jellegzetes tiineteket mutat, még akkor is, ha az esetszdm kicsi, vagy

— emberen végzett kisérleti vizsgdlat pozitiv adatai (ldsd még 3.1.1.).

Amennyiben aldtdmaszté bizonyiték van, az aldbb felsorolt bizonyitékok elegendGek valamely anyag
R43 szerinti osztilyozasdhoz:

- allergids kontakt dermatitisz elszigetelt el6fordulésai, vagy

— epidemioldgiai vizsgdlatok, amelyek sordn a véletlent, torzitdst vagy zavard tényezdket ésszerd
bizonyossaggal nem zartdk ki teljesen.
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Alatdmaszté bizonyiték lehet tobbek kozott:

- ameglévs irdnymutatdsok szerint elvégzett dllatkisérletekbdl szdrmazé adatok, ahol az eredmény
nem felel meg az dllati vizsgdlatok pontjdban megadott kovetelményeknek, de elég kozel van
ahhoz a hatdrértékhez, hogy jelentSsnek lehessen minGsiteni, vagy

- nem szabvanyos médszerek Gtjan nyert adatok, vagy

- megfelel§ szerkezethatds-Gsszefiiggések.

Allatkisérletek

A megfelel§ dllatvizsgdlatokbol szdrmazé pozitiv eredmények:

— az V. mellékletben részletezett adjuvans tipusti bérszenzibilizdci6s vizsgalati médszer vagy egyéb
adjuvdns tipusti vizsgdlati médszer esetében, az eredmény akkor tekinthet§ pozitivnak,
amenyiben az dllatok legaldbb 30 %-dnél van valaszreakcio,

- bérmilyen mds vizsgdlati médszer esetében az dllatok legaldbb 15 %-os valaszardnya tekinthetd
pozitivnak.

Immunoldgiai kontakt urtikdria

Néhény, az R42 mondat alkalmazdsdra vonatkozd kovetelménynek megfelel§ anyag vagy készitmény ezen
kiviil immunoldgiai kontakt urtikdridt okozhat. Ezekben az esetekben a kontakt urtikdridra vonatkozd
informdciét a megfelel6 S-mondatok — dltaldban az S24 és $36/37 — alkalmazdsaval kell feltiintetni, vala-
mint szerepeltetni kell a biztonsagi adatlapon is.

Olyan anyagok vagy készitmények esetében, amelyek immunoldgiai kontakt urtikdridra utalé tiineteket
okoznak, de nem felelnek meg az R42 alkalmazdsdra vonatkozé kovetelményeknek, fontoldra kell venni
az R43 szerinti osztilyozast.

Az immunoldgiai kontakt urtikdridt okozé anyagok azonositdsdra nem 4ll rendelkezésre elfogadott dllat-
kisérleti modell. Ezért az osztdlyozds dltaldban emberi bizonyitékon alapul, amely a bérszenzibilizacional
(R43) leirtakhoz hasonld.

Egyéb toxikoldgiai tulajdonsdgok

A 2.2.1-3.2.7., illetve a 4. és 5. pont szerint osztdlyozott anyagokra és készitményekre tovdbbi kockdzat
jellegére utal6 tdjékoztatdst kell alkalmazni az aldbbi — az 1. melléklet 6sszedllitdsa sordn szerzett tapasz-
talatokon alapul6 — kovetelményeknek megfelelGen:

R29 Vizzel érintkezve mérgezd gdzok képzédnek

Olyan anyagok és készitmények esetében, amelyek vizzel vagy nedves levegdvel érintkezve nagyon
mérgez$/mérgezd gdzokat fejlesztenek potencialisan veszélyes mennyiségben, pl. aluminium-foszfid,
foszfor-pentaszulfid.

R31 Savval érintkezve mérgezd gazok képzédnek

Olyan anyagok és készitmények esetében, amelyek savval torténé reakcidjuk sorin mérgezd gazokat
fejlesztenek veszélyes mennyiségben, pl. natrium-hipoklorit, barium-poliszulfid. A lakossdg dltal hasz-
ndlt anyagok esetében megfelel6bb lenne az S50 mondat [...val[vel nem keverhet§ (az anyagot a
gyértd hatdrozza meg)] hasznélata.

R32 Savval érintkezve nagyon mérgezd gazok képzSdnek

Olyan anyagok és készitmények esetében, amelyek savval reakcioba 1épve nagyon mérgez8 gazokat
fejlesztenek veszélyes mennyiségben; pl. hidrogén-cianid séi, natrium-azid. A lakossdg dltal hasznélt
anyagok esetében megfelel6bb lenne az S50 mondat [...val/vel nem keverhetd (az anyagot a gyartd
hatdrozza meg)] haszndlata.

R33 A halmoz6dé (kumulativ) hatdsok miatt veszélyes

Olyan anyagok és készitmények esetében, amelyeknél a felhalmozddds valészindsithet§ az emberi
szervezetben és ez némi aggodalomra adhat okot, ami azonban nem indokolja kielégitGen az R48
mondat alkalmazdsat.

Ennek az R-mondatnak a haszndlatdra vonatkozé megjegyzéseket lasd a 4.2.3.3. pontban az anya-
gok, és az 1999/45[EK irdnyelv V. mellékletének A.3. részében a készitmények esetében.

R64 A szoptatott Ujsziilottet és csecsemdt kdrosithatja

Olyan anyagok és készitmények esetén, amelyeket a néi szervezetben szivodnak fel, és amelyek meg-
zavarhatjdk a tejképzdédést, vagy amelyek olyan mennyiségben lehetnek jelen az anyatejben (bele-
értve a metabolitokat), ami elégséges a szoptatott gyermek egészsége feletti aggodalomhoz.
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Ezen R-mondat haszndlatdra vonatkoz6 megjegyzéseket ldsd a 4.2.3.3. pontban az anyagok, és az
1999/45[EK irdnyelv V. mellékletének A.4. részében a készitmények esetében.

R66 Ismételt expozici6 a bor kiszdraddsat vagy megrepedezését okozhatja

Olyan anyagok és készitmények esetén, amelyek a bor kiszdritdsa, hdimlasztdsa vagy repedezetté tétele
eredményeként aggodalomra adhatnak okot, de amelyek nem felelnek meg az R38 mondat alkalma-
zdsa kovetelményeinek a kovetkezdk alapjan:

— a hagyomadnyos kezelés és felhaszndlds kovets gyakorlati megfigyelés, vagy
— a bdrre gyakorolt el6rejelzett hatdsokkal kapcsolatos érdemi bizonyiték.
Lasd még az 1.6. és 1.7. pontot.

R67 G6zok belélegzése dlmossdgot vagy szédiilést okozhat

Az olyan anyagokat tartalmaz¢ illékony anyagok és készitmények esetében, amelyek a kozponti ideg-
rendszer belélegzés ttjan kivaltott depresszidjanak egyértelmd tiineteit okozzdk, és amelyeknek még
nincs akut inhaldcids toxicitdsi osztdlyozasa (R20, R23, R26, R68/20, R39/23 vagy R39/26).

Az aldbbi bizonyitékokat lehet felhasznalni:

a) dllatkisérletekbdl szdrmazo adatok, amelyek a kozponti idegrendszer depresszidjanak egyértelmd
jeleit mutatjék, mint példdul a narkotikus hatdsok, letargia, koordindcié hidnya (beleértve a hely-
zet-helyredllit6 reflexet) és ataxidt, vagy:

— 20 mglliter/4 6ra értéket meg nem haladé koncentracid/expozicids id6 mellett, vagy

— amelyek esetén a < 4 6rds hatdskoncentrdcié és a telitettg6z- koncentracid ardnya (SVC) ard-
nya 20 °C-on < 1/10;

b) jol dokumentdlt jelentésekbdl szdrmazd, az dllatkisérletekhez hasonlé expozicids koriilmények
kozott szerzett, emberre vonatkozé gyakorlati tapasztalatok (pl. narkézis, dlmossdg, csokkent
éberség, reflexek elvesztése, koordinacié hidnya, szédiilés).

Lasd még az 1.6. és 1.7. pontot.

Az egyéb kiegészit§ kockdzat jellegére utalé mondatokat ldsd a 2.2.6. pontban.

OSZTALYOZAS AZ EMBERI EGESZSEGET VESZELYEZTETO SAJATOS HATASOK ALAPJAN

Bevezetés

Ez a fejezet meghatdrozza az olyan anyagok osztdlyozdsdra vonatkozd eljardst, amelyek az aldbbiakban
emlitett hatdsokat véltjak ki. A készitmények tekintetében ldsd a 4.2.4. pontot.

Amennyiben valamely gydrténak, forgalmazénak vagy importSrnek olyan informaci6 all rendelkezésére,
amely azt jelzi, hogy valamely anyagot a 4.2.1., 4.2.2. vagy 4.2.3. pontban megadott kovetelményeknek
megfelelGen kellene osztélyozni és cimkézni, koteles az anyagot ideiglenesen e kovetelményeknek megfe-
lelGen cimkéznie, a bizonyiték illetékes személy dltali értékelése alapjan.

A gyartd, forgalmaz6 vagy importér a lehetd leghamarabb koteles egy, az osszes 1ényeges informdciot
osszefoglalé dokumentumot benytjtani egy olyan tagdllamnak, amelyben az anyagot forgalomba hoztdk.
Ebben az 6sszefiiggésben a relevans informécié magéban foglalja kiillonosen az 6sszes kozzétett és kozzé
nem tett informdacidt, amely a szoban forg6 anyag megfelel§ osztalyozdsdhoz sziikséges, a 2. cikk (2) bekez-
désében megillapitott kategéridk szerinti bels§ tulajdonsdgok alapjan és az e melléklet kovetelményeinek
megfelelGen. A benytjtott dsszefoglalé dokumentumnak tartalmaznia kell egy, az sszes vonatkozé hivat-
kozdst tartalmazo bibliografidt, beleértve valamennyi vonatkozo kozzé nem tett adatot.

Ezenkiviil amennyiben a gyért6, fogalmazé vagy importdr olyan tj adatokkal rendelkezik, amelyek 1énye-
gesek adott anyag 4.2.1., 4.2.2. vagy 4.2.3. pontban megadott kovetelmények szerint torténé osztalyozdsa
és cimkézése szempontjdbol, koteles az ilyen adatokat a lehetS leghamarabb benytjtani egy olyan tagal-
lamnak, amelyben az anyagot forgalomba hozzdk.
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4.2.1.

4.2.1.1.

Annak érdekében, hogy az ezen irdnyelv 28. cikkében meghatdrozott eljards alapjdn a Kozosségnek a lehetd
leghamarabb harmonizalt osztilyozds dlljon rendelkezésére, azon tagallamok, amelyeknek valamely anyag
egy emlitett kategoridba torténd osztdlyozdsat alatimasztd 1ényeges informdcié all rendelkezésére — fiig-
getlentil attdl, hogy a gyarto biztositotta azt vagy nem —, ezt az informdciot az osztdlyozdsra és cimkézésre
vonatkozé javaslatokkal egyiitt a lehetS leghamarabb be kell nydjtaniuk a Bizottsagnak.

A Bizottsdg az dltala kapott osztdlyozdsi és cimkézési javaslatot tovdbbitja a tobbi tagallamnak. Barmelyik
tagdllam kérheti a Bizottsdgtdl a kapott informaciét.

Barmelyik tagallam, amely alapos indokkal feltételezi, hogy a javasolt osztalyozas és cimkézés a karcinogén,
mutagén vagy a reprodukcids mérgezd hatdsok tekintetében nem helyes, értesiti errdl a Bizottsagot.

Az osztilyozis, a veszélyek megjel6lésének, a kockdzat jellegére utal6 tdjékoztatds kivalasztdsa-
nak kovetelményei

Karcinogén anyagok

Az osztilyozds és cimkézés szempontjdbodl és tekintettel a tudomdny jelenlegi dlldsdra ezen anyagokat
harom kateg6ridba soroljak:

1. kategéria

Olyan anyagok, amelyek emberekre gyakorolt karcinogén hatdsa ismert. Elegendd bizonyiték all rendel-
kezésre a humdan expozicié és a rék kialakuldsa kozott ok-okozati 9sszefiiggés megdllapitdsahoz.

2. kategoria

Olyan anyagok, amelyeket tigy kell tekinteni, mintha az emberre nézve karcinogén hatéstak lennének. Ele-
gendd bizonyiték dll rendelkezésre annak hatdrozott feltételezéséhez, hogy az ilyen expozicié rak kialaku-
lasdhoz vezethet, altaldban:

- megfelel§ hossza tava allatkisérletek,

— mds lényeges informadci6 alapjan.

3. kategoria

Olyan anyagok, amelyek az embereknél esetleges karcinogén hatdsuk miatt aggodalomra adhatnak okot,
de amelyek tekintetében a rendelkezésre dll6 informécié nem elegendd kielégits értékelés elvégzéséhez.

Megfelel$ allatkisérletek némi bizonyitékkal szolgdlnak, de ez nem elegendd az anyagnak a 2. kategéridba
soroldsdhoz.

Az aldbbi szimbdlumokat és sajdtos R-mondatokat kell alkalmazni:

1. és 2. kategoria:

Az 1. vagy 2. karcinogén kategoridba osztdlyozott anyagokat a ,T” szimbélummal kell jelolni és az alabbi
kockdzat jellegére utald tdjékoztatast kell alkalmazni

R45 Rékot okozhat (Karcinogén hatdst lehet)

Azon anyagokndl és készitményeknél azonban, amelyeknél csak belélegzés — pl. por, g6z vagy kiparolgds
formdjaban — esetén 4ll fenn a rédkkeltés kockdzata (egyéb expozicids utak, pl. lenyelés vagy bdrrel valo
érintkezés esetén nem all fenn a rakkeltés kockdzata), a ,C” szimbolummal kell jelolni és az aldbbi kocka-

zat jellegére utald tdjékoztatdst kell alkalmazni

R49 Belélegezve rdkot okozhat (Karcinogén hatdsu lehet)

3. kategoria:

A 3. karcinogén kategéridba tartozokként osztdlyozott anyagokat az ,Xn” szimbolummal kell jel6lni és az
alabbi kockdzatra utald tdjékoztatdst kell alkalmazni

R40 A rakkelt§ hatds korldtozott mértékben bizonyitott
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4.2.1.2.

4.2.2.

4.2.2.1.

Karcinogén anyagok kategdridba soroldsdval kapcsolatos megjegyzések

Egy anyag 1. kategéridba soroldsa az epidemoldgiai adatok alapjan torténik; a 2. és 3. kategéridba soroldsa
elsGsorban allatkisérleteken alapul.

A karcinogén hatds szempontjdbol a 2. kategéridba sorolds torténhet két dllatfajra vonatkozd pozitiv ered-
mény alapjan vagy egy fajra vonatkoz6 egyértelmten pozitiv eredmények alapjan, kiegészitve tovabbi ald-
tamasztd bizonyitékokkal, mint pl. genotoxicitdsi adatok, anyagcsere- vagy biokémiai vizsgélatok, joindu-
latt daganatok képzddése, szerkezeti kapcsolat mds ismert karcinogénekkel, vagy epidemioldgiai
vizsgalatokbol szdrmazo, kapcsolatra utalé adatok.

A 3. kategoria voltaképpen 2 alkateg6ridbol dll:

a) olyan anyagok, amelyeket alaposan vizsgéltak, de amelyek esetében a daganatkeltd hatdsra vonatkozd
bizonyitékok nem elegenddek a 2. kategéridba torténd osztdlyozashoz. Tovabbi kisérletek virhatéan
nem hoznak az osztilyozds szempontjdbol Iényeges informacidt;

b) olyan anyagok, amelyeket nem vizsgdltak meg kielégitSen. A rendelkezésre all6 adatok nem megfele-
16ek, de az emberrel kapcsolatban aggodalomra adnak okot. Ez az osztdlyozds dtmeneti jelleg®; a vég-
leges dontés meghozatala el6tt tovabbi kisérletekre van sziikség.

A 2. és 3. kategéria kozotti killonbségtétel szempontjabdl az aldbbiakban felsorolt érvek jelentdsek, ame-
lyek az esetleges emberi expozicié fényében csokkentik a kisérleti daganatkeltés jelentGségét. Ezek az érvek
— kiilonosen kombindcidban — a legtobb esetben a 3. kategéridba torténd osztdlyozdshoz vezetnek, abban
az esetben is, ha az dllatokban daganatképzddés tortént:

- csak nagyon magas, a ,maximalisan elviselhet§ dozist” meghaladé dézis mellett jelentkezd karcinogén
hatdsok. A maximalisan elviselhetd dézist olyan toxikus hatdsok jellemzik, amelyek ugyan még nem
csokkentik az élettartamot, de olyan fizikai valtozdsokkal jarnak, mint pl. a teststlynovekedés mintegy
10 %-os elmaradasa,

— daganatok megjelenése — kiillonosen magas dozisszint mellett — csak bizonyos, ismerten nagy spontdn
daganatképzddésre hajlamos fajtdk bizonyos szerveiben,

- daganatok megjelenése — csak az alkalmazds helyszinén — nagyon érzékeny vizsgalati rendszerekben
(pl. bizonyos helyileg aktiv vegyiiletek i.p. vagy s.c. alkalmazdsa), amennyiben az adott célpont az
ember szempontjabdl nem bir jelentGséggel,

- a genotoxicitds hidnya révid tartamd in vivo és in vitro vizsgalatok sordn,

- olyan mdsodlagos hatdsmechanizmus létezése, amely alapjdn bizonyos dézisszint feletti gyakorlati
kiiszobértékre lehet kovetkeztetni (pl. célszerveket vagy fiziologiai szabélyozdsi mechanizmusokat
érinté hormondlis hatdsok, sejtburjanzas kronikus stimuldcidja),

— daganatképz3dés — az ember szempontjabdl irrelevans — fajspecifikus mechanizmusanak (pl. sajtos
metabolizdcids titvonalak) 1étezése.

A 3. kategoéria és az osztdlyozds hidnya kozott az aldbbi érvek alapjén tesziink killonbséget, amelyek célja,
hogy az emberrel kapcsolatos kockdzatot kizédrjak:

— valamely anyagot egyik kategéridba sem kell osztlyozni, amennyiben a kisérleti daganatképz8dés
mechanizmusa egyértelmten meghatarozott, és megfeleld bizonyitékok tdmasztjdk ald, hogy ez a folya-
mat nem extrapoldlhaté az emberre,

- valamely anyagot nem lehet egyik kateg6ridba sem osztalyozni, amennyiben csak egyes érzékeny egér-
torzsekben megfigyelt mdjdaganatokrol llnak rendelkezésre adatok, egyéb kiegészits bizonyitékok nél-
kiil,

- kilonos figyelmet kell forditani azokra az esetekre, amelyekben a daganatokrdl rendelkezésre 4ll6 ada-

tok kizdrélag a nagy gyakorisdgi spontdn neoplazma-el6forduldsrél ismert helyeken és torzsekben
megfigyelt neoplazmékkal kapcsolatosak.

Mutagén anyagok

Az osztalyozds és cimkézés szempontjabol és a tudomdny jelenlegi dlldsat figyelembe véve, az ilyen anya-
gokat hdrom kateg6ridba soroljik:
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4.2.2.2.

4.2.2.3.

1. kategéria
Olyan anyagok, amelyek ismerten mutagén hatdssal vannak az emberre.

Elegendd bizonyiték 4ll rendelkezésre a humdn expozicié és az 6rokl6dé genetikai kdrosodds kozotti
ok-okozati dsszefiiggés megéllapitdséhoz.

2. kategoria
Olyan anyagok, amelyeket tigy kell tekinteni, mintha mutagén hatdssal lennének az emberre.

Elegendd bizonyiték 4ll rendelkezésre annak hatdrozott vélelmezéséhez, hogy a humdan expozicié 6rokl6dé
genetikai kdrosodds kialakuldsdhoz vezethet, dltaldban:

- megfelel6 id6tartamd dllatkisérletek,

- egyéb lényeges informdcié alapjan.

3. kategéria

Olyan anyagok, amelyek emberre kifejtett esetleges mutagén hatdsuk miatt aggodalomra adnak okot.

Az aldbbi szimbdlumokat és sajdtos kockdzat jellegére utald tdjékoztatdst kell alkalmazni:

1. és 2. kategoria:

Az 1. vagy 2. mutagén kategéridba osztilyozott anyagokat a ,T” szimbdlummal jelolik, és az aldbbi koc-
kézat jellegére utalé tdjékoztatdst kell alkalmazni

R46 Oroklsds genetikai kdrosoddst okozhat (mutagén hatdst lehet)

3. kategéria:

A 3. mutagén kategéridba osztalyozott anyagokat az ,Xn” szimbélummal kell jelolni, és az aldbbi kockd-
zat jellegére utalé mondatot kell alkalmazni

R68 Maradandé egészségkdrosodast okozhat

Mutagén anyagok kategdridba soroldsdval kapcsolatos megjegyzések

Fogalommeghatarozds:

A mutdcié valamely szervezet genetikai anyagdnak mennyiségében vagy szerkezetében bekovetkezendd
maradando véltozds, amely megvaltoztatja a szervezet fenotipusos jellegét. A valtozasok érinthetnek egyet-
len gént, gének egy csoportjit vagy egy teljes kromoszémat. Az egyetlen gént érintS hatdsok lehetnek
egyetlen DNS bdzisra gyakorolt hatdsok (pontmutdciok) kovetkezményei, vagy a génben fellépd nagymér-
tékd elvaltozasok — beleértve a delécidt is — kovetkezményei. A teljes kromoszdmara kiterjedd hatdsok szer-
kezeti vagy szamszer( véltozdsokat okozhatnak. Az ivarosan szaporodé szervezetek csirasejtjeiben beko-
vetkez$ mutdcié tovabboroklédhet az utddokban. A mutagén olyan anyag, amely noveli a mutdciok
gyakorisdgat.

Meg kell jegyezni, hogy az anyagokat az 6r6kl6d8 genetikai karosoddsra valé konkrét hivatkozdssal osz-
télyozzdk mutagénként. Azon eredmények azonban, amelyek a vegyi anyagok 3. kategéridba: ,genetikai
szempontbdl lényeges események indukdldsa szomatikus sejtekben” torténd osztdlyozdsihoz vezetnek,
dltaldban a lehetséges karcinogén tevékenységre utald figyelmeztetésnek tekinthetdk.

A mutagén jelleg vizsgédlatdra vonatkozé mddszer fejlesztése folyamatban van. Szdmos 6j vizsgalat esetén
jelenleg nem éllnak rendelkezésre szabvanyositott el8irdsok és értékelési kovetelmények. A mutagén jel-
legre vonatkozé adatok értékeléséhez a vizsgdlati eredmények minGségét és a vizsgalati modszer hiteles-
ségének fokat figyelembe kell venni.

1. kategéria

Ahhoz, hogy egy anyagot az 1. kategéridba lehessen sorolni, humdn mutdcié epidemioldgiai vizsgdlataibol
szdrmazé pozitiv bizonyitékra van szitkség. Ilyen anyag jelenleg nem ismert. Altaldnosan



13/28. kotet

Az Eurdpai Uni6 Hivatalos Lapja

293

elfogadotttény, hogy rendkiviil nehéz megbizhat6 informdciot szerezni az emberi populdciokban el6for-
dul6 mutdcidk gyakorisdgdrol vagy gyakorisdguk lehetséges novekedésére vonatkozd vizsgalatokbol.

2. kategéria

Adott anyagot a 2. kategéridba sorolni, az aldbbi pozitiv vizsgdlati eredmények alapjan lehet: a) mutagén
hatdsok, b) a mutagén jelleg szempontjabol jelentds celluldris kolesonhatdsok emlsok csirasejtjeiben in
vivo, vagy ¢) mutagén hatds emlGsok szomatikus sejtjeiben in vivo, tovabbd egyértelmd bizonyitékok arra
vonatkozoan, hogy az anyag vagy egy megfelel6 metabolit eléri a csirasejteket.

A 2. kategoridba soroldsnél jelenleg az alibbi médszerek megfelelGek:
2a. In vivo csirasejt mutagenitdsvizsgdlatai:

- konkrét helyi mutdcis vizsgdlat,

— 0rokl3dé transzlokdcios vizsgdlat,

- domindns letdlis mutdcios vizsgalat.

Ezek a vizsgdlatok az érintett utédok megjelenését vagy a fejl6dd embrid rendellenes voltdt mutatjak ki.
2b. Csirasejtekkel (dltaliban DNS-sel) valé relevédns kolcsonhatds kimutatdsdra szolgal in vivo vizsgalatok:

- kromoszéma-rendellenesség — beleértve a kromoszéma-szétvaldsi zavar okozta aneuploididt —
vizsglatai citogenetikai analizis Gtjdn,

- SCE (sister chromatid exchanges) vizsgalatok,

- nem iitemezett DNS szintézis (unscheduled DNA synthesis, UDS) vizsgélatai,

- amutagének és a csirasejt DNS-e kozott fenndllo (kovalens) kotések vizsgdlata,

— egyéb DNS-kdrosodds-vizsgélatok.
Ezek a vizsgdlatok tobbé-kevésbé kozvetett jellegti bizonyitékot adnak. E vizsgalatok pozitiv eredményeit
dltaldban aldtdmasztjak az emlGsdllatokon vagy embereken végzett in vivo szomatikussejtmutagenitds-

vizsgalatok pozitiv eredményei (lasd a 3. kategéridt ismertetS pontot, lehetSleg a 3a) pont szerinti méd-
szerekkel).

2c. Eml@sok szomatikus sejtjeiben tapasztalhaté mutagén jellegti hatdsokat mutatd in vivo vizsgélatok (ldsd
az aldbbi 3a) pontot), toxikokinetikus vagy mds olyan modszerekkel kiegészitve, amely alkalmas annak
kimutatdsara, hogy a vegyiilet vagy a megfelel6 metabolit eléri a csirasejteket.

A 2b. és 2c. pont esetében a gazda-kozvetitett vizsgalatok pozitiv eredményei vagy az in vitro vizsgalatok
egyértelmd hatdsainak aldtdmasztdsat kiegészitd bizonyitéknak lehet tekinteni.

3. kategéria

Adott anyag 3. kategéridba soroldsdhoz a kovetkezd pozitiv vizsgélati eredményekre van sziikség: a) muta-
gén hatdsok vagy b) a mutagén jelleg szempontjabdl jelentds cellularis kolcsonhatds emlGsok szomatikus
sejtjeiben in vivo. Kiilonosen ez utébbit timasztjdk ald ltalaban az in vitro mutagén jellegre irdnyuld vizsga-
latokbodl szdrmazo pozitiv eredményekkel.

Az in vivo szomatikus sejtekben jelentkezd hatdsokndl jelenleg az aldbbi médszerek a megfelelSek:
3a) In vivo szomatikus sejt mutagén jellegre vonatkozé vizsgalatok:

- csontvel6mikronukleus-vizsgdlat vagy metafazis-elemzés,

- periférids limfocitdk metafdzis-elemzése,

- egérbundafolt-vizsgilat.
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In vivo szomatikus sejt DNS kolcsonhatds vizsgélatok:

SCE vizsgélat szomatikus sejtekben,
— UDS (nem tervezett DNS szintézis) vizsgalat szomatikus sejtekben,

- amutagén és a szomatikus sejt DNS-e kozott fenndllé (kovalens) kotések vizsgilata,

DNS kérosoddsok vizsgdlata, (pl. ltigos kioldds ttjan) szomatikus sejtekben.

Azokat az anyagokat, amelyek csak egy vagy tobb in vitro mutagenitds vizsgdlatban zdrulnak pozitiv ered-
ménnyel, dltaldban nem kell osztdlyozni. Hatdrozottan indokolt azonban ezek tovabbi in vivo vizsgilata.
Kivételes esetekben, pl. egy olyan anyagnal, amely erételjes reakciét mutat tobb in vitro vizsgdlat sordn,
amelynél nem dllnak rendelkezésre megfelel§ in vivo adatok, és amely hasonldsdgot mutat ismert
mutagén/karcinogén anyagokkal, fontoléra lehet venni a 3. kategéridba torténd osztdlyozdst.

4.2.3.  Reprodukciot kdrosité anyagok

4.2.3.1. Az osztilyozds és cimkézés szempontjabdl és a tudomdny jelenlegi dlldsét figyelembe véve az ilyen anya-
gokat harom kategéridba soroljak:

1. kategéria

Olyan anyagok, amelyek elfogadottan fertilitdst kdrosité hatdsiinak tartanak

Elegendd bizonyiték éll rendelkezésre a humdn expozicié és a fertilitds kdrosoddsa kozotti ok-okozati
osszefliggés megallapitdsihoz.

Olyan anyagok, amelyek elfogadottan fejlédési toxicitdst okoznak emberekben

Elegendd bizonyiték all rendelkezésre a humdn expozicio és ezt kovetGen az utddokban fellépé fejlédési
toxikus hatdsok kozotti ok-okozati 6sszefiiggés megallapitdsahoz.

2. kategoria

Olyan anyagok, amelyeket 1igy kell tekinteni, hogy az embereken fertilitdst kdrositd hatdsiiak.

Elegendd bizonyiték dll rendelkezésre annak hatdrozott feltételezéséhez, hogy a humén expozicio a fertilitds
kérosoddsat okozhatja:

- dllatkisérletekbdl nyert egyértelmd bizonyiték a toxikus hatdsok hidnya mellett bekovetkezd fertilitds-
kérosoddsra, vagy bizonyiték egyéb toxikus hatdsokkal nagyjabol megegyezd dozisszint mellett beko-
vetkez§ olyan fertilitds-kdrosoddsra, amely nem az egyéb toxikus hatdsok médsodlagos nem-specifikus
kovetkezménye,

- egyéb lényeges informdcié alapjan.

Olyan anyagok, amelyeket 1igy kell tekinteni, hogy az emberben fejlédési toxicitdst okoznak

Elegend§ bizonyiték éll rendelkezésre annak hatdrozott feltételezéséhez, hogy a human expozici6 fejlédési
toxicitdst okozhat:

- megfeleld allatkisérletekbdl nyert egyértelmd eredmények alapjan, amelyek sordn kifejezett anyai toxi-
citdsra utald jelek hidnydban 1éptek fel e hatdsok, vagy az egyéb toxikus hatdsokkal nagyjabol meg-
egyez$ dozisszint mellett, de nem az egyéb toxikus hatdsok masodlagos nem-specifikus kovetkezmé-
nyeiként,

- egyéb lényeges informdcié alapjan.
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3. kategéria

Anyagok, amelyek az ember fertilitdsdval kapcsolatban aggodalomra adnak okot

Altaldban:

- megfeleld éllatkisérletek eredményei alapjan, amelyek megfeleld bizonyitékot szolgédltatnak az egyéb
toxikus hatdsok hidnydban fellépd fertilitdskarosodas 1étére, illetve bizonyitjék az egyéb mérgez6 haté-
sokkal nagyjabol azonos dézisszint mellett bekovetkezett fertilitdskdrosoddst, de amely nem az egyéb

toxikus hatdsok mdasodlagos, nem specifikus kovetkezménye, de ahol a bizonyiték nem elegendd az
anyag 2. kateg6ridba soroldsdhoz,

- egyéb lényeges informdcid alapjan.

Anyagok, amelyek aggodalomra adnak okot az emberben esetleges fejlédési toxicitdst okozd hatdsaik miatt

Altaldban:

- megfeleld dllatkisérletek eredményei alapjan, amelyek megfelel§ bizonyitékot szolgéltatnak a kifejezett
anyai toxicitdsra utald jelek hidnydban fellépé fejl6dési toxicitds létére, illetve bizonyitjdk az egyéb mér-
gez§ hatdsokkal nagyjabol azonos ddzisszint mellett bekovetkezd fejlédési toxicitdst, amely azonban
nem az egyéb toxikus hatdsok masodlagos, nem-specifikus kovetkezménye, de ahol a bizonyiték nem
elegend§ az anyag 2. kategdridba soroldséhoz,

- egyéb lényeges informdcié alapjan.

Az aldbbi szimbGlumokat és konkrét kockdzat jellegére utalg tdjékoztatdst kell alkalmazni
1. kategéria

az emberi fertilitdst kdrosité anyagok esetén:

A reprodukci6t kdrositok 1. kategéridjdba osztélyozott anyagokat a ,T” szimbélummal kell jel6lni és a
kovetkezd kockdzat jellegére utald tdjékoztatdst kell alkalmazni

R60 A fogamzoképességet vagy nemzSképességet (fertilitdst) kdrosithatja

a fejlodési toxicitdst okozé anyagok esetében:

A reprodukciot kdrositok 1. kategéridjaba osztalyozott anyagokat a ,T” szimbélummal kell jelolni és az
alabbi kockazat jellegére utalé tdjékoztatdst kell alkalmazni

R61 A sziiletend$ gyermekre drtalmas lehet
2. kategéria

olyan anyagok esetében, amelyeket tigy kell tekinteni, hogy az emberi fertilitdst kdrositjdk:

A reprodukcidt kdrositok 2. kategéridjdba osztdlyozott anyagokat a ,T” szimbélummal kell jelolni és az
alabbi kockdzat jellegére utalé tdjékoztatdst kell alkalmazni

R60 A fogamzoképességet vagy nemzdképességet (fertilitdst) kdrosithatja

olyan anyagok esetében, amelyeket tigy kell tekinteni, hogy fejlédési toxicitdst okoznak az emberben:

A reprodukciot kdrositok 2. kategéridjaba osztdlyozott anyagokhoz a ,T” jelet és az alabbi kockdzat jelle-
gére utald tdjékoztatdst kell alkalmazni

R61 A sziilletend§ gyermekre drtalmas lehet
3. kategoéria:

olyan anyagok esetében, amelyek az emberi fertilitdssal kapcsolatban aggodalomra adnak okot:

A reprodukciét kdrositok 3. kategéridjaba osztalyozott anyagokhoz az ,Xn” jelet és a kovetkez$ kockd-
zatra utalé tdjékoztatdst kell alkalmazni
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R62 A fogamzoképességre vagy nemzSképességre (fertilitdsra) drtalmas lehet

olyan anyagok esetében, amelyek az esetleges fejl6dési toxikus hatdsok miatt az emberre nézve aggoda-
lomra adnak okot:

A reprodukcidra nézve toxikus 3. kateg6ridba osztalyozott anyagokat az ,Xn” szimbSlummal kell jel6lni,
és az aldbbi kockdzat jellegére utal6 tdjékoztatast kell alkalmazni

R63 A sziilletendd gyermeket kdrosithatja

Az anyagok reprodukcidt kdrositéként tirténd kategdridba soroldsdra vonatkozd megjegyzések

A reprodukcids toxicitds magdban foglalja a férfi és n6i reprodukcids funkciok vagy képességek kéroso-
désdt és a nem 6rokl6ds kdros hatdsok elSidézését az utédokban. Ezeket a hatdsokat két {6 csoportba lehet
besorolni: 1. A férfi vagy ndi fertilitdsra gyakorolt hatds; 2. Fejlédési toxicitds.

1. A férfi vagy ndi fertilitdsra gyakorolt hatdsok kozé tartoznak a libidora, a szexudlis viselkedésre, a sper-
matogenezisre vagy oogenezisre, illetve hormontevékenységre vagy fiziologids reakciora gyakorolt
kéros hatdsok, amelyek zavart okoznak a megtermékenyitd képességben, magdban a megtermékenyi-
tésben vagy a megtermékenyitett petesejt fejlédésében a bedgyazodasig.

2. A fejlédési toxicitdst a legtdgabb értelemben kell venni, ami {gy magéban foglal barmilyen, a normdlis
fejlédésben zavart okozo hatdst a sziilést megel6zden és azt kovetGen. Ebbe beletartoznak a sziiletést
megel§z8en, valamint azt kovetSen kialakulé vagy megjelend hatdsok. Ide tartoznak olyan
embri6toxikus/fetotoxikus hatdsok, mint példdul a csokkent testsaly, a novekedési és fejlédési retardd-
cio, a szervi toxicitds, a haldl, a vetélés, a szerkezeti rendellenességek (teratogén hatdsok), a funkciond-
lis rendellenességek, a peri-postnatdlis rendellenességek, valamint a sziiletést kovetd szellemi vagy fizi-
kai fejlédés visszamaraddsa a normélis pubertdskori fejlédésig.

A reprodukciét kdrositok kategoridjaba azokat a vegyi anyagokat kell sorolni, amelyek valamely belsS vagy
sajatos tulajdonsdgukbol adédoéan okoznak ilyen tipust mérgezést. A vegyi anyagokat nem kell a repro-
dukciot karositéként osztilyozni, amennyiben az ilyen hatdsok kizarélag egyéb toxikus hatdsok nem-
specifikus, mdsodlagos kovetkezményeként jelentkeznek. A legtobb aggodalomra okot ad6 vegyi anyagok
azok, amelyek olyan expozicios szinteken kdrosak a reprodukcidra nézve, amelyeken nem okoznak egyéb
mérgezésre utald tiineteket.

A fertilitdsra gyakorolt hatdsok és/vagy fejlddési toxicitdst okozo hatdsok esetében epidemoldgiai adatok
alapjan kell a vegyiiletet az 1. kategéridba sorolni. A 2. vagy 3. kategéridba sorolds elsGsorban dllatkisér-
letekbél szarmazé adatok alapjan torténik. Az in vitro vizsgdlatokbol vagy maddrtojasokon végzett vizsgd-
latokbol szdrmaz6 adatok ,aldtdmasztd bizonyitéknak” mindsiilnek, és in vivo adatok hidnydban csak kivé-
teles esetben vezetnek osztélyozdshoz.

A toxikus hatds legtobb egyéb tipusdhoz hasonl6éan a reprodukcids toxicitdst mutaté anyagoknal is vér-
hatdk olyan kiiszobértékek, amelyek alatt a kdros hatdsok nem mutathatdk ki. JelentSsége az ember szem-
pontjabdl még akkor is kétséges lehet, ha az dllatkisérletek sordn egyértelmd hatdst mutattak ki az alkal-
mazott dozisok — példdul olyan esetekben, amelyekben a hatdsokat csak nagy dézis mellett sikeriilt
kimutatni —, vagy a jelents toxikokinetikai kiilonbségek miatt, illetve ha az expozicids tt nem megfeleld.
Ilyen vagy hasonl6 okok miatt eléfordulhat, hogy a 3. kategéridba torténd osztdlyozds vagy annak mells-
zése indokolttd vélik.

Az irdnyelv V. melléklete a kevésbé toxikus anyagok esetében hatdrérték-vizsgélatot hatdroz meg.
Amennyiben legaldbb 1 000 mg/kg ordlis dozis nem eredményez a reprodukcids toxicitdsra utald bizo-
nyitékot, mds adagoldsi szinten folytatott vizsgalatok sziikségtelennek mindsiilhetnek. Amennyiben ren-
delkezésre dllnak a fent emlitett hatdrérték-dézisndl nagyobb dézisokkal végzett vizsgalatokbdl szarmazd
adatok, ezeket a tobbi vonatkozé adattal egyiitt kell értékelni. Normdl koriilmények kozott a csak
hatarérték-dozist meghaladé dézisok mellett tapasztalt hatdsok nem feltétleniil vezetnek ,reprodukciot
kérosit6” osztalyozdshoz.

FERTILITASRA GYAKOROLT HATASOK

Ahhoz, hogy valamely anyagot a fertilitdskdrositds szempontjabdl a 2. kategéridba osztdlyozzanak, dlta-
ldban egyértelmd bizonyitékra van sziikség egy dllatfajtdndl, a hatds mechanizmusdra vagy helyszinére
vonatkoz6 tdmogaté bizonyitékkal egyiitt, a fertilitdst kozismerten kdrosit6 anyagokkal val6 kémiai hason-
16sdg miatt, illetve az emberre vonatkozd egyéb olyan informdacidval egyiitt, amelybdl az a kovetkeztetés
vonhat le, hogy a hatdsok valdszintileg az emberen is jelentkeznek. Amennyiben csak egy fajndl dllnak
rendelkezésre vizsgdlatok egyéb relevans aldtdmasztd bizonyiték nélkiil, dgy indokolt lehet a 3. kateg6ri-
dba val6 osztilyozas.
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Mivel a fertilitds kdrosoddsa bekovetkezhet stilyos dltaldnos toxicitds nem-specifikus kisérg jelenségeként,
illetve hidnyos tdplélkozds kovetkeztében bedlld stilyos elgyengiilés miatt is, ezért a 2. kategéridba torténd
osztdlyozast csak abban az esetben kell végrehajtani, amennyiben bizonyithaté valamilyen mértékd sajd-
tos hatds a reprodukciés rendszerben. Amennyiben bizonyitott, hogy az éllatkisérletek sordn a fertilitds
kérosodésat a parzds elmaraddsa okozta, a 2. kategdridba torténé osztalyozdshoz édltaldban sziikség van a
hatdsmechanizmusra vonatkoz6 bizonyitékokra annak megéllapitisdhoz, hogy varhatok-e kdros hatdsok

— mint a hormonkivalasztds rendszerének megvéltozdsa — emberekben.

FEJLODESI TOXICITAS

A 2. kategéridba torténO osztilyozdshoz egy vagy tobb fajndl végzett alapos vizsgilatokbdl szdrmazé,
kéros hatdsokra utal6 egyértelmd bizonyitékra van szitkség. Mivel a terhesség sordn, illetve a sziiletést kove-
tGen felmeriil kdros hatdsok az anyai toxicitds, a csokkent taplalék- és vizfelvétel, az anyai stressz, az anyai
gondoskodds hidnya, a sajatos tdpldlkozasbeli hidnyossdgok, a nem megfeleld dllattartds, illetve gondozds,
a felmeriild fertGzések stb. masodlagos kovetkezményei, ezért fontos, hogy a megfigyelt hatdsok jol kivi-
telezett vizsgalatok sordn és olyan dézisszint mellett jelentkezzenek, amelyek nem kapcsolddnak a kifeje-
zett anyai toxicitdshoz. Az expozicids ut szintén lényeges. Kiilonosen az irritdciét okozd anyagok intra-
peritonedlisan torténd befecskendezése idézheti el6 a méh és tartalmdnak helyi sériilését, igy az ilyen
vizsgalatok eredményeit koriiltekintGen kell értelmezni, és ezek oGnmagukban dltaldban nem vezetnek osz-
talyozashoz.

A 3. kategéridba torténd osztalyozds a 2. kategéridéhoz hasonlé kovetelmények alapjan torténik olyan ese-
tekben, amikor a kisérlet kialakitdsdban olyan hidnyossidgok vannak, amelyek csokkentik a kovetkezte-
tések meggyGz4 erejét, vagy ahol nem zdrhaté ki annak lehetSsége, hogy a hatdsokért nem specifikus ténye-
z8k — példaul altaldnos toxicitds — a felelgsek.

Altalinossagban a 3. kategéridba osztilyozds vagy az osztlyozds mell6zése ad hoc jelleggel torténik,
amennyiben a rogzitett hatdsok a spontdn hidnyossagok eléforduldsdban — pl. a csontvéz-vizsgélatok sordn
- megfigyelhet§ kozonséges viltozok ardnyaiban bekévetkezd kis véltozdsokra, illetve a sziiletést kovetd

fejlédési értékelések sordn tapasztalt kismértékd killonbségekre korldtozodik.

Szoptatds sordn fellépé hatdsok

A reprodukciot kdrositoként osztdlyozott anyagokat, amelyek a tejelvdlasztasra gyakorolt hatdsaik miatt is
aggodalomra adnak okot, még az R64 mondattal is meg kell jelolni (ldsd a 3.2.8. pontban szerepl$ kove-
telményt).

Az osztalyozds szempontjabol a kizardlag az anyatej Gtjdn bekovetkezd expozicié eredményeként az utd-
dokra gyakorolt toxikus hatds, vagy a gyermekek kozvetlen expozicidjabél fakadé toxikus hatdsok nem
tekinthetdk ,reprodukciét kdrositd” — nak, kivéve amennyiben e hatdsok az utdd fejlédésének visszama-
raddsat eredményezik.

A reprodukciét kdrositoként nem osztdlyozott anyagokat, amelyek aggodalomra adnak okot, mivel a szop-
tatds sordn a gyermekbe dtkeriilve toxikus hatdstiak, az R64 mondatnak megfelelden kell cimkézni (ldsd a
3.2.8. pontban rogzitett kovetelményeket). Ez az R-mondat megfelel§ lehet olyan anyagok esetén is, ame-
lyek az anyatej mennyiségét vagy mindségét befolydsoljak.

Az R64 kockdzat jellegére utald mondatot altaldban a kovetkezdk alapjan kell alkalmazni:

a) az anyag anyatejben potencidlisan toxikus koncentracioban vald el6forduldsanak valdszintiségét érté-
kel@ toxikokinetikai vizsgdlatok; és/vagy

b) az utédokban az anyatej Gtjan torténd dtvitel nyomdn jelentkezd kéros hatdsokat kimutato, dllatokon
végzett egy- vagy kétgenerdcios vizsgélat; illetve

¢) azemberre vonatkoz6 adatok, amelyek a gyermek szoptatasi idGszak alatt fenndll6 veszélyeztetettségét

igazoljdk.

Azon anyagokat, amelyek ismert médon felhalmozddnak a szervezetben, és amelyek bekeriilhetnek az
anyatejbe a laktdcio sordn, az R33 és R64 mondatnak megfelelGen lehet cimkézni.
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4.2.4.

5.1.

5.2.

A készitmények egészségre gyakorolt konkrét hatdsaival osszefligg osztilyozdsra vonatkoz6 eljards

Amennyiben egy készitmény a fent megéllapitott kovetelményeknek megfelelGen osztdlyozott egy vagy
tobb anyagot tartalmaz, akkor azt az 1999/45/EK irdnyelv II. mellékletének A.7-9. és B.6. részében emli-
tett kovetelmények szerint kell osztdlyozni (a koncentraciés hatdrértékek vagy ezen irdnyelv I. mellékleté-
ben taldlhatok, vagy az 1999/45EK irdnyelv II. mellékletének B.6. részében, amennyiben a vizsgdlt anyag
vagy anyagok nem szerepelnek az I. mellékletben, vagy koncentracids hatarérték nélkiil szerepelnek).

OSZTALYOZAS KORNYEZETI HATASOK ALAPJAN

Bevezetés

Az anyagok és készitmények kornyezetre veszélyesként torténd osztilyozdsinak elsGdleges célja, hogy fel-
hivja a felhaszndl6 figyelmét az anyagok okoszisztémat veszélyeztet hatdsaira. Bdr az itt tdrgyalt kovetel-
mények vizi 6koszisztémdkra vonatkoznak, elfogadott, hogy bizonyos anyagok és készitmények egyide-
jlileg vagy alternativ médon mds Okoszisztémakat is befolydsolhatnak, amelyek Osszetevsi a talaj
mikrofl6rdjatdl és mikrofaundjatdl a f6emldsokig terjedhetnek.

Az aldbbiakban meghatdrozott kovetelmények kozvetleniil kovetkeznek az V. mellékletben ismertetett
vizsgalati modszerekbdl, amennyiben azok emlitést nyernek. A VIL mellékletben emlitett ,alapkészlet” —
hez sziikséges vizsgdlati modszerek korldtozottak, és el6fordulhat, hogy az ezekbdl szdrmazo informacidk
a megfelel§ osztdlyozdshoz nem elegendSk. Az osztilyozdshoz sziikség lehet az elsG szintbdl (VIIL. mel-
1éklet) vagy mads egyenértékd vizsgalatokbdl nyert tovabbi adatokra. Ezenkiviil tovabbi 4j adatok ismere-
tében a mdr osztdlyozott anyagokat is feliilvizsgalhatjdk.

Az osztilyozas és cimkézés alkalmazdsaban ¢és figyelembe véve a tudomdny jelenlegi dlldsat az ilyen anya-
gokat és készitményeket két csoportba soroljdk vizi rendszerekre gyakorolt akut ésfvagy hosszi tivi hata-
saik, illetve nem vizi rendszerekben kifejtett akut és/vagy hosszi tdvi hatdsaik alapjn.

Az anyagok osztdlyozdsa dltaldban az akut vizi toxicitds, lebomlds és log P, (vagy BCF, amennyiben ren-
delkezésre dll) kisérleti adatok alapjan torténik.

A készitmények osztalyozdsat dltaldban az 1999/45/EK irdnyelv 7. cikkében és III. mellékletének A. és B.
részében szerepl§ hagyomdnyos szokdsos mddszer alapjan kell elvégezni. Ebben az esetben az osztélyozds
az egyedi koncentracios hatdrértékeken alapul, amelyek

- ezen irdnyelv I. Mellékletében,

- vagyaz 1999/45EK irdnyelv III. mellékletének B. részében talilhatok, amennyiben az anyag vagy anya-
gok nem szerepelnek ezen irdnyelv I. mellékletében, vagy koncentracids hatdrérték nélkiil szerepelnek.

Egy készitmény osztilyozdsa dltaldban a hagyomdnyos mddszer alapjdn torténik. Az akut vizi toxicitds
meghatdrozasa soran el6fordulhatnak azonban olyan esetek, amikor helyénvalé vizsgdlatokat végezni a
készitményen. A készitményen végzett ilyen vizsgalatok eredménye csak médosithatja az akut vizi toxici-
tasra vonatkozd osztlyozdst, amelyet a hagyomanyos modszer alkalmazdsa eredményezett volna.
Amennyiben a forgalomba hozatalért felelgs személy ilyen vizsgdlatokat vdlaszt, biztositani kell, hogy az
ezen irdnyelv V. mellékletének C. részében ismertetett vizsgdlati modszerek mindségi kovetelményeinek
megfeleljen. Ezen tilmenden a vizsgdlatokat az e mellékletben szerepld kovetelményeknek megfelelGen a
fajok mindhdrom csoportjdn (algdk, dafnidk és halak) el kell végezni, kivéve ha az akut vizi toxicitdssal kap-
csolatos legmagasabb veszélyességi osztdlyozdst adott készitmény esetében az egyik fajon végzett vizsgd-
latot kovetden hasznéltdk, vagy amennyiben valamely vizsgdlati eredmény az 1999/45[EK irdnyelv hataly-
balépését megel6z8en mdr rendelkezésre dllt.

Az osztilyozis, a veszélyek megjel6lésének, a kockizat jellegére utal6 tdjékoztatds kivalasztdsa-
nak kovetelményei

Az 5.2.1. pontban szerepl anyagokra vonatkozé osztalyozdsi kovetelményeket csak abban az esetben kell
alkalmazni a készitményekre, amennyiben azokat az 5.5.3. pontnak megfelelGen vizsgéltdk.
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5.2.1.

5.2.1.1.

5.2.1.2.

Vizi kornyezet

Az anyagokat az aldbbi kovetelményeknek megfelelGen kell a kornyezetre veszélyesként osztalyozni, és az
N7 szimbSlummal és a megfelel§ veszélyjellel jelolni, valamint az aldbbi kockazat jellegére utalé tajékoz-
tatdst alkalmazni:

R50 Nagyon mérgez§ a vizi szervezetekre, és

R53 A vizi kérnyezetben hosszan tarté kdrosoddst okozhat

Akut toxicitds: 96 6ra LCs, (halaknal) < 1 mgl
vagy 48 6ra EC;, (dafnidkndl) < 1 mg/l
vagy 72 6ra ICs, (algdkndl) <1 mg/l

és:

— az anyag nem bonthat6 le konnyen, vagy

- log P, (log oktanol/viz megoszldsi egyiitthatd) > 3,0 (kivéve, ha a kisérleti titon meghatrozott BCF
<100).

R50 Nagyon mérgez§ a vizi szervezetekre

Akut toxicitds: 96 6ra LCs, (halaknal) < 1 mgfl
vagy 48 ora EC, (dafnidkndl) < 1 mg/l
vagy 72 6ra ICs (algdkndl) < 1 mgfl

R51 Meérgezd a vizi szervezetekre, és

R53 A vizi kérnyezetben hosszan tarté kdrosoddst okozhat

Akut toxicitds: 96 6ra LCs, (halaknal) <1 mg[l <LCs, <10 mg/l
vagy 48 oOra ECy, (dafnidkndl) < 1 mg/l < EC5, <10 mg/l
vagy 72 6ra ICs, (algdkndl) <1 mgfl <IC5, <10 mg/l

és:

- az anyag nem bonthat6 le konnyen, vagy

- log P, = 3,0 (kivéve, ha a kisérleti Gton meghatdrozott BCF < 100).

ow =

Az anyagokat a kornyezetre veszélyesként kell osztalyozni az alibb meghatdrozott kovetelmények szerint.
A kockdzat jellegére utald tdjékoztatdst szintén az aldbbi kovetelmények szerint kell alkalmazni.

R52 Artalmas a vizi szervezetekre, és

R53 A vizi kornyezetben hosszan tarté kdrosoddst okozhat

Akut toxicitds: 96 6ra LCs, (halaknal) 10 mgfl < LC,, <100 mg|l
vagy 48 6ra ECy (dafnidkndl) 10 mgfl < EC5, <100 mg/l
vagy 72 6ra ICs (algdkndl) 10 mg/l <1Cs5, <100 mg/l
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5.2.1.3.

és:
az anyag nem bonthatd le kénnyen.

E kovetelmény alkalmazdsa csak abban az esetben mell6zhet6, ha az anyag bomldsaval ésfvagy toxicitdsaval
kapcsolatban tovabbi olyan tudoményos bizonyiték 4ll rendelkezésre, amely megfelelS biztositékot nyujt
arra, hogy sem az anyag, sem bomldstermékei nem képeznek potencidlis hosszi tavii és/vagy késleltetett
veszélyt a vizi kornyezetre. Az ilyen tovabbi tudoményos bizonyiték dltaldban az elsg szinten (VIIL. mel-
1éklet) el6irt vizsgalatokon vagy ezzel egyénértékd vizsgdlatokon alapul, és tartalmazhatja:

i. avizi kdrnyezetben a gyors lebomlds bizonyitott képességét;
ii. 1,0 mg/l koncentrdcié mellett kronikus toxicitdsi hatdsok hidnydt, pl. halakkal vagy dafnidval folyta-

nem okozd” koncentracio.

R52 Artalmas a vizi szervezetekre

Olyan anyagok, amelyek nem felelnek meg e fejezetben a fentiekben felsorolt kovetelményeknek, de ame-
lyek azonban a toxicitdsukra vonatkozoéan rendelkezésre dll6 bizonyiték alapjan veszélyt jelenthetnek a vizi
okoszisztémdk szerkezetére és/vagy mikodésére.

R53 A vizi kornyezetben hosszan tarté kdrosoddst okozhat

Olyan anyagok, amelyek nem felelnek meg e fejezetben a fentiekben felsorolt kovetelményeknek, amelyek
azonban perzisztencidjukrol, felhalmozddasi potencialjukrél, valamint elSre jelzett vagy megfigyelt kor-
nyezeti sorsukrol és viselkedésiikrdl rendelkezésre dll6 bizonyiték alapjan hosszan tartd és/vagy késlelte-
tett vesz€lyt jelenthetnek a vizi okoszisztémdk szerkezetére, illetve mikodésére.

Példaul ez a kovetelmény vonatkozik a vizben gyengén oldhaté anyagokra, azaz 1 mg/l-nél kisebb oldha-
tosdgli anyagokra, amennyiben:

a) nem bonthatdk le konnyen; és

b) log P, = 3,0 (kivéve, ha a kisérleti Gton meghatdrozott BCF < 100).

E kovetelmény alkalmazdsa csak abban az esetben mell6zhetd, ha az anyag bomldsaval ésvagy toxicitdsdval
kapcsolatban tovabbi tudomanyos bizonyiték dll rendelkezésre, amely megfelel biztositékot nydjt arra
nézve, hogy sem az anyag, sem bomldstermékei nem jelentenek potencidlis hosszan tartd ésjvagy késlel-
tetett veszélyt a vizi kornyezetre.

Az ilyen tovabbi tudomdnyos bizonyiték dltaldban az elsé szinten (VIIL. melléklet) el6irt vizsgalatokon vagy
ezzel egyénértékd vizsgalatokon alapul, és tartalmazhatja:

i. avizi kornyezetben a gyors bomlds bizonyitott képességét;
ii. az oldhatésdgihatarérték-koncentracié mellett a kronikus toxicitdsi hatdsok hidnyat, pl. halakkal vagy

dafnidval folytatott hosszan tartd toxicitdsi vizsgalat sordn meghatdrozott oldhatésagi hatarértéket
meghaladé ,megfigyelhetd hatdst nem okozd” koncentracid.

Megjegyzések az algdk esetében az ICs,, illetve a lebonthatdsdg meghatdrozdsdhoz

— Amennyiben erésen szinezett anyagok esetében bizonyithatd, hogy az algdk novekedését kizdrolag a
fényerdsség csokkenése gdtolja, akkor abban az esetben az osztdlyozds alapja nem lehet az algdkra
meghatdrozott 72 ords IC, érték,

- egy anyag akkor mindsiil konnyen lebonthaténak, ha megfelel az alabbi kovetelményeknek.

a) Amennyiben 28 napos biodegradicios vizsgélatok sordn sikeriil elérni az aldbbi degradacids szin-
teket

- oldott szerves szénen alapulé vizsgilatokban: 70 %

- az oxigéndeplécion vagy széndioxid-termelésen alapuld vizsgélatok esetében: az elméleti maxi-
mum 60 %-a.

Ezeket a biodegradacios szinteket a bomlds kezdetétdl — amely az az idSpont, amikor az anyag
10 %-a mdr lebomlott — szdmitott 10 napon beliil kell elérni; vagy
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5.2.2.

5.2.2.1.

5.2.2.2.

6.1.

6.2.

b) azokban az esetekben, amikor csak COI és BOI5 adatok dllnak rendelkezésre, amikor a BOI5/COI
> 0,5; vagy

¢) ha egyéb meggy6z6 tudomdnyos bizonyiték all rendelkezésre arra, hogy az anyagot vizi kornye-
zetben — biotikusan, illetve abiotikusan — 28 napon beliil lebonthaté > 70 % feletti szintre.

Nem vizi kornyezet

Az anyagokat az aldbbi kovetelményeknek megfelelGen kell a kornyezetre veszélyesként osztdlyozni, és az
,N” szimbolummal és a megfelel veszélyjellel jelolni, illetve a kockdzat jellegére utalé tdjékoztatdst alkal-
mazni

R54 Meérgez$ a novényekre

R55 Meérgez§ az dllatokra

R56 Mérgezd a talaj szervezeteire
R57 Meérgez6 a méhekre

R58 A kornyezetben hosszan tarté kdrosoddst okozhat

Olyan anyagok és készitmények, amelyek a toxicitdsukrdl, perzisztencidjukrdl, felhalmozddasi potencid-
ljukrdl és eldre jelzett vagy megfigyelt kornyezeti sorsukrdl és magatartdsukrol rendelkezésre 4ll6 bizonyi-
tékok alapjan azonnali vagy hosszan tarté ésfvagy késleltetett veszélyt jelenthetnek az 5.2.1. szakaszban
emlitettektd] kiillonboz8 természetes okoszisztémdk szerkezetére és/vagy miikodésére. A részletes kovetel-
ményeket késébb hatdrozzdk meg.

Az anyagokat az aldbbi kovetelményeknek megfelelen kell kornyezetre veszélyesként osztdlyozni, és az
,N” szimbdlummal és — adott esetben — a megfelel§ veszélyjellel jelolni, illetve a kockdzat jellegére utald
tajékoztatdst alkalmazni

R59 Veszélyes az 6zonrétegre

Olyan anyagok, amelyek a tulajdonsdgaikrél és eldre jelzett vagy megfigyelt kornyezeti sorsukrél és
magatartdsukrél rendelkezésre dllo bizonyitékok alapjan veszélyt jelenthetnek a sztratoszferikus
6zonréteg szerkezetére, illetve mikodésére. Ez tartalmazza az 6zonréteget lebont6 anyagokrol sz6lo
2037/2000/EK tandcsi rendelet 1. mellékletében (HL L 244., 2000.9.29., 1. 0.) és annak késdbbi
modositdsaiban felsorolt anyagokat.

A készitményeket az 1999/45[EK irdnyelv 7. cikkében és III. mellékletének A. és B. részében megha-
tdrozott hagyomdnyos modszer alapjan kell osztdlyozni.

BIZTONSAGOS HASZNALATRA VONATKOZO MONDATOK VALASZTASA

Bevezetés

A biztonsdgi tandcsokat (S-mondatokat) a kovetkezd altalanos kritériumokkal 6sszhangban kell a veszé-
lyes anyagokhoz és készitményekhez rendelni. Ezenkiviil egyes készitmények esetében kotelezs az
1999/45/[EK irdnyelv V. mellékletében felsorolt biztonsdgi tandcsok haszndlata.

A 6. pontban a gyarté megnevezés mindig az anyag vagy készitmény forgalomba hozataldért felelSs sze-
mélyre utal.

Anyagokra és készitményekre vonatkozé biztonségi tandcsok

S1  Elzdrva tartandé
- Alkalmazisi teriilet:

- nagyon mérgezd, mérgez8 és mar6 anyagok és készitmények.
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S2

S3

S 4

S5

S6

- Felhaszndldsi kritériumok:
—  kotelezd a fent emlitett anyagok és készitmények esetében, amennyiben azokat a lakossdg
szamdra értékesitik.
Gyermekek kezébe nem keriilhet
- Alkalmazisi teriilet:
- minden veszélyes anyag és készitmény.
- Felhaszndldsi kritériumok:
—  kotelez6 minden, a lakossag szdmdra értékesitett veszélyes anyag és készitmény esetében,
kivéve azokat, amelyeket csak a kornyezetre veszélyesként osztalyoztak.
Hiivis helyen tartandé
- Alkalmazisi teriilet:
- szerves peroxidok,
- egyéb veszélyes anyagok és készitmények, amelyek forrdspontja < 40 °C.
- Felhaszndldsi kritériumok:
—  kdtelezd szerves peroxidok esetében, kivéve ha az S 47 mondat alkalmazdsra keriil,
— ajanlott egyéb olyan veszélyes anyagok és készitmények esetében, amelyek forraspontja
<40 °C.
Lakéteriilettdl tdvol tartandé
- Alkalmazisi teriilet:
- nagyon mérgezd, illetve mérgez anyagok és készitmények.
- Felhaszndldsi kritériumok:

— daltaldban a nagyon mérgez$ és mérgezS anyagokra és készitményekre korldtozodik,
amennyiben kivdnatos az S 13 kiegészitése; példdul ha az inhaldci6 kockazata dll fenn, és
az anyagot vagy készitményt a lakéteriilett6l tavol kell tartani. E tandcsnak nem célja kizdrni
az anyag vagy készitmény megfelel§ haszndlatdt a lakoteriileten.

.. alatt tartandd (a folyadékot a gydrtd hatdrozza meg)
- Alkalmazisi tertilet:
— ongyullad¢ szilard anyagok és készitmények.

—  Felhasznalasi kritériumok:

- dltaldban kiilonleges esetekre korldtozédik, pl. ndtrium, kdlium vagy fehérfoszfor.

.. alatt tartandd (az inert gdzt a gydrt6 hatdrozza meg)
- Alkalmazési tertilet:
- olyan veszélyes anyagok és készitmények, amelyeket inert atmoszféra alatt kell tartani.
- Felhaszndldsi kritériumok:

- dltaldban kiilonleges esetekre korldtozédik, pl. bizonyos szerves fémvegyiiletekre.
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S7

S8

S9

Az edényzet légmentesen lezdrva tartandd

Alkalmazdsi teriilet:

szerves peroxidok,

- olyan anyagok és készitmények, amelyek nagyon mérgez8, mérgezs, drtalmas vagy foko-
zottan tlizveszélyes gdzokat képesek kibocsdtani,

- olyan anyagok ¢és készitmények, amelyek nedvességgel érintkezve fokozottan tiizveszélyes
gazokat bocsdtanak ki,

- tiizveszélyes szilird anyagok.
Felhasznaldsi kritériumok:
- kotelez§ szerves peroxidok esetén,

- afent emlitett egyéb alkalmazdsi teriileteken ajanlott.

Az edényzet szdrazon tartand

Alkalmazasi teriilet:
- olyan anyagok és készitmények, amelyek vizzel heves reakcioba léphetnek,

- olyan anyagok és készitmények, amelyek vizzel érintkezve fokozottan tiizveszélyes gdzo-
kat szabaditanak fel,

- olyan anyagok és készitmények, amelyek vizzel érintkezve nagyon mérgez8 vagy mérgezd
gézokat szabaditanak fel.

Felhasznaldsi kritériumok:

— 4ltaldban a fent emlitett alkalmazdsi teriiletekre korldtozodik, amikor az R 14, és kiilonosen
az R 15 és az R 29 figyelmeztetések megerGsitése szitkséges.

Az edényzet j6 szell6ztetett helyen tartandé

Alkalmazasi teriilet:

- illékony anyagok és készitmények, amelyek nagyon mérgezd, mérgezd vagy artalmas g6z6-
ket bocsatanak ki,

- fokozottan ttizveszélyes vagy tlizveszélyes folyadékok és fokozottan tlizveszélyes gézok.
Felhaszndlasi kritériumok:

- ajdnlott olyan illékony anyagok és készitmények esetén, amelyek nagyon mérgezd, mér-
gezd vagy artalmas gézoket bocsathatnak ki,

- ajdnlott fokozottan tizveszélyes vagy tlizveszélyes folyadékok vagy fokozottan tiizveszé-
lyes gdzok esetén.

Az edényzetet nem szabad légmentesen lezdrni

Alkalmazdsi teriilet:

- olyan anyagok és készitmények, amelyek gdzok vagy g6zok kibocsdtdsa révén szétrobbant-
jak az edényzetet.

Felhasznaldsi kritériumok:

- dltaldban a fent emlitett kiilonleges esetekre korldtozddik.

Elelmiszertdl, italtol és takarmdnytdl tdvol tartandd

Alkalmazasi teriilet:
- nagyon mérgezd, mérgezd és drtalmas anyagok és készitmények.
Felhasznélasi kritériumok:

- ajanlott olyan anyagok és készitmények esetében, amelyek valdszintileg lakossdgi felhasz-
naldsra keriilnek.
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S14

S18

S 20

...-t61/t61 tdvol tartandd (az Gsszeférhetetlen anyago(ka)t a gydrté hatdrozza meg)
- Alkalmazisi teriilet:

- szerves peroxidok.
- Felhaszndldsi kritériumok:

—  kotelezd szerves peroxidok esetén, és dltaldban ezekre korldtozddik. Hasznos lehet azonban
kivételes esetekben, amikor az osszeférhetetlenség valdszintleg valamilyen kiilonos kocka-
zatot okoz.

Héhatdstdl tdvol tartandd

—  Alkalmazdsi teriilet:

— olyan anyagok és készitmények, amelyek hé hatdsdra felbomolhatnak vagy spontdn reak-
ciéba léphetnek.

- Felhaszndldsi kritériumok:
- dltaldban kiilonleges esetekre korldtozddik, pl. monomerekre, de nem sziikéges, amenny-
iben az R 2, R 3 ésfvagy R 5 kockdzatra utalé mondatot mar alkalmaztdk.
Gytjtdforrdstdl tdvol tartandd — Tilos a dohdnyzds
- Alkalmazisi teriilet:
- fokozottan tlizveszélyes vagy tiizveszélyes folyadékok és fokozottan ttizveszélyes gdzok.
- Felhaszndlsi kritériumok:
- ajanlott a fent emlitett anyagok és készitmények esetén, de nem sziikséges, amennyiben az
R 2, R 3 és|vagy R 5 kockdzatra utalé6 mondatokat mdr alkalmaztdk.
Eghetd anyagoktdl tdvol tartandé
- Alkalmazisi teriilet:

- olyan anyagok és készitmények, amelyek éghet6 anyagokkal robbandsveszélyes vagy
ongyulladé keveréket alkothatnak.

—  Felhasznaldsi kritériumok:

- kilonleges esetekben haszndlhatd, pl. az R 8 és R 9 nyomatékositdsara.

Az edényzetet Gvatosan kell kezelni és kinyitni
- Alkalmazisi teriilet:

- olyan anyagok és készitmények, amelyek tdlnyomdst okozhatnak az edényzetben,

- olyan anyagok és készitmények, amelyek robbandsveszélyes peroxidokat képezhetnek.
- Felhaszndldsi kritériumok:

— dltaldban a fent emlitett kiilonleges esetekre korldtozddik, amennyiben a szemkdrosodds
kockézata felmeriil, illetve amennyiben az anyagok és készitmények lakossdgi felhaszna-
lasra keriilnek.

Haszndlat kozben enni, inni nem szabad

—  Alkalmazisi teriilet:

— nagyon mérgezd, mérgez$ és mard anyagok és készitmények.
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—  Felhaszndldsi kritériumok:

dltaldban kiillonleges esetekre korldtozédik (pl. arzén és arzénvegyiiletek; fluoracetdtok)
kiilonosen akkor, ha ezek koziil barmelyik lakossagi felhaszndldsra kertil.

S 21  Haszndlat kizben tilos a dohdnyzds

—  Alkalmazisi teriilet:

olyan anyagok és készitmények, amelyek égése mérgezd termékeket szabadit fel.

—  Felhasznalasi kritériumok:

dltaldban kiilonleges esetekre korlatozddik (pl. halogénezett vegyiiletek).

S22 Az anyag pordt nem szabad belélegezni

— Alkalmazisi teriilet:

minden, az egészségre veszélyes szildrd anyag és készitmény.

—  Felhaszndldsi kritériumok:

ktelezd azon fent emlitett anyagok és készitmények esetében, amelyeket az R 42 mondattal
jelolnek,

ajanlott az olyan fent emlitett anyagok és készitmények esctében, amelyeket belélegezhetd
por formdjaban kindlnak, és amelyek belélegzést kovets egészségiigyi kockdzatai nem
ismertek.

S 23 A keletkezd gdzt/fiistit/g6zt/permetet nem szabad belélegezni (a megfeleld szoveget a gydrtd hatdrozza meg)

—  Alkalmazisi teriilet:

minden, az egészségre veszélyes folyékony vagy gdznemd anyag és készitmény.

—  Felhaszndldsi kritériumok:

ktelezd azon fent emlitett anyagok és készitmények esetében, amelyeket az R 42 mondattal
jelolnek,

kotelezd a spray formdjaban alkalmazand6 anyagok és készitmények esetében. Kiegészités-
ként vagy az S 38, vagy az S 51 mondatot is alkalmazni kell,

ajanlott, amennyiben a felhasznalé figyelmét fel kell hivni az alkalmazand6 kockdzatra utald
mondatokban nem emlitett inhaldcids kockdzatokra.

S 24 A bérrel valo érintkezés keriilendd

—  Alkalmazdsi teriilet:

minden, az egészségre veszélyes anyag és készitmény.

- Felhaszndldsi kritériumok:

kotelez6 minden olyan anyag és készitmény esetén, amelyen az R 43 kockdzatra utalé mon-
datot feltiintették, kivéve ha az S 36 mondatot is feltiintették,

ajanlott, amennyiben a felhaszndl6 figyelmét fel kell hivni az alkalmazand6 kockdzatra utald
mondatokban nem emlitett, bérrel torténd érintkezés esetén fenndllé kockdzatokra (pl.
paresztézia). Haszndlhat6 azonban az ilyen kockézatra utalé mondatok nyomatékositasdra
is.

S 25 Keriilni kell a szembe jutdst

—  Alkalmazasi teriilet:

minden, az egészségre veszélyes anyag és készitmény.
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—  Felhasznaldsi kritériumok:

ajanlott, ha a felhasznal6 figyelmét fel kell hivni az alkalmazand6 kockdzatra utal6 monda-
tokban nem emlitett, szemmel torténd érintkezésbdl fakadd kockdzatokra. Haszndlhatd
azonban az ilyen kockdzatra utalé mondatok nyomatékositdsara is,

ajanlott az R 34, R 35, R 36 vagy R 41 mondattal jelolt olyan anyagok esetében, amelyek
lakossagi felhasznéldsra keriilnek.

S 26  Ha szembe jut, b vizzel azonnal ki kell mosni és orvoshoz kell fordulni

—  Alkalmazdsi teriilet:

maré vagy irritativ hatdst anyagok és készitmények.

—  Felhasznalasi kritériumok:

kotelez6 mard hatdst anyagok és készitmények esetében, valamint azokndl, amelyeken az R
41 kockazatra utald6 mondatot mar feltiintették,

ajanlott olyan irritativ hatdst anyagok és készitmények esetében, amelyeken az R 36 koc-
kdzatra utal6 mondatot mar feltiintették.

S 27 A szennyezett ruhdt azonnal le kell vetni

—  Alkalmazisi teriilet:

nagyon mérgezd, mérgez8 vagy mar6 anyagok és készitmények.

—  Felhasznaldsi kritériumok:

kotelezd olyan nagyon mérgezd anyagok és készitmények esetében, amelyeken az R 27 koc-
kdzatra utal6 mondatot mdr feltiintették, és amelyek lakossagi felhaszndldsra keriilnek,

ajanlott olyan, az iparban felhaszndlt nagyon mérgezé anyagok és készitmények esetében,
amelyeken az R 27 mondatot mdr feltiintették. E biztonsdgi tandcsot azonban nem kell
haszndlni, amennyiben az S 36 mondatot mdr feltiintették,

ajanlott olyan mérgezd anyagok és készitmények esetében, amelyeken az R 24 mondatot
midr feltintették, valamint az olyan mard anyagok és készitmények esetében, amelyek lakos-
sagi felhasznaldsra keriilnek.

S 28 Ha az anyag a bére keriil,...val/vel bGven azonnal le kell mosni (az anyagot a gydrt6 hatdrozza meg)

—  Alkalmazisi teriilet:

nagyon mérgez8, mérgez8 vagy mar6 anyagok és készitmények.

—  Felhasznaldsi kritériumok:

kdtelez6 nagyon mérgezd anyagok és készitmények esetében,

ajanlott a fent emlitett egyéb anyagok és készitmények esetében, kiilonosen akkor, ha a viz
nem a legmegfelel6bb 6blité folyadék,

ajanlott olyan mard anyagok és készitmények esetén, amelyek lakossigi felhaszndldsra
keriilnek.

S 29 Csatorndba engedni nem szabad

—  Alkalmazdsi teriilet:

fokozottan tiizveszélyes vagy tiizveszélyes, vizzel nem keveredd folyadékok,
nagyon mérgezd és mérgezs anyagok és készitmények,

kornyezetre veszélyes anyagok és készitmények.
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S 30

S$33

S35

S 36

—  Felhaszndldsi kritériumok:

—  kdtelez6 a kornyezetre veszélyes és ,N” jellel jelolt anyagok és készitmények esetén, amelyek
lakossdgi felhaszndldsra keriilnek, kivéve ha ez a szdndékolt felhasznélds,

— ajanlott a fent emlitett egyéb anyagok és készitmények esetében, amelyek lakossdgi felhasz-
naldsra keriilnek, kivéve ha ez a szandékolt felhaszndlds.

Soha nem szabad vizet hozzdadni
- Alkalmazisi teriilet:
- vizzel heves reakcioba 1ép6 anyagok és készitmények.
- Felhasznaldsi kritériumok:
- dltaldban kiilonleges esetekre korldtozddik (pl. kénsav), és adott esetben a lehetd legegyér-

telm(ibb tdjékoztatds nydjtdsdra, az R 14 nyomatékositdsira vagy az R 14 alternativdjaként
hasznélhato.

A sztatikus felt6lt6dés ellen védekezni kell
- Alkalmazési teriilet:
- fokozottan tlizveszélyes vagy tlizveszélyes anyagok és készitmények.
- Felhaszndldsi kritériumok:
— ajdnlott az iparban haszndlatos olyan anyagok és készitmények esetében, amelyek nem

veszik fel a nedvességet. Gyakorlatilag nem sziikséges haszndlni a lakossdgi felhasznélds cél-
jabol forgalomba hozott anyagokon és készitményeken.

Az anyagot és az edényzetét megfeleld modon drtalmatlanitani kell
- Alkalmazdsi teriilet:

— minden veszélyes anyag és készitmény.
- Felhasznaldsi kritériumok:

- ajdnlott olyan anyagok és készitmények esetében, amelyeknél kiilonleges Gtmutatds sziik-
séges a megfelel§ drtalmatlanitds biztositdsahoz.

Megfelel§ védGruhdzatot kell viselni
- Alkalmazisi teriilet:
- szerves peroxidok,
- nagyon mérgezd, mérgez vagy drtalmas anyagok és készitmények,
— maré anyagok és készitmények.
- Felhasznaldsi kritériumok:
- kotelez6 nagyon mérgez6 és mard anyagok és készitmények esetében,

- kotelezé olyan anyagok és készitmények esetében, amelyeken az R 21 vagy az R 24 kocké-
zatra utalé mondatot feltiintették,

—  kotelezd'a 3. kategéridba tartozd karcinogén, mutagén és reprodukciot kdrosité anyagok ese-
tében, kivéve ha a hatdsokat kizdrolag az anyag vagy készitmény inhaldcidja valtja ki,

- kotelez§ szerves peroxidok esetén,

- ajdnlott mérgezd anyagok és készitmények esetében, amennyiben az LDs, dermdlis érték
ismeretlen, de az anyag és készitmény bdrrel érintkezve valészintileg mérgezd,

— ajanlott az iparban haszndlatos anyagok és készitmények esetében, amelyek tart6s expozi-
ci6 esetén egészségkdrosoddst okozhatnak.
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S 37  Megfeleld védokesztyiit kell viselni

Alkalmazdsi teriilet:

- nagyon mérgez8, mérgezs, drtalmas vagy mard anyagok és készitmények,

- szerves peroxidok,

- abdrt irritdl6 vagy bdrrel érintkezve talérzékenységet okozd anyagok és készitmények.
Felhaszndldsi kritériumok:

—  kotelezd a nagyon mérgezd és mar6 anyagok és készitmények esetében,

—  kotelezd olyan anyagok és készitmények esetében, amelyeken az R 21, az R 24 vagy az R 43
kockdzatra utal6 mondatot feltiintették,

—  kotelezd a 3. kategérids karcinogén, mutagén és a reprodukciot kdrosit6 anyagok esetében,
kivéve ha a hatdsokat kizardlag az anyagok és készitmények inhaldcidja valtja ki,

—  kotelezd a szerves peroxidok esetén,

- ajdnlott mérgezd anyagok és készitmények esetében, amennyiben az LD, dermadlis érték
ismeretlen, de az anyag vagy készitmény a bérrel érintkezve valdszintleg drtalmas,

- ajdnlott a bort irritdl6 anyagok és készitmények esetében.

S 38 Ha a szell6zés elégtelen, megfeleld 1égzokésziiléket kell haszndlni

Alkalmazdsi teriilet:
— nagyon mérgezd vagy mérgez8 anyagok és készitmények.
Felhaszndldsi kritériumok:

- dltaldban kiilonleges esetekre korldtozddik, amelyek sordn nagyon mérgezs vagy mérgezd
anyagokat és készitményeket hasznalnak az iparban vagy a mezégazdasdgban.

S 39  Szem-/arcvéddt kell viselni

Alkalmazdsi tertilet:
- szerves peroxidok.

- mard anyagok és készitmények, beleértve az izgaté hatdstiakat, amelyek esetében stilyos
szemkdrosodds veszélye all fenn,

- nagyon mérgez6 és mérgez8 anyagok és készitmények.
Felhaszndldsi kritériumok:

—  kotelezd olyan anyagok és készitmények esetében, amelyeken az R 34, R 35 vagy R 41 koc-
kéazatra utalé mondatot feltiintették,

—  kdtelezd a szerves peroxidok esetében,

- ajdnlott, ha a felhaszndlo figyelmét fel kell hivni az alkalmazandé kockdzatra utalé monda-
tokban nem emlitett, a szemmel val6 érintkezéskor fellép6 kockdzatokra,

— dltaldban kivételes esetekre korldtozddik a nagyon mérgezd és mérgez$ anyagokndl és
készitményeknél, amennyiben a kifroccsenés kockdzata 4ll fenn, és az anyagok vagy készit-
mények konnyen felszivodhatnak a bdrben.

S 40 A padldt és a beszennyezGditt tdrgyakat. ..-val/-vel kell tisztitani (az anyagot a gydrté hatdrozza meg)

Alkalmazdsi teriilet:

- minden veszélyes anyag és készitmény.
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S 41

S 42

S$43

S 45

S 46

- Felhasznaldsi kritériumok:

- dltaldban azon veszélyes anyagokra és készitményekre korlatozodik, amelyekkel szemben a
viz nem minGsiil megfeleld tisztitoszernek (pl. amennyiben porszerti anyaggal valo felszi-
vodas, oldoszerrel valé oldds stb. sziikséges), és ahol egészségi és[vagy biztonsdgi okokbdl
fontos egy figyelmeztetést feltiintetni a cimkén.

Robbands és/vagy tiiz esetén a keletkezd gdzokat nem szabad belélegezni

- Alkalmazisi teriilet:

- veszélyes anyagok és készitmények, amelyek égéskor nagyon mérgez6 vagy mérgez8 gizo-
kat bocsatanak ki.

- Felhasznaldsi kritériumok:
- dltaldban kilonleges esetekre korldtozodik.
Fiist-/permetképzGdés esetén megfeleld légzokésziiléket kell viselni (a megfeleld sziveget a gydrté hatdrozza
meg)
- Alkalmazisi teriilet:
- ilyen céla felhaszndldsra szant anyagok és készitmények, amelyek azonban a megfelel§ el6-
vigydzatossagi intézkedések megtétele nélkiil veszélyeztethetik a felhasznalé egészségét és
biztonsagat.

- Felhaszndldsi kritériumok:

- dltaldban kiilonleges esetekre korldtozodik.

Tiiz esetén...-val/-vel oltandd (az anyagot a gydrtd hatdrozza meg). Ha a viz haszndlata fokozza a veszélyt,
a ,Viz haszndlata tilos” mondattal is ki kell egésziteni)

- Alkalmazasi teriilet:
- fokozottan tlizveszélyes, tlizveszélyes és kevésbé tiizveszélyes anyagok és készitmények.
- Felhaszndldsi kritériumok:

—  kdtelezd olyan anyagok és készitmények esetén, amelyek vizzel vagy nedves levegével érint-
kezve fokozottan tiizveszélyes gazokat fejlesztenek,

- ajdnlott fokozottan tdzveszélyes, tizveszélyes és kevésbé tlizveszélyes anyagok és készit-
mények esetén, killonosen amennyiben ezek vizzel nem keverednek.

Baleset vagy rosszullét esetén azonnal orvoshoz kell fordulni. Ha lehetséges, a cimkét meg kell mutatni.
- Alkalmazisi teriilet:

— nagyon mérgezd anyagok és készitmények,

- mérgezd és mard anyagok és készitmények,

- inhaldci6 esetén tulérzékenységet okozd anyagok és készitmények.
- Felhasznaldsi kritériumok:

- kotelezd a fent emlitett anyagok és készitmények esetében.

Lenyelése esetén azonnal orvoshoz kell fordulni, az edényt/csomagoldburkolatot és a cimkét az orvosnak meg
kell mutatni

—  Alkalmazdsi teriilet:

- a nagyon mérgezd, mérgezs, mard hatdsd vagy kornyezetre veszélyeseken kiviil minden
veszélyes anyag és készitmény.
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—  Felhasznaldsi kritériumok:

—  kdtelezd a fent emlitett dsszes olyan veszélyes anyag és készitmény esetében, amely lakos-
sdgi felhasznaldsra keriil, kivéve ha nem fenyeget — kiillonosen gyerekeknél — a lenyelés

veszélye.
S 47 ... °C feletti hémérsékleten nem tdrolhatd (a hdmérsékletet a gydrtd hatdrozza meg)

- Alkalmazasi teriilet:
— olyan anyagok és készitmények, amelyek bizonyos hémérsékleten instabilld valnak.

Felhasznaldsi kritériumok:

- dltaldban kiilonleges esetekre korldtozddik (pl. bizonyos szerves peroxidok).

S 48 ...-val/-vel nedvesen tartandd (az anyagot a gydrté hatdrozza meg)

Alkalmazdsi teriilet:

— olyan anyagok és készitmények, amelyek kiszdradds esetén nagyon érzékennyé valhatnak a
szikrdkra, strléddsra vagy mechanikai behatdsokra.

Hasznalat kritériumai:

- dltaldban kiilonleges esetekre korldtozodik, pl. nitrocellulézokra.

S 49  Csak az eredeti edényzetben tdrolhato

Alkalmazdsi teriilet:

- katalitikus lebomldsra érzékeny anyagok és készitmények.
- Felhasznaldsi kritériumok:

- katalitikus bomlasra érzékeny anyagok és készitmények, pl. bizonyos szerves peroxidok.

S 50 ...-val/-vel nem keverhetd (az anyagot a gydrté hatdrozza meg)

Alkalmazdsi teriilet:

— olyan anyagok és készitmények, amelyek a megnevezett termékkel reakciéba léphetnek,
ennek sordn nagyon mérgezd vagy mérgezd gézokat fejlesztve,

- szerves peroxidok.

Felhaszndldsi kritériumok:

- ajdnlott a fent emlitett olyan anyagok és készitmények esetében, amelyek lakossdgi felhasz-
néldsra keriilnek, amennyiben ez az R 31 vagy R 32 kockdzatra utalé6 mondatoknal jobb
alternativit jelent,

—  kotelezd olyan peroxidok esetén, amelyek gyorsitdszerckkel vagy promoterekkel heves reak-
ciéba léphetnek.

S 51  Csak jél szellgztetett helyen haszndlhato
- Alkalmazisi teriilet:

- olyan anyagok és készitmények, amelyek g6zoket, port, permetet, fiistot, pardt stb. hozhat-
nak 1étre vagy céljuk ezek létrehozdsa, és amelyek ezéltal inhaldciés, illetve tiiz- vagy rob-
bandsveszélyt okozhatnak.

—  Felhasznaldsi kritériumok:

~ ajnlott, ha az S 38 haszndlata nem lenne megfelels. Igy fontos olyan esetekben, amikor az
ilyen anyagok és készitmények lakossagi felhaszndldsra keriilnek.
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S$52

S$53

S$56

S57

S$59

S 60

Emberi tartézkoddsra szolgdld helyiségekben nagy feliileten nem haszndlhaté
- Alkalmazési teriilet:

- illékony, nagyon mérgezs, mérgezd és drtalmas anyagok és az ezeket tartalmazo készitmé-
nyek.

- Felhasznaldsi kritériumok:
- ajdnlott olyan esetekben, amikor ezen anyagok lakdsban, vagy egyéb, emberi tartézkodésra

haszndlt zdrt térben, nagyméretd kezelt felilletekrdl torténd elpdrolgdsa nyomén felléps
hosszan tartd expozicié valdszintsithetGen egészségkarosoddshoz vezet.

Keriilni kell az expoziciot — haszndlata el6tt szerezze be a kiilon haszndlati utasitdst
- Alkalmazdsi teriilet:

- karcinogén, mutagén, illetve reprodukciot kdrosité anyagok és készitmények.
- Felhasznaldsi kritériumok:

—  kotelezd azon fent emlitett anyagok és készitmények esetén, amelyeknél a kovetkezd
R-mondatok koziil legaldbb egyet alkalmazni kell: R 45, R 46, R 49, R 60 vagy R 61.

Az anyagot és edényzetét kiilonleges hulladék- vagy veszélyeshulladék-gyiijt6 helyre kell vinni
- Alkalmazisi teriilet:

- minden veszélyes anyag és készitmény.
- Felhasznaldsi kritériumok:

- ajanlott minden olyan lakossagi felhaszndldsra keriil§ veszélyes anyag és készitmény eseté-
ben, amely kiilonleges drtalmatlanitast igényel.

A kdrnyezetszennyezés elkeriilése érdekében megfeleld edényzetet kell haszndlni
- Alkalmazési teriilet:

- az ,N” szimbélummal jel6lt anyagok és készitmények.
- Felhaszndlési kritériumok:

- dltaldban olyan anyagokra és készitményekre korldtozodik, amelyek nem keriilnek lakos-
sdgi felhasznaldsra.

A hulladékanyag visszanyeréséhez/vijrahasznositdsdhoz a gydrtétol/forgalmazétol kell tdjékoztatdst kérni
- Alkalmazési teriilet:

- minden veszélyes anyag és készitmény.
- Felhasznaldsi kritériumok:

- kotelez6 az Gzonrétegre veszélyes anyagok és készitmények esetében,

— ajdnlott az olyan egyéb anyagok és készitmények esetében, amelyeknél a
visszanyerés[ujrahasznositds ajanlott.

Az anyagot ésfvagy edényzetét veszélyes hulladékként kell drtalmatlanitani
- Alkalmazési teriilet:

- minden veszélyes anyag és készitmény.
- Felhasznaldsi kritériumok:

- ajdnlott olyan anyagok és készitmények esetében, amelyek nem keriilnek lakossdgi forga-
lomba, amennyiben azok nincsenek megjelolve az S 35 mondattal.
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7.1.

S 61  Keriilni kell az anyag kirnyezetbe jutdsdt. Lasd a kiilon haszndlati utasitdst [biztonsdgi adatlapot
- Alkalmazisi tertilet:
— akornyezetre veszélyes anyagok és készitmények.
- Felhasznaldsi kritériumok:
- dltaldban az ,N” szimbolummal jelolt anyagoknal kell alkalmazni,

- ajanlott az osszes fentickben nem emlitett, kornyezetre nézve veszélyes anyag és készitmény
esetében.

S 62  Lenyelés esetén hdnytatni tilos: azonnal orvoshoz kell fordulni és meg kell mutatni az edényzetet vagy a cimkét
- Alkalmazasi teriilet:

— a 3.2.3. szakaszban szerepl§ kritériumokkal 6sszhangban drtalmasként osztélyozott és az
R 65 mondattal megjelolt anyagok és készitmények,

- nem alkalmazhat6 olyan anyagokra és készitményekre, amelyeket acroszolos palackban
(vagy zart szorofejjel elldtott palackban) hoznak forgalomba, 1d. a 8. és 9. szakaszt.

- Felhasznaldsi kritériumok:
—  kdtelezd a fent emlitett azon anyagokra és készitmények esetében, amelyeket a lakossdg szd-
mdra értékesitenek vagy amelyek lakossdgi felhaszndldsra keriilnek, kivéve ha az S 45 vagy

az S 46 kotelezd,

— ajdnlott az 9sszes fent emlitett anyag és készitmény esetében, amennyiben azokat az ipar-
ban hasznaljék fel, kivéve amikor az S 45 vagy az S 46 kotelezd.

S 63 Belégzés miatt bekovetkezd baleset esetén a sériiltet friss levegdre kell vinni, és biztositani kell szdmdra a nyu-
galmat

—  Alkalmazdsi teriilet:

- nagyon mérgezd és mérgezd anyagok és készitmények (gdzok, g6zok, szemcsés anyagok,

illékony folyadékok),
- 1égzészervi szenzibilizdcidt okozé anyagok és készitmények.
- Felhaszndldsi kritériumok:
—  kotelezd olyan anyagok és készitmények esetében, amelyeknél az R 26, R 23 vagy R 42 koc-

kdzatra utalé mondatot alkalmazni kell, amennyiben azok lakossdgi felhasznaldsra kertil-
nek, oly médon, hogy a haszndlat az adott anyag vagy készitmény belélegzésével jarhat.

S 64  Lenyelés esetén a szdjat vizzel oblitsiik ki (csak abban az esetben, ha a sériilt nem eszméletlen)
- Alkalmazisi tertilet:
— mar vagy irritdlé hatdst anyagok és készitmények.
- Felhaszndldsi kritériumok:
- ajanlott azon fent emlitett anyagok és készitmények esetében, amelyek lakossagi felhasznd-
lasra keriilnek, amennyiben a fenti kezelés alkalmasnak tekinthetd.
CIMKEZES

Miutdn valamely anyag vagy készitmény osztilyozdsa megtortént, a megfelel6 cimkézést az anyagokra
nézve ezen irdnyelv 23. cikkének el8irdsai, a készitményekre nézve pedig a 1999/45/EK irdnyelv 10. cik-
kének rendelkezései szerint kell meghatdrozni. E szakasz ismerteti a cimke meghatdrozdsdnak modjdt, és
killonosen irdnymutatdst nydjt a megfelelé kockdzatra utal6 mondatok és biztonsdgi tandcsok kivalasztd-
sahoz.

A cimke a kévetkezd informdciokat tartalmazza:
a) készitmények esetében a kereskedelmi név vagy megjel6lés;
b) anyagok esetében az anyag neve és készitmények esetében a készitményben 1év6 anyagok neve az

1999/45[EK irdnyelv 10. cikke (2) bekezdésének 3. albekezdésében meghatdrozott szabdlyokkal 6ssz-
hangban;
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7.1.1.

7.2.

7.2.1.

7.2.2.

¢) az anyag vagy készitmény forgalomba hozataldért felelds személy neve, teljes cime és telefonszdma (a
gyartd, az importdr vagy a forgalmazo);

d) veszélyszimbSlum(ok) és jel(ek);
e) akiilonos kockdzatokat megjel6l6 mondatok (R-mondatok);
f) a biztonsdgi titmutatdsokat megjel5l6 mondatok (S-mondatok);

g) anyagok esetében az EK-szdm és az 1. mellékletben megjelend anyagok esetében az ,EK-cimke” kifeje-
76s;

h) alakossdg szdmdra megvételre kinalt vagy lakossagi felhaszndldsra keriil készitmények esetében a tar-
talom névleges mennyisége, kivéve ha az a csomagoldson mashol szerepel.

Megjegyzés:

Egyes készitmények tekintetében az 1999/45[EK irdnyelv V. mellékletében és 10. cikke (1) bekezdésének
2. pontjdban és a 98/8/EK irdnyelv 20. cikkében tovdbbi cimkézési kovetelmények taldlhatok.

Az R- és S-mondatok végleges kivalasztdsa

Bar azt, hogy végiil pontosan mely R- és S-mondatok szerepeljenek a cimkén, els@sorban az hatdrozza meg,
hogy minden sziikséges informdciot meg kell adni, ezenkiviil azonban a cimke érthetSségét és hatdsat is
figyelembe kell venni. Az érthetGség szem el6tt tartdsaval a szitkséges informdciot a legkisebb szdma mon-
dattal kell kifejezni.

[rritdciot okozo, fokozottan tizveszélyes, tizveszélyes és oxidalé anyagokndl és készitményeknél nem kell
feltiintetni R- és S-mondatokat, amennyiben a csomagoldsi egység tartalma a 125 ml-t nem haladja meg.
Ugyanez érvényes a lakossdg szdmdra kiskereskedelmi forgalomban nem drusitott azonos térfogatd drtal-
mas anyagokra is.

Készitmények esetében, amennyiben a csomagoldsi egység tartalma nem haladja meg a 125 ml-t:

- fokozottan ttizveszélyes, oxidalo, irritacidt okozé készitmények esetén — azok kivételével, amelyeknél
az R 41 mondatot kell alkalmazni, vagy amelyek a kornyezetre veszélyesek és amelyeknél az ,N” jelet
kell alkalmazni —, nem sziikséges az R-mondatokat vagy az S-mondatokat feltiintetni,

- tlizveszélyes vagy a kornyezetre veszélyes olyan készitmények esetében, amelyeknél az ,N” jelet nem

kell alkalmazni, fel kell tintetni az R-mondatokat, de nem sziikséges feltiintetni az S-mondatokat.

A 91/414[EGK irdnyelv 16. cikkének (4) bekezdése és a 98/8[EK irdnyelv sérelme nélkiil az olyan jelzések,
mint ,nem mérgez$”, ,nem drtalmas”, ,nem szennyezd”, ,0kologikus”, vagy barmely més olyan &llitds,
amely arra céloz, hogy az anyag vagy készitmény nem veszélyes, vagy amely az anyag vagy készitmény
kockazatainak aldbecsiiléséhez vezethet, nem jelenhetnek meg az ezen irdnyelv vagy az 1999/45/EK irdny-
elv hatdlya ald tartozé anyagok vagy készitmények cimkéjén vagy csomagoldsan.

A cimkén feltiintetendd kémiai név (nevek)

Az 1. mellékletben felsorolt anyagok esetében a cimkén fel kell tiintetni az anyagnak az I. mellékletben meg-
adott megnevezések egyike szerinti nevét.

Az 1. mellékletben fel nem sorolt anyagok esetében a nevet az 1.4. szakaszban meghatdrozott médon a
nemzetkozileg elismert kémiai nomenklatira szerint kell megéllapitani.

A készitmények esetében a cimkén feltiintetendd nevek kivélasztdsa az 1999/45/EK irdnyelv 10. cikke (2)
bekezdésének 3. albekezdésében foglalt szabdlyokat kéveti.

Megjegyzés:

Az 1999/45[EK irdnyelv V. mellékletének B.9. részére is figyelemmel,
- aszenzibilizdl6 hatdst anyag nevét e melléklet 7.2.1. szakaszdval 6szhangban kell kivélasztani,

- az illatszergydrtasban haszndlatos koncentratumkészitményeknél:
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7.3.

7.4.

7.4.1.

7.4.2.

7.4.3.

- a piaci forgalmazdsért felelds személynek elegend§ azt az egy szenzibilizdl6 hatdsd anyagot meg-
neveznie, amely szerinte els@sorban felelds a szenzibilizdcids veszélyért,

— természetes anyagndl a kémiai név megadhaté ,,...-ill6olaj” vagy ,,...-kivonat” formdban, az adott
illéolaj vagy kivonat alkotéelemeinek megnevezése helyett.
A veszélyszimbolumok kivdlasztdsa

A veszélyszimbolumok és veszélyjelek megfelelnek a II. mellékletben megéllapitottaknak. A veszélyt jelz
szimbolumot fekete szinnel narancssarga alapra kell nyomtatni.

Az 1. mellékletben megjelend anyagok esetében a mellékletben feltiintetett veszélyszimbolumokat és
veszélyjeleket kell alkalmazni.

Az 1. mellékletben még nem szerepld veszélyes anyagok és a készitmények esetében a veszélyszimbolu-
mokat és -jeleket az e mellékletben megallapitott szabdlyok szerint kell alkalmazni.

Ha egy anyaghoz vagy készitményhez egynél tobb veszélyszimbolumot kell rendelni:

— amennyiben az ,E” szimb6lum feltiintetése kotelezd, tgy az ,F+”, ,F” és ,0” szimbolumok feltiintetése
opcionalis,

— amennyiben a ,T+” vagy , T” szimbolum feltiintetése kotelezd, agy az ,Xn”, ,Xi” és ,C” szimbSlumok
feltiintetése opcionalis,

- amennyiben a ,C” szimbdlum feltiintetése kotelezd, tgy az ,Xn” és ,Xi” szimbolumok feltiintetése opci-
onalis,

— amennyiben az ,Xn” szimbdélumot kell alkalmazni, Ggy az ,Xi” szimbdlum alkalmazdsa opciondlis.

R-mondatok kivélasztdsa

Az R-mondatok sz6vege megfelel a III. mellékletben megéllapitottaknak.

Adott esetben a III. mellékletben szerepld Gsszetett R-mondatokat kell alkalmazni.
Az 1. mellékletben szerepl6 anyagok esetében a mellékletben feltiintetett R-mondatokat kell alkalmazni.

Az 1. mellékletben nem szereplS anyagok esetében az R-mondatokat a kovetkezd kritériumok és szem-
pontok szerint kell kivalasztani:

a) cgészségre veszélyes hatdsok esetében:
i valamely szimb6lum dltal jelzett veszélynek megfelel6 R-mondatokat fel kell tiintetni a cimkén;

ii. mds veszélykategéridknak megfelel6 R-mondatok, amelyeket nem dbrazoljak a 23. cikk szerinti
szimbolumok;

b) fizikai-kémiai tulajdonsdgokbdl fakadd veszélyeknél:

- aszimbdlummal dbrézolt veszélykateg6ridnak megfeleld R-mondatoknak meg kell jelenniiik a cfm-
kén;
o) kornyezeti veszély esetében:

- a kornyezetre veszélyes” osztilyozdsi kategoridnak megfelel§ R-mondato(ka)t fell kell tiintetni a
cimkén.

A készitmények esetén az R-mondatokat a kovetkezd kritériumok és szempontok szerint kell kivalasztani:
a) egészségre veszélyes hatdsok esetében:

i aszimbolum altal jelzett veszélynek megfelels R-mondatokat fel kell tiintetni a cimkén. Bizonyos
esetekben az R-mondatokat az 1999/45/EK irdnyelv II. melléklete B. részének tdbldzatai alapjn kell
kivalasztani. Pontosabban, a cimkén fel kell tiintetni az azon 6sszetevé(k)hoz tartozd
R-mondatokat, amely(ek) felelds(ek) a készitmény veszélyesség szempontjabdl torténd besorold-
saért;
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ii. az OsszetevSk olyan veszélyes tulajdonsdgainak megfelel6 R-mondatok, amely tulajdonsdgokat nem
dbrazolja az 1999/45[EK irdnyelv 10. cikke (2) bekezdésének 4. pontja szerinti szimb6lum;

b) fizikai-kémiai tulajdonsdgokbdl fakadé veszélyeknél:

- a7.4.3.a) pontban ismertetett kritériumokat kell alkalmazni, azzal, hogy a ,fokozottan tlizveszé-
lyes” vagy ,tlizveszélyes” R-mondatokat nem sziikséges feltiintetni, amennyiben a szimbélummal
is jelzett veszélyjel szovegét ismételnék meg;

¢) kornyezeti veszély esetében:

i. akornyezetre veszélyes” osztilyozdsi kategéridnak megfelel R-mondato(ka)t fel kell tiintetni a
cimkén;

ii. amennyiben az R 51/53 vagy R 52/53 &sszetett R-mondaton vagy az R 53 R-mondaton tdl az R
50 R-mondatot is alkalmazni kell, az dsszetett R 50/53 R-mondatot kell hasznélni.

Altaldnos szabalyként készitmények esetében maximum hat R-mondat elégséges a kockazat ismertetéséhez;
e szempontbdl a II. mellékletben felsorolt sszetett mondatokat egyszerti mondatként kell kezelni.
Amennyiben azonban a készitmény egynél tobb veszélykategéridba esik, e szabvdnymondatok a készit-
ménnyel Osszefligg$ valamennyi 1ényeges veszélyt ismertetik. Szitkség szerint hatnal tobb R-mondat alkal-
mazdsa is sziikséges lehet.

S-mondatok

Az S-mondatokat a IV. mellékletben megadllapitottaknak megfelelden kell megszovegezni.

A V. mellékletben szerepld osszetett S-mondatokat sziikség szerint kell alkalmazni.

Az . mellékletben felsorolt anyagokndl az ott feltiintetett S-mondatokat kell alkalmazni. Amennyiben nin-
csenek meghatdrozva S-mondatok, ott a gyarté/importér barmely megfelel6 S mondatot megadhat. Az 1.
mellékletben nem szerepl$ anyagok és készitmények esetében a gydrté e melléklet 6. fejezetében megha-
tarozott kritériumokkal 6sszhangban adhat meg S-mondatokat.

S-mondatok kivalasztdsa

A biztonsdgi tandcsok végsé kivdlasztasandl tekintetbe kell venni a cimkén feltiintetett R-mondatokat, vala-
mint az anyag vagy készitmény szandékolt felhasznaldsi médjat:

- dltaldnos szabdlyként a legmegfelel6bb biztonsdgi tandcs ismertetéséhez maximum hat S-mondat ele-
gendd; e tekintetben a IV. mellékletben felsorolt Gsszetett mondatokat egyetlen mondatnak kell tekin-
teni,

- az drtalmatlanitdsra vonatkozé S-mondatok esetén egy S-mondatot kell haszndlni, kivéve amennyiben
egyértelmd, hogy az anyagnak és edényzetének drtalmatlanitdsa nem jelent veszélyt az emberi egész-
ségre vagy a kornyezetre. Kiilonosen fontos a biztonsdgos drtalmatlanitdsra vonatkozé tandcs feltiin-
tetése a lakossdgi forgalmba keriil§ anyagok és készitmények esetében,

- egyes R-mondatok feleslegessé vélnak az S-mondatok koriiltekintd megvilasztdsa esetén és viszont;
azon S-mondatok, amelyek nyilvanvaléan megfelelnek az R-mondatoknak, csak olyankor jelennek meg
a cimkén, ha konkrét figyelmeztetést kivannak nyomatékositani,

- az S-mondatok kivalasztdsakor kiilonos figyelmet kell forditani bizonyos anyagok és készitmények el6-
reldthato felhasznaldsi koriilményeire is, pl. porlasztds vagy mds aeroszolokra jellemzé hatdsok. A mon-
datokat a szandékolt felhasznalds szem elétt tartasaval kell kivalasztani,

- az$1,S2ésS 45 mondat alkalmazdsa kotelezd valamennyi, a lakossdgnak értékesitett nagyon mér-
gez8, mérgezd és mard anyag és készitmény esetén,

— az S 2 és S 46 mondat alkalmazdsa kotelez6 minden mds, a lakossagnak értékesitett veszélyes anyag és
készitmény esetén (kivéve azokat, amelyeket csak kornyezetre veszélyesnek soroltak be).

Amennyiben a 6.2. szakasz szigort kritériumai szerint kivdlasztott mondatok redudancidt vagy kétértel-
miséget eredményeznek, vagy egyértelmden feleslegesek az adott termék/csomagolds esetén, gy egyes
mondatok elhagyhatok.
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EK-szim

Amennyiben a cimkén megnevezett valamely anyag szerepel a Létez6 Kereskedelmi Anyagok Eurdpai Jegy-
zékében (EINECS) vagy a Torzskonyvezett Vegyi Anyagok Eurdpai Jegyzékében (ELINCS), az anyagok
EINECS vagy ELINCS szdmat fel kell tiintetni a cimkén. E kovetelmény nem vonatkozik a készitményekre.

A cimke méretei készitmények esetén
A cimke méretei a kovetkezdk:

A csomag befogaddképessége Meéretek (milliméterben)

— 3 litert nem meghaladé: amennyiben lehetséges, legaldbb 52 x 74
— 3 liternél nagyobb, de 50 litert nem meghalad6:  legaldbb 74 x 105

- 50 liternél nagyobb, de 500 litert nem meghaladé:  legaldbb 105 x 148

- 500 liternél nagyobb: legaldbb 148 x 210

Mindegyik szimbélum a cimke feliiletének legaldbb egytizedét takarja, de nem lehet 1 cm?-nél kisebb.
A cimkét erésen rogziteni kell a készitményt kozvetleniil tartalmazé csomagolds egy vagy tobb feliiletéhez.

A cimkén el6irt informdciénak egyértelmden el kell kiiloniilnie hatterétdl, és olyan méretiinek és elrende-
zéstinek kell lennie, hogy konnyen olvashaté legyen.

KULONLEGES ESETEK: ANYAGOK

Hordozhaté gdzpalackok

A hordozhaté gézpalackok esetében a cimkézésre vonatkoz6 elSirdsok akkor teljesiilnek, ha megfelelnek
a 23. cikknek vagy a 24. cikk (6) bekezdése b) pontjanak.

A 24. cikk (1) és (2) bekezdésétdl eltérve azonban 150 liter vagy anndl kisebb vizkapacitdssal rendelkezd
gézpalackokndl a kovetkezd alternativak egyike alkalmazhat:

- a cimke formdtumdban és méreteiben kovetheti az ISO/DP 7225 (1994. évi kiadds) ,Gdzpalackok —
Figyelmeztet§ cimkék” I1SO szabvény el6irdsait,

- a23.cikk (2) bekezdésében meghatérozott informdciét meg lehet adni a palackra rogzitett tartés infor-
mécios tarcsdn vagy cimkén.

Propdn, butdn vagy cseppfolyds f6ldgdz tiroldsira haszndlt gizpalackok (LPG)

Ezen anyagokat az I. melléklet osztdlyozza. Bir azok osztélyozdsa a 2. cikkel dsszhangban tortént, mégsem
jelentenek veszélyt az emberi egészségre, amennyiben zdrt utdntolthetd palackban vagy az EN 417 szerinti
nem utdntolthet§ patronokban (kazettdkban) hozzék ket forgalomba, mint olyan tiizel6anyagok, ame-
lyeket csak elégetésre engednek ki (EN 417, 1992. szeptemberi kiadds, ,Nem utdntolthet§ fémkazettdk
cseppfoly6s tiizel6anyagok szdmdra szeleppel vagy anélkiil, hordozhatd késziilékekben torténd felhasznd-
ldsra; el6éllitds, ellendrzés és jelolés”).

E palackokat vagy patronokat a tlizveszélyességitknek megfelels szimbélummal, valamint R- és
S-mondattal kell cimkézni. Az emberi egészségre gyakorolt hatdsokra vonatkozé informaciét nem kell
megadni a cimkén. Az olyan, az emberi egészségre gyakorolt hatdsokra vonatkozé informdaciét azonban,
amelyet fel kellett volna tiintetni a cimkén, az anyag forgalomba hozataldért felelés személy koteles tovéb-
bitani a foglalkozdsszer( felhaszndlénak az irdnyelv 27. cikkében el6irt formdban. A lakossdgi fogyasztok
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8.4.

9.1.

9.1.1.1.

szémdra elegendd informdciot kell dtadni azért, hogy egészségiik és biztonsdguk érdekében minden sziik-
séges intézkedést megtehessenek, amint azt a 93/112/EGK irdnyelvvel médositott 91/155/EGK irdnyelv 1.
cikkének (3) bekezdése eldirja.

Fémek tombformdban

Ezen anyagok osztélyozdsa megtaldlhaté az I. mellékletben, illetve azokat a 6. cikkel 6sszhangban kell osz-
talyozni. Azonban ezen anyagok némelyike, bar osztdlyozdsa a 2. cikk szerint tortént, inhaldcid, lenyelés
vagy bérrel valo érintkezés Gtjdn nem jelent veszélyt az emberi egészségre, illetve nem veszélyezteti a vizi
kornyezetet abban a formédban, amelyben forgalomba hozzék. Az ilyen anyagok esetében nincs sziikség a
23. cikk szerinti cimkére. Azonban minden informaéciot, amelyet fel kellett volna tiintetni a cimkén, a fém
forgalomba hozataldért felelgs személy koteles megkiildeni a felhasznalonak a 27. cikkben elirt formd-
ban.

R 65 mondattal megjelolt anyagok

Az aspirdcios veszély alapjan drtalmasként osztdlyozott anyagokat nem kell az R 65 mondattal drtalmas-
ként cimkézni, amennyiben aeroszolos palackokban vagy zdrt szorofejjel elldtott palackokban keriilnek for-
galomba.

KULONLEGES ESETEK: KESZITMENYEK

Géz-halmazillapotd készitmények (gdzok keverékei)

A géz-halmazéllapott készitményeknél figyelembe kell venni:
- a fizikai-kémiai tulajdonsdgok értékelését,

- az egészségi veszélyek értékelését,

- akornyezeti veszélyek értékelését.
A fiziko-kémiai tulajdonsdgok értékelése
Tiizveszélyesség

E készitmények tdizveszélyességi tulajdonsagait az 1999/45[EK irdnyelv 5. cikkével 6sszhangban, az ezen
irdnyelv V. mellékletének A. részében meghatarozott médszerek szerint kell meghatdrozni.

E készitményeket az elvégzett vizsgdlatok eredményeivel 6sszhangban, az V. melléklet kritériumaira és a
cimkézési Gtmutatd kritériumaira tekintettel kell osztalyozni.

Azonban ettdl eltéréen, amennyiben gdz-halmazillapota készitményeket kis mennyiségben megrendelésre
készitenek, e gaz-halmazallapott keverékek tlizveszélyességét a kovetkezd szamitdsi modszerrel lehet érté-
kelni:

a gdz-halmazallapoti keveréket kifejezs képlet

Ay oo+ AF +. A, + Byl 4oL+ B+ B

ahol: A, és B, amoldris ardnyok

F, tlizveszélyes gz

I; inert gaz

n tizveszélyes gdzok szdma
p inert gdzok szdma

dtalakithatd olyan formdba, amelyben az Osszes It (inert gdz) egy K; koefficiens segitségével nitrogén-
egyenérték formdjiban fejezik ki, és ahol az egyenértékd A’, gytilékonygaz tartalmat a kovetkezSképpen kell
kifejezni:

A= A; < (100 [ (A; + KB))
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Felhaszndlva azon maximdlis téizveszélyes gdztartalmat, amely nitrogénnel keveredve egy leveg6ben nem
tizveszélyes elegyet eredményez (Tci), a kovetkezd kifejezést kaphatjuk:

T A Teis1

A gdzkeverék akkor tlizveszélyes, ha a fenti kifejezés értéke egynél nagyobb. A készitményt ilyenkor foko-
zottan thizveszélyesként kell osztdlyozni és az R 12 mondattal kell jel6lni.

Ekvivalenciakoefficiensek (Ki)

Az inert gdzok és nitrogén kozotti Ki ekvivalenciakoefficiensek értékei és a maximalis téizveszélyes géztar-
talom értékei (Tci) az ISO 10156 1990.12.15. kiadds (4j: 1996. évi kiadds) ,Gazok és gazkeverékek — A
gyulékonysagi képesség és az oxidaloképesség meghatdrozdsa a gazpalack-szelepek kivdlasztdsdhoz” ISO
szabvany 1. és 2. tabldzatdban taldlhatok.

Maximalis tiizveszélyes gaztartalom (Tci)

A maximalis tlizveszélyes gdztartalom (Tci) az ISO 10156 1990.12.15. kiadds (Gij: 1996. évi kiadds) ,Gazok
és gazkeverékek — A gytlékonysagi képesség és oxidaloképesség meghatdrozasa a gazpalack-szelepek kiva-
lasztdsdhoz” ISO szabvdny 2. tablézatdban taldlhato.

Amennyiben valamely tiizveszélyes gdz Tci értéke nem jelenik meg a fenti szabvényban, a megfeleld alsé
robbandsi hatdrértéket (LEL) kell alkalmazni. Ha nem 1étezik LEL érték, a Tci értékét 1 térfogatszazalékban
kell megallapitani.

Megjegyzések:

— afenti kifejezést fel lehet haszndlni a gdz-halmazallapotd készitmények megfelel§ cimkézésére, azonban
nem szabad olyan mddszernek tekinteni, amely a miiszaki biztonsdgi paraméterek meghatarozdsara ira-
nyuld kisérleteket helyettesitené,

— ezen tilmenden e kifejezés nem ad tdjékoztatdst arrdl, hogy egy oxidédl6 gézokat tartalmazé keverék
biztonsdgosan elillithat6-e. A tlizveszélyesség becslésénél ezen oxidadlé gdzokat nem kell figyelembe
venni,

— a fenti kifejezés csak akkor ad megbizhat6 eredményeket, ha a tlizveszélyes gdzok ttizveszélyességiik

tekintetében nem befolydsoljék egymdst. Ezt figyelembe kell venni pl. halogénezett szénhidrogének ese-
tében.

Oxiddlé tulajdonsdgok

Tekintve, hogy ezen irdnyelv V. melléklete nem tartalmaz a gdz-halmazallapotd keverékek oxiddl6 tulaj-
donsdgainak meghatdrozdsara vonatkoz6 médszert, e tulajdonsagok értékelését a kovetkezd becslési méod-
szer szerint kell elvégezni.

A modszer lényege a keverékben 1évd gazok oxiddlo képességének sszehasonlitdsa a levegd oxigénjének
oxiddlé képességével. A keverékben 1évS gazok koncentracidjat térfogatszazalékban kell kifejezni.

A gézkeverék a levegdvel azonos vagy er@sebben oxiddlé hatdsinak mindsiil, amennyiben a kovetkezg fel-
tétel teljesiil:

%% C 221

ahol:  x; azigdz koncentrécija térfogatszazalékban kifejezve,

C; az oxigén ekvivalenciakoefficiens.

Ebben az esetben a készitményt oxiddlé hatdsiiként kell osztdlyozni és az R 8 mondatot kell alkalmazni.

Az oxidalé gdzok és az oxigén kozotti ekvivalenciakoefficiensei



13/28. kotet

Az Eurdpai Uni6 Hivatalos Lapja

319

9.2

9.3.

Az egyes gdzok keverékben fenndll6 oxiddloképességének a 1égkori oxigén oxiddloképességére tekintettel
torténd meghatdrozasara vonatkoz6 szdmitdsban hasznalt, az ISO 10156 1990.12.15. kiadds (tij: 1996. évi
kiadds) ,Gdzok és gdzkeverékek — Gyualékonysdgi képesség és oxidaloképesség meghatdrozdsa a gdzpalac-
szelepek kivalasztdsdhoz” ISO szabvény 5.2. pontjdban felsorolt koefficiensek értékei a kovetkezdk.

0, 1
N,O 06

Amennyiben a fent emlitett szabvany az adott gdzndl nem hatdroz meg C; koefficiensértéket, tigy a koef-
ficiens értékét 40-nek kell tekinteni.

Cimkézés

Hordozhaté gdzpalackok esetében a cimkézésre vonatkozd kovetelmények akkor teljesiilnek, amennyiben
megfelelnek az 1999/45[EK irdnyelv 11. cikke (6) bekezdése b) pontjanak.

A 11. cikk (1) és (2) bekezdésétdl eltérve azonban a 150 liter vagy annal kisebb vizkapacitdsa gazpalackok
esetében a cimke formdja és méretei kovethetik az ISO 7225 (1994. évi kiadds) ,Gazpalackok — Figyel-
meztet§ cimkék” I1SO szabvany elGirdsait. Ebben az esetben a cimkén megjelenhet a készitmény altaldnos
neve vagy ipari/kereskedelmi neve, feltéve hogy a készitmény veszélyes Gsszetevs anyagai egyértelmden és
letorolhetetleniil szerepelnek a gazpalack testén.

A 10. cikkben meghatdrozott informdacié megadhat egy, a palackra rogzitett tartds informdcids tarcsdn
vagy cimkén.

Szagositott propdnt, butint vagy cseppfolyos foldgdzt (LPG) tartalmazé készitmények tiroldsira
szdnt gdztartilyok

A propén, a butdn és a cseppfoly6s foldgdz osztdlyozdsa az 1. mellékletben taldlhaté. Bér az ezen anyago-
kat tartalmazé készitményeket az 1999/45EK irdnyelv 5., 6. és 7. cikkével 6sszhangban kell osztdlyozni,
azok mégsem jelentenek veszélyt az emberi egészségre, amennyiben zart utdntolthet§ palackban vagy az
EN 417 szerinti nem utdntdlthet8 patronokban (kazettdkban) hozzdk Sket forgalomba mint olyan tiize-
16anyagokat, amelyeket csak elégetésre engednek ki (EN 417, 1992. szeptemberi kiadas, ,Nem utdntolthetd
fémkazettdk cseppfoly6s tiizelSanyagok szdmadra szeleppel vagy anélkiil, hordozhaté késziilékekben tor-
ténd felhaszndldsra; elddllitds, ellendrzés és jelolés”).

E palackokat, illetve patronokat a tiizveszélyességiiknek megfelel§ szimbélummal, valamint a vonatkozo
R- és S-mondatokkal kell cimkézni. Az emberi egészségre gyakorolt hatdsokra vonatkozé informdciét nem
kotelezd feltiintetni a cimkén. Az olyan, emberi egészségre gyakorolt hatdsokra vonatkozé informdciot
azonban, amelyet fel kellett volna tiintetni a cimkén, az anyag forgalomba hozataldért felelgs személy kote-
les tovabbitani a foglalkozdsszerd felhaszndlonak az 1999/45[EK irdnyelv 14. cikkében elrendelt forma-
ban. A lakossagi fogyasztok szamdra elegendd informdciét kell megadni ahhoz, hogy egészségiik és biz-
tonsdguk érdekében minden sziikséges intézkedést megtehessenek, amint azt a 93/112/EGK irdnyelvvel
médositott 91/155/EGK irdnyelv 1. cikkének (3) bekezdése el6irja.

Otvozetek, polimereket tartalmazé készitmények, elasztomereket tartalmazé készitmények

E készitményeket az 5., 6. és 7. cikk elSirdsai szerint kell osztalyozni és az 1999/45/EK irdnyelv 10. cik-
kének el6irdsai szerint kell cimkézni.

Azonban e készitmények némelyike, bar osztlyozdsa a 6. és 7. cikkel dsszhangban tortént, inhaldcid,
lenyelés vagy bérrel vald érintkezés dtjan nem jelent veszélyt az emberi egészségre, illetve nem veszélyez-
teti a vizi kornyezetet abban a formdban, amelyben forgalomba hozzék. Az ilyen készitmények esetében
nincs szitkség a 10. cikk szerinti vagy az V. melléklet B.9 szerinti cimkére. Azonban minden informdciot,
amelyet fel kellett volna tiintetni a cimkén, e fémek forgalomba hozataldért felelss személy egy informad-
ci6s rendszer ttjan megkiildi a felhaszndlénak a fent emlitett irdnyelv 14. cikkében elrendelt forméban.
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9.4.

9.5.

9.6.

R 65 mondattal megjelolt készitmények

Az aspirdcios veszély alapjan drtalmasként osztdlyozott készitményeket nem kell az R 65 mondattal artal-
masként cimkézni, amennyiben aeroszolos palackokban vagy zart szorofejjel elldtott palackokban hozzdk
forgalomba dket.

Szerves peroxidok

A szerves peroxidok az oxiddldszer és az éghetd anyag tulajdonsdgait egy molekuldban egyesitik: szerves
peroxid bomldsakor a molekula oxiddl6 része exoterm reakciéba 1ép az éghetd (oxiddlhato) résszel. Az
oxidélé tulajdonsagok esetében az V. mellékletben meglévé modszereket nem lehet a szerves peroxidokra
alkalmazni.

Az aktiv oxigén jelenlétén alapuld kovetkezd szamitdsi médszert kell alkalmazni.

A szerves peroxid készitmény aktiv oxigéntartalmat (%) a kovetkezd képlet adja meg:

16 x X (n; x ¢;/m,)

ahol:

n; = aziszerves peroxid egy molekuldjaban 1évS peroxid csoportok szdma
¢; = aziszervesperoxid-koncentricidja (tomeg %)

m, = az i szervesperoxid-molekulatomege.

Tovibbi cimkézési elGirisok egyes készitményekre

Egyes készitmények tekintetében az 1999/45[EK irdnyelv V. melléklete 10. cikke (1) bekezdésének 2. pont-
jéban és a 98/8/EK irdnyelv 20. cikkében tovabbi cimkézési el6irdsok talilhatok.
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A BIZOTTSAG NYILATKOZATA

Tekintettel a 4.1.5. szakaszra és killonosen a 4.1.5. szakasz utolsé bekezdésére, a Bizottsdg kijelenti, hogy amenny-
iben a 28. cikk szerinti eljards alkalmazasat fontolgatja, kész el6zetes konzultdciét folytatni a tagdllamok altal kijelolt
és a karcinogenitds, mutagenitds vagy reprodukcios toxicitds témakorében kiilonleges képesitéssel rendelkezé meg-
felel6 szakértGkkel.

A konzultici6 a nemzeti szakértSkkel valé szokdsos konzultdcids eljards, illetve a meglévé bizottsigok keretében tor-
ténik. Ugyanez érvényes, amennyiben az 1. mellékletben mdr szerepl$ anyagokat azok karcinogén, mutagén vagy a
reprodukci6t kdrosité hatdsai tekintetében tjra kell osztdlyozni.
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7. A. MELLEKLET

A korldtozott expozicidju koztes termékekre a 7. pont szerinti rendelkezéseket kell alkalmazni.
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7. B. MELLEKLET

Csokkentett vizsgdlati csomag intermedierekre évi egy tonndndl kisebb mennyiségben

Fogalommeghatdrozdsok

Az egyéb kozosségi jogszabdlyok sérelme nélkiil a kovetkezd fogalommeghatdrozasokat kell alkalmazni:

az ,intermedier” olyan vegyi anyag, amelyet kizarolag vegyi feldolgozds céljabol gyartanak és haszndlnak fel
vagy alkalmaznak és amelyet ekozben mdsik vegyi anyaggd/anyagokka alakitanak dt,

az ,emisszié” valamely anyag kibocsdtdsa egy rendszerbdl, példaul akkor, amikor a rendszer megsériil. A
munkavéllalok és a kornyezet maximélis szintli védelmének biztositdsa érdekében ezért az elsédleges cél-
nak a kibocsatds minimdlis szintre szoritdsdnak kell lennie, a folyamat szigort ellenSrzése révén,

az expozicid” azt fejezi ki, hogy mi torténik egy anyaggal annak kibocsdtdsat kovetSen, hogy az a tdgabb
kornyezetbe keriil, vagy azt a munkavallalok csoportjdnak egy tagja belélegezheti vagy bérével érintke-
zésbe 1éphet. Ha emissziok eléforduldsira lehet szdmitani, szigort expozicios ellendrzést kell elérni a meg-
felels technikdkkal, figyelembe véve azon elGvigydzatossagi elv elfogaddsdnak szitkségességét, hogy a nem
vizsgalt fiziko-kémiai, toxikoldgiai és okotoxikoldgiai tulajdonsdgokat veszélyesnek kell feltételezni,

a ,beépitett elszivirendszer” olyan zdrt tipusu elszivorendszer, amelyet reteszekkel, tokokkal, burkolatokkal,
hiivelyekkel stb. kombindlva alkalmaznak annak érdekében, hogy korlatozzak a kémiai hatéanyagok beju-
tasat a zdrt funkcionalis egység belsejébe. A folyamattal 6sszefliggS nyilisoknak a lehetd legkisebbnek kell
lenniiik. Az elszivést és a levegd elvezetést tigy kell kialakitani, hogy a szivéegységben elegendd vikuum
legyen annak biztositdsara, hogy minden el6all6 gazt, gézt, illetve port teljes mértékben befogjon és elsz-
dllitson. Meg kell akadalyozni azt, hogy az eltavolitott veszélyes anyagok visszadramolhassanak a munka-
térbe. Ez azt jelenti, hogy megakadalyozzdk a veszélyes anyagok szokését a zdrt funkcionalis egységbdl a
munkateriiletre,

a rendkiviil hatékony elszivds” nyitott vagy félig nyitott tipusu elszivorendszer, amelyet tigy méreteznek, hogy
a kémiai hatéanyagok a gytjtGtérben maradjanak. Ez azt jelenti, hogy gyakorlatilag ki lehet zarni a kémiai
hatéanyagok jelenlétét a munkahely légkorében,

a ,hatékony elszivds” nyitott vagy félig nyitott tipusti elszivorendszer, amelyet gy méreteznek, hogy a kémiai
hat6éanyagok a gytjtétérben maradjanak, ez azt jelenti, hogy messzemenden ki lehet zdrni a kémiai haté-
anyagok jelenlétét a munkahely 1égkorében, vagy bizonyitékot szolgéltatnak a hatdrérték betartdsara,

az ,egyéb elszivorendszer” nyitott vagy félig nyitott tipusi elszivérendszer, amelyet tigy méreteznek, hogy a
kémiai hat6anyagok jelenlétét a munkahely légkorében nem lehet kizdrni,

Lalacsony emissziét biztositd alkalmazdsi formdk” példaul:

- az eldobhaté csomagolds, azaz ha a veszélyes anyagot megfelel§ csomagoldsba zdrjik, és a csomagolds
felnyitdsa nélkiil reakcids rendszerbe helyezik a csomagoldssal egyiitt,

— akonzisztencia véltozdsa, azaz ha az anyagot példdul paszta vagy granuldtum formaban hasznaljak por
alak helyett,

- amesterkeverék; ez azt jelenti, hogy a veszélyes anyagot olyan mtianyag mdtrix veszi koriil, ami meg-
akaddlyozza a veszélyes anyaggal val6 kozvetlen érintkezést. Maga a mtianyag mdtrix nem veszélyes
anyag. A mtianyag matrix és ennélfogva a veszélyes anyag kopdsa azonban lehetséges,

az emissziomentes felhaszndldst biztosité formdk”, példaul a kopds nélkiili mesterkeverék, amikor a miianyag
matrix olyannyira ellendll a kopdsnak, hogy nem bocsit 4t veszélyes anyagot,
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a ,miiszakilag szivdrgdsmentes” kifejezést olyan alegységre alkalmazzdk, amelynél a szivirgdsmentességre ird-
nyul6 vizsgdlat, a szivargdsmentesség megfigyelése, ellendrzése, pl. habképzs anyag vagy
szivargaskeresd[jelz6 berendezés segitségével, sordn szivargds nem volt észlelhetd. A rendszerek, alrend-
szerek és funkciondlis elemek akkor miiszakilag szivérgdsmentesek, ha a szivdrgds mértéke < 0,00001
mbar*l*s .

Csokkentett vizsgélati csomag alkalmazdsa

Intermedierek esetén a bejelentd kérheti az illetékes hatdsdgot, hogy adjon engedélyt csokkentett vizsgalati cso-
mag (RTP-reduced test package) alkalmazdsdra. Az RTP azokat a minimélisan sziikséges adatokat tartalmazza,
amelyek alapjdn a forgalomba hozandé barmilyen intermedier elsé el6zetes kockdzatfelmérésére elvégezhetd.
Barmilyen tovabbi vizsgdlati eredmény kozlését el6 lehet irni, a 16. cikk (1) bekezdésének megfelelGen, a kocka-
zatfelmérés eredménye alapjan.

A csokkentett vizsgdlati csomag alkalmazdsdnak feltételei

A bejelentdnek azon illetékes hatdsdg szdmadra, amelynél az anyagot bejelenti be kell bizonyitani a kovetkezd
feltételek minden kétséget kizdré teljesiilését:

a)

az anyagot kizar6lag vegyi feldolgozdsra gyartjdk és alkalmazzak vagy haszndljak fel. A monomerek ki van-
nak zérva. Feldolgozds sordn az anyagot kémiailag eltér6 molekuldkkd alakitjak, amelyek nem polimerek;

az anyag maximum két felhasznal6 telephelyeire korlatozddik. Példéul gyarthatja az egyik térsasag, és aztdn
elszdllithatjék egy vagy két masikhoz feldolgozasra. Meg kell jegyezni, hogy ha ketténél tobb felhasznéloi
telephelyre jut el az anyag a szdllitdssal, akkor a csokkentett vizsgdlati csomag (RTP) feltételei mar nem tel-
jesiilnek, és a dossziét a megfeleld szintre kell tovébbitani;

az intermediert kozvetleniil a bejelentSnek kell elszéllitania annak a tdrsasdgnak, ami azt feldolgozza; koz-
vetitd szallitd nem alkalmazhato;

az anyagot teljes élettartama sordn szigortan zdrt kornyezetben kell kezelni miszaki eszkozok segitségé-
vel. Ez magdban foglalja a termelést, a széllitést, a deritést, a tisztitdst és a karbantartdst, a mintavételt, az
elemzést, a berendezések/tartdlyok berakoddsat és kirakoddsdt, a hulladékdrtalmatlanitdst/tisztitdst és
-taroldst. Altaldnossdgban az a megfelel folyamat, ami megfelel egy olyan berendezésnek, ami minden
funkciondlis elemmel rendelkezik, mint pl. biztositott szivirgdsmentesség(i zdrt konstrukcios tipusi vagy
beépitett elszivorendszerrel rendelkezd zart konstrukcids tipusi tolt6nyildsok, tiritéberendezések stb.;

abban az esetben, ha expozicié lehetdsége meriil fel, olyan eljardsi és ellenérzési technoldgidkat kell alkal-
mazni, amelyek minimélisra csokkentik az emissziot és az ebbdl fakadd expoziciot;

a tisztitdsi és karbantartdsi munkdk esetében a rendszer felnyitdsa vagy az abba torténd belépés elétt kiilon-
leges eljardsokat — mint 4t6blités és mosds — kell alkalmazni;

a szdllitdsi miiveleteknek meg kell felelniiik a 94/55/EK irdnyelvben foglalt hatdlyos kovetelményeknek;

baleset esetén és abban az esetben, ha a deritési és tisztitdsi vagy karbantartdsi eljardsok utdn hulladék kelet-
kezik, kornyezeti expozicié meriilhet fel. Birmelyik esetben olyan eljrési, illetve ellenSrzési technoldgi-
dkat kell alkalmazni, amelyek minimélisra csokkentik az emissziét és az ebbdl fakad expoziciot;

léteznie kell egy olyan vezetdi rendszernek, amely meghatdrozza az egyének szerepét a szervezeten beliil;

az anyag csomagoldsdt a 67/548/EGK irdnyelv V1. melléklete szerint cimkézik, kiegészitve a kovetkezd
mondattal: ,Vigydzat — az anyag még nem teljes mértékben bevizsgilt”;

a bejelentének termékfelelsségi rendszert kell tizemeltetnie, és a felhaszndlokat (maximum kettd) figye-
lemmel kell kisérnie a fent felsorolt feltételek betartdsinak biztositdsa érdekében.
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4.

Csokkentett vizsgélati csomaghoz biztositandé mdszaki dosszié

Az a bejelentd, aki valamely anyag tekintetében csokkentett vizsgdlati csomagot kérelmez, a kovetkez8 miszaki
dossziét koteles benyujtani az osszes termeld és felhaszndlé telephely szerint illetékes hatdsagnak:

a) egy nyilatkozat, amelyben a bejelents és mindegyik felhasznal6 elfogadja a 3. pontban felsorolt feltétele-
ket;

b) az olyan miszaki intézkedések lefrdsa, amelynek révén elérik az anyag szigorti elzdrdsét ('), beleértve az
adagoldsra, mintavételre, dthelyezésre és tisztitdsra vonatkozé eljirdsokat. Nem szitkséges minden egyes
légmentes zdrds érintetlenségére vagy a beépitett elszivorendszer hatékonysdgdra vonatkozo részletes ada-
tot megadni. Azonban fiiggetleniil att6l, hogy a folyamat szigorti zdrtsdganak elérésére milyen eszkozt
haszndlnak, fontos, hogy sziikség esetén rendelkezésre dlljon az azt megerdsitd informdcid, hogy valéban
erdfeszitéseket tettek az ellendrzés megvaldsitdsara;

¢) haaz aldbbi 5. szakaszban részletesen ismertetett, a zart rendszerek értékelésének kritériumait kémiai haté-
anyagok kezelése soran nem teljesitik, akkor a bejelentének reprezentativ megfigyelési adatok és/vagy meg-
bizhaté modellszdmitdsokon alapul6 expoziciés adatokat kell benydjtania, hogy az illetékes hatdsdg don-
tést hozhasson a csokkentett vizsgdlati csomag (RTP) irdnti kérelem elfogaddsdrél vagy elutasitdsardl;

d) a termelésben és felhaszndldsban részt vevg osszes telephely folyamatainak részletes leirdsa. Kiilonosen
sziikséges nyilatkozni arrdl, hogy a termelési ésvagy feldolgozdsi hulladékokat szennyvizbe bocsdtjdk-e, a
folyékony, vagy a szildrd hulladékot elégetik-e, valamint hogy hogyan zajlik a berendezések tisztitdsa és kar-
bantartésa;

e) alehetséges emissziok, az embert és kornyezetet éré lehetséges expoziciok részletes felmérése a teljes élet-
tartam sordn, beleértve a folyamatban érintett kiilonféle kémiai reakciok részleteit, valamint azt, hogy a
maradvanyokat milyen médon kezelik. Abban az esetben, ha az emisszidk expoziciéhoz vezethetnek, az
ezek ellendrzésére alkalmazott eszkozoket elegendd részletességgel kell ismertetni ahhoz, hogy az illetékes
hatésdg dontést hozhasson arrdl, hogy elfogadja-e a nyilatkozatot vagy az EU miszaki itmutatdja szerint
emisszios ratat szamitson;

f) az embert vagy a kornyezetet éré expoziciot esetleg befolydsolé valtoztatdsokrol elGzetes értesitést kell
adni, pl. az tizem funkciondlis elemeinek véltozdsdrdl, 4j felhaszndlorol vagy telephelyrdl;

g) az RTP esetében elbirt informécié a kovetkezs:
a VIL B. melléklet és e melléklet kovetkez§ vizsgdlatai:
— g6znyomas (3.4.),
- robbandsveszélyre vonatkozé tulajdonsdgok (3.11.),
- ongyulladdsi hémérséklet (3.12.),
- oxiddlé tulajdonsdgok (3.13.),
- granulometria (3.15.),
— akut toxicitds dafnia esetében (5.1.2.).

A bejelentd ezenkiviil koteles feltiintetni egyéb relevans informdcidkat, hogy az illetékes hatosdg megala-
pozott dontést tudjon hozni, tovabbd hogy a felhaszndlé azon a telephelyen, ahol az intermediert feldol-
gozzdk, megfelel ellendrzéseket vezethessen be. Példdul ha kiegészitd fiziko-kémiai ésfvagy toxikoldgiai
informdcidk, illetve a kornyezeti viselkedésre vonatkoz6 informdcié 4ll rendelkezésre, ezeket az adatokat
is be kell nytjtani. Ezenkiviil a bejelentd koteles dttekinteni az értesitésben szerepls anyaggal szoros szer-
kezeti rokonsdgot mutat6 anyagokra vonatkozd, rendelkezésre 4ll6 toxicitdsi és 6kotoxicitdsi adatokat. Ha
relevdns adatok allnak rendelkezésre, kiilonosen a krénikus és reprodukcids toxicitds és karcinogenitds
tekintetében, akkor az ilyen adatokrol késziilt 6sszefoglaldst is be kell nydjtani;

h) abejelentd, a termel és a felhaszndl(k) megnevezése.

Az elzdrds hatékonysdgat a zdrt funkciondlis elemek felépitésének tipusa és miiszaki leirdsa (pl. szivirgdsmentesség) hatdrozza
meg. Annak érdekében, hogy az illetékes hat6sdgok el tudjak donteni, hogy a szigort elzdrds valoban megvaldsul-e, elengedhe-
tetlen, hogy a bejelent§ erre vonatkozdan adatokat szolgéltasson. A mszaki intézkedéseknek rendes esetben meg kell felelniiik
az e melléklet 7.5. pontjdban, illetve az 1. tiblazatban az irdinymutatdsként megadott, a kémiai hatéanyagok kezelése sordn a
zart rendszerek értékelésére vonatkoz6 kritériumoknak. A bejelentének erre vonatkozoéan nyilatkoznia kell, jollehet a miszaki
intézkedésekrol adott lefrdsban nem sziikséges minden egyes zdrt funkcionlis elemet kiilon megemlitenie. A kritériumoktél vald
minden eltérést részletesen ismertetni és indokolni kell.
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5.1.

5.2.

Zart rendszerek értékelésének kritériumai kémiai hatéanyagok kezelése sordn

Haszndlat

Az tizem értékelése sordn értékelési mutatot alkalmaznak. Az értékelési mutat6 osztélyozza az anyag kezelését
és az abbdl elddllo, a folyamattal Osszefliggs expoziciés potencidlt. A bejelentd az értékelési mutaté megha-
térozdsa érdekében megvizsgédlja az tizemet vagy tizemegységet. Mindegyik 6nall6 funkciondlis elemet érté-
kelni kell.

A rendszerek akkor mindsiilnek zartnak, ha az dsszes rendelkezésre all6 funkciondlis elem értékelése a 0,5 érté-
kelési mutatonak felel meg, és ha csak olyan funkcionalis elemeket érintenek, amelyek zdrt jellegtiek, szivar-
gasmentességiik biztositott, és/vagy beépitett elszivorendszerrel vannak felszerelve. Ezenkiviil ki kell zdrni a
bérrel torténd kozvetlen érintkezést.

A példak gytjteményében a relevans funkciondlis elemek vastag bettivel szedett 0,5 jelzéssel szerepelnek.

A részben nyitott tipust, fokozottan hatékony elszivoval rendelkezd funkciondlis elemek (amelyeket szintén a
0,5 értékelési mutat6 jelol, de normal bettivel szedve) e szabdly tekintetében nem tekintend8k zartnak.

Abban az esetben, ha a funkcionalis elemekhez az 1 értékelési mutatét rendelik, nem mindig biztositott a hatdr-
érték tartos és biztonsigos betartdsa. Ilyen funkciondlis elemek:

1 - zdrt tipusd, szivrgdsmentesség nem biztositott,

1 - részlegesen nyitott tipust, hatékony elszivoval.

Abban az esetben, ha a funkciondlis elemekhez a 2 vagy 4 értékelési mutatét rendelik, nem mindig biztositott
a hatdrérték betartdsa. Ilyen funkciondlis elemek:

2 — részlegesen nyitott tipusd, rendeltetésszert nyitds esetén egyszerd elszivdssal,
2 — nyitott, egyszerd elszivdssal,

4 - nyitott vagy részlegesen nyitott tipust,

4 — természetes szell§zés.

Az 1. tablézatban lathat6 példajegyzék megkonnyiti a funkciondlis elemek osztdlyozdsat. A példajegyzékben
nem szerepl6 funkciondlis elemek analdgia alapjan levont kovetkeztetések atjan osztdlyozhatok. Ezt kovetSen
az tizemet vagy lizemegységet annak a funkciondlis elemnek a mutaté értéke szerint osztdlyozzdk, amelyik a
legmagasabb értékelési mutatdt kapta.

Ellen6rzés

E kritérium alkalmazdsa megkoveteli a meghatdrozott folyamatparaméterek betartdsat, valamint a példajegy-
zékben emlitett ellenSrzések elvégzését (pl. feliilvizsgdlat és karbantartds).

A csokkentett vizsgélati csomag alkalmazdsa

Ha az illetékes hatdsdg elfogadja a bejelentd csokkentett vizsgélati csomag (RTP) irdnti kérelmét, a 7.4. pont-
ban meghatdrozott vizsgélatokra, és[vagy vizsgédlatokra vonatkozd informdciéra van sziikség a 7. cikkben emli-
tett miszaki dossziéhoz. Meg kell jegyezni, hogy az évi 1 tonna alatti mennyiségekre a VIL B./VIL C. melléklet
szerinti szokdsos vizsgélati kovetelményeket kell alkalmazni.
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8. A. MELLEKLET

Ha a VIL. A. melléklet intermedierekre vonatkozé rendelkezéseinek megfelelGen az illetékes hat6sdg felhatalmazast
ad egy kémiai anyag esctében a csokkentett vizsgdlati csomag alkalmazdsdra, az e szakaszban foglalt kovetelmények
kore az alabbiak szerint szkiil:

- haaforgalomba hozott anyag mennyisége eléri a 10 tonna/év/gyarto szintet, vagy ha a forgalomba hozott anyag
teljes mennyisége eléri a 50 tonna/gyartd szintet; ebben az esetben a mindenkori illetékes hatosdg megkoveteli a
VIL A. melléklet 3-6. pontjdban meghatdrozott Gsszes vizsgélat elvégzését (a mar elvégzettek kivételével); ezen-
feliil a mindenkori illetékes hatdsdg megkovetelheti azoknak az 1. szintnél meghatdrozott vizsgélatoknak az
elvégzését, amelyek a vizben €16 szervezetekkel kapcsolatosak,

- haaforgalomba hozott anyag mennyisége eléri a 100 tonna/év/gyarté szintet, vagy ha a forgalomba hozott anyag
teljes mennyisége eléri a 500 tonna/gydrté szintet; ebben az esetben a mindenkori illetékes hatésag megkoveteli
a reprodukci6s toxicitdssal kapcsolatos az 1. szintnél meghatdrozott vizsgalatok elvégzését. A mindenkori illeté-
kes hatdsag hatdrozhat tgy, hogy egy adott anyag olyan intermedierként torténg osztalyozdsa, amelyre csak a
csokkentett vizsgdlati csomag vonatkozik, indokolja azt, hogy egy vagy tobb vizsgalat elvégzése — a reprodukcios
toxicitdssal kapcsolatosak kivételével — nem szitkségszert.
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8. B. MELLEKLET

Ha a forgalomba hozott anyag mennyisége eléri a 1 000 tonna/év/gydrté szintet, vagy ha a forgalomba hozott anyag
teljes mennyisége eléri a 5 000 tonna/gyarté szintet, akkor dltaldban nem kovetelik meg az 1. és a 2. szintnél emlitett
tovabbi vizsgélatok elvégzését. A mindenkori illetékes hatésdgnak azonban mérlegelnie kell a tovabbi vizsgélatok
lehetdségét, és eldirhatja tovabbi vizsgalatok elvégeztetését, beleértve az e melléklet 1. és 2. szintjében megéllapitot-
takat.



