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DIRECTIVA DEL CONSEJO
de 2 de agosto de 1972

relativa a la aproximacién de las legislaciones de los Estados miembros sobre las medidas que
deben adoptarse contra las emisiones de contaminantes procedentes de los motores diesel
destinados a la propulsién de vehiculos

(72/306/CEE)

EL CONSEJO DE LAS COMUNIDADES EUROPEAS,

Visto el Tratado constitutivo de la Comunidad Econémica
Europea y, en particular, su articulo 100,

Vista la propuesta de la Comision,
Visto el dictamen del Parlamento Europeo,
Visto el dictamen del Comité Econdmico y Social,

Considerando que las prescripciones técnicas a que deben
ajustarse los vehiculos a motor en virtud de las legislaciones
nacionales se refieren, entre otros aspectos, a las emisiones
de contaminantes procedentes de los motores diesel desti-
nados a la propulsién de vehiculos;

Considerando que dichas prescripciones difieren de un
Estado miembro a otro; que como consecuencia de ello, es
necesario que todos los Estados miembros, bien con caréc-
ter complementario o bien en sustitucién de sus legislacio-
nes actuales, adopten las mismas prescripciones con la
finalidad principal de permitir, para cada tipo de vehiculo,
la aplicacién del procedimiento de homologacién CEE
objeto de la Directiva del Consejo, de 6 de febrero de 1970,
relativa a la aproximacion de las legislaciones de los
Estados miembros sobre la homologacién de vehiculos a
motor y de sus remolques (!); '

(1) DO n° L 42.de 23.2.1970, p. 1.

Considerando que en lo que se refiere a las prescripciones
técnicas, es oportuno adecuarse a las adoptadas por la
Comisién Econémica para Europa de la ONU en su
Regolamento n® 24 «Prescripciones uniformes relativas a
la homologacién de los vehiculos equipados con motor
diesel en lo que se refiere a las emisiones de contaminantes
por el motor» anejo al Acuerdo de 20 de marzo de 1958
relativo a la adopcion de condiciones uniformes de homo-
logacién y al reconocimiento reciproco de la homologaciéon
de equipos y piezas de vehiculos a motor (2),

HA ADOPTADO LA PRESENTE DIRECTIVA:

Articulo 1

A los efectos de la presente Directiva, se entiende por
vehiculo cualquier vehiculo propulsado por un motor diesel
y destinado a circular por carretera, con 0 sin carroceria,
con cuatro ruedas como minimo y una velocidad méxima
por construccidn superior a 25 km/h. Se exceptian los
vehiculos que se desplacen sobre railes, los tractores y
maquinas agricolas y las maquinas de obras publicas.

(?2) Doc. E/ECE/324 — E/ECE/TRANS 505, Rev. 1/Add. 23
de 23. 8. 1971.
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Articulo 2

Los Estados miembros no podran denegar la homologacion
CEE ni la homologacién de alcance nacional de un
vehiculo por motivos que se refieran a las emisiones de

contaminantes procedentes del motor diesel que propulse a -

dicho vehiculo, si éste se ajusta a las prescripciones que
figuran en los Anexos I, I, III, IV y VL

Articulo 3

El Estado miembro que haya efectuado-la homologacién
tomara las medidas necesarias para ser informado de
cualquier modificacién de los elementos o de las carac-
teristicas indicadas en el nimero 2.2 del Anexo I. Las
autoridades competentes de dicho Estado decidiran si el
vehiculo modificado debe ser sometido a nuevas pruebas
acompafiadas de una nueva acta. No se autorizard la
modificacién cuando de las pruebas se deduzca que no se
han cumplido las prescripciones de la presente Directiva.

Articulo 4

Las modificaciones que sean necesarias para adaptar al
progreso técnico las prescripciones de los Anexos se adop-
taran de conformidad con el procedimiento previsto en el
articulo 13 de la Directiva del Consejo, de 6 de febrero de
1970, relativ a la aproximacidén de las legislaciones de los
Estados miembros sobre la homologacién de vehiculos a
motor y de sus remolques.

Articulo §

1. Los Estados miembros adoptarin, en un plazo de 18
meses a partir del dia de su notificacién, las medidas
necesarias para cumplir la presente Directiva, e informaran
de ello inmediatamente a la Comisién.

2. A partir de la notificacién de la presente Directiva, los
Estados miembros deberdn informar a la Comisién, con la
suficiente antelaciéon para permitirle presentar sus observa-
ciones sobre cualquier proyecto de disposiciones legales,
reglamentarias o administrativas que se propongan adoptar
en el dmbito regulado por la presente Directiva.

Articulo 6

Los destinatarios de la presente Directiva serdn los Estados
miembros. :

Hecho en Bruselas, el 2 de agosto de 1972.

Por el Consejo
El Presidente
T. WESTERTERP ,_
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ANEXO (1)

DEFlNlCiONES, SOLICITUD DE HOMOLOGAClON. CEE, SIMBOLO DEL VALOR CORREGIDO DEL COEFH-
CIENTE DE ABSORCION, ESPECIFICACIONES Y PRUEBAS Y CONFORMIDAD DE LA PRODUCCION

(1.)

2. DEFINICIONES

A los efectos de la presente Directiva se entiende:

(2.1.)

2.2. por «tipo de vehiculo en lo que se refiere a la limitacidn de las emisiones de contaminantes procedentes del motor »,
los vehiculos a motor que no presenten entre si diferencias esenciales, en particular con relacién a las caracteristicas
del vehiculo y del motor definidas en el Anexo II;

2.3. por «motor diesel », un motor que funcione segtin el principio de «en cendido por compresidn »;

2.4, por «dispositivo de arranque en frio », un dispositivo que, cuando estd en accién, aumenta temporalmente la
cantidad de combustible suministrada al motor y que est4 previsto para facilitar el arranque del motor;

2.5. por «opacimetro », un aparato destinado a medir de manera continua los coeficientes de absorcién luminosa de Iso
gases de escape emitidos por los vehiculos. :

3. SOLICITUD DE HOMOLOGACION CEE

3.1. La solicitud de homologacién debera presentarla el fabricante del vehiculo o su representante.

3.2 La solicitud se acompafiard de los documentos mencionados a continuacidn, por triplicado y de las indicaciones
siguientes:

3.2.1. descripcién del tipo de motor, incluyendo todas las indicaciones que figuran en el Anexo II;

3.2.2. dibujos de la cdmara de combustién y de la cara superior del pistén.

3.3. Deber4 presentarse al servicio técnico encargado de las pruebas de homologacién indicadas en el nimero 5 un

motor con los accesorios previstos en el Anexo II para su adaptacion en el vehiculo a homologar. Sin embargo, si el
fabricante lo solicitare y la administracién competente encargada de las pruebas demologacién lo aceptare, podra
efectuarse una prueba con un vehiculo representativo del tipo de vehiculo objeto de la homologacién.

3 bis HOMOLOGACION CEE

Al certificado de homologacién CEE se adjuntaré un certificado igual al que figura en el A;mexo X.

4. SIMBOLO DEL VALOR CORREGIDO DEL COEFICIENTE DE ABSORCION

(4.1.)

(4.2.)

(4.3.)

4.4, En todo vehiculo que se ajuste a un tipo de vehiculo homologado en aplicacién de la presente Directiva, se fijara de

modo visible y en un lugar facilmente accesible que debera indicarse en el anexo al certificado de homologacién que
figura en el Anexo X, un simbolo que represente un rectingulo en cuyo interior figure el valor corregido

(1) El texto de los' Anexos es analogo al del Reglamento n® 24 de la- Comision Econdmica para Europa de la ONU. En particular, las
subdivisiones en ntimeros son las mismas, por lo que si un nimero del Reglamento n° 24 no tuviere su correspondiente en la presente

Directiva, su numeracién se expresa con car4cter indicativo entre paréntesis.
J
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4.5.

4.6.

5.1

5.2

5.2.1.

5.2.2.

§.2.2.1.

5.2.2.2,

5.3.

5.3.1.

§.3.3.

5.4.

del coeficiente de absorcién obtenido en la homologacién durante la prueba en aceleracién libre,
expresado en m~! y determninado en la homologacién siguiendo el procedimiento descrito en el
nimero 3.2 del Anexo IV.

Dicho simbolo deber4 ser claramente legible, e indeleble.

El Anexo IX ofrece un modelo de‘dicho simbolo.

CARACTERISTICAS Y PRUEBAS

Generalidades

Los elementos susceptibles de influir en las emisiones de contaminantes deberan estar disefiados,
fabricados e instalados de manera que, en condiciones normales de utilizacién y a pesar de las
vibraciones a que pudieran estar sometido, el vehiculo se ajuste a las prescripciones de la presente
Directiva.

Caracteristicas de los dispositivos de arranque en frio

El dispositivo de arranque en frio deber4 estar diseiiado y realizado de tal forma que no pueda ser
puesto ni mantenido en accién cuando el motor esté en condiciones normales de funcionamiento.

Las prescripciones del nimero 5.2.1 anterior no serdn aplicables si se cumple al menos una de las
condiciones siguientes:

Que cuando el dispositivo de arranque en frio esté en servicio, el coeficiente de absorcién luminosa
de los gases emitidos por el motor en régimen estabilizado, medido segun el procedimiento prevnsto
en el Anexo III, no sobrepase los limites fijados en el Anexo VI.

Que cuando se mantenga conectado el dispositivo de arranque en frio, ello provoque la parada del
motor en un plazo de tiempo razonable.

Especificaciones relativas a las emisiones de contaminantes

La medicién de las emisiones de contaminantes producidas por el vehiculo presentado a la
homologacién CEE deber4 efectuarse conforme a los dos métodos descritos en los Anexos Ul y IV,
que se refieren, respectivamente, a las pruebas en régimen de giro estabilizado y a las pruebas en

aceleracion libre (1).

Las emisiones de contaminantes, medidas conforme al método descrito en el Anexo Il no deberin
superar los limites prescritos en el Anexo VI.

En los motores equipados con turbocompresor accionado por los gases del escape el coeficiente de
absorcion medido en aceleracion libre no debera exceder del limite previsto en el Anexo VI para el
valor del flujo nominal correspondiente al coeficiente de absorcion maximo medido durante las
pruebas en regimes estabilizados, aumentado en 0,5 m~1.

Se admitirdn aparatos de medida equivalentes. Si se utilizare algin aparato distinto de los descritos

en el Anexo VII, debera demostrarse su equivalencia para el motor considerado.

(') Se procedera a efectuar una prueba en aceleracién libre principalmente con objeto de suministrar un dato de referencia a
aquellas administraciones que utilicen este método para el control de los vehiculos en servicio.
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7.1,

(7.2.)
7.3.

. 7.3.1.

'7.3.1.1.

7.3.1.2.

(8.)

CONFORMIDAD DE LA PRODUCCION

Todo vehiculo de serie deberd ajustarse, en lo que a los elementos que repercutan en la emisién de
contaminantes por el motor se refiere, al vehiculo tipo homologado.

Por regla general, la conformidad de la produccién en lo que se refiere a la limitacién de las
emisiones de contaminantes procedentes de motor diesel de comprobari sobre la base de la
descripcién dada en el Anexo al certificado de homologacién CEE que figura en el Anexo X.
Ademis:

cuando se efectiie el control en un vehiculo de serie, las pruebas se llevaran a cabo en las condiciones
siguientes:

un vehiculo no rodado se sometara a la prueba en aceleracién libre prevista en el Anexo IV. Se
considerard que el vehiculo es conforme con el tipo homologado si el coeficiente de absorcion
obtenido no supera en més de 0,5 m~1 el valor indicado en la marca de homologacion;

en el caso en que el valor obtenido en la prueba indicada en el nimero 7.3.1.1 superare en més de
0,5m-! el valor indicado en la marca de homologacién, un vehiculo del tipo considerado o su
motor debera ser sometido a la prueba en regimenes estabilizados sobre al curva de plena carga
previsto en el Anexo III.-Los niveles de emision no deberén sobrepasar los limites precritos en el
Anexo VI.
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ANEXO I

CARACTERISTICAS ESENCIALES DEL VEHICULO Y DEL MOTOR Y DATOS RELATIVOS AL
DESARROLLO DE LAS PRUEBAS (1) :

1. Descripcién del motor
1.1. - e
1.2. THPO ittt e i e st a st s b s e b e e b e aaaes .
. 1.3 Ciclo: cuatro tiempos/dos HEMPOS(2) ....ocveuiiiiiiiiiiiiiiiniiiii e
1.4. Didmetro .....ccoovvvviniiiiniinnnns mm
1.5. Carrera ..oeeeeiveicnniienneeenans mm
1.6. Numero de cilindros ......ovieiveiiiiiiiiiiiiii e e
1.7. Cilindrada ............c.c.cce..... cm?
1.8. Relacién volumétrica de compresién(’) .........................................................................
1.9. Sistema de TEfFIZEraCiON .....c..cievueiiiieiiiiereieeitieeiarerterrtiseteresnaseriessunresenearesennssssnrsnnesnns
1.10. Sobrealimentacién con/sin(2) descripcion del siStema .........cccvevveiiiiiiiiiiiiiiiiiiii
1.11. Filtro de aire: dibujos 0 Marcas ¥ tiPOS «.c.cevlveurernciiereeieierrnirie e eeerernereiesenaecnseenesenns
2, Dispositivos adicionales antihumo (si existen y si no estin comprendidos en otra ribrica)
DeSCIIPCION ¥ €SQUEITIAS .ee.uuivuuiiiiniintniietstietttnersteranesienssiasesaastestetsnsstnseensseenssans sesanees g
3. Alimentacién
3.1, Descripcion y esquemas de 1os conductos de admision de e;ire y de sus accesorios (dispositivo de
calentamiento, silencioso de admisidn, €LC.) ...ceiiuiicniiiiiiiiiiiiiii e e
3.2. Alimentacién de combustible
3.2.1. Bomba de alimentacion
Presion(3) coocvevieiiniiiiiiiiniiinena,
0 diagrama caracteriStiCO(3) vouuierueiirieeenieeinireuieereeeutseanaeinneenisetaneetnnaeaaararerannsesnnennnaeen
3.2.2 Dispositivo de INYECCION .........ccvvvireiiriiiiiiieee ittt e et re e e e e st raaesee e s

3.2.2.1. Bomba

R 0200 U TRV € £ 1€ RPN
3.2.2.1.2.  THPO(S) cvvuneeunrinnereneeiuerturrutesernsenteseuatenesataesraneeassarsrareatheteateaetsstasteetnesaearerneaeresens
3.2.2.1.3.  Cubicacién ......ceverrrievnnnnne mm? por embolada a

maxima inyeccién o diagrama caracteristico (2) (3) ....o.ooooiiiii

Indicar el método utilizado: instalada en el motor/en el banco de pruebas (2)

(') Cuando se trate de motores o sistemas no convencionales, el fabricante proveer4 los datos equivalentes a los mencionados a
continuacion.

(2) Téchese lo que no proceda.

(3) Indiquese la tolerancia.
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3.2.2.1.4.  Avance a la inyeccién ettt ettt r et ettt et aetean s
3.2.2.1.4.1. Curva de avance a la inyecciOn ..........ccccooiiiiiiiiiiiiniiiiiiiiiii e
3.2.2.1.4.2. Calaje ..eoviiiiiiiiiiii e e
3.2.2.2. Tuberias de inyeccién
3.2.2.2.10 LoDGIUA ..eeeiieiiiiiee e ettt e e e e b e
3.2.2.2.2.  Didmetro iNTEIIOL ...vicevciisneriunieruiieiiiienneieiseesiesiaseerssrsisersserinesneranieeniens
3.2.2.3. Inyector(es)
3.2.2.3.1. MArCA(S) ceiureniiiiiieieiiireeeiee st ra e ranee e rettnrettanantonenrsnaenrrtastretneastaaiatnerosns
3.2.2.3.2. THPO(S) -euveeeeeeenuumnaeerereettiane e ee e e eetennt e ee e e e rennen s e e e ten et e e e st bt aeeeeee
3.2.2.3.3.  Presion de apertura .........cceeceeernnnnns bares(!)

' o diagramma caracteristico(2) (1) .......ceereures SO SN UPRURRURR
3.2.2.4, Regulador ettt ee—e e —eteeeeaaeeo—ee e te ot aaeetoae s e bee it e s reeteeearaeeerneeeannes
3.2.2.4. 1. MATCA(S) ieiiniiiiireiiiiietiieaee e erteteesararnetaanaraanastrestetenetuaresaarntteetetntnennans
3.2.2.4.2.  THPO(S) enriiiiiiit i e e et et e e e eas
3.2.2.4.3. Velocidad de comienzo de corte en carga .......eeeevereeerennens rpm
;.2.2.4.4. Velocidad maxima en vacio .......ccceveeeeiinnn. rpm
3.2.2.4.5. Yelocidad deralentl .....cocovveeiiiiiiis rpm
3.3. Sistema de arranque en frio
3.3.1. MACA(S) teuieriniiiiiiiniiiie e e et s erartsietsaressereanstassssnotnsrssastnrensnstossssonnsases
3.3.2. Tipo(s) wovevvvenivinnnnnnns S SRR Y SN
3.3.3. Descripcién ............................................ RN

-4, Distribucién

4.1. Levantamientos méximos de las valvulas y dngulos de apertura y de cierre referidos a los puntos
MUertos ....... e eteeeeereeeenaseeeeeeeeenntiae et eetgeantan e aeeeanthanataeeaatenan e e eaaennanas

4.2. Juegos de referencia y/o de reglaje(2) .....cooooiiiiiiiiiiiiiiii

S. Dispositivo de escape

5.1. DeSCripCiOn ¥ ESQUEIMAS ..uvverrunneiiuuneerirtereeriiiieerti et eeiae s erenaseaaraeeannassons

5.2. Contrapresién media a la potencia maxima: ................. e mm de agua

(*) Tachese lo que no proceda.
(2).Indiquese la tolerancia.



13/Vol. 02 Diario Oficial de las Comunidades Europeas 161
6. Transmisién
6.1, Moinento de inercia del volante del motor. .......ocouuiid eerereartaseesesesiatiateaie ittt ta e eaaaaas
6.2, Momento de inercia adicional cuando la caja de velocidades estd en punto muerto.................
7. Datos adicionales relativos a las condiciones de pruebas .
7.1. Lubrificante empleado
7.1.1. 1 o g Y
7.1.2. 0o T T PPN U U
(Indicar el porcentaje de aceite en el combustible si se mezcla lubrificante a este wltimo)
8. Prestaciones del motor
8.1. Velocidad de giro al régimen de ralenti: ......cccoovivvireennnne rpm (1)
8.2. Velocidad de giro correspondiente al régimen de potencia madxima:
........................ rpm (3)
8.3. Potencia en los seis puntos de medida previstos en el niimero 2.1 del Anexo III
8.3.1. Potencia del motor en banco: indicar la norma seguida
(BSI-CUNA-DIN-GOST-IGM-ISO-SAE, etc.}(?)
8.3.2. Potencia en las ruedas del vehiculo - 4
Régimen de giro (n) ' Potenci
rpm ' cv
G PRN
2. iiieeseerirerreeieneirreseniissarentnteeaes teieeesesesesessseesesestaeesieesaeneniotasanns
7Oy N
s
S e et e e e nae
6. eiiiiiteieiiieecteirirecstencineneisisntentie beieesseessestesisaeeseseenacirsertereirtenaenas
(') Tachese lo que no proceda.
(2) Indiquese la tolerancia.
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1.1.

1.2.

2.1.

2.2.

3.1.3.

3.1.4.

3.2,

ANEXO 1II

PRUEBA EN REGIMENES ESTABILIZADOS EN LA CURVA DE PLENA CARGA
INTRODUCCION

El presente Anexo describe el método para determinar las emisiones de contaminates a diferentes
regimenes estabilizados en la curva de plena carga.

La prueba podra efectuarse en un motor o en un vehiculo.

PRINCIPIO DE MEDICION

Se procedera a la medicién de la opacidad de los gases de escape producidos por el motor, funcionado
este tltimo a plena carga y en régimen estabilizado. Se efectuardn seis mediciones repartidas de manera
uniforme entre el régimen correspondiente a la potencia méxima del motor y el més elevado de los dos
regimenes de giro del motor siguientes:

— 45 % del régimen de giro correspondiente a la potencia méxima,
— 1000 rpm.

Los puntos extremos de medida deberan estar situados en los extremos del intervalo definido
anteriormente.

Cuando se trate de motores diesel equipados con turbocompresor accionable a voluntad y cuya entrada
en funcionamiento implique automaticamente un aumento de la cantidad de combustible inyectado, las

mediciones se efectuardn con y sin el turbocompresor conectado.

Para cada régimen de giro, el resultado de la medicidn estara constituido por el mayor de los dos valores
obtenidos. ’

CONDICIONES DE PRUEBAS

Vehiculo o motor

. El motor o el vehiculo se presentara en buen estado mecénico.

El motor deber4 estar rodado.

. El motor debera probarse con los accesorios previstos en e} Anexo II.

Los reglajes del motor serdn los previstos por el fabricante y que figuran en el Anexo II.

El dispositivo de escape no debera llevar ningtn orificio susceptible de provocar una dilucién de los
gases emitidos por el motor.

. El motor debera estar en las condiciones normales de funcionamiento previstas por el fabricante. En

particular, el agua de refrigeracién y el aceite deberdn hallarse a la temperatura normal prevista por el
fabricante.

\

Combustible

El combustible ser4 el combustible de referencia, cuyas caracteristicas se definen en el Anexo V.
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3.3. Laboratorio de prueba

3.3.1. Se medird la temperatura absoluta, T, del laboratorio, expresada en grados Kelvin, y la presién
atmosférica, H, expresada en Torriccelli, y se procedera al cilculo del factor F, definido por:

_ 750 0,65 T 0,5
F= (?) x (m)

" 3.3.2. Para que una prueba se considere vélida, el factor F deber4 ser tal que 0,98 < F < 1,02.

3.4. Aparatos para toma de muestras y de medida
El coeficiente de absorcién de la luz por los gases de escape deberd medirse con un opacimetro que
cumpla las condiciones del Anexo VII, instalado conforme al Anexo VIII.

4. VALORES LIMITE

4.1. Para cada uno de los seis regimenes de giro en los cuales se efectian mediciones del coeficiente de
absorcidn en aplicacién del nimero 2.1 citado anteriormente, se procedera al cdlculo del flujo nominal
de gas G expresado en litros por segundo y definido por las formulas siguientes:

— para motores de tiempos G = %%’_

- ' para motores de cuatro
: _ Vn
tiempos G = 120

V: cilindrada del motor expresada en litros

n: régimen de giro expresado en revoluciones por minuto.

4.2. Para cada régimen de giro, el coeficiente de absorcién de los gases de escape no debera sobrepasar el
valor limite que figura en el cuadro del Anexo VI. Cuando el valor del flujo no sea uno de los que
figuran en ese cuadro, el valor limite que se deber4 considerar se obtendra por interpolacion por partes
proporcionales.



164

Diario Oficial de las Comunidades Europeas

13/Vol. 02

1.1.

1.1.1.

1.1.2.

1.2.

1.3.

1.4.

2.1.

2.2,

2.3.

2.4,

2.5.

2.5.1.

2.5.2.

ANEXO IV

PRUEBA CON ACELERACION LIBRE

CONDICIONES DE PRUEBA

La prueba se efectuard en el vehiculo o en el motor que haya sido sometido a la prueba en regxmenes
estabilizados descrita en el Anexo III.

Cuando loa prueba se efectiie sobre un motor en banco, deberi realizarse tan pronto como sea posible
después de la prueba de control de la opacidad a plena carga en régimen estabilizado. En particular, el
agua de refigeracién y el aceite deberan hallarse a las temperaturas normales indicadas por el
fabricante.

Cuando la prueba se efectie en un vehiculo parado, el motor deberd ponerse previamente en
condiciones normales de funcionamiento mediante un recorrido por carretera. La prueba debera
efectuarse una vez concluido dicho recorrido y tan pronto como sea posible.

La cdmara de combustién no deber4 haberse enfriado o ensuciado por un periodo de ralenti prolongado
anterior a la prueba. N

Se aplicaran las condiciones de prueba descritas en los nimeros 3.1, 3.2 y 3.3 del Anexo Il

Se aplicardn las condiciones relativas a los aparatos de toma de muestras y de medicién descritas en el
numero 3.4 del Anexo III.

MODALIDADES DE PRUEBA

Cuando la prueba se efectie en banco, el motor estard desenganchado del freno, y éste tltimo se
sustituird bien por los érganos giratorios que se ponen en movimiento cuando el cambio de velocidades
est4 en punto muerto, o bien por una inercia sensiblemente equivalente a la de dichos érganos.

Cuando la prueba se efectiie en un vehiculo, el cambio de velocidades estard en posicién de punto
muerto y el motor embragado.

Con el motor girando en régimen de ralenti, se accionara répidamente, pero sin brusquedad, el mando
del acelerador, de forma que se obtenga el caudal midximo de Ia bomba de inyeccion. Esta posicién se
mantendrd hasta que se alcance la velocidad de giro méxima del motor y hasta que el regulador
intervenga. Tan pronto como se alcante dicha velocidad, se soltara el acelerador hasta que el motor
vuelva a girar al ralenti y el opacimetro se encuentre en las condiciones correspondientes.

La operacién descrita descrita en el nimero 2.3 se repetird como minimo seis veces, con objeto de
limpiar el sistema de escape y permitir la regulacién de los aparatos, si ello fuere necesario. Se anotaran
los valores maximos de las opacidades obtenidos en cada una de las sucesivas aceleraciones, hasta que se
obtengan valores estabilizados. No se tendrén en cuenta los valores obtenidos durante el periodo de
desaceleracién consecutivo a cada aceleracién. Los valores leidos se consideraran estabilizados cuando
cuatro valores consecutivos se sitien en una banda cuya amplitud sea igua a 0,25 m -1y no formen una
secuencia decreciente. El coeficiente de absorcién XM a considerar serd la media aritmética de estos
cuatro valores.

Los motores equipados con turbocompresor se someteran, en su caso, a las prescripciones particulares

siguientes :

Cuando se trate de motores con turbocompresor unido al motor o movido mecdnicamente por éste y
susceptible de ser desconectado, se efectuardn dos ciclos de medicién completos con aceleraciones
preliminares, con el turbocompresor conectado en un caso y desconectado en el otro. El resultado de las
mediciones que se tendra en cuenta ser4 el ms elevado de los valores obtenidos.

Cuando se trate de motores con turbocompresor que pueda desconectarse mediante un «by-pass»
activido por el conductor, la prueba deberd efectuarse con y sin «by-pass». El resultado de las
mediciones que se tendr en cuenta sera el més elevado de los valores obtenidos.
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3.1.

3.2.

DETERMINACION DEL VALOR CORREGIO DEL COEFICIENTE DE ABSORCION
Notaciones
Se designa por:

Xp el valor del coeficiente de absorcién en aceleracién libre, medido tal como se describe en el
numero 2.4;

Xy el valor corregido del coeficiente de absorcién en aceleracién libre;

Sp €l valor del coeficiente de absorcién medido en régimen estabilizado (ntimero 2.1 del Anexo 11I)
que sea mds proximo al valor limite prescrito que corresponda al mismo flujo nominal;

S. el valor del coeficiente de absorcién (nimero 4.2 del Anexo III) para el fluyjo nominal
correspondiente al punto de medida que ha conducido al valor Sy;

L la longitud efectiva del rayo luminoso en el opacimetro.

Cuando los coeficientes de absorcién se expresen en m~1 y la longitud efectiva del rayo luminoso en -
metros, el valor corregido X; vendra dado por la menor de las dos expresiones siguientes:

xg:éi—-d-xM o X{ =Xy + 0,5
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CARACTERISTICAS DEL COMBUSTIBLE DE REFERENCIA PREVISTO PARA LAS PRUEBAS DE

ANEXO V

HOMOLOGACION Y EL CONTROL DE LA CONFORMIDAD DE LA PRODUCCION

Limites y unidades

~ Meérodo

Densidad 15/4 °C

Destilacion
50%
90%
Punto de ebullicién final

Indice de Cetano

Viscosidad cinemética a 100 °F -
Contenido en azufre

Punto de inflamacién

Punto de turbidez

Punto de anilina

Carbono Conradson en el residuo 10%
Contenido en cenizas

Contenido en agua

Corrosién ldmina de cobre a 100 °C
Potencia calorifica inferior

Indice de acidez fuerte

0,830 + 0,005

245 min. °C
330 £ 10 °C
370 max. °C

54 +3

3 + 0,5 cst

0,4 + 0,1% en peso
55 min. °C

—7 mix. °C

69 + 5°C

0,2 méx.% en peso
0,01 m4x.% en peso
0,05 miax.% en peso

1 max.

{10 250 + 100 keal/kg
18 450 + 180 BTU/Ib

Ninguno, mg KOH/g

}

ASTM D 1298-65

ASTM D 86-67

ASTM D 976-66
ASTM D 445-65

-ASTM D 129-64

ASTMD 9371
ASTM D 2500-66

ASTM D 611-64

ASTM D 524-64
ASTM D 482-63
ASTM D 95-70
ASTM D 130-68

ASTMD  2-68
(Ap.VI)

ASTM D 974-64

Nota: El combustible deber4 obtenerse exclusivamente por destilacién directa; podrd ser hidrosulfurado, o no,
y no deber4 contener aditivo alguno.
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ANEXO VI

VALORES LIMITE APLICABLES PARA LA PRUEBA EN
REGIMENES ESTABLIZADOS

Flujo nominal G Coeficiente de absorcion k
litros/segundo m-t
< 42 2,26
T 45 2,19
50 2,08
55 o 1,985
60 ’ 1,90
65 1,84
70 1,775
75 1,72
80 1,665
85 1,62
90 1,575
95 ' : 1,535
100 1,495
105 1,465
110 1,425
115 1,395
120 : 1,37
12§ 1,345
130 1,32
135 : 1,30
140 : 1,27
145 1,25
150 1,225
155 ’ 1,205
160 1,19
165 1,17
170 1,155
175 1,14
180 1,125
185 1,11
190 1,095
195 1,08
= 200 1,065

Nota: Aunque los valores anteriores estén redondeados a los, por ejemplo, 0,01 0 0,005 més préximos, ello
no significa que las mediciones deban efectuarse con tal grado de precision.
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2.1.

2.2.

2.3.

3.1.

3.2,

3.2.1.

3.2.2.

3.3.

3.4.

3.4.1.

3.4.2.

ANEXO VIl

CARACT ERiSTICAS DE LOS OPACIMETROS

AMBITO DE APLICACION

El presente Anexo define las condiciones que deberdn reunir los opacimetros que se utilicen en las
pruebas descritas en los Anexos Il y IV.

CARACTERISTICAS BASICAS DE LOS OPACIMETROS

El gas a cuya medicién se proceda debera contenerse en un recipiente cuya superficie interna no sea
reflectante. : :

La longitud efectiva del trayecto de los rayos luminosos a través del gas se determinara teniendo en

- cuenta la posible influencia de los dispositivos de proteccién de la fuente de luz 'y de la célula

fotoeléctrica. Esta lontitud efectiva debera indicarse en el aparato.

El indicador de medida del opacimetro deberd tener dos escalas de medida, una en unidades
absolutas de absorcién luminosa de 0 a o (m~1) y otra lineal de 0 a 100 ; ambas escalas de medicién
se extenderan desde el cero, para el flujo luminosa total, hasta el méximo de la escala, para el
oscurecimiento completo.

CARACTERISTICAS DE DISENO Y CONSTRUCCION

Generalidades

El opacimetro debera estar disefiado de manera que en condiciones de funcionamiento en régimen
estabilizado la cdmara de humo esté llena de un. humo de opacidad uniforme.

Camara de humo y caja del opacimetro

La incidencia sobre la célula fotoeléctrica de luz parésita debida a reflejos internos o a los efectos de
difusién deberan reducirse al minimo (por ejemplo, por revestimiento de las superficies internas en
negro mate y una disposicién general adecuada).

Las caracteristicas dpticas deberan ser tales que cuando la cdmara de homo esté llena de un humo
que tenga un coeficiente de absorcién préximo a 1,7 m~1, el efecto combinado de la difusién y de la
reflexién no exceda de una unidad de la escala lineal.

Fuente luminosa

Debera estar constituida por una ldmpara de incandescencia cuya temperatura de color esté
comprendida entre 2 800 y 3 250 °K. i

Receptor

El receptor estar4 constituido por una célula fotoeléctrica que tenga una curva de respuesta espectral
similar a la curva fotépica del ojo humano (miximo de respuesta en la banda de 550/570 nm,
menos del 4% de esta respuesta maxima por debajo de 430 nm y por encima de 680 nm).

El circuito eléctrico, comprendido el indicador de medida, se realizara de manera que la corriente de
salida de la célula fotoeléctrica sea una funcién lineal de la intensidad de la luz recibida en la zona de
las temperaturas e funcionamiento de la célula fotoeléctica.
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3.5.

3.5.1.

3.5.2.

3.5.3.

3.6.

3.6.1.

3.6.2.

3.6.3.

3.7.

3.7.1.

- 3.7.2.

3.7.3.

3.7.4.

3.8.

3.8.1.

Escalas de medicién

El coeficiente de absorcién luminosa k se calculard mediante la férmula @ = ®, - e-X, donde L sea
la longitud efectiva del trayecto de los rayos luminosos a través del gas ®, el flujo incidente y ® el

flujo emergente. Cuando la longitud efectiva L de un tipo de opacimetro no pueda ser evaluada

directamente segin su geometria, la longitud efectiva L deber4 determinarse
— bien por el método descrito en el nimero 4,

— bien por comparacién con otro tipo de opacimetro cuya longitud efectiva se conozca.

e

La relacién entre la escala lineal de 0 a 100 y el coeficiente de absorcién k vendra dado por la
férmula

- _ 1 _N
k=—1 IO&(I 100)

en la que N representa una lectura de la escala lineal y k el valor correspondiente del coeficiente de
absorcidn.

El indicador de. medida del opacimetro debera permitir leer un coeficiente de absorcién de 1,7 m~1
con una precisién de 0,025 m—1.

Regulacién y verificacion del aparato de medicion

El circuito eléctrico de la célula fotoeléctrica y del indicador debera ser regulable, de manera que
pueda llevarse 1a aguja a cero cuando el flujo luminoso atraviese la cdmara de humos llena de aire
limpio o una cdmara de caracteristicas idénticas.

Con la ldampara apagada y el circuito eléctrico de medicién abierto o en cortocircuito, la lectura
sobre la escala de los coeficientes de absorcién sera o, y con el circuito de medicién conectado, el
valor leido deberd permanecer sobre oo,

Deber4 efectuarse una verificacién intermedia introduciendo en la cdmara de humo un filtro que
represente un gas cuyo coeficiente de absorcién conocido k, medido tal como se determina en el
nimero 3.5.1, esté comprendido entre 1,6 m~1y 1,8 m'l. El valor de k deberd conocerse con una
precisién de 0,025 m-1. La verificacién consistird en comprobar que este valor no difiera en mas de
0,05 m~! del leido en el indicador de medida cuando el filtro se introduzca entre la fuente luminosa
y la célula fotoeléctrica.

Respuesta del opacimetro

El tiempo de respuesta del circuito eléctrico de medicién correspondiente al tiempo necesario para

que el indicador alcance una desviacién total de 90% de la escala completa cuando se quite una
pantalla que oscurezca totalmente la célula fotoeléctrica, debera ser de 0,9 a 1,1 segundos.

La amortiguacién del circuito eléctrico de medicion deberd ser tal que la superacién inicial del valor
final estable después de cualquier variacién momentdnea del valor de entrada (por ejemplo, el filtro
de verificacién), no sobrepase el 4% de este valor enunidades de la escala lineal.

El tiempo de respuesta del opacimetro debido a fenémenos fisicos en la cdmara de humos serd el que
transcurra entre el comienzo de la entrada de los gases en el aparato de medida y el llenado completo
de dicha cdmara, sin que deba exceder de 0,4 segundos.

Estas disposiciones serdn aplicables solamente a los opacimetros que se utilicen para medir la
opacidad en régimen de aceleracién libre.

Presion del gas a cuya medicion se proceda y del aire de barrido

La presién de los gases de escape en la cdmara de humo no debera diferir de la del aire ambiente en
mds de 75 mm de columna de agua.
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3.8.2.

3.8.3.

3.8.4.

3.9.

3.9.1.

3.9.2.

4.1.

41.1.

4.1.2,

4.1.3.

4.2.

4.2.1.

4.2.2.

4.2.3.

4.2.4,

4.2.5.

4.2.5.1.

Las variaciones de presién del gas a cuya medicién se proceda y del aire de barrido no deberdn
provocar una variacion del coeficiente de absorcién de més de 0,05 m~1 cuando se trate de un gas
que tenga un coeficiente de absorcién de 1,7 m-1,

El opacimetro deber4 estar provisto de dispositivos apropiados para medir la presién en la cdmera
de humo.

Los limites de variacién de la presién del gas y del aire de barrido en la cdmara de humo serdn
indicados por el fabricante del aparato.

Temperatura del gas a cuya medicion se proceda

En cualquier punto de la cdmara de humo la temperatura del gas en el momento de la medicion
debera situarse entre 70 °C y una temperatura maxima especificada por el fabricante del opacime-
tro, de tal forma que las lecturas en esta gama de temperaturas no varien méas de 0,1 m-1, cuando la
cdmara esté llena de un gas que tenga un coeficiente de absorcién de 1,7 m—1.

El opacimetro deberé estar provisto de dispositivos apropiados para medir la temperatura en la
camara de humo.

LONGITUD EFECTIVA «L» DEL OPACIMENTO

Generalidades

. En algunos tipos de opacimetros, los gases situados entre la fuente luminosa y la célula foroeléctrica,

o entre las piezas transparentes que protegen la fuente luminosa y la célula fotoeléctrica, no tienen
una opacidad constante. En tales casos, la longitud efectiva L sera la de una columna de gas de
opacidad uniforme que presente la misma absorcién de la luz que la observada cuando el gas

atraviesa normalmente el opacimetro.

La longitud efectiva del trayecto de los rayos luminosos se obtendr4d comparando la lectura N del

opacimetro funcionando normalmente con la lectura N, obtenida con el opacimetro modificado de

tal forma que el gas de prueba ocupe una longitud L bien definida.

Se debera proceder a efectuar lecturas comparativas que se sucedan rdpidamente para determinar la
correccion del desplazamiento del cero.

Método de determinacién de L

Los gases de prueba deberan ser gases de escape de opacidad constante o gases absorbentes que’

tengan una densidad similar a la de los gases de escape.

Se determinard con precision una columna de longitud L, del opacimetro que pueda llenarse
uniformemente con los gases de prueba y cuyos extremos sean sensiblemente perpendiculares a la
direccién de los rayos luminosos. Esta longitud L, debera ser préxima a la longitud efectiva supuesta
del opacimetro.

Se procederd a la medicién de la temperatura media de los gases de prueba en la cdmara de
humo.

Si fuera necesario, podra incoporarse al conducto de toma de muestras y tan préximo a la sonda
como sea posible, un vaso de expansion de forma compacta y de capacidad suficiente para
amortiguar las pulsaciones. Podr4 igualmente instalarse un refrigerador. La incorporacion del vaso
de expansi6n y del refrigerador no debera pertubar indebidamente la composicién de los gases de
escape. ‘

La prueba de determinacién de la longitud efectiva consistird en hacer pasar una muestra de los
gases de prueba alternativamente a tarvés del opacimetro funcionando normalmente y a través del
mismo aparato modificado tal como se indica en el nimero 4.1.2.

Las indicaciones dadas por el opacimetro deberan registrarse de forma continua durante la prueba
con un registrador cuyo tiempo de respuesta sea, como maximo, igual al del opacimetro.
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4.2.5.2.

4.2.5.3.

4.2.6.

4.2.7.

4.2.8.

Con el opacimetro funcionando normalmente,

la lectura de la escala lineal sera N y la de la

temperatura media de los gases, expresada en grados Kelvin, serd T.

Con la longitud conocida L, liena del mismo gas de prueba, la lectura de la escala lineal serd N, y la
de la temperatura media de los gases, expresada en grados Kelvin, sera T,,.

La longitud efectiva sera:

log (1 —

log (1 -

(=]

N
10

0

Z
[=1)
~———

—

La prueba debera repetirse al menos con cuatro gases de prueba que den indicaciones espaciadas

regularmente en la escala lineal de 20 a 80.°

La longitud efectiva L del opacimetro ser la media aritmética de las longitudes efectivas obtenidas
tal como se indica en el nimero 4.2.6 con cada uno de los gases de prueba.
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2.1.1.
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2.1.6.

2.2,

2.2.1.
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ANEXO VI

INSTALACION Y UTILIZACION DEL OPACIMETRO

AMBITO DE APLICACION

El presente Anexo define la instalacién y la utilizacién de. los opacimetros que se destinen a ser
utilizados en las pruebas descritas en los Anexos Il y IV. -

OPACIMETRO DE TOMA DE MUESTRA
Instalacién para las pruebas en regimes estabilizados

La relacion de la superficie de la seccidn de la sonda con respecto a la del tubo de escape debera sér
como minimo de 0,05. La contrapresiéon medida en el tubo de escape a la entrada de la sonda no
debera sobrepasar 75 mm de agua.

La sonda estara constituida por un tubo que tendrd un extremo abierto hacia adelante en el eje del
tupo de escape o en el de su prolongacion, en su caso. Debera situarse en una seccién donde la
distribucién del humo sea aproximadamente uniforme. Para cumplir esta condicidn, la sonda debera
situarse lo mds atras posible del tubo de escape o, si fuera necesario, en un tubo prolongador, de tal
forma que siendo D el didmetro del tubo de escape a la salida, el extremo de la sonda se sitde en una
parte rectilinea que tenga por lo menos una longitud de 6 D por delante del punto de toma de
muestra y de 3 D por detras. Si se utiliza un tubo prolongador, deberdn evitarse las entradas de aire
por la junta. '

La presion en el tubo de escape y las caracteristicas de caida de presién en la canalizacién de toma de
muestra deberdn ser tales que la sonda recoja una muestra sensiblemente equivalente a la que se
obtendria por toma de muestra isocinética.

Si fuere necesario, se podré incorporar al conductor de toma de muestra, tan cerca como sea posible
de la sonda, un vaso de expansién de forma compacta y de capacidad suficiente para amortiguar las
pulsaciones. Podra instalarse igualmente un refrigerador. El vaso de expansién y el refrigerador
deberdn estar disefiados de manera que no perturben indebidamente la composicién de los gases de
escape. '

Se podra colocar en el tubo de escape una valvula de mariposa o cualquier otro medio que sirva para
aumentar la presién de la toma de muestras, como minimo a 3 D por detrds de la sonda de toma de
muestras.

Los conductos de conexién entre la sonda, el dispositivo de refrigeracién, el vaso de expansion (si
éste fuera necesario) y el opacimetro deberdn ser tan cortos como sea posible, siempre que se
cumplan las exigencias de presién y de temperatura previstas en los nimeros 3.8 y 3.9 del Anexo
VII. El conducto de conexidn deber4 presentar una pendiente ascendente desde el punto de toma de
muestras al opacimetro, debiéndose evitar codos agudos en los que podria acumularse el hollin. Si
no la llevare incorporada deberd instalarse por detras una vélvula « by-pass».

En el curso de la prueba se comprobard que se cumplen las prescripciones del nimero 3.8 del
Anexo VII, relativas a la presion, y las del numero 3.9 del mismo Anexo, relativas a la temperatura
en la cAmara de medicion. :

Instalacion para las pruebas en aceleracion libre

La relacién entre la superficie de la seccién de la sonda con respecto a la del tubo de escape debers

- ser como minimo de 0,05. La contrapresién medida en el tubo de escape a la entrada de la sonda no

deber4 sobrepasar 75 mm de agua.

La sonda estara constituida por un tubo que tendra un extremo abierto hacia adelante en el eje del
tubo de escape o en el de su prolongacidén, en su caso. Debera situarse en una seccién donde la
distribucién del humo sea aproximadamente uniforme. Para cumplir esta condicién, la sonda deber4
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2.2.3.

2.2.4.

3.1.

3.2,

3.3.

situarse lo mds atrds posible del tubo de escape o, si fuera necesario, en un tubo prolongador, de tal
forma que, siendo D el didmetro del tubo de escape a la salida, el extremo de la sonda se sitie en
una parte rectilinea que tenga por lo menos una longitud de 6 D por delante del punto de toma de

"muestra y de 3 D por detras. Si se utiliza un tubo prolongador, deberan evitarse las entradas de aire

por la junta.

El sistema de toma de muestras deberd estar disenado de manera que cualquiera que fuere la
velocidad del motor, la presién de la muestra en el opacimetro esté dentro de los limites
especificados en el nimero 3.8.2 del Anexo VII. Esto podra verificarse anotando la presién de la
muestra con el motor al ralenti y a la velocidad médxima:sin carga. Segun las caracteristicas del
opacimetro, el control de la presién de la muestra podrd obtenerse por un estrangulamiento fijo o
por una valvula de mariposa en el tubo de escape o en el tubo prolongador. Cualquiera que sea el
método utilizado, la contrapresién medida en el tubo de escape a la entrada de la sonda no debera
sobrepasar 75 mm de agua.

Los conductos de conexién con el opacimetro deberan ser tan cortos como sea posible. El conducto
de conexién debiéndose evitar codos agudos en los que podria acumularse el hollin. Podr4 utilizarse
una vélvula «by-pass» antes del opacimetro para aislarlo del flujo de los gases de escape, excepto
durante la medicidn.

OPACIMETRO DE FLUJO TOTAL

Las unicas precauciones generales que se deberan observar en las pruebas en regimenes estabilizados
y en aceleracion libre serdn las siguientes:

Las uniones de los tubos entre la tuberia de escape y el opacimetro no deberdn permitir la entrada de

aire exterior.

Los conductos de unién con el opacimetro deberan ser tan cortos como sea posible, como est4
previsto para los opacimetros de toma de muestra. El sistema de conductos debera presentar una
pendiente ascendente desde la tuberia de escape al opacimetro, debiéndose evitar codos agudos en
los que podria acumularse el hollin. Podré utilizarse antes del opacimetro una vélvula «by-pass »
para aislarlo del flujo de los gases de escape, excepto durante la medici6n.

Pudiera igualmente ser necesaria la instalacién de un sistema de refrigeracién antes del opacime-
tro. .
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ANEXO IX

EJEMPLO DE ESQUEMA DEL SIMBOLO DEL VALOR CORREGIDO DEL COEFICIENTE DE

ABSORCION

b ¥ |
?T

1,30

Dimensiones minimas de b = 5,6 mm

Este simbolo indica que el valor corregido del coeficiente de absorcion es 1,30 m~1.
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ANEXO X

Indicacién de la administracién

ANEXO AL CERTIFICADO DE HOMOLOGACION CEE EN LO QUE SE REFIERE A LAS EMISIONES
DE CONTAMINANTES POR LOS MOTORES DIESEL

(Articulo 4, apartado 2, y articulo 10 de la Directiva del Consejo, de 6 de febrero de 1970, relativa a la
aproximaci6n de legislaciones de los Estados miembros sobre la homologacién de vehiculos a motor de sus

Ne de homologacién CEE del tipo de vehiculo ()

Ne de registro (1)

remolques)

1. Marca (Fazon SOCIAL) .ueniniiiiiii et et e e e e et et ea st st ettt et bt e s b s e e aaseaes
2. Tipo y denominacién COMEICIAl ........ueeeeeiiiiiiiiiiiiiiiiiii e
3. Nombre y direccion del fabricante .........ccooiiiiiiiiiiiinniiii e
4. En su caso, nombre y direccién del representante del fabricante ............ccooeviiiiiiiiiiiii
;
5. Niveles de emisién
5.1.  en regimenes estabilizados
Régimen Flujo Valores limites Valores medidos
de giro nominal G de la absorcién de la absorcién
(rpm) (litros/ segundo) (m-1) (m~1)
1o s e | e | e
7 g [ s
R R e
4. s | et neeees | s |
S i e | e |
O UUU L T PTPTTE OO TUT PN
5.2, en aceleraci6n libre
5.2.1. valor medido de la absorcién ................cieneie m-1
5.2.2. valor corregido de la absorcion ..........cccccevvueeenns m-!

(') Téchese lo que no proceda.
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6.  Marca y tipo del OPACIIMIEIIO «.uuvvnniinniiii it
7.  Motor presentédo a las pruebas de homologacion €l ..........cveeeeruveererrveeeesirreeeeeeeeeeieeeeenneens
8. Servicio técnico encargado. de las pruebas de homologacion ...........oocooiiiiiiiii
9.  Fecha del acta expedida por este SErviCio ...........cecueiriiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii e

10.  Numero del acta expedida pOr €Ste SELVICIO ....c.c.oivrimuuiiieeiiiiiiiiiii e
11.  Se concede/se deniega (') la homologacion en lo que se refiere a la limitacién de las emisiones de
contaminantes procendentes del motor ................ e
12.  Lugar del vehiculo en que se halle colocado el simbolo del valor corregido del coeficiente de absorcién
TR U1 T O Ut
| T e 7 N
T 55 < 1 RN
16. = Se adjuntan los documentos siguientes, que llevan el nimero de homologacién CEE o de registro
indicado anteriormente:
1 ejemplar del Anexo II, debidamente cumplimentado y acompaiiado de los dibujos y esquemas
indicados '
.......... fotografia(s) del motor.
(') Tachese lo que no proceda.



