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DECISOES

DECISAO DE EXECUCAO (UE) 2020/1167 DA COMISSAO
de 6 de agosto de 2020

relativa & aprovagio, como tecnologia inovadora, da tecnologia utilizada num grupo conversor
eficiente de 48 V combinado com um conversor CC/CC de 48 V[12 V destinado a automdveis de
passageiros e veiculos comerciais ligeiros equipados com motor de combustio convencional e a
determinados automdveis de passageiros e veiculos comerciais ligeiros hibridos elétricos, em
conformidade com o Regulamento (UE) 2019/631 do Parlamento Europeu e do Conselho

(Texto relevante para efeitos do EEE)

A COMISSAO EUROPEIA,
Tendo em conta o Tratado sobre o Funcionamento da Unido Europeia,

Tendo em conta o Regulamento (UE) 2019/631 do Parlamento Europeu e do Conselho, de 17 de abril de 2019, que
estabelece normas de desempenho em matéria de emissdes de CO, dos automdveis novos de passageiros e dos veiculos
comerciais ligeiros novos e que revoga os Regulamentos (CE) n.° 443/2009 e (UE) n.° 510/2011 ('), nomeadamente o
artigo 11.°,n.° 4,

Considerando o seguinte:

(1) Em 10 de outubro de 2019, o fornecedor SEG Automotive Germany GmbH apresentou, em conformidade com o
artigo 12.°-A dos Regulamentos de Execugdo (UE) n.° 725/2011 (%) e (UE) n.° 427/2014 da Comissdo (}), um pedido
de alteracdo das Decisdes de Execucdo (UE) 2019/314 (%) e (UE) 2019/313 da Comissdo (), a fim de ter em conta o
procedimento de ensaio harmonizado a nivel mundial para veiculos ligeiros (WLTP) estabelecido no Regulamento
(UE) 2017/1151 da Comissdo () (a seguir designado por «pedido de alteragio).

(2)  Em 31 de outubro de 2019, os fabricantes Audi AG, Bayerische Motoren Werke AG, Daimler AG, FCA Italy S.p.A,
Ford-Werke GmbH, Honda Motor Europe Ltd, Hyundai Motor Europe Technical Center GmbH, Jaguar Land Rover
LTD, Renault, Toyota Motor Europe NV/SA, Volkswagen AG, Volkswagen Nutzfahrzeuge e os fornecedores SEG
Automotive Germany GmbH, Valeo Electrical Systems e Mitsubishi Electric Corporation apresentaram um pedido
conjunto de aprovagdo, como tecnologia inovadora, da tecnologia utilizada num grupo conversor eficiente de 48 V
combinado com um conversor CC/CC de 48 V/12 V destinado a automéveis de passageiros e veiculos comerciais
ligeiros equipados com um grupo motopropulsor com motor de combustdo interna convencional (veiculos com
motor de combustdo interna convencional) e a determinados veiculos hibridos elétricos sem carregamento do
exterior (NOVC-HEV) (a seguir designado por «pedido de aprovagdo»). O pedido de aprovagio diz respeito a
redugdes das emissdes de CO, que ndo podem ser demonstradas por medi¢des efetuadas em conformidade com o
WLTP estabelecido no Regulamento (UE) 2017/1151 da Comissdo.

() JOL111 de 25.4.2019, p. 13.

() Regulamento de Execugdo (UE) n.° 725/2011 da Comissdo, de 25 de julho de 2011, que estabelece o procedimento de aprovagio e
certificagio de tecnologias inovadoras para reducdo das emissdes de CO, dos automoéveis de passageiros de acordo com o
Regulamento (CE) n.° 4432009 do Parlamento Europeu e do Conselho (JO L 194 de 26.7.2011, p. 19).

() Regulamento de Execucdo (UE) n.° 4272014 da Comissdo, de 25 de abril de 2014, que estabelece o procedimento de aprovacio e
certificacio de tecnologias inovadoras para reducdo das emissdes de CO, dos veiculos comerciais ligeiros de acordo com o
Regulamento (UE) n.° 510/2011 do Parlamento Europeu e do Conselho (JO L 125 de 26.4.2014, p. 57).

(*) Decisdo de Execugdo (UE) 2019/314 da Comissdo, de 21 de fevereiro de 2019, relativa a aprovacdo da tecnologia utilizada no motor-
-gerador de alta eficiéncia de 48 V (BRM) e conversor 48 V/12 V CC/CC da SEG Automotive Germany GmbH, destinados a motores de
combustdo convencionais e certos automéveis de passageiros hibridos, como tecnologia inovadora para reduzir as emissdes de CO,
dos automéveis de passageiros em conformidade com o Regulamento (CE) n.° 443/2009 do Parlamento Europeu e do Conselho
(JOL51de22.2.2019, p. 42).

() Decisdo de Execugdo (UE) 2019/313 da Comissdo, de 21 de fevereiro de 2019, relativa a aprovacdo da tecnologia utilizada no motor-
-gerador de alta eficiéncia de 48 V (BRM) e conversor 48 V[12 V CC/CC da SEG Automotive Germany GmbH, destinados a motores de
combustdo convencionais e certos veiculos comerciais ligeiros hibridos, como tecnologia inovadora para reduzir as emissdes de CO,
dos veiculos comerciais ligeiros em conformidade com o Regulamento (UE) n.° 510/2011 do Parlamento Europeu e do Conselho
(JOL 51 de22.2.2019, p. 31).

(®) Regulamento (UE) 2017/1151 da Comissdo, de 1 de junho de 2017, que completa o Regulamento (CE) n.° 715/2007 do Parlamento
Europeu e do Conselho relativo a homologagdo dos veiculos a motor no que respeita as emissdes dos veiculos ligeiros de passageiros e
comerciais (Euro 5 e Euro 6) e ao acesso a informacdo relativa a reparacdo e manutengio de veiculos, que altera a Diretiva 200746 /CE
do Parlamento Europeu e do Conselho, o Regulamento (CE) n.* 692/2008 da Comissdo e o Regulamento (UE) n.* 1230/2012 da
Comissdo, e revoga o Regulamento (CE) n.° 692/2008 da Comissdo (JO L 175 de 7.7.2017, p. 1).
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(3) O pedido de alteracdo e o pedido de aprovacdo foram avaliados de acordo com o artigo 11.° do Regulamento (UE)
2019/631, os Regulamentos de Execugdo (UE) n.° 725/2011 e (UE) n.° 427/2014 e as orientagdes técnicas para a
elaboragio dos pedidos de aprovagio de tecnologias inovadoras em conformidade com os Regulamentos (CE)
n.° 443/2009 do Parlamento Europeu e do Conselho () e (UE) n.° 510/2011 (%) (versdo de julho de 2018) (°). Em
conformidade com o artigo 11.°, n.* 3, do Regulamento (UE) 2019/631, o pedido de alteracdo e o pedido de
aprovagdo foram acompanhados de relatérios de verificagdo elaborados por entidades independentes e certificadas.

(4)  Tendo em conta que o pedido de alteragio e o pedido de aprovacio se referem a mesma tecnologia inovadora e que
se aplicam as mesmas condigdes para a utilizagdo dessa tecnologia nas categorias de veiculos em causa, é adequado
tratar ambos os pedidos numa tinica decisdo.

(50 O grupo conversor de 48 V pode funcionar como um motor elétrico que converte energia elétrica em energia
mecanica, ou como um gerador que converte energia mecénica em energia elétrica, ou seja, como um alternador
normal. O conversor CC/CC de 48 V/12 V permite que o grupo conversor de 48 V fornega energia elétrica a tensio
necessdria para alimentar o sistema elétrico de 12 V do veiculo eou carregar a bateria de 12 V.

(6) A tecnologia utilizada no grupo conversor de 48 V combinado com um conversor CC/CC de 48 V[12 V fornecido
pela empresa SEG Automotive Germany GmbH ja foi aprovada para utilizagio em automéveis de passageiros
movidos por motor de combustdo interna convencional e em determinados NOVC-HEV dessa categoria, por via da
Decisdo de Execugdo (UE) 2019/314, bem como em veiculos comerciais ligeiros movidos por motor de combustdo
interna convencional e em determinados NOVC-HEV dessa categoria, por via da Decisdo de Execugdo (UE)
2019/313, enquanto tecnologia inovadora capaz de proporcionar reducdes de emissdes de CO, de forma apenas
parcialmente abrangida pelas medi¢des efetuadas no ambito de um ensaio de emissdes realizado de acordo com o
novo ciclo de condugio europeu (NEDC) estabelecido no Regulamento (CE) n.° 692/2008 da Comissdo (*). A
tecnologia foi igualmente aprovada enquanto tecnologia inovadora genérica de acordo com as condi¢des do NEDC,
por via da Decisdo de Execucdo (UE) 2020/1102 da Comissdo (*!).

(7)  Porém, o pedido de alteragdo e o pedido de aprovagdo referem-se ao WLTP estabelecido no Regulamento (UE)
2017/1151. Foi demonstrado que as medi¢des efetuadas no 4mbito de um ensaio de emissdes realizado de acordo
com 0 WLTP s6 abrangem parcialmente a redugdo das emissdes de CO, resultante da tecnologia em grupos
conversores eficientes de 48 V combinados com um conversor CC/CC de 48 V[12 V.

(8)  Com base na experiéncia adquirida com a avaliacio dos pedidos aprovados por via das Decisdes de Execucio (UE)
2019/313, (UE) 2019/314 e (UE) 2020/1102, e tendo em conta as informagdes fornecidas com o pedido de
alteracdo e o pedido de aprovagdo em apreco, ficou demonstrado de forma satisfatéria e conclusiva que a tecnologia
utilizada num grupo conversor eficiente de 48 V combinado com um conversor CC/CC de 48 V/[12 V satisfaz os
critérios referidos no artigo 11.°, n.° 2, do Regulamento (UE) 2019/631 e os critérios de elegibilidade especificados
no artigo 9.°, n.° 1, alinea b), dos Regulamentos de Execucdo (UE) n.° 725/2011 e (UE) n.° 427/2014.

(9) A tecnologia inovadora deve ser utilizada em automéveis de passageiros ou veiculos comerciais ligeiros equipados
com motor de combustio interna convencional, ou em NOVC-HEV dessas categorias para os quais se podem
utilizar valores medidos ndo corrigidos de consumo de combustivel e de emissdes de CO, em conformidade com o
anexo XXI, subanexo 8, apéndice 2, ponto 1.1.4, do Regulamento (UE) 2017/1151.

() Regulamento (CE) n. 443/2009 do Parlamento Europeu e do Conselho, de 23 de abril de 2009, que define normas de desempenho em
matéria de emissdes dos automdveis novos de passageiros como parte da abordagem integrada da Comunidade para reduzir as
emissdes de CO, dos veiculos ligeiros (JO L 140 de 5.6.2009, p. 1).

() Regulamento (UE) n.° 510/2011 do Parlamento Europeu e do Conselho, de 11 de maio de 2011, que define normas de desempenho
em matéria de emissdes dos veiculos comerciais ligeiros novos como parte da abordagem integrada da Unido para reduzir as emissdes
de CO, dos veiculos ligeiros (JO L 145 de 31.5.2011, p. 1).

() https:/[circabc.europa.eu/sd[ajal9b42c8-8e87-4b24-a78b-9b70760£82a9(July%202018%20Technical%20Guidelines.pdf

(") Regulamento (CE) n.* 692/2008 da Comissdo, de 18 de julho de 2008, que executa e altera o Regulamento (CE) n.° 715/2007 do
Parlamento Europeu e do Conselho relativo & homologagdo dos veiculos a motor no que respeita as emissdes dos veiculos ligeiros de
passageiros e comerciais (Euro 5 e Euro 6) e ao acesso a informacfo relativa a reparagdo e manutengdo de veiculos JO L 199 de

28.7.2008, p. 1).

(") Decisdo de Execugdo (UE) 2020/1102 da Comissdo, de 24 de julho de 2020, relativa a aprovagdo, como tecnologia inovadora, da
tecnologia utilizada num grupo conversor eficiente de 48 V combinado com um conversor CC/CC de 48 V/12 V destinado a
automoéveis de passageiros e veiculos comerciais ligeiros equipados com motor de combustdo convencional e a determinados
automdveis de passageiros e veiculos comerciais ligeiros hibridos elétricos, em conformidade com o Regulamento (UE) 2019/631 do
Parlamento Europeu e do Conselho e por referéncia ao novo ciclo de conducio europeu (NEDC) (JO L 241 de 27.7.2020, p. 38).
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(10) O pedido de alteracdo e o pedido de aprovacio referem-se ambos a metodologia utilizada para determinar a redugio
das emissdes de CO, decorrente da utilizagdo do grupo conversor eficiente de 48 V combinado com um conversor
CC/CC de 48 V[12 V em automéveis de passageiros e veiculos comerciais ligeiros, estabelecida no anexo, ponto 3,
das Decisoes de Execucdo (UE) 2019/313 e (UE) 2019/314, ou seja, o «método separado».

(11) No entanto, a metodologia proposta no pedido de aprovagdo difere do «método separado» no que diz respeito ao
nivel de tensdo a utilizar para a medigdo da eficiéncia do grupo conversor de 48 V, o qual se propde ser fixado em
48 V em vez de 52 V. Além disso, propde-se que a corrente de saida para a medi¢do da eficiéncia do conversor
CCJCC de 48 V[12 V seja definida como metade da poténcia nominal do conversor CC/CC dividida por 14,3 V, em
vez da poténcia nominal do conversor CC/CC dividida por 14,3 V. O pedido de aprovacio propde ainda a
introdugdo de um procedimento de rodagem para o grupo conversor de 48 V.

(12) No que se refere as propostas de alteragio do «método separado» estabelecido nas Decisdes de Execugdo (UE)
2019/313 e (UE) 2019/314 no que diz respeito ao nivel de tensdo para efeitos da medigdo da eficiéncia do grupo
conversor de 48 V e a corrente de saida para efeitos da medigdo da eficiéncia do conversor CC/CC de 48 V[12V,
conclui-se que essas alteracdes podem conduzir a resultados menos conservadores em termos de reducdo das
emissdes de CO,. Os requerentes alegaram que as alteragdes sdo justificadas, uma vez que seriam mais
representativas das condi¢des de condugio reais. Os elementos de prova apresentados em apoio dessa alegacdo ndo
podem, contudo, ser considerados suficientes, nomeadamente devido aos poucos estudos realizados para
fundamentacdo do pedido de aprovagio e a auséncia de elementos de prova que sustentem a alteracdo da corrente
de saida para efeitos da medigdo da eficiéncia do conversor CC/CC de 48 V[12 V. Neste contexto, considera-se que
estes parametros do «<método separado» estabelecido no anexo, ponto 3, das Decisdes de Execucdo (UE) 2019/313 e
(UE) 2019/314 nio devem ser alterados com base nas informacdes fornecidas nos pedidos.

(13) No que se refere a proposta de aditamento a metodologia de ensaio de um procedimento de rodagem do grupo
conversor de 48 V, o pedido de aprovagdo ndo estabelece com precisdo suficiente de que forma essa rodagem deve
ser realizada nem de que modo devem ser tidos em conta os efeitos dela decorrentes. Uma vez que a eficiéncia do
grupo conversor eficiente de 48 V combinado com um conversor CC/CC de 48 V[12 V é determinada com base na
média dos resultados das medig¢es, os efeitos de rodagem, positivos ou negativos, podem ser devidamente tidos em
conta na determinacgdo da eficiéncia final, se necessirio aumentando o ntimero de medicdes. Neste contexto, ndo se
justifica complementar a metodologia de ensaio com um procedimento de rodagem especifico, como o proposto no
pedido de aprovagio.

(14) Propde-se no pedido de alteragdo que se passe a utilizar a velocidade média prevista no WLTP (46,6 km/h) em vez da
prevista no NEDC (33,58 km/h). Visto que devem ser tidas em conta as condi¢des do WLTP, a velocidade média deve
ser definida em conformidade.

(15) Decorre implicitamente do «método separado» que a tensdo de entrada a utilizar para aferir a eficiéncia do grupo
conversor CC/CC de 48 V[12 V deve ser igual a tensdo de saida do grupo conversor de 48 V, ou seja, 52 V. A fim de
assegurar que os ensaios de eficiéncia sio realizados de forma harmonizada, é conveniente clarificar na metodologia
de ensaio que o valor da tensdo de entrada deve ser fixado nos 52 V.

(16) Os fabricantes devem poder solicitar a uma entidade homologadora a certificagdo da redugdo das emissdes de CO,
decorrente da utilizacdo da tecnologia inovadora que satisfaga as condi¢3es estabelecidas na presente decisdo. Para o
efeito, os fabricantes devem assegurar que o pedido de certificagdo é acompanhado de um relatério de verificagio,
elaborado por uma entidade independente e certificada, que confirme que a tecnologia inovadora cumpre as
condigdes estabelecidas na presente decisdo e que a redugdo das emissdes foi determinada em conformidade com a
metodologia de ensaio referida na presente decisio.

(17) A fim de facilitar a instalacdo generalizada da tecnologia inovadora nos veiculos novos, os fabricantes devem
também poder solicitar, mediante um tnico pedido, a certificagdo da redugio das emissdes de CO, proporcionada
por vérios grupos conversores eficientes de 48 V combinados com um conversor CC/CC de 48 V/12 V. No entanto,
importa garantir que, quando se recorre a esta possibilidade, ¢ utilizado um mecanismo que incentive apenas a
utilizacdo das tecnologias inovadoras que proporcionam maiores reducdes das emissdes de CO,.

(18) Cabe a entidade homologadora verificar cuidadosamente que sdo cumpridas as condi¢des de certificagdo da redugio
das emissdes de CO, decorrente da utilizagdo de uma tecnologia inovadora nos termos especificados na presente
decisdo. Se a certificagdo for concedida, a entidade homologadora responsdvel deve assegurar que todos os
elementos considerados na certificacdo sdo registados num relatério de ensaio e acompanham o relatério de
verificacdo e que essas informagdes sdo disponibilizadas & Comissdo caso esta lhas solicite.
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(19) Para efeitos da determinagdo do cdédigo geral de ecoinovagdo a utilizar nos documentos de homologacio
correspondentes, em conformidade com os anexos I, VIII e IX da Diretiva 2007/46/CE do Parlamento Europeu e do
Conselho (1), importa atribuir um cédigo individual a esta tecnologia inovadora.

(20) A partir de 2021, o cumprimento, pelos fabricantes, dos seus objetivos de emissdes especificas de CO, deve ser
comprovado com base nas emissdes de CO, determinadas em conformidade com o WLTP. Assim, a reducdo das
emissdes de CO, proporcionada pela tecnologia inovadora certificada com base na presente decisdo apenas pode
ser tida em conta no célculo das emissdes médias especificas de CO, dos fabricantes relativamente aos anos civis de
2021 em diante,

ADOTOU A PRESENTE DECISAO:

Artigo 1.°
Tecnologia inovadora

A tecnologia utilizada num grupo conversor eficiente de 48 V combinado com um conversor CC/CC de 48 V[12 V é
aprovada como tecnologia inovadora na acegdo do artigo 11.° do Regulamento (UE) 2019/631, tendo em conta que a
redugdo das emissdes de CO, por ela proporcionada apenas é parcialmente abrangida pelo procedimento de ensaio
normalizado previsto no Regulamento (UE) 2017/1151 e desde que a tecnologia satisfaca as seguintes condigdes:

a) atecnologia inovadora ¢ instalada em automéveis de passageiros (M;) ou em veiculos comerciais ligeiros (N;) movidos
por motores de combustdo interna que funcionam com gasolina ou gaséleo (veiculos M; e N; movidos por motor de
combustdo interna convencional), ou em veiculos hibridos elétricos sem carregamento do exterior da categoria M; ou
N, para os quais se podem utilizar valores medidos ndo corrigidos de consumo de combustivel e de emissdes de CO,
em conformidade com o anexo XXI, subanexo 8, apéndice 2, ponto 1.1.4, do Regulamento (UE) 2017/1151;

b) a sua eficiéncia, que é o produto da eficiéncia do grupo conversor de 48 V e da eficiéncia do conversor CC/CC de 48
V/[12 'V, determinada em conformidade com o anexo, ponto 2.3, da presente decisdo, é, pelo menos, de:

i) 73,8%, no caso dos veiculos a gasolina nio equipados com turbocompressor,
i) 73,4%, no caso dos veiculos a gasolina equipados com turbocompressor,

iii) 74,2% no caso dos veiculos a gaséleo.

Artigo 2.°
Pedido de certificacio da reducio das emissdes de CO,

1.  Um fabricante pode requerer a uma entidade homologadora a certificacio da redugdo das emissdes de CO,
decorrente da utilizagdo da tecnologia aprovada em conformidade com o artigo 1.° («tecnologia inovadora»), com base na
presente decisdo.

2. O fabricante deve assegurar que o pedido de certificacdo é acompanhado de um relatério de verificagdo, elaborado
por uma entidade independente e certificada, que confirme que a tecnologia cumpre as condigdes estabelecidas no artigo
1.°, alineas a) e b).

3. Caso a reducio das emissdes de CO, tenha sido certificada em conformidade com o artigo 3.°, o fabricante deve
assegurar que essa redugdo certificada e o cédigo de ecoinovagio referido no artigo 4.°, n.° 1, sdo registados no certificado
de conformidade dos veiculos em causa.

Artigo 3.°
Certificacio da reducgio das emissées de CO,

1. A entidade homologadora deve assegurar que a redugdo das emissdes de CO, decorrente da utilizagdo desta
tecnologia inovadora foi determinada segundo a metodologia estabelecida no anexo.

2. Quando um fabricante apresentar um pedido de certificagio da redugdo das emissdes de CO, relativo a mais de um
tipo de grupo conversor de 48 V combinado com um conversor CC/CC de 48 V/12 V para uma determinada versdo de
veiculo, a entidade homologadora verifica qual dos grupos conversores de 48 V combinados com um conversor CC/CC de
48 V[12 V ensaiados proporciona a menor reducio das emissdes de CO,. O valor correspondente ¢ utilizado para efeitos do
n. 4.

(*) Diretiva 2007/46/CE do Parlamento Europeu e do Conselho, de 5 de setembro de 2007, que estabelece um quadro para a
homologacio dos veiculos a motor e seus reboques, e dos sistemas, componentes e unidades técnicas destinados a serem utilizados
nesses veiculos (Diretiva-Quadro) (JO L 263 de 9.10.2007, p. 1).
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3. A entidade homologadora regista, na documenta¢do de homologacdo correspondente, a reducdo das emissdes de
CO, certificada, determinada em conformidade com o anexo, ponto 4, da presente decisdo, e o cddigo de ecoinovacio
referido no artigo 4.°, n.° 1.

4. A entidade homologadora regista todos os elementos considerados na certificagio num relatério de ensaio e junta-os
ao relatério de verificagdo referido no artigo 2.°, n.° 2, disponibilizando essas informacdes a Comissdo, caso esta lhas
solicite.

5. A entidade homologadora s6 pode certificar reducdes de emissdes de CO, decorrentes da utilizacdo da tecnologia
inovadora se verificar que essa tecnologia cumpre as condigdes estabelecidas no artigo 1.°, alineas a) e b), e se a reducio
das emissdes de CO, determinada de acordo com o anexo, ponto 3.5, da presente decisdo for igual ou superior a 0,5 g
CO,/km, como especificado no artigo 9.°, n.° 1, alinea b), do Regulamento de Execug¢do (UE) n.° 725/2011, no caso dos

automdveis de passageiros, ou no artigo 9., n.° 1, alinea b), do Regulamento de Execugdo (UE) n.° 427/2014, no caso dos
veiculos comerciais ligeiros.

Artigo 4.°
Cédigo de ecoinovacio
1. A tecnologia inovadora aprovada pela presente decisio é atribuido o cédigo de ecoinovacio n. 32.
2. Asreducdes das emissdes de CO, certificadas registadas com este c6digo de ecoinovacio podem ser tidas em conta
no célculo das emissdes médias especificas dos fabricantes a partir do ano civil de 2021, inclusive.
Artigo 5.°

Entrada em vigor

A presente decisdo entra em vigor no vigésimo dia seguinte ao da sua publicagdo no Jornal Oficial da Unido Europeia.

Feito em Bruxelas, em 6 de agosto de 2020.

Pela Comissdo
A Presidente
Ursula VON DER LEYEN
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ANEXO

Metodologia para determinar a redugio das emissdes de CO, decorrente da tecnologia utilizada num
grupo conversor eficiente de 48 V combinado com um conversor CC/CC de 48 V[12 V destinado a
automéveis de passageiros e veiculos comerciais ligeiros equipados com motor de combustio
convencional e a determinados automéveis de passageiros e veiculos comerciais ligeiros hibridos
elétricos

1.  INTRODUCAO

O presente anexo estabelece a metodologia para determinar a redugdo das emissdes de CO, (didxido de carbono)
resultante da utilizagdo de um grupo conversor eficiente de 48 V (a seguir designado por «grupo conversor de 48 V»)
combinado com um conversor CC/CC de 48 V[12 V num veiculo da categoria M, ou N;, tal como especificado no
artigo 1.°, alinea a).

2. DETERMINACAO DAS EFICIENCIAS

A eficiéncia do grupo conversor de 48 V e a eficiéncia do conversor CC/CC de 48 V[12 V sio determinadas
separadamente, tal como especificado nos pontos 2.1 e 2.2. Os valores obtidos sio utilizados para calcular a
eficiéncia total do grupo conversor de 48 V combinado com o conversor CC/CC de 48 V[12 V, em conformidade
com o ponto 2.3.

2.1. Eficiéncia do grupo conversor de 48 V

A eficiéncia do grupo conversor de 48 V ¢ determinada de acordo com a norma ISO 8854:2012, com as precisdes a
seguir indicadas.

O fabricante deve comprovar a entidade homologadora que as gamas de frequéncias do grupo conversor de 48 V sdo
idénticas ou equivalentes as indicadas no quadro 1.

A eficiéncia do grupo conversor de 48 V é determinada com base em medi¢bes em cada um dos pontos de
funcionamento enumerados no quadro 1.

A intensidade de corrente do grupo conversor de 48 V em cada ponto de funcionamento ¢é definida como metade da
corrente nominal. A tensdo e a corrente de saida do grupo conversor de 48 V sdo mantidas constantes durante a
medi¢do em cada ponto de funcionamento, a uma tensio de 52 V.

Quadro 1
Ponto de fur.xcionamento Duracdo Frequéncia de rotacio Frequéncia dos pontos de
i [s] . 1 funcionamento
n; [min~"] e
1
1 1200 1800 0,25
2 1200 3000 0,40
3 600 6000 0,25
4 300 10000 0,10

Calcula-se a eficiéncia do grupo conversor de 48 V em cada ponto de funcionamento i (yg,) [%] por aplicagio da
formula 1.

Férmula 1

_ 60xU; x; 180
nMGi_Z‘I‘[XMani

em que, para cada ponto de funcionamento i:

Ui tensdo [V];
I; intensidade de corrente [A];
M binério [Nm];

n; frequéncia de rotagdo [min™].
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Séo realizadas, pelo menos, cinco medi¢des consecutivas em cada ponto de funcionamento, calculando-se a eficiéncia
relativamente a cada uma dessas medicdes (Nyg;.), sendo j o indice referente a um conjunto de medicdes.
j

Calcula-se a média das eficiéncias (TTmg;) determinadas relativamente a cada ponto de funcionamento.

Calcula-se a eficiéncia do grupo conversor de 48 V (mg) [%] por aplicagdo da férmula 2.

Férmula 2
4
Nme = Zhi X TNMG;
i=1
em que:
MmG;. eficiéncia média do grupo conversor de 48 V determinada relativamente ao ponto de
' funcionamento i [%];
h; frequéncia do ponto de funcionamento i, conforme estabelecido no quadro 1.

2.2. Eficiéncia do conversor CC/CC de 48 V[12 V [%)]
Determina-se a eficiéncia do conversor CC/CC de 48 V[12 V nas seguintes condigdes:
— Tensdo de entrada: 52 V;
— Tenséo de saida: 14,3 V;
— Corrente de saida: poténcia nominal do conversor CC/CC de 48 V12 V dividida pela tensdo de saida, 14,3 V.

A poténcia nominal do conversor CC/CC de 48 V[12 V ¢ a poténcia de saida continua certificada pelo fabricante de
acordo com os requisitos da norma ISO 8854:2012.

Calcula-se a eficiéncia do conversor CC/CC de 48 V/12 V (Np¢/pc) [%] com base nas medi¢des da intensidade de
corrente e de tensdo, por aplicagdo da férmula 3.

Férmula 3
n _ Uizy " liay
DC/DC =TT T
/ Usgy * Lagy
em que:
Uggy tensdo de entrada, fixada em 52 V [V];
Ligv intensidade de corrente medida no lado da entrada [A];
Uszy tensdo de saida, fixada em 14,3 V [V];
lizv intensidade de corrente medida no lado da saida, que deve ser igual & poténcia nominal do conversor

CC|CC de 48 V[12 V dividida pela tensdo de saida [A].

Repetem-se as medigdes e os calculos da eficiéncia, pelo menos, cinco (5) vezes consecutivas.

A eficiéncia do conversor CC/CC de 48 V[12 V corresponde a média das eficiéncias determinadas (Mpe/nc) [%]-

2.3. Eficiéncia combinada

Calcula-se a eficiéncia do grupo conversor de 48 V combinado com o conversor CC/CC de 48 V[12 V (Nrot) [%] por
aplicacdo da formula 4.

Férmula 4

Nitor = MMa *Mbe/be
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NMmac eficiéncia do grupo conversor de 48 V, determinada em conformidade com o ponto 2.1 [%];
The/oe : eficiéncia do conversor CC/CC de 48 V[12V, determinada em conformidade com o ponto 2.2 [%].
3. CALCULO DA REDUCAO DAS EMISSOES DE CO,

3.1.

3.2.

Poupanca de poténcia mecanica

Calcula-se a diferenca (AP, ) [W] entre a poupanca de poténcia mecanica decorrente da utilizacio do grupo conversor
de 48 V combinado com o conversor CC/CC de 48 V[12 V em condigdes reais (APy,ry ) € @ poupanca de poténcia
mecdnica decorrente da utilizagdo do grupo conversor de 48 V combinado com o conversor CC/CC de 48 V[12 Vem
condigdes de homologagdo (APy,ta) por aplicagdo da férmula 5.

Férmula 5
APy, = APyprw — APpta

em que:

AP rw se calcula por aplicagdo da férmula 6 e AP, 1, por aplicagio da formula 7.

Férmula 6
Paw  Prw
APprw = —¥ —
"W ne Nror
Férmula 7
Pra  Pra
APprp = ——
Ms  Mror
em que:
Mot eficiéncia do grupo conversor de 48 V combinado com o conversor CC/CC de 48 V[12 V, determinada
segundo o ponto 2.3 [%];
Prw requisito de poténcia em condigdes reais, 750 W;
Pra requisito de poténcia em condi¢des de homologagio, 350 W;
NB eficiéncia do alternador de referéncia, 67 %.

Cilculo da reducio das emissdes de CO,

Calcula-se a redugdo das emissdes de CO, decorrente da utilizagdo grupo conversor de 48 V combinado com o
conversor CC/CC de 48 V[12V (C¢p,) [g CO,/km] por aplicagdo da férmula 8:

Férmula 8
Vpe X CF

Cco, = APyX ol 1l
em que:
APy, diferenca entre a poupanca de poténcia mecinica em condi¢des reais e a poupanga de poténcia

mecanica em condi¢des de homologagdo, determinada segundo o ponto 3.1;

\' velocidade média de conducio no WLTP, 46,6 km/h;
Vee consumo de poténcia efetiva, conforme especificado no quadro 2 [I/kWh];

CF fator de conversdo, indicado no quadro 3 [g CO,/1]
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Quadro 2
Tipo de motor Consumo de poténcia efetiva (Vpg)
[1/kWh]
A gasolina, sem turbocompressor 0,264
A gasolina, com turbocompressor 0,280
A gaséleo 0,220
Quadro 3
Tipo de combustivel Fator de conversdo (CF)
[g CO,/1]
Gasolina 2330
Gasdleo 2 640

3.3. Célculo da incerteza da reducio das emissdes de CO,

A incerteza quanto a redugdo das emissdes de CO,, calculada em conformidade com o ponto 3.2, deve ser
quantificada.

Para o efeito, é necessario realizar os célculos que a seguir se descrevem.

Em primeiro lugar, calcula-se o desvio-padrio da eficiéncia do grupo conversor de 48 V em cada ponto de
funcionamento (Smi) [%] por aplicagdo da férmula 9.

Férmula 9
o N2
Z]-=1 (nMGi]- - ﬂMGi)
“NMG; — m(m — 1)

em que:
m nimero de medi¢des j efetuadas relativamente ao grupo conversor de 48 V em cada ponto de

funcionamento i, tal como referido no ponto 2.1;
MG eficiéncia do grupo conversor de 48 V calculada relativamente a uma medigo individual j no ponto de

funcionamento i, tal como referido no ponto 2.1 [%];
Nma; eficiéncia média do grupo conversor de 48 V calculada relativamente a um ponto de funcionamento i

segundo o ponto 2.1 [%].

Em seguida, calcula-se o desvio-padrao da eficiéncia do grupo conversor de 48 V (Syy,) [%] por aplicagio da formula 10.

Férmula 10

Snme =
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em que:
STvG; resultado da féormula 9 [%]
h; frequéncia do ponto de funcionamento i, indicada no quadro 1.

Em seguida, calcula-se o desvio-padrdo da eficiéncia do conversor CC/CC de 48 V12 V (Srperpe) [%] por aplicacdo da
formula 11.

Férmula 11
L N2
= (T]DC/DC1 - T]DC/DC)
“finc/pc L(L—1)

em que:

L ndmero de medigdes | efetuadas relativamente ao conversor CC/CC de 48 V[12 'V, tal como referido no

ponto 2.2;
Tpe/ne, eficiéncia do conversor CC/CC de 48 V[12 V calculada relativamente a uma medicio individual 1, tal

como referido no ponto 2.2 [%];

ToeyoE eficiéncia do conversor CC/CC de 48 V[12 V, determinada segundo o ponto 2.2 [%)].
Por dltimo, calcula-se a incerteza quanto a redugio das emissdes de CO, (SCCOZ) [g Coz/ km] decorrente da

utilizagdo do grupo conversor de 48 V combinado com o conversor CC/CC de 48 V[12 V por aplicagdo da formula
12, a qual ndo pode exceder 30 % da redugdo das emissdes de CO2 determinada.

Férmula 12
Seco, = (Prw — Pra) 9 Vpe X CF y J(snMG)z N (STIDE)Z
Mot v NMac MNbpe/pe
em que
Prw requisito de poténcia em condigdes reais, 750 W;
Pra requisito de poténcia em condi¢des de homologacio, 350 W;
Mot eficiéncia total do grupo conversor de 48 V combinado com o conversor CC/CC de 48 V/[12 V,
determinada segundo o ponto 2.3 [%];
Vre consumo de poténcia efetiva indicado no quadro 2 [I/kWh];
CF fator de conversdo do combustivel indicado no quadro 3 [g CO, /1],
\' velocidade média de conducdo no WLTP, 46,6 km/h;
Snmg desvio-padrio da eficiéncia do grupo conversor de 48 V, determinado por aplicagdo da férmula 10 [%];
live eficiéncia do grupo conversor de 48 V, determinada segundo o ponto 2.1 [%];
SMBCAC desvio-padrio da eficiéncia do conversor CC/CC de 48 V[12 V, determinado por aplicagio da férmula
11 [%];
Toeme eficiéncia do conversor CC/CC de 48 V[12 V, determinada segundo o ponto 2.2 [%)].

3.4. Arredondamentos

A redugdo das emissoes de CO, (Cgp, ), calculada em conformidade com o ponto 3.2, e a incerteza quanto a redugdo

das emissdes de CO, (s, ) calculada em conformidade com o ponto 3.3, s3o arredondadas, no méximo, as
7 . 2

centésimas.
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Os valores utilizados no célculo da redugdo das emissdes de CO, podem ser aplicados sem arredondamento ou devem
ser arredondados até ao nimero minimo de casas decimais que permita que o impacto total mdximo (ou seja, o
impacto combinado de todos os arredondamentos) sobre o valor dessa reducio seja inferior a 0,25 g CO,/km.

3.5. Comparacio com o limiar minimo de redugio das emissdes de CO,

A entidade homologadora deve assegurar que cada versdo de veiculo equipado com o grupo conversor de 48 V
combinado com o conversor CC/CC de 48 V[12 V cumpre o limiar minimo de redugdo das emissdes de CO,
estabelecido no artigo 9.°, n.° 1, alinea b), dos Regulamentos de Execugdo (UE) n.° 725/2011 e (UE) n.° 427/2014.

Ao verificar o cumprimento do limiar minimo de redugio, a entidade homologadora tem em conta, por aplicagio da
férmula 13, a redugdo das emissdes de CO, determinada segundo o ponto 3.2, a incerteza determinada segundo o
ponto 3.3 e, se necessdrio, um coeficiente de correcio das emissdes de CO,, aplicivel se houver uma diferenca
positiva de massa (Am) entre o grupo conversor de 48 V combinado com o conversor CC/CC de 48 V[12 Ve o
alternador de referéncia.

Para efeitos de correcdo da diferenca positiva de massa, a massa do alternador de referéncia é de 7 kg.

O fabricante deve informar a entidade homologadora da massa do grupo conversor de 48 V combinado com o
conversor CC/CC de 48 V[12 V certificada pelo fornecedor.

Férmula 13
(Ceo, = Scco, — ACO4,, ) = MT

em que:

MT 0,5 g CO,/km, conforme disposto no artigo 9.°, n.° 1, alinea b), dos Regulamentos de Execu¢io (UE) n.°
725/2011 e (UE) n.° 427/2014;

Ceo, redugdo das emissdes de CO,, determinada segundo o ponto 3.2 [g CO,/km].

Scco, incerteza quanto a redugdo total das emissdes de CO,, determinada segundo o ponto 3.3
[g CO,/km],

ACO, coeficiente de correcdo das emissdes de CO,, se houver uma diferenca positiva de massa (Am) [kg] entre
o grupo conversor de 48 V combinado com o conversor CC/CC de 48 V[12 V e o alternador de
referéncia, calculado em conformidade com o quadro 4 [g CO,/km].

Quadro 4
Tipo de combustivel Coeficiente de correcdo das emissdes de COZ(ACOZM)
[gCO2/(km)]
Gasolina 0,0277 x Am
Gasdleo 0,0383 x Am

4. CERTIFICACAO DA REDUCAO DAS EMISSOES DE CO,
A redugdo das emissdes de CO, a certificar pela entidade homologadora em conformidade com o artigo 11.° dos
Regulamentos de Execugdo (UE) n.° 725/2011 e (UE) n.° 427/2014 (CS¢o,) [g CO,/km] € a calculada por aplicagdo
da férmula 14. A redugdo das emissdes de CO, é registada no certificado de homologagdo de cada versdo de veiculo
equipado com o grupo conversor de 48 V combinado com o conversor CC/CC de 48 V[12 V.

Férmula 14

CSco2 = (Cco2 - Sccoz)
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em que:

Cco, redugdo das emissdes de CO,, determinada por aplicacdo da formula 8 prevista no ponto 3.2 [g CO,/km],

Sc incerteza quanto a reducio das emissdes de CO, decorrente da utilizacdo do grupo conversor de 48 V
CO3y

combinado com o conversor CC/CC de 48 V[12 V, calculada por aplicagdo da férmula 12 prevista no
ponto 3.3 [g CO,/km]
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