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DECISOES

DECISAO DE EXECUCAO (UE) 2018/1147 DA COMISSAO
de 10 de agosto de 2018

que estabelece conclusdes relativas as melhores técnicas disponiveis (MTD) para tratamento de
residuos, nos termos da Diretiva 2010/75/UE do Parlamento Europeu e do Conselho

[notificada com o nmilmero C(2018) 5070]

(Texto relevante para efeitos do EEE)

A COMISSAO EUROPEIA,
Tendo em conta o Tratado sobre o Funcionamento da Unido Europeia,

Tendo em conta a Diretiva 2010/75/UE do Parlamento Europeu e do Conselho, de 24 de novembro de 2010, relativa as
emissdes industriais (prevengdo e controlo integrados da poluigdo) ('), nomeadamente o artigo 13., n.° 5,

Considerando o seguinte:

(1)  As conclusdes relativas as melhores técnicas disponiveis (MTD) constituem a referéncia para a definicdo das
condi¢es de licenciamento das instalacdes abrangidas pelo capitulo II da Diretiva 2010/75/UE, devendo as
autoridades competentes estabelecer valores-limite de emissdes que garantam que, em condi¢des normais de
funcionamento, as emissdes ndo excedem os niveis de emissdo associados as melhores técnicas disponiveis estabe-
lecidos nas conclusdes MTD.

(2) O férum constituido por representantes dos Estados-Membros, dos setores industriais em causa e de organizagdes
ndo-governamentais interessadas na protecio do ambiente criado pela Decisdo da Comissio de 16 de maio
de 2011 () facultou a Comissdo, em 19 de dezembro de 2017, o seu parecer acerca do teor proposto do
documento de referéncia sobre as melhores técnicas disponiveis para tratamento de residuos. Este parecer é

publico.

(3)  As conclusdes MTD constantes do anexo da presente decisdo constituem o elemento fundamental do dito
documento de referéncia MTD.

(4)  As medidas previstas na presente decisdo estdo em conformidade com o parecer do comité a que se refere
o artigo 75.°, n.° 1, da Diretiva 2010/75/UE,

ADOTOU A PRESENTE DECISAO:
Artigo 1.°

Sdo adotadas as conclusdes relativas as melhores técnicas disponiveis para tratamento de residuos constantes do anexo.

Artigo 2.°

Os destinatarios da presente decisdo sdo os Estados-Membros.

Feito em Bruxelas, em 10 de agosto de 2018.

Pela Comissdo
Karmenu VELLA

Membro da Comissdo

(') JOL334de17.12.2010, p.17.
(*) Decisdo da Comissdo, de 16 de maio de 2011, que cria um férum para o intercimbio de informacdes em conformidade com

o artigo 13.° da Diretiva 2010/75/UE relativa as emissdes industriais (JO C 146 de 17.5.2011, p. 3).
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ANEXO

CONCLUSOES RELATIVAS AS MELHORES TECNICAS DISPONIVEIS PARA TRATAMENTO DE RESIDUOS

AMBITO DE APLICACAO

As presentes conclusdes relativas as melhores técnicas disponiveis («conclusdes MTD») dizem respeito as seguintes
atividades, especificadas no anexo I da Diretiva 2010/75/UE:

— 5.1. Eliminagdo ou valorizacdo de residuos perigosos, com uma capacidade superior a 10 toneladas por dia,
envolvendo uma ou mais das seguintes atividades:

a) tratamento bioldgico;
b) tratamento fisico-quimico;

¢) mistura antes da sujei¢do a qualquer das outras atividades enumeradas no anexo I, pontos 5.1 e 5.2, da
Diretiva 2010/75/UE;

d) reembalagem antes da sujei¢do a qualquer das outras atividades enumeradas no anexo I, pontos 5.1 e 5.2, da
Diretiva 2010/75/UE;

e) valorizacdo[regeneracio de solventes;

f) reciclagem/valorizagdo de materiais inorganicos que ndo os metais ou compostos metdlicos;
g) regeneragdo de dcidos ou bases;

h) valorizagdo de componentes utilizados no combate a poluicio;

i) valorizagdo de componentes de catalisadores;

j) rerrefinacdo e outras reutilizagdes de dleos.

— 5.3. a) Eliminagdo de residuos ndo perigosos, com uma capacidade superior a 50 toneladas por dia, envolvendo
uma ou mais das seguintes atividades, e excluidas as atividades abrangidas pela Diretiva 91/271/CEE do
Conselho ("):

i) tratamento biol6gico;

ii) tratamento fisico-quimico;

iii) pré-tratamento de residuos para incineracdo ou coincinera¢do;
iv) tratamento de escorias e cinzas;

v) tratamento de residuos metdlicos em  trituradores/fragmentadores, incluindo os residuos de
equipamentos elétricos e eletrénicos e os veiculos em fim de vida e seus componentes.

b) Valorizagdo, ou uma combinagio de valorizacio e eliminagdo, de residuos ndo perigosos, com uma
capacidade superior a 75 toneladas por dia, envolvendo uma ou mais das seguintes atividades, excluindo as
atividades abrangidas pela Diretiva 91/271/CEE:

i) tratamento bioldgico;
ii) pré-tratamento de residuos para incineragio ou coincineracio;
ili) tratamento de escérias e cinzas;

iv) tratamento de residuos metdlicos em trituradores/fragmentadores, incluindo os residuos de
equipamentos elétricos e eletronicos e os veiculos em fim de vida ttil e seus componentes.

Quando a tnica atividade de tratamento de residuos realizada for a digestdo anaerdbia, é-lhe aplicdvel um limiar
de capacidade de 100 toneladas por dia.

— 5.5. Armazenamento tempordrio de residuos perigosos ndo abrangidos pelo anexo I, ponto 5.4, da Diretiva
2010/75/UE, enquanto se aguarda a execugdo de uma das atividades enumeradas no anexo I, pontos 5.1, 5.2,
5.4 e 5.6, da Diretiva 2010/75/UE, com uma capacidade total superior a 50 toneladas, com exclusio do
armazenamento tempordrio, antes da recolha, no local onde os residuos foram produzidos.

— 6.11. Tratamento realizado independentemente de dguas residuais ndo abrangidas pela Diretiva 91/271/CEE,
provenientes de uma instalagdo na qual se realizem atividades previstas nos pontos 5.1, 5.3 ou 5.5 supra.

() Diretiva 91/271/CEE do Conselho, de 21 de maio de 1991, relativa ao tratamento de dguas residuais urbanas (JO L 135 de 30.5.1991,
p. 40).
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No que respeita ao referido tratamento realizado independentemente de dguas residuais ndo abrangidas pela Diretiva
91/271/CEE, as presentes conclusdes MTD também abrangem o tratamento combinado de dguas residuais de diversas
proveniéncias, se a principal carga poluente provier das atividades previstas nos pontos 5.1, 5.3 ou 5.5 supra.

As presentes conclusdes MTD ndo abrangem:
— Lagunagem.

— Eliminagdo ou reciclagem de carcagas ou residuos de animais abrangidas pela descri¢do de atividade constante do
anexo I, ponto 6.5, da Diretiva 2010/75/UE, quando abrangidas pelas conclusdes MTD relativas aos matadouros e as
industrias de subprodutos animais (SA).

— Tratamento de estrume nas exploragdes, quando abrangido pelas conclusdes MTD relativas a criagdo intensiva de
aves de capoeira ou de suinos (IRPP).

— Valorizacdo direta (ou seja, sem tratamento prévio) de residuos para substituicio de matérias-primas, em instalacdes
nas quais se realizem atividades abrangidas por outras conclusdes MTD, nomeadamente:

— Valorizacido direta de sais de chumbo (por exemplo de baterias), de zinco ou de aluminio ou valoriza¢io de
metais de catalisadores. Estas atividades podem ser abrangidas pelas conclusdes MTD relativas as inddstrias de
metais ndo-ferrosos (NFM).

— Transformagdo de papel para reciclagem. Esta atividade pode ser abrangida pelas conclusdes MTD relativas a
producio de pasta de papel, papel e cartdo (PP).

— Utilizagdo de residuos como combustivel/matéria-prima em fornos de cimento. Estas atividades podem ser
abrangidas pelas conclusées MTD relativas a producdo de cimento, cal e 6xido de magnésio (CLM).

— (Co)incineragdo, pirdlise e gaseificagio de residuos. Estas atividades podem ser abrangidas pelas conclusdes MTD
relativas a incineracdo de residuos (WI) ou pelas conclusdes MTD relativas as grandes instalagdes de combustio
(LCP).

— Deposigdo de residuos em aterros, atividade abrangida pela Diretiva 1999/31/CE do Conselho (!). O armazenamento
subterrdneo permanente e o armazenamento subterraneo a longo prazo (> 1 ano antes da elimina¢do, > 3 anos
antes da valorizagdo), nomeadamente, sio abrangidos pela Diretiva 1999/31/CE.

— Remediacio in situ de solos contaminados (solos nio-escavados).

— Tratamento de escdrias e cinzas de fundo. Estas atividades podem ser abrangidas pelas conclusdes MTD relativas a
incineragdo de residuos (WI) efou pelas conclusdes MTD relativas as grandes instalagdes de combustdo (LCP).

— Fusdo de sucatas metdlicas e de materiais com metais. Estas atividades podem ser abrangidas pelas conclusdes MTD
relativas as industrias de metais ndo-ferrosos (NFM), pelas conclusdes MTD relativas & producdo de ferro e ago (IS)
efou pelas conclusdes MTD relativas as forjas e fundigdes (SF).

— Regeneragdo de solugdes dcidas e alcalinas usadas, quando abrangida pelas conclusdes MTD relativas ao proces-
samento de metais ferrosos.

— Combustdo de combustiveis quando ndo gere gases quentes que entrem em contacto direto com os residuos. Esta
atividade pode ser abrangida pelas conclusdes MTD relativas as grandes instalagdes de combustdo (LCP) ou pela
Diretiva (UE) 2015/2193 do Parlamento Europeu e do Conselho (3).

Os seguintes documentos de referéncia e conclusdes MTD podem ser relevantes para as atividades abrangidas pelas
presentes conclusdes MTD:

— Efeitos econémicos e conflitos ambientais (ECM);

— Emissdes resultantes do armazenamento (EFS);

— Eficiéncia energética (ENE);

— Monitoriza¢do das emissdes para a dgua e a atmosfera das instalagdes abrangidas pela DEI (ROM);

— Produgdo de cimento, cal e diéxido de magnésio (CLM);

— Sistemas de gestdo/tratamento comuns de dguas residuais e efluentes gasosos no setor quimico (CWW);
— Criagdo intensiva de aves de capoeira ou de suinos (IRPP).

As presentes conclusdes MTD aplicam-se sem prejuizo das disposicdes pertinentes da legislagio da UE, por exemplo
a hierarquia de residuos.

() Diretiva 1999/31/CE, de 26 de abril de 1999, relativa a deposi¢do de residuos em aterros (JOL 182 de 16.7.1999, p. 1).
(*) Diretiva (UE) 2015/2193 do Parlamento Europeu e do Conselho, de 25 de novembro de 2015, relativa a limitacdo das emissdes para
a atmosfera de certos poluentes provenientes de médias instalagdes de combustdo (JOL 313 de 28.11.2015, p. 1).
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DEFINICOES

Para efeitos das presentes conclusdes MTD, aplicam-se as seguintes defini¢des:

Termo utilizado

Defini¢do

Termos gerais

Emissdes canalizadas

Emissdes poluentes para o ambiente através de condutas, tubos, chaminés,
etc. Inclui as emissdes de biofiltros abertos.

Medicio em continuo

Medigdo por recurso a um sistema automatico instalado permanentemente no
local.

Declaragdo de limpeza

Atestado escrito, facultado pelo detentor/produtor de residuos, da limpeza da
embalagem-residuo vazia em causa (tambores e outros recipientes), relativa-
mente aos critérios de aceitagio.

Emissoes difusas

Emissdes ndo-canalizadas (por exemplo de particulas, compostos organicos ou
odores) resultantes de fontes superficiais (por exemplo reservatdrios) ou de fon-
tes pontuais (por exemplo flanges de condutas). Inclui as emissdes de pilhas de
compostagem ao ar livre.

Descarga direta

Descarga para o meio aqudtico sem tratamento de dguas residuais a jusante.

Fatores de emissdo

Ntmeros que podem ser multiplicados por dados conhecidos, como dados da
instalagdo ou do processo ou dados de produgdo, para estimar as emissdes.

Instalagdo existente

Uma instalagdo que ndo seja uma instalagdo nova.

Queima em tocha (flaring)

Oxidacido a alta temperatura, por chama aberta (flare), para queimar compostos
combustiveis de efluentes gasosos provenientes de opera¢des industriais. Este
processo ¢ sobretudo utilizado para queimar gases inflamaveis, por razdes de
seguranga ou em condi¢des de funcionamento ocasional/anormal da instalacdo.

Cinzas volantes

Particulas provenientes da cdmara de combustdo ou formadas no efluente ga-
s0s0 € que sdo transportadas por este dltimo.

Emissdes fugitivas

Emissdes difusas provenientes de fontes pontuais.

Residuos perigosos

Residuos perigosos na ace¢do do artigo 3.°, ponto 2, da Diretiva 2008/98/CE.

Descarga indireta

Uma descarga que ndo é direta.

Residuo biodegradavel liquido

Residuo de origem bioldgica com teor de dgua relativamente elevado (por
exemplo conteddo de separadores de matérias gordas, lamas organicas, resi-
duos alimentares).

Alteracio significativa da instalacio

Alteragdo importante na concegdo ou na tecnologia de uma instalagio que im-
plique ajustamentos ou substitui¢des significativos no processo efou na(s) téc-
nica(s) de redugdo e nos equipamentos associados.

Tratamento mecanico e bioldgico

Tratamento de residuos solidos mistos que combina tratamentos mecénicos
com tratamentos biol6gicos (aerdbios ou anaerdbios).

Instalacio nova

Instalagdo licenciada pela primeira vez no local de implantagdo, apds a publica-
¢do das presentes conclusdes MTD, ou substituicio total de uma instalacio
ap6s a publicacio das presentes conclusdes MTD.

Produto

Os residuos tratados que saem da instalacdo de tratamento de residuos.
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Termo utilizado

Defini¢do

Residuo pastoso

Lamas que ndo fluem livremente.

Medigdo periddica

Medigdo a intervalos de tempo especificos, por recurso a métodos manuais ou
automaticos.

Valorizagdo Valorizagio na acegdo do artigo 3.°, ponto 15, da Diretiva 2008/98/CE.

Rerrefinagio Tratamentos realizados a 6leos usados para os transformar em dleo de base.
Tratamentos e processos sobretudo concebidos para que as matérias (por exem-

Regeneragio plo carvdo ativado usado ou solvente usado) tratadas voltem a ficar adequadas

para utilizagdo semelhante.

Recetor sensivel

Area que necessita de protecdo especial; por exemplo:
— zonas residenciais;

— zonas onde se desenrolam atividades humanas (por exemplo locais de tra-
balho, escolas, centros de dia, zonas de lazer, hospitais ou lares situados
nas imediagdes).

Lagunagem

Descarga de liquidos ou lamas em pogos, lagos naturais ou artificiais, etc.

Tratamento de residuos com poder ca-
lorifico

Tratamento de residuos de madeira, de residuos de 6leos, de residuos de plasti-
cos, de residuos de solventes, etc. para obter um combustivel ou para possibili-
tar uma melhor valorizacdo do poder calorifico do mesmo.

(Hidro)fluorocarbonetos voldteis: COV constituidos por (hidro)carbonetos fluo-

FCV rados, nomeadamente clorofluorocarbonetos (CFC), hidroclorofluorocarbone-
tos (HCFC) e hidrofluorocarbonetos (HFC).

HCV Hidrocarbonetos volateis: COV constituidos unicamente por hidrogénio e car-
bono (por exemplo etano, propano, isobutano e ciclopentano).

cov Compostos orgénicos voldteis na acecdo do artigo 3.°, ponto 45, da Diretiva

2010/75/UE.

Detentor de residuos

Detentor de residuos na acegdo do artigo 3.°, ponto 6, da Diretiva 2008/98/CE
do Parlamento Europeu e do Conselho (!).

Entrada de residuos

Os residuos que entram na instalacio de tratamento de residuos para ai serem
tratados.

Residuo aquoso

Residuo constituido por lamas bombdveis, solucdes dcidas/alcalinas e liquidos
aquosos (por exemplo emulsdes, residuos de dcidos e residuos marinhos aquo-
sos) que ndo é um residuo biodegradavel liquido.

Poluentes/parimetros

Compostos organicos halogenados adsorviveis, expressos em Cl; inclui os com-

AOX A . P
postos organicos clorados, bromados ou iodados adsorviveis.
Arsénio Arsénio, expresso em As; inclui os compostos orgénicos e inorganicos de arsé-
nio, dissolvidos ou ligados a particulas.
Caréncia bioquimica de oxigénio. Quantidade de oxigénio necessdria para a oxi-
CBO dagdo bioquimica da matéria orgnica efou inorganica em cinco (CBO;) ou sete
(CBO,) dias.
Cadmio Cadmio, expresso em Cd; inclui os compostos orgdnicos e inorganicos de cad-

mio, dissolvidos ou ligados a particulas.
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Termo utilizado Defini¢do
CEC Clorofluorocarbonetos: COV constituidos por carbono, cloro e flior.
Crémio Crémio, expresso em Cr; inclui os compostos organicos e inorganicos de cré-

mio, dissolvidos ou ligados a particulas.

Crémio hexavalente

Crémio hexavalente, expresso em Cr(VI); inclui os compostos de crémio nos
quais o estado de oxidagdo deste é +6.

Caréncia quimica de oxigénio. Quantidade de oxigénio necessdria para a oxida-

CQO ¢do total da matéria organica, por via quimica, em diéxido de carbono. A CQO
¢ um indicador da concentracdo massica de compostos organicos.

Cobre Cobre, expresso em Cu; inclui os compostos organicos e inorganicos de cobre,
dissolvidos ou ligados a particulas.

Cianeto Cianeto livre, expresso em CN-.

Particulas Total de particulas (no ar).
Indice de hidrocarbonetos. Soma dos compostos extraiveis com um solvente de

IH hidrocarbonetos (incluindo hidrocarbonetos alifiticos de cadeia linear ou rami-
ficada, aliciclicos, aromaticos ou aromaticos alquilados).

HCl Todos os compostos de cloro inorganicos gasosos, expressos em HCL.

HF Todos os compostos de flior inorginicos gasosos, expressos em HF.

H,S Sulfureto de hidrogénio. Néo inclui o sulfureto de carbonilo nem tidis.
Chumbo, expresso em Pb; inclui os compostos organicos e inorgdnicos de

Chumbo : . . .
chumbo, dissolvidos ou ligados a particulas.

Merctirio Merctrio, expresso em Hg; inclui o merciirio elementar e os compostos organi-
cos e inorganicos de merctrio, gasosos, dissolvidos ou ligados a particulas.

NH, Amonfaco.

Niquel Niquel, expresso em Ni; inclui os compostos organicos e inorgdnicos de niquel,

dissolvidos ou ligados a particulas.

Concentragdo de compostos odoriferos

Namero de unidades de odor europeias (ouy), por metro ciibico, em condigdes
normalizadas, medido por olfatometria dinimica segundo a norma EN 13725.

PCB

Bifenilos policlorados.

PCB sob a forma de dioxina

Bifenilos policlorados enumerados no Regulamento (CE) n.> 199/2006 da Co-
missao (2).

PCDD(F Dibenzo-p-dioxina(s)/furano(s) policlorados.
PFOA Acido perfluorooctanoico.
PFOS Acido perfluorooctanossulfénico.

Indice de fendis

Soma dos compostos fendlicos, expressa em concentracdo de fenol, determi-
nada segundo a norma EN ISO 14402.
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Termo utilizado Defini¢do

Carbono organico total, expresso em C (na dgua); inclui todos os compostos

COT o
orgénicos.
Nitrogénio total, expresso em N; inclui o amoniaco livre e 0 amoénio-nitrogénio
N total (NH,-N), o nitrito-nitrogénio (NO,-N), o nitrato-nitrogénio (NO,-N) e o nitrogé-
nio integrado em compostos organicos.
P total Fosforo total, expresso em P; inclui os compostos organicos e inorgdnicos de
fésforo, dissolvidos ou ligados a particulas.
SST Sélidos suspensos totais. Concentragdo mdssica de todos os sélidos suspensos
(na dgua), medida por filtragdo através de filtros de fibra de vidro e gravimetria.
COVT Carbono organico volatil total, expresso em C (no ar).
Zinco Zinco, expresso em Zn; inclui os compostos organicos e inorgdnicos de zinco,

dissolvidos ou ligados a particulas.

(") Diretiva 2008/98/CE do Parlamento Europeu e do Conselho, de 19 de novembro de 2008, relativa aos residuos e que revoga certas

directivas (JO L 312 de 22.11.2008, p. 3).

( Regulamento (CE) n.> 199/2006 da Comissdo, de 3 de fevereiro de 2006, que altera o Regulamento (CE) n.> 466/2001 que fixa os
teores maximos de certos contaminantes presentes nos géneros alimenticios relativamente as dioxinas e aos PCB sob a forma de dio-

xina (JO L 32 de 4.2.2006, p. 34).

Para efeitos das presentes conclusdes MTD, aplicam-se os seguintes acronimos:

Acr6nimo Defini¢ao

SGA Sistema de gestdo ambiental.

VEV Veiculos em fim de vida (definidos no artigo 2.°, n.° 2, da Diretiva 2000/53/CE
do Parlamento Europeu e do Conselho (1)).

HEPA Filtro de particulas aéreas de alta eficiéncia.

GRP Grande recipiente para granel.

DRF Detecdo e reparacdo de fugas.

SLE Sistema local de exaustéo.

POP Poluentes organicos persistentes [enumerados no Regulamento (CE)
n.° 850/2004 do Parlamento Europeu e do Conselho ()].

REEE Residuos de equipamento elétrico e eletrénico (na acegdo do artigo 3.0, n.° 1,

da Diretiva 2012/19/UE do Parlamento Europeu e do Conselho ().

(") Diretiva 2000/53/CE do Parlamento Europeu e do Conselho, de 18 de setembro de 2000, relativa aos veiculos em fim de vida

(O L 269 de 21.10.2000, p. 34).

() Regulamento (CE) n.c 850/2004 do Parlamento Europeu e do Conselho, de 29 de abril de 2004, relativo a poluentes organicos per-
sistentes e que altera a Directiva 79/117/CEE (JO L 158 de 30.4.2004, p. 7).

(}) Diretiva 2012/19/UE do Parlamento Europeu e do Conselho, de 4 de julho de 2012, relativa aos residuos de equipamentos elétricos
e eletronicos (REEE) (JO L 197 de 24.7.2012, p. 38).

CONSIDERACOES GERAIS

Melhores técnicas disponiveis

As técnicas enumeradas e descritas nas presentes conclusdes MTD ndo s3o vinculativas nem exaustivas. Podem utilizar-se
outras técnicas que garantam um nivel de protegio ambiental pelo menos equivalente.

Salvo disposi¢do em contrdrio, as presentes conclusdes MTD sdo genericamente aplicdveis.
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Valores de emissdo associados as melhores técnicas disponiveis (VEA-MTD) — emissdes para a atmosfera

Salvo indicagdo em contririo, os valores de emissdo associados as melhores técnicas disponiveis (VEA-MTD) indicados
nas presentes conclusdes MTD relativamente as emissdes para a atmosfera sdo valores de concentragido (massa das

substincias emitidas por volume de efluente gasoso) em condigdes-padrdo (gds seco a temperatura de 273,15 K e a
pressdo de 101,3 kPa), sem corregdo em fungdo do teor de oxigénio, e expressos em pg/Nm® ou mg/Nm?>.

Os periodos de célculo dos valores médios associados aos VEA-MTD relativos as emissdes para a atmosfera sio os que
a seguir se definem:

Tipo de medigdo Periodo de cédlculo da média Definicdo

Média ao longo de um dia, com base em médias vilidas

Em continuo Periodo didrio o . .
horarias ou de meia em meia hora.

Valor médio de trés medicdes consecutivas de, pelo me-

Periddica Periodo de amostragem .
8 nos, 30 minutos cada (2).

(") Para qualquer pardmetro, quando, devido a limitagdes analiticas ou de amostragem, for inadequado um periodo de medi¢io de
30 minutos, pode adotar-se um periodo de medi¢do mais adequado (por exemplo, no caso da concentragio de compostos odorife-
ros). No que respeita aos PCDD/F e aos PCB sob a forma de dioxina, utiliza-se um perfodo de amostragem de 6 a 8 horas.

No caso da medigdo em continuo, os VEA-MTD podem ser expressos em média didria.

Valores de emissdo associados as melhores técnicas disponiveis (VEA-MTD) — emissdes para o meio aquitico
Salvo indicagdo em contrdrio, os valores de emissdo associados as melhores técnicas disponiveis (VEA-MTD) indicados
nas presentes conclusdes MTD relativamente as emissdes para o meio aquético sdo valores de concentragio (massa das
substancias emitidas por volume de dgua) expressos em g/l ou mg/l.

Salvo indica¢do em contrério, os periodos de célculo dos valores médios associados aos VEA-MTD correspondem a um
dos seguintes casos:

— no caso das descargas continuas, utilizam-se médias didrias, isto é, amostras compostas, proporcionais ao caudal,
colhidas ao longo de 24 horas;

— no caso das descargas descontinuas, utilizam-se valores médios ao longo do periodo de libertagdo, sob a forma de
amostras compostas proporcionais ao caudal, ou, se o efluente se apresentar adequadamente misturado e
homogéneo, pode ser utilizada uma amostra instantdnea colhida diretamente antes da descarga.

Podem ser utilizadas amostras compostas proporcionais ao tempo, desde que se demonstre que o caudal ¢ suficien-
temente estdvel.

Os VEA-MTD relativos as emissdes para o meio aquitico aplicam-se sempre no ponto de descarga, a saida da instalacdo.

Eficiéncia da reducio
No caso da CQO e do COT, o célculo da eficiéncia média de reducdo referida nas presentes conclusdes MTD (ver

o quadro 6.1) nido inclui as etapas iniciais de tratamento, destinadas a separar a matéria organica do residuo liquido
aquoso, como processos de evapocondensagio, de destruicio de emulsdes ou de separagio de fases.

1. CONCLUSOES MTD GERAIS
1.1. Desempenho ambiental geral

MTD 1. A fim de melhorar o desempenho ambiental geral, constitui MTD aplicar e seguir um sistema de gestdo
ambiental (SGA) que incorpore os seguintes elementos:

. Compromisso das chefias, incluindo a gestdo de topo.

II.  Defini¢do, pelas chefias, de uma politica ambiental que inclua a melhoria continua do desempenho
ambiental da instalacio.
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[II. Planeamento e estabelecimento dos procedimentos, objetivos e metas necessdrios, em conjugacdo com
o planeamento financeiro e o investimento.

IV.  Aplicagio dos procedimentos, com especial énfase para:
a) Estrutura e responsabilidade;
b) Recrutamento, formagdo, sensibilizagdo e competéncia;
¢) Comunicagdo;
d) Envolvimento dos trabalhadores;
e) Documentacio;
f) Controlo eficaz dos processos;
g) Programas de manutencio;
h) Preparagdo e capacidade de resposta em situagdes de emergéncia;
i) Salvaguarda do cumprimento da legislacio ambiental.
V.  Verificagdo do desempenho ambiental e adogio de medidas corretivas, com especial destaque para:

a) Monitoriza¢do e medi¢do (ver também o JRC Reference Report on Monitoring of emissions to air and water
from IED installations, relatério do JRC relativo a monitorizagio das emissdes para a dgua e a atmosfera
provenientes das instalacdes abrangidas pela DEI — ROM);

b) Acdes preventivas e corretivas;
¢) Manutencdo de registos;

d) Auditoria independente (se vidvel) interna ou externa, para avaliar a conformidade do SGA com as
medidas programadas e se este foi devidamente aplicado e mantido.

VI. Revisdo do SGA, pela gestdo de topo, quanto a aptiddo, adequacdo e eficdcia continuadas daquele.
VII. Acompanhamento do desenvolvimento de tecnologias mais limpas.

VIIL. Consideracdo, na fase de concecdo das novas instalacdes e ao longo da vida dtil destas, dos impactes
ambientais decorrentes da desativagio da instalacio.

IX. Realizagdo regular de avaliagdes comparativas (benchmarking) setoriais.

X.  Gestdo de fluxos de residuos (cf. MTD 2).

XI. Inventariagdo dos fluxos de dguas residuais e de efluentes gasosos (cf. MTD 3).
XII. Plano de gestdo de residuos (descricio no ponto 6.5).

XII. Plano de gestdo de acidentes (descri¢do no ponto 6.5).

XIV. Plano de gestio de odores (cf. MTD 12).

XV. Plano de gestdo de ruidos e vibragdes (cf. MTD 17).

Aplicabilidade

O ambito (por exemplo nivel de pormenor) e a natureza do SGA (por exemplo normalizado ou nio) estdo, em
geral, relacionados com a natureza, a escala e a complexidade da instalagdo, bem como com o tipo de impactes
ambientais que esta possa causar (igualmente determinados pelo tipo e pela quantidade dos residuos
processados).
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MTD 2. A fim de melhorar o desempenho ambiental geral da instalagdo, constitui MTD o recurso as técnicas

a seguir indicadas.

Técnica

Descricdo

Estabelecer e por em prética
procedimentos de caracteriza-
cdo e pré-aceitacio dos resi-
duos

Estes procedimentos visam garantir a adequagdo técnica (e legal) das
operagdes de tratamento dos residuos em causa antes da chegada destes
a instalacdo. Incluem procedimentos de recolha de informacdes sobre
a entrada de residuos e podem compreender a colheita de amostras e
a caracterizagdo dos residuos para conhecer suficientemente a composi-
¢do dos mesmos. Os procedimentos de pré-aceitacio dos residuos ba-
seiam-se no risco e tém em conta, por exemplo, as propriedades perigo-
sas do residuo, os riscos associados ao residuo em termos de seguranga
de processos, seguranca no trabalho e impacte ambiental e as informa-
¢des fornecidas pelo(s) anterior(es) detentor(es) do residuo.

Estabelecer e pdr em pratica
b. | procedimentos de aceitagdo
dos residuos

Trata-se de procedimentos de aceitacio que visam confirmar as caracte-
risticas do residuo, identificadas na fase de pré-aceitacdo. Definem os
elementos a verificar a chegada do residuo a instalagdo, bem como os
critérios de aceitacdo ou rejeicdo dos residuos. Podem incluir a colheita
de amostras, a inspecdo e a andlise dos residuos. Os procedimentos de
aceitacdo dos residuos baseiam-se no risco e tém em conta, por exem-
plo, as propriedades perigosas do residuo, os riscos associados ao resi-
duo em termos de seguranga de processos, seguranga no trabalho
e impacte ambiental e as informagdes fornecidas pelo(s) anterior(es)
detentor(es) do residuo.

Estabelecer e pdr em pratica
c. | um inventdrio e um sistema de
rastreio dos residuos

Com estes inventdrio e sistema de rastreio, pretende-se conhecer a locali-
zagdo e a quantidade dos residuos presentes na instalacdo. Retinem to-
das as informacdes geradas durante os procedimentos de pré-aceitacdo
dos residuos (por exemplo, data de chegada a instalacio e niimero
de referéncia tnico do residuo, informagdes sobre o(s) anterior(es)
detentor(es) do residuo, resultados das andlises de pré-aceitacio e de
aceitacdo, via de tratamento prevista, natureza e quantidade do residuo
presente no local, incluindo todos os perigos identificados), a aceitacdo,
0 armazenamento efou o tratamento dos residuos efou a transferéncia
destes do local. O sistema de rastreio dos residuos baseia-se no risco e
tem em conta, por exemplo, as propriedades perigosas do residuo, os
riscos associados ao residuo em termos de seguranca de processos, segu-
ranga no trabalho e impacte ambiental e as informagdes fornecidas
pelo(s) anterior(es) detentor(es) do residuo.

Estabelecer e por em prtica
d. | um sistema de gestdo da quali-

dade do produto

Esta técnica passa por estabelecer e por em pratica um sistema de gestdo
da qualidade do produto que garanta que o produto do tratamento dos
residuos corresponde as expetativas, recorrendo, por exemplo, a normas
EN. Este sistema de gestdo também permite monitorizar e otimizar o de-
sempenho do tratamento dos residuos, para o que pode compreender
uma andlise do fluxo de componentes relevantes ao longo do trata-
mento dos residuos. A andlise do fluxo de componentes baseia-se no
risco e tem em conta, por exemplo, as propriedades perigosas do resi-
duo, os riscos associados ao residuo em termos de seguranga de proces-
sos, seguranca no trabalho e impacte ambiental e as informagdes forne-
cidas pelo(s) anterior(es) detentor(es) do residuo.

Garantir a separacdo dos resi-
duos

Trata-se de separar os residuos de acordo com as propriedades destes,
a fim de facilitar o armazenamento e o tratamento dos mesmos e de
permitir que estes decorram com mais seguranga para o ambiente. A se-
paracdo de residuos baseia-se na separagdo fisica destes e em procedi-
mentos que identificam quando e onde devem os residuos ser armaze-
nados.
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Técnica Descricao

Garante-se a compatibilidade por meio de um conjunto de testes e me-
didas de verificacdo que visam detetar eventuais reagdes quimicas inde-
sejadas efou potencialmente perigosas entre residuos (por exemplo poli-
merizacdo, formacdo de gases, exotermia, decomposicdo, cristalizacdo
ou precipita¢do) durante a mistura ou a realizagio de outras operacdes
do tratamento. Os testes de compatibilidade baseiam-se no risco e tém
em conta, por exemplo, as propriedades perigosas do residuo, os riscos
associados ao residuo em termos de seguranca de processos, seguranca
no trabalho e impacte ambiental e as informacdes fornecidas pelo(s) an-
terior(es) detentor(es) do residuo.

Garantir a compatibilidade dos
f. | residuos antes da mistura dos
mesmos

A triagem dos residuos sélidos a entrada da instalagdo (') visa evitar que
matérias indesejadas passem ao(s) processo(s) subsequentes de trata-
mento dos residuos. Pode compreender:

— separagdo manual por exame visual;
Triagem dos residuos s6lidos a | — separacdo de metais ferrosos, metais ndo-ferrosos e todos os metais;

g ; x 5 s . .
entrada da instalacao — separacdo Otica, por exemplo por sistemas de raios-X ou espetrosco-
pia no infravermelho préximo;

— separacdo densimétrica, por exemplo por elutriagdo a ar, em tanques
de sedimentacio/flutuagio e em mesas vibratorias;

— separagdo por tamanhos por crivagio/peneiracdo.

(") As técnicas de triagem sdo descritas no ponto 6.4.

MTD 3. A fim de facilitar a redugdo das emissdes para o meio aquético e para a atmosfera, constitui MTD
estabelecer e manter atualizado um inventdrio dos fluxos de dguas residuais e de efluentes gasosos, integrado no
sistema de gestdo ambiental (cf. MTD 1), que incorpore os seguintes elementos:

i) Informacio sobre as caracteristicas do residuo a tratar e os processos de tratamento do mesmo, incluindo:

a) Fluxogramas simplificados dos processos que evidenciem a origem das emissdes;

b) Descricdo das técnicas integradas nos processos e do tratamento dos efluentes gasosos/dguas residuais na
origem, incluindo a eficdcia dos mesmos;

ii) Informacdo sobre as caracteristicas dos fluxos de dguas residuais, nomeadamente:
a) Valores médios e variabilidade do caudal, do pH, da temperatura e da condutividade;

b) Valores médios de concentragdo e de carga das substincias relevantes e sua variabilidade (por exemplo
CQO/COT, tipos de compostos azotados, fosforo, metais, substancias/micropoluentes prioritarios);

¢) Dados de bioeliminabilidade [por exemplo CBO, CBO/CQO, teste de Zahn-Wellens, potencial de inibicdo
biolégica (por exemplo inibicdo das lamas ativadas)] (cf. MTD 52);

iii) Informacdo sobre as caracteristicas dos fluxos de efluentes gasosos, nomeadamente:
a) Valores médios e variabilidade do caudal e da temperatura;

b) Valores médios de concentragdo e de carga das substincias relevantes e sua variabilidade (por exemplo
compostos organicos e POP, nomeadamente PCB);

¢) Inflamabilidade, limites inferior e superior de explosividade, reatividade;

d) Presenca de outras substincias que possam afetar o sistema de tratamento dos efluentes gasosos ou
a seguranca da instalagdo (por exemplo oxigénio, azoto, vapor de dgua, particulas).

Aplicabilidade

O ambito (por exemplo nivel de pormenor) e a natureza do inventdrio estdo, em geral, relacionados com
a natureza, a escala e a complexidade da instala¢do, bem como com o tipo de impactes ambientais que esta possa
causar (igualmente determinados pelo tipo e pela quantidade dos residuos processados).
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MTD 4. A fim de reduzir o risco ambiental associado ao armazenamento de residuos, constitui MTD o recurso
as técnicas a seguir indicadas.

Técnica Descricdo Aplicabilidade

Inclui técnicas como as seguintes:

— localizagdo do armazenamento o mais
distante que seja técnica e economica-
mente possivel de recetores sensiveis,
cursos de dgua, etc.;

Otimizagdo do local de ar- | — localizagio do armazenamento de modo | Aplicabilidade geral a instala-
mazenamento a eliminar ou minimizar as manipula- | ¢es novas.

¢Oes desnecessdrias de residuos na insta-
lagdo (por exemplo os mesmos residuos
sdo manipulados duas ou mais vezes ou
as distdncias de transporte percorridas
localmente s3o desnecessariamente lon-

gas).

Sdo tomadas medidas para evitar acumula-
¢des de residuos, tais como:

— a capacidade mdxima de armazena-
mento de residuos estd claramente esta-
belecida, tendo em conta as caracteristi-
cas destes (por exemplo no tocante ao

Adequagio da capacidade risco de incéndio) e a capacidade de tra-

de armazenamento tamento da instalacdo, e ndo é excedida;

— a quantidade de residuos armazenada é
regularmente comparada com a capaci-
dade maxima de armazenamento admi-
tida;

— o tempo de residéncia mdximo dos resi-
duos estd claramente estabelecido.

Inclui medidas como as seguintes:

Aplicabilidade geral.

— o equipamento utilizado na carga, na
descarga e no armazenamento dos resi-
duos estd claramente documentado e
identificado;

Seguranga das operagdes de | — os residuos reconhecidamente sensiveis
armazenamento ao calor, a luz, ao ar, a 4dgua, etc. sdo
protegidos das condi¢des ambientais em
causa;

— os tambores e outros recipientes ade-
quam-se a sua finalidade e sdo armaze-
nados com seguranca.

Area separada para armaze- | . ... p
Utilizagdo de uma drea separada para arma-
g | mamento e manuseamento

p . zenar e manusear os residuos perigosos em-
de residuos perigosos em- .
balados, se for caso disso.
balados

MTD 5. A fim de reduzir o risco ambiental associado a0 manuseamento e a transferéncia de residuos, constitui
MTD estabelecer e por em prdtica procedimentos de manuseamento e de transferéncia.

Descrigdo

Os procedimentos de manuseamento e de transferéncia visam garantir que os residuos sdo manipulados e
transferidos em seguranga para o correspondente armazenamento ou tratamento. Incluem os seguintes
elementos:

— a manipulacio e a transferéncia dos residuos sdo efetuadas por pessoal competente;

— a manipulagio e a transferéncia dos residuos sio devidamente documentadas, validadas antes de serem
executadas e verificadas apds execucio;
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— sdo tomadas medidas destinadas a evitar e detetar fugas e a atenuar as consequéncias das que ocorram;

— sdo tomadas precaugdes concetuais ou operacionais ao misturar residuos (por exemplo aspiragdo dos residuos
poeirentos/pulverulentos).

Os procedimentos de manuseamento e de transferéncia baseiam-se no risco e tém em conta a probabilidade de
acidentes e incidentes e o impacte ambiental de uns e outros.

17.8.2018

1.2. Monitorizacio
MTD 6. No que respeita as emissdes relevantes para o meio aqudtico identificadas no inventdrio dos fluxos de
dguas residuais (cf. MTD 3), constitui MTD a monitorizagio dos parametros de processo fundamentais
(nomeadamente caudal, pH, temperatura, condutividade e CBO das dguas residuais) nos pontos fundamentais (por
exemplo a entrada efou a saida do pré-tratamento, a entrada do tratamento final e no ponto de descarga, a saida
da instalagdo).
MTD 7. Constitui MTD a monitoriza¢do, no minimo com a frequéncia a seguir indicada, das emisses para
o meio aquético, em conformidade com as normas EN. Na falta de normas EN, constitui MTD a utilizagdo de
normas ISO, normas nacionais ou outras normas internacionais que garantam a obtenc¢io de dados de qualidade
cientifica equivalente.
Substéncia/pardmetro Norma(s) Processo de tratamento de residuos frequéncia minmlla Zd ¢ Monitorizacio
monitorizacdo (1) (3 associada a
Compostos organicos
halogenados adsorviveis EN ISO 9562 Tratamento de residuos aquosos Didria
(AOX) () ()
Benzeno, tolueno, .
. . 3\ (4 EN ISO 15680 Tratamento de residuos aquosos Mensal
etilbenzeno, xilenos (%) (¥
Todos os tratamentos de residuos, ex- |
At a1 to de residuos aquosos Mensa
Caréncia quimica de Nenhuma norma EN | €€ q
oxigénio (CQO) (%) (%) disponivel
Tratamento de residuos aquosos Didria
Virias normas EN dis-
. . oniveis (por exemplo . s
ianeto livr 76 ¢ p Tratamento de residuos aquoso Didria
Cianeto livre (CN) (%) () EN ISO 14403-1 e EN ento de residuos aquosos
ISO 14403-2)
‘ ] MTD 20
Tratamento mecanico de residuos
metdlicos em trituradores/fragmenta-
dores
Tratamento de REEE que contenham
FCV efou HCV
S . Mensal
fndice de Rerrefinacdo de 6leos usados
. EN ISO 9377-2
hidrocarbonetos (IH) (4) 9377
Tratamento fisico-quimico de resi-
duos com poder calorifico
Lavagem com dgua de solos escava-
dos contaminados
Tratamento de residuos aquosos Didria




17.8.2018 Jornal Oficial da Unido Europeia L 208/51
Substéncia/pardmetro Norma(s) Processo de tratamento de residuos Frequéncia minima de Monitorizacao
monitorizacdo (1) (3) associada a

Arsénio (As),

Tratamento mecanico de residuos
metdlicos em trituradores/fragmenta-
dores

Tratamento de REEE que contenham
FCV efou HCV

Tratamento mecanico e bioldgico de
residuos

Rerrefinacio de 6leos usados

cddmio (Cd), cromio (Cr), | Virias normas EN dis- Mensal
Eﬁﬁiﬁégi{)’br)nquel (N, poniveis (por exemplo | Traamento fisico-quimico de resi-
. i ENISO 11885, EN | 4405 com poder calorifico
zinco (Zn) () () 1SO 17294-2, EN
1SO 15586) . ]
Tratamento fisico-quimico de resi-
duos sélidos efou pastosos
Regeneracdo de solventes usados
Lavagem com dgua de solos escava-
dos contaminados
Tratamento de residuos aquosos Didria
Manganés (Mn) () (%) Tratamento de residuos aquosos Didria
Virias normas EN dis-
Crémio hexavalente poniveis (por exemplo . .
(Cr(vVI) C) () EN ISO 10304-3, EN Tratamento de residuos aquosos Didria
1SO 23913)
Tratamento mecinico de residuos
metdlicos em trituradores/fragmenta-
dores
Tratamento de REEE que contenham
FCV e/ou HCV
Tratamento mecanico e bioldgico de
residuos
Vérias normas EN dis- | Rerrefinagdo de 6leos usados Mensal
L N (4 poniveis (por exemplo
Merciirio (Hg) () () EN ISO 17852, EN | Tratamento fisico-quimico de resi-
ISO 12846) duos com poder calorifico
Tratamento fisico-quimico de resi-
duos sélidos ef/ou pastosos
Regeneragio de solventes usados
Lavagem com d4gua de solos escava-
dos contaminados
Tratamento de residuos aquosos Didria
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Substéncia/pardmetro Norma(s) Processo de tratamento de residuos Frequéncia minima de Monitorizacao
monitorizacdo (1) (3) associada a
PFOA (*) )
Nen 31?;0?1?5:1” EN' | Todos os tratamentos de residuos Semestral
PFOS ()
Rerrefinacio de 6leos usados
; ; Mensal
r ‘. Tratamento fisico-quimico de resi-
6
Indice de fenois (¢) EN ISO 14402 duos com poder calorifico
Tratamento de residuos aquosos Didria
Tratamento biolégico de residuos
Mensal
Nitrogénio total (N, () Ef;&ﬁgg’fi\] Rerrefinacdo de dleos usados
Tratamento de residuos aquosos Didria
Todos os tratamentos de residuos, ex- |
. d d Mensa
Carbono organico total 1SO 1484 ceto de residuos aquosos
(COT) () ()
Tratamento de residuos aquosos Didria
Vérias normas EN dis- | Tratamento bioldgico de residuos Mensal
poniveis (por exemplo
Fésforo total (P,,,) (6) ENISO 15681-1 ¢ -2,
ENISO 6878, EN | Tratamento de residuos aquosos Didria
ISO 11885)
Todos os tratamentos de residuos, ex- |
i : to de residuos aquosos Mensa
Sélidos suspensos totais 150 872 ce q
(SST) ()
Tratamento de residuos aquosos Didria

descarga.

() Pode reduzir-se a frequéncia de monitorizagdo se, comprovadamente, os niveis de emissdo forem suficientemente estaveis.
(3 Se as descargas descontinuas forem menos frequentes do que a frequéncia minima de monitorizagdo, proceder-se-d a monitoriza¢do uma vez por

(}) S6 se efetua a monitorizagdo se, com base no inventdrio das dguas residuais mencionado na MTD 3, a substincia em causa for considerada rele-

vante.

(Y Em caso de descarga indireta numa massa de dgua recetora, pode reduzir-se a frequéncia de monitorizacio se a estagdo de tratamento de dguas re-
siduais situada a jusante minorar os poluentes em causa.

() A monitorizagio incide no COT ou na CQO. E preferivel o COT, porque a sua monitorizagio nio exige a utilizagio de compostos muito t6xicos.
(6) SO se efetua a monitorizacdo em caso de descarga direta para uma massa de dgua recetora.

MTD 8. Constitui MTD a monitoriza¢gdo, no minimo com a frequéncia a seguir indicada, das emissdes
canalizadas para a atmosfera, em conformidade com as normas EN. Na falta de normas EN, constitui MTD
a utilizagdo de normas ISO, normas nacionais ou outras normas internacionais que garantam a obten¢do de
dados de qualidade cientifica equivalente.

Substancia/parametro

Norma(s)

Processo de tratamento de residuos

Frequéncia minima de
monitorizagdo ()

Monitorizagao
associada a

Retardadores de chama
bromados (%)

Nenhuma norma EN
disponivel

Tratamento mecinico de residuos
metdlicos em trituradores/fragmenta-
dores

Anual

MTD 25
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Substéncia/pardmetro Norma(s) Processo de tratamento de residuos Frequéncia minima de Monitorizacao
monitorizagao () associada a
Nenhuma norma EN | Tratamento de REEE que contenham
CFC disponivel FCV efou HCV Semestral MTD 29
Tratamento mecanico de residuos
metdlicos em trituradores/fragmenta- Anual MTD 25
dores (3
E'CB .sob a forma de EN 1948-1,-2 ¢ -4 ()
ioxina
Descontamina¢do de equipamentos Trimestral MTD 51
que contenham PCB
Tratamento mecanico de residuos MTD 25
Tratamento mecanico e biolbgico de MTD 34
residuos
duos sldos clou pastosos. MID 41
Particulas EN 13284-1 p Semestral
Tratamento térmico de carvdo ati-
vado usado, residuos de catalisadores MTD 49
e solos escavados contaminados
Lavagem com dgua de solos escava- MTD 50
dos contaminados
Tratamento térmico de carvdo ati-
vado usado, residuos de catalisadores MTD 49
HCI EN 1911 e solos escavados contaminados (2) Semestral
Tratamento de residuos aquosos (2) MTD 53
Nenhuma norma EN Tratamento térmico de carvdo ati-
HF di ., vado usado, residuos de catalisadores Semestral MTD 49
isponivel : "
e solos escavados contaminados (?)
Hg EN 13211 Tratamento de REEE que contenham Trimestral MTD 32
merctrio
H,S Nenhgma norma EN | 1. tamento bioldgico de residuos (¥ Semestral MTD 34
isponivel
Metais e metaloides, com
excegdo do merctirio Tratamento mecinico de residuos
(por exemplo As, Cd, Co, EN 14385 metdlicos em trituradores/fragmenta- Anual MTD 25
Cr, Cu, Mn, Ni, Pb, Sb, dores
Se, T, V) (9)
Tratamento bioldgico de residuos (*) Semestral MTD 34
NH, Nenhgma norma EN Tratam/epto f151co-qu1m1c02 de resi- MTD 41
isponivel duos sélidos efou pastosos (?)
Semestral
Tratamento de residuos aquosos (2) MTD 53
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Substéncia/pardmetro Norma(s) Processo de tratamento de residuos Frigiirilgiiggi:lg) de M;)srsli)t;gigzgjo
Concentragio de/ EN 13725 Tratamento bioldgico de residuos (%) Semestral MTD 34
compostos odoriferos
Tratamento mecanico de residuos
PCDDJF (9) EN 1948-1, -2 ¢ -3 (}) | metdlicos em trituradores/fragmenta- Anual MTD 25
dores
Tratamento mecanico de residuos
metdlicos em trituradores/fragmenta- Semestral MTD 25
dores
Tratamento de REEE que contenham
FCV ¢fou HCV Semestral MTD 29
Tratamento me/cz.imc? de residuos Semestral MTD 31
com poder calorifico (?)
Tratamento mecanico e biolégico de Semestral MTD 34
residuos
Tratamento fisico-quimico de resi- MTD 41
duos sélidos efou pastosos (?)
Rerrefinacdo de dleos usados MTD 44
COVT EN 12619
Eratamento f1s1co-qu1/r¥11c0 de resi- MTD 45
uos com poder calorifico
Regeneracdo de solventes usados Semestral MTD 47
Tratamento térmico de carvdo ati-
vado usado, residuos de catalisadores MTD 49
e solos escavados contaminados
Lavagem com dgua de solos escava- MTD 50
dos contaminados
Tratamento de residuos aquosos (2) MTD 53
Descontaminacio de equipamentos .
Trimestral MTD 51

que contenham PCB (6)

for considerada relevante.

(") Pode reduzir-se a frequéncia de monitorizagdo se, comprovadamente, os niveis de emissdo forem suficientemente estaveis.
() S6 se efetua a monitorizagdo se, com base no inventdrio mencionado na MTD 3, a presenca da substancia em causa no fluxo de efluentes gasosos

) A colheita de amostras também pode ser realizada segundo a norma CEN/TS 1948-5, em vez de segundo a norma EN 1948-1.
%) Em alternativa, pode monitorizar-se a concentragdo de compostos odoriferos.

) Em alternativa & monitoriza¢do da concentragdo de compostos odoriferos, pode monitorizar-se o NH; e o H,S.
) S0 se efetua a monitorizagdo se forem utilizados solventes para limpar equipamentos contaminados.
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MTD 9. Constitui MTD monitorizar, pelo menos anualmente, as emissdes difusas de compostos organicos para
a atmosfera provenientes da regeneracio de solventes usados, da descontaminagdo com solventes de
equipamentos que contenham POP e do tratamento fisico-quimico de solventes para valoriza¢io do poder
calorifico destes, recorrendo a uma (ou a uma combinagio) das técnicas a seguir indicadas.

Técnica Descrigao

Métodos de inalagio (sniffing), imagiologia Gtica em fase gasosa, fluxo de

2 | Medicao ocultacdo solar ou absorcio diferencial. Ver descri¢do no ponto 6.2.

Célculo de emissdes com base em fatores de emissio, validados periodi-

Fatores de emissdo - N .
b d camente por medi¢des (por exemplo com periodicidade bienal).

Célculo das emissdes difusas por meio de um balango de massas que te-
nha em conta a entrada de solventes, as emissdes canalizadas para a at-
mosfera, as emissdes para o meio aqudtico, o solvente presente no pro-
duto do processo e os residuos de processo (por exemplo de destilagdo).

¢ | Balango de massas

MTD 10. Constitui MTD a monitoriza¢do peridica das emissdes de odores.

Descricdo
As emissdes de odores podem ser monitorizadas por aplicacdo de:

— normas EN (por exemplo olfatometria dindmica segundo a norma EN 13725, para determinar a concentragio
de compostos odoriferos, ou a norma EN 16841-1 ou -2, para determinar a exposi¢do a odores);

— métodos alternativos para os quais nio se disponha de norma EN (por exemplo a estimativa do impacte dos
odores), normas ISO, normas nacionais ou outras normas internacionais que garantam a obtengéo de dados
de qualidade cientifica equivalente.

A frequéncia de monitorizacdo ¢ estabelecida no plano de gestdo de odores (cf. MTD 12).

Aplicabilidade

Circunscrita aos casos em que seja previsivel e/ou tenha sido comprovada a ocorréncia de odores incoémodos para
recetores sensiveis.

MTD 11. Constitui MTD a monitoriza¢do, pelo menos anual, do consumo anual de dgua, energia e matérias-
-primas, bem como da produgdo anual de residuos e de dguas residuais.

Descrigdo
A monitorizagdo compreende medicdes diretas, cdlculos ou registos, por exemplo utilizando medidores ou mapas
de registo adequados. A monitorizacdo é efetuada com o nivel de pormenor mais adequado (por exemplo ao

nivel do processo ou da instalagio) e tem em conta as alteracOes significativas eventualmente efetuadas a
instalacio.

1.3. Emissdes para a atmosfera
MTD 12. A fim de evitar ou, se isso ndo for exequivel, reduzir as emissdes de odores, constitui MTD o estabele-
cimento, a aplicacdo e a revisdo regular, como parte integrante do sistema de gestdo ambiental (cf. MTD 1), de
um plano de gestdo de odores que inclua os seguintes elementos:
— protocolo com medidas e prazos;
— protocolo para a monitorizacio de odores como descrito na MTD 10;

— protocolo de resposta as ocorréncias de odores identificadas, por exemplo a queixas;

— programa de prevencio e reducio de odores destinado a identificar a(s) fonte(s), a caracterizar os contributos
desta(s) e a por em pritica medidas de prevengdo efou redugio.
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Aplicabilidade

Circunscrita aos casos em que seja previsivel efou tenha sido comprovada a ocorréncia de odores incémodos para
recetores sensiveis.

MTD 13. A fim de evitar ou, se isso ndo for exequivel, reduzir as emissdes de odores, constitui MTD o recurso
a uma (ou a uma combinacdo) das técnicas a seguir indicadas.

Técnica Descricdo Aplicabilidade

Minimizagdo do tempo de residéncia de re-
siduos (potencialmente) odoriferos no arma-
zenamento ou nos sistemas de manipulagio
Minimizagdo dos tempos | (por exemplo condutas, reservatdrios e ou- | Aplicdvel unicamente a siste-
de residéncia tros recipientes), nomeadamente em condi- | mas abertos.

¢bes anaerdbias. Quando se justifique, sdo
tomadas medidas adequadas para a aceitagio
de picos sazonais de volume de residuos.

Utilizagdo de produtos quimicos para des-
truir ou reduzir a formagio de compostos
odoriferos (por exemplo oxidagdo ou preci-
pitagdo de sulfureto de hidrogénio).

Inaplicdvel caso possa com-
prometer a qualidade de pro-
duto pretendida.

b | Tratamento quimico

O tratamento aerébio de residuos aquosos
pode incluir:

— utilizacdo de oxigénio puro;

N — remocdo da escuma dos reservatorios;
Otimizagdo do tratamento
aerébio — manuten¢do frequente do sistema de

arejamento.

Aplicabilidade geral.

No caso do tratamento aerdbio de residuos
que ndo sejam residuos aquosos, ver
a MTD 36.

MTID 14. A fim de evitar ou, se isso ndo for exequivel, reduzir as emissdes difusas para a atmosfera,
nomeadamente de particulas, compostos orgdnicos e odores, constitui MTD o recurso a uma combinagio
adequada das técnicas a seguir indicadas.

A MTD 14d ¢é especialmente importante se o risco de emissdes difusas dos residuos para a atmosfera for elevado.

Técnica Descricdo Aplicabilidade

Inclui técnicas como as seguintes:

— configuragio adequada do tracado das
condutas (por exemplo minimizando
a extensdo das condutas, reduzindo o ni-
mero de flanges e de vilvulas, utilizando

. ; componentes e tubagens soldadas);
Minimiza¢io do niimero de P g )

a. | fontes potenciais de emis- | — preferéncia dada as transferéncias por | Aplicabilidade geral.
sGes difusas gravidade, em detrimento da utilizagdo
de bombas;

— limitagdo da altura de queda das maté-
rias;

— limitacdo da velocidade do trifego;

— utiliza¢do de corta-ventos.
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Técnica Descrigdo Aplicabilidade

Inclui técnicas como as seguintes:

— vidlvulas dotadas de empanques com du-
pla selagem ou equipamento de eficién-
cia equivalente;

— juntas empanques de alta estanquidade
(por exemplo, juntas em espiral ou ane-
lares) para aplicagdes criticas; Nas instalagdes existentes,

ESCOlha € utilizagio de — bombas/compressores/agitadores com | @ aplicabilidade pOde ser

equipamento de elevada es-
tanquidade

empanques mecdnicos em vez de em-
panques simples;

— bombas/compressores/agitadores
néticos;

mag-

— portas de acesso para ligagio de man-
gueiras de servigo, alicates de perfuragdo
e cabegas de furagdo adequados, por
exemplo na desgaseificagio de REEE que
contenham FCV efou HCV.

condicionada, devido a condi-
cionalismos de funciona-
mento.

Prevencio da corrosio

Inclui técnicas como as seguintes:
— selegdo adequada dos produtos de cons-
trugdo;

— revestimento interior ou exterior do
equipamento e pintura das condutas
com produtos inibidores da corrosio;

Aplicabilidade geral.

Confinamento, recolha e
tratamento das emissdes di-
fusas

Inclui técnicas como as seguintes:

— armazenamento, tratamento e manipula-
¢do dos residuos e das matérias que pos-
sam gerar emissdes difusas em edificios
elou equipamentos (por exemplo cintas
transportadoras) confinados;

— manutengdo de uma pressio adequada
nos equipamentos e edificios confina-
dos;

— recolha e encaminhamento das emissdes
para um sistema de redugdo adequado
(ver o ponto 6.1), por meio de um sis-
tema de exaustdo e ou de sistemas de
succdo de ar préximos das fontes de
emissdo.

A utilizagdo de equipamen-
tos ou edificios confinados
pode ser condicionada por
razdes de seguranga, como
o risco de explosio ou de di-
minui¢do do teor de oxigé-
nio.

A utilizagdo de equipamen-
tos ou edificios confinados
pode ser igualmente condi-
cionada pela quantidade dos
residuos.

Humedecimento

Humedecimento das fontes potenciais de
emissdes difusas de particulas (por exemplo
locais de armazenamento de residuos, zonas
de circulagdo e processos de manipulagdo
abertos) com dgua ou aerossois.

Aplicabilidade geral.

Manutenc¢ao

Inclui técnicas como as seguintes:

— garantia do acesso ao equipamento com
risco potencial de fugas;

— verificagdo regular do equipamento de
protedo, como cortinas lamelares e
portas de emergéncia.

Aplicabilidade geral.
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Técnica Descrigdo Aplicabilidade
Inclui técnicas como a limpeza regular da
Limpeza das zonas de ar- | totalidade da zona de tratamento dos resi-
g. | mazenamento e tratamento | duos (patios, zonas de circulagdo, zonas de | Aplicabilidade geral.
de residuos armazenamento, etc.), das cintas transporta-
doras, dos equipamentos e dos recipientes.
Ver o ponto 6.2. Caso sejam previsiveis
emissdes de compostos orgénicos, estabe-
lece-se e pde-se em préitica um programa
Programa de detecio e 5
S - 5 LDAR, utilizando uma abordagem baseada g
h. |de reparagio de fugas : d desionad Aplicabilidade geral.
(LDAR) nos riscos, tendo em conta, designadamente,
a concecdo da instalacdo e a quantidade e
natureza dos compostos orgdnicos em
causa.

MTD 15. Constitui MTD a utilizagdo da queima em tocha (flare) apenas por motivos de seguranca ou em
condi¢des operacionais que ndo sejam de rotina (por exemplo arranques e paragens), recorrendo a uma ou
a ambas as técnicas a seguir indicadas.

Técnica

Descri¢ao

Aplicabilidade

Concegdo adequada da ins-
talagdo

Compreende a incorporagdo de um sistema
de valorizacdo de gases com capacidade su-
ficiente e a utilizacio de vélvulas de alivio
de pressio de elevada estanquidade.

Aplicabilidade geral a instala-
¢Oes novas.

Pode ser introduzido um sis-
tema de valorizagdo de gases
nas instalacdes existentes.

Gestdo da instalacdo

Compreende manter equilibrado o sistema
de gases e o recurso a meios avancados de
controlo dos processos.

Aplicabilidade geral.

MTD 16. A fim de reduzir as emissdes das tochas (flares) para a atmosfera quando a queima em tocha é
inevitdvel, constitui MTD o recurso a ambas as técnicas a seguir indicadas.

Técnica Descricdo Aplicabilidade
Aplicabilidade geral as novas
Otimizagdo da altura e da pressdo, do apoio | tochas. Nas instalacdes exis-
Concecio adequada  dos de vapor, ar ou gis, do tipo de queimador, | tentes, a aplicabilidade pode

queimadores em tocha

etc., para possibilitar um funcionamento fid-
vel, sem fumos, e garantir que o excesso de
gases é queimado com eficiéncia.

ser condicionada, devido,
por exemplo, ao tempo dis-
ponivel para operacdes de
manutencao.

Monitorizagdo e registo no
ambito da gestio da
queima em tocha

Inclui a monitorizagdo continua da quanti-
dade de gds enviada para queima. Pode in-
cluir a estimativa de outros pardmetros (por
exemplo composi¢do do fluxo gasoso, ental-
pia, taxa de apoio, velocidade, caudal da
purga de gds, emissdes poluentes (por exem-
plo NO,, CO, hidrocarbonetos), ruido). O re-
gisto das ocorréncias relacionadas com esta
queima compreende a duragdo e o ndmero
daquelas e permite quantificar as emissdes
e, potencialmente, evitar futuras ocorréncias
relacionadas com a queima.

Aplicabilidade geral.
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1.4. Ruido e vibragdes

MTD 17. A fim de evitar ou, se isso ndo for exequivel, reduzir o ruido e as vibra¢des, constitui MTD o estabele-
cimento, a aplicagdo e a revisdo regular, como parte integrante do sistema de gestdo ambiental (cf. MTD 1), de
um plano de gestdo de ruidos e vibragdes que inclua os seguintes elementos:

L

IL

L.

Aplicabilidade

protocolo com medidas e prazos adequados;

protocolo de monitorizagdo do ruido e das vibragdes;

protocolo de resposta as ocorréncias de ruido e vibracdes identificadas, por exemplo a queixas;

programa de reducdo do ruido e das vibracdes destinado a identificar a(s) fonte(s), medir/estimar a exposicdo
a ruido e vibragdes, caracterizar os contributos da(s) fonte(s) e por em pratica medidas de prevencdo efou
reducdo.

Circunscrita aos casos em que seja previsivel efou tenha sido comprovada a ocorréncia de ruido ou vibragdes
incoémodos para recetores sensiveis.

MTD 18. A fim de evitar ou, se isso ndo for exequivel, reduzir o ruido e as vibragdes, constitui MTD o recurso
a uma (ou a uma combinacdo) das técnicas a seguir indicadas.

Técnica

Descrigao

Aplicabilidade

Localizacdo adequada dos
equipamentos e dos edifi-
cios

Os niveis de ruido podem ser reduzidos au-
mentando a distncia entre o emissor e o re-
cetor, utilizando edificios como obstaculos a
propagagido do ruido e mudando a localiza-
¢do das entradas e saidas dos edificios.

No caso das instalacdes exis-
tentes, a reimplantagio de
equipamentos e as mudangas
de localizacdo de entradas e
saidas de edificios podem ser
condicionadas pela falta de
espaco ou por custos exces-
sivos.

Medidas operacionais

Incluem técnicas como as seguintes:

i

iii.

inspe¢do e manutengio dos equipamen-
tos;

se possivel, fecho das portas e das jane-
las nas dreas confinadas;

manuseamento dos equipamentos por
pessoal experiente;

se possivel, abstencio da realizacio de
atividades ruidosas no periodo noturno;

medidas de conten¢do do ruido durante
as operagdes de manutencio, circulacio,
manipulagio e tratamento.

Equipamento pouco rui-

doso

Pode compreender motores de transmissio
direta, compressores e bombas, bem como
as tochas (flares).

Aplicabilidade geral.

Equipamento de contencdo
do ruido e das vibracdes

Inclui técnicas como as seguintes:

i

ii.

iii.

redutores de ruido;

isolamento actstico e vibracional de
equipamentos;

confinamento do equipamento ruidoso;

insonorizagdo de edificios.

A aplicabilidade pode ser
condicionada pela falta de
espaco (instalagdes existen-
tes).
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1.5.

Técnica

Descrigao

Aplicabilidade

e. | Reducdo do ruido

Pode reduzir-se a propagacdo do ruido inse-
rindo obstdculos entre os emissores € os re-
cetores (por exemplo muros de protecdo,
aterros e edificios).

Aplicdvel apenas as instala-
¢Oes existentes, pois a conce-
¢do das novas instalacdes
deve dispensar a aplicacdo
desta técnica. No caso das
instalacdes existentes, a inser-
¢do de obsticulos pode ser
condicionada pela falta de
espago.

No caso do tratamento me-
canico de residuos metdlicos
em trituradores/fragmenta-
dores, a aplicabilidade ¢é
condicionada pelo risco de
deflagragio dos triturado-
res/fragmentadores.

Emissdes para o meio aquatico

MTD 19. A fim de otimizar o consumo de dgua, reduzir o volume de dguas residuais gerado e evitar ou, se isso
ndo for exequivel, reduzir as emissdes para o solo e para o meio aqudtico, constitui MTD o recurso a uma
combinagido adequada das técnicas a seguir indicadas.

Técnica

Descrigao

Aplicabilidade

a. | Gestdo da dgua

Otimizac¢do do consumo de dgua por re-
curso a medidas que podem incluir:

— planos de poupanca de dgua (por exem-
plo estabelecimento de objetivos de efi-
ciéncia hidrica, fluxogramas e balangos
de massa hidricos);

— otimizagdo da utilizacdo de dguas de la-
vagem (por exemplo limpeza a seco em
vez de lavagem a mangueira e utilizacdo
de comandos de ativacdo em todos os
equipamentos de lavagem);

— redugdo da utilizacdo de dgua na produ-
¢do de vicuo (por exemplo recurso
a bombas de anel liquido com liquidos
de elevado ponto de ebuligio).

Aplicabilidade geral.

b. | Recirculacio da dgua

Recirculagdo dos fluxos de dgua na instala-
¢do, se necessdrio apds tratamento. O grau
de recirculagdo estd limitado pelo balango
hidrico da instalacdo, o teor de impurezas
(por exemplo de compostos odoriferos)
efou as caracteristicas dos fluxos de dgua
(por exemplo o teor de nutrientes).

Aplicabilidade geral.

c. | Superficie impermedvel

Consoante os riscos associados aos residuos
em termos de contaminagio do solo efou
das dguas, procede-se a impermeabilizagdo,
aos liquidos em causa, da totalidade da
zona de tratamento dos residuos (por exem-
plo zonas de rececdo, manipulagdo, armaze-
namento, tratamento e expedi¢do de resi-
duos).

Aplicabilidade geral.
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Técnica Descrigdo Aplicabilidade

Consoante os riscos associados aos liquidos
contidos nos reservatorios e outros recipien-
tes, em termos de contaminacio do solo
efou das dguas, inclui técnicas como as se-
guintes:
— detetores de transbordamento;
— tubos de transbordamento ligados a um

Técnicas destinadas a redu- sistema de drenagem confinado (isto ¢,

zir a probabilidade e o im- o confinamento secunddrio correspon-

acte de transbordamentos dente ou outro recipiente); o
p piente) Aplicabilidade geral.

e perdas de estanquidade de
reservatorios e outros reci-
pientes

— reservatdrios de liquidos situados num
confinamento  secunddrio adequado;
o volume é normalmente dimensionado
de modo que o confinamento secunda-
rio possa absorver a perda de confina-
mento do reservatorio maior;

— isolamento dos reservatdrios e outros
recipientes e do confinamento secunda-
rio (por exemplo através do fecho de
vélvulas).

Cobertura das zonas de ar-
mazenamento e tratamento
de residuos

Consoante os riscos associados aos residuos
em termos de contaminagdo do solo efou
das dguas, procede-se a0 armazenamento e
tratamento dos residuos em zonas cobertas,
para evitar contactos com as dguas pluviais,
minimizando, deste modo as escorréncias
de 4gua contaminada.

A aplicabilidade pode ser
condicionada se forem arma-
zenadas ou tratadas grandes
quantidades de residuos (por
exemplo no caso do trata-
mento mecdnico de resi-
duos metilicos em triturado-
res/fragmentadores)

Separacdo de fluxos de
dgua

Recolha e tratamento separado de cada
fluxo de dgua (por exemplo escorréncias su-
perficiais e dgua de processo), com base no
teor de poluentes e na combinagdo de técni-
cas de tratamento utilizada. Os fluxos de
dguas residuais ndo contaminadas sdo, no-
meadamente, separados dos fluxos de dguas
residuais que requerem tratamento.

Aplicabilidade geral a instala-
¢Oes novas.

Aplicabilidade geral a instala-
¢Oes existentes condicionada
pelos condicionalismos asso-
ciados ao tragado do sistema
de recolha de dguas.

Infraestrutura de drenagem
adequada

Ligacdo da zona de tratamento dos residuos
a rede de drenagem.

Recolha, na rede de drenagem, juntamente
com as 4guas de lavagem, derrames ocasio-
nais, etc., das dguas pluviais provenientes
das zonas de tratamento e armazenamento
e, consoante o teor de poluentes, recircula-
¢do, ou envio para tratamento, dessas dguas.

Aplicabilidade geral a instala-
¢Oes novas.

Aplicabilidade geral a instala-
cOes existentes condicionada
pelos condicionalismos asso-
ciados ao tragado do sistema
de drenagem de dguas.

Disposicdes ao nivel da
conce¢do e da manutencio
que permitam detetar e re-
parar fugas

Monitorizagdo regular, baseada no risco, de
possiveis fugas e reparagdes necessdrias do
equipamento.

Minimizagdo da utilizagdo de componentes
subterrineos. Caso sejam utilizados, e con-
soante 0s riscos associados aos residuos
contidos nesses componentes, em termos de
contaminagdo do solo efou das dguas, pro-
cede-se ao confinamento secunddrio dos
componentes subterrineos.

A utilizagdo de componentes
a superficie é de aplicabili-
dade geral as instala¢des no-
vas. Pode, porém, ser condi-
cionada pelo risco de
congelacio.

No caso das instalagdes exis-
tentes, a implantacio de con-
finamentos secundérios pode
estar sujeita a limitagdes.
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Técnica

Descrigao

Aplicabilidade

Capacidade de armazena-
mento de reserva adequada

Constitui¢do de uma capacidade de armaze-
namento de reserva adequada para as dguas
residuais geradas em condi¢des operacionais
fora do normal, utilizando uma abordagem
baseada nos riscos (por exemplo que tenha
em conta a natureza dos poluentes, os efei-
tos do tratamento a jusante das dguas resi-
duais e o meio recetor).

A descarga de dguas residuais provenientes
deste armazenamento tampdo fica subordi-
nada a aplicagdo de medidas adequadas (por
exemplo monitoriza¢do, tratamento e reuti-
lizagdo).

Aplicabilidade geral a instala-
¢Oes novas.

No caso das instalacdes exis-
tentes, a aplicabilidade pode
ser condicionada pelo espaco
disponivel e pelo tragado do
sistema de recolha das dguas.

MTD 20. A fim de reduzir as emissdes para o meio aquético, constitui MTD tratar as dguas residuais por recurso
a uma combinagdo adequada das técnicas a seguir indicadas.

Técnica (1) Poluentes normalmente visados Aplicabilidade
Tratamento preliminar e primdrio (exemplos)
Equalizacdo Todos os poluentes
Neutralizagdo Acidos, bases
Separagdo fisica, por exem- Aplicabilidade geral.
plo crivos, peneiros, desare-
nadores, separadores de | ;. . s
~ Solidos  grosseiros, sélidos  suspensos,
gorduras, separacio das fa- |
6leos/gorduras.
ses oleosa e aquosa ou tan-
ques de decantacdo primaé-
ria
Tratamento fisico-quimico (exemplos)
Poluentes inibidores ou ndo-biodegradaveis
Adsorcio dissolvidos adsorviveis, por exemplo hidro-
carbonetos, merctrio, AOX.
Poluentes inibidores ou ndo-biodegradéveis
Destilagdo/retificacdo dissolvidos destilaveis, por exemplo determi-
nados solventes.
Aplicabilidade geral.

Precipitacao

Poluentes inibidores ou ndo-biodegraddveis
dissolvidos precipitdveis, por exemplo me-
tais, fosforo.

Oxidacio quimica

Poluentes inibidores ou ndo-biodegradaveis
dissolvidos oxiddveis, por exemplo nitritos,
cianetos.
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Técnica (1) Poluentes normalmente visados Aplicabilidade
Poluentes inibidores ou ndo-biodegradédveis
Reducdo quimica dissolvidos redutiveis, por exemplo crémio
hexavalente (Cr(VI)).
Evaporacdo Contaminantes soltiveis.
o Poluentes inibidores ou ndo-biodegradaveis
Permuta ionica . . - .
dissolvidos i6nicos, por exemplo metais.
Poluentes purgdveis, por exemplo sulfureto
Destilacio ~ por  arrasta- | de hidrogénio (H,S), amoniaco (NH,), alguns
mento compostos orgénicos halogenados adsorvi-
veis (AOX), hidrocarbonetos.
Tratamento bioldgico (exemplos)
Processo de lamas ativadas
Compostos organicos biodegradaveis Aplicabilidade geral.

Remogdo de nitrogénio

Nitrificagdo/desnitrificagdo,
se O tratamento compreen-
der um tratamento biolé-
gico

Nitrogénio total, amonifaco

A nitrificagdo pode ndo ser
aplicavel se a concentracio
de cloretos for muito ele-
vada (por exemplo superior
a 10 g/l) ou se a redugdo da
concentragdo de cloretos an-
tes da nitrificacdo ndo for
justificivel por beneficios
ambientais. A nitrificacdo
ndo é aplicavel se a tempera-
tura das dguas residuais for
baixa (por exemplo inferior
al2°Q).

Remogdo de sdlidos (exemplos)

Coagulagio e floculagdo

Sedimentagio

Filtragdo (por exemplo fil-
tracdo com areia, microfil-
tracdo ou ultrafiltracio)

Flutuagdo

Solidos suspensos e metais ligados a particu-
las.

Aplicabilidade geral.

(") As técnicas s3o descritas no ponto 6.3.
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Quadro 6.1

Valores de emissdo associados as melhores técnicas disponiveis (VEA-MTD) aplicdveis a descargas diretas

no meio aqudtico.

Substéncia/pardmetro

VEA-MTD (})

Processo de tratamento de residuos ao qual
0 VEA-MTD se aplica

Carbono organico total (COT) (3

10-60 mg|l

— Todos os tratamentos de residuos, exceto

de residuos aquosos.

10-100 mg/l (%) (4

— Tratamento de residuos aquosos.

Caréncia quimica de oxigénio (CQO) (9

30-180 mg/l

Todos os tratamentos de residuos, exceto
de residuos aquosos.

30-300 mg/l () (%)

Tratamento de residuos aquosos.

Sélidos suspensos totais (SST)

5-60 mg/l

Todos os tratamentos de residuos.

Indice de hidrocarbonetos (IH)

0,5-10 mg/l

Tratamento mecanico de residuos metali-
cos em trituradores/fragmentadores.

Tratamento de REEE que contenham FCV
efou HCV.

Rerrefinacdo de dleos usados.

Tratamento fisico-quimico de residuos
com poder calorifico.

Lavagem com d4gua de solos escavados
contaminados.

Tratamento de residuos aquosos.

Nitrogénio total (N

total)

1-25 mg/l () (°)

Tratamento bioldgico de residuos.

Rerrefinacio de 6leos usados.

10-60 mg[1 () () ()

Tratamento de residuos aquosos.

0,3-2 mg/l Tratamento bioldgico de residuos.
Fosforo total (P,,)
1-3 mg/l (¥ Tratamento de residuos aquosos.
Rerrefinacdo de 6leos usados.
0,05-0,2 mg|l Tratamento fisico-quimico de residuos
ndice de fendis com poder calorifico.
0,05-0,3 mg|l Tratamento de residuos aquosos.
Cianetos livres (CNY) (8) 0,02-0,1 mg/l Tratamento de residuos aquosos.
Compostos organicos halogenados ad- 0,2-1 mg/l Tratamento de residuos aquosos.

sorviveis (AOX (8)
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Substéncia/pardmetro

VEA-MTD (!)

Processo de tratamento de residuos ao qual
0 VEA-MTD se aplica

Metais e
metaloides (8)

Arsénio (expresso em
As)

0,01-0,05 mg/l

Cédmio (expresso
em Cd)

0,01-0,05 mg/l

Crémio (expresso
em Cr)

0,01-0,15 mg/l

Cobre (expresso
em Cu)

0,05-0,5 mg|l

Chumbo (expresso
em Pb)

0,05-0,1 mg/1 ()

Niquel (expresso
em Ni)

0,05-0,5 mg|l

Mercurio (expresso
em Hg)

0,5-5 pg/l

Zinco (expresso

0,1-1 mg/l (0)

— Tratamento mecénico de residuos metéli-
cos em trituradores/fragmentadores.

— Tratamento de REEE que contenham FCV
e/ou HCV.

— Tratamento mecanico e bioldgico de resi-
duos.

— Rerrefinacio de 6leos usados.

— Tratamento fisico-quimico de residuos
com poder calorifico.

— Tratamento fisico-quimico de residuos s6-
lidos efou pastosos.

— Regeneragio de solventes usados.

— Lavagem com 4gua de solos escavados
contaminados.

em Zn)

?r:il;;) (expresso 0,01-0,1 mg/l
gid?s (expresso 0,01-0,1 mg/l
ecé]ér(rjlri)o (expresso 0,01-0,3 mg/l
e I
eCr(r)lbé*jeu)(expresso 0,05-0,5 mg|l
g:lul;rtfo (expresso 0,05-0,3 mg]l
I:é?t;il) (expresso 0,05-1 mg|l
yrsr;l;r)io (expresso 1-10 pg/l
Zinco (expresso 0,1-2 mg/l

em Zn)

— Tratamento de residuos aquosos.

(") Os periodos de cdlculo dos valores médios sdo definidos nas Consideracdes gerais.

() Aplicam-se os VEA-MTD referentes 3 CQO ou os VEA-MTD referentes ao COT. E preferivel o COT, porque a sua monitori-
zacdo ndo exige a utilizagdo de compostos muito toxicos.

() O limite superior do intervalo pode nio se aplicar:

— se a eficiéncia de redugdo for > 95 %, em média moével anual, e os residuos apresentarem as seguintes caracteristicas a
entrada do tratamento: COT > 2 g/l (ou CQO > 6 gfl), em média didria, e propor¢io elevada de compostos organicos
refratdrios (isto é, dificilmente biodegradaveis); ou

— se a concentragdo de cloretos for elevada (por exemplo acima de 5 g/l nos residuos entrados).
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(% O VEA-MTD pode ndo se aplicar as instalagdes que tratem lamas/cascalhos de perfuragio.

(}) O VEA-MTD pode ndo se aplicar se a temperatura das dguas residuais for baixa (por exemplo inferior a 12 °C).

(6) O VEA-MTD pode ndo se aplicar se a concentragdo de cloretos for elevada (por exemplo acima de 10 g/l nos residuos en-
trados).

(’) O VEA-MTD s6 se aplica caso se proceda a um tratamento bioldgico das dguas residuais.

(8) Os VEA-MTD s6 se aplicam se, com base no inventdrio de dguas residuais mencionado na MTD 3, a presencga da substin-
cia em causa for considerada relevante.

(°) No caso do tratamento mecanico de residuos metdlicos em trituradores/fragmentadores, o limite superior do intervalo
¢ 0,3 mg/l.

("% No caso do tratamento mecanico de residuos metdlicos em trituradores/fragmentadores, o limite superior do intervalo
é 2 mgfl.
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A monitorizagdo associada é descrita na MTD 7.

Quadro 6.2

Valores de emissdo associados as melhores técnicas disponiveis (VEA-MTD) apliciveis a descargas
indiretas em massas de dgua recetoras

Substancia/parametro

VEA-MTD () ()

Processo de tratamento de residuos ao qual
0 VEA-MTD se aplica

Indice de hidrocarbonetos (IH)

0,5-10 mg|l

Tratamento mecdnico de residuos metali-
cos em trituradores/fragmentadores.

Tratamento de REEE que contenham FCV
e/ou HCV.

Rerrefinacio de 6leos usados.

Tratamento fisico-quimico de residuos
com poder calorifico.

Lavagem com dgua de solos escavados
contaminados.

Tratamento de residuos aquosos.

Cianetos livres (CNY) (3)

0,02-0,1 mg/l

Tratamento de residuos aquosos.

Compostos organicos halogenados ad-
sorviveis (AOX) (%)

0,2-1 mg|l

Tratamento de residuos aquosos.

Metais e meta- | Arsénio (expresso em
loides (3) As)

0,01-0,05 mg/1

Cadmio (expresso
em Cd)

0,01-0,05 mg]l

Crémio (expresso
em Cr)

0,01-0,15 mg/l

Cobre (expresso
em Cu)

0,05-0,5 mg|l

Chumbo (expresso
em Pb)

0,05-0,1 mg/l (¥

Niquel (expresso
em Ni)

0,05-0,5 mg|l

Merctrio (expresso
em Hg)

0,5-5 pg/l

Zinco (expresso
em Zn)

0,1-1 mg/1 (%)

Tratamento mecanico de residuos metali-
cos em trituradores/fragmentadores.

Tratamento de REEE que contenham FCV
e/ou HCV.

Tratamento mecénico e bioldgico de resi-
duos.

Rerrefinacio de 6leos usados.

Tratamento fisico-quimico de residuos
com poder calorifico.

Tratamento fisico-quimico de residuos s6-
lidos efou pastosos.

Regeneracdo de solventes usados.

Lavagem com d4gua de solos escavados
contaminados.

Arsénio (expresso

em Cr)

s 0,01-0,1 mg/l
Cadmio (expresso

em Cd) porotme
Crémio (expresso 0,01-0,3 mgl

— Tratamento de residuos aquosos.
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Substancia/parametro VEA-MTD (!) (3 Processo deot\rlaliir-nl\ir{“tl()) ;1: ;;ilg; oo
(xpresso m ey | 00101 mgl
g;bgl )(eXpreSSO 0,05-0,5 mg/l
g:nhqulgrél))o (expresso 0,05-0,3 mg]l
I:Ii?tll\lell) (expresso 0,05-1 mg/l
?éraligr)io (expresso 1-10 pgfl
ezliqczon;expresso 0,1-2 mgfl

() Os periodos de célculo dos valores médios sdo definidos nas Consideracdes gerais.

() Os VEA-MTD podem ndo se aplicar se a estacdo de tratamento de dguas residuais situada a jusante reduzir os poluentes em
causa, desde que dai ndo resulte um nivel de poluicdo mais elevado do ambiente.

(}) Os VEA-MTD s6 se aplicam se, com base no inventdrio de dguas residuais mencionado na MTD 3, a presenga da substancia
em causa for considerada relevante.

() No caso do tratamento mecanico de residuos metdlicos em trituradores/fragmentadores, o limite superior do intervalo
¢ 0,3 mg/l.

(®) No caso do tratamento mecinico de residuos metélicos em trituradores/fragmentadores, o limite superior do intervalo
é 2 mg/l.

A monitorizagdo associada ¢é descrita na MTD 7.

1.6. Emissdes provocadas por acidentes e por incidentes

MTD 21. A fim de evitar ou limitar as consequéncias ambientais de acidentes ou incidentes, constitui MTD
o recurso as técnicas a seguir indicadas, no dmbito de um plano de gestdo de acidentes (cf. MTD 1).

Técnica Descri¢do

Incluem medidas como as seguintes:
— protegdo da instalagdo contra atos mal-intencionados;

a. | Medidas de protecio — sistema de protegdo contra incéndios e explosdes, compreendendo
equipamento de prevencio, detecdo e extingio;

— acessibilidade ao equipamento de controlo pertinente, e operaciona-
lidade desse equipamento, em situagdes de emergéncia.

Existem procedimentos e foram tomadas disposi¢Oes técnicas para gerir
b Gestdo de emissdes resultantes | (em termos de possivel confinamento) as emissdes resultantes de aciden-
" | de incidentes ou de acidentes | tes ou de incidentes, tais como as provenientes de derrames, das dguas
utilizadas no combate a incéndios ou de vélvulas de seguranga.

Inclui técnicas como as seguintes:

— livro/didrio de registo dos acidentes e incidentes, das alteracdes de
Sistema de registo e avaliagio procedimentos e das conclusdes das inspegdes;

de incidentes/acidentes — procedimentos de identificacdo de incidentes e acidentes, de reagio

a incidentes e acidentes e de aprendizagem com os incidentes e aci-
dentes ocorridos.

1.7. Utilizagdo eficiente de matérias

MTD 22. A fim de utilizar com eficiéncia as diversas matérias, constitui MTD a substituicio de matérias por
residuos.
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Descricdo

Em vez de outras matérias, utilizam-se residuos no tratamento de residuos (por exemplo utilizam-se solugdes
alcalinas ou 4cidas usadas na regulacdo do pH ou cinzas volantes como ligantes).

Aplicabilidade

Existem algumas limita¢des de aplicabilidade decorrentes do risco de contaminacdo devido a presenca de
impurezas (por exemplo metais pesados, POP, sais, agentes patogénicos) nos residuos utilizados em substituicdo
de outras matérias. Outra limitacgdo é a compatibilidade dos residuos utilizados em substituicgdo de outras
matérias com outros residuos que sejam utilizados (cf. MTD 2).

1.8.  Eficiéncia energética

MTD 23. A fim de utilizar a energia com eficiéncia, constitui MTD o recurso a ambas as técnicas a seguir
indicadas.

Técnica Descri¢do

Compreende a defini¢do e o cdlculo do consumo energético de cada ati-
vidade, o estabelecimento anual dos principais indicadores de desempe-
nho (por exemplo o consumo especifico de energia, expresso em
a. | Plano de eficiéncia energética | kWh/tonelada de residuos processados) e o planeamento de metas de
melhoria periddicas e medidas conexas. O plano é adaptado as especifi-
cidades do tratamento de residuos, em termos do(s) processo(s) reali-
zado(s), do(s) fluxo(s) de residuos tratado(s), etc.

Discrimina a produgdo (incluindo exportagio) e o consumo de energia
por tipo de fonte (eletricidade, gds, combustiveis liquidos convencionais,
combustiveis solidos convencionais e residuos). Compreende:

i) informagdo sobre o consumo de energia em termos de energia dis-
ponibilizada;

b. | Registo de balango energético ii) informagdo sobre a energia exportada da instalacio;

iii) informagdo sobre os fluxos de energia (por exemplo diagramas de
Sankey ou balangos energéticos) reveladora do modo como a energia
¢ utilizada ao longo do processo.

O registo de balango energético é adaptado as especificidades do trata-
mento de residuos, em termos do(s) processo(s) realizado(s), do(s)
fluxo(s) de residuos tratado(s), etc.

1.9. Reutilizagio de embalagens

MTD 24. A fim de reduzir a quantidade de residuos encaminhados para elimina¢do, constitui MTD maximizar
a reutilizacdo de embalagens, no d4mbito do plano de gestdo de residuos (cf. MTD 1).

Descri¢do

Reutilizam-se para residuos as embalagens (tambores e outros recipientes, IBC, paletes, etc.) que se apresentem
em bom estado e suficientemente limpas, apds verificagdo da compatibilidade das substancias nelas contidas (em
utilizagdes consecutivas). Em caso de necessidade, as embalagens sdo encaminhadas para tratamento adequado
antes da reutilizacdo (por exemplo recondicionamento ou limpeza).

Aplicabilidade
Algumas restri¢des de aplicabilidade decorrentes do risco de contaminagdo dos residuos pelas embalagens
reutilizadas.

2. CONCLUSOES MTD REFERENTES AO TRATAMENTO MECANICO DE RESIDUOS

Salvo indicacio em contrério, as conclusdes MTD apresentadas na sec¢do 2 aplicam-se ao tratamento mecanico
dos residuos ndo combinado com tratamentos bioldgicos e sdo adicionais as conclusdes MTD gerais da seccdo 1.



17.8.2018 Jornal Oficial da Unido Europeia L 208/69
2.1.  Conclusdes MTD gerais referentes ao tratamento mecénico de residuos
2.1.1. Emissdes para a atmosfera
MTD 25. A fim de reduzir as emissdes de particulas, bem como de metais ligados a particulas, PCDD/PCDF e
PCB sob a forma de dioxinas, para a atmosfera, constitui MTD a aplicagdo da MTD 14d e o recurso a uma (ou
a uma combinagdo) das técnicas a seguir indicadas.
Técnica Descrigdo Aplicabilidade
Ver o ponto 6.1.
a. | Ciclone Sdo sobretudo utilizados como separadores | Aplicabilidade geral.
prévios de particulas grossas.
Pode ndo ser aplicdvel a con-
dutas de exaustdo de ar dire-
tamente ligadas ao tritura-
dor/fragmentador, se ndo for
b. | Filtros de mangas Ver o ponto 6.1. possivel reduzir os efeitos da
deflagracio no filtro de
mangas (por exemplo recor-
rendo a vélvulas de alivio de
pressdo).
c. | Depuragdo por via hiimida | Ver o ponto 6.1. Aplicabilidade geral.
Humedecem-se os residuos a triturar/frag-
mentar, injetando dgua no triturador/frag-
mentador. Regula-se a quantidade de dgua
injetada em fun¢do da quantidade de resi- L o
o ) ) duos a triturar/fragmentar (que pode ser Aphcabxhdgdei condlc.lonada
4 | Injecdo de dgua no tritura- | 1\ nitorizada com base na energia consu- pelas condl.goes locais (por
dor/fragmentador mida pelo motor do triturador/fragmenta- exemplo baixas temperaturas
dor). ou seca).
Encaminha-se o efluente gasoso com parti-
culas para um ou mais ciclones e/ou um de-
purador por via himida.
Quadro 6.3
Valor de emissio associado as melhores técnicas disponiveis (VEA-MTD) referente as emissdes
canalizadas de particulas para a atmosfera com origem no tratamento mecinico de residuos
VEA-MTD
Parametro Unidade (média durante o perfodo de amostra-
gem)
Particulas mg/Nm? 2-5(Y)
(") Se ndo for vidvel o recurso a um filtro de mangas, o limite superior do intervalo ¢ 10 mg/Nm®.
A monitorizagdo associada é descrita na MTD 8.
2.2. Conclusdes MTD referentes ao tratamento mecinico de residuos metdlicos em trituradores/fragmen-
tadores
Salvo indicacdo em contrédrio, as conclusdes MTD apresentadas neste ponto aplicam-se ao tratamento mecinico
de residuos metalicos em trituradores/fragmentadores, adicionalmente a MTD 25.
2.2.1. Desempenho ambiental geral

MTD 26. A fim de melhorar o desempenho ambiental geral e de evitar emissdes devidas a acidentes ou
incidentes, constitui MTD o recurso 8 MTD 14g e as técnicas a seguir indicadas.

a. Implantagdo de um procedimento de inspecdo pormenorizado aos fardos de residuos antes da trituracio/frag-

mentacao;
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b. Remocio dos itens perigosos do fluxo de entrada de residuos e eliminagdo segura dos mesmos (por exemplo
garrafas de gds, VFV ndo-despoluidos, REEE nido-despoluidos, itens contaminados por PCB ou por merciirio,
itens radioativos);

¢. Tratamento de recipientes apenas se acompanhados de um declaragdo de limpeza.

2.2.2. Deflagragdes

MTD 27. A fim de evitar deflagragdes e de reduzir as emissdes em caso de deflagracdo, constitui MTD o recurso
a técnica a. e a uma das técnicas b. ou c. a seguir indicadas, ou a ambas.

Técnica Descricdo Aplicabilidade

Compreende:

— um programa de reducio de deflagra-
¢Oes destinado a identificar a(s) fonte(s)
e a por em pratica medidas destinadas
a evitar a ocorréncia de deflagragdes,
por exemplo a inspegdo da entrada de
5 residuos descrita na MTD 26a e a remo-
a Plan9 de gestao de defla- cdo dos itens perigosos descrita na
gragoes MTD 26b;

— andlise do histérico de incidentes de de-
flagracdo e de medidas corretivas e di- | Aplicabilidade geral.
vulgagdo do conhecimento sobre defla-
gracoes;

— protocolo de reagdo a incidentes de de-
flagracio.

Instalagdo de dispositivos deste tipo para
dissipar as ondas de pressio provenientes
das deflagragdes, as quais, sem essa precau-
¢do, provocariam grandes estragos e gera-
riam emissoes.

b, | Dispositivos de alivio de
* | pressdo

Aplicabilidade geral a instala-
¢Oes novas, em fungio das

e ) matérias entradas.
Utilizagdo de um triturador/fragmentador

c. | Pré-trituracdo/fragmentacdo | de baixa velocidade instalado a montante do
triturador/fragmentador principal.

Aplicavel as remodelacdes
importantes de instalagdes
nas quais se tenha compro-
vado um niimero significa-
tivo de deflagragdes.

2.2.3. Eficiéncia energética

MTD 28. A fim de promover a eficiéncia energética, constitui MTD manter a estabilidade da alimentagdo do
triturador/fragmentador.

Descrigdo

Equalizacdo da alimentagdo do triturador/fragmentador, evitando insuficiéncias ou excessos de alimenta¢io dos
residuos, que desencadeariam paragens ou arranques indesejados do triturador/fragmentador.

2.3.  Conclusdes MTD referentes ao tratamento de REEE que contenham FCV efou HCV

Adicionalmente a MTD 25 e salvo indicacdo em contrario, as conclusdes MTD apresentadas neste ponto aplicam-
-se ao tratamento de REEE que contenham FCV efou HCV.
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2.3.1. Emissdes para a atmosfera

MTD 29. A fim de evitar ou, se isso ndo for exequivel, reduzir as emissdes de compostos organicos para
a atmosfera, constitui MTD a aplicacio da MTD 14d e da MTD 14h e o recurso a técnica a. e a uma das
técnicas b. ou c. a seguir indicadas, ou a ambas.

Técnica Descrigdo

Extracdo, por um sistema de sucgdo sob vicuo, dos fluidos frigorigenos
e Oleos de REEE que contenham FCV efou HCV (por exemplo remo-
Otimizacio da extracio de | vendo, pelo menos, 90 % dos fluidos frigorigenos). Separam-se os flui-
6leos e fluidos frigorigenos dos frigorigenos dos dleos e estes sdo desgaseificados.

Reducdo ao minimo a quantidade de dleos restante no compressor (para
que este ndo tenha fugas).

Encaminhamento de efluentes gasosos que contenham compostos orga-
nicos como FCV efou HCV para uma unidade de condensagdo criogé-
nica, na qual sdo liquefeitos (descricio no ponto 6.1). Armazenamento
do gés liquefeito em recipientes sob pressio, para tratamento ulterior.

b. | Condensacdo criogénica

Encaminhamento dos efluentes gasosos que contenham compostos or-
ganicos como FCV efou HCV para sistemas de adsorcdo (descricio no
ponto 6.1). Regeneragdo do carvdo ativado usado recorrendo a insufla-
¢do de ar quente no filtro, para dessorver os compostos organicos. Em
seguida, compressdo e arrefecimento do efluente gasoso da regeneragio,
para liquefagdo dos compostos organicos (em alguns casos por conden-
sagdo criogénica). Armazenamento em seguida do gds liquefeito em reci-
pientes sob pressdo. A fim de minimizar as emissdes de FCV efou HCV,
o efluente gasoso restante da etapa de compressio é geralmente reintro-
duzido no sistema de adsorcio.

c. | Adsorcdo

Quadro 6.4

Valores de emissdo associados as melhores técnicas disponiveis (VEA-MTD) referentes as emissdes
canalizadas de COVT e de CFC para a atmosfera com origem no tratamento de REEE que contenham

FCV efou HCV
VEA-MTD
Parametro Unidade (média durante o perfodo de amostra-
gem)
COVT mg/Nm? 3-15
CFC mg/Nm? 0,5-10

A monitorizagdo associada é descrita na MTD 8.

2.3.2. Explosoes

MTD 30. A fim de evitar emissdes origindrias de explosdes ocorridas no tratamento de REEE que contenham
FCV e/ou HCV, constitui MTD o recurso a uma das técnicas a seguir indicadas.

Técnica Descrigdo

Redugdo (por exemplo para 4 % v/v), por inje¢do de um gds inerte (por
exemplo azoto), da concentragio de oxigénio em equipamentos confina-
dos (por exemplo trituradores/fragmentadores, esmagadores e coletores
de particulas ou de espumas).

a. | Atmosfera inerte

Redugdo, para menos de 25 % do limite inferior de explosividade, por
meio de ventilagdo forgada, da concentragdo de hidrocarbonetos em
equipamentos confinados (por exemplo trituradores/fragmentadores, es-
magadores e coletores de particulas ou de espumas).

b. | Ventilagio forcada
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2.4.  Conclusdes MTD referentes ao tratamento mecinico de residuos com poder calorifico
Adicionalmente a MTD 25, as conclusdes MTD apresentadas neste ponto aplicam-se ao tratamento mecanico de
residuos com poder calorifico abrangidos pelo anexo I, ponto 5.3, alinea a), subalinea iii), e ponto 5.3, alinea b),
subalinea ii), da Diretiva 2010/75/UE.
2.4.1. Emissdes para a atmosfera
MTD 31. A fim de reduzir as emissdes de compostos organicos para a atmosfera, constitui MTD a aplica¢do da
MTD 14d e o recurso a uma (ou a uma combinacdo) das técnicas a seguir indicadas.
Técnica Descrigdo
a. | Adsorcio
b. | Biofiltragdo
Ver o ponto 6.1.
c. | Oxidacdo térmica
d. | Depuragio por via himida
Quadro 6.5
Valor de emissio associado as melhores técnicas disponiveis (VEA-MTD) referente as emissdes
canalizadas de COVT para a atmosfera com origem no tratamento mecinico de residuos com valor
calorifico
VEA-MTD
Pardmetro Unidade (média durante o perfodo de amostra-
gem)
COVT mg/Nm? 10-30 ()
(') O VEA-MTD s6 se aplica se, com base no inventdrio mencionado na MTD 3, a presenga de compostos organicos no fluxo
de efluentes gasosos for considerada relevante.
A monitorizagdo associada é descrita na MTD 8.
2.5. Conclusdes MTD referentes ao tratamento mecinico de REEE que contenham mercirio
Adicionalmente 8 MTD 25 e salvo indicagdo em contrério, as conclusdes MTD apresentadas neste ponto aplicam-
-se ao tratamento mecénico de REEE que contenham merciirio.
2.5.1. Emissdes para a atmosfera

MTD 32. A fim de reduzir as emissdes de merciirio para a atmosfera, constitui MTD a recolha das emissdes de
merctrio na fonte, o encaminhamento destas para um processo de reducio e a realizagdo de monitorizacio
adequada.

Descricdo
Sdo abrangidas as seguintes medidas:

— confinamento, sob pressdo reduzida, e ligagdo a um sistema local de exaustdo, do equipamento utilizado para
tratar os REEE que contém mercurio;

— tratamento dos efluentes gasosos dos processos por meio de técnicas de despoeiramento, tais como por
recurso a ciclones, filtros de mangas ou filtros HEPA, seguidas de adsor¢io em carvdo ativado (ver o
ponto 6.1);

— monitorizagio da eficiéncia do tratamento dos efluentes gasosos;

— medigdo frequente (por exemplo semanalmente) dos niveis de merciirio nas zonas de tratamento e armaze-
namento, para detetar eventuais fugas de merctrio.
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Quadro 6.6

Valor de emissio associado as melhores técnicas disponiveis (VEA-MTD) referente as emissdes
canalizadas de merciirio para a atmosfera com origem no tratamento mecinico de REEE que contenham

mercirio
VEA-MTD
Parametro Unidade (média durante o periodo de amostra-
gem)
Mercario (Hg) pg/Nm? 2-7

A monitorizagdo associada é descrita na MTD 8.

3. CONCLUSOES MTD REFERENTES AO TRATAMENTO BIOLOGICO DE RESIDUOS

Salvo indica¢do em contrério, as conclusdes MTD apresentadas na sec¢do 3 aplicam-se ao tratamento bioldgico
de residuos e sdo adicionais as conclusdes MTD gerais da secgdo 1. As conclusdes MTD da secgdo 3 nio se
aplicam ao tratamento de residuos aquosos.

3.1. Conclusdes MTD gerais referentes ao tratamento bioldgico de residuos

3.1.1. Desempenho ambiental geral

MTD 33. A fim de reduzir as emissdes de odores e de melhorar o desempenho ambiental geral, constitui MTD
selecionar os residuos admitidos.

Descri¢do

A técnica consiste em proceder a pré-aceitacdo, a aceitagdo e a triagem dos residuos admitidos (cf. MTD 2), de
modo a garantir o adequado tratamento dos residuos, por exemplo em termos de equilibrio de nutrientes,
humidade ou compostos tdxicos suscetiveis de reduzir a atividade bioldgica.

3.1.2. Emissdes para a atmosfera

MTD 34. A fim de reduzir as emissdes canalizadas de particulas, compostos orgénicos e compostos odoriferos,
incluindo H,S e NH,, para a atmosfera, constitui MTD o recurso a uma (ou a uma combinag¢io) das técnicas
a seguir indicadas.

Técnica Descrigdo

a. | Adsorcio Ver o ponto 6.1.

Ver o ponto 6.1.

Se o teor de NH, for elevado (por exemplo 5-40 mg/Nm?), pode ser ne-
cessdrio um pré-tratamento dos efluentes gasosos antes da biofiltracdo
(por exemplo por depuragdo hiimida ou em meio 4dcido), a fim de con-
b. | Biofiltragdo trolar o pH do meio e de limitar a formacdo de N,O no biofiltro.

Outros compostos odoriferos (por exemplo tidis ou H,S) podem acidifi-
car o meio do biofiltro, exigindo o recurso a um depurador por via ha-
mida ou em meio alcalino para pré-tratar os efluentes gasosos antes da
biofiltragio.

Ver o ponto 6.1. Utiliza-se um filtro de mangas nos casos de tratamento

c. | Filtros de mangas St A .
8 biolégico e mecénico de residuos.

d. | Oxidagdo térmica Ver o ponto 6.1.

Ver o ponto 6.1. Utilizam-se depuradores por via himida, ou em meio
e. | Depuracgdo por via hiimida acido ou alcalino, em combinacio com um biofiltro, oxidacdo térmica
ou adsor¢do em carvio ativado.




L 208/74 Jornal Oficial da Unido Europeia 17.8.2018

Quadro 6.7

Valores de emissdo associados as melhores técnicas disponiveis (VEA-MTD) referentes as emissdes
canalizadas de NH, compostos odoriferos, particulas e COVT para a atmosfera com origem no
tratamento bioldgico de residuos

VEA-MTD Processo de tratamento de resi-
Pardmetro Unidade (média durante o periodo de duos
amostragem)
NH, () () mg/Nm? 0,3-20
Todos os tratamento bioldgi-
5 cos de residuos
Congentrag?o ) de compostos ou,/Nm? 900-1 000
odoriferos (1) (3)
Particulas mg/Nm? 2-5 ) )
Tratamento mecanico e bio-
l6gico de residuos
COVT mg/Nm? 5-40 ()

(") Aplica-se 0 VEA-MTD referente a0 NH, ou o VEA-MTD referente a concentragdo de compostos odoriferos.
(9 Este VEA-MTD nio se aplica ao tratamento de residuos constituidos principalmente por estrume.
(*) O limite inferior do intervalo pode ser atingido recorrendo a oxidagdo térmica.

A monitorizagdo associada é descrita na MTD 8.

3.1.3. Emissdes para o meio aqutico e consumo de dgua

MTD 35. A fim de reduzir a produgdo de dguas residuais e de reduzir o consumo de dgua, constitui MTD
o recurso as técnicas a seguir indicadas.

Técnica Descrigdo Aplicabilidade

Aplicabilidade geral a instala-
¢des novas.

Separacdo, das escorréncias superficiais de Aplicabilidade geral a instala-
dgua, dos lixiviados provenientes das pilhas | ¢ges existentes condicionada
de compostagem (cf. MTD 19f). pelos condicionalismos asso-
ciados ao tracado dos circui-
tos de dguas.

Separacdo dos fluxos de
dgua

Recirculacdo dos fluxos de dgua de processo
(por exemplo desidratando o digerido li-
quido de processos anaerébios) ou utiliza-
¢do, tanto quanto possivel, de outros fluxos
de dgua (por exemplo dguas condensadas,
dguas de lavagem ou escorréncias superfici-
b. | Recirculagdo da dgua ais de dgua). O grau de recirculagdo é limi- | Aplicabilidade geral.
tado pelo balango hidrico da instalagdo,
pelo teor de impurezas (por exemplo metais
pesados, sais, agentes patogénicos, compos-
tos odoriferos) efou pelas caracteristicas dos
fluxos de dgua (por exemplo o teor de nu-
trientes).

Otimizagdo do teor de humidade dos resi-
duos a fim de minimizar a produgdo de lixi- | Aplicabilidade geral.
viados.

Minimiza¢do dos lixiviados
produzidos

3.2.  Conclusdes MTD referentes ao tratamento aerébio de residuos

Salvo indicagdo em contrario, as conclusdes MTD apresentadas nesta seccdo aplicam-se ao tratamento aerébio de
residuos e sdo adicionais as conclusdes MTD gerais referentes ao tratamento bioldgico de residuos do ponto 3.1.
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3.2.1.

3.2.2.

3.3.

Desempenho ambiental geral

MTD 36. A fim de reduzir as emissdes para a atmosfera e de melhorar o desempenho ambiental geral, constitui
MTD monitorizar e/ou controlar os pardmetros principais dos residuos e dos processos.

Descricdo

Monitorizagdo efou controlo dos pardmetros principais dos residuos e dos processos, nomeadamente:
— caracteristicas das entradas de residuos (por exemplo razdo C|N, granulometria);

— temperatura e teor de humidade em diversos pontos das pilhas de compostagem;

— arejamento das pilhas de compostagem (por exemplo com base na frequéncia de revolvimento das pilhas, na
concentragdo de O, efou de CO, nas pilhas, na temperatura dos fluxos de ar em caso de arejamento forgado);

— porosidade, altura e largura das pilhas de compostagem.

Aplicabilidade

A monitorizagdo do teor de humidade das pilhas ndo é aplicivel aos processos confinados se isso colocar
questdes sanitdrias efou de seguranga. Nesses casos, pode monitorizar-se o teor de humidade antes de transferir
os residuos para a etapa de compostagem confinada e ajustar-se esse teor a saida dos residuos dessa etapa.

Odores e emissdes difusas para a atmosfera

MTD 37. A fim de reduzir as emissdes difusas para a atmosfera de particulas, compostos odoriferos e
bioaerosséis provenientes de etapas de tratamento ao ar livre, constitui MTD o recurso a uma das técnicas
a seguir indicadas, ou a ambas.

Técnica Descrigdo Aplicabilidade

Cobertura com membranas | Cobertura das pilhas de compostagem ativas

) o . P Aplicabilidade geral.
semipermedveis com membranas semipermeaveis.

Inclui técnicas como as seguintes:

— Ponderagdo das condicdes e previsdes
meteoroldgicas ao realizar processos im-
portantes ao ar livre. Por exemplo, evi-
tando a formacio ou o revolvimento de
pilhas, triagens e trituragdes/fragmenta-
¢Oes em caso de condi¢des meteoroldgi-
cas adversas, em termos de dispersdo de
emissdes (por exemplo, velocidade do

b Adaptagdo das operacdes as vento demasiado reduzida ou demasiado

" | condigdes meteoroldgicas elevada ou orientacio do vento na dire-

¢do de recetores sensiveis).

Aplicabilidade geral.

— Orientacdo das pilhas de modo que fi-
que exposta aos ventos dominantes
a menor drea possivel da massa em
compostagem, a fim de reduzir a disper-
sdo de poluentes a partir da superficie
das pilhas. Localizacdo preferencial das
pilhas a menor altitude do local de im-
plantagdo da instalacdo.

Conclusdes MTD referentes ao tratamento anaerébio de residuos

Salvo indica¢do em contrério, as conclusdes MTD apresentadas nesta sec¢do aplicam-se ao tratamento anaerdbio
de residuos e sdo adicionais as conclusdes MTD gerais referentes ao tratamento biol6gico de residuos do
ponto 3.1.

. Emissdes para a atmosfera

MTD 38. A fim de reduzir as emissdes para a atmosfera e de melhorar o desempenho ambiental geral, constitui
MTD monitorizar e/ou controlar os pardmetros principais dos residuos e dos processos.
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3.4.

3.4.1.

Descricdo
Implantacdo de um sistema manual e/ou automaético de monitorizagdo para:
— garantir estabilidade de funcionamento do digestor;

— minimizar as dificuldades operacionais, tais como a formagido de espumas, que possam resultar na emissdo de
odores;

— alertar, com antecedéncia suficiente, para falhas do sistema que possam resultar em perdas de confinamento
ou explosdes.

Esta medida inclui a monitorizagio efou o controlo dos pardmetros principais dos residuos e dos processos, por
exemplo:

— pH e alcalinidade da alimentacio do digestor;

— temperatura de funcionamento do digestor;

— caudal hidrdulico e taxa de carga bioldgica da alimentacio do digestor;

— concentragio de dcidos gordos volateis e de amoniaco no digestor e no digerido;
— quantidade, composigdo (por exemplo H,S) e pressio do biogis;

— niveis de liquido e de espuma no digestor.

Conclusdes MTD referentes ao tratamento mecinico e bioldgico de residuos

Salvo indicagdo em contrario, as conclusdes MTD apresentadas neste ponto aplicam-se ao tratamento mecanico e
bioldgico e sdo adicionais as conclusdes MTD gerais referentes ao tratamento biol6gico de residuos do ponto 3.1.

As conclusdes MTD pertinentes referentes ao tratamento aerdbio (ponto 3.2) e ao tratamento anaerdbio
(ponto 3.3) de residuos aplicam-se ao tratamento mecanico e bioldgico de residuos.

Emissdes para a atmosfera

MTD 39. A fim de reduzir as emissdes para a atmosfera, constitui MTD o recurso a ambas as técnicas a seguir
indicadas.

Técnica Descricdo Aplicabilidade

Separagdo do fluxo total de efluentes gaso-
sos em fluxos de efluentes gasosos com ele-
vado teor de poluentes e fluxos de efluentes
gasosos com baixo teor de poluentes, nos
termos do inventdrio mencionado na
MTD 3.

Separagio dos fluxos de
efluentes gasosos

Recirculagio dos efluentes gasosos com

Recirculacdo dos efluentes
gasosos

baixo teor de poluentes no processo biold-
gico, seguida de tratamento dos efluentes
gasosos adaptado a concentracio de poluen-
tes (cf. MTD 34).

A utilizagio de efluentes gasosos no pro-
cesso bioldgico pode ser condicionada pelo
teor de poluentes efou pela temperatura da-
queles.

Pode ser necessirio condensar o vapor de
dgua presente nos efluentes gasosos antes
de reutilizar estes dltimos. Nesse caso, ¢ ne-
cessdria refrigeragdo, procedendo-se a recir-
culagio da dgua condensada, se possivel
(cf. MTD 35), ou ao tratamento desta antes
da descarga da mesma.

Aplicabilidade geral a instala-
¢oes novas.

Aplicabilidade geral a instala-
¢des existentes condicionada
pelos condicionalismos asso-
ciados ao tracado dos circui-
tos de ar
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4. CONCLUSOES MTD REFERENTES AO TRATAMENTO FfSICO—QUfMICO DE RESIDUOS
Salvo indicacdo em contrério, as conclusdes MTD apresentadas na seccio 4 aplicam-se ao tratamento fisico-
-quimico de residuos e sdo adicionais as conclusdes MTD gerais da secgdo 1.
4.1. Conclusdes MTD referentes ao tratamento fisico-quimico de residuos sélidos e/ou pastosos
4.1.1. Desempenho ambiental geral
MTD 40. A fim de melhorar o desempenho ambiental geral, constitui MTD a monitorizagio da entrada de
residuos no 4mbito dos procedimentos de pré-aceitagdo e de aceitagio (cf. MTD 2).
Descrigdo
Monitorizagdo da entrada de residuos, por exemplo em termos de:
— teor de compostos organicos, agentes oxidantes, metais (por exemplo merctrio), sais e compostos odoriferos;
— potencial de formacgdo de H,, apés mistura de residuos do tratamento de gases de combustdo, por exemplo
cinzas volantes, com 4gua.
4.1.2. Emissdes para a atmosfera
MTD 41. A fim de reduzir as emissdes de particulas, compostos orginicos e NH, para a atmosfera, constitui
MTD a aplicacio da MTD 14d e o recurso a uma (ou a uma combinagdo) das técnicas a seguir indicadas.
Técnica Descri¢do
a. | Adsorcio
b. | Biofiltragdo
Ver o ponto 6.1.
c. | Filtros de mangas
d. | Depuragio por via himida
Quadro 6.8
Valor de emissio associado as melhores técnicas disponiveis (VEA-MTD) referente as emissdes
canalizadas de particulas para a atmosfera com origem no tratamento fisico-quimico de residuos sélidos
e/ou pastosos
VEA-MTD
Pardmetro Unidade (média durante o periodo de amostra-
gem)
Particulas mg/Nm? 2-5
A monitorizagdo associada ¢é descrita na MTD 8.
4.2.  Conclusdes MTD referentes a rerrefinacio de éleos usados
4.2.1. Desempenho ambiental geral

MTD 42. A fim de melhorar o desempenho ambiental geral, constitui MTD a monitorizagdo da entrada de
residuos no ambito dos procedimentos de pré-aceitagdo e de aceitagdo (cf. MTD 2).

Descri¢io

Monitorizagdo da entrada de residuos em termos de teor de compostos clorados (por exemplo solventes clorados
ou PCB).
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MTD 43. A fim de reduzir a quantidade de residuos encaminhada para elimina¢io, constitui MTD o recurso
a uma das técnicas a seguir indicadas, ou a ambas.

Técnica Descrigdo

Incorporagido em produtos asfélticos, etc. de residuos orgdnicos prove-
a. | Valoriza¢do de matérias nientes de destilacdes sob vicuo, extragdes com solventes, evaporadores
de filme fino, etc.

Valorizagdo energética de residuos organicos provenientes de destilagdes

b. | Valoriza¢io energética ¢ N y )
¢ 8 sob vicuo, extragdes com solventes, evaporadores de filme fino, etc.

4.2.2. Emissdes para a atmosfera

MTD 44. A fim de reduzir as emissdes de compostos organicos para a atmosfera, constitui MTD a aplicagdo da
MTD 14d e o recurso a uma (ou a uma combinacio) das técnicas a seguir indicadas.

Técnica Descri¢do

a. | Adsorcdo Ver o ponto 6.1.

Ver o ponto 6.1. Inclui o encaminhamento do efluente gasoso para uma

b. | Oxidagdo térmica .
caldeira ou um forno de processo.

c. | Depuragio por via hiimida Ver o ponto 6.1.

Aplica-se 0 VEA-MTD estabelecido no ponto 4.5.

A monitorizagdo associada é descrita na MTD 8.

4.3, Conclusdes MTD referentes ao tratamento fisico-quimico de residuos com poder calorifico

4.3.1. Emissdes para a atmosfera

MTD 45. A fim de reduzir as emissdes de compostos organicos para a atmosfera, constitui MTD a aplica¢do da
MTD 14d e o recurso a uma (ou a uma combinacdo) das técnicas a seguir indicadas.

Técnica Descri¢do

a. | Adsorcio

b. | Condensagdo criogénica

Ver o ponto 6.1.

c. | Oxidacdo térmica

d. | Depuragio por via himida

Aplica-se 0 VEA-MTD estabelecido no ponto 4.5.

A monitorizagdo associada é descrita na MTD 8.
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4.4, Conclusdes MTD referentes a regeneracio de solventes usados

4.4.1. Desempenho ambiental geral

MTD 46. A fim de melhorar o desempenho ambiental geral da regeneragdo de solventes usados, constitui MTD

o recurso a uma (ou a uma combinacio) das técnicas a seguir indicadas.

Técnica Descrigdo

Aplicabilidade

Recuperagdo por evaporagio de solventes

a. | Valorizagio de matérias . s
presentes em residuos de destilagio.

A aplicabilidade pode ser
restrita, se a energia necessa-
ria for excessiva em face da
quantidade de solventes va-
lorizada.

Valorizagdo energética a partir de residuos

b. | Valorizacio energética de destilacio.

Aplicabilidade geral.

4.4.2. Emissdes para a atmosfera

MTD 47. A fim de reduzir as emissdes de compostos organicos para a atmosfera,
MTD 14d e o recurso a uma combinagdo das técnicas a seguir indicadas.

constitui MTD a aplicagdo da

Técnica Descri¢do

Aplicabilidade

Recirculacio de efluentes | Encaminhamento dos efluentes gasosos de
a. | gasosos de processo para | processo, provenientes dos condensadores,
uma caldeira para a caldeira que abastece a instalagdo.

Pode ndo ser aplicdvel ao
tratamento de residuos de
solventes halogenados, para
evitar a producdo e emissdo
de PCB e/ou PCDD/PCDF.

b. | Adsorgdo Ver o ponto 6.1.

Por razdes de seguranga,
pode haver limitagBes a apli-
cabilidade desta técnica (por
exemplo os leitos de carvdo
ativado tém tendéncia para
se autoinflamarem ao entra-
rem em contacto com ceto-
nas).

c. | Oxidagdo térmica Ver o ponto 6.1.

Pode ndo ser aplicivel ao
tratamento de residuos de
solventes halogenados, para
evitar a produgdo e emissio
de PCB e/ou PCDD/PCDF.

d Condensa¢do ou condensa-

- L Ver o ponto 6.1.
¢do criogénica p

Aplicabilidade geral.

e. | Depuragdo por via hiimida | Ver o ponto 6.1.

Aplicabilidade geral.

Aplica-se 0 VEA-MTD estabelecido no ponto 4.5.

A monitoriza¢do associada é descrita na MTD 8.
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4.5. VEA-MTD aplicdveis as emissdes de compostos orginicos para a atmosfera com origem na rerrefinacio
de éleos usados, no tratamento fisico-quimico de residuos com poder calorifico e na regeneracio de
solventes usados

Quadro 6.9

VEA-MTD aplicéveis as emissdes canalizadas de COVT para a atmosfera com origem na rerrefinacio de
6leos usados, no tratamento fisico-quimico de residuos com poder calorifico e na regeneracio de
solventes usados

VEA-MTD ()
Parametro Unidade (média durante o perfodo de amostra-
gem)
COVT mg/Nm? 5-30

(') O VEA-MTD ndo se aplica se a carga de emissdes for inferior a 2 kg/h no ponto de emissio, desde que, com base no inven-
tario mencionado na MTD 3, nenhuma substancia CMR esteja presente no fluxo de efluentes gasosos em quantidade consi-
derada relevante.

4.6. Conclusdes MTD referentes ao tratamento térmico de carvio ativado usado, residuos de catalisadores e
solos escavados contaminados

4.6.1. Desempenho ambiental geral

MTD 48. A fim de melhorar o desempenho ambiental geral do tratamento térmico de carvdo ativado usado,
residuos de catalisadores e solos escavados contaminados, constitui MTD o recurso as técnicas a seguir indicadas.

Técnica

Descrigao

Aplicabilidade

Recuperagio de calor de
gases de combustdo de for-
nalhas

O calor recuperado pode ser utilizado, por
exemplo, no pré-aquecimento do ar de
combustdo ou na producdo de vapor, este
também utilizado na reativacio de carvido
ativado usado.

Aplicabilidade geral.

Fornalha de aquecimento
indireto

Tipo de fornalha utilizado para evitar o con-
tacto entre o conteido da fornalha e os ga-
ses que saem do(s) queimador(es).

As fornalhas de aquecimento
indireto sdo normalmente
construidas com um tubo
metélico, podendo a aplicabi-
lidade ser condicionada por
problemas de corrosio.

Pode haver igualmente restri-
¢des econdmicas a reconfi-
guracdo das instalacdes exis-
tentes.

Técnicas integradas no pro-
cesso para redugdo das
emissdes para a atmosfera

Inclui técnicas como as seguintes:

— controlo da temperatura da fornalha e,
no caso das fornalhas rotativas, da velo-
cidade de rotacio das mesmas;

— escolha do combustivel;

— utilizacdo de uma fornalha estanque ou
funcionamento da fornalha a pressio re-
duzida, para evitar emissdes difusas para
a atmosfera.

Aplicabilidade geral.
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4.6.2. Emissdes para a atmosfera
MTD 49. A fim de reduzir as emissdes de HCl, HF, particulas e compostos orgdnicos para a atmosfera, constitui
MTD a aplicagdo da MTD 14d e o recurso a uma (ou a uma combinagdo) das técnicas a seguir indicadas.
Técnica Descrigdo
. Ver o ponto 6.1. Técnica utilizada em combinagdo com outras técnicas
a. | Ciclone N
de reducio.
b. | Precipitador eletrostatico
c. | Filtro de mangas
d. | Depuragdo por via hiimida
Ver o ponto 6.1.
e. | Adsorcio
f. | Condensagdo
g. | Oxidagdo térmica (')
(") Se, em carvdo ativado utilizado em aplicagdes industriais, forem suscetiveis de estar presentes substancias halogenadas refra-
tarias ou outras substancias termorresistentes, procede-se, para a regeneragio desse carvdo, a oxidagdo térmica do mesmo a
temperatura minima de 1 100 °C, com tempo de residéncia de dois segundos. No caso do carvio ativado utilizado em apli-
cacdes alimentares e de dgua potdvel, é suficiente um pés-queimador com temperatura de aquecimento ndo inferior
a 850 °C e tempo de residéncia de dois segundos (ver o ponto 6.1).
A monitorizagdo associada é descrita na MTD 8.
4.7.  Conclusdes MTD referentes a lavagem com dgua de solos escavados contaminados
4.7.1. Emissdes para a atmosfera
MTD 50. A fim de reduzir as emissdes de particulas e compostos orgdnicos para a atmosfera com origem nas
etapas de armazenamento, manipulagdo e lavagem, constitui MTD a aplicagio da MTD 14d e o recurso a uma
(ou a uma combinacdo) das técnicas a seguir indicadas.
Técnica Descri¢do
a. | Adsorcio
b. | Filtro de mangas Ver o ponto 6.1.
c. | Depuragdo por via hiimida
A monitorizagdo associada é descrita na MTD 8.
4.8.  Conclusdes MTD referentes a descontaminacio de equipamentos que contenham PCB
4.8.1. Desempenho ambiental geral

MTD 51. A fim de melhorar o desempenho ambiental geral e de reduzir as emissdes canalizadas de PCB e outros
compostos organicos para a atmosfera, constitui MTD o recurso as técnicas a seguir indicadas.

Técnica Descri¢do

. Inclui técnicas como as seguintes:
Revestimento das zonas de ar-

mazenamento e de tratamento | — aplicagdo de resinas no piso cimentado da zona de armazenamento

e de tratamento.
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Técnica

Descricdo

Aplicagio de regras de acesso
do pessoal que evitem a disper-
sdo de contaminacdes

Inclui técnicas como as seguintes:

— trancamento dos pOI‘ltOS de acesso as zonas de armazenamento e de
tratamento;

— exigéncia de qualificagdo especial para acesso a zona onde o equipa-
mento contaminado estd armazenado e é manipulado;
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— salas separadas «limpa» e «suja» para colocar e retirar o equipamento
de protecdo individual.

Inclui técnicas como as seguintes:

— Limpeza, com um detergente anidnico, das superficies externas do
equipamento contaminado;

— esvaziamento do equipamento com uma bomba ou sob vicuo, em

Otimizacdo da limpeza e da vez de o fazer por gravidade;

drenagem do equipamento — defini¢do e seguimento de procedimentos para o enchimento, o esva-
ziamento e a ligagdo e desligamento do recipiente sob vicuo;

— garantia de um periodo de escoamento longo (pelo menos 12 ho-
ras), para evitar gotejamentos de liquido contaminado nas operagdes
de tratamento seguintes, ap6s separacdo do niicleo da caixa, no caso
dos transformadores elétricos.

Inclui técnicas como as seguintes:

— recolha do ar da zona de descontaminacio e tratamento do mesmo
com filtros de carvdo ativado;

— ligacdo do escape da bomba de vicuo mencionada na técnica c. a
um sistema de tratamento de fim-de-linha (por exemplo um incine-
rador de alta temperatura, oxidagdo térmica ou adsor¢do em carvdo
ativado);

d Controlo e monitoriza¢do das
" | emissdes para a atmosfera

— monitorizacdo das emissdes canalizadas (cf. MTD 8);

— monitorizagdo da deposi¢do atmosférica potencial de PCB (por
exemplo por meio de medigdes fisico-quimicas ou de biomonitoriza-
¢do).

Inclui técnicas como as seguintes:

— encaminhamento para incineragdo a alta temperatura das partes po-

Elimina¢do dos residuos deri- . P .
¢ rosas contaminadas dos transformadores elétricos (madeira e papel);

e. | vados do tratamento de resi-
duos — destrui¢do dos PCB dos 6leos (por exemplo por descloragio, hidro-
genagdo, processos de eletrdo solvatado ou incineragdo a alta tempe-
ratura).

Valorizagdo do solvente, nos
f. | casos de lavagem com solven-
tes

Recolha do solvente orgénico e destilagio do mesmo para reutilizagio
no processo.

A monitorizagdo associada ¢é descrita na MTD 8.

5. CONCLUSOES MTD REFERENTES AO TRATAMENTO DE RESIDUOS AQUOSOS

Salvo indicagdo em contrrio, as conclusdes MTD apresentadas na seccdo 5 aplicam-se ao tratamento de residuos
aquosos e sdo adicionais as conclusdes MTD gerais da secgdo 1.

5.1. Desempenho ambiental geral

MTD 52. A fim de melhorar o desempenho ambiental geral, constitui MTD a monitorizagio da entrada de
residuos no 4mbito dos procedimentos de pré-aceitagdo e de aceitacdo (cf. MTD 2).
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Descricdo
Monitorizagdo da entrada de residuos, por exemplo em termos de:
— bioeliminabilidade [por exemplo, CBO, relagio CBO/CQO, teste de Zahn-Wellens, potencial de inibicdo
biolégica (por exemplo inibicdo das lamas ativadas)];
— viabilidade de destrui¢do de emulsdes, por exemplo por meio de testes a escala laboratorial.
5.2.  Emissdes para a atmosfera
MTD 53. A fim de reduzir as emissdes de HCl, NH, e compostos organicos para a atmosfera, constitui MTD
a aplicagdo da MTD 14d e o recurso a uma (ou a uma combinagio) das técnicas a seguir indicadas.
Técnica Descri¢do
a. | Adsorcio
b. | Biofiltragdo
Ver o ponto 6.1.
c. | Oxidacdo térmica
d. | Depuragdo por via hiimida
Quadro 6.10
Valores de emissdo associados as melhores técnicas disponiveis (VEA-MTD) apliciveis as emissdes
canalizadas de HCL e COVT para a atmosfera com origem no tratamento de residuos aquosos
VEA-MTD (1)
Pardmetro Unidade (média durante o periodo de amostra-
gem)
Cloreto de hidrogénio (HCI) 1-5
mg/Nm?
COVT 3-20 ()
(') Este VEA-MTD s6 se aplica se, com base no inventdrio mencionado na MTD 3, a presenca da substdncia em causa no fluxo
de efluentes gasosos for considerada relevante.
(3 Se a carga de emissdes no ponto de emissdo for inferior a 0,5 kg/h, o limite superior do intervalo é 45 mg/Nm".
A monitorizagdo associada é descrita na MTD 8.
6.  DESCRICAO DAS TECNICAS
6.1. Emissdes canalizadas para a atmosfera

Poluente(s) normalmente

Técnica reduzido(s)

Descrigao

A adsorcio é uma reacdo heterogénea na qual
moléculas de gds sdo retidas numa superficie s6-
lida ou liquida que prefere determinados com-
postos a outros, removendo os primeiros dos
fluxos de efluentes. Depois de a superficie ter ad-
sorvido tudo quanto pode, substitui-se o adsor-
vente ou dessorve-se o adsorvido regenerando
o adsorvente. Uma vez dessorvidos, os contami-
nantes apresentam-se normalmente numa con-
centragdo mais elevada e podem em seguida ser
valorizados ou eliminados. O adsorvente mais
comum ¢ carvdo ativado granulado.

Merctrio, compostos organi-
Adsor¢ido cos voldteis, sulfureto de hidro-
génio, compostos odoriferos
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Técnica

Poluente(s) normalmente
reduzido(s)

Descricao

Biofiltracdo

Amoniaco, sulfureto de hidro-
génio, compostos organicos
volateis, compostos odoriferos

Passa-se o fluxo de efluentes gasosos por um
leito de matérias bioldgicas (por exemplo turfa,
urze, composto, raizes, cascas de drvores, ma-
deira macia ou diversas combinagdes destes) ou
de uma matéria inerte (por exemplo argila, car-
vdo ativado ou poliuretano), no qual é oxidado
biologicamente, por microrganismos natural-
mente presentes, em diéxido de carbono, dgua,
sais inorganicos e biomassa.

Na conce¢do do biofiltro tem-se em conta ofs)
tipo(s) de residuos admitidos. Escolhe-se para
leito uma matéria adequada, por exemplo em
termos de capacidade de retencio de dgua, densi-
dade aparente, porosidade e integridade estrutu-
ral. Igualmente importante é a adequagdo da
espessura e da superficie do leito do filtro. A fim
de garantir uma distribui¢do uniforme de ar no
leito e um tempo de residéncia suficiente dos
efluentes gasosos neste, liga-se o biofiltro a um
sistema adequado de ventilacdo e de circulacio
de ar.

Condensa¢io ou condensa-
¢do criogénica

Compostos organicos volateis

A condensacio é uma técnica que elimina vapo-
res de solventes de fluxos de efluentes gasosos
por meio da redugdo da temperatura para valo-
res inferiores ao ponto de orvalho. No caso da
condensagdo criogénica, a temperatura operacio-
nal pode descer a — 120 °C, mas, na pratica, si-
tua-se normalmente entre — 40 °C e — 80 °C no
dispositivo de condensagdo. A condensagio crio-
génica adequa-se a todos os COV e poluentes
inorganicos voldteis, independentemente da pres-
sdo de vapor de cada um deles. As baixas tempe-
raturas aplicadas possibilitam eficiéncias de con-
densacdo muito elevadas, que a tornam
adequada como técnica final de controlo de
emissdes de COV.

Ciclones

Particulas

Utilizam-se ciclones para remover particulas
mais pesadas, que «caem» quando os efluentes
gasosos sdo forcados a um movimento de rota-
¢do antes de safrem do separador.

Utilizam-se ciclones para controlar as particulas,
sobretudo as PM,,,.

Precipitagdo eletrostatica

Particulas

Os precipitadores eletrostaticos funcionam por
agdo de um campo elétrico que permite carregar
e separar as particulas. Podem funcionar numa
grande diversidade de condi¢des. Num precipita-
dor eletrostitico a seco, removem-se mecanica-
mente as matérias recolhidas (por exemplo por
agitacdo, vibragdo ou ar comprimido); num pre-
cipitador eletrostitico por via himida, arrastam-
-se as matérias recolhidas com um liquido ade-
quado, geralmente dgua.

Filtros de mangas

Particulas

Os filtros de mangas, frequentemente designados
por filtros de saco, sdo feitos de um entrancado
ou feltro poroso, através do qual os gases fluem
com o objetivo de remover particulas. Para se
utilizar um filtro de mangas, é necessdrio sele-
cionar um tecido que se adeque as caracteristicas
dos efluentes gasosos e a temperatura maxima
de funcionamento.
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Poluente(s) normalmente
reduzido(s)

Descricao

Particulas

Os filtros HEPA (filtro de particulas aéreas de
alta eficiéncia) sdo filtros absolutos. O meio de
filtragdo é constituido por fibras de papel ou fi-
bras de vidro com elevada densidade de empaco-
tamento. Passa-se o fluxo de efluentes gasosos
pelo meio de filtragdo, no qual as particulas fi-
cam retidas.

Compostos organicos volateis

Oxidacdo de compostos odoriferos e de gases
combustiveis presentes em fluxos de efluentes
gasosos, por aquecimento, numa cdmara de
combustio, da mistura de contaminantes com ar
ou oxigénio, acima da temperatura de autoigni-
¢do, mantendo-a a alta temperatura durante
tempo suficiente para completar a combustio
em diéxido de carbono e dgua.

Particulas, compostos organi-
cos voldteis, compostos dcidos
gasosos (depurador em meio
alcalino), compostos alcalinos
gasosos (depurador em meio
acido)

Remogdo de poluentes gasosos ou em particulas,
de fluxos gasosos, por meio de transferéncia de
massa para um solvente liquido, frequentemente
dgua ou uma solugdo aquosa. Pode compreender
uma reagdo quimica (por exemplo num depura-
dor por via dcida ou alcalina). Em alguns casos,
os compostos podem ser valorizados a partir do
solvente.
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Técnica
Filtro HEPA
Oxidagdo térmica
Depuragio por via hiimida
6.2.

Emissoes difusas de compostos orginicos para a atmosfera

Programa de detegdo e de re-
paragdo de fugas ((LDAR»)

Compostos organicos volateis

Abordagem estruturada para reduzir as emissdes
fugitivas de compostos orgdnicos por meio da
detecio dos componentes com fugas e da subse-
quente reparacdo ou substituicio dos mesmos.
Os métodos atualmente disponiveis para identifi-
cagdo de fugas sdo a «nalagdo» (sniffing — de-
scrito na norma EN 15446) e métodos de ima-
giologia dtica em fase gasosa.

Método de «inalagdo». A primeira etapa con-
siste na detegdo, por recurso a analisadores de
compostos organicos portdteis que medem a con-
centracdo adjacente aos equipamentos (utili-
zando, por exemplo, o método da ioniza¢do por
chama ou da fotoionizacdo). A segunda etapa
consiste no confinamento do componente em
causa num saco impermedvel, de forma a efetuar
uma medi¢ido direta na fonte da emissdo. Por ve-
zes, esta segunda etapa ¢é substituida pelo recurso
a curvas de correlagio matematica obtidas a par-
tir de resultados estatisticos decorrentes de um
niimero elevado de medigdes a componentes si-
milares.

Métodos de imagiologia dtica em fase gasosa:
A imagiologia Otica utiliza pequenas cdmaras
portdteis leves que permitem a visualizagdo em
tempo real das fugas de gases, que surgem como
«fumos» num gravador de video juntamente com
a imagem normal do componente em causa, de
forma a localizar ficil e rapidamente fugas de
compostos organicos significativas. Os sistemas
ativos produzem uma imagem por retrodifusio
de um feixe laser de infravermelhos, refletido
pelo componente e pelas zonas circundantes. Os
sistemas passivos baseiam-se na radiacdo infra-
vermelha natural do equipamento e das suas zo-
nas circundantes.
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Os métodos de «nalacdo» (sniffing) e de imagio-
logia dtica em fase gasosa sdo descritos na ru-
brica «Programa de detecdo e de reparagdo de fu-
gas».

Pode proceder-se ao rastreio e a quantificacio
completos das emissdes da instalagio por re-
curso a uma combinagdo adequada de métodos
complementares, por exemplo o fluxo de oculta-
¢do solar (SOF) ou séries de ensaios LIDAR de
absorcdo diferencial (DIAL — differential absorp-
tion light detection and ranging). Os resultados ob-
tidos podem ser utilizados para avaliar tendén-
cias ao longo do tempo, cruzar dados e
atualizar/validar o programa LDAR em curso.

Ic\{ie(chéi? de emissoes difusas Compostos organicos volateis i:é‘;’n‘(i)ereo?ultagao sola,r (SOF): Técnica ba-

gisto espetrométrico e na andlise por
transformada de Fourier de uma banda larga de
radiagdo infravermelha ou ultravioleta/espetro
solar visivel num dado itinerdrio geografico,
transversal a dire¢do do vento e as plumas
de COV.

LIDAR de absorcio diferencial (DIAL): Téc-
nica de laser que utiliza o LIDAR (Light Detection
and Ranging, dete¢do e telemetria por feixe de
luz) de absorcdo diferencial e constitui o andlogo
6tico do RADAR, que se baseia em ondas de rd-
dio. Fundamenta-se na retrodifusdo de raios laser
pelos aerossdis atmosféricos e na andlise das
propriedades espetrais da luz refletida captada
com um telescopio.

6.3. Emissdes para o meio aquatico

Técnica Poluente(s) normalmente visado(s) Descrigdo

Oxidagdo bioldgica com oxigénio de poluentes
organicos dissolvidos, utilizando o metabolismo
de microrganismos. Na presenga de oxigénio dis-
solvido (ar ou oxigénio puro injetado), os com-
ponentes organicos sdo transformados em di6-
xido de carbono e dgua ou convertidos noutros
metabolitos e em biomassa (as lamas ativadas).
Mantém-se 0s microrganismos em suspensao
nas aguas residuais e areja-se a mistura por
meios mecanicos. Encaminha-se a mistura de la-
mas ativadas para uma instalagdo de separagio,
da qual se reciclam as lamas para o tanque de
arejamento.

Compostos organicos biode-

Processo de lamas ativadas A
gradaveis

Poluentes inibidores ou ndo-bi- | Método de separacio no qual compostos (ou
odegradaveis dissolvidos adsor- | seja, poluentes) presentes num fluido (neste
viveis, por exemplo hidrocar- | caso, dguas residuais) sdo retidos numa superfi-
bonetos, mercirio, AOX cie solida (normalmente carvdo ativado).

Adsorc¢do
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Técnica

Poluente(s) normalmente visado(s)

Descrigao

Oxidacdo quimica

Poluentes inibidores ou nao-bi-
odegradaveis dissolvidos oxidé-
veis, por exemplo nitritos, cia-
netos

Oxidagdo dos compostos organicos em compos-
tos menos nocivos e mais facilmente biodegradd-
veis. Entre as técnicas possiveis contam-se a oxi-
dagdo por via himida e a oxidacdo com ozono
ou peréxido de hidrogénio, eventualmente
apoiadas por catalisadores ou por radiagio UV.
Recorre-se igualmente a oxidacdo quimica para
degradar compostos organicos que provoquem
odores, sabores ou cores e para fins de desinfe-
cdo.

Reducdo quimica

Poluentes inibidores ou nio-bi-
odegradaveis dissolvidos redu-
tiveis, por exemplo crémio he-
xavalente (Cr(VI))

A reducgdo quimica consiste na conversdo de po-
luentes por agentes quimicos redutores em com-
postos similares, mas menos nocivos ou menos
perigosos.

Coagulagio e floculagdo

Sélidos suspensos e metais li-
gados a particulas

Utilizam-se para separar sdlidos em suspensio
das dguas residuais, frequentemente em etapas
sucessivas. Para a coagulagéo, adicionam-se coa-
gulantes com carga oposta a dos sélidos em sus-
pensdo. Para a floculagdo, adicionam-se polime-
ros, que favorecem as colisdes dos microflocos,
gerando flocos maiores. Em seguida, separam-se
os flocos por decantagdo, flutuagdo por areja-
mento ou filtragdo.

Destilagdo/retificagio

Poluentes inibidores ou nio-bi-
odegradaveis dissolvidos desti-
laveis, por exemplo determina-
dos solventes

A destilacio é uma técnica utilizada para separar
compostos com pontos de ebulicio diferentes,
por evaporacdo parcial e recondensacio.

A destilacdo das dguas residuais consiste na re-
mogdo, dessas dguas, de contaminantes com
baixo ponto de ebuli¢do, por meio da transferén-
cia dos mesmos para a fase de vapor. A destilacdo
é efetuada em colunas de pratos ou de enchi-
mento, equipadas de um condensador a jusante.

Equalizacio

Todos os poluentes

Equilibrio, recorrendo a reservatérios ou a outras
técnicas de gestdo, dos caudais e das cargas po-
luentes.

Evaporacdo

Poluentes soltveis

Recurso a destilagdo (ver supra) para concentrar
solugdes aquosas de substincias com elevado
ponto de ebulicio, para posterior utilizagio,
transformagdo ou eliminagdo (por exemplo inci-
neracdo de dguas residuais), mediante a transfe-
réncia de dgua para a fase de vapor. E normal-
mente efetuada em unidades multiandares com
vacuo crescente, para reduzir o consumo de
energia. Condensa-se o vapor de dgua, para reu-
tilizagdo ou para descarga como dgua residual.
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Técnica Poluente(s) normalmente visado(s) Descri¢do
Separacdo de solidos das dguas residuais fa-
R zendo-as passar por um meio poroso, por exem-
Filtragdo o . NS A
plo filtracdo em leito de areia, microfiltracio ou
ultrafiltracdo.
Sélidos suspensos e metais li-
gados a particulas
Separagdo de particulas sdlidas ou de goticulas
das dguas residuais, por coalescéncia com peque-
Flutuagio nas bolhas de um gés, normalmente ar. As parti-

culas/goticulas flutuantes acumulam-se a superfi-
cie da dgua e sdo recolhidas com escumadores.

Permuta idnica

Poluentes inibidores ou nio-bi-
odegradaveis dissolvidos i6ni-
cos, por exemplo metais

Retengdo de componentes idnicos indesejados
ou perigosos das dguas residuais e substitui¢do
dos mesmos por ides mais aceitdveis, utilizando
uma resina de permuta i6nica. Os poluentes sio
temporariamente retidos e posteriormente liber-
tados para um liquido de regeneragio ou de la-
vagem em contracorrente.

Biorreator de membrana

Compostos organicos biode-
gradaveis

Combinagio do tratamento das lamas ativadas
com filtragio por membranas. Utilizam-se duas
variantes: a) ciclo de recirculagio externa entre
o reservatério das lamas ativadas e o mddulo de
membranas; b) imersio do médulo de membra-
nas no reservatério de lamas ativadas arejadas,
sendo o efluente filtrado através de uma mem-
brana de fibras ocas e permanecendo a biomassa
no reservatorio.

Filtragdo por membranas

Sélidos suspensos e metais li-
gados a particulas

A microfiltracdo e a ultrafiltracio sdo processos
de filtracdo por membranas que retém e concen-
tram, num dos lados da membrana, poluentes
como particulas suspensas e particulas coloidais
presentes nas dguas residuais.

Neutralizagdo

Acidos, bases

Ajuste do pH das dguas residuais a neutralidade
(aproximadamente 7), por adi¢do de produtos
quimicos. Para aumentar o pH, pode utilizar-se
hidroxido de sdédio (NaOH) ou de cilcio
(Ca(OH),); para reduzir o pH, pode utilizar-se
cido sulfarico (H,SO,), dcido cloridrico (HCI)
ou diéxido de carbono (CO,). Durante a neutrali-
zacdo, alguns poluentes podem precipitar.

Nitrificagdo/desnitrificagio

Nitrogénio total, amoniaco

Processo em duas etapas normalmente incorpo-
rado nas estacdes de tratamento bioldgico de
dguas residuais. A primeira etapa ¢ a nitrificacdo
aerdbia, durante a qual microrganismos oxidam
o amoénio (NH,*) ao produto intermédio ni-
trito (NO,"), em seguida oxidado a nitrato (NO;").
Na etapa subsequente de desnitrificagdo anodxica,
dé-se a redugdo quimica dos nitratos a azoto ga-
s0so por agdo de microrganismos.




17.8.2018 Jornal Oficial da Unido Europeia L 208/89
Técnica Poluente(s) normalmente visado(s) Descri¢do
Separacdo dos dleos da dgua e subsequente re-
mocdo dos bleos por separacdo gravitica dos
dleos livres, utilizando equipamento de separa-
Separacdo 6leofdgua Oleos/massas consistentes ¢do ou recorrendo a um processo de destruicdo
de emulsdes (utilizando produtos quimicos com
esse efeito, tais como sais metdlicos, dcidos mi-
nerais, adsorventes e polimeros organicos).
Decantacio Solidos suspensos e metais li- | Separacdo de particulas suspensas, por deposicio
§ gados a particulas gravitacional.
1 ~ 1. | Conversdo em compostos insoliveis, por adicdo
Poluentes inibidores ou nio-bi- o . /
P : .| de precipitantes, de poluentes dissolvidos. Sepa-
s odegradaveis dissolvidos preci- z N «
Precipitacdo o .| racdo subsequente, por decantagdo, flutuacio
pitdveis, por exemplo metais, . Lo - p
, por arejamento ou filtragdo, do precipitado s6-
fosforo .
lido.
Remogio de poluentes purgdveis da fase aquosa
Poluentes purgdveis, por exem- | por uma fase gasosa (por exemplo vapor, azoto
plo sulfureto de hidrogé- | ou ar) que atravessa o liquido. Esses poluentes
I nio (H,S), amonfaco (NH,), | sdo, em seguida, recuperados (por exemplo por
Destilagdo por arrastamento (HoS9) ( N ) 8 perados (p mp-o P
alguns  compostos  orgéni- | condensagdo) para reutilizagio ou eliminagio.
cos halogenados adsorviveis | Pode aumentar-se a eficiéncia da remogdo au-
(AOX), hidrocarbonetos mentando a temperatura ou reduzindo a pres-
sdo.
6.4. Técnicas de triagem

Técnica Descri¢do

Elutriagdo a ar (ou separagio pneumdtica ou separacdo aerdulica) é um
processo de separagdo granulométrica aproximada, em grupos ou classi-
ficagdes que vdo de 10 mesh a dimensdes submesh, de misturas secas
de particulas de diversos tamanhos. Os elutriadores a ar (ou «crivos
de ar») completam os crivos em aplicagdes que exigem separagdes gra-
nulométricas inferiores as dimensdes oferecidas pelos crivos comerciais;
podem mesmo substituir peneiros e crivos no caso de fragdes mais gros-
seiras, se as vantagens especiais da elutriacdo a ar o justificarem.

Elutriacdo a ar

Triagem dos metais (ferrosos e ndo-ferrosos) por meio de uma bobina
de detegdo (cujo campo magnético ¢é influenciado pelas particulas metd-
licas) ligada a um processador que comanda um jato de ar que ejeta as
matérias detetadas.

Separador de metais universal

Triagem dos metais ndo-ferrosos por meio de separadores de corrente
de Foucault. Induz-se uma corrente de Foucault por ume série de roto-
res cerdmicos, ou rotores magnéticos de terras raras, situados na cabega
de um transportador, que gira a alta velocidade independentemente
deste. O processo induz forcas magnéticas tempordrias em metais ndo-
-magnéticos, da mesma polaridade que os rotores, o que faz com que os
metais em causa sejam repelidos e separados da restante alimentacio.

Separacdo eletromagnética de metais
ndo-ferrosos
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6.5.

Técnica

Descricdo

Separagdo manual

Procede-se a separacdo das matérias por meio de exame visual pelo pes-
soal na linha de separacdo ou no chéo, seja para retirar seletivamente
uma determinada matéria do fluxo geral de residuos, seja para desconta-
minar um fluxo de saida, aumentando-lhe a pureza. Esta técnica é geral-
mente aplicada a matérias recicldveis (vidro, plastico, etc.) e a quaisquer
contaminantes, matérias perigosas ou matérias de dimensdes aprecidveis,
como os REEE.

Separagdo magnética

Procede-se a separagdo dos metais ferrosos por meio de um fman que
os atrai. Recorre-se, por exemplo, a um separador magnético de cinta
superior ou a um tambor magnético.

Espectroscopia no infravermelho pré-
Ximo

Procede-se a triagem das matérias por meio de um sensor de infraver-
melho préximo que varre toda a largura da cinta transportadora e trans-
mite o espetro caracteristico das diversas matérias a um processador de
dados que comanda um jato de ar que ejeta as matérias detetadas. Em
geral, esta técnica ndo é adequada para a triagem de matérias negras.

Tanques de sedimentagio/flutuagio

Separacdo de matérias sélidas em dois fluxos com base na diferenca de
densidades.

Separagdo granulométrica

Separagdo de matérias em fungdo da granulometria dos componentes.
Pode realizar-se recorrendo a crivos cilindricos, crivos oscilatérios linea-
res ou circulares, crivos de inversdo, crivos planos, baterias de crivos e
grelhas moveis.

Mesa vibratéria

Procede-se a separacdo das matérias em funcio da densidade e do tama-
nho enquanto de deslocam (sob a forma de lamas, no caso das mesas de
fase himida ou dos separadores densimétricos de fase himida) numa
mesa inclinada que oscila para trds e para a frente.

Sistemas de raios-X

Com a ajuda de raios-X, procede-se a triagem dos varios componentes
da matéria em causa em func¢do da densidade de cada um deles, dos vi-
rios halogéneos componentes ou dos componentes organicos. As carac-
teristicas das diversas matérias sdo transmitidas a um processador de da-
dos que comanda um jato de ar que ejeta as matérias detetadas.

Técnicas de gestio

Plano de gestio de acidentes

O plano de gestdo de acidentes ¢é parte integrante do SGA (cf. MTD 1);
identifica os perigos associados a instalacdo e os riscos deles decorrentes
e define medidas destinadas a gerir esses riscos. Tem em conta o inventd-
rio de poluentes presentes ou suscetiveis de estarem presentes e passiveis
de terem consequéncias ambientais em caso de fuga.

Plano de gestdo de residuos

O plano de gestdo de residuos é parte integrante do SGA (cf. MTD 1) e
constitui um conjunto de medidas destinadas a 1) minimizar os residuos
gerados pelo tratamento dos residuos, 2) otimizar a reutilizagdo, regene-
ragdo, reciclagem efou valorizagdo energética dos residuos e 3) garantir
que os residuos sdo adequadamente eliminados.
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