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»B EUROPOS PARLAMENTO IR TARYBOS DIREKTYVA 97/68/EB
1997 m. gruodzio 16 d.

dél valstybiy nariy jstatymy, susijusiy su priemonémis, maZinanciomis vidaus degimo varikliy,
jrengiamy ne keliy mobiliosiose masinose, dujiniy ir kietyju daleliy terSaly kiekj, suderinimo

(OL L 59, 1998 2 27, p. 1)

i$ dalies kei¢iama:
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> M1 2001 m. rugpjtacio 17 d. Komisijos Direktyva 2001/63/EB L 227 41 2001 8 23

> M2 2002 m. gruodzio 9 d. Europos Parlamento ir tarybos Direktyva 2002/ L 35 28 2003 2 11
88/EB

»M3 2004 m. balandzio 21 d. Europos Parlamento ir Tarybos direktyva L 146 1 2004 4 30
2004/26/EB

»M4 2006 m. lapkri¢io 20 d. Tarybos Direktyva 2006/105/EB L 363 368 2006 12 20
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»>M6 2010 m. kovo 31 d. Komisijos direktyva 2010/26/ES L 86 29 2010 41

» M7 2011 m. lapkricio 16 d. Europos Parlamento ir Tarybos direktyva 2011/ L 305 1 2011 11 23
88/ES
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> M9 2016 m. rugséjo 14 d. Europos Parlamento ir Tarybos reglamentas (ES) L 252 53 2016 9 16
2016/1628
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EUROPOS PARLAMENTO IR TARYBOS DIREKTYVA
97/68/EB

1997 m. gruodZio 16 d.

dél valstybiy nariu jstatymuy, susijusiy su priemonémis,

maZzinaniomis vidaus degimo varikliy, jrengiamu ne Kkeliy

mobiliosiose masinose, dujiniy ir kietyju daleliy tersaly Kkieki,
suderinimo

1 straipsnis

Tikslai

Sios direktyvos tikslas — suderinti valstybiy nariy jstatymus dél i¥meta-
myjy terSaly standarty ir tipo patvirtinimo tvarkos varikliy, kurie turi
buti jrengti ne keliy mobiliosiose masinose. Tai padés sklandziai veikti
vidaus rinkai, taip pat pagerins Zmoniy sveikata ir aplinkos apsauga.

2 straipsnis

Apibrézimai

Sioje direktyvoje:

— ne keliy mobiliosios masinos — tai bet kokia savaeigé masina, kilno-
jama pramoniné jranga arba transporto priemoné su kébulu arba be
jo, neskirta keleiviams arba kroviniams pervezti keliais, kurioje
jrengtas I priedo 1 dalyje apibréztas vidaus degimo variklis,

— tipo patvirtinimas — tai tokia procedura, kai valstybé nar¢ patvirtina,
kad vidaus degimo variklio tipas arba varikliy Seima pagal variklio
(-iy) iSmetamy dujiniy arba kietyjy daleliy kiekj atitinka nustatytus
Sios direktyvos reikalavimus,

— wvariklio tipas — tai varikliy kategorija, kurie nesiskiria pagal pagrin-
dines variklio charakteristikas, apibréztas II priedo 1 priedélyje,

— varikliy Seima — tai gamintojo vienai grupei priskirti varikliai, kurie
deél jy konstrukcijos turi panasias iSmetamyjy terSaly charakteristikas
ir kurie atitinka Sios direktyvos reikalavimus,

— pirminis variklis — tai i§ varikliy Seimos atrinktas variklis, atitin-
kantis I priedo 6 ir 7 dalyse nurodytus reikalavimus,

— variklio galia — tai naudingoji galia, kaip apibrézta I priedo 2.4
dalyje,

— variklio pagaminimo data — tai data, kai atlickamas galutinis variklio
patikrinimas, jam palieckant gamybos linijg. Siame etape variklis yra
parengtas tiekti arba laikyti sandélyje,

— pateikimas j rinkg — veiksmas, kai variklis pirmg karta uz mokestj
arba nemokamai patenka j Bendrijos rinka, ketinant platinti ir (arba)
naudoti Bendrijoje,
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— gamintojas — tai asmuo arba organizacija, atskaitinga patvirtinima
iSduodanciai institucijai visais tipo patvirtinimo proceso klausimais
ir garantuojanti produkcijos atitiktj. Nebiitina, kad tas asmuo arba
organizacija tiesiogiai dalyvauty visuose variklio konstravimo
etapuose,

— patvirtinimg isduodanti institucija — tai valstybés narés kompeten-
tinga institucija arba institucijos, atsakingos uz visus variklio arba
varikliy Seimos tipo patvirtinimo klausimus, uz patvirtinimo sertifi-
katy iSdavimg ir panaikinimg, uz tarpininkavimg tarp kity valstybiy
nariy patvirtinimus iS8duodan¢iy institucijy, ir uZ gamintojo numatyty
atitikties uztikrinimo priemoniy patikra,

— techninis centras — tai organizacija (-os) arba institucija (-0s), kuri
(-0s) kaip tyrimy laboratorija yra paskirta vykdyti tyrimus arba
patikrinimus valstybés narés patvirtinimus iSduodancios institucijos
vardu. Sias pareigas patvirtinimg iSduodanti institucija gali atlikti
pati,

— informacinis dokumentas — tai Il priede nurodytas dokumentas,
kuriame nurodyta, kokia informacija turi pateikti pareiskéjas,

— informacijos aplankas — tai iSsamus duomeny, bréziniy, fotonuo-
trauky ir pan. aplankas arba byla, kuriuos pareiskéjas pateikia tech-
niniam centrui arba patvirtinima iSduodanciai institucijai, kaip tai
nurodyta informacijos dokumente,

— informacijos paketas — tai informacijos aplankas kartu su visomis
bandymy ataskaitomis ar kitais dokumentais, kuriais techninis
centras arba patvirtinimg iSduodanti institucija papildé informacijos
aplanka vykdydama savo pareigas,

— informacijos paketo rodyklé — tai dokumentas, kuriame pateikiamas
informacijos paketo turinys, tinkamai sunumeravus ar kitaip aiskiai
suzymejus visus puslapius,

VM2

— pakaitinis variklis — maSinos varikliui pakeisti naujai jrengtas
variklis, kuris yra pateiktas tik Siuo tikslu,

— nesiojamasis variklis — variklis, atitinkantis bent viena i§ Siy reika-
lavimy:

a) variklis turi buti naudojamas jrenginyje, kurj operatorius nesioja,
kai jrenginys naudojamas numatytai (-oms) funkcijai (-oms)
vykdyti;

b) variklis turi biiti naudojamas jrenginyje, kuris numatytai funkcijai
(-oms) vykdyti turi veikti keliose padétyse, pvz., apverstas apacia
aukstyn arba ant Sony;

¢) variklis turi biiti naudojamas jrenginyje, kurio suminé su varikliu
mase, esant sausam jrenginiui, yra mazesné kaip 20 kg ir yra
bent vienas i§ Siy pozZymiy:
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i) operatorius turi laikyti arba neSioti jrenginj, kai vykdoma jam
numatyta (-os) funkcija (-0s);

ii) operatorius turi laikyti jrenginj arba valdyti jo padét], kai
vykdoma jam numatyta (-os) funkcija (-0s);

iii) variklis turi biiti naudojamas generatoriuje arba siurblyje,

— nenesiojamasis variklis — variklis, kuriam netinka neSiojamojo

variklio apibrézimas,

keliy padéciy profesionalaus naudojimo neSiojamasis variklis —
variklis, kuris atitinka neSiojamojo variklio apibrézimo a ir b punkty
reikalavimus ir kurio gamintojas pateiké patvirtinimo institucijai
garantija, kad varikliui taikytina iSmetaly charakteristiky ilgaamzis-
kumo laikotarpio 3 kategorija (pagal IV priedo 4 priedéelio 2.1
skirsnj),

ismetaly charakteristiky ilgaamziskumo laikotarpis — valandy skai-
¢ius, nurodytas IV priedo 4 priedélyje, naudojamas nusidévéjimo
faktoriams nustatyti,

mazais kiekiais gaminamy varikliy Seima — kibirkstinio uzdegimo
varikliy Seima, kuriy metiné gamyba yra mazesné kaip 5 000
vienety,

mazais kiekiais gaminamy kibirkstinio uzdegimo varikliy gamintojas
— gamintojas, kurio suminé metiné gamyba yra mazesné kaip 25 000
vienety,

vidaus vandeny laivas — laivas, skirtas naudoti vidaus vandeny
keliais, turintis 20 m arba didesnj ilgj ir 100 m® arba didesnj tarj,
nustatomg pagal I priedo 2 skirsnio 2.8a punkto formulg, arba
vilkikai arba stimikai, pastatyti vilkti, stumti arba vesti sujungtus
20 m ilgio arba didesnius laivus.

Sis apibrézimas netaikomas:

— keleiviniams laivams, kurivose be jgulos vezama ne daugiau
kaip 12 keleiviy,

— pramoginiams laivams, kuriy ilgis mazesnis kaip 24 metrai (kaip
apibrézta 1994 m. birzelio 16 d. Europos Parlamento ir Tarybos
direktyvoje 94/25/EB dél valstybiy nariy jstatymy ir kity teisés
akty, susijusiy su pramoginiais laivais, suderinimo () 1
straipsnio 2 dalyje),

— tarnybiniams laivams, kurie priklauso priezitiros funkcija
vykdancioms institucijoms,

— gaisriniams laivams,
— kariniams laivams,

— Zvejybos laivams, jtrauktiems i Bendrijos Zvejybos laivy registra,

OL L 164, 1994 6 30, p. 15. Direktyva su paskutiniais pakeitimais, padarytais

Reglamentu (EB) Nr. 1882/2003 (OL L 284, 2003 10 31, p. 1).
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— juros laivams, jskaitant jirinius vilkikus ir stimikus, kurie plau-
kioja arba stovi potvyniy ir atosliigiy vandenyse arba laikinai
plaukioja vidaus vandeny keliais, jei laivai turi galiojantj
laivybos arba saugos sertifikatg, kaip apibrézta I priedo 2
skirsnio 2.8 punkte,

— pirminés jrangos gamintojas (OEM) — mechanizmy, atitinkanciy ne
keliais judanciy mechanizmy tipg, gamintojas,

— lankstumo schema — tvarka, pagal kurig variklio gamintojas tarp
dviejy nuosekliy ribiniy verciy etapy gali pateikti j rinka ribota
skaiCiy varikliy, skirty jrengti ne keliais judanciuose mechaniz-
muose, kurie atitinka tik ankstesniojo etapo iSmetamy terSaly ribines
vertes.

3 straipsnis

Tipo patvirtinimo paraiska

1. Gamintojas prasymg dél variklio ar varikliy Seimos tipo patvirti-
nimo pateikia valstybés narés patvirtinimg iSduodanciai institucijai. Prie
paraiskos pridedamas informacijos aplankas, kurio turinys nurodomas II
priede esanciame informacijos dokumente. Variklis, atitinkantis variklio
tipo charakteristikas, apibtidintas II priedo 1 priedélyje, pateikiamas uz
patvirtinimo bandymus atsakingam techniniam centrui.

2. Jei paraiska pateikiama varikliy Seimai ir jei patvirtinimg iSduo-
danti institucija nustato, kad pateikta atrinkto pirminio variklio paraiska
ne visai atitinka varikliy Seima, apibiidintg II priedo 2 priedélyje, patvir-
tinti pagal Sio straipsnio 1 dalj pateikiamas kitas, o jei reikia, papil-
domas pirminis variklis, kurj pasirenka patvirtinimg iSduodanti institu-
cija.

3. Variklio tipo arba varikliy Seimos paraiska gali biiti pateikta tik
vienai valstybei narei. Pateikiama atskira kiekvieno patvirtinamo
variklio tipo arba varikliy Seimos paraiska.

4 straipsnis

Tipo patvirtinimo tvarka

1. Paraiskg priimancioji valstybé naré tipo patvirtinimg iSduoda
visiems varikliy tipams arba varikliy Seimoms, atitinkantiems informa-
cijos aplanke esanCig iSsamia informacijg ir Sios direktyvos reikala-
vimus.

2. Valstybé nar¢ kiekvienam patvirtinamo variklio tipui arba varikliy
Seimai uzpildo visus taikytinus tipo patvirtinimo sertifikato, kurio
pavyzdys pateiktas M2 VII priede <, skirsnius ir sudaro arba patik-
rina informacijos paketo turinio rodykle. Tipo patvirtinimo sertifikatai
numeruojami pagal »M2 VIII priede <« apraSyta metoda. Uzpildytas
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tipo patvirtinimo sertifikatas ir jo priedai pateikiami pareiskéjui.
» M5 Komisija i§ dalies kei¢ia VIII prieda. Sios priemonés, skirtos i
dalies pakeisti neesmines Sios direktyvos nuostatas, turi bati patvirtintos
pagal 15 straipsnio 2 dalyje nurodyta reguliavimo procedirg su tikri-
nimu. <

3. Jei patvirtinamas variklis gali dirbti arba rodyti tam tikrg savybe
tik kartu su kitomis ne keliy mobiliyjy masiny dalimis ir dél Sios prie-
zasties vieno arba keliy reikalavimy atitiktj galima patikrinti, tik kai
patvirtinamas variklis veikia kartu su kitomis mechanizmy dalimis,
tiek tikromis, tiek sumodeliuotomis, Sio variklio (-iy) tipo patvirtinimo
taikymo sritis turi buti atitinkamai apribota. Variklio tipo ar varikliy
Seimos patvirtinimo sertifikate turi biiti nurodomi visi apribojimai deél
naudojimo ir visos jo montavimo saglygos.

4.  Kiekvienos valstybés narés patvirtinimg iSduodanti institucija:

a) kiekvieng ménesj siuncia kity valstybiy nariy patvirtinimus i§duodan-
¢ioms institucijoms sarasa (su »M2 IX priede <« nurodyta iSsamia
informacija) varikliy ir varikliy Seimy, kuriems ji iSdavé tipo patvir-
tinimus, atsisaké juos iSduoti arba per tg ménesj panaikino;

b) gavusi kitos valstybés narés patvirtinimg iSduodancios institucijos
praSyma, nedelsdama siuncia:

— variklio arba varikliy Seimos tipo patvirtinimo sertifikato kopija
kartu su kiekvieno variklio tipo arba varikliy Seimos informacijos
paketu arba be jo, kurj ji patvirtino, atsisaké patvirtinti arba
panaikino, ir (arba)

— varikliy, pagaminty pagal iSduotus tipo patvirtinimus, sarasa, kaip
apibiidinta 6 straipsnio 3 dalyje, kartu su »>M2 X priede <
nurodyta iSsamia informacija ir (arba)

— 6 straipsnio 4 dalyje apibiidintos deklaracijos kopija.

5. Kiekvienos valstybés narés patvirtinimg iSduodanti institucija
kasmet arba papildomai prie gautos atitinkamos paraiskos siunc¢ia Komi-
sijai duomeny lapo kopija, kaip nurodyta M2 XI priede <, apie
variklius, patvirtintus po paskutinio pranesimo.

6. Uzdegimo suspaudimu varikliai, iSskyrus naudojamus automotri-
séms ir vidaus vandens laivams varyti, gali biiti pateikiami  rinka pagal
lankstumo schemg 1-5 dalyse ir XIII priede nustatyta tvarka.

5 straipsnis
Patvirtinimy pakeitimai

1. Tipo patvirtinimg i§davusi valstybé naré turi imtis priemoniy uztik-
rinanc¢iy, kad ji bus informuojama apie visus informacijos pakete atsi-
randancius iSsamios informacijos pasikeitimus.
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2. Paraiska dél tipo patvirtinimo pakeitimo arba pratesimo pateikiama
tik tos valstybés narés patvirtinimg i§duodanciai institucijai, kuri iSdavé
pirmajj tipo patvirtinima.

3. Jei informacijos pakete esanti iSsami informacija pasikeité, atitin-
kamos valstybés narés patvirtinimg iSduodanti institucija:

— prireikus paskelbia pataisyta informacijos paketo puslapj (-ius),
pazymédama kiekvieng pataisyta puslapj, kad biity aiSkiai matomas
pakeitimo pobudis ir pakartotino iSdavimo data. Kai tik pataisyti
puslapiai paskelbiami, informacijos paketo (kuris pridedamas prie
tipo patvirtinimo sertifikato) rodyklé taip pat pataisoma, kad buty
nurodytos paskutinés pataisyty puslapiy datos,

— paskelbia pataisytg tipo patvirtinimo sertifikatg (pazyméta pratgsimo
numeriu), jei pasikeité bet kokia jame esanti informacija (iSskyrus
esancig jo prieduose) arba jei nuo patvirtinime nurodytos datos pasi-
keité Sios direktyvos standartai. Pataisytame sertifikate aiskiai nuro-
domos pataisymo priezastys ir pakartotinio iSleidimo data.

Jei atitinkamos valstybés narés patvirtinimg iSduodanti institucija
nustato, kad bet koks informacijos paketo pakeitimas reikalauja naujy
bandymy arba patikrinimy, ji apie tai praneSa gamintojui ir pirmiau
paminétus dokumentus parengia tik po sékmingy naujy bandymy arba
patikrinimy.

6 straipsnis

Atitiktis

1. Gamintojas prie kiekvieno gaminio, pagaminto pagal patvirtinto
tipo reikalavimus, pritvirtina I priedo 3 dalyje apibréztus Zenklus, taip
pat ir tipo patvirtinimo numer;.

2. Jei pagal 4 straipsnio 3 dalj tipo patvirtinimo sertifikate yra nusta-
tyti naudojimo apribojimai, gamintojas kartu su kiekvienu pagamintu
gaminiu pateikia i§samig informacijg apie Siuos apribojimus ir nurodo
visas jo montavimo salygas. Jei varikliy tipo serija tiekiama vienam
atskiram mechanizmy gamintojui, pakanka, kad ne véliau kaip pirmojo
variklio pristatymo diena jam bty pateiktas vienas informacinis doku-
mentas, kuriame papildomai buty iSvardyti atitinkami varikliy identifi-
kavimo numeriai.

3. Tipo patvirtinimg iSdavusiai institucijai paprasius, per 45 dienas
nuo kiekvieny kalendoriniy metu pabaigos ir nedelsiant nuo tos dienos,
kai pasikeicia $ios direktyvos reikalavimai, taip pat nedelsiant, kai insti-
tucija gali nustatyti bet kokig papildoma data, gamintojas pateikia
sgrasy, kuriame nurodoma kiekvieno tipo varikliy, pagaminty pagal
Sios direktyvos reikalavimus nuo paskutinio pateikto praneSimo arba
nuo tada, kai pirma karta buvo taikomi Sios direktyvos reikalavimai,
identifikavimo numeriy serija. Jei variklio kodavimo sistema neleidzia
iSsiaiskinti identifikavimo numeriy ir atitinkamy varikliy tipy arba
varikliy Seimy bei tipo patvirtinimo numeriy tarpusavio rysio, jis $iame
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sarase turi biiti iSsamiai apibréztas. Be to, Siame sgrase turi buti konkreti
informacija, jei gamintojas nustoja gaminti patvirtinto tipo variklius arba
varikliy Seima. Jei nereikalaujama reguliariai siysti §j sarasa patvirtinima
iSduodandiai institucijai, gamintojas $iuos jrasus turi saugoti ne trumpiau
kaip 20 mety.

4.  Gamintojas per 45 dienas nuo kiekvieny kalendoriniy mety
pabaigos ir kiekvienai 9 straipsnyje nurodytai jsigaliojimo datai tipo
patvirtinimg iSdavusiai institucijai siuncia deklaracijg su smulkiai apibii-
dintais varikliy tipais ir varikliy Seimomis, kartu su atitinkamais nuo
nurodytos datos ketinamy gaminti varikliy identifikavimo kodais.

5. Uzdegimo suspaudimu varikliai, pateikti j rinkg pagal lankstumo
schemg turi buti pazenklinti pagal XIII prieda.

7 Straipsnis

Lygiaverc¢iy patvirtinimy priémimas

1. Europos Parlamentas ir Taryba, Komisijai pasiiilius, gali pripazinti
Sioje direktyvoje nustatyty tipo patvirtinimo salygy ir nuostaty bei tarp-
tautiniais reglamentais arba treCiyjy Saliy reglamentais nustatytos tvarkos
lygiavertisSkuma daugiasaliais arba dviSaliais susitarimais tarp Bendrijos
ir treCiyjy Saliy.

2. Valstybés narés priima tipo patvirtinimus ir, jei tinka, atitinkamus
patvirtinimo Zzenklus, pateiktus XII priede, kaip atitinkancius $§ia
direktyva.

7a straipsnis

Vidaus vandeny laivai

1.  Sios nuostatos taikomos varikliams, jrengiamiems vidaus vandeny
keliy laivuose. Straipsnio 2 ir 3 dalys netaikomos tol, kol Centriné
laivybos Reinu komisija (toliau — CCNR) nepatvirtins Sios direktyvos
ir Manheimo Konvencijos dél laivybos Reinu reikalavimy atitikties ir
apie tai nebus pranesta Komisijai.

2. Iki 2007 birzelio 30 d. valstybés narés negali atsisakyti iSduoti
leidimg pateikti | rinka variklius, kurie atitinka CCNR parengtus [
etapo reikalavimus ir kuriy iSmetamy terSaly ribinés vertés nustatytos
XIV priede.

3. Nuo 2007 m. liepos 1 d. ir iki tol, kol jsigalios kitas ribiniy ver¢iy
rinkinys, parengtas darant tolesnius Sios direktyvos pakeitimus, vals-
tybés narés negali atsisakyti iS8duoti leidimg pateikti j rinkg variklius,
kurie atitinka CCNR parengtus II etapo reikalavimus ir kuriy iSmetamy
terSaly ribinés vertés nustatytos XV priede.
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4. Komisija pritaiko VII prieda, siekiant jtraukti papildoma ir speci-
fing informacija, kuri gali buti reikalinga varikliy, jrengiamy vidaus
vandeny laivuose, tipo patvirtinimo sertifikatui gauti. Sios priemonés,
skirtos i§ dalies pakeisti neesmines Sios direktyvos nuostatas, patvirti-
namos pagal 15 straipsnio 2 dalyje nurodyta reguliavimo procediira su
tikrinimu.

5. Sioje direktyvoje, kiek tai susije su vidaus vandeny keliy laivais,
visiems didesnés kaip 560 kW galios pagalbiniams varikliams taikomi
traukos varikliams keliami reikalavimai.

8 straipsnis

Pateikimas | rinka

1. Valstybés narés negali neduoti leidimo pateikti j rinkg variklius,
irengtus arba dar nejrengtus mechanizmuose, kurie atitinka Sios direk-
tyvos reikalavimus.

2. Valstybés narés atitinkamais atvejais gali tik leisti registruoti arba
pateikti j rinkg naujus variklius, tiek jrengtus masSinose, tiek nejrengtus,
ir atitinkancius $ios direktyvos reikalavimus.

2a.  Valstybés narés neiSduoda Bendrijos laivybos vidaus vandeny
keliais sertifikato, parengto pagal 1982 m. spalio 4 d. Tarybos direktyva
82/714/EEB, nustatancig techninius reikalavimus vidaus vandeny
laivams ('), jokiems laivams, kuriy varikliai neatitinka $ios direktyvos
reikalavimy.

3. Valstybés narés tipo patvirtinimg iSduodanti institucija imasi prie-
moniy, reikalingy tokiam patvirtinimui uzregistruoti ir kontroliuoti, jei
reikia, kartu su kitos valstybés narés patvirtinimg iSduodancia institucija,
identifikavimo numerius ty varikliy, kurie buvo pagaminti pagal Sios
direktyvos reikalavimus.

4. Papildoma $iy identifikavimo numeriy kontrol¢ gali buti atlickama
kartu su 11 straipsnyje apraSyta gamybos atitikties kontrole.

5. Jei dél identifikavimo numeriy kontrolés to praso patvirtinima
iSduodanti atsakingoji institucija, gamintojas arba Bendrijoje jsisteige
jo atstovai nedelsdami pateikia visg reikalingg informacijg apie jo (jy)
pirkéjus, kartu pagal 6 straipsnio 3 dalj pateikdami pagaminty varikliy
identifikavimo numerius. Jei varikliai parduodami masiny gamintojui,
pateikti papildomos informacijos nereikalaujama.

(") L 301, 1982 10 28, p. 1. Direktyva su pakeitimais, padarytais 2003 Stojimo
aktu.
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6. Jei patvirtinimg iSduodancios institucijos praS§ymu gamintojas
nesugeba patvirtinti 6 straipsnyje nurodyty reikalavimy, ypac Sio
straipsnio 5 dalyje nurodyty reikalavimy, patvirtinimas, pagal Sig direk-
tyva iSduotas tam tikram variklio tipui arba jy Seimai, gali biiti panai-
kintas. Sios informacijos pateikimo tvarka yra apibrézta 12 straipsnio 4
dalyje.

9 straipsnis

Kalendorinis grafikas. UZdegimo nuo suspaudimo varikliai

1. TIPO PATVIRTINIMU ISDAVIMAS

Nuo 1998 m. birzelio 30 d. valstybés narés negali atsisakyti iSduoti bet
kurio variklio tipo arba varikliy Seimos tipo patvirtinima arba iSduoti bet
kurj »M2 VII priede <« nurodyta dokumenta, taip pat negali jvesti bet
kokiy kity tipo patvirtinimo reikalavimy dél org terSianciy iSmetamuyjy
terSaly ne keliy mobiliosioms masinoms su jrengtu varikliu, jei variklis
atitinka Sioje direktyvoje apibréztus iSmetamuyjy dujiniy terSaly ir kietyjy
daleliy reikalavimus.

2. 1 ETAPO TIPO PATVIRTINIMAS (A/B/C VARIKLIU KATEGO-
RIJOS)

Valstybés narés atsisako iSduoti bet kokio variklio tipo arba varikliy
Seimos tipo patvirtinimg bei iSduoti M2 VII priede < apibudintg
dokumentg, taip pat atsisako iSduoti bet kokj kita tipo patvirtinima ne
keliy mobiliosioms masinoms, kuriose jrengtas bet koks variklis:

nuo 1998 m. birzelio 30 d. varikliams, kuriy galia:

— A: 130 kW < P < 560 kW,
— B: 75 kW < P < 130 kW,

— C 37 kW < P <75 kW,

jei variklis neatitinka Sioje direktyvoje apibrézty reikalavimy ir jei i§ to
variklio iSmetami dujiniai ir kietyjy daleliy terSaly kiekiai neatitinka
ribiniy ver€iy, nustatyty »M2 I priedo 4.1.2.1 skirsnio <« lentel¢je.

3. II ETAPO TIPO PATVIRTINIMAI (VARIKLIY KATEGORIJOS:
D, E, F, G)

Valstybés narés atsisako iSduoti tipo patvirtinima varikliy tipui arba
varikliy Seimai ir iSduoti dokumentg, aprasyta VII priede, ir atsisako
i8duoti bet kokj kita tipo patvirtinima ne keliais judantiems mechaniz-
mams, turintiems jrengta variklj, kurio dar néra rinkoje:

— D: nuo 1999 m. gruodzio 31 d. varikliams kuriy galia 18 kW < P < 37
kW

— E: nuo 2000 m. gruodzio 31 d. varikliams kuriy galia 130 kW < P <
560 kW

— F nuo 2001 m. gruodzio 31 d. varikliams kuriy galia 75 kW < P < 130
kW

— G nuo 2002 m. gruodzio 31 d. varikliams kuriy galia 37 kW <P <75
kW



01997L.0068 — LT — 06.10.2016 — 010.001 — 11

jei variklis neatitinka Sioje direktyvoje apibrézty reikalavimy ir jei to
variklio iSmetami dujiniy ir kietyjy daleliy terSaly kiekiai neatitinka
ribiniy ver€iy, nustatyty »M2 I priedo 4.1.2.3 skirsnio <« lentel¢je.

3a. Il A ETAPO VARIKLIY TIPO PATVIRTINIMAS (H, I, J ir K
VARIKLIU KATEGORIJOS)

Valstybés narés atsisako iSduoti tipo patvirtinimg Siems varikliy tipams
arba varikliy Seimoms ir iSduoti VII priede aprasyta dokumenta bei
atsisako iSduoti bet kokj kita tipo patvirtinima ne keliais judantiems
mechanizmams, turintiems jrengtg variklj, kurio dar néra rinkoje:

— H: po 2005 m. birzelio 30 d. varikliams, iSskyrus pastovaus apsisu-
kimy daznio variklius, kuriy galia 130 kW < P < 560 kW,

— I: po 2005 m. gruodzio 31 d. varikliams, iSskyrus pastovaus apsi-
sukimy daznio variklius, kuriy galia 75 kW < P < 130 kW,

— J: po 2006 m. gruodzio 31 d. varikliams, iSskyrus pastovaus apsi-
sukimy daznio variklius, kuriy galia: 37 kW < P < 75 kW,

— K: po 2005 m. gruodzio 31 d. varikliams, iSskyrus pastovaus apsi-
sukimy daznio variklius, kuriy galia 19 kW < P < 37 kW,

jei variklis neatitinka Sioje direktyvoje apibrézty reikalavimy ir jei to
variklio kietyjy daleliy ir dujiniy terSaly kiekiai neatitinka ribiniy verciy,
nustatyty I priedo 4.1.2.4 skirsnio lenteléje.

3b. Il A ETAPO PASTOVAUS APSISUKIMU DAZNIO VARIKLIU
TIPO PATVIRTINIMAS (H, I, J ir K VARIKLIU KATEGO-
RIJOS)

Valstybés narés atsisako iSduoti tipo patvirtinimg Siems varikliy tipams
arba varikliy Seimoms ir iSduoti VII priede aprasyta dokumenta bei
atsisako iSduoti bet kokj kita tipo patvirtinima ne keliais judantiems
mechanizmams, turintiems jrengtg variklj, kurio dar néra rinkoje:

— pastovaus apsisukimy daznio H kategorijos varikliai: po 2009 m.
gruodzio 31 d. varikliams, kuriy galia 130 kW < P < 560 kW,

— pastovaus apsisukimy daznio I kategorijos varikliai: po 2009 m.
gruodzio 31 d. varikliams, kuriy galia 75 kW < P < 130 kW,

— pastovaus apsisukimy daznio J kategorijos varikliai: po 2010 m.
gruodzio 31 d. varikliams, kuriy galia 37 kW < P < 75 kW,

— pastovaus apsisukimy daznio K kategorijos varikliai: po 2009 m.
gruodzio 31 d. varikliams, kuriy galia 19 kW < P < 37 kW,

jei variklis neatitinka Sioje direktyvoje apibrézty reikalavimy ir jei to
variklio kietyjy daleliy ir dujiniy terSaly kiekiai neatitinka ribiniy verciy,
nustatyty I priedo 4.1.2.4 skirsnio lenteléje.
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3c. IIT B ETAPO VARIKLIU TIPO PATVIRTINIMAS (L, M, N ir P
VARIKLIU KATEGORIJOS)

Valstybés narés atsisako iSduoti tipo patvirtinimg Siems varikliy tipams
arba varikliy Seimoms ir iSduoti VII priede aprasyta dokumenta bei
atsisako iSduoti bet kokj kitg tipo patvirtinimg ne keliais judantiems
mechanizmams, turintiems jrengta variklj, kurio dar néra rinkoje:

— L: po 2009 m. gruodzio 31 d. varikliams, iSskyrus pastovaus apsi-
sukimy daznio variklius, kuriy galia 130 kW < P < 560 kW,

— M: po 2010 m. gruodzio 31 d. varikliams, i$skyrus pastovaus apsi-
sukimy daznio variklius, kuriy galia 75 kW < P < 130 kW,

— N: po 2010 m. gruodzio 31 d. varikliams, iSskyrus pastovaus apsi-
sukimy daznio variklius, kuriy galia 56 kW < P < 75 kW,

— P: po 2011 m. gruodzio 31 d. varikliams, iSskyrus pastovaus apsi-
sukimy daznio variklius, kuriy galia 37 kW < P < 56 kW,

jei variklis neatitinka Sioje direktyvoje apibrézty reikalavimy ir jei to
variklio kietyjy daleliy ir dujiniy terSaly kiekiai neatitinka ribiniy verciy,
nustatyty I priedo 4.1.2.5 skirsnio lenteléje.

3d. IV ETAPO VARIKLIU TIPO PATVIRTINIMAS (Q ir R
VARIKLIU KATEGORIJOS)

Valstybés narés atsisako iSduoti tipo patvirtinimg Siems varikliy tipams
arba varikliy Seimoms ir iSduoti VII priede apraSyta dokumentg bei
atsisako iSduoti bet kokj kitg tipo patvirtinimg ne keliais judantiems
mechanizmams, turintiems jrengtg variklj, kurio dar néra rinkoje:

— Q: po 2012 m. gruodzio 31 d. varikliams, iSskyrus pastovaus apsi-
sukimy daznio variklius, kuriy galia 130 kW < P < 560 kW,

— R: po 2013 m. gruodzio 31 d. varikliams, i§skyrus pastovaus apsi-
sukimy daznio variklius, kuriy galia 56 kW < P < 130 kW,

jei variklis neatitinka Sioje direktyvoje apibrézty reikalavimy ir jei to
variklio kietyjy daleliy ir dujiniy terSaly kiekiai neatitinka ribiniy verciy,
nustatyty I priedo 4.1.2.6 skirsnio lenteléje.

3e. I A ETAPO TRAUKOS VARIKLIU, NAUDOJAMU VIDAUS
VANDENU KELIY LAIVUOSE, TIPO PATVIRTINIMAS (V
KATEGORIJOS VARIKLIAI)

Valstybés narés atsisako iSduoti tipo patvirtinimg Siems varikliy tipams
arba varikliy Seimoms ir i§duoti VII priede aprasyta dokumentg:
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— VI1:1: po 2005 m. gruodzio 31 d. varikliams, kuriy galia 37 kW arba
didesné ir darbinis vieno cilindro tiris mazesnis kaip 0,9 litro,

— V1:2: po 2005 m. birzelio 30 d. varikliams, kuriy vieno cilindro
darbinis taris 0,9 litro arba didesnis, bet mazesnis kaip 1,2 litro,

— V1:3: po 2005 m. birzelio 30 d. varikliams, kuriy vieno cilindro
darbinis taris 1,2 litro arba didesnis, bet mazesnis kaip 2,5 litro, o
variklio galia 37 kW < P < 75 kW,

— V1:4: po 2006 m. gruodzio 31 d. varikliams, kuriy vieno cilindro
darbinis taris 2,5 litro arba didesnis, bet mazesnis kaip 5 litrai,

— V2: po 2007 m. gruodzio 31 d. varikliams, kuriy vieno cilindro
darbinis tiris didesnis kaip 5 litrai,

jei variklis neatitinka Sioje direktyvoje apibrézty reikalavimy ir jei to
variklio kietyjy daleliy ir dujiniy terSaly kiekiai neatitinka ribiniy verciy,
nustatyty I priedo 4.1.2.4 skirsnio lenteléje.

3f. III A ETAPO TRAUKOS VARIKLIU, NAUDOJAMU AUTOMO-
TRISESE, TIPO PATVIRTINIMAS

Valstybés narés atsisako iSduoti tipo patvirtinimg Siems varikliy tipams
arba varikliy Seimoms ir i§duoti VII priede aprasyta dokumentg:

— RC A: po 2005 m. birzelio 30 d. varikliams, kuriy galia didesné
kaip 130 kW,

jei variklis neatitinka Sioje direktyvoje apibrézty reikalavimy ir jei to
variklio kietyjy daleliy ir dujiniy terSaly kiekiai neatitinka ribiniy verciy,
nustatyty [ priedo 4.1.2.4 skirsnio lenteléje.

3g. III B ETAPO TRAUKOS VARIKLIU, NAUDOJAMU AUTOMO-
TRISESE, TIPO PATVIRTINIMAS

Valstybés narés atsisako iSduoti tipo patvirtinimg Siems varikliy tipams
arba varikliy Seimoms ir iSduoti VII priede aprasyta dokumenta:

— RC B: po 2010 m. gruodzio 31 d. varikliams, kuriy galia didesné
kaip 130 kW,

jei variklis neatitinka Sioje direktyvoje apibrézty reikalavimy ir jei to
variklio kietyjy daleliy ir dujiniy terSaly kiekiai neatitinka ribiniy verciy,
nustatyty I priedo 4.1.2.5 skirsnio lenteléje.

3h. III A ETAPO TRAUKOS VARIKLIU, NAUDOJAMU LOKOMO-
TYVUOSE, TIPO PATVIRTINIMAS

Valstybés narés atsisako iSduoti tipo patvirtinimg Siems varikliy tipams
arba varikliy Seimoms ir isduoti VII priede aprasyta dokumenta:

— RL A: po 2005 m. gruodzio 31 d. varikliams, kuriy galia 130 kW <
P <560 kW,

— RH A: po 2007 m. gruodzio 31 d. varikliams, kuriy galia P > 560
kW,
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jei variklis neatitinka Sioje direktyvoje apibrézty reikalavimy ir jei to
variklio kietyjy daleliy ir dujiniy terSaly kiekiai neatitinka ribiniy verciy,
nustatyty 1 priedo 4.1.2.4 skirsnio lenteléje. Sios straipsnio dalies
nuostatos netaikomos nurodytiems varikliy tipams ir Seimoms, jei
variklio pirkimo sutartis buvo sudaryta iki 2004 m. geguzés 20 d., jei
variklis yra pateikiamas j rinka ne véliau kaip dveji metai nuo direk-
tyvos taikymo atitinkamos kategorijos lokomotyvams datos.

3i. III B ETAPO TRAUKOS VARIKLIU, NAUDOJAMU LOKOMO-
TYVUOSE, TIPO PATVIRTINIMAS

Valstybés narés atsisako iSduoti tipo patvirtinimg Siems varikliy tipams
arba varikliy Seimoms ir isduoti VII priede aprasyta dokumenta:

— R B: po 2010 m. gruodzio 31 d. varikliams, kuriy galia didesné kaip
130 kW,

jei variklis neatitinka Sioje direktyvoje apibrézty reikalavimy ir jei to
variklio kietyjy daleliy ir dujiniy terSaly kiekiai neatitinka ribiniy verciy,
nustatyty 1 priedo 4.1.2.5 skirsnio lentel¢je. Sios straipsnio dalies
nuostatos netaikomos nurodytiems varikliy tipams ir Seimoms, jei
variklio pirkimo sutartis buvo sudaryta iki 2004 m. geguzés 20 d., jei
variklis yra pateikiamas j rinka ne véliau kaip dveji metai nuo direk-
tyvos taikymo atitinkamos kategorijos lokomotyvams datos.

4. »M3 PATEIKIMAS | RINKA. VARIKLIJ GAMYBOS
DATA «

Po toliau nurodytos datos ir, i§skyrus masinas bei variklius, numatytus
eksportuoti | treCigsias Salis, valstybés narés atitinkamais atvejais leidzia
registruoti ir M2 pateikti | rinka variklius <, tiek jau jrengtus masi-
nose, tiek nejrengtus, jei jie atitinka Sios direktyvos reikalavimus ir jei
yra patvirtinta variklio atitiktis pagal vieng i§ Sio straipsnio 2 ir 3 dalyje
apibrézty kategorijy.

1 etapas

— A Kkategorija: 1998 m. gruodzio 31 d.

— B kategorija: 1998 m. gruodzio 31 d.

— C kategorija: 1999 m. kovo 31 d.

1I etapas

— D kategorija: 2000 m. gruodzio 31 d.

— E kategorija: 2001 m. gruodzio 31 d.

— F kategorija: 2002 m. gruodzio 31 d.

— G kategorija: 2003 m. gruodzio 31 d.
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Nepaisant to, kiekvienai varikliy, kuriy gamybos data yra ankstesné uz
nurodytaja, kategorijai valstybé naré gali dvejy mety laikotarpiui atidéti
kiekvieng pirmiau pateiktuose reikalavimuose nurodyta data.

Leidimo, iSduoto I etapo varikliams, galiojimas sustabdomas jsigaliojus
privalomam II etapo jgyvendinimui.

4a.  Nepazeidziant 7a straipsnio ir 9 straipsnio 3g ir 3h daliy, po
toliau nurodytos datos ir iSskyrus mechanizmus bei variklius,
numatytus eksportuoti | trecigsias Salis, valstybés narés leidzia
pateikti | rinkg variklius, tiek jau jrengtus mechanizmuose, tiek
dar nejrengtus, tik jei jie atitinka Sios direktyvos reikalavimus ir
tik jei yra patvirtinta variklio atitiktis pagal vieng i§ §io straipsnio
2 ir 3 dalyje apibrézty kategorijy.

IIT A etapas, iSskyrus pastovaus apsisukimy daznio variklius
— H kategorija: 2005 m. gruodzio 31 d.

— I kategorija: 2006 m. gruodzio 31 d.

— J kategorija: 2007 m. gruodzio 31 d.

— K kategorija: 2006 m. gruodzio 31 d.

IIT A etapas, vidaus vandeny keliy laivy varikliai
— VI1:1 kategorija: 2006 m. gruodzio 31 d.

— V1:2 kategorija: 2006 m. gruodzio 31 d.

— V1.3 kategorija: 2006 m. gruodzio 31 d.

— V1:4 kategorija: 2008 m. gruodzio 31 d.

— V2 kategorijos: 2008 m. gruodzio 31 d.

IIT A etapas, pastovaus apsisukimy daznio varikliai
— H kategorija: 2010 m. gruodzio 31 d.

— I kategorija: 2010 m. gruodzio 31 d.

— ] kategorija: 2011 m. gruodzio 31 d.

— K kategorija: 2010 m. gruodzio 31 d.

IIT A etapas, automotrisiy varikliai

— RC A kategorija: 2005 m. gruodzio 31 d

IIT A etapas, lokomotyvy varikliai

— RL A kategorija: 2006 m. gruodzio 31 d.

— RH A kategorija: 2008 m. gruodzio 31 d.

IIT B etapas, iSskyrus pastovaus apsisukimy daznio variklius
— L kategorija: 2010 m. gruodzio 31 d

— M kategorija: 2011 m. gruodzio 31 d
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— N kategorija: 2011 m. gruodzio 31 d

— P kategorija: 2012 m. gruodzio 31 d

IIT B etapas, automotrisiy varikliai

— RC B kategorija: 2011 m. gruodzio 31 d

III B etapas, lokomotyvy varikliai

— R B kategorija: 2011 m. gruodzio 31 d

IV etapas, iSskyrus pastovaus apsisukimy daznio variklius
— Q kategorija: 2013 m. gruodzio 31 d

— R kategorija: 2014 m. rugséjo 30 d.

Pirmiau nurodyty reikalavimy taikymas atidedamas dvejiems metams
tiems kiekvienos kategorijos varikliams, kurie yra pagaminti iki nuro-
dytos datos.

Leidimas, iSduotas vieno etapo iSmetamy terSaly ribinéms vertéms,
nustoja galioti, privalomai jgyvendinus kito etapo ribines vertes.

Nukrypstant nuo pirmos pastraipos, pirminés jrangos gamintojo
prasymu valstybés narés gali leisti suteikti leidimg pateikti rinkai varik-
lius, atitinkancius III A etapo iSmetamyjy terSaly ribines vertes, su
salyga, kad tie varikliai skirti jrengti ne keliais judantiems mechaniz-
mams, naudojamiems potencialiai sprogioje aplinkoje, kaip apibrézta
Europos Parlamento ir Tarybos direktyvos 2014/34/ES (1) 2 straipsnio
5 punkte.

Gamintojai pateikia tipo patvirtinimo institucijai jrodymus, kad varikliai
jrengiami tik ne keliais judanciuose mechanizmuose, kurie yra sertifi-
kuoti kaip atitinkantys tuos reikalavimus. Prie visy tokiy varikliy Salia
I priedo 3 skirsnyje nustatyto variklio jstatymy nustatyto zenklo pritvir-
tinamas uzrasas ,,Variklis, skirtas naudoti tik mechanizmuose, pagamin-
tuose®, po jo nurodant pirminés jrangos gamintojg ir unikalig nuorodg j
susijusig nukrypti leidZian¢ig nuostata.

Nukrypstant nuo pirmos pastraipos, valstybés narés gali leisti suteikti
ES tipo patvirtinimg ir leisti pateikti rinkai RLL kategorijos variklius,
kuriy didziausioji naudingoji galia yra didesné nei 2 000 kW, neatitin-
kancius II priede nustatyty iSmetamyjy terSaly ribiniy verciy, jrengiamus
lokomotyvuose, kurie juda tik techniskai izoliuotame 1 520 mm gele-
zinkelio tinkle. Tie varikliai turi atitikti bent tas iSmetamyjy terSaly
ribines vertes, kurias varikliai tur¢jo atitikti, kad buty pateikti rinkai
2011 m. gruodzio 31 d.

4b.  ZENKLINIMAS PIRMALAIKEI IIT' A, II B IR IV ETAPU
STANDARTU ATITIKCIAI PARODYTI

(") 2014 m. vasario 26 d. Europos Parlamento ir Tarybos direktyva 2014/34/ES

del valstybiy nariy jstatymy, susijusiy su potencialiai sprogioje aplinkoje
naudojama jranga ir apsaugos sistemomis, suderinimo (nauja redakcija)
(OL L 96, 2014 3 29, p. 309).
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Jei varikliy tipai arba Seimos atitinka I priedo 4.1.2.4, 4.1.2.5 ir 4.1.2.6
skirsniy lentelése nustatytas ribines vertes iki datos, nurodytos S$io
straipsnio 4 dalyje, valstybés narés leidzia naudoti specialy zenklinima
ir zyméjima, siekiant parodyti, kad nagrinéjama jranga atitinka reikalau-
jamas ribines vertes ankséiau nustatytos datos.

9a straipsnis

Kalendorinis grafikas. Kibirkstinio uzdegimo varikliai

1. SKIRSTYMAS | KLASES

Sioje direktyvoje kibirkstinio uzdegimo varikliai skirstomi j $ias klases.
Pagrindiné klasé S: mazieji varikliai, kuriy naudingoji galia < 19 kW
Pagrindiné klasé dalijama j dvi kategorijas:

H: neSiojamyjy masiny varikliai

N: neneSiojamyjy masiny varikliai

Klasé, kategorija Cilindro tiiris (cm®)
Nesiojamyjy masiny varikliai: <20
klasé SH:1
klase SH:2 > 20

< 50
klase SH:3 > 50
Nenesiojamyjy masiny varikliai: < 66
klasé SN:1
klasé SN:2 > 66

< 100
klase SN:3 > 100

<225
klasé¢ SN:4 > 225

2. TIPO PATVIRTINIMU ISDAVIMAS

Nuo 2004 m. rugpjucio 11 d. valstybés narés negali atsisakyti iSduoti
bet kurio KIBIRKSTINIO UZDEGIMO variklio arba varikliy $eimos
tipo patvirtinimg arba iSduoti bet kurj VII priede nurodyta dokumenta,
taip pat negali jvesti bet kokius kitus tipo patvirtinimo reikalavimus dél
org terSianciy iSmetamyjy terSaly ne keliy mobiliosioms masinoms su
jrengtu varikliu, jei variklis atitinka Sioje direktyvoje apibréztus iSmeta-
muyjy dujiniy terSaly reikalavimus.

3. I ETAPO TIPO PATVIRTINIMAI

Valstybés narés atsisako iSduoti bet kokio variklio tipo arba varikliy
Seimos tipo patvirtinimg, iSduoti VII priede nurodytus dokumentus ir
bet kokj kitg tipo patvirtinimg ne keliy mobiliosioms masinoms, kuriose
variklis jrengtas po 2004 m. rugpjucio 11 d., jei variklis neatitinka Sioje
direktyvoje apibrézty reikalavimy ir jei variklio iSmetamyjy dujiniy
terSaly kiekis neatitinka ribiniy verciy, nustatyty I priedo 4.2.2.1 skirs-
nyje.
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4. II ETAPO TIPO PATVIRTINIMAI

Valstybés narés atsisako iSduoti bet kokio tipo variklio arba varikliy
Seimos tipo patvirtinimg, VII priede nurodytus dokumentus ir bet kokj
kita tipo patvirtinimg ne keliy mobiliosioms maSinoms, kuriuose variklis
jrengtas:

po 2004 m. rugpjucio 1 d., jei klasé SN:1 ir SN:2,

po 2006 m. rugpjicio 1 d., jei klasé¢ SN:4,

po 2007 m. rugpjucio 1 d., jei klas¢é SH:1, SH:2 ir SN:3,

po 2008 m. rugpjiicio 1 d., jei klas¢ SH:3,

jei variklis neatitinka Sioje direktyvoje apibrézty reikalavimy ir jei to
variklio i§metamy dujiniy terSaly kiekiai neatitinka ribiniy veréiy, nusta-
tyty I priedo 4.2.2.2 skirsnio lenteléje.

5. PATEIKIMAS | RINKA. VARIKLIO PAGAMINIMO DATA

Pragjus SeSiems meénesiams nuo straipsnio 3 ir 4 dalyje atitinkamai
variklio kategorijai nurodytos datos, valstybés narés leidzia pateikti ]
rinka tiek jau jrengtus masSinose, tiek dar nejrengtus variklius, tik jei
jie atitinka Sios direktyvos reikalavimus, i$skyrus masinas ir variklius,
skirtus eksportui | trecigsias Salis.

6. II ETAPO PRIESLAIKINES ATITIKTIES ZENKLINIMAS

Varikliams arba varikliy Seimoms, kurios I priedo 4.2.2.2 skirsnyje
nustatytas vertes atitinka anksciau nei $io straipsnio 4 dalyje nurodyta
data, valstybés narés leidzia naudoti specialy zenklinima ir Zymeéjima,
siekiant parodyti, kad konkreti jranga atitinka reikalaujamas ribines
vertes anks¢iau nustatytos datos.

7. ISIMTYS

Sioms masinoms 1I etapo i§metaly ribiniy veréiy reikalavimai netaikomi
trejus metus nuo Siy iSmetaly ribiniy veréiy reikalavimy jsigaliojimo.
Siuos trejus metus toliau taikomi I etapo iSmetaly ribiniy verciy reika-
lavimai:

- neSiojamiesiems grandininiams pjuklams: rankomis laikomas jtaisas
skirtas medienai pjauti grandininiu pjukly, laikomu abiem rankomis,
kai variklio tiris didesnis kaip 45 cm® (pagal EN ISO 11681-1),

- maSinoms su rankena virSuje (t. y. neSiojamiesiems graztams ir
medziy apdorojimo grandininiams pjuklams): neSiojamasis jtaisas
su rankena masinos virSuje, skirtas kiaurymeéms grezti arba medienai
pjauti grandininiu pjuklu (pagal ISO 11681-2),
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- neSiojamajai krimapjovei su vidaus degimo varikliu: rankomis
laikomas jtaisas, turintis sukamajj peilj i$ metalo arba plastiko, skirta
zolei, kriimams, maziems medziams ir panasiai augmenijai pjauti. Jo
konstrukcija turi atitikti EN ISO 11806 darbui jvairiose padétyse,
pvz, horizontalioje arba apverstoje, o variklio tiris didesnis kaip 40
cm’,

- neSiojamosioms gyvatvoriy zirkléms: rankomis laikomas jtaisas,
skirtas gyvatvorei ir krimams karpyti viena arba daugiau slankioja-
mojo judesio peiliy, pagal EN 774,

- neSiojamosioms pjovimo masinoms su vidaus degimo varikliu:
rankomis laikomas jtaisas, skirtas kietoms medziagoms, pvz., akme-
niui, asfaltui, betonui arba plienui pjauti, naudojant sukamajj meta-
linj peilj, kai variklio taris didesnis kaip 50 cm”, pagal EN 1454, ir

- neneSiojamajam horizontaliojo veleno SN:3: klasés varikliui: tik tie
SN:3 klasés nenesiojamieji varikliai su horizontaliuoju velenu, kurie
sukuria 2,5 kW arba mazesn¢ galia, naudojami i§ esmés specialiems
pramoniniams tikslams, jskaitant kultivatorius, ritiniy pjautuvus,
gazony aeratorius ir generatorius.

Nepaisant 1 pastraipos, masinoms su rankena virSuje, keliy padéciy
profesionalaus naudojimo neSiojamosioms gyvatvoriy zirkléms ir
medziy apdorojimo grandininiams pjiiklams su rankena virSuje, kuriuose
jrengti SH:2 ir SH:3 klasiy varikliai, nukrypti leidzian¢iy nuostaty
taikymo laikotarpis pratgsiamas iki 2013 m. liepos 31 d.

8. NEPRIVALOMASIS JGYVENDINIMO ATIDEJIMAS

Nepaisant to, valstybés narés gali dviem metams atidéti kiekvienai kate-
gorijai straipsnio 3, 4 ir 5 dalyse nustatytas datas tiems varikliams, kuriy
gamybos data yra ankstesné uz tas datas.

10 straipsnis

ISimtys ir pakaitiné tvarka

1. 8 straipsnio 1 ir 2 daliy, 9 straipsnio 4 dalies ir 9a straipsnio 5
dalies reikalavimai netaikomi:

— varikliams, skirtiems naudoti ginkluotosiose pajégose,

— varikliams, kuriems netaikomi reikalavimai pagal Sio straipsnio la ir
2 dalj,

— varikliams, naudojamiems mechanizmuose, visy pirma skirtose
gelbéjimo valtims nuleisti | vandenj ir iStraukti i§ vandens,

— varikliams, naudojamiems mechanizmuose, visy pirma skirtose nuo
kranto nuleidziamoms valtims nuleisti j vandenj ir iStraukti i§
vandens.
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la.  Nepazeidziant 7a straipsnio ir 9 straipsnio 3g ir 3h daliy, pakai-
tiniai varikliai, i$skyrus automotrisiy, lokomotyvy ir vidaus vandeny
keliy laivy variklius, turi atitikti ribines vertes, kurias turéjo atitikti
keiciamas variklis, jj i§ pradziy pateikiant | rinka.

1b.  Nukrypstant nuo 9 straipsnio 3g, 3i ir 4a daliy, valstybés narés
gali i8duoti leidimg pateikti j rinkg Siuos automotrisiy ir lokomotyvy
variklius:

a) pakaitinius variklius, kurie atitinka III A etapo ribines vertes, jeigu
jais pakei¢iami automotrisiy ir lokomotyvy varikliai, kurie:

1) neatitinka IIT A etapo standarty; arba

ii) atitinka III A etapo standartus, taciau neatitinka III B etapo stan-

darty;

b) pakaitinius variklius, kurie neatitinka III A etapo ribiniy verciy, jeigu
jais pakeiCiami tokiy automotrisiy, kuriose néra vairavimo valdymo
jrangos ir kurios negali judéti nepriklausomai, varikliai, ir jeigu Sie
pakaitiniai varikliai atitinka standartus, ne zemesnius negu standartai,
kuriuos atitinka varikliai, jmontuoti j esamas tos pacios rasies auto-
motrises.

Leidimai pagal §ia dalj gali biiti iSduodami tik tais atvejais, kai valstybés
narés patvirtinimg iSduodanti institucija nusprendzia, kad tokio pakai-
tinio variklio, kuris atitinka paskutinio taikomo iSmetaly kiekio ribojimo
etapo reikalavimus, naudojimas atitinkamose automotrisése ar lokomo-
tyvuose sudarys dideliy techniniy sunkumy.

lc.  Etiketé su uzrasu ,,PAKAITINIS VARIKLIS® ir unikaliu susi-
jusio leidimo nukrypti numeriu pritvirtinama prie la arba 1b dalyje
iSvardyty varikliy.

1d.  Komisija jvertina, kokj poveikj aplinkai turéty 1b dalies nuostaty
laikymasis ir ar jis sudaryty techniniy sunkumy. Atsizvelgdama ] ta
vertinimg Komisija ne véliau kaip 2016 m. gruodzio 31 d. pateikia
Europos Parlamentui ir Tarybai ataskaita, kurioje apzvelgiamas 1b
dalies taikymas ir prie kurios prireikus pridedamas teisékiiros pasiii-
lymas, kuriame nustatomas tos dalies taikymo pabaigos terminas.

2. Gamintojui paprasius, kiekviena valstybé naré jau nebegamina-
miems, bet dar esantiems sandéliuose varikliams, arba ne keliy mobi-
liyjy masiny atsargoms dél jose jrengty varikliy gali netaikyti pateikimo
1 rinkg terminy, nustatyty 9 straipsnio 4 dalyje, pagal Sias salygas:

— gamintojas privalo pateikti paraiskg patvirtinimg iSduodanciai insti-
tucijai tos valstybés narés, kuri patvirtino atitinkamg variklio tipa
(-us) arba varikliy Seima (-as) prie§ jsigaliojant Siam galutiniam
terminui (-ams),
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— gamintojo paraiskoje turi biiti 6 straipsnio 3 dalyje apibréztas sarasas
ty naujy varikliy, kurie nepateikti | rinkg per nustatyta galutinj
terming (-us); jei §i direktyva varikliams taikoma pirma karta,
gamintojas privalo pateikti paraiskg tipo patvirtinimg iSduodanciai
institucijai toje valstybéje nar¢je, kurioje Sie varikliai laikomi,

— praSyme turi biiti apibréZtos techninés ir (arba) ekonominés jo
pagristumo priezastys,

— wvarikliai turi atitikti bet kurj tipa arba Seimg, kuriems tipo patvirti-
nimas nebegalioja arba kuriems anksciau tipo patvirtinimas nebuvo
reikalingas, bet kurie buvo pagaminti iki nustatyto galutinio termino,

— wvarikliai turi buti fiziskai laikomi Bendrijoje iki nustatyto galutinio
laikotarpio (-iy),

— didziausias vieno arba keliy tipy naujy varikliy, teikiamy j kiek-
vienos valstybés narés rinkg taikant $ig iSimtj, skaiCius neturi virSyti
10 % visy nagrinéjamy tipy varikliy, pateikty tos valstybés narés
rinkai per praéjusius metus,

— jei valstybé naré¢ praSymga priima, ji privalo per vieng ménesj nusiysti
kity valstybiy nariy patvirtinimg iSduodan¢ioms institucijoms
iSsamig informacijg apie tam gamintojui suteiktas iSimtis ir nurodyti
Jju priezastis,

— pagal §j straipsnj i§imtj suteikianti valstybé naré atsako uz tai, kad
buty uztikrinta, jog gamintojas laikysis visy atitinkamy jsipareigo-
Jimy,

— patvirtinimg iSduodanti institucija iSduoda kiekvieno konkretaus
variklio atitikties sertifikatg, kuriame padaromas specialus jrasas.
Jei taikytina, gali biiti naudojamas jungtinis dokumentas, kuriame
nurodomi visi nagrinéjamo variklio identifikavimo numeriai,

— valstybés narés kasmet Komisijai siuncia suteikty iSimciy sgrasa,
iSsamiai apibudindamos jy suteikimo priezastis.

Tokia galimybé yra apribojama 12 ménesiy laikotarpiu nuo tos dienos,
kai varikliui pirma karta taikomas pateikimo j rinka galutinis terminas

(-ai).

3. Mazais kiekiais gaminamy varikliy gamintojams 9a straipsnio 4 ir
5 dalies reikalavimy taikymas atidedamas trejiems metams.

4. Ne didesnei kaip 25000 vienety mazais kiekiais gaminamy
varikliy Seimai vietoj 9a straipsnio 4 ir 5 dalies reikalavimy taikomi I
etapo reikalavimai, jei visos jtrauktos jvairios varikliy Seimos turi skir-
tingg variklio tarj.

5. Varikliai gali buiti pateikti j rinkg taikant lankstumo schemg pagal
XIII priedo nuostatas.

6.  Straipsnio 2 dalis netaikoma traukos varikliams, jrengiamiems
vidaus vandeny keliy laivuose.

7. Valstybés narés leidzia pateikti j rinkg variklius, kaip apibrézta I
priedo 1 skirsnio A dalies i, ii ir v punktuose, pagal lankstumo schema
laikantis XIII priede jtvirtinty nuostaty.
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8. Valstybés narés gali nuspresti netaikyti Sios direktyvos varikliams,
jrengtiems medvilnés rinkimo mechanizmuose.

11 straipsnis

Pasirengimo gaminti priemoniy atitikimas

1. Tipo patvirtinimg iSduodanti valstybé naré¢, prireikus kartu su kitos
valstybés narés patvirtinima iSduodanc¢iomis institucijomis, imasi visy
priemoniy patikrinti atsizvelgiant j I priedo 5 dalyje nustatytas specifi-
kacijas, ar pasirengta uztikrinti veiksmingg gamybos atitikties kontrole
prie$ isduodant tipo patvirtinima.

2. Tipo patvirtinima i§duodanti valstybé naré, prireikus kartu su kitos
valstybés narés patvirtinimg iSduodanciomis institucijomis, imasi visy
priemoniy patikrinti atsizvelgiant j I priedo 5 dalyje nustatytas specifi-
kacijas, ar Sio straipsnio 1 dalyje nurodyty priemoniy vis dar pakanka ir
ar kiekvienas pagamintas variklis, turintis tipo patvirtinimo numerj pagal
Sig direktyva, ir toliau atitinka patvirtinimo sertifikate ir jos prieduose
pateikta patvirtinto variklio tipo arba Seimos aprasyma.

12 straipsnis

Patvirtinto tipo arba Seimos neatitikimas

1. Yra neatitikimas patvirtintam tipui arba Seimai, jei yra nustatyti
nukrypimai nuo tipo patvirtinimo sertifikato ir (arba) informacijos
paketo iSsamios informacijos ir jei pagal 5 straipsnio 3 dalj tipo patvir-
tinimg i8davusioji valstybé naré neleido taikyti Siy nukrypimy.

2. Jei tipo patvirtinimg iSdavusioji valstybé naré nustato, kad varikliai
su pridedamu atitikties sertifikatu arba su patvirtinimo Zenklu neatitinka
ju patvirtinto tipo arba Seimos, ji imasi priemoniy, reikalingy uztikrinti,
kad gaminami varikliai vél atitikty patvirtinta tipg arba Seimg. Tos vals-
tybés narés patvirtinimg iSduodancios institucijos pranesa kity valstybiy
nariy institucijoms apie taikomas priemones, kurios prireikus gali baigtis
tipo patvirtinimo panaikinimu.

3. Jei valstybé naré parodo, kad tipo patvirtinimo numerj turintis
variklis neatitinka patvirtinto tipo arba Seimos, ji gali prasyti, kad tipo
patvirtinimg iSdavusioji valstybé naré patikrinty, ar gaminami varikliai
atitinka patvirtintgjj tipg arba Seimg. Tokiy veiksmy imamasi per $eSis
ménesius nuo praSymo pateikimo dienos.

4. Valstybés narés patvirtinimg iSduodancios institucijos per vieng
meénesj vienos kitoms pranesa apie visus tipo patvirtinimo panaikinimus
ir §iy priemoniy priezastis.

5. Jei tipo patvirtinimg iSdavusi valstybé naré nesutinka dél jai
pranesto neatitikimo, suinteresuotos valstybés narés sickia iSspresti §j
gin¢a. Komisija apie tai informuojama ir prireikus atitinkamai konsul-
tuojasi sprendimui pasiekti.
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13 straipsnis

Darbuotojy saugos reikalavimai

Sios direktyvos nuostatos neturi jtakos valstybiy nariy teisei nustatyti,
tinkamai laikantis Sutarties, tokiy reikalavimy, kokie, jy manymu, yra
reikalingi, kad buty garantuota darbininky, naudojanciy Sioje direktyvoje
nurodytus mechanizmus, sauga, jei tai neturés jtakos konkreciy varikliy
pateikimui j rinkg.

14 straipsnis

Komisija priima visus pakeitimus, kurie yra bitini Sios direktyvos
priedus derinant su technikos pazanga, iSskyrus reikalavimus, apibréztus
I priedo 1, 2.1-2.8 ir 4 skirsnyje.

Sios priemones, skirtos i§ dalies pakeisti neesmines $ios direktyvos
nuostatas, patvirtinamos pagal 15 straipsnio 2 dalyje nurodytg regulia-
vimo procediirg su tikrinimu.

14a straipsnis

Komisija tiria galinCius pasitaikyti techninius II etapo reikalavimy
vykdymo sunkumus naudojant kai kuriuos variklius, visy pirma dél
mobiliyjy masiny, kuriose jrengti SH:2 ir SH:3 klasiy varikliai. Jei po
Komisijos tyrimy padaroma iSvada, kad dél techniniy priezas¢iy dél tam
tikry mobiliyjy masiny, visy pirma profesionaliam naudojimui skirty
keliy padéciy nesiojamyjy varikliy, iki nustatyty terminy negalima jvyk-
dyti ty reikalavimy, Komisija iki 2003 m. gruodzio 31 d. pateikia atas-
kaitg apie tokias masinas ir atitinkamus pasitilymus dél 9a straipsnio 7
dalyje nurodyto laikotarpio pratgsimo ne ilgiau kaip penkeriems
metams, iSskyrus ypatingas aplinkybes, ir (arba) dél kity leidzianciy
nukrypti nuostaty. Sios priemonés, skirtos i§ dalies pakeisti neesmines
Sios direktyvos nuostatas, ja papildant, patvirtinamos pagal 15 straipsnio
2 dalyje nurodytg reguliavimo procediirg su tikrinimu.

15 straipsnis

Komitetas

1.  Komisijai padeda Direktyvy dél techniniy kliti¢iy panaikinimo
motoriniy transporto priemoniy prekybos srityje derinimo su technikos
pazanga komitetas (toliau — Komitetas).

2. Jei yra nuoroda j Sig dalj, taikomos Sprendimo 1999/468/EB 5Sa
straipsnio 1-4 dalys ir 7 straipsnis, atsizvelgiant j jo 8 straipsnio
nuostatas.
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16 straipsnis
Patvirtinimg iSduodancios institucijos ir techniniai centrai
Valstybés narés pranesa Komisijai ir kitoms valstybéms naréms pavadi-
nimus ir adresus patvirtinimus iSduodanciy institucijy ir techniniy

centry, atsakingy uz Sios direktyvos taikyma. Paskelbtieji centrai turi
atitikti Direktyvos 92/53/EEB 14 straipsnyje nustatytus reikalavimus.

17 straipsnis
Perkélimas i nacionalinius jstatymus
1. Valstybés narés priima jstatymus ir kitus teisés aktus, kurie, jsiga-

lioje ne véliau kaip iki 1998 m. birzelio 30 d., jgyvendina Sia direktyva.
Apie tai jos nedelsdamos pranesa Komisijai.

Valstybés narés, priimdamos $ias priemones, daro jose nuorodg j Sig
direktyva arba tokia nuoroda daroma jas skelbiant. Nuorodos darymo
tvarkg nustato valstybés narés.

2. Valstybés narés pateikia Komisijai Sios direktyvos taikymo srityje
priimty pagrindiniy nacionalinés teisés akty nuostaty tekstus.

18 straipsnis
Isigaliojimas

Si direktyva jsigalioja dvidesimta diena po jos paskelbimo Europos
Bendrijy oficialiajame leidinyje.

19 straipsnis
Tolesnis iSmetamyju ter$aly ribiniu ver¢iy mazinimas
Europos Parlamentas ir Taryba iki 2000 m. pabaigos turi nuspresti dél
pasitlymo, kurj Komisija pateiks iki 1999 m. pabaigos, dél tolesnio
iSmetamyjy terSaly ribiniy ver¢iy mazinimo, atsizvelgdami j galimybe

pasauliniu mastu naudotis metodais, skirtais dyzeliniy varikliy oro tarsai
ir oro kokybés padéciai kontroliuoti.

20 straipsnis

Adresatai

Si direktyva skirta valstybéms naréms.
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Priedy sarasas

I PRIEDAS

1 priedélis

2 priedélis
II PRIEDAS
1 priedélis
2 priedélis

3 priedelis

III PRIEDAS

1. priedélis

2. priedélis

3 priedelis

4. priedélis

5. priedélis

6. priedélis

7. priedélis
IV PRIEDAS
1 priedélis
2 priedélis
3 priedélis
4 priedélis

V PRIEDAS

VI PRIEDAS

VII PRIEDAS
1 priedélis
2 priedélis

3 priedéelis

Taikymo sritis, apibrézimai, simboliai ir santrumpos,
varikliy zenklinimas, specifikacijos ir bandymai, produk-
cijos atestavimo atitikties specifikacija, varikliy Seimg
apibiidinantys parametrai, pirminio variklio parinkimas

Reikalavimai uztikrinti tinkamg NO, kontrolés prie-
moniy veikima

IV etapo varikliy kontrolés srities reikalavimai
Informaciniai dokumentai

Pagrindinés (pirminio) variklio charakteristikos
Pagrindinés varikliy Seimos charakteristikos

Pagrindinés  Seimai
charakteristikos

priklausanCio  variklio  tipo

Uzdegimo nuo suspaudimo varikliy bandymy eiga

Matavimy ir éminiy émimo metodikos

Kalibravimo metodika (NRSC, NRTC

» M3 Duomeny jvertinimas ir apskai¢iavimas <«

NRTC varikliy dinamometrinis grafikas

Ilgaamziskumo reikalavimai

I, 1L, IITA, IIIB ir IV etapy varikliy iSmetamo CO, kiekio
nustatymas

ISmetamo CO, kiekio nustatymas alternatyviu biidu
Kibirkstinio uzdegimo varikliy bandymy eiga
Matavimo ir éminiy émimo metodikos

Analizés prietaisy kalibravimas

Duomeny jvertinimas ir apskai¢iavimas

Nusidévéjimo faktoriai

» M3 Etaloniniy degaly, skirty patvirtinimo bandymams

ir gaminiy atitikties tikrinimui, techninés charakteris-
tikos <«

Analiziné ir éminiy émimo sistema

Tipo patvirtinimo liudijimas
Uzdegimo suspaudimu varikliy bandymy rezultaty
Kibirkstinio uzdegimo varikliy bandymy rezultatai

Iranga ir priedai, jrengiami variklio galios nustatymo
bandymui
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VIII PRIEDAS
IX PRIEDAS

X PRIEDAS
XI PRIEDAS
XII PRIEDAS

XIII PRIEDAS

XIV PRIEDAS
XV PRIEDAS

Patvirtinimo liudijimy numeravimo sistema

Varikliams (varikliy $eimos) iSduoty tipo patvirtinimy
sgrasas

Pagaminty varikliy saraSas
Patvirtinto tipo varikliy duomeny lapas

Alternatyviy tipo patvirtinimy pripazinimas

Nuostatos del varikliy, pateikty j rinka pagal ,,Lanks-
tumo schemg“
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1 PRIEDAS

TAIKYMO SRITIS, APIBREZIMAI, SIMBOLIAI IR SANTRUMPOS,

VARIKLIY ZENKLINIMAS, SPECIFIKACIJOS IR BANDYMALI,

PRODUKCIJOS ATESTAVIMO ATITIKTIES SPECIFIKACIJA,

VARIKLIY SEIMA APIBUDINANTYS PARAMETRAIL, PIRMINIO
VARIKLIO PARINKIMAS

1. TAIKYMO SRITIS

Si direktyva taikoma visiems varikliams, skirtiems jrengti ne
keliy mobiliosiose masSinose, ir antriniams varikliams, jreng-
tiems transporto priemonése, skirtose keleiviams arba krovi-
niams vezti keliais.

Si direktyva netaikoma varikliams, varantiems:

— Direktyvoje 70/156/EEB () ir Direktyvoje 92/61/EEB (?)
apibréziamas transporto priemones,

— Direktyvoje 74/150/EEB (?) apibréziamus Zemés tkio
traktorius.

Be to, direktyva taikoma varikliams, kurie turi biiti jrengti
masinose, atitinkanciose $iuos specialius reikalavimus:

A. skirtose ir pritaikytose judéti arba bati varomoms
keliais arba be jy, naudojant

i) uzdegimo suspaudimu variklj, kurio naudingoji
galia pagal 2.4 skirsnj yra didesné kaip 19 kW,
bet ne didesné kaip 560 kW, ir yra dazniau
eksploatuojamos kintamu apsisukimy dazniu, o ne
vienu pastoviu apsisukimy dazniu; arba

ii) uzdegimo suspaudimu variklj, kurio naudingoji
galia pagal 2.4 skirsnj yra didesné kaip 19 kW,
bet ne didesné kaip 560 kW, ir eksploatuojamos
pastoviu  apsisukimy dazniu. Ribinés vertés
taikomos tik nuo 2006 m. gruodzio 31 d.; arba

iii) benzininj kibirkstinio uzdegimo variklj, kurio
naudingoji galia pagal 2.4 skirsnj yra ne didesné
kaip 19 kW; arba

iv

~

variklius, skirtus varyti automotriséms, kurios yra
savaeigés béginés transporto priemonés, specialiai
suprojektuotos prekéms ir (arba) keleiviams vezti;
arba

(") OL L 42, 1970 2 23, p. 1. Direktyva su paskutiniais pakeitimais, padarytais Direktyva

93/81/EEB (OL L 264, 1993 10 23, p. 49).

(3 OL L 225, 1992 8 10, p. 72.

(®) OL L 84, 1974 3 28, p. 10. Direktyva su paskutiniais pakeitimais, padarytais Direktyva
88/297/EEB (OL L 126, 1988 5 20, p. 52).
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2.1.

2.2.

2.3.

2.4,

Q)
Q)

v) variklius, skirtus varyti lokomotyvams, t. y.
savaeigei béginei jrangai, suprojektuotai traukti
arba stumti vagonus, skirtus kroviniams, keleiviams
ir kitai jrangai vezti, bet kurie patys néra projektuo-
jami arba skirti kroviniams, keleiviams (iSskyrus
tuos, kurie aptarnauja lokomotyva) arba kitai
jrangai vezti. Visi pagalbiniai varikliai arba varik-
liai, skirti varyti jranga, naudojamg prieziGros arba
statybos darbams ant bégiy, klasifikuojami ne pagal
§ig pastraipa, bet pagal A punkto i papunktj;

Direktyva netaikoma:

B. laivams, iSskyrus laivus, skirtus naudoti vidaus vandeny
keliais;

D. Iléktuvams;

E. pramoginéms transporto priemonéms, pvz.:
— sniegaeigiams,
— krosiniams motociklams,

— visureigéms transporto priemonéms.

APIBREZIMALI, SIMBOLIAI IR SANTRUMPOS

Sioje direktyvoje:

Uzdegimo suspaudimu (U. S.) variklis — tai visi varikliai,
veikiantys uzdegimo suspaudimu principu (pvz., dyzelinis
variklis).

Dujiniai tersalai — tai anglies monoksidas, angliavandeniliai
(tariant, kad tai Cy: H, g5 santykis) ir azoto oksidai, pastarieji
iSreiskiami azoto dioksido (NO,) ekvivalentu.

Kietyjy daleliy terSalai — tai bet kokia medziaga, surinkta
ant nustatyto filtro, U. S. variklio iSmetamasias dujas
atskiedus Svariu filtruotu oru, kad temperatira biity ne
didesn¢ kaip 325 K (52 °C).

(13

Naudingoji galia — tai ,EEB k iSreiksta galia, gauta
bandymy stende alkiininio veleno ar jo atitikmens gale,
iSmatuota EEB metodu, taikomu matuoti transporto prie-
moniy vidaus degimo varikliy galia, kaip nustatyta Direkty-
voje 80/1269/EEB ('), isskyrus tai, kad nejskaitoma variklj
ausSinanc¢io ventiliatoriaus sunaudojama galia (%), ir naudo-
jamos Sioje direktyvoje apibréztos bandymy salygos bei
etaloninis kuras.

OL L 375, 1980 12 31, p. 46. Direktyva su paskutiniais pakeitimais, padarytais Direk-

tyva 89/491/EEB (OL L 238, 1989 8 15, p. 43).

Tai reiskia, kad, kitaip nei reikalaujama Direktyvos 80/1269/EEB I priedo 5.1.1.1 skirs-
nyje, nustatant variklio naudingaja galia ji ausinantis ventiliatorius neturi bati jrengtas; jei
gamintojas vis délto daro bandymus su prijungtu ventiliatoriumi, jo sunaudojama galia
turi biti pridedama prie taip iSmatuotos galios »M2 iSskyrus oru ausinamy varikliy
ausinamuosius ventiliatorius, tiesiogiai jrengtus ant alkininio veleno (zr. VII priedo 3
priedélj) <.
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2.5.

2.6.

2.7.

2.8.

2.8b.

Vardinis apsisukimy daznis — tai apsisukimy reguliatoriaus
leidZiamas didZziausias visos apkrovos apsisukimy daznis,
tiksliai apibréztas gamintojo.

wApkrovos procentiné dalis* — tai didziausio sukimo
momento dalis esant tam tikram apsisukimy dazniui.

Didziausio sukimo momento apsisukimy daznis — tai variklio
apsisukimy daznis, kai pasiekiamas didziausias gamintojo
apibréztas variklio sukimo momentas.

Tarpinis apsisukimy daznis — tai variklio apsisukimy daznis,
atitinkantis vieng i§ Siy reikalavimy:

— varikliams, kurie skirti dirbti visos apkrovos sukimo
momento kreivés apsisukimy dazniy diapazone, tarpinis
apsisukimy daznis — tai pareikstas didziausio sukimo
momento apsisukimy daznis, jei jis sudaro 60-75 %
vardinio apsisukimy daznio,

— jei pareik$tas didziausio sukimo momento apsisukimy
daznis yra mazesnis kaip 60 % vardinio apsisukimy
daznio, tarpinis apsisukimy daznis lygus 60 % vardinio
apsisukimy daznio,

— jei pareikStas didziausio sukimo momento apsisukimy
daznis yra didesnis kaip 75 % vardinio apsisukimy
daznio, tarpinis apsisukimy daznis lygus 75 % vardinio
apsisukimy daznio,

— varikliams, kurie turi buti bandomi pagal GI cikla,
tarpinis apsisukimy daznis lygus 85 % didziausio
vardinio apsisukimy daznio (zr. IV priedo 3.5.1.2
skirsnj).

100 m® tiris arba didesnis — kalbant apie laiva, skirta
naudoti vidaus vandeny keliais — tiris apskaiCiuotas pagal
formulg L x B x T, kurioje L — didziausias korpuso, i§skyrus
vairg ir buSprita, ilgis, ,,B* — didziausias korpuso plotis
metrais, matuojamas iki iSorinio apdaro krasto (iSskyrus
laivaracius, apsaugines juostas ir t. t.) ir ,,T* — vertikalusis
atstumas nuo korpuso zemiausio Spanty tasko arba kilio iki
auksciausios grimzIés linijos.

Galiojantis laivybos arba saugos sertifikatas:

a) sertifikatas, patvirtinantis atitiktj 1974 m. Tarptautinei
Konvencijai dél zmogaus gyvybés apsaugos jiroje
(SOLAS), su pakeitimais, arba lygiavertei konvencijai,
arba

b

~

sertifikatas, patvirtinantis atitiktj 1966 m. Tarptautinei
Konvencijai dél laivy krovininés vaterlinijos, su pakeiti-
mais, arba lygiavertei konvencijai, ir IOPP sertifikatas,
patvirtinantis atitiktj 1973 m. Tarptautinei Konvencijai
deél ter§imo i§ laivy prevencijos (MARPOL), su pakeiti-
mais.
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2.8c.

2.8d.

2.9.

2.10.

2.11.

2.12.

2.13.

2.14.

2.15.

2.16.

ISderinimo jtaisas (Defeat Device) — jtaisas, kuris matuoja,
kontroliuoja arba reaguoja | darbo rezimg, siekiant jjungti,
pakeisti, sulétinti arba i§jungti bet kurj iSmetamy terSaly
kiekio reguliavimo sistemos komponenta arba funkcija, kad
iSmetamyjy terSaly kiekio reguliavimo sistemos efektyvumas
sumazety esant salygoms, pasitaikanCioms normaliai
eksploatuojant ne keliais judancius mechanizmus, iSskyrus
kai tokio jtaiso naudojimas yra i§ esmés jtrauktas j taikomas
iSmetamy terSaly kiekio tikrinimo metodikas.

Neracionali kontrolés strategija — bet kokia strategija arba
priemoné, kuri ne keliais judanfiam mechanizmui dirbant
normaliomis naudojimo sglygomis sumazina iSmetamy
terSaly kontrolés sistemos efektyvuma iki lygio, mazesnio
kaip numatytas taikomose iSmetamy terSaly kiekio tikrinimo
metodikose.

Regulivojamasis parametras — fiziSkai reguliuojamas jtaisas,
sistema arba konstrukcinis elementas, kuris gali daryti jtakg
iSmetimui arba variklio darbui darant iSmetimo bandymus
arba varikliui dirbant jprastu rezimu.

Papildomas apdorojimas — iSmetamyjy dujy praleidimas per
jtaisg arba sistema, kuris paskirtis biity cheminiu arba fizi-
kiniu budu pakeisti dujas prie§ jas iSleidziant | atmosfera.

Kibirkstinio uzdegimo variklis — variklis, kuris dirba uzde-
gimo nuo zvakés principu.

Pagalbinis ismetimo reguliavimo jtaisas — bet koks jtaisas,
kuris registruoja variklio darbinius parametrus, turint tiksla
regulivoti bet kurios iSmetimo kontrolés sistemos dalies
veikima.

ISmetimo kontrolés sistema — bet koks jtaisas, sistema arba
konstrukeinis elementas, kuris reguliuoja arba mazina iSme-
taly kiekj.

Degaly tiekimo sistema — visi komponentai, kurie naudojami
degalams dozuoti ir maiSyti.

Antrinis variklis — variklis, jrengtas motoringje transporto
priemonéje arba ant jos, bet nesuteikiantis transporto prie-
monei varomosios galios.

Rezimo trukmé — laikas nuo ankstesnio rezimo apsisukimy
daznio ir (arba) sukimo momento arba pradinio kondiciona-
vimo tarpsnio pabaigos iki kito rezimo pradzios. Tai yra
laikas, per kurj pasikei¢ia ir kiekvieno naujo rezimo
pradzioje nusistovi apsisukimy daznis ir (arba) sukimo
momentas.

Bandymy ciklas — seka bandymo tasky, atitinkanciy tam
tikrg apsisukimy daznj ir sukimo momenta, kuriuo turi dirbti
variklis stacionariuoju rezimu (NRSC bandymas) arba perei-
namaisiais rezimais (NRTC bandymas).
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2.18. Simboliai ir santrumpos
2.18.1. Bandymy parametry simboliai

Simbolis Vienetas Terminas

A/Fy - Stechiometrinis oro/degaly santykis

A, m? Izokinetinio éminiy émimo zondo skerspjivio
plotas

At m? ISmetimo vamzdzio skerspjivio plotas

Aver Svorinés vidutinés vertés:

m*/h — tiirinio srauto
kg/h — masés srauto

Cl - Angliavandenilis, iSreikstas viena anglies atoma
turin¢iu angliavandeniliu

Cq - SSV istekéjimo koeficientas

Conc Ppm Koncentracija  (su  komponentg  Zyminciu
indeksu)

Conc, Ppm Pataisytoji fono koncentracija

Concy Ppm TerSalo koncentracija, matuojama praskiedimo
ore

Conc, Ppm TerSalo koncentracija, matuojama praskiestose
iSmetamosiose dujose

d m Skersmuo

DF - Praskiedimo faktorius

fy - Laboratorinis atmosferos faktorius

GAmRD kg/h Isiurbiamo oro masés srautas, skaiCiuojamas
sausam orui

GARwW kg/h Isiurbiamo oro maseés srautas, skaiCiuojamas
drégnam orui

GpiLw kg/h Skiedimo oro masés srautas, skaiCiuojamas
drégnam orui

Geprw kg/h Praskiesty iSmetamyjy dujy ekvivalentinis
masés srautas, skai¢iuojamas drégnoms dujoms

Gexnw kg/h ISmetamyjy dujy masés srautas, skaiiuojamas
drégnoms dujoms

GFruUEL kg/h Degaly masés srautas

Gsg kg/h ISmetamyjy dujy éminio masés srautas

Gt cm®/min Bandomuyjy dujy srautas

Grorw kg/h Praskiesty iSmetamyjy dujy masés srautas, skai-
¢iuojamas drégnoms dujoms

H, g/kg Isiurbiamo oro absoliucioji drégmé

Hqy g/kg Skiedimo oro absoliucioji drégmeé
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Simbolis Vienetas Terminas

Hrer g/kg Etaloniné absoliuciosios drégmés verte (10,71
g/kg)

i - Atskirg rezimg (NRSC bandymo) arba momen-

ting vert¢(NRTC bandymo) zymintis indeksas

Ku - NO, drégmés pataisos faktorius

K, - Kietyjy daleliy drégmeés pataisos faktorius

Ky - CFV kalibravimo funkcija

Kwa - Isiurbiamo oro drégmeés pataisos faktorius

Kw.d - Praskiedimo oro drégmés pataisos faktorius

Kwe - Praskiesty iSmetamyjy dujy drégmés pataisos
faktorius

Kwr - Nattraliy iSmetamyjy dujy drégmés pataisos
faktorius

L % Bandomojo variklio sukimo momento dalis nuo
didZiausio sukimo momento, iSreiks$ta
procentais

My mg Praskiedimo ore surinkty kietyjy daleliy masé

Mpr kg Per kietyjy daleliy éminio émimo filtrus prate-

kéjusio praskiedimo oro maseé

MEeprw kg Praskiesty iSmetamyjy dujy ekvivalentiné masé
per cikla

Mgxnw kg Suminis iSmetamyjy dujy masés srautas per
cikla

M¢ mg Surinkty kietyjy daleliy éminio masé

Mg, mg Ant pirminio filtro surinkty kietyjy daleliy

éminio masé

M¢p mg Ant atsarginio filtro surinkty kietyjy daleliy
éminio masé

Mg g Suminé per ciklg paimto dujinio terSalo masé

Mpr g Suminé per cikla paimty kietyjy daleliy masé

Msam kg Per kietyjy daleliy éminio émimo filtrus prate-
kéjusio praskiesto iSmetamyjy dujy éminio
mase

Mgk kg Per ciklg paimto iSmetamyjy dujy éminio masé

Mggc kg Antrinio praskiedimo oro masé

Mror kg Dvigubai praskiesty iSmetamyjy dujy suminé

masé per cikla
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Simbolis

MTOTW

MTOTW,I

mase

Np

Nyef

Py

Pa

Pd

Pm

Ry
Re

Rf

Vienetas

kg

kg

g/h

kW

kPa

kPa

kPa

kW

kPa

kPa

kW

kW

kPa

m’/s

%

%

Terminas

Praskiesty drégny iSmetamyjy dujy, pratekéjusiy
praskiedimo tuneliu per bandymo cikla, suminé
mase

Praskiesty drégny iSmetamyjy dujy, pratekéjusiy
praskiedimo tuneliu, momentiné masé

ISmetamyjy terSaly masés srauta Zymintis
indeksas

Suminis PDP apsisukimy skaicius per ciklg

Etaloninis variklio apsisukimy daznis NRTC
bandymui

Variklio apsisukimy dazZnio iSvestiné
Nepataisytoji stabdymo galia

Atmosferinio  slégio sumaz¢jimas  siurblio
angoje (PDP)

Absoliutus slégis

Variklio jsiurbiamo oro sociyjy gary slégis (ISO
3046: psy, = bandymo PSY, aplinkos slégis)

Nustatytoji suminé galia, suvartota bandymui
irengtais pagalbiniais mechanizmais, nereikalin-
gais pagal Sio priedo 2.4 skirsnj

Suminis atmosferos slégis (ISO 3046: p, = PX
vietos aplinkos suminis slégis; p, = PY
bandymo aplinkos suminis slégis)

Praskiedimo oro soCiyjy gary slégis

Didziausia iSmatuota galia bandymo salygomis
esant bandymo apsisukimy dazniui (zr. VII
priedo 1 priedélj)

Galia, iSmatuota bandymo stende

Sauso oro atmosferinis slégis

Praskiedimo santykis

CVS tirinis srautas

SSV zio¢iy ir jleidziamosios angos absoliuciojo
statinio slégio santykis

Izokinetinio zondo ir iSmetimo vamzdzio
skerspjuvio ploty santykis

Isiurbiamo oro santykiné drégmé
Praskiedimo oro santykiné drégmeé
Reinoldso skaicius

FID atsako faktorius

Absoliucioji temperatiira



01997L.0068 — LT — 06.10.2016 — 010.001 — 34

2.18.2.

Simbolis

t
Ta
Tp

Tref

tio

ts0

too

At;
Vo
Waet
WF
WFy
Xo

Op

PEXH

Cheminiy komponenty simboliai

CH,
C3Hg
CoHe
co
Co,
DOP
H,0
HC
NO,
NO
NO,
O,
PT
PTFE

Vienetas

m*/aps

kWh

m’/aps

kg.m?

kg/m®

Metanas
Propanas

Etanas

Dioktilftalatas
Vanduo

Azoto oksidai

Terminas

Matavimo trukmé

Isiurbiamo oro absoliucioji temperatira
Rasos tasko absoliucioji temperatiira
Degimo oro etaloniné temperatira (298 K)
Pereinamyjy rezimo ciklo sukimo momentas

Laikas nuo laiptinio j&jimo signalo iki 10 %
galutinio rodmens

Laikas nuo laiptinio j&jimo signalo iki 50 %
galutinio rodmens

Laikas nuo laiptinio jéjimo signalo iki 90 %
galutinio rodmens

Momentinio CFV srauto laiko atkarpa

PDP turinis srautas tikrosiomis salygomis
Tikrasis ciklo darbas darant NRTC bandyma
Svorinis faktorius

Efektyvusis svorinis faktorius

PDP tirinio srauto kalibravimo funkcija

Stikurine srove valdomo dinamometro sukimosi
inercija

SSV ziociy skersmens d ir jleidziamojo vamz-
dzio vidinio skersmens santykis

Santykinis oro ir degaly santykis, tikrasis A/F
padalytas i§ stechiometrinio A/F

ISmetamyjy dujy tankis

Anglies monoksidas

Anglies dioksidas

Angliavandeniliai

Azoto monoksidas

Deguonis

Azoto dioksidas

Kietosios dalelés

Politetrafluoretilenas
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2.18.3.

3.2.

3.2.1.

322

3.23.

3.2.4.

>M2 33. <

M2 34, <

Santrumpos

CFV Ribinio srauto venturi

CLD Chemiliuminescencinis detektorius

CI Uzdegimas suspaudimu

FID Liepsnos jonizacinis detektorius

FS Visa skalé

HCLD Sildomas chemiliuminescencinis detektorius

HFID Sildomas liepsnos jonizacinis detektorius

NDIR Nedisperguojantis infraraudonosios spinduliuotés absorbcijos
analizatorius

NG Gamtinés dujos

NRSC Ne keliais judan¢iy mechanizmy stacionariojo rezimo ciklas

NRTC Ne keliais judanciy mechanizmy pereinamyjy rezimy ciklas

PDP Tarinis siurblys

SI Kibirkstinis uzdegimas

SSvV Ikigarsinis venturi

VARIKLIY ZENKLINIMAS

Ant uzdegimo nuo suspaudimo variklio, patvirtinto pagal $ig
direktyva, turi biiti:

Variklio gamintojo prekinis Zenklas arba prekés pavadi-
nimas.

Variklio tipas, varikliy Seima (jei tinka) ir vienintelis variklio
identifikavimo numeris.

EB tipo patvirtinimo numeris, kaip apibiidinta » M2 VIII
priede <«

Etiketés pagal XIII prieda, jei variklis pateiktas j rinka pagal
lankstumo schemos nuostatas.

Ant kibirkstinio uzdegimo variklio, patvirtinto pagal $ia
direktyva, turi biti:

Variklio gamintojo prekinis zenklas arba prekés pavadi-
nimas.

EB tipo patvirtinimo numeris, kaip apibiidinta VIII priede.

Apskliaustas iSmetamyjy terSaly etapo numeris, kuris turi
buti nurodomas roméniskais skaitmenimis greta tipo patvir-
tinimo numerio ir gerai matytis.

Mazalitraziy varikliy gamintoja reiSkiancios apskliaustos
raidés SV, kurios nurodomos greta kiekvieno variklio,
kuris rinkai pateikiamas vadovaujantis 10 straipsnio 4 dalimi
dél mazomis serijomis gaminamiems varikliams nustatytos
iSimties, tipo patvirtinimo numerio ir turi bati aiSkiai
matomos.

Sie zenklai turi biiti patvariis visa variklio naudojimo laika,
lengvai jskaitomi ir nenutrinami. Jei naudojamos etiketés
arba plokstelés, jos turi bati tvirtinamos taip, kad ir tvirti-
nimas taip pat laikyty visa variklio naudojimo laika, o
etikeciy (ploksteliy) nebility jmanoma nuimti jy nesulauzius
ar neistrynus.

Sie Zenklai turi biiti pritvirtinami ant variklio dalies, be
kurios variklis negaléty normaliai veikti ir kuri paprastai
nekeiCiama per variklio naudojimo laika.
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M2 34.1. <

M2 342 <

>M2 3.5. <

>M2 36 <

M2 3.7. <

4.1.

>M2 41.1. <

Sie zenklai turi bati tokioje vietoje, kad vidutinio figio
zmogus juos lengvai matyty, kai visi variklio darbui reika-
lingi papildomi mechanizmai yra jrengti.

Kiekvienas variklis turi turéti papildomg nuimamg plokstelg
i$ patvarios medziagos, kurioje biity visi 3.1 skirsnyje nuro-
dyti duomenys ir kuri prireikus bty uzdedama tokioje
vietoje, kad 3.1 skirsnyje nurodyti zenklai vidutinio tgio
zmogui bty lengvai matomi ir pasiekiami, kai variklis jren-
giamas masinoje.

Varikliy kodavimas pagal identifikavimo numerius turi biiti
toks, kad pagal ji vienareikSmiai bty galima nustatyti
gamybos serijg.

Visi zenklai ant varikliy turi buti uzdedami prie§ jiems palie-
kant gamybos linija.

Tiksli variklio zenkly vieta pateikiama »M2 VII priedo <«
1 dalyje.

SPECIFIKACIIOS IR BANDYMAI
UZdegimo nuo suspaudimo varikliai

Bendroji dalis

Sudedamosios dalys, galinCios turéti jtakos dujiniy ir kietyjy
daleliy terSaly iSmetimui, turi bati projektuojamos, konstruo-
jamos ir surenkamos taip, kad normaliomis salygomis
eksploatuojamas variklis, nepaisant galinCios jj veikti vibra-
cijos, atitikty Sios direktyvos nuostatas.

Gamintojo taikomos techninés priemongés turi garantuoti, jog
minéty iSmetamyjy terSaly kiekis pagal §ig direktyva yra
veiksmingai ribojamas per visa normalaus variklio eksploa-
tavimo laika esant normalioms naudojimo salygoms.
Laikoma, kad variklis Sias nuostatas atitinka, jei jis atitinka
>M2 4121 «, PM2 4123 « ir 532.1 skirsniy
nuostatas.

Jei naudojamas katalizinis konverteris ir (arba) kietyjy
daleliy gaudyklé, gamintojas patvarumo bandymais, kuriuos
jis gali daryti pats pagal geros inzinerinés praktikos reikala-
vimus, ir atitinkamais jrasais turi jrodyti, kad Sie papildomo
apdorojimo jtaisai gali tinkamai veikti visa variklio eksploa-
tavimo laikg. JraSai turi bati daromi pagal $io priedo 5.2
skirsnio ir ypa¢ pagal 5.2.3 skirsnio reikalavimus. Vartotojui
turi biiti suteikiama atitinkama garantija. [taisa leidziama
reguliariai keisti pragjus tam tikram variklio eksploatavimo
laikotarpiui. Bet koks periodiskai daromas variklio sudeda-
myjy daliy arba sistemy reguliavimas, remontas, ardymas,
valymas ar keitimas, kad buty iSvengta variklio darbo sutri-
kimy dél papildomo apdorojimo jtaiso, gali biiti vykdomas
tik tiek, kiek tai technologiSkai butina uztikrinant tinkama
iSmetamyjy terSaly kontrolés sistemos veikima. Todél
planinés priezitros reikalavimai turi buti jtraukti j vartotojo
instrukcija, nurodyti auk$¢iau minéty garantijy nuostatose ir
patvirtinti prie§ iSduodant patvirtinima. Atitinkama iStrauka
i$ instrukcijos apie apdorojimo jtaiso (—y) priezitirg (keitima)
ir apie garantijos salygas turi buti pridedama prie informa-
cinio dokumento, nurodyto Sios direktyvos II priede.
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>M2 412, <

>M2 4.12.1. <

Visuose varikliuose, kuriy iSmetamosios dujos yra sumai-
Somos su vandeniu, turi buti jtaisytas variklio iSmetimo
sistemos atvamzdis, kuris bty pasroviui nuo variklio ir
pries bet kokj taska, kuriame iSmetamosios dujos maiSosi
su vandeniu (arba kita auSinimo/plovimo terpe), skirtas
laikinai prijungti dujiniy arba kietyjy daleliy i éminiy
émimo jrangg. Svarbu, kad Sio atvamzdzio vieta leisty
gauti gerai sumaiSyta tipinj iSmetamy terSaly éminj. Sis
atvamzdis turi buti jsriegtas ne didesniu kaip pusés colio
vidiniu standartiniu vamzdziy sriegiu, ir, kai atvamzdis
nenaudojamas, | jj turi buti jsukamas aklidangtis (leidziamos
lygiavertés jungtys).

Ismetamyjy tersaly specifikacijos

Bandymui pateikiamo variklio iSmetamos dujinés ir kietyjy
daleliy sudedamosios dalys yra matuojamos »M2 VI
priede <« aprasytais metodais.

Gali buti naudojamos kitos sistemos arba analizatoriai, jei
gaunami rezultatai buty lygiaverciai rezultatams, gauna-
miems naudojant Sias etalonines sistemas:

— dujiniams iSmetalams, matuojamiems natiiraliose iSmeta-
mosiose dujose — sistema, parodyta »M2 VI priedo <«
2 paveiksle,

— dujiniams iSmetalams, matuojamiems atskiestose viso
srauto praskiedimo sistemos iSmetamosiose dujose —
sistemg, parodytg »>M2 VI priedo < 3 paveiksle,

— kietyjy daleliy iSmetalams — viso srauto praskiedimo
sistemg, veikianCig arba su atskiru kiekvienam rezimui
filtru, arba vieno filtro metodu, parodyta »M2 VI
priedo <« 13 paveiksle.

Sistemos lygiavertiSkumo nustatymas yra pagrjstas septyniy
(arba didesnio skai¢iaus) bandymy ciklo, naudojant nagriné-
jamg sistema ir vieng arba kelias pirmiau nurodytas etalo-
nines sistemas, koreliacijos tyrimu.

LygiavertiSkumo kriterijus apibréziamas kaip ciklo iSmetaly
kiekio svoriniy vidurkiy sutapimas +5 % tikslumu. Taiky-
tinas ciklas — tai III priedo 3.6.1 skirsnyje pateiktas ciklas.

Norint j $ig direktyva jtraukti naujg sistema, lygiavertiSkumo
nustatymas turi buti pagrjstas pakartojamumo ir atkuria-
mumo apskaic¢iavimu, kaip apibrézta ISO 5725.

Gauti anglies monoksido, angliavandeniliy, azoto oksidy ir
kietyjy daleliy iSmetaly kiekiai I etape turi nevirSyti lenteléje
nurodyty kiekiy:

Naudingoji galia Anglies monok- Angliaiyqndeni- Azoto oksidai Kie;o]s ios
P) sidas iai (NO,) dalelés
(kW) (CO) (HC) (gke \XVh) (PT)

(ghkg Wh) (g/kg Wh) (g/kg Wh)
130 < P <560 5,0 1,3 9,2 0,54
75 <P <130 5,0 1,3 9,2 0,70
37<P<75 6,5 1,3 9,2 0,85
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»>M2 4.12.2. « Ribinés iSmetaly kiekio vertés, pateiktos »>M2 4.1.2.1 <
skirsnyje, — tai ribinés variklio iSmetaly kiekio vertes, ir
jos turi biiti nustatomos pries bet kokj iSmetamyjy dujy
papildomo apdorojimo jtaisg.

»>M2 4.12.3. €4 Anglies monoksido, angliavandeniliy, azoto oksidy ir kietyjy
daleliy iSmetaly kiekiai I etape turi nevirSyti lenteléje nuro-
dyty verciy:

Naudingoji galia Angligs monok- Angliayqndeni- Azoto oksidai Kietos-ios
) sidas liai (NO,) dalelés
W) (CO) (HC) (kg Wh) (PT)
(gkg Wh) (gkg Wh) gre (gkg Wh)
130 < P < 560 3.5 1,0 6,0 0,2
75 <P <130 5,0 1,0 6,0 0,3
37<P <75 5,0 1,3 7,0 0,4
18 <P <37 5,5 1,5 8,0 0,8
4.1.2.4. ISmetamas anglies monoksido kiekis, angliavandeniliy ir

azoto oksidy suminis kiekis ir kietyjy daleliy kiekis IIT A
etape turi nevirSyti lenteléje nurodyty kiekiy:

Varikliai, skirti naudoti kitais atvejais nei vidaus vandeny
keliais plaukiojantiems laivams, lokomotyvams ir automotri-
séms varyti:

Analies monok- Angliavandeniliy
Kategorija: ghet d ir azoto oksidy | Kietosios dalelés
naudingoji galia EE:SS) suminis kiekis (PT)
(kW) (g/kWh) (HC + NOy) (g/kWh)
g (2/kWh)
H: 130 kW < P < 560 kW 3,5 4,0 0,2
I. 75 kW < P < 130 kW 5,0 4,0 0,3
J: 37 kW <P <75 kW 5,0 4,7 0,4
K: 19 kW <P <37 kW 5,5 7,5 0,6

Varikliai vidaus vandeny keliais plaukiojantiems laivams

varyti:
Angliavande-
. niliy ir azoto L
Kategorija: darbinis tiiris/naudingoji galia m(ﬁlrz)gkl:(ias oksidy Kc;:zlségs
(SV/P) suminis
LBV (CO) o (PT)
(litrai/cilindrui/kW) (2/kWh) (Hé(likll\?o ) (2/kWh)
(g/kWh)
V1:1 SV < 0,9 ir P > 37 kW 5,0 7,5 0,40
V1:2 09 <SV<1,2 5,0 72 0,30
VI1:3 1,2 <SV <25 5,0 7,2 0,20
V1:425<8SV<S5 5,0 7,2 0,20
V2:1 5<8SV <15 5,0 7.8 0,27
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Angliavande-
. niliy ir azoto L
Kategorija: darbinis tiiris/naudingoji galia Anglu?s oksidy KletOS}OS
monoksidas L daleles
(SV/P) (CO) suminis (PT)
(litrai/cilindrui/kW) (g/kWh) kiekis (g/kWh)
& (HC + NOy)| ®
(g/kWh)
V22 15 <SV <20 ir 5,0 8,7 0,50
V2:3 15 < SV <20 5,0 9,8 0,50
V2:4 20 < SV <25 5,0 9,8 0,50
V2:5 25 < SV <30 5,0 11,0 0,50
Varikliai lokomotyvams varyti:
Kategorija: naudin- Anglies Angliavandeniliy ir azoto oksidy | Kietosios
goji galia monoksidas suminis kiekis dalelés
P) (CO) (HC + NO) (PT)
(kW) (g/kWh) (g/kWh) (g/kWh)
RL A: 130 kW <[ 3,5 4,0 0,2
P <560 kW
Anglies Angliavan- Azoto Kietosios
monoksidas | deniliai oksidai daleles (PT)
(CO) (¢ |HC) (¢ | (NOY (¢ | (ghkWh)
kWh) kWh) kWh)
RH A: P > 560 | 3,5 0,5 6,0 0,2
kW
RH A varikliai, | 3,5 0,4 7,4 0,2
kuriy P >2000
kW ir SV > 51/
cilindrui

Varikliai automotriséms varyti

. L . Angliavandeniliy ir
Kategor1jaé.ﬂir‘1aaud1ngojl Angllzis d:;onok- azoto oksidy Kietosios dalelés
g(P) (CO) suminis kiekis (PT)
(HC + NOy) (g/kWh)
(kW) (g/kWh) (@kWh)
RC A: 130 kW <P 35 4,0 0,20
4.1.2.5. ISmetamas anglies monoksido kiekis, angliavandeniliy ir
azoto oksidy (arba jy sumos, jei tinka) kiekis ir kietyjy
daleliy kiekis III B etape turi nevirSyti lentel¢je nurodyty
verciy:
Varikliai, skirti naudoti kitais atvejais nei lokomotyvams,
automotriséms ir vidaus vandeny keliais plaukiojantiems
laivams varyti:
Kategoriia: dincoii gali Anglies Angliavan- Azoto Kietosios
ategorya: n(ell:; meQN gatia monoksidas deniliai oksidai dalelés
(kW) (CO) (HO) (NOy) (PT)
(kWh) | (@kWh) | (kWh) | (2kWh)
L: 130 kW < P < 560 kW 3,5 0,19 2,0 0,025
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4.1.2.6.

4.1.2.7.

Kateooriia: naudineoii ealia Anglies Angliavan- Azoto Kietosios
gorya: P gL 8 monoksidas deniliai oksidai dalelés
(kW) (CO) (HO) (NO,) (PT)
(g/kWh) (g/kWh) (g/kWh) (g/kWh)
M: 75 kW < P < 130 kW 5,0 0,19 33 0,025
N: 56 kW <P <75 kW 5,0 0,19 33 0,025
Angliavandeniliy  ir
azoto oksidy suminis
kiekis
(HC + NO,
(g/kWh)
P: 37 kW < P < 56 kW 5,0 4,7 0,025
Varikliai automotriséms varyti:

Kategorija: paudingoji Angligs Angligygnde- Azoto oksidai Kietos.ios
galia monoksidas niliai (NO,) dalelés
®) (o) (HO) (hwh (PT)
(kW) (g/kWh) (g/kWh) & (g/kWh)

RC B: 130 kW < P 3,5 0,19 2,0 0,025

Varikliai lokomotyvams varyti:

Kategorija: naudingoji galia

Anglies monok-

Angliavandeniliy
ir azoto oksidy

Kietosios dalelés

) (S]Cdéi suminis kiekis (PT)
(kW) (HC + NO,) (¢/kWh)
(&/kWh) (kWh)
RC B: 130 kW <P 3,5 4,0 0,025
ISmetamas anglies monoksido kiekis, angliavandeniliy ir
azoto oksidy (arba jy sumos, jei tinka) kiekis ir kietyjy
daleliy kiekis IV etape turi nevirSyti lenteléje nurodyty
verciy:
Varikliai, skirti naudoti kitais atvejais nei lokomotyvams,
automotriséms ir vidaus vandeny keliais plaukiojantiems
laivams varyti:
Kateeoriia: naudineoii ealia Anglies Angliavan- Azoto Kietosios
gorya: P) g1 & monoksidas deniliai oksidai dalelés
(kW) (CO) (HC) (NO,) (PT)
(kWh) | (zkWh) | (kWh) | (z/kWh)
Q: 130 kW < P < 560 kW 35 0,19 0,4 0,025
R: 56 kW < P < 130 kW 5,0 0,19 0,4 0,025

I 41.2.4, 41.2.5. ir 4.1.2.6 skirsniuose nurodytas ribines
vertes jtraukiamas nusidévéjimas, apskaiciuojamas pagal 111

priedo 5 priedélj.
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>M3 4128 <

4.2.1.

4.2.2.

Jei taikomos standarty ribinés vertés, nurodytos 4.1.2.5 ir
4.1.2.6 skirsniuose, kiekis iSmetamy tersaly, imamy ne trum-
piau kaip 30 s, neturi virSyti Siose lentelése pateikty ribiniy
veréiy daugiau kaip 100 %, esant visoms atsitiktinai pasi-
rinktoms apkrovos sglygoms, atitinkanCioms apibréztg kont-
rolés sritj, ir iSskyrus specialigsias variklio darbo salygas,
kurioms tokia nuostata netaikoma. »MS5 Komisija apibrézia
kontrolés sritj, kuriai neturi bati virS§yta procentiné verté, ir
variklio darbo salygas, kurioms taikomos isimtys. Sios prie-
mongs, skirtos i§ dalies pakeisti neesmines Sios direktyvos
nuostatas, patvirtinamos pagal 15 straipsnio 2 dalyje nuro-
dyta reguliavimo procediirg su tikrinimu. <«

Jei, kaip apibrézta 6 dalyje kartu su II priedo 2 priedéliu,
vieng varikliy $eima sudaro daugiau kaip vieno galios inter-
valo varikliai, pirminio variklio (tipo patvirtinimas) ir visy
tos pacios Seimos varikliy tipy (COP) iSmetaly vertés turi
atitikti griez¢iausius didesnés galios intervalo reikalavimus.
Pareiskéjas, apibrézdamas varikliy Seima, turi laisve apsiri-
boti vienu galios intervalu ir pateikti atitinkamg paraiska dél
sertifikavimo.

Kibirkstinio uZdegimo varikliai
Bendroji dalis

Sudedamosios dalys, galinCios turéti jtakos dujiniy ir kietyjy
daleliy terSaly iSmetimui, turi buti projektuojamos, konstruo-
jamos ir surenkamos taip, kad normaliomis salygomis
eksploatuojamas variklis, nepaisant galincios jj veikti vibra-
cijos, atitikty Sios direktyvos nuostatas.

Gamintojo taikomos techninés priemongés turi garantuoti, jog
minéty iSmetaly kiekis pagal Sig direktyva yra veiksmingai
ribojamas per visa normalaus variklio eksploatavimo laika
esant normalioms naudojimo salygoms pagal IV priedo 4
priedel;.

ISmetamyjy tersaly specifikacijos

Bandymui pateikiamo variklio iSmetamos dujinés sudedamo-
sios dalys yra matuojamos VI priede aprasytais metodais
(esant kokiam nors papildomo apdorojimo jtaisui).

Gali buti naudojamos kitos sistemos arba analizatoriai, jei
gaunami rezultatai buty lygiaverciai rezultatams, gauna-
miems naudojant Sias etalonines sistemas:

— dujiniams i$metalams, matuojamiems natiiraliose iSmeta-
mosiose dujose — sistema, parodyta VI priedo 2
paveiksle,
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422.1.

4222.

4.223.

— dujiniams iSmetalams, matuojamiems atskiestose Viso
srauto praskiedimo sistemos iSmetamosiose dujose —
sistema, parodyta VI priedo 3 paveiksle.

Gautas anglies monoksido, angliavandeniliy, azoto oksidy
iSmetaly ir suminis angliavandeniliy bei azoto oksidy kiekis
I etape turi nevirSyti lenteléje nurodyty kiekiy:

I etapas
Angliavandeniliy ir
azoto oksidy
Anglies monok- . o .. | suminis kiekis (g/
. . Angliavandeniliai | Azoto oksidai
Klase 51dask$]?) (g/ (HC) (g/kWh) (NO,) (e/kWh) kWh)
)
HC + NO4
SH:1 805 295 5,36
SH:2 805 241 5,36
SH:3 603 161 5,36
SN:1 519 50
SN:2 519 40
SN:3 519 16,1
SN:4 519 13,4

Gautas anglies monoksido ir suminis angliavandeniliy bei
azoto oksidy kiekis II etape turi nevirsyti lenteléje nurodyty
kiekiy:

II etapas (¥)

Angliavandeniliy ir azoto
Kl Anglies monoksidas (CO) (¢/ oksidy suminis kiekis (g/kWh)
asé KWh)
HC + NOy
SH:1 805 50
SH:2 805 50
SH:3 603 72
SN:1 610 50,0
SN:2 610 40,0
SN:3 610 16,1
SN:4 610 12,1

(*) Zr. 4 priedo 4 priedélj: jskaitant nusidévéjimo faktorius.

NO, iSmetalai visoms varikliy klaséms turi nevir§yti 10
g/kWh.

Neatsizvelgiant | Sios direktyvos 2 straipsnyje pateikta
,hesiojamojo variklio® apibrézima, dviejy takty varikliai,
naudojami sniego valytuvuose, turi atitikti tik SH:1, SH:2
arba SH:3 standartus.
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4.3.

5.1.

5.2.

521

52.2.

5.2.3.

5.2.4.

5.2.5.

5.3.

Montavimas mobiliosiose masSinose

Variklio montavimas mobiliosiose masinose turi atitikti
nustatytus tipo patvirtinimo taikymo srities apribojimus. Be
to, jis visada turi atitikti Sias varikliui patvirtinti reikalingas
charakteristikas:

Slégio sumazéjimas jsiurbimo kolektoriuje patvirtintam
varikliui turi nevir§yti II priedo 1 arba 3 priedélyje apibrézto
sumaz¢jimo;

[Smetamyjy dujy priesslégis patvirtintam varikliui turi nevir-
Syti II priedo 1 arba 3 priedélyje apibrézto priesslégio.

PRODUKCIJOS ATESTAVIMO ATITIKTIES SPECIFI-
KACIJA

Siekiant tikrinti, ar yra priemonés ir proceduros, uztikrinan-
¢ios veiksminga produkcijos atitikties kontrolg prie§ tipo
patvirtinimo iSdavima, patvirtinima iSduodanti institucija
taip pat turi patvirtinti gamintojo prisijungima prie suderin-
tojo standarto EN 29002 (kurio taikymo sritis atitinka nagri-
néjamus variklius) arba lygiaver¢io akreditavimo standarto,
kuris atitikty reikalavimus. Gamintojas turi pateikti iSsamig
informacija apie registracija ir jsipareigoti pranesti patvirti-
nima iSduodanciai institucijai apie visus jos galiojimo arba
taikymo srities pakeitimus. Kad bty patikrinta, ar $io priedo
4.2 skirsnio reikalavimy laikomasi visa laika, turi bati atlie-
kama atitinkama produkcijos kontrolé.

Patvirtinimo savininkas visy pirma turi:

Uztikrinti, kad biity procediros, reikalingos veiksmingai
kontroliuoti produkto kokybe.

Turéti galimybg naudotis kontrolés jranga, reikalinga kiek-
vieno patvirtinto tipo atitik¢iai patikrinti.

Uztikrinti, kad bandymy duomenys biity registruojami ir kad
priedélyje pridedami dokumentai biity prieinami tokj laiko-
tarpj, kuris turi biti nustatytas suderinus su patvirtinima
i8duodandia institucija.

Analizuoti kiekvieno bandymy tipo rezultatus, kad bity
patikrinamas ir garantuojamas variklio charakteristiky stabi-
lumas, atsizvelgiant j pramoninés gamybos proceso kitimus.

Uztikrinti, kad bet kokia varikliy arba jy sudedamyjy daliy
imtis, pateikianti jrodymus apie konkretaus bandymo tipo
neatitikima, tapty kitos imties ir kito bandymo priezastimi.
Turi bati imtasi visy veiksmy, reikalingy atkurti atitinkamos
produkcijos atitiktj.

Patvirtinimg i8davusioji kompetentinga institucija bet kuriuo
metu gali patikrinti atitikties kontrolés metodus, taikomus
kiekvienam gamybos vienetui.
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5.3.1. Patikrinimg daranc¢iam inspektoriui kiekvieno patikrinimo
metu pateikiami bandymy jrasy zurnalai ir gamybos
apskaitos jrasai.

5.3.2. Jei paaiskéja, kad kokybés lygis nepatenkinamas arba jei
reikia patikrinti duomeny, teikiamy pagal 4.2 skirsnj, pagrjs-
tumg, taikoma tokia veiksmy tvarka:

5.3.2.1. I§ varikliy serijos imamas bet kuris variklis ir bandomas,
kaip aprasyta III priede. Gauti anglies monoksido, azoto
oksidy ir kietyjy daleliy iSmetaly kiekiai turi nevirSyti
4.2.1 skirsnio lenteléje nurodyty kiekiy, atsizvelgiant |
4.2.2 skirsnio reikalavimus arba 4.2.3 skirsnyje nurodytas
vertes.

5.3.2.2. Jei i$ serijos paimtas variklis neatitinka 5.3.2.1 skirsnio
reikalavimy, gamintojas gali prasyti atlikti tos pacios speci-
fikacijos varikliy imties, paimtos i§ tos serijos, kartu su i§
pradziy paimtu varikliu, matavimus. Gamintojassu techniniu
centru susitaria dél tos imties dydzio n. Bandomi varikliai,
iSskyrus 1§ pradziy paimty variklj. Apskai¢iuojamas tos
imties kiekvieno terSalo verciy aritmetinis vidurkis (X).
Laikoma, kad Sios serijos gamyba atitinka reikalavimus, jei
ji atitinka Sig salyga:

X+k- S <L(),

L — kiekvieno konkretaus terSalo ribiné verte, nustatyta 4.2.1
arba 4.2.3 skirsnyje,

k — tai nuo n priklausantis statistinis koeficientas, pateiktas
Sioje lentelgje:

k |1 0973 | 0,613 | 0,489 | 0,421 | 0,376 | 0,342 | 0,317 | 0,296 | 0,279

n 11 12 13 14 15 16 17 18 19

k | 0,265 | 0,253 | 0,242 | 0,233 | 0,224 | 0,216 | 0,210 | 0,203 | 0,198

0,860
jein>20, k==
vn
5.3.3. Patvirtinimg iSduodanti institucija arba techninis centras,

atsakingas uz produkcijos atitikties patikrinima, iSbando
variklius, kurie yra i$ dalies arba iki galo pasildomi pagal
gamintojo specifikacijas.

5.3.4. Patikrinimai, kuriuos jgalioja atlikti kompetentinga institu-
cija, paprastai daromi karta per metus. Jei nevykdomi 5.3.2
skirsnio reikalavimai, kompetentinga institucija turi garan-
tuoti, kad kiek jmanoma greiCiau bus imtasi visy reikalingy
veiksmy produkcijos atitik¢iai atkurti.

_—2
M s2=> (Xnixl) , &ia x — tai atskiras rezultatas, gautas n imciai.
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6.1.

6.2.

6.3.

6.4.

6.5.

6.6.

6.7.

6.8.

6.9.

VARIKLIU SEIMA APIBREZIANTYS PARAMETRAI

Varikliy Seima gali baiti apibréziama pagrindiniais konstruk-
cijos parametrais, kurie turi buti bendri tos Seimos varik-
liams. Tam tikrais atvejais parametrai gali bati tarpusavyje
susije. | Siuos veiksnius taip pat turi buti atsizvelgta, kad
bty garantuojama, jog i varikliy Seimg bus jtraukti tik pana-
Sias iSmetamyjy terSaly charakteristikas turintys varikliai.

Kad varikliai biity laikomi priklausanciais tai paciai varikliy
Seimai, turi biiti toks bendry parametry sgrasas:

Degimo ciklas:

— 2 takty

— 4 takty

Ausinimo terpé:

— oras

— vanduo

— alyva

Vieno cilindro taris, 85-100 % didziausio varikliy Seimos
variklio cilindro tiirio

Oro jsiurbimo metodas

Degaly tipas

— Dyzelinas

— Benzinas.

Degimo kameros tipas (konstrukcija)
Voztuvy ir angy forma, dydis ir skaiius
Degaly tickimo sistema

Dyzelino:

— siurblinis purkStuvas

— siurblys linijoje

— paskirstomasis siurblys

— atskiras elementas

— siurblys-purkstuvas

Benzino:

— karbiuratorius

— netiesioginis jpurSkimas

— tiesioginis jpurskimas.

Ivairios savybés

— ISmetamyjy dujy recirkuliacija

— Vandens jpurSkimas/emulsija
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6.10.

7.2.

8.1.

8.2.

8.2.1.

8.2.2.

— Oro jputimas

— Pripttimo au$inimo sistema

— Uzdegimo tipas (suspaudimas, kibirkstinis).
ISmetamyjy dujy papildomas apdorojimas

— Oksidavimo katalizatorius

— Redukavimo katalizatorius

— 3 procesy katalizatorius

— Terminis degintuvas

— Kietyjy daleliy gaudykle

PIRMINIO VARIKLIO PASIRINKIMAS

Seimos pirminis variklis atrenkamas naudojant pirminj
didziausio kuro tiekimo per vieng taktg esant pareikStam
didziausiojo sukimo momento apsisukimy dazniui kriterijy.
Tais atvejais, kai $is dviejy arba daugiau varikliy pirminis
kriterijus sutampa, pirminis variklis atrenkamas pagal antrinj
didziausio kuro tiekimo per vieng takta, esant vardiniam
apsisukimy dazniui, kriterijy. Esant tam tikroms aplinkybéms
patvirtinimg iSduodanti institucija gali nuspresti, kad Seimai
blogiausias iSmetamyjy terSaly kiekio pozitriu atvejis gali
bati geriausiai apibtidintas bandant antrg variklj. Taigi patvir-
tinimg iSduodanti institucija bandymui gali issirinkti papil-
doma variklj, pasirinkimg pagrisdama savybémis, kurios
rodyty, kad Sis Seimai priklausantis variklis gali turéti
didziausig iSmetamyjy terSaly lygj.

Jei Seimai priklausantys varikliai gali turéti kity kintamy
savybiy, kurios galéty buti laikomos veikianciomis iSmetaly
susidarymg, Sios savybeés taip pat turi biiti identifikuotos ir |
jas turi buti atsizvelgiama renkantis pirminj variklj.

I B IR 1V ETAPU TIPO PATVIRTINIMO REIKALA-
VIMAI

Sis skirsnis taikomas i$duodant elektroniniu biidu valdomy
varikliy, kuriuose elektroniniu btidu reguliuojamas degaly
ipurskimo kiekis ir laikas (toliau — variklis), tipo patvirti-
nimg. Sis skirsnis taikomas tokiems varikliams nepaisant
technologijos, kuria uztikrinama, kad biity laikomasi $io
priedo 4.1.2.5 ir 4.1.2.6 skirsniuose nustatyty iSmetamyjy
terSaly ribiniy verciy.

Apibrézimai

Siame skirsnyje naudojami Sie apibrézimai:

. iSmetamyjy tersaly kontrolés strategija” — iSmetamyjy
terSaly kontrolés sistema su viena iSmetamuyjy terSaly strate-
gija ir vienu papildomu iSmetamyjy terSaly kontrolés jtaisu,
idiegta | bendra variklio ar ne keliy mobiliyjy masiny,
kuriose jrengtas variklis, konstrukcija;

., reagentas * — bet kokia sunaudojamoji arba neatsinaujinanti
medziaga, reikalinga ir naudojama tam, kad iSmetamyjy
terSaly apdorojimo sistema veikty efektyviai.
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8.3.
8.3.1.

8.3.1.1.

8.3.1.2.

8.3.2.1.

8.3.2.2.

Bendrieji reikalavimai

Pagrindinés ismetamyjy tersaly kontrolés strategijos reika-
lavimai

Pagrindiné iSmetamyjy terSaly kontrolés strategija, kuri
naudojama varikliui dirbant visame apsisukimy daznio ir
sukimo momenty diapazone, turi biiti parengta taip, kad
variklis atitikty Sios direktyvos nuostatas.

Draudziama naudoti bet kokig pagrinding iSmetamyjy terSaly
kontrolés strategija, kuri gali atskirti, kada variklis veikia
atliekant standartinj tipo patvirtinimo bandyma, o kada —
kitais eksploatavimo atvejais, ir kuri véliau sumazina iSme-
tamyjy terSaly kontrolés lygj, esant salygoms, numatytoms
tipo patvirtinimo bandymo procediroje.

Papildomos ismetamyjy tersaly kontrolés strategijos reikala-
vimai

Papildoma iSmetamyjy terSaly kontrolés strategija gali buti
naudojama varikliui arba ne keliy mobiliosioms masinoms,
jeigu jjungus papildoma iSmetamuyjy terSaly kontrolés strate-
gija ji kei¢ia pagrinding iSmetamuyjy terSaly kontrolés strate-
gija, reaguodama j konkrecias aplinkos ir (arba) veikimo
salygas, bet ilgam nesumazina iSmetamyjy terSaly kontrolés
sistemos efektyvumo.

a) jeigu papildoma iSmetamyjy terSaly kontrolés strategija
naudojama atliekant tipo patvirtinimo bandyma, 8.3.2.2
ir 8.3.2.3 skirsniai netaikomi;

b) jeigu papildoma iSmetamyjy terSaly kontrolés strategija
nenaudojama atliekant tipo patvirtinimo bandyma, turi
buti jrodyta, kad papildoma iSmetamuyjy terSaly kontrolés
strategija veikia tik tokj laika, koks reikalingas 8.3.2.3
skirsnyje nurodytais tikslais.

IIB ir IV etapams taikomos §ios kontrolés salygos:

a) IIIB etapo varikliams taikomos kontrolés salygos:

1) aukstis: ne daugiau kaip 1 000 metry (arba ekviva-
lentinis 90 kPa atmosferos slégis);

i) aplinkos temperatiros intervalas yra 275 K-303 K
(2-30 °C);

iii) variklio auSinimo skysCio temperatiira yra didesné
kaip 343 K (70 °C).

Kai papildoma iSmetamyjy terSaly kontrolés sistema
isijjungia tuomet, kai variklis veikia i, ii ir iii punktuose
iSdéstytomis kontrolés salygomis, sistema turi jsijungti tik
iSimtiniu atveju.

b) IV etapo varikliams taikomos kontrolés salygos:

i) atmosferos slégis yra ne mazesnis kaip 82,5 kPa;

i) aplinkos temperattiros intervalas:

— ne mazesné kaip 266 K (-7 °C),
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8.3.2.3.

8.3.24.

— ne didesné uz temperatira, apskaiCiuotg esant
nustatytam atmosferos slégiui pagal Sig lygti:
T, = —0,4514 - (101,3 — pp) + 311, ¢&ia: T, —
apskaiiuotoji aplinkos oro temperatira (K), o
P, — atmosferos slégis (kPa);

iii) variklio auSinimo skysCio temperatira yra didesné
kaip 343 K (70 °C).

Kai papildoma iSmetamyjy terSaly kontrolés sistema
isijungia tuomet, kai variklis veikia i, ii ir iii punktuose
iSdéstytomis kontrolés salygomis, sistema turi jsijungti tik
jrodzius, kad tai butina 8.3.2.3 skirsnyje nurodytais tiks-
lais, ir tam pritaria tipo patvirtinimo institucija.

¢) veikimas zemos temperatiiros salygomis

~

Nukrypstant nuo b punkto reikalavimy, IV etapo varik-
livose su jrengta iSmetamyjy dujy recirkuliacijos (IDR)
sistema gali biti naudojama papildoma iSmetamyjy
terSaly kontrolés sistema, kai aplinkos temperatiira yra
mazesné nei 275 K (2 °C) ir jei paisoma vieno i§ $iy
dviejy kriterijy:

i) isiurbimo kolektoriaus temperatiira yra ne didesné uz
temperatira,  apskaiCiuota  pagal  Sig  lygti
IMT, = Py, /15,75 + 304,4, &ia: IMT, — apskai-
Ciuotoji jsiurbimo kolektoriaus temperatira (K), o
Py — absoliutusis jsiurbimo kolektoriaus slégis (kPa);

ii) variklio ausinimo skyscio temperatiira yra ne didesné
uz temperatiira, apskaiCiuota pagal Sig lygtj:
ECT, = Py /14,004 + 3258, &ia: IMT, — apskai-
Ciuotoji variklio ausinimo skyscio temperattra (K), o
P\ — absoliutusis jsiurbimo kolektoriaus slégis (kPa).

Papildoma iSmetamyjy terSaly kontrolés strategija gali biiti
jungiama ypac tokiais tikslais:

a) gavus transporto priemonéje jrengtos jrangos perduo-
damus signalus, siekiant apsaugoti variklj (jskaitant oro
srautg valdantj jtaisg) ir (arba) ne keliy mobiligsias
masinas, kuriose jrengtas variklis, nuo sugadinimo;

b) siekiant uztikrinti eksploatacijos sauga;

¢) siekiant uztikrinti, kad nebiity iSmetamas pernelyg didelis
tersaly kiekis, paleidziant Salta variklj arba pasildant
variklj, i§jungiant variklj;

d) jeigu ji taikoma tam, kad specialiomis aplinkos arba
eksploatavimo salygomis blity nustota kontroliuoti vieno
i§ regulivojamy iSmetamuyjy terSaly kiekis, siekiant uZztik-
rinti, kad visy kity reguliuojamy iSmetamyjy tersaly
kiekis atitikty atitinkamam varikliui nustatytas ribines
iSmetamyjy terSaly vertes. Siekiama uztikrinti, kad buty
atsizvelgiama | gamtos reiSkinius taip, jog biity numa-
toma tinkama iSmetamyjy terSaly visy sudedamyjy daliy
kontrolé.

Atliekant tipo patvirtinimo bandymg gamintojas jrodo tech-
ninei tarnybai, kad bet kokia taikoma papildoma iSmetamyjy
terSaly strategija atitinka 8.3.2 skirsnio nuostatas. Jrodoma
ivertinus 8.3.3 skirsnyje nurodytus dokumentus.
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8.3.2.5.

8.3.3.
8.3.3.1.

8.3.3.2.

8.4.

8.4.1.

8.4.2.

Bet koks papildomos iSmetamuyjy terSaly kontrolés strategijos
veikimo neatitikimas 8.3.2 skirsniui draudziamas.

Dokumenty reikalavimai

Teikdamas tipo patvirtinimo paraiskg gamintojas kartu su
tipo patvirtinimo paraiSka techninei tarnybai pateikia aplanka
su informacija, kuri uztikrina prieigg prie bet kurios
konstrukcijos dalies ir iSmetamyjy terSaly kontrolés strate-
gijos, ir nurodo priemones, kuriomis naudojant papildomag
strategija tiesiogiai arba netiesiogiai kontroliuojamas galios
kitimas. Informacijos aplankas turi bati sudarytas i§ dviejy
daliy:

a) dokumento paketa, pridéta prie tipo patvirtinimo
paraiskos, sudaro iSsami iSmetamyjy terSaly kontrolés
strategijos apzvalga. Turi buti pateikta jrodymy, kad
buvo nustatytos visos pagal matricg leidziamos iSeigos
reik§més, kurios buvo uzfiksuotos kontroliuojant pavieniy
grupés agregaty sanaudas. Sie jrodymai pridedami prie
informacijos aplanko, kaip nurodyta II priede;

b

~

papildomoje medziagoje, kuri pateikiama techninei
tarnybai, bet nepridéta prie tipo patvirtinimo paraiskos,
turi biiti nurodyti visi bet kokia papildoma iSmetamyjy
terSaly kontrolés strategija pakeisti parametrai ir nuro-
dytos ribinés salygos, kuriomis S§i strategija veikia, t. y.:

i) kontrolés logikos ir uzdegimo laiko reguliavimo stra-
tegijy ir perjungimo tasky, degaly ir kity pagrindiniy
sistemy visais veikimo rezimais, kuriais uztikrinama
veiksminga iSmetamyjy terSaly kontrolé (pvz., iSme-
tamyjy dujy recirkuliacijos sistema (IDRS) arba
reagento dozavimas), apraSymas;

ii) pagrindimas, kad wvarikliui reikalinga naudoti bet
kokia papildoma iSmetamyjy dujy kontrolés strate-
gija, kartu su medziaga ir bandymy duomenimis, i§
kuriy blty matyti jos poveikis iSmetamosioms
dujoms. Sis pagrindimas gali bati pagristas bandymy
duomenimis, i§samia inzinerine analize arba ir vienu,
ir kitu kartu;

iii) detalus algoritmy arba jutikliy (jei taikoma), naudo-
jamy netinkamam NO, kontrolés sistemos veikimui
nustatyti, analizuoti ar diagnozuoti, apraSymas;

iv

~

tolerancijos vertés, taikomos, kad biuty laikomasi
8.4.7.2 skirsnio reikalavimy, nesvarbu, kokios prie-
mongés naudojamos.

8.3.3.1 skirsnio b punkte nurodyta papildoma medziaga
laikoma grieztai konfidencialia. Papildoma medziaga turi
biiti prieinama tipo patvirtinima iSduodanciai institucijai, jei
ji to papraso. Tipo patvirtinimg iSduodanti institucija Sig
medziaga laiko konfidencialia.

» M8 IIIB etapo varikliy iSmetamy NO, kontrolés prie-
moniy reikalavimai <«

Gamintojas pateikia informacija, kurioje iSsamiai apraSytos
NO, kontrolés priemoniy funkcinés veikimo charakteristikos,
naudodamas dokumentus, nurodytus II priedo 1 priedélio 2
skirsnyje ir II priedo 3 priedé¢lio 2 skirsnyje.

Jeigu iSmetamyjy terSaly sistemoje naudojamas reagentas,
gamintojas II priedo 1 priedélio 2.2.1.13 skirsnyje ir 3 prie-
délio 2.2.1.13 skirsnyje privalo nurodyti to reagento charak-
teristikas, jskaitant reagento tipa, informacija apie reagento
koncentracija tirpale, darbinés temperatiros sglygas ir
nuorodg | tarptautinius sudéties ir kokybés standartus.
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8.4.3.

8.4.4.

8.4.5.

8.4.6.
8.4.6.1.

Variklio iSmetamy terSaly kontrolés strategija turi veikti
visomis Bendrijos teritorijoje biidingomis aplinkos saly-
gomis, ypa¢ nusistovéjus zemai aplinkos oro temperatiirai.

Gamintojas turi jrodyti, kad naudojant reagenta per taikomag
tipo patvirtinimo procediiros iSmetamyjy terSaly kiekio
nustatymo bandymy ciklg iSmetamo amoniako kiekio vidu-
tiné verté nevirSija 25 ppm.

Jeigu atskiros reagenty talpyklos jmontuojamos j ne keliy
mobiligjag masing arba prie jos prijungiamos, turi bati numa-
tytos priemonés reagento éminiams imti talpyklose. Eminio
émimo vieta turi biti lengvai prieinama be jokio specialaus
jrankio arba prietaiso.

Naudojimo ir prieziiros reikalavimai

Pagal 4 straipsnio 3 dalj tipas patvirtinamas, jeigu kiek-
vienam ne keliy mobiliyjy masiny naudotojui pateikiamos
raSytinés instrukcijos, kurias sudaro:

a) detals jsp¢jimai, kurivose paaiskinti galimi veikimo
sutrikimai  dél netinkamo jrengto variklio valdymo,
naudojimo ar prieziliros, ir atitinkamos priemonés, kaip
juos Salinti;

b) detalts jsp¢jimai dél netinkamo masinos naudojimo, dél
kurio gali sutrikti variklio veikimas, ir atitinkamos prie-
mongés, kaip sutrikimus Salinti;

¢) informacija, kaip tinkamai naudoti reagenta, ir instrukcija,
kaip pakartotinai jpilti reagento pasibaigus jprastam prie-
ziliros laikotarpiui;

d) aiskus jspéjimas, kad nagrinéjamo tipo varikliui iSduotas
tipo patvirtinimo sertifikatas galioja tik tuomet, jeigu
laikomasi visy toliau iSdéstyty salygy:

pateiktas instrukcijas;

i) imtasi skubiy veiksmy netinkamam valdymui, naudo-
jimui ar prieZitirai pataisyti, laikantis taisomyjy prie-
moniy, nurodyty a ir b punkty nurodytuose ispéji-
muose;

iii) variklis nebuvo naudojamas netinkamai tycia, t. y.

kuliacijos sistema ar reagento dozavimo sistema.

Instrukcijos turi bati aiSkios, parasytos ne techniniu stiliumi,
o tokia pacia kalba, kokia paraSytas ne keliy mobiliyjy
masiny ar variklio naudotojo vadovas.
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8.4.7.
8.4.7.1.

8.4.7.2.

8.5.

8.5.1.

Reagenty kontrolé (jeigu taikoma)

Pagal 4 straipsnio 3 skirsnio nuostatas tipas patvirtinamas,
jeigu, atsizvelgiant | ne keliy mobiliyjy masiny konfigiira-
cijg, nurodant rodiklius ar kitas tinkamas priemones ne keliy
mobiliyjy masiny naudotojas informuojamas:

a) apie reagento talpykloje likusj reagento kiekj ir specialiu
signalu jspejamas, kada reagento lieka maziau nei 10 %
visos talpyklos ttirio;

b) kada reagento talpykla iStustéja arba beveik iStustéja;

c) kada reagentas talpykloje neatitinka charakteristiky,
deklaruoty ir jrasyty II priedo 1 priedélio 2.2.1.13 skirs-
nyje ir 3 priedélio 2.2.1.13 skirsnyje, atsizvelgiant |
jrengtas vertinimo priemones;

d) kada nutriksta reagento dozavimas, tais atvejais, kai
dozavimg nutraukia ne variklio elektroninio valdymo
jtaisas ar dozavimo reguliatorius, reaguojantis j variklio
veikimo salygas, kai dozavimas nereikalingas, jeigu apie
Sias veikimo salygas pranesta tipo patvirtinima iSduodan-
Ciai institucijai.

Gamintojas pasirenka, kokiu vienu i§ toliau iSdéstyty budy
uztikrins reagento deklaruoty charakteristiky ir susijusiy NOy
iSmetamuyjy tersaly tolerancijos verciy atitikties reikalavimus:

a) tiesioginémis priemonémis, pavyzdziui, naudodamas
reagento kokybés jutiklj;

b) netiesioginémis priemonémis, pavyzdziui, naudodamas
NO, jutiklj iSmetamajame vamzdyje, kad bity galima
jvertinti reagento efektyvuma;

c) bet kokia kita priemone, jeigu jos efektyvumas yra bent
jau toks, kaip vienos i§ a ar b punktuose nurodyty prie-
moniy, ir jeigu laikomasi pagrindiniy Sio skirsnio reika-
lavimy.

,»IV etapo varikliy iSmetamy NO, kontrolés priemoniy
reikalavimai“

Gamintojas, naudodamas dokumentus, nurodytus II priedo 1
priedelio 2 skirsnyje ir II priedo 3 priedelio 2 skirsnyje,
pateikia informacija, kurioje iSsamiai aprasytos NO, kont-
rolés priemoniy funkcinés veikimo charakteristikos.

Variklio iSmetamy terSaly kontrolés sistema turi veikti
visomis Sajungos teritorijoje blidingomis aplinkos saly-
gomis, ypa¢ nusistovéjus zemai aplinkos temperatiirai.
Taikant §j reikalavimg neapsiribojama tik tomis salygomis,
kuriomis turi biti naudojama pagrindiné iSmetamuyjy terSaly
kontrolés sistema, kaip nurodyta 8.3.2.2 skirsnyje.

Gamintojas turi jrodyti, kad tipo tvirtinimo procediiros metu
naudojant reagentg per karStojo paleidimo NRTC arba
NRSC ciklg i$metamo amoniako kiekis nevirsija vidutinés
10 ppm vertes.
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8.5.5.

8.6.

8.6.1.

8.6.2.

Jeigu reagenty talpyklos jmontuojamos j ne keliy mobiligja
masing arba prie jos prijungiamos, turi biti numatytos prie-
monés reagento éminiams i3 talpykly paimti. Eminio émimo
vieta turi buti lengvai prieinama be jokio specialaus jrankio
arba prietaiso.

Vadovaujantis 4 straipsnio 3 dalimi, tipo patvirtinimas
priklauso nuo $iy salygy:

a) rastiSky techninés priezitros instrukcijy pateikimo kiek-
vienam ne keliy mobiliosios masinos operatoriui;

b) variklio, jskaitant iSmetamyjy terSaly kontrolés sistemg,
kuri yra patvirtinto tipo variklio dalis, montavimo doku-
menty pateikimo pirminés jrangos gamintojui;

c) operatoriaus perspéjimo sistemos, raginimo imtis prie-
moniy sistemos ir, kai taikoma, apsaugos nuo reagento
uz8alimo instrukcijy pateikimo pirminés jrangos gamin-
tojui;

d) sio priedo I priedélyje iSdéstyty nuostaty dél operatoriaus
instruktazo, montavimo dokumenty, operatoriaus perspé-
jimo sistemos, raginimo imtis priemoniy sistemos ir
apsaugos nuo reagento uzSalimo taikymo.

IV etapo kontrolés sritis

Vadovaujantis $io priedo 4.1.2.7 skirsniu, IV etapo varikliy
iSmetamy tersaly, kuriy éminiai paimti I priedo 2 priedélyje
nurodytoje kontrolés srityje, kiekis neturi virSyti daugiau
kaip 100 % S$io priedo 4.1.2.6 skirsnio lenteléje nurodyty
iSmetamyjy terSaly kiekio ribiniy verciy.

Parodomojo bandymo reikalavimai

Bandomoje kontrolés srityje technikos tarnyba atsitiktine
tvarka parenka iki trijy apkrovos ir apsisukimy daznio
tasky. Be to, technikos tarnyba nustato atsitikting bandymo
tasky naudojimo seka. Bandymas atliekamas laikantis
pagrindiniy NRSC reikalavimy, taciau kiekvienas bandymo
taskas vertinamas atskirai. Kiekvienas bandymo taskas turi
atitikti 8.6 skirsnyje nustatytas ribines vertes.

Bandymo reikalavimai

Bandymas atlickamas iSkart po bandymo cikly trikiojo
rezimo salygomis, kaip aprasyta III priede.

Taciau kai gamintojas, vadovaudamasis III priedo 1.2.1
skirsniu, nusprendzia taikyti JT EEK taisyklés Nr. 96 su
03 serijos pakeitimais 4B priede nustatyta procedirs,
bandymas atliekamas taip:

a) bandymas atliekamas atitinkamai iskart po bandymy cikly
trikiojo rezimo salygomis, kaip aprasyta JT EEK taisy-
klés Nr. 96 su 03 serijos pakeitimais 4B priedo 7.8.1.2
punkto a—e papunkc¢iuose, taciau iki procediry, taikomy
po bandymo (f papunktis) arba po nuolatinio dinamisko
ciklo (RMC) bandymo pagal JT EEK taisyklés Nr. 96 su
03 serijos pakeitimais 4B priedo 7.8.2.2 punkto a—d
papunkcius, taiau iki procediry, taikomy po bandymo
(e papunktis);
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8.7.
8.7.1.

8.7.2.

8.7.3.

8.7.3.1.

b) bandymai atlickami vadovaujantis JT EEK taisyklés Nr.
96 su 03 serijos pakeitimais 4B priedo 7.8.1.2 punkto b—e
papunkdiais, kiekvienam i§ pasirinkty trijy bandymo
tasky taikant keliy filtry metoda (po vieng filtrg kiekvie-
name bandymo taske);

c) kiekviename bandymo taske apskai¢iuojama speciali
iSmetamyjy tersaly kiekio verte (g/kWh);

d) iSmetamyjy terSaly kiekio vertés gali biti apskaiciuotos
kaip moliné masé¢ pagal A.7 priedélj arba kaip moline
masé pagal A.8 priedélj, taciau turi atitikti metoda,
taikoma triikiuoju rezimu arba atlickant RMC bandyma;

e) apskaiCiuojant dujy sumg, nustatoma, kad Np,qe Vverté ir
svorinis koeficientas turi bati lygts 1;

f) apskai¢iuojant kietyjy daleliy kiekj taikomas keliy filtry
metodas, o, apskaiéiuojant sumg, nustatoma, kad N,oqc
verté ir svorinis koeficientas turi bati lygas 1.

IV etapo varikliy karteriy iSmetamuy duju patikrinimas

ISmetamosios karterio dujos neturi biiti iSmetamos tiesiog |
aplinka, iSskyrus 8.7.3 skirsnyje nustatyta iSimtj.

Varikliy iSmetamos karterio dujos gali buti bet kuriuo
veikimo momentu nukreipiamos | terSaly iSmetimo sistemag
prie§ papildomo apdorojimo prietaisg.

Varikliy su turbokompresoriais, siurbliais, plistuvais arba
kompresoriais, skirtais orui tiekti, karteriy iSmetamos dujos
gali biiti nukreipiamos j aplinka. Siuo atveju, vadovaujantis
Sio skirsnio 8.7.3.1 skirsniu, atlickant visy iSmetamyjy
tersaly kiekio bandymus iSmetamos karterio dujos pride-
damos prie iSmetamyjy terSaly (fiziskai arba matematiskai).

ISmetamosios karterio dujos

ISmetamosios karterio dujos neturi biiti iSmetamos tiesiog |
aplinka, iSskyrus §ig iSimtj: varikliy su turbokompresoriais,
siurbliais, plistuvais arba kompresoriais, skirtais orui tiekti,
karterio dujos gali buiti iSmetamos | aplinka, jeigu atliekant
visy iSmetamyjy terSaly kiekio bandymus Sie terSalai pride-
dami prie iSmetamyjy terSaly (fiziSkai arba matematiskai).
Gamintojai, kurie pasinaudoja Sia iSimtimi, turi jrengti varik-
lius taip, kad karterio dujas biity galima nukreipti | iSmeta-
muyjy dujy éminiy émimo sistema. Taikant §j skirsnj, karterio
dujos, kurios bet kuriuo veikimo momentu nukreipiamos
terSaly iSmetimo sistema prie§ iSmetamyjy dujy papildoma
valyma, nelaikomos iSmetamomis tiesiog j aplinka.

Kad buty galima iSmatuoti iSmetamuosius terSalus, atvirai
iSmetamos karterio dujos | terSaly iSmetimo sistema nukrei-
piamos taip:

a) vamzdziy medziaga turi bati lygiomis sienelémis, laidi
elektrai ir nereaguoti su iSmetamosiomis karterio dujomis.
Vamzdziai turi bati kuo trumpesni;

b) laboratorinio karterio vamzdyno linkiy turi buti kuo
maziau, o butiny linkiy spindulys — kuo didesnis;
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9.2.

<)

d)

laboratorinio karterio dujy iSmetimo vamzdynas turi
atitikti varikliy gamintojo specifikacijy reikalavimus dél
karterio priesslégio;

karterio dujy iSmetimo vamzdynas sujungiamas su
nepraskiesty iSmetamyjy dujy kanalu uz bet kurios papil-
domo apdorojimo sistemos ir i§metamyjy terSaly ribotuvo
ir turi bati gerokai prie§ visus éminiy émimo zondus, kad
prie§ imant éminius iSmetamosios dujos visiskai susimai-
Syty. Karterio dujy iSmetimo vamzdis turi iSeiti j laisvajj
iSmetamyjy dujy srauta, kad buty iSvengta pasienio
sluoksnio efekty ir dujos geriau maiSytysi. Karterio
dujy iSmetimo vamzdzio anga gali buti nukreipta bet
kuria kryptimi pagal nepraskiesty iSmetamyjy dujy srauta.

VARIKLIO GALIOS KATEGORIJOS NUSTATYMAS

Siekiant nustatyti, ar $io priedo 1.A skirsnio i ir iv punktuose
apibrézti kintamo greicio varikliai atitinka Sio priedo 4 skirs-

nyje pateiktas iSmetamyjy terSaly ribines vertes, jie priski-
riami galios intervalams remiantis didziausia naudingosios

galios verte, apskaiCiuota pagal I priedo 2.4 skirsnj.

Kity tipy varikliams taikoma vardiné naudingoji galia.
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1 priedélis

Reikalavimai uZtikrinti tinkama NO, Kkontrolés priemoniy veikima

1.1.

2.1.
2.1.1.

IZanga

Siame priede nustatomi reikalavimai uztikrinti tinkama NO, kont-
rolés priemoniy veikimg. | jj jtraukti reikalavimai varikliams, kuriy
iSmetamy terSaly kiekio mazinimas pagrjstas reagento naudojimu.

Apibréztys ir santrumpos

NO, kontrolés ir diagnostikos (NKD) sistema — variklyje sumon-
tuota sistema, gebanti:

a) aptikti NO4 kontrolés sistemos triktj;

b) nustatyti galimg NO, kontrolés sistemos trikties priezastj naudo-
jantis kompiuterio atmintyje saugoma informacija ir (arba)
perduoti Sig informacija per iSorés sasaja.

NO, kontrolés sistemos triktis (NKT) — méginimas pabloginti
variklio NOy kontrolés sistemos veikimg arba su tokiu méginimu
potencialiai susijusi sistemos veikimo triktis, kurig aptikus, remiantis
sia direktyva, turi jsijungti persp¢jimo arba raginimo imtis veiksmy
sistema.

Diagnostinis trikties kodas (DTK) — skaitmeninis arba raidinis ir
skaitmeninis identifikatorius, nurodantis arba apibtdinantis NO,
kontrolés sistemos triktj.

Patvirtintas ir aktyvus DTK — diagnostinis trikties kodas, saugomas
tol, kol NKD sistemoje yra informacijos apie triktj.

Skaitytuvas — iSoriné bandymo jranga, naudojama rySiui su NKD
sistema per iSorés sasaja palaikyti.

Varikliy su NKD sistema Seima — gamintojo sudaryta variklio
sistemy, kurioms buidingi tie patys NKT stebésenos ir diagnostikos
budai, grupé.

Bendrieji reikalavimai

Variklio sistemoje jrengiama NO, kontrolés ir diagnostikos (NKD)
sistema, gebanti nustatyti Siame priede nurodytas NO, kontrolés
sistemos triktis (NKT). Visos variklio sistemos, kurioms taikomos
Sio skirsnio nuostatos, suprojektuojamos, sukonstruojamos ir
sumontuojamos taip, kad galéty atitikti Siuos reikalavimus per visg
variklio eksploatavimo jprastomis salygomis laikotarpj. Siekiant $io
tikslo leistina, kad varikliy, kuriy eksploatavimo trukmé, nurodyta
Sios direktyvos III priedo 5 priedélio 3.1 skirsnyje, yra virSijama,
NO, kontroles ir diagnostikos (NKD) sistemos veikimas ir jautris
buty Siek tiek prastesni — tiek, kad prie§ jsijungiant perspéjimo ir
(arba) raginimo imtis veiksmy sistemoms galéty biiti virSytos tame
priede nurodytos ribinés vertés.

Privaloma informacija

Jeigu iSmetamyjy terSaly sistemoje turi bati naudojamas reagentas,
gamintojas Il priedo 1 priedélio 2.2.1.13 skirsnyje ir 3 priedélio
2.2.1.13 skirsnyje privalo nurodyti to reagento charakteristikas,
iskaitant reagento tipa, informacija apie reagento koncentracija
tirpale, darbinés temperatiros salygas ir nuorodg | tarptautinius
sudéties ir kokybés standartus.
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2.2.
2.2.1.

2.3.
23.1.

2.3.1.1.

2.3.2.1.

2322,

23.22.1.

23.2.2.2.

Suteikiant tipo patvirtinima, patvirtinimo institucijai pateikiama
iSsami rastiSka informacija apie visas operatoriaus perspé¢jimo
sistemos, nustatytos 4 skirsnyje, ir operatoriaus raginimo imtis prie-
moniy sistemos, nustatytos 5 skirsnyje, funkcines veikimo charakte-
ristikas.

Gamintojas pateikia montavimo dokumentus, kuriuos naudodamas
pirminés jrangos gamintojas uztikrina, kad variklis kartu su reikia-
momis jrangos dalimis, jskaitant patvirtinto tipo varikliui priklau-
sanCig ir masinoje sumontuotg iSmetamyjy terSaly kontrolés sistema,
veikty taip, kad atitikty Siame priede pateiktus reikalavimus. | Siuos
dokumentus jtraukiami variklio sistemai (programinei jrangai, apara-
tinei jrangai ir rySio sistemai) taikomi iSsamis techniniai reikala-
vimai ir nuostatos, kad ja biity galima tinkamai jrengti masinoje.

Veikimo sqlygos

NO, kontrolés ir diagnostikos sistema veikia Siomis salygomis:

a) esant aplinkos temperatiirai nuo 266 K iki 308 K (nuo -7 iki
35 °C);

b) esant mazesniam nei 1 600 m auksciui;
c¢) esant didesnei kaip 343 K (70 °C) variklio ausalo temperatirai.

Sis skirsnis netaikomas stebint reagento lygj talpykloje, kai stebé-
sena atlickama visomis matuojant techniskai jmanomomis saly-
gomis, pvz., visais atvejais, kai skystas reagentas yra neuzsalgs.

Reagento apsauga nuo uzsalimo

Leidziama naudoti Sildomg arba neSildoma reagento talpykla ir
dozavimo sistemg. Sildoma sistema turi atitikti 2.3.2 skirsnio reika-
lavimus. NeSildoma sistema turi atitikti 2.3.3 skirsnio reikalavimus.

Jeigu naudojama nesildoma reagento talpykla ir dozavimo sistema,
tai nurodoma masinos savininkui skirtose rastiSkose instrukcijose.

Reagento talpykla ir dozavimo sistema

Regentui uzsalus, reagentas parengiamas naudoti ne véliau kaip po
70 minuéiy nuo variklio uzvedimo esant 266 K (-7 °C) aplinkos
temperattirai.

Sildomos sistemos projektavimo kriterijai

Sildoma sistema projektuojama taip, kad, atliekant bandymus pagal
nustatyta procediirg, atitikty Siame skirsnyje nustatytus veikimo
reikalavimus.

Reagento talpykla ir dozavimo sistema laikoma 255 K (-18 °C)
temperattiroje 72 valandas arba tol, kol reagentas sukietéja, jeigu
tai jvyksta grei¢iau nei pirmuoju atveju.

Pasibaigus 2.3.2.2.1 skirsnyje nustatytam laikymo laikotarpiui,
masina / variklis uzvedami ir laikomi uzvesti esant 266 K (-7 °C)
arba zemesnei aplinkos temperatirai tokiu rezimu:

a) 10-20 minuciy tusciaja eiga;

b) po to dar iki 50 minuciy, taikant ne didesn¢ kaip 40 % varding
apkrova.
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2.3.2.23.

2.3.2.3.

2.33.1.

2332

2.4.
2.4.1.

2.4.2.
24.2.1.

2.4.22.

2.4.23.

2.43.

2.4.4.

Baigiant 2.3.2.2.2 skirsnyje nustatyta bandymo procediira, reagento
dozavimo sistema turi veikti visa galia.

Atitikties projektavimo kriterijams vertinimas gali buti atliktas
Saltoje bandymy kameroje, naudojant visg masing ar joje montuo-
jamas tipines dalis, arba remiantis tikromis salygomis atlickamais
bandymais.

Operatoriaus perspéjimo ir raginimo imtis priemoniy sistemos
isijungimas, kai sistema neSildoma

4 skirsnyje apraSyta operatoriaus perspéjimo sistema jsijungia, kai
reagento dozavimas nevyksta esant ne didesnei kaip 266 K (-7 °C)
aplinkos temperatirai.

5.4 skirsnyje apraSyta griezto raginimo imtis priemoniy sistema
isijungia, kai reagento dozavimas sutrinka esant ne didesnei kaip
266 K (-7 °C) aplinkos temperatiirai per ne ilgesnj kaip 70 minuciy
laikotarpj nuo variklio uzvedimo.

Diagnostikos reikalavimai

NOy kontrolés ir diagnostikos sistema, naudodama kompiuterio
atmintyje saugomus diagnostinius trikéiy kodus, geba nustatyti
Siame priede nagrin¢jamas NO, kontrolés sistemos triktis ir perduoti
Sig informacija per iSorés sasaja.

Diagnostiniy trik¢iy kody uzregistravimo reikalavimai

NKD sistema uzregistruoja DTK kiekvienos aiSkios NO, kontrolés
sistemos trikties atveju.

Per 60 minuciy nuo variklio uzvedimo NKD sistema nustato, ar yra
aptiktina triktis. Tuo metu iSsaugomas patvirtintas ir aktyvus DTK ir
pagal 4 skirsnj jjungiama perspéjimo sistema.

Jeigu prietaisams reikia daugiau kaip 60 minuciy, kad galéty
tinkamai aptikti ir patvirtinti NKT (pvz., kai prietaisai taiko statistinj
modeliavimg arba masinos skyséiy sgnaudy atveju), patvirtinimo
institucija gali suteikti daugiau laiko stebésenai atlikti su salyga,
kad gamintojas pagrindzia butinybe suteikti daugiau laiko (pvz.,
techniniais duomenimis, bandymy rezultatais, gamybine praktika ir
pan.).

Diagnostiniy trik¢iy kody iStrynimo reikalavimai:

a) NKD sistema DTK netrina i§ kompiuterio atminties, kol nepasa-
linamas su tuo DTK susij¢s gedimas;

b) NKD sistema gali istrinti visus DTK, kai gaunama pateikus
prasyma variklio gamintojo jrengto patentuoto skaitytuvo ar
techninés priezitiros prietaiso uzklausa arba kai panaudojamas
variklio gamintojo suteiktas slaptazodis.

NKD sistema neturi biiti uzprogramuota arba kitaip pritaikyta i$
dalies arba visiskai iSsijungti faktiniu variklio eksploatavimo laiko-
tarpiu, atsizvelgiant | masinos amziy, ir joje neturi bati jokio algo-
ritmo arba kitos sistemos, kuriy paskirtis yra ilgainiui sumazinti
NKD sistemos veiksminguma.
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2.4.5.

2.4.6.

2.4.6.1.

3.2.

Visi perprogramuojami kompiuteriniai NKD sistemos kodai arba
veikimo parametrai turi biiti apsaugoti nuo klastojimo.

Varikliy su NKD sistema $eima

Gamintojas yra atsakingas uZz tai, kad biity nustatyta varikliy su
NKD sistema Seimos sudétis. Variklio sistemy, priklausanciy
varikliy su NKD sistema S$eimai, pagristas tinkamu inZineriniu
sprendimu, o grupavimag patvirtina patvirtinimo institucija.

Skirtingy varikliy Seimoms priskiriami varikliai gali priklausyti tai
paciai varikliy su NKD sistema Seimai.

Varikliy su NKD sistema Seima apibréziantys parametrai

Varikliy su NKD sistema $eimai budingi pagrindiniai konstrukcijos
parametrai, kurie bendri visoms tos Seimos varikliy sistemoms.

Kad varikliy sistemas biity galima laikyti priklausanciomis tai paciai
varikliy su NKD sistema Seimai, jy pagrindiniy parametry saraSas
turi biiti panasus ] §j:

a) iSmetamuyjy terSaly kontrolés sistemos;

b) NKD stebésenos metodai;

¢) NKD stebésenos kriterijai;

d) stebésenos parametrai (pvz., daznumas).

Siuos panasumus gamintojas jrodo atitinkamomis inZinerinémis
priemonémis arba kita tinkama tvarka ir juos turi patvirtinti patvir-
tinimo institucija.

Gamintojas patvirtinimo institucijos gali paprasyti patvirtinti nedide-
lius NKD sistemos stebésenos ir (arba) diagnozavimo metody skir-
tumus, kuriy priezastis yra variklio sistemos konfigtracijos skir-
tumai, kai gamintojas tuos metodus laiko vienodais ir jie skiriasi
tik todel, kad buty galima atsizvelgti | specialias nagrinéjamy
komponenty charakteristikas (pvz., dydj, iSmetamyjy dujy srautg ir
pan.) arba jy panasumai pagrjsti tinkamu inzineriniu sprendimu.

Techninés priezitiros reikalavimai

Gamintojas visiems naujy varikliy arba masiny savininkams pateikia
rastiskas iSmetamyjy terSaly kiekio kontrolés sistemos ir tinkamo jos
veikimo instrukcijas arba uztikrina, kad tokios instrukcijos jiems
biity pateiktos.

Siose instrukcijose nurodoma, kad operatoriaus perspéjimo sistema
operatoriui prane§ apie problema, jeigu iSmetamyjy terSaly kiekio
kontrolés sistema ims netinkamai veikti, ir kad jsijungusi operato-
riaus raginimo imtis priemoniy sistema galiausiai nebeleis naudotis
masina, jei nebus paisoma §io perspéjimo.

Instrukcijose nurodomi reikalavimai, kaip tinkamai eksploatuoti ir
priziaréti variklius, kad jy tarSos normos likty nepakitusios, jskai-
tant, kai taikytina, nurodymus, kaip tinkamai naudoti suvartojamuo-
sius reagentus.



01997L.0068 — LT — 06.10.2016 — 010.001 — 59

3.3.

3.4.

3.5.

3.6.

4.2.

4.3.

4.4,

4.5.

4.6.

Instrukcijos turi buti aiskios, paraSytos ne techniniu stiliumi, o tokia
pacia kalba, kokia yra paraSytas ne keliy mobiliyjy masiny ar
variklio naudotojo vadovas.

Instrukcijose nurodoma, ar transporto priemonés naudotojas turi
papildyti suvartojamyjy reagenty pertraukomis tarp jprastos tech-
ninés prieziiros laikotarpiy. Instrukcijose taip pat nurodoma
reikiama reagento kokybé. Jose apraSoma, kaip vairuotojas turéty
papildyti reagento talpykla. Be to, pateikiama informacija apie
galimas tokio tipo variklio reagento sanaudas ir kaip daznai reikéty
papildyti reagento.

Instrukcijose nurodoma, jog tam, kad variklis atitikty tipo patvirti-
nimo suteikimo reikalavimus, taikomus to tipo varikliams, labai
svarbu naudoti reikiamg reagenta, atitinkantj tinkamas specifikacijas,
ir papildyti tik juo.

Instrukcijose paaiSkinama, kaip veikia vairuotojo perspéjimo ir ragi-
nimo imtis priemoniy sistemos. Be to, iSaiSkinami perspéjimo
sistemos nepaisymo ir nepapildymo reagentu arba problemos
nesprendimo padariniai eksploatacijai ir trik¢iy registravimui.

Operatoriaus perspéjimo sistema

Masinoje jrengiama operatoriaus perspéjimo sistema, kuri rodomais
signalais jj informuoja apie aptikta zema reagento lygj, netinkama
reagento kokybe, reagento dozavimo triktj arba apie 9 skirsnyje
nurodyto tipo triktj, dél kurios gali jsijungti operatoriaus raginimo
imtis priemoniy sistema, jeigu minétos problemos laiku nebus
iSsprestos. Perspéjimo sistema veikia ir tada, kai jsijungia 5 skirs-
nyje apraSyta operatoriaus raginimo imtis priemoniy sistema.

Perspé¢jimas turi skirtis nuo perspéjimo, naudojamo pranesant apie
triktj ar kitokig variklio techning priezitira, taciau gali biti naudo-
jama ta pati perspéjimo sistema.

Operatoriaus perspéjimo sistema gali susidéti i§ vienos ar daugiau
lempuciy arba gali rodyti trumpus pranesimus, jskaitant, pvz., prane-
§imus, kuriuose ai$kiai nurodoma:

— likes laikas iki vairuotojo negriezto / griezto raginimo imtis
priemoniy sistemos jsijungimo,

— negriezto / griezto raginimo imtis priemoniy mastas, pvz.,
sukimo momento sumazéjimas,

— salygos, kurias jvykdzius bus panaikinti masinos veikimo apri-
bojimai.

Kai rodomi pranesimai, Siems praneSimams rodyti gali bati naudo-
jama ta pati sistema kaip ir toji, kuri yra naudojama kitai techninei
priezitirai.

Gamintojo nuoziiira perspéjimo sistema gali turéti ir garsinj opera-
toriaus jspéjimo signalg. Operatoriui leidziama i§jungti garsinius
perspejimus.

Operatoriaus perspéjimo sistema jsijungia taip, kaip nurodyta
2.3.3.1, 6.2, 7.2, 8.4 ir 9.3 skirsniuose.

Pasalinus operatoriaus perspéjimo sistemos jsijungimo priezastis,
sistema iSsijungia. NepaSalinus operatoriaus perspéjimo sistemos
isijungimo priezasCiy, sistema automatiskai nei$sijungia.
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4.7.

4.8.

4.9.

5.1.2.

5.2.

5.3.

53.1.

Perspéjimo sistemos signalus laikinai gali pertraukti kiti perspéjimo
signalai, kuriais perduodami svarbiis saugos praneSimai.

Issami informacija apie operatoriaus perspéjimo sistemos jsijungimo
ir i§sijungimo procediiras pateikta 11 skirsnyje.

Gamintojas, teikdamas tipo patvirtinimo paraiska pagal Sig direk-
tyva, jrodo, kad operatoriaus perspéjimo sistema veikia, kaip nuro-
dyta 11 skirsnyje.

Operatoriaus raginimo imtis priemoniy sistema

Masinoje jrengiama operatoriaus raginimo imtis priemoniy sistema,
pagrista vienu i$ §iy principy:

dviejy pakopy raginimo imtis priemoniy sistema, pradzioje
negrieztai (apribojanti veikimg), o véliau grieztai raginanti imtis
priemoniy (visiSkai neleidzianti naudotis masina);

vienos pakopos griezto raginimo imtis priemoniy sistema (visiskai
neleidzianti naudotis masina), isijungianti negriezto raginimo imtis
priemoniy sistemos salygomis, kaip nurodyta 6.3.1, 7.3.1, 8.4.1 ir
9.4.1 skirsniuose.

Sutikus tipo patvirtinimo institucijai, variklyje gali buti jrengta prie-
moné, kuria galima i§jungti operatoriaus raginimg imtis priemoniy
pavojaus atveju, kai ji paskelbia nacionalinés ar regiony valdzios
institucijos, jy pagalbos tarnybos arba karinés pajégos.

Negriezto raginimo imtis priemoniy sistema

Negriezto raginimo imtis priemoniy sistema jsijungia esant kuriai
nors i§ 6.3.1, 7.3.1, 8.4.1 ir 9.4.1 skirsniuose nurodyty salygy.

Vairuotojo negriezto raginimo imtis priemoniy sistema palaipsniui
bent 25 % sumazina didziausig variklio sukimo momenta, pasie-
kiama variklio apsisukimy daznio intervale nuo didziausio sukimo
momento iki reguliatoriaus stabdos tasko, kaip nurodyta 1 paveiksle.
Sukimo momento mazinimo sparta yra maziausiai 1 % per minutg.

Gali buti taitkomi kiti raginimo imtis priemoniy budai, jeigu tipo
patvirtinimo institucijai jrodoma, kad jy grieztumo lygis yra toks
pat arba didesnis.

1 paveikslas

Negriezto raginimo imtis priemoniy sumazinant sukimo
momenta schema

Torque

75 % Peak Torque|-----; 25 % Reduction

_75 % Maximum Torque at
Governor Break Point

Derate

Speed

Peak Governor
Torque Break Point
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5.4.
5.4.1.

5.4.2.

5.4.2.1.

5.4.22.

5.5.

5.6.

5.7.

5.8.

Griezto raginimo imtis priemoniy sistema

Griezto raginimo imtis priemoniy sistema jsijungia esant kuriai nors
i§ 2.3.3.2, 6.3.2, 7.3.2, 8.4.2 ir 9.4.2 skirsniuose nurodyty salygy.

Griezto raginimo imtis priemoniy sistema masinos naudinguma
sumazina tiek, kad dél jos buklés sudétingumo operatoriui tekty
Salinti 69 skirsniuose nurodytas problemas. Tinkamomis laikomos
§ios priemoneés:

Variklio sukimo momentas intervale nuo didziausio sukimo
momento iki reguliatoriaus stabdos tasko palaipsniui, maziausiai
1 % per minutg, mazinamas nuo sukimo momento, sumazinto
taikant negriezto raginimo imtis priemoniy sistemg, kaip nurodyta
1 paveiksle, iki 50 % arba mazesnio didziausio sukimo momento;
per ta patj laikg, kaip ir mazinant sukimo momenta, variklio apsi-
sukimy daznis palaipsniui sumazinamas iki 60 % arba mazesnio
vardinio apsisukimy daznio, kaip nurodyta 2 paveiksle.

2 paveikslas

GrieZto raginimo imtis priemoniy sumaZinant sukimo momenta
schema

50 % torque 0,6%n4.q

I
e M [N}
e 50 % tOPQUE

e

# N

torque (Nmj)

3

= |7_U.a‘ n rated \

speed

Gali bati taikomi kiti raginimo imtis priemoniy btdai, jeigu tipo
patvirtinimo institucijai jrodoma, kad jy grieztumo lygis yra toks
pat arba didesnis.

Siekiant atsizvelgti | saugos aspektus ir sudaryti salygas savaiminei
diagnostikai, leidziamas automatinis raginimo imtis priemoniy
sistemos iSsijungimas, kad iSsiskirty visa variklio energija, su
salyga, kad si veika:

— trunka ne ilgiau kaip 30 minuciy ir

— pasikartoja tik 3 kartus kiekvienu momentu, kai jsijungia opera-
toriaus raginimo imtis priemoniy sistema.

Pasalinus operatoriaus raginimo imtis priemoniy sistemos jsijungimo
priezastis, sistema iSsijungia. NepaSalinus operatoriaus raginimo
imtis priemoniy sistemos jsijungimo priezasCiy, sistema automa-
tiskai neissijungia.

ISsami informacija apie operatoriaus raginimo imtis priemoniy
sistemos jsijungimo ir i§sijungimo proceduras pateikta 11 skirsnyje.

Gamintojas, teikdamas tipo patvirtinimo paraiska pagal Sig direk-
tyva, jrodo, kad operatoriaus raginimo imtis priemoniy sistema
veikia, kaip nurodyta 11 skirsnyje.
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6.2.

6.2.1.

6.2.2.

6.2.3.

6.2.4.

6.2.5.

6.3.

6.3.1.

Reagento lygis
Reagento lygio rodytuvas

Masinoje turi bliti rodytuvas, operatoriui rodantis reagento lygj
talpykloje. Butiniausios reagento lygio rodytuvo techninés savybés
turi buti tokios, kad rodytuvas galéty nuolat rodyti reagento lygj
isijungus 4 skirsnyje nurodytai operatoriaus perspéjimo sistemai.
Reagento lygio rodytuvas gali biiti analoginis arba skaitmeninis
ekranas, kuriame lygis gali biiti rodomas kaip visos talpyklos
tirio dalis, kaip likgs reagento kiekis arba kaip likgs numatytas jo
naudojimo laikas.

Operatoriaus perspéjimo sistemos jsijungimas

4 skirsnyje nurodyta operatoriaus perspéjimo sistema jsijungia, kai
reagento lygis talpykloje tampa mazesnis kaip 10 % jos talpos arba
nebesiekia gamintojo nuozilira nustatyto aukstesnio lygio.

Perspéjimo signalas, susijes su reagento lygio rodytuvu, turi biuti
pakankamai aiskus, kad vairuotojas suprasty, jog reagento lygis
yra nukritgs. Jeigu | perspéjimo sistema yra integruota praneSimy
rodymo sistema, ji turi rodyti praneSima, kad reagento lygis yra
nukrites (pvz., ,,zemas karbamido tirpalo lygis“, ,zemas AdBlue
lygis* arba ,,zemas reagento lygis®).

IS pradziy operatoriaus persp¢jimo sistema neprivalo veikti nenu-
trikstamai (pvz., neprivaloma nuolat rodyti pranesimo), taciau, vis
labiau senkant reagento lygiui ir artéjant operatoriaus raginimo imtis
priemoniy sistemos jsijungimo momentui (pvz., lemputés mirkse-
jimo daznumas), operatoriaus perspéjimo sistema turi veikti vis
intensyviau, kol veikimas taps nenutriikstamas. PraneSimas operato-
riui turi biiti geriausiai matomas pasiekus gamintojo nuozilira pasi-
rinktg lygj, taciau jis turi biti Zymiai geriau matomas tada, kai
isijungia 6.3 skirsnyje nurodyta operatoriaus raginimo imtis prie-
moniy sistema, nei tada, kai sistema jsijungia pirma karta.

Nenutriikstamas perspéjimo signalas turi buti toks, kad nejmanoma
bity nesunkiai jj i§jungti arba ignoruoti. Jeigu j perspéjimo sistema
integruota praneS§imy rodymo sistema, pateikiamas aiskus prane-
§imas (pvz., ,,papildykite karbamido tirpalo®, ,,papildykite AdBlue*
arba ,papildykite reagento™). Nenutrikstamus perspéjimo signalus
laikinai gali pertraukti kiti perspéjimo signalai, kuriais perduodami
svarblis saugos pranesimai.

Turi blti nejmanoma i$jungti operatoriaus perspéjimo sistemos, kol
reagento nebus papildyta iki lygio, kuriam esant sistema neturi
isijungti.

Operatoriaus raginimo imtis priemoniy sistemos jsijungimas

5.3 skirsnyje apraSyta negriezto raginimo imtis priemoniy sistema
isijungia, jei reagento lygis talpykloje tampa mazesnis kaip 2,5 %
jos vardinés talpos arba nebesiekia gamintojo nuozilira nustatyto
aukstesnio lygio.

5.4 skirsnyje apraSyta griezto raginimo imtis priemoniy sistema
isijungia, jei reagento talpykla yra tuscia (t. y. kai dozavimo sistema
nebegali paimti reagento i§ talpyklos) arba kai reagentas pasiekia
gamintojo nuozilira nustatyta lygi, mazesnj nei 2,5 % reagento
talpyklos vardinés talpos.

Turi biti nejmanoma i§jungti vairuotojo negriezto arba griezto ragi-
nimo imtis priemoniy sistemos, kol reagento nebus papildyta iki
lygio, kuriam esant sistema neturi jsijungti, iSskyrus 5.5 skirsnyje
nustatytais atvejais.
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7.1.1.1.

7.1.3.1.

7.2.

7.3.
7.3.1.

Reagento kokybés stebésena

Variklyje arba masinoje turi biiti priemoniy, leidzian¢iy nustatyti,
kad masinoje naudojamas netinkamas reagentas.

Gamintojas nurodo maziausig priimting reagento koncentracijos
CD,p,;, verte, kuriai esant variklio iSmetamo NO, kiekis nevirsija
0,9 g/kWh ribinés vertés.

CD,y;, vertés tinkamumas jrodomas vykdant 12 skirsnyje nustatyta
tipo tvirtinimo procediirg, o tinkama CD,;, verté jraSoma j I priedo
8 skirsnyje nurodyta papildomg dokumenty rinkinj.

Jeigu aptinkama, kad reagento koncentracija mazesné uz CD,
verte, remiantis 7.1 skirsniu reagentas laikomas netinkamu.

Jrengiamas specialus matuoklis, susietas su reagento kokybe
(reagento kokybés matuoklis). Reagento kokybés matuoklis matuoja
valandomis variklio, kuriame naudojamas netinkamas reagentas,
veikimo trukme.

Kita galimybé: gamintojas, naudodamas vieng matuoklj, gali uzre-
gistruoti netinkamos reagento kokybés atvejj kartu su vienu ar
daugiau gedimy, iSvardyty 8 ir 9 skirsniuose.

I$sami informacija apie reagento kokybés matuoklio jjungimo ir
iSjungimo kriterijus ir metodus pateikta 11 skirsnyje.

Operatoriaus perspéjimo sistemos jsijungimas

Stebésenos sistemai patvirtinus, kad reagento kokybé yra netinkama,
isijungia 4 skirsnyje apraSyta operatoriaus perspéjimo sistema. Jeigu
I perspéjimo sistemg yra integruota praneSimy rodymo sistema, ji
turi rodyti prane$ima, nurodantj perspéjimo priezastj (pvz., ,,netin-
kamas karbamido tirpalas®, ,,netinkamas AdBlue* arba ,netinkamas
reagentas®).

Operatoriaus raginimo imtis priemoniy sistemos jsijungimas

5.3 skirsnyje apraSyta negriezto raginimo imtis priemoniy sistema
isijungia, jei reagento kokybé nepagerinama per 10 variklio veikimo
valandy nuo 7.2 skirsnyje apraSytos operatoriaus perspejimo
sistemos jsijungimo.

5.4 skirsnyje apraSyta griezto raginimo imtis priemoniy sistema
isijungia, jei reagento kokybé nepagerinama per 20 variklio veikimo
valandy nuo 7.2 skirsnyje apraSytos operatoriaus perspéjimo
sistemos jsijungimo.

Jeigu gedimas pasikartoja, valandy skaicius iki raginimo imtis prie-
moniy sistemy jsijungimo sumazinamas taikant 11 skirsnyje apra-
Syta metoda.

Reagento dozavimas

Variklyje jrengiamos priemonés, kuriomis galima nustatyti doza-
vimo triktj.
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8.2.
8.2.1.

8.2.1.1.

8.2.2.

8.3.

8.4.
8.4.1.

8.4.2.

8.4.3.

9.2.
9.2.1.

Reagento dozavimo matuoklis

Irengiamas specialus matuoklis, susietas su dozavimu (dozavimo
matuoklis). Sis matuoklis matuoja valandomis variklio veikimo
trukme, jvykus reagento dozavimo trik¢iai. To nebitina daryti, jei
dozavimo triktis jvyksta gavus variklio EV] uzklausa, kai dél tam
tikry masinos eksploatavimo salygy masinos terSaly iSmetimo
sistemy veikimui reagentas nereikalingas.

Kita galimybé: gamintojas, naudodamas vieng matuoklj, gali uzre-
gistruoti reagento dozavimo triktj kartu su vienu ar daugiau gedimy,
iSvardyty 7 ir 9 skirsniuose.

Issami informacija apie reagento dozavimo matuoklio jjungimo ir
iSjungimo kriterijus ir metodus pateikta 11 skirsnyje.

Operatoriaus perspéjimo sistemos jsijungimas

Ivykus dozavimo trikéiai, 4 skirsnyje apraSyta operatoriaus perspé-
jimo sistema jsijungia ir jungia dozavimo matuoklj, kaip apibrézta
8.2.1 skirsnyje. Jeigu j perspéjimo sistema yra integruota pranesimy
rodymo sistema, ji turi rodyti pranesima, nurodantj perspé¢jimo prie-
zastj (pvz., ,.karbamido tirpalo dozavimo gedimas®, ,,4dBlue doza-
vimo gedimas® arba ,,reagento dozavimo gedimas®).

Operatoriaus raginimo imtis priemoniy sistemos jsijungimas

5.3 skirsnyje apraSyta negriezto raginimo imtis priemoniy sistema
isijungia, jei reagento dozavimo triktis nepasalinama per daugiausia
10 variklio veikimo valandy nuo 8.3 skirsnyje aprasytos operato-
riaus perspéjimo sistemos jsijungimo.

5.4 skirsnyje apraSyta griezto raginimo imtis priemoniy sistema
isijungia, jei reagento dozavimo triktis nepasalinama per daugiausia
20 variklio veikimo valandy nuo 8.3 skirsnyje aprasytos operato-
riaus perspéjimo sistemos jsijungimo.

Jeigu triktis pasikartoja, valandy skaiCius iki raginimo imtis prie-
moniy sistemy jsijungimo sumazinamas taikant 11 skirsnyje apra-
Syta metoda.

Stebésenos triktys, kurios gali biiti susijusios su klastojimu

Be reagento lygio talpykloje, reagento kokybés ir dozavimo trikties,
stebimi Sie gedimai, kuriy priezastis gali biiti klastojimas:

i) IDR voztuvo veikimo triktis;

ii) NO, kontrolés ir diagnostikos (NKD) sistemos gedimai, aprasyti
9.2.1 skirsnyje.

Stebésenos reikalavimai

NO, kontrolés ir diagnostikos (NKD) sistema stebima siekiant
nustatyti, ar néra elektros sistemos gedimy ir ar néra paSalintas
arba atjungtas jutiklis, be kurio ji nebegali nustatyti kity gedimuy,
nurodyty 6-8 skirsniuose (sudedamyjy daliy stebésena).
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9.2.2.
9.2.2.1.

9.2.2.1.1.

9.222.

9.2.3.
9.2.3.1.

9.2.3.1.1.

9.23.2.

9.3.

9.4.
9.4.1.

9.4.2.

9.4.3.

9.5.

I§ jutikliy, kurie turi jtakos diagnostikos funkcijai, paminétini jutik-
liai, kurie tiesiogiai matuoja NO, koncentracija, karbamido tirpalo
kokybés jutikliai, aplinkos salygy stebésenos jutikliai ir jutikliai,
naudojami reagento dozavimo procesui, reagento lygiui arba
reagento sgnaudoms stebéti.

IDR voztuvo veikimo matuoklis

Irengiamas matuoklis, susietas su IDR voztuvo veikimo triktimis.
IDR voztuvo veikimo matuoklis matuoja valandomis variklio
veikimo trukm¢ nuo aktyvaus DTK, susijusio su IDR voztuvo
veikimo triktimi, patvirtinimo.

Kita galimybé: gamintojas, naudodamas viena matuoklj, gali uzre-
gistruoti IDR voztuvo veikimo gedima kaip vieng ar daugiau
gedimy, iSvardyty 7, 8 ir 9.2.3 skirsniuose.

ISsami informacija apie IDR voztuvo veikimo matuoklio jsijungimo
ir i§sijungimo kriterijus ir metodus pateikta 11 skirsnyje.

NKD sistemos matuoklis (-iai)

Irengiamas specialus matuoklis, skaiCiuojantis stebésenos triktis,
aptartas 9.1 skirsnio ii papunktyje. NKD sistemos matuokliai
matuoja valandomis variklio veikimo trukm¢ nuo aktyvaus DTK,
susijusio su NKD sistemos triktimi, patvirtinimo. Skirtingas triktis
galima grupuoti ir joms naudoti vieng matuoklj.

Kita galimybé: gamintojas, naudodamas vieng matuoklj, gali uzre-
gistruoti NKD sistemos gedimg kartu su vienu ar daugiau gedimy,
iSvardyty 7, 8 ir 9.2.2 skirsniuose.

ISsami informacija apie NKD sistemos matuoklio (-iy) jsijungimo ir
iSsijungimo kriterijus ir metodus pateikta 11 skirsnyje.

Operatoriaus perspéjimo sistemos jsijungimas

Ivykus kuriai nors i§ 9.1 skirsnyje nurodyty trikéiy, 4 skirsnyje
apraSyta vairuotojo perspéjimo sistema jsijungia ir nurodo, kad
biitina skubiai imtis priemoniy gedimui pasalinti. Jeigu perspéjimo
sistema apima praneSimy rodymo sistema, ji pateikia praneSima,
nurodantj perspéjimo priezastj (pvz., ,atjungtas reagento dozavimo
voztuvas® arba ,kritinis terSaly iSmetimo sistemos gedimas®).

Operatoriaus raginimo imtis priemoniy sistemos jsijungimas

5.3 skirsnyje apraSyta negriezto raginimo imtis priemoniy sistema
isijjungia, kai 9.1 skirsnyje nurodytas gedimas nepaSalinamas per
daugiausia 36 variklio veikimo valandas nuo 9.3 skirsnyje aprasytos
operatoriaus perspé¢jimo sistemos jsijungimo.

5.4 skirsnyje apraSyta griezto raginimo imtis priemoniy sistema
isijungia, kai 9.1 skirsnyje nurodytas gedimas nepaSalinamas per
daugiausia 100 variklio veikimo valandy nuo 9.3 skirsnyje aprasytos
operatoriaus perspéjimo sistemos jsijungimo.

Jeigu gedimas pasikartoja, valandy skaicius iki raginimo imtis prie-
moniy sistemy jsijungimo sumazinamas taikant 11 skirsnyje apra-
Syta metoda.

Uzuot taikes 9.2 skirsnyje nustatytus reikalavimus, gamintojas iSme-
tamyjy dujy vamzdyje gali jrengti NO, jutiklj. Siuo atveju:

— NO, verteé turi nevirsyti 0,9 g/kWh ribinés vertés,
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10.
10.1.

10.2.

10.2.1.

10.2.2.

— gali buti vienas gedimas ,,didelis kiekis NO, — pagrindiné prie-
zastis nezinoma“,

— 9.4.1 skirsnyje atitinkama frazé kei¢iama fraze ,,per 10 variklio
veikimo valandy*,

— 9.4.2 skirsnyje atitinkama frazé kei¢iama fraze ,,per 20 variklio
veikimo valandy*.

Parodomojo bandymo reikalavimai

Bendrosios nuostatos

Atitiktis Sio priedo reikalavimams jrodoma tipo tvirtinimo proce-
diros metu, pademonstruojant, kaip nurodyta 1 lenteléje ir nustatyta
Siame skirsnyje, kad jsijungia:

a) perspéjimo sistema;

b) negriezto raginimo imtis priemoniy sistema, jeigu taikoma;

c) griezto raginimo imtis priemoniy sistema.

1 lentelé

Parodomyjy bandymy turinys pagal Sio priedélio 10.3 ir 10.4 skirsniy nuostatas

Mechanizmas

Parodomojo bandymo elementai

Perspéjimo sistemos jsijungimas,
kaip nurodyta Sio priedélio 10.3
skirsnyje

2 jsijungimo bandymai (jskaitant atvejj, kai
triiksta reagento)

Papildomi parodomojo bandymo elementai,
jeigu taikytina

Negriezto raginimo imtis prie-
moniy sistemos jsijungimas, kaip
nurodyta §io  priedélio  10.4
skirsnyje

2 jsijungimo bandymai (jskaitant atvejj, kai
trikksta reagento)

Papildomi parodomojo bandymo elementai,
jeigu taikytina

1 sukimo momento sumazinimo bandymas

Griezto raginimo imtis priemoniy
sistemos jsijungimas, kaip nuro-
dyta Sio priedélio 10.4.6 skirsnyje

2 jsijungimo bandymai (jskaitant atvejj, kai
triiksta reagento)
Papildomi parodomojo bandymo elementai,

jeigu taikytina

Varikliy Seimos ir varikliy su NKD sistema Seimos

Varikliy Seimos arba varikliy su NKD sistema Seimos atitiktj Sio 10
skirsnio reikalavimams galima jrodyti atliekant bandymus su vienu
i§ nagrinéjamai Seimai priskiriamy varikliy, jeigu gamintojas patvir-
tinimo institucijai jrodo, kad Seimai priklausancios stebésenos
sistemos, butinos atitikéiai $io priedo reikalavimams uztikrinti, yra
panasios.

Kad kity NKD sistema turinéiai $eimai priklausanéiy varikliy stebé-
senos sistemos yra panaSios, jrodoma patvirtinimo institucijoms
pateikiant tokius dalykus, kaip algoritmai, veikimo analizés ir t. t.

Bandomajj variklj parenka gamintojas, pritarus patvirtinimo institu-
cijai. Tai gali buti pirminis arba nepirminis nagrinéjamos Seimos
variklis.
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10.2.3.

10.3.
10.3.1.

10.3.2.
10.3.2.1.

10.3.2.2.

10.3.2.2.1.

10.3.2.2.2.

Jeigu varikliy Seimai priklausantys varikliai priklauso varikliy su
NKD sistema Seimai, kurios tipas jau buvo patvirtintas pagal
10.2.1 skirsnj (3 paveikslas), tos varikliy Seimos atitiktis laikoma
jrodyta be papildomy bandymy su salyga, kad gamintojas institu-
cijai jrodo, kad stebésenos sistemos, biitinos atitikéiai $io priedo
reikalavimams uztikrinti, yra panaSios ] nagrinéjamyjy varikliy ir
varikliy su NKD sistema Seimy sistemas.

3 paveikslas

Anks¢iau jrodyta varikliy su NKD sistema Seimos atitiktis

(;nnfm'rnil_\' of Engine Conformity of NCD engine family 1
family 1 is considered +— has been demonstrated
as demonstrated for Engine family 2
Engine Engine
family 1 family 2

NCD engine family 1

Perspéjimo sistemos jsijungimo parodomasis bandymas

Kad perspéjimo sistema jsijungia, jrodoma atlickant du bandymus:
kai triksta reagento ir kai yra gedimas, priskiriamas prie vienos i§
Sio priedo 7-9 skirsniuose aptarty kategorijy.

Gedimy, kuriy atveju atlieckami bandymai, atranka

Irodant, kad perspéjimo sistema jsijungia esant netinkamos kokybés
reagentui, parenkamas reagentas, kurio aktyvioji sudedamoji dalis
praskiesta bent taip, kaip nurodyta gamintojo pagal Sio priedo 7
skirsnio reikalavimus.

Irodant, kad perspéjimo sistema jsijungia jvykus Sio priedo 9 skirs-
nyje nustatytiems gedimams, kurie gali buti susij¢ su klastojimu,
atlickama atranka, kuriai taikomi $ie reikalavimai:

gamintojas pateikia patvirtinimo institucijai galimy gedimy sarasa;

patvirtinimo institucija i§ 10.3.2.2.1 skirsnyje minéto sgraso atrenka
bandymui gedimag.
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10.3.3.
10.3.3.1.

10.3.3.2.

10.3.3.3.

10.3.3.4.

10.3.3.5.

10.3.3.5.1.

10.3.3.5.2.

10.3.3.6.

10.3.3.6.1.

10.3.3.6.2.

Parodomasis bandymas

Atliekant parodomuosius bandymus kiekvieno 10.3.1 skirsnyje
nurodyto gedimo atveju atlickamas atskiras bandymas.

Atliekant bandyma neturi buti kity gedimy, iSskyrus parinktajj
bandymui.

Prie$ pradedant bandyma iStrinami visi DTK.

Gamintojui paprasius ir gavus patvirtinimo institucijos sutikima,
bandymui parinkti gedimai gali bati imituojami.

Gedimo, i$skyrus reagento trikuma, aptikimas

Ivykus gedimui arba jj imitavus, iSskyrus reagento trikuma, tas
gedimas aptinkamas toliau nurodyta tvarka.

NKD sistema sureaguoja | tipo patvirtinimo institucijos atitinkamai
pagal Sio priedélio nuostatas parinkta gedimg. Jeigu sistema
isijungia per du nuoseklius NKD bandymo ciklus, vadovaujantis
Sio priedelio 10.3.3.7 skirsniu, jrodymas laikomas priimtinu.

Kai stebésenos aprase nurodyta, kad tam tikro prietaiso atlickamai
stebésenai pabaigti reikia daugiau kaip dviejy NKD bandymo cikly,
ir tam pritaria patvirtinimo institucija, NKD bandymo cikly skaicius
gali buti padidintas iki trijy.

Atliekant parodomajj bandyma po kiekvieno atskiro NKD sistemos
bandymo ciklo variklis gali bati iSjungiamas. Belaukiant kito uzve-
dimo, atsizvelgiama j bet kokig jmanomg stebésenos veika po
variklio i§jungimo ir j bet kokig stebésenai atlikti biting salyga,
kuri turi egzistuoti kitg kartg uzvedant varikl;.

Kad perspéjimo sistema jsijungé, laikoma jrodyta, jeigu kiekvieno
pagal 10.3.2.1 skirsnj atlickamo parodomojo bandymo pabaigoje
persp¢jimo sistema tinkamai jsijungia, o pasirinkto gedimo DTK
biisena yra patvirtinta ir aktyvi.

Trikties aptikimas, kai triksta reagento

Irodant, kad perspéjimo sistema jsijungé pritrikus reagento, variklio
sistemai gamintojo nuozitira taikomas vienas arba daugiau NKD
sistemos bandymo cikly.

Parodomasis bandymas pradedamas pripildzius reagento talpykla iki
gamintojo ir patvirtinimo institucijos sutarto lygio, taCiau jis turi
biti ne mazesnis kaip 10 % talpyklos vardinés talpos.

Perspéjimo sistema laikoma tinkamai veikiancia, jeigu kartu jvyk-
domos Sios salygos:

a) isijungia perspéjimo sistema, kai reagento yra ne maziau kaip
10 % talpyklos talpos, ir

b) jsijungia nuolatinio perspéjimo sistema, kai reagento lygis
pasiekia vertg, ne mazesng nei gamintojo deklaruotoji verte,
vadovaujantis §io priedo 6 skirsnio nuostatomis.
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10.3.3.7.
10.3.3.7.1.

10.3.3.7.2.

10.3.4.

10.4.
10.4.1.

10.4.1.1.

10.4.1.2.

10.4.2.

10.4.3.

NKD bandymo ciklas

Taikant Siame 10 skirsnyje nagrinéjamg NKD bandymo cikla, kurio
tikslas — jrodyti, kad NKD sistema tinkamai veikia, taikomas kar$-
tojo paleidimo NRTC ciklas.

Gamintojo praSymu ir tipo patvirtinimo institucijai patvirtinus,
konkrec¢iam prietaisui gali biiti taikomas pakaitinis NKD bandymo
ciklas (pvz., NRSC). Prasyme pateikiama informacija (techniniai
argumentai, imitavimas, bandymo rezultatai ir kt.), rodanti, kad:

a) nustacius praSomg bandymo ciklg, prietaisas jsijungs ir veiks
realiomis vaziavimo salygomis ir

b) 10.3.3.7.1 skirsnyje nurodytas taikytinas NKD bandymo ciklas
laikomas maziau tinkamu nagrinéjamajai stebésenai atlikti.

Kad perspéjimo sistema jsijungé, laikoma jrodyta, jeigu kiekvieno
pagal 10.3.3 skirsnj atlickamo parodomojo bandymo pabaigoje
persp¢jimo sistema tinkamai jsijungia.

Raginimo imtis veiksmy sistemos jsijungimo parodomasis bandymas

Kad raginimo imtis veiksmy sistema jsijungia, jrodoma atlickant
bandymus ant variklio bandymy stendo.

Visos variklio sistemoje fiziSkai nesumontuotos sudedamosios dalys
arba sistemos sudedamosios dalys, jskaitant aplinkos temperattiros
jutiklius, lygio jutiklius ir operatoriaus perspéjimo bei informavimo
sistemas, kuriy reikia parodomajam bandymui atlikti, prijungiami
prie Siam tikslui skirtos variklio sistemos arba imituojami, kaip to
reikalauja patvirtinimo institucija.

Gamintojui nutarus ir suderinus su patvirtinimo institucija, parodo-
muosius bandymus galima atlikti ir su baigta komplektuoti masina
ar jranga, jtvirtinta tinkamame bandymy jrenginyje arba kontroliuo-
jamomis salygomis eksploatuojama bandymy kelyje.

Atlieckant bandymo veiksmy seka, jrodomas vairuotojo raginimo
imtis priemoniy sistemos jsijungimas pritrikus reagento ir jvykus
vienam i§ gedimy, nustatyty Sio priedo 7, 8 arba 9 skirsnyje.

Atliekant parodomajj bandyma:

a) be reagento triikumo, patvirtinimo institucija parenka viena is Sio
priedo 7, 8 arba 9 skirsnyje nustatyty gedimy, pasirinkty pirmiau
jrodant, kad persp¢jimo sistema jsijungia;

b) suderinus su patvirtinimo institucija, gamintojui leidziama
pagreitinti bandyma imituojant, kad suéjo tam tikra trukmé
valandomis;

¢) sukimo momento sumazinimas, privalomas taikant negriezto
raginimo imtis priemoniy sistema, gali biiti jrodomas tuo pat
metu, kai pagal §ig direktyva vykdoma bendroji variklio eksploa-
taciniy savybiy patvirtinimo procediira. Tokiu atveju, demonst-
ruojant, kaip veikia raginimo imtis priemoniy sistema, nereikia
atskirai matuoti sukimo momento;

d

=

griezto raginimo imtis priemoniy sistema demonstruojama pagal
Sio priedélio 10.4.6 skirsnio reikalavimus.
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10.4.4.

10.4.4.1.

10.4.5.

10.4.5.1.

10.4.5.2.

10.4.5.2.1.

10.4.5.3.

10.4.5.4.

10.4.6.
10.4.6.1.

10.4.6.2.

10.4.6.2.1.

Be to, gamintojas jrodo, kad raginimo imtis priemoniy sistema
veikia Sio priedo 7, 8 arba 9 skirsnyje nustatytomis ir atliekant
10.4.1-10.4.3 skirsniuose aprasytus parodomuosius bandymus nepa-
sirinktomis gedimy salygomis.

Taip atlickant papildomus parodomuosius bandymus patvirtinimo
institucijai galima pateikti techniniy dokumenty rinkinj su jrody-
mais, pvz., algoritmais, veikimo analizémis ir pirmiau atlikty
bandymy rezultatais.

Pirmiausia, atliekant papildomus parodomuosius bandymus,
jrodoma, kad variklio EV] jdiegtas tinkamas sukimo momento
sumazinimo mechanizmas, kaip to reikalauja patvirtinimo institucija.

Negriezto raginimo imtis priemoniy sistemos parodomasis
bandymas

Sis parodomasis bandymas pradedamas nuo perspéjimo sistemos
arba, jeigu taikytina, nuolatinio perspéjimo sistemos jsijungimo
aptikus patvirtinimo institucijos pasirinkta gedima.

Tikrinant sistemos atsaka | reagento trikuma talpykloje, variklio
sistema laikoma jjungta, kol reagento lygis pasiekia 2,5 % visos
talpyklos vardinés talpos arba pagal Sio priedo 6.3.1 skirsnj gamin-
tojo deklaruotg verte, kuriai esant turéty jsijungti negriezto raginimo
imtis priemoniy sistema.

Gamintojas, gaves patvirtinimo institucijos sutikima, gali imituoti
nuolatinj veikima iSsiurbdamas reagenta i talpyklos, kai variklis
veikia arba kai jis yra i§jungtas.

Tikrinant sistemos atsaka ] gedima, kai tai néra reagento trikumas
talpykloje, variklio sistema laikoma jjungta tiek valandy, kiek nuro-
dyta Sio priedélio 3 lentel¢je, arba, gamintojo nuoziira, iki
momento, kai atitinkamas matuoklis uzregistruoja vertg, kuriai
esant jsijungia negrieZto raginimo imtis priemoniy sistema.

Negriezto raginimo imtis priemoniy sistemos parodomasis
bandymas laikomas atliktu, jeigu gamintojas patvirtinimo institucijai
jrodo, kad kiekvieno pagal 10.4.5.2 ir 10.4.5.3 skirsnius atlickamo
parodomojo bandymo pabaigoje variklio EV] jjungia sukimo
momento sumazinimo mechanizma.

Griezto raginimo imtis priemoniy sistemos parodomasis bandymas

Parodomasis bandymas pradedamas nuo momento, kuriuo pirmiau
isijungé negriezto raginimo imtis priemoniy sistema, ir gali buti
atlickamas tesiant bandymus, atliekamus siekiant pademonstruoti
negriezto raginimo imtis priemoniy sistemos veikima.

Tikrinant sistemos atsaka ] reagento trikuma talpykloje, variklio
sistema laikoma jjungta, kol reagento talpykla neiStustéja arba kol
nepasiekiamas mazesnis kaip 2,5 % visos talpyklos vardinés talpos
lygis, kuriam esant, kaip nurodé gamintojas, jsijungia griezto ragi-
nimo imtis priemoniy sistema.

Gamintojas, gaves patvirtinimo institucijos sutikima, gali imituoti
nuolatinj veikimg i$siurbdamas reagenta i$ talpyklos, kai variklis
veikia arba kai jis yra i§jungtas.
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10.4.6.3.

10.4.6.4.

10.4.7.

10.4.7.1.

11.

11.2.
11.2.1.

Tikrinant sistemos atsaka j gedima, kai tai néra reagento trikumas
talpykloje, variklio sistema laikoma jjungta tiek valandy, kiek nuro-
dyta Sio priedélio 3 lenteléje, arba, gamintojo nuozitra, iki
momento, kai atitinkamas matuoklis uZzregistruoja verte, kuriai
esant jsijungia griezto raginimo imtis priemoniy sistema.

Griezto raginimo imtis priemoniy sistemos parodomasis bandymas
laikomas atliktu, jeigu gamintojas patvirtinimo institucijai jrodo, kad
kiekvieno pagal 10.4.6.2 ir 10.4.6.3 skirsnius atlickamo parodomojo
bandymo pabaigoje jsijungia Siame priede nagrinéjamas griezto
raginimo imtis priemoniy mechanizmas.

Kita galimybé: gamintojas, suderings su patvirtinimo institucija, su
baigta komplektuoti masina gali atlikti raginimo imtis priemoniy
mechanizmo parodomuosius bandymus pagal 5.4 skirsnio reikala-
vimus, jtvirtings ja tinkamame bandymy jrenginyje arba kontroliuo-
jamomis salygomis vaziuodamas bandymy keliu.

Masina laikoma jjungta, kol su pasirinktu gedimu susietas matuoklis
pasiekia reikiamg veikimo valandy skaiCiy, nurodyta Sio priedélio 3
lenteléje, arba, jeigu taikytina, kol neiStustéja reagento talpykla, arba
kol reagento lygis nepasiekia mazesnés nei 2,5 % visos talpyklos
vardinés talpos vertés, kurig gamintojas pasirinko griezto raginimo
imtis priemoniy sistemai jjungti.

Operatoriaus perspéjimo ir raginimo imtis priemoniy sistemy
jjungimo ir i§jungimo mechanizmy aprasas

Siekiant papildyti Siame priede nustatytus reikalavimus dél perspé-
jimo ir raginimo imtis priemoniy sistemy jjungimo ir i§jungimo
mechanizmy, Siame 11 skirsnyje nustatomi techniniai $iy jungimo
ir i§jungimo mechanizmy diegimo reikalavimai.

Perspéjimo sistemos jjungimo ir isjungimo mechanizmai

Perspéjimo sistema jsijungia tada, kai diagnostinio trikties kodo
(DTK), susijusio su NKT, kuriam jvykus jjungiama ta sistema,
buisena tampa tokia, kaip nustatyta Sio priedélio 2 lenteléje.

2 lentele

Operatoriaus perspéjimo sistemos jsijungimas

DTK basena, kuriai esant jsijungia perspé-

Gedimo tipas .. .
Jimo sistema

Bloga reagento kokybé Patvirtinta ir aktyvi

Dozavimo triktis Patvirtinta ir aktyvi

IDR  voztuvo veikimo | Patvirtinta ir aktyvi
triktis

Stebésenos sistemos triktis | Patvirtinta ir aktyvi

Pasiekiama NO, ribin¢ | Patvirtinta ir aktyvi
verté, jeigu taikytina
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11.2.2.

11.2.2.1.
11.2.2.1.1.

11.2.2.1.2.

11.2.2.1.3.

11.2.2.1.4.

11.3.

11.3.1.

11.3.2.

11.3.3.

Operatoriaus perspéjimo  sistema i§jungiama, kai diagnostikos
sistema nustato, kad su tuo perspéjimu susijgs gedimas isnyko,
arba kai informacija, jskaitant su gedimais susijusius DTK, dél
kuriy jsijungia ta sistema, iStrinama nuskaitymo jrankiu.

Galimybé naudotis NO, kontrolés informacija

NO, kontrolés informacijos trynimas (atkiirimas) nuskaitymo
jrankiu

Gavus nuskaitymo jrankio uzklausa, i§ kompiuterio atminties iStri-
nami toliau nurodyti duomenys arba atkuriama Siame priedélyje
nurodyta verté (zr. 3 lentelg).

3 lentelé

NOy kontrolés informacijos trynimas (atkiirimas) nuskaitymo

jrankiu
NO, kontrolés informacija Trinama Atkuriama
Visi DTK X
Matuoklio verté, kai pasicektas didziau- X

sias variklio veikimo valandy skaicius

NKD matuoklio (-iy) pateikiamas X
variklio veikimo valandy skaicius

Atjungus masinos akumuliatoriy (-ius), NO, kontrolés informacija
neistrinama.

NOy kontrolés informacija iStrinti jmanoma tik iSjungus variklj.

Kai NO, kontrolés informacija, jskaitant DTK, istrinama, bet kokie
Siame priede nurodyti matuoklio rodmenys, susij¢ su $iais gedimais,
neistrinami, o atkuriami iki Sio priedo atitinkame skirsnyje nuro-
dytos vertés.

Operatoriaus raginimo imtis priemoniy sistemos jjungimo ir isjun-
gimo mechanizmas

Operatoriaus raginimo imtis priemoniy sistema jsijungia tada, kai
suveikia perspéjimo sistema ir kai atitinkamu matuokliu uzregistruo-
jama Sio priedélio 4 lenteléje nurodyta NKT verté, dél kurios
sistema pagrjstai jsijungia.

Operatoriaus raginimo imtis priemoniy sistema issijungia, kai
sistema nebeaptinka gedimo, dél kurio ji pagrjstai jsijungé, arba
kai informacija, jskaitant su NKT susijusius DTK, dél kuriy ta
sistema pagristai jsijungia, iStrinama nuskaitymo ar techninés prie-
zitros darby jrankiais.

Operatoriaus perspéjimo ir raginimo imtis priemoniy sistemos nedel-
siant jsijungia arba iSsijungia, kaip reikalaujama pagal $io priedo 6
skirsnio nuostatas, jvertinus reagento kiekj talpykloje. Tokiu atveju
jjungimo arba i§jungimo mechanizmai nesiejami su kokiy nors susi-
jusiy DTK basena.
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11.4.
11.4.1.
11.4.1.1.

11.4.1.1.1.

11.4.1.2.

11.4.1.3.

11.4.1.3.1.

11.4.2.
11.4.2.1.

11.4.2.1.1.

11.4.2.1.2.

Matuoklio mechanizmas
Bendrosios nuostatos

Kad sistema atitikty Sio priedo reikalavimus, joje turi biti jrengti ne
maziau kaip keturi matuokliai, matuojantys variklio veikimo
valandas, kai variklis veiké tuo metu, kai sistema aptiko kurj nors
i§ Siy dalyky:

a) netinkama reagento kokybg;

b) reagento dozavimo triktj;

c) IDR voztuvo veikimo triktj;

d) NKD sistemos gedimg pagal Sio priedo 9.1 skirsnio ii skirsnj.

Gamintojas gali rinktis kita alternatyva ir 11.4.1.1 skirsnyje nuro-
dytiems gedimams sugrupuoti naudoti vieng ar daugiau matuokliy.

Kiekvienas i§ 8$iy matuokliy matuoja iki numatytos didziausiosios
dviejy bity matuoklio, kurio skiriamoji geba yra viena valanda,
vertés, ir i§laiko tg verte tol, kol nejvykdomos salygos, leidziancios
nustatyti nuling matuoklio padétj.

Gamintojas gali naudoti vieng bendrg NKD sistemos matuoklj arba
kelis atskirus. Bendras matuoklis gali kaupti dviejy arba daugiau su
to tipo matuokliu susijusiy skirtingy gedimy, kuriy né vieno trukmé
nepasiekia bendro matuoklio rodomo laiko, trukme valandomis.

Jeigu gamintojas nusprendzia naudoti keleta atskiry NKD sistemos
matuokliy, sistema specialy stebésenos sistemos matuoklj turi gebéti
priskirti prie kiekvienos trikties, susijusios su to tipo matuokliu, kaip
nustatyta Siame priede.

Matuokliy mechanizmy veikimo principas

Kiekvienas matuoklis veikia taip:

Jei pradedama nuo nulio, matuoklis pradeda skaiciuoti i$ karto, kai
tik aptinkamas su tuo matuokliu susietas gedimas ir kai atitinkamo
diagnostinio trikties kodo (DTK) biisena tampa tokia, kaip nurodyta
2 lentelgje.

Kai gedimai kartojasi, gamintojo nuozilira taikoma viena i§ Siy
nuostaty:

i) matuoklis nustoja skaiCiuoti ir i§saugo esama verte, jeigu jvyksta
vienas stebimas jvykis ir triktis, dél kurios matuoklis buvo
pirmiau jsijunges, i$nyksta arba jei informacija apie gedimg istri-
nama nuskaitymo ar techninés priezitiros darby jrankiais. Jeigu,
isijungus griezto raginimo imtis priemoniy sistemai, matuoklis
nustoja skaiCiuoti, uzfiksuojama verté, atitinkanti Sio priedélio
4 lenteléje nurodytg verte, arba griezto raginimo imtis priemoniy
sistemos matuoklio vertei lygi arba ja virSijanti vert¢é minus 30
minuciy;
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i) uzfiksuojama verté, atitinkanti Sio priedélio 4 lentelé¢je nurodyta
verte, arba griezto raginimo imtis priemoniy sistemos matuoklio
vertei lygi arba ja virSijanti verté minus 30 minuciy.

11.4.2.1.3. Kai naudojamas vienas bendras stebésenos sistemos matuoklis, jis
tesia skaiCiavima, jeigu aptinkama su tuo matuokliu susieta NKT ir
jei atitinkamo diagnostinio trikties kodo (DTK) biisena yra patvir-
tinta ir aktyvi. Jis nustoja skaiCiuoti ir atitinkamai palieka vieng i§
11.4.2.1.2 skirsnyje nurodyty ver¢iy, jeigu neaptinkama jokiy NKT,
deél kuriy matuoklis turéty jsijungti, ir jeigu informacija apie visus su
tuo matuokliu susietus gedimus buvo iStrinta nuskaitymo ar tech-
ninés priezitros darby jrankiais.

4 lentelé

Matuokliai ir raginimas imtis priemoniy

DTK biisena Matuoklio verte, Matuoklio verte,
kuriai esant pirma kur1al_ eVsant isyungia kurla}l vesant ISUURSIA |\ ratuoklio uzfiksuota ir
Kk PO . negrlezto ragmimo grlezto ragmimo ov .
artg jsjjungia o . . s . . . 1Ssaugota verte
matuoklis imtis priemoniy imtis priemoniy
sistema sistema
Reagento kokybés | Patvirtinta  ir | < 10 valandy < 20 valandy > 90 % matuoklio
matuoklis aktyvi vertés, kuriai  esant
isijungia griezto ragi-
nimo imtis priemoniy
sistema
Dozavimo matuoklis | Patvirtinta  ir | < 10 valandy < 20 valandy > 90 % matuoklio
aktyvi vertés, kuriai  esant
isijungia griezto ragi-
nimo imtis priemoniy
sistema
IDR voztuvo veikimo | Patvirtinta  ir | < 36 valandos < 100 valandy > 95 % matuoklio

matuoklis aktyvi vertés, kuriai esant
isijungia griezto ragi-
nimo imtis priemoniy
sistema

IN

Stebésenos  sistemos | Patvirtinta ~ ir 36 valandos < 100 valandy > 95 9% matuoklio
veikimo matuoklis aktyvi vertés, kuriai  esant
isijungia griezto ragi-
nimo imtis priemoniy

sistema
NO, ribiné verté, | Patvirtinta ir | < 10 valandy < 20 valandy > 90 9% matuoklio
jeigu taikytina aktyvi vertés, kuriai  esant

isijungia griezto ragi-
nimo imtis priemoniy
sistema

11.4.2.1.4. Sustabdzius matuoklj, nustatoma nuliné padeétis, kai su tuo
matuokliu susij¢ stebéjimo prietaisai bent karta baigia stebéjimo
cikla neaptike trikties ir kai per 40 variklio veikimo valandy nuo
tada, kai matuoklis buvo paskutinj karta sustabdytas, neaptinkama
su tuo matuokliu susiety trik¢iy (zr. 4 paveiksla).

11.4.2.1.5. Jeigu matuoklio sustabdymo metu aptinkama su tuo matuokliu
susieta triktis, matuoklis tgsia skai¢iavimg nuo uzfiksuotosios vertés
(zr. 4 paveiksla).

11.5. ljungimo, isjungimo ir matuokliy mechanizmy veikimo pavyzdziai

11.5.1. Siame skirsnyje pateikiami kai kurie tipiski jjungimo, igjungimo ir
matuokliy mechanizmy veikimo pavyzdziai. 11.5.2, 11.5.3 ir 11.5.4
skirsniuose paveikslai ir aprasai pateikiami tik kaip $io priedo iliust-
racijos ir neturéty buti laikomi $ios direktyvos reikalavimy pavyz-
dziais arba susijusiy procediiry galutinémis nuostatomis. 6 ir 7
paveiksluose matuokliy valandos atitinka didziausias griezto ragi-
nimo imtis priemoniy sistemos vertes, pateiktas 4 lenteléje. Pavyz-
dziui, kad bty paprasciau, pateiktose iliustracijose nenurodyta, kad
isijungus raginimo imtis priemoniy sistemai blina jjungta ir perspé-
jimo sistema.
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11.5.2.

4 paveikslas

Pakartotinis matuoklio jjungimas arba nulinés matuoklio padé-
ties nustatymas pasibaigus laikotarpiui, kai jo verté buvo uzfik-

suota

4 =40 op. hours ' <140 op. houps

j— e
E 40 operating  } i 140 opefating |
! hours ! ! H houts !
—n ! ——n
: ' b
i P : i i
: [ H ! !

freeze H [ H !

value T v H
' ] i H !
! | P
o 0 4 .  Edinelonaini) L R

: I H i H
" . 1 1 H 1
: repair : i i pai ; :
' [ Y repair 1 i
YES : i i i :
: ;
- NO : !

5 paveiksle parodytas jjungimo ir i§jungimo mechanizmy veikimas
penkiais reagento lygio stebéjimo atvejais:

— naudojimo atvejis Nr. 1: operatorius toliau eksploatuoja masing
nepaisydamas perspéjimo, kol ji nustoja veikti,

— pripildymo atvejis Nr. 1 (tinkamas pripildymas): operatorius
pripildo reagento talpykla tiek, kad virSijama 10 % lygio riba.
Perspéjimo ir raginimo imtis priemoniy sistemos iSjungiamos,

— pripildymo atvejai Nr. 2 ir Nr. 3 (netinkamas pripildymas):
perspéjimo sistema jsijungia. Perspé¢jimo signalo lygis priklauso
nuo reagento lygio,

— pripildymo atvejis Nr. 4 (visiSkai netinkamas pripildymas): i§
karto jsijungia negriezto raginimo imtis priemoniy sistema.

5 paveikslas

Reagento lygis

SEVERE

LOW-LEVEL

seontinuous”
WARNING [

WARNING [-----1
NO

B
g
£
5
=]

refilling refilling  refilling refilling
{case 1) {case 2) (case 3) fcase 4)
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11.5.3. 6 paveiksle parodyti trys netinkamos reagento kokybés atvejai:

— naudojimo atvejis Nr. 1: operatorius toliau eksploatuoja masing
nepaisydamas perspéjimo, kol ji nustoja veikti,

— remonto atvejis Nr. 1 (blogai arba nesaziningai atliktas
remontas): masinai nustojus veikti, operatorius pakeicia reagenta
i kokybiska, taciau netrukus vél pakeicia jj j blogesnj. Raginimo
imtis priemoniy sistema ir vél nedelsiant jsijungia, o po dviejy
variklio veikimo valandy masSina nustoja veikti,

— remonto atvejis Nr. 2 (gerai atliktas remontas): ma$inai nustojus
veikti, vairuotojas pagerina reagento kokybe. Taciau po kurio
laiko jis vél pripila prastos kokybés reagento. Perspéjimo, ragi-
nimo imtis priemoniy ir skai¢iavimo procesai prasideda i§ naujo.

6 paveikslas

Prastos kokybés reagento pripylimas

. , ., ) < 40 op. hours > 40 op. hours,
; i : o ¢ —

] 40 operating

B 20 hrs

E 18 hrs

< 10 hrs

£ SEVERE

:

2 LOW-LEVEL }|---

=

E WARNING

NO

g

3

a0 YES

B

= o
repair repair
(case 1) (case 2)

11.5.4. 7 paveiksle parodyti trys karbamido tirpalo dozavimo trik¢iy atvejai.

Be to, Siame paveiksle parodyta procedira, taikoma jvykus $io
priedo 9 skirsnyje aprasytoms stebésenos triktims.

— Naudojimo atvejis Nr. 1: operatorius toliau eksploatuoja masing
nepaisydamas perspéjimo, kol ji nustoja veikti.

— Remonto atvejis Nr. 1 (gerai atliktas remontas): masinai nustojus
veikti, operatorius pataiso dozavimo sistemg. Taciau po kurio
laiko dozavimo sistema vél sugenda. Perspéjimo, raginimo
imtis priemoniy ir skai¢iavimo procesai prasideda i§ naujo.

— Remonto atvejis Nr. 2 (blogai atliktas remontas): suveikus
negriezto raginimo imtis priemoniy sistemai (sumazinus sukimo
momentg), operatorius pataiso dozavimo sistemg. Taciau
netrukus dozavimo sistema vél sugenda. Nedelsiant vél jjun-
giama negriezto raginimo imtis priemoniy sistema, o matuoklis
pradeda skaiCiuoti nuo vertés, buvusios prie$ remonta.
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12.

12.1.

12.2.

12.3.

7 paveikslas

Reagento dozavimo sistemos triktis

> 40 op. hours | < 40 op. hours

40 operating, 1 40 opefating
hours ! I T
o B %
20 hrs i
g 18 hrs T
g 10 hrs -
o i
g SEVERE ===
E  LOW-LEVEL -t
E  WARNING i-4
NO cends
g2 Tepair : repgir ;
o 3 YES s P -t
Zz H
ol No [—
: repair repair
(case 1) {case 2)

Maziausios priimtinos reagento koncentracijos CD,,;, parodo-
masis bandymas

Gamintojas, naudodamas CD,;, koncentracijos reagenta, tipo tvirti-
nimo procediros metu per karstojo paleidimo NRTC ciklg jrodo,

kad CD,y;, verté yra tinkama.

Bandymas atlickamas po atitinkamo NKD ciklo (cikly) arba i§
anksto gamintojo nustatyto kondicionavimo ciklo, sudarant gali-
myb¢ uzdarajai NO, kontrolés sistemai prisitaikyti prie CDpin
koncentracijos reagento kokybés.

Atliekant §] bandyma iSmetamy terSaly kiekis turi bliti mazesnis uz
NO, ribing vertg, nurodyta Sio priedo 7.1.1 skirsnyje.
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2 priedélis

IV etapo varikliu kontrolés srities reikalavimai
Variklio kontrolés sritis
Kontrolés sritis (zr. 1 pav.) apibréziama taip:

apsisukimy daznio intervalas: nuo A apsisukimy daznio iki didelio apsisu-
kimy daznio;

Cia:

A apsisukimy daznis = mazas apsisukimy daznis + 15 % (didelis apsisukimy
daznis - mazas apsisukimy daznis).

Naudojami III priede apibrézti didelis ir mazas apsisukimy dazniai arba, jei
gamintojas, atsizvelgdamas j III priedo 1.2.1 skirsnyje nurodyta galimybe,
nusprendzia taikyti JT EEK taisyklés Nr. 96 su 03 serijos pakeitimais 4B
priede nustatyta procediira, vartojamos JT EEK taisyklés Nr. 96 su 03 serijos
pakeitimais 2.1.33 ir 2.1.37 skirsniuose nustatytos apibréztys.

Jei iSmatuotas variklio apsisukimy daznis A yra lygus gamintojo deklaruotam
variklio apsisukimy dazniui + 3 %, naudojami deklaruoti variklio apsisukimy
dazniai. Jei kurio nors variklio apsisukimy daznio leidziamoji nuokrypa yra
virSyta, naudojami iSmatuoti variklio apsisukimy dazniai.

Atliekant bandyma neatsizvelgiama | Sias variklio veikimo salygas:
a) kai nesiekiama 30 % didziausio sukimosi momento;
b) kai nesieckiama 30 % didziausios galios.

Gamintojas gali praSyti, kad atlikdama sertifikavimo ir (arba) tipo tvirtinimo
procediira technikos tarnyba neatsizvelgty j tam tikrus veikimo momentus $io
priedelio 1 ir 2 skirsniuose apibréztoje kontroleés srityje. Sulaukus teigiamos
patvirtinimo institucijos nuomongs, technikos tarnyba gali pritarti §iai i$im-
Ciai, jei gamintojas gali jrodyti, kad bet kurioje masinoje naudojamo variklio
veikimas tokiais momentais neimanomas.

1 paveikslas

Kontrolés sritis

_ Speed A
P

Control Area

2 3 %

-
=

30 % Torque
-

E— ——-—\ «— 30 % Power

Torque (% of maximum)

8 8 &§ 8 8
/

S

=

o

10 0 30 40 50 60 70 80 90 00 110 120

Speed (% of rated speed; idle=0)
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1l PRIEDAS

INFORMACINIS DOKUMENTAS Nr.....

dél tipo patvirtinimo ir susijes su priemonémis, nukreiptomis prie§ dujinius ir kietyju daleliy
terSalus, iSmetamus i§ vidaus degimo varikliy, kurie turi biti jrengti ne keliy mobiliosiose
masinose

(Direktyva 97/68/EB su paskutiniais pakeitimais, padarytais Direktyva / /EB)

Pirminis variklisfvariklio tipas (') ...

0. Bendroji dalis
0.1. Marké (JMONES PaVAdilimIas): .....ooeivtnnieiii ittt et et e e et e et e et e ae e
0.2. Pirminio (atitinkamais atvejais) variklio (-iy) Seimos tipas ir komercinis apradymas (*):

0.3.

W
9
2
5
2
2.
3
=3
=
3
.
14
3
e
kX
&
Ei
&
i
2
o
g
=4
s
=8
=
&
=
£

0.4. Siuo varikliu varomo mechanizmo specifikaciios (92 ........ceerrriiiiiiiiiiiiiiiiie e

0.5.

v

Gamintojo pavadinimas ir adresas: .........................
Gamintojo jgaliotojo atstovo pavadinimas ir adresas (jei toks yra): ...
0.6. Variklio identifikavimo numerio vieta, kodas ir pritvirtinimo blidas: .............coooiiiiii

0.7. EB patvirtinimo Zenklo vieta ir pritvirtinimo biidas

0.8. Surinkimo gamyklos (-y) adresas (-ai): ............iiiiiiiiii

Pridedami dokumentai

1.1. Pagrindinés pirminio variklio (-iy) charakteristikos (zr. 1 priedélj)

1.2. Pagrindinés varikliy Seimos charakteristikos (zr. 2 priedélj)

1.3. Pagrindinés tos Seimos varikliy tipy charakteristikos (zr. 3 priedélj)

2. Mobiliosios masinos daliy, jungiamy su varikliu, charakteristikos (atitinkamais atvejais)
3. Pirminio variklio fotonuotraukos

4. Kity priedy, jei tokie yra, sgrasas

Data, byla

(1) I3braukti tai, kas netinka.

() Kaip apibrézta I priedo 1 dalyje (pvz., ,A").
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1.14.1.

1.14.1.1.

1.14.1.2.

1.14.1.3.

1.14.1.4.

1.14.2.

1.14.2.1.

1.14.2.2.

1.14.2.3.

1.15.1.

1.15.2.

1.15.3.

1.15.4.

1.15.5.

1 priedélis

PAGRINDINES (PIRMINIO) VARIKLIO CHARAKTERISTIKOS (!)

VARIKLIO APRASYMAS

GAMINTOJAST ...\ttt
Gamintojo variklio kodas: ...
Ciklas: keturtaktis/dvitaktis (%)

Cilindro SKEISMUO: .....ooooiiiiiii i mm
SImMOKLIo €Igar ... mm
Cilindry kiekis ir SAESTYMAs: .........ooeiiiiiiiiii e
Variklio darbinis thIiS: .........ooooiiiitiii i e cm?
Vardinis apsisukimug daZnis. ...
Didziausio sukimo momento apsisukimy daznis ...
Tiirinis suspaudimo Taipsnis (3} ..oovueniii e
Degimo SiStEMOS APTaSYIMIAS: ... .uuiuiiiititit ittt e e
Degimo kameros ir stimoklio galvutés brézinys (Hai) ...

[siurbimo ir iSleidimo angy maZiausias skerspjivio plotas: ...
Ausinimo sistema

Skystis

SKYSCIO THRIS: ...ttt
Cirkuliacinis siurblys (-Ciai): taip/ne ()

Charakteristikos arba modelis (<iai) ir tipas (-ai) (atitinkamais atvejais): ...........cccoiviiiiiiiiiiniiniiinenn,
Perdavimo skaiCius (-ai) (atitinkamais atvejais): ...
Oras

Orpiité: taip/ne ()

Charakteristikos arba modelis (-ai) ir tipas (-ai) (atitinkamais atvejais): ..................oooi.

Perdavimo skaiCius (dai) (atitinkamais atvejais): ................ooiiiiiiiii

Gamintojo leidZiama temperatiira

Auginimas skysciu: auk3Ciausia temperatiira i¥€fime: ... K
Auginimas oru: kontrolinis tadkas: ...
Aukstiausia temperatiira kontroliniame taske: ... K
[siurbimo tarpinio ausintuvo didZiausia iSleidimo temperatiira (atitinkamais atvejais): ........................ K
DidZziausia iSmetamyjy dujy temperatiira i§metimo vamzdzio (-iy) taske Salia iSmetimo kolektoriaus (-iy)
iSorinés (-iy) jungés (-iy) .... K
Tepalo temperatfira:  ZEMIAUSIAT ...............iiiiiiiiiiii i K

QUKSEAUSIAT . ooe i e K

() Jei tai keli kilminiai varikliai, turi biti pateikiama kiekvieno atskirai.

() I3braukti tai, kas netinka.
() Nurodyti leisting nuokrypj
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1.16. Turbina: taip/ne (')

1.16.3.  Sistemos aprasymas (pvz., didziausias darbinis slégis, pripiitimo sklende, atitinkamais atvejais) ................

1.16.4, Tarpinis audintuvas: taip/ne ()
1.17. [siurbimo sistema: didZiausias leistinas slégio sumaZéjimas jsiurbimo kolektoriuje esant vardiniam variklio

apsisukimy dazniui

it TO0 % apRIOVAE 5 nssvin v i o s Kwsns ke s v Sbave b s SRs A v ERs aEvs ns e iR favevsn REA
1.18. Iimetimo sistema: didziausias leistinas iSmetimo dujy priesslégis esant vardiniam variklio apsisukimy dainiui
A O RO s e S S B R s s i ssisen kPa
2. ORO TARSOS MAZINIMO PRIEMONES
2.1. Karterio duju recirkuliacijos itaisas: yra/Mera (1) ......c.cccocoeveveireerenerenneneercreeneenenen
2.2. Papildomi maZzesnes oro tarSos itaisai (jeigu sumontuoti ir jeigu neiraSyti i kita
antraste)
2.2.1. Katalizinis keitiklis: yra/nera (')
2.2.1.1. IMATKE (m€5): vvieeerreeeireirererertete e ees e s et seeenea s e e s e e sreesassenassesasseestessenesensensssnessssnosensenseneons
2.2.1.2. TIPAS (mA1)7 eueuereuereteneeees ettt sttt es e b bttt et e st st s et eaeten
22.1.3. Kataliziniu keitikliu ir elementu SKAICIUS ..ccoeverrirererrereiiecniirecre e reeeeeesenenne
2.2.14. Katalizinio (-iu) keitiklio (-iu) matmenys ir tUIIS: ..c.ccccocererirerirreenerercetreeecreeeseeseseseneees
2.2.1.5. Katalizinio VEIKIMO tIPAS: .ioviueriieriiriientee ettt et et st seneeen
2.2.1.6. Bendras tauriuju metalu KICKIS: .....ecceiueeeieieirieieecieieceniect ettt eaeeas
2.2.1.7. Santykine KONCENTIACTIAL ....ceieueiriiereiireeter ettt et ee
2.2.1.8. Uzpildas (struktura ir MedZIAZa): ...eecceereererereirrere ettt et et
2.2.1.9. KOTTU TANKIS: vvirretereiieceneeientireccseresne e nersereserse ettt sme e e ies et s s e s nenr e neesenenesesesnsenenenene
2.2.1.10. Katalizinio (-iu) keitiklio (-iu) korpuso tipas: ........c.......

2.2.1.11. Katalizinio (-iu) keitiklio (-iu) padetis (vieta (-os) ir didziausias/maziausias atstumas

NUO VAITKIIO)! ettt ettt e et et e bbbt s et seanas s
2.2.1.12. Iprastas veikimo temperaturos diapazonas (K): ......coeeoeveereiesnreesiieeieneeeceeeneeeeeeeens
2.2.1.13. Sunaudojamasis reagentas (Jeigu taikOma): ........ccoevurerieiereerenieiiene et see s
2.2.1.13.1. Reagento tipas ir katalizei uztikrinti butina jo koncentracija: ..........ccoceoerierinevcniereeeenne.
2.2.1.13.2. Iprastas reagento veikimo temperaturos diapazonas: ..........ccecevevererieeeeenereesessensseseneenenes
2.2.1.13.3. Tarptautinis standartas (jei talkoma): ........coccoeereeeririeeineeieeee ettt

2.2.1.14., NO, jutiklis: yra/nera ()

2.2.2. Deguonies jutiklis: yra/nera (')

2.2.2.1. IMATKE (€5): rverereeeereniererereninesieresissessssesessesenessanessese s e nsssaneesesesssasenenenmasesssacsassssssasesencasane
2.2.2.2. TPAS: cetteerteeeueueretee et et re ettt s bbb ettt a e h st et 2e et a e e £ £t £ kb eb et d e bbbkt et e e e s
2.223. VIBLAL ottt bbb bR s b en bbb e
2.2.3. Oro ipurSkimas: yra/nera (')

2.23.1. Tipas (impulsinis putimas, oro siurblys ir Kt.): ...cccovereomenrcrcincceesesceneescceeneeans
2.2.4. I$metamuju duju recirkuliacija: yra/nera (")

224.1. Charakteristikos (auSinamas/neauSinamas, aukstas slegis/zemas slegis ir Kt.): .............
2.2.5. Kietuju daleliu gaudykle: yra/nera ()

(") Isbraukti, kas netaikoma.



01997L.0068 — LT — 06.10.2016 — 010.001 — 82

2.25.1.
2252,
22.5.3.
2254,
22.5.5.
2.2.6.

2.2.6.1.

3.1.

3.2
3.2.1.
3.2.1.1.
3.2.1.2.
3.2.1.3.

3.2.1.4.

3.2.1.4.1.
3.2.1.4.2.
3.2.2.
3.2.21
3.2.2.2.
3.2.3.
3.2.3.1.
3.2.3.2.
3.2.33.
3.2.4.
3.2.4.1.
3.2.4.2.
3.2.4.3.
3.24.4.
3.2.4.5.

3.3.

3.3.1.
3.3.2.
3.3.3.

Kietuju daleliu gaudykles matmenys ir tUIIS: ......ccoevverireeerencecrememnenecmnenerensaceenseccrersenes
Kietuju daleliu gaudykles tipas ir KONStrUKCIJa: ....vccoeveereirereeueuerneeesesensceerenenissessseseneenns
Padetis (vieta (-os) ir didziausias/maziausias atstumas nuo variklio): .........ccceceerevcnne
Regeneracijos metodas arba sistema, apibudinimas ir (arba) brezinys: .............c....
Iprastas veikimo temperaturos (K) ir slegio (kPa) diapazonas: .........ccccceeveceniicenennne
Kitos sistemos: yra/nera (1)

APIaSas i VEIKIMAS: .oiucuiieerecereetrersiaeistseseesreni st s sesssessesesssasseseseseseensasessesessssesnsesensacane

Pm DEGALU TIEKIMAS DYZELINIAMS VARIKLIAMS «

Degaly tieckimo siurblys

Slegis () arba charakteristikos schema: ... ... kPa

Degaly jpurskimo sistema

Siurblys

MOAEES (HHAT): ..o eee et et e et
TIPAS (mA1) oo

Tiekimas: ir mm® (%} vienai stimoklio eigai arba taktui esant visiskam jpurikimui, kai siurblio apsisukimy
daznis: atitinkamai min™ (vardinis} ir  min™ (didZiausias sukimo momentas) arba charakteristikos schema.

Nurodyti taikyta metoda: su varikliufant siurblio stendo (%)

[pur§kimo paskuba

[purdkimo paskubos Kreive () ...
Uzdegimo laiko reguliavimas () ..o
[purskimo vamzdynas

0 P PPN mim
VAdINGS SKETSITIUO! L.u ittt ittt e et et e mm
Purkituvas (-ai)

MO (HA1) .ot e e
THPAS (J81)T L

2

Atidarymo slégis (%) arba charakteristiky schema: ..o kPa
Reguliatorius

MOAEHS (HHAT): ..o eee e e e e e e
TIPAS (A1) oo s
Atkirtos pradzios ditbant visa apkrova apsisukimy aZnis () ... min*
Didziausias apsisukimy daznis be apkrovos () ...oiiiiiiiii e min™

2

Tusciosios eigos apsisukimy daZnis () ...ooiiiiiii i min™

Saltojo paleidimo sistema
MOAES (HA1): ..ot e
T O Y

APIAZTITIAS, Lottt

(") Isbraukti tai, kas netinka.
) Nurodyti leisting nuokrypi

>0 M8
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>4, DEGALY TIEKIMAS BENZININIAMS VARIKLIAMS ()

4.1. Karbiuratorius:

4.1.1. Gamybingé (-s) marké (-s):

4.1.2. Tipas (-ai):

4.2, Netiesioginis degaly jpurskimas: vienas | keli purkstuvai:

4.2.1. Gamybiné (-s) marké (-s):

4.2.2. Tipas (-ai):

4.3. Tiesioginis jpurskimas:

4.3.1. Gamybiné (-s} markeé (-s):

4.3.2. Tipas (-ai):

4.4. Degaly srautas [gfh] ir oro bei degaly santykis esant vardiniam apsisukimy daZniui, kai droseliné sklendé

visai atidaryta: «

>0 M8

5. VOZTUVU SINCHRONIZAVIMAS

5.1. Didziausias voztuvo pakilimas ir atsidarymo bei uzsidarymo kampai virSutinio rimties
tasko atzvilgiu arba lygiavertés charakteriStiKos:.......cocorueereririnrierinerineecrreseseeeeees

5.2 Pamatiniai ir (arba) nustatomieji verc¢iy intervalai (1)

53 Reguliuojama voZtuvy sinchronizavimo sistema (jsiurbimui ir (arba) iSmetimui,
jeigu taikytina)

5.3.1. Tipas: nenutriikstamo veikimo arba jjungiamas / i§jungiamas (')

5.3.2. Kumstelio fazinio poslinkio Kampas: .........ccceiiienioieiinnineseieeise et

6. ANGU KONFIGURACIJA

6.1. Padétis, dydis ir skaicius:

7. UZDEGIMO SISTEMA

7.1. UzZdegimo rité

7.1.1. Gamybing (-8) MATKE (=8): uivveireereririieirereeeier ettt es et et e st sas e s ses s sesnsesnenanans

7.1.2. TIPAS (81)1 1eveeeueuenceereresisteieteseseuearuee st se s bt st st e s s aeb e e e s et st se bbbt se e ea ot nene bt tnt e e e neaen

7.1.3. SKAICTUS: wovuvrireeeeeicntiriinise ettt emen e aes st st s ben et sae et eme s s s ot st st se s sn s s ene

7.2. ZVAKE (58): worevereeeeeesseessiesssessesssseesssssssssssesssssssees e sss s sssssssss s sssessas st s s st asssesesesasnsans

7.2.1. Gamybing (-8) MATKE (=5): ceereeiirirriiriiriirieet ettt ettt a ettt

7.2.2. TIPAS (mA1)7 ereueerererrerer ettt ettt ettt sttt e s ettt s

7.3. IMAZNIETAL wvieiireeiietieieeie et e et csae st te b et e s et e ese st e st e se et et e aseas e e be b e s e et eetsaeasnesabe s e be e eneans

7.3.1. Gamybing (-8) MATKE (=5): uererrererreiiiieeiiieiriee ettt et ae e ettt

7.3.2. TIPAS (mA1)7 eeueurererearerieetet ettt sttt b ettt st st st st bbbttt s

7.4. UZdegimo anKSHINIMAS: ..cc.eueirieireeerieieietetetetertesaneebesebe ittt seeteseebeseabeseasstestetenesteneseesensaeas

7.4.1. Statiné paskuba pagal virSutinj mirties taska [veleno kampiniai laipsniai] ...................

7.4.2. Paskubos kreive, jeigu taikytina: ......ccccccveeireeveiriiirieieeeeeetereesee e eseseses e eananes

(") Isbraukti, kas netaikoma.
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2 priedélis

PAGRINDINES VARIKLIY SEIMOS CHARAKTERISTIKOS

1., BENDRIEJl PARAMETRAL (')
T
13 Oro fSinrbimo musbodan: o s e i e e e s sk R sl To e
14, Degimo kameros tipas/konstrukcijas ......oooooiiiiiiiiiiiiiii
1.5, Voituvai ir angos — konfigiracija, dydis ir skaicius:
1.6, Kuro HeKimo SISTEMA o.ooiiiiisii it e eeeie e e e e e e e s s e e e e e s s e e e e e et e e et e n s
1.7 Variklio valdymo sistemos:
Identiskumo jrodymas pagal bréZinio numerj (-ius):
— pripuiamo oro auSinimO SISTEMAL oot e
— iSmetamgiy dujy recirkullaciia () osveivsiiiia i R S e e R
— vandens jpurskimasfemulsiia () ... e
— 00 {pitimas (o insannamiing R T E R e e
18, EEmetamyjy dujy papildomo apdorofimo sistemos () ..oovieniiiiiiiii e <4
2. VARIKLIY SEIMOS SARASO SUDARYMAS
2.1, Varlkliy Yeimos pavacinimas: uivesvissiismvmimessmivn o st s i s i s ey
2.1.1. Seimos varikliy specifikacijos:

’[!} Pirminis

variklis (') Seimai priskiriami varikliai ()

Variklio tipas

Cilindry skaitius

Vardinis apsisukimy daznis (min-')

Degaly tiekimas per takta (mm?) dyzeliniams
varikliams, benzininiy varikliy degaly srautas
{gfh). esant vardinei naudingajai galiai

Vardiné naudingoji galia (kW)

Apsisukimy daZnis esant didZiausiai galiai (min-'}

Did#iausia naudingoji galia (kW)

Apsisukimy dainis esant didiiausiam sukimo
momentui (min-')

Degaly tickimas per taktz (mm’) dyzeliniams
varikliams, benzininiy varikliy degaly srautas
{gfh), esant didziausiam sukimo momentui

DidZiausias sukimo momentas (Nm)

Apsisukimy skaitius tustigja ciga (min-")

Cilindro darbinis viris (% pirminio variklio) 100

('} l3samis duomenys pateikti 1 priedélyje.
*) Bsamils duomenys pateikti 3 priedélyje. 4

('} Turi bati uzpildomi kartu su | priedo 6 ir 7 dalies techninémis charakteristik
’lll ) Jei netaikoma, patymima [Netaikoma®, <

» ()@ M8



01997L.0068 — LT — 06.10.2016 — 010.001 — 85

1.1.

1.2

1.3.

1.4.

1.5.

1.6.

1.7.

1.8.

1.9.

1.14.

1.14.1.

1.14.1.1.

1.14.1.2.

1.14.1.3.

1.14.1.4.

1.14.2.

1.14.2.1.

1.14.2.2.

1.14.2.3.

1.15.1.

1.15.2.

1.15.3.

1.15.4.

3 priedélis

PAGRINDINES SEIMAI PRIKLAUSANCIO VARIKLIO TIPO CHARAKTERISTIKOS ()

VARIKLIO APRASYMAS

GAMIUNTOJAS, ...ttt e e
Gamintojo variklio kodas: ...
Ciklas: keturtaktis/dvitaktis (3)

GIlNdro SKETSITIUO: ......iiiiiii i e mm
Stamoklio €iga: ... mm
Cilindry skaiCius ir SdEStyMas: ...t
Variklio darbinis ThIIS: ...........uiiiiii i e cm?
Vardinis apsisukimy daZnis: ...
Didziausio sukimo momento apsisukimy daZnis: ...
Tiirinis suspaudimo laipsnis () ...
Degimo SiStemMOSs aPraSYITIaAS: ............ooiiiiiiiitit e
Degimo kameros ir stimoklio galvutés bréZiniai: ...
[siurbimo ir iSleidimo angy maziausias skerspjiivio plotas: ...
Ausinimo sistema

Skystis

SKYSCIO PIAGIIIEIS: ...ttt e e e oo e
Cirkuliacinis siurblys (-Ciai): taip/ne () ....ooooiiiiriiii e
Charakteristikos arba modelis {(-iai) ir tipas (-ai) (atitinkamais atvejais): ...............coooiiiiiiiiiiiiiin.
Perdavimo skaiCius (atitinkamais atvejais): .............uu.iiiiiiiiiiii i e
Oras

Ventiliatorius: taip/ne (%)

Charakteristikos arba modelis (dai) ir tipas (-ai) (atitinkamais atvejais): ................ooooiiiiiiiiiin.

Perdavimo skaiCius (atitinkamais atvejais): .........coueeiriniriiiiiii e e

Gamintojo leidZiama temperatiira

Auginimas skysc¢iu: auksCiausia temperatfira IEJIMe: ...........ooiiiiiiiiiii i K
Ausinimas oru: kontrolinis tagkas: ...
Auksciausia temperatiira kontroliniame tadke: ... K
[siurbimo tarpinio aulintuvo didZiausia iSleidimo temperatiira (atitinkamais atvejais): ........................ K

Didziausia i$metamyjy dujy temperatiira imetimo vamzdzio (-iy) taske 3alia iSmetimo kolektoriaus (-iy)
1301INEs (i) JUNZES (-1 +oniien ittt

() Pateikiama kiekvieno tos Seimos variklio.

() Kas netinka, — iSbraukti.
() Nurodyti leisting nuokrypi.
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1.15.5. Tepalo temperatiira:  FEMIMBELY ..ouiarssmiorossorsasoss sosinsensensssonins oo st unedrisns sy s s yssseess SxhbsSnomnnnsysis K
1.16. Twrbina: taip/ne ()
1.16.1. IR B A S s S A R s s
1.16.3.  Sistemos apradymas (pvz., didziausias darbinis slégis, oro sklendé, atitinkamais atvejais): ...l
1.16.4. Tarpinis ausintuvas: taip/ne (')
1.17. [siurbimo sistema: didZiausias leistinas slégio sumazéjimas jsiurbimo kolektoriuje esant vardiniam variklio
apsisukimy daZniui ir 100 % apkrovai: ........ccooiiiiiii e kPR
1.18. [smetimo sistema: didZiausias leistinas iSmetimo dujy prieislégis esant vardiniam variklio apsisukimy daZniui
ir 100 %-apkreval: .ccanasisnanianinnasaisnaiininsnnaRERRskRaan R 1P
2. ORO TARSOS MAZINIMO PRIEMONES
2.1. Karterio duju recirkuliacijos itaisas: yra/nera (1) ......oocoevevivinsnrereesnsisresssesessessssenses
2.2. Papildomi mazesnes oro tarSos itaisai (jeigu sumontuoti ir jeigu neiraSyti i kita
antraste)
2.2.1. Katalizinis keitiklis: yra/nera (')
2.2.1.1. IMATKE (m€5): reuireirriiireireriiriestrte e este st e st eeeenese e e e e sressamsen s sesasseestesteseesasssansneseeneosennenseneans
2.2.1.2. TIPAS (mA1)7 vreuereueteteteeeee et ettt b e b st s st eb bbb et st eae st see e st e ae e ne s s eanaten
2.2.1.3. Kataliziniu keitikliu ir elementu SKQICIUS ..o.evcrervrveierrreeireciieceeirere ettt seecesseenes
2.2.14. Katalizinio (-iu) keitiklio (-iu) matmenys ir tUIIS: .....ecvcvevereerererureeirirerseeeeesestseneseeeranaes
2.2.1.5. Katalizinio VEIKIMO tIPAS: .eivieiiieieiiirireeereeier sttt es et s sen e st
2.2.1.6. Bendras tauriuju metalu KICKIS: .....cevuerereeeirierieeieseeecee sttt sesceneieie s et eeesenenens
2.2.1.7. Santykine KONCENIIACIIAL ....ccueveuerireiriiererieeies ettt ettt s e
2.2.1.8. Uzpildas (struktura ir MedZIAZA): ..cceeeeeereererireireeee ettt
2.2.1.9. KOTTU TANKIS! .ceieiiieieieieieineciet ettt et s eb bbb ba e e ba e bt s bbbt ebeesns
2.2.1.10. Katalizinio (-iu) keitiklio (-iu) KOTPUSO tIPAS: .eurovrerurereriereirereirieereereaeeeeere e eeseeessnenenes
2.2.1.11. Katalizinio (-iu) keitiklio (-iu) padetis (vieta (-os) ir didziausias/maziausias atstumas
NUO VAITKIIO)! ettt st sttt e bbbt s et n et s
2.2.1.12. Iprastas veikimo temperaturos diapazonas (K) ......c.ccceceevereeierninirenenineneneneresieieseseeseenns
2.2.1.13. Sunaudojamasis reagentas (Jeigu taikOma): .......cccecevvueriereeireenniirirerenereret e ee s
2.2.1.13.1.  Reagento tipas ir katalizei uztikrinti butina jo koncentracija: .......c..ccoceerrrenercreereeennene.
2.2.1.13.2. Iprastas reagento veikimo temperaturos didPazonas: ........cecececeeerererereercreneressrsesessnessesees
2.2.1.13.3. Tarptautinis standartas (jei taikoma): .......ccceevirrirnririnrrnenreneee e
2.2.1.14. NO, jutiklis: yra/nera ()
2.2.2. Deguonies jutiklis: yra/nera (')
222.1. IMATKE (m€5): veuereiereiiieiriririestetete e s e s e st eseene s e e sse e smesemsan e s assasstesteseasassnanesnenseseasessanseneens
2222, TIPAST eutteueutereuttetee ettt s ettt ettt ettt ata et et et eaea et b e s st R st bt e h e s eh et s s et s esea b s s eatnn
2.223. VICTAL oottt ettt bt bbbt bbbt bt bt st
2.2.3. Oro ipurskimas: yra/nera (')
2.23.1. Tipas (impulsinis putimas, oro siurblys ir Kt.): ....cccovrierniinnneeereeeecee e
2.24. I8Smetamuju duju recirkuliacija: yra/nera (')
2.2.4.1. Charakteristikos (auSinamas/neausinamas, aukstas slegis/Zzemas slegis ir kt.): ..............

(") Isbraukti, kas netaikoma.
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2.2.5.

2.25.1.
2252,
22.53.
2254,
2.2.5.5.
2.2.6.

2.2.6.1.

3.1

3.2,

3.2.1.1,
3.2.12.

3.2.1.3.

3.2.14.

3.2.1.4.1.
3.2.14.2.
3.2.2.
3.2.2.1.
3.2.2.2
3.2.3.
3.2.3.1
3.2.3.2
3.2.33.
3.2.4.
3.2.4.1.
3.2.4.2.
3.2.4.3.
3.2.4.4.

3.2.4.5.

Kietuju daleliu gaudykle: yra/nera (')

Kietuju daleliu gaudykles matmenys ir TUIS: ....eeereerereerreesenererermsnsnessesessenesesssesenenencane
Kietuju daleliu gaudykles tipas ir KONStrukCija: .......coeceeeeeienescnieeiceeneeeeeeeieeaa
Padetis (vieta (-os) ir didziausias/maziausias atstumas nuo variklio): .......cccceevverenenne.
Regeneracijos metodas arba sistema, apibudinimas ir (arba) brezinys: .........cccccceceeenee.
Iprastas veikimo temperaturos (K) ir slegio (kPa) diapazonas: .........ccececrvevencicneenne

Kitos sistemos: yra/nera (')
APIaSas i VEIKIMAS: ..o.iveiveeerrcirenisiiriee sttt et esssesssenenson st sessssesessssnenence

»" DEGALU TIEKIMAS DYZELINIAMS VARIKLIAMS «

Degaly tiekimo siurblys

Slepie () arbia chigrak e ristle SEHOIMA! v sesusssimsunmmsnss s somms s sy s o sty s S s s A S kPa

Degaly jpurskimo sistema

Siurblys

MAOAEHS! (CIATE smsnsmman s mess a5k v Sk S B R A A e W S AR P e R S 5
TAPAS CATNE cmcw s o womssie dnm oo i s a4 S BN S A A T S R B S S B S S S S e R

Tickimas: ir mm’® (*) vienai stimoklio eigai arba taktui esant visiskam jpurskimui, kai siurblio apsisukimy
daznis: atitinkamai. min™ (vardinis) ir min" (didZiausias sukimo momentas) arba charakteristikos schema.

Nurodyti naudota metoda: su varikliufsiurblio stende (')

[purskimo paskuba

[purdkimo Paskubos Keeive (T couvivissmsismyiiimmioes s s eyl ST s eren e s R
UZdegimo latko reguliavimas: ) covsinissmammaninnmnaiiaimmniiadaimadinmsnniiaanta
Ipurskimo vamzdynas
O PP PP PP TPTPTI mm
VIS SHETSIIOE, o conmne s s sneninn sums aisins osminsnls s e oo i S0 S e AV Ba e S SV SR A8 M6 VT mm
Purkstuvas (-ai)

T T T p
TEpas A v o s B A s R S R B R RS
Atidarymo slégis () arba charakteristiky schema: ... kPa
Reguliatorius

MAOACHS. (IATE oaipimomamiiienmpessmns ovmmiim i s s v s s p s s ik s o A S S b SO A S S S ey S
TiPas (ATl cosrevummrsesimira e s v s s o S s R e T R T s AR e
Atkirtos pradzios dirbant visa apkrova apsisukimy daZnis (): ..o P min
DidZiausias apsisukimy daznis be apkrovos (): .......cooiiiiiiiii min

Tusciosios eigos apsisukimy daznis () ...oo.oiit it min~

(") Kas netinka, — i8brauku.

) Nurodyti leisting nuokrypj.

>0 M2
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3.3.

33.1.
3.3.2.
3.3.3.

>4,
4.1.
4.1.1.
4.1.2.
4.2.
42.1.
422.
4.3.
43.1.
432.
4.4.

»¥5. <

»¥5.1. «

»5.2. <

»953.
5.3.1.
53.2.

»6.

6.1.

» 7.
7.1.
7.1.1.
7.1.2.
7.1.3.
7.2.
7.2.1.
722.
7.3.
7.3.1.
73.2.
7.4.
74.1.
74.2.

Saltojo paleidimo sistema

MOGEHS (A1) -+t eee e e e e e e
TIPAS (F88)1 oottt
APTASYITIAST 1.0ttt e e

DEGALU TIEKIMAS BENZININIAMS VARIKLIAMS

Karbiuratorius: ..... FO TSRS
Modelis (-iai): ...
TIPS (F1): e e

Netiesioginis jpurSkimas: vienas arba keli purkStukai: ...
IMOELES (181): et e e e
TIPAS (=A1): e
Tiesioginis jpur§kimas: vienas arba keli purkStukai: ...
MOAELES (-181): 1. .eve i
TIPS (F1): et ettt et ettt ettt et e e e e e e e e e e et e e e ettt

Degaly srautas [g/h] ir oro/degaly santykis esant vardiniam apsisukimy daZniui ir pladiai atidarytai
sklendei «

VOZTUVY REGULIAVIMAS

DidZziausias voztuvy pakilimo aukstis, atidarymo ir uzdarymo kampai pagal galinius ta3kus arba lygiaverciai
QUOTIIEIYS. ...ttt e

Etaloniniai irfar nustatomieji intervalai ().......oouiiiitiiiiii e
Kintamojo voZtuvy reguliavimo sistema (jei taikoma, ir ileidimo ir (arba) i$leidimo)
Tipas: pastoviojo veikimo ar jjungiama/i§jungiama

Kumisteliy fazés poslinkio kampas <

ANGU KONFIGURACITA

Padetis, dydis ir kai¢ius <

UZDEGIMO SISTEMA

Uzdegimo rité

IMOAELIS (FIA1): L. eee e
TEPAS (1) ettt et e et oo e e
SKAICIUST oottt ettt et e
ZVAKE (5€8): .o
IMIOAEIES (FIA1): -ttt ettt ettt e e e et e e e e e e e
TAPAS (SB1). ettt et et ettt et et oo e e e e e ettt a s
IMAGNELAT .o
Modelis (-iai):
TAPAS (1) ettt ettt ettt et e e e e e e e et

Uzdegimo PaskUDA: .. ... e e
Statiné paskuba pagal virSutini mirties taska [veleno kampiniai laipsniai] ..............coooiiiiiiiiinn.

Paskubos Kreive, jei talkOma: ...........ooiiiii e <

(1) Kas netinka, — ibraukti.

p1H2)B) @GO M2
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111 PRIEDAS

UZDEGIMO NUO SUSPAUDIMO VARIKLIU BANDYMU EIGA

1. IVADAS

VM6
1.1. Siame priede aprasomas dujiniy ir kietyjy daleliy tersaly, ime-
tamy i§ bandomojo variklio, nustatymo metodas.

Taikomi $ie bandymy ciklai:

— NRSC (ne keliais judan¢iy mechanizmy stacionariojo
rezimo ciklas), tinkamas pagal jrangos, kuri turi biiti naudo-
jama I, II, III A, III B ir IV etapy varikliy, aprasyty I priedo
1 skirsnio A punkto i ir ii papunkéiuose, iSmetamam anglies
monoksidui, angliavandeniliams, azoto oksidams ir kieto-
sioms daleléms matuoti, specifikacija, ir

— NRTC (ne keliais judanéiy mechanizmy pereinamyjy rezimy
ciklas), kuris turi buti taikomas III B ir IV etapy varikliy,
aprasyty | priedo 1 skirsnio A punkto i papunktyje, iSme-
tamo anglies monoksido, angliavandeniliy, azoto oksidy ir
kietyjy daleliy kiekiui matuoti,

— varikliams, skirtiems naudoti vidaus vandens keliy laivuose,
turi bati taikoma ISO bandymo metodika, apibrézta ISO
8178-4:2002 ir TJO (') MARPOL (?) 73/78 konvencijos VI
priede (NO, kodeksas),

— varikliams, skirtiems automotriséms varyti, turi buti
taikomas NRSC dujiniams ir kietyjy daleliy terSalams
matuoti III A ir III B etapuose,

— varikliams, skirtiems lokomotyvams varyti, turi buti
taikomas NRSC dujiniams ir kietyjy daleliy terSalams
matuoti III A ir III B etapuose.

1.2. Bandymo procediiros parinkimas
Bandymas atlickamas sumontuojant variklj ant bandymo stendo
ir prijungiant prie dinamometro.

1.2.1. I, 11, IlIA, IIIB ir 1V etapy bandymo procediira
Bandymas atlickamas pagal Siame priede nustatyta procediirg

arba, gamintojo nuozira, taikant JT EEK taisyklés Nr. 96 su
03 serijos pakeitimais 4B priede nurodyta bandymo procediirg.

Be to, taikomi Sie reikalavimai:

i) ilgaamziskumo reikalavimai, nustatyti Sio priedo 5 priedé-
lyje;

ii) I priedo 8.6 skirsnyje pateiktos nuostatos dél variklio kont-
rolés srities (tik IV etapo varikliams);

(") TJO — Tarptautiné jury organizacija.
(®) MARPOL - Tarptautiné tarSos i$ laivy prevencijos konvencija.
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1.2.1.1.

iii) $io priedo 6 priedélyje nustatyti reikalavimai pranesti pagal
Siame priede nustatyta procediira bandomy varikliy iSme-
tama CO, kiekj. Jei varikliai bandomi pagal JT EEK taisy-
klés Nr. 96 su 03 serijos pakeitimais 4B priede nustatyta
procediira, taikomas Sio priedo 7 priedélis;

iv) Sios direktyvos V priede nurodyti etaloniniai degalai naudo-
jami pagal Sio priedo reikalavimus bandomiems varikliams.
Sios direktyvos V priede nurodyti etaloniniai degalai naudo-
jami varikliams, bandomiems pagal JT EEK taisyklés Nr.
96 su 03 serijos pakeitimais 4B priede nustatytus reikala-
vimus.

Jeigu pagal I priedo 8.6.2 skirsnj gamintojas, bandydamas I, II,
IITIA arba IIIB etapy variklius, nusprendzia taikyti JT EEK taisy-
kles Nr. 96 su 03 serijos pakeitimais 4B priede nustatyty
bandymy procediira, taikomi 3.7.1 skirsnyje nustatyti bandymy
ciklai.

Matavimo principas:

Matuojamus variklio iSmetamus terSalus sudaro dujiniai kompo-
nentai (anglies monoksidas, visi angliavandeniliai ir azoto
oksidai) ir kietosios dalelés. Be to, nustatant dalies srauto ir
viso srauto praskiedimo sistemy skiedimo santykj, kaip bando-
mosios dujos daznai naudojamas anglies dioksidas. Vadovau-
jantis gera inzinerine praktika, kaip puiki priemoné bandymo
metu kylan¢ioms matavimo problemoms nustatyti rekomenduo-
jamas taikyti suminio anglies dioksido kiekio nustatymas.

NRSC bandymas:

Pirmiau minéty iSmetamyjy terSaly kiekiai tiriami nepertrau-
kiamai per visg pasildyto variklio eksploatavimo rezimy nusta-
tyta seka, imant natdraliy iSmetamyjy dujy éminj. Bandymo
cikla sudaro keletas apsisukimy daznio ir sukimo momento
(galios) rezimy, kurie apima dyzeliniy varikliy tipiniy eksploa-
tavimo salygy diapazong. Kiekvienam rezimui turi buti nusta-
tyta ir taikant svorinius faktorius jvertinta kiekvieno dujinio
terSalo koncentracija, iSmetamyjy dujy srautas bei gautoji
galia. Kietyjy daleliy éminys praskiedziamas kondicionuotu
aplinkos oru. Visai bandymo sekai imamas vienas éminys,
kuris surenkamas ant tinkamy filtry.

Taikant kita btda, éminys surenkamas ant atskiry filtry, po
vieng kiekvienam rezimui, ir ciklo rezultatai apskaiCiuojami,
taikant svorinius faktorius.

ApskaiCiuojama vienos kilovatvalandés darbui tenkanti kiek-
vieno terSalo masé gramais, kaip aprasyta Sio priedo 3 priedé-
lyje.

NRTC bandymas:

Nustatytas pereinamyjy rezimy bandymy ciklas, glaudZziai
susietas su dyzeliniy varikliy, jrengty ne keliais judanéiuvose
mechanizmuose, darbo sglygomis, daromas du kartus:

— pirmgjj kartg (Saltas paleidimas), kai variklis suSyla iki
aplinkos temperatiiros, o variklio au$inimo priemonés bei
alyvos temperatiira, papildomo apdorojimo sistemos ir visy
pagalbiniy variklio kontrolés jtaisy temperatiira stabilizuojasi
20-30 °C intervale,
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2.2.

2.2.1.

— antrgjj kartg (karStas paleidimas) po dvideSimties minuciy
Sildymo, kuris prasideda iSkart pasibaigus Salto paleidimo
ciklui.

Vykstant Siai bandymy sekai tiriami pirmiau minéti terSalai.
Bandymy seka sudaro Salto paleidimo ciklas, atlickamas po
natralaus arba dirbtinio variklio atausinimo, jSilusio variklio
laikotarpis ir jSilusio variklio paleidimo ciklas, po kurio apskai-
Ciuojamas bendras iSmetamyjy tersaly kiekis. Taikant variklio
gaunamus dinamometro sukimo momento ir grei¢io signalus,
variklio galia integruojama pagal visa ciklo trukme, taip
gaunama variklio per ciklg atlikto darbo verté. Dujiniy kompo-
nenty koncentracija nustatoma per cikla nepraskiestose iSmeta-
mosiose dujose integruojant analizatoriaus signala arba CVS
viso srauto praskiedimo sistemos praskiestose iSmetamosiose
dujose integruojant arba kaupiant éminj maise, kaip iSdéstyta
Sio priedo 3 priedélyje. Kietyjy daleliy atveju i$ praskiesty iSme-
tamyjy dujy | specialy filtrg paimamas proporcingas éminys,
praskiedziant srauto dalj arba visg srauta. Atsizvelgiant |
taikoma metoda, siekiant apskaiCiuoti iSmetamyjy terSaly
masés vertes, nustatomas ciklo praskiesty arba nepraskiesty
iSmetamyjy dujy srautas. ISmetamyjy terSaly mases vertés susie-
jamos su variklio veikimu, kad biity gaunamas kickvieno terSalo
kiekis gramais, iSmetamas per vieng veikimo kilovatvalandg.

ISmetamieji terSalai (g/kWh) matuojami vykdant Salto ir karSto
paleidimo ciklus. Apskai¢iuojami svertiniai sudétiniai iSmetamy
terSaly kiekiai Salto paleidimo rezultatams taikant 10 %, o karSto
paleidimo 90 % svertinj faktoriy. Svertiniai sudétiniai rezultatai
turi atitikti nustatytas ribas.

BANDYMU SALYGOS
Bendrieji reikalavimai

Visi tiriai ir tdriniai srautai skai¢iuojami, kai temperattra 273 K
(0 °C) ir slégis 101,3 kPa.

Variklio bandymo salygos

Matuojama variklio jsiurbiamo oro absoliucioji temperatiira,
iSreiksta Kelvinais, sauso oro atmosferinis slégis ps, kPa, o
parametras f, nustatomas laikantis $iy nuostaty:

Varikliai su natiiraliu jsiurbimu ir mechaniniu pripttimu:
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22.2.

2.23.

2.3.

Varikliai su turbopripiitimu su jsiurbiamo oro au$intuvu arba be
jo:

[99] . [ 5 ] 1’5
f,=|— X | =
DPs 298

Bandymo galiojimas

Kad bandymas biity laikomas galiojan¢iu, parametras f, turi buiti
toks:

0,96 < f, < 1,06

Varikliai su pripuciamo oro ausinimu

Turi biiti uzraSyta pripu¢iamo oro temperatiira, kuri nustatytos
didziausios galios ir visos apkrovos apsisukimy daznio saly-
gomis turi biiti lygi gamintojo apibréztai didziausiai pripu¢iamo
oro temperatiirai = 5 K. AuSinimo terpés temperattira turi biti
bent 293 K (20 °C).

Jei naudojama varikliy bandymy stoties sistema arba iSoriné
orpiité, turi buti nustatyta didZiausia gamintojo apibrézta pripu-
¢iamo oro temperatira £ 5 K, varikliui dirbant didziausios
nustatytos galios ir visos apkrovos apsisukimy dazniu. Pripu-
¢iamo oro auSintuvo au$inimo priemonés ir srauto pirmiau
nustatyta verté neturi bati kei¢iama visg bandymo cikla. Pripu-
¢iamo oro au$intuvo tdris turi buti pagristas gera inZinerine
praktika ir tipiniais transporto priemoniy/mechanizmy taikymo
atvejais.

Pasirinktinai, pripu¢iamo oro auSintuvas gali biiti nustatytas
pagal SAE J 1937, paskelbtg 1995 m. sausj.

Variklio oro jsiurbimo sistema

Bandomajame variklyje turi bati jrengta oro jsiurbimo sistema,
kuri apriboty oro tiekima gamintojo apibrézta verte §variam oro
filtrui = 300 Pa, varikliui dirbant gamintojo nustatytomis saly-
gomis, kurios uztikrina didziausig oro srautg. Apribojimai turi
bhti nustatyti, esant vardiniam apsisukimy dazniui ir visai
apkrovai. Gali buti naudojama bandymy stoties sistema, jei ji
kartoja tikrasias variklio darbo sglygas.
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2.4.

2.5.

2.6.

2.7.

Variklio dujy iSmetimo sistema

Bandomajame variklyje turi baiti jrengta iSmetimo sistema,
kurios priesslégis varikliui dirbant rezimu, uztikrinanciu
didziausig nustatytaja galig, buty lygus gamintojo apibréztai
vertei £ 650 Pa.

Jei variklis turi i§metamyjy terSaly papildomo apdorojimo jtaisa,
iSmetimo vamzdis turi turéti tokj pat skersmenj, kokj turi
vamzdis bent keturgubo vamzdzio skersmens atstumu aukstyn
nuo placiosios dalies, kurioje jtaisytas papildomas apdorojimo
jtaisas, jleidziamosios angos. Nuotolis nuo iSmetimo kolekto-
riaus jungés arba nuo turbokompresoriaus iSleidziamosios
angos iki iSmetamyjy terSaly papildomo apdorojimo jtaiso turi
buti toks pat, koks yra transporto priemonés konfigliracijoje
arba gamintojo pateiktose nuotoliy specifikacijose. ISmetamyjy
dujy priesslégiui arba srauto ribojimui taikomi pirmiau nurodyti
kriterijai, ir jie gali buti reguliuojami voztuvu. Tus¢iuose bandy-
muose ir darant variklio darbo kartografavima papildomo apdo-
rojimo modulis gali buti iSimtas ir pakeistas tokiu pat moduliu,
uzpildytu neaktyviu katalizatoriaus nesikliu.

AuSinimo sistema

Pakankamo pajégumo variklio auSinimo sistema, uZtikrinanti
gamintojo nustatytg normalia variklio darbo temperatiira.

Tepimo alyva

Uzrasomos bandyme naudotos alyvos specifikacijos ir patei-
kiamos kartu su bandymo rezultatais.

Bandymo degalai

Naudojami M2 V priede <« nurodyti etaloniniai degalai.

Bandyme naudoty etaloniniy degaly cetaninis skaicius ir sieros
kiekis turi biti uzraSomi »M2 VII priedo < 1 priedélio 1.1.1
ir 1.1.2 skirsniuose.

Kuro temperatiira jpurskimo siurblio j&jime turi bati 306-316 K
(33-43 °C).
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BANDYMO EIGA (NRSC BANDYMAS)
Dinamometro parametry nustatymas

Savitojo iSmetamy terSaly kiekio matavimas pagristas nepatai-
sytaja stabdymo galia pagal ISO 14396:2002.

Tam tikri pagalbiniai jrenginiai, kurie reikalingi tik mechanizmo
darbui ir gali buti sumontuoti ant variklio, darant bandyma
turéty biti nuimami. Kaip pavyzdj galima pateikti $j neiSsamy
sarasa:

— stabdziy oro kompresorius

— vairo stiprintuvy kompresorius
— oro kondicionavimo kompresorius
— hidrauliniy stiprintuvy siurbliai.

Jei pagalbiniai mechanizmai nenuimami, dinamometro paramet-
rams apskaiCiuoti nustatoma mechanizmy sunaudota galia esant
bandymo apsisukimy dazniams, i$skyrus variklius, kuriuose
tokie pagalbiniai mechanizmai yra variklio neatskiriamoji dalis
(pvz., oru auSinamy varikliy auSinamieji ventiliatoriai).

Oro jsiurbimo ribojimo ir iSmetimo vamzdzio priesslégio para-
metrai turi buiti regulivojami pagal gamintojo nustatytas virSu-
tines ribines vertes, kaip nurodyta 2.3 ir 2.4 skirsniuose.

Didziausios sukimo momento vertés, esant apibréZtiems
bandymo apsisukimy dazniams, nustatomos bandymy budu,
kad buty galima apskaiciuoti apibrézty bandymo rezimy sukimo
momento vertes. Varikliams, kuriy konstrukcija neleidzia dirbti
visos apkrovos sukimo momento kreivés apsisukimy dazniy
intervale, didziausig sukimo momentg esant bandymo apsisu-
kimy dazniams pateikia gamintojas.

Variklio nustatomieji parametrai kiekvienam bandymo rezimui
apskaiciuojami pagal formulg:

L
S = [(PM + PAE) X m] — PAE

Jei santykis

P
—E > 0,03

Pap verte gali patikrinti tipo patvirtinimg iSdavusi techniné
institucija.
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>M3 3.2 <

>M3 33. <

> M3 3.4. <

Eminiy émimo filtry paruoSimas

Bent vieng valandg prie§ bandyma kiekvienas filtras (pora)
dedamas | uzdaryta, bet neuzsandarinta Petri lékstele ir filtrui
stabilizuoti dedamas | svérimo kamerg. Po stabilizavimo kiek-
vienas filtras (pora) pasveriamas ir uzrasoma tuscio filtro masé.
Filtras (pora) laikomas uzdarytoje Petri léksteléje arba filtro
laikiklyje, kol bus reikalingas bandymui. Jei filtras (pora) nepa-
naudojamas per astuonias valandas nuo tada, kai jis iSimamas i$
svérimo kameros, prie$ naudojima jis turi buti dar kartg pasve-
riamas.

Matavimo jrangos montavimas

Bandymy jranga ir éminiy émimo zondai turi biti jrengti, kaip
to reikalaujama. Jei iSmetamosioms dujoms praskiesti naudo-
jama viso srauto praskiedimo sistema, prie sistemos prijun-
giamas iSmetimo vamzdis.

Praskiedimo sistemos ir variklio paleidimas

Praskiedimo sistema ir variklis paleidziami ir §ildomi tol, kol,
esant visiskai apkrovai bei vardiniam apsisukimy dazniui, nusis-
tovi visos temperatiros ir slégio vertés (3.6.2 skirsnis).

Praskiedimo santykio nustatymas

Taikant vieno filtro metoda, kietyjy daleliy éminiy émimo
sistema paleidziama ir veikia per aplenkimo granding (nepriva-
loma taikant keliy filtry metodg). Praskiedimo oro kietyjy
daleliy terSaly fono koncentracija gali bhti nustatyta praskie-
dimo org leidziant per kietyjy daleliy filtrus. Jei naudojamas
filtruotas praskiedimo oras, vieng karta galima matuoti bet
kuriuo metu prie§ bandyma, jam vykstant metu arba jj pabaigus.
Jei praskiedimo oras nefiltruojamas, matuojamas vienas éminys,
imamas visg bandymo laika.

Praskiedimo oro tiekimas nustatomas taip, kad kiekvienu rezimu
filtro jéjimo temperatira buty nuo 315 K (42 °C) iki 325 K
(52 °C). Suminis praskiedimo santykis neturi biiti mazesnis kaip
keturi.

Pastaba: Taikant stacionaryjj rezima, filtro j&¢jimo temperatiira
nebitinai turi bati 42-52 °C intervale, bet gali buti
lygi didziausiai temperatirai 325 K (52 °C) arba
mazesné.

Taikant vieno ir keliy filtry metoda, viso srauto sistemoms
visais rezimais éminio masés srautas per filtra turi sudaryti
pastovig praskiesty i¥metimo dujy masés srauto dalj. Sis
masiy santykis turi bati lygus suvidurkintajai rezimo vertei +
5 %, i8skyrus kiekvieno rezimo pirmasias 10 sekundziy, jei
sistemos neturi aplenkimo grandinés. Sistemoms su dalies
srauto praskiedimu taikant vieno filtro metoda masés srautas
per filtra yra pastovus ir = 5 % tikslumu atitikti suvidurkintaja
rezimo verte, iSskyrus kiekvieno rezimo pirmasias 10 sekundziy,
jei sistemos neturi aplenkimo grandinés.
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> M3 3.6. 4

>M3 3.7. <

3.7.1.

3.7.1.1.

8.3.1.1 punkte.

Sistemoms su kontroliuojama CO, arba NO, koncentracija, CO,
arba NO, kiekis praskiedimo ore turi bliti matuojamas kiek-
vieno bandymo pradzioje ir pabaigoje. Praskiedimo oro CO,
arba NO, fono koncentracijos ver¢iy skirtumas prie§ bandyma
ir po jo neturi virSyti atitinkamai 100 ppm arba 5 ppm.

Jei naudojama praskiesty iSmetamyjy dujy analizés sistema,
atitinkamos fono koncentracijos vertés yra nustatomos visg
bandymo cikla imant praskiedimo oro éminius | éminiy maisg.

Nepertraukiamos (be mai$o) fono koncentracijos vertés gali bati
nustatomos ne maziau kaip trijuose taskuose: pradzioje, pabai-
goje ir kur nors ciklo viduryje, ir suvidurkinamos. Gamintojui
paprasius, fono matavimy galima nedaryti.

Analizatoriy tikrinimas

Nustatomas iSmetamy terSaly analizatoriy nulis ir analizatoriai
kalibruojami.

Bandymo ciklas

Irangos specifikacija pagal 1 priedo 1 skirsnio A punkta:

A specifikacija

Varikliai, atitinkantys I priedo 1 skirsnio A punkto i ir iv
papunkcius, bandomi pagal §j bandomojo variklio dinamometro
8 rezimy ciklg (!):

Rezimo Variklio apsisukimy daZnis Apkrova Svertinis
numeris (r/min) (%) faktorius
1 Vardinis arba etaloninis 100 0,15

apsisukimy daznis (¥)

2 Vardinis arba etaloninis 75 0,15
apsisukimy daznis (¥)

3 Vardinis arba etaloninis 50 0,15
apsisukimy daznis (¥)

4 Vardinis arba etaloninis 10 0,10
apsisukimy daznis (¥)

5 Tarpinis 100 0,10
6 Tarpinis 75 0,10
7 Tarpinis 50 0,10
8 TuscCioji eiga — 0,15

(*) Etaloninis apsisukimy daznis aprasytas III priedo 4.3.1 skirsnyje.

(") Atitinka C1 cikla, aprasyta ISO 8178-4:2007 (2008 07 01 pataisyta versija) standarto
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3.7.1.2. B specifikacija

Varikliai, atitinkantys I priedo 1 skirsnio A punkto ii papunktj,
bandomi pagal §j bandomojo variklio dinamometro 5 rezimy
ciklgC1 () «:

Rezimo | Variklio apsisukimy daznis | Apkrova | Svertinis
numeris (t/min) (%) faktorius
1 Vardinis 100 0,05
2 Vardinis 75 0,25
3 Vardinis 50 0,30
4 Vardinis 25 0,30
5 Vardinis 10 0,10

Apkrovos skaiciai — procentiné dalis sukimo momento, atitin-
kancio eksploatavimo pirming galia, apibréziama kaip didziausia
galig, gaunama esant kintamai galios sekai, kurig nurodytomis
aplinkos salygomis galima taikyti neribota valandy skaiciy per
metus tarp nustatyty priezitiros intervaly, kai prieziiira atlieckama
pagal gamintojo instrukcijas.

3.7.1.3. C specifikacija

Traukos varikliams (?), skirtiems naudoti vidaus vandeny keliy
laivuose, turi bati taikoma ISO bandymo metodika, apibrézta
ISO 8178-4:2002 [E] ir IMO MARPOL 73/78 konvencijos
VI priede (NO4 kodeksas).

Traukos varikliai, kurie dirba pagal fiksuoto Zingsnio vandens-
raigcio kreive, bandomi ant dinamometro, naudojant §j 4 rezimy
stacionaryjj cikla (), sukurta modeliuoti eksploatuojamus
komercinius jiros laivy dyzelinius variklius.

Rezimo Variklio apsisukimy daZnis Apkrova | Svertinis
numeris (r/min) (%) faktorius
1 100 % vardinis 100 0,20
2 91 % 75 0,50
3 80 % 50 0,15
4 63 % 25 0,15

Pastovaus apsisukimy daznio vidaus vandeny keliy laivy
traukos varikliai su kintamo zingsnio arba elektriniu budu
jungiamais vandensraigciais, bandomi ant dinamometro, taikant
§j 4 rezimy stacionaryjj ciklg (*), kurio apkrova ir svertiniai
faktoriai atitinka pirmiau nurodyto ciklo parametrus, taciau
variklis kiekvienu rezimu dirba esant vardiniam apsisukimy
dazniui.

(") Atitinka D2 cikla, aprasyta ISO 8178-4:2002 (E) standarto 8.4.1 skirsnyje.

(%) Pastovaus apsisukimy daznio pagalbiniai varikliai turi bati sertifikuojami pagal ISO D2
darbinj cikla, t. y. 5 rezimy stacionaryji cikla, apibrézta 3.7.1.2 skirsnyje, tuo tarpu
kintamo apsisukimy daznio pagalbiniai varikliai turi bati sertifikuojami pagal ISO C1
darbinj ciklg, t. y. 8 rezimy stacionaryjj cikla, apibrézta 3.7.1.1 skirsnyje.

(®) Atitinka E3 cikla, aprasyta ISO 8178-4:2002 (E) standarto 8.5.1, 8.5.2 ir 8.5.3 skirs-
niuose. Keturi rezimai yra pagal viduting vandensraigcio kreive, pagrista eksploataciniais
matavimais.

(%) Atitinka E2 cikla, aprasyta 1SO 8178-4:2002 (E) standarto 8.5.1, 8.5.2 ir 8.5.3 skirs-
niuose.
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VM2

M3

3.7.14.

>M3 3.7.2. «

> M3 3.7.3. <

Rezimo Variklio apsisukimy daznis Apkrova Svertinis
numeris (t/min) (%) faktorius
1 Vardinis 100 0,20
2 Vardinis 75 0,50
3 Vardinis 50 0,15
4 Vardinis 25 0,15

D specifikacija

Varikliai, atitinkantys I priedo 1 skirsnio A punkto v papunktj,
bandomi pagal §j bandomojo variklio dinamometro 3 rezimy
cikla (1):

Rezimo Variklio apsisukimy daznis Apkrova Svertinis
numeris (r/min) (%) faktorius
1 Vardinis 100 0,25
2 Tarpinis 50 0,15
3 Tuscioji eiga — 0,60

Variklio kondicionavimas

Variklis ir sistema Sildomi esant didziausiam apsisukimy
dazniui ir sukimo momentu, kad variklio parametrai nusistovéty
pagal gamintojo rekomendacijas.

Pastaba: Vykdant kondicionavima taip pat turéty biiti pasalinta
per ankstesnius bandymus iSmetimo sistemoje susida-
riusiy nuosédy jtaka. Be to, siekiant sumazinti dviejy
gretimy bandymo tasky tarpusavio jtaka tarp jy yra
nustatytas stabilizacijos periodas.

Bandymy seka

Pradedama vykdyti bandymy seka. Bandymas daromas pagal
didé¢jancia bandymo ciklams pirmiau nustatyta rezimy numeriy
seka.

Kiekvienam nurodytam bandymo ciklo rezimui nustatytas apsi-
sukimy daznis po pradinio pereinamojo laikotarpio turi + 1 %
arba = 3 min™' tikslumu atitikti vardinj apsisukimy daznj, pagal
tai, kuris yra didesnis, iSskyrus maza apsisukimy daznj tuciaja
eiga, kuris neturi virSyti gamintojo nurodyty tolerancijos verciy.
Turi bati i§laikomas tokio dydzio nustatytas sukimo momentas,
kad jo vidurkis per matavimy laikotarpj buty lygus didziausiam
sukimo momentui = 2 %, esant bandymo apsisukimy dazniui.

Kiekvienam matavimo taskui reikalingas trumpiausias laikas —
10 minuciy. Jei bandant variklj reikalingas ilgesnis éminiy
émimo laikas, kad ant matavimo filtro biity gauta pakankama
kietyjy daleliy masé, bandymo rezimo periodas prireikus gali
bati prailgintas.

Rezimo trukmé uzrasoma ir pateikiama ataskaitoje.

(1) Atitinka ISO 8178-4:2002 (E) standarto F cikla.
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>M3 3.7.4. <

>M3 3.7.5. <

> M3 3.7.6. 4

> M3 3.8. <

Dujiniy terSaly koncentracijos vertés yra matuojamos ir uzra-
Somos paskutinigsias tris rezimo minutes.

Kietyjy daleliy éminiy émimas ir dujiniy terSaly matavimas
neturéty prasidéti anksCiau nei nusistovi variklio darbas, kaip
tai apibrézta gamintojo, o jy pabaiga turi sutapti.

Degaly temperatiira matuojama degaly purskimo siurblio j&jime
arba kaip apibrézia gamintojas, o matavimo vieta uzrasoma.

Analizatoriaus rodmenys

Analizatoriaus rodmenys registruojami savirasio juostoje arba
nustatomi matuojant lygiaverte duomeny gavimo sistema iSme-
tamosioms dujoms tekant per analizatoriy ne trumpiau kaip
paskutinigsias tris kiekvieno rezimo minutes. Jei praskiesto
CO ir CO, koncentracijai matuoti éminiai imami ] maisa
(zr. 1 priedelio 1.4.4 skirsnj), éminys surenkamas j maisa pasku-
tinigsias tris kiekvieno rezimo minutes, maiSe esantis éminys
analizuojamas ir uzraSomi duomenys.

Kietyjy daleliy éminiy émimas

Kietyjy daleliy éminiai imami taikant vieno filtro arba keliy
filtry metoda (zr. 1 priedélio 1.5 skirsnj). Kadangi Siais meto-
dais gauti rezultatai gali Siek tiek skirtis, kartu su rezultatais turi
biti nurodomas taikytas metodas.

Taikant vieno filtro metoda turi buti atsizvelgta | svorio fakto-
rius, nustatytus bandymo ciklo apraSyme, atitinkamai suderinant
éminio srautg ir (arba) éminiy émimo trukme.

Eminiai kiekvienu rezimu turi biiti imami kaip galima véliau.
Vieno rezimo éminio émimo trukmé turi bati ne trumpesné kaip
20 s taikant vieno filtro metoda ir ne trumpesné kaip 60 s
taikant keliy filtry metoda. Sistemose be aplenkiamosios gran-
dinés éminio émimo trukmé vienu rezimu turi biiti ne trumpesné
kaip 60 s taikant vieno ir keliy filtry metodus.

Variklio tikrinimo sqlygos

Variklio apsisukimy daznis ir apkrova, jsiurbiamo oro tempera-
tira, degaly srautas ir oro arba iSmetamyjy dujy srautas matuo-
jamas kiekvienu rezimu, kai tik stabilizuojasi variklio darbas.

Jei nejmanoma atlikti iSmetamyjy dujy srauto matavimo arba
degimui reikalingo oro ir suvartojamy degaly kiekio matavimy,
tai galima apskaiCiuoti naudojant anglies ir deguonies balanso
metodg (zr. 1 priedélio 1.2.3 skirsnj).

Visi apskaiCiavimams reikalingi papildomi duomenys yra uzra-
Somi (zr. 3 priedélio 1.1 ir 1.2 skirsnius).

Kartotinis analizatoriy tikrinimas

Atlikus iSmetamyjy terSaly bandyma kartotiniam patikrinimui
naudojamos tos pacios nulio nustatymo ir kalibravimo dujos.
Bandymas laikomas priimtinu, jei gautas dviejy matavimy
rezultaty skirtumas yra mazesnis negu 2 %.
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4.2.

4.2.1.

4.2.2.

4.2.2.1.

BANDYMO EIGA (NRTC BANDYMAS)
Ivadas

Ne keliais judanciy mechanizmy pereinamyjy rezimy ciklas
(NRTC), aprasytas III priedo 4 priedélyje kaip sekundiné
normalizuoty apsisukimo daznio ir sukimo momento verciy
seka, taikomas visiems dyzeliniams varikliams, kuriems taikoma
§i direktyva. Norint daryti bandyma variklio bandymo kameroje,
normalizuotos vertés turi biiti perskaiCiuotos | bandomojo
variklio tikrgsias vertes, pagristas variklio kartografavimo
kreive. Sis perskai¢iavimas vadinamas denormalizavimu, o
sukurtas bandymo ciklas vadinamas etaloniniu bandomojo
variklio ciklu. Turint Sias etalonines apsisukimy daznio ir
sukimo momento vertes, bandymo kameroje vykdomas ciklas
ir uzraSomos apsisukimy daznio ir sukimo momento atsako
vertés. Bandymo eigai patvirtinti, baigus bandyma, turi buti
daroma apsisukimy daznio ir sukimo momento etaloniniy ir
atsako verciy regresijos analizé.

Naudoti iSderinimo jtaisus arba taikyti neracionalig iSmetamyjy
terSaly kiekio reguliavimo strategija draudziama.

Variklio kartografavimo metodika

Bandymy kameroje darant NRTC bandyma, prie§ pradedant
bandymo cikla variklis kartografuojamas apsisukimy daznio ir
sukimo momento santykio kreivei gauti.

Kartografiuojamo apsisukimy daznio intervalo nustatymas

Maziausias ir didziausias kartografavimo apsisukimy dazniai
apibréziami taip:

maziausias kartografavimo apsisukimy daznis=
apsisukimy daznis tuscigja eiga

didziausias kartografavimo apsisukimy daznis=

np; < 1,02 arba apsisukimy daznis, kuriam sukimo momentas
esant visai apkrovai sumazéja iki nulio, pagal tai, kuris yra
mazesnis (¢ia ny; — didziausias variklio apsisukimy daznis,
kuriam gaunama 70 % vardinés galios)

Variklio kartografavimo kreivé

Norint variklio parametrus stabilizuoti pagal gamintojo reko-
mendacija ir gera inzinering praktika, variklis paSildomas
esant didziausiai galiai. Variklio darbui nusistovéjus, variklis
kartografuojamas pagal $ias metodikas.

Kartografavimas pereinamuoju rezimu

a) Variklis dirba neapkrautas ir tusciosios eigos apsisukimy
dazniu.

b) Variklis dirba jpurSkimo siurblj nustacius visai apkrovai ir
esant maziausiam kartografavimo apsisukimy dazniui.

¢) Variklio apsisukimy daznis nuo maziausio iki didziausio
kartografavimo apsisukimy daznio didinamas vidutiniu 8
+ 1 min"'/s grei¢iu. Variklio apsisukimy daZnio ir sukimo
momento taskai uzraSomi bent vieno tasko per sekundg
greiéiu.
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4222,

4.2.3.

4.2.4.

4.2.5.

Zingsninis kartografavimas

a) Variklis dirba neapkrautas ir tusciosios eigos apsisukimy
dazniu.

b) Variklis dirba, jpurskimo siurblj nustacius visai apkrovai ir
esant maziausiam kartografavimo apsisukimy dazniui.

¢) Varikliui dirbant visa apkrova, bent 15 s uztikrinamas
maziausias kartografavimo apsisukimy daznis ir uzraSomas
vidutinis sukimo momentas per paskutines 5 s. DidZiausio
sukimo momento kreivé nuo maziausio iki didziausio karto-
grafavimo apsisukimy daznio turi biti nustatoma esant ne
didesniems kaip 100 + 20 min™' apsisukimy daZnio poky-
¢iams. Kiekviename bandymo taske variklis dirba bent 15 s,
ir uzraSomas vidutinis sukimo momentas per paskutines 5 s.

Kartografavimo kreivés brézimas

Visi pagal 4.2.2 skirsnj gauti taSkai sujungiami tiesinio interpo-
liavimo btidu. Gautoji sukimo momento kreivé yra kartografa-
vimo kreivé ir turi biiti naudojama variklio ciklo normalizuo-
toms sukimo momento vertéms, nurodytoms III priedo 4 prie-
délio variklio dinamometriniame grafike, perskaiciuoti j tikrasias
sukimo momento vertes bandymo ciklui, aprasytam 4.3.3 skirs-

nyje.

Kiti kartografavimo metodai

Jei gamintojas mano, kad pirmiau nurodyti kartografavimo
budai yra nepatikimi arba netinka kuriam nors pateiktam varik-
liui, galima taikyti kitus kartografavimo metodus. Sie alterna-
tyvis metodai turi atitikti nurodyty kartografavimo metodiky
tiksla — nustatyti didziausia jmanoma sukimo momentg visiems
variklio apsisukimy dazniams, gaunamiems darant bandymo
ciklus. Metodus, kurie dél patikimumo arba tipiSkumo skiriasi
nuo kartografavimo metody, nurodyty Siame skirsnyje, turi
patvirtinti suinteresuotosios Salys, be to, pagristi juy taikyma.
Taciau varikliams su reguliatoriumi arba su turbopripiitimu
jokiu buidu negalima taikyti mazéjancio variklio apsisukimy
daznio.

Kartotiniai bandymai

Variklio nereikia kartografuoti prie§ kiekvieng bandymo ciklg.
Variklis prie§ bandymo cikla turi bati kartografuojamas i
naujo, jei:

— techniskai vertinant, nuo paskutinio kartografavimo pra¢jo
pernelyg daug laiko, arba

— variklis buvo fiziSkai pakeistas arba naujai kalibruotas, o tai
gali veikti variklio darba.

Etaloninio bandymo ciklo kiirimas

Etaloninis apsisukimy daznis

Etaloninis apsisukimy daznis (n.y) atitinka 100 % normalizuotas
apsisukimy daznio vertes, nurodytas III priedo 4 priedélio
variklio dinamometro grafike. Tikrasis variklio ciklas, gautas
denormalizuojant pagal etaloninj apsisukimy daznj, labai
priklauso nuo tinkamo etaloninio apsisukimy daznio. Etaloninis
apsisukimy daznis nustatomas pagal Sig lygtj:
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n.¢ = mazas apsisukimy daznis + 0,95 x (didelis apsisukimy
daznis — mazas apsisukimy daznis)

(didelis apsisukimy daznis — didZiausias variklio apsisukimy
daznis, kuriam gaunama 70 % vardinés galios, o mazas apsisu-
kimy daznis — maziausias apsisukimy daznis, kuriam gaunama
50 % vardinés galios).

Jeigu iSmatuotas etaloninis apsisukimy daznis yra +/~ 3%
etaloninio apsisukimy daznio, kaip nurodé gamintojas, nuro-
dytas etaloninis apsisukimy daznis gali biti naudojamas iSme-
tamyjy terSaly kiekio nustatymo bandyme. Jeigu tolerancijos
verté virSijama, iSmetamyjy terSaly kiekio nustatymo bandyme
naudojamas iSmatuotas etaloninis apsisukimy daznis (').

Variklio apsisukimy daznio denormalizavimas

Apsisukimy daznis denormalizuojamas taikant Sig lygtj:

d.% x (etaloninis a. d. — a. d. tuCiaja eiga)

Tikrasis a.d. = 100

+ a. d. tuscigja eiga

Variklio sukimo momento denormalizavimas

Sukimo momento vertés, nurodytos III priedo 4 priedélio
variklio dinamometriniame grafike, yra normalizuotos pagal
didziausia sukimo momenta, esant atitinkamam apsisukimy
dazniui. Etaloninio ciklo sukimo momento vertés turi buti
denormalizuojamos, naudojant kartografavimo kreive, apibrézta
pagal 4.2.2 skirsnj taip:

. . . % sukimo momento x didz. sukimo momentas
tikrasis sukimo momentas = 100 (5)

atitinkamam tikrajam apsisukimy dazniui, nustatytam 4.3.2
skirsnyje.

Denormalizavimo metodikos pavyzdys

Pateikiamas $io bandymo tasko denormalizavimo pavyzdys:
% apsisukimy daznio = 43

% sukimo momento = 82

Turint Sias:

etaloninio apsisukimy daznio = 2 200 min™,

apsisukimy daZnio tuitiaja eiga = 600 min™'

vertes, gaunamas:

43 x (2200 — 600)
100

tikrasis a.d. = + 600 = 1288 min

Kai 1288 min™' apsisukimy daZniui kartografavimo kreivéje
stebimas didziausias sukimo momentas 700 Nm,

tikrasis sukimo momentas = W = 574 Nm

(") Tai atitinka ISO 8178-11:2006 standarta.
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4.4.

4.4.1.

4.4.2.

Dinamometras

Naudojant dinamometrinj jutiklj, sukimo momento signalas
perduodamas variklio velenui ir turi bati atsizvelgta j dinamo-
metro inercijg. Tikrasis variklio sukimo momentas lygus dina-
mometrinio jutiklio sukimo momento rodmens ir stabdziy iner-
cijos momento, padauginto i§ kampinio pagreicio, sumai. Kont-
rolés sistema turi apskaiCiuoti realiuoju laiku.

Jei variklis bandomas naudojant stikurine srove valdomg dina-
mometra, rekomenduojama, kad tasky, kuriuose skirtumas
T, 2X7X#,% O, yra maZesnis kaip — 5 % didziausio sukimo
momento, nebiity daugiau kaip 30 (Cia: Ty, — reikiamas sukimo
momentas, 7, variklio apsisukimy daznio i§vestiné, ®, — stku-
rine srove valdomo dinamometro sukimosi inercija).

ISmetamyjy tersaly kiekio nustatymo bandymo eiga

Bandymo seka apraSoma Sia schema.

Variklio parengimas, matavimai prie§ bandymg ir kali-
bravimas

!

NRTC

!

Variklio kartografavimas (didZiausio sukimo momento
kreivé) Etaloninio bandymo ciklo sukfirimas

!

Vieno arba keliy bandomyjy cikly vykdymas varikliui,
bandymo kamerai, i¥metamuyjy terfaly sistemoms patikrinti

!

Natfiralus arba dirbtinis variklio atausinimas

!

Visy sistemy parengimas imti éminius (jskaitant analiza-
toriaus kalibravima) ir rinkti duomenis

!

Salto paleidimo ciklo i§metamyjy terSaly fazé

!

[iles variklis

!

Karsto paleidimo ciklo iSmetamyjy terSaly fazé
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Prireikus prie§ matavimo cikla galima vykdyti vieng arba kelis
bandomuosius ciklus varikliui, bandymo kamerai ir iSmetamyjy
terSaly sistemoms patikrinti.

Eminio émimo filtry ruosimas

Likus bent valandai iki bandymo pradzios, kiekvienas filtras
dedamas j nuo dulkiy apsaugotg Petri I¢kstele, kurioje leidziama
cirkuliuoti orui, o lékstelé dedama j svérimo kamerg stabilizuoti.
Pasibaigus stabilizavimo laikui, kiekvienas filtras sveriamas ir
uzrasoma filtro masé. Tada filtras laikomas uzdarytoje Petri
leksteléje ar sandariame filtro laikiklyje, kol bus panaudotas
atliekant bandymg. Filtras turi biiti panaudotas per aStuonias
valandas nuo jo i§émimo i§ svérimo kameros. UzraSoma taros
mase.

Matavimo jrangos instaliavimas

Bandymy jranga ir éminiy zondai turi buti jrengti pagal reika-
lavimus. I$metimo vamzdis turi biiti prijungtas prie viso srauto
praskiedimo sistemos, jei naudojama.

Praskiedimo sistemos paleidimas

Paleidziama praskiedimo sistema. Nustatomas viso srauto pras-
kiedimo sistemos praskiesty iSmetamyjy dujy srautas arba srauto
dalies praskiedimo sistemos praskiesty iSmetamyjy dujy srautas,
kad i§ sistemos bty pasalintas vandens kondensatas, o filtro
pavirSiaus temperattira biity nuo 315 K (42 °C) iki 325 K (52
°C).

Kietyjy daleliy éminiy émimo sistemos paleidimas

Paleidziama kietyjy daleliy éminiy émimo sistema ir jai
leidziama veikti per aplenkimo granding. Kietyjy daleliy fono
lygi praskiedimo ore galima nustatyti paimant praskiedimo oro
éminj prie$ iSmetamosioms dujoms patenkant j praskiedimo
tunelj. Pageidautina fono kietyjy daleliy éminj imti vykdant
pereinamyjy rezimy cikla, jei yra kita kietyjy daleliy éminiy
émimo sistema. Kitaip galima naudoti kietyjy daleliy éminiy
émimo sistema, kuri yra naudojama pereinamyjy rezimy ciklo
kietyjy daleliy éminiams imti. Jei naudojamas filtruotas praskie-
dimo oras, galima matuoti vieng kartg prie§ bandyma ir po jo.
Jeigu praskiedimo oras nefiltruojamas, matuoti reikéty ciklo
pradzioje ir pabaigoje, o i$ gauty veréiy iSvesti vidurkj.

Analizatoriy tikrinimas

Nustatoma iSmetamyjy dujy analizatoriy nuliné verté ir jie kali-
bruojami. Jei naudojami éminio émimo maisai, i§ jy iSsiur-
biamas oras.

Ausinimo reikalavimai

Gali buiti taikomas natiiralus arba dirbtinis ausinimas. Naudojant
dirbtinj au$inima taikoma nusistovéjusi inzineriné praktika
konfigtiruojant sistemas tiekti org varikliui auSinti, o ausinimo
alyva — variklio tepimo sistemai auSinti, kad bty paSalintas
karstis i§ variklio au$inimo sistemos ir iSmetamyjy terSaly papil-
domo apdorojimo sistemos. Taikant dirbtinj papildomo apdoro-
jimo sistemos au$inimg, auSinimo oras netiekiamas tol, kol
papildomo apdorojimo sistema atvésta iki Zemesnés nei katali-
zinio suaktyvinimo temperatiira. Neleidziama taikyti jokios ausi-
nimo procediros, kuri sukelia nebtdingg terSaly iSmetima.
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4.5.7.
4.5.7.1.

4.5.7.2.

Salto paleidimo i§metamyjy terSaly bandyma galima pradéti
varikliui atausus tik tada, kai variklio alyvos, auSinimo prie-
moniy ir papildomo apdorojimo sistemos temperatiira stabili-
zuojasi 20-30 °C intervale bent penkiolika minuciy.

Ciklo eiga
Salto paleidimo ciklas

Bandymo sekg pradeda Salto paleidimo ciklas, kai variklis
baigia austi, jvykdzius visus 4.5.6 skirsnyje iSdéstytus reikala-
vimus.

Variklis paleidziamas pagal gamintojo rekomenduotg paleidimo
metodika, pateikta savininko naudojimo vadove, naudojant
variklio starterj ar dinamometra.

Nustacius, kad variklis uzvestas, iSkart jjungiamas ,laisvas
tusCiosios eigos” chronometras. Variklis palickamas laisvai
veikti tusciaja eiga be apkrovos 23 + 1 s. Pereinamyjy darbo
rezimy ciklas pradedamas taip, kad pirmas ne tusciosios eigos
ciklo jraSas biity jrasytas 23 = 1 s. »C1 Laisvas tuscios eigos
laikas jtraukiamas j 23 + 1 s. <«

Bandymas atliekamas pagal etaloninj cikla, kaip nustatyta III
priedo 4 priedélyje. Variklio apsisukimy daznio ir sukimo
momento reguliavimo komandos duodamos 5 Hz (rekomenduo-
jama 10 Hz) arba didesniu dazniu. Nustatytieji taSkai apskai-
¢iuojami taikant tiesinj interpoliavimg tarp etaloninio ciklo 1 Hz
dazniu nustatyty tasky. Matuojamos variklio apsisukimy daznio
ir sukimo momento vertés visag bandymo cikla registruojamos
bent karta per sekundg, o signalai gali buti elektroniniu biidu
filtruojami.

Analizatoriaus atsakas

Paleidus variklj tuo pat metu paleidziama matavimo jranga:

— pradedamas rinkti arba analizuoti praskiedimo oras, jei
naudojama viso srauto praskiedimo sistema,

— pradedamos rinkti arba analizuoti nepraskiestos arba pras-
kiestos iSmetamosios dujos — tai priklauso nuo taikomo
biudo,

— pradedamas matuoti praskiesty iSmetamyjy dujy kiekis ir
reikiama temperattira ir slégis,

— pradedamas registruoti iSmetamyjy dujy srautas, jei taikoma
nepraskiesty iSmetamyjy dujy analize,

— pradedamas registruoti dinamometro greitis ir sukimo
momento iSmatuoti duomenys.

Jei matuojamos nepraskiestos iSmetamosios dujos, iSmetamyjy
terSaly (HC, CO ir NOy) koncentracijos ir iSmetamyjy dujy
masés srautas matuojamas nenutrikstamai ir bent 2 Hz dazniu
iSsaugomas kompiuteryje. Visi kiti duomenys gali buti regist-
ruojami bent 1 Hz dazniu. UZraSomas analoginio tipo analiza-
toriy atsakas, o kalibravimo duomenys gali bati taikomi tiesio-
giai arba autonomiskai, atlieckant duomeny jvertinima.
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4.5.7.3.

45.74.

Jei naudojama viso srauto praskiedimo sistema, HC ir NOy
kiekis praskiedimo tunelyje matuojamas nenutriikstamai bent 2
Hz dazniu. Vidutinés koncentracijos nustatomos integruojant
viso bandymo ciklo analizatoriaus signalus. Sistemos atsako
trukmé turi bati ne didesné kaip 20 s ir prireikus turi bati
derinama su CVS srauto svyravimais bei éminio émimo trukmes
ir (arba) bandymo ciklo nukrypimais. CO ir CO, nustatomi
integravimo btdu ar nustatant koncentracijas éminiy émimo
maise, | kurj jie renkami visg bandymo cikla. Dujiniy terSaly
koncentracijos praskiedimo ore turi biiti nustatomos integravimo
btdu arba nustatant | maiSa surinkto praskiedimo oro éminio
koncentracijas. Visi kiti matuotini parametrai registruojami bent
vieno matavimo per sekunde dazniu (1 Hz).

Kietyjy daleliy éminiy émimas

Paleidziant variklj kietyjy daleliy éminiy émimo sistema perjun-
giama i§ aplenkimo grandinés | kietyjy daleliy rinkimo gran-
ding.

Jei naudojama srauto dalies praskiedimo sistema, éminiy émimo
siurblys (-iai) sureguliuojamas (-i) taip, kad per kietyjy daleliy
éminiy émimo zondg ar per tieckimo vamzdj bégantis srautas
biity proporcingas iSmetamyjy dujy masés srautui.

Jei naudojama viso srauto praskiedimo sistema, éminiy émimo
siurblys (-iai) sureguliuojamas (-i) taip, kad per kietyjy daleliy
éminiy émimo zonda ar per tiekimo vamzdj bégancio srauto
verté nuo nustatytosios srauto vertés skirtysi ne daugiau kaip
+ 5 %. Jei taikomas srauto kompensavimas (t. y. éminio srauto
proporcingas reguliavimas), turi buti parodyta, kad pagrindinio
tunelio srauto ir kietyjy daleliy éminiy émimo srauto santykis
nesikeiCia daugiau nei + 5 % nustatytos vertés (iSskyrus pirma-
sias 10 éminio émimo sekundziy).

PASTABA: Dvigubo praskiedimo atveju éminio srautas yra
srauto per éminio filtrus ir antrinio praskiedimo
oro srauto grynasis skirtumas.

Uzrasoma vidutiné temperatiira ir slégis dujy matuoklio (-iy) ar
srauto matavimo prietaisy jleidziamosiose angose. Jei nustatyto
dydzio srautas dél didelio kietyjy daleliy kiekio ant filtro negali
biti palaikomas visg ciklo laika (= 5 % tikslumu), bandymas
turi buti anulivotas. Bandymas pakartojamas naudojant mazesnj
srautg ir (arba) didesnio skersmens filtra.

Variklio gesimas Salto paleidimo bandymo
ciklo metu

Jei vykstant Salto paleidimo bandymo ciklui variklis kuriuo nors
momentu uzgesta, varikliui turi bati atliktas pradinis kondicio-
navimas, po to pakartojama auSinimo proceddra; galiausiai
variklis paleidziamas i§ naujo, o bandymas kartojamas. Jei per
bandymo cikla sugenda kuri nors reikalinga bandymo jranga,
bandymo rezultatai laikomi negaliojanciais.
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4.5.7.5.

4.5.7.6.

4.5.7.7.

Veiksmai po Salto paleidimo ciklo

Uzbaigus Salto paleidimo bandymo cikla sustabdomas iSmeta-
myjy dujy masés srauto, praskiesty iSmetamyjy dujy tdrio mata-
vimas, dujy srauto rinkimas j éminiy émimo maiSus ir i§jun-
giamas kietyjy daleliy éminiy émimo siurblys. Integruojanéiojo
analizatoriaus sistemoje éminio émimas turi testis, kol baigiasi
sistemos atsako laikas.

Koncentracija éminiy rinkimo maiSuose, jei jie naudojami, turi
bati nustatoma kuo grei¢iau ir bitinai ne véliau kaip 20 minuciy
po bandymo ciklo pabaigos.

Po iSmetamyjy terSaly nustatymo bandymo nulio nustatymo ir
patikros dujomis vél patikrinami analizatoriai. Bandymas bus
laikomas priimtinu, jei prie§ bandyma ir po bandymo gauty
rezultaty skirtumas patikros dujy vertei yra mazesnis kaip 2 %.

Kietyjy daleliy filtrai j svérimo kamera sugrazinami ne véliau
kaip po valandos nuo bandymo pabaigos. Jie bent valanda
kondicionuojami nuo dulkiy apsaugotoje Petri léksteléje, kurioje
leidZziama cirkuliuoti orui, o tada pasveriami. Uzrasomas
bendras filtry svoris.

Isiles variklis

I§jungus variklj i§ karto i§jungiamas (-i) variklio ausinimo venti-
liatorius (-iai), jei naudojamas (-i), ir CVS orputé (arba iSmeta-
myjy dujy sistema atjungiama nuo CVS), jei naudojama.

Varikliui leidziama jSilti 20 £ 1 minuéiy. Paruosti variklj ir
dinamometrg karito paleidimo bandymui. Eminiy émimo
maisai, i§ kuriy iSsiurbtas oras, prijungiami prie praskiesty iSme-
tamyjy dujy ir praskiedimo oro éminiy surinkimo sistemy.
Pradéti CVS (jei naudojama arba dar nejjungta) arba iSmeta-
myjy dujy sistema prijungti priec CVS (jei atjungta). [jungiami
éminiy émimo siurbliai (i$skyrus kietyjy daleliy éminiy émimo
siurblj (-ius)), variklio ausinimo ventiliatorius (-iai) ir duomeny
registravimo sistema.

Pastovaus ttirio éminio émiklio $ilumokaitis (jei naudojamas) ir
pasildytos bet kokios nenutriikstamo éminiy émimo sistemos
(-u) sudedamosios dalys (jei taikoma) iS anksto pasildomos iki
nustatytos  eksploatavimo  temperatiros prie§ pradedant
bandyma.

Nustatomas pageidaujamas éminio srautas, o CVS dujy srauto
matavimo jtaise nustatomas nulis. Svarus kietyjy daleliy filtras
kruopséiai jdedamas j kiekvieng filtro laikiklj, o surinkti filtry
laikikliai jdedami j éminiy srauto linija.

Karsto paleidimo ciklas

Nustacius, kad variklis uzvestas, iSkart jjungiamas ,laisvas
tusCiosios eigos® chronometras. Variklis palickamas laisvai
veikti tuséigja eiga be apkrovos 23 £ 1 s. Pereinamyjy darbo
rezimy ciklas pradedamas taip, kad pirmas ne tus¢iosios eigos
ciklo jrasas buty jrasytas 23 + 1 s. Laivas tuSCiosios eigos laikas
jtraukiamas j 23 + 1 s.
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4.5.7.8.

4.5.79.

4.6.1.

Bandymas atlickamas pagal etalonin;j cikla, apraSyta III priedo 4
priedélyje. Variklio apsisukimy daznis ir sukimo momento regu-
liavimo komandos duodamos 5 Hz (rekomenduojama 10 Hz)
arba didesniu dazniu. Nustatytieji taskai apskaiCiuojami taikant
tiesinj interpoliavimg tarp etaloninio ciklo 1 Hz dazniu nustatyty
taSky. Matuojamos variklio apsisukimy daznio ir sukimo
momento vertés visa bandymo cikla registruojamos bent karta
per sekunde, o signalai gali bati elektroniniu btadu filtruojami.

Tada pakartojama ankstesniuose 4.5.7.2 ir 4.5.7.3 skirsniuose
apraSyta procediira.

Variklio gesimas karSto paleidimo ciklo metu

Jei variklis uzgesta bet kuriuo kar$to paleidimo ciklo metu,
variklj galima i§jungti ir pakartotinai pasildyti 20 minuciy.
Tada karSto paleidimo cikla galima pakartoti. [Silusj variklj
pakartotinai pasildyti ir i§ naujo pradéti karSto paleidimo cikla
leidziama vieng karta.

Veiksmai po karSto paleidimo ciklo

Uzbaigus kar$to paleidimo bandymo cikla sustabdomas iSmeta-
myjy dujy masés srauto, praskiesty iSmetamyjy dujy tdrio mata-
vimas, dujy srauto rinkimas j éminiy émimo maiSus ir i§jun-
giamas kietyjy daleliy éminiy émimo siurblys. Integruojanéiojo
analizatoriaus sistemoje éminio émimas turi testis, kol baigiasi
sistemos atsako laikas.

Koncentracija éminiy rinkimo maisuose, jei jie naudojami, turi
bati nustatoma kuo grei¢iau ir biitinai ne véliau kaip 20 minuciy
po bandymo ciklo pabaigos.

Po iSmetamyjy terSaly nustatymo bandymo nulio nustatymo ir
patikros dujomis vél patikrinami analizatoriai. Bandymas bus
laikomas priimtinu, jei prie§ bandyma ir po bandymo gauty
rezultaty skirtumas patikros dujy vertei yra mazesnis kaip 2 %.

Kietyjy daleliy filtrai j svérimo kamera sugrazinami ne véliau
kaip po valandos nuo bandymo pabaigos. Jie bent valanda
kondicionuojami nuo dulkiy apsaugotoje Petri I¢ksteléje, kurioje
leidziama cirkuliuoti orui, o tada pasveriami. Uzrasomas
bendras filtry svoris.

Bandymo eigos tikrinimas
Duomeny poslinkis

Norint sumazinti paklaidg dél ciklo iSmatuoty atsako ir etalo-
niniy veréiy signaly tarpusavio vélinimo, visa variklio apsisu-
kimy daznio ir sukimo momento iSmatuoty signaly seka laike
gali buti paskubinta arba uzdelsta etaloniniy apsisukimy daznio
ir sukimo momento sekos atzvilgiu. Jei daromas iSmatuoto
atsako signaly poslinkis, tuo paciu dydziu ir ta pacia kryptimi
turi bati paslinktos apsisukimy daznio ir sukimo momento
vertes.
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4.6.2.

4.6.3.

Ciklo darbo vertés apskaiciavimas

Tikroji ciklo darbo vert¢e W, (kWh) apskaic¢iuojama naudojant
kiekvieng porg uzraSomy variklio apsisukimy daznio ir sukimo
momento iSmatuoto atsako veréiy. Tikroji ciklo darbo verté
W, yra naudojama norint palyginti su etalonine ciklo darbo
verte W r ir apskaiCiuoti stabdziy savitajj iSmetamyjy terSaly
kiekj. Tas pat metodas turi buti taikomas integruojant etaloning
ir tikraja variklio galig. Jei reikia nustatyti vertes tarp gretimy
etaloniniy ar gretimy iSmatuoty verciy, turi buti taikoma tiesiné
interpoliacija.

Integruojant etaloninj ir tikrajj ciklo darbg visos neigiamos
sukimo momento vertés turi buti prilygintos nuliui ir jtrauktos.
Jei integruojama, kai daznis mazesnis kaip 5 Hz, ir jei per duota
laiko atkarpg sukimo momento verté pasikeiCia i§ teigiamos |
neigiama arba i§ neigiamos | teigiama, neigiama dalis turi bati
apskaiCiuota ir prilyginta nuliui. Teigiama dalis turi bati jtraukta
i suintegruotg verte.

W, verté turi bati nuo — 15 % iki + 5 % Wi

Bandymo ciklo tinkamumo patvirtinimo statistika

Turi bati gautos apsisukimy daznio, sukimo momento ir galios
iSmatuoto atsako verCiy bei jy etaloniniy verCiy tiesinés regre-
sijos lygtys. Tai turi bati daroma jvykus iSmatuoto atsako
duomeny poslinkiui, jei buvo pasirinktas Sis budas. Taikant
maziausiy kvadraty metoda, gaunama tokia geriausia sutapati-
nimo lygtis:

y=mx-+b

y = apsisukimy daZnio (min"'), sukimo momento (Nm) ar
galios (kW) iSmatuotoji (tikroji) verte,

m = regresijos kreivés krypties koeficientas,

x = apsisukimy daznio (min™"), sukimo momento (N x m) arba
galios (kW) etaloniné verté,

b = regresijos kreivés atkarpa Y aSyje.

Turi buti apskaiciuota kiekvienos regresijos kreivés standartiné
vertés y pagal x paklaida (SE) ir misriosios koreliacijos koefi-
cientas (?).

Rekomenduojama §ig analize¢ daryti taikant 1 Hz daznj. Turi
buti jvykdomi 1 lenteléje nurodyti kriterijai, kad buty galima
patvirtinti bandymo tinkamuma.
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1 lentelé. Regresijos kreivés tolerancijos vertés

Apsisukimy
daznis

Sukimo momentas

Galia

Y pagal X verte

ne didesné

ne didesné kaip 13 %

ne didesn¢ kaip 8 %

standartiné paklaida | kaip 100 | didziausio  variklio | didZiausios variklio
(SE) min”' sukimo momento | galios kartografavimo
galios kartografavimo | kreivéje
kreivéje
Regresijos  kreives | 0,95-1,03 0,83-1,03 0,89-1,03
krypties koefi-
cientas, m

Misriosios  korelia-
cijos koeficientas, r*

ne mazesnis
kaip 0,9700

ne mazesnis kaip
0,8800

ne  mazesnis  kaip
0,9100

Regresijos  kreives
atkarpa Y aSyje, b

+ 50 min™'

+ 20 Nm arba £ 2 %
didz. sukimo
momento, kuri verté

+ 4 kW arba + 2%
didz. galios, kuri verté
yra didesné

yra didesné

Taskus galima Salinti prie$ regresijos apskaifiavimg regresijos
kreivei gauti, jei jie yra nurodyti 2 lentel¢je. Taciau Sie taskai
neturi buti pasalinami apskaiciuojant ciklo darba ir iSmetamus
terSalus. Rezimo tusCigja eiga taSkas apibréziamas kaip taskas,
kuriame normalizuotas sukimo momentas 0 % ir normalizuotas
apsisukimy daznis 0 %. Taskus galima Salinti visam ciklui arba
bet kuriai jo daliai.

2 lentele. Taskai, kuriuos leidziama pasalinti is regresijos analizés (is regresijos
analizés pasalinti taskai turi biti nurodyti)

Apsisukimy daznio, ir (arba) sukimo
momento, ir (arba) galios taskai, kurie

Salyga gali biiti pasalinti atsizvelgiant | kaireje
skiltyje iSvardytas salygas
Pirmosios 24 (+ 1) s ir paskutiniosios 25 s | Apsisukimy daznio, sukimo

momento ir galios

Droselio sklendé visiskai atidaryta, sukimo [ Sukimo momento ir (arba) galios
momento matuojamas atsakas < 95 % etalo-
ninio sukimo momento

Droselio sklendé visiskai atidaryta, ir apsisu- | Apsisukimy daznio ir (arba) galios
kimy daznio matuojamas atsakas < 95 %
etaloninio apsisukimy daznio

Droselio  sklendé uzdaryta, apsisukimy | Sukimo momento ir (arba) galios
daznio matuojamas atsakas > apsisukimy
daznj tuicigja eiga + 50 min’', o sukimo
momento matuojamas atsakas > 105 %
etaloninio sukimo momento

Droselio  sklendé uzdaryta, apsisukimy | Apsisukimy daznio ir (arba) galios
daznio matuojamas atsakas < apsisukimy
daznj tuitigja eiga + 50 min™', o sukimo
momento matuojamas atsakas = gamintojo
apibréZtam (iSmatuotam) sukimo momentui
tuscigja eiga + 2% didziausio sukimo
momento

Droselio sklendé¢ wuzdaryta ir apsisukimy | Apsisukimy daznio ir (arba) galios
daznio matuojamas atsakas > 105 % etalo-
ninio apsisukimy daznio
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1.2.

1.2.1.

1.2.2.

1.2.3.

1.2.4.

1 priedélis
MATAVIMU IR EMINIY EMIMO METODIKOS

MATAVIMU IR EMINIU EMIMO METODIKOS (NRSC
BANDYMAS)

Bandymui pateikto variklio iSmetami dujiniai ir kietyjy daleliy
komponentai yra matuojami VI priede apraSytais metodais. VI priedo
metoduose aprasomos rekomenduojamos iSmetamyjy dujy analizés
sistemos (1.1 skirsnis) ir rekomenduojamos kietyjy daleliy praskie-
dimo ir éminiy émimo sistemos (1.2 skirsnis).

Dinamometro specifikacijos

Turi biiti naudojamas variklio dinamometras, kurio charakteristikos
tinka daryti bandymy cikla, aprasyta III priedo 3.7.1 skirsnyje.
Sukimo momento ir apsisukimy daznio matavimams turi biti naudo-
jami prietaisai, kuriais buty galima iSmatuoti nurodyty riby veleno
galia. Gali biti reikalingi papildomi apskai¢iavimai. Matavimo jrangos
tikslumas turi uztikrinti, kad nebtty virSytos 1.3 skirsnyje nurodyty
skai¢iy didziausios leidziamos tolerancijos vertés.

ISmetamyjy dujy srautas

ISmetamyjy dujy srautas nustatomas vienu i§ 1.2.1-1.2.4 skirsniuose
nurodytu metodu.

Tiesioginio matavimo metodas

ISmetamyjy dujy srautas tiesiogiai matuojamas srauto matavimo tita
arba lygiaverte matavimo sistema (iSsami informacija pateikta ISO
5167:2000).

Pastaba: Tiesioginis dujy srauto matavimas — sudétinga uzduotis. Turi
bliti imamasi atsargumo priemoniy iSvengti matavimo
paklaidoms, kurios turéty jtakos iSmetamy terSaly kiekio
verciy paklaidoms.

Oro ir degaly matavimo metodas

Oro srauto ir degaly srauto matavimas.

Naudojami oro srautmaciai ir degaly srautmaciai, kuriy tikslumas
apibréztas 1.3 skirsnyje.

ISmetamyjy dujy srautas apskaiciuojamas taip:

Gexuw = Garw + Grue (drégny i8metamyjy dujy masei)

Anglies balanso metodas

ISmetamyjy dujy masés apskaiciavimas pagal degaly suvartojimg ir
iSmetamyjy dujy koncentracijos vertes, taikant anglies balanso metoda
(zr. 111 priedo 3 priedeélj).

Bandomyjy dujy matavimo metodas

Pagal §] metoda iSmetamosiose dujose matuojama bandomuyjy dujy
koncentracija. Zinomas kiekis inertiniy dujy (pvz., grynas helis) jpurs-
kiamas | iSmetamasias dujas kaip bandomosios dujos. Dujos sumai-
Somos ir praskiedziamos iSmetamosiomis dujomis, taCiau turi nerea-
guoti iSmetimo vamzdyje. Toliau iSmetamyjy dujy éminyje matuojama
dujy koncentracija.

Siekiant visiSkai sumai$yti bandomagsias dujas, iSmetamyjy dujy
émimo zondas turi biiti jrengtas bent 1 m arba 30 iSmetimo vamzdzio
skersmeny atstumu, jei didesnis, pasroviui nuo bandomyjy dujy jpurs-
kimo vietos. Eminiy émimo zondas gali biiti jrengtas aréiau jpurskimo
vietos, jei visiSkas sumaiSymas tikrinamas lyginant bandomuyjy dujy
koncentracijg ir etaloning koncentracija, kai bandomosios dujos jpurs-
kiamos prie§ variklj.
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Bandomuyjy dujy srautas turi buti tokio dydzio, kad po sumaiSymo
bandomyjy dujy koncentracija varikliui dirbant tuscigja eiga bty
mazesné kaip bandomyjy dujy analizatoriaus skalés didziausia verté.

ISmetamyjy dujy srautas apskaiciuojamas taip:

Gt X PEXH
60 x (concmiX — conca)

GEXHW =

Ggxpgw = momentinis iSmetamyjy dujy masés srautas (kg/s)
Gt = bandomuyjy dujy srautas (cm*/min)

conc,x = momentiné bandomyjy dujy koncentracija po sumaiSymo

(ppm)

Pexn = iSmetamuyjy dujy tankis (kg/m?)

conc, = bandomyjy dujy fono koncentracija jleidziamame ore
(ppm)

Bandomuyjy dujy fono koncentracija (conc,) gali buti nustatyta suvi-
durkinant fono koncentracijos, iSmatuotos prie$ pat bandyma ir iskarto
po jo, vertes.

Kai fono koncentracija sudaro maziau kaip 1 % bandomuyjy dujy po
sumaiSymo koncentracijos (concnix) esant didziausias iSmetamyjy
dujy srautui, j fono koncentracijg galima neatsizvelgti.

Visa sistema turi atitikti tikslumo specifikacijas dél iSmetamyjy dujy
srauto ir turi bati kalibruojama pagal 2 priedélio 1.11.2 skirsnj.

1.2.5. Oro srauto ir oro bei degaly santykio matavimo metodas

Pagal §j metoda iSmetamyjy dujy masés srautas apskaiCiuojamas pagal
oro srauta ir oro bei degaly santykj. Momentinis iSmetamyjy dujy
masés srautas apskaiCiuojamas taip:

1
G =G 14—
EXHW AIRRW X [ + AJFy X }\]

AJFy =145

2 x concco X 1074
3,5 X conccor
conceo X 1074
3,5 x conccon
6,9078 x (conccoy + concco X 10~ + concye x 10-4)

1 —

. —4
[100 _ concco X 10

5 — concye X 10—4] + 10,45 x

x (conccoz + conceo X 1074)
1+

A/Fg = stechiometrinis oro ir degaly santykis (kg/kg)

A = santykinis oro ir degaly santykis
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conccor = sauso CO, koncentracija (%)
concco = sauso CO koncentracija (ppm)
concyc = HC koncentracija (ppm)

Pastaba: Apskaic¢iavimas daromas dyzeliniams degalams, kai H/C
santykis lygus 1,8.

Oro srautmatis turi atitikti 3 lentelés specifikacijas, naudojamas CO,
analizatorius turi atitikti 1.4.1 skirsnio specifikacijas, o visa sistema
turi atitikti iSmetamyjy dujy srauto tikslumo specifikacijas.

Pasirinktinai galima naudoti oro ir degaly santykio matavimo jranga,
pvz., cirkonio tipo jutiklj, norint iSmatuoti santykinj oro ir degaly
santykj pagal 1.4.4 skirsnio specifikacijas.

1.2.6. Suminis praskiesty iSmetamyjy dujy srautas
Jei naudojama viso srauto praskiedimo sistema, suminis praskiesty
iSmetamyjy dujy srautas (Grorw) yra matuojamas PDP, CFV arba
SSV (VI priedo 1.2.1.2 skirsnis). Tikslumas turi atitikti III priedo 2
priedélio 2.2 skirsnio nuostatas.

1.3. Tikslumas

Visy matavimo prietaisy kalibravimas turi biiti susietas su nacionali-
niais arba tarptautiniais standartais ir atitikti 3 lenteléje pateiktus reika-

lavimus.
3 lentele. Matavimo prietaisy tikslumas
Nr. Matavimo prietaisas Tikslumas

1 Variklio apsisukimy daznis + 2 % rodmens arba + 1 % variklio didziau-
sios vertés, kuri didesné

2 Sukimo momentas + 2 % rodmens arba + 1 % variklio didZiau-
sios vertés, kuri didesné

3 Degaly suvartojimas + 2 % variklio didZiausios vertés

4 Oro suvartojimas + 2 % rodmens arba £ 1 % variklio didziau-
sios vertés, kuri didesné

5 ISmetamyjy dujy srautas + 2,5% rodmens arba + 1,5% variklio
didziausios vertés, kuri didesné

6 Temperatira < 600 K + 2 K absoliuciosios vertés

7 Temperatiira > 600 K + 1 % rodmens

8 ISmetamyjy dujy slégis + 0,2 kPa absoliuciosios vertés

9 Slegio sumazéjimas jsiurbimo | + 0,05 kPa absoliuciosios vertés

kolektoriuje

10 Atmosferos slégis + 0,1 kPa absoliuciosios vertés

11 Kitos slégio vertés + 0,1 kPa absoliuciosios vertés

12 Absoliucioji drégmeé + 5 % rodmens

13 Praskiedimo oro srautas + 2 % rodmens

14 Praskiesty iSmetamyjy dujy | = 2 % rodmens

srautas
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1.4.
1.4.1.

1.4.1.1.

1.4.1.2.

1.4.1.3.

1.4.1.4.

1.4.1.5.

1.4.2.

Dujiniy komponenty nustatymas
Bendrosios analizatoriy specifikacijos

Analizatoriuje turi biiti matavimo diapazonas, atitinkantis tiksluma,
kurio reikia norint iSmatuoti iSmetamyjy dujy komponenty koncentra-
cijos vertes (1.4.1.1 skirsnis). Rekomenduojama analizatorius naudoti
taip, kad matuojamos koncentracijos rodmuo sudaryty 15-100 % visos
skalés.

Jei visos skalés verté lygi 155 ppm (arba ppm C) arba mazesné, arba
jei naudojamos i$vesties sistemos (kompiuteriai, duomeny registruo-
tuvai), kurios gali uztikrinti pakankama tikslumg ir skiriamaja geba
diapazone iki 15% visos skalés, yra priimtini koncentracijos
rodmenys, mazesni kaip 15 % visos skalés. Siuo atveju turi bati
daromas papildomas kalibravimas kalibravimo kreiviy tikslumui uztik-
rinti, I priedo 2 priedélio 1.5.5.2 skirsnis.

Jrangos elektromagnetinis suderinamumas (EMC) turi biti tokio lygio,
kuris leisty kiek jmanoma sumazinti papildomas paklaidas.

Matavimy paklaida

Analizatorius neturi nukrypti nuo vardinés kalibravimo tasko vertés
daugiau kaip + 2 % rodmens arba 0,3 % visos skalés, jei §i verte
didesné.

Pastaba: Siame standarte tikslumas yra apibréziamas kaip analizato-
riaus rodmens nuokrypis nuo kalibravimo, naudojant kali-
bravimo dujas, vardiniy verciy (= tikryjy verciy).

Pakartojamumas

Pakartojamumas, kuris apibréziamas kaip 2,5 karto standartinis
nuokrypis, gautas 10 karty pakartotinai matuojant atsakg | vartojamas
kalibravimo arba patikros dujas, turi biiti ne didesnis kaip + 1 % visos
skalés kiekviename naudojamame didesnés kaip 155 ppm (ar ppm C)
koncentracijos diapazone arba + 2 % kiekviename mazesniame kaip
155 ppm (ar ppm C) diapazone.

TriukSmas

Visuose taikomuose diapazonuose analizatoriaus dvigubos amplitudés
atsakas | nulio nustatymo ir kalibravimo arba patikros dujy koncent-
racija per bet kurj 10 s laikotarpj turi biti ne didesnis kaip 2 % visos
skalés vertés.

Nulio dreifas

Nulio dreifas per viena valanda turi biiti mazesnis kaip 2 % visos
skalés vertés maziausiame taikomame diapazone. Atsakas | nulio
koncentracija yra apibréziamas kaip vidutinis atsakas, jskaitant
triuk§ma, | nulio nustatymo dujy koncentracija per 30 s.

Patikros vertés dreifas

Patikros vertés dreifas per vieng valanda turi buti mazesnis kaip 2 %
visos skalés vertés maziausiame taikomame diapazone. Patikros verté
apibréziama kaip skirtumas tarp atsako j patikros dujy koncentracija ir
atsako ] nulio nustatymo dujy koncentracija. Atsakas | patikros verte
apibréziamas kaip vidutinis atsakas, jskaitant triukSma, j patikros dujy
koncentracijg per 30 s.

Dujy dziovinimas

Pasirinktinai naudojamas dujy dziovinimo jtaisas turi kuo maziau
veikti matuojamy dujy koncentracijg. Cheminés dziovinimo priemonés
néra priimtinas budas vandeniui i§ éminio Salinti.



01997L.0068 — LT — 06.10.2016 — 010.001 — 115

1.4.3.

1.4.3.1.

1.43.2.

1.4.33.

1.43.4.

1.4.4.

Analizatoriai

Sio priedélio 1.4.3.1-1.4.3.5 skirsniuose yra apibiidinti taikytini mata-
vimo principai. Detalus matavimo sistemy apraSymas pateiktas VI
priede.

Dujos, kuriy kiekj reikia nustatyti, turi biiti analizuojamos $iais prie-
taisais. Netiesinio atsako analizatoriams leidziama taikyti tiesinimo
grandines.

Anglies monoksido (CO) analizé

Anglies monoksido analizatorius turi biiti nedisperguojantis infrarau-
donosios spinduliuotés absorbcijos (NDIR) analizatorius.

Anglies dioksido (CO,) analizé

Anglies dioksido analizatorius turi buti nedisperguojantis infraraudo-
nosios spinduliuotés absorbcijos (NDIR) analizatorius.

Angliavandeniliy (HC) analizé

Angliavandeniliy analizatorius turi bati Sildomo liepsnos jonizacinio
detektoriaus (HFID) tipo su detektoriumi, voztuvais, vamzdynu ir
pan., Sildomais tiek, kad dujy temperatira bty 463 K (190 °C) +
10 K.

Azoto oksidy (NO,) analize

Azoto oksidy analizatorius turi buti chemiliuminescencinio detekto-
riaus (CLD) arba S$ildomo chemiliuminescencinio detektoriaus
(HCLD) tipo su NO,/NO konverteriu, jei matuojamos sausos dujos.
Jei matuojamos drégnos dujos, turi biiti naudojamas HCLD su konver-
teriu, kurio temperatiira buty didesné kaip 328 K (55 °C), jei atitinka
gesinimo vandens garais tikrinimo reikalavimus (III priedo 2 priedélio
1.9.2.2 skirsnis).

Naudojant CLD ir HCLD, sieneliy temperatiira éminio kelyje turi biiti
328-473 K (55200 °C) iki konverterio, jei matuojamos sausos dujos,
ir iki analizatoriaus, jei matuojamos drégnos dujos.

Oro ir degaly santykio matavimas

Naudojama oro ir degaly santykio matavimo jranga iSmetamyjy dujy
srautui nustatyti, kaip apibrézta 1.2.5 skirsnyje, turi bati plataus diapa-
zono oro ir degaly santykio jutiklis arba cirkonio tipo lambda jutiklis.

Jutiklis jrengiamas tiesiogiai ant iSmetimo vamzdzio tokioje, vietoje,
kurioje iSmetamyjy dujy temperatiira yra pakankamai didelé, kad bty
iSvengta vandens kondensacijos.

Jutiklio ir kartu naudojamos elektronikos tikslumas turi atitkti Sias
ribas:

+ 3 % rodmens, A < 2

+ 5% rodmens, 2 <A <5

+ 10 % rodmens, 5 < A

Siekiant atitikti pirmiau nurodyta tiksluma, jutiklis turi bati kalibruo-
jamas, kaip apibrézta prietaiso gamintojo.
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1.4.5.

Dujiniy tersaly éminiy émimas

Dujiniy iSmetamy terSaly éminiy zondai turi buti jtaisyti ne maziau
kaip 0,5 m arba per tris iSmetimo vamzdzio skersmenis, pasirenkamas
didesnis atstumas, kiek tik jmanoma prie$ srove nuo iSmetamyjy dujy
sistemos i§¢jimo angos ir pakankamai arti variklio, kad prie zondo
iSmetamyjy dujy temperatiira bty ne mazesné kaip 343 K (70 °C).

Jei tai daugiacilindris variklis su Sakotu iSmetamuyjy dujy kolekto-
riumi, zondo jvadas turi biiti gana toli pasroviui, uztikrinant, kad
éminys atitikty visy cilindry i$metamyjy dujy vidurkj. Daugiacilind-
rivose varikliuose su atskiromis kolektoriy grupémis, pvz., ,,V* tipo
konfigtracijos variklyje, leistina imti éminj i§ kiekvienos grupés
atskirai ir apskaiCiuoti iSmetamyjy dujy vidurkj. Gali bati taikomi
kiti metodai, jei buity jrodyta, kad jie yra suderinami su auks$¢iau
minétais metodais. [Smetamyjy terSaly kiekiui apskaiciuoti turi buti
naudojamas visas variklio iSmetamyjy dujy masés srautas.

Jei iSmetamyjy dujy sudéciai jtakos turi bet kokia papildomo iSmeta-
myjy dujy apdorojimo sistema, iSmetamyjy dujy éminysturi buti
imamas pries §j jtaisa darant I etapo bandymus ir uz Sio jtaiso darant
II etapo bandymus. Jei kietosioms daleléms nustatyti naudojama viso
srauto praskiedimo sistema, praskiestose iSmetamose dujose taip pat
galima nustatyti dujinius iSmetamus terSalus. Eminiy émimo zondai
turi buti Salia kietyjy daleliy éminiy émimo zondo praskiedimo tune-
lyje (VI priedo 1.2.1.2, DT skirsnis ir 1.2.2, PSP skirsnis). CO ir CO,
galima pasirinktinai nustatyti imant éminiusj mai$a ir paskui matuoti
ju koncentracija éminiy maise.

Kietyju daleliy nustatymas

Kietosioms daleléms nustatyti reikalinga praskiedimo sistema. Pras-
kiesti galima naudojant dalies srauto praskiedimo sistemg arba viso
srauto praskiedimo sistemg. Srautas per praskiedimo sistema turi bati
pakankamai didelis, kad visiSkai buty iSvengta vandens kondensacijos
praskiedimo ir éminiy émimo sistemose, o praskiesty iSmetamyjy dujy
temperattira prie§ pat filtro laikiklius bty nuo 315 K (42 °C) iki 325
K (52 °C). Praskiedimo org leidziama dziovinti prie§ jam patenkant j
praskiedimo sistema, jei oras labai drégnas. Rekomenduojama i§
anksto pakaitinti praskiedimo org iki didesnés kaip 303 K (30 °C)
ribinés temperatiiros, jei aplinkos temperatiira mazesné kaip 293 K (20
°C). Taciau prie§ jleidziant iSmetamasias dujas | praskiedimo tunelj
praskiedimo oro temperattra turi biiti ne didesné kaip 325 K (52 °C).

Pastaba: Taikant stacionaryjj rezima, filtro jéjimo temperatiira nebi-
tinai turi buiti 42-52 °C intervale, bet gali buti lygi didziau-
siai temperatiirai 325 K (52 °C) arba mazesné.

Dalies srauto praskiedimo sistemoje kietyjy daleliy éminiy émimo
zondas turi biti jtaisytas prie$ srove arti dujinio zondo, kaip apibrézta
4.4 skirsnyje ir VI priedo 1.2.1.1 skirsnio 412 EP ir SP paveiksluose.

Dalies srauto praskiedimo sistema turi buti sukonstruota taip, kad
iSmetamyjy dujy srautas buty padalytas j dvi dalis, mazesnioji bity
praskiedziama oru ir véliau naudojama kietosioms daleléms matuoti.
Dél to svarbu labai tiksliai nustatyti praskiedimo santykj. Galima
taikyti skirtingus padalijimo metodus, ir Siuo atveju nuo padalijimo
btado labai priklauso éminiy émimo jrangos tipas ir metodikos (VI
priedo 1.2.1.1 skirsnis).
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1.5.1.
1.5.1.1.

1.5.1.2.

1.5.1.3.

1.5.1.4.

1.5.1.5.

Kietyjy daleliy masei nustatyti reikalinga kietyjy daleliy éminiy
émimo sistema, kietyjy daleliy éminiy émimo filtrai, mikrogramy
svarstyklés ir svérimo kamera su kontroliuojama temperatiira ir
drégme.

Kietyjy daleliy éminiams imti gali bati taikomi du metodai:

— taikant vieno filtro metoda naudojama viena filtry pora (Zr. $io
priedelio 1.5.1.3 skirsnj) visiems bandymo ciklo rezimams.
Bandymo ¢éminiy émimo tarpsniu didelis démesys turi biti
skiriamas éminiy émimo trukmei ir srautams. Taciau bandymo
ciklui bus reikalinga tik viena pora filtry,

— taikant keliy filtry metoda, reikalaujama, kad kiekvienam atskiram
bandymo ciklo rezimui biity naudojama viena pora filtry (zr. Sio
priedélio 1.5.1.3 skirsnj). Sis metodas leidzia naudotis ne tokia
griezta éminiy émimo tvarka, taCiau jj taikant sunaudojama
daugiau filtry.

Kietyjy daleliy éminiy émimo filtrai
Filtry specifikacija

Sertifikavimo bandymams reikia naudoti fluorintais angliavandeniliais
dengtus stiklo pluosto filtrus arba anglies fluorido membraninius
filtrus. Specialiais atvejais gali biiti naudojamos kitos filtro medziagos.
Visy tipy filtry 0,3 um DOP (dioktilftalato) sulaikymo koeficientas
turi bati bent 99 %, kai dujy greitis pries filtrg yra 35-100 cm/s.
Darant koreliacijos bandymus tarp laboratorijy arba tarp gamintojo
ir patvirtinimo liudijimg iSduodancios institucijos, turi biiti naudojami
visiskai vienodos kokybés filtrai.

Filtry dydis

Kietyjy daleliy filtry skersmuo turi baiti ne mazesnis kaip 47 mm
(darbinis skersmuo 37 mm). Galima naudoti ir didesnio skersmens
filtrus (1.5.1.5 skirsnis).

Pirminiai ir atsarginiai filtrai

Darant bandymy seka, praskiesty iSmetamyjy dujy éminiai turi buti
imami naudojant nuosekliai jdéty filtry porg (pirminis ir atsarginis
filtrai). Atsarginis filtras jtaisomas ne toliau kaip 100 mm pasroviui
nuo pirminio filtro ir neturi su juo liestis. Filtrai gali bGti pasverti
atskirai arba kaip pora sudéti darbiniais pavirSiais | vidy.

Srauto pries filtrg greitis

Turi buti pasiektas 35—100 cm/s dujy praéjimo per filtra greitis. Slégio
kritimo padidéjimas nuo bandymo pradzios iki pabaigos neturi biti
didesnis kaip 25 kPa.

Filtro jkrova

Dazniausiai naudojamo dydzio filtrams rekomenduojama maziausia
filtro jkrova yra pateikta Sioje lenteléje. Didesniems filtrams maziausia
jkrova turi biiti 0,65 mg/1 000 mm? filtro ploto.

. Rekomenduojamas Rekomenduojama
Filtro skersmuo .. .
darbinis skersmuo maziausia jkrova
(mm)
(mm) (mg)
47 37 0,11
70 60 0,25
90 80 0,41
110 100 0,62
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1.5.2.
1.5.2.1.

1.5.2.2.

1.5.2.3.

1.5.2.4.

Taikant keliy filtry metoda rekomenduojama maziausia viso filtry
rinkinio jkrova yra pirmiau nurodytos atitinkamos vertés ir suminio
rezimy skaiCiaus kvadratinés Saknies sandauga.

Svérimo kameros ir analiziniy svarstykliy specifikacijos
Svérimo kameros salygos

Kameros (arba kambario), kurioje daleliy filtrai kondicionuojami ir
sveriami, visg kondicionavimo ir svérimo laikg turi bati palaikoma
295 K (22 °C) + 3 K temperattra. Turi buti uztikrinta drégmé, kurios
rasos tasko temperatira buty 282,5 K (9,5 °C) + 3 K, o santykiné
drégmé buty 45 + 8 %.

Etaloninio filtro svérimas

Kameros (arba kambario) aplinkoje neturi biiti jokiy aplinkos terSaly
(pvz., dulkiy), kurie nusésty ant kietyjy daleliy filtry juos stabilizuo-
jant. Nukrypimai nuo svérimo kameros specifikacijy, apibrézty 1.5.2.1
skirsnyje, leidziami, jei Siy nukrypimy trukmé yra ne didesné kaip 30
min. Svérimo kamera butinas specifikacijas turéty atitikti pries tai,
kaip joje pasirodo darbuotojai. Bent du nevartoti etaloniniai filtrai
arba etaloniniy filtry poros turi biiti pasverti per 4 valandas po éminiy
filtry svérimo, taCiau geriau tai daryti vienu metu. Jie turi bati tokio
pat dydzio ir i§ tokios pat medziagos, kaip ir éminiy filtrai.

Jei tarp éminiy filtro svérimy etaloniniy filtry (etaloniniy filtry pory)
vidutinés masés pokytis yra didesnis kaip 10 pg, visi éminio filtrai
iSmetami, o iSmetamy terSaly bandymas pakartojamas.

Jei nevykdomi svérimo kambario stabilumo kriterijai, apibrézti 1.5.2.1
skirsnyje, bet etaloninio filtro (poros) svérimas atitinka pirmiau nuro-
dytus kriterijus, variklio gamintojas gali pasirinkti, ar priimti éminio
filtro masés vertes, ar anuliuoti bandymus, sutvarkyti svérimo
kambario kontrolés sistema ir pakartoti bandyma.

Analizinés svarstyklés

Analiziniy svarstykliy, naudojamy visy filtry masei nustatyti, precizis-
kumas (standartinis nuokrypis) turi biiti 2 pg, o skiriamoji geba — 1 pg
(1 skaitmuo atitinka 1 pg), apibrézta svarstykliy gamintojo.

Statinés elektros reiSkiniy Salinimas

Siekiant pasalinti statinés elektros reiskinius, filtrai prie§ svérimg turi
bati neutralizuojami, pvz., polonio neutralizavimo jtaisu arba panasaus
veikimo jtaisu.

Papildomos kietyjy daleliy matavimo specifikacijos

Visy praskiedimo sistemos ir éminiy émimo sistemos dalys nuo iSme-
timo vamzdzio iki filtro laikiklio, kurios lieciasi su nepraskiestomis ir
praskiestomis iSmetamosiomis dujomis, turi bati projektuojamos taip,
kad kiek jmanoma bity sumazintas kietyjy daleliy nusédimas arba
pakitimas. Visos dalys turi buti pagamintos i§ elektrai laidziy
medziagy, kurios nereaguoja su iSmetamyjy dujy komponentais, ir
izemintos siekiant iSvengti elektrostatiniy reiskiniy.
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2.2.

2.2.1.

222.

MATAVIMU IR EMINIU EMIMO METODIKOS (NRTC
BANDYMAS)

Ivadas

Bandymui pateikto variklio iSmetami dujiniai ir kietyjy daleliy
komponentai yra matuojami VI priede apraSytais metodais. VI priedo
metoduose aprasomos rekomenduojamos iSmetamyjy dujy analizés
sistemos (1.1 skirsnis) ir rekomenduojamos kietyjy daleliy praskie-
dimo ir éminiy émimo sistemos (1.2 skirsnis).

Dinamometro ir bandymo kameros jranga

Varikliy bandymai ant variklio dinamometro iSmetamyjy dujy kiekiui
nustatyti turi bati daromi naudojant Sig jranga:

Variklio dinamometras

Turi biti naudojamas variklio dinamometras, kurio charakteristikos
tinka daryti bandymy cikla, aprasyta Sio priedo 4 priedélyje. Sukimo
momento ir apsisukimy daznio matavimams turi biiti naudojami prie-
taisai, kuriais buty galima iSmatuoti nurodyty riby veleno galig. Gali
biti reikalingi papildomi apskaic¢iavimai. Matavimo jrangos tikslumas
turi buti toks, kad nebuty virSytos 3 lentel¢je nurodyty skaiciy
didziausios leidziamos tolerancijos vertes.

Kiti prietaisai

Prireikus turi bati naudojami degaly suvartojimo, oro suvartojimo,
ausinimo priemonés ir tepalo temperatiiros, iSmetamyjy dujy slégio
ir jsiurbimo kolektoriaus slégio maz¢jimo, iSmetamyjy dujy tempera-
tiros, jsiurbiamo oro temperatiros, atmosferos slégio, drégmés ir
degaly temperatiiros matavimo prietaisai. Sie prietaisai turi atitikti 3
lenteléje pateiktus reikalavimus.

3 lentele. Matavimo prietaisy tikslumas

Nr. Matavimo prietaisas Tikslumas
1 Variklio apsisukimy [ = 2 % rodmens arba + 1 % variklio didZiausios
daznis vertés, kuri didesné
2 Sukimo momentas + 2 % rodmens arba £+ 1 % variklio didziausios

vertés, kuri didesné

3 Degaly suvartojimas + 2 % variklio didziausios vertés

4 Oro suvartojimas + 2 % rodmens arba = 1 % variklio didziausios

vertés, kuri didesné

5 ISmetamyjy dujy srautas | + 2,5 % rodmens arba + 1,5 % variklio didziau-

sios vertés, kuri didesné

6 Temperatiira < 600 K + 2 K absoliuciosios vertés

7 Temperatiira > 600 K + 1 % rodmens

8 ISmetamyjy dujy slégis | = 0,2 kPa absoliuciosios vertés
9 Slegio sumaze¢jimas | = 0,05 kPa absoliuciosios vertés

isiurbimo kolektoriuje

10 Atmosferos slégis + 0,1 kPa absoliuciosios vertés

11 Kitos slégio vertés + 0,1 kPa absoliuciosios vertés
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2.23.

Nr. Matavimo prietaisas Tikslumas
12 Absoliucioji drégmé + 5% rodmens
13 Praskiedimo oro srautas | + 2 % rodmens
14 Praskiesty  iSmetamuyjy | = 2 % rodmens
dujy srautas

Natiraliy iSmetamyjy dujy srautas

Norint apskaiciuoti terSaly kiekj nattiraliose iSmetamosiose dujose ir
kontroliuoti dalies srauto praskiedimo sistema, biitina zinoti iSmeta-
myjy dujy masés srautg. [Smetamyjy dujy masés srautui nustatyti
galima taikyti bet kurj toliau nurodyta metoda.

Norint apskaiéiuoti iSmetamy terSaly kiekj visy toliau aprasyty metody
atsako trukmé turi bati lygi arba mazesné kaip analizatoriaus atsako
trukmé, kaip apibrézta 2 priedélio 1.11.1 skirsnyje.

Dalies srauto praskiedimo sistemai kontroliuoti atsako trukmé turi buti
mazesné. Naudojant tiesiogiai kontroliuojamas dalies srauto praskie-
dimo sistemas, atsako trukmé turi buti < 0,3 s. Jei dalies srauto
praskiedimo sistemoms taikoma iSankstiné kontrolé¢ pagal i§ anksto
padaryto bandymo duomenis, iSmetamyjy dujy srauto matavimo
sistemos atsako trukmé turi bati < 5 s, signalo kilimo trukmé < 1 s.
Sistemos atsako trukme turi nustatyti prietaiso gamintojas. Kombinuo-
tieji atsako trukmés reikalavimai iSmetamyjy dujy srautui ir dalies
srauto praskiedimo sistemoms yra nurodyti 2.4 skirsnyje.

Tiesioginio matavimo metodas

Momentinis i$metamyjy dujy srautas gali blti matuojamas naudojant
Sias sistemas:

— slégio skirtumo jtaisy, pvz., srauto tiita (iSsami informacija pateikta
ISO 5167:2000),

— ultragarsinj srautmatj,

— stikurinj srautmatj.

Turi buti imamasi atsargumo priemoniy iSvengti matavimo paklai-
doms, kurios turéty jtakos iSmetamy terSaly kiekio ver¢iy paklaidoms.
Tokias priemones sudaro kruopstus jtaiso jrengimas variklio iSmetimo
sistemoje pagal prietaiso gamintojo rekomendacijas ir gera inzinering
praktika. Ypac svarbu, kad jtaiso jrengimas nedaryty jtakos variklio
darbui ir iSmetamiems terSalams.

Srautmaciai turi atitikti tikslumo specifikacijas, nurodytas 3 lenteléje.

Oro srauto ir degaly srauto matavimas

Tai sudaro oro srauto ir degaly srauto matavimas tinkamais srautma-
Ciais. Momentinis iSmetamyjy dujy srautas apskaic¢iuojamas taip:

Gexuw = Garw + Grugr (drégny iSmetamyjy dujy masei)

Srautmaciai turi atitikti tikslumo specifikacijas, nurodytas 3 lenteléje,
taciau jie turi buiti pakankamai tiksls, kad galéty atitikti iSmetamyjy
dujy srauto tikslumo specifikacijas.
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Bandomuyjy dujy matavimo metodas

Pagal §j metoda iSmetamosiose dujose matuojama bandomyjy dujy
koncentracija.

Zinomas kiekis inertiniy dujy (pvz., grynas helis) jpurikiamas j isme-
tamasias dujas kaip bandomosios dujos. Dujos sumaiSomos ir praskie-
dziamos iSmetamosiomis dujomis, tafiau turi nereaguoti iSmetimo
vamzdyje. Toliau iSmetamyjy dujy éminyje matuojama dujy koncent-
racija.

Siekiant visiSkai sumai$yti bandomasias dujas, iSmetamyjy dujy
émimo zondas turi biti jrengtas bent 1 m arba 30 iSmetimo vamzdzio
skersmeny atstumu, jei didesnis, pasroviui nuo bandomyjy dujy jpurs-
kimo vietos. Eminiy émimo zondas gali biiti jrengtas aréiau jpurikimo
vietos, jei visiSkas sumaiSymas tikrinamas lyginant bandomyjy dujy
koncentracijg ir etaloning koncentracija, kai bandomosios dujos jpurs-
kiamos prie§ varikl;j.

Bandomuyjy dujy srautas turi biiti tokio dydzio, kad po sumaiSymo
bandomyjy dujy koncentracija varikliui dirbant tusigja eiga biity
mazesné kaip bandomuyjy dujy analizatoriaus skalés didziausia verte.

ISmetamyjy dujy srautas apskaiciuojamas taip:

Gt X pexn

Gexiw = 60 X (concpix — conc,)

Cia:

Gexmw = momentinis iSmetamyjy dujy maseés srautas (kg/s)

Gr = bandomuyjy dujy srautas (cm®/min)

conc,,,, = momentiné bandomyjy dujy koncentracija po sumaiSymo
(ppm)

PEXH = i§metamyjy dujy tankis (kg/m®)

conc, = bandomyjy dujy fono koncentracija jleidziamame ore
(ppm)

Bandomuyjy dujy fono koncentracija (conc,) gali buti nustatyta suvi-
durkinant fono koncentracijos, iSmatuotos prie$ pat bandyma ir iskarto
po jo, vertes.

Kai fono koncentracija sudaro maziau kaip 1 % bandomyjy dujy po
sumaiSymo koncentracijos (conc;,) esant didziausiam iSmetamyjy
dujy srautui, j fono koncentracijg galima neatsizvelgti.

Visa sistema turi atitikti tikslumo specifikacijas dél iSmetamyjy dujy
srauto ir turi baiti kalibruojama pagal 2 priedélio 1.11.2 skirsnj.
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Oro srauto ir oro bei degaly santykio matavimo metodas

Pagal $j metoda iSmetamyjy dujy masés srautas apskaiciuojamas pagal
oro srautg ir oro bei degaly santykj. Momentinis iSmetamyjy dujy
masés srautas apskai¢iuojamas taip:

1
G =G 1 _
EXHW AIRRW X [ + AJFy x k]

- 2 X concep X 1074
conceo X 1074

2

3,5 X conccon
conceo X 1074

[100 - — concye X 10’4] + 10,45 x X (conccoz + concco X 10’4)

1
* 3,5 X conccon

A=
6,9078 x (conccoy + concco X 107 + concye x 10~4)

A/Fg = stechiometrinis oro ir degaly santykis (kg/kg)

A = santykinis oro ir degaly santykis

conccor = sauso CO, koncentracija (%)

concco = sauso CO koncentracija (ppm)

concyc = HC koncentracija (ppm)

Pastaba: ApskaiCiavimas daromas dyzeliniams degalams, kai H/C
santykis lygus 1,8.

Oro srautmatis turi atitikti 3 lentelés specifikacijas, naudojamas CO,
analizatorius turi atitikti 2.3.1 skirsnio specifikacijas, o visa sistema
turi atitikti iSmetamyjy dujy srauto tikslumo specifikacijas.

Pasirinktinai galima naudoti oro ir degaly santykio matavimo jranga,
pvz., cirkonio tipo jutiklj, norint iSmatuoti santykinj oro ir degaly
santykj pagal 2.3.4 skirsnio specifikacijas.

2.24. Praskiesty ismetamyjy dujy srautas

Norint apskaiCiuoti terSaly kiekj praskiestose iSmetamosiose dujose,
butina zinoti praskiesty iSmetamyjy dujy masés srautg. Suminis pras-
kiesty iSmetamyjy dujy srautas per cikla (kg/bandymui) apskaiciuo-
jamas pagal ciklui gautas matavimo vertes ir atitinkamus srauto mata-
vimo jtaiso kalibravimo duomenis (Vo — PDP, Ky, — CFV, C4 — SSV);
turi bati taikomi atitinkami metodai, apraSyti 3 priedélio 2.2.1 skirs-
nyje. Jei kietyjy daleliy ir dujiniy terSaly suminé éminio masé yra
didesné kaip 0,5 % viso CVS srauto, turi buti daroma CVS srauto
pataisa arba kietyjy daleliy éminio srautas turi bati grazintas j CVS
prie§ srauto matavimo jtaisa.
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2.3.
2.3.1.

23.1.1.

2.3.1.2.

2.3.1.3.

2.3.1.4.

2.3.1.5.

2.3.1.6.

Dujiniy komponenty nustatymas
Bendrosios analizatoriy specifikacijos

Analizatoriuje turi biiti matavimo diapazonas, atitinkantis tiksluma,
kurio reikia norint iSmatuoti iSmetamyjy dujy komponenty koncentra-
cijos vertes (1.4.1.1 skirsnis). Rekomenduojama analizatorius naudoti
taip, kad matuojamos koncentracijos rodmuo sudaryty 15-100 % visos
skalés.

Jei visos skalés verté lygi 155 ppm (arba ppm C) arba mazesné, arba
jei naudojamos i$vesties sistemos (kompiuteriai, duomeny registruo-
tuvai), kurios gali uztikrinti pakankama tikslumg ir skiriamaja geba
diapazone iki 15% visos skalés, yra priimtini koncentracijos
rodmenys, mazesni kaip 15 % visos skalés. Siuo atveju turi bati
daromas papildomas kalibravimas kalibravimo kreiviy tikslumui uztik-
rinti, I priedo 2 priedélio 1.5.5.2 skirsnis.

Jrangos elektromagnetinis suderinamumas (EMC) turi biti tokio lygio,
kuris leisty kiek jmanoma sumazinti papildomas paklaidas.

Matavimy paklaida

Analizatorius neturi nukrypti nuo vardinés kalibravimo tasko vertés
daugiau kaip + 2 % rodmens arba 0,3 % visos skalés, jei §i verte
didesné.

Pastaba: Siame standarte tikslumas yra apibréziamas kaip analizato-
riaus rodmens nuokrypis nuo kalibravimo, naudojant kali-
bravimo dujas, vardiniy verciy (tikryjy verciy).

Pakartojamumas

Pakartojamumas, kuris apibréziamas kaip 2,5 karto standartinis
nuokrypis, gautas 10 karty pakartotinai matuojant atsakg | vartojamas
kalibravimo arba patikros dujas, turi biiti ne didesnis kaip + 1 % visos
skalés kiekviename naudojamame didesnés kaip 155 ppm (arba ppm
C) koncentracijos diapazone arba + 2 % kiekviename mazesniame
kaip 155 ppm (ar ppm C) diapazone.

TriukSmas

Visuose taikomuose diapazonuose analizatoriaus dvigubos amplitudés
atsakas | nulio nustatymo ir kalibravimo arba patikros dujy koncent-
racija per bet kurj 10 s laikotarpj turi biti ne didesnis kaip 2 % visos
skalés vertés.

Nulio dreifas

Nulio dreifas per viena valanda turi biiti mazesnis kaip 2 % visos
skalés vertés maziausiame taikomame diapazone. Atsakas | nulio
koncentracija yra apibréziamas kaip vidutinis atsakas, jskaitant
triuk§ma, | nulio nustatymo dujy koncentracija per 30 s.

Patikros vertés dreifas

Patikros vertés dreifas per vieng valanda turi buti mazesnis kaip 2 %
visos skalés vertés maziausiame taikomame diapazone. Patikros verté
apibréziama kaip skirtumas tarp atsako j patikros dujy koncentracija ir
atsako ] nulio nustatymo dujy koncentracija. Atsakas | patikros verte
apibréziamas kaip vidutinis atsakas, jskaitant triukSma, j patikros dujy
koncentracijg per 30 s.

Signalo kilimo trukmé

Analizuojant natdralias iSmetamgsias dujas, matavimo sistemoje
jrengto analizatoriaus signalo kilimo trukmé turi bati ne didesné
kaip 2.5 s.
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2.33.1.

23.3.2.

2.3.3.3.

2.33.4.

Pastaba: lvertinant vien tik analizatoriaus atsako trukme, nebus
aiSkiai nustatomas visos sistemos tinkamumas pereinamuyjy
rezimy bandymams daryti. Visos sistemos tariai, ypac
neveikos tiriai, turés jtakos ne tik perne$imo nuo zondo
iki analizatoriaus trukmei, bet ir kilimo trukmei. Be to,
perne$imo analizatoriaus viduje trukmé bus apibréziama
kaip analizatoriaus atsako trukmé, kaip ir konverterio arba
vandens gaudykliy NO, analizatoriy viduje atveju. Visos
sistemos atsako trukmés nustatymas yra apraSytas 2 prie-
délio 1.11.1 skirsnyje.

Dujy dziovinimas

Taikomos NRSC bandymy ciklo specifikacijos (1.4.2 skirsnis), kaip
apraSyta toliau.

Pasirinktinai naudojamas dujy dZiovinimo jtaisas turi kuo maziau
veikti matuojamy dujy koncentracijg. Cheminés dziovinimo priemonés
néra priimtinas budas vandeniui i§ éminio Salinti.

Analizatoriai

Taikomos NRSC bandymy ciklo specifikacijos (1.4.3 skirsnis), kaip
apraSyta toliau.

Dujos, kuriy kiekj reikia nustatyti, turi baiti analizuojamos $iais prie-
taisais. Netiesinio atsako analizatoriams leidziama taikyti tiesinimo
grandines.

Anglies monoksido (CO) analizé

Anglies monoksido analizatorius turi biiti nedisperguojantis infrarau-
donosios spinduliuotés absorbcijos (NDIR) analizatorius.

Anglies dioksido (CO,) analizé

Anglies dioksido analizatorius turi buti nedisperguojantis infraraudo-
nosios spinduliuotés absorbcijos (NDIR) analizatorius.

Angliavandeniliy (HC) analize

Angliavandeniliy analizatorius turi bati Sildomo liepsnos jonizacinio
detektoriaus (HFID) tipo su detektoriumi, voztuvais, vamzdynu ir
pan., Sildomais tiek, kad dujy temperatira bty 463 K (190 °C) +
10 K.

Azoto oksidy (NO,) analize

Azoto oksidy analizatorius turi biiti chemiliuminescencinio detekto-
riaus (CLD) arba S$ildomo chemiliuminescencinio detektoriaus
(HCLD) tipo su NO,/NO konverteriu, jei matuojamos sausos dujos.
Jei matuojamos drégnos dujos, turi biiti naudojamas HCLD su konver-
teriu, kurio temperatiira buty didesné kaip 328 K (55 °C), jei atitinka
gesinimo vandens garais tikrinimo reikalavimus (III priedo 2 priedélio
1.9.2.2 skirsnis).

Naudojant CLD ir HCLD, sieneliy temperattira éminio kelyje turi biiti
328-473 K (55-200 °C) iki konverterio, jei matuojamos sausos dujos,
ir iki analizatoriaus, jei matuojamos drégnos dujos.

Oro ir degaly santykio matavimas

Naudojama oro ir degaly santykio matavimo jranga iSmetamyjy dujy
srautui nustatyti, kaip apibrézta 2.2.3 skirsnyje, turi bati plataus diapa-
zono oro ir degaly santykio jutiklis arba cirkonio tipo lambda jutiklis.
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2.3.5.
2.3.5.1.

2352

Jutiklis jrengiamas tiesiogiai ant iSmetimo vamzdzio tokioje, vietoje,
kurioje iSmetamyjy dujy temperatiira yra pakankamai didele, kad biity
iSvengta vandens kondensacijos.

Jutiklio ir kartu naudojamos elektronikos tikslumas turi atitkti Sias
ribas:

+ 3 % rodmens, A < 2

+ 5% rodmens, 2 <A <5

+ 10 % rodmens, 5 < A

Siekiant atitikti pirmiau nurodyta tiksluma, jutiklis turi bati kalibruo-
jamas, kaip apibrézta prietaiso gamintojo.

Dujiniy tersaly éminiy émimas
Nataraliy iSmetamyjy dujy srautas

ISmetamy terSaly kiekiui natiiraliose iSmetamosiose dujose apskai-
Ciuoti taikomos NRSC bandymy ciklo specifikacijos (1.4.4 skirsnis),
kaip apraSyta toliau.

Dujiniy iSmetamy terSaly éminiy zondai turi buti jtaisyti ne maziau
kaip 0,5 m arba per tris iSmetimo vamzdzio skersmenis, pasirenkamas
didesnis atstumas, kiek tik jmanoma prie$ srove nuo iSmetamyjy dujy
sistemos i§¢jimo angos ir pakankamai arti variklio, kad prie zondo
iSmetamyjy dujy temperatiira bty ne mazesné kaip 343 K (70 °C).

Jei tai daugiacilindris variklis su Sakotu iSmetamyjy dujy kolekto-
riumi, zondo jvadas turi biiti gana toli pasroviui, uztikrinant, kad
éminys atitikty visy cilindry i$metamyjy dujy vidurkj. Daugiacilind-
riuose varikliuose su atskiromis kolektoriy grupémis, pvz., ,,V* tipo
konfigtiracijos variklyje, leistina imti éminj i§ kiekvienos grupés
atskirai ir apskaiCiuoti iSmetamyjy dujy vidurkj. Gali bati taikomi
kiti metodai, jei buty jrodyta, kad jie yra suderinami su auks$ciau
minétais metodais. ISmetamyjy terSaly kiekiui apskaiciuoti turi biti
naudojamas visas variklio iSmetamyjy dujy masés srautas.

Jei iSmetamyjy dujy sudéciai jtakos turi bet kokia papildomo iSmeta-
myjy dujy apdorojimo sistema, iSmetamyjy dujy éminys turi buti
imamas prie§ §j jtaisa darant I etapo bandymus ir uz $io jtaiso darant
IT etapo bandymus.

Praskiesty iSmetamyjy dujy srautas

Jei naudojama viso srauto praskiedimo sistema, taikomos $ios speci-
fikacijos.

ISmetimo vamzdis tarp variklio ir viso srauto praskiedimo sistemos
turi atitikti VI priedo reikalavimus.

Dujiniy terSaly éminiy zondas (-ai) turi biiti jrengtas tokioje praskie-
dimo tunelio vietoje, kurioje praskiedimo oras ir iSmetamosios dujos
yra gerai sumaiSomos, ir kuri biity visiskai Salia kietyjy daleliy éminiy
émimo zondo.

Paprastai éminius galima imti dviem budais:

— terSalai renkami | éminio émimo maiSg visa bandymo ciklg ir
matuojami baigus bandyma,

— terSalai imami nepertraukiamai ir jy kiekis integruojamas visam
ciklui; $is metodas yra privalomas HC ir NO,.
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2.4.

Fono koncentracija nustatoma éminyje, kuris turi biiti paimtas j
éminio maiSg prie§ praskiedimo tunelj, ir jos verté atimama i§ iSme-
tamy terSaly koncentracijos pagal 3 priedélio 2.2.3 skirsnj.

Kietyjuy daleliy nustatymas

Kietosioms daleléms nustatyti reikalinga praskiedimo sistema. Pras-
kiesti galima naudojant dalies srauto praskiedimo sistema arba viso
srauto praskiedimo sistema. Srautas per praskiedimo sistema turi biiti
pakankamai didelis, kad visiskai buty iSvengta vandens kondensacijos
praskiedimo ir éminiy émimo sistemose, o praskiesty iSmetamyjy dujy
temperatiira prie§ pat filtro laikiklius biity nuo 315 K (42 °C) iki 325
K (52 °C). Praskiedimo org leidziama dziovinti prie§ jam patenkant |
praskiedimo sistema, jei oras labai drégnas. Rekomenduojama i§
anksto pakaitinti praskiedimo org iki didesnés kaip 303 K (30 °C)
ribinés temperatiiros, jei aplinkos temperatiira mazesné kaip 293 K (20
°C). Taciau prie§ jleidziant iSmetamasias dujas | praskiedimo tunelj
praskiedimo oro temperattra turi biiti ne didesné kaip 325 K (52 °C).

Kietyjy daleliy éminio émimo zondas turi bati jrengtas prie pat dujiniy
terSaly éminio émimo zondo ir jranga turi atitikti 2.3.5 skirsnio
nuostatas.

Kietyjy daleliy masei nustatyti reikia turéti kietyjy daleliy éminiy
émimo sistema, kietyjy daleliy éminiy émimo filtrus, mikrogramy
svarstykles ir svérimo kamera, kurioje biity kontroliuojama tempera-
tdra ir drégme.

Srauto dalies praskiedimo sistemy specifikacijos

Dalies srauto praskiedimo sistema turi biiti sukonstruota taip, kad
iSmetamyjy dujy srautas buity padalytas j dvi dalis, mazesnioji buty
praskiedziama oru ir véliau naudojama kietosioms daleléms matuoti.
Dél to svarbu labai tiksliai nustatyti praskiedimo santykj. Galima
taikyti skirtingus padalijimo metodus, ir Siuo atveju nuo padalijimo
biido labai priklauso éminiy émimo jrangos tipas ir metodikos (VI
priedo 1.2.1.1 skirsnis).

Norint kontroliuoti dalies srauto praskiedimo sistema, sistemos atsakas
turi biiti greitas. Sistemos transformacijos trukmé turi buti nustatyta
taikant metodika, aprasyta 2 priedélio 1.11.1 skirsnyje.

Jei iSmetamyjy dujy srauto matavimo (zr. pirmesnj skirsnj) ir dalinio
srauto sistemos derinio transformacijos trukmé yra mazesné kaip 0,3 s,
galima naudoti tiesioging kontrolg. Jei transformacijos trukmé yra
didesné kaip 0,3 s, turi biiti taikoma iSankstiné kontrol¢ pagal i§
anksto padaryto bandymo duomenis. Siuo atveju kilimo trukmé turi
buti < 1 s, o derinio vélavimo trukmé turi bati < 10 s.

Visos sistemos atsakas turi buti toks, kad biity uztikrintas kietyjy
daleliy tipinis éminys Ggg, proporcingas iSmetamyjy dujy mases
srautui. Proporcingumui nustatyti turi bati daroma Gsg ir Ggxpw
santykio regresijos analizé, kai duomeny rinkimo greitis yra ne
mazesnis kaip 5 Hz, ir vykdomi $ie kriterijai:

— Ggg ir Ggxpw tiesinés regresijos koreliacijos koeficientas r turi
biti ne mazesnis kaip 0,95,

— Ggg pagal Ggxpw verte standartiné paklaida neturi buti didesné
kaip 5 % Ggg didziausios vertés,

— regresijos linijjos Ggg atkarpa neturi biti didesné kaip + 2 % Ggg
didziausios vertés.
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2.4.1.
24.1.1.

Pasirinktinai galima daryti iSankstinj bandymg ir iSankstinio bandymo
iSmetamyjy dujy masés srauto signalg naudoti éminio srautui } kietyjy
daleliy sistema (iSankstiné kontrolé). Tokia metodika yra reikalinga,
jei kietyjy daleliy sistemos transformacijos trukme tsq p ir (arba) iSme-
tamyjy dujy masés srauto signalo transformacijos trukmé tsop yra >
0,3 s. Tikslus dalies srauto praskiedimo sistemos reguliavimas pasie-
kiamas, jei iSankstinio bandymo Ggxpwpre laikiné charakteristika,
reguliuojanti Ggg, pastumiama per ,,iSankstinj* laika tsop + tsoF.

Norint nustatyti koreliacija tarp Gsg ir Ggxpw turi biiti naudojami
duomenys, gauti darant tikrajji bandyma, ir taikant Ggxpw laiko
pataisg pagal Gggtsor (darant laiko pataisa, neatsizvelgiama | tsop
indelj). T. y., laiko poslinkis tarp Ggxpw it Gsg yra lygus jy trans-
formacijos trukmés veréiy, apibrézty 2 priedélio 2.6 skirsnyje, skir-
tumui.

Jei naudojamos dalies srauto praskiedimo sistemos, reikia kreipti
ypatinga démesj | éminio srauto Ggsg tikslumag, jei srautas nematuo-
jamas tiesiogiai, bet nustatomas matuojan srauty skirtuma:

GSE = GTOTW - GDILW

Siuo atveju Grorw ir GpiLw * 2 % tikslumo nepakanka, norint garan-
tuoti priimting Ggg tikslumg. Jei dujy srautas nustatomas matuojant
srauty skirtumg, didziausia skirtumo paklaida turi bati tokia, kad Ggg
tikslumas biity = 5 %, kai praskiedimo santykis yra mazesnis kaip 15.
Tikslumas gali buti apskaiCiuotas imant kiekvieno prietaiso viduting
kvadrating paklaida.

Priimtinas Gsg tikslumas gali biiti gautas taikant kurj nors i§ Siy
metody:

a) Grorw ir GprLw absoliuciosios tikslumo vertés yra + 0,2 %, ir tai
garantuoja Ggg tikslumg < 5 % esant praskiedimo santykiui 15.
Taciau esant didesniam praskiedimo santykiui paklaidos bus
didesnés.

b

=

Gprw kalibruojamas pagal Grorw ir gaunamas a punkte nuro-
dytas Ggg tikslumas. Tokio kalibravimo detalés pateiktos 2 prie-
delio 2.6 skirsnyje.

¢) Ggg tikslumas nustatomas netiesiogiai pagal praskiedimo santykio,
nustatyto naudojant bandomasias dujas, pvz., CO,, tiksluma. Ir
Siuo atveju Ggg tikslumas turi buti lygus tikslumui, gautam pagal
a punkto metoda.

d) Grorw ir GprLw absoliuciosios tikslumo vertés yra + 2 % visos
skalés, didziausia Grorw it Gprw skirtumo paklaida yra 0,2 %, o
tiesiSkumo paklaida yra lygi £ 0,2 % didziausios Grorw Vvertés,
gautos darant bandyma.

Kietyjy daleliy éminiy émimo filtrai
Filtry specifikacija

Sertifikavimo bandymams reikia naudoti fluorintais angliavandeniliais
dengtus stiklo pluosto filtrus arba anglies fluorido membraninius
filtrus. Specialiais atvejais gali biiti naudojamos kitos filtro medziagos.
Visy tipy filtry 0,3 um DOP (dioktilftalato) sulaikymo koeficientas
turi bati bent 99 %, kai dujy greitis prie§ filtra yra 35-100 cm/s.
Darant koreliacijos bandymus tarp laboratorijy arba tarp gamintojo
ir patvirtinimo liudijimg i§duodancios institucijos, turi biti naudojami
visiSkai vienodos kokybés filtrai.
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24.12.

2.4.1.3.

2.4.14.

2.4.1.5.

2.4.2.
2.4.2.1.

2422.

Filtry dydis

Kietyjy daleliy filtry skersmuo turi bati ne mazesnis kaip 47 mm
(darbinis skersmuo 37 mm). Galima naudoti ir didesnio skersmens
filtrus (2.4.1.5 skirsnis).

Pirminiai ir atsarginiai filtrai

Darant bandymy seka, praskiesty iSmetamyjy dujy éminiai turi bti
imami naudojant nuosekliai jdéty filtry pora (pirminis ir atsarginis
filtrai). Atsarginis filtras jtaisomas ne toliau kaip 100 mm pasroviui
nuo pirminio filtro ir neturi su juo liestis. Filtrai gali biiti pasverti
atskirai arba kaip pora sudéti darbiniais pavirSiais | vidy.

Srauto pries filtrg greitis

Turi buti pasiektas 35-100 cm/s dujy praé¢jimo per filtra greitis. Slégio
kritimo padidéjimas nuo bandymo pradzios iki pabaigos neturi buti
didesnis kaip 25 kPa.

Filtro jkrova

Dazniausiai naudojamo dydzio filtrams rekomenduojama maziausia
filtro jkrova yra pateikta Sioje lenteléje. Didesniems filtrams maziausia
ikrova turi biiti 0,65 mg/1 000 mm? filtro ploto.

. Rekomenduojamas Rekomenduojama
Filtro skersmuo L .
darbinis skersmuo maziausia jkrova
(mm)
(mm) (mg)
47 37 0,11
70 60 0,25
90 80 0,41
110 100 0,62

Sverimo kameros ir analiziniy svarstykliy specifikacijos
Svérimo kameros saglygos

Kameros (arba kambario), kurioje daleliy filtrai kondicionuojami ir
sveriami, visa kondicionavimo ir svérimo laikg turi bati palaikoma
295 K (22 °C) £ 3 K temperattra. Turi bati uztikrinta drégmé, kurios
rasos tasko temperatira buty 282,5 K (9,5 °C) + 3 K, o santykiné
dregme buty 45 + 8 %.

Etaloninio filtro svérimas

Kameros (arba kambario) aplinkoje neturi biti jokiy aplinkos terSaly
(pvz., dulkiy), kurie nusésty ant kietyjy daleliy filtry juos stabilizuo-
jant. Nukrypimai nuo svérimo kameros specifikacijy, apibrézty 2.4.2.1
skirsnyje, leidziami, jei $iy nukrypimy trukmé yra ne didesné kaip 30
min. Svérimo kamera bitinas specifikacijas turéty atitikti pries tai,
kaip joje pasirodo darbuotojai. Bent du nevartoti etaloniniai filtrai
arba etaloniniy filtry poros turi buiti pasverti per keturias valandas
po éminiy filtry svérimo, taCiau geriau tai daryti vienu metu. Jie
turi bati tokio pat dydzio ir i§ tokios pat medziagos, kaip ir éminiy
filtrai.
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2.4.23.

2.4.24.

2.4.3.

Jei tarp éminiy filtro svérimy etaloniniy filtry (etaloniniy filtry pory)
vidutinés masés pokytis yra didesnis kaip 10 pg, visi éminiy filtrai
iSmetami, o iSmetamy terSaly bandymas pakartojamas.

Jei nevykdomi svérimo kambario stabilumo kriterijai, apibrézti 2.4.2.1
skirsnyje, bet etaloninio filtro (poros) svérimas atitinka pirmiau nuro-
dytus kriterijus, variklio gamintojas gali pasirinkti, ar priimti éminio
filtro masés vertes, ar anuliuoti bandymus, sutvarkyti svérimo
kambario kontrolés sistemg ir pakartoti bandyma.

Analizinés svarstyklés

Analiziniy svarstykliy, naudojamy visy filtry masei nustatyti, precizis-
kumas (standartinis nuokrypis) turi biiti 2 pg, o skiriamoji geba — 1 pg
(1 skaitmuo atitinka 1 pg), apibrézta svarstykliy gamintojo.

Statinés elektros reiSkiniy Salinimas

Siekiant pasalinti statinés elektros reiskinius, filtrai prie§ svérimg turi
buti neutralizuojami, pvz., polonio neutralizavimo jtaisu arba panasaus
veikimo jtaisu.

Papildomos kietyjy daleliy matavimo specifikacijos

Visy praskiedimo sistemos ir éminiy émimo sistemos dalys nuo iSme-
timo vamzdzio iki filtro laikiklio, kurios lieCiasi su nepraskiestomis ir
praskiestomis iSmetamosiomis dujomis, turi buti projektuojamos taip,
kad kiek jmanoma biity sumazintas kietyjy daleliy nusédimas arba
pakitimas. Visos dalys turi biiti pagamintos i§ elektrai laidziy
medziagy, kurios nereaguoja su iSmetamyjy dujy komponentais, ir
izemintos siekiant iSvengti elektrostatiniy reiskiniy.
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1.1.

1.2.

1.2.1.

1.2.2.

2 priedélis
KALIBRAVIMO METODIKA (NRSC, NRTC (1))

ANALIZINIY PRIETAISU KALIBRAVIMAS
Ivadas

Kiekvienas analizatorius yra kalibruojamas kiek jmanoma daZzniau,
kad atitikty &io standarto tikslumo reikalavimus. Sioje dalyje aprasytas
kalibravimo metodas taikytinas analizatoriams, nurodytiems 1 prie-
delio 1.4.3 skirsnyje.

Kalibravimo dujos

Bitina atsizvelgti | kalibravimo dujy laikymo trukme.

UZraSoma gamintojo nurodyta kalibravimo dujy laikymo pabaigos
data.

Grynosios dujos

Reikiamas dujy grynumas apibréziamas toliau pateiktomis ribinémis
priemaiSy koncentracijos vertémis. Darbui reikia turéti $iy dujy:

— grynintas azotas

(priemaiSos: < 1 ppm C, < 1 ppm CO <400 ppm CO,, < 0,1 ppm
NO),

— grynintas deguonis

(grynumas: > 99,5 % turio O,),
— vandenilio ir helio miSinys

(40 + 2 % vandenilio, visa kita — helis)

(priemaiSos: < 1 ppm C, < 400 ppm »M1 CO , <),
— grynintas sintetinis oras

(priemaisos: < 1 ppm C, < 1 ppm CO, < 400 ppm CO,, < 0,1 ppm
NO)

(deguonies kiekis p 18-21 % tirio).

Kalibravimo dujos ir patikros dujos

Reikia turéti tokios cheminés sudéties dujy misiniy:
— C3Hg ir grynintas sintetinis oras (zr. 1.2.1 skirsnj),
— CO ir grynintas azotas,

— NO ir grynintas azotas (Siose kalibravimo dujose esancio NO,
kiekis turi nevir§yti 5 % NO kiekio),

— O, ir grynintas azotas,
— CO, ir grynintas sintetinis oras,
— COy, ir grynintas sintetinis oras,

— C,Hg ir grynintas sintetinis oras.

(") Kalibravimo metodika yra bendra abiem NRSC ir NRTC bandymams, i$skyrus reikala-

vimus, apibréztus 1.11 ir 2.6 skirsniuose.
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1.3.

1.4.

Pastaba. Leidziama naudoti kitus dujy misinius, jei dujos tarpusavyje
nereaguoja.

Tikroji kalibravimo ir patikros dujy koncentracija turi biti £ 2 %
vardinés vertés. Visos kalibravimo dujy koncentracijos vertés turi
biiti pateiktos tiirio vienetais (% turio arba ppm).

Be to, kalibravimui ir patikrai naudojamos dujos gali buiti gautos dujy
dozatoriumi, skiedziant jas grynintu N, ar grynintu sintetiniu oru.
MaiSymo jtaiso tikslumas turi buti toks, kad praskiesty kalibravimo
dujy koncentracija galéty buti nustatyta + 2 % tikslumu.

Toks tikslumas reiskia, kad maiSymui naudojamos pradiniy dujy tiris
turi buti zinomas bent = 1 % tikslumu, susietu su nacionaliniais arba
tarptautiniais dujy etalonais. Kiekvienas kalibravimas, kuriam naudo-
jamas maiSymo jtaisas, turi buti tikrinamas 15 % - 50 % visos skalés.
Galima daryti papildoma patikrinimg, naudojant kitas kalibravimo
dujas, jei pirmasis patikrinimas nepasiseké.

Pasirinktinai maiSymo jtaisas gali bati tikrinamas i§ esmés tiesiniu
prietaisu, pvz., CLD naudojant NO dujas. Prietaiso diapazonas regu-
liuojamas patikros dujomis, tiesiogiai prijungtomis prie prietaiso.
MaiSymo jtaisas turi buti tikrinamas esant naudojamiems nustaty-
mams, o vardiné verté turi biti lyginama su prietaisu iSmatuota
koncentracija. Sis skirtumas kiekviename taske turi biiti ne didesnis
kaip £ 1 % vardinés vertés.

Gali buti taikomi kiti metodai, pagrjsti gera inzinerine praktika, ir
pagal iSankstinj dalyvaujanciy Saliy susitarimg.

Pastaba: Norint gauti tikslig analizatoriaus kalibravimo kreive, reko-
menduojama naudoti precizinj dujy daliklj, kurio tikslumas
+ 1 %. Dujy daliklj kalibruoja prietaiso gamintojas.

Analizatoriy ir éminiy émimo sistemos eksploatavimo metodika

Analizatoriy eksploatavimo metodika turi atitikti prietaiso gamintojo
paleidimo ir naudojimo instrukcijas. Turi bati jtraukti bent tie reika-
lavimai, kurie pateikti 1.4—1.9 skirsniuose.

Skverbties bandymas

Daromas sistemos skverbties bandymas. Zondas atjungiamas nuo
iSmetimo sistemos ir jo galas uzkemSamas. [jungiamas analizatoriaus
siurblys. Po pradinio nusistovéjimo tarpsnio visi debitmaciai turéty
rodyti nulj. Jei taip néra, tikrinamos éminio émimo linijos, ir defektas
pasalinamas. Didziausia leistina skverbties norma vakuumo puséje turi
bati 0,5 % srauto, naudojamo toje tikrinamos sistemos dalyje. Naudo-
jamiems srautams jvertinti galima taikyti srautus per analizatoriy ir per
aplenkiamuosius kanalus.

Kitas metodas yra pakopinio koncentracijos kitimo éminio émimo
linijos pradzioje taikymas, perjungiant nuo nulio nustatymo dujy j
patikros dujas.

Jei po atitinkamo laikotarpio koncentracijos rodmuo yra maZzesnis,
palyginti su jleisty dujy koncentracija, vadinasi, yra kalibravimo ar
skverbties problemy.
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1.5.
1.5.1.

1.5.5.

1.5.5.1.

1.5.5.2.

Kalibravimo metodika
Prietaiso schema

Prietaiso surinktas blokas kalibruojamas ir kalibravimo kreives tikri-
namos pagal etalonines dujas. Turi biiti taikomi tokie pat dujy srautai,
kokie yra imant iSmetamyjy dujy éminj.

Pasildymo trukmé

Reikety laikytis gamintojo rekomenduotos paSildymo trukmes. Jei ji
nenurodyta, analizatorius pasildyti rekomenduojama ne trumpiau kaip
dvi valandas.

NDIR ir HFID analizatorius

NDIR analizatorius reguliuojamas, jei reikia, ir optimizuojama HFID
analizatoriaus degimo liepsna (1.8.1 skirsnis).

Kalibravimas

Turi buti kalibruojamas kiekvienas dazniausiai taikomas darbo diapa-

zonas.

Naudojant grynintg sintetinj org (arba azota), nustatomas nulinis CO,
CO,, NOy, HC ir O, analizatoriy rodmuo.

Per analizatorius leidziamos atitinkamos kalibravimo dujos, rodmeny
vertés uzraSomos ir pagal 1.5.5 skirsnj bréziama kalibraciné kreivé.

IS naujo tikrinamas nulio nustatymas ir, jei reikia, kalibravimo eiga
kartojama.

Kalibracinés kreivés brézimas
Bendrosios rekomendacijos

» M3 Analizatoriaus kalibravimo kreivé turi biiti bréZziama bent per
Sesis kalibravimo taskus (iSskyrus nulj), iSdéstytus kiek jmanoma toly-
giai. <€ Didziausia vardiné koncentracija turi biti lygi 90 % visos
skalés vertés ar didesné.

Kalibraciné kreivé apskaiciuojama taikant maziausiy kvadraty metoda.
Jei gautas daugianario laipsnis yra didesnis kaip 3, kalibravimo tasky
skaiCius (jskaitant nulj) turi bati bent lygus Sio daugianario laipsniui
plius du.

Kalibravimo kreivé neturi nutolti nuo kiekvieno kalibravimo tasko
vardinés vertés daugiau kaip + 2 %, o nuo nulio — daugiau kaip +
0,3 % visos skalés vertés.

Pagal kalibracing kreive ir kalibravimo taskus galima patikrinti, ar
teisingai buvo kalibruojama. Turi buti nurodyti jvairiis analizatoriaus
budingieji parametrai, visy pirma:

— matavimo intervalas,
— jautris,
— kalibravimo data.

Kalibravimas mazesniy kaip 15 % visos skalés
vertés verciy srityje

Mazesniy kaip 15 % visos skalés vertés verciy srityje analizatoriaus
kalibraciné kreivé turi buiti bréziama dar bent per 4 papildomus toly-
giai iSdéstytus kalibravimo taskus (i$skyrus nulj).

Kalibraciné kreivé apskaiciuojama taikant maziausiy kvadraty metoda.
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1.5.5.3.

1.6.

1.7.

1.7.1.

Kalibravimo kreivé turi nenutolti daugiau kaip + 4 % nuo kiekvieno
kalibravimo tasko vardinés vertés, o nuo nulio — daugiau kaip + 0,3 %
visos skalés vertés.

Alternatyvias metodai

Jei jmanoma jrodyti, kad taikant alternatyvig metodika (pvz., kompiu-
terj, elektroniniu biidu reguliuojama intervalo pakeitima ir t. t.) tiks-
lumas gali biiti toks pats, tokie alternatyviis metodai gali biiti taikomi.

Kalibravimo patikra

Kiekvienas dazniausiai naudojamas matavimy intervalas prie§ kiek-
vieng analiz¢ turi baiti patikrintas pagal Sig metodika.

Kalibravimas turi biiti tikrinamas naudojant nulio nustatymo dujas ir
patikros dujas, kuriy vardiné koncentracijos vert¢ yra didesné kaip
80 % visos skalés matavimo diapazono.

Jei dviejuose nagrinéjamuose taskuose nustatytoji verté nuo pareikstos
etaloninés vertés nesiskiria daugiau kaip + 4 % visos skalés vertés,
reguliavimo parametrai gali buti pakeisti. Jei taip néra, pagal 1.5.4
skirsnj turi biti daroma nauja kalibraciné kreivé.

NO, konverterio veiksmingumo bandymas

Konverterio, naudojamo NO, paversti j NO, veiksmingumas tikri-
namas taip, kaip nurodyta 1.7.1-1.7.8 skirsniuose (1 paveikslas).

Bandymo jranga

Naudojant 1 paveiksle parodyta bandymo jrangos schema (dar zr. 1
priedélio 1.4.3.5 skirsnj) ir toliau apraSyta metodika, konverteriy
veiksmingumas gali buti patikrintas naudojant ozonatoriy.

1 paveikslas

NO, konverterio veiksmingumo matavimo jtaiso schema

Solenoidinis voZtuvas

o,
—_—
R ——
” - 1
AC l ‘ rQ_J “I [ ozonatorius
Autotransformatorius [
] analizatoriy
NOJN,
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1.7.2.

1.7.3.

1.7.4.

1.7.5.

1.7.6.

1.7.7.

1.7.8.

Kalibravimas

CLD ir HCLD kalibruojami pagal gamintojo specifikacijas dazniausiai
taikomame darbo diapazone, naudojant nulio nustatymo ir patikros
dujas (kur NO kiekis turi bati apie 80 % darbo diapazono ir NO,
koncentracija dujy miSinyje turi sudaryti maziau kaip 5% NO
koncentracijos). NOy analizatorius turi biiti nustatytas matuoti NO
rezimu, kad patikros dujos netekéty per konverterj. Rodoma koncent-
racija turi biti uzraSoma.

Skaiciavimas

NO, konverterio veiksmingumas apskaic¢iuojamas pagal formulg:

—b
Veiksmingumas (%) = [1 +—a d] x 100,
c—

kurioje:

a yra NO, koncentracija pagal 1.7.6 skirsnj,
b yra NO, koncentracija pagal 1.7.7 skirsnj,
c yra NO koncentracija pagal 1.7.4 skirsnj,
d yra NO koncentracija pagal 1.7.5 skirsnj.

Deguonies tiekimas

] dujy srauta per triSakj deguonis ar nulio patikros oras nepertrau-
kiamai leidziamas tol, kol rodoma koncentracija tampa mazdaug
20 % mazesné uz 1.7.2 skirsnyje nurodyta kalibravimo koncentracija
(analizatorius nustatytas matuoti NO rezimu).

UzraSoma rodoma koncentracija c. Ozonatorius S§io proceso metu
neveikia.

Ozonatorius jjungtas

Jjungiamas ozonatorius, duodantis pakankamai ozono NO koncentra-
cijai sumazinti iki mazdaug 20 % (maziausiai 10 %) 1.7.2 skirsnyje
nurodytos kalibravimo koncentracijos. Uzrasoma rodoma koncentracija
d (analizatorius nustatytas matuoti NO rezimu).

NO, rezimas

Tuomet NO analizatorius jungiamas matuoti NO, rezimu, taigi dujy
misinys (sudarytas i§ NO, NO,, O, ir N,) dabar teka per konverterj.
Uzrasoma rodoma koncentracija a (analizatorius nustatytas matuoti
NO, rezimu).

Ozonatorius isjungtas

Ozonatorius i§jungiamas. Dujy miSinys, aprasytas 1.7.6 skirsnyje, per
konverterj leidziamas j detektoriy. UzraSoma rodoma koncentracija b
(analizatorius nustatytas matuoti NO, rezimu).

NO rezimas

Jungiamas NO rezimas esant iSjungtam ozonatoriui, deguonies ar
sintetinio oro srautas taip pat i§jungiamas. Analizatoriaus NO, rodmuo
nuo gauto pagal 1.7.2 skirsnj rodmens turi nesiskirti daugiau kaip +
5 % (analizatorius nustatytas matuoti NO rezimu).
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1.7.9.

1.7.10.

1.8.
1.8.1.

1.8.2.

1.8.3.

Bandymy intervalas

Konverterio veiksmingumas turi biiti patikrintas prie§ kiekvieng NOy
analizatoriaus kalibravimg.

Veiksmingumo reikalavimas

Konverterio veiksmingumas turi bliti ne mazesnis kaip 90 %, taciau
labai patartina, kad veiksmingumas bty didesnis kaip 95 %.

Pastaba: Jei ozonatorius negali pagal 1.7.5 skirsnj uztikrinti koncent-
racijos sumazéjimo nuo 80 % iki 20 %, kai analizatorius yra
nustatytas dazniausiai taikomam diapazonui, tuomet turi bati
taikomas didziausias diapazonas, kuriam esant atsirasty §is
sumazgjimas.

FID reguliavimas
Detektoriaus atsako trukmés optimizavimas

FID turi buti nustatomas taip, kaip nurodé prietaiso gamintojas. Norint
optimizuoti atsaka dazniausiai taikomame diapazone, kaip patikros
dujas reikéty naudoti propang.

Kuro ir oro srautus nustacius pagal gamintojo rekomendacija, | anali-
zatoriy tiekiamos patikros dujos, turinc¢ios 350 + 75 ppm C. Atsakas
esant $iam kuro srautui nustatomas i§ skirtumo tarp atsako j patikros
dujas ir atsako | nulio nustatymo dujas. Kuro srautas po truputj pako-
pomis didinamas ir mazinamas, palyginti su gamintojo specifikacija.
UzraSomas patikros ir nulio nustatymo dujy atsakas esant Siems kuro
srautams. Skirtumas tarp atsako | patikros ir nulio nustatymo dujas
bréziamas grafike, ir kuro srautas nustatomas pagal kreivés taska su
didesniu kuro srautu.

Angliavandeniliy atsako faktoriai

Analizatorius kalibruojamas pagal 1.5 skirsnj naudojant propang su oru
ir su grynintu sintetiniu oru.

Atsako faktoriai nustatomi pradedant analizatoriy naudoti ir po
ilgesniy laiko tarpy. Atsako faktorius (Ry) konkrec¢iam angliavandeni-
liui yra FID Cl rodmens santykis su dujy koncentracija balione,
isreiksta C1, ppm.

Bandymo dujy koncentracija turi buti tokio lygio, kad atsakas sudaryty
mazdaug 80 % visos skalés. Koncentracija turi biiti zinoma + 2 %
tikslumu pagal gravimetrinj etalona, iSreik$ta tirio vienetais. Be to,
dujy balionas turi bti prie$ tai kondicionuojamas 24 h esant 298 K
+ 5 K (25 °C £ 5 °C) temperatiirai.

Naudojamos bandymo dujos ir rekomenduojami santykiniy atsako
faktoriy intervalai yra Sie:

— metanas ir grynintas sintetinis oras: 1,00 < R¢ < 1,15
— propilenas ir grynintas sintetinis oras: 0,90 <Rp=< 1,1
— toluenas ir grynintas sintetinis oras: 0,90 < Ry < 1,10

Sie dydziai rodo santykj su atsako faktoriumi (R;) propanui ir
grynintam sintetiniam orui, kuris prilygintas 1,00.

Deguonies kiekio jtakos tikrinimas

Deguonies trukdziy patikra turi buti daroma pradedant analizatoriy
naudoti ir po ilgesniy pertrauky darbe.
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1.8.3.1.

1.8.3.2.

Pasirenkamas intervalas, kuriame deguonies trukdziy patikros dujos
patenka } virsuting 50 % dalj. Bandymas daromas, dziovinimo spinta
nustacius reikiamai temperatiirai.

Deguonies trukdziy patikros dujos

Deguonies trukdziy patikros dujose turi biiti propano, esant 350 ppmC
+ 75 ppmC angliavandenilio. Koncentracijos verté, taikant kalibravimo
dujy tolerancijas, turi buti nustatyta darant suminio angliavandeniliy
kiekio ir priemaiSy chromatografing analiz¢ arba dinaminj maiSyma.
Pagrindinés skiedimo dujos turi bati azotas, likutis — deguonis.
Misinio, kuris reikalingas dyzeliniam varikliui tikrinti, sudétis:

0O, koncentracija Likutis
20 (20-22) Azotas
10 (9-11) Azotas
5 (4-6) Azotas
Darbo ciga
a) Analizatorius nustatomas j nulj.
b) Nustatomas analizatoriaus diapazonas, naudojant 21 % deguonies
misinj.
¢) Nulis tikrinamas dar karta. Jei jis pakito daugiau kaip 0,5 % visos
skalés, a ir b punktai turi buti pakartoti.
d) Jleidziamos 5 % ir 10 % deguonies trukdziy patikros dujos.
e) Nulis tikrinamas dar karta. Jei jis pakito daugiau kaip + 1 % visos
skalés, bandymas kartojamas.
f) Kiekvieno d punkto miSinio deguonies trukdziai (% O,l) apskai-
¢iuojami taip:
B-C
0,1 = ( B ) x 100
Cia:
A = angliavandenilio koncentracija (ppm C) patikros dujose,
naudojamose b punkte,
B = angliavandenilio koncentracija (ppm C) deguonies trukdziy
patikros dujose, naudojamose d punkte,
C = analizatoriaus atsakas
A
C) = <
(ppmC) = o
D = analizatoriaus atsako j A visos skalés procentiné dalis.
g) Prie§ bandyma deguonies trukdziy % (% O,l) visoms reikalin-

goms trukdziy patikros dujoms turi bliti mazesnis kaip + 3 %.
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1.9.

1.9.1.

1.9.2.

1.9.2.1.

h) Jei deguonies trukdziai didesni kaip = 3 %, gamintojo specifika-
cijoje nurodytas oro srautas pakopomis didinamas ir mazinamas,
kiekvienam srautui kartojant 1.8.1 skirsnio veiksmus.

i) Jei po oro srauto reguliavimo deguonies trukdziai yra didesni kaip
+ 3 %, kei¢iamas kuro srautas ir véliau éminiosrautas, kiekvienam
naujam nustatymui kartojant 1.8.1 skirsnio veiksmus.

j) Jei deguonies trukdziai vis dar didesni kaip £ 3 %, prie§ darant
bandyma remontuojamas arba keiiamas analizatorius, kei¢iamas
FID kuras arba degiklio oras. Tuomet §io skirsnio veiksmai karto-
jami, naudojant suremontuota arba pakeistg jranga arba pakeistas
dujas.

Trukdziai naudojant NDIR ir CLD analizatorius

ISmetamosiose dujose esancios kitos, ne analizuojamosios, dujos prie-
taiso rodmenis gali veikti keliais buidais. NDIR prietaisai rodo daugiau
nei yra i§ tikryjy, jei j trukdancias dujas prietaisas reaguoja kaip ir j
nustatomas dujas, taciau mazesniu laipsniu. Rodmenys gaunami
mazesni, kai naudojant NDIR prietaisus trukdancios dujos platina
nustatomy dujy absorbcijos juosta, o naudojant CLD prietaisus truk-
dancios dujos gesina spinduliavima. Trukdziy tikrinimo bandymai,
aprasyti 1.9.1 ir 1.9.2 skirsniuose, turi buti padaryti prie§ pradedant
naudoti analizatoriy ir po ilgiau trunkanc¢iy priezitiros darby.

CO analizatoriaus trukdziy tikrinimas

Vandens garai ir CO, gali trukdyti CO analizatoriaus darbui. Todél
CO, patikros dujos, kuriy koncentracija yra nuo 80 % iki 100 % visos
bandymo metu naudojamos didziausios darbinés koncentracijos skalés,
barbotuojamos per vandenj esant kambario temperatiirai, ir registruo-
jamas analizatoriaus atsakas. Analizatoriaus atsakas 300 ppm ar
didesniy koncentracijos verCiy diapazonuose turi biiti ne didesnis
kaip 1% visos skalés arba ne didesnis kaip 3 ppm mazesniy kaip
300 ppm koncentracijos verciy diapazonuose.

Gesinimo jtakos NO, analizatoriui tikrinimas

Dvejos dujos, turinCios jtakos CLD (ir HCLD) analizatoriams, yra
CO, ir vandens garai. Atsakas j Siomis dujomis sukeliama gesinimag
yra proporcingas jy koncentracijai, todél reikalingi bandymo metodai,
kurie leisty nustatyti gesinima esant didziausioms numatomoms
koncentracijoms, pasitaikan¢ioms bandymy metu.

CO, keliamo gesinimo tikrinimas

CO, patikros dujos, kuriy koncentracija yra nuo 80 % iki 100 % visos
didziausio darbinio diapazono skalés, leidziamos per NDIR analiza-
toriy, ir CO, koncentracijos verté uzraSoma kaip A. Po to jos mazdaug
50 % skiedziamos NO patikros dujomis, leidziamos per NDIR bei
(H)CLD, ir CO, bei NO koncentracijos vertés uzraSomos atitinkamai
kaip B ir C. Tuomet CO, tiekimas nutraukiamas, per (H)CLD
leidziamos tik NO patikros dujos ir NO verté uzraSoma kaip D.

Gesinimas, kuris turi buti ne didesnis kaip 3 % visos skalés, skai¢iuo-
jamas pagal Sig formule:

x 100,

gesinimo CO,% = [l — [ (CxA) ]

(Dx A)— (D x B)

A: neskiesto CO, koncentracija, iSmatuota NDIR, %,
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1.9.2.2.

B: praskiesto CO, koncentracija, iSmatuota NDIR, %,
C: praskiesto NO koncentracija, i§matuota CLD, ppm,
D: neskiesto NO koncentracija, iSmatuota CLD, ppm.

Gesimo vandenyje tikrinimas

Sis tikrinimas taikomas matuojant tik drégny dujy koncentracija. Skai-
¢iuojant gesinima vandens garais biitina atsizvelgti | NO patikros dujy
skiedimg vandens garais ir j vandens gary koncentracijos miSinyje
perskaiCiavimg pagal bandymo metu laukiamg koncentracijag. NO
patikros dujos, kuriy koncentracija yra nuo 80 % iki 100 % visos
normalaus darbinio diapazono skalés, leidziamos per (H)CLD, ir NO
koncentracijos verté uzraSoma kaip D. NO dujos kambario temperatii-
roje barbotuojamos | vandenj, leidziamos per (H)CLD, ir gauta NO
koncentracijos verté uzraSoma kaip C. Nustatoma vandens temperatiira
ir uzraSoma kaip F. Turi biiti nustatytas misinio soCiyjy gary slégis,
kuris atitinka barboterio vandens temperatiirg (F), ir jis uzraSomas kaip
G. Vandens gary koncentracija misinyje (%) apskaic¢iuojama pagal
formulg:

H=100x

G
Py

ir uzraSoma kaip H. Numatyta praskiesty NO matuojamyjy dujy
misinio (vandens garuose) koncentracija apskaiciuojama taip:

De=D x

H
1- -
100)

ir uzraSoma kaip D.. Jei tai dyzeliniy varikliy iSmetamieji terSalai,
padarius prielaida, kad degaly H/C atomy santykis yra 1,8: 1,
didziausia bandyme tikétina iSmetamy vandens gary koncentracija
(%) ivertinama, pagal didziausia CO, koncentracija iSmetamosiose
dujose arba pagal neskiesty CO, patikros dujy koncentracija (A,
kaip i$matuota 1.9.2.1 skirsnyje) taikant formulg:

Hm =09 x A
ir uzrasoma kaip Hm.

Gesimas vandenyje apskaiciuojamas taip:

% H,0 gesimas = 100 X (DE—_CC) X (H?m)

ir turi sudaryti ne daugiau kaip 3 % visos skalés.
De: numatyta praskiesto NO koncentracija (ppm)

C: praskiesto NO koncentracija (ppm)
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1.11.1.

1.11.2.

Hm:  auksciausia vandens gary koncentracija (%)

H: faktiné vandens gary koncentracija (%)

Pastaba: Svarbu, kad NO matuojamy dujy misinyje NO , koncentra-
cija, reikalinga Siam patikrinimui atlikti, blity Zemiausia, nes
gesimo apskaiciavimuose nebuvo atsizvelgta | NO , absorb-
cija vandenyje.

Kalibravimo daznis

Analizatoriai pagal 1.5 skirsnj kalibruojami bent kas 3 ménesius arba
po sistemos remonto ar pakeitimo, galéjusio turéti jtakos kalibravimui.

Papildomi kalibravimo reikalavimai natiiraliy iSmetamyjy dujy mata-
vimams darant NRTC bandyma

Analizés sistemos atsako trukmés patikra

Sistemos nustatomieji parametrai atsako trukmei jvertinti turi bati tiks-
liai tokie patys, kaip darant bandymo matavimus (t. y. slégis, srauto
vertés, filtry analizatoriuose nustatymas ir visi kiti atsako trukme jtako-
jantys veiksniai). Atsako trukmé nustatoma dujy tiekimo perjungima
darant tiesiogiai éminio zondo jéjime. Dujy pakeitimas turi buti
daromas maziau kaip per 0,1 s. Bandymui naudojamy dujy koncent-
racijos pokytis turi sudaryti bent 60 % visos skalés

Turi buti uzraSomas kiekvieno atskiro dujy komponento koncentracijos
kitimas. Atsako trukmé apibréziama, kaip laiko skirtumas tarp dujy
tiekimo jjungimo ir atitinkamo uzraSomos koncentracijos pokycio.
Sistemos atsako trukmg¢ (tog) sudaro vélavimo pasiekti matavimo
detektoriy trukmé ir detektoriaus signalo kilimo trukmé. Vélavimo
trukmé apibréziama kaip laikas nuo pakeitimo (to) iki atsakas pasiekia
10 % galutinio rodmens (t;o). Kilimo trukmé apibréziama kaip laikas
nuo 10 % galutinio rodmens atsako iki 90 % atsako (tog_tio)-

Reguliuojant analizatoriaus ir iSmetamyjy dujy srauto signaly laika, kai
matuojamos natiiralios iSmetamosios dujos, transformacijos trukmé
apibréziama kaip laikas nuo pakeitimo (tp) iki 50 % galutinio rodmens
atsako (tso).

Sistemos atsako trukmé turi bati < 10 s, o kilimo trukmé < 2,5 s
visiems ribojamiems komponentams (CO, NO,, HC) ir visuose naudo-
jamuose diapazonuose.

Bandomyjy dujy analizatoriaus kalibravimas ismetamyjy dujy srautui
matuoti

Analizatorius bandomyjy dujy koncentracijai matuoti, jei jos naudo-
jamos, turi buti kalibruojamas pagal etalonine dujas.

Kalibravimo kreivé turi biiti gaunama bent pagal 10 kalibravimo tasky
(i8skyrus nulj), i8déstyty taip, kad pusés kalibravimo tasky vertés bty
4-20 % visos analizatoriaus skalés vertés, o likusiyjy verté bty
20-100 % visos skalés vertés. Kalibravimo kreivé apskai¢iuojama
taikant maziausiy kvadraty metoda.

Skalés 20-100 % intervale kalibravimo kreivés ir kiekvieno kalibra-
vimo tasko vardiné verté turi nesiskirti daugiau kaip + 1% visos
skalés vertés. Be to, visos skalés 4-20 % intervale kalibravimo kreivé
turi nesiskirti daugiau kaip + 2 % rodmens vardinés vertés.
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2.2.

2.3.

2.4.

2.5.

2.6.

2.6.1.

Pries bandymg turi biti tikrinamas analizatoriaus nulis ir diapazonas,
naudojant nulio nustatymo dujas ir patikros dujas, kuriy vardiné
koncentracijos verté yra didesné kaip 80 % visos analizatoriaus skalés
vertes.

KIETUJY DALELIU MATAVIMO SISTEMOS KALIBRAVIMAS
Ivadas

Kiekvienas komponentas turi bti kalibruojamas taip daznai, kiek tai
yra biitina norint atitikti §ios direktyvos tikslumo reikalavimus. Siame
skyriuje aprasytas kalibravimo metodas taikytinas III priedo 1 prie-
delio 1.5 skirsnyje ir V priede nurodytiems komponentams.

Srautmaciy arba srauto matavimo aparatiiros kalibravimas turi
biiti susietas su nacionaliniais ir (arba) tarptautiniais etalonais

Didziausia iSmatuotos vertés paklaida turi biiti = 2 % rodmens vertés.

Jei naudojamos dalies srauto praskiedimo sistemos, reikia kreipti
ypatingg démesj | éminio srauto Ggg tiksluma, jei srautas nematuo-
jamas tiesiogiai, bet nustatomas matuojant srauty skirtuma:

Gsg = Grorw — Gprw

Siuo atveju Grorw ir Gpiw = 2 % tikslumo nepakanka, norint garan-
tuoti priimting Ggg.tikslumg. Jei dujy srautas nustatomas matuojant
srauty skirtuma, didziausia skirtumo paklaida turi buti tokia, kad
Ggg tikslumas bty + 5%, kai praskiedimo santykis yra mazesnis
kaip 15. Tikslumas gali bati apskaiciuotas imant kiekvieno prietaiso
viduting kvadrating paklaida.

Praskiedimo santykio tikrinimas

Jei naudojamos kietyjy daleliy éminiy émimo sistemos be EGA (V
priedo 1.2.1.1 skirsnis), praskiedimo santykis tikrinamas jrengus kiek-
vieng nauja variklj, tai daroma jam dirbant ir matuojant CO, arba NO,
koncentracijg natiiraliose ir praskiestose iSmetamosiose dujose.

Matuojamas praskiedimo santykis = 10 % tikslumu turi atitikti pras-
kiedimo santykj, apskai¢iuota matuojant CO, arba NO, koncentracija.

Dalies srauto salygu tikrinimas

Jei reikia, iSmetamyjy dujy greicio ir slégio svyravimy diapazonas turi
biiti patikrintas ir nustatytas pagal V priedo 1.2.1.1 skirsnio EP dalies
reikalavimus.

Kalibravimo daznis

Srauto matavimo prietaisai turi biiti kalibruojami bent kas tris méne-
sius arba tuomet, kai sistema buvo remontuota ar buvo daromas pakei-
timas, galéjes turéti jtakos kalibravimui.

Papildomi kalibravimo reikalavimai dalies srauto praskiedimo
sistemoms

Periodinis kalibravimas

Jei éminio dujy srautas yra nustatomas matuojant srauty skirtuma,
srautmatis arba srauto matavimo aparatira turi buti kalibruojama
taikant vieng i$ toliau pateikty metodiky, kad srautas per zondg Ggg
i tunelj atitikty tikslumo reikalavimus, nurodytus 1 priedélio 2.4 skirs-

nyje.
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2.6.2.

2.6.3.

GprLw srautmatis nuosekliai jungiamas su Grorw srautmaciu, dviejy
srautmaciy skirtumas kalibruojamas bent pagal penkis nustatymo
taskus, srauto vertes tolygiai paskirséius tarp bandymui naudojamos
maziausios Gprw vertés ir Grorw vertés. Praskiedimo tunelj galima
apeiti.

Kalibruotas masés srauto jtaisas nuosekliai jungiamas su Grorw sraut-
maciu ir tikrinamas bandyme naudojamos vertés tikslumas. Toliau
kalibruotas masés srauto jtaisas nuosekliai jungiamas su Gpw sraut-
maciu, ir tikrinamas tikslumas bent pagal penkis nustatymo taskus,
atitinkancius praskiedimo santykj nuo 3 iki 50 palyginti su bandymui
naudojamu Grorw-

Tiekimo vamzdis TT atjungiamas nuo iSmetimo vamzdzio ir prie
tiekimo vamzdzio prijungiamas kalibruotas srauto matavimo jtaisas,
turintis intervalg, tinkamg matuoti Ggg. Tuomet nustatoma bandymui
naudojama Grorw verté, ir paeiliui nustatomos bent penkios Gpw
vertés, atitinkancios praskiedimo santykj q nuo 3 iki 50. Kitaip galima
naudoti kalibruotg srauto kanalg ir apeiti tunelj, taiau per atitinkamus
matuoklius uztikrinamas visas ir praskiedimo oro srautas, kaip darant
tikragji bandyma.

Bandomosios dujos tickiamos j tiekimo vamzdj TT. Sios bandomosios
dujos gali buti iSmetamyjy dujy komponentas, pvz., CO, arba NO,.
Praskiedus tunelyje, matuojamas bandomuyjy dujy komponentas. Tai
turi bati daroma penkiems praskiedimo santykiams nuo 3 iki 50.
Eminio srauto tikslumas nustatomas pagal praskiedimo santykj q:

Gse = Grorw/q

Norint garantuoti Ggg tiksluma, reikia atsizvelgti | analizatoriy tiks-
luma.

Anglies srauto patikra

Matavimo ir kontrolés problemoms nustatyti ir tinkamam dalies srauto
praskiedimo sistemos veikimui patikrinti labai rekomenduojama
tikrinti anglies srauta, naudojant tikrasias iSmetamasias dujas. Anglies
srauto patikra turéty buti daroma bent kiekviena karta jrengus nauja
variklj arba padarius kokj nors reik§Sminga bandymo kameros konfi-
giiracijos pakeitima.

Variklis turi dirbti esant apkrovai, atitinkanciai didziausia sukimo
momentg ir apsisukimy daznj, arba kokiu nors kitu stacionariuoju
rezimu, kuriuo dirbant gaunama 5 % arba daugiau CO,. Dalies srauto
praskiedimo sistema turi veikti, naudojant praskiedimo faktoriy
mazdaug nuo 15 iki 1.

Patikra pries bandymg

Dvi valandos prie§ bandyma daroma $i patikra:

Kalibravimui taikytu metodu tikrinamas srautmaciy tikslumas bent
dvejuose taskuose, jskaitant srauto Gppw vertes, kurios atitinka pras-
kiedimo santykj nuo 5 iki 15 bandyme naudotai Grorw vertei.

Jei pagal pirmiau aprasytos kalibravimo metodikos duomenis galima
irodyti, kad srautmacio kalibravimas yra pastovus ilgesnj laika,
patikros prie$ bandyma galima nedaryti.
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2.6.4.

3.2.

Transformacijos trukmés nustatymas

Sistemos nustatomieji parametrai transformacijos trukmei jvertinti turi
atitikti matavimy darant bandymg parametrus. Transformacijos trukmé
nustatoma Siuo metodu:

Nepriklausomas etaloninis srautmatis, kurio matavimo intervalas
atitinka srauta per zonda, nuosekliai ir arti jungiamas su zondu. Sio
srautmacio transformacijos trukmé turi bati mazesné kaip 100 ms,
esant srauto pokycio dydziui, naudojamam atsako trukmei matuoti, ir
srautmatis turi pakankamai mazai riboti srauta, kad nebiity jauciama
itaka dinaminéms dalies srauto praskiedimo sistemos charakteristi-
koms, ir atitikti gera inZinering praktika.

] dalies srauto praskiedimo sistema jleidziamas iSmetamyjy dujy
srautas kei¢iamas pakopomis (arba oro srautas, jei skai¢iuojamas iSme-
tamyjy dujy srautas) nuo mazo srauto iki bent 90 % visos skalés.
Pakopinio keitimo paleidimo jtaisas turéty atitiktj jtaisg, naudojama
iSankstiniam reguliavimui pradéti darant tikrajj bandyma. ISmetamyjy
dujy srauto pakopinio keitimo impulsas ir srautmacio atsakas turi biti
uzraSomas ne mazesniu kaip 10 Hz dazniu.

Pagal Siuos duomenis apskai¢iuojama dalies srauto praskiedimo
sistemos transformacijos trukmé, kuri apibréziama kaip laikas nuo
pakopinio keitimo impulso pradzios iki tasko, atitinkancio 50 % sraut-
macio atsako. PanaSiu biidu turi bGti nustatoma dalies srauto praskie-
dimo sistemos Ggg signalo ir iSmetamyjy dujy srautmacio Ggxpw
signalo transformacijos trukmé. Sie signalai yra naudojami regresijos
analizei po kiekvieno bandymo (1 priedélio 2.4 skirsnis).

Apskai¢iavimas turi biti kartojamas bent penkiems didéjimo ir mazé-
jimo impulsams, o rezultatai suvidurkinami. I§ Sios vertés atimama
etaloninio srautmacio vidinés transformacijos trukmé (< 100 ms).
Tai yra dalies srauto praskiedimo sistemos ,.iSankstiné verté, kuri
taikoma pagal 1 priedélio 2.4 skirsnj.

CVS SISTEMOS KALIBRAVIMAS
Bendrosios nuostatos

CVS sistema kalibruojama naudojant tiksly srautmatj ir priemones
darbinéms sglygoms keisti.

Srautas per sistema matuojamas esant skirtingiems srauto naudoja-
miems dydziams, o sistemos kontroliniai parametrai iSmatuojami ir
susiejami su srautu.

Galima naudoti jvairiy tipy srautmacius, pvz., kalibruota venturi sraut-
matj, kalibruotg laminarinio srauto srautmatj, kalibruotg turbininj
matuoklj.

Tirinio siurblio (PDP) kalibravimas

Visi su siurbliu susij¢ parametrai turi bti matuojami vienu metu su
kalibravimo venturi, kuris su siurbliu sujungtas nuosekliai, paramet-
rais. BréZiama apskaiGiuoto srauto (m’/min, esant siurblio jsiurbimo
angoje absoliutaus slégio ir temperatiros salygoms) priklausomybé
nuo koreliacinés funkcijos, kuri yra tam tikros siurblio parametry
derinio verté. Nustatoma tiesés lygtis, kuri susieja siurblio srautg ir
koreliacing funkcija. Jei CVS pavara yra keliy apsisukimy dazniy, turi
buti kalibruojamas kiekvienas naudojamas diapazonas.

Kalibruojant turi buti uztikrintas temperatiros pastovumas.
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3.2.1.

Visy kalibravimo venturi ir CVS siurblio jungéiy ir vamzdziy protekis
turi biti mazesnis kaip 0,3 % maziausio srauto dydzio (didziausio
ribojimo ir maziausio PDP apsisukimy daznio taskas).

Duomeny analizé

Taikant gamintojo nurodyta metoda, pagal srautmacio rodmenis kiek-
vienai srautg ribojancio jtaiso padédiai (maziausia 6 padétys) apskai-
¢iuojamas oro srautas (Qg) m*/min normalioms salygoms. Oro srautas
toliau perskaiCiuojamas | siurblio srauta (V), kuris apskai¢iuojamas
m>/apsisukimui, esant absoliudiam slégiui ir absoliudiai temperatiirai
siurblio jsiurbimo angoje, pagal $ia lygti:

Q T 1013
n 273 Pa

Qs = oro srautas normaliomis salygomis (101,3 kPa, 273 K) (m3/s),
T = temperatira siurblio jé¢jime (K),

pa = absoliutusis slégis siurblio jéjime (pg — p;) (kPa),

n = siurblio apsisukimy daznis (s™').

Norint jvertinti slégio kitimo siurblyje ir siurblio apsisukimy skaiciaus
faktoriaus jtaka, apskaiCiuojama koreliacijos funkcija (X,), susiejanti
siurblio apsisukimy daznj, slégio siurblio jéjime ir iS¢jime skirtumg ir
absoliutyjj slégj siurblio iS¢jime:

Cia:
Ap = slégiy siurblio jé¢jime ir i8¢jime skirtumas (kPa),
pa = absoliutus slégis siurblio i$¢jime (kPa).

Taikant maziausiy kvadraty metoda gaunama §i kalibravimo lygtis:

VOIDofmx(Xo)

Dy ir m yra atitinkamai atkarpa ordinaciy asyje ir krypties koeficientas
— regresijos tieses apibtidinancios konstantos.

Jei CVS sistemos siurblys turi keleta apsisukimy dazniy, kalibravimo
kreivés, gautos skirtingiems siurblio srautams, turi bati apytikriai
lygiagrecios, o atkarpos ordinaciy aSyje vertés (Do) mazéjant siurblio
srauto intervalui turi didéti.

Pagal lygti apskaiciuotos vertés turi bati lygios iSmatuotai V, vertei +
0,5 %. Skirtingiems siurbliams m vertés skiriasi. Kietyjy daleliy jteké-
jimas per tam tikrg laika sumazina siurblio apsisukimy skaiéiy, tai
rodo m vertés mazéjimas. Todél siurblys turi bati kalibruojamas
prie§ pradedant jj naudoti, po didesnio remonto ir tuomet, kai visos
sistemos tikrinimas (3.5 skirsnis) rodo, kad apsisukimy skai¢iaus
faktorius pakito.
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3.3.

3.3.1.

3.4.

Ribinio srauto venturi srautmacio (CFV) kalibravimas

CFV kalibravimas pagristas ribinio srauto per venturi srautmatj
lygtimi. Dujy srautas yra slégio jleidziamojoje angoje ir temperatiiros
funkcija, kaip parodyta toliau:

Q. = Kv\;TpA
cia:
K, = kalibravimo koeficientas,
pa = absoliutusis slégis venturi srautmacio jleidziamojoje angoje
(kPa),
T = temperatiira venturi srautmacio jleidziamojoje angoje (K).

Duomeny analizé

Taikant gamintojo nurodyta metoda, pagal srautmacio rodmenis kiek-
vienai srautg ribojancio jtaiso padéciai (maziausiai 8 padétys) apskai-
&iuojamas oro srautas (Q;) m*/min normalioms salygoms. Kiekvienai
srauto ribojimo padéciai kalibravimo koeficientas apskaiCiuojamas
kalibravimo duomenis taikant pagal lygtj:

KV=M

pa

kurioje:

Qs = oro srautas normaliomis salygomis (101,3 kPa, 273 K) (m3 /s),

T = temperatiira venturi srautmacio jleidziamojoje angoje (K),
pa = absoliutusis slégis venturi srautmacio jleidziamojoje angoje
(kPa).

Norint nustatyti ribinio srauto diapazong, bréziamas K, priklauso-
mybés nuo slégio venturi srautmacio jleidziamojoje angoje grafikas.
Ribiniam (su uzdaryta sklende) srautui K, verté yra palyginti pastovi.
Kai slégis mazéja (vakuumas didéja), srautas per venturi neribojamas,
K, mazéja, ir tai rodo, kad CFV naudojamas uz leistino diapazono
riby.

Maziausiai aStuoniuose taskuose ribinio srauto diapazone turi biti
apskaiCiuota vidutiné K, verté ir standartinis nuokrypis. Standartinis
nuokrypis turi biiti ne didesnis kaip + 0,3 % vidutinés K, vertés.

Ikigarsinio venturi (SSV) kalibravimas

SSV kalibravimas pagrjstas ikigarsinio venturi srautmacio lygtimi.
Dujy srautas yra slégio jleidziamojoje angoje ir temperatiiros, slégio
kritimo tarp SSV jleidziamosios angos ir zioCiy, kaip parodyta toliau:

1 1
Qssv = AodZCdPA\/[T( rl4286 — pL714) [W]}
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3.4.1.

Cia:
Ap = konstanty ir perskaiiavimo faktoriy rinkinys
3 1
m Kz 1
= 0,006111 SI vienetais | —
min/ \kPa/ \ mm?
d = SSV zio¢iy skersmuo (m)
Cq = SSV istekéjimo koeficientas
P, = absoliutusis slégis venturi srautmacio jleidziamojoje angoje
(kPa)
T = temperatlira venturi srautmacio jleidziamojoje angoje (K)
r = SSV 7zio¢iy ir jleidziamosios angos absoliuciojo statinio
slégio santykis = 1 — —
Pa
B = SSV zioc¢iy skersmens d ir jleidziamojo vamzdzio vidinio

skersmens santykis )

Duomeny analizé

Taikant gamintojo nurodyta metoda, pagal srautmacio rodmenis kiek-
vienam nustatytam srautui (maziausiai 16 ver¢iy) apskaic¢iuojamas oro
srautas (Qssy) m°/min normalioms salygoms. Iitekéjimo koeficientas
apskaiCiuojamas pagal kiekvieno nustatyto srauto kalibravimo
duomenis taip:

Qssv

1 1,4286 1,7143 1
A0d2PA\/[T(r - ) T = piria

Cqy =

Qgsv = oro srautas normaliomis salygomis (101,3 kPa, 273 K) (m*/s)

T = temperatiira venturi srautmacio jleidziamojoje angoje (K)
d = SSV zio¢iy skersmuo (m)
r = SSV zio¢iy ir jleidziamosios angos absoliuciojo statinio
slégio santykis = 1 — —
Pa
B = SSV ziociy skersmens d ir jleidziamojo vamzdzio vidinio
. d
skersmens santykis = D

Ikigarsinio srauto intervalui nustatyti, bréziamas C,4 kaip Reinoldso
skai¢iaus SSV ziotyse funkcijos grafikas. Re prie SSV zio¢iy apskai-
¢iuojamas pagal $ig formule:

QSSV

RCIAl
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3.5.

Cia:
Ay = konstanty ir perskaic¢iavimo faktoriy rinkinys
1 min mm
= 25,55152 [—3] [—] [—]
m S m
Qssy = oro srautas normaliomis salygomis (101,3 kPa, 273 K)
(m?/s)
d = SSV zio¢iy skersmuo (m)
n = dujy absoliucioji arba dinaminé klampa, apskaiCiuota pagal
Sig formule:
bT3/2 bT! /2
= = kg/(m x s
i S g/ )
[GEN
L 6 kg
b = empiriné konstanta 1,458 x 10 ;
msKz
S = empiriné¢ konstanta = 110,4 K

Kadangi Qssy yra naudojamas kaip jvedimo duomuo Re apskai¢iuoti,
apskaiCiavimai turi bati pradéti kalibravimo venturi Qsgy arba Cy4
pradine spéjama verte ir kartojami tol, kol gausime Qgsy veréiy suta-
pima. Konvergavimo metodo tikslumas turi biiti 0,1 % arba geresnis.

Cg4 vertés, apskaiCiuotos pagal gautg kalibravimo kreives taikymo lygtj,
kiekviename kalibravimo taske turi atitikti iSmatuotg Cy verte £+ 0,5 %
tikslumu ne maziau kaip SeSiolikoje tasky ikigarsinio srauto srityje.

Visos sistemos tikrinimas

Bendras CVS éminio émimo ir analizés sistemos tikslumas turi buti
nustatytas | normaliu rezimu veikianéig sistemg jleidziant Zinomos
masés iSmetamyjy dujy. TerSalai yra analizuojami, ir masé apskaiciuo-
jama pagal III priedo 3 priedelio 2.4.1 skirsnj, iSskyrus propana,
kuriam vietoj HC atveju taikomo faktoriaus 0,000479 taikomas fakto-
rius 0,000472. Turi bati taikomas vienas i§ $iy metody.

Matavimas ribinio srauto tita

Zinomas grynyjy dujy (propano) kiekis turi bati jleidziamas j CVS
sistemg per kalibruotg ribinio srauto taita. Jei jsiurbimo angoje slégis
pakankamai didelis, srautas, reguliuojamas ribinio srauto tita, neprik-
lauso nuo slégio tiitos i$¢jime (ribinis srautas). CVS sistema turi bati
naudojama, kaip ir darant jprastg iSmetamyjy dujy bandyma, mazdaug
nuo 5 iki 10 min. Dujy éminys turi buti analizuojamas jprasta jranga
(éminio émimo maisas arba integravimo metodas), ir apskaiciuojama
dujy masé. Tokiu badu nustatyta masé turi bati lygi zinomai jleisty
dujy masei * 3 %.
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Matavimas taikant gravimetrinj metodg

Propano pripildyto mazo baliono masé turi bGti nustatyta £ 0,01 g
tikslumu. CVS sistema turi biti naudojama, kaip ir darant jprasta
iSmetamyjy dujy bandymag, mazdaug nuo 5 iki 10 min, kai | ja jpurs-
kiamas anglies monoksidas arba propanas. I$leisty grynyjy dujy kiekis
turi blti nustatomas pagal masiy skirtuma. Dujy éminys turi biti
analizuojamas jprasta jranga (éminio émimo maisas arba integravimo
metodas), ir apskai¢iuojama dujy masé. Tokiu blidu nustatyta masé
turi buti lygi zinomai jleisty dujy masei + 3 %.
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1.3.

3 priedélis
DUOMENU IVERTINIMAS IR APSKAICIAVIMAS

» M3 DUOMENU [VERTINIMAS IR APSKAICIAVIMAS. NRSC
BANDYMAS <«

Duomeny apie dujinius iSmetalus jvertinimas

Dujiniams iSmetalams jvertinti suvidurkinami saviraSio rodmenys,
gauti kiekvienam rezimui per paskutinigsias 60 sekundziy, ir kiekvieno
rezimo vidutinés HC, CO, NO, bei CO,, jei taikomas anglies balanso
metodas, koncentracijos (conc.) apskaiCiuojamos pagal diagramos
juostos rodmeny vidurkj bei atitinkamus kalibravimo duomenis. Gali
biti naudojamas kitoks duomeny uzraSymo biidas, jei jis uztikrina
lygiaveré¢iy duomeny gavima.

Vidutinés fono koncentracijos (concy) gali biiti gaunamos pagal pras-
kiedimo oro éminiy maiSo duomenis arba pagal nepertraukiamo (be
mai$o) fono matavimo duomenis ir atitinkamus kalibravimo duomenis.

Kietosios dalelés

Kietyjy daleliy kiekiui jvertinti kiekvienam rezimui uzrasomos
suminés per filtrg pra¢jusi éminio masés (Mgam,). Filtrai grazinami
1 svérimo kambarj ir kondicionuojami ne trumpiau kaip vieng valanda,
bet ne ilgiau kaip 80 valandy, ir sveriami. UzraSoma filtry visa mas¢ ir
atimama tusciojo filtro masé (zr. III priedo 3.1 skirsnj). Kietyjy daleliy
mas¢ (Mg — vieno filtro metodas; Mg; — keliy filtry metodas) — ant
pirminio ir atsarginio filtry surinkty kietyjy daleliy masiy suma. Jei
turi baiti taikoma fono pataisa, uzraSoma per filtrus praéjusio praskie-
dimo oro masé¢ (Mpy) ir kietyjy daleliy masé (My). Jei matuojama
daugiau kaip vieng kartg, kiekvienam atskiram matavimui turi buti
apskaiCiuojamas dalmuo My/Mpy, o vertés suvidurkinamos.

Dujiniy iSmetaly kiekio apskai¢iavimas

Galutiniai ataskaitoje pateikiami bandymo rezultatai turi bati gaunami
tokia seka:

ISmetamyjy dujy srauto nustatymas

ISmetamyjy dujy srautas (Ggxpyp) nustatomas kiekvienam rezimui
pagal III priedo 1 priedélio 1.2.1-1.2.3 skirsnius.

Naudojant viso srauto praskiedimo sistema, suminis iSmetamyjy dujy
srautas (Grorw) kiekvienam rezimui nustatomas pagal III priedo 1
priedélio 1.2.4 skirsnj.

Pataisa sausoms (drégnoms) dujoms
Naudojant Ggxpp, matuojama koncentracija perskai¢iuojama dreg-

noms dujoms pagal tokig formulg, jei i§ karto néra matuojamos
drégnos dujos:

conc (drégny) = k,, x conc (sausy)
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Nattiralioms i$metamosioms dujoms:

1
Kyei =
Wl (1 + 1,88 x 0,005 x (%COl[sausy] + %CO;[sausy]) + KW2>

Praskiestoms iSmetamosioms dujoms:

1,88 x CO, % (drégn
Kuoi — (1 B 2(2)00( gu)) K

arba:

o 1 — Ky
Wel = | 188 x CO,%(sausy)
200

Praskiedimo orui:

kwa = 1 — kwi

ki — 1,608 x [Hg x (1 — 1/DF)+ H, x (1/DF)]
"7 1000 + 1,608 x [Hg x (1 — 1/DF)+H, x (I1/DF)]

6,22 X Rd X Pd
pB — pa X Rg x 102

Hy =

Isiurbiamam orui (jei skiriasi nuo praskiedimo oro):

kWA,a =1 - kWZ
B 1,608 x H,

kwy, =
"2 7 1000 + (1,608 x H,)

- 6,22 X Ry X p,
C P — pa X Ry x 1072

Hq

H, — isiurbiamo oro absoliucioji drégmé (g vandens 1 kg sauso oro)
Hyq — praskiedimo oro absoliuc¢ioji drégmé (g vandens 1 kg sauso oro)
Ry — praskiedimo oro santykiné drégmé (%)

R, — jsiurbiamo oro santykiné drégmé (%)

pa — praskiedimo oro soCiyjy gary slegis (kPa)

pa — isiurbiamo oro soties gary slégis (kPa)

ps — suminis atmosferos slegis (kPa)

Pastaba: H, ir Hy vertés gali buti gautos, matuojant santyking drégme,
kaip aprasyta pirmiau, arba rasos taska, gary slégj arba sauso
(drégno) termometro rodmenis ir taikant visuotinai priimtas
formules.
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1.3.3. NO, drégmés pataisa

Kadangi NO, iSmetimas priklauso nuo aplinkos oro salygy, NOy
koncentracijos pataisa dél aplinkos oro temperatiiros ir drégmés
daroma taikant faktoriy &y, apskai¢iuojamg pagal $ig formule:

1

kH = ’
1~ 0,0182 x (H, — 10,71) + 0,0045 x (T, — 298)

T, — isiurbiamo oro temperatira (K)

H, — jsiurbiamo oro drégmé (g vandens 1 kg sauso oro):

6220 xR, xp,
B pB_anRaX1072

a

R, —jsiurbiamo oro santykiné¢ drégmé (%)
pa — isiurbiamo oro sociyjy gary slégis (kPa)

ps — suminis atmosferos slégis (kPa)

Pastaba: H, vertés gali biiti gautos matuojant santyking drégme, kaip
apraSyta pirmiau, arba rasos taSka, gary slégj arba sauso
(drégno) termometro rodmenis ir taikant visuotinai priimtas
formules.

1.3.4. ISmetamy tersaly masés srauto apskaiciavimas

ISmetamy terSaly masés srautai kiekvienam rezimui apskaic¢iuojami
taip:

a) natliralioms iSmetamosioms dujoms (!):
Dujuymase = u X conc X Gexpw
b) praskiestoms iSmetamosioms dujoms ('):

Dujymase = u x conce X Grorw

conc, — fono pataisytoji koncentracija
conc, = conc — concg X (1 — (1/DF))

DF = 13,4/(concco, + (concco + conepe) x 1074)

(1) Jei tai NO,, NO, koncentracija (NOyconc arba NO,conc,) turi biiti dauginama i§ Kynox
(NOy drégnio pataisos faktorius, nurodytas 1.3.3 skirsnyje): Kynox X conc arba Kynox ¥
conc,..
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1.4.

1.4.1.

arba:

DF = 13,4/concCO,.

Drégmés koeficientai u taikomi pagal 4 lentelg:

4 lentelé vairiy drégny tersaly komponenty koeficiento u vertés

Dujos u Koncentracija
NOy 0,001587 ppm
CO 0,000966 ppm
HC 0,000479 ppm
CO, 15,19 %

HC tankis pagristas vidutiniu anglies ir vandenilio atomy santykiu
1:1,85.

Savitojo ismetamy tersaly kiekio apskaiciavimas

Savitasis iSmetamy terSaly kiekis (g/kWh) apskai¢iuojamas visiems
atskiriems komponentams taip:

n
Z Gasmyss, X WF;

i=1

zn: Pi X WFi

i=1

Otaenen raz =

¢ia P; = P+ Pagi,

Siuose apskaiciavimuose naudoti svoriniai faktoriai ir rezimo numeris
(n) yra paimti i§ III priedo 3.7.1 skirsnio.

ISmetamy kietyju daleliy kiekio apskaifiavimas

Kietyjy daleliy kiekis apskaiciuojamas taip:

Ismetamy kietyjy daleliy drégnio pataisos faktorius

Kadangi dyzeliniy varikliy iSmetamy kietyjy daleliy kiekis priklauso

nuo aplinkos oro salygy, kietyjy daleliy masés srauto pataisos dél oro
drégnio faktorius K, apskai¢iuojamas pagal Sig formule:

kp = 1/(1 40,0133 x (H, — 10,71))

H, — jsiurbiamo oro drégmeé, g vandens kilogramui sauso oro

6,220 xRy X py
* " ps—paxRyx 102
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1.4.2.

1.4.2.1.

1.422.

1423

Cia:
R, — jsiurbiamo oro santykiné¢ drégmé (%)
Pa — jsiurbiamo oro sociyjy gary slégis (kPa)
PB — suminis atmosferos slegis (kPa)

Pastaba: H, vertés gali buti gautos matuojant santyking drégme, kaip
apraSyta pirmiau, arba rasos taska, gary slégj arba sauso
(drégno) termometro rodmenis ir taikant visuotinai priimtas
formules.

Dalies srauto praskiedimo sistema

Galutingje ataskaitoje pateikiami iSmetamy kietyjy daleliy bandymo
galutiniai rezultatai nustatomi taikant Siuos etapus. Kadangi galima
naudoti jvairius praskiedimo santykio reguliavimo budus, lygiavertis
praskiesty iSmetamyjy dujy srautas Ggpr apskaic¢iuojamas skirtingais
skai¢iavimo metodais. Visi apskaiéiavimai turi bati grindziami viduti-
némis vertémis, gautomis atskiriems rezimams (i) éminiy émimo laiko-
tarpiu.

Izokinetinés sistemos

Geprw.i = Gexaw.i % i

~_ Gouw,i + (Gexnw,i X 1)
1 b

(GEXHW,i X r)

kurioje r atitinkg izokinetinio zondo skerspjiivio ploto Ap ir iSmetimo
vamzdzio skerspjlivio ploto At santykj:

Sistemos, kuriose matuojama CO, arba NOy
koncentracija

Geprw,i = Gexuw,i X gi

Concg; — Concy

4 = Concp; — Conca ;
kurioje:
Concg = bandymo dujy koncentracija drégnose nepraskiestose iSme-
tamosiose dujose,
Concp = bandymo dujy koncentracija drégnose praskiestose iSmeta-
mosiose dujose,
Conc, = bandymo dujy koncentracija drégname praskiedimo ore.

Koncentracijos, iSmatuotos sausoms dujoms, turi bati perskaiciuotos
drégnoms dujoms pagal Sio priedo 1.3.2 skirsnj.

CO, matavimo sistemos ir anglies kiekio balanso
metodas

206,6 x GFUEL,i

Geppwy = o2 X DFUELL
FOEW: COsp;i — COn4ji

kurioje:
CO,p = CO, koncentracija praskiestose iSmetamosiose dujose,

CO,5 = CO, koncentracija praskiedimo ore
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1.4.2.4.

1.4.3.

1.4.4.

(koncentracija nurodyta drégnoms dujoms, % tiirio).

Si lygtis grindziama anglies kiekio balanso priclaida (anglies atomai
tiekti varikliui pasiSalina kaip CO,) ir gaunama pagal Sias pakopas:

Geprw.i = Gexuw.i X ¢i

Ir

o 206,6 X GFUEL,i
i Gexuw,i X (COapi — COz4i)

Srauto matavimo sistemos

Geprw.i = Gexuw.i X ¢i

g = GroTw,i
L= JTOTWi
(Grortw,i — GpiLw:i)

Viso srauto praskiedimo sistema

Galutinéje ataskaitoje pateikiami kietyjy daleliy iSmetamyjy terSaly
bandymo rezultatai gaunami taikant tokias pakopas.

Visi skaiCiavimai turi buti pagrijsti vidutinémis vertémis, éminiy
émimo laikotarpiu gautomis atskiriems rezimams (i).

Geprw.i — Grotw.i

Kietyjy daleliy masés srauto apskaiciavimas

Kietyjy daleliy masés srautas apskaic¢iuojamas taip:

Taikant vieno filtro metoda:

M (GEDFw)aver

PTouss =
5T Mgam 1000

cCia:

(GEDFW )aver yra nustatomas bandymo ciklui sumuojant éminiy émimo
laikotarpiu atskiriems rezimams gautas vidutines vertes:

n
(GEDFW ) gyer = Z Geprw,i X WF;
=

n
Msam = Z Msam;i

i=1

Taikant keliy filtry metoda:

Mri | (GEDFW.i)aver

PTiass =
T Msawm 1000
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Kietyjy daleliy masés srauto verté dél fono gali biti pataisyta taip:

Taikant vieno filtro metoda:

(GEDFW ) ayer
1000

M M o 1
PTmass = L d X Z 1——| x WF,
Msam MbiL P DF;

Jei daromas daugiau kaip vienas matavimas, (Mg/Mpy) kei¢iamas
(Md/MDIL)aver

DF = 13,4/(concCO; + (concCO + concHC) x 107%)

arba:
DF = 13,4/concCO,

Keliy filtry metodui:

_ | M Mgy 1 GEpFw i
PThassi = - R E— X | ——
’ Msam,i Mp DF; 1000

Jei daromas daugiau kaip vienas matavimas, (Mg/Mpy) kei¢iamas
(Md/MDIL)aver

DF = 13,4/(concCO; + (concCO + concHC) x 107%)

arba:
DF = 13,4/concCO,

1.4.5. Savitojo ismetamy tersaly kiekio apskaiciavimas

Savitasis iSmetamyjy kietyjy daleliy kiekis PT (g/kWh) apskaiciuo-
jamas taip (')

Taikant vieno filtro metoda:

PTmasS

ZPixWFi

i=1

PT

Taikant keliy filtry metoda:

n
Z PTmass.i X WFi
PT = i=1

i Pi x WF;

i=1

(") Kietyjy daleliy masés srautas PT g turi biiti dauginamas is K, (kietyjy daleliy drégmés
pataisos faktorius, nurodytas 1.4.1 skirsnyje).
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1.4.6.

2.1.

2.1.2.
2.1.2.1.

Tikrasis svorinis faktorius

Taikant vieno filtro metoda, tikrasis svorinis faktorius WFg; kiek-
vienam rezimui apskai¢iuojamas taip:

WFy; = Msam,i X (GEDFW)aver
Msam X (Geprw.i)

¢ia:i=1,...n

Tikryjy svoriniy faktoriy verté turi buti lygi III priedo 3.7.1 skirsnyje
pateikty svoriniy faktoriy vertei = 0,005 (absoliucigja verte).

DUOMENU ]VERTINIMAS IR APSKAICIAVIMAS (NRTC
BANDYMAS)

ISmetamy terSaly kiekiui per NRTC ciklg jvertinti taikomi du mata-
vimo metodai, aprasyti Siame skirsnyje:

— dujiniai komponentai matuojami nattiraliose iSmetamose dujose
tikruoju laiku, o kietosios dalelés nustatomos naudojant dalies
srauto praskiedimo sistema,

— dujiniai komponentai ir kietosios dalelés nustatomos naudojant
viso srauto praskiedimo sistemg (CVS sistemg).

Dujiniy terSaly natiiraliose iSmetamose dujose ir kietyju daleliy
apskaiciavimas naudojant dalies srauto praskiedimo sistema

Ivadas

Momentiniai dujiniy komponenty koncentracijos signalai naudojami
iSmetamy terSaly masei apskaiCiuoti, dauginant i§ momentinio iSme-
tamy terSaly masés srauto. ISmetamy terSaly masés srautas gali biti
matuojamas tiesiogiai arba apskaiCiuotas, taikant metodus, aprasytus
1T priedo 1 priedelio 2.2.3 skirsnyje (jsiurbiamo oro srauto ir degaly
srauto matavimas, bandomyjy dujy metodas, jsiurbimo oro srauto ir
oro bei degaly santykio matavimo metodas). Ypatingg démesj bitina
atkreipti | skirtingy prietaisy atsako trukmés vertes. | Siuos skirtumus
turi buti atsizvelgta darant signaly laikinj derinima.

Nustatant kietgsias daleles, iSmetamy terSaly masés srauto signalai
naudojami dalies srauto praskiedimo sistemai kontroliuoti, kad bity
paimtas iSmetamy terSaly masés srautui proporcingas éminys. Propor-
cingumo kokybé tikrinama taikant éminio ir iSmetamy terSaly srauto
regresijos analiz¢, kaip apraSyta III priedo 1 priedélio 2.4 skirsnyje.

Dujiniy komponenty nustatymas

ISmetamy terSaly masés srauto apskaidiavimas

TerSaly masé My, (g/bandymui) nustatoma, apskai¢iuojant momenting
iSmetamy terSaly masg¢ pagal terSaly koncentracija natiiraliose i$meta-
mose dujose, 4 lenteléje pateiktas u vertes (dar zr. 1.3.4 skirsnj),
iSmetamy terSaly masés srauta, atsizvelgus j transformacijos trukme,
ir integruojant momentines vertes visam ciklui. Geriau biity matuoti
drégny dujy koncentracijos vertes. Jei matuojamos sausos dujos, pries
darant bet kuriuos tolesnius apskai¢iavimus, momentinéms koncentra-
cijos vertéms taikoma toliau pateikta perskaiciavimo i sausy j drégnas
dujas pataisa.
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2.1.2.2.

4 lentelé [vairiy drégny tersaly komponenty koeficiento u vertés

Dujos u Koncentracija
NO, 0,001587 ppm
co 0,000966 ppm
HC 0,000479 ppm
Co, 15,19 %

HC tankis pagristas vidutiniu anglies ir vandenilio atomy
santykiu 1:1,85.

Taikoma $i formulé:

i=n 1
Mg = Z u X conc; X Gexpw,i X g(g/bandymui)
i=1

Cia:

u = iSmetamyjy dujy komponento ir iSmetamyjy dujy
tankio santykis

cong; = atitinkamo komponento momentiné koncentracija natti-
raliose iSmetamose dujose (ppm)

Ggxpw, i = momentinis iSmetamy terSaly masés srautas (kg/s)

f = duomeny rinkimo daznis (Hz)

n = matavimy skaicius

ApskaiCiuojant NO, koncentracija turi buti naudojamas drégmés
pataisos faktorius ky, kaip aprasyta toliau.

ISmatuota momentiné koncentracija turi biiti perskaic¢iuojama j drégny
dujy koncentracija, kaip aprasyta toliau, jei nebuvo matuojamos
drégnos dujos.

Pataisa sausoms (drégnoms) dujoms

Jei matuojama sausy dujy momentiné¢ koncentracija, ji turi buti
perskaiCiuojama drégnoms dujoms pagal Sias formules:

CONCqregny = kW‘r,l X CONCsaysy

1
Kwrl =
Wir1 [1 + 1,88 x 0,005 x (concco + concco,) + sz]

kai

1,608 x H,
1000 + (1,608 x H,)

kwy =
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2.1.2.3.

2.1.2.4.

ia:
conccor = sauso CO, koncentracija (%)
concco = sauso CO koncentracija (%)
H, = jsiurbiamo oro absoliucioji drégmé (g vandens 1 kg sauso
oro)
_ 6,220 x R, X pa
“ " ps — pa X Ry x 1072

Cia:
R, — isiurbiamo oro santykiné drégmé (%)
Pa — Jsiurbiamo oro soties gary slégis (kPa)
PB — suminis atmosferos slégis (kPa)

Pastaba: H, vertés gali buti gautos, matuojant santykine drégme, kaip
apraSyta pirmiau, arba rasos taska, gary slégj arba sauso
(drégno) termometro rodmenis ir taikant visuotinai priimtas
formules.

NO, drégmés ir temperatiiros pataisa
Kadangi NO, iSmetimas priklauso nuo aplinkos oro salyguy, NOy

koncentracijos pataisa dél aplinkos oro temperatiiros ir drégmés
daroma taikant faktorius, apskai¢iuojamus pagal Sig formule:

1
ky =
1 — 0,018 x (H,—10,71) + 0,0045 x (T, — 298)
Cia:
T, = isiurbiamo oro temperatira (K)
H, = jsiurbiamo oro drégmé (g vandens 1 kg sauso oro):
6,220 x R, X pa
H, =

PB — Pa X Ry x 102
Cia:
R, — isiurbiamo oro santykiné drégmé (%)
Pa — jsiurbiamo oro sociyjy gary slégis (kPa)
PB — suminis atmosferos slégis (kPa)

Pastaba: H, vertés gali buti gautos matuojant santyking drégme, kaip
apraSyta pirmiau, arba rasos taska, gary slégj arba sauso
(drégno) termometro rodmenis ir taikant visuotinai priimtas
formules.

Savitojo iSmetamyjy terSaly kiekio apskaicia-
vimas

Kiekvieno atskiro komponento savitasis iSmetamyjy terSaly kiekis
(g/kWh) apskaiciuojamas taip:

(l/lo)Mgas,cold + (9/]0)Mga57hot
(1/10)Wact-,cold + (9/10)W0L’t,hot

Individual gas =
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Cia:
Mgas,cold
M gas,hot

Wact,cold

Wact,hot

per $alto paleidimo ciklg iSmesty dujiniy terSaly bendra
mase¢ (g)

per karSto paleidimo cikla iSmesty dujiniy terSaly
bendra masé (g)

tikrasis ciklo darbas per Salto paleidimo cikla, nusta-
tytas pagal III priedo 4.6.2 skirsnj (kWh)

tikrasis ciklo darbas per karSto paleidimo cikla, nusta-
tytas pagal III priedo 4.6.2 skirsnj (kWh).

Kietyjy daleliy nustatymas

ISmetamyjy terSaly masés apskaic¢iavimas

Kietyjy daleliy masé Mpr co1q it Mprhot (g/bandymui) apskaic¢iuojama
vienu i$ toliau pateikiamy metody:

a) Mpr =

MEDFW

Msam

My y MEprw
Msam 1000

Mpr cola Salto paleidimo ciklui
Mpr hot karsto paleidimo ciklui

ciklo kietyjy daleliy éminio masé (mg)

= lygiaverCiy praskiesty iSmetamyjy dujy masé per ciklag

(kg)

= per kietyjy daleliy surinkimo filtrus sriivanciy pras-

kiesty iSmetamyjy dujy mase (kg)

Bendra lygiaveréiy praskiesty iSmetamyjy dujy masé per cikla
apskaiCiuojama taip:

GEDFW,i

Gexnw,i
di

GTOTW,i

GpiLw,i
f

n

1=n 1
Meprw = Z Geprw,i X T
=1
Geprw,i = Gexuw,i X q
g = Grorw,i
L=
(Grotw,i — GoiLw,i)

momentinis lygiavertis praskiesty iSmetamyjy dujy
maseés srautas (kg/s)

momentinis iSmetamyjy dujy masés srautas (kg/s)
momentinio praskiedimo santykis

momentinis  praskiesty iSmetamyjy dujy masés
srautas per praskiedimo tunelj (kg/s)

momentinis praskiedimo oro mases srautas (kg/s)
duomeny rinkimo sparta (Hz)

matavimy skaicius
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2.1.3.2.

Msg

MEXHW

Msam

MTOTW

M;¢

T 1 x 1000

Mpr cola Salto paleidimo ciklui
Mpr hot karsto paleidimo ciklui
ciklo kietyjy daleliy éminio masé (mg)

vidutinis éminio santykis per bandymo cikla

Msg Mgsam
I, = X
Mgxnw ~ Mrotw

= iSmetamyjy terSaly éminiy masé per ciklg (kg)
= visas iSmetamyjy terSaly masés srautas per ciklg (kg)

= per kietyjy daleliy surinkimo filtrus sriivanciy pras-
kiesty iSmetamyjy dujy maseé (kg)

= praskiedimo tuneliu srivanciy praskiesty iSmetamyjy
dujy mase (kg)

PASTABA: Jei tai viso éminio émimo sistema, Mgan it Mrorw yra

vienodi.

Kietyjy daleliy drégmés pataisos faktorius

Kadangi dyzeliniy varikliy iSmetamy kietyjy daleliy kiekis priklauso
nuo aplinkos oro salygy, kietyjy daleliy masés srauto pataisos dél oro
drégmes faktorius k, apskaiCiuojamas pagal $ig formule:

Pa

PB

1
k. =
P71 40,0133 x (H, — 10,71)

= jsiurbiamo oro drégmé (g vandens 1 kg sauso oro):

6220 x R, X p,
a_pB_anRa>< 10-2

— jsiurbiamo oro santykiné drégmé (%)

— jsiurbiamo oro soCiyjy gary slégis (kPa)

— suminis atmosferos slégis (kPa)

Pastaba: H, vertés gali buti gautos matuojant santyking drégme, kaip
apraSyta pirmiau, arba rasos taska, gary slégj arba sauso
(drégno) termometro rodmenis ir taikant visuotinai priimtas
formules.
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2.1.3.3.

2.2.

2.2.1.

Savitojo iSmetamyjy terSaly kiekio apskaicia-
vimas

Savitasis iSmetamyjy terSaly kiekis (g/kWh) apskaic¢iuojamas pagal Sig
formulg:

(l/lo)Kp, cold X MPT,cold + (9/10)Kp, hot X MPT,hot

PT =
(l/lo)wact‘ cold + (9/10)Wact, hot

[GEN

Mpreola = per Salto paleidimo ciklg iSmesty kietyjy daleliy terSaly
masé (g/bandymui)

Mpr ot = per karSto paleidimo cikla iSmesty kietyjy daleliy
terSaly masé (g/bandymui)

Kp, cold = drégnio pataisos koeficientas kietyjy daleliy terSalams
per salto paleidimo cikla

Ko, hot = drégnio pataisos koeficientas kietyjy daleliy terSalams
per karsto paleidimo cikla

Waet, colda = tikrasis ciklo darbas per Salto paleidimo ciklg, nusta-
tytas pagal III priedo 4.6.2 skirsnj (kWh)

Waet. hot = tikrasis ciklo darbas per karSto paleidimo cikla, nusta-

tytas pagal III priedo 4.6.2 skirsnj (kWh).

Dujiniy ir kietyjy daleliy komponenty nustatymas, naudojant viso
srauto praskiedimo sistema

Norint apskaiciuoti iSmetamy terSaly kiekj praskiestose iSmetamosiose
dujose, butina zinoti praskiesty iSmetamyjy dujy masés srautg. Visas
praskiesty iSmetamyjy dujy srautas per cikla Mrorw (kg/bandymui)
apskaiCiuojamas pagal ciklui gautas matavimo vertes ir atitinkamus
srauto matavimo jtaiso (Vo — PDP, Ky — CFV, C4 — SSV) kalibravimo
duomenis: galima taikyti atitinkamus metodus, aprasytus 2.2.1 skirs-
nyje. Jei visa kietyjy daleliy éminio masé¢ (Msan) ir dujiniy terSaly
mas¢ yra didesné kaip 0,5 % viso CVS srauto (Mrorw), turi buti
daroma CVS srauto pataisa dél Mganm arba kietyjy daleliy éminio
srautas turi bliti grazintas | CVS prie§ srauto matavimo jtaisg.

Praskiesty ismetamyjy dujy srauto nustatymas
PDP-CVS sistema
Jei naudojant Silumokaitj praskiesty iSmetamyjy dujy temperatira

palaikoma pastovi visg cikla = 6 K tikslumu, ciklo masés srautas
apskaiCiuojamas taip:

MTOTW = 1,293 X VO X NP X (PB - pl) X 273/(101,3 X T)

Cia:

Mtorw = vieno ciklo praskiesty drégny iSmetamyjy dujy masé

Vo = dujy, bandymo salygomis pumpuojamy per vieng apsi-
sukimag, taris, (m*/aps)

Np = suminis siurblio per bandyma padaryty apsisukimy skai-
Cius

PB = atmosferos slégis bandymo kameroje (kPa)

P1 = slégio siurblio jleidziamojoje angoje sumaz¢jimas, paly-
ginti su atmosferos (kPa)

T = ciklo vidutiné praskiesty iSmetamyjy dujy temperatira

siurblio jleidziamojoje angoje (K)
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Jei naudojama sistema su srauto kompensavimu (t. y. be Silumo-
kaicio), apskaiiuojama momentiné iSmetamyjy dujy mase ir ji inte-
gruojama visam ciklui. Siuo atveju momentiné praskiesty ismetamyjy
dujy masé apskaiciuojama taip:

MTOTW,i = 1,293 X V() X Np'i X (pB — pl) X 273/(101,3 X T)

Np, i = suminis siurblio apsisukimy skaiCius per laiko atkarpg
CFV-CVS sistema

Jei naudojant Silumokait] praskiesty iSmetamyjy dujy temperatiira
palaikoma pastovi visg cikla £ 11 K tikslumu, ciklo masés srautas
apskaiCiuojamas taip:

Mrotw = 1,293 x tx Ky X pa/T%

cia:

Mrorw = vieno ciklo praskiesty drégny iSmetamyjy dujy masé

t = ciklo trukme (s)

Kv = kritinio srauto venturi srautmacio kalibravimo Kkoefi-
cientas normaliomis salygomis,

Pa = absoliutusis slégis venturi srautmacio jleidziamojoje
angoje (kPa)

T = absoliucioji temperatiira venturi srautmacio jleidziamojoje

angoje (K)
Jei naudojama sistema su srauto kompensavimu (t. y. be Silumo-
kaicio), apskaiCiuojama momentiné¢ iSmetamyjy dujy mase ir ji inte-
gruojama visam ciklui. Siuo atveju momentiné praskiesty iSmetamujy

dujy masé apskaiciuojama taip:

MTOTWJ = ],293 X Ati X KV X pA/T0‘5

At = laiko intervalas (-ai)
SSV-CVS sistema

Jei naudojant Silumokait] praskiesty iSmetamyjy dujy temperatiira
palaikoma pastovi visa cikla £ 11 K tikslumu, ciklo masés srautas
apskaiCiuojamas taip:

Mrorw = 1,293 X Qssy

Cia:

Q = A,d?C,P l( 14286 _ p17143) ;
ssv = Ao Calay [ 4(T r 1 — prlae

Ao = konstanty ir perskai¢iavimo faktoriy rinkinys

. . m?3 K% 1
= 0,006111 SI vienetais [ﬁ] [kPa] [H]
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2.2.2.

d = SSV zio¢iy skersmuo (m)

Cq = SSV istekéjimo koeficientas

P, = absoliutusis slégis venturi srautmacio jleidziamojoje angoje
(kPa)

T = temperatiira venturi srautmacio jleidziamojoje angoje (K)

r = SSV zio¢iy ir jleidziamosios angos absoliuciojo statinio
slégio santykis = 1 — —

Pa
B = SSV zio¢iy skersmens d ir jleidziamojo vamzdzio vidinio

skersmens santykis D

Jei naudojama sistema su srauto kompensavimu (t. y. be Silumo-
kaicio), apskaiCiuojama momentiné iSmetamyjy dujy masé ir ji inte-
gruojama visam ciklui. Siuo atveju momentiné praskiesty i$metamuyjy
dujy masé apskaiCiuojama taip:

Mrorw = 1,293 X Qssy X At

1 1
Qusv — AodCaP V ) (e

At; = laiko intervalas (-ai)

Skai¢iavimas tikruoju laiku pradedamas taikant pagrjsta Cq verte, pvz.,
0,98, arba pagrijsta Qsgy verte. Jei skaiCiavimas pradedamas taikant
Qssy, pradiné Qggy verté turi biiti naudojama Re jvertinti.

Darant visus iSmetamy terSaly kiekio nustatymo bandymus, srauto prie
SSV zio¢iy Reinoldso skaicius turi atitikti Reinoldso skaic¢iy intervala,
naudojama kalibravimo kreivei pagal 2 priedélio 3.2 skirsnj gauti.

NO, drégmés pataisa

Kadangi NO, iSmetimas priklauso nuo aplinkos oro salygy, NOy
koncentracijos pataisa dél aplinkos oro drégmés daroma taikant fakto-
rius, apskaiCiuojamus pagal $ig formule:

1
ky =
1 — 0,018 x (H, — 10,71) + 0,0045 x (T, — 298)
Cia:
Ta = oro temperatiira (K)
H, = jsiurbiamo oro drégmé (g vandens 1 kg sauso oro):

6,220 X Ry X pa

H., =
7 pp — pa x Ry x 1072
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2.2.3.
2.23.1.

2.23.1.1.

R, = isiurbiamo oro santykiné drégmeé (%)
Pa = jsiurbiamo oro sociyjy gary slégis (kPa)
PB = suminis atmosferos slégis (kPa)

Pastaba: H, vertés gali biiti gautos matuojant santyking drégme, kaip
apraSyta pirmiau, arba rasos taSka, gary slégj arba sauso
(drégno) termometro rodmenis ir taikant visuotinai priimtas
formules.

ISmetamy tersaly masés srauto apskaiciavimas

Pastovaus masés srauto sistemos

Sistemoms, turinioms $ilumokaitj, terSaly mas¢ Mgas (g/bandymui)
nustatoma pagal Sig lygti:

Mgas = u % conc X Mrotw

Cia:

u = iSmetamyjy dujy komponento tankio ir praskiesty iSme-
tamyjy dujy tankio santykis, kaip pateikta 2.1.2.1 punkto
4 lenteléje.

conc = pataisytos vidutinés fono koncentracijos vertés ciklui,
gautos integruojant (privaloma NOy ir HC) arba matuo-
jant koncentracija maiSe (ppm)

Mtorw = suminé vieno ciklo praskiesty iSmetamyjy dujy mase,

apibrézta 2.2.1 skirsnyje (kg)

Kadangi NO, iSmetimas priklauso nuo aplinkos oro salygy, NO,
koncentracijos pataisa dél aplinkos oro drégmés daroma taikant
faktoriy Ay, kaip apraSyta 2.2.2 skirsnyje.

ISmatuota sausy dujy koncentracija turi bati perskai¢iuojama j drégny
dujy koncentracijg pagal 1.3.2 skirsnj.

Koncentracijos verciy su fono koncentracijos pataisa nustatymas

Norint gauti tikrasias terSaly koncentracijos vertes, i§ iSmatuotos
koncentracijos turi biiti atimta vidutiné dujiniy terSaly fono koncent-
racija praskiedimo ore. Vidutinés fono koncentracijos vertés gali bati
nustatytos taikant éminio rinkimo maiSe metoda arba nepertraukiamu
matavimu ir integravimu. Turi biiti taikoma §i formule:

conc = conc, — concy X (1 — (1/DF))

Cia:

conc = atitinkamo terSalo koncentracija praskiestose iSmetamosiose
dujose, padarius pataisg atitinkamo terSalo kiekiui praskie-
dimo ore (ppm)

conc, = atitinkamo terSalo koncentracija, iSmatuota praskiestose
iSmetamosiose dujose (ppm)

concy = atitinkamo terSalo koncentracija, iSmatuota praskiedimo ore

(ppm)

DF = praskiedimo faktorius
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2232.

Praskiedimo faktorius apskai¢iuojamas taip:

13,4

DF = 3
concecoz + (conceyc + conceco) X 10~

Sistemos su srauto kompensavimu

Sistemoms be Silumokaicio terSaly masé Mgas (g/bandymui) turi bati
nustatyta apskaifiuojant momentines iSmetamyjy terSaly mases ir
momentines vertes integruojant visam ciklui. Be to, momentinei
koncentracijos vertei turi buti taikoma pataisa fono koncentracijai.
Turi bati taikoma §i formuleé:

n

Mgas = Z(MTOTWJ x concej X u) — (Mrorw X concqg x (1 —1/DF) x u)(g/bandymui)

i=1

[GEN

conc. ; = momentiné atitinkamo terSalo koncentracija, iSmatuota
praskiestose iSmetamosiose dujose (ppm)

concy = atitinkamo terSalo koncentracija, i$matuota praskiedimo
ore (ppm)

u = iSmetamyjy dujy komponento tankio ir praskiesty iSme-
tamyjy dujy tankio santykis, kaip pateikta 2.1.2.1
punkto 4 lentelé¢je

Mrorw, i = momentiné praskiesty iSmetamyjy dujy masé (2.2.1
skirsnis) (kg)

Mrorw = suminé vieno ciklo praskiesty iSmetamyjy dujy masé
(2.2.1 skirsnis) (kg)

DF = praskiedimo faktorius, apibréztas 2.2.3.1.1 punkte.

Kadangi NO, iSmetimas priklauso nuo aplinkos oro salygy, NO,
koncentracijos pataisa dél aplinkos oro drégmés daroma taikant
faktoriy Ay, kaip apraSyta 2.2.2 skirsnyje.

Savitojo ismetamyjy tersaly kiekio apskaiciavimas
Kiekvieno atskiro komponento savitasis iSmetamyjy terSaly kiekis
(g/kWh) apskaiCiuojamas taip:

(1/10)Mgas. cold + (9/10)Mgas. hot
(l/lo)wacu cold + (9/10)Wact, hot

Individual gas =

dia:

Mgascola = per Salto paleidimo ciklg iSmesty dujiniy terSaly bendra
masé (g)

Mgasnot = per karSto paleidimo cikla iSmesty dujiniy terSaly
bendra masé (g)

Wactcola = tikrasis ciklo darbas per Salto paleidimo cikla, nusta-
tytas pagal III priedo 4.6.2 skirsnj (kWh)

Waethot = tikrasis ciklo darbas per karSto paleidimo cikla, nusta-

tytas pagal Il priedo 4.6.2 skirsnj (kWh).
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2.2.5.

22.5.1.

Kietyjy daleliy ismetamy tersaly kiekio apskaiciavimas

Masés srauto apskaic¢iavimas

Kietyjy daleliy masé Mpr co1q it Mprhot (g/bandymui) apskaiciuojama
pagal formule:

Mg o Mrotw

MPr = Moaw 1000

Cia:

Mpt = Mprcoa Salto paleidimo ciklui

Mprp = Mpr ot karSto paleidimo ciklui

Mg = ciklo kietyjy daleliy éminio masé¢ (mg)

Mtorw = ciklo praskiesty iSmetamyjy dujy bendra masé, kaip
nustatyta 2.2.1 skirsnyje (kg)

Mgsam = i8 praskiedimo tunelio kietosioms daleléms rinkti paimty
praskiesty iSmetamyjy dujy mase (kg)

taip pat

My = Mg, + Mgy, jei sverta atskirai (mg)

Mg, = ant pirminio filtro surinkty kietyjy daleliy mas¢ (mg)

M, = ant atsarginio filtro surinkty kietyjy daleliy masé¢ (mg)

Jei naudojama dvigubo praskiedimo sistema, antrinio praskiedimo oro
masé atimama i§ visos kietyjy daleliy filtrus peréjusiy dvigubai pras-
kiesty iSmetamyjy dujy masés.

Msam = Mror — Msec

Mror = kietyjy daleliy filtrg peréjusiy dvigubai praskiesty iSmeta-
myjy dujy masé (kg)

Mggc antrinio praskiedimo oro masé (kg)

Jei kietyjy daleliy koncentracija praskiedimo ore nustatoma pagal III
priedo 4.4.4 skirsnj, kietyjy daleliy masei gali buti padaryta pataisa
fono koncentracijai. Siuo atveju kietyjy daleliy masé (g/bandymui)
apskaiCiuojama pagal formulg:

Mon — M¢ My 1 Mrotw
PT = — X [1—— X
Msam MpiL DF 1000

cia:

Mpr = Mprcoiq Salto paleidimo ciklui

Mpr = Mpr hot karSto paleidimo ciklui

Mg, Msam, Mrorw = Zr. pirmiau

Mp = pirminio praskiedimo oro, imamo daleliy
fono koncentracijos nustatymo  sistema,
mase (kg)

My = kietyjy daleliy, surinkty pirminiame praskie-
dimo ore fono koncentracijai nustatyti, masé
(mg)

DF = praskiedimo faktorius, nustatytas 2.2.3.1.1

skirsnyje.
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2252,

2253,

Kietyjy daleliy drégmés pataisos faktorius

Kadangi dyzeliniy varikliy iSmetamy kietyjy daleliy kiekis priklauso
nuo aplinkos oro salygy, kietyjy daleliy masés srauto pataisos dél oro
drégmés faktorius k;, apskaiCiuojamas pagal Sig formule:

1
k. =
P14 00,0133 x (H, — 10,71)]

Cia:
H, = jsiurbiamo oro drégmeé (g vandens 1 kg sauso oro):
6,220 X Ry X pa
H, =

PB — Pa X Ra x 1072
Cia:
R, — isiurbiamo oro santykiné drégmé (%)
Pa — jsiurbiamo oro soties gary slégis (kPa)
PB — suminis atmosferos slegis (kPa)

Pastaba: H, vertés gali biti gautos, matuojant santykine drégme, kaip
apraSyta pirmiau, arba rasos taska, gary slégj arba sauso
(drégno) termometro rodmenis ir taikant visuotinai priimtas
formules.

Savitojo iSmetamyjy terSaly kiekio apskaicia-
vimas

Savitasis iSmetamyjy terSaly kiekis (g/kWh) apskaic¢iuojamas pagal Sig
formulg:

(1/10)Kp7 cold X MPT,cold + (9/10)Kp> hot X MPT,hot

PT =
(I/IO)WaCL cold T (9/10)Wact‘ hot

Cia:

Mpreola = per NRTC bandymo Salto paleidimo cikla iSmesty
kietyjy daleliy terSaly masé (g/bandymui)

Mprpot = per NRTC bandymo karSto paleidimo cikla iSmesty
kietyjy daleliy terSaly masé (g/bandymui)

Kp, cola = drégnio pataisos koeficientas kietyjy daleliy terSalams
per Salto paleidimo cikla

Ko, hot = drégnio pataisos koeficientas kietyjy daleliy terSalams
per karsto paleidimo cikla

Woaet, cola = tikrasis ciklo darbas per Salto paleidimo cikla, nusta-
tytas pagal III priedo 4.6.2 skirsnj (kWh)

Waet, ot = tikrasis ciklo darbas per karSto paleidimo ciklg, nusta-

tytas pagal III priedo 4.6.2 skirsnj (kWh).
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4 priedélis

NRTC VARIKLIU DINAMOMETRINIS GRAFIKAS

Laikas Vardinis apsisukimy daznis ~ Vardinis sukimo momentas
(s) (s) (s)

1 0 0

2 0 0

3 0 0
4 0 0

5 0 0

6 0 0

7 0 0

8 0 0

9 0 0
10 0 0
11 0 0
12 0 0
13 0 0
14 0 0
15 0 0
16 0 0
17 0 0
18 0 0
19 0 0
20 0 0
21 0 0
22 0 0
23 0 0
24 1 3
25 1 3
26 1 3
27 1 3
28 1 3
29 1 3
30 1 6
31 1 6
32 2 1
33 4 13
34 7 18
35 9 21
36 17 20
37 33 42
38 57 46

39 44 33
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Laikas
(s)

40
41
42
43
44
45
46
47
48
49
50
51
52
53
54
55
56
57
58
59
60
61
62
63
64
65
66
67
68
69
70
71
72
73
74
75
76
77
78
79
80
81

Vardinis apsisukimy daznis

(s)
31
22
33
80

105
98

104

104
96

101

102

102

102

102

102
89
82
47
23

25
64
60
63
62
64
58
65
65
68
69
71
74

Vardinis sukimo momentas

(s)

0
27
43
49
47
70
36
65
71
62
51
50
46
41
31

2

W

A N B2 B~ O W

21
56
26
31
20
24

44
10
12
23
30
30
15
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Laikas
(s)

82
83
84
85
86
87
88
89
90
91
92
93
94
95
96
97
98
99

100

101

102

103

104

105

106

107

108

109

110

111

112

113

114

115

116

117

118

119

120

121

122

123

Vardinis apsisukimy daznis

(s)
71
73
73
73
70
70
65
66
64
65
66
67
69
69
66
71
75
72
74
75
73
74
77
76
74
72
75
78

102

103

103

103

103

104

103

103

103

102

103

102

103

102

Vardinis sukimo momentas

(s)
23
20
21
19
33
34
47
47
53
45
38
49
39
39
42
29
29
23
2
24
30
24

6
12
39
30
22
64
34
28
28
19
32
25
38
39
34
44
38
43
34
41
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Laikas
(s)

124
125
126
127
128
129
130
131
132
133
134
135
136
137
138
139
140
141
142
143
144
145
146
147
148
149
150
151
152
153
154
155
156
157
158
159
160
161
162
163
164
165

Vardinis apsisukimy daznis

(s)
103
103
103
104
104
104
103
104
104
101
102
102
102
103
104
102
104
103
104
102
103
79
51
24
13
19
45
34
14
8
15
39
39
35
27
43
14
10
15
35
60
55

Vardinis sukimo momentas

(s)
44
37
27
13
30
19
28
40
32
63
54
52
51
40
34
36
44
44
33
27
26
53
37
23
33
55
30

7

4
16

6
47

4
26
38
40
23
10
33
72
39
31
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Laikas Vardinis apsisukimy daznis ~ Vardinis sukimo momentas
(s) (s) ()
166 47 30
167 16 7
168 0 6
169 0 8
170 0 8
171 0 2
172 2 17
173 10 28
174 28 31
175 33 30
176 36 0
177 19 10
178 1 18
179 0 16
180 1 3
181 1 4
182 1 5
183 1 6
184 1 5
185 1 3
186 1 4
187 1 4
188 1 6
189 8 18
190 20 51
191 49 19
192 41 13
193 31 16
194 28 21
195 21 17
196 31 21
197 21 8
198 0 14
199 0 12
200 3 8
201 3 22
202 12 20
203 14 20
204 16 17
205 20 18
206 27 34

207 32 33
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Laikas
(s)

208
209
210
211
212
213
214
215
216
217
218
219
220
221
222
223
224
225
226
227
228
229
230
231
232
233
234
235
236
237
238
239
240
241
242
243
244
245
246
247
248
249

Vardinis apsisukimy daznis

(s)
41
43
37
26
18
14
13
12
15
20
25
31
36
66
50
16
26
64
81
83
79
76
68
59
59
25
21
20

R T N N N O

16
28
52
50
26
48
54

Vardinis sukimo momentas

(s)
31
31
33
18
29
51
11

9
33
25
17
29
66
40
13
24
50
23
20
11
23
31
24
33

3

10

[V Y e - Y I =)

28
25
53

40
29
39
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Laikas
(s)

250
251
252
253
254
255
256
257
258
259
260
261
262
263
264
265
266
267
268
269
270
271
272
273
274
275
276
277
278
279
280
281
282
283
284
285
286
287
288
289
290
291

Vardinis apsisukimy daznis

(s)
60
48
54
88

103

103

102
58
64
56
51
52
63
71
33
47
43
42
42
75
68
86
66
37
45
68
80
92
90
82
94
90
96
70
55
70
79
81
71
92
82
61

Vardinis sukimo momentas

(s)
42
18
51
90
84
85
84
66
97
80
67
96
62

6
16
45
56
27
64
74
96
61

0

0
37
96
97
96
97
9%
81
85
65
96
95
9
9
71
60
65
63
47
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Laikas
(s)

292
293
294
295
296
297
298
299
300
301
302
303
304
305
306
307
308
309
310
311
312
313
314
315
316
317
318
319
320
321
322
323
324
325
326
327
328
329
330
331
332
333

Vardinis apsisukimy daznis

(s)
52
24
20
39
39
63
53
51
48
39
35
36
29
28
31
31
43
49
78
78
66
78
84
57
36
20
19

9

5

7
15
12
13
15
16
16
15
17
20
21
20
23

Vardinis sukimo momentas

(s)

37

0

7
48
54
58
31
24
40

0
18
16
17
21
15
10
19
63
61
46
65
97
63
26
2
34

8
10

5
11
15

9
27
28
28
31
20

0
34
25

0
25
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Laikas
(s)

334
335
336
337
338
339
340
341
342
343
344
345
346
347
348
349
350
351
352
353
354
355
356
357
358
359
360
361
362
363
364
365
366
367
368
369
370
371
372
373
374
375

Vardinis apsisukimy daznis

(s)
30
63
83
61
26
29
68
80
88
99

102

100
74
57
76
84
86
81
83
65
93
63
72
56
29
18
25
28
34
65
80
77
76
45
61
61
63
32
10
17
16
11

Vardinis sukimo momentas

)
58
96
60

0

0
44
97
97
97
88
86
82
79
79
97
97
97
98
83
9
7
60
49
27

0
13
11
24
53
83
44
46
50
52
98
69
49

0

8

7
13
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Laikas
(s)

376
377
378
379
380
381
382
383
384
385
386
387
388
389
390
391
392
393
394
395
396
397
398
399
400
401
402
403
404
405
406
407
408
409
410
411
412
413
414
415
416
417

Vardinis apsisukimy daznis

(s)
9
9

12
15
26
13
16
24
36
65
78
63
32
46
47
42

102
62
41
71
91
89
89

Vardinis sukimo momentas

()
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Laikas
(s)

418
419
420
421
422
423
424
425
426
427
428
429
430
431
432
433
434
435
436
437
438
439
440
441
442
443
444
445
446
447
448
449
450
451
452
453
454
455
456
457
458
459

Vardinis apsisukimy daznis

(s)
88
78
98
64
90
88
97

100
81
74
76
76
85
84
83
83
86
89
86
87
88
88
87
85
88
88
84
83
77
74
76
46
78
79
82
81
79
78
78
78
75
73

Vardinis sukimo momentas

(s)
58
69
39
61
34
38
62
53
58
51
57
72
72
60
7
7
7
72
72
72
7
71
72
71
72
7
7
73
73
73
72
77
62
35
38
41
37
35
38
46
49
50
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Laikas
(s)

460
461
462
463
464
465
466
467
468
469
470
471
472
473
474
475
476
477
478
479
480
481
482
483
484
485
486
487
488
489
490
491
492
493
494
495
496
497
498
499
500
501

Vardinis apsisukimy daznis

(s)
79
79
83
53
40
51
75
89
93
89
86
81
78
78
76
79
82
86
88
92
97
73
36
63
78
69
67
72
71
78
81
75
60
50
66
51
68
29
24
64
90

100

Vardinis sukimo momentas

(s)
58
71
44
48
48
75
7
67
60
73
73
73
73
73
73
73
73
73
72
71
54
43
64
31

1
27
28

9

9
36
56
53
45
37
41
61
47
42
73
71
71
61
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Laikas
(s)

502
503
504
505
506
507
508
509
510
511
512
513
514
515
516
517
518
519
520
521
522
523
524
525
526
527
528
529
530
531
532
533
534
535
536
537
538
539
540
541
542
543

Vardinis apsisukimy daznis

(s)
94
84
79
75
78
80
81
81
83
85
84
85
86
85
85
85
85
83
79
78
81
82
94
66
35
51
60
64
63
70
76
78
76
75
81
76
76
80
71
71
71
65

Vardinis sukimo momentas

(s)
73
73
73
72
73
73
73
73
73
73
73
73
73
73
73
7
73
73
73
73
73
7
56
48
71
44
23
10
14
37
45
18
51
33
17
45
30
14
18
14
11

2
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Laikas
(s)

544
545
546
547
548
549
550
551
552
553
554
555
556
557
558
559
560
561
562
563
564
565
566
567
568
569
570
571
572
573
574
575
576
577
578
579
580
581
582
583
584
585

Vardinis apsisukimy daznis

(s)
31
24
64
77
80
83
83
83
85
86
89
82
87
85
89
87
91
72
43
30
40
37
37
43
70
77
79
85
83
86
85
70
50
38
30
75
84
85
86
86
89
99

Vardinis sukimo momentas

)
26
72
70
62
68
53
50
50
43
45
35
61
50
55
49
70
39

3
25
60
45
32
32
70
54
47
66
53
57
52
51
39

5
36
71
53
40
42
49
57
68
61
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Laikas
(s)

586
587
588
589
590
591
592
593
594
595
596
597
598
599
600
601
602
603
604
605
606
607
608
609
610
611
612
613
614
615
616
617
618
619
620
621
622
623
624
625
626
627

Vardinis apsisukimy daznis

(s)
77
81
89
49
79

104

103

102

102

103

102

103
93
86
76
59
46
40
72
72
67
68
67
68
77
58
22
57
68
73
40
42
64
64
67
65
68
65
81
37
24
68

Vardinis sukimo momentas

(s)
29
72
69
56
70
59
54
56
56
61
64
60
72
73
73
49
22
65
31
27
44
37
42
50
43

4
37
69
38

2
14
38
69
74
73
73
73
49

0
25
69
71



01997L.0068 — LT — 06.10.2016 — 010.001 — 182

Laikas
(s)

628
629
630
631
632
633
634
635
636
637
638
639
640
641
642
643
644
645
646
647
648
649
650
651
652
653
654
655
656
657
658
659
660
661
662
663
664
665
666
667
668
669

Vardinis apsisukimy daznis

(s)
70
76
71
73
76
77
77
77
77
76
76
77
77
78
77
77
79
78
80
82
84
83
83
81
80
78
76
76
76
79
78
81
83
84
86
87
92
91
90
90
91
90

Vardinis sukimo momentas

()
71
70
72
69
70
72
72
72
70
71
71
71
71
70
70
71
72
70
70
71
71
71
73
70
71
71
70
70
71
71
71
70
72
71
71
71
72
72
71
71
71
70
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Laikas
(s)

670
671
672
673
674
675
676
677
678
679
680
681
682
683
684
685
686
687
688
689
690
691
692
693
694
695
696
697
698
699
700
701
702
703
704
705
706
707
708
709
710
711

Vardinis apsisukimy daznis

(s)
90
91
90
90
92
93
90
93
91
89
91
90
90
92
91
93
93
98
98

100
99

100
99

100

102

101

100

102

102

102

102

102

100

102

102

102

102

102

102

100

102

101

Vardinis sukimo momentas

()
72
71
71
71
72
69
70
72
70
71
71
71
71
71
71
71
68
68
67
69
68
71
68
69
72
69
69
71
71
69
71
68
69
70
68
70
72
68
69
68
71
64
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Laikas
(s)

712
713
714
715
716
717
718
719
720
721
722
723
724
725
726
727
728
729
730
731
732
733
734
735
736
737
738
739
740
741
742
743
744
745
746
747
748
749
750
751
752
753

Vardinis apsisukimy daznis

(s)

102
102
101
102
102
102
102
102
102
102
102
104
104
102
102
102
104
101
103
102
103
103
102
103
103
102
103
102
103
102
103
102
104
103
102
103
103
103
102
103
102
103

Vardinis sukimo momentas

(s)
69
69
69
64
69
68
70
69
70
70
62
38
15
24
45
47
40
52
32
50
30
44
40
43
41
46
39
41
41
38
39
46
46
49
45
42
46
38
48
35
48
49
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Laikas
(s)

754
755
756
757
758
759
760
761
762
763
764
765
766
767
768
769
770
771
772
773
774
775
776
777
778
779
780
781
782
783
784
785
786
787
788
789
790
791
792
793
794
795

Vardinis apsisukimy daznis

(s)
102
102
103
102
102
102
102
102
102
102
102
103
102
102
102
102
103
102
102
103
102
102
103
84
48
48
48
48
48
48
67
105
105
105
105
105
105
89
52
48
48
48

Vardinis sukimo momentas

(s)
48
46
47
49
42
52
57
55
61
61
58
58
59
54
63
61
55
60
72
56
55
67
56
42

N Y 9 2

21
59
96
74
66
62
66
41

[ e Y )|
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Laikas
(s)

796
797
798
799
800
801
802
803
804
805
806
807
808
809
810
811
812
813
814
815
816
817
818
819
820
821
822
823
824
825
826
827
828
829
830
831
832
833
834
835
836
837

Vardinis apsisukimy daznis

(s)
48
48
52
51
51
51
52
52
57
98

105

105

105

105

105

105

104

100
94
87
81
81
80
80
81
80
80
80
80
81
80
81
80
81
81
80
80
80
80
81
81
81

Vardinis sukimo momentas

()

[= e Y N )

44
90
94

100
98
95
9
92
97
85
74
62
50
46
39
32
28
26
23
23
20
19
18
17
20
24
21
26
24
23
22
21
24
24
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Laikas
(s)

838
839
840
841
842
843
844
845
846
847
848
849
850
851
852
853
854
855
856
857
858
859
860
861
862
863
864
865
866
867
868
869
870
871
872
873
874
875
876
877
878
879

Vardinis apsisukimy daznis

(s)
81
81
81
81
81
80
80
81
80
81
83
83
83
83
83
83
83
83
83
83
83
76
49
51
51
78
80
81
83
83
83
83
83
83
83
83
83
83
83
83
59
50

Vardinis sukimo momentas

()
22
22
21
31
27
26
26
25
21
20
21
15
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Laikas
(s)

880
881
882
883
884
885
886
887
888
889
890
891
892
893
894
895
896
897
898
899
900
901
902
903
904
905
906
907
908
909
910
911
912
913
914
915
916
917
918
919
920
921

Vardinis apsisukimy daznis

(s)
51
51
51
50
50
50
50
50
51
51
51
63
81
81
81
81
80
81
81
81
81
81
81
81
81
81
80
80
81
81
81
81
81
83
80
80
83
81
83
80
81
80

Vardinis sukimo momentas

()

[ Y Y Y Y

W

[ Y Y N ]

50
34
25
29
23
24
24
28
27
22
19
17
17
17
15
15
28
22
24
19
21
20
26
63
59
100
73
53
76
61
50
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Laikas
(s)

922
923
924
925
926
927
928
929
930
931
932
933
934
935
936
937
938
939
940
941
942
943
944
945
946
947
948
949
950
951
952
953
954
955
956
957
958
959
960
961
962
963

Vardinis apsisukimy daznis

(s)
81
82
83
83
83
83
83
83
83
83
83
83
83
71
49
69
81
81
81
81
81
81
81
81
80
81
81
81
81
81
81
81
81
81
81
81
81
81
81
81
80
81

Vardinis sukimo momentas

()
37
49
37
25
17
13
10

(9 e e e N

24
64
50
43
42
31
30
35
28
27
27
31
41
41
37
43
34
31
26
23
27
38
40
39
27
33
28
34
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Laikas
(s)

964
965
966
967
968
969
970
971
972
973
974
975
976
977
978
979
980
981
982
983
984
985
986
987
988
989
990
991
992
993
994
995
996
997
998
999
1000
1001
1002
1003
1004
1005

Vardinis apsisukimy daznis

(s)
83
81
81
80
81
81
81
81
80
81
81
81
81
81
83
81
81
80
81
81
81
80
81
81
81
81
81
81
81
81
81
81
81
81
83
81
81
81
81
81
81
81

Vardinis sukimo momentas

(s)
72
49
51
55
48
36
39
38
41
30
23
19
25
29
47
90
75
60
48
41
30
24
20
21
29
29
27
23
25
26
22
20
17
23
65
54
50
41
35
37
29
28
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Laikas
(s)

1 006
1007
1 008
1009
1010
1011
1012
1013
1014
1015
1016
1017
1018
1019
1020
1021
1022
1023
1024
1025
1026
1027
1028
1029
1030
1031
1032
1033
1034
1035
1036
1037
1038
1039
1040
1041
1042
1043
1 044
1045
1046
1047

Vardinis apsisukimy daznis

(s)
81
81
81
80
83
83
83
83
81
81
81
80
80
81
86
82
79
82
83
83
83
76
79
86
82
84
86
85
83
83
83
84
83
76
78
75
86
83
81
81
79
80

Vardinis sukimo momentas

(s)
24
19
16
16
23
17
13
27
58
60
46
41
36
26
18
35
53
30
29
32
28
60
51
26
34
25
23
22
26
25
37
14
39
70
81
71
47
35
43
41
46
44
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Laikas
(s)

1048
1049
1 050
1051
1052
1053
1054
1055
1056
1057
1058
1059
1 060
1061
1062
1063
1 064
1065
1 066
1067
1068
1 069
1070
1071
1072
1073
1074
1075
1076
1077
1078
1079
1 080
1 081
1082
1083
1084
1085
1 086
1087
1088
1089

Vardinis apsisukimy daznis

(s)
84
79
87
82
84
82
81
85
86
79
78
74
78
80
80
82
83
79
83
86
64
24
49
77
103
98
101

99
103
103
103
103
103
102
101
102
102

96

99
102
100
100

Vardinis sukimo momentas

)

20
31
29
49
21
56
30
21
16
52
60
55
84
54
35
24
43
49
50
12
14
14
21
48
11
48
34
39
11
19

7
13
10
13
29
25
20
60
38
24
31
28



01997L.0068 — LT — 06.10.2016 — 010.001 — 193

Laikas
(s)

1090
1091
1092
1093
1094
1095
1 096
1097
1098
1099
1100
1101
1102
1103

—_

104

—_

105

—_

106
1107
1108

—

109

—_

110

—_

112
1113
1114

—_

115

—_

116
1117
1118

—

119

—

120

—_

121

—_

122

—_

123
1124

—_

125

—_

126
1127
1128
1129
1130
1131

Vardinis apsisukimy daznis

(s)
98
102
95
102
102
98
93
101
95
101
94
97
97
93
98
103
103
103
103
103
103
103
103
103
102
102
101
102
103
102
99
96
74
66
74
64
69
76
72
66
54
69

Vardinis sukimo momentas

(s)

3
26
64
23
25
42
68
25
64
35
59
37
60
98
53
13
11
11
13
10
10
11
10
10
18
31
24
19
10
12
56
59
28
62
29
74
40

2
29
65
69
56
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Laikas
(s)

1132
1133
1134

—

135

—_

136
1137

—_

138
1139

—

140
1141

—_

142

—_

143
1144
1145

—_

146

—_

147

—_

148
1149
1150

—

151

—_

152

—_

153

—_

154
1155
1156
1157
1158
1159
1160
1161

—

162

—_

163

—_

164

—_

165
1166

—_

167

—_

168

—_

169
1170
1171
1172
1173

Vardinis apsisukimy daznis

(s)
69
73
63
61
72
78
76
67
70
53
72
60
74
69
76
74
72
62
54
72
72
64
74
76
69
66
64
51
70
72
71
70
67
74
75
74
75
76
75
75
75
75

Vardinis sukimo momentas

(s)
40
54
92
67
42

2
34
80
67
70
65
57
29
31

1
22
52
96
72
28
35
68
27
14
38
59
99
86
53
36
47
42
34

2
21
15
13
10
13
10

7
13
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Laikas
(s)

1174
1175
1176
1177
1178
1179
1180
1181
1182
1183
1184
1185
1186
1187
1188
1189
1190
1191
1192
1193
1194
1195
1196
1197
1198
1199
1200
1201
1202
1203
1204
1205
1206
1207
1208
1209
1210
1211
1212
1213
1214
1215

Vardinis apsisukimy daznis

(s)
76
76
67
75
75
73
68
74
76
76
74
74
73
74
74
70
71
73
73
72
64
70
66
68
30
70
66
76
74
69
68
68
68
68
68
68
54
41

Vardinis sukimo momentas

()

45
13
12
21
46

11
14
11
18
22
20
19
22
23
19
19
20
60
39
56
64
68
38
47
14
18
46
62
62
62
62
62
62
50
37
25
12
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Laikas
(s)

1216
1217
1218
1219
1220
1221
1222
1223
1224
1225
1226
1227
1228
1229
1230
1231
1232
1233
1234
1235
1236
1237

1238

Vardinis apsisukimy daznis

(s)

Vardinis sukimo momentas

()



01997L.0068 — LT — 06.10.2016 — 010.001 — 197

NRTC bandymo dinamometrinio rezimo grafinis vaizdas parodytas toliau

NRTC dinamometro reZimo grafikas

Apsisukimy daznis (%)
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1.1.

1.1.1.1.

5 priedélis
IlgaamZiSkumo reikalavimai

IIIA IR IIB ETAPU UZDEGIMO SUSPAUDIMU VARIKLIU
ILGAAMZISKUMO TIKRINIMAS

Sis priedélis taikomas tik IIIA ir IIIB etapy uzdegimo suspaudimu
varikliams.

Gamintojai nustato visy IIIA ir IIIB etapy varikliy Seimy nusidéve-
jimo faktoriaus verte pagal kiekvieng reglamentuojama terSalg. Tokie
nusidévéjimo faktoriai naudojami tvirtinant tipg ir atlieckant gamybos
linijy bandymus.

Nusidéveéjimo faktoriy bandymas atlickamas taip:

Gamintojas atlieka ilgaamziskumo bandymus, kad susikaupty tiek
variklio veikimo valandy, kiek reikalaujama pagal bandymy
programga, nustatyta remiantis tinkamu inzineriniu sprendimu taip,
kad ji atitikty eksploatuojamo variklio veikima, atsizvelgiant j iSme-
tamyjy terSaly charakteristiky blogéjimo tendencija. Ilgaamziskumo
bandymo trukmé turéty jprastai atitikti bent vienos ketvirtosios terSaly
iSmetimo sistemos ilgaamziskumo laikotarpio (EDP) ekvivalenta.

Kaupiamosios eksploatavimo valandos gali bti sukauptos varikliams
veikiant ant dinamometrinio bandymy stendo arba masing eksploatuo-
jant faktinémis lauko salygomis. Gali biti taikomi pagreitinti ilgaam-
ziSkumo bandymai, kuriais bandymy per kaupiamajj eksploatavimo
laikotarpj programa jgyvendinama taikant didesnés apkrovos faktoriy
nei lauko salygoms jprasta apkrova. Gamintojas nustato tinkamu inzi-
neriniu sprendimu pagrista greitinimo faktoriy, kuris variklio ilgaam-
ziSkumo bandymo valandy skaiCiy susieja su lygiaveréiu EDP
valandy skaiCiumi.

Atliekant ilgaamziSkumo bandyma negalima remontuoti arba keisti
jokiy iSmetamiesiems terSalams jautriy sudedamyjy daliy, nebent tai
daroma pagal gamintojo rekomenduotg planinés prieziiiros plana.

Variklio gamintojas, remdamasis tinkamu inzineriniu sprendimu,
parenka bandomajj variklj, sistemy dalis arba sudedamasias dalis,
kurie naudojami varikliy Seimos arba lygiaverte iSmetamyjy terSaly
kontrolés sistemos technologija pagristy varikliy Seimy iSmetamyjy
terSaly nusidévéjimo faktoriams nustatyti. Taikomas kriterijus, pagal
kurj iSmetamyjy terSaly charakteristiky blogéjimo pozitiriu bando-
masis variklis turéty atitikti varikliy Seimas, kurioms tipo patvirtinimo
tikslais bus taikomos gautos nusidévéjimo faktoriy vertés. Varikliai,
kuriy skirtingas stimoklio skersmuo ir eiga, konfigiiracija, oro regu-
liavimo ir degaly sistemos, iSmetamyjy terSaly charakteristiky blogé-
jimo poziliriu gali buti laikomi lygiaverciais, jei tokiam sprendimui
priimti yra rimtas techninis pagrindas.

Galima taikyti kito gamintojo gautas nusidévejimo faktoriy vertes, jei
iSmetamyjy terSaly charakteristiky blogéjimo pozitriu technologijy
lygiavertisSkumas pagrijstai palyginamas ir yra jrodymy, kad bandymai
buvo atlikti pagal nustatytus reikalavimus. [Smetamyjy tersaly kiekio
bandymai atlickami pagal Sioje direktyvoje apraSytas bandomajam
varikliui taikomas procediiras po pradinio jvazingjimo, taiau iki
kaupiamojo eksploatavimo laikotarpio bandymo ir uzbaigus ilgaam-
ziSkumo bandymg. Be to, iSmetamyjy terSaly kiekio bandymai gali
bati periodiskai atlieckami per kaupiamajj eksploatavimo laikotarpj ir
nustatant nusidévéjimo tendencija.
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1.1.1.2.

1.1.1.3.

1.1.1.4.

1.1.1.5.

1.2.

1.2.1.

Patvirtinimo institucija neprivalo dalyvauti atlickant bandymus per
kaupiamajj eksploatavimo laikotarpj arba iSmetamuyjy terSaly kiekio
bandymus, kuriy tikslas — nustatyti nusidévéjimo faktorius.

Nusidévéjimo faktoriaus verciy nustatymas atliekant ilgaamziskumo
bandymus

Adityvusis nusidévéjimo faktorius apibréziamas kaip verté, gauta
nustatyta iSmetamyjy terSaly vert¢ EDP pradzioje atémus i§ iSmeta-
muyjy terSaly vertés, atitinkancios iSmetamyjy terSaly charakteristika,
nustatyta EDP pabaigoje.

Multiplikacinis nusidévéjimo faktorius apibréziamas kaip EDP pabai-
goje nustatytos iSmetamyjy terSaly koncentracijos ir EDP pradzioje
gautos iSmetamyjy terSaly vertés dalmuo.

Nustatomos atskiros kiekvienam teisés aktuose reglamentuojamam
terSalui taikomy nusidévéjimo faktoriy vertés. Nustatant nusidévéjimo
faktoriy verte NO, + HC standartui, adityvusis nusidévéjimo faktorius
nustatomas pagal terSaly suma, neatsizvelgiant | tai, kad vieno terSalo
neigiama nusidévéjimo verté gali nekompensuoti kitam terSalui
taikomos nusidévéjimo vertés. Multiplikacinio NO, + HC nusidéve-
jimo faktoriaus atveju atskiros HC ir NOy nusidévéjimo faktoriy
vertés nustatomos ir atskirai taikomos apskaiCiuojant pablogéjusias
iSmetamyjy terSaly koncentracijos vertes pagal iSmetamyjy terSaly
kiekio bandymo rezultata, véliau gautos pablogéjusios NO, ir HC
vertés sudedamos, norint nustatyti atitikt] standartui.

Tais atvejais, kai viso EDP bandymas nedaromas, EDP pabaigoje
iSmetamuyjy terSaly koncentracijos vertés visam EDP nustatomos ekst-
rapoliuojant iSmetamyjy terSaly charakteristiky blogéjimo tendencija.

Kai iSmetamyjy terSaly kiekio bandymy rezultatai periodiskai uzre-
gistruojami  atliekant ilgaamziskumo bandymus per kaupiamajj
eksploatavimo laikotarpj, EDP pabaigoje iSmetamyjy terSaly koncent-
racijos vertés nustatomos taikant standartinés statistinés analizés
metodikas, pagristas geraja patirtimi, galutinés terSaly vertés gali
bati nustatomos atliekant statistinio patikimumo tikrinima.

Jeigu apskaiciuotoji multiplikacinio nusidévéjimo faktoriaus verté yra
mazesné uz 1,00, o adityviojo nusidévéjimo faktoriaus verté turi buiti
mazesné uz 0,00, nusidévéjimo faktorius turi bati lygus 1,0 arba 0,00.

Gaves tipo patvirtinimo institucijos sutikimg, gamintojas gali naudoti
nusidévéjimo faktoriy vertes, nustatytas pagal rezultatus, gautus atlie-
kant ilgaamziskumo bandymus, kuriais siekiama nustatyti nusidévé-
jimo faktoriy vertes, kad buty galima sertifikuoti keliy transporto
priemonéms skirtus uzdegimo suspaudimu didelés galios variklius.
Tai bus leidziama, jei egzistuos technologinis keliy transporto prie-
moniy ir ne keliy transporto priemoniy varikliy Seimy lygiavertis-
kumas, kai sertifikuojant taikomos nusidévéjimo faktoriy vertés. Nusi-
dévéjimo faktoriy vertés, gautos remiantis keliy transporto priemoniy
varikliy terSaly iSmetimo sistemy ilgaamziskumo bandymy rezultatais,
turi bati apskaiciuotos pagal 3 skirsnyje apibréztas EDP vertes.

Jei tam tikros Seimos varikliams naudojama pripazinta technologija,
norint gauti tipo patvirtinimo institucijos patvirtinima, tos varikliy
Seimos nusidévéjimo faktoriui nustatyti vietoj bandymy galima taikyti
analizg, pagrista gergja inzinerine patirtimi.

Informacija apie nusidévéjimo faktorius tipo patvirtinimo parais-
kose

Jokio papildomo apdorojimo jtaiso nenaudojanciy uzdegimo suspau-
dimu varikliy Seimos patvirtinimo paraiskoje nurodomos kiekvieno
terSalo adityviojo nusidévéjimo faktoriaus vertés.
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Papildomo apdorojimo jtaisa naudojanciy uzdegimo suspaudimu
varikliy Seimos sertifikavimo paraiskoje nurodomos kiekvieno terSalo
multiplikacinio nusidévéjimo faktoriaus vertés.

Tipo patvirtinimo institucijai papraSius, gamintojas jai pateikia nusi-
devéjimo faktoriy vertes pagrindziancia informacija. Ja paprastai
sudaryty iSmetamyjy terSaly kiekio bandymy rezultatai, bandymy
per kaupiamajj eksploatavimo laikotarpj programa, priezitiros proce-
diros ir, jei taikoma, inzinerinius sprendimus, susijusius su technolo-
giniu lygiavertiSkumu, pagrindzianti informacija.

IV ETAPO UZDEGIMO SUSPAUDIMU VARIKLIU TIKRINIMAS
Bendrosios nuostatos

Sis skirsnis taikomas IV etapo uzdegimo suspaudimu varikliams.
Uzuot taikius $io priedélio 1 skirsnyje nustatytus reikalavimus,
gamintojui paprasius, IIIA ir IIIB etapy uzdegimo suspaudimu varik-
liams taip pat gali bati taikomas §is skirsnis.

Siame 2 skirsnyje nustatomos varikliy, bandomy pagal bandymy per
kaupiamajj eksploatavimo laikotarpj programa, siekiant nustatyti nusi-
dévéjimo faktorius, taikomus tvirtinant IV etapo varikliy tipg ir atlie-
kant gamybos atitikties vertinima, atrankos procediiros. Pagal 2.4.7
skirsnj nusidévéjimo faktoriai taikomi pagal Sios direktyvos III prieda
iSmatuotam iSmetamuyjy terSaly kiekiui.

Patvirtinimo institucija neprivalo dalyvauti atlieckant bandymus per
kaupiamajj eksploatavimo laikotarpj arba iSmetamyjy terSaly kiekio
bandymus, kuriy tikslas — nustatyti nusidévéjima.

Be to, Siame 2 skirsnyje aprasomi su terSaly iSmetimu susij¢ ir su juo
nesusij¢ varikliy techninés priezitiros darbai pagal bandymy per
kaupiamajj eksploatavimo laikotarpj programa. Sie techninés prie-
zitiros darbai turi atitikti eksploatuojamy varikliy techning prieziiira,
apie kurig praneSama naujus variklius turinCiy transporto priemoniy
savininkams.

Gamintojui paprasius, tipo patvirtinimo institucija gali leisti taikyti
nusidévéjimo faktorius, nustatytus pagal kitas procediras, nei nuro-
dytosios 2.4.1-2.4.5 skirsniuose. Siuo atveju, kaip to reikalauja
patvirtinimo institucija, gamintojas privalo jrodyti, kad naudotos alter-
natyvios procediiros yra ne maziau grieztos nei nurodytosios
2.4.1-2.4.5 skirsniuose.

Apibréztys

Taikytina 5 priedélio 2 skirsniui:

sen¢jimo ciklas — masinos arba variklio veikimas (taikant tam tikrg
apsisukimy daznj, apkrova ir galig) per kaupiamajj eksploatavimo
laikotarpj;

su terSaly iSmetimu susijusios svarbios sudedamosios dalys — sudeda-
mosios dalys, pirmiausia skirtos iSmetamyjy terSaly kiekiui kontro-
livoti: bet kokia iSmetamyjy terSaly papildomo apdorojimo sistema,
elektroninio valdymo jtaisas ir susij¢ jutikliai bei paleidikliai, taip pat
IDR sistema su visais susijusiais filtrais, ausintuvais, valdymo voztu-
vais bei vamzdeliais;

su terSaly iSmetimu susij¢ svarblis techninés priezitiros darbai — su
terSaly iSmetimu susijusiy sudedamyjy daliy techninés priezitiros
darbai;
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su terSaly iSmetimu susij¢ techninés prieziiros darbai — techninés
prieziiros darbai, kurie daro esminj poveikj iSmetamyjy terSaly
kiekiui arba dél kuriy gali padidéti jprastu rezimu eksploatuojamos
transporto priemonés arba variklio iSmetamy terSaly kiekis;

varikliy su iSmetamuyjy terSaly papildomo apdorojimo sistema Seima —
gamintojo sudaryta grupé varikliy Seimos apibréztj atitinkanciy
varikliy, kurie pagal jrengtas panaSias iSmetamuyjy terSaly papildomo
apdorojimo sistemas dar smulkiau skirstomi j varikliy Seimy pogru-
pius;

su terSaly iSmetimu nesusij¢ techninés priezitiros darbai — techninés
priezidros darbai, kurie nedaro esminio poveikio iSmetamyjy terSaly
kiekiui arba kuriuos atlikus negali ilgam padidéti jprastu rezimu
eksploatuojamos masinos arba variklio iSmetamy terSaly kiekis;

bandymy per kaupiamajj eksploatavimo laikotarpj programa — sené-
jimo ciklas ir kaupiamasis eksploatavimo laikotarpis, kuriais nusta-
tomi varikliy su iSmetamyjy terSaly papildomo apdorojimo sistema
Seimos nusidévéjimo faktoriai.

Varikliy atranka, siekiant nustatyti nusidévéjimo faktorius,
taikomus terSaly iSmetimo sistemy ilgaamziSkumo laikotarpiu

Is Sios direktyvos 1 priedo 6 skirsnyje apibréztos varikliy Seimos
parenkami varikliai, su kuriais atlickamas iSmetamyjy terSaly kiekio
bandymas, kad biity nustatyti nusidévéjimo faktoriai, taikomi terSaly
iSmetimo sistemy ilgaamziskumo laikotarpiu.

Skirtingy Seimy varikliai taip pat gali buti jungiami | Seimas pagal
naudojamos iSmetamyjy terSaly papildomo apdorojimo sistemos tipus.
Siekdamas tai paciai iSmetamyjy terSaly papildomo apdorojimo
sistema turin¢iy varikliy Seimai priskirti variklius su skirtingu cilindry
iSdéstymu, bet su vienodomis techninémis specifikacijomis ir iSmeta-
muyjy terSaly papildomo apdorojimo sistemy jrengimo biidais, gamin-
tojas patvirtinimo institucijai pateikia duomenis, jrodancius, kad Siy
varikliy sistemy iSmetamyjy terSaly kiekio mazinimo veiksmingumas
yra panasus.

Variklio gamintojas parenka vieng variklj, priskiriamag prie tam tikros
iSmetamyjy terSaly papildomo apdorojimo sistema turinCiy varikliy
Seimos, kaip nustatyta 2.3.2 skirsnyje, su kuriuo bus atlickami
bandymai pagal 2.4.2 skirsnyje nustatyta bandymy per kaupiamajj
eksploatavimo laikotarp] programg, ir prie§ pradédamas bandymus
apie jj pranesa patvirtinimo institucijai.

Jeigu tipo patvirtinimo institucija nusprendzia, kad iSmetamyjy terSaly
papildomo apdorojimo sistemg turinCiy varikliy Seimai blogiausia
iSmetamyjy terSaly kiekio atvejj geriau atitikty kitas variklis, bando-
majj variklj kartu parenka tipo patvirtinimo institucija ir variklio
gamintojas.

TerSaly iSmetimo sistemy ilgaamziSkumo laikotarpiu taikomy
nusidévéjimo faktoriy nustatymas

Bendrosios nuostatos

ISmetamyjy terSaly papildomo apdorojimo sistema turinéiy varikliy
Seimai taikomi nusidévéjimo faktoriai nustatomi atsizvelgiant j pasi-
rinktus variklius ir j bandymy per kaupiamajj eksploatavimo laiko-
tarpj programa, | kurig jtraukti periodiniai iSmetamyjy dujy ir kietyjy
daleliy kiekio bandymai taikant NRSC ir NTRC bandymus.
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Bandymy per kaupiamgjj esploatavimo laikotarpj programa

Bandymy per kaupiamajj eksploatavimo laikotarpj programa galima
vykdyti gamintojo nuozitira: vykdant nustatytomis salygomis eksploa-
tuojamos masinos, turincios pasirinktg pirminj variklj, bandymy per
kaupiamajj eksploatavimo laikotarpj programa arba prie dinamometro
prijungto variklio bandymy per kaupiamajj eksploatavimo laikotarpj
programa.

Eksploatavimas nustatytomis salygomis ir prijungus prie dinamometro

Gamintojas, atsizvelgdamas | geraja inzinering patirtj, nustato varikliy
kaupiamajj eksploatavimo laikotarpj bei formga ir sen¢jimo cikla.

Gamintojas nustato bandymo taskus, kuriuose karStojo paleidimo
NRTC ir NRSC cikly metu bus matuojamas iSmetamyjy dujy ir
kietyjy daleliy kiekis. Bandymo tasky turi biiti ne maziau kaip trys:
vienas — bandymy per kaupiamajj eksploatavimo laikotarpj programos
pradzioje, antras — mazdaug apie vidurj, treCias — pabaigoje.

ISmetamuyjy terSaly kiekio vertés, apskaiCiuotos pagal 2.4.5.2 skirsnj
pacioje pradzioje ir terSaly iSmetimo sistemy ilgaamziskumo laiko-
tarpio pabaigoje, turi nesiskirti nuo ribiniy verciy, taikomy varikliy
Seimai, taciau bandymo taskuose gauti pavieniai iSmetamyjy terSaly
kiekio apskaiCiavimo rezultatai $ias ribines vertes gali virSyti.

Gamintojo praSymu ir tipo patvirtinimo institucijai sutikus, kiekvie-
name bandymo taske galima atlikti tik vieng bandymy cikla (arba
karstojo paleidimo NRTC cikla, arba NRSC ciklg), o kita bandymy
ciklg atlikti tik bandymy per kaupiamajj eksploatavimo laikotarpj
programos pradzioje ir pabaigoje.

Pastovaus apsisukimy daznio varikliy, varikliy, kuriy galia mazesné
nei 19 kW, varikliy, kuriy galia didesné kaip 560 kW, varikliy, skirty
vidaus vandeny keliams, ir varikliy automotriséms ir lokomotyvams
varyti atvejais kiekviename bandymo taske vykdomas tik NRSC
ciklas.

Skirtingoms iSmetamyjy terSaly papildomo apdorojimo sistemas
turinéiy varikliy Seimoms galima numatyti skirtingas bandymy per
kaupiamajj eksploatavimo laikotarpj programas.

Bandymy per kaupiamajj eksploatavimo laikotarpj programos gali
bati trumpesnés nei terSaly iSmetimo sistemy ilgaamziskumo laikotar-
piai, taiau ne trumpesnés uz bent vienos ketvirtosios terSaly iSme-
timo sistemy ilgaamziSkumo laikotarpio, nurodyto S$io priedélio 3
skirsnyje, ekvivalenta.

Galima taikyti spartesnj senéjima, pagal degaly sanaudas koreguojant
bandymy per kaupiamajj eksploatavimo laikotarpj programg. Kore-
guojama atsizvelgiant | jprastai eksploatuojant suvartojamy degaly
sanaudy ir per senéjimo cikla suvartojamy degaly sanaudy santykj,
taCiau per senéjimo ciklg suvartojamy degaly sgnaudos jprastai
eksploatuojant suvartojamy degaly sanaudy negali virSyti daugiau
kaip 30 %.

Gamintojui papraSius ir gavus tipo patvirtinimo institucijos sutikima,
leidziama taikyti alternatyvius spartesnio sen¢jimo metodus.

Bandymy per kaupiamajj eksploatavimo laikotarpj programa iSsamiai
aprasoma tipo patvirtinimo paraiskoje ir prie$ bandymy pradzig apie
ja praneSama tipo patvirtinimo institucijai.
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Jeigu tipo patvirtinimo institucija nusprendzia, kad tarp gamintojo
pasirinkty tasky reikia atlikti papildomus matavimus, ji apie tai
praneSa gamintojui. Gamintojas parengia pataisyta bandymy per
kaupiamajj eksploatavimo laikotarpj programa ir suderina ja su tipo
patvirtinimo institucija.

Variklio bandymas
Variklio sistemos stabilizavimas

Kiekvienos iSmetamyjy terSaly papildomo apdorojimo sistemg
turinéiy varikliy Seimos atveju gamintojas nustato masinos arba
variklio veikimo trukme¢ valandomis, po kurios stabilizuojamas
variklio papildomo apdorojimo sistemos veikimas. Patvirtinimo insti-
tucijai paprasius, gamintojas pateikia duomenis ir analizés rezultatus,
kuriais remiantis §i trukmé buvo nustatyta. Uzuot tai dargs, gamin-
tojas, siekdamas stabilizuoti variklio papildomo apdorojimo sistema,
variklj arba maSing gali eksploatuoti 60—125 valandas arba taikyti
lygiavertés trukmés sené¢jimo cikla.

2.43.1.1 skirsnyje nustatyto stabilizavimo laikotarpio pabaiga
laikoma bandymy per kaupiamajj laikotarp] programos pradzia.

Bandymai per kaupiamajj eksploatavimo laikotarpj

Baigus stabilizavimg, varikliui taikoma gamintojo pasirinkta bandymy
per kaupiamajj eksploatavimo laikotarpj programa, apraSyta 2.3.2
skirsnyje. PeriodiSkai, kaip gamintojas yra nustatgs pagal bandymy
per kaupiamajj eksploatavimo laikotarpj programa ir, kai taikoma, kai
tam pagal 3.2.2 skirsnj taip pat pritaria tipo patvirtinimo institucija,
atlieckamas karStojo paleidimo NRTC ir NRSC cikly metu variklio
iSmetamy dujy ir kietyjy daleliy kiekio bandymas.

Gamintojas gali nuspresti iSmatuoti terSaly kiekj, iSmetama prie§ bet
kokia iSmetamyjy terSaly papildomo apdorojimo sistema, neatsizvelg-
damas | jy kiekj, iSmetama uz iSmetamyjy terSaly papildomo apdoro-
jimo sistemos.

Vadovaujantis 2.4.2.1.4 skirsniu, jei sutarta kiekviename bandymo
taske atlikti tik vieng bandymy cikla (karStojo paleidimo NRTC
arba NRSC ciklg), kitas bandymy ciklas (karStojo paleidimo NRTC
arba NRSC ciklas) atlickamas bandymy per kaupiamajj eksploata-
vimo laikotarpj programos pradzioje ir pabaigoje.

Vadovaujantis  2.4.2.1.5 skirsniu, pastovaus apsisukimy daznio
varikliy, varikliy, kuriy galia mazesné nei 19 kW, varikliy, kuriy
galia didesné kaip 560 kW, varikliy, skirty vidaus vandeny keliams,
ir varikliy automotriséms ir lokomotyvams varyti atvejais kiekvie-
name bandymo taske vykdomas tik NRSC ciklas.

Vykdant bandymy per kaupiamajj eksploatavimo laikotarpj programa,
variklio techniné prieziiira atlickama pagal 2.5 skirsn;.

Vykdant bandymy per kaupiamajj eksploatavimo laikotarpj programa,
galima atlikti neplaning variklio arba masinos techning prieziira,
jeigu, pvz., jprastiné gamintojo diagnostikos sistema aptinka prob-
lema, kuri masinos operatoriui rodo gedima.
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Pranesimas

Pagal bandymy per kaupiamajj eksploatavimo laikotarpj programag
atlikty visy iSmetamyjy terSaly kiekio bandymy (karStojo paleidimo
NRTC ir NRSC ciklai) rezultatai turi bati prieinami tipo patvirtinimo
institucijai. Jeigu kurio nors iSmetamyjy terSaly kiekio bandymo
rezultatai paskelbiami negaliojanciais, gamintojas paaiskina, kodél
jie paskelbti negaliojanciais. Tokiu atveju per kitas 100 kaupiamojo
eksploatavimo laikotarpio valandy atlickama kita iSmetamyjy terSaly
kiekio bandymy seka.

Gamintojas saugo visus jrasus su informacija apie visus variklio iSme-
tamy terSaly kiekio bandymus ir techninés priezitiros darbus, atliktus
pagal bandymy per kaupiamajj eksploatavimo laikotarpj programa. Si
informacija pateikiama patvirtinimo institucijai kartu su iSmetamyjy
terSaly kiekio bandymy, atlikty pagal bandymy per kaupiamajj
eksploatavimo laikotarpj programa, rezultatais.

Nusidévéjimo faktoriy nustatymas

Atsizvelgiant | visus bandymy rezultatus, atliekama kiekvieno tersalo,
kurio kiekis matuojamas kiekviename bandymo taske pagal bandymy
per kaupiamaji eksploatavimo laikotarpj programg ir taikant karstojo
paleidimo NRTC ir NRSC ciklus, ,geriausios sutapties” tiesinés
regresijos analizé. Kiekvieno terSalo kiekio bandymo rezultatai isreis-
kiami prie deSimtainés trupmenos skil¢iy skaiciaus, atitinkancio to
terSalo ribinés vertés, taikomos varikliy Seimai, deSimtainés trup-
menos skilCiy skaiCiy, pridedant viena papildoma deSimtainés trup-
menos skil¢iy skaitmen;.

Vadovaujantis 2.4.2.1.4 arba 2.4.2.1.5 skirsniu, jeigu kiekviename
bandymo taske buvo atliktas tik vienas bandymy ciklas (karStojo
paleidimo NRTC arba NRSC ciklas), regresin¢ analiz¢ atlickama tik
remiantis bandymy rezultatais, gautais po kiekviename bandymy
taske atlikto bandymy ciklo.

Gamintojui papradius ir gavus iSankstinj tipo patvirtinimo institucijos
sutikima, leidziama taikyti netiesing regresija.

Kiekvieno iSmetamojo terSalo kiekio vertés, gautos bandymy per
kaupiamajj eksploatavimo laikotarpj programos pradzioje ir bandomo
variklio terSaly iSmetimo sistemy ilgaamziskumo laikotarpio pabai-
goje, apskaiCiuojamos taikant regresijos lygtj. Jeigu bandymy per
kaupiamajj eksploatavimo laikotarpj programos trukmé trumpesné
uz terSaly iSmetimo sistemy ilgaamziskumo laikotarpj, iSmetamyjy
tersaly kiekio vertés, gautos terSaly iSmetimo sistemy ilgaamziskumo
laikotarpio pabaigoje, nustatomos ekstrapoliuojant 2.4.5.1 skirsnyje
nustatyta regresijos lygti.

Tuo atveju, jeigu iSmetamyjy terSaly kiekio vertés taikomos tai paciai
iSmetamyjy terSaly papildomo apdorojimo sistema turinciy varikliy
Seimai priskiriamoms varikliy Seimoms, taciau skiriasi jy terSaly iSme-
timo sistemy ilgaamziskumo laikotarpiai, kiekvieno terSaly iSmetimo
sistemy ilgaamziskumo laikotarpio iSmetamyjy terSaly kiekio vertés,
gautos terSaly iSmetimo sistemy ilgaamziSkumo laikotarpio pabaigoje,
perskaic¢iuojamos ekstrapoliuojant arba interpoliuojant 2.4.5.1 skirs-
nyje nustatyta regresijos lygti.

Kiekvienam terSalui taikomas nusidévéjimo faktorius — tai taikomy
iSmetamyjy terSaly kiekio verciy, gauty terSaly iSmetimo sistemy ilga-
amziSkumo laikotarpio pabaigoje, ir veriy, gauty bandymy per
kaupiamajj eksploatavimo laikotarpj programos pradzioje, santykis
(multiplikacinis nusidévéjimo faktorius).

Gamintojui paprasius ir gavus iSankstinj tipo patvirtinimo institucijos
sutikimg, kiekvienam terSalui gali buti taikomas adityvusis nusidéve-
jimo faktorius. Adityvusis nusidévéjimo faktorius — tai apskaiciuotyjy
iSmetamyjy terSaly kiekio verciy, gauty terSaly iSmetimo sistemy ilga-
amziSkumo laikotarpio pabaigoje, ir verCiy, gauty bandymy per
kaupiamajj eksploatavimo laikotarpj programos pradzioje, skirtumas.
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2.4.6.
2.4.6.1.

ISmetamam NO, kiekiui taikomy nusidévéjimo faktoriy nustatymo
tiesinés regresijos biidu pavyzdys pateiktas 1 paveiksle.

Multiplikaciniy ir adityviyjy nusidévéjimo faktoriy neleidziama
maiSyti vienoje terSaly grupéje.

Jeigu apskaiciuotoji multiplikacinio nusidévéjimo faktoriaus verté
mazesné kaip 1,00, o adityviojo — mazesné kaip 0,00, nusidévéjimo
faktorius atitinkamai turi bati 1,0 arba 0,00.

Vadovaujantis 2.4.2.1.4 skirsniu, jei sutarta kiekviename bandymo
taske atlikti tik vieng bandymy cikla (karStojo paleidimo NRTC
arba NRSC ciklg) ir kitas bandymy ciklas (karStojo paleidimo
NRTC arba NRSC ciklas) atlickamas bandymy per kaupiamajj
eksploatavimo laikotarpj programos pradzioje, nusidévéjimo faktorius,
apskaiciuotas bandymo ciklui, atliktam kiekviename bandymo taske,
taikomas ir kitam bandymy ciklui.

1 paveikslas

Nusidévéjimo faktoriaus nustatymo pavyzdys

0,50 T ;
Minimum service 1 ]
T 1
0,45 4 ! !
1 1
1 1
* ! Limit value !
040
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1

1
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lI\c1ulll|:.1||calwe DF = 0,390 / 0,352 = 1,109
) Additive DF = 0,390 - 0,352 = 0,038 gkWh
025
I
1
1
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Emission Durability Period (EDP) [h]

Priskirtieji nusidévéjimo koeficientai

Uzuot nustatg nusidévéjimo faktorius pagal bandymy per kaupiamajj
eksploatavimo laikotarpj programa, gamintojai gali nuspresti taikyti
Siuos priskirtuosius nusidévéjimo faktorius:

Bandymy ciklas CO HC NO, PM
NRTC 1,3 1,3 1,15 1,05
NRSC 1,3 1,3 1,15 1,05

Priskirtieji adityvieji nusidévéjimo faktoriai nepateikiami. Priskirtyjy
multiplikaciniy nusidévéjimo faktoriy negalima keisti adityviaisiais
nusidévéjimo faktoriais.

Kai naudojami priskirtieji nusidévéjimo faktoriai, gamintojas tipo
patvirtinimo institucijai pateikia neginéijamus jrodymus, kad iSmeta-
myjy terSaly kiekj kontroliuojan¢iy sudedamyjy daliy ilgaamziskumas
gali pagristai buti toks, kokio tikimasi taikant minétus priskirtuosius
faktorius. Sie jrodymai gali bati pagristi konstrukcijos analize arba
bandymais, arba ir vienu, ir kitu.

% | — ————
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2.4.7.
2.4.7.1.

2.4.7.2.

2.4.7.3.

2.4.74.

2.4.8.
2.438.1.

2.4.82.

2.4.8.3.

Nusidévéjimo faktoriy taikymas

Pagal III priedag gautam matavimo bandymo rezultatui taikomi nusi-
dévéjimo faktoriai (iSmetamas ciklinis svertinis savitasis kietyjy
daleliy ir kiekvienos atskiros Seimos dujy kiekis), tada varikliai turi
atitikti atitinkamas kiekvieno iSmetamojo terSalo ribines vertes,
taikomas varikliy Seimai. Atsizvelgiant | nusidévéjimo faktoriaus
tipg, taikomos $ios nuostatos:

— multiplikacinis DF: (iSmetamas ciklinis svertinis savitasis kiekis) *
DF < iSmetamuyjy terSaly kiekio ribiné verté,

— adityvusis DF: (iSmetamas ciklinis svertinis savitasis kiekis) + DF
< iSmetamyjy terSaly kiekio ribiné verte.

Jeigu gamintojas, atsizvelgdamas j §io priedo 1.2.1 skirsnyje nurodyta
galimybe, nusprendzia taikyti JT EEK taisyklés Nr. 96 su 03 serijos
pakeitimais 4B priede nustatyta procediirg, iSmetamas ciklinis sver-
tinis savitasis kiekis gali buiti pakoreguotas, kai taikoma, atsizvelgiant
i nedazng regeneracijg.

Multiplikacinio NO, + HC nusidévéjimo faktoriaus atveju nustatomi
atskiri HC ir NO, nusidévéjimo faktoriai, kurie atskirai taikomi
apskai¢iuojant pablogéjusias iSmetamyjy terSaly koncentracijos vertes
pagal iSmetamyjy terSaly kiekio bandymo rezultata, véliau gautos
pablogéjusios NO, ir HC vertés sudedamos, siekiant nustatyti atitiktj
iSmetamyjy terSaly ribai.

Gamintojas gali nuspresti | tam tikrai iSmetamyjy terSaly papildomo
apdorojimo sistema turin¢iy varikliy Seimai nustatyty nusidévéjimo
faktoriy taikymo sritj jtraukti variklio sistema, kuri nepriskiriama
prie tos pacios iSmetamyjy terSaly papildomo apdorojimo sistema
turin¢iy varikliy Seimos. Tokiais atvejais gamintojas patvirtinimo
institucijai jrodo, kad variklio sistemos, kuriy iSmetamyjy terSaly
papildomo apdorojimo sistema buvo pirmiau iSbandyta, ir variklio
sistemos, kurig ketinama jtraukti j nusidévéjimo faktoriy taikymo
sritj, techninés specifikacijos ir jrengimo masinoje reikalavimai yra
vienodi ir to variklio arba variklio sistemos iSmetamas terSaly kiekis
yra panasus.

Tuo atveju, jeigu j nusidévéjimo faktoriy taikymo sritj jtraukiama
variklio sistema, kurios yra skirtingas terSaly iSmetimo sistemos ilga-
amziSkumo laikotarpis, nusidévéjimo faktoriai perskaiCiuojami atsiz-
velgiant | taikyting terSaly iSmetimo sistemy ilgaamziskumo laikotarpj
ir ekstrapoliuojant arba interpoliuojant 2.4.5.1 skirsnyje nustatyta
regresijos lygtj.

Kiekvieno taikomo bandymo ciklo metu kiekvienam terSalui taikomas
nusideévéjimo faktorius uzregistruojamas bandymy rezultaty protokole,
nurodytame VII priedo I priedélyje.

Gamybos atitikties patikra

Gamybos atitiktis iSmetamyjy terSaly reikalavimams tikrinama pagal 1
priedo 5 skirsnj.

Gamintojas gali nuspresti iSmetamyjy terSaly kiekj iSmatuoti prie§
iSmetamyjy terSaly papildomo apdorojimo sistema tuo metu, kai atlie-
kamas tipo tvirtinimo bandymas. Tokiu biidu gamintojas gali nefor-
maliai nustatyti du atskirus nusidévéjimo faktorius — vieng varikliui,
kita — papildomo iSmetamyjy terSaly apdorojimo sistemai — ir juos
naudoti kaip pagalbinj baigiamajai gamybos linijos patikrai.

Suteikiant tipo patvirtinimg, VII priedo 1 priedélyje nustatytame
bandymy rezultaty protokole uzregistruojami tik pagal 2.4.5 arba
2.4.6 skirsnj nustatyti nusidévéjimo faktoriai.
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2.5.

2.5.1.

2.5.1.1.

2.5.1.2.

2.5.1.3.

2.5.2.

2.5.2.1.

2.5.3.

2.53.1.

Techniné priezitira

Taikant bandymy per kaupiamajj eksploatavimo laikotarpj programa,
techninés prieziGros darbai atlickami pagal gamintojo parengta tech-
ninio aptarnavimo ir techninés priezitiros vadova.

Su tersaly iSmetimu susije planinés techninés prieziiiros darbai

Su terSaly iSmetimu susij¢ planinés techninés priezitros darbai, atlie-
kami eksploatuojant variklj pagal bandymy per kaupiamajj eksploata-
vimo laikotarpj programa, turi biiti vykdomi gamintojo parengtose
variklio arba masinos savininkui skirtose techninés priezitiros instruk-
cijose numatytais lygiaverdiais protarpiais. Sj techninés prieziiiros
darby tvarkarastj prireikus galima atnaujinti bandymy per kaupiamajj
eksploatavimo laikotarpj programos metu, jeigu i§ techninés prie-
ziiros darby tvarkarascio neiSbraukiama né viena su bandomuoju
varikliu jau atlikta techninés priezitiros operacija.

Kad buty galima vykdyti bandymy per kaupiamajj eksploatavimo
laikotarpj programas, variklio gamintojas pateikia nurodymus dél
toliau iSvardyty jtaisy reguliavimo, valymo, techninés prieziliros
(jeigu reikia) ir numatyto keitimo:

— iSmetamyjy dujy recirkuliacijos sistemos filtry ir auSintuvy,
— karterio dujy ventiliavimo voztuvo, jeigu taikytina,

— degaly purkstuvo antgaliy (leidziama tik valyti),

— degaly purkstuvy,

— turbokompresoriaus,

— variklio elektroninio valdymo jtaiso ir susijusiy jo jutikliy bei
paleidikliy,

— kietyjy daleliy papildomo apdorojimo sistemos (jskaitant susiju-
sias sudedamasias dalis),

— NOy papildomo apdorojimo sistemos (jskaitant susijusias sudeda-
masias dalis),

— iSmetamyjy dujy recirkuliacijos sistemos, jskaitant visus susijusius
valdymo voztuvus ir vamzdzius,

— kurios nors kitos iSmetamyjy terSaly papildomo apdorojimo
sistemos.

Su terSaly iSmetimu susij¢ svarbiis techninés priezitiros darbai atlie-
kami tik jeigu juos ketinama atlikti eksploatuojant masing ir tik jei
apie reikalavima atlikti tokius darbus reikia prane$ti masinos savi-
ninkui.

Pasikeitimai, susije su planinés techninés prieziiros darbais

Gamintojas tipo patvirtinimo institucijai pateikia praSyma patvirtinti
visus naujus planinés techninés priezitiros darbus, kuriuos jis noréty
atlikti bandymy per kaupiamaji eksploatavimo laikotarpj programos
metu ir atitinkamai rekomenduoti juos atlikti maSiny arba varikliy
savininkams. Su praSymu pateikiami duomenys, kuriais patvirtinama
batinybé atlikti naujus planinés techninés prieziiros darbus, ir ty
darby atlikimo tarpsniai.

Su tersaly iSmetimu nesusije planinés techninés prieziiros darbai

Pagal bandymy per kaupiamaji eksploatavimo laikotarpj programag
pasirinkus variklius arba masinas, savininko gamintojui rekomenduo-
tais reCiausiais tarpsniais (ne tais, kuriais rekomenduojama atlikti
techninj aptarnavimg laikantis griezty reikalavimy) galima atlikti su
terSaly iSmetimu nesusijusius planinés techninés priezitiros darbus,
kurie yra pagrjsti ir techniniu pozitriu batini, pvz., tepalo keitima,
tepalo filtro, degaly filtro, oro filtro keitimg, techning ausinimo
sistemos priezilirg, tusciosios eigos stikiy daznio reguliavima, regulia-
toriaus nustatyma, variklio dirzo sukimo momento, voztuvo tarpo,
purkstuvo tarpo, bet kokios dirzinés pavaros reguliavimg ir t. t.
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2.54.

2.5.4.1.

2542,

3.1

Remontas

Varikliy sistemy, kurios pasirinktos bandyti pagal bandymy per
kaupiamajj eksploatavimo laikotarpj programa, sudedamyjy daliy
remontas atlickamas tik tada, kai sudedamoji dalis sugenda arba kai
sutrinka variklio sistemos veikimas. Paties variklio, iSmetamyjy
tersaly kontrolés sistemos ar degaly tiekimo sistemos remonto darby
apimtis neturi vir§yti nustatytosios 2.5.4.2 skirsnyje.

Jeigu bandymy per kaupiamajj eksploatavimo laikotarpj programos
metu sugenda pats variklis, iSmetamyjy terSaly kontrolés sistema
arba degaly tiekimo sistema, kaupiamojo eksploatavimo laikotarpis
laikomas niekiniu ir pradedamas skaiCiuoti naujas kaupiamasis
eksploatavimo laikotarpis, naudojant nauja variklio sistema, nebent
sugedusios sudedamosios dalys pakei¢iamos lygiavertémis sudedamo-
siomis dalimis, kuriy kaupiamasis eksploatavimo laikotarpis valan-
domis yra toks pat.

1A, MB IR IV ETAPU VARIKLIU TERSALY ISMETIMO
SISTEMU ILGAAMZISKUMO LAIKOTARPIS

Gamintojai taiko $io skirsnio 1 lentel¢je nurodyta terSaly iSmetimo
sistemy ilgaamziskumo laikotarpj.

1 lentele

IIIA, IIIB ir IV etapy uZdegimo suspaudimu varikliy terSaly
iSmetimo sistemy ilgaamziSkumo laikotarpis (valandos)

TerSaly i$metimo sistemy ilgaamzis-

Kategorija (galios intervalas) kumo laikotarpis (valandos)

<37 kW 3 000
(pastovaus greicio varikliai)

<37 kW 5000
(kintamo greicio varikliai)

> 37 kW 8 000
Varikliai vidaus vandeny keliais 10 000

plaukiojantiems laivams varyti

Varikliai motoriséms ir lokomoty- 10 000
vams varyti
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6 priedélis

I, 11, IITA, IIIB ir IV etapy varikliy iSmetamo CO, kiekio nustatymas

1.1.

2.2.

2.3.

IZanga

Siame priedélyje pateikiamos nuostatos ir bandymy procediiros, susi-
jusios su prane$imu apie visais etapais — nuo I iki IV — iSmetamg CO,
kiekj. Jeigu gamintojas, atsizvelgdamas j Sio priedo 1.2.1 skirsnyje
nurodytg galimybe, nusprendzia taikyti JT EEK taisyklés Nr. 96 su 03
serijos pakeitimais 4B priede nustatyta procediira, taikomas §io priedo
7 priedeélis.

Bendrieji reikalavimai

ISmetamo CO, kiekis nustatomas per III priedo 1.1 skirsnyje nurodyta
taikoma bandymy ciklg pagal III priedo 3 skirsnj (NRSC) arba 4
skirsnj (karstojo paleidimo NRTC). IIIB etapu iSmetamo CO, kiekis
nustatomas per karstojo paleidimo NRTC bandymy cikla.

Bandymuy rezultatai pateikiami kaip su stabdymu susijusios vidutinés
ciklinés vertés ir iSreiSkiami g/kWh.

Jeigu, gamintojo nuozitra, NRSC taikomas kaip nuolydinio rezimo
ciklas, taikomos Siame priedélyje nustatytos nuorodos | NRTC arba
III priedo 7 priedélyje nustatyti reikalavimai.

ISmetamo CO, Kkiekio nustatymas
Nepraskiesty iSmetamyjy dujy matavimas

Sis skirsnis taikomas, kai CO, kiekis matuojamas nepraskiestose
iSmetamosiose dujose.

Matavimas

Bandyti pateikto variklio iSmestose nepraskiestose iSmetamosiose
dujose esantis CO, kiekis matuojamas nedispersinio infraraudonyjy
spinduliy (NDIRS) tipo analizatoriumi pagal III priedo 1 priedélio
1.4.3.2 skirsnj (NRSC) arba 2.3.3.2 skirsnj (NRTC).

Matavimo sistema turi atitikti III priedo 2 priedélio 1.5 skirsnyje
nustatytus tiesiSkumo reikalavimus.

Matavimo sistema turi atitikti III priedo 1 priedélio 1.4.1 skirsnio
(NRSC) arba 2.3.1 skirsnio (NRTC) reikalavimus.

Duomeny vertinimas

Atitinkami duomenys uzregistruojami ir saugomi pagal III priedo
3.7.4 skirsnj (NRSC) arba 4.5.7.2 skirsnj (NRTC).

Per cikla iSmetamy terSaly vidutinio kiekio apskai¢iavimas

Jeigu matuojama, kai dujos yra sausosios blisenos, atliekamas sauso-
sios / drégnosios biisenos koregavimas pagal III priedo 3 priedélio
1.3.2 skirsnj (NRSC) arba 2.1.2.2 skirsnj (NRTC).

Taikant NRSC, kiekvieno atskiro rezimo atveju CO, (g/h) mase
apskai¢iuojama pagal III priedo 3 priedélio 1.3.4 skirsnj. [Smetamyjy
dujy srautai nustatomi pagal III priedo 1 priedélio 1.2.1-1.2.5 skirs-
nius.

Taikant NRTC, CO, (g per bandyma) masé¢ apskaic¢iuojama pagal 111
priedo 3 priedélio 2.1.2.1 skirsnj. ISmetamyjy dujy srautai nustatomi
pagal III priedo 1 priedélio 2.2.3 skirsnj.
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3.2.

3.2.1.

322

3.2.3.

3.3.
33.1.

Praskiesty ismetamyjy dujy matavimas

Sis skirsnis taikomas, jei CO, kiekis matuojamas praskiestose iSme-
tamosiose dujose.

Matavimas

Bandyti pateikto variklio i§mestose praskiestose iSmetamosiose dujose
esantis CO, kiekis matuojamas nedispersinio infraraudonyjy spinduliy
(NDIRS) tipo analizatoriumi atitinkamai pagal III priedo 1 priedélio
1.4.3.2 skirsnj (NRSC) arba 2.3.3.2 skirsnj (NRTC). ISmetamosios
dujos skiedziamos filtruotu aplinkos oru, sintetiniu oru arba azotu.
Visos srauto sistemos pralaidumas turi bati pakankamai didelis, kad
skiedimo ir éminiy émimo sistemose visiskai nebiity vandens konden-
sato.

Matavimo sistema turi atitikti III priedo 2 priedélio 1.5 skirsnyje
nustatytus tiesiSkumo reikalavimus.

Matavimo sistema turi atitikti III priedo 1 priedélio 1.4.1 skirsnio
(NRSC) arba 2.3.1 skirsnio (NRTC) reikalavimus.

Duomeny vertinimas

Atitinkami duomenys uzregistruojami ir saugomi pagal III priedo
3.7.4 skirsnj (NRSC) arba 4.5.7.2 skirsnj (NRTC).

Per cikla iSmetamy terSaly vidutinio kiekio apskai¢iavimas

Jeigu matuojama, kai dujos yra sausosios biisenos, atlickamas sauso-
sios / drégnosios biisenos koregavimas pagal III priedo 3 priedélio
1.3.2 skirsnj (NRSC) arba 2.1.2.2 skirsnj (NRTC).

Taikant NRSC, kiekvieno atskiro rezimo atveju CO, (g/h) mase
apskaiCiuojama pagal III priedo 3 priedelio 1.3.4 skirsnj. Praskiesty
iSmetamyjy dujy srautai nustatomi pagal III priedo 1 priedélio 1.2.6
skirsnj.

Taikant NRTC, CO, (g per bandyma) masé¢ apskai¢iuojama pagal 111
priedo 3 priedélio 2.2.3 skirsnj. Praskiesty iSmetamyjy dujy srautai
nustatomi pagal III priedo 3 priedélio 2.2.1 skirsnj.

Fono pataisa taikoma pagal III priedo 3 priedélio 2.2.3.1.1 skirsnj.

Su stabdymu susijusio ismetamyjy tersaly kiekio apskaiciavimas

NRSC

Su stabdymu susijes iSmetamyjy terSaly kiekis eco, (g/kWh) apskai-
¢iuojamas taip:

Z(Cozmass.i X WFJ)
i=1

ecoz = —
Z(P 0 X Wr)
i=1
Cia:
Pi = Pp;+ Pue,;
bei
CO3 ypuss,i —  CO, mase taikant atskirg reZimg (g/h);

P, - taikant atskirg rezimg iSmatuota galia (kW);
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Pigi —  pagalbiniy mechanizmy galia taikant atskirg rezima
(kW);

W, — atskiro rezimo svorinis koeficientas.

NRTC

Per cikl atliekamas darbas, reikalingas su stabdymu susijusiam iSme-
tamam CO, kiekiui apskaiciuoti, nustatomas pagal III priedo 4.6.2
skirsnj.

Su stabdymu susijes iSmetamyjy terSaly kiekis eco, (g/kWh) apskai-
¢iuojamas taip:

e Mco2,hot
co2 =
Wact.hot
éia:
Mcoz2 noe — iSmetamo CO, mase, nustatyta atliekant karStojo
paleidimo NRTC bandyma (g);
Waet, noe  — per karStojo paleidimo NRTC ciklg atliktas faktinis

darbas (kWh).
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2.2.

3.1.1.

7 priedélis

ISmetamo CO, kiekio nustatymas alternatyviu biidu
IZanga

Jeigu gamintojas, atsizvelgdamas j Sio priedo 1.2.1 skirsnyje nurodyta
galimybe, nusprendzia taikyti JT EEK taisyklés Nr. 96 su 03 serijos
pakeitimais 4B priede nustatyta procediira, taikomos Siame priedélyje
pateiktos nuostatos ir bandymy procediiros, susijusios su praneSimu
apie iSmetamg CO, kiekj.

Bendrieji reikalavimai

ISmetamo CO, kiekis nustatomas per karStojo paleidimo NRTC
bandymy ciklg pagal JT EEK taisyklés Nr. 96 su 03 serijos pakeiti-
mais 4B priedo 7.8.3 skirsnj.

Bandymy rezultatai pateikiami kaip su stabdymu susijusios vidutinés
ciklinés vertes ir iSreiSkiami g/kWh.

ISmetamo CO, Kkiekio nustatymas
Nepraskiesty iSmetamyjy dujy matavimas

Sis skirsnis taikomas, kai CO, kiekis matuojamas nepraskiestose
iSmetamosiose dujose.

Matavimas

Bandyti pateikto variklio iSmestose nepraskiestose iSmetamosiose
dujose esantis CO, kiekis matuojamas nedispersinio infraraudonyjy
spinduliy (NDIRS) tipo analizatoriumi pagal JT EEK taisyklés Nr.
96 su 03 serijos pakeitimais 4B priedo 9.4.6 skirsn;.

Matavimo sistema turi atitikti JT EEK taisyklés Nr. 96 su 03 serijos
pakeitimais 4B priedo 8.1.4 skirsnyje nustatytus tiesiSkumo reikala-
vimus.

Matavimo sistema turi atitikti JT EEK taisyklés Nr. 96 su 03 serijos
pakeitimais 4B priedo 8.1.9 skirsnyje nustatytus reikalavimus.

Duomeny vertinimas

Atitinkami duomenys registruojami ir saugomi pagal JT EEK taisy-
klés Nr. 96 su 03 serijos pakeitimais 4B priedo 7.8.3.2 skirsnj.

Per cikla iSmetamy terSaly vidutinio kiekio apskaiciavimas

Jeigu matuojama, kai dujos yra sausosios biisenos, prie§ atlickant
tolesnius skai¢iavimus momentinés koncentracijos vertéms taikoma
sausosios / drégnosios biisenos pataisa pagal JT EEK taisyklés Nr.
96 su 03 serijos pakeitimais 4B priedo 8 priedélio A.8.2.2 skirsnj arba
7 priedélio A.7.3.2 skirsnj.

CO, masé (g per bandymg) apskaiCiuojama kaip momentiniy CO,
koncentracijos ver¢iy, nustatyty sureguliavus laika, ir iSmetamyjy
dujy srauty sandauga ir integravimas per bandymy cikla vadovau-
jantis kuria nors i§ $iy nuostaty:

a) JT EEK taisykles Nr. 96 su 03 serijos pakeitimais 4B priedo 8
priedélio A.8.2.1.2 ir A.8.2.5 skirsniais, naudojant A.8.1 lentel¢je
pateiktas CO, vertes u arba jas apskaiciuojant pagal JT EEK
taisyklés Nr. 96 su 03 serijos pakeitimais 4B priedo 8 priedélio
A.8.2.4.2 skirsnj;

b) JT EEK taisyklés Nr. 96 su 03 serijos pakeitimais 4B priedo 7
priedélio A.7.3.1 ir A.7.3.3 skirsniais.
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3.2.

3.2.1.

3.2.2.

3.23.

3.3.

Praskiesty ismetamyjy dujy matavimas

Sis skirsnis taikomas, jei CO, kiekis matuojamas praskiestose iSme-
tamosiose dujose.

Matavimas

Bandyti pateikto variklio iSmestose praskiestose iSmetamosiose dujose
esantis CO, kiekis matuojamas nedispersinio infraraudonyjy spinduliy
(NDIRS) tipo analizatoriumi pagal JT EEK taisyklés Nr. 96 su 03
serijos pakeitimais 4B priedo 9.4.6 skirsnj. ISmetamosios dujos skie-
dziamos filtruotu aplinkos oru, sintetiniu oru arba azotu. Visos srauto
sistemos pralaidumas turi buti pakankamai didelis, kad skiedimo ir
éminiy émimo sistemose visiSkai nebiity vandens kondensato.

Matavimo sistema turi atitikti JT EEK taisyklés Nr. 96 su 03 serijos
pakeitimais 4B priedo 8.1.4 skirsnyje nustatytus tiesiSkumo reikala-
vimus.

Matavimo sistema turi atitikti JT EEK taisyklés Nr. 96 su 03 serijos
pakeitimais 4B priedo 8.1.9 skirsnyje nustatytus reikalavimus.

Duomeny vertinimas

Atitinkami duomenys registruojami ir saugomi pagal JT EEK taisy-
kles Nr. 96 su 03 serijos pakeitimais 4B priedo 7.8.3.2 skirsnj.

Per cikla iSmetamy terSaly vidutinio kiekio apskai¢iavimas

Jeigu matuojama, kai dujos yra sausosios biisenos, prie§ atlickant
tolesnius skai¢iavimus momentinés koncentracijos vertéms taikoma
sausosios / drégnosios biisenos pataisa pagal JT EEK taisyklés Nr.
96 su 03 serijos pakeitimais 4B priedo 8 priedélio A.8.3.2 skirsnj arba
7 priedélio A.7.4.2 skirsnj.

CO; mas¢ (g per bandyma) apskai¢iuojama kaip CO, koncentracijos
verCiy ir praskiesty iSmetamyjy dujy srauty sandauga vadovaujantis
kuria nors i§ $iy nuostaty:

a) JT EEK taisyklés Nr. 96 su 03 serijos pakeitimais 4B priedo 8
priedélio A.8.3.1 ir A.8.3.4 skirsniais, naudojant A.8.2 lenteléje
pateiktas CO, vertes u arba apskaiCiuojant jas pagal JT EEK
taisyklés Nr. 96 su 03 serijos pakeitimais 4B priedo 8 priedélio
A.8.3.3 skirsnj;

b) JT EEK taisyklés Nr. 96 su 03 serijos pakeitimais 4B priedo 7
priedélio A.7.4.1 ir A.7.4.3 skirsniais.

Fono pataisa taikoma pagal JT EEK taisyklés Nr. 96 su 03 serijos
pakeitimais 4B priedo 8 priedélio A.8.3.2.4 arba A.7.4.1 skirsnj.

Su stabdymu susijusio ismetamyjy tersaly kiekio apskaiciavimas

Per ciklg atlickamas darbas, reikalingas su stabdymu susijusiam iSme-
tamam CO, kiekiui apskaiciuoti, nustatomas pagal JT EEK taisyklés
Nr. 96 su 03 serijos pakeitimais 4B priedo 7.8.3.4 skirsnj.



01997L.0068 — LT — 06.10.2016 — 010.001 — 214

Su stabdymu susijgs iSmetamyjy terSaly kiekis eco, (g/kWh) apskai-
¢iuojamas taip:

ecos = Mcoz2,hot
Wact.hot
éia:
Mcoa, ot — iSmetamo CO, mase¢, nustatyta atliekant karStojo
paleidimo NRTC bandyma (g);
Waet, ot  — per karsStojo paleidimo NRTC cikla atliktas faktinis

darbas (kWh).



01997L.0068 — LT — 06.10.2016 — 010.001 — 215

1.1.

1.2.

2.2.

2.3.

2.4.

1V PRIEDAS

KIBIRKSTINIO UZDEGIMO VARIKLIU BANDYMU EIGA

IVADAS

Siame priede aprafomas dujiniy terSaly, iSmetamy i§ bandomuyjy
varikliy, nustatymo metodas.

Bandomas variklis, jrengtas ant bandymy stendo ir sujungtas su dina-
mometru.

BANDYMU SALYGOS
Variklio bandymuy salygos

Matuojama variklio jsiurbiamo oro absoliucioji temperatira (T,),
iSreikSta Kelvinais, sauso oro atmosferos slégis (ps), iSreikstas kPa,
0 parametras f, nustatomas pagal $ias nuostatas:

99 !2 T, 16
==«
Ps 298

Bandymo galiojimas

Kad bandymas bty laikomas galiojanciu, parametras f, turi biti toks:

0,93 < f, < 1,07

Varikliai su pripuciamo oro ausSinimu

Turi biti registruojama ausSinimo terpés temperatiira bei pripu¢iamo
oro temperatiira.

Variklio oro jsiurbimo sistema

Siekiant gauti atitinkamam varikliui didziausig oro srauta, bandoma-
jame variklyje jrengiama oro jsiurbimo sistema, leidzianti riboti jsiur-
biamo oro srautag £ 10 % virSutinés ribinés vertés, kurig variklio
gamintojas nustato esant naujam oro filtrui ir esant gamintojo nuro-
dytoms variklio darbinéms salygoms.

Maziems kibirkstinio uzdegimo varikliams (cilindro tiiris <1 000 cm?)
naudojama sistema, atitinkanti jrengtg variklj.

Variklio dujy iSmetimo sistema

Bandomajame variklyje jrengiama dujy iSmetimo sistema, kurios
iSmetamyjy dujy priesslégis 10 % tikslumu atitinka virSuting gamin-
tojo nustatyta ribing vert¢ varikliui dirbant tokiomis salygomis,
kuriomis atitinkamam varikliui gaunama didziausia pareikstoji galia.

Maziems kibirkstinio uzdegimo varikliams (cilindro tiiris <1 000 ¢cm®)
naudojama sistema, atitinkanti jrengta variklj.

Ausinimo sistema

Naudojama pakankamo pajégumo variklio ausinimo sistema, uztikri-
nanti gamintojo nustatyta normalia variklio darbo temperatira. Si
nuostata taikoma jrenginiams, kurie galiai iSmatuoti turi buti atjungti,
pvz., su orpite, jei orpités (ausinimo) ventiliatorius turi biti nuimtas,
kad bty galima prieiti prie alkininio veleno.
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2.5.

2.6.

2.7.

2.8.

Tepimo alyva

Naudojama tepimo alyva, atitinkanti varikliy gamintojo konkretaus
variklio specifikacijas ir numatyta paskirtj. Gamintojai turi naudoti
varikliy tepimo priemones, atitinkancias prekyboje esancias variklio
tepimo priemones.

Bandyme naudojamos tepimo alyvos specifikacijos jraSomos VII
priedo 2 priedélio 1.2 skirsnyje, kibirkstinio uzdegimo varikliams, ir
pateikiamos su bandymo rezultatu.

Reguliuojami karbiuratoriai

Varikliai, turintys ribinio reguliavimo karbiuratorius, bandomi abie-
jose reguliavimo ribinése padétyse.

Bandymo degalai

Naudojami V priede nurodyti etaloniniai degalai.

Bandyme naudojamy etaloniniy degaly oktaninis skaiCius ir tankis
irasomas VII priedo 2 priedélio 1.1.1 skirsnyje, kibirkstinio uzdegimo
varikliams.

Dviejy takty varikliams kuro ir alyvos santykis turi biiti santykis, kuri
biity rekomenduotas gamintojo. Alyvos dalis degaly ir tepimo prie-
monés miSinyje, kuris tiekiamas | dviejy takty variklius, ir gautas
kuro jraSomas VII priedo 2 priedélio 1.1.4 skirsnyje, kibirkstinio
uzdegimo varikliams.

Dinamometro parametry nustatymas

ISmetaly matavimai grindziami nepataisyta efektyviaja galia. Pagalbi-
niai mechanizmai, kurie reikalingi tik masinos darbui ir kurie gali bati
sumontuoti ant variklio, darant bandyma nuimami. Jei pagalbiniai
mechanizmai nenuimami, dinamometro parametrams apskaiiuoti,
nustatoma mechanizmy sunaudota galia, i$skyrus variklius, kuriuose
tokie pagalbiniai mechanizmai yra variklio neatskiriama dalis (pvz.,
oru auSinamy varikliy auSinamieji ventiliatoriai).

Oro jsiurbimo ribojimo parametrai ir iSmetimo vamzdzio priesslégis
turi buti reguliuojamas tiems varikliams, kuriuose tai galima daryti, ir
reguliuojama pagal gamintojo nustatytas virSutines ribines vertes, kaip
nurodyta 2.2 ir 2.3 skirsniuose. Didziausios sukimo momento vertés,
esant apibréztiems bandymo apsisukimy dazniams, nustatomos
bandymy budu, kad buty galima apskaiciuoti apibrézty bandymo
rezimy sukimo momento vertes. Varikliams, kuriy konstrukcija nelei-
dzia dirbti visos apkrovos sukimo momento kreivés apsisukimy
dazniy intervale, didziausig sukimo momentg esant bandymo apsisu-
kimy dazniams pateikia gamintojas. Variklio nustatomieji parametrai
kiekvienam bandymo rezimui apskai¢iuojami pagal $ig formulg:

S = [(Putru) x =] —p
- M AE 100 AE

S — dinamometro nustatytoji galia [kW],

Py — didziausia matuojama arba pareikStoji galia esant bandymo
apsisukimy dazniui ir bandymo salygoms (zr. VII priedo 2 priedélj)
[kW],

Paog — pareikStoji suminé galia, sunaudota bet kuriuo bandymui
irengtu pagalbiniu mechanizmu [kW], kurio nereikalaujama pagal
VII priedo 3 priedelj,

L — rezimui nurodyto sukimo momento procentiné dalis.
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3.2.

3.3.

3.4.

3.5.
3.5.1.

Jei santykis

£ > 0,03
Py

Pag verte gali patikrinti tipo patvirtinimg iSdavusi techniné institucija.

BANDYMO EIGA
Matavimo jrangos montavimas

Bandymy jranga ir éminiy émimo zondai turi buti jrengti kaip to
reikalaujama. Jei iSmetamosioms dujoms praskiesti naudojama viso
srauto praskiedimo sistema, prie sistemos prijungiamas iSmetimo
vamzdis.

Praskiedimo sistemos ir variklio paleidimas

Praskiedimo sistema ir variklis paleidziami ir $ildomi tol, kol, esant
visiskai apkrovai ir vardiniam apsisukimy dazniui, nusistovi visos
temperatiiros ir slégio vertés (3.5.2 skirsnis).

Praskiedimo santykio nustatymas

Suminis praskiedimo santykis neturi bati mazesnis kaip keturi.

Sistemoms su kontroliuojama CO, arba NO, koncentracija, CO, arba
NOy kiekis praskiedimo ore turi biiti matuojamas kiekvieno bandymo
pradzioje ir pabaigoje. Praskiedimo oro foninés CO, arba NO,
koncentracijos verciy skirtumas prie§ bandyma ir po jo neturi virSyti
atitinkamai 100 ppm arba 5 ppm.

Jei naudojama praskiesty iSmetamyjy dujy analizés sistema, atitin-
kamos foninés koncentracijos yra nustatomos visg bandymo cikla
imant praskiedimo oro éminius | éminiy maisg.

Nenutriikstamos (be maiSo) foninés koncentracijos vertés gali buti
nustatomos ne maziau kaip trijuose taskuose: pradzioje, pabaigoje ir
kur nors ciklo viduryje, ir suvidurkinamos. Gamintojui paprasius,
fono matavimus galima nedaryti.

Analizatoriy tikrinimas

Nustatomas iSmetamy terSaly analizatoriy nulis ir analizatoriai kali-
bruojami.

Bandymo ciklas

Masinos specifikacija ¢ pagal 1 priedo 1 skirsnio A pastraipos iii

punktg.

Bandomasis variklis atsizvelgiant | nurodyta masiny tipa tikrinamas
pagal tokius dinamometro ciklus:

D ciklas (!): pastoviojo apsisukimy daznio ir kintamos apkrovos
varikliai, pvz., generatoriai,

G1 ciklas:  neneSiojamosios tarpinio apsisukimy daznio masinos;
G2 ciklas:  neneSiojamosios vardinio apsisukimy daznio masinos;

G3 ciklas:  neSiojamosios masinos.

(1) Atitinka ISO 8168-4: 1996(E) standarto D2 cikla.
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VY M2
35.1.1. Bandymo rezimai ir svoriniai faktoriai
D ciklas
Rezimo 1 2 3 4 5
numeris
Mazas
Vardinis apsi- tustiosios
sukimy danis Variklio apsisukimy daznis Tarpinis apsisukimy daznis eigos apsi-
sukimy
daznis
Apkrova 100 75 50 25 10
% ()
Svorinis 0,05 0,25 0,3 0,3 0,1
faktorius
G1 ciklas
Rezimo 1 2 3 4 5 6
numeris
Mazas
Variklio apsi- (usCiosios
sukimy daznis Vardinis apsisukimy daznis Tarpinis apsisukimy daznis eigos apsi-
sukimy
daznis
Apkrova % 100 75 50 25 10 0
Svorinis 0,09 0,2 0,29 0,3 0,07 0,05
faktorius
G2 ciklas
Rezimo 1 2 3 4 5
numeris
Mazas
Vardinis apsi- (usCiosios
sukimy daznis Vardinis apsisukimy daznis Tarpinis apsisukimy daznis eigos apsi-
sukimy
daznis
Apkrova % 100 75 50 25 10 0
Svorinis 0,09 0,2 0,29 0,3 0,07 0,05
faktorius
G3 ciklas
Reilmp 1 5
numeris
Mazas
Vardinis apsi- tusCiosios
sukimy daznis Vardinis apsisukimy daznis Tarpinis apsisukimy daznis €igos apsi-
sukimy
daznis
Apkrova % 100 0
Svorinis " 0,15 (%)
faktorius 0.85(%)

(") Apkrovos skai¢iai — procentiné dalis sukimo momento, atitinkan¢io eksploatavimo pirming galia, apibréZiama kaip
didziausia galia, gaunama esant kintamai galios sekai, kuria nurodytomis aplinkos salygomis galima taikyti neribota
valandy skai¢iy metuose tarp nustatyty priezitiros intervaly, kai priezilira daroma pagal gamintojo instrukcijas. Pirminés
galios apibréZimas yra geriau paaiSkintas ISO 8528-1: 1993(E) standarto 2 paveiksle.

(*) 1 etape galima naudoti 0,90 ir 0,10 vietoj 0,85 ir 0,15.

3.5.1.2.  Atitinkamo bandymo ciklo pasirinkimas

Jei variklio modelio pagrindiné galutiné paskirtis yra zinoma,
bandymo ciklas gali biiti pasirenkamas pagal pavyzdzius, pateiktus
3.5.1.3 skirsnyje. Jei variklio pagrindiné galutiné paskirtis yra neap-
ibréztas, atitinkamas bandymo ciklai turéty buti pasirinktas pagal
variklio specifikacija.
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3.5.1.3.

Pavyzdziai (saraSas nei§samus)

Tipiniai pavyzdziai:

D ciklo:

kintamos apkrovos elektros generatoriy blokai, jskaitant generatoriy
blokus laivuose ir traukiniuose (ne varomuosius), $aldytuvy jrenginius
ir suvirinimo aparatus;

dujy kompresoriai;

G1 ciklo:

vejapjoviy su vairuotojo sédyne priekiniai arba uzpakaliniai varikliai;
golfo veziméliai;

vejy Slavimo masinos;

rankomis valdomos rotacinés arba cilindrinés vejapjovés;

sniego valymo jranga;

atlieky Salintuvai;

G2 ciklo:

nesiojamieji generatoriai, siurbliai, suvirinimo aparatai ir oro kompre-
soriai;

dar gali buti vejy ir sody jranga, dirbanti vardiniu variklio dazniu,
G3 ciklo:

orputés;

grandininiai pjuklai;

krimapjovés;

nesiojamieji pjuklai;

rotaciniai frezeriai,

purkstuvai;

zoliapjoves;

vakuuminé jranga.

Variklio kondicionavimas

Variklis ir sistema $ildomi esant didziausiam apsisukimy dazniui ir
sukimo momentui, kad variklio parametrai nusistovéty pagal gamin-
tojo rekomendacijas.

Pastaba: Kondicionuojant dar turéty buiti pasalinta per ankstesnius
bandymus iSmetimo sistemoje susidariusiy nuosédy jtaka.
Be to, siekiant sumazinti dviejy gretimy bandymo tasky
tarpusavio jtaka, tarp jy yra nustatytas stabilizavimo
periodas.

Bandymy seka

Bandymo ciklai G1, G2 arba G3 vykdomi didéjancia konkretaus ciklo
rezimo numerio seka. Kiekvieno rezimo éminio émimo trukmé turi
bati ne mazesné kaip 180 s. [Smetaly koncentracijos vertés yra matuo-
jamos ir uzraSomos atitinkamo éminiy émimo laiko paskutinigsias 120
s. Kiekvienam matavimo taskui rezimo trukmé turi bati pakankamai
didel¢, kad prie§ imant éminj buty pasiektas Siluminis variklio stabi-
lumas. Rezimo trukmé uzraSoma ir pateikiama ataskaitoje.
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3.6.

a) Varikliai, kuriy bandymo konfigiiracija — dinamometro apsisu-
kimo daznio reguliavimas: kiekvienu bandymo ciklo rezimu po
pradinio pereinamojo laikotarpio nustatytas apsisukimy daznis
islaikomas + 1% vardinio apsisukimy daZnio arba + 3 min™'
tikslumu, pasirenkant didesng verte, iSskyrus mazg apsisukimy
daznj tuscigja eiga, kuris turi atitikti gamintojo nurodytas tole-
rancijos vertes. Turi buti iSlaikomas tokio dydzio nustatytas
sukimo momentas, kad jo vidurkis per matavimy laikotarpj
atitikty didziausia sukimo momenta + 2 % tikslumu esant
bandymy apsisukimy dazniui.

b) Varikliai, kuriy bandymo konfigiiracija — dinamometro apkrovos
reguliavimas: kiekvienu bandymo ciklo rezimu po pradinio
pereinamojo laikotarpio nustatytas apsisukimy daznis turi atitikti
vardinj daznj 2 % arba + 3 min™ tikslumu, pasirenkant didesne
vertg, tac¢iau bet kuriuo atveju turi buti iSlaikomas + 5 % tiks-
lumu, iSskyrus maza apsisukimy daznj tusCigja eiga, kuris turi
atitikti gamintojo nurodytas tolerancijos vertes.

Kai dirbant kiekvienu bandymo ciklo rezimu, bandymo apsisu-
kimy dazniui nustatytas sukimo momentas yra lygus 50 %
didziausio sukimo momento vertés arba didesnis, apibréztas
vidutinis sukimo momentas turi biti i$laikomas visa duomeny
gavimo laikotarp] + 5 % nustatyto sukimo momento tikslumu.
Kai dirbant bandymo ciklo rezimu, bandymo apsisukimy dazniui
nustatytas sukimo momentas yra mazesnis kaip 50 % didziausio
sukimo momento vertés, apibréztas vidutinis sukimo momentas
turi buti iSlaikomas visa duomeny gavimo laikotarp] + 10 %
nustatyto sukimo momento arba + 0,5 Nm tikslumu, pasirenkant
didesng verte.

Analizatoriaus rodmenys

Analizatoriaus rodmenys registruojami savirasio juostoje arba matuo-
jami naudojant lygiaverte duomeny gavimo sistema, iSmetamosioms
dujoms tekant per analizatoriy ne trumpiau kaip kiekvieno rezimo
paskutinigsias 180 s. Jei praskiesto CO ir CO, koncentracijai matuoti
naudojamas éminiy émimas | maiSg (zr. 1 priedélio 1.4.4 skirsnj),
éminys renkamas | mai$a kiekvieno rezimo paskutinigsias 180 s,
maise esantis éminys analizuojamas ir uzraSomi duomenys.

Variklio darbo sqlygos

Variklio apsisukimy daznis ir apkrova, jsiurbiamo oro temperatiira ir
degaly srautas ir oro matuojamas kiekvienu rezimu, kai tik stabilizuo-
jasi variklio darbas. Visi apskai¢iavimams reikalingi papildomi
duomenys yra uzraSomi (zr. 3 priedélio 1.1 ir 1.2 skirsnius).

Kartotinis analizatoriy tikrinimas

Padarius iSmetamyjy terSaly bandyma, kartotiniam patikrinimui
naudojamos tos pacios nulio nustatymo ir kalibravimo dujos.
Bandymas laikomas priimtinu, jei gautas dviejy matavimy rezultaty
skirtumas yra mazesnis kaip 2 %.
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1.1.

1.2

1.3.

1 priedélis

MATAVIMO IR EMINIY EMIMO METODIKOS

Bandymui pateiktos variklio iSmetaly dujiniai komponentai matuo-
jami VI priede apraSytais metodais. VI priedo metoduose apraSomos
rekomenduojamos iSmetamyjy dujy analizés sistemas (1.1 skirsnis).

Techninés dinamometro charakteristikos

Naudojamas variklio dinamometras, kurio charakteristikos tinka
vykdyti bandymy ciklus, aprasytus IV priedo 3.5.1 skirsnyje. Sukimo
momento ir apsisukimy daznio matavimams turi bliti naudojami prie-
taisai, kuriais blity galima iSmatuoti nurodyty riby veleno galig. Gali
buti reikalingi papildomi apskaiciavimai.

Matavimo jrangos tikslumas turi uztikrinti, kad nebtty virSytos 1.3
skirsnyje nurodyty skai¢iy didziausios leidziamos tolerancijos vertés.

Degaly srautas ir visas praskiesty dujy srautas

Degaly srautas, naudojamas iSmetalams apskaiCiuoti (3 priedélis),
matuojamas debitmadiais, kuriy tikslumas apibréztas 1.3 skirsnyje.
Kai naudojama viso srauto praskiedimo sistema, (Gtow) matuojamas
PDP arba CFV sistema — VI priedas 1.2.1.2 skirsnis. Tikslumas turi
atitikti 111 priedo 2 priedélio 2.2 skirsnio nuostatas.

Tikslumas

Visy matavimo prietaisy kalibravimas turi bati susietas su nacionali-
niais (tarptautiniais) etalonais ir atitikti 2 bei 3 lentelés reikalavimus.

2 lentelé. Leidziami variklio parametry matavimo prietaisy nuokry-
piai

Nr. Parametras Leidziamas nuokrypis

1 Variklio apsisukimy | = 2 % rodmens arba + 1 %
daznis variklio didziausios vertés,
kuri didesné

2 Sukimo momentas + 2 % rodmens arba = 1 %
variklio didziausios vertés,
kuri didesné

3 Degaly suvartojimas (?) + 2% variklio didziausios
vertés

4 Oro suvartojimas () + 2 % rodmens arba = 1 %
variklio didziausios vertés,
kuri didesné

(®) ISmetaly kiekio apskaiCiavimas, apraSytas Sioje direktyvoje, tam tikrais
atvejais yra pagrjstas skirtingais matavimo ir (arba) apskai¢iavimo meto-
dais. D¢l apriboty suminiy leidziamy nuokrypiy apskaiCiuojant iSmetaly
kiekj, kai kuriems parametrams, naudojamiems atitinkamose lygtyse,
leidziamos vertés turi biiti mazesnés uZ leidziamas nuokrypio ribines
vertes, nurodytas ISO 3046-3.
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1.4.
1.4.1.

1.4.1.1.

1.4.1.2.

1.4.1.3.

3 lentelé. Leidziami kity svarbiy parametry matavimo prietaisy

nuokrypiai
Nr. Parametras Leidziamas nuokrypis
1 Temperatira < 600 K + 2 K absoliuciosios vertés
2 Temperatiira > 600 K + 1 % rodmens
3 ISmetamyjy dujy slégis + 0,2 kPa absoliuciosios
vertes
4 Slégio sumazéjimas jsiur- | + 0,05 kPa absoliuciosios
bimo kolektoriuje vertés
5 Atmosferos slégis + 0,1 kPa absoliuciosios
vertés
6 Kitos slégio vertes + 0,1 kPa absoliuciosios
vertes
7 Santykinis drégnis + 3 % absoliuciosios vertés
8 Absoliucioji drégme + 5 % rodmens
9 Praskiedimo oro srautas | + 2 % rodmens
10 Praskiesty iSmetamyjy | £ 2 % rodmens
dujy srautas

Dujiniy komponenty nustatymas
Bendrosios analizatoriaus specifikacijos

Analizatoriaus turimas matavimo diapazonas turi atitikti tiksluma,
kurio reikia norint iSmatuoti iSmetamyjy dujy komponenty koncent-
racijas (1.4.1.1 skirsnis). Rekomenduojama analizatorius eksploatuoti
taip, kad matuojamos koncentracijos rodmuo sudaryty 15-100 %
visos skalés.

Jei visos skalés verté lygi 155 ppm (arba ppm C) arba mazesne, arba
jei iSvesties sistemos (kompiuteriai, duomeny registruotuvai) gali
uztikrinti pakankama tiksluma ir skiriamaja geba diapazone iki
15 % visos skalés, yra priimtini mazesni kaip 15 % visos skalés
koncentracijos rodmenys. Siuo atveju reikia papildomai kalibruoti,
kad bty uztikrintas kalibravimo kreiviy tikslumas — $io priedo 2
priedélio 1.5.5.2 skirsnis.

Jrangos elektromagnetinis suderinamumas (EMS) turi bti tokio lygio,
kad bty kiek jmanoma sumazintos papildomos paklaidos.

Tikslumas

Visame matavimy intervale, iSskyrus nulj, analizatorius neturi nukryp-
ti nuo vardinés kalibravimo tasko vertés daugiau kaip + 2 % rodmens,
o nuo nulio — 0,3 % visos skalés vertés. Tikslumas nustatomas pagal
kalibravimo reikalavimus, nurodytus 1.3 skirsnyje.

Pakartojamumas

Pakartojamumas turi buti toks, kad i§ 2,5 padauginta standartinio
nuokrypio verté, gauta darant 10 kartotiniy atsako j vartojamas kali-
bravimo arba patikros dujas matavimy, yra ne didesné kaip = 1%
visos skalés koncentracijos vertés kickviename didesnés kaip 100
ppm (ar ppm C) koncentracijos diapazone arba + 2 % kiekviename
mazesniame kaip 100 ppm (ar ppm C) diapazone.

TriukSmas

Visuose taikomuose diapazonuose analizatoriaus dvigubos amplitudés
atsakas | nulio nustatymo ir kalibravimo arba patikros dujy koncent-
racija per bet kurj 10 s laikotarpj turi biti ne didesnis kaip 2 % visos
skalés vertés.
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1.4.1.4.

1.4.1.5.

1.4.2.

1.4.3.

1.4.3.1.

1.43.2.

1.4.3.3.

1.43.4.

Nulio dreifas

Nulio atsakas, apibréziamas kaip vidutinis atsakas, jskaitant triukSma,
i nulio nustatymo dujas per 30 s. Nulio atsako dreifas per vieng
valandg turi buti mazesnis kaip 2 % visos skalés vertés maziausiame
taikomame diapazone.

Patikros vertés dreifas

Atsakas | patikros vert¢ apibréziamas kaip vidutinis atsakas, jskaitant
triuk§ma, ] patikros dujy koncentracija per 30 s. Patikros atsako
dreifas per viena valanda turi biiti mazesnis kaip 2 % visos skalés
vertés maziausiame taikomame diapazone.

Dujy dziovinimas

ISmetamosios dujos gali bhti matuojamos drégnos arba sausos. Jei
naudojamas koks nors dujy dziovinimo jtaisas, jis turi kiek jmanoma
maziau veikti matuojamy dujy koncentracijag. Cheminés dziovinimo
priemonés néra priimtinas metodas vandeniui i§ éminio Salinti.

Analizatoriai

1.4.3.1-1.4.3.5 skirsniuose yra apraSyti taikytini matavimo principai.
[$samus matavimo sistemy apras§ymas pateiktas VI priede.

Dujos, kuriy kiekj reikia nustatyti, turi buti analizuojamos $iais prie-
taisais. Netiesinio atsako analizatoriams leidziama taikyti tiesinimo
grandines.

Anglies monoksido (CO) analizé

Anglies monoksido analizatorius turi biiti nedisperguojantis infrarau-
donosios spinduliuotés absorbcijos (NDIR) analizatorius.

Anglies dioksido (CO,) analizé

Anglies dioksido analizatorius turi bati nedisperguojantis infraraudo-
nosios spinduliuotés absorbcijos (NDIR) analizatorius.

Deguonies (O,) analizé

Deguonies analizatoriai turi biiti paramagnetinio detektoriaus (PMD),
cirkonio dioksido (ZRDO) arba elektrocheminio jutiklio (EBS) tipo.

Pastaba: Kai HC ir CO koncentracija yra didel¢, pvz., liesa misinj
naudojanciuose kibirkstinio uzdegimo varikliuose, cirkonio
dioksido jutiklius nerekomenduojama naudoti. Elektroche-
miniams jutikliams turi buti daroma pataisa dél CO, ir NO,
trukdziy.

Angliavandeniliy (HC) analizé

Angliavandeniliy analizatorius, skirtas tiesioginei imamy éminiy
analizei, turi biiti Sildomo liepsnos jonizacinio detektoriaus (HFID)
tipo su detektoriumi, voztuvais, vamzdynu ir pan., kurie turi buti
Sildomi tiek, kad dujy temperatira buty 463 K + 10 K (190 °C +
10 °C).

Angliavandeniliy analizatorius, skirtas praskiesty éminiy analizei, turi
bati Sildomo liepsnos jonizacinio detektoriaus (HFID) arba liepsnos
jonizacinio detektoriaus (FID) tipo.
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1.4.3.5.

1.4.4.

Azoto oksidy (NO,) analizé

Azoto oksidy analizatorius turi biiti chemiliuminescencinio detekto-
riaus (CLD) arba S$ildomo chemiliuminescencinio detektoriaus
(HCLD) tipo su NO,/NO konverteriu, jei matuojamos sausos dujos.
Jei matuojamos drégnos dujos, turi biti naudojamas HCLD su
konverteriu, kurio temperatiira bty didesné kaip 328 K (55 °C), jei
atitinka gesinimo vandens garais tikrinimo reikalavimus (III priedo 2
priedélio 1.9.2.2 skirsnis). Naudojant CLD ir HCLD, sieneliy tempe-
ratlira éminio kelyje turi biiti 328-473 K (55-200 °C) iki konverterio,
jei matuojamos sausos dujos, ir iki analizatoriaus, jei matuojamos
drégnos dujos.

Dujiniy iSmetaly éminiy émimas

Jei iSmetamyjy dujy sudéciai jtakos turi bet kokia papildomo iSmeta-
myjy dujy apdorojimo sistema, iSmetamyjy dujy éminys turi bati
imamas uz §io jtaiso.

ISmetamyjy dujy émimo zondas turéty biiti duslintuvo didelio slégio
pus¢je, taciau kiek jmanoma toliau nuo iSmetimo angos. Siekiant
uztikrinti visiska variklio iSmetamyjy dujy sumaiSyma prie§ éminio
émima, tarp duslintuvo i$¢jimo ir zondo pasirinktinai galima jtaisyti
maiSymo kamerg. Vidinis mai§ymo kameros tlris turi biiti ne
mazesnis kaip 10 karty bandomojo variklio cilindro tiris, o aukscio,
plocio ir gylio matmenys apytikriai turéty atitikti kubo matmenis.
Maisymo kameros dydis turéty buti kiek jmanoma mazesnis ir ji
turéty biti jungiama kiek jmanoma arCiau variklio. Duslintuvo
mai§ymo kameros iSmetamojo kanalo ilgis auk$¢iau éminio zondo
turéty bati bent 610 mm ir bati pakankamo skersmens priesslégiui
kiek jmanoma sumazinti. MaiSymo kameros vidinio pavir§iaus tempe-
ratiira turi buti didesné kaip iSmetamyjy dujy rasos taskas ir rekomen-
duojama ne mazesné kaip 338 K (65 °C) temperatiira.

Visi komponentai pasirinktinai gali biti matuojami tiesiogiai praskie-
dimo tunelyje arba imant éminius | maiSg ir véliau matuoti jy
koncentracija éminiy maise.



01997L.0068 — LT — 06.10.2016 — 010.001 — 225

1.1.

1.2.

1.2.1.

1.2.2.

2 priedélis

ANALIZES PRIETAISU KALIBRAVIMAS
Ivadas

Kiekvienas analizatorius yra kalibruojamas kiek jmanoma dazniau,
kad jis atitikty §io standarto tikslumo reikalavimus. Sioje dalyje apra-
Sytas kalibravimo metodas, taikytinas analizatoriams, nurodytiems 1
priedélio 1.4.3 skirsnyje.

Kalibravimo dujos

Bitina atsizvelgti j kalibravimo dujy laikymo trukme.

Uzrasoma gamintojo nurodyta kalibravimo dujy laikymo pabaigos
data.

Grynosios dujos

Reikiamas dujy grynumas apibréziamas toliau pateiktomis ribinémis

priemaiSy koncentracijos vertémis. Darbui reikia turéti $ias dujas:

— grynintas azotas (priemaiSos: < 1 ppm C, < 1 ppm CO, < 400
ppm CO,, < 0,1 ppm NO),

— grynintas deguonis (grynumas: >99,5 % tirio O,),

— vandenilio ir helio miSinys (40 = 2 % vandenilio, visa kita —
helis); priemaisos: < 1 ppm C, < 400 ppm CO,),

— grynintas sintetinis oras (priemaiSos: < 1 ppm C, < 1 ppm CO, <
400 ppm CO,, < 0,1 ppm NO) (deguonies kiekis 18-21 % tirio).

Kalibravimo ir patikros dujos

Reikia turéti tokios cheminés sudéties dujy miSinius:
— C5Hg ir grynintas sintetinis oras (zr. 1.2.1 skirsnj),
— CO ir grynintas azotas,

— NOy ir grynintas azotas (Siose kalibravimo dujose esancio NO,
kiekis turi nevirsyti 5 % NO kiekio),

— CO, ir grynintas azotas,
— CHy ir grynintas sintetinis oras,

— C,Hg ir grynintas sintetinis oras.

Pastaba. Leidziama naudoti kitus dujy miSinius, jei dujos tarpusavyje
nereaguoja.

Tikroji kalibravimo ir patikros dujy koncentracija turi buti = 2 %
vardinés vertés. Visos kalibravimo dujy koncentracijos vertés turi
buti pateiktos tirio vienetais (% tiirio arba tlrio ppm).

Be to, kalibravimui ir patikrai naudojamos dujos gali buti gautos
tikslaus maiSymo jtaisais (dujy dozatoriais), skiedziant jas grynintu
N, arba grynintu sintetiniu oru. MaiSymo jtaiso tikslumas turi bati
toks, kad praskiesty kalibravimo dujy koncentracija galéty buti nusta-
tyta £ 1,5 % tikslumu. Toks tikslumas reiskia, kad mai§ymui naudo-
jamos pradiniy dujy tiris turi biiti zinomas bent + 1 % tikslumu,
susietu su nacionaliniais arba tarptautiniais dujy etalonais. Kiekvienas
kalibravimas, kuriam naudojamas maiSymo jtaisas, turi buti tikri-
namas 15-50 % visos skalés.
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1.2.3.

1.3.

1.4.

Pasirinktinai mai§ymo jtaisas gali buti tikrinamas i§ esmés tiesiniu
prietaisu, pvz., CLD naudojant NO dujas. Prietaiso diapazonas regu-
liuojamas patikros dujomis, tiesiogiai prijungtomis prie prietaiso.
MaiSymo jtaisas turi biiti tikrinamas esant naudojamiems nustaty-
mams, o vardiné verté turi buti lyginama su prietaisu iSmatuota
koncentracija. Sis skirtumas kiekviename taske turi biti ne didesnis
kaip + 0,5 % vardinés vertés.

Deguonies trukdziy patikra

Deguonies trukdziy patikros dujose turi bati propano, esant 350 ppm
C £ 75 ppm angliavandenilio C. Koncentracijos verté taikant kalibra-
vimo dujy tolerancijas turi buti nustatyta darant suminio angliavande-
niliy kiekio ir priemaiSy chromatografing analize¢ arba dinaminj
maiSyma. Pagrindinés skiedimo dujos turi buti azotas, likutis —
deguonis. Misinio, kuris reikalingas benzininiam varikliui tikrinti,
sudetis:

O, trukdziy koncentracija Likutis
10 (9-11) Azotas
5 (4-6) Azotas
0 (0-1) Azotas.

Analizatoriy ir éminiy émimo sistemos eksploatavimo metodika

Analizatoriy eksploatavimo metodika turi atitikti prietaiso gamintojo
paleidimo ir naudojimo instrukcijas. Turi buti jtraukti bent tie reika-
lavimai, kurie pateikti 1.4-1.9 skirsniuose. Laboratoriniams prietai-
sams, pvz., dujy chromatografui ir efektyviosios skys¢iy chromato-
grafijos (HPLC) jrenginiui, taikomas 1.5.4 skirsnis.

Skverbties bandymas

Daromas sistemos skverbties bandymas. Zondas atjungiamas nuo
iSmetimo sistemos ir jo galas uzkemSamas. [jungiamas analizatoriaus
siurblys. Po pradinio stabilizavimo tarpsnio visi debitmaciai turéty
rodyti nulj. Jei taip néra, tikrinamos éminio émimo linijos, ir defektas
pasalinamas.

Didziausia leistina skverbties norma vakuumo pus¢je turi buti 0,5 %
srauto, naudojamo toje tikrinamos sistemos dalyje. Naudojamiems
srautams jvertinti galima taikyti srautus per analizatoriy ir per aplen-
kiamuosius kanalus.

Kitu buidu sistema gali buiti vakuumuojama pasiekiant bent 20 kPa
vakuumg (80 kPa absoliuciojo slégio). Po pradinio stabilizavimo
tarpsnio slégio padidéjimas dp (kPa/min) sistemoje neturi virSyti:

3p = p/Vge x 0,005 x fr

V' gyst — sistemos tiris [1],

fr —sistemos srautas [l/min].

Kitas metodas yra pakopinio koncentracijos kitimo éminio émimo
linijos pradzioje taikymas, perjungiant nuo nulio nustatymo dujy i
patikros dujas. Jei po atitinkamo laikotarpio koncentracijos rodmuo
yra mazesnis, palyginti su jleisty dujy koncentracija, tai yra kalibra-
vimo arba skverbties problemy.
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1.5.
1.5.1.

1.5.5.
1.5.5.1.

1.5.5.2.

Kalibravimo metodika
Prietaiso schema

Prietaiso saranka kalibruojama ir kalibravimo kreivés tikrinamos
pagal etalonines dujas. Turi buti taikomi tokie pat dujy srautai,
kokie yra imant iSmetamyjy dujy éminj.

Pasildymo trukmé

Reikeéty laikytis gamintojo rekomenduotos pasildymo trukmés. Jei ji
nenurodyta, analizatorius paSildyti rekomenduojama ne trumpiau kaip
dvi valandas.

NDIR ir HFID analizatorius

NDIR analizatorius reguliuojamas, jei reikia, ir optimizuojama HFID
analizatoriaus degimo liepsna (1.9.1 skirsnis).

Dujy chromatografas ir HPLC jrenginys

Abu prietaisai turi bati kalibruojami taikant geros laboratorinés prak-
tikos reikalavimus ir gamintojo rekomendacijas.

Kalibravimo kreiviy brézimas

Bendrosios rekomendacijos

a) Turi buti kalibruojamas kiekvienas dazniausiai naudojamas
darbinis intervalas.

b) Naudojant gryninta sintetinj org (arba azota), nustatomas CO,
CO,, NOy ir HC analizatoriy nulis.

c) Per analizatorius leidziamos atitinkamos kalibravimo dujos,
rodmeny vertés uzraSomos ir bréziamos kalibravimo kreivés.

d) Visiems prietaiso diapazonams, iSskyrus apatinj diapazong, kali-
bravimo kreivé gaunama bent pagal 10 vienodai iSdéstyty kali-
bravimo tasky (i$skyrus nulj). Prietaiso apatinio diapazono kali-
bravimo kreivé gaunama bent pagal 10 kalibravimo tasky
(i8skyrus nulj), i8déstyty taip, kad pusés kalibravimo tasky vertés
yra mazesnés kaip 15 % visos analizatoriaus skalés vertés, o
likusiyjy verté yra didesné kaip 15 % visos skalés vertés. Visy
diapazony didziausia vardiné koncentracijos verté turi buti lygi
arba didesné kaip 90 % visos skalés vertés.

e) Kalibravimo kreivé apskaiCiuojama taikant maziausiy kvadraty
metoda. Galima taikyti geriausios atitikties tiesing arba netiesing

lygti.

f) Kalibravimo taskai ir maziausiy kvadraty geriausios atitikties
kreivé neturi skirtis daugiau kaip + 2 % rodmens arba + 0,3 %
visos skalés vertés, pasirenkant didesng verte.

g) Daroma pakartotiné nulio patikra ir prireikus kalibravimas
daromas i$ naujo.

Pakaitiniai metodai

Jei jmanoma jrodyti, kad pakaitiniai metodai (pvz., kompiuteris, elek-
troninis diapazono keitimas ir t. t.) uztikrina tokj pat tiksluma, gali
bati taikomi tokie pakaitiniai metodai.
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1.6.

1.7.

1.8.

1.8.1.

1.8.2.

1.8.3.

Kalibravimo patikra

Kiekvienas dazniausiai naudojamas matavimy diapazonas pries kiek-
vieng analiz¢ turi biti patikrintas pagal Sig metodika.

Kalibravimas turi biti tikrinamas naudojant nulio nustatymo dujas ir
patikros dujas, kuriy vardiné koncentracijos verté yra didesné kaip
80 % visos skalés matavimo diapazono.

Jei dviejuose nagrin¢jamuose taskuose nustatytoji verté ir pareikstoji
etaloniné verté skiriasi ne daugiau kaip = 4 % visos skalés vertés,
reguliavimo parametrai gali buti pakeisti. Jei taip néra, pagal 1.5.5.1
skirsnj turi biiti daroma nauja kalibravimo kreivé.

Nustatomyjy dujy, naudojamy iSmetimo srautui matuoti, analiza-
toriaus kalibravimas

Analizatorius, skirtas matuoti nustatomyjy dujy koncentracijg, kali-
bruojamas naudojant etalonines dujas.

Kalibravimo kreivé gaunama bent pagal 10 kalibravimo tasky
(i8skyrus nulj), iSdéstyty taip, kad pusés kalibravimo tasky vertés
buty 4-20 % visos analizatoriaus skalés vertés, o likusiyjy verté
bty 20-100 % visos skalés vertés. Kalibravimo kreivé apskaiciuo-
jama taikant maziausiy kvadraty metoda.

Skalés 20-100 % intervale kalibravimo kreivés ir kiekvieno kalibra-
vimo tasko vardiné verté turi nesiskirti daugiau kaip + 1% visos
skalés vertés. Be to, visos skalés 4-20 % intervale kalibravimo kreivé
turi nesiskirti daugiau kaip + 2 % rodmens vardinés vertés. Prie§
bandyma turi buti tikrinamas analizatoriaus nulis ir diapazonas,
naudojant nulio nustatymo dujas ir patikros dujas, kuriy vardiné
koncentracijos vert¢ yra didesné kaip 80 % visos analizatoriaus skalés
vertes.

NOy konverterio veiksmingumo bandymas

Konverterio, naudojamo NO, paversti | NO, veiksmingumas tikri-
namas taip, kaip nurodyta 1.8.1-1.8.8 skirsniuose (III priedo 2 prie-
délio 1 paveikslas).

Bandymo jranga

Taikant III priedo 1 paveiksle parodyta bandymo jrangos schemg ir
toliau aprasyta metodika, konverteriy veiksmingumas gali buti patik-
rintas naudojant ozonatoriy.

Kalibravimas

CLD ir HCLD kalibruojami pagal gamintojo specifikacijas dazniau-
siai taikomame darbo diapazone, naudojant nulio nustatymo ir
patikros dujas (kuriy NO kiekis turi bati apie 80 % darbinio diapa-
zono ir NO, koncentracija dujy misinyje turi sudaryti maziau kaip
5% NO koncentracijos). NO, analizatorius turi buti nustatytas
matuoti NO rezimu, kad patikros dujos netekéty per konverter;.
Rodoma koncentracija turi biiti uzrasoma.

Apskaiciavimas

NO, konverterio veiksmingumas apskaic¢iuojamas pagal formule:

- b
vieksmingu mas (%) = [1 + a_d] x 100
c—
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1.8.4.

1.8.5.

1.8.6.

1.8.7.

1.8.8.

1.8.9.

1.8.10.

kurioje:

a — NOy koncentracija pagal 1.8.6 skirsnj,

b — NO, koncentracija pagal 1.8.7 skirsnj,

¢ — NO koncentracija pagal 1.8.4 skirsnj,

d — NO koncentracija pagal 1.8.5 skirsn;.

Deguonies tiekimas

| dujy srautg per trisakj deguonis arba nulio patikros oras nepertrau-
kiamai leidziamos tol, kol rodoma koncentracija tampa mazdaug 20 %
mazesné uz 1.8.2 skirsnyje nurodyta kalibravimo koncentracija (anali-
zatorius nustatytas matuoti NO rezimu).

Uzrasoma rodoma koncentracija c. Ozonatorius $io proceso metu yra
iSjungtas.

Ozonatorius jjungtas

Jjungiamas ozonatorius, duodantis pakankamai ozono NO koncentra-
cijai sumazinti iki mazdaug 20 % (maziausiai 10 %) 1.8.2 skirsnyje
nurodytos kalibravimo koncentracijos. UzraSoma rodoma koncentra-
cija d (analizatorius nustatytas matuoti NO rezimu).

NO, rezimas

Tuomet NO analizatorius jungiamas matuoti NO, rezimu, taigi dujy
misinys (sudarytas i§ NO, NO,, O, ir N,) dabar teka per konverterj.
UzraSoma rodoma koncentracija a (analizatorius nustatytas matuoti
NO, rezimu).

Ozonatorius isjungtas

Ozonatorius i§jungiamas. Dujy miSinys, apraSytas 1.8.6 skirsnyje, per
konverterj leidziamas j detektoriy. UzraSoma rodoma koncentracija b
(analizatorius nustatytas matuoti NO, rezimu).

NO rezimas

Jungiamas NO rezimas esant i§jungtam ozonatoriui, deguonies arba
sintetinio oro srautas taip pat iSjungiamas. Analizatoriaus NOy
rodmuo ir pagal 1.8.2 skirsnj gautas rodmuo turi nesiskirti daugiau
kaip + 5 % (analizatorius nustatytas matuoti NO rezimu).

Bandymo intervalas

Konverterio veiksmingumas turi biti tikrinamas kas ménesj.

Veiksmingumo reikalavimas

Konverterio veiksmingumas turi biiti ne mazesnis kaip 90 %, taciau
labai patartina, kad veiksmingumas buty didesnis kaip 95 %.

Pastaba. Jei ozonatorius negali pagal 1.8.5 skirsnj uztikrinti koncent-
racijos sumazéjimo nuo 80 % iki 20 %, kai analizatorius yra
nustatytas dazniausiai taikomam diapazonui, tuomet turi bti
naudojamas didZiausias diapazonas, kuriam esant atsirasty
$is sumaz¢jimas.
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1.9.
1.9.1.

1.9.2.

1.9.3.

FID reguliavimas
Detektoriaus atsako trukmés optimizavimas

FID turi buti reguliuojamas taip, kaip nurodé prietaiso gamintojas.
Norint optimizuoti atsaka daZniausiai taikomame diapazone, kaip
patikros dujas reikéty naudoti propana.

Kuro ir oro srautus nustacius pagal gamintojo rekomendacija, | anali-
zatoriy tiekiamos patikros dujos, turinc¢ios 350 + 75 ppm C. Atsakas
esant Siam kuro srautui nustatomas i§ skirtumo tarp atsako | patikros
dujas ir atsako } nulio nustatymo dujas. Kuro srautas pakopomis
didinamas ir mazinamas palyginti su gamintojo specifikacija. Uzra-
Somas patikros ir nulio nustatymo dujy atsakas esant Siems kuro
srautams. Skirtumas tarp atsako j patikros ir nulio nustatymo dujas
bréziamas grafike, ir kuro srautas nustatomas pagal kreivés taska su
didesniu kuro srautu. Tai yra pradinis kuro srauto nustatymas, kuri
gali tekti toliau optimizuoti, atsizvelgiant | angliavandeniliy atsako
faktoriaus ir deguonies trukdziy patikros pagal 1.9.2 ir 1.9.3 skirsnius
rezultatus.

Jei deguonies trukdziy patikra arba angliavandeniliy atsako faktoriai
neatitinka toliau pateikty specifikacijy, oro srautas turi biiti pakopomis
didinamas ir mazinamas palyginti su gamintojo specifikacija, ir kiek-
vienam srautui turéty buti kartojami 1.9.2 ir 1.9.3 veiksmai.

Angliavandeniliy atsako faktoriai

Analizatorius kalibruojamas naudojant propang su oru ir grynintg
sintetinj org pagal 1.5 skirsnj.

Atsako faktoriai nustatomi pradedant analizatoriy naudoti ir po
ilgesniy laiko tarpy. Atsako faktorius (Rg) konkre¢iam angliavandeni-
liui yra FID C1 rodmens santykis su dujy koncentracija balione,
iSreiksta C1, ppm.

Bandymo dujy koncentracija turi biiti tokio lygio, kad atsakas suda-
ryty mazdaug 80 % visos skalés. Koncentracija turi biiti zinoma +
2 % tikslumu pagal gravimetrinj etalona, iSreikSta tiirio vienetais. Be
to, dujy balionas turi bati prie§ tai kondicionuojamas 24 h esant 298
K (25 °C) = 5 K temperatirai.

Naudojamos bandymo dujos ir rekomenduojami santykiniy atsako
faktoriy intervalai yra Sie:

— metanas ir grynintas sintetinis oras: 1,00 < Ry < 1,15,

— propenas ir grynintas sintetinis oras: 0,90 < Ry < 1,1,

— toluenas ir grynintas sintetinis oras: 0,90 < Ry < 1,10.

Sios vertés rodo santykj su propano ir gryninto sintetinio oro atsako
faktoriumi (Ry), kuris prilyginamas 1,00.

Deguonies trukdziy patikra

Deguonies trukdziai turi biiti nustatyti pradedant analizatoriy naudoti
ir po ilgesniy pertrauky dél priezitros. Pasirenkamas diapazonas,
kuriame deguonies trukdziams pasirinkty dujy koncentracija patenka
i virSuting 50 % dalj. Bandymas daromas esant reikiamai krosnies
temperatiirai. Deguonies trukdziy patikros dujos apibréztos 1.2.3
skirsnyje.

a) Nustatomas analizatoriaus nulis.
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b) Benzininiams varikliams analizatoriaus patikra daroma 0 % deguo-
nies turin¢iu misiniu.

c) Nulis tikrinamas dar karta. Jei jis pasikeit¢ daugiau kaip 0,5 %
visos skalés, turi biiti pakartoti Sio skirsnio a ir b punkty veiksmai.

d

=

Ileidziamos deguonies trukdziy patikros dujos, turinCios 5 % ir
10 % deguonies.

S

~

Nulis tikrinamas dar kartg. Jei jis pasikeité¢ daugiau kaip £ 1 %
visos skalés, bandymas kartojamas.

f) Kiekvieno d punkto miSinio deguonies trukdziai (% O,l) apskai-
¢iuojami taip:

Oyl = (B;fc) x 100 ppm C = %

Cia:

A = angliavandenilio koncentracija (ppm C) patikros dujose,
naudojamose b punkte,

B = angliavandenilio koncentracija (ppm C) deguonies trukdziy
patikros dujose, naudojamose d punkte,

C = analizatoriaus atsakas,

D = analizatoriaus atsako | A visos skalés procentiné dalis.

g) Prie§ bandyma deguonies trukdziy % (% O,l) visoms reikalingoms

trukdziy patikros dujoms turi biiti mazesnis kaip £ 3 %.

h) Jei deguonies trukdziai didesni kaip + 3 %, gamintojo specifika-
cijoje nurodytas oro srautas pakopomis didinamas ir mazinamas,
kiekvienam srautui kartojant 1.9.1 skirsnio veiksmus.

i) Jei po oro srauto reguliavimo deguonies trukdziai yra didesni kaip
+ 3 %, kei¢iamas kuro srautas ir véliau éminio srautas, kiekvienam
naujam nustatymui kartojant 1.9.1 skirsnio veiksmus.

j) Jei deguonies trukdziai vis dar didesni kaip + 3 %, prie§ darant
bandyma remontuojamas arba kei¢iamas analizatorius, keiiamas
FID kuras arba degiklio oras. Tuomet $io skirsnio veiksmai karto-
jami, naudojant suremontuota arba pakeista jranga arba pakeistas
dujas.

Trukdziai naudojant CO, CO,, NO, ir O, analizatorius

ISmetamosiose dujose esancios kitos, ne analizuojamosios, dujos prie-
taiso rodmenis gali veikti keliais biidais. NDIR ir PMD prietaisai rodo
daugiau nei yra i$ tikryjy, jei j trukdancias dujas prietaisas reaguoja
kaip ir | nustatomasias dujas, taciau mazesniu laipsniu. Rodmenys
gaunami mazesni, kai naudojant NDIR prietaisus trukdancios dujos
platina nustatomy dujy absorbcijos juosta, o naudojant CLD prietaisus
trukdancios dujos gesina spinduliavimg. Trukdziy tikrinimo
bandymai, aprasyti 1.10.1 ir 1.10.2 skirsniuose, turi buti padaryti
prie§ pradedant naudoti analizatoriy ir po ilgiau trunkanciy priezitiros
darby, taciau ne maziau kaip karta per metus.
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1.10.1.

1.10.2.

1.10.2.1.

1.10.2.2.

CO analizatoriaus trukdziy tikrinimas

Vanduo ir CO, gali trukdyti CO analizatoriaus darbui. Todél CO,
patikros dujos, kuriy koncentracija yra 80-100 % viso bandymo
metu naudojamo didziausio darbinio diapazono skalés, barbotuojamos
per vandenj esant kambario temperatiirai, ir registruojamas analizato-
riaus atsakas. Analizatoriaus atsakas 300 ppm ar didesniy koncentra-
cijos ver¢iy diapazonuose turi biiti ne didesnis kaip 1 % visos skalés
arba ne didesnis kaip 3 ppm mazesniy kaip 300 ppm koncentracijos
verciy diapazonuose.

Gesinimo jtakos NO, analizatoriui tikrinimas

Dvejos dujos, turinéios jtakos CLD (ir HCLD) analizatoriams, yra
CO, ir vandens garai. Atsakas | Siomis dujomis sukeliama gesinima
yra proporcingas jy koncentracijai, todél reikalingi bandymo metodai,
kurie leisty nustatyti gesinimg esant didziausioms numatomoms
koncentracijoms, pasitaikan¢ioms darant bandyma.

CO, keliamo gesinimo tikrinimas

CO, patikros dujos, kuriy koncentracija yra nuo 80 iki 100 % visos
didziausio darbinio diapazono skalés, leidZziamos per NDIR analiza-
toriy, ir CO, koncentracijos vert¢ uzraSoma kaip A. Toliau jos
mazdaug 50 % skiedziamos NO patikros dujomis, leidziamos per
NDIR bei (H)CLD, ir CO, bei NO koncentracijos vertés uzraSomos
atitinkamai kaip B ir C. Tuomet CO, tickimas nutraukiamas, per
(H)CLD leidziamos tik NO patikros dujos ir NO verté uzrasoma
kaip D.

Gesinimas, kuris turi biiti ne didesnis kaip 3 % visos skalés, skai¢iuo-
jamas pagal $ig formulg:

gesinimo % CO, = {1 — [(DXESX%] } x 100

A : neskiesto CO, koncentracija, iSmatuota NDIR, %,

B : praskiesto CO, koncentracija, iSmatuota NDIR, %,
C : praskiesto NO koncentracija, i$matuota CLD, ppm,
D : neskiesto NO koncentracija, iSmatuota CLD, ppm.

Galima taikyti pakaitinius CO, ir NO patikros dujy skiedimo ir kiekio
nustatymo metodus, pvz., dinaminj mai§yma.

Gesinimo vandeniu tikrinimas

Sis tikrinimas taikomas matuojant tik drégny dujy koncentracija.
Skaiciuojant gesinimg vandens garais btina atsizvelgti | NO patikros
dujy skiedimg vandens garais ir | vandens gary koncentracijos misi-
nyje perskaiCiavimg pagal bandymo metu laukiama koncentracija.
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1.10.3.

NO patikros dujos, kuriy koncentracija yra nuo 80 % iki 100 % visos
normalaus darbinio diapazono skalés, leidziamos per (H)CLD, ir NO
koncentracijos vert¢ uzraSoma kaip D. Po to NO patikros dujos
kambario temperatiiroje barbotuojamos | vandenj, leidziamos per
(H)CLD, ir gauta NO koncentracijos verté uzraSoma kaip C. Nusta-
toma vandens temperatiira ir uzraSoma kaip F. Nustatomas miSinio
sociyjy gary slégis, kuris atitinka barboterio vandens temperatiirg F, ir
jis uzraSomas kaip G. Vandens gary koncentracija miSinyje (%)
apskaiCiuojama pagal formulg:

H =100 x [E]
Py

ir uzraSoma kaip H. Tikétina praskiesty NO patikros dujy (vandens
garuose) koncentracija (D.) apskaiCiuojama pagal $ig formule:

ir uzrasoma kaip D..

Gesinimas vandeniu, kuris turi biiti ne didesnis kaip 3 %, apskai¢iuo-
jamas taip:

D.-C Hp
% H,0O gesinimo = 100 X [ D ] X [?]

¢ia:

D. : laukiama praskiesto NO koncentracija, ppm,
C : praskiesto NO koncentracija, ppm,

H,, : didziausia vandens gary koncentracija, %,
H : tikroji vandens gary koncentracija, %.

Pastaba: Svarbu, kad darant §j tikrinimag NO, koncentracija NO
patikros dujose buty kiek jmanoma mazesné, kadangi
darant gesinimo apskaiciavimus nebuvo atsizvelgta j NO,
sugérima vandeniu.

Trukdziai O, analizatoriui

PMD analizatoriaus atsakas j kitas nei deguonis dujas yra palyginti
mazas. [prasty iSmetamyjy dujy sudedamyjy daliy deguonies ekviva-
lentai pateikti 1 lenteléje.

1 lentelé. Deguonies ekvivalentai

Dujos O, ekvivalentas %
Anglies dioksidas (CO,) - 0,623
Anglies monoksidas (CO) — 0,354
Azoto monoksidas (NO) + 444
Azoto dioksidas (NO,) + 28,7
Vanduo (H,O) - 0,381
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Jei turi buiti daromi didelio preciziskumo matavimai, stebimai deguo-
nies koncentracijai daroma pataisa pagal Sig formulg:

(% O, ekvivalentas x stebim, konc.)
100

trukdziai =

Kalibravimo daznis

Analizatoriai pagal 1.5 skirsnj kalibruojami bent kas tris ménesius
arba po sistemos remonto ar pakeitimo, galéjusio turéti jtakos kali-
bravimui.



01997L.0068 — LT — 06.10.2016 — 010.001 — 235

3 priedélis

1. DUOMENU IVERTINIMAS IR APSKAICIAVIMAS
1.1. Dujiniy iSmetaly jvertinimas

Dujiniams iSmetalams jvertinti suvidurkinami savirasio rodmenys,
gauti kiekvienam rezimui per paskutinigsias 120 sekundziy, ir kiek-
vieno rezimo vidutinés HC, CO, NO, bei CO, koncentracijos (conc.)
apskaiCiuojamos pagal diagramos rodmeny vidurkj bei atitinkamus
kalibravimo duomenis. Gali biiti naudojamas kitoks duomeny uzra-
Symo budas, jei jis uztikrina lygiaver¢iy duomeny gavima.

Vidutinés fono koncentracijos (concy) gali biiti gaunamos pagal pras-
kiedimo oro éminiy maiSo duomenis arba pagal nepertraukiamo (be
maiso) fono matavimo duomenis ir atitinkamus kalibravimo
duomenis.

1.2. Dujiniy iSmetaly kiekio apskaiciavimas

Galutiniai ataskaitoje pateikiami bandymo rezultatai turi biiti gaunami
tokia seka.

1.2.1. Pataisa sausoms/drégnoms dujoms

Matuojama koncentracija perskai¢iuojama drégnoms dujoms, jei néra
i§ karto matuota drégnoms dujoms:

conc (drégny) = ky, x conc (sausy)

Nattiralioms iSmetamosioms dujoms:

1

kw =k r = ;
YT o x 0,005 x (% CO [sausya] + % COx[sausyal) — 0,01 x % Ha[sausya] + kya

¢ia a degaly vandenilio ir anglies santykis.

H, koncentracija iSmetamosiose dujose apskaifiuojama:

0,5 x & x % CO[sausy] x % COlsausy] + % CO,[sausy]
% CO[sausy] + (3 x % CO,[sausy])

H,[sausy| =

Faktorius ky, apskaiciuojamas:

1,608 x H,

K2 = .
> 71000 + (1,608 x Hy)’

ia:
H, — jleidziamojo oro absoliucioji drégmé, g vandens 1 kg sauso oro.
Praskiestoms iSmetamosioms dujoms:

matuojant drégnas CO, dujas:

200

o X % CO2[drégn
kw: w,e,l = [I_M] _kwl;

arba matuojant sausas CO, dujas:

1—ky
ky = kw.e.Z = [ ( 1) ] )
1

4 X % CO;[sausy]
200
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¢ia o degaly vandenilio ir anglies santykis.

Faktorius ky,; apskaiciuojamas pagal Sias lygtis:

1,608 x [Hg x (1 — 1/DF) + H, x (1/DF)]
*1 717000 + 1,608 x [Hg x (1 — 1/DF) + H, x (1/DF)]’

Cia:
Hyq  — praskiedimo oro absoliucioji drégme, g vandens | kg sauso
oro,
H, - jsiurbiamo oro absoliu¢ioji drégmé, g vandens 1 kg sauso oro.

13,4

5

DF = .
% conc -+ (ppm conc ., + ppm concy.) x 1074

Praskiedimo orui:

kw,d =1- kWl

Faktorius ky,; apskaic¢iuojamas pagal Sias lygtis:

13,4
% cone -+ (ppm conc,., + ppm conc,.) x 1074
2

DF =

B 1,608 x [Hq x (1 — 1/DF) 4+ H, x (1/DF)]
*1 77000 + 1,608 x [Hg x (1 — 1/DF) + H, x (1/DF)]’

éia:
Hyq - praskiedimo oro absoliucioji drégmé, g vandens 1 kg sauso
oro,
H, - jisiurbiamo oro absoliu¢ioji drégmeé, g vandens 1 kg sauso
oro.
13,4
DF =

% conc + (ppm conc,., 4+ ppm concy,.) x 10=4
2

Isiurbiamam orui (jei skiriasi nuo praskiedimo oro):

kwA,al =1—-kw

Faktorius ky, apskai¢iuojamas pagal Sias lygtis:

1,608 x H,
kw2 = )
1000 + (1,608 x Hy)

¢ia H, — jsiurbiamo oro absoliucioji drégmé, g vandens 1 kg sauso
oro.
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1.2.2. NO, drégnio pataisa

Kadangi NO, iSmetimas priklauso nuo aplinkos oro salygy, NO,
koncentracija atsizvelgiant | drégme dauginama i§ faktoriaus Ky:

Ky = 0,6272 + 44,030 x 107> x H, — 0,862 x 107 x H2(4 takty varikliams)

Ky = 1 (2 takty varikliams)

¢ia H, — jsiurbiamo oro absoliucioji drégme, g vandens 1 kg sauso
oro.

1.2.3. ISmetamyjy dujy masés srauto apskaiciavimas

ISmetamyjy dujy masés srautai Gasy,s [g/h] kiekvienam rezimui
apskaiCiuojami taip:

a) natliralioms iSmetamosioms dujoms (!):

MWas 1

Gasmass = : . "
s = MWroer - 1(% COs[drégny] — % COzam) + % CO [drégny] + % HC [drégny]}

X % conc X Gpygr X 1000

GrugL [kg/h] — degaly masés srautas;
MW, [kg/kmol] — atskiry dujy molio masé, pateikta 1 lenteléje.

1 lentelé. Molio masé

Dujos MW e [ke/kmol]
NO4 46,01

CO 28,01

HC MWyc = MWeyeL
co, 44,01

— MWgygL = 12,011 + a x 1,00794 + B x 15,9994 [kg/kmol] —
kuro molio mase, kai degaly vandenilio ir anglies santykis
lygus o, o deguonies ir anglies santykis — B (%);

— COsar — CO;, koncentracija jsiurbiamame ore (laikoma lygi
0,04 %, jei nematuojama).

b) Praskiestoms i$metamosioms dujoms ('):

Gaspass = U X conce X Grorw,

(") NO, atveju koncentracija turi buti padauginta i§ drégnio pataisos faktoriaus Ky (NO,

drégnio pataisos faktoriaus).

(?) ISO 8178-1 pateikta sudétingesné formulé degaly molio masei apskai¢iuoti (13.5.1
skyriaus b punkto 50 formulé). Formuléje atsizvelgiama ne tik j vandenilio ir anglies
bei deguonies ir anglies santykj, bet ir j kitus galimus degaly komponentus, pvz., sierg ir
azota. Taciau dél tos priezasties, kad pagal direktyva uzdegimo nuo suspaudimo varikliai
bandomi naudojant benzina (V priede nurodoma kaip etaloninis kuras), paprastai turintj
tik anglj ir vandenilj, nagrinéjama supaprastinta formulé.
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— Grorw [kg/h] — drégny praskiesty iSmetamyjy dujy maseés
srautas, kuris naudojant viso srauto praskiedimo sistema nusta-
tomas pagal III priedo 1 priedélio 1.2.4 skirsnj;

— conc, — fono pataisyta koncentracija:

conc, = conc — concg X (1 — 1/DF)

13,4
% concco, + (ppm concco + ppm concpe) X 1074

DF =

Koeficientas u pateiktas 2 lentel¢je.

2 lentelé. u koeficiento vertés

Dujos u conc
NO 0,001587 ppm
CO 0,000966 ppm
HC 0,000479 ppm
CO, 15,19 %

Koeficiento u vertés yra pagristos praskiesty iSmetamyjy dujy
molio mase, kuri yra lygi 29 [kg/kmol]; HC u verté pagrjsta
vidutiniu anglies ir vandenilio santykiu 1:1,85.

1.2.4. Savitojo ismetaly kiekio apskaiciavimas

Savitasis iSmetaly kiekis (g/kWh) apskaiciuojamas visiems atskiriems
komponentams taip:

n

Z(Gasmassl x WF;)

i=1
n )

> (P x WF))

i=1

atskiros dujos =

Cia Pi = pM,i + PAE,i~

Kai darant bandyma prijungiami pagalbiniai mechanizmai, pvz., ausi-
namasis ventiliatorius arba orpiité, jy sunaudota galia pridedama prie
rezultaty, i§skyrus variklius, kuriuose tokie pagalbiniai mechanizmai
yra neatskiriama variklio dalis. Ventiliatoriaus arba orpttés galia
nustatoma esant bandymuose naudojamiems apsisukimy dazniams,
apskaiCiuojant pagal tipines charakteristikas arba darant bandymus
(VII priedo 3 priedélis).

Siuose apskai¢iavimuose naudoti svoriniai faktoriai ir rezimo numeris
n yra pateikti

IV priedo 3.5.1.1 skirsnyje.
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PAVYZDZIAI

Keturiy takty Kibirkstinio uZdegimo variklio natiiraliy iSmeta-
mujuy duju duomenys

Atsizvelgiant | eksperimentinius duomenis (3 lentel¢), i§ pradziy

daromi 1 rezimo apskaiciavimai, kurie taikant ta pacia metodika iSple-
¢iami kitiems bandymo rezimams.

3 lentelé. Keturiy takty kibirkstinio uzdegimo variklio eksperimentiniai duomenys

Rezimas 1 2 3 4 5 6
Variklio  apsisu- min”’ 2 550 2 550 2550 2 550 2550 1480
kimy daznis
Galia kW 9,96 7,5 4,88 2,36 0,94 0
Apkrovos procen- % 100 75 50 25 10 0
tiné dalis
Svoriniai faktoriai - 0,090 0,200 0,290 0,300 0,070 0,050
Atmosferos slégis kPa 101,0 101,0 101,0 101,0 101,0 101,0
Oro temperatiira °C 20,5 21,3 22,4 22,4 20,7 21,7
Oro santykinis % 38,0 38,0 38,0 37,0 37,0 38,0
drégnis
Oro  absoliucioji | gu20/kgoro 5,696 5,986 6,406 6,236 5,614 6,136
drégme
CO sausas ppm 60 995 40 725 34 646 41976 68 207 37439
NO, drégnas ppm 726 1541 1328 377 127 85
HC drégnas ppm Cl 1461 1308 1401 2073 3024 9390
CO, sausas % tiirio 11,4098 12,691 13,058 12,566 10,822 9,516
Degaly masés kg/h 2,985 2,047 1,654 1,183 1,056 0,429
srautas
Degaly H/C - 1,85 1,85 1,85 1,85 1,85 1,85
santykis o
Degaly o/C 0 0 0 0 0 0
santykis B

Pataisos faktorius sausoms/drégnoms dujoms k,,

ApskaiCiuojama pataisa sausoms/drégnoms dujoms k., norint sausy
CO ir CO, dujy matavimus perskaiciuoti drégnoms dujoms:

1
kW = kwr = 5
7 14 ax 0,005 x (% CO [sausy| + % CO;[sausy]) — 0,01 x % Hy[sausy] + ky.»
Cia:
Hy [sausy] 0,5 x a x % CO [sausy] x (% CO [sausy] + % CO;[sausy])

% CO [sausy] + (3 x % COs[sausy])

ir

B 1,608 x H,
~ 1000 + (1,608 x H,)

kw2
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0,5 x 1,85 x 6,0995 x (6,0995 + 11,4098)

H = = 2,450%
2(sausy) 6,0995 + (3 x 11,4098) AU
1,608 x 5,696
kwa = : : = 0,009
> 71000 + (1,608 x 5,696)
ky = kyr = ! = 0,872
VT 41,85 x 0,005 x (6,0995 + 11,4098) — 0,01 x 2,450 + 0,009
CO [drégny] = CO [sausy] X ky = 60995 x 0,872= 53198 ppm
CO,[drégny] = CO;[sausy] x ky = 11,410 x 0,872 = 9,951 %tirio
4 lentele. Drégny CO ir CO, vertés skirtingiems bandymo rezimams
Rezimas 1 2 3 4 5 6
H, sausas % 2,450 1,499 1,242 1,554 2,834 1,422
Kyo - 0,009 | 0,010 | 0,010 | 0,010 | 0,009 | 0010
Ky - 0,872 0,870 0,869 0,870 0,874 0,894

CO drégnas | ppm 53198 | 35424 | 30111 | 36518 | 59631 | 33481

CO, % 9,951 11,039 | 11,348 | 10,932 9,461 8,510
drégnas

2.1.2. HC ismetalai

_ MWyc 1 0
HCrmass = UWron < {(% COsfdrégny] — % COame) + % CO [drégmy] + % HC [dregmy} 0 €ONC X Gruee < 1000
Cia:
MWnc = MWrugL
MWy = 12,011 + o 1,00794 = 13,876

13,876 1
HCppass = X x 0,1461 x 2,985 x 1 000 = 28,361 g/h

13,876 (9,951 — 0,04 + 5,3198 + 0,1461)

5 lentelé. HC iSmetalai [g/h] pagal skirtingus bandymo rezimus
Rezimas 1 2 3 4 5 6

HCass 28,361 18,248 16,026 16,625 20,357 31,578
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2.1.3. NO, ismetalai

IS pradziy apskaiCiuojamas NO, iSmetaly drégnio pataisos faktorius
KH:

Ky = 0,6272 4 44,030 x 107> x H, — 0,862 x 107* x H2

Ky = 0,6272 + 44,030 x 10~® x 5,696 — 0,862 x 10~ x (5,696)* = 0,850

6 lentele. NO, iSmetaly drégnio pataisos faktorius Ky pagal skirtingus bandymo

rezimus
Rezimas 1 2 3 4 5 6
Ky 0,850 0,860 0,874 0,868 0,847 0,865
Toliau apskai¢iuojamas NOy.e [g/h]:
NO = o, ! % K, xG 1000
xmass~ MW, {(% CO, [drégny] — % CO, ) + % CO [drégny] + % HC[drégny]} - o o ¢ Prue ™
4601 |

wmass = 13§76 " (0951 004 7 53198 1 o1den) > 073 X 085 x 2,985 x 1000 = 39717 g/h

7 lentelé. NO, iSmetaly kiekis [g/h] pagal skirtingus bandymo rezimus

Rezimas 1 2 3 4 5 6
NOxmass 39,717 61,291 44,013 8,703 2,401 0,820
2.1.4. CO ismetalai
MW
COmass = € ! X % conc X Ggygr, x 1 000

X
MWrgygL {(% CO,[drégny] — % COR) + % CO[drégny] + % HC[drégny] }

44,01 1

COoppass = X
2mass = 13876 (9.951 — 0,04 + 5,3198 + 0,1461)

% 9,951 x 2,985 x 1 000 = 6126,806 g/h

8 lentele. CO iSmetaly kiekis [g/h] pagal skirtingus bandymo rezimus

Rezimas 1 2 3 4 5 6

COpase | 2084,588 | 997,638 | 695278 | 591,183 | 810,334 | 227,285

2.1.5. CO; iSmetalai

MWco, 1
MWgygr  {(% COy[drégny] — % COxar) + % CO[drégny] + % HC[drégny]}

COomass = x % conc X Gpygr X 1000
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44,01 1

CO =
2mass 13,876 ~ (9,951 — 0,04 +5,3198 + 0,1461)

% 9,951 x 2,985 x 1 000 = 6126,806 g/h

9 lentelé. CO, iSmetaly kiekis [g/h] pagal skirtingus bandymo rezimus

Rezimas 1 2 3 4 5 6
COomass 6 126,806 | 4884,739 | 4 117,202 | 2 780,662 | 2 020,061 | 907,648
2.1.6 Savitasis ismetaly kiekis
Apskaiciuojamas visy atskiry komponenty savitasis iSmetaly kiekis
(g/kWh):.
> (Gaspass, x WF)
atskiros dujos = 1:1n—
> (P x WFy)
i=1
10 lentelé. ISmetalai [g/h] ir svoriniai faktoriai pagal bandymo rezimus
Rezimas 1 2 3 4 5 6
HCpass g/h 28,361 18,248 16,026 16,625 20,357 31,578
NOymass g/h 39,717 61,291 44,013 8,703 2,401 0,820
CO\nass g/h 2 084,588 997,638 695,278 591,183 810,334 227,285
CO2mass g/h 6 126,806 | 4884,739 | 4117,202 | 2780,662 [ 2 020,061 907,648
Galia P; kW 9,96 7,50 4,88 2,36 0,94 0
Svorinis - 0,090 0,200 0,290 0,300 0,070 0,050
faktorius,
WE;
HC = 28,361 x 0,090 + 18,248 x 0,200 + 16,026 x 0,290 + 16,625 x 0,300 + 20,357 x 0,070 + 31,578 x 0,050 — 4,11 g/kWh
9,96 x 0,090 + 7,50 x 0,200 + 4,88 x 0,290 + 2,36 x 0,300 + 0,940 x 0,070 + 0 x 0,050
NO, = 39,717 x 0,090 + 61,291 x 0,200 + 44,013 x 0,290 + 8,703 x 0,300 + 2,401 x 0,070 + 0,820 x 0,050 — 6,85 g/kWh
9,96 x 0,090 4 7,50 x 0,200 + 4,88 x 0,290 + 2,36 x 0,300 4 0,940 x 0,070 + 0 x 0,050
Co — 2084,59 x 0,090 + 997,64 x 0,200 + 695,28 x 0,290 + 591,18 x 0,300 + 810,33 x 0,070 + 227,92 x 0,050 — 181,93 g/kWh
9,96 x 0,090 + 7,50 x 0,200 + 4,88 x 0,290 + 2,36 x 0,300 + 0,940 x 0,070 + 0 x 0,050
_6126,81 x 0,090 + 4884,74 x 0,200 + 4117,20 x 0,290 + 2780,66 x 0,300 + 2020,06 x 0,070 + 907,65 x 0,050 __
€O, = 9,96 x 0,090 4 7,50 x 0,200 + 4,88 x 0,290 + 2,36 x 0,300 + 0,940 x 0,070 + 0 x 0,050 = 816,36 g/kWh
2.2. Dvieju takty kibirkstinio uZdegimo variklio natiiraliy iSmetimujy

dujy duomenys

Atsizvelgiant | eksperimentinius duomenis (11 lentel¢), i§ pradziy
daromi 1 rezimo apskaiéiavimai, kurie taikant tg pacig metodika iSple-
¢iami kitiems bandymo rezimams.
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11 lentelé. Dviejy takty kibirkstinio uzdegimo variklio eksperimentiniai duomenys

Rezimas 1 2
Variklio apsisukimy daznis min "' 9500 2 800
Galia kW 2,31 0
Apkrovos procentiné dalis % 100 0
Svoriniai faktoriai - 0,9 0,1
Atmosferos slégis kPa 100,3 100,3
Oro temperatiira °C 25,4 25
Oro santykinis drégnis % 38,0 38,0
Oro absoliucioji drégmé 2120/kEoro 7,742 7,558
CO sausas ppm 37 086 16 150
NO, drégnas ppm 183 15
HC drégnas ppm Cl 14 220 13179
CO, sausas % tario 11,986 11,446
Degaly masés srautas kg/h 1,195 0,089
Degaly H/C santykis a - 1,85 1,85
Degaly O/C santykis 0 0

Pataisos faktorius sausoms/drégnoms dujoms k,,

ApskaiCiuojama pataisa sausoms/drégnoms dujoms k., norint sausy
CO ir CO, dujy matavimus perskaiciuoti drégnoms dujoms:

1
ky = Ky = ,
YT 4 ax 0,005 x (% CO [sausy] + % COa[sausy]) — 0,01 x % Ha[sausy] 4 kys
dia:
Hy [sausy 0.5 x a X % CO [sausy] x (% CO [sausy] + % CO;[sausy])
u =
: " % CO [sausy] + (3 x % CO;[sausy])
0,5 x 1,85 x 3,7086 x (3,7086 + 11,986)
H = = 1,357%
2[sausy] 3,7086 + (3 x 11,986) oI
1,608 x H,
kw2 =
1000 + (1,608 x H,)
1,608 x 7,742
kw2 = ’ ’ =0,012
> 71000 + (1,608 x 7,742)
1
ky =k = = 0,874

1+ 1,85 x 0,005 x (3,7086 + 11,986) — 0,01 x 1,357 40,012

CO [drégny] = CO [sausy] x ky, = 37 086 x 0,874 = 32420 ppm

CO,[drégny] = CO;[sausy] x ky = 11,986 x 0,874 = 10,478% turio
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12 lentelé. Drégny CO ir CO, vertés pagal skirtingus bandymo

rezimus
Rezimas 1 2
H, sausas % 1,357 0,543
ky2 - 0,012 0,012
Ky - 0,874 0,887
CO drégnas ppm 32420 14 325
CO, drégnas % 10,478 10,153
2.2.2. HC ismetalai
_ MWyc 1 o
HCoass = MWL X (% CO [drégny] — % COmm) + % CO [drégny] + % HC [drégnu]} % conc x GrygL x 1000
éia:
MWHC = MWFUEL
MWepgL = 12,011 + a x 1,00794 = 13,876
13,876
HCpnass = 15 ! x 1,422 x 1,195 x 1000 = 112,520 g/h

X
13,876 = (10,478 — 0,04 + 32420 + 1,422)

13 lentele. HC iSmetalai [g/h] pagal skirtingus bandymo rezimus

Rezimas 1 2

HC o 112,520 9,119

2.2.3. NO, ismetalai

Dviejy takty varikliams NO, iSmetaly pataisos faktorius Ky lygus 1:

 MWyo, | .
NOxmass = NiWoom  {(% COsfdrégny] — % COam) + % COldrigny] + % HCdregmyly < /0 €OnC X Kt X Grugr > 1000
46,01
NOxmass = ! x 0,0183 x 1 x 1,195 x 1 000 = 4,800 g/h

X
13,876 ~ (10,478 — 0,04 + 3,420 + 1,422)

14 lentele. NO, iSmetalai [g/h] pagal skirtingus bandymo rezimus

Rezimas 1 2
NOymass 4,800 0,034
2.2.4. CO ismetalai
MWco 1

COmass = X % conc X Gpypr, X 1 000

X
MWrgygr,  1(% COy[drégny] — % COaar) + % CO[drégny] + % HC[drégny] }
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28,01 1

CO = X
M 13876 (10,478 — 0,04 + 3,2420 + 1,422)

x 3,2420 x 1,195 x 1 000 = 517,851 g/h

15 lentele. CO iSmetalai [g/h] pagal skirtingus bandymo rezimus

Rezimas 1 2
COnass 517,851 20,007
2.2.5. CO; iSmetalai
MWco,
COomass = €0 ! x % conc X Gpygr, x 1 000

X
MWeyer  {(% CO,[drégny] — % COsar) + % CO [drégny] + % HC [drégny]}

44,01 1

COrpaee = X
2mass 13,876 ~ (10,478 — 0,04 + 3,2420 + 1,422)

x 10,478 x 1,195 x 1 000 = 2629,658 g/h

16 lentelé. CO, iSmetalai [g/h] pagal skirtingus bandymo rezimus

Rezimas 1 2

COnmmass 2 629,658 222,799

2.2.6. Savitasis ismetaly kiekis

ApskaiCiuojamas visy atskiry komponenty savitasis iSmetaly kiekis
(g/kWh):

n

D (Gasmass, x WF)

. . i=1
atskiros dujos = ——

> (P x WF))

i=1

17 lentele. ISmetalai [g/h] ir svoriniai faktoriai pagal bandymo rezimus

Rezimas 1 2
HCass g/h 112,520 9,119
NOxmass g/h 4,800 0,034
CO\nass g/h 517,851 20,007
CO2mass g/h 2 629,658 222,799
Galia Py kW 2,31 0
Svorinis faktorius, WF; - 0,85 0,15
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112,52 x 0,85 + 9,119 x 0,15

HC = 085 0 x 015~ 4 e/kwh
4,800 x 0,85 + 0,034 x 0,15
NO, = =2 kWh
X = 331 %0851 0% 0.15 08 g/kW
517.851 x 0.85 -+ 20,007 x 0,15
co = T8 X 085 + 20007 X 015 _ 5 71 4 e

2,31 x 0,85 40 x 0,15

~2629,658 x 0,85 + 222,799 x 0,15

C
0: 231 x0,85+0x 0,15

= 11554 g/kWh

Keturiy takty KkibirksStinio uZdegimo variklio praskiesty iSmeta-
muyjy dujy duomenys

Atsizvelgiant | eksperimentinius duomenis (18 lentel¢), i§ pradziy

daromi 1 rezimo apskaiéiavimai, kurie taikant tg pacig metodika iSple-
¢iami kitiems bandymo rezimams.

18 lentelé. Keturiy takty kibirkstinio uzdegimo variklio eksperimentiniai duomenys

Rezimas 1 2 3 4 5 6
Variklio apsisu- min ! 3060 3060 3 060 3060 3060 2 100
kimy daznis
Galia kW 13,15 9,81 6,52 3,25 1,28 0
Apkrovos % 100 75 50 25 10 0
procentine dalis
Svoriniai - 0,090 0,200 0,290 0,300 0,070 0,050
faktoriai
Atmosferos kPa 980 980 980 980 980 980
slégis
Oro °C 25,3 25,1 24,5 23,7 23,5 22,6

temperattra (1)

Oro  santykinis % 19,8 19,8 20,6 21,5 21,9 23,2
drégnis (1)

Oro absoliucioji | gimo/kgoro 4,08 4,03 4,05 4,03 4,05 4,06
drégme (1)

CO sausas ppm 3681 3465 2 541 2365 3086 1817
NO, drégnas ppm 85,4 49,2 24,3 5,8 2,9 1,2

HC drégnas ppm Cl 91 92 77 78 119 186
CO, sausas % tiirio 1,038 0,814 0,649 0,457 0,330 0,208
CO sausas ppm 3 3 3 2 2 3

(fonas)
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Rezimas 1 2 3 4 5 6

NO, drégnas ppm 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1
(fonas)

HC drégnas
(fonas)

ppm Cl 6 6 5 6 6 4

CO, sausas | % tirio 0,042 0,041 0,041 0,040 0,040 0,040

(fonas)

Prask. isl. dujy kg/h 561,267

maseés srautas

625,722 627,171 623,549 630,792 627,895

GTOTW

Kuro H/C - 1,85 1,85 1,85 1,85 1,85 1,85
santykis o

Kuro o/C 0 0 0 0 0 0
santykis B

(") Praskiedimo oro salygos atitinka jsiurbiamojo oro salygas.

Pataisos faktorius sausoms/drégnoms dujoms k,,

Apskai¢iuojama pataisa sausoms/drégnoms dujoms k,, norint sausy
CO ir CO, dujy matavimus perskaiciuoti drégnoms dujoms:

Praskiestoms i$metamosioms dujoms:

(1 - kwl)
o X % CO,[sausy]
200

i _ 1608 x [Hy x (1 — 1/DF) + H, x (1/DF)]
"1 71000 + 1,608 x [Hy x (1 — 1/DF) + H, x (1/DF)]

13,4
% concco, + (ppm conccp + ppm concye) X 1074

DF =

B 13,4
T 1,038+ (3681 +91) x 10

DF = 9,465

1,608 x [4,08 x (1 — 1/9,465) + 4,08 x (1/9,465)]

Kyt =
" 71000 + 1,608 x [4,08 x (1 — 1/9,465) + 4,08 x (1/9,465)]

= 0,007

(1-0,007)

ky = Kweo = | 4 185 x 1,038
200

= 0,984

CO [drégny] = CO [sausy] x ky = 3 681 x 0,984 = 3 623 ppm
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CO,[drégny] = CO;[sausy] x ky = 1,038 x 0,984 = 1,0219 %

19 lentelée. Drégny CO ir CO, vertés praskiestoms iSmetamosioms dujoms pagal bandymo rezimus

Rezimas 1 2 3 4 5 6
DF - 9,465 11,454 14,707 19,100 20,612 32,788
Kwi - 0,007 0,006 0,006 0,006 0,006 0,006
ky - 0,984 0,986 0,988 0,989 0,991 0,992
CO drégnas ppm 3623 3417 2510 2 340 3057 1802
CO, drégnas % 1,0219 0,8028 0,6412 0,4524 0,3264 0,2066
Praskiedimo orui:
kw,d = 1 - kwl
Cia faktorius ki, yra toks pat, kaip jau apskaiGiuotas praskiestoms
iSmetamosioms dujoms.
kya=1-0,007 = 0,993

CO [dregny] = CO [sausy| x ky, = 3 x 0,993 = 3 ppm
CO;[dregny] = CO;[sausy] x ky = 0,042 x 0,993 = 0,0421 % tirio

20 lentelé. Drégny CO ir CO, vertés praskiedimo orui pagal bandymo rezimus

Rezimas 1 2 3 4 5 6
K1 - 0,007 0,006 0,006 0,006 0,006 0,006
Ky - 0,993 0,994 0,994 0,994 0,994 0,994
CO drégnas ppm 3 3 3 2 2 3
CO, drégnas % 0,0421 0,0405 0,0403 0,0398 0,0394 0,0401
HC iSmetalai

HCass = u X conce X Grorw
Cia:
u = 0,000478 i§ 2 lentelés
conc, = conc — concyg X (1 — 1/DF)
conc, = 91 — 6 x (1 — 1/9,465) = 86 ppm
HCpass = 0,000478 x 86 x 625,722 = 25,666 g/h
21 lentelée. HC iSmetalai [g/h] pagal bandymo rezimus
Rezimas 1 2 4 5

HCass 25,666 25,993 21,607 21,850 34,074 48,963




01997L.0068 — LT — 06.10.2016 — 010.001 — 249

NO, ismetalai

NO, iSmetaly pataisos faktorius Ky apskaiciuojamas taip:

Ku = 0,6272 4 44,030 x 107° x H, — 0,862 x 107> x H?

Ky = 0,6272 + 44,030 x 107 x 4,08 — 0,862 x 107> x (4,08)* = 0,79

22 lentelé. NO, iSmetaly drégnio pataisos faktorius Ky pagal bandymo rezimus

Rezimas 1 2 3 4 5 6
Ku 0,793 0,791 0,791 0,790 0,791 0,792
NOy,,... = u x conc. X Ky x Grotw
cia:
u = 0,001587 i§ 2 lentelés
conc, = conc — concy X (1 — 1/DF)
conc, = 85-0 % (1 —1/9,465) = 85 ppm
NOyxmass= 0,001587 x 85 x 0,79 x 625,722 = 67,168 g/h
23 lentelé. NO, iSmetalai [g/h] pagal bandymo rezimus
Rezimas 1 2 3 4 5 6
NOyxmass 67,168 38,721 19,012 4,621 2,319 0,811
CO ismetalai
COpass = u X conc, X Grorw
Cia:
u = 0,000966 i§ 2 lentelés
conc, = conc — concy X (1-1/DF)
conc, = 3622 -3 x (1 - 1/9,465) = 3 620 ppm
CO\nass 0,000966 x 3 620 x 625,722 = 2188,001 g/h
24 lentelé. CO iSmetalai [g/h] pagal bandymo rezimus
Rezimas 1 2 3 4 5 6
CO\mass 2 188,001 | 2068,760 | 1510,187 | 1424,792 | 1853,109 | 975,435

CO; iSmetalai

CO2mmass = u x conce X Grorw

15,19 i§ 2

lentelés

conc — concg X (1 — 1/DF)
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conc, = 1,0219 — 0,0421 x (1 — 1/9,465) = 0,9842 % tiirio
COpmas= 15,19 x 0,9842 x 625,722 = 9354,488 g/h

25 lentele. CO, iSmetalai [g/h] pagal bandymo rezimus

Rezimas 1 2 3 4 5 6

COomass 9354,488 | 7295,794 | 5717,531 | 3973,503 | 2756,113 | 1430,229

2.3.6. Savitasis iSmetaly kiekis
ApskaiCiuojamas visy atskiry komponenty savitasis iSmetaly kiekis
(g/kWh):
n
Z(Gasmassi X WFi)
atskiros dujos = 'Zln—
> (P x WFy)
i=1
26 lentelé. ISmetalai [g/h] ir svoriniai faktoriai pagal bandymo rezimus
Rezimas 1 2 3 4 5 6
HCpass g/h 25,666 25,993 21,607 21,850 34,074 48,963
NOymass g/h 67,168 38,721 19,012 4,621 2,319 0,811
CO\nass g/h 2 188,001 | 2068,760 | 1510,187 | 1424,792 | 1853,109 | 975,435
COsmass g/h 9354,488 | 7295,794 | 5717,531 | 3973,503 | 2756,113 | 1430,229
Galia P; kW 13,15 9,81 6,52 3,25 1,28 0
Svorinis fakto- - 0,090 0,200 0,290 0,300 0,070 0,050
rius, WF;

HC — 25,666 x 0,090 + 25,993 x 0,200 + 21,607 x 0,290 + 21,850 x 0,300 + 34,074 x 0,070 + 48,963 x 0,050 __ 4.12 /kWh
N 13,15 x 0,090 + 9,81 x 0,200 + 6,52 x 0,290 + 3,25 x 0,300 + 1,28 x 0,070 + 0 x 0,050 =%ice

NO. — 67,168 x 0,090 + 38,721 x 0,200 4 19,012 x 0,290 + 4,621 x 0,300 4 2,319 x 0,070 + 0,811 x 0,050
X 13,15 x 0,090 + 9,81 x 0,200 + 6,52 x 0,290 + 3,25 x 0,300 + 1,28 x 0,070 + 0 x 0,050

=342 g/kWh

_2188,001 x 0,09 4 2068,760 x 0,2 + 1510,187 x 0,29 + 1424,792 x 0,3 + 1853,109 x 0,07 + 975,435 x 0,05

co 13,15 x 0,090 + 9,81 x 0,200 + 6,52 x 0,290 + 3,25 x 0,300 + 1,28 x 0,070 + 0 x 0,050

= 271,15 g/kWh

_9354,488 x 0,09 + 7295,794 x 0,2 + 5717,531 x 0,29 4 3973,503 x 0,3 + 2756,113 x 0,07 + 1430,229 x 0,05

€O, 13,15 x 0,090 + 9,81 x 0,200 + 6,52 x 0,290 + 3,25 x 0,300 + 1,28 x 0,070 + 0 x 0,050

= 887,53 g/kWh
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4 priedélis

ISMETALU STANDARTU ATITIKTIS

Sis priedélis taikomas tik 2 etapo kibirkitinio uzdegimo varikliams.

ISmetaly standartai, nurodyti 2 etapo varikliams I priedo 4.2 punkte,
taikomi varikliy iSmetalams iSmetaly charakteristiky ilgaamziskumo
laikotarpiui (EDP), kaip nustatyta pagal §j priedél;.

Jei visy 2 etapo Seimos tipiniy varikliy, tinkamai bandomy pagal Sios
direktyvos metodikas, iSmetaly kiekis su pataisa, gauta padauginus i§
Siame priedélyje nurodyto nusidévéjimo faktoriaus (DF), yra mazesnis
arba lygus kurios nors atskiros konkrecios varikliy klasés 2 etapo
iSmetaly standartui (Seimos ribinei iSmetaly vertei, jei taikoma)
(family emission limit — FEL), laikoma, kad ta Seima atitinka tos
varikliy klasés iSmetaly standartus. Jei kurio nors Seimos tipinio
bandomojo variklio i§metaly kiekis su pataisa, gauta padauginus i$
Siame priedélyje nurodyto nusidévéjimo faktoriaus, yra didesnis kaip
kuris nors atskiras konkrecios varikliy klasés iSmetaly standartas
(FEL, jei taikoma), laikoma, kad ta Seima neatitinka tos varikliy
klasés iSmetaly standarty.

Mazais kiekiais gaminamy varikliy gamintojai gali pasirinktinai pasi-
naudoti nusidévéjimo faktoriais dél HC + NO, ir CO, nurodytais §io
skirsnio 1 arba 2 lenteléje, arba jie gali apskaiciuoti nusidévéjimo
faktorius dél HC + NO, ir CO pagal 1.3.1 skirsnyje apraSyta meto-
dika. Technologijoms, kurios nejtrauktos j $io skirsnio 1 ir 2 lentelg,
gamintojas turi taikyti procesa, aprasyta Sio priedélio 1.4 skirsnyje.

1 lentelée. Mazais kiekiais gaminamy varikliy gamintojams priskirtieji neSiojamuyjy
varikliy nusidévejimo faktoriai dél HC + NOy ir CO

Dviejy takty varikliai Keturiy takty variklis
Variklio klasé Varikliai su Raplldomu
apdorojimu

HC + NOy CO HC + NO, CcO
SH:1 1,1 1,1 1,5 1,1 DF turi buti apskai-
Ciuojami pagal
SH:2 L1 L1 L5 1| L3l skirsnio

formule
SH:3 1,1 1,1 1,5 1,1

2 lentelé. Mazais kiekiais gaminamy varikliy gamintojams priskirtieji neneSiojamyjy
varikliy nusidévéjimo faktoriai dél HC + NOy ir CO

Varikliai su Soniniais Varikliai su virSutiniais
voztuvais voztuvais Varikliai i1d
Variklio klasé ariklial su papridomu
apdorojimu
HC + NO, CO HC + NO, CcO
SN:1 2,1 1,1 1,5 1,1 DF turi buti apskai-
¢iuojami pagal
SN:2 2,1 1,1 15 IR skirsnio
formule
SN:3 2,1 1,1 1,5 1,1
SN:4 1,6 1,1 1,4 1,1
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1.4.

1.4.1.

1.4.1.1.

1.4.1.2

1.4.1.3

1.4.1.4.

1.4.1.5.

Nusidévéjimo faktoriaus apskaiciavimo formulé, skirta varikliams su
papildomu apdorojimu

DF = [(NE % EDF) — (CC # F)]/(NE — CC)

cia:

DF = nusidévéjimo faktorius,

NE = — naujo variklio iSmetaly lygiai prie$ katalizatoriy (g/kWh),

EDF = — varikliy be katalizatoriaus nusidévéjimo faktorius, kaip
parodyta 1 lenteléje,

CC = — kiekis, konvertuotas po 0 valandy, g/kWh,

F = 0,8 dél HC ir 0,0 del NO, visy klasiy varikliams,

F = 0,8 dél CO visy klasiy varikliams.

Visoms 2 etapo varikliy Seimoms gamintojai gauna kiekvieno regla-
mentuojamo terSalo priskirtajj DF arba apskaiciuoja DF, kaip tinka.
Tokie DF naudojami tipo patvirtinimo ir gamybos linijy bandymams.

Varikliams, kuriems netaikomos priskirtosios DF vertés, nurodytos
Sio skirsnio 1 arba 2 lentel¢je, DF nustatomas taip:

Bent vienam bandomajam varikliui, kurio pasirenkama konfigtiracija
turi didziausia tikimybe virSyti HC + NO, iSmetaly standartus (FEL,
jei taikoma) ir kurio konstrukcija atitinka tiping gaminamy varikliy
konstrukcija, daromas (visas) Sioje direktyvoje aprasytas iSmetaly
kiekio nustatymo bandymas, pra¢jus valandy skaiciui, kuris atitikty
nusistovéjusj iSmetaly kiekj.

Jei bandomas daugiau kaip vienas variklis, rezultatai suvidurkinami ir
suapvalinami iki to paties Zenkly po kablelio skaiCiaus, koks yra
nurodytas taikomame standarte, ir dar vieno reikSminio skaitmens.

Dar karta daromas toks iSmetaly bandymas varikliui senstant. Turéty
biiti parengta sendinimo metodika, kuri leisty gamintojui tinkamai
prognozuoti dirbancio variklio charakteristiky blogéjima, kurio galima
tikétis variklio naudojimo laikotarpiu, atsizvelgiant | susidévéjimo
pobudj ir kitus iSmetaly charakteristiky blog¢jimo mechanizmus,
kuriy galima laukti esant tipiSkoms naudojimo salygoms. Jei
bandomas daugiau kaip vienas variklis, rezultatai suvidurkinami ir
suapvalinami iki to paties zenkly po kablelio skaiCiaus, koks yra
nurodytas taikomame standarte, ir dar vieno reik§minio skaitmens.

ISmetaly kiekis, gautas kiekvienam reglamentuotam terSalui ilgaam-
ziSkumo laikotarpio pabaigoje (vidutinis iSmetaly kiekis, jei tinka),
dalinamas i$ nusistovéjusio iSmetaly kiekio (vidutinio i$metaly kiekio,
jei tinka) ir suapvalinamas iki dviejy reikSminiy skaitmeny. Gautas
skaicius yra DF, i§skyrus kai jis yra mazesnis uz 1,00, Siuo atveju DF
lygus 1,0.

Gamintojas gali pasirinkti papildomus i$metaly bandymo taskus,
planuojamus tarp nusistovéjusiy iSmetaly bandymo tasko ir iSmetaly
ilgaamziskumo laikotarpio. Jei planuojami trapiniai bandymai,
bandymo taSkai turi bati tolygiai idéstyti per EDP (+ 2 h) ir vienas
toks taskas turi bati per viso EDP vidurj (£ 2 h).
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1.4.1.6.

2.1.

Kiekvienam terSalui HC + NOy ir CO pagal duomeny taskus turi buti
gauta ties¢, laikant, kad pradinio bandymo laikas buvo nulis valandy,
ir taikant maziausiy kvadraty metoda. Susidévéjimo faktorius yra
ilgaamziskumo laikotarpio pabaigai apskaiCiuoto terSaly kiekio ir
nulinei valandai apskaiciuoto terSaly kiekio dalmuo.

Be varikliy Seimos, kuriai jie buvo apskaiCiuoti, gauti susidévéjimo
faktoriai gali buti taikomi kitoms varikliy Seimoms, jei pries tipo
patvirtinimg gamintojas pateikia nacionalinei tipo patvirtinimo insti-
tucijai priimting pagrindima, kad nagrinéjamos Seimos gali turéti
panasias iSmetaly blogé¢jimo charakteristikas, pagristas naudojama
konstrukcija ir technologija.

Toliau pateiktas neissamus klasifikavimas pagal konstrukcijg ir tech-
nologijas:

— tipiniai dviejy takty varikliai be papildomo apdorojimo sistemos,

— tipiniai dviejy takty varikliai su keraminiu katalizatoriumi i§ tos
pacios veikliosios medziagos ir jkrovos, ir su tuo paciu celiy
skai¢iumi vienam cm?,

— tipiniai dviejy takty varikliai su metaliniu katalizatoriumi i§ tos
pacios veikliosios medziagos, jkrovos ir substrato ir su tuo paciu
celiy skai¢iumi vienam cm-,

— dviejy takty varikliai su sluoksniuota prapiitimo sistema,

— keturiy takty varikliai su katalizatoriumi (apibréztu auksciau),
naudojanCiy tg pacig voztuvy technologija ir vienodg tepimo
sistema,

— keturiy takty varikliai be katalizatoriaus, naudojanciy ta pacig
voztuvy technologija ir vienodg tepimo sistema.

ISMETALY CHARAKTERISTIKY ILGAGAMZISKUMO LAIKO-
TARPIAI, TAIKOMI 2 ETAPO VARIKLIAMS

Gamintojai praneSa kiekvienai varikliy Seimai taikoma EDP katego-
rija, kai vykdomas tipo patvirtinimas. Tai yra kategorija, labiausiai
atitinkanti laukiamg jrangos, kurioje varikliai jrengiami, eksploata-
vimo trukme, nustatyta variklio gamintojo. Gamintojai turi saugoti
duomenis, kurie pagristy ju EDP kategorijos pasirinkimg kiekvienai
varikliy Seimai. Tokie duomenys turi buti pateikti paprasius patvirti-
nima iSduodanciai institucijai.

Nesiojamyjy varikliy EDP kategorija gamintojai pasirenka i§ 1
lentelés.

1 lentele. NeSiojamyjy varikliy EDP kategorijos (valandos)

Kategorija 1 2 3

Klasé SH:1 50 125 300
Klasé SH:2 50 125 300
Klasé SH:3 50 125 300
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Nenesiojamyjy varikliy EDP kategorija gamintojai pasirenka i§ 2

lentelés
2 lentelé. NeneSiojamyjy varikliy EDP kategorijos (valandos)
Kategorija 1 2 3
Klase SN:1 50 125 300
Klasé SN:2 125 250 500
Klas¢ SN:3 125 250 500
Klase SN:4 250 500 1 000

Gamintojas turi jrodyti patvirtinimg iSduodanciai institucijai, kad
pranesta tinkama eksploatavimo trukmé. Duomenys, kurie pagristy
ju EDP kategorijos pasirinkimg konkreéiai varikliy Seimai, gali biti
Sie duomenys, bet ne tik jie:

— jrangos, kurioje jtaisyti nagrinéjami varikliai, eksploatavimo
trukmés anketos,

— naudojant pasenusiy varikliy techninis jvertinimas, norint iSsiais-
kinti, kada variklio eksploatacinés charakteristikos pablogéja tiek,
kad naudingumas ir (arba) patikimumas yra paveiktas tokiu
laipsniu, kuris reikalauja kapitalinio remonto arba pakeitimo,

— garantijos pareiskimai ir garantijos laikotarpiai,

— komercinés paskirties dokumentai apie variklio eksploatavimo
trukme,

— varikliy naudotojy pranesimai apie gedimus ir
— techninis specifiniy variklio technologijy, gamybai naudoty

medziagy arba variklio modeliy ilgaamziskumo, nurodomo valan-
domis, jvertinimas.
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M2 V <« PRIEDAS

ETALONINIU DEGALU, SKIRTU PATVIRTINIMO BANDYMAMS IR
GAMINIU ATITIKTIES TIKRINIMUI, TECHNINES
CHARAKTERISTIKOS

NE KELIAIS JUDANCIY MECHANIZMU ETALONINIAI DEGALAI, SKIRTI
UZDEGIMO  SUSPAUDIMU  VARIKLIAMS, TURINTIEMS  TIPO
PATVIRTINIMA DEL AITIKTIES I IR 11 ETAPO RIBINEMS VERTEMS,
IR VARIKLIAMS, SKIRTIEMS NAUDOTI VIDAUS VANDENU LAIVUOSE

Pastaba. Pagrindinés variklio darbo/iSmetamyjy dujy savybés yra iSryskintos.

Ribinés vertés ir vienetai (%)

Bandymo metodas

maziausias 45 (7)
didziausias 50

Cetaninis skaigius (%)

maziausias 835 kg/m’
didziausias 845 kg/m® ('°)

Tankis esant 15 °C temperatiirai

Distiliavimas () didziausia 370 °C

— 95 % atitinkanti temperatiira

maZiausias 2,5 mm?/s
didziausias 3,5 mm?*/s

Klampumas esant 40 °C temperatiirai

maziausias 0,1 % masés (°)
e .8
didziausias 0,2%masés (°)

Sieros kiekis

Plitipsnio temperatiira maziausia 55 °C

CFPP  (3alto
temperattira)

filtro maziausia —

didziausia +5 °C

uzsikim§imo

Vario plokstelés korozija didziausias 1

Anglies likutis, nustatytas Conradson didziausias 0,3 % masés

metodu (10 % distiliavimo likucio)
Peleny kiekis didziausias 0,01 % masés
Vandens kiekis didziausias 0,05 % masés

Neutralizavimo
skaiCius

(stipriy ~ rligsciy) |»>M1 P M2 didziausias € 0,20 mg

~ KOH/g <«

Oksiduoty medziagy kiekis (°) didziausias 2,5 mg/100 ml

Priedai (°)

ISO 5165

ISO 3675, ASTM D 4052

ISO 3405

ISO 3104

ISO 8754, EN 24260

ISO 2719

EN 116

ISO 2160

ISO 10370

ASTM D 482 ('?)

ASTM D 95, D 1744

ASTM D 2274

1 pastaba.
apskai¢iuota pagal formulg:

Jei reikia apskaiciuoti variklio ar transporto priemonés Siluminj naudingumo koeficientg, kuro Silumingumo verté gali buti

Savitoji energija (3ilumingumo vert¢)(grynoji)MJ /kg = (46,423 — 8,792 - d> + 3,17 - d) x (1 — (x +y +5s)) +

9,42 - s — 2,499 - x

kurioje:

d tankis esant 288 K (15 °C temperatirai),
vandens maseés dalis (%/100),
peleny masés dalis (%/100),

sieros masés dalis (%/100).

X
y
s
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2 pastaba:

3 pastaba.

4 pastaba.

5 pastaba.

6 pastaba.

7 pastaba.
8 pastaba.
9 pastaba.

10 pastaba.

Specifikacijose nurodytos vertés yra ,tikrosios vertés“. Nustatant jy ribines vertes, buvo naudojamos ASTM D 3244 ,,Gincy
deél naftos gamybos kokybés pagrindo nustatymo® salygos, o nustatant maziausia vert¢ buvo skai¢iuojama pagal maziausia
teigiama skirtumag 2R; nustatant didZiausia ir maziausia vert¢, maziausias skirtumas buvo lygus 4R (R = atkuriamumas).
Nepaisant §io mato, bitino statistiniais sumetimais, kuro gamintojas turety vis delto siekti nulinés vertes, jei nustatyta
didziausia verté yra lygi 2R, ir vidutinés vertés, jei nurodomos didziausiy ir maziausiy verciy ribos. Jei reikia iSsiaiskinti, ar
kuras atitinka specifikacijy reikalavimus, turéty buti naudojamos ASTM D 3244 salygos.

Pateiktieji skaiciai rodo i$garintus kiekius (surinktoji procentiné dalis + nuostoliy procentiné dalis).

Cetaninio skaiCiaus intervalas neatitinka maziausio 4 R intervalo reikalavimo. Taliau jei tarp kuro tiekéjo ir vartotojo kyla
nesutarimy, tokiems gincams spresti galima taikyti ASTM D 3244 salygas, jei vietoje vieno nustatymo biity daroma tiek
pakartotiniy matavimy, kiek pakakty reikiamam preciziskumui pasiekti.

Nors oksiduoty medziagy kiekis yra kontroliuojamas, laikymo trukmé grei¢iausiai bus ribota. Reikéty tiekéjo klausti apie
laikymo salygas ir trukme.

Sie degalai turi bati sudaryti tik i§ tiesioginés ir krekingo distiliacijos angliavandeniliy frakcijos komponenty; leidziama
desulfuracija. Kuras turi buti be jokiy metaliniy junginiy priedy arba cetaninj skaic¢iy gerinanciy priedy.

Leidziamos didesnés vertés, tokiu atveju turi biiti praneSama apie naudojamy etaloniniy degaly cetaninj skaiciy.
Leidziamos didesnés vertés, tokiu atveju turi biiti praneSama apie naudojamuose etaloniniuose degaluose esantj sieros kiekj.
Kiekis turi biiti nuolat perziiirimas atsizvelgiant j rinkos tendencijas. M1 Kad varikliui biity iSduotas pradinis patvirtinimas
be iSmetamyjy dujy po jy apdorojimo, pareiskéjui prasant leidziamas nominalus sieros masés kiekis yra 0,05 % (maziausias
masés kiekis yra 0,03 %), tokiu atveju matuojama kietyjy daleliy koncentracija turi buiti koreguojama prie$ srove iki vidutinés
vertés, kuri nominaliai apibréZiama sieros kiekiui kure (0,15 % masés) kiekvienai toliau pateiktai lygciai: <

PT,gj = PT + [SFC x 0,0917 x (NSLF — FSF)]
Cia:
PT.q = pataisytoji PT verté (g/kWh)
PT = matuojama svoriné savitoji i$metamy kietyjy daleliy kiekio verté (g/kWh)

SFC = svorinis savitasis degaly suvartojimas (g/kWh), apskai¢iuojamas pagal toliau pateikta formulg
NSLF = specifikacijose nustatytas vardinio sieros kiekio masés dalies vidurkis (t. y. 0,15 %/100)
FSF = sieros kiekio degaluose masés dalis (%/100)

Svorinio savitojo degaly suvartojimo apskaiciavimo lygtis:

n
> Greli x WF;
SFC = =L

> P x WF,
i=1

Cia:

P; =Pni+ Pagi

Darant produkcijos atitikties jvertinima pagal I priedo 5.3.2 skirsnj reikalavimai turi bati jvykdomi naudojant etaloninius
degalus su tokiu sieros kiekiu, kuris atitinka maziausia (didziausia) 0,1 % (0,2 %) masés koncentracija.

Didesnés vertés leistinos iki 855 kg/m>, tokiu atveju turi baiti praneSama apie vartoty etaloniniy degaly tankj. Darant
produkcijos atitikties jvertinima pagal I priedo 5.3.2 skirsnj, reikalavimai turi biiti jvykdomi naudojant etaloninius degalus,
kurie atitinka maziausia (didZiausia) 835 kg/m> (845 kg/m>) tankj.

11 pastaba. Visos degaly charakteristikos ir ribinés vertés turi bti perzitrimos atsizvelgiant j rinkos tendencijas.

12 pastaba. Turi biti pakeistas | EN/ISO 6245 nuo jo priémimo datos.
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NE KELIAIS JUDANCIU MECHANIZMU ETALONINIAI DEGALAI, SKIRTI UZDEGIMO
SUSPAUDIMU VARIKLIAMS, TURINTIEMS TIPO PATVIRTINIMA DEL ATITIKTIES III A
ETAPO RIBINEMS VERTEMS

Ribinés vertés (1)
Parametras Vienetas Bandymo metodas
maziausia didziausia

Cetaninis skaiéius (%) 52 54,0 EN-ISO 5165
Tankis esant 15 °C kg/m® 833 837 EN-ISO 3675
Distiliavimas:
50 % temperatiira °C 245 - EN-ISO 3405
5 % temperattira °C 345 350 EN-ISO 3405
- Galutiné virimo °C - 370 EN-ISO 3405
temperattra
Plitipsnio temperatiira °C 55 - EN 22719
CFPP (8alto filtro uzsi- °C - -5 EN 116
kim§imo temperatiira)
Klampa esant 40 °C mm?/s 2,5 3,5 EN-ISO 3104
Policikliniy aromatiniy % m/m 3,0 6,0 IP 391
angliavandeniliy kiekis
Sieros kiekis (%) mg/kg - 300 ASTMD 5453
Vario plokstelés korozija - 1 klasé EN-ISO 2160
Anglies likutis Conradson % m/m - 0,2 EN-ISO 10370
metodu (10 % distiliavimo
likucio)
Peleny kiekis % m/m - 0,01 EN-ISO 6245
Vandens kiekis % m/m - 0,05 EN-ISO 12937
Neutralizavimo (stipriy | mg KOH/g - 0,02 ASTM D 974
rugséiy) skaicius
Atsparumas mg/ml - 0,025 EN ISO 12205
oksidavimui (%)

(") Specifikacijose nurodytos vertés yra ,tikrosios vertés®. Nustatant jy ribines vertes, buvo naudojamos ISO

4259 ,Naftos produktai. Preciziskumo duomeny nustatymas ir vartojimas taikomuose bandymy metoduose*
salygos, o nustatant maziausig vert¢ buvo skaifiuojama pagal maziausig teigiama skirtumg 2R; nustatant
didziausia ir maziausia vert¢, maziausias skirtumas buvo lygus 4R (R — atkuriamumas).
Nepaisant $io mato, reikalingo dél techniniy prieZas¢iy, degaly gamintojas turéty vis délto siekti nulinés
vertés, jei nustatyta didziausia verté yra lygi 2R, ir vidutinés vertés, jei nurodomos didZziausiy ir maziausiy
veréiy ribos. Jei reikia issiaiskinti klausimus, ar degalai atitinka specifikacijy reikalavimus, turéty buti
taikomos ISO 4259 salygos.

(®) Cetaninio skai¢iaus intervalas neatitinka maziausio 4 R intervalo reikalavimo. Tadiau, jei tarp degaly tiekéjo ir
vartotojo kyla nesutarimai, tokiems gin¢ams spresti galima taikyti ISO 4259 salygas, jei vietoje vieno
nustatymo buty daroma tiek pakartotiniy matavimy, kiek pakakty reikiamam preciziSkumui pasiekti.

(®) Ataskaitoje turi buti pateiktas tikrasis sieros kiekis naudojamuose degaluose.

(*) Nors oksiduoty medziagy kiekis yra kontroliuojamas, laikymo trukmé greiGiausiai bus ribota. Reikéty tiekéjo
klausti apie laikymo salygas ir trukme.
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NE KELIAIS JUDANCIU MECHANIZMU ETALONINIAI DEGALAI, SKIRTI UZDEGIMO
SUSPAUDIMU VARIKLIAMS, TURINTIEMS TIPO PATVIRTINIMA DEL ATITIKTIES III B
IR IV ETAPO RIBINEMS VERTEMS

Ribinés verté ()
Parametras Vienetas Bandymo metodas
maziausia didziausia

Cetaninis skaicius (%) 54,0 EN-ISO 5165
Tankis esant 15 °C kg/m® 833 865 EN-ISO 3675
Distiliavimas:
50 % temperatiira °C 245 - EN-ISO 3405
95 % temperatiira °C 345 350 EN-ISO 3405
- Galutine virimo °C - 370 EN-ISO 3405
temperatiira
Plitipsnio temperatiira °C 55 - EN 22719
CFPP °C - -5 EN 116
Klampa esant 40 °C mm?/s 2,3 3,3 EN-ISO 3104
Policikliniy aromatiniy % m/m 3,0 6,0 1P 391
angliavandeniliy kiekis
Sieros kiekis (°) mg/kg - 10 ASTMD 5453
Vario plokstelés korozija - 1 klasé EN-ISO 2160
Anglies likutis Conradson % m/m - 0,2 EN-ISO 10370
metodu (10 % distiliavimo
likucio)
Peleny kiekis % m/m - 0,01 EN-ISO 6245
Vandens kiekis % m/m - 0,02 EN-ISO 12937
Neutralizavimo (stipriy | mg KOH/g - 0,02 ASTM D 974
rugsciy) skaicius
Atsparumas mg/ml - 0,025 EN-ISO 12205
oksidavimui (%)
Tepimo geba (HFRR pm - 400 CEC F-06-A-96
dilimo jbrézimo skersmuo
esant 60 °C)
FAME (riebaly ragsciy draudziami
metilesteriai)

(") Specifikacijose nurodytos vertés yra ,.tikrosios vertés®. Nustatant jy ribines vertes, buvo naudojamos ISO

4259 ,Naftos produktai. Preciziskumo duomeny nustatymas ir vartojimas taikomuose bandymy metoduose>
salygos, o nustatant maziausig vert¢ buvo skai¢iuojama pagal maziausig teigiamag skirtumg 2R; nustatant
didziausia ir maziausig verte, maziausias skirtumas buvo lygus 4R (R — atkuriamumas).
Nepaisant §io mato, reikalingo del techniniy prieZas¢iy, degaly gamintojas turéty vis délto siekti nulinés
vertés, jei nustatyta didZiausia verté yra lygi 2R, ir vidutinés vertés, jei nurodomos didZiausiy ir maziausiy
verCiy ribos. Jei reikia iSsiaiSkinti klausimus, ar degalai atitinka specifikacijy reikalavimus, turéty bt
taikomos ISO 4259 salygos.

(®>) Cetaninio skaiGiaus intervalas neatitinka maziausio 4 R intervalo reikalavimo. Tac¢iau, jei tarp degaly tiekéjo ir
vartotojo kyla nesutarimai, tokiems ginams spresti galima taikyti ISO 4259 salygas, jei vietoje vieno
nustatymo biity daroma tiek pakartotiniy matavimy, kiek pakakty reikiamam preciziSkumui pasiekti.

(®) Ataskaitoje turi buti pateiktas tikrasis sieros kiekis naudojamuose degaluose.

(*) Nors oksiduoty medziagy kiekis yra kontroliuojamas, laikymo trukmé greiGiausiai bus ribota. Reikéty tiekéjo
klausti apie laikymo salygas ir trukme.
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NE KELIU MOBILIUJU MvAglNU ETALONINIAT DEGALAI KIBIRKSTINIO
UZDEGIMO VARIKLIAMS

Pastaba. Dviejy takty varikliy degalai yra toliau apibréztas tepamosios alyvos ir
benzino misinys. Degaly ir alyvos miSinio santykis turi biiti gamintojo
rekomenduojamas santykis, kaip apibrézta IV priedo 2.7 skirsnyje.

Ribinés verteés( ! )

Parametras Vienetas Bandymo metodas Leidimas
maziausia didziausia

Tyrimo oktaninis skaicius, 95,0 - EN 25164 1993
RON
Variklinis oktaninis skai- 85,0 - EN 25163 1993
¢ius, MON
Tankis esant 15 °C kg/m® 748 762 ISO 3675 1995
temperatiirai
Gary slégis pagal Reida kPa 56,0 60,0 EN 12 1993
Distiliavimas -
Pradiné virimo °C 24 40 EN-ISO 3405 1988
temperattra
— i8garuoja esant 100 °C % vIv 49,0 57,0 EN-ISO 3405 1988
— iSgaruoja esant 150 °C % viv 81,0 87,0 EN-ISO 3405 1988
— galutine virimo °C 190 215 EN-ISO 3405 1988
temperatura
Likutis % - 2 EN-ISO 3405 1988
Angliavandeniliy analizé - -
— alkenai % v/iv - 10 ASTM D 1319 1995
— aromatiniai % viv 28,0 40,0 ASTM D 1319 1995
— benzenas % v/Iv - 1,0 EN 12177 1998
— sotieji % VIV - likutis ASTM D 1319 1995
Anglies/vandenilio ataskaita ataskaita
santykis
Atsparumas min. 480 - EN-ISO 7536 1996
oksidavimui(?)
Deguonies kiekis % m/m - 2,3 EN 1601 1997
Esancios dervos mg/ml - 0,04 EN-ISO 6246 1997
Sieros kiekis mg/kg - 100 EN-ISO 14596 1998
Vario korozija esant 50 - 1 EN-ISO 2160 1995
°C
Svino kiekis g/l - 0,005 EN 237 1996
Fosforo kiekis g/l - 0,0013 ASTM D 3231 1994

I pastaba. Specifikacijoje nurodytos vertés yra ,tikrosios vertés“. Nustatant jy ribines
vertes buvo taikomos ISO 4259 ,Naftos produktai. Preciziskumo duomeny
nustatymas ir vartojimas taikomuose bandymy metoduose® salygos, o nustatant
maziausia vert¢ buvo skai¢iuojama pagal maziausia teigiama skirtuma 2R;
nustatant didziausia ir maziausia vertg, maziausias skirtumas buvo lygus 4R
(R — atkuriamumas). Nepaisant Sio mato, reikalingo statistiniais sumetimais,
degaly gamintojas turéty vis délto siekti nulinés vertés, jei nustatyta didziausia
verté¢ yra lygi 2R, ir vidutinés vertés, jei nurodomos didziausiy ir maziausiy
ver€iy ribos. Jei reikia issiaiskinti, ar degalai atitinka specifikacijy reikalavimus,
turéty biiti naudojamos ISO 4259 salygos.

2 pastaba. Degalai gali turéti oksidavimo ir metaly katalizés inhibitoriy, kurie paprastai
naudojami stabilizuoti naftos perdirbimo gamyklos benzino srautus, taciau
plovikliy (dispergenty) priedy ir tirpikliy alyvy neturi bati pridedama.
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1.1.

VI PRIEDAS

ANALIZINE IR EMINIU EMIMO SISTEMA
DUJU IR KIETUJU DALELIY EMINIY EMIMO SISTEMOS

Paveikslo “
. ApraS§ymas
numeris

2 Natiiraliy iSmetamyjy dujy analizés sistema

3 Praskiesty iSmetamyjy dujy analizés sistema

4 Dalinis srautas, izokinetinis srautas, siurbiamosios orpuités
reguliavimas, dalies éminio émimas

5 Dalinis srautas, izokinetinis srautas, puc¢iamosios orpuités
reguliavimas, dalies éminio émimas

6 Dalinis srautas, CO, arba NO, koncentracijos matavimas,
dalies éminio émimas

7 Dalinis srautas, CO, arba anglies kiekio balansas, viso
éminio émimas

8 Dalinis srautas, viengubas venturi, koncentracijos mata-
vimas, dalies éminio émimas

9 Dalinis srautas, dvigubas venturi arba dviguba tita,
koncentracijos matavimas, dalies éminio émimas

10 Dalinis srautas, daugiavamzdis daliklis, koncentracijos
matavimas, dalies éminio émimas

11 Dalinis srautas, srauto reguliavimas, viso éminio émimas

12 Dalinis srautas, srauto reguliavimas, dalies éminio
émimas

13 Visas srautas, tirinis siurblys arba ribinio srauto venturi,
dalies éminio émimas

14 Kietyjy daleliy éminio émimo sistema

15 Viso srauto praskiedimo sistema

Dujiniy terSaly nustatymas

Rekomenduojamos éminiy émimo ir analizés sistemos detaliai apraSytos
1.1.1 skirsnyje ir 2 bei 3 paveiksluose. Kadangi lygiavercius rezultatus
galima gauti taikant skirtingas konfigliracijas, nebutina tiksliai kartoti Siy
paveiksly schemas. Papildomai informacijai gauti ir komponenty sistemy
funkcijoms koordinuoti galima naudoti papildomus komponentus, pvz.,
prietaisus, voztuvus, solenoidinius voztuvus, siurblius ir jungiklius. Kity
komponenty, kurie néra butini kai kuriy sistemy tikslumui uztikrinti, gali
ir nebiti, jei atsisakymas juos naudoti pagrjstas geru techniniu spren-
dimu.

Dujiniy tersaly komponentai CO, CO,, HC, NO,

ApraSyta analiziné sistema dujiniy terSaly kiekiui natiiraliose arba pras-
kiestose iSmetamosiose dujose nustatyti, kurioje naudojamas:

— HFID analizatorius angliavandeniliy kiekiui matuoti,

— NDIR analizatoriai anglies monoksido ir anglies dioksido kiekiui
matuoti,

— HCLD arba lygiavertis analizatorius azoto oksido kiekiui matuoti.

Nattraliy i$metamyjy dujy (Zr. 2 paveiksla) visy komponenty éminys
gali blti imamas vienu éminiy émimo zondu arba dviem visiskai greta
esanciais éminiy émimo zondais ir viduje nukreipiamas j skirtingus anali-
zatorius. Bitina ziGréti, kad jokiame analizés sistemos taske nevykty
iSmetamyjy terSaly komponenty kondensacija (jskaitant vandenj ir sieros
ragsty).
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Praskiesty iSmetamyjy dujy (zr. 3 paveikslg) angliavandeniliy éminys
neturi biiti imamas éminiy émimo zondu, kuriuo imami kiti komponentai.
Biitina ziaréti, kad jokiame analizés sistemos taske nevykty iSmetamyjy
terSaly komponenty kondensacija (jskaitant vandenj ir sieros ragstj)

2 paveikslas

ISmetamyjy dujy CO, NO, ir HC analizés sistemos schema

HSLI1
- nulio dujos T . T2 GI1
l HSLI - nulio dujos
¢ anga
8
_— —‘ {4 HC
Vi ' A
N . K1 2 P . LT
SP1 nulio dujos patikros dujos
R3 |
....... Ri R2
oras  degalai ‘L‘
P FL1 ‘_‘
HSIL.2
. " anga
G3 L anga
T5 ¢ nulio dujos [ ‘ .
v RIS B G Vo ‘
—_ 0 — g nulio dujo l_ _l FLd
Vit Ava . v B
atikros dujos , S - . —_ B
pattkros duj L'rLs : C ; { NO
nulio dujos Avyy V7 V8 V10
B Y . - patikros dujos
Lm0 anga - . TS anga
A vs 2 R4 14
patikros dujos o bL7 ‘ ‘
I nulio dujos ' anga Fl2 “
Y ' [ '
o .
e 2 i ‘
¢ vé FL8 VI3 VI2
patikros dujos

{PPS, 7r. 14 paveiksly

3 paveikslas

Praskiesty iSmetamyju duju CO, CO,, NO, ir HC analizés sistemos schema

HSL1

T2 G1
PSP |ﬁ T HSL1 nulio dujos
B Y | anga
] H . I HC
sP2 I Vi ‘1 ) A
same plane F F P . .
. . atikros dujos—
D1 4paveiksl§“h° dujos T1, P é 3
sp2 - HSL2 Y
R1| R2 anga
DT N \}1 oras degalai ‘\
“ — -ir13pav \
B T‘”" F1 FLI
- T '_I.( I
BG =~ "~ BK
G3 ‘ ) an,
T5 nulio dujos ] T3 &
| ! FL5 ’
anga nuho du)os I_ _| FLa ‘
patlkrosdu]os 1 L -  — = NO ‘
nuhodu)os ! A V3 V7 ‘ V8 V10
' FL6 atikros dujos
‘ —_ co P ! : anga
v13 [vi2 X ys I R4 T4
patikros dujos anga
R5 FL2
\‘ ‘
. FL3




01997L.0068 — LT — 06.10.2016 — 010.001 — 262

Aprasymai. 2 ir 3 paveikslai
Bendroji nuostata:

Visy komponenty, esan¢iy dujy éminiy émimo grandyje, temperatiira turi
buti lygi temperatiirai, kuri yra nustatyta atitinkamoms sistemoms.

— SP1 — natdraliy iSmetamyjy dujy éminiy émimo zondas (tik 2
paveiksle)

Rekomenduojama naudoti tiesy, keliy angy uzdaro galo zondg i§
neridijanc¢io plieno. Vidinis skersmuo turi buti ne didesnis kaip
vidinis éminiy émimo linijos skersmuo. Zondo sieneliy storis turi
buti ne didesnis kaip 1 mm. Turi bGti ne maziau kaip trys 3 angos
trijose skirtingose radialinése plok§tumose, per kurias galéty tekéti
mazdaug vienodo dydzio srautas. Zondo plotis turi sudaryti bent
80 % iSmetimo vamzdzio skersmens.

— SP2 — praskiesty iSmetamyjy dujy HC éminiy émimo zondas (tik 3
paveiksle)

Zondas turi:

— buti apibréziamas kaip pirmoji 254—762 mm ilgio angliavande-
niliy éminiy émimo linijos (HSL3) dalis,

— bent 5 mm vidinj skersmenj,

— bati jrengtas toje praskiedimo tunelio DT (1.2.1.2 skirsnis)
vietoje, kurioje praskiedimo oras ir iSmetamosios dujos yra
gerai maiSomos (t. y. mazdaug 10 tunelio skersmeny atstumu
pasroviui nuo tos vietos, kurioje iSmetamosios dujos patenka |

praskiedimo tunelj),

— biiti pakankamai toli (radialinis nuotolis) nuo kity zondy ir
tunelio sienos, kad nebiity jokiy sroviy arba sikuriy jtakos,

— buti Sildomas dujy srauto temperatiirai prie zondo i$¢jimo padi-
dinti iki 463 K (190 °C) = 10 K.

— SP3 — praskiesty iSmetamyjy dujy CO, CO,, NO, éminiy émimo
zondas (tik 3 paveiksle).

Zondas turi buti:
— toje pat plokStumoje kaip SP2,

— buti pakankamai toli (radialinis nuotolis) nuo kity zondy ir
tunelio sienos, kad nebuty jokiy sroviy arba stkuriy jtakos,

— bti per visg ilgj izoliuotas ir §ildomas iki ne mazesnés kaip 328
K (55 °C) temperatiiros vandens kondensacijai iSvengti.

— HSL1 - sildoma éminiy émimo linija

Eminys i$ atskiro zondo éminiy émimo linija patenka j dalijimo taska
(-us) ir HC analizatoriy.

Eminiy émimo linija turi:
— ne mazesn] kaip 5 mm ir ne didesnj kaip 13,5 mm vidinj skers-

menj,

— buti pagaminta i§ nertdijancio plieno arba PTFE (politetrafluore-
tileno),

— palaikyti 463 K (190 °C) £ 10 K sieneliy temperatiirg, matuojama
kiekvienoje atskirai kontroliuojamoje $ildomoje dalyje, jei iSme-
tamyjy dujy temperatira éminiy émimo zonde yra lygi 463 K
(190 °C) arba mazesné,
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— palaikyti didesng kaip 453 K (180 °C) sieneliy temperatira, jei
iSmetamyjy dujy temperatiira éminiy émimo zonde yra didesné
kaip 463 K (190 °C),

— prie$ pat Sildomg filtrg (F2) ir HFID palaikyti 463 K (190 °C) +
10 K dujy temperatiira.

HSL2 — sildoma NO, éminiy émimo linija

Eminiy émimo linija turi:

— palaikyti 328-473 K (55200 °C) sieneliy temperattirg iki
konverterio, kai naudojama ausSinimo vonia, ir iki analizatoriaus,
jei ausinimo vonia nenaudojama,

— biiti pagaminta i§ neriidijan¢io plieno ar PTFE.

Kadangi éminiy émimo linija turi biiti Sildoma tik tam, kad buty

iSvengta vandens ir sieros rugsties kondensacijos, éminiy €émimo

linijos temperatiira priklausys nuo sieros kiekio degaluose.

SL — CO (CO,) éminiy émimo linija

Linija turi bati pagaminta i§ PTFE ar nertdijancio plieno. Ji gali buti
Sildoma arba neSildoma.

BK — fono éminiy émimo maisas (pasirinktinai; tik 3 paveiksle)
Fono koncentracijos vertéms matuoti.

BG - éminiy émimo maisas (pasirinktinai; 3 paveiksle, tik CO ir
CO»)

Eminiy koncentracijos vertéms matuoti.

F1 — Sildomas priesfiltris (pasirinktinai)

Jo temperatiira turi buiti tokia pat kaip HSLI1.

F2 — Sildomas filtras

Filtras turi Salinti visas kietasias daleles i§ dujy éminio prie§ jam
patenkant | analizatoriy. Jo temperatlra turi buti tokia pat kaip
HSLI1. Prireikus filtras turi buiti pakeistas.

P — sildomas éminiy émimo siurblys

Siurblys turi buti Sildomas iki HSL1 temperatiiros.

HC

Sildomas liepsnos jonizacinis detektorius (HFID) angliavandeniliams
nustatyti. Turi bati palaikoma 453 K — 473 K (180 °C-200 °C)
temperatura.

CO, CO,

NDIR analizatoriai anglies monoksidui ir anglies dioksidui nustatyti.

NO,

(H)CLD analizatorius azoto oksidams nustatyti. Jei naudojamas
HCLD, jo temperatira turi buti 328 K — 473 K (55 °C-200 °C).

C — konverteris

Konverteris turi biiti naudojamas NO, kataliziSkai redukuoti iki NO
pries analizg CLD ar HCLD.

B — au$inimo vonia

Vandeniui i§ iSmetamyjy dujy éminio atSaldyti ir kondensuoti.
Vonios temperatirai (273-277 K (04 °C) gauti naudojamas ledas
arba Saldytuvas. Ji naudojama pasirinktinai, jei analizatoriui netrukdo
vandens garai, kaip nustatyta III priedo 2 priedélio 1.9.1-1.9.2 skirs-
niuose.
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Negalima vandens $alinti cheminémis dziovinimo priemonémis.
— T1, T2, T3 — temperatiros jutiklis

Dujy srauto temperatiirai kontroliuoti.
— T4 — temperatiiros jutiklis

NO,-NO konverterio temperatiirai kontroliuoti.
— T5 — temperatiiros jutiklis

Ausinimo vonios temperatirai kontroliuoti.
— G1, G2, G3 — manometras

Slégiui éminio émimo linijose matuoti.
— RI1, R2 — slégio reguliatorius

Atitinkamai oro ir kuro, tiekiamy HFID, slégiui reguliuoti.
— R3, R4, R5 — slégio reguliatorius

Slégiui éminio émimo linijose ir srauto ] analizatorius slégiui regu-
liuoti.

— FL1, FL2, FL3 — srautmatis

Eminio srautui aplenkiamojoje grandinéje matuoti.
— FL4 — FL7 — srautmatis (pasirinktinai)

Srautui per analizatorius matuoti.
— V1 — V6 — selektoriaus voztuvas

Tinkami voZtuvai éminiui imti ir patikros bei nulio nustatymo dujoms
1 analizatorius tiekti.

— V7, V8 — solenoidinis voztuvas
NO,-NO konverteriui aplenkti.
— V9 — adatinis voztuvas

Srauto pusiausvyrai tarp NO,-NO konverterio ir aplenkiamosios
grandinés nustatyti.

— V10, V11 — adatinis voZtuvas

Srautams | analizatoriy reguliuoti.
— V12, V13 — svirtinis voztuvas

Kondensatui i$ vonios B isleisti.
— V14 — selektoriaus voztuvas

Fono éminio arba éminio maiSui pasirinkti.
Kietyjy daleliy nustatymas
1.2.1 ir 1.2.2 skirsniuose ir 415 paveiksluose pateikti detaliis rekomen-
duojamy praskiedimo ir éminiy émimo sistemy apraSymai. Kadangi
lygiaverciai rezultatai gali bati gauti naudojant skirtingas konfigtiracijas,
tiksliai atitikti Siuos paveikslus nereikalaujama. Papildomai informacijai
gauti ir i§ komponenty sudaryty sistemy funkcijoms derinti gali buti
naudojami papildomi komponentai, pvz., prietaisai, voztuvai, solenoidi-
niai voztuvai, siurbliai ir jungikliai. Kity komponenty, kurie néra batini

kai kuriy sistemy tikslumui uztikrinti, gali ir nebati, jei atsisakymas juos
naudoti pagrjstas geru techniniu sprendimu.
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1.2.1.  Praskiedimo sistema

1.2.1.1. Srauto dalies praskiedimo sistema (4-12
paveikslai) (1)

Aprasyta praskiedimo sistema taiko iSmetamyjy dujy srauto dalies pras-
kiedimo principa. ISmetamy terSaly srauto dalijimas ir vélesnis praskie-
dimo procesas gali buti vykdomas skirtingy tipy praskiedimo sistemose.
Norint véliau surinkti kietgsias daleles, | kietyjy daleliy éminiy émimo
sistemg (1.2.2 skirsnis, 14 paveikslas) leidziamas visas praskiesty iSme-
tamyjy terSaly srautas arba tik jo dalis. Pirmasis metodas vadinamas viso
éminio émimo metodu, antrasis metodas — dalies éminio émimo metodu.

Praskiedimo santykio apskaiciavimas priklauso nuo taikomos sistemos
tipo. Rekomenduojami Sie tipai:

— izokinetinés sistemos (4 ir 5 paveikslai)

Taikant Sias sistemas, j tiekimo vamzdj patenkancio dujy srauto
greitis ir (arba) slégis turi atitikti viso iSmetamyjy terSaly srauto
dujy greitj ir (arba) slégj, todel prie éminio émimo zondo turi tekéti
nesutrikdytas ir tolygus iSmetamyjy terSaly srautas. Tai paprastai
galima pasiekti naudojant rezonatoriy ir tiesy tiekimo vamzdj prie$
éminiy émimo zonda. Todél dalijimo santykis apskai¢iuojamas pagal
lengvai matuojamus dydzius, pvz., pagal vamzdziy skersmenj.
Reikeéty pazyméti, kad izokinetinis metodas taikomas tik srauto
charakteristikoms suderinti, o ne daleléms pagal jy dydj paskirstyti.
Sis paskirstymas paprastai néra bitinas, nes dalelés yra pakankamai
mazos ir gali laikytis dujy srauto krypties,

— regulivojamo srauto ir koncentracijos matavimo sistemos (6—10
paveikslai)

Taikant §ias sistemas, éminys imamas i§ viso iSmetamyjy terSaly
srauto reguliuojant praskiedimo oro srautg ir visg praskiesty iSme-
tamy terSaly srauta. Praskiedimo santykis nustatomas pagal bando-
myjy dujy, pvz., CO, ar NO,, paprastai esanéiy variklio iSmetamo-
siose dujose, koncentracija. Matuojama koncentracija praskiestose
iSmetamosiose dujose ir praskiedimo ore, o koncentracija natiiraliose
iSmetamosiose dujose gali biiti iSmatuota tiesiogiai arba nustatyta
pagal degaly srauta ir anglies balanso lygtj, jei yra zinoma degaly
sudétis. Sistemos gali buti kontroliuojamos pagal apskaiciuotg pras-
kiedimo santykj (6 ir 7 paveikslai) arba pagal srautg j tickimo vamzdj
(8, 9 ir 10 paveikslai),

— reguliuojamo srauto ir srauto matavimo sistemos (11 ir 12 paveikslai)

Taikant Sias sistemas, imamas viso iSmetamyjy terSaly srauto éminys,
nustatant praskiedimo oro srautg ir visg praskiesta iSmetamyjy terSaly
srautg. Praskiedimo santykis nustatomas pagal dviejy srauty skirtuma.
Bitina tiksliai kalibruoti srautmacius tarpusavyje, kadangi esant
didesniems praskiedimo santykiams dé¢l santykinio dviejy srauty
dydzio gali susidaryti didelés paklaidos. Srautas reguliuojamas labai
paprastai, nekei¢iant praskiesty iSmetamyjy dujy srauta laikant ir
prireikus keiciant praskiedimo oro srautg.

(") 4-12 paveiksluose parodyta daug jvairiy srauto dalies praskiedimo sistemy, kurios

paprastai gali bati naudojamos bandyti stacionariuoju rezimu (NRSC). Taciau dél labai
griezty apribojimy pereinamyjy rezimy bandymams, tik tos srauto dalies praskiedimo
sistemos (4—12 paveikslai), kurios gali jvykdyti visus reikalavimus, cituojamus III priedo
1 priedélio 2.4 skirsnyje ,,Srauto dalies praskiedimo sistemy specifikacijos®, yra patvir-
tintos pereinamyjy rezimy bandymui (NRTC).
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Siekiant pasinaudoti dalies srauto praskiedimo sistemy pranasumu,
butina kreipti démesj | tai, kaip iSvengti galimy kietyjy daleliy
nuostolio tiekimo vamzdyje problemy, uztikrinant, kad buty paimtas
tipinis variklio iSmetamyjy terSaly srauto éminys ir buty tiksliai
nustatytas padalijimo santykis.

Aprasytose sistemose kreipiamas démesys | Sias svarbias vietas.

4 paveikslas

Srauto dalies praskiedimo sistema su izokinetinio éminiy émimo
zondu, kai imama éminio dalis (SB reguliavimas)

DAF FMA 1>10*d — sB
! 1 psp &
) — — d - }
oras . 1
A T DT PTT
Zr. 14 paveiksly  jkietyjy daleliy
éminiy émimo
ISP PB sistemy
EP
DPT
iSmetamosios dujos e |ta p FC1

Natiiralios i$metamosios dujos i§ iSmetimo vamzdzio EP tiekimo vamz-
dziu TT patenka | praskiedimo tunelj DT per izokinetinio éminiy émimo
zonda ISP. Diferencinio slégio rele DPT matuojamas slégio iSmetimo
vamzdyje ir zondo jleidziamojoje angoje skirtumas. Sis signalas perduo-
damas srauto reguliatoriui FC1, kuris reguliuoja siurbiamaja orptite SB
nuliniam slégiy skirtumui zondo gale gauti. Siomis salygomis i$meta-
myjy dujy greiciai EP ir ISP yra vienodi, todél srautas per ISP ir TT
yra pastovi iSmetamyjy dujy srauto dalis (dalijimas). Dalijimo santykj
nulemia EP ir ISP skerspjivio plotai. Praskiedimo oro srautas matuo-
jamas srauto matavimo jtaisu FMI1. Praskiedimo santykis apskai¢iuo-
jamas pagal praskiedimo oro srauto ir dalijimo santykio vertes.

5 paveikslas

Srauto dalies praskiedimo sistema su izokinetinio éminiy émimo
zondu, kai imama éminio dalis (PB reguliavimas)

DAF FM1 1>10"d — sB
' I psp g
) — — d ] )
' l
oras
A TT DT PTT
Zr. 14 paveiksla  jkietyjy daleliy
éminiy émimo
ISP PB sistemg
EP

A
DPT

iSmetamosios dujos  ga|ta p FC1
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Nattralios iSmetamosios dujos i§ iSmetimo vamzdzio EP tiekimo vamz-
dziu TT patenka | praskiedimo tunelj DT per izokinetinio éminiy émimo
zonda ISP. Diferencinio slégio rele DPT matuojamas slégio iSmetimo
vamzdyje ir slégio zondo jleidziamojoje angoje skirtumas. Sis signalas
perduodamas srauto reguliatoriui FCI1, kuris reguliuoja pu¢iamaja orpute
SB nuliniam slégiy skirtumui zondo gale gauti. Tai daroma paimant
maza dalj skiedimo oro, kurio srautas jau buvo iSmatuotas srauto mata-
vimo jtaisu FM1, ir nukreipiant ja | TT per pneumating droselio sklende.
Siomis salygomis dujy greitis EP ir ISP yra vienodas, srautas per ISP ir
TT yra pastovi iSmetamyjy dujy srauto dalis (dalijimas). Dalijimo santykj
nulemia EP ir ISP skerspjivio plotai. Praskiedimo oras siurbiamagja
orpite SB siurbiamas per DT, o srauto greitis DT jéjime matuojamas
FM1. Praskiedimo santykis apskaiiuojamas pagal praskiedimo oro
srauto ir dalijimo santykio vertes.

6 paveikslas

Srauto dalies praskiedimo sistema, kai matuojama CO, ar NO,
koncentracija ir imama éminio dalis

FC2 EGA EGA
irinktinai
pAF P iPBar SB 1>10"d —— sB
L] -
- — -
> ‘f PSP >
oras ' anga
PB DT PTT
A TT r. 14 paveiksly  jkietyjy daleliy
éminiy émimo
EGA ! sistemg

SP
EP

A

iSmetamosios dujos

Natiiralios iSmetamosios dujos i§ iSmetimo vamzdzio EP per éminiy
émimo zonda SP ir tiekimo vamzdj TT patenka | praskiedimo tunelj
DT. Bandomyjy dujy (CO, arba NOy) koncentracija natiiraliose ir pras-
kiestose iSmetamosiose dujose bei praskiedimo ore matuojama iSmeta-
muyjy dujy analizatoriumi (-iais) EGA. Sie signalai perduodami j srauto
reguliatoriy FC2, kuris reguliuoja puc¢iamaja orpiit¢ PB arba siurbiamaja
orpiit¢ SB, kad DT biity palaikomas norimas iSmetamyjy dujy padali-
jimas ir praskiedimo santykis. Praskiedimo santykis apskaiCiuojamas
pagal bandomuyjy dujy koncentracija natiiraliose iSmetamosiose dujose,
praskiestose iSmetamosiose dujose ir praskiedimo ore.

7 paveikslas

Srauto dalies praskiedimo sistema, kai matuojama CO, koncentra-
cija, taikomas anglies kiekio balansas ir imamas visas éminys

FC2 EGA EGA
DAF pasirinktinai
| i - PTT
} - —— T
|
oras
PB DT
PSS
A |-
G degalai FH
b 1
T SpP pasirinktinai i§ FC2 P
1
EP
A Zr. 15 paveiksla

i$metamosios dujos
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Nattralios iSmetamosios dujos i§ iSmetimo vamzdzio EP per éminiy
émimo zonda SP ir tieckimo vamzdj TT tiekiamos | praskiedimo tunelj
DT. CO, koncentracija praskiestose iSmetamosiose dujose ir praskiedimo
ore matuojama iSmetamyjy dujy analizatoriumi (-iais) EGA. CO, ir
degaly srauto Grygp signalai perduodami j srauto reguliatoriy FC2
arba kietyjy daleliy éminiy émimo sistemos srauto reguliatoriy FC3
(14 paveikslas). FC2 valdo puciamajag orpite PB, FC3 — kietyjy daleliy
éminiy émimo sistema (14 paveikslas), taip reguliuvodami srautg j sistemg
ir i§ jos, kad DT buty galima palaikyti norimg iSmetamyjy dujy padali-
jima ir praskiedimo santykj. Praskiedimo santykis apskai¢iuojamas pagal
CO, koncentracijg ir Gpygr, taikant anglies balanso prielaida.

8 paveikslas

Srauto dalies praskiedimo sistema, kai yra viengubas venturi,
matuojama koncentracija ir imama dalis éminio

EGA EGA
DAF PB — 1>10"d —
I -
} -— — — VN d PSP »
oras ! anga
DT PTT

A T

Zr. 14 paveiksly ikietyjy daleliy
éminiy émimo
sistemg

SP

EP EGA

A

imetamosios dujos

Natiiralios iSmetamosios dujos i§ iSmetimo vamzdzio EP per éminiy
émimo zonda SP ir tieckimo vamzdj TT tiekiamos | praskiedimo tunelj
DT dél neigiamo slégio, kurj DT sukuria venturi VN. Dujy srautas per
TT priklauso nuo kinetinés energijos mainy venturi zonoje, taigi nuo
dujy absoliuciosios temperatiiros TT i$¢jime. Vadinasi, iSmetamyjy
dujy padalijimas esant tam tikram srautui tunelyje néra pastovus, pras-
kiedimo santykis esant mazai apkrovai yra Siek tieck mazesnis palyginti
su didele apkrova. Bandomyjy dujy (CO, arba NO,) koncentracija nati-
raliose iSmetamosiose dujose, praskiestose iSmetamosiose dujose ir pras-
kiedimo ore matuojama iSmetamyjy dujy analizatoriumi (-iais) EGA, ir
pagal taip iSmatuotas vertes apskaiCiuojamas praskiedimo santykis.

9 paveikslas

Srauto dalies praskiedimo sistema, kai yra dvigubas venturi arba
dviguba tuita, matuojama koncentracija ir imama dalis éminio

EGA EGA
— * —_—
DAF PCV2 . 1>10 dT HE
) - - / — ,— d
oras 1 l PSP] |
PB DT PTT
A // Kpcv1 7T I 14paveiksly ikietyjy daleliy
éminiy émimo
sistemg  SB *
EP
anga
FD1
FD2
~ _/

iSmetamosios dujos
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Nattralios iSmetamosios dujos i§ iSmetimo vamzdzio EP per éminiy
émimo zonda SP ir tieckimo vamzdj TT tiekiamos | praskiedimo tunelj
DT srauto dalikliu, kurj sudaro tity arba venturi vamzdziy rinkinys.
Pirmasis vamzdis (FDI1) yra jrengtas EP, antrasis (FD2) — TT. Papil-
domai reikalingi du slégio reguliavimo voztuvai (PCVI1 ir PCV2),
kurie palaikyty pastovy iSmetamyjy terSaly srauto padalijima, reguliuo-
dami priesslégj EP ir slégj DT. PCV1 yra EP pasroviui nuo SP, PCV2 —
tarp puciamosios orpités PB ir DT. Bandomyjy dujy (CO, ar NOy)
koncentracija nattiraliose i$metamosiose dujose, praskiestose iSmetamo-
siose dujose ir praskiedimo ore matuojama iSmetamyjy dujy analizato-
riumi (-iais) EGA. Koncentracijos vertes biitina zinoti, tikrinant iSmeta-
myjy dujy padalijima, jos gali bati panaudotos PCV1 ir PCV2 nustatyti,
siekiant tiksliai reguliuoti padalijimg. Praskiedimo santykis apskaiciuo-
jamas pagal bandomyjy dujy koncentracijg.

10 paveikslas

Srauto dalies praskiedimo sistema, kai yra daugiavamzdis daliklis, matuojama
koncentracija ir imama dalis éminio

EGA EGA
DAF — 1>10d —
; 1>10*d HE
I T -
oras  — d
—
, PT | psp
— PTT
- Zr. 14 paveiksla 'SB .
gryno oro jpurskimas - ikietyjy U7
e e ) daleliy Lo
N S éminiy ‘n
EGA T émimo *
~ DPT ‘DAF anga
FD3
— / ‘ 401'as

o > >

EP

Naturalios iSmetamosios dujos i§ iSmetimo vamzdZzio EP per tiekimo
vamzd] TT tiekiamos j praskiedimo tunelj DT srauto dalikliu FD3,
kurj sudaro keletas vienody matmeny (tokio pat skersmens, ilgio ir
kreivio spindulio) vamzdziy, jrengty EP. ISmetamosios dujos per viena
i§ 8iy vamzdziy leidziamos j DT, o iSmetamosios dujos per kitus vamz-
dzius leidziamos per slopinamaja kamera DC. Taigi iSmetamyjy dujy
padalijimag nustato suminis vamzdziy skaicius. Norint kontroliuoti dali-
jimo pastovuma reikia, kad slégio DC ir TT iS¢jime skirtumas, matuo-
jamas diferencinio slégio rele DPT, buty lygus nuliui. Nulinis slégio
skirtumas pasiekiamas j DT jpurskiant gryno oro TT is¢jime. Bandomyjy
dujy (CO, ar NO,) koncentracija natiiraliose iSmetamosiose dujose, pras-
kiestose iSmetamosiose dujose ir praskiedimo ore matuojama iSmetamyjy
dujy analizatoriumi (-iais) EGA. Koncentracijos vertes biatina Zzinoti,
tikrinant i$metamyjy dujy padalijima, ir jos gali biiti naudojamos jpurs-
kiamam oro srautui reguliuoti, siekiant tiksliai kontroliuoti padalijimg.
Praskiedimo santykis apskai¢iuojamas pagal bandomuyjy dujy koncentra-

cijg.
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11 paveikslas

Srauto dalies praskiedimo sistema, kai yra reguliuojamas srautas ir
imamas visas éminys

FC2
DAF pasirinktinai i P (PSS)
" 1
> .| - - d mq PTT
' |
FM1 DT PSS
GEXH 1
P
or sp |
GAIL anga
or < .
GFUEL A EP Zr. 15 paveiksly
i$metamosios dujos

Natiralios iSmetamosios dujos i§ iSmetimo vamzdzio EP per éminiy
émimo zonda SP ir tiekimo vamzdj TT tiekiamos j praskiedimo tunelj
DT. Visas srautas per tunelj reguliuojamas srauto reguliatoriumi FC3 ir
kietyjy daleliy éminiy émimo sistemos éminiy émimo siurbliu P (16
paveikslas).

Norint gauti norimg iSmetamyjy dujy srauto padalijimg, praskiedimo oro
srautas reguliuojamas srauto reguliatoriumi FC2, kuris gali kaip valdymo
signalus naudoti Ggxp, Gar arba Gpygr. Eminio srautas j DT yra viso
srauto ir praskiedimo oro srauto skirtumas. Praskiedimo oro srautas
matuojamas srauto matavimo jtaisu FM1, visas srautas — kietyjy daleliy
éminiy émimo sistemos srauto matavimo jtaisu FM3 (14 paveikslas).
Praskiedimo santykis apskai¢iuojamas pagal Siuos du srautus.

12 paveikslas

Srauto dalies praskiedimo sistema, kai yra reguliuojamas srautas ir
imama dalis éminio

FC2
toPB
DAF  °rSB 1> 10%d SB
. I
) - | — d - -
DT | PSP
oras [ ]
PB  FM1 PTT * T
A TT 314 paveikslg  jkietyjy daleliy FM2
éminiy émimo
GEXH sistemg
or sp Zr. 14 paveiksly
GAIL
or
GFUEL EP Y

A anga

iSmetamosios dujos
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Nattralios iSmetamosios dujos i§ iSmetimo vamzdzio EP per éminiy
émimo zonda SP ir tieckimo vamzdj TT tiekiamos | praskiedimo tunelj
DT. ISmetamyjy dujy padalijimas ir srautas | DT yra kontroliuojami
srauto reguliatoriumi FC2, kuris nustato puciamosios orpiités PB arba
siurbiamosios orputés SB srautus (arba apsisukimo daznius). Tai yra
imanoma, nes éminiy, paimtas kietyjy daleliy éminiy émimo sistema,
grazinamas | DT. FC2 galima valdyti Ggxy, Gar ar GrugL signalais.
Praskiedimo oro srautas yra matuojamas srauto matavimo jtaisu FMI,
visas srautas — srauto matavimo jtaisu FM2. Praskiedimo santykis apskai-
¢iuojamas pagal Siuos du srautus.

ApraSymas. 4-12 paveikslai

— EP — iSmetimo vamzdis

ISmetimo vamzdj galima izoliuoti. Rekomenduojama, kad iSmetimo
vamzdzio storio ir skersmens santykis bty 0,015 arba mazesnis,
Siluminei inercijai sumazinti. Lanksciyjy daliy ilgis turi buti apribotas
12 vamzdzio skersmens ilgiy arba maziau. Alkiiniy turi buti kiek
imanoma maziau, nusédimui i§ inercijos sumazinti. Jei sistema turi
bandomojo stendo duslintuva, duslintuvg irgi galima izoliuoti.

Jei sistema izokineting, tai bent per Sesis skersmens ilgius iki zondo
virSaus ir tris skersmens ilgius pasroviui nuo jos iSmetimo vamzdis
turi buti be alkliniy, sulenkimy ir staigiy skersmens poky¢iy. Dujy
greitis éminiy émimo zonoje turi buti didesnis kaip 10 m/s, iSskyrus
tusCiosios eigos rezimg. ISmetamyjy dujy slégio svyravimas viduti-
niskai turi bati ne didesni kaip + 500 Pa. Visos priemonés slégio
svyravimams sumazinti, be ant vaziuoklés jrengiamos iSmetimo
sistemos (jskaitant duslintuvg ir papildomo apdorojimo jtaisus), turi
nekeisti variklio darbo ir nebiti kietyjy daleliy nusédimo priezastimi.

Sistemoms be izokinetinio éminiy émimo zondo rekomenduojama
naudoti tiesy vamzdj per SeSis skersmens ilgius prie§ zondg ir tris
skersmens ilgius pasroviui nuo jo.

— SP — éminiy émimo zondas (6-12 paveikslai)

Maziausias vidinis skersmuo turi biti 4 mm. Maziausias iSmetimo
vamzdzio ir zondo skersmens santykis turi buti lygus keturiems.
Zondas turi buti atviru galu prie§ srove nukreiptas vamzdis, esantis
vienoje asyje su iSmetimo vamzdzio vidurio linija, ar keletos skyliy
zondas, kaip 1.1.1 skirsnyje aprasytas SPI.

— ISP — izokinetinis éminiy émimo zondas (4 ir 5 paveikslai)

Izokinetinio éminiy émimo zondas turi biiti jrengtas prie§ srove
vienoje asSyje su iSmetimo vamzdzio vidurio linija ir toje jo vietoje,
kuri atitinka EP dalies srauto salygas, o zondo konstrukcijg turi
uztikrinti  proporcingajj natdraliy iSmetamyjy dujy srauto éminj.
Maziausias vidinis skersmuo turi bati lygus 12 mm.
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Izokinetiniam iSmetamyjy terSaly srauto padalijimui butina turéti
reguliavimo sistema, tarp EP ir ISP palaikant nulinj slégiy skirtuma.
Siomis salygomis ismetamyjy dujy grei¢iai EP ir ISP yra vienodi, o
masés srautas per ISP sudaro pastovig iSmetamyjy dujy srauto dalj.
ISP turi biiti sujungtas su diferencinio slégio rele. Nulinis EP ir ISP
slégiy skirtumas kontroliuojamas naudojant pudiamaja orpute arba
srauto reguliatoriy.

FDI1, FD2 — srauto daliklis (9 paveikslas)

Norint gauti proporcinggjj natiiraliy iSmetamyjy dujy éminj, atitin-
kamai iSmetimo vamzdyje EP ir tiekimo vamzdyje TT jrengiamas
venturi vamzdziy arba tiity rinkinys. Srautui proporcingai padalyti,
kontroliuojant slégj EP ir DT, reikia turéti reguliavimo sistemga, suda-
ryta i§ dviejy slégio reguliavimo voztuvy PCV1 ir PCV2.

FD3 — srauto daliklis (10 paveikslas)

ISmetamyjy dujy proporcingajam éminiui gauti iSmetimo vamzdyje
EP jrengiamas vamzdziy rinkinys (keletos vamzdziy blokas). Vienu
i§ vamzdziy iSmetamosios dujos tiekiamos | praskiedimo tunelj DT,
kitais vamzdziais iSmetamosios dujos patenka j slopinimo kamerg
DC. Turi buti vienodi vamzdziy matmenys (vienodas skersmuo,
ilgis, kreivio spindulys), todél iSmetamyjy dujy srauto padalijimas
priklauso nuo suminio vamzdziy skaiCiaus. Norint srauta propor-
cingai padalyti, reikia turéti reguliavimo sistema, kuri tarp keletos
vamzdziy bloko jéjimo j DC ir vamzdzio is¢jimo | TT palaikyty
nulinj slegiy skirtuma. Siomis salygomis iSmetamyjy dujy greiciai
EP ir FD3 yra proporcingi, ir srautas per TT sudaro pastovia iSme-
tamyjy dujy srauto dalj. Du taskai turi biiti sujungti su diferencinio
slégio rele DPT. Nulinis EP ir ISP slégiy skirtumas kontroliuojamas
srauto reguliatoriumi FCI.

EGA — iSmetamyjy dujy analizatorius (6-10 paveikslai)

Gali buti naudojami CO, arba NO, analizatoriai (taikant anglies
balanso metoda — tik CO, analizatorius). Analizatoriai turi bati kali-
bruojami kaip ir iSmetamyjy dujy analizatoriai. Koncentracijos skir-
tumui nustatyti galima naudoti vieng analizatoriy arba kelis.

Matavimo sistemy tikslumas turi biti toks, kad Ggppw,; tikslumas
bity + 4 %.

TT — tiekimo vamzdis (4—12 paveikslai)
Kietyjy daleliy tiekimo vamzdis:
— turi biti kiek jmanoma trumpesnis, bet ne ilgesnis kaip 5 m,

— turéti éminiy zondo arba didesnj skersmenj, taciau ne didesnj kaip
25 mm,

— turéti i8¢jimo angg | praskiedimo tunelj vienoje asSyje su jo
vidurio linija ir nukreipta pasroviui.

Jei vamzdzio ilgis yra 1 m arba mazesnis, jis turi bati izoliuotas
medziaga, kurios didziausias Silumos laidumas baty 0,05 W/(m x
K), ir kurios radialinis izoliuojan¢io sluoksnio storis atitikty zondo
skersmenj. Jei vamzdis ilgesnis kaip 1 m, jis turi bati izoliuotas ir
Sildomas iki ne mazesnés kaip 523 K (250 °C) temperatiiros.

Kitas budas — reikiamos tiekimo vamzdziy sieneliy temperatiiros
nustatymas taikant etaloninius Silumos perneSimo apskaiciavimo
metodus.
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— DPT - diferencinio slégio relé (4, 5 ir 10 paveikslai)

Diferencinio slégio relés diapazonas turi biiti £ 500 Pa arba mazesnis.

— FC1 — srauto reguliatorius (4,5 ir 10 paveikslai)

Izokinetinése sistemose (4 ir 5 paveikslai) srauto reguliatorius yra
biitinas nuliniam slégiy skirtumui tarp EP ir ISP palaikyti. Nulinj
skirtuma galima palaikyti:

a) kiekvienam rezimui reguliuojant siurbiamosios orpttés (SB) apsi-
sukimy daznj arba srauta ir palaikant pastovy puciamosios orpiités
(PB) apsisukimy daznj arba srauta (4 paveikslas); arba

b) reguliuojant siurbiamaja orpute (SB) praskiesty iSmetamyjy dujy
pastoviam masés srautui gauti ir kontroliuojant puciamosios
orpités (PB) srauta, taigi ir iSmetamyjy terSaly éminio srauta
tiekimo vamzdzio (TT) galo srityje (5 paveikslas).

Jei naudojama slégio kontrolés sistema, reguliavimo kontiiro lieka-
moji paklaida turi biiti ne didesné kaip + 3 Pa. Slégio svyravimai
praskiedimo tunelyje vidutiniSkai turi buti ne didesni kaip + 250 Pa.

Keletos vamzdziy sistemoje (10 paveikslas) reikalingas srauto regu-
liatorius iSmetamyjy dujy srautui proporcingai padalyti ir nuliniam
slégiy skirtumui keletos vamzdziy bloko iS¢jime bei TT iS¢jime palai-
kyti. Regulivoti galima TT iS¢jime kontroliuojant | DT jpurSkiamo
$viezio oro srautg.

— PCVI, PCV2 — slégio reguliavimo voztuvas (9 paveikslas)

Srautui proporcingai padalyti dviguby venturi (dviguby taty) siste-
moje reikia turéti du slégio reguliavimo voztuvus priesslégiui EP ir
slégiui DT kontroliuoti. Voztuvai turi buti jrengti EP pasroviui nuo
SP ir tarp PB bei DT.

— DC - slopinimo kamera (10 paveikslas)

Keletos vamzdziy bloko i$¢jime turi bati jrengta slopinimo kamera,
kuri mazinty slégio svyravimus i$metimo vamzdyje EP.

— VN - venturi vamzdis (8 paveikslas)

Venturi yra jrengtas praskiedimo tunelyje DT neigiamam slégiui
tiekimo vamzdzio TT i$¢jimo srityje sukurti. Dujy srautas per TT
nustatomas pagal kinetinés energijos mainus venturi zonoje ir i§
esmes yra proporcingas puciamosios orputés PB srautui, tokiu budu
uztikrinamas pastovus praskiedimo santykis. Kadangi mainams kine-
tine energija jtakos turi temperatiira TT i$¢jime ir EP bei DT slégiy
skirtumas, tikrasis praskiedimo santykis esant mazai apkrovai yra
siek tiek mazesnis, palyginti su santykiu esant didelei apkrovai.

— FC2 — srauto reguliatorius (6, 7, 11 ir 12 paveikslai, pasirinktinai)

Gali buti naudojamas srauto reguliatorius pu¢iamosios orpités PB ir
(arba) siurbiamosios orpiités SB srautui kontroliuoti. Jj galima jungti
prie iSmetamyjy dujy srauto, jsiurbiamo oro arba degaly srauto
signaly ir (arba) prie CO, arba NO, skirtuminiy signaly.

Tiekiant suslégtajj ora (11 paveikslas), FC2 tiesiogiai reguliuoja oro
srautg.
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FM1 — srauto matavimo jtaisas (6, 7, 11 ir 12 paveikslai)

Dujy skaitiklis arba kitas prietaisas praskiedimo oro srautui matuoti.
FMI néra bitinas, jei pu¢iamoji orpité PB yra sukalibruota srautui
matuoti.

FM2 — srauto matavimo jtaisas (12 paveikslas)

Dujy skaitiklis arba kitas prietaisas praskiesty iSmetamyjy dujy
srautui matuoti. FM2 néra bitinas, jei siurbiamoji orpiité yra SB
yra sukalibruota srautui matuoti.

PB puciamoji orpute (4, 5, 6, 7, 8, 9 ir 12 paveikslai)

Praskiedimo oro srautui regulivoti PB gali biiti prijungta prie srauto
reguliatoriy FC1 ar FC2. PB nereikalinga, jei naudojama droselio
sklendé. Sukalibruota PB gali bati naudojama praskiedimo oro
srautui matuoti.

SB — siurbiamoji orpaté (4, 5, 6, 9, 10 ir 12 paveikslai)

Tik éminiy dalies émimo sistemoms. Sukalibruota SB gali buti
naudojama praskiesty iSmetamyjy dujy srautui matuoti.

DAF — praskiedimo oro filtras (4—12 paveikslai)

Praskiedimo org rekomenduojama filtruoti ir valyti leidziant per akty-
vintgsias anglis, kad bity pasalinti ore esantys angliavandeniliai.
Praskiedimo oro temperatiira turi bati 298 K (25 °C) = 5 K.

Variklio gamintojo pra§ymu praskiedimo oro éminys fono kietyjy
daleliy koncentracijai nustatyti turi bati imamas laikantis geros inzi-
nerinés praktikos, kad véliau fono koncentracijos verte biity galima
atimti i§ praskiestoms iSmetamosioms dujoms nustatytos vertés.

PSP — kietyjy daleliy éminiy émimo zondas (4, 5, 6, 9, 10 ir 12
paveikslai)

Zondas yra pagrindiné kietyjy daleliy tiekimo vamzdzio PTT dalis ir:

— turi bti jrengtas prie§ srove toje vietoje, kurioje praskiedimo oras
ir iSmetamosios dujos yra gerai sumaiSyti, t. y. praskiedimo
tunelio (DT) vidurio linijoje mazdaug 10 tunelio skersmeny
atstumu pasroviui nuo tos vietos, kurioje iSmetamosios dujos
patenka ] praskiedimo tunelj,

— vidinis jo skersmuo turi bati lygus bent 12 mm,

— gali buti Sildomas tiesiogiai arba i§ anksto pasildomas praskie-
dimo oru iki ne didesnés kaip 325 K (52 °C) sieneliy tempera-
tiros, jei oro temperatiira prie§ tickiant iSmetamasias dujas j pras-
kiedimo tunelj yra ne didesné kaip 325 K (52 °C),

— gali buti izoliuotas.
DT — praskiedimo tunelis (4—12 paveikslai)
Praskiedimo tunelis:

— turi buti pakankamo ilgio, kad i$metamosios dujos ir praskiedimo
oras galéty visiskai susimaiSyti turbulentinio srauto salygomis,

— turi bti pagamintas i$ nertidijancio plieno ir bati tokiy matmeny:

— sieneliy storio ir skersmens santykis 0,025 arba mazesnis, jei
praskiedimo tunelio vidinis skersmuo yra didesnis kaip 75
mm,
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— vardinis sieneliy storis ne mazesnis kaip 1,5 mm, jei praskie-
dimo tunelio vidinis skersmuo yra lygus 75 mm arba
mazesnis,

— skersmuo turi bGiti bent 75 mm, jei taikomas dalies éminio émimo
metodas,

— rekomenduojama, kad skersmuo biity bent 25 mm, jei taikomas
viso éminio émimo metodas,

— prie$ iSmetamyjy dujy tiekima | praskiedimo tunelj galéty bati
Sildomas iki ne didesnés kaip 325 K (52 °C) sieneliy tempera-
tiros, naudojant tiesioginj Sildyma arba pradinj pasildyma skie-
dimo oru, jei skiedimo oro temperatira ne didesné kaip 325 K
(52 °0),

— gali buti izoliuotas.

Variklio iSmetami terSalai turi bati gerai sumaiSyti su praskiedimo
oru. Pradedant eksploatuoti dalies éminio émimo sistemg maiSymo
kokybé turi biti tikrinama darant tunelio CO, koncentracijos profilj
(bent keturiuose vienodu atstumu iSdéstytuose matavimo taskuose),
varikliui dirbant. Jei biitina, galima naudoti maiSymo tita.

Pastaba: Jei apie praskiedimo tunelj DT aplinkos temperatiira yra
mazesné kaip 293 K (20 °C), reikéty imtis atsargumo prie-
moniy, kad buty iSvengta kietyjy daleliy nuostoliy ant Salty
praskiedimo tunelio sieneliy. Todél rekomenduojama tunelj
Sildyti ir (arba) izoliuoti neperzengiant anksc¢iau nurodyty
riby.

Esant didelei variklio apkrovai, tuneliui auSinti galima naudoti
nekenksmingas auSinimo priemones, pvz., cirkuliacinj ventiliatoriy,
ir auSinti tol, kol ausinimo terpés temperatira nebus mazesné kaip
293 K (20 °C).

— HE — Silumokaitis (9 ir 10 paveikslai)

Silumokaitis turi bati pakankamo galingumo, kad jsiurbiamosios
orpiités SB jleidziamojoje angoje biity galima palaikyti temperatiira,
lygia bandymo metu naudojamai vidutinei darbo temperattirai + 11 K.

1.2.1.2. Viso srauto praskiedimo sistema (13 paveikslas)

Aprasyta praskiedimo sistema, kuri pagrista viso iSmetamyjy terSaly
srauto praskiedimu taikant pastovaus tario éminio émimo (CVS — Cons-
tant Volume Sampling) koncepcija. Turi biti iSmatuotas visas iSmetamyjy
dujy ir praskiedimo oro misinio tiris. Galima naudoti PDP, CFV arba
SSV sistema.

Praskiesty iSmetamyjy dujy éminys leidziamas | kietyjy daleliy éminiy
émimo sistema (1.2.2 skirsnis, 14 ir 15 paveikslai), kad véliau bty
galima surinkti kietgsias daleles. Jei tai daroma tiesiogiai, toks budas
vadinamas viengubu praskiedimu. Jei éminys antrinio praskiedimo tune-
lyje dar karta skiedziamas, tai vadinama dvigubu praskiedimu. Sis
metodas yra naudingas, jei po pirmo praskiedimo filtro j¢jimo tempera-
tira neatitinka jai keliamy reikalavimy. Nors i§ dalies blidama praskie-
dimo sistema, dvigubo praskiedimo sistema yra apraSyta 1.2.2 skirsnyje
ir 15 paveiksle kaip kietyjy daleliy éminiy émimo sistemos modifikacija,
kadangi dauguma jos daliy ir tipinés kietyjy daleliy éminiy émimo
sistemos dalys yra vienodos.

Be to, dujiniai terSalai gali buti nustatomi viso srauto praskiedimo
sistemos praskiedimo tunelyje. Todél dujiniy komponenty éminiy
émimo zondai yra parodyti 13 paveiksle, bet jy néra aprasomojoje lente-
léje. Atitinkami reikalavimai aprasyti 1.1.1 skirsnyje.
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Aprasymas (13 paveikslas)
— EP — iSmetimo vamzdis

I$metimo vamzdzio ilgis nuo variklio i§metimo kolektoriaus i§¢jimo,
turbokompresoriaus i$¢jimo arba nuo papildomo apdorojimo jtaiso iki
praskiedimo tunelio turi bati ne didesnis kaip 10 m. Jei sistemos ilgis
yra didesnis kaip 4 m, tuomet visi vamzdziai, ilgesni kaip 4 m, turi
buti izolivoti, iSskyrus linijoje jrengta dimy matuoklj, jei naudo-
jamas. Radialinis izoliacijos storis turi buiti bent 25 mm. Izoliavimo
medziagos Siluminio laidumo, iSmatuoto esant 673 K (400 °C), verté
turi bati ne didesné kaip 0,1 W/(m x K). Norint, kad iSmetimo
vamzdzio $iluminé inercija blity mazesné, rekomenduojama naudoti
iSmetimo vamzdzius, kuriy storio ir skersmens santykis biity 0,015
arba mazesnis. LankscCiyjy daliy ilgis turi buti apribotas 12 vamzdzio
skersmens ilgiy arba maziau.

13 paveikslas

Viso srauto praskiedimo sistema

Zr. 3 paveiksla

S RSB TA Y, Ay S S

i
1
E
i iSmetamgsias dujas !
analizés sistema !

1

1

E i fono daleliy filtrg

— :
oras | PSP |
.x . PTT
iSmetamosios EP. . asirinktinai
dujos T Zr. 14 paveiksly + P

arba j DDS Zr. 15 paveiksla
CFV or
FC3 SSV

jei naudojamas EFC

*anga anga
FC3 5

Visas natiraliy iSmetamyjy dujy srautas praskiedimo tunelyje DT
maiSomas su praskiedimo oru. Praskiesty iSmetamyjy dujy srautas
matuojamas tiriniu siurbliu PDP, ribinio srauto venturi CFV arba
ikigarsiniu venturi SSV. Proporcingam kietyjy daleliy éminiui imti
ir srautui nustatyti gali biti naudojamas Silumokaitis HE arba elek-
troninis srauto kompensavimo jtaisas EFC (Electronic Flow Compen-
sation). Kadangi kietyjy daleliy masé nustatoma pagal visg praskies-
tyjy iSmetamyjy dujy srauta, apskaiCiuoti praskiedimo santykio
nereikia.

— PDP — tarinis siurblys

PDP matuoja visg praskiesty iSmetamuyjy dujy srauta pagal siurblio
apsisukimy skai€iy ir siurblio tirinj nasumg. PDP arba praskiedimo
oro jleidimo sistema neturi dirbtinai mazinti iSmetimo sistemos pries-
slegio. Statinis iSmetamyjy dujy priesslégis, iSmatuotas veikiant PDP
sistemai, turi biti lygus statiniam slégiui dirbant be PDP + 1,5 kPa,
esant vienodoms variklio apsisukimy daznio ir apkrovos salygoms.

Dujy miSinio temperatira prieS pat PDP turi bati lygi bandymo
eigoje matuojamai vidutinei darbo temperatirai + 6 K, kai netai-
komas srauto kompensavimas.
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Srauto kompensavimg galima taikyti tik tuo atveju, kai temperatiira
PDP j¢jime yra ne didesné kaip 323 K (50 °C).

CFV - ribinio srauto venturi

CFV matuoja visg praskiesty iSmetamyjy dujy srauta, jj palaikydamas
riboto tiekimo sglygomis (kritinis srautas). Statinis iSmetamyjy dujy
priesslégis, iSmatuotas veikiant CFV sistemai, turi buti lygus stati-
niam slégiui, iSmatuotam neprijungus CFV + 1,5 kPa, esant vieno-
doms variklio apsisukimy daznio ir apkrovos salygoms. Dujy misinio
temperattira pries pat CFV turi buti lygi bandymo eigoje matuojamai
vidutinei darbo temperatiirai + 11 K, kai netaikomas srauto kompen-
savimas.

SSV — ikigarsinis venturi

SSV matuoja visg praskiesty iSmetamyjy dujy srautg kaip j&jimo
slégio, temperatiros ir slégio kritimo tarp SSV jéjimo ir jo titos
funkcijg. Statinis iSmetamyjy dujy priesslégis, iSmatuotas veikiant
SSV sistemai, turi biti lygus statiniam slégiui, iSmatuotam nepri-
jungus SSV + 1,5 kPa, esant vienodoms variklio apsisukimy daznio
ir apkrovos salygoms. Dujy miSinio temperatiira prie§ pat SSV turi
buti lygi bandymo eigoje matuojamai vidutinei darbo temperatirai +
11 K, kai netaikomas srauto kompensavimas.

HE - S$ilumokaitis (pasirinktinai, jei naudojamas EFC)

Silumokaitis turi biti pakankamo galingumo, kad galéty uztikrinti
temperattra, atitinkancig pirmiau nurodytas ribas.

EFC — elektroninis srauto kompensavimo jtaisas (pasirinktinai, jei
naudojamas HE)

Jei PDP, CFV arba SSV jé¢jime temperatlira neatitinka pirmiau nuro-
dyty riby, reikalinga srauto kompensavimo sistema norint nepertrau-
kiamai matuoti srauta ir kontroliuoti proporcingajj éminiy €émima
kietyjy daleliy sistemoje. Todél srautui per kietyjy daleliy éminiy
émimo sistemos kietyjy daleliy filtrus reguliuoti yra naudojami neper-
traukiamai matuojamo srauto signalai (14 ir 15 paveikslai).

DT — praskiedimo tunelis
Praskiedimo tunelis:

— turi buti palyginti mazo skersmens, kad jame galéty susidaryti
turbulentinis srautas (Reinoldso skaiCius didesnis kaip 4 000),
pakankamo ilgio, kad iSmetamosios dujos ir praskiedimo oras
visiSkai susimaiSyty; galima naudoti maiSymo tiitg,

— turi bati bent 75 mm skersmens,
— gali bati izolivotas.

Variklio iSmetami terSalai turi baiti nukreipti pasroviui nuo tos vietos,
kurioje jie patenka j praskiedimo tunelj, ir gerai sumaiSyti.

Taikant viengubg praskiedimg éminys i§ praskiedimo tunelio
tiekiamas | kietyjy daleliy éminiy émimo sistemg (1.2.2 skirsnis, 14
paveikslas). PDP, CFV arba SSV pralaidumas turi biiti pakankamas,
kad pries pat pirminj kietyjy daleliy filtrg praskiesty iSmetamyjy dujy
temperattira buty mazesné kaip 325 K (52 °C) arba jai lygi.
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1.2.2.

Jei taikomas dvigubas praskiedimas, éminys i§ praskiedimo tunelio
yra tiekiamas | antrinio praskiedimo tunelj, kuriame jis papildomai
skiedziamas ir po to leidziamas per éminiy émimo filtrus (1.2.2
skirsnis, 15 paveikslas). PDP, CFV arba SSV pralaidumas turi buti
pakankamas, kad éminiy émimo zonoje praskiesto iSmetamyjy dujy
srauto temperatiira blity mazesné kaip 464 K (191 °C) arba jai lygi.
Antrinio praskiedimo sistema turi tiekti pakankama antrinio praskie-
dimo oro kiekj, kad prie§ pat pirminj kietyjy daleliy filtra dvigubai
praskiesto iSmetamyjy dujy srauto temperatira biity mazesné kaip
325 K (52 °C) ar jai lygi.

— DAF — praskiedimo oro filtras

Praskiedimo org rekomenduojama filtruoti ir valyti leidziant pro akty-
vintgsias anglis, kad biity pasalinti ore esantys angliavandeniliai.
Praskiedimo oro temperatiira turi bati 298 K (25 °C) + 5 K. Variklio
gamintojo pra§ymu praskiedimo oro éminys fono kietyjy daleliy
koncentracijai nustatyti imamas laikantis geros inzinerinés praktikos,
kad véliau fono koncentracijos verte buty galima atimti i$ praskies-
tose iSmetamosiose dujose nustatytos koncentracijos vertés.

— PSP - kietyjy daleliy éminiy émimo zondas

Zondas yra pagrindiné kietyjy daleliy tieckimo vamzdzio PTT dalis ir:

— turi buti jrengtas prie$ srove ir toje vietoje, kurioje praskiedimo
oras ir iSmetamosios dujos gerai susimaisyty, t. y. praskiedimo
tunelio DT vidurio linijoje mazdaug 10 tunelio skersmeny
atstumu pasroviui nuo tos vietos, kurioje iSmetamosios dujos
patenka ] praskiedimo tunelj,

— vidinis jo skersmuo turi buti lygus bent 12 mm,

— gali buti Sildomas tiesiogiai arba i§ anksto paSildomas praskie-
dimo oru iki ne didesnés kaip 325 K (52 °C) sieneliy tempera-
taros, jei oro temperatiira pries tickiant iSmetamasias dujas j pras-
kiedimo tunelj yra ne didesné kaip 325 K (52 °C),

— gali buti izoliuotas.

Kietyjy daleliy éminiy émimo sistema (14 ir 15 paveikslai)

Kietyjy daleliy éminiy émimo sistema reikalinga kietosioms daleléms ant
kietyjy daleliy filtro rinkti. Viso éminio émimo ir dalies srauto praskie-
dimo atveju, kai per filtrus leidziamas visas praskiesty dujy éminys,
praskiedimo (1.2.1.1 skirsnis, 7 ir 11 paveikslai) ir éminio émimo
sistema paprastai sudaro vientisa blokg. Dalies éminio émimo ir dalies
srauto ar viso srauto praskiedimo atveju, kai per filtrus perleidziama tik
dalis praskiesto iSmetamyjy terSaly srauto, praskiedimo (1.2.1.1 skirsnis
4,5,6,89, 10 ir 12 paveikslai; 1.2.1.2 skirsnis, 13 paveikslas) ir éminio
émimo sistemos paprastai sudaro atskirus blokus.

Sioje direktyvoje viso srauto praskiedimo sistemos dvigubo praskiedimo
sistema DDS (15 paveikslas) laikoma tam tikra tipinés kietyjy daleliy
éminiy émimo sistemos, pavaizduotos 14 paveiksle, modifikacija.
Dvigubo praskiedimo sistemg sudaro visos svarbiausios kietyjy daleliy
éminiy émimo sistemos dalys, pvz., filtro laikikliai ir éminiy émimo
siurblys, ir ji dar turi tam tikry praskiedimo sistemos ypatumy, pvz.,
praskiedimo oro tiekimas ir antrinio praskiedimo tunelis.
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Rekomenduojama éminio siurblio nei§jungti visa bandymo laika, kad
reguliavimo kontiirai nebiity kokiu nors biidu veikiami. Taikant vieno
filtro metoda reikia naudoti aplenkimo sistema, kad éminys per jo émimo
filtrg galéty bati nukreiptas norimu momentu. Sio jjungimo trukdziai
reguliavimo kontdirams turi bati kiek jmanoma sumazinti.

Aprasymai. 14 ir 15 paveikslai
— PSP — daleliy éminiy émimo zondas (14 ir 15 paveikslai)

Paveiksluose pavaizduotas kietyjy daleliy éminiy émimo zondas yra
pagrindiné kietyjy daleliy tiekimo vamzdzio PTT dalis.

Zondas:

— turi buti jrengtas pries srove ir toje vietoje, kurioje praskiedimo
oras ir iSmetamosios dujos gerai susimaiSyty, t. y. praskiedimo
sistemy (1.2.1 skirsnis) praskiedimo tunelio DT vidurio linijoje
mazdaug 10 tunelio skersmeny atstumu pasroviui nuo tos vietos,
kurioje iSmetamosios dujos patenka j praskiedimo tunelj,

— turi bent 12 mm vidinj skersmenj,

— gali buti Sildomas tiesiogiai arba i§ anksto paSildomas praskie-
dimo oru iki ne didesnés kaip 325 K (52 °C) sieneliy tempera-
tiros, jei oro temperatiira prie§ tiekiant iSmetamasias dujas | pras-
kiedimo tunelj yra ne didesné kaip 325 K (52 °C),

— gali buti izoliuotas.

14 paveikslas

Kietyjy daleliy éminiy émimo sistema

PTT | l i§ praskiedimo tunelio DT
(4-13 paveikslai)

il
—

P ' : pasirinktinai
' FC3 ¥EGA
arba
iS PDP
arba
FM3 i§ CFV

arba

¢ G,

FH

Praskiesty iSmetamyjy dujy éminys imamas i§ dalies srauto arba viso
srauto praskiedimo sistemos praskiedimo tunelio DT per éminio émimo
siurblj P, kietyjy daleliy éminio émimo zonda PSP ir kietyjy daleliy
tiekimo vamzdj PTT. Eminys eidziamas per filtro laikiklj (-ius) FH,
kuriame (-iuose) yra kietyjy daleliy éminio émimo filtrai. Eminio srautas
reguliuojamas srauto reguliatoriumi FC3. Jei taikomas elektroninis srauto
kompensavimo jtaisas EFC (13 paveikslas), praskiesty iSmetamyjy dujy
srautas panaudojamas kaip FC3 valdymo signalas.
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15 paveikslas

Praskiedimo sistema (tik viso srauto sistema)

FM4 DP FH P FM3
soT BV J— :I_ anga
— PTT FC3
i§ praskiedimo BV pasirinktinai
tunelio DT PDP arba
(13 paveikslas) CFV

Praskiesty iSmetamyjy dujy éminys i§ viso srauto praskiedimo sistemos
praskiedimo tunelio DT tiekiamas per kietyjy daleliy éminiy émimo
zonda PSP ir kietyjy daleliy tiekimo vamzdj PTT j antrinio praskiedimo
tunelj SDT, kuriame éminys skiedziamas dar kartg. Toliau éminys
leidziamas per filtro laikiklj (-ius) FH, kuriame(-iuose) yra kietyjy daleliy
éminio émimo filtrai. Praskiedimo oro srautas paprastai yra pastovus, tuo
tarpu éminio srautas reguliuojamas srauto reguliatoriumi FC3. Jei
taikomas elektroninis srauto kompensavimo jtaisas EFC (13 paveikslas),
visas praskiesty iSmetamyjy dujy srautas panaudojamas kaip FC3
valdymo signalas.

— PTT - kietyjy daleliy tickimo vamzdis (14 ir 15 paveikslai)

Kietyjy daleliy tiekimo vamzdzio ilgis turi biiti ne didesnis kaip
1 020 mm ir turi biiti kiek jmanoma mazinamas.

Matmenys taikomi:

— dalies srauto praskiedimo, imant dalj éminio, tipui ir viso srauto
viengubo praskiedimo sistemai — nuo zondo galo iki filtro
laikiklio,

— dalies srauto praskiedimo, imant visg éminj, tipui — nuo praskie-
dimo tunelio galo iki filtro laikiklio,

— viso srauto dvigubo praskiedimo sistemai — nuo zondo galo iki
antrinio praskiedimo tunelio.

Tiekimo vamzdis:

— gali buti Sildomas tiesiogiai arba i§ anksto pasildomas praskie-
dimo oru iki ne didesnés kaip 325 K (52 °C) sieneliy tempera-
tiros, jei oro temperatiira prie§ tickiant iSmetamasias dujas j pras-
kiedimo tunelj yra ne didesné kaip 325 K (52 °C),

— gali buti izoliuotas.
— SDT - antrinio praskiedimo tunelis (15 paveikslas)

Antrinio praskiedimo tunelio skersmuo turi buti bent 75 mm, jo ilgio
turi pakakti, kad dvigubai praskiesto éminio buvimo tunelyje trukmé
biity bent 0,25 s. Pirminio filtro laikiklis FH turi buti jrengtas ne
toliau kaip 300 mm nuo antrinio praskiedimo tunelio SDT isleidzia-
mosios angos.

Antrinio praskiedimo tunelis:

— gali buti Sildomas tiesiogiai arba i§ anksto paSildomas praskie-
dimo oru iki ne didesnés kaip 325 K (52 °C) sieneliy tempera-
taros, jei oro temperatiira pries tickiant iSmetamasias dujas j pras-

kiedimo tunelj yra ne didesné kaip 325 K (52 °C),

— gali buti izoliuotas.
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— FH - filtro laikiklis (-iai) (14 ir 15 paveikslai)

Pirminis ir atsarginis filtrai gali biiti viename korpuse arba atskiruose
korpusuose. Turi atitikti III priedo 1 priedélio 1.5.1.3 skirsnio reika-
lavimus.

Filtro laikiklis (-iai):

— gali buti Sildomas (-1) tiesiogiai arba i§ anksto pasildomas (-1)
praskiedimo oru iki ne didesnés kaip 325 K (52 °C) sieneliy
temperatiiros, jei oro temperatira yra ne didesné kaip 325 K
(52 °0),

— gali buti izoliuotas (-i).
— P — éminiy émimo siurblys (14 ir 15 paveikslai)

Jei netaikomas srauto reguliatorius FC3, kietyjy daleliy éminio
émimo siurblys turi biiti pakankamai toli nuo tunelio, kad bity palai-
koma pastovi (£ 3 K) jleidziamy dujy temperatira.

— DP - praskiedimo oro siurblys (15 paveikslas) (tik viso srauto
dvigubam praskiedimui)

Praskiedimo oro siurblys turi buti tokioje vietoje, kad tiekiamo
antrinio praskiedimo oro temperatira buty 298 K (25 °C) + 5 K.

— FC3 — srauto reguliatorius (14 ir 15 paveikslai)

Srauto reguliatorius turi buti naudojamas kietyjy daleliy srautui
kompensuoti dél temperatiiros ir priesslégio svyravimy éminio kelyje,
jei néra kity priemoniy. Srauto reguliatorius yra batinas, jei naudo-
jamas elektroninis srauto kompensavimo jtaisas EFC (13 paveikslas).

— FM3 — srauto matavimo jtaisas (14 ir 15 paveikslai) (kietyjy daleliy
éminio srautas)

Jei nenaudojamas srauto reguliatorius FC3, dujy skaitiklis arba prie-
taisas kietyjy daleliy srautui matuoti turi bati jrengtas pakankamai toli
nuo éminio émimo siurblio P, kad jleidziamy dujy temperattira bty
pastovi (+ 3 K).

— FM4 — srauto matavimo jtaisas (15 paveikslas) (tik praskiedimo oras,
viso srauto dvigubas praskiedimas)

Dujy skaitiklis arba prietaisas kietyjy daleliy srautui matuoti turi biti
irengtas taip, kad jleidziamy dujy temperatiira bty 298 K (25 °C) +
5 K.

— BV — rutulinis voztuvas (neprivalomas)

Rutulinio voztuvo skersmuo turi biiti ne mazesnis kaip kietyjy daleliy
tiekimo vamzdzio PTT vidinis skersmuo, o jjungimo trukmé mazesné
kaip 0,5 sekundés.

Pastaba: Jei apie PSP, PTT, SDT ir FH aplinkos temperatiira yra
mazesné kaip 293 K (20 °C), reikéty imtis atsargumo prie-
moniy, kad buty iSvengta kietyjy daleliy nuostoliy ant Salty
siy daliy sieneliy. Todél rekomenduojama Sias dalis Sildyti
ir (arba) izoliuoti taikant atitinkamuose apraSymuose nuro-
dytas ribines vertes. Be to, rekomenduojama, kad imant
éminj filtro jéjimo temperatira blity ne mazesné kaip 293
K (20 °C).

Esant didelei variklio apkrovai, tuneliui auSinti galima naudoti
nekenksmingas auSinimo priemones, pvz., cirkuliacinj ventiliatoriy,
ir auSinti tol, kol ausinimo terpés temperatira nebus mazesné kaip
293 K (20 °C).
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l.a. Sis priedas taikomas taip:

a) I, II, IIIA, IIB ir IV etapams taikomi Sio VI priedo 1 skirsnyje
nustatyti reikalavimai,

b) jeigu gamintojas, atsizvelgdamas j Sio priedo 1.2.1 skirsnyje nurodyta
galimybe, nusprendzia taikyti JT EEK taisyklés Nr. 96 su 03 serijos
pakeitimais 4B priede nustatyta procediira, taikomas JT EEK taisyklés
Nr. 96 su 03 serijos pakeitimais 4B priedo 9 skirsnis.
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»M2 VIl 4 PRIEDAS

(Pavyzdys)
TIPO PATVIRTINIMO SERTIFIKATAS

Administracijos |
\ antspaudas

Pranesimas apie: variklio tipo arba varikliy eimos tipy

— patvirtinima/i§plétima/atmetima/panaikinima (*) dél

metamyjy terSaly pagal Direktyva 97/68EB su paskutiniais pakeitimais, padarytais Direktyva../..[EB.

Tipo patvirtinimo Nr: ........................ Iplétimo Nr: ...
Iplétimo prieZastis (Jel tINKA) ......oooiiiiiii e
[ DALIS

0. Bendroji dalis

0.1. Gamintojas (JMONEs PAVAdINIIMIAS): .. ovvnirtiiteiit ettt e e et e e e e e e

0.2. Gamintojo suteiktas pirminio ir (jei tinka) varikliy Seimos tipo (-y) pavadinimas(’):

0.3. Gamintojo tipo kodas, nurodytas ant variklio (-ig): ...
VAL
TVIrtinimo DUAAS: ......oooiiii e

0.4. Mechanizmo, kuriuo paleidziamas variklis, specifikacijos () ...........coooiiiiiii

0.5. Gamintojo pavadinimas i adreSas: .............oooiiiiiiiiiiiiiii i
Gamintojo jgaliotojo atstovo pavadinimas ir adresas (jei toks yra): ..............coooiiiiiiiiiiiiiii

0.6. Variklio identifikavimo numerio vieta, kodas ir tvirtinimo bfidas: ..ottt

0.7. EB patvirtinimo Zenklo tvirtinimo vieta ir bidas: ...

0.8. Surinkimo gamyklos (-y) adresas (-ai): ..........o..iiiiiiii i

II DALIS

1. Naudojimo apribojimas (Jel Yra): ............iiiiiiiiii i e

1.1. Ypatingi reikalavimai, kuriy turi biti laikomasi jrengiant variklj (us) | masina

111 Didziausias leistinas slégio sumazéjimas jsiurbimo kolektoriuje .................co. kPa

1.1.2. Didziausias leistinas prieSSlegis: ...........coooeiiiiiiiiiiiii

2. Techninis centras, atsakingas uz bandymy vykdyma (): ...

3. Bandymy ataskaitos datar ... e

(1) Nereikalinga iSbraukti.
(%) Kaip apibréita Sios direktyvos I priedo 1 dalyje (pvz.: ,A%).
(*) Iradyti n.a., jei bandymus daro pati patvirtinima i§duodandcioji institucija
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4. Bandymuy ataskaitos NUIMETIS: ..........ooooiiiiiiiiiii i e

5. Zemiau pasiraes patvirtina, kad aukitiau aprasyto gamintojo variklio (-y) apibidinimas, pateiktas priede
esanciame informaciniame dokumente, yra tikslus ir kad pridéti bandymy duomenys galioja Siam tipui.
Pavyzdzius atrinko patvirtinimg iSduodanti institucija ir juos pateiké gamintojas, kaip (pirminio) variklio tipa
(-us) ().

Tipo patvirtinimas suteikiamas/atmetamas/panaikinamas(’)

Vieta:

Priedéliai: Informacinis paketas

Bandymy rezultatai (zr. 1 priedélj)

Koreliacinis tyrimas, tiesiogiai susijes su naudotomis éminiy émimo sistemomis, kurios skiriasi
nuo etaloniniy sistemy (%) (jei tinka)

(1) Nereikalinga iSbraukti.

() Apibréztos I priedo 4.2 skirsnyje.
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1 priedélis

UZdegimo suspaudimu varikliy bandymy rezultaty (') bandymy protokolas

Informacija apie bandomaji variklj

1.2.
1.2.1.

1.2.2.

1.3.
1.3.1.

1.4.
1.4.1.

Variklio tipas: ......

Variklio identifikavimo numeris:

Informacija apie bandymy atlikima: .......c.ccceveuenee

Bandymui naudoti etaloniniai degalai

CetaniniS SKAICIUS: vivieevreviereeririereeeiesseerseesessesseressesaesessessessssessessenssssessraesssnes

SIETOS KICKIS: viviireieiiirieenienienrenieseerieesiesiessesessensesseaesessessessessesessessensessensons

TANKIS: .viveeiieerieereeeere et e reae e ree st eere s e e rasseesressesassasarse st easessenarsssararensasasserans

Tepalas

Gamybing (-5) MATKE (=5): crererirurirrirrieiiirieeiee sttt

TIPAS (mB1)1 cenrerererrerenraecenrrererner et reeree s e e s n e e enees

(nurodyti alyvos kiekj % miSinyje, jei tepalas ir degalai sumaiSomi)

Varikliu varoma jranga (jei naudojama)

Sarasas ir identifikavimo detales: .......cooovmininneninninrrernr s

Sunaudota galia esant nurodytiems apsisukimy dazniams (kaip apibrézta

gamintojo):
Galia Pog (kW), sunaudota esant jvairiems variklio apsisukimy
dazniams (1), (%)), atsizvelgiant j $io priedo 3 priedélj
Stikiy daznis esant
Tarpinis stkiy daznis| didZiausiai galiai Vardinis stikiy
Iranga

(jei taikoma)

(jei skiriasi nuo
vardinés galios)

daznis (%)

I8 viso:

(") I8braukti, kas netaikoma.

(?) Turi buti ne didesné kaip 10 % galios, iSmatuotos atlickant bandyma.
(®) Nurodyti vertes esant variklio apsisukimy daZniui, atitinkan¢iam 100 %
normuotojo apsisukimy daznio, jeigu toks daznis naudojamas atliekant

NRSC bandyma.

Variklio darbas

Variklio apsisukimy daznis:

TUSCIAJA CIZAT .ereeteriereiieerieer ettt sttt bbbt min”!
TATPINES: ettt aeeeeeetet ettt bttt st sa e se bbb st e st min”!
DidZiausia Galid: ....cccceceeeereururrieeneeneeees e s s ns s enns min '
Vardinis (2): coveeereeeceeeeeeeeereieseeeteeesee s s sess e s s sesesesesesesesesnananed min™'

(") Jei yra keli pirminiai varikliai, turi buti pateikti kiekvieno jy duomenys.

(®) Nurodyti variklio apsisukimy daznj, atitinkantj 100 % normuotojo apsisukimy daznio,
jeigu toks daznis naudojamas atlickant NRSC bandyma.
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1.4.2.

2.1.

2.2.

Variklio galia (')

Galia (kW) esant jvairiems variklio apsisukimy dazniams

Salygos

Tarpinis apsisukimy daznis
(jei taikoma)

galios)

Apsisukimy daznis esant
didziausiai galiai
(jei skiriasi nuo vardinés

Vardinis apsisukimy
daznis (")

Didziausia galia, iSmatuota
bandant (Py) (kW) (a)

Varikliu  varomos jrangos
sunaudota suminé galia, kaip
nurodyta §io priedélio 1.3.2
skirsnyje, atsizvelgiant j 3 prie-
deli (kW) ()

Naudingoji  variklio  galia,
kaip apibrézta 1 priedo 2.4
skirsnyje (kW) (c)

c=a+b

(') Pakeisti vertémis esant variklio apsisukimy dazniui, atitinkan¢iam 100 % normuotojo apsisukimy daznio, jeigu toks
daznis naudojamas atliekant NRSC bandyma.

Informacija apie NRSC bandymo atlikima:

Dinamometro nustatomieji parametrai (kW)

Dinamometro nustatomieji parametrai (kW) esant jvairiems variklio apsisukimy dazniams

Apkrova proc.

Tarpinis apsisu-
kimy daznis
(jei taikoma)

63 %
(jei taikoma)

80 %
(jei taikoma)

91 %
(jei taikoma)

Vardinis apsisu-
kimy daznis (")

10
(jei taikoma)

25
(jei taikoma)

50

75
(jei taikoma)

100

(") Pakeisti vertemis esant variklio apsisukimy dazniui, atitinkan¢iam 100 % normuotojo apsisukimy daZnio, jeigu toks
daznis naudojamas atliekant NRSC bandyma.

Variklio ir (arba) pirminio variklio iSmetamy terSaly kiekio apskaicia-

vimo rezultatai (%)

Nusidévejimo koeficientas: apskaitiuotas / nustatytas (%)

Nusidévéjimo faktoriy vertes ir iSmetamyjy terSaly kiekio apskaiciavimo
rezultatus nurodyti Sioje lenteléje (%):

NRSC bandymas

DF Cco HC NO, HC + NO, PM
multipl./adityv.?
Ismetamyjy tersaly kiekis co HC NO, HC + NO, PM €O,
W U (&/kWh) (&/kWh) (2/kWh) (g/kWh) (&/kWh) (2/kWh)

Bandymo rezultatas

Galutinis bandymo rezultatas,
taikant DF

(%) Isbraukti, kas netaikoma.

(") Nepataisytoji galia, matuojama pagal I priedo 2.4 skirsnio nuostatas.
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Papildomi kontrolés srities bandymo taskai (jei taikoma)

IsSmetamuyjy terSaly kiekis greta a\g?sr&iliﬁ Apkrova CO HC NO, PM
bandymy tasko P g v (%) (2/kWh) (g/kWh) (2/kWh) (&/kWh)
Pirmasis bandymo rezultatas
Antrasis bandymo rezultatas
Treciasis bandymo rezultatas
2.3. NRSC bandymui naudota éminiy émimo sistema:
2.3.1.  Dujiniai ter8alai (1): .iceeveveererriserssrseeseesssseeserse s ssses s esaseenenns
2.3.2. Kietyjy daleliy mase (1): .ovvieeerceeierrrerrrereeinereeeeseesesnssessssessssesessesessssnsens
2.3.2.1. Metodas (?): vieno / keliy filtry
3. Informacija apie NRTC bandymo atlikima (jei taikoma):
3.1. Variklio ir (arba) pirminio variklio iSmetamy terSaly kiekio apskaicia-
vimo rezultatai (%)
Nusidévéjimo faktorius: apskaiGiuotas / nustatytas (%)
Nusidévéjimo faktoriy vertes ir iSmetamyjy terSaly kiekio apskai¢iavimo
rezultatus nurodyti Sioje lenteléje (%):
Galima pranesti su IV etapo varikliy regeneravimu susijusius duomenis.
NRTC bandymas
DF co HC NO, HC + NO, | PM
multipl./adityv. (?)
I&met U teraly kicki CcO HC NO4 HC + NO, PM
smetamuyy fersaty kieks (2/kWh) (2/kWh) (2/kWh) (g/kWh) (&/kWh)
Saltasis paleidimas
ISmetamuyjy terSaly kiekis o HC NO, HC + NO, PM €0,
i 4 (2/kWh) (2/kWh) (2/kWh) (&/kWh) (2/kWh) (&/kWh)

Karstasis  paleidimas  be
regeneravimo

Karstasis ~ paleidimas ~ su
regeneravimu (%)

kr, u
(multipl./adityv.) (?)
kr, d
(multipl./adityv.) (?)

Svertinis bandymo rezultatas

Galutinis bandymo rezultatas,
taikant DF

Per ciklg atlickamas darbas, taikant karstajj paleidima be regeneravimo
kWh

(") Nurodyti, kai taikoma, pagal EEK taisyklés Nr. 96 su 03 serijos pakeitimais VI priedo 1
arba 4B priedo 9 skirsnyje naudotos sistemos skaitmeninj numerj.
(%) Isbraukti, kas netaikoma.
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3.2. NRTC bandymui naudota éminiy émimo sistema:
Dujiniai terSalai (1): oveeeeereriirirnrrereerisisee et er s senes
Kietyjy dalelig Mase (1) cvvveeeericerrriessieisesee et seseesssessessssssessssssssssnnsaes

Metodas (?): vieno / keliy filtry

(") Nurodyti, kai taikoma, pagal EEK taisyklés Nr. 96 su 03 serijos pakeitimais VI priedo 1

arba 4B priedo 9 skirsnyje naudotos sistemos skaitmeninj numerj.
(%) Isbraukti, kas netaikoma.
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2 priedélis

KIBIRKSTINIO UZDEGIMO VARIKLIU BANDYMU REZULTATAI

1.2.
1.2.1.

1.2.2.

1.3.
1.3.1.

1.4.
1.4.1.

1.4.2.

INFORMACIJA APIE DARYTA (-US) BANDYMA (-US) ('):
OKktaninis skaicius

Oktaninis skaiCius:

Nurodykite alyvos procenting dalj misinyje, kai dviejy takty varikliams
tepimo priemoné ir benzinas yra maiSomi

Keturiy takty varikliams naudojamo benzino ir dviejy takty varikliams
naudojamo tepalo ir benzino misinio tankis

Tepalas
Rasis (-ys)

Tipas (-ai)

Varikliu varoma jranga (jei naudojama)

Saradas ir identifikavimo detales

Sunaudota galia, esant nurodytiems apsisukimy dazniams (kaip apibrézta
gamintojo)

Galia Pog (kW), sunaudota esant jvairiems variklio apsisu-

I kimy dazniams (¥*), atsizvelgiant j $io priedo 3 priedélj
ranga

Tarpinis (jei taikomas) Vardinis

18 viso

(*) Turi buti ne didesné kaip 10 % galios, iSmatuotos bandant.

Variklio darbas

Variklio apsisukimy daznis:
Tui¢igja eiga: min™'
Tarpinis: min~'

Vardinis: min~!

Variklio galia (%)

Galia (kW) esant jvairiems variklio apsisukimy daZzniams

Salygos
Tarpinis (jei taikomas) Vardinis

Didziausia galia, iSmatuota bandant
(Pn) (kW) (a)

(!) Jei yra keli pirminiai varikliai, nurodoma kiekvienam i§ jy.
(®) Nepataisytoji galia, matuojama pagal 1 priedo 2.4 skirsnio nuostatas.
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L.5.
1.5.1.

Salygos

Galia (kW) esant jvairiems variklio apsisukimy dazniams

Tarpinis (jei taikomas)

Vardinis

Suminé varikliu varomos jrangos
sunaudota galia, kaip nurodyta Sio
priedelio 1.3.2 skirsnyje arba III
priedo 2.8 skirsnyje (Pag) (kW) (b)

Variklio naudingoji galia, kaip
apibrézta 1 priedo 2.4 skirsnyje
(kW) ()

c=a+hb

ISmetaly koncentracijos vertés

Dinamometro nustatomieji parametrai (kW)

Apkrova proc.

Dinamometro nustatomieji parametrai (kW) esant jvairiems
variklio apsisukimy dazniams

Tarpinis (jei taikomas)

Vardinis

10 (jei taikoma)

25 (jei taikoma)

50

75

100

Bandymo ciklo i$metaly tyrimo rezultatai:

CO: g/kWh
HC: g/kWh
NO,: g/kWh;
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3 priedélis

IRANGA IR PAGALBINIAI MECHANIZMAI, KURIE TURI BUTI IRENGTI DARANT
BANDYMA VARIKLIO GALIAI NUSTATYTI

Numeris Jranga ir pagalbiniai mechanizmai Irengti darant i$metaly nustatymo bandyma
1 Isiurbimo sistema
Isiurbimo kolektorius Taip, serijinés gamybos jranga
Karterio iSmetamyjy dujy recirkuliacijos | Taip, serijinés gamybos jranga
sistema
Dyigubo_ js_iurbimo kolektoriaus regulia- | Taip, serijinés gamybos jranga
vimo jtaisai
Oro debitmatis Taip, serijinés gamybos jranga
Oro tiekimo linija Taip (¥)
Oro filtras Taip (¥)
Isiurbimo triuk§mo slopintuvas Taip (¥)
Apsisukimy daznio ribotuvas Taip (%)
2 Isiurbimo kolektoriaus indukcinio kaiti- | Taip, serijinés gamybos jranga. Jei
nimo jtaisas jmanoma, nustatomas  palankiausioms
salygoms
3 ISmetimo sistema
I$metamyjy dujy valytuvas Taip, serijinés gamybos jranga
ISmetimo kolektorius Taip, serijinés gamybos jranga
Jungimo vamzdziai Taip (°)
Slopintuvas Taip (°)
ISmetamasis vamzdis Taip (°)
Kalny stabdys Ne (9)
Pripttimo jtaisas Taip, serijinés gamybos jranga
4 Kuro siurblys Taip, serijinés gamybos jranga (%)
5 Degimo jranga

Karbiuratorius

Elektroninio reguliavimo sistema,

debitmatis ir t. t.

oro

Dujy varikliy jranga
Slégio reduktorius
Garintuvas

Maisiklis

Taip, serijinés gamybos jranga

Taip, serijinés gamybos jranga

Taip, serijinés gamybos jranga
Taip, serijinés gamybos jranga

Taip, serijinés gamybos jranga
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Numeris

Jranga ir pagalbiniai mechanizmai

Irengti darant i$metaly nustatymo bandyma

Kuro  jpurskimo
dyzelino)

jranga (benzino ir

Priesfiltris

Filtras

Siurblys

Didelio slégio vamzdis
Injektorius

Oro jsiurbimo voztuvas

Elektroninio reguliavimo sistema, oro

debitmatis ir t. t.
Reguliatorius/reguliavimo sistema

Kuro siurblio krumpliastiebio  visos
apkrovos automatinis ribotuvas atsizvel-
giant | atmosferos salygas

Taip, serijinés gamybos arba bandymy
stendo jranga

Taip, serijinés gamybos arba bandymy
stendo jranga

Taip, serijinés gamybos jranga
Taip, serijinés gamybos jranga
Taip, serijinés gamybos jranga
Taip, serijinés gamybos jranga (°)

Taip, serijinés gamybos jranga

Taip, serijinés gamybos jranga

Taip, serijinés gamybos jranga

Ausinimo skysciu jranga
Radiatorius
Ventiliatorius
Ventiliatoriaus gaubtas
Vandens siurblys

Termostatas

Taip, serijinés gamybos jranga (")

Taip, serijinés gamybos jranga (2)

Ausinimas oru
Gaubtas
Ventiliatorius arba orputé

Temperatiiros reguliavimo jtaisas

Ne (")
Ne (")

Ne

Elektros jranga
Generatorius
Skirstytuvo sistema
Rité arba rités
Laidai

Uzdegimo zvakés

Elektroninio reguliavimo sistema, jskai-
tant detonacijos jutiklj/kibirksties veéli-
nimo sistema

Taip, serijinés gamybos jranga (')
Taip, serijinés gamybos jranga
Taip, serijinés gamybos jranga
Taip, serijinés gamybos jranga
Taip, serijinés gamybos jranga

Taip, serijinés gamybos jranga
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Numeris Jranga ir pagalbiniai mechanizmai Irengti darant i$metaly nustatymo bandyma

10

Pripttimo jranga

Kompresorius, varomas tiesiogiai varikliu | Taip, serijinés gamybos jranga
ir (arba) iSmetamosiomis dujomis

Pripttimo oro ausintuvas Taip, serijinés gamybos arba bandymy
stendo jranga (¥) ()

AuSinimo priemonés siurblys arba venti- | Ne ()
liatorius (varomas varikliu)

Ausinimo priemonés srauto reguliavimo | Taip, serijinés gamybos jranga
itaisas

11 Pagalbinis bandymy stendo ventiliatorius | Taip, jei blitinas

12 Aplinkos apsaugos nuo uzterSimo jtaisas | Bandymy stendo jranga (™)

13 Paleidimo jranga Bandymy stendo jranga

14 Tepalo siurblys Taip, serijinés gamybos jranga

(*) Sukomplektuota jsiurbimo sistema jrengiama, kaip numatyta pagal paskirtj:
jei yra zymaus poveikio variklio galiai rizika;
natiiralaus jsiurbimo kibirkstinio uzdegimo varikliy atveju;
kai gamintojas reikalauja, kad tai turéty buti padaryta.

Kitais atvejais galima naudoti lygiavert¢ sistema ir turéty buti daromas tikrinimas, siekiant jsitikinti, ar
isiurbimo slégis ir virSutiné ribin¢ verté, kuria gamintojas nustaté $variam oro filtrui, nesiskiria daugiau
kaip 100 Pa.

(*) Sukomplektuota i¥metimo sistema jrengiama, kaip numatyta pagal paskirtj:
jei yra Zymaus poveikio variklio galiai rizika;
natiralaus jsiurbimo kibirkstinio uzdegimo varikliy atveju;
kai gamintojas reikalauja, kad tai turéty buti padaryta.

Kitais atvejais galima naudoti lygiavert¢ sistema, jei iSmatuotas slégis ir virSutiné ribin¢ verte, kuria nustaté
gamintojas, nesiskiria daugiau kaip 1 000 Pa.

(°)  Jei variklis turi kalny stabdj, droselis turi bti fiksuotas visiskai atidarytoje padétyje.

(9) Prireikus galima reguliuoti kuro tiekimo slégj, norint atkurti slégio vertes, taikomas konkrecioje variklio
naudojimo vietoje (ypa¢ kai naudojama ,kuro grazinimo® sistema).

(°)  Oro jsiurbimo voztuvas yra jpurSkimo siurblio pneumatinio reguliatoriaus reguliavimo voZztuvas. Reguliatoriy
arba kuro jpur§kimo jranga gali sudaryti kiti jtaisai, kurie gali veikti jpurksto kuro kiekj.

() AuSinimo skys¢io cirkuliacijg uztikrina tik variklio vandens siurblys. Skystis gali biti au$inamas iSorinéje
grandingje, taip kad Sios grandinés slégio kritimas ir slégis siurblio j¢jimo angoje lieka i§ esmés toks pat, kaip
ir variklio au$inimo sistemos.

() Termostatas gali buti nustatytas visiSkai atidarytoje padétyje.

(") Kai bandymui jtaisomas auSinamasis ventiliatorius arba orputé, sunaudota galia sudedama su rezultatais,
i$skyrus oru ausinamy varikliy au$inamuosius ventiliatorius, jrengiamus tiesiogiai ant alkiininio veleno.
Ventiliatoriaus arba orpiités galia nustatoma esant bandymuose naudojamiems apsisukimy dazniams, apskai-
Ciuojant pagal tipines charakteristikas arba darant bandymus.

() Maziausia generatoriaus galia: generatoriaus galia turi buti ribojama galia, kurios reikia, kad galety veikti
priedai, be kuriy variklis negali dirbti. Jei reikia prijungti baterija, turi bati naudojama visiskai jkrauta ir
tvarkinga baterija.

() Kai bandymui jtaisomas auSinamasis ventiliatorius arba orpiité, sunaudota galia sudedama su rezultatais,
iSskyrus oru ausinamy varikliy auSinamuosius ventiliatorius, jrengiamus tiesiogiai ant alkiininio veleno.
Ventiliatoriaus arba orptités galia nustatoma esant bandymuose naudojamiems apsisukimy dazniams, apskai-
Ciuojant pagal tipines charakteristikas arba darant bandymus.

() Varikliai su pripu¢iamo oro au§inimu bandomi, pripGitimo org ausinant skys¢iy arba oru, taGiau jei gamintojas
pageidauja, oro ausintuva gali pakeisti bandymy stendo sistema. Bet kuriuo atveju galia kiekvienam apsisu-
kimy dazniui matuojama esant didziausiam gamintojo nurodytam variklio oro slégio kritimui ir maziausiam
temperatiiros kritimui bandymo stendo sistemos priplitimo oro ausintuve.

() Iranga gali sudaryti, pvz., iSmetamyjy dujy recirkuliacijos (EGR) sistema, katalizinis konverteris, terminis

o

degintuvas, antriné oro tiekimo sistema ir degaly garavimo apsaugos sistema.
Elektriné arba kito tipo paleidimo sistema maitinama i§ bandymy stendo.
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1.

»M2 VIl 4 PRIEDAS

PATVIRTINIMO SERTIFIKATO NUMERAVIMO SISTEMA

(zr. 4 straipsnio 2 dalj)

Numerj sudaro penkios dalys, atskirtos ,,** Zenklu.

1 dalis:

2 dalis:

mazoji raidé ,.e“, po jos seka patvirtinimg iSduodancios valstybés
narés skiriamoji raidé (—és) arba skaiius:

1 - Vokietija

2 — Pranciizija
3 - Italija

4 — Nyderlandai
5 - Svedija

6 — Belgija

7 - Vengrija

8 — Cekija

9 - Ispanija

11 — Jungtiné Karalysté
12 —  Austrija

13 —  Liuksemburgas

17 —  Suomija
18 — Danija
19 —  Rumunija
20 —  Lenkija

21 —  Portugalija
23 —  Graikija
24 —  Airija

26 —  Slovénija
27 —  Slovakija
29 —  Estija

32 — Latvija

34 — Bulgarija
36 — Lietuva
CY — Kipras

MT — Malta

sios direktyvos numeris. Kadangi joje nurodytos skirtingos jgyven-
dinimo datos ir skirtingi techniniai standartai, pridedamos dvi
raidés. Sios raidés rodo grieztumo pakopy skirtingas taikymo
datas ir variklio naudojimo skirtingos specifikacijos mobiliosiose
masinose atvejus, kuriems buvo iSduotas tipo patvirtinimas. Pirmoji
raidé apibrézta 9 straipsnyje. Antroji raidé apibrézta I priedo 1
dalyje atsizvelgiant | bandymo rezima, apibréztg Il priedo 3.6
skirsnyje.
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3 dalis:

4 dalis:

5 dalis:

paskutinés direktyvos, daranios patvirtinimui taikytinus pakei-
timus, numeris. Jei tinka, pridedamos dvi kitos raidés, atsizvelgiant
i 2 dalyje aprasytas salygas, net jei dél naujy parametry tik viena i§
raidziy turi buti pakei¢iama. Jei né viena i§ $iy raidziy nekeiciama,
jos praleidziamos.

keturiy skaiciy eilés numeris (atitinkamais atvejais su priekyje
einanciais nuliais) pagrindinio patvirtinimo numeriui pazyméti.
Seka pradedama nuo 0001.

dviejy skaiciy eilés numeris (atitinkamais atvejais su priekyje
einanCiais nuliais) iSplétimui pazyméti. Kiekvieno pagrindinio
patvirtinimo numerio seka pradedama nuo 01.

Treciojo patvirtinimo (kol kas be i$plétimo), atitinkancio paraiskos data A (I
etapas, virSutinis galios intervalas) ir taikomo A specifikacijos mobiliyjy
masiny varikliams, i§duoto Jungtingje Karalystéje, pavyzdys:

e 11*98/...AA*00/000XX*0003*00

Ketvirtojo patvirtinimo, atitinkanc¢io paraiskos datg E (Il etapas, vidutinis
galiy intervalas) antrojo iSplétimo tos pacios specifikacijos (A) maSinoms,
iSduoto Vokietijoje, pavyzdys:

e 1*01/...EA*00/000XX*0004*02
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> M2 [X <« PRIEDAS
VARIKLIAMS (VARIKLIY) SEIMOMS) ISDUOTU TIPO PATVIRTINIMU SARASAS

\
Administracijos )
antspaudas 7

Laikotarpis nuo ............ooocoiiiiiiinn, TKE o
Apie kickvieng patvirtinima, i¥duotg arba panaikinta per auk$¢iau nurodyty laikotarpj, pateikiama tokia informacija:

GAIMUNTOJAS, 1ottt
Patvirtinimo DUMIETIS. ..o e
[plétimo priezastys (atitinkamais atVEJAIS): .......viiuuitiiii et e
MOGELIS: ..oee
Variklio (varikliy $eImos) tpas: (B).....coouuniii e e e

PaskelbImO datar ......ouiviit it e e

Pirmojo paskelbimo data (jei tai IpIEtMAs): ..........coooiiiiiiiii

() Nereikalinga isbraukti.
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> M2 X <« PRIEDAS

PAGAMINTUY VARIKLIJ SARASAS

Administracijos
antspaudas

Laikotarpis nUo .........cooeeeueiiineennn. TKE e e

Informacija apie varikliy, pagaminty per auk3ciau nurodyty laikotarpj, identifikavimo numerius, tipus, Seimas ir tipo
patvirtinimy numerius pateikiama pagal Sios direktyvos reikalavimus:

L 0L F O
MOAELIS: ..o
Patvirtinimo MUITIETIS. ... e e
Varikliy $eimos pavadinimas: (... ....oiuniiini e
Variklio tipas: 1o 2 N

Variklio identifikavimo nu- ... oor oor 001
meriai

PaskelDimo data: .....o.oiii i

Pirmojo paskelbimo data (jei yra papildymuy): ...

() Nereikalingg praleisti: pavyzdys rodo, kad variklio Seimai priklauso ,n“ skirtingy varikliy tipy, i§ kuriy buvo sudaryti elementai, turintys
identifikavimo numerius:
1 tipo nuo .. 001 iki ...... m
2 tipo nuo .. 001 iki ...... P
n tipo nuo .. 001 iki ...... q.
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XI PRIEDAS
PATVIRTINTO TIPO VARIKLIU DUOMENU LAPAS

Priverstinio uZdegimo varikliai

1
]
H antspaudas

Pranesto variklio tipo patvirtinimas 1 2 3 4

Tipo patvirtinimo numeris

Patvirtinimo data

Gamintojo pavadinimas

Variklio tipas ir (arba) Seima

Variklio apraSas Bendroji informacija (')

Ausalas (1)

Cilindry skaicius

Cilindro darbinis tiiris
(cm’)

Papildomo  apdorojimo
bidas (?)

Vardinis apsisukimy
daznis (min™")

Vardiné naudingoji galia
(kW)

ISmetamyjy terSaly | CO
kiekis (g/kWh)

HC

NO,

PM

(") Skystis arba oras.
(® Vartoti santrumpa: CAT — katalizatorius, PT — kietyjy daleliy gaudyklé, SCR — selektyvioji kataliziné redukcija.
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2. Uzdegimo suspaudimu varikliai (") (?)

. N
. N
’, N
’ A
4 AY
! \
1
1 P s
h Administracijos
1
‘ antspaudas
A 1
\ ’
AY ,
N ’
N .
. -
2.1. Bendroji informacija apie variklj
Pranesto variklio tipo patvirtinimas 1 2 3 4

Tipo patvirtinimo numeris

Patvirtinimo data

Gamintojo pavadinimas

Variklio tipas ir (arba) $eima

Variklio aprasas Bendroji informacija (1)

Ausalas (%)

Cilindry skaicius

Cilindro darbinis tiris
(em?)

Papildomo  apdorojimo
budas (%)

Vardinis apsisukimy
daznis (min™")

Apsisukimy daznis
esant didziausiai galiai
(min-")

Vardiné naudingoji galia
(kW)

Didziausia  naudingoji
galia (kW)

(') Vartoti santrumpa: DI — tiesioginis jpurSkimas, PC — netiesioginis jpur§kimas (sikuriné kamera), NA — nattiralus jsiurbimas,
TC = turbokompresorius, TCA — turbokompresorius, jskaitant vélesnj auSinima, EGR — iSmetamyjy dujy recirkuliacija.
Pavyzdziai: PC NA, DI TCA EGR.

2) Skystis arba oras.

(®) Vartoti santrumpg: DOC — dyzelino oksidacijos katalizatorius, PT — kietyjy daleliy gaudyklé, SCR — selektyvioji katalizing
redukcija.

2.2. Galutinis iSmetamyjy tersaly kiekio apskaiciavimo rezultatas

Pranesto variklio tipo patvirtinimas 1 2 3 4

Galutinis  NRSC | CO
bandymo  rezul-
tatas, jskaitant DF | HC
(g/kWh)

NO,

HC + NO,

PM

(") Uzpildyti visus langelius, kurie taikomi variklio tipui ir (arba) $eimai.
(®) Jeigu tai yra varikliy $eima, pateikti pirminio variklio duomenis.
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2.3.

2.4.

Pranesto variklio tipo patvirtinimas

NRSC CO, (g/kWh)

Galutinis  NRTC | CO
bandymo  rezul-
tatas, jskaitant DF | HC
(g/kWh)
NO,
HC + NO4
PM

Karstojo paleidimo NRTC ciklo CO, (g/kWh)

Per karStojo paleidimo NRTC ciklg atlie-

kamas darbas (kWh)

NRSC nusidévéjimo faktoriai ir ismetamyjy te

rsaly kiekio bandymo rezultatai

Pranesto variklio tipo patvirtinimas 1 2 3 4
DF multipl./ | CO
adityv. ()
HC
NO4
HC + NOy
PM
NRSC  bandymo | CO
rezultatas be DF
(g/kWh) HC
NO,
HC + NO4
PM

(") I8braukti, kas netaikoma.

NRTC nusidévéjimo faktoriai ir iSmetamyjy tersaly kiekio bandymo rezultatai

Pranesto variklio tipo patvirtinimas 1 2 3 4
DF multipl./ | CO
adityv. ()
HC
NOy
HC + NOy
PM
Saltojo paleidimo | CO
NRTC  bandymo
rezultatas be DF | HC
(g/kWh)
NOy
HC + NOy

PM
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2.5.

Pranesto variklio tipo patvirtinimas

Karstojo palei-
dimo NRTC
bandymo  rezul-
tatas be DF (g/
kWh)

CO

HC

NO,

HC + NOy

PM

(') I8braukti, kas netaikoma.

Karstojo paleidimo NRTC ismetamyjy tersaly kiekio bandymo rezultatai

Galima pranesti su IV etapo varikliy regeneravimu susijusius duomenis.

Pranesto variklio tipo patvirtinimas 1 2 3 4

Karstojo palei- | CO
dimo NRTC be
regeneravimo  (g/ | HC
kWh)

NOy

HC + NOy

PM
Karstojo palei- | CO
dimo NRTC su
regeneravimu  (g/ | HC
kWh)

NO4

HC + NOy

PM
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1.1.

1.2.

1.3.

2.1.

2.2.

2.3.

2.4.

3.1

3.2.

3.3.

4.1.

4.2.

4.3.

XII PRIEDAS
ALTERNATYVIU TIPO PATVIRTINIMU PRIPAZINIMAS

Pagal $ig direktyva A, B ir C kategorijy varikliy, apibrézty 9 straipsnio 2
dalyje, patvirtinimui lygiaverciais pripazjstami $ie tipo patvirtinimai ir, kai
taikoma, atitinkami patvirtinimo zenklai:

tipo patvirtinimai pagal Direktyva 2000/25/EB;

tipo patvirtinimai pagal Direktyva 88/77/EEB, atitinkantys A arba B etapo
reikalavimus, susijusius su Direktyvos 88/77/EEB 2 straipsniu ir I priedo
6.2.1 skirsniu arba JT EEK taisyklés Nr. 49 su 02 serijos pakeitimais (I/2
klaidy iStaisymai);

tipo patvirtinimai pagal JT EEK taisyklg Nr. 96.

Pagal $ig direktyva D, E, F ir G kategorijy varikliy (II etapas), apibrézty 9
straipsnio 3 dalyje, patvirtinimui lygiaverciais pripazjstami Sie tipo patvirti-
nimai ir, kai taikoma, atitinkami patvirtinimo Zenklai:

II etapo patvirtinimai pagal Direktyva 2000/25/EB;

tipo patvirtinimai pagal Direktyva 88/77/EEB su pakeitimais, padarytais
Direktyva 99/96/EB, atitinkantys A, B1, B2 arba C etapo reikalavimus,
numatytus tos direktyvos 2 straipsnyje ir I priedo 6.2.1 skirsnyje;

tipo patvirtinimai pagal JT EEK taisyklg Nr. 49 su 03 serijos pakeitimais;

JT EEK taisyklés Nr. 96 D, E, F ir G etapy patvirtinimai pagal Taisyklés
Nr. 96 su 01 serijos pakeitimais 5.2.1 punkta.

Pagal $ia direktyva H, I, J ir K kategorijy varikliy (IITA etapas), apibrézty 9
straipsnio 3a ir 3b dalyse, patvirtinimui lygiaverciais pripazjstami Sie tipo
patvirtinimai ir, kai taikoma, atitinkami patvirtinimo Zzenklai:

tipo patvirtinimai pagal Direktyva 2005/55/EB su pakeitimais, padarytais
direktyvomis 2005/78/EB ir 2006/51/EB, atitinkantys B1l, B2 arba C
etapo reikalavimus, numatytus tos direktyvos 2 straipsnyje ir I priedo
6.2.1 skirsnyje;

tipo patvirtinimai pagal JT EEK taisykle Nr. 49 su 05 serijos pakeitimais,
laikantis B1, B2 arba C etapo reikalavimy, numatyty tos taisyklés 5.2
punkte;

JT EEK taisyklés Nr. 96 H, 1, J ir K etapy patvirtinimai pagal Taisyklés Nr.
96 su 02 serijos pakeitimais 5.2.1 punkta.

Pagal $ig direktyva L, M, N ir P kategorijy varikliy (IIIB etapas), apibrézty
9 straipsnio 3c dalyje, patvirtinimui lygiaverciais pripazjstami Sie tipo
patvirtinimai ir, kai taikoma, atitinkami patvirtinimo Zzenklai:

tipo patvirtinimai pagal Direktyva 2005/55/EB su pakeitimais, padarytais
direktyvomis 2005/78/EB ir 2006/51/EB, atitinkantys B2 arba C etapo
reikalavimus, numatytus tos direktyvos 2 straipsnyje ir I priedo 6.2.1 skirs-

nyje;

tipo patvirtinimai pagal JT EEK taisykle Nr. 49 su 05 serijos pakeitimais,
laikantis B2 arba C etapo reikalavimy, numatyty tos taisyklés 5.2 punkte;

JT EEK taisyklés Nr. 96 L, M, N ir P etapy patvirtinimai pagal Taisyklés
Nr. 96 su 03 serijos pakeitimais 5.2.1 punktg.
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5.1

5.2.

Pagal Sig direktyva Q ir R kategorijy varikliy (IV etapas), apibrézty 9
straipsnio 3d dalyje, patvirtinimui lygiaverciais pripazjstami Sie tipo patvir-
tinimai ir, kai taikoma, atitinkami patvirtinimo zenklai:

tipo patvirtinimai pagal Reglamenta (EB) Nr. 595/2009 ir jo jgyvendinimo
priemones, jeigu technikos tarnyba patvirtina, kad variklis atitinka Sios
direktyvos I priedo 8.5 skirsnio reikalavimus;

tipo patvirtinimai pagal JT EEK taisyklge Nr. 49 su 06 serijos pakeitimais,
jeigu technikos tarnyba patvirtina, kad variklis atitinka Sios direktyvos I
priedo 8.5 skirsnio reikalavimus.
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XIII PRIEDAS

NUOSTATOS DEL VARIKLIU, PATEIKTU | RINKA PAGAL
»LANKSTUMO SCHEMA*

Pirminés jrangos gamintojui (OEM) paprasius ir gavus patvirtinimg iSduodancios
institucijos leidimg, variklio gamintojas tarp dviejy nuosekliy ribiniy verciy etapy
gali pateikti | rinka ribota skaiciy varikliy, kurie atitinka tik ankstesniojo etapo
iSmetamy terSaly ribines vertes, pagal Sias nuostatas:

1. PIRMINES IRANGOS GAMINTOJU VEIKSMAI

1.1.  I8skyrus III B etapo laikotarpj, pirminés jrangos gamintojas, pageidau-
jantis pasinaudoti lankstumo schema, iSskyrus variklius, naudojamus
automotriséms ir lokomotyvams varyti, turi prasyti patvirtinimg iSduodan-
Cios institucijos iSduoti leidimg pirminés jrangos gamintojo varikliy
gamintojams pateikti j rinkg variklius, skirtus tik pirminiam jrangos
gamintojui naudoti. Varikliy, kurie neatitinka reikalavimy dél galiojanciy
iSmetaly kiekio ribiniy verCiy, taciau yra patvirtinti kaip atitinkantys
reikalavimus dél ankstesniojo etapo iSmetaly kiekio ribiniy verciy, skai-
¢ius neturi virSyti 1.1.1 ir 1.1.2 skirsniuose nustatyty ribiniy verciy.

1.1.1. Varikliy, pateikty j rinka pagal lankstumo schema, skaifius pagal kiek-
vieng varikliy kategorija neturi vir§yti 20 % kasmetinio jrangos su tai
kategorijai priskiriamais varikliais, kurig pirminés jrangos gamintojas
pateikia j rinka, kiekio (kuris apskai¢iuojamas pagal viduting apyvartg
Sajungos rinkoje per pastaruosius penkerius metus). Tais atvejais, kai
pirminés jrangos gamintojai | Sajungos rinka jranga pateiké trumpiau
negu penkerius metus, vidurkis skai¢iuojamas remiantis laikotarpiu, per
kurj pirminés jrangos gamintojai pateiké jranga i Sajungos rinka.

1.1.2.  Uzuot taikg 1.1.1 skirsnj, i§skyrus variklius, naudojamus automotriséms ir
lokomotyvams varyti, pirminés jrangos gamintojai gali prasyti, kad
pirminés jrangos gamintojy varikliy gamintojams bty leista pateikti |
rinka nustatyta skaiCiy varikliy, skirty tik pirminiam jrangos gamintojui
naudoti. Kiekvienos kategorijos varikliy skai¢ius neturi vir§yti $iy ribiniy

vercéiy:

Variklio kategorija P (kW) Varikliy skai¢ius
19 <P <37 200
37<P <75 150
75 <P <130 100
130 < P < 560 50

1.2. I B etapo metu, taciau ne ilgiau kaip trejus metus nuo to etapo pradzios,
iSskyrus variklius automotriséms ir lokomotyvams varyti, pirminés
jrangos gamintojas, pageidaujantis pasinaudoti lankstumo schema, turi
prasyti patvirtinima iSduodancios institucijos iSduoti leidima pirminés
jrangos gamintojo varikliy gamintojams pateikti j rinkg variklius, skirtus
tik pirminiam jrangos gamintojui naudoti. Varikliy, kurie neatitinka reika-
lavimy dél galiojanciy iSmetaly kiekio ribiniy verciy, taciau yra patvirtinti
kaip atitinkantys reikalavimus dél ankstesniojo etapo iSmetaly kiekio
ribiniy verciy, skaiCius neturi vir§yti 1.2.1 ir 1.2.2 skirsniuose nustatyty
ribiniy verciy.

1.2.1. Varikliy, pateikty j rinka pagal lankstumo schema, skaifius pagal kiek-
viena varikliy kategorija neturi virSyti 37,5 % kasmetinio jrangos su tai
kategorijai priskiriamais varikliais, kurig pirminés jrangos gamintojas
pateikia j rinka, kiekio (kuris apskaiCiuojamas pagal viduting apyvartg
Sajungos rinkoje per pastaruosius penkerius metus). Tais atvejais, kai
pirminés jrangos gamintojai j Sajungos rinkg jrangg pateiké trumpiau
negu penkerius metus, vidurkis skai¢iuojamas remiantis laikotarpiu, per
kurj pirminés jrangos gamintojai pateiké jrangg i Sajungos rinka.
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1.2.2.

1.3.

1.5.

1.6.

Uzuot taike 1.2.1 skirsnj, pirminés jrangos gamintojai gali prasyti, kad
pirminés jrangos gamintojy varikliy gamintojams bty leista pateikti |
rinkg nustatytg skaiCiy varikliy, skirty tik pirminiam jrangos gamintojui
naudoti. Kiekvienos kategorijos varikliy skai¢ius neturi virSyti $iy ribiniy
veréiy:

Variklio kategorija P (kW) Varikliy skaigius
37 <P <56 200
56 <P <75 175
75 <P <130 250
130 < P <560 125

Dél varikliy, naudojamy lokomotyvams varyti III B etapo metu, taiau ne
ilgiau kaip trejus metus nuo to etapo pradzios, pirminés jrangos gamin-
tojai gali prasyti, kad pirminés jrangos gamintojy varikliy gamintojams
buty leista pateikti | rinka ne daugiau kaip 16 varikliy, skirty tik pirmi-
niam jrangos gamintojui naudoti. Pirminés jrangos gamintojai taip pat
gali prasyti, kad jy varikliy gamintojams bity leista pateikti | rinka ne
daugiau kaip 10 papildomy varikliy, kuriy nominalioji galia biity daugiau
nei 1 800 kW ir kurie biity jrengti lokomotyvuose, skirtuose naudoti tik
Jungtinés Karalystés tinkle. Bus pripazinta, kad lokomotyvai atitinka §j
reikalavima, tik jeigu jie turi saugumo sertifikata naudoti Jungtinés Kara-
lystés gelezinkelio tinkle arba jiems galima iSduoti tokj sertifikatg.

Toks leidimas iSduodamas tik tuo atveju, jei esama techniniy priezasciy,
del kuriy jie negali atitikti III B etapo iSmetaly kiekio ribiniy verciy.

Pirminés jrangos gamintojy praSyme patvirtinima iSduodanciai institucijai
pateikiama $i informacija:

a) zenkly, kurie tvirtinami prie kiekvienos atskiros ne keliy mobiliosios
masinos, kurioje montuojamas pagal lankstumo schema | rinka
pateiktas variklis, pavyzdys. Zenkluose pateikiamas Sis tekstas:
,MASINA NR. ... (masiny serija) IS ... (bendras atitinkamos galios
masiny skaiCius) SU VARIKLIU Nr. ... PAGAL TIPO PATVIRTI-
NIMA (Dir. 97/68/EB) Nr. ...*;

b) papildomo Zzenklo, tvirtinamo prie variklio su 2.2 skirsnyje nurodytu
tekstu, pavyzdys.

Pirminés jrangos gamintojas patvirtinimg iSduodanciai institucijai pateikia
biting su lankstumo schemos taikymu susijusia informacija, kurios gali
paprasyti patvirtinima iSduodanti institucija, kad ji galéty priimti spren-
dima.

Pirminés jrangos gamintojas bet kuriai patvirtinimg valstybése narése
iSduodanciai institucijai pateikia informacijg, kurios praso patvirtinimg
iS8duodanti institucija, kad galéty patvirtinti, jog pagal lankstumo schema
pateikiamas variklis yra pateikiamas j rinkg ir yra tinkamai pazenklintas.



01997L.0068 — LT — 06.10.2016 — 010.001 — 306

VARIKLIO GAMINTOJO VEIKSMAI

Variklio gamintojas gali pateikti variklius | rinkg pagal lankstumo
schema, patvirtintg pagal $io priedo 1 skyriy.

Ant tokiy varikliy gamintojas turi uzdeéti etikete, kurioje biity Sis tekstas:
,»Variklis, pateiktas j rinka pagal lankstumo schema®.
PATVIRTINIMA ISDUODANCIOS INSTITUCIJOS VEIKSMAI

Patvirtinima iSduodanti institucija jvertina praSymo dél lankstumo
schemos ir pridedamy dokumenty turinj. Toliau ji praneSa pirminés
jrangos gamintojui apie priimta sprendimg leisti ar neleisti taikyti lanks-
tumo schema.
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XIV PRIEDAS
CCNR T etapas (1)
Px Cco HC NO, PT
(kW) (g/kWh) (g/kWh) (g/k/Wh) (g/kWh)
37 <Py <75 6,5 1,3 9,2 0,85
75 < Py < 130 5,0 1,3 9,2 0,70
Px > 130 5,0 1,3 n > 2800 min! = 9,2 0,54
500 < n < 2 800 min’’
n¢02)

() CCNR 19 protokolas, 2000 m. geguzés 11 d. Centrinés komisijos dél laivybos Reinu rezoliucija.
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XV PRIEDAS
CCNR 1I etapas (1)
Px co HC NO, PT
(kW) (g/kWh) (g/kWh) (g/k/'Wh) (g/kWh)
18 < Py < 37 55 1,5 8,0 0,8
37 <Py<75 5,0 1,3 7,0 0,4
75 < Py < 130 5,0 1,0 6,0 0,3
130 < Py < 560 3,5 1,0 6,0 0,2
Py > 560 3,5 1,0 n > 3150 min" = 6,0 0,2
343 <n < 3150 min"' =
45 x n0 _
3 n <343 min! = 11,0

(') CCNR 21 protokolas, 2001 m. geguzés 31 d. Centrinés komisijos dél laivybos Reinu rezoliucija.



