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PROVEDBENA ODLUKA KOMISIJE (EU) 2020/728

od 29. svibnja 2020.

o odobrenju ulinkovite generatorske funkcije u 12-voltnim motor-generatorima za upotrebu u

odredenim osobnim automobilima i lakim gospodarskim vozilima kao inovativne tehnologije u

skladu s Uredbom (EU) 2019/631 Europskog parlamenta i Vijeca
(Tekst znacajan za EGP)
EUROPSKA KOMISTJA,

uzimajuéi u obzir Ugovor o funkcioniranju Europske unije,

uzimajudi u obzir Uredbu (EU) 2019/631 Europskog parlamenta i Vijeca od 17. travnja 2019. o utvrdivanju standardnih

vrij

ednosti emisija CO, za nove osobne automobile i za nova laka gospodarska vozila te o stavljanju izvan snage uredbi

(EZ) br. 443/2009 i (EU) br. 510/2011 ("), a posebno njezin ¢lanak 11. stavak 4.,

buduéi da:

(1)

Proizvodaci Bayerische Motoren Werke AG, Daimler AG, FCA Italy S.p.A, Honda Motor Europe Ltd, Hyundai Motor
Europe Technical Center GmbH, Jaguar Land Rover LTD, Automobile Citroen, Automobile Peugeot, PSA
Automobiles SA, Renault, SEG Automotive Germany GmbH, Volkswagen AG, Volkswagen AG Nutzfahrzeuge i
dobavlja¢ Valeo Electrification Systems zajednicki su 20. rujna 2019. u skladu s ¢lankom 12.a Provedbene uredbe
Komisije (EU) br. 725/2011 (%) podnijeli zahtjev za izmjenu Provedbene odluke Komisije (EU) 2017/785 (*) kako bi
se odobrenje inovativne tehnologije prosirilo na upotrebu u odredenim hibridnim elektri¢nim vozilima bez
punjenja iz vanjskog izvora (NOVC-HEV) kategorije M, i u osobnim automobilima koji mogu raditi na odredena
alternativna goriva.

Proizvodaci Daimler AG, FCA Italy S.p.A, Hyundai Motor Europe Technical Center GmbH, Jaguar Land Rover LTD,
Mitsubishi Electric Corporation, Opel Automobile GmbH-PSA, Automobile Citroen, Automobile Peugeot, PSA
Automobiles SA, Renault, SEG Automotive Germany GmbH, Volkswagen AG, Volkswagen AG Nutzfahrzeuge i
dobavlja¢ Valeo Electrification Systems zajednicki su 1. listopada 2019. podnijeli zahtjev da se, u skladu s
¢lankom 11. Uredbe (EU) 2019/631, kao inovativna tehnologija odobri u¢inkovita generatorska funkcija u 12-
voltnim motor-generatorima za upotrebu u odredenim lakim gospodarskim vozilima, uklju¢ujuéi odredene NOVC-
HEV-ove i laka gospodarska vozila koji mogu raditi na odredenim alternativnim gorivima.

12-voltni motor-generator moze funkcionirati kao elektromotor koji elektri¢nu energiju pretvara u mehanicku ili
kao generator koji mehanicku energiju pretvara u elektri¢nu, tj. sli¢no kao alternator. Zahtjev za izmjenu i zahtjev
za odobrenje odnose se na tehnologiju definiranu kao ucinkovita generatorska funkcija 12-voltnog motor-
generatora.

S obzirom na to da se i zahtjev za izmjenu i zahtjev za odobrenje odnose na istu inovativnu tehnologiju te da se na
njezinu upotrebu u predmetnim kategorijama vozila primjenjuju isti uvjeti, oba je zahtjeva primjereno razmotriti u
jednoj odluci.

Zahtjev za izmjenu i zahtjev za odobrenje ocijenjeni su u skladu s ¢lankom 11. Uredbe (EU) 2019/631,
Provedbenom uredbom (EU) br. 725/2011 i Provedbenom uredbom Komisije (EU) br. 427/2014 (*) te Tehnickim
smjernicama za pripremu zahtjeva za odobrenje inovativnih tehnologija u skladu s Uredbom (EZ) br. 443/2009

SLL111,25.4.2019,, str. 13.

Provedbena uredba Komisije (EU) br. 725/2011 od 25. srpnja 2011. o uspostavljanju postupka za odobravanje i certifikaciju
inovativnih tehnologija za smanjenje emisija CO, iz osobnih automobila sukladno Uredbi (EZ) br. 443/2009 Europskog parlamenta i
Vijeca (SLL 194, 26.7.2011,, str. 19.).

Provedbena odluka Komisije (EU) 2017/785 od 5. svibnja 2017. o odobrenju 12-voltnih u¢inkovitih motor-generatora za upotrebu u
osobnim automobilima s konvencionalnim motorima s unutarnjim izgaranjem kao inovativne tehnologije za smanjenje emisija CO,
iz osobnih automobila u skladu s Uredbom (EZ) br. 443/2009 Europskog parlamenta i Vije¢a (SLL 118, 6.5.2017., str. 20.).
Provedbena uredba Komisije (EU) br. 427/2014 od 25. travnja 2014. o uspostavljanju postupka za odobravanje i certifikaciju
inovativnih tehnologija za smanjenje emisija CO, iz lakih gospodarskih vozila u skladu s Uredbom (EU) br. 510/2011 Europskog
parlamenta i Vijeca (SLL 125, 26.4.2014., str. 57.).
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Europskog parlamenta i Vijeca () (verzija iz srpnja 2018.) (). I jedan i drugi ispunjavaju formalne zahtjeve; u skladu
s ¢lankom 11. stavkom 3. Uredbe (EU) 2019/631 priloZeno im je bilo izvjes¢e o provjeri koje je sastavilo neovisno i
certificirano tijelo.

Ucinkovita generatorska funkcija 12-voltnog motor-generatora ve¢ je Provedbenom odlukom (EU) 2017/785
odobrena za upotrebu u osobnim vozilima s konvencionalnim motorima s unutarnjim izgaranjem kao inovativna
tehnologija koja moZe smanjiti emisije CO, na nacin koji je samo djelomi¢no obuhvalen mjerenjima koja se
provode pri ispitivanju emisija u okviru novog europskog voznog ciklusa utvrdenog u Uredbi Komisije (EZ)
br. 692/2008 (). Ocjena pokazuje da se odobrenom ekoinovacijom emisije CO, mogu pod istim uvjetima smanjiti i
za druge kategorije vozila.

To¢nije, podnositelji zahtjeva dokazali su da u¢inkovita generatorska funkcija 12-voltnog motor-generatora moze
smanjiti emisije CO, u lakim gospodarskim vozilima s konvencionalnim motorima s unutarnjim izgaranjem na isti
nacin kao i u osobnim automobilima s jednakom vrstom pogona.

Kad je rije¢ o NOVC-HEV-ovima kategorija M; i N; za koje se u skladu s tockom 5.3.2. Priloga 8. Pravilniku UNECE-a
br. 101 () mogu koristiti neispravljene izmjerene vrijednosti potro$nje goriva i emisija CO,, primjereno ih je za
potrebe ove Odluke smatrati ekvivalentnima vozilima kategorija M; i N, , konvencionalnim motorima s unutarnjim
izgaranjem.

Podnositelji zahtjeva dokazali su da je ispitna metodologija koja je Provedbenom odlukom (EU) 2017/785 utvrdena
za ispitivanje uSteda CO, ostvarenih u¢inkovitom generatorskom funkcijom u 12-voltnim motor-generatorima u
osobnim automobilima s konvencionalnim motorima s unutarnjim izgaranjem primjerena i za utvrdivanje takvih
usteda kad se ta tehnologija koristi u lakim gospodarskim vozilima i odredenim NOVC-HEV-ovima kategorija M; i
Nl.

(10) Bududi da je udio osobnih automobila i lakih gospodarskih vozila koji mogu raditi na ukapljeni naftni plin (UNP),

stlaceni prirodni plin (SPP) ili E8 5 sve vedi, podnositelji zahtjeva zatrazili su da ih se uklju¢i u podruéje primjene ove
Odluke te da se u skladu s tim prilagode neki ¢imbenici u ispitnoj metodologiji.

(11) Medutim, gorivo E85 na trziStu Unije u cjelini nije $iroko dostupno pa ga za potrebe ispitne metodologije ne bi bilo

primjereno razlikovati od benzina.

(12) Kad je rije¢ o dodavanju postupka uhodavanja motor-generatora u ispitnu metodologiju, u zahtjevu za odobrenje ne

navodi se dovoljno precizno kako bi se uhodavanje odvijalo ni kako bi njegov ucinak trebalo uzeti u obzir. Stovise, u
ispitnoj metodologiji utvrdenoj u Provedbenoj odluci (EU) 2017/785 ve¢ je predvideno da se takvi ucinci, ako je
potrebno, mogu uzeti u obzir, i to tako $to je propisano da se ucinkovitost generatorske funkcije motor-generatora
mora mjeriti barem pet puta. Bududi da se u¢inkovitost generatorske funkcije motor-generatora utvrduje na temelju
prosjeka rezultata mjerenja, svi ucinci uhodavanja, i pozitivni i negativni, mogu se stoga na odgovarajuci nacin uzeti
u obzir u kona¢nom utvrdivanju u¢inkovitosti, prema potrebi poveéanjem broja mjerenja. Stoga nije primjereno
dopuniti ispitnu metodologiju dodatnim posebnim postupkom uhodavanja poput predloZenoga u zahtjevima.

(13) Uzimajudi u obzir navedeno, ispitna metodologija iz Provedbene odluke (EU) 2017/785, uz dodatak odredenih

¢imbenika specifi¢nih za gorivo, primjerena je i za utvrdivanje usteda CO, koje se ostvaruju inovativnom
tehnologijom ugradenom u vozila kategorije N; ; motorima s unutarnjim izgaranjem, NOVC-HEV-ove kategorija
M, i N; te vozila kategorija M, i N; koji mogu raditi na odredena alternativna goriva.

Uredba (EZ) br. 443/2009 Europskog parlamenta i Vije¢a od 23. travnja 2009. o utvrdivanju standardnih vrijednosti emisija za nove
osobne automobile u okviru integriranog pristupa Zajednice smanjenju emisija CO, iz lakih vozila (SL L 140, 5.6.2009., str. 1.).
https://circabc.europa.eufw/browse/f3927eae-298-4950-b3b3-d2e700598b52

Uredba Komisije (EZ) br. 692/2008 od 18. srpnja 2008. o provedbi i izmjeni Uredbe (EZ) br. 715/2007 Europskog parlamenta i Vije¢a
o homologaciji motornih vozila s obzirom na emisije iz lakih osobnih i gospodarskih vozila (Euro 5 i Euro 6) i dostupnosti podataka
za popravke i odrzavanje vozila (SL L 199, 28.7.2008,, str. 1.).

Pravilnik br. 101 Gospodarske komisije Ujedinjenih naroda za Europu (UNECE) - Jedinstvene odredbe o homologaciji osobnih
automobila s pogonom isklju¢ivo na motor s unutarnjim izgaranjem ili s hibridnim elektropogonom s obzirom na mjerenje emisije
uglji¢nog dioksida i potro3nje goriva i/ili mjerenje potrodnje elektri¢ne energije i autonomije kretanja te vozila kategorija M; i N;
elektropogonom s obzirom na mjerenje potro$nje elektricne energije i autonomije kretanja (SL L 138, 26.5.2012., str. 1.).


https://circabc.europa.eu/w/browse/f3927eae-29f8-4950-b3b3-d2e700598b52
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(14) Proizvodaci bi trebali imati moguénost da od homologacijskog tijela zatraze certifikaciju usteda CO, ostvarenih
uporabom inovativne tehnologije ako su ispunjeni uvjeti utvrdeni u ovoj Odluci. U tu bi se svrhu trebali pobrinuti
za to da zahtjev za certifikaciju bude popracen izvjeS¢em o provjeri koje je sastavilo neovisno i certificirano tijelo, a
kojim se potvrduje da je inovativna tehnologija u skladu s uvjetima utvrdenima u ovoj Odluci te da su ustede
utvrdene u skladu s ispitnom metodologijom iz ove Odluke.

(15) Kako bi se olaksalo $ire uvodenje inovativne tehnologije u nova vozila, proizvoda¢ bi trebao imati i moguénost
podnosenja jedinstvenog zahtjeva za certifikaciju usteda CO, ostvarenih ucinkovitim generatorskih funkcijama u
vise 12-voltnih u¢inkovitih motor-generatora. Medutim, ako se iskoristi ta moguénost, trebalo bi se pobrinuti za to
da se primijeni mehanizam kojim Ce se poticati primjena samo najucinkovitijih motor-generatora.

(16) Homologacijsko tijelo duzno je temeljito provjeriti jesu li za certifikaciju usteda CO, ostvarenih upotrebom
inovativne tehnologije ispunjeni uvjeti propisani ovom Odlukom. Ako se certifikat izda, odgovorno
homologacijsko tijelo duzno je pobrinuti se za to da svi elementi koji se uzimaju u obzir za certificiranje budu
zabiljeZeni u ispitnom izvje$¢u, da se ¢uvaju zajedno s izvjeS¢em o provjeri te da se te informacije na zahtjev stave
na raspolaganje Komisiji.

(17) Za potrebe odredivanja opée oznake ekoinovacije koja ¢e se upotrebljavati u odgovarajuéim homologacijskim
dokumentima u skladu s prilozima L, VIIL i IX. Direktivi 2007/46/EZ Europskog parlamenta i Vijeca () potrebno je
utvrditi oznaku koja ¢e se upotrebljavati za ovu inovativnu tehnologiju.

(18)  Sukladnost proizvodaca s njihovim specifi¢nim ciljevima emisija CO, od 2021. se procjenjuje na temelju emisija
CO, utvrdenih u skladu s Globalno uskladenim ispitnim postupcima za laka vozila (WLTP) iz Uredbe Komisije
(EU) 2017/1151 (). Ustede CO, ostvarene upotrebom inovativne tehnologije, a certificirane upuéivanjem na ovu
Odluku, mogu se stoga uzeti u obzir za izra¢un prosjecnih specifiénih emisija CO, proizvodaca samo za
kalendarsku godinu 2020.,

DONIJELA JE OVU ODLUKU:

Clanak 1.

Inovativna tehnologija

Ucinkovita generatorska funkcija koja se koristi u 12-voltnim motor-generatorima, kako je navedeno u Provedbenoj odluci
(EU) 2017/785, odobrava se kao inovativna tehnologija u smislu ¢lanka 11. Uredbe (EU) 2019/631 (pri Cemu je potrebno
uzeti u obzir da je samo djelomi¢no obuhvadena standardnim postupkom ispitivanja utvrdenim u Uredbi (EZ)
br. 692/2008) ako su ispunjeni sljededi uvjeti:

(a) inovativna tehnologija ugradena je u laka gospodarska vozila (N;) s motorima s unutarnjim izgaranjem koji rade na
benzin, dizel, ukapljeni naftni plin (UNP), stlaceni prirodni plin (SPP) ili E85 odnosno u hibridna elektri¢na vozila bez
punjenja iz vanjskog izvora (NOVC-HEV-ovi) kategorije M, ili N, koja su u skladu s tockom 3. stavka 5.3.2. Priloga 8.
Pravilniku br. 101 Gospodarske komisije Ujedinjenih naroda za Europu;

(b) ucinkovitost generatorske funkcije utvrduje se prema metodologiji iz Priloga i mora biti barem:
i. 73,8 % zavozila na benzin ili E8 5 koja nemaju turbopuhalo;
ii. 73,4 % zavozila na benzin ili E85 s turbopuhalom;

iii. 74,2 % za vozila na dizel;

() Direktiva 200746 EZ Europskog parlamenta i Vijeca od 5. rujna 2007. o uspostavi okvira za homologaciju motornih vozila i njihovih
prikolica te sustava, sastavnih dijelova i zasebnih tehnickih jedinica namijenjenih za takva vozila (Okvirna direktiva) (SL L 263,
9.10.2007., str. 1.).

(") Uredba Komisije (EU) 2017/1151 od 1. lipnja 2017. o dopuni Uredbe (EZ) br. 715/2007 Europskog parlamenta i Vije¢a o
homologaciji tipa motornih vozila u odnosu na emisije iz lakih osobnih i gospodarskih vozila (Euro 5 i Euro 6) i pristupu podacima
za popravke i odrzavanje vozila, o izmjeni Direktive 2007/46/EZ Europskog parlamenta i Vije¢a, Uredbe Komisije (EZ) br. 692/2008
i Uredbe Komisije (EU) br. 1230/2012 te stavljanju izvan snage Uredbe Komisije (EZ) br. 692/2008 (SLL 175, 7.7.2017., str. 1.).
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iv. 74,6 % za vozila na UNP koja nemaju turbopuhalo;
v. 74,1 % za vozila na UNP s turbopuhalom;
vi. 76,3 % za vozila na SPP koja nemaju turbopuhalo;

vii. 75,7 % za vozila na SPP s turbopuhalom.

Clanak 2.
Osnovna tehnologija

Osnovna tehnologija je alternator mase najviSe 7 kg i u¢inkovitosti 67 %.

Clanak 3.

Zahtjev za certifikaciju usteda CO,

1. Proizvoda¢ mozZe upuéivanjem na ovu Odluku homologacijskom tijelu podnijeti zahtjev za certifikaciju usteda CO,
ostvarenih upotrebom tehnologije odobrene u skladu s ¢lankom 1. (,inovativna tehnologija”) u jednom ili viSe 12-voltnih
motor-generatora.

2. Proizvodal osigurava da je uz zahtjev za certifikaciju priloZeno izvje$¢e o provjeri koje je sastavilo neovisno i
certificirano tijelo i u kojem se potvrduje da su ispunjeni uvjeti iz ¢lanka 1.

3. Ako su ustede certificirane u skladu s ¢lankom 3., proizvoda¢ osigurava da se certificirane ustede CO, i oznaka
ekoinovacije iz ¢lanka 5. stavka 1. zabiljeze u certifikatima o sukladnosti predmetnih vozila.

Clanak 4.

Certifikacija uSteda CO,

1.  Homologacijsko tijelo odgovorno je provjeriti jesu li ustede CO, ostvarene upotrebom inovativne tehnologije
utvrdene koriStenjem metodologije navedene u Prilogu.

2. Ako proizvodal podnese zahtjev za certifikaciju usteda CO, ostvarenih upotrebom inovativne tehnologije za vise 12-
voltnih motor-generatora, ali za jednu verziju vozila, homologacijsko tijelo utvrduje kojim se 12-voltnim motor-
generatorom ostvaruje najmanja usteda CO,. Ta se vrijednost upotrebljava za potrebe stavka 4.

3. Ako se inovativna tehnologija ugraduje u dvogorivna vozila ili vozila prilagodljiva gorivu, homologacijsko tijelo
biljezi ustede CO, kako slijedi:

(a) kad je rije¢ o dvogorivnim vozilima koja rade na benzin i plinovita goriva, ustede CO, biljeZe se s obzirom na UNP ili
SPP;

(b) kad je rije¢ vozilima prilagodljivima gorivu koja rade na benzin i E85, ustede CO, biljeZe se s obzirom na benzin.

4. Homologacijsko tijelo biljezi certificirane ustede CO, utvrdene u skladu sa stavkom 1. ili 2. i oznaku ekoinovacije iz
¢lanka 5. stavka 1. u odgovaraju¢oj homologacijskoj dokumentaciji.

5. Homologacijsko tijelo u ispitnom izvjes¢u biljezi sve elemente koji su pri certificiranju uzeti u obzir, ¢uva ih zajedno s
izvje$¢em o provjeri iz ¢lanka 3. stavka 2. te navedene informacije na zahtjev stavlja na raspolaganje Komisiji.

6.  Homologacijsko tijelo certificira ustede CO, samo ako ustanovi da inovativna tehnologija ispunjava uvjete iz
¢lanka 1. i ako se ostvare ustede od najmanje 1 g CO,/km kako je, kad je rije¢ o osobnim automobilima, navedeno u
¢lanku 9. stavku 1. tocki (a) Provedbene uredbe (EU) br. 725/2011, odnosno ¢lanku 9. stavku 1. tocki (a) Provedbene
uredbe (EU) br. 427/2014 kad je rije¢ o lakim gospodarskim vozilima.
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Clanak 5.
Oznaka ekoinovacije
1.  Inovativnoj tehnologiji odobrenoj ovom Odlukom dodjeljuje se oznaka ekoinovacije br. 30.
2. Certificirane ustede CO, zabiljeZene upuéivanjem na tu oznaku ekoinovacije mogu se uzeti u obzir samo pri izra¢unu
prosjecnih specifi¢nih emisija proizvodaca za kalendarsku godinu 2020.
Clanak 6.
Stupanje na snagu

Ova Odluka stupa na snagu dvadesetog dana od dana objave u Sluzbenom listu Europske unije.

Sastavljeno u Bruxellesu 29. svibnja 2020.

Za Komisiju
Predsjednica
Ursula VON DER LEYEN
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PRILOG

METODOLOGIJA ZA UTVRDIVANJE USTEDA CO, OSTVARENIH UCINKOVITOM
GENERATORSKOM FUNKCIJOM U 12-VOLTNIM MOTOR-GENERATORIMA ZA ODREDENE
OSOBNE AUTOMOBILE I LAKA GOSPODARSKA VOZILA

1. UVOD

Kako bi se utvrdile ustede emisija CO, koje se mogu pripisati u¢inkovitoj generatorskoj funkciji 12-voltnog motor-
generatora (dalje u tekstu ,inovativna tehnologija”) za odredene osobne automobile (M,) i laka gospodarska vozila (N;) koji
ispunjavaju uvjete iz ¢lanka 1., potrebno je utvrditi sljedece:

1. ispitne uvjete;

2. ispitnu opremu;

3. nacin odredivanja vrine izlazne snage;
4. izraCun usteda COy;

5. izraCun statisticke pogreske usteda CO,.

2. SIMBOLI, PARAMETRI I MJERNE JEDINICE

Simboli

CC02 - ustede CO, [g CO,/km]

CO, - ugljikov dioksid

CF - faktor konverzije iz tablice 3.

h - frekvencija iz tablice 1.

I - jakost struje pri kojoj se provodi mjerenje [A]

m - broj mjerenja uzorka

M - zakretni moment [Nm]

n - broj okretaja [min™'] iz tablice 1.

P - snaga [W]

Snme - standardna devijacija u¢inkovitosti generatorske funkcije 12-voltnog motor-generatora (dalje u tekstu
,ucinkovitost motor-generatora”) [%]

Stivc - standardna devijacija srednje vrijednosti u¢inkovitosti motor-generatora [%]

Scco, - standardna devijacija ukupnih usteda CO, [g CO,/km]

U - ispitni napon pri kojem se provodi mjerenje [V]

v - srednja brzina voZnje u novom europskom voznom ciklusu (NEDC) [kmh]

Vee - potro$nja efektivne energije iz tablice 2.

?_9(_3_(_)_2_ - osjetljivost izracunanih usteda CO, u odnosu na u¢inkovitost motor-generatora

Mwme

A - razlika

B - ucinkovitost osnovnog alternatora [%)]

IMG - ucinkovitost motor-generatora [%]

NMG; - prosje¢na ucinkovitost motor-generatora u radnoj tocki i [%]
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Indeksi
Indeks i odnosi se na radnu tocku

Indeks j odnosi se na mjerenje uzorka

MG - motor-generator

m - mehanicki

RW - stvarni uvjeti

TA - homologacijski uvjeti
B - osnova

3. UTVRDIVANJE UCINKOVITOSTI
Ucinkovitost motor-generatora utvrduje se u skladu s normom ISO 8854:2012, uz iznimku elemenata u ovoj tocki.

Homologacijskom tijelu moraju se dostaviti dokazi o tome da su rasponi brzina ucinkovitog 12-voltnog motor-generatora
u skladu s onima iz tablice 1. Mjerenja se moraju provesti u razli¢itim radnim tockama prema tablici 1. Jakost struje
motor-generatora definira se kao pola nazivne struje za svaku radnu tocku. Za svaku se brzinu moraju odrzavati stalni
napon i izlazna struja motor-generatora, a napon mora iznositi 14,3 V.

Tablica 1.
Radna tocka Vrijeme zadrzavanja Broj okretaja Frekvencija
i [s] n; [min=*] h;
1 1200 1800 0,25
2 1200 3000 0,40
3 600 6000 0,25
4 300 10000 0,10

Ucinkovitost se na svakoj radnoj tocki izra¢unava prema formuli 1.:

Formula 1.

60UIIl

= — 100
nMGl 2T - Mi 'y

Sva mjerenja ucinkovitosti moraju se uzastopno provesti najmanje pet (5) puta. Mora se izra¢unati prosjek mjerenja na
svakoj radnoj tocki (TIMG;).

Ucinkovitost motor-generatora (1)) izracunava se prema formuli 2.:

Formula 2.

4
Mg = Z h; - Tivg;
=1

Upotrebom motor-generatora ostvaruje se uSteda mehanicke snage u stvarnim (APgyy) i homologacijskim uvjetima
(AP, 4)- Razlika tih dviju usteda (AP,,) izracunava se prema formuli 3.:
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Formula 3.
APy, = APyrw — APpra

pri ¢emu se AP, gy izraCunava prema formuli 4., a AP, 15 prema formuli 5.

Formula 4.
AP _Prw  Prw
mRW — -
LL): I Ve
Formula 5.
Pra Pray
APpry = -2 — 2
M8 TMme
pri cemu je:
Prw: potrebna snaga u stvarnim uvjetima [W], a iznosi 750 W
Pra: potrebna snaga u homologacijskim uvjetima [W], a iznosi 350 W
NB: ucinkovitost osnovnog alternatora [%], a iznosi 67 %

4, 1ZRACUN USTEDA CO,

Ustede CO, ostvarene generatorskom funkcijom 12-voltnog motor-generatora izracunavaju se prema formuli 6.:

Formula 6.
Vpe * CF

Cco, = APy —‘-’-‘?;—-
pri Cemu je:
\& srednja brzina voznje u NEDC-u [km/h], a iznosi 33,58 km/h
Vee: potrosnja efektivne energije iz tablice 2.
CF: faktor konverzije iz tablice 3.

Tablica 2.
Potros$nja efektivne energije
Vesta motora Potrosnja efe[lit/ilzl\r;;ehfinergije (VpJ
Benzin/E85 0,264
Benzin/E85 turbo 0,280
Dizel 0,220
UNP 0,342
UNP turbo 0,363
Potro$nja efektivne energije (V)
[m?[kWh]

SPP (G20) 0,259
SPP (G20) turbo 0,275
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Tablica 3.

Faktor konverzije goriva

Vrsta goriva Faktor konverzije (CF) [g CO,/l]
Benzin/E85 2330
Dizel 2 640
UNP 1629

Faktor konverzije (CF) [g CO,/m’]

SPP (G20) 1795

5. IZRACUN STATISTICKE POGRESKE

Statisticke pogreske u rezultatima ispitne metodologije uzrokovane mjerenjima moraju se kvantificirati. Za svaku se radnu
tocku izraCunava standardna devijacija prema formuli 7.:

Formula 7.

2
m Jp—
_ Snmg; Z,=1 (T]MGij nMGi)

MG — vm B m(m — 1)

Standardna devijacija u¢inkovitosti 12-voltnog motor-generatora (Sy,, ) izracunava se prema formuli 8.:

Formula 8.

Standardna devijacija u¢inkovitosti motor-generatora (Sy,, -) dovodi do pogreske u izracunu usteda CO, (Sc¢o,). Ta se
pogreska izratunava prema formuli 9.:

Formula 9.

_|{9Cco, ’ _ (Prw — Pra) Vp ' CF
=0 g ) = : :

Sc = S
co 2 MG
2 IMme MG \4

6. STATISTICKA ZNACAJNOST

Za svaki se tip, varijantu i izvedbu vozila s inovativnom tehnologijom mora dokazati da pogreska u ustedama CO,
izratunana prema formuli 9. nije veca od razlike izmedu ukupnih usteda CO, i praga najmanje ustede propisanog u
¢lanku 9. stavku 1. tocki (a) provedbenih uredbi (EU) br. 725/2011 i (EU) br. 427/2014 (vidjeti formulu 10.).

Formula 10.

MT < CC02 - SCCOZ - ACOZm
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pri cemu je:
MT: minimalni prag [g CO,/km]
CC02 : ukupne ustede CO, [g CO,/km]
SCco,: standardna devijacija ukupnih usteda CO, [g CO,/km]
ACO, m:  korekcijski koeficijent za CO, zbog pozitivne razlike u masi (Am) izmedu motor-generatora i osnovnog
alternatora, izratunan prema tablici 4.
Tablica 4.
Korekcijski koeficijent za CO, zbog dodatne mase
Vrsta goriva Korekeijski koeficijent za CO,(ACO, m)
Benzin/E85 0,0277 - Am
Dizel 0,0383 - Am
UNP 0,0251-Am
SPP 0,0209 - Am

U tablici 4. Am predstavlja povecanje mase zbog ugradnje u¢inkovitog 12-voltnog motor-generatora. Rije¢ je o pozitivnoj
razlici mase ucinkovitog 12-voltnog motor-generatora i osnovnog alternatora. Masa osnovnog alternatora iznosi 7 kg.
Dodatnu masu treba provijeriti i potvrditi u izvjes¢u o provjeri koje se homologacijskom tijelu mora dostaviti zajedno sa
zahtjevom za certifikaciju.

7. 12-VOLTNI MOTOR-GENERATORI S UCINKOVITOM GENERATORSKOM FUNKCIJOM KOJI SE UGRADUJU U OSOBNE
AUTOMOBILE I LAKA GOSPODARSKA VOZILA

Homologacijsko tijelo certificira ustede CO, na temelju mjerenja rada 12-voltnog motor-generatora i osnovnog alternatora
koja se izvode prema ispitnoj metodologiji iz ovog Priloga. Ako su ustede emisija CO, ispod praga iz clanka 9. stavka 1.
tocke (a) provedbene uredbe (EU) br. 725/2011 ili (EU) br. 4272014, primjenjuje se ¢lanak 11. stavak 2. drugi podstavak
tih uredbi.
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