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KOMISIJAS REGULA (ES) Nr. 118/2010
(2010. gada 9. februaris),

ar kuru groza Komisijas Regulu (EK) Nr. 900/2008, ar ko nosaka analizes metodes un citus
tehniskus noteikumus, kuri jaievéro, piemérojot importa reZimu dazam lauksaimniecibas
produktu parstradé iegiitam precém

EIROPAS KOMISIJA,

nemot véra Ligumu par Eiropas Savienibas darbibu,

nemot véra Padomes 1987. gada 23. jalija Regulu (EEK)
Nr. 2658/87 par tarifu un statistikas nomenklatiiru un par
kopéjo muitas tarifu (') un jo Ipasi tas 9. pantu,

ta ka:
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Komisijas Regula (EK) Nr. 900/2008 (3) noteiktas
formulas, procediiras un metodes, kas jaizmanto
cietes/glikozes sastava noteikSanai, lai piemérotu II un
Il pielikumu Komisijas 1996. gada 25. jilija
Regulai (EK) Nr.1460/96, kas nosaka sikak izstradatus
noteikumus atvieglota tirdzniecibas rezima isteno$anai,
ko pieméro dazam precém, kuras ieglist lauksaimniecibas
produktu parstrade, ka paredzéts Padomes Regulas (EK)
3448/93 (}) 7. panta.

Ekspertu grupa izskatfja Regulu (EK) Nr. 900/2008, lai
noveértétu, vai minétaja reguld nemta véra taja noteikto
metozu  zindtniskd un tehnologiska attistiba. Saja
parbaudé veiktie pétijumi un testi liecina, ka cietes/gli-
kozes satura noteiksana, hidrolizgjot ar natrija hidroksidu
(pirms fermentativas noardiSanas reakcijas, lai iegiitu
glikozi), un kopéja glikozes satura noteiksana, izmantojot

fermentativo metodi ar spektrofometriju, ka pasreiz
noteikts lielakajai dalai precu, vairs neatbilst pasreiz&jam
tehnikas prasibam un tade] ir jaatjaunina.

Tade] ir lietderigi paredzét, ka cietes/glikozes noardisana
ir javeic fermentativi ar amilazi un amiloglikozidazi, un
kopéjais glikozes daudzums ir janosaka, izmantojot
augstas iz8kirtspéjas Skidruma hromatografiju (HPLC),
ka ari precizet, kada veida fermentativa metode ir javeic.

Tapéc Regula (EK) Nr. 900/2008 ir attiecigi jagroza.

Saja regula paredzétie pasakumi ir saskana ar Muitas
kodeksa komitejas atzinumu,

IR PIENEMUSI SO REGULU.

1. pants

Regulas (EK) Nr. 900/2008 I pielikumu aizstaj ar $is regulas
pielikumu.

2. pants

Si regula stdjas speka divdesmitaja diena péc tas publicésanas
Eiropas Savienibas Oficialaja VeéstnesT.

Si regula uzliek saistibas kopuma un ir tiesi piemérojama visas dalibvalstis.

Briselé, 2010. gada 9. februari

L 256, 7.9.1987., 1. Ipp.

L 248, 17.9.2008., 8. Ipp.
L 187, 26.7.1996., 18. Ipp.

Komisijas varda —
priekssedetajs
José Manuel BARROSO



L 37/22

Eiropas Savienibas Oficialais Véstnesis

10.2.2010.

PIELIKUMS
“I PIELIKUMS

Cietes satura un tas $kelSanas produktu, jeskaitot glikozi, fermentativa noteikSana partikas produktos, izmantojot

4.1.
4.2.
43.
4.4,
4.5.

4.6.

Mo
o

augstas izSkirtspéjas Skidruma hromatografiju (HPLC)

Darbibas joma

Ar 3o metodi nosaka cietes saturu un tas SkelSanas produktus, ieskaitot glikozi, cilveka uztura paredzétos partikas
produktos, kas Seit turpmak saukta “ciete”. Cietes saturu nosaka, veicot glikozes kvantitativo analizi ar augstas
iz8kirtspgjas Skidruma hromatografiju (HPLC) péc cietes un tas $kelSanas produktu fermentativas parveidosanas
glikozé.

Kopéja glikozes satura un kopéja glikozes satura, kas izteikts ka “ciete”, definicija
Kopéjais glikozes saturs ir vértiba “Z”, ko aprékina, ka noteikts $a pielikuma 7.2.1. punkta. Ta apzimé cietes un

visu tas $kelsanas produktu saturu, ieskaitot glikozi.

Regulas (EK) Nr. 1460/96 1II pielikuma definéto cietes/glikozes saturu aprékina, nemot véra kopgjo glikozes saturu
“Z” un saskana ar §is regulas 2. panta 1. punkta noteikumiem.

Komisijas Regulas (EK) Nr. 1043/2005 (*) IV pielikuma 3. sleja minéto cietes (vai dekstrina) saturu aprékina, nemot
véra kopéjo glikozes saturu “Z” un saskana ar Komisijas Regulas (EK) Nr. 904/2008 () 2. panta 2. punkta
1. apak$punkta noteikumiem.

$a pielikuma 1. punkta minétais cietes saturs ir vértiba “E”, ko aprékina, ka noteikts 33 pielikuma 7.2.2. punkta. To
izsaka % (m/m). Tas ir vienads ar kopgjo glikozes saturu “Z”, kas izteikts ka “ciete”. Minéta veértiba “E” neskar
iepriek§minétos aprékinus.

Princips

Paraugus homogenizé un suspendé Gideni. Paraugos esoSo cieti un tas Skel§anas produktus fermentativi parveido
glikozé divos posmos:

—_

cieti un tas $kelsanas produktus dalgji parveido skistosos glikozes kédes fragmentos, izmantojot termostabilo
alfa-amilazi 90 °C temperatara. Lai efektivi parveidotu, nepiecie$ams, lai paraugi batu pilnigi izskidinati vai ari
suspensija, kas satur Joti mazas cietas dalinas;

>

Skistosos glikozes kédes fragmentus parveido glikozg, izmantojot amilglikozidazi 60 °C temperatiira.
Produkti, kas satur lielu daudzumu proteinu vai tauku, tiek dzidrinati un filtréti.
Cukurus nosaka ar HPLC analizi.

Ta ka fermentativas apstrades laika var notikt dalgja saharozes inversija, tiek veikta brivo cukuru noteik3ana ar
HPLC analizi, lai aprekinatu korigéto glikozes saturu.

Reagenti un citi materiali

Izmanto atzitas analitiskas kvalitates reagentus un demineralizétu Gdeni.
Glikoze, vismaz 99 %.

Fruktoze, vismaz 99 %.

Saharoze, vismaz 99 %.

Maltozes monohidrats, vismaz 99 %.

Laktozes monohidrats, vismaz 99 %.

Termostabilas alfa-amilazes $kidums (1,4-alfa-D-glikan-glikanhidrolaze) ar aktivitati aptuveni 31 000 U/ml (1 U 3
miniités no cietes atbrivo 1,0 mg maltozes pie pH 6,9 20 °C temperatiird). Sis ferments var saturét nelielus
piemaisjumu daudzumus (pieméram, glikozi vai saharozi) un citus traucgjodus fermentus. Uzglaba aptuveni
4°C temperatira. Ka alternativu risindgjumu, lai pagatavotu gala $kidumu ar lidzigu fermentu aktivitati, var
izmantot citus alfa-amilazes avotus.

V L 172, 5.7.2005., 24. Ipp.

v

L 249, 18.9.2008., 9. Ipp.
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4.7.  Amiloglikozidaze (1,4-alfa-D-glikan-glikohidrolaze) no Aspergillus niger, pulveris ar aktivitati aptuveni 120 U/mg vai
aptuveni 70 U/mg (1 U 1 min{ité no cietes atbrivo 1 mikromolu glikozes pie pH 4,8 un 60 °C temperatiird). Sis
ferments var saturét nelielus piemaisijumu daudzumus (pieméram, glikozi vai saharozi) un citus traucgjoSus
fermentus (pieméram, invertazi). Uzglaba aptuveni 4 °C temperatiira. Ka alternativu risinagjumu, lai pagatavotu
gala $kidumu ar lidzigu fermentu aktivitati, var izmantot citus amiloglikozidazes avotus.

4.8. Cinka acetata dihidrats, p.a.

4.9. Kalija heksacianoferrats (I) (K4[Fe(CN)]4.3H,0), ipasi tirs.
4.10. Beziuidens natrija acetats, p.a.

4.11. Ledus etikskabe, vismaz 96 % (v|v).

4.12. Natrija acetata buferskidums (0,2 mol/l). Mérglazé iesver 16,4 g natrija acetata (4.10. punkts). Izskidina GdenI un
ieskalo 1 000 ml mérkolba. Atskaida ar Gdeni lidz zimei un ar etikskabi korigé pH vértibu lidz pH 4,7 (izmantojot
pH-metru (5.7. punkts)). So $kidumu var izmantot ne ilgak ki 6 ménesus, uzglabijot aptuveni 4 °C temperatiira.

4.13. Amiloglikozidazes Skidums. Sagatavo $kidumu no amiloglikozidazes pulvera (4.7. punkts), izmantojot natrija
acetata buferskidumu (4.12. punkts). Fermentu darbibai jabit pietickamai un atbilstosai tam cietes saturam, kas

pulvera ar 120 U/mg aktivitati (4.7. punkts) 100 ml galigaja tilpuma uz 1g cietes daudzuma paraugd). Sagatavo
tie$i pirms lietosanas.

4.14. Standartskidumi. Sagatavo glikozes, fruktozes, saharozes, maltozes un laktozes $kidumus Gdeni tada veida, ka
parasti izmanto HPLC analizé cukuru noteikSanai.

4.15. Dzidrinasanas reagents (Kareza I $kidums). Meérglazé tdeni izskidina 219,5 gramus cinka acetata (4.8. punkts).
leskalo 1 000 ml mérkolba un pievieno 30 ml etikskabes (4.11. punkts). Ripigi samaisa un uzpilda lidz zimei ar
tideni. So skidumu var izmantot ne ilgak ka 6 ménesus, ja to uzglaba istabas temperatiira. Var izmantot citus
dzidrinasanas reagentus, kas lidzveértigi Kareza $kidumam.

4.16. DzidrinaSanas reagents (Kareza II $kidums). Mérglazé tdeni izskidina 106,0 gramus Kkalija heksacianoferrata (1)
(4.9. punkts). leskalo 1 000 ml mérkolba. Riipigi samaisa un lidz zimei uzpilda ar iideni. So $kidumu var izmantot
ne ilgak ka 6 ménesus, ja to uzglaba istabas temperatiira. Var izmantot citus dzidrinaSanas reagentus, kas lidzvértigi
Kareza skidumam.

4.17. HPLC kustiga faze. Sagatavo kustigo fazi, kadu parasti izmanto HPLC analizé cukuru noteikSanai. Ja izmanto
aminopropilsilikagela kolonnu, parasta kustiga faze ir, pieméram, HPLC vajadzibam piemérota Gidens un acetoni-
trila maisijums.

5. Aprikojums

5.1. Laboratorijas standarta stikla trauki.

5.2.  Kroku filtri, piem., 185 mm.

5.3.  Membranas filtri, 0,45 pm, pieméroti Gidens $kidumiem.

5.4. Paraugu stobrini, kas pieméroti HPLC automatiskajai paraugu nemsanas iericei.
5.5. 100 ml mérkolbas.

5.6. Plastmasas slirces, 10 ml.

5.7.  pH-metrs.

5.8. Analitiskie svari.

5.9. Udens vanna ar termostatu, iespéjams uzstadit 60 °C un 90 °C temperatiiru.

5.10. HPLC aparats, kas piemérots cukuru analizei.
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6.2.

6.3.

6.4.
6.4.1.

6.4.2.

6.4.3.

6.5.

Procediira
Parauga sagatavosana dazadu veidu produktiem

Produktus homogenizé.

Parauga lielums

Parauga lielums tiek paredzéts, nemot véra noradijumus par sastavdalam un HPLC analizes apstaklus (glikozes
standartskiduma koncentracijas), un neparsniedz:

__ mérkolbas tilpums (piem., 100 ml)
"~ paredzamais cietes saturs (%)

parauga lielums (g)

Paraugu sver ar precizitati lidz 0,1 mg.

Tuksa analize

TukSo analizi veic ka pilnu analizi (ka aprakstits 6.4. punkta), nepievienojot paraugu. Tuksas analizes rezultatu
izmanto cietes satura aprékinasana (7.2. punkts).

Analize
Paraugu sagatavosana

Paraugu homogenizg, kratot vai apmaisot. Izvéléto analizéjamo paraugu (6.2. punkts) iesver mérkolba (5.5. punkts)
un pievieno 70 ml silta Gdens.

Péc iz8kidinasanas vai suspendéSanas pievieno 50 mikrolitrus termostabilas alfa-amilazes (4.6. punkts) un karsé
30 minites 90 °C temperatiira tidens vanna (5.9. punkts). Cik vien atri iesp&jams, paraugus atdzesé tidens vanna
lidz 60 °C temperatiirai un pievieno 5 ml amiloglikozidazes $kiduma (4.13. punkts). Kontrolé pH vértibu tiem
paraugiem, kuri var ietekmét skiduma pH reakciju, un vajadzibas gadijuma to pielago lidz 4,6-4,8. Lauj reagét
60 minites 60 °C. Paraugus atdzesé lidz istabas temperatiirai.

Dzidrinasana

Paraugiem ar lielu proteinu vai tauku saturu ir javeic dzidrinasana, pievienojot parauga Skidrumam 1 ml Kareza I
skidumu (4.15. punkts). Péc saskalosanas pievieno 1 ml Kareza Il $kidumu (4.16. punkts). Paraugu vélreiz saskalo.

SagatavoSana HPLC analizei

Paraugu mérkolba atskaida lidz zimei ar @ideni, homogenizé un filtré caur kroku filtru (5.2. punkts). Savac parauga
ekstraktu.

Ekstraktu filtré caur membranas filtru (5.3. punkts) ar $lirci (5.6. punkts), kas ieprieks izskalota ar ekstraktu. Filtratu
savac stobrinos (5.4. punkts).

Hromatografija

HPLC veic tapat, ka parasti cukuru analizei. Ja HPLC analize uzrada maltozes piemaisijumus, tas norada uz cietes
nepilnigu sadaliSanos, kas izraisa zemaku glikozes atgiistamibu.

Rezultatu aprekinasana un izteikSana
HPLC rezultatu aprekinasana

Lai aprékinatu cietes saturu, nepieciesami divu HPLC analizu rezultati, proti, parauga esoSo cukuru saturs pirms
(“brivie cukuri’) un péc apstrades ar fermentativo metodi (ka aprakstits 3aja metodg). Javeic ari tuksa analize, lai
varétu korigét cukurus, kuri atrodas fermentos.

HPLC analizé piku laukumu nosaka péc integréSanas un koncentraciju aprékina péc kalibréSanas ar standartski-
dumiem (4.14. punkts). Glikozes koncentraciju (g/100 ml) tuksaja analizé atpem no glikozes koncentracijas
(g/100 ml) péc fermentativas apstrades. Visbeidzot aprékina cukuru saturu (g cukura/100 g parauga), izmantojot
nosvérto parauga daudzumu, ka rezultata iegast:
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7.2.
7.2.1.

7.2.2.

1) HPLC analizi pirms fermentativas apstrades, ieglistot brivo cukuru saturu (g/100 g):
— glikoze G,
— fruktoze F,
— saharoze §;
2) HPLC analizi péc fermentativas apstrades, iegiistot cukuru saturu (g/100 g):
— glikoze péc tuksas analizes korigesanas (G, o),
— fruktoze F,,
— saharoze S..
Cietes satura aprekinasana
Kopéja glikozes satura “Z” aprékinasana

Ja fruktozes daudzums péc fermentativas apstrades (F) ir lielaks neka fruktozes daudzums pirms fermentativas
apstrades (F), tad saharoze, kas atrodas parauga, ir dalgji parveidota fruktozé un glikozé. Tas nozimé, ka jakorigé
atbrivota glikoze (F, — F).

Z, galigais glikozes saturs péc korekcijas g/100 g:
Z= (Gc co)_(Fc_F)

Kopéja glikozes satura, kas izteikts ka ciete, aprékinasana:

E, “cietes” saturs g/100 g:
E= [(Gc cor) - (Fc - F)] x 0,9

Precizitate

Saja punkta sniegta informacija par metodes precizitates datiem no starplaboratoriju salidzinosas testésanas rezul-
tatiem 2 paraugiem. Tie atspogulo $aja pielikuma aprakstitas metodes izpildijuma prasibas.
Starplaboratoriju salidzino§as testéSanas rezultati (informacijai)

Starplaboratoriju salidzinosa testéSana tika veikta 2008. gada, piedaloties Eiropas muitas laboratorijam.
Precizitates datu noveértéSana tika veikta saskana ar dokumentu “Protocol for the design, conduct and interpretation of

method-performance studies”, W. Horwitz, (IUPAC technical report), Pure & Appl. Chem., 67. s§j., Nr. 2, 331.-343. Ipp.,
1995.

Precizitates dati ir apkopoti $aja tabula:

Parau i ) o 7 7

; igpglztiles un cepumu tafelite 1. paraugs 2. paraugs
Laboratoriju skaits 41 42
Laboratoriju skaits péc galgjo vértibu izslégsanas 38 39
Vidgja vértiba (%, m/m) 29,8 55,0
Atkartojamibas standartnovirze sr (%, m/m) 0,5 0,5
Reproducgjamibas standartnovirze sR (%, m/m) 1,5 2,3
Atkartojamibas robeza r (%, m/m) 1,4 1,4
Reproducgjamibas robeza R (%, m/m) 4,2 6,6”




