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II

(Atos ndo legislativos)

REGULAMENTOS

REGULAMENTO DE EXECUCAO (UE) 2022/1426 DA COMISSAO
de 5 de agosto de 2022

que estabelece regras de aplicacio do Regulamento (UE) 2019/2144 do Parlamento Europeu e do
Conselho no que se refere a procedimentos e especificagdes técnicas uniformes para a homologagio
do sistema de condugio automatizada (ADS) de veiculos totalmente automatizados

(Texto relevante para efeitos do EEE)

A COMISSAO EUROPEIA,
Tendo em conta o Tratado sobre o Funcionamento da Unido Europeia,

Tendo em conta o Regulamento (UE) 2019/2144 do Parlamento Europeu e do Conselho, de 27 de novembro de 2019,
relativo aos requisitos de homologagio de veiculos a motor e seus reboques e dos sistemas, componentes e unidades
técnicas destinados a esses veiculos, no que se refere a sua seguranga geral e a protegdo dos ocupantes dos veiculos e dos
utentes da estrada vulnerdveis, que altera o Regulamento (UE) 2018/858 do Parlamento Europeu e do Conselho e revoga
os Regulamentos (CE) n.° 78/2009, (CE) n.* 79/2009 e (CE) n.° 661/2009 do Parlamento Europeu e do Conselho e os
Regulamentos (CE) n.° 631/2009, (UE) n.° 406/2010, (UE) n.° 672/2010, (UE) n.° 1003/2010, (UE) n.* 1005/2010, (UE)
n.° 1008/2010, (UE) n.> 1009/2010, (UE) n.* 19/2011, (UE) n.* 109/2011, (UE) n.° 458/2011, (UE) n.° 65/2012, (UE)
n° 1302012, (UE) n° 3472012, (UE) n° 351/2012, (UE) n° 12302012, e (UE) 2015/166 da Comissio (),
nomeadamente o artigo 11.,n.° 2,

Considerando o seguinte:

(1) E necessdrio adotar a legislagio de execugio para a homologacio do sistema de condugio automatizada de veiculos
totalmente automatizados, nomeadamente os sistemas enumerados no artigo 11.°, n.° 1, alineas a), b), d) e f), do
Regulamento (UE) 2019/2144. Os sistemas de controlo da disponibilidade do condutor ndo devem aplicar-se a
veiculos totalmente automatizados, nos termos do disposto no artigo 11.°, n.° 1, do Regulamento (UE) 2019/2144.
Além disso, ainda estdo a decorrer atividades de normalizagdo do formato harmonizado para o intercimbio de
dados destinados, por exemplo, a um comboio de veiculos de diferentes marcas, pelo que ndo deve ser incluido no
presente regulamento nesta fase. Por dltimo, a homologagdo dos sistemas de condugdo automatizada de veiculos
automatizados ndo é abrangida pelo presente regulamento, uma vez que se destina a referir-se a eles através de uma
referéncia ao Regulamento n.° 157 da ONU relativo aos sistemas automatizados de manutengdo na faixa de
rodagem () no anexo I do Regulamento (UE) 2019/2144, que enumera os regulamentos da ONU de aplicagdo
obrigatéria na UE.

(2)  Para a homologacdo de veiculo completo de veiculos totalmente automatizados, a homologagdo do seu sistema de
condugdo automatizada ao abrigo do presente regulamento deve ser complementada pelos requisitos estabelecidos
no anexo II, parte I, apéndice 1, do Regulamento (UE) 2018/858 do Parlamento Europeu e do Conselho (*). Na fase
seguinte, a Comissdo prosseguird o seu trabalho para desenvolver e adotar até julho de 2024 os requisitos
necessdrios para a homologagdo UE de veiculo completo dos veiculos totalmente automatizados produzidos em
séries ilimitadas.

() JOL325de16.12.2019, p. 1.

() JOL 82 de 9.3.2021, p. 75.

() Regulamento (UE) 2018/858 do Parlamento Europeu e do Conselho, de 30 de maio de 2018, relativo & homologagio e a fiscalizacdo
do mercado dos veiculos a motor e seus reboques, e dos sistemas, componentes e unidades técnicas destinados a esses veiculos, que
altera os Regulamentos (CE) n.° 715/2007 e (CE) n.° 595/2009 e revoga a Diretiva 2007/46/CE JO L 151 de 14.6.2018, p. 1).
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(3) A avaliagdo do sistema de conducio automatizada de veiculos totalmente automatizados, tal como proposto pelo
presente regulamento, depende em grande medida dos cendrios de trdfego pertinentes para os diferentes casos de
utilizagdo de veiculos totalmente automatizados. Por conseguinte, é necessario definir esses diferentes casos de
utilizacdo. Deve-se proceder regularmente a revisdo destes casos de utilizagdo, e a eventual introducdo de alteracdes
para abranger casos de utiliza¢do adicionais.

(4) A ficha de informacdes referida no artigo 24.°, n.° 1, alinea a), do Regulamento (UE) 2018/858 que deve ser
fornecida pelo fabricante para a homologacdo do sistema de condugdo automatizada de veiculos totalmente
automatizados deve basear-se no modelo para a homologagdo de veiculos completos estabelecido no anexo II do
Regulamento de Execugdo (UE) 2020/683 da Comissdo (*). No entanto, a fim de assegurar uma abordagem
coerente, é necessario extrair da ficha de informacdes os campos que sio pertinentes para a homologacio do
sistema de conduc¢do automatizada do veiculo totalmente automatizado.

(5)  Dada a complexidade dos sistemas de condug¢do automatizada, é necessdrio completar os requisitos de desempenho
e os ensaios do presente regulamento com documentagio do fabricante que demonstre que o sistema de condugido
automatizada ndo apresenta riscos irrazodveis para a seguranga dos ocupantes dos veiculos e dos outros utentes da
estrada nos cendrios pertinentes e durante a vida util do ADS. Neste sentido, é necessdrio estabelecer o sistema de
gestdo de seguranga que deve ser criado pelos fabricantes; definir, para os fabricantes e para as autoridades, os
pardmetros a utilizar para os cendrios de circulagio pertinentes para o sistema de condu¢do automatizada;
estabelecer critérios para avaliar se o conceito de seguranca do fabricante dd resposta aos cendrios de trafego,
perigos e riscos pertinentes e estabelecer critérios para avaliar os resultados de validacio do fabricante, em especial
resultados de validacdo com origem em cadeias de ferramentas virtuais. Por tltimo, é necessdrio especificar os
dados de circulagdo pertinentes que devem ser comunicados pelo fabricante as entidades homologadoras.

(6) O certificado de homologacdo UE e a respetiva adenda, referidos no artigo 28.%, n° 1, do Regulamento (UE)
2018/858, que deve ser emitido para o sistema de conducio automatizada de veiculos totalmente automatizados,
devem basear-se nos respetivos modelos estabelecidos no anexo III do Regulamento de Execugdo (UE) 2020/683 da
Comissdo. No entanto, a fim de assegurar uma abordagem coerente, é necessdrio extrair os campos pertinentes para
a homologacio do sistema de conducio automatizada do veiculo totalmente automatizado do certificado de
homologagio UE e respetiva adenda.

(7)  Sujeito aos termos do Regulamento n.° 2018/858 e de toda a legislagdo pertinente da UE, o presente regulamento
ndo prejudica o direito de os Estados-Membros regularem a circulagdo e a seguranca operacional dos veiculos
totalmente automatizados no trifego e a seguranca operacional destes veiculos nos servicos de transporte local. Os
Estados-Membros ndo sio obrigados a estabelecer zonas, rotas ou parques de estacionamento predefinidos ao
abrigo do presente regulamento. Os veiculos a motor abrangidos pelo presente regulamento apenas podem operar
de acordo com o ambito de aplicagdo definido no artigo 1.°

(8)  As medidas previstas no presente regulamento estio em conformidade com o parecer do Comité Técnico —
Veiculos a Motor,

ADOTOU O PRESENTE REGULAMENTO:

Artigo 1.°
Ambito de aplicacio

O presente regulamento aplica-se a homologacio de veiculos totalmente automatizados das categorias M e N, no que diz
respeito ao seu sistema de condugdo automatizada, nos seguintes casos de utilizacio:

a) Veiculos totalmente automatizados, incluindo veiculos bimodais, concebidos e construidos para o transporte de
passageiros ou de mercadorias numa drea predefinida.

b) «Hub-to-hub»: veiculos totalmente automatizados, incluindo veiculos bimodais, concebidos e construidos para o
transporte de passageiros ou de mercadorias num trajeto predefinido com pontos fixos de inicio e fim de viagem/
[percurso.

(*) Regulamento de Execugdo (UE) 2020/683 da Comissdo de 15 de abril de 2020 que executa o Regulamento (UE) 2018/858 do
Parlamento Europeu e do Conselho no que diz respeito aos requisitos administrativos para a homologacio e a fiscalizacdo do mercado
dos veiculos a motor e seus reboques e dos sistemas, componentes e unidades técnicas destinados a esses veiculos (JO L 163 de
26.5.2020, p. 1).
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¢) «Estacionamento automatizado»: veiculos bimodais com modo de condugio totalmente automatizada para aplicagdes
de estacionamento em instalagdes de estacionamento predefinidas. O sistema pode ou ndo utilizar a infraestrutura
externa (por exemplo, marcadores de localizagio, sensores de percegdo, etc.) das instalacdes de estacionamento para
desempenbhar a tarefa de conducio dindmica.

Nos termos do presente regulamento, o fabricante pode requerer a homologagio de sistemas individuais ou a homologac¢do
do tipo de sistema de conducdo automatizada para os veiculos definido no artigo 2.°, n.° 3, do Regulamento (UE)
2018/858, desde que esses veiculos cumpram os requisitos do presente regulamento.

Artigo 2.°

Definices

Para além das definicdes contidas nos Regulamentos (UE) 2018/858 e (UE) 2019/2144, para efeitos do presente
regulamento, entende-se por:

1) «sistema de conducdo automatizada» (ADS), o hardware e o software que, coletivamente, sdo capazes de executar de
forma sustentada a totalidade da DDT (Dynamic Driving Task — «tarefa de condugio dindmica») num ODD
(Operational Design Domain — «dominio de concegdo operacional») especifico.

2) «funcionalidade do ADS», uma aplicagdo de hardware e software do ADS concebida para uma utilizagio especifica
dentro de um ODD (Operational Design Domain — «Dominio de concegdo operacional»).

3) «fun¢do do ADS», uma aplicagdo de hardware e software do ADS concebida para executar uma parte especifica da
DDT.

4) «tarefa de conducio dindmica» (DDT), todas as func¢des operacionais executadas em tempo real e fungdes tdticas
necessdrias para operar o veiculo, excluindo fungdes estratégicas como a programagio do percurso e a selecio de
destinos e pontos intermédios, incluindo, de forma néo exaustiva, as seguintes subtarefas:

a) controlo da deslocacdo lateral do veiculo através do acionamento da dire¢do (operacional);
b) controlo da deslocacio longitudinal do veiculo através da utilizagdo da aceleragdo e da desaceleracdo(operacional);

¢) monitorizacdo do ambiente de conducio através da detegdo, do reconhecimento, da classificacdo e da preparagio
para resposta a objetos e eventos (operacional e tdtica);

d) execucdo da resposta a objetos e eventos (operacional e tdtica);
¢) planeamento de manobras (titica);

f) melhoria da conspicuidade através da utiliza¢do da iluminacio, da ativagdo dos sinais sonoros, da sinalizagdo, da
indicacdo, etc.

5) «fungdes operacionais» da DDT, funcdes executadas num intervalo de tempo de milissegundos e que incluem tarefas
como o comando da dire¢do para manutengdo na via de trinsito ou a travagem para prevenir um perigo emergente.

6) «funcdes taticas» da DDT, fung¢des executadas num intervalo de tempo de segundos e que inclui tarefas como a escolha
da via de transito, a aceitacdo de intervalos de espaco/tempo para realizar manobras e a ultrapassagem.

7) «anomalia», uma condigdo anormal que pode causar uma avaria. Esta condi¢do pode estar relacionada com o hardware
ou o software.

8) «avaria», a suspensdo do comportamento previsto de um componente ou sistema do ADS devido a ocorréncia de uma
anomalia.

9) «monitorizagdo em servico», os dados recolhidos pelo fabricante e os dados de outras fontes que se destinam a obter
provas do desempenho de seguranga em servigo do ADS no terreno.

10) «comunicagio de informacdes em servico», os dados comunicados pelo fabricante para demonstrar o desempenho de
seguranca em servi¢o do ADS no terreno.

11) «vida util do ADS», o periodo durante o qual o sistema ADS estd disponivel no veiculo.

12) «iclo de vida do ADS», o periodo que consiste nas fases de concecdo, desenvolvimento, producio, exploragio,
manutencdo e abate do sistema.
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13) «comportamento anémalo», uma avaria ou um comportamento ndo previsto de um componente ou sistema do ADS
no que diz respeito ao objetivo da sua concegao.

14) «Manobra de risco minimo» (MRM), uma manobra destinada a minimizar os riscos do trafego através da paragem do
veiculo em condigdes de seguranga (ou seja, condi¢des de risco minimo).

15) «condigdo de risco minimo» (MRC), estado em que o veiculo se encontra estavel e parado e que reduz o risco de
acidente.

16) «dominio de concegdo operacional» (ODD), as condi¢des de funcionamento nas quais um dado ADS ¢ especificamente
concebido para funcionar, incluindo, entre outras, restricdes ambientais, geograficas e temporais efou a
obrigatoriedade de presenca ou auséncia de determinadas caracteristicas do trafego ou da estrada.

17) «detecdo e resposta a objetos e eventos» (OEDR), subtarefas da tarefa de condugio dinimica, o que inclui a
monitoriza¢do do ambiente de condugdo, bem como a execucdo de uma a¢do de resposta adequada. Isto inclui a
detecdo, o reconhecimento e a classificagdo de objetos e eventos e a preparagio e execugdo de agBes de resposta,
conforme necessério.

18) «cendrio», uma sequéncia ou combinacdo de situagdes utilizadas para avaliar os requisitos de seguranga para um ADS.

19) «cendrios de trifego nominais», situagdes razoavelmente previsiveis com que o ADS se defronta quando funciona
dentro do seu ODD. Estes cendrios representam as intera¢des ndo criticas do ADS com outros utentes da estrada e
resultam em funcionamento normal do ADS.

20) «cendrios criticos», cendrios relacionados com casos de emergéncia (por exemplo, condi¢des inesperadas com uma
probabilidade de ocorréncia excecionalmente baixa) e insuficiéncias operacionais, ndo se limitando a condi¢des de
trifego, mas incluindo igualmente condi¢des ambientais (por exemplo, chuvas fortes ou cAmaras para visibilidade em
situagdes de pouca luz solar), fatores humanos, conectividade e falhas de comunicacio que conduzam ao
funcionamento de emergéncia do ADS.

21) «cendrios de avaria», os cendrios relacionados com a avaria do ADS efou dos componentes do veiculo, que pode
conduzir ao funcionamento normal ou de emergéncia do ADS, consoante seja ou ndo mantido o nivel minimo de
segurarnca.

22) «funcionamento normal», o funcionamento do ADS dentro dos limites e condi¢des operacionais especificados para
desempenhar a atividade planeada.

23) «funcionamento de emergéncia», o funcionamento do ADS em resposta a ocorréncia de eventos que exijam uma agio
rapida para evitar consequéncias adversas para a satide humana ou danos materiais.

24) «operador a bordo», quando aplicével ao conceito de seguranca do ADS, uma pessoa que se encontra no interior do
veiculo totalmente automatizado e que pode:

a) ativar, reiniciar, desativar o ADS,
b) solicitar ao ADS que dé inicio a uma MRM,
¢) confirmar uma manobra proposta pelo ADS quando o veiculo se encontra imobilizado,

d) apds uma MRM, com o veiculo totalmente automatizado imobilizado, solicitar ao ADS que realize com seguranga
uma manobra a baixa velocidade, limitada a 6 km/h, com as capacidades residuais a fim de deslocar o veiculo
totalmente automatizado para um local préximo mais adequado,

e) selecionar ou modificar o planeamento de um itinerdrio ou pontos de paragem para os utilizadores, ou
f) presta assisténcia aos passageiros do veiculo totalmente automatizado em situagdes devidamente identificadas.

Nas situacdes acima referidas, o operador a bordo ndo deve conduzir o veiculo totalmente automatizado e o ADS deve
continuar a executar a DDT.
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25) «operador de intervengdo a distincia», quando aplicdvel ao conceito de seguranca do ADS, uma (ou varias) pessoa(s)
que se encontra(m) no exterior do veiculo totalmente automatizado e que pode(m) executar as tarefas do operador a
bordo a distancia, desde que seja seguro fazé-lo.

O operador de intervencio a distancia ndo deve conduzir o veiculo totalmente automatizado e o ADS deve continuar a
executar a DDT.

26) «capacidades de controlo a distincia», capacidades especificamente concebidas para permitirem a realizagdo de
intervengdes a distincia.

27

~

«R2022/1426 Ntumero de identificagdo do software (R2022/1426 SWIN)», um identificador especifico, definido pelo
fabricante, que representa informacdes sobre o software do ADS pertinente para a homologagdo que contribui para
as caracteristicas pertinentes para a homologacdo do ADS.

28) «risco irrazodvely, o nivel de risco geral para os ocupantes do veiculo e outros utentes da estrada aumentado em
comparagdo com um veiculo de conducio manual em servigos e situagdes de transporte equipardveis dentro do
ambito do seu dominio de conce¢do operacional.

29) «seguranca funcional», auséncia de riscos irrazodveis em caso de ocorréncia de perigos causados por um
comportamento anémalo.

30) «seguranca operacional», a auséncia de riscos irrazodveis em caso de ocorréncia de perigos resultantes de insuficiéncias
funcionais da funcionalidade pretendida (por exemplo, ndo dete¢do ou detecio errénea), perturbacdes operacionais
(por exemplo, condi¢des ambientais como nevoeiro, chuva, sombras, luz solar, infraestruturas) ou por utilizagdo
indevida/erros razoavelmente previsiveis dos ocupantes do veiculo ou de outros utentes da estrada (ou seja, perigos de
seguranga, sem falhas do sistema).

31) «estratégia de comando», uma estratégia para garantir o funcionamento robusto e seguro do ADS em resposta a um
conjunto especifico de condi¢des ambientais efou de funcionamento (como condi¢des do pavimento da estrada,
outros utentes da estrada, condi¢des meteoroldgicas adversas, risco iminente de colisdo, avarias, atingimento de
situagdes-limite do ODD, etc.). Esta estratégia pode incluir restricdes tempordrias do desempenho (por exemplo,
redugdo da velocidade maxima de funcionamento, etc.), manobras de risco minimo (MRM), preven¢do ou mitigagio
da colisio, intervencdo a distancia, etc.

32) «tempo até a colisdo» (TTC), medida de tempo até a ocorréncia de uma colisdo entre veiculos/objetos/individuos, se as
suas velocidades ndo sofrerem alteragdes, tendo em consideragdo as suas trajetdrias.

Em situacdes estritamente longitudinais com velocidades constantes, a menos que expressamente especificado de
outra forma no texto, o valor de TTC é obtido dividindo a distancia longitudinal (no sentido da marcha do veiculo em
causa) entre o veiculo em causa e os outros veiculos/objetos/individuos pela velocidade longitudinal relativa do veiculo
em causa e o outro veiculo/objeto/individuo.

Em situagdes estritamente de cruzamento com velocidades constantes, a menos que expressamente especificado de
outra forma no texto, este valor é obtido dividindo a distdncia longitudinal entre o veiculo em causa e a trajetdria
lateral dos outros veiculos/objetos/individuos pela velocidade longitudinal do veiculo em causa.

33) «modelo de veiculo no que diz respeito ao ADS», os veiculos totalmente automatizados que ndo apresentem entre si
diferengas quanto aos elementos essenciais a seguir indicados:

a) caracteristicas do veiculo que afetem de modo significativo o desempenho do ADS;
b) caracteristicas e concecdo do ADS.

34) «veiculos bimodais», veiculos totalmente automatizados com um banco de condutor, concebidos e construidos:
a) que se destinam a ser conduzidos pelo condutor no «<modo de condu¢do manual» e

b) que se destinam a ser conduzidos pelo ADS sem qualquer supervisio do condutor no «modo de conducio
totalmente automatizada.

Para veiculos bimodais, a transicio do modo de conducio manual para o modo de condugio totalmente automatizada,
bem como a transicio do modo de conducio totalmente automatizada para o modo de condugio manual, s6 podem
ocorrer quando o veiculo estiver imobilizado e ndo quando o veiculo estiver em movimento.

35) «operador de servigos de transporte», a entidade que presta um servico de transporte que recorrer a um ou mais
veiculos totalmente automatizados.
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Artigo 3.°

Disposicdes administrativas e especificacdes técnicas para a homologagio do sistema de condugio automatizada
de veiculos totalmente automatizados

1. Os campos da ficha de informagdes que sdo pertinentes, apresentados em conformidade com o artigo 24.°, n.° 1,
alinea a), do Regulamento (UE) 2018858 juntamente com o pedido de homologacio de um sistema de conducio
automatizada de um veiculo totalmente automatizado, devem consistir nas informages pertinentes para esse sistema, tal
como constam do anexo L.

2. A homologagio dos sistemas de condugdo automatizada de veiculos totalmente automatizados estd sujeita as
especificagdes técnicas estabelecidas no anexo II. Essas especificagdes serdo avaliadas pelas entidades homologadoras ou
pelo respetivo servico técnico em conformidade com o anexo IIL

3. O certificado de homologagio UE de um tipo de sistema de conducio automatizada de um veiculo totalmente
automatizado a que se refere o artigo 28.°, n.° 1, do Regulamento (UE) 2018/858, deve ser elaborado em conformidade
com o anexo IV.

Artigo 4.

Entrada em vigor

O presente regulamento entra em vigor no vigésimo dia seguinte ao da sua publicagdo no Jornal Oficial da Unido Europeia.

O presente regulamento é obrigatdrio em todos os seus elementos e diretamente aplicivel em
todos os Estados-Membros.

Feito em Bruxelas, em 5 de agosto de 2022.

Pela Comissdo
A Presidente
Ursula VON DER LEYEN
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ANEXO I

Ficha de informacdes para a homologacio UE de veiculos totalmente automatizados no que diz
respeito ao seu sistema de conducio automatizada

MODELO

Ficha de informacdes n.° ... relativa a homologagdo UE de um modelo de veiculos totalmente automatizados no que diz
respeito ao sistema de condugdo automatizada (ADS).

As informagdes abaixo devem ser fornecidas em triplicado e incluir um indice. Se houver desenhos ou imagens, devem ser
fornecidos a escala adequada e com pormenor suficiente, em formato A4 ou dobrados nesse formato. Se houver fotografias,
estas devem ser suficientemente pormenorizadas.

0.1.

0.2.

0.2.1.

0.2.2

0.6

0.6.1.

0.6.2.

0.8.

0.9.

17.

17.1.

GENERALIDADES

Marca (designagdo comercial do fabricante):

Tipo:

Designagdes comerciais (se existirem):

Para veiculos homologados em vdrias fases, informagdes sobre a homologagdo do veiculo de base/da fase
anterior (listar as informagdes para cada fase; pode usar-se uma matriz para o efeito).

Tipo:

Variante(s):

Versdo(0es):

Nuamero do certificado de homologagdo, incluindo o niimero de extenséo...

Meios de identificacio do modelo/tipo, se marcados no veiculo/componente/unidade técnica:
Localizagdo dessa marcacio:

Categoria de veiculo:

Nome da empresa e enderego do fabricante:

Para veiculos homologados em virias fases, nome da empresa e endereco do fabricante do veiculo de base/da(s)
fase(s) anterior(es): ...

Localizagdo e modo de fixacdo das chapas regulamentares e localizagdo do nimero de identificagdo do veiculo:

No quadro: ...

Na carrogaria: ...

Nome(s) e enderego(s) da(s) instalacio(des) de montagem:
Nome e endereco do representante do fabricante (caso exista):
SISTEMA DE CONDUCAO AUTOMATIZADA (ADS)

Descricdo geral do ADS
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17.1.1.  Dominio de concecdo operacional/Condigdes-limite:

17.1.2.  Desempenho bdsico (por exemplo, detecdo e resposta a objetos e eventos, planeamento, etc.):
17.2. Descri¢do das fungdes do ADS

17.2.1.  Principais fun¢des do ADS (arquitetura funcional)

17.2.1.1. Fungdes internas do veiculo

17.2.1.2. Fungdes externas do veiculo (por exemplo, infraestruturas de apoio e exteriores necessdrias, medidas
operacionais necessarias)

17.3. Visdo geral dos principais componentes do ADS

17.3.1.  Unidades de comando

17.3.2.  Sensores e instalacdo dos sensores no veiculo

17.3.3.  Atuadores

17.3.4. Mapas e posicionamento

17.3.5.  Outro hardware

17.4. Configuracio e esquemas do ADS

17.4.1.  Configuragio esquemadtica do sistema (por exemplo, diagrama de blocos)
17.4.2.  Lista e sintese esquematica das interligacdes

17.5. Especificagdes

17.5.1.  Especifica¢des em condigdes normais de funcionamento

17.5.2.  Especificagdes em funcionamento de emergéncia

17.5.3.  Critérios de aceitacio

17.5.4  Demonstracido de conformidade

17.6. Conceito de seguranga

17.6.1.  Declaragdo do fabricante indicando que o veiculo ndo representa riscos irrazodveis
17.6.2.  Esquema da arquitetura do software (por exemplo, diagrama de blocos)
17.6.3.  Meios pelos quais se determina a realizagio da légica do ADS

17.6.4.  Explicagdo geral das principais disposigdes de concecdo incorporadas no ADS de modo a gerar um
funcionamento seguro em condigdes de avaria, com perturbacdes operacionais e na ocorréncia de condigdes
que excedam o ODD
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17.6.5  Descrigdo geral dos principios mais importantes de gestdo de avarias e da estratégia de nivel de recuperacio de
falhas, incluindo da estratégia de mitigacdo de riscos (manobra de risco minimo)

17.6.6.  Condigdes para desencadear um pedido ao operador a bordo ou ao operador de intervencdo a distancia

17.6.7.  Conceito de interagio homem-mdquina com os ocupantes do veiculo, o operador a bordo e o operador de
intervengdo a distancia, incluindo a prote¢do contra ativagdo/funcionamento simples ndo autorizado e as
intervengoes

17.7. Verificagdo e validagdo pelo fabricante dos requisitos de desempenho, incluindo a OEDR, a interface homem-
-méquina, o respeito das regras de transito e a conclusio de que o sistema foi concebido de forma a ndo
representar riscos irrazodveis para os ocupantes do veiculo e outros utentes da estrada

17.7.1.  Descricdo da abordagem adotada

17.7.2.  Selecdo de cendrios nominais, criticos e de avaria

17.7.3.  Descri¢do dos métodos e ferramentas utilizados (software, laboratorio, etc.) e resumo da avaliagdo da credibilidade

17.7.4.  Descrigdo dos resultados

17.7.5.  Incerteza dos resultados

17.7.6.  Interpretacdo dos resultados

17.7.7.  Declaragio do fabricante:
O(s) fabricante(s) ....... declara(m) que 0 ADS ndo apresenta riscos de seguranca irrazodveis para os ocupantes do
veiculo e outros utentes da estrada.

17.8. Elementos de dados do ADS

17.8.1.  Tipo de dados armazenados

17.8.2.  Localizagdo do armazenamento

17.8.3.  Ocorréncias e elementos de dados registados

17.8.4.  Meios para garantir a seguranca e a protegio dos dados

17.8.5. Meios de acesso aos dados

17.9. Ciberseguranca e atualizagdo do software

17.9.1.  Numero de homologacio de ciberseguranca:

17.9.2.  Namero do certificado de conformidade de ciberseguranca:

17.9.3.  Nuimero de homologacio da atualizagdo do software:

17.9.4. Numero do certificado de conformidade do sistema de gestdo de atualizagdes do software

17.9.5.  Identificacdo do software do ADS

17.9.5.1. Informagdes sobre como ler o R,SWIN ou a(s) versdo(des) do software caso o veiculo ndo possua o R,SWIN.
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17.9.5.2. Se aplicavel, lista dos pardmetros aplicdveis que permitirdo identificar os veiculos que podem ser atualizados com
o software representado pelo R,SWIN nos termos do ponto 17.9.4.1.

17.10.  Manual de utilizagdo (a anexar a ficha de informagdes)

17.10.1. Descrigdo funcional do ADS e funcdo prevista do proprietirio, do operador de servigos de transporte, do
operador a bordo, do operador de intervencio a distincia, etc.

17.10.2. Medidas técnicas para um funcionamento seguro (por exemplo, descri¢do da infraestrutura exterior necessdria,
momento, frequéncia e modelo das opera¢des de manutengio);

17.10.3. Restri¢des operacionais e ambientais

17.10.4. Medidas operacionais (por exemplo, se o operador a bordo ou o operador de intervencdo a distincia forem
necessarios)

17.10.5. Instrucdes em caso de avaria e pedido de ADS (medidas de seguranca a adotar por ocupantes do veiculo,
operador do servico de transporte, operador a bordo, operador de intervengio a distancia e autoridades ptblicas
em caso de falha de funcionamento)

17.11.  Meios para permitir uma inspecdo técnica periddica

Lista de Figuras/Quadros
Acrénimos
Anexo I — Manual de simulagdo

Anexo II — Manual de utilizagdo

Nota explicativa

A presente ficha de informagdes inclui as informagdes pertinentes para o sistema de condugio automatizada e
deve ser preenchida em conformidade com o modelo estabelecido no anexo I do Regulamento de Execugido (UE)
2020/683 da Comissdo.
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ANEXO 11

Requisitos de desempenho

1. DDT em cendrios de trifego nominais.

1.1. O ADS deve ser capaz de executar a totalidade da DDT.

1.1.1. A capacidade do ADS para executar a totalidade da DDT deve ser determinada no contexto do ODD do ADS.

1.1.2.  Como parte da DDT, a ADS deve ser capaz de:
a) Funcionamento a velocidades seguras e respeitar as limita¢des de velocidade aplicaveis ao veiculo;

b) manter distdncias adequadas em relagio aos outros utentes da estrada, controlando o movimento longitudinal
e lateral do veiculo;

¢) adaptar o seu comportamento as condi¢des de circulagio envolventes (por exemplo, evitando perturbacdes no
fluxo de tréfego) de forma adequada e orientada para a seguranga;

d) adaptar o seu comportamento em fung¢do dos riscos de seguranca e dar a prioridade maxima a protecdo da
vida humana;

1.1.3. O sistema deve demonstrar um comportamento de antecipagio em interacdo com outros utentes da estrada, a fim
de assegurar um comportamento longitudinal estavel e pouco dindmico e um comportamento de minimizagio do
risco quando ha a possibilidade de situages criticas iminentes, por exemplo, com utentes da estrada vulnerédveis
(pedes, ciclistas, etc.) dos quais a visdo esteja obstruida ou desobstruida, ou com outros veiculos que se
atravessem ou entrem na estrada em frente ao veiculo totalmente automatizado.

1.1.4.  Os requisitos relativos a DDT devem ser cumpridos em deslocagdes no sentido inverso, se a marcha-atras fizer
parte dos requisitos ou for declarada no ODD.

1.2 O ADS deve detetar e reagir adequadamente a objetos e eventos pertinentes para a DDT do ODD.
Estes objetos e eventos podem incluir, entre outros:

a) veiculos a motor e outros utentes da estrada, tais como motociclos, bicicletas, trotinetas, pessoas em cadeira de
rodas, pedes e obstaculos (por exemplo, detritos, carga caida);

b) acidentes rodovidrios;

¢) congestionamentos de trafego;

d) obras rodovidrias;

e) agentes de seguranca rodovidria e agentes da autoridade;
f) wveiculos de emergéncia;

g) sinais de transito, marcagdes rodovidrias;

h) condi¢des ambientais (por exemplo, velocidade mais baixa devido a chuva, neve).

1.3. O ADS deve cumprir as regras de transito do pais em que o veiculo circula.

1.3.1. O ADS deve interagir com os outros utentes da estrada em seguranga e conformidade com as regras de transito,
nomeadamente através da:

a) sinalizacdo das inten¢des de manobra (por exemplo, através do indicador de mudanca de direcio).

b) utilizacdo dos dispositivos emissores de sinais sonoros, conforme adequado.
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¢) interagir em seguranca com os agentes de seguranca rodovidriajagentes da autoridade, os trabalhadores da
manutencio rodovidria, o pessoal dos servi¢os de emergéncia, os inspetores rodovidrios, etc.

d) para veiculos bimodais, o estado do ADS (modo de condu¢do manual ou modo de conducio totalmente
automatizada) deve ser identificdvel pelos agentes de seguranca rodovidria/agentes da autoridade.

1.3.2. Na auséncia de regras de circulagdo especificas, a aceleracdo horizontal combinada dos veiculos com ADS
destinados a transportar passageiros de pé ou passageiros que ndo utilizem um sistema de retengdo nio deve
ultrapassar os 2,4 m/s? (valor absoluto e calculado como combinagio das acelera¢des lateral e longitudinal) e a
taxa de variacdo de aceleragdo ndo deve ultrapassar os 5 m/s’.

Em fungdo dos fatores que influenciam o risco para os ocupantes e outros utentes da estrada, poderd ser adequado
ultrapassar estes limites, como por exemplo em funcionamento de emergéncia.

2. DDT em cendrios de trifego criticos (funcionamento de emergéncia).
2.1 O ADS deve ser capaz de executar a DDT em todos os cendrios de trafego criticos razoavelmente previsiveis no
ODD.

2.1.1. O ADS deve ser capaz de detetar o risco de colisio com outros utentes da estrada ou um obsticulo que surja
subitamente (detritos, carga perdida) e realizar automaticamente uma a¢do de funcionamento de emergéncia
adequada (travagem, acionamento da direcio de forma evasiva) para prevenir colisdes razoavelmente previsiveis e
minimizar os riscos para a seguranca dos ocupantes do veiculo e dos outros utentes da estrada.

2.1.1.1. Em caso de risco alternativo inevitdvel para a vida humana, o ADS nio deve atribuir qualquer influéncia as
caracteristicas pessoais dos humanos.

2.1.1.2. A protegdo de outras vidas humanas que se encontrem no exterior do veiculo totalmente automatizado nio deve
estar subordinada a protegio da vida humana no interior do veiculo.

2.1.2. A estratégia de prevengdo/mitigagdo deve ter em conta a vulnerabilidade dos utentes da estrada envolvidos.

2.1.3.  Apds a manobra evasiva, o veiculo deve tentar restabelecer uma deslocagdo estdvel assim que tecnicamente
possivel.

2.1.4. O sinal para ativar as luzes de aviso de perigo deve ser emitido automaticamente em conformidade com as regras
de transito. Se o veiculo totalmente automatizado voltar a arrancar automaticamente, o sinal para desativar as
luzes de aviso de perigo deve ser emitido automaticamente.

2.1.5.  Em caso de acidente rodovidrio que envolva o veiculo totalmente automatizado, o ADS deve tentar parar o veiculo
totalmente automatizado e realizar uma manobra de risco minimo para atingir a condigdo de risco minimo. O
ADS néo deve poder restabelecer o funcionamento normal enquanto nio tiver sido confirmada a seguranca do
estado operacional dos veiculos totalmente automatizados através de controlos automadticos do ADS efou do
operador a bordo (se aplicdvel) ou do operador de intervencio a distancia (se aplicdvel).

3. DDT em situagdes-limite do ODD
3.1 O ADS deve reconhecer as suas condi¢gdes em termos de ODD e as situa¢des-limite do ODD.
3.1.1. O ADS deve ser capaz de determinar se estdo reunidas as condigdes para a ativagio do ADS.

3.1.2. O ADS deve detetar e reagir quando ndo estiverem ou deixarem de estar preenchidas uma ou mais condigdes do
ODD.

3.1.3. O ADS deve ser capaz de antecipar saidas do ODD.

3.1.4.  As condiges e as situacdes-limite do ODD devem ser estabelecidas pelo fabricante.
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3.1.4.1. As condi¢des do ODD que devem ser reconhecidas pelo ADS incluem:

kS
Qg

precipitagdo — chuva e neve;

=

hora do dia;

(g)
~

intensidade luminosa, incluindo quando sio utilizados dispositivos de iluminacio;

R

nevoeiro, névoa;

marcagdes rodovidrias na faixa de rodagem e na via de transito;

¢)
~

Ra)

Categoria da estrada (por exemplo, niimero de vias de circulacio, vias separadas);

g) drea geogréfica (se aplicdvel).

3.1.5.  Quando o ADS atingir uma situa¢do-limite do ODD, deve executar uma MRM para atingir uma MRC e avisar o
operador a bordo ou operador a distancia em conformidade (conforme aplicavel).

4, DDT em cenérios de avaria

4.1. O ADS deve detetar e reagir a comportamentos andémalos por parte do veiculo efou do ADS.
4.1.1. O ADS deve realizar o autodiagndstico de anomalias e avarias.

4.1.2. O ADS deve avaliar a sua capacidade para executar a totalidade da DDT.

4.1.2.1. O ADS deve reagir de forma segura a uma anomalia/avaria do ADS que ndo comprometa significativamente o seu
desempenho.

4.1.2.2. O ADS deve executar uma MRM para alcangar a MRC em caso de avaria do ADS efou de outro sistema do veiculo
que impega o ADS de executar a DDT.

4.1.2.3. O ADS deve sinalizar eventuais avarias graves e o estado operacional destas resultante imediatamente ap6s a sua
detecdo aos ocupantes do veiculo, ao operador a bordo (se disponivel) ou ao operador de intervencio a distancia
(se pertinente), bem como aos outros utentes da estrada, em conformidade com as regras de trinsito (por
exemplo, ativagdo das luzes de aviso de perigo).

4.1.2.4. Se houver avarias que afetem o desempenho de travagem ou de diregio do veiculo, a MRM deve ser efetuada tendo
em consideracdo o desempenho restante.

5. Manobra de risco minimo (MRM) e condicio de risco minimo (MRC)

5.1. Durante a MRV, o veiculo totalmente automatizado com o ADS deve abrandar, com o objetivo de atingir um
pedido de desaceleracdo inferior a 4,0 m/s?, para uma imobilizagdo total no local mais seguro possivel, tendo em
conta a circulagdo e a infraestrutura rodovidria envolventes. Sdo permitidos valores de pedido de desaceleracio
mais elevados em caso de avaria grave do veiculo totalmente automatizado ou do ADS.

5.2. O ADS deve sinalizar a sua intencdo de colocar o veiculo totalmente automatizado em MRC aos seus ocupantes,
bem como aos outros utentes da estrada, em conformidade com as regras de transito (por exemplo, ativando as
luzes de aviso de perigo).

5.3. O veiculo totalmente automatizado s6 deve sair da MRC apés confirmacio, por meio de autoverificacdo por parte
do ADS oule pelo operador a bordo (se aplicavel) ou pelo operador de intervengdo a distincia (se aplicével), de que
as causas que estiveram na origem da MRM jd néo estdo presentes.

6. Interacio homem-mdiquina

6.1. Devem ser fornecidas informagdes adequadas aos ocupantes do veiculo totalmente automatizado, sempre que tal
seja necessario para o seu funcionamento seguro e no que diz respeito aos perigos para a seguranga.
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6.2.

6.3.

6.4.

6.5.

6.6.

7.1.

7.1

7.2.

8.1.

8.2.

Se o conceito de seguranca do ADS incluir um operador de intervencdo a distancia, o veiculo totalmente
automatizado deve proporcionar aos ocupantes do veiculo um meio de comunicar com um operador de
intervengdo a distdncia através de uma interface audiovisual a partir do interior do veiculo totalmente
automatizado. Devem ser utilizados sinais inequivocos para a interface de comunicagdo audiovisual (por
exemplo, ISO 7010 E004).

O ADS deve fornecer aos ocupantes do veiculo um meio para solicitar uma manobra de risco minimo para parar o
veiculo totalmente automatizado. Em caso de emergéncia:

a) no caso de veiculos equipados com portas de funcionamento automdtico, o desbloqueio das portas deve ser
realizado de forma automatica, quando for seguro,

b) os passageiros devem dispor de um meio para sairem do veiculo imobilizado (abrindo as portas ou através de
uma saida de emergéncia).

Se o conceito de seguranca do ADS incluir um operador de intervencdo a distancia, o veiculo totalmente
automatizado deve proporcionar sistemas de visdo (por exemplo, cdmaras em conformidade com o capitulo 6 da
norma [SO16505:2019) do espago para ocupantes no interior e do espago em redor do veiculo, a fim de permitir
ao operador de intervengdo a distancia avaliar a situacdo no interior e no exterior do veiculo.

Se o conceito de seguranca do ADS incluir um operador de intervengdo a distancia, deve ser possivel para o
operador de intervencdo a distancia abrir a porta de servico de funcionamento assistido.

O ADS deve ativar os sistemas pertinentes do veiculo quando necessério e aplicvel (por exemplo, abrir portas,
ativar os limpa-para-brisas em caso de chuva, ativar o sistema de aquecimento, etc.)

Seguranca funcional e operacional

O fabricante deve demonstrar que foi tido um grau aceitdvel de consideragdo no que respeita a seguranca
funcional e operacional do ADS durante os seus processos de concecdo e desenvolvimento. As medidas adotadas
pelo fabricante devem assegurar que o veiculo totalmente automatizado ndo apresenta riscos irrazodveis para a
seguranga dos ocupantes do veiculo e dos outros utentes da estrada durante a vida atil do veiculo, em
comparagdo com servigos e situagdes de transporte equiparaveis dentro do dmbito do seu dominio operacional.

.1. O fabricante deve definir os critérios de aceitagio a partir dos quais se determinam os objetivos de validaco do
ADS para avaliar o risco residual para o ODD, tendo em conta, consoante disponiveis, os dados sobre acidentes
existentes ('), os dados sobre o desempenho de veiculos manuais conduzidos de forma competente e cuidadosa e
as tecnologias mais avangadas.

O fabricante deve dispor de processos para gerir a seguranca e a conformidade permanente do ADS ao longo da
sua vida ttil (desgaste dos componentes, especialmente para sensores, novos cendrios de trafego, etc.).

Ciberseguranca e atualizacbes de software

O ADS deve estar protegido contra o acesso ndo autorizado, em conformidade com o Regulamento n.° 155 da
ONU (.

O ADS deve dispor da capacidade de receber atualizagdes de software. A eficdcia dos procedimentos e processos de
atualizagdo do software relativos ao ADS deve ser demonstrada pela conformidade com o Regulamento n.° 156 da
ONU ().

Por exemplo, com base nos dados atuais relativos a acidentes de autocarros, camionetas, camides e automéveis ligeiros na UE, poderia
ser considerado um critério de aceitacio agregado de referéncia de 107 vitimas mortais por hora de funcionamento para a introdugio
no mercado de ADS para servicos e situacdes de transporte equipardveis. O fabricante poderd utilizar outras métricas e métodos,
desde que consiga demonstrar que ndo apresentam riscos irrazodveis para a seguranga por comparagdo com outras situagdes e
servicos de transporte compardveis dentro do dmbito operacional.

JO L 82 de 9.3.2021, p. 30.

JO L 82 de 9.3.2021, p. 60.
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8.2.1  Tal como especificado no Regulamento relativo a atualizagdes de software e a sistemas de gestdo de atualizagdes do
software, para assegurar que o software do sistema pode ser identificado, deverd ser utilizado um R2022/
[1426SWIN. O R2022/1426 SWIN poderd ser mantido no veiculo ou, se este ndo for mantido no veiculo, o
fabricante deve declarar a entidade homologadora as versdes de software do veiculo ou de unidades de controlo
eletrénico (UCE) tnicas com ligagdo as homologacdes pertinentes.

8.2.2 O fabricante deve fornecer as seguintes informagdes na ficha de informagdes:
a) OR2022/1426SWIN;
b) Como ler 0 R2022/1426SWIN ou versdes de software se 0 R2022/1426SWIN ndo for mantido no veiculo.

8.2.3. O fabricante pode fornecer na ficha de informac¢des uma lista dos pardmetros pertinentes que permitirdo a
identificagdo dos veiculos que podem ser atualizados com o software representado pelo R2022/1426SWIN. O
fabricante deve declarar a informagio fornecida, que poderd nio ser verificada por uma entidade homologadora.

8.2.4. O fabricante pode obter uma nova homologacio de veiculo com a finalidade de diferenciar as versdes do software
destinadas a serem utilizadas em veiculos que jd se encontram matriculados das versdes do software utilizadas em
veiculos novos. Tal pode abranger situa¢des em que os regulamentos em matéria de homologacdo so atualizados
ou quando sdo feitas alteracdes ao hardware em veiculos de producio em série. Com a anuéncia da entidade
homologadora, a duplicagdo de ensaios deve ser evitada sempre que possivel.

9. Requisitos em matéria de dados do ADS e elementos de dados especificos para o aparelho de registo de
eventos em veiculos totalmente automatizados

9.1. O ADS deve registar as seguintes ocorréncias sempre que for ativado:

9.1.1.  Ativacdo|reinicializa¢do do ADS (se aplicavel);

9.1.2.  Desativagdo do ADS (se aplicdvel);

9.1.3.  Pedido enviado pelo ADS ao operador de intervengdo a distancia (se aplicdvel);
9.1.4.  Pedido/instrugdes enviadas pelo operador de intervengdo a distancia (se aplicavel);
9.1.5.  Inicio do funcionamento de emergéncia;

9.1.6.  Fim do funcionamento de emergéncia;

9.1.7.  Envolvimento numa colisdo detetada;

9.1.8. Intervengdo que ativa o gravador de dados de eventos (EDR — Event Data Recorder);
9.1.9.  Ativacdo da manobra de risco minimo pelo ADS;

9.1.10. Condicdo de risco minima atingida pelo veiculo totalmente automatizado;

9.1.11. Avaria do ADS (descricdo).

9.1.12. Avaria do veiculo

9.1.13. Inicio do procedimento de mudanca da via de transito

9.1.14. Fim do procedimento de mudanca da via de transito
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9.1.15. Cancelamento do procedimento de mudanga da via de transito
9.1.16. Inicio da travessia intencional da via de transito
9.1.17. Fim da travessia intencional da via de transito

9.2 S6 é obrigatério armazenar os registos das ocorréncias referidas nos pontos 9.1.13, 9.1.14, 9.1.16 e 9.1.17 se
estas ocorrerem 30 segundos antes das ocorréncias referidas nos pontos 9.1.5,9.1.7, 9.1.15 ou 9.1.8:

9.3. Elementos de dados do ADS

9.3.1.  Para cada ocorréncia enumerada no ponto 9.1, devem ser registados os seguintes elementos de dados de forma
claramente identificavel:

9.3.2. O sinal de ocorréncia registado;
9.3.3. O motivo da ocorréncia, se aplicavel;
9.3.4. Data (resolugdo: aaaa/mm/dd);

9.3.5. Localizacio (coordenadas GPS);

9.3.6.  Carimbo temporal:
a) resolugdo: hhjmm/ss faixa hordria, por exemplo, 12:59:59 UTG;

b) exatiddo: £ 1,0 segundos.

9.4. Para cada ocorréncia registada devem ser claramente identificdveis o RXSWIN ou as versdes do software, com
indicacdo do software que estava presente no momento da ocorréncia do evento.

9.5. Pode ser autorizado um tnico carimbo temporal para virios elementos registados em simultdneo na resolugio
temporal dos vérios elementos dos dados. Se houver mais de um elemento registado com o mesmo carimbo
temporal, a informacdo proveniente de cada um dos elementos deve indicar a sua ordem cronoldgica.

9.6. Disponibilidade dos dados

9.6.1.  Os elementos de dados do ADS devem estar disponiveis em conformidade com os requisitos especificados no
direito da Unido ou nacional ().

9.6.2.  Uma vez atingidos os limites da capacidade de armazenamento, os dados existentes s6 podem ser substituidos por
meio de um processo «primeiro a entrar, primeiro a sair», respeitando os requisitos apliciveis em matéria de
disponibilidade dos dados.

O fabricante deve fornecer documentos comprovativos da capacidade de armazenamento.

9.6.3.  Para os veiculos das categorias M; e N, deve ser possivel recuperar os elementos de dados mesmo apés um
choque com um nivel de gravidade definido nos Regulamentos n.* 94 (%), 95 (°) ou 137 (") da ONU.

(*) Recomenda-se uma capacidade de armazenamento de 2 500 carimbos temporais para corresponder a um periodo de 6 meses de
utilizagdo.

() JOL392de5.11.2021, p. 1.

() JOL392de 5.11.2021, p. 62.

() JOL 392 de 5.11.2021, p. 130.



26.8.2022 Jornal Oficial da Unido Europeia L 221/17

9.6.4.  Para os veiculos das categorias M,, M, N, e N3, deve ser possivel recuperar os elementos de dados enumerados no
ponto 9.2 mesmo ap6s uma colisdo. Para demonstrar essa capacidade, aplica-se o seguinte:

Quer:

a) Aplica-se um choque mecanico aos dispositivos de armazenamento de dados a bordo, se existentes, com um
nivel de gravidade conforme o especificado no ensaio de componentes do anexo 9C da série 03 de alteragdes
do Regulamento n.* 100 da ONU (¥) e

b) Os dispositivos de armazenamento de dados a bordo devem ser montados na cabina/habiticulo do veiculo ou
numa posicdo com integridade estrutural suficiente para garantir a sua protecdo contra danos fisicos que
impecam a recuperagio dos dados. Isto deve ser demonstrado ao servico técnico acompanhado de
documentacio adequada (por exemplo, célculos ou simulagdes);

Quer,

¢) O fabricante demonstra o cumprimento dos requisitos do ponto 9.6.3 (por exemplo veiculos M,/N, derivados
de M;/N,).

9.6.5.  Se a principal fonte de alimentacdo de energia elétrica a bordo do veiculo néo estiver disponivel, deve continuar a
ser possivel recuperar todos os dados registados.

9.6.6. Os dados armazenados devem ser facilmente legiveis de forma normalizada, por meio de uma interface de
comunicagio eletronica, pelo menos através da interface normalizada (porta OBD).

9.7 Elementos de dados especificos para o aparelho de registo de eventos em veiculos totalmente automatizados

9.7.1.  No caso dos veiculos equipados com um aparelho de registo de eventos em conformidade com o artigo 6.° do
Regulamento (UE) 2019/2144, deve ser possivel aceder, através da interface normalizada (porta OBD), aos
elementos de dados do ADS referidos nos pontos 9.3.1 e 9.3.2, registados durante, pelo menos, os tltimos 30
segundos antes da tltima ativacio do sinal de ocorréncia ntervengdo que ativa o gravador de dados de eventos
(EDR - Event Data Recorder)», juntamente com os elementos de dados especificados no Regulamento n.° 160 da
ONU (°), anexo 4 (Dados do RDE).

9.7.2.  Na auséncia de qualquer ocorréncia referida no ponto 9.1 nos ultimos 30 segundos antes da dltima ativagdo do
sinal de ocorréncia «Intervengdo que ativa o gravador de dados de eventos (EDR)», deve ser possivel aceder, para
além dos dados do RDE, pelo menos ao elemento de dados correspondente s tiltimas ocorréncias no mesmo
ciclo energético referido nos pontos 9.1.1 e 9.1.2.

9.7.3.  Os elementos de dados obtidos em conformidade com os pontos 9.7.1 ou 9.7.2 ndo devem incluir a data, o
carimbo temporal ou quaisquer outras informages que permitam a identificagdo do veiculo, do seu utilizador ou
do seu proprietdrio. Em vez disso, o carimbo temporal deve ser substituido por informacdes que representem a
diferenca de tempo entre o sinal de ocorréncia «Intervencio que ativa o gravador de dados de eventos (EDR)» € o
sinal de ocorréncia do respetivo elemento de dados do ADS.

9.8. O fabricante deve fornecer instrugdes sobre como aceder aos dados.
9.9. Protegdo contra a manipulagdo

9.9.1.  Dever-se-4 assegurar que existe protecio adequada contra a manipulago (por exemplo, apagamento de dados) dos
dados armazenados, como por exemplo, através da concegdo contra manipulagio ndo autorizada.

(%) JOL 449 de 15.12.2021, p. 1.
() JOL 265 de 26.7.2021, p. 3.
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10. Modo de condugio manual.

10.1.  Se o ADS permitir a conducdo manual para efeitos de manutengdo ou para assumir o comando apds a realizacio
de uma manobra de risco minimo no veiculo totalmente automatizado, a velocidade do veiculo deve ser limitada
a 6 km/h e o veiculo deve dispor de meios que permitam a pessoa que conduz o veiculo desempenhar a tarefa de
condugdo com seguranga, em conformidade com o conceito de seguranca do fabricante. Exceto em caso de avaria,
0 ADS deve continuar a detetar obsticulos (por exemplo, veiculos ou pedes) na drea de manobra e deve prestar
auxilio ao condutor na imobiliza¢do imediata do veiculo para prevenir uma colis3o.

10.2.  Se a condugio manual estiver limitada a 6 km/h, ndo é necessario que o condutor permanega dentro do veiculo
totalmente automatizado. O controlo pode ser realizado através de um comando a distincia localizado nas
imediagdes do veiculo, desde que este permaneca na linha de visio direta do condutor. A distdncia maxima a qual
serd possivel controlar o veiculo por meio de um comando a distancia ndo deve ultrapassar os 10 metros.

10.3.  Se, em conducio manual, o veiculo se destinar a ser conduzido a velocidades superiores a 6 kmj/h, o veiculo deve
ser considerado como um veiculo bimodal.

11. Manual de utilizagdo

11.1. O fabricante deve elaborar um manual de utilizacio. O objetivo do manual de utilizagio é garantir o
funcionamento seguro do veiculo totalmente automatizado através de instru¢des pormenorizadas destinadas ao
proprietario, aos ocupantes do veiculo, ao operador de servigos de transporte, ao operador a bordo, ao operador
de intervencdo a distincia e a quaisquer autoridades nacionais competentes.

Se o veiculo totalmente automatizado incluir a possibilidade de condugdo manual para efeitos de manutencio ou
para assumir o comando apés uma manobra de risco minimo, o manual de utilizagio também deve cobrir este
tema.

11.2. O manual de utilizacdo deve incluir a descri¢do funcional do ADS.

11.3. O manual de utilizacdo deve incluir as medidas técnicas (por exemplo, verificacdes e trabalhos de manuten¢do do
veiculos e infraestruturas exteriores, requisitos em matéria de infraestruturas fisicas e de transporte, tais como
marcadores de localizagio e sensores de percecdo), as restrigdes operacionais (por exemplo, limitacio da
velocidade, via de transito especifica, separagdo fisica de trinsito no sentido oposto), as condi¢des ambientais (por
exemplo, auséncia de neve) e as medidas operacionais (por exemplo, necessidade de operador a bordo ou de
operador de intervengdo a distincia) necessdrias para garantir a seguranga durante o funcionamento do veiculo
totalmente automatizado.

11.4. O manual de utilizacdo deve descrever as instru¢des para os ocupantes do veiculo, para o operador de servigos de
transporte, para o operador a bordo (se aplicavel), para o operador de intervencdo a distancia (se aplicdvel) e para
as autoridades ptiblicas em caso de avarias e pedido do ADS.

11.5. O manual de utilizacdo deve estabelecer regras para assegurar uma realizagio adequada da manutengdo, de
ensaios globais e de inspec¢des adicionais.

11.6. O manual de utilizacdo deve ser apresentado a entidade homologadora juntamente com o pedido de homologagio
e deve ser anexado ao certificado de homologacio.

11.7. O manual de utilizagdo deve ser disponibilizado ao proprietdrio e, se aplicdvel, ao operador de servicos de
transporte, ao operador a bordo (se aplicavel), ao operador de intervencdo a distincia (se aplicdvel) e a todas as
autoridades nacionais competentes.
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12. Disposicdes relativas as inspecdes técnicas periddicas

12.1.  Para efeitos da inspegio técnica periddica, deve ser possivel verificar as seguintes caracteristicas do ADS:

a) O seubom estado de funcionamento, através de uma observagio visual do estado do sinal de aviso de avaria na
sequéncia da ativacdo do comutador principal de controlo do veiculo e de uma verificacdo do funcionamento
das lampadas. Se o sinal de aviso de avaria for apresentado num espaco comum (drea onde se podem
apresentar duas ou mais fun¢des ou simbolos de informagdo, mas ndo em simultineo), é necessario verificar
primeiro se o espago comum ¢é funcional antes da verificagdo do estado do sinal de alerta de avaria;

b) O seu bom funcionamento e a integridade do software, através da utilizagdo de uma interface eletrénica do
veiculo, como a estabelecida no anexo III, sec¢do [, ponto 14, da Diretiva 2014/45/UE do Parlamento Europeu
e do Conselho (1), sempre que as caracteristicas técnicas do veiculo o permitam e os dados necessdrios estejam
disponiveis. Os fabricantes devem assegurar a disponibilizagdo das informagdes técnicas para a utilizacdo da
interface eletrénica do veiculo, em conformidade com o artigo 6.° do Regulamento de Execucdo (UE)
2019/621 (V).

(") Diretiva 2014/45/UE do Parlamento Europeu e do Conselho, de 3 de abril de 2014, relativa a inspe¢do técnica periddica dos veiculos
a motor e dos seus reboques e que revoga a Diretiva 2009/40/CE (JO L 127 de 29.4.2014, p. 51).

(") Regulamento de Execucdo (UE) 2019/621 da Comissdo, de 17 de abril de 2019, relativo as informagdes técnicas necessdrias para a
inspecdo técnica dos itens a inspecionar, a aplicacio dos métodos de inspecio recomendados, e que estabelece normas
pormenorizadas relativas ao formato dos dados e aos procedimentos de acesso as informacdes técnicas relevantes (JO L 108 de
23.42019, p. 5).
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ANEXO III
Avaliagio da Conformidade

A avaliagdo global da conformidade do ADS baseia-se nos seguintes elementos:

— Parte 1: Cendrios de trafego a considerar

— Parte 2: A avaliagdo do conceito de seguranca do ADS e a auditoria do sistema de gestdo de seguranga do fabricante.
— Parte 3: Os ensaios dos cendrios de trafego mais pertinentes.

— Parte 4: Os principios a aplicar para a avaliacio da credibilidade da utilizacdo de cadeias de ferramentas virtuais para
validag¢do dos ADS

— Parte 5: O sistema definido pelo fabricante para assegurar a comunicag¢io de informagdes em servigo.

Todos os requisitos do anexo II podem ser verificados por meio de ensaios realizados pela entidade homologadora (ou pelo
seu servigo técnico).

PARTE 1

CENARIOS DE TRAFEGO A CONSIDERAR
1. Conjunto minimo de cendrios de trafego

1.1 Os cendrios e pardmetros enumerados no ponto 1 devem ser utilizados sempre que esses cendrios sejam
relevantes para o ODD do ADS.

Se o fabricante se desviar dos pardmetros propostos no ponto 1, as métricas de desempenho de seguranca e os
pressupostos inerentes utilizados pelo fabricante devem ser documentados no dossié. As métricas de
desempenho de seguranca e os pressupostos inerentes escolhidos devem demonstrar que o veiculo totalmente
automatizado ndo apresenta riscos de seguranga irrazodveis. A validade dessas métricas de desempenho de
seguranga e dos pressupostos inerentes deve ser corroborada por dados de monitorizagdo em servico.

1.2 Parametros a utilizar pelo veiculo totalmente automatizado nos cendrios de mudanga de via de transito

1.2.1. No que diz respeito @ mudanca de via de transito, devem ser aplicados os cendrios e parimetros em
conformidade com o Regulamento n.° 157 da ONU ().

1.3. Pardmetros a utilizar pelo veiculo totalmente automatizado nos cendrios de viragem ou cruzamento.

1.3.1. Na auséncia de regras de transito mais especificas, devem ser tidos em conta os seguintes requisitos no que diz
respeito a interagdo com outros utentes da estrada envolvidos na manobra de viragem e cruzamento (ver figura
1) em condi¢des de pavimento seco e adequado.

1.3.2. No caso de convergéncia para uma via de transito com prioridade durante a viragem, quer seja ou ndo necessdrio
atravessar o sentido de transito oposto, o trinsito com prioridade na via de transito que se pretende seguir ndo
deve ter de desacelerar. No entanto, é necessario garantir que o TTC do trifego com prioridade que se aproxima
na estrada que se pretende seguir (caso «a)» na figura 1) nunca desca abaixo do valor-limiteTTC,y, definido por:

TGy, = Uete) 1

2¢f
Em que:
v, representa a velocidade do veiculo totalmente automatizado

v, representa a velocidade do transito com prioridade que se aproxima

() ECE/TRANS/WP.29/2022/59/Rev.1.
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B € igual a 3 m/s? e representa a desaceleracio médxima admissivel para o trifego com prioridade que se
aproxima.

p éigual a 1,5 segundos e representa o tempo de reagio do transito com prioridade em aproximagio

1.3.3. No caso de uma manobra de viragem que atravessa o sentido de transito oposto, o transito com prioridade na
via de transito que se pretende seguir ndo deve ter de desacelerar em relagdo ao transito em aproximagdo. No
entanto, se a densidade de transito o justificar, para além da distincia em relagio ao transito com prioridade em
aproximagdo na estrada que se pretende seguir, deve garantir-se que o TTC do transito com prioridade no
cruzamento em relagdo ao hipotético ponto de colisdo (o ponto de intersecdo das trajetdrias: caso «b)» na
figura 1) nunca fique abaixo do valor-limite TTC,,, definido por:

TTCpy = zv—cﬁ +p

Em que:

v, representa a velocidade do transito com prioridade em acesso concorrente a via

B éigual a 3 m/s? e representa a desaceleragio médxima admissivel para o trifego com prioridade no cruzamento.
p éigual a 1,5 segundos e representa o tempo de reagdo do trinsito com prioridade no cruzamento

O mesmo se aplica aos cruzamentos com transito com prioridade (caso «c)» na figura 1): 0 TTC do transito com

prioridade em relagdo ao ponto de colisdo hipotético (ponto de intersecgdo das trajetdrias) nunca deve ser
inferior ao

|
‘

Figura 1: Visualizagdo das distancias durante a viragem e o cruzamento.

a)

Caso a): Distancia a guardar em relagdo ao transito com prioridade que se aproxima na via de transito que se
pretende seguir, ao virar e convergir numa via de transito com prioridade.

Caso b): Distancia a guardar em relagdo ao transito com prioridade no sentido oposto, ao virar e atravessar a via
de transito no sentido oposto.

Caso ¢): distancia em relagdo ao transito com prioridade no cruzamento, que deve ser respeitada no momento
da travessia.

1.4. Parametros a utilizar pelo veiculo totalmente automatizado nos cendrios de manobra de emergéncia (DDT em
cendrios criticos)



L 221/22 Jornal Oficial da Unido Europeia 26.8.2022

1.4.1. O ADS deve prevenir a colisdo com o veiculo da frente quando este desacelera até a travagem completa, desde
que nenhum outro veiculo tenha entrado subitamente na via.

1.4.2. As colisdes com veiculos que entrem subitamente na via, pedes e ciclistas que circulem no mesmo sentido, bem
como com pedes que comecem a atravessar a faixa de rodagem a pé devem ser prevenidas pelo menos nas
condicdes determinadas pela seguinte equagdo.

TTCai-in2 5%+ P+

Em que:
TTCpy-in Tepresenta o tempo até a colisio no momento da entrada stibita do veiculo ou do ciclista em mais de

30 cm na via de transito do veiculo totalmente automatizado.

V4 representa a velocidade relativa em metros por segundo (m/s) entre o veiculo totalmente automatizado e o
veiculo que entra subitamente na via (valor positivo se 0 ADS for mais répido do que o veiculo a entrar na via).

f representa a desaceleragio mdxima do veiculo totalmente automatizado, que se assume como sendo igual a:

2,4 m/s? se o veiculo transportar passageiros de pé ou passageiros que ndo utilizem um sistema de retengio e se
houver um cendrio de veiculo a entrar subitamente na via;

6 m/s? se o veiculo transportar passageiros de pé ou passageiros que ndo utilizem um sistema de retengdo em
outros cendrios que envolvam pedes ou ciclistas;

6 m/s? para outros veiculos totalmente automatizados.

p representa o tempo de que o veiculo totalmente automatizado necessita para iniciar uma travagem de
emergéncia e que se assume como sendo igual a 0,1 s.

T representa o tempo necessario para atingir a desaceleragdo maxima f3 e que se assume como sendo igual a

0,12 s para veiculos totalmente automatizados que transportem passageiros de pé ou passageiros que ndo
utilizem um sistema de retencio;

0,3 s para outros veiculos totalmente automatizados.

O cumprimento desta equagio s6 é exigido na situagio de utentes da estrada que entram subitamente na via, e
apenas se estes utentes da estrada tiverem sido visiveis pelo menos 0,72 segundos antes da entrada:

Isto leva a necessidade de prevenir a colisdo quando outro utente da estrada entra na via de transito com valores
TTC superiores aos abaixo enunciados (0 exemplo representa velocidades em intervalos de 10 km/h). Estes
requisitos devem ser cumpridos independentemente das condigdes ambientais.

TTCpy-in [8] para veiculos que
Vialkm/h] transportem passageiros .de pe ou TTCpy-in [s] para outros veiculos
passageiros que ndo utilizem um
sistema de retencdo
10 0,74 0,48
20 1,32 0,71
30 1,9 0,94
40 2,47 1,18
50 3,05 1,41
60 3,63 1,64

Se for efetuada uma mudanca de via de trnsito com um TTC inferior para a via em que o veiculo totalmente
automatizado circula, jd ndo se pode presumir que haverd prevencio de colisdes. A estratégia de comando do
ADS s6 pode mudar entre prevengdo e mitigacdo de colisdes se o fabricante puder demonstrar que esta
mudanga aumenta a seguranca dos ocupantes do veiculo e dos outros utentes da estrada (por exemplo, dando
prioridade a travagem em detrimento de uma manobra alternativa).
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1.4.3. O ADS deve prevenir a colisio com um pedo ou um ciclista que atravessa a frente do veiculo.

1.4.3.1.  Condi¢des de condugdo urbana e rural

1.4.3.1.1. O ADS deve prevenir a colisdo, até uma velocidade de 60 km/h, com um pedo que atravesse a via a frente do
veiculo, do qual a visdo esteja desobstruida, com um componente de deslocagio lateral ndo superior a 5 km/h
ou com um ciclista que atravesse a via a frente do veiculo, do qual a visdo esteja desobstruida com uma
componente de deslocagdo lateral ndo superior a 15 km/h. Este comportamento deve ser assegurado
independentemente da manobra especifica que o ADS esteja a executar.

1.4.3.1.2. Se o pedo ou o ciclista se deslocarem a velocidades superiores aos valores acima referidos e ja ndo for possivel
para o ADS prevenir a colisdo, a estratégia de comando do ADS s6 pode mudar entre preven¢do e mitigagdo de
colisdes se o fabricante puder demonstrar que esta mudanca aumenta a seguranga dos ocupantes do veiculo e
dos outros utentes da estrada (por exemplo, dando prioridade a travagem em detrimento de uma manobra
alternativa).

1.4.3.1.3. O ADS deve mitigar a colisio com um pedo ou um ciclista que atravessa a frente do veiculo, do qual a visdo
esteja obstruida, reduzindo a sua velocidade em pelo menos 20 km/h no momento do impacto. Este
comportamento deve ser assegurado independentemente da manobra especifica que o ADS esteja a executar.

1.4.3.1.4. Os cendrios de ensaio e avaliagio desenvolvidos no 4mbito do Programa Europeu de Avaliacio de Novos
Veiculos (Euro NCAP) podem servir de orientagdo para demonstrar o cumprimento dos requisitos anteriores
relacionados com a travessia de pedes e ciclistas a frente do veiculo.

1.4.3.2.  Condigdes de condugio em autoestrada

1.4.3.2.1. No que diz respeito a travessia de pedes, devem ser aplicados os cendrios pertinentes conforme especificado no
Regulamento n.° 157 da ONU.

1.4.3.2.2. Se o pedo atravessar a via com valores de pardmetros fora dos limiares estabelecidos no Regulamento n.° 157 da
ONU e ja nio for possivel para o ADS prevenir a colisdo, a estratégia de comando do ADS s6 pode mudar entre
prevencdo e mitigagdo de colisdes se o fabricante puder demonstrar que esta mudanca aumenta a seguranca dos
ocupantes do veiculo e dos outros utentes da estrada (por exemplo, dando prioridade a travagem em detrimento
de uma manobra alternativa).

1.5. Entrada na autoestrada

O veiculo totalmente automatizado deve ser capaz de entrar na autoestrada de forma segura, adaptando a
velocidade ao fluxo de trafego, e ativar o indicador de mudanga de dire¢do em conformidade com as regras de
transito.

O indicador de mudanca de direcio deve ser desativado quando o veiculo terminar de executar a manobra de
mudanga de via de transito (LCM). Devem ser aplicados os pardmetros utilizados no cendrio de mudanga de via
de transito.

1.6. Saida da autoestrada

O veiculo totalmente automatizado deve ser capaz de antecipar a saida da autoestrada pretendida, circulando na
via adjacente a via da saida e ndo deve desacelerar desnecessariamente antes do inicio da LCM para a via da saida.

O veiculo totalmente automatizado deve ativar o indicador de mudanca de dire¢do em conformidade com as
regras de transito e executar a LCM para a via de saida sem demoras injustificadas.

O indicador de mudanca de direcdo deve ser desativado quando a LCM terminar em conformidade com as regras
de transito do pais em que o veiculo circula.
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1.7. Passagem por portagem

Dependendo do ODD, o veiculo totalmente automatizado deve ser capaz de selecionar o portio de passagem
adequado e adaptar a sua velocidade aos limites permitidos na zona de portagem, tendo em conta o fluxo de
trafego.

1.8. Circulagdo noutros tipos de estrada que ndo autoestradas

Consoante o ODD, deve ser aplicado o cendrio pertinente definido nos pontos 1.2 a 1.4 acima.
1.9. Pardmetros a utilizar para o estacionamento automatizado

1.9.1. Consoante o ODD, devem ser aplicados os cendrios pertinentes definidos nos pontos 1.3 a 1.5 acima. Os
parametros a utilizar para estes cendrios podem ter de ser adaptados para ter em conta a velocidade de
condugido limitada e a falta geral de visibilidade que pode ocorrer nas instalagdes de estacionamento. Deve ser
dada especial atencdo a prevengio de colisdes com pedes e, em especial, com criangas e carrinhos de bebé.

2. Cendrios ndo abrangidos pelo ponto 1.

2.1. Devem ser criados cendrios ndo enumerados no ponto 1 para abranger situagdes criticas razoavelmente
previsiveis, incluindo avarias e perigos de trinsito dentro do 4mbito do dominio de concecio operacional.

2.2. Nas situagdes em que as capacidades do ADS dependam de capacidades de controlo a distincia, os cendrios
devem incluir avarias e perigos de transito decorrentes das capacidades de controlo a distancia correspondentes.

2.3. O método seguido para criar cendrios ndo enumerados no ponto 1 deve seguir os principios estabelecidos no
apéndice 1 da parte 1 do presente anexo.

2.4. O método utilizado pelo fabricante para criar cendrios ndo enumerados no ponto 1 deve ser documentado no
dossié a fornecer para a avaliagio do ADS.
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Apéndice 1
Principios a seguir para determinar cendrios relevantes para o ODD do ADS
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# Em circulagdo ‘ Métodos de ensaio (simulagdo, ensaios em pista) ‘
1. Criagdo e classificacdo de cendrios
Do ponto de vista qualitativo, os cendrios podem ser classificados como Nominal/Critico/Avaria e corresponder a
funcionamento normal ou de emergéncia. Para cada uma destas categorias, podem ser utilizadas uma abordagem
baseada em dados e uma abordagem baseada no conhecimento para criar cendrios de trafego correspondentes. Uma
abordagem baseada no conhecimento utiliza conhecimentos especializados para identificar sistematicamente eventos
perigosos e criar cendrios. Uma abordagem baseada em dados utiliza os dados disponiveis para identificar e classificar
os cendrios que ocorrem. Os cendrios devem ser determinados a partir do ODD do veiculo totalmente automatizado.
2. Cendrios nominais

2.1.

Uma série de quadros analiticos pode ajudar o fabricante a determinar cendrios nominais adicionais para garantir a
cobertura de uma aplicacdo especifica. Estes quadros dividem-se em:

Andlise do ODD

Um ODD consiste em elementos paisagisticos (por exemplo, infraestruturas fisicas), condi¢des ambientais, elementos
dindmicos (por exemplo, trinsito, utentes da estrada vulneraveis) e restricdes operacionais a aplicagdo especifica do
ADS. O objetivo desta andlise é identificar as caracteristicas do ODD, atribuir propriedades e definir intera¢des entre
os objetos. Neste contexto, é estudado o efeito do ODD nas competéncias do ADS comportamentais. O quadro 1
apresenta um exemplo da andlise.

Quadro 1

Elementos dinimicos e suas propriedades

Objetos Eventos/Interagdes

Veiculo da frente a desacelerar (frontal)

Veiculo da frente parado (frontal)

Veiculo da frente a acelerar (frontal)

Mudar de via de transito (frontal/lateral)

Entrar na via de transito (adjacente)

Virar (frontal)

Veiculo que circula no sentido oposto a invadir a via (frontal/lateral)
Veiculo que circula na via adjacente a invadir a via (frontal/lateral)
Entrar na estrada (frontal/lateral)

Entrar na via de transito (frontal)

Veiculos (por exemplo, automdveis,
camides ligeiros, camides pesados,
autocarros, motociclos)
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Pedes Atravessar a estrada na passadeira (frontal)
Atravessar a estrada fora da passadeira (frontal)
Andar a pé pelo passeio/berma
Ciclistas A circular na via de transito (frontal)
A circular na via de transito adjacente (frontal/lateral)
A circular numa via especifica (frontal/lateral)
A circular no passeio/berma
Atravessar a estrada na passadeira (frontal/lateral)
Atravessar a estrada fora da passadeira (frontal/lateral)
Animais Parados na via de transito (frontal)
A entrar/sair da via de transito (frontal/lateral)
Parado/em movimento na via de transito adjacente (frontal)
Parado/em movimento na berma
Detritos Parados na via de transito (frontal)
Outros objetos dindmicos (por | Parados na via de transito (frontal/lateral)
exemplo, carrinhos de compras) A entrar/sair da via de trinsito (frontal/lateral)
Sinais de transito Stop, cedéncia de passagem, limite de velocidade, passadeira para pedes,
passagem de nivel, cruzamento, zona escolar
Sinaliza¢io luminosa Cruzamento, passagem de nivel, zona escolar
Sinais luminosos do veiculo Luzes indicadoras de mudanca de diregdo
2.2. Andlise de OEDR: Identificagdo de competéncias comportamentais

Uma vez identificados os objetos e as propriedades pertinentes, é possivel determinar a resposta adequada do ADS. A
resposta do ADS baseia-se nos requisitos funcionais aplicdveis e na aplicagdo dos requisitos de desempenho do
presente regulamento e das regras de trinsito do pais em que o veiculo circula.

O resultado da andlise de OEDR ¢ ele préprio um conjunto de competéncias que podem ser associadas as
competéncias comportamentais aplicdveis ao ODD, a fim de assegurar o cumprimento dos requisitos regulamentares
e legais aplicaveis. O quadro 2 apresenta um exemplo qualitativo de uma correspondéncia evento — resposta.

A combinagdo entre objetos, eventos e suas potenciais intera¢des, como fungio dentro do ODD, constituem o
conjunto de cendrios nominais pertinentes para o ADS em andlise. A identificacio de cendrios nominais pode
beneficiar de uma combina¢io melhorada de descritores de cendrios que abranjam, dentro do ODD, por exemplo, os
atributos das infraestruturas, as caracteristicas dos objetos e eventos, perigos que afetem as respostas (por exemplo,
condi¢des meteoroldgicas, visibilidade). A identificagio de cendrios nominais ndo estd limitada as condi¢Bes de
trafego, abrangendo também as condi¢des ambientais, os fatores humanos, a conectividade e as falhas de
comunicagdo. Uma vez que os pardmetros (pressupostos) para os eventos ainda nio foram definidos, os cendrios
nominais determinados a partir da aplicacdo da andlise devem ser tidos em conta no seu nivel de abstracio funcional

e logico.

Quadro 2

Competéncias comportamentais para eventos especificos

Evento

Resposta

Veiculo da frente a desacelerar

Seguir atrds do veiculo, desacelerar, parar

Veiculo da frente parado

Desacelerar, parar

Veiculo da frente a acelerar

Acelerar, seguir atrds do veiculo

Veiculo da frente a virar

Desacelerar, parar




26.8.2022

Jornal Oficial da Unido Europeia

L 221)27

Outro veiculo a mudar de via de
transito

Ceder passagem, desacelerar, seguir atrds do veiculo

Outro veiculo a entrar na via de
transito

Ceder passagem, desacelerar, parar, seguir atrds do veiculo

Veiculo que entra na estrada

Seguir atrds do veiculo, desacelerar, parar

Veiculo que circula no sentido oposto
a invadir a via

Desacelerar, parar, desviar dentro da via de transito, desviar fora da via de
transito

Veiculo que circula na via adjacente a

Ceder passagem, desacelerar, parar

invadir a via

Veiculo da frente a sair da via de
transito

Acelerar, desacelerar, parar

Pedo a atravessar a estrada na
passadeira

Ceder passagem, desacelerar, parar

Pedo a atravessar a estrada fora da
passadeira

Ceder passagem, desacelerar, parar

Ciclistas que circulam na via de | Ceder passagem, seguir atrds dos ciclistas

transito

Ciclistas que circulam numa via | Desviar dentro da via de transito

especifica

Ciclistas a atravessar a estrada na
passadeira

Ceder passagem, desacelerar, parar

Ciclistas a atravessar a estrada fora da
passadeira

Ceder passagem, desacelerar, parar

3.  Cendrios criticos

Os cendrios criticos podem ser determinados tendo em consideragdo pressupostos de casos de emergéncia sobre
cendrios de trafego nominais (baseados em dados) ou aplicando métodos normalizados (baseados no conhecimento)
para avaliar as insuficiéncias operacionais (ver exemplo de métodos no ponto 3.5.5 da parte 2). A identificagdo de
cendrios criticos pode beneficiar de uma combinagio melhorada de descritores de cendrios e valores-limite que
abranjam, dentro do ODD, por exemplo, os atributos das infraestruturas, as caracteristicas dos objetos e eventos,
perigos que afetem as respostas (por exemplo, condi¢des meteoroldgicas, visibilidade, mdscaras, interagdes com
outros utentes da estrada que ndo o objeto ou evento visado). A identificacdo de cendrios criticos ndo estd limitada as
condicdes de trafego, abrangendo também as condi¢des ambientais, os fatores humanos, a conectividade e as falhas de
comunicagdo. Os cendrios criticos correspondem ao funcionamento de emergéncia do ADS.

4.  Cendrios de avaria

Estes cendrios visam avaliar a forma como o ADS responde a uma avaria. A literatura prevé virios métodos diferentes
(ver exemplo de métodos no ponto 3.5.5 da parte 2).

Ao desenvolver o ADS, o fabricante deve implementar estratégias pertinentes para dar resposta a todas as avarias de
comportamento e efeitos consequentes identificados (ou seja, um mecanismo de seguranca intrinseca).

Ao aplicar os cendrios de avaria, o objetivo ¢ avaliar a capacidade do ADS para cumprir os requisitos aplicdveis a
situagdes criticas para a seguranga, incluindo, por exemplo, <O ADS deve gerir situacdes de condugio criticas para a
seguranga» e «O ADS deve gerir com seguranga os modos de anomalia» e respetivos sub-requisitos.

5. Pressupostos logicos para cendrios concretos

Para garantir que os cendrios identificados nos pontos anteriores estio prontos para ser avaliados através de simulacdes
ou de ensaios fisicos, o fabricante pode ter de os parametrizar de forma coerente, aplicando pressupostos.

O fabricante deve fornecer provas que corroborem os pressupostos formulados, tais como campanhas de recolha de
dados realizadas durante a fase de desenvolvimento, acidentologia em situagdes reais e avaliagdes do comportamento
de conducio realistas.

Os parametros utilizados para caracterizar os cendrios criticos devem cobrir os valores razoavelmente previsiveis dos
descritores de cendrios, mas ndo devem estar limitados a valores jd registados em bases de dados documentadas.
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PARTE 2
AVALIACAO DO CONCEITO DE SEGURANCA DO ADS E AUDITORIA DO SISTEMA DE GESTAO DE SEGURANCA DO
FABRICANTE.
1. Aspetos gerais
1.1. A entidade homologadora que concede a homologagdo, ou o servigo técnico que atua em seu nome, deve

verificar, através de controlos por amostragem e ensaios especificos, em especial, e tal como especificado no
ponto 4 do presente anexo, que os argumentos de seguranca fornecidos na documentacio estio em
conformidade com os requisitos do anexo I e que a concec¢do e os processos descritos na documentagio foram
efetivamente aplicados pelo fabricante.

1.2. Embora, com base na documentagio fornecida, nas provas apresentadas para a auditoria do sistema de gestdo de
seguranga e nas avaliagdes do conceito de seguranca do ADS realizadas a contento da entidade homologadora,
em conformidade com o presente regulamento, o nivel de risco de seguranga residual do ADS homologado seja
considerado aceitdvel para a entrada em circulagio do modelo de veiculo, a seguranga geral do ADS durante o
seu ciclo de vida em conformidade com os requisitos do presente regulamento continua a ser da
responsabilidade do fabricante que solicita a homologagio.

2. Defini¢oes

Para efeitos do presente anexo, entende-se por:

2.1. «Conceito de seguranga», uma descri¢do das medidas incorporadas no ADS de forma a que o veiculo totalmente
automatizado funcione, nos cendrios e eventos pertinentes do ODD sem apresentar riscos irrazodveis para a
seguranca dos seus ocupantes e dos outros utentes da estrada em condi¢des de avaria (seguranca funcional) e
ndo-avaria (seguranca operacional). A possibilidade de recorrer em modo de recuperagio de falhas a um
funcionamento parcial ou mesmo a um sistema de reserva para manter as fungdes vitais do ADS deve fazer
parte do conceito de seguranca.

2.2. «Unidades», as mais pequenas divisdes de componentes do sistema em considera¢do no presente anexo, uma vez
que estas combinacdes de componentes serdo tratadas como entidades dnicas para efeitos de identificago,
andlise ou substituicdo.

2.3. «Ligagdes de transmissdo», os meios utilizados para interconectar as diferentes unidades para efeitos de
transmissdo de sinais e de dados operacionais ou de alimenta¢do de energia. Este equipamento é geralmente
elétrico, mas pode, em certa medida, ser mecanico, pneumdtico ou hidrdulico.

2.4. «Alcance do controlo», uma varidvel de saida que define a extensdo potencial do controlo exercido pelo sistema.

2.5. «Limites de funcionamento», os limites fisicos exteriores dentro dos quais o ADS tem capacidade para realizar as
tarefas de conducdo dinidmica.

3. Documentacio sobre o ADS

3.1. Requisitos

O fabricante deve fornecer um dossié que documente a concecdo de base do ADS e os meios de ligacdo a outros
sistemas do veiculo ou que lhe permitem controlar diretamente as varidveis de saida, bem como o hardware ou
software exteriores e capacidades de controlo a distancia.

A(s) funcio(des) do ADS, incluindo as estratégias de comando e o conceito de seguranga, conforme definidas
pelo fabricante, devem ser explicadas.

A documentacio deve ser concisa, sem deixar de demonstrar que a concecio e o desenvolvimento beneficiaram
de conhecimento especializado proveniente de todos os dominios do ADS envolvidos.

Para efeitos de inspecdo técnica periddica, a documentagdo deve indicar o modo como se pode verificar o estado
de funcionamento atual do ADS, a funcionalidade e a integridade do software.
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A entidade homologadora deve avaliar o dossié que deve demonstrar que o ADS:

a) foi concebido e desenvolvido para funcionar de forma a ndo representar riscos irrazodveis para os ocupantes
do veiculo e outros utentes da estrada dentro do seu ODD e dos limites declarados;

b) cumpre os requisitos de desempenho do anexo II do presente regulamento;

¢) foi desenvolvido de acordo com o processo/método de desenvolvimento declarado pelo fabricante.

3.1.1. A documentagio deve ser disponibilizada em trés partes:

a) Pedido de homologagio: A ficha de informagdes fornecida a entidade homologadora aquando da
apresentagdo do pedido de homologacio deve incluir informacdes breves sobre os aspetos enumerados no
anexo 1. Esta ficha fard parte da homologagio.

b) O dossié oficial para homologagio, com os documentos enumerados na sec¢do 3 (a excegdo dos documentos
indicados no ponto 3.5.5), que deve ser fornecido a entidade homologadora, a fim de realizar a homologagio
do ADS. A referida documentagdo deve ser utilizada pela entidade homologadora como referéncia de base
para o processo de verificacdo estabelecido no ponto 4 do presente anexo. A entidade homologadora deve
assegurar que este dossié se mantém disponivel por um periodo minimo de dez anos, a contar da data em
que a producio do modelo de veiculo foi definitivamente interrompida.

¢) Os dados de andlise e os dados confidenciais adicionais (propriedade intelectual) referidos no ponto 3.5.5
devem ficar na posse do fabricante, sendo, porém, facultados para inspecdo (por exemplo, no local das
instalagdes técnicas do fabricante) aquando da homologagdo da ADS. O fabricante deve assegurar que esse
material e esses dados de andlise se mantém disponiveis por um periodo de dez anos a contar da data de
cessacdo definitiva da producio do modelo de veiculo.

3.2 Descrigdo geral do ADS

3.2.1. Deve ser fornecida uma descri¢gdo com uma explicagdo simples das caracteristicas operacionais do ADS e das
funcionalidades do ADS.

3.2.2. A descri¢do deve incluir:

3.2.2.1 o dominio de concecio operacional, como a velocidade médxima de funcionamento, o tipo de estrada (por
exemplo, via especifica), o(s) pais(es)/zonas de funcionamento, as condi¢des da estrada e as condicdes
ambientais necessarias (por exemplo, auséncia de neve, etc.)/Condi¢des-limite

3.2.2.2 o desempenho bésico (por exemplo, detegdo e resposta a objetos e eventos, infraestrutura exterior necessiria
durante o funcionamento)

3.2.2.3.  ainteragdo com outros utentes da estrada
3.2.2.4.  as principais condi¢es para as manobras de risco minimo.

3.2.2.5. o conceito de interagio com os ocupantes do veiculo, o operador a bordo (se aplicivel) e o operador de
intervengdo a distancia (se aplicavel).

3.2.2.6. os meios para ativar ou desativar o ADS por parte do operador a bordo (se aplicavel) ou do operador de
intervengdo a distincia (se aplicavel), dos ocupantes do veiculo (se aplicavel) ou de outros utentes da estrada (se
aplicavel).

3.2.2.7. medidas operacionais (por exemplo, necessidade de um operador a bordo ou de um operador de intervengdo a
distancia) a satisfazer para garantir a seguranga durante o funcionamento do veiculo totalmente automatizado.

3.2.2.8. infraestruturas de apoio e exteriores necessdrias para garantir a seguranca durante o funcionamento do veiculo
totalmente automatizado.
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3.3. Descrigdo das fungdes do ADS

Deve ser apresentada uma descrigdo que explique todas as fungdes, incluindo as estratégias de comando para
garantir um funcionamento robusto e seguro do ADS, os métodos utilizados para realizar as tarefas de
condu¢io dinidmica dentro do ODD e os limites com os quais o sistema de condu¢do automatizado foi
concebido para funcionar, acompanhada de uma descrigdo sobre como tal é assegurado.

As fungdes de condugdo automatizada ativadas ou desativadas para as quais o hardware e o software estdo
presentes no veiculo, no momento de produgio, devem ser declaradas e sujeitas aos requisitos do presente
anexo, bem como do anexo II do presente regulamento, antes da respetiva utilizagdo no veiculo. O fabricante
também deve documentar o tratamento de dados se forem utilizados algoritmos de aprendizagem continua.

3.3.1. Deve ser fornecida uma lista de todas as varidveis, quer as de entrada quer as detetadas pelos sensores, com
definicdo do respetivo alcance de funcionamento, acompanhada de uma descri¢do da forma como cada varidvel
afeta o comportamento do ADS.

3.3.2. Deve ser fornecida uma lista de todas as varidveis de saida controladas pelo ADS, explicando, em cada caso, se o
comando ¢é direto ou se é exercido através de outro sistema do veiculo. Deve ser definido o alcance de varidveis
sobre o qual o ADS ¢ suscetivel de exercer controlo.

3.3.3. Os limites que demarcam as fronteiras para o funcionamento, incluindo os limites do ODD, devem ser
indicados, se tal for pertinente para a eficiéncia do ADS.

3.3.4. O conceito de interagdo homem-méquina (HMI) com os ocupantes do veiculo/operador a bordo/operador de
intervengdo a distancia (se aplicavel), quando se aproximam e sdo atingidos os limites do ODD deve ser
explicado. A explicagdo deve incluir a lista de tipos de situagdo em que o ADS ird gerar um pedido de apoio ao
operador a bordofoperador de intervengdo a distancia (se aplicdvel), a forma como o pedido ¢ efetuado, o
procedimento para gerir um pedido falhado e a manobra de risco minimo. Devem também ser descritos os
sinais e informacdes dados ao operador a bordojoperador de intervencdo a distdncia ou aos ocupantes do
veiculo e a outros utentes da estrada em cada um dos aspetos acima referidos.

3.4. Configuracio e esquemas do ADS

3.4.1. Inventdrio de componentes.

Deve ser fornecida uma lista que confira todas as unidades do ADS e mencione os demais sistemas do veiculo,
bem como o hardware ou software exteriores e capacidades de controlo a distdncia necessdrios para atingir o
desempenho definido do ADS a aprovar em conformidade com o seu ODD.

Deve ser fornecido um esquema que mostre essas unidades em combinacdo, que dé precisdes sobre a
distribui¢do dos elementos do equipamento e mostre com clareza as interconexdes entre esses mesmos
elementos.

Este esquema deve incluir:

a) percecdo e detegdo de objetos/eventos, incluindo mapeamento e posicionamento;

o

) caracteriza¢do da tomada de decisdes;

os elementos de dados do ADS;

(g
~

R

ligagdes e interface com outros sistemas do veiculo, o hardware ou software exteriores e capacidades de
controlo a distancia.

3.4.2. Fungdes das unidades

Deve ser definida a funcdo de cada unidade do ADS e indicados os sinais que ligam cada unidade as outras
unidades e aos demais sistemas do veiculo. Deve incluir sistemas exteriores de apoio ao ADS e outros sistemas
do veiculo. Esta informacdo pode ser fornecida por meio de um diagrama de blocos com legendas, ou por uma
descricdo sustentada num diagrama desse tipo.
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3.4.3. As interconexdes com ADS devem ser mostradas por meio de um diagrama de circuito para as ligagdes de
transmissdo elétricas, por um diagrama de distribui¢do para o equipamento de transmissdo pneumdtico ou
hidrdulico e por um diagrama simplificado para as ligagdes mecanicas. As ligagdes de transmissdo para e de
outros sistemas devem também ser indicadas.

3.4.4. Tem de haver uma correspondéncia clara entre as ligacdes de transmissdo e os sinais veiculados entre as
unidades. As prioridades dos sinais serdo indicadas em canais de dados multiplexados sempre que a prioridade
possa ter uma incidéncia no comportamento ou na seguranga.

3.4.5. Identificacio das unidades

3.4.5.1.  Cada unidade deve ser identificivel com clareza e sem ambiguidade (por exemplo, por meio de uma marcagio
para o hardware e uma marcagdo ou um sinal informdtico para o contetdo de software), de modo a estabelecer
correspondéncia entre o hardware e a documentacdo. Caso seja possivel alterar a versio do software sem
necessidade de substituir a marcagdo ou o componente, a identificagdo do software s6 pode ser feita por meio de
um sinal informatico.

3.4.5.2. Quando houver funcdes combinadas dentro de uma mesma unidade ou mesmo dentro de um mesmo
computador, mas que sejam mostradas em blocos multiplos no diagrama de blocos para maior clareza e
facilidade de explicagdo, utiliza-se uma dnica marcagdo de identificacdo do hardware. Com a utilizacdo desta
identificacdo, o fabricante declara que o equipamento fornecido é conforme ao documento correspondente.

3.4.5.3. A marca de identificacdo define a versdo do hardware e do software, e, sempre que a versdo deste dltimo mudar,
alterando a funcdo da unidade em relagdo ao presente regulamento, essa marca de identificacio deve também
ser mudada.

3.4.6. Instalagdo dos componentes do sistema de detegdo

O fabricante deve fornecer informacdes sobre as opgdes de instalagdo para os componentes individuais que
constituem o sistema de detecdo. Estas opgdes devem incluir, sem que isto constitua uma limitacdo, a
localiza¢do do componente no interior/exterior do veiculo, o(s) material(ais) que envolve(m) o componente, a
dimensdo e a geometria do material que envolve o componente e o tratamento de superficie dos materiais que
envolvem o componente, uma vez instalado no veiculo. As informacdes também devem incluir as
especificagdes de instalagdo essenciais para o desempenho do ADS, por exemplo, tolerdncias no angulo de
instalacdo.

As alteragdes aos componentes individuais do sistema de detecdo, ou as opgdes de instalagdo, devem ser
comunicadas a entidade homologadora e sujeitas a nova avaliagio.

3.5. Conceito de seguranga do fabricante e validagdo do conceito de seguranga pelo fabricante

3.5.1. O fabricante deve fornecer uma declaragio na qual afirme que o ADS ndo representa riscos irrazodveis para os
ocupantes do veiculo e outros utentes da estrada.

3.5.2. No que diz respeito ao software utilizado no ADS, deve ser dada uma explicagdo da respetiva arquitetura e
identificados os métodos e ferramentas de concecio (ver ponto 3.5.1). O fabricante deve demonstrar, com base
em comprovativos, os meios pelos quais esses elementos determinaram a realizaio da logica do ADS durante a
concecdo e o processo de desenvolvimento.

3.5.3. O fabricante deve fornecer a entidade homologadora uma explicacdo das disposi¢des de concecdo incorporadas
no ADS, por forma a assegurar a seguranga funcional e operacional. Exemplos de disposi¢des de concegdo do
ADS:

a) Recorrer em modo de recuperac¢io de falhas a um funcionamento com um sistema parcial;

b
c

d

=

Redundancia através de um sistema distinto;

- =2

Diversidade de sistemas que desempenham a mesma fungdo.

Ny

Supressdo ou limitagdo da(s) funcdo(des) de conducio automatizada.
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3.5.3.1.  Sea opgio escolhida selecionar um modo de funcionamento de eficiéncia parcial em determinadas condigdes de
falha (por exemplo, em caso de avarias graves), estas condigdes devem ser especificadas (por exemplo, tipo de
avaria) e devem ser definidos os limites de eficicia que delas resultam (por exemplo, inicio imediato de uma
manobra de risco minimo), bem como a estratégia de aviso ao operador/operador a distincia, aos ocupantes do
veiculo ou aos outros utentes da estrada (se aplicavel).

3.5.3.2.  Seaopcdo de concecdo escolhida selecionar um segundo meio de reserva ou um meio alternativo para atingir o
desempenho afetado pela avaria, devem ser explicados os principios do mecanismo de comutacio, a logica e o
nivel de redundancia, assim como qualquer dispositivo integrado de verificagdo, e definidos os limites de
eficicia que dai resultam.

3.5.3.3.  Sea opgio de concegio escolhida selecionar a supressdo da(s) fungdo(des) de conducio automatizada(s), tal deve
ser feito em conformidade com as disposi¢des aplicdveis do presente regulamento. Todos os sinais de comando
de saida relacionados com esta funcio serdo inibidos.

3.5.4. O fabricante deve igualmente fornecer a entidade homologadora uma explicacio das medidas de seguranga
operacional a adotar para o funcionamento seguro do ADS, tais como um operador a bordo ou um operador
de intervencdo a distincia, infraestrutura de apoio exterior, requisitos de infraestrutura fisica e de transporte,
medidas de manutencio, etc.

3.5.5. A documentagdo serd acompanhada de uma andlise que demonstre como o ADS se comportard para mitigar ou
evitar perigos que tenham incidéncia na seguranca dos ocupantes do veiculo e nos outros utentes da estrada.

3.5.5.1.  As abordagens analiticas escolhidas devem ser definidas e mantidas pelo fabricante e disponibilizadas para
inspegdo pela entidade homologadora no momento da homologagio e depois.

3.5.5.2. A entidade homologadora deve avaliar a aplicacdo da(s) abordagem(ns) analitica(s).
a) Inspecdo da abordagem de seguranga a nivel do conceito.

Esta abordagem deve basear-se numa andlise dos perigos ou numa avaliagio dos riscos adequadas a
seguranca do sistema.

b) Inspecio do método de seguranca a nivel do ADS, incluindo uma abordagem do topo para a base (do
eventual perigo a concegdo) e da base para o topo (da concecdo aos eventuais perigos). O método de
seguranga pode basear-se numa andlise de modos de avarias e efeitos, numa andlise da drvore de anomalias
ou numa andlise de processo tedrico do sistema ou em qualquer outro processo adaptado a seguranga
funcional e operacional do sistema.

¢) Inspegio dos planos de validagdo|verificagdo e dos resultados, incluindo critérios de aceitagdo adequados. Tal
deve incluir ensaios de validacdo adequados, por exemplo, ensaios de equipamento integrado no circuito,
ensaios operacionais do veiculo em estrada, ensaios com utilizadores finais reais ou quaisquer outros
ensaios adequados para validagdo/verificagdo. Os resultados da validacdo e verificagdo podem ser avaliados
por meio da andlise da abrangéncia dos diferentes ensaios e da definicdo de valores-limite de abrangéncia
minima para varias métricas.

3.5.5.3. A abordagem analitica definida no ponto 3.5.5.2 deve confirmar a abrangéncia de, pelo menos, cada um dos
seguintes aspetos:

i)  problemas ligados a intera¢des com outros sistemas do veiculo (por exemplo, travagem, dire¢io),
ii) avarias do sistema de conducdo automatizada e respostas de mitigacdo dos riscos do sistema,

iii) situacdes dentro do ODD em que o ADS pode criar riscos irrazodveis para a seguranca dos ocupantes do
veiculo e dos outros utentes da estrada, os passageiros e outros utentes da estrada devido a perturbacdes
operacionais (por exemplo, incompreensio ou compreensdo incorreta do ambiente do veiculo,
incompreensdo da reagdio do operadorfoperador a distdncia, dos ocupantes do veiculo ou de outros
utentes da estrada, comando inadequado, cendrios complexos),

iv) identificacio dos cendrios pertinentes dentro das condi¢des-limite € método de gestdo utilizado para
selecionar os cendrios e a ferramenta de validacio escolhidos,
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v)  processo de tomada de decisio que resulte no desempenho das tarefas de conducdo dindmica (por
exemplo, manobras de emergéncia), para a interagdo com outros utentes da estrada e em conformidade
com as regras de transito nacionais,

vi) utilizacdo indevida razoavelmente previsivel por parte dos ocupantes do veiculo/outros utentes da estrada,
erros ou equivocos do operadorfocupantes/outros utentes da estrada (por exemplo, neutralizagdo
involuntdria) e manipulacio intencional ndo autorizada do ADS,

vii) ameagas a ciberseguranca do ADS (a incluir na andlise realizada em conformidade com o Regulamento
n.° 155 da ONU sobre ciberseguranga e sistema de gestdo da ciberseguranga).

vii) Questdes de seguranca operacional: problemas com as infraestruturas de apoio exteriores, problemas com
o operador de intervengdo a distancia, perda de conectividade, falta de manutencio, etc.

3.5.5.4. A avaliacdo da entidade homologadora deve consistir em controlos por amostragem, a fim de determinar que os
argumentos que fundamentam o conceito de seguranga sio compreensiveis e 16gicos e foram aplicados nas
diferentes funcdes do ADS. A avaliacdo também deve verificar se os planos de validacio sio suficientemente
robustos para demonstrar seguranga (por exemplo, abrangéncia razodvel dos ensaios de cendrios escolhidos
através da ferramenta de validacio escolhida) e se foram adequadamente concluidos.

3.5.5.4.1. Deve demonstrar que o funcionamento do veiculo totalmente automatizado ndo representa riscos irrazodveis
para os ocupantes do veiculo e outros utentes da estrada no dominio de concegdo operacional, isto é, através de:

a) Um alvo de validacdo global (isto é, critérios de aceitagdo da validagdo globais) acompanhado de resultados
de validagdo, que demonstre que a entrada em circulagdo do ADS ndo aumentard, de um modo geral, o
nivel de risco para os ocupantes do veiculo e outros utentes da estrada em comparacdo com veiculos
manuais; e ainda

b) Uma estratégia especifica para cada cendrio (isto é, critérios de aceitagio da validagdo baseados em cendrios)
que demonstre que, de um modo geral, o sistema ndo aumentard o nivel de risco para os ocupantes do
veiculo e outros utentes da estrada em comparagio com veiculos manuais para cada um dos cendrios de
seguranca pertinentes;

3.5.5.5. A entidade homologadora deve executar ou exigir a realizagdo dos ensaios especificados no ponto 4 do presente
anexo a fim de verificar o conceito de seguranca.

3.5.5.6. A documentagio deve enumerar os pardmetros que sio monitorizados e definir, em relagdo a cada condigdo de
avaria do tipo definido no ponto 3.5.4 do presente anexo, o sinal de aviso a dar ao operador/operador a
distancia/ocupantes do veiculojoutros utentes da estrada e/ou ao pessoal da manutengdo/inspegdo técnica.

3.5.5.7.  Esta documentagdo também deve descrever as medidas disponiveis para garantir que o ADS ndo representa
riscos irrazodveis para os ocupantes do veiculo e outros utentes da estrada quando o seu desempenho ¢ afetado
por condi¢des ambientais, por exemplo, o clima, a temperatura, a penetragdo de poeiras, a penetragdo de dgua, a
formacio de gelo e as intempéries.

4. VerificagGes e ensaios

Tendo em conta os resultados da andlise do dossié do fabricante, a entidade homologadora deve solicitar ao
servigo técnico que realize ou testemunhe os ensaios para verificar pontos especificos decorrentes da avaliacdo.

4.1. A utilizagdo funcional do ADS, tal como descrita nos documentos requeridos no n.° 3, deve ser ensaiada como
segue:

4.1.1. Verificagdo da funcio do ADS

A entidade homologadora deve verificar o ADS em condicdes de auséncia de avarias ao realizar o ensaio numa
faixa do ntimero de fun¢des selecionadas que a entidade achar necessdrio, entre as descritas pelo fabricante e ao
verificar o comportamento geral do ADS em condigdes de condugio reais, incluindo o cumprimento das regras
de transito.
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Estes ensaios devem incluir cendrios em que o ADS ¢ neutralizado pelo operador de intervengdo a distancia (se
aplicavel).

Estes ensaios podem basear-se em cendrios de ensaio enumerados na parte 3 do presente anexo efou em
cendrios adicionais ndo abrangidos pela parte 3.

4.1.1.1.  Os resultados dos ensaios devem corresponder a descri¢do, incluindo as estratégias de comando, fornecida pelo
fabricante no ponto 3.2 e cumprir os requisitos de desempenho do presente regulamento.

4.1.2. Verificagdo do conceito de seguranca do ADS

A reacdo do ADS deve ser verificada em condigdes de falha em qualquer uma das unidades, aplicando os sinais
de saida correspondentes as unidades elétricas ou aos elementos mecénicos no intuito de simular os efeitos da
avaria interna no interior da unidade.

A entidade homologadora deve verificar se estes ensaios incluem aspetos que possam ter impacto na capacidade
de comando do veiculo e na informagdo ao utilizador (aspetos relativos a interface homem-méquina, por
exemplo, interagdo com o operador/operador a distincia).

4.1.2.1.  As entidades homologadoras também devem verificar alguns cendrios que sdo fundamentais para a dete¢do e
resposta a objetos e eventos (OEDR) e para a caracterizagdo das fungdes da interface homem-maquina e da
tomada de decisdo do ADS (por exemplo, objeto dificil de detetar quando o ADS atinge os limites ODD,
cendrios de perturbacdo da circulagdo, questdes de conectividade, problemas com sistemas exteriores, questdes
de capacidades de controlo a distincia, como a auséncia do operador de intervenc¢io a distincia) conforme
definido no presente regulamento.

4.1.2.2.  Os resultados da verificagdo devem corresponder ao resumo documentado da andlise de perigos, a um nivel de
efeito geral que permita confirmar que o conceito de seguranga e a sua execuc¢io s3o os adequados e cumprem
os requisitos do presente regulamento.

4.2. E possivel utilizar uma ferramenta de simulagio e modelos matemdticos para verificar o conceito de seguranca
em conformidade com o anexo VIII do Regulamento (UE) 2018/858, em particular para cendrios dificeis numa
pista de ensaio ou em condigdes de conducio reais. Os fabricantes devem demonstrar o 4mbito de aplicacio da
ferramenta de simulacdo, a sua validade para o cendrio em questdo, bem como a validacio realizada para a
cadeia de ferramentas de simulagio (correlagio do resultado com os ensaios fisicos). Para demonstrar a validade
da cadeia de ferramentas de simulagdo, aplicam-se os principios da parte 4 do presente anexo. A simulagdo nio
deve substituir os ensaios fisicos na parte 3 do presente anexo.

4.3 O fabricante deve dispor de um certificado de conformidade valido para o sistema de gestdo de seguranga (SGS)
correspondente ao modelo de veiculo a homologar.

5. Sistema de gestdo de seguranca (SGS)

5.1. No que respeita ADS, o fabricante deve demonstrar a entidade homologadora que, em termos do sistema de
gestdo de seguranca (SGS), existem processos, metodologias, formacio e ferramentas eficazes implementados,
atualizados e acompanhados na organizagdo para gerir a seguranga e a conformidade permanente durante o
ciclo de vida do ADS.

5.2. A concegdo e o processo de desenvolvimento devem ser estabelecidos e documentados, incluindo o sistema de
gestdo de seguranga, a gestdo de requisitos, a aplicagdo dos requisitos, os ensaios, a monitorizagdo de avarias, as
medidas corretivas e a entrada em servico.

5.3. O fabricante deve assegurar a existéncia de canais de comunicagio eficazes entre os departamentos do fabricante
responsdveis pela seguranca funcional/operacional, pela ciberseguranca e por quaisquer outras dreas pertinentes,
relacionadas com a realizacdo da seguranca do veiculo.
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5.4, O fabricante deve dispor de processos destinados a recolher dados do veiculo e de outras fontes no sentido de
monitorizar e analisar incidentes/acidentes relevantes para a seguranga provocados pelo sistema de condugio
automatizada envolvido. O fabricante deve comunicar as entidades homologadoras, as autoridades de
fiscalizagdo do mercado e a Comissdo as ocorréncias pertinentes, em conformidade com a parte 5 do presente
anexo.

5.4.1. O fabricante deve permitir ao operador de servicos de transporte fornecer as entidades homologadoras,
autoridades de fiscalizacio de mercado ou outras autoridades nomeadas pelos Estados-Membros os dados do
veiculo em conformidade com o ponto 5.4 acima, bem como os dados do ADS e os elementos de dados
especificos do gravador de dados de eventos recolhidos em conformidade com a secgdo 9 do anexo II.

5.5. O fabricante deve dispor de processos para gerir eventuais lacunas relevantes para a seguranca apds a matricula e
para atualizar os veiculos, se necessdrio.

5.6. O fabricante deve demonstrar que sdo realizadas auditorias internas dos processos de forma periddica e
independente (por exemplo, a cada dois anos), a fim de assegurar que os processos estabelecidos em
conformidade com os pontos 5.1 a 5.5 foram aplicados de forma coerente.

5.7. Os fabricantes devem aplicar medidas adequadas (por exemplo, acordos contratuais, interfaces claras, sistema de
gestdo da qualidade) com os fornecedores, a fim de assegurar que o sistema de gestdo de seguranga do
fornecedor cumpre os requisitos referidos nos pontos 5.1 (exceto para aspetos relacionados com o veiculo,
como o «funcionamento» e o «abate»), 5.2, 5.3 € 5.6.

5.8. Certificado de conformidade do sistema de gestdo de seguranga

5.8.1. O pedido de certificado de conformidade para o sistema de gestdo de seguranca deve ser apresentado a entidade
homologadora pelo fabricante ou pelo seu representante devidamente acreditado.

5.8.2. O pedido deve ser acompanhado pelos documentos a seguir mencionados, em triplicado, e pelo seguinte:
a) Documentos que descrevem o sistema de gestdo de seguranca;

b) Uma declaracio de conformidade assinada do SGS com todos os requisitos de gestdo de seguranga em
conformidade com o presente regulamento, utilizando o modelo definido no apéndice 3 do presente anexo.

5.8.3. Quando esta auditoria do SGS tiver sido concluida satisfatoriamente e depois de receber uma declaragio
assinada do fabricante de acordo com o modelo definido no apéndice 3, serd concedido ao fabricante um
certificado de conformidade do SGS tal como descrito no apéndice 4 (a seguir designado por «Certificado de
conformidade do SGS»).

5.8.4. O certificado de conformidade do SGS terd uma validade mdxima de trés anos a contar da data de entrega do
certificado, exceto se for retirado.

5.8.5. A entidade homologadora pode, a qualquer momento, verificar se os requisitos do certificado de conformidade
do SGS continuam a ser cumpridos. A entidade homologadora deve retirar o certificado de conformidade do
SGS se forem detetadas e ndo forem imediatamente resolvidas situa¢des de ndo conformidade grave em
conformidade com os requisitos estabelecidos no presente regulamento.

5.8.6. O fabricante deve informar a entidade homologadora ou o seu servigo técnico sobre qualquer alteragio que afete
a relevancia do certificado de conformidade do SGS. Apds ter consultado o fabricante, a entidade homologadora
ou o seu servico técnico devem decidir se sdo necessarias novas verificagdes.
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5.8.7. O fabricante deve solicitar, em tempo dtil, a emissdo de um novo certificado de conformidade do SGS ou a
prorrogacdo do certificado de conformidade existente. Na sequéncia de um resultado de auditoria favordvel, a
entidade homologadora deve emitir um novo certificado de conformidade do SGS ou prorrogar a validade do
existente por um novo periodo de trés anos. A entidade homologadora deve verificar se o SGS continua a
cumprir os requisitos do presente regulamento. A entidade homologadora deve emitir um novo certificado nos
casos em que tenham sido comunicadas alteracdes a entidade homologadora ou ao seu servigo técnico e em que
as alteragdes tenham sido reavaliadas favoravelmente.

5.8.8. A caducidade ou a retirada do certificado de conformidade do SGS do fabricante deve ser considerada, no que
diz respeito aos modelos de veiculos para os quais o SGS em causa era pertinente, como modificagio da
homologacio, o que pode implicar a revogagdo da homologacio, se jd ndo estiverem preenchidas as condigdes
para a concessdo da homologagio.

6. Disposi¢des em matéria de comunicacio de informagdes

6.1. A comunicagio de informacdes relativas a avaliacio de seguranga do conceito de seguranca do ADS, bem como
a auditoria dos sistemas de gestdo de seguranca, deve ser realizada de modo a permitir a rastreabilidade, por
exemplo, as versdes dos documentos inspecionados sdo codificadas e inscritas nos registos do servigo técnico.

6.2. O apéndice 1 da presente parte contém um exemplo do formato da comunicagdo de informagdes de avaliagio
do conceito de seguranga do ADS por parte do servi¢o técnico para a entidade homologadora. Os aspetos
enumerados neste apéndice sdo descritos como o conjunto minimo de aspetos que devem ser abrangidos.

6.3. A entidade homologadora que concede a homologagdo deve emitir os resultados da avaliacio da seguranga a
anexar ao certificado de homologa¢do com base na documentacio fornecida pelo fabricante, no relatério da
avaliacdo do conceito de seguranca do ADS pelo servigo técnico e nos resultados das campanhas de verificagio
e ensaio realizadas em conformidade com a parte 3 do presente anexo. O apéndice 4 apresenta um exemplo do
formato possivel dos resultados da avaliagio de seguranca.

7. Competéncia dos inspetores/avaliadores

7.1. A avaliagdo do conceito de seguranca do ADS e a auditoria do sistema de gestdo de seguranca ao abrigo da
presente parte s6 devem ser realizadas por avaliadores/inspetores com os conhecimentos técnicos e
administrativos necessdrios para o efeito. Em particular, devem ter competéncias de inspetor/avaliador para as
normas ISO 26262-2018 (Veiculos rodovidrios — Seguranga funcional) e ISO/PAS 21448 (Seguranca da
funcionalidade prevista dos veiculos rodovidrios) e ser capazes de fazer a ligagdo necessiria com os aspetos de
ciberseguranga em conformidade com o Regulamento n.° 155 da ONU e a norma ISO/SAE 21434). Estas
competéncias devem ser demonstradas por qualificacdes adequadas ou outros atestados de formagio
equivalentes.



26.8.2022

Jornal Oficial da Unido Europeia

L 221/37

Apéndice 1

Modelo do relatério de avaliacdo do conceito de seguranca do ADS

Relatdrio de avaliagdo de seguranga n.*:

1.1.

1.2

1.3

1.4.

1.5.

1.6.

1.7.

2.1.

2.2

3.1

3.2.

3.3.

3.4

3.5.

3.6.

3.7.

3.8.

3.9.

Identificacio.

Marca do veiculo:

Modelo de veiculo

Meios de identificacdo do modelo de veiculo, se marcado no veiculo:
Localizacio dessa marcacio:

Nome e endereco do fabricante:

Se aplicavel, nome e enderego do representante do fabricante:

Dossié oficial do fabricante:
N.° de referéncia da documentacio:
Data da primeira emissio:

Data da tltima atualizacio:

Método de avaliagio

Descrigdo dos processos e metodologias de avaliagio
Critérios de aceitabilidade

Resultados da revisdo do dossié

Revisio da descri¢do do ADS.

Revisdo do conceito de seguranga do fabricante e da andlise de seguranga do fabricante.

Revisdo da verificacdo e da validagdo efetuadas pelo fabricante, em particular, da abrangéncia dos diferentes

ensaios e da defini¢do de valores-limite de abrangéncia minima para vdrias métricas.

Revisdo dos métodos e ferramentas (software, laboratério, etc.) e avaliacdo da credibilidade

Revisdo dos requisitos em matéria de dados do ADS e elementos de dados especificos para o aparelho de registo de

eventos em veiculos totalmente automatizados

Verificacdes dos certificados de ciberseguranca e atualizagdo de software que abrangem o ADS.

Revisio das informacdes fornecidas no manual de utilizacio

Revisdo das disposi¢des relativas as inspegdes técnicas periddicas do ADS:

Revisdo das informacdes adicionais ndo incluidas na ficha de informagdes
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4. Verificacdo das fungdes do ADS em condigdes de auséncia de avarias (a que se refere o anexo III, ponto 4.1.1, parte
2, do Regulamento de Execugdo (UE) 2022/1426 da Comissdo, de 5 de agosto de 2022, que estabelece regras de
aplicagdo do Regulamento (UE) 2019/2144 do Parlamento Europeu e do Conselho no que se refere a
procedimentos e especificagdes técnicas uniformes para a homologagdo do sistema de condugio automatizada
(ADS) de veiculos totalmente automatizados (3

4.1. Logica subjacente a sele¢do dos cendrios de ensaio
4.2. Cendrios de ensaio selecionados
4.3. Relatérios de ensaio

4.3.1. Ensaio n.° (acrescentar tantos quantos os ensaios realizados)
4.3.1.1. Objetivos do ensaio

4.3.1.2. Condicdes de ensaio

4.3.1.3. Quantidades medidas e instrumentos de medi¢io

4.3.1.4 Critérios de aceitabilidade

4.3.1.5. Resultados dos ensaios

4.3.1.6. Comparagdo com a documentagdo fornecida pelo fabricante

5. Verificagdo do conceito de seguranca do ADS em condi¢es de avaria (a que se refere o anexo III, ponto 4.1.2,
parte 2, do Regulamento de Execugdo (UE) 2022/1426.

5.1. Logica subjacente a selecdo dos cendrios de ensaio
5.2. Cendrios de ensaio selecionados
5.3. Relatérios de ensaio

5.3.1.  Ensaio n.° (acrescentar tantos quantos os ensaios realizados)
5.3.1.1. Objetivos do ensaio

5.3.1.2. Condicoes de ensaio

5.3.1.3. Quantidades medidas e instrumentos de medi¢io

5.3.1.4 Critérios de aceitabilidade

5.3.1.5. Resultados dos ensaios

5.3.1.6. Comparag¢do com a documentacio fornecida pelo fabricante

6. Certificado do sistema de gestdo de seguranca (deve ser anexado ao presente relatério de ensaio)
7. Data da avaliagio
8. Decisdo final sobre o resultado da avaliagdo de seguranca

(%) Ver pagina 1 do presente Jornal Oficial.
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9. Esta avaliacdo foi realizada e os resultados foram comunicados em conformidade com o Regulamento de Execucio
(UE) 2022/1426.

Servigo técnico que realizou a avaliagio

Assinatura: ......... | 7 AP

10. Observagdes:
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Apéndice 2
Modelo dos resultados da avaliacio do ADS a anexar ao certificado de homologacio
1. Identificagio.
1.1. Marca do veiculo
1.2 Tipo de veiculo
1.3 Meios de identificacdo do modelo de veiculo, se marcado no veiculo:
1.4. Localizagdo dessa marcagio:
1.5. Nome e endereco do fabricante:
1.6. Se aplicdvel, nome e endereco do representante do fabricante:
1.7. Dossié oficial do fabricante:
N.° de referéncia da documentacio:
Data da primeira emissdo:
Data da tiltima atualizacio:
2. Método de avaliacio
2.1. Descri¢do dos processos e metodologias de avaliagdo
2.2. Critérios de aceitabilidade
3. Verificagdo das funcdes do ADS em condicdes de auséncia de avarias (a que se refere o anexo III, ponto 4.1.1, parte 2,
do Regulamento de Execugdo (UE) 2022/1426.
3.1. Ldgica subjacente a sele¢do dos cendrios de ensaio
3.2. Cendrios de ensaio selecionados
4. Verificagdo do conceito de seguranga do ADS em condi¢des de avaria nica (a que se refere o anexo I, ponto 4.1.2,
parte 2, do Regulamento de Execugdo (UE) 2022/1426.
4.1. Logica subjacente a selecdo dos cendrios de ensaio
4.2. Cendrios de ensaio selecionados
5. Resultados da avaliagio
5.1. Resultados da revisio da ficha de informagdes
5.2. Resultados da verificagdo das fun¢des do ADS em condi¢des de auséncia de avarias
5.3. Resultados da verificagdo do conceito de seguranga do ADS em condi¢des de avaria tinica
5.4. Resultados da avaliagdo do sistema de gestdo de seguranca
5.5. Resultados da verificagdo das disposicdes relativas as inspe¢des técnicas periddicas
6. Decisdo final sobre o resultado da avaliagdo de seguranca
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Apéndice 3

Modelo de declaracio de conformidade do SGS a preencher pelo fabricante

Declaracio do fabricante de conformidade com os requisitos do sistema de gestdo de seguranca
Nome do fabricante:
Enderego do fabricante:
....... (nome do fabricante) atesta que os processos necessarios para cumprir os requisitos do sistema de gestdo de seguranga
estabelecidos no Regulamento de Execucdo (UE) 2022/1426 estdo instalados e serdo mantidos.
S CE L 0 ' (local)
Data:

Nome do signatério:

Fungio do signatério:

(Carimbo e assinatura do representante do fabricante)



L 221/42 Jornal Oficial da Unido Europeia 26.8.2022

Apéndice 4

Modelo de certificado de conformidade do SGS

Certificado de conformidade do Sistema de gestdo de seguranca
Com o Regulamento de Execucdo (UE) 2022/1426
Namero do certificado [niimero de referéncia)
L Entidade homologadora]

Certifica que

FaDIICAITE: ..ttt e e e
Enderego do fabricante:

cumpre as disposi¢des do Regulamento de Execucio (UE) 2022/1426.

Foram realizadas verifica¢des em:

pelo/a (nome e enderego da entidade homologadora ou do servigo técnico):

NGMET0 dO FelatOrio: ... .ttt e et et e e e e e e e e e
O presente certificado é vAlido até [.........o.oiieiiiii i Data]
S T ol =1 1 R Local]
5 4 Data)
[ttt s Assinatura]

Anexos: descri¢do do sistema de gestdo de seguranga elaborada pelo fabricante.
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PARTE 3
ENSAIOS

1. Disposi¢Oes gerais

Os critérios de aprovagdo e reprovagdo para avaliar a seguranca do ADS devem basear-se nos requisitos
estabelecidos no anexo II e no cendrio descrito na parte 1 do presente regulamento. Os requisitos s3o definidos
de forma a permitirem que os critérios de aprovagio|reprovacio possam ser determinados ndo sé para um
conjunto especifico de pardmetros de ensaio, mas para qualquer combinacdo de parametros relevante para a
seguranga que possam ocorrer nas condi¢des de funcionamento abrangidas pela homologagio e pela gama de
funcionamento especificada (por exemplo, gama de velocidades, gama de aceleracdo lateral longitudinal e
transversal, raio de curvatura, luminosidade, ntimero de vias de transito). Para condi¢des que ndo sejam objeto
de ensaio, mas que possam ocorrer no dmbito do ODD definido do sistema, o fabricante deve demonstrar, no
ambito da avaliacdo descrita na parte 2, a contento da entidade homologadora, que o veiculo é controlado com
seguranga.

Estes ensaios devem confirmar os requisitos minimos de desempenho descritos no anexo II e a funcionalidade
do ADS e o conceito de seguranca do fabricante, tal como descrito na parte 2 do presente anexo. Os resultados
do ensaio devem ser documentados e comunicados em conformidade com o ponto 6, parte 2, do presente
anexo.

Estes ensaios devem igualmente confirmar que o ADS cumpre as regras de transito, adapta o seu funcionamento
em fun¢do das condi¢des ambientais, evita perturbacdes do fluxo de trifego (por exemplo, bloquear a via de
transito devido a demasiadas MRM), ndo apresenta um comportamento imprevisivel e demonstra um
comportamento de cooperacgdo e antecipacio razodvel em situacdes pertinentes (ou seja, convergéncia para
uma via de transito em situagdo de trafego intenso ou na proximidade de utentes da estrada vulneréveis).

2 Local de ensaio

As caracteristicas presentes no local de ensaio (por exemplo: coeficiente de atrito) devem corresponder ao ODD
especificado do ADS. Conforme necessdrio para aplicar as condi¢des especificas do ODD do ADS, os ensaios
fisicos serdo realizados no ODD real (em estrada) ou em qualquer instalacio de ensaio que reproduza as
condi¢des do ODD e serdo determinados pelo fabricante e pela entidade homologadora. O ADS deve ser
ensaiado em estrada em conformidade com a legislagio aplicdvel dos Estados-Membros e sob a condi¢do de que
os ensaios possam ser realizados com seguranca e sem qualquer risco para os outros utentes da estrada.

3. Condic¢des ambientais

Os ensaios devem ser realizados em diferentes condi¢des ambientais, dentro dos limites do ODD definido para o
ADS. Para condi¢des ambientais que ndo sejam objeto de ensaio, mas que possam ocorrer no dmbito do ODD, o
fabricante deve demonstrar, no dmbito da avaliagio, a contento da entidade homologadora, que o veiculo ¢é
controlado com seguranga.

Para ensaiar os requisitos de avaria de fun¢des, de autodiagnéstico do ADS e de inicio e implementagdo de uma
manobra de risco minimo, podem ser produzidos artificialmente erros e o veiculo pode ser artificialmente
introduzido em situa¢des em que atinja os limites da gama de funcionamento definida (por exemplo, condi¢des
ambientais).

4. Modificagdes do sistema para efeitos de ensaio

Se forem necessdrias modifica¢des ao ADS a fim de permitir o ensaio, por exemplo, critérios de avaliacio do
tipo de estrada ou informagdes do tipo de estrada (dados cartogréficos), deve-se assegurar que estas
modificagdes ndo afetam os resultados do ensaio. Em principio, estas modificagdes devem ser documentadas e
anexadas ao relatério de ensaio. A descrigdo e a prova de influéncia (caso existente) destas modifica¢des devem
ser documentadas e anexadas ao relatério de ensaio.

5. Condigdes do veiculo

5.1. Massa de ensaio

O veiculo em causa deve ser ensaiado com qualquer carga admissivel. A carga ndo pode sofrer qualquer
alteracdo apds o inicio do procedimento de ensaio. O fabricante deve demonstrar, através da utilizagdo de
documentacdo, que o ADS funciona em todas as condi¢des de carga.
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5.2. O veiculo em causa deve ser ensaiado a pressdo dos pneus recomendada pelo fabricante.

5.3. Deve verificar-se se o estado do sistema estd de acordo com a finalidade de ensaio prevista (por exemplo, num
estado de auséncia de anomalias ou de presenga das anomalias especificas a ensaiar).

6. Ferramentas de ensaio

Para além de veiculos reais, podem ser utilizadas as ferramentas de ensaio mais avangadas para realizar os
ensaios, substituindo veiculos reais e outros utentes da estrada (por exemplo, alvos ndo rigidos, plataformas
movelis, etc.). As ferramentas de ensaio de substitui¢do devem ser compativeis com as caracteristicas relevantes
da avaliacdo do desempenho sensorial, dos veiculos reais e dos outros utentes da estrada. Os ensaios ndo devem
ser efetuados de forma a por em perigo o pessoal envolvido, devendo evitar-se provocar danos significativos ao
veiculo a ensaiar, sempre que existam outros meios de validagdo.

7. Variagdo dos pardmetros de ensaio

O fabricante deve declarar os limites do sistema a entidade homologadora. A entidade homologadora deve
definir diferentes combinacdes de pardmetros de ensaio (por exemplo, velocidade atual do veiculo, tipo e
desfasamento do alvo, curvatura da via de transito), a fim de ensaiar o ADS. Os casos de ensaio selecionados
devem proporcionar uma cobertura suficiente para abranger todos os cendrios, pardmetros de ensaio e
influéncias ambientais. Deve ser demonstrada uma solidez adequada dos sistemas de perce¢do do ADS contra
anomalias nos dados dos sensores|informacdes de entrada e contra condi¢des ambientais adversas.

Os pardmetros de ensaio selecionados pela entidade homologadora devem ser registados num relatério de
ensaio, por forma a permitir a rastreabilidade e a repetibilidade da configuragdo do ensaio.

8. Cendrios de ensaio para avaliar o desempenho do ADS numa pista de ensaio (pontos 8.1., 8.2., 8.5, 8.6, 8.7, 8.8
€ 8.9.) e em estrada (8.3, 8.4 ¢ 8.10).

Os cendrios incluidos nos pontos seguintes devem ser considerados um conjunto minimo de ensaios. A pedido
da entidade homologadora, podem ser executados cendrios adicionais que facam parte do ODD. Os cendrios
descritos no ponto 8 do presente anexo que nio pertencam ao ODD do veiculo ndo devem ser tidos em conta.

Dependendo do ODD, os cendrios de ensaio devem ser selecionados como parte do ensaio de homologagio. Os
cendrios de ensaio devem ser selecionados em conformidade com a parte 1 do presente anexo. Os ensaios de
homologacio podem ser efetuados com base em simulagdes, manobras na pista de ensaio e ensaios de
condugdo em trafego real. No entanto, nio podem basear-se apenas em simula¢des por computador e, no
momento da homologacdo, a entidade homologadora deve realizar ou testemunhar, pelo menos, os seguintes
ensaios para avaliar o comportamento do ADS.

8.1. Manutengdo na via de transito

O ensaio deve demonstrar que o veiculo totalmente automatizado nio sai da via de transito e que mantém uma
deslocagdo estavel dentro da via de transito do veiculo sujeito a ensaio na gama de velocidades e nas diferentes
curvaturas abrangidas pelos limites do sistema.

8.1.1 O ensaio deve basear-se no ODD do ADS e deve ser executado com pelo menos:
a) uma dura¢do minima de cinco minutos;

b) um automével de passageiros alvo, bem como um veiculo motorizado de duas rodas alvo, na qualidade de
outro veiculo;

¢) um veiculo da frente a desviar-se na via de transito; e ainda

d) outro veiculo a circular ao lado na via de transito adjacente.



26.8.2022 Jornal Oficial da Unido Europeia L 221/45

8.2. Manobras de mudanca de via de transito (LCM)

Os ensaios devem demonstrar que o veiculo totalmente automatizado ndo representa um risco irrazodvel para a
seguranga dos ocupantes do veiculo e outros utentes da estrada durante o procedimento de mudanca da via de
transito, e que o ADS é capaz de avaliar o cardter critico da situagdo antes de iniciar a manobra de mudanca de
via de transito ao longo de toda a gama de velocidades de funcionamento. Estes ensaios s6 sdo exigidos se o
veiculo totalmente automatizado for capaz de efetuar mudancas de via de transito durante uma manobra de
risco minimo ou durante o funcionamento normal.

8.2.1. Devem ser realizados os seguintes ensaios:

a) o veiculo totalmente automatizado deve efetuar uma mudanga de via de transito para a via de transito (alvo)
adjacente;

b) convergéncia no final da via de transito;

¢) convergéncia para uma via de transito ocupada.

8.2.2. Os ensaios devem preencher pelo menos as seguintes condigdes:
a) diferentes veiculos, incluindo um veiculo motorizado de duas rodas que se aproxima pela retaguarda;

b) cendrio em que seja possivel executar uma manobra de mudanga de via de trinsito em funcionamento
normal;

¢) cendrio em que uma manobra de mudanga de via de trinsito em funcionamento normal ndo seja possivel
devido a aproximagido de um veiculo pela retaguarda;

&

veiculo a circular atrds, a mesma velocidade, na faixa adjacente, impedindo uma mudanca de via de transito;

veiculo a circular ao lado, na via de transito adjacente, impedindo uma mudanca da via de transito;

(¢)
~

Re)

cendrio em que é possivel e é executada uma manobra de mudanca de via de transito durante uma manobra
de risco minimo;

g) cendrio em que o veiculo totalmente automatizado reage a outro veiculo que comeca a mudar de direcdo e
assumir o mesmo espaco na via de transito que se pretende seguir, a fim de evitar um potencial risco de
colisdo.

8.3. Resposta a diferentes geometrias da estrada

Estes ensaios devem assegurar que o veiculo totalmente automatizado deteta e se adapta a uma variagdo das
diferentes geometrias da estrada que podem ocorrer dentro do ODD pretendido, em toda a sua gama de
velocidades.

8.3.1. O ensaio deve ser realizado contemplando, pelo menos, a lista de cendrios a seguir apresentada, com base no
ODD do ADS:

a) Entroncamentos em «T» (intersecgdes de trés vias) com e sem sinalizagdo luminosa, com diferentes regras de
prioridade;

b) cruzamentos (intersec¢des de quatro ou mais vias) com e sem sinalizagdo luminosa, com diferentes regras de
prioridade;

¢) rotundas.

8.3.2. Cada ensaio deve preencher pelo menos as seguintes condigdes:
a) sem seguir um veiculo da frente;

b) com um automével de passageiros alvo, assim como um veiculo motorizado de duas rodas alvo, na
qualidade de veiculo da frente/outro veiculo;

¢) com e sem aproximacdo ou ultrapassagem de veiculos.

8.4. Resposta as regras de transito e infraestruturas rodovidrias nacionais

Estes ensaios devem assegurar que o veiculo totalmente automatizado cumpre as regras de transito nacionais e
se adapta a vérias alteracdes permanentes e temporarias da infraestrutura rodovidria (por exemplo, estaleiros de
construcdo rodovidrios) em toda a gama de velocidades.
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8.4.1. Os ensaios devem ser realizados contemplando, pelo menos, a lista de cendrios pertinentes para o ODD do ADS
a seguir apresentada:

a) sinais de limite de velocidade diferentes, de modo a que o ADS tenha de mudar a sua velocidade de acordo
com os valores indicados;

b) luzes de sinalizacdo e/ou paragem indicadas por um agente de seguranca rodovidria/agente da autoridade em
situagdes de continuar em frente, virar a esquerda e a direita;

) passagens para pedes e ciclistas com e sem pedes/ciclistas em aproximagdo/na estrada;

d) alteragdes tempordrias: por exemplo, operagdes de manutengdo rodovidria indicadas por sinais de transito,
cones e outras sinalizaces, restricdes de acesso.

¢) pontos de entrada, de saida e portagens em autoestrada.

8.4.2. Cada ensaio deve preencher pelo menos as seguintes condigdes:
a) sem seguir um veiculo da frente;

com um automdvel de passageiros alvo, assim como um veiculo motorizado de duas rodas alvo, na
b t 1 d 1 1 torizado de d das al
qualidade de veiculo da frente/outro veiculo;

8.5. Prevencio da colisdo: Evitamento de uma colisdo com utentes da estrada ou objetos a bloquear a via de transito.

O ensaio deve demonstrar que o veiculo totalmente automatizado evita uma colisio com um veiculo
imobilizado, um utente da estrada ou numa via de transito totalmente ou parcialmente bloqueada a velocidade
maéxima especificada do ADS.

8.5.1. Este ensaio deve ser realizado contemplando, pelo menos, os seguintes cenarios, conforme pertinente no ODD:
a) um automovel de passageiros alvo imobilizado;
b) um veiculo motorizado de duas rodas alvo imobilizado;
¢) um pedo alvo imobilizado;

d) um pedo alvo a atravessar a faixa de rodagem a uma velocidade de 5 km/h, também na presenca de outros
objetos pertinentes no ODD (por exemplo, uma bola, um saco de compras, etc.);

¢) um pedo alvo a deslocar-se a uma velocidade de até 5 km/h e entrar e ocupar parcialmente a via de transito
do ADS e a seguir no mesmo sentido ou no sentido oposto ao do veiculo totalmente automatizado;

f) um pedo alvo a deslocar-se em ziguezague na mesma via de transito que o veiculo totalmente automatizado;
g) um ciclista alvo a atravessar a faixa de rodagem a uma velocidade de 15 km/h;
h) um ciclista alvo a deslocar-se no mesmo sentido a uma velocidade de 15 km/h;

i) enquanto o veiculo totalmente automatizado vira a direita, atravessar a trajetéria de um ciclista que se
desloca no mesmo sentido a uma velocidade de 15 km/h;

j)  um alvo a representar uma via de transito bloqueada;
k) um alvo a obstruir parcialmente a via de transito;

) um ou mais tipos de objetos intransponiveis diferentes, pertinentes para o ODD (por exemplo, um caixote
de lixo, uma bicicleta ou trotineta caida, um sinal de transito caido, uma bola parada ou em movimento,
etc.);

m) vdrios obstdculos consecutivos a bloquear a via de trdnsito pertinente para o ODD (por exemplo, na
seguinte ordem: veiculo sujeito a ensaio — motociclo — automével);

n) numa sec¢do curva da estrada.
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8.6. Evitar a travagem de emergéncia antes de um objeto que pode ser transposto na via de transito. Por «objeto que
pode ser transposto» entende-se um objeto por cima do qual o veiculo pode passar sem causar um risco
irrazodvel para os ocupantes do veiculo ou outros utentes da estrada.

O ensaio deve demonstrar que o veiculo totalmente automatizado ndo estd a iniciar uma travagem de
emergéncia com um pedido de desaceleragdo superior a 5 m/s* devido a um objeto que pode ser transposto na
faixa de rodagem pertinente para o ODD (por exemplo, uma tampa de saneamento ou um ramo de pequenas
dimensoes) até a velocidade médxima especificada do ADS.

8.6.1. Este ensaio deve ser realizado contemplando, pelo menos, os seguintes cenarios, conforme pertinente no ODD:
a) sem seguir um veiculo da frente;

b) com um automével de passageiros alvo, assim como um veiculo motorizado de duas rodas alvo, na
qualidade de veiculo da frente/outro veiculo;

8.7. Seguir atrds do veiculo da frente

O ensaio deve demonstrar que o veiculo totalmente automatizado é capaz de manter e repor uma deslocagdo
estdvel e uma distincia de seguranca em relagio ao veiculo da frente e de prevenir uma colisdo com um veiculo
da frente que desacelere até a desaceleragio maxima.

8.7.1. Este ensaio deve ser realizado contemplando, pelo menos, os seguintes cendrios, conforme pertinente no ODD:
a) em toda a gama de velocidades do veiculo totalmente automatizado;

b) um automével de passageiros alvo, um veiculo motorizado de duas rodas alvo e uma bicicleta alvo, na
qualidade de veiculo da frente, desde que estejam disponiveis veiculos motorizados de duas rodas alvo
normalizados adequados para realizar o ensaio em seguranca;

velocidades constantes e varidveis do veiculo da frente (perfil de velocidade realista);

(g
~

&

trogos de estrada retos e curvos;

o
-~

posi¢des laterais diferentes do veiculo da frente na via de transito;

Rea)

uma desaceleracio do veiculo da frente de, pelo menos, 6 m/s? de desaceleracio média totalmente
desenvolvida até a imobilizacio.

8.8. Mudanga de via de transito de outro veiculo para a via de transito (entrada stbita na via)

O ensaio deve demonstrar que o veiculo totalmente automatizado é capaz de prevenir uma colisdo com um
veiculo ou outro utente da estrada que entre na via de transito do veiculo totalmente automatizado até um
determinado nivel critico da manobra de entrada na via de transito.

8.8.1. O nivel critico da manobra de entrada na via de trinsito deve ser determinado de acordo as disposi¢des
introduzidas na parte 1 do presente anexo e dependendo da distancia entre o ponto mais a retaguarda do
veiculo que entra na via e o ponto mais a frente do veiculo totalmente automatizado.

8.8.2. Este ensaio deve ser realizado contemplando, pelo menos, os seguintes cendrios, conforme pertinente no ODD:

a) valores diferentes de TTC, distancia e velocidade relativa da manobra de entrada na via de transito, que
abrange cendrios de entrada na via de transito em que uma colisdo pode ser prevenida e aqueles em que ndo
é possivel prevenir uma colisdo;

b) veiculos que entram na via a uma velocidade longitudinal constante, a acelerar e a desacelerar;
¢) diferentes velocidades laterais, aceleragdes laterais do veiculo que entra na via;

d) um automdvel de passageiros alvo, um veiculo motorizado de duas rodas alvo e uma bicicleta alvo, como
veiculo que entra na via, desde que estejam disponiveis veiculos motorizados de duas rodas alvo
normalizados adequados para realizar o ensaio em seguranca.
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8.9. Obstaculo imével apés mudanca de via de transito do veiculo da frente (saida da via)

O ensaio deve demonstrar que o veiculo totalmente automatizado é capaz de prevenir uma colisio com um
veiculo ou utente da estrada imobilizado, ou numa via de transito bloqueada que se torne visivel ap6s um
veiculo precedente ter prevenido uma colisio através de uma manobra de evasiva. O ensaio deve basear-se nos
requisitos estabelecidos no anexo II e nos pardmetros de cendrio descrito na parte 1 do presente anexo. Para
condi¢des que ndo sejam objeto de ensaio que possam ocorrer no dmbito da gama de funcionamento do
veiculo, o fabricante deve demonstrar, no dambito da avalia¢do descrita no anexo III, parte 2, a contento das
autoridades competentes, que o veiculo é controlado com seguranga.

8.9.1. Este ensaio deve ser realizado contemplando, pelo menos, os seguintes cendrios, conforme pertinente no ODD:

a) um automével de passageiros alvo imobilizado no centro da via de transito;

o

) um veiculo motorizado de duas rodas alvo centrado na via de transito;

) um pedo alvo imobilizado no centro da via de transito;

(e)

oL

) um alvo que representa uma via de transito obstruida no centro;

e) varios obstdculos consecutivos a bloquear a via de transito (por exemplo, na seguinte ordem: veiculo sujeito
a ensaio — veiculo a mudar de via de trinsito — motociclo — automével).

8.10. Estacionamento

O ensaio deve demonstrar que o ADS ¢é capaz de estacionar em diferentes lugares e configuracdes de
estacionamento, em diferentes condicdes, e que, durante a manobra de estacionamento, ndo provoca danos aos
objetos circundantes, aos utentes da estrada ou ao préprio veiculo.

8.10.1.  Este ensaio deve ser realizado contemplando, pelo menos, os seguintes cendrios, conforme pertinente no ODD:
a) espacos de estacionamento paralelos e perpendiculares a estrada;
b) superficies planas e com inclinacio;

¢) outros veiculos nos lugares de estacionamento circundantes, incluindo veiculos motorizados de duas rodas e
bicicletas;

d) lugares de estacionamento com dimensdes geométricas diferentes;
e) diferentes dngulos de inclinagio da estrada;

f) outro veiculo que entra subitamente no lugar de estacionamento durante a manobra de estacionamento.

8.11. Navegagdo em instalagdes de estacionamento

O ensaio deve demonstrar que o ADS ¢ capaz de responder as situacdes de baixa velocidade de condugio e falta
geral de visibilidade que podem ocorrer num estacionamento.

8.11.1.  Este ensaio deve ser realizado contemplando, pelo menos, os seguintes cendrios, conforme pertinente no ODD:

a) um pedo alvo do qual a visdo esteja inicialmente obstruida, que se atravesse na trajetéria percorrida pelo
veiculo totalmente automatizado a uma velocidade de 5 km/h.

=

um veiculo a sair de um lugar de estacionamento a frente do veiculo totalmente automatizado.

um obstaculo estaciondrio na trajetéria do veiculo totalmente automatizado.

(g
~

&

diferentes trajetdrias, nas quais a infraestrutura obstrui o campo de visdo.

o
-~

um pequeno obstaculo no piso apdés uma rampa obstruido por outros objetos na trajetéria do veiculo
totalmente automatizado.
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8.12.

8.12.1.

8.12.1.1.

8.12.2.

8.12.2.1.

8.12.3.

8.12.3.1.

8.13.

8.13.1.

Cendrios especificos para autoestrada

Entrada na autoestrada

O ensaio deve demonstrar que o ADS é capaz de entrar na autoestrada em seguranca.

Este ensaio deve ser realizado contemplando, pelo menos, os seguintes cendrios, conforme pertinente no ODD:
a) diferentes veiculos, incluindo um veiculo motorizado de duas rodas que se aproxima pela retaguarda;
b) veiculos que se aproximam pela retaguarda a uma velocidade diferente;

¢) um comboio de veiculo a circular ao lado na via de trinsito adjacente.

Saida da autoestrada

O ensaio deve demonstrar que o ADS é capaz de sair da autoestrada em seguranga.

Este ensaio deve ser realizado contemplando, pelo menos, os seguintes cendrios, conforme pertinente no ODD:
a) sem seguir um veiculo da frente;

b) com um automével de passageiros alvo, assim como um veiculo motorizado de duas rodas alvo, na
qualidade de veiculo da frente/outro veiculo;

¢) outro(s) veiculo(s) ou obstdculo(s) a bloquear a saida da autoestrada.

Portagem

O ensaio deve demonstrar que o ADS é capaz de selecionar o portdo de passagem adequado e adaptar a sua
velocidade aos limites permitidos na zona de portagem.

Este ensaio deve ser realizado contemplando, pelo menos, os seguintes cenarios, conforme pertinente no ODD:

a

b

=

a seguir e sem seguir um veiculo da frente;

=

outros veiculos a bloquear o(s) portio(des) de passagem;
c

d

-~

portdes de passagem fechados e abertos.

Ny

diferentes velocidades autorizadas na zona de portagem.

Para os veiculos bimodais, transi¢do entre o modo de condugdo manual e o modo de conducio totalmente
automatizada.

O ensaio deve demonstrar que o ADS assume o comando da DDT de forma segura e apenas quando o veiculo
estd imobilizado.

Este ensaio deve ser realizado contemplando, pelo menos, os seguintes cendrios, conforme pertinente no ODD:

a

b

=

com e sem um condutor humano presente no veiculo;

=

com as portas do veiculo abertas e fechadas;

¢) com e sem obsticulos em torno do veiculo;

d

= L

dentro e fora da zona de estacionamento especifica, se aplicavel.
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8.13.2.  Este ensaio deve ser realizado contemplando, pelo menos, os seguintes cendrios, conforme pertinente no ODD:
a) numa situacdo em que é possivel e é executada a transicio;

b) numa situagdo em que ndo € possivel executar a transicdo.

PARTE 4
PRINCIPIOS PARA A AVALIA(;;\O DA CREDIBILIDADE DA UTILIZACAO DE CADEIAS DE FERRAMENTAS VIRTUAIS
PARA VALIDAR OS ADS
1. Aspetos gerais
1.1. A credibilidade pode ser apurada através da investigagdo e avaliagdo de cinco propriedades da modelizagio e
simulagio (M&S):

a) capacidade — o que pode a M&S fazer e quais os riscos associados;

o

) exatidio — qudo bem é que a M&S reproduz os dados alvo;

(g

) correcio — quio s6lidos e robustos sdo os dados e os algoritmos de M&S;

o

) usabilidade — que formagdo e experiéncia sdo necessarias;

¢) aptiddo ao uso — quédo adequada é a M&S para avaliar o ODD e o ADS.

1.2. Ao mesmo tempo, o quadro de avaliacdo da credibilidade deve ser suficientemente geral para ser utilizado para
diferentes tipos e aplicagdes de M&S. No entanto, o objetivo torna-se complicado devido as grandes diferengas
entre as caracteristicas dos ADS e a variedade de tipos e aplicagdes de M&S. Estas consideragdes exigem um
quadro de avaliagdo da credibilidade (baseado nas informagdes de risco) pertinente e adequado para todas as
aplicacdes de M&S.

1.3. O quadro de avaliacdo da credibilidade fornece uma descricio geral dos principais aspetos a tomar em
consideragdo para avaliar a credibilidade de uma solu¢do de M&S, juntamente com principios relativos ao papel
de avaliadores terceiros no processo de validagdo, no que diz respeito a credibilidade. No que se refere a este
tltimo ponto, a entidade homologadora deve investigar a documentagio apresentada para comprovar a
credibilidade na fase de avaliagdo, ao passo que os ensaios de validagdo reais ocorrem quando o fabricante tiver
desenvolvido os sistemas de simulagdo integrados.

1.4. Em dltima andlise, o resultado da avaliacio da credibilidade atual deve definir o enquadramento no qual a
ferramenta virtual pode ser utilizada para fundamentar a avaliacdo do ADS.

1.5. Os requisitos desta parte destinam-se, por conseguinte, a demonstrar a credibilidade de qualquer modelo de
simulacdo ou cadeia de ferramentas virtual em termos de validagdo do ADS.

2. Defini¢des
Para efeitos do presente anexo, entende-se por:
2.1. «abstra¢do», o processo de sele¢do dos aspetos essenciais de um sistema fonte ou sistema de referéncia a

representar num modelo ou simulagdo, ignorando aspetos ndo relevantes. Qualquer abstragdo de modelizagio
implica o pressuposto de que ndo deve afetar significativamente as utilizagdes previstas da ferramenta de

simulagio.

2.2. «ensaio em circuito fechado», um ambiente virtual que toma em consideracio as a¢des do elemento no circuito.
Os objetos simulados respondem as agdes do sistema (por exemplo, a interagdo do sistema com um modelo de
transito).

2.3. «deterministico», um termo que descreve um sistema cuja evolugio ao longo do tempo pode ser prevista com

exatiddo e no qual um determinado conjunto de estimulos produz sempre o mesmo resultado.

2.4, «driver-in-the-loop (DIL)», ensaio geralmente realizado num simulador de condugdo utilizado para testar a
concecdo da interagdo entre o homem e o sistema automatizado. O DIL inclui componentes que se destinam a
ser operados pelo condutor e que lhe permitem comunicar com o ambiente virtual.
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2.5. «Hardware-in-the-loop (HIL)», ensaio em que o hardware final de um subsistema especifico de um veiculo utiliza o
software final com valores de entrada e saida ligados a um ambiente de simulagdo para realizar ensaios virtuais.
Os ensaios HIL fornecem uma forma de reproduzir o funcionamento de sensores, acionadores e componentes
mecanicos de modo a ligar todos os valores de entrada e saida das unidades de controlo eletrénico (UCE)
submetidas a ensaio, muito antes da integragdo do sistema final.

2.6. «modelo», uma descri¢do ou representacdo de um sistema, entidade, fenémeno ou processo.

2.7. «calibragdo do modelo», o processo de ajustamento dos pardmetros numéricos ou de modelizagdo do modelo
para melhorar a sua correspondéncia com valores de referéncia.

2.8. «pardmetro do modelo», valores numéricos utilizados para fundamentar a caracterizacio de uma funcionalidade
do sistema. Um pardmetro do modelo tem um valor que ndo pode ser observado diretamente no mundo real,
mas que deve ser inferido a partir dos dados recolhidos no mundo real (na fase de calibra¢io do modelo).

2.9. «amodel-in-the-loop (MIL)», uma abordagem que permite um desenvolvimento rdpido de algoritmos sem o
envolvimento de hardware especifico. Este nivel de desenvolvimento envolve geralmente estruturas de software de
abstragdo de alto nivel que funcionam em sistemas informdticos de uso geral.

2.10. «ensaio em circuito aberto», um ambiente virtual que ndo toma em consideragdo as a¢des do elemento no
circuito (por exemplo, a interacdo do sistema com uma situacio de transito gravada).

2.11. «probabilistico», um termo relativo a eventos ndo deterministicos, cujos resultados se descrevem utilizando uma
medida de probabilidade.

2.12. «terreno de ensaio ou pista de ensaio», uma instalagdo fisica de ensaio fechada ao transito onde se pode investigar
o desempenho de um ADS no veiculo real. Podem ser introduzidos agentes de transito através da estimulacio de
sensores ou através de dispositivos ficticios colocados na via.

2.13. «estimulacdo de sensores», uma técnica através da qual sdo enviados sinais gerados artificialmente ao elemento
submetido a ensaio, com o objetivo de o fazer desencadear os resultados necessérios para verificagdo do mundo
real, de formacdo, de manutencdo ou de investigacdo e desenvolvimento.

2.14. «simulag¢io», a imitacdo do funcionamento de um processo ou sistema em situagdes reais ao longo do tempo.
2.15. «modelo de simula¢do», um modelo cujas varidveis de entrada variam ao longo do tempo.
2.16. «cadeia de ferramentas de simulagio», uma combinagio de ferramentas de simulacio utilizadas para

fundamentar a validagdo de um ADS.

2.17. «software-in-the-loop (SIL)», ensaio em que a implementacio do modelo desenvolvido se destina a ser avaliada em
sistemas informadticos de uso geral. Esta etapa pode utilizar uma implementa¢do completa de software muito
proximo do final. Os ensaios SIL sdo utilizados para descrever uma metodologia de ensaio na qual o c6digo
executdvel, como por exemplo algoritmos (ou mesmo uma estratégia de controlador completa), é testado num
ambiente de modelizacio que pode ajudar a comprovar ou testar o software.

2.18. «estocdstico», um processo que envolve ou contém uma ou vdrias varidveis aleatérias. Estd relacionado com o
acaso ou a probabilidade.

2.19. «validagdo do modelo de simulagdo», o processo de determinagdo de até que ponto um modelo de simulagdo é
uma representacdo exata do mundo real na perspetiva das utilizagdes previstas da ferramenta.
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2.20. «wehicle-in-the-loop (VIL)», um ambiente hibrido que funde a utilizagdo de um veiculo de ensaio real no mundo
real e um ambiente virtual. Este método pode refletir a dindmica do veiculo tal como o mundo real e pode ser
executado recorrendo a um banco de ensaio de veiculos ou a uma pista de ensaio.

2.21. «verificagio do modelo de simulagdo», o processo que permite determinar até que ponto um modelo de
simulacdo ou uma ferramenta de ensaio virtual cumpre os requisitos e especificacdes especificados nos seus
modelos conceptuais, matemdticos ou outros.

2.22. «ensaio virtual», o processo de ensaio de um sistema que utiliza um ou mais modelos de simulagio.
3. Componentes do quadro de avaliagdo da credibilidade e requisitos de documentacio conexos
3.1. O quadro de avaliagdo da credibilidade introduz uma forma de avaliar e comunicar a credibilidade da M&S com

base em critérios de garantia da qualidade, nos quais podem ser indicados os niveis de confianga nos resultados.
Por outras palavras, a credibilidade é demonstrada através da avaliagdo dos seguintes fatores influenciadores da
M&S, e que sdo considerados os principais contribuintes para as propriedades de M&S e, por conseguinte, para
a sua credibilidade global: a) gestio da M&S; b) experiéncia e conhecimentos especializados da equipa; ¢) andlise
e descrigdo da M&S; d) origem dos dados/informagdes de entrada e e) verificagdo, validagdo e caracterizagdo da
incerteza. Cada um destes fatores indica o nivel de qualidade alcangado pela M&S, e a comparacdo entre os
niveis obtidos e os niveis exigidos deve determinar se a M&S é credivel e adequada para ser utilizada para
ensaios virtuais. Abaixo apresenta-se uma representagio grafica da relagdo entre as componentes do quadro de
avaliacio da credibilidade.

=
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modelos e
simulagdes

[

Verificagdo de
modelos e
simulagdes

Andlise de
sensibilidade
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3.2 Modelos e gestdo da simulagio

3.2.1. O ciclo de vida da M&S é um processo dindmico, com langamento frequente de novas versdes e que deve ser
monitorizado e documentado. Devem ser definidas atividades de gestdo para apoiar a M&S seguindo um estilo
de gestdo de produtos profissional. Devem ser fornecidas informacdes pertinentes sobre os seguintes aspetos:

3.2.2. O processo de gestdo da M&S deve:
a) Descrever as modificacdes introduzidas nas novas versdes;

b) Nomear o software (por exemplo, produto e versdo de software especifico) e a configuragdo do hardware (por
exemplo, configuragdo XiL) correspondentes;
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¢) Registar os processos de revisdo interna que aceitaram as novas versoes;

d) Receber apoio durante todo o periodo de utiliza¢io do modelo virtual.
3.2.3. Gestao das versdes

3.2.3.1. Todas as versdes da cadeia de ferramentas de M&S utilizadas para produzir dados para efeitos de certificacdo
devem ser armazenadas. Os modelos virtuais que constituem a cadeia de ferramentas de ensaio devem ser
documentados em termos dos respetivos métodos de validagdo e valores-limite de aceitacdo, a fim de promover
a credibilidade global da cadeia de ferramentas. O autor do programa deve implementar um método para,
através dos dados gerados, identificar a versdo correspondente de M&S.

3.2.3.2.  Controlo da qualidade dos dados virtuais A exaustividade, exatiddo e consisténcia dos dados devem ser
asseguradas em todas as versdes e durante todo o periodo de vida de uma cadeia de ferramentas de M&S para
prestar apoio aos procedimentos de verificagdo e validacdo.

3.2.4. Experiéncia e conhecimentos especializados da equipa

3.2.4.1. Embora a experiéncia e os conhecimentos especializados jd estejam abrangidos de forma sentido geral no seio da
organiza¢do, é importante estabelecer a base para a confianca na experiéncia e nos conhecimentos
especializados especificos para atividades de M&S.

3.2.4.2. A credibilidade da M&S depende ndo s6 da qualidade dos modelos de simulagdo, mas também da experiéncia e
dos conhecimentos especializados do pessoal envolvido na validagdo e na utiliza¢io da M&S. Por exemplo, uma
compreensdo adequada das limitagdes e do dominio de validagdo evitard a eventual utilizacio abusiva da M&S
ou a interpreta¢do incorreta dos seus resultados.

3.2.43. Por conseguinte, é importante estabelecer a base para a confianca do fabricante na experiéncia e nos
conhecimentos especializados das:

a) equipas que irdo validar a cadeia de ferramentas de simulagdo, e

b) equipas que irdo utilizar a simulagio validada para realizar testes virtuais com o objetivo de validar o ADS.

3.2.44. Uma gestdo adequada da experiéncia e dos conhecimentos especializados da equipa aumenta o nivel de
confianga na credibilidade da M&S e nos seus resultados, assegurando que os fatores humanos subjacentes ao
M&S sdo tidos em conta e que qualquer possivel risco da componente humana é controlado, como se espera
que seja em qualquer sistema de gestdo adequado.

3.2.4.5.  Se a cadeia de ferramentas do fabricante incorporar ou depender de contributos de organizagdes ou produtos
externos a sua equipa, o fabricante fornecerd uma explicacdo das medidas que tomou para fundamentar a sua
confianga na qualidade e integridade desses produtos ou servigos.

3.2.4.6. A experiéncia e os conhecimentos especializados da equipa consistem em dois niveis:

3.2.4.6.1. Nivel organizacional

A credibilidade é demonstrada através da criagio de processos e procedimentos para identificar e reter
competéncias, conhecimentos e experiéncia para a realizacdo de atividades de M&S. Os seguintes processos
devem ser estabelecidos, mantidos e documentados:

i) Processo de identificagdo e avaliagdo das competéncias e aptiddes do individuo;

ii) Processo de formacdo de pessoal competente para desempenhar fungdes relacionadas com a M&S.

3.2.4.6.2. Nivel da equipa

Uma vez concluida uma M&S, a sua credibilidade é ditada principalmente pelas competéncias e conhecimentos
do individuo/equipa que ird validar a cadeia de ferramentas de M&S e utilizar a M&S para a validagdo do ADS.
A credibilidade é demonstrada através da documentacdo que comprova que estas equipas receberam formagio
adequada para o desempenho das suas fungdes.
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Por conseguinte, o fabricante deve:

i) fornecer a base para a confianga do fabricante na experiéncia e nos conhecimentos especializados do
individuo/equipa que valida a cadeia de ferramentas de M&S;

ii) fornecer a base para a confiana do fabricante na experiéncia e nos conhecimentos especializados do
individuo/equipa que utiliza a simulacio para realizar ensaios virtuais com o objetivo de validar o ADS.

A demonstragio, por parte do fabricante, da forma como este aplica os principios da norma ISO 9001 ou uma
boa prética ou norma equivalente para assegurar a competéncia da sua organiza¢do de M&S e dos individuos
dessa organizagdo constituird a base para esta determinagdo. A entidade homologadora ndo pode substituir a
sua apreciagdo sobre a experiéncia e os conhecimentos especializados da organiza¢do ou dos seus membros
pela do fabricante.

3.2.5. Origem dos dados/informacdes de entrada

3.2.5.1. A origem dos dados/informag¢des de entrada contém um registo de rastreabilidade dos dados do fabricante
utilizados para validar o M&S.

3.2.5.2.  Descrigdo dos dados utilizados para a M&S:

a) O fabricante deve documentar os dados utilizados para validar o modelo e registar caracteristicas de
qualidade importantes;

b) O fabricante deve fornecer documentagio que demonstre que os dados utilizados para validar os modelos
abrangem as funcionalidades pretendidas que a cadeia de ferramentas visa virtualizar;

¢) O fabricante deve documentar os procedimentos de calibragdo utilizados para ajustar os pardmetros dos
modelos virtuais aos dados de entrada recolhidos.

3.2.5.3. Efeito da qualidade dos dados (por exemplo, cobertura dos dados, relacdo sinaljruido e taxa de incerteza/
[enviesamento/amostragem dos sensores) sobre a incerteza dos pardmetros do modelo.

A qualidade dos dados utilizados para desenvolver o modelo ird afetar a estimativa e a calibragdo dos pardmetros
do modelo. A incerteza nos pardmetros do modelo serd outro aspeto importante na analise final da incerteza.

3.2.6. Origem dos dados/informacdes de saida

3.2.6.1. A origem dos dados/informagdes de saida contém um registo das informagdes de saida utilizadas pela M&S para
validar o ADS.

3.2.6.2.  Descri¢do dos dados gerados pela M&S:

a) O fabricante deve fornecer informagdes sobre todos os dados e cendrios utilizados para a validacdo da cadeia
de ferramentas de ensaio virtual.

b) O fabricante deve documentar os dados exportados e registar caracteristicas de qualidade importantes.
¢) A partir dos dados de saida de uma M&S, o fabricante deve ser capaz de identificar a configuracio de
simulagio.
3.2.6.3.  Efeito da qualidade dos dados na credibilidade da M&S

a) Os dados de saida da M&S devem ser suficientemente abrangentes para assegurar uma correta realizagio do
célculo de validagdo. Os dados devem refletir suficientemente o ODD pertinente para a avaliagdo virtual do
ADS.

b) Os dados de saida devem ser compativeis com uma verificacdo da consisténcia/prova real dos modelos
virtuais, possivelmente através do emprego de informacdes redundantes.

3.2.6.4.  Gestdo de modelos estocdsticos
a) Os modelos estocdsticos devem ser caracterizados em funcdo da sua variancia.

b) Deve ser garantida a possibilidade de repeti¢do deterministica dos modelos estocdsticos.
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3.3. Andlise e descricio da M&S

3.3.1. A andlise e a descrigdo da M&S visam definir todo o M&S e identificar o espago de pardmetros que pode ser
avaliado através de ensaios virtuais. Define o 4mbito e as limitagdes dos modelos e da cadeia de ferramentas,
bem como as fontes de incerteza que podem afetar os seus resultados.

3.3.2. Descricdo geral

3.3.2.1. O fabricante deve fornecer uma descrigdo de toda a cadeia de ferramentas, juntamente com a forma como os
dados de simulacdo serdo utilizados para fundamentar a estratégia de validagio do ADS.

3.3.2.2. O fabricante deve fornecer uma descri¢io clara do objetivo do ensaio.
3.3.3. Pressupostos, limitagdes conhecidas e fontes de incerteza

3.3.3.1. O fabricante deve apresentar os motivos para os pressupostos de modelizagio que orientaram a concegdo da
cadeia de ferramentas de M&S.

3.3.3.2. O fabricante deve fornecer prova:

i) da forma como os pressupostos definidos pelo fabricante desempenham um papel na definicio das
limita¢des da cadeia de ferramentas;

ii) do nivel de fidelidade exigido para os modelos de simulacdo.

3.3.3.3. O fabricante deve apresentar uma justificacdo de que a tolerdncia para a correlagdo entre a simulagio e a
realidade ¢ aceitdvel para o objetivo de ensaio.

3.3.3.4. Por iltimo, esta sec¢do deve incluir informacdes sobre as fontes de incerteza do modelo. Estes dados irdo
representar um contributo importante para a andlise final da incerteza, que definird a forma como as
informagdes de saida do modelo podem ser afetados pelas diferentes fontes de incerteza do modelo utilizado.

3.3.4. Ambito (como a M&S ¢ utilizada para validar o ADS)

3.3.4.1. A credibilidade da ferramenta virtual deve ser garantida por um dmbito de utilizagdo dos modelos desenvolvidos
claramente definido.

3.3.42. A M&S robusta deve permitir uma virtualizagdio dos fenémenos fisicos com um nivel de exatidio que
corresponda ao nivel de fidelidade exigido para a certificacdo. Assim, a M&S ird funcionar como um «terreno de
ensaio virtual» para os testes do ADS.

3.3.4.3.  Os modelos de simulacio necessitam de cendrios e métricas especificos para a validacio. A selecio de cendrios
utilizada para validacdo deve ser suficiente para que a cadeia de ferramentas apresente 0 mesmo desempenho
em cendrios fora do 4mbito da validagdo.

3.3.4.4. O fabricante deve fornecer uma lista de cendrios de validagdo, juntamente com as limitagdes dos pardmetros
correspondentes.

3.3.4.5. A andlise do ODD é um elemento de dados de entrada crucial para determinar os requisitos, o 4mbito e os
efeitos que a M&S deve ter em conta para fundamentar a validagdo do ADS.

3.3.4.6.  Os pardmetros gerados para os cendrios irdo definir dados extrinsecos e intrinsecos para a cadeia de ferramentas
e para os modelos de simulagdo.

3.3.5. Avaliacio do cardter critico
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3.3.5.1.  Os modelos e as ferramentas de simula¢io utilizados em toda a cadeia de ferramentas devem ser inspecionados
em termos de responsabilidade em caso de erro de seguranca no produto final. A abordagem proposta para a
andlise do cardter critico decorre da norma ISO 26262, que exige a qualificacdo de alguns dos instrumentos
utilizados no processo de desenvolvimento.

3.3.5.2. A fim de determinar o grau de importancia critica dos dados simulados, a avaliacio do cardter critico deve ter
em conta os seguintes parametros:

a) Consequéncias para a seguranca humana, como, por exemplo, os niveis de gravidade da norma ISO 26262.

b) Grau de influéncia dos resultados simulados no ADS.

3.3.5.3. Do ponto de vista da avaliagdo do cardter critico, os trés casos possiveis de avaliacio sdo os seguintes:

a) Os modelos ou ferramentas que sdo candidatos claros a serem submetidos a uma avaliagdo de credibilidade
completa;

b) Os modelos ou ferramentas que podem ou ndo ser candidatos a serem submetidos a uma avaliacdo de
credibilidade, ao critério do avaliador;

¢) Os modelos ou ferramentas que ndo sdo obrigados a serem submetidos a uma avalia¢do de credibilidade.
3.4. Verificacdo

3.4.1. A verificagdo de uma M&S implica a andlise da correta aplicacio dos modelos conceptuais/matemadticos que
constituem a cadeia de ferramentas M&S. A verificacdo contribui para a credibilidade da M&S ao dar garantias
de que a M&S ndo apresentard um comportamento irrealista face a um conjunto de dados de entrada que nio
possam ser testados. O procedimento baseia-se numa abordagem em vdrias etapas, incluindo a verificagdo do
c6digo, a verificagdo do célculo e a andlise de sensibilidade.

3.4.2. Verificagdo do cédigo

3.4.2.1. A verificagdo do cddigo envolve ensaios que demonstrem que ndo existem erros numéricos/logicos que afetem
os modelos virtuais

3.42.2. O fabricante deve documentar a execu¢do de técnicas adequadas de verificagdo do cddigo, por exemplo,
verificagdo do codigo estdtica/dindmica, andlise da convergéncia e comparagdo com solugdes exatas, se aplicavel.

3.4.2.3. O fabricante deve fornecer documentacdo que demonstre que a explora¢io no dominio dos pardmetros de
entrada foi suficientemente abrangente para identificar a combinagdo de pardmetros relativamente a qual a
M&S apresenta um comportamento instdvel ou irrealista. Podem ser utilizadas métricas de cobertura de
combinagdes de parametros para demonstrar a exploragio necessaria dos comportamentos dos modelos.

3.42.4. O fabricante deve adotar procedimentos de prova real/verificagdo de consisténcia sempre que os dados o
permitam.

3.4.3. Verificacdo do cdlculo
3.4.3.1. Averificacdo do célculo diz respeito a estimativa dos erros numéricos que afetam a M&S.

3.4.3.2. O fabricante deve documentar as estimativas de erros numéricos (por exemplo, erro de discretizacdo, erro de
arredondamento, convergéncia de procedimentos iterativos).

3.4.3.3.  Os erros numéricos devem ser mantidos abaixo de um limite suficiente para ndo afetar a validacdo.

3.4.4. Andlise de sensibilidade
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3.4.4.1. A anilise de sensibilidade visa quantificar a forma como os valores de saida do modelo sdo afetados por
alteragdes nos valores de entrada do modelo e, assim, identificar os pardmetros com maior impacto nos
resultados do modelo de simulagdo. O estudo de sensibilidade também ajuda a determinar até que ponto o
modelo de simulagio se mantém dentro dos valores-limite de validacgio quando sdo introduzidas pequenas
variacdes nos parametros. Por conseguinte, é essencial para fundamentar a credibilidade dos resultados da
simulagio.

3.4.42. O fabricante deve fornecer documentagdo de apoio que demonstre que os pardmetros mais criticos que
influenciam os resultados da simulacdo foram identificados através de técnicas de andlise de sensibilidade, tais
como a introdugdo de uma perturbagio nos pardmetros do modelo.

3.4.43. O fabricante deve demonstrar que foram adotados procedimentos de calibragio sélidos no momento de
identificacdo e calibragio dos pardmetros mais criticos, a fim de aumentar a credibilidade da cadeia de
ferramentas desenvolvida.

3.4.4.4. Em tltima andlise, os resultados da andlise de sensibilidade ajudario igualmente a definir os dados de entrada e
os parametros cuja caracterizagdo de incerteza requer especial atencdo, a fim de definir adequadamente a
incerteza dos resultados da simulagio.

3.4.5. Validacio

3.4.5.1. O processo quantitativo de determinacio de até que ponto um modelo ou uma simulacio é uma boa
representagdo do mundo real na perspetiva das utilizagdes previstas da M&S exige a selecdo e a definicdo de
varios elementos.

3.4.5.2. Medidas de desempenho (métricas)

3.4.5.2.1. As medidas de desempenho sdo as métricas utilizadas para comparar o modelo de simula¢do com o mundo real.
As medidas de desempenho s3o definidas durante a andlise de M&S.

3.4.5.2.2. As métricas de validagdo podem incluir:
i) andlise de valores discretos, por exemplo, da taxa de detegdo, da taxa de disparo;
ii) evolugdo no tempo, por exemplo, posi¢des, velocidades, aceleragio;

iii) andlise baseada no fluxo de agdes, por exemplo, célculos distincia/velocidade, cdlculo do TTC, inicio da
travagem.

3.4.5.3.  Adequacio do ajustamento das medidas

3.4.5.3.1. Os quadros analiticos sdo utilizados para comparar métricas do mundo real e de simulagdes. Trata-se geralmente

de indicadores-chave de desempenho (ICD) que indicam a comparabilidade estatistica entre dois conjuntos de
dados.

3.4.5.3.2. Avalidagdo deve demonstrar que estes ICD sdo cumpridos.
3.4.5.4. Metodologia de validagdo

3.4.5.4.1. O fabricante deve definir os cendrios ldgicos utilizados para a validagdo da cadeia de ferramentas de ensaio
virtual. Estes cendrios devem ser capazes de abranger, tanto quanto possivel, 0 ODD dos ensaios virtuais para
validagdo do ADS.

3.4.5.4.2. A metodologia exata depende da estrutura e da finalidade da cadeia de ferramentas. A validagdo pode ser
composta por um ou mais dos seguintes elementos:

i) validar modelos de subsistemas, por exemplo, modelo ambiental (rede rodovidria, condicdes
meteoroldgicas, interagdo com utentes da estrada), modelos de sensores [radiodetecio (RADAR) e detecio e
telemetria por luz (LIDAR), cdmara], modelo de veiculo (diregdo, travagem, grupo motopropulsor);
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ii) validar o sistema do veiculo (modelo dindmico do veiculo em conjunto com o modelo ambiental);
iii) validar o sistema de sensores (modelo de sensor em conjunto com o modelo ambiental);

iv) validar um sistema integrado (modelo de sensor em conjunto com o modelo ambiental com as influéncias
do modelo de veiculo).

3.4.5.5. Requisitos de exatiddo

3.4.5.5.1. O requisito para o valor-limite de correlagdo ¢ definido durante a andlise da M&S. A validagdo deve demonstrar
que os ICD identificados no ponto 3.4.5.3.1 da presente parte sdo cumpridos.

3.4.5.6.  Ambito de validacdo (parte da cadeia de ferramentas a validar)

3.4.5.6.1. Uma cadeia de ferramentas é composta por vérias ferramentas e cada ferramenta utilizard varios modelos. O
ambito de validagdo inclui todas as ferramentas e os modelos pertinentes sujeitos a validagio.

3.4.5.7. Resultados da validagdo interna

3.4.5.7.1. A documentagdo deve ndo s6 fornecer provas da valida¢do do modelo de simulagdo, mas também ser utilizada
para obter informagdes suficientes sobre os processos e produtos que conferem credibilidade de forma global a
cadeia de ferramentas utilizada.

3.4.5.7.2. Podem ser reutilizados a documentagdo ou os resultados de avaliacdes de credibilidade anteriores.
3.4.5.8. Resultados da validacdo independente

3.4.5.8.1. A entidade homologadora deve avaliar a documentagio fornecida pelo fabricante e pode realizar ensaios fisicos
de toda a ferramenta integrada.

3.4.5.9. Caracterizacdo da incerteza

3.4.5.9.1. A presente sec¢do diz respeito a caracterizacio da variabilidade esperada dos resultados da cadeia de ferramentas
virtuais. A avaliagio é composta por duas fases. Numa primeira fase, as informagdes recolhidas na andlise e
descrigdo da M&S e as sec¢des de origem dos dados/informagdes de entrada sdo utilizadas para caracterizar a
incerteza nos dados de entrada, nos parametros do modelo e na estrutura de modelizagdo. De seguida, todas as
incertezas sdo aplicadas ao longo da cadeia virtual de ferramentas para quantificar a incerteza nos resultados do
modelo. Em fungdo da incerteza dos resultados do modelo, o fabricante tera de introduzir margens de seguranca
adequadas na utilizacdo de ensaios virtuais para validacdo do ADS.

3.4.5.9.2. Caracterizacdo da incerteza nos dados de entrada

O fabricante deve demonstrar que estimou adequadamente os dados de entrada do modelo critico através de
técnicas sélidas, tais como mdltiplas repeti¢des para a avaliacio da quantidade;

3.4.5.9.3. Caracterizagdo da incerteza nos pardmetros do modelo (ap6s calibragdo)

O fabricante deve demonstrar que os pardmetros do modelo critico que ndo podem ser estimados de forma
idéntica se caracterizam por uma distribuicdo efou intervalos de confianca;

3.4.5.9.4. Caracterizagdo da incerteza na estrutura da M&S

O fabricante deve apresentar provas de que os pressupostos de modelizacio recebem uma caracterizagdo
quantitativa da incerteza gerada (por exemplo, comparando os resultados de diferentes abordagens de
modeliza¢do, sempre que possivel).
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3.4.5.9.5. Caracterizagdo da incerteza aleatdria em relacdo a epistémica:

O fabricante deve procurar estabelecer a distin¢do entre a componente aleatéria da incerteza (que se pode
estimar, mas ndo reduzir) e a incerteza epistémica decorrente da falta de conhecimentos sobre a virtualizagio
do processo (que se pode reduzir).

4. Estrutura da documentacdo

4.1. A presente sec¢do descreve a forma como as informagdes acima referidas serdo recolhidas e organizadas na
documentacio fornecida pelo fabricante a autoridade competente.

4.2, O fabricante deve elaborar um documento (um «manual de simulagio») estruturado de acordo com o presente
esquema, com o intuito de apresentar provas sobre os topicos apresentados.

4.3. A documentagdo deve ser fornecida juntamente com a versio correspondente da M&S e os dados conexos
produzidos.

4.4, O fabricante deve fornecer referéncias claras que permitam identificar a M&S/dados correspondentes através da
documentacio.

4.5. A documentacio deve ser mantida durante todo o ciclo de vida de utilizacio da M&S. A entidade homologadora

pode auditar o fabricante avaliando a sua documentagdo efou realizando ensaios fisicos.

PARTE 5
COMUNICACAO DE INFORMACOES EM SERVICO

1. Defini¢des

Para efeitos do presente anexo, entende-se por:

1.1. «Ocorréncia», uma situagdo relacionada com a seguranga que envolve um veiculo equipado com um sistema de
condugio automatizada.

1.2. «Ocorréncia ndo critica», uma ocorréncia que envolve uma interrup¢do no funcionamento, um defeito, uma
anomalia ou outra circunstincia que tenha ou possa ter influenciado a seguranga do ADS e que ndo tenha
resultado num acidente ou incidente grave. Esta categoria inclui, por exemplo, incidentes menores, uma
degradagio da seguranca que nio impeca o funcionamento normal, manobras complexas/de emergéncia para
evitar uma colisdo e, de um modo mais geral, todas as ocorréncias relevantes para o desempenho de seguranca
do ADS em estrada (como a intera¢do com o operador a distincia, etc.).

1.3. «Ocorréncia critica», uma ocorréncia em que o ADS estd ativado no momento de um incidente de colisdo e
devido a qual:

a) pelo menos uma pessoa sofre uma lesdo que exige assisténcia médica devido ao facto de se encontrar no
interior do veiculo ou de estar envolvida no evento;

b) o veiculo totalmente automatizado, outros veiculos ou objetos imobilizados sofrem uma quantidade de
danos fisicos superior a um determinado valor-limite ou é acionado o airbag de qualquer veiculo envolvido

1o evento.
2. Notificacdes e relatérios do fabricante
2.1 O fabricante deve comunicar sem demora todas as ocorréncias criticas de seguranga as entidades

homologadoras, as autoridades de fiscalizacdo do mercado e a Comissao.

2.2. O fabricante deve comunicar, no prazo de um més, todas as ocorréncias a curto prazo descritas no apéndice 1
que tenham de ser corrigidas pelo fabricante as entidades homologadoras, as autoridades de fiscalizagdo do
mercado e a Comissdo.
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2.3. O fabricante deve comunicar anualmente as ocorréncias enumeradas no apéndice 1 a entidade homologadora
que concedeu a homologagdo. O relatério deve apresentar provas do desempenho do ADS em ocorréncias
relevantes para a seguranga no terreno. Em especial, deve demonstrar que:

a) ndo foram detetadas inconsisténcias face ao desempenho de seguranga do ADS avaliado antes da introducio
no mercado;

b) o ADS cumpre os requisitos de desempenho estabelecidos pelo presente regulamento;

¢) quaisquer problemas significativos de desempenho de seguranca do ADS recentemente detetados foram
tratados de forma adequada e de que forma.

A entidade homologadora que concede a homologagdo deve partilhar essas informagdes com as entidades
homologadoras, as autoridades de fiscalizagdo do mercado e a Comisséo.

2.4. As entidades homologadoras, as autoridades de fiscalizacdo do mercado e a Comissdo podem solicitar ao
fabricante os dados que fundamentaram a elaboragio das informagdes fornecidas nas notificacdes e
comunica¢des de informagdes em servico. Estes dados devem ser trocados com recurso a um ficheiro de
intercdimbio de dados acordado. As entidades homologadoras, as autoridades de fiscalizagdo do mercado e a
Comissdo devem tomar todas as medidas necessdrias para garantir a seguranca de tais dados.

2.5. Qualquer pré-tratamento de dados deve ser notificado a entidade homologadora que concede a homologagdo na
comunicagido de informagdes em servigo.
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Apéndice 1

Lista de ocorréncias para comunicacio de informacdes em servico

As ocorréncias foram subdivididas em quatro categorias, com base na sua pertinéncia para a DDT, para a interagdo com
utilizadores de veiculos totalmente automatizados e para as condi¢des técnicas do ADS. A pertinéncia de cada ocorréncia
para a comunicagdo a curto prazo efou periddica estd assinalada no quadro seguinte.

Prevé-se que a comunicagio periddica de ocorréncias seja apresentada sob a forma de dados agregados (por hora de
funcionamento ou quilémetros percorridos) por tipo de veiculo com ADS e em func¢do do funcionamento do ADS (ou
seja, quando o ADS é ativado).

COMUNICACAO DE

. INFORMACOES DE COP%I%NOISQ%AO
OCORRENCIA CURTO PRAZO
(um més) (um ano)

1. Ocorréncias relacionadas com o desempenho da DDT por parte do ADS, tais como:

l.a. Ocorréncias criticas para a seguranca do conhecimento do X X
fabricante

1.b. Ocorréncias relacionadas com o funcionamento do ADS fora do X X
seu ODD

1.c. Ocorréncias relacionadas com a incapacidade do ADS de alcangar X X
uma condi¢do de risco minimo quando necessario

1.d. Ocorréncias relacionadas com a comunicacio (se a conectividade X
for pertinente para o conceito de seguranga do ADS)

l.e. Ocorréncias relacionadas com ciberseguranga

1.f. Interacdo com o operador a distdncia (se aplicdvel) relativa a X
anomalias graves do ADS ou do veiculo

2. Ocorréncias relacionadas com a interacdo do ADS com utilizadores de veiculos totalmente automatizados, tais como:

2.a. Ocorréncias relacionadas com o utilizador (por exemplo, erros de X
utilizador, utilizacdo indevida, prevencdo de utilizacdes abusivas)

3. Ocorréncias relacionadas com as condi¢des técnicas do ADS, incluindo manutenco e reparacio:

3.a. Ocorréncias relacionadas com uma avaria do quais resulte um X
pedido de intervengdo ao operador ou ao operador de
intervencio a distincia

3.b. Problemas de manutencio e reparagio

3.c. Ocorréncias relacionadas com alteracdes ndo autorizadas (ou X
seja, manipulagdo ndo autorizada)

4. Ocorréncias relacionadas com a identificagdo de novos cendrios X X

pertinentes para a seguranga

(se forem alteragdes
introduzidas pelo
fabricante pararesolver
um problema de
seguranga do ADS
significativo e
recentemente
identificado que
envolva um risco
irrazodvel, incluindo a
descricdo de quaisquer
cendrios
anteriormente ndo

contemplados.)
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ANEXO IV

CERTIFICADO DE HOMOLOGACAO UE (SISTEMA DE VEICULO)

Comunicagdo relativa a concessdo|extensdo[recusa/revogagio (1) da homologagdo de um modelo de veiculo totalmente
automatizado no que diz respeito ao seu sistema de condug¢do automatizada (ADS) em conformidade com os requisitos
estabelecidos no Regulamento de Execugdo (UE) 20221426, com a tltima redagdo que lhe foi dada pelo Regulamento de
Execugdo (UE) ...[....

Namero do certificado de homologagdo UE:

Razdo da extensdo[recusa[revogagio (!):

0.1.

0.2.

0.2.1.

0.3.

0.4.

0.5.

0.8.

0.9.

SECCAO I
Marca (designagdo comercial do fabricante):
Tipo:
Designagdes comerciais (se existirem):

Meios de identificagio do modelo, se marcados no veiculo:

. Localizagdo dessa marcacio:

Categoria de veiculo:
Nome e endereco do fabricante:

Nome(s) e endereco(s) da(s) instalacdo(des) de montagem:

Nome e endereco do representante do fabricante (se aplicavel):

SECCAO Il
Informacdes adicionais (se aplicdvel): ver adenda.
Servico técnico responsével pela realiza¢do dos ensaios:
Data do relatério de ensaio:
Ntmero do relatério de ensaio:
Observagdes eventuais: ver adenda.
Local:
Data:

Assinatura:

(') Riscar o que ndo interessa.
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Adenda

ao certificado de homologagio UE
1. Descricdo efou desenho do ADS, incluindo:
1.1.  ODD, limites do sistema e velocidade méxima especificada do ADS declarada pelo fabricante:
1.2.  Descrigdo das principais fun¢des do ADS
1.2.1. Fungdes internas do veiculo

1.2.2 Fungdes externas do veiculo (por exemplo, infraestruturas de apoio e exteriores necessdrias, medidas operacionais
necessarias)

1.3 Sistema de detegdo (incluindo componentes):

1.4. Instalacdo do sistema de detecio do ADS:

1.5.  Identificagdo do software do ADS:

2. Descricdo escrita e/ou desenho da supervisdo humana do ADS

2.1.  Operador a distancia e intervengdo a distancia no ADS

2.2.  Meios de ativar e desativar o ADS

2.3.  Monitoriza¢do no interior do veiculo

2.4, Quaisquer limitacdes do sistema devido a condi¢des ambientais ou da estrada

3. Descricdo escrita efou desenho das informacdes fornecidas aos ocupantes do veiculo e a outros utentes da estrada
3.1. Estado do sistema:

3.2.  Pedido ao operador a bordo/operador de intervengdo a distancia:

3.3.  Manobra de risco minimo:

3.4. Manobra de emergéncia:

4. Elementos de dados do ADS

4.1.  Elementos de dados do ADS verificados apds os ensaios realizados em conformidade com a parte 3 do anexo III:

4.2.  Verificagdo da documentacio relativa a recuperabilidade dos dados, a autoverificagdo da integridade dos dados e a
protegdo contra a manipulagio dos dados armazenados: sim/ndo

5. Ciberseguranca e atualizagdes de software
5.1.  Nuamero de homologacio da ciberseguranga:

5.2.  Nuamero de homologagio da atualizacio do software:
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6. Avaliagdo dos aspetos de seguranca funcional e operacional do sistema de condugdo automatizada
6.1.  Referéncia do documento do fabricante para a avaliacdo (incluindo niimero da versio):

6.2.  Ficha de informagdes

7. Servigo técnico responsével pela realizacio dos ensaios de homologagio

7.1.  Data do relatério de ensaio emitido pelo servigo técnico

7.2.  (Referéncia) Numero do relatério emitido pelo servico técnico

8. Anexos

Adenda 1: Ficha de informages para sistemas de conduc¢do automatizada (consultar o anexo I do 2022/1426)

Adenda 2: Estados-Membros e zonas especificas onde o fabricante declarou que o ADS foi sujeito a avaliagdo para
comprovar o cumprimento das regras de transito locais.

Lista de documentos do processo de homologacio depositados no servico administrativo que concedeu a

homologacio e que podem ser obtidos mediante pedido.

Adenda 3: Relatério de avaliagdo/resultados do ensaio do ADS pela entidade homologadora que concede a
homologacio.

Adenda 4: Certificado de conformidade do SGS
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