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(Actos cuja publicacio é uma condicio da sua aplicabilidade)

DIRECTIVA 98/12/CE DA COMISSAO
de 27 de Janeiro de 1998

que adapta ao progresso técnico a Directiva 71/320/CEE do Conselho relativa a aproximacao
das legislacoes dos Estados-membros respeitantes a travagem de certas categorias de veiculos a
motor e seus reboques

(Texto relevante para efeitos do EEE)

A COMISSAO DAS COMUNIDADES EUROPEIAS,

Tendo em conta o Tratado que institui a Comunidade
Europeia,

Tendo em conta a Directiva 70/156/CEE do Conselho, de
6 de Fevereiro de 1970, relativa a recep¢do dos veiculos a
motor e seus reboques (1), com a dltima redac¢io que lhe
foi dada pela Directiva 97/27/CE do Parlamento Europeu
e do Conselho (?), e, nomeadamente, o n 2 do seu artigo
139,

Tendo em conta a Directiva 71/320/CEE do Conselho de
26 de Julho de 1971, relativa a travagem de certas
categorias de veiculos a motor e seus reboques (3), com a
altima redac¢do que lhe foi dada pela Directiva 91/

/422/CEE da Comissio (*), e, nomeadamente, o seu artigo
5e,

Considerando que a Directiva 71/320/CEE é uma das
directivas especificas do procedimento de recepcio CE
instituido pela Directiva 70/156/CEE; que, por conse-
guinte, as disposi¢oes da Directiva 70/156/CEE respeitan-
tes aos sistemas, componentes e unidades técnicas dos
veiculos sdo aplicdveis a referida directiva;

Considerando que, nomeadamente, o n® 4 do artigo 3° e
o n? 3 do artigo 42 da Directiva 70/156/CEE determinam
que cada directiva especifica seja acompanhada de uma

(1) JO L 42 de 23.2.1970, p. 1.
() JO L 233 de 25.8.1997, p. 1.
() JO L 202 de 6.9.1971, p. 37.
(4) JO L 233 de 22.8.1991, p. 21.

ficha de informacdes que inclua os pontos relevantes do
anexo I daquela directiva e de uma ficha de recepcio
baseada no anexo VI da mesma, a fim de facilitar a
informatiza¢io dessa recepgio;

Considerando que as vendas de guarni¢des de travdo de
substituicdo sdo tais que, para garantir a manuten¢do dos
padrdes de seguranca e fiabilidade, se torna necessario
regulamentar a qualidade e as caracteristicas funcionais
das guarnicdes de travido de substituicio colocadas no
mercado por meio da presente directiva;

Considerando que € desejavel o reconhecimento da equi-
valéncia entre a regulamenta¢do internacional, nomeada-
mente os regulamentos da Comissdo Econémica das
Nagoes Unidas para a Europa, e as directivas especificas;
que, por esse motivo, se entendeu ser necessdrio alinhar
as disposi¢des da Directiva 71/320/CEE com as dos
Regulamentos n® 13, relativo a travagem, e n® 90,
relativo aos conjuntos de guarnicdo dos travoes de substi-
tuicdo, da UN/ECE;

Considerando que, atendendo ao numero de revisdes da
Directiva original 71/320/CEE, se entende conveniente
proceder a consolidacio de todas essas revisdes numa
tnica directiva consolidada;

Considerando que as disposi¢oes da presente directiva
estao em conformidade com o parecer do Comité para a
Adaptacgio ao Progresso Técnico instituido pela Directiva
70/156/CEE,



L 8172

Jornal Oficial das Comunidades Europeias

18.3.98

ADOPTOU A PRESENTE DIRECTIVA:

Artigo 1°

1. A Directiva 71/320/CEE ¢é alterada do seguinte
modo:

— No artigo 1°, o n® 1 passa a ter a seguinte re-
dacgio:

«1. Para efeitos do disposto na presente directiva,
entende-se por “veiculo” qualquer veiculo conforme
com a defini¢io do n?® 1 do artigo 2° da Directiva
70/156/CEE. As categorias de veiculo sdo definidas na
parte A do anexo II da Directiva 70/156/CEE.».

As alineas a), b) e ¢) sdo suprimidas.

Os n% 3 e 5 sdo suprimidos e o n® 4 é renumerado
(o]
n? 3,

— no artigo 2°, a expressdo «anexos [ a VIII e X a XII»
€ substituida por «anexos pertinentes»,

— no artigo 2°A, a expressdo «anexos I a VII» ¢
substituida por «anexos pertinentes»,

— no artigo 59, a expressdo «Directiva do Conselho, de
6 de Fevereiro de 1970,» é substituida por «Directiva
70/156/CEE do Conselho».

2. Os anexos da Directiva 71/320/CEE s3o substituidos
pela lista de anexos e pelos anexos da presente direc-
tiva.

Artigo 2°

1. A partir de 1 de Janeiro de 1999, os Estados-
-membros ndo podem, por motivos relacionados com
tipos de sistemas de travagem dos veiculos:

— recusar a recep¢io CE ou a recep¢io de ambito
nacional a um modelo de veiculo,

nem

— proibir a matricula, a venda ou a entrada em circula-
¢ao de veiculos,

nem

— proibir a venda ou a entrada em servigo de guarni¢oes
de travdao de substitui¢io,

se os veiculos ou as guarni¢des de travdo de substituicio
em questdo satisfizerem os requisitos da Directiva 71/
/320/CEE, com a redacgdo que lhe é dada pela presente
directiva.

2. A partir de 1 de Outubro de 1999, os Estados-

-membros:

— deixam de poder conceder a recep¢io CE,
e

— podem recusar a recep¢ao de ambito nacional, a um
novo modelo de veiculo, por motivos relacionados
com o seu sistema de travagem, e a um novo tipo de
guarni¢io de travdo de substituicio se ndo forem
satisfeitos os requisitos da Directiva 71/320/CEE, com
a redaccdo que lhe é dada pela presente directiva.

3. A partir de 31 de Marco de 2001, os Estados-

-membros:

— devem considerar que os certificados de conformidade
que acompanham os veiculos novos nos termos da
Directiva 70/156/CEE deixam de ser vilidos para
efeitos do disposto no n® 1 do artigo 7° dessa
directiva,

e

— podem recusar a matricula, a venda e a entrada em
circulagdo de veiculos novos,

por motivos relacionados com os sistemas de travagem,

se ndo forem satisfeitos os requisitos da Directiva 71/

/320/CEE, com a redac¢do que lhe é dada pela presente

directiva.

4. A partir de 31 de Mar¢o de 2001, os requisitos da
Directiva 71/320/CEE relativos as guarni¢des de travao
de substituicio enquanto unidades técnicas, com a re-
daccio que lhes é dada pela presente directiva, sio
aplicaveis para efeitos do disposto no n? 2 do artigo 79
da Directiva 70/156/CEE.

5. Nio obstante o disposto nos n% 2 e 4 e no que
respeita a pecas de substituicdo, os Estados-membros
devem autorizar a venda e a entrada em servico de
guarni¢des de travdo de substituicio destinadas a ser
instaladas em modelos de veiculos para os quais a recep-
¢do tenha sido concedida antes da entrada em vigor da
presente directiva e desde que essas guarni¢cdes ndao con-
trariem as disposi¢oes da versio anterior da Directiva
71/320/CEE que era aplicavel na ocasido da entrada em
servico desses veiculos.

Essas guarni¢cdes de travdo nio devem, em caso algum,
conter amianto.

6. A partir de 1 de Outubro de 1999, os Estados-
-membros devem proibir a entrada em circulagio de
veiculos equipados com guarni¢des de travdo que conte-
nham amianto. Todavia, as recep¢bes concedidas de
acordo com a Directiva 91/422/CEE aos veiculos equipa-
dos com guarni¢cdes de travdo que ndo contenham
amianto devem permanecer validas até 31 de Margo de
2001.

Artigo 3°
1. Os Estados-membros porio em vigor as disposi¢des
legislativas, regulamentares e administrativas necessarias
para dar cumprimento a presente directiva antes de 1 de
Janeiro de 1999. Desse facto informario imediatamente a
Comissao.

2. Quando os Estados-membros adoptarem tais disposi-
¢Oes, estas devem incluir uma referéncia a presente direc-
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tiva ou ser acompanhadas dessa referéncia aquando da
sua publicacdo oficial. As modalidades dessa referéncia
serdo adoptadas pelos Estados-membros.

3. Os Estados-membros comunicardo a Comissio o
texto das disposi¢des legislativas que adoptarem no domi-
nio regulado pela presente directiva.

Artigo 4°

A presente directiva entra em vigor no vigésimo dia
seguinte ao da sua publicagio no Jornal Oficial das
Comunidades Europeias.

Artigo 5°

Os Estados-membros sio os destinatdrios da presente
directiva.

Feito em Bruxelas, em 27 de Janeiro de 1998.

Pela Comissdo

Martin BANGEMANN

Membro da Comissdo
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ANEXO I

Definicoes, requisitos de construcao e de montagem, pedido de recepcao CE, recepcao CE, modificacio de modelos e alteracio de

1.1.

1.1.1.

1.1.1.1.

1.1.1.2.

1.1.1.3.

1.1.1.4.

1.1.1.5.

1.1.1.6.

1.1.1.7.

1.1.1.8.

1.1.1.9.

1.1.1.10.

1.1.2.1.

1.1.2.2.

1.1.2.3.

1.1.2.4.

1.1.2.5.

1.1.2.6.

1.2.

1.3.

recepcoes, conformidade da producao

DEFINICOES

Para efeitos do disposto na presente directiva, entende-se por:

Modelo de veiculo no que se refere ao equipamento de travagem

«Modelo de veiculo no que se refere ao equipamento de travagem», os veiculos que ndo apresentam entre si diferencas
significativas, nomeadamente quanto aos seguintes aspectos essenciais:

No que se refere aos veiculos a motor:

Categoria do veiculo, na acep¢io do artigo 19 da presente directiva;
Massa méxima, na acep¢do do ponto 1.14;

Distribui¢do da massa pelos eixos;

Velocidade maxima por construgio;

Equipamentos de travagem de tipos diferentes, nomeadamente a presenga ou ndo de equipamento para a travagem de um
reboque;

Numero e disposi¢io dos eixos;

Tipo de motor;

Nuamero de velocidades e a sua relagio de transmissio;

Relagio(des) de transmissdo do(s) diferencial(ais) do(s) eixo(s) propulsor(es);

Dimensdes dos pneumaticos;

No que se refere aos reboques:

Categoria do veiculo, na acep¢do do artigo 19 da presente directiva;
Massa méxima, na acep¢iao do ponto 1.14;

Distribuicao da massa pelos eixos;

Equipamentos de travagem de tipos diferentes;

Nuamero e disposi¢io dos eixos;

Dimensdes dos pneumadticos.

Sistema de travagem

«Sistema de travagem», o conjunto de 6rgdos que tém por fun¢do diminuir ou anular progressivamente a velocidade de
um veiculo em andamento ou manté-lo imobilizado se ja estiver parado. Estas fung¢des sdo especificadas no ponto 2.1.2. O
equipamento é constituido pelo comando, a transmissdo e o travdo propriamente dito.

Travagem reguldvel

«Travagem reguldvel», uma travagem durante a qual, no campo de funcionamento normal do equipamento, quer durante
a aplicagdo, quer durante a libertacdo dos travoes:

— o condutor pode, em cada instante, aumentar ou diminuir a for¢a de travagem por ac¢do sobre o comando,
— a for¢a de travagem actua no mesmo sentido que a ac¢io sobre o comando (fun¢io mondtona),

— & possivel proceder facilmente a uma regula¢do suficientemente precisa da for¢a de travagem.
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1.4.

1.5.

1.6.

1.7.1.

1.7.2.

1.7.3.

1.8.

1.9.

1.9.1.

1.9.2.

1.9.3.

1.10.1.

1.10.2.

1.10.3.

Comando
«Comando», a peca accionada directamente pelo condutor (ou, no caso de determinados reboques, por um ajudante
daquele) para fornecer a transmissdo a energia necessdria para travar ou para a controlar. Esta energia pode ser a energia

muscular do condutor, ou energia proveniente de outra fonte controlada pelo condutor, ou, se for caso disso, a energia
cinética do reboque, ou uma combinagio destas véirias formas de energia.

Transmissao
«Transmissio», o conjunto de elementos situados entre o comando e o travdo e que os liga de forma funcional. A
transmissdo pode ser mecanica, hidrdulica, pneumadtica, eléctrica ou mista. Quando a travagem for assegurada ou assistida

por uma fonte de energia independente do condutor, mas controlada por ele, a reserva de energia contida no dispositivo
fard igualmente parte da transmissio.

Travao

«Travao», o 6rgio onde se desenvolvem as forgas que se opoem ao movimento do veiculo. O travao pode ser do tipo de
atrito (quando as forgas sio geradas pelo atrito entre duas pecas do veiculo em movimento relativo), eléctrico (quando as
forgas sdo geradas por ac¢do electromagnética entre duas pecas do veiculo em movimento relativo, mas ndo em contacto),
por fluido (quando as for¢as sdo geradas pela ac¢do de um fluido situado entre duas pegas do veiculo em movimento

relativo) ou motor (quando as forgas sio provenientes de um aumento artificial da ac¢io de travagem do motor
transmitida as rodas).

Equipamentos de travagem de tipos diferentes

«Equipamentos de travagem de tipos diferentes» os equipamentos que apresentam entre si diferengas essenciais,
nomeadamente quanto aos seguintes pontos:

Equipamentos cujos elementos tém caracteristicas diferentes;

Equipamentos que apresentam diferencas nas caracteristicas dos materiais constituintes de um seu elemento ou cujos
elementos diferem na geometria ou nas dimensdes;

Equipamentos cujos elementos estdo combinados de maneira diferente.

Elemento de um dispositivo de travagem

«Elemento de um dispositivo de travagem», um dos componentes cujo conjunto forma o equipamento de travagem.

Travagem continua

«Travagem continua», a travagem de conjuntos veiculo-reboque por meio de uma instalagio com as seguintes
caracteristicas:

Orgdo de comando unico que o condutor acciona progressivamente, numa sé manobra, do seu lugar de conducio;

A energia utilizada para a travagem dos veiculos que constituem o conjunto é fornecida pela mesma fonte (que pode ser a
forca muscular do condutor);

A instalagdo de travagem assegura, de modo simultineo ou convenientemente desfasado, a travagem de cada um dos
veiculos do conjunto, qualquer que seja a sua posi¢do relativa.

Travagem semicontinua

«Travagem semicontinua», a travagem de conjuntos veiculo-reboque por meio de uma instalagio com as seguintes
caracteristicas:

Orgao de comando unico que o condutor acciona progressivamente, numa s6 manobra, do seu lugar de condugio;

A energia utilizada para a travagem dos veiculos que constituem o conjunto é fornecida por duas fontes diferentes
(podendo a for¢a muscular do condutor ser uma delas);

A instalagdo de travagem assegura, de modo simultineo ou convenientemente desfasado, a travagem de cada um dos
veiculos do conjunto, qualquer que seja a sua posi¢io relativa.

Travagem automdtica

«Travagem automadtica», a travagem do ou dos reboques que ocorre automaticamente no caso de uma separagio de
elementos do conjunto de veiculos ligados, incluindo a ruptura da ligagdo, sem que seja anulada a eficiéncia da travagem
do resto do conjunto.
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1.12. Travagem por inércia
«Travagem por inércia», a travagem realizada utilizando as forcas geradas pela aproximacdo do reboque ao veiculo
tractor.

1.13. Veiculo em carga
«Veiculo em carga», salvo indica¢des particulares, o veiculo carregado de modo a atingir a sua «massa mixima».

1.14. Massa maxima
«Massa maxima», a massa maxima tecnicamente admissivel declarada pelo fabricante (esta massa pode ser superior a
«massa maxima autorizada»).

1.14.1. «Distribui¢io da massa pelos eixos», a distribui¢io pelos eixos do efeito da gravidade na massa do veiculo e/ou do seu
contetdo.

1.14.2. «Carga por roda ou por eixo», a reaccdo (forga) vertical estitica do piso na drea de contacto da roda ou rodas do
eixo.

1.14.3. «Carga estdtica maxima por roda ou por eixo», a carga estdtica por roda ou por eixo quando o veiculo se encontra em
carga.

1.15. Sistema de travagem hidrdulico com central hidrdulica
«Sistema de travagem hidrdulico com central hidrdulica», um sistema de travagem cuja energia de funcionamento é
fornecida por um liquido hidrdulico sob pressio, armazenado em um ou vdarios acumuladores alimentados por um ou
varios geradores de pressdo equipados cada um com um regulador que limita essa pressdo a um valor maximo. Esse valor
deve ser especificado pelo fabricante.

1.16. Tipos de reboques das categorias Oz e Oy

1.16.1. Semi-reboque
«Semi-reboque», um veiculo rebocado cujo(s) eixo(s) estd(dao) situado(s) a retaguarda do centro de gravidade do veiculo
(quando uniformemente carregado) e que estd equipado com um dispositivo de engate que permite a transmissao das
forgas horizontais e verticais ao veiculo tractor.

1.16.2. Reboque
«Reboque», um veiculo rebocado com pelo menos dois eixos € equipado com um dispositivo de reboque que se pode
mover verticalmente (em relacio ao reboque) e que controla a direc¢io do(s) eixo(s) da frente, mas que ndo transmite
carga estdtica notavel ao veiculo tractor.

1.16.3. Reboque de eixos centrais
«Reboque de eixos centrais», um veiculo rebocado equipado com um dispositivo de reboque que nio se pode mover
verticalmente (em relagio ao reboque) e cujo(s) eixo(s) estd(do) situado(s) na proximidade do centro de gravidade do
veiculo (quando uniformemente carregado), de modo que apenas uma fraca carga estatica vertical, que ndo exceda 10 %
da correspondente a massa mdxima do reboque ou 1 000 daN (conforme o que for o mais baixo desses valores), seja
transmitida ao veiculo tractor.

1.17. Retardador (V)

«Retardador», um dispositivo de travagem adicional capaz de exercer e manter um efeito de travagem durante um periodo
de tempo prolongado, sem reducdo significativa da eficiéncia. O termo «retardador» cobre o dispositivo completo,
incluindo o sistema de comando.

(*) Até a adopgio de processos uniformes de cilculo dos efeitos do retardador sobre as disposi¢des do apéndice ao ponto 1.1.4.2 do anexo II, esta definigio
ndo cobre os veiculos equipados com sistemas de travagem com recuperagio de energia.
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1.17.1. Retardador independente
«Retardador independente», um retardador cujo dispositivo de comando esteja separado dos do sistema de travagem de
servico e outros sistemas de travagem.

1.17.2. Retardador integrado (})
«Retardador integrado», um retardador cujo dispositivo de comando esteja integrado ao do sistema de travagem de
servico, de modo que o retardador e o sistema de travagem de servico sejam aplicados simultaneamente ou a intervalos
adequados sob o efeito do accionamento do dispositivo de comando combinado.

1.17.3. Retardador combinado
«Retardador combinado», um retardador integrado que tenha, além disso, um dispositivo de corte que permita ao
comando combinado aplicar unicamente o sistema de servico.

1.18. Autocarro interurbano
«Autocarro interurbano», um veiculo concebido e equipado para transporte interurbano, nio possuindo quaisquer espacos
destinados especificamente para passageiros em pé, mas capaz de transportar para pequenas distancias passageiros em pé,
na plataforma de saida.

1.19. Autocarro de turismo de longo curso
«Autocarro de turismo de longo curso», um veiculo concebido e equipado para efectuar viagens de longo curso,
apetrechado para assegurar o conforto de passageiros sentados e ndo transportando passageiros em pé.

1.20. Sistema antibloqueio
Ver o ponto 2.1 do anexo X.

2. PRESCRICOES DE CONSTRUCAO E DE MONTAGEM

2.1. Generalidades

2.1.1. Equipamento de travagem

2.1.1.1. O equipamento de travagem deve ser concebido, construido e montado de tal forma que, em condi¢des normais de
utilizagido e apesar das vibragdes a que possa estar sujeito, o veiculo possa satisfazer as prescrigoes abaixo mencionadas.

2.1.1.2. O equipamento de travagem deve, nomeadamente, ser concebido, construido e montado de forma a resistir aos fenémenos
de corrosio e de envelhecimento a que estd exposto.

2.1.1.3. As guarni¢des dos travoes ndo devem conter amianto.

2.1.2. Func¢des do equipamento de travagem
O equipamento de travagem, definido no ponto 1.2, deve desempenhar as seguintes fungdes:

2.1.2.1. Sistema de travagem de servi¢o

O sistema de travagem de servico deve permitir controlar o movimento do veiculo e deté-lo de uma forma segura, rapida e
eficaz, quaisquer que sejam as condicdes de velocidade e de carga e qualquer que seja o declive, ascendente ou
descendente, em que o veiculo se encontre. A sua ac¢do deve ser reguldvel. O condutor deve poder obter esta travagem do
seu lugar de condugio, sem retirar as mios do comando da direcgio.

(1) Até a adopgdo de processos uniformes de calculo dos efeitos do retardador sobre as disposi¢des do apéndice ao ponto 1.1.4.2 do anexo II, os veiculos
equipados com um retardor integrado devem igualmente possuir um sistema antibloqueio conforme as prescricdes do anexo X, que exerca uma ac¢io
pelo menos sobre os travoes de servico do eixo controlado pelo retardador e sobre este dltimo.
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2.1.2.2.

2.1.2.3.

2.2.

2.2.1.

2.2.1.1.

2.2.1.2.

2.2.1.2.1.

2.2.1.2.2.

2.2.1.2.3.

2.2.1.2.4.

2.2.1.2.5.

2.2.1.2.6.

2.2.1.2.6.1.

Sistema de travagem de emergéncia

O sistema de travagem de emergéncia deve permitir parar o veiculo numa distancia razodvel, no caso de avaria do sistema
de travagem de servico. A sua ac¢do deve ser reguldvel. O condutor deve conseguir esta travagem do seu lugar de
condugio, conservando o controlo, com pelo menos uma mio, do comando da direc¢io. Para os efeitos das presentes
prescricdes, admite-se que ndo pode haver simultaneamente mais do que uma avaria do sistema de travagem de servico.

Sistema de travagem de estacionamento

O sistema de travagem de estacionamento deve permitir manter o veiculo imobilizado num declive ascendente ou
descendente, mesmo na auséncia do condutor, mantendo-se os elementos activos na posi¢do de imobilizados por meio de
um dispositivo de ac¢do puramente mecanica. O condutor deve poder obter esta travagem do seu lugar de condugdo, com
ressalva, no caso de um reboque, das prescri¢cdes do ponto 2.2.2.10.

O sistema de travagem a ar comprimido do reboque e o sistema de travagem de estacionamento do veiculo tractor podem
ser accionados simultaneamente, desde que o condutor possa, a qualquer momento, verificar que a eficiéncia do travido de
estacionamento do conjunto veiculo-reboque, obtida por ac¢io puramente mecinica do sistema de travagem de
estacionamento, é suficiente.

Ligacdes pneumdticas entre veiculos a motor e reboques

No caso de um sistema de travagem a ar comprimido, a ligagdo pneumdtica com o reboque deve ser do tipo de duas
condutas pelo menos. Todavia, a utilizagio de duas condutas apenas deve, em todos os casos, permitir assegurar a
conformidade com as prescri¢coes da presente directiva. Os dispositivos de corte que nio sejam accionados automatica-
mente sdo proibidos. No caso de conjuntos articulados, as condutas flexiveis devem fazer parte do veiculo tractor. Em
todos os outros casos, as condutas flexiveis devem fazer parte do reboque.

Caracteristicas dos sistemas de travagem
Veiculos das categorias M e N

O conjunto dos sistemas de travagem que equipam o veiculo deve obedecer as condicbes exigidas para os sistemas de
travagem de servico, de emergéncia e de estacionamento.

O equipamento que assegura as travagens de servico, de emergéncia e de estacionamento pode ter partes comuns, desde
que obedega as seguintes prescrigdes:

Deve haver pelo menos dois comandos independentes um do outro e facilmente acessiveis ao condutor na sua posi¢ao
normal de condugio. Para todas as categorias de veiculos, excepto para as categorias M, e M3, cada comando de travdo
(com exclusdo do comando do retardador) deve ser concebido de modo a voltar a sua posic¢ao inicial quando for libertado.
Esta prescri¢io ndo se aplica ao comando do travdo de estacionamento (ou a essa parte de um comando combinado)
quando este for bloqueado mecanicamente na posi¢do aplicada;

O comando do sistema de travagem de servico deve ser independente do comando do sistema de travagem de
estacionamento;

Se os sistemas de travagem de servico e de emergéncia tiverem o mesmo comando, a eficiéncia da ligagio entre este
comando e as diferentes partes das transmissdes ndo deve apresentar alteracdo das suas caracteristicas apds um certo
periodo de uso;

Se os sistemas de travagem de servico e de emergéncia tiverem o mesmo comando, o sistema de travagem de
estacionamento deve ser concebido de forma a poder ser accionado quando o veiculo estiver em movimento;

Esta prescri¢do ndo se aplica se for possivel accionar, mesmo parcialmente, o sistema de travagem de servico do veiculo
por meio de um comando auxiliar, como previsto no ponto 2.1.3.6 do anexo II;

No caso de ruptura de um elemento que nio seja os travdes (na acep¢ao do ponto 1.6), nem os elementos referidos no
ponto 2.2.1.2.7, ou de qualquer outra avaria no sistema de travagem de servico (mau funcionamento, esgotamento parcial
ou total de uma reserva de energia), o sistema de travagem de emergéncia, ou a frac¢ao do sistema de travagem de servico
que ndo foi afectada pela avaria, deve permitir imobilizar o veiculo nas condi¢des exigidas para a travagem de
emergeéncia;

Em particular, quando o comando e a transmissio do sistema de travagem de emergéncia forem os mesmos que os do
sistema de travagem de servigo:

Se o sistema de travagem de servigo for accionado pela energia muscular do condutor assistida por uma ou mais reservas
de energia, a travagem de emergéncia deve, no caso de avaria desta assisténcia, poder ser assegurada pela energia muscular
do condutor, eventualmente assistida pelas reservas de energia ndo afectadas pela avaria, ndo devendo a for¢a a exercer no
comando ultrapassar as for¢cas maximas prescritas;
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2.2.1.2.6.2.

2.2.1.2.7.

2.2.1.3.

2.2.14.

2.2.1.4.1.

2.2.1.4.2.

2.2.1.4.3.

2.2.1.5.

2.2.1.5.1.

2.2.1.5.2.

2.2.1.5.3.

2.2.1.6.

2.2.1.7.

2.2.1.8.

2.2.1.9.

Se as forcas do sistema de travagem de servico e a sua transmissio forem obtidas exclusivamente pela utilizag¢io,
comandada pelo condutor, de uma reserva de energia, deve haver pelo menos duas reservas de energia completamente
independentes e munidas das suas préprias transmissoes, igualmente independentes; cada uma delas pode agir sobre os
travoes de apenas duas ou virias rodas, escolhidas de forma que possam assegurar por si sOs a eficiéncia prescrita para a
travagem de emergéncia sem comprometer a estabilidade do veiculo durante a travagem; além disso, cada uma destas
reservas de energia deve estar munida de um dispositivo avisador, definido no ponto 2.2.1.13;

Determinadas pegas, como o pedal e o seu suporte, o cilindro principal e o(s) seu(s) émbolo(s) (nos sistemas hidrdulicos), o
distribuidor (nos sistemas hidrdulicos e/ou pneumadticos), a ligacdo entre o pedal e o cilindro principal ou o distribuidor, os
cilindros dos travoes e os seus émbolos (nos sistemas hidraulicos e/ou pneumadticos) e os conjuntos alavancas-cames dos
travoes ndo serdo considerados como pegas eventualmente sujeitas a ruptura, desde que tenham dimensdes calculadas com
uma margem ampla, sejam facilmente acessiveis para manutencdo e apresentem caracteristicas de seguranca pelo menos
iguais as requeridas para os outros orgdos essenciais dos veiculos (por exemplo, para o mecanismo de direc¢do). Se a falha
de uma tnica dessas pecas tornar impossivel a travagem do veiculo com uma eficiéncia pelo menos igual a exigida para o
sistema de travagem de emergéncia, essa peca deve ser metdlica ou de um material com caracteristicas equivalentes e nio
deve sofrer deformagdes sensiveis durante o funcionamento normal do equipamento de travagem.

Quando existam comandos distintos para o sistema de travagem de servico e o sistema de travagem de emergéncia, o
accionamento simultaneo dos dois comandos ndo deve tornar ao mesmo tempo inoperantes o sistema de travagem de
servico e o sistema de travagem de emergéncia, tanto quando os dois sistemas de travagem estejam em bom estado de
funcionamento como quando um deles se avarie.

No caso de avaria numa pe¢a da transmissio do sistema de travagem de servico, devem ser satisfeitas as seguintes
condigoes:

Um ndmero suficiente de rodas deve ainda ser travado por ac¢dao sobre o comando do sistema de travagem de servigo,
qualquer que seja a situagio de carga do veiculo;

Estas rodas devem ser escolhidas de forma a tornar a eficiéncia residual do sistema de travagem de servi¢o conforme as
prescri¢oes do ponto 2.1.4 do anexo II;

Todavia, as prescricdes acima mencionadas nio sio aplicdveis aos veiculos tractores de semi-reboques quando a
transmissdo do sistema de travagem de servico do semi-reboque for independente da do veiculo tractor.

Quando se recorrer a uma energia que nio seja a energia muscular do condutor, a fonte de energia (bomba hidrdulica,
compressor de ar, etc.) pode ser unica, mas o modo de accionamento do dispositivo que constitui essa fonte deve dar
completa garantia de seguranca.

No caso de avaria numa parte qualquer da transmissio do conjunto dos sistemas de travagem de um veiculo, a
alimentacdo da parte ndo afectada pela avaria deve continuar a ser assegurada se for necessiria para imobilizar o veiculo
com a eficiéncia prescrita para a travagem residual e/ou de emergéncia. Esta condi¢io deve ser satisfeita por meio de
dispositivos facilmente acciondveis com o veiculo parado ou por um dispositivo de funcionamento automitico.

Além disso, os reservatérios situados a jusante do circuito desse dispositivo devem ser tais que, no caso de avaria na
alimentacdo de energia, apds quatro manobras a fim de curso do comando do sistema de travagem de servigo, nas
condigoes prescritas no ponto 1.2 das secgdes A e B do anexo IV, seja ainda possivel parar o veiculo a quinta manobra
com a eficiéncia prescrita para a travagem de emergéncia.

Todavia, no caso dos sistemas de travagem com central hidrdulica e reserva de energia, poder-se-io considerar estas
disposicdes satisfeitas se forem satisfeitas as condi¢des indicadas no ponto 1.2.2 da sec¢io C do anexo IV.

As prescricoes dos pontos 2.2.1.2, 2.2.1.4 e 2.2.1.5 devem ser satisfeitas sem recorrer a um tipo de dispositivo de
funcionamento automdtico cuja ineficiéncia possa ndo ser detectada pelo facto de algumas das suas pecas que
normalmente se encontram na posi¢do de repouso sé entrarem em acgdo no caso de avaria do sistema de travagem.

O sistema de travagem de servico deve actuar sobre todas as rodas do veiculo.

A acgio do sistema de travagem de servico deve ser convenientemente repartida pelos eixos. No que respeita aos veiculos
com mais de dois eixos, e por forma a evitar o bloqueio das rodas ou a vitrificagdo das guarni¢oes dos travdes, a forga de
travagem em certos eixos pode ser reduzida automaticamente para zero ao transportar uma carga muito pequena, desde
que o veiculo satisfaca todos os requisitos de eficiéncia prescritos no anexo II.

A ac¢ido do sistema de travagem de servico deve ser repartida pelas rodas do mesmo eixo simetricamente em relagio ao
plano longitudinal médio do veiculo.
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2.2.1.10.

2.2.1.11.

2.2.1.11.1.

2.2.1.11.2.

2.2.1.12.

2.2.1.12.1.

2.2.1.12.2.

2.2.1.12.3.

2.2.1.13.

O sistema de travagem de servigo e o sistema de travagem de estacionamento devem actuar sobre superficies de travagem
ligadas de modo permanente as rodas por meio de pecas de resisténcia adequada. Nenhuma superficie de travagem deve
poder ser desligada das rodas; no entanto, no caso do sistema de travagem de servico e do sistema de travagem de
emergéncia, é permitido desligar momentaneamente certas superficies de travagem, por exemplo, durante uma mudanga de
velocidade, desde que tanto o sistema de travagem de servico como o sistema de travagem de emergéncia continuem a
funcionar com a eficiéncia prescrita. Tal desacoplamento é ainda permitido no caso do sistema de travagem de
estacionamento, desde que seja exclusivamente comandado pelo condutor, do seu lugar de conducdo, por um sistema que
ndo possa ser accionado devido a uma fuga (1).

O desgaste dos travoes deve poder ser facilmente compensado por um sistema de regulacio manual ou automadtico. Além
disso, 0 comando e os elementos da transmissdo e dos travoes devem possuir uma reserva de curso e, se necessirio, meios
de compensagio suficientes para, em caso de aquecimento dos travdes ou de um certo grau de desgaste das guarni¢oes dos
travdes, garantir a eficiéncia da travagem sem necessidade de uma regulagio imediata.

No que respeita aos travdes de servigo, a regulacdo do desgaste deve ser automadtica. Todavia, a montagem de dispositivos
de regulagio automadtica é opcional para veiculos fora-de-estrada das categorias N, e N; e para os travoes traseiros de
veiculos das categorias M; e Nj. Os dispositivos de regulacio automdtica do desgaste devem ser tais que, apos
aquecimento seguido de arrefecimento dos travdes, ainda seja garantida a eficiéncia da travagem. O veiculo deve,
nomeadamente, poder continuar a circular normalmente apds os ensaios efectuados em conformidade com os pontos 1.3
(ensaio do tipo I), 1.4 (ensaio do tipo II) ou 1.6 (ensaio do tipo III) do anexo II. Nos sistemas de travagem pneumdticos, o
bom funcionamento do dispositivo de regulagdo automdtica do travao deve ser ensaiado com base na verificagao do curso
do cilindro do travao e/ou da folga.

Deve ser possivel a verificagdo facil deste desgaste nas guarni¢oes do travao de servigo, a partir do exterior ou da parte
inferior do veiculo, recorrendo-se exclusivamente as ferramentas ou equipamentos normalmente fornecidos com o veiculo;
por exemplo, através da existéncia de orificios de inspec¢do adequados ou de outros meios. Alternativamente, sio
aceitdveis dispositivos actsticos ou Opticos que advirtam o condutor, no seu lugar de condugio, sobre a necessidade de
substituir as guarni¢des. A remogdo das rodas da frente e/ou de trds apenas é permitida para este efeito nos veiculos de
categoria M; e Nj.

Nos sistemas de travagem com transmissdao hidraulica:

Os orificios de enchimento dos reservatérios de liquido devem ser facilmente acessiveis; além disso, os recipientes que
contém a reserva de liquido devem ser construidos de modo a permitir um controlo ficil do nivel de reserva, sem
necessidade de os abrir. Se esta dltima condi¢do ndo for cumprida, uma luz avisadora deve indicar ao condutor qualquer
diminuicdo da reserva de liquido susceptivel de provocar avarias no sistema de travagem. O bom funcionamento desta luz
deve ser facilmente verificdvel pelo condutor;

A avaria de qualquer parte de um sistema de transmissdao hidraulico deve ser assinalada ao condutor por um dispositivo
com um avisador vermelho, que se acenda o mais tardar logo que o comando seja accionado. Esse avisador deve
permanecer aceso durante tanto tempo quanto a avaria exista e quanto o interruptor do contacto esteja na posicio
«marcha». Todavia, é admissivel um dispositivo com um avisador vermelho que se acenda quando o nivel do fluido nos
seus reservatorios for inferior ao valor indicado pelo fabricante. O avisador vermelho deve ser visivel mesmo de dia e o
bom funcionamento da ldmpada deve poder ser facilmente verificado pelo condutor desde o seu lugar. A avaria eventual
de um elemento do dispositivo ndo deve provocar a perda total de eficiéncia do sistema de travagem;

O tipo de fluido a empregar na transmissdo hidrdulica dos sistemas de travagem deve ser identificado em conformidade
com a norma ISO 9128-1987. O simbolo adequado, de acordo com a figura 1 ou 2, deve estar afixado de modo indelével
num local visivel, situado até 100 mm dos orificios de enchimento dos reservatérios de fluido; os fabricantes poderdo
fornecer informagdes adicionais.

Qualquer veiculo equipado com um sistema de travagem de servi¢o accionado a partir de um reservatdrio de energia deve
estar munido — no caso de ndo ser possivel atingir com este sistema a eficiéncia prescrita para a travagem de emergéncia
sem recurso a energia acumulada — de um dispositivo avisador, para além do manémetro eventual, que emita um sinal
Optico ou acustico quando a energia acumulada em qualquer parte da instalagio baixar para um valor capaz de, na
auséncia de alimentacdo do reservatério de energia e qualquer que seja a carga do veiculo, assegurar, apds quatro
accionamentos a fim de curso do comando do sistema de travagem de servico, uma quinta travagem com a eficiéncia
prescrita para a travagem de emergéncia (estando a transmissdo do travdo de servico em bom estado de funcionamento e
os travoes bem regulados). Este dispositivo avisador deve estar ligado directamente e de forma permanente ao circuito.
Com o motor a funcionar e o sistema de travagem em bom estado de funcionamento, nas condi¢des normais de servico do
veiculo, o dispositivo avisador nio deve emitir nenhum sinal, excepto durante o tempo necessrio ao enchimento do ou
dos reservatdrios de energia apds o arranque do motor.

(*) A este ponto deve ser dada a seguinte interpretagio: a eficiéncia dos sistemas de travagem de servico e de emergéncia deve permanecer dentro dos limites
prescritos pela directiva, mesmo durante o desacoplamento momentaneo.
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2.2.1.13.1. Todavia, no caso de veiculos que apenas estejam conformes as prescricdes do ponto 2.2.1.5.1 por respeitarem as
prescri¢oes do ponto 1.2.2 da seccdo C do anexo IV, o dispositivo de alarme deve consistir de um sinal actstico além do
sinal 6ptico. Estes dispositivos nio devem funcionar necessariamente ao mesmo tempo, desde que cada um deles esteja
conforme as prescricoes acima e que o sinal acustico ndo seja accionado antes do sinal 6ptico.

2.2.1.13.2.  Este dispositivo acustico pode ser tornado inoperativo quando o travdo de estacionamento for aplicado e/ou, a escolha do
fabricante, quando, em caso de transmissio automdtica, o selector estiver na posicio «estacionamento».

2.2.1.14. Sem prejuizo das condi¢des impostas no ponto 2.1.2.3, quando a intervencio de uma fonte auxiliar de energia for
indispensdvel para o funcionamento de um sistema de travagem, a reserva de energia deve garantir, em caso de paragem
do motor, ou de avaria do meio de accionamento da fonte de energia, uma eficiéncia de travagem suficiente para permitir
a paragem do veiculo nas condi¢des prescritas. Além disso, se a acgdo muscular do condutor sobre o sistema de travagem
de estacionamento for reforcada por um dispositivo de assisténcia, o accionamento do sistema de travagem de
estacionamento deve ser garantido em caso de avaria da assisténcia recorrendo, se necessirio, a uma reserva de energia
independente da que normalmente assegura essa assisténcia. Esta reserva de energia pode ser a destinada ao sistema de
travagem de servico. A expressdo «accionamento» compreende também a ac¢do de desbloqueamento do travio.

2.2.1.15. Nos veiculos a motor autorizados a atrelar um reboque equipado com um travdo comandado pelo condutor do veiculo
tractor, o sistema de travagem de servico do veiculo tractor deve ser munido de um dispositivo construido de modo a que,
em caso de avaria do sistema de travagem do reboque ou de interrup¢do da ligacdo pneumadtica (ou de outro tipo de
ligagao adoptada) entre o veiculo tractor e o reboque, seja ainda possivel travar o veiculo tractor com a eficiéncia prescrita
para o sistema de travagem de emergéncia; para este efeito, prescreve-se, nomeadamente, que este dispositivo se encontre
no veiculo tractor (!).

2.2.1.16. A alimentacdo de energia do equipamento auxiliar deve processar-se de forma que, durante o funcionamento deste, seja
possivel garantir as eficiéncias previstas e de modo que, mesmo em caso de avaria da fonte de energia, o funcionamento do
equipamento auxiliar ndo possa ter por efeito uma reducdo das reservas de energia que alimentam os sistemas de travagem
a um nivel inferior ao indicado no ponto 2.2.1.13.

2.2.1.17. Se um reboque pertencer as categorias O3 ou Oy, o sistema de travagem de servigo deve ser do tipo continuo ou do tipo
semicontinuo.
2.2.1.18. No caso dos veiculos autorizados a rebocar um reboque das categorias O3 ou Os, o sistema de travagem deve satisfazer as

seguintes condi¢des:

2.2.1.18.1. Quando o sistema de travagem de emergéncia do veiculo tractor for accionado, deve ser igualmente garantida uma
travagem regulada do atrelado;

2.2.1.18.2. Em caso de avaria do sistema de travagem de servico do veiculo tractor, se este sistema for constituido por pelo menos
dois sistemas independentes, a parte ou as partes que nao sejam afectadas por essa avaria devem poder accionar total ou
parcialmente os travoes do reboque. Deve ser possivel regular esta accao de travagem. Se esta operacgdo for realizada por
intermédio de uma vdlvula que se encontre normalmente na posi¢io de repouso, esta vdlvula s6 podera ser utilizada na
condi¢do de o seu funcionamento poder ser facilmente controlado pelo condutor, quer do interior da cabina, quer do
exterior do veiculo, sem utilizagio de ferramentas;

2.2.1.18.3.  Em caso de ruptura ou de fuga numa das condutas de liga¢do pneumadtica (ou de outro tipo de liga¢do adoptado) deve ser
possivel ao condutor accionar total ou parcialmente os travoes do reboque, seja por meio do comando do sistema de
travagem de servico ou do comando do sistema de travagem de emergéncia, seja por meio do comando do sistema de
travagem de estacionamento, a nio ser que essa ruptura ou fuga provoque automaticamente a travagem do reboque com a
eficiéncia prescrita no ponto 2.2.3 do anexo II;

2.2.1.18.4.  Quando se tratar de uma ligacdo pneumadtica com duas condutas, a condi¢do do ponto 2.2.1.18.3 acima serd considerada
cumprida quando forem respeitadas as seguintes prescrigoes:

2.2.1.18.4.1. Quando o comando de travagem em questio de entre os comandos referidos no ponto 2.2.1.18.3 supra for accionado a
fim de curso, a pressio na conduta de alimentagdo deve baixar para 1.5 bar nos dois segundos seguintes;

2.2.1.18.4.2. Quando a conduta de alimentagdo for evacuada a razdo de 1 bar/s, pelo menos, a travagem automadtica do reboque deve
comegar a funcionar antes de a pressdo nessa conduta baixar para 2 bar.

(1) A este ponto deve ser dada a seguinte interpretacio: é necessirio, em todos os casos, um dispositivo (vélvula limitadora, por exemplo) no sistema de
travagem de servico, de modo a poder ainda travar o veiculo por meio do travdo de servico, mas com uma eficiéncia igual a do travdo de
emergéncia.
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2.2.1.19.

2.2.1.20.

2.2.1.20.1.

2.2.1.20.2.

2.2.1.20.3.

2.2.1.21.

2.2.1.22.

2.2.1.23.

2.2.1.24.

2.2.1.25.

2.2.1.26.

2.2.2.

2.2.2.1.

Os tipos de veiculo a seguir indicados devem satisfazer o ensaio do tipo II A descrito no ponto 1.5 do anexo Il e ndo o
ensaio do tipo II descrito no ponto 1.4 do mesmo anexo:

— autocarros interurbanos e autocarros de turismo de longo curso da categoria M3,

— veiculos a motor da categoria N3 autorizados a rebocar reboques da categoria Os.

Se a massa maxima do veiculo exceder 26 000 kg, a massa de ensaio limitar-se-d a 26 000 kg; se a massa do veiculo sem
carga exceder 26 000 kg, serd tida em conta por meio de cilculos.

No caso de um veiculo a motor equipado para rebocar um reboque com sistemas de travagem eléctricos, devem ser
respeitadas as seguintes prescri¢oes:

A alimentacdo eléctrica (gerador e acumulador) do veiculo a motor deve ter uma capacidade suficiente para fornecer a
corrente necessaria ao sistema de travagem eléctrico. Com o motor a rodar em marcha lenta sem carga de acordo com as
indica¢des do fabricante e com todos os dispositivos eléctricos fornecidos pelo fabricante como equipamento de série do
veiculo ligados, a tensio nas linhas eléctricas ndo deve baixar para além de 9,6 V, medida no ponto de ligagio, ao
consumo maximo de corrente do sistema de travagem eléctrico (15 A). As linhas eléctricas nio devem poder entrar em
curto-circuito, mesmo em caso de sobrecarga;

No caso de avaria do sistema de travagem de servico do veiculo tractor, quando esse sistema consistir de pelo menos duas
unidades independentes, a(s) unidade(s) ndo afectada(s) pela avaria deve(m) ser capaz(es) de accionar os travdes do
reboque, no todo ou em parte;

A utilizagao do comutador e do circuito da luz de travagem para accionar o sistema de travagem eléctrico s6 é autorizada
se a linha de accionamento e a luz de travagem estiverem ligadas em paralelo e se o comutador e o circuito existentes
forem capazes de suportar a carga adicional.

Quando um sistema de travagem de servico pneumdtico contiver duas ou vdrias partes independentes, qualquer fuga entre
essas partes ao nivel do comando ou a jusante deste deve ser continuamente ventilada para a atmosfera.

Os veiculos a motor das categorias My, M3, N; e N3 com um maximo de quatro eixos devem estar equipados com
sistemas antibloqueio da categoria 1 conformes com os requisitos do anexo X.

Se os veiculos a motor ndo referidos no ponto 2.2.1.22 anterior estiverem equipados com sistemas antibloqueio, tais
veiculos devem satisfazer as disposi¢des do anexo X.

No caso de um veiculo a motor autorizado a rebocar um reboque da categoria O3 ou Oy, o sistema de travagem de servigo
do reboque apenas pode ser accionado juntamente com o sistema de travagem de servigo, de emergéncia ou de
estacionamento do veiculo tractor.

Com excepgdo dos veiculos das categorias M; e Ny, os veiculos a motor autorizados a rebocar um reboque equipado com
um sistema antibloqueio devem dispor de um avisador Optico especifico do sistema antibloqueio do reboque que satisfaca
os requisitos dos pontos 4.1 a 4.3 do anexo X. Devem ainda estar equipados com um conector eléctrico especial para os
sistemas antibloqueio dos reboques, conforme previsto no ponto 4.4 do anexo X da presente directiva.

Os veiculos a motor da categoria M;, podem estar equipados com rodas/pneumdticos de reserva de utiliza¢do temporaria,
desde que estes satisfagam os requisitos do anexo XIII.

Veiculos da categoria O

Os reboques pertencentes a categoria O; ndo precisam de estar equipados com um sistema de travagem de servico;
todavia, nos reboques desta categoria que estejam equipados com um sistema de travagem de servico, este deve obedecer
as mesmas prescri¢does que os da categoria O,.
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2.2.2.2.

2.2.2.3.

2.2.2.4.

2.2.2.5.

2.2.2.6.

2.2.2.7.

2.2.2.8.

2.2.2.8.1.

2.2.2.8.2.

2.2.2.9.

2.2.2.10.

2.2.2.11.

2.2.2.12.

2.2.2.13.

2.2.2.14.

Qualquer reboque que pertenga a categoria O, deve estar equipado com um sistema de travagem de servico continuo ou
semicontinuo ou do tipo por inércia. Este tltimo tipo apenas serd admitido para os reboques que ndo sejam
semi-reboques. Todavia, os sistemas de travagem eléctricos conformes as prescricdes do anexo XI sdo admitidos.

Qualquer reboque que pertenga as categorias O3 e O4 deve estar equipado com um sistema de travagem de servi¢o do tipo
continuo ou semicontinuo.

O sistema de travagem de servico deve actuar sobre todas as rodas do reboque.

A acgio do sistema de travagem de servigo deve ser convenientemente repartida pelos eixos.

A acgdo de qualquer sistema de travagem deve ser repartida pelas rodas de um mesmo eixo simetricamente em relagao ao
plano longitudinal médio do veiculo.

As superficies de travagem necessérias para atingir a eficiéncia prescrita devem estar em ligagdo permanente com as rodas,
de forma rigida ou por intermédio de pegas nido susceptiveis de avaria.

O desgaste dos travoes deve poder ser facilmente compensado por um sistema de regulacio manual ou automadtico. Além
disso, 0 comando e os elementos da transmissdo e dos travoes devem possuir uma reserva de curso e, se necessario, meios
de compensagio suficientes para, em caso de aquecimento dos travdes ou de um certo grau de desgaste das guarni¢oes dos
travdes, garantir a eficiéncia da travagem sem necessidade de uma regulagio imediata.

No que respeita aos travoes de servico, a regulacido do desgaste deve ser automdtica. Todavia, a montagem de dispositivos
de regulacdo automdtica é opcional para veiculos das categorias O; e O,. Os dispositivos de regulagio automadtica do
desgaste devem ser tais que, apds aquecimento seguido de arrefecimento dos travdes, ainda seja garantida a eficiéncia da
travagem.

O veiculo deve, nomeadamente, poder continuar a circular normalmente apds os ensaios efectuados em conformidade com
os pontos 1.3 do anexo II (ensaio do tipo I) e com o ponto 1.6 do anexo II (ensaio do tipo III).

Deve ser possivel verificar com facilidade o desgaste das guarni¢des, tambores e discos do sistema de travagem de servigo,
a partir do exterior e/ou da parte inferior do veiculo, recorrendo exclusivamente as ferramentas ou equipamentos
normalmente fornecidos com o veiculo; por exemplo, através da existéncia de orificios de inspeccao adequados ou de
outros meios.

Os sistemas de travagem devem ser tais que a paragem do reboque seja assegurada automaticamente no caso de separagio
da atrelagem em andamento. Esta obrigacdo nio se aplica, contudo, aos reboques cuja massa maxima ndo ultrapasse 1,5
toneladas métricas, na condi¢do de que estes reboques estejam munidos, além da atrelagem principal, de uma ligacdo
secunddria (cadeia, cabo, etc.) que, no caso de separagio da atrelagem principal, possa impedir a langa de tocar no solo e
assegure alguma condugio residual do reboque.

Em qualquer reboque que deva ser equipado com um sistema de travagem de servico, a travagem de estacionamento deve
igualmente ser assegurada quando o reboque estiver separado do veiculo tractor. O sistema de travagem de estaciona-
mento deve poder ser accionado por uma pessoa no solo; todavia, nos reboques destinados ao transporte de passageiros,
este sistema de travagem deve poder ser accionado do interior do reboque. O termo «accionar» compreende também a
acgio de destravar.

Se existir no reboque um dispositivo que permita neutralizar o mecanismo de accionamento a ar comprimido de um
sistema de travagem que ndo seja o sistema de travagem de estacionamento, esse dispositivo deve ser concebido e
construido de tal forma que seja obrigatoriamente levado a posicdo «de repouso» pelo menos quando o reboque for
novamente alimentado com ar comprimido.

Os reboques das categorias O3 e O4 equipados com um sistema de alimenta¢do de ar com duas condutas devem satisfazer
as condigdes do ponto 2.2.1.18.3 supra.

Os reboques das categorias O; e O4 devem estar equipados com sistemas antibloqueio que satisfacam os requisitos do
anexo X.

Se os reboques nio referidos no ponto 2.2.2.13 anterior estiverem equipados com sistemas antibloqueio, tais reboques
devem satisfazer as disposi¢cdes do anexo X.
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2.2.2.15.

2.2.2.15.1.

3.1

3.2

3.3.

4.1.

4.2.

4.3.

5.1,

6.1.

A alimentagio de energia do equipamento auxiliar deve processar-se de forma que, durante a utilizacdo deste, ofs)
reservatorio(s) de energia do sistema de travagem de servi¢o seja(m) mantido(s) a uma pressio de pelo menos 80 % da
pressdo de alimentagdo minima do veiculo tractor prevista no ponto 3.1.2.2 do apéndice ao anexo IL.

Em caso de ruptura ou fuga no equipamento auxiliar ou em qualquer conduta de ligagio conexa, a soma das forgas
exercidas na periferia das rodas travadas deve corresponder a pelo menos 80 % do valor especificado no ponto 2.2.1.2.1
do anexo II para o reboque em questio. Contudo, se essa ruptura ou fuga afectar o sinal de comando enviado ao
dispositivo especial referido no ponto 6 do apéndice ao anexo II, serdo apliciveis os requisitos de eficiéncia desse
ponto.

PEDIDO DE RECEPCAO CE

O pedido de recep¢io CE, em conformidade com o n® 4 do artigo 3° da Directiva 70/156/CEE, de um modelo de veiculo
no que diz respeito ao seu equipamento de travagem deve ser apresentado pelo fabricante do veiculo.

Os modelos de ficha de informagoes figuram no anexo XVIII (veiculos a motor) e no anexo XIX (reboques equipados com
sistemas de travagem que ndo sejam de inércia).

Deve ser apresentado ao servigo técnico responsavel pela realizagio dos ensaios de recep¢do um veiculo representativo do
modelo a recepcionar.

RECEPCAO CE

Em caso de conformidade com a documentagido relevante, deve ser concedida a recep¢do CE nos termos do n® 4 do artigo
3?2 da Directiva 70/156/CEE.

No apéndice 1 ao anexo IX figura um modelo de ficha de recepgio.

A cada modelo de veiculo recepcionado deve ser atribuido um namero de recep¢do conforme com o anexo VII da
Directiva 70/156/CEE. Um Estado-membro nio pode atribuir o mesmo ntimero a outro modelo de veiculo.

MODIFICAGAO DE MODELOS E ALTERACAO DE RECEPCOES

No caso de modificagio do modelo recepcionado nos termos da presente directiva, aplicam-se as disposi¢des do artigo 5°
da Directiva 70/156/CEE.

CONFORMIDADE DA PRODUCAO

As medidas destinadas a garantir a conformidade da producdo devem ser tomadas de acordo com o disposto no artigo 10¢
da Directiva 70/156/CEE.
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ANEXO 11
Ensaios de travagem e eficiéncia dos sistemas de travagem

1. ENSAIOS DE TRAVAGEM

1.1. Generalidades

1.1.1. A eficiéncia prescrita para os sistemas de travagem baseia-se na distancia de travagem e/ou na desaceleracio média
totalmente desenvolvida. A eficiéncia de um sistema de travagem é determinada medindo a distdncia de travagem
relativamente a velocidade inicial do veiculo e/ou medindo a desaceleragio média totalmente desenvolvida durante o
ensaio.

1.1.2. A distdncia de travagem serd a distancia coberta pelo veiculo desde 0 momento em que o condutor comega a accionar o
comando do sistema de travagem até ao momento em que o veiculo se imobiliza; a velocidade inicial vy do veiculo serd a
velocidade no momento em que o condutor comega a accionar o comando do sistema de travagem; a velocidade inicial
ndo serd inferior a 98 % da velocidade prevista para o ensaio em questio. A desaceleracio média totalmente desenvolvida
(dm) é dada pela desaceleragio média em fun¢do da distincia no intervalo v, a v. e é calculada através da seguinte
férmula:

R [l TS

=
25,92 (se — sp)

em que:
vy & a velocidade acima definida,
v € a velocidade do veiculo correspondente a 0,8 v, em km/h,
ve € a velocidade do veiculo correspondente a 0,1 vy, em km/h,
sp € a distincia percorrida entre os instantes correspondentes a vq e vp, em metros,
se € a distancia percorrida entre os instantes correspondentes a vy € V., €m metros.
No que respeita a exactiddo, os instrumentos utilizados devem permitir medir as velocidades e as distincias com desvios
que, as velocidades especificadas para o ensaio, nio excedam = 1 %. A desaceleragio média totalmente desenvolvida (d)
pode ser determinada por métodos que nio envolvam a medi¢dao de velocidades e distincias, caso em que, no que respeita
a exactiddo, os desvios na sua determinagdo nio devem exceder = 3 %.

1.1.3. Para a recepgio de qualquer veiculo, a eficiéncia da travagem é medida durante os ensaios de estrada; estes ensaios devem
ser efectuados nas seguintes condi¢des:

1.1.3.1. O veiculo deve estar nas condi¢cdes de massa indicadas para cada tipo de ensaio. Estas condi¢bes devem ser especificadas
no relatério do ensaio (apéndice 2 ao anexo IX);

1.1.3.2. O ensaio deve ser realizado as velocidades indicadas para cada tipo de ensaio. Quando, por construcdo, a velocidade
maxima do veiculo for inferior a prescrita para um dado ensaio, este deve ser feito a velocidade mixima do veiculo;

1.1.3.3. Durante os ensaios, a for¢a exercida no comando do sistema de travagem para obter a eficiéncia prescrita nio deve
ultrapassar a for¢a maxima fixada para cada categoria de veiculo;

1.1.3.4. Sob reserva das disposicdes do ponto 1.1.4.2 a seguir indicado, a pista deve ter um piso com boas condi¢oes de
aderéncia;

1.1.3.5. Os ensaios devem ser efectuados na auséncia de vento susceptivel de influenciar os resultados;

1.1.3.6. No inicio dos ensaios, os pneumiticos devem estar frios, a4 pressio prescrita para a carga efectivamente suportada pelas
rodas em condigdes estaticas;

1.1.3.7. A eficiéncia prescrita deve ser obtida sem bloqueio das rodas, sem que o veiculo se desvie da sua trajectéria e sem
vibragdes anormais. O bloqueio das rodas é autorizado caso seja especificamente referido;

1.1.4. Comportamento do veiculo durante a travagem

1.1.4.1. Durante os ensaios de travagem, nomeadamente os efectuados a alta velocidade, deve verificar-se o comportamento geral

do veiculo durante a travagem.



L 81/18

Jornal Oficial das Comunidades Europeias 18.3.98

1.1.4.2.

1.2.

1.2.1.

1.2.1.1.

1.2.1.2.

1.2.1.2.1.

1.2.1.2.2.

1.2.1.2.3.

1.2.1.2.4.

1.2.2.

1.2.2.1.

1.2.3.

1.2.3.1.

1.2.3.2.

1.2.4.

1.2.4.1.

O comportamento durante a travagem dos veiculos das categorias M, N, O3 e O4 num piso de aderéncia reduzida deve
satisfazer as condi¢des indicadas no apéndice ao presente anexo.

Ensaio do tipo 0 (ensaio normal de eficiéncia, com os travoes frios)

Generalidades

Os travoes devem estar frios. Um travdo é considerado frio quando a sua temperatura, medida no disco ou no exterior do
tambor, for inferior a 100 °C.

O ensaio deve ser efectuado nas seguintes condigoes:

O veiculo deve estar em carga, sendo a distribuicdo da sua massa pelos eixos a declarada pelo fabricante. Se forem
previstas varias reparticdes da carga pelos eixos, a distribui¢io da massa mdxima pelos eixos deve ser tal que a carga sobre
cada eixo seja proporcional & carga maxima admissivel para cada eixo. No caso de tractores para semi-reboques, a carga
pode ser reposicionada aproximadamente a meia distdncia entre a posi¢io do cabecote de engate resultante das condi¢des
de carga acima referidas e a linha média do(s) eixo(s) da retaguarda;

Cada ensaio deve ser repetido com o veiculo sem carga. No caso de um veiculo a motor, pode haver no banco da frente,
para além do condutor, uma segunda pessoa encarregada de seguir os resultados do ensaio. No caso de um veiculo
concebido para rebocar um semi-reboque, os ensaios sem carga devem ser efectuados apenas com o veiculo tractor — sem
o reboque, mas com uma carga que represente o prato de atrelagem. Deve também incluir uma carga que represente uma
roda de reserva, se esta estiver incluida na especificagio de série do veiculo. No caso de um veiculo apresentado sob a
forma de quadro-cabina nu, pode ser adicionada uma carga suplementar para simular a massa da carrogaria, sem exceder
a massa minima declarada pelo fabricante no anexo XVIII;

Os limites prescritos para a eficiéncia minima, quer nos ensaios com o veiculo sem carga, quer nos ensaios com o veiculo
em carga, sio os indicados a seguir para cada categoria de veiculos. O veiculo deve satisfazer, quer a distincia de
travagem, quer a desaceleracio média totalmente desenvolvida prescritas para a categoria de veiculo em questio, muito
embora possa ser desnecessirio medir de facto ambos os pardmetros;

A estrada deve ser horizontal.

Ensaio do tipo 0 com o motor desembraiado

O ensaio deve ser efectuado a velocidade indicada para cada categoria de veiculo, sendo admitida uma certa tolerdncia
para os numeros prescritos a este respeito. Deve ser atingida a eficiéncia minima prescrita para cada categoria.

Ensaio do tipo 0 com o motor embraiado

Independentemente dos ensaios prescritos no ponto 1.2.2, devem ser efectuados ensaios adicionais a diversas velocidades
com o motor embraiado, sendo a mais baixa dessas velocidades igual a 30 % da velocidade méxima do veiculo e a mais
elevada a 80 % dessa velocidade. Devem ser medidos os valores de eficiéncia mdxima e o comportamento do veiculo deve
ser indicado no relatério do ensaio. Os tractores para semi-reboques carregados artificialmente para simular os efeitos de
um semi-reboque carregado nio devem ser objecto de ensaios acima de 80 km/h.

Devem efectuar-se ensaios adicionais com o motor embraiado a partir da velocidade prescrita para a categoria a que o
veiculo pertence. Deve atingir-se a eficiéncia minima prescrita para cada uma das categorias de veiculo. Os tractores para
semi-reboques carregados artificialmente para simular os efeitos de um semi-reboque carregado nio devem ser ensaiados a
mais de 80 km/h.

Ensaio do tipo 0 para veiculos da categoria O equipados com travdes de ar comprimido

A eficiéncia de travagem do reboque pode ser calculada, quer a partir da razdo de travagem do veiculo tractor mais o
reboque e do esforco medido no engate, quer, em determinados casos, a partir da razdo de travagem do veiculo tractor
mais o reboque, estando apenas este travado. O motor do veiculo tractor deve ser desembraiado durante o ensaio de
travagem. Quando apenas o reboque estiver travado, para tomar em considera¢do a massa adicional retardada o critério
de eficiéncia sera a desaceleracio média totalmente desenvolvida.
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1.2.4.2. Com excep¢do dos casos de acordo com os pontos 1.2.4.3 e 1.2.4.4, é necessario, para determinar a razdo de travagem do

reboque, medir a razdo de travagem do veiculo tractor mais o reboque e o esfor¢o sobre o engate. O veiculo tractor deve

satisfazer as condigOes previstas no apéndice ao ponto 1.1.4.2 do anexo II relativas a relagdo entre a razdo

™
PM
e a pressao pm. A razdo de travagem do reboque é calculada de acordo com a seguinte féormula:
D
IR = IR+ M + —
+ PR

em que:

7R = razdo de travagem do reboque,

zrsm = razdo de travagem do veiculo tractor mais o reboque

D = esfor¢o sobre o engate

(for¢a de traccao: D > 0)
(forca de compressio: D < 0)

Pr = reacgdo estatica normal total entre o piso e as rodas do reboque
1.2.4.3. Se um veiculo rebocado estiver equipado com um sistema de travagem continua ou semicontinua em que a pressio nos

actuadores dos travdes ndo se altere durante a travagem apesar da transferéncia de carga dinidmica sobre o eixo, € no caso

de semi-reboques, apenas o veiculo rebocado deve ser travado. A razdo de travagem do veiculo rebocado é calculada de

acordo com a seguinte féormula:

(Pm + Pr)
ZR=(ZR+M—R)X7+R
Pr

em que:

R = valor da resisténcia ao rolamento = 0,01.

Pu = reacgdo estdtica normal total entre o piso e as rodas do veiculo tractor
1.2.4.4. A razdo de travagem do reboque pode também ser avaliada a partir da travagem do reboque apenas. Neste caso, a pressio

utilizada deve ser a mesma que a medida nos actuadores dos travoes durante a travagem do conjunto.
1.3. Ensaio do tipo I (ensaio de perda de eficiéncia)
1.3.1. Com travagens repetidas
1.3.1.1. O sistema de travagem de servigo de todos os veiculos a motor deve ser ensaiado efectuando um nimero de travagens

sucessivas com o veiculo em carga, nas condi¢des indicadas no quadro seguinte:

Condigdes
Categoria de veiculo “ " At

km/h km/h (s) n

M, 80 % Vimax 2 Vq 45 15
=120

M, 80 % Vimax 2V 55 15
=100

M; 80 % Vimax 2V, 60 20
=60

N, 80 % Vpax 2 Vyq 55 15
=120

N, 80 % Viax 2V, 60 20
=60

N; 80 % Vimax 2V, 60 20
=60
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em que:
' = ver ponto 1.1.2,
V) = velocidade no fim da travagem,
Vinax = velocidade maxima do veiculo,
n = ndmero de travagens,
At = duragdo de um ciclo de travagem (tempo que decorre entre o inicio de uma travagem e o inicio da travagem seguinte).
1.3.1.2. Se as caracteristicas do veiculo ndo permitirem respeitar a duragdo prescrita para At, pode-se aumentar essa duragio; em
cada caso, deve-se dispor, para além do tempo necessdrio para a travagem e a aceleracido do veiculo, de 10 s por cada ciclo
para a estabilizag¢do da velocidade v;.
1.3.1.3. Nestes ensaios, a for¢a exercida no comando deve ser regulada de modo a atingir, na primeira travagem, uma
desaceleragio média totalmente desenvolvida de 3 m/s?. Esta for¢a deve permanecer constante em todas as travagens
sucessivas.
1.3.1.4. Durante as travagens, o motor deve estar embraiado na relagio de transmissdo mais elevada (excluindo a sobremultipli-
cagio (overdrive), etc.).
1.3.1.5. Durante a aceleragdo ap6s uma travagem, a caixa de velocidades deve ser utilizada de modo a atingir a velocidade v, no
menor tempo possivel (aceleragio mdxima permitida pelo motor e pela caixa).
1.3.2. Com travagem continua
1.3.2.1. O sistema de travagem de servi¢o dos reboques das categorias O, e O3 deve ser ensaiado de modo a que, estando o veiculo
em carga, a absorcdo de energia nos travdes seja equivalente a registada, no mesmo tempo, num veiculo em carga
conduzido a uma velocidade estabilizada de 40 km/h num declive descendente com 7 % de inclinagdo e numa distancia de
1,7 km.
1.3.2.2. O ensaio pode ser efectuado numa estrada horizontal, sendo o reboque rebocado por um veiculo a motor; durante o
ensaio, a forg¢a aplicada no comando deve ser ajustada de modo a manter constante a resisténcia do reboque (7 % da
carga estdtica maxima por eixo do reboque). Se a poténcia disponivel para a trac¢do ndo for suficiente, o ensaio pode ser
efectuado a uma velocidade inferior e numa distdncia maior, de acordo com o seguinte quadro:
Velocidade Distancia
(km/h) (m)
40 1700
30 1950
20 2 500
15 3100
1.3.3. Eficiéncia a quente
1.3.3.1. No fim do ensaio do tipo I (ensaio descrito nos pontos 1.3.1 ou 1.3.2 do presente anexo), a eficiéncia a quente do sistema
de travagem de servico deve ser medida nas mesmas condi¢des (e em especial a uma forga constante sobre o comando
inferior ou igual a forca média utilizada) do ensaio do tipo 0 com motor desembraiado (mas podendo as condigdes de
temperatura ser diferentes). Para os veiculos a motor, esta eficiéncia a quente ndo deve ser inferior a 80 % da prescrita
para a categoria em causa, nem a 60 % do valor registado aquando do ensaio do tipo 0 com o motor desembraiado.
Todavia, no caso dos reboques, a forca de travagem a quente na periferia das rodas, quando o ensaio for feito a 40 km/h,
nao deve ser inferior a 36 % da carga estitica maxima por roda, nem a 60 % do valor registado no ensaio do tipo 0 a
mesma velocidade.
1.3.3.2. No caso de um veiculo a motor que satisfaca o requisito dos 60 % especificado no ponto 1.3.3.1, mas que nio possa

observar o requisito dos 80 % especificado no mesmo ponto, pode ser efectuado um novo ensaio de eficiéncia a quente
por meio de uma forga sobre o comando que ndo exceda a especificada no ponto 2.1.1.1 do presente anexo. Os resultados
dos dois ensaios devem ser indicados no relatério.
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1.4.

1.4.1.

1.4.2.

1.4.3.

1.5.

1.5.1.

1.5.2.

1.6.

1.6.1.

Ensaio do tipo II (ensaio de comportamento do veiculo em descidas longas)

Os veiculos a motor em carga sdo ensaiados de modo a que a absor¢io de energia seja equivalente a registada, no mesmo
tempo, num veiculo em carga conduzido a uma velocidade média de 30 km/h num declive descendente com 6 % de
inclina¢do e numa distdncia de 6 km, estando na relagdo de transmissdo conveniente e utilizando o retardador, se o veiculo
o tiver. A relagdo de transmissdo utilizada deve ser tal que o regime de rotagio do motor nio ultrapasse o valor maximo
prescrito pelo fabricante.

Para os veiculos em que a energia é absorvida unicamente pela ac¢io de travagem do motor, é admitida uma tolerancia de
* 5 km/h na velocidade média, devendo utilizar-se a relagdo de transmissdo que permita obter uma velocidade estabilizada
de valor o mais proximo possivel de 30 km/h num declive descendente com 6 % de inclinagdo. Se a eficiéncia da ac¢ido de
travagem obtida apenas com o motor for determinada por uma medi¢do da desaceleracdo, é suficiente que a desaceleraciao
média seja de pelo menos 0,5 m/s%.

No fim do ensaio, mede-se a eficiéncia a quente do sistema de travagem de servico nas condi¢cdes do ensaio do tipo 0 com
motor desembraiado (as condi¢oes de temperatura podem, evidentemente, ser diferentes). Para os veiculos a motor, esta
eficiéncia a quente deve dar uma distincia de travagem que nio exceda os valores a seguir e uma desaceleragio média
totalmente desenvolvida que ndo seja inferior aos valores a seguir, nio sendo a forca exercida no comando superior a

700 N:
Categoria M3j:

(o segundo termo corresponde a uma desaceleracio média totalmente desenvolvida de 3,75 m/s?).

Categoria Nj:

1,33 v2

s=0,15v +
115

(o segundo termo corresponde a uma desaceleracio média totalmente desenvolvida de 3,3 m/s?).

Ensaio do tipo II A

Os veiculos em carga devem ser ensaiados de modo a que a absor¢do de energia seja equivalente a registada, no mesmo
tempo, num veiculo em carga conduzido a uma velocidade média de 30 km/h num declive descendente com 7 % de
inclinagio e numa distincia de 6 km. Durante o ensaio, os sistema de travagem de servico, de emergéncia e de
estacionamento ndo devem estar ligados. A relagdo de transmissdo utilizada deve ser tal que o regime de rotagio do motor
nao ultrapasse o valor mdximo prescrito pelo fabricante. Pode ser utilizado um retardador integrado, desde que esteja
regulado convenientemente de modo a que o sistema de travagem de servico nido seja aplicado; para isso, verifica-se a
temperatura deste tltimo, que deve permanecer frio, como se define no ponto 1.2.1.1 do presente anexo.

Para os veiculos em que a energia é absorvida unicamente pela ac¢io de travagem do motor, € admitida uma tolerancia de
+ 5 km/h na velocidade média, devendo utilizar-se a relagdo de transmissdo que permita obter uma velocidade estabilizada
de valor o mais préximo possivel de 30 km/h num declive descendente com 7 % de inclinacio. Se a eficiéncia da ac¢do de
travagem obtida apenas pelo motor for determinada por uma medi¢do da desaceleragio, é suficiente que a desaceleragio
média seja de pelo menos 0,6 m/s2.

Ensaio do tipo III (ensaio de perda de eficiéncia exigido para os veiculos da categoria O,)

Ensaio em pista

As condigdes de realizagio dos ensaios em estrada devem ser as seguintes:

nimero de aplicagdes dos travoes: 20

duracdo de um ciclo de travagem: 60 s

velocidade inicial, no inicio da travagem: 60 km/h

aplicagdo dos travdes: correspondente a uma desaceleragio do reboque de 3 m/s?

A razdo de travagem do reboque é calculada pela féormula do ponto 1.2.4.3 do presente anexo:

P P
ZR:(ZR+M—R)XM+R
Pr
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1.6.2.

2.1.

2.1.1.

2.1.1.1.

2.1.1.1.1.

A velocidade no final da travagem é dada pela formula seguinte (ponto 3.1.5 do apéndice 1 ao anexo VII):

— (&)
M+ 1+ 4

PM+P1+P2

V2 =V

em que:
7R ¢ a razdo de travagem do reboque,

Zr € a razdo de travagem do conjunto veiculo-reboque (veiculo a motor e reboque),

=
o

o valor da resisténcia ao rolamento (0,01),

o

Py
Pr

Py ¢ a parte da massa do reboque suportada pelo(s) eixo(s) sem travoes (kg),

a reacgio vertical estdtica total do piso sobre as rodas do veiculo tractor do reboque (kg),

a reacgdo vertical estatica total do piso sobre as rodas do reboque (kg),

o

P, é a parte da massa do reboque suportada pelo(s) eixo(s) com travdes (kg),
Vi ¢ a velocidade inicial (km/h),

V2 ¢ a velocidade final (km/h).

Eficiéncia a quente

No final do ensaio nas condigdes descritas no ponto 1.6.1, mede-se a eficiéncia a quente do sistema de travagem de servi¢o
em condicOes idénticas as previstas para o ensaio do tipo 0; as condi¢des de temperatura serdo, no entanto, diferentes e a
velocidade inicial serd de 60 km/h. Nessas circunstincias, a for¢a de travagem a quente na periferia das rodas nio podera
ser inferior a 40 % da carga estdtica maxima por roda, nem a 60 % do valor registado no ensaio do tipo 0 3 mesma
velocidade.

EFICIENCIA DOS SISTEMAS DE TRAVAGEM
Veiculos das categorias M e N

Sistemas de travagem de servigo
Prescri¢oes relativas aos ensaios

Os sistemas de travagem de servico dos veiculos das categorias M e N devem ser ensaiados nas condi¢des indicadas no
seguinte quadro:

. . M; M, M; N; N, N;
Tipo de ensaio 01 01 0-1-IVII A 01 01 0-1-11
Ensaio do Velocidade 80 km/h 60 km/h 60 km/h 80 km/h 60 km/h 60 km/h
tipo 0 com prescrita
0 motor
desembraiado |s = v2 v2
1 — 1 -
0,V+150 O,5V+130
dn, = 5,8 m/s? S m/s?
Ensaio do v =280 % Vmax | 160 km/h 100 km/h 90 km/h 120 km/h 100 km/h 90 km/h
tipo 0 com mas =:
o0 motor
embraiado s = v2 v?
0,1 — 0,15
EEY) S TIEN
dn = 5 m/s? 4 m/s?
F= 500 N 700 N
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em que:
v = velocidade de ensaio, em km/h,
S = distancia de travagem, em m,
din = desaceleracio média totalmente desenvolvida, ao regime de rotagio normal do motor,
F = forga exercida no pedal de comando,
Vinax = velocidade maxima do veiculo.
2.1.1.1.2. No caso dos veiculos a motor autorizados a rebocar um reboque sem travoes, a eficiéncia de travagem minima prevista
para a categoria de veiculos a motor em questio (no ensaio do tipo 0 com o motor desembraiado) deve ser satisfeita com
um reboque sem travdes carregado com a massa maxima declarada pelo fabricante do veiculo a motor atrelado ao veiculo
a motor. Contudo, no caso dos veiculos da categoria My, a eficiéncia de travagem minima do conjunto veiculo-reboque
ndo deve ser inferior a 5,4 m/s? nas condi¢des «em carga» e «sem carga».
A eficiéncia de travagem do conjunto veiculo-reboque é verificada através de um célculo baseado na eficiéncia de travagem
maxima revelada na prética pelo veiculo a motor em questdo, sozinho e em carga (e sem carga no caso da categoria M),
num ensaio do tipo 0 com o motor desembraiado. A férmula a utilizar é a seguinte (ndo sdo necessarios quaisquer ensaios
com um reboque sem travoes atrelado):
d d PM
M+ R= Ay X ==t
’ PM + PR
em que:
dmsr € o valor calculado para a desaceleracdo média totalmente desenvolvida do veiculo a motor com um reboque sem
travoes atrelado, em m/s?,
dm ¢ o valor maximo da desaceleragio média totalmente desenvolvida do veiculo a motor sozinho determinado num
ensaio do tipo 0 com o motor desembraiado, em m/s?,
PM & a massa do veiculo a motor em carga (e sem carga no caso da categoria M),
PR & a massa maxima do reboque sem travdes que, de acordo com a declara¢io do fabricante do veiculo a motor,
pode ser rebocada.
2.1.2. Sistemas de travagem de emergéncia
2.1.2.1. O sistema de travagem de emergéncia, mesmo que o comando que o accione seja também utilizado para outras fungdes de
travagem, deve dar uma distancia de travagem que nio exceda os valores a seguir e uma desaceleracio média totalmente
desenvolvida que ndo seja inferior aos valores a seguir:
Categoria My:
2 v?
s=0,1v+-—
150
(o segundo termo corresponde a uma desaceleragio média totalmente desenvolvida de 2,9 m/s?);
Categorias M, e M;j:
015 v+ 20
s = Vo —
’ 130
(o segundo termo corresponde a uma desaceleracio média totalmente desenvolvida de 2,5 m/s?);
Categoria N:
2 v?
s=0,15v + —
115
(o segundo termo corresponde a uma desaceleragio média totalmente desenvolvida de 2,2 m/s?).
2.1.2.2. Se 0o comando do sistema de travagem de emergéncia for manual, a eficiéncia prescrita deve ser obtida exercendo no
comando uma for¢a que ndo ultrapasse 400 N para os veiculos da categoria My e 600 N para os outros veiculos, devendo
o comando encontrar-se colocado de maneira a poder ser ficil e rapidamente accionado pelo condutor.
2.1.2.3. Se o comando do sistema de travagem de emergéncia for accionado por pedal, a eficiéncia prescrita deve ser obtida

exercendo no comando uma for¢a que nio ultrapasse 500 N para os veiculos da categoria M; e 700 N para os outros
veiculos, devendo o comando encontrar-se colocado de maneira a poder ser ficil e rapidamente accionado pelo
condutor.
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2.1.2.4.

2.1.2.5.

2.1.3.

2.1.3.1.

2.1.3.2.

2.1.3.3.

2.1.3.4.

2.1.3.5.

2.1.3.6.

2.14.

2.1.4.1.

A eficiéncia do sistema de travagem de emergéncia sera verificada pelo ensaio do tipo 0 com o motor desembraiado e a
partir das seguintes velocidades iniciais:

M; = 80 km/h M, = 60 km/h M; = 60 km/h
N; =70 km/h N, = 50 km/h N; = 40 km/h

O ensaio de eficiéncia da travagem de emergéncia é efectuado através da simulacdo das condi¢des reais de avaria no
sistema de travagem de servigo.

Sistemas de travagem de estacionamento

O sistema de travagem de estacionamento, mesmo quando combinado com um dos outros sistemas de travagem, deve
poder manter imobilizado o veiculo em carga num declive ascendente ou descendente com 18 % de inclinagio.

Nos veiculos em que € autorizado atrelar um reboque, o sistema de travagem de estacionamento do veiculo tractor deve
poder manter o conjunto imobilizado num declive com 12 % de inclinagio.

Se o comando for manual, a for¢a nele exercida ndo deve ultrapassar 400 N para os veiculos da categoria M; e 600 N
para todos os outros veiculos.

Se o comando for accionado por pedal, a for¢a exercida neste ndo deve ultrapassar 500 N para os veiculos da categoria
M, e 700 N para todos os outros veiculos.

Admite-se que o sistema de travagem de estacionamento tenha de ser accionado vérias vezes para atingir a eficiéncia
prescrita.

Para verificar conformidade com as prescri¢des do ponto 2.2.1.2.4 do anexo I, & necessario executar um ensaio do tipo 0,
com o motor desembraiado, a velocidade inicial de 30 km/h. A desaceleragio média totalmente desenvolvida obtida pelo
accionamento do comando do sistema de travagem de estacionamento € a desaceleragdo registada imediatamente antes da
imobiliza¢io do veiculo nio devem ser inferiores a 1,5 m/s?. O ensaio deve ser executado com o veiculo em carga. A forga
exercida no dispositivo de comando da travagem ndo deve exceder os valores prescritos.

Eficiéncia residual de travagem em caso de avaria de uma parte da sua transmissdo

Em caso de avaria de uma parte da sua transmissio, a eficiéncia residual do sistema de travagem de servi¢o deve dar uma
distdncia de travagem que ndo exceda os valores a seguir e uma desacelera¢do média totalmente desenvolvida que nio seja
inferior aos valores a seguir, ndo sendo a forca exercida no comando superior a 700 N aquando do ensaio do tipo 0, com
o motor desembraiado, a partir das seguintes velocidades iniciais para a categoria de veiculo relevante:

Distincia de travagem (m) e desaceleragio média totalmente desenvolvida (m/s?):

Tipo km/h Em carga m/s? Sem carga m/s?

M, 80 100 +2 1,7 100 2 1,5
01 v+ ——x —— 01 v+ ——x ——
VT30 ¥ 150 VT 5 ¥ 150

M, 60 100 v2 1,5 100 2 1,3
015 v + —— x —— 015 v+ D9V
VT30 7 130 VT 5 130

M; 60 100 2 1,5 100 2 1,5
015 v + —— x —— 015 v+ D9V
VT30 " 130 VT30 " 130

N, 70 os 100 v 1,3 os v, 100 v 1,1
+ =X — = x —
VTS0 115 TR T T

N, 50 o5y, 100 v 1,3 o5y, 100 v 1,1
+ =X — =X —
VTS0 115 TR T T

N, 40 100 2 1,3 100 2 1,3
: 015 v + —— x —— 015 v + —— x ——
VT30 115 V30 * 115
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2.1.4.2. O ensaio de eficiéncia da travagem residual é efectuado através da simulagdo das condigdes reais de avaria no sistema de
travagem de servigo.

2.2. Veiculos da categoria O

2.2.1. Sistemas de travagem de servigo

2.2.1.1. Prescri¢do relativa aos ensaios dos veiculos da categoria Oq:

2.2.1.1.1. Nos casos em que a presenga de um sistema de travagem de servico for obrigatéria, a sua eficiéncia deve obedecer as
prescri¢oes indicadas para os veiculos da categoria O,.

2.2.1.2. Prescri¢des relativas aos ensaios dos veiculos da categoria O,:

2.2.1.2.1. Se o sistema de travagem de servigo for do tipo continuo ou semicontinuo, a soma das forcas exercidas na periferia das
rodas travadas deve ser pelo menos igual a X % da carga estdtica maxima por roda, tendo X os seguintes valores:
reboque, em carga e sem carga: 50
semi-reboque, em carga e sem carga: 45
reboque de eixos centrais, com carga e sem carga: 50.
Se o reboque estiver equipado com um sistema de travagem a ar comprimido, a pressdo na conduta de comando nao deve
exceder 6,5 bar (!) e a pressio na conduta de alimentagio nio deve exceder 7,0 bar (') durante o ensaio de travagem. A
velocidade de ensaio é de 60 km/h.
Para comparagio com o resultado obtido no ensaio do tipo I, proceder-se-a a um ensaio suplementar a 40 km/h com o
veiculo em carga.

2.2.1.2.2. Quando o sistema de travagem for do tipo por inércia, deve satisfazer as condi¢des estabelecidas no anexo VIIL

2.2.1.2.3. Complementarmente, estes veiculos devem ser submetidos ao ensaio do tipo I

2.2.1.2.4. No ensaio do tipo I de um semi-reboque, a massa travada pelo(s) eixo(s) deste deve corresponder a carga mdxima sobre
o(s) eixo(s) (sem contar com a carga no cabecote de engate).

2.2.1.3. Prescri¢Oes relativas aos ensaios dos veiculos da categoria Os

2.2.1.3.1. Aplicam-se as mesmas prescri¢des que para os veiculos da categoria O,.

2.2.1.4. Prescri¢oes relativas aos ensaios dos veiculos da categoria O4

2.2.1.4.1. Se o sistema de travagem de servi¢o for do tipo continuo ou semicontinuo, a soma das for¢as exercidas na periferia das

rodas travadas deve ser pelo menos igual a X % da carga estdtica mdxima por roda, tendo X os seguintes valores:

reboque, em carga e sem carga: 50
semi-reboque, em carga e sem carga: 45
reboque de eixos centrais, com carga e sem carga: 50.

Se o reboque estiver equipado com um sistema de travagem a ar comprimido, a pressdo na conduta de comando nao deve
exceder 6,5 bar (') e a pressio na conduta de alimentagio nio deve exceder 7,0 bar (!) durante o ensaio de travagem. A
velocidade de ensaio é de 60 km/h.

(') A pressdo referida aqui e nos anexos seguintes é a pressio relativa medida em bar.
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2.2.1.4.2.

2.2.1.4.3.

2.2.2.

2.2.2.1.

2.2.3.

2.2.3.1.

2.3.

2.3.1.

2.3.2.

2.3.3.

Os veiculos devem ainda ser submetidos a um ensaio do tipo III

No ensaio do tipo III de um semi-reboque, a massa travada pelo(s) eixo(s) deste deve corresponder a carga maxima sobre
o(s) eixo(s).

Sistemas de travagem de estacionamento

O sistema de travagem de estacionamento que equipa o reboque ou o semi-reboque deve poder manté-los imobilizados em
carga e separados do veiculo tractor num declive ascendente ou descendente com 18 % de inclina¢do. A forga exercida no
comando nido deve ultrapassar 600 N.

Sistemas de travagem automdtica

Aquando do ensaio do veiculo em carga a partir de 40 km/h e caso se verifique uma perda total da pressdo na conduta de
alimentacdo de ar, a eficiéncia da travagem automadtica ndo deve ser inferior a 13,5 % da carga estdtica maxima por roda.
E autorizado o bloqueio das rodas a niveis de eficiéncia superiores a 13,5 %.

Tempo de resposta

Em todos os veiculos em que o sistema de travagem de servigo recorra total ou parcialmente a uma fonte de energia que
ndo seja a do esfor¢o muscular do condutor, devem ser satisfeitas as seguintes condi¢des:

Numa manobra de emergéncia, o tempo que decorrer entre 0 momento em que o comando comegar a ser accionado e o
momento em que a for¢a de travagem sobre o eixo situado em posi¢ao mais desfavoravel atingir o valor correspondente a
eficiéncia prescrita nao deve ser superior a 0,6 s;

No que diz respeito aos veiculos equipados com sistemas de travagem a ar comprimido, consideram-se cumpridas as
prescri¢oes do ponto 2.3.1 se o veiculo obedecer as disposi¢des do anexo III;

No caso dos veiculos equipados com sistemas de travagem hidraulicos, consideram-se as condi¢cdes do ponto 2.3.1 como
cumpridas quando, durante uma manobra de emergéncia, a desacelera¢do do veiculo ou a pressio ao nivel do cilindro de
travdo mais desfavorecido atingir, em 0,6 s, um nivel correspondente a eficiéncia prescrita.
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Apéndice
(Ver o ponto 1.1.4.2)

Reparti¢ao da travagem pelos eixos do veiculo

1. DISPOSICOES GERAIS

Os veiculos de categoria M, N, O3 e O4 que ndo estejam equipados com um sistema antibloqueio tal como definido no
anexo X devem satisfazer todas as prescri¢des do presente apéndice. Se for utilizado um dispositivo especial para esse fim,
deve funcionar automaticamente. Contudo, os veiculos ndo pertencentes a categoria M; que estejam equipados com um
sistema antibloqueio tal como definido no anexo X também devem satisfazer as prescrigdes dos pontos 7 e 8 do presente
apéndice se, além disso, também estiverem equipados com um dispositivo automdtico especial que comande a distribuicio
da travagem pelos eixos. Se esse comando falhar, o veiculo deve poder ser imobilizado nas condi¢des previstas no ponto 6
do presente apéndice.

2. SIMBOLOS
i = indice do eixo (i = 1, eixo da frente; i = 2, segundo eixo; etc.),
P; = reac¢do normal da estrada sobre o eixo i, em condigdes estaticas,

N; = reacgdo normal da estrada sobre o eixo i, durante a travagem,

T; = forca exercida pelos travdes sobre o eixo i, nas condi¢des normais de travagem em estrada,

f; = TN, aderéncia utilizada pelo eixo i ('),

] = desacelerag¢io do veiculo,

g = aceleragio da gravidade: g = 10 m/s?,

z = razdo de travagem do veiculo = J/g (%),

P = massa do veiculo,

h = altura acima do solo do centro de gravidade, indicada pelo fabricante e aceite pelos servigos técnicos que
efectuam o ensaio de recep¢io,

E = distincia entre eixos,

k = coeficiente de aderéncia teérica entre o pneumdtico € a estrada,

K. = factor de correc¢io — semi-reboque em carga,

K, = factor de correc¢io — semi-reboque sem carga,

™ = soma das forcas de travagem na periferia de todas as rodas do veiculo tractor de reboque ou semi-
-reboque,

PM = peso estdtico total transmitido ao solo por todas as rodas do veiculo tractor de reboque ou semi-reboque, tal
como previsto nos pontos 3.1.4 e 3.1.5, respectivamente,

Pm = pressdo na conduta de comando medida no cabegote de ligagio,

TR = soma das forgas de travagem na periferia de todas as rodas do reboque ou do semi-reboque,

PR = peso estdtico total transmitido ao solo por todas as rodas do reboque ou do semi-reboque,

PR nax = valor de PR relativo 2 massa mixima do semi-reboque,

Er = distdncia entre o cabecote de engate e o centro do eixo (dos eixos) do semi-reboque,

hr = altura acima do solo do centro de gravidade do semi-reboque indicada pelo fabricante e aceite pelos servigos

técnicos que efectuam o ensaio de recepgio.

(') Designam-se por curvas da aderéncia utilizada por eixo do veiculo as curvas que ddo, para condigdes de carga determinadas, a aderéncia utilizada por
cada um dos eixos i em fungio da razio de travagem do veiculo.
(?) Para os semi-reboques, z é a for¢a de travagem dividida pela massa estatica no(s) eixo(s) do semi-reboque.
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3.1.

3.1.1.(Y

3.1.2.1.

3.1.2.2.

PRESCRICOES PARA OS VEICULOS A MOTOR

Veiculos com dois eixos

Para os valores de k compreendidos entre 0,2 e 0,8, todas as categorias de veiculos devem satisfazer a relagio:

z=0,1+ 0,85 (k - 0,2)

Para todos os estados de carga do veiculo, a curva de aderéncia para o eixo dianteiro deve estar situada acima da do eixo
da retaguarda:

— para todas as razdes de travagem compreendidas entre 0,15 e 0,8, se se tratar de veiculos da categoria M;.

Todavia, para os veiculos dessa categoria, admite-se uma inversio das curvas de aderéncia utilizada na gama dos
valores de z compreendidos entre 0,3 e 0,45, desde que a curva de aderéncia utilizada para o eixo da retaguarda nio
exceda em mais de 0,05 a recta de equacdo k = z (recta de equiaderéncia — ver o diagrama 1A),

— para todas as razdes de travagem compreendidas entre 0,15 e 0,5, se se tratar de veiculos da categoria Nj.

Esta condi¢do é também satisfeita se, para razdes de travagem compreendidas entre 0,15 € 0,30, as curvas de aderéncia
utilizada para cada eixo se situarem entre duas paralelas a recta de equiaderéncia, dadas pelas equacdes k = z + 0,08 e
k = z - 0,08, como mostra o diagrama 1 C, em que a curva de aderéncia utilizada para o eixo da retaguarda
pode cortar a linha k = z - 0,08 e em que, para razdes de travagem compreendidas entre 0,3 e 0,5, satisfaz a relacdao
z = k - 0,08 e entre 0,5 e 0,61, a relagio z = 0,5 k + 0,21,

— para todas as razdes de travagem compreendidas entre 0,15 e 0,30, se se tratar de veiculos das outras categorias. Esta
condi¢do & também satisfeita se, para as razdes de travagem compreendidas entre 0,15 e 0,30, as curvas de aderéncia
utilizada para cada eixo se situarem entre duas paralelas a recta de equiaderéncia, dadas pelas equagdes

k=z+008ek=2z-0,08

(ver o diagrama 1 B), e se a curva de aderéncia utilizada para o eixo da retaguarda para as razdes de travagem z = 0,3
satisfizer a relagio:

z = 0,3 + 0,74 (k - 0,38)

No caso de um veiculo a motor autorizado a rebocar reboques das categorias O3 e O4 equipados com sistemas de
travagem a ar comprimido:

Quando for ensaiado com a fonte de energia cortada, a conduta de alimentagio isolada e um reservatério de 0,5 | ligado a
conduta de comando, e com o sistema as pressoes de corte, a pressio aquando da aplica¢do a fim de curso do comando do
sistema de travagem de servico deve situar-se entre 6,5 e 8,5 bar nos cabegotes de ligagio da conduta de alimentagio e da
conduta de comando, seja qual for o estado de carga do veiculo. Estas pressdes devem poder ser comprovadas no veiculo
tractor desacoplado do reboque. As faixas de compatibilidade constantes dos diagramas 2, 3 e 4A do presente apéndice ao
anexo II ndo devem ser alargadas além de 7,5 bar;

Quando o sistema estiver a pressdo de conjungio, a pressio no cabegote de ligacdo da conduta de alimentagio deve ser
pelo menos 7 bar. Esta pressio deve ser comprovada sem se proceder a aplicagio do sistema de travagem de servigo.

Verificagdo das prescri¢gdes do ponto 3.1.1

Para a verificagdo da prescricdo do ponto 3.1.1, o fabricante deve fornecer as curvas de aderéncia utilizada para o eixo
dianteiro e o eixo da retaguarda, calculadas de acordo com as férmulas seguintes:

A R R S S
I—N] 5 Z—NZ 5

P1+ZEhP><g Pz—Z%PXg

(!) As disposi¢des do ponto 3.1.1 nio afectam os requisitos do anexo II relativos a eficiéncia de travagem. Contudo, se, ao verificar-se a satisfacio das
disposi¢oes do ponto 3.1.1, forem obtidas eficiéncias de travagem superiores as prescritas no anexo II, as disposi¢des relativas a curva de aderéncia
utilizada serdo aplicdveis nas zonas dos diagramas 1A e 1B definidas pelas rectas k = 0,8 e z = 0,8.

(?) Os veiculos da categoria Ny com uma relagio de carga em carga/sem carga do eixo da retaguarda que nio exceda 1,5 ou com uma massa mixima de
menos de 2 toneladas devem satisfazer, a partir de 1 de Outubro de 1990, as prescri¢des deste ponto aplicaveis aos veiculos da categoria M.
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As curvas devem ser determinadas para as duas condi¢cdes de carga seguintes:
— Sem carga, em ordem de marcha com o condutor a bordo.
No caso de um veiculo apresentado como quadro-cabina, pode ser adicionada uma carga suplementar para simular a
massa da carrogaria, que ndo deve exceder a massa minima declarada pelo fabricante no anexo XVIIL
— Em carga.
Quando estiverem previstas varias possibilidades de reparti¢io da carga, serd necessario tomar em considera¢io aquela
em que o eixo dianteiro for o mais carregado.
3.1.4. Veiculos tractores com excep¢do de tractores de semi-reboques
3.1.4.1. No caso de um veiculo a motor autorizado a rebocar reboques das categorias O3 e O4 equipados com sistemas de
travagem a ar comprimido, a relacdo admissivel entre a razdo de travagem
™
PM
€ a pressdo pp, situa-se nas zonas indicadas no diagrama 2.
3.1.5. Veiculos tractores de semi-reboques
3.1.5.1. Veiculos tractores com semi-reboques sem carga
E considerado como um conjunto articulado sem carga um veiculo tractor em ordem de marcha com o condutor a bordo,
atrelado a um semi-reboque sem carga. A carga dindmica do semi-reboque sobre o tractor deve ser representada por uma
massa estética colocada na posi¢do do cabecote de engate do prato de atrelagem e igual a 15 % da massa méxima aplicada
sobre este. As forgas de travagem entre os estados de «veiculo tractor com semi-reboque (sem carga)» e de «veiculo tractor
sozinho» («sem o semi-reboque») devem ser reguladas de forma continua; procede-se a verificagdo das forgas de travagem
relativas ao veiculo tractor sozinho.
3.1.5.2. Veiculos tractores com semi-reboque carregado
Um tractor em ordem de marcha com o condutor a bordo e um semi-reboque em carga é considerado como um conjunto
articulado em carga. A carga dindmica do semi-reboque sobre o veiculo tractor deve ser representada por uma massa
estdtica Py colocada na posi¢do do cabegote de engate do prato de atrelagem e igual a:
P, = Py, (1 + 0,45 2)
onde P, representa a diferenca entre a massa mixima do veiculo tractor em carga e a sua massa sem carga.
Toma-se para h o valor:
hoo hoP, + hgPs
P
em que:
h, é a altura do centro de gravidade do veiculo tractor;
hy € a altura do plano de apoio do semi-reboque sobre o prato de atrelagem;
P, é a massa sem carga do veiculo tractor sozinho;
P=P0+P5=P1+P2
3.1.5.3. Para os veiculos equipados com um sistema de travagem pneumatico, a relacio admissivel entre a razio de travagem

™
PM

e a pressao pm situa-se nas zonas indicadas no diagrama 3.
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3.2. Veiculos com mais de dois eixos
As prescricoes do ponto 3.1 sdo aplicdveis aos veiculos com mais de dois eixos. As prescri¢des do ponto 3.1.1 sdo
consideradas como cumpridas se, no que respeita a ordem de bloqueio das rodas e para razdes de travagem compreendidas
entre 0,15 € 0,30, a aderéncia utilizada por pelo menos um dos eixos da frente for superior a de pelo menos um dos eixos
da retaguarda.
4. PRESCRICOES PARA OS SEMI-REBOQUES
4.1. Para os semi-reboques equipados com um sistema de travagem a ar comprimido
A relagdo admissivel entre a razdo de travagem
TR
PR
e a pressdo py situa-se dentro de duas zonas indicadas nos diagramas 4A e 4B para os estados em carga e sem carga. Esta
condi¢do deve ser cumprida para todos os estados de carga admissiveis para os eixos do semi-reboque.
4.2. Se ndo puder satisfazer a prescrigio do ponto 4.1 tomada em conjunto com as do ponto 2.2.1.2.1 do anexo II para os
semi-reboques com um factor K. inferior a 0,8, o semi-reboque deve ter a eficiéncia de travagem minima indicada no
ponto 2.2.1.2.1 do anexo II e estar equipado com um sistema antibloqueio conforme ao anexo X, excepto quanto a
prescri¢io de compatibilidade do ponto 1 do referido anexo.
S. PRESCRICOES PARA OS REBOQUES E OS REBOQUES DE EIXOS CENTRAIS
5.1. No que diz respeito aos reboques equipados com um sistema de travagem a ar comprimido
5.1.1. As prescrigdes do ponto 3.1 aplicam-se aos reboques de dois eixos (excepto quando o afastamento entre estes ultimos for
inferior a 2 metros).
5.1.2. As prescri¢des do ponto 3.2 aplicam-se aos reboques com mais de dois eixos.
5.1.3. A relagdo admissivel entre a razdo de travagem
™®
PR
€ a pressdo py situa-se nas zonas designadas no diagrama 2 para os estados em carga e sem carga.
5.2, No que diz respeito aos reboques de eixos centrais equipados com um sistema de travagem a ar comprimido
5.2.1. A relagio admissivel entre a razdo de travagem
TR
PR
€ a pressdo py, situa-se dentro de duas zonas que se obtém a partir do diagrama 2 multiplicando a escala vertical por 0,95,
para os estados em carga e sem carga.
5.2.2. Se as prescri¢cdes do ponto 2.2.1.2.1 do anexo II nio puderem ser respeitadas por falta de aderéncia, o reboque de eixos
centrais deve ser equipado com um sistema antibloqueio conforme ao anexo X.
6. CONDICOES A SATISFAZER NO CASO DE AVARIA DO SISTEMA DE REPARTICAO DA TRAVAGEM

Quando as condi¢oes do presente apéndice forem satisfeitas por meio de um dispositivo especial (por exemplo, comandado
mecanicamente pela suspensdo do veiculo), deve ser possivel, em caso de avaria desse dispositivo ou do seu comando,
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7.1.

7.2.

7.2.1.

7.2.2.

7.2.3.

7.2.4.

7.3.

7.4.

8.1.

8.2.

imobilizar o veiculo nas condigdes previstas para a travagem de emergéncia, se se tratar de um veiculo a motor; no que diz
respeito aos veiculos autorizados a rebocar um reboque munido de travdes pneumadticos, deve ser possivel atingir no
cabegote de ligacio da conduta de comando uma pressio compreendida na gama prescrita no ponto 3.1.2 do presente
apéndice. Em caso de avaria do comando do dispositivo especial em reboques e semi-reboques, deve ser atingida uma
percentagem de pelo menos 30 % da eficiéncia do sistema de travagem de servico prescrita.

MARCACAO

Os veiculos, com excep¢do dos que pertencem a categoria My, em que as condi¢des do presente apéndice sdo satisfeitas
por meio de um dispositivo comandado mecanicamente pela suspensio do veiculo devem ostentar marcas que indiquem o
curso util do dispositivo entre as posi¢des correspondentes, respectivamente, a condicao sem carga e a condicdo em carga
do veiculo, bem como toda a informagdo suplementar que permita controlar a regulacdo do dispositivo.

Quando um dispositivo sensor da carga for comandado pela suspensio do veiculo por meio nio mecinico, o veiculo deve
ostentar uma marca com a informag¢do que permita controlar a regulagio do dispositivo.

Quando as condi¢oes do presente apéndice forem satisfeitas por meio de um dispositivo que gradue a pressdo de ar na
transmissdo dos travdes, o veiculo deve ostentar marcas que indiquem as cargas por eixo no solo, a pressao nominal de
saida do dispositivo e a pressio de entrada, que deve ser no minimo 80 % da pressio mdxima nominal, conforme as
indica¢des do fabricante do veiculo, para as seguintes condi¢des de carga:

Carga mdxima por eixo tecnicamente admissivel no(s) eixo(s) que comanda(m) o dispositivo.

Carga por eixo correspondente a massa do veiculo em ordem de marcha, como definido no ponto 2.6 do anexo I a
Directiva 70/156/CEE.

Carga por eixo correspondente aproximadamente a um veiculo em ordem de marcha com a carrogaria prevista, quando a
carga por eixo mencionada no ponto 7.2.2 se referir a um veiculo no estado de quadro-cabina.

Carga por eixo especificada pelo fabricante que permite controlar em servico a regulacdo do dispositivo, se esta(s) carga(s)
for(em) diferente(s) das cargas especificadas nos pontos 7.2.1, 7.2.2 e 7.2.3.

O ponto 1.7.2 da adenda a ficha de recepcdo (apéndice 1 ao anexo IX) deve incluir a informagdo necessaria para verificar
se as prescricdes dos pontos 7.1 e 7.2 sdo cumpridas.

As marcas referidas nos pontos 7.1 e 7.2 devem ser bem visiveis e indeléveis. O diagrama 5 dd um exemplo de marcas

para um dispositivo controlado mecanicamente de um veiculo equipado com travagem a ar comprimido.

TOMADAS DE PRESSAO

Os sistemas de travagem contendo os dispositivos mencionados no ponto 7.2 devem ser equipados com tomadas de
pressdo na conduta a montante e a jusante dos dispositivos, nos locais mais proximos de facil acesso. A tomada a jusante
ndo € necessaria se a pressdo nesse ponto puder ser verificada ao nivel da tomada exigida pelo ponto 4.1 do anexo III.

As tomadas de pressio devem satisfazer a clausula 4 da norma ISO 3583-1984.

CONTROLO DO VEICULO

Na recep¢ao CE de um veiculo, o servigo técnico encarregado dos ensaios deve proceder as verificagdes e, eventualmente,
aos ensaios complementares que julgue necessdrios para se certificar do cumprimento das prescri¢des do presente apéndice.
O relatério dos ensaios complementares deve ser anexado a ficha de recep¢iao CE.
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Veiculos da categoria M; (e determinados veiculos da categoria Ny apos 1 de Outubro de 1990)

Diagrama 1A

(ver o ponto 3.1.1)
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Diagrama 1B

Veiculos a motor (ndo pertencentes as categorias M; e Nj) e reboques

(ver o ponto 3.1.1)
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Nota: O limite inferior do corredor ndo é aplicavel a curva de aderéncia utilizada do eixo da retaguarda.
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Veiculos da categoria N; (com determinadas excepgdes a partir de 1 de Outubro de 1990)

Diagrama 1C

(ver o ponto 3.1.1)
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Nota: O limite inferior do corredor nio é aplicavel € curva de aderéncia utilizada do eixo da retaguarda.
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TR T™
PR’ PM
0,8
\\\
\ em carga
N
0,7 = sem carga
0,65
0,6 = 0,575
05
0,40
0,4
0,35 /
03
02
0,1
I Pm _(bar)
00 | 1 | | | o
0,2 2 3 4 N 6 8
4,5 5,5 7,5
Notas:
(1) Entende-se que, entre os valores
™ ™
— =0e — = 0,1
PM PM
ou
TR TR
—=0e — = 0,1
PR PR

Diagrama 2

Veiculos tractores e reboques

(ver os pontos 3.1.4 ¢ §)

ndo é necessario haver proporcionalidade entre as razdes de travagem

™ TR
— ou —
PM PR

e a pressdo na conduta de comando medida no cabecote de ligagdo.

(2) As relagdes estipuladas pelo presente diagrama devem aplicar-se progressivamente as condicdes intermédias de carga, entre as

condi¢des sem carga e em carga, e ser alcancadas por meios automaticos.
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Diagrama 3

Veiculos tractores de semi-reboques

(ver o ponto 3.1.5)

T
PM
0,8 -
\ em carga
]
07 = sem carga

U]
0,6 = 0575 \
/ \
0,5 !
0,5

0,4 fom

0,35
0,3 =
0,2 ==

0,1 [peesssa

Pm (bar)

4,5 6,5 7,5

Notas:

(1) Entende-se que, entre os valores

ndo é necessario haver proporcionalidade entre a razdo de travagem

™
PM
e a pressdo na conduta de comando medida no cabecote de ligacio.

(2) As relagdes estipuladas pelo presente diagrama devem aplicar-se progressivamente as condigdes intermédias de carga, entre as
condi¢des sem carga e em carga, e ser alcancadas por meios automaticos.
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Diagrama 4A
Semi-reboques

(ver o ponto 4)

TR
PR

0,7 Jm

>

0,65

Pm _ (bar)

Notas:

(1) Entende-se que, entre os valores
TR TR
— =0e — =0,1
PR PR

ndo é necessario haver proporcionalidade entre a razdo de travagem
TR
PR

e a pressdo na conduta de comando medida no cabecote de ligacio.

(2) A relagdo entre a razdo de travagem

™
PR

e a pressdo na conduta de comando nas condi¢des em carga e sem carga determina-se como segue:

Os factores K. (em carga) e K, (sem carga) sio determinados por reférencia ao diagrama 4B.

Para determinar as zonas correspondentes as condi¢cdes em carga e sem carga, os valores das ordenadas dos limites superior e

inferior da zona tracejada do diagrama 4A sdo multiplicados pelos factores respectivos K. e K.
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Diagrama 4B

(ver o ponto 4)
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Nota explicativa para a utilizacio do diagrama 4B
1. Formula através da qual se deduziu o diagrama 4B:
0,7 PR 0,96 gxP PR 1[hx - 1,0
K=|17- 1,35 - 1,0 + (bx - 1,2 - |10 - L L
[ PR ] [ Ex ( + e = 12) 3R )] [ PRmax] [ 2,5
2. Descri¢do do modo de utilizagdo com a ajuda de um exemplo real
2.1. As linhas a trago interrompido do diagrama 4B referem-se a determinagdo dos factores K. e K, para o seguinte veiculo, em
que:
Em carga Sem carga
P 24 toneladas 4,2 toneladas
PR 15 toneladas 3 toneladas
PR ax 15 toneladas 15 toneladas
hr 1,8 m 1,4 m
Er 6,0 m 6,0 m
Nos pontos a seguir, os algarismos entre paréntesis s6 se referem ao veiculo utilizado para ilustrar o modo de utilizagdo do
diagrama 4B.
2.2. Calculo das relagoes
[ & = 16)
a PR em carga =1,
b [ & = 14
PR sem carga =1,
) [ (= 02)
c PR sem carga =0,
2.3. Determinagdo do factor de correcgdo em carga, K¢
a) Partir do valor hg adequado (hg = 1,8 m);
b) Avancar horizontalmente em direc¢io a linha gP/PR adequada (gP/PR = 1,6);
¢) Avangar verticalmente em direc¢do a linha Er adequada (Er = 6,0 m);
d) Avangar horizontalmente em direccdao a escala K. sendo K. o factor de correc¢do em carga exigido (K. = 1,04).
2.4. Determinac¢do do factor de correc¢do sem carga, K,
2.4.1. Determinacdo do factor K,

a) Partir do valor hg adequado (hg = 1,4 m);

b) Avangar horizontalmente em direc¢io a linha PR/PR,y.x apropriada no grupo de curvas mais proximo do eixo vertical
(PR/PRmax = 052);

¢) Avangar verticalmente em direc¢io ao eixo horizontal e anotar o valor de K; (K, = 0,13).
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2.4.2. Determinac¢do do factor K;
a) Partir do valor hg adequado (hg = 1,4 m);
b) Avancar horizontalmente em direc¢do linha a gP/PR adequada (gP/PR = 1,4);
¢) Avangar verticalmente em direc¢do a linha Er adequada (Er = 6,0 m);

d) Avancgar horizontalmente em direc¢do a linha PR/PR,,.x adequada no grupo de curvas mais afastado do eixo vertical
(PR/PRmax = 0;2);

e) Avancar verticalmente em direc¢io ao eixo horizontal e anotar o valor de K; (K; = 1,79).
2.4.3. Determinac¢do do factor K,
O factor de correccdo sem carga K, é obtido a partir da seguinte expressio:

K, = K; - Ky (K, = 1,66)

Diagrama §

Dispositivo sensor da carga

(ver o ponto 7.4)

P Eixo n® 2: ~ Pressdo nominal
Dados de controlo Condlgoes, de carga Carga no solo Pressao de entrada de saida
do veiculo (bar)
(daN) (bar)
Em carga 10000 6 6

X

F =100 mm
L =150 mm Sem carga 1500 6 2,4
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1.1.

1.2.

1.3.

2.1.

2.2,

2.3.

2.4.

2.5.

2.6.

ANEXO 111

Método de medicao do tempo de resposta para os veiculos equipados com sistemas de travagem a ar comprimido

PRESCRICOES GERAIS

O tempo de resposta dos sistemas de travagem deve ser determinado com o veiculo parado, sendo a pressio medida a
entrada do cilindro de travio mais desfavorecido. No caso de veiculos equipados com sistemas de travagem combinados ar
comprimido/hidraulicos, a pressdo pode ser medida a entrada da unidade pneumdtica mais desfavorecida. No que respeita
aos veiculos que disponham de um dispositivo sensor da carga, este tltimo deve ser regulado na posi¢do em carga.

Durante os ensaios, o curso dos cilindros dos travoes dos diferentes eixos deve ser o que corresponder a regulagio mais
correcta dos travdes.

Os tempos de resposta obtidos por aplicacido das disposi¢oes do presente anexo serdo arredondados ao décimo de segundo
mais proximo. Se o algarismo que representa os centésimos for igual ou superior a 5, o tempo de resposta serd
arredondado ao décimo superior.

VEICULOS A MOTOR

No inicio de cada ensaio, a pressdo nos reservatorios deve ser igual a pressio minima a qual o regulador restabelece a
alimentacdo da instalagio. Nas instalagdes desprovidas de regulador (por exemplo, um compressor de pressio limitada), a
pressdo no reservatdrio no inicio de cada ensaio deve ser igual a 90 % da pressdo declarada pelo fabricante e definida no
ponto 1.2.2.1 do anexo IV, utilizada nos ensaios prescritos no presente anexo.

Os tempos de resposta em funcdo do tempo de accionamento (t) sio obtidos por uma sucessdo de accionamentos a fim de
curso, partindo do tempo de accionamento mais curto possivel até um valor de cerca de 0,4 segundos. Os valores medidos
devem ser representados num diagrama.

Sdo determinantes para o ensaio os tempos de resposta que correspondem a um tempo de accionamento de 0,2 segundos.
Este tempo de resposta pode ser obtido a partir do diagrama, por interpolagdo grafica.

Para o tempo de accionamento de 0,2 segundos, o tempo entre o inicio do accionamento do pedal do comando e o
momento em que a pressdo no cilindro do travdo atingir 75 % do seu valor assimptético ndo deve exceder 0,6
segundos.

No caso dos veiculos a motor munidos de uma transmissdo de travagem para os reboques, o tempo de resposta,
independentemente das disposi¢des do ponto 1.1, deve ser medido na extremidade de um tubo com 2,5 m de comprimento
e um didmetro interno de 13 mm, ligado ao cabecote de ligacio da conduta de comando do sistema de travagem de
servico. Durante este ensaio, deve ser ligado ao cabecote de ligagio da conduta de alimentagdo um volume de 385 = cm3,
correspondente ao volume de um tubo com 2,5 m de comprimento e um didmetro interno de 13 mm sob uma pressio de
6,5 bar.

Os tractores dos veiculos articulados devem estar equipados com condutas flexiveis para assegurar a ligacio com os
semi-reboques. Os cabegotes de ligacdo estardo, pois, na extremidade dessas condutas flexiveis. O comprimento e o
diametro interno das condutas devem ser indicados no ponto 2.6.3 do relatério de ensaio (apéndice 2 ao anexo IX).

O tempo que decorrer entre o inicio do accionamento do pedal de comando e 0 momento em que a pressio medida no
cabegote de ligagio da conduta de comando atingir x % do seu valor assimptético ndo deve exceder os valores
apresentados no quadro seguinte:

x (%) t (segundos)

10 0,2
75 0,4
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2.7.

3.1.

3.2.

3.3.

3.3.1.

3.3.2.

3.3.3.

3.3.4.

3.4.

4.1.

4.2.

No caso de veiculos a motor autorizados a rebocar reboques das categorias O3 e O4 equipados com sistemas de travagem
a ar comprimido, para além dos requisitos acima referidos, deve proceder-se a verificagdo das prescri¢cdes constantes do
ponto 2.2.1.18.4.1 do anexo I, através da realizacdo do seguinte ensaio:

a) Medi¢do da pressio na extremidade de um tubo de 2,5 m de comprimento € 13 mm de didmetro interno ligado ao
cabecote de ligagdo da conduta de alimentagio;

b) Simula¢io de uma avaria da conduta de comando no cabecote de ligacdo;

¢) Accionamento do dispositivo de comando do sistema de travagem de servi¢o durante 0,2 s, tal como descrito no ponto
2.3 acima.

REBOQUES (incluindo os semi-reboques)

Os tempos de resposta do reboque devem ser medidos sem o veiculo tractor. Para substituir o veiculo tractor, é necessario
prever um simulador, ao qual sio ligados os cabegotes de ligacio da conduta de comando e da conduta de alimentacio do
reboque.

A pressdo na conduta de alimentacdo deve ser de 6,5 bar.
O simulador deve ter as seguintes caracteristicas:

Deve conter um reservatério de 30 1 cheio a uma pressio de 6,5 bar antes de cada ensaio, que ndo deve ser recarregado
durante os ensaios. O simulador deve incluir a saida do dispositivo de comando da travagem um orificio com um didmetro
de 4 a 4,3 mm. O volume da conduta, medido a partir do orificio até ao cabegote de ligacdo inclusive, deve ser de 385 = 5
cm? (correspondente ao volume de um tubo com 2,5 m de comprimento e um didmetro interno de 13 mm sob uma
pressio de 6,5 bar). As pressdes na conduta de comando referidas no ponto 3.3.3 devem ser medidas imediatamente a
jusante do orificio.

O comando do sistema de travagem deve ser concebido de modo que o seu funcionamento ndo seja influenciado pela
pessoa que efectua o ensaio.

O simulador deve estar calibrado (por exemplo, pela escolha do orificio previsto no ponto 3.3.1) de tal forma que, se se
lhe ligar um reservatério de 385 = 5 cm?3, o tempo necessdrio para que a pressio aumente de 0,65 para 4,9 bar (isto é, de
10 % para 75 % da pressio nominal de 6,5 bar) seja de 0,2 = 0,01 s. Se, em substituicdo deste reservatédrio, se ligar um
reservatorio de 1155 = 15 cm3, o tempo necessario para que a pressio aumente de 0,65 para 4,9 bar sem nova regulacio
deve ser de 0,38 = 0,02 s. Entre estes dois valores, a pressio deve aumentar de um modo aproximadamente linear. Estes
reservatorios devem ser ligados ao cabecote de ligagio sem a utilizagdo de condutas flexiveis e o seu didmetro interno ndo
deve ser inferior a 10 mm.

O esquema em apéndice ao presente anexo dd um exemplo de realiza¢do e de utilizagdo correctas do simulador.

O tempo que decorre entre o instante em que a pressio produzida pelo simulador na conduta de comando atingir o valor
de 0,65 bar e o instante em que a pressdo no cilindro do travdo do reboque atingir 75 % do seu valor assimptético ndo
deve exceder 0,4 s.

TOMADAS DE PRESSAO

Deve ser montada uma tomada de pressio em cada circuito independente do sistema de travagem, num local facilmente
acessivel e o mais proximo possivel do cilindro de travdo mais desfavorecido no que diz respeito ao tempo de resposta.

As tomadas de pressio devem satisfazer a clausula 4 da norma ISO 3583-1984.
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Apéndice

EXEMPLO DE UM SIMULADOR

(ver o ponto 3 do anexo III)

1. Calibragem do simulador
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Ao cronémetro eléctrico
2. Ensaio do sistema de travagem do reboque com um simulador
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A
C1
C2

CF

PP

R1

R2
R3
RA
TA
TC

VRU

Dispositivo de enchimento com valvula de corte;
Comutador de pressao no simulador, regulado para 0,65 bar e 4,9 bar;

Comutador de pressdo no cilindro do travao do reboque, regulado para 75 % da pressdo assimptdtica no
cilindro do traviao CF;

Cilindro do travao;

Conduta do orificio O até ao seu cabecote de ligagio TC inclusive, com um volume de 385 + § cm?® a uma
pressdo de 6,5 bar;

Manoémetro;

Orificio: 4,0 mm = didmetro = 4,3 mm;

Tomadas de pressio;

Reservatorio de 30 1 com vilvula de purga;

Reservatorio de calibragem de 385 = 5 cm?, incluindo o seu cabegote de ligagio TC;
Reservatério de calibragem de 1 155 = 15 cm?, incluindo o seu cabegote de ligagio TC;
Vilvula de corte;

Cabecote de ligagio da conduta de alimentagio;

Comando do sistema da conduta de comando;

Comando do sistema de travagem;

Vilvula-relé de emergéncia do reboque;
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ANEXO IV
Reservatorios e fontes de energia

A. Sistemas de travagem a ar comprimido

1. CAPACIDADE DOS RESERVATORIOS

1.1. Prescrigoes gerais

1.1.1. Os veiculos em que os sistemas de travagem funcionam com ar comprimido devem estar munidos de reservatorios que
satisfacam, do ponto de vista da capacidade, as prescri¢des dos pontos 1.2 e 1.3.

1.1.2. Contudo, nenhuma prescri¢io € estabelecida quanto a capacidade do reservatério quando o sistema de travagem permitir
obter, sem qualquer reserva de energia, uma eficiéncia de travagem pelo menos igual a prescrita para o sistema de
travagem de emergéncia.

1.1.3. Para a verificagdo das prescri¢oes dos pontos 1.2 e 1.3, os travoes devem estar regulados no limite.

1.2. Veiculos a motor

1.2.1. Os reservatérios dos travdes a ar comprimido dos veiculos a motor devem ser concebidos de forma que, apds oito
accionamentos a fim de curso do comando do sistema de travagem de servico, a pressdo residual no reservatorio de ar
comprimido ndo seja inferior a pressao necessdria para assegurar a eficiéncia prescrita para a travagem de emergéncia.

1.2.2. Durante os ensaios, devem ser respeitadas as condi¢des seguintes:

1.2.2.1. A pressio inicial nos reservatérios deve ser igual ao valor declarado pelo fabricante (). Esse valor deve permitir assegurar
a eficiéncia prescrita para o sistema de travagem de servigo.

1.2.2.2. O(s) reservatorio(s) ndo deve(m) ser realimentado(s); além disso, o(s) reservatdrio(s) do equipamento auxiliar deve(m) estar
isolado(s).

1.2.2.3. Nos veiculos a motor autorizados a rebocar um reboque, a conduta de alimentagio deve ser obturada e um reservatério
com a capacidade de 0,5 litros deve ser ligado a conduta de comando. A pressdo nesse reservatorio deve ser anulada antes
de cada travagem. Depois do ensaio indicado no ponto 1.2.1, a pressio na conduta de comando ndo deve ser inferior a
metade da pressio obtida durante a primeira aplicagdo do travao.

1.3. Reboques (incluindo os semi-reboques)

1.3.1. Os reservatdrios que equipam os reboques devem ser tais que, apds oito accionamentos a fim de curso do sistema de
travagem de servi¢o do veiculo tractor, a pressio fornecida as pegas funcionais que a utilizam ndo caia abaixo do nivel
equivalente a metade do valor obtido durante a primeira aplicagio do travdo, sem accionar o sistema de travagem
automdtica, nem o de estacionamento, do reboque.

1.3.2. Durante o ensaio, devem ser respeitadas as condi¢des seguintes:

1.3.2.1. A pressdo nos reservatorios no inicio do ensaio deve ser de 8,5 bar.

1.3.2.2. A conduta de alimentacio deve estar obturada; além disso, os reservatdrios do equipamento auxiliar devem estar
isolados.

1.3.2.3. O reservatdrio ndo deve ser realimentado durante o ensaio.

1.3.2.4. Para cada accionamento dos travdes, a pressio na conduta de comando deve ser de 7,5 bar.

(*) O nivel de energia inicial deve ser indicado na ficha de informagdes.
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2. CAPACIDADE DAS FONTES DE ENERGIA

2.1. Disposi¢coes gerais
Os compressores devem satisfazer as condi¢des dos pontos a seguir indicados.

2.2. Defini¢oes

2.2.1. Designa-se por p; a pressdo correspondente a 65 % da pressdo p, definida no ponto 2.2.2.

2.2.2. Designa-se por p, o valor declarado pelo fabricante e mencionado no ponto 1.2.2.1.

2.2.3. Designa-se por T; o tempo necessdrio para que a pressdo relativa passe do valor 0 para o valor py, e por T, o tempo
necessario para passar do valor 0 para o valor p,.

2.3. Condicoes de medicao

2.3.1. Em todos os casos, o regime de rotagio do compressor serd o obtido quando o motor trabalhar a uma velocidade
correspondente a sua poténcia mdxima ou a velocidade permitida pelo regulador.

2.3.2. No decurso dos ensaios para a determinagdo dos tempos T; e T, os reservatérios do equipamento auxiliar devem estar
isolados.

2.3.3. Quando estiver previsto atrelar um reboque a um veiculo a motor, aquele serd simulado por um reservatério cuja pressio
relativa maxima p (expressa em bar) é a que pode ser fornecida pelo circuito de alimentagio do veiculo tractor e cujo
volume V (expresso em litros) é dado pela férmula p x V = 20 R (sendo R a carga mdxima admissivel sobre os eixos do
reboque ou do semi-reboque, expressa em toneladas).

2.4. Interpretacdo dos resultados

2.4.1. O tempo T; correspondente ao reservatério com funcionamento mais desfavordvel ndo deve ser superior a:

— trés minutos para os veiculos ndo autorizados a atrelar um reboque ou um semi-reboque,
— seis minutos para os veiculos autorizados a atrelar um reboque ou um semi-reboque.

2.4.2. O tempo T, correspondente ao reservatério com funcionamento mais desfavordvel ndo deve ser superior a:

— seis minutos para os veiculos ndo autorizados a atrelar um reboque ou um semi-reboque,
— nove minutos para os veiculos autorizados a atrelar um reboque ou um semi-reboque.

2.85. Ensaio complementar

2.5.1. Quando o veiculo a motor estiver equipado com reservatdrio(s) para o equipamento auxiliar com uma capacidade total
superior a 20 % da capacidade total dos reservatorios dos travoes, deve proceder-se a um ensaio complementar, durante o
qual nio se deve verificar nenhuma interferéncia no funcionamento das vélvulas que comandam o enchimento do(s)
reservatério(s) do equipamento auxiliar. No decurso desse ensaio, deve ser verificado que o tempo T; necessdrio para fazer
subir a pressio de 0 para p, nos reservatorios dos travies seja inferior a:

— oito minutos para os veiculos ndo autorizados a atrelar um reboque ou um semi-reboque,
— onze minutos para os veiculos autorizados a atrelar um reboque ou um semi-reboque.

2.5.2. O ensaio deve ser efectuado nas condigoes especificadas nos pontos 2.3.1 e 2.3.3.

2.6. Veiculos tractores

2.6.1. Os veiculos a motor aos quais possa ser atrelado um veiculo da categoria O também devem satisfazer as prescri¢oes acima

aplicdveis aos veiculos aos quais tal atrelagem nido é autorizada. Neste caso, os ensaios dos pontos 2.4.1, 2.4.2 (e 2.5.1)
sdo efectuados sem o reservatério mencionado no ponto 2.3.3 do presente anexo.
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3. TOMADAS DE PRESSAO

3.1. Deve ser montada uma tomada de pressao num local facilmente acessivel situado nas proximidades do reservatério mais
desfavorecido, na acep¢io do ponto 2.4 do presente anexo.

3.2. As tomadas de pressio devem satisfazer a cldusula 4 da norma ISO 3583-1984.

B. Sistemas de travagem a vdcuo

1. CAPACIDADE DOS RESERVATORIOS

1.1 Prescrigoes gerais

1.1.1. Os veiculos nos quais o funcionamento do sistema de travagem exija a utilizacio de um vacuo devem estar equipados com
reservatorios de capacidade conforme as prescricdes dos pontos 1.2 e 1.3 a seguir.

1.1.2. Todavia, os reservatérios nao terdo de ter uma capacidade determinada se o sistema de travagem permitir, na auséncia de
uma reserva de energia, alcancar uma eficiéncia de travagem pelo menos igual a prescrita para o sistema de travagem de
emergéncia.

1.1.3. Para verificar a conformidade com as prescricdes dos pontos 1.2 e 1.3 a seguir, os travoes devem estar regulados no
limite.

1.2. Veiculos a motor

1.2.1. Os reservatérios dos veiculos a motor devem permitir alcangar a eficiéncia prescrita para o sistema de travagem de
emergéncia:

1.2.1.1. Apés oito accionamentos a fim de curso do comando do sistema de travagem de servico, quando a fonte de energia for
uma bomba de vacuo;

1.2.1.2. Apbs quatro accionamentos a fim de curso do comando do sistema de travagem de servi¢o, quando a fonte de energia for
0 motor.

1.2.2. O ensaio deve ser efectuado em conformidade com as seguintes prescri¢oes:

1.2.2.1. O nivel inicial de energia no(s) reservatdrio(s) deve ser igual ao valor declarado pelo fabricante. Esse valor deve permitir
assegurar a eficiéncia prescrita para a travagem de servico e deve corresponder a um vacuo que nao seja superior a 90 %
do vécuo limite fornecido pela fonte de energia ().

1.2.2.2. O(s) reservatério(s) nio deve(m) ser alimentado(s); além disso, o(s) reservatdrio(s) do equipamento auxiliar deve(m) estar
isolado(s).

1.2.2.3. No caso dos veiculos a motor autorizados a rebocar um reboque, a conduta de alimentacdo deve ser obturada e um
reservatorio de 0,5 1 de capacidade deve ser ligado a conduta de comando. Apds o ensaio mencionado no ponto 1.2.1, o
nivel de vdcuo na conduta de comando nio deve ser inferior a um nivel equivalente a metade do valor obtido aquando do
primeiro accionamento do travio.

1.3. Reboques (categorias O; e O, apenas)

1.3.1. Os reservatorios que equipam os reboques devem ser tais que o nivel de vacuo fornecido aos 6rgaos utilizadores nao seja
inferior a metade do valor obtido durante a primeira aplicagio do travdo apds a realizagio de um ensaio com quatro
accionamentos a fim de curso do sistema de travagem de servico do reboque.

1.3.2. O ensaio deve ser efectuado em conformidade com as seguintes prescricdes:

(') O nivel de energia inicial deve ser indicado na ficha de informagdes.
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1.3.2.1. O nivel inicial de energia no(s) reservatério(s) deve ser igual ao valor declarado pelo fabricante. Esse valor deve permitir
assegurar a eficiéncia prescrita para a travagem de servico (1).

1.3.2.2. O(s) reservatdrio(s) ndo deve(m) ser alimentado(s); além disso, o(s) reservatério(s) do equipamento auxiliar deve(m) estar
isolado(s).

2. CAPACIDADE DAS FONTES DE ENERGIA

2.1. Prescrigoes gerais

2.1.1. Partindo da pressio atmosférica ambiente, a fonte de energia deve ser capaz de alcangar no(s) reservatério(s), em trés
minutos, o nivel inicial indicado no ponto 1.2.2.1. Para os veiculos a motor aos quais é autorizado atrelar um reboque,
esse tempo deve ser, no mdximo, igual a seis minutos, nas condi¢bes indicadas no ponto 2.2 a seguir.

2.2. Condi¢bes de medicio

2.2.1. O regime de rota¢do da fonte de vicuo deve ser:

2.2.1.1. Se a fonte for o motor do veiculo, a velocidade do motor obtida com o veiculo parado, a caixa de velocidades em ponto
morto e o motor a rodar em marcha lenta sem carga;

2.2.1.2. Se a fonte for uma bomba de vicuo, a velocidade obtida com o motor a rodar a 65 % da velocidade correspondente a sua
poténcia maxima;

2.2.1.3. Se a fonte for uma bomba de vdcuo e o motor estiver equipado com um regulador, a velocidade obtida com o motor a
rodar a 65 % da velocidade méxima permitida pelo regulador.

2.2.2. Se estiver previsto atrelar ao veiculo a motor um reboque cujo sistema de travagem de servigo utilize vicuo, o reboque sera
representado por um reservatério de energia de volume V, em litros, determinado pela férmula:

V = 15R

em que R é a massa mdxima admissivel sobre os eixos do reboque, expressa em toneladas.

C. Sistemas de travagem com central hidrdulica e reserva de energia

1. CAPACIDADE DOS DISPOSITIVOS DE ACUMULACAO (ACUMULADORES DE ENERGIA)

1.1 Generalidades

1.1.1. Os veiculos nos quais o funcionamento do sistema de travagem exija a utilizagdo da energia acumulada fornecida por um
fluido hidraulico sob pressio devem estar equipados com dispositivos de acumulagio de energia (acumuladores de energia)
de capacidade que satisfaca as prescricdes do ponto 1.2 a seguir.

1.1.2 Todavia, os dispositivos de acumulagdo de energia nio terdo de ter a capacidade prescrita se o sistema de travagem

permitir, na auséncia de qualquer reserva de energia, alcangar com o comando do sistema de travagem de servico uma
eficiéncia de travagem pelo menos igual a prescrita para o sistema de travagem de emergéncia.
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1.1.3. Para verificar a conformidade com as prescricdes dos pontos 1.2.1, 1.2.2 e 2.1 a seguir, os travoes devem estar regulados
no limite; para o ponto 1.2.1, o intervalo entre os accionamentos a fim de curso deve ser pelo menos de um minuto.

1.2. Veiculos a motor

1.2.1. Os veiculos a motor equipados com um sistema de travagem hidrdulico com acumulagio de energia devem satisfazer as
seguintes prescrigoes:

1.2.1.1. Ap6s oito accionamentos a fim de curso do comando do sistema de travagem de servigo, deve ser ainda possivel alcangar,
a0 nono accionamento, a eficiéncia prescrita para o sistema de travagem de emergéncia.

1.2.1.2. Os ensaios devem ser efectuados em conformidade com as seguintes prescrigdes:

1.2.1.2.1. Os ensaios terdo inicio a uma pressao que pode ser indicada pelo fabricante, mas que nio deve ser superior a pressao de
conjungao;

1.2.1.2.2. O(s) acumulador(es) nio deve(m) ser alimentado(s); além disso, o(s) acumulador(es) destinado(s) ao equipamento auxiliar,
se existir(em), deve(m) estar isolado(s);

1.2.2. Os veiculos a motor equipados com um sistema de travagem com central hidrdulica e reserva de energia que ndo possam
satisfazer os requisitos do ponto 2.2.1.5.1 do anexo I serdo considerados como satisfazendo o disposto nesse ponto se se
respeitarem as seguintes condigoes:

1.2.2.1. Apds uma avaria da transmissio, deve ser ainda possivel, apds oito accionamentos a fim de curso do comando do sistema
de travagem de servico, alcangar, aquando do nono accionamento, pelo menos a eficiéncia prescrita para o sistema de
travagem de emergéncia ou, se a eficiéncia de travagem de emergéncia que depende da utilizagdo de energia acumulada for
alcangada por um comando separado, deve ainda ser possivel, apds oito accionamentos a fim de curso, alcancar, aquando
do nono accionamento, a eficiéncia residual prevista no ponto 2.2.1.4 do anexo I

1.2.2.2. Os ensaios devem ser efectuados em conformidade com as seguintes prescrigdes:

1.2.2.2.1. Estando a fonte de energia estaciondria ou a funcionar a uma velocidade correspondente a do motor a rodar em marcha
lenta sem carga, pode ser induzida qualquer avaria da transmissdo. Antes de induzir uma avaria desse género, of(s)
dispositivo(s) de acumula¢do de energia deve(m) estar a uma pressio que pode ser indicada pelo fabricante, mas que ndo
deve exceder a pressao de conjungio;

1.2.2.2.2. O equipamento auxiliar e os seus acumuladores, se existirem, devem estar isolados.

2. CAPACIDADE DAS FONTES DE ENERGIA DE FLUIDO HIDRAULICO

2.1. As fontes de energia devem satisfazer as prescricdes que figuram nos pontos a seguir:

2.1.1. Definigdes

2.1.1.1. «pp» representa a pressio mixima de servigo (pressio de disjun¢do) no(s) acumulador(es) indicada pelo fabricante.

2.1.1.2. «py» representa a pressao apds quatro accionamentos a fim de curso com o comando do sistema de travagem de servico,
partindo de pi, sem alimentagdo do(s) acumulador(es).

2.1.1.3. «t» representa o tempo necessario para que a pressiao passe de p> a p; no(s) acumulador(es) sem accionar o comando do
sistema de travagem de servigo.

2.1.2. Condig¢des de medicio

2.1.2.1. Durante o ensaio feito para determinar o tempo t, o caudal de alimentacdo da fonte de energia deve ser o que se obtiver

quando o motor estiver a rodar a velocidade correspondente a sua poténcia mixima ou a velocidade permitida pelo
regulador de velocidade.



L 81/50 Jornal Oficial das Comunidades Europeias 18.3.98

2.1.2.2. Durante o ensaio feito para determinar o tempo t, o(s) acumulador(es) do equipamento auxiliar ndo devem ser isolados de
outra forma que ndo seja automatica.

2.1.3. Interpretacdo dos resultados

2.1.3.1. Para todos os veiculos, com exclusio das categorias M3, N, e N3, o tempo t ndo deve exceder 20 segundos.

2.1.3.2. No caso dos veiculos das categorias M3, N, e N3, o tempo t ndo deve exceder 30 segundos.

3. CARACTERISTICAS DOS DISPOSITIVOS DE ALARME

Com o motor estaciondrio e partindo de uma pressio que pode ser indicada pelo fabricante, mas que nio deve exceder a
pressdo de conjungio, o dispositivo de alarme nio deve funcionar apés dois accionamentos a fim de curso do comando do
sistema de travagem de servigo.
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1.1.

1.1.1.

1.2.

1.3.

2.1.

2.2.

2.3.

2.4.

2.5.

ANEXO V

Travoes de mola

DEFINICOES

«Travoes de mola» sdo dispositivos nos quais a energia necessaria para a travagem é fornecida por uma ou vérias molas
que funcionam como acumuladores de energia.

A energia necessdria para comprimir a mola de modo a destravar o travdo deve ser fornecida e comandada pelo
«comando» accionado pelo condutor (ver a defini¢do correspondente no ponto 1.4 do anexo I).

«Camara de compressdo das molas» é a cimara em que se produz de facto a variagdo de pressdo que induz a compressio
das molas.

Se a compressio das molas for obtida por meio de um dispositivo de vdcuo, «pressio» significard pressao negativa em
todo o presente anexo.

DISPOSICOES GERAIS

Os travoes de mola ndao poderao ser utilizados para a travagem de servico. Todavia, em caso de avaria de uma parte da
transmissdo do sistema de travagem de servigo, o travdo de mola pode ser utilizado para alcangar a eficiéncia residual
prescrita no ponto 2.2.1.4 do anexo I, desde que o condutor possa graduar essa ac¢do. No caso dos veiculos a motor, com
excep¢do dos veiculos tractores de semi-reboques conformes as prescricdes do ponto 2.2.1.4.3 do anexo I, o travido de
mola ndo poderd ser a unica fonte de travagem residual. Os travdes de mola a vacuo nio devem ser utilizados nos
reboques.

Uma ligeira variagdo dos limites de pressio que se possa produzir no circuito de alimenta¢io da cdmara de compressio das
molas nio deve provocar variagdo significativa da for¢a de travagem.

O circuito de alimentagdo da cimara de compressio das molas deve, ou incluir a sua prépria reserva de energia, ou ser
alimentado por pelo menos duas fontes independentes. A conduta de alimentagio do reboque pode ser derivada desse
circuito, desde que uma queda de pressio na conduta de alimenta¢io do reboque nio provoque o accionamento dos
travbes de mola. O equipamento auxiliar s6 pode tirar a sua energia da conduta de alimentagio dos dispositivos de
accionamento dos travdes de mola na condi¢do de o seu funcionamento, mesmo em caso de danos causados a fonte de
energia, nio produzir uma queda da reserva de energia desses dispositivos abaixo de um nivel em que seja possivel a
libertagdo dos dispositivos de accionamento dos travoes de mola. Durante a recarga do sistema de travagem a partir da
pressdo zero, os travoes de mola ndo se devem libertar, em nenhuma circunstincia, enquanto a pressio no sistema de
travagem de servico nio for suficiente para garantir pelo menos a eficiéncia prescrita para a travagem de emergéncia com
o veiculo em carga, utilizando o comando do sistema de travagem de servico. Analogamente, uma vez aplicados, os travoes
de mola ndo se devem libertar, salvo se a pressdo no sistema de travagem de servico for suficiente para garantir pelo
menos a eficiéncia residual de travagem prescrita com o veiculo em carga por aplicagio do comando do sistema de
travagem de servico.

Este ponto ndo se aplica aos reboques.

No caso dos veiculos a motor, o sistema deve ser realizado de maneira a permitir accionar e libertar os travoes pelo menos
trés vezes a partir de uma pressio inicial na cimara de compressio das molas igual a pressio méaxima prevista. No caso
dos reboques, os travoes do reboque desatrelado devem poder ser libertados pelo menos trés vezes, sendo a pressio no
circuito de alimentagio de 6,5 bar antes da desatrelagem do reboque. Estas condi¢cdes devem ser cumpridas quando os
travoes estiverem regulados no limite. Além disso, quando o reboque estiver atrelado ao veiculo tractor, deve ser possivel
accionar e libertar o travdo de estacionamento nas condi¢des fixadas no ponto 2.2.2.10 do anexo L.

No caso dos veiculos a motor, a pressdo na cdmara de compressiao das molas a partir da qual estas comegam a accionar os
travoes, regulados no limite, ndo deve ser superior a 80 % do nivel minimo da pressio ttil normal. No caso dos reboques,
a pressdo na camara de compressdo das molas a partir da qual estas comegam a accionar os travdes ndo deve ser superior
a produzida ap6s quatro accionamentos a fim de curso do sistema de travagem de servico em conformidade com o ponto
1.3 do anexo IV. A pressio inicial é fixada em 6,5 bar.
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2.6.

2.7.

3.1.

3.2.

Quando a pressio na conduta de alimentagio de energia da cimara de compressio das molas — com exclusio das
condutas de um dispositivo de libertagdo auxiliar que utilize um fluido sob pressio — baixar ao nivel do valor a partir do
qual os elementos dos travdes sio postos em movimento, deve entrar em ac¢do um dispositivo avisador dptico ou acustico.
Sem prejuizo do respeito desta condicdo, esse dispositivo avisador pode ser o mesmo que o previsto no ponto 2.2.1.13 do
anexo L. Esta disposi¢do ndo se aplica aos reboques.

Quando um veiculo autorizado a rebocar um reboque com travagem continua ou semicontinua estiver equipado com
travoes de mola, o funcionamento automatico destes travdes de mola deve causar o funcionamento dos travées do veiculo
atrelado.

SISTEMA DE DESTRAVAGEM

Os travdes de mola devem ser concebidos de modo a que, em caso de avaria do sistema, seja possivel libertd-los. Esta
condi¢do pode ser satisfeita por meio de um dispositivo de libertagdo auxiliar (pneumadtico, mecanico, etc.). Os dispositivos
de libertacdo auxiliares que utilizem uma reserva de energia para a libertacio devem tirar essa energia de uma reserva
independente da que é normalmente utilizada para o sistema de travagem de mola.

O fluido pneumadtico ou hidraulico num dispositivo de libertacdo auxiliar desse tipo pode actuar sobre a mesma superficie
de émbolo na cdmara de compressdo das molas que a utilizada para o sistema de travagem de mola normal, na condi¢do
de o dispositivo auxiliar utilizar uma conduta separada. A jun¢do entre essa conduta e a conduta normal que assegura a
ligacdo entre o dispositivo de comando e os dispositivos de accionamento dos travoes de mola deve fazer-se, ao nivel de
cada dispositivo de accionamento, imediatamente antes da entrada da cimara de compressdo, se esta ndo estiver integrada
no corpo do dispositivo de accionamento. Essa jun¢do deve incluir um dispositivo que impec¢a qualquer interaccdo entre as
duas condutas. As prescri¢des do ponto 2.2.1.6 do anexo I também se aplicam a este dispositivo.

Para os efeitos do ponto 3.1, os componentes da transmissio do sistema de travagem ndo serdo considerados sujeitos a
avarias se, na acep¢ao do ponto 2.2.1.2.7 do anexo I, ndo forem considerados pegas sujeitas a ruptura e desde que sejam
pecas metélicas, ou de um material com caracteristicas equivalentes, que ndo sofram deformagdes significativas durante o
funcionamento normal do sistema de travagem.

Se o accionamento do dispositivo auxiliar mencionado no ponto 3.1 exigir a utilizagio de uma ferramenta ou de uma
chave, estas devem encontrar-se a bordo do veiculo.
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2.1.

2.2.

2.3.

2.4.

2.5.

ANEXO VI

Travagem de estacionamento por bloqueamento mecanico dos cilindros dos travdes (travoes de seguranca)

DEFINICAO

Por «dispositivo de bloqueamento mecanico dos cilindros dos travoes» entende-se um dispositivo que assegura a fungdo de
travagem de estacionamento fixando mecanicamente a haste do émbolo do travio.

O bloqueamento mecanico obtém-se esvaziando o ar comprimido contido na cdmara de seguranga; o dispositivo de
bloqueamento mecanico deve ser construido de modo a poder ser desbloqueado quando a cidmara de seguranca for de
novo pressurizada.

PRESCRICOES PARTICULARES

Quando a pressdo na camara de seguranca se aproximar do nivel correspondente ao bloqueamento mecinico, deve entrar
em funcionamento um dispositivo avisador (6ptico ou actstico).

Esta disposicao ndo se aplica aos reboques. Neste caso, a pressio correspondente ao bloqueamento mecanico ndo deve
ultrapassar 4 bar. Deve ser possivel cumprir as prescricdes no que se refere ao travao de estacionamento ap6s uma so
avaria no sistema de travagem de servico do reboque. Além disso, os travoes do reboque desatrelado devem poder ser
libertados pelo menos trés vezes, sendo a pressio no circuito de alimentagdo de 6,5 bar antes da desatrelagem do reboque.
Estas condi¢bes devem ser cumpridas quando os travdes estiverem regulados no limite. Além disso, quando o reboque
estiver atrelado ao veiculo tractor, deve ser possivel accionar e libertar o sistema de travagem de estacionamento nas
condi¢oes fixadas no ponto 2.2.2.10 do anexo 1.

Nos cilindros equipados com um dispositivo de bloqueamento mecanico, a deslocagio do émbolo do travdo deve poder ser
assegurada por meio de duas reservas de energia.

O cilindro do travdo bloqueado s6 pode ser libertado se se garantir que o travdo pode ser de novo accionado apds essa
libertagio.

No caso de avaria da fonte de energia que alimenta a cdmara de seguranca, deve ser previsto um dispositivo auxiliar de
desbloqueamento (por exemplo, mecinico ou pneumadtico), utilizando, por exemplo, o ar contido num pneumadtico do
veiculo.

O comando deve ser tal que o seu accionamento tenha por efeito, pela ordem indicada: aplicar os travdes para obter a
eficiéncia prescrita para a travagem de estacionamento, bloquear os travoes na posi¢ao de accionados, anular a for¢a de
aplicagido dos travdes.
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ANEXO VII

Casos em que nao é necessario efectuar os ensaios dos tipos I e/ou II (ou II A) ou III nos veiculos apresentados para recepgao

1.1.

1.1.1.

1.2.

1.3.

1.3.1.

1.3.2.

1.4.

3.1.

3.2.

3.3.

3.4.

Nao é necessirio proceder aos ensaios dos tipos I e/ou (ou II A) ou IIl os veiculos apresentados para recep¢ao nos
seguintes casos:

O veiculo considerado é um veiculo a motor, um reboque ou um semi-reboque que, no que diz respeito aos pneumaticos,
a energia de travagem absorvida por eixo e ao modo de montagem dos pneumadticos e dos travoes, é idéntico, do ponto de
vista da travagem, a um veiculo a motor, um reboque ou um semi-reboque que:

Tenha sido aprovado num ensaio dos tipos I e/ou II (ou II A) ou III;

Tenha sido recepcionado, no que diz respeito a energia de travagem absorvida, para massas por eixo nio inferiores as do
veiculo considerado.

O veiculo considerado € um veiculo a motor, um reboque ou um semi-reboque cujo eixo ou eixos sdo, no que diz respeito
aos pneumadticos, a energia de travagem absorvida por eixo e ao modo de montagem dos pneumdticos e dos travoes,
idénticos, do ponto de vista da travagem, ao eixo ou eixos que tiverem sido aprovados individualmente no ensaio dos
tipos I e/ou II ou III para massas por cada eixo nio inferiores as do veiculo considerado, na condi¢io de a energia de
travagem absorvida por cada eixo ndo exceder a energia absorvida por esse eixo no ou nos ensaios de referéncia do eixo

isolado.

O veiculo considerado estd equipado com um retardador distinto do travio do motor e idéntico a um retardador ja
ensaiado nas seguintes condigdes:

Num ensaio efectuado num declive com pelo menos 6 % de inclinagio (ensaio do tipo II) ou pelo menos 7 % de
inclinagdo (ensaio do tipo II A), esse retardador estabilizou, por si s, a velocidade de um veiculo cuja massa mixima
durante o ensaio era pelo menos igual 3 massa mdxima do veiculo a recepcionar;

Durante o ensaio supra, deve-se verificar que a velocidade de rotagio das pecas do retardador que rodam seja tal que,
quando o veiculo se estiver a deslocar a velocidade de 30 km/h, o bindrio de retardamento seja pelo menos igual ao
bindrio de retardamento produzido durante o ensaio referido no ponto 1.3.1.

O veiculo considerado é um reboque equipado com travoes pneumadticos de cames em S (!) que satisfaz as prescrigoes de
verificagdo do apéndice 1 ao presente anexo no que respeita a um relatério de ensaio de um eixo de referéncia segundo o
modelo do apéndice 2 ao presente anexo.

O termo «idéntico» utilizado nos pontos 1.1, 1.2 e 1.3 significa idéntico do ponto de vista das caracteristicas geométricas
e mecanicas dos elementos do veiculo referidos nesses pontos, bem como do ponto de vista das caracteristicas dos
materiais utilizados nesses elementos.

Quando forem aplicadas as prescri¢cdes precedentes, a comunicagio relativa a travagem produzida no quadro da recepg¢io
deve conter os seguintes elementos (apéndice 2 ao anexo IX):

Quando o ponto 1.1 for aplicavel, deve ser indicado o niimero de recep¢io do veiculo no qual foi efectuado o ensaio dos
tipos I e/ou II (ou II A) ou III que serve de referéncia (ponto 2.7.1).

Quando o ponto 1.2 for aplicivel, deve ser preenchido o quadro do ponto 2.7.2.
Quando o ponto 1.3 for aplicivel, deve ser preenchido o quadro do ponto 2.7.3.

Quando o ponto 1.4 for aplicivel, deve ser preenchido o quadro do ponto 2.7.4.

Quem requeira a recep¢do num Estado-membro fazendo referéncia a uma recep¢do concedida num outro Estado-membro
deve fornecer a documentacdo relativa a essa recepgio.

(') Poderdo ser recepcionadas outras concepgdes de travoes, desde que seja apresentada informagdo equivalente.
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Apéndice 1
Variante dos einsaios do tipo I e do tipo III dos travoes de reboques
1. OBSERVACOES GERAIS
1.1. Em conformidade com o ponto 1.4 do presente anexo, ndo é necessirio executar os ensaios de perda de eficiéncia do tipo
I e do tipo III aquando das recep¢iao do veiculo se os elementos do sistema de travagem satisfizerem as prescricdes do
presente apéndice e se a eficiéncia calculada correspondente dos travdes satisfizer as prescri¢des da presente directiva para
a categoria de veiculos considerada.
1.2. Os ensaios executados em conformidade com os métodos descritos no presente apéndice devem ser considerados como
satisfazendo as condi¢des acima formuladas.
2. SIMBOLOS E DEFINICOES (os simbolos relativos ao travdo de referéncia sdo afectados do indice «e»)
P = reac¢do normal da estrada sobre o eixo, em condicdes estiticas
C = bindrio aplicado na arvore de cames
Cmax = bindrio méximo tecnicamente admissivel na drvore de cames
Co = bindrio minimo util na arvore de cames,. ou seja, bindrio minimo a aplicar na arvore de cames para produzir
um bindrio de travagem mensuravel
R = raio de rolamento (dinimico) do pneumatico
= forc¢a de travagem na interface pneumatico/estrada
M = bindrio de travagem = TxR
) T M
z = razdo de travagem — = —
P RP
s = curso do actuador (curso ttil + curso m vazio)
Sp = curso efectivo: o curso no qual o esforco exercido € de 90 % do esforco médio (Thy)
Tha = esfor¢co médio: o esforco médio é determinado por integra¢io da parte da curva situada entre os valores
correspondentes a um terco e a dois tercos do curso total (Smay)
Esfor¢o &
ThA \
LS
! |
0,90 | |
Thy ! |
! |
1/3 Spax 213 Spax Sp Smax Curso
| = comprimento da alavanca
r = raio do tambor do travio
p = pressdo de accionamento do travao
3. METODOS DE ENSAIO
3.1 Ensaios em pista
3.1.1. Os ensaios e eficiéncia de travagem devem de preferéncia ser efectuados num tnico eixo.
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3.1.2. Os resultados dos ensaios num conjunto de eixos podem ser utilizados em conformidade com o ponto 1.1, desde que cada
eixo forne¢a a mesma energia de travagem durante os ensaios de arrastamento e de eficiéncia a quente.

3.1.2.1. Esta condicdo é satisfeita se as seguintes caracteristicas forem idénticas para cada eixo: geometria do travao (figura 2),
guarni¢des do travdo, montagem das rodas, pneumadticos, accionamento e reparticio da pressio nos actuadores.

3.1.2.2. O resultado registado para um conjunto de eixos serd o valor médio para esses eixos.

3.1.3. O(s) eixo(s) deve(m), de preferéncia, estar carregado(s) com a carga estitica maxima por eixo; esta condi¢io nio &,
todavia, imperativa se se tiver em conta, durante os ensaios, a diferenca de resisténcia ao rolamento provocada pela
diferenca de carga no(s) eixo(s) ensaiado(s).

3.1.4. E necessdrio ter em conta o efeito do aumento de resisténcia ao rolamento resultante da utilizagio de um conjunto de
veiculos para efectuar os ensaios.

3.1.5. Para os ensaios de eficiéncia, a velocidade inicial deve ser a prescrita. A velocidade final serd calculada pela seguinte
féormula:

Po + Pl
V2 = Vi I —
Po + P1 + PZ

em que:
vi = velocidade inicial (km/h)
v, = velocidade final (km/h)
P, = Massa do veiculo tractor (kg) nas condi¢des de ensaio
Py = massa do reboque suportada pelo(s) eixo(s) ndo travado(s) (kg)
P, = massa do reboque suportada pelo(s) eixo(s) travado(s) (kg)

3.2. Ensaios com um dinamémetro de inércia

3.2.1. A mdquina de ensaio deve ter uma inércia rotativa que simule a parte da inércia linear da massa do veiculo que actua
numa roda, necessdria para os ensaios de eficiéncia a frio e de eficiéncia a quente, e deve poder funcionar a uma
velocidade constante, para as necessidades dos ensaios descritos nos pontos 3.5.2 e 3.5.3 a seguir.

3.2.2. O ensaio deve ser efectuado com uma roda completa, incluindo o pneumatico, montada na parte mével do travio como o
seria no veiculo. A massa de inércia pode ser ligada ao travdao ou directamente ou por intermédio dos pneumaticos e das
rodas.

3.2.3. Durante os ensaios de aquecimento, pode-se recorrer ao arrefecimento por ar a uma velocidade e num sentido de
escoamento que simulem as condi¢des reais, nao devendo a velocidade da corrente de ar exceder 10 km/h. A temperatura
do ar de arrefecimento deve ser a temperatura ambiente.

3.2.4. Quando a resisténcia ao rolamento do pneumdtico nido for compensada automaticamente durante o ensaio, o bindrio
aplicado ao travdo deve ser modificado por subtracciao de um bindrio equivalente a um coeficiente de resisténcia ao
rolamento de 0,01.

3.3. Ensaios dinamométricos em banco de ensaio

3.3.1. O eixo deve ser carregado, de preferéncia, com a sua carga estdtica maxima, se bem que isso nio seja indispensavel se se
tomar em considera¢do, durante os ensaio, a diferenga de resisténcia ao rolamento provocada por uma massa diferente no
eixo submetido ao ensaio.

3.3.2. Durante os ensaios de aquecimento, pode-se recorrer ao arrefecimento por ar a uma velocidade e num sentido de
escoamento que simulen as condi¢des reais, ndio devendo a velocidade da corrente de ar exceder 10 km/h. A temperatura
do ar de arrefecimento deve ser a temperatura ambiente.

3.3.3. O tempo de travagem deve ter uma dura¢io de 1 segundo ap6s um tempo de resposta miximo de 0,6 segundo.

34. Condigbes de ensaio

3.4.1. O ou os travoes submetidos ao ensaio devem ser equipados com instrumentos para que se possam fazer as seguintes

medicdes:
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3.4.1.1. Registro continuo para permitir a determinagdo do bindrio ou da for¢a de travagem na periferia do pneumitico;
3.4.1.2. Registro continuo da pressdo de ar no actuador do travido;
3.4.1.3. Velocidade durante o ensaio;
3.4.1.4. Temperatura inical na face externa do tambor do travio;
3.4.1.5. Curso do actuador do travdo utilizado durante o ensaio do tipo 0 e o ensaio do tipo I ou III, consoante o caso.
3.5. Procedimentos de ensaio
3.5.1. Ensaio adicional de eficiéncia a frio
3.5.1.1. Este ensaio deve ser efectuado a uma velocidade inicial de 40 km/h, no caso do ensaio do tipo I, ou de 60 km/h, no caso
do ensaio do tipo IIl, para avaliar a eficiéncia de travagem a quente no final do ensaio do tipo I ou IIL
3.5.1.2. O travao deve ser accionado trés vezes a mesma pressdo (p) e a uma velocidade inicial equivalente a 40 km/h (no caso do
ensaio do tipo I) ou a 60 km/h (no caso do ensaio do tipo III), a uma temperatura inicial do travdo aproximadamente
igual que nio exceda 100 °C, medida na face externa do tambor. O travdo é accionado a pressio do actuador necessaria
para dar um bindrio ou uma for¢a de travagem equivalente a uma razdo de travagem (z) pelo menos igual a 0,50. A
pressdo no actuador do travdo nio deve exceder 6,5 bar e o bindrio aplicado na 4rvore de cames (C) nido deve exceder o
bindrio miximo tecnicamente admissivel na 4rvore de cames (Cpha.y). A médida dos trés resultados dari e eficiéncia a
frio.
3.5.2. Ensaio do tipo I
3.5.2.1. Este ensaio deve ser efectuado a uma velocidade equivalente a 40 km/h e a uma temperatura inicial do travdo que ndo
exceda 100 °C, medida na face externa do tambor.
3.5.2.2. Deve ser mantida uma razdo de travagem de 0,07, incluindo a resisténcia ao rolamento (ver o ponto 3.2.4).
3.5.2.3 A duragio do ensaio serd de 2 minutos e 33 segundos, ou seja, 1,7 km a 40 km/h. Se nio se puder alcangar a velocidade
de ensaio, a duragdo do ensaio pode ser aumentada em conformidade com o ponto 1.3.2.2 do anexo IL
3.5.2.4. No méximo 60 segundos apds o fim do ensaio de perda de eficiéncia do tipo I, efectua-se um ensaio de eficiéncia a quente
em conformidade com o ponto 1.3.3 do anexo II, a uma velocidade inicial equivalente a 40 km/h. A pressdo no actuador
do travdo deve ser a utilizada durante o ensaio de eficiéncia a frio.
3.5.3. Ensaio do tipo III (ensaio de perda de eficiéncia)
3.5.3.1. Meétodos de ensaio para travagens repetidas
3.5.3.1.1. Ensaios em pista (ver o ponto 1.6 do anexo II).
3.5.3.1.2. Ensaio com um dinamoémetro de inércia
As condigoes de realizacdo dos ensaios em banco de ensaio previstos no ponto 3.2 do apefidice 1 ao anexo VII poderio ser
idénticas as definidas para o ensaio em estrada previsto no ponto 1.6.1 do anexo II, com
Vi
V, = -
2
3.5.3.1.3. Ensaio dinamométrico em banco de ensaio

As condic¢des de realizagdo dos ensaios em banco de ensaio previstos no ponto 3.3 do apéndice 1 ao anexo VII devem ser
as seguintes:
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nimero de aplicagdes dos travoes: 20
duracdo do ciclo de travagem (tempo de travagem: 235 s; 60 s
tempo de recuperagio: 35 s):
velocidade de ensaio: 30 km/h
razdo de travagem: 0,06
resisténcia ao rolamento: 0,01.
3.5.3.2. No méximo 60 segundos apds o fim do ensaio do tipo III, efectua-se um ensaio de eficiéncia a quente em conformidade
com o ponto 1.6.2 do anexo II da presente directiva. A pressio no actuador do travdo deve ser a utilizada durante o
ensaio do tipo 0.
3.6. Relatério dos ensaios
3.6.1. O resultado dos ensaios efectuados em conformidade com o ponto 3.5 deve ser apresentado numa ficha, cujo modelo
figura no apéndice 2 ao presente anexo.
3.6.2. O travdo e o eixo devem ser identificados. Para esse fim, as informagdes relativas aos travoes, ao eixo e a massa
tecnicamente admissivel, bem como o nimero do relatério de ensaio correspondente, devem ser marcados no eixo.
4, VERIFICACAO
4.1. Verificacdo dos componentes do travio
As caracteristicas dos travdes do veiculo objecto da recep¢io devem satisfazer cada um dos seguintes critérios:
Ponto Critério
4.1.1. a) Seccio cilindrica da tambor do travio Nenhuma altera¢io admitida
b) Material do tambor do travdo Nenhuma alteragio admitida
¢) Massa do tambor do travdo Pode variar de — 0 % a + 20 % em relagio a massa do
tambor de referéncia
4.1.2. a) Distancia entre a roda e a face externa do tambor do | Tolerancias a determinar pelo servigo técnico que efectua
travdo (dimensio E) os ensaios de recep¢dao
b) Parte do tambor do travio ndo coberta pela roda
(dimensio F)
4.1.3. a) Material das guarni¢oes do travdo
b) Largura das guarni¢des do travdo
c) Espessura das guarni¢bes do travdao Nenhuma alteragao admitida
d) Area efectiva das guarnicdes do travdo
e) Modo de fixacdo das guarni¢des do travio
4.1.4. Geometria do travdo (figura 2) Nenhuma alteragio admitida
4.1.5 Raio de rolamento do pneumatico (R) Pode variar, sem prejuizo das prescri¢oes do ponto 4.3.1.4
do presente apéndice
4.1.6 a) Esforco médio (Thy) Podem variar, desde que a eficiéncia prevista seja conforme
as prescri¢des do ponto 4.3 do presente apéndice
b) Curso do actuador (s)
¢) Comprimento da alavanca (l)
d) Pressdo de accionamento do travdo (p)
4.1.7. Massa estitica (P) P nio deve exceder P, (ver o ponto 2)
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4.2. Verificacdo das for¢as de travagem desenvolvidas
4.2.1. As forgas de travagem (T) de cada travdo considerando (para a mesma pressio pn, na conduta de comando) necesséarias
para produzir a for¢a de arrastamento especificada para as condi¢des de realizagio dos ensaios dos tipos I e III ndo
poderio exceder os valores T, indicados no registo dos resultados dos ensaios (ponto 2 do apéndice 2 ao presente anexo),
valores esses que foram utilizados como base para o ensaio do travdo de referéncia.
4.3. Verificagdo da eficiéncia a quente
4.3.1. A forga de travagem (T) para cada travao considerado, para uma dada pressio (p) nos actuadores e uma dada pressiao na
linha de comando (pn) utilizadas durante o ensaio do tipo 0 do reboque considerado, deve ser determinada pelos métodos
descritos nos pontos 4.3.1.1 a 4.3.1.4.
4.3.1.1. O curso previsto(s) do actuador do travdo considerado é determinado a partir da seguinte relagio:
Ix =
S = X —
L
s ndo deve exceder o curso efectivo (sp).
4.3.1.2. Determina-se o esforco médio (Tha) do actuador montado no travdo considerado a pressio especificada no ponto
4.3.1.
4.3.1.3. O bindrio aplicado na arvore de cames (C) é entdo dado por:
C = Thy x |
C nao deve exceder Cpay.
4.3.1.4. A eficiéncia de travagem prevista para o travdo considerado é dada pela férmula:
C—-C R,
T = (T. - 0,01 P,) x gx—% 0,01 P
(Ce - Coe) R
R nio deve ser inferior a 0,8 R..
4.3.2. A eficiéncia de travagem prevista para o reboque considerado é dada pela formula:
TR 2T
PR ~ 3P
4.3.3. As eficiéncias a quente apds os ensaios dos tipos I ou IIl devem ser determinadas em conformidade com os pontos 4.3.1.1,

4.3.1.2, 4.3.1.3 e 4.3.1.4. Os valores calculados correspondentes, determinados em conformidade com o ponto 4.3.2,
devem satisfazer as prescri¢does da presente directiva aplicdveis ao reboque considerado. O valor utilizado para «valor
registado no ensaio do tipo 0», como previsto nos pontos 1.3.3 ou 1.6.2 do anexo II, é o registado aquando do ensaio de
tipo 0 do reboque considerado.
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Apéndice 2

Modelo de relatorio de ensaio de um eixo de referéncia, como previsto no ponto 3.6 do apéndice 1

Relatério de ensaio n$:

1.1.

1.2.

1.3.

1.4.

1.5.

2.1.

IDENTIFICACAO

Eixo

Fabricante (nome e endereco)

Marca

Tipo

Modelo

Carga tecnicamente admissivel por eixo (P.), em kg

Travdo
Fabricante (nome e endereco)
Marca
Tipo
Modelo
Bindrio maximo tecnicamente admissivel na arvore de cames (Cyax)
Tambor do travio: Didmetro interno
Massa
Material (incluir desenho cotado como se indica na figura 1)
Guarnig¢ao do travio: Fabricante
Tipo
Identificagdo (deve ser visivel quando a guarni¢do estiver montada no respectivo suporte)
Largura
Espessura
Area

Modo de fixacio
Geometria do travdo (incluir desenho cotado como se indica na figura 2)

Roda(s)

Simples/dupla (')

Didmetro da jante (D)

(incluir desenho cotado como se indica na figura 1)

Pneumdticos
Raio de rolamento dindmico (R¢) a carga de referéncia (P.)

Actuador do travdo

Fabricante

Tipo (cilindro/diafragma) (%)
Modelo

Comprimento da alavanca (1)

REGISTO DOS RESULTADOS DOS ENSAIOS [corrigidos de modo a ter em conta a resisténcia ao rolamento
(0,01P)] (%)

No caso dos veiculos das categorias O, e Oj

Tipo de ensaio: 0 !

Ponto pertinente do apéndice 1 ao anexo VII: 3.5.1.2 35223 3504
Velocidade de ensaio (km/h) 40 40 40
Pressdo no actuador do travado, p. (bar) — —

(') Riscar o que nio interessar.
(?) Indicar, consoante o caso: ensaio em pista/ensaio com um dinamémetro de inércia/ensaio dinamométrico em banco de ensaio.
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Tipo de ensaio: 0 !
Ponto pertinente do apéndice 1 ao anexo VII: 3.5.1.2 35223 3504
Duragio da travagem (min) — 2,55 —
Forca de travagem desenvolvida, T, (dN)
Eficiéncia de travagem, T./P. —
Curso do actuador do travio, s. (mm) —
Bindrio aplicado na édrvore de cames, C. (Nm) -
Cos (Nm) —

2.2. No caso dos veiculos da categoria Oy
Tipo de ensaio: 0 1
Ponto pertinente do apéndice 1 ao anexo VII: 3.5.1.2 1531 3532
Velocidade de ensaio, inicial (km/h) 60 60
Velocidade de ensaio, final (km/h)
Pressdo no actuador do travao, p. (bar) —
Numero de aplicagdes dos travoes — — 20 —
Duragio do ciclo de travagem (s) — 60 -
For¢a de travagem desenvolvida, T. (dN)
Eficiéncia de travagem, T./P. —
Curso do actuador do travio, s¢ (mm) —
Bindrio aplicado na édrvore de cames, C. (Nm) -
Cog (Nm) —

3. NOME DO SERVICO TECNICO QUE REALIZOU O ENSAIO

4. DATA DO ENSAIO

5. Este ensaio foi efectuado, e os seus resultados, em conformidade com a Directiva 71/320/CEE, com a tltima redac¢do que

lhe foi dada pela Directiva 98/12/CE, e com o apéndice 1 ao anexo VII.

Servigo técnico/autoridade de recepgio (') que realizou os ensaios:

Assinatura Data
6. Autoridade de recep¢io (se ndo for o servigo técnico):
Assinatura Data

(') Riscar o que nio interessar.
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Figura 1
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Todas as dimensdes em milimetros, excepto ¢, 0.; e F. F & a 4drea de travagem por travio (cm?).

Tipo de travio:

Qe

Geometria do travao

Figura 2
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ANEXO VIII
Condi¢oes de controlo dos veiculos equipados com sistemas de travagem de inércia

1. DISPOSICOES GERAIS

1.1. O «sistema de travagem de inércia» de um reboque compde-se do dispositivo de comando, da transmissio e do travio,
definido no ponto 1.4.

1.2. O «dispositivo de comando» € o conjunto dos elementos soliddrios com o dispositivo de tracgdo.

1.3. A «transmissio» é o conjunto dos elementos compreendidos entre a extremidade do dispositivo de trac¢do e a do
travao.

1.4. Designa-se por «travdo» o 6rgdo onde se desenvolvem as forg¢as que se opdem ao movimento do veiculo. A pega que

constitui a extremidade do travdao pode ser a alavanca que acciona a came do travdo ou componentes analogos (travoes de
inércia com transmissio mecanica), ou o cilindro do travdo (travoes de inércia com transmissao hidraulica).

1.5. Os sistemas de travagem nos quais a energia acumulada (por exemplo, energia eléctrica, pneumatica ou hidrdulica) é
transmitida ao reboque pelo veiculo tractor e s € controlada pelo esforco sobre a ligagio de atrelagem nio sio
considerados sistemas de travagem de inércia no sentido utilizado na presente directiva.

1.6. Controlos
1.6.1. Determinagdo das caracteristicas principais do travio.
1.6.2. Determinagdo das caracteristicas principais do dispositivo de comando e controlo da sua conformidade com as disposi¢des

da presente directiva.

1.6.3. Controlo no veiculo:
— da compatibilidade entre o dispositivo de comando e o travio,

— da transmissao.

2. SIMBOLOS E DEFINICOES

2.1. Unidades utilizadas

2.1.1. Massas: kg

2.1.2. Forcas: N

2.1.3. Binarios e momentos: Nm

2.1.4. Superficies: cm?

2.1.5. Pressoes: bar

2.1.6. Comprimentos: unidade definida em cada caso

2.1.7. Aceleragio da gravidade: g = 10 m/s?

2.2. Simbolos vdlidos para todos os tipos de sistemas de travagem (ver o diagrama 1 do apéndice 1)

2.2.1. Ga: «massa maxima» tecnicamente admissivel do reboque declarada pelo fabricante
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2.2.2. Gj: «massa maxima» do reboque que pode ser travada pelo dispositivo de comando, segundo declara¢io do
fabricante

2.2.3. Gg: «massa mixima» do reboque que pode ser travada pela ac¢do conjunta de todos os travoes do reboque:

Gp = n x Gg,

2.2.4. Ggo: frac¢do da «massa mdxima» autorizada do reboque que pode ser travada por um travao, segundo declaragio do
fabricante

2.2.5. B*: forca de travagem necessaria

2.2.6. B: for¢a de travagem necessaria, tendo em conta a resisténcia ao rolamento

2.2.7. D*: esforco autorizado sobre a atrelagem

2.2.8. D: esfor¢o sobre a atrelagem

2.2.9. P’ for¢a na extremidade do dispositivo de comando

2.2.10. K: forca complementar do dispositivo de comando; é convencionalmente designada pela for¢ca D correspondente ao
ponto de interseccao com o eixo das abcissas da curva extrapolada que exprime P’ em fun¢ido de D, medida com
o dispositivo de comando a meio curso (ver os diagramas 2 e 3 no apéndice 1)

2.2.11. Ka: limiar de solicitagdo do dispositivo de comando; é o esfor¢o maximo no cabecote de ligagio cuja ac¢do, durante
um curto intervalo de tempo, nio produz nenhum esfor¢o a saida do dispositivo de comando. Convencional-
mente, designa-se por Ky a forca medida no inicio da compressio do cabecote de ligagio, com uma velocidade
de 10 a 15 mm/s e a transmissdo do dispositivo de comando desligada

2.2.12. Di: forca maxima aplicada no cabecote de ligagio quando este é comprimido com uma velocidade de s mm/s %=
10 %, estando a transmissdo desacoplada

2.2.13. Ds: forca mixima aplicada no cabecote de ligagio, quando este é traccionado com uma velocidade de s mm/s *
10 % a partir da posi¢do de compressio maxima, estando a transmissio desacoplada

2.2.14. Nuo: rendimento do dispositivo de comando por inércia

2.2.15. N rendimento do sistema de transmissao

2.2.16. Nue rendimento global do dispositivo de comando e da transmissio:

M = MHe % 1Hy

2.2.17. s curso do comando, expresso em milimetros

2.2.18. s’ curso util do comando, expresso em milimetros e determinado conforme as prescri¢ées do ponto 9.4.1

2.2.19. s": curso livre do cilindro principal, medido em milimetros no cabecote de ligagdo

2.2.20. St perda de curso, isto €, curso, medido em milimetros, percorrido pelo cabegote de ligagio quando é accionado de
modo a passar de 300 milimetros acima a 300 milimetros abaixo da horizontal, mantendo-se a transmissio
imovel

2.2.21. 2sp: curso de aperto das maxilas dos travdes, medido no didmetro situado paralelamente ao dispositivo de aperto e

sem regulacdo dos travdes durante o ensaio (expresso em milimetros)
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2.2.22. 2sp*: curso minimo de aperto das maxilas dos travdes no centro destas (curso minimo das maxilas quando da
aplicagdo dos travoes), expresso em milimetros, no caso dos travoes das rodas equipados com travdes de
tambor:

2sp” = 2,4 4 2
S = + X Zr
’ 1000

sendo 2r o didmetro do tambor do travdo, expresso em milimetros (ver o diagrama 4 do apéndice 1);

no caso dos travoes das rodas equipados com travdes de disco com transmissdo hidrdulica:

10 X V60 1
— 4+
Frz 1000

ZSB* = 1,1 X X ZI‘A

em que:

Vo € a absor¢do voltimica de fluido por parte do travdo de uma roda a pressdao correspondente a uma forga de
travagem de 1,2 B* = 0,6 x Gp, e a um raio do pneumatico maximo

(¢

2ra € o didmetro exterior do disco do traviao

2

(Veo em cm?, Fgrz em cm? em ry em mm)

2.2.23. M: bindrio de travagem

2.2.24. R: raio de rolamento (dindmico) do pneumadtico, expresso em metros e arredondado ao centimetro mais proximo
2.2.25. n: nimero de travoes

2.2.26. Da: forga aplicada na entrada do dispositivo de comando que activa o protector contra sobrecargas

2.2.27. Ma: bindrio de travagem que activa o protector contra sobrecargas

2.3. Simbolos vdlidos para os sistemas de travagem de transmissdo mecanica (ver o diagrama 5 do apéndice 1)

2.3.1. iHo: relagdo de transmissdo entre o curso do cabegote de ligacdo e o curso da alavanca na extremidade do dispositivo

de comando

2.3.2. 1H1: relacio de transmissdo entre o curso da alavanca na extremidade do dispositivo de comando e o curso da
alavanca dos travoes (desmultiplicacdo da transmissio)

2.3.3. i relacdo de transmissdo entre o curso do cabecote de ligagio e o curso da alavanca dos travoes:
iH = iHO X iHl

2.3.4. ig: relagio de transmissdo entre o curso da alavanca dos travdes e o curso de aperto no centro da maxila (ver o
diagrama 4 do apéndice 1)

2.3.5. P: forga aplicada a alavanca de comando do travao

2.3.6. P,: forga residual do travio; €, no diagrama M = f(P), o valor da for¢a P no ponto de intersec¢io do prolongamento
desta fun¢do com o eixo das abcissas (ver o diagrama 6 do apéndice 1)

2.3.7. 0: caracteristica do travao definida por:
M =9 (P - Py
2.4. Simbolos vdlidos para os sistemas de travagem de transmissdo hidrdulica (ver o diagrama 8 do apéndice 1)
2.4.1. i relagdo de transmissdo entre o curso do cabegote de ligacdo e o curso do émbolo do cilindro principal
2.4.2. it relagio de transmissdo entre o curso do ponto de ataque dos cilindros e o curso de aperto no centro da

maxila
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2.4.3. Frz: no caso dos travdes de tambor, superficie do émbolo do cilindro de uma roda; no caso dos travdes de disco,

somatério da superficie do(s) émbolos(s) da pinga de uma das faces do disco

2.4.4. Fuz: superficie do émbolo de um cilindro principal de travido

2.4.5. p: pressdo hidrdulica no cilindro de travdo

2.4.6. Pot pressio residual no cilindro de travdo; é, no diagrama M = f(p), o valor da pressdo p no ponto de interseccao do

prolongamento desta fungdo com o eixo das abcissas (ver o diagrama 7 do apéndice 1)

2.4.7. o": caracteristica do travdo definida por:

M =2¢' (p - po)

3. PRESCRICOES GERAIS

3.1. A transmissdo dos esfor¢os do cabegote de ligagdo aos travoes do reboque deve ser realizada por um mecanismo articulado
ou por meio de um ou vdrios fluidos. E, contudo, admitido que uma parte da transmissdo seja assegurada por um cabo
com bainha (cabo do tipo Bowden). Esta parte deve ser tio curta quanto possivel.

3.2. Todos os pernos colocados nas articulagdes devem estar suficientemente protegidos. Por outro lado, estas articulagdes
devem ser autolubrificadas ou facilmente acessiveis para lubrificacdo.

3.3. Os sistemas de travagem de inércia devem ser dispostos de tal modo que, em caso de utilizagio do curso maximo do
cabegote de ligacio, nenhuma parte da transmissio emperre, sofra uma deforma¢io permanente ou se fracture. A
verificagdo deve ser efectuada com o primeiro elemento da transmissdo desacoplado das alavancas de comando do
travao.

3.4. O sistema de travagem de inércia deve permitir fazer recuar o reboque por meio do veiculo tractor sem impor uma forga
de arrastamento continua que exceda 0,08 x g x Ga. Os dispositivos utilizados para esse fim devem actuar
automaticamente e devem desengatar-se automaticamente quando o reboque se mover para a frente.

3.5. Qualquer dispositivo especial incorporado para as necessidades do ponto 3.4 atrds deve ser de natureza a nao afectar a
eficiéncia do sistema de travagem de estacionamento num declive.

3.6. S6 poderdo existir protectores contra sobrecargas nos sistemas de travagem de inércia com travbes de disco. Esses
protectores ndo poderdo ser activados por aplicagio de uma for¢a inferior a 1,2 P ou por uma pressio inferior a 1,2 p,
correspondente a uma forga de travagem B* = 0,5 x g x Gg,, quando montados no traviao da roda, nem por um esforco
aplicado na atrelagem inferior a 1,2 x D*, quando montados no dispositivo de comando.

4. PRESCRIGCOES PARA OS DISPOSITIVOS DE COMANDO

4.1. As partes deslizantes do dispositivo de comando devem ser sufcientemente compridas para que o curso possa ser
completamente utilizado, mesmo quando seja ligado um reboque.

4.2. As partes deslizantes devem ser protegidas por um fole ou qualquer outro dispositivo equivalente. Devem ser lubrificadas
ou constituidas por materiais autolubrificantes. As superficies de atrito devem ser de um material tal que ndo se forme
uma pilha galvanica, nem haja incompatibilidade mecanica susceptivel de provocar um emperramento ou uma soldadura
das partes deslizantes.

4.3. O limiar de solicitagdo do dispositivo de comando (Ks) ndo deve ser inferior a 0,02 x g x Ga, nem superior a 0,04 x g
x GA.

4.4. A forca maxima de compressio D ndo deve exceder 0,10 x g x GA para os reboques com langa rigida, nem 0,067 x g
x Gj para os reboques de varios eixos com lanca articulada.

4.5. A forca de traccdo maxima D, deve estar compreendida entre 0,1 x g x G e 0,5 x g x Gj.
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5. CONTROLOS E MEDICOES A EFECTUAR NOS DISPOSITIVOS DE COMANDO

5.1. Os dispositivos de comando submetidos ao servico técnico encarregado dos ensaios devem ser controlados quanto a sua
conformidade com o disposto nos pontos 3 e 4.

5.2. Em todos os tipos de sistemas de travagem, devem medir-se:

5.2.1. O curso s e o curso 1til s';

5.2.2. A for¢a complementar K;

5.2.3. O limiar de solicitacio Ka;

5.2.4. A for¢a de compressio Dy;

5.2.5. A forga de trac¢io D,.

5.3. Nos sistemas de travagem de inércia com transmissio mecanica, devem determinar-se:

5.3.1. A relagdo de transmissao ipp, medida no ponto médio do curso do comando;

5.3.2. A for¢a P’ na extremidade do dispositivo de comando como fun¢do do esfor¢o D sobre a langa. Da curva representativa

resultante destas medices tira-se a for¢ca complementar K e o rendimento

1 P’
= — x
o =, “D-K
(ver o diagrama 2 do apéndice 1).

5.4. Nos sistemas de travagem de inércia com transmissio hidrdulica, devem determinar-se:

5.4.1. A relagdo de transmissdo iy, medida no ponto médio do curso do comando;

5.4.2. A pressdo p a saida do cilindro principal em fun¢io do esfor¢o D sobre a langa e da superficie Fiyz do émbolo do cilindro
principal, a indicar pelo fabricante. Da curva representativa resultante destas medicdes tira-se a forca complementar K e o
rendimento

1 px FHZ
Mo =3 Dok
(ver o diagrama 3 do apéndice 1);

5.4.3. O curso livre do cilindro principal, s”, referido no ponto 2.2.19.

5.5. Nos sistemas de travagem de inércia dos reboques de varios eixos com langa articulada, deve medir-se a perda de curso s,
mencionada no ponto 9.4.1.

6. PRESCRICOES PARA OS TRAVOES

6.1. Além dos travoes a controlar, o fabricante deve por a disposi¢do do servigo técnico encarregado dos ensaios os desenhos

dos travoes, com indicagdo do tipo, das dimensdes e do material dos elementos essenciais € da marca e tipo das guarni¢des
dos travoes. No caso dos travoes hidrdulicos, esses desenhos devem incluir a indicagdo da superficie Frz dos cilindros dos
travoes. O fabricante deve igualmente indicar o bindrio méximo de travagem, My, admissivel, assim como a massa Ggo
referida no ponto 2.2.4.

6.2. O bindrio de travagem My, especificado pelo fabricante ndo deve ser inferior ao bindrio de travagem correspondente a
1,2 vezes a for¢a P ou a 1,2 vezes a pressdo p necessdria para uma forca de travagem B* = 0,5 x g x Ggo.
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6.2.1. Se no sistema de travagem de inércia nio estiver montado nem estiver prevista a montagem de qualquer protector contra
sobrecargas, o travdo da roda deve ser ensaiado a 1,8 vezes a for¢a P ou a 1,8 vezes a pressdo p necessdria para uma forca
de travagem B* = 0,5 x g x Ggo.

6.2.2. Se no sistema de travagem de inércia estiver montado ou estiver prevista a montagem de um protector contra sobrecargas,
o travao da roda deve ser ensaiado a 1,1 vezes a for¢a Ppax ou P/ ou a 1,1 vezes a pressao Ppax ou P’y do protector
contra sobrecargas, incluindo todas as tolerancias (especificadas pelo fabricante).

7. CONTROLOS E MEDICOES A EFECTUAR NOS TRAVOES

7.1. Os travoes e as pecas postas a disposicao do servigo técnico encarregado dos ensaios devem ser comprovados quanto a sua
conformidade com as prescri¢oes do ponto 6.

7.2. Devem determinar-se:

7.2.1. O curso minimo de aperto das maxilas no centro destas, 2sp*;

7.2.2. O curso de aperto das maxilas, 2sg (que deve ser superior a 2sp*);

7.2.3. O bindrio de travagem M em fung¢io da for¢a P aplicada a alavanca de comando, no caso de dispositivos de transmissdo
mecanica, e da pressio p no cilindro do travdo, no caso de dispositivos de transmissdo hidraulica.

A velocidade de rota¢do dos travoes deve corresponder a uma velocidade inicial do veiculo de 60 km/h. Tira-se da curva
obtida a partir dessas medi¢des:

7.2.3.1. No caso dos travoes de comando mecanico, a forga residual P, e a caracteristica p (ver o diagrama 6 do apéndice 1);

7.2.3.2. No caso dos travdes de comando hidraulico, a pressdo residual p, e a caracteristica Q" (ver o diagrama 7 do apéndice
1).

8. RELATORIOS DOS ENSAIOS
Aos pedidos de recep¢do dos reboques equipados com sistemas de travagem de inércia devem juntar-se os relatorios dos
ensaios do dispositivo de comando e dos travoes, assim como o relatério de ensaio respeitante a compatibilidade do
dispositivo de comando por inércia, da transmissdo e dos travoes do reboque. Estes relatrios devem conter, no minimo,
as indicagdes que figuram nos apéndices 2, 3 e 4 ao presente anexo.

9. COMPATIBILIDADE ENTRE O DISPOSITIVO DE COMANDO E OS TRAVOES DE UM VEICULO

9.1. Deve verificar-se no veiculo, tendo em conta as caracteristicas do dispositivo de comando apéndice 2) e dos travoes
apéndice 3), assim como as caracteristicas do reboque referidas no ponto 4 do apéndice 4, se o sistema de travagem de
inércia do reboque estd em conformidade com as condig¢bes prescritas.

9.2. Controlos gerais para todos os tipos de travies

9.2.1. As partes da transmissdo que ndo tiverem sido controladas ao mesmo tempo que o dispositivo de comando ou os travoes
devem ser controladas no veiculo. Os resultados do controlo devem ser assinalados no apéndice 4 (por exemplo, iy €
N1)-

9.2.2. Massas

9.2.2.1. A massa mdxima Ga do reboque ndo deve ultrapassar a massa mdxima G'j para a qual o dispositivo de comando é

autorizado.
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9.2.2.2. A massa midxima G, do reboque nio deve ultrapassar a massa maxima Gg que pode ser imobilizada pela ac¢ao comum de
todos os travoes do reboque.
9.2.3. Forcas
9.2.3.1. O limiar de solicitagio Ka ndo deve ser inferior a 0,02 x g x Ga, nem superior a 0,04 x g x Ga.
9.2.3.2. A for¢a de compressio maxima D; nio deve ser superior a 0,10 x g x Ga para os reboques com langa rigida, nem a
0,067 x g x Ga para os reboques varios eixos com langa articulada.
9.2.3.3. A forga de tracgdo mixima D, deve estar compreendida entre 0,1 x g x Ga € 0,5 x g x Ga.
9.3. Controlo da eficiéncia da travagem
9.3.1. A soma das forgas de travagem exercidas na circunferéncia das rodas do reboque deve ser pelo menos B* = 0,5 x g x Ga,
incluindo uma resisténcia a rolamento de 0,01 x g x Ga. Isto representa uma for¢a de travagem de B = 0,049 x g x Ga.
Neste caso, o esforco maximo autorizado sobre a atrelagem é de:
D* = 0,067 x g x Gu para os reboques de varios eixos com langa articulada
e
D* = 0,10 x g x Gy para os reboques com langa rigida.
Para verificar se estas condi¢des sdo respeitadas, devem aplicar-se as seguintes desigualdades:
9.3.1.1. Para os sistemas de travagem de inércia com transmissio mecanica:
B xR 1 .
+ 0P| ——————— =1
0 (D* -K) x 71
9.3.1.2. Para os sistemas de travagem de inércia com transmissdo hidrdulica:
BxR 1 in
+ Po — = —
nxQ (D* -K) x nu Fuz
9.4. Controlo do curso do comando
9.4.1. Para os dispositivos de comando dos reboques de varios eixos com langa articulada cujo mecanismo articulado dos travoes
depende da posicao do dispositivo de trac¢do, o curso do comando s deve ser maior que o curso util do comando s'; a
diferenca de comprimento deve ser pelo menos equivalente a perda de curso s,. O curso s, ndo deve exceder 10 % do
curso util s'.
9.4.2. O curso util do comando s’ é determinado do seguinte modo:
9.4.2.1. Se 0 mecanismo articulado dos travoes for influenciado pela posi¢io relativa do dispositivo de tracgdo, sera:
s’ =5 — s,
9.4.2.2. Se ndo houver nenhuma perda de curso, sera:
s' =s
9.4.2.3. No caso de sistemas de travagem hidraulicos, serd:
S/ - S _ S”
9.4.3. Para verificar se o curso do comando é suficiente, aplicam-se as seguintes expressdes:
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9.4.3.1. Para os sistemas de travagem de inércia com transmissio mecanica:
.
Iy = ———
SB-% X g
9.4.3.2. Para os sistemas de travagem de inércia com transmissdo hidrdulica:
i s’
Fuz 2sg: x nFrz x ig

9.5. Controlos complementares

9.5.1. No caso dos sistemas de travagem de inércia com transmissio mecanica, deve verificar-se se 0 mecanismo articulado que
assegura a transmissao das forcas do dispositivo de comando estd correctamente montado.

9.5.2. No caso dos sistemas de travagem de inércia com transmissdo hidrdulica, deve verificar-se se o curso do cilindro principal
atinge pelo menos s/ip.

Nio é autorizado um valor inferior.

9.5.3. O comportamento geral do veiculo durante a travagem deve ser objecto de um ensaio em estrada a varias velocidades,
variando-se o esfor¢o de travagem e o numero de aplicagbes do travdo. Nao sio admitidas oscilagdes espontineas ndo
amortecidas.

10. OBSERVACOES GERAIS

As prescri¢des precedentes aplicam-se aos modelos mais recentes de sistemas de travagem de inércia com transmissio
mecanica ou hidraulica, nos quais, nomeadamente, todas as rodas do reboque sio equipadas com o mesmo tipo de travdo
e com o mesmo tipo de pneumitico.

Para o controlo de modelos especiais, devem adaptar-se as prescricdes precedentes ao caso concreto em causa.
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Apéndice 1
Diagramas explicativos
Diagrama 1

Simbolos validos para todos os tipos de sistemas de travagem

(ver o ponto 2.2)

B*
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Diagrama 2

Transmissao mecanica

(ver os pontos 2.2.10 e 5.3.2)

4 1
= BR iy
—- D
Diagrama 3
Transmissao hidraulica
(ver os pontos 2.2.10 e 5.4.2)

R I 7

o= p K,
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Diagrama 4

Controlos a efectuar nos travoes

(ver os pontos 2.2.22 e 2.3.4)

Biela e came de ligagio

Curso de aperto das maxilas no centro Curso de aperto das
destas quando da aplicagdo dos travdes maxilas dos travoes
. a . axd
Ih= = Ig =
2b b xc

Curso de aperto das maxilas dos travdes no centro destas: Sp* = 1,2 mm + 0,2 % x 2r

Separador

Sentido de tracgao do cabo

E .
b 5= bxc

Separador:
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Diagrama §

Travoes de transmissio mecanica

(ver o ponto 2.3)

D

|
I
I
l

2' 2

I
I
I
|
I

1.2. Dispositivo de comando 1.3. Transmissao
. 1-1 . 2-2'
iy = —— i = ——
Ho 2_2! Hy 3_3
Diagrama 6

Travao mecanico

(ver os pontos 2.3.6 e 7.2.3.1)

Diagrama 7

Travao hidraulico
(ver os pontos 2.4.6 e 7.2.3.2)

D

'
v

1.4. Travoes
— Mx
=P p,
ro_ MX
© Tpr >,
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Diagrama 8

Sistema de travagem com transmissao hidraulica

(ver o ponto 2.4)

1.2. Dispositivo de comando 1.4. Travoes

1S g

==

Hz )
s
hyl o2 2
T
h=2.2

!

travdo de disco

r -
off __3-3 _,

9T T2x(4-4)
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Apéndice 2

Relatorio de ensaio do dispositivo de comando

1. Fabricante

2. Marca

3. Tipo

4. Caracteristicas dos reboques para os quais o dispositivo de comando & previsto pelo fabricante:
4.1. Massa GA = covvvvevreeeenennnn. kg

4.2. Forga vertical estdtica admissivel no cabecote do dispositivo de traccao: ......c.ceveevunene N

4.3. Reboque com langa rigida (!) ou reboque de vérios eixos com langa articulada (1)

S. Descri¢ao sumaria

(lista dos planos e desenhos cotados anexos)

6. Desenho esquemdtico principal do comando

7. Curso $ = .eeeeeervveennenne mm

8. Relagio de transmissdo do dispositivo de comando:

8.1. Com um dispositivo de transmissio mecanica (1)
iHp = d€ weeerenieieeene A e ?)

8.2. Com um dispositivo de transmissio hidraulica (')
o= de oo, A e (?)
FHZ = oo cm?
Curso do cilindro principal: .....cccecveeueenee. mm

9. Resultados do ensaio:

9.1. Rendimento:

com um dispositivo de transmissio mecanica M = «eoeeveerverrennennes

com um dispositivo de transmissio hidrdulica My = ceoevvevvevnenenne.

9.2. For¢a complementar K = .......ccceenenee. N

9.3. For¢a de compressio maxima Dy = ..cccvecveenennnen. N
9.4. Forca de trac¢do maxima D; = ..occvveevevennnnnne N

9.5. Limiar de solicitagdo Ky = covevvreveevenen. N

9.6. Perda de curso e curso livre:

com um dispositivo de transmissio hidraulica A G I T
9.7. Curso 1ttil do comando 8\ =
9.8. Existe um protector contra sobrecargas conforme com o ponto 3.6 do presente anexo: sim/nio ()
9.8.1. Se o protector contra sobrecargas estiver montado antes da alavanca de transmissio do dispositivo de comando:
9.8.1.1. Limiar de solicitagio do protector contra sobrecargas
Da = e N
9.8.1.2. Se o protector contra sobrecargas for mecanico (1):

forca maxima, Ph.x, que o dispositivo de comando de inércia pode desenvolver:

Prax/Hp = wovevverveniniinnnns N

(') Riscar o que ndo interessar.
(%) Indicar os comprimentos cuja relagdo serviu para determinar iy, ou i.
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9.8.1.3. Se o protector contra sobrecargas for hidraulico (1):
pressdo hidrdulica mdxima que o dispositivo de comando de inércia pode desenvolver:
Prax/lh = ceeveereereenreenees N/cm?
9.8.2. Se o protector contra sobrecargas estiver montado depois da alavanca de transmissdo do dispositivo de comando:
9.8.2.1. Limiar de solicitagio do protector contra sobrecargas:
protector contra sobrecargas mecanico (!): Dy X iHy = ceverereeverenennen N
protector contra sobrecargas hidraulico (!): Da X ih = veeveeveereeeenenne. N
9.8.2.2. Se o protector contra sobrecargas for mecanico (1):
for¢ca maxima, Phax, que o dispositivo de comando de inércia pode desenvolver:
Phax = cevveeveeneeniennee N
9.8.2.3. Se o protector contra sobrecargas for hidraulico (1):
pressdo hidrdulica mdxima que o dispositivo de comando de inércia pode desenvolver:
Piax = eeeeeesreeseesseennen N/cm?
10. Servigo técnico que efectuou os ensaios:
11. O dispositivo de comando acima descrito estd/ndo esta (!) conforme com as prescri¢des dos pontos 3, 4 e 5 das condi¢des

de ensaio dos veiculos equipados com sistemas de travagem de inércia.

Assinatura

(') Riscar o que ndo interessar.
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Apéndice 3
Relatério de ensaio do travao
1. Fabricante
2. Marca
3. Tipo
4, Massa méxima tecnicamente admissivel por roda, Gpo = weeeeeereeecvennnen. kg
S. Bindrio mdximo de travagem My = .....
(especificado pelo fabricante conforme previsto no ponto 6.2 do presente anexo)
5.1. Bindrio de travagem ensaiado = .....c.cceceeenuenne Nm
(conforme previsto nos pontos 6.2.1 e 6.2.2 do presente anexo)
6. Raio de rolamento dindmico do pneumatico
Rmin T eeeeeertenteneeneanes m
Riax = cevveeeeeviiieneens m
7. Descri¢ao sumaria
(lista dos planos e desenhos cotados anexos)
8. Desenho esquemdtico principal do travao
9. Resultados dos ensaios:
Travido mecanico (1) Travao hidraulico (*)
9.1. Relacdo de transmissdo 9.1a. Relacdo de transmissdo
fg = v ?) Iy = *)
9.2. Metade do curso de aperto das maxilas 9.2a. Metade do curso de aperto das maxilas
SB = creererrerenennenne mm SB = creererrenenennenne mm
9.3. Metade do curso minimo de aperto das maxilas 9.3a. Metade do curso minimo de aperto das maxilas
no centro destas no centro destas
L T mm SB = eeveeereeereeeneenes mm
9.4. Forga residual 9.4a. Forga residual
Py = oo, N Po = eerveereenrennnenns bar
9.5. Coeficiente 9.5a. Coeficiente
0 = et m 0 = e m cm?
9.6. Existe um protector contra sobrecargas conforme 9.6a. Existe um protector contra sobrecargas conforme
com o ponto 3.6 do presente anexo: sim/nio (1) com o ponto 3.6 do presente anexo: sim/nio (!)
9.6.1. Bindrio de travagem que activa o protector contra 9.6.1a. Bindrio de travagem que activa o protector contra
sobrecargas: sobrecargas:
M,\ T eeeressssssnssacannes Nm M,\ T reeressssssnssnsannes Nm
9.7. For¢a médxima admissivel para Max 9.7a. Pressio maxima admissivel para Max
Prax = cevvvvveniieeeeees N Pimax = eeeesveesseeeenees N/cm?
9.8a. Superficie do cilindro da roda
Frz = ... ... cm?
9.9a. Absor¢do volimica de fluido (no caso dos travoes
de disco)
V(,o T eeeecettenteneenennes cm?
10. Servigo técnico que realizou os ensaios:
11. O travdo acima indicado esti/nio estd (!) conforme com as prescri¢des dos pontos 3 e 6 das condicdes de ensaio dos

veiculos equipados com sistemas de travagem de inércia descritos no presente anexo.
O travio em questio pode/nio pode (!) ser utilizado num sistema de travagem de inércia sem protector contra

sobrecargas.

(') Riscar o que ndo interessar.
(3) Indicar os comprimentos que serviram para determinar i, ou 1.

Assinatura
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Apéndice 4

Relatorio de ensaio relativo a compatibilidade do dispositivo de comando, da transmissdo e dos travoes

1. Dispositivo de comando

descrito no relatério de ensaio anexo (ver o apéndice 2)
Relacao de transmissao escolhida:

10 (1) = e (2) 0t in (1) = worrrrrrene ?)
(deve estar compreendida dentro dos limites indicados no ponto 8.1 ou 8.2 do apéndice 2)

2. Travées

descritos no relatério de ensaio anexo (ver o apéndice 3)

3. Transmissdo do reboque
3.1. Descri¢do sumdria com desenho esquemdtico principal
3.2. Relacdo de transmissdo e rendimento da transmissio mecdnica do reboque:
FHE (1) 2 eovoeeseeee oo ?)
NH1 ( ) T ieitteeeietentetetietetetietatttttontnctataentatentntnttnsaan
4. Reboque
4.1. Fabricante
4.2. Marca
4.3. Modelo
4.4. Tipo de langa:
reboque de um s6 eixo com langa rigida/reboque de vérios eixos com lanca articulada (')
4.5. Numero de travoes, N = ....cccceeenee
4.6. Massa maxima tecnicamente admissivel, G = ...cocovennes kg
4.7. Raio de rolamento (dindmico) do pneumitico, R = ............... m
4.8. Esfor¢o autorizado sobre a atrelagem, D* = 0,10 x g x Ga = weeveeevenenne N (1)
ou
D* = 0,067 x g x Gp = vrrvevrerern N (1)
Forca de travagem necessiria, B*=0,5 xgxGa=.oorrneennne N
Forga de travagem, B =049 xgx Ga=ererrerennn N
5. Compatibilidade — Resultados do ensaio
5.1. Tensio-limiar 100 Ka/(g X GA) = ceeveererrereeirieniete st sttt et ettt et st et sb st et e b be st e e s be st et ebebentens
(deve situar-se entre 2 e 4)
5.2, For¢a de compressio maxima 100 D1/(8 X GA) = eercreeeeetente ettt sttt ettt et e sb e st s bbbt sae e e e

(ndo deve ser superior a 10 no caso dos reboques com langa rigida, nem a 6,7 no caso dos reboques de varios eixos com
langa articulada)

5.3. Forga de trac¢do maxima 100 Da/(Z X GA) = eeeeereeenieeenetereteeeteesstee e et e et e eeaeeessneesesse e e e st e eeneeesanseesenteeesseeesnees
(deve situar-se entre 10 e 50)

5.4. Massa mixima tecnicamente admissivel para o dispositivo do comando por inércia Ga' = v kg
(ndo deve ser inferior a G,)

(') Riscar o que ndo interessar.
(?) Indicar os comprimentos que serviram para determinar ipo, ino € ini.
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5.5. Massa méxima tecnicamente admissivel para todos os travoes do reboque
GB =n x GBQ T eeereercenenees kg
(ndo deve ser inferior a Ga)
5.6. Bindrio de travagem maximo dos travoes
DX Mina(B X R) S ereeoooeeeoeeeeeseeeeeeseeeeeeessessse e s s sesss e oo s s ees s eeeeeee s e ssssee e essnene
(deve ser igual ou superior a 1,2)
5.6.1. O dispositivo de comando de inércia/os travoes (') estid(3o)/ndo estd(dao) (!) equipado(s) com um protector contra
sobrecargas conforme com o ponto 3.6 do presente anexo.
5.6.1.1. Protector contra sobrecargas mecinico no dispositivo de comando de inércia (!)
n x Plnax/(il-{] X MNH1 X P,max) R
(deve ser igual ou superior a 1,0)
5.6.1.2. Protector contra sobrecargas hidraulico no dispositivo de comando de inércia (')
Pmax/D max = eeeereeereeseertesestestenstae et ettt st et e st st ettt s ae e Rt e Rt e e Re e R e e R e e be R e eR e e b e R e eR e e et e st eR e e e e e et eh e e s e e b e st et e b ens e e ae e s et e e st et et eeneseeennen
(deve ser igual ou superior a 1,0)
5.6.1.3. Se o protector contra sobrecargas estiver montado no dispositivo de comando de inércia:
limiar de SOICIEACAO DA/D™ = .iiiivieieceeieseiteeee et eeetetesteeee b esbestaessessessaesaessassasssessassaseessessasseessessassanseassesesaesaensensanseessanses
(deve ser igual ou superior a 1,2)
5.6.1.4. Se o protector contra sobrecargas estiver montado no travao:
bindrio-limiar n x Ma/(B x R) = ..ccveeveciiennnne
(deve ser igual ou superior a 1,2)
5.7. Sistema de travagem de inércia com transmissio mecanica (1)
571 iH = iH() X iHl =
5.7.2. TIH = TJHO X VJHI S ceentetuseutttiiuiiuiuittuitetiteitttestestusestosassostestessestsstetsssestestussestotsssssssstestestessestssssssssstesssssstossassastostessossssassassastes
[B x R > ] 1
F X Pyl X o = s
5.7.3. D K
(deve ser igual ou inferior a in)
&
5.7.4 S
5.8. Sistema de travagem de inércia com transmissdo hidrdulica (1)
5.8.1. in/Fuz = ...
BxR 1
+ Po X —————— =
5.8.2. nxo p D" - K) x 71
(deve ser igual ou inferior a in/Fuz)
s’ _
5.8.3. 2sg: x n x Frz x i -
(deve ser igual ou superior a in/Fuz)
5.8.4. S/Th S teeeteet ettt ettt et et et eehe e e a e s a bt et e bt e eh e e et e e bt e bt e bt e bt e eh e e et e e bt e e R teeat et e e e bt feabe et eeeh e e et e e bt e n e e bt e hteeab e e et e e eueeeabeenbeeanee
(deve ser igual ou inferior ao curso do cilindro principal especificado no ponto 8.2 do apéndice 2)
6. Servigo técnico que efectuou os ensaios
7. O sistema de travagem de inércia acima descrito estd/ndo esta (') conforme com as prescricdes dos pontos 3 a 9 das

condi¢des de ensaio para veiculos equipados com sistemas de travagem de inércia.

Assinatura

(') Riscar o que nio interessar.
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ANEXO IX

Documentacdo de recepgao

Apéndice 1

MODELO
[formato mdximo: A4 (210 x 297 mm)]

FICHA DE RECEPCAO CE

Carimbo da autoridade administrativa

Comunicagio relativa a

recepgio (1)

extensao da recepgio (1)
recusa da recepgio (1)
revogacdo da recepcio (')

de um modelo/tipo (') de veiculo/componente/unidade técnica (') no que diz respeito a Directiva 71/320/CEE, com a dltima redacgio que

lhe

foi dada pela Directiva 98/12/CE.

NUMETO de FECEPCAD: verurruririeririierieriirtestesiertestestesstestessesseeseessessesseesensessesssenses

RAZA0 da EXLENSAO: uvirviieriiiiieriiieieeitesttesteeteeteeteesteestaesseebeesaesssesssesssasssannses

SECCAO I

0.1
0.2
0.3
0.3

. Marca (firma do fabricante):

. Tipo:

. Meios de identificagio do modelo/tipo ('), se marcados no veiculo/componente/unidade técnica (1) (3):
.1. Localiza¢io dessa marcagio:

0.4.
0.5.
0.7.
0.8.

Categoria do veiculo (3):

Nome e morada do fabricante:

No caso de componentes e unidades técnicas, localizagio e método de fixagio da marca de recep¢ao CE:
Morada(s) da(s) linha(s) de montagem:

SECCAO I

¥ e N N0k

Informacgdes adicionais (se aplicavel): ver adenda
Servigo técnico responsavel pela realizagio dos ensaios:
Data do relatério de ensaio:

Numero do relatério de ensaio:

Eventuais observagdes: ver adenda

Local:
Data:

Assinatura:

Estd anexado o indice do dossier de recep¢io, que estd arquivado junto das autoridades de recep¢io e pode ser obtido a
pedido.

(') Riscar o que ndo interessar.
(3) Se os meios de identificagio do modelo/tipo contiverem caracteres ndo relevantes para a descricio dos modelos/tipos de veiculo, componente ou unidade

técnica abrangidos por esta ficha de recep¢do, tais caracteres devem ser representados na documentacio por meio do simbolo «?» (por exemplo:
ABC?1232).

(3) Conforme definida na parte A do anexo II da Directiva 70/156/CEE.
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Adenda
a ficha de recepgao CE n? ...

relativa a recepcao de um modelo de veiculo no que diz respeito a Directiva 70/320/CEE, com a tultima redaccio que lhe foi dada pela
Directiva 98/12/CE

1. INFORMACOES ADICIONAIS

1.1. Massa do veiculo

1.1.1. Massa MAXIMA dO VEICUIO: eeuviuiiuietieieieierierte ettt ettt ettt s b e st et b bt s b et et e st et et e st st et enteseabentesesbensentesessenterenee

1.1.2. Massa mMINImMa dO VEICULO: cueviiuiiiiiiiriiiiiiinicieicticrtctc ettt ettt sttt et ae bbb bbbt b et s bt sb e bbbt be e

1.1.3. Distribuicdo da massa por cada €ix0 (VAlor MAXIMO): .ecveveerirerrerierieiieieniertet et ettt te st et et stesbestesbeate e sse st et sbesteneesesenaesenne

1.2. Marca e tipo das GUATTICOES AOS TTAVGES:  ..ccuvvereerieierteriietestesientestessesse et estese st satestessesatestessesstestessessesseensensessesnsensessesasensans

1.2.1. GUATTICOES AITEIMATIVAS: 1uveruievesseeeesesseestessessesssessasseessessesseessessesssassesssessessesssassessesssessessensessesssessessesseessensessesssessessenseessessansessenns

1.2.2. Meétodo de ensaio da recepgio: ensaios com o veiculo/anexo XII/OULLO (1) .eieverrererererierieerrerieesesseeesesseeesessessesessesseseesenns

1.3. Quando se trate de um veiculo a motor

1.3.1. TIPO O IMOTOTL: weuetiuiiiiieiieiteeterttete e et et e st s e et e st e sate st e st e suee st et e bee bt et e be s bt e st easenbes testentesbeest et e sast et ensenseentensensesaeensensessesanenee

1.3.2. Se for caso disso (!), massa maxima do reboque que pode ser atrelado: .......cceceeiecieiereniecieie e

1.3.2.1. REDOGQUE: ettt ettt et et s bt e a et e b e a et et e s ae e st eas She bt e bt e a b et e eb e e a b et e et e eutea b et e ehtea e e et e s e eat et e be bt eneen

1.3.2.2. SEIMI-TEDOQUE: .eiutitieeieieteetiete ettt e et e et e e st e s et et et e st et e ae s e e e essessaeseessansaasees 2asesseaseensessanseensensanseensensansanseensansansesseeneensensenn

1.3.2.3. Reboque de eixos centrais [indicar também a relagio maxima entre a consola do dispositivo de engate (2) e a distancia
EIILIE EIXOS|:  touvrererurersseerasueeesiureesssseesssseesssseeesssseessseessssesssssesessseessssssessssesssssessssseesssesesss sassesssssesessseesssssesnsseesssseesssssessssseensssesnssaes

1.3.2.4. Massa MAXIMA AO CONJUITO: uveruiereriieeeririeestestesteestesteeseestesseeseessesseessassesssessessesssessessesnseseessessessesssensensesseessansessesssensessenseessensen

1.3.2.5. Reboque da categoria O;: com/sem travdes (1)

1.3.2.6. O veiculo estd/ndo esti (') equipado para rebocar reboques com sistemas de travagem eléctricos.

1.3.2.7. O veiculo esta/nio esta (!) equipado para rebocar reboques com sistemas de travagem antibloqueio.

1.4. Dimensoes dos pneumdticos

1.4.1. Dimensdes das rodas/pneumadticos de reserva de utilizagdo tEMPOTATIA: ..ecvveevirveereeriereenieneeienieseetestesreessesseeseessesseseessenees

1.4.2. O veiculo satisfaz os requisitos do anexo XIII: sim/nio ()

1.5. Numero € diSPOSICAO AOS CIXOS:  .eeereeseeeiereeiieiiesteeietestesttseestestesse et e ses st e e etensassesstantassesssassansessssseensensesseensensesseanss snsenseensensen

1.6. Descricdo sumdria do equipamento de TTAUAZENI: ......cceeeeeeerereeeeerieneeitestesteeseeitestesestetessesseestessessesstesessesseensensessesssesessens

(') Riscar o que ndo interessar.
(?) «Consola do dispositivo de engate» é a distancia horizontal entre o ponto de engate para reboques de eixos centrais e a linha média dos eixos da
retaguarda.
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1.7. Reparticdo da travagem pelos €ix0s dO VeIiCUIO: .....ouueeiveeeeeeeeeeesteeeete st e stes et te st e et ete s e st eseessessesseessessessessensessesnsensens
1.7.1. O veiculo satisfaz as prescricdes do apéndice ao anexo II: sim/nio (1)

1.7.2. Informagdes requeridas no ponto 7.3 do apéndice a0 anexo Il c.cccceieieiririenieeniertereret ettt
1.8. Veiculos equipados com sistemas de travagem antibloqueio

1.8.1. Veiculos a motor

1.8.1.1. O veiculo satisfaz os requisitos do anexo X: sim/nio (')

1.8.1.2. Categoria do sistema de travagem antibloqueio: categoria 1/2/3 (!)

1.8.2. Reboques

1.8.2.1. O veiculo satisfaz os requisitos do anexo X: sim/nio (1)

1.8.2.2. Categoria do sistema de travagem antibloqueio: categoria A/B (1)

1.8.2.3. Se tiver sido utilizado um relatério de ensaio segundo o modelo do anexo XIV, indicar 0 seu NUMEro: ....ccevververurcveneene
1.9. Reboques com sistemas de travagem eléctricos

1.9.1. O veiculo cumpre os requisitos do anexo XI: sim/nio ()

5. ODSCIUAEOES:  evveevesreereriressesseassessessaseessassessesssastessasseaseastassesssassassessasssessessessssssassesssessessessanstessensensssessessesssessessessessesssessensenssnnsanse

(') Riscar o que ndo interessar.
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Apéndice 2
Relatorio de ensaio
1. Massa do veiculo durante os ensaios
Sem carga (kg) Em carga (kg)

Carga no cabegote de engate (1)

Eixo n? 1 (%)

Eixo n® 2

Eixo n? 3

Eixo n® 4

Total
2. Resultados dos ensaios
Ensaio Velocidade For¢a aplicada
de ensaio Eficiéncia medida no comando
(km/h) medida (N)

2.1. Ensaios do tipo 0 com motor desembraiado:

travagem de servico

travagem de emergéncia
2.2. Ensaio do tipo 0 com motor embraiado:

travagem de servico de acordo com o ponto 2.1.1.1.1

do anexo II (2)
2.3. Ensaios do tipo I:

com travagens repetidas (°)

com travagem continua (%)
2.4. Ensaios do tipo II ou II A, conforme o caso
2.4.1. Ensaio do tipo III (*)

(¢
(Z
¢
(

4

No caso de um semi-reboque ou de um reboque de eixos centrais, indicar a massa correspondente a carga exercida sobre o dispositivo de engate.
Riscar o que ndo interessar.

Aplicdvel somente aos veiculos a motor.
Aplicdvel somente aos reboques.
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2.5. Sistema(s) de travagem utilizado(s) durante o ensaio do tipo II/IT A ou III (}):
2.6. Tempo de resposta e dimensdes das condutas flexiveis
2.6.1. Tempo de resposta no actuador do travio: ......... s
2.6.2. Tempo de resposta no cabecote de ligagdo da conduta de comando: ......... s
2.6.3. Condutas flexiveis de tractores de semi-reboques:
— comprimento: ......... m
— didmetro interno: ......... mm
2.7. Casos em que ndo é necessario efectuar os ensaios dos tipos I e/ou II (ou II A) ou III (anexo VII):
2.7.1. Numero de recep¢ao do veiculo de referéncia:
2.7.2.
Eixos do veiculo Eixos de referéncia
Forca de travagem Forca de travagem
Massa por eixo (*) necessaria Velocidade Massa por eixo (*) desenvolvida Velocidade
nas rodas nas rodas
kg N km/h kg N km/h
Eixo 1
Eixo 2
Eixo 3
Eixo 4
(*) Trata-se da massa mixima tecnicamente admissivel por eixo.
2.7.3.
Massa maxima do veiculo apresentado a recepcdo . kg
Forca de travagem necessaria nas rodas . N
Bindrio de retardamento necessirio no veio principal do retardador . Nm
Bindrio de retardamento obtido no veio principal do retardador (conforme o diagrama) . Nm

(') No caso de um semi-reboque ou de um eboque de eixos centrais, indicar a massa correspondente a carga exercida sobre o dispositivo de engate.
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2.7.4.
Eixo de referéncia ........ N¢ do relatério ........ Data .../.../...
(cOpia anexa)
Tipo I Tipo III
Forgas de travagem por eixo (N)
(ver o ponto 4.2 do apéndice 1 ao anexo VII)
Eixo 1 T = e % P, Ti = coveeenn % P.
Eixo 2 Tz = eeeeeenes % Pe T)_ = eeeeeenes % Pe
Eixo 3 Ts5 = e % P, T3 = ceveeene % P,
Curso previsto do actuador do travdo (mm)
(ver o ponto 4.3.1.1 do apéndice 1 ao anexo VII)
Eixo 1 St= e, S1 = s
Eixo 2 Sz = eeeeneen. Sz = eeeerennes
Eixo 3 S35 = i, S3 = s
Esfor¢co médio (N)
(ver o ponto 4.3.1.2 do apéndice 1 ao anexo VII)
Eixo 1 That = e, That = eveeeens
Eixo 2 ThAz = eeeeeeness ThAz = eeeeceenes
Eixo 3 Thaz = oo, Thas = eveeeenns
Eficiéncia de travagem (N)
(ver o ponto 4.3.1.4 do apéndice 1 ao anexo VII)
EiXO 1 Tl = eeecevenes T1 = eeeesneene
Eixo 2 Tz = eeessenses T2 = veeececses
Eixo 3 T = e, T3 = e
Resultado
do ensaio Tipo I Tipo III
do tipo 0 Eficiéncia Eficiéncia
do reboque a quente a quente
considerado | (calculada) | (calculada)
(E)
Eficiéncia do travagem de veiculo
(ver o ponto 4.3.2 do apéndice 1 ao anexo VII)
Prescri¢des relativas a travagem a quente = 0,36 = 0,40
(ver os pontos 1.3.3 e 1.6.2 do anexo II) e e
=06 E = 0,6 E
3. Reservatérios e fontes de energia que utilizam ar comprimido
3.1. Volume total dos reservatérios do travao:
3.2. Valor p, declarado pelo fabricante:

3.3. Pressdo no reservatorio ap6s um ensaio de oito aplicag¢des do travio:
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3.4. Valor do tempo de enchimento Tj:

3.5. Valor do tempo de enchimento Ts:

3.6. Volume total dos reservatérios dos sistemas auxiliares:

3.7. Valor do tempo de enchimento Ts:

4. Travagem automadtica de reboques com sistemas de travagem a ar comprimido
4.1. Razdo de travagem conseguida:

5. Reboques com sistemas de travagem eléctricos

5.1. Razdo de travagem conseguida:
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Apéndice 3
Lista de dados do veiculo para as recepcoes com base no anexo XV
1. Descri¢io do modelo de veiculo
1.1. Designa¢do comercial ou marca do veiculo:
1.2. Categoria do veiculo:
1.3. Modelo do veiculo, em conformidade com o apéndice 1 ao anexo IX:
1.4. Modelos comerciais ou designagdes comerciais dos veiculos que constituem o modelo de veiculo:
1.5. Nome e morada do fabricante:
2. Marca e tipo das guarnicoes de travdao
2.1. Guarnig¢des de travdo ensaiadas no que respeita a todas as prescri¢des pertinentes do anexo 1II:
2.2. Guarnicdes de travdo ensaiadas com base no anexo XII:
3. Massa minima do veiculo:
3.1. Distribuicao da massa por cada eixo (valor minimo):
4. Massa méxima do veiculo:
4.1. Distribui¢do da massa por cada eixo (valor maximo):
5. Velocidade maxima do veiculo:
6. Dimensdes dos pneumaticos e das rodas:
7. Configura¢do do circuito de travagem (por exemplo, dianteira/traseira ou em diagonal):
8. Declaragdo de qual dos sistemas constitui o sistema de travagem de emergéncia:
9. Especificagdes das valvulas dos travdes (se for aplicavel)
9.1. Especificagdes relativas ao ajustamento da vélvula do dispositivo de correc¢io em fungao da carga:
9.2 Regulagdo da vilvula de pressio:
10. Distrubui¢do das forcas de travagem prevista:
11. Especifica¢io do travdo
11.1. Tipo de travdao de disco [por exemplo: nimero de émbolos e didmetro(s) respectivo(s), disco ventilado ou inteiri¢o]:
11.2. Tipo de travdo de tambor (por exemplo: duo-servo, com indicagdo do calibre dos émbolos e das dimensdes dos
tambores):
11.3. No caso de sistemas de travagem a ar comprimido, indicar, por exemplo, o tipo e as dimensdes das cimaras, das
alavancas, etc.:
12. Tipo e calibre do cilindro principal:
13. Tipo e calibre do servodispositivo:
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ANEXO X
Condig¢oes de realizagao dos ensaios de veiculos equipados com sistemas de travagem antibloqueio

1. GENERALIDADES

1.1. O presente anexo especifica a eficiéncia de travagem exigida aos veiculos rodovidrios equipados com sistemas de travagem
antibloqueio. Além disso, os veiculos a motor autorizados a rebocar um reboque e os reboques equipados com sistemas de
travagem a ar comprimido devem, quando em carga, satisfazer as disposi¢cdes de compatibilidade estabelecidas no apéndice
ao ponto 1.1.4.2 do anexo IL

1.2. Os sistemas de travagem antibloqueio actualmente conhecidos incluem um ou vdrios sensores, um ou vérios controladores
e um ou vérios moduladores. Os sistemas de travagem antibloqueio de concepcdo diferente que venham eventualmente a
ser introduzidos no futuro serdo considerados como sistemas de travagem antibloqueio na acep¢io do presente anexo e do
apéndice ao ponto 1.1.4.2 do anexo II se tiverem comportamentos funcionais equivalentes aos prescritos pelo presente
anexo.

2. DEFINICOES

2.1. Por «sistema de travagem antibloqueio» entende-se uma parte de um sistema de travagem de servico que regula
automaticamente o grau de deslizamento, no sentido de rotacdo da(s) roda(s), numa ou em vérias rodas do veiculo,
durante a travagem.

2.2. Por «sensor» entende-se o elemento encarregado de detectar e de transmitir ao controlador as condi¢des de rotagio daf(s)
roda(s) ou o estado dindmico do veiculo.

2.3. Por «controlador» entende-se o elemento encarregado de avaliar as informagdes fornecidas pelo(s) sensor(es) e de
transmitir um sinal ao modulador.

2.4. Por «modulador» entende-se o elemento encarregado de modular a(s) forga(s) de travagem em func¢io do sinal recebido do
controlador.

2.5. Por «roda directamente controlada» entende-se uma roda cuja for¢a de travagem é modulada a partir das informagdes
dadas pelo menos pelo seu proprio sensor (1).

2.6. Por «roda indirectamente controlada» entende-se uma roda cuja for¢a de travagem é modulada a partir de informagdes
provenientes do(s) sensor(es) de outra(s) roda(s) (!).

3. CATEGORIAS DE SISTEMAS DE TRAVAGEM ANTIBLOQUEIO

3.1. Um veiculo a motor serd considerado como equipado com um sistema de travagem antibloqueio na acep¢dao do ponto 1
do apéndice ao ponto 1.1.4.2 do anexo II se nele estiver montado um dos seguintes sistemas:

3.1.1. Sistema de travagem antibloqueio da categoria 1
Um veiculo equipado com um sistema de travagem antibloqueio da categoria 1 deve satisfazer todas as prescri¢es
pertinentes do presente anexo.

3.1.2. Sistema de travagem antibloqueio da categoria 2

Um veiculo equipado com um sistema de travagem antibloqueio da categoria 2 deve satisfazer todas as prescricdes
pertinentes do presente anexo, com excep¢dao das do ponto 5.3.5.

(') Os sistemas de travagem antibloqueio de selec¢do alta sio considerados como tendo rodas controladas directa e indirectamente; nos sistemas de seleccao
baixa, todas as rodas com um sensor sdo consideradas como sendo directamente controladas.



18.3.98 Jornal Oficial das Comunidades Europeias L 81/91

3.1.3. Sistema de travagem antibloqueio da categoria 3

Um veiculo equipado com um sistema de travagem antibloqueio da categoria 3 deve satisfazer todas as prescricdes
pertinentes do presente anexo, com excep¢ao das dos pontos 5.3.4 e 5.3.5. Nesses veiculos, cada eixo [ou eixo duplo
(bogie)] que nio esteja equipado com pelo menos uma roda directamente controlada deve cumprir as condi¢oes de
utilizacdo da aderéncia e respeitar a ordem de bloqueio das rodas descritas no apéndice ao ponto 1.1.4.2 do anexo II, em
substitui¢do dos requisitos de utilizagio da aderéncia prescritos no ponto 5.2 do presente anexo. Todavia, se as posi¢des
relativas das curvas de utilizagdo da aderéncia nio satisfizerem as prescricdes do ponto 3.1.1 do apéndice ao ponto 1.1.4.2
do anexo II, deve ser efectuado um controlo para assegurar que as rodas de pelo menos um eixo da retaguarda nio se
bloqueiam antes das do eixo ou eixos dianteiros nas condi¢des prescritas nos pontos 3.1.1 e 3.1.4 do apéndice ao ponto
1.1.4.2 do anexo II, em relagio a razdo de travagem e a carga, respectivamente. Pode-se verificar estas prescrigdes por
ensaios em pista de grande ou pequena aderéncia (cerca de 0,8 e 0,3, no miximo), modulando a for¢a exercida no
comando da travagem de servigo.

3.2. Um reboque serd considerado equipado com um sistema de travagem antibloqueio na acep¢io do ponto 1 do apéndice ao
ponto 1.1.4.2 do anexo II se pelo menos duas rodas situadas em lados opostos do veiculo forem directamente controladas
e todas as outras rodas forem directa ou indirectamente controladas pelo sistema de travagem antibloqueio. No caso dos
reboques propriamente ditos, pelo menos duas rodas de um eixo dianteiro e duas rodas de um eixo da retaguarda devem
ser directamente controladas (e cada um desses eixos deve ter pelo menos um modulador independente), enquanto todas as
outras rodas devem ser directa ou indirectamente controladas. Além disso, os reboques equipados com um sistema de
travagem antibloqueio devem satisfazer uma das seguintes condi¢des:

3.2.1. Sistemas de travagem antibloqueio da categoria A

Os reboques equipados com um sistema de travagem antibloqueio da categoria A devem satisfazer todos os requisitos
pertinentes do presente anexo.

3.2.2. Sistemas de travagem antibloqueio da categoria B

Os reboques equipados com um sistema de travagem antibloqueio da categoria B devem satisfazer todos os requisitos
pertinentes do presente anexo, com excep¢do do ponto 6.3.2.

4, PRESCRICOES GERAIS

4.1. As avarias eléctricas e as anomalias dos sensores que afectem o sistema no que respeita ao cumprimento dos requisitos de
funcionamento e eficiéncia previstos no presente anexo, designadamente na alimentacdo eléctrica, na cablagem exterior
ao(s) controlador(es), no(s) controlador(es) (%) e no(s) modulador(es), devem ser assinaladas ao condutor por um avisador
optico especifico.

4.1.1. O avisador deve acender quando o sistema de travagem antibloqueio for posto sob tensio. Com o veiculo parado, deve
entdo confirmar-se a auséncia de todas as deficiéncias acima enumeradas antes de se apagar o avisador.

4.1.2. Na verificagdo dos sensores em condi¢des estiticas poderd também confirmar-se se estes estavam ou nio a funcionar da
altima vez que o veiculo se deslocou a uma velocidade superior a 10 km/h (3). Durante esta verificagio, a(s)
electrovélvula(s) do modulador pneumidtico deve(m) efectuar pelo menos um ciclo completo.

4.2. Os veiculos a motor equipados com um sistema de travagem antibloqueio e autorizados a rebocar um reboque equipado
com esses sistemas, com excep¢do dos veiculos das categorias M; e Ny, devem estar equipados com um avisador Optico
especifico do sistema de travagem antibloqueio do reboque que satisfaga as prescricdes do ponto 4.1 do presente
anexo.

4.2.1. Esse avisador ndo deve acender quando o reboque nao dispuser de sistema de travagem antibloqueio, nem quando o
veiculo tractor ndo rebocar qualquer reboque. Esta funcdo deve ser automadtica.

4.3. O(s) avisador(es) Optico(s) acima referido(s) deve(m) ser visivel(eis) mesmo de dia e o seu bom funcionamento deve ser
facilmente verificdvel pelo condutor.

(3) Enquanto ndo forem adoptados métodos de ensaio uniformes, o fabricante deve fornecer ao servi¢o técnico uma andlise das avarias potenciais do(s)
controlador(es) e dos respectivos efeitos. Os elementos fornecidos serdo objecto de uma discussdo e de um acordo entre o servico técnico e o fabricante
do veiculo.

(3) O avisador pode voltar a acender com o veiculo parado, desde que, nio havendo qualquer deficiéncia, se apague antes de a velocidade do veiculo atingir
10 km/h.
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4.4.

4.5.

4.6.

4.7.

4.7.1.

4.7.2.

4.7.3.

4.7.4.

4.7.5.

S.1.

S5.1.1.

5.1.1.1.

Com excepgao dos veiculos das categorias My, Ny, Oy e Oa, as ligagoes eléctricas dos sistemas de travagem antibloqueio
dos veiculos tractores e dos reboques devem ser feitas por meio de conectores especificos conformes com a norma ISO
7638/1985 ou norma ISO/DIS 7638/1996 (*).

Em caso de avaria do sistema de travagem antibloqueio, a eficiéncia residual da travagem deve ser a prescrita para o
veiculo em questio em caso de avaria de uma pega da transmissdo do sistema de travagem de servico (ver o ponto 2.2.1.4
do anexo I). Esta prescricio ndo deve ser interpretada como uma modificagio das prescri¢des relativas a travagem de
emergéncia. No caso dos reboques, a eficiéncia residual da travagem em caso de deficiéncias no sistema de travagem
antibloqueio que correspondam ao previsto no ponto 4.1 do presente anexo deve ser igual a pelo menos 80 % da
eficiéncia em carga estipulada para o sistema de travagem de servico do reboque em questao.

As interferéncias produzidas por campos magnéticos ou eléctricos nio devem perturbar o funcionamento do sistema (°).

Com excepgio dos veiculos a motor fora de estrada das categorias N, e N3, ndo poderdo existir nos veiculos dispositivos
manuais que sirvam para desactivar ou modificar o0 modo de comando do sistema de travagem antibloqueio (°). Se um
veiculo a motor fora de estrada das categorias N> ou Nj estiver equipado com um dispositivo com essa finalidade, devem
ser satisfeitas as seguintes condigdes:

Depois de o sistema de travagem antibloqueio ter sido desactivado ou de o modo de comando ter sido modificado por
meio do dispositivo referido no ponto 4.7, o veiculo a motor onde este se encontra instalado deve satisfazer todos os
requisitos pertinentes do apéndice ao ponto 1.1.4.2 do anexo II;

Deve existir um avisador optico que assinale ao condutor que o sistema de travagem antibloqueio foi desactivado ou o
modo de comando modificado. Para o efeito, poderd ser utilizado o avisador de avarias do sistema de travagem
antibloqueio;

Quando o sistema de ignicdo for de novo levado a posi¢io «marcha» (on), o sistema de travagem antibloqueio deve ser
reactivado/deve voltar ao modo «estrada» (on-road) automaticamente;

O manual de instrugdes do veiculo fornecido pelo fabricante deste deve alertar o condutor para as consequéncias da
desactivagio ou da modificacio do modo de comando manuais do sistema de travagem antibloqueio;

O dispositivo previsto no ponto 4.7 poderd desactivar ou modificar o0 modo de comando do sistema de travagem
antibloqueio do reboque em conjun¢do com o veiculo tractor. Nao é autorizada a existéncia de um dispositivo separado
para o reboque.

PRESCRICOES ESPECIAIS RELATIVAS AOS VEICULOS A MOTOR

Consumo de energia

Os sistemas de travagem equipados com sistemas de travagem antibloqueio devem manter o seu comportamento funcional
mesmo quando o dispositivo de comando da travagem de servico for accionado a fundo durante periodos longos.
Verifica-se isto efectuando os seguintes ensaios:

Procedimento de ensaio

O nivel inicial de energia no(s) reservatorio(s) de energia deve ser igual ao valor declarado pelo fabricante. Esse valor deve
permitir assegurar a eficiéncia prescrita para a travagem de servico com o veiculo em carga. O(s) dispositivo(s) de
acumulagdo de energia para equipamentos pneumadticos auxiliares deve(m) estar isolado(s).

(*) No que respeita a cablagem do reboque, as especificagoes do ponto 6.2 da norma ISO 7638-1985 ou do ponto 5.4 da norma ISO/DIS 7638/1996 s6
poderio ser substituidas por especificagdes menos estritas se o reboque dispuser de um fusivel préprio independente que impeca a passagem de corrente
de intensidade superior a intensidade nominal dos condutores.

Com excep¢do dos veiculos das categorias N3 e Oy, e enquanto nio for adoptada uma norma internacional uniforme, as liga¢des eléctricas entre veiculos
tractores e reboques equipados com sistemas eléctricos de 12 V devem ser conformes com a parte 4 da norma DIN 72570.

(%) Este facto deve ser demonstrado através do cumprimento dos requisitos técnicos da Directiva 72/245/CEE do Conselho (JO L 152 de 6.7.1972, p. 15),
com a ultima redac¢do que lhe foi dada pela Directiva 95/54/CE da Comissdo (JO L 266 de 8.11.1995).

() Fica claro que os dispositivos que modificam o modo de comando do sistema de travagem antibloqueio nio serio abrangidos pelo ponto 4.7 se, no
modo de comando modificado, forem satisfeitos todos os requisitos aplicdveis a categoria de sistema de travagem antibloqueio com que o veiculo estd
equipado. Contudo, nesse caso, terdio de ser satisfeitos os requisitos dos pontos 4.7.2, 4.7.3 e 4.7.4.
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A partir de uma velocidade inicial de pelo menos 50 km/h e sobre um piso de coeficiente de aderéncia inferior ou igual a
0,3 (7), os travoes do veiculo em carga devem ser aplicados a fundo durante um intervalo de tempo t. Durante esse
periodo, deve ter-se em conta a energia consumida pelas rodas indirectamente controladas e todas as rodas directamente
controladas devem permanecer sob o controlo do sistema de travagem antibloqueio.

O motor do veiculo deve ser parado de seguida ou a alimentagio do(s) reservatério(s) de energia cortada.

O comando da travagem de servi¢o deve entdo ser accionado quatro vezes a fim de curso com o veiculo parado.

Quando o comando for accionado pela quinta vez, o veiculo deve poder ser travado com pelo menos a eficiéncia prescrita
para a travagem de emergéncia do veiculo em carga.

Durante os ensaios, no caso de um veiculo a motor autorizado a rebocar um reboque equipado com um sistema de
travagem a ar comprimido, a conduta de alimentacdo deve ser obturada e uma reserva de energia de 0,5 | de capacidade
deve ser ligada a conduta de comando (em conformidade com o ponto 1.2.2.3 da parte A do anexo IV). Aquando da
quinta aplicagdo referida no ponto 5.1.1.5, o nivel de energia fornecido a conduta de comando nio deve ser inferior a
metade do nivel obtido aquando de uma aplicagdo a fim de curso a partir do valor inicial do nivel de energia.

Disposi¢des adicionais

O coeficiente de aderéncia do piso deve ser medido com o veiculo considerado e de acordo com o método descrito no
ponto 1.1 do apéndice 2 ao presente anexo.

O ensaio de travagem deve ser efectuado com o motor desembraiado a rodar em marcha lenta sem carga e com o veiculo
em carga.

A duragdo de travagem t é determinada pela férmula

Vmax
7

t = (sendo este valor pelo menos igual a 15 s)

em que t se exprime em segundos e v,y representa a velocidade mdxima por constru¢ido do veiculo expressa em km/h,
com um maximo de 160 km/h.

Se ndo for possivel obter a duracdo t em uma tnica operagdo de travagem, pode-se repetir a operagio, sendo o niimero
total de operagdes autorizado limitado a quatro.

Se o ensaio for efectuado em vdrias operagdes, ndo deve haver reabastecimento de energia entre as operagdes. A partir da
segunda operagdo, o consumo de energia correspondente a aplicagio inicial dos travdes pode ser tido em conta,
eliminando-se para o efeito, no ensaio previsto no ponto 5.1.1, uma das quatro aplicagdes a fundo dos travdes previstas
no ponto 5.1.1.4 (e 5.1.1.5, 5.1.1.6 e 5.1.2.6) do presente anexo em cada uma das segunda, terceira e quarta operacdes
realizadas, consoante o caso.

A eficiéncia prescrita no ponto 5.1.1.5 serd considerada como satisfeita se, no final do quarto accionamento com o veiculo
parado, o nivel de energia no(s) reservatdrio(s) for igual ou superior ao necessdrio para atingir a eficiéncia de travagem de
emergéncia com o veiculo em carga.

Utilizacdo da aderéncia

A utilizagdo da aderéncia pelo sistema de travagem antibloqueio toma em considera¢cdo o aumento efectivo da distancia de
travagem em relacdo ao seu valor minimo teérico. O sistema de travagem antibloqueio serd considerado como satisfatorio
quando a condi¢do

€ =075

for cumprida, em que € representa a aderéncia utilizada, tal como definida no ponto 1.2 do apéndice 2 ao presente
anexo.

(7) Até que revestimentos desse tipo se tornem geralmente disponiveis, o servi¢o técnico terd toda a liberdade de utilizar pneumaticos no limite de desgaste
ou valores do coeficiente de aderéncia que podem ir até 0,4. O valor real assim obtido, bem como os tipos de pneumadticos e de piso, devem ser
indicados no relatério.
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A utilizagio da aderéncia (€) deve ser medida sobre pisos com um coeficiente de aderéncia nio superior a 0,3 (7) e de cerca
de 0,8 (estrada seca), a partir de uma velocidade inicial de 50 km/h. Para eliminar os efeitos das diferencas de temperatura
dos travoes, é conveniente proceder-se a determinacdo de za antes da determinac¢do de k.

O procedimento de ensaio para determinar o coeficiente de aderéncia (k) e o modo de calculo da aderéncia utilizada (g)
sd0 os descritos no apéndice 2 ao presente anexo.

A utiliza¢io da aderéncia pelo sistema de travagem antibloqueio deve ser verificada para o conjunto do veiculo quando
este estiver equipado com um sistema de travagem antibloqueio de categoria 1 ou 2. Para os veiculos equipados com um
sistema de travagem antibloqueio de categoria 3, apenas o(s) eixo(s) com pelo menos uma roda directamente controlada
deve(m) satisfazer esta prescri¢do.

A condi¢do € = 0,75 deve ser verificada com o veiculo em carga e, em seguida, sem carga. Nio serd necessério efectuar o
ensaio em carga num piso de grande aderéncia se a for¢a mdxima que estd previsto aplicar no dispositivo de comando nao
for suficiente para desencadear um ciclo completo do sistema de travagem antibloqueio. No ensaio sem carga, se a for¢a
maxima prevista ndo for suficiente para desencadear um ciclo completo do sistema, a forca aplicada no comando podera ir
até 100 daN (%). Se uma for¢a de 100 daN nio for suficiente para desencadear um ciclo completo do sistema, nio sera
necessario efectuar este ensaio. No caso dos sistemas de travagem a ar comprimido, a pressio do ar durante este ensaio
ndo poderd exceder a pressio de disjungio.

Verificacbes complementares

As verificagbes complementares a seguir enumeradas devem ser efectuadas com o motor desembraiado e o veiculo em
carga e, em seguida, sem carga.

As rodas directamente controladas por um sistema de travagem antibloqueio nao se devem bloquear quando for aplicada
repentinamente a forca maxima (®) no dispositivo de comando, nos pisos definidos no ponto 5.2.2, sendo os ensaios
efectuados a uma velocidade inicial de 40 km/h e as velocidades iniciais mais elevadas indicadas no quadro seguinte (°):

Condi¢io Categoria de veiculo Velocidade méxima de ensaio

A

Piso de grande aderéncia — Todas as categorias, excepto Ny e | 0,8 vipay = 120 km/h
N3 em carga

— N; e N; em carga 0,8 Vmax = 80 km/h

A

Piso de pequena aderéncia — M; e N; 0,8 Vmax = 120 km/h

— MZ € M3 0,8 Vmax = 80 krn/h
— N, excepto os tractores de semi-
reboques

— Nj e tractores de semi-reboques Ny | 0,8 vipay = 70 km/h

Quando um eixo passar de um piso de grande aderéncia (ky) para um piso de pequena aderéncia (kp), com kg = 0,5 e
ki/ky, = 2 (1% e a forca maxima (%) aplicada no dispositivo de comando, as rodas directamente controladas nio devem
bloquear-se. A velocidade e 0 momento da aplicagdo dos travoes devem ser calculados de forma que, com o sistema de
travagem antibloqueio a efectuar um ciclo completo no piso de grande aderéncia, a passagem de um piso para o outro
ocorra as velocidades mais baixa e mais elevada previstas no ponto 5.3.1 (°).

Quando um veiculo passar de um piso de pequena aderéncia (ki) para um piso de grande aderéncia (ku), com ky = 0,5 e
ku/kp = 2 e a for¢a maxima (%) aplicada no dispositivo de comando, a desaceleragio do veiculo deve aumentar, num
intervalo de tempo razodvel, para o valor apropriado correspondente a grande aderéncia e o veiculo ndo deve desviar-se da
sua trajectoria inicial. A velocidade e o momento da aplicagio dos travoes devem ser calculados de forma que, com o
sistema de travagem antibloqueio a efectuar um ciclo completo no piso de pequena aderéncia, a passagem de um piso para
o outro ocorra a cerca de 50 km/h.

(7) Até que revestimentos desse tipo se tornem geralmente disponiveis, o servigo técnico terd toda a liberdade de utilizar pneumiticos no limite de desgaste
ou valores do coeficiente de aderéncia que podem ir até 0,4. O valor real assim obtido, bem como os tipos de pneumiticos e de piso, devem ser
indicados no relatério.

(]) Por «for¢a maxima» entende-se a for¢a mixima prevista no anexo II para a categoria de veiculo em questdo; esse valor podera ser excedido se o
funcionamento do sistema de travagem antibloqueio o exigir.

(°) O objectivo destes ensaios & verificar se as rodas nio bloqueiam e se o veiculo permanece estivel. E, por conseguinte, desnecessirio imobilizar
completamente o veiculo no piso de pequena aderéncia.

(1%) ky representa o coeficiente de aderéncia do piso de grande aderéncia.
ki representa o coeficiente de aderéncia do piso de pequena aderéncia.
ki e ki sio determinados de acordo com o método descrito no apéndice 2 ao presente anexo.
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No caso dos veiculos equipados com sistemas de travagem antibloqueio das categorias 1 ou 2, quando as rodas direitas e
esquerdas do veiculo estiverem situadas em pisos de coeficientes de aderéncia diferentes (ky e ki), com ky = 0,5 e ku/kp
= 2, e o veiculo se deslocar a velocidade de 50 km/h, as rodas directamente controladas ndo devem bloquear-se quando
for aplicada repentinamente a forca maxima (*) no dispositivo de comando.

Além disso, nas condi¢cdes do ponto 5.3.4, os veiculos em carga equipados com sistemas de travagem antibloqueio da
categoria 1 devem respeitar a razio de travagem prevista no apéndice 3 ao presente anexo.

Todavia, sio admitidos breves periodos de bloqueio nos ensaios previstos nos pontos 5.3.1 a 5.3.5. Além disso,
admitem-se bloqueios a velocidades inferiores a 15 km/h; de igual modo, admite-se o bloqueio das rodas indirectamente
controladas, seja qual for a velocidade. Em nenhum caso devem ser afectadas a estabilidade e a dirigibilidade do
veiculo.

Durante os ensaios previstos nos pontos 5.3.4 e 5.3.5 acima, admite-se uma correc¢gdo com o volante, desde que a rotacdo
deste seja inferior a 120° nos dois primeiros segundos e nio exceda 240° no total. Além disso, no inicio dos ensaios, o
plano longitudinal médio do veiculo deve passar pela linha de separacdo dos dois pisos (grande e pequena aderéncia) e
durante a sua realizacdo nenhuma parte dos pneumadticos (exteriores) deve atravessar essa linha.

PRESCRIGOES ESPECIAIS APLICAVEIS AOS REBOQUES

Consumo de energia

Os reboques equipados com sistemas de travagem antibloqueio devem ser concebidos de tal modo que, mesmo quando o
dispositivo de comando da travagem de servico tiver sido mantido a fim de curso durante um determinado intervalo de
tempo, haja energia suficiente para parar o veiculo numa distincia razodvel.

A conformidade com a prescri¢do acima referida deve ser controlada pelo método descrito a seguir, estando o veiculo sem
carga numa estrada horizontal e rectilinea de piso com bom coeficiente de aderéncia ('), com os travoes regulados no
limite e o dispositivo de correc¢io da travagem em funcdo da carga do veiculo (se existir) mantido na posi¢io «em carga»
durante o ensaio.

No caso dos sistemas de travagem a ar comprimido, o nivel inicial de energia no(s) reservatorio(s) de energia deve
corresponder a pressio de 8,0 bar no cabegote de ligacio da conduta de alimentagio do reboque.

Com o veiculo a deslocar-se a uma velocidade inicial de pelo menos 30 km/h, deve proceder-se a uma aplica¢do a fundo
dos travoes durante um intervalo de tempo t = 15 s, periodo durante o qual deve ter-se em conta a energia consumida
pelas rodas indirectamente controladas e todas as rodas directamente controladas devem permanecer sob o controlo do
sistema de travagem antibloqueio. Durante este ensaio, a alimentacdo do(s) reservatorio(s) de energia deve estar
cortada.

Se o periodo t = 15 s ndo puder ser concluido numa s6 operagio de travagem, podera proceder-se a novas operagoes de
travagem. Durante essas operagdes, o ou os reservatorios de energia ndo devem ser realimentados de energia e, a partir da
segunda operagio, serd necessdrio ter em conta o consumo suplementar de energia no enchimento dos actuadores, por
exemplo através do método a seguir descrito.

No inicio da primeira operagdo de travagem, a pressdo no(s) reservatorio(s) deve ser a prevista no ponto 6.1.2. No inicio
da ou das operagdes seguintes, a pressio no(s) reservatdrio(s) depois da aplicagdo dos travdes ndo poderd ser inferior a
pressdo no(s) reservatorio(s) no final da operagio precedente. Durante essa ou essas operacdes subsequentes, o instante a
ter em conta é o momento a partir do qual a pressio no(s) reservatdrio(s) iguala a pressio no final da operagio
anterior.

No final da travagem, com o veiculo estaciondrio, deve accionar-se quatro vezes a fundo o dispositivo de comando da
travagem de servico. Durante o quinto accionamento, a pressdo nos circuitos em funcionamento deve ser suficiente para
transmitir a periferia das rodas uma forga total de travagem igual ou superior a 22,5 % da carga estdtica maxima por
roda, sem que isso desencadeie o funcionamento automatico de qualquer sistema de travagem independente do sistema de
travagem antibloqueio.

(®) Por «forga maxima» entende-se a for¢a maxima prevista no anexo II para a categoria de veiculo em questio; esse valor podera ser excedido se o
funcionamento do sistema de travagem antibloqueio o exigir.

(1) Se o coeficiente de aderéncia da pista de ensaios for demasiado grande, nio permitindo o funcionamento do sistema de travagem antibloqueio, o ensaio
podera ser efectuado num piso de coeficiente de aderéncia mais pequeno.
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Utilizagdo da aderéncia

Os reboques equipados com um sistema de travagem antibloqueio serdo considerados como aceitdveis quando a condigio
€ = 0,75 for cumprida, em que € representa a aderéncia utilizada tal como definida no ponto 2 do apéndice 2 ao presente
anexo. A conformidade com esta prescricio deve ser verificada com o veiculo sem carga, numa estrada horizontal e
rectilinea de piso com bom coeficiente de aderéncia (') (12).

Para eliminar os efeitos das diferencas de temperatura dos travoes € conveniente proceder-se a determina¢do de zgar antes
da determinac¢io de kg.

Verificagoes complementares

A velocidades superiores a 15 km/h, as rodas directamente controladas por um sistema de travagem antibloqueio nido se
devem bloquear quando for aplicada repentinamente a forca maxima (¥) no dispositivo de comando do veiculo tractor. A
conformidade com esta prescricio deve ser verificada nas condi¢oes previstas no ponto 6.2, sendo o ensaio efectuado as
velocidades iniciais de 40 km/h e 80 km/h.

Os requisitos deste ponto s sdo aplicdveis aos reboques equipados com sistemas de travagem antibloqueio da categoria
A.

Quando as rodas dos lados direito e esquerdo estiverem situadas em pisos nos quais as razdes de travagem (zrarn € ZrarL)
maximas sejam diferentes, com

ZRALH =05 e ZRALH =9
— =0, —_— =
€H ZRALL

e o veiculo se deslocar a velocidade de 50 km/h, as rodas directamente controladas nio devem bloquear-se quando for
aplicada repentinamente a for¢a maxima (%) no dispositivo de comando do veiculo tractor. O valor da razio zrarm/zrarL
poderd ser determinado pelo método do ponto 2 do apéndice 2 ao presente anexo ou através do célculo directo do
quociente zZrarn/zrarL. Satisfeita esta condi¢do, a razdo de travagem do veiculo sem carga deve ser a prevista no apéndice 3
a0 presente anexo ().

Quando a velocidade do veiculo for superior a 15 km/h, as rodas directamente controladas s6 poderdo ficar bloqueadas
durante periodos curtos, ao passo que a velocidades inferiores a 15 km/h se admite qualquer bloqueio. As rodas
indirectamente controladas poderdo ficar bloqueadas a qualquer velocidade. Em nenhum destes casos poderd a
estabilidade do veiculo ser afectada.

(®) Por «forga maxima» entende-se a for¢a maxima prevista no anexo II para a categoria de veiculo em questio; esse valor podera ser excedido se o
funcionamento do sistema de travagem antibloqueio o exigir.

(M) Se o coeficiente de aderéncia da pista de ensaios for demasiado grande, nio permitindo o funcionamento do sistema de travagem antibloqueio, o ensaio
poderd ser efectuado num piso de coeficiente de aderéncia mais pequeno.

(12) No caso dos reboques equipados com um dispositivo de correc¢do da travagem em fungio da carga do veiculo, a pressio poderd ser aumentada para
assegurar a realizagdo de ciclos completos.
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E Distancia entre eixos

Ex Distincia entre o cabecote de engate e o centro do ou dos eixos do semi-reboque (ou distincia entre o ponto de engate
da langa e o centro do ou dos eixos do reboque de eixos centrais)

€ Aderéncia utilizada pelo veiculo: quociente entre o valor maximo da razio de travagem com o sistema de travagem
antibloqueio operativo (zar) e o coeficiente de aderéncia (k)

€ Valor de & medido no eixo i (no caso dos veiculos a motor com um sistema de travagem antibloqueio da
categoria 3)

€H Valor de € num piso de grande coeficiente de atrito

€L Valor de € num piso de pequeno coeficiente de atrito

F For¢a [N]

For Forca de travagem do reboque com o sistema de travagem antibloqueio inoperante

Fbrmax Valor maximo de Fyg

Firmax,i Valor de Fprmax quando o eixo i do reboque for o tnico travado

ForaL Forca de travagem do reboque com o sistema de travagem antibloqueio operativo

Fend Reac¢do normal total do piso sobre os eixos nio motores nio travados do conjunto veiculo-reboque, em condigoes
estaticas

Feq Reaccdo normal total do piso sobre os eixos motores nio travados do conjunto veiculo-reboque, em condi¢des
estaticas

Fayn Reacg¢do normal do piso em condig¢des dindmicas, com o sistema de travagem antibloqueio operativo

Fidyn Fayn sobre o eixo i no caso dos veiculos a motor e dos reboques propriamente ditos

Fi Reac¢do normal do piso sobre o eixo i, em condigdes estdticas

Fu Reacc¢do normal total do piso sobre todas as rodas do veiculo (tractor) a motor, em condi¢des estaticas

Fana(h) Reacg¢do normal total do piso sobre os eixos nio motores nio travados do veiculo a motor, em condigbes estaticas

Faa(t) Reacc¢do normal total do piso sobre os eixos motores nio travados do veiculo a motor, em condigdes estaticas

Fr Reacg¢dao normal total do piso sobre todas as rodas do reboque, em condi¢des estiticas

Frayn Reac¢do normal total do piso sobre ofs) eixo(s) do semi-reboque ou do reboque de eixos centrais, em condi¢des
dindmicas

Fou(!) 0,01 Fyna + 0,015 Fagg

g Aceleragio da gravidade (9,81 m/s?)

(') No caso dos veiculos a motor de dois eixos, podem simplificar-se os simbolos Fymg € Fya substituindo-os pelos simbolos F; correspondentes.
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h Altura do centro de gravidade declarada pelo fabricante e confirmada pelo servigo técnico que realizou os ensaios de
recepgao

hp Altura da lanca (altura do ponto de articulagdo da langa no reboque)

hx Altura do prato de atrelagem (cabegote de engate)

hg Altura do centro de gravidade do reboque

k Coeficiente de aderéncia entre o pneumdtico e a estrada

ke Coeficiente k de um eixo dianteiro

ki Valor de k determinado num piso de grande coeficiente de atrito

ki Valor de k determinado no eixo i de um veiculo equipado com um sistema de travagem antibloqueio da categoria 3

ki Valor de k determinado num piso de pequeno coeficiente de atrito

Kiock Valor da aderéncia correspondente a um deslizamento de 100 %

kym Coeficiente k do veiculo a motor

Kpeak Valor mdximo da curva da aderéncia em fun¢io do deslizamento

k. Coeficiente k de um eixo traseiro

kr Coeficiente k do reboque

P Massa do veiculo [kg]

R Quociente entre Kpeak € Kiock

t Intervalo de tempo [s]

tm Valor médio de t

Emin Valor minimo de t

z Razdo de travagem

ZAL Razdo de travagem z do veiculo com o sistema de travagem antibloqueio operativo

Zc Razdo de travagem z do conjunto veiculo-reboque quando apenas o reboque for travado e o sistema de travagem
antibloqueio estiver inoperante

ZCAL Razdo de travagem z do conjunto veiculo-reboque quando apenas o reboque for travado e o sistema de travagem
antibloqueio estiver operativo

ZCmax Valor miximo de zc

ZCmax,i Valor méximo de zc quando o eixo i do reboque for o tnico travado

Zm Razdo de travagem média

Zmax Valor maximo de z

ZMALS zaL do veiculo a motor num piso de revestimento «desigual»
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7R Razio de travagem z do reboque com o sistema de travagem antibloqueio inoperante

ZRAL zar do reboque obtida por travagem de todos os seus eixos com o veiculo tractor nio travado e o motor

desembraiado

ZRALH zrar num piso com grande coeficiente de aderéncia

ZRALL ZpaL num piso com pequeno coeficiente de aderéncia

ZRALS zraL num piso de revestimento «desigual»

ZRH zg num piso com grande coeficiente de aderéncia

ZRL zgr num piso com pequeno coeficiente de aderéncia

ZRHmax Valor maximo de zgy

ZRLmax Valor maximo de zgy.

ZRmax

Valor maximo de zr
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Utilizagao da aderéncia

1. METODO DE MEDICAO PARA OS VEICULOS A MOTOR

1.1 Determinacdo do coeficiente de aderéncia (k)

1.1.1. O coeficiente de aderéncia (k) é definido como o quociente entre as for¢as de travagem médximas num eixo sem bloqueio
das rodas e a carga dindmica correspondente no mesmo eixo.

1.1.2. Os travoes devem ser aplicados num tdnico dos eixos do veiculo em ensaio, a uma velocidade inicial de 50 km/h. Para se
obter um méximo de eficiéncia, as forgas de travagem devem ser repartidas pelas rodas desse eixo. O sistema de travagem
antibloqueio deve ser desactivado ou deve estar inoperante entre as velocidades de 40 km/h e 20 km/h.

1.1.3. Devem efectuar-se vdrios ensaios com pressdes no sistema crescentes, para determinar a razdo de travagem mdxima do
veiculo (Zmax)-

Durante cada ensaio, a for¢a aplicada deve ser mantida constante; a razdo de travagem é determinada com base no tempo
(t) gasto para passar de 40 km/h a 20 km/h, através da férmula:
0,566
7= ——
t
Zmax € 0 valor mdximo de z; t € expresso em segundos.

1.1.3.1. Admite-se a ocorréncia de bloqueio das rodas a velocidades inferiores a 20 km/h.

1.1.3.2. Partindo do valor minimo de t medido (designado por tmw), seleccionam-se trés valores de t compreendidos entre tuy €
1,05 tmin € calcula-se a sua média aritmética, t,. A seguir, calcula-se

0,566
Im = —
tm
Se for demonstrado que, por razdes praticas, ndo é possivel obter os trés valores acima referidos, podera utilizar-se o
tempo minimo tmi,. Contudo, o ponto 1.3 continuard a ser aplicavel.

1.1.4. As forcas de travagem devem ser calculadas a partir da razdo de travagem determinada e da resisténcia ao rolamento do(s)
eixo(s) ndo travado(s), que é igual a 0,015 vezes a carga estdtica no eixo, se for motor, e a 0,010 vezes a carga estdtica no
eixo, se nao for motor.

1.1.5. A carga dindmica no eixo é dada pelas relagoes definidas no apéndice ao ponto 1.1.4.2 do anexo II

1.1.6. O valor de k deve ser arredondado a terceira decimal.

1.1.7. Repetir em seguida o ensaio descrito nos pontos 1.1.1 a 1.1.6 no(s) outro(s) eixo(s) (no que respeita a excepgdes, ver os
pontos 1.4 e 1.5).

1.1.8. Por exemplo, no caso de um veiculo a motor com dois eixos e trac¢ido a retaguarda com o eixo dianteiro (1) a ser travado,

o valor do coeficiente de aderéncia k é dado pela férmula:

Zm x P x g - 0,015 x F,

ke =

h
Fi + = m x P
1+Exzx xg

(') Os sistemas de travagem antibloqueio de selec¢do alta sio considerados como tendo rodas controladas directa e indirectamente; nos sistemas de seleccao
baixa, todas as rodas com um sensor sdo consideradas como sendo directamente controladas.
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1.1.9. Determina-se o valor do coeficiente correspondente ao eixo dianteiro, ki, € o valor do coeficiente correspondente ao eixo
traseiro, k;.

1.2. Determinacdo da aderéncia utilizada (¢)

1.2.1. A aderéncia utilizada (¢) é definida como sendo o quociente entre o valor mdximo da razdo de travagem com o sistema de
travagem antibloqueio operativo (za1) € o coeficiente de aderéncia (ky):

ol AL
ky
1.2.2. Partindo de uma velocidade inicial do veiculo de 55 km/h, determina-se o valor mdximo da razio de travagem com o

sistema de travagem antibloqueio operativo (zar). Para o efeito, recorre-se ao valor médio em trés ensaios (tal como no
ponto 1.1.3 do presente apéndice) do tempo gasto para reduzir a velocidade de 45 km/h para 15 km/h; a férmula a
utilizar é a seguinte:

0,849
ZAL = T
tnl
1.2.3. O coeficiente de aderéncia ky é determinado por ponderagio com base nas cargas dindmicas por eixo:

kf Ffdyn + kr X Frdyn
ky = ——————
Pxg

em que:
h
Fiayn = Fr + E xzan x P xg
F, F h P
rdyn = Fr— = X Z X X
dy E AL g
1.2.4. O valor de € deve ser arredondado a segunda decimal.
1.2.5. No caso dos veiculos equipados com um sistema de travagem antibloqueio das categorias 1 ou 2, o valor de za sera

determinado com o veiculo totalmente travado e o sistema de travagem antibloqueio a funcionar, enquanto a aderéncia
utilizada (&) serd novamente dada pela férmula do ponto 1.2.1 acima.

1.2.6. No caso dos veiculos equipados com um sistema de travagem antibloqueio da categoria 3, o valor de za1 sera determinado
em cada eixo que tenha pelo menos uma roda directamente controlada.

Exemplo: para um veiculo de dois eixos e um sistema de travagem antibloqueio que actua apenas no eixo da reta-
guarda (2), a aderéncia utilizada (€) sera dada pela formula:

zar x P x g - 0,010 x Fy
& =

k, x Fz—%szLxng

Este calculo deve ser efectuado para cada eixo que tenha pelo menos uma roda directamente controlada.
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1.3. Se € > 1,00 devem repetir-se as medi¢Oes necessdrias a determinacdo dos coeficientes de aderéncia. Admite-se uma
tolerancia de 10 %.

1.4. No caso dos veiculos a motor com trés eixos, a determina¢do do valor k referente ao veiculo serd feita com base apenas no
eixo simples (1).

1.5. No caso dos veiculos das categorias N> e N3 cuja distancia entre eixos seja inferior a 3,80 m e para os quais h/E > 0,25,
ndo serd necessario determinar o coeficiente de aderéncia do eixo traseiro.

1.5.1. Nesse caso, a aderéncia utilizada (€) é definida como o quociente entre o valor mdximo da razio de travagem com o
sistema de travagem antibloqueio operativo (za) e o coeficiente de aderéncia k¢

ez ZAL
kg

2. METODO DE MEDICAO PARA OS REBOQUES

2.1. Generalidades

2.1.1. O coeficiente de aderéncia (k) é definido como o quociente entre as forcas de travagem maximas num eixo sem bloqueio
das rodas e a carga dindmica correspondente no mesmo eixo.

2.1.2. Os travoes devem ser aplicados num tnico dos eixos do veiculo em ensaio, a uma velocidade inicial de 50 km/h. Para se
obter um maximo de eficiéncia, as forcas de travagem devem ser repartidas pelas rodas desse eixo. O sistema de travagem
antibloqueio deve ser desactivado (ou deve estar inoperante) entre as velocidades de 40 km/h e 20 km/h.

2.1.3. Devem efectuar-se vdrios ensaios com pressdes no sistema crescentes, para determinar o valor maximo da razio de
travagem do conjunto veiculo-reboque apenas com o reboque a ser travado (zcmax). Durante cada ensaio, a for¢a aplicada
deve ser mantida constante; a razdo de travagem é determinada com base no tempo (t) gasto para passar de 40 km/h a 20
km/h, através da féormula:

0,566
c = ————
t

2.1.3.1. Admite-se a ocorréncia de bloqueio das rodas a velocidades inferiores a 20 km/h.

2.1.3.2. Partindo do valor minimo de t medido (designado por tmw), seleccionam-se trés valores de t compreendidos entre tuy €
1,05 tmin € calcula-se a sua média aritmética, t,. A seguir, calcula-se

0,566
Zcmax = tln
Se for demonstrado que, por razdes praticas, ndo é possivel obter os trés valores acima referidos, podera utilizar-se o
tempo Minimo tpin.
2.1.4. A aderéncia utilizada (g) é calculada através da férmula:

ZRAL

SZTR

O coeficiente k é determinado com base nos pontos 2.2.3 e 2.3.1, consoante se trate, respectivamente, de reboques e de
semi-reboques.

() Enquanto nio for adoptado um método de ensaio uniforme, os veiculos com mais de trés eixos e os veiculos especiais serdo objecto de uma concertagio
com o servi¢o técnico.
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2.1.5. Se € > 1,00 devem repetir-se as medi¢Oes necessdrias a determinacdo dos coeficientes de aderéncia. Admite-se uma
tolerancia de 10 %.

2.1.6. Determina-se o valor maximo da razdo de travagem zgar com o sistema de travagem antibloqueio operativo e o veiculo
tractor ndo travado. Para o efeito, recorre-se ao valor médio de trés ensaios, conforme descrito no ponto 2.1.3 do presente
apéndice.

2.2. Reboques

2.2.1. Procede-se a determinagio do coeficiente k para os eixos da frente e da retaguarda (com o sistema de travagem
antibloqueio desactivado ou inoperante entre 40 km/h e 20 km/h).

Para um eixo dianteiro 7, as formulas a utilizar sdo as seguintes:
FiRmaxi = ZCmaxi (Fm + Fr) = 0,01 Feng - 0,015 Feq
ZCmax(FMXhD“’gXPXhR)_FWMXhD
Fidyn = Fi +
E
ki = Fmeaxi
1:uiyn
Para um eixo traseiro 7, sio as seguintes:
FiRmaxi = ZCmaxi (FM + Fr) = 0,01 Feng - 0,015 Feq
ZcmaX(FMXhD+gXPXhR)—FWMXhD
Fidyn = Fi -
E
k. = Fmenxi
=
Fidyn
2.2.2. Os valores de k¢ e k, devem ser arredondados a terceira decimal.
2.2.3. O coeficiente de aderéncia kg é determinado por ponderagio com base nas cargas dindmicas por eixo:
k kf X Ffdyn + kr X Frdyn
R =
Pxg
2.2.4. O valor de zpar (com o sistema de travagem antibloqueio operativo)
zcar X (Fm + Fr) = 0,01 Feng = 0,015 Fey
ZRAL =
Fr
¢ determinado num piso de grande coeficiente de aderéncia; no caso dos veiculos equipados com um sistema de travagem
antibloqueio da categoria A, também deve ser determinado num piso de pequeno coeficiente de aderéncia.
2.3. Semi-reboques e reboques de eixos centrais
2.3.1. Procede-se a determina¢do do coeficiente k do reboque depois de lhe terem sido retiradas todas as rodas, com excepgio

das de um dos eixos (com o sistema de travagem antibloqueio desactivado ou inoperante entre 40 km/h e 20 km/h). As
férmulas a utilizar sdo as seguintes:

FoRmayx = ZCmax ¥ (Fm + Fr) = Fum

Firpax X hi + zc x g x P x (hg - hy)
Er

FRdyn = FR -

_ Fmeax

k =
FRdyn
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2.3.2. O valor de zgaL (com o sistema de travagem antibloqueio operativo) é determinado com todas as rodas no seu lugar,
Forar = zcar x (Fm + Fr) = Foum

FbRALXhK+ZngXPX(hR—hK)
Er

FRdyn = FR -

num piso de grande coeficiente de aderéncia; no caso dos veiculos equipados com um sistema de travagem antibloqueio da
categoria A, também deve ser determinado num piso de pequeno coeficiente de aderéncia.
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Apéndice 3
Eficiéncia em pisos com duas aderéncias diferentes

1. VEICULOS A MOTOR

1.1. A razio de travagem referida no ponto 5.3.5 do presente anexo pode ser calculada a partir do coeficiente de aderéncia
determinado para cada um dos dois pisos sobre os quais se efectua o ensaio.
Esses dois pisos devem satisfazer as prescricdes do ponto 5.3.4 do presente anexo.

1.2. Os coeficientes de aderéncia, ky € ki, dos pisos de grande e pequena aderéncia, respectivamente, sio determinados em
conformidade com as prescri¢des do ponto 1.1 do apéndice 2 ao presente anexo.

1.3. A razdo de travagem (zymars) de um veiculo a motor em carga deve ser tal que:

4kL + kH
zvats = 0,75 T ¢ 2w = k.

2. REBOQUES

2.1. A razdo de travagem referida no ponto 6.3.2 do presente anexo pode ser calculada a partir das razdes de travagem zpary €
zrarl determinadas em cada um dos dois pisos sobre os quais decorrem os ensaios, com o sistema de travagem
antibloqueio operativo. Os dois pisos em questio devem satisfazer as condi¢des enunciadas no ponto 6.3.2 do presente
anexo.

2.2. A razdo de travagem zgars deve ser tal que:

0,75 « 4ZRALL + ZRALH
€H 5

ZRALS =

ZRALL

ZRALS =
€H

Se ey for superior a 0,95, utilizar &g = 0,95.
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Apéndice 4

Método de seleccao do piso de pequena aderéncia

1. Devem ser fornecidos ao servigo técnico elementos suficientes sobre o coeficiente de aderéncia do piso seleccionado a que é
feita referéncia no ponto 5.1.1.2 do presente anexo.

1.1. Entre os elementos a fornecer, deve figurar uma curva do coeficiente de aderéncia em fun¢ido do deslizamento (de 0 a
100 % de deslizamento) para uma velocidade préxima de 40 km/h (1).

1.1.1. O valor méximo da curva serd designado por kyex € o valor correspondente a um deslizantento de 100 % por Kioek.
1.1.2. A relagdo R é definida como o quociente entre Kpeak € Kiock:
Kiock
1.1.3. O valor de R deve ser arredondado a primeira decimal.
1.1.4. O piso a utilizar deve ser caracterizado por um valor de R compreendido entre 1,0 e 2,0 (?).
2. Antes dos ensaios, o servico técnico deve certificar-se de que o piso seleccionado satisfaz os requisitos que lhe sdo

aplicaveis. Devem ainda ser-lhe comunicados os seguintes elementos:
— o método utilizado na determinacdo de R,
— a natureza do veiculo (veiculo a motor, reboque, etc.),

— dados sobre os pneumadticos e as cargas por eixo (depois de ensaiados vérias cargas e varios pneumaticos, os resultados
obtidos devem ser comunicados ao servigo técnico, que decidird se podem ser considerados representativos para o
veiculo a recepcionar).

2.1. O valor de R deve ser inscrito no relatério dos ensaios.

Para verificar a constancia do valor de R, o piso seleccionado deve ser objecto de uma aferi¢io pelo menos anual com um
veiculo representativo.

(') Enquanto ndo for adoptado um método de ensaio uniforme para o tracado da curva de aderéncia dos veiculos de massa maxima superior a 3,5
toneladas, poderd recorrer-se a curva tracada para os automoveis, caso em que o quociente Kpea/kiock referente aqueles veiculos deve ser determinado
com base num valor de kyex conforme com a defini¢do do apéndice 2 ao presente anexo.

Mediante o acordo do servi¢o técnico, o coeficiente de aderéncia referido neste ponto podera ser determinado por outro método, desde que seja
demonstrada a equivaléncia dos valores kpea € Kiock-

(?) Enquanto os pisos com estas caracteristicas ndo estiverem suficientemente divulgados, admite-se que o valor de R possa ir até 2,5, muito embora deva

ser obtido o acordo do servigo técnico.
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ANEXO XI
Condicoes de realizagao dos ensiaos de reboques equipados com um sistema de travagem eléctrico

1. GENERALIDADES

1.1. Para efeitos das disposicdes que se seguem, os travoes eléctricos sdo sistemas de travagem de servico que consistem em um
dispositivo de comando, uma transmissio electromecinica e travoes de atrito. O dispositivo de comando eléctrico que
regula a tensio para o reboque deve encontrar-se a bordo deste ultimo.

1.2. A energia eléctrica requerida pelo sistema de travagem eléctrico deve ser fornecida ao reboque pelo veiculo a motor.

1.3. Os sistemas de travagem eléctricos devem ser comandados pelo accionamento do sistema de travagem de servico do
veiculo a motor.

1.4. A tensdo nominal deve ser de 12 V.

1.5. O consumo mdaximo de corrente ndo deve exceder 15 A.

1.6. A ligagdo eléctrica entre o sistema de travagem eléctrico € o veiculo a motor deve ser assegurada por meio de uma ficha e
de uma tomada especiais correspondentes a ... (1), nio devendo a ficha ser compativel com as tomadas do sistema de
ilumina¢do do veiculo. A ficha e o cabo respectivo devem estar situados no reboque.

2. CONDICOES RELATIVAS AO REBOQUE

2.1. Se estiver instalada no reboque uma bateria alimentada pela unidade de alimentagio de energia do veiculo a motor, a sua
linha de alimentacdo deve ser desligada durante a travagem de servico do reboque.

2.2. Para os reboques cuja massa sem carga seja inferior a 75 % da sua massa maxima, a forca de travagem deve ser regulada
automaticamente em fun¢do do estado de carga do reboque.

2.3. Os sistemas de travagem eléctricos devem ser tais que, mesmo que a tensdo nas linhas de liga¢io se reduza a um valor de
7V, seja ainda assegurado um efeito de travagem de 20 % da soma das cargas estdticas mdximas por eixo.

2.4. Se o reboque tiver mais de um eixo e um dispositivo de atrelagem reguldvel na vertical, os dispositivos de comando para a
regulacdo da forca de travagem que reagem a inclina¢io no sentido de marcha (péndulo, sistema mola-massa, comutador
por inércia liquida) devem ser fixados ao quadro. No caso dos reboques com um tinico eixo e dos reboques com eixos
afastados entre si menos de 1 metro, esses dispositivos de comando devem estar equipados com um mecanismo que
indique a posi¢do horizontal (nivel de dlcool, por exemplo) e devem dispor de uma regulagio manual que permita alinhar
0 mecanismo com o sentido de marcha do veiculo no plano horizontal.

2.5. O relé que comanda a passagem da corrente de travagem em conformidade com o ponto 2.2.1.20 do anexo I (e se
encontra ligado a linha de comando) deve estar situado no reboque.

2.6. Deve haver uma tomada isolante para a ficha.

2.7. Deve haver um avisador ao nivel do dispositivo de comando, que se acenda aquando de qualquer aplica¢io do travio,
para indicar o bom funcionamento do sistema de travagem eléctrico do reboque.

3. EFICIENCIA

3.1. Os sistemas de travagem eléctricos devem reagir a uma desaceleracio do conjunto tractor/reboque nio superior a

0,4 m/s%.

(') Em estudo. Até se determinarem as caracteristicas dessa ligacio especial, o tipo a utilizar serd indicado pela autoridade nacional responsavel pelas

recepgoes.
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3.2.

3.3.

3.4.

3.5.

3.6.

O efeito de travagem pode comegar com uma forga de travagem inicial que ndo exceda 10 % da soma das cargas estaticas
maximas por eixo, nem 13 % da soma das cargas estdticas por eixo do reboque sem carga.

As forgas de travagem também podem ser aumentadas por patamares. A niveis de for¢as de travagem mais elevados do
que os que se referem no ponto 3.2, esses patamares nio devem exceder 6 % da soma das cargas estdticas maximas por
eixo, nem 8 % da soma das cargas estdticas por eixo do reboque sem carga. Todavia, no caso dos reboques com um tnico
eixo cuja massa maxima nio exceda 1,5 toneladas, o primeiro patamar nao deve exceder 7 % da soma das cargas estdticas
maximas por eixo do reboque. Admite-se um aumento de 1 % desse valor para os patamares seguintes (exemplo: primeiro
patamar 7 %, segundo 8 %, terceiro 9 %, etc.; os patamares suplementares nio devem exceder 10 %). Para efeitos destas
disposi¢des, um reboque com dois eixos cuja distdncia entre eixos seja inferior a 1 metro é considerado como um reboque
com um Unico eixo.

A forca de travagem prescrita do reboque de pelo menos 50 % do somatdrio das cargas maximas por eixo deve ser
atingida (com a massa mdxima) no caso de uma desaceleracdo média totalmente desenvolvida do conjunto tractor/reboque
que nio exceda 5,9 m/s%, no que respeita aos reboques com um tnico eixo, ou 5,6 m/s?, no que respeita aos reboques com
varios eixos. Para efeitos da presente disposi¢io, os reboques com eixos afastados entre si menos de 1 metro sio
igualmente considerados como reboques com um tnico eixo. Além disso, devem ser respeitados os limites definidos no
apéndice ao presente anexo. Se a forca de travagem for regulada por patamares, estes devem estar situados na gama
indicada no apéndice ao presente anexo.

O ensaio deve ser efectuado a uma velocidade inicial de 60 km/h.

A travagem automadtica do reboque deve ser assegurada em conformidade com as condig¢des do ponto 2.2.2.9 do anexo 1.
Se essa travagem automdtica exigir energia eléctrica, para que se cumpram as condicdes atrds mencionadas deve ser
garantida durante pelo menos 15 minutos uma for¢a de travagem do reboque de pelo menos 25 % do somatério das
cargas maximas por eixo.
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Apéndice

Compatibilidade da razao de travagem do reboque e da desaceleracio média totalmente desenvolvida do conjunto tractor/reboque
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(reboque em carga e sem carga)
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Os limites indicados neste grafico referem-se aos reboques em carga e sem carga. Quando a massa do reboque sem carga exceder
75 % da sua massa mdxima, os limites s6 se aplicam ao estado «em carga».

Os limites indicados neste grifico ndo afectam as disposicdes do presente anexo relativas as eficiéncias minimas de travagem
requeridas. Todavia, se as eficiéncias de travagem obtidas durante o ensaio (em conformidade com as disposi¢des do ponto 3.4
acima) forem superiores as requeridas, os limites indicados no grafico nao devem ser excedidos.

= soma das forcas de travagem na periferia de todas as rodas do reboque
= reac¢do normal total do piso sobre as rodas do reboque, em condi¢des estaticas

= desaceleragio média totalmente desenvolvida do conjunto tractor/reboque
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ANEXO XII

Método de ensaio de guarni¢des de travao com um dinamémetro de inércia

1. GENERALIDADES

1.1. O processo descrito no presente anexo pode ser aplicado em caso de modificagio do modelo de veiculo resultante da
montagem de guarni¢cdes de travdo de outro tipo em veiculos que tenham sido recepcionados em conformidade com a
presente directiva.

1.2. Os tipos de guarni¢des de travao de substitui¢io sdo controlados por comparagdo da sua eficiéncia com a obtida com as
guarnicdes de travdo com que o veiculo estava equipado no momento da recep¢do, que estavam conformes com os
componentes identificados na ficha de recep¢do correspondente, cujo modelo figura no anexo XVIII ou no anexo XIX.

1.3. Se o0 julgarem necessdrio, as autoridades técnicas responsaveis pela realizacdo dos ensaios de recep¢do podem determinar
que a comparac¢do da eficiéncia das guarni¢cdes de travao seja feita em conformidade com as disposi¢des pertinentes do
anexo II.

1.4. O pedido de recep¢do por comparagdo serd feito pelo fabricante do veiculo.

1.5. No contexto do presente anexo, entende-se por «veiculo» o modelo de veiculo recepcionado em conformidade com a

presente directiva para o qual se pede que a comparagio seja julgada satisfatoria.

2. EQUIPAMENTO DE ENSAIO
2.1. Deve-se utilizar um dinamémetro com as seguintes caracteristicas:
2.1.1. Deve ser capaz de gerar a inércia requerida no ponto 3.1 do presente anexo e de satisfazer as condi¢des dos pontos 1.3,

1.4 e 1.6 do anexo II, referentes aos ensaios de perda de eficiéncia dos tipos I, II e III;

2.1.2. Os travoes montados devem ser idénticos aos do modelo de veiculo inicial;

2.1.3. Em caso de arrefecimento a ar, este deve ser conforme com o ponto 3.4 do presente anexo;

2.1.4. A aparelhagem utilizada no ensaio deve poder fornecer pelo menos os seguintes dados:

2.1.4.1. Registo continuo da velocidade de rotagdo do disco ou do tambor;

2.1.4.2. Nuamero de rotagdes completadas durante uma paragem, com um poder de resolu¢io pelo menos igual a um oitavo de
revolugio;

2.1.4.3. Tempo de paragem;

2.1.4.4. Registo continuo da temperatura medida no centro da trajectdria varrida pelas guarni¢bes de travdo ou a meia espessura

do disco, do tambor ou da guarnigio;

2.1.4.5. Registo continuo da pressdo na conduta de comando ou da for¢a de aplicagio dos travoes;

2.1.4.6. Registo continuo do bindrio de travagem de saida.

3. CONDICOES DO ENSAIO

3.1. O dinamometro deve ser regulado de forma a reproduzir o mais fielmente possivel, com uma tolerancia de = 5 %, a

inércia de rotagio correspondente a parte da inércia total do veiculo que é travada pelas rodas consideradas, dada pela
seguinte formula:

I = MR?
em que:
I = inércia de rotagio (kgm?);
R = raio de rolamento dindmico do pneumadtico (m);

M = parte da massa mixima do veiculo travada pela(s) roda(s) considerada(s).
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3.2.

3.3.

3.4.

4.1.

4.2.

4.3.

4.3.1.

4.3.2.

4.3.3.

4.3.4.

4.4.

4.4.1.

4.4.1.1.

4.4.2.

4.4.2.1.

No caso de um dinamoémetro de uma saida, e tratando-se de veiculos a motor, esta parte é calculada a partir da reparticao
tedrica da travagem quando a desacelera¢do corresponder ao valor aplicdvel indicado no ponto 2.1.1.1.1 do anexo II; no
caso dos reboques, o valor de M corresponderd a carga estédtica no solo para a roda considerada quando o veiculo estiver
estaciondrio e carregado com a sua massa maxima.

A velocidade de rotacdo inicial do dinamémetro de inércia deve corresponder a velocidade linear do veiculo tal como &
prescrita no anexo II, e ser baseada no raio de rolamento do pneumatico.

As guarni¢des de travdo devem estar rodadas a pelo menos 80 % e nio devem ter excedido a temperatura de 180 °C
durante o processo de rodagem de desgaste; em alternativa, a pedido do fabricante do veiculo, devem ser rodadas em
conformidade com as suas recomendagdes.

Pode ser utilizado ar de arrefecimento, sendo o sentido da corrente que varre o travdo perpendicular ao eixo de rotagio
deste. A velocidade de escoamento do ar de arrefecimento sobre o travdo ndo deve exceder 10 km/h e o ar deve
encontrar-se a temperatura ambiente.

PROCESSO DE ENSAIO

Devem ser apresentados aos ensaios por comparagdo cinco jogos de guarni¢des de travdo; serdo comparados com cinco
jogos de guarni¢cdes conformes com os componentes originais identificados na ficha de informacdes relativa a primeira
recep¢ao do modelo de veiculo em questdo.

A verificagdo da equivaléncia das guarni¢des de travdo é feita com base numa comparac¢io dos resultados obtidos por
meio dos processos de ensaio descritos no presente anexo, em conformidade com as condigdes seguintes:

Ensaio de eficiéncia a frio do tipo 0

Devem efectuar-se trés aplicagdes dos travoes quando a temperatura inicial for inferior a 100 °C. A temperatura deve ser
medida em conformidade com as disposi¢cdes do ponto 2.1.4.4.

No caso das guarnicdes de travdao destinadas aos veiculos das categorias M e N, as aplicacdes dos travdes devem ser
efectuadas a uma velocidade de rotagio inicial equivalente a indicada no ponto 2.1.1.1.1 do anexo II e de modo a obter
um bindrio médio equivalente a desaceleragio média totalmente desenvolvida prescrita nesse ponto. Além disso, devem
igualmente ser efectuados ensaios a diferentes velocidades de rotagdo, sendo a mais baixa equivalente a 30 % da
velocidade médxima do veiculo e a mais elevada equivalente a 80 % dessa velocidade.

No caso das guarni¢oes de travdo destinadas aos veiculos da categoria O, as aplicagdes dos travoes devem ser efectuadas a
uma velocidade de rota¢do inicial equivalente a 60 km/h e de modo a obter um bindrio médio equivalente ao prescrito no
ponto 2.2.1 do anexo II. Deve ser efectuado um ensaio suplementar de eficiéncia a frio a uma velocidade inicial de rotagio
equivalente a 40 km/h, para compara¢do com os resultados do ensaio do tipo I, conforme previsto no ponto 2.2.1.2.1 do
anexo II.

Para os mesmos valores de entrada, o bindrio médio de travagem registado durante os ensaios de eficiéncia a frio acima
referidos das guarni¢des ensaiadas para efeitos de comparacio deve estar situado dentro dos limites de ensaio = 15 % do
bindrio médio de travagem registado com as guarnig¢des de travao conformes com o componente identificado no pedido de
recep¢do do modelo de veiculo em questio.

Ensaio do tipo I

Com travagens repetidas

As guarnicdes de travdo para veiculos das categorias M e N devem ser ensaiadas em conformidade com o ponto 1.3.1 do
anexo I

Com travagem continua

As guarni¢des de travdo para reboques da categoria O devem ser ensaiadas em conformidade com o ponto 1.3.2 do
anexo II.
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4.4.3.

4.4.3.1.

4.4.3.2.

4.5.

4.5.1.

4.5.2.

4.5.3.

4.5.3.1.

4.5.3.2.

4.6.

4.6.1.

4.6.1.1.

4.6.2.

4.6.2.1.

4.6.2.2.

5.1.

Eficiéncia a quente

No final dos ensaios previstos nos pontos 4.4.1 e 4.4.2 acima, deve efectuar-se o ensaio de eficiéncia de travagem a quente
previsto no ponto 1.3.3 do anexo IL

Para os mesmos valores de entrada, o bindrio médio de travagem registado durante os ensaios de eficiéncia a quente acima
referidos das guarni¢des ensaiadas para efeitos de comparacdo deve estar situado dentro dos limites de ensaio = 15 % do
bindrio médio de travagem registado com as guarni¢des de travdo conformes com o componente identificado no pedido de
recep¢io do modelo de veiculo em questio.

Ensaio do tipo 11

Este ensaio apenas ¢ exigido se, no modelo de veiculo em questdo, forem utilizados os travoes de atrito para o ensaio do
tipo 1L

As guarnicoes de travdo para veiculos a motor da categoria M3 e N3 (com excep¢io dos que, em conformidade com o
ponto 2.2.1.19 do anexo I, devem ser objecto de um ensaio do tipo Il A) devem ser ensaiados em conformidade com
o ponto 1.4.1 do anexo II. Os reboques da categoria O4 devem ser ensaiados em conformidade com o ponto 1.6 do
anexo II.

Eficiéncia a quente

No final do ensaio previsto no ponto 4.5.2 acima, deve efectuar-se o ensaio de eficiéncia a quente previsto no ponto 1.4.3
do anexo II.

Para os mesmos valores de entrada, o bindrio médio de travagem registado durante os ensaios de eficiéncia a quente acima
referidos das guarni¢des ensaiadas para efeitos de comparacdo deve estar situado dentro dos limites de ensaio = 15 % do
bindrio médio de travagem registado com as guarni¢des de travdo conformes com o componente identificado no pedido de
recep¢do do modelo de veiculo em questio.

Ensaio de perda de eficiéncia (ensaio do tipo III)

Ensaio com travagens repetidas

As guarnicdes de travdo para reboques da categoria O4 devem ser ensaiadas em conformidade com o ponto 1.6 do anexo
II da presente directiva.

Eficiéncia a quente

No final dos ensaios previstos nos pontos 4.6.1 e 4.6.2 do presente anexo, deve efectuar-se o ensaio de eficiéncia de
travagem a quente previsto no ponto 1.6.2 do anexo II da presente directiva.

Para os mesmos valores de entrada, o bindrio médio de travagem registado durante os ensaios de eficiéncia a quente acima
referidos das guarni¢des ensaiadas para efeitos de comparacdo deve estar situado dentro dos limites de ensaio = 15 % do
bindrio médio de travagem registado com as guarni¢des de travdo conformes com o componente identificado no pedido de
recep¢do do modelo de veiculo em questio.

INSPECCAO DAS GUARNICOES DE TRAVAO

As guarnicdes de travdo devem ser inspeccionadas visualmente no final dos ensaios acima referidos, para verificar se o seu
estado permite continuar a utilizd-las normalmente.
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ANEXO XIII
Ensaio de travagem e de desvio de veiculos equipados com rodas/pneumaticos de reserva de utilizacao temporaria
1. CONDICOES GERAIS
1.1. A pista de ensaios deve ser o mais possivel horizontal e ter um piso que proporcione boa aderéncia.
1.2. O ensaio deve ser efectuado na auséncia de ventos que possam influenciar os resultados.
1.3. O veiculo deve apresentar-se carregado com a sua massa maxima, definida no ponto 1.14 do anexo L.
1.4. As cargas por eixo resultantes das condi¢des de carga definidas no ponto 1.3 devem ser proporcionais as cargas miximas
por eixo previstas no ponto 1.2.1.2.1 do anexo II.
1.5. Os pneumaticos devem ser insuflados a pressio recomendada pelo fabricante para o modelo de veiculo em questio.
2. ENSAIO DE TRAVAGEM E DE DESVIO
2.1. O ensaio deve ser efectuado com a roda/pneumadtico de reserva de utilizagio tempordria montada(o), sucessivamente, no
lugar de uma roda da frente e no lugar de uma roda de trds. Contudo, se a utilizagio da roda/pneumitico de reserva de
utilizagdo tempordria estiver limitada(o) a um determinado eixo, o ensaio s6 deve ser realizado com a roda/pneumitico de
reserva de utilizacdo tempordria montada(o) nesse eixo.
2.2. O ensaio deve ser realizado com o sistema de travagem de servico, a partir de uma velocidade inicial de 80 km/h; o motor
deve apresentar-se desembraiado.
2.3. A distancia de paragem nio deve ser superior ao valor calculado através da seguinte féormula (1):
2
v
s=0,1v+ —
’ 150
em que:
s = distincia de paragem, em metros;
v = velocidade inicial (80 km/h);
A forga aplicada no comando ndo deve exceder 500 N.
Durante o ensaio, a desaceleracio média totalmente desenvolvida nio deve ser inferior a 5,8 m/s%.
2.4. Os ensaios devem ser efectuados com o veiculo em cada uma das condigoes especificadas no ponto 2.1 no que respeita a
montagem das rodas/pneumiticos de reserva de utilizagdo temporaria.
2.5. A eficiéncia de travagem prevista deve ser obtida sem qualquer bloqueio das rodas, desvio do veiculo da trajectdria inicial,

vibragio anormal, desgaste anormal do pneumdtico durante o ensaio ou correc¢io demasiado importante da direcgdo.

(') Esta férmula corresponde a prevista no ponto 2.1.1.1.1 do anexo II para a eficiéncia do sistema de travagem de servico dos veiculos da

categoria M.
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ANEXO XIV
Método alternativo de ensaio dos sistemas de travagem antibloqueio (ABS) dos reboques

1. GENERALIDADES

1.1. Se o sistema de travagem antibloqueio (ABS) satisfazer os requisitos do presente anexo, poderd proceder-se a recep¢do de
um reboque sem que seja necessdrio submeté-lo aos ensaios previstos no anexo X.

2. FICHA DE INFORMACOES

2.1. O fabricante do ABS deve fornecer ao servico técnico uma ficha de informagdes do(s) sistema(s) objecto do pedido de
recepgio. Essa ficha de informacdes deve fornecer pelo menos os seguintes elementos:

2.1.1. Informag¢des de cardcter geral

2.1.1.1. Nome do fabricante

2.1.1.2. Designacdo do sistema

2.1.1.3. Variantes do sistema

2.1.1.4. Configuragdes do sistema (por exemplo, 2S/1M, 2S/2M, etc.)

2.1.1.5. Principios bésicos do sistema e/ou breve descri¢io do seu funcionamento.

2.1.2. Pedidos de recepcio

2.1.2.1. Lista dos tipos de reboque e das configuragoes de ABS objecto do pedido de recepgio.

2.1.2.2. Diagramas esquemdticos das configuracdes de ABS instaladas nos reboques indicados no ponto 2.1.2.1 que facam
referéncia aos seguintes aspectos:
Localiza¢ao dos sensores
Localizagao dos moduladores
Eixos elevaveis
Eixos direccionais
Tubagens: tipo, didmetro(s) interno(s) e comprimentos.

2.1.2.3. Relacdo entre a circunferéncia do pneumadtico e a resolugdo do excitador, com indicagdo das tolerancias.

2.1.2.4. Tolerancia admitida na circunferéncia dos pneumdticos entre dois eixos equipados com o mesmo excitador.

2.1.2.5. Ambito do pedido no que respeita ao tipo de suspensdo (por exemplo, suspensdo mecinica compensada), com indica¢io
do fabricante e do modelo/tipo.

2.1.2.6. Recomendagoes referentes a eventuais diferenciais do bindrio de entrada do travao em funcio da configuragio do ABS e
do rodado de eixo duplo (bogie) do reboque.

2.1.2.7. Devem ser fornecidos resultados de ensaios que permitam conhecer a carga por eixo mais desfavoravel para efeitos do

ensaio de consumo de energia. Para isso, serd necessario efectuar uma série de ensaios com cargas por eixo crescentes e
obter pelo menos cinco resultados dentro do intervalo de cargas por eixo de £ 10000 N em relagio ao valor
correspondente ao consumo mdaximo de energia. Devem ainda ser fornecidos resultados suplementares que ilustrem a
tendéncia verificada fora do intervalo em volta do consumo maximo. Of(s) reboque(s) apresentado(s) aos ensaios de
recepgdo serd(3o) carregado(s) com base nestes dados de forma a representar(em) o caso mais desfavoravel acima
referido.
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2.1.2.8.

2.1.3.1.

2.1.3.2.

2.1.3.3.

2.1.3.4.

2.1.3.5.

2.14.

2.1.4.1.

3.1.

Informagbes complementares (se for caso disso) incluidas no pedido de recep¢io do sistema de travagem antibloqueio.

Descricdo dos componentes

Sensor(es)
— funcionamento

— identificagdo (por exemplo, numeros das pecas).

Controlador(es)

— descrig¢do geral e funcionamento

— identificagdo (por exemplo, niimeros das pegas)

— modos de avaria (previstos no ponto 4.1 do anexo X)

— outras caracteristicas (por exemplo, comando do retardador, configuracdo automadtica, parametros varidveis, diagnos-
tico de anomalias).

Modulador(es)

— descrigio geral e funcionamento

— identificagdo (por exemplo, nimeros das pegas)

— limitagdes (por exemplo, volume méaximo controlavel).

Equipamento eléctrico
— esquema(s) dos circuitos
— modos de alimenta¢do

— sequéncia do avisador 4ptico.

Circuitos pneumaticos

— esquemas de travagem correspondentes as configuragdes de ABS utilizadas em cada um dos tipos de reboque indicados
no ponto 2.1.2.1.

— requisitos aplicdveis ao didmetro e ao comprimento das tubagens/condutas que influenciem a eficiéncia do sistema (por
exemplo, entre 0 modulador e a cdmara dos travdes).

Compatibilidade electromagnética (CEM)

Para cumprir o disposto no ponto 4.6 do anexo X em relacgio 8 CEM em termos de susceptibilidade e emissoes, serd
apresentado um dossier técnico ou uma aprovagio de acordo com uma norma reconhecida ('). O dossier ou o documento
de aprovagdo devem incluir pormenores do método de ensaio, da(s) configuracdo(des) ensaiada(s) e dos resultados
obtidos.

DEFINICAO DO(S) VEICULO(S) A ENSAIAR

Com base nos elementos contidos na ficha de informagoes, designadamente nos pedidos de recep¢io relativos aos reboques
indicados no ponto 2.1.2.1, o servi¢o técnico levard a efeito os ensaios previstos em reboques representativos (com um
maximo de trés eixos) equipados com a configuragdo do sistema de travagem antibloqueio objecto do pedido de recepgio
correspondente (indicada no ponto 2.1.2.1). Além disso, ao seleccionar os reboques a avaliar, ter-se-do em conta também
os pardmetros enumerados nos pontos seguintes.

(!) Este facto deve ser demonstrado através do cumprimento dos requisitos técnicos da Directiva 72/245/CEE do Conselho (JO L 152 de 6.7.1972, p. 1),
com a ultima redac¢do que lhe foi dada pela Directiva 95/54/CE da Comissdo (JO L 266 de 8.11.1995, p. 1).
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3.1.1. Tipo de suspensio
De acordo com o dmbito da ficha de informagdes, o comportamento funcional do sistema de travagem antibloqueio em
fungdo do tipo de suspensio é avaliado do seguinte modo:
Semi-reboques: dentro de cada grupo de suspensdes (por exemplo, suspensio mecanica compensada), proceder-se-d ao
ensaio de um reboque representativo.
Reboques: ensaia-se um reboque representativo equipado com qualquer tipo de suspensio.

3.1.2. Distancia entre eixos
No caso dos semi-reboques, a distdncia entre eixos ndo constitui factor limitante; no caso dos reboques, deve ensaiar-se a
distncia entre eixos mais curta.

3.1.3. Tipo de travido
A recep¢io s6 abrange os travoes de cames. Contudo, se vierem a ser desenvolvidos outros tipos de travdes, poderdo
tornar-se necessario ensaios comparativos.

3.1.4. Dispositivo sensor da carga
A utilizacdo da aderéncia deve ser determinada com o dispositivo sensor da carga nas posi¢cdes «em carga» e «sem carga».
Para garantir que o ABS efectue ciclos completos, pode regular-se o dispositivo sensor da carga de forma que a pressio
estatica na cAmara do travao seja 1 bar superior a pressio mixima de ciclo do ABS.

3.1.5. Accionamento dos travdes
Registam-se os diferenciais verificados no accionamento dos travdes, que serdo avaliados durante os ensaios de
determinacdo da utilizagdo da aderéncia. Os resultados obtidos nos ensaios de um determinado reboque podem ser
extrapolados para outros reboques do mesmo tipo.

3.1.6. Consumo de energia
O ou os reboques seleccionados para o ensaio do ABS devem ser tais que possa ser aplicada nos eixos respectivos a carga
mais desfavordvel prevista no ponto 2.1.2.7.

3.2. Para cada tipo de reboque apresentado aos ensaios, deve ser fornecida documenta¢do que comprove a compatibilidade dos
travdes, em conformidade com o apéndice ao anexo II (diagramas 2 e 4).

3.3. Para efeitos de recep¢do, considera-se que os semi-reboques e os reboques de eixos centrais constituem um mesmo tipo de
veiculo.

4, REALIZACAO DOS ENSAIOS

4.1. Tendo por base a lista referida no ponto 2.1.2.1 que acompanha os pedidos de recep¢io, o servico técnico deve efectuar os
ensaios a seguir enumerados no(s) veiculo(s) definido(s) no ponto 3 do presente anexo para cada configuragdo de ABS (ver
o ponto 2.1.1.4). Contudo, a referéncia ao caso mais desfavordvel podera dispensar a realizacdo de determinados ensaios.
Se se proceder ao ensaio do caso mais desfavordvel, serd necessirio menciond-lo no relatério do ensaio.

4.1.1. Utilizacdo da aderéncia

Os ensaios devem ser realizados conforme é descrito no ponto 6.2 do anexo X para cada configuragdo de ABS e tipo de
reboque indicados na ficha de informagées (ponto 2.1.2.1).
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4.1.2.1.

4.1.2.2.

4.1.2.3.

4.1.2.3.1.

4.1.2.3.2.

4.1.4.1.

4.1.4.2.

4.1.5.1.

4.1.5.2.

Consumo de energia

Cargas por eixo — As cargas por eixo do reboque submetido aos ensaios devem representar o caso mais desfavorivel do
ponto de vista do consumo de energia (ponto 2.1.2.7).

Ensaio do consumo de energia — Procede-se ao ensaio de cada configuragio de ABS conforme € descrito no ponto 6 do
anexo X.

Para verificar a conformidade dos reboques apresentados para recepcao com os requisitos aplicdveis no que respeita ao
consumo de energia do ABS (ver o ponto 7.2), deve proceder-se da seguinte forma:

Antes de dar inicio ao ensaio do consumo de energia (ponto 4.1.2.2), determina-se a relagdo (Ry) existente entre o curso
do veio do dispositivo de compressdo da cdmara do travdo (st) € o comprimento da alavanca do travdo (It) para uma
pressdo de 6,5 bar na cdmara do travio.

Exemplo ilustrativo:
lT = 130 mm

st = 22 mm

Com o dispositivo sensor da carga na posi¢io «em carga» e o nivel inicial de energia regulado de acordo com o ponto
6.1.2 do anexo X, isola(m)-se o(s) dispositivo(s) de acumula¢do de energia de todas as realimentagdes de ar. Procede-se a
aplicagdo dos travoes exercendo uma pressio de comando de 6,5 bar no cabecote de ligagio e, em seguida, soltam-se os
travbes. Os travoes devem ser novamente aplicados até que a pressio nas camaras dos travdes iguale a obtida por
aplicagio do método previsto nos pontos 4.1.2.1 e 4.1.2.2. Regista-se o nimero de aplicagcdes dos travoes equivalente
(ne).

Ensaio num piso de atrito desigual

Se um determinado sistema de travagem antibloqueio pertencer a categoria A, todas as configuracdes desse ABS terdo de
satisfazer os requisitos de eficiéncia especificados no ponto 6.3.2 do anexo X.

Eficiéncia a alta e baixa velocidades

Com o reboque nas mesmas condi¢des que para a determinagdo da utilizagio da aderéncia, procede-se a verificagdo da
eficiéncia a alta e a baixa velocidades de acordo com o ponto 6.3.1 do anexo X.

Se for admitida uma tolerancia entre o nimero de dentes do excitador e a circunferéncia do pneumadtico, serd necessario
proceder a verificagdes funcionais nos extremos do intervalo de tolerancia, sendo estas efectuadas de acordo com o ponto
6.3 do anexo X. Para o efeito, poderdo utilizar-se pneumdticos de tamanhos diferentes ou poderdo fabricar-se excitadores
especiais, que permitam simular as frequéncias extremas.

Verificagdes suplementares

Proceder-se-a igualmente as verificagdes suplementares a seguir descritas. Para o efeito, o veiculo tractor deve apresentar-se
destravado e o reboque sem carga.

Quando um eixo/rodado de eixo duplo (bogie) passar de um piso de grande aderéncia (ky) para um piso de pequena
aderéncia (ki), com ky = 0,5 e ky/kp = 2 e uma pressio de comando de 6,5 bar no cabegote de ligacio, as rodas
directamente controladas nio devem bloquear-se. A velocidade e 0 momento da aplicacdo dos travoes do reboque devem
ser calculados de forma que, com o sistema de travagem antibloqueio a efectuar um ciclo completo no piso de grande
aderéncia, a passagem de um piso para o outro ocorra a aproximadamente 80 km/h e 40 km/h.

Quando um reboque passar de um piso de pequena aderéncia (ki) para um piso de grande aderéncia (ky), com ky = 0,5
e ki, = 2 e uma pressio de comando de 6,5 bar no cabegote de ligagdo, a pressdo nas cAmaras dos travoes deve aumentar,
num intervalo de tempo razodvel, para um valor ajustado ao piso de grande aderéncia e o reboque nio deve desviar-se da
sua trajectéria inicial. A velocidade e o momento da aplicagio dos travoes devem ser calculados de forma que, com o
sistema de travagem antibloqueio a efectuar um ciclo completo no piso de pequena aderéncia, a passagem de um piso para
o outro ocorra a aproximadamente 50 km/h.
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4.1.6. Simula¢do de avarias
Procede-se a uma verificacdo da cablagem exterior e, em geral, da conformidade com o ponto 4.1 do anexo X num veiculo
apresentado a ensaio ou num simulador.
5. RELATORIO DE RECEPCAO
5.1. Deve elaborar-se um relatério de recepgio, cujo teor é definido no apendice 1 ao presente anexo.
6. VERIFICACOES
6.1. Verificacdo dos componentes e da instalagao
Verifica-se se o ABS instalado no reboque apresentado para recepcio satisfaz as especificacoes que The sio aplicdveis com
base nos seguintes critérios de conformidade:
Item Critérios
6.1.1. a) Sensor(es) Nio é admitida qualquer modifica¢io
b) Controlador(es) Nio é admitida qualquer modificagio
¢) Modulador(es) Nio ¢ admitida qualquer modifica¢io
6.1.2. Didmetros e comprimentos das tubagens
a) Do reservatério ao(s) modulador(es)
Diametro interno minimo Pode ser aumentado
Comprimento total mdximo Pode ser reduzido
b) Do(s) modulador(es) as cimaras dos travoes
Diametro interno Nio € admitida qualquer modifica¢do
Comprimento total mdximo Pode ser reduzido
6.1.3. Sequéncia do sinal avisador Nio € admitida qualquer modificag¢io
6.1.4. Diferenciais do bindrio de entrada do travdo num rodado | Sé sdo autorizados os diferenciais que tenham sido aprova-
de eixo duplo (bogie) dos
6.1.5. Ver outros requisitos no ponto 4 do relatério do ensaio | A instalacdo deve satisfazer os requisitos enunciados. Nio é
(apéndice 1 ao presente anexo) admitido qualquer desvio
6.2. Verificagdo da capacidade dos reservatdrios
6.2.1. Dado que, nos reboques, sdo utilizados multiplos sistemas de travagem e equipamentos auxiliares, ndo é possivel construir
um quadro com as capacidades recomendadas dos reservatérios. Para verificar se a capacidade de armazenagem instalada
¢ adequada, poderd proceder-se a um ensaio de acordo com o ponto 6 do anexo X ou, em alternativa, recorrer ao método
a seguir descrito:
6.2.1.1. Regulacdo dos travies: deve representar as condigdes do(s) reboque(s) utilizado(s) nos ensaios de recep¢dao dos sistema(s)

de travagem antibloqueio. Com base na férmula que se segue, calcula-se o curso do veio do dispositivo de compressiao da
cAdmara do travdo do reboque a recepcionar para uma pressio na camara do travdo de 6,5 bar e procede-se a sua
regulagdo.
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6.2.1.2.

6.3.

6.3.1.

Nota: Para garantir um certo grau de seguran¢a no que respeita a capacidade de armazenagem de energia, introduziu-se
um factor de seguranca de + 20 %.

Se =L x12 xR

Exemplo:

I, =150 mm, R; = 0,169
Sy =150 x 1,2 x 0,169 = 30,4 mm

Com os travoes regulados conforme descrito no ponto 6.2.1.1 — se o reboque estiver equipado com dispositivos de
compensagdo automdtica do desgaste dos travoes, esse mecanismo de compensagio automadtica deve ser desactivado
durante o ensaio ou, em alternativa, serd necessario instalar um dispositivo manual equivalente — , o dispositivo sensor da
carga na posi¢do «em carga» e o nivel inicial de energia regulado de acordo com o ponto 6.1.2 do anexo X, isola(m)-se
o(s) dispositivo(s) de acumula¢do de energia de todas as realimentag¢des. Procede-se a aplicagdo dos travoes exercendo uma
pressdo de comando de 6,5 bar no cabecote de ligagdo e, em seguida, soltam-totalmente os travdes. Volta a aplicar-se e a
soltar-se os travoes um numero de vezes igual ao nimero n. determinado no ensaio realizado de acordo com o ponto
4.1.2.3.2. Durante a aplicacdo dos travdes, a pressio no circuito em funcionamento deve ser suficiente para transmitir a
periferia das rodas uma forga total de travagem ndo inferior a 22,5 % da carga estitica maxima por roda, sem que isso
desencadeie o funcionamento automdtico de qualquer sistema de travagem independente do sistema de travagem
antibloqueio.

Verificacdo do funcionamento

Trata-se apenas de verificar o funcionamento do sistema de travagem antibloqueio em condi¢des dinamicas. Para garantir
que o sistema efectue ciclos completos, podera ser necessdrio regular o dispositivo sensor da carga ou utilizar um piso de
pequena aderéncia.
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Apéndice 1

Relatorio de recep¢ao de um sistema de travagem antibloqueio de um reboque

Numero do relatério de recepgio: .......

1. Identificagao

1.1. Fabricante do sistema de travagem antibloqueio (nome e morada):
1.2. Designagdo/modelo do sistema:

2. Sistemas e instalagdes recepcionados

2.1. Configuracdes de ABS recepcionadas (por exemplo, 25/1M ou 25/2M):
2.2. Aplicabilidade (tipo de reboque e nimero de eixos):

2.3. Modos de alimentagio:

1SO 7638, 1SO 1185, etc.
2.4. Identificacao do(s) sensor(es), do(s) controlador(es) e do(s) modulador(es) recepcionados:

2.5. Consumo de energia — ntimero de aplicacdes dos travdes em condigdes estaticas equivalente e razdo entre o curso do
actuador e o comprimento da alavanca do travio:

2.6. Outras caracteristicas (por exemplo, comando do retardador, configura¢io dos eixos elevaveis, etc.):
3. Dados e resultados dos ensaios

3.1. Dados relativos ao veiculo submetido aos ensaios:

3.2. Dados sobre os pisos utilizados nos ensaios:

3.3. Resultados dos ensaios:

3.3.1. Utilizacdo da aderéncia:

3.3.2. Consumo de energia:

3.3.3. Ensaio num piso de atrito desigual:

3.34. Eficiéncia a baixa velocidade:

3.3.5. Eficiéncia a alta velocidade:

3.3.6. Verificagdes suplementares:

3.3.6.1. Passagem de um piso de grande aderéncia para um piso de pequena aderéncia:
3.3.6.2. Passagem de um piso de pequena aderéncia para um piso de grande aderéncia:
3.3.7. Simulac¢do de avarias:

3.3.8. Verificagdes funcionais das ligagdes eléctricas facultativas:

3.3.9. Compatibilidade electromagnética:
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4. Requisitos aplicaveis a instalacao
4.1. Relagio entre a circunferéncia do pneumitico e a resolu¢ido do excitador:
4.2. Tolerancia admitida na circunferéncia dos pneumadticos entre dois eixos equipados com o mesmo excitador:
4.3. Tipo de suspensio:
4.4. Diferenciais do bindrio de entrada do travao no rodado de eixo duplo (bogie) do reboque:
4.5. Distancia entre eixos do reboque:
4.6. Tipo de travdo:
4.7. Didmetros e comprimentos das tubagens:
4.8. Utilizagdo do dispositivo sensor da carga:
4.9. Sequéncia do avisador 6ptico:
4.10. Outras recomendagdes/requisitos (referentes, por exemplo, a localizagio dos sensores, dos moduladores, dos eixos
elevaveis ou dos eixos direccionais):
5. Data do ensaio:
O sistema de travagem antibloqueio acima descrito satisfaz os requisitos do anexo XIV da Directiva 71/320/CEE, com a
ultima redac¢dao que lhe foi dada pela Directiva 98/12/CE.
Servico técnico/autoridade de recep¢io (!) que realizou os ensaios:
Assinatura Data
Autoridade de recepgio (se ndo for o servigo técnico):
Assinatura Data
Em anexo:

(Ficha de informagdes fornecida pelo fabricante)

(') Riscar o que ndo interessar.
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Apéndice 2

Simbolos e defini¢oes

Simbolos Significado

ST Curso do veio do dispositivo de compressio da cimara do travio do reboque de referéncia,
expresso em mm

Ir Comprimento da alavanca do travdo do reboque de referéncia, expresso em mm

R, Razio st/lt

ne Numero de aplicagdes dos travoes em condi¢des estdticas equivalentes

I Comprimento da alavanca do travdo do reboque a recepcionar, expresso em mm

Sy Curso do veio do dispositivo de compressao da camara do travdo do reboque a recepcionar,

€Xpresso em mm
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ANEXO XV
Recepcao CE de conjuntos de guarni¢ao de travoes de substituicio como unidades técnicas

1. AMBITO

1.1. O presente anexo aplica-se a recep¢do como unidades técnicas (na acep¢do do artigo 29 da Directiva 70/156/CEE) de
conjuntos de guarni¢do de travdes destinados a serem instalados como pecas de substituicdo em veiculos a motor e
reboques das categorias M; (= 3,5 toneladas), M, (= 3,5 toneladas), N;, O; e O,.

1.2. Esta recep¢do s6 é obrigatoria no caso dos conjuntos de guarnicio de travdes de substitui¢io que se destinem a ser
instalados em veiculos a motor e reboques que tenham sido recepcionados nos termos da Directiva 71/320/CEE, com a
redaccdo que lhe é dada pela presente directiva.

2. DEFINICOES
Para efeitos do presente anexo, entende-se por:

2.1. Equipamento de travagem, o definido no ponto 1.2 do anexo I da presente directiva;

2.2. Travdo de atrito, o 6rgao do equipamento de travagem onde se desenvolvem as forcas que se opdem ao movimento do
veiculo, por atrito entre uma guarnicio de travdo e um disco ou tambor soliddrio com a roda em movimento relativo;

2.3. Conjunto de guarni¢do do travdo, o componente de um travao de atrito que € pressionado contra o tambor ou disco para
produzir a forga de atrito;

2.3.1. Calco, um conjunto de guarni¢io do travdo de um travdo de tambor;

2.3.1.1. Suporte do cal¢o, o componente de um calco que serve de suporte a guarni¢do de travio;

2.3.2. Pastilba, um conjunto de guarni¢io do travdo de um travdo de disco;

2.3.2.1. Suporte da pastilba, o componente de uma pastilha que serve de suporte a guarni¢io de travio;

2.3.3. Guarni¢do de travdo, o componente do conjunto de guarni¢cdo do travdo constituido por um material de atrito;

2.3.4. Material de atrito, o produto de uma combinagio definida de materiais e processos que, no seu conjunto, determinam as
caracteristicas da guarni¢io de travdo;

2.4. Tipo de guarnicio de travdo, uma categoria de guarnicdes de travdo que ndo diferem entre si nas caracteristicas do
material de atrito;

2.5. Tipo de conjunto de guarni¢io do travdo, uma categoria de conjuntos de guarni¢io de travdes para uma roda que nio
diferem entre si no tipo de guarni¢do de travdo, nas dimensdes e nas caracteristicas funcionais;

2.6. Guarnigdo de travdo de origem, um tipo de guarnicdo de travdo referenciado no ponto 1.2 e respectivos subpontos da
adenda a ficha de recep¢do do modelo de veiculo em questdo (apéndice 1 ao anexo IX);

2.7. Conjunto de guarnicio do travdo de origem, um conjunto de guarni¢io do travdo conforme com os dados que figuram
numa ficha de informagdes referente a um veiculo;

2.8. Conjunto de guarni¢do do travdo de substituicio, um conjunto de guarni¢iao do travio de um tipo recepcionado com base
na presente directiva como peca de substituicio apropriada de um conjunto de guarni¢do do travdo de origem;

2.9. Fabricante, a entidade que, além de assumir a responsabilidade técnica pelos conjuntos de guarnicdo de travdes, pode

demonstrar que dispde dos meios necessarios para garantir a conformidade da producdo destes.
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3.1.

3.2.

3.3.

3.4.

3.4.1.

3.4.2.

4.1.

4.2.

4.3.

4.4.

4.4.1.

4.4.2.

PEDIDO DE RECEPCAO CE

O pedido de recep¢iao CE, em conformidade com o n? 4 do artigo 32 da Directiva 70/156/CEE, de um tipo de conjunto de
guarni¢io do travdo de substituicdo para um ou mais modelos de veiculo especificados deve ser apresentado pelo
fabricante desse conjunto de guarni¢io do travdo de substitui¢io.

Os pedidos também podem ser apresentados pelos detentores de uma ou mais recepcdes de modelos de veiculos
concedidas com base na presente directiva, em relacdo a conjuntos de guarni¢io de travdes de substituicio conformes com
o tipo referenciado no ponto 1.2 e respectivos subpontos da adenda a ficha de recep¢io do modelo de veiculo em questio
(apéndice 1 ao anexo IX).

No anexo XVII figura um modelo de ficha de informagoes.
Devem ser apresentados ao servigo técnico responsavel pela realizacdo dos ensaios de recepgio:

Um nimero de conjuntos de guarni¢io de travdes do tipo objecto do pedido de recepg¢do suficiente para a realizagio dos
ensaios de recep¢do. As amostras devem ostentar, de forma clara e indelével, a marca ou firma do requerente e a
designac¢do do tipo em questao.

O(s) veiculo(s) e/ou travao(des) representativo(s) necessario(s).

RECEPCAO CE

Se os requisitos relevantes forem satisfeitos, deve ser concedida a recepcio CE em conformidade com o n® 3 do artigo 4° e,
se aplicavel, o n?® 4 do artigo 3° da Directiva 70/156/CEE.

No anexo XVI figura um modelo de ficha de recepciao CE.

A cada tipo de conjunto de guarni¢io do travdo de substitui¢io deve ser atribuido um nimero de recep¢iao conforme com
o anexo VII da Directiva 70/156/CEE. Um Estado-membro ndo pode atribuir 0 mesmo nimero a outro tipo de conjunto
de guarni¢do do travio. Um mesmo numero de recep¢dao podera cobrir a utilizagdo do tipo de conjunto de guarni¢io do
travdo em questdo em varios modelos de veiculo diferentes.

Marcagao

As guarnicoes de travdo de substitui¢io conformes com um tipo recepcionado como unidade técnica com base na presente
directiva devem ostentar uma marca de recep¢do CE.

Essa marca deve ser constituida por um rectingulo envolvendo a letra «e», seguida das letras ou nimero distintivos do
Estado-membro que procedeu a recepg¢io:

«1»  para a Alemanha

«2»  para a Franca

«3»  para a Itdlia

«4»  para os Paises Baixos

«§»  para a Suécia

«6»  para a Bélgica

«9»  para a Espanha

«11» para o Reino Unido

«12» para a Austria

«13» para o Luxemburgo

«17» para a Finlandia

«18» para a Dinamarca

«21» para Portugal

«23» para a Grécia

«IRL» para a Irlanda
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Deve incluir ainda o «nimero de recep¢io de base» que constitui a sec¢ao 4 do niimero de recep¢io objecto do anexo VII
da Directiva 70/156/CEE, precedido do niimero sequencial de dois algarismos atribuido a mais recente alteragdo técnica
significativa da Directiva 71/320/CEE a data da concessdo da recep¢do CE, ambos a figurar na proximidade do rectingulo.
O namero sequencial correspondente a presente directiva € 01. Também figurardo na proximidade do rectingulo trés
algarismos suplementares de identificagio do suporte do calgo ou do suporte da pastilha.

4.4.3. A marca de recep¢io prevista no ponto 4.4.2 deve ser claramente legivel e indelével.

4.4.4. No apéndice 1 ao presente anexo figuram exemplos da marca e dos dados de recepcio mencionados nos pontos
precedentes e no ponto 6.5.

5. ESPECIFICACOES E ENSAIOS

5.1. Generalidades
Os conjuntos de guarni¢do de travoes de substituicdo devem ser concebidos e fabricados de forma que, quando instalados
num veiculo em substituicgio do conjunto de guarni¢io do travdo de origem, a eficiéncia de travagem do veiculo se
mantenha equivalente 2 do modelo de veiculo recepcionado, em conformidade com o anexo II da presente directiva.
Especificamente:

a) Os veiculos que sejam equipados com conjuntos de guarni¢do de travdes de substituicio devem satisfazer os requisitos
de travagem pertinentes da presente directiva;

b) Os conjuntos de guarni¢ao de travoes de substitui¢io devem evidenciar caracteristicas de eficiéncia semelhantes as do
conjunto de guarni¢do do travao de origem que se destinam a substituir;

¢) Os conjuntos de guarni¢do de travoes de substituicio devem possuir caracteristicas mecanicas adequadas.

5.2. Considera-se que os conjuntos de guarni¢io de travdes de substituicio conformes com o tipo especificado na
documentagdo de recepcdo de um modelo de veiculo prevista na presente directiva satisfazem os requisitos do ponto 5 do
presente anexo.

5.3. Requisitos de eficiéncia

5.3.1. Conjuntos de guarni¢io de travoes de substitui¢io para veiculos das categorias My, M, e N;

Os conjuntos de guarni¢io de travoes de substituicio devem ser ensaiados com base no apéndice 2 e satisfazer os
requisitos nele especificados. A sensibilidade a velocidade e a equivaléncia das eficiéncias a frio devem ser determinadas
por um dos dois métodos descritos no apéndice 2.

5.3.2. Conjuntos de guarni¢do de travoes de substituicdo para veiculos das categorias O; e O,

Os conjuntos de guarni¢io de travdes de substituicio devem ser ensaiados com base no apéndice 3 e satisfazer os
requisitos dos apéndices 3 e 4 do presente anexo.

5.4. Caracteristicas mecdnicas

5.4.1. O ensaio da resisténcia ao corte dos conjuntos de guarni¢cdo de travoes de substituicio do tipo objecto do pedido de
recep¢do deve ser efectuado com base na norma ISO 6312-1981.

A resisténcia ao corte minima aceitavel é de 250 N/cm? no caso das pastilhas e de 100 N/cm? no caso dos calgos.

5.4.2. O ensaio de compressibilidade dos conjuntos de guarni¢io de travdes de substituicio do tipo objecto do pedido de
recep¢ao deve ser efectuado com base na norma ISO 6310-1981.

O coeficiente de compressibilidade nio poderd exceder 2 % a temperatura ambiente e 5 % a 400 °C, no caso das
pastilhas, nem 2 % a temperatura ambiente e 4 % a 200 °C, no caso dos calcos.

6. EMBALAGEM E MARCACAO

6.1. Os conjuntos de guarni¢io de travdes de substitui¢io conformes com um tipo recepcionado com base na presente directiva

devem ser comercializados em jogos completos para um eixo.
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6.2. Os jogos completos referidos no ponto anterior devem ser acondicionados em embalagens seladas que tenham sido
concebidas para ndo poderem ser abertas sem que isso se torne evidente.

6.3. Todas as embalagens devem exibir as seguintes informagdes:

6.3.1. O namero de conjuntos de guarni¢do de travdes de substitui¢io nela contidos;

6.3.2. O nome ou a marca comercial do fabricante;

6.3.3. A marca e o tipo dos conjuntos de guarni¢do de travdes de substituicio;

6.3.4. Os veiculos/eixos/travoes para os quais o contetido da embalagem foi recepcionado;

6.3.5. A marca de recepgio.

6.4. Todas as embalagens devem conter instru¢cdes de montagem, designadamente:

6.4.1. Uma referéncia especial as pecas acessorias;

6.4.2. Uma indica¢do de que, ao proceder-se a substituicio de conjuntos de guarni¢io de travdes de substitui¢io, devem
instalar-se jogos completos para um eixo.

6.5. Todos os conjuntos de guarnicdo de travdes de substituicio devem exibir com cardcter permanente o seguinte conjunto de
dados de recepgio:

6.5.1. A marca de recepgio;

6.5.2. A data de fabrico, ou pelo menos o més e o ano;

6.5.3. A marca e o tipo da guarni¢io de travio.

7. MODIFICACAO DE MODELOS E ALTERACAO DE RECEPCOES

7.1. No caso de modificacio do modelo recepcionado nos termos da presente directiva, aplicam-se as disposi¢des do artigo 5°
da Directiva 70/156/CEE.

8. CONFORMIDADE DA PRODUCAO

8.1. Em regra geral, as medidas destinadas a garantir a conformidade da produ¢io devem ser tomadas de acordo com o
disposto no artigo 10° da Directiva 70/156/CEE.

8.2. Considera-se que os conjuntos de guarni¢do de travoes de origem que sejam objecto de um pedido de recep¢dao nos termos
do ponto 3.2 satisfazem os requisitos do ponto 8.

8.3. Os ensaios previstos no ponto 2.3.5 do anexo X a Directiva 70/156/CEE sdo os descritos no apéndice 4 ao presente
anexo.

8.4. A frequéncia normal das inspec¢des autorizadas pelas autoridades competentes serd de uma por ano.
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Apéndice 1

Exemplos da marca e dos dados de recepcao

(ver os pontos 4.4 e 6.5 do presente anexo)

901

[eas] 010047

a

A marca de recep¢do acima ilustrada indica que o artigo a que diz respeito foi recepcionado nos Paises Baixos (e4) com base na presente
directiva. Neste exemplo, os dois primeiros algarismos (01) representam o numero sequencial atribuido as alteragdes técnicas mais
recentes da Directiva 71/320/CEE do Conselho; os quatro algarismos seguintes (0047) constituem o ndmero de recepcdo de base
atribuido pelas autoridades de recep¢do ao tipo da guarni¢do de travdo em questdo; os trés algarismos suplementares (901) que figuram
na proximidade do rectingulo sdo os atribuidos pelas autoridades de recep¢do para identificar o suporte do calco ou o suporte da
pastilha. O conjunto dos nove algarismos consitui a marca de recep¢ao do tipo de conjunto de guarni¢do do travdo de substituicio em
questao.

Exemplo da marcacio de uma pastillha

| # /]< —! Marca e tipo guarnigio de travdo

Data de fabrico da pastilha ou elementos de identificagdo da

// pastilha e nome ou marca comercial do fabricante

Marca de recepgio
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Exemplo da marcacao de um cal¢o

Marca e tipo guarnigio de travao

Data de fabrico da pastilha ou elementos de identificagio
da pastilha e nome ou marca comercial do fabricante

Marca de recep¢ao

Nota:

A localizagio exacta das marcagdes ilustrada nestes exemplos ndo é obrigatoria.
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Apéndice 2

Requisitos dos conjuntos de guarnicao de travies de substituicdo para veiculos das categorias My, M; e Ny

1. CONFORMIDADE COM A PRESENTE DIRECTIVA
A conformidade com os requisitos da presente directiva deve ser demonstrada por meio de um ensaio num veiculo.

1.1. Veiculo de ensaio
Equipa-se um veiculo representativo do ou dos modelos para os quais se pretende recepcionar o conjunto de guarni¢io do
travdo de substituicio em questio com conjuntos de guarni¢io de travoes de substituicio do tipo que se pretende
recepcionar € com os instrumentos necessarios para o ensaio dos travoes conforme previsto na presente directiva.
Os conjuntos de guarni¢do de travdes apresentados aos ensaios devem ser instalados nos travdes correspondentes e,
enquanto nao for estabelecido um procedimento de rodagem de desgaste especifico, rodados de acordo com as instrugoes
do fabricante, de comum acordo com o servigo técnico.

1.2. O sistema de travagem do veiculo € ensaiado de acordo com os requisitos previstos para a categoria de veiculo em questao
(M1, M, ou Nj) nos pontos 1 € 2 do anexo II. Os requisitos e ensaios aplicaveis sio os seguintes:

1.2.1. Sistema de travagem de servigo

1.2.1.1. Ensaio do tipo 0 com o motor desembraiado e o veiculo em carga

1.2.1.2. Ensaio do tipo 0 com o motor embraiado e o veiculo sem carga e em carga, de acordo com os pontos 1.2.3.1 (ensaio de
estabilidade) e 1.2.3.2 (apenas o ensaio com a velocidade inicial v = 0,8 vy.y) do anexo II.

1.2.1.3. Ensaio do tipo I

1.2.2. Sistema de travagem de emergéncia

1.2.2.1. Ensaio do tipo 0 com o motor desembraiado e o veiculo em carga (este ensaio pode ser omitido nos casos em que seja
evidente que os requisitos sdo satisfeitos, por exemplo tratando-se de sistemas de travagem em diagonal).

1.2.3. Sistema de travagem de estacionamento
(S6 & aplicavel se os travdes para os quais se pretende a recep¢do das guarni¢des de travdo forem utilizados para
estacionamento.)

1.2.3.1. Ensaio com o veiculo em carga num declive descendente com um gradiente de 18 %.

1.3. O veiculo deve satisfazer todos os requisitos pertinentes enunciados no ponto 2 do anexo II para a categoria de veiculo em
questao.

2. REQUISITOS SUPLEMENTARES
A satisfagao dos requisitos suplementares deve ser demonstrada através de um dos dois métodos a seguir descritos:

2.1. Ensaio num veiculo (ensaio num semieixo)

Neste ensaio, o veiculo deve apresentar-se com a carga maxima e todas as aplica¢bes do travdo serdo efectuadas com o
motor desembraiado numa pista horizontal.

O sistema de comando do travdo de servico do veiculo deve estar equipado com um dispositivo que permita isolar os
travoes do eixo dianteiro dos travoes do eixo traseiro, de modo que cada um deles possa ser utilizado de uma forma
independente.
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Se for requerida a recep¢dao de um conjunto de guarni¢do do travdo para os travoes do eixo dianteiro, os travdes do eixo
traseiro devem ser mantidos inoperantes durante o ensaio.

Se for requerida a recep¢io de um conjunto de guarni¢do do travao para os travoes do eixo traseiro, os travdes do eixo
dianteiro devem ser mantidos inoperantes durante o ensaio.

2.1.1. Ensaio da equivaléncia das eficiéncias a frio
A comparagio da eficiéncia a frio do conjunto de guarni¢do do travdo de substituicio e do conjunto de guarni¢io do
travdo de origem é feita com base nos resultados obtidos pelo método a seguir descrito:

2.1.1.1. Partindo da velocidade inicial prevista no quadro seguinte, efectuar um minimo de seis aplica¢bes do travdo, aumentando
progressivamente o esfor¢o exercido no pedal ou a pressio no sistema, até ao bloqueio das rodas ou, em alternativa, até
ser atingida uma desaceleragio média totalmente desenvolvida de 6 m/s> ou o valor miximo autorizado para a forga
exercida no pedal para a categoria de veiculo em questio.

Velocidade de ensaio, em km/h
Categoria de veiculo
eixo dianteiro eixo traseiro
M, 70 45
M, 50 40
N, 65 50
No inicio de cada aplicagdo, a temperatura dos travdes nio poderd ser superior a 100 °C.

2.1.1.2. Para cada aplicacdo do travdo, registar e representar graficamente a for¢a exercida no pedal ou a pressio no sistema e a
desaceleragio média totalmente desenvolvida e determinar a forga a exercer no pedal ou a pressdo no sistema necessaria
para se obterem desaceleracdes médias totalmente desenvolvidas de 5 m/s2, no caso dos travdes do eixo dianteiro, e de
3 m/s?, no caso dos travdes do eixo traseiro. Se nio for possivel atingir estes valores sem ultrapassar o valor maximo
autorizado para a for¢a exercida no pedal, determinar, em alternativa, a forca exercida no pedal ou a pressao no sistema
necessdria para se obter a desaceleracio maxima.

2.1.1.3. Considera-se que o conjunto de guarni¢dao do travdo de substitui¢io apresenta caracteristicas de eficiéncia equivalentes as
do conjunto de guarni¢io do travdo de origem se, nos dois tercos superiores da curva gerada, as desaceleracbes médias
totalmente desenvolvidas obtidas com a mesma forga exercida no comando ou pressdo no sistema ndo se afastarem mais
de 15 % das obtidas com o conjunto de guarni¢do do travao de origem.

2.1.2. Ensaio da sensibilidade a velocidade

2.1.2.1. Exercendo no pedal a for¢a determinada pelo método descrito no ponto 2.1.1.2 do presente apéndice e com o travdo a
uma temperatura inicial nio superior a 100 °C, efectuar trés aplicagdes do travao a partir de cada uma das seguintes
velocidades:

Eixo dianteiro: 65 km/h, 100 km/h e, se Vi, for superior a 150 km/h, 135 km/h.
Eixo traseiro: 45 km/h, 65 km/h e, se vy for superior a 150 km/h, 90 km/h.

2.1.2.2. Calcular a média dos resultados obtidos em cada série de trés aplicagbes e representar graficamente a velocidade em
fungido da desaceleragio média totalmente desenvolvida.

2.1.2.3. As desaceleragdes médias totalmente desenvolvidas registadas nas velocidades mais elevadas ndo se devem afastar mais de
15 % das registadas na velocidade mais baixa.

2.2. Ensaio com um dinamdmetro de inércia

2.2.1. Equipamento utilizado nos ensaios

Para estes ensaios, equipa-se um dinamoémetro de inércia com o travdao de veiculo em questio. O dinamdémetro deve ser
equipado com os instrumentos necessdrios ao registo continuo da velocidade de rota¢io, do bindrio de travagem, da
pressdo no sistema de travagem, do nimero de rotacdes apds a aplicacdo do travdo, do tempo de travagem e da
temperatura do rotor do travdo.
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2.2.2. Condi¢oes de realizagdo dos ensaios
2.2.2.1. A massa em rotagdo do dinamdémetro deve corresponder a metade da parte da massa maxima do veiculo referente ao eixo
em questdo que figura no quadro seguinte e ao raio de rolamento do pneumadtico de maiores dimensdes autorizado no ou
nos modelos de veiculo em causa.
Parte da massa maxima do veiculo referente
. . a um determinado eixo
Categoria de veiculo
eixo dianteiro eixo traseiro
M, 0,77 0,32
M, 0,69 0,44
Ny 0,66 0,39
2.2.2.2. A velocidade inicial de rotacio do dinamémetro deve corresponder a velocidade linear do veiculo prevista nos pontos
2.2.3 e 2.2.4 do presente apéndice e ter por base o raio de rolamento dinimico do pneumadtico.
2.2.2.3. As guarni¢des de travdo apresentadas aos ensaios devem ser instaladas nos travoes correspondentes e, enquanto ndo for
estabelecido um procedimento de rodagem de desgaste especifico, rodadas de acordo com as instru¢des do fabricante, de
comum acordo com o servigo técnico.
2.2.2.4. Se for utilizado ar de arrefecimento, a sua velocidade de escoamento sobre o travdo nio deve exceder 10 km/h.
2.2.3. Ensaio da equivaléncia das eficiéncias a frio
A comparacdo da eficiéncia a frio do conjunto de guarni¢do do travdo de substituicio e do conjunto de guarni¢io do
travdo de origem é feita com base nos resultados obtidos pelo método a seguir descrito:
2.2.3.1. Partindo da velocidade inicial de 80 km/h para as categorias M; e N; e de 60 km/h para a categoria Ma, e com o travdo a
uma temperatura nao superior a 100 °C no inicio de cada aplicagdo, efectuar um minimo de seis aplicagdes do travio,
aumentando progressivamente a pressdo no sistema, até ser atingida uma desaceleracio média totalmente desenvolvida de
6 m/s?.
2.2.3.2. Para cada aplicagido do travdo, registar e representar graficamente a pressdo no sistema e a desacelera¢io média totalmente
desenvolvida e determinar a pressio no sistema necessiria para se obter uma desaceleragio de 5 m/s.
2.2.3.3. Considera-se que o conjunto de guarni¢do do travdo de substitui¢io apresenta caracteristicas de eficiéncia equivalentes as
do conjunto de guarni¢io do travdao de origem se, nos dois tercos superiores da curva gerada, as desaceleracoes médias
totalmente desenvolvidas obtidas com a mesma forga exercida no comando ou pressao no sistema nio se afastarem mais
de 15 % das obtidas com o conjunto de guarni¢do do travao de origem.
2.2.4. Ensaio da sensibilidade a velocidade
2.2.4.1. Com a pressdo no sistema determinada pelo método descrito no ponto 2.2.3.2 e o travdo a uma temperatura inicial ndo
superior a 100 °C, efectuar trés aplica¢des do travdo a partir das velocidades de rotacdo correspondentes as seguintes
velocidades lineares do veiculo:
75 km/h, 120 km/h e, se vuax for superior a 150 km/h, 160 km/h.
2.2.4.2. Calcular a média dos resultados obtidos em cada série de trés aplicagdes e representar graficamente a velocidade em
fungido da desaceleragio média totalmente desenvolvida.
2.2.4.3. As desaceleracoes médias totalmente desenvolvidas registadas nas velocidades mais elevadas ndo se devem afastar mais de

15 % das registadas na velocidade mais baixa.
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Apéndice 3
Requisitos dos conjuntos de guarnicao de travdes de substituicao para veiculos das categorias O; E O,

1. GENERALIDADES
O método de ensaio descrito no presente apéndice tem por base um ensaio com um dinamémetro de inércia. Em
alternativa, os ensaios podem ser realizados num veiculo de ensaio ou num banco de ensaio constituido por uma pista
rolante, desde que as condi¢des de realizacio dos ensaios sejam idénticas e sejam medidos os mesmos parimetros que no
ensaio com um dinamémetro de inércia.

2. EQUIPAMENTO UTILIZADO NOS ENSAIOS
Para estes ensaios, equipa-se um dinamoémetro de inércia com o travao de veiculo em questio. O dinamémetro deve ser
equipado com os instrumentos necessdrios ao registo continuo da velocidade de rotagdo, do bindrio de travagem, da
pressdo no sistema de travagem ou da forga exercida no actuador, do nimero de rotagdes ap6s a aplicagdo do travdo, do
tempo de travagem e da temperatura do rotor do travao.

2.1. Condi¢bes de realizacdo dos ensaios

2.1.1. A massa em rotagao do dinamdémetro deve corresponder a metade da parte da massa maxima do veiculo referente ao eixo
em questao e ao raio de rolamento do pneumdtico de maiores dimensdes autorizado no ou nos modelos de veiculo em
causa.

2.1.2. A velocidade inicial de rotacdo do dinamémetro deve corresponder a velocidade linear do veiculo prevista no ponto 3.1 do
presente apéndice e ter por base o raio de rolamento dindmico do pneumatico de menores dimensdes autorizado no ou nos
modelos de veiculo em causa.

2.1.3. Os conjuntos de guarni¢do de travoes apresentados aos ensaios devem ser instalados no travdo correspondente e, enquanto
ndo for estabelecido um procedimento de rodagem de desgaste especifico, rodados de acordo com as instru¢des do
fabricante, de comum acordo com o servigo técnico.

2.1.4. Se for utilizado ar de arrefecimento, a sua velocidade de escoamento sobre o travdo nio deve exceder 10 km/h.

2.1.5 O actuador ligado ao travao terd de corresponder a instalagdo existente no veiculo.

3. ENSAIOS E REQUISITOS

3.1. Ensaio do tipo 0
Partindo da velocidade inicial de 60 km/h, e com o travio a uma temperatura nio superior a 100 °C no inicio de cada
aplicagio, efectuar um minimo de seis aplicagdes sucessivas do travdo, aumentando progressivamente a pressao no sistema
ou a forca aplicada, até ser atingida a pressio maxima prevista para o sistema ou uma desaceleracio de 6 m/s?. Repetir a
ultima aplicagdo do travdo partindo de uma velocidade inicial de 40 km/h.

3.2. Ensaio do tipo I

3.2.1. Processo de aquecimento
O travdo deve ser aquecido por meio de uma travagem continua nas condigdes previstas no ponto 1.3.2 do anexo II; a
temperatura inicial do rotor do travdo nido devera ser superior a 100 °C.

3.2.2. Eficiéncia a quente

Uma vez concluido o processo de aquecimento, mede-se a eficiéncia a quente nas condigdes previstas no ponto 3.1,
partindo para o efeito da velocidade inicial de 40 km/h e utilizando a mesma pressio no sistema ou forca aplicada (as
condi¢des de temperatura poderdo ser diferentes). A desaceleracio média totalmente desenvolvida obtida com o travdo
quente ndo podera ser inferior a 60 % do valor obtido com o travio frio ou a 3,5 m/s%.
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3.3. Ensaio da equivaléncia das eficiéncias a frio

A comparacdo da eficiéncia a frio do conjunto de guarni¢do do travdo de substituicio e do conjunto de guarni¢io do
travdo de origem é feita com base nos resultados obtidos no ensaio do tipo 0 descrito no ponto 3.1.

3.3.1. O ensaio do tipo 0 previsto no ponto 3.1 deve ser efectuado com um jogo do conjunto de guarnicio do travdo de
origem.
3.3.2. Considera-se que o conjunto de guarni¢iao do travdo de substitui¢io apresenta caracteristicas de eficiéncia equivalentes as

do conjunto de guarni¢io do travdo de origem se, nos dois tercos superiores da curva gerada, as desaceleracbes médias
totalmente desenvolvidas obtidas com a mesma pressdo no sistema ou for¢a aplicada ndo se afastarem mais de 15 % das
obtidas com o conjunto de guarni¢io do travdo de origem.
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Apéndice 4

Determinagdo do comportamento ao atrito por ensaio num dispositivo mecanico

1. INTRODUCAO

1.1. Procede-se ao ensaio de amostras de um tipo de conjunto de guarni¢io do travao de substitui¢io conforme é descrito no
presente apéndice, utilizando para o efeito uma maquina capaz de reproduzir as condi¢bes experimentais descritas.

1.2. Procede-se, em seguida, a uma avaliacdo dos resultados, tendo em vista determinar o comportamento das amostras ao
atrito.
1.3. Finalmente, compara-se o comportamento ao atrito das amostras do tipo de conjunto de guarni¢io do travdo de

substituicio em questio com os valores de referéncia registados, verificando-se a sua conformidade.

2. EQUIPAMENTO

2.1. A maquina utilizada no ensaio deve ter sido concebida para receber e fazer funcionar um travdo a escala real semelhante
aos instalados no eixo do veiculo utilizado nos ensaios de recep¢do descritos no ponto 5 do presente anexo.

2.2. A velocidade de rotagio do disco ou do tambor deve ser de 660 £ 10 min~! sem carga e nio inferior a2 600 min-! com
carga maxima.

2.3. Os ciclos de ensaio e as aplicagoes dos travoes efectuadas durante esses ciclos devem ser regulaveis e automaticos.

2.4. Devem registar-se o bindrio de saida ou a pressdo no sistema de travagem (método do bindrio constante) e a temperatura
da superficie til.

2.5. O travdo deve ser arrefecido com um caudal de ar de 600 = 60 m?h.
3. METODO DE ENSAIO
3.1. Preparacio da amostra

O esquema de rodagem de desgaste do fabricante deve garantir uma superficie de contacto de pelo menos 80 %, no caso
das pastilhas, sem que a temperatura a superficie exceda 300 °C, e de pelo menos 70 %, no caso dos cal¢os primdrios, sem
que a temperatura a superficie exceda 200 °C.

3.2. Realiza¢do do ensaio

O ensaio compreende vdrios ciclos de travagem sucessivos, cada um deles constituido por 7 operagdes de travagem
compostas por 5 s de aplicacdo do travao seguidos de um periodo de 10 s com o travdo nio aplicado.

Podera utilizar-se um dos dois métodos a seguir descritos:

3.2.1. Ensaio a pressiao constante
3.2.1.1. Pastilhas

A pressio hidrdulica p resultante da accdo do(s) émbolo(s) da pinca deve ter um valor constante dado pela seguinte
formula:

My

p=0,57erxAk

em que: My = 150 Nm se Ay = 18,1 cm?
Mg = 300 Nm se A > 18,1 cm?
Ax

ry € o raio efectivo do disco

a superficie do(s) émbolo(s) da pinga

o
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N° do cidlo N de apl{cagées Temperatura ir}iciaj Temperatura miixirr:a do Arrefecimento forcado
do travao y do rotor do travao (°C) rotor do travao (°C)
1 1 x 10 = 60 livre nio
2-6 5x10 100 livre (350) ndo
7 1 x 10 100 livre sim
3.2.1.2. Calcgos
A pressio de contacto média na superficie dtil da guarni¢io de travdo deve ter o valor constante de 22 + 6 N/cm?,
calculada para um travdo ndo assistido em condi¢des estaticas.
o . N? de aplicagdes Temperatura inicial Temperatura maxima .
N2 do ciclo do travdo y do rotor do travao (°C) | do rotor do travao (°C) Arrefecimento forado
1 1 x 10 = 60 200 sim
2 1 x 10 100 livre nao
3 1 x 10 100 200 sim
4 1 x 10 100 livre nao
3.2.2. Ensaio a bindrio constante
Este método s6 é aplicdvel as pastilhas. O bindrio de travagem deve ser constante (com uma tolerancia de = 5 %) e deve
ser regulado de modo a obterem-se as temperaturas maximas no rotor do travido indicadas no quadro seguinte:
N° do ciclo N9 de apl{cagées do Temperatura ir}iciaol do | Temperatura m::ixirria do Arrefecimento forcado
travao y rotor do travao (°C) rotor do travao (°C)
1 1x5 =60 300-350 niao
2-4 3xS5 100 300-350 nao
5 1x10 100 500-600 nao
6-9 4 x5 100 300-350 nao
10 1 x10 100 500-600 nao
11-13 3xS5 100 300-350 nao
14 1x35 = 60 300-350 nao
3.3. Avaliacdo dos resultados do ensaio
O comportamento ao atrito é determinado a partir dos bindrios de travagem registados em momentos especificos do
ensaio. Se o factor de travagem se mantiver constante (por exemplo, no caso de um travio de disco), o bindrio de
travagem poderd ser convertido em coeficiente de atrito.
3.3.1. Pastilhas
3.3.1.1. O coeficiente de atrito operacional (W) &€ dado pela média dos valores registados nos ciclos dois a sete (método a pressao
constante) ou nos ciclos 2-4, 6-9 e 11-13 (método a bindrio constante), procedendo-se as medi¢cdes um segundo apds o
inicio da primeira aplicagio do travdo de cada ciclo.
3.3.1.2. O coeficiente de atrito maximo (Wmax) € 0 maior valor registado em todos os ciclos.
3.3.1.3. O coeficiente de atrito minimo (Wmin) é 0 menor valor registado em todos os ciclos.
3.3.2. Calcos
3.3.2.1. O bindrio médio (Mpean) € dado pela média dos valores maximo e minimo dos bindrios de travagem registados durante a

quinta aplicagdo do travdo dos ciclos um e trés.
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3.3.2.2. O bindrio a quente (M) é 0 bindrio de travagem minimo desenvolvido nos ciclos dois e quatro. Se, durante esses ciclos, a
temperatura exceder 300 °C, toma-se para My 0 valor a 300 °C.

3.4. Critérios de aceitacio

3.4.1. Todos os pedidos de recep¢do de um tipo de conjunto de guarni¢do do travao devem ser acompanhados:

3.4.1.1. No caso das pastilhas, dos valores Wop, Wmin € Wmax-

3.4.1.2. No caso dos cal¢os, dos valores Muean € Mpor.

3.4.2. As amostras recolhidas para ensaio durante a produ¢io de um tipo de conjunto de guarni¢io do travdo recepcionado
devem revelar-se conformes com os valores registados de acordo com o ponto 3.4.1 do presente apéndice, admitindo-se as
seguintes tolerancias:

3.4.2.1. Tratando-se de pastilhas de travoes de disco:

Uop: % 15 % do valor registado
Wmin: = valor registado
Umax: = valor registado
3.4.2.2. Tratando-se de guarni¢oes de travoes de tambor de tipo «simplex»:

Muean: £ 20 % do valor registado

Mpo: = valor registado.
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ANEXO XVI

MODELO
[formato mdximo: A4 (210 x 297 mm)]

FICHA DE RECEPCAO CE

Carimbo da autoridade administrativa

Comunigacio relativa a:

— recepgio (1)

— extensdo da recepgio ()
— recusa da recepgio (1)

— revogagdo da recepcio (1)

de um modelo/tipo de veiculo/componente/unidade técnica no que diz respeito a Directiva 71/320/CEE, com a dltima redac¢do que lhe
foi dada pela Directiva 98/12/CE.

Nimero de recepcao CE: ..oviviivieieiereeieiesestcee et esve e sseeaesaeseeeseesaesseenees

Raz30 da EXTENSAO: wevirieriiiinieeiiiientesitetest ettt ettt et ettt et et s e st e besaeeanens

SECCAO 1

1. Marca (firma do fabricante):

2. Modelo/tipo e designagio(des) comercial(is) geral(is):

3. Meios de identificagio do modelo/tipo, se marcados no veiculo/componente/unidade técnica (1) (3):

3.1. Localiza¢do dessa marcagio:

4, Categoria do veiculo () (3):

5. Nome e morada do fabricante:

6. No caso de componentes e unidades técnicas, localizagio e método de fixagio da marca de recep¢io CE:
7. Morada(s) da(s) linha(s) de montagem:

SECCAO II

1. Informagdes adicionais (se aplicdvel): ver adenda

2. Servico técnico responsavel pela realizacdo dos ensaios:

3. Data do relatério de ensaio:

4. Nuamero do relatério de ensaio:

5. Eventuais observagdes: ver adenda

6. Local:

7. Data:

8. Assinatura:

9. Estd anexado o indice do dossier de recep¢do, que estd arquivado nas autoridades de recep¢do e pode ser obtido a pedido.

(') Riscar o que ndo interessa.

(3) Se os meios de identificagio do modelo/tipo contiverem caracteres ndo relevantes para a descricio dos modelos/tipos de veiculo, componente ou unidade
técnica abrangidos por esta ficha de recep¢do, tais caracteres devem ser representados na documentacio por meio do simbolo «?» (por exemplo,
ABC??2123?2?).

(3) Conforme definida na parte A do anexo II da Directiva 70/156/CEE.
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Adenda
a ficha de recepcao CE n? ... relativa a recepcao como unidade técnica de um tipo de conjunto de guarnicio do travao no que diz
respeito a Directiva 71/320/CEE, com a tltima redac¢io que lhe foi dada pela Directiva . ../.../CE

1.1.

1.2.

1.3.

1.4.

Informagdes adicionais
Mareca e tipo do conjunto de guarni¢io do travio:
Marca e tipo da guarni¢do de travio:

Veiculos/eixos/travdes nos quais o tipo de conjunto de guarni¢io do travdo pode ser instalado como conjunto de guarni¢do do
travao de origem:

Veiculos/eixos/travdes nos quais o tipo de conjunto de guarni¢io do travdo pode ser instalado como conjunto de guarni¢ao do
travao de substitui¢ao:

Observagoes:
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ANEXO XVII

FICHA DE INFORMACOES N¢....
relativa a recepcao CE de conjuntos de guarni¢ao de travoes

(Directiva 71/320/CEE, com a ultima redac¢io que lhe foi dada pela Directiva 98/12/CE)

As seguintes informacdes, se aplicaveis, devem ser fornecidas em triplicado e incluir um indice. Se houver desenhos, devem ser fornecidos
a escala adequada e com pormenor suficiente, em formato A4 ou dobrados nesse formato. Se houver fotografias, estas devem ter o
pormenor suficiente.

No caso de os sistemas, componentes ou unidades técnicas possuirem controlos electrénicos, fornecer as informacdes relevantes
relacionadas com o seu desempenho.

0. GENERALIDADES
0.1. Marca (firma dO fADIICANTE): ..couuiiiieerieeiiecie ettt eete ettt eeaeeeteeereeeeteeebeessenssaesseenssessesseenssesssesseesssenseeessensseenseensseseesnen
0.2. IOt ettt ettt ettt ettt et b et eu et et e e ae e e a b e e a b e e bt e bt e eh e e et e e bt e bt e b e e eht e eht e et bt e eh et e be e bt e bt e hbeeateea bt e ebe e et e eabe s bt e be e beesateeteenne
0.5. Nome e Morada do faDIICANTE: ...co.oueovriiirieieirictceecrt ettt ettt sttt eae et b et a et seeanesesesenene
0.7. No caso de componentes e unidades técnicas, localiza¢do e método de fixacdo da marca de recepgio CE:.....cocevvveuennne.
0.8. Morada(s) da(s) linha(s) de MONTAZEM: ..c.ceuivuiriiriiiiirterteteeeete ettt sttt st et ettt et et beebe st e e sseste b ebesbensentesesee
1. DESCRICAO DO DISPOSITIVO
1.1. Marca e tipo do conjunto de gUArNICAO dO LrAVAO: c.evveteuieuieerterteiteiertetete et e st et etesbeat et st e bete st ese st e teseesesentesesbensentesessennene
1.2. Marca e tipo da GUATNICAO A€ TrAVAO: .uevveruierieruirterterieterteeteteeteete st e ete e te s st eueesbe st ese e sesatestesbesbeeseensensesseentensessesstensessessesssenses
1.3. Veiculos/eixos/travoes nos quais o conjunto de guarni¢do do travdo pode ser instalado como conjunto de guarni¢do do
ETAVAO (€ OTIZEIMIE weeureureeeeeueeteeerseetestesseestestessesseestesesseessesessesseassassasseessessesseassansensensesssens ssessenseensenssensesnsensensesseensensesseessensessenneen
1.4. Veiculos/eixos/travdes nos quais o conjunto de guarni¢io do travdo se destina a ser instalado como conjunto de guarni¢do

1.5.
1.6.
1.7.
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ANEXO XVIII

FICHA DE INFORMACOES N¢....

nos termos do anexo I da Directiva 70/156/CEE do Conselho (*), relativa a recep¢ao CE de um modelo de veiculo no que diz respeito ao
equipamento de travagem dos veiculos a motor

(Directiva 71/320/CEE, com a ultima redac¢iao que lhe foi dada pela Directiva 98/12/CE)

As seguintes informacdes, se aplicaveis, devem ser fornecidas em triplicado e incluir um indice. Se houver desenhos, devem ser fornecidos
a escala adequada e com pormenor suficiente, em formato A4 ou dobrados nesse formato. Se houver fotografias, estas devem ter o
pormenor suficiente.

No caso de os sistemas, componentes ou unidades técnicas possuirem controlos electrénicos, fornecer as informacdes relevantes
relacionadas com o seu desempenho.

0. GENERALIDADES

0.1. Marca (firma do fabricante):

0.2. Tipo:

0.3. Meios de identificacio do modelo, se marcados no veiculo (%):

0.3.1. Localizacdo dessa marcagio:

0.4. Categoria do veiculo (°):

0.5. Nome e morada do fabricante:

0.8. Morada(s) da(s) linha(s) de montagem:

1. CONSTITUICAO GERAL DO VE[CULO

1.1. Fotografias ou desenhos de um veiculo representativo:

1.3. Numero de eixos e rodas:

1.3.1. Nuamero e posi¢io de eixos com rodado duplo:

1.3.3. Eixos motores (ntimero, posi¢do, interligacdo):

1.8. Lado de condugio: direito/esquerdo (!):

2. MASSAS E DIMENSOES (¢) (em kg e mm) (ver desenho quando aplicavel)
2.1. Distancia(s) entre os eixos (em carga maxima) (f):

2.3.1. Via de cada eixo direccional (}):

2.6. Massa do veiculo com carrogaria e dispositivo de engate (para outras categorias para além da M;) em ordem de marcha,

ou massa do quadro com cabina, se o fabricante nio fornecer a carrogaria e/ou o dispositivo de engate (com equipamento
standard, incluindo liquido de arrefecimento, lubrificantes, combustivel, 100 % de outros liquidos com excep¢do de dguas
usadas, ferramentas, roda de reserva e condutor) e, para os autocarros, a massa do tripulante (75 kg), se existir um banco
de tripulante no veiculo (mdximo e minimo):

2.6.1. Distribuicao dessa massa pelos eixos e, no caso de um semi-reboque ou reboque de eixo(s) central(is), carga sobre o ponto
de engate (mdximo e minimo):

(") Os nimeros dos pontos e as notas de pé-de-pagina utilizados nesta ficha de informagdes correspondem aos do anexo I da Directiva 70/156/CEE. Os
pontos ndo relevantes para efeitos da presente directiva sio omitidos.
(') Riscar o que nio interessa.
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2.7. Massa minima do veiculo completado declarada pelo fabricante, no caso de um veiculo incompleto:

2.7.1. Distribuicao dessa massa pelos eixos e, no caso de um semi-reboque ou reboque de eixo(s) central(is), carga sobre o ponto
de engate:

2.8. Massa mixima em carga tecnicamente admissivel, declarada pelo fabricante (mdximo e minimo) (¥):

2.8.1. Distribuicao dessa massa pelos eixos e, no caso de um semi-reboque ou reboque de eixo(s) central(is), carga sobre o ponto
de engate (mdximo e minimo):

2.9. Carga/massa maxima tecnicamente admissivel sobre cada eixo:

2.10. Carga/massa maxima tecnicamente admissivel sobre cada grupo de eixos:

2.11. Massa rebocdvel maxima tecnicamente admissivel do veiculo a motor no caso de um:

2.11.1. Reboque:

2.11.2. Semi-reboque:

2.11.3. Reboque de eixo(s) central(is):

2.11.3.1. Relagdo mdxima entre a consola do dispositivo de engate (P) e a distincia entre eixos:

2.11.4. Massa méxima tecnicamente admissivel do conjunto:

2.11.6. Massa mixima do reboque sem travdes:

2.12. Carga/massa vertical estitica mdxima tecnicamente admissivel no ponto de engate do veiculo:

2.12.1. Do veiculo a motor:

3. MOTOR (9)

3.1. Fabricante:

3.1.1. Codigo do fabricante para o motor (conforme marcado no motor ou outro meio de identificagao):

3.2. Motor de combustio interna:

3.2.1.1. Principio de funcionamento: igni¢io comandada/igni¢io por compressio, quatro tempos/dois tempos (1):

3.2.1.9. Velocidade midxima admitida do motor conforme prescrito pelo fabricante: ....... min~!

3.2.5. Sistema eléctrico

3.2.5.1. Tensio nominal: ...... V, terra positiva/negativa (!)

3.2.5.2. Gerador:

32.52.1.  Tipo:

3.2.5.2.2. Saida nominal: ...... VA

3.3. Motor eléctrico

3.3.1. Tipo (enrolamento, excitagdo):

3.3.1.1. Poténcia hordria maxima: ...... kW

3.3.1.2. Tensio de funcionamento: ...... \%

3.3.2. Bateria

3.3.2.2. Massa: ...... kg

3.4. Outros motores ou suas combina¢des (pormenores relativos as partes de tais motores):

(') Riscar o que ndo interessa.
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4. TRANSMISSAO
4.1. Desenho da transmissdo (" ):
4.2. Tipo (mecanica, hidraulica, eléctrica, etc.):
4.6. Relagdes de transmissdo
Relagdes de transmissido (rela- f{eljlgﬁo(ées) ne difefenCCIial (r§~
. c0es entre as rotagdes do mo- 3630 entre as tjotagoes o veo .
Velocidade ¢ - . de saida da caixa de velocida- Relagoes finais
tor e as rotagdes do veio de -
) . . des e as rotagdes das rodas
saida da caixa de velocidades) .
motrizes)
Maéxima para CVT (1)
1
2
3
Minima para CVT (%)
Marcha atrés
(") Transmissdo continuamente variavel.
4.7. Velocidade maxima do veiculo (em km/h) (%):
S. EIXOS
5.4. Posi¢ao do(s) eixo(s) retrictil(eis):
6. SUSPENSAO
6.1. Desenho dos componentes da suspensio (" °):
6.2. Tipo e concep¢do da suspensdo de cada eixo ou grupo de eixos ou roda:
6.6. Pneumiticos e rodas
6.6.1. Combinag¢io(des) pneumadtico/roda [para os pneumadticos, indicar a designagdo ou dimensdo, o indice de capacidade de
carga minimo, o simbolo da categoria de velocidade minima; para as rodas, indicar a(s) dimensdo(des) da jante e
saliéncia(s)]
6.6.1.1. EIXOS:
6.6.1.1.1. Eixo 1:
6.6.1.1.2. Eixo 2:
etc.
6.6.2. Limites superior e inferior dos raios de rolamento
6.6.2.1. Eixo 1:
6.6.2.2. Eixo 2:
etc.
6.6.3. Pressdo(des) dos pneumadticos recomendada(s) pelo fabricante do veiculo: ...... kPa
6.6.5. Breve descricio do pneumatico de reserva de utilizagdo tempordria, se existir:

(") Se necessario para a explicagio do ponto 8.
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8. TRAVOES
Devem ser dados os seguintes pormenores, incluindo os meios de identificacao, onde aplicavel:

8.1. Tipo e caracteristicas dos travoes (conforme definidas no ponto 1.6 do anexo I da Directiva 71/320/CEE) com um desenho
[por exemplo, tambores ou discos, rodas equipadas com travdes, ligagio as rodas equipadas com travoes, marca e tipo dos
calcos/pastilhas e/ou guarnicoes, dreas efectivas de travagem, raio dos tambores, maxilas ou discos, massas dos tambores,
dispositivos de ajustamento, partes relevantes do(s) eixo(s) e suspensdo, . ..]:

8.2. Diagrama de funcionamento, descri¢io e/ou desenho dos seguintes sistemas de travagem (definidos no ponto 1.2 do anexo
I da Directiva 71/320/CEE) como, por exemplo, a transmissdo e o comando (constru¢do, ajustamento, relacoes das
alavancas, acessibilidade do comando e sua posi¢cao, comandos dentados no caso de transmissdo mecanica, caracteristicas
das partes principais da ligagdo, cilindros e émbolos de comando, cilindros dos travoes ou componentes equivalentes no
caso de sistemas eléctricos de travagem):

8.2.1. Sistema de travagem de servigo:

8.2.2. Sistema de travagem de emergéncia:

8.2.3. Sistema de travagem de estacionamento:

8.2.4. Qualquer sistema de travagem adicional:

8.3. Comando e transmissdo dos sistemas de travagem do reboque nos veiculos concebidos para atrelar um reboque:

8.4. O veiculo esta equipado para atrelar um reboque com travdes de servico eléctricos/pneumaticos/hidraulicos: sim/nio ()

8.5. Sistema de travagem antibloqueio: sim/ndo/opcional (')

8.5.1. Para os veiculos com sistemas de travagem antibloqueio, descricio do funcionamento do sistema (incluindo quaisquer
pecas electronicas), diagrama de blocos eléctrico, esquema do circuito hidrdulico ou pneumadtico:

8.6. Calculo e curvas de acordo com o apéndice ao ponto 1.1.4.2 do anexo II da Directiva 71/320/CEE (ou o apéndice ao
anexo XI, se aplicivel):

8.7. Descri¢do e/ou desenho da alimentagdo de energia (a especificar também para os sistemas de travagem com assisténcia):

8.7.1. No caso de sistemas a ar comprimido, pressdo de trabalho p, no(s) reservatério(s) de pressio:

8.7.2. No caso de sistemas de travagem a vdcuo, nivel inicial de energia no(s) reservatério(s):

8.8. Calculo do sistema de travagem: determinag¢do da relagdo entre a resultante das forcas de travagem no perimetro das rodas
e a forga exercida no comando:

8.9. Breve descri¢ao dos sistemas de travagem (de acordo com o ponto 1.6 da adenda ao apéndice 1 do anexo IX da presente
directiva):

8.10. Se for solicitada a isen¢do dos ensaios do tipo I e/ou tipo II ou do tipo III, indicar o niimero do relatério de acordo com o

apéndice 2 ao anexo VII da Directiva 71/320/CEE:

Data: coviciieceeceeceeieee e aes FICREIT0: evvieiiieiieiecie ettt e eee et e b e b e beesaneenne

(') Riscar o que ndo interessa.
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ANEXO XIX

FICHA DE INFORMACOES N¢ ..

nos termos do anexo I da Directiva 70/156/CEE do Conselho (*), relativa a recep¢ao CE de um modelo de veiculo no que diz respeito ao
equipamento de travagem dos reboques equipados com travoes que nao sejam de inércia

(Directiva 71/320/CEE, com a ultima redacgiao que lhe foi dada pela Directiva 98/12/CE)

As seguintes informacdes, se aplicdveis, devem ser fornecidas em triplicado e incluir um indice. Se houver desenhos, devem ser fornecidos
a escala adequada e com pormenor suficiente, em formato A4 ou dobrados nesse formato. Se houver fotografias, estas devem ter o
pormenor suficiente.

No caso de os sistemas, componentes ou unidades técnicas possuirem controlos electronicos, fornecer as informagdes relevantes
relacionadas com o seu desempenho.

0. GENERALIDADES

0.1. Marca (firma do fabricante):

0.2. Tipo:

0.3. Meios de identificagio do modelo, se marcados no veiculo (%):

0.3.1. Localizacio dessa marcacio:

0.4. Categoria do veiculo (%):

0.5. Nome e morada do fabricante:

0.8. Morada(s) da(s) linha(s) de montagem:

1. CONSTITUICAO GERAL DO VEICULO

1.1. Fotografias ou desenhos de um veiculo representativo:

1.3. Numero de eixos e rodas:

1.3.1. Nuamero e posi¢io de eixos com rodado duplo:

2. MASSAS E DIMENSOES (¢) (em kg e mm) (ver desenho quando aplicavel)
2.1. Distancia(s) entre os eixos (em carga maxima) (f):

2.3.1. Via de cada eixo direccional (1):

2.6. Massa do veiculo com carrogaria e dispositivo de engate (para outras categorias para além da M;) em ordem de marcha,

ou massa do quadro com cabina, se o fabricante ndo fornecer a carrogaria e/ou o dispositivo de engate (com equipamento
standard, incluindo liquido de arrefecimento, lubrificantes, combustivel, 100 % de outros liquidos com excep¢ao de dguas
usadas, ferramentas, roda de reserva e condutor) e, para os autocarros, a massa do tripulante (75 kg), se existir um banco
de tripulante no veiculo (mdximo e minimo):

2.6.1. Distribuicdao dessa massa pelos eixos e, no caso de um semi-reboque ou reboque de eixo(s) central(is), carga sobre o ponto
de engate (mdximo e minimo):

2.7. Massa minima do veiculo completado declarada pelo fabricante, no caso de um veiculo incompleto:

2.7.1. Distribuicao dessa massa pelos eixos e, no caso de um semi-reboque ou reboque de eixo(s) central(is), carga sobre o ponto
de engate:

2.8. Massa méxima em carga tecnicamente admissivel, declarada pelo fabricante (¥) (mdximo e minimo):

(") Os naimeros dos pontos e as notas de pé-de-pdgina utilizados nesta ficha de informagdes correspondem aos do anexo I da Directiva 70/156/CEE. Os
pontos ndo relevantes para efeitos da presente directiva sdo omitidos.



18.3.98 Jornal Oficial das Comunidades Europeias L 81/145

2.8.1. Distribuicao dessa massa pelos eixos e, no caso de um semi-reboque ou reboque de eixo(s) central(is), carga sobre o ponto
de engate (mdximo e minimo):

2.9. Carga/massa maxima tecnicamente admissivel sobre cada eixo:

2.10. Carga/massa mdxima tecnicamente admissivel sobre cada grupo de eixos:

2.12. Carga/massa vertical estdtica mixima tecnicamente admissivel no ponto de engate do veiculo:

2.12.2. Do semi-reboque ou do reboque de eixo(s) central(is):

S. EIXOS

5.4. Posi¢ao do(s) eixo(s) retrictil(eis):

6. SUSPENSAO

6.1. Desenho dos componentes da suspensao (*°):

6.2. Tipo e concepgdo da suspensdo de cada eixo ou grupo de eixos ou roda:

6.6. Pneumadticos e rodas:

6.6.1. Combinagio(des) pneumadtico/roda [para os pneumadticos, indicar a designagdo ou dimensdo, o indice de capacidade de
carga minimo, o simbolo da categoria de velocidade minima; para as rodas, indicar a(s) dimensdo(des) da jante e
saliéncia(s)]:

6.6.1.1. EIXOS

6.6.1.1.1. Eixo 1:

6.6.1.1.2. Eixo 2:

6.6.1.1.3. Eixo 3:

6.6.1.1.4. Eixo 4:
etc.

6.6.2. Limites superior e inferior dos raios de rolamento:

6.6.2.1. Eixo 1:

6.6.2.2. Eixo 2:

6.6.2.3. Eixo 3:

6.6.2.4. Eixo 4:
etc.

6.6.3. Pressdo(des) dos pneumdticos recomendada(s) pelo fabricante do veiculo: ...... kPa

8. TRAVOES
Devem ser dados os seguintes pormenores, incluindo os meios de identificagao, onde aplicavel:

8.1. Tipo e caracteristicas dos travdes (conforme definidas no ponto 1.6 do anexo I da Directiva 71/320/CEE) com um desenho
[por exemplo, tambores ou discos, rodas equipadas com travdes, ligacdo as rodas equipadas com travoes, marca e tipo dos
calcos/pastilhas e/ou guarnicoes, dreas efectivas de travagem, raio dos tambores, maxilas ou discos, massas dos tambores,
dispositivos de ajustamento, partes relevantes do(s) eixo(s) e suspensdo, . . .]:

8.2. Diagrama de funcionamento, descri¢io e/ou desenho dos seguintes sistemas de travagem (definidos no ponto 1.2 do anexo

I da Directiva 71/320/CEE) como, por exemplo, a transmissdo e o comando (constru¢do, ajustamento, relacoes das
alavancas, acessibilidade do comando e sua posi¢cao, comandos dentados no caso de transmissdo mecanica, caracteristicas
das partes principais da liga¢do, cilindros e émbolos de comando, cilindros dos travdes ou componentes equivalentes no
caso de sistemas eléctricos de travagem):

("") Se necessario para a explicagio do ponto 8.
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8.2.1. Sistema de travagem de servigo:

8.2.3. Sistema de travagem de estacionamento:

8.2.4. Qualquer sistema de travagem adicional:

8.2.5. Sistema de travagem por ruptura da atrelagem:

8.5. Sistema de travagem antibloqueio: sim/nao/opcional (1)

8.5.1. Para os veiculos com sistemas de travagem antibloqueio, descricio do funcionamento do sistema (incluindo quaisquer
pecas electronicas), diagrama de blocos eléctrico, esquema do circuito hidrdulico ou pneumidtico:

8.6. Calculo e curvas de acordo com o apéndice ao ponto 1.1.4.2 do anexo II da Directiva 71/320/CEE (ou o apéndice ao
anexo XI, se aplicdvel):

8.7. Descri¢do e/ou desenho da alimentagdo de energia (a especificar também para os sistemas de travagem com assisténcia):

8.7.1. No caso de sistemas de travagem a ar comprimido, pressdo de trabalho p, no(s) reservatério(s) de pressdo:

8.7.2. No caso de sistemas de travagem a vdcuo, nivel inicial de energia no(s) reservatorio(s):

8.8. Calculo do sistema de travagem: determinag¢do da relagdo entre a resultante das forgas de travagem no perimetro das rodas
e a for¢a exercida no comando:

8.9. Breve descri¢io dos sistemas de travagem (de acordo com o ponto 1.6 da adenda ao apéndice 1 do anexo IX da presente
directiva):

8.10. Se for solicitada a isen¢do dos ensaios do tipo I e/ou tipo II ou do tipo III, indicar o niimero do relatério de acordo com o

apéndice 2 ao anexo VII da Directiva 71/320/CEE:

Data: covecieceeeceecreeree e e nes FICREIr0: evvieiiieiieeeeciecteete ettt e ere e et ae e e stneenne

(') Riscar o que ndo interessa.



