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KOMMISSIONENS DIREKTIV 98/12/EF

af 27. januar 1998

om tilpasning til den tekniske udvikling af Radets direktiv 71/320/EQF om tilnermelse af
medlemsstaternes lovgivning om bremseapparater for visse kategorier af motordrevne koretgjer
og pahengskeretgjer dertil

(EDS-relevant tekst)

KOMMISSIONEN FOR DE EUROPAISKE FALLESSKABER
HAR —

under henvisning til traktaten om oprettelse af Det Euro-
paiske Fallesskab,

under henvisning til Radets direktiv 70/156/EQF af 6.
februar 1970 om tilneermelse af medlemsstaternes lovgiv-
ning om godkendelse af motordrevne koretgjer og
pahengskoretojer dertil ('), senest andret ved Europa-
Parlamentets og Radets direktiv 97/27/EF (%) sarlig arti-
kel 13, stk. 2,

under henvisning til Radets direktiv 71/320/EQF af 26.
juli 1971 om tilnzermelse af medlemsstaternes lovgivning
om bremseapparater for visse kategorier af motordrevne
koretojer og pahzngskeretojer dertil (3), senest zendret
ved Kommissionens direktiv 91/422/EQF (%), serlig arti-
kel 5, og

ud fra folgende betragtninger:

Direktiv 71/320/EQF er et af serdirektiverne under den
EF-typegodkendelsesprocedure, der er fastlagt ved Réadets
direktiv 70/156/EQF; folgelig finder bestemmelserne i
direktiv 70/156/EQF om keretojssystemer, komponenter
og separate tekniske enheder ogsd anvendelse i naerve-
rende direktiv;

i direktiv 70/156/EQF, serlig artikel 3, stk. 4, og artikel
4, stk. 3, kraeves det, at der til hvert serdirektiv knyttes

(') EFT L 42 af 23.2.1970, s. 1.
(2) EFT L 233 af 25.8.1997, s. 1.
(3) EFT L 202 af 6.9.1971, s. 37.
(4) EFT L 233 af 22.8.1991, s. 21.

et oplysningsskema og en typegodkendelsesattest, der er
baseret pa bilag VI til nevnte direktiv, sdledes at type-
godkendelser kan edb-registreres;

markedet for bremsebeleegninger som reservedele har en
sddan karakter, at det for at opretholde en hej sikker-
heds- og pélidelighedsstandard er pakraevet at fastsztte
krav til kvalitet og preestationer for reservedelsbremsebe-
lzegninger i nervaerende direktiv;

det er onskeligt, at internationale forskrifter, iseer regula-
tiverne fra FN’s @konomiske Kommission for Europa,
anerkendes som =zkvivalente med szrdirektiver; det er
saledes skonnet pakraevet at rette forskrifterne i direktiv
71/320/EQF ind efter forskrifterne i FN/ECE-regulativ nr.
13 om bremser og FN/ECE-regulativ nr. 90 om bremse-
belegningsenheder (reservedele);

der er foretaget si mange @ndringer af det oprindelige
direktiv, at det nu anses for passende at samle dem i et
enkelt kodificeret direktiv;

de i dette direktiv fastsatte foranstaltninger er i overens-
stemmelse med udtalelse fra det udvalg for tilpasning til
den tekniske udvikling, som er nedsat i direktiv 70/
156/EQF —
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UDSTEDT FOLGENDE DIREKTIV:

Artikel 1

1. Den dispositive del af direktiv 71/320/EQF endres
som folger:

— Artikel 1, stk. 1, affattes siledes: »Ved »keretojer«
forstas i dette direktiv alle koretgjer, der er omfattet
af definitionen i artikel 2, stk. 1, i direktiv 70/
156/EQF.

Koretgjsklasserne er defineret i bilag II A til direktiv
70/156/EQF .«

Litra a), b) og ¢) udgéar
Stk. 3 og 5 udgdr, og stk. 4 bliver til stk. 3.

— T artikel 2 andres udtrykket »bilag I til VIII og X til
X« til udtrykket »de pageldende bilag«.

— I artikel 2a endres udtrykket »bilag T til VIII« til
udtrykket »de pigzldende bilag«.

— I artikel 5 @ndres udtrykket »Radets direktiv af 6.

februar 1970« til udtrykket »Rdadets direktiv 70/
156/EQF«.

2. Bilagene til direktiv 71/320/EQF erstattes af bilagsfor-
tegnelsen og bilagene til dette direktiv.

Artikel 2

1. Fra den 1. januar 1999 kan medlemsstaterne ikke af
grunde, der vedrerer bremsesystemet

— nzgte EF-typegodkendelse eller national typegodken-
delse af en type motorkeretej, eller

— forbyde registrering, salg eller ibrugtagning af motor-
keretojer, eller

— forbyde salg eller ibrugtagning af reservedelsbremse-

beleegninger

hvis de pagzldende keoretajer eller reservedelsbremsebe-
leegninger opfylder kravene i direktiv 71/320/EQF som
@ndret ved dette direktiv.

2. Fra 1. oktober 1999 har medlemsstaterne

— ikke ret til at meddele EF-typegodkendelse, og

— mulighed for at nagte national typegodkendelse

af en motorkeretojstype med begrundelse i bremsesyste-
met og af en type bremsebelegning, hvis kravene i
direktiv 71/320/EQF som endret ved dette direktiv ikke
er opfyldt.

3. Fra 31. marts 2001

— skal medlemsstaterne anse typeattester, der ledsager
fabriksnye keretojer som omhandlet i direktiv 70/
156/EQF, for ugyldige til det i samme direktivs artikel
7, stk. 1, nzvnte formal

— kan medlemsstaterne nzgte registrering, salg og ibrug-
tagning af fabriksnye koretojer

med begrundelse i bremsesystemet, hvis kravene i direktiv
71/320/EQF som @ndret ved dette direktiv ikke er
opfyldt.

4. Fra 31. marts 2001 gzlder de krav, der i direktiv
71/320/EQF som zndret ved nzerverende direktiv stilles
til reservedelsbremsebeleegninger som separate tekniske
enheder, ved anvendelse af artikel 7, stk. 2, i direktiv
70/156/EQF.

5. Uanset bestemmelserne i stk. 2 og 4 skal medlemssta-
terne fortsat tillade salg og ibrugtagning af reservedels-
bremsebelaegninger, hvis de er beregnet til keretajstyper,
der er typegodkendt, inden dette direktiv er tradt i kraft,
og hvis de opfylder de krav i direktiv 71/320/EQF, der
var geldende, da keretojerne blev taget i brug.

Nevnte bremsebeleegninger md ikke indeholde asbest.

6. Fra 1. oktober 1999 skal medlemsstaterne forbyde
ibrugtagning af keretojer, der er monteret med bremsebe-
leegninger med asbest. Godkendelser af keretoj er med
asbestfrie bremsebelagninger, som er meddelt i henhold
til direktiv 91/422/EQF, er dog gyldige indtil 31. marts
2001.

Artikel 3

1. Medlemsstaterne sztter de nedvendige love og admi-
nistrative bestemmelser i kraft for at efterkomme dette
direktiv inden den 1. januar 1999. De underretter straks
Kommissionen herom.

2. Nar medlemsstaterne vedtager disse bestemmelser,
skal de indeholde en henvisning til dette direktiv, eller de
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skal ved offentliggerelsen ledsages af en sddan henvisning. Artikel 5
De nzrmere regler for denne henvisning fastszttes af

medlemsstaterne.
Dette direktiv er rettet til medlemsstaterne.

3. Medlemsstaterne meddeler Kommissionen teksten til
de vigtigste nationale retsforskrifter, som de udsteder pa
det omrdde, der er omfattet af dette direktiv.

Udferdiget i Bruxelles, den 27. januar 1998.

Artikel 4 . o
Pa Kommissionens vegne

. . . o Martin BANGEMANN
Dette direktiv traeder i kraft pd tyvendedagen efter offent- i

liggorelsen i De Europeiske Feellesskabers Tidende. Medlem af Kommissionen
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BILAG 1

Definitioner, konstruktions- og monteringsforskrifter, ansegning om EF-typegodkendelse, meddelelse af EF-typegodkendelse, ndring af

1.1.

1.1.1.1.

1.1.1.2.

1.1.1.3.

1.1.1.4.

1.1.1.5.

1.1.1.6.

1.1.1.7.

1.1.1.8.

1.1.1.9.

1.1.1.10.

1.1.2.1.

1.1.2.2.

1.1.2.3.

1.1.2.4.

1.1.2.5.

1.1.2.6.

1.2.

1.3.

type og typegodkendelse, produktionens overensstemmelse

DEFINITIONER

I dette direktiv forstds ved

»Koretojstype for sd vidt angdr bremsesystem«

koretojer, der ikke adskiller sig fra hinanden pa folgende vesentlige punkter:
For motorkeretojer

koretojsklasse i henhold til artikel 1 i direktivet

totalmasse i henhold til punkt 1.14

massens fordeling pa akslerne

konstruktivt bestemt maksimalhastighed

bremsesystem af anden konstruktion, iser om det omfatter udstyr til bremsning af et pdhengskeretoj eller ikke
antal aksler og deres placering

motortype

antal gear og deres udvekslingsforhold

drivakslens(-akslernes) udvekslingsforhold

dzkdimensioner

For pahengskoretojer

keoretajsklasse i henhold til artikel 1 i direktivet
totalmasse i henhold til punkt 1.14

massens fordeling pa akslerne

bremsesystem af anden konstruktion

antal aksler og deres placering

dzkdimensioner

» Bremsesystem«

en kombination af dele, hvis funktion er at nedsztte et korende koretajs hastighed eller at bringe det til standsning eller at
holde det standset, ndr det allerede er standset; disse funktioner er uddybet i punkt 2.1.2. Bremsesystemet bestir af
betjeningsanordningen, transmissionen og selve bremsen.

» Variabel bremsning«

en bremsning, hvorved — inden for bremsesystemets normale betjeningsomrdde, og bade ndr bremserne aktiveres og
slekkes —

— foreren til enhver tid ved pdvirkning af betjeningsanordningen kan oge eller mindske bremsekraften
— bremsekraften virker overensstemmende med pavirkningen af betjeningsanordningen (overensstemmende virkning)

— det er let at opnd en tilstrekkeligt fin graduering af bremsekraften.
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1.4. » Betjeningsanordning«
den komponent, der betjenes direkte af foreren (evntuelt af en hjzlper, nir der er tale om et pdhangskeretgj), for at levere
den fornedne bremseenergi til transmissionen eller styre den. Denne energi kan hidrere fra forerens muskelkraft eller en
anden energikilde styret af foreren (eller af en hjzlper for nogle pahangskeretojers vedkommende) eller eventuelt fra et
pahengskeretojs kinetiske energi eller fra en kombination af disse forskellige energiformer.

1.5. » Transmission«
den kombination af dele, der findes mellem betjeningsanordningen og selve bremsen og forbinder disse med hinanden.
Transmissionen kan vare mekanisk, hydraulisk, pneumatisk, elektrisk eller blandet. Hvis bremsekraften helt eller delvis
hidrerer fra en energikilde, der er uafhaengig af foreren, men styres af ham, anses energibeholdningen som en del af
bremsetransmissionen.

1.6. »Bremse«
den del af bremsesystemet, i hvilken de krefter, der gor modstand mod keretojets bevagelse, udvikles. Det kan vare en
friktionsbremse (hvor kreefterne udvikles ved friktion mellem to til keretojet horende dele, der bevager sig i forhold til
hinanden), en elektrisk bremse (hvor krefterne udvikles ved elektromagnetisk virkning mellem to til keretejet herende
dele, der bevager sig i forhold til hinanden, men ikke er i berering med hinanden), en vaskebremse (hvor krefterne
udvikles ved pdvirkning af en veske, der befinder sig mellem to til keretojet horende dele, der bevager sig i forhold til
hinanden) eller en motorbremse (hvor krefterne hidrerer fra en tilsigtet forogelse af motorens bremsevirkning, der
videregives til hjulene).

1.7. »bremsesystemer af anden konstruktion«
bremsesystemer, der adskiller sig fra hinanden pa folgende vasentlige punkter:

1.7.1. komponenter med forskellige egenskaber

1.7.2. komponenter er udfert af materialer med forskellige egenskaber, eller komponenter afviger fra hinanden med hensyn til
form eller storrelse

1.7.3. komponenter er kombineret anderledes.

1.8. »Komponent af bremsesystem«
en af de komponenter, der tilsammen udger hele bremsesystemet.

1.9. » Kontinuert bremsning«
bremsning af et vogntog ved hjzlp af et bremsesystem med folgende kendetegn:

1.9.1. en enkelt betjeningsanordning, som aktiveres variabelt fra forerszdet ved en enkelt bevagelse

1.9.2. den energi, der er pikravet til at bremse vogntoget, hidrerer fra en og samme energikilde (som kan vere forerens
muskelkraft)

1.9.3. bremsesystemet fremkalder samtidig eller passende forskudt bremsning af de enkelte koretojer i vogntoget uanset deres
indbyrdes placering.

1.10. »Semi-kontinuert bremsning«
bremsning af et vogntog ved hjelp af et bremsesystem med folgende kendetegn:

1.10.1. en enkelt betjeningsanordning, som aktiveres variabelt fra forersedet ved en enkelt bevagelse

1.10.2. den energi, der er pakrevet til at bremse vogntoget, hidrerer fra to serskilte energikilder (hvoraf den ene kan vere
forerens muskelkraft)

1.10.3. bremsesystemet fremkalder samtidig eller passende forskudt bremsning af de enkelte koretojer i vogntoget uanset deres
indbyrdes placering.

1.11. » Automatisk bremsning«

bremsning, hvor pihangskeretojet/pdhaengskoretojerne bremses automatisk, hvis de sammenkoblede keoretojer adskilles,
ogsa ved brud p4 tilkoblingen, uden at bremsevirkningen for den resterende del af vogntoget @ndres.
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1.12. » Pdlobsbremsning «
bremsning ved udnyttelse af de krefter, der udvikles ved, at pdhangskeretojet bevaeger sig frem mod det trakkende
koretoj.

1.13. »Belesset koretoj«
et koretoj, der er belasset op til totalmassen, medmindre andet er angivet.

1.14. »Totalmasse«
den af fabrikanten angivne teknisk tilladte totalmasse (denne kan vare hejere end den af de nationale myndigheder
fastsatte »tilladte totalmasse«).

1.14.1. »Massens fordeling pd akslerne«
fordelingen pa akslerne af tyngdekraftens virkning pd massen af keretojet og/eller dets last.

1.14.2. Belastning af hjul/aksel«
den lodrette statiske reaktionskraft fra vejbanen, hvor akslens hjul er i berering med den.

1.14.3. »Maksimal stationar belastning af hjul/aksel
den stationzre belastning af hjul/aksel, der opnds ved lastet koreto;j.

1.15. »Hydraulisk bremsesystem med oplagret energi«
et bremsesystem, hvor energien leveres af en hydraulisk veske under tryk, oplagret i en eller flere akkumulatorer, som
forsynes fra en eller flere trykpumper, der hver er udstyret med en anordning til at begreense trykket til en
maksimumsverdi. Denne verdi foreskrives af fabrikanten.

1.16. »Pihangskoretajer af klasse O3 og O4«

1.16.1. »Sattevogn«
et pahaengskeretoj, hvis aksel (aksler) er placeret bag keretojets tyngdepunkt (ndr keretojet er ensartet belaesset), og som er
udstyret med en tilkoblingsanordning, ved hjelp af hvilken horisontale og vertikale krefter kan overferes til det
trekkende koretoj.

1.16.2. »Almindelig pdhengsvogn«
et pahengskeretoj med mindst to aksler og udstyret med en treekanordning, der kan bevages vertikalt (i forhold til
pahengskoretojet) og styre forakslens (-akslernes) retning, men som ikke overforer nogen vasentlig statisk belastning til
det trekkende keoretoj.

1.16.3. »Kaerre «
et padhaengskeretej, som er udstyret med en traekanordning, der ikke kan bevages vertikalt (i forhold til pdhaengskeretojet),
og hvor akslen (akslerne) er anbragt ner ved keretojets tyngdepukt (nir keretojet er ensartet belaesset), sdledes at kun en
mindre statisk vertikal belastning pa hejst 10 % af den belastning, der svarer til pdhangskeretojets totalmasse, dog hejst
1 000 daN, overfores til det treekkende koretoj.

1.17. »Retarder« (1)

et ekstra bremsesystem, der kan frembringe og opretholde en bremseeffekt over et langt tidsrum uden en vesentlig
reduktion i virkningen. Betegnelsen »retarder« omfatter hele systemet, herunder betjeningsanordningen.

(!) Indtil der er opndet enighed om ensartede metoder til beregning af retarderens betydning for bestemmelserne i tillegget til punkt i. 1.4.2 i bilag II, skal
denne definition ikke gzlde for keretojer forsynet med systemer til regenerering af bremseenergi.
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1.17.1. »Uafhangig retarder«
en retarder, hvis betjeningsanordning er adskilt fra driftsbremsens og andre bremsesystemers betjeningsanordning.

1.17.2. »Integreret retarder« (1)
en retarder, hvis betjeningsanordning er integreret med driftsbremsesystemet pa en sidan made, at retarder og driftsbremse
aktiveres samtidig eller passende forskudt ved hjzlp af den kombinerede betjeningsanordning.

1.17.3. »Kombineret retarder«
en integreret retarder, som desuden har en sddan frakoblingsanordning, at den kombinerede
betjeningsanordning kan aktivere driftsbremsen alene.

1.18. »Rutebil«
et koretoj , som er konstrueret og udstyret til befordring mellem byer, og som ikke er indrettet med serligt stipladsareal,
men hvori der over korte afstande kan medtages stiende passagerer i midtergangen.

1.19. » Turistbus«
et koretoj, som er konstrueret og udstyret til rejser over lange afstande, som er indrettet med henblik pd siddende
passagerers kornfort, og som ikke medtager stiende passagerer.

1.20. » Antiblokeringsanordning «
Se bilag X, punkt 2. 1.

2. KONSTRUKTIONS- OG MONTERERINGSFORSKRIFTER

2.1. Generelle bestemmelser

2.1.1. Bremsesystem

2.1.1.1. Bremsesystemet skal vaere saledes konstrueret og monteret, at keretejet ved normal anvendelse trods eventuelt optredende
vibrationer opfylder nedenstiende forskrifter.

2.1.1.2. I szerdeleshed skal bremsesystemet veere sdledes konstrueret og monteret, at det er modstandsdygtigt over for de under
driften optraedende korrosions- og zldningsfanomener.

2.1.1.3. Bremsebelaegninger ma ikke indeholde asbest.

2.1.2. Krav til bremsesystemet
Det i punkt 1.2 definerede bremsesystem skal opfylde folgende krav:

2.1.2.1. Driftsbremse

Driftsbremsen skal give foreren fuld kontrol over keretgjets bevagelse og mulighed for at standse koretojet pd en sikker,
hurtig og virksom mdde ved enhver hastighed, under alle beleesningsforhold og uanset vejens stigning eller fald. Bremsens
virkning skal vere variabel. Foreren skal kunne frembringe bremsevirkningen fra ferersadet uden at flytte heenderne fra
styreapparatets betjeningsanordning.

(1) Indtil der er opndet enighed om ensartede metoder til beregning af retarderens betydning for bestemmelserne i tillegget til punkt 1.1.4.2 i bilag II, skal
koretojer, der er udstyret med en integreret retarder ogsd vere udstyret med en antiblokeringsanordning, der virker pd mindst driftsbremserne pa den
aksel, der styres af retarderen, samt pd retarderen og opfylder kravene i bilag X.
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2.1.2.2.

2.1.2.3.

2.1.3.1.

2.2.

2.2.1.

2.2.1.1.

2.2.1.2.

2.2.1.2.1.

2.2.1.2.2.

2.2.1.2.3.

2.2.1.2.4.

2.2.1.2.5.

2.2.1.2.6.

2.2.1.2.6.1.

Nodbremse

Nodbremsen skal kunne standse koretgjet inden for en rimelig afstand, hvis driftsbremsen svigter. Dens virkning skal vere
variabel. Foreren skal kunne frembringe bremsevirkningen fra ferersedet med mindst én hind pd styreapparatets
betjeningsanordning. Med hensyn til denne bestemmelse gds der ud fra, at der ikke ved driftsbremsen kan optreede mere
end én fejl samtidig.

Parkeringsbremse

Parkeringsbremsen skal kunne holde koretgjet stationzrt pa hzldende grund, ogsa nar foreren ikke er til stede, idet de
virksomme bremsekomponenter fastholdes i bremsestilling ad rent mekanisk vej. Foreren skal under forbehold af de for
pahengskoretojer geldende bestemmelser i punkt 2.2.2.10 kunne frembringe bremsevirkningen fra forersadet.

Det tillades, at pihangskeretojets trykluftbremse og det treekkende keoretejs parkeringsbremse kan betjenes samtidig,
forudsat at fereren til enhver tid kan kontrollere, om den virkning af parkeringsbremsen pd vogntoget, som opnds ad en
rent mekanisk vej, er tilstreekkelig.

Pneumatiske forbindelser mellem motorkeretojer og pdhangskeretojer

Ved trykluftbremser skal den pneumatiske forbindelse med pdhangskeretajet bestd af to eller flere ledninger. Imidlertid
skal alle forskrifter i dette direktiv i alle tilfzelde kunne opfyldes under anvendelse af kun to ledninger. Afspaerringsanord-
ninger, der ikke aktiveres automatisk, er ikke tilladt. For szttevognstog skal bojelige slanger vaere en del af det traekkende
keoretaj. 1 alle andre tilfeelde skal bgjelige slanger vaere en del af pidhengskeretojet.

Bremsesystemernes egenskaber

Koretojer af klasse M og N

Et koretojs bremsesystem skal som helhed opfylde de for driftsbremsen, nedbremsen og parkeringsbremsen gaeldende
krav.

Driftsbremse, nedbremse og parkeringsbremse kan have fzlles komponenter, forudsat at de opfylder nedenstiende
forskrifter:

Der skal vare mindst to af hinanden uafhzngige betjeningsanordninger, som foreren let kan nd fra sin normale
kerestilling. For alle koretojsklasser, undtagen M, og M3, galder det, at enhver bremsebetjeningsanordning (undtagen en
retarder-betjeningsanordning) skal vare konstrueret séledes, at den returnerer til udgangspositionen, ndr den slippes. Dette
krav geelder ikke for parkeringsbremsens betjeningsanordning (eller den pagaeldende del af en kombineret betjeningsanord-
ning), ndr den er mekanisk last i antrukket stilling.

Driftsbremsens betjeningsanordning skal vare adskilt fra betjeningsanordningen for parkeringsbremsen.

Har driftsbremsen og nedbremsen fzlles betjeningsanordning, ma forbindelsen mellem denne betjeningsanordning og
transmissionens forskellige dele ikke svakkes efter en vis tids brug.

Har driftsbremsen og nedbremsen fzlles betjeningsanordning, skal parkeringsbremsen vere siledes konstrueret, at den kan
anvendes under korsel.

Denne forskrift finder ikke anvendelse, nir en hjzlpebetjeningsanordning muligger i det mindste en delvis aktivering af
driftsbremsen, som fastsat i punkt 2.1.3.6 i bilag II.

Forekommer der brud pé en del, bortset fra selve bremsen (som defineret i punkt 1.6) eller de under punkt 2.2.1.2.7
navnte dele, eller en anden fejl i driftsbremsesystemet (funktionssvigt, energibeholdningen helt eller delvis opbrugt), skal
det veere muligt at standse koretojet under de for nedbremsning galdende betingelser ved brug af nedbremsen eller den del
af driftsbremsen, der ikke er berort af fejlen.

Nar nedbremsen og driftsbremsen har felles betjeningsanordning og falles transmission geelder iser folgende:

Opnés driftsbremsens virkning ved forerens muskelkraft med hjelpekraft fra en eller flere energibeholdninger, skal
nedbremsning, hvis denne hjelpekraft svigter, kunne foretages ved forerens muskelkraft, eventuelt med hjelpekraft fra
energibeholdninger, der ikke er berert af fejlen; aktiveringskraften md herunder ikke overskride de foreskrevne
maksimumsverdier.
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2.2.1.2.6.2.
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2.2.1.3.

2.2.14.

2.2.1.4.1.
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2.2.1.5.
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2.2.1.5.2.
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2.2.1.6.

2.2.1.7.

2.2.1.8.

2.2.1.9.

Hidrerer driftsbremsekraften og dens overforsel udelukkende fra en af foreren styret energibeholdning, skal der forefindes
mindst to af hinanden helt uathangige energibeholdninger med hver sin ligeledes uafhengige transmission; det tillades, at
den enkelte energibeholdning kun virker pd bremserne pa to eller flere hjul, der er valgt sledes, at disse alene kan sikre
nedbremsevirkningen under de foreskrevne betingelser uden at pavirke koretgjets stabilitet under bremsningen; hver enkelt
energibeholdning skal desuden vare udstyret med en alarmanordning som angivet i punkt 2.2.1.13.

Visse dele anses som sikre mod brud, forudsat at de er tilstrekkeligt dimensionerede, er let tilgengelige for vedligeholdelse
og har sikkerhedskarakteristika, der mindst svarer til dem, der kraeves for de ovrige vigtige koretojsdele (som f. eks.
styreapparatets dele); dette geelder sdledes pedalen og dens ophang, hovedcylinderen og dens stempel/stempler (hydrauliske
systemer), bremseventil (hydrauliske og/eller pneumatiske systemer), forbindelsen mellem pedal og hovedcylinder eller
bremseventil, bremsecylindrene og deres stempler (hydrauliske og/eller pneumatiske systemer) og bremsearme/nogler. Hvis
den omstendighed, at en enkelt af disse dele svigter, umuligger bremsning af keretojet med en virkning, der er mindst lige
sa stor som den, der er foreskrevet for nedbremsning, skal den pageldende del vare af metal eller et materiale med samme
egenskaber, og den mé ikke under bremsesystemets normale funktion kunne deformeres nzvneverdigt.

Huvis der er separat betjeningsanordning for driftsbremsen og nedbremsen, ma samtidig aktivering af begge organer ikke
medfore, at bdde driftsbremsen og nedbremsen szttes ud af funktion, hverken hvis begge bremsesystemer fungerer
korrekt, eller hvis et af dem er defekt.

I tilfelde af fejl ved en af driftsbremsetransmissionens dele skal folgende forskrifter veere opfyldt:

Et tilstreekkeligt antal hjul skal stadig kunne bremses ved aktivering af driftsbremsens betjeningsanordning, uathengigt af
koretojets belaesningstilstand.

Disse hjul skal vaere siledes valgt, at driftsbremsens restbremsevirkning opfylder kravene i punkt 2.1.4 i bilag II;

De nzvnte forskrifter gelder dog ikke for motorkeretoj, der er konstrueret til at treekke szttevogn, ndr sattevognens
driftsbremsetransmission er uafhengig af motorkeretojets driftsbremsetransmission.

Anvendes en anden energikilde end forerens muskelkraft, er en enkelt energikilde tilstraekkelig (hydraulisk pumpe,
kompressor osv.), men denne energikildes drivanordning skal vare sa sikker som overhovedet muligt.

Svigter en del af transmissionen for keretgjets bremsesystemer, skal der fortsat kunne leveres energi til den del, der ikke er
berort af fejlen, hvis dette er nodvendigt til bremsning af keretojet med den for rest- og/eller nedbremsning foreskrevne
virkning. Dette krav skal vaere opfyldt ved hjelp af anordninger, der nemt kan aktiveres, ndr keretgjet holder stille, eller
ved hjelp af en automatisk virkende anordning.

Desuden skal oplagringsanordninger, der ligger efter denne anordning, veere af en sidan beskaffenhed, at det, séfremt
energiforsyningen svigter, efter fire fuldbremsninger og under de betingelser, der er anfert i punkt 1.2 i bilag IV, del A og
B, ved den femte aktivering stadig er muligt at bringe koretgjet til standsning med samme virkning, som gelder ved brug
af nedbremsen.

For s& vidt angdr hydrauliske bremsesystemer med oplagret energi, anses disse bestemmelser imidlertid for at vere opfyldt,
hvis forskrifterne i punkt 1.2.2 i bilag IV, del C, er opfyldt.

Kravene i punkt 2.2.1.2, 2.2.1.4 og 2.2.1.5 skal vare opfyldt uden anvendelse af en automatisk virkende anordning, hvis
manglende funktion ville kunne forblive ubemerket, fordi dele, der normalt er i hvilestilling, forst bliver aktiveret ved en
fejl i bremsesystemet.

Driftsbremsen skal virke pd alle keretojets hjul.

Driftsbremsens virkning skal vere passende fordelt pa akslerne. For koretojer med mere end to aksler, kan bremsekraften
pé visse aksler automatisk reduceres til nul ved transport af steerkt reducerede lees for at undgd blokering af hjulene eller
glasering af bremsebelagningerne, forudsat at keretojet opfylder alle de krav til virkningen, som er foreskrevet i bilag II.

Driftsbremsens virkning skal for den enkelte aksel vere symmetrisk fordelt i forhold til keretojets midterplan i
leengderetningen.
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2.2.1.13.

Driftsbremsen og parkeringsbremsen skal virke pd bremseflader, der er fast forbundet med hjulene ved hjelp af
tilstreekkeligt brudsikre dele. Ingen bremseflade m& ved frakobling kunne skilles fra hjulene; for driftsbremsen og
nedbremsen tillades dog en siddan frakobling af visse bremseflader, forudsat at frakoblingen kun sker midlertidigt, f. eks.
ved gearskifte, og driftsbremsen og nedbremsen bevarer den kraevede bremsevirkning. Endvidere er frakobling tilladt for
parkeringsbremsen, forudsat at det udelukkende sker fra forersedet ved hjelp af et system, der ikke kan aktiveres af en
utzethed (1).

Slid pd bremserne skal let kunne udlignes ved hjelp af en manuelt betjent eller automatisk justeringsanordning. Endvidere
skal betjeningsanordningen og transmissionens og bremsernes dele have en sddan vandringsreserve og om nedvendigt
passende kompenseringsanordning, at bremsekraften er sikret uden gjeblikkelig justering, nar bremserne bliver varme, og
ndr bremsebelegningerne har néet en vis grad af slid.

Justering for slid pa driftsbremserne skal ske automatisk. Montering af automatiske justeringsanordninger er imidlertid
frivillig pa terreengdende keoretajer af klasse N, og N3 og pd bageste bremser pd koretojer af klasse M; og N;. Automatiske
slidjusteringsanordninger skal vere saledes indrettet, at bremsningen stadig er effektiv efter opvarmning efterfulgt af
atkoling af bremserne. Navnlig skal keretojet fortsat veere i stand til at kere normalt efter gennemforelse af provningerne i
overensstemmelse med bilag II, punkt 1.3 (type I-bremseprave), og bilag II, punkt 1.4 (type II-bremseprove) eller punkt 1.6
(type IlI-prove).

Der skal vere let adgang til at kontrollere dette slid pd driftsbremsens belegninger — fra keretojets yderside eller
underside — udelukkende ved hjzlp af det vaerktoj eller udstyr, der normalt leveres med keretgjet; dette kan f. eks. ske
ved hjelp af passende inspektionsdbninger eller pd anden mdade. Subsidizert kan der accepteres akustiske eller optiske
anordninger, som advarer foreren pa fererpladsen, nir det er nedvendigt at udskifte belegningen. Fjernelse af for- og/eller
baghjul til dette formal er kun tilladt pd keretojer af klasse M; og Nj.

For bremsesystemer med hydraulisk transmission gelder falgende:

Vaskebeholderens pafyldningsdbninger skal vere let tilgengelige; endvidere skal beholderne vere sdledes beskafne, at
vaeskestanden nemt kan kontrolleres, uden at beholderne dbnes. Er dette krav ikke opfyldt, skal der forefindes en
signallampe, der advarer foreren, nar vaeskestanden er sd lav, at der er fare for, at bremsesystemet svigter. Foreren skal let
kunne kontrollere, om denne signallampe fungerer korrekt.

Hvis en del af bremsetransmissionen svigter, skal foreren advares herom ved hjzlp af en anordning med en red
kontrollampe, der lyser senest, nidr betjeningsanordningen aktiveres, og forbliver tendt, si lenge fejlen varer ved og
tendingskontakten er tilsluttet. En anordning med en red kontrollampe, der lyser, ndr veskestanden i beholderne falder
under den af fabrikanten specificerede vaerdi, er dog tilladt. Kontrollampen skal ogsd kunne ses om dagen; foreren skal fra
forersaedet let kunne kontrollere, om denne lampe fungerer tilfredsstillende. Svigter en del af denne anordning, ma det ikke
kunne medfere, at det pigeldende bremsesystem helt mister sin virkning.

Den vasketype, der skal anvendes i bremsesystemer med hydraulisk transmission, skal angives i overensstemmelse med
ISO-standard 9128-1987. Det relevante symbol i henhold til figur 1 eller 2 skal anbringes pa et synligt sted pd uudslettelig
made inden for 100 mm fra vaskebeholdernes pafyldningsdbninger; fabrikanten kan eventuelt anfere yderligere oplysnin-
ger.

Ethvert koretoj med en driftsbremse, der aktiveres ved hjelp af en energibeholdning skal — hvis driftsbremsning med den
for nedbremsning kraevede virkning ikke er mulig uden hjzlp fra energibeholdningen — foruden med et eventuelt
manometer, vare forsynet med en optisk eller akustisk alarmanordning, der giver signal, ndr beholderenergien i nogen del
af apparatet er faldet til en verdi, som uden genfyldning af energibeholdningen sikrer, at det under alle belaesningsforhold
af keretojet er muligt efter fire fulde aktiveringer af driftsbremsens betjeningsanordning at opna endnu en femte bremsning
med den for nedbremsen kravede virkning (uden fejl i driftsbremsens transmission og med teettest muligt justerede
bremser). Denne alarmanordning skal vere direkte og permanent forbundet med bremsekredsen. Med motoren i gang
under normale driftsbetingelser og fejlfrit bremsesystem ma alarmanordningen ikke give signal ud over den tid, der er
nedvendig til genfyldning af energibeholderen (-beholderne), efter at motoren er startet.

(") Dette punkt skal fortolkes siledes: Driftsbremsens og nedbremsens bremsevirkning skal — ogsd under den midlertidige frakobling — ligge inden for de i
direktivet foreskrevne greenser.
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2.2.1.13.2.

2.2.1.14.
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2.2.1.18.1.
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2.2.1.18.4.

2.2.1.18.4.1.

2.2.1.18.4.2.

For koretajer, som kun anses for at opfylde forskrifterne i punkt 2.2.1.5.1 i kraft af, at de opfylder forskrifterne i punkt
1.2.2. i bilag IV, del C, skal advarselsanordningen imidlertid bestd af et akustisk signal tillige med et optisk signal. Disse
anordninger behover ikke at fungere samtidig, forudsat at hver af dem opfylder ovennavnte krav, og det akustiske signal
ikke aktiveres for det optiske signal.

Denne akustiske anordning tillades sat ud af drift, mens hindbremsen er trukket an og/eller — efter fabrikantens valg —
gearvaelgeren til automatisk transmission er i parkeringsstilling.

Uanset kravene i punkt 2.1.2.3. skal energibeholdningen, nér en hjelpekraft er nedvendig for et bremsesystems funktion,
vere afpasset sdledes, at bremsevirkningen, hvis motoren gdr i std, eller hvis der er en fejl i de anordninger, hvorved
energikilden drives, er tilstraekkelig til at standse koretojet som foreskrevet. Hvis forerens muskelkraft ved betjening af
parkeringsbremsen ogsé forsteerkes af en hjzlpekraft, skal aktiveringen af parkeringsbremsen, nar hjelpekraften svigter,
om nedvendigt sikres ved anvendelse af en energibeholdning, der er uafhzngig af den normalt anvendte hjzlpekrafts
energibeholdning. Denne energibeholdning kan veare driftsbremsens energibeholdning. Udtrykket »aktivering« omfatter
ogsa slekning af bremsen.

I de tilfeelde, hvor et motorkeretoj er godkendt til at traeekke et pdhangskeretoj, hvis bremse betjenes af motorkeretgjets
forer, skal det trekkende koretojs driftsbremsesystem vere udstyret med en anordning, som — hvis pidhengskeretojets
bremsesystem svigter, eller der sker brud pd den pneumatiske forbindelse (eller anden forbindelse) mellem det trekkende
koretoj og pdhengskeretojet — gor det muligt at bremse det treekkende koretoj med den for nedbremsen foreskrevne
virkning; denne anordning skal vere anbragt pd det treekkende koretoj (1).

Et koretojs hjelpeudstyr skal forsynes med energi pd en sidan made, at det under aktiveringen kan yde den foreskrevne
virkning, og sdledes at aktiveringen af hjelpeudstyret ikke kan medfere, at bremsesystemets energibeholdning falder under
den i punkt 2.2.1.13 fastsatte vaerdi, selv hvis energikilden svigter.

Er pidhengskeretojet af klasse O; eller Oy, skal driftsbremsen vere af kontinuert eller semi-kontinuert type.

For keretgjer, som er godkendt til tilkobling af pidhangskeretoj af klasse O eller Oy, skal bremsesystemet opfylde
folgende krav:

Ved aktivering af det treekkende koretojs nedbremse skal der ligeledes ske en gradueret bremsning af pihangskeretojet.

Svigter det treekkende koretojs driftsbremsesystem, og er dette opdelt i mindst to uafhengige kredse, skal den eller de
kredse, der ikke er berort af fejlen, kunne aktivere pdhangskeretojets bremser helt eller delvis. Denne aktivering skal
kunne gradueres; hvis denne funktion opnds med en ventil, som normalt befinder sig i hvilestilling, ma der kun monteres
en sddan ventil, hvis den let kan kontrolleres af foreren uden brug af verktej, enten fra forerhuset eller udefra.

Ved brud eller utethed pé en af de pneumatiske bremseledninger (eller anden type forbindelse) skal foreren dog — med
mindre pdhengskeretojet som folge af fejlen bremses automatisk med den kraft, der er foreskrevet i punkt 2.2.3 i bilag II
— kunne aktivere pahengskeretojets bremser helt eller delvis, enten ved hjelp af driftsbremsens, nedbremsens eller
parkeringsbremsens betjeningsanordning.

Ved et toleder-lufttilforselssystem anses kravet i punkt 2.2.1.18.3 for at vere opfyldt, hvis folgende betingelser er
opfyldt:

Nar den pigeldende betjeningsanordning blandt de i punkt 2.2.1.18.3 naevnte betjeningsanordninger bliver fuldt aktiveret,
skal trykket i fodeledningen falde til 1,5 bar i lebet af de folgende to sekunder.

Nir fodeledningen temmes med en hastighed af mindst 1 bar/s, skal den automatiske bremsning af pihzngskeretajet
begynde at trede i funktion, inden trykket i fodeledningen falder til 2 bar.

(') Dette punkt skal fortolkes siledes: Driftsbremsen skal i alle tilfzlde vare udstyret med en indretning, (f. eks. bremseventil), der gor det muligt fortsat at
bremse koretojet ved hjelp af driftsbremsen men med den for nedbremsen foreskrevne virkning.
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2.2.1.20.1
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2.2.1.23.
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2.2.1.25.

2.2.1.26.

2.2.2.

2.2.2.1.

Folgende koretojstyper skal i stedet for type II-preven i henhold til punkt 1.4 i bilag II besta type IIA-preven i henhold til
punkt 1.5 i bilag II:

— rutebiler og turistbusser af klasse M;

— motorkeretgjer af klasse N3, der mé traekke pihengskeretoj af klasse Os.

Hvis keretojets totalmasse er storre end 26 000 kg, foretages prevningen ved en masse pad 26 000 kg; hvis keretojets
ubeleessede masse er storre end 2 000 kg, tages der hensyn hertil ved beregning.

Er et motorkeretoj udstyret til at traekke et pahzngskeretoj med elektrisk driftsbremse, skal folgende krav vere
opfyldt:

Motorkeretgjets stromforsyning (generator og batteri) skal have tilstreekkelig ydeevne til at kunne levere strom til et
elektrisk bremsesystem. Nar motoren kerer ved den af fabrikanten anbefalede tomgangshastighed og alle de elektriske
anordninger, der leveres som standardudstyr af fabrikanten, er tilsluttet, ma spaendingen i det elektriske bremsesystem ved
maksimalt stremforbrug (15 A) ikke falde under 9,6 V maélt ved tilslutningen. Selv nar de elektriske ledninger overbelastes,
ma der ikke kunne ske kortslutning.

Bestar det trekkende koretojs driftsbremsesystem af mindst to uafhangige enheder, skal i tilfeelde af svigt heraf den eller
de enheder, der ikke er berort af fejlen, kunne aktivere pahangskeretojets bremser helt eller delvis.

Anvendelse af stoplyskontakt og -kredsleb til aktivering af det elektriske bremsesystem er kun tilladt, sdfremt
aktiveringsledningen er parallelforbundet med stoplyset, og séfremt stoplyskontakt og -kredsleb er dimensioneret til den
ekstra belastning.

I tilfeelde af et pneumatisk driftsbremsesystem omfattende to eller flere uathangige kredse skal en eventuel lekage mellem
disse kredse ved eller efter betjeningsanordningen uafbrudt udluftes til det fri.

Motorkeretajer af klasse My, M3, N2 og N3 med hgijst fire aksler skal vere udstyret med antiblokeringsanordninger af
kategori 1 i overensstemmelse med bilag X.

Hvis motorkeretojer, der ikke er nzvnt under punkt 2.2.1.22, udstyres med antiblokeringsanordninger, skal de opfylde
kravene i bilag X.

For et motorkeretej, som er godkendt til tilkobling af et pdhangskeretaj af klasse O; eller O4, md pihzngskeretojets
driftsbremsesystem kun fungere sammen med det treekkende koretojs drifts-, ned- eller parkeringsbremse.

Motorkeretojer, der er godkendt til at treekke et pdhaengskeretoj med antiblokeringsanordning, bortset fra keretojer af
klasse M; og Ny, skal veere udstyret med et saerskilt optisk advarselssignal for pahengskeretojets antiblokeringsanordning,
som opfylder kravene i punkt 4.1, 4.2 og 4.3 i bilag X. De skal ligeledes vere udstyret med et serligt elektrisk
forbindelsesstik for antiblokeringssystemer pd pahangskeretgjer, jf. punkt 4.4 i bilag X.

Motorkeretajer af klasse M; kan vaere udstyret med reservehjul/deek til midlertidig brug, forudsat at det opfylder kravene i
bilag XIII.

Koretojer af klasse O

Pihengskoretojer af klasse Oy skal ikke vaere udstyrt med driftsbremse; hvis de er udstyret med en sddan, skal denne
opfylde de samme krav som driftsbremsen i padhangskeretgjer af klasse O,.
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2.2.2.2.

2.2.2.3.

2.2.2.4.

2.2.2.5.

2.2.2.6.

2.2.2.7.

2.2.2.8.

2.2.2.8.1.

2.2.2.8.2.

2.2.2.9.

2.2.2.10.

2.2.2.11.

2.2.2.12.

2.2.2.13.

2.2.2.14.

Alle pahangskeretajer af klasse O, skal vere udstyret med driftsbremse, der enten er en kontinuert bremse, en
semikontinuert bremse eller en palebsbremse: Pdlabsbremser er kun tilladt for pahangskeretgajer, der ikke er sattevogne.
Elektriske driftsbremser, der opfylder kravene i bilag XI, er dog tilladt.

Alle pahengskeretgjer af klasse O3 og Oy skal vare udstyret med kontinuert eller semikontinuert driftsbremse.

Driftsbremsen skal virke pa alle pdhangskeretojets hjul.

Driftsbremsens virkning skal vare passende fordelt pa akslerne.

Driftsbremsens virkning skal for den enkelte aksel veare symmetrisk fordelt i forhold til keretojets midterplan i
leengderetningen.

De til opnéelse af den kraevede bremsevirkning nedvendige bremseflader skal vare i konstant fast forbindelse med hjulene
eller forbundet med disse ved hjlp af tilstraekkeligt brudsikre dele.

Slid pa bremserne skal let kunne udlignes ved hjzlp af en manuelt betjent eller automatisk justeringsanordning. Endvidere
skal betjeningsanordningen og transmissionens og bremsernes dele have en sddan vandringsreserve og om nedvendigt
passende kompenseringsanordning, at bremsekraften er sikret uden gjeblikkelig justering, ndr bremserne bliver varme, og
nédr bremsebeleegningerne har ndet en vis grad af slid.

Justering for slid pa driftsbremserne skal ske automatisk. Montering af automatiske justeringsanordninger er imidlertid
frivillig for keretgjer af klasse Oy og O,. Automatiske slidjusteringsanordninger skal vere sdledes indrettet, at bremsningen
stadig er effektiv efter opvarmning efterfulgt af afkeling af bremserne.

Navnlig skal keretojet fortsat veere i stand til at kere normalt efter gennemforelse af provningerne i overensstemmelse med
bilag II, punkt 1.3 (type I-bremseprove) og bilag II, punkt 1.6 (type IIl-bremseprave).

Der skal vare let adgang til at kontrollere dette slid pa driftsbremsens belegninger — fra keretgjets yderside eller
underside — udelukkende ved hjelp af det verktoj eller udstyr, der normalt leveres med keretojet; dette kan f. eks. ske
ved hjelp af passende inspektionsidbninger eller pd anden made.

Bremsesystemet skal vere siledes beskaffent, at pihangskeretojet bremses automatisk i tilfeelde af, at koblingen adskilles
under kerslen. Denne bestemmelse gzlder dog ikke for pdhengskeretgjer, hvis totalvaegt ikke overstiger 1 500 kg, forudsat
at sidanne pdhangskeretojer foruden selve tilkoblingen har en sekunder forbindelse (kade, wire eller lign.), der, i tilfelde
af at koblingen adskilles, forhindrer, at pdhengskeretojets traekstang rerer jorden, og som kan opretholde en vis styring af
pahengskeretojet.

For alle pdhangskeretojer, der skal vaere udstyret med driftsbremse, skal parkeringsbremsning kunne opnds, ogsd nar
pahengskoretojet er adskilt fra det treekkende keretej. Parkeringsbremsen skal kunne aktiveres af en person, der befinder
sig pa jorden; pd pahangskeretojer, der er bestemt til personbefordring, skal denne bremse dog kunne aktiveres fra
keoretajets indre. Udtrykket »aktivere« omfatter ogsd slekning af bremsen.

Hvis pdhangskeretojet er udstyret med en anordning, som tillader pneumatisk frakobling af bremsen — undtagen
parkeringsbremsen — skal denne anordning vere siledes indrettet, at den automatisk, og senest nar pahzngskoretgjet
pany forsynes med trykluft, vender tilbage til udgangsstillingen.

Pihengskoeretojer af klasse O3 og O4, som er forsynet med et toleder-lufttilforselssystem, skal opfylde forskrifterne i punkt
2.2.1.18.3.

Pihengskoretojer af klasse O; og O4 skal vare udstyret med antiblokeringsanordninger i overensstemmelse med
bilag X.

Hvis pahaengskeretojer, der ikke er naevnt under punkt 2.2.2.13, udstyres med antiblokeringsanordninger, skal de opfylde
kravene i bilag X.
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2.2.2.15. Et padhangskeretojs hjelpeudstyr skal forsynes med energi pa en sddan mdde, at driftsbremsesystemets energibeholdning
holdes pa mindst 80 % af det laveste fodetryk fra det treekkende koretgj, jf. punkt 3.1.2.2 i tilleegget til bilag II.

2.2.2.15.1.  Ttilfelde af brud pé eller uteethed i hjelpeudstyret eller tilhorende ledninger skal summen af krefterne pd de afbremsede
hjuls omkreds vare mindst 80 % af den verdi, der er foreskrevet for det pigzldende pihengskeretoj i punkt 2.2.1.2.1 i
bilag II. Pavirker et sidant brud eller en sddan utethed kontrolsignalet til en serlig anordning som omhandlet i punkt 6 i
tillegget til bilag II, geelder prestationskravene i sidstnavnte punkt.

3. ANSOGNING OM EF-TYPEGODKENDELSE

3.1. Ansegning om EF-typegodkendelse af en keretojstype i henhold til i artikel 3, stk. 4, direktiv 70/156/EQF for sd vidt angdr
dens bremsesystem indgives af keretojsfabrikanten.

3.2. Ansegningen ledsages af et oplysningsskema, der udformes som vist i bilag XVIII for motorkeretojers vedkommende; for
pahangskeretajer med anden bremse end pélebsbremse udformes det som vist i bilag XIX.

3.3. Der skal indleveres et koretoj , der er repraesentativt for den keretojstype, der sages godkendt, til den tekniske tjeneste, der
er ansvarlig for udferelse af godkendelsesprovningen.

4. MEDDELELSE AF EF-TYPEGODKENDELSE

4.1. Er de pageldende forskrifter opfyldt, meddeles EF-typegodkendelse i henhold til artikel 3, stk. 4, i direktiv
70/156/EQF.

4.2. En model for EF-typegodkendelsesattesten er vist i bilag IX, tilleg 1.

4.3. Til hver godkendt keretojstype tildeles der et godkendelsesnummer i overensstemmelse med direktiv 70/156/EQF, bilag
VII. En medlemsstat ma ikke tildele samme nummer til to forskellige koretojstyper.

S. ZANDRING AF TYPE OG TYPEGODKENDELSE

5.1. Ved @ndring af en type, der er godkendt i henhold til dette direktiv, finder artikel 5 i direktiv 70/156/EQJF anvendelse.

6. PRODUKTIONENS OVERENSSTEMMELSE

6.1. Som hovedregel treffes foranstaltninger til sikring af produktionens overensstemmelse efter forskrifterne i artikel 10 i

direktiv 70/156/EQF.
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BILAG 11
Bremseprover og bremsevirkning

1. BREMSEPROVER

1.1. Generelle bestemmelser

1.1.1. Den virkning, der foreskrives for bremsesystemer, baseres pd bremseleengden og/eller den gennemsnitlige fuldt udviklede
deceleration. Et bremsesystems virkning bedemmes enten ved, at man madler bremselzengden i forhold til keretojets
begyndelseshastighed, og/eller ved, at man maler den gennemsnitlige fuldt udviklede deceleration under proven.

1.1.2. Bremseleengden er den afstand, koretojet tilbagelzegger fra det gjeblik, foreren begynder at aktivere betjeningsanordningen,
og indtil keretgjet star stille; begyndelseshastigheden vy er koretojets hastighed i det gjeblik, hvor fereren begynder at
aktivere betjeningsanordningen; begyndelseshastigheden méd ikke vere mindre end 98 % af den hastighed, der er
foreskrevet for den pdgaeldende prove. Den gennemsnitlige fuldt udviklede deceleration (d.,) beregnes som decelerationens
gennemsnit over den tilbagelagte straekning mellem hastighederne v, og v. efter nedenstdende formel:

2 2
V- — V¢
dn = ————— m/s?
2592 (se — ) 0
hvor
vi = som defineret ovenfor
vy = keretojets hastighed ved 0,8 vy i km/h
ve = koretojets hastighed ved 0,1 vy i km/h
sp = den tilbagelagte afstand mellem v; og v, i meter
se = den tilbagelagte afstand mellem v; og v. i meter.
Hastighed og afstand bestemmes med instrumenter med en nejagtighed pd = 1 % ved den for preven foreskrevne
hastighed. d,, kan bestemmes pd anden méade end ved maling af hastighed og afstand; i sd fald skal d.’s nejagtighed vere
+ 3 %.

1.1.3. Ved typegodkendelse af et keretoj males bremsevirkningen ved prover pd vej; disse prover foretages under folgende
betingelser:

1.1.3.1. Koretojet skal vaere belaesset som foreskrevet i forbindelse med den enkelte prove; oplysning om belastningstilstanden skal
gives i proverapporten (bilag IX, tilleg 2).

1.1.3.2. Provningen skal foretages ved de hastigheder, der er foreskrevet for de enkelte prover. Ligger den konstruktivt bestemte
maksimalhastighed for et keretoj under den for preven foreskrevne hastighed, skal proven foretages ved koretojets
maksimalhastighed.

1.1.3.3. Ved proverene ma den kraft, hvormed betjeningsanordningen aktiveres for at opna den kravede virkning, ikke overskride
den verdi, der er fastlagt for den pdgzldende koretojsklasse.

1.1.3.4. Uanset bestemmelserne i punkt 1.1.4.2 skal prevestrakningen have en overflade, der giver god friktion.

1.1.3.5. Proverne ma kun finde sted, ndr vinden ikke kan pdvirke resultaterne.

1.1.3.6. Ved provens begyndelse skal dekkene vere kolde og oppumpede til det tryk, der er foreskrevet ved den faktiske belastning
af hjulene, nir keretojet holder stille.

1.1.3.7. Den kraevede bremsevirkning skal opnds, uden at hjulene blokeres, uden at koretojet afviger fra sin kerselsretning, og uden
at der forekommer unormale vibrationer. Blokering af hjulene er tilladt, ndr det er specielt anfort.

1.1.4. Koretojets opfersel under bremsningen

1.1.4.1. Ved bremseproverne, serligt ved hej hastighed, skal keretojets almindelige opfersel under bremsningen kontrolleres.
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1.1.4.2.

1.2.

1.2.1.

1.2.1.1.

1.2.1.1.

1.2.1.2.1.

1.2.1.2.2.

1.2.1.2.3.

1.2.1.2.4.

1.2.2.

1.2.2.1.

1.2.3.

1.2.3.1.

1.2.3.2.

1.2.4.

1.2.4.1.

Koretajer af klasserne M, N, O; og Oy skal under bremsning p& prevestraekning med en overflade, der giver en mindre
god friktion, opfylde kravene i tilleegget.

Type 0-prove (normal prestationsprave med kolde bremser)

Generelle bestemmelser

Bremserne skal vare kolde; en bremse anses for kold, ndr temperaturen mélt pa skiven eller tromlens yderside er under
100 °C.

Proven foretages under folgende betingelser:

Koretojet skal vare belesset, idet fordelingen af dets vaegt pd akslerne skal vere den af fabrikanten fastsatte. Hvor der
findes flere beleesningsmuligheder, skal totalmassen fordeles pa akslerne i forhold til de tilladte akseltryk; for treekkende bil
til settevogn kan belastningen anbringes omtrent midt imellem den hovedboltstilling, der folger af ovennzevnte
belastningsforhold, og bagakslens(-akslernes) centerlinje.

Hver prove skal gentages med ubelesset koretoj. For motorkeretej kan der foruden foreren pa forszdet befinde sig endnu
en person, der skal notere proveresultaterne. For et motorkeretaj, der er konstrueret til at treekke en szttevogn, udferes
proverne i ubelasset tilstand med keretojet alene, inklusive en veagt, der repraesenterer skammelen. Der skal ligeledes vare
en vagt, der reprasenterer et reservehjul, sifremt dette indgar i keretojets standardudstyr. For et koretoj, der udelukkende
fremstdr som chassis med forerhus, kan der til simulering af opbygningens masse tilfajes en yderligere belastning, som ikke
ma overstige den af fabrikanten i bilag XVIII anferte mindstevaegt.

De kravede mindsteprastationer ved proverne, der gelder sivel for belesset som for ubelesset koretoj, er for de enkelte
koretojsklasser anfort i det folgende; keoretojet skal opfylde bide den foreskrevne bremselengde og den foreskrevne
gennemsnitlige fuldt udviklede deceleration for den pageldende koretojsklasse, men en egentlig méling af begge parametre
vil ikke altid veere pakraevet.

Provestrakningen skal vaere vandret.

Type O-prove med frakoblet motor

Proven skal foretages med den for den pigzldende koretojsklasse anferte hastighed, idet der tillades en vis tolerance. Den
for hver klasse kraevede mindstevirkning skal kunne opnas.

Type O-prove med tilkoblet motor

Ud over de under punkt 1.2.2 anferte prover skal der foretages supplerende prever med tilkoblet motor ved forskellige
hastigheder, idet den laveste skal svare til 30 % og den hgjeste til 80 % af koretojets maksimalhastighed. De maksimale
opndelige bremsevirkninger mdles, og keretgjets reaktioner anferes i proverapporten. Traekkende bil til szttevogn, som er
kunstigt belastet for at simulere virkningerne af en lastet settevogn, ma ikke proves over 80 km/h.

Der skal foretages yderligere prover med tilkoblet motor ved den hastighed, der er foreskrevet for den klasse, som
koretojet tilhorer. Den foreskrevne mindstevirkning for hver klasse skal nas. Traekkende bil til sattevogn, der er kunstigt
belastet for at simulere virkningerne af en lastet sattevogn, ma ikke proves over 80 km/h.

Type O-prove for koretojer af klasse O med trykluftbremser

Pihengskoretojets bremsevirkning kan beregnes enten pd grundlag af decelerationstallet for det treekkende keretej plus
pahengskoretojet og den malte koblingskraft eller, i visse tilfelde, pad grundlag af decelerationstallet for det treekkende
koretoj plus pahzngskeretojet, nir kun pdhangskeretojet bremses. Det treekkende koretojs motor skal vere frakoblet
under bremseproven. I det tilfeelde, hvor kun pihzengskeretojet bremses, skal der som mal for virkningen anvendes den
gennemsnitlige fuldt udviklede deceleration, hvorved der tages hojde for den ekstra vagt, der afbremses.
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1.2.4.2. Med undtagelse af de i punkt 1.2.4.3 og 1.2.4.4 navnte tilfelde er det for bestemmelse af pdhzngskeretojets
decelerationstal nedvendigt at méle decelerationstallet for det traekkende koretoj plus pahangskeretojet samt koblingskraf-
ten. Det trekkende koretoj skal opfylde kravene i tillegget til punkt 1.1.4.2, for sd vidt angar forholdet
™
PM
og trykket pn. Pdhangskeretojets decelerationstal beregnes ved felgende formel:
D
ZR = ZR4M + —
RS ZReM ¥ B
hvor
7R = pahangskeretojets decelerationstal
zrsm = decelerationstallet for det treekkende koretoj plus pahengskeretojet
D = koblingskraft
(treekkraft D > 0)
(trykkraft D < 0)
Pr = samlet vinkelret statisk tryk mellem vej og hjul for pahzngskeretgjet (kg).
1.2.4.3. Séfremt et pdhengskeretoj har et kontinuert eller semikontinuert bremsesystem, hvor trykket i bremseaktiveringsmekanis-
men ikke @ndres under bremsningen pé trods af den dynamiske forskydning af akselbelastningen, og nér der er tale om
saettevogne, tillades pdhangskeretojet afbremset alene. Decelerationstallet for pdhangskeretojet beregnes pa grundlag af
folgende formel:
P P
= (mon — R) x PR
Pr
hvor
R = rullemodstandstal = 0,01
Py = samlet vinkelret statisk tryk mellem vej og hjul for det trekkende koretoj (kg).
1.2.4.4. Subsidizert kan bestemmelsen af pihangskeretojets decelerationstal ske ved bremsning af pahangskoretojet alene. I sa fald
skal der anvendes samme tryk som det, der méles i bremsemembranerne under bremsning af vogntoget.
1.3. Type I-bremseprove (fadingprave)
1.3.1. Med gentaget bremsning
1.3.1.1. For alle motorkeretojer proves driftsbremsen siledes, at der med belasset koretoj foretages et antal bremsninger efter

hinanden under de i folgende tabel anforte betingelser:

Betingelser
Koretojsklasse v, v, At

(km/h) (km/h) (sek) n

M, 80 % Vmax ¥ Vi 45 15
=120

M, 80 % Viax 5V, 55 15
=100

M; 80 % Vmax %V, 60 20
=60

Ny 80 % Viax 2 Vi 5SS 15
=120

N, 80 % Vimax %V, 60 20
=60

N3 80 % Vmax %V, 60 20
=60
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1.3.1.2.

1.3.1.3.

1.3.1.4.

1.3.1.5.

1.3.2.

1.3.2.1.

1.3.2.2.

1.3.3.

1.3.3.1.

1.3.3.2.

hvor

Vi = jf. punkt 1.1.2

V2 = hastighed ved afslutning af bremsning
Vinax = koretojets maksimalhastighed

n = antal bremsninger

At = varigheden af den enkelte bremsecyklus (tidsrummet mellem pabegyndelsen af en bremsning og pabegyndelsen
af den folgende bremsning).

Tillader et koretojs egenskaber ikke, at den for At foreskrevne varighed overholdes, kan denne oges; der skal i alle tilfzlde
ud over den tid, der kraves til bremsning og acceleration af keretejet, veere 10 sekunder til rddighed under hver
bremsecyklus til stabilisering af hastigheden v;.

Ved disse prover skal aktiveringskraften pd betjeningsanordningen afpasses séledes, at der ved den forste bremsning opnds
en gennemsnitlig fuldt udviklet deceleration pd 3 m/s’. Denne kraft skal vare den samme under alle folgende
bremsninger.

Under bremsningerne skal motoren hele tiden vere tilkoblet med hojeste gear (undtagen overgear og lign.) i indgreb.

Ved den fornyede acceleration efter bremsningen skal gearkassen anvendes pa en sidan méde, at hastigheden V; opnés pa
kortest mulig tid (maksimal acceleration betinget af motor og gearkasse).

Med konstant bremsning

For pdhengskeretojer af klasse O, og O; proves driftsbremsesystemet sdledes, at energiomsatningen i bremserne ved
belesset koretaj svarer til den, der ville fremkomme for det pagzldende koretej i samme tidsrum, sifremt det med en
konstant hastighed pa 40 km/h kerte ned ad en bakke med 7 % hzldning over en streekning pa 1,7 km.

Proven kan udferes pa en vandret streekning, idet pdhengskeretojet treekkes af et motorkeretoj; under proven skal kraften
pa betjeningsanordningen afpasses sdledes, at der opretholdes en konstant trekmodstand fra pahangskeretojet (7 % af
den maksimale stationzere belastning pa pahangskeretojets aksler). Er det treekkende koretojs traekkraft utilstreekkelig,
kan preven foretages ved en lavere hastighed over en tilsvarende leengere straekning som folger:

Hastighed Streekning
(km/h) (m)

40 1700
30 1950
20 2500
15 3100

Bremsevirkning med varme bremser

Ved afslutningen af type I-bremseproven (preven i henhold til punkt 1.3.1 eller proven i henhold til punkt 1.3.2) méles
driftsbremsens bremsevirkning med varme bremser under samme betingelser (iseer ved en konstant aktiveringskraft, der
ikke er storre end den faktisk anvendte gennemsnitskraft) som ved type O-proven med frakoblet motor (idet der dog kan
optrzde andre temperaturbetingelser). For motorkeretojer md bremsevirkningen med varme bremser ikke ligge under
80 % af den bremsevirkning, der kraves for den pageldende klasse, og ikke under 60 % af den verdi, der er mélt ved
type O-bremsepreven med frakoblet motor. For pdhzngskeretojer mad bremsekraften med varme bremser ved hjulenes
omkreds ved preovning ved 40 km/h imidlertid ikke vare mindre end 36 % af den kraft, der svarer til den maksimale
stationzre belastning pd hjulene, og ikke under 60 % af den verdi, der er mélt ved type O-bremseproven ved samme
hastighed.

For et motorkeretoj, der opfylder kravet om 60 % i punkt 1.3.3.1, men som ikke kan opfylde kravet om 80 % i punkt
1.3.3.1, kan der udferes endnu en prastationspreve med varme bremser under anvendelse af en aktiveringskraft, der ikke
ligger over den, der er specificeret i punkt 2.1.1.1. Resultaterne af begge prover anferes i rapporten.



18.3.98 De Europaiske Fallesskabers Tidende L 81/21

1.4. Type II-bremseprove (koretojets opforsel ved kersel ned ad bakke)

1.4.1. Det belassede motorkeretoj proves pa en sidan made, at energiomsaetningen svarer til den, der ville fremkomme i samme
tidsrum ved et belasset koretoj, der med en gennemsnitshastighed af 30 km/h kerer ned ad en bakke med 6 % haldning
over en strekning pd 6 km med benyttelse af et passende gear og eventuel retarder. Gearet skal velges sédledes, at
motoromdrejningstallet ikke overskrider den af fabrikanten foreskrevne maksimalverdi.

1.4.2. For keretojer, hvor energien kun omszttes i en motorbremse, er en tolerance pad % 5 km/h tilladt for gennemsnitshastig-
heden; herved skal det gear benyttes, der giver en jeevn hastighed s& nzr ved 30 km/h som muligt ved 6 % fald. Bestemmes
motorbremsevirkningen ved decelerationsmaling, er det tilstraekkeligt, ndr den gennemsnitlige deceleration udger mindst
0,5 m/s?.

1.4.3. Ved provens afslutning méles under samme betingelser som type 0-bremseproven (om end ved andre temperaturer)
driftsbremsens bremsevirkning med varme bremser med motoren frakoblet. Denne bremsevirkning med varme bremser
skal give en bremseleengde, der ikke ligger over folgende veerdier, og en gennemsnitlig fuldt udviklet deceleration, der ikke
ligger under folgende verdier, idet der benyttes en aktiveringskraft pa ikke over 700 N:
klasse M;:

1,33 v2
= 0,15 J
: Y T30
(andet led svarer til en gennemsnitlig fuldt udviklet deceleration pd 3,75 m/s?)
klasse Nj:
1,33 v2
= 0,15
SEBRVETLS
(andet led svarer til en gennemsnitlig fuldt udviklet deceleration pd 3,3 m/s?).

1.5. Type IIA-bremseprove

1.5.1. De belassede koretojer proves pd en sidan mdade, at energiomsaetningen svarer til den, der ville fremkomme i samme
tidsrum ved et belasset koretoj, der med en gennemsnitshastighed af 30 km/h kerer ned ad en bakke med 7 % hzaldning
over en streekning pd 6 km. Under proven ma drifts-, ned- og parkeringsbremsen ikke benyttes. Gearet skal velges siledes,
at motoromdrejningstallet ikke overskrider den af fabrikanten foreskrevne maksimalverdi. Der kan anvendes en integreret
retarder, forudsat at den er passende afstemt, sdledes at driftsbremserne ikke aktiveres; dette kan kontrolleres ved at
undersoge, om disse bremser forbliver kolde, som defineret i punkt 1.2.1.1.

1.5.2. For keretojer, hvor energien kun omsazttes i en motorbremse, er en tolerance pd = 5km/h tilladt i forhold til
gennemsnitshastigheden; herved skal det gear benyttes, der giver en jeevn hastighed si ner ved 30 km/h som muligt ved
7 % fald. Bestemmes motorbremsevirkningen ved decelerationsmaéling, er det tilstreekkeligt, ndr den gennemsnitlige
deceleration udger mindst 0,6 m/s?.

1.6. Type 11I-bremseprove (fadingsprove for keretojer af klasse O4)

1.6.1. Prove pd bane

Prove pa vej skal udferes under folgende betingelser:

Antal bremsninger: 20

Varigheden af den enkelte bremsecyklus: 60s

Hastighed ved pébegyndelse af bremsning: 60 km/h

Bremsekraft: ;var/erzlde til en deceleration af pdhangskeretojet pa
m/s

Pihaengskeretojets decelerationstal beregnes som anfort i punkt 1.2.4.3:

(Pm + Pr)
Pr

+ R

R = (zr+m — R) x
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Hastigheden ved afslutning af bremsningen (bilag VII, tilleg 1, punkt 3.1.5)
poer- (%)
M+ 1+ 4
V2 = V1 _—
PM + Pl + Pz
hvor
Zr = pahangskoretojets decelerationstal
Zra = decelerationstallet for vogntoget (det treekkende keretoj plus pdhaengskeretojet)
R = rullemodstandstal = 0,01
Py = samlet vinkelret statisk tryk mellem vej og hjul for det trekkende koretoj (kg)
Pr = samlet vinkelret statisk tryk mellem vej og hjul for pdhengskeretojet (kg)
Py = den del af pdhangskeretojets masse, som bares af den (de) ubremsede aksler (kg)
P, = den del af pdhangskeretojets masse, som bares af den (de) bremsede aksler (kg)
Vi = begyndelseshastighed (km/h)
V2 = sluthastighed (km/h)
1.6.2. Bremsevirkning med varme bremser
Ved afslutningen af preven i henhold til punkt 1.6.1 madles driftsbremsens bremsevirkning med varme bremser under
samme betingelser som ved type O-preven, dog med andre temperaturbetingelser og en begyndelseshastighed pd 60 km/h.
Bremsekraften med varme bremser ved hjulenes omkreds ma ikke vere mindre end 40 % af den kraft, der svarer til den
maksimale stationzere belastning pa hjulene, og ikke under 60 % af den verdi, der er mélt ved type O-bremseproven ved
samme hastighed.
2. BREMSEVIRKNING
2.1. Koretojer af klasse M og N
2.1.1. Driftsbremse
2.1.1.1. Provningsbestemmelser
2.1.1.1.1. Driftsbremsen for keretojer af klasse M og N proves under de i folgende tabel anforte betingelser:

Provetype My M, M; N, N, N;

P 0-1 01 0-I-IVIT A 01 01 0-I-IV/II A
Type 0- foreskrevet |80 km/h 60 km/h 60 km/h 80 km/h 60 km/h 60 km/h
bremseprove |hastighed
med frakoblet s = v? v2
motor 0,1 vV + m 0,15 vV + ﬁ

dn = 5,8 ms? S ms?2
Type 0- v =280 % Vmax | 160 km/h 100 km/h 90 km/h 120 km/h 100 km/h 90 km/h
bremseprove |men =
med tilkoblet |s =< v2 v?
motor 0,1 v+ 30 0,15 v + 7103,5

dn = S ms? 4 ms?

F= 500 N 700 N
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hvor
v = prevehastighed
s = bremselengde
din = gennemsnitlig fuldt udviklet deceleration
F = aktiveringskraft pd pedalen
Vinax = koretojets maksimalhastighed.
2.1.1.1.2. For et motorkeretoj, der er godkendt til at treekke pdhangskeretoj uden bremser, skal der med det pagaeldende
pahengskeretoj koblet til motorkeretojet og belasset til den af fabrikanten opgivne totalmasse, opnds den mindste
virkning, der kraves for den tilsvarende motorkeretojsklasse (ved type 0-preve med frakoblet motor). For keretajer af
klasse M; skal vogntogets prasentationer dog vere mindst 5,4 m/s?, sivel belesset som ubelasset.
Vogntogets prastationer kontrolleres ved en beregning pd grundlag af den faktisk opndede sterste bremsevirkning med
motorkeretojet alene, belesset (og ubelasset for klasse M), ved type O-preven med frakoblet motor, efter folgende
formel:
PM
dvsr=du x ———
Mo R= DM + PR
hvor
dwir = Dberegnet gennemsnitlig fuldt udviklet deceleration for motorkeretojet med tilkoblet pahzngskeretoj uden
bremser i m/s?
dm = maksimal gennemsnitlig fuldt udviklet deceleration for motorkeretgjet alene ved type 0-proven med frakoblet
motor i m/s?
PM = motorkeretajets masse belasset (og ubelesset for klasse M;)
PR = den af motorkeretojsfabrikanten opgivne totalmasse af det pihangskeretoj uden bremser, som ma tilkobles.
2.1.2. Nodbremse
2.1.2.1. Ved anvendelse af nedbremsen skal der, ogsd nir den betjeningsanordning, der aktiverer den, er bestemt til andre
bremsefunktioner, opnds en bremselengde, der ikke ligger over folgende verdier, og en gennemsnitlig fuldt udviklet
deceleration, der ikke ligger under folgende verdier:
klasse M;:
2 v?
=0,1 —
$EBIY 50
(andet led svarer til en gennemsnitlig fuldt udviklet deceleration pd 2,9 m/s?)
klasse M, og M;:
2 v?
=0,15 —
: Y130
(andet led svarer til en gennemsnitlig fuldt udviklet deceleration pd 2,5 m/s?)
klasse N:
2 2
s =015 v+
115
(andet led svarer til en gennemsnitlig fuldt udviklet deceleration pd 2,2 m/s?).
2.1.2.2. Betjenes nodbremsen med hédnden, skal den kreevede bremsevirkning kunne opnds med en aktiveringskraft, der ikke
overstiger 400 N for koretojer i klasse M; og 600 N for andre keretojer; betjeningsanordningen skal vere placeret siledes,
at den nemt og hurtigt kan nds af foreren.
2.1.2.3. Betjenes nodbremsen med foden, skal den kravede bremsevirkning kunne opnds med en aktiveringskraft, der ikke

overstiger 500 N for koretgjer i klasse M; og 700 N for andre koretojer; betjeningsanordningen skal vere placeret siledes,
at den nemt og hurtigt kan aktiveres af foreren.
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2.1.2.4. Nodbremsens virkning maéles ved type O-proven med frakoblet motor med folgende begyndelseshastigheder:
M= 80 km/h M,= 60 km/h M;= 60 km/h
N;= 70 km/h N,= 50 km/h N;= 40 km/h
2.1.2.5. Provningen af nodbremsens effektivitet sker ved at simulere de faktiske fejlmuligheder i driftsbremsesystemet.
2.1.3. Parkeringsbremse
2.1.3.1. Parkeringsbremsen skal, ogsd nar den er kombineret med en af de andre bremser, kunne holde det belessede koretoj

stationzert pd en skrdning med 18 % hzldning.

2.1.3.2. For keretojer, der er godkendt til tilkobling af et pahangskeretoj, skal det trekkende keretojs parkeringsbremse kunne
holde vogntoget stationzrt pd en skridning med 12 % healdning.

2.1.3.3. Ved handbetjening ma aktiveringskraften ikke overstige 400 N for keretojer i klasse M; og 600 N for alle andre
keoretajer.

2.1.3.4. Ved fodbetjening mé aktiveringskraften ikke overstige 500 N for keretojer i klasse M; og 700 N for alle andre
koretojer.

2.1.3.5. En parkeringsbremse, der skal aktiveres flere gange, for den kravede bremsevirkning opnais, er tilladt.

2.1.3.6. Til kontrol af, at kravene i punkt 2.2.1.2.4 i bilag I er opfyldt, skal der gennemfores en type 0-preve med frakoblet motor

med en begyndelseshastighed pa 30 km/h. Den ved aktivering af parkeringsbremsens betjeningsorgan opndede gennemsnit-
lige fuldt udviklede deceleration og decelerationen, umiddelbart for keretojet standser, ma ikke vaere mindre end 1,5 m/s%.
Proven udferes med belesset koretoj. Kraften pd betjeningsanordningen ma ikke overskride de foreskrevne verdier.

2.1.4. Restbremsevirkning efter fejl i bremsetransmissionen

2.1.4.1. Restbremsevirkningen i driftsbremsesystemet skal i tilfeelde af svigt i en del af dets transmission medfere en bremselengde,
der ikke overstiger folgende verdier og en gennemsnitlig fuldt udviklet deceleration, der ikke ligger under folgende
veerdier, idet der benyttes en aktiveringskraft pa ikke over 700 N ved en type 0-prove med motoren frakoblet pa grundlag
af folgende begyndelseshastigheder for den pageldende koretojsklasse:

Bremselzengde (m) og gennemsnitlig fuldt udviklet deceleration (m/s?):

Type km/h Belaesset m/s? Belaesset m/s?
2 2

M, 80 ot v, 100 v 1,7 ot v, 100 v 1,5
30 150 25 * 150

M, 60 100 +2 1,5 100 +2 1,3
0,15 v + —— x —— 0,15 v + — x ——
VT30 7 130 VT 5130

M; 60 100 2 1,5 100 2 1,5
0,15 v + —— x —— 0,15 v + —— x ——
VT30 7 130 VT30 7 130

N, 70 100 2 1,3 100 2 1,1
0,15 v + 30 115 0,15 v + 75 X 115

N, 50 100 2 1,3 100 2 1,1
015 v + —— x —— 015 v + —— x ——
VT 115 TR T T

N, 40 s v 100 ¥ 1,3 s vy 100 ¥ 1,3
+ ==X — =X —
VTS0 115 VTS0 115
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2.1.4.2. Provningen af restbremsevirkningen sker ved at simulere de faktiske fejlmuligheder i driftsbremsesystemet.

2.2. Koretojer af klasse O

2.2.1. Driftsbremse

2.2.1.1. Provningsbestemmelser for koretojer i klasse Oy

2.2.1.1.1. Krazves der driftsbremse, skal dennes bremsevirkning opfylde forskrifterne for keretojsklasse O,.

2.2.1.2. Provningsbestemmelser for koretojer i klasse O,

2.2.1.2.1. Er driftsbremsen kontinuert eller semikontinuert, skal den samlede bremsekraft, der virker langs de bremsende hjuls
omkreds, andrage mindst X % af den kraft, der svarer til den maksimale stationzre belastning af hjulene, idet X har
folgende verdier:
Almindelig pdhengsvogn, belesset og ubelaesset 50
Sattevogn, belesset og ubelaesset 45
Kerre, belasset og ubelesset 50.
For padhangskeretajer med trykluftbremsesystem ma trykket i styreledningen ikke veere over 6,5 bar (!) og i fodeledningen
ikke over 7,0 bar (!) under bremsepreven. Hastigheden under preven er 60 km/h.
Der skal udferes en yderligere prove ved 40 km/h med det belessede koretoj med henblik pd sammenligning med resultatet
af type I-proven.

2.2.1.2.2. Er bremsesystemet udfert som palebsbremse skal det opfylde forskrifterne i bilag VIII.

2.2.1.2.3. Desuden skal koretajerne underkastes type I-proven.

2.2.1.2.4. Ved type I-proven for szttevogne skal den af sattevognens aksel (aksler) afbremsede masse svare til den maksimale
akselbelastning (eksklusive belastningen pa skammelen).

2.2.1.3. Provningsbestemmelser for koretgjer i klasse Os.

2.2.1.3.1. Der gelder de samme bestemmelser som for klasse O,.

2.2.1.4. Provningsbestemmelser for koretajer i klasse O4

2.2.1.4.1. Den samlede bremsekraft, der virker langs de bremsende hjuls omkreds, skal andrage mindst X % af den kraft, der svarer

til den maksimale stationzere belastning af hjulene, idet X har folgende verdier:

Almindelig pdhangsvogn, belaesset og ubelasset 50
Sattevogn, belesset og ubelasset 45
Kerre, belasset og ubelasset 50.

For pahengskeretojer med trykluftbremsesystem ma trykket i styreledningen ikke vaere over 6,5 bar og i fodeledningen
ikke over 7,0 bar under bremseproven. Hastigheden under preven er 60 km/h.

(') De tryk, der er anfort her og i de folgende bilag, er relative og malt i bar.
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2.2.1.4.2. Desuden skal koretajerne underkastes type Ill-proven.

2.2.1.4.3. Ved type Ill-proverne for szttevogne skal den af szttevognens aksel (aksler) afbremsede masse svare til den maksimale
akselbelastning.

2.2.2. Parkeringsbremse

2.2.2.1. En pdhengsvogns eller en szttevogns parkeringsbremse skal, nir keoretojet er frakoblet det treekkende keretej, kunne
holde det belessede pahangskoretoj stationzert pa en skraning med 18 % heldning. Aktiveringskraften md ikke overstige
600 N.

2.2.3. Automatiske bremser

2.2.3.1. Ved provning af det belessede koretoj ved 40 km/h ma bremsevirkningen af de automatiske bremser i tilfeelde af et totalt
tryktab i fodeledningen ikke vaere mindre end 13,5 % af den kraft, der svarer til den maksimale stationare belastning af
hjulene. Blokering af hjulene ved en bremsevirkning pa over 13,5 % er tilladt.

2.3. Aktiveringstid
For alle keretgjer, hvor driftsbremsen helt eller delvis er afhangig af en anden energikilde end forerens muskelkraft, skal
folgende betingelser vere opfyldt:

2.3.1. Ved katastrofeopbremsning ma der ikke forlobe mere end 0,6 sekunder fra det gjeblik, hvor aktivering af betjeningsanord-
ningen pédbegyndes, til det gjeblik, hvor bremsekraften ved den mest ugunstigt placerede aksel nir den verdi, der er
nedvendigt til den foreskrevne bremsevirkning.

2.3.2. For s vidt angdr keretojer med trykluftbremser anses kravene i punkt 2.3.1 for opfyldt, hvis keretojet opfylder
forskrifterne i bilag IIL.

2.3.3. For motorkeretajer med hydrauliske bremser anses kravene i punkt 2.3.1 for opfyldt, hvis keretojets deceleration eller

trykket ved den mest ugunstigt placerede bremsecylinder ndr den verdi, der er nedvendig til den foreskrevne
bremsevirkning, inden for 0,6 sekunder ved katastrofeopbremsning.
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Tilleg
(se punkt 1.1.4.2)

Bremsekraftens fordeling pa keretgojernes aksler

1. GENERELLE BESTEMMELSER

Koretgjer af klasserne M, N, O; og Oy, som ikke er udstyret med en antiblokeringsanordning som defineret i bilag X, skal
opfylde alle forskrifterne i dette tilleg. Opnds dette ved hjzlp af en speciel anordning, skal denne fungere automatisk.
Andre koretgjer end koretojer af klasse My, som er udstyret med en antiblokeringsanordning som defineret i bilag X, skal
dog opfylde forskrifterne i punkt 7 og 8, hvis de ogsd er udstyret med en szrlig automatisk anordning, der kontrollerer
bremsekraftens fordeling pa akslerne. Hvis denne anordning svigter, skal koretojet kunne standses som foreskrevet i

punkt 6.
2. SYMBOLER

i = akselangivelse (i = 1, foraksel; i = 2, anden aksel; osv.)

P; = statisk akseltryk pa aksel i

N; = dynamisk akseltryk pd aksel i under bremsning

T = den samlede afgivne bremsekraft pa aksel i ved bremsning pad vej

f; = Ty/N,, den udnyttede friktionskoefficient ved aksel 7 (1)

J = koretojets deceleration

g = tyngdeaccelerationen, g = 10 m/s?

z = koretojets decelerationstal J/g (2)

P = koretojets masse

h = tyngdepunktets hojde over vejbanen som specificeret af fabrikanten og accepteret af den preveinstans, der
forestdr proverne

E = koretojets akselafstand

k = den opndelige friktionskoefficient mellem dak og vejbane

K. = korrektionsfaktor — szttevogn belasset

K, = korrektionsfaktor — sazttevogn ubelaesset

™ = sum af de afgivne bremsekrefter pd trazkkende keretoj for pahangsvogn eller szttevogn ved hjulenes
omkreds

PM = samlet vinkelret statisk tryk mellem hjul og vej af treekkende keretoj for pahengsvogn eller settevogn som
henholdsvis i punkt 3.1.4 og 3.1.5

Py = tryk i styreledningen malt ved slangekoblingen

TR = sum af de afgivne bremsekrafter pa szttevogn eller pihangsvogn ved hjulenes omkreds

PR = samlet vinkelret statisk tryk mellem vej og hjul for alle hjul pd szttevogne eller pihzngsvogne

PR nax = verdi af PR ved szttevognens totalmasse

Er = afstand mellem hovedbolt og centerlinje for szttevognens aksel eller aksler

hr = hejde over vejbanen af szttevognens tyngdepunkt som specificeret af fabrikanten og accepteret af den

proveinstans, der forestdr proverne.

(') Keoretojets bremsekraftfordeling vises med kurver, der angiver den udnyttede friktionskoefficient for hver aksel 7 under specifikke belastningsforhold som
funktion af keretojets decelerationstal.
(?) For szttevogne er z bremsekraften divideret med det statiske akseltryk pa szttevognens aksel (aksler).
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3.1.

3.1.1.(Y

3.1.2.1.

3.1.2.2

FORSKRIFTER FOR MOTORDREVNE KORETOJER

Toakslede koretajer

For alle klasser af koretojer gelder for k-veerdier mellem 0,2 og 0,8:

z=0,1+ 0,85 (k - 0,2)

Under alle keretajets beleesningsforhold skal kurven for den udnyttede friktionskoefficient pa forakslen ligge hejere end
kurven for den udnyttede friktionskoefficient pa bagakslen:

— for koeretojer af klasse M; ved decelerationstal mellem 0,15 og 0,8.

Dog kan det for keretojer af denne klasse tillades, at kurven for den udnyttede friktionskoefficient pa bagakslen ligger
hojere end kurven for den udnyttede friktionskoefficient pd forakslen for z-veerdier mellem 0,3 og 0,45 under
forudszetning af, at kurven for den udnyttede friktionskoefficient pa bagakslen ikke ligger mere end 0,05 hgjere end
den rette linje k = z (linjen for ideel bremsekraftfordeling — se diagram 1A).

— for keretojer af klasse Nj (?) ved decelerationstal mellem 0,15 og 0,5.

Dog anses dette krav ogsd for at veere opfyldt, hvis kurverne for den udnyttede friktionskoefficient for hver aksel ligger
mellem to rette linjer, der er parallelle med den rette linje for ideel bremsekraftfordeling og givet ved ligningerne k = z
+ 0,08 og k = z - 0,08 (se diagram 1C), for decelerationstal mellem 0,15 og 0,30, idet kurven for den udnyttede
friktionskoefficient pad bagakslen tillades at skaere linjen k = z - 0,08, og hvis betingelsen z = k - 0,08 er opfyldt ved
decelerationstal mellem 0,3 og 0,5, og hvis betingelsen z = 0,5 k + 0,21 er opfyldt ved decelerationstal mellem 0,5 og
0,61.

— for andre klasser af koretajer ved decelerationstal mellem 0,15 og 0,30. Dog anses dette krav ogsé for at vere opfyldt,
hvis kurverne for den udnyttede friktionskoefficient for hver aksel ligger mellem to rette linjer, der er parallelle med
den rette linje for ideel bremsekraftfordeling og givet ved ligningerne k = z + 0,08 og k = z - 0,08 (se diagram 1B), for
decelerationstal mellem 0,15 og 0,30, og hvis tillige kurven for den udnyttede friktionskoefficient pd bagakslen
opfylder betingelsen:

2= 03+ 0,47 (k - 0,38)

ved decelerationstal z = 0,3.

Et motorkeretoj, som er godkendt til at trekke padhengskeretojer af klasse O; eller O4 med trykluftbremser, skal opfylde
folgende krav:

Ved provning med frakoblet energikilde, afsperret fodeledning, en beholder pa 0,51 tilsluttet styreledningen og med
systemet ved indkoblings- og udkoblingstryk, skal trykket ved fuld aktivering af betjeningsanordningen ligge pd mellem 6,5
og 8,5 bar ved fodeledningens og styreledningens slangekobling, uanset keretojets belaesning. Disse tryk skal kunne péavises
i det treekkende keretoj, ndr det er frakoblet pahzngskeretojet. Kompatibilitetsintervallerne i diagram 2, 3 og 4A ber ikke
forleenges ud over 7,5 bar.

Det skal sikres, at der er et tryk pd mindst 7 bar ved fodeledningens slangekobling, nir systemet er ved indkoblingstryk;
dette tryk skal pavises uden aktivering af driftsbremsesystemet.

Kontrol af det under punkt 3.1.1 foreskrevne

Til kontrol af det under punkt 3.1.1 foreskrevne skal keoretojsfabrikanten fremlaegge kurverne for de udnyttede
friktionskoefficienter for for- og bagaksel, beregnet pa grundlag af folgende formler:

f T1 T1 £ T2 T2
N h N h
! P1+ZEng : Pz—ZEPXg

(!) Forskrifterne i punkt 3.1.1 indskraenker ikke kravene til bremsevirkning i bilag II. Hvis der imidlertid ved prevning i henhold til punkt 3.1.1 opnds
storre bremsevirkning end foreskrevet i bilag II, gelder forskrifterne for kurverene for den udnyttede friktionskoefficient i diagram 1A og 1B inden for
felter, som er afgrenset af de rette linjer k = 0,8 og z = 0,8.

(?) Koretojer af klasse N1, hvor forholdet mellem bagakslens belastning i belzesset/ubelesset tilstand ikke er over 1,5, eller hvis totalmasse er mindre end
2 tons, skal opfylde kravene til koretojer af klasse M1 i dette punkt.
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Kurverne optegnes for folgende to belastningstilstande:
— Ubelesset, i koreklar stand og foreren medregnet.
For et koretoj, der udelukkende fremstir som chassis med forerhus, kan der til simulering af opbygningens masse
tilfojes en yderligere belastning, som ikke ma overstige den af fabrikanten i bilag IX anferte mindstevaegt.
— Belasset.
Er der flere muligheder for fordeling af lasten, regnes med den lastfordeling, der giver det storste statiske akseltryk pa
forakslen.
3.1.4. Andre koretojer end trekkende koretoj for szttevogn
3.1.4.1. For motorkeretojer, der er godkendt til at traekke et pahengskeretoj af klasse O eller O4 med trykluftbremser, skal
kurven, der viser decelerationstallet
™
PM
som funktion af trykket pn, ligge inden for de arealer, der er vist pad diagram 2.
3.1.5. Traekkende koretoj for settevogn
3.1.5.1. Traekkende koretoj med ubelasset sattevogn
Et ubelaesset szttevognstog bestdr ar et treekkende keretoj i koreklar stand og fereren medregnet, tilkoblet en ubelesset
szttevogn. Szttevognens dynamiske belastning pa det traekkende koretoj skal repreesenteres af en statisk masse pa 15 % af
den maksimale belastning pa sattevognsskamlen anbragt pa denne. Fra tilstanden »traekkende keretoj med ubelesset
settevogn« til tilstanden »treekkende koretoj alene« (uden szttevogn) skal bremsekrafterne reguleres kontinuerligt; de
afgivne bremsekrafter for tilstanden »trakkende keoretoj alene« skal kontrolleres.
3.1.5.2. Traekkende koretoj med belasset szttevogn.
Et belesset settevognstog bestdr af et treekkende koretoj i koreklar stand og fereren medregnet, tilkoblet en belesset
saettevogn. Szttevognens dynamiske belastning pd det treekkende koretoj skal repreesenteres af en statisk masse P anbragt
pé sazttevognsskamlen og lig med:
P, = Pyo(1 + 0,45 z)
hvor Pso er forskellen mellem det trekkende keretojs totalmasse og massen af det ubelessede treekkende koretg;.
For tyngdepunktets hojde h anvendes veerdien:
b oo hoP, + hP
N P
hvor
h, er hojden over vejbanen af det treekkende keretejs tyngdepunkt
hy er hojden over vejbanen af szttevognsskamlens bzreflade
P, er massen af det treekkende koretoj alene (ubelasset)
P:P0+PSZP]+P2
3.1.5.3. For keretojer med trykluftbremser skal kurven, der viser decelerationstallet TM/PM som funktion af trykket pn, ligge

inden for de arealer, der er vist pd diagram 3.
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3.2. Koretojer med flere end to aksler
Forskrifterne i punkt 3.1 gaelder ogsd for keretojer med flere end to aksler. Forskrifterne i punkt 3.1.1 med hensyn til
raekkefolgen for blokering af akslerne anses for opfyldt, hvis den udnyttede friktionskoefficient pa mindst én af forakslerne
er storre end den udnyttede friktionskoefficient pA mindst én af bagakslerne ved decelerationstal mellem 0,15 og 0,30.

4. FORSKRIFTER FOR SATTEVOGNE

4.1. For sazttevogne med trykluftbremser skal kurven, der viser decelerationstallet

TR

PR
som funktion af trykket py, ligge inden for de arealer, der udledes af diagram 4A og 4B, for belesset og ubelasset koretoj.
Dette krav skal vere opfyldt for alle tilladte belastningsforhold for sattevognens aksler.

4.2. Hvis en szttevogn med en K-faktor pd under 0,8 ikke kan opfylde kravene i punkt 4.1 samtidig med kravene i punkt
2.2.1.2.1 i bilag II, skal settevognens bremsevirkning opfylde mindstekravene i punkt 2.2.1.2.1 i bilag II og vere udstyret
med en antiblokeringsanordning, der opfylder kravene i bilag X, undtagen kompatibilitetskravet i punkt 1 i samme
bilag.

S. FORSKRIFTER FOR PAHANGSVOGNE

5.1. For almindelig pdhngsvogn med trykluftbremser gzelder folgende:

5.1.1. Kravene i punkt 3.1 gelder for toakslede pdhangsvogne (undtagen, hvor akselafstanden er mindre end to meter).

5.1.2. For almindelig pahzngsvogn med flere end to aksler gelder forskrifterne i punkt 3.2.

5.1.3. Kurven, der viser decelerationstallet TR/PR som funktion af trykket pn, skal ligge inden for de i diagram 2 viste arealer for
belaesset og ubelesset koretg;j.

5.2. For kerre med trykluftbremser geelder folgende:

5.2.1. Kurven, der viser decelerationstallet TR/PR som funktion af trykket p, skal ligge inden for de to arealer, der udledes af
diagram 2 ved multiplikation af den lodrette akse med en faktor 0,95, for belasset og ubelasset koretoj.

5.2.2. Safremt forskrifterne i punkt 2.2.1.2.1 i bilag II ikke kan opfyldes som folge af manglende friktion, skal kerren vere
udstyret med en antiblokeringsanordning, der opfylder kravene i bilag X.

6. FORSKRIFTER, DER SKAL VARE OPFYLDT, HVIS BREMSKRAFTFORDELINGSSYSTEMET SVIGTER

Safremt forskrifterne i dette tilleeg opfyldes ved anvendelse af en serlig anordning (f. eks. mekanisk aktiveret fra koretojets
affjedringssystem), skal det, hvis denne anordning eller dens aktiveringsmekanisme svigter, vaere muligt at standse koretojet



18.3.98

De Europziske Fallesskabers Tidende L 81/31

7.1.

7.2.

7.2.1.

7.2.2.

7.2.3.

7.2.4.

7.3.

7.4.

8.1.

8.2.

med mindst den for sekundzr bremsning foreskrevne bremsevirkning, nar det drejer sig om motorkeretojer; for sa vidt
angdr koretojer, der er godkendt til at treekke et pahangskeretoj med trykluftbremser, skal det vaere muligt at opna et tryk
inden for det omrade, der er foreskrevet under punkt 3.1.2, ved styreledningens slangekobling. For si vidt angar
pahengskeretojer skal mindst 30 % af den foreskrevne driftsbremsevirkning kunne opnds, hvis anordningens aktiverings-
mekanisme svigter.

MZARKNING

Andre koretojer end keretojer af klasse M;, som opfylder forskrifterne i dette bilag ved hjelp af en anordning, der
aktiveres mekanisk af koretojets affjedringssystem, skal vaere forsynet med en meerkning, der angiver aktiveringsmekanis-
mens korrekte udsving mellem de to positioner, der svarer til henholdsvis ubelesset og belesset koretoj, samt andre
oplysninger af betydning for kontrol af anordningens indstilling.

Hvis anordningen aktiveres af koretojets affjedringssystem pd anden made end mekanisk, skal keretgjet vaere maerket med
oplysninger, der gor det muligt at kontrollere anordningens indstilling.

Nar forskrifterne i dette tilleeg opfyldes ved anvendelse af en anordning, der regulerer lufttrykket i bremsetransmissionen,
skal koretojet veere maerket med statisk akseltryk, anordningens nominelle afgangstryk og et indgangstryk pd mindst 80 %
af det maksimale nominelle indgangstryk, siledes som fastsat af fabrikanten, for felgende belasningstilstande:

Sterste teknisk tilladte akseltryk for den eller de aksler, som aktiverer anordningen.

Akseltryk svarende til koretojets masse i kereklar stand, sdledes som defineret i punkt 2.6 i bilag T til direktiv
70/156/EQF.

Akseltryk svarende omtrentlig til koretojet i koreklar stand med det paregnede karrosseri, sifremt det eller de i punkt
7.2.2 angivne akseltryk vedrerer et chassis med fererhus.

Det eller de af fabrikanten fastsatte akseltryk, der gor det muligt at kontrollere aktiveringsmekanismens indstilling i
praksis, safremt de afviger fra de akseltryk, der er nevnt i punkt 7.2.1, 7.2.2 og 7.2.3.

Punkt 1.7.2 i tillegget til typegodkendelsesattesten (tilleeg 1 til bilag IX) skal indeholde oplysninger, der gor det muligt at
kontrollere, om forskrifterne i punkt 7.1 og 7.2 er overholdt.

Den under punkt 7.1 og 7.2 foreskrevne maerkning skal pd uudslettelig made anbringes pa et synligt sted pa koretojet. Et

eksempel pd meaerkning af en mekanisk aktiveret anordning pé et koretoj med trykluftbremser er vist i diagram 3.

PROVETILSLUTNINGER

Bremsesystemer indeholdende de anordninger, der er omhandlet i punkt 7.2, skal vare forsynet med prevetilslutning i
trykledningen for og efter anordningen p& det naermeste let tilgeengelige sted. Der kraves ingen tilslutning efter
anordningen, sifremt trykket pd dette stedt kan kontrolleres ved den tilslutning, der er foreskrevet i punkt 4.1 i bilag
II.

Trykprovetilslutningerne skal vare i overensstemmelse med paragraf 4 i ISO-standard 3583-1984.

KONTROL AF KORETJJER

Ved EF-typegodkendelse af et koretoj skal den tekniske tjeneste, der forestdr preverne, foretage den kontrol og sidanne
eventuelle supplerende prover, der skonnes nedvendige for konstatering af, at forskrifterne i dette tilleg er opfyldt.
Rapporter om sddanne eventuelle supplerende prover vedfejes til EF-typegodkendelsesattesten.
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Diagram 1A

Koretajer af klasse M; og visse keretgjer af klasse Ny fra den 1. oktober 1990
(se punkt 3.1.1)

0,8

0,7 =

(z +0,07)

k= 0,85

0,5 =

0,4 =

k=2z4+0,05

0,1 =

0,0 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8
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Diagram 1B

Andre klasser af motorkeretajer end klasse M; og N; samt almindelig pahangsvogn
(se punkt 3.1.1)

k(f)

0,8

0,7

0,6

0,5

0,4

0,3

0,2

0,1

0,7 0,8
——z

0,0

Note: Intervallets nedre graense gelder ikke for den udnyttede friktionskoefficient for bagakslen.
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Diagram 1C

Koretojer af klasse Ny (med visse undtagelser fra den 1. oktober 1990)
(se punkt 3.1.1)

k(f)
0,8
7
Ve
(z-021)
0,7 w— k= 050 Ve
/7
/7
0,6 =
_(z+0,07)
k= 0,85
v/
0,5 w—— /'
]
k=z
1
0,4 == k=z+0,08 '
1
0,3 = 1
]
1
0,2 e 1
1
]
0,1 =
Ve '
7 ' ' '
y Il L 3
1 1 | | | T
0,0 0,1 ’ 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8

——_’ z

Note: Intervallets nedre graense gelder ikke for den udnyttede friktionskoefficient for bagakslen.
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IR ™M
PR ~ PM

0,8

Traekkende keretajer og pahangskeretojer

Diagram 2

(se punkt 3.1.4 og 5)

0,65

belasset

ubelzsset

0,6 = 0,575

0,4

0,1

0,0

0,2 1

Noter:

(1) T omradet

eller

4,5 5.5

™ . I™M
— =0l = 0,1
PM PM

TR ., TR
— =0t — = 0,1
PR PR

er det ikke pdkreevet, at der er proportionalitet mellem decelerationstallet

™ TR
— eller —
PM PR

og trykket i styreledningen mélt ved slangekoblingen.

(2) For belaesningstilstande mellem ubelasset og belasset koretoj anvendes de i diagrammet angivne greenser ligefrem proportionalt

med belasningstilstanden, og sddan bremsekraftregulering skal ske automatisk.
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Diagram 3

Trakkende keretajer for sattevogne

(se punkt 3.1.5)

™
PM
0,8 -
\ belzasset
]
07 = ubelzasset

U]
0,6 = 0575 \
/ \
0,5 !
0,5

0,4 fom

0,35
0,3 =
0,2 ==

0,1 [peesssa

Pm (bar)
]

4,5 6,5 7,5

Noter:

(1) T omradet
™ . ™™
— =0t — =0,1
PM PM

er det ikke pdkreevet, at der er proportionalitet mellem decelerationstallet

™
PM
og trykket i styreledningen malt ved slangekoblingen.

(2) For belasningstilstande mellem ubelasset og belesset koretoj anvendes de i diagrammet angivne graenser ligefrem proportionalt
med belesningstilstanden, og sidan bremsekraftregulering skal ske automatisk.
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Diagram 4A

Sattevogne

(se punkt 4)

TR
PR

0,8 pum

0,7 Jm

>

0,65

Pm _ (bar)

Noter:

(1) T omradet
™R

— = 01l = 0,1
PR R

er det ikke pdkreevet, at der er proportionalitet mellem decelerationstallet

TR
PR

og trykket i styreledningen malt ved slangekoblingen.

(2) Forholdet mellem decelerationstallet

™
PR

og trykket i styreledningen for henholdsvis belaesset og ubbelasset koretaj bestemmes som folger:

Korrektionsfaktorerne K. (belesset) og K, (ubelesset) bestemmes ud fra diagram 4B. Ovre og nedre granse for det tilladte
omrdde bestemmes derefter for henholdsvis belasset og ubelesset koretoj ved multiplikation af evre og nedre greense i
ovenstiende diagram 4A med de fundne korrektionsfaktorer, henholdsvis K. og K.
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Diagram 4B

(se punkt 4)

w Qs

w9
w L

w ‘g
w ‘s

0‘c

8T

9T

g

el

¥T

T
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Forklarende note vedrorende brugen af diagram 4B
1. Diagram 4B er udledt af folgende formel.
0,7 PR 0,96 gx P PR 1[hx - 1,0
K= |17 - 1 - 1 hr - 1,2 - 11,0 - —_—
2. Beskrivelse af brugen af diagram 4B ved hjzlp af et praktisk eksempel.
2.1. De punkterede linjer med pile, der er vist pd diagram 4B, vedrorer bestemmelsen af korrektionsfaktorerne K. og K, for
folgende koretoj:
Belasset Ubelaesset
P 24 tons 4,2 tons
PR 15 tons 3 tons
PR ax 15 tons 15 tons
hg 1,8 m 1,4 m
Er 6,0 m 6,0 m
De i det folgende i parentes anforte tal henviser alene til det ovenfor navnte koretoj, der benyttes til at illustrere brugen af
diagram 4B.
2.2. Beregning af forholdene:
[ P
a) _ﬁ] belzsset (= 1,6)
b) [P belasset (= 1,4)
PR ubelaesse =1,
) [ IR belasset (= 0,2)
c | PR ubelzsse =0,
2.3. Bestemmelse af K., korrektionsfaktor belasset:
a) Begynd ved den aktuelle verdi af hg (hg = 1,8 m).
b) Gé& vandret mod hejre i diagrammet til linjen for den aktuelle verdi af P/PR (P/PR = 1,6).
c) G4 lodret op til linjen for den aktuelle veerdi af Ex (Er = 6,0 m).
d) G4 vandret mod venstre i diagrammet til den lodrette K.-skala, og aflees den aktuelle veerdi af K. (K. = 1,04).
2.4. Bestemmelse af K,, korrektionsfaktor ubelasset:
2.4.1. Bestemmelse af K,

a) Begynd ved den aktuelle verdi af hg (hg = 1,4 m).

b) G& vandret mod venstre i diagrammet til linjen for den aktuelle vaerdi af PR/PRy.x i kurveskaren narmest ved den
lodrette akse (PR/PR.x = 0,2).

c) Ga lodret ned til den vandrette skala og aflees den aktuelle verdi af K, (K, = 0,13).
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2.4.2. Bestemmelse af K;

a) Begynd ved den aktuelle verdi af hg (hg = 1,4 m).

b) Gé& vandret mod hejre i diagrammet til linjen for den aktuelle verdi af P/PR (P/PR = 1,4).

c) G4 lodret op til linjen for den aktuelle verdi af Ex (Er = 6,0).

d) G& vandret mod venstre i diagrammet til linjen for den aktuelle verdi af PR/PR,.x i kurveskaren fjernest fra den

lodrette akse (PR/PR.x = 0,2).

e) G4 lodret ned til den vandrette skala, og aflees den aktuelle veerdi af Ky (K; = 1,79).

2.4.3. Bestemmelse af K,

K., korrektionsfaktor — szttevogn ubelesset, bestemmes ved folgende ligning:

K, = K; - Ky (K, = 1,66)

Diagram §

Automatisk lastafhangig bremsekraftregulator

(se punkt 7.4)

Axeltryk for Ind vk Nominelt
Kontroldata Koretojets belaesning aksel nr. 2 o g(ai)ngi y afgangstryk
(daN) ar (bar)
belesset 10000 6 6
/ < F
L
F =100 mm
L =150 mm ubelasset 1500 6 2,4




18.3.98

De Europaiske Fallesskabers Tidende L 81/41

1.1.

1.2.

1.3.

2.1.

2.2,

2.3.

2.4.

2.5.

2.6.

BILAG 111

Metode til maling af aktiveringstiden for keretgjer med trykluftsbremser

GENERELLE BESTEMMELSER

Aktiveringstiden for bremsesystemet méles pd standset keretoj, og trykket maéles ved indgangen til den mest ugunstigt
beliggende hjulcylinder. For keretejer udstyret med kombineret trykluft- og hydraulisk bremsesystem, kan trykket males
ved indgangen til den mest ugunstigt beliggende pneumatiske enhed. Pa keretojer, der er udstyret med lastafhengige
regulatorer, sattes disse i position »belaesset«.

Ved proven skal hver hjulcylinders stempelvandring svare til, at bremsen er justeret si tet som muligt.

De tider, som konstateres med det formal at kontrollere overensstemmelse med forskrifterne i dette bilag, afrundes til
nzrmeste tiendedel sekund. Hvis det ciffer, der reprasenterer hundrededele, er 5 eller derover, rundes aktiveringstiden op
til den hgjere tiendedel.

MOTORKQRETYJER

Ved begyndelsen af hver prove skal trykket i beholderne vere lig det tryk, ved hvilket trykregulatoren pany tilslutter
tryklufttilferslen. Ved anleg uden trykregulator (f.eks. med graensetrykkompressor) skal trykket i beholderne ved
begyndelsen af hver prove andrage 90 % af det tryk, som fabrikanten — som beskrevet i punkt 1.2.2.1 i bilag IV —
angiver skal anvendes ved de i bilag III foreskrevne prover.

Aktiveringstiden maéles ved et antal fuldbremsninger, hvor betjeningstiden (t;) varieres fra den kortest mulige og op til
0,4 sek. Maleresultaterne afbildes i et diagram.

Afgorende ved proven er den ved en betjeningstid pa 0,2 sek. mélte aktiveringstid. Denne verdi kan bestemmes ud fra
diagrammet ved interpolation.

Ved en betjeningstid pd 0,2 sek. md den tid, der forleber fra det ojeblik, hvor aktiveringen af betjeningsanordningen
pabegyndes, og indtil trykket malt ved hjulcylinderen er ndet op pd 75 % af den asymptotiske slutveerdi, ikke overstige 0,6
sek.

For motorkeretajer, der er forsynet med bremsetilslutninger til pahzngskeretoj, skal aktiveringstiden foruden som
foreskrevet i punkt 1.1 méles ved enden af en 2,5 m lang bremseledning med 13 mm lysning, som tilsluttes motorkereto-
jets driftsbremses styreledningskobling. Under denne prave skal et volumen pd 385 = 5 cm?, hvilket svarer til volumen af
en 2,5 m lang bremseledning med 13 mm lysning ved et tryk pd 6,5 bar, vere tilsluttet fodeledningskoblingen.

Trakkende koretojer for settevogne skal vere udstyret med slanger til etablering af forbindelsen til szttevogne. Koblingen
er derfor monteret for enden af sidanne slanger. Laengde og lysning for sddanne slanger skal anfores under punkt 2.6.3 i
provningsrapporten (bilag IX, tilleg 2).

Den tid, der forleber fra det ojeblik, hvor aktiveringen af betjeningsanordningen pabegyndes, og indtil trykket malt ved
styreledningens slangekobling er ndet op pd x % af den asymptotiske slutverdi, ma ikke overstige de i nedenstiende tabel
anforte vardier:

x (%) t (sekunder)

10 0,2
75 0,4
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2.7.

3.1.

3.2.

3.3.

3.3.1.

3.3.2.

3.3.3.

3.3.4.

3.4.

4.1.

4.2.

For motorkeretgjer, der er godkendt til at treekke pahaengskeretojer af klasse O; eller O4 med trykluftbremser, skal
forskrifterne i punkt 2.2.1.18.4.1 i bilag I — foruden ovennavnte krav — kontrolleres ved hjzlp af folgende prove:

a) trykket males ved enden af en 2,5 m lang bremseledning med 13 mm lysning, som tilsluttes fedeledningskoblingen
b) der simuleres et svigt ved styreledningskoblingen

c) driftsbremsens betjeningsanordning aktiveres inden for 0,2 sekunder, som beskrevet i punkt 2.3.

PAHANGSKGRETGJER

Aktiveringstiden for et pidhaengskeretoj proves uden traekkende motorkeretoj. Som erstatning for det traekkende koretoj
mad man disponere over en simulator, som koblingerne pd paheengskeretgjets styreledning og fadeledning sluttes til.

Trykket i fodeledningen skal vere 6,5 bar.
Simulatoren skal opfylde folgende krav:

Den skal have en 301 trykluftbeholder, der fyldes op til et tryk pd 6,5 bar for hver provning, og den mé ikke fyldes op
igen under prevningerne. Simulatoren skal ved betjeningsanordningens udgang have en bleende med diameter 4,0-4,3 mm.
Ledningens volumen mailt fra bleenden til og med bremseledningens kobling skal vere pd 385 * S cm? (hvilket svarer til
volumen af en 2,5 m lang bremseledning med 13 mm lysning ved et tryk pa 6,5 bar). De i punkt 3.3.3 anforte tryk i
styreledningen males umiddelbart efter bleenden.

Betjeningsanordningen skal vere siledes beskaffen, at den ved brug fungerer ens, uanset hvem der foretager prevningen.

Simulatoren skal, f. eks. ved passende valg af bleende i henhold til punkt 3.3.1, vaere sdledes indstillet, at trykket oges fra
0,65 bar til 4,9 bar (hvilket er henholdsvis 10 og 75 % af det nominelle tryk pd 6,5 bar) inden for 0,2 = 0,01 sek. nir der
tilsluttes en beholder pd 385 * 5 cm?. Ved tilslutning af en beholder pd 1155 % 15 cm? i stedet for den ovenfor nzevnte
skal trykstigningen fra 0,65 bar til 4,9 bar ske inden for 0,38 * 0,02 sek. uden fornyet justering. Mellem disse to
trykverdier skal trykket tilnaermelsesvis stige linezert med tiden. Disse beholdere skal vere tilsluttet koblingen uden brug af
slanger og mé ikke have en lysning pd under 10 mm.

Diagrammet i tilleegget til dette bilag indeholder et eksempel péd korrekt udferelse og brug af simulatoren.

Den tid, der forlgber fra det ojeblik, hvor det af simulatoren i styreledningen fremkaldte tryk er pd 0,65 bar, og til det
ojeblik, hvor trykket malt ved pdhzngskeretojets bremsecylinder har ndet 75 % af sin asymptotiske veerdi, ma ikke
overstige 0,4 sek.

PROVETILSLUTNINGER

P4 hver af de uafheengige kredse i bremsesystemet skal der vaere monteret en let tilgengelig provetilslutning sd teet som
muligt ved den bremsecylinder, der med hensyn til aktiveringstiden er mest ugunstigt beliggende.

Provetilslutningerne skal vare i overensstemmelse med paragraf 4 i ISO-standard 3583-1984.
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Tilleg

EKSEMPEL PA SIMULATOR
(se bilag III, punkt 3)

1. Indstilling af simulatoren
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Elektronisk tidtagning
2. Provning af pahangskeretojets bremsesystem ved hjzlp af simulatoren
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A
C1
C2

CF

PP

R1

R2
R3
RA
TA
TC

VRU

Pafyldningstilslutning med afspaerringsventil
Trykstyret kontakt pa simulatoren, indstillet til 0,65 bar og til 4,9 bar

Trykstyret kontakt pd pdhangskeretojets bremsecylinder, instillet til 75 % af det asymptotiske tryk i
bremsecylinderen CF

Bremsecylinder

Ledning fra bleenden O frem til og med dens kobling TC med et indvendigt volumen p4 385 + 5 cm? ved
et tryk pd 6,5 bar

Trykmaéler

Blzende med diameter 4,0-4,3 mm

Provetilslutning

30 liters trykluftbeholder med aftapningsventil
Kalibreringsbeholder pa 385 + 5 cm?, iberegnet dens kobling TC
Kalibreringsbeholder pd 1115 = 15 cm’, iberegnet dens kobling TC
Afsperringsventil

Fodeledningskobling

Styreledningskobling

Betjeningsanordning

Pihengskeretojets bremseventil
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BILAG IV
Energibeholdere og energikilder

A. Trykluftbremsesystemer

1. BEHOLDERSTORRELSE

1.1. Generelle bestemmelser

1.1.1. Koretojer med trykluftbremsesystem skal vere forsynet med trykluftbeholdere, hvis storrelse opfylder kravene i punkt 1.2
og 1.3.

1.1.2. Hvis et bremsesystem er sidan indrettet, at der ved bortfald af energireserven fortsat kan bremses med en virkning, der
svarer mindst til den for nedbremsen foreskrevne, er der dog ingen krav til trykluftbeholdernes storrelse.

1.1.3. Ved provning i henhold til punkt 1.2 og 1.3 skal bremserne vere justeret s tet som muligt.

1.2. Motorkoretojer

1.2.1. Et motorkeretojs trykluftbeholdere skal veere af en siddan beskaffenhed, at trykket efter otte fuldbremsninger med
driftsbremsen er tilstrekkeligt til, at der kan opnds den for nedbremsen foreskrevne bremsevirkning.

1.2.2. Ved preovningen skal falgende betingelser vaere overholdt:

1.2.2.1. Trykket i beholderne ved begyndelsen af proverne skal svare til den af fabrikanten opgivne verdi (!). Ved dette tryk skal
den for driftsbremsen foreskrevne virkning kunne opnis.

1.2.2.2. Beholderen eller beholderne ma ikke tilfores trykluft, og beholdere beregnet til andre formal end bremsning skal vere
frakoblet.

1.2.2.3. P4 et motorkeretgj, der er godkendt til at treekke pdhangskeretoj, skal fodeledningen afspzrres, og der forbindes en serlig
beholder med et indhold pd 0,5 liter til styreledningen. For hver enkelt bremsning skal overtrykket i denne beholder
bringes ned pad nul. Efter afslutning af den i punkt 1.2.1 foreskrevne preve ma trykket til styreledningen ikke ligge under
det halve af den verdi, der blev milt efter forste bremsning.

1.3. Pihengskoretojer

1.3.1. Et padhengskeretojs beholdere skal vare af en sidan beskaffenhed, at trykket til aktivering af hjulcylindrene efter otte
fuldbremsninger med det trakkende koretojs driftsbremse ikke ligger under det halve af den verdi, der blev malt efter
forste bremsning, og uden at aktivere hverken den automatiske bremse eller parkeringsbremsen pa pahzngskeretojet.

1.3.2. Ved provningen skal folgende betingelser vere overholdt:

1.3.2.1. Beholdertrykket skal ved prevens begyndelse vaere 8,5 bar.

1.3.2.2. Fodeledningen skal vare afspaerret, og trykluftbeholdere beregnet til andre forméal end bremsning skal vere frakoblet.

1.3.2.3. Under proven ma der ikke tilfores beholderen trykluft.

1.3.2.4. Ved hver bremsning skal trykket i styreledningen vere 7,5 bar.

(') Energiniveauet ved provens begyndelse skal vere anfort pa godkendelsesdokumentet.
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2. KOMPRESSORKAPACITET

22.1. Generelle bestemmelser
Kompressoren skal opfylde de nedenfor anferte betingelser:

2.2. Definitioner

2.2.1. Ved trykket p; forstds et tryk, der er 65 % af det i punkt 2.2.2 nzvnte tryk pa.

2.2.2. Ved trykket p, forstds det i punkt 1.2.2.1 naevnte af fabrikanten opgivne tryk.

2.2.3. Ved T; forstds den tid, der medgér til overtrykkets stigning fra vaerdien O til verdien p;. Ved T, forstds den tid, der
medgar til trykstigningen fra verdien 0 til verdien p,.

2.3. Malbetingelser

2.3.1. Kompressorens omdrejningstal skal i alle tilfzelde vaere det, der opnds ved motoromdrejningstallet ved maksimal ydelse
eller ved det af regulatoren bestemte storste motoromdrejningstal.

2.3.2. Ved den prove, der tjener til bestemmelse af tiden Ty og T, skal trykluftbeholdere, der er beregnet til andet formal end
bremsning, vare frakoblet.

2.3.3. Ved motorkeretojer, der er godkendt til at treekke pahangskeretoj, repraesenteres dette af en serlig trykbeholder, hvis
starste overtryk p (i bar) svarer til trykket i motorkeretojets fodeledning, og hvis volumen V (i liter) er givet ved formlen
pxV =20 R, hvor R er pahangskeretojets samlede tilladte akseltryk (i ton).

2.4. Bedommelse af resultaterne

2.4.1. Malt ved den ugunstigst beliggende beholder méa tiden T; ikke overstige folgende verdier:

— 3 minutter for motorkeretgjer, der ikke er godkendt til at trekke pihangskeretoj
— 6 minutter for motorkeretgjer, der er godkendt til at trekke pihangskereto.

2.4.2. Malt ved den ugunstigst beliggende beholder méa tiden T, ikke overstige folgende verdier:
— 6 minuter for motorkeretojer, der ikke er godkendt til at treekke pidhzngskeretoj
— 9 minutter for motorkeretojer, der er godkendt til at treekke pidhengskeretoj.

2.5. Tillegsprove

2.5.1. Med motorkeretgjer, hvis tryluftbeholder(e) til andet formdl end bremsning har et samlet volumen pd over 20 % af
bremsebeholdernes samlede volumen, skal der foretages en tilleegsprove, under hvilken funktionen af fodeventilerne til de
forstnzevnte beholdere ikke pavirkes. Det kontrolleres, at tiden T; for trykstigningen fra veerdien 0 til veerdien p, er mindre
end:

— 8 minutter for motorkeretojer, der ikke er godkendt til at treekke pdhzngskeretoj
— 11 minutter for motorkeretgjer, der er godkendt til at treekke padhzengskereto;j.

2.5.2. Proven udferes under de betingelser, der er foreskrevet i punkt 2.3.1 og 2.3.3.

2.6. Traekkende koretojer

2.6.1. Koretgjer, der er godkendt til at traekke keretoj af klasse O, skal ogsd opfylde ovennavnte krav til keretojer, der ikke er

godkendt hertil. T dette tilfeelde udferes proverne i punkt 2.4.1., 2.4.2. (og 2.5.1.) uden den beholder, der er navnt i punkt
2.3.3.
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3. PROVETILSLUTNINGER

3.1. Der skal vaere monteret en let tilgengelig provetilslutning sd tet som muligt ved den mest ugunstigt beliggende
trykluftbeholder, jf. punkt 2.4.

3.2. Provetilslutningerne skal vere i overensstemmelse med paragraf 4 i ISO-standard 3583-1984.

B. Vakuumbremsesystemer

1. BEHOLDERSTORRELSE

1.1. Generelle bestemmelser

1.1.1. Koretgjer med vakuumbremsesystem skal vere forsynet med beholder(e), hvis storrelse opfylder kravene i punkt 1.2 og
1.3.

1.1.2. Hvis et bremsesystem er sidan indrettet, at der ved bortfald af energireserven fortsat kan bremses med en virkning, der
svarer mindst til den for nedbremsen foreskrevne, er der dog ingen krav til beholderstorrelsen.

1.1.3. Ved provning i henhold til punkt 1.2. og 1.3. skal bremserne veare justeret sd teet som muligt.

1.2. Motorkoretajer

1.2.1. Et motorkeretojs beholder(e) skal vaere af en sddan beskaffenhed, at der stadig kan opnds den for nedbremsen foreskrevne
virkning

1.2.1.1. efter otte fuldbremsninger med driftsbremsen, nir en vakuumpumpe er energikilden, og

1.2.1.2. efter fire fuldbremsninger med driftsbremsen, nir motoren er energikilden.

1.2.2. Ved prevningen skal felgende betingelser vaere overholdt:

1.2.2.1. Energieniveauet i beholderen(-ne) ved begyndelsen af preverne skal svare til den af fabrikanten opgivne vardi. Dette
niveau skal vere sdledes, at den for driftsbremsen foreskrevne virkning kan opnds, og skal svare til et vakuum pa ikke over
90 % af det maksimale vakuum, der leveres af energikilden (!).

1.2.2.2. Beholderen(-ne) ma ikke tilfores energi. Under proven skal beholder(e) beregnet til andre formal end bremsning vere
frakoblet.

1.2.2.2.3. P4 et motorkeretoj, der er godkendt til at traeekke pahzngskeretoj, skal fodeledningen afspeerres, og der forbindes en serlig
beholder med et indhold pa 0,5 liter til styreledningen. Efter afslutning af den i punkt 1.2.1 foreskrevne prove ma
vakuumniveauet til styreledningen ikke vere faldet til et niveau, der ligger under det halve af den verdi, der blev malt efter
forste bremsning.

1.3. Pahangskoretojer (kun klasse O og O3)

1.3.1. Et pahengskeretojs beholder(e) skal veaere af en sidan beskaffenhed, at vakuumniveauet ved forbruget efter en provning
omfattende fire fuldbremsninger med pihangskeretojet driftsbremse ikke er faldet til under halvdelen af den verdi, der
blev malt efter forste bremsning.

1.3.2. Ved prevningen skal faolgende betingelser vaere overholdt:

(') Energiniveauet ved provens begyndelse skal vare anfort pa godkendelsesdokumentet.
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1.3.2.1. Energiniveauet i beholderen(-ne) skal ved provens begyndelse vaere det af fabrikanten opgivne. Ved dette niveau skal den
for driftsbremsen foreskrevne virkning kunne opnis (1).

1.3.2.2. Beholderen(-ne) ma ikke fodes. Under proven skal beholder(e) beregnet til andre formal en bremsning vere frakoblet.

2. ENERGIKILDERNES KAPACITET

2.1. Generelle bestemmelser

2.1.1. Energikilden skal veere af en sddan beskaffenhed, at den er i stand til fra det omgivende atmosfeeriske tryk at na det i
punkt 1.2.2.1 specificerede begyndelsesniveau i beholderen(-ne) pa tre minutter. For et motorkeretej, der er godkendt til at
treekke padhaengskeretoj, ma den tid, det tager at nd dette niveau under de i punkt 2.2 anforte betingelser, ikke overstige
seks minutter.

2.2. Malebetingelser

2.2.1. Vakuumkildens omdrejningstal skal vere folgende:

2.2.1.1. Nar koretojets motor er vakuumkilde: det motoromdrejningstal, der opnds med keretgjet standset, i frigear og motoren i
tomgang.

2.2.1.2. Naér en pumpe er vakuumkilde: det omdrejningstal, der opnds ved et motoromdrejningstal svarende til 65 % af motorens
maksimale effekt.

2.2.1.3. Nir en pumpe er vakuumkilde og motoren er udstyret med en regulator: det omdrejningstal, der opnds ved et
motoromdrejningstal pd 65 % af det af regulatoren bestemte storste motoromdrejningstal.

2.2.2. Ved motorkeretgjer, der er godkendt til at treekke pidhengskeretoj med vakuumbremser, reprasenteres pdhangskeretajet
af en energioplagringsanordning med en kapacitet V i liter bestemt ved formlen

V=15xR

hvor R er pahengskoretojets samlede tilladte akseltryk (i ton).

C. Hydrauliske bremsesystemer med oplagret energi

1. OPLAGRINGSANORDNINGERNES (ENERGIAKKUMULATORERNES) KAPACITET

1.1 Generelle bestemmelser

1.1.1. Koretojer, hvis bremsesystem kraever, at der anvendes oplagret energi, som leveres af en hydraulisk vaske under tryk, skal
vere forsynet med energioplagringsanordninger (energiakkumulatorer), hvis sterrelse opfylder kravene i punkt 1.2
nedenfor.

1.1.2. Hvis bremsesystemet er sidan indrettet, at der ved bortfald af energireserven fortsat kan bremses med driftbremsen med en

virkning, der svarer mindst til den for nedbremsen foreskrevne, er der dog ingen krav til energioplagringsanordningens
storrelse.

(') Energiniveauet ved provens begyndelse skal vare anfort pa godkendelsesdokumentet.
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1.1.3. Ved prevning i henhold til punkt 1.2.1, 1.2.2 og 2.1 skal bremserne vare justeret s& teet som muligt, og for s vidt angér
1.2.1 skal der mellem hver fuldbremsning veere mindst et minuts pause.

1.2. Motorkoretajer

1.2.1. Motorkeretajer, der er udstyret med et hydraulisk bremsesystem med oplagret energi, skal opfylde folgende forskrifter:

1.2.1.1. Efter otte fuldbremsninger med driftsbremsen skal der ved den niende bremsning stadig kunne opnés den for nedbremsen
foreskrevne bremsevirkning.

1.2.1.2. Ved provningen skal folgende betingelser vaere overholdt:

1.2.1.2.1. Provningen skal begynde ved et tryk, der kan vere specificeret af fabrikanten, men som ikke méd vezre hgjere end
indkoblingstrykket.

1.2.1.2.2. Akkumulatoren(-erne) ma ikke tilfores energi, og akkumulatorer beregnet til andre formal end bremsning skal vere
frakoblet.

1.2.2. Motorkeretajer med et hydraulisk bremsesystem med oplagret energi, som ikke kan opfylde kravene i punkt 2.2.1.5.1 i
bilag 1, anses for at opfylde kravene deri, sdfremt folgende krav er opfyldt:

1.2.2.1. Efter en eventuel transmissionsfejl skal der efter otte fuldbremsninger med driftsbremsen stadig kunne opnds mindst den
for nedbremsen foreskrevne bremsevirkning ved den niende bremsning; dog skal der, hvis nedbremsevirkningen under
anvendelse af oplagret energi opnds ved et serskilt betjeningsorgan, efter otte fuldbremsninger stadig kunne opnds den
restbremsevirkning, der er foreskrevet i punkt 2.2.1.4 i bilag I, ved den niende bremsning.

1.2.2.2. Ved provningen skal folgende betingelser vaere overholdt:

1.2.2.2.1. Med energikilden standset eller arbejdende ved en hastighed svarende til motorens tomgangshastighed fremkaldes en
transmissionsfejl. For en sddan fejl fremkaldes, skal energioplagringsanordningen(-erne) vare under et tryk, der kan vere
specificeret af fabrikanten, men som ikke md overstige indkoblingstrykket.

1.2.2.2.2. Hjzlpeudstyr med eventuelle akkumulatorer skal vare frakoblet.

2. HYDRAULISKE ENERGIKILDERS KAPACITET

2.1. Energikilderne skal opfylde nedenfor anforte betingelser:

2.1.1. Definitioner

2.1.1.1. Ved p; forstds det af fabrikanten foreskrevne maksimale systemdriftstryk (udkoblingstryk) i akkumulatoren(-erne).

2.1.1.2. Ved p, forstds trykket efter fire fuldbremsninger med driftsbremsen startende ved pi, uden at der er tilfort akkumulato-
ren(-erne) energi.

2.1.1.3. Ved t forstds den tid, der medgdr til foregelse af trykket fra p, til p; i akkumulatoren(-erne) uden aktivering af
driftsbremsens betjeningsanordning.

2.1.2. Mailebetingelser

2.1.2.1. Ved den prove, der tjener til bestemmelse af tiden t, skal tilferselhastigheden for energikilden vere det, der opnas ved

motoromdrejningstallet ved maksimal effekt eller det af regulatoren bestemte forste motoromdrejningstal.
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2.1.2.2. Ved den prove, der tjener til bestemmelse af tiden t, ma akkumulator(er), der er beregnet til andet formdl end bremsning,
kun frakobles, hvis dette sker automatisk.

2.1.3. Bedemmelse af resultaterne

2.1.3.1. For alle andre koretojer end koretojer af Klasse M3, N, og N3 md tiden t ikke overstige 20 sekunder.

2.1.3.2. For keretojer af klasse M3, N, og N3 ma tiden t ikke overstige 30 sekunder.

3. BESKRIVELSE AF ADVARSELSANORDNINGER

Med motoren standset og begyndende ved et tryk, der kan vere specificeret af fabrikanten, men som ikke ma overstige
indkoblingstrykket, md advarselsanordningen ikke treede i funktion efter to fuldbremsninger med driftsbremsen.
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1.1.

1.1.1.

1.2.

1.3.

2.1.

2.2.

2.3.

2.4.

2.5.

BILAG V

Fjederbremser

DEFINITIONER

Ved fjederbremser forstds anordninger, ved hvilke den til bremsningen nedvendige energi leveres af en eller flere fjedre, der
fungerer som energiakkumulatorer.

Den energi, der er pdkravet til sammentrykning af fjederen, siledes at bremsen slekkes, leveres og styres via den
betjeningsanordning, som aktiveres af foreren (se definitionen i punkt 1.4 i bilag I).

Ved fjederkompressionsrum forstds det rum, hvori den trykforandring, som medferer fjedersammentrykningen, fremkal-

des.

Hvis fjedersammentrykningen opnds ved hjzlp af en vakuumanordning, skal der ved tryk i dette bilag forstds negativt
tryk.

GENERELLE BESTEMMELSER

Fjederbremser mé ikke anvendes som driftsbremse. Opstér der fejl i en del af driftsbremsetransmissionen, kan der benyttes
fjederbremse for at opnd den i bilag I, punkt 2.2.1.4, foreskrevne restbremsevirkning, sifremt foreren kan graduere
bremsningen. I motorkeretajer mé fjederbremser ikke vare den eneste kilde til restbremsevirkning; dette gelder dog ikke
traekkende koretgjer for sattevogne, som opfylder kravene i bilag I, punkt 2.2.1.4.3. Der mé ikke anvendes fjederbremser
péd pahangskeretojer.

Inden for det trykinterval, der kan optrade i forsyningsledningen til fjederkompressionsrummet, ma mindre svingninger i
trykket ikke fremkalde en vesentlig @ndring i bremsekraften.

Forsyningsledningen til fjederkompressionsrummet skal enten have sin egen energireserve eller forsynes fra mindst to
uafhengige energireserver. Fodeledningen til padhzngskeretojet kan udgd fra denne forsyningsledning, forudsat at et
trykfald i fedeledningen til pdhengskeretojet ikke kan udlese fjederbremsen. Hjezlpeudstyr md kun fa tilfert energi fra
forsyningsledningen til fjederbremsemekanismen, sdfremt hjzlpeudstyrets funktion ikke, heller ikke hvis energikilden
svigter, kan bevirke, at energireserven til fjederbremsen falder under det niveau, som kreves til en enkelt slekning af
fjederbremsen. Under opbygning af trykket i bremsesystemet fra trykleshed ma fjederbremserne under ingen omstendig-
heder slekkes, for trykket i driftsbremsesystemet er tilstraekkeligt til at sikre mindst den foreskrevne nedbremsevirkning i
det belessede koretoj under anvendelse af driftsbremsens betjeningsorgan. Tilsvarende ma fjederbremsen, nar den forst er
aktiveret, ikke slekkes, medmindre trykket i driftsbremseseystemet er tilstreekkeligt til at sikre mindst den foreskrevne
restbremsevirkning i det beleessede koretoj under anvendelse af driftsbremsens betjeningsorgan.

Dette punkt gelder ikke for pahangskeretojer.

For motorkeretojer skal fjederbremsesystemet veere sdledes indrettet, at bremserne kan aktiveres og slaekkes mindst tre
gange, ndr trykket i fjedrenes kompressionsrum ved provens begyndelse er oppe pd den korrekte maksimalverdi. For
pahengskeretojer skal det veaere muligt at slaekke bremserne pd det frakoblede pahangskeretoj mindst tre gange, ndr
trykket i fodeledningen for frakobling af pahzngskeretojet er 6,5 bar. Disse krav skal vere opfyldt med bremser, der er
justeret sd taet som muligt. Det skal endvidere vaere muligt at aktivere og sleekke parkeringsbremsen som foreskrevet i
punkt 2.2.2.10 i bilag I, ndr pahangskeretgjet er tilkoblet det treekkende koretg;.

I motorkeretojer md det tryk i fjederkompressionsrummet, ved hvilket fjedrene ved teettest muligt justerede bremser
begynder en bremseaktivering, ikke vere hojere end 80 % af det minimumstryk, der er til radighed for normal aktivering.
I pdhaengskeretojer md det tryk i fjederkompressionsrummet, ved hvilket fjedrene begynder en bremseaktivering, ikke vere
hojere end det, der opnds efter fire fuldbremsninger med driftsbremsen i overensstemmelse med bilag IV, punkt 1.3.
Begyndelsestrykket fastsattes til 6,5 bar.
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2.6.

2.7.

3.1.

3.2.

Nar trykket i den ledning, som tilferer energi til fjederkompressionsrummet — dog ikke ledninger til en hjalpesleekkean-
ordninger, hvori der benyttes vaske under tryk — falder til det niveau, hvor bremsedelene begynder at beveaeges, skal en
optisk eller akustisk advarselsanordning treede i funktion. Safremt dette krav opfyldes, kan advarselsanordningen veere den
samme som angivet i bilag I, punkt 2.2.1.13. Denne bestemmelse geelder ikke pdhangskeretajer.

Naér et motorkeretoj, der er godkendt til at traekke pahangskeretsj med kontinuert eller semikontinuert bremse, er
udstyret med fjederbremser, skal automatisk aktivering af fjederbremserne medfore aktivering af bremserne pa pihangske-
retojet.

SLAKKEANORDNING

Et fjederbremsesystem skal vare konstrueret siledes, at det i tilfzelde af fejl i systemet stadig er muligt at slekke
bremserne. Dette kan opnds med en hjzlpeslekkeanordning (pneumatisk, mekanisk osv.). Hjzlpesleekkeanordninger, som
benytter en energibeholdning til sleekningen, skal have energien tilfort fra en energibeholdning, der er uafthengig af den
energibeholdning, hvormed fjederbremsesystemet normalt aktiveres.

Det pneumatiske eller hydrauliske fluidum i en sddan hjelpeslekkeanordning kan pavirke samme stempelareal i
fjederkompressionsrummet, som benyttes til det normale fjederbremsesystem, forudsat at hjelpeslakkeanordningen
benytter en sarskilt ledning. Denne lednings tilslutning til den normale ledning, som forbinder betjeningsorganet med
fijederbremsemekanismen, skal ved hver fjederbremsemekanisme befinde sig umiddelbart foran fjederkompressionsrummets
abning, dersom den ikke indgédr direkte i selve huset. Denne tilslutning skal omfatte en anordning, som forhindrer, at
ledningerne pévirker hinanden. Kravene i bilag I, punkt 2.2.1.6, gelder ogsd for denne anordning.

I forbindelse med punkt 3.1 anses komponenter i bremsesystemets transmission som fejlsikre, hvis de efter bestemmelserne
i punkt 2.2.1.2.7 i bilag I anses som sikre mod brud og forudsat, at de er af metal eller et materiale med samme
egenskaber og ikke under normal bremsning kan deformeres nzvneverdigt.

Hvis betjeningen af den i punkt 3.1 navnte hjelpeanordninger kreever veerktej eller negle, skal en sidan medferes i
koretajet.
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2.1.

2.2,

2.3.

2.4.

2.5.

BILAG VI

Parkeringsbremsesystem med mekanisk fastlasning af bremsecylindrene

DEFINITION

Ved parkeringsbremse med mekanisk fastlisning af bremsecylindrene forstis en anordning, som sikrer parkeringsbrems-
ning ved, at bremsecylinderens stempelstang fastklemmes mekanisk.

Den mekaniske ldsning sker ved, at trykluften lukkes ud af lisekammeret; ldsemekanismen frigores ved, at der pd ny
skabes tryk i ldsekammeret.

SARLIGE FORSKRIFTER

Der skal forefindes en optisk eller akustisk advarselsanordning, som traeder i funktion, nar trykket i lisekammeret nermer
sig den veerdi, hvor fastldsning indtraeder.

Denne bestemmelse gelder ikke for pdhaengskeretojer. Ved pidhaengskeretojer ma det tryk, hvor mekanisk fastldsning
indtreeder, ikke overstige 4 bar. Det skal veere muligt at opfylde de forskriftsmaessige krav til parkeringsbremsen efter et
enkelt svigt i pahengskeretgjets driftsbremsesystem. Herudover skal det vare muligt at slekke bremserne mindst tre
gange, efter at pdhangskeretojet er koblet fra, ndr trykket i fodeledningen for frakoblingen er 6,5 bar. Dette krav skal
vere opfyldt med bremser, der er justeret si tet som muligt. Det skal endvidere vere muligt at aktivere og slekke
parkeringsbremsen som foreskrevet i punkt 2.2.2.10 i bilag I, ndr pihangskeretojet er tilkoblet det traekkende koreto;.

Aktivering af stemplet i bremsecylindre med anordning for mekanisk fastlisning skal kunne ske fra to separate
energikilder.

En fastlast bremsecylinder ma kun kunne frigores, nar der er sikkerhed for, at ny bremsning kan ske umiddelbart efter.

Med henblik pd muligheden af, at energitilforslen til lasekammeret svigter, skal der forefindes en hjelpesleekkeanordning,
som kan vare mekanisk eller fungere ved hjelp af trykluft eller lign.; den nedvendige luft kan tages fra et oppumpet

hjul.

Betjeningsanordningen skal vere sdledes indrettet, at der ved aktivering af den sker folgende i den nzvnte raekkefolge:
bremserne aktiveres, si den for parkeringsbremsning nedvendige virkning opnds, bremserne fastlises i denne stilling, og
den kraft, hvormed bremserne er blevet pavirket, opherer.
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BILAG VII

Tilfelde, hvor type I- og/eller type II- (eller IIA-) eller type IlI-proverne ikke er nedvendige for keretgjer, der soges typegodkendt

1.1.

1.2.

1.3.

1.3.1.

1.3.2.

1.4.

3.1.

3.2.

3.3.

3.4.

Type I- ogleller type II- (eller IIA-) eller type IlI-praverne er i folgende tilfzlde ikke nedvendige for keretojer, der soges
godkendt:

Nar det pagezldende koretoj er et motorkeretej eller et pdhengskeretoj, der for s vidt angar dek, omsat bremseenergi for
hver aksel samt montering af daek og bremser, er identisk — i henseende til bremsning — med et koretgj, der:

med tilfredsstillende resultat har veret underkastet en type I- og/eller type II- (eller ITIA-) eller type II-prave

med hensyn til den omsatte bremseenergi er typegodkendt for akseltryk, der er lig med eller storre end det pagaeldende
keoretajs.

Nar det pagzldende koretoj er et motorkeretoj eller et pdhaengskeretoj, hvis aksel eller aksler, for si vidt angir dezk,
omsat bremseenergi for hver aksel samt montering af dek og bremser, er identiske — i henseende til bremsning — med en
aksel eller aksler, der enkeltvis og med tilfredsstillende resultat har veret underkastet type I- og/eller type II- (eller TIA-)
eller type Ill-proverne ved akseltryk, der er lig med eller storre end det pageldende keretojs akseltryk. Det forudsaettes
tillige, at den for hver aksel omsatte bremseenergi ikke ma vare storre end den bremseenergi, der blev omsat under den
enkeltvise referenceprovning af den tilsvarende aksel.

Nar det pageldende koretoj er udstyret med en retarder, der ikke er en motorbremse, og som er identisk med en under
nedenstdende betingelser allerede provet retarder:

Retarderen alene, pd en strazkning med mindst 6 % fald (type II-prove) eller med mindst 7 % fald (type IIA-prove), har
kunnet stabilisere farten af et koretoj, hvis totalmasse under preven mindst var lig med totalmassen af det koretej , der
soges typegodkendt.

Det skal under ovennavnte prove kontrolleres, at retarderens roterende dele har en sidan omdrejningshastighed, at
retardationsmomentet ved en koretojshastighed pd 30 km/h er mindst lige si stort som det retardationsmoment, der
frembringes under proven efter punkt 1.3.1.

Nir det pagzldende koretoj er et pihengskeretoj med bremsenogletrykluftbremser (1), som opfylder efterprovningskra-
vene i tilleg 1 i forbindelse med en rapport over en referenceakselprove som vist i tilleg 2.

Ved identisk i punkt 1.1, 1.2 og 1.3 forstds, at de i disse punkter nzvnte koretojsdele er indbyrdes overensstemmende med
hensyn til deres geometriske og mekaniske kendetegn og de anvendte materialers kendetegn.

Ved anvendelsen af ovenstdende bestemmelser skal meddelelsen om typegodkendelse for sd vidt angdr bremsesystemet
(bilag IX, tilleeg 2) indeholde folgende oplysninger:

For koretojer horende under punkt 1.1 anferes godkendelsesnummeret for det koretoj, med hvilket den pdgzldende type I-
ogfeller type II- (eller IIA-) eller type Ill-prove, der gelder som referenceprove, er foretaget (punkt 2.7.1).

For keretojer horende under punkt 1.2 udfyldes tabellen i punkt 2.7.2.

For keretojer horende under punkt 1.3 udfyldes tabellen i punkt 2.7.3.

For keretojer horende under punkt 1.4 udfyldes tabellen i punkt 2.7.4.

Den, der anseger om typegodkendelse i en medlemsstat og i forbindelse hermed henviser til en i en anden medlemsstat
meddelt typegodkendelse, skal fremleegge dokumentation vedrerende sidstnavnte typegodkendelse.

(') Andre bremsekonstruktioner kan godkendes ved forelzeggelse af tilsvarende oplysninger.
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Tilleg 1
Alternative procedurer for type I- og type IlI-provning af pahzngskeretojers bremser
1. GENERELLE BESTEMMELSER
1.1. Ifolge punkt 1.4 i dette bilag kan type I- og Il-prever af bremsevirkningens fald undlades ved typegodkendelse af
koretojet, forudsat at bremsesystemets enkelte dele opfylder kravene i nerverende tilleg, og den resulterende beregnede
bremsevirkning opfylder dette direktivs forskrifter for den pdgeldende koretojskategori.
1.2. Prover, som udferes i overensstemmelse med de i nzrverende tilleeg beskrevne metoder, anses for at opfylde ovenstdende
krav.
2. SYMBOLER OG DEFINITIONER (symboler for referencebremsen har indekset »e«)
P = statisk akseltryk
C = bremsenoglens indgangsmoment
Cinax = maksimalt teknisk tilladt indgangsmoment for bremsenoglen
Co = tarskel for bremseneglens indgangsmoment, dvs. det minimale bremseneglemoment, som kraves for at
frembringe at maleligt bremsemoment
R = dakkenes rulningsradius (dynamisk)
T = bremsekraft ved beroringsfladen mellem dzk og vej
M = bremsemoment = T/R
z = decelerationstal T/P = M/RP
s = stempelvandring (arbejdende stempelvandring + frigang)
sp = faktisk stempelvandring — den stempelvandring, hvor den resulterende kraft er 90 % af den gennemsnitlige
kraft (Thy)
Tha = gennemsnitlig kraft — den gennemsnitlige kraft bestemmes ved at integrere verdierne mellem 1/3 og 2/3 af
den samlede stempelvandring (Smax)-
Kraft 4
Thy \
; B
0.90 | \
Thy ! |
! |
1/3 Spax 2/3 Spax Sp Smax Stempel-
vandring
| = bremsearmens leengde
r = bremsetromlens radius
p = bremseaktiveringstrykket
3. PROVEMETODER
3.1. Prover pd bane
3.1.1. Proverne for bremsevirkning skal helst udferes pa en enkelt aksel alene.
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3.1.2. Resultaterne af prover pa en akselkombination kan benyttes i henhold til punkt 1.1, sifremt hver aksel bidrager med lige
stor bremseenergi under opvarmningsbremseproverne og bremseproverne med varme bremser.

3.1.2.1. Dette er tilfeldet, hvis folgende faktorer er ens for hver aksel: bremsegeometri (figur 2), beleegning, hjulmontering, dek,
aktivering og trykfordeling i bremsemembranerne.

3.1.2.2. Som resultat for en akselkombination registreres gennemsnitsveerdien for akslerne.

3.1.3. Akslen (akslerne) skal helst veere belastet med det storste statiske akseltryk, om end dette ikke er afgerende, sifremt der
under proverne tages passende hensyn til forskellen i rullemodstand som felge af en anden vagt pd proveakslen
(-akslerne).

3.1.4. Virkningen af foreget rullemodstand som felge af anvendelsen af et vogntog til preven skal tages i betragtning.

3.1.5. Begyndelseshastigheden ved proven ligger fast. Sluthastigheden beregnes efter folgende formel:

Po + P]
V)= VT
P() + Pl + Pz

hvor
Vi = Dbegyndelseshastighed (km/h)
V, = sluthastighed (km/h)
P, = det treekkende koretojs masse (kg) under prevebetingelserne
Py = den del af pdhengskeretojets masse, som beres af den (de) ubremsede aksler (kg)
P, = den del af pidhengskeretojets masse, som bzres af den (de) bremsede aksler (kg).

3.2. Inertidynamometerprover

3.2.1. Provestanden skal vere udrustet med en roterende inerti, som simulerer den del af koretojsmassens linezre inerti, som
virker pd et hjul, med henblik pa proverne for prestation med kolde bremser og varme bremser; den skal kunne kere med
konstant hastighed med henblik pa preven under punkt 3.5.2 og 3.5.3.

3.2.2. Proven skal udferes med et komplet hjul, herunder deek, monteret pd den bevagelige del af bremsen pd samme mdde, som
det ville veere monteret pd koretojet. Inertimassen kan tilsluttes bremsen enten direkte eller via deek og hjul.

3.2.3. Luftkeling med en hastighed og retning af luftstrommen, som simulerer de faktiske vilkdr, kan anvendes under
opvarmningskerslerne, dog ma luftstrommens hastighed ikke overstige 10 km/h. Keleluftens temperatur skal vere lig
omgivelsernes temperatur.

3.2.4. Hvor der ikke automatisk kompenseres for dekkets rullemodstand under preven, ma det moment, der paferes bremsen,
endres ved fradrag af et moment svarende til en rullemodstandskoefficient pa 0,01.

3.3. Rullebanedynamometerprover

3.3.1. Akslen skal helst vere belastet med det storste statiske akseltryk, om end dette ikke er afgerende, sifremt der under
proverne tages passende hensyn til forskellen i rullemodstand som felge af et andet tryk pa proveakslen.

3.3.2. Luftkeling med en hastighed og retning af luftstrommen, som simulerer de faktiske vilkdr, kan anvendes under
opvarmningskerslerne, dog ma luftstrommens hastighed ikke overstige 10 km/h. Keleluftens temperatur skal vere lig
omgivelsernes temperatur.

3.3.3. Bremseperioden skal vare i 1 sek. efter en maksimal opbygningstid pa 0,6 sek.

3.4. Provebetingelser

3.4.1. Provebremsen (-bremserne) skal vere instrumenteret saledes, at folgende malinger kan foretages:
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3.4.1.1. En kontinuerlig registrering, som gor det muligt at bestemme bremsemomentet eller -kraften ved daekkets omkreds.

3.4.1.2. En kontinuerlig registrering af lufttrykket i bremsemembranen.

3.4.1.3. Hastigheden under preven.

3.4.1.4. Begyndelsestemperaturen pa ydersiden af bremsetromlen.

3.4.1.5. Vandringen i bremsemembranen under type O-proven og type I- eller Ill-proven.

3.5. Fremgangsmdde

3.5.1. Supplerende prestationsprove med kolde bremser

3.5.1.1. Denne prove udferes ved en begyndelseshastighed svarende til 40 km/h for type I-proven og 60 km/h for type Ill-proven,
for at vurdere bremsevirkningen med varme bremser efter type I og IlI-proven.

3.5.1.2. Der foretages tre bremsninger med samme tryk (p) og en begyndelseshastighed svarende til 40 km/h (for type I-prave) eller
60 km/h (for type Ill-prove) ved en nogenlunde ens begyndelsestemperatur for bremsen pd hejst 100 °C mdlt pa ydersiden
af bremsetromlen. Bremsningerne skal foretages med det bremsemembrantryk, som er nedvendigt til at opnd bremsemo-
ment eller -kraft svarende til et decelerationstal (z) pd mindst 0,50. Bremsemembrantrykket ma ikke overstige 6,5 bar, og
bremseneglens indgangsmoment (C) mé ikke overstige det maksimale teknisk tilladte indgangsmoment for bremsenoglen
(Cmax). Gennemsnittet af de tre resultater skal udgere prestationen med kolde bremser.

3.5.2. Type I-prove

3.5.2.1. Denne prove udferes ved en hastighed svarende til 40 km/h ved en begyndelsestemperatur for bremsen pd hejst 100 °C
malt pd ydersiden af bremsetromlen.

3.5.2.2. Decelerationsstallet fastholdes pd 0,07 inklusive rullenmodstanden (jf. punkt 3.2.4).

3.5.23 Provens varighed er 2 min. og 33 sek., eller 1,7 km ved 40 km/h. Hvis provehastigheden ikke kan nds, kan prevens
varighed forlenges i henhold til punkt 1.3.2.2 i bilag II.

3.5.2.4. Haojst 60 sek. efter afslutningen af type I-proven af bremsekraftens fald udferes en bremseprove med varme bremser i
henhold til bilag II, punkt 1.3.3, ved en begyndelseshastighed svarende til 40 km/h. Bremsemembrantrykket skal vere det,
der anvendes ved proven for prastation med kolde bremser.

3.5.3. Type Ill-prove (fadingsprove)

3.5.3.1. Provemetoder for gentaget bremsning

3.5.3.1.1. Prover pd bane (se bilag II, punkt 1.6)

3.5.3.1.2. Inertidynamometerprove
Dynamometerproven efter punkt 3.2 kan udferes under samme betingelser som vejproven i bilag II, punkt 1.6.1, hvor

\%
V, = 71
3.5.3.1.3. Rullebanedynamometerprove

Dynamometerproven efter punkt 3.3 udferes under folgende betingelser:
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Antal bremsninger: 20
Varigheden af den enkelte bremsecyklus: 60 sek.
(bremsetid 25 sek. og hviletid sek.)
Provehastighed: 30 km/h
Decelerationstal: 0,06
Rullemodstandstal: 0,01.
3.5.3.2. Haojst 60 sek. efter afslutningen af type Ill-proven udferes en bremseprove med varme bremser i henhold til bilag II, punkt
1.6.2. Bremsemembrantrykket skal vare det, der anvendes ved type 0-proven.
3.6. Proverapport
3.6.1. Resultatet af proverne udfert i henhold til punkt 3.5 skal meddeles pa en formular, der udformes som vist i tilleg 2.
3.6.2. Bremsen og akslen skal identificeres. Detaljer vedrerende bremser, aksel, teknisk tilladt akseltryk samt nummeret pd den
relevante preverapport skal vare angivet pd akslen.
4. EFTERPROVNING
4.1. Efterprovning af komponenter
Bremsespecifikationen for det koretoj, der soges typegodkendt, efterproves for opfyldelse af folgende konstruktionskrite-
rier:
Punkt Kriterium
4141 a) Bremsetromlens cylindriske tveersnit Ingen @ndring tilladt
b) Bremsetromlemateriale Ingen endring tilladt
¢) Bremsetromlens masse Kan afvige fra referencetromlens masse med -0 til +20 %
4.1.2. a) Afstand mellem hjul og bremsetromlens yderside Tolerancer fastlegges af det proveorgan, som udferer god-
(dimension E) kendelsesproven
b) Del af bremsetromlen, som ikke er daekket af hjulet
(dimension F)
4.1.3 a) Bremsebelagningsmateriale
b) Bremsebeleegningsbredde
c) Bremsebelegningstykkelse Ingen endring tilladt
d) Faktisk bremsebelzegningsareal
e) Bremsebelegningsfastgerelsesmetode
4.1.4. Bremsegeometri (jf. figur 2) Ingen @ndring tilladt
4.1.5 Dekrulningsradius (R) Kan afvige afhengigt af kravene i medfer af punkt
4.3.1.4.
4.1.6 a) Gennemsnitlig kraft (TH,) Kan afvig, sifremt den forventede preestation opfylder
i kravet i punkt 4.3.
b) Stempelvandring (s)
c) Bremsearmens lengde
d) Bremsemembrantryk (p)
4.1.7. Statisk akseltryk (P) P md ikke overskride P. (jf. punkt 2)
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4.2. Efterprovning af afgivne bremsekreefter
4.2.1. De bremsekrafter (T) for hver enkelt bremse (ved samme styreledningstryk pm), der er nedvendige for at producere den
bade for type I- og type Ill-pravebetingelser specificerede kraft, ma ikke vere storre end den T.-veerdi, der er anfort under
registrerede proveresultater i punkt 2 i tilleg 2 til dette bilag, og som ligger til grund for prevningen af referencebrem-
sen.
4.3. Efterprovning af bremsevirkningen med varme bremser
4.3.1. Bremsekraften (T) for hver enkelt bremse ved et specificeret tryk (p) i bremsemembranen og et styreledningstryk (pn) som
anvendt under type 0-proven med det pidgzldende pdhangskeretoj bestemmes efter metoden i punkt 4.3.1.1-4.3.1.4.
4.3.1.1. Den forventede stempelvandring (s) for den pigzldende bremse bestemmes ud fra felgende udtryk:
Ix =
S = X —
le
s md ikke overstige den faktiske stempelvandring (s,).
4.3.1.2. Den gennemsnitlige kraft (Tha) fra bremsemembranen pd den pédgeldende bremse bestemmes ved det tryk, der er
specificeret i punkt 4.3.1.
4.3.1.3. Bremsenoglens indgangsmoment (C) er da givet ved
C = Thy x 1
C mad ikke overstige Cpax.
4.3.1.4. Den forventede bremseprasentation for den pagzldende bremse er givet ved
(C - Cu) Re
T = (Te= 0,01 P) x ——— « =* 4 0,01 P
( )X(Ce_coe)xR+
R mai ikke vare mindre end 0,8 R..
4.3.2. Den forventede bremsepreasentation for det pigzldende pihangskertetoj er givet ved:
™ 3T
PR ~ 3P
4.3.3. Bremsevirkningen med varme bremser efter type I- og type Ill-prever bestemmes i henhold til punkt 4.3.1.1, 4.3.1.2,

4.3.1.3 og 4.3.1.4. Den resulterende forventede prestation i henhold til punkt 4.3.2 skal opfylde direktivets krav til det
pigaeldende pahangskeretej. Den verdi, der anvendes som »den verdi, der er malt med type O-bremseproven« i bilag II,
punkt 1.3.3, er den verdi, der er mélt ved type 0-bremseproven med det pigzldende pihangskerto;j.
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Tilleg 2

Model af akselpreverapportformular som fastsat i tilleg 1, punkt 3.6

Proverapport nr.
1. IDENTIFIKATION

1.1. Aksel
Fabrikant (navn og adresse)
Fabrikat
Type
Model
Teknisk tilladt akseltryk (Pe) (daN)

1.2. Bremse
Fabrikant (navn og adresse)
Fabrikat:
Type
Model
Teknisk tilladt indgangsmoment for bremsenoglen Ciax
Bremsetromle: Indvendig diameter
Masse
Materiale (mélsat tegning vedlegges, jf. figur 1)
Bremsebelzgning: Fabrikat
Type
Identifikation (skal vaere synlig, ndr beleegningen er monteret pa bremsebakken)
Bredde
Tykkelse
Areal
Fastgorelsesmetode

Bremsegeometri (mélsat tegning vedlegges, jf. figur 2)

1.3. Hjul

Enkelt/tvilling (1)
Faelgdiameter (D)
(mélsat tegning vedlaegges, jf. figur 1)

1.4. Dk
Dynamisk rulleradius (R.) ved referencemasse (P.)

1.5. Aktiveringsmekanisme

Fabrikant

Type (cylinder/membran) (%)
Model

Armlengde (1)

2. REGISTREREDE PROVERESULTATER (justeret for rullemodstand, 0,01 x P) (1)
2.1. For koretojer af klasse O, og O3
1
Provetype: 0
Bilag VII, tilleg 1, punkt 3.5.1.2 352003 3.50.4
Provehastighed (km/h) 40 40 40
Bremsemembrantryk P, (bar) — —

(") Det ikke geldende overstreges.
(?) Det anferes om proven er udfert pd bane, inertidynamometer eller rullebanedynamometer.
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Provetype: 0 !
Bilag VII, tilleg 1, punkt 3.5.1.2 3.52.0/3 3.50.4
Bremsetid (min) — 2,55 —
Udviklet bremsekraft T, (daN)
Bremsevirkningsgrad T./P. —
Stempelvandring s, (mm) -
Indgangsmoment for bremsenogle C. (Nm) —
Cos (Nm) —

2.2. For koretojer af klasse Oy
Provetype: 0 1
Bilag VII, tilleg 1, punkt 3.5.1.2 3531 3532
Provehastighed, start (km/h) 60 60
Provehastighed, slut (km/h)
Bremsemembrantryk P. (bar) —
Antal bremsninger — — 20 —
Bremsecyklussens varighed (s) — 60 —
Udviklet bremsekraft T, (daN)
Bremsevirkningsgrad T./P. —
Stempelvandring s, (mm) —
Indgangsmoment for bremsenogle C. (Nm) —
Cog (Nm) —

3. NAVNET PA DEN PROVEINSTANS, SOM HAR UDFORT PROVEN

4. PROVEDATO

5. Denne prove er udfert og resultaterne registreret i henhold til direktiv 71/320/EQF, senest @ndret ved direktiv 98/12/EF,

bilag VII, tilleeg 1.

Teknisk tjeneste/godkendende myndighed (), som har udfert preven:

Underskrift Dato
6. Godkendende myndighed, hvis den ikke er identisk med den tekniske tjeneste:
Underskrift Dato

(1) Det ikke geldende overstreges.
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Figur 1
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BILAG VIII
Proveforskrifter for keretojer med palebsbremse

1. GENERELLE BESTEMMELSER

1.1. Pilobsbremsesystemer til pdhengskeretej omfatter palebsindretningen, transmissionen og bremsen, jf. definitionen i punkt
1.4.

1.2. Til palebsindretningen henregnes alle de med koblingshoved leverede dele.

1.3. Transmissionen omfatter alle dele placeret mellem koblingshoved og bremsernes tilslutning.

1.4. Som bremse betegnes de dele, i hvilke de kraefter, der virker mod keretgjets bevagelse, udvikles. Som bremsens tilslutning
regnes enten armen, som bevager bremseneglen, eller tilsvarende konstruktionselementer (palebsbremse med mekanisk
transmission), eller hjulcylinderen (pdlebsbremse med hydraulisk transmission). Bremsens tilslutning er en del af
bremsen.

1.5. Som pélebsbremsesystem i dette direktivs forstand anses ikke sidanne systemer, hvor der fra en oplagret energibeholdning
(f. eks. elektrisk, pneumatisk eller hydraulisk) i det treekkende koretoj kan overfores energi til bremsning af pihengskere-
tojet, og hvor pélebskraften kun tjener til at regulere denne energioverforsel.

1.6. Undersogelser

1.6.1. Undersogelse af bremsens vasentlige egenskaber.

1.6.2. Undersogelse af pélebsindretningens veasentlige egenskaber og kontrol af dens overensstemmelse med direktivets
forskrifter.

1.6.3. Kontrol pa keretojet:

— af pélebsindretningens samvirkning med bremserne
— af transmissionen.

2. SYMBOLER OG DEFINITIONER

2.1. Anvendte madleenbeder

2.1.1 Masse: kg

2.1.2. Kraft: N

2.1.3. Moment: Nm

2.1.4. Overfalde: cm?

2.1.5 Tryk: bar

2.1.6 Lengde: maleenheden er angivet i det enkelte tilfeelde

2.1.7. Tyngdeaccelerationen: g = 10 m/s2.

2.2. Symboler, der geelder for alle konstruktioner (jf. diagram 1 i tilleg 1)

2.2.1. Ga: den tekniske tilladte totalmasse for pahzngskeretgjet som oplyst af fabrikanten
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2.2.2. G'a: den totalmasse, som kan afbremses af palebsindretningen, som oplyst af fabrikanten

2.2.3. Gg: den totalmasse, som alle pdhengskeretojets bremser i fellesskab kan afbremse

GB =n X GBo

2.2.4. Ggo: den del af pdhengskeretojets totalmasse, som kan afbremses af én bremse, som oplyst af fabrikanten

2.2.5. B*: nedvendig bremsekraft

2.2.6. B: nedvendig bremsekraft under hensyntagen til rullemodstanden

2.2.7. D*: tilladelig stangkraft

2.2.8. D: stangkraft

2.2.9. P’ kraft udviklet af palebsindretningen

2.2.10. K: pélebsindretningens komplementarkraft; denne kraft defineres som kraften D i det punkt, hvor ekstrapolationen
af karakteristikken P’ som funktion af D skerer abscisseaksen (jf. diagram 2 og 3), idet mélingerne foretages ved
halv palebsvej

2.2.11. Ka: padlebsindretningens reaktionstaerskel; denne er den maksimale kortvarige trykkraft pd koblingshovedet, som ikke
far palebsindretningen til at udvikle nogen kraft. Normalt bestemmes kraften K, som den verdi, der med
frakoblet transmission males ved begyndelsen af indtrykning af koblingshovedet med en hastighed pd 10 til
15 mm/s

2.2.12. Dy: starste trykkraft pad koblingshovedet ved indtrykningen af dette med hastigheden s mm/s = 10 %, mélt med
frakoblet transmission

2.2.13. Da: storste treekkraft pd koblingshovedet ved udtrakning af dette med hastigheden s mm/s £ 10 % fra fuldstendig
indtrykket stilling, mélt med frakoblet transmission

2.2.14. Nro: pélebsindretningens virkningsgrad

2.2.15. Nui: transmissionens virkningsgrad

2.2.16. Nu: palebsindretningens og transmissionens samlede virkningsgrad

M = MHo X MHy

2.2.17. s: palebsvej i millimeter

2.2.18. s’ effektiv pilebsvej i millimeter, fastsat i henhold til punkt 9.4.1

2.2.19. s": frigang i hovedcylinderen mélt i millimeter ved traekanordningen (koblingshovedet)

2.2.20. So: tabsvej, dvs. den vej, som koblingshovedet forskyder sig, nr treekanordningen bevages fra 300 mm over vandret
til 300 mm under vandret med transmissionen immobil

2.2.21. 2sp: en bremses samlede bakkemidtevandring malt (i millimeter) langs den med tilspaeendingsanordningen parallelle

tromlediameter uden justering af bremserne
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2.2.22. 2sp*: mindste samlede bakkemidtevandring (i millimeter)

for tromlebremser:

hvor 2r er bremsetromlens diameter i millimeter (jf. diagram 4 i tilleg 1)

for skivebremser med hydraulisk transmission:

10 X V60 1

2sp* = 1,1
S ’ Fr 1000

X 21‘,\

hvor Vg er én hjulbremses vaskeoptagelse ved et tryk svarende til en bremsekraft pad 1,2 B* = 0,6 x Gg, og
maksimal daekradius, og

2ry er bremseskivens ydre diameter
(Vo er cm?, Frz i cm? og ry er i mm)

2.2.23. M: bremsemoment
2.2.24. R: daekkets dynamiske rulningsradius (i meter, afrundet til nermeste hele centimeter)
2.2.25. n: antal bremser
2.2.26. Da: aktiveringskraften pd betjeningsanordningens indgangsside, nar overbelastningsbeskyttelsen er aktiveret
2.2.27. Ma: bremsemoment, hvor overbelastningsbeskyttelsen aktiveres
2.3. Symboler for palobsbremsesystemer med mekanisk transmission (jf. diagram 5 i tilleg 1)
2.3.1. ino: udveksling mellem pélebsvejen pd koblingshovedet og armvandringen for enden af pédlebsindretningen
2.3.2. i udveksling mellem armvandringen for enden af pilebsindretningen og bremsearmens vandring (transmissionens
udveksling)
2.3.3. I pélebsindretningens udveksling fra koblingshoved til bremsearm
i = iy % iy
2.34. gt udveksling fra bremsearmen til midten af en bremsebakke (jf. diagram 4 i tilleg 1)
2.3.5. P: kraft pd bremsearmen
2.3.6. Py: bremsens tilbageforingskraft, dvs. P’s vaerdi i det punkt, hvor ekstrapolationen af funktionen M = f(P) skaerer

abscisseaksen (jf. diagram 6 i tilleg 1)
2.3.7. U bremsens karakteristik bestemt ved folgende formel:

M =P (p - Ry)

2.4. Symboler for pdalobsbremsesystemer med hydraulisk transmission (jf. diagram 8 i tilleg 1)
2.4.1. it udveksling mellem pélobsvejen pd koblingshovedet og hovedcylinderens stempelvandring

2.4.2. gt udveksling mellem vandringen ved hjulcylindrenes angrebspunkt og en bremsebakkes midtevandring
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2.4.3. Frz: for tromlebremser en hjulcylinders stempelareal; for skivebremser det samlede areal af stemplerne pa den ene side

af skiven

2.4.4. Fuz: hovedcylinderens stempelareal

2.4.5. p: vasketrykket i hjulcylinderen

2.4.6. Po: tilbageforingstrykket i hjulcylinderen, dvs. trykket p’s verdi i det punkt, hvor ekstrapolationen af funktionen

M = f(p) skerer abscisseaksen (jf. diagram 7 i tilleg 1)

2.4.7. o’ bremsens karakteristik bestemt ved folgende formel:

M =2¢' (p - po)

3. GENERELLE BESTEMMELSER

3.1. Overforslen af kraften fra koblingshovedet til pihzngskeretojets bremser skal ske enten ved hjzlp af stangforbindelser
eller ved hjelp af hydraulik. Ved mekaniske transmissioner kan en del af transmissionen bestd af et kabeltreek
(bowdentrzk). Denne del skal vere s& kort som mulig.

3.2. Alle bolte i ledforbindelserne skal vere tilstraekkeligt sikrede. Desuden skal ledforbindelserne vaere udfert selvsmerende
eller veere let tilgengelige for smoring.

3.3. Pilebsbremsesystemer skal vare siledes indrettet, at ingen del af transmissionen kan sztte sig i klemme eller blive udsat
for varig deformation eller brud, selv ved fuld vandring. Dette kontrolleres efter, at transmissionens forste komponent er
afmonteret fra bremsearmen.

3.4 Pélobsbremsesystemer skal tillade det treekkende keretoj at bakke med pahzngskeretojet, uden at der derved péfores en
vedvarende kraft, som er storre end 0,08 x g x Ga. Anordninger, som anvendes til dette formadl, skal virke automatisk og
automatisk sld fra, ndr pdhengskeretojet bevager sig fremad.

3.5. Enhver serlig anordning, som er monteret af hensyn til punkt 3.4, skal vare siledes udformet, at parkeringsbremsevirk-
ningen op ad en skrdning ikke svaekkes.

3.6. Kun palebsbremsesystemer med skivebremser ma indeholde overbelastningsbeskyttelse. Den ma forst aktiveres ved en kraft
pd mere end 1,2 P eller et tryk pd mere end 1,2 p svarende til en bremsekraft pd B* = 0,5 x g x Gpo (ved montering pa
hjulbremsen), eller ved en stangkraft pad koblingen pd mere end 1,2 x D* (ved montering pa pélebsindretningen).

4. FORSKRIFTER FOR PALOBSINDRETNINGEN

4.1. Pilebsindretningens glidende dele skal vere s lange, at palebsvejen ogsa ved tilkoblet pdhaengskeretaj kan udnyttes fuldt
ud.

4.2. De mod hinanden glidende dele skal vere beskyttet ved hjelp af en harmonikabzlg eller lignende indretning. Delene skal
smores eller vare fremstillet af selvsmerende materialer. Glidefladerne skal bestd af materialer, som ikke danner
elektrokemiske elementer, og skal mekanisk set vere siledes indbyrdes afstemt, at der ikke kan optraede klemning eller
rivning.

4.3. Pilebsindretningens reaktionsterskel (Ka) skal vaere 0,02 x g x G’ og hajst 0,04xgxG’ .

4.4. Den storste dempningskraft D; ma ikke overstige 0,10xgxG’, for pidhengskeretojer med stiv trekstand og 0,067xgxG’ s
for flerakslede pahengskeretojer med drejelig traekstand.

4.5. Den storste traekkraft D, skal ligge mellem 0,1 x g x G’ og 0,5 x g x G'a.
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S. UNDERS@GELSER OG MALINGER, SOM SKAL FORETAGES PA PALOBSINDRETNINGEN

5.1. Pilobsindretninger, der fremstilles for en teknisk tjeneste til provning, skal undersoges for overensstemmelse med
forskrifterne i punkt 3 og 4.

5.2. For alle konstruktioner males:

5.2.1. Pilabsvejen s og den effektive pilebsvej s'.

5.2.2. Komplementarkraften K.

5.2.3. Reaktionstzrsklen K.

5.2.4. Dampningskraften D;.

5.2.5. Trakkraften D,.

5.3. For palebsbremsesystemer med mekanisk transmission bestemmes:

5.3.1. Udvekslingen iy ved den halve pélobsvej.

5.3.2. Den af palebsindretningen udviklede kraft P’ som funktion af stangkraften D. Ud fra en representativ kurve pa basis af
maleresultaterne fis komplementarkraften K og virkningsgraden

I
o = i ¥ D-K
(se diagram 2 i tilleg 1).

5.4. For palebsbremsesystemer med hydraulisk transmission bestemmes:

5.4.1. Udvekslingen i, ved den halve palebsve;j.

5.4.2. Trykket p ved hovedcylinderens tilslutning som funktion af stangkraften D og hovedcylinderens stempelareal Fyz som
oplyst af fabrikanten. Ud fra en reprasentativ kurve pd basis af madleresultaterne fds komplementerkraften K og
virkningsgraden

_ 1, pxfz
Mo =i ¥ Dok
(se diagram 3 i tilleg 1).

5.4.3. Frigangen s” i hovedcylinderen, jf. punkt 2.2.19.

5.5. For palebsbremsesystemer til flerakslede pahzngskeretojer med drejelig traekstang maéles tabsvejen sy i henhold til punkt
9.4.1.

6. FORSKRIFTER VEDRORENDE BREMSERNE

6.1. Foruden selve bremserne skal fabrikanten stille folgende til rddighed for den tekniske tjeneste, der forestdr prevningen:
tegninger med angivelse af hovedkomponenternes type, dimensioner og materiale og oplysninger om bremsebelegningernes
fabrikat og type. Tegningerne skal indeholde oplysning om hjulcylindrenes stempelareal Frz (hydrauliske bremser).
Desuden skal fabrikanten angive det storste tilladte bremsemoment M,,,x og massen Gg,, jf. punkt 2.2.4.

6.2. Det af fabrikanten opgivne bremsemoment M,y skal mindst have en verdi, der svarer til 1,2 gange den kraft P eller 1,2

gange det tryk p, som kraeves for at give en bremsekraft pd B* = 0,50 x g x Gg,.
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6.2.1. Hvis der ikke monteret overbelastningsbeskyttelse i palebsbremsesystemet og ikke agtes monteret en sddan, skal
hjulbremsen afproves ved 1,8 gange den kraft P eller 1,8 gange det tryk p, som kraves for at give en bremsekraft pa
B* = 0,50 x g x Gg,.

6.2.2. Hvis der er monteret overbelastningsbeskyttelse i palobsbremsesystemet eller agtes monteret en sddan, skal hjulbremsen
afproves ved 1,1 gange overbelastningsbeskyttelsens kraft P,y eller P’ .y eller tryk pmay eller p’maye inklusive alle tolerancer
(oplyst af fabrikanten).

7. UNDERSPGELSER OG MALINGER, SOM SKAL FORETAGES PA BREMSERNE.

7.1. Bremser med tilhorende dele, der fremstilles for en teknisk tjeneste til prevning, skal undersages for overensstemmelse med
forskrifterne i punkt 6.

7.2. Der skal bestemmes folgende:

7.2.1. Mindste samlede bakkemidtevandring 2sp*.

7.2.2. Samlet bakkemidtevandring 2sp (som skal vere storre end 2sp*).

7.2.3. Bremsemomentet M som funktion af kraften P pd bremsearmen (mekanisk transmission) eller trykket p i hjulcylinderen
(hydraulisk transmission).
Bremsefladernes omlebshastighed skal svare til en begyndelseshastighed pa 60 km/h for keretojet. Af kurven over
malingerne udledes folgende:

7.2.3.1. Tilbageforingskraften Py og karakteristikken o (jf. diagram 6 i tilleg 1) for bremser med mekanisk transmission.

7.2.3.2. Tilbageforingstrykke p, og karakteristikken @’ (jf. diagram 7 i tilleg 1) for bremser med hydraulisk transmission.

8. PROVERAPPORTER
Ansegninger om godkendelse af pihangskeretajer med palebsbremsesystem skal vedlegges proverapporterne vedrerende
pélebsindretningen og bremserne og preverapporterne vedrerende samvirkningen mellem pélebsindretningen, transmissio-
nen og bremserne pd pahzngskeretojet. Rapporterne skal mindst indeholde de i tilleg 2,3 og 4 anferte oplysninger.

9. PALOBSINDRETNINGENS SAMVIRKNING MED KORETOJSBREMSERNE

9.1. P& grundlag af specifikationerne for pélebsindretningen (tilleg 2) og bremserne (tilleg 3) og specifikationerne for
pahangskeretajet 1 punkt 4 i tilleg 4 kontrolleres det, at pdlebsbremsesystemet opfylder de fastsatte forskrifter.

9.2. Generelle prover gaeldende alle konstruktioner

9.2.1. Dele af transmissionen, som hverken er kontrolleret i forbindelse med prevningen af palebsindretningen eller bremserne,
skal proves pa koretojet. Proveresultaterne anfores i tilleg 4 (f. eks. i1 og nHy).

9.2.2. Masser

9.2.2.1. Pihengskoretojets totalmasse Gy ma ikke overstige den totalmasse G5, som pdlebsindretningen er godkendt til.
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9.2.2.2. Pihengskoretojets totalmasse Gy ma ikke overstige den totalmasse Gp, som kan afbremses af alle pdhengskeretojets
bremser i fellesskab.
9.2.3. Krefter
9.22.3.1. Reaktionstersklen Ky ma ikke vare mindre end 0,02 x g x Ga og ikke storre end 0,04 x g x Ga.
9.2.3.2. Den storste trykkraft Dy ma ikke vare storre end 01,0 x g x Ga for pahangskeretojer med stiv treekstang og ikke storre
end 0,067xgxGy for flerakslede pahengskeretojer med hangslet traekstang.
9.2.3.3. Den storste traekkraft D, skal ligge mellem 0,1 x g x G5 og 0,5 x g x Ga.
9.3. Kontrol for tilstraekkelig bremsevirkning
9.3.1. Summen af de bremsende krafter ved omkredsen af pdhengskeretajets hjul skal mindst veere B* = 0,5 x g x Ga inklusive
en rullemodstand pd 0,01 x g x Ga. Hertil svarer en bremsekraft pA B = 0,49 x g x Ga. Den storste tilladte stangkraft
bliver siledes:
D* = 0,067 x g x Gu for flerakslede pdhangskeretojer med hangslet treekstang, og
D* = 0,10 x g x Ga for pdhaengskeretajer med stiv treekstang.
Til kontrol af, om disse forskrifter er overholdt, benyttes folgende uligheder:
9.3.1.1. For pélebsbremsesystemer med mekanisk transmission
[B x R ] 1 ,
+ 0P| ——————— =1
0 (D* -K) x 71
9.3.1.2. For palebsbremsesystemer med hydraulisk transmission
[B x R ] 1 ih
+ Po - = —
nxQ (D* - K) x Nu Fuz
9.4. Kontrol af pdlobsvejen
9.4.1. Ved pélobsindretninger for flerakslede pdhaengskeretajer med drejelig traekstang, hvis stangsystem afheenger af traekanord-
ningens stilling, skal palobsvejen s mindst vaere tabsvejen sy storre end den effektive palebsvej s’. Tabsvejen sp md hajst
vaere 10 % af den effektive palebsvej s'.
9.4.2. Den effektive palobsvej s’ bestemmes pa folgende méde:
9.4.2.1. Hvis stangsystemet pévirkes af treekanordningens vinkelstilling, er
s’ =5 — s,
9.4.2.2. Hvis der ikke er nogen tabsvej, er
s’ =s
9.4.2.3. For hydrauliske bremsesystemer er
S/ =5 - SU
9.4.3. Til kontrol af, om palebsvejen er tilstraekkeligt stor, benyttes folgende uligheder:
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9.4.3.1. For pélebsbremsesystemer med mekanisk transmission:
s
iy <
H SB X ig
9.4.3.2. For pélebsbremsesystemer med hydraulisk transmission:
o st
FHZ 255* X I’IFRZ X l,g
9.5. Tillegsprover
9.5.1. For pélebsbremsesystemer med mekanisk transmission undersoges det, om stangsystemet, der overforer kraften fra
palebsindretningen til bremserne, er korrekt monteret.
9.5.2. For palebsbremsesystemer med hydraulisk transmission undersoges det, om hovedcylinderens stempelvandring mindst har
storrelsen s/ip.
En lavere verdi er ikke tilladt.
9.5.3. Koretojets almindelige reaktion under bremsning kontrolleres ved en vejprove, idet hastighed, bremsekraft og bremseakti-
veringshastighed varieres. Selvforsteerkende og udeempede svingninger er ikke tilladt.
10. GENERELLE BEMARKNINGER

Ovenstdende forskrifter gelder for de sadvanlige former for pélebsbremsesystemer med mekanisk eller hydraulisk
transmission, hvor iser alle pdhangskeretojets hjul er monteret med de samme bremser og de samme dek.

Hvad angir undersogelsen af szrlige udferelser md ovenstiende forskrifter tilpasses efter omsteendighederne.
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Tilleg 1
Forklarende diagrammer
Diagram 1

Symboler, der gelder for alle konstruktioner
(jf. punkt 2.2)

B*




18.3.98

De Europziske Fzllesskabers Tidende

L 81/73

Diagram 2

Mekanisk transmission

(jf. punkt 2.2.10 og 5.3.2)

Diagram 3

MHy =

P!

Hydraulisk transmission
(jf. punkt 2.2.10 og 5.4.2)

Nuo =

x
D,-K

—x &
D.-K

1

1Ho

Fuz
1h
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Diagram 4

Kontrol af bremser

(jf. punkt 2.2.22 og 2.3.4)

Forbindelsesstang og bremsenogle

Bakkemidtevandring: Sg* = 1,2 mm + 0,2 % x 2r

Ekspander

Bremsekablets treekretning

a
1a=g Ig =

Ekspander
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Diagram 5§

Bremser med mekanisk transmission

(jf. punkt 2.3)

D

1.2. Palebsindretning

1—-1

22 =3

1Hy =

)
ok A

D

1.4. Bremse

1.3. Transmission

2 -2

Diagram 6

Mekanisk bremse

(jf. punkt 2.3.6 og 7.2.3.1)

—_ MX
Q Px - Po
o p
P,
Diagram 7
Hydraulisk bremse
(jf. punkt 2.4.6 og 7.2.3.2)
ro_ MX
¢ Th >,
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Diagram 8

Bremser med hydraulisk transmission

(jf. punkt 2.4)

1.2. Palebsindretning 1.4. Bremse

|——
hl g 2 2
— skivebremse
T ol _3-3_
h=2-2 " r,T4-4

skivebremse

| et __3-3 _
9 Tt 2-(4-4)

1
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Tilleg 2

Proverapport for palebsindretning

1. Fabrikant

2. Fabrikat

3. Type

4. Specifikationer for de pdhengskeretajer, som pélobsindretningen ifelge fabrikanten er beregnet til:
4.1. Masse GA = cevveveveeernnnnnnns kg

4.2. Tilladt lodret statisk kraft ved treekanordningens koblingshoved ..................... N

4.3. Pihangskeretaj med stiv trekstang (1) eller flerakslet pdhangskeretoj med hangslet trakstang (1)
5. Kort beskrivelse

(Fortegnelse over de vedlagte planskitser og malskitser)

6. Principskema for palebsindretningen
7. Pilobsve] s = .ovvverviniennenne mm
8. Pilgbsindretningens udveksling:
8.1. Mekanisk transmission (1)
iHo = fra wevveeeeeeieneens L1 ()
8.2. Hydraulisk transmission (')
Ih = fra e {51 TR ?)
FHZ S . C[rl2
hovedcylinderens stempelvandring ..........c.c....... mm
9. Proveresultater
9.1. Virkningsgrad
Mekanisk transmission MNH = cverreenveenneeneens
Hydraulisk transmission MNH = cevereenneenieenens
9.2. Komplementerkraft K = e N
9.3. Sterste dempningskraft Dq = e N
9.4. Storste traekkraft D, S eveerrereeeees N
9.5. Reaktionsteerskel Ky S eeerereeeees N
9.6. Tabsvej og frigang:
hvis pavirket af treekanordningens stilling 0 (1) = e
for systemer med hydraulisk transmission $" (1) = e
9.7. Effektiv palebsvej S\ = e
9.8. Der er monteret/ikke monteret (') overbelastningsbeskyttelse som beskrevet i dette bilag, punkt 3.6
9.8.1. Hvis overbelastningsbeskyttelsen er monteret for pdlebsanordningens transmissionsarm
9.8.1.1. Overbelastingsbeskyttelsens terskelkraft
Da = e N
9.8.1.2. hvis overbelastningsbeskyttelsen er mekanisk (*)
den storste kraft Ph.y, som palebsindretningen kan frembringe
Phax/iHo = weevverrreereerivenne N

(") Det ikke geldende overstreges.
(?) Her anfores, hvilke lengdemal der er benyttet til bestemmelse af henholdsvis iy, og ip.
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9.8.1.3. hvis overbelastningsbeskyttelsen er hydraulisk (!)
det storste hydrauliske tryk pmax, som pdlebsindretningen kan frembringe
Prax/IH = coveveveereeriennnen N/cm?
9.8.2. Hvis overbelastningsbeskyttelsen er monteret efter palebsanordningens transmissionsarm
9.8.2.1. Overbelastningsbeskyttelsens taerskelkraft
DA IHo = wevvvevreeeereerennnn N, hvis overbelastningsbeskyttelsen er mekanisk ()
Da ih = ceeeeeereeneeens N, hvis overbelastningsbeskyttelsen er hydraulisk (')
9.8.2.2. hvis overbelastningsbeskyttelsen er mekanisk ()
den storste kraft Ph.y, som palebsindretningen kan frembringe
Phrax = veeverveeveennennenne N
9.8.2.3. hvis overbelastningsbeskyttelsen er hydraulisk ()
det storste hydrauliske tryk pmax, som pélebsindretningen kan frembringe
Prax = ceeveeereeseenieennee N/cm?
10. Teknisk tjeneste, som har udfert prevningen
11. Den ovenfor beskrevne pdlebsindretning opfylder/opfylder ikke (') forskrifterne i punkt 3, 4 og 5 i bestemmelserne om

koretojer med palebsbremsesystem

Underskrift

(') Det ikke geldende overstreges.
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Tilleg 3
Proverapport for en bremse
1. Fabrikant
2. Fabrikat
3. Type
4. Teknisk tilladt masse pr. hjul Gpo = weveevrererennenne kg
S. Storste bremsemoment Mpax = ceoevvveeeeennnnnnn. Nm
(som opgivet af fabrikanten i henhold til dette bilag, punkt 6.2)
5.1. Afprovet bremsemoment = ......cccceeeueenee. Nm
(jf. dette bilag, punkt 6.2.1 og 6.2.2)
6. Dakkenes dynamiske rulningsradius
Rmin T reesessssssnscnsanses m RmaX T eeesecscssssssassanss m
7. Kort beskrivelse
(Fortegnelse over de vedlagte planskitser og malskitser)
8. Principskema for bremsen
9. Proveresultater
Mekanisk bremse (1) Hydraulisk bremse (1)
9.1. Udveksling 9.1a. Udveksling
g = oo @) T ?)
9.2 Bakkemidtevandring 9.2a. Bakkemidtevandring
SB = wevereeeereneerennes mm SB = wevereeeereneerennes mm
9.3. Mindste bakkemidtevandring 9.3a. Mindste bakkemidtevandring
SB = eeeeeeeerennenneeees mm SB = eeeeeeeerenreeneeees mm
9.4. Tilbageforingskraft 9.4a. Tilbageforingstryk
Po = oo N PO = ceerreneenieeiens bar
9.5. Karakteristik 9.5a. Karakteristik
0 = e m 0 = m cm?
9.6. Der er/er ikke monteret overbelastningsbeskyttelse 9.6a. Der er/er ikke monteret overbelastningsbeskyttelse
i henhold til dette bilag, punkt 3.6 i henhold til dette bilag, punkt 3.6
9.6.1. Bremsemoment, der aktiverer overbelastningsbe- 9.6.1a. Bremsemoment, der aktiverer overbelastningsbe-
skyttelsen skyttelsen
M,\ T ieeeeccccssccsssneene Nm M,\ T ieeeeecccssecsacseene Nm
9.7. Storste tilladte kraft ved Mpax 9.7a. Storste tilladte kraft ved Mpax
Prax = coeeeeeeeeeeiennnns N Prnax = eveereerveemveeneens N/cm?
9.8a. Hjulcylinderens stempelareal
FRZ T reeeeereerterteneenes sz
9.9a. Optaget veskemangde (for skivebremser)
V60 N sz
10. Teknisk tjeneste, som har udfert prevningen
11. Den ovenfor beskrevne bremse opfylder/opfylder ikke (1) forskrifterne i punkt 3 og 6 i bestemmelserne om keretajer med

palebsbremsesystem.

Bremsen kan/kan ikke (') benyttes i et palebsbremsesystem uden overbelastningsbeskyttelse.

1) Det ikke gaeldende overstreges.

(
() Her anfores, hvilke lzengdemal der er benyttet til bestemmelse af henholdsvis i, og i

Underskrift
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Tilleg 4

Proverapport vedrorende samvirkningen mellem palgbsindretning, transmission og bremser

1. Pailobsindretning
beskrevet i vedlagte proverapport (se tilleg 2)

Valgt udveksling
10 (1) = voeereeeeen ) eller i () = vrorrrrrenn. ?)
(skal ligge i det interval, der er anfort i tilleg 2, punkt 8.1 og 8.2)

2. Bremser

beskrevet i vedlagte preoverapport (se tilleg 3)

3. Transmission pd pahangskoretojet
3.1. Kort beskrivelse med principskema
3.2. Udveksling og virkningsgrad af den mekaniske transmission pd pahangskeretojet
THI (2) 2 eveeeeeren sttt sttt ettt et eb ettt ettt b bbbt R s R A e E Aok b ek ek bbb R R bbbt st Rt et A et et bbb bbb e s b enta ettt en
TJHI S ceeerereteeemeateseuenteteseteseuestebebe e et eue e et esentebe s e et e s ea et eb et e e e b et b e Rea e e e b e et e b ea e A eb e At et e b et b S4eh et eee At e b e b et et sea e e b eb et et e st et e b e et ebebettene
4. Pdhcengskoretoj
4.1. Fabrikant
4.2. Fabrikant
4.3. Type
4.4. Type trakstangsforbindelse:
Enakslet padhengskeretaj med stiv treekstang/flerakslet pihangskeretoj med haengslet traekstang ()
4.5. Antal bremser n = ....ccce.e.
4.6. Teknisk tilladt totalmasse Ga = ..eevveveeeenns kg
4.7. Dzkkenes dynamiske rulningsradius = ............... m
4.8. Tilladt stangkraft D*= 0,10 x g x GA = vevvvvererennes N
eller
D* = 0,067 x g x Gy =
Nodvendig bremsekraft B* = 0,5 xgxGy-=.
Bremsekraft B =049 xgxGa=rrerennene N
5. Samvirkning — proveresultater
5.1. Reaktionsterskel 100 x Ka/Z X Ga tovvereririerteriineeitestesteste et st stest e s e stt et estesteeutestessasutentesesseentensessesntensessesstensassesses ssensesaes

(skal ligge mellem 2 og 4)

5.2. Storste trykKraft 100 X D1/8 X GA weveereeverieeseeserieeitestese st estesteseestestessesseeseessasseeseessessassesssessassesssessessesssensessessesssessansessnsensessans
(mé ikke vaere storre end 10 for enakslede pdhaengskeretajer med stiv treekstang og ikke storre end 6,7 for flerakslede
pahengskoretojer med hengslet treekstang)

5.3. Storste treekKraft 100 x Do/ X Ga ceeeverererieiiniinteteienteteitste et ettt steste st s s et e te bt sbe st et sse st et ebesbent et sbesbeateseebententebesbesstenessenes
(skal ligge mellem 10 og 50)

5.4. Teknisk tilladt totalmasse for palebsindretningen Ga' ............... kg
(ma ikke vere mindre end Ga)

(') Det ikke geldende overstreges.
(?) Her anfores, hvilke lzengdemal der er benyttet til bestemmelse af henholdsvis ihe,in 0g im1.
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5.5. Teknisk tilladt totalmasse for alle pdhengskeretojets bremser
GB =n x GBQ T eeereercenenees kg
(ma ikke veere mindre end Ga)

5.6. Bremsernes storste bremsemoment
N X Minax/(B X R) = ettt et et e et e e ae e e tee s e teeeeta e e e sa e e b e e e sa e e e abe e et saeaaataaan eeebaeeesaeeesteeanrteeassaeasaeeansaanans
(skal veere mindst 1,2)

5.6.1. Der er/er ikke (') monteret overbelastningsbeskyttelse som beskrevet i dette bilag, punkt 3.6, pd palebsindretningen/pa
bremserne (1)

5.6.1.1. hvis der er en mekanisk overbelastningsbeskyttelse pa palebsindretningen (1)

n Pmax/(iHl X NHI X P/max) T ieiteteetietenteeeen i eeeteaaea e aen o ee e b aees o a o aenaseattaoentaoonenatoeteeteetoetontontonesettetoenttotnts taonssteseatetoentttssnsaes
(skal veere mindst 1,0)

5.6.1.2. hvis der er en mekanisk overbelastningsbeskyttelse pa pdlebsindretningen ()

Pmax/D max = eeeereesrerseertesentestenstese et ettt st et e se st et et e e ae et e Rt e e ae e R e e R e e be R e eR e e b e R e eR e e et e st eR e e R R e et eh e e s et e b e st et e b e st e Rt e e et e ene et e s eeneseeennen
(skal veere mindst 1,0)

5.6.1.3. hvis overbelastningsbeskyttelsen er monteret pa pélebsindretningen taerskelkraft Da/D* = ...ccoceverierininerieenenreineneneeenne
(skal vaere mindst 1,2)

5.6.1.4. hvis overbelastningsbeskyttelsen er monteret pad bremsen taerskelmoment n Ma/(B x R) = .iooiecieviiniriieneneneeeeeeeieeene
(skal veere mindst 1,2)

5.7. Pilgbsbremsesystem med mekanisk transmission (1)
571 iH = iHo X iH1 T heeeee0eee0000000000000000000000000000080000000000000000600000000000860000600000600800000000086080066000000000000600000005060000080000000000000000000000000000s00tst0000sss
5.7.2. TIH = TJHo X TJHI S eeeeereesruesruessueesueesseesseeesesostenseesseesseesssesssesaseesssesssesstessesestesssesnseenseenstesssesssesosesostenssstessesnsesseenseessessssesssesssessnes
[B xR > ] 1
F N X Po | oo o
5.7.3. . " =K

(skal vaere lig med eller mindre end in).

s’ _
574 SR
5.8. Pilobsbremsesystem med hydraulisk transmission (1)
5.8.1. T/ HZ S ettt ettt ettt e et e e st e ettt e ettt e ettt e st e e e et e e bt e e e bt e e e aate et e e e te e aeeasae e nt e e e sae e e st e ee st te e naeeeateeeaneeesneean
BxR P 1 _
5.8.2. Il><p+ o (D’I’—K)Xﬂn_

(skal vaere lig med eller mindre end i/Fuz)

>

S

5.8.3. Tor x 1 x Frp x ig’ I eaeestseciecesiureicsesenensicerentessuotsesonentesesteteiesottneisieeetottttieesesentntesteoeieiettneesteretosestionttsetentessietetostotestitsonenattioen

(skal veere lig med eller storre end in/Frz)
5.8.4. S/ih T tieettcectcneenencsattettctettteennessattettotetteenaenattasttesttieeanaenantesteseetseesnattattetteseetenesnestattattetseiteattecteteetenennattttttttttttsenesneststtactttssncnsnasannan

(skal veere lig med eller mindre end hovedcylinderens stempelvandring i henhold til tilleg 2, punkt 8.2)

6. Teknisk tjieneste, som har udfort provningen

7. Det ovenfor beskrevne palobsbremsesystem opfylder/opfylder ikke (!) forskrifterne i punkt 3-9 i bestemmelserne om
keretajer med palobsbremsesystem.

Underskrift

(') Det ikke geldende overstreges.
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BILAG IX

Typegodkendelsesdokumentation

Tilleg 1

MODEL
(storste format: A4 (210 x 297 mm))

EF-TYPEGODKENDELSESATTEST

Myndighedens stempel

Meddelelse om

typegodkendelse (1)

udvidelse af typegodkendelse (')
nzgtelse af typegodkendelse (1)
inddragelse af typegodkendelse (1)

af koretoj/komponent/separat teknisk enhed (!) i henhold til direktiv 71/320/EQF, senest =ndret ved direktiv 98/12/EF.

TypegodkendelSe NI. ....cccceeirueirieieiiririecieeerce ettt senes

Begrundelse for udvidelSe ......ccoovimirviiriinierieriececeeee et

DEL I

0.1
0.2
0.3
0.3
0.4
0.4
0.5
0.7
0.8

Fabrikat (firmabetegnelse):
Type:
Typeidentifikationsmarker som markeret pa keretgjet/komponenten/den separate tekniske enhed () (%):

.1 Merkets anbringelsessted:

Koretgjets klasse (1) (3):

Koretojets klasse (1) (3):

Fabrikantens navn og adresse:

For komponenter og separate tekniske enheder, EF-typegodkendelsesmaerkets anbringelsessted og -made:
Adresse(r) pd samlefabrik(ker):

DEL II

¥ % N AW

Eventuelle supplerende oplysninger: se tilleg
Teknisk tjeneste, der forestdr prevningen:
Provningsrapportens dato:
Provningsrapportens nummer:

Eventuelle bemaerkninger:

Sted:

Dato:

Underskrift:

Indholdsfortegnelsen til den informationspakke, der er indgivet til den godkendende myndighed, og som kan fas ved henvendelse
dertil, er vedlagt.

(1) Det ikke geldende overstreges.
(?) Hvis typeidentifikationsmzrkerne bestir af tegn, der ikke er relevante for beskrivelsen af de typer keretojer, separate tekniske enheder eller

komponenter, der er omfattet af dette oplysningsskema, skal disse tegn i folgedokumenterne markeres med symbolet »?« (f.eks. ABC? 123?).

() T henhold til definitionerne i direktiv 70/156/EQF, bilag 11, del A.
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Tilleg

til EF-typegodkendelsesattest nr. .... om typegodkendelse af keretoj i henhold til direktiv 71/320/EQF, senest @ndret ved direktiv

98/12/EF
1. SUPPLERENDE OPLYSNINGER
1.1. Koretojets masse
1.1.1. KOTELBJELS TOTAIMASSE: .uveuiuietiteuietiteiette et st ettt et ettt ettt s st et eb e b st et b e s be e e ae e sbenteate st et entesesbeateateseebentenesbe st entenessententrne
1.1.2. KOTEtO]ELS MINASTEMASSE: vevvrerrerrerrurriererriertertertesseseessesseesessesseessessesstensesseessensesseessessessensessesnsensessesssensessesssensessessesnsessensesseensen
1.1.3. Fordeling af massen pd akslerne (maksimumSVaEIIEr): .....cocevererierieiriinienieteienienteteteeste et eeste st e stessesessesse e s e ssessessssensesens
1.2. Bremsebelaegningers fADriRAT OG TYPE: ...cocuevvevecieiieinteteieeiete ettt st ettt st st bttt sbe st et s b e st et ebeebeat et e b esbe st et sbe st et et bebent
1.2.1. Alternative bremsebelagNINGET: ...cecviireeieiireeietereeste e st e se st e e et e e et e s e s st eseesseeseeseesseeseeseesesseeseessensasseentensesseentensentanneeseanean
1.2.2. Godkendelsesprovemetode: koretajspraver/bilag XII/andet (1) ...c.ccccevievirierieierierieiestistesteeseeseeessessetesessessessesesseseesessessesessanses
1.3. For motorkoretaojer:
1.3.1. B £eT 0T g o T TR PP PPN
1.3.2. For s vidt pidhaengskeretoj ma traekkes, tilladt totalmasse af dette: (1) oivevieverereienecieieceeeser ettt esenns
1.3.2.1. AlMIndelig PARZENGSVOZN: .evviiiririiriirienteieiietertestet ettt et s et et et s et e st et ebesse st et ebessesbesessesesbesbestestesersentesasbentesessestensesassansanens
1.3.2.2. SBEEEVOZIL cneeieieiteeeetee ettt et te e et ee e ettt e ettt e bt e e e s ae e s st e e e st e e easeeeease e e e sse e e at e e e saeeen eeeene e e e ns e e e a s e e e ne e e e b e et ea st e e n s e ee e nae e e nteeeneeesneean
1.3.2.3. Kerre; der anferes tillige storste forhold mellem koblingsoverhaeng (2) og akselafstand: .........c.ccoeveveeeerinrererieecnneesierennnns
1.3.2.4. Vogntogets tilladte tOTAMASSE: ....cccoveueireuerirteniieieertetertete ettt sttt ettt eb et ee st s et s e s easebeaesaese et be st s s nesenennasen
1.3.2.5. Piahaengsvogn O1:med/Uden DIEMSEr (1) ..icviiciecieiierieteieesieieietesteeeestesteseesessesessasasseseesessessesassassaseasessessesessassessesessessesansanaans
1.3.2.6. Koretojet erfer ikke (') udstyret til at treekke et pihaengskeretoj med elektrisk bremsesystem: ......c.cececeeeereeverereereeruesenenns
1.3.2.7. Koretojet er/er ikke (1) udstyret til at treekke et pidhangskeretoj med blokeringsfrit bremsesystem: .......c.cocoeeeeveerererreruennee
1.4. Dekdimensioner
1.4.1. Dimensioner af reservehjul/daek til midlertidig Drug: ..oeeeiecioniieieiieeeeee ettt st
1.4.2. Koretojet opfylder/opfylder ikke () forskrifterne i bilag XIII
1.5. ARSElANTAl OF ~AITANGEIMENL: ..o.eonveneveerieieieiieteteiesie ettt e st et s e st et et st ettt e s be st e se s e e e st st et esee Sesessentestebesbestesensententebansentesesentans
1.6. Sammenfattende DesRIIVEISe Gf DIEmSESYSIEM: ....uccuievirveeeeeieesieeteeieeiesteestestessesstessassee st essesseestessesssessessessesnsessessesssensensessesssensens

(") Det ikke geldende overstreges.
(?) »Koblingsoverheng« er den vandrette afstand mellem koblingspunktet for karrer og bilens bagaksels (-akslers) centerlinje.
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1.7 Fordeling af bremsekraften pd ROTEIOELS ARSICT: .....ooueveeeieeeiieseeteteeeetete et e e te e et es s e e e e stesse st e st e se e e e ssasseessensesesseensensans
1.7.1. Koretgjet opfylder/opfylder ikke (') forskrifterne i tillegget til bilag II:

1.7.2. Oplysninger, som kraves ifelge punkt 7.3 i tilleegget til bilag II: .coueoiiiiiriiiiieiree e et
1.8. Koretajer udstyret med blokeringsfrit bremsesystem

1.8.1. Motorkeretajer

1.8.1.1. Koretojet opfylder/opfylder ikke (') kravene i bilag X

1.8.1.2. Kategori for det blokeringsfri bremsesystem: kategori 1/2/3 (1)

1.8.2. Pihengskoretojer

1.8.2.1. Koretojet opfylder/opfylder ikke (!) kravene i bilag X

1.8.2.2. Kategori for det blokeringsfri bremsesystem: kategori A/B (')

1.8.2.3. Hyvis en rapport over prevning ifelge bilag XIV legges til grund, anfores dens NUMMEr .....ccceeveevierieeieerierenieeereereeeeeenee
1.9. Pahaengskoretojer med elekirisk bremsesystem

1.9.1. Koretojet opfylder/opfylder ikke (1) kravene i bilag XI

5. BEMZBTKIUINZET: eutevitiuieieienieiteeete sttt et ettt et s s be b et e st eb et eb e s s et e te bt e be st et e b e st e st eb e b eaten shemtenteseabentesesbenteate st st e st esesbeatentesessentenense

(') Det ikke geldende overstreges.
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2.1.

2.2.

2.3.

2.4.

2.4.1.

(")
)
)
(*)

4

Tilleg 2
Provningsrapport

Koretojets masse ved prevningen:

ubelasset (kg)

belesset (kg)

Belastning pa sattevognsskammel (1)

Aksel nr. 1 ()

Aksel nr. 2

Aksel nr. 3

Aksel nr. 4

Total

Proveresultater

Prove Provehastighed km/h

Malt bremsevirkning

Malt betjeningskraft
(N)

Type 0-prove med frakoblet motor:
Driftsbremse
Nodbremse

Type O-prover med tilkoblet motor:
Driftsbremse i henhold til bilag II punkt 2.1.1.1.1 (?)

Type I-prove med:
Gentaget bremsning (%)

Kontinuert bremsning (*)

Type II- eller type IIA-prove

Type l-prave (*)

For szttevogne og karrer angives den masse, der svarer til belastningen pa koblingsanordningen.
Det ikke galdende overstreges.

Gelder kun motorkeretgjer.

Gelder kun pdhaengskeretojer.
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2.5. Bremsesystem, som er anvendt ved type IV/ITA eller type III (})-preve
2.6. Aktiveringstid og dimensioner for slanger
2.6.1. Aktiveringstid ved bremsemembranen ...... sek.
2.6.2. Aktiveringstid ved styreledningens kobling ...... sek.
2.6.3. Slanger pd szttevognstraktorer:
— lengde: ... m
— lysning: ... mm
2.7. I tilfeelde, hvor type I-prove ogfeller type II (eller IIA)-prove eller type Ill-prove ikke behover at gennemfores, jf. bilag
VII:
2.7.1. Typegodkendelsesnummer for referencekoretoj
2.7.2.
Koretojets aksler Referenceaksler
. Nodvendig . . Konstateret .
Akseltryk (*) hjulbremsekraft Hastighed Akseltryk (*) hiulbremsekraft Hastighed
ke N km/h ke N km/h
Aksel 1
Aksel 2
Aksel 3
Aksel 4
(*) Teknisk tilladt akseltryk.
2.7.3.
Totalmasse af det fremstillede koretgj . kg
Nodvendig hjulbremsekraft . N
Nodvendigt bremsemoment ved bremsens hovedaksel . Nm
Disponibelt bremsemoment ved bremsens hovedaksel (i henhold til diagram) . Nm
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2.7.4.
Referenceaksel ... Rapport Dato ...
or. ... (kopi vedlagt)
Type I Type III
Bremsekrefter pr. aksel (N)
(se punkt 4.2 i tilleeg 1 til bilag VII)
Aksel 1 Ti = e % Pe | Ti = coeenee % P
Aksel 2 Tz = reeeeenen % Pe Tz = eeeeneenes % Pe
Aksel 3 I T % Pe | T5 = coeenee % P
Forventet stempelvandring (mm)
(se punkt 4.3.1.1 i tilleg 1 til bilag VII)
Aksel 1 Si= e St = e
Aksel 2 Sz = eeeeeenens Sz = eeeeneen.
Aksel 3 S3 T eeeeeennes S3 = eeieenees
Gennemsnitlig kraft (N)
(se punkt 4.3.1.2 i tilleg 1 til bilag VII)
Aksel 1 That = ceveeeeees That = oo,
AkSCl 2 Th,\z = eeeerennes ThAz = eeeeeeness
Aksel 3 Thaz = oo Thaz = oo,
Bremseprestation (N)
(se punkt 4.3.1.4 i tilleg 1 til bilag VII)
Aksel 1 T1 = eecesevens Tl = eeecevenes
Aksel 2 Tz = eeeesesses Tz = eeessenses
Aksel 3 T = e T = e
Resultat af
t 0-
pr;lgee med Type I (for- Type 1II
det pacael- ventet) med | (forventet)
dengeg Iy varme med varme
haengskg o bremser bremser
toj (E)
Koretojets bremseprestation
(se punkt 4.3.2 i tilleg 1 til bilag VII)
Krav til bremsevirkning med varme bremser = 0,36 og | = 0,40 og
(se punkt 1.3.3 og 1.6.3 i bilag II) = 0,6 E =06 E
3. Trykluftbeholdere og -kompressorer:
3.1. Samlet volumen af bremsetrykluftbeholdere
3.2. Verdien af trykket p, som oplyst af fabrikanten
3.3. Trykket i beholderen efter proven med otte fuldbremsninger
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3.4. Opfyldningstid T,

3.5. Opfyldningstid T

3.6. Samlet volumen af trykluftbeholdere, der er beregnet til andet forméal end bremsning
3.7. Opfyldningstid Ts

4. Automatisk bremse pd pihengskoretoj med trykluftsbremse

4.1. Opnadet decelerationstal

5. Pahaengskoretojer med elekirisk bremsesystem

5.1. Opnadet decelerationstal.
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Tilleg 3
Liste over keretajsdata i forbindelse med godkendelser i henhold til bilag XV
1. Beskrivelse af koretojstypen
1.1. Koretojets handelsbetegnelse eller fabrikat:
1.2. Koretgjets klasse:
1.3. Koretojets type i henhold til bilag IX, tilleg 1:
1.4. Modeller eller handelsbetegnelser for de koretgjer, koretojstypen bestar af:
1.5. Fabrikantens navn og adresse:
2. Bremsebelagningernes fabrikat og type
2.1. Bremsebelaegninger provet i henhold til alle relevante forskrifter i bilag II:
2.2. Bremsebelagninger provet i henhold til bilag XII:
3. Koretojets mindstemasse
3.1. Massens fordeling pa akslerne (minimumsveardier):
4. Koretojets tilladte totalmasse
4.1. Massens fordeling pa akslerne (minimumsveardier):
5. Koretojets tophastighed:
6. Dak- og hjuldimensioner:
7. Bremsekredsenes konfiguration (f. eks. opdeling for/bag eller diagonal):
8. Erkleering om, hvilket bremsesystem der er nedbremsesystemet:
9. Specifikationer for bremseventiler
9.1. Justeringsspecifikationer for den lastathangige reguleringsventil:
9.2. Trykventilens indstilling:
10. Tilsigtet fordeling af bremsekraften:
11. Bremsens specifikationer
11.1. Skivebremsetype
(f. eks. antal stempler og deres diameter, ventileret eller massiv skive):
11.2. Tromlebremsetype
(f. eks. simplex/duplex samt dimensioner for stempler og tromle):
11.3. For trykluftbremsesystemer f. eks. type og sterrelse af bremsemembraner, bremsearme, mv.:
12. Hovedcylinderens type og sterrelse:
13. Forsterkerens type og sterrelse:



L 81/90 De Europaiske Fallesskabers Tidende 18.3.98
BILAG X
Krav til provning af keretgjer med blokeringsfri bremsesystemer

1. GENERELT

1.1. Formélet med dette bilag er at fastlegge kravene til koretojer med blokeringsfri bremsesystemer. Derudover skal
motorkeretojer, der er godkendt til at treekke et pdhengskeretoj, og pihaengskeretojer med trykluftbremser, nar disse
koretojer er belesset, opfylde kompatibilitetskravene i tilleegget til punkt 1.1.4.2 i bilag II.

1.2. Kendte blokeringsfri bremsesystemer bestdr af en eller flere folere, en eller flere kontrolanordninger og en eller flere
modulatorer. Enhver anordning af anden konstruktion, som madtte fremkomme senere, skal anses for at veare et
blokeringsfrit bremsesystem i henhold til dette bilag og tilleegget til punkt 1.1.4.2. i bilag II, dersom det opfylder de krav,
der er foreskrevet i dette bilag.

2. DEFINITIONER

2.1. Ved »blokeringsfrit bremsesystem« forstids en komponent i driftsbremsesystemet, som automatisk kontrollerer graden af
slip i hjulets (hjulenes) rotationsretning pa et eller flere hjul under bremsningen.

2.2. Ved »foler« forstds en komponent, der skal bestemme og give kontrolanordningen meddelelse om hjulets (hjulenes)
rotationsforhold eller keretejets dynamiske forhold.

2.3. Ved »kontrolanordning« forstds en komponent, der skal vurdere de modtagne data fra foleren (folerne) og videresende et
signal til modulatoren.

2.4. Ved »modulator« forstds en komponent, der skal regulere bremsekraften (-krafterne) i overensstemmelse med det
indkommende signal fra kontrolanordningen.

2.5. Ved »direkte kontrolleret hjul« forstds et hjul, hvis bremsekraft reguleres i overensstemmelse med data fra mindst dets
egen foler.

2.6. Ved »indirekte kontrolleret hjul« forstds et hjul, hvis bremsekraft reguleres i overensstemmelse med data fra et andet
(andre) hjuls foler (folere) (1).

3. TYPER AF BLOKERINGSFRI BREMSESYSTEMER

3.1. Et motorkeretoj skal anses for at vaere udstyret med et blokeringsfrit bremsesystem som omhandlet i punkt 1 i tilleegget til
punkt 1.1.4.2 i bilag II, dersom et af folgende systemer er monteret:

3.1.1. Blokeringsfrit bremsesystem af kategori 1:

Et koretoj, der er udstyret med et blokeringsfrit bremsesystem af kategori 1, skal opfylde alle krav i dette bilag.

3.1.2. Blokeringsfrit bremsesystem af kategori 2:

Et koretoj, der er udstyret med et blokeringsfrit bremsesystem af kategori 2, skal opfylde alle krav i dette bilag, undtagen
kravene i punkt 5.3.5.

(') Blokeringsfrie bremsesystemer med »select-high« kontrol anses for at have bide direkte og indirekte kontrollerede hjul; i systemer med »select-low«
kontrol anses alle hjul, som har felere tilsluttet, for at vaere direkte kontrollerede hjul.
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3.1.3. Blokeringsfrit bremsesystem af kategori 3:

Et koretoj, der er udstyret med et blokeringsfrit bremsesystem af kategori 3, skal opfylde alle krav i dette bilag, undtagen
kravene i punkt 5.3.4 og 5.3.5. P4 sddanne koretojer skal enhver individuel aksel (eller bogie), som ikke er udstyret med
mindst et direkte kontrolleret hjul, opfylde kravene til udnyttet friktion og reekkefolgen for blokering af akslerne i tillegget
til punkt 1.1.4.2 i bilag I i stedet for kravene til udnyttet friktion i punkt 5.2 i dette bilag. Hvis den relative position af
kurverne for udnyttet friktion imidlertid ikke opfylder kravene i punkt 3.1.1 i tillegget til punkt 1.1.4.2 i bilag II, skal det
kontrolleres, at hjulene pd mindst en bagaksel ikke blokerer for forakslens (-akslernes) hjul under de forhold, som er
beskrevet i punkt 3.1.1 og 3.1.4 i tillegget til punkt 1.1.4.2 i bilag II med hensyn til decelerationstal og last. Disse krav
kan kontrolleres pa vejbeleegninger med hej eller lav friktion (ca. 0,8 og maksimum 0,3) ved at modulere kraften pa
driftsbremsens betjeningsorgan.

3.2. Et pahengskoretoj skal anses for at vare udstyret med et blokeringsfrit bremsesystem som omhandlet i punkt 1 i tilleegget
til punkt 1.1.4.2 i bilag II, hvis mindst to hjul, ét pd hver side af keoretojet, er direkte kontrolleret og alle avrige hjul er
direkte eller indirekte kontrolleret af det blokeringsfri bremsesystem. For almindelige pdhengsvogne galder endvidere, at
mindst to hjul pd én foraksel og to hjul pa én bagaksel skal vare direkte kontrolleret, at disse aksler hver skal have mindst
én uafheengig modulator, og at alle ovrige hjul skal vere direkte eller indirekte kontrolleret. Derudover skal pahzngske-
retojet opfylde ét at folgende krav:

3.2.1. Blokeringsfrit bremsesystem af kategori A

Et pahengskeretoj, der er udstyret med et blokeringsfrit bremsesystem af kategori A, skal opfylde alle krav i dette
bilag.

3.2.2. Blokeringsfrit bremsesystem af kategori B

Et pdhangskeretoj, der er udstyret med et blokeringsfrit bremsesystem af kategori B, skal opfylde alle krav i dette bilag,
undtagen kravene i punkt 6.3.2.

4. GENERELLE KRAV

4.1. Enhver stremafbrydelse eller uregelmassighed i en feler, som pdavirker systemets evne til at opfylde funktions- og
prastationskravene i dette bilag, herunder fejl i stremforsyning, tilledninger til kontrolanordning(er), kontrolanordnin-
g(er) (%) og modulator(er), skal meddeles foreren via et szrligt optisk advarselssignal.

4.1.1. Advarselssignalet skal lyse, ndr der sattes strom til det blokeringsfri bremsesystem og keretajet holder stille; signalet ma
forst ga ud, efter at det er kontrolleret, at ingen af ovennaevnte fejl optraeder.

4.1.2. Den statiske kontrol af folerne kan omfatte kontrol af, at foleren ikke var aktiv sidste gang keretgjet befandt sig ved en
hastighed pa over 10 km/h (3). T denne kontrolfase skal elektrisk styrede pneumatiske modulatorventiler gennemlobe
mindst én arbejdscyklus.

4.2. Motorkeretajer, der er udstyret med blokeringsfri bremsesystemer og/eller godkendt til at treekke et pahengskeretej, der
er udstyret med sidanne systemer, skal, med undtagelse af keretojer af kategori M; og N; vare forsynet med et separat
optisk advarselssignal for det blokeringsfri bremsesystem (-systemerne) pd pdhangskeretajet, som opfylder kravene i punkt
4.1.

4.2.1. Advarselssignalet md hverken lyse, nir der er tilkoblet et pdhangskeretaj uden blokeringsfrit bremsesystem, eller ndr der
ikke er tilkoblet noget pidhangskeretej. Denne funktion skal veere automatisk.

4.3. Optiske advarselssignal(er) skal vere synlig(e) ogsd i dagslys, og det skal vere let for foreren at kontrollere, at det (de)
fungerer korrekt.

() Indtil der er vedtaget ensartede prevemetoder, skal fabrikanterne give den tekniske tjeneste oplysning om alle fejlmuligheder i kontrolanordningerne og
folgerne heraf. Fabrikanten og den tekniske tjeneste skal drefte disse oplysninger og nd til enighed om dem.

(3) Advarselslampen tillades at lyse igen, nir keretojet holder stille, forudsat at den slukker igen, inden koretojets hastighed er 10 km/h, hvis der ikke er
nogen fejl.
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4.4.

4.5.

4.6.

4.7.

4.7.1.

4.7.2.

4.7.3.

4.7.4.

4.7.5.

5.1.

5.1.1.

5.1.1.1.

Undtagen i forbindelse med koretojer af klasse My, Ny, O; og O, skal de elektriske forbindelser, der anvendes til de
blokeringsfri bremsesystemer pa treekkende keretojer og pdhangskeretajer, udfores ved hjelp af et serligt forbindelsesstik,
der er i overensstemmelse med ISO-standard 7638-1985 eller ISO/DIS-standard 7638-1996 (%).

Dersom det blokeringsfri bremsesystem svigter, skal restbremsevirkningen svare til den, som kraves for det pagaeldende
keretoj, hvis en komponent i driftsbremsens transmission svigter (se punkt 2.2.1.4 i bilag I). Dette krav ma ikke anses som
en afvigelse fra kravene vedrerende nedbremsning. For pahangskeretojer skal restbremsevirkningen ved svigt i det
blokeringsfri bremsesystem som omhandlet i punkt 4.1 vezre mindst 80 % af den prestation, der kraeves af det
pagzldende pdhangskeretojs driftsbremse.

Systemets funktion ma ikke pavirkes negativt af magnetfelter eller elektriske felter (°).

Der m4 ikke forefindes nogen manuel anordning til frakobling af det blokeringsfri bremsesystem eller @ndring af dets
funktionsmade (°), undtagen pa terreengiende keretojer af klasse N, og Nj. Er et terrengdende koretoj af klasse N eller
N3 udstyret med en siddan anordning, skal den opfylde folgende krav:

Med det blokeringsfri bremsesystem frakoblet eller dets funktionsmdde endret ved hjelp af den anordning, der er
omhandlet i punkt 4.7, skal motorkeretajet opfylde alle krav i tillegget til punkt 1.1.4.2 i bilag II.

Et optisk advarselssignal skal meddele foreren, at det blokeringsfri bremsesystem er frakoblet eller dets funktionsméde er
@ndret; advarselssignalet for defekt blokeringsfrit bremsesystem kan benyttes hertil.

Det blokeringsfri bremsesystem skal automatisk genindkobles/vende tilbage til indstillingen for kersel pd vej, nér
teendingen atter slds til.

I den instruktionsbog, som fabrikanten leverer sammen med keretojet, skal foreren advares mod felgerne af, at det
blokeringsfri bremsesystem kobles fra eller dets funktionsméde endres.

Det tillades, at det ved hjelp af anordningen i punkt 4.7 sammen med det treekkende koretoj er muligt at frakoble eller
@ndre funktionsmdden for pahzngskeretojets blokeringsfri bremsesystem; en sarskilt anordning for pdhangskeretojet
alene er ikke tilladt.

SZARLIGE BESTEMMELSER FOR MOTORKQRETQJER

Energiforbrug

Bremsesystemer, som er udstyret med blokeringsfri bremsesystemer, skal fortsat have samme ydelse ved fuld bremsning
med driftsbremsen i leengere tid. Opfyldelse af dette krav skal kontrolleres ved hjelp af felgende prover:

Provemetode

Begyndelsesenerginiveauet i energibeholderen (-beholderne) skal vaere som angivet af fabrikanten. Dette niveau skal mindst
vere sddan, at der opnds den virkning, som kraves for driftsbremsen, nir keretojet er belesset. Energibeholdere, der er
beregnet til andet formal end bremsning, skal vere frakoblet.

(*) Kravene til ledningsfering i punkt 6.2 1 ISO 7638-1985 eller punkt 5.4 i ISO/DIS-standard 7638/1996 for pidhengskeretojet md kun nedsattes, hvis
padhangskeretojet er udstyret med egen uafthangig sikring. Sikringen skal vere af en sddan sterrelse, at kredslebets markestrom ikke overskrides.
Indtil der er vedtaget en ensartet international standard, skal den elektriske forbindelse mellem treekkende koretoj og pihengskeretoj med 12 V elektrisk
system opfylde forskrifterne i DIN 72570, del 4; dette geelder dog ikke for keretojer af klasse N3 og Oa.

(°) Dette godtgeres ved opfyldelse af de tekniske forskrifter i Radets direktiv 72/245/EQF (EFT L 152 af 6.7.1972, s. 15) senest @ndret ved direktiv
95/54/EF, (EFT L 266 af 8.11.1995, s. 1).

(°) Det preciseres, at anordninger, der zndrer det blokeringsfrie bremsesystems funktionsmdde, ikke er omfattet af punkt 4.7, hvis alle kravene til den
kategori blokeringsfrit bremsesystem, som keretojet er udstyret med, er opfyldt i den @ndrede funktionsmdde. I sidanne tilfeelde skal kravene i punkt
4.7.2, 4.7.3 og 4.7.4 dog vare opfyldt.
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5.1.1.2.

5.1.1.3.

5.1.1.4.

5.1.1.5.

5.1.1.6.

5.1.2.

5.1.2.1.

5.1.2.2.

5.1.2.3.

5.1.2.4.

5.1.2.5.

5.1.2.6.

5.2

5.2.1.

Med en begyndelseshastighed pa ikke under 50 km/h pa en overflade med en friktionskoefficient pa 0,3 (7) eller derunder
aktiveres det belessede koretojs bremser fuldt i et tidsrum t; der skal tages hensyn til de indirekte kontrollerede hjuls
energiforbrug i dette tidsrum, og alle direkte kontrollerede hjul skal forblive under det blokeringsfri bremsesystems kontrol
i hele dette tidsrum.

Koretojets motor skal derefter standses, eller fyldningen af energibeholderen (-beholderne) afbrydes.

Driftsbremsens betjeningsorgan skal herefter aktiveres fuldt fire gange efter hinanden med keoretojet standset.

Nér bremserne aktiveres femte gang, skal det vere muligt at bremse koretojet med mindst samme virkning, som kraeves
for nedbremsning af det belessede koreto;j.

P4 et motorkeretoj, der er godkendt til at treekke et pdhaengskeretoj, som er udstyret med trykluftbremser, skal
fodeledningen afspeerres under proven, og en energibeholder med et indhold pd 0,51 forbindes med styreledningen (i
henhold til bilag IV, del A, punkt 1.2.2.3). Ndr bremserne aktiveres femte gang som beskrevet i punkt 5.1.1.5, ma
energiniveauet i styreledningen ikke ligge under halvdelen af det niveau, som fis ved en fuld bremsning pabegyndt med
begyndelsesenerginiveauet.

Yderligere forskrifter

Vejbelegningens friktionskoefficient skal miles med det pageldende keretoj ved hjzlp af den metode, som er beskrevet i
punkt 1.1 i tilleg 2.

Bremseproven skal gennemfores med motoren frakoblet og i tomgang og med belesset koreto;.

Bremsetiden t bestemmes af formlen:

t = Vmax/7 (dog mindst 15 sekunder)

hvor t udtrykkes i sekunder, og vm.x er koretojets konstruktivt bestemte maksimalhastighed udtrykt i km/h, dog hejst
160 km/h.

Dersom tiden t ikke kan nds ved en enkelt bremsefase, kan der anvendes yderligere bremsefaser, op til i alt fire.

Hyvis prevningen gennemfores i flere faser, ma der ikke tilfores yderligere energi mellem provens faser. Fra anden fase kan
der tages hensyn til, at der er sket et vist energiforbrug ved den forste bremsning, idet der foretages én fuldbremsning
mindre end de fire fuldbremsninger, der er foreskrevet i punkt 5.1.1.4 (og 5.1.1.5, 5.1.1.6 og 5.1.2.6), i henholdsvis anden,
tredje og fjerde fase af den prove, der er beskrevet i punkt 5.1.1.

Den i punkt 5.1.1.5 kraevede virkning anses for at vare opndet, dersom energiniveauet i energibeholderen (-beholderne)
efter fjerde aktivering med keretojet standset er lig med eller storre end det, der kraeves for nedbremsning med belasset
koretoj.

Udnyttelse af friktion

For friktionsudnyttelsen med det blokeringsfri bremsesystem skal der tages hensyn til den faktiske forogelse af
bremseleengden ud over det teoretiske minimum. Det blokeringsfri bremsesystem anses for at vare tilfredsstillende, nir

€= 0,75

hvor & er den udnyttede friktion som defineret i punkt 1.2 i tilleg 2.

(7) Indtil sidanne prevebelegninger bliver almindelige, kan den tekniske tjeneste tillade, at der anvendes dzk, hvis slid ligger p& graensen af det tilladelige,
og hojere vardier op til 0,4. Den faktisk milte vaerdi samt dek- og vejbeleegningstype registreres.
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5.2.2.

5.2.3.

5.2.4.

5.2.5.

5.3.

5.3.1.

5.3.2.

5.3.3.

Den udnyttede friktion (€) skal méles pd vejbelegninger med friktionskoefficient pd 0,3 (7) eller mindre og pa ca. 0,8 (ter
vej), med en begyndelseshastighed pad 50 km/h. For at undgé virkningerne af forskellig temperatur i bremserne henstilles
det, at zx. bestemmes, forend k bestemmes.

Provemetoden til bestemmelse af friktionskoefficienten (k) og formlerne til beregning af den udnyttede friktion (g) er
angivet i tilleg 2.

Den udnyttede friktion med det blokeringsfri bremsesystem kontrolleres pa komplette koretgjer, der er udstyret med
blokeringsfri bremsesystemer af kategori 1 eller 2. Drejer det sig om keoretojer, der er udstyret med blokeringsfri
bremsesystemer af kategori 3, skal kun den eller de aksler, der har mindst et direkte kontrolleret hjul, opfylde ovenstdende
krav.

Betingelsen € = 0,75 skal kontrolleres med belasset og ubelesset koretaj. Proven med belesset koretoj pd vejbeleegning
med hej friktion kan udelades, hvis den foreskrevne kraft pd betjeningsanordningen ikke satter det blokeringsfri
bremsesystem i fuld funktion. Ved proven med ubelasset koretoj kan aktiveringskraften eges til hejst 100 daN, hvis det
blokeringsfri bremsesystem ikke traeder i funktion ved den maksimale verdi (%). Er 100 daN utilstrekkeligt til at sztte
systemet i funktion, kan preven udelades. Til proven md trykket i trykluftbremser ikke haeves til over udkoblingstryk-
ket.

Yderligere kontrol

Folgende yderligere kontrol skal foretages med frakoblet motor med belasset og ubelasset koreto;j.

Hjul, som kontrolleres direkte af blokeringsfri bremsesystemer, méa ikke blokere, ndr betjeningsanordningen pludselig
aktiveres fuldt (%) pa de to typer vejbelzegning, som er angivet i punkt 5.2.2, ved en lav begyndelseshastighed pa 40 km/h
og en hgj begyndelseshastighed som angivet i nedenstiende tabel (°):

Koretojsklasse Storste provehastighed

Vejbelegning med hej friktion — Alle koretojsklasser untagen | 0,8 v = 120 km/h
N, og N3 belasset
— N og N; belesset 0,8 Vimax = 80 km/h

120 km/h
80 km/h

Vejbelegning med lav friktion — M; og Ny 0,8 Vinax
— M,, M3 og andre N, end | 0,8 vpax
settevognstraktorer
— Nj samt Np-szttevognstrak- | 0,8 vy = 70 km/h
torer

A

Nar en aksel passerer fra en belegning med hoj friktion (kp) til en med lav friktion (ki), hvor ky = 0,5 og ku/ky = 2 (1),
med fuldt aktiveret betjeningsanordning (}), ma de direkte kontrollerede hjul ikke blokere. Kerselshastigheden og
bremseaktiveringsejeblikket skal beregnes sdledes, at overgangen fra beleegningen med hgj friktion til den med lav friktion
sker med det blokeringsfri bremsesystem i fuld funktion med henholdsvis hej og lav hastighed, som nzvnt i punkt
5.3.1(0).

Nar et koretoj passerer fra en beleegning med lav friktion (k) til en med hej friktion (ky), hvor ky = 0,5 og ku/k, = 2,
med fuldt aktiveret betjeningsanordning (%), skal keretajets deceleration inden for en rimelig tid stige til den, der opnds pa
vej med hej friktion, og keretojet ma ikke afvige fra sin oprindelige kurs. Korselshastigheden og bremseaktiveringsajeblik-
ket skal beregnes siledes, at overgangen fra vejbeleegningen med lav friktion til den med hej friktion sker med det
blokeringsfri bremsesystem i fuld funktion ved ca. 50 km/h.

(7) Indtil sddanne provebelegninger bliver almindelige, kan den tekniske tjeneste tillade, at der anvendes dak, hvis slid ligger pa greensen af det tilladelige,
og hojere vardier op til 0,4. Den faktisk mélte vaerdi samt dek- og vejbelegningstype registreres.

(®) Ved maksimal veerdi forstds den i bilag II navnte aktiveringskraft for den pigaeldende koretojsklasse; om nedvendigt kan der benyttes en storre kraft,
séledes at det blokeringsfri bremsesystem trader i funktion.

(°) Hensigten med disse prover er at kontrollere, at hjulene ikke blokerer, og at koretojet er stabilt; det er derfor ikke pakraevet at standse koretojet helt pa
en belegning med lav friktion.

(1%) kyer beleegningen med hoj friktion
kp er belegningen med lav friktion
ky og ki méiles som anfort i tilleg 2.
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5.3.4.

5.3.5.

5.3.6.

5.3.7.

6.1.

For keretojer, der er udstyret med blokeringsfri bremsesystemer af kategori 1 eller 2 gaelder folgende: Nar koretojets hojre
og venstre hjul befinder sig pa belaegninger med forskellige friktionskoefficienter (kg og ki), hvor ky = 0,5 og ku/ky = 2,
m4 de direkte kontrollerede hjul ikke blokere, nir betjeningsanordningen pludselig aktiveres fuldt (®) ved en hastighed pa
50 km/h.

Endvidere skal belzssede koretajer, der er udstyret med blokeringsfri bremsesystemer af kategori 1, under de i punkt 5.3.4
anforte betingelser opfylde kravene til deceleration i tilleg 3.

Imidlertid geelder det for proverne i punkt 5.3.1, 5.3.2, 5.3.3, 5.3.4 og 5.3.5, at kortvarige blokeringer af hjulene tillades.
Endvidere tillades hjulblokering, nar keretojets hastighed er under 15 km/h; ligeledes tillades blokering af indirekte
kontrollerede hjul ved alle hastigheder, men stabilitet og styrbarhed ma ikke péavirkes.

Under proverne i punkt 5.3.4 og 5.3.5 tillades styrekorrektion bestdende i en vinkeldrejning af styreapparatet pa hejst
120° i de forste to sekunder og hejst 240° i alt. Endvidere skal koretojets midterplan i leengderetningen ved begyndelsen af
disse prover befinde sig over greensen mellem belagningerne med hej og lav friktion, og under proverne ma ingen del af
daekkene (de yderste) overskride denne granse.

SARLIGE BESTEMMELSER FOR PAHANGSK@RETQJER

Energiforbrug

Bremsesystemer pa pihangskeretajer, som er udstyret med blokeringsfri bremsesystemer, skal vere sdledes konstrueret, at
koretojet, selv efter at driftsbremsen har veret fuldt aktiveret i nogen tid, stadig har tilstreekkelig energi til at bringe det til
standsning inden for en rimelig afstand.

Overholdelse af ovenstiende krav skal kontrolleres ved hjalp af den fremgangsmade, som er beskrevet i det folgende, med
koretojet ubelesset pd en lige og vandret vej med en belzgning med en god friktionskoefficient (') og med bremserne
justeret sd teet som muligt og med en eventuel bremsekraftregulator stillet pd »belesset« under hele prevningen.

Begyndelsesenerginiveauet i energibeholderen (-beholderne) skal svare til et tryk pd 8,0 bar ved koblingshovedet for
pahengskoretojets fodeledning.

Med en begyndelseshastighed pa 30 km/h aktiveres bremserne fuldt i t = 15 sek.; der skal tages hensyn til de indirekte
kontrollerede hjuls energiforbrug i dette tidsrum, og alle direkte kontrollerede hjul skal forblive under det blokeringsfri
bremsesystems kontrol. Under preven skal forsyningen til energibeholderen (-beholderne) vere afbrudt.

Dersom tiden t = 15 sek. ikke kan nds ved en enkelt bremsefase, kan der anvendes yderligere bremsefaser. Mellem faserne
ma der ikke tilfores energi til energibeholderen (-beholderne), og fra anden fase skal der tages hensyn til det ekstra
energiforbrug, der medgér til fyldning af bremsecylindren, f. eks. ved den i det folgende beskrevne prevningsprocedure.

Beholdertrykket ved begyndelsen af forste fase skal vere det i punkt 6.1.2 anferte. Ved begyndelsen af de folgende faser
ma beholdertrykket efter bremseaktiveringen ikke vare lavere end beholdertrykket ved afslutningen af den foregdende fase.
I en given fase regnes tiden forst fra det punkt, hvor beholdertrykket er det samme som ved afslutningen af den foregdende
fase.

Ved bremsningens opher og med koretgjet standset skal driftsbremsens betjeningsorgan aktiveres fuldt fire gange. Under
den femte aktivering skal trykket i bremsekredslobet vere tilstraekkeligt til at give en samlet bremsekraft pa hjulomkredsen
svarende til ikke under 22,5 % af den kraft, der svarer til den maksimale stationzre belastning af hjulene, og uden at
fordrsage en automatisk aktivering af noget bremsesystem, der ikke styres af det blokeringsfri bremsesystem.

(®) Ved maksimal verdi forstds den i bilag II nevnte aktiveringskraft for den pigeldende koretojsklasse; om nedvendigt kan der benyttes en storre kraft,
sdledes at det blokeringsfri bremsesystem trader i funktion.

(') Er provestrekningens friktionskoefficient for hej, siledes at det blokeringsfrie bremsesystem ikke traeder i funktion, kan preven udferes pa en overflade
med lavere friktionskoefficient.
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6.2. Udnyttelse af friktion

6.2.1. Pihaengskeretajer med et blokeringsfrit bremsesystem anses for acceptable, nar € = 0,75, hvor € er den udnyttede friktion
som defineret i punkt 2 i tilleeg 2. Dette forhold skal kontrolleres med koretajet ubelasset pa en lige og vandret vej med en
belzegning med en god friktionskoefficient (1) (12).

6.2.2. For at undgé virkningerne af forskellig temperatur i bremserne henstilles det, at zrar bestemmes, forend kg bestemmes.
6.3. Yderligere kontrol
6.3.1. Ved hastigheder over 15 km/h mé de hjul, som kontrolleres direkte af et blokeringsfrit bremsesystem, ikke blokere, nar det

trekkende koretojs betjeningsanordning pludselig aktiveres fuldt (}). Dette skal proves under de betingelser, som er
foreskrevet i punkt 6.2 ved en begyndelseshastighed pid 40 km/h og 80 km/h.

6.3.2. Forskrifterne i dette punkt gelder kun for pdhangskeretojer med blokeringsfrit bremsesystem af kategori A. Nar hejre og
venstre hjul befinder sig pd belegninger, der giver forskellige maksimale decelerationstal (zrarn 0g zrarr), hvor

Z Z
RALH = 0,5 and RALH

€H ZRALL

=2

m4 de direkte kontrollerede hjul ikke blokere, nir det treekkende karetojs betjeningsanordning pludselig aktiveres fuldt (*)
ved en hastighed p& 50 km/h. Forholdet zrain/zrair kan bestemmes efter fremgangsmdden i punkt 2 i tilleg 2 eller ved
beregning. I si fald skal det ubelassede koretoj opfylde kravene til deceleration i tilleg 3 (12).

6.3.3. Ved hastigheder over 15 km/h tillades kortvarig blokering af direkte kontrollerede hjul, men ved hastigheder under
15 km/h tillades fuldsteendig blokering. Indirekte kontrollerede hjul md blokere ved alle hastigheder. I ingen tilfeelde ma
stabiliteten pdvirkes.

(®) Ved maksimal verdi forstds den i bilag II nevnte aktiveringskraft for den pigeldende koretojsklasse; om nedvendigt kan der benyttes en storre kraft,
sdledes at det blokeringsfri bremsesystem trader i funktion.

(') Er provestrekningens friktionskoefficient for hej, siledes at det blokeringsfrie bremsesystem ikke traeder i funktion, kan preven udferes pa en overflade
med lavere friktionskoefficient.

(12) For pdhengskeretojer med lastathengigbremsekraftregulator kan trykket settes op, sd man er sikker pa, at det blokeringsfrie bremsesystem traeder i
funktion.
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Tilleg 1
Symboler og definitioner
Symbol Bemaerkninger
E Akselafstand
Ex Afstand mellem hovedbolt og centerlinje for szttevognens aksel eller aksler (eller afstanden mellem traekstangens kobling
og centerlinje for kerrens aksel eller aksler)
€ Udnyttet friktion: forholdet mellem den maksimale deceleration med det blokeringsfri bremsesystem i funktion (za1) og
friktionskoefficienten (k)
€& Den malte e-verdi pa aksel i (for motorkeretoj med blokeringsfrit bremsesystem af kategori 3)
€n e-vaerdien péd en vejbelegning med hej friktion
€L e-veerdien pd en vejbeleegning med lav friktion
F Kraft [N]
For Pihzengskoeretojets bremsekraft med det blokeringsfri bremsesystem ude af funktion
Fprmax Maksimumverdien af Fyr
FbRrmax,i Vzrdien af Fyrmay, ndr kun aksel i bremses
ForaL Bremsekraft pd pihangskeretojet med det blokeringsfri bremsesystem i funktion
Fend Samlet statisk akseltryk pd vogntogets ubremsede ikke-drevne aksler
Feq Samlet statisk akseltryk pd vogntogets ubremsede drivaksler
Fayn Vinkelret reaktionskraft fra vejbanen under dynamiske forhold med det blokeringsfri bremsesystem i funktion
Fidyn Fayn for aksel i (motorkeretej og almindelig pahaengsvogn)
Fi Statisk akseltryk pa aksel i
Fum Samlet statisk akseltryk pa alle (det treekkende) motorkeretojs hjul
Fana(?) Samlet statisk akseltryk pa vogntogets ubremsede ikke-drevne aksler
Faa(t) Samlet statisk akseltryk pa vogntogets ubremsede drivaksler
Fr Samlet statisk akseltryk pa alle pahangskeretgojets hjul
Frayn Samlet vinkelret dynamisk reaktionskraft fra vejbanen pa sattevognens eller kaerrens aksel (aksler)
Fam(!) 0,01 Fyng + 0,015 Fyg
g Tyngdeaccelerationen (9,81 m/s?)

(") Fumna 0g Fma: disse symboler kan for toakslede motorkeretojers vedkommende erstattes af det tilsvarende symbol, Fi.
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Symbol Bemerkninger

h Tyngdepunktets hojde som specificeret af fabrikanten og accepteret af den preveinstans, der forestir proverne

hp Treekstangens hejde (heengslingspunkt pd pahengskeretgjet)

hk Drejeskamlens (hovedboltens) hojde

hr Hojden af pahangskeretojets tyngdepunkt

k Friktionskoefficient mellem dzk og vejbane

k¢ k-faktor for en foraksel

ky k-veerdi bestemt pa vejbelaegning med hej friktion

ki k-veerdi bestemt for aksel i for et koretoj med blokeringsfrit bremsesystem af kategori 3

kp k-veerdi bestemt pa vejbelaegning med lav friktion

Kiock Friktionsverdi ved 100 % slip

km k-faktor for motorkeretoj

Kpeak Maksimum for kurven, der afbilder friktion mod slip

k. k-faktor for en bagaksel

kg k-faktor for pdhangskeretoj

P Massen af det enkelte koretoj [kg]

R Forholdet mellem kyeak 08 kiock

t Tidsinterval [s]

tm Gennemsnit af t

Emin Mindsteveerdi af t

z Decelerationstal

ZAL Koretojets decelerationstal z med det blokeringsfri bremsesystem i funktion

Zc Vogntogets decelerationstal z, ndr kun pahaengskeretojet bremses og det blokeringsfri bremsesystem ikke er i funktion

ZCAL Vogntogets decelerationstal z, ndr kun pidhengskeretojet bremses og det blokeringsfri bremsessystem er i funktion

ZCmax Maksimumverdi for zc

ZCmax,i Maksimumverdi for zc, ndr kun aksel i pihengskoretojet bremses

Zm Gennemsnitligt decelerationstal

Zmax Maksimumverdi for z

ZMALS zaL for motorkeretojet pa uens vejbeleegning hojre/venstre
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Symbol Bemerkninger

7R Pihengskoretojets decelerationstal z med det blokeringsfri bremsesystem ude af funktion

ZRAL zaL for péhangskeretojet ved bremsning af alle aksler, mens det trekkende keretoj er ubremset og dets motor

frakoblet

ZRALH zraL Pa vejbelaegning med hej friktionskoefficient

ZRALL zraL Pa vejbelaegning med lav friktionskoefficient

ZRALS zraL Pa uens vejbelegning hajre/venstre

ZRH zr vejbelegning med hej friktionskoefficient

ZRL zr pa vejbelegning med lav friktionskoefficient

ZRHmax Maksimumverdi for zry

ZRLmax Maksimumverdi for zgp

ZRmax

Maksimumvzrdi for zg
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Tilleeg 2
Udnyttelse af friktion

1. MALEMETODE FOR MOTORKORETJJER

1.1. Bestemmelse af friktionskoefficienten (k)

1.1.1. Friktionskoefficienten (k) bestemmes som kvotienten mellem de maksimale bremsekrafter uden blokering af hjulene og
den tilsvarende dynamiske belastning pd den aksel, der bremses.

1.1.2. Bremserne aktiveres pd kun én aksel pd det afprovede koretoj ved en begyndelseshastighed pa 50 km/h. Bremsekraefterne
skal vere sdledes fordelt mellem akslens hjul, at der opnds sterst mulig bremsevirkning. Det blokeringsfrie bremsesystem
skal vere sat ud af funktion mellem 40 km/h og 20 km/h.

1.1.3. Der udferes et antal prover med storre og sterre bremsetryk for at bestemme det maksimale decelerationstal for keretojet
(Zmax)'

Under hver prove skal der anvendes en konstant aktiveringskraft, og decelerationstallet bestemmes ud fra den tid (t), det
tager for hastigheden at blive reduceret fra 40 km/h til 20 km/h, ved hjzlp af felgende formel:
0,566
z=——
t
Zmax €r den maksimale verdi af z; t udtrykkes i sekunder.

1.1.3.1. Blokering af hjulene md forekomme under 20 km/h.

1.1.3.2. Ud fra den mindste vardi af t benzevnt ty, udvaelges tre verdier af t, der ligger mellem tyin 0g 1,05 tmin. Efter beregning af
deres aritmetiske gennemsnit t,, beregnes

0,566
Im = —/——
tm
Kan det godtgeres, at det af praktiske drsager ikke er muligt at opnd de tre ovennavnte verdier, anvendes tp,. Kravet i
punkt 1.3 skal dog stadig vere opfyldt.

1.1.4. Bremsekreafterne beregnes ud fra det malte decelerationstal og rullemodstanden pd de ubremsede aksler, som normalt er
0,015 gange den statiske akselbelastning for en drivaksel og 0,010 gange den statiske akselbelastning for ikke-drevne
aksler.

1.1.5. Den dynamiske akselbelastning findes ved anvendelse af ligningerne i tillegget til punkt 1.1.4.2 i bilag II.

1.1.6. Veardien af k afrundes til tredje decimal.

1.1.7 Dernzast gentages proven for de ovrige aksler som beskrevet i punkt 1.1.1-1.1.6 (undtagen i de i punkt 1.4 og 1.5 navnte
tilfeelde).

1.1.8. For eksempel er friktionskoefficienten (k) for et toakslet baghjulstrukket keretoj med forakslen bremset givet ved:

Zm x P x g - 0,015 x F,

ke =

h
Fi + = xzp, xPx
1 E g
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1.1.9. Der bestemmes en koefficient for forakslen, k¢, og en koefficient for bagakslen k.

1.2. Bestemmelse af udnyttet friktion (€)

1.2.1. Den udnyttede friktion (g) defineres som kvotienten mellem det maksimale decelerationstal med det blokeringsfrie
bremsesystem i funktion (za1) og friktionskoefficienten (ky,), dvs.

LA
=

1.2.2. Med en begyndelseshastighed pd 55 km/h bestemmes det maksimale decelerationstal (za1) med det blokeringsfrie
bremsesystem i funktion. za;, baseres pa den gennemsnitlige vaerdi af tre prover som beskrevet i punkt 1.1.3, idet der
anvendes den tid, det tager for hastigheden at blive reduceret fra 45 km/h til 15 km/h, ved hjzlp af folgende formel:

0,849
ZAL = T
tl]]
1.2.3. Friktionskoefficienten bestemmes ved vagtning af de dynamiske akselbelastninger som folger:
kf Ffdvn + kr X Frdyn
ky = ——fdm ¥ B X Zrdyn
Pxg
kf Ffdvn + l(r X Frdyn
ky = ——fdm ¥ B X Zrdyn
Pxg
hvor
h
Fiayn = Fr + E xzZaL X P x g
Figyn = F E P
rdyn = I'r E X ZAL X X g

1.2.4. Verdien af € afrundes til anden decimal.

1.2.5. For et koretoj, der er udstyret med et blokeringsfrit bremsesystem af kategori 1 eller 2, baseres verdien af zx; pa hele
koretojet afbremset med det — blokeringsfrie bremsesystem i funktion, og den udnyttede friktion (€) er givet ved samme
formel som den i punkt 1.2.1 anferte.

1.2.6. For et koretoj, der er udstyret med et blokeringsfrit bremsesystem af kategori 3, mdles verdien af zs; pd hver af de aksler,

som har mindst ét direkte kontrolleret hjul.

For eksempel er den udnyttede friktion (€) for et toakslet koretoj med et blokeringsfrit bremsesystem, der kun virker pa
den bageste aksel (%), givet ved:

zar x P x g - 0,010 x Fy

€ =

kzX Fz—%ZALXPXg

Denne beregning foretages for hver aksel, der har mindst ét direkte kontrolleret hjul.
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1.3. Hvis € > 1,00, gentages malingerne af friktionskoefficienten. Der tillades en tolerance pad 10 %.

1.4. For treakslede motorkeretajer benyttes kun den aksel, der ikke herer til en bogie med tetplacerede aksler, til bestemmelse
af k-vaerdien for keretajet (1).

1.5. For koretojer af klasse N, og N; med akselafstand under 3,80 m, og hvor h/E > 0,25, udelades bestemmelsen af
friktionskoefficienten for bagakslen.

1.5.1. I dette tilfeelde defineres den udnyttede friktion (g€) som kvotienten mellem det maksimale decelerationstal med det
blokeringsfrie bremsesystem i funktion (za1) og friktionskoefficienten (kg), dvs.

L AL
"N

2. MALEMETODE FOR PAHANGSKGRETOJER

2.1. Generelle bestemmelser

2.1.1. Friktionskoefficienten (k) bestemmes som kvotienten mellem de maksimale bremsekrzfter uden blokering af hjulene og
den tilsvarende dynamiske belastning pd den aksel, der bremses.

2.1.2. Bremserne aktiveres pd kun én aksel pd det afprovede pdhangskeretoj, ved en begyndelseshastighed pd 50 km/h.
Bremsekrefterne skal vere siledes fordelt mellem akslens hjul, at der opnds sterst mulig bremsevirkning. Det
blokeringsfrie bremsesystem skal vere sat ud af funktion mellem 40 km/h og 20 km/h.

2.1.3. Der udferes et antal prover med storre og storre bremsetryk for at bestemme det maksimale decelerationstal for vogntoget
(Zcmax), ndr kun pdhaengskeretojet bremses. Under hver prove skal der anvendes en konstant aktiveringskraft, og
decelerationstallet bestemmes ud fra den tid (t), det tager for hastigheden at blive reduceret fra 40 km/h til 20 km/h, ved
hjelp af folgende formel:

0,566
7o = ——
t

2.1.3.1. Blokering af hjulene ma forekomme under 20 km/h.

2.1.3.2. Ud fra den mindste veerdi af t benzevnt ty, udvelges tre verdier af t, der ligger mellem tyi, og 1,05 tmi,. Efter beregning af
deres aritmetiske gennemsnit t,,, beregnes

0,566
Zcmax =
tlﬂ
Kan det godtgeres, at det af praktiske drsager ikke er muligt at opnd de tre ovennzevnte vardier, anvendes tyin.
2.1.4. Den udnyttede friktion (€) beregnes efter folgende formel:

ZRAL

ke

€ =

hvor vardien af k bestemmes efter punkt 2.2.3 for almindelige pahangsvogne og punkt 2.3.1 for sattevogne.

(") Indtil der er vedtaget ensartede provemetoder, skal der traffes nermere aftale med den tekniske tjeneste om keretojer med mere end tre aksler og
specialkeretojer.
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2.1.5. Hvis € > 1,00, gentages malingerne af friktionskoefficienten. Der tillades en tolerance pad 10 %.
2.1.6 Det maksimale decelerationstal (zgar) bestemmes med det blokeringsfrie bremsesystem i funktion og det traekkende koretoj
ubremset pa grundlag af gennemsnittet af tre prover udfert efter punkt 2.1.3.
2.2. Almindelige pahengsvogne
2.2.1. Veardien af k (med det blokeringsfrie bremsesystem ude af funktion mellem 40 km/h og 20 km/h) bestemmes for for- og
bagakslen.
For foraksel i geelder folgende:
Forpmaxi = ZCmaxi (FM + Fr) = 0,01 Feng - 0,015 Feq
ZCpax (FM X h[) + g X P x hR) - FWM X hD
Fidyn = Fi + -
E
Fin_ .
kf - thnﬂXl
Fidyn
For bagaksel i gelder folgende:
FoRmaxi = ZCmaxi (FM + Fr) = 0,01 Feag - 0,015 Fey
ZCmax (FM X hD + g X P x hR) - FWM X hD
Fidyn = Fi -
E
Fr
kr - meﬂXl
Fidyn
2.2.2. Veardien af k¢ og k, afrundes til tredje decimal.
2.2.3. Friktionskoefficienten k, beregnes proportionalt med de dynamiske akselbelastninger.
kf X Ffdyn + kr X Frdyn
kg =
Pxg
2.2.4. Bestemmelse af zgar (med det blokeringsfrie bremsesystem i funktion)
zcaL % (Fum + Fr) = 0,01 Feug = 0,015 Feq
ZRAL =
Fr
zral bestemmes pd en vejbelaegning med hej friktionskoefficient og for keretojer med blokeringsfrit bremsesystem af
kategori A tillige pd en vejbelzegning med lav friktionskoefficient.
2.3. Seettevogne og karrer
2.3.1. Veardien af k (med det blokeringsfrie bremsesystem ude af funktion mellem 40 km/h og 20 km/h) bestemmes med hjul pa

kun én aksel, idet hjulene pa de ovrige aksler er afmonteret.
Fmeax = ZCmax X (FM + FR) - FWM

FoRpay X hi + zc x g x P x (hg - hg)
Exr

FRdyn = FR -

k = Fmeax

FRdyn
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2.3.2. zraL (med det blokeringsfrie bremsesystem i funktion) bestemmes med alle hjul monteret.

ForaL = zcaL x (Fm + Fr) = Faum

Forar x hx + z¢ x g X P (hR - hK)
Er

FRdyn = FR -
ZraL = Firar
FRdyn

zraL bestemmes pd en vejbelegning med hoj friktionskoefficient og for keretojer med blokeringsfrit bremsesystem af
kategori A tillige pa en vejbeleegning med lav friktionskoefficient.
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Tilleg 3

Prastation pa vejbelagninger med forskellig friktion

1. MOTORKQRETYJER

1.1. Det decelerationstal, der er omhandlet i punkt 5.3.5 i bilaget, kan beregnes pd grundlag af den maélte friktionskoefficient
for de to vejbelegninger, hvorpd preven er udfert.

De to vejbelegninger skal opfylde betingelserne i punkt 5.3.4 i bilaget.

1.2. Friktionskoefficienten (ky og ki) for vejbeleegninger med henholdsvis hej og lav friktion bestemmes efter forskrifterne i
punkt 1.1 i tilleg 2.

1.3. Decelerationstallet (zmars) for beleessede motorkeretojer skal vere:
4k k
zvas = 0,75 % og zmats = ki,
2. PAH}ENGSKQRETQ]ER
2.1. Det decelerationstal, der er omhandlet i punkt 6.3.2 i bilaget, kan beregnes pa grundlag af de decelerationstal zparn og

zraLL, der er malt pa de to vejbelaegninger, hvorpa proverne er udfert med det blokeringsfrie bremsesystem i funktion. De
to vejbelaegninger skal opfylde betingelserne i punkt 6.3.2 i bilaget.

2.2. Decelerationstallet zrars skal veere:
_ 0,75 4ZRALL + ZRALH
ZRALS = X
€ S
ZRALL
ZRALS =
€H

Hvis ey > 0,95 anvendes gy = 0,95.
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Tilleg 4

Metode for valg af vejbelegning med lav friktion

1. Den tekniske tjeneste skal have detaljerede oplysninger om den valgte beleegnings friktionskoefficient, jf. punkt 5.1.1.2 i
bilaget.
1.1. Oplysningerne skal bl. a. bestd i en kurve over friktionskoefficienten mod slip (fra 0 til 100 % slip) ved en hastighed pa ca.
40 km/h (1).
1.1.1. Kurvens maksimum betegnes kpeak, 0g veerdien ved 100 % slip er kjock.
1.1.2. Forholdet R beregnes som kvotienten mellem Kpeak 0g Kiock-
Kpea
R =
1.1.3. Verdien af R afrundes til forste decimal.
1.1.4. For den benyttede vejbelaegning skal forholdet R vaere mellem 1,0 og 2,0 ().
2. In(;en vaningen skal den tekniske tjeneste sorge for, at den valgte belaegning opfylder forskrifterne, og indhente folgende
oplysninger:

— Metode til bestemmelse af R
— Koretojstype (motorkeretsj, pihengskeretoj, etc.)

— Akselbelastning og dzk (der skal udferes prover med forskellige belastninger og forskellige dk, og resultaterne skal
foreleegges for den tekniske tjeneste, som dernzest afger, om de er representative for det keretej, der soges

godkendt).
2.1. Veardien af R anferes i proverapporten.

Vejbeleegningen skal mindst én gang arligt kalibreres med et repraesentativt koretoj til kontrol af, at R er stabil.

(') Indtil der er vedtaget ensartede provemetoder for bestemmelse af friktionskurven for keretojer med en totalmasse pd over 3,5 ton, kan den for
personbiler fastlagte kurve anvendes. I si fald beregnes kpcar/kiock-forholdet for keretojer med en totalmasse pa over 3,5 ton ved hjalp af en kyca-veerdi
som defineret i tilleg 2 til dette bilag.

Med den tekniske tjenestes godkendelse kan den i dette punkt beskrevne friktionskoefficient bestemmes pa anden made, hvis kpca- 0g Kio-vaerdiernes
xkvivalens godtgeres.

(?) Indtil sddanne provebelegninger bliver almindelige, kan der efter aftale med den tekniske tjeneste accepteres en R-vardi pa op til 2,5.
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BILAG XI

Provningsforskrifter for pahangskeretojer med elektriske bremser

1. GENERELLE BESTEMMELSER

1.1. Ved elektriske bremser forstds i det folgende driftsbremsesystemer bestdende af en kontrolanordning, en elektromekanisk
transmissionsanordning og friktionsbremser. Den elektriske kontrolanordning, som regulerer spandingen for pahangske-
retojet, skal vere anbragt pa dette.

1.2. Pihengskoeretojet far tilfort den elektriske energi, som kraves til det elektriske bremsesystem, fra motorkeretojet.

1.3. Elektriske bremsesystemer skal aktiveres, nir motorkeretojets driftsbremsesystem aktiveres.

1.4. Merkespendingen skal vere 12 V.

1.5. Det maksimale stremforbrug méa ikke overstige 15 A.

1.6. Den elektriske forbindelse fra det elektriske bremsesystem til motorkeretajet skal bestd af en speciel stikforbindelse
svarende til . ... (1), og stikket ma ikke kunne tilsluttes stikddsen til koretojets lygter. Stik og kabel skal befinde sig pa

pahangskeretajet.

2. FORSKRIFTER FOR PAHANGSKORETGJET

2.1. Dersom der er et batteri pd pahangskeretajet, som forsynes fra motorkeretojets stremforsyning, skal det afbrydes fra sin
forsyningsledning under driftsbremsning af pihangskeretaijet.

2.2. For pdhangskeretojer med en ubelesset masse, som er mindre end 75 % af totalmassen, skal bremsekraften reguleres
automatisk som funktion af pidhengskeretojets belasning.

2.3. Elektriske bremsesystemer skal vare siledes indrettet, at selv om spandingen i tilslutningsledningerne falder til 7V, skal
der stadig vere en bremseeffekt pd 20 % af den kraft, der svarer til (summen af) den (de) maksimale stationzre
belastning(er) pa akslen (akslerne).

2.4. Kontrolanordninger til regulering af bremsekraften, som reagerer som funktion af hzldningen i kerselsretningen (pendul,
fjedermassesystem, vaskeinertiafbryder) skal, dersom pdhangskeretojet har mere end én aksel og en lodret justerbar
slebeanordning, vaere anbragt pa chassiset. For enakslede pahangskeretojer og pdhengskeretojer med tetplacerede aksler,
hvor akselafstanden er mindre end 1 m, skal disse kontrolanordninger vaere udstyret med en mekanisme, som angiver den
vandrette position (f.eks. libelle), og skal vaere manuelt justerbare, s& mekanismen kan indstilles i det vandrette plan i
koretajets bevagelsesretning.

2.5. Relzet til aktivering af bremsestrommen, jf. punkt 2.2.1.19.2 i bilag I, som er tilsluttet aktiveringsledningen, skal befinde
sig pd pahaengskeretojet.

2.6. Til stikket skal forefindes en blendprop.

2.7. Der skal vare en kontrollampe til kontrolanordningen, som lyser ved enhver bremsning, og som angiver, at pihengske-
retojets elektriske bremsesystem virker korrekt.

3. PRASTATION

3.1. Elektriske bremsesystemer skal reagere ved en deceleration af vogntoget pa ikke over 0,4 m/s2.

(') Endnu ikke fastlagt. Indtil specifikationerne for dette saerlige stik er fastlagt, oplyser den nationale myndighed, der meddeler typegodkendelsen, hvilken
type der skal anvendes.
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3.2.

3.3.

3.4.

3.5.

3.6.

Bremsningen kan begynde med en bremsekraft, som ikke er storre end 10 % af (summen af) den (de) maksimale
stationzere belastning(er) pa akslen (akslerne) og heller ikke storre end 13 % af (summen af) det ubelessede pdhengske-
retojs akseltryk.

Bremsekraften kan ogsa foreges i trin. Ved en bremsekraft, som er storre end angivet i 3.2, md disse trin ikke svare til
mere end 6 % af (summen af) den (de) maksimale stationzre belastninger pa pidhaengskeretojets aksel (aksler) eller 8 % af
(summen af) det ubelessede pdhangskeretojs maksimale stationzre belastning(er) pa akslen (akslerne). For enakslede
pahangskeretajer med en totalmasse pd under 1,5 ton ma det forste trin dog ikke svare til mere end 7 % af (summen af)
den (de) maksimale stationzre belastning(er) pd akslen (akslerne). En foregelse med 1 % af denne verdi tillades for
nastfolgende trin (f. eks. forste trin 7 %, neaeste trin 8 %, tredje trin 9 % osv.; de efterfolgende trin md ikke overstige
10 %). I disse bestemmelser anses toakslede pdhangskeretojer med akselafstand under 1 m for enakslede padhzngskereto-
jer.

Den foreskrevne bremsekraft for pihengskeretojer svarende til mindst 50 % af det maksimale akseltryk skal — ved
totalvaegt — kunne opnds for en gennemsnitlig fuld deceleration for vogntoget pd ikke mere end 5,9 m/s? for enakslede
pihzngskeretojer og ikke mere end 5,6 m/s? for flerakslede pihzngskeretojer. Pihangskeretojer med tetplacerede aksler,
hvor akselafstanden er mindre end 1 m, anses ogsa for enakslede pdhengskeretgjer i denne sammenhzang. Desuden skal de
grenser, som er defineret i tillegget, overholdes. Dersom bremsekraften reguleres i trin, skal disse ligge inden for de
greenser, som er vist i tillegget.

Proven skal udferes ved en begyndelseshastighed pa 60 km/h.

Der skal vaere mulighed for automatisk bremsning af pdhaengskeretojet i henhold til bestemmelserne i punkt 2.2.2.9 i bilag
I. Hvis en sddan automatisk bremsning kraver elektrisk energi, er bestemmelsen opfyldt, nir en bremsekraft for
pahengskeretojet svarende til mindst 25 % af det maksimale akseltryk er sikret i mindst 15 minutter.
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Tilleg
Sammenhang mellem pahangskeretojets decelerationstal og den gennemsnitlige fuldt udviklede deceleration for vogntoget

(pahangskoretaj belesset og ubelesset)

A' A
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A = Enakslede og flerakslede pahzngskeretgjer
B
C = Enakslede pahangskeretojer

Flerakslede pahangskeretojer

Bemcaerkninger:

(1) De grenser, som er angivet i diagrammet, refererer til belessede og ubelessede pahzengskeretojer. Nar pahengskeretojets
ubelassede masse overstiger 75 % af dets totalmasse, anvendes granserne kun for den belassede tilstand.

(2) De grenser, som er angivet i diagrammet, pavirker ikke bestemmelserne i dette bilag vedrerende den krzvede mindste
bremsevirkning. Hvis den bremsevirkning, som opnds under proven i henhold til bestemmelserne i punkt 3.4, er bedre end den
kreevede, m& denne bremsevirkning ikke overstige de graenser, som er angivet i ovennzvnte diagram.

TR = sum af bremsekrafter malt ved hjulomkredsen for pdhaengskeretajet
PR = samlet statisk tryk mellem vej og hjul for alle hjul pd pihangskeretojer

J = gennemsnitlig fuldt udviklet deceleration af vogntoget
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BILAG XII

Inertidynamometerprovemetode for bremsebelagninger

1. GENERELLE BESTEMMELSER

1.1. Den fremgangsmade, som beskrives i dette bilag, kan anvendes, hvis der sker en @ndring af motorkeretojstypen ved
montering af bremsebelaegninger af anden type pa keretgjer, som er blevet godkendt i henhold til dette direktiv.

1.2. Den alternative type bremsebelegninger skal kontrolleres ved sammenligning af deres praestationer med den, der blev
opndet med de bremsebelaegninger, som keoretojet var udstyret med, da det blev godkendt, og som var angivet i det
relevante oplysningsskema, hvoraf en model er angivet i bilag IX.

1.3. Den tekniske myndighed, som forestir godkendelsesprevningen, kan kraeve, at sammenligning af ydelsen af bremsebelaeg-
ningerne udfores i overensstemmelse med de relevante forskrifter i bilag II.

1.4. Ansegningen om godkendelse ved sammenligning skal indgives af koretgjsfabrikanten.

1.5. I dette bilag forstds ved keretoj en keretojstype, som er godkendt i henhold til dette direktiv, og for hvilken der anmodes
om, at sammenligningen anses for tilfredsstillende.

2. PROVEUDSTYR
2.1. Der skal anvendes et dynamometer med folgende specifikationer:
2.1.1. Det skal vere i stand til at skabe den inerti, som kraeves i punkt 3.1, og kunne opfylde kravene i punkt 1.3, 1.4 og 1.6 i

bilag II til type I-, II- og Ill-prever vedrerende fald i bremsevirkningen.

2.1.2. De bremser, der monteres med henblik pd prevning, skal vere identiske med dem, som er monteret pa den originale
keretojstype.

2.1.3. Dersom der er luftkeling, skal den vaere i overensstemmelse med punkt 3.4.

2.1.4. Instrumenteringen til proven skal vere i stand til at give mindst felgende data:

2.1.4.1. En kontinuerlig registrering af skive- eller tromlerotationshastigheden.

2.1.4.2. Antal omdrejninger under en bremsning med en oplesning pad mindst 1/8 omdrejning.

2.1.4.3. Bremsetid.

2.1.4.4. En kontinuerlig registrering af temperaturen mélt i midten af det af beleegningen bestrogne areal eller ved midten af

skivens, tromlens eller beleegningens bredde.

2.1.4.5. En kontinuerlig registrering af styreledningens tryk.

2.1.4.6. En kontinuerlig registrering af bremsemomentet.

3. PROVEBETINGELSER

3.1. Dynamometeret skal inden for = 5 % indstilles til den rotationsinerti, som svarer til den del af koretgjets samlede inerti,

der bremses af det/de pagzldende hjul i henhold til folgende formel:

I = MR?
hvor
I = rotationsinertien (kgm?)
R = dzkkets dynamiske rulningsradius (m)

M = den del af keretgjets totalmasse, som bremses af det/de pigaldende hjul.
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3.2.

3.3.

3.4.

4.1.

4.2.

4.3.

4.3.1.

4.3.2.

4.3.3.

4.3.4.

4.4.

4.4.1.

4.4.1.1.

4.4.2.

4.4.2.1.

For et enarmsdynamometer beregnes denne andel ud fra den teoretiske bremsekraftfordeling, nar decelerationen er som
anfort i punkt 2.1.1.1.1 i bilag II; for pdhangskeretojer er vaerdien af M dog den statiske belastning pa det pagaeldende
hjul,nér keretojet er stationzrt og fuldt beleesset.

Inertidynamometerets begyndelsesrotationshastighed skal svare til koretojets linezere hastighed, som foreskrevet i bilag II,
og skal baseres pd deekkets rulningsradius.

Bremsebelagningerne skal have mindst 80 % anlegsareal og mé ikke have oversteget en temperatur pad 180 °C under
tilslidningsproceduren, eller de skal pad keretojsfabrikantens anmodning tilslides i henhold til dennes anvisninger.

Der kan anvendes koleluft over bremsen i en retning vinkelret pa rotationsaksen. Koleluftens hastighed ma ikke overstige
10 km/h. Keleluftens temperatur skal vare lig omgivelsernes temperatur.

FREMGANGSMADE

Fem szt stikprover af bremsebelzegningen underkastes sammenligningsproven. De skal sammenlignes med fem sat
bremsebelagninger, der stemmer overens med de originaldele, der er anfort pd oplysningsskemaet fra forste godkendelse af
koretojstypen.

Ensartetheden i bremsebelegningers praestationer baseres pad en sammenligning af resultaterne af den i dette bilag
foreskrevne prove udfert efter folgende bestemmelser:

Type O-preestationsprove med kolde bremser

Der skal foretages tre bremsninger med en begyndelsestemperatur pd under 100 °C. Temperaturen mdles i henhold til
bestemmelserne i punkt 2.1.4.4.

For bremsebelegninger, som agtes anvendt pa koretajer af klasse M og N, skal bremsningen begynde ved en
rotationshastighed svarende til den, som er angivet i punkt 2.1.1.1.1 (A) i bilag II, og bremsen skal aktiveres til at give et
middelmoment svarende til den deceleration, som er foreskrevet i nevnte punkt. Derudover skal der udferes prover ved
flere rotationshastigheder, hvoraf den laveste skal svare til 30 % af koretojets maksimalhastighed og den hejeste til 80 %
af denne hastighed.

For bremsebelagninger, som agtes anvendt pa keretojer af klasse O, skal bremsningen begynde ved en rotationshastighed
svarende til 60 km/h, og bremsen skal aktiveres til at give et middelmoment svarende til det, som er foreskrevet i punkt
2.2.1 i bilag II. Der skal udferes en supplerende preestationspreve med kolde bremser begyndende fra en rotationshastig-
hed svarende til 40 km/h med henblik pd sammenligning med type I-preveresultatet, som beskrevet i punkt 2.2.1.2.1 i
bilag II.

Det middelbremsemoment, som under ovenstidende koldprastationsprove registreres pa de bremsebelegninger, der proves
med henblik pad sammenligning, skal ligge inden for = 15 % af det middelbremsemoment, som registreres for
bremsebelaegninger, der er i overensstemmelse med den komponent, der er anfert i ansegningen om typegodkendelse af
karetojet.

Type I-prove

Med gentaget bremsning

Bremsebelagninger til keretojer af klasse M og N skal proves i henhold til den fremgangsmade, som er angivet i punkt
1.3.1 i bilag II.

Med konstant bremsning

Bremsebelagninger til pdhengskoretojer af klasse O skal proves i henhold til punkt 1.3.2. i bilag IL
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4.4.3. Bremsevirkning med varme bremser

4.4.3.1. Efter afslutning af den under punkt 4.4.1 og 4.4.2 kravede provning skal den preve vedrerende bremsevirkning med
varme bremser, som er nzvnt i punkt 1.3.3 i bilag II, udferes.

4.4.3.2. Det middelbremsemoment, som under ovenstdende prove vedrerende bremsevirkning registreres med varme bremser pd de
bremsebelagninger, der proves med henblik pd sammenligning, skal ligge inden for = 15 % af det middelbremsemoment,
som registreres for bremsebelegninger, der er i overensstemmelse med den komponent, der er anfert i ansegningen om
typegodkendelse af keretojet.

4.5. Type 11-prove

4.5.1. Denne prove kreves kun, dersom der for den pigzldende keretojstype anvendes friktionsbremser ved type II-proven.

4.5.2. Bremsebelagninger for motorkeretgjer af klasse M3 og N; (undtagen dem, som i henhold til punkt 2.2.1.19 i bilag I skal
underkastes type IIA-proven) skal proves efter den fremgangsmade, som er angivet i punkt 1.4.1 i bilag II. Pdhzngskere-
tojer af Klasse Oy4 skal proves efter fremgangsméden i punkt 1.6 i bilag II.

4.5.3. Bremsevirkning med varme bremser

4.5.3.1. Efter afslutning af den under punkt 4.5.2 kraevede provning skal den prove vedrerende bremsevirkning med varme
bremser, som er navnt i punkt 1.4.3 i bilag II, udferes.

4.5.3.2. Det middelbremsemoment, som under ovenstiende prove vedrerende bremsevirkning registreres med varme bremser pa de
bremsebelaegninger, der proves med henblik pd sammenligning, skal ligge inden for = 15 % af det middelbremsemoment,
som registreres for bremsebeleegninger, der er i overensstemmelse med den komponent, der er anfert i ansegningen om
typegodkendelse af keretajet.

4.6. Fadingsprove (type IlI-prove)

4.6.1. Med gentaget bremsning

4.6.1.1. Bremsebelagninger til pihangskeretojer af klasse O4 skal proves i henhold til den fremgangsmade, som er angivet i punkt
1.6 i bilag II.

4.6.3. Bremsevirkning med varme bremser

4.6.3.1. Efter afslutning af den under punkt 4.6.1 og 4.6.2 krazvede prevning skal den prove vedrerende bremsevirkning med
varme bremser, som er nzvnt i punkt 1.6.2 i bilag I, udferes.

4.6.3.2. Det middelbremsemoment, som under ovenstdende prove vedrerende bremsevirkning registreres med varme bremser pa de
bremsebelaegninger, der proves med henblik pd sammenligning, skal ligge inden for = 15 % af det middelbremsemoment,
som registreres for bremsebelegninger, der er i overensstemmelse med den komponent, der er anfort i ansegningen om
typegodkendelse af koretojet.

S. INSPEKTION AF BREMSEBELAGNINGER

5.1. Bremsebelaegninger skal inspiceres visuelt efter gennemforelsen af ovennaevnte prover for at kontrollere, at de er i en

tilfredsstillende tilstand til fortsat brug ved normal drift.
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BILAG XIII
Bremse- og stabilitetsprove for keretajer med reservehjul/dek til midlertidig brug
1. GENERELLE BESTEMMELSER
1.1. Provestrakningen skal veere omtrent vandret og have en belegning med god friktion.
1.2. Proverne ma kun finde sted, nir vinden ikke kan pavirke resultaterne.
1.3. Koretajet skal vere belasset til sin totalmasse som defineret i punkt 1.14 i bilag L.
1.4. Akselbelastningen som folge af belesning af keretojet efter forskrifterne i punkt 1.3 skal vere proportional med den
maksimale belastning af akslerne, som defineret i punkt 1.2.1.2.1 i bilag IIL.
1.5. Dakkene skal veere oppumpet til det tryk, fabrikanten foreskriver for den pagzldende koretajstype.
2. BREMSE- OG STABILITETSPROVE
2.1. Proven udferes med det midlertidige reservehjul/dek monteret dels i stedet for et forhjul, dels i stedet for et baghjul. Ma
reservehjulet/dekket til midlertidig brug kun benyttes pd en bestemt aksel, udferes proven kun med hjulet/dekket
monteret pd denne aksel.
2.2. Proven udferes med brug af driftsbremsen ved en begyndelseshastighed pd 80 km/h med motoren frakoblet.
2.3. Bremseleengden ma ikke vere storre end en verdi, der beregnes ved folgende formel (!):
s=0,1v+ V—z
’ 150
hvor
s = bremseleengden i m
v = Dbegyndelseshastigheden 80 km/h
Kraften pa betjeningsorganet mé ikke vare storre end 500 N.
Den gennemsnitlige fuldt udviklede deceleration under proven ma ikke vare mindre end 5,8 m/s%.
2.4. Proven udferes for alle de muligheder for montering af det midlertidige reservehjul/deek, som er anfert i punkt 2.1.
2.5. Den kravede bremsevirkning skal opnds, uden at hjulene blokeres, uden at keretojet afviger fra sin korselsretning, uden at

der forekommer unormale vibrationer og unormalt slid pd dezkket, og uden at voldsom styrekorrektion er pakraevet.

(") Denne formel er den samme som den, der benyttes for driftsbremsens virkning for keretojer af klasse M; i punkt 2.1.1.1.1 i bilag IL.
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BILAG XIV
Alternativ fremgangsmade for provning af blokeringsfrie bremsesystemer (ABS) pa pahangskeretgjer

1. GENERELLE BESTEMMELSER

1.1. Provning af pdhangskeretoj efter forskrifterne i bilag X kan undlades ved typegodkendelse af keretojet, hvis det
blokeringsfrie bremsesystem (ABS) opfylder forskrifterne i dette bilag.

2. OPLYSNINGSSKEMA

2.1. Fabrikanten af det blokeringsfrie bremsesystem leverer den tekniske tjeneste et oplysningsskema vedrerende det system, der
soges godkendt. Skemaet skal mindst indeholde folgende oplysninger:

2.1.1. Generelle oplysninger

2.1.1.1. Fabrikantens navn

2.1.1.2. Systemets betegnelse

2.1.1.3. Systemvarianter

2.1.1.4. Systemkonfigurationer (f.eks. 25/1M, 25/2M)

2.1.1.5. Beskrivelse af systemets grundleeggende funktionsprincip og/eller idé.

2.1.2. Ansegninger

2.1.2.1. Liste over de typer pahangskeretoj og ABS-konfigurationer, der soges godkendelse for.

2.1.2.2. Skematisk tegning af de systemkonfigurationer, der skal monteres pd de i punkt 2.1.2.1 anferte pahengskeretgjer, bl. a.
folgende parametre:
— Anbringelse af folere
— Anbringelse af modulatorer
— Loftbare aksler
— Styrende aksler
— Ror: type, lysning, leengde

2.1.2.3. Forholdet mellem impulshjulets oplesningsevne og dekomkredsen samt tolerancer.

2.1.2.4. Tolerance pd dekomkredsen fra en aksel til en anden, hvis akslerne har samme impulshjul.

2.1.2.5. Anvendelsesomrade, for s3 vidt angdr hjulophangstype, f.eks. mekanisk med udligningsanordning, med angivelse af
fabrikant og model/type.

2.1.2.6. Anvisninger vedrerende eventuelle forskelle i bremseindgangsmoment for den pigzldende ABS-konfiguration og pihzngs-
kearetajsbogie.

2.1.2.7. Der fremlagges oplysninger til bestemmelse af, hvilken akselbelastning der er den mest ugunstige ved energiforbrugspre-

ven. Det sker ved udferelse af en rekke prover med trinvis stigende akselbelastning. Det maksimale energiforbrug
bestemmes inden for et interval for akselbelastningen pd % 10000 N. Det er nedvendigt at have mindst fem
proveresultater inden for dette interval. Derudover oplyses resultater, der viser tendensen uden for intervallet med storst
energiforbrug. Provekoretgjet (-koretojerne) skal belesses til det mest ugunstige tilfeelde pd grundlag af ovenstdende
oplysninger.
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2.1.2.8.

2.1.3.1.

2.1.3.2.

2.1.3.3.

2.1.3.4.

2.1.3.5.

2.1.4.1.

3.1.

Eventuelle yderligere oplysninger vedrerende anvendelse af det blokeringsfrie bremsesystem.

Komponentbeskrivelse

Foler(e)
— Funktion

— Identifikation (f.eks. komponentnummer(-numre))

Kontrolanordning(er)

— Generel beskrivelse og funktion

— Identifikation (f.eks. komponentnummer(-numre))
— Fejlmuligheder, jf. punkt 4.1 i bilag X

— Supplerende funktioner (f.eks. retarderkontrol, automatisk konfigurering, variable parametre og diagnostik)

Modulator(er)
— Generel beskrivelse og funktion
— Identifikation (f.eks. komponentnummer(-numre))

— Begrensninger (f.eks. storste volumen, der kan reguleres)

Elektrisk udstyr
— Kredslebsdiagram(mer)
— Energitilforsel

— Sekvens for advarselslamper

Trykluftkredsleb
— Bremseskemaer for ABS-konfigurationerne som anvendt pa de i punkt 2.1.2.1 anferte pdhengskeretojstyper

— Begrensninger i ror/slangedimensioner og -leengder, som kan indvirke pd systemets preestationer (f.eks. mellem
modulator og bremsemembraner)

Elektromagnetisk kompatibilitet (EMC)

EMC-kravene i punkt 4.6 i bilag X med hensyn til felsomhed og emission opfyldes ved foreleggelse af tilfredsstillende
teknisk dokumentation eller attesteret godkendelse i henhold til en anerkendt standard (!). Dokumentationen eller
godkendelsesdokumentet skal indeholde en nzrmere beskrivelse af prevningsmetode, undersogte konfigurationer og
opndede resultater.

BESKRIVELSE AF PROVEKORETOJER

Pi grundlag af oplysningerne i oplysningsskemaet, iseer de i punkt 2.1.2.1 anferte pahzngskeretojsanvendelser, udferer
den tekniske tjeneste prover pd repraesentative pihzengskeretojer med op til tre aksler, hvorpa der er monteret det i punkt
2.1.2.1 specificerede blokeringsfrie bremsesystem/konfiguration, der seges godkendt. Desuden skal valget af pdhaengskere-
tojer til bedommelse ske pa grundlag af de i de folgende punkter definerede parametre.

(') Dette godtgares ved opfyldelse af de tekniske forskrifter i Radets direktiv 72/245/EQF (EFT L 152 af 6.7.1972, s. 15) senest @ndret ved direktiv
95/54/EF (EFT L 266 af 8.11.1995, s. 1).
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3.1.1. Hjulophxngets type
Inden for oplysningsskemaets rammer vealges metoden for bedemmelse af det blokeringsfrie bremsesystems preastation
sammen med en hjulophangstype efter folgende kriterier:
Sattevogne: For hver hjulophangsgruppe, f.eks. mekanisk med udligningsanordning mv., bedemmes et reprasentativt
koretoj.
Pihangsvogne: Bedemmelsen foretages pa et reprasentativt keretaj med en hvilken som helst ophangstype.

3.1.2. Akselafstand
Akselafstanden er ikke en begransende faktor for szttevogne; for pdhaengsvogne bedommes det keretej, der har den
mindste akselafstand.

3.1.3. Bremsetype
Godkendelsen omfatter kun bremser med bremsenogle; skulle der fremkomme andre bremsetyper, vil der muligvis blive
kreevet sammenlignende provning.

3.1.4. Lastafhangig bremsekraftregulering
Udnyttelsen af friktionen bestemmes med bremsekraftregulatoren i sdvel belaesset som ubelasset stilling. For at sikre at det
blokeringsfrie bremsesystem traeder i fuld funktion, kan denne ventil indstilles, s& det statiske tryk i bremsecylinderen er 1
bar hegjere end det storste ABS-indkoblingstryk.

3.1.5. Bremseaktivering
Forskelle i graden af aktivering registreres, si de kan tages med i bedemmelsen ved bestemmelse af udnyttelsen af
friktionen. Resultater fra ét koretoj kan overfores til andre koretojer.

3.1.6. Energiforbrug
Der udvalges sddanne pdhengskeretojer til evaluering af det blokeringsfrie bremsesystem, at akslerne kan belastes som i
det mest ugunstige tilfelde, jf. punkt 2.1.2.7.

3.2. For hver type pahangskeretoj, der underkastes provning, skal der til godtgerelse af overensstemmelsen fremlaegges
dokumentation for bremsernes kompatibilitet som defineret i tillegget til bilag II (diagram 2 og 4).

3.3. I forbindelse med typegodkendelse anses szttevogne og karrer for at vare koretojer af samme type.

4. PROVNINGSPROCEDURE

4.1. Den tekniske tjeneste udferer folgende prover pad de i punkt 3 definerede koretojer for hver ABS-konfiguration, jf. punkt
2.1.1.4, under hensyntagen til anvendelseslisten i punkt 2.1.2.1. Krydshenvisning mellem de mest ugunstige tilfzlde kan
dog fritage for visse prover. Ndr der reelt er foretaget provning af det mest ugunstige tilfeelde, skal det anfores i
proverapporten.

4.1.1. Udnyttelse af friktion

Proverne udferes efter fremgangsmdden i punkt 6.2 i bilag X med hver af de i oplysningsskemaet anforte ABS-
konfigurationer og pdhangskeretajstyper (jf. punkt 2.1.2.1).
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4.1.2. Energiforbrug

4.1.2.1. Akselbelastning — Pdhangskeretojets aksler skal belastes siledes, at der er tale om det mest ugunstige tilfzelde i henseende
til energiforbrug (punkt 2.1.2.7).

4.1.2.2. Prove for energiforbrug — Preven udfores efter fremgangsmaden i punkt 6 i bilag X for hver ABS-konfiguration.

4.1.2.3. For at give mulighed for at kontrollere, at pdhangskeretojer, der soges godkendt, opfylder kravene til det blokeringsfrie
bremsesystems energiforbrug (se punkt 6.1 i bilag X), foretages folgende kontrol:

4.1.2.3.1. Inden energiforbrugspreven (punkt 4.1.2.2) bestemmes forholdet (Ry) mellem bremsemembranens stempelvandring (st) og
bremsearmens leengde (I1) ved et bremsemembrantryk pa 6,5 bar.
Eksempel:

It = 130 mm
st = 22mm
ST 22
Rj= —=—=0,169
S ET

4.1.2.3.2. Med bremsekraftregulatoren stillet pd »belaesset« og et begyndelsesenerginiveau som specificeret i punkt 6.1.2 i bilag X
afspaerres energibeholderen(-beholderne) fra yderligere tilforsel af luft. Bremserne aktiveres med et tryk pa 6,5 bar i
styreledningen ved slangekoblingen og slakkes igen. Bremserne aktiveres igen flere gange, indtil trykket i bremsemembra-
nerne er det samme som det, der opnds ved provning efter fremgangsmaden i punkt 4.1.2.1 og 4.1.2.2. Det hertil svarende
antal aktiveringer af bremsen (n.) registreres.

4.1.3. Prove med forskellig friktion
Hvis et blokeringsfrit bremsesystem enskes klassificeret i kategori A, skal alle ABS-konfigurationer underkastes presta-
tionsprevning efter punkt 6.3.2 i bilag X.

4.1.4. Prastation ved lav og hej hastighed

4.1.4.1. Med pahaengskeretojet som til bedemmelse af udnyttelse af friktionen bestemmes praestationen ved lav og hej hastighed
efter forskrifterne i punkt 6.3.1 i bilag X.

4.1.4.2. Huvis der er en vis tolerance mellem impulshjulets tandantal og deekkets omkreds, udferes der en funktionskontrol ved den
starste tolerance efter forskrifterne i punkt 6.3 i bilag X. Det kan gores ved at benytte forskellige deekdimensioner eller ved
at fremstille serlige tandkranse til simulering af frekvensomradets yderverdier.

4.1.5. Yderligere kontrol
Der foretages folgende yderligere kontrol med det treekkende koretoj ubremset og pdhangskeretojet ubelaesset:

4.1.5.1. Nar en aksel/bogie passerer fra en belegning med hej friktion (ki) til en med lav friktion (ki), hvor ky = 0,5 og ku/kL
= 2, med et tryk pd 6,5 bar i styreledningen ved slangekoblingen, md de direkte kontrollerede hjul ikke blokere.
Korselshastigheden og bremseaktiveringsojeblikket skal beregnes sdledes, at overgangen fra belzegningen med hej friktion
til den med lav friktion sker med det blokeringsfrie bremsesystem i fuld funktion med ca. 80 km/h og 40 km/h.

4.1.5.2. Nar et pdhangskoretoj passerer fra en beleegning med lav friktion (ki) til en med hgj friktion (ku), hvor ky = 0,5 og ku/ky,

= 2, med et tryk pd 6,5 bar i styreledningen ved slangekoblingen, skal trykket i bremsecylindrene stige til en passende hgj
verdi inden for en rimelig tid, og pahaengskeretojet méd ikke afvige fra sin oprindelige kurs. Korselshastigheden og
bremseaktiveringsejeblikket skal beregnes sdledes, at overgangen fra vejbelzegningen med lav friktion til den med hgj
friktion sker med det blokeringsfrie bremsesystem i fuld funktion ved ca. 50 km/h.
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4.1.6. Simulering af fejlmuligheder
P4 et provekoretoj eller i en simulator kontrolleres tilledninger og opfyldelse af forskrifterne i punkt 4.1 i bilag X.
S. PROVERAPPORT
5.1. Der udferdiges en preverapport, som indeholder de i tilleg 1 specificerede punkter.
6. EFTERPROVNING
6.1. Efterprovning af komponenter og montering
Specifikationerne for det blokeringsfrie bremsesystem, der er monteret pa det pdhzengskeretoj, der soges typegodkendt,
efterproves for opfyldelse af folgende kriterier:
Punkt Kriterium
6.1.1. a) Foler(e) Ingen andring tilladt
b) Kontrolanordning(er) Ingen endring tilladt
¢) Modulator(er) Ingen @ndring tilladt
6.1.2. Rordimension(er) og -leengder
a) Forsyning af modulatorer fra energibeholder
Mindste lysning Kan oges
Storste samlede leengde Kan nedsattes
b) Forsyning af bremsemembraner fra modulator
Lysning Ingen zndring tilladt
Storste samlede lengde Kan nedsattes
6.1.3. Sekvens for advarselssignaler Ingen @ndring tilladt
6.1.4. Forskele i bremseindgangsmoment inden for en bogie Kun (eventuelle) godkendte forskelle tilladt
6.1.5. Andre begrensninger: se punkt 4 i preverapporten (jf. | Montering skal vere inden for de definerede begransninger
tilleg 1 til dette bilag) — ingen afvigelser tilladt
6.2. Efterprovning af bebholderkapacitet
6.2.1. Da rzkken af bremsesystemer og hjzlpeudstyr pa pdhzngskeretojer er lang, er det ikke muligt at opstille en tabel over
anbefalet beholderkapacitet. Til kontrol af, at der er monteret tilstraekkelig energioplagringskapacitet, kan der foretages
provning efter punkt 6 i bilag X, eller der folges nedenstdende fremgangsmade:
6.2.1.1. Bremserne skal justeres siledes, at de er repraesentative for forholdene pa det (de) prevepihaengskeretoj(er), hvorpd det

blokeringsfrie bremsesystem er godkendt. P4 det pdhangskeretoj, der soges godkendt, indstilles bremsemembranens
stempelvandring ved et tryk i bremsecylinderen pa 6,5 bar til en verdi, der er beregnet ved folgende formel:
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6.2.1.2.

6.3.

6.3.1.

Bemarkning: For at fa sikkerhed for, at energibeholderens kapacitet er tilstraekkelig, er der indregnet en sikkerhedsfaktor
pd 20 %.

Sv =1, x 1,2 x Ry

Eksempel:

I, 150 mm, R; = 0,169
Sy =150 x 1,2 x 0,169 = 30,4 mm

Med bremserne justeret som anfort i punkt 6.2.1.1, bremsekraftregulatoren indstillet pd belesset og begyndelsesenergini-
veauet indstillet til den i punkt 6.1.2 i bilag X kreevede verdi, afsperres energibeholderen (-beholderne) fra yderligere
energitilforsel; er pihangskoretojet udstyret med automatisk bremsejustering, settes denne mekanisme ud af funktion
under proven eller der monteres en tilsvarende anordning til manuel justering. Bremserne aktiveres med en kraft pd 6,5 bar
i styreledningen ved slangekoblingen og sleekkes derefter helt. Bremserne aktiveres og slaekkes igen, i alt n. gange, hvor n.
er bestemt ved proven i punkt 4.1.2.3.2. Under bremsningen skal trykket i bremsekredslebet vare tilstreekkeligt til at give
en samlet bremsekraft pd hjulomkredsen pd mindst 22,5 % af den maksimale stationzre belastning pd hjulene, uden at
noget bremsesystem, der ikke kontrolleres af det blokeringsfrie bremsesystem, automatisk treeder i funktion.

Efterprovning af funktion

Denne bestar blot i en dynamisk funktionskontrol af det blokeringsfrie bremsesystem. Det kan vere nedvendigt at justere
bremsekraftregulatoren eller benytte en vejbelegning med lav friktion for at sikre, at anordningen treder i fuld
funktion.
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Tilleg 1

Praverapport for blokeringsfrit bremsesystem til pahangskeretoj

Proverapport nr. . ...

1. Identifikation

1.1. Fabrikant af det blokeringsfrie bremsesystem (navn og adresse):
1.2. Systemets betegnelse/model:

2. Godkendt(e) system(er) og anlaeg

2.1. Godkendt(e) ABS-konfiguration(er) (f. eks. 25/1M, 25/2M):
2.2. Anvendelsesomrade (type pahangskeretoj og akselantal):

2.3. Energitilforsel:

ISO 7638, 1SO 1185, osv.
2.4. Identifikation af godkendt(e) foler(e), kontrolanordning(er) og modulator(er):

2.5. Energiforbrug — =kvivalent antal statiske bremsninger og forholdet mellem bremsemembranens stempelvandring og
bremsearmens lengde:

2.6. Andre funktioner, f. eks. retarderkontrol, konfiguration af loftbare aksler:

3. Provedata og -resultater

3.1. Provedata for keretgjet:

3.2. Oplysninger om prevestraekningens beleegning:

3.3. Proveresultater:

3.3.1. Udnyttelse af friktion:

3.3.2. Energiforbrug:

3.3.3. Friktionsprove pa uens vejbelaegning hejre/venstre:

3.3.4. Praestation ved lav hastighed:

3.3.5. Praestation ved hej hastighed:

3.3.6. Yderligere kontrol:

3.3.6.1. Overgang fra vejbeleegning med hgj friktion til vejbelaegning med lav friktion:
3.3.6.2. Overgang fra vejbeleegning med lav friktion til vejbeleegning med hgj friktion:
3.3.7. Simulering af fejlmuligheder:

3.3.8. Funktionskontrol af andre energitilslutninger:

3.3.9. Elektromagnetisk kompatibilitet:
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4. Begransninger for montering
4.1. Forhold mellem dzkomkreds og impulshjulets oplesningsevne:
4.2. Tolerance for dekomkreds fra én aksel til en anden, hvis akslerne har samme impulshjul:
4.3. Hjulophangstype:
4.4. Forskelle i bremseindgangsmoment inden for samme bogie p& pihengskeretgjet:
4.5. Akselafstand for pahzngsvogn:
4.6. Bremsetype:
4.7. Rordimensioner og -leengder:
4.8. Anvendelse af bremsekraftregulator:
4.9. Sekvens for advarselslamper:
4.10. Andre forskrifter/begreensninger (f. eks. placering af felere, modulator(er), loftbar(e) aksel (aksler), styrende aksel
(aksler)):
5. Dato for prevningen
Det ovenfor beskrevne blokeringsfrie bremsesystem opfylder kravene i bilag XIV til direktiv 71/320/EQF, senest sendret
ved direktiv 98/12/EF.
Teknisk tjeneste/godkendende myndighed ('), der har forestiet prevningen:
Underskrift Dato
Godkendende myndighed, hvis det ikke er den tekniske tjeneste:
Underskrift Dato
Bilag:

(Oplysningsskema fra fabrikanten)

(') Det ikke geldende overstreges.
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Tilleg 2

Symboler og definitioner

Symbol Bemerkninger

ST Bremsemembranens stempelvandring i mm pd referencepidhzngskeretojet

Ir Bremsearmens lzengde i mm pd referencepdhangskeretajet

R, Forholdet st/lt

ne Antal zkvivalente bremsninger

I, Bremsearmens leengde i mm pd det pdhangskeretoj, der soges godkendt

Sy Bremsemembranens stempelvandring i mm péd det pihaengskeretoj, der soges godkendt
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BILAG XV
EF-typegodkendelse af reservedelsbremsebelegningsenheder som separate tekniske enheder

1. ANVENDELSESOMRADE

1.1. Dette bilag omhandler typegodkendelse som separate tekniske enheder — forstaet som i artikel 2 i direktiv 70/156/EQF —
af bremsebelaegningsenheder til montering som reservedele pd motorkeretojer og pahengskeretojer af klasse M; = 3,5
ton, M, = 3,5 ton, Ny, O og O,.

1.2. Der kraeves kun typegodkendelse af bremsebelzegningsenheder til montering pd motorkeretojer og pahzengskeretojer, der
er godkendt i henhold til direktiv 71/320/EQF som @ndret ved narvarende direktiv.

2. DEFINITIONER
I dette bilag forstds ved:

2.1. Bremsesystem det samme som i punkt 1.2 i bilag I.

2.2. Friktionsbremse den del af bremsesystemet, hvori de krafter, der skal modvirke koretajets bevagelse, frembringes ved
friktion mellem en bremsebelegning og en bremseskive eller bremsetromle, som bevzger sig i forhold til hinanden.

2.3. Bremsebelaegningsenbed den komponent i en friktionsbremse, som ved tryk mod en tromle eller skive frembringer
friktionskraften.

2.3.1. Bremsebakkeenhed en bremsebelaegningsenhed til en tromlebremse.

2.3.1.1. Bremsebakke den komponent i en bremsebakkeenhed, hvorpd bremsebelegningen er fastgjort.

2.3.2. Bremseklods en bremsebelegningsenhed til en skivebremse.

2.3.2.1. Bagplade den komponent i en bremseklods, hvorpd bremsebeleegningen er fastgjort.

2.3.3. Bremsebelaegning den komponent af en bremsebelzegningsenhed, som bestar af friktionsmateriale.

2.3.4. Friktionsmateriale det produkt, der fremkommer ved en bestemt kombination af materialer og processer, der tilsammen
bestemmer bremsebelagningens egenskaber.

2.4. Bremsebelagningstype en gruppe bremsebelagninger, hvis friktionsmaterialemassige egenskaber er ens.

2.5. Type bremsebelegningsenhed en gruppe bremsebelegningsenheder, som er ens med hensyn til bremsebeleegningstype,
dimensioner og funktionsmessige egenskaber.

2.6. Original bremsebelaegning en bremsebelagningstype, som er anfort i koretojets typegodkendelsesattest, bilag IX, tillegget
til tilleg 1, punkt 1.2 og underpunkterne dertil.

2.7. Original bremsebelegningsenhed en bremsebelzegningsenhed, der modsvarer dataene i dokumentationen til keretojstype-
godkendelsen.

2.8. Reservedelsbremsebeleegningsenbed en bremsebelaegningsenhed af en type, der er typegodkendt i henhold til dette direktiv
som egnet til brug i stedet for en original bremsebeleegningsenhed.

2.9. Fabrikant den virksomhed, der kan pétage sig det tekniske ansvar for bremsebeleegningsenheder og godtgere, at den er i

stand til at opretholde overensstemmelse i produktionen.
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3. ANSOGNING OM EF-TYPEGODKENDELSE

3.1. Ansegning om EF-typegodkendelse i henhold til artikel 3, stk. 4, i direktiv 70/156/EQF af en type reservedelsbremsebe-
legningsenhed for en eller flere bestemte koretojstyper indgives af fabrikanten af reservedelsbremsebelaegningsenheden.

3.2. Indehavere af koretojstypegodkendelser meddelt i henhold til dette direktiv kan indgive ansegning vedrerende reservedels-
bremsebelaegningsenheder, der svarer til en type, der er anfert i keretojets typegodkendelsesattest, bilag IX, tillegget til
tilleg 1, punkt 1.2 og underpunkterne dertil.

3.3. En model af oplysningsskemaet er vist i bilag XVII.

3.4. Der stilles folgende til radighed for den tekniske tjeneste, der forestir godkendelsesprovningen:

3.4.1. Tilstrekkeligt mange af de bremsebelegningsenheder af den type, der soges godkendt, til udferelse af godkendelsesprov-
ningen. Proverne skal vare tydeligt og uudsletteligt maerket med ansegerens handelsbetegnelse eller fabrikat og
typebetegnelse.

3.4.2. Egnede repraesentativ(e) koretajer og/eller bremser.

4. MEDDELELSE AF EF-TYPEGODKENDELSE

4.1. Hvis de relevante bestemmelser er opfyldt, meddeles EF-typegodkendelse i henhold til direktiv 70/156/EQF, artikel 4,
stk. 3 eller i relevante tilfzelde artikel 3, stk. 4.

4.2. Bilag XVI indeholder en model for EF-typegodkendelsesattesten.

4.3. Til hver godkendt type reservedelsbremsebelagningsenhed tildeles der et typegodkendelsesnummer i overensstemmelse med
direktiv 70/156/EQF, bilag VII. En medlemsstat m4 ikke tildele samme nummer til to forskellige typer reservedelsbremse-
beleegningsenheder. Et typegodkendelsesnummer kan omfatte brug af den pageldende type bremsebeleegningsenhed pa
forskellige karetojstyper.

4.4. Merkning

4.4.1. Reservedelsbremsebelegningsenheder, der er i overensstemmelse med en type, der er godkendt efter dette direktiv, skal
vere forsynet med EF-typegodkendelsesmzrke.

4.4.2. Dette maerke bestir af et rektangel, som omslutter bogstavet »e« efterfulgt af kodenummer eller -bogstaver pd den

medlemsstat, som har meddelt typegodkendelse.
»1«  for Tyskland
»2«  for Frankrig
»3«  for Italien
»4«  for Nederlandene
»5«  for Sverige
»6«  for Belgien
»9«  for Spanien
»11« for Storbritannien
»12« for Ostrig
»13« for Luxembourg
»17« for Finland
»18« for Danmark
»21« for Portugal
»23« for Graekenland

»[RL« fOI' Irland
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Desuden skal der i nerheden af rektanglet vaere »basisgodkendelsens nummer« — som udger del 4 af typegodkendelses-
nummeret omhandlet i direktiv 70/156/EQF, bilag VII — med to foranstillede cifre, der er losbenummeret pd den seneste
veaesentlige tekniske @ndring af direktiv 71/320/EQF pa dagen for meddelelse af EF-typegodkendelse. I nerverende direktiv
er dette lobenummer 01. I nerheden af rektanglet skal der endvidere veare tre cifre, som betegner bremsebakken eller
bagpladen.

4.4.3. Godkendelsesmaerket i punkt 4.4.2 skal vere let laeseligt og uudsletteligt.

4.4.4. I tilleg 1 er der vist eksempler pd placering af typegodkendelsesmarke samt godkendelsesoplysninger som nzvnt ovenfor
og i punkt 6.5.

S. SPECIFIKATIONER OG PROVER

5.1. Generelle bestemmelser
Reservedelsbremsebelaegningsenheder skal vere sdledes konstrueret og udfert, at de ved montering pa et koretgj i stedet
for de originale enheder giver koretojet samme bremsepraestation som den godkendte koretojstypes i overensstemmelse
med bestemmelserne i bilag II.

Nearmere betegnet

a) skal et keretoj med reservedelsbremsebelaegningsenheder opfylde kravene til bremsning i dette direktiv

b) skal en reservedelsbremsebelzegningsenhed have tilnzermelsesvis samme dynamiske friktionsegenskaber som den
originale bremsebeleegningsenhed, den skal erstatte

c) skal en reservedelsbremsebelzegningsenhed have de fornedne mekaniske egenskaber.

5.2. Reservedelsbremsebelaegningsenheder, der er i overensstemmelse med den type, der er anfert i dokumentationen til
typegodkendelsen, anses for at opfylde kravene i punkt 5.

5.3. Preestationskrav

5.3.1. Reservedelsbremsebelagningsenheder til koretgjer af klasse Mj, M, og N
Reservedelsbremsebelaegningsenheder preoves i henhold til forskrifterne i tilleg 2 og skal opfylde kravene deri. Hvad angér
hastighedsfolsomhed og @kvivalent kold prastation benyttes en af de to metoder, der er beskrevet i tilleg 2.

5.3.2. Reservedelsbremsebelzgningsenheder til koretojer af klasse O; og O,

Reservedelsbremsebelegningsenheder proves i henhold til forskrifterne i tilleg 3 og skal opfylde kravene i tilleg 3 og 4.

5.4. Mekaniske egenskaber

5.4.1. Reservedelsbremsebelegningsenheder af den type, der soges godkendt, proves for forskydningsstyrke efter ISO standard
6312-1981.

Forskydningsstyrken skal vaere mindst 250 N/cm? for bremseklodsenheder og 100 N/cm? for bremsebakkeenheder.

5.4.2. Reservedelsbremsebelegningsenheder af den type, der soges godkendt, proves for sammentrykkelighed efter ISO standard
6310-1981.
Sammentrykkeligheden ma hejst vaere 2 % ved omgivelsernes temperatur og 5 % ved 400 °C for bremseklodsenheder og
2 % ved omgivelsernes temperatur og 4 % ved 200 °C for for bremsebakkeenheder.

6. EMBALLERING OG MARKNING

6.1. Reservedelsbremsebelagningsenheder, der er i overensstemmelse med en type, der er godkendt ifolge dette direktiv,

forhandles i akselszt.
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6.2. Hvert akselszt skal vere i en forseglet emballage, der er sidan udformet, at det kan ses, om den allerede har veret
abnet.

6.3. P4 hver emballage skal der vare folgende oplysninger:

6.3.1. Antallet af reservedelsbremsebelaegningsenheder i emballagen.

6.3.2. Fabrikantens navn eller handelsbetegnelsen.

6.3.3. Reservedelsbremsebelegningsenhedernes fabrikat og type.

6.3.4. De koretojer/aksler/bremser, indholdet er godkendt til.

6.3.5. Godkendelsesmerket.

6.4. Hver emballage skal indeholde monteringsforskrifter:

6.4.1. hvori supplerende dele navnes specifikt

6.4.2. med angivelse af, at bremsebelzegningsenheder ber udskiftes akselvis.

6.5. Hver enkelt reservedelsbremsebelaegningsenhed skal vere varigt forsynet med folgende szt godkendelsesoplysninger:

6.5.1. godkendelsesmzrke

6.5.2. produktionstidspunkt, mindst maned og &r

6.5.3. bremsebelagningens fabrikat og type.

7. ANDRING AF TYPE OG TYPEGODKENDELSE

7.1. Ved @ndring af en type, der er godkendt i henhold til dette direktiv, finder artikel 5 i direktiv 70/156/EQF anvendelse.

8. PRODUKTIONENS OVERENSSTEMMELSE

8.1. Produktionens overensstemmelse med den godkendte type sikres som hovedregel ved de foranstaltninger, der er fastlagt i
artikel 10 i direktiv 70/156/EQF.

8.2. Originale bremsebelegningsenheder, der er indgivet ansegning om i henhold til punkt 3.2, anses for at opfylde kravene i
punkt 8.

8.3. De prover, der omtales i punkt 2.3.5 i bilag X til direktiv 70/156/EQF, er de i punkt 5.4 og tilleg 4 beskrevne prover.

8.4. Den efterprovningshyppighed, som den ansvarlige myndighed tillader, er normalt en gang om &ret.
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Tilleg 1

Anbringelse af godkendelsesmarke og -data
(se punkt 4.4 og 6.5 i bilaget)

901

-j 010047
— ]

Det ovenfor viste gidkendelsesmerke viser, at den pigzldende artikel er godkendt i Nederlandene (e4) i henhold til dette direktiv. Pa
figuren henviser de to forste cifre (01) til lobenummeret pa den seneste tekniske @ndring af rddsdirektiv 71/320/EQF; de neste fire cifre
(0047) har den godkendende myndighed tildelt til bremsebelzegningstypen som basisgodkendelsesnummer; de supplerende tre cifre (901) i
nerheden af rektanglet har den godkendende myndighed tildelt til bremsebakken eller bagpladen. Tilsammen udger de ni cifre
godkendelsesnummeret for den pageldende type reservevedelsbremsebeleegningsenhed.

Eksempel pa maerkning af bremseklodsenhed

| % - —! Bremsebelagningens fabrikat og type

Enhedens produktionstidspunkt eller sporbarhedsdata samt

// fabrikantens navn eller handelsbetegnelsen
Godkendelsesmzrke
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Eksempel pa merkning af bremsebakkeenhed

Bremsebelaegningens fabrikat og type

Enhedens produktionstidspunkt eller sporbarhedsdata samt
fabrikantens navn eller handelsbetegnelsen

Godkendelsesmzrke

Bemarkning:

Merkningens placering i de viste eksempler behover ikke at overholdes.
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Tilleg 2
Krav til reservedelsbremsebelagningsenheder til keretojer af klasse My, M, og Ny

1. OVERENSSTEMMELSE MED DIREKTIVET
Opfyldelse af kravene i direktivet skal godtgeres ved en keretojsprave.

1.1. Provekoretoj
Et koretoj, der er reprasentativt for den type (de typer), der onskes godkendelse af reservedelsbremsebelaegningsenheder
til, udstyres med reservedelsbremsebeleegningsenheder af den type, der soges godkendt, og instrumenteres til bremseprov-
ning som foreskrevet i direktivet.
Bremsebelegningsenheder til provning monteres pid de pdgeldende bremser, og sd lenge der ikke er fastlagt en bestemt
tilslidningsprocedure, tilslides de efter fabrikantens anvisninger og med den tekniske tjenestes samtykke.

1.2. Koretgajets bremsesystem preoves i henhold til kravene til den pidgzldende koretojsklasse (My, M, eller Ny) i bilag II, punkt
1 og 2. Der er tale om folgende krav eller prover:

1.2.1. Driftsbremsesystem:

1.2.1.1. Type 0-prove med frakoblet motor, keretoj belasset

1.2.1.2. Type 0-prove med frakoblet motor, keretaj belesset og ubelasset, i henhold til bilag II, punkt 1.2.3.1 (stabilitetsprove) og
1.2.3.2 (kun preven med begyndelseshastigheden v = 0,8 vay)

1.2.1.3. Type I-prove

1.2.2. Nodbremsesystem

1.2.2.1. Type 0-prove med frakoblet motor, keretaj belaesset (proven kan udelades, hvis det er dbenbart, at kravene er opfyldt,
f.eks. diagonalt opdelt bremsesystem)

1.2.3. Parkeringsbremsesystem
(geelder kun, hvis de bremser, der soges godkendelse af bremsebelagninger til, benyttes som parkeringsbremse)

1.2.3.1. Prove pa skrdning med 18 % hzldning, keretoj belasset

1.3. Koretgjet skal opfylde alle relevante forskrifter i bilag II, punkt 2, for den pagzldende koretajsklasse.

2. SUPPLERENDE KRAV
Opfyldelse af de supplerende krav i direktivet skal godtgeres ved en af folgende to metoder.

2.1. Koretojsprove (enkeltakselprovning)

Ved denne prove er koretojet fuldt belasset, og alle bremsninger foretages pd vandret vej med motoren frakoblet.

Koretojets driftsbremsesystem skal vere udstyret med en anordning til afspaerring af henholdsvis for- og baghjulsbremser,
siledes at de kan benyttes uafhangigt af hinanden.
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Huvis der kraves godkendelse af reservedelsbremsebelaegningsenhed til forakselbremser, forbliver baghjulsbremsen ude af
funktion under hele proven.

Hvis der kraeves godkendelse af reservedelsbremsebelagningsenhed til bagakselbremser, forbliver forhjulsbremsen ude af
funktion under hele proven.

2.1.1. AEkvivalensprove med kolde bremser
Der foretages en sammenligning af reservedelsbremsebelaegningsenhedens praestation med kolde bremser og den originale
bremsebelagningsenheds, ved at sammenligne resultaterne af prover udfert som folger:

2.1.1.1. Der foretages mindst seks bremsninger efter hinanden med trinvis stigende pedalkraft eller bremsetryk, indtil der opnds
blokering eller en deceleration pi 6 m/s? eller op til den tilladte maksimale pedalkraft for den pigaldende koretojsklasse
efter nedenstiende tabel:

Provehastighed i km/h
Koretojsklasse
foraksel bagaksel
M, 70 45
M, 50 40
N, 65 50
Ved begyndelsen af hver bremsning skal bremsens temperatur vere = 100 °C.

2.1.1.2. For hver bremsning afbildes pedalkraft eller bremsetryk mod gennemsnitlig fuldt udviklet deceleration; herudfra
bestemmes den pedalkraft eller det bremsetryk, der kraves til en deceleration pd 5 m/s? for forhjulsbremser og 3 m/s? for
baghjulsbremser. Hvis disse veerdier ikke kan opnds med den storste tilladte pedalkraft, bestemmes i stedet den pedalkraft
eller det bremsetryk, der svarer til den maksimale deceleration.

2.1.1.3. Reservedelsbremsebelaegningsenheden anses for at have samme prastationskarakteristika som den originale bremsebelaeg-
ningsenhed, hvis den opndede fuldt udviklede deceleration afviger hejst 15 % fra verdierne for den originale bremsebe-
leegningsenhed pa de overste to tredjedele af den afbildede kurve ved samme betjeningskraft eller bremsetryk.

2.1.2. Prove for hastighedsfelsomhed

2.1.2.1. Med den i punkt 2.1.1.2 fundne pedalkraft foretages tre bremsninger efter hinanden (idet bremsens begyndelsestemperatur
er = 100 °C ved hver bremsning) fra hver af folgende hastigheder:

For foraksel: 65, 100 og 135 km/h, nir v,y er storre end 150 km/h
For bagaksel: 45, 65 og 90 km/h, ndr vy er storre end 150 km/h.

2.1.2.2. I hver gruppe af tre bremsninger tages resultaternes gennemsnit, og hastigheden afbildes mod den fuldt udviklede
deceleration.

2.1.2.3. For de hgjeste hastigheder md de gennemsnitlige fuldt udviklede decelerationer hejst afvige 15 % fra verdierne for den
laveste hastighed.

2.2, Provning i inertidynamometer

2.2.1. Proveudstyr

Til denne preve monteres den pagaeldende koretojsbremse i et inertidynamometer. Dynamometeret skal vere instrumente-
ret til kontinuerlig registrering af omdrejningstal, bremsemoment, bremsetryk, antal omdrejninger efter bremsningens
pabegyndelse, bremsetid og bremserotortemperatur.
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2.2.2. Provebetingelser
2.2.2.1. Dynamometerets roterende masse skal svare til halvdelen af den pdgeldende aksels andel af keoretojets storste tilladte
masse som anfert i nedenstiende tabel og til rulleradius for det storste dak, der tillades for den pageldende
kearetojstype.
Akslens andel af koretajets storste tilladte masse
Koretojsklasse
foraksel bagaksel
M; 0,77 0,32
M, 0,69 0,44
N, 0,66 0,39
2.2.2.2. Dynamometerets begyndelsesomdrejningstal skal svare til den linezre hastighed for keretejet, som er anfert i punkt 2.2.3
og 2.2.4 og baseres pa dakkets dynamiske rulleradius.
2.2.2.3. Bremsebelagningsenheder til provning monteres pid de pdgeldende bremser, og sd lenge der ikke er fastlagt en bestemt
tilslidningsprocedure, tilslides de efter fabrikantens anvisninger og med den tekniske tjenestes samtykke.
2.2.2.4. Benyttes der keleluft, ma dens hastighed ma ikke overstige 10 km/h.
2.2.3. AEkvivalensprove med kolde bremser
Der foretages en sammenligning af reservedelsbremsebelaegningsenhedens praestation med kolde bremser og den originale
bremsebelagningsenheds, ved at sammenligne resultaterne af prover udfert som folger:
2.2.3.1. Fra en begyndelseshastighed pad 80 km/h for M; og N; og 60 km/h for M, foretages mindst seks bremsninger efter
hinanden med trinvis stigende bremsetryk, indtil der opnds en gennemsnitlig fuldt udviklet deceleration pad 6 m/s?, idet
temperaturen i bremsen skal vaere = 100 °C ved begyndelsen af hver bremsning.
2.2.3.2. For hver bremsning afbildes bremsetryk og gennemsnitlig fuldt udviklet deceleration mod hinanden; herudfra bestemmes
det bremsetryk, der kraves til en deceleration pa 5 m/s?.
2.2.3.3. Reservedelsbremsebelegningsenheden anses for at have samme prastationskarakteristika som den originale bremsebelaeg-
ningsenhed, hvis den opndede fuldt udviklede deceleration afviger hejst 15 % fra verdierne for den originale bremsebe-
leegningsenhed pa de overste to tredjedele af den afbildede kurve ved samme betjeningskraft eller bremsetryk.
2.2.4. Prove for hastighedsfolsomhed
2.2.4.1. Med det i punkt 2.2.3.2 fundne bremsetryk foretages tre bremsninger efter hinanden (idet bremsens begyndelsestemperatur
er = 100 °C ved hver bremsning) fra omdrejningstal svarende til hver af folgende linezre hastigheder:
75, 120 og 160 km/h, ndr v, er storre end 150 km/h.
2.2.4.2. I hver gruppe af tre bremsninger tages resultaternes gennemsnit, og hastigheden afbildes mod den fuldt udviklede
deceleration.
2.2.4.3. For de hojeste hastigheder ma den gennemsnitlige fuldt udviklede deceleration hejst afvige 15 % fra veerdien for den

laveste hastighed.
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Tilleg 3
Krav til reservedelsbremsebelagningsenheder til keretojer af klasse O; og O,

1. ALMINDELIGE BESTEMMELSER
Provemetoden i dette tilleg er baseret pd en inertidynamometerprove. Proven kan i stedet udferes pa et provekoretoj eller
pé rullestand, forudsat at der opnds samme provebetingelser og males samme parametre som ved inertidynamometerpro-
ven.

2. PROVEUDSTYR
Til proven monteres den pagzldende koretojsbremse i et inertidynamometer. Dynamometeret skal vere instrumenteret til
kontinuerlig registrering af omdrejningstal, bremsemoment, bremsetryk eller aktiveringskraft, antal omdrejninger efter
bremsningens pdbegyndelse, bremsetid og bremserotortemperatur.

2.1. Provebetingelser

2.1.1. Dynamometerets roterende masse skal svare til halvdelen af den pageldende aksels andel af keretojets storste tilladte
masse og til rulleradius for det storste daek, der tillades for den pagzldende keretojstype.

2.1.2 Dynamometerets begyndelsesomdrejningstal skal svar til den linezre hastighed for keretojet, som er anfert i punkt 3.1 og
baseres pa den dynamiske rulleradius af det mindste daek, der er tilladt pad den pigaeldende koretojstype.

2.1.3. Bremsebelagningsenheder til prevning monteres pad den pigzldende bremse, og sd lenge der ikke er fastlagt en bestemt
tilslidningsprocedure, tilslides de efter fabrikantens anvisninger og med den tekniske tjenestes samtykke.

2.1.4. Benyttes der koleluft, ma dens hastighed ma ikke overstige 10 km/h.

2.1.5 Aktiveringsmekanismen pd bremsen skal svare til den, der benyttes pa keretgjet.

3. PROVER OG KRAV

3.1. Type O-prove
Fra en begyndelseshastighed pd 60 km/h foretages mindst seks bremsninger efter hinanden med trinvis stigende bremsetryk
eller aktiveringskraft, indtil det storste tilladte bremsetryk er niet, eller indtil der opnds en gennemsnitlig fuldt udviklet
deceleration pd 6 m/s?, idet temperaturen i bremsen skal veere =< 100 °C ved begyndelsen af hver bremsning. Den sidste
bremsning gentages fra en begyndelseshastighed pa 40 km/h.

3.2. Type I-prove

3.2.1. Opvarmning
Bremsen opvarmes ved konstant bremsning som anfert i punkt 1.3.2 i bilag II, idet der begyndes ved en bremserotortem-
peratur pa = 100 °C.

3.2.2. Prestation med varme bremser

Efter opvarmningen méles bremseprastationen fra en begyndelseshastighed pd 40 km/h under samme betingelser som i
punkt 3.1 og med samme bremsetryk eller aktiveringskraft (temperaturen kan vare anderledes). Den gennemsnitlige fuldt
udviklede deceleration med den varme bremse skal mindst vaere 60 % af den verdi, der opnds med den kolde bremse, dog
mindst 3,5 m/s?.
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3.3. Zkvivalensprove med kolde bremser

Der foretages en sammenligning af reservedelsbremsebelaegningsenbhedens preestation med kolde bremser og den originale
bremsebeleegningsenheds, ved at sammenligne resultaterne af type O-proven i punkt 3.1.

3.3.1. Der udferes en type 0-prove som beskrevet i punkt 3.1 med et szt originale bremsebelzegningsenheder.

3.3.2. Reservedelsbremsebelegningsenheden anses for at have samme prastationskarakteristika som den originale bremsebelzg-
ningsenhed, hvis den opndede fuldt udviklede deceleration afviger hojst 15 % fra veerdierne for den originale bremsebe-
leegningsenhed pa de everste to tredjedele af den afbildede kurve ved samme betjeningskraft eller bremsetryk.
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Tilleg 4

Bestemmelse af friktionsegenskaber ved maskinel prevning

1. INDLEDNING

1.1. Proveeksemplarer af en type reservedelsbremsebelegningsenhed proves pd en maskine, der kan reproducere prevningsfor-
holdene og gennemfere provningsprocedurerne i dette tilleg.

1.2. Ved evaluering af proveresultaterne bestemmes proveemnernes friktionsegenskaber.

1.3. Proveemnernes friktionsegenskaber sammenlignes med den standard, der er registreret for en type reservedelsbremsebelaeg-
ningsenhed, til konstatering af overensstemmelsen hermed.

2. UDSTYR

2.1. Maskinen skal vaere konstrueret til montering af og drift med en bremse i fuld sterrelse, som svarer til dem, der monteres
pa den koretojsaksel, der benyttes til godkendelsesprovning i henhold til punkt 5 i bilaget.

2.2. Skivens/tromlens omdrejningstal skal vere 660 %= 10 min™! ubelastet og mindst 600 min™' ved fuld belastning.
2.3. Provecyklusser og aktivering af bremsen i cyklusserne skal kunne indstilles og kere automatisk.

2.4. Udgangsmoment eller bremsetryk (metoden med konstant moment) og kontaktfladens temperatur skal registreres.
2.5. Der skal vaere mulighed for direkte luftkeling hen over bremsen med en hastighed pd 600 * 60 m3/h.

3. PROVEPROCEDURE

3.1. Forberedelse af proveemner

Ved fabrikantens tilslidningsprocedure skal der for bremseklodsenheder sikres et anlegsareal pd mindst 80 % og en
overfladetemperatur pa hejst 300 °C og for bremsebakkeenheder (primzrbakken) et anlegsareal pd mindst 70 % og en
overfladetemperatur pa hejst 200 °C.

3.2 Provens udforelse

Proven bestér af en rakke provecyklusser efter hinanden, som hver bestér af x bremsninger af 5 sekunders varighed adskilt
af 10-sekunders intervaller med slaekket bremse.

Der kan benyttes en af folgende to metoder:

321 Prove med konstant tryk
3.2.1.1. Bremseklodsenheder
Der er et konstant tryk under caliperens stemper (stempler), som beregnes ved folgende formel:

My

D= 0,57 x rw x Ar

hvor Mg= 150 Nm for A = 18,1 cm?
Mg= 300 Nm for A, > 18,1 cm?
Ay = caliperstemplets (-stemplernes) areal

re = skivens effektive radius
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Antal bremsninger Bremserotorens Bremserotorens
Cyklus nr. & begyndelsestemperatur maksimale temperatur Tvungen keoling
x (°C) °C)
1 1 x 10 =60 ubegrenset nej
2-6 5 x 10 100 ubegrenset (350) nej
7 1 x 10 100 ubegrenset ja
3.2.1.2 Bremsebakkeenheder
Det gennemsnitlige tryk ved bremsebelegningens kontaktflade skal vaere konstant pd 22 = 6 N/m?, milt pi en statisk
bremse uden selvforstaerkning.
Ant 1 b . Bremserotorens Bremserotorens
Cyklus nr. ntal bremsninger begyndelsestemperatur maksimale temperatur Tvungen keling
* 0) 0
1 1 x 10 =60 200 ja
2 1 x 10 100 ubegrenset nej
3 1 x 10 100 200 ja
4 1 x 10 100 ubegranset nej
3.2.2. Prove med konstant moment
Denne metode geelder kun for bremseklodsenheder. Bremsemomentet skal holdes konstant inden for + 5 % og indstilles, s&
bremserotorens temperatur bliver sd hegj som muligt ifelge nedenstdende tabel:
Antal bremsninger Bremserotorens Bremserotorens
Cyklus nr. 8 begyndelsestemperatur maksimale temperatur Tvungen koling
x 0 )
1 1x5 = 60 300-350 nej
2-4 3x3$ 100 300-350 nej
S 1x 10 100 500-600 nej
6-9 4 xS 100 300-350 nej
10 1x 10 100 500-600 nej
11-13 3 x9S 100 300-350 nej
14 1x$ = 60 300-350 nej
3.3. Bedommelse af proveresultater
Friktionsegenskaberne udtrykkes ved det bremsemoment, der konstateres pa bestemte punkter under en preveprocedure.
Hvis bremsefaktoren er konstant, hvilket f. eks. er tilfzldet for skivebremser, kan bremsemomentet omszttes direkte til
friktionskoefficient.
3.3.1. Bremseklodsenheder
3.3.1.1. Friktionskoefficienten under drift (U,,) er gennemsnittet af de veerdier, der registreres i cyklus 2-7 (konstant tryk) eller
cyklus 2-4, 6-9 og 11-14 (konstant moment); maling foretages et sekund efter pabegyndelse af forste bremsning i hver
cyklus.
3.3.1.2. Den maksimale friktionskoefficient (lmax) er den sterste veerdi, der registreres i en hvilken som helst af cyklusserne.
3.3.1.3. Den minimale friktionskoefficient (Wmin) er den mindste veerdi, der registreres i en hvilken som helst af cyklusserne.
3.3.2. Bremsebakkeenheder
3.3.2.1. Gennemsnitsmomentet (Mpean) er gennemsnittet af storste og mindste vaerdi af det bremsemoment, der méles ved femte

bremsning i cyklus 1 og 3.
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3.3.2.2. Momentet med varme bremser (M) er det mindste bremsemoment, der udvikles under cyklus 2 og 4. Hvis temperaturen
er over 300 °C under disse cyklusser, benyttes verdien ved 300 °C som M.

34. Acceptkriterier

3.4.1. Med hver ansegning om godkendelse af en type bremsebelaegningsenhed indgives oplysning om:

3.4.1.1. veerdien af Wop, Wmax 08 Wmin, for bremseklodsenheder

3.4.1.2. verdien af Mupean 0g My, for bremsebakkeenheder.

3.4.2. Under produktion af en godkendt type reservedelsbremsebelaegningsenhed skal det ved hjlp af stikprever pdvises, at de

verdier, der er registreret i punkt 3.4.1, overholdes inden for folgende tolerancer:

3.4.2.1. For bremseklodser til skivebremser:
Uop = 15 % af den registrerede veerdi
Wmin = den registrerede verdi

Umax = den registrerede veerdi.

3.4.2.2. For »simplex« tromlebremsebeleegninger:
Minean = 20 % af den registrerede verdi

Mo = den registrerede veerdi.
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BILAG XVI

MODEL
(storste format: A4 (210 x 297 mm?))

EF-TYPEGODKENDELSESATTEST

(separat teknisk enhed)

Myndighedens stempel

Meddelelse vedrarende:

— typegodkendelse (1)

— udvidelse af typegodkendelse (*)

— negtelse af typegodkendelse (1)

— inddragelse af typegodkendelse (')

for en type koretoj/komponent/separat teknisk enhed i henhold til direktiv 71/320/EQF senest @ndret ved direktiv 98/12/EF.

TypegodKendelSe NT. ...oceeiiiieeeeieieeeeteere ettt ettt sae e neas

Begrundelse for udvidelSe .........coovreermieinieeintieeirereee e

DEL I

1. Fabrikat (firmabetegnelse):

2. Type:

3. Eventuelle typeidentifikationsmerker som markeret pd keretojet/komponenten/den separate tekniske enhed () (3):
3.1. Denne merknings placering:

4. Koretgjets klasse (1) (3):

5. Producentens navn og adresse:

6. For komponenter og separate tekniske enheder, EF-typegodkendelsesmearkets anbringelsessted og fastgerelsesmade:
7. Adresse(r) pd samlefabrik(ker):

DEL II

1. Eventuelle supplerende oplysninger: se tilleg

2. Teknisk tjeneste, der forestdr prevningen:

3. Provningsrapportens dato:

4. Provningsrapportens nummer:

5. Eventuelle bemerkninger: se tilleg

6. Sted:

7. Dato:

8.  Underskrift:

Indholdsfortegnelsen til den informationspakke, der er indgivet til den godkendende myndighed, og som kan fas ved henvendelse
dertil, er vedlagt.

(1) Det ikke geldende overstreges.

(?) Hvis typeidentifikationsmzrkerne bestir af tegn, der ikke er relevante for beskrivelsen af de typer keretojer, separate tekniske enheder eller
komponenter, der er omfattet af dette oplysningsskema, skal disse tegn i folgedokumenterne markeres med symbolet »?« (f.eks. ABC? 123?).

() T henhold til definitionerne i direktiv 70/156/EQF, bilag 11, del A.
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1.1.

1.2.

1.3.

1.4.

Tilleg

til EF-typegodkendelsesattest nr. . ... om typegodkendelse af en bremsebelagningsenhed som separat teknisk enhed
i henhold til direktiv 71/320/EQF, senest &ndret ved direktiv 98/12/EF

Supplerende oplysninger

Bremsebelegningsenhedens fabrikat og type:

Bremsebelegningens fabrikat og type:

Koretojer/aksler/bremser, hvortil bremsebelaegningsenheden kan anvendes som original del:

Koretojer/aksler/bremser, hvortil bremsebelaegningsenheden kan anvendes som reservedel:

Bemearkninger
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BILAG XVII

OPLYSNINGSSKEMA NR.
vedrerende EF-typegodkendelse af reservedelsbremsebelagningsenheder (direktiv 71/320/EQF, senest andret ved direktiv 98/12/EF)

Folgende oplysninger skal i de relevante tilfeelde indsendes i tre eksemplarer og omfatte en indholdsfortegnelse. Eventuelle tegninger skal
foreleegges i passende mélestok i A4-format eller foldet til denne storrelse og vere tilstraekkeligt detaljerede. Eventuelle fotografier skal
vere tilstreekkelig detaljerede.

Huvis systemer, komponenter eller separate tekniske enheder omfatter elektronisk styrede funktioner, anferes relevante funktionsspecifi-
kationer.

0. ALMINDELIGE OPLYSNINGER

0.1. Fabrikat (FIrmabetegnelSe): ..oc.eiciivieieiieeieiereetestes ettt sttt et et e et st et e st e e e e be s se e st e tessessee st enseebeensensentaentententesseenean
0.2. Y PO ettt ettt st b et s b bt b e e Rt e e e e e bt bt e R e e e a bt e bt e b e e R bt e bt e b e e Rt e e b e e b e e bt e bt e eae e e bt sbesnaen
0.5. Fabrikantens Navin 0 adreSSe: ....ccceciiceeieiiereriierieree et e st et e st e st te e e ste et et e st e e sae s eeseesteseetessanseeneensanseeneensensaeseensentanseeneenean
0.7. For komponenter og separate tekniske enheder, EF-typegodkendelsesmaerkets anbringelsessted og -made: .....ccccecevvervenenee
0.8 Adresse PA SAMIETADIIK(KET): uverieieiieeeieeeee ettt ettt e sttt e st e st et e st e e st e ae st e et e te e e se b eeseensansesseentansessessaensensanseeseansn
1. BESKRIVELSE AF ANORDNINGEN

1.1. Bremsebelagningsenhedens fabrikat og type:

1.2. Bremsebelagningens fabrikat og type:

1.3. Koretojer/aksler/bremser, hvortil bremsebelaegningsenheden kan anvendes som original del: ......cccocvevveriivieniinniennicnieeeenne.
1.4. Koretojer/aksler/bremser, hvortil bremsebelaegningsenheden kan anvendes som reservedel: ........cccoooeeieeeniniecinncineiennenene
1.5. Tegning af bremsebelegningsenheden med angivelse af funktionsdimensioNer: ......c..ccoceeviererieererereeneninrieneeeseeseseeseesienee
1.6. Angivelse af, hvilke positioner pa keretoj/aksel/bremse der soges godkendelse for: ......cocoivviiiniiiiniiinniinicrcceenene

1.7. Verdier for friktionsegenskaber (jf. punkt 3.4.1 i tilleeg 4 til bilag XV): ooieiiiiriiieeneeteeeee ettt
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BILAG XVIII

OPLYSNINGSSKEMA NR.

i henhold til bilag I til Radets direktiv 70/156/EQF (*)vedrerende EF-typegodkendelse af et keretej for sa vidt angdr bremsesystemet
(direktiv 70/320/EQF, senest andret ved direktiv 98/12/EF)

Folgende oplysninger skal i de relevante tilfeelde indsendes i tre eksemplarer og omfatte en indholdsfortegnelse. Eventuelle tegninger skal
foreleegges i passende malestok i A4-format eller foldet til denne storrelse og vere tilstraekkeligt detaljerede. Eventuelle fotografier skal
vere tilstreekkelig detaljerede.

Huvis systemer, komponenter eller separate tekniske enheder omfatter elektronisk styrede funktioner, anferes relevante funktionsspecifi-
kationer.

0. ALMINDELIGE OPLYSNINGER

0.1. Fabrikat (firmabetegnelse):

0.2. Type:

0.3. Typeidentifikationsmaerker som markeret pa keretojet(®):

0.3.1. Merkets anbringelsessted:

0.4. Koretajets klasse(©):

0.5. Fabrikantens navn og adresse:

0.8. Adresse pd samlefabrik(ker):

1. KORETOJETS ALMINDELIGE SPECIFIKATIONER

1.1. Fotografier og/eller tegninger af et repraesentativt koretoj:

1.3. Antal aksler og hjul:

1.3.1. Antal aksler med tvillingmontering samt anbringelse:

1.3.3. Drivaksler (antal, anbringelse, indbyrdes forbindelse):

1.8. Hajre- eller venstrestyring:

2. MASSE OG DIMENSIONER(®) (i kg og mm) (der henvises i givet fald til tegning)
2.1. Akselafstand(e) (ved fuld last)():

2.3.1. Sporvidde for hver styrende aksel(}):

2.6. Masse af koretoj med karrosseri og for trekkende koretgjer (i andre klasser end M;) koblingsanordningen i kereklar

stand, eller masse af chassis med forerhus, ndr karrosseriet og/eller koblingsanordningen ikke monteres af fabrikanten
(med keolervaske, smoremidler, breendstof, alle avrige vaesker bortset fra spildevand, verktej, reservehjul og ferer samt for
busser massen af medfelgende personale (75 kg), hvis der forefindes et dertil beregnet sede i keoretojet) (storste og
mindste):

2.6.1. Denne masses fordeling pd akslerne og for karre eller szttevogn belastningen pd koblingspunktet (sterste og mindste):

(") Dette oplysningsskema svarer til bilag I i direktiv 70/156/EQF hvad angdr punkternes nummerering og fodnoterne; dog er de punkter udeladt, der ikke
er relevante for narvarende direktiv.
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2.7. For delvis opbygget koretgj, det feerdigopbyggede keretejs mindste masse som oplyst af fabrikanten:

2.7.1. Denne masses fordeling pd akslerne og for szttevogn og kerre belastningen pa koblingsanordningen:

2.8. Teknisk tilladt totalmasse som oplyst af fabrikanten (storste og mindste)(’):

2.8.1. Denne masses fordeling pd akslerne og for szttevogn og kerre belastningen pd koblingsanordningen (storste og
mindste):

2.9. Teknisk tilladt akseltryk pr. aksel:

2.10. Teknisk tilladt akseltryk pr. akselgruppe:

2.11. Teknisk tilladt tilkoblet totalmasse af:

2.11.1. Pihzengskoretoj med traekstang:

2.11.2. Seettevogn:

2.11.3. Kaerre:

2.11.3.1. Starste forhold mellem koblingsoverhang(P) og akselafstand:

2.11.4. Teknisk tilladt masse af vogntog:

2.11.6. Tilladt masse af pihengskeretoj uden bremser:

2.12. Storste lodrette belastning pa koblingspunktet:

2.12.1. For motorkeretoj:

3. MOTOR (9)

3.1. Fabrikant:

3.1.1 Fabrikantens motorkode (som markeret pd motoren, eller andre identifikationsformer):

3.2. Forbrandingsmotor

3.2.1.1 Funktionsprincip: styret teending/kompressionsteending, firetakt/totakt(!)

3.2.1.9. Hojeste tilladte motoromdrejningshastighed som foreskrevet af fabrikanten: ... .. min!

3.2.5 Elektrisk system

3251 Nominel spanding: . ... V, positiv/negativ tilslutning til stel (')

3.2.52 Generator:

3.2.5.2.1 Type:

32522 Nominel effekt: .. ... VA

33 Elektromotor

3.31 Type (vinding, magnetisering)

33.1.1 Maksimal timeeffekt: ........ kW

3.3.1.2 Driftsspeending: . . ... \Y%

3.3.2. Batteri

3.3.2.2. Masse: .. ... kg

3.4. Andre forbrendings- eller elektromotorer eller kombinationer heraf (nermere oplysninger om disse motorers konstruk-

tion):
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4. TRANSMISSION(Y)
4.1. Tegning af transmissionssystemet (")
4.2. Type (mekanisk/hydraulisk/elektrisk osv.)
4.6. Gearudvekslingsforhold
Udveksling i gearkasse (forhold Endeligt udvekslingsforhold
Gear mellem motorens og gegrkasse— (forhold mellem gearkgsseud— Totalt udvekslingsforhold
udgangsakslens omdrejnings- gangsakslens og de drivende
hastighed) hjuls omdrejningshastighed)

Maksimum for CVT (1)
1
2
3

Minimum for CVT (1)
Bakgear

(') CVT = kontinuerlig variabel transmission.

4.7. Koretojets tophastighed og gear, hvori denne nds (i km/h)(%):

S. AKSLER

5.4. Placering af loftbare aksler:

6. HJULOPHANG

6.1. Tegning af ophangssystemet (**):

6.2. Type og konstruktion af ophaeng for hver aksel, akselgruppe eller hjul:

6.6. Dzk og hjul

6.6.1. Dak/hjulkombination(er) (for deek anferes dimensionsbetegnelsen, mindste belastningstal og symbol for mindste hastig-

hedskategori; for hjul anferes feelgdimension(er) og indpresningsdybde(r))
6.6.1.1. AKSLER:
6.6.1.1.1. Aksel 1:

6.6.1.1.2. Aksel 2:

osv.
6.6.2. Ovre og nedre greense for rulleradius
6.6.2.1. Aksel 1:
6.6.2.2. Aksel 2:
osv.
6.6.3. Daktryk anbefalet af koretojsfabrikanten: .. ... kPa
6.6.5. Kort beskrivelse af eventuelt reservehjul til midlertidig brug:

(") Hvis nedvendigt for beskrivelsen under punkt 8.
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8. BREMSER
Folgende narmere oplysninger, herunder i givet fald identifikationsmuligheder:

8.1. Bremsetype og karakteristik (som defineret i punkt 1.6 i bilag I til direktiv 71/320/EQF) med tegning (f.eks. tromler eller
skiver, bremsede hjul, forbindelse til bremsede hjul, fabrikat og type af bremsebakke-/bremseklodsenheder og/eller
bremsebelagninger, effektivt bremseareal, radius af tromler, sko eller skiver, bremsetromlernes masse, justeringsanordnin-
ger, relevante dele af aksel(aksler) og hjulophzng osv.):

8.2. Funktionsdiagram, beskrivelse ogfeller tegning af folgende bremseanordninger (som defineret i punkt 1.2 i bilag I til
direktiv 71/320/EQF) med f.eks. transmission og betjening (konstruktion, justering, pedalkraft, betjeningsanordningens
tilgeengelighed og anbringelse, skraldemekanisme ved mekanisk transmission, karakteristik for forbindelsesanordningens
hoveddele, cylindre og stempler, bremsecylindre eller tilsvarende komponenter ved elektriske bremsesystemer):

8.2.1. Driftsbremsesystem:

8.2.2. Nodbremsesystem:

8.2.3. Parkeringsbremsesystem:

8.2.4. Eventuelt yderligere bremsesystem:

8.2.5. Bremseanordning, der aktiveres automatisk ved brud pa pdhangskeretojstilkoblingen:

8.3. Betjening og transmission af bremseanordninger til pidhangskeretojer pd koretojer, der er beregnet til at traekke et
pahengskeretoj:

8.4. Koretojet er udstyret til at treekke et pdhengskoretoj med elektrisk/pneumatisk/hydraulisk () driftsbremse: ja/nej (1)

8.5. Blokeringsfri bremser: ja/nej/ekstraudstyr(!)

8.5.1. For keretojer med blokeringsfrie bremser, beskrivelse af systemets funktion (herunder elektroniske dele), blokdiagram over
de elektriske forbindelser samt diagram over hydraulik- eller trykluftkredslebet:

8.6. Beregning og kurver i henhold til tilleegget til punkt 1.1.4.2 i bilag II til direktiv 71/320/EQF (eller i givet fald tilleegget til
bilag XI):

8.7. Beskrivelse og/eller tegning af energiforsyning (skal ligeledes specificeres for bremsesystem med servoforstaerkning):

8.7.1 For trykluftbremsesystemer anferes arbejdstrykket p, i trykbeholderen (-beholderne):

8.7.2 For vakuumbremsesystemer anferes begyndelsesenerginiveauet i beholderen (beholderne):

8.8. Beregning af bremsesystemet: forholdet mellem summen af bremsekrafterne pd hjulomkredsen og betjeningskraften:

8.9. Kort beskrivelse af bremsesystemerne (i henhold til punkt 1.6 i tilleegget til tilleeg 1 til bilag IX):

8.10. Anmodes der om fritagelse for type I- ogleller type II- eller type Ill-proverne, anfores preverapportens nummer i

overensstemmelse med tilleeg 2 i bilag VII til direktiv 71/320/EQF:

Dato: coviciieereeceecteetee e e e nes DOKUMENE: ceiiiiiiiiiieiiecieeieeie et et e reereesae e s e e saesaveebeaeneenns
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BILAG XIX

OPLYSNINGSSKEMA NR.

i henhold til bilag I til Radets direktiv 70/156/EQF (*) vedrerende EF-typegodkendelse af et koretoj for sa vidt angar andet bremsesystem
pa pahzngskeretoj end palebsbremse (direktiv 71/320/EQF, senest andret ved direktiv 98/12/EF)

Folgende oplysninger skal i de relevante tilfeelde indsendes i tre eksemplarer og omfatte en indholdsfortegnelse. Eventuelle tegninger skal
foreleegges i passende mélestok i A4-format eller foldet til denne storrelse og vere tilstraekkeligt detaljerede. Eventuelle fotografier skal
vere tilstreekkelig detaljerede.

Hvis systemer, komponenter eller separate tekniske enheder omfatter elektronisk styrede funktioner, anfores relevante funktionsspecifi-
kationer.

0. ALMINDELIGE OPLYSNINGER

0.1. Fabrikat (firmabetegnelse):

0.2. Type:

0.3. Typeidentifikationsmaerker som markeret pa keretojet (*):

0.3.1. Merkets anbringelsessted:

0.4. Koretgjets klasse (%):

0.5. Fabrikantens navn og adresse:

0.8. Adresse pd samlefabrik(ker):

1. KORETOJETS ALMINDELIGE SPECIFIKATIONER

1.1. Fotografier og/eller tegninger af et reprasentativt koretoj:

1.3. Antal aksler og hjul:

1.3.1. Antal aksler med tvillingmontering samt anbringelse:

2. MASSE OG DIMENSIONER © (i kg og mm) (der henvises i givet fald til tegning)
2.1. Akselafstand(e) (ved fuld last) ®:

2.3.1. Sporvidde for hver styrende aksel @:

2.6. Masse af koretoj med karrosseri og for trekkende koretojer (i andre klasser end M;) koblingsanordningen i kereklar

stand, eller masse af chassis med forerhus, ndr karrosseriet og/eller koblingsanordningen ikke monteres af fabrikanten
(med keolervaske, smoremidler, breendstof, alle avrige vaesker bortset fra spildevand, verktej, reservehjul og ferer samt for
busser massen af medfelgende personale (75 kg), hvis der forefindes et dertil beregnet sede i keoretojet) (storste og

mindste):
2.6.1. Denne masses fordeling pd akslerne og for kearre eller szttevogn belastningen pa koblingspunktet (storste og mindste):
2.7. For delvis opbygget koretgj, det feerdigopbyggede koretojs mindste masse som oplyst af fabrikanten:
2.7.1. Denne masses fordeling pd akslerne og for szttevogn og kerre belastningen pd koblingsanordningen:
2.8. Teknisk tilladt totalmasse som oplyst af fabrikanten (storste og mindste for hver version) (¥):

(") Dette oplysningsskema svarer til bilag I i direktiv 70/156/EQF hvad angdr punkternes nummerering og fodnoterne; dog er de punkter udeladt, der ikke
er relevante for narvarende direktiv.
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2.8.1. Denne masses fordeling pa akslerne og for szttevogn og kerre belastningen pd koblingsanordningen (storste og mindste
for hver version):

2.9. Teknisk tilladt akseltryk pr. aksel:

2.10. Teknisk tilladt akseltryk pr. akselgruppe:

2.12. Sterste lodrette belastning pd koblingspunktet:

2.12.2. For szttevogn eller karre:

S. AKSLER

5.4. Placering af loftbare aksler:

6. HJULOPH/ENG

6.1. Tegning af ophangssystemet (**):

6.2. Type og konstruktion af opheeng for hver aksel, akselgruppe eller hjul:
6.6. Dzk og hjul

6.6.1. Dak/hjulkombination(er) (for dak anferes dimensionsbetegnelsen, mindste belastningstal og symbol for mindste hastig-

hedskategori; for hjul anferes falgdimension(er) og indpresningsdybde(r))

6.6.1.1. AKSLER
6.6.1.1.1. Aksel 1:

6.6.1.1.2. Aksel 2:

osv.
6.6.2. @vre og nedre grense for rulleradius
6.6.2.1. Aksel 1:
6.6.2.2. Aksel 2:

osv.
6.6.3. Daktryk anbefalet af keretojsfabrikanten:. . .kPa
8. BREMSER

Folgende nermere oplysninger, herunder i givet fald identifikationsmuligheder:

8.1. Bremsetype og karakteristik (som defineret i punkt 1.6 i bilag I til direktiv 71/320/EQF) med tegning (f. eks. tromler eller
skiver, bremsede hjul, forbindelse til bremsede hjul, fabrikat og type af bremsebakke-/bremseklodsenheder og/eller
bremsebelegninger, effektivt bremseareal, radius af tromler, sko eller skiver, bremsetromlernes masse, justeringsanordnin-
ger, relevante dele af aksel(aksler) og hjulophang osv.):

8.2. Funktionsdiagram, beskrivelse og/eller tegning af felgende bremseanordninger (som defineret i punkt 1.2 i bilag I til
direktiv 71/320/EQF) med f. eks. transmission og betjening (konstruktion, justering, pedalkraft, betjeningsanordningens
tilgeengelighed og anbringelse, skraldemekanisme ved mekanisk transmission, karakteristik for forbindelsesanordningens
hoveddele, cylindre og stempler, bremsecylindre eller tilsvarende komponenter ved elektriske bremsesystemer):

("") Hvis nedvendigt for beskrivelsen under punkt 8.
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8.2.1. Driftsbremsesystem:

8.2.2. Nodbremsesystem:

8.2.3. Parkeringsbremsesystem:

8.2.4. Eventuelt yderligere bremsesystem:

8.2.5. Bremseanordning, der aktiveres automatisk ved brud pa pahzengskeretojstilkoblingen:

8.5. Blokeringsfri bremser: ja/nej/ekstraudstyr (1)

8.5.1. For keretojer med blokeringsfrie bremser, beskrivelse af systemets funktion (herunder elektroniske dele), blokdiagram over
de elektriske forbindelser samt diagram over hydraulik- eller trykluftkredslebet:

8.6. Beregning og kurver i henhold til tillegget til punkt 1.1.4.2 i bilag II til direktiv 71/320/EQF (eller i givet fald tileegget til
bilag XI):

8.7. Beskrivelse og/eller tegning af energiforsyning (skal ligeledes specificeres for servoforsterkede bremser):

8.7.1. For trykluftbremsesystemer anfores arbejdstrykket p, i trykbeholderen (-beholderne):

8.7.2. For vakuumbremsesystemer anferes begyndelsesenerginiveauet i beholderen (beholderne):

8.8. Beregning af bremsesystemet: forholdet mellem summen af bremsekrafterne pd hjulomkredsen og betjeningskraften:

8.9. Kort beskrivelse af bremsesystemerne (i henhold til punkt 1.6 i tillegget til tilleeg 1 til bilag IX):

8.10. Anmodes der om fritagelse for type I- ogfeller type II- eller type Ill-proverne, anfores preverapportens nummer i

overensstemmelse med tilleeg 2 i bilag VII til direktiv 71/320/EQF:

DaAtO: coureeeeeieeieeietete ettt re e aeeaeenaens DOKUMENE: .oitiieieieieerieiesteeeeseesteerees veeaessesseesessesseesesesesssensanes




