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(Veroffentlichungsbediirftige Rechtsakte)

RICHTLINIE 98/12/EG DER KOMMISSION

vom 27. Januar 1998

zur Anpassung der Richtlinie 71/320/EWG des Rates zur Angleichung der Rechtsvorschriften
der Mitgliedstaaten iiber die Bremsanlagen bestimmter Klassen von Kraftfahrzeugen und deren
Anhingern an den technischen Fortschritt

(Text von Bedeutung fiir den EWR)

DIE KOMMISSION DER EUROPAISCHEN
GEMEINSCHAFTEN —

gestutzt auf den Vertrag zur Griindung der Europdischen
Gemeinschaft,

gestiitzt auf die Richtlinie 70/156/EWG des Rates vom 6.
Februar 1970 uber die Betriebserlaubnis von Kraftfahr-
zeugen und Kraftfahrzeuganhingern (1), zuletzt geindert
durch die Richtlinie 97/72/EG des Europdischen Parla-
ments und des Rates (?), insbesondere auf Artikel 13
Absatz 2,

gestiitzt auf die Richtlinie 71/320/EWG des Rates vom
26. Juli 1971 zur Angleichung der Rechtsvorschriften der
Mitgliedstaaten tiber die Bremsanlagen bestimmter Klas-
sen von Kraftfahrzeugen und deren Anhingern (3), zuletzt
geandert durch die Richtlinie 91/422/EWG der Kommis-
sion (*), insbesondere auf Artikel 3,

in Erwidgung nachstehender Griinde:

Bei der Richtlinie 71/320/EWG handelt es sich um eine
Einzelrichtlinie des durch die Richtlinie 70/156/EWG ein-
gefiihrten EG-Typgenehmigungsverfahrens. Daher finden
die in der Richtlinie 70/156/EWG festgelegten Bestim-
mungen lber Systeme, Bauteile und selbstindige techni-
sche Einheiten von Fahrzeugen auf diese Richtlinie
Anwendung.

Insbesondere wird in Artikel 3 Absatz 4 sowie in Artikel
4 Absatz 3 der Richtlinie 70/156/EWG festgelegt, daf3
jeder Einzelrichtlinie ein Beschreibungsbogen mit den

(1
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(3
(

4

ABL. L 42 vom 23.2.1970, S. 1.
ABIL. L 233 vom 25.8.1997, S. 1.
ABIL. L 202 vom 6.9.1971, S. 37.
ABIL. L 233 vom 22.8.1991, S. 21.

einschligigen Punkten des Anhangs I dieser Richtlinie
sowie ein Typgenehmigungsbogen gemifl Anhang VI der
genannten Richtlinie beigeftigt wird, damit das Typgeneh-
migungsverfahren rechnergestiitzt durchgefithrt werden
kann.

Angesichts der Bedeutung des Markts fiir Austausch-
bremsbelige ist es nunmehr erforderlich, die Qualitits-
und Wirkungskriterien von auf dem Markt angebotenen
Austauschbremsbeldgen im Rahmen dieser Richtlinie fest-
zulegen, um sicherzustellen, dafd sie die Sicherheits- und
Zuverladssigkeitsanforderungen erfullen.

Es empfiehlt sich, die Anerkennung der Gleichwertigkeit
mit internationalen Vorschriften, insbesondere zwischen
den entsprechenden Regelungen der Wirtschaftskommis-
sion der Vereinten Nationen fur Europa und den Einzel-
richtlinien, zu gewdhrleisten. Daher hat es sich als not-
wendig erwiesen, die Vorschriften der Richtlinie 71/320/
EWG denen der ECE/UNO-Regelung Nr. 13 iiber Brem-
sen und der Regelung Nr. 90 iiber Austauschbremsbelige
anzupassen.

Die urspringliche Richtlinie 71/320/EWG wurde mehr-
fach erheblich geindert. Im Interesse der Klarheit ist es
nunmehr angebracht, sie zu kodifizieren.

Die Bestimmungen dieser Richtlinie entsprechen der Stel-
lungnahme des durch die Richtlinie 70/156/EWG einge-
setzten Ausschusses fiir die Anpassung an den technischen
Fortschritt —
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HAT FOLGENDE RICHTLINIE ERLASSEN:

Artikel 1

(1) Der verfiigende Teil der Richtlinie 71/320/EWG wird
wie folgt gedndert:

— Artikel 1:
— Absatz 1 erhilt folgende Fassung:

»(1) Als Fahrzeuge im Sinne dieser Richtlinie
gelten alle Fahrzeuge, die der Definition in Artikel
2 der Richtlinie 70/156/EWG entsprechen.

Die Fahrzeugklassen werden in Anhang IIA der
Richtlinie 70/156/EWG definiert.“

— Die Unterabsitze a), b) und c¢) werden gestri-
chen.

— Die Absitze 3 und 5 werden gestrichen; Absatz 4
erhilt die Nummer 3.

— In Artikel 2 wird in ,,in den Anhingen I bis VIII und
X bis XII“ ersetzt durch ,in den entsprechenden
Anhédngen®.

— In Artikel 2a wird ,in den Anhingen I bis VIII“
ersetzt durch ,in den entsprechenden Anhingen*.

— In Artikel 5§ wird ,Richtlinie des Rates vom 6.
Februar 1970¢ ersetzt durch ,,Richtlinie 70/156/EWG
des Rates.

(2) Die Anhinge der Richtlinie 71/320/EWG werden
durch die Liste der Anhinge und die Anhinge dieser
Richtlinie ersetzt.

Artikel 2

(1) Ab dem 1. Januar 1999 diirfen die Mitgliedstaaten
aus Grunden, die sich auf Fahrzeugbremsanlagen bezie-
hen,

— weder fiir einen Fahrzeugtyp die EG-Typgenehmigung
oder die Betriebserlaubnis mit nationaler Geltung ver-
weigern noch

— die Zulassung, den Verkauf oder die Inbetriebnahme
von Fahrzeugen verbieten noch

— den Verkauf oder die Inbetriebnahme von Austausch-
bremsbeldgen verbieten,

wenn die Fahrzeuge oder die Austauschbremsbeldge die
Anforderungen der Richtlinie 71/320/EWG, in der Fas-
sung dieser Richtlinie, erfillen.

(2) Ab dem 1. Oktober 1999 diirfen die Mitgliedstaaten
fiir einen neuen Fahrzeugtyp aus Griinden, die sich auf
die Bremsanlage beziehen, sowie fiir einen Typ von
Austauschbremsbeldgen

— die EG-Typgenehmigung nicht mehr erteilen und

— die Betriebserlaubnis mit nationaler Geltung verwei-
gern,

wenn die Anforderungen der Richtlinie 71/320/EWG, in
der Fassung dieser Richtlinie, nicht erfiillt sind.

(3) Ab dem 3. Mirz 2001

— betrachten die Mitgliedstaaten aus Grinden, die sich
auf die Bremsanlagen beziehen, die gemif$ der Richtli-
nie 70/156/EWG ausgestellten Ubereinstimmungsbe-
scheinigungen fir Neufahrzeuge als nicht mehr giltig
im Sinne von Artikel 7 Absatz 1 der genannten
Richtlinie und

— diirfen die Mitgliedstaaten aus Griinden, die sich auf
die Bremsanlagen beziehen, die Zulassung, den Ver-
kauf und die Inbetriebnahme von Neufahrzeugen ver-
weigern,

wenn die Anforderungen der Richtlinie 71/320/EWG, in
der Fassung dieser Richtlinie, nicht erfillt sind.

(4) Ab dem 31. Mirz 2001 gelten fiir Austauschbrems-
beldge als selbstindige technische Einheiten im Sinne von
Artikel 7 Absatz 2 der Richtlinie 70/156/EWG die Vor-
schriften der Richtlinie 71/320/EWG, in der Fassung
dieser Richtlinie.

(5) Ungeachtet der Artikel 2 und 4 mussen die Mitglied-
staaten den Verkauf und die Inbetriebnahme von als
Ersatzteile bestimmten Austauschbremsbeligen zulassen,
die zum Einbau in Fahrzeugtypen bestimmt sind, fur die
die Typgenehmigung oder Betriebserlaubnis vor dem
Inkrafttreten dieser Richtlinie erteilt wurde, sofern diese
Austauschbremsbelage nicht gegen die Bestimmungen der
fritheren Fassung der Richtlinie 71/320/EWG verstofSen,
die zum Zeitpunkt der Inbetriebnahme dieser Fahrzeuge
galt.

In keinem Fall dirfen diese Bremsbelige Asbest enthal-
ten.

(6) Ab dem 1. Oktober 1999 miissen die Mitgliedstaaten
die Inbetriebnahme von Fahrzeugen mit astbesthaltigen
Bremsbeldgen verbieten. Gemifl der Richtlinie 91/422/
EWG fur Fahrzeuge mit Bremsbeligen ohne Asbest
erteilte Typgenehmigungen bleiben jedoch bis zum 31.
Mirz 2001 giiltig.

Artikel 3

(1) Die Mitgliedstaaten erlassen die erforderlichen
Rechts- und Verwaltungsvorschriften, um dieser Richtli-
nie vor dem 1. Januar 1999 nachzukommen. Sie setzen
die Kommission unverziglich davon in Kenntnis.

(2) Wenn die Mitgliedstaaten diese Vorschriften erlas-
sen, nehmen sie in diesen Vorschriften selbst oder durch



18.3.98

Amtsblatt der Europiischen Gemeinschaften

L 81/3

einen Hinweis bei der amtlichen Veroffentlichung auf
diese Richtlinie Bezug. Die Mitgliedstaaten regeln die
Einzelheiten dieser Bezugnahme.

(3) Die Mitgliedstaaten teilen der Kommission den
Wortlaut der wichtigsten innerstaatlichen Rechtsvor-
schriften mit, die sie auf dem unter diese Richtlinie
fallenden Gebiet erlassen.

Artikel 4

Diese Richtlinie tritt am zwanzigsten Tag nach ihrer
Veroffentlichung im Amisblatt der Europdischen Gemein-
schaften in Kraft.

Artikel 5

Diese Richtlinie ist an alle Mitgliedstaaten gerichtet.

Brussel, den 27. Januar 1998

Fiir die Kommission
Martin BANGEMANN

Mitglied der Kommission
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ANHANG 1

Begriffsbestimmungen, Bau- und Einbauvorschriften, Beantragung und Erteilung der EG-Typgenehmigung, Veranderungen des Typs und

1.1

1.1.1

1.1.1.1

1.1.1.2

1.1.1.3

1.1.1.4

1.1.1.5

1.1.1.6

1.1.1.7

1.1.1.8

1.1.1.9

1.1.1.10

1.1.21

1.1.2.2

1.1.2.3

1.1.2.4

1.1.2.5

1.1.2.6

1.2

1.3

Anderungen der Typgenehmigung, Ubereinstimmung der Produktion

BEGRIFFSBESTIMMUNGEN

Im Sinne dieser Richtlinie bedeutet/bedeuten:

Fabrzeugtyp hinsichtlich der Bremsanlage

Fahrzeuge, die sich in folgenden wesentlichen Merkmalen nicht nennenswert voneinander unterscheiden:
Bei Kraftfahrzeugen

Fahrzeugklasse nach Artikel 1 dieser Richtlinie

Gesamtmasse nach Absatz 1.14

Achslastverteilung

Bauartbedingte Hochstgeschwindigkeit

Bremsanlage anderer Bauart, insbesondere Vorhandensein oder Fehlen der Ausriistung fiir das Bremsen eines Anhingers
Zahl und Anordnung der Achsen

Motortyp

Anzahl und Ubersetzungen der Getriebeginge

Ubersetzung(en) der Antriebsachse(n)

Reifenabmessungen

Bei Anhingern

Fahrzeugklasse im Sinne von Artikel 1 dieser Richtlinie
Gesamtmasse nach 1.14

Achslastverteilung

Bremsanlage anderer Bauart

Zahl und Anordnung der Achsen

Reifenabmessungen

. Bremsanlage*

die Gesamtheit der Teile, deren Aufgabe es ist, die Geschwindigkeit eines fahrenden Fahrzeugs zu verringern oder es zum
Stillstand zu bringen oder es im Stillstand zu halten, wenn es bereits hilt; diese Aufgaben sind im nachstehenden Punkt
2.1.2 aufgefithrt. Die Bremsanlage besteht aus der Betitigungseinrichtung, der Ubertragungseinrichtung und der eigentli-
chen Bremse;

»Abstufbare Bremsung®

eine Bremsung, bei der innerhalb des normalen Betitigungsbereichs der Bremsanlage, und zwar sowohl beim Anlegen als
auch beim Losen der Bremsen,

— der Fahrer die Bremskraft zu jedem Zeitpunkt durch Einwirkung auf die Betitigungseinrichtung erhohen oder
verringern kann;

— die Bremskraft im gleichen Sinne wie die Einwirkung auf die Betdtigungseinrichtung wirkt (gleichférmige Wirkung);

— eine hinreichende Feinabstufung der Bremskraft leicht moglich ist;
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1.4 ,, Betdtigungseinrichtung
den Teil, den der Fahrer (oder im Fall von einigen Anhingern ggf. der Beifahrer) unmittelbar betitigt, um die zur
Bremsung erforderliche Energie zu steuern oder auf die Ubertragungseinrichtung aufzubringen. Diese Energie kann die
Muskelkraft des Fahrers oder eine andere vom Fahrer gesteuerte Energiequelle oder gegebenenfalls die Bewegungsenergie
des Anhingers oder eine Kombination dieser verschiedenen Energiearten sein;

1.5 ,» Ubertragungseinrichtung*
die Gesamtheit der Teile, die zwischen der Betitigungseinrichtung und der Bremse angeordnet sind und diese miteinander
verbinden. Die Ubertragungseinrichtung kann mechanisch, hydraulisch, pneumatisch, elektrisch oder gemischt sein. Wenn
die Bremsung durch eine Energiequelle erreicht oder unterstiitzt wird, die unabhingig vom Fahrer, aber von ihm gesteuert
ist, ist der Energievorratsbehilter ein Teil der Ubertragungseinrichtung;

1.6 »Bremse*
die Einrichtung, in der die sich der Bewegung des Fahrzeugs entgegensetzenden Krifte erzeugt werden. Sie kann eine
Reibungsbremse sein (wenn die Krifte durch Reibung zwischen zwei zum Fahrzeug gehorenden Teilen, die sich
gegeneinander bewegen, erzeugt werden), eine elektrische Bremse (bei der die Krifte aus der elektromagnetischen Wirkung
zwischen zwei sich gegeneinander bewegenden, sich aber nicht beriihrenden, zum Fahrzeug gehorenden Teilen entstehen),
eine Flissigkeitsbremse (bei der sich die Krifte durch die Wirkung einer Fliissigkeit entwickeln, die sich zwischen zwei sich
gegeneinander bewegenden, zum Fahrzeug gehorenden Teilen befindet) oder eine Motorbremse (bei der die Krifte aus der
regelbaren Erhohung der auf die Rader Ubertragenen Bremswirkung des Motors entstehen);

1.7 ., Verschiedenartige Bremsanlagen*
Bremsanlagen, die untereinander grundlegende Unterschiede aufweisen; solche Unterschiede konnen insbesondere die
folgenden sein:

1.7.1 Bauteile mit unterschiedlichen Merkmalen;

1.7.2 Anlagen, bei denen ein Teil aus unterschiedlichen Werkstoffen besteht oder deren Teile eine voneinander abweichende
Form oder Grofle besitzen;

1.7.3 Anlagen, bei denen die Teile verschiedenartig kombiniert sindj

1.8 ., Teil einer Bremsanlage*
einen der Teile, die zusammen die vollstindige Bremsanlage bilden;

1.9 »Durchgebende Bremsung“
die Bremsung von Fahrzeugkombinationen mit einer Einrichtung, die folgende Merkmale aufweist:

1.9.1 eine einzige Betitigungseinrichtung, die vom Fahrersitz aus mit einer einzigen Bewegung abstufbar betitigt wird;

1.9.2 die zur Bremsung der Fahrzeuge erforderliche Energie wird von ein und derselben Energiequelle geliefert (die die
Muskelkraft des Fahrers sein kann);

1.9.3 die Bremsanlage bewirkt die gleichzeitige oder richtig abgestimmte Bremsung der einzelnen miteinander verbundenen
Fahrzeuge unabhingig von ihrer gegenseitigen Lage;

1.10 ~Halbdurchgebende Bremsung®
die Bremsung von Fahrzeugkombinationen mit einer Einrichtung, die folgende Merkmale aufweist:

1.10.1 eine einzige Betdtigungseinrichtung, die vom Fahrersitz aus mit einer einzigen Bewegung abstufbar betatigt wird;

1.10.2 die zur Bremsung der miteinander verbundenen Fahrzeuge erforderliche Energie wird von zwei getrennten Energiequellen
geliefert (von denen die eine die Muskelkraft des Fahrers sein kann);

1.10.3 die Bremsanlage bewirkt die gleichzeitige oder richtig abgestimmte Bremsung der einzelnen miteinander verbundenen
Fahrzeuge unabhingig von ihrer gegenseitigen Lage;

1.11 »Selbsttitige Bremsung“

die Bremsung, bei der bei einer Trennung der miteinander verbundenen Fahrzeuge, auch infolge Abreiffens einer
Verbindungseinrichtung, eine selbsttitige Bremsung des oder der Anhinger erfolgt, ohne daff die Bremswirkung des
restlichen Teils der miteinander verbundenen Fahrzeuge aufgehoben wird;
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1.12 HAuflaufbremsung
die Bremsung, bei der die durch Auflaufen des Anhingers an das Zugfahrzeug entstehenden Krifte ausgeniitzt werden;
1.13 »Beladenes Fahrzeug®
— falls nichts anderes angegeben ist — das bis zu seiner Gesamtmasse belastete Fahrzeug;
1.14 ., Gesamtmasse
die vom Hersteller angegebene technisch zuldssige Gesamtmasse (diese kann hoher sein als die ,,zuldssige Gesamt-
masse“);
1.14.1 »Achslastverteilung*
die Verteilung der Schwerkraftwirkung auf die Masse des Fahrzeugs und/oder seines Inhalts auf die Achsen;
1.14.2 ~Rad-/Achslast“
die vertikale statistische Reaktion (Kraft) der Fahrbahn im Kontaktbereich des Rads (der Rider) der Achse;
1.14.3 ,Maximale stationire Rad-/Achslast*
die stationdre Rad-/Achslast bei beladenem Fahrzeug;
1.15 »Hydraulische Bremsanlage mit gespeicherter Energie®
eine Bremsanlage, bei der durch eine unter Druck stehende Hydraulikflissigkeit Energie zugefiihrt wird, die in einem oder
mehreren Hydrospeichern gespeichert wird; diese werden von einer oder mehreren Druckpumpen gespeist, welche jeweils
mit einer Einrichtung zur Begrenzung des Drucks auf einen Hochstwert versehen sind. Dieser Wert muf§ vom Hersteller
angegeben werden;
1.16 wAnhdnger der Klassen Os; und O4“
1.16.1 »Sattelanhdnger®
ein gezogenes Fahrzeug, dessen Achse(n) (bei gleichmifiiger Beladung) hinter dem Massenschwerpunkt des Fahrzeugs
angeordnet ist (sind) und das mit einer Verbindungseinrichtung ausgeriistet ist, die die Ubertragung horizontaler und
vertikaler Krifte zum Zugfahrzeug ermdoglicht;
1.16.2 »Anhinger mit Drehschemellenkung*
ein gezogenes Fahrzeug mit mindestens zwei Achsen und einer Zugeinrichtung, die vertikal (zum Anhinger) beweglich ist
und die Richtung der Vorderachse(n) steuert, aber keine nennenswerte statische Last auf das Zugfahrzeug tbertrigt;
1.16.3 »Zentralachsanhinger®
ein gezogenes Fahrzeug mit einer Zugeinrichtung, die nicht senkrecht (zum Anhinger) bewegt werden kann und dessen
Achse(n) (bei gleichmifSiger Beladung) nahe am Massenschwerpunkt des Fahrzeugs so angeordnet ist (sind), daf§ nur eine
geringe statische vertikale Last von nicht mehr als 10 % der Last, die der Gesamtmasse des Anhingers entspricht oder von
nicht mehr als 1 000 daN (je nachdem, welcher Wert kleiner ist) auf das Zugfahrzeug tibertragen wird;
1.17 Dauerbremsanlage* (1)

eine zusatzliche Bremsanlage, mit der eine Bremswirkung iiber eine lange Zeitdauer ohne einen merklichen Abfall erzielt
und aufrechterhalten werden kann. Der Begriff ,Dauerbremsanlage“ gilt fiir die gesamte Anlage einschlieflich der
Betdtigungseinrichtung;

(') Solange keine einheitlichen Verfahren zur Berechnung der Wirkung der Dauerbremsanlagen nach den Bestimmungen der Anlage zu Punkt 1.1.4.2 des
Anhangs 1T festgelegt sind, betrifft diese Definition nicht Fahrzeuge, die mit Einrichtungen zur elektrischen Energieriickgewinnung ausgeriistet sind.
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1.17.1 »Unabhingige Dauerbremsanlage*
eine Dauerbremsanlage, deren Betdtigungseinrichtung von derjenigen der Betriebsbremsanlage und anderer Bremsanlagen
getrennt ist;

1.17.2 »Integrierte Dauerbremsanlage“ (1)
eine Dauerbremsanlage, deren Betiatigungseinrichtung mit derjenigen der Betriebsbremsanlage so zugesammengefafst ist,
dafl durch die kombinierte Betitigungseinrichtung sowohl die Dauerbremsanlage als auch die Betriebsbremsanlage
gleichzeitig oder in geeignet abgestimmter Weise betitigt werden;

1.17.3 ,Kombinierte Dauerbremsanlage*
eine integrierte Dauerbremsanlage mit zusitzlicher Abschalteinrichtung, die es ermoglicht, daff mit der kombinierten
Betdtigungseinrichtung allein die Betriebsbremsanlage betitigt wird;

1.18 L Uberlandbus*
ein Fahrzeug, das fiir den Zwischenortsverkehr ausgelegt und ausgeriistet ist; er verfiigt tiber kein besonderes Stehplatzan-
gebot, jedoch konnen tber kurze Strecken im Mittelgang stehende Fahrgiste befordert werden;

1.19 . Fernreisebus“
ein Fahrzeug, das fiir Fernfahrten ausgelegt und ausgeriistet ist; er gewihrleistet einen gewissen Komfort fiir sitzende
Fahrgiste und befordert keine stehenden Fahrgiste;

1.20 wAutomatischer Blockierverbinderer
Siehe Anhang X Punkt 2.1.

2 BAU- UND EINBAUVORSCHRIFTEN

2.1 Allgemeines

2.1.1 Bremsanlage

2.1.1.1 Die Bremsanlage mufS so beschaffen und eingebaut sein, daf§ das Fahrzeug bei betriebsiiblicher Beanspruchung trotz der
auftretenden Erschiitterungen den Vorschriften dieser Richtlinie entspricht.

2.1.1.2 Insbesondere muf$ die Bremsanlage so beschaffen und eingebaut sein, daf§ sie den im Betrieb auftretenden Korrosions- und
Alterungswirkungen standhilt.

2.1.1.3 Bremsbelige diirfen kein Asbest enthalten.

2.1.2 Anforderungen an die Bremsanlage
Die in Punkt 1.2 beschriebene Bremsanlage muf§ folgende Anforderungen erfiillen:

2.1.2.1 Betriebsbremsanlage

Die Betriebsbremsanlage mufd bei allen Geschwindigkeiten und Belastungszustinden und bei beliebiger Steigung und
beliebigem Gefille die Kontrolle der Fahrzeugbewegung sowie ein sicheres, schnelles und wirksames Anhalten des
Fahrzeugs ermoglichen. Thre Wirkung muf$ abstufbar sein. Der Fahrer muf$ die Bremswirkung von seinem Sitz aus erzielen
konnen, ohne die Hinde von der Lenkanlage zu nehmen.

(') Solange keine einheitlichen Verfahren zur Berechnung der Wirkung der Dauerbremsanlagen nach den Bestimmungen der Anlage zu Punkt 1.1.4.2 des
Anhangs II festgelegt sind, miissen Fahrzeuge mit einer integrierten Dauerbremsanlage auch mit einem automatischen Blockierverhinderer ausgeriistet
sein, der zumindest auf die Betriebsbremsen der von der Dauerbremsanlage geregelten Achse und auf die Dauerbremsanlage wirkt und der die
Vorschriften nach Anhang X erfiillt.
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2.1.2.2

2.1.2.3

2.1.3

2.1.3.1

2.2

2.2.1

2211

2.2.1.2

2.2.1.241

2.2.1.22

2.2.1.2.3

2.2.1.2.4

2.2.1.2.5

2.2.1.2.6

2.2.1.2.6.1

Hilfsbremsanlage

Die Hilfsbremsanlage muf§ das Anhalten des Fahrzeugs innerhalb eines angemessenen Anhaltewegs ermoglichen, wenn die
Betriebsbremsanlage versagt. Die Bremsbetdtigung mufS abstufbar sein. Der Fahrer muf§ die Bremsung von seinem Sitz aus
erzielen konnen und dabei mindestens mit einer Hand die Kontrolle iiber die Lenkanlage behalten. Fiir diese Vorschrift
wird angenommen, daf§ bei der Betriebsbremsanlage gleichzeitig nicht mehr als eine Storung auftreten kann.

Feststellbremsanlage

Die Feststellbremsanlage muf§ es ermoglichen, das Fahrzeug auch bei Abwesenheit des Fahrers in der Steigung und im
Gefille im Stillstand zu halten, wobei die bremsenden Teile durch eine Einrichtung mit rein mechanischer Wirkung in
Bremsstellung festgehalten werden. Der Fahrer mufS unter dem Vorbehalt der fir Anhianger geltenden Vorschriften des
Punktes 2.2.2.10 die Bremswirkung von seinem Sitz aus erzielen konnen.

Die Druckluftbremsanlage des Anhingefahrzeugs und die Feststellbremsanlage des Zugfahrzeugs diirfen gleichzeitig
betatigt werden, sofern sich der Fahrer jederzeit davon tiberzeugen kann, daf die Feststellbremswirkung der Fahrzeugkom-
bination, die allein durch die mechanische Wirkung der Feststellbremsanlage erzielt wird, ausreicht.

Druckluftverbindungen zwischen Kraftfahrzeugen und Anhingern

Bei Druckluftbremsanlagen miissen die Druckluftverbindungen zum Anhinger aus zwei oder mehr Leitungen bestehen.
Alle Vorschriften dieser Richtlinie miissen jedoch durch die Verwendung von nur zwei Leitungen in jedem Fall eingehalten
werden. Nicht automatisch betitigte Absperrvorrichtungen sind nicht zuldssig. Bei Sattelfahrzeugkombinationen sind die
flexiblen Leitungen Bestandteil des Zugfahrzeugs. In allen anderen Fillen sind die flexiblen Leitungen Bestandteil des
Anhingers.

Eigenschaften der Bremsanlagen

Fahrzeuge der Klassen M und N

Die Gesamtheit der Bremsanlagen eines Fahrzeugs muf$ die fir die Betriebsbremsanlage, die Hilfsbremsanlage und die
Feststellbremsanlage geltenden Bedingungen erfiillen.

Die Anlagen fir die Betriebsbremsung, die Hilfsbremsung und die Feststellbremsung konnen gemeinsame Teile aufweisen,
vorausgesetzt, daf§ sie den nachstehenden Vorschriften entsprechen:

Es miissen mindestens zwei voneinander unabhingige und vom Fahrer aus seiner normalen Fahrhaltung leicht erreichbare
Betdtigungseinrichtungen vorhanden sein. Bei allen Fahrzeugklassen mit Ausnahme von M, und Mj; miissen alle
Bremsbetitigungseinrichtungen (mit Ausnahme der Betitigungseinrichtung der Dauerbremsanlage) so ausgelegt sein, dafs
sie beim Loslassen voll in die Losestellung zuriickkehren. Diese Forderung gilt nicht fur die Betdtigungseinrichtung der
Feststellbremsanlage (oder den entsprechenden Teil einer kombinierten Betidtigungseinrichtung), wenn sie in der betdtigten
Stellung mechanisch verriegelt ist.

Die Betidtigungseinrichtung der Betriebsbremsanlage mufs von der Feststellbremsanlage getrennt sein.

Haben die Betriebsbremsanlage und die Hilfsbremsanlage eine gemeinsame Betitigungseinrichtung, so darf die Verbindung
zwischen dieser Betitigungseinrichtung und den verschiedenen Teilen der Ubertragungseinrichtung nach einer bestimmten
Betriebsdauer keine Veridnderungen erleiden.

Haben die Betriebsbremsanlage und die Hilfsbremsanlage eine gemeinsame Betitigungseinrichtung, so muf§ die Feststell-
bremsanlage so beschaffen sein, daf§ sie wihrend der Fahrt betitigt werden kann. Diese Vorschrift gilt nicht, wenn eine
Hilfsbetitigungseinrichtung ein wenigstens teilweises Betitigen der Betriebsbremsanlage gemidf 2.1.3.6 des Anhangs II
gestattet.

Bei Bruch eines Teiles aufSer den Bremsen (im Sinne von Punkt 1.6) oder den unter Punkt 2.2.1.2.7 angefiihrten Teilen
oder bei irgendwelchen sonstigen Storungen der Betriebsbremsanlage (mangelhafte Wirkung, teilweise oder vollige
Erschopfung des Energievorrats) muf§ es mit der Hilfsbremsanlage oder mit dem nicht von der Stérung betroffenen Teil der
Betriebsbremsanlage moglich sein, das Fahrzeug unter den fiir die Hilfsbremsanlage geltenden Bedingungen anzuhalten,

insbesondere dann, wenn die Hilfsbremsanlage und die Betriebsbremsanlage eine gemeinsame Betdtigungs- und gemein-
same Ubertragungseinrichtung haben.

Wird die Betriebsbremsanlage durch die Muskelkraft des Fahrers und durch die Hilfskraft aus einem oder mehreren
Energievorriten betdtigt, so mufl die Hilfsbremswirkung bei Ausfall dieser Unterstiitzung durch die Muskelkraft des
Fahrers, gegebenenfalls mit Unterstiitzung des von der Storung nicht beeinflufSten Energievorrats, erreicht werden konnen,
wobei die Betatigungskraft die zuldssigen Werte nicht iiberschreiten darf.
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2.2.1.2.6.2

2.2.1.2.7

2.2.1.3

2.2.14

2.2.141

2.2.14.2

2.2.143

2.2.1.5

2.2.1.5.1

2.2.1.5.2

2.2.1.5.3

2.2.1.6

2.2.1.7

2.2.1.8

2.2.1.9

Entsteht die Betriebsbremskraft und erfolgt ihre Ubertragung ausschlieflich durch einen vom Fahrer gesteuerten
Energievorrat, so miissen mindestens zwei voneinander vollig unabhingige Energiespeicher mit je einer eigenen ebenfalls
unabhingigen Ubertragungseinrichtung vorhanden sein; jeder Speicher darf nur auf die Bremsen von zwei oder mehr
Ridern wirken, die so gewihlt sind, daf$ sie allein die Hilfsbremswirkung unter den vorgeschriebenen Bedingungen
gewihrleisten, ohne die Stabilitit des Fahrzeugs wihrend des Bremsens zu beeintrichtigen; jeder Energiespeicher muf3
auflerdem mit einer Warneinrichtung nach Punkt 2.2.1.13 ausgeriistet sein.

Bestimmte Teile wie das Bremspedal, die Pedallagerung, der Hauptbremszylinder und sein(e) Kolben (bei hydraulischen
Bremsanlagen), das Bremsventil (bei hydraulischen und/oder pneumatischen Bremsanlagen), die Verbindung zwischen
Bremspedal und dem Hauptbremszylinder oder Bremsventil, die Bremszylinder und ihre Kolben (bei hydraulischen oder
pneumatischen Bremsanlagen) sowie die Bremswellen der Bremsen werden als nicht stéranfillig angesehen, vorausgesetzt,
dafs diese Teile ausreichend bemessen und fiir die Wartung leicht zuginglich sind sowie Sicherheitsmerkmale aufweisen, die
mindestens den fiir andere wichtige Fahrzeugteile (wie z. B. fir das Lenkgestinge) geforderten entsprechen. Wenn durch
den Ausfall eines dieser Teile das Fahrzeug nicht mehr mit einer Wirkung abgebremst werden kann, die mindestens gleich
der fiir die Hilfsbremsanlage vorgeschriebenen ist, so mufS dieses Teil aus Metall oder aus einem Werkstoff mit
gleichwertigen Eigenschaften bestehen und darf bei normalem Betrieb der Bremsanlagen keine nennenswerte Verformung
erfahren.

Bei getrennten Betitigungseinrichtungen fiir Betriebsbremsanlage und Hilfsbremsanlage darf deren gleichzeitige Betitigung
nicht zur Folge haben, daf§ sowohl die Betriebsbremsanlage als auch die Hilfsbremsanlage unwirksam werden; dies gilt
sowohl fiir den Fall, dafs beide Bremsanlagen einwandfrei arbeiten, als auch fiir den Fall, daf$ bei einer von ihnen eine
Storung eintritt.

Bei Ausfall eines Teils der Ubertragungseinrichtung der Betriebsbremsanlage miissen folgende Bedingungen erfiillt sein:

Eine ausreichende Anzahl Rider mufs durch Betitigung der Betriebsbremsanlage noch gebremst werden konnen,
unabhingig von dem Beladungszustand des Fahrzeugs.

Diese Rider sind so zu wahlen, dafs die Restbremswirkung der Betriebsbremsanlage den Vorschriften des Punktes 2.1.4 des
Anhangs II entspricht.

Die vorgenannten Vorschriften gelten jedoch nicht fiir Sattelzugmaschinen, wenn die Ubertragungseinrichtung der
Betriebsbremsanlage des Sattelanhingers von der des Zugfahrzeugs unabhingig ist.

Wird eine andere Energie als die Muskelkraft des Fahrers verwendet, so geniigt hierfir eine einzige Energiequelle
(Hydraulikpumpe, Kompressor usw.), jedoch muf§ die Art des Antriebs dieser Energiequelle so sicher sein, wie dies
praktisch moglich ist.

Bei Ausfall eines Teils der Ubertragungseinrichtungen der Bremsanlagen eines Fahrzeugs muf die Versorgung des vom
Ausfall nicht betroffenen Teils weiterhin gesichert sein, soweit dies notwendig ist, um das Fahrzeug mit derjenigen
Bremswirkung zum Stillstand zu bringen, die fiir Rest- und/oder Hilfsbremswirkung vorgeschrieben ist. Dies muf§ mittels
Einrichtungen, die bei stehendem Fahrzeug leicht betitigt werden konnen, oder mittels selbsttitiger Einrichtungen erreicht
werden.

AufSerdem miissen die hinter dieser Einrichtung gelegenen Speichereinrichtungen auch bei Ausfall der Energiezufuhr nach
vier vollen Betitigungen der Betitigungseinrichtung der Betriebsbremsanlage unter den in Punkt 1.2 des Anhangs IV
Abschnitte A und B vorgeschriebenen Bedingungen es ermoglichen, dafs das Fahrzeug bei der fiinften Bremsbetitigung
noch mit der fir die Hilfsbremsanlage vorgeschriebenen Wirkung angehalten werden kann.

Diese Vorschriften gelten jedoch fiir hydraulische Bremsanlagen mit gespeicherter Energie als erfiillt, wenn die Vorschriften
von Punkt 1.2.2 des Anhangs IV Abschnitt C eingehalten werden.

Die Vorschriften der Punkte 2.2.1.2, 2.2.1.4 und 2.2.1.5 miissen erfiillt sein, ohne dafd hierfiir eine automatische
Einrichtung verwendet wird, deren Ausfall dadurch unbemerkt bleiben konnte, daff normalerweise in Ruhestellung
befindliche Teile erst bei einer Storung der Bremsanlage wirksam werden.

Die Betriebsbremsanlage muf$ auf alle Rader des Fahrzeugs wirken.

Die Wirkung der Betriebsbremsanlage muf§ auf die Achsen angemessen verteilt sein. Bei Fahrzeugen mit mehr als zwei
Achsen darf die Bremskraft an bestimmten Achsen zur Vermeidung eines Blockierens der Rider oder Verglasens der
Bremsbelige selbsttitig auf Null verringert werden, wenn diese Achsen eine erheblich reduzierte Last tragen, vorausgesetzt,
daf$ das Fahrzeug alle Wirkvorschriften nach Anhang II erfillt.

Die Wirkung der Betriebsbremsanlage muf§ auf die Rader einer Achse symmetrisch zur Langsmittelebene des Fahrzeugs
verteilt sein.
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2.2.1.11

2.2.1.11.1

2.2.1.11.2

2.2.1.12

2.2.1.121

2.2.1.12.2

2.2.1.12.3

2.2.1.13

Die Betriebsbremsanlage und die Feststellbremsanlage miissen auf Bremsflichen wirken, die mit den Radern tiber
ausreichend feste Teile stindig verbunden sind. Keine Bremsfliche darf von den Riadern durch Auskuppeln getrennt
werden konnen; jedoch ist fiir die Betriebsbremsanlage und die Hilfsbremsanlage ein solches Auskuppeln bestimmter
Bremsflachen zulissig, vorausgesetzt, daf§ das Auskuppeln nur voriibergehend, z. B. bei einem Gangwechsel, geschieht und
die Betriebsbremsanlage oder die Hilfsbremsanlage die vorgeschriebene Bremswirkung beibehilt. Ferner ist ein Auskuppeln
zulissig bei der Feststellbremsanlage, vorausgesetzt, dafl dies ausschlieflich vom Fahrersitz aus iiber eine Einrichtung
erfolgt, die nicht infolge einer Undichtheit wirksam werden kann (1).

Der Verschleiff der Bremsen mufl durch eine handbetitigte oder durch eine selbsttdtige Nachstelleinrichtung leicht
ausgeglichen werden konnen. Ferner miissen die Betitigungseinrichtung und die Teile der Ubertragungseinrichtung und der
Bremsanlagen eine solche Wegreserve und erforderlichenfalls geeignete Ausgleichsmittel besitzen, damit bei Erwiarmung der
Bremsen oder nach Verschleifs der Bremsbeldge bis zu einem gewissen Grade eine wirksame Bremsung ohne sofortiges
Nachstellen sichergestellt ist.

An den Bremsen der Betriebsbremsanlage mufd die Verschleiff-Nachstelleinrichtung selbsttitig wirken. Der Einbau
selbsttitiger Nachstelleinrichtungen ist jedoch nicht vorgeschrieben fiir Gelindefahrzeuge der Klassen N, und N; sowie fiir
die Hinterradbremsen an Fahrzeugen der Klassen M; und Nj. Selbsttitige Nachstelleinrichtungen miissen so ausgelegt sein,
daf§ nach Erwirmung und darauffolgender Abkithlung der Bremsen eine wirkungsvolle Bremsung noch gewihrleistet ist.
Insbesondere muf§ das Fahrzeug nach Durchfithrung der Bremspriffung gemifs Anhang II Punkt 1.3 (Bremsprifung Typ I)
und Anhang II Punkt 1.4 (Bremspriifung Typ II) oder Punkt 1.6 (Bremspriifung Typ III) weiterhin in der Lage sein, normal
zu fahren.

Der Bremsbelagverschleiff der Betriebsbremsanlage muff von auflen oder von der Unterseite des Fahrzeugs leicht
nachpriifbar sein, wobei lediglich die normalerweise mit dem Fahrzeug mitgelieferten Werkzeuge oder Ausriistungen
verwendet werden diirfen; die leichte Nachpriifbarkeit ist beispielsweise dann gegeben, wenn geeignete Inspektionséffnun-
gen oder andere Mittel vorgesehen sind. Wahlweise sind auch akustische oder optische Vorrichtungen zulissig, die den auf
seinem Sitz befindlichen Fahrer darauf hinweisen, daf§ die Bremsbelidge ausgewechselt werden miissen. Lediglich bei
Fahrzeugen der Klassen M; und Nj ist fir diese Nachpriifung ein Abmontieren der Vorder- und/oder Hinterrader
zuldssig.

Bei Bremsanlagen mit hydraulischer Ubertragung:

miissen die Einfulloffnungen der Flissigkeitsbehilter leicht zuginglich sein; ferner miissen die Fliissigkeitsbehilter so
beschaffen sein, dafs eine leichte Priifung des Flissigkeitsstands in den Behiltern moglich ist, ohne dafy diese geoffnet
werden miissen; ist diese Bedingung nicht erfillt, so muf$ eine Warneinrichtung vorhanden sein, die dem Fahrer einen
unzureichenden Fiillstand, der einen Ausfall der Bremsanlage zur Folge haben konnte, durch ein Warnzeichen anzeigt. Das
einwandfreie Funktionieren dieser Warneinrichtung mufl vom Fahrer leicht kontrolliert werden konnen;

muf$ der Ausfall eines Teils der hydraulischen Ubertragungseinrichtung dem Fahrer durch eine rote Warnanzeige angezeigt
werden, die spitestens bei Betitigung des Bremspedals aufleuchtet und so lange weiterleuchtet, wie der Ausfall andauert
und die Ziindung eingeschaltet ist. Eine rote Warnanzeige, die aufleuchtet, wenn der Bremsflissigkeitsstand in den
Vorratsbehiltern unter den vom Hersteller angegebenen Wert fillt, ist jedoch zuldssig. Die Warnanzeige muf§ auch am Tag
sichtbar sein; die Signale der Warnanzeige miissen vom Fahrer leicht vom Fahrersitz aus wahrgenommen werden konnen.
Der Ausfall eines Teils der betreffenden Einrichtung darf nicht den volligen Ausfall der Wirkung der betreffenden
Bremsanlage zur Folge haben;

mufy die Art der in der hydraulischen Ubertragungseinrichtung verwendeten Bremsfliissigkeit nach der ISO-Norm
9128-1987 angegeben sein. Das in Frage kommende Symbol entsprechend Bild 1 oder 2 muf§ sichtbar und unverwischbar
innerhalb eines Bereichs von 100 mm Abstand von den Einfiillstutzen angebracht sein; die Hersteller diirfen zusitzliche
Angaben anbringen.

Jedes Fahrzeug, das eine mit einem Energiespeicher betriebene Betriebsbremsanlage aufweist, mufs — falls eine Betriebs-
bremsung mit der fiir die Hilfsbremsanlage vorgeschriebenen Wirkung nicht ohne Mitwirkung der Speicherenergie moglich
ist — aufler mit einem etwa vorhandenen Manometer mit einer optisch oder akustisch wirkenden Warneinrichtung
versehen sein, die anzeigt, dafl die gespeicherte Energie in irgendeinem Teil der Anlage auf einen Wert abgesunken ist, der
ohne Speisung des Energiespeichers sicherstellt, dafl bei jedem Beladungszustand des Fahrzeugs nach vier vollen
Betitigungen der Betitigungseinrichtung der Betriebsbremsanlage noch eine 5. Bremsung mit der fiir die Hilfsbremsanlage
vorgeschriebenen Wirkung moglich ist (ohne Fehler in der Ubertragungseinrichtung der Betriebsbremsanlage und mit
moglichst eng eingestellten Bremsen). Diese Warneinrichtung muf§ unmittelbar und stindig an die Leitung angeschlossen
sein. Die Warneinrichtung darf bei laufendem Motor und ohne Fehler in der Bremsanlage bei normalen Betriebsbedingun-
gen des Fahrzeugs kein Signal geben, aufSer wihrend der fiir das Auffillen der (des) Energiespeicher(s) erforderlichen Zeit
nach dem Anlassen des Motors.

(') Fiir diesen Punkt gilt: Die Bremswirkung der Betriebsbremsanlage und der Hilfsbremsanlage mufs — selbst wihrend der voriibergehenden Auskuppelung
— innerhalb der in der Richtlinie vorgeschriebenen Grenzen bleiben.
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Jedoch muf$ bei Fahrzeugen, die die Vorschriften von Punkt 2.2.1.5.1 nur deshalb erfiillen, weil sie den Anforderungen von
Punkt 1.2.2 des Anhangs IV Abschnitt C entsprechen, die Warneinrichtung aus einem optischen und zusitzlich einem
akustischen Signal bestehen. Diese Einrichtungen miissen nicht gleichzeitig funktionieren, vorausgesetzt, daf$ jede einzelne
den obigen Anforderungen entspricht und das akustische Signal nicht vor dem optischen Signal ausgelost wird.

Diese akustische Einrichtung darf abgeschaltet sein, wihrend die Feststellbremse angelegt ist und/oder, nach Wahl des
Herstellers, wenn der Schalthebel, beim automatischen Getriebe in der ,,Park“-Stellung steht.

Ungeachtet der Anforderungen nach Punkt 2.1.2.3 muf§ der Energievorrat, wenn fiir das Funktionieren einer Bremsanlage
eine Hilfskraft erforderlich ist, so bemessen sein, dafd bei Stillstand des Motors oder bei Ausfall des Antriebs fiir die
Energiequelle die Bremswirkung ausreichend bleibt, um das Fahrzeug unter den vorgeschriebenen Bedingungen anzuhalten;
ist ferner die Muskelkraft des Fahrers bei der Betitigung der Feststellbremsanlage durch eine Hilfskraft verstirkt, so mufS
die Betitigung der Feststellbremse bei Ausfall der Hilfskraft notigenfalls dadurch sichergestellt sein, daf$ ein vom
Energievorrat der normalerweise verwendeten Hilfskraft unabhingiger Vorrat in Anspruch genommen wird. Dieser
Energievorrat kann der fir die Betriebsbremsanlage bestimmte sein. Der Ausdruck ,,Betdtigung® umfaflt auch das Losen
der Bremse.

Bei Kraftfahrzeugen, mit denen ein Anhinger mit einer vom Fahrer des Zugfahrzeugs betitigten Bremse gezogen werden
darf, mufS die Betriebsbremsanlage des Zugfahrzeugs mit einer Einrichtung versehen sein, mit der es moglich ist, bei Ausfall
der Anhidngerbremsanlage oder bei Unterbrechung der pneumatischen (oder sonstigen) Verbindung zwischen Zugfahrzeug
und Anhidnger das Zugfahrzeug mit der fiir die Hilfsbremsanlage vorgeschriebenen Wirkung abzubremsen; diese
Einrichtung muf§ sich am Zugfahrzeug befinden ().

Nebenverbraucher diirfen die fiir sie erforderliche Energie nur unter der Bedingung aus dem Energievorrat entnehmen, dafs
bei ihrem Betrieb die vorgeschriebenen Wirkungswerte erreicht werden konnen und selbst bei einem Versagen der
Energiequelle der Energievorrat fiir die Bremsanlagen nicht unter den in Punkt 2.2.1.13 festgelegten Wert absinken
kann.

Bei Anhingern der Klasse O; oder O4 miissen die Betriebsbremsanlagen dem Prinzip ,,Durchgehende Bremsung“ oder
»Halbdurchgehende Bremsung® entsprechen.

Bei einem Fahrzeug, daff zum Ziehen von Anhingern der Klasse O; oder O4 zugelassen ist, miissen die Bremsanlagen
folgende Bedingungen erfiillen:

Bei der Betitigung der Hilfsbremsanlage des Zugfahrzeugs muf eine abgestufte Bremsung des Anhingers ebenfalls
gewihrleistet sein.

Bei Ausfall der aus mindestens zwei unabhingigen Teilen bestehenden Betriebsbremsanlage des Zugfahrzeugs muf$ der von
der Storung nicht betroffene Teil oder miissen die von der Storung nicht betroffenen Teile imstande sein, die
Anhingerbremsen voll oder teilweise zu betdtigen. Diese Betitigung muf$ abstufbar sein. Wird diese Funktion durch ein
normalerweise in Ruhestellung befindliches Ventil sichergestellt, so ist die Verwendung eines solchen Ventils nur zulissig,
wenn sein korrektes Funktionieren vom Fahrer ohne Einsatz von Werkzeugen sowohl innerhalb des Fahrerhauses als auch
auflen am Fahrzeug leicht iiberpriift werden kann.

Beim Abreiflen oder bei Undichtheit einer der pneumatischen (oder sonstigen) Verbindungsleitungen muf§ es dem Fahrer
dennoch moglich sein, die Anhangerbremsen voll oder teilweise zu betitigen, und zwar entweder durch die Betitigungsein-
richtung der Betriebsbremsanlage oder der Hilfsbremsanlage, sofern der Anhinger durch das AbreifSen oder die
Undichtheit nicht automatisch mit der in Punkt 2.2.3 des Anhangs II vorgeschriebenen Bremswirkung gebremst wird.

Bei pneumatischen Zweileitungs-Anlagen gilt die Vorschrift von Punkt 2.2.1.18.3 als erfillt, wenn folgende Bedingungen
eingehalten sind:

Nach vollstandiger Betitigung der vorgeschriebenen Betdtigungseinrichtung der in Punkt 2.2.1.18.3 genannten Betdtigungs-
einrichtungen muf§ der Druck in der Vorratsleitung spitestens innerhalb 2 Sekunden auf einen Wert von 1,5 bar

abfallen.

Bei Absenken des Drucks in der Vorratsleitung um mindestens 1 bar pro Sekunde mufl das selbsttdtige Bremsen des
Anhingers einsetzen, bevor der Druck in der Vorratsleitung auf 2 bar abgefallen ist.

(') Fiir diesen Punkt gilt: In allen Fillen mufS die Betriebsbremsanlage mit einer Vorrichtung (z. B. Bremsventil) versehen sein, die es ermdglicht, das
Fahrzeug noch mit der Betriebsbremsanlage, jedoch mit gleicher Bremswirkung wie der der Hilfsbremsanlage zu bremsen.
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2.2.1.23

2.2.1.24

2.2.1.25

2.2.1.26

222

2221

Fahrzeuge der folgenden Klassen miissen anstelle der Priifung des Typs Il nach Punkt 1.4 des Anhangs II der Priifung des
Typs IIA nach Punkt 1.5 des Anhangs II gentigen:

— Uberlandbusse und Fernreisebusse der Klasse M3,

— Kraftfahrzeuge der Klasse N3, die zum Ziehen von Anhingern der Klasse O4 zugelassen sind.

Uberschreitet die Gesamtmasse des betreffenden Fahrzeugs 26 000 kg, so ist das Priifgewicht auf 26 000 kg zu
beschrinken. Uberschreitet die Masse des unbeladenen Fahrzeugs 26 000 kg, so ist diese Masse rechnerisch zu
beriicksichtigen.

Bei Kraftfahrzeugen, die zum Ziehen eines Anhingers mit elektrischen Bremsanlagen ausgeriistet sind, missen folgende
Bedingungen erfiillt werden:

Die Stromversorgungsanlage (Lichtmaschine und Batterie) des Kraftfahrzeugs muf§ eine ausreichende Kapazitit haben, um
den Strom fiir eine elektrische Bremsanlage zu erzeugen. Liuft der Motor in der vom Hersteller empfohlenen
Leerlaufdrehzahl und sind alle vom Hersteller als Serienausriistung eingebauten elektrischen Anlagen eingeschaltet, so darf
die Spannung in den elektrischen Leitungen bei maximalem Stromverbrauch der elektrischen Bremsanlage (15 A) nicht
weniger als 9,6 V betragen, gemessen an der AnschlufSstelle. In den elektrischen Leitungen darf auch bei Uberlastung kein
Kurzschluf§ entstehen.

Versagt die Betriebsbremsanlage des Zugfahrzeugs, so miissen, sofern diese Anlage aus mindestens zwei voneinander
unabhingigen Bremskreisen besteht, mit dem (den) noch betriebsbereiten Betriebskreis(en) die Bremsen des Anhingers
teilweise oder voll betitigt werden kénnen.

Die Verwendung des Bremslichtschalters und -stromkreises fir die Betitigung der elektrischen Bremsanlage ist nur zulassig,
wenn die elektrische Bremsleitung mit dem Bremslicht parallel geschaltet ist und der vorhandene Bremslichtschalter und
Bremslichtstromkreis fiir die zusitzliche Belastung ausgelegt sind.

Bei einer pneumatischen Betriebsbremsanlage mit zwei oder mehr unabhingigen Bremskreisen mufl jeder Leckverlust
zwischen diesen Kreisen an oder hinter der Betitigungseinrichtung stindig in die Atmosphire abgelassen werden.

Kraftfahrzeuge der Klassen M, M3, N, und N3 mit nicht mehr als vier Achsen miissen gemifs den Anforderungen von
Anhang X mit automatischen Blockierverhinderern der Kategorie 1 ausgertistet sein.

Sind in Punkt 2.2.1.22 nicht genannte Kraftfahrzeuge mit automatischen Blockierverhinderern ausgertistet, miissen sie den
Vorschriften des Anhangs X entsprechen.

Bei einem Kraftfahrzeug, das fiir das Ziehen eines Anhingers der Klassen O; oder O4 zugelassen ist, darf die
Betriebsbremsanlage des Anhingers nur zusammen mit der Betriebs-, Hilfs- oder Feststellbremsanlage des Zugfahrzeugs
betitigt werden konnen.

Kraftfahrzeuge, die fiir das Ziehen eines mit ABV ausgeriisteten Anhingers zugelassen sind — mit Ausnahme von
Fahrzeugen der Klassen M; und N; — sind mit einem getrennten optischen Warnsignal fir den ABV des Anhingers gemafs
den Anforderungen der Punkte 4.1, 4.2 und 4.3 des Anhangs X auszuriisten. AuSerdem miissen sie mit einer besonderen
elektrischen Verbindungseinrichtung fiir den automatischen Blockierverhinderer des Anhingers gemifl Anhang X Punkt
4.4 dieser Richtlinie versehen sein.

Kraftfahrzeuge der Klasse M; konnen mit Radern/Reifen fir voriibergehenden Gebrauch ausgestattet sein, sofern sie den
Anforderungen des Anhangs XIII entsprechen.

FAHRZEUGE DER KLASSE O

Anhinger der Klasse O; brauchen nicht mit einer Betriebsbremsanlage ausgeriistet zu sein; sind Anhinger dieser Klasse
jedoch mit einer Betriebsbremsanlage ausgeriistet, so muf§ diese den Vorschriften fur die Klasse O, entsprechen.
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2222

2223
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2.2.2.5

2.2.2.6
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2.2.2.8

2.2.2.8.1

2.2.2.8.2

2.2.2.9

2.2.2.10

2.2.2.11

2.2.2.12

2.2.2.13

2.2.2.14

Anhinger der Klasse O, miissen mit einer Betriebsbremsanlage ausgeriistet sein, die entweder eine durchgehende oder eine
halbdurchgehende oder eine Auflaufbremsanlage ist. Auflaufbremsanlagen sind nur fir Anhidnger zulissig, die keine
Sattelanhidnger sind. Elektrische Betriebsbremsanlagen, die den Vorschriften von Anhang XI entsprechen, sind jedoch
zuldssig.

Anhinger der Klassen O3 und O4 miissen mit einer durchgehenden oder einer halbdurchgehenden Betriebsbremsanlage
ausgeriistet sein.

Die Betriebsbremsanlage muf§ auf alle Rader des Anhingers wirken.

Die Wirkung der Betriebsbremsanlage muf§ auf die Achsen angemessen verteilt sein.

Die Wirkung jeder Bremsanlage muf$ auf die Rider derselben Achse symmetrisch zur Lingsmittelebene des Fahrzeugs
verteilt sein.

Die zur Erreichung der vorgeschriebenen Bremswirkung erforderlichen Bremsflichen miissen stindig mit den Ridern starr
oder iiber nicht storanfillige Teile verbunden sein.

Der Verschleiff der Bremsen muff durch eine handbetitigte oder selbsttitige Nachstelleinrichtung leicht ausgeglichen
werden konnen. Ferner miissen die Betdtigungseinrichtung und die Teile der Ubertragungseinrichtung und der Bremsen
eine solche Wegreserve und notigenfalls geeignete Ausgleichsmittel haben, daf§ bei Erwirmung der Bremsen und nach
Verschleifs der Beldge bis zu einem gewissen Grade die Bremsung ohne sofortiges Nachstellen sichergestellt ist.

Die durch den Verschleif$ erforderliche Nachstellung mufS bei den Betriebsbremsanlagen selbsttitig erfolgen. Fir Fahrzeuge
der Klassen O; und O, ist die Anbringung selbsttatiger Nachstelleinrichtungen jedoch freigestellt. Selbsttitige Nachstellein-
richtungen miissen so beschaffen sein, daf§ nach Erwdarmung der Bremsen und nachfolgender Abkiihlung ein wirksames
Bremsen noch gewihrleistet ist. Insbesondere muf§ das Fahrzeug nach den Priifungen gemifs Punkt 1.3 des Anhangs II
(Bremspriiffung Typ I) und Punkt 1.4 des Anhangs II (Bremspriifung Typ II) sowie Punkt 1.6 des Anhangs II
(Bremspriifung Typ III) noch normal fahren kénnen.

Insbesondere mufs das Fahrzeug nach den entsprechend Anhang II Punkt 1.3 (Prifung Typ I) und Anhang II Punkt 1.6
(Prirfung Typ III) durchgefithrten Priifungen noch fahrbereit sein.

Dieser Bremsbelagverschleifs der Betriebsbremsanlage muf$ leicht von auflerhalb oder unterhalb des Fahrzeugs unter
Benutzung von nur den ublicherweise mit dem Fahrzeug mitgelieferten Werkzeugen oder Ausriistungen nachgepriift
werden koénnen, z. B. durch entsprechend vorhandene Inspektionsoffnungen oder durch andere Mittel.

Die Bremsanlagen miissen so beschaffen sein, dafl beim Abreiflen der Verbindungseinrichtung wihrend der Fahrt der
Anhinger selbsttitig gebremst wird. Diese Vorschrift gilt jedoch nicht fir einachsige Anhinger, deren Gesamtmasse 1,5 t
nicht tbersteigt, vorausgesetzt, dafs diese Anhinger aufSer der Verbindungseinrichtung eine Sicherungsverbindung aufwei-
sen (Kette, Seil usw.), die bei Bruch der Verbindungseinrichtung verhindert, daf§ die Anhingerdeichsel den Boden beriihrt,
und die dem Anhinger noch eine gewisse Fuhrung gibt.

Bei allen Anhingern, die mit einer Betriebsbremsanlage ausgeriistet sein miissen, muf§ die Feststellbremsung auch dann
sichergestellt werden konnen, wenn der Anhdnger vom Zugfahrzeug getrennt ist. Die Feststellbremsanlage muf$ von einer
am Fahrzeug stehenden Person betitigt werden konnen; jedoch mufl bei Anhingern, die zur Personenbeférderung
bestimmt sind, diese Bremse vom Innern des Anhingers aus betitigt werden konnen. Der Ausdruck ,,betitigen® umfafSt
auch das Losen der Bremse.

Bei Anhingern, die eine Einrichtung haben, die es gestattet, die pneumatische Betitigung einer anderen als der
Feststellbremsanlage auszuschalten, muf§ diese Einrichtung so beschaffen sein, daf§ sie zwangsldufig spitestens dann in
normale Betriebsstellung zuriickkehrt, wenn der Anhinger erneut mit Druckluft versorgt wird.

Anhinger der Klassen O3 und O4 mit pneumatischen Zweileitungsbremsen miissen den Vorschriften von Punkt 2.2.1.18.3
entsprechen.

Anhinger der Klassen O; und O4 miissen mit einem automatischen Blockierverhinderer ausgeristet sein, der den
Anforderungen von Anhang X entspricht.

Sind in Punkt 2.2.2.13 nicht genannte Anhinger mit einem automatischen Blockierverhinderer ausgeriistet, so miissen sie
den Vorschriften des Anhangs X entsprechen.
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2.2.2.15 Nebenverbraucher sind wihrend des Betriebs so mit Energie zu versorgen, dafl der (die) Energievorratsbehilter der
Betriebsbremsanlage auf einem Druck von mindestens 80 % des Mindestausgangsdrucks des Zugfahrzeugs gemafS Punkt
3.1.2.2 der Anlage des Anhangs II bleibt.

2.2.2.15.1  Bei Bruch oder Undichtheit der Nebenverbraucher oder zugehoriger Leitungen mufs die Summe der am Umfang der
gebremsten Rader ausgeiibten Krifte mindestens 80 % des fiir den betreffenden Anhinger in Punkt 2.2.1.2.1 des Anhangs
II vorgeschriebenen Werts betragen. Wenn jedoch durch die Beschiddigung oder die Undichtheit ein Warnsignal gemafs
Punkt 6 der Anlage zu Anhang II betitigt wird, gelten die dort aufgefiihrten Wirkvorschriften.

3 ANTRAG AUF ERTEILUNG DER EG-TYPGENEHMIGUNG

3.1 Der Antrag auf Erteilung der EG-Typgenehmigung gemifS Artikel 3 Punkt 4 der Richtlinie 70/156/EWG fiir ein Fahrzeug
in bezug auf die Bremsanlagen ist vom Fahrzeughersteller einzureichen.

3.2 Ein Muster des Beschreibungsbogens fiir Kraftfahrzeuge ist in Anhang XVIII enthalten; ein Muster des Beschreibungsbo-
gens fiir Anhinger mit anderen als Auflaufbremsen findet sich in Anhang XIX.

3.3 Dem fir die Typgenehmigungspriifungen zustindigen technischen Dienst ist ein fiir den zu genehmigenden Fahrzeugtyp
reprisentatives Fahrzeug vorzufiihren.

4 ERTEILUNG DER EG-TYPGENEHMIGUNG

4.1 Sind die entsprechenden Vorschriften erfiillt, wird die EG-Typgenehmigung gemafd Artikel 4 Absatz 3 der Richtlinie
70/156/EWG erteilt.

4.2 Ein Muster des Typgenehmigungsbogens ist in Anhang IX Anlage 1 enthalten.

4.3 Jedem genehmigten Fahrzeugtyp wird eine Typgenehmigungsnummer gemifs Anhang VII der Richtlinie 70/156/EWG
zugeteilt. Ein und derselbe Mitgliedstaat darf die gleiche Nummer keinem anderen Fahrzeugtyp zuteilen.

S. VERANDERUNGEN DES TYPS UND ANDERUNGEN DER TYPGENEHMIGUNGEN

51 Bei Verdnderungen des nach dieser Richtlinie genehmigten Typs gelten die Bestimmungen von Artikel 5 der Richtlinie
70/156/EWG.

6 UBEREINSTIMMUNG DER PRODUKTION

6.1 MafSnahmen zur Gewihrleistung der Ubereinstimmung der Produktion sind generell gemif den Bestimmungen von Artikel

10 der Richtlinie 70/156/EWG zu treffen.
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ANHANG II
Bremspriifungen und Bremswirkungen
1 BREMSPRUFUNGEN
1.1 Allgemeines
1.1.1 Die fir die Bremsanlagen vorgeschriebene Wirkung ist auf den Bremsweg und/oder die mittlere Vollverzégerung bezogen.
Die Wirkung einer Bremsanlage wird durch Messung des Bremswegs in Abhingigkeit von der Anfangsgeschwindigkeit des
Fahrzeugs und/oder durch Messung der mittleren Vollverzogerung wahrend der Priifung bestimmt.
1.1.2 Der Bremsweg muf$ der vom Fahrzeug von Beginn der Betdtigung der Bremsanlage bis zu seinem Stillstand zuriickgelegte
Weg sein; die Anfangsgeschwindigkeit v muff die Geschwindigkeit im Augenblick des Beginns der Betitigung der
Bremsanlage sein; die Anfangsgeschwindigkeit darf nicht weniger als 98 % der fiir die in Frage stehende Priifung
vorgeschriebenen Geschwindigkeit betragen. Die mittlere Vollverzogerung (dm) wird nach folgender Formel als die
durchschnittliche Verzdgerung beziiglich des Wegs im Intervall zwischen vy, und v, berechnet:
2 2
2 — Ve
dm = 3 an / 2
2592 (se — ) 0
Legende:
vi = wie oben definiert
vy = Geschwindigkeit des Fahrzeugs bei 0,8 v; in km/h
ve = Geschwindigkeit des Fahrzeugs bei 0,1 v; in km/h
sp = zwischen v; und v, zuriickgelegte Strecke in m
se = zwischen vy und v, zurtickgelegte Strecke in m.
Geschwindigkeit und Bremsweg sollen mit Instrumenten von einer Genauigkeit von = 1 % bei der fiir die Priifung
vorgeschriebenen Geschwindigkeit gemessen werden. ,,d,“ kann mit anderen Verfahren als dem Messen von Geschwindig-
keit und Bremsweg ermittelt werden; in diesem Fall soll die Genauigkeit von d,, innerhalb von %= 3 % liegen.
1.1.3 Fir die Typgenehmigung jedes Kraftfahrzeugs ist die Bremswirkung bei Priifungen auf der Strafle zu messen; diese
Priifungen sind unter folgenden Bedingungen durchzufiihren:
1.1.3.1 Das Fahrzeug muf§ sich in dem fiir jeden Priifungstyp vorgeschriebenen Belastungszustand befinden; dieser ist im
Priifprotokoll anzugeben; (Anhang IX Anlage 2).
1.1.3.2 Die Priifung ist bei den fiir jeden Priifungstyp vorgeschriebenen Geschwindigkeiten durchzufiihren. Ist die durch die Bauart
bestimmte Hochstgeschwindigkeit des Fahrzeugs niedriger als die fiir die Priifung vorgeschriebene, so ist die Priffung bei
der Hochstgeschwindigkeit des Fahrzeugs durchzufiihren.
1.1.3.3 Die bei den Priifungen auf die Betdtigungseinrichtung ausgetibte Kraft zur Erreichung der vorgeschriebenen Bremswirkung
darf nicht grofSer sein als der fiir die Fahrzeugklasse des Priiffahrzeugs festgelegte Hochstwert.
1.1.3.4 Vorbehaltlich der Bestimmungen von 1.1.4.2 muf§ die Strafle eine griffige Oberfliche haben.
1.1.3.5 Die Priifungen diirfen nur stattfinden, wenn die Ergebnisse nicht vom Wind beeinflufst werden.
1.1.3.6 Bei Beginn der Priiffung miissen die Reifen kalt sein und den fiir die tatsichliche Belastung der ruhenden Rider
vorgeschriebenen Druck haben.
1.1.3.7 Die vorgeschriebene Bremswirkung mufS erzielt werden ohne Blockieren der Rider, ohne daf$ das Fahrzeug seine Spur
verldfst und ohne ungewohnliche Schwingungen. Ein Blockieren der Rader ist zuldssig, wo dies ausdriicklich erwdhnt ist.
1.1.4 Verhalten des Fahrzeugs wihrend der Bremsung
1.1.4.1 Bei den Bremspriifungen, insbesondere bei hoher Geschwindigkeit, ist das allgemeine Fahrzeugverhalten wihrend der

Bremsung zu beurteilen.
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1.1.4.2

1.2

1.21
1.2.1.1

1.2.1.2

1.2.1.2.1

1.2.1.2.2

1.2.1.2.3

1.2.1.2.4

1.2.2

1.2.21

1.2.3

1.2.3.1

1.23.2

1.2.4

1.2.4.1

Das Verhalten der Fahrzeuge der Klassen M, N, O; und Oy auf einer Straflenoberfliche mit kleinem Kraftschlufsbeiwert
muf$ den Bedingungen der Anlage dieses Anhangs entsprechen.

Priifung Typ 0 (Normale Priifung der Wirkung bei kalter Bremse)

Allgemeines

Die Bremsen miissen kalt sein; eine Bremse gilt als kalt, wenn an der Bremsscheibe oder aufSen an der Trommel gemessen
die Temperatur weniger als 100 °C betrigt.

Die Priifung ist unter folgenden Bedingungen durchzufiithren:

Das Fahrzeug mufS beladen sein, wobei die Verteilung der Masse auf die Achsen den Angaben des Herstellers entsprechen
mufS. Sind fir die Achslasten mehrere Anordnungen vorgesehen, so ist die Gesamtmasse in der Weise auf die Achsen zu
verteilen, dafl jede Achslast der jeweils zuldssigen Achslast entspricht; bei Sattelzugmaschinen darf die Last etwa in der
Mitte zwischen der Position des Sattelzapfens, die aus den vorstehenden Belastungsbedingungen resultiert, und der
Mittellinie der Hinterachse(n) angeordnet werden.

Jede Priifung ist mit unbeladenem Fahrzeug zu wiederholen. Bei Kraftfahrzeugen darf sich auf der vorderen Sitzbank aufser
dem Fahrer noch eine weitere Person befinden, die fiir die Aufzeichnung der Priifergebnisse verantwortlich ist. Bei
Sattelzugmaschinen werden die Priifungen im unbeladenen Zustand mit dem Zugfahrzeug allein durchgefiihrt, einschlief3-
lich einer Masse, die die Sattelkupplung darstellt. Das Fahrzeug muf$ auch eine Masse enthalten, die der des Ersatzrads
entspricht, wenn ein solches zur Normalausriistung des Fahrzeugs gehort. Bei einem Fahrzeug, das als blofse Fahrgestell-
Fahrerhaus-Ausfithrung zur Priffung vorgefithrt wird, darf eine zusitzliche Last entsprechend der Masse des Aufbaus
aufgebracht werden, wobei die vom Hersteller in Anhang XVIII angegebene Mindestmasse nicht iiberschritten werden

darf.

Die fiir die Pritffungen sowohl bei beladenen wie unbeladenen Fahrzeugen vorgeschriebenen Grenzen fiir die Mindestbrems-
wirkung sind fiir die einzelnen Fahrzeugklassen nachstehend angegeben. Das Fahrzeug mufd die Bestimmungen sowohl
hinsichtlich des vorgeschriebenen Bremsweges als auch hinsichtlich der fiir die in Frage kommende Fahrzeugklasse
vorgeschriebenen mittleren Vollverzogerung erfiillen. Es miissen aber nicht unbedingt beide Parameter tatsichlich gemessen
werden.

Die Fahrbahn muf§ horizontal sein.

Bremsprifung Typ 0 mit ausgekuppeltem Motor

Die Priifung ist bei der fiir die jeweilige Fahrzeugklasse angegebenen Geschwindigkeit vorzunehmen; bei den zugehorigen
Werten ist eine gewisse Toleranz zulissig. Die fir jede Klasse vorgeschriebene Mindestbremswirkung mufl erreicht
werden.

Bremspriifung Typ 0 mit eingekuppeltem Motor

Unabhingig von der unter Punkt 1.2.2 vorgeschriebenen Priifung sind zusitzliche Priifungen mit verschiedenen Geschwin-
digkeiten durchzufithren, wobei die niedrigste 30 % und die hochste 80 % der Hochstgeschwindigkeit des Fahrzeugs
entsprechen mufS. Es sind die tatsichlichen Hochstwerte der Bremswirkung zu ermitteln, und das Verhalten des Fahrzeugs
ist im Prifprotokoll anzugeben. Zugfahrzeuge fir Sattelanhinger, bei denen mit einer Ersatzlast die Auswirkungen eines
beladenen Sattelanhingers simuliert werden, diirfen nicht mit einer hoheren Geschwindigkeit als 80 km/h gepriift
werden.

Weitere Priifungen werden bei eingekuppeltem Motor aus der fiir die betreffende Fahrzeugklasse vorgeschriebenen
Geschwindigkeit durchgefiihrt. Fiir jede Fahrzeugklasse muf§ die vorgeschriebene Mindestbremswirkung erreicht werden.
Zugfahrzeuge fir Sattelanhinger, bei denen mit einer Ersatzlast die Auswirkungen eines beladenen Sattelanhingers
simuliert werden, diirfen nicht mit einer hoheren Geschwindigkeit als 80 km/h gepriift werden.

Bremspriifung Typ 0 fir Kraftfahrzeuge der Klasse O mit Druckluftbremsanlagen

Die Bremswirkung des Anhingers lifst sich entweder aus der Abbremsung des Zugfahrzeugs mit Anhinger und der
gemessenen Deichselkraft oder, in bestimmten Fillen, aus der Abbremsung des Zugfahrzeugs mit Anhinger, wobei nur die
Bremsen des Anhingers betitigt werden, errechnen. Die Bremspriifung ist bei ausgekuppeltem Motor des Zugfahrzeugs
durchzufithren. Wird nur der Anhinger gebremst, so gilt die mittlere Vollverzogerung als Bremswirkung, um die zusatzlich
gebremste Masse zu beriicksichtigen.
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1.2.4.2 Mit Ausnahme der in den Punkten 1.2.4.3 und 1.2.4.4 genannten Fille ist fir die Ermittlung der Abbremsung des
Anhingers die Messung der Abbremsung des Zugfahrzeugs mit Anhidnger und der Deichselkraft erforderlich. Das
Zugfahrzeug mufs die Vorschriften der Anlage zu Punkt 1.1.4.2 des Anhangs II hinsichtlich des Verhiltnisses des
Quotienten
™
PM
und dem Druck p,, erfiillen. Die Abbremsung des Anhingers wird nach folgender Formel berechnet:
D
ZR = ZR+M + ﬁ
wobei:
7R = Abbremsung des Anhingers
zram = Abbremsung des Zugfahrzeugs mit Anhinger
D = Deichselkraft
(Zugkraft D > 0)
(Druckkraft D < 0)
PR = normale statische Reaktion zwischen der Straflenoberfliche und den Anhingerradern insgesamt
1.2.4.3 Bei Anhiangern mit einer durchgehenden oder halbdurchgehenden Bremsanlage, bei der sich der Druck in den Bremszylin-
dern wihrend des Bremsens trotz der dynamischen Achslastverlagerung nicht verandert, sowie bei Sattelanhidngern darf
auch nur der Anhdnger abgebremst werden. Die Abbremsung des Anhingers wird nach folgender Formel berechnet:
( Ry« PMLEPM)
ZR = (ZR+M — —_—
R R+ M x PR
wobei:
R = Rollwiderstand = 0,01
PM = normale statische Reaktion zwischen der Straflenoberfliche und den Ridern der Zugfahrzeuge fir Anhinger
insgesamt
1.2.4.4 Wahlweise kann die Abbremsung des Anhingers auch dadurch ermittelt werden, daf$ lediglich der Anhidnger gebremst
wird. In diesem Fall ist der gleiche Druck zu verwenden, wie er wihrend der Bremsung der Fahrzeugkombination in den
Bremszylindern gemessen wird.
1.3 Bremspriifung Typ I (Priifung des Absinkens der Bremswirkung)
1.3.1 Mit wiederholten Bremsungen
1.3.1.1 Die Betriebsbremsanlagen aller Kraftfahrzeuge werden in der Weise gepriift, dafS bei beladenem Fahrzeug eine Anzahl von

aufeinanderfolgenden Bremsungen nach den in nachstehender Tabelle angegebenen Bedingungen vorgenommen wird:

Priifbedingungen
Fahrzeugklasse “ v At

(km/h) (km/h) (s) n

M1 80 % Vmax ) Vi 45 15
=120

M, 80 % Vmax 2 vy 55 15
=100

M; 80 % Vimax 2 vy 60 20
=60

Ny 80 % Vimax Y2 vy 55 15
=120

N, 80 % Vimax 2 vy 60 20
=60

N3 80 % Vimax Y2 vy 60 20
=60
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1.3.1.2

1.3.1.3

1.3.1.4

1.3.1.5

1.3.2

1.3.2.1

1.3.2.2

1.3.3

1.3.3.1

1.3.3.2

wobei die Zeichen bedeuten:

Vi = siehe Punkt 1.1.2

V2 = Geschwindigkeit am Ende der Bremsung
Vimax = Hochstgeschwindigkeit des Fahrzeugs

n = Anzahl der Bremsungen

ot = Dauer eines Bremszyklus (Zeitraum zwischen dem Beginn einer Bremsung und dem Beginn der nichsten
Bremsung)

Lassen die Eigenschaften des Fahrzeugs die Einhaltung der fiir 8t vorgeschriebenen Dauer nicht zu, so kann diese erhoht
werden; auf jeden Fall miissen aufler der zur Bremsung und Beschleunigung des Fahrzeugs erforderlichen Zeit 10 Sekunden
fiir jeden Bremszyklus zur Stabilisierung der Geschwindigkeit v; verfigbar sein.

Bei diesen Priifungen mufl die auf die Betdtigungseinrichtung ausgeiibte Kraft so bemessen sein, dafl bei der ersten
Bremsung eine mittlere Vollverzogerung von 3 m/s? erreicht wird. Diese Kraft mufl wihrend aller nachfolgenden
Bremsungen gleich grofS sein.

Wahrend der Bremsungen bleibt der Motor eingekuppelt und das Getriebe im hochsten Gang (Schnellgang, ,,overdrive“
usw. ausgenommen).

Bei der Wiederbeschleunigung nach erfolgter Bremsung mufs das Getriebe so geschaltet werden, daf§ die Geschwindigkeit
vy in moglichst kurzer Zeit erreicht wird (hochste mit dem Motor und dem Getriebe erreichbare Beschleunigung).

Mit andauernder Bremsung

Die Betriebsbremsanlage von Anhingern der Klassen O, und O3 mufS so gepriift werden, daf§ die Energieaufnahme der
Bremsen bei beladenem Fahrzeug jener entspricht, die in der gleichen Zeit bei diesem Fahrzeug erfolgt, wenn es mit einer
konstanten Geschwindigkeit von 40 km/h ein Gefille von 7 % und einer Linge von 1,7 km befahrt.

Die Priifung kann auch auf ebener Fahrbahn durchgefiihrt werden, wobei der Anhinger von einem Kraftfahrzeug gezogen
wird. Wihrend der Priiffung muf§ die auf die Betitigungseinrichtung ausgeiibte Kraft so bemessen werden, dafl ein
konstanter Widerstand des Anhingers aufrechterhalten wird (7 % der stationdren Achshochstlast des Anhingers). Reicht
die Zugkraft des Zugfahrzeugs nicht aus, so kann die Priifung mit einer kleineren Geschwindigkeit auf einer entsprechend
lingeren Strecke wie folgt durchgefiihrt werden:

Geschwindigkeit Strecke
(in km/h) (in m)

40 1700
30 1950
20 2 500
15 3100

Bremswirkung mit heiffen Bremsen

Am Schluf§ der Bremspriifung Typ I (Priifung nach Punkt 1.3.1 oder 1.3.2 dieses Anhangs) wird unter den Bedingungen
der Priifung Typ O mit ausgekuppeltem Motor (und insbesondere mit einer gleichférmigen Betitigungskraft, die nicht
grofler als die tatsdchlich benutzte mittlere Kraft ist) die HeifSbremswirkung der Betriebsbremsanlage ermittelt (dabei
konnen jedoch andere Temperaturbedingungen auftreten). Bei Kraftfahrzeugen darf diese HeifSbremswirkung nicht unter
80 % der fir die betreffende Klasse vorgeschriebenen Bremswirkung und nicht unter 60 % des bei der Bremspriifung Typ
0 mit ausgekuppeltem Motor ermittelten Werts liegen. Bei Anhiangern darf jedoch die HeifSbremswirkung bei einer
Prifgeschwindigkeit von 40 km/h am Umfang der Ridder nicht unter 36 % der Kraft liegen, die der von den Radern unter
statischen Bedingungen getragenen Gesamtmasse entspricht, und nicht unter 60 % des bei der Bremspriifung Typ O mit
derselben Geschwindigkeit ermittelten Wertes liegen.

Bei einem Kraftfahrzeug, das die geforderten 60 % nach Punkt 1.3.3.1 erfiillt, aber nicht die geforderten 80 % nach Punkt
1.3.3.1 erfiillen kann, darf eine weitere Priifung der HeifSbremswirkung mit einer Betatigungskraft durchgefiihrt werden,
die nicht hoher als die in Punkt 2.1.1.1 dieses Anhangs angegebene ist. Die Ergebnisse beider Priifungen sind in das
Prifprotokoll aufzunehmen.
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1.4

141

1.4.2

1.4.3

1.5

1.5.1

1.5.2

1.6

1.6.1

Bremspriifung Typ II (Prifung des Fahrzeugverhaltens auf langen Gefillestrecken)

Die beladenen Kraftfahrzeuge werden in der Weise gepriift, daf§ die Energieaufnahme derjenigen entspricht, die wahrend
des gleichen Zeitraums bei einem beladenen Fahrzeug entsteht, das mit einer mittleren Geschwindigkeit von 30 km/h auf
einem 6%igen Gefille iiber eine Strecke von 6 km fihrt, wobei der entsprechende Getriebegang eingelegt und die
gegebenenfalls vorhandene Dauerbremse benutzt wird. Das Getriebe ist so zu schalten, daf§ die Motordrehzahl den vom
Hersteller vorgeschriebenen Hochstwert nicht tiberschreitet.

Bei Fahrzeugen, bei denen die Energie allein durch die Motorbremse aufgenommen wird, ist eine Toleranz von %= 5 km/h
fiir die mittlere Geschwindigkeit zugelassen; dabei ist der Gang einzuschalten, der eine gleichbleibende Geschwindigkeit
moglichst nahe an 30 km/h auf 6%igem Gefille ergibt. Wenn die Bestimmung der Motorbremswirkung durch eine
Verzogerungsmessung erfolgt, geniigt es, wenn diese mittlere Verzogerung mindestens 0,5 m/s? betrigt.

Am Schluf$ dieser Priifung wird unter den Bedingungen der Bremspriifung Typ 0 mit ausgekuppeltem Motor (wobei jedoch
andere Temperaturbedingungen auftreten konnen) die HeifSbremswirkung der Betriebsbremsanlage ermittelt. Diese
Heiflbremswirkung mufS einen Bremsweg ergeben, der nicht iiber den nachstehend angegebenen Werten liegt, wenn eine
Betitigungskraft von nicht mehr als 700 N aufgebracht wird:

Klasse Mj:

(Der zweite Ausdruck entspricht einer mittleren Vollverzogerung von 3,75 m/s?);

Klasse Njs:

1,33 v2
115

s=0,15v +

(Der zweite Ausdruck entspricht einer mittleren Vollverzégerung von 3,3 m/s?).

Bremspriifung Typ 11A

Die beladenen Fahrzeuge miissen so gepriift werden, daf§ die Energieaufnahme derjenigen entspricht, die in der gleichen
Zeit bei einem beladenen Fahrzeug erfolgt, wenn es mit einer mittleren Geschwindigkeit von 30 km/h ein Gefille von 7 %
und eine Linge von 6 km befihrt. Wihrend der Priifung diirfen die Betriebs-, die Hilfs- und die Feststellbremsanlage nicht
benutzt werden. Es muf$ die Getriebestufe eingeschaltet sein, bei der die Motordrehzahl den vom Hersteller vorgeschriebe-
nen Hochstwert nicht tibersteigt. Es darf eine integrierte Dauerbremsanlage verwendet werden, falls sie in geeigneter Weise
so abgestimmt ist, daf$ bei dieser Priifung die Betriebsbremsanlage nicht mitbetatigt wird; durch Priifung, ob diese Bremsen
gemdfs Punkt 1.2.1.1 dieses Anhangs kalt bleiben, kann dies kontrolliert werden.

Bei Fahrzeugen, bei denen die Energie allein durch die Motorbremse aufgenommen wird, ist fiir die mittlere Geschwindig-
keit eine Toleranz von + 5 km/h zugelassen, dabei ist der Gang einzuschalten, der auf einem Gefille von 7 % die
Einhaltung einer gleichbleibenden Geschwindigkeit zulaflt, die moglichst nahe bei 30 km/h liegt. Wird die Wirkung der
Motorbremse durch die Messung der Verzogerung festgestellt, so geniigt es, wenn eine mittlere Verzégerung von
mindestens 0,6 m/s?> gemessen wird.

Bremspriifung Typ III (Prifung des Absinkens der Bremswirkung fiir Fahrzeuge der Klasse O,)

Bremspriifung auf der Strafe

Fiir die Prifung auf der Strafle miissen die folgenden Bedingungen erfillt sein:

Anzahl der Bremsbetatigungen: 20

Dauer eines Bremszyklus: 60 s

Anfangsgeschwindigkeit zu Beginn des Bremsvorgangs: 60 km/h

Bremsbetitigungen: entsprechend einer Anhingerverzogerung von 3 m/s?.

Die Abbremsung eines Anhingers wird nach Punkt 1.2.4.3 dieses Anhangs berechnet:

P P
ZR:(ZR+M—R)XM+R
Pr
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Die Geschwindigkeit am Ende des Bremsvorgangs wird nach folgender Formel berechnet (Anhang VII Anlage 1 Punkt

3.1.5):
poer- (%)
M+ I + 4

vy = vy
Py + P + Py
Hierbei bedeutet:
7R = Abbremsung des Anhingers
zrsm = Abbremsung der Fahrzeugkombination (Zugfahrzeug und Anhinger)
R = Rollwiderstandswert = 0,01
Py = gesamte statische Normalkraft zwischen der Fahrbahn und den Ridern des Zugfahrzeugs fiir Anhinger (kg)
Pr = gesamte statische Normalkraft zwischen der Fahrbahn und den Ridern des Anhingers (kg)
Py = Teil der Anhdngermasse auf der/den ungebremsten Achse(n) (kg)
P, = Teil der Anhingermasse auf der/den gebremsten Achse(n) (kg)
Vi = Anfangsgeschwindigkeit (km/h)
V2 = Endgeschwindigkeit (km/h)
1.6.2 Heilbremswirkung

Am Ende der Pritffung nach 1.6.1 muf$ die HeifSbremswirkung der Betriebsbremsanlage unter den gleichen Bedingungen
gepriift werden wie bei der Bremspriifung Typ 0, allerdings mit unterschiedlichen Temperaturbedingungen und einer
Anfangsgeschwindigkeit von 60 km/h. Die HeifSbremskraft an den Riddern darf nicht weniger als 40 % der von den
Riddern unter statischen Bedingungen getragenen Gesamtmasse und nicht weniger als 60 % des bei der gleichen
Geschwindigkeit bei der Prifung Typ 0 aufgezeichneten Wertes betragen.

2 WIRKSAMKEIT DER BREMSANLAGEN

2.1 Fahrzeuge der Klassen M und N

2.1.1 Betriebsbremsanlagen

2.1.1.1 Priifvorschriften

2.1.1.1.1 Die Betriebsbremsanlagen der Fahrzeuge der Klassen M und N werden nach den in folgender Tabelle angegebenen

Bedingungen gepriift:

I’ M1 Mz M3 N] Nz N3
Priiftyp 0-1 0-1 0-I-TI/IIA 0-1 0-1 0-I-I/ITA
Typ 0 mit Vorgeschrie- |80 km/h 60 km/h 60 km/h 80 km/h 60 km/h 60 km/h
ausgekuppel- |bene Ge-
tem Motor schwindigkeit
s = v2 v2
0,1 — 0,15 —_—
Y150 Y130
d, = 5,8 ms? S ms?
Typ 0 mit ein-|v = 80 % Vmax | 160 km/h 100 km/h 90 km/h 120 km/h 100 km/h 90 km/h
gekuppeltem  |aber =:
Motor
s= v2 v2
0,1 — 0,15 —
VT30 V1035
dn = S ms? 4 ms?
F= 500 N 700 N
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v = Prifgeschwindigkeit in km/h
s = Bremsweg in m
dm = mittlere Vollverzogerung bei normaler Motordrehzahl
F = Betitigungskraft am Pedal
Vinax = Hochstgeschwindigkeit des Fahrzeugs
2.1.1.1.2 Bei einem Fahrzeug, das zum Ziehen eines ungebremsten Anhingers zugelassen ist, mufy die fiir die entsprechende
Fahrzeugklasse vorgeschriebene Mindestbremswirkung (bei der Bremspriifung Typ 0 mit ausgekuppeltem Motor) bei mit
dem Fahrzeug verbundenem ungebremsten Anhinger, der mit der vom Fahrzeughersteller angegebenen Hochstmasse
beladen ist, erreicht werden.
Bei Fahrzeugen der Klasse M; muff die Bremswirkung der Kombination mindestens 5,4 m/s?> in beladenem wie in
unbeladenem Zustand betragen.
Die Bremswirkung der Kombination wird iiberpriift durch Berechnungen unter Bezugnahme auf die maximale Bremswir-
kung des beladenen (und bei Klasse M; auch des unbeladenen) Fahrzeugs allein bei der Bremsprifung Typ 0 mit
ausgekuppeltem Motor, und zwar nach folgender Formel (es sind keine praktischen Priifungen mit einem angekuppelten
ungebremsten Anhinger erforderlich):
PM
dvsr=du x =———=
Mo R=MCDM 4 PR
wobei die Zeichen bedeuten:
dwir = Dberechnete mittlere Vollverzogerung des an einem ungebremsten Anhinger angekuppelten Kraftfahrzeugs in
m/s?
dm = maximale mittlere Vollverzogerung des Kraftfahrzeugs allein bei der Bremspriifung Typ 0 mit ausgekuppeltem
Motor in m/s?
PM = Masse des beladenen (bzw. bei Klasse My auch des unbeladenen) Kraftfahrzeugs
PR = Hochstmasse des ungebremsten Anhingers, der gemifS den Angaben des Kraftfahrzeugherstellers angekuppelt
werden kann
2.1.2 Hilfsbremsanlagen
2.1.2.1 Mit der Hilfsbremsanlage miissen, selbst wenn ihre Betitigungseinrichtung auch noch fiir andere Bremsfunktionen
eingesetzt wird, ein die nachstehenden Werte nicht iibersteigender Bremsweg und eine mittlere Vollverzogerung, die
nachstehende Werte nicht unterschreiten darf, erreicht werden:
Klasse M;:
2 v?
=01 v+t
s v+ 150
(Der zweite Ausdruck entspricht einer mittleren Vollverzégerung von 2,9 m/s%.)
Klassen M,, M3j:
015 v+ 20
= + —
R T)
(Der zweite Ausdruck entspricht einer mittleren Vollverzégerung von 2,5 m/s%.)
Klasse N:
2 2
s =015y +
115
(Der zweite Ausdruck entspricht einer mittleren Vollverzogerung von 2,2 m/s%.)
2.1.2.2 Wird die Hilfsbremsanlage von Hand betitigt, so muf§ die vorgeschriebene Bremswirkung mit einer Betitigungskraft von
nicht mehr als 400 N bei Fahrzeugen der Klasse M; und 600 N bei den anderen Fahrzeugen erreicht werden; die
Betitigungseinrichtung mufS so angeordnet sein, dafd sie vom Fahrer leicht und schnell erreicht werden kann.
2.1.2.3 Wird die Hilfsbremsanlage mit dem Fuf§ betitigt, so muf$ die vorgeschriebene Bremswirkung mit einer Betdtigungskraft

von nicht mehr als 500 N bei Fahrzeugen der Klasse M; und 700 N bei den anderen Fahrzeugen erreicht werden; die
Betdtigungseinrichtung mufS so angeordnet sein, dafd sie vom Fahrer leicht und schnell erreicht werden kann.
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2.1.2.4

2.1.2.5

2.1.3.1

2.1.3.2

2.1.33

2.1.3.4

2.1.3.5

2.1.3.6

2.1.4.1

Die Bremswirkung der Hilfsbremsanlage wird durch die Prifung Typ 0 mit ausgekuppeltem Motor und mit folgenden
Anfangsgeschwindigkeiten ermittelt:

M1 = 80 km/h Mz =60 km/h M3 = 60 km/h
N; = 70 km/h N, = 50 km/h N; = 40 km/h

Die Priifung der Wirkung der Hilfsbremsanlage ist so durchzufiihren, daff die tatsichlichen Ausfallbedingungen in der
Betriebsbremsanlage simuliert werden.

Feststellbremsanlagen

Die Feststellbremsanlage mufS, auch wenn sie mit einer der anderen Bremsanlagen kombiniert ist, das beladene Fahrzeug
auf einer Steigung oder einem Gefille von 18 % im Stillstand halten konnen.

Bei Fahrzeugen, hinter denen ein Anhinger mitgefithrt werden darf, muf$ die Feststellbremsanlage des Zugfahrzeugs die
miteinander verbundenen Fahrzeuge auf einer Neigung von 12 % im Stillstand halten kénnen.

Bei Handbetitigung darf die Betdtigungskraft 400 N bei den Fahrzeugen der Klasse M; und 600 N bei allen anderen
Fahrzeugen nicht uibersteigen.

Bei FufSbetitigung darf die Betitigungskraft 500 N bei den Fahrzeugen der Klasse M; und 700 N bei allen anderen
Fahrzeugen nicht uibersteigen.

Eine Feststellbremsanlage, die mehrmals betitigt werden muf3, bevor sie die vorgeschriebene Bremswirkung erreicht, ist
zulissig.

Zur Uberpriifung der Ubereinstimmung mit den Vorschriften von 2.2.1.2.4 des Anhangs I ist eine Priifung nach Typ 0 mit
ausgekuppeltem Motor und bei einer Anfangsgeschwindigkeit von 30 km/h durchzufithren. Die mittlere Vollverzogerung,
die durch das Betitigen der Feststellbremsanlage erreicht wird, und die Verzoégerung unmittelbar vor Stillstand der
Fahrzeuge diirfen nicht kleiner als 1,5 m/s? sein. Die Priifung ist mit beladenem Fahrzeug durchzufiihren. Die auf die
Betdtigungseinrichtung wirkende Kraft darf die vorgeschriebenen Werte nicht tiberschreiten.

Restbremswirkung der Betriebsbremsanlage nach Ausfall der Ubertragungseinrichtung

Die Restbremswirkung der Betriebsbremsanlage mufs bei Ausfall eines Teils ihrer Ubertragungseinrichtung einen die
nachstehenden Werte nicht tiberschreitenden Bremsweg sowie eine mittlere Vollverzogerung mit mindestens den nachste-
henden Werten erreichen, wenn bei der Bremspriifung Typ 0 mit ausgekuppeltem Motor und nachstehenden Anfangsge-
schwindigkeiten fir die entsprechenden Fahrzeugklassen eine Betitigungskraft von hochstens 700 N aufgewendet wird:

Bremsweg (m) und mittlere Vollverzégerung (m/s?)

Klasse km/h Beladen m/s? Unbeladen m/s?
2 2

M, 80 ot v, 100 v 1,7 ot v, 100 v 1,5
30 150 25 * 150

M, 60 100 +2 1,5 100 +2 1,3
0,15 v + —— x —— 0,15 v + — x ——
VT30 7 130 VT 5130

M; 60 100 2 1,5 100 2 1,5
0,15 v + —— x —— 0,15 v + —— x ——
VT30 7 130 VT30 7 130

N, 70 100 2 1,3 100 2 1,1
0,15 v + —— x —— 0,15 v + — x ——
YR T T ST AT

N, 50 100 2 1,3 100 2 1,1
015 v + —— x —— 015 v + —— x ——
VT 115 TR T T

N, 40 s v 100 ¥ 1,3 s vy 100 ¥ 1,3
+ ==X — =X —
VTS0 115 VTS0 115
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2.1.4.2 Die Priifung der Restbremswirkung ist so durchzufiihren, daf§ die tatsichlichen Ausfallbedingungen in der Betriebsbrems-
anlage simuliert werden.

2.2 Fabrzeuge der Klasse O

2.2.1 Betriebsbremsanlagen

2.2.1.1 Priifvorschrift fiir Fahrzeuge der Klasse Oq:

22.1.1.1 Ist eine Betriebsbremsanlage vorgeschrieben, so muf$ deren Bremswirkung die Vorschriften fiir die Fahrzeugklasse O,
erfillen.

2.2.1.2 Priifvorschrift fiir Fahrzeuge der Klasse Oy:

2.2.1.2.1 Ist die Betriebsbremsanlage durchgehend oder halbdurchgehend, so muf§ die Summe der am Umfang der gebremsten Rider
ausgeiibten Krifte mindestens X % der Kraft betragen, die der von den Riddern unter statischen Bedingungen getragenen
Gesamtmasse entspricht, wobei fir X folgende Werte gelten:
Anhinger mit Drehschemellenkung, beladen und unbeladen: 50
Sattelanhinger, beladen und unbeladen: 45
Zentralachsanhiger, beladen und unbeladen: 50
Ist der Anhidnger mit einer Druckluftbremsanlage ausgeriistet, darf der Druck wihrend der Bremsprifung in der
Bremsleitung nicht mehr als 6,5 bar (!) und in der Vorratsleitung nicht mehr als 7,0 bar (!) betragen. Die Priifgeschwin-
digkeit betrdgt 60 km/h.
Zum Vergleich mit den Ergebnissen der Prifung Typ I ist zusitzlich eine Priifung bei 40 km/h mit beladenem Fahrzeug
durchzufihren.

2.2.1.2.2 Handelt es sich bei der Bremsanlage um eine Auflaufbremsanlage, so muf§ diese die Vorschriften nach Anhang VIII
erfiillen.

2.2.1.2.3 Auflerdem sind diese Fahrzeuge der Prifung Typ I zu unterziehen.

22.1.2.4 Bei der Priifung Typ I eines Sattelanhingers mufS die von seinen Achsen abgebremste Masse der hochstzuldssigen Achslast
(ohne Last auf der Sattelkupplung) entsprechen.

2.2.1.3 Priifvorschriften fiir Fahrzeuge der Klasse Os.

2.2.13.1 Es gelten die gleichen Vorschriften wie fiir Fahrzeuge der Klasse O,.

2.2.1.4 Priifvorschriften fiir Fahrzeuge der Klasse Os.

2.2.1.4.1 Ist die Betriebsbremsanlage durchgehend oder halbdurchgehend, so muf§ die Summe der am Umfang der gebremsten Rider

ausgeiibten Krifte mindestens X % der Kraft betragen, die der von den Rddern unter statischen Bedingungen getragenen
Gesamtmasse entspricht, wobei fiir X folgende Werte gelten:

Anhidnger mit Drehschemellenkung, beladen und unbeladen: 50
Sattelanhinger, beladen und unbeladen: 45
Zentralachsanhinger, beladen und unbeladen: 50

Ist der Anhinger mit einer Druckluftbremsanlage ausgeriistet, darf der Druck wihrend der Bremspriifung in der
Bremsleitung nicht mehr als 6,5 bar (!) und in der Vorratsleitung nicht mehr als 7,0 bar (!) betragen. Die Priifgeschwin-
digkeit betrdgt 60 km/h.

(') Die hier und in den folgenden Anhingen genannten Driicke und Relativdriicke gemessen in bar.
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22142

2.2.1.4.3

2.2.2

2221

2.2.3

2231

2.3

2.3.1

232

2.3.3

Auflerdem sind die Fahrzeuge der Priifung Typ III zu unterziehen.

Bei der Priffung des Typs III eines Sattelanhingers mufl die durch dessen Achse(n) gebremste Masse der (den)
Hochstachslast(en) entsprechen.

Feststellbremsanlage

Die Feststellbremse des Anhingers oder Sattelanhingers muf$ den beladenen, vom Zugfahrzeug getrennten Anhianger oder
Sattelanhidnger auf einer Steigung oder einem Gefille von 18 % im Stillstand halten konnen. Die auf die Betdtigungsein-
richtung ausgeiibte Kraft darf 600 N nicht iibersteigen.

Selbsttitige Bremsanlagen

Die Bremswirkung selbsttitiger Bremsanlagen darf im Fall eines vollstindigen Druckverlustes in der Vorratsleitung bei der
Priifung des beladenen Fahrzeugs aus einer Geschwindigkeit von 40 km/h nicht weniger als 13,5 % der Kraft betragen, die
der unter statischen Bedingungen von den Ridern getragenen Gesamtmasse entspricht. Ein Blockieren der Rader ist bei
einer Abbremsung von mehr als 13,5 % zulissig.

Ansprech- und Schwelldauer

Bei allen Fahrzeugen, bei denen die Betriebsbremsanlage vollstindig oder teilweise auf eine andere Energiequelle als die
Muskelkraft des Fahrers angewiesen ist, miissen die folgenden Bedingungen erfiillt sein:

Bei Schnellbremsung darf die Zeitspanne zwischen dem Beginn der Betitigung der Bremsanlage und dem Augenblick, wo
die Bremskraft an der am ungiinstigsten gelegenen Achse den fiir die vorgeschriebene Bremswirkung erforderlichen Wert
erreicht, hochstens 0,6 Sekunden betragen.

Bei Fahrzeugen mit Druckluftbremsanlage gelten die Anforderungen von Punkt 2.3.1 als erfiillt, wenn das Fahrzeug den
Vorschriften von Anhang III entspricht.

Bei Fahrzeugen mit einer hydraulischen Bremsanlage gelten die Bedingungen von Punkt 2.3.1 als erfillt, wenn bei einer
Schnellbremsung die Verzogerung des Fahrzeugs oder der Druck in dem am ungiinstigsten angeordneten Bremszylinder
innerhalb von 0,6 s den fiir die vorgeschriebene Bremswirkung erforderlichen Wert erreicht.
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Anlage
(Siehe 1.1.4.2)

Verteilung der Bremskraft auf die Fahrzeugachsen

1 ALLGEMEINE VORSCHRIFTEN

Fahrzeuge der Klassen M, N, O3 und Os, die nicht mit automatischen Blockierverhinderern nach Anhang X ausgeriistet
sind, miissen alle Vorschriften dieser Anlage erfiillen. Wird eine spezielle Einrichtung benutzt, so muf$ diese selbsttitig
wirken. Jedoch miissen auch andere Fahrzeuge als die der Klasse M, die mit einem Blockierverhinderer nach Anhang X
ausgeriistet sind, die Vorschriften der Punkte 7 und 8 dieser Anlage erfiillen, wenn sie zusitzlich mit einer speziellen
automatischen Einrichtung zur Verteilung der Bremskraft auf die Achsen ausgeriistet sind. Fillt deren Betitigungseinrich-
tung aus, mufS es moglich sein, das Fahrzeug wie unter Punkt 6 dieser Anlage gefordert zum Stillstand zu bringen.

2 ZEICHENERKLARUNG

i = Index der Achse (i = 1: Vorderachse; i = 2: 2. Achse; usw.)

P; = Normalkraft der Fahrbahn auf die Achse i unter statischen Bedingungen

N; = Normalkraft der Fahrbahn auf die Achse i im Bremsen

T = von den Bremsen an der Achse i unter normalen Bremsbedingungen auf die Strafle ausgeiibte Kraft

f; = T/N, genutzter Kraftschlubeiwert der Achse 1 (1)

J = Bremsverzogerung des Fahrzeugs

g = Fallbeschleunigung: g = 10 m/s?

z = Abbremsung des Fahrzeugs = J/g (%)

P = Fahrzeugmasse

h = Hohe des Massenschwerpunkts wie vom Hersteller angegeben und im Einvernehmen mit dem Technischen
Dienst, der die Genehmigungspriifung durchfiihrt

E = Radstand

k = theoretischer Kraftschlubeiwert zwischen Reifen und Fahrbahn

K. = Korrekturfaktor — beladener Sattelanhinger

K, = Korrekturfaktor — leerer Sattelanhdnger

™ = Summe der Krifte am Umfang der Ridder des Zugfahrzeugs fiir Anhinger oder Sattelanhinger

PM = gesamte statische Normalkraft zwischen der Fahrbahn und den Ridern des Zugfahrzeugs fiir Anhinger oder
Sattelanhdnger nach 3.1.4 bzw. 3.1.5

Pm = Druck am Kupplungskopf der Bremsleitung

TR = Summe der Bremskrifte am Umfang aller Rider des Anhingers oder des Sattelanhingers

PR = gesamte statische Normalkraft zwischen den Ridern des Anhingers oder des Sattelanhingers und der
Fahrbahn

PR nax = PR-Wert bei Gesamtgewicht des Sattelanhingers

Er = Abstand zwischen dem Sattelzapfen und dem Mittelpunkt der Sattelanhidngerachse(n)

hr = Hohe des Massenschwerpunkts des Sattelanhiangers tiber der Fahrbahn wie vom Hersteller angegeben und im

Einvernehmen mit dem Technischen Dienst, der die Genehmigungspriifung durchfiihrt

(!) Als KraftschluSkurven des Fahrzeugs gelten die Kurven, die fiir bestimmte Beladungszustinde den benétigten KraftschluSbeiwert der Achsen i in
Abhingigkeit von der Abbremsung des Fahrzeugs angeben.
(?) Bei Sattelanhidngern ist z die Bremskraft, dividiert durch die statische Normalkraft der Achse(n) des Sattelanhingers.
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3.1

3.1.1 (Y

3.1.2

3.1.2.1

3.1.2.2

VORSCHRIFTEN FUR KRAFTFAHRZEUGE

Zweiachsige Fahrzeuge

Fiir Fahrzeuge aller Klassen mufS fiir Wert von k zwischen 0,2 und 0,8 die Abbremsung

z=0,1+ 0,85 (k - 0,2) sein.

Bei allen Beladungszustinden des Fahrzeugs mufs die KraftschluSkurve der Vorderachse iiber der entsprechenden Kurve
der Hinterachse verlaufen, und zwar fiir:

— Fahrzeuge der Klasse M; bei allen Abbremsungen zwischen 0,15 und 0,8.

Jedoch ist bei Fahrzeugen dieser Klasse im Bereich der Werte von 7 zwischen 0,3 und 0,45 eine Umkehr der
KraftschlufSkurven zuldssig, wenn die KraftschlufSkurve der Hinterachse die Gerade k = z (ideale KraftschlufSkurve) um
nicht mehr als 0,05 tberschreitet (Diagramm 1A);

— Fahrzeuge der Klasse Ny (%) bei allen Abbremsungen zwischen 0,15 und 0,50.

Diese Bedingung gilt ebenfalls als erfillt, wenn die KraftschluSkurven fiir jede Achse zwischen 0,15 und 0,30 zwischen
zwei Parallelen zu der Geraden der idealen KraftschlufSkurve liegen, die sich aus den Gleichungen k = z + 0,08 und k =
z - 0,08 gemifd Diagramm 1C ergeben, wo die KraftschlufSkurve der Hinterachse die Linie k = z - 0,08 tiberqueren
darf, und bei Abbremsungen zwischen 0,3 und 0,5 die Bedingung z = k - 0,08 und bei Abbremsungen zwischen 0,5
und 0,61 die Bedingung z = 0,5 k + 0,21 erfiillen;

— Fahrzeuge der anderen Klassen bei allen Abbremsungen zwischen 0,15 und 0,30. Diese Bedingung gilt ebenfalls als
erfiillt, wenn die KraftschlufSkurven fiir jede Achse zwischen 0,15 und 0,30 zwischen zwei Parallelen zu der Geraden
der idealen KraftschluSkurve liegen, die sich aus den Gleichungen

k =z + 0,08 und k = z - 0,08 (Diagramm 1B),

wie in Diagramm 1B gezeigt, ergeben, und wenn fiir die KraftschluSkurve der Hinterachse fiir Abbremsungen z = 0,3
die Bedingung

2=0,3+0,74 (k - 0,38)

erfiillt ist.

Bei Kraftfahrzeugen, die zum Ziehen von Anhingern der Klassen O; und Os mit Druckluftbremsanlagen zugelassen
sind,

muf bei Priifung mit abgeschalteter Energiequelle, mit abgesperrter Vorratsleitung, einem mit der Bremsleitung verbunde-
nen Behilter mit 0,5 | Fassungsvermogen und der Anlage bei Druckregler-Einschalt- und Abschaltdruck bei voller
Betitigung des Bremspedals der Betriebsbremsanlage und unabhingig vom Beladungszustand des Fahrzeugs der Druck an
den Kupplungskopfen der Vorratsleitung und der Bremsleitung zwischen 6,5 bar und 8,5 bar liegen. Diese Driicke miissen
im Zugfahrzeug nachweisbar vorhanden sein, wenn es vom Anhinger abgekuppelt ist. Die Kompatibilititsbinder der
Diagramme 2, 3 und 4A dieser Anlage zum Anhang II sind nicht tiber 7,5 bar auszudehnen.

Es muf§ gewihrleistet werden, dafs der Kupplungskopf der Vorratsleitung mindestens einen Druck von 7 bar aufweist,
wenn sich die Anlage am Druckregler-Einschaltpunkt befindet; dieser Druck mufl nachgewiesen werden, ohne daf§ die
Betriebsbremsanlage betitigt wird.

Uberpriifung der Ubereinstimmung mit der Vorschrift von Punkt 3.1.1

Zur Uberpriifung der Ubereinstimmung mit der Vorschrift von Punkt 3.1.1 muf} der Hersteller die KraftschluSkurven der
Vorderachse und der Hinterachse gemdfS nachstehenden Formeln beibringen:

T T T T
fi=e 4tz fzziz—z;

h h
Pr+z =P x P, -z =P x
1 E g 2 E g

(') Die Vorschriften nach 3.1.1 berithren nicht die Vorschriften des Anhangs II hinsichtlich der vorgeschriebenen Bremswirkungen. Werden jedoch die
Priifungen nach 3.1.1 durchgefiithrt und dabei Abbremsungen erreicht, die hoher sind als die nach Anhang II vorgeschriebenen, so gelten die Vorschriften
tiber die Kraftschlufkurven in den Bereichen, die in den Diagrammen 1A und 1B durch k = 0,8 und z = 0,8 bestimmt sind.

(?) Fahrzeuge der Klasse N; mit einem Lastverhiltnis an der Hinterachse vom beladenen zum unbeladenen Zustand von héchstens 1,5 oder einem
Gesamtgewicht von weniger als 2 t miissen seit 1. 10. 1990 die Vorschriften dieses Punktes fiir Fahrzeuge der Klasse M, erfiillen.
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3.1.4.1

3.1.5.1

3.1.5.2

3.1.5.3

Die Kurven miissen fiir die beiden folgenden Belastungszustinde aufgezeichnet werden:
— leer, in betriebsbereitem Zustand, mit Fahrer.

Bei einem Fahrzeug, das als blofse Fahrgestell-Fahrerhaus-Ausfithrung zur Priifung vorgefithrt wird, darf eine zusitzliche
Last zur Simulation der Masse des Aufbaus aufgebracht werden, wobei die vom Hersteller in Anhang XVIII angegebene
Mindestmasse nicht iiberschritten werden darf;

— beladen.

Sind mehrere Moglichkeiten fiir die Lastverteilung vorgesehen, so ist der Fall der am stirksten belasteten Vorderachse in
Betracht zu ziehen.

Andere Zugfahrzeuge als Sattelzugmaschinen

Bei Kraftfahrzeugen, die zum Ziehen von Anhingern der Klasse O3 oder O4 mit Druckluftbremsanlagen zugelassen sind,
mufS das zuldssige Verhiltnis der Abbremsung

™
PM

in Abhingigkeit vom Druck py, in den bezeichneten Bereichen des Diagramms 2 liegen.

Sattelzugmaschinen (Zugfahrzeuge fir Sattelanhidnger)
Sattelzugmaschine mit leerem Sattelanhdnger

Als leere Sattelzugkombination gilt eine Sattelzugmaschine in betriebsbereitem Zustand einschliefSlich Fahrer und einem
leeren Sattelanhinger. Die von diesem Sattelanhdnger auf das Zugfahrzeug iibertragene dynamische Belastung wird durch
eine am Sattelzapfen auf die Sattelkupplung montierte statische Masse dargestellt, die 15 % der auf die Kupplung
wirkenden Gesamtmasse entspricht. Zwischen den Zustinden ,Sattelzugkombination mit Sattelanhinger (leer)“ und
»Sattelzugmaschine allein (ohne Sattelanhinger)“ miissen die Bremskrifte kontinuierlich geregelt werden; die Bremskrifte
bei der Sattelzugmaschine allein sind zu tiberpriifen.

Sattelzugmaschine mit beladenem Sattelanhdnger

Als beladene Sattelzugkombination gilt eine Sattelzugmaschine in betriebsbereitem Zustand einschliefflich Fahrer und
einem beladenen Sattelanhinger. Die auf die Sattelzugmaschine iibertragene dynamische Belastung des Sattelanhingers
wird durch eine Masse P, dargestellt, die am Sattelzapfen auf die Sattelkupplung wirkt und folgende Grofle hat:

Py =Py (1 + 0,45 2)
wobei Py, die Differenz zwischen der Gesamtmasse der Sattelzugmaschine und seiner Mindestmasse ist.

Fur h ist folgender Wert einzusetzen:
h,P, + hsP.
h — o+ o St s
P

darin bedeuten:

h, = Hohe des Schwerpunkts der Sattelzugmaschine
hs = Hohe des Auflagepunkts fiir den Sattelanhinger
P,

= Mindestmasse der Sattelzugmaschine

P:P0+P5:P1+Pz
Fir Fahrzeuge mit Druckluftbremsanlage muf§ das zulissige Verhiltnis der Abbremsung

™
PM

in Abhingigkeit vom Druck py, in den im Diagramm 3 angegebenen Bereichen liegen.
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3.2 Kraftfabrzeuge mit mebr als zwei Achsen
Fiir Kraftfahrzeuge mit mehr als zwei Achsen gelten die Vorschriften nach Punkt 3.1. Die Vorschriften nach Punkt 3.1.1
gelten hinsichtlich der Blockierreihenfolge als erfiillt, wenn bei einer Abbremsung zwischen 0,15 und 0,30 die
KraftschlufSausnutzung an mindestens einer der Vorderachsen grofSer ist als an mindestens einer der Hinterachsen.
4 VORSCHRIFTEN FUR SATTELANHANGER
4.1 Sattelanhdinger mit Duckluftbremsanlagen
Das zulissige Verhiltnis der Abbremsung
T
PR
in Abhingigkeit vom Druck p, muf$ fiir alle zuldssigen Achsbelastungen in zwei Bereichen liegen, die aus den Diagrammen
4A und 4B fur den leeren und fiir den beladenen Zustand zu entnehmen sind. Diese Vorschrift mufs fiir alle zuldssigen
Achsbelastungen des Sattelanhingers erfiillt sein.
4.2 Koénnen von Sattelanhidngern mit einem K.-Faktor unter 0,8 die Vorschriften nach Punkt 4.1 nicht zusammen mit den
Vorschriften von Punkt 2.2.1.2.1 des Anhangs II erfiillt werden, so mufS der Sattelanhinger die nach Punkt 2.2.1.2.1 des
Anhangs II vorgeschriebene Mindestbremswirkung aufweisen und mit einem automatischen Blockierverhinderer ausgerii-
stet sein, der die Vorschriften von Anhang X mit Ausnahme der Kompatibilititsbedingungen des Punktes 1 des Anhangs X
erfullt.
S VORSCHRIFTEN FUR ANHANGER MIT DREHSCHEMELLENKUNG UND ZENTRALACHSANHANGER
51 Fiir Anhdnger mit Drehschemellenkung und mit Druckluftbremsanlagen gilt:
5141 Die Vorschriften nach Punkt 3.1 gelten fiir Doppelachsanhinger (ausgenommen jene mit einem Achsabstand von weniger
als 2 m).
51.2 Fiir Anhianger mit Drehschemellenkung und mit mehr als zwei Achsen gelten die Vorschriften nach Punkt 3.2.
513 Das zulidssige Verhiltnis der Abbremsung
T
PR
in Abhingigkeit von Druck p,, muf§ innerhalb der im Diagramm 2 fiir den leeren und den beladenen Zustand bezeichneten
Bereiche liegen.
5.2 Fiir Zentralachsanhinger mit Druckluftbremsanlagen gilt:
521 Das zulissige Verhiltnis der Abbremsung
TR
PR
in Abhingigkeit vom Druck p, muf$ innerhalb zweier Bereiche liegen, die sich aus dem Diagramm 2 durch Multiplikation
des vertikalen Maf$stabs mit 0,95 fiir den leeren und fiir den beladenen Zustand ergeben.
522 Konnen die Vorschriften von Punkt 2.2.1.2.1 des Anhangs I wegen unzureichenden Kraftschlusses nicht erfiillt werden, so
muf der Zentralachsanhinger mit einem automatischen Blockierverhinderer gemifs Anhang X ausgeriistet sein.
6 BEDINGUNGEN, DIE BEI AUSFALL DES BREMSKRAFTREGLERS EINZUHALTEN SIND

Werden die Vorschriften dieser Anlage durch eine besondere Einrichtung erfillt (beispielsweise auf mechanischem Wege
tber die Achsaufhingung), so muf$ es bei Ausfall dieser Einrichtung oder ihrer Betdtigungseinrichtung moglich sein, das
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7.1

7.1.1

7.2

7.2.1

7.2.2

7.2.3

7.2.4

7.3

7.4

8.1

8.2

Fahrzeug unter den Bedingungen anzuhalten, die fiir die Hilfsbremsanlage gelten, wenn es sich um ein Kraftfahrzeug
handelt; bei Kraftfahrzeugen, die fiir das Ziehen eines mit einer Druckluftbremsanlage ausgeriisteten Anhidngers zugelassen
sind, muff am Kupplungskopf der Bremsleitung ein Druck in dem in 3.1.2 dieser Anlage festgelegten Bereich erreicht
werden. Bei Anhidngern und Sattelanhingern missen bei Ausfall der Betitigungseinrichtung der besonderen Einrichtung
noch mindestens 30 % der fiir diese Fahrzeuge vorgeschriebenen Betriebsbremswirkung erzielt werden.

KENNZEICHNUNGEN

Bei Fahrzeugen mit Ausnahme solcher der Klasse My, bei denen die Vorschriften dieser Anlage durch eine mechanisch tiber
die Achsaufhingung betitigte Einrichtung erfullt werden, sind Einstellmarken am Fahrzeug anzugeben, die den gesamten
nutzbaren Federweg der Einrichtung zwischen den Stellungen fiir das leere und das beladene Fahrzeug anzeigen, sowie
zusitzliche Angaben, die eine Uberpriifung der Einstellung der Einrichtung erméglichen.

Wird ein iiber die Achsaufhingung gesteuerter lastabhingiger Bremskraftregler durch andere als mechanische Mittel
betitigt, so miissen am Fahrzeug Angaben vorhanden sein, die eine Uberpriifung der Einstellung der Einrichtung
ermoglichen.

Werden die Vorschriften dieser Anlage durch die Verwendung einer Einrichtung erfillt, die den Luftdruck in der
Ubertragungseinrichtung der Bremsanlage regelt, so miissen am Fahrzeug Angaben vorhanden sein, die die den Achslasten
entsprechenden Massen, den Nennausgangsdruck der Einrichtung sowie den Eingangsdruck, der mindestens 80 % des
grofSten vom Fahrzeughersteller festgelegten Nenneingangsdrucks betragen mufs, fiir folgende Beladungszustinde erhal-
ten:

technisch zulissige Achslast der Achse(n), die von der Einrichtung geregelt wird (werden);

Achslast(en), die der Masse des fahrbereiten Fahrzeugs gemafl Punkt 2.6 des Anhangs I der Richtlinie 70/156/EWG
entspricht (entsprechen);

Achslast(en), die annidhernd der Masse des fahrbereiten Fahrzeugs mit dem vorgesehenen Aufbau entspricht (entsprechen),
wobei sich die Achslast(en) nach Punkt 7.2.2 auf ein Fahrgestell mit Fahrerhaus bezieht (beziehen);

die vom Hersteller fiir die spitere Uberpriifung der Einstellung der Einrichtung festgelegte(n) Achslast(en), wenn diese von
den in den Punkten 7.2.1, 7.2.2 und 7.2.3 angegebenen Werten abweicht (abweichen).

Punkt 1.7.2 des Beiblatts zum Typgenehmigungsbogen (Anlage 1 zu Anhang IX) mufl Angaben enthalten, die die
Uberpriifung der Ubereinstimmung mit den Vorschriften der Punkte 7.1 und 7.2 gestatten.

Die nach den Punkten 7.1 und 7.2 erforderlichen Aufschriften miissen an einer gut sichtbaren Stelle und dauerhaft
angebracht sein. Diagramm 5 zeigt ein Beispiel fir die Angaben fiir eine mechanisch betitigte Einrichtung an einem
Fahrzeug mit Druckluftbremsanlage.

PRUFANSCHLUSSE

Bremsanlagen mit Einrichtungen nach Punkt 7.2 miissen an leicht zuginglichen Stellen und moglichst dicht vor und hinter
dieser Einrichtung mit Priifanschliissen in der Druckleitung versehen sein. Der hinter der Einrichtung liegende AnschlufS ist
nicht erforderlich, wenn der Druck an dieser Stelle an dem in Punkt 4.1 des Anhangs III vorgeschriebenen Priifanschlufs
uberpriift werden kann.

Die Priifanschliisse miissen den Vorschriften von Abschnitt 4 der ISO-Norm 3583-1984 entsprechen.

FAHRZEUGUBERPRUFUNG

Bei den Priifungen fiir die EG-Typgenehmigung eines Fahrzeugs muf$ der mit den Priifungen beauftragte Technische Dienst
die Priifungen und gegebenenfalls die Zusatzprifungen durchfihren, die er fir erforderlich hilt, um sich von der
Einhaltung der Vorschriften dieser Anlage zu tiberzeugen. Das Prifprotokoll der Zusatzpriifungen ist dem EG-
Typgenehmigungsbogen beizufiigen.
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Diagramm 1A

Fahrzeuge der Klasse M; und ab dem 1. Oktober 1990 bestimmte Fahrzeuge der Klasse Ny
(siche Punkt 3.1.1)

0,8

0,7 =

(z +0,07)

k= 0,85

0,5 =

0,4 =

k=2z4+0,05

0,1 =

0,0 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8
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Diagramm 1B

Kraftfahrzeuge mit Ausnahme solcher der Klassen M; und N; und Anhinger mit Drehschemellenkung
(sieche Punkt 3.1.1)

k(f)

0,8

0,7

0,6

0,5

0,4

0,3

0,2

0,1

0,0

Anmerkung:  Die untere Grenzkurve gilt nicht firr die Kraftschlufkurve der Hinterachse
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Diagramm 1C

Fahrzeuge der Klasse N; (mit bestimmten Ausnahmen ab dem 1. Oktober 1990)
(sieche Punkt 3.1.1)

k(f)
0,8
7
Ve
(z-021)
0,7 w— k= 050 Ve
/7
/7
0,6 =
_(z+0,07)
k= 0,85
v/
0,5 w—— /'
]
k=z
1
0,4 == k=z+0,08 '
1
0,3 = 1
]
1
0,2 e 1
1
]
0,1 =
Ve '
7 ' ' '
y Il L 3
1 1 | | | T
0,0 0,1 ’ 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8

Anmerkung:  Die untere Grenzkurve gilt nicht firr die Kraftschlufkurve der Hinterachse.
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TR M
PR~ PM
0,8
Q
\ beladen
N
07 1= unbeladen
0,65
0,6 I~ 0,575
0,5 —
0,40
0,4
0,35 /
0,3 —
0,2 [~
0,1
| Pm (bar)
00 | 1 | | | o
0,2 1 2 3 4 N 6 8
4,5 5,5 7,5
Anmerkung:
() Zwischen den Werten
™ ™
— =0und — = 0,1
PM PM
oder
TR
— =0und — = 0,1
PR
ist es nicht erforderlich, daf§ das Verhiltnis
™ TR
— oder
PM PR

Diagramm 2

Zugfahrzeuge und Anhanger
(siche Punkte 3.1.4 und 5)

zu dem am Kupplungskopf der Bremsleitung gemessenen Druck p,, proportional ist.

Das nach diesem Diagramm erforderliche Verhiltnis gilt fortschreitend fiir die Zustinde zwischen dem leeren und dem

beladenen Zustand und muf$ automatisch erreicht werden.
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Diagramm 3

Sattelzugmaschinen
(sieche Punkt 3.1.5)

v
PM
0,8 -
\ beladen
]
07 = unbeladen

U]
0,6 = 0575 \
/ \
0,5 !
0,5

0,4 fom

0,35
0,3 =
0,2 ==

0,1 [peesssa

Pm (bar)
00 I L1 I 1 | | o
0,2 1 2 3 4 N 6 7 8
’ 4.5 6,5 7.5
Anmerkung:
() Zwischen den Werten
™ M
— =0und — = 0,1
PM
ist es nicht erforderlich, dafl das Verhiltnis
™
PM

zu dem am Kupplungskopf der Bremsleitung gemessenen Druck p,, proportional ist.

(3) Das nach diesem Diagramm erforderliche Verhiltnis gilt fortschreitend fiir die Zustinde zwischen dem leeren und dem
beladenen Zustand und muf$ automatisch erreicht werden.
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Diagramm 4A

Sattelanhdnger
(siche Punkt 4)

TR
PR

0,8 pum

0,7 Jm

>

0,65

Pm _ (bar)

Anmerkung:

() Zwischen den Werten

TR

— = 0 und = 0,1

=1

ist es nicht erforderlich, dafs das Verhiltnis

TR
PR

zu dem am Kupplungskopf der Bremsleitung gemessenen Druck p,, proportional ist.

(3) Das Verhiltnis zwischen Abbremsung

™
PR

und Bremsleitungsdruck im beladenen und unbeladenen Zustand ist wie folgt zu bestimmen:
Die Faktoren K. (beladen) und K, (leer) sind mit Hilfe des Diagramms 4B zu ermitteln.

Das ,,Beladen“- und das ,,Leer“-Band sind durch Multiplikation der Werte der oberen und der unteren Grenzlinie des Bandes
im Diagramm 4A mit dem jeweiligen K. bzw. K, zu bestimmen.
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Diagramm 4B

(siehe Punkt 4)
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Erlauterungen zur Anwendung des Diagramms 4B
1 Das Diagramm 4B wird abgeleitet aus der Formel:
0,7 PR 0,96 gx P PR 1[hx - 1,0
K= |17 - 1,35 - 1,0 hr - 1,2 - 11,0 - —_—
[’ PRW][’ ER(’ * = 120 TR )] [ PRmax][ 25

2 Anwendungsbeispiel
2.1 Die gestrichelten Linien im Diagramm 4B beziehen sich auf die Bestimmung der Faktoren K. und K, des nachstehend

beschriebenen Fahrzeug; dabei ist:

Beladen Leer

P 24t 42 t

PR 15t 3t

PRmax 15t 15t

hg 1,8 m 1,4 m

Er 6,0 m 6,0 m

Die in nachstehenden Punkten in Klammern aufgefithrten Zahlen beziehen sich nur auf das Fahrzeug, das zur Illustration

der Anwendung des Diagramms 4B verwendet wird.
2.2 Berechnung der Verhiltnisse

[ P
a) ... _ﬁ beladen (= 1,6)
[ P

b) ... _ﬁ] leer (= 1,4)

) [ PR 1 (=0,2)

c) ... | PR eer =0,
2.3 Bestimmung des Korrekturfaktors K. fiir den beladenen Zustand

a) Gehe aus vom entsprechenden hg (hg = 1,8 m).

b) Gehe waagerecht nach rechts zur entsprechenden Linie gP/PR (gP/PR = 1,6).

c) Gehe senkrecht hinaus zur entsprechenden Linie Eg (Er = 6,0 m).

d) Gehe waagerecht nach links zur Skala K, K. ist der gesuchte Faktor (K. = 1,04).
2.4 Bestimmung des Faktors K, firr den leeren Zustand
2.4.1 Bestimmung des Faktors K,

a) Gehe aus von dem entsprechenden hg (hg = 1,4 m).

b) Gehe waagerecht nach links zur entsprechenden PR/PR,.-Linie in der der Vertikalachse am nidchsten gelegenen
Kurvengruppe (PR/PRpax = 0,2).

¢) Gehe senkrecht zur Horizontalachse hinunter und lies den Wert von K; ab (K, = 0,13 m).
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2.4.2 Bestimmung des Faktors K;

a) Gehe aus von dem entsprechenden Wert hg (hg = 1,4 m).

b) Gehe waagerecht nach rechts zur entsprechenden Linie gP/PR (gP/PR = 1,4).

c) Gehe senkrecht hinauf zu der entsprechenden Linie Eg (Er = 6,0 m).

d) Gehe waagerecht nach links zur entsprechenden Linie PR/PR,,.x in der Kurvengruppe, die von der Vertikalachse am

weitesten entfernt ist (PR/PRy. = 0,2).

e) Gehe senkrecht zur Horizontalachse hinunter und lies den Wert von K; ab (K; = 1,79).

2.4.3 Bestimmung des Faktors K,

Der Faktor K, fiir den unbeladenen Zustand wird wie folgt ermittelt:

K, = K; - Ky (Ky = 1,66).

Diagramm 5

Automatisch lastabhingiger Bremskraftregler
(sieche Punkt 7.4)

Kontrolldaten Be}!a}s}tung des Achsla;t]fezr Achse Eingaztggs;lruck Nenn—Alzlnga?gsdruck
ahrzeugs (daN) ar ar
Beladen 10000 6 6

X

L
F =100 mm
L =150 mm

Leer 1500 6 2,4
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1.1

1.2

1.3

2.1

2.2

2.3

2.4

2.5

2.6

ANHANG 111

Methode zur Messung der Ansprech- und Schwelldauer bei Fahrzeugen mit Druckluftbremsanlagen

ALLGEMEINE VORSCHRIFTEN

Die Ansprech- und Schwelldauer der Bremsanlage werden bei stehendem Fahrzeug ermittelt, wobei der Druck am Eintritt
zu dem am ungiinstigsten gelegenen Bremszylinder gemessen wird. Bei Fahrzeugen mit kombinierten pneumatischen/
hydraulischen Bremsanlagen kann der Druck an der Offnung des ungiinstigsten pneumatischen Kreises ermittelt werden.
Sind die Fahrzeuge mit automatisch lastabhingigen Bremskraftreglern ausgeriistet, so sind diese in die ,,Beladen“-Stellung
zu bringen.

Bei der Prifung mufy der Hub der Bremszylinder der einzelnen Achsen denjenigen der so eng wie moglich eingestellten
Bremsen entsprechen.

Die entsprechend den Vorschriften dieses Anhangs gemessenen Zeiten sind auf die nichste Zehntelsekunde auf- bzw.
abzurunden, wobei MefSwerte, deren zweite Dezimale 5 oder grofer ist, auf das nichsthohere Zehntel aufzurunden
sind.

KRAFTFAHRZEUGE

Zu Beginn jeder Priifung muf§ der Druck in den Behiltern gleich dem Druck sein, bei dem der Druckregler die Speisung
mit Druckluft erneut einschaltet. Bei Anlagen ohne Druckregler (z.B. mit Grenzdruckverdichter) muf§ der Druck im
Behilter zu Beginn jeder Priifung 90 % des vom Hersteller angegebenen und in Punkt 1.2.2.1 des Anhangs IV definierten
Drucks betragen, der fiir die in diesem Anhang vorgeschriebenen Priifungen verwendet wird.

Die Ansprech- und Schwelldauer ist bei vollem Betitigungsdruck abhingig von der Bewegungsdauer (tf) in Stufen von der
kiirzest moglichen Bewegungsdauer bis zu etwa 0,4 Sekunden zu ermitteln. Die ermittelten Werte sind in einem Diagramm
darzustellen.

Maflgebend fir die Priifung ist die Ansprech- und Schwelldauer bei einer Bewegungsdauer von 0,2 Sekunden. Diese
Ansprech- und Schwelldauer darf durch graphische Interpolation aus dem Diagramm entnommen werden.

Bei der Bewegungsdauer von 0,2 Sekunden darf die Zeit zwischen dem Beginn der Betitigung des Bremspedals und dem
Zeitpunkt, zu dem der Druck im Radzylinder 75 % seines asymptotischen Wertes erreicht, 0,6 Sekunden nicht
iibersteigen.

Bei Kraftfahrzeugen, die mit einem Bremsanschluf§ fir Anhinger ausgeriistet sind, ist die Ansprech- und Schwelldauer
zusdtzlich zu den Vorschriften von Punkt 1.1 am Ende eines 2,5 m langen Schlauches mit 13 mm Innendurchmesser zu
messen, der an den Kupplungskopf der Bremsleitung der Betriebsbremsanlage anzuschlieflen ist. Wihrend dieser Priifung
ist ein Volumen von 385 = 5 cm?® (dies entspricht dem Volumen eines Schlauches von 2,5 m Linge und 13 mm
Innendurchmesser unter einem Druck von 6,5 bar) an den Kupplungskopf der Vorratsleitung anzuschliefSen.

Sattelzugmaschinen miissen mit flexiblen Verbindungsleitungen zu den Sattelanhingern ausgestattet sein. Daher miissen
sich Kupplungskopfe am Ende dieser flexiblen Leitungen befinden. Linge und Innendurchmesser dieser Leitungen sind
unter 2.6.3 des Priifprotokolls (Anhang IX Anlage 2) anzugeben.

Die Zeit zwischen dem Beginn der Betitigung des Bremspedals und dem Augenblick, in dem der Druck, gemessen am
Kupplungskopf der Bremsleitung, x % seines asymptotischen Wertes erreicht, darf nicht mehr betragen als die in
nachstehender Tabelle aufgefithrten Werte:

x (in %) t (in Sekunden)

10 0,2
75 0,4
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2.7

3.1

3.2

3.3

3.3.1

3.3.2

3.3.3

3.3.4

3.4

4.1

4.2

Bei Kraftfahrzeugen, die zum Ziehen von Anhingern der Klasse O3 oder O4 mit Druckluftbremsanlagen zugelassen sind,
ist zusatzlich zu den obengenannten Anforderungen die Einhaltung der Vorschriften von Punkt 2.2.1.18.4.1 des Anhangs I
zu Uberpriifen. Dabei ist wie folgt vorzugehen:

a) Am Ende eines 2,5 m langen Schlauchs mit 13 mm Innendurchmesser wird der Druck gemessen, der am
Kupplungskopf der Vorratsleitung angeschlossen ist;

b) am Kupplungskopf wird ein Ausfall der Bremsleitung simuliert;

c) die Bewegungsdauer der Betitigungseinrichtung der Betriebsbremsanlage mufS, wie in Punkt 2.3 beschrieben, 0,2
Sekunden betragen.

ANHANGER (einschlieflich Sattelanhinger)

Die Ansprech- und Schwelldauer des Anhingers wird ohne Zugfahrzeug gepriift. Als Ersatz fiir das Zugfahrzeug ist ein
Simulator erforderlich, an den die Kupplungskopfe der Bremsleitung und der Vorratsleitung des Anhingers angeschlossen
werden.

Der Druck in der Vorratsleitung muf$ 6,5 bar betragen.
Der Simulator muf§ folgende Merkmale aufweisen:

Er muf$ einen Vorratsbehilter von 30 1 Inhalt haben, der vor jeder Priifung mit einem Druck von 6,5 bar aufgefiillt wird
und wihrend der Priifung nicht nachgefiillt werden darf. Der Simulator muff am Ausgang der Betitigungseinrichtung der
Bremsanlage eine Blende mit einem Durchmesser von 4,0 mm bis 4,3 mm aufweisen. Das Volumen der Leitung, gemessen
von der Blende bis einschliefflich Kupplungskopf, muff 385 ¢m? = 5 cm?® betragen (dies entspricht dem Volumen eines
Schlauches von 2,5 m Linge und 13 mm Innendurchmesser unter einem Druck von 6,5 bar). Die in 3.3.3 erwihnten
Driicke in der Bremsleitung sind unmittelbar hinter der Blende zu messen.

Die Betitigungseinrichtung der Bremsanlage muf§ so beschaffen sein, daf§ ihre Wirkung im Betrieb nicht vom Priifer
beeinfluflt wird.

Der Simulator muf§ z. B. durch Wahl der Blende nach Punkt 3.3.1 so eingestellt sein, dafs bei Anschluf§ eines Behilters von
385 cm?® = 5 cm? die Zeit fiir den Druckanstieg von 0,65 bar auf 4,9 bar (das sind 10 % und 75 % des Nenndrucks von
6,5 bar) 0,2 Sekunden = 0,01 Sekunden betrigt. Bei Anschluff eines Behilters von 1 155 cm? = 15 cm? anstelle des vorher
erwihnten muff — ohne erneute Justierung — die Zeit fiir den Druckanstieg von 0,65 bar auf 4,9 bar 0,38 = 0,02
Sekunden betragen. Zwischen diesen beiden Werten muf§ der Druck annihernd linear mit der Zeit ansteigen. Die
entsprechenden Behilter missen ohne Zwischenschaltung von flexiblen Leitungen an die Kupplungskopfe angeschlossen
werden und diirfen an keiner Stelle einen Innendurchmesser von weniger als 10 mm aufweisen.

Das Diagramm in der Anlage dieses Anhangs zeigt ein Beispiel fiir die korrekte Anordnung und Verwendung des
Simulators.

Die Zeit zwischen dem Augenblick, wo der vom Simulator in die Bremsleitung eingesteuerte Druck 0,65 bar erreicht, und
dem Augenblick, in dem der Druck im Bremszylinder des Anhingers 75 % des asymptotischen Wertes erreicht, darf nicht
mehr als 0,4 Sekunden betragen.

PRUFANSCHLUSSE

In jedem unabhingigen Bremskreis der Bremsanlage ist ein Priifanschlufs an einer leicht zuginglichen Stelle moglichst nahe
an dem Bremszylinder, der hinsichtlich der Ansprech- und Schwelldauer am ungiinstigsten gelegen ist, anzubringen.

Die Priifanschliisse miissen den Vorschriften des Abschnitts 4 der ISO-Norm 3583-1984 entsprechen.
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Anlage

BEISPIEL EINES SIMULATORS
(siche Anhang IIT Abschnitt 3)

1 Einstellung des Simulators
of ol o
C><H }C T
A
1N "
TC
Ri V. O _r= lo6sbar Ro/FG
—_— ./. -
C1 4,9 bar
zum elektrischen Zeitmesser
2 Priifung der Anhingerbremsanlage mit Hilfe des Simulators

ZU PRUFENDER ANHANGER
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A
C1
C2

CF

PP

R1

R2
R3
RA
TA
TC

VRU

Auffiilleinrichtung mit Absperrventil
Druckschalter am Simulator, eingestellt auf 0,65 bar und 4,9 bar

Druckschalter am Bremszylinder des Anhingers, eingestellt auf 75 % des asymptotischen Drucks im
Bremszylinder CF

Bremszylinder

Leitung von der Blende O bis einschlieSlich zum Kupplungskopf TC mit einem Volumen von 385 = 5 ¢cm?
unter einem Druck von 6,5 bar

Manometer

Blende mit einem Durchmesser von nicht weniger als 4 mm und nicht mehr als 4,3 mm

Priifanschlufs

30-1-Druckluftbehilter mit Ablalventil

Kalibrierbehilter mit einem Volumen von 385 cm® = § cm? einschliefSlich seines Kupplungskopfs TC
Kalibrierbehilter mit einem Volumen von 1 155cm® % 15 cm? einschlieflich seines Kupplungskopfs TC
Absperrventil

Kupplungskopf der Vorratsleitung

Kupplungskopf der Bremsleitung

Betdtigungseinrichtung

Anhingerbremsventil
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ANHANG IV
ENERGIEBEHALTER UND ENERGIEQUELLEN

A Druckluftbremsanlagen

1 GROSSE DER BEHALTER

1.1 Allgemeine Vorschriften

1.1.1 Fahrzeuge mit Druckluftbremsanlagen miissen mit Behiltern versehen sein, die beziiglich ihrer Grofse die Vorschriften der
Punkte 1.2 und 1.3 dieses Anhangs erfiillen.

1.1.2 Wenn es jedoch moglich ist, mindestens die fiir die Hilfsbremsanlage vorgeschriebene Bremswirkung ohne einen
Energievorrat zu erzielen, so sind keine Vorratsbehilter mit einer vorgeschriebenen GrofSe erforderlich.

1.1.3 Fiir die Prifung nach den Punkten 1.2 und 1.3 sind die Bremsen mdoglichst eng einzustellen.

1.2 Kraftfabrzeuge

1.2.1 Die Druckluftbehilter der Kraftfahrzeuge miissen so beschaffen sein, dafl nach acht vollstindigen Betitigungen der
Betriebsbremsanlage im Druckluftbehilter ein Druck erhalten bleibt, der nicht geringer ist als der Druck, der zur Erzielung
der vorgeschriebenen Hilfsbremswirkung erforderlich ist.

1.2.2 Bei den Priifungen sind nachstehende Bedingungen einzuhalten:

1.2.21 Der Ausgangsdruck in den Behiltern muf$ dem vom Hersteller angegebenen Wert entsprechen (1). Dieser Wert muf$ die fiir
die Betriebsbremsanlage vorgeschriebene Wirkung gewahrleisten.

1.2.2.2 Der oder die Behilter diirfen nicht gespeist werden; zusitzlich ist der (sind die) Behilter fiir Nebenverbraucher
abzuschalten.

1.2.2.3 Bei Kraftfahrzeugen, die zum Ziehen eines Anhingers oder eines Sattelanhdngers zugelassen sind, ist die Vorratsleitung zu
schlieffen und an die Bremsleitung ein Zwischenbehilter von 0,5 | Inhalt anzuschlieflen. Vor jeder einzelnen Bremsung ist
der Druck im Zwischenbehilter auf Null zu bringen. Nach der Priffung gemifS Punkt 1.2.1 darf der Druck in der
Bremsleitung nicht unter die Hilfte des Wertes absinken, der nach der ersten Bremsung gemessen wurde.

1.3 Anbhinger (einschliefllich Sattelanhinger)

1.3.1 Die Behilter von Anhidngern miissen so beschaffen sein, dafs der Luftdruck fir die Speisung der Radzylinder nach acht
Vollbremsungen mit der Betriebsbremsanlage des Zugfahrzeugs nicht unter ein Niveau absinkt, das der Hilfte des bei der
ersten Bremsung erzielten Wertes entspricht, ohne daf§ dabei die selbsttitige Bremsanlage oder die Feststellbremsanlage des
Anhingers anspricht.

1.3.2 Bei der Prifung sind folgende Bedingungen einzuhalten:

1.3.21 Der Behilterdruck zu Beginn der Priifung muf$ 8,5 bar betragen.

1.3.2.2 Die Vorratsleitung ist zu schlieen; die Behilter fiir Nebenverbraucher sind abzuschalten.

1.3.2.3 Wahrend der Prifung darf kein Nachfillen des Behilters erfolgen.

1.3.2.4 Bei jeder Bremsung muf$ der Druck in der Bremsleitung 7,5 bar betragen.

(') Der Ausgangsdruck ist im Beschreibungsbogen festzuhalten.
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2 LEISTUNG DER ENERGIEQUELLEN

21 Allgemeine Vorschriften
Die Verdichter miissen die Bedingungen der nachstehenden Punkte erfiillen.

2.2 Begriffsbestimmungen

2.2.1 Man bezeichnet mit p; den Druck, der 65 % des Drucks p, nach Punkt 2.2.2 entspricht.

222 Man bezeichnet mit p, den vom Hersteller angegebenen und in Punkt 1.2.2.1 angegebenen Wert.

2.2.3 Man bezeichnet mit Ty die Zeit fiir den Druckanstieg vom Wert 0 auf den Wert p;, mit T, die Zeit fiir den Druckanstieg
vom Wert 0 auf den Wert po.

2.3 Mefbedingungen

2.3.1 In allen Fillen mufs die Drehzahl des Verdichters der Nennleistungsdrehzahl bzw. der vom Regler begrenzten Motordreh-
zahl entsprechen.

2.3.2 Wihrend der Prifung fiir die Ermittlung der Zeit Ty und T, sind die Behilter fiir Nebenverbraucher abzuschalten.

2.3.3 Bei Kraftfahrzeugen, die zum Ziehen von Anhingern zugelassen sind, ist der Anhinger durch einen Druckbehilter zu
simulieren, dessen Uberdruck p (in bar) dem Druck in der Vorratsleitung des Zugfahrzeugs entspricht und dessen Inhalt V
in Litern durch die Formel p x V = 20 R gegeben ist (wobei R die Summe der zuldssigen Achslasten des Anhingers oder
des Sattelanhingers in Tonnen ist).

2.4 Auswertung der Ergebnisse

2.4.1 Die Zeit T fiir den am ungiinstigsten gelegenen Behilter darf folgende Werte nicht iibersteigen:

— 3 Minuten fiir Fahrzeugen, die nicht zum Ziehen eines Anhingers oder Sattelanhingers zugelassen sind;
— 6 Minuten bei Fahrzeugen, die zum Ziehen eines Anhingers oder Sattelanhingers zugelassen sind.

2.4.2 Die Zeit T, firr den am ungiinstigsten gelegenen Behilter darf folgende Werte nicht iibersteigen:

— 6 Minuten bei Fahrzeugen, die nicht zum Ziehen eines Anhidngers oder Sattelanhingers zugelassen sind;
— 9 Minuten bei Fahrzeugen, die zum Ziehen eines Anhingers oder Sattelanhingers zugelassen sind.

2.5 Zusdtzliche Priifung

2.5.1 Bei Kraftfahrzeugen, deren Behilter fiir Nebenverbraucher einen Gesamtinhalt von mehr als 20 % des Gesamtinhalts der
Bremsluftbehilter haben, ist eine zusitzliche Priifung durchzufithren, bei der keine Beeintrichtigung durch die Funktion
der Ventile fiir die Fullung der Nebenverbraucher auftreten darf. Bei dieser Priifung ist zu ermitteln, ob die Zeit T; fiir den
Druckanstieg von 0 auf p, fiir die Behilter kleiner ist als:

— 8 Minuten fiir Fahrzeuge, die nicht zum Ziehen eines Anhingers oder Sattelanhingers zugelassen sind;
— 11 Minuten fiir Fahrzeuge, die zum Ziehen eines Anhidngers oder Sattelanhingers zugelassen sind.

2.5.2 Die Priifung ist nach den Vorschriften in 2.3.1 und 2.3.3 durchzufiihren.

2.6 Zugfahrzeuge

2.6.1 Fahrzeuge, an die ein Fahrzeug der Klasse O angekuppelt werden darf, miissen auch den vorstehenden Vorschriften fiir

Fahrzeuge entsprechen, die dafiir nicht zugelassen sind. In diesem Fall sind die Priifungen nach den Punkten 2.4.1 und
2.4.2 (und 2.5.1) ohne den Druckbehilter nach Punkt 2.3.3 dieses Anhangs durchzufiihren.
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3 PRUFANSCHLUSSE

31 Ein PriifanschlufS ist an einer leicht zugdnglichen Stelle moglichst nahe bei dem im Sinne von Punkt 2.4 dieses Anhangs am
unglinstigsten gelegenen Behilter anzubringen.

3.2 Die Priifanschliisse miissen den Vorschriften des Abschnitts 4 der ISO-Norm 3583-1984 entsprechen.

B Unterdruckbremsanlagen

1 GROSSE DER BEHALTER

1.1 Allgemeine Vorschriften

1.1.1 Fahrzeuge, bei denen zum Betrieb der Bremsanlage ein Unterdruck erforderlich ist, miissen mit Behiltern ausgeriistet sein,
die beziglich ihrer Grofe die Vorschriften nach den Punkten 1.2 und 1.3 dieses Anhangs erfillen.

1.1.2 Wenn es jedoch moglich ist, mindestens die fiir die Hilfsbremsanlage vorgeschriebene Bremswirkung ohne einen
Energievorrat zu erzielen, so sind keine Vorratsbehilter mit einer vorgeschriebenen GrofSe erforderlich.

1.1.3 Fiir die Priifung nach 1.2 und 1.3 sind die Bremsen moglichst eng einzustellen.

1.2 Kraftfabrzeuge

1.21 Die Behilter der Kraftfahrzeuge miissen so beschaffen sein, daf§ die fiir die Hilfsbremsanlage vorgeschriebene Bremswir-
kung sichergestellt ist:

1.2.1.1 nach acht Vollbremsungen mit der Betriebsbremsanlage, wenn die Energiequelle eine Unterdruckpumpe ist, und

1.2.1.2 nach vier Vollbremsungen mit der Betriebsbremsanlage, wenn der Motor die Energiequelle ist.

1.2.2 Bei den Priifungen sind nachstehende Bedingungen einzuhalten:

1.2.21 Das Anfangsenergieniveau in dem (den) Behilter(n) mufs dem vom Hersteller angegebenen Wert entsprechen. Dieser Wert
muf$ die fur die Betriebsbremsanlage vorgeschriebene Wirkung gewihrleisten und einem Unterdruck entsprechen, der nicht
grofer ist als 90 % des von der Energiequelle gelieferten Grenzdrucks (1).

1.2.2.2 Der (die) Behilter darf (diirfen) nicht gespeist werden. Der (die) Behilter fiir Nebenverbraucher ist (sind) wihrend der
Priifung abzuschalten.

1.2.2.3 Bei Kraftfahrzeugen, die zum Ziehen eines Anhingers zugelassen sind, ist die Vorratsleitung zu schliefen und an die
Bremsleitung ein Zwischenbehilter von 0,5 | Inhalt anzuschliefen. Nach der Priffung gemafl Punkt 1.2.1 darf der
Unterdruck in der Bremsleitung nicht unter die Hilfte des Wertes absinken, der nach der ersten Bremsung gemessen
wurde.

1.3 Anhdinger (nur Klassen Oy und O,)

1.3.1 Der (die) Behilter, mit dem (denen) die Anhinger ausgeriistet sind, mufs (miissen) so beschaffen sein, daff der an den
Verbraucherstellen vorhandene Unterdruck nach einer Bremsung anschlieffend an eine Priifung, die vier vollstindige
Betdtigungen der Betriebsbremsanlage des Anhingers umfafst, nicht unter die Hilfte des Wertes absinkt, der nach der
ersten Bremsung gemessen wurde.

1.3.2 Bei der Prifung sind folgende Bedingungen einzuhalten:

(') Das Anfangsenergieniveau ist in dem Beschreibungsbogen festzuhalten.
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1.3.2.1 Das Anfangsenergieniveau in dem (den) Behilter(n) mufS dem vom Hersteller angegebenen Wert entsprechen; dieser Wert
muf$ die fiir die Betriebsbremsanlage vorgeschriebene Wirkung gewihrleisten (1).

1.3.2.2 Die Behalter diirfen nicht gespeist werden. Die Behilter fiir Nebenverbraucher sind wihrend der Priifung abzuschalten.

2 LEISTUNG DER ENERGIEQUELLEN

2.1 Allgemeine Vorschriften

2.1.1 Die Energiequelle mufi, ausgehend vom atmosphirischen Druck, in der Lage sein, in dem (den) Behilter(n) den in Punkt
1.2.2.1 angegebenen Anfangswert innerhalb von 3 Minuten zu erreichen. Bei Kraftfahrzeugen, die zum Ziehen eines
Anhingers zugelassen sind, darf die Zeit, die erforderlich ist, um unter den in Punkt 2.2 festgelegten Bedingungen diesen
Wert zu erreichen, nicht mehr als 6 Minuten betragen.

2.2 Mefbedingungen

2241 Die Drehzahl der Unterdruckquelle muf3,

2.2.1.1 wenn der Motor des Fahrzeugs selbst die Energiequelle ist, gleich der Leerlaufdrehzahl des Motors bei stehendem Fahrzeug
und Leerlaufstellung des Getriebes sein;

2.2.1.2 wenn die Energiequelle eine Unterdruckpumpe ist, gleich 65 % der Hochstleistungsdrehzahl des Motors sein;

2.2.1.3 wenn die Energiequelle eine Unterdruckpumpe und der Motor mit einem Regler ausgestattet ist, gleich 65 % der
Abregeldrehzahl des Motors sein.

222 Soll an ein Kraftfahrzeug ein Anhidnger mit Unterdruck-Betriebsbremsanlage angekuppelt werden, ist der Anhidnger durch
einen Behilter mit einem Fassungsvermogen V (in Litern) zu simulieren (V wird durch nachstehende Formel ermittelt):

V = 15R,

wobei R die hochstzuldssige Masse (in Tonnen) auf den Anhidngerachsen ist.

C Hydraulische Bremsanlagen mit gespeicherter Energie

1 GROSSE DER BEHALTER (ENERGIESPEICHER)

1.1 Allgemeine Vorschriften

1.1.1 Fahrzeuge, deren Bremsanlage die Verwendung von gespeicherter Energie erfordert, die von einer unter Druck stehenden
hydraulischen Fliissigkeit geliefert wird, miissen mit Energiespeichern ausgeriistet sein, die beziiglich ihrer Grofe die
Vorschriften nach Punkt 1.2 erfillen.

1.1.2 Ist die Bremsanlage jedoch so ausgelegt, dafS es bei volligem Ausfall der gespeicherten Energie mit der Betriebsbremsanlage

moglich ist, eine Bremswirkung zu erzielen, die mindestens der fiir die Hilfsbremsanlage vorgeschriebenen entspricht, ist
die Grofle der Energiespeicher nicht vorgeschrieben.
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1.1.3 Fiir die Priifungen nach 1.2.1, 1.2.2 und 2.1 sind die Bremsen moglichst eng einzustellen, und nach Punkt 1.2.1 muf$ die
Aufeinanderfolge der vollstindigen Betatigungen einen zeitlichen Abstand von mindestens einer Minute zwischen jeder
Betitigung aufweisen.

1.2 Kraftfabrzeuge

1.2.1 Kraftfahrzeuge mit hydraulischen Fremdkraftbremsanlagen mit Energiespeichern miissen nachstehende Bedingungen
erfullen:

1.2.11 Nach acht vollstindigen Betdtigungen der Betriebsbremsanlage muf$ es noch moglich sein, bei der neunten Betdtigung die
fiir die Hilfsbremsanlage vorgeschriebene Bremswirkung zu erzielen.

1.2.1.2 Bei den Priifungen sind nachstehende Vorschriften einzuhalten:

1.2.1.2.1 Der Ausgangsdruck muff dem vom Hersteller angegebenen Wert entsprechen; er darf jedoch nicht héher als der
Einschaltdruck sein.

1.2.1.2.2 Der (die) Behilter diirfen nicht nachgefiillt werden; gegebenenfalls vorhandene Behilter fiir Nebenverbraucher sind
abzuschalten.

1.2.2 Bei Kraftfahrzeugen mit einer hydraulischen Fremdkraftbremsanlage und Energiespeichern, die die Vorschriften von Punkt
2.2.1.5.1 des Anhangs I nicht erfillen konnen, gelten die Vorschriften dieses Abschnitts als eingehalten, wenn die
nachfolgenden Vorschriften eingehalten werden:

1.2.21 Nach einem Ausfall der Ubertragungseinrichtung mufl es noch méglich sein, nach acht vollstindigen Betitigungen der
Betriebsbremsanlage bei der neunten Betdtigung mindestens die fiir die Hilfsbremsanlage vorgeschriebene Bremswirkung zu
erzielen; wenn die Hilfsbremswirkung unter Verwendung von Energiespeichern durch eine getrennte Betdtigungseinrich-
tung erzielt wird, so muf§ es noch moglich sein, nach acht vollstindigen Betitigungen bei der neunten Betitigung die nach
Punkt 2.2.1.4 des Anhangs I vorgeschriebene Restbremswirkung zu erreichen.

1.2.2.2 Die Priifung ist nach folgenden Vorschriften durchzufiihren:

1.2.2.2.1 Bei stillstehender oder bei Leerlauf des Motors arbeitender Energiequelle ist ein Ausfall der Ubertragungseinrichtung zu
simulieren. Vor dem Ausfall muf§ der Druck in dem (den) Energiespeicher(n) vom Hersteller angegebenen Wert
entsprechen, er darf jedoch nicht hoher als der Einschaltdruck sein.

12222 Gegebenenfalls vorhandene Nebenverbraucher und ihre Speicher sind abzuschalten.

2 LEISTUNG DER HYDRAULISCHEN ENERGIEQUELLEN

2.1 Die Energiequellen miissen nachstehende Vorschriften erfiillen:

2141 Begriffsbestimmungen

2.1.1.1 Man bezeichnet mit “p;“ den grofften in dem (den) Speicher(n) herrschenden Betriebsdruck (Abschaltdruck), der vom
Hersteller anzugeben ist.

2.1.1.2 Man bezeichnet mit ,,p,“ den Druck nach vier vollstandigen Betitigungen der Betriebsbremsanlage, ausgehend vom Druck
»p1“, ohne Nachfiillen der (des) Speicher(s).

2.1.1.3 Man bezeichnet mit ,t“ die Zeit fiir den Druckanstieg in dem (den) Speicher(n) vom Wert p, auf p; ohne Betitigung der
Bremsanlage.

2.1.2 Meflbedingungen

2.1.2.1 Wihrend der Priifung zur Bestimmung der Zeit ,,t“ muf§ die Leistung der Energiequelle gleich derjenigen sein, die bei der

Motordrehzahl bei Hochstleistung oder bei der vom Regler begrenzten Motordrehzahl erzielt wird.
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2.1.2.2 Wihrend der Priifung zur Bestimmung der Zeit ,,t“ diirfen die Speicher der Nebenverbraucher nicht abgeschaltet sein, falls
dies nicht selbsttitig bewirkt wird.

2.1.3 Auswertung der Ergebnisse

2.1.3.1 Bei allen Fahrzeugen mit Ausnahme der Klassen M3, N, und N3 darf die Zeit ,,t“ 20 Sekunden nicht tibersteigen.

2.1.3.2 Bei Fahrzeugen der Klassen M3, N, und N; darf die Zeit ,,t“ 30 Sekunden nicht tiberschreiten.

3 EIGENSCHAFTEN DER WARNEINRICHTUNGEN

Bei stillstehendem Motor und einem vom Hersteller anzugebenden Ausgangsdruck, der jedoch nicht hoher sein darf als der
Einschaltdruck, darf die Warneinrichtung nach zwei vollstindigen Betitigungen der Betriebsbremsanlage nicht ausgeldst
werden.
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1.2

1.3

2.1

2.2

2.3

2.4

2.5

ANHANG V

Federspeicherbremsanlagen

BEGRIFFSBESTIMMUNGEN

»Federspeicherbremsanlagen® sind Bremsanlagen, bei denen die zur Bremsung erforderliche Energie von einer oder
mehreren Federn geliefert wird, die als Energiespeicher wirken.

Die fiir das Zusammendriicken der Feder zum Losen der Bremse erforderliche Energie wird vom Fahrer mittels der
»Betdtigungseinrichtung® (siehe Begriffsbestimmung in Punkt 1.4 des Anhangs I) geliefert und gesteuert.

»Federkompressionsraum® ist der Raum, in dem die Druckverinderung, die die Federkompression bewirkt, tatsichlich
erzeugt wird.

Wird die Federkompression mit Hilfe einer Vakuum-Anlage erzeugt, so bedeutet ,Druck“ in diesem Anhang stets
,Unterdruck®.

ALLGEMEINE VORSCHRIFTEN

Federspreicherbremsanlagen diirfen nicht als Betriebsbremsanlage benutzt werden. Bei Ausfall eines Teils der Ubertra-
gungseinrichtung der Betriebsbremsanlage darf jedoch eine Federspeicherbremsanlage benutzt werden, um die Restbrems-
wirkung nach Punkt 2.2.1.4 des Anhangs I zu erreichen, und zwar unter der Voraussetzung, dafs diese Bremsung abstufbar
ist. Bei Kraftfahrzeugen, mit Ausnahme von Sattelzugmaschinen, die die Vorschriften von Punkt 2.2.1.4.3 des Anhangs I
erfiillen, darf die Federspeicherbremsanlage nicht das einzige Mittel zur Erzeugung der Restbremswirkung sein.

Unterdruck-Federspeicherbremsanlagen diirfen nicht fiir Anhanger verwendet werden.

An den Druckgrenzwerten darf eine leichte Druckschwankung, die in der Versorgungsleitung zum Federkompressionsraum
auftreten kann, keine grofle Schwankung der Bremskraft hervorrufen.

Die Versorgungsleitung zum Federkompressionsraum muf§ entweder einen eigenen Energievorrat besitzen oder von
mindestens zwei unabhingigen Energievorriten gespeist werden. Die Vorratsleitung des Anhingers darf unter der
Bedingung von der Versorgungsleitung abgezweigt werden, dafl durch einen Druckabfall in der Anhingervorratsleitung
keine Betatigung der Federspeicherbremse erfolgt. Nebenverbraucher diirfen nur unter der Bedingung ihre Energie aus der
Versorgungsleitung fir die Federspeicherbremszylinder beziehen, daf$ ihr Betrieb selbst bei einer Storung an der
Energiequelle nicht dazu fithrt, dafs der Energievorrat fir die Betdtigung der Federspeicherbremse unter einen Wert fillt,
bei dem noch ein einmaliges Losen der Federspeicherbremse moglich ist.

In jedem Fall diirfen sich wihrend des Wiederauffiillens der Brems-Druckluftbehilter von einem Druckwert Null die
Federspeicherbremsen nicht eher 16sen, bis der Druck in der Betriebsbremsanlage hinreichend hoch ist, um bei beladenem
Fahrzeug sicherzustellen, daf§ bei Betitigung der Betdtigungseinrichtung der Betriebsbremsanlage zumindest die fur die
Hilfsbremsanlage vorgeschriebene Bremswirkung erreicht wird. Desgleichen diirfen sich die Federspeicherbremsen, nach-
dem sie betitigt wurden, erst l6sen, wenn der Druck in der Betriebsbremsanlage hinreichend hoch ist, um bei beladenem
Fahrzeug sicherzustellen, daf$ bei Betdtigung der Betriebsbremsanlage zumindest die vorgeschriebene Restbremswirkung
erreicht wird.

Dieser Absatz gilt nicht fiir Anhinger.

Bei Kraftfahrzeugen muf§ die Anlage so beschaffen sein, daf§ die Bremsen mindestens dreimal angelegt und gelost werden
konnen, wenn der Anfangsdruck im Federkompressionsraum gleich dem vorgesehenen Hochstdruck ist. Bei Anhingern
mufd es moglich sein, die Bremsen des abgehingten Anhingers mindestens dreimal zu losen, wobei der Druck in der
Vorratsleitung vor dem Abhingen des Anhingers 6,5 bar betragen mufS. Diese Bedingungen miissen erfiillt sein, wenn die
Bremsen so eng wie moglich eingestellt sind. Aufferdem muf§ es moglich sei, die Feststellbremse, wie in Punkt 2.2.2.10 des
Anhangs I vorgeschrieben, zu betdtigen und zu l6sen, wenn der Anhidnger an das Zugfahrzeug angekuppelt ist.

Bei Kraftfahrzeugen darf der Druck im Federkompressionsraum, bei dem eine Betitigung der Bremsen durch die Federn
einsetzt, wenn die Bremsen so eng wie moglich eingestellt sind, nicht grofer sein als 80 % des Mindestwerts des normal
verfiigbaren Drucks. Bei Anhingern darf der Druck im Federkompressionsraum, bei dem eine Betitigung der Bremsen
durch die Federn einsetzt, nicht groffer sein als derjenige, der sich nach vier vollstindigen Betitigungen der Betriebs-
bremsanlage entsprechend Punkt 1.3 des Anhangs IV einstellt. Der Anfangsdruck mufs 6,5 bar betragen.
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2.6

2.7

3.1

3.2

Fillt der Druck in der Versorgungsleitung zum Federkompressionsraum — mit Ausnahme der Leitungen einer Hilfsloseein-
richtung, die mit einem unter Druck stehenden Mittel arbeitet — unter den Wert, bei dem die Bewegung der Teile der
Bremsen einsetzt, so muf$ eine optische oder akustische Warneinrichtung ausgelost werden. Sofern diese Bedingung erfiillt
ist, darf diese Warneinrichtung dieselbe wie die Warneinrichtung nach Punkt 2.2.1.13 des Anhangs I sein. Diese Vorschrift
gilt nicht fiir Anhinger.

Wird ein Fahrzeug, das zum Ziehen von mit durchgehenden oder halbdurchgehenden Bremsen ausgestatteten Anhiangern
zugelassen ist, mit Federspeicherbremsen ausgeriistet, so muf$ die automatische Betitigung der Federspeicherbremsen eine
Betitigung der Anhingerbremsen auslosen.

HILFSLOSEEINRICHTUNG

Eine Federspeicherbremsanlage mufS so beschaffen sein, dafs bei einem Fehler in dieser Anlage die Bremsen noch gelost
werden konnen. Diese Bedingung kann durch eine Hilfsloseeinrichtung (pneumatisch, mechanisch usw.) erreicht werden.
Hilfsloseeinrichtungen, die zum Losen der Bremsen einen Energievorrat benutzen, miussen ihre Energie aus einem
Energievorrat beziehen, der von dem normalerweise fiir die Federspeicherbremsanlage verwendeten Energievorrat unabhin-

gig Ist.

Das pneumatische oder hydraulische Mittel in solch einer Hilfsloseeinrichtung darf unter der Bedingung auf dieselbe
Kolbenfliche im Federkompressionsraum wirken, die bei der normalen Federspeicherbremsanlage benutzt wird, daf§ die
Hilfsloseeinrichtung eine getrennte Leitung benutzt. Der Anschlufl dieser Leitung an die normale Verbindungsleitung
zwischen Betitigungseinrichtung und Federspeichern muf§ an jedem Federspeicher unmittelbar vor dem Eintrittskanal zum
Federkompressionsraum liegen, wenn sie nicht in das Gehiuse des Federspeichers integriert ist. Dieser Anschlufl muf$ eine
Einrichtung aufweisen, die eine gegenseitige Beeinflussung der Leitungen ausschlieflt. Die Vorschriften von Punkt 2.2.1.6
des Anhangs I gelten auch fiir diese Einrichtung.

Im Sinne der Vorschrift von Punkt 3.1 werden die Teile der Ubertragungseinrichtung nicht als storanfillig angesehen, die
gemafS Punkt 2.2.1.2.7 des Anhangs I nicht als bruchanfillig angesehen werden, sofern sie aus Metall oder einem
Werkstoff dhnlicher Eigenschaften hergestellt sind und bei normaler Funktion der Bremsen keiner nennenswerten
Verformung unterliegen.

Ist zur Betdtigung der in Punkt 3.1 erwdhnten Einrichtung ein Werkzeug oder ein Schliissel erforderlich, so sind diese im
Fahrzeug mitzufiihren.
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2.1

2.2

2.3

2.4

2.5

ANHANG VI

Feststellbremsanlagen mit mechanischer Verriegelung der Bremszylinder

BEGRIFFSBESTIMMUNG

Als ,,Feststellbremsanlage mit mechanischer Verriegelung® bezeichnet man die Einrichtung, bei der die Feststellbremsung
dadurch sichergestellt wird, daf§ die Kolbenstange des Bremszylinders mechanisch eingeklemmt wird.

Die mechanische Verriegelung erfolgt dadurch, daff man die Druckluft aus der Verriegelungskammer entweichen lifst; diese
Anlage ist so eingerichtet, daf§ sie sich 16st, wenn der Uberdruck in der Verriegelungskammer wiederhergestellt wird.

BESONDERE VORSCHRIFTEN

Nihert sich der Druck in der Verriegelungskammer einem Wert, der der Verriegelung entspricht, so muf§ eine optische
oder akustische Warneinrichtung ausgelost werden.

Diese Vorschrift gilt nicht fiir Anhianger. Bei diesen darf der der mechanischen Verriegelung entsprechende Druck 4 bar
nicht Giberschreiten. Bei einem beliebigen Einzelfehler der Betriebsbremsanlage des Anhingers mufs es moglich sein, die fiir
die Feststellbremsanlage vorgeschriebene Wirkung zu erzielen. Auflerdem miissen die Bremsen des abgekuppelten
Anhingers mindestens dreimal gelost werden konnen, wenn vor dem Abkuppeln des Anhingers der Druck in der
Vorratsleitung 6,5 bar betrigt. Diese Bedingungen miissen erfiillt sein, wenn die Bremsen so eng wie moglich eingestellt
sind. Auflerdem muf§ es moglich sein, die Feststellbremsanlage entsprechend Punkt 2.2.2.10 des Anhangs I zu betitigen
und zu l6sen, wenn der Anhinger an das Zugfahrzeug angekuppelt ist.

Bei Zylindern mit mechanischer Verriegelungseinrichtung muf§ die Betdtigung des Bremskolbens durch zwei unabhingige
Energiespeicher gewihrleistet sein.

Ein verriegelter Bremszylinder darf nur gelost werden konnen, wenn sichergestellt ist, daff die Bremsanlage nach dem
Losen erneut betitigt werden kann.

Im Hinblick auf den Ausfall der Energiequelle fiir die Verriegelungskammer ist eine Hilfsentriegelungseinrichtung (z. B.
mechanisch oder mit Hilfe von Druckluft) vorzusehen; diese Einrichtung darf mit der Luft aus einem Fahrzeugreifen
gespeist werden.

Die Betitigungseinrichtung muf§ so beschaffen sein, daf§ bei ihrer Betitigung nacheinander folgende Wirkungen erzielt
werden: Anziehen der Bremsen mit der fiir die Feststellbremsanlage vorgeschriebenen Wirkung, Verriegelung der
angezogenen Bremsen, Aufhebung der zur Betitigung der Bremsen aufgewandten Kraft.
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ANHANG VII

Fille, in denen bei zur Typgenchmigung vorgefiihrten Fahrzeugen die Priifungen Typ I und/oder II (bzw. ITA) oder III nicht durchgefiihrt
zu werden brauchen

1 Die Priifungen Typ I und/oder II (bzw. ITA) oder Typ III brauchen an dem zur Typgenehmigung vorgefiihrten Fahrzeug in
folgenden Fillen nicht durchgefiihrt zu werden:

1.1 Das betreffende Fahrzeug ist ein Kraftfahrzeug, ein Anhinger oder ein Sattelanhinger, das in bezug auf die Bremsung
hinsichtlich der Bereifung, der je Achse aufgenommenen Bremsenergie und hinsichtlich der Montage der Reifen und
Bremsen mit einem Kraftfahrzeug, Anhinger oder Sattelanhinger identisch ist, das (der):

1.1.1 die Priifung Typ I und/oder II (bzw. IIA) oder III mit Erfolg durchlaufen hat;

1.1.2 dem hinsichtlich der aufgenommenen Bremsenergie fiir Achslasten, die gleich oder grofler als die des betreffenden
Fahrzeugs sind, die Typgenehmigung erteilt wurde.

1.2 Das betreffende Fahrzeug ist ein Kraftfahrzeug, ein Anhinger oder ein Sattelanhinger, dessen Achsen in bezug auf die
Bremsung hinsichtlich der Bereifung, der je Achse aufgenommenen Bremsenergie und hinsichtlich der Montage der Reifen
und Bremsen mit Achsen identisch sind, die einzeln mit Erfolg die Priifung Typ I und/oder II (oder ITA) oder Typ III
durchlaufen haben, und zwar fiir Achslasten, die gleich oder grofler als die des betreffenden Fahrzeugs sind, sofern die je
Achse aufgenommene Bremsenergie nicht grofler ist als die je Achse aufgenommene Bremsenergie wihrend der
Bezugspriifung der Einzelachse.

1.3 Das zur Typgenehmigung vorgefithrte Fahrzeug besitzt eine Dauerbremse, die keine Motorbremse ist und die mit einer
unter nachstehenden Bedingungen bereits gepriiften Dauerbremse identisch ist:

1.3.1 Die Dauerbremse allein hat bei der Priifung auf einer Gefillstrecke von mindestens 6 % (Priifung Typ II) bzw. mindestens
7 % (Priifung Typ IIA) die Geschwindigkeit eines Fahrzeugs stabilisiert, dessen Gesamtmasse bei der Priifung mindestens
gleich der Gesamtmasse des zu genehmigenden Fahrzeugs ist.

1.3.2 Im Rahmen der obigen Priifung mufs sichergestellt werden, daf§ die Umdrehungsgeschwindigkeit der rotierenden Teile der
Dauerbremse in einem Bereich liegt, dafs bei einer Fahrgeschwindigkeit des Fahrzeugs von 30 km/h das erzeugte
Verzogerungsmoment mindestens ebenso grofS ist wie das bei der Priifung gemifl Punkt 1.3.1 erzeugte Verzégerungsmo-
ment.

1.4 Das betreffende Fahrzeug ist ein Anhinger mit druckluftbetitigten S-Nocken-Bremsen ('), der die Priifbedingungen nach
Anlage 1 zu diesem Anhang in bezug auf ein Priifprotokoll iiber eine Bezugsachsenpriifung gemifS Anlage 2 zu diesem
Anhang erfillt.

2 Der in den Punkten 1.1, 1.2 und 1.3 verwendete Ausdruck ,identisch“ bedeutet, dafd die in diesen Absitzen aufgefiihrten
Fahrzeugteile hinsichtlich ihrer geometrischen und mechanischen Merkmale sowie der Merkmale der verwendeten
Werkstoffe tibereinstimmen.

3 Fur die Anwendung der vorstehenden Vorschriften wird das Formblatt fiir die Benachrichtigung tiber die Typgenehmigung
hinsichtlich der Bremsanlagen (Anhang IX Anlage 2) wie folgt ausgefillt:

31 Im Fall des Punktes 1.1 wird die Typgenehmigungsnummer des Fahrzeugs angegeben, an dem die Prifung Typ I und/oder
II (bzw. ITA) oder III, auf die Bezug genommen wird, durchgefithrt worden ist (Punkt 2.7.1).

32 Im Fall des Punktes 1.2 ist die Tabelle in Punkt 2.7.2 auszufiillen.

3.3 Im Fall des Punktes 1.3 ist die Tabelle in Punkt 2.7.3 auszufiillen.

34 Sind die Bestimmungen von 1.4 anwendbar, so ist die Tabelle in Punkt 2.7.4 auszufiillen.

4 Wer eine Typgenehmigung in einem Mitgliedstaat beantragt und dabei auf eine in einem anderen Mitgliedstaat erteilte

Typgenehmigung Bezug nimmt, hat die Unterlagen fiir diese Typgenehmigung beizubringen.

(') Andere Bremsenkonstruktionen kénnen zugelassen werden, wenn gleichwertige Informationen vorgelegt werden.
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Anlage 1
Alternativverfahren fiir die Priifungen Typ I und Typ III fiir Anhdngerbremsen
1 ALLGEMEINES
1.1 Nach Punkt 1.4 dieses Anhangs kann auf die Prifungen Typ I und Typ III (Absinken der Bremswirkung) bei der
Typgenehmigung unter der Voraussetzung verzichtet werden, daf§ die Teile der Bremsanlage die Vorschriften dieser Anlage
erfiillen und dafs die entsprechende Bremswirkung den Vorschriften dieser Richtlinie fiir die betreffende Fahrzeugklasse
entspricht.
1.2 Wenn die Prifungen den in dieser Anlage beschriebenen Bedingungen geniigen, gelten die obengenannten Anforderungen
als erfillt.
2 ZEICHENERKLARUNG UND BEGRIFFSBESTIMMUNGEN
(Die Zeichen fiir die Bezugsbremse erhalten den Index ,e“.)
P = Normalkraft der Fahrbahnoberfliche auf die Achse unter statischen Bedingungen
C = Eingangsdrehmoment an der Bremsnockenwelle
Cnax = technisch zuldssiges Hochstdrehmoment an der Bremsnockenwelle
Co = Ansprech-Eingangsdrehmoment an der Bremsnockenwelle, das zur Erzeugung eines mefsbaren Bremsmoments
erforderlich ist
R = (dynamischer) Reifenrollradius
= Bremskraft zwischen Reifen und Fahrbahn
M = Bremsmoment = T x R
T M
z = Abbremsung — = —
P RP
s = Bremskolbenhub (Arbeitshub plus Leerhub)
Sp = nutzbarer Kolbenhub: der Hub, bei dem die Kolbenkraft Th 90 % der mittleren Kolbenkraft Thy betrigt
Thya = mittlere Kolbenkraft = die Kolbenkraft, die durch Integrieren der Werte zwischen 1/3 und 2/3 des gesamten
Kolbenhubs (smax) ermittelt wird
Kolbenkraft 4
Tha K
1 .
0,90 | .
Thy ! |
! !
1/3 Spax 2/3 Spmax S Smax Kolbenhub
1 = Hebellinge
r = Radius der Bremstrommel
p = Bremsbetitigungsdruck
3 PRUFVERFAHREN
3.1 Bremspriifung auf der StrafSe
3.1.1 Die Priifung der Bremswirkung ist moglichst an einer Einzelachse durchzufiihren.
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3.1.2. Die Priifergebnisse fiir Achsgruppen konnen nach Punkt 1.1 unter der Voraussetzung verwendet werden, dafs die
Energieaufnahme jeder Achse wihrend der Bremspriifung bei der Schleppfahrt und mit heifSen Bremsen gleich ist.

3.1.21 Dies gilt als erfiillt, wenn bei jeder Bremse folgende Merkmale tibereinstimmen: Abmessungen der Bremsen (Abbildung 2),
Bremsbelige, Radbefestigung, Reifen, Betitigung und Druckverteilung in den Bremszylindern.

3.1.2.2 Das Ergebnis fiir Achsgruppen ist der Mittelwert aus der Anzahl der Achsen.

3.1.3 Die Achse(n) ist (sind) moglichst bis zur hochsten zuldssigen statischen Achslast zu belasten; dies ist jedoch nicht
wesentlich, wenn wihrend der Priifungen der durch unterschiedliche Belastung der Priifachse(n) verursachte unterschied-
liche Rollwiderstand berticksichtigt wird.

3.1.4 Bei miteinander verbundenen Fahrzeugen, die fiir die Priifung verwendet werden, ist die Wirkung des erhohten
Rollwiderstands zu beriicksichtigen.

3.1.5 Fir die Prifung ist die Anfangsgeschwindigkeit vorgeschrieben; die Endgeschwindigkeit ist nach folgender Formel zu
berechnen:

Po + P]
V2= P0+P1+P2
Hierbei bedeuten:
vi = Anfangsgeschwindigkeit (km/h)
V, = Endgeschwindigkeit (km/h)
Py = Masse des Zugfahrzeugs (kg) unter Priifbedingungen
Py = Anhingermasse auf der ungebremsten Achse (kg)
P, = Anhingermasse auf der gebremsten Achse (kg)

3.2 Priifungen auf dem Schwungmassenpriifstand

321 Der Priifstand mufS Giber eine rotierende Schwungmasse verfiigen, die den Anteil der linearen Massentragheit des Fahrzeugs
simuliert, der auf ein Rad entfillt, so wie es fiir die Priifung bei kalter Bremse und heifler Bremse erforderlich ist; der
Prifstand mufl fiir die Priifung nach den Punkten 3.5.2 und 3.5.3 mit konstanter Geschwindigkeit betrieben werden
konnen.

322 Die Priifung ist mit einem kompletten Rad einschlieSlich Reifen, das wie am Fahrzeug auf dem beweglichen Teil der
Bremse montiert ist, durchzufithren. Die Schwungmasse kann entweder direkt mit der Bremse oder tiber Reifen und Rider
mit dieser verbunden sein.

3.2.3 Wihrend der Warmlaufphasen diirfen die Luftkithlung bei einer bestimmten Geschwindigkeit und die Luftleiteinrichtun-
gen, die die tatsichlichen Verhiltnisse simulieren, verwendet werden, wobei die Geschwindigkeit der Luftstromung
hochstens 10 km/h betragen darf. Die Temperatur der Kithlluft mufs mit der Umgebungstemperatur iibereinstimmen.

324 Wird der Reifenrollwiderstand wihrend der Priifung nicht automatisch ausgeglichen, so mufs das Bremsmoment durch
Abziehen eines einem Rollwiderstandsbeiwert von 0,01 entsprechenden Moments korrigiert werden.

3.3 Priifungen auf dem Rollenpriifstand

3.3.1 Die Achse ist moglichst bis zur hochsten zuldssigen statischen Achslast zu belasten; dies ist jedoch nicht wesentlich, wenn
wihrend der Priifung der durch unterschiedliche Belastung der Priifachse verursachte unterschiedliche Rollwiderstand
beriicksichtigt wird.

3.3.2 Wihrend der Warmlaufphasen diirfen die Luftkithlung bei einer bestimmten Geschwindigkeit und die Luftleiteinrichtun-
gen, die die tatsichlichen Verhiltnisse simulieren, verwendet werden, wobei die Geschwindigkeit der Luftstromung
hochstens 10 km/h betragen darf. Die Temperatur der Kiihlluft mufs mit der Umgebungstemperatur iibereinstimmen.

3.33 Die Bremsdauer mufd 1 Sekunde betragen nach einer Schwelldauer von hochstens 0,6 Sekunden.

3.4 Priifbedingungen

3441 Die zu prifende(n) Bremse(n) ist/sind mit MefSgeriten fiir folgende Messungen auszuriisten:
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34141 kontinuierliche Aufzeichnung zur Bestimmung des Bremsmoments oder der Bremskraft am Reifenumfang;
3.4.1.2 kontinuierliche Aufzeichnung des Luftdrucks im Bremszylinder;
3.4.1.3 Fahrgeschwindigkeit wihrend der Priifung;
34.1.4 Anfangstemperatur an der Auflenseite der Bremstrommel;
3.4.1.5 zutreffender Bremskolbenhub wihrend der Priifungen Typ 0 und Typ I oder gegebenenfalls Typ IIL
3.5 Priifverfabren
3.5.1 Zusitzliche Prifung der Bremswirkung bei kalter Bremse
3.5.1.1 Diese Priifung ist zur Beurteilung der HeifSbremswirkung am Ende der Priifungen Typ I und Typ III im Fall der Prifung
Typ I mit einer Anfangsgeschwindigkeit von 40 km/h und im Fall der Priifung Typ III von 60 km/h durchzufiihren.
3.5.1.2 Es sind drei Bremsungen bei gleichem Druck (p) und mit einer Anfangsgeschwindigkeit von 40 km/h im Fall der Priifung
Typ I und 60 km/h im Fall der Prifung Typ III durchzufithren, wobei die an der AufSenseite der Bremstrommel(n)
gemessene Temperatur in etwa der Anfangstemperatur entsprechen mufS, aber nicht mehr als 100 °C betragen darf. Die
Bremsungen miissen bei einem Druck im Bremszylinder erfolgen, der ein Bremsmoment oder eine Bremskraft erzeugt, das
oder die einer Abbremsung (z) von mindestens 0,5 entspricht. Der Druck im Bremszylinder darf nicht mehr als 6,5 bar
betragen, und das Drehmoment am Bremsnocken (C) darf nicht tiber dem technisch hochstzuldssigen Drehmoment am
Bremsnocken (Cp.y) liegen. Der Mittelwert aus den drei Ergebnissen gilt als Wirkung der kalten Bremse.
3.5.2 Priifung Typ I
3.5.21 Diese Priifung ist mit einer Geschwindigkeit von 40 km/h und einer Anfangstemperatur der Bremse von hochstens 100 °C,
gemessen an der Auflenseite der Bremstrommel, durchzufiihren.
3.5.2.2 Die Abbremsung ist stindig bei 0,07 zu halten, einschlieflich des Rollwiderstands (sieche Punkt 3.2.4).
3.5.2.3 Die Priffung wird tber eine Dauer von 2 Minuten und 33 Sekunden oder iiber eine Strecke von 1,7 km bei einer
Fahrzeuggeschwindigkeit von 40 km/h durchgefithrt. Kann die Priifgeschwindigkeit in dieser Zeit nicht erreicht werden, so
kann die Priifung nach Punkt 1.3.2.2 des Anhangs II verlingert werden.
3.5.2.4 Spitestens 60 Sekunden nach Beendigung der Bremspriifung Typ I ist nach Punkt 1.3.3 des Anhangs II eine Prifung bei
heifler Bremse und einer Anfangsgeschwindigkeit von 40 km/h durchzufiihren. Der Druck im Bremszylinder mufs der
gleiche sein wie bei der Priifung bei kalter Bremse.
3.5.3 Priifung Typ III (Priifung des Absinkens der Bremswirkung)
3.5.3.1 Priifverfahren fir wiederholte Bremsung
3.5.3.1.1 Bremspriifungen auf der Strafse (siehe Anhang II Punkt 1.6)
3.5.3.1.2 Priifungen auf dem Schwungmassenpriifstand
Fir die Prifung auf dem Priifstand nach Anhang VII Anlage 1 Punkt 3.2 konnen die gleichen Bedingungen wie fiir die
Bremspriifung auf der Strale nach Anhang II Punkt 1.6.1 angewandt werden, wobei
Vi
V2 = E
3.5.3.1.3 Priifung auf dem Rollenpriifstand

Fiir die Prufung auf dem Priifstand nach Anhang VI Anlage 1 Punkt 3.3 gelten die folgenden Bedingungen:
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Anzahl der Bremsungen: 20
Dauer des Bremszyklus (Bremsdauer 25 s und Erholungsdauer 35 s): 60 s
Priifgeschwindigkeit: 30 km/h
Bremsverzogerung: 0,06
Rollwiderstand: 0,01
3.5.32 Spatestens 60 Sekunden nach Beendigung der Bremspriifung Typ III ist eine Priifung bei heiffer Bremse nach 1.6.2 des
Anhangs II dieser Richtlinie durchzufithren. Der Druck im Bremszylinder muf$ der gleiche sein wie wihrend der Prifung
Typ 0.
3.6 Priifprotokoll
3.6.1 Das Ergebnis der Priifungen nach 3.5 ist in ein Formblatt einzutragen; ein Muster dieses Formblatts ist in Anlage 2 zu
diesem Anhang enthalten.
3.6.2 Bremse und Achse sind zu beschreiben. Einzelheiten tiber die Bremse, die Achse, die technisch zuldssige Achslast sowie der
Absatz des betreffenden Prifprotokolls sind auf der Achse anzugeben.
4 NACHPRUFUNG
4.1 Nachpriifung der Teile der Bremse
Die Merkmale der Bremse des Fahrzeugs, fiir das eine Typgenehmigung beantragt wird, sind nachzupriifen, wobei folgende
Kriterien erfiillt sein miissen:
Teil Kriterien
4.1.1 a) Bremstrommeldurchmesser (-breite) Anderungen unzulissig
b) Bremstrommelwerkstoff Anderungen unzulissig
¢) Bremstrommelmasse Kann bis zu 20 % groffer sein als die Masse der Be-
zugstrommel
4.1.2 a) Abstand zwischen Rad und Auflenfliche der Brems- | Zuldssige Abweichungen sind von dem Technischen Dienst,
trommel (Abmessung E) der die Priifungen fiir die Genehmigung durchfiihrt, festzu-
1
b) Teil der Bremstrommel, der nicht vom Rad iiberdeckt cgen
wird (Abmessung F)
4.1.3 a) Bremsbelagwerkstoff
b) Bremsbelagbreite
¢) Bremsbelagdicke Anderungen unzulissig
d) Wirksame Bremsbelagfliche
e) Bremsbelagbefestigung
4.1.4 Abmessungen der Bremse (siche Abbildung 2) Anderungen unzulissig
4.1.5 Reifenrollradius (R) Kann sich nach den Vorschriften von Punkt 4.3.1.4 dieser
Anlage dndern
4.1.6 a) Bremskolbenkraft (Thy) Anderungen zulissig, vorausgesetzt, die vorausberechnete
Wirkung erfillt die Vorschriften von Punkt 4.3 dieser
b) Bremskolbenhub (s) Anlage
c) Bremshebellinge
d) Druck im Bremszylinder (p)
4.1.7 Statische Achslast (P) P darf nicht grofser sein als P. (siche Punkt 2)
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4.2 Nachpriifung der aufgebrachten Bremskriifte
4.2.1 Die Bremskrifte (T) fiir jede betreffende Bremse (bei gleichem Bremsleitungsdruck pn), die zur Erzeugung der bei den
Bremspriifungen Typ I und Typ III angegebenen Bremswirkung erforderlich sind, diirfen die unter Punkt 2 dieses Anhangs
Anlage 2, Aufzeichnung der Priifergebnisse, angegebenen Werte T. nicht Giberschreiten.
4.3 Nachpriifung der Bremswirkung bei heiffer Bremse
4.3.1 Die Bremskraft (T) fir jede betreffende Bremse bei einem vorgegebenen Druck (p) in den Bremszylinderm und einem
Bremsleitungsdruck (pm) bei der Bremspriifung Typ O des zu priifenden Anhingers wird nach den Verfahren von 4.3.1.1
bis 4.3.1.4 ermittelt:
4.3.1.1 Der vorausberechnete Kolbenhub (s) der zu priifenden Bremse wird folgendermaflen berechnet:
Ix =
S = X —
le
s darf nicht grofer sein als der nutzbare Kolbenhub (sp).
4.3.1.2 Die mittlere Kolbenkraft (Thy) der zu prifenden Bremse wird mit dem Druck nach Punkt 4.3.1 gemessen.
4.3.1.3 Das Drehmoment am Bremsnocken (C) wird dann folgendermafen berechnet:
C = Thy x |
C darf nicht grofSer sein als Cpax.
43.14 Die vorausberechnete Bremswirkung der zu priifenden Bremse ergibt sich aus folgender Formel:
(C - Co) Re
T = (Te = 0,01 P) x —— 2 « =* 4 0,01 P
( )X(CC_COC)XR+
R darf nicht kleiner sein als 0,8 R..
4.3.2 Die vorausberechnete Bremswirkung des zu priifenden Anhingers ergibt sich aus folgender Formel:
™ 3T
PR ~ 3P
4.3.3 Nach den Priifungen Typ I und Typ II wird die Bremswirkung mit heiffen Bremsen nach den Punkten 4.3.1.1, 4.3.1.2,

4.3.1.3 und 4.3.1.4 ermittelt. Die nach Punkt 4.3.2 vorausberechneten Werte miissen die Vorschriften fiir den zu
priffenden Anhinger erfiillen. Der Wert, der fiir ,,den bei der Prifung Typ 0 nach Punkt 1.3.3 oder 1.6.2 des Anhangs II
ermittelten Wert“ benutzt wird, muff dem in der Prifung Typ O des zu prifenden Anhingers ermittelten Wert
entsprechen.
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Anlage 2

Muster eines Priifprotokolls fiir eine Bezugsachse nach Anlage 1 Punkt 3.6

Priifprotokoll-Nr.

1 IDENTIFIZIERUNGSMERKMALE
1.1 Achse
Hersteller (Name und Anschrift)
Fabrikmarke
Typ

Modell (Ausfithrung)
Technisch zulissige Achslast (Bezugsachslast P.) in daN

1.2 Bremse

Hersteller (Name und Anschrift)
Fabrikmarke
Typ
Modell (Ausfiithrung)
Technisch hochstzulassiges Drehmoment Cpn,x am Bremsnocken
Bremstrommel: Innendurchmesser
Masse
Material (Zeichnung mit Abmessungen nach Abbildung 1 ist beizufiigen)
Bremsbelag: Hersteller
Typ
Kennzeichnung (mufS sichtbar bleiben, wenn der Bremsbelag auf der Bremsbacke befestigt
ist)
Breite
Dicke
wirksame Bremsbelagfliche
Bremsbelagbefestigung
Abmessungen der Bremse (Zeichnung mit Abmessungen nach Abbildung 2 ist beizufiigen)

1.3 Rad (Rider)

Einzelrad/Zwillingsrad (')
Felgendurchmesser D
(Zeichnung mit Abmessungen nach Abbildung 1 ist beizufiigen)

1.4 Reifen
Dynamischer Rollradius (Re) bei Bezugsachslast (P)

1.5 Betdtigungseinrichtung (Bremszylinder)

Hersteller

Typ (Bremszylinder/Membranzylinder) (1)
Modell (Ausfithrung)

Bremshebellinge (1)

2 AUFZEICHNUNG DER PRUFERGEBNISSE (2)
(unter Berticksichtigung des Rollwiderstands korrigiert, 0,01 x P.)

2.1 Bei Fabrzeugen der Klassen O, und O3

Bremspriifung Typ: 0 I

Anhang VII Anlage 1 Absatz 3.5.1.2 3.5.2.2/3 3.5.2.4

Priifgeschwindigkeit (km/h) 40 40 40

Druck im Bremszylinder p. (bar) — —

(*) Nichtzutreffendes streichen.
(?) Zutreffende Angabe, ob es sich um einen Straflentest/Schwungmassentest/Rollenpriifstandtest handelt.
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Bremspriifung Typ: 0 I

Anhang VII Anlage 1 Absatz 3.5.1.2 3.5.2.2/3 3.5.2.4
Bremsdauer (min) - 2,55 —
Ermittelte Bremskraft T, (daN)

Bremswirkung T./P. —

Hub des Bremszylinders s. (mm) —
Drehmoment am Bremsnocken C. (Nm) -
Cos (Nm) —
2.2 Bei Fabrzeugen der Klasse Oy
Bremspriifung Typ: 0 I
Anhang VII Anlage 1 Absatz 3.5.1.2 3.5.2.2/3 3.52.4
Anfangspriifgeschwindigkeit (km/h) 60 60
Endpriifgeschwindigkeit (km/h)
Druck im Bremszylinder pe (bar) —
Anzahl der Bremsungen — — 20 —
Dauer des Bremszyklus (s) — 60 -
Ermittelte Bremskraft T, (daN)
Bremswirkung T./P. —
Hub des Bremszylinders s. (mm) —
Drehmoment am Bremsnocken C. (Nm) -
Cog (Nm) —
3 NAME DES TECHNISCHEN DIENSTES, DER DIE PRUFUNG DURCHGEFUHRT HAT
4 PRUFDATUM
5 Diese Priifung wurde in Ubereinstimmung mit der Richtlinie 71/320/EWG, zuletzt geidndert durch die Richtlinie 98/12/EG,

und mit Anhang VII Anlage 1 durchgefithrt und protokolliert.
Technischer Dienst/Typgenehmigungsbehorde (1), der (die) die Priifung durchgefiihrt hat:

Unterschrift Datum
6 Typgenehmigungsbehorde, falls sie nicht die Prifstelle ist:
Unterschrift Datum

() Nichtzutreffendes streichen.



L 81/62

Amtsblatt der Europiischen Gemeinschaften

18.3.98

Abbildung 1

Schnitt durch das Achsaggregat

v W‘wa
N

J L

Bremstrommelbreite X, Achslast Reifen Felge




18.3.98

Amtsblatt der Europiischen Gemeinschaften

L 81/63

Qe

Abbildung 2

Abmessungen der Bremse
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ANHANG VIII

Priifbedingungen fiir Fahrzeuge mit Auflaufbremsanlagen

1 ALLGEMEINE VORSCHRIFTEN

1.1 Auflaufbremsanlagen von Anhingern bestehen aus der Auflaufeinrichtung, der Ubertragungseinrichtung und der Bremse
gemdfs der Definition im folgenden Punkt 1.4.

1.2 Als Auflaufeinrichtung gilt die Gesamtheit aller mit der Zugeinrichtung gelieferten Teile.

1.3 Die Ubertragungseinrichtung ist die Gesamtheit aller Teile zwischen dem Kupplungskopf der Auflaufeinrichtung und dem
Anschlufs der Bremse.

1.4 Als Bremse wird der Teil bezeichnet, in dem die der Fahrzeugbewegung entgegengesetzten Krifte entstehen. Als Anschlufd
der Bremse gilt entweder der Hebel, der den Bremsnocken oder dhnliche Konstruktionselemente betitigt (Auflaufbremsan-
lagen mit mechanischer Ubertragung) oder der Radzylinder (Auflaufbremsanlagen mit hydraulischer Ubertragung).

1.5 Bremsanlagen, bei denen gespeicherte Energie (z.B. elektrische, pneumatische oder hydraulische Energie) vom Zugfahrzeug
auf den Anhinger tibertragen wird, wobei diese Energie durch die Schubkraft der Anhingereinrichtung lediglich gesteuert
wird, sind keine Auflaufbremsen im Sinne dieser Richtlinie.

1.6 Priifungen
1.6.1 Ermittlung der wesentlichen Eigenschaften der Bremse.
1.6.2 Ermittlung der wesentlichen Eigenschaften der Auflaufeinrichtung und Priifung ihrer Ubereinstimmung mit den Bestim-

mungen dieser Richtlinie.

1.6.3 Priifung
— der Vereinbarkeit der Auflaufeinrichtung mit der Bremse und

— der Ubertragungseinrichtung am Fahrzeug.

2 ZEICHEN UND BEGRIFFSBESTIMMUNGEN

2.1 Verwendete Einheiten

2.1.1 Massen: kg

2.1.2 Krifte: N

2.1.3 Kriftepaare und Momente: Nm

2.1.4 Oberflichen: cm?

2.1.5 Driicke: bar

2.1.6 Lingen: Angabe der MafSeinheit nach Einzelfall

2.1.7 Beschleunigung aufgrund der Schwerkraft: g = 10 m/s?

2.2 Fiir alle Bauarten von Bremsanlagen geltende Zeichen (vgl. Abbildung 1 in Anlage 1)

221 Ga: technisch zuldssige Gesamtmasse des Anhingers nach Angabe des Herstellers
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2.2.2 G'a: »Gesamtmasse“ des Anhingers, die von der Auflaufeinrichtung abgebremst werden kann, nach Angabe des
Herstellers

2.2.3 Gp: »Gesamtmasse“ des Anhingers, die von allen Bremsen des Anhingers gemeinsam abgebremst werden kann:

GB =1n X GBo

2.2.4 Go: der Teil der zuldssigen ,,Gesamtmasse“ des Anhingers, der von einer Bremse abbremsbar ist, nach Angabe des
Herstellers

2.2.5 B*: erforderliche Bremskraft

2.2.6 B: erforderliche Bremskraft unter Berlicksichtigung des Rollwiderstands

2.2.7 D*: zuldssige Deichselkraft

2.2.8 D: Deichselkraft

2.2.9 P’ Kraft am Ende der Auflaufeinrichtung

2.2.10 K: Zusatzkraft in der Auflaufeinrichtung; konventionell entspricht diese der Kraft D im Schnittpunkt der
extrapolierten Kennlinie P’ als Funktion von D, ermittelt bei halbem Auflaufweg (vgl. die Abbildungen 2 und 3
in Anlage 1)

2.2.11 Ka: Ansprechschwelle der Auflaufeinrichtung; diese ist die maximale, kurzzeitig auf den Kupplungskopf wirkende

Schubkraft, die am Anschluf$ der Auflaufeinrichtung keinerlei Wirkung hervorruft; tiblicherweise wird mit K, die
Kraft bezeichnet, die zu Beginn des Einschiebens des Kupplungskopfs mit einer Geschwindigkeit von 10 bis 15
mm/s bei abgekuppelter Ubertragungseinrichtung gemessen wird

2.2.12 Dy: grofite Druckkraft am Kupplungskopf beim Einschieben desselben mit der Geschwindigkeit von s mm/s % 10 %,
gemessen bei abgekuppelter Ubertragungseinrichtung

2.2.13 D,: grofte Zugkraft beim Herausziehen des Kupplungskopfs mit einer Geschwindigkeit von s mm/s * 10 % aus
vollkommen eingedriickter Lage, gemessen bei abgekuppelter Ubertragungseinrichtung

2.2.14 Nuo: Wirkungsgrad der Auflaufeinrichtung
2.2.15 N1 Wirkungsgrad der Ubertragungseinrichtung
2.2.16 Ne: Gesamtwirkungsgrad der Auflaufeinrichtung und der Ubertragungseinrichtung
N = MHy X MHy
2.2.17 s Auflaufweg in Millimeter
2.2.18 s’ nutzbarer Auflaufweg in Millimetern, ermittelt nach Punkt 9.4.1
2.2.19 S": Leerweg im Hauptzylinder, gemessen in Millimetern am Kupplungskopf
2.2.20 So: Verlustweg; Weg, um den sich der Zuggabelkopf bei festgehaltener Ubertragungseinrichtung verschiebt, wenn die

Zugeinrichtung von 300 mm iiber bis 300 mm unter die Horizontale geschwenkt wird

2.2.21 2sp: Zuspannweg der Bremsbacken, gemessen auf dem Durchmesser, der parallel zur Spannvorrichtung verlauft, ohne
Nachstellen der Bremsen (in Millimetern)
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2.2.22 5B minimaler Zuspannweg der Bremsbacken (in Millimetern) fiir Trommelbremsen:
4
2spr = 2,4 + 1000 x 2r

Hierbei ist 2r der Durchmesser der Bremstrommel in Millimetern (siehe Abbildung 4 in Anlage 1).

Fiir Scheibenbremsen mit hydraulischer Ubertragungseinrichtung gilt:

10 X Vgo 1

2sp: = 1,1 2
=S TRy T 1000 ¢
wobei:
Vg =  Flissigkeitsvolumenaufnahme einer Radbremse bei einem Druck, der einer Bremskraft von 1,2 B* = 0,6
x Gpo und einem hochsten Reifendurchmesser entspricht,
2rp = juflerer Durchmesser der Bremsscheibe

(Vgo in cm?, Frz in cm? und ra in mm)

2.2.23 M: Bremsmoment

2.2.24 R: dynamischer Reifenhalbmesser in Metern, auf 1 Zentimeter gerundet

2.2.25 n: Anzahl der Bremsen

2.2.26 Da: auf die Betitigungseinrichtung einwirkende Kraft, bei der der Uberlastungsschutz anspricht

2.2.27 Ma: Bremsmoment, bei dem der Uberlastungsschutz anspricht

2.3 Zeichen fiir Auflaufbremsanlagen mit mechanischer Ubertragungseinrichtung (siehe Abbildung 5 in Anlage 1)

2.3.1 ino: Ubersetzung zwischen dem Auflaufweg am Kupplungskopf und dem Weg des Hebels am Ende der Auflaufein-
richtung

2.3.2 it Ubersetzung zwischen dem Weg des Hebels am Ende der Auflaufeinrichtung und dem Bremshebelweg

(Wegiibersetzung der Ubertragungseinrichtung)
2.3.3 e Wegiibersetzung der Auflaufeinrichtung vom Kupplungskopf bis zum Bremshebel:

IH = IHO X 1H1

2.34 ig: Wegiibersetzung vom Bremshebel bis zur Mitte einer Bremsbacke (siehe Abbildung 4 in Anlage 1)
2.3.5 P: Kraft am Bremshebel
2.3.6 Po: Riickstellkraft der Bremse; das ist im Diagramm M = f (P) der Wert des Drucks P im Schnittpunkt dieser

verlangerten Kennlinie mit der Abszisse (sieche Abbildung 6 in Anlage 1)

2.3.7 0: Kenngrofle der Bremse aus folgender Formel:
M=o (P - D
2.4 Zeichen fiir Auflaufbremsanlagen mit hydraulischer Ubertragungseinrichtung (siehe Abbildung 8 in Anlage 1)
2.4.1 i Ubersetzungsverhiltnis zwischen dem Auflaufweg am Zuggabelkopf und dem Kolbenweg des Hauptzylinders
2.4.2 gt Ubersetzungsverhiltnis zwischen dem Angriffspunkt der Radzylinder und dem Zuspannweg in der Mitte einer

Bremsbacke
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2.4.3 Frz: Kolbenfliche eines Radzylinders bei Trommelbremsen; bei Scheibenbremsen Gesamtfliche des (der) Sattelkol-

ben(s) auf einer Seite der Scheibe

2.4.4 Fuz: Kolbenfliche des Hauptzylinders

2.4.5 p: Flissigkeitsdruck im Radzylinder

2.4.6 po: Riickstelldruck im Radzylinder: im Diagramm M = f{p) der Wert des Druckes p im Schnittpunkt der verlingerten

Kennlinie mit der Abszisse (siche Abbildung 7 in Anlage 1)

2.4.7 o": Kenngrofle der Bremse aus der folgenden Formel:

M =" (p - po)

3 ALLGEMEINE VORSCHRIFTEN

31 Die Ubertragung der Krifte des Zuggabelkopfs auf die Anhingerbremsen muf} entweder durch ein Gestinge oder durch
ein oder mehrere Ubertragungsmittel erfolgen. Bei mechanischen Ubertragungseinrichtungen darf ein Teil der Ubertra-
gungseinrichtung durch einen ummantelten Seilzug (Bowdenzug) gebildet werden. Dieser Teil muf§ so kurz wie moglich
sein.

3.2 Alle Bolzen an den Gelenkstellen miissen ausreichend gesichert sein. AufSerdem miissen diese Gelenkstellen selbstschmie-
rend ausgefithrt oder fiir die Schmierung leicht zuginglich sein.

3.3 Auflaufbremsanlagen miissen so ausgelegt sein, dafl bei Ausnutzung des maximalen Auflaufwegs kein Teil der Ubertra-
gungseinrichtung sich verklemmt, bleibende Verformungen erleidet oder bricht. Die Uberpriifung dieser Vorschrift erfolgt
nach Abkuppeln des ersten Teils der Ubertragungseinrichtung von der Bremse.

34 Die Auflaufbremsanlage muf§ ein Zuriicksetzen des Anhingers mit dem Zugfahrzeug gestatten, ohne eine anhaltende
Reibungskraft von mehr als 0,08 g Ga auszuiiben. Die hierfiir benutzten Einrichtungen miissen selbsttitig arbeiten und
sich bei Vorwirtsfahrt des Anhingers selbsttitig 16sen.

3.5 Jede fiir die Zwecke nach Punkt 3.4 eingebaute spezielle Einrichtung muf$ so beschaffen sein, dafs die Feststellbremswir-
kung an einer Steigung oder an einem Gefille nicht nachteilig beeinfluf§t wird.

3.6 Nur Auflaufbremsanlagen mit Scheibenbremsen diirfen mit Uberlastungsschutzeinrichtungen versehen sein. Sie diirfen bei
einer Kraft von 1,2 P bzw. einem Druck von weniger als 1,2 p, was einer Bremskraft von B* = 0,5 x g x Gpo entspricht
(bei Anbringung an der Radbremse), oder einer Deichselkraft von weniger als 1,2 x D* (bei Anbringung an der
Auflaufeinrichtung) nicht betitigt werden.

4 VORSCHRIFTEN FUR AUFLAUFEINRICHTUNGEN

41 Die gleitenden Teile der Auflaufeinrichtung miissen so lang sein, dafy der Auflaufweg auch bei angekuppeltem Anhinger
voll ausgenutzt werden kann.

4.2 Die aufeinander gleitenden Teile miissen durch einen Faltenbalg oder andere gleichwertige Einrichtungen geschiitzt werden.
Sie missen geschmiert werden oder aus selbstschmierenden Werkstoffen bestehen. Die Gleitflichen miissen aus Werkstof-
fen bestehen, die keine elektrochemischen Elemente bilden und mechanisch so aufeinander abgestimmt sind, dafl kein
Klemmen oder Fressen der gleitenden Teile eintritt.

4.3 Die Ansprechschwelle Ky der Auflaufeinrichtung muf§ mindestens 0,02 x g x G’y und darf hochstens 0,04 x g x G’
betragen.

4.4 Die grofite Dampfungskraft Dy darf 0,10 x g x G’a bei einachsigen Anhingern mit starren Deichseln und 0,067 x g x G’
bei mehrachsigen Anhdngern mit schwenkbaren Deichseln nicht iibersteigen.

4.5 Die grofSte Zugkraft D, mufs zwischen 0,1 x g x G’ und 0,5 x g x G'a betragen.
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S PRUFUNGEN UND MESSUNGEN, DIE AN DER AUFLAUFEINRICHTUNG VORZUNEHMEN SIND
5.1 Die dem mit der Priifung beauftragten Technischen Dienst zur Verfiigung gestellten Auflaufeinrichtungen sind hinsichtlich
der Ubereinstimmung mit den Punkten 3 und 4 zu priifen.
5.2 Bei allen Bremsbauarten sind zu messen:
521 der Auflaufweg s und der nutzbare Auflaufweg s';
5.2.2 die Zusatzkraft K;
523 die Ansprechschwelle Ky;
524 die Dampfungskraft Dy;
5.2.5 die Zugkraft D.
53 Bei Auflaufbremsanlagen mit mechanischer Ubertragungseinrichtung sind zu ermitteln:
5.31 die Wegtibersetzung iyo bei halbem Auflaufweg;
532 die Kraft P’ am Ende der Auflaufeinrichtung als Funktion der Deichselkraft D.
Aus der graphischen Darstellung der Meflergebnisse entnimmt man die Zusatzkraft K und den Wirkungsgrad
1t P
o =, ¥ DoK
(siche Abbildung 2 in Anlage 1).
5.4 Bei Auflaufbremsanlagen mit hydraulischer Ubertragungseinrichtung sind zu ermitteln:
5441 die Wegtibersetzung i, bei halbem Auflaufweg;
542 der Druck p am Anschlufs des Hauptzylinders in Abhingigkeit von der Deichselkraft D und der vom Hersteller
anzugebenden Fliche Fyz des Hauptzylinders. Aus der graphischen Darstellung der MefSergebnisse entnimmt man die
Zusatzkraft K und den Wirkungsgrad
_ 1 pxFu
T =X DK
(siche Abbildung 3 in Anlage 1);
543 der Leerweg im Hauptzylinder s” gemaf§ Punkt 2.2.19.
5.5 Bei Auflaufbremsanlagen fiir mehrachsige Anhinger mit schwenkbarer Deichsel ist der Verlustweg nach Punkt 9.4.1 zu
messen.
6 VORSCHRIFTEN FUR DIE BREMSEN
6.1 Der Hersteller hat dem mit der Priifung beauftragten Technischen Dienst aufler den zu priifenden Bremsen Zeichnungen
der Bremsen mit Angabe des Typs, der Abmessungen und des Werkstoffs der wesentlichen Teile sowie mit Angabe der
Marke und des Typs der Bremsbeldge zur Verfiigung zu stellen. Die Zeichnungen miissen Angaben tiber die Flache Frz der
Radzylinder bei hydraulischen Bremsen enthalten. Ferner hat der Hersteller das von ihm zugelassene maximale
Bremsmoment M, anzugeben sowie die Masse Gpo nach Punkt 2.2.4.
6.2 Das vom Hersteller angegebene Bremsmoment My, muf§ mindestens dem 1,2fachen der Kraft P bzw. dem 1,2fachen des

Drucks p entsprechen, die fir eine Bremskraft von B* = 0,5 x g x Ggo erforderlich sind.
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6.2.1 Ist in der Auflaufbremsanlage kein Uberlastungsschutz eingebaut und soll ein solcher auch nicht eingebaut werden, so muf}
die Radbremse mit dem 1,8fachen der Kraft P oder dem 1,8fachen des Drucks p gepriift werden, die fiir eine Bremskraft
B* = 0,5 x g x Gpo erforderlich sind.

6.2.2 Ist in der Auflaufbremsanlage ein Uberlastungsschutz eingebaut oder soll ein solcher eingebaut werden, so mufl die
Radbremse mit dem 1,1fachen der Kraft Pn.x oder P, oder dem 1,1fachen des Drucks pmax oder p’mac des
Uberlastungsschutzes einschliefSlich sdmtlicher (vom Hersteller angegebenen) Toleranzen gepriift werden.

7 PRUFUNGEN UND MESSUNGEN, DIE AN DEN BREMSEN VORZUNEHMEN SIND

7.1 Die dem mit der Priifung beauftragten Technischen Dienst zur Verfiigung gestellten Bremsen und Bauteile sind hinsichtlich
ihrer Ubereinstimmung mit Punkt 6 zu priifen.

7.2 Es sind zu ermitteln:

7.2.1 der minimale Zuspannweg 2sp-;

7.2.2 der Zuspannweg 2gp (der groffer sein muf$ als 2gp+);

7.2.3 das Bremsmoment M in Abhingigkeit von der Kraft P am Bremshebel bei mechanischen Ubertragungseinrichtungen bzw.
vom Druck p im Radzylinder bei hydraulischen Ubertragungseinrichtungen.

Die Umlaufgeschwindigkeit der Bremsflachen mufs einer Anfangsgeschwindigkeit des Fahrzeugs von 60 km/h entsprechen.
Aus der graphischen Darstellung der Meflergebnisse entnimmt man:

7.2.3.1 bei mechanisch betdtigten Bremsen: die Rickstellkraft Py und die Kenngrofle o (siche Abbildung 6 in Anlage 1);

7.2.3.2 bei hydraulisch betitigten Bremsen: den Riickstelldruck py und die Kenngrofe o (siehe Abbildung 7 in Anlage 1).

8 PRUFPROTOKOLLE
Antrigen auf Erteilung der Typgenehmigung fir Anhinger mit Auflaufbremsanlage sind die Priifprotokolle fiir die
Auflaufeinrichtung und fiir die Bremsen sowie die Priifprotokolle tiber die Vereinbarkeit der Auflaufeinrichtung, der
Ubertragungseinrichtung und der Bremsen am Anhinger beizufiigen, die mindestens die in den Anlagen 2, 3 und 4 zu
diesem Anhang bezeichneten Angaben enthalten miissen.

9 VERTRAGLICHKEIT VON AUFLAUFEINRICHTUNG UND FAHRZEUGBREMSEN

9.1 Am Fahrzeug wird unter Beriicksichtigung der Merkmale der Auflaufeinrichtung (Anlage 2) und der Merkmale der
Bremsen (Anlage 3) sowie der Merkmale des Anhingers nach Punkt 4 der Anlage 4 iiberpriift, ob die Auflaufbremsanlage
des Anhingers die vorgeschriebenen Bedingungen erfiillt.

9.2 Allgemeine Priifungen fiir alle Bremsbauarten

9.2.1 Soweit Teile der Ubertragungseinrichtung weder mit der Auflaufeinrichtung noch mit der Bremse gepriift werden, sind
diese am Fahrzeug zu priifen. Die Ergebnisse der Priifung sind in die Anlage 4 aufzunehmen (z.B. iy und Mm).

9.2.2 Masse

9.2.2.1 Die Gesamtmasse G, des Anhingers darf nicht grofler sein als die Gesamtmasse G'a, fiir die die Auflaufeinrichtung

zugelassen ist.
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9.2.2.2 Die Gesamtmasse Ga des Anhingers darf nicht grofSer sein als die Gesamtmasse Gg, die von allen Bremsen des Anhingers
gemeinsam abgebremst werden kann.
9.2.3 Krifte
9.2.3.1 Die Ansprechschwelle K, darf nicht kleiner sein als 0,02 x g x Ga und nicht grofSer als 0,04 x g x Ga.
9.2.3.2 Die grofite Dampfungskraft Dy darf nicht grofser sein als 0,10 x g x Ga bei einachsigen Anhingern mit starren Deichseln
und nicht grofler als 0,067 x g x Ga bei mehrachsigen Anhingern mit schwenkbaren Deichseln.
9.2.3.3 Die grofste Zugkraft D, muf8 zwischen 0,1 x g x Ga und 0,5 x g x Gy liegen.
9.3 Priifung der Bremswirkung
9.3.1 Die Summe der am Umfang der Rider des Anhingers ausgeiibten Bremskrifte muff mindestens B* = 0,5 x g x Ga
betragen, einschliefllich eines Rollwiderstands von 0,01 x g x Ga. Das entspricht einer Bremskraft B = 0,49 x g x Ga.
Hierfiir betrigt die zuldssige Deichselkraft hochstens:
D* = 0,067 x g x Gu fiir mehrachsige Anhianger mit schwenkbaren Deichseln und
D*= 0,10 x g x Ga fur Anhédnger mit starren Deichseln.
Die Einhaltung dieser Bedingungen ist anhand folgender Ungleichungen zu priifen:
9.3.1.1 fiir Auflaufbremsanlagen mit mechanischer Ubertragungseinrichtung:
[B x R ] 1 ,
+ IlPo e E—— = 1H
0 (D* -K) x 71
9.3.1.2 fiir Auflaufbremsanlagen mit hydraulischer Ubertragungseinrichtung:
[ BxR ] 1 ih
7t Po " = —
nx Q (D* -=K) x Mu Fuz
9.4 Priifung des Auflaufwegs
9.4.1 Bei Auflaufeinrichtungen fiir mehrachsige Anhinger mit schwenkbarer Deichsel, deren Bremsgestinge durch die Lage der
Zugeinrichtung beeinfluf$t wird, muf der Auflaufweg s mindestens um den Verlustweg Sp grofSer sein als der nutzbare Weg
s’. Der Weg s darf hochstens 10 % des nutzbaren Weges s’ betragen.
9.4.2 Der nutzbare Auflaufweg s’ wird folgendermafsen bestimmt:
9.4.2.1 Wenn das Bremsgestinge durch die Winkellage der Zugeinrichtung beeinflufft wird, ist:
s’ = s - s
9.4.2.2 Wenn keine Verlustwege auftreten, ist:
s’ =s
9.4.2.3 Bei hydraulischen Bremsanlagen ist:
S/ =5 - SU
9.4.3 Um zu priifen, ob der Auflaufweg grof§ genug ist, sind folgende Ungleichungen zu untersuchen:
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9.4.3.1 fiirr Auflaufbremsanlagen mit mechanischer Ubertragungseinrichtung:
s
iy <
H SB X ig
9.4.3.2 fiir Auflaufbremsanlagen mit hydraulischer Ubertragungseinrichtung:
o st
FHZ 255* X I’IFRZ X l,g

9.5 Zusdtzliche Priifungen

9.5.1 Bei Auflaufbremsanlagen mit mechanischer Ubertragungseinrichtung ist zu priifen, ob das Bremsgestinge, das die
Ubertragung der Betitigungskrifte der Auflaufeinrichtung auf die Bremsen bewirkt, einwandfrei montiert ist.

9.5.2 Bei Auflaufbremsanlagen mit hydraulischer Ubertragungseinrichtung ist zu priifen, ob der Hub des Hauptzylinders
mindestens die GrofSe s/iy hat. Ein niedrigerer Wert fiir den Hub ist nicht zulassig.

9.5.3 Das allgemeine Bremsverhalten des Fahrzeugs mufd durch einen Versuch auf der Straffe mit unterschiedlichen Geschwin-
digkeiten, unterschiedlichen Bremskriften und Anwendungen gepriift werden; selbsterregte ungedimpfte Schwingungen
sind nicht zulissig.

10 ALLGEMEINE BEMERKUNGEN

Die vorstehenden Vorschriften gelten fiir die neuesten Ausfithrungsformen der Auflaufbremsanlagen mit mechanischer
bzw. hydraulischer Ubertragungseinrichtung, bei denen insbesondere alle Rader eines Anhingers mit den gleichen Bremsen
und mit den gleichen Reifen ausgeristet sind.

Fiir die Prifung von Sonderausfithrungen sind die vorstehenden Vorschriften anzupassen.
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Erlauternde Abbildungen
Abbildung 1

Fiir alle Bauarten von Bremsanlagen geltende Zeichen
(siehe 2.2)

B*
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Abbildung 2

Mechanische Ubertragungseinrichtung

(sieche 2.2.10 und 5.3.2)

Abbildung 3

Hydraulische Ubertragungseinrichtung

MHy =

P

-5 X
D:-K

(siche 2.2.10 und 5.4.2)

Nuo =

x
Dy-K

1

1H)

Fuz

ih
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Abbildung 4

Priifungen, die an den Bremsen vorzunehmen sind

(siche 2.2.22 und 2.3.4)

Verbindung von Stange und Nocken

Zuspannweg in der Zuspannweg
Mitte der Bremsbacke

Zuspannweg in der Mitte der Bremsbacke: Sp+ = 1,2 mm + 0,2 % x 2r

Spreizhebel

i, =
£ " bxc

o ®



18.3.98 Amtsblatt der Europiischen Gemeinschaften L 81/75

Abbildung 5§

Bremsanlage mit mechanischer Ubertragungseinrichtung

(siehe 2.3)
'
? b

2' 2

D

1.2 Betitigungsvorrichtung 1.3 Ubertragungseinrichtung 1.4 Bremsen
. 1—-1 . 2 -2

Abbildung 6

Mechanische Bremse

(sieche 2.3.6 und 7.2.3.1)

M,
- MX
=P _p
o p
—— P() L‘ Px
Abbildung 7
Hydraulische Bremse
(sieche 2.4.6 und 7.2.3.2)
VA
M,
’ MX
Q =
Px — Po
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Abbildung 8

Bremsanlage mit hydraulischer Ubertragungseinrichtung

(siche 2.4)

1.2 Betitigungseinrichtung 1.4 Bremsen

|——
hole 2 2
— Scheibenbremse
S I ol _3-9_
h=2 2 " S, Ta-4

Scheibenbremse

Tet __3-3 _
T 2x(4-4)

g = 1
I e
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Anlage 2
Priifprotokoll fiir eine Auflaufeinrichtung
1 Hersteller
2 Fabrikmarke
3 Typ
4 Merkmale der Anhinger, fiir die die Auflaufeinrichtung vom Hersteller vorgesehen ist
4.1 Masse GA = coeveveveeernnnnnnns kg
4.2 Vertikale statische Kraft, die am Kopf der Zugeinrichtung zuldssig ist: .....ccccecereruene N
4.3 Anhinger mit starrer Deichsel (!) oder mehrachsiger Anhinger mit schwenkbarer Deichsel (1)
5 Kurze Beschreibung
(Liste der beigefugten Pline und MafSzeichnungen)
6 Prinzipschema der Auflaufeinrichtung
7 Auflaufweg s = .oceevevverennnen. mm
8 Wegiibersetzung der Auflaufeinrichtung:
8.1 bei mechanischer Ubertragungseinrichtung (')
IHO = VON ceveeereereeneenen. biS eeeeeerieerienens ?)
8.2 bei hydraulischer Ubertragungseinrichtung (')
Ih = VOI eveereeeeeveennns DIS teveeeeereiereeenne )
Fuz = ... .. cm?
Hub des Hauptzylinders .......ceceeeneee mm
9 Prifergebnisse
9.1 Wirkungsgrad:
bei mechanischer Ubertragungseinrichtung My = .vovvevvereeenenee.
bei hydraulischer Ubertragungseinrichtung M = .ecoceevevevruennnee
9.2 Zusatzkraft K=N
9.3 Grofite Druckkraft s D, =N
9.4 Grofite Zugkraft . D, =N
9.5 Ansprechschwelle . Ky =N
9.6 Verlustweg und Leerweg:
beim Einfluf§ der Lage der Zugeinrichtung 0 (1) = everereererereenen
bei hydraulischer Ubertragungseinrichtung $" (1) = e
9.7 Effektiver Auflaufweg S\ = e
9.8 Ein Uberlastungsschutz nach 3.6 dieser Anlage ist vorgesehen/nicht vorgesehen ().
9.8.1 Ist der Uberlastungsschutz vor dem Ubertragungshebel der Betitigungseinrichtung angebracht:
9.8.1.1 Ansprechwelle des Uberlastungsschutzes:
Da = e N
9.8.1.2 bei mechanischem Uberlastungsschutz (1):

max. Kraft Phay, die von der Auflaufbremseinrichtung entwickelt werden kann
Pliax/THO = covvvveeeeerrveeeenns N

(*) Nichtzutreffendes streichen.
(?) Angabe der Lingen, deren Verhiltnis zur Bestimmung von ipg bzw. i, benutzt worden ist.



L 81/78 Amtsblatt der Europiischen Gemeinschaften 18.3.98

9.8.1.3 bei hydraulischem Uberlastungsschutz (1):
max. hydraulischer Druck, der von der Auflaufbremseinrichtung entwickelt werden kann
Prax/lh = ceeveereereenieenaes N/cm?
9.8.2 Ist der Uberlastungsschutz hinter dem Ubertragungshebel der Betitigungseinrichtung angebracht:
9.8.2.1 Ansprechschwelle des Uberlastungsschutzes:
bei mechanischem Uberlastungsschutz () Da X iHo = veveeveverereeennas N
bei hydraulischem Uberlastungsschutz (') Da X i = voveveevererereennnns N
9.8.2.2 bei mechanischem Uberlastungsschutz (1):
max. Kraft Ph.y, die von der Auflaufbremseinrichtung entwickelt werden kann
Phax = cevveeeeereenriennns N
9.8.2.3 bei hydraulischem Uberlastungsschutz (!):
max. hydraulischer Druck, der von der Auflaufbremseinrichtung entwickelt werden kann
Prax = ceeveeereeseenieennee N/cm?
10 Technischer Dienst, der die Prifungen durchgefiihrt hat
11 Die vorstehend beschriebene Auflaufeinrichtung erfiillt/erfiillt nicht (') die Priifbedingungen der Absitze 3, 4 und 5 der

Vorschriften fiir Fahrzeuge mit Auflaufbremsanlagen.

Unterschrift

(") Nichtzutreffendes streichen.
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Anlage 3
Priifprotokoll fiir die Bremse
1 Hersteller
2 Fabrikmarke
3 Typ
4 Technisch zuldssige Masse pro Rad Gpo = «.coveevreeveuennee kg
5 Maximales Bremsmoment (nach Angabe des Herstellers)
Mmﬂx = eeesesssssssscsscancs Nm
5.1 Bei Priifung ermitteltes Bremsmoment = ........cceeueene Nm
(nach 6.2.1 bzw. 6.2.2 dieses Anhangs)
6 Reifenhalbmesser unter Last
Rmin T eeesesssessassassenne m; Rmax = eeesessssssassassanee m
7 Kurze Beschreibung
(Liste der beigefiigten Pline und MafSzeichnungen)
8 Prinzipschema der Bremse
9 Priifergebnisse
Mechanische Bremse (1) Hydraulische Bremse (1)
9.1 Wegiibersetzung 9.1a Wegiibersetzung
Ig = cevrereeniinenenene ?) Ig = v *)
9.2 Zuspannweg 9.2a Zuspannweg
SB = wevereeeereneerenees mm SB = wevereeeereneerennes mm
9.3 Minimaler Zuspannweg 9.3a Minimaler Zuspannweg
SB* T sveeerereerennenenne mm SB* T seeneereneereneenenne mm
9.4 Rickstellkraft 9.4a Rickstellkraft
P[) L N PO = ceeriiiiiiiiiiiinn bar
9.5 Kenngrofe 9.4a Kenngrofe
0 = oo m 0 = e, m cm?
9.6 Ein Uberlastungsschutz nach 3.6 dieses Anhangs 9.6a Ein Uberlastungsschutz nach 3.6 dieses Anhangs
ist/ist nicht vorgesehen (') ist/ist nicht vorgesehen (')
9.6.1 Den Uberlastungsschutz aktivierendes Bremsmo- 9.6.1a Den Uberlastungsschutz aktivierendes Bremsmo-
ment ment
MA T eeerectccesncsecannes Nm MA T reerecrcctsncsecaenes Nm
9.7 Hochstzulissige Kraft fiir Miax 9.7a Hochstzulissige Kraft fiir Miax
Prax = ceeveeeeeeeeiennnns N Prnax = eeeereerieesreeneens N/cm?
9.8a Oberfliche des Radzylinders
FRZ = covevveiens cm?
9.9a (bei  Scheibenbremsen)  Fliissigkeitsvolumenauf-
nahme
V50 = ereccsnsarceseasanss cm?
10 Technischer Dienst, der die Priifungen durchgefiihrt hat
11 Die vorstehend beschriebene Bremse erfiillt/erfiillt nicht (') die Vorschriften nach 3 und 6 der in diesem Anhang

beschriebenen Priifbedingungen fiir Fahrzeuge mit Auflaufbremsanlagen.

Die Bremse kann/kann nicht (') fiir eine Auflaufbremsanlage ohne Uberlastungsschutz verwendet werden.

(") Nichtzutreffendes streichen.

(3) Angabe der Lingen, die zur Bestimmung von i, bzw. i, benutzt worden sind.

Unterschrift
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Anlage 4

Priifprotokoll iiber die Vereinbarkeit der Auflaufeinrichtung, der Ubertragungseinrichtung und der Bremsen am Anhinger

1 Auflaufeinrichtung
beschrieben im beiliegenden Priifprotokoll (siche Anlage 2)

Gewihlte Wegiibersetzung
10 (1) = ceveerreene () bzw. ih (1) = e ?)
(muf§ in dem Bereich liegen, der in Anlage 2 unter 8.1 bzw. 8.2 angegeben ist)

2 Bremsen

Beschrieben im beiliegenden Priifprotokoll (sieche Anlage 3)

3 Ubertragungseinrichtung am Anbinger
3.1 Kurze Beschreibung mit Prinzipschema
32 Wegiibersetzung und Wirkungsgrad der mechanischen Ubertragungseinrichtung am Anhinger
THT (1) 2 ettt ettt ettt a et st E bt b Rt e e eh Rt e bRt et b et st R a bbb en et eb et st b et ene
THE (2) 2 coooeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseeseessssssessssessssemessee ettt e ettt et eereseeeereeee ?)
4 Anhinger
4.1 Hersteller
4.2 Fabrikmarke
4.3 Typ
4.4 Typ der Deichselverbindung:
einachsiger Anhinger mit starrer Deichsel/mehrachsiger Anhinger mit schwenkbarer Deichsel (1)
4.5 Anzahl der Bremsen n = .....ccceee
4.6 Technisch zulissige Gesamtmasse Ga = ..cveueue.e. kg
4.7 Dynamischer Reifenhalbmesser unter Last R = ............... m
4.8 Zulissige Deichselkraft D*= 0,10 x g x Ga = eeveereenennee W)
oder
D* = 0,067 x g x GA = weevveveenuene N Y
Erforderliche Bremskraft B*= 0,5 xgxGazovrrenenne N
Bremskraft B =049 xgxGa=.vevennee N
5 Vereinbarkeit — Priifergebnisse
5.1 Ansprechschwelle 100 KA/(Z X GA) = ceveerererrerierieietenteteiertente et ste st et st et esee b et e tebesbe st et e s e st e tes e st estestesesbe st e e sbente st esesentensessenene
(muf$ zwischen 2 und 4 liegen)
5.2 Grofste Druckkraft 100 Di/(g X Ga) = ceeceeeeerteririerieteestestetete st est ettt ste s e st et e bt ste st e st sbes b et beebe st et sbe st e st ebesbententssessentesen seensenes

(darf nicht grofser sein als 10 bei Anhingern mit starrer Deichsel und nicht grofSer als 6,7 bei mehrachsigen Anhingern mit
schwenkbarer Deichsel)

5.3 Grofite Zugkraft 100 Do/(€ X GA) = weveeeerrerrereeereserseestestesseestestesesstessessesseessassessesseessessessesssessessesssessessessssssessessesssesseseseessessans
(muf$ zwischen 10 und 50 liegen)

5.4 Technisch zulissige Gesamtmasse fir die Auflaufeinrichtung
G,A T TT TPy kg

(darf nicht kleiner sein als Gy)

(*) Nichtzutreffendes streichen.
(?) Angabe der Lingen, die zur Ermittlung von ing, in, im benutzt worden sind.
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5.5 Technisch zuldssige Gesamtmasse fiir alle Bremsen des Anhingers
GB =n x GBQ T eeereercenenees kg
(darf nicht kleiner sein als Gy)

5.6 Maximales Bremsmoment der Bremsen
DX Mina/(B X R) S eoeooeoeeeoee oo eeeeeeeee e s esess e s s oo ssses e e s e s ees s eeeeeee s e sssse e esseene
(muf$ gleich oder grofer als 1,2 sein)

5.6.1 Ein Uberlastungsschutz im Sinne von Punkt 3.6 dieses Anhangs ist/ist nicht () an der Auflaufbremsanlage/an den Bremsen
angebaut

5.6.1.1 Wirkt der Uberlastungsschutz mechanisch auf die Auflaufbremsanlage (1):
n x Plnax/(il-{] X MNH1 X P,max) R
(muf$ gleich oder grofer als 1,0 sein)

5.6.1.2 Wirkt der Uberlastungsschutz hydraulisch auf die Auflaufbremsanlage ('):
Priax/P max S ceeerteeieeetet ettt ettt et ettt et e et e e st e e be e bt e h e e ateeateeebe e ae e abe e et e et e e bt e ehe e et e e be et teenbe e st e at e ateenbeesteesateentesabaebeaaen
(muf$ gleich oder grofer sein als 1,0)

5.6.1.3 Wirkt der Uberlastungsschutz auf die Auflaufbremsanlage:
ANSPrechSChWELLE DA/D™ = .iiuiiiiieiieeiererierteteeeert et ettt e st et et e st es s e st b be st s se st et e st esebesessassesteseesensentssesssensentesesentensesensasaans
(muf§ gleich oder grofSer sein als 1,2)

5.6.1.4 Ist der Uberlastungsschutz an der Bremse angebracht:
Ansprechmoment N x Ma/(B X R) = ooouiiiiiiiirieieeneeteesee ettt st ettt ettt e bt e e st et e s ae s et et e sae s st ente st e esenbeeaeentenas
(muf$ gleich oder grofer sein als 1,2)

5.7 Auflaufbremsanlage mit mechanischer Ubertragungseinrichtung (')

5.71 TH = THO X LHI S eeveeeveeevssvssvessseeeeseesseeeeeeeeeeseeseseeesseseesssesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssessssesssssssssssssssssssesessessseeseseeeseeeeenenes

5.7.2 TIH = TJHO X VJHI S ceentetuseutttiiuiiuiuittuitetiteitttestestusestosassostestessestsstetsssestestussestotsssssssstestestessestssssssssstesssssstossassastostessossssassassastes

BxR 1
5.7.3 X + N X P o = e

(D* -K) x nu

(muf$ gleich oder kleiner sein als iy)

S
5.7.4 SB} " ig = eeeeeeeesnesetteteneeeetatanneneeesesneeetneeeeesannneteteseeneeetosnaneeeeesnaneaesetetessenetetesneeeetetenteseeceessesiesaeseeteteetaseetetesststtcttcsssstrtstttttenntns
5.8 Auflaufbremsanlage mit hydraulischer Ubertragungseinrichtung (')
5.8.1 T Bz S ettt ettt ettt te et e ettt e e a bt e et e st e e e et e e bt e e s b et e e ea e e e e e a bt e et e e aeeabae e e ne e e ebee e e ba e e ara e e e nae e et e e e aneeesnaean
BxR P 1
+ D, o eeeeeeeeteeeeeeee e eeteheesteteseet e et e a e bt e et be st et e Rttt e sttt se bt eaeat et ebe e st enan
5:8.2 nx o “ D" —K) x
(muf$ gleich oder kleiner sein als ip/Friz)
s’ ~
5.8.3 2sgs x n x Frz x iy’ -
(muf§ gleich oder grofSer sein als in/Fiz)
5.8.4 S/Th S ettt ettt ettt e ettt et e h e e h e e s a bt e a bt e bt e eh e e et e e bt e bt e bt e b et eh et et e e bt e R teeat e e bt ea bt feabe et eeeh e e et e e bt e at e bt e bt e eab e e et e e eueesabeenbeeanee
(muf§ gleich oder kleiner sein als der Hub des Hauptzylinders nach 8.2 der Anlage 2)
6 Technischer Dienst, der die Priifungen durchgefiibrt hat
7 Die vorstehend beschriebene Bremsanlage erfiillt/erfiillt nicht (') die Vorschriften der Punkte 3 bis 9 der Priifbedingungen

fiir Fahrzeuge mit Auflaufbremsanlagen.

Unterschrift

(') Nichtzutreffendes streichen.
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ANHANG IX

Typgenehmigungsunterlagen

Anlage 1

MUSTER
(Hochstformat: A4 (210 mm x 297 mm))

EG-TYPGENEHMIGUNGSBOGEN

Stempel der Behorde

Betrifft:

— Typgenehmigung ()

— Erweiterung der Typgenehmigung (1)
— Verweigerung der Typgenehmigung (')
— Entzug der Typgenehmigung (')

fiir den Typ eines Fahrzeugs / eines Bauteils / einer selbstindigen technischen Einheit (') gemif der Richtlinie 71/320/EG, zuletzt gedndert
durch die Richtlinie 98/12/EG.

TypgenehmigungsnuUMIMET: ...c..cccevevririeirrerierininrerieteenteneeesreteseeseee st sseeesesnens

Grund fir die Erweiterung: ...ccocceeceeererreesieniereesieneeseestesseessessesseeseessesssessessesnes

ABSCHNITT I

0.1.  Fabrikmarke (Firmenname des Herstellers):

0.2. Typ und allgemeine Handelsbezeichnung(en):

0.3. Merkmale zur Typidentifizierung, sofern am Fahrzeug / am Bauteil / an der selbstindigen technischen Einheit vorhanden (1) (2):
0.3.1. Anbringungsstelle dieser Merkmale:

0.4.  Fahrzeugklasse () (3):

0.5. Name und Anschrift des Herstellers:

0.7.  Bei Bauteilen und selbstindigen technischen Einheiten: Lage und Anbringungsart des EG-Typgenehmigungszeichens:

0.8.  Anschrift(en) der Fertigungsstitte(n):

ABSCHNITT II

(Gegebenenfalls) zusitzliche Angaben: siehe Nachtrag.
Technischer Dienst, der die Priifungen durchgefiihrt hat:
Datum des Priifprotokolls:

Nummer des Priifprotokolls:

(Gegebenenfalls) Bemerkungen: siehe Nachtrag.

Ort:

Datum:

Unterschrift:

¥ XN R e

Das Inhaltsverzeichnis der bei der Typgenehmigungsbehorde hinterlegten Unterlagen, die auf Anfrage erhiltlich sind, liegt bei.

(") Nichtzutreffendes streichen.

(3) Enthalten die Merkmale zur Typidentifizierung Zeichen, die fiir die Beschreibung des Fahrzeugs, des Bauteils oder der selbstindigen technischen Einheit
gemdfS diesem Typgenehmigungsbogen nicht relevant sind, so werden diese Schriftzeichen in den betreffenden Unterlagen durch das Symbol 2
dargestellt (ABC?21232?).

(®) Gemif$ der Definition in Anhang II der Richtlinie 70/156/EWG.
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Nachtrag

zum EG-Typgenehmigungsbogen Nr. . .. iiber die Typgenehmigung eines Fahrzeugs gemafd der Richtlinie 71/320/EWG, zuletzt geindert
durch die Richtlinie 98/12/EG

1. ZUSATZLICHE ANGABEN

1.1. Masse des Fahrzeugs

1.1.1. Zuldssige Gesamtmasse deS FARIZEUGS: ...cccivieierieeieiiieieeieieeeeteste et e ste et estes e et e s e s e e sessee st e s essesseensensesaeneensensasssensansessennen
1.1.2. MiIndestmasse deS FANIZEUGS: .....eceeeierieririieiieiesteeist e st ettt e st e s ete e ste st et e stesstensesseessensessassesseensesasseensensesesnsensansasssessansessennen
1.1.3. Verteilung der Masse auf die Achsen (HOCKSTWEIT): ..iccivuieierierieiierieteteeeeteste et estes e st stesse e e esseeeesaesseessessessasseessensessesnsenes
1.2. Fabrikmarke und Typ der BremisDeliGe: .........ouuwueueneeeieieseeeeseeieectesestesteste s e etestessasseessessesseessessessessesssensassesnsensessesnsensesnnes
1.2.1. Alernative BremSDEIAZE: ...eeieieiiieiieieiieeieeteseeste et st ettt e st e sttt e st e st e st e st e et et e et e eae s et e sese et et e seene et anseeneentenseeseententenseeseennan
1.2.2. Priifverfahren fiir die Typgenehmigung: Fahrzeugpriifungen/Anhang XII/SONStIZE (1): .iceerereereruereresresieresreeesessessesesesseseesenns
1.3. Bei Kraftfabrzeugen

1.3.1. DL (o035 o OO
1.3.2. Gegebenenfalls () Gesamtmasse des Anhingers, der gezogen werden darf: ......cooceeieeeiririeiinieienieeee et
1.3.2.1. Anhinger mit Drehschemellenkung: ........ccoeveieiioiriiniiieireree ettt ettt sttt ettt et s st et bt e bt e e s besbe b enenene
1.3.2.2. SALLELANNANZET: .eevitiuiitirteteiiet ettt ettt ettt ettt e bt st et eu e st e e e bt s be st et e b et s4eat e st st e st eheebeabentebesb et eat bt st entebesbeatentbesbe e enenee
1.3.2.3. Zentralachsanhinger: Anzugeben ist auch das Verhiltnis zwischen Kupplungsiiberhang (?) und Radstand: ........ccccecveeenenee
1.3.2.4. Gesamtmasse der FahrzeugkombIination: ......ocecceieirireiiinerce ettt sttt e st be sttt ettt s be et enes
1.3.2.5. Oi-Anhinger: gebremst/ungebremst (1)

1.3.2.6. Das Fahrzeug ist zum Ziehen eines Anhingers mit elektrischen Betriebsbremsanlagen ausgeriistet/nicht ausgeriistet (!).
1.3.2.7. Das Fahrzeug ist zum Ziehen von Anhiingern mit automatischen Blockierverhinderern ausgeriistet/nicht ausgeriistet (!).
1.4. Reifenabmessungen

1.4.1. Abmessungen der Rider/Reifen fiir voriibergehenden Gebrauch: ........oocooieciieioiiiiiniieeee e
1.4.2. Das Fahrzeug entspricht den Vorschriften des Anhangs XIII: ja/nein (1).

1.5. Anzahl und AnOrdinung der ACHSET: .....vviciieieeiieceseste ettt sttt et s e sttt et e b st et ese bt e st b e be st eneaebeneen
1.6. Zusammenfassende Beschreibung der BremSanlage: .........ouceieceeiesesieniesisiesentestsiessessessesssssssessessesessessessssensessesessensesessensenes

(*) Nichtzutreffendes streichen.
(?) ,Kupplungsiiberhang ist der horizontale Abstand zwischen der Kupplung fiir Zentralachsanhinger und der Mittellinie der Hinterachse(n).
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1.7. Verteilung der Bremskraft auf die Fahrzeugachsen

1.7.1. Das Fahrzeug geniigt den Vorschriften der Anlage des Anhangs II: ja/nein (1).

1.7.2. Angaben gemif§ Punkt 7.3 der Anlage des Anhangs II: .....cccooioiiiiiiiinininieeet ettt et eve et et
1.8. Fahrzeuge mit automatischen Blockierverbinderern

1.8.1. Kraftfahrzeuge

1.8.1.1. Das Fahrzeug erfiillt die Anforderungen des Anhangs X: ja/nein (1).

1.8.1.2. Kategorie der verwendeten automatischen Blockierverhinderer: Kategorie 1/2/3 (1).

1.8.2. Anhénger

1.8.2.1. Das Fahrzeug erfiillt die Anforderungen des Anhangs X: ja/nein (1).

1.8.2.2. Kategorie der verwendeten automatischen Blockierverhinderer: Kategorie A/B (1).

1.8.2.3. Wenn ein Priifprotokoll gemifS Anhang XIV verwendet wurde, ist der Punkt des Priifprotokolls anzugeben: ...................
1.9. Anhdinger mit elektrischen Bremsanlagen

1.9.1. Das Fahrzeug erfiillt die Anforderungen des Anhangs XI: ja/nein (1)

5. Bemerkungen

(") Nichtzutreffendes streichen.
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2.1
2.2
2.3

2.4

241

(¢
(Z
¢
(

4

Anlage 2

Priifprotokoll

Masse des Fabrzeugs bei der Priifung

Leer (kg)

Beladen (kg)

Last auf Kupplungszapfen (')

Achse 1 (3)

Achse 2

Achse 3

Achse 4

Insgesamt

Priifergebnisse

Priifung Priifgeschwindigkeit
km/h

Gemessene
Bremswirkung

Gemessene
Betitigungskraft (N)

Priifungen Typ 0, Motor ausgekuppelt
Betriebsbremsanlage
Hilfsbremsanlage

Priifungen Typ 0, Motor eingekuppelt
Betriebsbremsanlage gemafl Anhang II Punkt
2.1.1.1.1 )

Priifungen Typ I
mit wiederholten Bremsungen ()
mit andauernden Bremsungen (%)

Gegebenenfalls Priifungen Typ II oder IIA

Priifungen Typ III (*)

Bei Sattelanhingern oder Zentralachsanhingern ist hier die der Last auf der Kupplungsvorrichtung entsprechende Masse anzugeben.
Nichtzutreffendes streichen.
Gilt nur fiir Kraftfahrzeuge.
Gilt nur fiir Anhénger.
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2.5 Bei den Priifungen Typ II/ITIA oder Typ III (!) benutzte Bremsanlage(n)
2.6 Ansprech- und Schwelldauer sowie Abmessung der flexiblen Leitungen
2.6.1 Ansprech- und Schwelldauer im Bremszylinder: ...... s
2.6.2 Ansprech- und Schwelldauer am Kupplungskopf der Bremsleitung: ...... s
2.6.3 Flexible Leitungen fiir Sattelanhdnger:
— Linge: ... m
— Innendurchmesser: ... mm
2.7 Fille, in denen die Prifungen Typ I und/oder Typ II (bzw. IIA) oder Typ III nicht durchgefithrt zu werden brauchen
(Anhang VII)
2.71 Typgenehmigungsnummer des Bezugsfahrzeugs:
2.7.2
Fahrzeugachsen Bezugsachsen
M An den Ridern M An den Ridern
asse p:o erforderliche Geschwindigkeit asse p:o entwickelte Geschwindigkeit
Achse (*) B Achse (*)
remskraft Bremskraft
kg N km/h kg N km/h
Achse 1
Achse 2
Achse 3
Achse 4
(*) Technisch zuldssige Hochstmasse pro Achse.
2.7.3
Gesamtmasse des vorgefithrten Fahrzeugs . kg
Erforderliche Bremskraft an den Réddern .N
Erforderliches Bremsmoment an der Hauptwelle der Bremsanlage . Nm
Vorhandenes Bremsmoment an der Hauptwelle der Bremsanlage (laut Diagramm) . Nm
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2.7.4.
Bezugsachse ... Priifprotokoll Datum ...
Nr. ... (Zweitschrift ist
beigefiigt)
Typ 1 Typ 1I
Bremskrifte je Achse (N)
(siche 4.2 der Anlage 1 zu Anhang VII)
Achse 1 Ti = ceeeees % Pe | Ty = e % P.
Achse 2 Ty = . % Pe | Ty = covnee % P.
Achse 3 Ts = oo % Pe | T3 = .. % P,
Vorausberechneter Bremskolbenhub
(siche 4.3.1.1 der Anlage 1 zu Anhang VII)
Achse 1 S1 = v S1 = v
Achse 2 S = e, Sy = e
Achse 3 S3 = cerreeenns S3 = cerreeenns
Mittlere Kolbenkraft (N)
(siche 4.3.1.2 der Anlage 1 zu Anhang VII)
Achse 1 That = ceeeeenee That = cevveeees
AChSC 2 Th,\z = eeeerenees ThAz = eeeeeenens
AChSC 3 ThA3 T eeeerennen Th,\3 T oeeeeeennen
Bremswirkung (N)
(siche 4.3.1.4 der Anlage 1 zu Anhang VII)
Achse 1 Ty = e T = e,
Achse 2 Ty = e Ty = e
Achse 3 T3 = e T3 = s
Typ O Typ 1 Typ I
geprufter (erwartete) | (erwartete)
Anhinger | Heiflbrems- | HeifSbrems-
(E) wirkung wirkung
Bremskraft des Fahrzeugs
(siche 4.3.2 der Anlage 1 zu Anhang VII)
Erforderliche HeifSbremswirkung = 0,36 = 0,40
(siche 1.3.3 und 1.6.2 des Anhangs II) und und
=06 E =06 E
3 Behadlter und Energiequellen fiir Druckluft
31 Gesamtinhalt der Bremsluftbehilter:
3.2 Wert des Druckes p, nach Angabe des Herstellers:

3.3 Druck im Behdlter nach der Priifung mit acht Bremsungen:



L 81/88 Amtsblatt der Europiischen Gemeinschaften 18.3.98

3.4 Fiilldauer Ti:

3.5 Fiilldauer T:

3.6 Gesamtinhalt der Behilter fiir die Nebenverbraucher:

3.7 Fiillzeit Tj:

4 Automatische Bremsung bei Anhingern mit Druckluftbremsanlage
4.1 Erzielte Abbremsung;:

5 Anhdnger mit elektrischen Bremsanlagen

51 Erzielte Abbremsung;:
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Anlage 3

Fahrzeugdatenliste fiir Typgenehmigungen nach Anhang XV

1 Beschreibung des Fahrzeugtyps

1.1 Handelsname oder Marke des Fahrzeugs:

1.2 Fahrzeugklasse:

1.3 Fahrzeugtyp nach Anhang IX Anlage 1:

1.4 Modell- oder Handelsnamen der Fahrzeuge, die dem Fahrzeugtyp entsprechen:
1.5 Name und Anschrift des Herstellers:

2 Fabrikmarke und Typ der Bremsbelige

2.1 Nach allen relevanten Vorschriften von Anhang II gepriifte Bremsbeldge:
2.2 Nach Anhang XII gepriifte Bremsbeldge:

3 Mindestmasse des Fahrzeugs:

3.1 Achslastverteilung (Mindestwert):

4 Gesamtmasse:

4.1 Achslastverteilung (Hochstwert):

5 Bauartbedingte Hochstgeschwindigkeit:

6 Reifen- und Felgenabmessungen:

7 Bremskreisaufteilung (z. B. Vorderachs-/Hinterachs- oder Diagonalaufteilung):
8 Bezeichnung der Anlage, die als Hilfsbremsanlage fungiert:

9 Gegebenenfalls Spezifikationen fiir Bremsventile:

9.1 Einstellungsspezifikationen des lastabhingigen Bremskraftreglers:

9.2 Einstellung des Druckventils:

10 Konstruktive Bremskraftverteilung:

11 Spezifikation des Bremsentyps

11.1 Scheibenbremse

(z. B. Anzahl und Durchmesser der Bremskolben, innenbeliiftete oder unbeliiftete Bremsscheibe):

11.2 Trommelbremse

(z. B. Duo-Servobremse, mit Kolben- und Trommelabmessungen):

11.3 Druckluftbremsanlagen: z. B. Art und Grofle der Kammern, Hebel usw.:
12 Art und Grofe des Hauptzylinders:

13 Art und Grofle des Bremskraftverstirkers:



L 81/90 Amtsblatt der Europiischen Gemeinschaften 18.3.98
ANHANG X
Vorschriften fiir die Priifung von Bremsanlagen mit automatischen Blockierverhinderern (ABV)

1 ALLGEMEINES

1.1 Dieser Anhang legt die erforderlichen Bremswirkungen fiir Strafienfahrzeuge fest, die mit Bremsanlagen mit automatischen
Blockierverhinderern ausgestattet sind. Kraftfahrzeuge, die einen Anhinger ziehen diirfen, sowie Anhinger, die mit
Druckluftbremsanlagen ausgeriistet sind, miissen aufferdem, wenn sie beladen sind, den Kompatibilitatsbedingungen nach
der Anlage zu Punkt 1.1.4.2 des Anhangs II entsprechen.

1.2 Die gegenwirtig bekannten Einrichtungen umfassen einen oder mehrere Sensoren, Auswerteglieder und Stellglieder. Jede
mogliche zukiinftige Einrichtung anderer Bauart gilt als ABV im Rahmen dieses Anhangs und der Anlage zu Punkt 1.1.4.2
des Anhangs II, wenn ihre Wirkungen den in diesem Anhang vorgeschriebenen gleichwertig sind.

2 BEGRIFFSBESTIMMUNGEN

2.1 Ein ,,ABV“ ist der Teil einer Betriebsbremsanlage, der selbsttitig den Schlupf in der Drehrichtung des Rades (der Rider)
an einem oder mehreren Riddern des Fahrzeugs wihrend der Bremsung regelt.

2.2 Der ,,Sensor® ist das Teil, das die Drehbewegung des Rades (der Rider) oder die dynamischen Verhiltnisse des Fahrzeugs
erfaSt und an das Auswerteglied weiterleitet.

2.3 Das ,,Auswerteglied® ist das Teil, das dazu bestimmt ist, die von dem (den) Sensor(en) tibermittelten Daten auszuwerten
und ein Signal an das Stellglied weiterzugeben.

2.4 Das ,,Stellglied“ ist das Teil, das die Bremskraft (-kriifte) in Ubereinstimmung mit dem vom Auswerteglied erhaltenen
Signal verdndert.

2.5 Ein ,direkt geregeltes Rad“ ist ein Rad, dessen Bremskraft in Ubereinstimmung mit den Daten geregelt wird, die von
seinem eigenen Sensor geliefert werden (1).

2.6 Ein ,indirekt geregeltes Rad“ ist ein Rad, dessen Bremskraft in Ubereinstimmung mit den Daten geregelt wird, die von
dem Sensor eines anderen Rades bzw. den Sensoren anderer Rider geliefert werden ().

3 AUSFUHRUNGEN VON ABV

31 Ein Kraftfahrzeug gilt als mit einem ABV im Sinne von Punkt 1 der Anlage zu Punkt 1.1.4.2 des Anhangs II ausgeriistet,
wenn eine der folgenden Einrichtungen eingebaut ist:

3.1.1 ABV der Kategorie 1
Ein Fahrzeug, das mit einem ABV der Kategorie 1 ausgestattet ist, muf allen den jeweiligen Fahrzeugtyp betreffenden
Vorschriften dieses Anhangs entsprechen.

3.1.2 ABV der Kategorie 2

Ein Fahrzeug, das mit einem ABV der Kategorie 2 ausgestattet ist, muf allen den jeweiligen Fahrzeugtyp betreffenden
Vorschriften dieses Anhangs entsprechen, mit Ausnahme derer in Punkt 5.3.5.

(') Bei ABV-Einrichtungen mit Select-high-Regelung wird davon ausgegangen, dafs sie sowohl direkt als auch indirekt geregelte Rider haben; in
Einrichtungen mit Select-low-Regelung gelten alle Rdder mit Sensoren als direkt geregelte Rader.
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3.2

3.2.1

3.2.2

4.1

4.1.1

4.2

4.2.1

4.3

ABV der Kategorie 3

Ein Fahrzeug, das mit einem ABV der Kategorie 3 ausgestattet ist, mufS allen einschligigen Vorschriften dieses Anhangs
entsprechen, mit Ausnahme derer in den Punkten 5.3.4 und 5.3.5. Bei solchen Fahrzeugen mufS jede Einzelachse (oder
jedes Achsaggregat), die (das) nicht mindestens ein direkt geregeltes Rad besitzt, die Bedingungen der KraftschlufSausnut-
zung und der Reihenfolge des Rad-Blockierens laut der Anlage zu Punkt 1.1.4.2 des Anhangs II anstelle der in Punkt 5.2
dieses Anhangs beschriebenen Vorschriften zur KraftschlufSausnutzung erfillen. Entspricht jedoch die jeweilige Lage der
KraftschlufSausnutzungskurven nicht den Vorschriften von Punkt 3.1.1 der Anlage zu Punkt 1.1.4.2 des Anhangs II, so
muf$ tiberprift werden, dafy die Riader wenigstens einer der Hinterachsen unter den in den Punkten 3.1.1 und 3.1.4 der
Anlage zu Punkt 1.1.4.2 des Anhangs II vorgeschriebenen Bedingungen in bezug auf die Abbremsung bzw. die Beladung
nicht vor denen der Vorderachse oder den Vorderachsen blockieren. Diese Anforderungen kénnen auf Fahrbahnen mit
hohem und niedrigem KraftschluSbeiwert (ungefihr 0,8 und 0,3 maximal) durch Veriandern der Betitigungskraft fiir die
Betriebsbremsanlage tiberpriift werden.

Ein Anhinger gilt als mit einem gemifl Punkt 1 der Anlage zu Punkt 1.1.4.2 des Anhangs II entsprechenden ABV
ausgeriistet, wenn zumindest zwei Ridder auf verschiedenen Seiten des Fahrzeugs von einem ABV direkt und alle iibrigen
Rider entweder direkt oder indirekt geregelt werden. Bei Anhingern mit Drehschemellenkung miissen wenigstens zwei
Rider einer Vorderachse und zwei Rider einer Hinterachse direkt geregelt werden, wobei jede dieser Achsen mit
mindestens einem unabhingigen Stellglied versehen ist, alle tibrigen Rider werden entweder direkt oder indirekt geregelt.
AufSerdem muf$ ein mit ABV ausgestatteter Anhidnger folgende Bedingungen erfiillen:

ABV der Kategorie A

Ein Anhinger, der mit einem ABV der Kategorie A ausgestattet ist, muf$ alle entsprechenden Vorschriften dieses Anhangs
erfillen.

ABV der Kategorie B

Ein Anhinger, der mit einem ABV der Kategorie B ausgestattet ist, mufs alle entsprechenden Vorschriften dieses Anhangs
erfiillen, mit Ausnahme derer in Punkt 6.3.2.

ALLGEMEINE VORSCHRIFTEN

Jeder elektrische Fehler oder jede Anomalie des Sensors, der (die) den automatischen Blockierverhinderer beziiglich der
Funktions- und Wirkungsanforderungen dieses Anhangs beeintrichtigt, einschlieflich derjenigen Fehler in der elektrischen
Versorgungsleitung, der externen Leitung zum Auswerteglied (zu den Auswertegliedern) (?) und dem Stellglied (den
Stellgliedern) miissen dem Fahrer durch ein spezielles optisches Warnsignal angezeigt werden.

Das Warnsignal muf§ aufleuchten, wenn Spannung an den ABV angelegt wird, und mit stillstehendem Fahrzeug mufS
iiberpriift werden, ob keine der obenerwihnten Fehler vorhanden sind, bevor das Signal ausgeschaltet wird.

Die statische Priifung des Sensors darf nachweisen, daf$ ein Sensor nicht funktioniert hat, als das Fahrzeug zum letzten Mal
eine Geschwindigkeit von mehr als 10 km/h erreicht hat (3). Auflerdem mufl (miissen) wihrend dieser Priifphase das (die)
elektrisch geregelte(n) pneumatische(n) Stellglied(er) mindestens einmal zum Schalten gebracht werden.

Kraftfahrzeuge mit Ausnahme solcher der Klassen M; und Ny, die mit ABV ausgestattet sind und zum Ziehen eines mit
einer solchen Einrichtung ausgeriisteten Anhingers zugelassen sind, miissen mit einer getrennten optischen Warneinrich-
tung fiir den ABV des Anhingers ausgestattet sein, die die Anforderungen von Punkt 4.1 dieses Anhangs erfiillt.

Das Warnsignal darf nicht aufleuchten, wenn ein Anhinger ohne ABV oder wenn kein Anhinger angehingt ist. Diese
Bedingung muf$ automatisch erfillt sein.

Die obenerwihnten optischen Warnsignale miissen auch am Tag erkennbar sein, und ihre einwandfreie Funktion muf§ vom
Fahrer leicht geprift werden konnen.

(3) Bis einheitliche Priifverfahren vereinbart worden sind, stellen die Hersteller dem Technischen Dienst eine Analyse potentieller Fehler in dem Regler (den
Reglern) und ihrer Auswirkungen zur Verfiigung. Diese Informationen miissen zwischen dem Technischen Dienst und dem Fahrzeughersteller erortert
und abgestimmt werden.

(3) Das Warnsignal darf bei stehendem Fahrzeug erneut aufleuchten, sofern es vor Erreichen einer Geschwindigkeit von 10 km/h ausgeschaltet wird, wenn
keine Storung vorliegt.
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4.4

4.5

4.6

4.7

4.7.1

4.7.2

4.7.3

4.7.4

4.7.5

5.1

5.1.1.1

Aufer fir Fahrzeuge der Klassen Mj, Nj, O; und O, miissen die elektrischen Anschliisse, die fir die ABV von
Zugfahrzeugen und Anhingern verwendet werden, mittels eines speziellen Steckers nach ISO-Norm 7638-1985 oder
ISO/DIS-Norm 7638-1996 ausgefiihrt werden (*).

Wenn der ABV ausgefallen ist, so mufS die Restbremswirkung derjenigen entsprechen, die beim Ausfall eines Teils der
Ubertragungseinrichtung der Betriebsbremsanlage fiir das betreffende Fahrzeug vorgeschrieben ist (siehe Punkt 2.2.1.4 des
Anhangs I). Diese Vorschrift ist nicht als Abweichung von den Vorschriften beztglich der Hilfsbremsanlage auszulegen. Bei
Anhdngern muf§ die Restbremswirkung bei Ausfall des ABV gemif§ Punkt 4.1 dieses Anhangs mindestens 80 % der
vorgeschriebenen Bremswirkung der Betriebsbremsanlage des entsprechenden Anhingers in beladenem Zustand betragen.

Die Funktion des ABV darf nicht durch magnetische oder elektrische Felder beeintrichtigt werden (°).

Es darf keine manuelle Vorrichtung zur Abschaltung oder Anderung der Betriebsweise des ABV vorhanden sein (), auler
bei Gelindefahrzeugen der Klasse N, oder N;. Wenn Gelindefahrzeuge der Klasse N, oder Nj mit einer solchen
Vorrichtung ausgestattet sind, miissen folgende Vorschriften erfiillt sein:

Das Kraftfahrzeug, bei dem gemifl Punkt 4.7 der ABV abgeschaltet oder die Betriebsweise geindert ist, muf§ den
entsprechenden Anforderungen der Anlage zu 1.1.4.2 des Anhangs II geniigen.

Ein optisches Warnsignal mufs dem Fahrer anzeigen, dafl der ABV abgeschaltet oder die Betriebsweise geindert wurde; zu
diesem Zweck kann die ABV-Fehlerwarnanzeige benutzt werden.

Der ABV mufl automatisch wieder eingeschaltet/auf den Betrieb auf der Strafle umgeschaltet werden, wenn die
Zind-(Start-)-Einrichtung wieder auf Anlafstellung gebracht wird.

In der vom Hersteller gelieferten Betriebsanleitung fiir das Fahrzeug ist der Fahrer auf die Folgen der manuellen
Abschaltung oder Anderung der Betriebsweise des ABV hinzuweisen.

Durch die im obigen Punkt 4.7 genannte Vorrichtung darf der automatische Blockierverhinderer des Anhingers in
Verbindung mit dem Zugfahrzeug abgeschaltet oder die Betriebsweise geindert werden (siehe 4.7); eine getrennte
Vorrichtung ausschliefSlich fiir den Anhinger ist nicht zulissig.

BESONDERE VORSCHRIFTEN FUR KRAFTFAHRZEUGE

Energieverbrauch

Bremsanlagen mit ABV miussen ihre Wirkung tber lingere Zeit bei voll betitigter Betitigungseinrichtung der
Betriebsbremsanlage beibehalten. Dieses ist mit folgender Priifung festzustellen:

Priifverfahren

Der Anfangswert des Energievorrats in dem (den) Energiespeicher(n) mufS dem vom Hersteller angegebenen Wert
entsprechen. Dieser Wert mufl bei beladenem Fahrzeug mindestens die vorgeschriebene Betriebsbremswirkung des
beladenen Fahrzeugs sicherstellen. Energiespeicher fiir pneumatische Nebenverbraucher sind abzusperren.

(*) Die Vorschrift in 6.2 der ISO-Norm 7638-1985 bzw. in 5.4 der ISO/DIS-Norm 7638-1996 fiir die elektrischen Leitungen des Anhingers darf nur
gelockert werden, wenn der Anhinger mit einer eigenen unabhingigen Sicherung versehen ist. Die Nennleistung der Sicherung darf nicht die
Nennstromstirke der Leitungen iiberschreiten.

Bis zur Verabschiedung einer internationalen Norm muf$ die elektrische Verbindung zwischen Zugfahrzeugen und Anhingern einem elektrischen System
mit 12 Volt gemify DIN 72570, Teil 4, entsprechen; ausgenommen hiervon sind Fahrzeuge der Klassen N3 und Os.

(°) Dies muf§ durch Erfiillung der technischen Anforderungen der Richtlinie 72/245/EWG des Rates (ABlL. L 152 vom 6.7.1972, S. 15), zuletzt geindert
durch die Richtlinie 95/54/EG (ABI. L 266 vom 8.11.1995, S. 1) nachgewiesen werden.

() Vorrichtungen zur Anderung des Regelungsmodus der ABV unterliegen nicht den Vorschriften von 4.7, wenn bei dem geiinderten Regelungsmodus alle
Vorschriften fiir die Kategorie des ABV, mit dem das Fahrzeug ausgeriistet ist, eingehalten werden. In diesem Fall miissen jedoch die Vorschriften von
4.7.2, 4.7.3 und 4.7.4 eingehalten werden.
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5.1.1.2

5.1.1.3

5.1.1.4

5.1.1.5

5.1.1.6

5.1.2.1

5.1.2.2

5.1.2.3

5.1.2.4

5.1.2.5

5.1.2.6

5.2

5.2.1

Aus einer Anfangsgeschwindigkeit von mindestens 50 km/h auf einer Oberfliche mit einem KraftschlufSbeiwert von 0,3 (7)
oder weniger miissen die Bremsen des beladenen Fahrzeugs fiir einen Zeitraum t voll betitigt werden; die wihrend dieses
Zeitraums von den indirekt geregelten Riddern verbrauchte Energie ist zu beriicksichtigen; alle direkt geregelten Rader
miissen wihrend dieser Zeit vom ABV geregelt bleiben.

Danach ist der Motor des Fahrzeugs abzustellen oder die Zufuhr zu dem (den) Energiespeicher(n) zu unterbrechen.

Die Betitigungseinrichtung der Betriebsbremsanlage ist danach viermal hintereinander bei Stillstand des Fahrzeugs voll zu
betatigen.

Bei der fiinften Bremsbetitigung muf§ es moglich sein, das Fahrzeug mit mindestens der Wirkung zu bremsen, die fir die
Hilfsbremsung des Fahrzeugs im beladenen Zustand vorgeschrieben ist.

Bei Kraftfahrzeugen, die zum Ziehen von Anhingefahrzeugen mit Druckluftbremsanlagen zugelassen sind, ist wihrend der
Priifung die Vorratsleitung zu unterbrechen und an die Bremsleitung (entsprechend Punkt 1.2.2.3 des Anhangs IV
Abschnitt A) ein Vorratsbehilter von 0,5 | Inhalt anzuschlieffen. Bei der fiinften nach Punkt 5.1.1.5 vorgeschriebenen
Bremsbetitigung darf der Druck in der Bremsleitung nicht unter die Hilfte des Wertes absinken, der bei einer vollen
Bremsbetitigung erreicht wurde, bei der zu Beginn der Anfangswert des Energievorrats vorhanden war.

Zusitzliche Anforderungen

Der KraftschlufSbeiwert der Fahrbahnoberfliche ist mit dem betreffenden Fahrzeug nach dem in 1.1 der Anlage 2 zu
diesem Anhang beschriebenen Verfahren zum messen.

Die Bremspriifung ist bei ausgekuppeltem Motor im Leerlauf und mit beladenem Fahrzeug durchzufiihren.

Die Bremsdauer t ist mit folgender Formel zu bestimmen:

¢ = V|;ax (aber nicht Weniger als 15 Sek~),

wobei t in Sekunden ausgedriickt wird und vp,x die bauartbedingte Hochstgeschwindigkeit des Fahrzeugs in km/h mit
einer oberen Grenze von 160 km/h darstellt.

Kann die Bremsdauer t nicht in einem einzigen Bremsvorgang erreicht werden, so sind maximal vier Vorginge zulissig.

Erfolgt die Prifung in mehreren Bremsvorgingen, so darf dem (den) Energiespeicher(n) zwischen den einzelnen Vorgingen
keine neue Energie zugefiihrt werden. Ab dem zweiten Vorgang kann der der Anfangsbremsbetitigung entsprechende
Energieverbrauch beriicksichtigt werden, indem jeweils beim zweiten, dritten und vierten Bremsvorgang, die bei der
Priifung nach 5.1.1 dieses Anhangs gegebenenfalls erfolgen, von den vier vollen Bremsbetitigungen, die in 5.1.1.4 (sowie
5.1.1.5, 5.1.1.6 und 5.1.2.6) dieses Anhangs vorgeschrieben sind, eine volle Bremsbetitigung abgezogen wird.

Die in Punkt 5.1.1.5 vorgeschriebene Wirkung gilt als erbracht, wenn am Ende der vierten Betitigung bei Stillstand des
Fahrzeugs der Energievorrat in dem (den) Energiespeicher(n) gleich grof§ oder grofSer ist als derjenige, der bei beladenem
Fahrzeug zur Erzielung der Hilfsbremswirkung benétigt wird.

Kraftschluffausnutzung

Die Ausnutzung des Kraftschlusses durch den ABV beriicksichtigt die tatsichliche Zunahme des Bremswegs iiber seinen
theoretischen Minimalwert. Der ABV gilt als ausreichend, wenn die Bedingung

€= 0,75

erfiillt ist, wobei € die Kraftschluffausnutzung bedeutet, wie in Punkt 1.2 der Anlage 2 zu diesem Anhang definiert.

(7) Solange solche Fahrbahnoberflichen nicht allgemein zur Verfiigung stehen, diirfen nach Ermessen des Technischen Dienstes bis zur Verschleiffgrenze
abgenutzte Reifen und hohere KraftschlufSbeiwerte bis maximal 0,4 verwendet werden. Der ermittelte Wert, der Reifentyp und die Beschaffenheit der
Fahrbahn sind anzugeben.
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522 Die Kraftschlufausnutzung (€) wird auf Fahrbahnen mit einem KraftschluSbeiwert (k) von héchstens 0,3 (7) und von etwa
0,8 (trockene Strafse) aus einer Anfangsgeschwindigkeit von 50 km/h ermittelt. Um Temperaturunterschiede der Bremsen
auszuschlieflen, wird empfohlen, dafs zy; vor k bestimmt wird.

523 Das Priifverfahren zur Bestimmung des KraftschlufSbeiwerts (k) und die Formel zur Berechnung der KraftschlufSausnutzung
(e) sind in der Anlage 2 zu diesem Anhang beschrieben.

524 Die Kraftschluffausnutzung durch den ABV mufS bei Blockierverhinderern der Kategorie 1 oder 2 am kompletten Fahrzeug
iiberpriift werden. Bei Fahrzeugen, die mit Blockierverhinderern der Kategorie 3 ausgeriistet sind, muf§ (miissen) nur die
Achse (die Achsen), die mindestens ein direkt geregeltes Rad hat (haben), diese Vorschrift erfiillen.

525 Die Bedingung € = 0,75 mufl mit beladenem und unbeladenem Fahrzeug iiberpriift werden. Die Priifung mit beladenem
Fahrzeug auf einer Oberfliche mit hohem Kraftschluffbeiwert kann entfallen, wenn die vorgeschriebene Betitigungskraft,
die auf die Betitigungseinrichtung ausgetibt wird, keine vollstindige Regelung durch den ABV bewirkt. Bei der Priifung
mit unbeladenem Fahrzeug kann die Betitigungskraft bis auf 100 daN erhoht werden, wenn keine Regelung mit der vollen
Kraft erreicht werden kann (!). Wenn 100 daN nicht ausreichen, um den ABV zum Regeln zu bringen, kann diese Priifung
wegfallen. Bei Druckluftbremsanlagen darf der Luftdruck bei dieser Prifung nicht iiber den Abschaltdruck erhoht
werden.

5.3 Zusatzpriifungen

Die folgenden Zusatzpriiffungen miissen mit beladenem und mit unbeladenem Fahrzeug bei ausgekuppeltem Motor
durchgefiihrt werden.

5.3.1 Die durch einen ABV direkt geregelten Rider diirfen nicht blockieren, wenn die volle Betitigungskraft (%) plétzlich auf die
Betitigungseinrichtung aufgebracht wird und das Fahrzeug sich auf in Punkt 5.2.2 dieses Anhangs beschriebenen
Fahrbahnen befindet; dies gilt fiir eine Anfangsgeschwindigkeit von 40 km/h und eine hohe Anfangsgeschwindigkeit gemafd
der nachstehenden Tabelle (°):

Bedingung Fahrzeugklasse Hochste Priifgeschwindigkeit
Oberfliche mit hohem KraftschlufSbeiwert — Alle Klassen aufler Nj, N3, | 0,8 o = 120 km/h
beladen
— Ny, N3, beladen 0,8 Vinax = 80 km/h
Oberfliche mit niedrigem KraftschlufSbeiwert — M, Ny 0,8 Vimax = 120 km/h
— M,, M; 0,8 Vinax = 80 km/h
N, aufler Sattelzugmaschi-
nen
— Nj und Sattelzugmaschinen | 0,8 vy = 70 km/h
N,
5.32 Bei einem achsweisen Ubergang von einer Oberfliche mit hohem Kraftschlulbeiwert (ki) auf eine solche mit niedrigem

KraftschlufSbeiwert (ki), mit kg = 0,5 und ku/ky = 2 (1%) diirfen die direkt geregelten Rider nicht blockieren, wenn die
volle Betitigungskraft (®) auf die Betitigungseinrichtung aufgebracht wird. Die Fahrgeschwindigkeit und der Zeitpunkt der
Bremsbetitigung miissen so gewihlt werden, daf$, wenn der ABV auf der Oberfliche mit hohem KraftschlufSbeiwert voll
regelt, der Ubergang von einer Fahrbahnoberfliche zur anderen bei hoher und bei niedriger Geschwindigkeit unter den in
Punkt 5.3.1 festgelegten Bedingungen erfolgt (°).

5.33 Bei einem Ubergang des Fahrzeugs von einer Oberfliche mit niedrigem Kraftschlulbeiwert (ki) auf eine Oberfliche mit
hohem KraftschluSbeiwert (kp), mit kg = 0,5 und ky/ky = 2, muf$ die Fahrzeugverzogerung auf den entsprechenden
hohen Wert innerhalb einer annehmbaren Zeit ansteigen, und das Fahrzeug darf nicht von seinem urspriinglichen Kurs
abweichen, wenn die volle Betitigungskraft (%) auf die Betitigungseinrichtung aufgebracht wird. Die Fahrgeschwindigkeit
und der Zeitpunkt der Bremsbetitigung miissen so gewdahlt werden, dafl, wenn der ABV auf der Oberfliche mit dem
niedrigen KraftschluRbeiwert voll regelt, der Ubergang von einer Fahrbahnoberfliche zur anderen bei annihernd 50 km/h
geschieht.

(7) Solange solche Fahrbahnoberflichen nicht allgemein zur Verfiigung stehen, diirfen nach Ermessen des Technischen Dienstes bis zur Verschleiffgrenze
abgenutzte Reifen und hohere Kraftschluffbeiwerte bis maximal 0,4 verwendet werden. Der ermittelte Wert, der Reifentyp und die Beschaffenheit der
Fahrbahn sind anzugeben.

(®) ,Volle Betitigungskraft“ bedeutet die in Anhang II fiir diese Fahrzeugklasse festgelegte maximale Betitigungskraft; gegebenenfalls kann auch eine
groffere Kraft angewendet werden, um den ABV zum Ansprechen zu bringen.

(°) Mit diesen Priifungen soll sichergestellt werden, daf$ die Ridder nicht blockieren und das Fahrzeug stabil bleibt; es ist deshalb nicht notwendig, auf einer
Oberfliche mit niedrigem KraftschlufSbeiwert voll zu bremsen und das Fahrzeug zum vélligen Stillstand zu bringen.

(1%) kg ist der hohe Kraftschluflbeiwert. ki ist der niedrige Kraftschlufbeiwert. kg und k; werden gemessen, wie in der Anlage 2 zu diesem Anhang
beschrieben.



18.3.98

Amtsblatt der Europiischen Gemeinschaften L 81/95

5.3.4

5.3.5

5.3.6

5.3.7

6.1

6.1.4

Bei Kraftfahrzeugen mit ABV der Kategorien 1 und 2, bei denen die rechten und die linken Réder sich auf Oberflichen mit
unterschiedlichen KraftschlufSbeiwerten (ky und ki) befinden, wobei ky = 0,5 und ky/ky = 2 ist, diirfen die direkt
geregelten Rédder nicht blockieren, wenn die volle Bremskraft (]) plotzlich auf die Betitigungseinrichtung bei einer
Geschwindigkeit von 50 km/h aufgebracht wird.

AufSerdem miissen beladene, mit ABV der Kategorie 1 ausgestattete Fahrzeuge unter den Bedingungen des Punktes 5.3.4
die in der Anlage 3 zu diesem Anhang geforderte Abbremsung erbringen.

In den Priifungen nach 5.3.1, 5.3.2, 5.3.3, 5.3.4 und 5.3.5 sind jedoch kurze Zeiten des Blockierens der Rider zulissig.
Auflerdem ist ein Blockieren der Rider erlaubt, wenn die Fahrgeschwindigkeit kleiner als 15 km/h ist; ebenfalls ist das
Blockieren von indirekt geregelten Ridern bei jeder Geschwindigkeit erlaubt, sofern Fahrstabilitit und Lenkbarkeit nicht
beeintrachtigt werden.

Lenkkorrekturen sind wihrend der in den Punkten 5.3.4 und 5.3.5 vorgesehenen Priifungen erlaubt, wenn der Drehwinkel
des Lenkrades wihrend der ersten zwei Sekunden maximal 120° und insgesamt nicht grofSer als 240° ist. Weiterhin muf§
bei Priifbeginn die Lingsmittelebene des Fahrzeugs iiber der Grenzlinie zwischen den Oberflichen mit hohem und
niedrigem Kraftschlufbeiwert liegen, und wihrend der genannten Priifungen darf kein Teil der (dufferen) Rédder diese
Grenzlinie iiberschreiten.

BESONDERE VORSCHRIFTEN FUR ANHANGERFAHRZEUGE

Energieverbrauch

Mit ABV ausgeriistete Anhdnger miissen so beschaffen sein, daff selbst dann, wenn die Betitigungseinrichtung der
Betriebsbremsanlage iiber einen gewissen Zeitraum voll betitigt wurde, im Fahrzeug eine ausreichende Energiemenge
verbleibt, um sein Anhalten innerhalb eines angemessenen Wegs sicherzustellen.

Die Einhaltung der obigen Vorschrift ist durch das nachstehend beschriebene Verfahren mit einem leeren Fahrzeug auf
einer waagerechten, geradlinigen Fahrbahn mit gutem KraftschluSbeiwert zu priifen (!!). Auferdem miissen die Bremsen so
eng wie moglich eingestellt sein, und ein eventuell vorhandener lastabhingiger Bremskraftregler muf§ sich wihrend der
Priifungen in der Stellung ,,beladen® befinden.

Bei Druckluftbremsanlagen muf§ der Anfangswert des Energievorrats in dem (den) Energiespeicher(n) einem Druck von 8
bar am Kupplungskopf der Anhingervorratsleitung entsprechen.

Die Bremsen sind bei einer Anfangsgeschwindigkeit von mindestens 30 km/h wihrend eines Zeitraums von t = 15 s voll zu
betitigen; die wihrend dieses Zeitraums von den indirekt geregelten Ridern verbrauchte Energie ist zu beriicksichtigen,
und alle direkt geregelten Rider miissen vom ABV geregelt bleiben. Wihrend dieser Priifung ist die Energiezufuhr zu dem
(den) Energiespeicher(n) zu unterbrechen.

Kann die Zeit t = 15 s nicht wihrend einer einzigen Bremsung erreicht werden, diirfen weitere Bremsungen erfolgen.
Waihrend dieser Bremsungen darf dem (den) Energiespeicher(n) keine neue Energie zugefiihrt werden, und ab der zweiten
Bremsung ist der zusitzliche Energieverbrauch fiir die Fillung der Bremszylinder zu beriicksichtigen, indem z. B. das
folgende Priifverfahren benutzt wird.

Zu Beginn der ersten Bremsung muf§ der Druck in dem (den) Energiespeicher(n) den Vorschriften von 6.1.2 entsprechen.
Zu Beginn der folgenden Bremsung(en) darf der Druck in dem (den) Energiespeicher(n) nicht geringer als am Ende der
vorangegangenen Bremsung sein. Bei der (den) folgenden Bremsung(en) wird nur die Zeit ab dem Augenblick beriicksich-
tigt, in dem der Druck in dem (den) Energiespeicher(n) gleich dem Druck am Ende der vorangegangenen Bremsung ist.

Am Ende des Bremsvorgangs ist bei Stillstand des Fahrzeugs die Betriebsbremsanlage viermal voll zu betdtigen. Bei der
fiinften Bremsbetitigung mufl der Druck in den Bremskreisen noch hoch genug sein, um am Umfang der Rider eine
Bremskraft zu erzielen, die mindestens 22,5 % der von den Ridern bei stillstehendem Fahrzeug getragenen Gesamtmasse
entspricht, und es darf dabei zu keiner selbsttitigen Betitigung einer Bremsanlage kommen, die nicht von dem ABV
geregelt wird.

(®) ,Volle Betitigungskraft“ bedeutet die in Anhang II fiir diese Fahrzeugklasse festgelegte maximale Betitigungskraft; gegebenenfalls kann auch eine
groffere Kraft angewendet werden, um den ABV zum Ansprechen zu bringen.

(') Wenn der Kraftschlubeiwert der Priifstrecke zu hoch ist und dadurch der ABV nicht zum Regeln kommt, kann die Priifung auf einer Oberfliche mit
einem niedrigeren Kraftschlubeiwert durchgefiihrt werden.
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6.2

6.2.1

6.2.2

6.3

6.3.1

6.3.2

6.3.3

Kraftschluffausnutzung

Die mit einem ABV ausgeriisteten Bremsanlagen gelten als ausreichend, wenn die Bedingung € = 0,75 erfiillt ist, wobei €
die Kraftschluffausnutzung bedeutet, wie in Punkt 2 der Anlage 2 zu diesem Anhang definiert. Diese Vorschrift ist mit
leerem Fahrzeug auf einer waagerechten, geradlinigen Fahrbahn mit einer Oberfliche mit gutem KraftschlufSbeiwert zu
priifen (1) (12).

Um Auswirkungen unterschiedlicher Bremstemperaturen auszuschlieflen, wird empfohlen, zgar vor kg zu bestimmen.

Zusatzpriifungen

Bei Geschwindigkeiten tiber 15 km/h diirfen die durch einen ABV direkt geregelten Rider nicht blockieren, wenn die volle
Betitigungskraft (%) plotzlich auf die Betitigungseinrichtung des Zugfahrzeugs aufgebracht wird. Dies ist gemifs den
Bedingungen von Punkt 6.2 dieses Anhangs bei Anfangsgeschwindigkeiten von 40 km/h und 80 km/h nachzupriifen.

Die Vorschriften dieses Absatzes gelten nur fiir Anhinger, die mit ABV der Kategorie A ausgeriistet sind.

Befinden sich die rechten und linken Rdder auf Oberflachen, die verschiedene maximale Bremsverzogerungswerte (zrarn
und zgarL) ergeben, wobei

Z zZ
RALH 0,5 und RALH 5
€H ZRALL

ist, diirfen die direkt geregelten Rider nicht blockieren, wenn die volle Betitigungskraft (%) plétzlich auf die Betdtigungs-
einrichtung des Zugfahrzeugs bei einer Geschwindigkeit von 50 km/h aufgebracht wird. Das Verhiltnis zrarn/zrarr kann
mit dem Verfahren gemifs Punkt 2 der Anlage 2 zu diesem Anhang oder durch Berechnung des Verhiltnisses zrarn/zrarr
bestimmt werden. Unter diesen Bedingungen mufi das unbeladene Fahrzeug die zu Anlage 3 dieses Anhangs (1?)
vorgeschriebenen Abbremswerte erreichen.

Bei Fahrzeuggeschwindigkeiten = 15 km/h diirfen die direkt geregelten Rader kurzzeitig blockieren, bei Geschwindigkeiten
< 15 km/h ist Blockieren zulissig; indirekt geregelte Rader diirfen bei jeder Geschwindigkeit blockieren; in allen Fillen
darf jedoch die Stabilitit nicht beeintrachtigt werden.

(®) ,Volle Betitigungskraft“ bedeutet die in Anhang II fiir diese Fahrzeugklasse festgelegte maximale Betitigungskraft; gegebenenfalls kann auch eine
groffere Kraft angewendet werden, um den ABV zum Ansprechen zu bringen.

(') Wenn der Kraftschlubeiwert der Priifstrecke zu hoch ist und dadurch der ABV nicht zum Regeln kommt, kann die Priifung auf einer Oberfliche mit
einem niedrigeren Kraftschlufbeiwert durchgefithrt werden.

(12) Bei Anhingern, die mit einem lastabhingigen Bremskraftregler ausgeriistet sind, kann der Druck hohergestellt werden, um ein vollstindiges Regeln
sicherzustellen.
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Anlage 1
Zeichen und Begriffsbestimmungen
Zeichen Bemerkungen

E Radstand

Ex Abstand zwischen dem Sattelzapfen und dem Mittelpunkt der Sattelanhidngerachse(n) (oder zwischen der Anhinger-
kupplung und dem Mittelpunkt der Zentralachsanhingerachse(n))

€ KraftschlufSausnutzung: Quotient aus der maximalen Abbremsung bei regelndem ABV (za1) und dem KraftschlufSbeiwert
(k)

€ Der e-Wert, gemessen an der Achse i (bei einem Kraftfahrzeug mit einem ABV der Kategorie 3)

£y Der e-Wert auf der Oberfliche mit hohem KraftschlufSbeiwert

€L Der e-Wert auf der Oberfliche mit geringem KraftschlufSbeiwert

F Kraft (N)

Fir Bremskraft des Anhidngers mit nichtregelndem ABV

Formax Maximaler Wert von Fyr

FbRrmax,i Wert von Fprmax, wenn nur die Achse i des Anhidngers gebremst wird

FiraL Bremskraft des Anhdngers mit regelndem ABV

Fcnd Gesamte Normalkraft der Fahrbahn auf die ungebremsten und nicht angetriebenen Achsen der Fahrzeugkombination
unter statischen Bedingungen

Feq Gesamte Normalkraft der Fahrbahn auf die ungebremsten und angetriebenen Achsen der Fahrzeugkombination unter
statischen Bedingungen

Fayn Normalkraft der Fahrbahn unter dynamischen Bedingungen mit regelndem ABV

Fidyn Fayn auf der Achse i bei Kraftfahrzeugen oder Anhingern mit Drechschemellenkung

Fi Normalkraft der Fahrbahn auf die Achse i unter statischen Bedingungen

Fum Gesamte statische Normalkraft der Fahrbahn auf alle Rider des Kraftfahrzeugs (Zugfahrzeugs)

Fana(h) Gesamte statische Normalkraft der Fahrbahn auf die ungebremsten und nicht angetriebenen Achsen des Kraftfahr-
zeugs

Faa(t) Gesamte statische Normalkraft der Fahrbahn auf die ungebremsten und angetriebenen Achsen des Kraftfahrzeugs

Fr Gesamte statische Normalkraft der Fahrbahn auf alle Anhingerrider

Frayn Gesamte dynamische Normalkraft der Fahrbahn auf die Achse(n) des Sattel- oder Zentralachsanhingers

Fom(Y) 0,01 Fyng + 0,015 Fymg

g Fallbeschleunigung (9,81 m/s?)

(") Fumna und Foq bei zweiachsigen Kraftfahrzeugen: Diese Zeichen konnen zu entsprechenden fi-Zeichen vereinfacht werden.
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Zeichen Bemerkungen

h Hohe des Schwerpunkts entsprechend der Angabe des Herstellers und im Einvernehmen mit dem Technischen Dienst, der

die Genehmigungsprifung durchfiihrt

hp Hohe der Deichsel (Gelenkpunkt am Anhinger)

hx Hohe der Sattelkupplung (Sattelzapfen)

hg Hohe des Schwerpunkts des Anhidngers

k KraftschluSbeiwert zwischen Reifen und Fahrbahn

ke k-Faktor einer Vorderachse

ku Auf der Oberfliche mit hoher Reibung ermittelter k-Wert

ki An der Achse i eines mit einem ABV der Kategorie 3 ausgeriisteten Fahrzeugs ermittelter k-Wert

ki Auf der Oberfliche mit niedriger Reibung ermittelter k-Wert

Kiock KraftschlufSbeiwert bei 100%igem Schlupf

km k-Faktor des Kraftfahrzeugs

Kpeak Maximaler Wert der Kraftschluffausnutzungskurve in Abhingigkeit vom Schlupf

k. k-Faktor einer Hinterachse

kg k-Faktor des Anhingers

P Masse des einzelnen Fahrzeugs (kg)

R Verhaltnis von kpeak zu Kioek

t Zeitintervall(e) (s)

tm Mittlerer Wert von t

Emin Mindestwert von t

z Abbremsung

ZAL Abbremsung z des Fahrzeugs mit regelndem ABV

Zc Abbremsung z der Fahrzeugkombination, wobei nur der Anhdnger gebremst wird und der ABV nicht regelt

ZCAL Abbremsung z der Fahrzeugkombination, wobei nur der Anhinger gebremst wird und der ABV regelt

ZCmax Maximaler Wert von z¢

ZCmax,i Maximaler Wert von zc, wobei nur die Achse i des Anhingers gebremst wird

Zm Mittlere Abbremsung

Zmax Maximaler Wert von z

ZMALS zaL des Kraftfahrzeugs auf einer ,geteilten Oberfliche®
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Zeichen Bemerkungen

7R Abbremsung z des Anhingers mit nichtregelndem ABV

ZRAL zar des Anhidngers bei Bremsung aller Achsen, wobei das Zugfahrzeug ungebremst und der Motor ausgekuppelt ist

ZRALH zrar auf der Oberfliche mit hohem Kraftschluf$beiwert

ZRALL zraL auf der Oberfliche mit niedrigem KraftschlufSbeiwert

ZRALS zrarL auf der geteilten Oberfliche

ZRH zg auf der Oberfliche mit hohem KraftschlufSbeiwert

ZRL zg auf der Oberfliche mit niedrigem Kraftschluf$beiwert

ZRHmax Maximaler Wert von zry

ZRLmax Maximaler Wert von zgp.

ZRmax

Maximaler Wert von zg
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Anlage 2
Kraftschluffausnutzung

1 MESSVERFAHREN FUR KRAFTFAHRZEUGE

1.1 Bestimmung des KraftschlufSbeiwerts (k)

1.1.1 Der KraftschluSbeiwert (k) ist als der Quotient aus der ohne Blockieren der Rider maximal erreichbaren Bremskraft und
der dazugehorenden dynamischen Last der gebremsten Achse zu bestimmen.

1.1.2 Die Bremsen sind wihrend der Priffung an nur einer Achse des Fahrzeugs bei einer Anfangsgeschwindigkeit von 50 km/h
zu betitigen. Die Bremskrifte miissen so auf die Ridder der Achse verteilt sein, daf§ die maximale Bremswirkung erreicht
wird. Der ABV mufS zwischen 40 km/h und 20 km/h abgeschaltet sein oder darf nicht regeln.

1.1.3 Zur Bestimmung der maximalen Abbremsung des Fahrzeugs (Zm.y) sind mehrere Prifungen bei verschiedenen Bremsdriik-
ken durchzufihren.

Wihrend jeder Priffung mufS eine konstante Eingangskraft aufrechterhalten werden und die Abbremsung wird anhand der
Zeit (t) bestimmt, die gebraucht wird, um die Geschwindigkeit von 40 km/h auf 20 km/h zu reduzieren. Dazu wird
folgende Formel benutzt:
0,566
7= ——
t
Zmax ist der maximale Wert von z; t ist die Zeit in Sekunden.

1.1.31 Unter 20 km/h diirfen die Rader blockieren.

1.1.3.2 Ausgehend vom gemessenen Mindestwert von t, als tmi, bezeichnet, sind drei Werte von t innerhalb von tu, auszuwihlen,
ihr arithmetischer Mittelwert t, zu ermitteln und anschliefend die Berechnung

0,566
Im =
tm
vorzunehmen.
Wird nachgewiesen, dafs die drei oben festgelegten Werte aus praktischen Griinden nicht bestimmt werden kénnen, kann
die Mindestzeit tyi, verwendet werden. Die Vorschriften von 1.3 gelten jedoch weiterhin.

1.1.4 Die Bremskrifte werden aus der gemessenen Abbremsung und dem Rollwiderstand der ungebremsten Achse(n) berechnet,
der so grof§ ist wie 0,015 bzw. 0,010, multipliziert mit der statischen Achslast einer angetriecbenen bzw. einer nicht
angetriebenen Achse.

1.1.5 Die dynamische Achslast wird durch die in der Anlage zu 1.1.4.2 von Anhang II angegebenen Bedingungen bestimmt.

1.1.6 Der Wert K ist auf die dritte Dezimalstelle zu runden.

1.1.7 Danach wird die Prifung fiir die andere(n) Achse(n) gemifd 1.1.1 bis 1.1.6 wiederholt (fiir Ausnahmen siehe 1.4 und
1.5).

1.1.8 Beispielsweise wird bei einem zweiachsigen Fahrzeug mit Hinterradantrieb und gebremster Vorderachse (I) der

KraftschlufSbeiwert (k) durch folgende Formel bestimmt:

Zm x P x g - 0,015 x F,

ki = b
F; — Zym x P
|+Ez>< X g
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1.1.9 Es wird ein Kraftschluf$beiwert fiir die Vorderachse k¢ und ein Kraftschluf$beiwert fiir die Hinterachse k, bestimmt.

1.2 Bestimmung der Kraftschluflausnutzung (e)

1.21 Die KraftschluBausnutzung (¢) ist definiert als der Quotient der maximalen Abbremsung bei regelndem ABV (zar) und dem
KraftschlufSbeiwert (Ky), d. h.:

L AL
=

1.2.2 Aus einer Anfangsgeschwindigkeit von 55 km/h wird die maximale Abbremsung (zar) mit regelndem ABV gemessen.
Dieser Wert wird aus dem Durchschnittswert von drei Priifungen gemaf$ 1.1.3 dieser Anlage, wobei die Zeit beriicksichtigt
wird, die erforderlich ist, um die Geschwindigkeit von 45 km/h auf 15 km/h zu reduzieren, nach folgender Formel
berechnet:

0,849
ZAL = T
tm
1.2.3 Der KraftschluSbeiwert ky wird durch Gewichtung mit den dynamischen Achslasten bestimmt:
kf Ffdyn + kr X Frdyn
ky = ———
Pxg
wobei:
h
Fiagm=Fr+ — xzae x P x g
E
Figyn = F E P
rdyn = I'r E X ZAL X X g

1.2.4 Der Wert von € ist auf die zweite Dezimalstelle zu runden.

1.2.5 Wenn ein Fahrzeug mit einem ABV der Kategorie 1 oder 2 ausgerustet ist, wird der Wert z,; fir das gesamte Fahrzeug bei
regelndem ABV ermittelt, und die Kraftschluffausnutzung (€) ist durch dieselbe Formel gegeben, wie in Punkt 1.2.1
beschrieben.

1.2.6 Wenn ein Fahrzeug mit einem ABV der Kategorie 3 ausgeriistet ist, wird der Wert za; an jeder Achse gemessen, die

mindestens ein direkt geregeltes Rad besitzt. Fiir ein zweiachsiges Fahrzeug zum Beispiel, bei dem der ABV nur auf die
Hinterachse (2) wirkt, ist die Kraftschluffausnutzung (€) gegeben durch:

zaL x P x g - 0,010 x Fy

kz)( Fz—%ZALXPXg

Diese Berechnung muf3 fiir jede Achse durchgefiihrt werden, die mindestens ein direkt geregeltes Rad besitzt.
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1.3 Ist € > 1,00, sind die Messungen der KraftschlufSbeiwerte zu wiederholen. Eine Toleranz von 10 % ist zuldssig.

1.4 Bei dreiachsigen Kraftfahrzeugen wird nur die nicht zu dem engverbundenen Achsaggregat gehorige Achse fiir die
Festlegung eines Werts k des Fahrzeugs () verwendet.

1.5 Bei Kraftfahrzeugen der Klassen N, und Nj mit einem Radstand von weniger als 3,80 m und mit h/E = 0,25 braucht der
Kraftschlufsbeiwert fur die Hinterachse nicht ermittelt zu werden.

1.51 In diesem Fall wird die Kraftschluffausnutzung € definiert als der Quotient der maximalen Abbremsung mit regelndem
ABV ((zar) und dem KraftschlufSbeiwert kg), d. h.:

ZAL
€= —
f

2 MESSVERFAHREN FUR ANHANGER

2.1 Allgemeines

2.1.1 Der KraftschlufSbeiwert (k) wird bestimmt als der Quotient der maximalen Bremskrifte ohne Blockieren der Rider und
der entsprechenden dynamischen Last auf der gebremsten Achse.

2.1.2 Es wird nur eine Achse des gepriiften Anhingers bei einer Anfangsgeschwindigkeit von 50 km/h gebremst. Die Bremskrifte
missen so auf die Rider der Achse verteilt sein, dafy die maximale Bremswirkung erreicht wird. Der ABV muf$ zwischen
40 km/h und 20 km/h abgeschaltet sein oder darf nicht regeln.

2.1.3 Zur Bestimmung der maximalen Abbremsung der Fahrzeugkombination (zcmay) sind mehrere Prifungen bei ansteigenden
Bremsdriicken durchzufiihren, wobei nur der Anhinger gebremst wird. Wihrend jeder Priifung mufl eine konstante
Eingangskraft aufrechterhalten werden, und die Abbremsung wird anhand der Zeit (t) bestimmt, die gebraucht wird, um
die Geschwindigkeit von 40 km/h auf 20 km/h zu reduzieren. Dazu wird folgende Formel benutzt:

0,566
7o = ——
t

2.1.3.1 Ein Blockieren der Rader ist unter 20 km/h zuldssig.

2.1.3.2 Ausgehend von dem niedrigsten gemessenen Wert fiir t, dem sogenannten tmin, sind drei Werte von t im Bereich von tpn
und 1,05 tmin auszuwidhlen und ihr arithmetischer Mittelwert t, zu berechnen. Anschliefend ist folgende Berechnung
vorzunehmen:

0,566
Zemax =
tm
Wird nachgewiesen, daf$ die drei oben festgelegten Werte aus praktischen Griinden nicht bestimmt werden konnen, kann
die Mindestzeit tmi, verwendet werden.
2.1.4 Die KraftschlufSausnutzung (¢) wird nach folgender Formel berechnet:

ZRAL

£=k7R

Fiir Drehschemelanhinger wird der k-Wert gemafd 2.2.3 und fiir Sattelanhinger gemafs 2.3.1 bestimmt.

(') Bis zur Festlegung eines einheitlichen Priifverfahrens ist bei Fahrzeugen mit mehr als drei Achsen und Sonderfahrzeugen der Technische Dienst zu
konsultieren.
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2.1.5 Ist € > 1,00, sind die Messungen der KraftschlufSbeiwerte zu wiederholen. Eine Toleranz von 10 % ist zuldssig.
2.1.6 Die maximale Abbremsung (zrar) wird mit regelndem ABV und ungebremstem Zugfahrzeug auf der Grundlage des
Durchschnittswerts der drei Priifungen gemaf$ 2.1.3 dieser Anlage gemessen.
2.2 Drebschemelanhdanger
2241 Die Messung von k (mit abgeschaltetem oder nichtregelndem ABV zwischen 40 km/h und 20 km/h) erfolgt an den
Vorderachsen und an den Hinterachsen:
Fiir die Vorderachse i
Fmeaxi = ZCmaxl (FM + FR) - 0,01 FCnd - 0,015 ch
Zcmax (FM X hD + g X P x hR) - FwM X hD
Fidyn = Fi +
E
F .
kf - meaxl
Fidyn
fiir die Hinterachse i:
Fmeaxi = ZCmaxi (FM + FR) - 0901 FCnd - 0,015 FCd
Zcmax(FMXhD+gXPXhR)—FWMXhD
Fidvn = Fi -
’ E
F .
kr - mek\Xl
Fidyn
2.2.2 Die Werte von k¢ und k, sind auf drei Dezimalstellen zu runden.
2.2.3 Der KraftschlufSbeiwert kg wird proportional gemafl den dynamischen Achslasten bestimmit:
kR _ kf X Ffdyn + kr X Frdyn
Pxg
2.2.4 zpaL (mit regelndem ABV) wird wie folgt gemessen:
zcaL X (Fm + Fr) = 0,01 Feug — 0,015 Feg
ZRAL =
Fr
zza1 wird auf einer Oberfliche mit hohem KraftschufSbeiwert bestimmt und bei Fahrzeugen mit einem ABV der Kategorie
A auch auf einer Oberfliche mit niedrigem KraftschlufSbeiwert.
2.3 Sattelanhdnger und Zentralachsanhdnger
2.3.1 Die Messung von k (zwischen 40 km/h und 20 km/h mit abgeschaltetem oder nichtregelndem ABV) erfolgt mit nur auf

einer Achse montierten Ridern, die Rider der anderen Achse(n) sind abmontiert:
Formax = Zcpay % (Fm + Fr) - Fum

Fmeax X h]( + Zc X g X P X (hR - h]()
Er

FRdyn = FR -

k = Fmeax

FRdyn
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2.3.2 Die Messung von zgar (mit regelndem ABV) erfolgt mit allen montierten Radern:
ForaL = zcaL x (Fm + Fr) = Foum

FbRALXhK+ZngXPX(hR—hK)
Er

FRdyn = FR -

ZraL = FhraL

FRdyn

zrar wird auf einer Oberflache mit hohem Kraftschlufsbeiwert bestimmt und bei Fahrzeugen mit einem ABV der Kategorie
A auch auf einer Oberfliche mit einem niedrigen KraftschlufSbeiwert.
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Anlage 3

Anforderungen an die Bremswirkung auf Oberflichen mit seitenweise unterschiedlichen Kraftschluffbeiwerten

1 KRAFTFAHRZEUGE

1.1 Die vorgeschriebene Abbremsung, auf die in Punkt 5.3.5 dieses Anhangs Bezug genommen wird, kann anhand der
gemessenen Kraftschluffbeiwerte fir die beiden Oberfliachen, auf denen diese Priifung durchgefithrt wird, berechnet
werden.

Diese beiden Oberflichen miissen die in Punkt 5.3.4 dieses Anhangs vorgeschriebenen Bedingungen erfiillen.

1.2 Die KraftschlufSbeiwerte (kg und ki) der Oberflichen mit hohem und niedrigem Kraftschluf§ werden in Ubereinstimmung
mit den Vorschriften von Punkt 1.1 der Anlage 2 zu diesem Anhang bestimmt.

1.3 Die vorgeschriebene Abbremsung (zamars) fiir beladene Kraftfahrzeuge muf$ sein:
4k k
zmats = 0,75 % und zmars = ki
2 ANHANGER
2.1 Die Abbremsung nach 6.3.2 dieses Anhangs wird unter Zugrundelegung der gemessenen Abbremswerte Zrarn und Zgarr

auf den beiden Oberflichen, auf denen die Priifungen mit regelndem ABV durchgefiihrt worden sind, berechnet. Diese
beiden Oberflichen miissen den Vorschriften von Punkt 6.3.2 dieses Anhangs entsprechen.
2.2. Die Abbremsung Zgars mufd den Bedingungen geniigen; wenn €y I 0,95, ist €y = 0,95 zu verwenden.

0,75 « 4ZRALL + ZRALH
€H 5

=

ZRALS

und

ZRALL

ZRALS =
€H

geniigen; wenn &g > 0,95 ist ey = 0,95 zu verwenden.
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Anlage 4

Verfahren zur Auswahl der Oberflichen mit niedrigem Kraftschluflbeiwert

1 Dem Technischen Dienst sind Einzelheiten iiber den KraftschlufSbeiwert der ausgewihlten Oberfliche (nach 5.1.1.2 dieses
Anhangs) zu tbermitteln.

1.1 Diese Daten miissen eine Kurve des Kraftschlubeiwerts im Vergleich zum Schlupf (von 0 bis 100 % Schlupf) bei einer
Geschwindigkeit von ca. 40 km/h (') enthalten.

1.1.1 Der Hochstwert der Kurve stellt kyea dar und der Wert bei 100 % Schlupf Kiock.
1.1.2 Das Verhiltnis R wird als der Quotient von kpex und kioek bestimmt.
R - Kpeak
Kiock
1.1.3 Der Wert von R ist auf eine Dezimalstelle zu runden.
1.1.4 Die verwendete Oberfliche muf§ ein Verhiltnis R zwischen 1,0 und 2,0 () aufweisen.
2 Vor den Priffungen mufS der Technische Dienst gewihrleisten, daff die ausgewihlte Oberfliche den angegebenen

Vorschriften entspricht, und es sind ihm folgende Angaben zu liefern:
— Priifverfahren zur Bestimmung von R,
— Fahrzeugtyp (Zugfahrzeug, Anhinger .. .),

— Achslast und Reifen (es miissen verschiedene Lasten und Reifen gepriift und die Ergebnisse dem Technischen Dienst
unterbreitet werden, der dariiber entscheidet, ob sie fiir das zu genehmigende Fahrzeug reprisentativ sind).

2.1 Der Wert von R muf§ im Priifprotokoll angegeben werden.

Die Kalibrierung der Oberfliche mufl mindestens einmal jihrlich mit einem reprisentativen Fahrzeug zur Uberpriifung der
Stabilitit von R durchgefithrt werden.

(1) Bis zur Festlegung eines einheitlichen Priifverfahrens fiir die Bestimmung der KraftschlufSkurve firr Fahrzeuge mit einer Gesamtmasse von mehr als 3,5 t
kann die fiir Personenkraftfahrzeuge festgelegte Kurve benutzt werden. In diesem Fall ist fiir Fahrzeuge mit einer Gesamtmasse von mehr als 3,5 t das
Verhiltnis Kpeak zu kioe unter Verwendung eines Wertes fiir kycar, wie in Anlage 2 zu diesem Anhang beschrieben, zu bestimmen. Mit Zustimmung des
Technischen Dienstes kann der in diesem Absatz beschriebene Kraftschluffbeiwert mit einer anderen Methode bestimmt werden, sofern die Aquivalenz
der Werte kyea und ko nachgewiesen wird.

(?) Bis zur allgemeinen Verfiigbarkeit solcher Priifoberflichen ist vorbehaltlich der Riicksprache mit dem Technischen Dienst ein Verhiltnis R bis 2,5
zulissig.
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ANHANG XI
Priifbedingungen fiir Anhanger mit elektrischen Bremsanlagen

1 ALLGEMEINES

1.1 Im Sinne der folgenden Vorschriften bedeuten elektrische Bremsanlagen Betriebsbremsanlagen, die aus einer Betitigungs-
einrichtung, einer elektromechanischen Ubertragungseinrichtung und Reibungsbremsen bestehen. Die elektrische Betiti-
gungseinrichtung zur Regelung der Spannung fir den Anhinger mufs sich am Anhinger befinden.

1.2 Die fiir die elektrische Bremsanlage des Anhingers erforderliche elektrische Energie wird vom Zugfahrzeug geliefert.

1.3 Elektrische Bremsanlagen missen durch Betdtigen der Betriebsbremsanlage des Zugfahrzeugs in Funktion gesetzt
werden.

1.4 Die Nennspannung muf§ 12 V betragen.

1.5 Die Stromaufnahme darf hochstens 15 A betragen.

1.6 Die elektrische Verbindung der elektrischen Bremsanlage zum Zugfahrzeug muff aus einer besonderen Stecker-
/Steckdosen-Verbindung nach ... (!) bestehen, deren Stecker nicht in die Steckdosen fiir die Beleuchtungsanlagen des
Fahrzeugs passen darf. Stecker und Kabel miissen sich am Anhinger befinden.

2 VORSCHRIFTEN FUR DEN ANHANGER

2.1 Befindet sich am Anhinger eine durch die elektrische Versorgungsanlage des Zugfahrzeugs gespeiste Batterie, so muf sie
wihrend der Betriebsbremsung des Anhingers von ihrer Vorratsleitung getrennt werden.

2.2 Bei Anhingern, deren Mindestmasse im unbeladenen Zustand weniger als 75 % ihrer Gesamtmasse betrigt, mufS die
Bremskraft automatisch in Abhingigkeit von der Beladung des Anhingers geregelt werden.

2.3 Elektrische Bremsanlagen miissen so beschaffen sein, dafs selbst bei einem Spannungsabfall in den Verbindungsleitungen
von 7 V eine Bremswirkung von 20 % der Kraft, die der (Summe der) maximalen statischen Achslast entspricht,
aufrechterhalten wird.

2.4 Einrichtungen zur Regelung der Bremskraft, die auf die Neigung in Fahrtrichtung ansprechen (Pendel, Feder-Masse-System,
Flissigkeits-Tragheitsschalter), miissen am Fahrzeugrahmen angebracht sein, wenn der Anhinger mehr als eine Achse und
eine hohenverstellbare Zugeinrichtung hat. Bei einachsigen Anhingern und Anhingern mit Tandem-Achsen, deren
Achsabstand weniger als 1 m betrigt, missen diese Regeleinrichtungen mit einem Gerdt zur Anzeige der horizontalen
Stellung (z. B. Wasserwaage) ausgeriistet und manuell einstellbar sein, damit das Gerit horizontal in Fahrtrichtung des
Fahrzeugs ausgerichtet werden kann.

2.5 Das Relais zur Regelung des Bremsstroms nach Punkt 2.2.1.20 des Anhangs I, das mit der elektrischen Bremsleitung
verbunden ist, muf§ sich am Anhinger befinden.

2.6 Fiir den Stecker mufS eine Blindsteckdose vorhanden sein.

2.7 An der Einrichtung muf§ eine Warnanzeige vorhanden sein, die bei jeder Bremstitigkeit aufleuchtet und das ordnungsge-
mifse Arbeiten der elektrischen Bremsanlage des Anhingers anzeigt.

3 BREMSWIRKUNG

3.1 Elektrische Bremsanlagen miissen bei einer Verzogerung der Fahrzeugkombination von Zugfahrzeug und Anhinger von

hochstens 0,4 m/s? ansprechen.

(') Wird noch beraten. Bis die Merkmale dieser besonderen Verbindung festgelegt sind, wird die Art der zu verwendenden Verbindung von den nationalen
Genehmigungsbehorden festgelegt.
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3.2

3.3

3.4

3.5

3.6

Die Bremskraft kann mit einer Anfangsbremskraft einsetzen, die nicht grofer als 10 % (der Summe) der zuldssigen
statischen Achslast und nicht grofler als 13 % (der Summe) der statischen Achslast des leeren Anhingers sein darf.

Die Bremskrifte konnen auch stufenweise erhoht werden. Bei Bremskriften, die tiber den in 3.2 genannten liegen, diirfen
diese Stufen 6 % der Summe der maximalen statischen Achslast(en) und 8 % der (Summe der) statischen Achslast(en) des
unbeladenen Anhingers nicht tiberschreiten. Bei einachsigen Anhdngern mit einer Gesamtmasse von nicht mehr als 1,5 t
darf die erste Stufe jedoch nicht mehr als 7 % der Summe der zulidssigen statischen Achslast(en) des Anhingers betragen.
Eine Erhohung dieses Werts um jeweils 1 % ist fiir die folgenden Stufen zulissig (Beispiel: erste Stufe 7 %, zweite Stufe
8 %, dritte Stufe 9 % usw.; keine der folgenden Stufen darf 10 % tberschreiten). Im Sinne dieser Vorschriften gilt ein
zweiachsiger Anhinger mit einem Radabstand von weniger als 1 m als einachsiger Anhinger.

Die vorgeschriebene Bremskraft des Anhingers von mindestens 50 % der zulidssigen Gesamtachslast mufl mit der
Gesamtmasse bei einer mittleren Vollverzogerung einer Fahrzeugkombination von Zugfahrzeug und einachsigem Anhinger
von hochstens 5,9 m/s> und bei einer mittleren Vollverzogerung einer Fahrzeugkombination von Zugfahrzeug und
mehrachsigem Anhinger von héchstens 5,6 m/s? erreicht werden. Anhinger mit Tandem-Achsen, deren Achsabstand
weniger als 1 m betrigt, gelten im Sinne dieser Vorschriften ebenfalls als einachsige Anhidnger. Dariiber hinaus sind die in
der Anlage zu diesem Anhang angegebenen Grenzwerte zu beachten. Wird die Bremskraft stufenweise geregelt, so miissen
die Stufen in dem in der Anlage zu diesem Anhang angegebenen Bereich liegen.

Die Priifung ist mit einer Anfangsgeschwindigkeit von 60 km/h durchzufiihren.

Die selbsttitige Bremsung des Anhingers mufs nach den Vorschriften von Punkt 2.2.2.9 des Anhangs I erfolgen. Ist fiir
diese selbsttitige Bremsung elektrische Energie erforderlich, so muf§ zur Erfilllung der obengenannten Vorschriften fiir eine
Dauer von mindestens 15 Minuten eine Bremskraft des Anhdngers von mindestens 25 % seiner zuldssigen Gesamtachslast
gewihrleistet sein.
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Anlage
Zuordnung der Abbremsung des Anhingers und der mittleren Vollverzogerung der Fahrzeugkombination

(Anhédnger beladen und unbeladen)
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Die in dem Diagramm angegebenen Grenzwerte beziehen sich auf beladene und unbeladene Anhinger. Liegt die Masse des
Anhidngers in unbeladenem Zustand iber 75 % seiner Gesamtmasse, so sind nur die Grenzwerte fiir den ,beladenen® Zustand
anzuwenden.

Die Vorschriften dieses Anhangs fir die erforderlichen Mindestbremswirkungen gelten unbeschadet der in dem Diagramm
angegebenen Grenzwerte. Sind die in der Priifung erzielten Bremswirkungen — nach 3.4 — jedoch grofler als vorgeschrieben, so
durfen diese nicht Giber den in dem Diagramm angegebenen Grenzwerten liegen.

= Summe der Bremskrifte am Umfang aller Rader des Anhingers.
= Gesamte statische Achslast zwischen den Ridern des Anhingers und der Fahrbahn.

= Mittlere Vollverzogerung der Fahrzeugkombination von Zufahrzeug und Anhinger.
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ANHANG XII

Verfahren zur Priifung von Bremsbeligen auf dem Schwungmassenpriifstand

1 ALLGEMEINES

1.1 Das in diesem Anhang beschriebene Verfahren kann bei einer Anderung des Fahrzeugtyps angewendet werden, die sich aus
der Verwendung eines anderen Bremsbelagtyps fur Fahrzeuge ergibt, die nach dieser Richtlinie genehmigt wurden.

1.2 Die Priifung dieser anderen Bremsbelagtypen erfolgt durch einen Vergleich ihrer Bremswirkung mit derjenigen, die mit den
Bremsbeldgen erzielt wurde, mit denen das Fahrzeug zum Zeitpunkt der Genehmigung ausgestattet war und die mit den
Angaben des entsprechenden Beschreibungsbogens, von dem in Anhang XVIII bzw. XIX ein Muster wiedergegeben ist,
ubereinstimmen.

1.3 Der Technische Dienst, der die Genehmigungspriifung durchfithrt, kann nach eigenem Ermessen verlangen, dafl der
Vergleich der Wirkung der Bremsbeldge nach den entsprechenden Vorschriften in Anhang II durchgefiihrt wird.

1.4 Der Antrag auf Genehmigung durch Vergleichsprifung muf§ vom Fahrzeughersteller gestellt werden.

1.5 Im Sinne dieses Anhangs bedeutet ,,Fahrzeug® den Fahrzeugtyp, der entsprechend dieser Richtlinie genehmigt wurde und
fiir den beantragt wird, daf§ der Vergleich als zufriedenstellend anerkannt wird.

2 PRUFEINRICHTUNG
2.1 Die Priifungen sind auf einem Schwungmassenpriifstand mit folgenden Eigenschaften durchzufiihren:
2.1.1 Er mufS die nach Punkt 3.1 dieses Anhangs erforderliche Trigheitskraft erzeugen kénnen und so ausgelegt sein, dafs er

geeignet ist, die Vorschriften der Punkte 1.3, 1.4 und 1.6 des Anhangs II hinsichtlich der Bremspriifung Typ I, Typ II und
Typ II (Absinken der Bremswirkung) zu erfiillen.

2.1.2 Die montierten Bremsen miissen mit denen des urspriinglichen Fahrzeugtyps iibereinstimmen.

2.1.3 Die Luftkiihlung, sofern sie angewandt wird, muf$ den Vorschriften von Punkt 3.4 dieses Anhangs entsprechen.

2.1.4 Die Priifgerdte miissen mindestens folgende Angaben liefern konnen:

2.1.4.1 eine kontinuierliche Aufzeichnung der Drehzahl der Bremsscheibe oder -trommels

2.1.4.2 die Anzahl der Umdrehungen wihrend eines Bremsvorgangs bis zum Stillstand, auf eine Achtelumdrehung genau;
2.14.3 die Bremsdauer bis zum Stillstand;

2.1.4.4 eine kontinuierliche Aufzeichnung der Temperatur, die in der Mitte der von dem Bremsbelag iiberstrichenen Fliche oder in

der Mitte der Dicke der Bremsscheibe, Bremstrommel oder des Bremsbelags gemessen wird;

2.1.4.5 eine kontinuierliche Aufzeichnung des Drucks in der Leitung zum Bremszylinder oder der Spannkraft;

2.1.4.6 eine kontinuierliche Aufzeichnung des Bremsmoments.

3 PRUFBEDINGUNGEN

31 Der Schwungmassenpriifstand muf so genau wie moglich mit einer Toleranz von = 5 % auf die rotierende Schwungmasse

eingestellt werden, die dem Anteil der Gesamttrigheit des Fahrzeugs entspricht, der von dem (den) entsprechenden Rad
(Rddern) abgebremst wird. Die Berechnung erfolgt nach folgender Formel:

I = MR?
wobei:
I = Drehtrigheitsmoment (kgm?)
R = dynamischer Reifenrollradius (m)

M = Teil der Gesamtmasse des Fahrzeugs, die von dem (den) entsprechenden Rad (Ridern) gebremst wird
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3.2

3.3

3.4

4.1

4.2

4.3

4.3.1

4.3.2

4.3.3

4.3.4

4.4

4.4.1

4.4.1.1

4.4.2

4.4.2.1

Bei einem Einwellen-Schwungmassenpriifstand wird diese Masse nach der konstruktionsmaflig vorgegebenen Bremskraft-
verteilung berechnet, wenn die Verzogerung dem in 2.1.1.1.1 des Anhangs II jeweils angegebenen Wert entspricht; bei
Anhingern entspricht der Wert M dem Massenanteil, der tiber das betreffende Rad auf den Boden wirkt, wenn sich das
Fahrzeug im Stillstand befindet und bis zur Gesamtmasse beladen ist.

Die Anfangsdrehzahl des Schwungmassenpriifstands muf§ der in dieser Richtlinie vorgeschriebenen Lineargeschwindigkeit
des Fahrzeugs entsprechen und auf dem Reifenrollradius beruhen.

Die Bremsbeldge miissen mindestens zu 80 % eingefahren sein und diirfen wihrend der Einfahrzeit eine Temperatur von
180 °C nicht uberschritten haben; wahlweise diirfen sie auch auf Wunsch des Herstellers des Fahrzeugs nach seinen
Empfehlungen eingefahren sein.

Es darf Luftkithlung verwendet werden, wobei der Luftstrom senkrecht auf die Drehachse des Rades zu richten ist. Die
Geschwindigkeit der iiber die Bremse stromenden Kiihlluft darf nicht mehr als 10 km/h betragen. Die Temperatur der
Kiihlluft mufs die Umgebungstemperatur sein.

PRUFVERFAHREN

Fiinf Probensitze des Bremsbelags miissen der Vergleichspriifung unterzogen werden; diese sind mit fiinf Bremsbelagsitzen
zu vergleichen, die den urspriinglichen, in dem Beschreibungsbogen betreffend die erste Typgenehmigung des betreffenden
Fahrzeugtyps beschriebenen Bauteilen entsprechen.

Die Gleichwertigkeit der Bremsbelige mufS auf der Grundlage eines Vergleichs der Ergebnisse, die mit den in diesem
Anhang vorgeschriebenen Priifverfahren erzielt wurden, und nach folgenden Vorschriften nachgewiesen werden:

Bremspriifung Typ 0 (Priifung der Wirkung bei kalter Bremse)

Bei einer Anfangstemperatur von weniger als 100 °C sind drei Bremsungen durchzufithren. Die Temperatur ist
entsprechend den Vorschriften nach Punkt 2.1.4.4 zu messen.

Bei Bremsbeldgen fiir Fahrzeuge der Klassen M und N miissen die Bremsungen am Anfang mit der Drehzahl vorgenommen
werden, die der in Punkt 2.1.1.1.1 des Anhangs II angegebenen entspricht, und die Bremse ist so zu betitigen, dafs ein
mittleres Bremsmoment erreicht wird, das der in dem vorgenannten Punkt vorgeschriebenen Verzdgerung entspricht.
Auflerdem sind die Priifungen bei verschiedenen Drehzahlen durchzufithren, wobei die niedrigste 30 % der Hochstge-
schwindigkeit des Fahrzeugs und die hochste 80 % dieser Geschwindigkeit entsprechen muf.

Bei Bremsbeldgen fiir Fahrzeuge der Klasse O miissen die Bremsungen bei einer Drehzahl, die einer Fahrgeschwindigkeit
von 60 km/h entspricht, begonnen werden, und die Bremse ist so zu betitigen, daf§ ein mittleres Bremsmoment erreicht
wird, das dem in Punkt 2.2.1 des Anhangs II vorgeschriebenen entspricht. Um die Ergebnisse mit den Priifungen Typ I
gemifS Punkt 2.2.1.2.1 des Anhangs II zu vergleichen, ist eine zusitzliche Priifung bei kalten Bremsen bei einer
Ausgangsdrehzahl durchzufithren, die 40 km/h entspricht.

Das mittlere Bremsmoment wihrend der obigen Prifung der Kaltbremswirkung an den zu Vergleichszwecken gepriiften
Bremsbelidgen muf§ bei der gleichen Eingangsmessung innerhalb der Priifgrenzen von = 15 % des mittleren Bremsmoments
liegen, das bei den Bremsbeligen aufgezeichnet wurde, die dem Bauteil entsprechen, fiir das jeweils der Antrag auf
Erteilung der Typgenehmigung gestellt wurde.

Bremspriifung Typ 1

Mit wiederholten Bremsungen

Bremsbeldge fiir Fahrzeuge der Klassen M und N miissen nach dem in Punkt 1.3.1 des Anhangs II beschriebenen
Verfahren gepriift werden.

Mit andauernder Bremsung

Bremsbelige fiir Anhinger der Klasse O miissen nach Punkt 1.3.2 des Anhangs II gepriift werden.
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4.4.3

4.4.3.1

4.4.3.2

4.5

4.5.1

4.52

4.5.3

4.5.3.1

4.5.3.2

4.6

4.6.1

4.6.1.1

4.6.3

4.6.3.1

4.6.3.2

5.1

HeifSbremswirkung

Nach Beendigung der in den Punkten 4.4.1 und 4.4.2 vorgeschriebenen Priifungen mufs die in Punkt 1.3.3 des Anhangs II
beschriebene Heifsbremswirkungspriifung durchgefithrt werden.

Das mittlere Bremsmoment wihrend der obigen Priifung der HeifSbremswirkung an den zu Vergleichszwecken gepriiften
Bremsbeldgen mufS bei der gleichen Eingangsmessung innerhalb der Priifgrenzen von = 15 % des mittleren Bremsmoments
liegen, das bei den Bremsbeldgen aufgezeichnet wurde, die dem Bauteil entsprechen, fiir das jeweils der Antrag auf
Erteilung der Typgenehmigung gestellt wurde.

Bremspriifung Typ 11

Diese Priifung ist nur erforderlich, wenn bei dem betreffenden Fahrzeugtyp fiir die Priifung Typ II Reibungsbremsen
verwendet werden.

Bremsbelige fiir Kraftfahrzeuge der Klassen M; und Nj; (mit Ausnahme derjenigen Fahrzeuge, die nach Punkt 2.2.1.19 des
Anhangs I einer Bremspriifung Typ II A zu unterziehen sind) miissen nach dem Verfahren von Punkt 1.4.1 des Anhangs II
gepriift werden. Anhinger der Klasse O4 miissen nach dem Punkt 1.6 des Anhangs II beschriebenen Verfahren gepriift
werden.

HeifSbremswirkung

Nach Beendigung der nach Punkt 4.5.2 erforderlichen Priifung mufs die Prifung der HeifSbremswirkung nach Punkt 1.4.3
des Anhangs II durchgefiihrt werden.

Das mittlere Bremsmoment wihrend der obigen Priifung der HeifSbremswirkung an den zu Vergleichszwecken gepriiften
Bremsbeldgen mufS bei der gleichen Eingangsmessung innerhalb der Priifgrenzen von = 15 % des mittleren Bremsmoments
liegen, das bei den Bremsbeldgen aufgezeichnet wurde, die dem Bauteil entsprechen, firr das jeweils der Antrag auf
Erteilung der Typgenehmigung gestellt wurde.

Priifung des Absinkens der Bremswirkung (Bremspriifung Typ I11I)
Prifung mit wiederholter Bremsung

Bremsbeldge fir Anhdnger der Klasse O4 werden nach dem unter 1.6 des Anhangs II dieser Richtlinie beschriebenen
Verfahren gepriift.

Heilbremswirkung

Nach Beendigung der nach 4.6.1 und 4.6.2 dieses Anhangs vorgeschriebenen Priifungen ist die Priifung der Bremswirkung
mit heiffen Bremsen nach 1.6.2 des Anhangs II dieser Richtlinie abgeschlossen.

Das mittlere Bremsmoment wihrend der obigen Priifung der HeifSbremswirkung an den zu Vergleichszwecken gepriiften
Bremsbeldgen mufS bei der gleichen Eingangsmessung innerhalb der Priifgrenzen von = 15 % des mittleren Bremsmoments
liegen, das bei den Bremsbeldgen aufgezeichnet wurde, die dem Bauteil entsprechen, fiir das jeweils der Antrag auf
Erteilung der Typgenehmigung gestellt wurde.

SICHTPRUFUNG DER BREMSBELAGE

Nach Beendigung der obengenannten Priifungen miissen die Bremsbelige durch eine Sichtpriiffung daraufhin gepriift
werden, ob sie sich fiir die weitere betriebsiibliche Beanspruchung in einem zufriedenstellenden Zustand befinden.
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ANHANG XIII

Brems- und Spurhaltepriifung fiir Fahrzeuge mit Ersatzradern/-reifen fiir den zeitweiligen Gebrauch

1 ALLGEMEINE BEDINGUNGEN

1.1 Die Priifstrecke muf§ im wesentlichen eben sein und eine griffige Oberfliche haben.

1.2 Die Priifung darf nur stattfinden, wenn die Ergebnisse nicht vom Wind beeinflufst werden konnen.

1.3 Das Fahrzeug ist bis zu seiner Gesamtmasse gemafs Punkt 1.14 des Anhangs I zu beladen.

1.4 Die sich aus dem Beladungszustand gemifl Punkt 1.3 dieses Anhangs ergebenden Achslasten sind proportional zu den

maximalen Achslasten gemaf§ Punkt 1.2.1.2.1 des Anhangs II.

1.5 Die Reifen sind bis zu dem vom Hersteller fur den Kraftfahrzeugtyp empfohlenen Druck aufzupumpen.
2 BREMS- UND SPURHALTEPRUFUNG
2.1 Bei der Priifung wird das Ersatzrad/der Ersatzreifen fiir die zeitweilige Verwendung abwechselnd an die Stelle eines

Vorderrads und eines Hinterrads montiert. Ist jedoch die Verwendung des Ersatzrads/der Ersatzreifen fir zeitweilige
Verwendung auf eine bestimmte Achse begrenzt, ist die Priifung nur mit dem auf dieser Achse montierten Ersatzrad/-reifen
fiir zeitweilige Verwendung durchzufiihren.

2.2 Die Priifung ist mit einer Anfangsgeschwindigkeit von 80 km/h bei ausgekuppeltem Motor unter Verwendung der
Betriebsbremsanlage durchzufiihren.

2.3 Der Bremsweg darf den sich aus der folgenden Formel ergebenden Wert nicht iiberschreiten (!):

VZ

= 0,1 —
s AT
Hierbei bedeutet:

s = DBremsweg in m

v = Anfangsgeschwindigkeit von 80 km/h
Die auf die Bremsbetitigungseinrichtung ausgeiibte Kraft darf nicht hoher als 500 N sein.
Die mittlere Vollverzogerung wihrend der Priifung darf nicht weniger als 5,8 m/s? betragen.

2.4 Die Priifungen sind fiir jede der Montagebedingungen fiir die Ridder/Reifen zur zeitweiligen Verwendung gemafl Punkt 2.1
dieses Anhangs durchzufiihren.

2.5 Die vorgeschriebene Bremswirkung muff ohne Blockieren der Rider, ohne daff das Fahrzeug seine Spur verldfst, ohne
ungewohnliche Schwingungen und Abnutzung der Reifen wihrend der Priifung oder tibermifSige Lenkkorrekturen erzielt
werden.

(') Diese Formel entspricht derjenigen, die fiir die Wirkungspriifung der Betriebsbremsanlage von Fahrzeugen der Klasse M; gemif 2.1.1.1.1 des Anhangs IT
vorgeschrieben ist.
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ANHANG XIV

Alternativverfahren fiir die Priiffung von ABV fiir Anhidnger

1 ALLGEMEINES

1.1 Auf das Priifen eines Anhingers gemifs Anhang X dieser Richtlinie kann bei der Typgenehmigung des Anhingers verzichtet
werden, sofern der ABV den Vorschriften dieses Anhangs entspricht.

2 BESCHREIBUNGSBOGEN

2.1 Der Hersteller der ABV hat dem Technischen Dienst einen Beschreibungsbogen des ABV, fir den die Genehmigung
beantragt wird, vorzulegen. Hierin miissen mindestens folgende Angaben enthalten sein:

2.1.1 Allgemeines

2.1.1.1 Name des Herstellers

2.1.1.2 Bezeichnung des ABV

2.1.1.3 ABV-Systemvarianten

2.1.1.4 ABV-Konfiguration(z. B. 25/1M, 25/2M usw.)

2.1.1.5 Grundlegende Funktionsweise/Prinzip des ABV

2.1.2 Anwendungen

2.1.2.1 Liste der Anhiangertypen und ABV-Konfigurationen, fir die eine Genehmigung beantragt wird.

2.1.2.2 Schematische Diagramme der in die Anhinger nach Punkt 2.1.2.1 eingebauten ABV-Konfigurationen unter Beriicksichti-

gung der folgenden Parameter:
— Lage der Sensoren

— Lage der Stellglieder

— Hubachsen

— Lenkachsen

— Leitungen: Typ — Innendurchmesser und Lingen
2.1.2.3 Verhiltnis des Reifenumfangs zur Zahnzahl des Impulsgebers, einschliefSlich Toleranzen

2.1.2.4 Toleranzen hinsichtlich des Reifenumfangs zwischen einer Achse und einer anderen, die mit dem gleichen Impulsgeber
ausgestattet ist

2.1.2.5 Anwendungsbereich in bezug auf den Radaufhingungstyp, z.B. mechanisch ausgeglichen usw., mit Bezugnahme auf
Hersteller und Modell/Typ

2.1.2.6 Empfehlungen fiir das Eingangsdrehmoment der Differentialbremse (falls vorhanden) im Verhiltnis zur ABV-Konfiguration
und dem Anhingerachsaggregat

2.1.2.7 Priifdaten fiir die Definition der ungiinstigsten Achsbelastung zur Priifung des Energieverbrauchs. Dieser wird durch eine
Serie von Prifungen mit verschiedenen Achslasten ermittelt. In einem Achslastbereich von = 10 000 N des hochsten
Energieverbrauchs sind mindestens fiinf Priifergebnisse erforderlich. Fiir eine zusitzliche Veranschaulichung der Tendenz
aufSerhalb dieses Energieverbrauchsbereichs sind zusitzliche Priifergebnisse zu liefern. Auf der Grundlage dieser Angaben
werden die gepriiften Anhidnger so beladen, daf§ sie den ermittelten ungiinstigsten Fall darstellen.
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2.1.2.8 (Gegebenenfalls) zusitzliche Angaben tiber die Anwendung des ABV
2.1.3 Beschreibung der Bauteile
2.1.3.1 Sensor(en)
— Funktionsweise
— Identifizierung (z. B. Teilnummer(n))
2.1.3.2 Auswerteglied(er)
— Allgemeine Beschreibung und Funktionsweise
— Identifizierung (z. B. Teilnummer(n))
— Ausfallarten gemifs 4.1 des Anhangs X
— Zusitzliche Merkmale (z. B. Betdtigungseinrichtung der Dauerbremsanlage, automatische Konfiguration, variable
Parameter, Diagnosen)
2.1.3.3 Stellglied(er)
— Allgemeine Beschreibung und Funktionsweise
— Identifizierung (z. B. Teilnummer(n)
— Begrenzungen (z. B. maximal zu regelnde Volumenstrome)
2.1.3.4 Elektrische Ausriistung
— Stromkreisschema(ta)
— Arten der Stromversorgung
— Sequenz der Warnleuchte
2.1.3.5 Druckluftleitungen
— Bremsschemata fiir die ABV-Konfigurationen fiir Anhingertypen gemafs 2.1.2.1
— Begrenzungen fiir Leitungsabmessungen und dazugehorige Lingen, die die Wirksamkeit des ABV beeinflussen (z. B.
zwischen Stellglied und Bremszylinder)
2.1.4 Elektromagnetische Vertraglichkeit (EMV)
2.1.4.1 Die Einhaltung der Bestimmungen von Punkt 4.6 des Anhangs X betreffend die EMV in bezug auf die Empfindlichkeit und
die Emissionen gilt als gegeben, wenn technische Unterlagen oder ein Genehmigungsbogen nach einer anerkannten
Norm (') vorgelegt werden. Die Unterlagen bzw. der Genehmigungsbogen mufs Einzelheiten iiber das Priifverfahren, die
gepriifte(n) Konfiguration(en) und die erzielten Ergebnisse enthalten.
3 DEFINITION DES PRUFFAHRZEUGS (DER PRUFFAHRZEUGE)
3.1 Auf der Grundlage der im Beschreibungsbogen enthaltenen Angaben vor allem iiber die Anwendungen bei Anhingern

gemdfs 2.1.2.1 fihrt der Technische Dienst Priiffungen an reprisentativen Anhdngern mit bis zu drei Achsen und dem
entsprechenden ABV oder der entsprechenden ABV-Konfiguration (nach 2.1.2.1 dieses Anhangs) durch, fir die die
Genehmigung erforderlich ist. Aufferdem miissen bei der Auswahl der zu priiffenden Anhinger auch die nachstehenden
Parameter beriicksichtigt werden.

(') Dies muff durch die Einhaltung der technischen Anforderungen der Richtlinie 72/245/EWG des Rates (ABL. L 152 vom 6.7.1972, S. 15), zuletzt geindert
durch die Richtlinie 95/54/EG (ABI. L 266 vom 8.11.1995, S. 1), nachgewiesen werden.
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3.1.1 Radaufhingungsart:
Je nach Geltungsbereich des Beschreibungsbogens wird die Wirkung der Antiblockiervorrichtung in bezug auf die
Aufhingungsart wie folgt ermittelt:
Sattelanhinger: Fir jede Radaufhingungsgruppe, z. B. mechanisch ausgeglichen usw., ist ein typischer Anhinger zu
bewerten.
Drehschemelanhinger: Die Priifung erfolgt an einem reprisentativen Anhinger, der mit einer beliebigen Aufhingungsart
ausgeriistet ist.

3.1.2 Radstand
Fiir Sattelanhinger ist der Radstand kein Begrenzungsfaktor, dagegen ist bei Drehschemelanhingern der kiirzeste Radstand
zu bewerten.

3.1.3 Bremstyp
Die Genehmigung ist auf Nockenbremsen beschrinkt; sollten jedoch andere Bremstypen verfiigbar werden, konnen
Vergleichspriifungen gefordert werden.

3.1.4 Lastabhingiger Bremskraftregler
Die Kraftschluffausnutzung wird mit dem auf den beladenen und unbeladenen Zustand eingestellten leistungsabhingigen
Bremskraftregler ermittelt. Zur Gewihrleistung eines kompletten Zyklus des ABV kann der lastabhingige Bremskraftregler
so eingestellt werden, daf§ der statische Bremszylinderdruck 1 bar iiber dem maximalen ABV-Betriebsdruck liegt.

3.1.5 Bremsbetitigung
Zur Bestimmung der Kraftschluffausnutzung sind die Unterschiede der Bremsbetitigungsniveaus wihrend der Priifungen
aufzuzeichnen. Die Ergebnisse der Priifung eines Anhingers konnen auf andere Anhinger iibertragen werden.

3.1.6 Energieverbrauch
Die fiir die Bewertung des ABV ausgewihlten Anhinger miissen so beschaffen sein, dafd die Achsen bis zum ungiinstigsten
Belastungszustand gemafs 2.1.2.7 belastet werden konnen.

3.2 Fir alle zu priifenden Anhinger ist die Bremskraftzuordnung gemifl der Anlage des Anhangs II (Diagramme 2 und 4)
nachzuweisen.

3.3 Fiir die Zwecke der Genehmigung gelten Sattelanhidnger und Zentralachsanhinger als Fahrzeuge des gleichen Typs.

4 PRUFVERFAHREN

4.1 Der Technische Dienst fithrt an dem (den) in 3.0 fiir jede ABV-Konfiguration festgelegten Fahrzeug(en) — siehe Punkt
2.1.1.4 — die folgenden Prifungen durch, wobei die in 2.1.2.1 festgelegte Liste der Anwendungsfille beriicksichtigt wird.
Durch Querverweise auf die ungiinstigsten Fille konnen bestimmte Prifungen erlassen werden. Wird die Priifung des
ungiinstigsten Falls angewandt, so ist dies im Prifprotokoll anzugeben.

4141 Kraftschlufausnutzung

Fiir jede ABV-Konfiguration und jeden Anhingertyp, die in dem Beschreibungsbogen (Absatz 2.1.2.1) festgelegt sind,
werden Priifungen gemifl dem Verfahren nach 6.2 des Anhangs X durchgefiihrt.
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4.1.2 Energieverbrauch

4.1.2.1 Achslast
Die Achslasten des zu priifenden Anhingers miissen in bezug auf den Energieverbrauch den ungiinstigsten Fall darstellen
(Punkt 2.1.2.7).

4122 Prifung des Energieverbrauchs
Die Prifung wird nach dem in Absatz 6 des Anhangs X festgelegten Verfahrens fiir jede ABV-Konfiguration
durchgefiihrt.

4.1.2.3 Damit Anhinger, fiir die die Genehmigung beantragt wird, im Hinblick auf die Einhaltung der Vorschriften iiber den
ABV-Energieverbrauch (Punkt 7.2) tiberpriift werden konnen, sind folgende Priffungen durchzufiihren:

4.1.2.31 Vor Beginn der Energieverbrauchspriifung (4.1.2.2) ist das Verhiltnis (R;) des Kolbenstangenwegs (St) zur Bremshublinge
(Ir) fir einen Bremszylinderdruck von 6,5 bar zu bestimmen.
Beispiel:

It = 130 mm
ST = 22 mm
ST 22
Ri=—=—=0,169
Tk 130 7

4.1.2.3.2 Bei Einstellung des lastabhingigen Bremskraftreglers auf ,beladen“ und einem Anfangswert des Energievorrats gemafd
6.1.2 des Anhangs X wird die Energiezufuhr zu dem (den) Energiespeicher(n) unterbrochen. Die Bremsen sind mit einem
Betdtigungsdruck von 6,5 bar am Kupplungskopf zu betdtigen und dann zu l6sen. Es sind weitere Bremsbetitigungen
vorzunehmen, bis der Druck in den Bremszylindern gleich dem Druck ist, der nach dem in 4.1.2.1 und 4.1.2.2 festgelegten
Priifverfahren erhalten wird. Die Anzahl der gleichwertigen Bremsbetitigungen (n.) ist aufzuzeichnen.

4.1.3 Prifung auf Fahrbahnen mit unterschiedlichem KraftschluSbeiwert
Gehort ein ABV zur Kategorie A, unterliegen alle solchen ABV-Konfigurationen den Anforderungen an die Bremswirkung
gemif$ 6.3.2 des Anhangs X.

4.1.4 Bremswirkung bei hoher und niedriger Geschwindigkeit

4.1.4.1 Die Priifung der Bremswirkung bei hoher und niedriger Geschwindigkeit erfolgt gemifs 6.3.1 des Anhangs X, wobei der
Anhinger die gleichen Einstellungen aufweist wie bei der Messung der Kraftschluausnutzung.

4.1.4.2 Wenn es Unterschiede im Verhiltnis der Zahl der Erreger des Impulsgebers zum Reifenumfang gibt, sind Funktionsprii-
fungen mit dem grofSten und kleinsten Verhiltnis gemifl Punkt 6.3 des Anhangs X durchzufithren. Dies kann durch
Verwendung verschiedener Reifenabmessungen oder durch besondere Impulsgeber zur Simulation der Frequenzgrenzen
erfolgen.

4.1.5 Zusatzpriifungen
Bei ungebremstem Zugfahrzeug und unbeladenem Anhinger sind folgende Zusatzpriifungen durchzufiihren:

4.1.5.1 Beim Ubergang einer Achse/eines Achsaggregats von einer Oberfliche mit hohem KraftschluRbeiwert (ky) auf eine
Oberfliche mit niedrigem Kraftschluffbeiwert (ki) mit kg = 0,5 und kw/kp = 2 und einem Betitigungsdruck am
Kuupplungskopf von 6,5 bar diirfen die direkt geregelten Rader nicht blockieren. Die Fahrgeschwindigkeit und der
Zeitpunkt der Bremsung des Anhingers sind so zu wihlen, dafl, wenn der ABV auf der Oberfliche mit hohem
KraftschluRbeiwert voll regelt, der Ubergang von einer Oberfliche zur anderen bei etwa 80 km/h und 40 km/h erfolgt.

4.1.5.2 Beim Ubergang eines Anhingers von einer Oberfliche mit niedrigem KraftschlufSbeiwert (ki) auf eine Oberfliche mit

hohem Kraftschluffbeiwert (k) mit ky = 0,5 und ky/k, = 2 und einem Betitigungsdruck am Kupplungskopf von 6,5 bar
muf$ der Druck in den Bremszylindern innerhalb einer angemessenen Zeit auf einen entsprechend hohen Wert ansteigen,
und der Anhidnger darf nicht von seinem urspriinglichen Kurs abweichen. Die Fahrgeschwindigkeit und der Zeitpunkt der
Bremsbetitigung sind so zu wihlen, dafS, wenn der ABV auf der Oberfliche mit niedrigem KraftschlufSbeiwert voll regelt,
der Ubergang von einer Oberfliche zur anderen bei annihernd 50 km/h erfolgt.
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4.1.6 Simulation der Fehlermoglichkeiten
An einem Priiffahrzeug oder einer Simulationsanordnung ist die externe Verkabelung auf Ubereinstimmung mit den
Vorschriften von Punkt 4.1 des Anhangs X zu tiberpriifen.
S GENEHMIGUNGSBERICHT
51 Es ist ein Genehmigungsbericht zu erstellen, dessen Inhalt in Anlage 1 zu diesem Anhang festgelegt ist.
6 UBERPRUFUNG
6.1 Uberpriifung der Bauteile und des Einbaus
Die Spezifikation des am zu genehmigenden Anhinger angebrachten ABV wird auf Einhaltung jeder der folgenden
Kriterien tiberpriift:
Gegenstand Kriterien
6.1.1 a) Sensor(en) Keine Anderung zulissig
b) Auswerteglied(er) Keine Anderung zulissig
c) Stellglied(er) Keine Anderung zulissig
6.1.2 Leitungsdurchmesser und Linge(n)
a) Zufuhr vom Behilter zu dem (den) Stellglied(ern)
Minimaler Innendurchmesser Darf vergroflert werden
Maximalen Gesamtlinge Darf verkiirzt werden
b) Zufuhr vom Stellglied zu den Bremszylindern
Innendurchmesser Keine Anderung zulissig
Maximale Gesamtlinge Darf verkiirzt werden
6.1.3 Sequenz der Warnanzeige Keine Anderung zulissig
6.1.4 Differentiale beim Bremseingangsdrehmoment innerhalb | Nur genehmigte Differentiale (falls vorhanden) zulissig
eines Achsaggregats
6.1.5 Andere Begrenzungen siehe Punkt 4 des Prifprotokolls | Einbau im Rahmen der festgelegten Begrenzungen — keine
gemifd Anlage 1 dieses Anhangs Abweichungen zulassig
6.2 Kontrolle der Behdltergrifle
6.2.1 Da die bei einem Anhinger verwendeten Bremsanlagen und Nebenverbraucher unterschiedlicher Art sind, kann keine
Tabelle fiir die empfohlenen Behiltergroffen aufgestellt werden. Um zu iiberpriifen, ob eine angemessene Behiltergrofle
vorgesehen ist, konnen Priifungen gemifs Punkt 6 des Anhangs X oder gemifl dem nachstehenden Verfahren durchgefiihrt
werden:
6.2.1.1 Die Bremseinstellung erfolgt in der Weise, dafs sie den Bedingungen des (der) Priifanhidnger(s) entspricht, fiir den der (die)

ABV genehmigt wurde(n). Fir den zu genehmigenden Anhinger wird der Bremszylinder-Kolbenstangenweg bei einem
Bremszylinderdruck von 6,5 bar nach folgender Formel berechnet und eingestellt:
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6.2.1.2

6.3

6.3.1

Anmerkung: Es wurde ein Sicherheitsfaktor von + 20 % einbezogen, um eine Sicherheitsmarge im Hinblick auf die
Energiespeicherkapazitit zu gewiahrleisten.)

Sv =1, x 1,2 x Ry

Beispiel:

I, 150 mm, R; = 0,169
Sy =150 x 1,2 x 0,169 = 30,4 mm

Mit gemdaf§ Punkt 6.2.1.1 eingestellten Bremsen — bei einem Anhidnger mit automatischer Verschleif§-Nachstelleinrichtung
ist der automatische Nachstellmechanismus wihrend der Priifung abzuschalten oder eine gleichwertige handbetitigte
Nachstelleinrichtung zu montieren — mit dem lastabhingigen Bremskraftregler in der Stellung ,beladen® und mit einem
Anfangswert des Energievorrats gemifs Punkt 6.1.2 des Anhangs X ist die Energiezufuhr zu dem (den) Energiespeicher(n)
zu unterbrechen. Die Bremsen sind mit einem Betitigungsdruck von 6,5 bar am Kupplungskopf anzulegen und dann
vollstindig zu losen. Es erfolgen weitere Betitigungen/Losungen bis zur Zahl n, gemif der Priifung nach Punkt 4.1.2.3.2.
Bei dieser Bremsbetitigung mufS der Druck im Bremskreis hoch genug sein, um am Umfang der Rider eine Bremskraft zu
erzielen, die mindestens 22,5 % der von den Ridern bei stillstehendem Fahrzeug getragenen Gesamtmasse entspricht, und
es darf dabei zu keiner automatischen Betitigung einer Bremsanlage kommen, die nicht von dem ABV geregelt wird.

Funktionspriifung

Diese Uberpriifung beschrinkt sich auf eine Funktionspriifung des ABV. Zur Gewibhrleistung eines vollstindigen Regelns
kann eine Anpassung des lastabhingigen Bremskraftreglers oder die Benutzung einer Oberfliche mit niedrigem
KraftschlufSbeiwert Reifen/Strafe erforderlich sein.
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Anlage 1

Typgenehmigungsbericht fiir ABV-Bremsanlagen von Anhdngern

Nummer des Genehmigungsberichts: . . .

1 Identifizierung

1.1 Hersteller der ABV-Bremsanlage (Name und Anschrift):

1.2 Name/Modell des Systems:

2 Genehmigte(s) System(e) und Einbauvariante(n)

2.1 Genehmigte ABV-Konfiguration (z. B. 25/1M, 25/2M usw.):
2.2 Anwendungsbereich (Anhdngertyp und Anzahl der Achsen):
2.3 Art der Energieversorgung:

ISO 7638, ISO 1185 usw.

2.4 Identifizierung der (des) genehmigten Sensors(en), Auswerteglied(er) und Stellglied(er):

2.5 Energieverbrauch — Aquivalente Anzahl der statischen Bremsbetitigungen und Verhiltnis des Bremskolbenhubs zur
Bremshebellinge:

2.6 Zusitzliche Merkmale, z. B. Betitigung der Dauerbremsanlage, Konfiguration der anhebbaren Achse usw.:

3 Priifdaten und -ergebnisse

3.1 Angaben uber das Priiffahrzeug:

3.2 Angaben tber die Priifoberfliche:

3.3 Priifergebnisse:

3.3.1 KraftschlufSausnutzung:

332 Energieverbrauch:

3.33 Priifung auf Fahrbahnen mit unterschiedlichem KraftschlufSbeiwert:

3.34 Bremswirkung bei niedriger Geschwindigkeit:

3.3.5 Bremswirkung bei hoher Geschwindigkeit:

3.3.6 Zusitzliche Priifungen:

3.3.6.1 Ubergang von Oberflichen mit hohem Kraftschlufbeiwert auf Oberflichen mit niedrigem KraftschlufSbeiwert:

3.3.6.2 Ubergang von Oberflichen mit niedrigem Kraftschlufbeiwert auf Oberflichen mit hohem KraftschlufSbeiwert:

3.3.7 Simulation der Fehlermoglichkeiten:

3.3.8 Funktionskontrolle zusitzlicher Versorgungsleitungen:

3.3.9 Elektromagnetische Vertriglichkeit:



18.3.98 Amtsblatt der Europiischen Gemeinschaften L 81/121

4 Einbaubegrenzungen

4.1 Verhiltnis des Reifenumfangs zur Zahnzahl des Impulsgebers:

4.2 Erlaubte Abweichung hinsichtlich des Reifenumfangs zwischen einer Achse und einer anderen mit dem gleichen
Impulsgeber:

4.3 Radaufhingungsart:

4.4 Differential(e) im Brems-Eingangsdrehmoment in einem Anhinger-Achsaggregat

4.5 Radstand des Anhingers mit Drehschemellenkung:

4.6 Typ der Bremse:

4.7 Leitungsdurchmesser und Linge(n):

4.8 Anwendung eines lastabhidngigen Bremskraftreglers:

4.9 Sequenz der Warnanzeige:

4.10 Sons)tige Empfehlungen/Begrenzungen (z. B. Anbringungsstellen von Sensoren, Stellglied(ern), Hubachse(n), Lenkach-
se(n)):

5 Priifdatum

Die oben beschriebene ABV-Bremsanlage entspricht den Vorschriften des Anhangs XIV der Richtlinie 71/320/EWG, zuletzt
gedndert durch die Richtlinie 98/12/EG.

Technischer Dienst/Genehmigungsbehérde, der (die) die Priifung durchgefiihrt hat:

Unterschrift: Datum:

Genehmigungsbehorde, falls sie nicht der Technische Dienst ist:

Unterschrift: Datum:

Anlage:

(Beschreibungsunterlagen des Herstellers)

(") Nichtzutreffendes streichen.
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Anlage 2

Zeichen und Begriffsbestimmungen

Zeichen Bemerkungen
ST Bremszylinder-Kolbenstangenweg des Bezugs-Priifanhingers in mm
I Bremshebellinge des Bezugs-Priifanhingers in mm
R, Verhiltnis st/lt
ne Anzahl gleichwertiger statischer Bremsbetitigungen
I, Bremshebellinge des zu genehmigenden Anhingers in mm
Sy Bremszylinder-Kolbenstangenweg des zu genehmigenden Anhingers in mm
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ANHANG XV
EG-Typgenehmigung fiir Austauschbremsbelag-Baugruppen als selbstandige technische Einheiten

1 GELTUNGSBEREICH

1.1 Dieser Anhang betrifft die Typgenehmigung als selbstindige technische Einheit im Sinne von Artikel 2 der Richtlinie
70/156/EWG fir Bremsbelag-Baugruppen zum Einbau als Ersatzteile in Kraftfahrzeuge und Anhinger der Klassen M; =
3,5t, My = 3,5t, Ny, O und O,.

1.2 Typgenehmigungen sind nur fir jene Austauschbremsbelag-Baugruppen obligatorisch, die als Ersatzteile zum Einbau in
Kraftfahrzeuge und Anhinger bestimmt sind, die nach der Verabschiedung der Richtlinie 71/320/EWG, zuletzt geiandert
durch diese Richtlinie, genehmigt wurden.

2 BEGRIFFSBESTIMMUNGEN
Im Sinne dieses Anhangs bedeutet/bedeuten:

2.1 »Bremsanlage“ eine Anlage im Sinne von Punkt 1.2 des Anhangs 1 dieser Richtlinie;

2.2 »Reibungsbremse” den Teil einer Bremsanlage, in dem die der Bewegung des Fahrzeugs entgegenwirkenden Krifte durch
Reibung zwischen einem Bremsbelag und einer Bremsscheibe oder einer -trommel, die sich relativ zueinander bewegen,
erzeugt werden;

2.3 Bremsbelag-Baugruppe“ den Teil einer Reibungsbremse, der gegen eine Trommel oder Bremsscheibe gedriickt wird, um
die Reibungskraft zu erzeugen;

2.3.1 »Bremsbacken-Baugruppe® die Bremsbelag-Baugruppe einer Trommelbremse;

2.3.1.1 »Bremsbacke* den Teil einer Bremsbacken-Baugruppe, der den Bremsbelag tragt;

2.3.2  Bremsklotz-Baugruppe“ die Bremsbelag-Baugruppe einer Scheibenbremse;

2.3.2.1 » Grundplatte“ den Teil einer Bremsklotz-Baugruppe, der den Bremsbelag tragt;

2.3.3 ., Bremsbelag“ den Reibmaterial-Bestandteil einer Bremsbelag-Baugruppe;

2.3.4 »~Reibmaterial“ das Produkt einer spezifischen Mischung von Werkstoffen sowie von Produktionsverfahren, die zusammen
die Eigenschaften eines Bremsbelags bestimmen;

2.4 »Bremsbelagtyp“ eine Kategorie von Bremsbeldgen, die sich in den Eigenschaften des Reibmaterials nicht unterscheiden;

2.5 »Typ einer Bremsbelag-Baugruppe* satzweise fiir die einzelnen Rider vorgesehene Bremsbelag-Baugruppen, die sich im
Bremsbelagtyp, den Abmessungen oder Funktionseigenschaften nicht unterscheiden;

2.6 ,, Original-Bremsbelag® ein Bremsbelagtyp, auf den im Typgenehmigungsbogen firr das Fahrzeug gemifs Anhang IX
Nachtrag zu Anlage 1 Absatz 1.2 und Unterabsitze Bezug genommen wird;

2.7 ,» Original-Bremsbelag-Baugruppe“ eine Bremsbelag-Baugruppe, die den Angaben im Beschreibungsbogen eines Fahrzeugs
entspricht;

2.8 »Austauschbremsbelag-Baugruppe* eine Bremsbelag-Baugruppe eines Typs, der im Rahmen dieser Richtlinie als geeigneter
Ersatz fiir eine Original-Bremsbelag-Baugruppe genehmigt worden ist;

2.9 Hersteller” die Organisation, die die technische Verantwortung fiir die Bremsbelag-Baugruppen tibernehmen und

nachweisen kann, dafl sie in der Lage ist, die Ubereinstimmung der Produktion zu gewihrleisten.
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3 ANTRAG AUF ERTEILUNG DER EG-TYPGENEHMIGUNG

3.1 Der Antrag auf Erteilung der EG-Typgenehmigung gemif$ Artikel 3 Absatz 4 der Richtlinie 70/156/EWG fiir den Typ einer
Austauschbremsbelag-Baugruppe fiir (einen) bestimmte(n) Fahrzeugtyp(en) ist vom Hersteller einzureichen.

32 Fiir Austauschbremsbelag-Baugruppen kann ein Antrag vom Inhaber einer oder mehrerer Fahrzeugtypgenehmigungen
gemifS dieser Richtlinie eingereicht werden, wenn sie dem Typ entsprechen, auf den im Fahrzeugtypgenehmigungsbogen
gemifS Anhang IX Nachtrag zur Anlage 1 Absatz 1.2 und Unterabsitze Bezug genommen wird.

3.3 Ein Muster des Beschreibungsbogens befindet sich in Anhang XVII.

34 Dem fir die Typgenehmigungs-Priifungen zustindigen Technischen Dienst sind zur Verfiigung zu stellen:

3.4.1 Bremsbelag-Baugruppen des Typs, fiir den die Genehmigung beantragt wird, und zwar in fir die Durchfihrung der
Genehmigungspriifungen ausreichender Anzahl. Die Muster sind klar und dauerhaft mit dem Handelsnamen oder der
Marke des Antragstellers und der Typbezeichnung zu kennzeichnen;

3.4.2 das (die) geeignete(n) reprisentative(n) Fahrzeug(e) und/oder Bremse(n).

4 ERTEILUNG DER EG-TYPGENEHMIGUNG

4.1 Sind die entsprechenden Anforderungen erfiillt, wird die EG-Typgenehmigung nach Artikel 4 Absatz 3 und gegebenenfalls
Artikel 4 Absatz 4 der Richtlinie 70/156/EWG erteilt.

4.2 Ein Muster des EG-Typgenehmigungsbogens befindet sich in Anhang XVI.

4.3 Jedem genehmigten Typ einer Austauschbremsbelag-Baugruppe wird eine Typgenehmigungsnummer gemif Anhang VII
der Richtlinie 70/156/EWG zugeteilt. Ein und derselbe Mitgliedstaat darf die gleiche Nummer keinem anderen Typ einer
Bremsbelag-Baugruppe zuteilen. Die gleiche Typgenehmigungsnummer kann fiir die Verwendung dieses Bremsbelag-
Baugruppentyps bei mehreren verschiedenen Fahrzeugtypen gelten.

4.4 Kennzeichnung

4441 Jede Austauschbremsbelag-Baugruppe, die dem nach dieser Richtlinie als selbstindige technische Einheit genehmigten Typ
entspricht, muf§ ein EG-Typgenehmigungszeichen tragen.

4.4.2 Dieses Zeichen besteht aus einem den Buchstaben ,e“ umgebenden Rechteck, gefolgt von der Kennziffer oder den

Kennbuchstaben des Mitgliedstaats, der die Typgenehmigung erteilt hat:
1 fiir Deutschland
fiir Frankreich

fiir Italien

2

3

4 fur die Niederlande
5 fiir Schweden

6 fiir Belgien

9 fiir Spanien

11 fiir das Vereinigte Konigreich
12 fiir Osterreich

13 fiir Luxemburg

17 fir Finnland

18 fiir Ddnemark

21 fiir Portugal

23 fur Griechenland

IRL fiir Irland
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Das Typgenehmigungszeichen umfafSt ferner in der Nihe des Rechtecks die ,,Grundgenehmigungsnummer“ nach Punkt 4
der im Anhang VII der Richtlinie 70/156/EWG aufgefithrten Typgenehmigungsnummer, der die beiden Ziffern vorange-
stellt sind, die die laufende Nummer der letzten gréferen technischen Anderung der Richtlinie 71/320/EWG zum
Zeitpunkt der Erteilung der EG-Typgenchmigung angeben. Bei dieser Richtlinie ist die laufende Nummer 01. Die
zusitzlichen drei in der Nihe des Rechtecks angebrachten Ziffern dienen der Bezeichnung der Bremsbacke oder der
Grundplatte.
4.4.3 Das Typgenehmigungszeichen nach 4.4.2 muf§ deutlich lesbar und dauerhaft sein.
444 In Anlage 1 dieses Anhangs sind Beispiele fiir die Anordnungen des Genehmigungszeichens und die Genehmigungsdaten
enthalten, auf die unter 6.5 Bezug genommen wird.
S VORSCHRIFTEN UND PRUFUNGEN
5.1 Allgemeines
Eine Austauschbremsbelag-Baugruppe muf$ so gebaut und beschaffen sein, daff bei Einbau in ein Fahrzeug anstelle der
Originalbremsbelag-Baugruppe die Bremswirkung weiterhin derjenigen des nach den Vorschriften des Anhangs II dieser
Richtlinie genehmigten Fahrzeugtyps entspricht. Insbesondere
a) muf ein mit einer Austauschbremsbelag-Baugruppe ausgeriistetes Fahrzeug die in Betracht kommenden Bremsvorschrif-
ten dieser Richtlinie erfiillen;

b) muf$ eine Austauschbremsbelag-Baugruppe dhnliche Wirkungsmerkmale aufweisen, die denen der Originalbremsbelag-
Baugrupe, die sie ersetzen soll, vergleichbar sind;

¢) mufS eine Austauschbremsbelag-Baugruppe angemessene mechanische Eigenschaften besitzen.

52 Bei Austauschbremsbelag-Baugruppen, die den in dem Typgenehmigungsunterlagen beschriebenen Typ entsprechen,
werden die Vorschriften von Punkt 5 dieses Anhangs als erfiillt angesehen.

5.3 Wirkvorschriften

531 Austauschbremsbelag-Baugruppen fiir Fahrzeuge der Klassen M, M, und N;

Austauschbremsbelag-Baugruppen sind nach den Vorschriften in Anhang 2 zu priifen und miissen den dort genannten
Anforderungen geniigen. Die Gleichwertigkeit der Geschwindigkeitsempfindlichkeit und der Bremswirkung bei kalter
Bremse wird nach einer der beiden in Anlage 2 beschriebenen Methoden iiberpriift.

532 Austauschbremsbelag-Baugruppen fiir Fahrzeuge der Klassen O; und O,

Austauschbremsbelag-Baugruppen sind nach den Vorschriften der Anlage 3 zu priifen und miissen den in den Anlagen 3
und 4 dieses Anhangs genannten Anforderungen geniigen.

5.4 Mechanische Eigenschaften

5.4.1 Austauschbremsbelag-Baugruppen des Typs, fiir den die Genehmigung beantragt wird, miissen nach der ISO-Norm
6312-1981 auf Scherfestigkeit gepriift werden.

Die niedrigste zulissige Scherfestigkeit betrigt 250 N/cm? fiir Bremsklotz-Baugruppen und 100 N/cm? fiir Bremsbacken-
Baugruppen.

542 Austauschbremsbelag-Baugruppen des Typs, fiir den eine Genehmigung beantragt wird, miissen nach der ISO-Norm
6310-1981 auf Druckfestigkeit gepriift werden.

Die Werte fiir die Kompressibilitit bei Bremsklotz-Baugruppen diirfen 2 % bei Raumtemperatur und 5 % bei 400° C nicht
ibersteigen; bei Bremsbacken-Baugruppen diirfen fiir die Kompressibilitdt 2 % bei Raumtemperatur und 4 % bei 200° C
nicht tberschritten werden.

6 VERPACKUNG UND KENNZEICHNUNG

6.1 Austauschbremsbelag-Baugruppen, die mit einem Typ iibereinstimmen, fir den die Typgenehmigung gemaifd dieser

Richtlinie erteilt wurde, miissen satzweise fur die einzelnen Achsen verkauft werden.
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6.2 Jeder Satz mufd in einer versiegelten Verpackung enthalten sein, die so beschaffen ist, daf ein vorheriges Offnen erkennbar
ist.

6.3 Auf jeder Packung miissen folgende Angaben angebracht sein:

6.3.1 die Anzahl der in der Packung befindlichen Austauschbremsbelag-Baugruppen;

6.3.2 der Name des Herstellers oder die Handelsmarke;

6.3.3 das Fabrikat und der Typ der Austauschbremsbelag-Baugrupen;

6.3.4 die Fahrzeuge/Achsen/Bremsen, fiir die der Packungsinhalt genehmigt wurde;

6.3.5 das Typgenehmigungszeichen.

6.4 Jeder Packung miissen Einbauanweisungen beiliegen,

6.4.1 die insbesondere auch Hinweise auf Zubehorteile

6.4.2 soyvie den Hinweis enthalten, daff Austauschbremsbelag-Baugruppen satzweise fiir die einzelnen Achsen ersetzt werden
miissen.

6.5 Jede Austauschbremsbelag-Baugruppe muf$ dauerhaft mit folgenden Genehmigungsdaten versehen sein:

6.5.1 dem Typgenehmigungszeichen;

6.5.2 dem Herstellungsdatum, mindestens bestehend aus Monats- und Jahresangabe;

6.5.3 dem Fabrikat und Typ des Bremsbelags.

7 VERANDERUNGEN DES TYPS UND ANDERUNGEN DER TYPGENEHMIGUNGEN

7.1 Bei Anderungen des nach dieser Richtlinie genehmigten Typs gelten die Bestimmungen von Artikel S der Richtlinie
70/156/EWG.

8 UBEREINSTIMMUNG DER PRODUKTION

8.1 Zur Gewibhrleistung der Ubereinstimmung der Produktion sind generell Mafsnahmen gemifl Artikel 10 der Richtlinie

70/156/EWG zu treffen.

8.2 Bei nach Punkt 3.2 genehmigten Originalbremsbelag-Baugruppen wird davon ausgegangen, daf§ sie die Vorschriften von
Punkt 8 erfiillen.

8.3 Bei den Prifungen, auf die unter Punkt 2.3.5 des Anhangs 10 der Richtlinie 70/156/EWG Bezug genommen wird, handelt
es sich um die unter Punkt 5.4 und in Anlage 4 dieses Anhangs genannten Priifungen.

8.4 Normalerweise wird im Jahr eine von der zustindigen Behorde genehmigte Uberpriifung durchgefiihrt.
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Anlage 1

Anordnung des Typgenchmigungszeichens und Typgenehmigungsdaten
(siche 4.4 und 6.5 dieses Anhangs)

901

N
Q

. 010047

a = mindestens 8 mm

w|o
w

—

Aus dem vorstehenden Typgenehmigungszeichen geht hervor, dafs die Einrichtung in den Niederlanden (e4) nach dieser Richtlinie
genehmigt wurde. In dieser Abbildung betreffen die beiden ersten Ziffern die laufende Nummer der letzten technischen Anderung der
Richtlinie 71/320/EWG des Rates; die folgenden vier Ziffern (0047 sind von der Genehmigungsbehérde dem Bremsbelagtyp als
Grundgenehmigungsnummer zugeordnet, und die zusitzlichen drei Ziffern (901) in der Nihe des Rechtecks wurden von der
Genehmigungsbehorde der Bremsbacke oder Grundplatte zugeordnet. Alle neun Ziffern zusammen bilden das Genehmigungszeichen fiir
diesen Austauschbelag-Baugruppentyp.

Beispiel fiir die Kennzeichnung einer Bremsklotz-Baugruppe

| # Y | —! Ausfithrung und Typ des Bremsbelags

Datum der Herstellung der Baugruppe oder Angaben, die eine

Riickverfolgung erméglichen, oder Name des Herstellers oder
// Handelsmarke

Genehmigungszeichen
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Beispiel fiir die Kennzeichnung einer Bremsbacken-Baugruppe

Ausfithrung und Typ des Bremsbelags

Datum der Herstellung der Baugruppe oder Angaben, die
eine Riickverfolgung erméglichen, oder Name des Herstel-
lers oder Handelsmarke

Genehmigungszeichen

Bemerkung:

Die in den Beispielen gezeigten Anbringungsstellen der Zeichen sind nicht verbindlich vorgeschrieben.
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Anlage 2
Vorschriften fiir Austauschbremsbelag-Baugruppen fiir Fahrzeuge der Klassen M;, M, und N;

1 EINHALTUNG DER VORSCHRIFTEN DIESER RICHTLINIE
Die Einhaltung der Vorschriften dieser Richtlinie ist bei einer Fahrzeugpriifung nachzuweisen.

1.1 Priiffabrzeug
Ein fir den (die) zu genehmigenden Typ(en) reprisentatives Fahrzeug ist mit den Austauschbremsbelag-Baugruppen des
Typs, fiir den die Genehmigung beantragt wird, auszuriisten und gemif$ den Vorschriften der Richtlinie mit Priifinstrumen-
ten zu versehen.
Die zu priifenden Bremsbelag-Baugruppen sind in den entsprechenden Bremsen zu montieren und — bis zur Festlegung
einer bestimmten Einfahrprozedur — nach den Herstellerangaben im Einvernehmen mit dem Technischen Dienst
einzufahren.

1.2 Die Bremsanlage des Fahrzeugs ist entsprechend den Vorschriften fiir die betreffende Fahrzeugklasse (M, M, oder Nj) in
Anhang II Punkte 1 und 2 zu priifen. Es gelten folgende Vorschriften bzw. Priifungen:

1.2.1 Betriebsbremsanlage

1.2.1.1 Priifung Typ 0 mit ausgekuppeltem Motor und beladenem Fahrzeug

1.2.1.2 Priifung Typ 0 mit eingekuppeltem Motor, beladenem und unbeladenem Fahrzeug gemifl Anhang II Punkte 1.2.3.1
(Stabilitatspriifung) und 1.2.3.2 (nur die Priifung mit Anfangsgeschwindigkeit v = 0,8 vpax)

1.2.1.3 Prifung Typ I

1.2.2 Hilfsbremsanlage

1.2.21 Priifung Typ 0 mit ausgekuppeltem Motor und beladenem Fahrzeug (Diese Priifung kann entfallen, wenn die Einhaltung
der Vorschriften offensichtlich ist, z. B. bei Diagonal-Bremskreisaufteilung.)

1.2.3 Feststellbremsanlage
(Nur falls die Bremsanlagen, fiir deren Beldge die Typgnehmigung beantragt wird, als Feststellbremsanlagen verwendet
werden.)

1.2.3.1 Gefillepriifung bei einer Neigung von 18 % mit beladenem Fahrzeug

1.3 Das Fahrzeug mufS alle in Anhang II Punkt 2 fiir diese Fahrzeugklasse aufgefithrten Vorschriften erfiillen.

2 ZUSATZLICHE ANFORDERUNGEN
Die Erfiillung der zusitzlichen Vorschriften ist unter Anwendung einer der beiden folgenden Methoden nachzuweisen:

2.1 Fabrzeugpriifung (getrennte achsenweise Priifung)

Fiir diese Priifung ist das Fahrzeug vollstindig zu beladen; die Bremsung mufs bei ausgekuppeltem Motor auf ebener
Fahrbahn erfolgen.

Die Betriebsbremsanlage des Fahrzeugs mufl mit einer Einrichtung versehen sein, die die Vorderradbremsen von den
Hinterradbremsen trennt, so daf$ sie jeweils unabhingig voneinander betitigt werden konnen.
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Wird die Genehmigung der Bremsbelag-Baugruppen fiir die Vorderradbremsen beantragt, so werden die Hinterradbremsen
fiir die Dauer der Priifung aufSer Funktion gesetzt.

Wird die Genehmigung der Bremsbelag-Baugruppen fiir die Hinterradbremsen beantragt, so werden die Vorderradbremsen
fiir die Dauer der Priifung aufser Funktion gesetzt.

2.1.1 Prifung der Gleichwertigkeit der Bremswirkung bei kalter Bremse
Die Bremswirkung der Austauschbremsbelag-Baugruppe und der Originalbremsbelag-Baugruppe sind miteinander zu
vergleichen, wobei die Priifergebnisse nach folgender Methode verglichen werden:

2.1.1.1 Die Bremsen sind mindestens 6mal mit abgestufter Steigerung der Pedalkraft oder des Leitungsdrucks bis zum Blockieren
der Rider oder alternativ bis zu einer mittleren Vollverzogerung von 6 m/s?> oder bis zur hochstzulissigen Pedalkraft fiir
die betreffende Fahrzeugklasse zu betitigen. Dabei muff die Anfangsgeschwindigkeit jeweils der folgenden Tabelle
entsprechen:

Priifgeschwindigkeit in km/h
Fahrzeugklasse
Vorderachse Hinterachse
M; 70 45
M, 50 40
Ny 65 50
Die Anfangstemperatur der Bremsen vor jeder Betdtigung muff < 100 °C sein.

2.1.1.2 Pedalkraft oder Leitungsdruck und mittlere Vollverzogerung sind bei jeder Bremsung zu registrieren und aufzuzeichnen
und die bzw. der zum Erzielen (falls moglich) einer mittleren Vollverzégerung von 5 m/s*> an den Vorderradbremsen und 3
m/s> an den Hinterradbremsen erforderliche Pedalkraft bzw. Leitungsdruck zu ermitteln. Kénnen diese Werte mit der
hochstzuldssigen Pedalkraft nicht erreicht werden, so sind alternativ die bzw. der zum Erreichen der grofiten Verzogerung
erforderliche Pedalkraft bzw. Leitungsdruck zu ermitteln.

2.1.1.3 Die Wirkungsmerkmale der Austauschbremsbelag-Baugruppe gelten als denen der Originalbremsbelag-Baugruppe ver-
gleichbar, wenn die erreichten mittleren Vollverzogerungen bei gleicher Pedalkraft oder gleichem Leitungsdruck in den
oberen zwei Dritteln der erzeugten Kurve innerhalb einer Spanne von * 15 % der mit der Originalbremsbelag-Baugruppe
erzielten Werte liegen.

2.1.2 Prifung der Geschwindigkeitsempfindlichkeit

2.1.21 Mit der nach 2.1.2.2 dieser Anlage abgeleiteten Pedalkraft und einer Anfangstemperatur der Bremse von = 100 °C sind
drei aufeinanderfolgende Bremsungen bei jeder der nachstehend aufgefithrten Geschwindigkeiten durchzufiihren:
Vorderachse 65 km/h, 100 km/h und 135 km/h bei vy 150 km/h,

Hinterachse 45 km/h, 65 km/h und 90 km/h bei vy, 150 km/h

2.1.2.2 Die Ergebnisse fir jede Gruppe von drei Bremsungen sind zu mitteln und diese mittleren Verzogerungswerte zu den
entsprechenden Geschwindigkeiten graphisch darzustellen.

2.1.2.3 Die bei den hoheren Geschwindigkeiten registrierten mittleren Vollverzogerungen miissen innerhalb einer Spanne von
*15 % der fiir die geringste Geschwindigkeit registrierten Werte liegen.

2.2 Priifung auf dem Schwungmassenpriifstand

2.2.1 Priifvorrichtung

Fiir die Priifungen wird ein Schwungmassenpriifstand mit der betreffenden Fahrzeugbremse ausgeriistet. Der Priifstand ist
fiir eine permanente Aufzeichnung der Umdrehungsgeschwindigkeit des Bremsmoments, des Leitungsdrucks, der Anzahl
der Umdrehungen nach der Bremsbetitigung, der Bremszeit und der Bremsscheibentemperatur auszuriisten.
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2.2.2 Prifbedingungen
22241 Die Rotationsmasse des Priifstands muf§ dem halben Achsanteil an der Fahrzeuggesamtmasse nach untenstehender Tabelle
sowie dem Rollradius des grofSten fiir den (die) betreffenden Fahrzeugtyp(en) zugelassenen Reifens entsprechen.
Achsanteil an der Fahrzeuggesamtmasse
Fahrzeugklasse
vorne hinten
M, 0,77 0,32
M, 0,69 0,44
Ny 0,66 0,39
2222 Die Anfangsdrehgeschwindigkeit des Priifstands mufS der linearen Geschwindigkeit des Fahrzeugs nach 2.2.3 und 2.2.4
dieser Anlage entsprechend und auf dem dynamischen Rollradius des Reifens basieren.
2.2.2.3 Die zu priifenden Bremsbelag-Baugruppen sind in den entsprechenden Bremsen zu montieren und — bis zur Festlegung
einer bestimmten Einfahrprozedur — nach den Herstellerangaben im Einvernehmen mit dem Technischen Dienst
einzufahren.
2.2.2.4 Bei Verwendung von Kiihlluft darf die Geschwindigkeit des Luftstroms an der Bremse 10 km/h nicht iiberschreiten.
2.2.3 Prifung der Gleichwertigkeit der Bremswirkung bei kalter Bremse
Die Bremswirkungen der Austauschbremsbelag-Baugruppe und der Originalbremsbelag-Baugruppe sind miteinander zu
vergleichen, wobei die Priifergebnisse nach folgender Methode verglichen werden:
2.2.3.1 Bei einer Anfangsgeschwindigkeit von 80 km/h fir Fahrzeuge der Klassen M; und N; und 60 km/h fiir Fahrzeuge der
Klasse M, und bei einer Temperatur der Bremsen von = 100 °C sind die Bremsen mindestens 6mal mit abgestufter
Steigerung der Pedalkraft oder des Leitungsdrucks bis zu einer mittleren Vollverzogerung von 6 m/s* zu betitigen.
2232 Pedalkraft oder Leitungsdruck und mittlere Vollverzogerung sind bei jeder Betitigung zu registrieren und aufzuzeichnen;
der zum Erzielen einer mittleren Vollverzogerung von 5 m/s? erforderliche Leitungsdruck ist zu ermitteln.
2.2.3.3 Die Wirkungsmerkmale der Austauschbremsbelag-Baugruppe gelten als denen der Originalbremsbelag-Baugruppe ver-
gleichbar, wenn die erreichten mittleren Vollverzogerungen bei gleicher Pedalkraft oder gleichem Leitungsdruck in den
oberen zwei Dritteln der erzeugten Kurve innerhalb einer Spanne von * 15 % der mit der Originalbremsbelag-Baugruppe
erzielten Werte liegen.
2.2.4 Prifung der Geschwindigkeitsempfindlichkeit
2.2.4.1 Bei einem aus Punkt 2.2.3.2 dieser Anlage abgeleiteten Leitungsdruck und einer Anfangstemperatur der Bremsen von
= 100 °C sind jeweils drei Bremsungen bei jeder der folgenden Umdrehungsgeschwindigkeiten, die den folgenden
Fahrzeuggeschwindigkeiten entsprechen, durchzufiihren:
75 km/h, 120 km/h und 160 km/h bei Vi 150 km/h.
2.2.42 Die Ergebnisse fiir jede Gruppe von drei Bremsungen sind zu mitteln und diese mittleren Verzdgerungswerte zu den
entsprechenden Geschwindigkeiten graphisch darzustellen.
2.2.4.3 Die bei den hoheren Geschwindigkeiten registrierten mittleren Vollverzogerungen miissen innerhalb einer Spanne von

* 15 % des fur die geringste Geschwindigkeit registrierten Werts liegen.
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Anlage 3
Vorschriften fiir Austauschbremsbelag-Baugruppen fiir Fahrzeuge der Klassen O; und O,

1 ALLGEMEINES
Das in dieser Anlage beschriebene Prifverfahren basiert auf einer Priifung auf dem Schwungmassenpriifstand. Die
Priifungen konnen alternativ auch an einem Priiffahrzeug oder auf einem Rollenpriifstand durchgefithrt werden, sofern
sichergestellt wird, daf§ die gleichen Priifbedingungen herrschen und die gleichen Parameter gemessen werden wie bei der
Priifung auf dem Schwungmassenpriifstand.

2 PRUFVORRICHTUNG
Fir die Priffungen wird ein Schwungmassenpriifstand mit der betreffenden Fahrzeugbremse ausgeriistet. Der Priifstand ist
fiir eine permanente Aufzeichnung von Umdrehungsgeschwindigkeit des Bremsmoments, des Leitungsdrucks, der Anzahl
der Umdrehungen nach Bremstitigkeit, der Bremszeit und der Bremsscheibentemperatur einzurichten.

2.1 Priifbedingungen

2.1.1 Die Rotationsmasse des Priifstands mufl dem halben Achsanteil der Fahrzeuggesamtmasse sowie dem Rollradius des
grofiten fiir den (die) betreffenden Fahrzeugtyp(en) zugelassenen Reifens entsprechen.

2.1.2 Die Anfangsdrehgeschwindigkeit des Priifstands muf§ der linearen Geschwindigkeit des Fahrzeugs nach 3.1 dieser Anlage
entsprechen und auf dem dynamischen Rollradius des kleinsten fiir den (die) betreffenden Fahrzeugtyp(en) zugelassenen
Reifens basieren.

2.1.3 Die zu priifenden Bremsbelag-Baugruppen sind in den entsprechenden Bremsen zu montieren — bis zur Festlegung einer
bestimmten Einfahrprozedur — nach den Herstellerangaben im Einvernehmen mit dem Technischen Dienst einzufahren.

2.1.4 Bei Verwendung von Kiihlluft darf die Geschwindigkeit des Luftstroms an der Bremse 10 km/h nicht tiberschreiten.

2.1.5 Die an die Bremse montierte Betitigungseinrichtung muf$ der Fahrzeuginstallation entsprechen.

3 PRUFUNGEN UND ANFORDERUNGEN

3.1 Bremspriifung Typ 0
Bei einer Anfangsgeschwindigkeit von 60 km/h und bei einer Temperatur der Bremsen von = 100 °C vor jeder Betitigung
sind die Bremsen mindestens 6mal mit abgestufter Steigerung des Leitungsdrucks oder der Pedalkraft bis zum maximalen
Leitungsdruck oder zu einer mittleren Vollverzégerung von 6 m/s?> zu betitigen. Die letzte Bremstitigkeit ist mit einer
Anfangsgeschwindigkeit von 40 km/h zu wiederholen.

3.2 Bremspriifung Typ 1

3.2.1 Erhitzungsverfahren
Ausgehend von einer Bremsscheibentemperatur = 100 °C ist die Bremse nach Anhang II Punkt 1.3.2 durch Dauerbetiti-
gung zu erhitzen.

322 Bremswirkung bei heiffer Bremse

Nach der Erhitzung ist die Bremswirkung bei heifser Bremse mit einer Anfangsgeschwindigkeit von 40 km/h unter den in
Punkt 3.1 genannten Bedingungen mit dem gleichen Leitungsdruck oder der gleichen Pedalkraft zu messen (die
Temperturbedingungen konnen abweichen). Die mittlere Vollverzogerung mit heiffer Bremse muf§ mindestens 60 % des mit
kalter Bremse erzielten Werts oder 3,5 m/s* betragen.
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3.3 Gleichwertigkeitspriifung der Bremswirkung bei kalter Bremse

Die Kaltbremswirkungen der Austauschbremsbelag-Baugruppe und der Originalbremsbelag-Baugruppe sind miteinander zu
vergleichen, indem die Ergebnisse der Prifung Typ O nach Punkt 3.1 verglichen werden.

3.3.1 Die Priifung Typ 0 nach Punkt 3.1 wird mit einem Satz der Originalbremsbelag-Baugruppe durchgefiihrt.

332 Die Wirkungsmerkmale der Austauschbremsbelag-Baugruppe gelten als denen der Originalbremsbelag-Baugruppe ver-
gleichbar, wenn die erreichten mittleren Vollverzogerungen bei gleicher Pedalkraft oder gleichem Leitungsdruck in den
oberen zwei Dritteln der erzeugten Kurve innerhalb einer Spanne von * 15 % der mit der Originalbremsbelag-Baugruppe
erzielten Werte liegen.
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Anlage 4

Bestimmung des Reibungsverhaltens von Bremsbeldgen auf einem Priifstand

1 EINLEITUNG

1.1 Muster des Typs einer Austauschbremsbelag-Baugruppe miissen auf einem Priifstand gepriift werden, auf dem die in dieser
Anlage beschriebenen Priifbedingungen eingestellt und die beschriebenen Priifverfahren angewendet werden konnen.

1.2 Die Priifergebnisse werden ausgewertet, um das Reibungsverhalten der Muster zu ermitteln.

1.3 Das Reibungsverhalten der Muster muf§ mit dem fiir diesen Typ einer Austauschbremsbelag-Baugruppe festgelegten
Standard zur Feststellung der Ubereinstimmung verglichen werden.

2 AUSRUSTUNG

2.1 Der Priifstand muf$ so ausgelegt sein, dafy eine Bremse in Originalgrofle verwendet werden kann, die den Bremsen
vergleichbar ist, die an den Fahrzeugachsen eingebaut sind, die fiir die Typgenehmigungspriffung nach Punkt 5 dieses
Anhangs verwendet werden.

2.2 Die Drehzahl der Bremsscheibe oder der Bremstrommel mufl ohne Last 660 %+ 10 min~! betragen und darf unter Vollast
600 min~! nicht unterschreiten.

2.3 Die Priifzyklen und die Bremsbetitigungen wihrend der Zyklen miissen einstellbar sein und automatisch ablaufen.

2.4 Das erreiche Bremsmoment oder der Bremsdruck (Verfahren mit konstantem Bremsmoment) und die Temperatur der
Reibungsfliche miissen aufgezeichnet werden.

2.5 Es muf eine direkte Kiihlluftzufuhr mit einem Durchsatz von 600 * 60 m%h fiir die Bremse zur Verfiigung stehen.
3 PRUFVERFAHREN
31 Vorbereitung der Probe

Das Einfahrprogramm des Hersteller muf sicherstellen, daf§ bei Scheibenbremsbeldgen der Traganteil in der Reibfldche
mindestens 80 % betrigt und die Temperatur der Reibfliche 300° nicht iiberschreitet; bei Bremsbacken-Baugruppen mufs
der Traganteil mindestens 70 % betragen, und die Temperatur darf 200° nicht tberschreiten.

3.2 Priifprogramm

Das Priifprogramm umfafit eine Anzahl von aufeinanderfolgenden Bremszyklen, wobei jeder Zyklus aus x Bremsintervallen
besteht, bei denen die Bremse 5 Sekunden lang betitigt und anschlieffend 10 Sekunden lang gel6st ist.

Die folgenden beiden Verfahren konnen alternativ angewandt werden:

321 Prifung mit konstantem Bremsdruck
3.2.1.1 Bremsklotz-Baugruppen
Der hydraulische Druck p unter dem (den) Bremskolben muf§ nach folgender Formel konstant sein:

My

p=0,57><rwak

wobei:

My = 150 Nm bei Ay = 18,1 cm?
Mg = 300 Nm bei A, > 18,1 cm?
A = Kolbenfliche

ro = effektiver Scheibenradius
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. B cheib fangs- B heibenhochst- .
Bremszyklen Bremsbetitigungen ¥ rei:fz;eilat?;a;é;]gs rir:jf;egtj:(?é) st Umluftkiihlung
1 1 x 10 =60 offen nein
2-6 5x10 100 offen (350) nein
7 1 x 10 100 offen ja
3.2.1.2 Bremsbacken-Baugruppen
Der mittlere Anpreffdruck an der Bremsbelagoberfliche mufs konstant bei 22 = 6 N/cm? liegen, berechnet fiir eine
Simplexbremse ohne Selbstverstirkung.
B lanfangs- B Ihochst- .
Bremszyklen Bremsbetitigungen ¥ reltré:;g)enr;?;ra(ll g)ngs re::;:;zgzi (:" é) st Umluftkiihlung
1 1x 10 =60 200 ja
2 1x 10 100 offen nein
3 1 x 10 100 200 ja
4 1 x 10 100 offen nein
322 Priifung mit konstantem Bremsmoment
Dieses Priifverfahren gilt nur fir Bremsklotzbaugruppen. Das Bremsmoment muf§ innerhalb einer Toleranz von = 5 %
konstant gehalten und so eingestellt werden, dafl die Einhaltung der in folgender Tabelle angegebenen Bremsscheiben-
hochsttemperatur gewahrleistet ist.
B heib f - B heibenhochst- .
Bremszyklen Bremsbetitigungen ¥ rel:;i;;;;;‘;ﬂ(géygs fetf;ilsgerf:t Lt:l( :Jé) st Umluftkiihlung
1 1x5 = 60 300-350 nein
2-4 3 xS 100 300-350 nein
S 1x 10 100 500-600 nein
6-9 4 xS 100 300-350 nein
10 1x 10 100 500-600 nein
11-13 3 xS 100 300-350 nein
14 1x35 =60 300-350 nein
3.3 Auswertung der Priifergebnisse
Das Reibungsverhalten wird anhand des Bremsmoments ermittelt, das an bestimmten Punkten wihrend der Priifung
aufgezeichnet wurde. Bei konstantem Bremsfaktor (z. B. Scheibenbremse) kann das Bremsmoment in den Reibungskoeffi-
zienten umgerechnet werden.
3.3.1 Bremsklotzbaugruppen
3.3.1.1 Der Betriebs-Reibungskoeffizient (Wop) ist der Durchschnittswert der wihrend der Zyklen 2 bis 7 (Verfahren mit
konstantem Bremsdruck) bzw. der Zyklen 2 bis 4, 6 bis 9 und 11 bis 13 (Verfahren mit konstantem Bremsmoment)
aufgezeichneten Werte; die Messung erfolgt in der ersten Sekunde nach Beginn der ersten Bremsbetitigung bei jedem
Zyklus.
3.3.1.2 Der maximale Reibungskoeffizient (Umax) ist der hochste wihrend aller Zyklen verzeichnete Wert.
3.3.1.3 Der minimale Reibungskoeffizient ist der niedrigste wihrend aller Zyklen verzeichnete Wert.
3.3.2 Bremsbacken-Baugruppen
3.3.2.1 Das durchschnittliche Bremsmoment (M) ist der Durchschnittswert der maximalen und minimalen Bremsmoment-

Werte, die wihrend der fiinften Bremsbetitigung der Zyklen eins und drei aufgezeichnet wurden.
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3.3.2.2 Das HeifSbremsmoment (Mp,) ist das minimale Bremsmoment, das wihrend der Zyklen zwei und vier entsteht.
Uberschreitet die Temperatur wihrend dieser Zyklen 300 °C, gilt der Wert von 300 °C als M.
34 Akzeptanzkriterien
3.4.1 Mit jedem Antrag auf Genehmigung eines Bremsbelag-Baugruppentyps sind anzugeben:
3.4.1.1 fir Bremsklotz-Baugruppen Werte fir [op, Umins Umaxs
3.4.1.2 fiir Bremsbackenbaugruppen Werte fiir Mupean und Mpor.
3.4.2 Wihrend der Produktion eines genehmigten Bremsbelag-Baugruppentyps ist an Proben die Ubereinstimmung mit den unter
Punkt 3.4.1 dieser Anlage aufgefithrten Werte innerhalb der folgenden Toleranzen nachzuweisen:
3.4.2.1 bei Scheibenbremsbeldgen:
Uop £ 15 % des aufgezeichneten Werts
Win = aufgezeichneter Wert
Wax = aufgezeichneter Wert
34.2.2 bei ,,Simplex“-Trommelbremsbelagen:

Minean £ 20 % des aufgezeichneten Werts

Mo = aufgezeichneter Wert



18.3.98 Amtsblatt der Europiischen Gemeinschaften L 81/137

ANHANG XVI

MUSTER
(Hochstformat: A4 (210 x 297 mm))

EG-TYPGENEHMIGUNGSBOGEN

Stempel der Behorde

Betrifft:

— Typgenehmigung (1)

— Erweiterung der Typgenehmigung (1)
— Verweigerung der Typgenehmigung (')
— Entzug der Typgenehmigung (1)

fiir den Typ eines Fahrzeugs / eines Bauteils / einer selbstindigen technischen Einheit (') gemifl Richtlinie 71/320/EWG, zuletzt geindert
durch Richtlinie 98/12/EG.

TypgenehmigungsnuMIMEr: ........cccoueueeeruereieeeeninreneieiereeeereeeeese e eseeenes

Grund fiir Erweiterung der Typgenehmigung ........cecceceveeerenieneeninereneenenennennen

ABSCHNITT I

Fabrikmarke (Firmenname des Herstellers):
Typ und allgemeine Handelsbezeichnung:

Merkmale zur Typidentifizierung, sofern am Fahrzeug/am Bauteil/an der selbstindigen technischen Einheit vorhanden (') (?):

—_

Anbringungsstelle dieser Merkmale:
Fahrzeugklasse () (3):
Name und Anschrift des Herstellers:

Bei Bauteilen und selbstindigen technischen Einheiten: Lage und Anbringungsart des EG-Typgenehmigungszeichens:

N ke e

Anschrift(en) der Fertigungsstitte(n):

ABSCHNITT 1I

1. (Gegebenenfalls) zusitzliche Angaben: siche Nachtrag

2. Fur die Durchfithrung der Priifungen zustiandiger Technischer Dienst:
3.  Datum des Priifprotokolls:

4. Nummer des Priifprotokolls:

5.  (Gegebenenfalls) Bemerkungen: siche Nachtrag

6. Ort:

7. Datum:

8.  Unterschrift:

9.

Das Inhaltsverzeichnis der bei der Genehmigungsbehorde hinterlegten Beschreibungsunterlagen, die auf Anfrage erhiltlich sind, liegt

bei.

(") Nichtzutreffendes streichen.

(3) Enthalten die Merkmale zur Typidentifizierung Zeichen, die fiir die Beschreibung des Fahrzeugs/des Bauteils/der selbstindigen technischen Einheit gemif§
diesem Typgenehmigungsbogen nicht relevant sind, so werden diese Zeichen in den betreffenden Unterlagen durch das Symbol ,,?¢ dargestellt (z.B.
ABC??2123??).

(®) Gemifs der Definition in Anhang IIA der Richtlinie 70/156/EWG.
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Nachtrag

zum EG-Typgenehmigungsbogen fiir Nr. . .. iiber die Typgenehmigung einer Bremsbelag-Baugruppe als selbstiandige technische Einheit

1.1.

1.2.

1.3.

1.4.

in bezug auf die Richtlinie 71/320/EWG, zuletzt geandert durch Richtlinie 98/12/EG

Zusitzliche Angaben

Fabrikmarke und Typ der Bremsbelag-Baugruppe:

Fabrikmarke und Typ des Bremsbelags:

Fahrzeuge/Achsen/Bremsen, fiir die der Bremsbelag-Baugruppentyp als Originalbremsbelag-Baugruppe in Frage kommt:

Fahrzeuge/Achsen/Bremsen, fiir die der Bremsbelag-Baugruppentyp als Austauschbremsbelag-Baugruppe in Frage kommt:

Bemerkungen
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ANHANG XVIII

BESCHREIBUNGSBOGEN Nr. . ..

gemifs Anhang I der Richtlinie 70/156/EWG des Rates (*) zur EG-Typgenehmigung eines Fahrzeugs in bezug auf die Bremsanlagen von
Kraftfahrzeugen (Richtlinie 71/320/EWG, zuletzt geindert durch Richtlinie 98/12/EG)

Die nachstehenden Angaben sind gegebenenfalls zusammen mit einem Inhaltsverzeichnis in dreifacher Ausfertigung einzureichen. Liegen
Zeichnungen bei, so missen diese das Format A4 haben und hinreichend Einzelheiten in geeignetem MafSstab enthalten. Liegen
Fotografien bei, so missen diese hinreichend Einzelheiten enthalten.

Weisen die Systeme, Bauteile oder selbstindigen technischen Einheiten elektronische Steuerungen auf, so sind Angaben zu ihren
Leistungsmerkmalen zu machen.

0 ALLGEMEINES

0.1 Fabrikmarke (Firmenname des Herstellers):

0.2 Typ:

0.3 Merkmale zur Typidentifizierung, sofern am Fahrzeug vorhanden (%):

0.3.1 Anbringungsstelle dieser Merkmale:

0.4 Fahrzeugklasse (¢):

0.5 Name und Anschrift des Herstellers:

0.8 Anschrift(en) der Fertigungsstitte(n):

1 ALLGEMEINE BAUMERKMALE DES FAHRZEUGS

1.1 Fotos und/oder Zeichnungen eines reprisentativen Fahrzeugs:

1.3 Anzahl der Achsen und Rider:

1.3.1 Anzahl und Lage der Achsen mit Doppelbereifung:

1.3.3 Antriebsachsen (Anzahl, Lage, gegenseitige Verbindung):

1.8 Steuerung: links/rechts ()

2 MASSEN UND ABMESSUNGEN (¢) (in kg und mm) (Gegebenenfalls Bezugnahme auf Zeichnung)
2.1 Radstand oder Radstinde (bei Vollbelastung) (f):

2.3.1 Spurweiten aller gelenkten Achsen (1):

2.6 Masse des Fahrzeugs mit Aufbau und Anhingevorrichtung im Fall eines Zugfahrzeugs (fiir andere Klassen als M;) in

fahrbereitem Zustand oder Masse des Fahrgestells mit Fahrerhaus, wenn der Aufbau und/oder die Anhingevorrichtung
vom Hersteller geliefert wird (einschliefSlich Kiihlfliissigkeit, Schmiermitteln, Kraftstoff, 100 % anderer Fliissigkeiten aufSer
Brauchwasser, Werkzeug, Ersatzrad und Fahrer und fir Kraftomnibusse, Masse des Mitglieds des Fahrpersonals (75 kg),
wenn das Fahrzeug iiber einen Sitz fiir ein Mitglied des Fahrpersonals verfigt) (Grofit- und Kleinstwert):

2.6.1 Verteilung dieser Masse auf die Achsen sowie Stiitzlast bei Sattelanhingern und Zentralachsanhingern (Grofst- und
Kleinstwert):

(") Die in diesem Beschreibungsbogen verwendeten Absatzpunkte und Fufinoten entsprechen jenen in Anhang I der Richtlinie 70/156/EWG. Fiir diese
Richtlinie nicht relevante Punkte sind weggelassen.
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2.7 Mindestmasse des vervollstindigten Fahrzeugs nach Herstellerangabe im Fall eines unvollstindigen Fahrzeugs:

2.7.1 Verteilung dieser Masse auf die Achsen sowie Stiitzlast bei Sattelanhidngern und Zentralachsanhingern:

2.8 Technisch zuldssige Gesamtmasse in beladenem Zustand nach Angabe des Herstellers (¥) (Grofdt- und Kleinstwert):

2.8.1 Verteilung dieser Masse auf die Achsen sowie Stiitzlast bei Sattelanhingern und Zentralachsanhingern (Grofit- und
Kleinstwert):

2.9 Technisch zuldssige maximale Achslast/Masse je Achse:

2.10 Technisch zuldssige maximale Last/Masse auf jedem Achsaggregat:

2.11 Technisch zuldssige maximale Anhingelast des Kraftfahrzeugs fiir

2.11.1 Anhinger mit Drehschemellenkung:

2.11.2 Sattelanhinger:

2.11.3 Zentralachsanhinger:

2.11.3.1 Hochstzulidssiges Verhiltnis von Kupplungsiiberhang (P) zu Radstand:

2.11.4 Zulidssige Gesamtmasse der Fahrzeugkombination:

2.11.6 Zuldssige Gesamtmasse eines ungebremsten Anhingers:

2.12 Technisch zuldssige maximale statische Stiitzlast am Kupplungspunkt:

2121 des Kraftfahrzeugs:

3 ANTRIEBSMASCHINE (9)

3.1 Hersteller:

3.1.1 Baumusterbezeichnung des Herstellers (gemdfS Kennzeichnung am Motor oder sonstige Identifizierungsmerkmale):

3.2 Verbrennungsmotor:

3.2.1.1 Arbeitsweise: Fremdziindung/Selbstziindung/Viertakt/Zweitakt (')

3.2.1.9 Héchstzulissige Drehzahl nach Herstellerangabe: . . . min™!

3.2.5 Elektrische Anlage

3251 Nennspannung: . .. V, Anschluff an Masse positiv/negativ (1)

3.2.5.2 Lichtmaschine

32.521  Typ:

32522 Nennleistung: ... VA

33 Elektromotor

3.3.1 Typ (Wicklungsanordnung, Erregung):

3.3.1.1 Grofdte Stundenleistung: . .. kW

33.1.2 Betriebsspannung: ... V

3.3.2 Batterie:

3322 Masse: . .. kg

3.4 Andere Antriebsmaschinen oder -motoren oder deren Kombinationen (Angaben tber die Bauelemente):
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4 KRAFTUBERTRAGUNG
4.1 Zeichnung der Kraftiibertragung (**):
4.2 Art (mechanisch, hydraulisch, elektrisch usw.):
4.6 Ubersetzungsverhiltnisse:
Getriebeiibersetzung (Uberset- Ut{ersetzung des ACh sg§triebes
Getriebeginge zungsverhiltnisse zwischen Mo- (Eber(s}etzgnfsvgrhattms jvlgl_ Gesamtiibersetzung
tor und Getriebeabtriebswelle) schen Getriebeabtrieh und An-
triebsrad

Hochstwert fiir stufenloses

Getriebe

1

2

3

Mindestwert fiir stufenloses

Getriebe

Riickwirtsgang
4.7 Hochstgeschwindigkeit des Fahrzeugs und Angabe des Gangs, in dem diese erreicht wird (km/h) (¥):
N ACHSEN
5.4 Lage der anhebbaren Achse(n):
6 RADAUFHANGUNG
6.1 Anordnungszeichnung der Radaufhingung (*):
6.2 Art und Ausfithrung der Aufhingung jeder Achse, Achsgruppe oder jedes Rads:
6.6 Bereifung und Rider:
6.6.1 Rad/Reifenkombination(en) (fiir Reifen sind die Groflenbezeichnungen, die mindesterforderliche Tragfihigkeitskennzahl

und die mindesterforderliche Geschwindigkeitsklasse anzugeben, fiir Rider die Felgengroffe(n) und EinprefStiefe(n))

6.6.1.1 ACHSEN
6.6.1.1.1 Achse 1:
6.6.1.1.2 Achse 2:
6.6.1.1.3 Achse 3:
6.6.1.1.4 Achse 4:

usw.
6.6.2 Obere und untere Grenzwerte der Abrollradien
6.6.2.1 Achse 1:
6.6.2.2 Achse 2:
6.6.2.3 Achse 3:
6.6.2.4 Achse 4:
usw.
6.6.3 Vom Fahrzeughersteller empfohlene(r) Reifendruck(driicke):. . .kPa
6.6.5 Kurzbeschreibung des Not-Reserverads, falls vorhanden:

(*") Falls zur Erliuterung von Absatz 8 erforderlich.
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8 BREMSANLAGEN
Nachstehende Einzelheiten und gegebenenfalls Identifizierungsmerkmale sind anzugeben:

8.1 Typ und Ausfithrung der Bremsanlagen (gemifs Anhang I Punkt 1.6 der Richtlinie 71/320/EWG) mit MafSskizze (z. B.
Trommel- oder Scheibenbremsen, gebremste Rider, Verbindung zu den gebremsten Ridern, Fabrikmarke und Typ der
Bremsbelag-/Bremsklotz-Baugruppen und/oder Bremsbelige, wirksame Bremsflichen, Halbmesser der Bremstrommeln,
Bremsbacken oder Bremsscheiben, Masse der Trommeln, Nachstellvorrichtungen, relevante Teile der Achse(n) und der
Aufhingung usw.):

8.2 Betriebsdiagramm, Beschreibung und/oder Zeichnung nachstehender (in Anhang I Punkt 2.1 der Richtlinie 71/320/EWG
angegebener) Bremsanlagen, mit z. B. Ubertragungs- und Betitigungseinrichtung (Bauart, Einstellung, Hebeliibersetzungen,
Zuginglichkeit der Betitigungseinrichtung und deren Lage, Bedienungshebel mit Sperrklinke bei mechanischer Ubertra-
gung, Merkmale der wichtigsten Verbindungsteile, Betitigungszylinder und -kolben, Bremszylinder oder der entsprechen-
den Bauteile im Fall einer elektrischen Bremsanlage):

8.2.1 Betriebsbremsanlage:

8.2.2 Hilfsbremsanlage:

8.2.3 Feststellbremsanlage:

8.2.4 Zusitzliche Bremsanlage (sofern vorhanden):

8.3 Betitigungs- und Ubertragungseinrichtungen der Anhingerbremsanlage in Fahrzeugen, die zum Ziehen von Anhingern
ausgeriistet sind:

8.4 Das Fahrzeug ist zum Ziehen eines Anhingers mit elektrischer/pneumatischer/hydraulischer (!) Betriebsbremse ausgeriistet:
ja/mein (1)

8.5 Automatischer Blockierverhinderer: ja/nein/optional (1)

8.5.1 Bei Fahrzeugen mit Blockierverhinderern, Funktionsbeschreibung des Systems (einschlieflich der elektronischen Teile);
elektrisches Blockschaltbild, Darstellung der hydraulischen oder pneumatischen Kreise:

8.6 Berechnung und Kurven gemifl der Anlage zu Punkt 1.1.4.2 des Anhangs II der Richtlinie 71/320/EWG (oder
gegebenenfalls der Anlage zu Anhang XI):

8.7 Beschreibung und/oder Zeichnung der Energieversorgung (auch bei Bremskraftverstirkern):

8.7.1 Bei Druckluftanlagen, Arbeitsdruck p, in den Druckspeichern:

8.7.2 Bei Unterdruckbremsanlagen, Anfangsenergieniveau im (in den) Behilter(n):

8.8 Berechnung der Bremsanlage: Bestimmung des Verhiltnisses zwischen der Summe der Bremskrifte am Radumfang und der
aufgewendeten Kraft auf die Betitigungseinrichtung:

8.9 Kurzbeschreibung der Bremsanlage (gemifl Punkt 1.6 von Anhang IX Nachtrag zu Anlage 1 der Richtlinie 71/
320/EWG):

8.10 Wird eine Befreiung von den Priifungen des Typs I und/oder Typ I oder Typ 3 beantragt, so ist die Nummer des

Priifprotokolls gemifs Anlage 2 des Anhangs VII der Richtlinie 71/320/EWG anzugeben:
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ANHANG XVII

BESCHREIBUNGSBOGEN Nr. . ..

betreffend die EG-Typgenehmigung von Bremsbelag-Baugruppen (Richtlinie 71/320/EWG, zuletzt geindert durch Richtlinie
98/12/EG)

Die nachstehenden Angaben sind gegebenenfalls zusammen mit einem Inhaltsverzeichnis in dreifacher Ausfertigung einzureichen. Liegen
Zeichnungen bei, so missen diese das Format A4 haben und hinreichend Einzelheiten in geeignetem MafSstab enthalten. Liegen
Fotografien bei, so miissen diese hinreichend Einzelheiten enthalten.

Weisen die Systeme, Bauteile oder selbstindigen technischen Einheiten elektronische Steuerungen auf, so sind Angaben zu ihren
Leistungsmerkmalen zu machen.

0 ALLGEMEINES
0.1 Fabrikmarke (Firmenname des HEISTEIIErs): ....ccviiiuiiiieeiiieiiieiiecieecteecte ettt et e e eeteeeteesteesareebe e saesssasssaesseessaesssesssesssaensnanens
0.2 TYP: eevveeeereeeeesessessessesesssessseessssesessssesemmeeee s s s 4404444444144 4 4144422022200 e e e e e e eeeeeeeesesesessesessesessssssesssseserne
0.5 Name und Anschrift des HErStEllers: .....coueviiririeririinininieniiiieicteeetee ettt ettt ettt ebe bbb e bt sae e saeaeneen
0.7 Bei Bauteilen und selbstindigen technischen Einheiten: Lage und Anbringungsart des EG-Typgenehmigungszeichens: .......
0.8 Anschrift(en) der FertigUNGSSTATIE(I): .eevveeeereerierreereerienitertesieritessesseetessestessesseessensessesssessessesssessessesssensensesesnsensessessensessesssenses
1 BESCHREIBUNG DER ANLAGE
1.1 Fabrikmarke und Typ der Bremsbelag-Baugruppe: ....coceceveeiriierieriiienieteresit ettt et e s et sat et s sae et easesae st ensenaes
1.2 Fabrikmarke und Typ des Bremsbelags: .....ccoevieieiieeieieiieseeceee ettt ettt te sttt s se et et e s e e e e s e s e e e e s ensaeneensaneas
1.3 Fahrzeug(e)/Achse(n)/Bremse(n), fiir welche(s) der Bremsbelag-Baugruppentyp als Originalbremsbelag-Baugruppe in Frage
KOIIUTIED weveiettceiieteert ettt ettt et ettt b ettt et s es et a st se st e bbbt st a e b e bt ot eheae s s eseat et e b et s e s s et b et eseat s ebenenessentasne
1.4 Fahrzeuge(e)/Achse(n)/Bremse(n), fir welche(s) der Bremsbelag-Baugruppentyp als Austauschbremsbelag-Baugruppe in
FIage KOIMIMEL cuveiiiiieiieeeieteee ettt ettt et e sttt st e et e st e et et e saesa e e st esaessee st asessaaseeneen stessanseensensesseeneansansasneensansasaeensansessennean
1.5 Zeichnung(en) der Bremsbelidge mit Angabe funktioneller ADMESSUNZEN: ....ccveueuiriruerinieucririceniereerteeeereere st seeneneneas
1.6 Angdabe der Anbringungsstellen an der/dem/den Fahrzeug(en)/Achse(n)/Bremse(n), fiir welche(s) die Genehmigung beantragt
WEEEE ettt ettt ettt ettt st ettt e b bbb e e bt a bRt e b Rt oA s et e H R et et e Rt et e et b bbb s et e b b et et e b et beae et bettene

1.7 Werte fiir das Reibungsverhalten (siehe Punkt 3.4.1 von Anlage 4 zu Anhang XV): cccocooiiinininiininineicenenee e
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ANHANG XIX

BESCHREIBUNGSBOGEN Nr. . ..

gemifS Anhang I der Richtlinie 70/156/EWG des Rates (") betreffend die EG-Typgenehmigung eines Fahrzeugs in bezug auf die
Bremsanlagen von Anhingern mit anderen Bremsen als Auflaufbremsen (Richtlinie 71/320/EWG, zuletzt geindert durch Richtlinie
98/12/EG)

Die nachstehenden Angaben sind gegebenenfalls zusammen mit einem Inhaltsverzeichnis in dreifacher Ausfertigung einzureichen. Liegen
Zeichnungen bei, so miissen diese das Format A4 haben und hinreichende Einzelheiten in geeignetem MafSstab enthalten. Liegen
Fotografien bei, so miissen diese hinreichende Einzelheiten enthalten.

Weisen die Systeme, Bauteile oder selbstindigen technischen Einheiten elektronische Steuerungen auf, so sind Angaben zu ihren
Leistungsmerkmalen zu machen.

0 ALLGEMEINES

0.1 Fabrikmarke (Firmenname des Herstellers):

0.2 Typ:

0.3 Merkmale zur Typidentifizierung, sofern am Fahrzeug vorhanden (b):

0.3.1 Anbringungsstelle dieser Merkmale:

0.4 Fahrzeugklasse ():

0.5 Name und Anschrift des Herstellers:

0.8 Anschrift(en) der Fertigungsstitte(n):

1 ALLGEMEINE BAUMERKMALE DES FAHRZEUGS

1.1 Fotos und/oder Zeichnungen eines reprisentativen Fahrzeugs:

1.3 Anzahl der Achsen und Réder:

1.31 Anzahl und Lage der Achsen mit Doppelbereifung:

2 MASSEN UND ABMESSUNGEN (¢) (in kg und mm) (Gegebenenfalls Bezugnahme auf Zeichnung)
2.1 Radstand oder Radstinde (bei Vollbelastung) (f):

2.3.1 Spurweiten aller gelenkten Achsen (/):

2.6 Masse des Fahrzeugs mit Aufbau und Anhingevorrichtung im Fall eines Zugfahrzeugs (fur andere Klassen als M;) in

fahrbereitem Zustand oder Masse des Fahrgestells mit Fahrerhaus, wenn der Aufbau und/oder die Anhingevorrichtung
vom Hersteller geliefert wird (einschlieflich Kiihlflissigkeit, Schmiermitteln, Kraftstoff, 100 % anderer Fliissigkeiten aufler
Brauchwasser, Werkzeug, Ersatzrad und Fahrer und fiir Kraftomnibusse, Masse des Mitglieds des Fahrpersonals (75 kg),
wenn das Fahrzeug iiber einen Sitz fiir ein Mitglied des Fahrpersonals verfiigt) (Groft- und Kleinstwert):

2.6.1 Verteilung dieser Masse auf die Achsen sowie Stitzlast bei Sattelanhidngern und Zentralachsanhdngern (Grofit- und
Kleinstwert):

2.7 Mindestmasse des vervollstindigten Fahrzeugs nach Herstellerangabe im Fall eines unvollstindigen Fahrzeugs:

2.7.1 Verteilung dieser Masse auf die Achsen sowie Stiitzlast bei Sattelanhidngern und Zentralachsanhingern:

2.8 Technisch zulidssige Gesamtmasse in beladenem Zustand nach Angabe des Herstellers (Grofit- und Kleinstwert) (¥):

(") Die Numerierung der Absitze und die FufSnoten dieses Beschreibungsbogens entsprechen denen des Anhangs I der Richtlinie 70/156/EWG. Fiir diese
Richtlinie nicht relevante Punkte wurden weggelassen.
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2.8.1 Verteilung dieser Masse auf die Achsen sowie Stiitzlast bei Sattelanhingern und Zentralachsanhingern (Grofit- und
Kleinstwert):

2.9 Technisch zulidssige maximale Achslast/Masse je Achse:

2.10 Technisch zuldssige maximale Last/Masse auf jedem Achsaggregat:

2.12 Technisch zuldssige maximale statische Stiitzlast am Kupplungspunkt:

2.12.2 des Sattelanhingers oder des Zentralachsanhingers:

S ACHSEN

5.4 Lage der anhebbaren Achse(n):

6 RADAUFHANGUNG

6.1 Anordnungszeichen der Radaufhingung (*):

6.2 Art und Ausfithrung der Aufhingung jeder Achse oder Achsgruppe oder jedes Rads:

6.6 Bereifung und Rader:

6.6.1 Rad/Reifenkombination(en) (Fiir Reifen sind die Groflenbezeichnungen, die mindesterforderliche Tragfihigkeitskennzahl
und die mindesterforderliche Geschwindigkeitsklasse anzugeben, fiir Rider die Felgengrofie(n) und EinprefStiefe(n).)

6.6.1.1 ACHSEN

6.6.1.1.1 Achse 1:

6.6.1.1.2 Achse 2.:

6.6.1.1.3 Achse 3:

6.6.1.1.4 Achse 4:
usw.

6.6.2 Obere und untere Grenzwerte der Abrollradien

6.6.2.1 Achse 1:

6.6.2.2 Achse 2:

6.6.2.3 Achse 3:

6.6.2.4 Achse 4:
usw.

6.6.3 Vom Fahrzeughersteller empfohlene(r) Reifendruck(driicke):. . .kPa

6.6.5 Kurzbeschreibung des Not-Reserverads, falls vorhanden:

8 BREMSANLAGEN
Nachstehende Einzelheiten und gegebenenfalls Identifizierungsmerkmale sind anzugeben:

8.1 Typ und Ausfithrung der Bremsanlagen (gemifS Anhang I Punkt 1.6 der Richtlinie 71/320/EWG) mit Mafskizze (z. B.
Trommel- oder Scheibenbremsen, gebremste Rider, Verbindung zu den gebremsten Ridern, Fabrikmarke und Typ der
Bremsbelag-/Bremsklotz-Baugruppen und/oder Bremsbelige, wirksame Bremsflichen, Halbmesser der Bremstrommeln,
Bremsbacken oder Bremsscheiben, Masse der Trommeln, Nachstellvorrichtungen, relevante Teile der Achse(n) und der
Aufhdngung usw.):

8.2 Betriebsdiagramm, Beschreibung und/oder Zeichnung nachstehender (in Anhang I Punkt 2.1 der Richtlinie 71/320/EWG

angegebener) Bremsanlagen, mit z. B. Ubertragungs- und Betiitigungseinrichtung (Bauart, Einstellung, Hebeliibersetzungen,
Zuginglichkeit der Betitigungseinrichtung und deren Lage, Bedienungshebel mit Sperrklinke bei mechanischer Ubertra-
gung, Merkmale der wichtigsten Verbindungsteile, Betitigungszylinder und -kolben, Bremszylinder oder der entsprechen-
den Bauteile im Fall einer elektrischen Bremsanlage):

(*") Falls zur Erliuterung von Punkt 8 erforderlich.
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8.2.1 Betriebsbremsanlage:

8.2.3 Feststellbremsanlage:

8.2.4 Zusitzliche Bremsanlage (sofern vorhanden):

8.2.5 Abreiffbremsanlage:

8.5 Automatischer Blockierverhinderer: ja/nein/optional (1)

8.5.1 Bei Fahrzeugen mit Blockierverhinderern, Funktionsbeschreibung des Systems (einschliefSlich der elektronischen Teile),
elektrisches Blockschaltbild, Darstellung der hydraulischen oder pneumatischen Kreise:

8.6 Berechnung und Kurven gemif der Anlage zu Punkt 1.1.4.2 des Anhangs II der Richtlinie 71/320/EWG (oder
gegebenenfalls der Anlage zu Anhang XI):

8.7 Beschreibung und/oder Zeichnung der Energieversorgung (auch bei Bremskraftverstirkern):

8.7.1 Bei Druckluftbremsanlagen, Betriebsdruck p, im (in den) Druckbehilter(n):

8.7.2 Bei Unterdruckbremsanlage, Anfangsenergieniveau im (in den) Behilter(n):

8.8 Berechnung der Bremsanlage: Bestimmung des Verhiltnisses zwischen der Summe der Bremskrifte am Radumfang und der
aufgewendeten Kraft auf die Betdtigungseinrichtung:

8.9 Kurzbeschreibung der Bremsanlage (gemifl Punkt 1.6 von Anhang IX Nachtrag zu Anlage 1 der Richtlinie 71/
320/EWG):

8.10 Wird eine Befreiung von den Priifungen des Typs I und/oder Typ II oder Typ III beantragt, so ist die Nummer des

Prifprotokolls gemdfl Anlage 2 des Anhangs VII der Richtlinie 71/320/EWG anzugeben:




