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(Rattsakter vilkas publicering dr obligatorisk)

KOMMISSIONENS DIREKTIV 98/12/EG

av den 27 januari 1998

om anpassning till den tekniska utvecklingen av radets direktiv 71/320/EEG om tillnarmning av
medlemsstaternas lagstiftning om bromsutrustning pa vissa kategorier av motorfordon och
slapfordon till dessa fordon

(Text av betydelse for EES)

EUROPEISKA GEMENSKAPERNAS KOMMISSION HAR
ANTAGIT DETTA DIREKTIV

med beaktande av Fordraget om upprittandet av Euro-
peiska gemenskapen,

med beaktande av rddets direktiv 70/156/EEG av den
6 februari 1970 om tillnirmning av medlemsstaternas
lagstiftning om typgodkdnnande av motorfordon och

slipvagnar till dessa fordon (!), senast dndrat genom
radets direktiv 97/27/EG (?), sarskilt artikel 13.2 i detta,

med beaktande av rddets direktiv 71/320/EEG om till-
nirmning av medlemsstaternas lagstiftning om broms-
utrustning pa vissa kategorier av motorfordon och slap-
vagnar till dessa fordon (3), senast dndrat genom kommis-
sionens direktiv 91/422/EEG (%), sarskilt artikel 5 i detta,
och

med beaktande av foljande:

Direktiv 71/320/EEG iar ett av sidrdirektiven om EEG-
typgodkannandeforfarandet som har inforts genom direk-
tiv 70/156/EEG. De bestaimmelser som faststalls i direktiv
70/156/EEG om fordonssystem, komponenter och sepa-
rata tekniska enheter géller foljaktligen for det hir direk-
tivet.

Sarskilt genom artiklarna 3.4 och 4.3 i direktiv 70/
156/EEG blir det nodvandigt att varje sardirektiv innehal-

(') EGT L 42, 23.2.1970, s. 1.
(2) EGT L 233, 25.8.1997, s. 1.
(3) EGT L 202, 6.9.1971, s. 37.
() EGT L 233, 22.8.1991, s. 21.

ler ett informationsdokument och ett typgodkinnandein-
tyg som grundas pd bilaga VI till det direktivet sd att
typgodkdnnandet kan datoriseras.

Reservdelsforsiljningen av ersittningsbromsbeligg dr si-
dan att det for att sidkerstilla att standarder for sikerhet
och pélitlighet uppratthdlls nu finns ett behov av att
reglera kvalitet och prestanda for ersittningsbromsbeligg
pad marknaden med hjilp av detta direktiv.

Det ar onskvirt att uppnd 6verensstimmelse mellan inter-
nationella forordningar, sarskilt frin Forenta nationernas
Ekonomiska kommission for Europa, och sirdirektiv. Det
har foljaktligen bedomts som nodvindigt att anpassa
bestimmelserna i direktiv 71/320/EEG till bestimmel-
serna i FN/ECE forordning 13 om bromsar och forord-
ning 90 om ersattningsbromsbelaggsatser.

Det stora antalet dndringar till grunddirektivet 71/320/
EEG gor att det nu ar limpligt att samla alla dessa
andringar till ett enda kodifierat direktiv.

De étgdrder som foreskrivs i detta direktiv dr forenliga
med yttrandet frin den kommitté for anpassning till
teknisk utveckling som inrittats genom direktiv 70/156/
EEG.
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HARIGENOM FORESKRIVS FOLJANDE.

Artikel 1

1. Artiklarna i direktiv 71/320/EEG idndras pa foljande
satt:

— Artikel 1 avsnitt 1 skall ha foljande lydelse:

”1. I detta direktiv avses med ”fordon” varje fordon
enligt definitionen i artikel 2 i direktiv 70/156/EEG.

Fordonskategorier definieras i bilaga IIA till direktiv
70/156/EEG.”

— DPunkterna 3 och 5 skall utgd och avsnitt 4 skall
numreras om till 3.

— T artikel 2 skall ”bilagorna IV-III och X-XII” ersittas
med ”de relevanta bilagorna”.

— T artikel 2a skall ”bilagorna I-VIII” ersittas med “de
relevanta bilagorna”.

— I artikel 5 skall ”radets direktiv av den 6 februari

1970 ersittas med “rddets direktiv 70/156/EEG”.

2. Bilagorna till direktiv 71/320/EEG skall ersittas med
forteckningen over bilagor och bilagorna till det har
direktivet.

Artikel 2

1. Fran och med den 1januari 1999 fir medlemssta-
terna inte av skil som hianfor sig till fordonsbromssys-
tem

— wviagra att bevilja EG-typgodkidnnande eller nationellt
typgodkinnande for en typ av fordon,

— forbjuda registrering, saluforing eller inbruktagande
av fordon,

— forbjuda saluforing av eller ibruktagande av ersitt-

nings-bromsbeligg

om fordonen eller ersittningsbromsbelidggen uppfyller
kraven i direktiv 71/320/EEG, andrat genom det har
direktivet.

2. Frén och med 1 oktober 1999 giller att medlemssta-
terna
— inte lingre far bevilja EG-typgodkidnnande, och

— kan vagra att bevilja nationellt typgodkannande

for en ny fordonstyp av skil som hinfor sig till fordons-
bromssystem och for en typ av ersittningsbromsbeligg
om kraven enligt direktiv 71/320/EEG, 4ndrat genom
detta direktiv, inte dr uppfyllda.

3. Fran och med 31 mars 2001 galler att medlemssta-
terna

— skall anse att intyg om Overensstimmelse som atfoljer
nya fordon enligt bestimmelserna i direktiv 70/156/
EEG inte langre uppfyller villkoren i artikel 7.1 i det
direktivet, och

— kan vigra registrering, saluforing eller ibruktagande
av nya fordon.

av skidl som hanfor sig till bromssystemen om kraven
enligt direktiv 71/320/EEG, idndrat genom enligt detta
direktiv, inte dr uppfyllda.

4. Fradn och med 31 mars 2001 skall kraven i direktiv
71/320/EEG avseende ersittningsbromsbelidgg som sepa-
rata tekniska enheter, dndrat genom det har direktivet
tillimpas i enlighet artikel 7.2 i direktiv 70/156/EEG.

5. Utan hinder av punkterna 2 och 4 ovan skall med-
lemsstaterna vad galler reservdelar tillita att ersittnings-
bromssystem salufors och tas i bruk enligt detta direktiv
forutsatt att de dr avsedda att monteras pa fordonstyper
for vilka typgodkiannande har beviljats fore ikrafttradan-
det av detta direktiv och att dessa ersittningsbromsbeligg
overensstimmer med bestimmelserna i den tidigare ver-
sionen av direktiv 71/320/EEG som gillde vid den tid-
punkt da dessa fordon togs i bruk.

Dessa bromsbelidgg far under inga omstindigheter inne-
hélla asbest.

6. Frin och med den 1 oktober 1999 skall medlemssta-
terna forbjuda ibruktagande av fordon med bromsbeligg
som innehdller asbest. Godkidnnanden som utfirdats i
enlighet med direktiv 91/422/EEG for fordon med broms-
beldgg som inte innehdller asbest skall dock fortsitta att
gilla fram till den 31 mars 2001.

Artikel 3

1. Medlemsstaterna skall sitta i kraft de lagar och andra
forfattningar som dr nodvindiga for att folja detta direk-
tiv fore den 1 januari 1999 och skall genast underritta
kommissionen om detta.

2. Nir en medlemsstat antar dessa bestimmelser skall de
innehédlla en hanvisning till detta direktiv eller dtfoljas av
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en sddan hidnvisning nir de offentliggors. Narmare fore-
skrifter om hur hidnvisningen skall goras skall varje
medlemsstat sjilv utfirda.

3. Medlemsstaterna skall till kommissionen 6verlimna
texterna till de bestimmelser som antas vid en senare
tidpunkt inom det omrdde som omfattas av detta direk-
tiv.

Artikel 4

Detta direktiv trider i kraft den tjugonde dagen efter det
att det har offentliggjorts i Europeiska gemenskapernas
officiella tidning.

Artikel 5

Detta direktiv riktar sig till medlemsstaterna.

Utfardat i Bryssel den 27 januari 1998.

Pd kommissionens vignar
Martin BANGEMANN

Ledamot av kommissionen
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BILAGA 1

Definitioner, konstruktions- och monteringskrav, ans6kan om EG-typgodkiannande, beviljande av EG-typgodkiannande, typandringar och

1.1

1.1.1

1.1.1.1

1.1.1.2

1.1.1.3

1.1.1.4

1.1.1.5

1.1.1.6

1.1.1.7

1.1.1.8

1.1.1.9

1.1.1.10

1.1.2.1

1.1.2.2

1.1.2.3

1.1.2.4

1.1.2.5

1.1.2.6

1.2

1.3

andringar av godkannanden, produktionsoverensstimmelse

DEFINITIONER

I detta direktiv anvinds foljande beteckningar med de betydelser som hir avses:

Fordonstyp med avseende pd bromsutrusting

Med fordonstyp med avseende pd bromsutrustning avses fordon som inte avsevirt skiljer sig 4t i sidana visentliga
avseenden som de foljande:

I friga om motorfordon

fordonskategorin enligt definitionen i artikel 1 i detta direktiv,
storsta massan enligt definitionen i punkt 1.14,

massans fordelning mellan axlarna,

den hogsta hastighet som fordonet ar konstruerat for,

en annan typ av bromssystem sirskilt vad avser forekomsten eller avsaknaden av utrustning for bromsning av
slipfordon,

axlarnas antal och placering,

motortypen,

vixlarnas antal och utvixlingsférhillanden,

utvixlingsforhéllanden for den bakre drivaxeln/de bakre drivaxlarna,

dickdimensionerna.

I friga om slipfordon

fordonskategorin enligt definitionen i artikel 1 i detta direktiv,
storsta massan enligt definitionen i punkt 1.14,

massans fordelning mellan axlarna,

en annan typ av bromsutrustning,

axlarnas antal och placering,

dickdimensionerna.

Bromssystem

Med bromssystem avses den kombination av delar som har till uppgift att steglost minska hastigheten hos ett fordon i
rorelse eller att bringa det till stillastdende eller att hdlla det stillastiende om det redan har stannat. Funktionerna
specificeras i punkt 2.1.2. Systemet skall bestd av ett bromsmanéverorgan, transmissionen och sjilva bromsen.

Reglerad bromsning

Med reglerad bromsning avses en bromsning, under vilken inom systemets normala arbetsomrdde och under savil
ansittning som lossning av bromsarna

— foraren vid valfri tidpunkt kan oka eller minska bromskraften med hjidlp av manéverorganet,
— bromskraften verkar i samma riktning som manéverorganet paverkas (monotonisk funktion),

— det skall vara litt att dstadkomma tillracklig finjustering av bromskraften.
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1.4 Mandéverorgan
Med manéverorgan avses den del som péaverkas direkt av foraren (eller for vissa slip av en medhjilpare) for att forse
transmissionen med den energi som krivs for att bromsa eller styra denna. Denna energi kan utgbras av forarens
muskelkraft eller komma frén ndgon annan killa som styrs av foraren, eller i tillimpliga fall utgoras av slipfordonets
rorelseenergi, eller en kombination av dessa energislag.

1.5 Transmission
Med transmission avses den kombination av komponenter som &dr placerad mellan manéverorganet och bromsen och
kopplar ihop dessa funktionsmissigt. Transmissionen kan vara mekanisk, hydraulisk, pneumatisk, elektrisk eller blandad.
Nir bromskraften erhélls frdn eller bistis av en energikilla som ér fristdende fran foraren men styrs av denne, skall
anordningens energibehdllare betraktas som en del av transmissionen.

1.6 Broms
Med broms avses den del dir de krafter som motverkar fordonets rorelse utvecklas. Den kan utgéras av en friktionsbroms
(nir krafterna alstras av friktionen mellan tva fordonsdelar som ror sig i forhallande till varandra), en elektrisk broms (nir
krafterna alstras genom elektromagnetisk paverkan mellan tva fordonsdelar som rér sig i forhdllande till varandra utan att
vidrora varandra), en hydraulisk broms (nir krafterna alstras genom péaverkan av en vitska som befinner sig mellan tva
fordonsdelar som ror sig i forhallande till varandra) eller en motorbroms (nér krafterna erhélls genom att en styrd okning
av motorns bromsverkan overférs till hjulen).

1.7 Olika typer av bromssystem
Med olika typer av bromssystem avses utrustning som skiljer sig 4t i sddana viasentliga avseenden som de foljande:

1.7.1 Komponenterna har skilda egenskaper.

1.7.2 En komponent som har tillverkats av material med annorlunda egenskaper eller har avvikande form eller storlek.

1.7.3 Komponenterna har kombinerats pa ett annorlunda satt.

1.8 Bromssystemkomponent
Med bromssystemkomponent avses en av de enskilda delar som efter sammansittningen utgdr bromssystemet.

1.9 Genomgdende bromsning
Med genomgéende bromsning avses bromsning av fordonskombinationer genom en anordning med féljande egenskaper:

1.9.1 Den utgor ett enda mandverorgan som foraren paverkar steglost fran forarsdtet med en enda rorelse.

1.9.2 Den energi som anvinds for att bromsa fordonen i fordonskombinationen hirrér frin samma killa (som kan utgoras av
forarens muskelenergi).

1.9.3 Bromsanordningen sikerstiller samtidig eller limpligt tidsforskjuten bromsning av varje fordon i kombinationen, oavsett
deras relativa lagen.

1.10 Halvt genomgdende bromsning
Med halvt genomgdende bromsning avses bromsning av en fordonskombination genom en system med foljande
egenskaper:

1.10.1 Ett enda manoverorgan som foraren kan paverka steglost fran forarsitet med en enda rorelse.

1.10.2 Den ernergi som anvinds for att bromsa fordonen i fordonskombinationen hérror fran tvé olika killor (varav den ena kan
utgoras av forarens muskelenergi).

1.10.3 Bromsanordningen sikerstiller samtidig eller lampligt tidsforskjuten bromsning av varje fordon i kombinationen, oavsett
deras relativa lagen.

1.11 Automatisk bromsning

Med automatisk bromsning avses sen bromsning av ett eller flera slipfordon som sker automatiskt i hindelse av att
komponenter i en fordonskombination kopplas isir eller avskiljs genom brott pa kopplingssystemet, utan att bromsverkan
for resten av kombinationen péverkas.
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1.12 Paskjutsbromsning
Med paskjutsbromsning avses bromsning genom utnyttjande av de krafter som alstras dd slipfordonet ror sig mot
dragfordonet.

1.13 Lastat fordon
Med lastat fordon avses ett fordon som lastats till sin totalmassa, om inte annat anges.

1.14 Storsta massa
Med storsta massa avses den storsta massa som fordonstillverkaren angivit som tekniskt tilliten (denna massa kan vara
hogre dn “tillaten storsta massa”).

1.14.1 Med fordelning av massan mellan axlarna
avses fordelningen av gravitationskraften pd fordonsmassan och/eller dess fordelning mellan axlarna.

1.14.2 Med axelbelastning
avses den vertikala statiska reaktionen (kraften) frin den del av vigytan som ar i kontakt med hjul/hjulen pa axeln.

1.14.3 Med hogsta stillastdende axelbelastning
avses den axelbelastning som uppnés vid stillastdende lastat fordon

1.15 Hydrauliskt bromssystem med lagrad energi
Med hydrauliskt bromssystem med lagrad energi avses ett bromssystem dir energin tillférs med ett hydrauliskt flode under
tryck, vilket lagrats i en eller flera ackumulatorer som matas frdn en eller flera tryckpumpar som var och en ir forsedd
med en anordning som begrinsar trycket till ett hogsta virde. Detta virde skall anges av tillverkaren.

1.16 Slipfordonstyper i kategori Oz och Oy

1.16.1 Piahdingsvagn
Med pdhingsvagn avses ett slipfordon vars axel/axlar dr beldgen/beligna bakom fordonets tyngdpunkt (dd fordonet ar
jamt lastat) och som ir forsett med en kopplingsanordning som medger att horisontella och vertikala krafter 6verfors till
dragfordonet.

1.16.2 Slipvagn
Med sldpvagn avses ett slipfordon med minst tva axlar vilket ar forsett med en draganordning som kan rora sig vertikalt (i
forhéllande till slipvagnen) och som styr framaxelns/axlarnas riktning, men inte 6verfor ndgon mirkbar statisk belastning
till dragfordonet.

1.16.3 Slapkirra
Med slipkirra avses ett slipfordon forsett med en draganordning som inte kan rora sig vertikalt (i forhdllande till
slipfordonet) och vars axel/axlar dr beligen/beligna nira fordonets tyngdpunkt (d& fordonet dr jamt lastat) sd att endast
en liten statisk vertikal kraft som inte 6verstiger 10 % av slipfordonets storsta massa eller 1 000 daN (beroende pd vilket
som dr minst) 6verfors till dragfordonet.

1.17 Retarder ()

Med retarder avses ett extra bromssystem med formdga att dstadkomma och uppritthélla en bromsverkan under lang tid
utan mirkbar minskning av bromsverkan. Denna beteckning giller hela systemet inklusive manéveranordningen.

(*) Tills enhetliga forfaranden har 6verenskommits for berikningen av retardernas effekt vilka kan paverka bestimmelserna i tilligget till punkt 1.1.4.2 i
bilaga II skall denna definition inte omfatta fordon forsedda med regenerativa bromssystem.
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1.17.1 Oberoende retarder
Med oberoende retarder avses en retarder vars mandveranordning ir skild fran firdbromsen och andra bromssystem.

1.17.2 Integrerad retarder (!)
Med integrerad retarder avses en retarder vars manoverorgan ir integrerad med firdbromssystemet pa ett sidant sitt att
bade retardern och firdbromssystemet ansitts samtidigt eller med limplig tidsforskjutning genom mandvrering av det
kombinerade mandverorganet.

1.17.3 Kombinerad retarder
Med kombinerad retarder avses en integrerad retarder som dessutom har en frankopplingsanordning som medger att
enbart det kombinerade mandverorganet kan ansitta firdbromssystemet.

1.18 Buss for regional trafik
Med buss for regional trafik: avses ett fordon som konstruerats och utrustats for transport mellan titorter, som inte har
ndgot utrymme avsett for stiende passagerare, men som under kortare strickor kan transportera passagerare stiende i
gangen.

1.19 Turistbuss
Med turistbuss avses ett fordon som konstruerats och utrustats for ldngresor, som utformats for att sikerstilla
bekvimligheten hos de sittande passagerarna och som inte transporterar stiende passagerare.

1.20 Antildsningssystem
Se bilaga X punkt 2.1.

2. KONSTRUKTIONS- OCH MONTERINGSKRAV

2.1 Allmant

2.1.1 Bromssystem

2.1.1.1 Bromssystemet skall vara sd konstruerat och monterat att fordonet vid normal anvindning, trots de vibrationer som det
kan utsittas for, kan uppfylla nedanstdende krav.

2.1.1.2 Bromssystemet skall sirskilt vara sd konstruerat och monterat att det kan motstd korrosionen och det dldrande det ar
utsatt for.

2.1.1.3 Bromsbelidgg far inte innehilla asbest.

2.1.2 Bromssystemets funktioner
Ett bromssystem enligt definitionen i punkt 1.2 skall uppfylla foljande villkor:

2.1.21 Fardbromssystem

Fiardbromssystemet skall tillita foraren att styra fordonets rorelse och att stanna det snabbt, sikert och effektivt, oavsett
vilken hastighet och last det framférs med och oavsett hur marken lutar. Det skall vara mojligt att reglera denna
bromsverkan. Foraren skall ha mojlighet att dstadkomma bromsningen fran forarsitet utan att behova flytta hinderna
fran styranordningen.

(1) Tills enhetliga forfaranden har éverenskommits for berikningen av retardernas effekt och som kan paverka bestimmelserna i tilldgget till punkt 1.1.4.2 i
bilaga II skall fordon forsedda med en integrerad retarder ocksé vara forsedda med antildsningssystem som verkar dtminstone pé firdbromsarna pa den
axel som styrs av retardern och pa retardern, och som uppfyller kraven i bilaga X.
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2.1.2.2

2.1.2.3

2.1.3.1
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2.2.1.22

2.2.1.2.3
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2.2.1.2.5

2.2.1.2.6

2.2.1.2.6.1

Reservbromssystem

Reservbromssystemet skall gora det mojligt att stanna fordonet pd en rimlig stricka vid fel pa firdbromsen. Det skall vara
mojligt att reglera denna bromsverkan. Foraren skall ha mojlighet att dstadkomma bromsningen frdn forarsitet medan han
behéller minst en hand pé styranordningen. For till limpning av dessa krav forutsitts att hogst ett fel i taget kan uppsta pa
fardbromssystemet.

Parkeringsbromssystem

Parkeringsbromssystemet skall tillita att fordonet hélls stilla i en uppfors- eller nedférslutning dven d& foraren ar
frdnvarande, genom att de arbetande delarna hélls 14sta av en helt mekanisk anordning. Féraren méste kunna dstadkomma
bromsningen frén forarsitet. I friga om slipvagnar giller kraven i punkt 2.2.2.10

Slipfordonets tryckluftsbromssystem och parkeringsbromssystemet hos dragfordonet fir manévreras samtidigt, forutsatt
att foraren hela tiden kan kontrollera att fordonskombinationens parkeringsbromsverkan, som erhélls genom enbart
mekanisk ansittning av parkeringsbromsen, ir tillricklig.

Pneumatiska forbindelser mellan motorfordon och slipfordon

I friga om ett bromssystem som mandvreras med tryckluft skall den pneumatiska forbindelsen med slipfordonet vara av
typen med tvd eller flera ledningar. I samtliga fall skall dock kraven i detta direktiv uppfyllas med hjilp av endast tva
ledningar. Avstingningsanordningar som inte trdder i funktion automatiskt skall inte tillitas. I frdga om ledade
fordonskombinationer skall de bojliga slangarna vara en del av dragfordonet. I andra fall skall de bojliga slangarna vara
en del av slipfordonet.

Egenskaper hos bromssystem

Fordon i kategorierna M och N

De bromssystem som ett fordon dr forsett med skall uppfylla de krav som angivits for firdbroms-, reservbroms- och
parkeringsbromssystemen.

De anordningar som &stadkommer firdbromsning, reservbromsning och parkeringsbromsning fir ha gemensamma
komponenter, under forutsittning att de uppfyller foljande villkor:

Det skall finnas minst tvd mandverorgan som ar oberoende av varandra och litt dtkomliga for foraren fran den normala
forarplatsen. For alla fordonskategorier utom M, och Mj skall varje bromsmandverorgan (utom retardermanéverorganet)
vara konstruerat sa att det atergdr till utgdngsliget da det slipps. Detta krav skall inte gilla for manoverorganet till
parkeringsbromsen (eller denna del av ett kombinerat manoverorgan) da det lases mekaniskt i det ansatta liget.

Manoverorganet for firdbromssystemet skall vara oberoende av mandverorganet for parkeringsbromssystemet.

Nir firdbroms- och reservbromssystemen har samma manéverorgan, fir inte funktionen hos linksystemet mellan detta
manoverorgan och transmissionens olika komponenter forsimras efter en tids anvindning.

Nir firdbroms- och reservbromssystemen har samma mandoverorgan, skall parkeringsbromssystemet vara konstruerat s
att det kan aktiveras da fordonet dr i rorelse.

Denna bestimmelse giller inte nir ett ytterligare mandverorgan tilldter att reservbromssystemet atminstone delvis aktiveras
enligt bilaga IT punkt 2.1.3.6.

Vid fel pd nigon annan komponent dn bromsarna (enligt definitionen i punkt 1.6) eller pd de komponenter som anges i
punkt 2.2.1.2.7 eller vid ndgot annat fel pa firdbromssystemet (bristande funktion, delvis eller total utslagning av en
energibehdllare), skall reservbromssystemet eller den del av firdbromssystemet som inte paverkas av felet ha formdga att
stanna fordonet enligt de villkor som foreskrivs for reservbromsning.

Nir reservbromssystemet och firdbromssystemet har gemensamt mandéverorgan och gemensam transmission skall foljande
sarskilt beaktas:

Om firdbromssystemet aktiveras med forarens muskelkraft med hjalp av en eller flera energikillor, skall reservbromsver-
kan vid fel i detta bistind kunna sikerstillas genom forarens muskelkraft, med bistind av eventuella energikillor som inte
berors av felet, varvid den kraft som madste anbringas pd manoverorganet inte far overstiga foreskrivna hogsta varden.
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2.2.1.7

2.2.1.8

2.2.1.9

Om kraften for firdbromssystemet och transmissionen ar helt beroende av en energikilla som styrs av foraren skall det
finnas minst tva helt oberoende energikillor, forsedda med var sin oberoende transmission. Var och en av energikillorna
far paverka bromsarna pa bara tva eller flera hjul som utvalts s att de ensamma kan sikerstilla den nodvindiga graden
av reservbromsning utan att dventyra fordonets stabilitet under bromsningen. Dessutom skall var och en av energikallorna
vara forsedd med en varningsanordning enligt punkt 2.2.1.13.

I varje firdbromskrets krivs pd en limplig och litt dtkomlig plats i dtminstone en av luftbehdllarna en anordning for
avlopp och utslapp.

Vissa delar, till exempel pedalen och dess lager, huvudcylindern och dess kolv eller kolvar (hydrauliska system),
reglerventilen (hydrauliska och/eller pneumatiska system), linksystemet mellan pedalen och huvudcylindern eller reglerven-
tilen, bromscylindrarna och deras kolvar (hydrauliska och/eller pneumatiska system) och bromsarnas arm- och kamanord-
ningar, skall anses som felsikra om de ir ritt dimensionerade, litt dtkomliga for underhdll och har sikerhetsfunktioner
som dr minst likvirdiga med dem som foreskrivs for andra viktiga delar (t.ex. styrinrdttningens linksystem) i fordonet.
Om ett fel pd ndgon av de nimnda delarna gor det omojligt att bromsa fordonet med en bromsverkan som ar minst lika
stor som den som foreskrivs for reservbromsning, skall denna del tillverkas av metall eller av ett material med likvirdiga
egenskaper och fir inte forandras i ndgon storre utstrackning vid normal anvindning av bromssystemen.

Nir det finns separata manoverorgan for firdbroms- och reservbromssystemen, fir inte samtidig aktivering av de tva
manoverorganen medféra att bide firdbromssystemet och reservbromssystemet sitts ur funktion, varken nir bédda
bromssystemen fungerar korrekt eller nir ett av dem ar felaktigt.

Vid fel pa en del i firdbromssystemets transmission skall féljande villkor uppfyllas:

Ett tillriackligt antal hjul skall fortfarande bromsas genom aktivering av firdbromssystemets mandverorgan, oavsett
fordonets last.

Dessa hjul skall viljas sd att fairdbromssystemets dterstdende bromsverkan uppfyller de krav som faststillts i punkt 2.1.4 i
bilaga II.

Ovanstdende krav skall dock inte gilla for dragfordon for pahingsvagnar nidr transmissionen i pdhingsvagnens
fardbromssystem ir oberoende av dragfordonets firdbromssystem.

Nir ndgon annan energi dn forarens muskelkraft utnyttjas, behover det inte finnas mer dn en killa for denna energi
(hydraulpump, luftkompressor osv.), men drivanordningarna for denna killa skall vara si sikra som &r praktiskt
mojligt.

I handelse av fel pa nigon del av transmissionen till ett fordons bromssystem skall tillforseln till den del som inte paverkas
av felet fortfarande vara sikerstilld dir den krdvs for att stanna fordonet med den verkningsgrad som foreskrivs for
aterstidende bromsning och/eller reservbromsning. Detta villkor skall uppfyllas med hjilp av anordningar som litt kan
anvindas da fordonet star stilla, eller av automatiska system.

Dessutom skall lagringsanordningar som dr placerade efter denna anordning i flodesriktningen vara sidana att det i
hindelse av fel pa energitillforseln efter fyra fullbromsningar med fardbromssystemets manoverorgan under de forhéllan-
den som foreskrivs i punkt 1.2 i bilaga IV avsnitt A och B fortfarande dr mojligt att stanna fordonet vid den femte
ansittningen med den verkningsgrad som foreskrivs for reservbromsning.

For hydrauliska bromssystem med lagrad energi kan dock dessa bestimmelser anses uppfyllda om kraven i punkt 1.2.2 i
bilaga IV avsnitt C dr uppfyllda.

Kraven i punkterna 2.2.1.2, 2.2.1.4 och 2.2.1.5 skall uppfyllas utan hjilp av nigon automatisk anordning som &r
utformad pd sidant sitt att det inte mirks om den dr obrukbar pd grund av att delarna normalt befinner sig i ett
“viloldge” och bara aktiveras vid fel pd bromssystemet.

Fiardbromssystemet skall verka pd samtliga hjul pa fordonet.

Fiardbromssystemets verkan skall vara limpligt fordelad mellan fordonets axlar. P4 fordon med mer dn tvd axlar kan
bromskraften med liten last automatiskt minskas till noll pd vissa axlar for att forhindra hjulldsning eller glasering av
bromsbeldaggen, forutsatt att fordonet helt uppfyller de krav pd bromsverkan som foreskrivs i bilaga II.

Fardbromssystemets verkan skall vara symmetriskt fordelad mellan hjulen pd samma axel i forhallande till fordonets
symmetrilidngsplan.
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Fiardbroms- och parkeringsbromssystemen skall verka pd bromsytor som ir stadigvarande kopplade till hjulen genom
komponenter med tillracklig hallfasthet. Det far inte vara mojligt att koppla bort en bromsyta fran hjulen.

For fairdbromssystemet och reservbromssystemet skall dock en sddan bortkoppling tilldtas under forutsittning att den bara
ar tillfallig, till exempel for byte av vaxellige, och att biade firdbromssystem och reservbromssystem fortfarande kan
utforas med foreskriven effektivitet. Dessutom skall en sidan bortkoppling tillitas fér parkeringsbromssystemet under
forutsittning att den styrs helt av foraren frdn forarsitet genom en anordning som inte kan aktiveras av en licka (1).

Det skall vara enkelt att kompensera for slitage av bromsarna med hjilp av en anordning fér manuell eller automatisk
justering. Dessutom skall manéverorganet och delarna i transmissionen och bromsarna ha en slaglingdsreserv si att
effektiv bromsverkan sikerstills utan att ndgon omedelbar justering krivs di bromsarna blivit upphettade eller
bromsbeldggen uppndtt en viss grad av forslitning.

Justering av firdbromsen med hiansyn till slitage skall ske automatiskt. Monteringen av sjilvjusterande anordningar skall
vara valfri pa terringfordon i kategori N, och N3 och f6r bakbromsarna pa fordon i kategori M; och Nj. Automatiska
anordningar for justering av slitaget skall vara utforda sa att effektiv bromsverkan sikerstills efter uppvarmning foljd av
nedkylning av bromsarna. I synnerhet skall fordonet fortfarande kunna kéras normalt efter genomforande av provet enligt
bilaga IT punkt 1.3 (typ I-prov) och bilaga II punkt 1.4 (typ IlI-prov) eller punkt 1.6 (typ Ill-prov). Att den sjilvjusterande
anordningen for bromsning fungerar tillfredsstillande skall pd pneumatiska bromssystem provas genom att bromscylin-
derns slaglingd och/eller kompression kontrolleras.

Slitaget pa fardbromsbeliggen skall litt kunna kontrolleras utifridn eller frdn undersidan av fordonet med anvindning
enbart av de verktyg eller den utrustning som normalt foljer med fordonet, exempelvis genom limpliga inspektionsluckor
eller annan 4tgird. Alternativt kan akustiska eller optiska anordningar godtas, som varnar foraren vid forarplatsen nar
beldggen behover bytas. Borttagande av fram- och/eller bakhjul for detta andamal skall endast tillitas pa fordon i kategori
M; och Nj.

For hydrauliska bromssystem giller foljande:

Vitskebehéllarnas péfyllningsoppningar skall vara litt &tkomliga. Dessutom skall behallarna med reservvitska vara
utformade sd att reservvitskans nivd litt kan kontrolleras utan att behdllarna behéver 6ppnas. Om det sistnimnda
villkoret inte uppfylls skall en varningslampa meddela féraren nir nivdn hos en reservvitska sjunkit s ldgt att det kan
uppstd fel pd bromssystemet. Foraren skall ha mojlighet att litt kontrollera huruvida lampan fungerar.

Foraren skall vid fel i en del av ett hydrauliskt transmissionssystem varnas med en anordning som bestir av en rod
kontrollampa som tinds senast nir mandverorganet aktiveras och forblir tind sd linge som felet kvarstir och
tandningsomkopplaren ir i “till-lige” (korlidge). En anordning med en rod kontrollampa som tidnds nir vitskenivdn i dess
behéllare sjunker under den nivd som anges av tillverkaren skall emellertid vara tilliten. Kontrollampen skall kunna ses
dven i dagsljus, och foraren skall med litthet kunna kontrollera att lampan fungerar tillfredsstillande. Om ett
komponentfel uppstar i anordningen fér inte det orsaka ett totalt bortfall av anordningens bromsverkan.

Den typ av vitska som anvinds i hydrauliska bromssystemen skall identifieras enligt ISO-standard 91281987. Relevant
symbol enligt figur 1 eller 2 skall vara outplanligt anbringad pd synlig plats inom ett avstind av 100 mm fran
péfyllningsanordningarna till vitskebehallarna; tillverkarna far tillhandahalla ytterligare information.

Varje fordon som idr forsett med ett firdbromssystem som ansitts fran en energibehallare skall, om den foreskrivna
reservbromsverkan inte kan uppnis med denna broms utan hjilp av den lagrade energin, vara forsett med en
varningsanordning férutom en eventuell tryckmitare som ger en optisk eller akustisk signal ndr den lagrade energin i
ndgon del av systemet sjunker till ett virde vid vilket det, utan omladdning av energibehdllaren och oberoende av
fordonets lastférhdllanden, skall det vara mojligt att aktivera firdbromssystemets mandverorgan en femte ging efter fyra
fullstindiga aktiveringar och erhdlla den bromsverkan som foreskrivs for reservbromsning (utan fel i firdbromsens
transmissionsanordning och med bromsarna instillda sd titt som mdjligt). Varningsanordningen skall vara direkt och
stadigvarande ansluten till kretsen. Nir motorn kors under normala driftvillkor och det inte finns ndgra fel i
bromssystemet fir inte varningsanordningen ge ndgon signal, med undantag for den tid som krivs for laddning av
energibehdllarna efter start av motorn.

(') Denna punkt skall tolkas pd foljande sitt: Firdbroms- och reservbromssystemens bromsverkan skall uppfylla de villkor som foreskrivs i direktivet, dven
under tillfillig urkoppling.
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I friga om fordon som anses uppfylla kraven i punkt 2.2.1.5.1 endast genom att uppfylla kraven i punkt 1.2.2 i bilaga IV
avsnitt C skall dock varningsanordningen avge en ljudsignal forutom en ljussignal. Dessa anordningar behover inte vara i
funktion samtidigt under forutsittning att var och en av dem uppfyller ovanstdende krav och att ljudsignalen inte sitts
igdng fore ljussignalen.

Denna ljudanordning behover inte vara i funktion medan parkeringsbromsen ar ansatt och/eller genom tillverkarens val i
friga om fordon med automatisk transmission nir vixelviljaren star i parkeringsldget.

Nir en tilliggsenergikilla dr nodvindig for bromssystemets funktion skall energireserven, utan att kraven i punkt 2.1.2.3
paverkas, vara sddan att den sakerstiller tillricklig bromsverkan for att stanna fordonet enligt de foreskrivna villkoren om
motorn stannar eller ett fel uppstdr pa de delar som driver energikillan. Om den muskelkraft som foraren anbringar pa
parkeringsbromssystemet forstirks med ndgot hjilpmedel skall dessutom parkeringsbromssystemets aktivering sikerstillas
i hindelse av fel pa detta hjdlpmedel, vid behov med hjilp av en energikilla som dr oberoende av den killa som normalt
forsorjer hjialpmedlet. Denna energikilla fir vara den som ir avsedd for firdbromssystemet. Ordet aktivering omfattar
ocksa lossning av bromsen.

For ett motorfordon som dr godkint for tillkoppling av ett slipfordon med ett bromssystem som styrs av dragfordonets
forare, skall dragfordonets firdbromssystem vara forsett med en anordning som dr utformad sd att det fortfarande ar
mojligt att bromsa dragfordonet med den effektivitet som foreskrivs for reservbromsning om slapfordonets bromssystem
slutar fungera eller om ett brott uppstar pa luftledningen (eller nigon annan typ av forbindelse som fir anvindas) mellan
dragfordonet och slipfordonet. Dirfor skall denna anordning vara monterad pa dragfordonet (?).

Energiforsorjning till hjdlputrustning skall ske pd ett sddant sitt att trots hjilputrustningens drift de foreskrivna
bromsverkansvirdena kan nds och att inte ens vid fel pa energikillan, orsaka att energimingden i de killor som matar
bromssystemen sjunker under den nivd som anges i punkt 2.2.1.13.

Nir slipfordonet dr av kategori O; eller O4 madste firdbromssystemet vara av genomgdende eller halvt genomgaende
typ.

I friga om ett fordon som fir dra ett slipfordon i kategori Oj eller Oy, skall bromssystemet uppfylla foljande villkor:

Nir dragfordonets reservbromssystem aktiveras skall dven sldpfordonet bromsas reglerat.

Om ett fel uppstér i dragfordonets firdbromssystem och om detta system bestdr av minst tvd oberoende kretsar mdste en
eller de kretsar som inte paverkas av felet ha formaga att ansitta slipfordonets bromsar helt eller delvis. Det skall vara
mojligt att reglera denna bromsning. Om denna funktion dstadkoms med en ventil som normalt befinner sig i vilolige far
denna ventil endast finnas om dess ritta funktion litt kan kontrolleras av foraren, antingen fran forarhytten eller fran
fordonets utsida, utan hjilp av verktyg.

Om det uppstar ett brott eller en licka pa en av tryckluftsledningarna (eller pd ndgon annan typ av forbindelse som fir
anvindas) skall det anda vara mojligt for foraren att ansitta slipfordonets bromsar helt eller delvis, antingen med hjalp av
firdbromssystemets manoverorgan eller reservbromssystemets mandverorgan eller ett separat mandverorgan, om inte
brottet eller lickan automatiskt medfér att slipfordonet bromsas enligt vad som foreskrivs i punkt 2.2.3 i bilaga II.

I friga om luftforsorjningssystem med tva ledningar skall kravet i punkt 2.2.1.18.3 ovan anses uppfyllt om féljande villkor
ar uppfyllda:

Nir det avsedda bromsreglaget till de mandverorgan som anges i punkt 2.2.2.18.3 ir helt ansatt skall trycket i
matarledningen sjunka till 1,5 bar inom tva sekunder.

Nir matarledningen toms med en hastighet pd minst 1 bar/s skall slipfordonets automatiska bromsning trida i funktion
ndr trycket i matarledningen sjunkit till 2 bar.

(3) Denna punkt skall tolkas pd foljande sitt: firdbromssystemet skall vara forsett med en anordning (t.ex. en begrinsningsventil), som sikerstiller att
fordonet fortfarande kan bromsas med firdbromssystemet, men med den bromsverkan som foreskrivs for reservbromssystemet.
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Foljande fordonstyper skall klara typ IIA-provet enligt punkt 1.5 i bilaga II och inte typ II-provet enligt punkt 1.4 i samma
bilaga:

— Bussar i regional trafik och turistbussar i kategori M.

— Motorfordon i kategori N3 som far dra fordon i kategori Oa.

Nir detta fordons storsta massa overstiger 26 000 kg skall provmassan begrinsas till 26 000 kg, eller i friga om olastad
fordonsmassa overstiger en massa pa 26 000 kg, skall hinsyn till denna massa tas vid berikningen.

I frga om ett motorfordon som dr utrustat for att dra ett slipfordon med elektriska fardbromsar skall foljande krav
uppfyllas:

Motorfordonets stromforsorjning (generator och batteri) skall ha tillricklig kapacitet for att forse det elektriska
bromssystemet med strom. Nir motorn kors med det tomgangsvarvtal som rekommenderas av tillverkaren och alla
elektriska anordningar som levereras av tillverkaren som standardutrustning pa fordonet ir tillslagna far inte spanningen i
de elektriska ledningarna vid storsta stromforbrukningen (15 A) hos det elektriska bromssystemet sjunka under virdet
9,6 V miitt i anslutningspunkten. De elektriska forbindelserna far inte kortslutas ens vid 6verbelastning.

I hindelse av fel pd dragfordonets firdbromssystem da denna anordning bestir av minst tvd separata kretsar, skall den
krets eller de kretsar som inte paverkas av felet ha formdaga att helt eller delvis ansitta slipvagnens bromsar.

Anvindning av stopplyktans omkopplare och krets for att styra det elektriska bromssystemet dr endast tillitet om
styrledningen ar ansluten parallellt med stopplyktan och om stopplyktans befintliga omkopplare och krets klarar den extra
belastningen.

I friga om ett pneumatiskt firdbromssystem som bestdr av tva eller flera separata kretsar skall en eventuell licka mellan
dessa kretsar vid eller nedanfér manéverorganet i flodesriktningen oavbrutet utluftas i det fria.

Motorfordon i kategorierna M,, M3, N; och N3 som inte har mer dn fyra axlar skall vara férsedda med antilasningssystem
i kategori 1 enligt kraven i bilaga X.

Om motorfordon som inte anges i punkt 2.2.1.21 ovan ir forsedda med antildsningssystem skall dessa uppfylla kraven i
bilaga X.

Om ett motorfordon far dra ett slip i kategori Oj; eller O4 fir endast slipets firdbroms aktiveras tillsammans med fird-,
reserv- eller parkeringsbromssystemen pa dragfordonet.

Motorfordon som far dra ett slipfordon utrustat med ett antildsningssystem, med undantag av fordon i kategorierna M,
och Ny, skall vara forsedda med en separat optisk varningssignal for slipfordonets antildsningssystem som uppfyller
kraven i punkterna 4.1, 4.2 och 4.3 i bilaga X. De skall ocksd vara utrustade med en sirskild elektrisk koppling for
antildsningssystem for slipfordon, i enlighet med bilaga X, punkt 4.4 i detta direktiv.

Motorfordon i kategori M; far vara utrustade med reservdack for tillfalligt bruk forutsatt att de uppfyller kraven i bilaga
XIII.

Fordon i kategori O

Slipfordon i kategori Oy behover inte vara forsedda med firdbromssystem. Men om ett slipfordon i denna kategori dr
forsett med ett firdbromssystem skall detta uppfylla samma krav som giller for kategori O,.
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2.2.2.10

2.2.2.11

2.2.2.12

2.2.2.13

2.2.2.14

Varje slapfordon i kategori O, skall vara forsett med ett firdbromssystem av antingen den genomgdende eller halvt
genomgdende typen eller av pdaskjutstyp. Den sistnimnda typen skall bara godkidnnas for andra slipfordon in
péhingsvagnar. Elektriska bromssystem som uppfyller kraven i bilaga XI ar tillitna.

Varje sliapfordon i kategori O; eller O, skall vara forsett med ett firdbromssystem av den genomgdende eller halvt
genomgdende typen. I varje firdbromskrets krivs dtminstone i en av luftbehéllarna en anordning f6r avlopp och utslipp
pé ett lampligt och litt dtkomligt stille.

Fiardbromssystemet skall verka pd samtliga hjul pa slipfordonet.

Firdbromssystemets verkan skall vara limpligt fordelad mellan axlarna.

Verkan av varje bromssystem skall vara symmetriskt férdelad mellan hjulen pd samma axel i forhallande till fordonets
symmetrilingsplan.

De bromsytor som krivs for att dstadkomma den foreskrivna bromsverkan skall vara stadigvarande forbundna med
hjulen, antingen genom fast montering eller genom delar med god funktionssidkerhet.

Det skall vara enkelt att kompenserna for slitage av bromsarna med hjilp av ett system for manuell eller automatisk
justering. Dessutom skall manoverorganet och delarna i transmissionen och bromsarna ha en slaglingdsreserv och lampligt
medel for att kompensera sd att effektiv bromsverkan sikerstills utan att ndgon omedelbar justering kriavs dd bromsarna
blivit upphettade eller bromsbeldggen uppnétt en viss grad av forslitning.

Justering av firdbromsen med hinsyn till slitage skall ske automatiskt. Monteringen av sjilvjusterande bromsar skall
emellertid vara valfri for fordon i kategori O; och O,. Automatiska anordningar for justering av slitaget skall vara utférda
sa att effektiv bromsverkan sikerstills efter uppvarming foljd av nerkylning av bromsarna.

I synnerhet skall fordonet fortfarande kunna koras normalt efter genomforande av provningarna enligt bilaga IT punkt 1.3
(typ I-prov) och bilaga II punkt 1.6 (typ IlI-prov).

Slitaget pa beldgg, trummor och skivor i firdbromssystemet skall litt kunna kontrolleras utifrdn eller frdn undersidan av
fordonet med hjilp av de verktyg som medfoljer fordonet eller den utrustning som finns, t.ex. inspektionsluckor.

Bromssystemen skall vara utformade s att slipfordonet stannas automatiskt om kopplingen bryts medan slipfordonet ir i
rorelse. Detta krav giller emellertid inte for enaxliga slipfordon med en totalvikt pd hogst 1,5 metriska ton om
slipfordonet i friga, forutom huvudkopplingen, dr forsett med en reservkoppling (kedja, vajer eller liknande) som i
hindelse av brott pd huvudkopplingen kan hindra dragstingen att vidréra marken och &stadkomma viss styrning av
slapvagnen.

P4 varje slipfordon som madste vara forsett med fiardbromssystem skall parkeringsbromsning sikerstillas dven nir
slipfordonet ar skilt fran dragfordonet. En person som stir pa marken skall kunna aktivera parkeringsbromssystemet. For
ett slipfordon som anvinds for persontransport maste det dock vara mojligt att aktivera detta bromssystem inifran
slipfordonet. Uttrycket “aktivera” omfattar ocksa lossning av bromsen.

Nir ett slipfordon dr forsett med en anordning som medger att tryckluftsforsorjningen av ett annat bromssystem dn
parkeringsbromssystemet kan brytas, skall denna anordning vara konstruerad och uppbyggd si att den sikert dterstills i
?viloldge” senast da tryckluftsforsorjningen till slipet dterupptas.

Sldpfordon i kategori O; och O4 forsedda med luftforsorjningssystem med tva ledningar skall uppfylla de villkor som
anges i punkt 2.2.1.18.3 ovan. Litt dtkomliga provtryckfoérbindelser krivs pa slipfordon i eller direkt fore de flexibla
forbindelseledningarna till dragfordonet.

Slipfordon i kategori O3 och Oy skall vara forsedda med antilisningssystem enligt bilaga X.

Om slidpvagnar som inte ndmns i 2.2.2.13 ovan dr forsedda med antildsningssystem skall de uppfylla kraven i bilaga X.
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2.2.2.15 Tillaggsutrustningen skall forses med energi pd ett sidant satt att under dess drift for firdbromsens energilagringsanord-
ning bibehaéller ett tryck pd minst 80% av det lagsta forsorjningstryck till dragfordonet som foreskrivs i punkt 3.1.2.2 i
tilligget till bilaga II.

2.2.2.15.1  Vid brott eller lickage pd hjdlputrustningen eller eventuella forenade ledningar skall den sammanlagda kraften vid det
bromsade hjulets omkrets vara minst 80% av det virde som foreskrivs for slipfordon i punkt 2.2.1.2.1 i bilaga II. Om
sadant brott eller lickage paverkar kontrollsignalen till en sirskild anordning enligt punkt 6 i tilligget till bilaga II skall
prestandakraven i den punkten gilla.

3. ANSOKAN OM EG-TYPGODKANNANDE

3.1 Ansokan om EG-typgodkinnande enligt artikel 3.4 i direktiv 70/156/EEG for en fordonstyp betriffande bromsutrust-
ningen skall limnas in av fordonstillverkaren.

3.2 En mall foér informationsdokumenten dterges i bilaga XVIII i friga om motorfordon eller i bilaga XIX i friga om
slipfordon med annat dn paskjutsbromssystem.

3.3 Ett exemplar av den fordonstyp som skall godkdnnas skall limnas in till den tekniska tjinst som ansvarar for
genomforandet av provningar fér godkinnande.

4. UTFARDANDE AV EG-TYPGODKANNANDE

4.1 Om de relevanta dokumenten dr uppfyllda skall EG-typgodkinnande enligt artikel i direktiv 70/156/EEG beviljas.

4.2 En mall for typgodkinnandeintyg aterges i bilaga IX tilligg 1.

4.3 Ett godkdnnandenummer i enlighet med bilaga VI till direktiv 70/156/EEG skall tilldelas varje godkind fordonstyp.
Samma medlemsstat fir inte tilldela samma nummer till en annan fordonstyp.

S. TYPANDRINGAR OCH ANDRINGAR AV GODKANNANDEN

51 I frdga om typdndringar som godkints enligt detta direktiv skall bestimmelserna i artikel 5 i direktiv 70/156/EEG gilla.

6. PRODUKTIONSOVERENSSTAMMELSE

6.1 Atgirder skall for att sikerstilla produktionséverensstimmelse vidtas enligt bestimmelserna i artikel 10 i direktiv

70/156/EEG.
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BILAGA 11
Provning av bromsar och bromssystemets bromsverkan

1. PROVNING AV BROMSAR

1.1 Allméint

1.11 Den bromsverkan som foreskrivs for bromssystemen skall grundas pa stoppstricka och/eller medelvirdet av fullt utvecklad
retardation. Bromsverkan hos ett bromssystem skall bestimmas genom maitning av stoppstrickan i forhallande till
fordonets utgdngshastighet och/eller genom matning av den fullt utvecklade medelretardationen under provningen.

1.1.2 Stoppstriackan skall vara den stricka fordonet tillryggaligger fran det 6gonblick d& foraren borjar aktivera bromssystemets
manoverorgan tills fordonet stannar. Fordonets utgdngshastighet v; skall vara hastigheten i det 6gonblick féraren borjar
aktivera bromssystemets mandoverorgan. Utgangshastigheten skall vara minst 98% av den foreskrivna hastigheten for
provningen i friga. Medelvirdet for den fullt utvecklade retardationen (d.,) skall beriknas som medelretardationen
avseende avstindet under perioden vg—vg enligt nedanstiende formel:

2 2
2 — Ve
dn = z———— m/s* di
™ T05,02 (5o — s 0
vy = sdsom anges ovan
vy = fordonshastigheten vid 0,8 v, km/h
ve = fordonshastigheten vid 0,1 v; km/h
Sy = tillryggalagt avstind mellan v; och vy i meter
Se = tillryggalagt avstind mellan v; och v, i meter.
Hastighet och avstdnd skall bestimmas med hjilp av instrument som har en onogrannhet av = 1% vid den féreskrivna
hastigheten for provningen. d,, fir bestimmas med anvindning av andra metoder dn mitning av hastighet och avstdnd; i
detta fall skall matosiakerheten for d,, vara hogst = 3%

1.1.3 Vid typgodkidnnandet av ett fordon skall bromsverkan mitas under provkoérning pa vig under foljande forhallanden:

1.1.3.1 Fordonets tillstdind med avseende p& massan skall vara si som foreskrivs for varje provningstyp och anges pa
provningsrapporten. (bilaga IX tilligg 2).

1.1.3.2 Provningen skall utforas vid de hastigheter som foreskrivs for varje provningstyp. Nir ett fordon ar konstruerat s att dess
hogsta hastighet dr ligre dn den hastighet som foreskrivs for provningen skall provningen utforas vid fordonets hogsta
hastighet.

1.1.3.3 Under provningarna fir inte den kraft som mdste anbringas pd bromsens manéverorgan for att dstadkomma den
foreskrivna bromsverkan overstiga det hogsta virde som faststillts for provfordonets kategori.

1.1.3.4 Utan att det paverkar tillimpningen av kraven enligt punkt 1.1.4.2 nedan skall vdigen ha en yta som ger god friktion.

1.1.3.5 Provningarna skall utféras nir det inte forekommer ndgon vind som kan komma att paverka resultaten.

1.1.3.6 Vid provningarnas borjan skall diacken vara kalla och ha det tryck som foreskrivs for den last som upptas av hjulen da
fordonet star stilla.

1.1.3.7 Den foreskrivna bromsverkan skall uppnds utan att hjulen laser sig, utan att fordonet avviker fran sin kurs och utan
onormal vibration. Hjulldsning tilldts ddr detta speciellt anges.

1.1.4 Fordonets uppforande under bromsning

1.1.4.1 Vid provningarna av bromssystemen, sirskilt de som utfors vid hog hastighet, skall fordonets allminna uppférande under

bromsningen kontrolleras.
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1.1.4.2

1.2

1.2.1

1.2.11

1.2.1.2

1.2.1.2.1

1.2.1.2.2

1.2.1.2.3

1.2.1.2.4

1.2.2

1.2.2.1

1.2.3

1.2.3.1

1.2.3.2

1.2.4

1.2.4.1

Uppforandet vid bromsning av fordon i kategorierna M, N, O3 och O4 pd en vigyta med nedsatt friktion skall uppfylla de
villkor som anges i tilligget till denna bilaga.

Typ 0-provning (provning av normal bromsverkan med kalla bromsar)

Allmint

Bromsarna skall vara kalla. En broms anses som kall om den temperatur som upmits pa skivan eller utanpa trumman ar
lagre an 100°C.

Provningen skall utforas under foljande forhallanden:

Fordonet skall vara lastat och fordelningen av massan mellan axlarna skall vara den som anges av tillverkaren. Nir flera
olika belastningsmojligheter finns skall storsta massan fordelas mellan axlarna si att belastningen pd varje axel ar
proportionell mot den hogsta tillitna lasten pd varje axel. For dragfordon for pdhingsvagnar fir lasten omplaceras till
ungefir halvvigs mellan kopplingstappliget som en foljd av lastningsforhallandena ovan och bakre axeln/axlarnas
mittlinje.

Varje provning skall upprepas pd det olastade fordonet. I frdga om ett motorfordon fir det utover foraren finnas
ytterligare en person sittande i framsitet och med uppgift att notera provningsresultaten. I friga om motorfordon som
konstruerats for att dra en pahingsvagn skall provningarna utan last utféras enbart med dragfordonet, inklusive en massa
som motsvarar viandskivan. Det skall ocksd omfatta en massa som motsvarar ett reservhjul om detta ingdr som
standardutrustning till fordonet. I friga om fordon som endast bestir av chassi och foérarhytt fir en kompletterande last

tillforas for simulering av karosseriets massa, men denna massa fir inte Gverstiga den minsta massa som angetts av
tillverkaren i bilaga XVIIL

De grinser som foreskrivs for minsta bromsverkan, bdde vid provning med olastat fordon och vid provning med lastat
fordon, skall vara de som anges nedan for varje fordonskategori. Fordonet skall uppfylla bade den foreskrivna
stoppstrackan och det foreskrivna medelvirdet av fullt utvecklad retardation for ifrdgavarande fordonskategori, men det
ar inte sdkert att bagge parametrarna behover matas.

Vigen skall vara horisontell.

Typ O-provning med motorn frikopplad

Provningen skall utforas vid den hastighet som foreskrivs for den kategori som fordonet tillhor, varvid en viss tolerans
medges for de virden som foreskrivs i detta sammanhang. Den minsta bromsverkan som féreskrivs for varje kategori skall
uppnas.

Typ O-provning med motorn tillkopplad

Utover de provningar som foéreskrivs i punkt 1.2.2 skall ytterligare provningar utféras vid olika hastigheter med motorn
tillkopplad, varvid den ligsta provningshastigheten skall motsvara 30% av fordonets hogsta hastighet medan den hogsta
provningshastigheten skall motsvara 80% av fordonets hogsta hastighet. De uppmitta virdena fér bromsverkan och
fordonets uppforande skall noteras i provningsrapporten. Dragfordon f6r pahingsvagnar som forses med konstgjord last
for att simulera effekterna hos en lastad pdhingsvagn fr inte provas i hogre hastighet an 80 km/h.

Ytterligare provning skall utféras med motorn tillkopplad frin den hastighet som foreskrivs for den aktuella fordonskate-
gorin. Den minsta bromsverkan som foreskrivs for varje kategori skall uppfyllas. Dragfordon for pdhangsvagn som forses
med konstgjord last som motsvarar en lastad pidhingsvagn far inte provas i hogre hastighet dan 80 km/h.

Typ O-provning for fordon i kategori O forsedda med tryckluftsbromsar

Slipfordonets bromsverkan kan beriknas antingen frin bromsningsgraden hos dragfordonet jimte slipvagnen och den
uppmitta kraften pd kopplingen eller i vissa fall frin bromsningsgraden hos dragfordonet jimte slipfordonet med endast
slipvagnen bromsad. Dragfordonets motor skall vara frikopplad under bromsprovet. I det fall dar endast slipvagnen
bromsas skall hinsyn tas till den ytterligare massa som bromsas. Bromsverkan skall i sidant fall anses vara medelvirdet av
den fullt utvecklade retardationen.
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1.2.4.2

1.2.4.3

1.2.4.4

1.3

1.31

1.3.1.1

Med undantag for fallen enligt punkterna 1.2.4.3 och 1.2.4.4 ir det for att bestimma slipfordonets bromsningsgrad
nodvindigt att mata bromsningsgraden hos dragfordonet jimte slipfordonet och kraften pa kopplingen.

Dragfordonet skall uppfylla de krav som faststills i tilligget till punkt 1.1.4.2 i bilaga II med avseende pa forhallandet
mellan

™
PM

och trycket py. Slipfordonets bromsningsgrad beriaknas med fojlande formel:

D
PR

ZR = ZR+M +

Zx = slidpfordonets bromsningsgrad
Zr.m = bromsningsgraden hos dragfordonet jamte slipfordonet
D = kraften pd kopplingen

(dragkraft D = > 0)

(sammantryckningskraft D = < 0)

PR = total normal statisk reaktion mellan vigbanan och slipfordonets hjul.
Om ett slipfordon har ett bromssystem av den genomgdende eller delvis genomgédende typen dir trycket i bromscylind-

rarna inte indras under bromsningen trots dndrad axelbelastning, och i friga om pahingsvagnar, fir enbart slipvagnen
bromsas. Slipfordonets bromsningsgrad skall beriknas med féljande formel:

P P
ZR=(ZR+M—R)XM+R
Pr

R = rullmotstindsvirdet = 0,01

Py = total normal statisk reaktion mellan vigbanan och hjulen pa dragfordon for slipfordon

Utvirderingen av slipfordonets bromsningsgrad kan dven utféras genom bromsning av enbart slipfordonet. I detta fall
skall det anvinda trycket vara detsamma som det uppmiitta trycket i bromscylindrarna under bromsning av kombinatio-
nen.

Typ I-provning (avmattningsprov)
Vid upprepad bromsning

Alla motorfordons fardbromssystem skall provas med lastade fordon genom att bromsarna successivt ansitts och lossas ett
antal génger enligt villkoren i foljande tabell:

Villkor
Fordonskategori v, v, At

(km/h) (km/h) sekunder n

M, 80 % Viax ¥V, 45 15
=120

M, 80 % Vimax 2V, 5SS 15
=100

M; 80 % Vmax ¥V, 60 20
=60

Ny 80 % Viax ¥V, 55 15
=120

N, 80 % Viax 2V, 60 20
=60

N3 80 % Vmax ¥ Vi 60 20
=60
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1.3.1.2

1.3.1.3

1.3.1.4

1.3.1.5

1.3.2

1.3.2.1

1.3.2.2

1.3.3

1.3.3.1

1.3.3.2

Vi = se punkt 1.1.2

V2 = hastighet vid bromsningens slut
Vinax = fordonets hogsta hastighet

n = antalet bromsningar

At = bromscykelns varaktighet (tiden fran inledningen av en bromsning till inledningen av nista).

Om fordonets egenskaper inte medger den tid som foreskrivs for At fir varaktigheten 6kas. Utover den tid som behovs for
bromsning och acceleration av frodonet skall i samtliga fall en tid pd 10 sekunder tilldtas i varje cykel for stabilisering av
hastigheten v;.

Under dessa provningar skall den kraft som anbringas pd mandverorganet vara instilld si att en fullt utvecklad
medelretardation pd 3 m/s? erhdlls vid den forsta bromsningen. Kraften skall sedan vara densamma under de efterféljande
bromsningarna.

Under bromsningarna skall hogsta vixelldget (utom overvixel eller liknande) anvindas hela tiden.

For att dterstilla hastigheten efter bromsningen skall vixellddan anvindas sd att hastigheten v; aterfds pa kortast mojliga
tid (hogsta acceleration som tilldts av motorn och vixellddan).

Vid genomgdende bromsning

Firdbromssystemet pé sldpfordon i kategorierna O, och Oj; skall provas pa sddant sitt och med fordonet lastat s att
energiintaget till bromsarna motsvarar den energiméngd som registrerats under samma tid for ett lastat fordon som korts
med en konstant hastighet pa 40 km/h pa en nedforslutning pd 7% over en stricka pd 1,7 km.

Provningen fir utféras pa en horisontell vdg medan slipfordonet dras av ett motorfordon. Under provningen skall den
kraft som anbringas pd manoverorganet vara instilld sa att slipvagnens motstidnd hills konstant (7% av sldpfordonets
hogsta stillastiende axelbelastning). Om den tillgiangliga dragkraften ir otillricklig kan provningen utforas vid en ligre
hastighet men 6ver en lingre stricka enligt foljande tabell:

Hastighet Stricka
(km/h) (m)

40 1700
30 1950
20 2 500
15 3100

Bromsverkan med varma bromsar

I slutet av typ I-provet (provning enligt punkt 1.3.1 eller provning enligt punkt 1.3.2 i denna bilaga) skall firdbromssys-
temets verkan med varma bromsar mitas under samma forhdllanden (och sirskilt vid en konstant manoverkraft som inte
ar storre dn den medelkraft som verkligen anvinds) som vid typ 0-provning med motorn frikopplad (temperaturférhéllan-
dena kan vara annorlunda). For motorfordon fir denna bromsverkan med varma bromsar inte vara ligre 4n 80% av den
bromsverkan som foreskrivs for kategorin i friga och inte heller mindre dn 60% av det virde som registrerats vid typ
0-provning med motorn frikopplad. Diaremot far i friga om slipfordon bromsverkan med varma bromsar den dterstdende
bromskraften pa hjulens omkrets vid provning vid 40 km/h inte vara mindre 4n 36% av den kraft som motsvarar den
storsta massa som bars upp av hjulen dd fordonet star stilla, och inte heller mindre dn 60% av det viarde som registrerats
vid typ O-provning vid samma hastighet.

P4 ett motorfordon som uppfyller 60-procentkravet i punkt 1.3.3.1 ovan, men som inte kan uppfylla 80-procentkravet i
punkt 1.3.3.1 ovan, far ytterligare ett prov utféras med varma bromsar och med en manéverkraft som inte 6verstiger den
som anges i punkt 2.1.1.1 i denna bilaga. Resultaten frdn bigge proven skall tas med i provningsrapporten.
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1.4

141

142

1.4.3

1.5

1.5.1

1.5.2

1.6

1.6.1.

Typ II-provning (provning av uppforande vid nedfoérskorning)

Lastade motorfordon skall provas sd, att energiintaget motsvarar den energimingd som registreras under samma tid for ett
lastat fordon som kors med en medelhastighet pd 30 km/h i en nedférslutning pa 6% over en stricka pd 6 km med
limpligt vixellige ilagt och om fordonet dr utrustad med en retarder skall den vara inkopplad. Det anvinda vixelliget
skall vara avpassat sd att motorns varvtal inte Sverstiger det av tillverkaren foreskrivna hogsta virdet.

For fordon i vilka energin absorberas enbart genom motorns bromsverkan skall en tolerans pd * 5 km/h tillatas for
medelhastigheten, och det vixellige som medger att hastigheten stabiliseras pa virdet narmast 30 km/h i en nedférslutning
pa& 6% skall vara ilagt. Om bromsverkan frin enbart motorn bestims genom mitning av retardationen skall det vara
tillrickligt om den uppmitta medelretardationen dr minst 0,5 m/s%.

Vid provets slut skall fairdbromssystemets bromsverkan med varma bromsar mitas under samma forhallanden som vid typ
0-provning med motorn frikopplad (temperaturforhillandena kan dock vara annorlunda). Stoppstrackan vid detta prov
med varma bromsar fir inte dverstiga foljande virden och den fullt utvecklade medelretardationen inte understiga foljande
virden, vid en mandverkraft av hogst 700 N:

Kategori M;

(ddr den andra termen motsvarar en fullt utvecklad medelretardation av 3,75 m/s2,
Kategori N3

1,33 v2

= 0,15
s A5 v+ =g

(dir den andra termen motsvarar en fullt utvecklad medelretardation av 3,3 m/s?).

Typ II A-provning

Lastade fordon skall provas s, att energiintaget motsvarar den energimingd som registreras under samma tid for ett lastat
fordon som kors med en medelhastighet pd 30 km/h pd en nedférslutning pd 7% over en stricka pd 6 km. Under
provningen far inte fird-, reserv- eller parkeringsbromssystemet aktiveras. Det anvinda vixelldget skall vara avpassat s&
att motorns varvtal per minut inte overstiger det av tillverkaren foreskrivna hogsta virdet. En integrerad retarder far
anvindas under forutsittning att den dr sd fasad att firdbromssystemet inte aktiveras. Detta kan kontrolleras genom att
dess bromsar forblir kalla, enligt punkt 1.2.1.1 i denna bilaga.

For fordon i vilka energin absorberas enbart genom motorns bromsverkan skall en tolerans pd = § km/h tillitas for
medelhastigheten, och det vixellige som medger att hastigheten stabiliseras pd virdet nidrmast 30 km/h pd en
nedférslutning pd 7% skall vara ilagt. Om bromsverkan frdn enbart motorn bestims genom mitning av retardationen ar
det tillrickligt om den uppmitta medelretardationen ir minst 0,6 m/s2.

Typ I1I-provning (Utmattningsprovning for fordon i kategori O4

Provning pd bana

For provning pa vig skall foljande gilla:

Antal bromsningar 20

Bromscykelns varaktighet 60 s

Utgangshastighet vid bromsningens borjan 60 km/h

Bromsningar motsvarade slipfordonet retardation pa 3 m/s.

Bromsningsgraden for ett slipfordon skall beriknas enligt den formel som anges i punkt 1.2.4.3 i denna bilaga

P P
ZR:(ZR+M—R)XM+R
Pr
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Hastigheten vid bromsnings slut (bilaga VII, tilligg 1 punkt 3.1.5)
PM + P1 + P2
dar
7R = sliapfordonets bromsningsgrad
zrsm = fordonskombinationens bromsningsgrad (motorfordon och slipfordon)
R = rullmotstiandsvirde = 0,01
Py = total normal statisk verkan mellan viagytan och hjulen pa dragfordonet for slipfordonet (kg)
Pr = total normal statisk verkan mellan vigytan och slipfordonets hjul (kg)
Py = del av slipfordonets massa som bidrs av den obromsade axeln/axlarna (kg)
P, = del av slipfordonets massa som birs av den bromsade axeln/axlarna (kg)
Vi = utgdngshastighet (km/h)
V2 = sluthastighet (km/h)
1.6.2 Bromsverkan med varma bromsar
Vid slutet av provningen enligt punkt 1.6.1 skall firdbromssystemets bromsverkan med varma bromsar mitas under
samma forhdllanden som for typ O-provning dock med olika temperaturférhillanden och med boérjan frin en
utgdngshastighet av 60 km/h. Bromskraften med varma bromsar vid hjulens omkrets far inte vara mindre dn 40% av den
hogsta hjulbelastningen vid stillastdende och inte mindre dn 60% av den siffra som registrerats vid typ O-provning vid
samma hastighet.
2. BROMSSYSTEMENS BROMSVERKAN
2.1 Fordon i kategorierna M och N
2.1.1 Firdbromssystem
2.1.11 Provningsbestimmelser
2.1.1.1.1 Firdbromssystemet pa fordon i kategorierna M och N skall provas under de forhallanden som anges i foljande tabell:

M, M, M; N, N, N;
Typ av prov 0-1 0-1 0-I-TI/ITA 0-1 0-1 0-I-I/ITA
Typ O-prov  |foreskriven |80 km/h 60 km/h 60 km/h 80 km/h 60 km/h 60 km/h
med motorn |hastighet
frikopplad
s = v? v2
0,1 — 0,15 —
VT 150 VT30
dn = 5,8 m/s? S m/s?
Typ 0-prov v =280 % Vmax | 160 km/h 100 km/h 90 km/h 120 km/h 100 km/h 90 km/h
med motorn |men =
inkopplad
s = v2 v2
0,1 — 0,15
V130 V1035
dm = S m/s? 4 m/s?
F= 500 N 700 N
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dar
v = provhastighet i km/h
s = stoppstricka i m
dm = fullt utvecklad medelretardation vid normal motorhastighet
f = pedalkraft
Viax = fordonets hogsta hastighet
2.1.1.1.2 For motorfordon som fir dra ett obromsat slipfordon skall den ligsta prestanda som foreskrivs for motsvarande
motorfordonskategori (for typ 0-provning med motorn frikopplad) uppnds med det obromsade slipfordonet kopplat till
motorfordonet och med det obromsade slipfordonet lastat med hogsta massa som anges av fordonstillverkaren. For
fordon i kategori M; far den ligsta bromsverkan for kombinationen inte vara mindre dn 5,4 m/s*> (bdde med och utan
last). Bromsverkan foér kombinationen skall kontrolleras genom berdkningar vid vilka anvinds den hogsta bromskraft som
faktiskt uppnds av motorfordonet ensamt, lastat (olastat fér M;), under typ 0-provning med motorn frikopplad och med
hjalp av foljande formel (inga praktiska provningar med ett kopplat obromsat slipfordon krivs):
PM
dvsr=dy x ——=
Mo R= DM+ PR
dar
dmsr =  berdknat medelvirde vid fullt utvecklad retardation for motorfordon kopplat till ett obromsat slipfordon i
m/s?
dm = hogsta medelvirde vid fullt utvecklad retardation av motorfordonet ensamt som uppnés under typ 0-prov med
motorn frikopplad i m/s*
PM = fordonsmassa lastat (olastat for M)
PR = hogsta massan hos ett obromsat slipfordon som far kopplas till, enligt vad som anges av motorfordonstill-
verkaren
2.1.2 Reservbromssystem
2.1.2.1 Reservbromssystemet skall dven om dess manoverorgan ocksa utnyttjas till andra bromsfunktioner ge en stoppstricka som
inte Overstiger foljande viarden och en fullt utvecklad medelretardation som inte understiger foljande varden:
Kategori Mj:
2 v?
=0,1 —
s v+ 150
(dir den andra termen motsvarar en fullt utvecklad medelretardation av 2,9 m/s?;
Kategori My och M;:
015 v+ 20
= + —
R T)
(dir den andra termen motsvarar en fullt utvecklad medelretardation av 2,5 m/s?);
Kategori N:
2 2
s=0,15v + v
115
(dir den andra termen motsvarar en fullt utvecklad medelretardation av 2,2 m/s?).
2.1.2.2 Om manoverorganet for reservbromssystemet dr ett manuellt manoverorgan skall den foreskrivna bromsverkan uppnds
genom att manoverorganet belastas med en kraft som inte 6verstiger 400 N for fordon i kategori M; och 600 N for andra
fordon, och mandoverorganet skall vara placerat sd att foraren kan nd det snabbt och latt.
2.1.2.3 Om mandverorganet for reservbromssystemet dar en pedal skall den foreskrivna bromsverkan uppnds genom att

manoverorganet belastas med en kraft som inte overstiger 500 N for fordon i kategori M; och 700 N for andra fordon,
och manoverorganet skall vara placerat sd att foraren kan aktivera det snabbt och latt.
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2.1.2.4 Reservbromssystemets bromsverkan skall kontrolleras genom typ O-provning med motorn frikopplad vid féljande
utgangshastigheter:
M1 = 80 km/h Mz =60 km/h M3 = 60 km/h
N; = 70 km/h N, = 50 km/h N; = 40 km/h

2.1.2.5 Provningen av bromsverkan hos reservbromssystemet skall utforas genom att de verkliga felen hos fardbromssystemet
simuleras.

2.1.3 Parkeringsbromssystem

2.1.3.1 Parkeringsbromssystemet skall, zven om det dr kombinerat med ndgot av de andra bromssystemen, ha formaga att hélla
det lastade fordonet stillastiende i en uppfors- eller nedforslutning pa 18%.

2.1.3.2 P4 fordon som ir godkinda for tillkoppling av slipvagn skall dragfordonets parkeringsbromssystem ha formdaga att halla
fordonskombinationen stillastiende pé en lutning pd 12%.

2.1.3.3 Om mandverorganet ar ett manuellt organ fir inte den kraft som méste anbringas 6verstiga 400 N for fordon i kategori
M; och 600 N fo6r alla andra fordon.

2.1.3.4 Om manéverorganet dr en pedal far inte den kraft som maéste anbringas overstiga 500 N for fordon i kategori M; och
700 N for alla andra fordon.

2.1.3.5 Ett parkeringsbromssystem som madste aktiveras flera ginger innan den uppnar foreskriven bromsverkan skall tilldtas.

2.1.3.6 For kontroll av 6verensstimmelsen med kraven i bilaga I, punkt 2.2.1.2.4 skall en provning typ 0 utféras med motorn
frikopplad och vid en utgéngshastighet av 30 km/h. Den genomsnittliga fullt utvecklade retardationen vid ansittandet av
manoverorganet till parkeringsbromssystemet och retardationen omedelbart innan fordonet stannar fir inte vara mindre
in 1,5 m/s?. Provningen skall utféras med fordonet lastat. Den kraft som anbringas pd bromsmandverorganet fir inte
Overstiga angivna virden.

2.1.4 Aterstdende fairdbromsverkan efter transmissionsfel

2.1.4.1 Den iterstiende bromsverkan hos firdbromsen nir ett fel uppkommer i en del av dess transmission skall ge en

stoppstricka som inte overstiger foljande virden och en fullt utvecklad medelretardation som inte understiger foljande
virden, med en mandoverkraft pd hogst 700 N och vid kontroll enligt ett typ 0-prov dir motorn dr frikopplad och med
foljande utgangshastigheter for respektive fordonskategori:

Stoppstriacka (m) och fullt utvecklad medelretardation (m/s?)

Typ km/h Lastad m/s? Olastad m/s?
2 2

M, 80 o1y s 100 v 1,7 o1y s 100 v 1,5
30 150 25 * 150

M, 60 100 +2 1,5 100 +2 1,3
015 v + —— x —— 015 v + —— x ——
VT30 7 130 VT 5130

M; 60 100 2 1,5 100 2 1,5
015 v + —— x —— 015 v + —— x ——
VT30 7 130 VT30 7 130

N, 70 100 2 1,3 100 2 1,1
015 v + —— x —— 015 v + —— x ——
YR T T ST AT

N, 50 100 2 1,3 100 2 1,1
015 v + —— x —— 015 v + —— x ——
VT 115 TR T T

N, 40 o5y, 100 v 1,3 o5y, 100 v 1,3
+ ==X — =X —
VTS0 115 VTS0 115




18.3.98 Europeiska gemenskapernas officiella tidning L 81/25

2.1.4.2 Provet med &terstiende bromsverkan skall utféras genom att de verkliga felen hos firdbromssystemet simuleras.

2.2 Fordon i kategori O

2.2.1 Firdbromssystem

22141 Provningskrav for fordon i kategori O;.

2.2.1.1.1 Nir en bestimmelse om ett fairdbromssystem ér tvingande skall systemets bromsverkan uppfylla de krav som faststillts for
fordon i kategori O,.

2.2.1.2 Provningskrav for fordon i kategori O,.

22.1.21 Nir slipvagnens firdbromssystem ir av den genomgdende eller halvt genomgaende typen skall summan av de krafter som
utévas pa de bromsade hjulens omkrets uppgd till minst X% av den storsta massa som bars upp av hjulen dé fordonet star
stilla, varvid X har foljande virden:

Sldpvagn, lastad och olastad 50

Pihingsvagn, lastad och olastad 45

Slapkairra, lastad och olastad 50

Nir slipfordonet dr forsett med ett tryckluftsbromssystem far trycket i manoverledningen inte 6verstiga 6,5 bar (') och
trycket i matarledningen inte dverstiga 7 bar (!) under bromsprovet. Provningshastigheten dr 60 km/h.

En kompletterande provning vid 40 km/h maste utforas med lastat fordon for jimforelse med resultatet for typ
I-provning.

2.2.1.2.2 Nir bromsanordningen dr av paskjutstyp skall den 6verensstimma med de bestimmelser som faststillts i bilaga VIIL

2.2.1.2.3 Dessutom skall dessa fordon genomga typ I-provning.

2.2.1.2.4 Vid typ I-provning av en pdhingsvagn skall den massa som bromsas av pdhingsvagnens axlar motsvara den hogsta
axelbelastningen (ej inbegripet belastning pa kopplingstappen).

2.2.1.3 Provningskrav for fordon i kategori O;.

2.2.1.3.1 Samma krav giller som for fordon i kategori O,.

2214 Provningskrav for fordon i kategori Oa.

2.2.1.41 Om firdbromssystemet dr av genomgdende eller halvt genomgdende typ skall summan av de krafter som utovas vid de

bromsade hjulens omkrets vara minst X% av den storsta stillastiende hjulbelastningen och X ha foljande virden:

Slapvagn, lastad och olastad 50
Pahidngsvagn, lastad och olastad 45
Slapkairra, lastad och olastad 50

Nir slipfordonet dr utrustat med ett tryckluftsbromssystem far trycket i manéverledningen under bromsprovningen inte
dverstiga 6,5 bar (') och trycket i forsérjningsledningen far inte éverstiga 7,0 bar (). Provningshastigheten dr 60 km/h.

(') Trycken som anges hir och i féljande bilagor ir det relativa trycket mitt i bar.
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22142

2.2.1.4.3

2.2.2

2221

2.2.3

2231

2.3

2.3.1

232

2.3.3

Dessutom skall fordonen genomgé typ Ill-provning.

Vid typ Hl-provning av en pdhingsvagn skall den massa som bromsas pd de bakre axlarna motsvara den storsta
axelbelastningen/belastningarna.

Parkeringsbromssystem

Parkeringsbromssystemet pd ett slipfordon eller pdhangsvagn skall ha formaga att hélla det lastade slipfordonet eller
pahingsvagnen stillastdende i en uppfors- eller nedforslutning pa 18% nir slapfordonet eller pdhangsvagnen ar skilda fran
dragfordonet. Den kraft som méste anbringas pd mandverorganet far inte verstiga 600 N

Automatiskt bromssystem

Den automatiska bromsverkan vid total tryckforlust i matarledningen nir ett lastat fordon provas fran 40 km/h fér inte
understiga 13,5 % av den kraft som motsvarar den hogsta massa som uppbirs av fordonets hjul vid stillastiende.
Hjullasning ér tilliten vid bromseffektnivaer 6ver 13,5 %.

Aktiveringstid

Nir ett fordon ar forsett med ett firdbromssystem som ér helt eller delvis beroende av en annan energikilla dn forarens
muskelkraft skall foljande krav uppfyllas:

Vid en nédmanéver far inte mer dn 0,6 sekunder forflyta fran det 6gonblick d& manéverorganet borjar aktiveras till det
ogonblick dd bromskraften pd den ogynnsammast placerade axeln uppnir den nivd som motsvarar den foreskrivna
bromsverkan.

I friga om fordon som idr utrustade med tryckluftsbromssystem anses kraven i punkt 2.3.1 uppfyllda om fordonet
overensstimmer med bestimmelserna i bilaga III.

I friga om fordon forsedda med hydrauliska bromssystem anses kraven i punkt 2.3.1 uppfyllda om fordonets retardation
eller trycket i den mest ogynnsamt placerade bromscylindern uppnar en niva som motsvarar den foreskrivna bromsverkan
inom 0,6 sekunder vid en nédmanéver.
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Tillagg
(se punkt 1.1.4.2)

Bromskraftens férdelning mellan fordonsaxlarna

1. ALLMANNA KRAV

Fordon i kategorierna M, N, O3 och O4 som inte dr forsedda med ett antildsningssystem enligt definitionen i bilaga X skall
uppfylla alla krav i detta tilligg. Om en sidrskild anordning anvinds skall denna fungera automatiskt. Andra fordon an de i
kategori M; som inte dr utrustade med ett antildsningssystem enligt definitionen i bilaga X skall ocksd uppfylla kraven i
detta tilligg om de dessutom idr forsedda med ett sirskilt antilisningssystem som kontrollerar bromskraftens fordelning
mellan axlarna. Om ett fel uppstar pa detta mandverorgan skall det vara méjligt att stanna fordonet enligt vad som anges i
punkt 6 i detta tilligg.

2. SYMBOLER

i = axelindex (i=1, framaxel; i=2, andra axeln, etc.)

P; = statisk axelbelastning pa axel i

N; = axelbelastning pd axel i under bromsning

T = bromskraft pd axel i vid normal bromsning pd vig

f; = TN, utnyttjad friktion for axel i (!)

J = fordonets retardation

g = tyngdkraftsacceleration g= 10 m/sek (?)

z = fordonets bromstal = J/g (?)

P = fordonets massa

h = tyngdpunktens hojd angiven av tillverkaren och overenskommen med den tekniska tjinst som utfor
godkdnnandeprovningen.

E = hjulbas

k = teoretisk friktionskoefficient mellan dick och vigbana

K. = korrektionsfaktor — lastad pahingsvagn

K, = korrektionsfaktor — olastad pdhingsvagn

™ = summa av bromskrafter vid hjulens omkrets pd dragfordon for slipvagnar eller pahiangsvagnar

PM = totalt statiskt tryck mellan vigbanan och hjulen pa dragfordon for slipvagnar eller pahdngsvagnar som avses
i punkt 3.1.4 respektive 3.1.5

Pm = tryck vid mandverledningens kopplingshalva

TR = summa av bromskrafter vid samtliga hjuls omkrets pa en slipvagn eller en pdhingsvagn

PR = totalt statiskt tryck mellan hjul och vigbana pé en slipvagn eller pdhingsvagn

PRy.x = virde av PR vid pdhdngsvagnens totalmassa

Ex = avstdnd mellan axeltapp och mittlinje fér pdhingsvagnens axel eller axlar

hg = tyngdpunktens hojd 6ver marken for en pahidngsvagn angiven av tillverkaren och 6verenskommen med den

tekniska tjanst som utfér godkinnandeprovningen.

(') Friktionskurvor for respektive axel visar utnyttjad friktion for axeln som funktion av fordonets bromstal under angivna lastférhillanden.
(3) For pahingsvagnar dr z bromskraften dividerad med det statiska trycket pa pahingsvagnens axel eller axlar.
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3.1

3.1.1 (Y

3.1.2.1

3.1.2.2

KRAV FOR MOTORFORDON

Tvdaxlade fordon

For alla fordonskategorier och for k-varden mellan 0,2 och 0,8:

z = (0,1 + 0,85 (k - 0,2)

For alla belastningsfall for fordonet skall friktionskurvan for framaxeln vara beligen ovanfér motsvarande kurva for
bakaxeln i foljande fall:

— For alla bromsningsgrader mellan 0,15 och 0,8 i friga om fordon i kategori M;.

For fordon i denna kategori med z-virden mellan 0,3 och 0,45 dr dock en spegelvindning av friktionsutnyttjandekurv-
orna tilliten under forutsittning att friktionsutnyttjandekurvan for bakaxeln inte 6verskrider den linje som definieras
med formeln k = z (linjen for idealiskt friktionsutnyttjande — se figur 1 A) med mer 4n 0,05.

— For alla bromsningsgrader mellan 0,15 och 0,5 i friga om fordon i kategori Nj (?).

Detta villkor anses ocksa uppfyllt om friktionsutnyttjandekurvorna, f6r bromsningsgrader mellan 0,15 och 0,30, for
varje axel ligger mellan tvd linjer som ir parellella med linjen for idealiskt friktionsutnyttjande och erhalls med
ekvationerna k = z + 0,08 och k = z - 0,08 enligt figur 1 C varvid friktionsutnyttjandekurvan fér bakaxeln far skira
linjen k = z - 0,08 och, for bromsningsgrader mellan 0,3 och 0,5, uppfyller férhallandet z = k - 0,08 och mellan 0,5
och 0,61 uppfyller forhallandet z = 0,5k + 0,21.

— For alla bromsningsgrader mellan 0,15 och 0,30 i friga om ovriga kategorier. Detta villkor anses ocksd uppfyllt om
friktionsutnyttjandekurvorna, for bromsningsgrader mellan 0,15 och 0,30, for varje axel ligger mellan tva linjer som &r
parallella med linjen for idealiskt friktionsutnyttjande och erhalls med ekvationerna

k=z+ 0,08 ochk =z - 0,08
enligt figur 1 B och om friktionsutnyttjandekurvan for bakaxeln for bromsningsgraderna z = 0,3 uppfyller forhéllandet

z==0,3+ 0,74 (k - 0,38).
Om ett motorfordon som far dra slipfordon i kategori O3 eller O4 ar utrustat med tryckluftsbromssystem skall

nir detta provas med drivkillan avstingd, matarledningen blockerad och en tryckluftsbehdllare pa 0,5 liter ansluten till
manoverledningen och systemet vid inkopplings- respektive avlastningstryck, skall trycket vid kopplingshuvudena till
matar- och mandoverledningarna vid full ansittning av bromsens manéverorgan ligga mellan 6,5 och 8,5 bar oberoende av
hur fordonet ar lastat. Dessa tryck skall kunna pavisas i dragfordonet nir sliapet dr bortkopplat. Kompatibilitetsomrddena
i diagram 2, 3 och 4 A i detta tilligg till bilagan far inte stricka sig over 7,5 bar,

sdkerstillas att vid kopplingshuvudet till matarledningen finns ett tryck pd minst 7 bar i systemet vid inkopplingstryck.
Detta tryck skall visas utan att ansitta firdbromssystemet.

Kontroll av kraven i punkt 3.1.1

For att kontrollera kravet i punkt 3.1.1 skall tillverkaren tillhandahalla kurvorna 6ver friktionsuttnytjandet for fram- och
bakaxlarna beriknat med hjilp av formlerna:

T T T, T,
foto—— v g2 2
1 N, 5 2 5

P1+thng Pz—Z%PXg

(') Bestimmelserna i punkt 3.1.1 pdverkar inte kraven i bilaga Il om bromseffektivitet. Om den bromseffektivitet som erhdlls nir bestimmelserna i punkt
3.1.1 kontrolleras dr hogre dn de som foreskrivs i bilaga II skall bestimmelserna om friktionsutnyttjandekurvan tillimpas inom de omrdden i
diagrammen 1 A och 1 B som definieras genom de raka linjerna k = 0,8 och z = 0,8.

(?) Fordon i kategori Ny med ett lastningsforhdllande for lastad/olastad bakaxel pa hogst 1,5 eller med en storsta massa pa mindre dn 2 ton skall frin den 1
oktober 1990 uppfylla kraven for fordon i kategori M; i denna punkt.
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Kurvorna skall ritas upp for de bada foljande lasttillstdnden:
— Olastat och i korklart skick med foraren.
I friga om fordon som endast bestir av chassi och forarhytt fir en kompletterande last inforas for att simulera
karosseriets massa, men denna last far inte Overstiga den minsta massa som angetts av tillverkaren i bilaga IX.
— Lastat.
Nir det dr mojligt att fordela lasten pd flera olika sitt skall den fordelning varvid framaxeln belastas kraftigast vara
den som beaktas.
3.1.4 Andra fordon dn dragfordon fér pdhdangsvagnar
3.1.4.1 P4 ett motorfordon som far dra slipfordon i kategori Os eller O4 och som ar utrustat med tryckluftsbromsar skall det
tillitna forhallandet mellan bromsningsgraden
™
PM
och trycket py, ligga inom de omraden som anges i diagram 2.
3.1.5 Dragfordon f6r pdhidngsvagnar
3.1.5.1 Dragfordon med olastad p&dhingsvagn.
En olastad ledad kombination skall anses vara ett dragfordon i korklart skick med forare och kopplad till en olastad
pahingsvagn. Pdhiangsvagnens dynamiska belastning pd dragfordonet skall representeras av en statisk massa som
anbringas pa kopplingstappen och ar lika med 15% av den storsta massan pa kopplingen. Bromskrafterna skall fortsatta
att vara reglerade mellan tillstindet med dragfordonet med péhingsvagn (olastad) och tillstindet med enbart dragfordon
(utan pahingsvagn). Bromskrafterna med avseende pd enbart dragfordonet skall kontrolleras.
3.1.5.2 Dragfordon med lastad padhingsvagn.
En lastad, fordonskombination skall anses bestd av ett dragfordon i korklart skick, med féraren i fordonet tillkopplad till
en lastad pahingsvagn. Pihingsvagnens dynamiska belastning pd dragfordonet skall representeras av en massa P; som
anbringas pd kopplingstappen och som ir lika med
P, = Py, (1 + 0,45 z)
dir Py, motsvarar skillnaden mellan dragfordonets totalmassa och dess massa olastad.
For h skall foljande virde anvindas
oo hoP, + hPs
P
déar
h, dr tyngdpunktens hojd for dragfordonet
hy ar hojden for kopplingen pa vilken pahingsvagnen vilar
P, dr den olastade massan for enbart dragfordonet
P=P,+P, =P + P,
3.1.5.3 For fordon utrustade med tryckluftsbromssystem skall det tillitna forhallandet mellan bromstalet

™
PM

och trycket pnm ligga inom de omrdden som visas i diagram 3.
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3.2 Fordon med mer dn tvd axlar
Kraven i punkt 3.1 giller for fordon med mer dn tva axlar. Kraven i punkt 3.1.1 for hjulens lassekvens skall anses vara
uppfylld om, fér bromstal mellan 0,15 och 0,30, friktionen som utnyttjas av minst en av framaxlarna skall vara storre dn
den som utnyttjas av minst en av bakaxlarna.
4. KRAV FOR PAHANGSVAGNAR
4.1 For pahdangsvagnar forsedda med tryckluftsbromssystem
Det tillitna forhdllandet mellan bromsningsgraden
™®
PR
och trycket pn skall befinna sig inom tvd omrdden som erhdlls fran figurerna 4 A och 4 B for lasttillstinden lastad och
olastad. Detta krav skall uppfyllas for alla tilldtna lasttillstdnd for pahiangsvagnens axlar.
4.2 Om kraven i punkt 4.1 inte kan uppfyllas tillsammans med kraven i punkt 2.2.1.2.1 i bilaga II for pahidngsvagnar med en
K.-faktor pd mindre dn 0,8 skall pdhingsvagnen uppfylla den minsta bromsverkan som anges i punkt 2.2.1.2.1 i bilaga II
och vara forsedd med en antildsningsanordning som overensstimmer med bilaga X, med undantag fér anpassningskravet i
punkt 1 i den bilagan.
S. KRAV FOR SLAPVAGNAR OCH SLAPKARROR
5.1 Fér slipvagnar forsedda med tryckluftsbromssystem
511 Kraven i punkt 3.1 skall gilla for tvdaxlade slipvagnar (utom dir axelavstdndet dr mindre dn tvd meter).
5.1.2 Slapvagnar med mer dn tva axlar skall uppfylla kraven i punkt 3.2.
513 Det tillatna forhéllandet mellan bromsningsgraden
T
PR
och trycket py skall befinna sig inom tvd omrdden som erhalls frin de angivna omradena i diagram 2 for lasttillstinden
lastad och olastad.
5.2 For slipkdrror forsedda med tryckluftsbromssystem
521 Det tillatna forhéllandet mellan bromsningsgraden
T
PR
och trycket py, skall ligga inom tvd omraden som erhalls fran figur 2 genom att multiplicera den vertikala skalan med 0,95
for lasttillstdnden lastad och olastad.
522 Om kraven i punkt 2.2.1.2.1 i bilaga II inte kan uppfyllas pd grund av bristande friktion skall slapkérran vara forsedd
med ett antildsningssystem som Overensstimmer med bilaga X.
6. VILLKOR SOM SKALL UPPFYLLAS VID FEL I SYSTEMET FOR FORDELNING AV BROMSKRAFTEN

Nir kraven enligt detta tilligg dr uppfyllda med hjilp av en sirskild anordning (t. ex. genom mekanisk paverkan frdn
fordonets fjadring), skall det vid ett eventuellt fel pd denna anordning eller dess mandverorgan vara mojligt att stanna
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7.1

7.2

7.2.1

7.2.2

7.2.3

7.2.4

7.3

7.4

8.1

8.2

fordonet pa sd sitt som foreskrivs for bromsning av motorfordon. For fordon som far dra ett slipfordon forsett med
luftbromsar skall det vara mojligt att uppné ett tryck vid kopplingshuvudet i manoverledningen inom det omrade som
anges i punkt 3.1.2 i detta tilligg. Vid ett eventuellt fel i manoverorganet for slipfordon och pahingsvagnar skall minst
30% av den foreskrivna bromskraften for fordonet fortfarande uppnas.

MARKNING

Fordon, med undantag for kategori My, vilka uppfyller kraven i detta tilligg med hjilp av en anordning som péverkas
mekaniskt fran fordonets fjidring skall vara férsedda med en mirkning som visar anordningens effektiva slaglingd mellan
de ligen som motsvarar olastat fordon och lastat fordon och ytterligare information som gor det mojligt att kontrollera
anordningens instillning.

Nir en lastkdnnande ventil kontrolleras via fordonets fjadring pd ndgot annat sitt skall fordonet mirkas med information
som gor det mojligt att kontrollera anordningens instillning.

Nir kraven i detta tilligg ar uppfyllda med hjilp av en tryckluftsstyrd anordning som reglerar lufttrycket, skall fordonet
vara forsett med en mirkning som anger axelbelastningen vid marken, de nominella tryckviardena pd anordningens
utloppssida och ett ingdngstryck av minst 80% av det hogsta ingdngstrycket vid full bromsning av fordonet enligt
tillverkarens uppgifter for foljande lasttillstind:

Tekniske tilliten hogsta axelbelastning for en axel eller axlar som kontrollerar anordningen.

Axelbelastning/axelbelastningar som motsvarar fordonets massa i korklart skick enligt definitionen i punkt 2.6 i bilaga I
till direktiv 70/156/EEG.

Den axelbelastning/belastningar som motsvarar fordonet med foreslaget karosseri i korklart skick nir axelbelastningen/
belastningarna som anges i punkt 7.2.2 avser fordonschassit med forarhytt.

Axelbelastning/belastningar som anges av tillverkaren for att gora det mojligt att stilla in anordningen skall kontrolleras i
drift om denna eller dessa skiljer sig fran de laster som anges i punkterna 7.2.1, 7.2.2 och 7.2.3.

Punkt 1.7.2 i bihanget till typgodkinnandeintyget (tilligg 1 i bilaga IX) skall innehdlla information som gor det mojligt att
kontrollera att kraven i punkterna 7.1 och 7.2 ar uppfyllda.

Mairkningarna som avses i punkterna 7.1 och 7.2 skall anbringas med en outplédnlig skrift pd ett synligt stille pa fordonet.
Ett prov pd mirkningarna for en mekaniskt kontrollerad anordning pa ett fordon forsett med tryckluftsbromsar visas i
diagram 5.

ANSLUTNINGAR FOR TRYCKMATNING

Bromssystem som innehéller de anordningar som ndmnts i punkt 7.2 skall vara forsedda med anslutningar for
tryckprovning i tryckledningen sdvil fore som efter anordningen i de nirmaste ldgena som ér ldtt dtkomliga. Anslutningen
efter anordningen i flodesriktningen skall inte krivas om trycket i denna punkt kan kontrolleras i den anslutning som
krivs enligt punkt 4.1 i bilaga IIL

Anslutningarna for tryckmaitning skall 6verensstimma med avsnitt 4 i ISO-standarden 3583-1984.

FORDONSKONTROLL

Under EG-typgodkinnandeprovning av ett fordon skall den tekniska tjansten kontrollera dverensstimmelsen med kraven i
detta tilligg och utfora ytterligare provningar som anses erforderliga for detta dndamal. Rapporten om ytterligare
provningar skall bifogas EG-typgodkinnandeintyget.
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Diagram 1A

Fordon i kategori M; och vissa fordon i kategori N; fran och med den 1 oktober 1990
(se punkt 3.1.1)

0,8

0,7 =

(z +0,07)

k= 0,85

0,5 =

0,4 =

k=2z4+0,05

0,1 =

0,0 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8
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Diagram 1B

Motorfordon (andra dn dem i kategori M; och Ny och sliapvagnar
(se punkt 3.1.1)

k(f)

0,8

0,7

0,6

0,5

0,4

0,3

0,2

0,1

0,0

Anmidrkning: Intervallets nedre grins giller inte for bakaxelns friktionsutnyttjande.
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Diagram 1C

Fordon i kategori N; (med vissa undantag fran och med den 1 oktober 1990)
(se punkt 3.1.1)

k(f)
0,8
7
Ve
(z-021)
0,7 w— k= 050 Ve
/7
/7
0,6 =
_(z+0,07)
k= 0,85
v/
0,5 w—— /'
]
k=z
1
0,4 == k=z+0,08 '
1
0,3 = 1
]
1
0,2 e 1
1
]
0,1 =
Ve '
7 ' ' '
y Il L 3
1 1 | | | T
0,0 0,1 ’ 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8

Anmidrkning: Intervallets nedre grins giller inte for bakaxelns friktionsutnyttjande.
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Diagram 2
Dragfordon och slipfordon

(se punkt 3.1.4 och 5)

IR ™M
PR ~ PM

0,8
QD
\ lastat
N
0,7 = olastat
0,65
0,6 = 0,575
05
0,40
0,4
0,35 /
03
02
0,1
Pm (bar)
00 | | 1 | | | | o
0,2 1 2 3 4 N 6 7 8
4.5 55 7,5
Anmdrkning:
(1) Det dr underforstatt att det mellan virdena
™ ™
— =0och — =0,1
PM M
eller
TR TR
— =0och — =0,1
PR PR

inte krivs proportionalitet mellan bromsningsgraden

™ TR

— celler —

PM PR
bromstrycket i manoverledningen uppmitt vid kopplingshalvan

(2) De forhdllanden som foreskrivs i diagrammet skall gradvis tillimpas fér mellanligen for last mellan lastat och olastat, och skall
uppnds automatiskt.
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Diagram 3

Dragfordon for pahiangsvagnar

(se punkt 3.1.5)

v
PM
0,8 -
\ lastat
]
07 = olastat

U]
0,6 = 0575 \
/ \
0,5 !
0,5

0,4 fom

0,35
0,3 =
0,2 ==

0,1 [peesssa

Pm (bar)
]

4,5 6,5 7,5

Anmdrkning:

(1) Det dr underforstatt att det mellan virdena
™ ™
— =0och — =0,1
PM PM

inte krdvs proportionalitet mellan bromsningsgraden

™
PM
och bromstrycket i manéverledningen uppmatt vid kopplingshalvan

(2) De forhallanden som foreskrivs i diagrammet skall gradvis tillimpas for mellanligen for last mellan lastat och olastat, och skall
uppnds automatiskt.
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Diagram 4A

Pahingsvagnar

(se punkt 4)

TR
PR

0,8 pum

0,7 Jm

>

0,65

Pm _ (bar)

Anmdrkning:

(1) Det dr underforstatt att det mellan virdena
TR

TR
— =0och — = 0,1
PR PR

inte behover foreligga proportionalitet mellan bromsverkan

TR
PR

och trycket i manoverledningen mitt vid kopplingshuvudet.

(2) Forhéllandet mellan bromsningsgraden

™
PR

och trycket i manéverledningen bestims enligt foljande vid lastat och olastat fordon:
Faktorerna K. (lastat), K, (olastat) bestams av diagram 4B.

Omradena for lastat och olastat fordon erhalls genom att multiplicera den 6vre respektive nedre gransen for bandet i diagram
4A med faktorerna K. respektive K.
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Diagram 4B
(se punkt 4)
EE E = =
) SS o o S
— o~ o\ D~ el v
s
=4
23]
-
N
<
a| &

Ke
4

hg

8 1,0\
-
2,8m

P02 04 06 0,

¥
| E
A~
[=%}
v -
- )
-
<
Al
(o)
S - 2
—

04 06
1
[ ]
[}
1
1
[}
1
[ ]
1
]
]
1
[}
1
1
1
[}
K, T1,79

0,2
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Forklarande anmdirkning om anvidningen av diagram 4B
1. Diagram 4B har hirletts fran foljande formel:
0,7 PR 0,96 gx P PR 1[hx - 1,0
K= |17 - 1 - 1 hr - 1,2 - 11,0 - —_—
[ ,7 ] [ ,35 ( ’0 * ( : ’ ) PR )] [ ,0 PRmaX] [ 2,5
2. Beskrivning av anvandningsmetoden med hjilp av ett praktiskt exempel.
2.1. De streckade linjerna i diagram 4B avser bestimmingen av faktorerna K. och K, for féljande fordon dir:
Lastat Olastat
P 24 ton 4,2 ton
PR 15 ton 3 ton
PRmax 15 ton 15 ton
hr 1,8 m 1,4 m
Er 6,0 m 6,0 m
I de foljande punkterna hinfor sig siffrorna inom parentes endast till det fordon som anvinds for att visa anvindnings-
metoden av diagram 4B.
2.2. Berikna kvoterna
[ P
a) ] lastat (= 1,6)
| PR
[ P
b) _ﬁ olastat (= 1,4)
[ PR
1 =0,2
c) _PRmax] olastat (= 0,2)
2.3. Bestamning av faktor, K.
a) Borja med ett lampligt hg (hg = 1,8 m)
b) G4 horisontellt till limplig P/PR-linje (P/PR = 1,6)
c) G4 vertikalt till limplig Er-linje (Er = 6,0 m)
d) Ga& horisontellt till K.-skalan, K.-virdet dr den foreskrivna lastfaktorn (K. = 1,04)
2.4. Bestimning av faktor, K,, olastad
2.4.1. Bestimning av faktorn K;

a) Borja med ett limpligt hg (hg = 1,4 m).
b) Ga& horisontellt till limplig PR/PR . -linje i kurvgruppen nirmast den vertikala axeln (PR/PRjy.x = 0,2).

c) G4 vertikalt ned till den horisontella axeln och avlis K;-virdet (K, = 0,13 m).
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2.4.2. Bestimning av faktor K;

a) Borja med ett lampligt hg (hg = 1,4 m)

b) Ga horisontellt till lampligt P/PR-linje (P/PR = 1,4)

c) Ga vertikalt till lamplig Eg-linje (Er = 6,0 m)

d) Ga& horisontellt till limplig PR/PR.x-linje i kurvgruppen lingst bort fran den vertikala axeln. (PR/PRy.y = 0,2).

e) G4 vertikalt till den horisontella axeln och avlis K;i-virdet (K; = 1,79).
2.4.3. Bestimming av faktor K,

Faktorn K, erhdlls fran foljande uttryck:
K = Ki - K (K, = 1,66).

Diagram §

Lastkidnnande ventil

(se punkt 7.4)

Axel nr 2 Ingangstryck Nominellt
Styrdata Fordonslast — last vid marken NEANSSTIyC utgangstryck
(bar)
(kg) (bar)
Lastat 10000 6 6
yd < F
L
F =100 mm
L =150 mm Olastat 1500 6 2,4
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1.1.

1.2

1.3

2.1

2.2

2.3

2.4

2.5

2.6

BILAGA 111

Metod for mitning av aktiveringstiden pa fordon som ar forsedda med tryckluftsdrivna bromssystem

ALLMANNA KRAV

Bromssystemets aktiveringstid skall bestimmas d& fordonet star stilla, varvid trycket mits i matuttaget pa den mest
ogynnsamt placerade bromscylindern. I friga om fordon forsedda med kombinerade tryckluftsdrivna/hydrauliska broms-
system far trycket mitas i mituttaget pd den mest ogynnsamt placerade pneumatiska enheten. P4 fordon med
lastkdnnande ventiler skall dessa stillas i lastat lige.

Under provningarna skall slaglingden hos bromscylindrarna pé de enskilda axlarna motsvara slaglingden for bromsar som
stillts in sd tatt som mojligt.

De tider som bestims vid tillimpningen av bestimmelserna i denna bilaga skall rundas av till nirmaste tiondels sekund.
Om den siffra som utgdr en hundradel ar fem eller hogre skall aktiveringstiden avrundas upp till ndsta hogre tiondel.

MOTORFORDON

I borjan av varje provning skall trycket i behallarna vara lika med det minsta tryck déd regulatorn borjar mata systemet pa
nytt. I system som inte har nidgon regulator (t. ex. tryckbegriansad kompressor) skall trycket i behéllaren i borjan av varje
provning vara lika med 90 % av det tryck som angivits av tillverkaren enligt definitionen i punkt 1.2.2.1 i bilaga IV for de
provningar som foreskrivs i den hir bilagan.

Aktiveringstider uttryckt som funktion av ansittningstid (t;) skall erhdllas genom en serie ansittningar i full omfattning,
med borjan fran den kortast mojliga upp till en tid pa cirka 0,4 sekunder. Uppmatta virden skall anges pa ett diagram.

Aktiveringstider som motsvarar en ansittningstid pd 0,2 sekunder skall vara bestimmande for provningen. Denna
aktiveringstid kan erhdllas frdn diagrammet genom interpolation.

For ansittningstiden 0,2 sekunder fir inte mer dn 0,6 sekunder forflyta frin det 6gonblick da pedalen borjar aktiveras till
det 6gonblick da trycket i bromscylindern uppnar 75 % av det asymptotiska virdet.

For motorfordon med bromsférbindelse for slipfordon skall, som tillagg till kraven i punkt 1.1, aktiveringstiden maitas i
slutet av en ledning med lingden 2,5 meter och innerdiametern 13 mm ansluten till kopplingshuvudet pd firdbromsens
manéverledning. Under denna provning skall en volym pd 385 * 5 cm® (som anses vara lika med volymen hos en ledning
med lingden 2,5 m och innerdiametern 13 mm och under ett tryck pa 6,5 bar) vara ansluten till matarledningens
kopplingshuvud.

Dragfordon for pahingsvagnar skall vara forsedda med bojliga ledningar for anslutning till pdhiangsvagnar. Kopplingshu-
vudena kommer dirfor att befinna sig i slutet av dessa bojliga ledningar. Ledningarnas lingd och innerdiameter skall anges
i punkt 2.6.3 i provningsrapporten (bilaga IX tilligg 2).

Den tid som forflyter frin det dgonblick d& pedalen borjar aktiveras till det dgonblick d& det uppmaitta trycket vid
styrledarens kopplingshuvud uppndr x % av det asymptotiska virdet fir inte Overstiga de virden som anges i
nedanstéende tabell:

x (%) t (sekunder)

10 0,2
75 0,4
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2.7 For motordrivna fordon som far dra slipfordon i kategori O3 eller O4 och som ar utrustade med tryckluftsbromsar skall
utover ovanstdende krav foreskrifterna i punkt 2.2.1.18.4.1 i bilaga I kontrolleras med hjilp av féljande prov:

a) Genom mitning av trycket i dnden pd ett 2,5 m lingt ror med innerdiametern 13 mm, som skall anslutas till
kopplingshuvudet pd matarledningen.

b) Genom simulering av ett fel pA mandoverledningen vid kopplingshuvudet.

¢) Genom aktivering av firdbromssystemets mandverorgan under 0,2 sekunder, enligt beskrivning ovan i punkt 2.3.

3. SLAPFORDON

3.1 Aktiveringstider for slipfordon skall matas utan dragfordon. For att simulera dragfordonet skall det finnas en simulator
till vilken manéverledningens och matarledningens kopplingshuvuden pa slipfordonet ansluts.

3.2 Trycket i matarledningen skall vara 6,5 bar.

3.3 Simulator skall ha foljande utformning:

3.3.1 Den skall ha en 30-liters behdllare som skall vara fylld till ett tryck pa 6,5 bar fore varje provning och som inte far fyllas
pa nytt under ndgon provning. P4 utgdngen frdn bromsmanoverorganet skall simulatorn ha en mynning med en diameter
pé 4,0 till och med 4,3 mm. Ledningens volym matt frin mynningen fram till och med kopplingshuvudet skall vara 385 %
5 cm?® (vilket anses vara lika med volymen hos en ledning med lingden 2,5 m och innerdiametern 13 mm och under ett
tryck p& 6,5 bar). Manoverledningstrycken som nidmns i punkt 3.3.3 skall mitas omedelbart efter mynningen i
flodesriktningen.

3.3.2 Bromssystemets manoverorgan skall vara konstruerat s att dess verkningssitt inte paverkas av provningsutrustningen.

3.33 Simulatorn skall vara instilld, t.ex. genom val av mynning enligt punkt 3.3.1, s att den tid som atgér for att trycket skall
oka fran 0,65 till 4,9 bar (10 % respektive 75 % av det nominella trycket pa 6,5 bar) blir 0,2 = 0,01 sekunder om en
behéllare pa 385 + 5 cm?® ansluts till den. Om en behdllare pd 1 155 = 15 cm?® anvinds i stillet fér ovannimnda behéllare
skall den tid som dtgdr for att trycket skall 6ka fran 0,65 till 4,9 bar utan ytterligare instillningar vara 0,38 = 0,02
sekunder. Mellan dessa tvd tryckvirden skall trycket oka ungefir linjart. Behdllarna skall vara anslutna till kopplingshu-
vudet utan hjilp av bojliga ledningar och de skall ha en innerdiameter pd minst 10 mm.

3.34 Diagrammet i tillagget till denna bilaga visar ett exempel pa riktig uppkoppling och anvindning av simulatorn.

3.4 Den tid som forflyter frdn det 6gonblick da det tryck som simulatorn alstrar i manéverledningen nér 0,65 bar till det
ogonblick da trycket i slipfordonets bromscylinder ndr 75 % av sitt asymptotiska virde far inte overstiga 0,4 sekunder.

4. ANSLUTNINGAR FOR TRYCKPROVNING

4.1 P4 varje separat krets av bromssystemet skall det finnas en anslutning for tryckprovning i det nirmast litt dtkomliga liget
intill den bromscylinder som dr mest ogynnsamt placerad med avseende pa aktiveringstiden.

4.2 Anslutningarna for tryckmitning skall 6verensstimma med avsnitt 4 i [SO-standarden 3583-1984.
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Tilligg

EXEMPEL PA EN SIMULATOR
(se bilaga III, punkt 3)

1. Instillning av simulatorn

RA TA

@ M
C < T T
L

A
— TC
vV O

R1 —o1__1065BAR Ro/Re
—_— ./. -
C1 4,9 BA
till den elektriska kronometern
2. Provning av slipfordonets bromssystem med hjalp av simulator

SLAPFORDON UNDER PROVNING
T .

@ M RA TA

L

>

VRU

N — TC
PP
R1 vV 0 = 0.65 BAR
o
C1 4,9 BAR

c2

orL]

till den elektriska kronometern
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A = matningsanslutning med avstingingsventil

C1 = tryckbrytare i simulatorn, instilld pa 0,65 bar och 4,9 bar

C2 = tryckbrytare som skall anslutas till slipfordonets bromscylinder, for att reagera vid 75 % av det
asymptotiska trycket i bromscylindern CF

CF = bromscylinder

L = ledning frdn mynningen O fram till och med kopplingshuvudet TC, med en innervolym pd 385 + 5 cm?
under ett tryck pd 6,5 bar

M = tryckmaitare

(©) = mynning med en diameter pad minst 4 mm och hogst 4,3 mm

PP = anslutning for tryckprovning

R1 = 30-liters luftbehdllare med drineringsventil

R2 = kalibreringsbehillare pd 385 + 5 cm?® inklusive kopplingshuvudet TC

R3 = kalibreringsbehillare pd 1 155 = 15 cm?, inklusive kopplingshuvudet TC

RA = avstingningsventil

TA = kopplingshuvud pa matarledningen

TC = kopplingshuvud pd manéverledningen

\% = bromsmandverorgan

VRU = nédreliventil
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BILAGA IV
Energibehallare och energikallor f6r tryckluftsbromsar

A. Tryckluftsbromssystem

1. BEHALLARNAS KAPACITET

1.1 Allménna krav

1.1.1 Fordon med bromssystem som ir beroende av tryckluft for sin funktion skall vara forsedda med behéllare med en
kapacitet som uppfyller kraven i punkterna 1.2 och 1.3 nedan.

1.1.2 Det skall dock inte krivas att behallarna har foreskriven kapacitet d bromssystemet dr utformat si att det vid avsaknad
av nigon energikilla ir mojligt att dstadkomma en bromsverkan som ar minst lika med den som foreskrivs for
reservbromssystemet.

1.1.3 Vid kontroll av overensstimmelsen med kraven i punkterna 1.2 och 1.3 skall bromsarna vara justerade si titt som
mojligt.

1.2 Motorfordon

1.2.1 Motorfordons tryckluftsbromsbehdllare skall vara sd utformade att det efter dtta fullstindiga aktiveringar av firdbroms-
systemets manoverorgan fortfarande ar mojligt att dstadkomma den bromsverkan som foreskrivs for reservbromsning.

1.2.2 Under provningnen skall foljande krav uppfyllas:

1.2.2.1 Utgdngstrycket i behdllarna skall vara det som anges av tillverkaren, O (!). Detta tryck skall vara sidant att den
foreskrivna bromsverkan for firdbromssystemet kan uppnas.

1.2.2.2 Behdllaren eller behdllarna fir inte fyllas pd. Dessutom skall behéllaren eller behdllarna for hjilputrustningar vara
bortkopplade.

1.2.2.3 For motorfordon som ir godkinda for tillkoppling av ett slipfordon skall matarledningen vara avstingd och en behallare
pd 0,5 liter vara ansluten till manoverledningen. Trycket i denna behdllare skall utjimnas fore varje ansittning av
bromsarna. Efter provningen som niamns i punkt 1.2.1 fir inte trycket i manéverledningen vara ligre dn halften av det
tryck som erhdlls vid forsta bromsningen.

1.3 Slapfordon

1.3.1 Behéllare pa slipfordon skall vara utformade sd att matartrycket till de arbetande komponenterna efter dtta ansittningar
av dragfordonets fairdbromssystem till fullt utslag inte faller under en nivd som motsvarar halva det virde som erhalls vid
forsta bromsningen och utan att vare sig den automatiska bromsen eller parkeringsbromssystemet pa sliapet ansittes.

1.3.2 Under provningen skall foljande krav uppfyllas:

1.3.21 Trycket i behallarna skall vid provningens borjan vara 8,5 bar.

1.3.2.2 Matarledningen skall vara avstingd och hjilputrustningarnas behéllare skall vara bortkopplade.

1.3.2.3 Behdllaren far inte fyllas pd under provningen.

1.3.2.4 For varje ansittning av bromsarna skall trycket i manoverledningen vara 7,5 bar.

(') Utgangsenerginivan skall anges i informationsdokumentet.
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2. ENERGIKALLORNAS KAPACITET

2.1 Allméinna bestimmelser
Kompressorer skall uppfylla de krav som faststills i foljande punkter:

2.2 Definitioner

2.2.1 p1 dr det tryck som motsvarar 65% av trycket p, som definieras i punkt 2.2.2.

222 p2 dr det viarde som anges av tillverkaren och som nidmns i punkt 1.2.2.1.

2.2.3 T; dr den tid som krdvs for att det relativa trycket skall stiga frén O till p;. T, dr den tid som kravs for att det relativa
trycket skall stiga fran 0 till pa.

2.3 Matvillkor

2.31 I samtliga fall skall kompressons varvtal per minut vara det som erhdlls dd motorn kors med det varvtal per minut som
motsvarar dess hogsta effekt eller med det varvtal per minut som tillits av varvtalsregulatorn.

2.3.2 Hjilputrustningarnas behéllare skall vara bortkopplade under provningarna for bestimning av tiderna T; och T,.

2.3.3 For motorfordon som konstruerats att dra slipfordon skall slipfordonet representeras av en behdllare med ett hogsta
relativt tryck p (uttryckt i bar) som kan avges genom dragfordonets matningskrets och med en volym V (uttryckt i liter)
som erhdlls ur formeln p x V = 20 R (varvid R ar hogsta tilldtna last i metriska ton pd slipfordonets axlar).

2.4 Tolkning av resultaten

2.4.1 Tiden T, for den minst effektiva behdallaren far inte Gverstiga
— tre minuter for fordon som inte dr godkinda for tillkoppling av slipfordon,

— sex minuter for fordon som idr godkinda for tillkoppling av sldpfordon.

2.4.2 Tiden T, for den minst effektiva behdllaren fir inte 6verstiga
— sex minuter for fordon som inte ir godkinda for tillkoppling av slipfordon,

— nio minuter foér fordon som ir godkinda for tillkoppling av slipfordon.

2.5 Ytterligare provning

2.51 Nir fordonet dr forsett med en eller flera behdllare for hjilputrustningar med en total kapacitet som overstiger 20% av
bromsbehdllarnas totala kapacitet, skall ytterligare en provning utforas och under denna fir det inte férekomma nigon
storning av de ventiler som styr pafyllningen av hjilputrustningarnas behdallare. Under denna provning skall en kontroll
utforas av att tiden T3 som krivs for att trycket i bromsbehdllarna skall stiga fran 0 till p, mindre dn
— 4tta minuter for fordon som inte dr godkinda for tillkoppling av slipfordon eller pahiangsvagn,

— elva minuter for fordon som ir godkinda for tillkoppling av slipfordon eller pdhdngsvagn.

2.5.2 Provningen skall utforas enligt de villkor som féreskrivs i punkterna 2.3.1 och 2.3.3 ovan.

2.6 Dragfordon

2.6.1 Fordon till vilka koppling av fordon i kategori O ir tilliten skall ocksd uppfylla ovanstiende krav for fordon utan sddant

tillstdnd. T detta fall skall provningarna i punkterna 2.4.1, 2.4.2 (och 2.5.1) utforas utan den behdllare som niamns i punkt
2.3.3 i denna bilaga.
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3. ANSLUTNINGAR FOR TRYCKPROVNING

31 En anslutning for tryckprovning skall finnas i det ndrmast litt dtkomliga ldget intill den mest ogynnsamt placerade
behéllaren enligt punkt 2.4 i denna bilaga.

3.2 Anslutningarna for tryckmitning skall 6verensstimma med avsnitt 4 i ISO-standarden 3583-1984.

B. Vakuumbromssystem

1. BEHALLARNAS KAPACITET

1.1 Allmant

1.1.1 Fordon dir driften av bromssystemet kraver anviandning av vakuum skall vara férsedda med behdllare med en kapacitet
som uppfyller kraven i punkterna 1.2 och 1.3 nedan.

1.1.2 Den foreskrivna kapaciteten for behdllarna skall dock inte krdvas om bromssystemet dr sddant att det vid avsaknad av
ndgon energireserv dr mojligt att dstadkomma en bromsverkan som ar minst lika med den som foreskrivs for
reservbromssystemet.

1.1.3 Vid kontroll av 6verensstimmelsen med kraven i punkterna 1.2 och 1.3 nedan skall bromsarna vara justerade sa titt som
mojligt.

1.2 Motorfordon

1.2.1 Behéllarna i motorfordon skall vara sidana att det fortfarande dr mojligt att dstadkomma den bromsverkan som foreskrivs
for reservbromssystemet i foljande fall:

1.2.1.1 Efter atta fullstindiga ansittningar av firdbromsens manéverorgan niar en vakuumpump utgor energikallan.

1.2.1.2 Efter fyra fullstindiga ansittningar av firdbromssystemets mandverorgan niar motorn utgor energikillan.

1.2.2 Provningen skall utforas i dverensstimmelse med foljande krav:

1.2.2.1 Den ursprungliga energinivan i behallaren(na) skall vara den som anges av tillverkaren. Den skall vara sidan att den
foreskrivna reservbromsverkan kan dstadkommas och skall motsvara ett vakuum som inte Gverstiger 90% av det storsta
vakuum som dstadkoms av energikillan (1).

1.2.2.2 Behdllaren(na) skall inte matas. Under provningen skall behallaren(na) for hjilputrustningar vara bortkopplad(e).

1.2.2.3 P4 ett motorfordon till vilken koppling av ett slipfordon ir tilliten skall matarledningen stingas och en behéllare pa 0,5
liter anslutas till manoverledningen. Efter provningen enligt punkt 1.2.1 fir inte vakuumnivin som erhdlls vid
manoverledningen ha sjunkit under en nivd som ir lika med hilften av det viarde som erhélls vid den forsta
bromsansaittningen.

1.3 Slapfordon (endast kategori O och O)

1.3.1 Den eller de behdllare som slipfordonen ir foérsedda med skall vara siddana att den vakuumnivd som erhdlls vid
brukarpunkterna inte har sjunkit under en nivd som ir lika med hilften av det virde som erholls vid den férsta
bromsansittningen efter en provning som utgors av fyra fullstindiga ansittningar av slipfordonets firdbromssystem.

1.3.2 Provningen skall utforas i overensstimmelse med foljande krav:

(') Den ursprungliga energinivan skall anges i informationsdokumentet.
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1.3.2.1 Den ursprungliga energinivan i behdllaren(na) skall vara den som anges av tillverkaren. Den skall vara sddan att den
foreskrivna firdbromsverkan kan dstadkommas (1).

1.3.2.2 Behallaren(na) skall inte matas. Under provningen skall behéllaren(na) for hjalputrustningar vara bortkopplad(e).

2. ENERGIKALLORNAS KAPACITET

2.1 Allmant

2.1.1 Med utgingspunkt frin det omgivande lufttrycket skall energikillan ha férméga att i behdllaren(na) inom tre minuter
astadkomma den ursprungliga nivd som anges i punkt 1.2.2.1. I friga om ett motorfordon till vilken koppling av ett
slipfordon ir tilliten fir inte den tid som &tgar for att dstadkomma denna nivd enligt villkoren i punkt 2.2 nedan
Overstiga sex minuter.

2.2 Matvillkor

221 Vakuumbkaillans hastighet skall uppfylla foljande:

2.2.1.1 Nir vakuumkillan dr fordonets motor, det motorvarvtal som erhalls med fordonet stillastiende, det neutrala vixelliget
ilagt och motorn pd tomgang.

2.2.1.2 Nir vakuumkillan 4r en pump, det varvtal som erhélls med motorn arbetande pa 65 % av det varvtal som motsvarar dess
storsta effektuttag.

2.2.1.3 Nir vakuumkaillan dr en pump och motorn dr forsedd med en varvtalsregulator, det varvtal som erhélls med motorn
arbetande pa 65 % av det hogsta varvtal som tillits av varvtalsregulatorn.

222 Nir det dr tinkt att till motorfordonet koppla ett slipfordon vars firdbromssystem dr vakuumdrivet skall slipfordonet
representeras av en energikilla med en kapacitet pd V i liter faststilld genom foljande formel:

V=15 xR,

ddr R dr den storsta tillitna massan i metriska ton pd slipfordonets axlar.

C. Hydrauliska bromssystem med lagrad energi

1. LAGRINGSANORDNINGARNAS (ENERGIACKUMULATORERNAS) KAPACITET

1.1 Allmént

1.1.1 Fordon pé vilka bromssystemet kriver anvindning av lagrad energi som erhdlls av en hydraulisk vitska under tryck skall
vara forsedda med energilagringsanordningar (energiackumulatorer) med en kapacitet som uppfyller kraven i punkt 1.2
nedan.

1.1.2 Den foreskrivna kapaciteten skall dock inte kriavas for energibehdllarna om bromssystemet dr sddant att det vid avsaknad

av ndgon energireserv dr mojligt att med firdbromsens manoverorgan dstadkomma en bromsverkan som dr minst lika med
den som forskrivs for reservbromssystemet.
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1.1.3 Vid kontroll av 6verensstimmelsen med kraven i punkterna 1.2.1, 1.2.2 och 2.1 nedan skall bromsarna vara justerade s
tatt som mojligt och for punkt 1.2.1 skall takten for de fullstindiga ansittningarna vara sddan att ett mellanrum pd minst
en minut erhdlls mellan ansittningarna.

1.2 Motorfordon

1.2.1 Motorfordon forsedda med ett hydrauliskt bromssystem med lagrad energi skall uppfylla foljande krav:

1.2.11 Efter dtta fullstindiga ansittningar av firdbromssystemets manoverorgan skall det fortfarande vara mojligt att vid den
nionde ansittningen dstadkomma den bromsverkan som foreskrivs for reservbromssystemet.

1.2.1.2 Provningen skall utforas i dverensstimmelse med foljande krav:

1.2.1.2.1 Provningen skall inledas vid ett tryck som fir anges av tillverkaren men inte ir hogre dn inkopplingstrycket.

1.2.1.2.2 Ackumulatorn(erna) far inte fyllas pd. Dessutom skall ackumulatorer fér hjilputrustningen om sddana finns vara
bortkopplade.

1.2.2 Motorfordon forsedda med ett hydrauliskt bromssystem med lagrad energi vilken inte kan uppfylla kraven i punkt
2.2.1.5.1 i bilaga I skall anses uppfylla dessa krav om féljande krav uppfylls:

1.2.2.1 Efter ett enstaka transmissionsfel skall det fortfarande efter &tta fullstindiga ansittningar av firdbromssystemets
manoverorgan vara mojligt att vid den nionde ansittningen dstadkomma minst den bromsverkan som foreskrivs for
reservbromssystemet eller, di reservbromsverkan som kraver anvindning av lagrad energi dstadkoms med ett separat
manoverorgan skall det fortfarande efter atta fullstindiga ansittningar vara mojligt att vid den nionde ansittningen
astadkomma den 4terstdende bromsverkan som foreskrivs i punkt 2.2.1.4 i bilaga 1.

1.2.2.2 Provningen skall utforas i overensstimmelse med foljande krav:

1.2.2.2.1 Med energikillan stillastidende eller arbetande med ett varvtal som motsvarar motorns tomgangsvarvtal far valfritt
transmissionsfel inforas. Innan ett sidant fel infors skall energibehéllaren(na) ha ett tryck som far anges av tillverkaren
men som inte overstiger inkopplingstrycket.

1.2.2.2 Hjilputrustningen och dess ackumulatorer om sddana finns skall vara bortkopplade.

2. HYDRAULISKA ENERGIKALLORS KAPACITET

2.1 Energikdllorna skall uppfylla de krav som faststills i foljande stycken.

2.1.1 Definitioner

2.1.1.1 p1 representerar det storsta systemdrifttrycket (urkopplingstrycket) i ackumulatorn(erna), som ir angivet av tillverkaren.

2.1.1.2 p2 representerar trycket efter fyra fullstindiga ansittningar av firdbromssystemets manoverorgan, med utgdngspunkt fran
p1 och utan péfyllning av ackumulatorn(erna).

2.1.1.3 t representerar den tid som krdvs for att trycket skall stiga fran p, till p; i ackumulatorn(erna) utan ansittning av
fardbromssystemets mandverorgan.

2.1.2. Maitvillkor

2.1.2.1 Under provningen for bestimning av tiden t skall pafyllningstakten for energikillan vara den som erhélls nir motorn

arbetar med det varvtal som motsvarar dess storsta effekt eller med det varvtal som tillits av regulatorn.
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2.1.2.2 Under provningen for bestimning av tiden t skall ackumulatorn(erna) for hjilputrustningen inte vara bortkopplade pa
annat satt 4n automatiskt.

2.1.3 Tolkning av resultat

2.1.3.1 For alla fordon utom de som tillhor kategorierna M3, N, och Nj far tiden t inte Gverstiga 20 sekunder.

2.1.3.2 For fordon i kategorierna M3, N, och Nj fér tiden t inte 6verstiga 30 sekunder.

3. VARNINGSANORDNINGENS EGENSKAPER

Med motorn stillastdende och med utgdngspunkt fran ett tryck som fir anges av tillverkaren men inte overstiga
inkopplingstrycket fir varningsanordningen trida i funktion efter tva fullstindiga ansittningar av firdbromssystemets
mandverorgan.
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1.1

1.1.1

1.2

1.3

2.1

2.2

2.3

2.4

2.5

BILAGA V

Fjaderbromsar

DEFINITIONER

Fjaderbromsar ir bromsanordningar for vilka den nodvindiga bromsenergin tillférs med en eller flera fjidrar som fungerar
som en energiackumulator.

Den energi som dr nodvindig for att lossa bromsen ges och kontrolleras av det mandverorgan som aktiveras av foraren (se
definitionen i punkt 1.4 i bilaga I.

Med fjdderkompressionskammare avses den kammare dir den tryckforindring som dstadkommer sammantryckningen av
fjadern egentligen uppstar.

Om sammantryckningen av fjadrarna erhalls med hjilp av en vakuumanordning avses med #ryck ett negativt tryck overallt
i denna bilaga.

ALLMANNA KRAV

En fjiderbroms far inte anvindas som firdbroms. I hindelse av ett fel pd en del av transmissionen for firdbromsen fir
dock en fjiderbroms anvindas for att dstadkomma den &terstiende bromsverkan som foreskrivs i punkt 2.2.1.4 i bilaga I
under forutsittning att foraren kan reglera denna verkan. I friga om motorfordon, med undantag av dragfordon for
pahingsvagnar som uppfyller kraven i punkt 2.2.1.4.3 i bilaga I, fir fjiderbromsen inte vara den enda killan till
aterstdende bromsning. Vakuumfjaderbromsar fir inte anvindas for slipfordon.

En liten fordndring av trycknivin som kan uppstd i matarledningen till fjiderkompressionskammaren far inte orsaka
ndgon storre fordndring av bromskraften.

Matarledningen till fjiderkompressionskammaren skall antingen innehdlla en egen energikilla eller matas fran minst tva
oberoende energikillor. Slipfordonets matarledning fir forgrenas frdn denna matarledning pd villkor att ett tryckfall i
slipfordonets matarledning inte kan orsaka ansittning av fjaderbromsen. En hjilputrustning fir endast ta sin energi frén
matarledningen till fjiderbromsen pa villkor att dess funktion dven i hidndelse av fel pd energikillan inte kan medfora att
energireserven for fjaderbromsen sjunker under en nivd varifrin en lossning av fjiderbromsen ar mojlig. Under varje
uppladdning av ett bromssystem frdn nolltryck far inte fjaderbromsarna lossa forrdn trycket i firdbromssystemet dr
tillrdckligt for att sdkerstilla dtminstone foreskriven bromsverkan for reservbromsen med lastat fordon, med anvindning
av firdbromssystemets mandverorgan. Nir de en ging aktiverats fir fjiderbromsarna inte lossa om det inte finns
tillrdckligt tryck i fardbromssystemet for att dtminstone ge den foreskrivna reservbromsverkan for det lastade fordonet
med ansittning av firdbromsens mandverorgan.

Denna punkt giller inte for slipfordon.

I motorfordon skall systemet vara konstruerat s& att det dr mojligt att ansidtta och lossa bromsarna minst tre gdnger nir
ursprungstrycket i fjiderbromscylindern ir lika med det hogsta konstruktiva trycket. I friga om slipfordon skall det vara
mojligt att lossa bromsarna minst tre ginger sedan slipfordonet kopplats loss, varvid trycket i matarledningen skall vara
6,5 bar fore losskopplingen. Dessa villkor skall uppfyllas dd4 bromsarna dr justerade sd titt som mojligt. Dessutom skall
det vara mojligt att ansitta och lossa parkeringsbromsen enligt bilaga I, punkt 2.2.2.10 da slipfordonet ir kopplad till
dragfordonet.

I friga om motorfordon giller att det tryck i fjaderkompressionskammaren 6ver vilket fjadrarna borjar ansitta bromsarna
d& de senare justerade sd titt som mojligt inte far vara hogre dn 80 % av den ldgsta nivan for det normalt tillgingliga
trycket. 1 friga om slipfordon giller att det tryck i fjaiderkompressionskammaren over vilket fjadrarna borjar ansitta
bromsarna inte fir vara hogre dn det tryck som erhdlls efter fyra fullstindiga ansittningar av firdbromsen enligt bilaga IV
punkt 1.3. Utgdngstrycket dr fast pd 6,5 bar.
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2.6

2.7

3.1

3.2

Nir trycket i ledningen som matar energi till fjiderkompressionskammaren — utom ledningar i en hjilplossningsanord-
ning som anvinder en vitska under tryck sjunker till den nivd dir bromsdelarna borjar rora sig skall en optisk eller
akustisk varningsanordning sittas igdng. Om detta krav uppfylls fir varningsanordningen vara den som anges i 2.2.1.13 i
bilaga I. Denna bestimmelse giller inte for slapfordon.

P4 motorfordon som ir forsedda med fjaderbromsar och godkinda for tillkoppling av slipfordon med genomgdende eller
delvis genomgdende bromsar, skall automatisk ansittning av fjaderbromsarna medfora att slipfordonets bromsar
ansatts.

LOSSNINGSSYSTEM

Ett fjaderbromssystem skall vara si konstruerat att det i hindelse av fel pa systemet fortfarande dr mojligt att lossa
bromsarna. Detta far dstadkommas med hjélp av en hjilplossningsanordning (pneumatisk, mekanisk osv.). Hjilplossnings-
anordningar som anvinder en energireserv for lossningen skall forses med energi fran en energireserv som ar oberoende av
den energireserv som normalt anvinds for fjiderbromsanordningen.

Det pneumatiska eller hydrauliska flodet i en sddan hjdlplossningsanordning far verka pd samma kolvyta i fjaderkompres-
sionskammaren som anvinds f6r den normala fjaderbromsanordningen p4 villkor att hjilplossningsanordningen anvinder
en separat ledning. Kopplingen mellan denna ledning och den normala ledning som férbinder manéveranordningen med
fijaderbromsen skall finnas vid varje fjaderbroms omedelbart fére 6ppningen till fjiderkompressionskammaren om inte
denna ir integrerad i cylinderns stomme. Denna koppling skall innehdlla en anordning som férhindrar att ledningarna
péverkar varandra. Kraven i punkt 2.2.1.6 i bilaga I skall ocksd gilla fér denna anordning.

I frdga om kravet i punkt 3.1 ovan skall inte komponenterna i bromssystemstransmission anses som felaktiga om det
enligt villkoren i punkt 2.2.1.2.7 i bilaga I anses som att det inte ar troligt att de gar sonder och forutsatt att de dr gjorda
av metall eller av material med liknande egenskaper och inte genomgér betydande snedvridning vid normal bromsning.

Om manovreringen av den hjilpanordning som nidmns i punkt 3.1 kriver att ett verktyg eller en nyckel anvinds, skall
verktyget eller nyckeln forvaras i fordonet.
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2.1

2.2

2.3

2.4

2.5

BILAGA VI

Parkeringsbromsning genom mekanisk lasning av bromscylindrarna (lasmekanism)

DEFINITION

Med mekanisk lasning av bromscylindrarna avses att en anordning sikerstiller parkeringsbromsning genom mekanisk
fasthallning av bromsens kolvsting.

Mekanisk ldsning uppstir nir ldskammaren toms pd tryckluft. Den mekaniska lasanordningen skall vara konstruerad s
att den kan lossas nir laskammaren dterigen sitts under tryck.

SARSKILDA BESTAMMELSER

Nir trycket i liskammaren ndrmar sig den nivd som medfor mekanisk lisning skall ett optiskt eller akustiskt
varningssystem aktiveras.

Denna bestimmelse giller inte for slipfordon. For slipfordon far inte det tryck som motsvarar mekanisk ldsning 6verstiga
4 bar. Det skall vara mojligt att dstadkomma parkeringsbromsverkan efter varje enskilt fel pa slipfordons firdbromssys-
tem. Dessutom skall det vara mojligt att lossa bromsarna minst tre ganger sedan slipfordonet kopplats loss, varvid trycket
i matarledningen skall vara 6,5 bar fore losskopplingen. Dessa villkor skall uppfyllas d& bromsarna ir justerade sd titt
som mojligt. Det skall ocksd vara mojligt att ansitta och lossa parkeringsbromssystemet enligt bilaga I, punkt 2.2.2.10 da
slipfordonet dr kopplat till dragfordonet.

For bromsmekanismer med mekanisk ldsanordning skall bromsmekanismen kunna aktiveras med endera av tva
energikillor.

Den lasta bromscylindern fir endast lossas om det ir sikert att bromsen kan ansittas igen efter sidan lossning.

Det skall finnas en hjdlpanordning for lossning (till exempel mekanisk eller pneumatisk), exempelvis med hjilp av luften i
ndgot av fordonets dick, som skall trida i funktion i hindelse av att fel uppstir pd den energikilla som forsorjer
ldskammaren.

Manoverorganet skall vara sidant att det vid paverkan utfér foljande moment i tur och ordning: det ansétter bromsarna
sd att den verkningsgrad som behovs for parkeringsbromsning erhills, 1dser bromsarna i detta lige och tar sedan bort
kraften for bromsansittningen.
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BILAGA VII

Tillfallen da typ I- och/eller typ II- (eller I A-) eller typ I-provning inte behéver utféras pa fordon som overlamnats for

1.1

1.2

1.3

1.3.1

1.3.2

1.4

3.1

3.2

3.3

3.4

typgodkannande

Typ I- och/eller typ II-provning (eller II A) eller typ III-provning skall inte beh6va utforas pd fordon som 6verlimnats for
typgodkinnande i foljande fall:

Nir fordonet i frdga dr ett motorfordon, ett slipfordon som med avseende pa dicken, den bromsenergi som absorberas av
varje axel och fastsittningen av dicken och bromsarna frin bromssynpunkt ir identiskt med ett motorfordon, ett
slipfordon som

godkints i typ I- och/eller typ II- (eller II A) eller typ Ill-provning,

typgodkints med avseende pd absorberad bromsenergi for axeltryck som ir storre dn eller lika med dem som giller for det
fordon som 6verlimnats for typgodkinnande.

Nir fordonet i friga ar ett motorfordon eller ett slipfordon vars axel eller axlar med avseende pa dicken, den bromsenergi
som absorberas av varje axel och fastsittningen av diacken och bromsarna fran bromssynpunkt ar identiska med en eller
flera axlar som godkints i typ I- och/eller typ II- (eller IT A) eller typ IlI-provning for axeltryck som dr storre dn eller lika
med det som giller for det fordon som overlimnats for typgodkiannande, under forutsittning att den bromsenergi som
absorberas av varje axel inte 6verstiger den energi som absorberats av samma axel under den referensprovning som utforts
sarskilt pa denna axel.

Nir det fordon som har tillhandahéllits for typgodkannande dr forsett med en annan retarder 4n en motorbroms, identisk
med en retarder som redan provats under féljande villkor:

Vid provning pa en lutning pd minst 6 % (typ Il-provning) eller minst 7 % (typ Il A-provning) har denna retarder ensam
stabiliserat hastigheten hos ett fordon med en storsta massa som vid provningstillfillet var minst lika stor som storsta
massan pa det fordon som 6verlimnats for typgodkinnande.

Vid ovanstdende provning skall kontrolleras att varvtalet hos retarderns roterande delar dr siddant att nir det aktuella
fordonet har en hastighet pd 30 km/h ir retardationsmomentet minst lika med retardationsmomentet vid den provning
som namns i punkt 1.3.1

Det berorda fordonet ir ett slipfordon forsett med luftdrivna bromsar med S-kam (') som uppfyller kontrollkraven i
tilligg 1 till denna bilaga med avseende pd en rapport om en referensaxelprovning enligt tilligg 2 till denna bilaga.

Med identisk” i punkterna 1.1, 1.2 och 1.3 avses identisk med avseende pd geometriska och mekaniska egenskaper hos
de fordonsdelar som niamns i dessa punkter samt med avseende pd egenskaperna hos de material som dessa delar ér
tillverkade av.

Nir mojligheten utnyttjats att tillimpa ovanstiende bestimmelser, skall typgodkdnnandeinformationen med avseende pa
bromsarna (bilaga IX tilligg 2) innehalla foljande upplysningar:

Nir punkt 1.1 tillimpas, anges typgodkdnnandenumret for det fordon som genomgatt den typ I- och/eller typ II- (eller II
A) eller typ II-provning som utgdr referensprovning (punkt 2.7.1).

Nir punkt 1.2 tillimpas, skall tabellen i punkt 2.7.2 fyllas i.
Nir punkt 1.3 tillimpas, skall tabellen i punkt 2.7.3 fyllas i.

Nir punkt 1.4 tillimpas, skall tabellen i punkt 2.7.4 fyllas i.

Nir en person ansoker om typgodkinnande i en medlemsstat och hdnvisar till ett typgodkdnnande som utfirdats i en
annan medlemsstat, skall personen i friga tillhandahdlla de dokument som berér detta godkidnnande.

(') Annan bromskonstruktion fir godkinnas efter uppvisande av motsvarande information.
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Tillagg 1

Alternativa forfaranden for typ I- och typ II-provningar for slapfordonsbromsar

1. ALLMANT

1.1 I enlighet med punkt 1.4 i denna bilaga fir typ I- och typ Ill-utmattningsprovningar utelimnas vid typgodkinnandet av
fordonet under forutsittning att bromssystemets komponenter uppfyller kraven i detta tilligg och att den teoretiskt
beriknade bromsverkan uppfyller foreskrifterna i detta direktiv for den tillimpliga fordonskategorin.

1.2 Provningar som utforts enligt de metoder som beskrivs i detta tilligg skall anses uppfylla ovanstdende krav.
2. SYMBOLER OCH DEFINITIONER (referensbromssymbolerna skall ha suffixet e)
P = Normalkraften fran vigytan pa axeln under statiska forhallanden
C = Kamaxelns ingdngsvridmoment
Chnax = Kamaxelns storsta tekniskt tillitna ingdngsvridmoment
Co = Troskelviarde for kamaxelns ingdngsvridmoment, dvs. det minsta kamaxelvridmoment som behovs for att
dstadkomma ett mitbart bromsmoment
R = Dickets rullningsradie (dynamisk)
T = Bromskraft i granssnittet mellan dédcket och vigen
M = Bromsmoment = T x R
z = Bromsningsgrad
s = Slaglingd hos bromscylinder (arbetsslaglingd plus frigdng)
Sp = Effektiv slaglingd — den slaglingd vid vilken den utgdende kraften dr 90 % av genomsnittskraften (Thy)
Ty = Genomsnittskraft — genomsnittskraften skall bestimmas genom integrering av virden mellan en tredjedel och
tvd tredjedelar av den totala slaglingden (Smax)
Kraft &

ThA \

0.90 : :
Thy ! |
! |
1/3 spax 2/3 Spax Sp Smax Slaglingd
| = Haivarmslingd
r = Bromstrummans radie
p = Bromsansittningstryck
3. PROVNINGSMETODER
31 Provningar pd bana

3.1.1 Provningarna av bromsverkan bor helst utféras endast pa en singelaxel.
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3.1.2 Provningsresultaten for en axelkombination far anviandas enligt punkt 1.1 under forutsittning att varje axel bidrar med
lika stor bromsenergiinmatning under provningarna av den aterstiende bromskraften.

3.1.21 Detta sikerstills om foljande ar lika for varje axel: bromsgeometri (figur 2), belidgg, hjulmontering, dick, ansittning och
tryckfordelning i cylindrarna.

3122 Det resultat som registrerats for en axelkombination blir medelvirdet for dessa axlar.

3.1.3 Axeln/axlarna bor helst belastas med den storsta statiska axelbelastningen. Detta ar inte vésentligt forutsatt att tillracklig
hdansyn har tagits under provningarna till skillnader i rullmotstind som orsakas av olika belastning pa de provade
axlarna.

3.1.4 Hinsyn skall tas till inverkan av 6kat rullmotstand till foljd av att en fordonskombination anvinds fér provningarna.

3.1.5 Utgangshastigheten for provningen skall foreskrivas. Sluthastigheten skall beriknas med foljande formel:

P() + P]

V)= VT

2 ! P() + P] + Pz
dar:
vi = Utgdngshastighet (km/h)
va = Sluthastighet (km/h)
P, = Dragfordonets massa (kg) under provningsforhillandena
P; = Den slipfordonsmassa som uppbirs av icke bromsad axel/axlar (kg)
P, = Den slipfordonsmassa som uppbirs av bromsad axel (kg)

3.2 Provningar med troghetsdynamometer

3.2.1 Den provningsmaskin som dr nddvindig for provningarna av bromsverkan med kalla bromsar och varma bromsar och
som kan drivas med konstant varvtal for den provning som beskrivs i punkterna 3.5.2 och 3.5.3 nedan skall ha en
rotationsstroghet som simulerar den del av fordonsmassans linjira troghet som verkar pd ett hjul.

322 Provningen skall utforas med ett komplett hjul, inklusive dicket, monterat pd bromsens rorliga del pd samma sitt som det
skulle vara monterat pd fordonet. Troghetsmassan fir vara kopplad till bromsen antingen direkt eller via dicken och
hjulen.

3.2.3 Luftkylning med en flodeshastighet och flodesriktning som simulerar verkliga forhallanden fir anvindas under uppvirm-
ningskorningarna, varvid luftflodets hastighet inte fir vara hogre dan 10 km/h. Kylluftens temperatur skall vara lika med
omgivningstemperaturen.

3.2.4 Nir didckets rullmotstidnd inte kompenseras automatiskt under provningen skall det vridmoment som anbringas pa
bromsen korrigeras genom subtraktion av ett vridmoment som motsvarar en rullmotstindkoefficient pa 0,01.

3.3 Dynamometerprovningar pd rullbana

3.3.1 Axeln bor helst belastas med den storsta statiska axelbelastningen. Detta dr inte vasentligt forutsatt att tillricklig hiansyn
har tagits under provningarna till skillnader i rullmotstind som orsakas av olika belastning pd den provade axeln.

3.32 Luftkylning med en flodeshastighet och flodesriktning som simulerar verkliga forhdllanden far anvindas under uppvir-
mingskorningarna, varvid luftflodets hastighet inte far vara hogre an 10 km/h. Kylluftens temperatur skall vara lika med
omgivningstemperaturen.

3.33 Bromstiden skall ha en varaktighet pd 1 s efter en storsta uppbyggnadstid pa 0,6 s.

3.4 Provningsvillkor

3441 Den/de provade bromsen/bromsarna skall forses med instrument sa att foljande matningar kan utforas:
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34141 En kontinuerlig registrering som medfor att bromsmomentet eller bromskraften pd dickets omkrets kan bestimmas.

3.4.1.2 En kontinuerlig registrering av lufttrycket i bromscylindern.

3.4.1.3 Hastigheten under provningen.

3.4.1.4 Utgangstemperaturen pa bromstrummans utsida.

3.4.1.5 Den slaglingd hos bromscylindern som anvinds under typ 0- och typ I-provning eller typ Ill-provning av &terstiende
bromsverkan, beroende pd vilken provningstyp som tillimpas.

3.5 Provningsforfaranden

3.5.1 Kompletterande provning av bromsverkan med kalla bromsar

3.5.141 Denna provning skall utféras vid en utgingshastighet som motsvarar 40 km/h vid typ I-provning och 60 km/h vid typ
III-provning for utvirdering av bromsverkan vid varma bromsar i slutet av typ I- och typ II-provningarna.

3.5.1.2 Tre bromsansittningar skall utforas vid samma tryck (p) och vid en utgdngshastighet som motsvarar 40 km/h (vid typ
I-provning) eller vid 60 km/h (vid typ IlI-provning) vid en ungefarligen lika hog inledande bromstemperatur som inte
overstiger 100 °C maitt pd trummans utvindiga yta. Ansittningarna skall utféras med det tryck i bromscylindern som
krivs for att ge ett bromsmoment eller en bromskraft motsvarande en bromsningsgrad (z) pd minst 0,50. Trycket i
bromscylindern fr inte overstiga 6,5 bar och kamaxelns ingdngsvridmoment (C) fir inte 6verstiga det hogsta tekniskt
tillitna ingdngsvridmomentet for kamaxeln (Cpax). Medelvirdet av de tre resultaten skall utgora bromsverkan med kalla
bromsar.

3.5.2 Typ I-provning

3.5.21 Denna provning skall utforas vid en hastighet som motsvarar 40 km/h med en ursprunglig bromstemperatur som inte
overstiger 100 °C mitt pd trummans utviandiga yta.

3.5.2.2 En bromsningsgrad skall uppritthallas pa 0,07 inklusive rullmotstindet (se punkt 3.2.4).

3.5.2.3 Provningens varaktighet skall vara 2 min och 33 s eller 1,7 km vid 40 km/h. Om provningshastigheten inte kan uppnas
kan provningens varaktighet forlingas enligt punkt 1.3.2.2 i bilaga II.

3.5.2.4 Hogst 60 s efter avslutningen av typ I-utmattningsprovningen skall en provning av bromsverkan med varma bromsar
utforas enligt punkt 1.3.3 i bilaga II vid en utgingshastighet som motsvarar 40 km/h. Trycket i bromscylindern skall vara
det som anviands under provningen av bromsverkan med kalla bromsar.

3.5.3 Typ IlI-provning (uttmattningsprov)

3.5.3.1 Provningsmetoder for upprepad bromsning.

3.5.3.1.1 Provningar pd bana (se bilaga II punkt 1.6).

3.5.3.1.2 Provningar med troghetsdynamometer
For biankprovningar enligt bilaga VII tilligg 1 punkt 3.2 fir forhillandena vara som for provning pa vig enligt bilaga II
punkt 1.6.1 med

Vi
V) = E
3.5.3.1.3 Dynamometerprovningar pé rullbana

For bankprovning enligt bilaga VII tilligg 1 punkt 3.3 skall foljande forhéllanden galla:
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Antal bromsansittningar 20
Bromscyklens lingd 60 s
(bromstid 5 s och aterhamtningstid 35 s)
Provningshastighet 30 km/h
Bromsningsgrad 0,06
Rullmotstand 0,01
3.5.3.2 Senast 60 s efter typ Ill-provningen skall en provning av bromsverkan med varma bromsar utféras enligt punkt 1.7 i
bilaga II till detta direktiv. Bromstrycket skall vara det som anvinds vid typ O-provning.
3.6 Provningsrapport
3.6.1 Resultaten av de provningar som utfors enligt punkt 3.5 skall rapporteras pa en blankett enligt den mall som visas i tilligg
2 till denna bilaga.
3.6.2 Bromsen och axeln skall kunna identifieras. Uppgifterna om bromsarna, axeln, tekniskt tilliten massa och numret pa
motsvarande provningsrapport skall anges pd axeln.
4. KONTROLL
4.1 Kontroll av komponenter
Bromsspecifikationen for det fordon som skall typgodkinnas skall kontrolleras med avseende pa foljande konstruktions-
kriterier:
Objekt Kriterier
4.1.1 a) Bromstrummans cylindriska del Ingen dndring tilliten
b) Bromstrummans material Ingen dndring tilliten
¢) Bromstrummans massa Far indras mellam - 0 och + 20 % av referenstrummans
massa
4.1.2 a) Hjulets nirhet till bromstummans utvindiga yta (matt | Toleranser som skall bestimmas av den tekniska tjanst som
E) utfor godkdnnandeprovningarna
b) Del av bromstrumman som inte ticks av hjulet (métt
F)
4.1.3 a) Bromsbeldggens material
b) Bromsbeliggens bredd
¢) Bromsbeldggens tjockleck Ingen éndring tilliten
d) Bromsbeldggnes faktiska yta
e) Bromsbeldggens fistmetod
4.1.4. Bromsgeometri (figur 2) Ingen dndring tilliten
4.1.5 Dickets rullningsradie (R) Far andras enligt kraven i punkt 4.3.1.4 i detta tilligg
4.1.6 a) Medelkraft (THy) Far dndras under forutsittning att beriknad bromsverkan
) . uppfyller kraven i punkt 4.3 i detta tilligg
b) Slaglingd hos bromscylindern (s)
c) Armldngd
d) Trycket vid ansittning av broms (p)
4.1.7 Statisk massa (P) P skall inte 6verstiga P, (se punkt 2)
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4.2 Kontroll av utveckalde bromskrafter
4.2.1 Bromskrafterna (T) for varje enskild broms (fér samma manéverledningstryck py) som behovs for att alstra den dragskraft
som foreskrivs for bdde typ I- och typ Ill-provningsforhallanden far inte Overstiga T.-vdrdena, enligt vad som anges i
provningsrapporter, tilligg 2 punkt 2 i denna bilaga, som anvinds som grund for provningen av referensbromsen.
4.3 Kontroll av bromsverkan med varma bromsar
4.3.1 Bromskraften (T) for varje enskild broms for ett angivet tryck (p) i manoverorganen och anviant manoverledningstryck
(pm) under typ O-provning av det enskilda slipfordonet skall bestimmas med de metoder som beskrivs i punkterna
43.1.1—43.14
4.3.1.1 Den beriknade slaglingden hos bromscylindern (s) hos den enskilda bromsen skall bestimmas av foljande foérhallande:
Ix
S = X —
le
s fir inte overstiga den effektiva slaglingden (sp).
4.3.1.2 Den genomsnittliga utgdngskraften (Tha) hos det mandverorgan som dr monterat pa den enskilda bromsen vid det tryck
som anges i punkt 4.3.1 skall bestimmas.
4.3.1.3 Kamaxelsn ingdngsvridmoment (C) erhélls sedan av
C = Thy x |
C far inte overstiga Cpax-
4.3.1.4 Den beriknade bromsverkan for den enskilda bromsen erhélls av
(C - Cu) Re
T = (Te= 0,01 P) x —— 2 « =* 4 0,01 P
( )X(Ce_coe)xR+
R fir inte vara mindre in 0,8 R..
4.3.2 Den beriknade bromsverkan for det enskilda slipfordonet erhalls av
™ 3T
PR ~ 3P
4.3.3 Den bromsverkan med varma bromsar efter typ I- eller typ IlI-provningarna skall bestimmas enligt punkterna 4.3.1.1,

4.3.1.2, 4.3.1.3 och 4.3.1.4. De resulterande forutsigelserna enligt punkt 4.3.2 skall uppfylla kraven i detta direktiv for
det enskilda slipfordonet. Det virde som anvinds for det virde som registrerats vid typ O-provning enligt bilaga II punkt
1.3.3 eller punkt 1.6.2 skall vara det virde som registrerats vid typ O-provning for det enskilda slipfordonet.



L 81/60 Europeiska gemenskapernas officiella tidning 18.3.98

Tillagg 2

Blankettmall for provningsrapport for referensaxel enligt tilligg 1 punkt 3.6

Provningsrapport nr
1. IDENTIFIERING

1.1 Axel

Tillverkare (namn och adress)

Fabrikat

Typ

Modell

Tekniskt tilliten axelbelastning (P.) i kg

1.2 Broms
Tillverkare (namn och adress)
Fabrikat
Typ
Modell
Tekniske tillitet ingdngsvridmoment fér kamaxel Cpax
Bromstrumma: Innerdiameter
Massa
Material (bifoga mattritning enligt figur 1)
Bromsbelagg: Tillverkare
Typ
Identifiering (skall vara synlig d4 beldgget ar monterat pd bromsskon)
Bredd
Tjocklek
Yta
Fastmetod

Bromsgeometri (bifoga mdttritning enligt figur 2)

1.3 Hjul

Enkelt/tvilling (1)
Filgdiameter (D)
(bifoga mattritning enligt figur 1)

1.4 Diick
Dynamisk rullningsradie (R) vid referenslast (P.)

1.5 Mandéverorgan
Tillverkare
Typ (cylinder/membran) (2)
Modell
Lingd pd hdvarm (1)

2. REGISTRERADE PROVNINGSRESULTAT (korrigerade med hinsyn till rullmotstidnd (0,01 x P.) (')
2.1 For fordon i kategori O, och Oj
. 1
Provningstyp 0
Bilaga VII, tilligg 1, punkt 3.5.1.2 352003 3.50.4
Provningshastighet (km/h) 40 40 40
Bromscylindertryck pe (bar) — —

(1) Stryk det som inte dr tillimpligt.
(3) Ange det som ir tillimpligt: provning pa bana eller med troghetsdynamometer eller med rullbanedynamometer.
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Provningstyp 0 !
Bilaga VII, tilligg 1, punkt 3.5.1.2 3.52.0/3 3.50.4
Bromstid (min) - 2,55 -
Utvecklad bromskraft T, (dN)
Bromsverkningsgrad T./P. —
Slaglingd hos bromscylinder s, (mm) —
Kamaxelns ingdngsvridmoment C. (Nm) —
Cos (Nm) —
2.2. For fordon i kategori Oy
Provningstyp 0 1
Bilaga VII, tilligg 1, punkt 3.5.1.2 3531 3532
Utgdngshastighet (km/h) 60 60
Sluthastighet (km/h)
Bromscylindertryck p. (bar) —
Antal bromsningar — — 20 —
Bromscykelns lingd (s) — 60 —
Utvecklad bromskraft T, (daN)
Bromsverkningsgrad T./P. —
Slaglingd hos bromscylinder s. (mm) —
Kamaxelns ingdngsvridmoment C. (Nm) —
Cog (Nm) —
3. NAMN PA DEN TEKNISKA TJANST SOM UTFOR PROVNINGEN:
4. PROVNINGSDATUM
5. Denna provning har utforts och resultaten rapporterats enligt direktiv 71/320/EEG i dess dndrade lydelse enligt direktiv
98/12/EEG och enligt bilaga VII tilligg 1.
Teknisk tjinst/godkinnande myndighet som utfér provningen ()
...................................................... Undersk“ﬁ Damm
6. Godkinnande myndighet om annan idn den tekniska tjinsten:

Underskrift Datum

(1) Stryk det som inte dr tillimpligt.
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Figur 1
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Alla mitt utom oy, 0oy och F anges i mm. F = bromsyta per broms (cm?).

Bromstyp:

Qe

Bromsgeometri

Figur 2
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BILAGA VIII

Villkor fér provning av fordon med paskjutsbromsar

1. ALLMANNA BESTAMMELSER

1.1 Péaskjutsbromssystemet i ett slipfordon bestdr av mandverorganet, transmissionen och bromsen enligt definitionen i punkt
1.4 nedan.

1.2 Manoverorganet dr den kombination av komponenter som innehdller kopplingshandsken.

1.3 Transmissionen ar den kombination av komponenter som finns mellan kopplingshandsken och bromsens forsta del.

1.4 Bromsen ir den del dir de krafter som motverkar fordonets rorelse utvecklas. Bromsens forsta del dr antingen den arm

som aktiverar bromskammen eller liknande delar (paskjutsbromsar med mekanisk transmission) eller bromscylindern
(paskjutsbromsar med hydraulisk transmission).

1.5 Bromssystem dir den lagrade energin (exempelvis elektrisk, pneumatisk eller hydraulisk) 6verfors till slipfordonet av
dragfordonet och bara styrs av kraften pa kopplingen fir inte betraktas som péaskjutsbromssystem enligt detta direktiv.

1.6 Provningar
1.6.1 Bestimning av bromsens huvudegenskaper.
1.6.2 Bestimning av mandverorganets huvudegenskaper och provning av huruvida mandverorganet Overensstimmer med

bestimmelserna i detta direktiv.

1.6.3 Provning pa fordonet
— av mandéverorganets och bromsens samverkan,

— av transmissionen.

2. SYMBOLER OCH DEFINITIONER

2.1 Anvinda enbeter

2.1.1 Massa: kg

2.1.2 Krafter: N

2.1.3 Vridmoment och moment: Nm

2.1.4 Ytor: cm?

2.1.5 Tryck: bar

2.1.6 Strackor: enhet anges i varje enskilt fall

2.1.7 Acceleration beroende pa tyngdkraaften: g = 10 m/s?

2.2 Symboler gillande for alla typer av bromssystem (se diagram 1 i tillagg 1)

221 Ga: Den ”storsta massa” som tillverkaren angivit som tekniskt tilliten for slipfordonet
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2.2.2 Gh: Den ”storsta massa” pa slipfordonet som tillverkaren angivit att manoverorganet kan bromsa.
2.2.3 Gg: Den ”storsta massa” pa slipfordonet som kan bromsas av alla slipfordonsbromsar gemensamt:
Gp = n x Ggo
2.2.4 Ggo: Den del av den tillitna ”storsta massan” som enligt tillverkaren kan bromsas med en broms.
2.2.5 B*: Erforderlig bromskraft.
2.2.6 B: Erforderlig bromskraft med hinsyn tagen till rullmotstandet.
2.2.7 D*: Tilliten paskjutskraft pa kopplingen.
2.2.8 D: Péskjutskraft pa kopplingen.
2.2.9 P": Mangverorganets utgdende kraft.
2.2.10 K: Mangverorganets begreppsmissiga tilliggskraft. Denna kraft utgors av kraften D i skdrningspunkten mellan

x-axeln och den extrapolerade kurva som uttrycker P8s i forhallande till D, uppmitt med manéversystemet i
mittlige (se diagram 2 och 3 i tilligg 1).

2.2.11 Ka: Manoverorganets troskelvardeskraft. Detta dr den storsta kraft som kan anbringas pa kopplingshandsken under
en kort tid utan att nidgon utgdende kraft alstras av manoverorganet. Begreppsmassigt utgors Ky av den kraft
som uppmits nir kopplingshandsken borjar paverkas med en hastighet pd 10 till 15 mm/s dd mandverorganets
transmission dr urkopplad.

2.2.12 Dy: Detta dr den storsta kraft som anbringas pa kopplingshandsken niar denna tvingas bakdt med en hastighet pd s
mm/s = 10 % da transmissionen dr urkopplad.

2.2.13 Da: Detta idr den storsta kraft som anbringas pd kopplingshandsken nir denna dras framat med en hastighet pd s
mm/s £ 10 % fran sitt bakersta lige dd transmissionen dr urkopplad.

2.2.14 Ny Verkningsgrad for paskjutsbromsanordningens manéverorgan.
2.2.15 Ni: Transmissionens verkningsgrad.
2.2.16 Nu: Totala verkningsgrad for manoverorganet och transmissionen:
M = MHy X My
2.2.17 s Mandéverorganets slaglingd (i millimeter).
2.2.18 s': Mangverorganets effektiva slaglingd (i millimeter) faststilld enligt kraven i punkt 9.4.1.
2.2.19 s": Frigng hos huvudcylinderns mekanism, mitt i millimeter vid kopplingshandsken.
2.2.20 So: Slaglingdsforlust, dvs. kopplingshandskens slaglingd i millimeter nir den pdverkas sd att den ror sig frdn en

punkt 300 mm ovanfér horisontalplanet till en punkt 300 mm nedanfér medan transmissionen star stilla.

2.2.21 2sp: Bromsbacksrorelse mitt pd diametern parallellt med drivmekanismen och utan att bromsarna justeras under
provningen (i millimeter).
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2.2.22 2s,*: Minsta bromsbacksrérelse (i millimeter)
for hjulbromsar med trumbromsar:

4

2sg" = 2,4 + x
1000

2r

dér 2r dr bromstrummans diameter i millimeter (se diagram 4 i tilligg 1)

for hjulbromsar med skivbromsar med hydraulisk transmission:

10 x V60 1

2sp = 1,1 —
= Fe 1000 ©

2r A
dar:

V4o = den upptagna vitskevolymen av en hjulbroms vid ett tryck som motsvarar en bromskraft pa 1,2 B* = 0,6 x
Ggo och storsta dickradie

och

2ry = yttre diameter pa skivbromsen.
(Vgo 1 cm?, Frz in cm? och ra i mm)

2.2.23 M: Bromsmoment.

2.2.24 R: Dickets dynamiska rullningsradie i meter (avrundad till nirmaste centimeter).

2.2.25 n: Antal bromsar.

2.2.26 Da: Ansittningskraft vid inloppssidan av manéverorganet vid vilken éverbelastningsskyddet aktiveras.

2.2.27 Ma: Bromsmoment vid vilket dverbelastningsskyddet aktiveras.

2.3 Symboler for bromssystem med mekanisk transmission (se diagram 5 i tilligg 1)

2.3.1 iHo: Utvixling mellan kopplingshandskens slaglingd och slaglingden hos armen pd mandverorganets utgingssida.
2.3.2 i Utvixling mellan slaglingden hos armen pd mandverorganets utgdngssida och bromsarmens slaglingd (nedvix-

ling av transmission).

2.3.3 i Utvixling mellan kopplingshandskens slaglingd och bromsarmens slaglingd:

IH = 1Hy X 1H;

2.3.4 ig: Utvixling mellan bromsarmens slaglingd och bromsbackens centrumlyft (se diagram 4 i tilligg 1).
2.3.5 P: Kraft som anbringas pa bromsarmen.
2.3.6 P, Bromsens daterforingskraft. P4 kurvan M + f (P) dr den lika med kraften P i skdrningspunkten mellan

extrapolationen av denna funktion och abskissan (se diagram 6 i tilligg 1).
2.3.7 o: Bromsens egenskap beriknad med f6ljande formel:
M =0 (P - Ro)
2.4 Symboler for bromssystem med hydraulisk transmission (se diagram 8 tilligg 1)
2.4.1 ih: Utvixling mellan kopplingshandskens slaglingd och kolvens slaglingd i huvudcylindern.

2.4.2 it Utvixling mellan slaglingden hos cylindrarnas angreppspunkt och bromsbackens centrumlyft.
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2.4.3 Frz: Kolvens yta i en hjulcylinder for trumbromsar; for skivbromsar, totalytan pa kolvens matt pa en skivsida.
2.4.4 Fuz: Kolvens yta i huvudcylindern.

2.4.5 p: Hydraultryck i bromscylindern.

2.4.6 Po: Aterforingstryck i bromscylindern. P4 kurvan M = f (p), virdet pa trycket p i skirningspunkten mellan

extrapolationen av denna funktion och abskissan (se diagram 7 tilligg 1).

2.4.7 o: Bromsens egenskap beriknad med foljande formel:

M = Q/ (P - Po)

3. ALLMANNA KRAV

3.1 Overféringen av bromskraft frin kopplingshandsken till slipfordonets bromsar skall utféras med en stang eller med hjilp
av en eller flera vitskor. En armerad kabel (Bowden-kabel) kan dock utgéra en del av transmissionen. Denna del skall vara
sd kort som mojligt.

3.2 Alla stift i kopplingarna skall vara tillriackligt skyddade. Dessutom skall kopplingarna antingen vara sjdlvsmorjande eller
latt dtkomliga for smorjning.

33 Péskjutsbromssystem skall vara si utformade att inte nigon del av transmissionen fastnar, stadigvarande deformeras eller
slutar att fungera om kopplingshuvudet tvingas bakat i full utstrackning. Detta skall kontrolleras sedan transmissionens
forsta element frikopplats frdn bromsmanoverarmarna.

3.4 Paskjutsbromssystemet skall tilldta att slipfordonet backas med dragfordonet utan att inféra en ihdllande dragkraft som
overstiger 0,08 gGa. Anordningar som anvinds for detta indamal skall fungera automatiskt och kopplas ur automatiskt
nir sldpfordonet ror sig framdt.

3.5 Varje sirskild anordning som monteras in med anledning av punkt 3.4 skall vara sddan att parkeringsbromsverkan i
uppforslut inte pdverkas negativt.

3.6 Endast pa paskjutsbromssystem med skivbromsar far 6verbelastningsskydd inmonteras. De fir inte aktiveras vid en mindre
kraft an 1,2 P eller ett tryck ligre dn 1,2 p motsvarande en bromskraft pd B* = 0,5 x g x Gpo (ndr det monterats pa
hjulbromsen) eller vid en kraft pa kopplingen som ar mindre dn 1,2 x D* (ndr det monterats pd mandverorganet).

4. KRAV FOR MANOVERORGAN

4.1. Manoverorganets glidelement skall vara sd ldnga att bromsen kan ansittas till fullo, dven nir slipfordonet ar
tillkopplat.

4.2 Glidelementen skall vara skyddade av balgar eller nigon likvirdig anordning. De skall antingen smorjas eller vara
tillverkade av sjalvsmorjande material. Kontaktytorna skall vara tillverkade av material som varken orsakar nigon
elektrokemisk kraft eller ndgon mekanisk missanpassning som kan medfora att glidelementen skir fast.

4.3 Mandoverutrustningens troskelkraft (Ky) far inte vara ldgre dn 0,02 x g x G’ och inte mer dn 0,004 x g x G'a

4.4 Den hogsta dimpkraften D; far inte 6verstiga 0,10 x g x G’ for slipfordon med stela dragstinger och 0.067 x g x G’
for fleraxliga slipfordon med ledade dragstinger

4.5 Den hogsta dragkraften D, skall vara mellan 0,1 x g x G's och 0,5 x g x G'4.
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S. PROVNINGAR OCH MATNINGAR SOM SKALL UTFORAS PA MANOVERSYSTEMET

51 Overensstimmelse med kraven i punkterna 3 och 4 ovan skall kontrolleras pa det manéversystem som &verlimnats till den
tekniska tjanst som utfor provningarna.

52 Foljande skall mitas for alla typer av bromssystem:

521 Slaglingden s och den tillgingliga slaglingden s'.

522 Tilliggskraften K.

523 Troskelkraft K.

524 Dampkraften Dy.

5.2.5 Dragkraften D,.

5.3 For paskjutsbromssystem med mekanisk transmission skall foljande bestimmas:

531 Utvixlingsforhallandet iy, uppmitt i mitten av slaglingden féor mandverorganet.

5.32 Kraften P’ pd mandverorganets utgdngssida som funktion av dragkraften D pd dragstingen. Tilliggskraften K och
verkningsgraden skall hirledas fran den kurva som erhélls av dessa mitningar:

IR
R
(se diagram 2 i tilligg 1)

5.4 For péskjutsbromssystem med hydraulisk transmission skall féljande bestimmas:

5441 Utvixlingsforhallandet i, uppmatt i mitten av slaglingden for manéverorganet.

542 Trycket p pd huvudcylinderns utgdngssida som funktion av dragkraften D pd dragstingen och av ytan Fyz pa
huvudcylinderns kolv enligt uppgift fran tillverkaren. Tilliggskraften K och verkningsgraden skall hérledas frén den kurva
som erhélls av dessa métningar:

_ 1, pxfu
Mo =X HTK
(se diagram 3 i tillagg 1)

543 Frigdngen s” hos huvudcylinderns mekanism enligt punkt 2.2.19.

5.5 Pa paskjutsbromssystem pa fleraxliga slipfordon med ledade dragstinger skall slaglingdsforlusten s, enligt punkt 9.4.1
matas.

6. KRAV FOR BROMSAR

6.1 Tillverkaren skall, forutom de bromsar som skall provas, tillstilla den tekniska tjinst som dr ansvarig for provningarna
ritningar 6ver bromsarna med uppgifter om typ, matt och material fér huvuddelarna, samt fabrikat och typ for beliaggen.
Dessa ritningar skall ange ytan Frz for bromscylindrarna i friga om hydrauliska bromsar. Tillverkaren skall ocksa ange
det storsta tillitna bromsmomentet My, liksom vikten Gg, som ndamns i punkt 2.2.4.

6.2 Bromsvridmomentet My, som anges av tillverkaren skall vara minst 1,2 gdnger sd stort som kraften P eller minst 1,2

ganger sd stort som trycket p som krivs for att dstadkomma en bromskraft pd B* = 0,5 x g x Ggo.
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6.2.1 Nir inte ndgot overbelastningsskydd dr monterat eller skall monteras inom pdaskjutsbromssystemet skall hjulbromsen
provas minst 1,8 gdnger kraften P eller vid 1,8 ganger trycket p som krivs for att dstadkomma en bromskraft pa
B* = 0,5 X g X GBO.

6.2.2 Nir ett 6verbelastningsskydd dr monterat eller skall monteras inom péskjutsbromssystemet skall hjulbromsen provas vid
1,1 génger kraften Py elier p,,. pa Overbelastningsskyddet inbegripet alla toleranser (som anges av tillverkaren).

7. PROVNINGAR OCH MATNINGAR SOM SKALL UTFORAS PA BROMSARNA

71 Den tekniska tjanst som ansvarar for provningen skall med avseende pd oOverensstimmelse med kraven i punkt 6
kontrollera de bromsar och utrustningsdelar som limnats in.

7.2 Foljande skall bestimmas:

7.2.1 Minst backcentrumlyft 2sp*.

7.2.2 Backcentrumlyftet 2sp (skall vara storre dn 2sp*).

7.2.3 Bromsmomentet M som funktion av kraften P som anbringas pd mandverarmen for utrustning med mekanisk
transmission, och som funktion av trycket p i bromscylindern for utrustning med hydraulisk transmission.
Den hastighet varmed bromsytorna roterar skall motsvara en utgangshastighet for fordonet pd 60 km/h. Foljande skall
utldsas fran den kurva som erhélls av dessa mitningar:

7.2.3.1 Aterforingskraften P och faktorn @ for mekaniskt aktiverade bromsar (se diagram 6 i tilligg 1).

7.2.3.2 Aterforingstrycket p, och koefficienten @ for hydrauliskt aktiverade bromsar (se diagram 7 i tilligg 1).

8. PROVNINGSRAPPORTER
Nir ansokan om typgodkinnande av ett slipfordon med paskjutsbromsar inlimnas skall den &tf6ljas av provningsrappor-
ter om mandversystemet och bromsarna, liksom av en provningsrapport om anpassningen mellan paskjutsbromssystemets
mandverorgan, transmissionen och slipfordonets bromsar. Dessa rapporter skall innehdlla dtminstone de uppgifter som
anges i tilliggen 2, 3 och 4 till denna bilaga.

9. ANPASSNING AV MANOVERORGANET OCH FORDONETS PASKJUTSBROMSAR

9.1 Med hinsyn till mandverorganets (tilligg 2) och bromsarnas (tilligg 3) egenskaper, liksom slipfordonets egenskaper enligt
punkt 4 i tilligg 4, skall en kontroll utforas pa fordonet av huruvida slipfordonets péskjutsbromsutrustning uppfyller
faststallda krav.

9.2 Allmanna provningar for alla typer av bromsar

9.2.1 De delar av transmissionen som inte provats samtidigt med bromsens mandverorgan eller bromsarna skall provas pa
fordonet. Provningsresultaten skall inforas i tillligg 4 (till exempel for i och Mpy).

9.2.2 Massa

9.2.2.1 Sldpfordonets storsta massa Gu far inte Gverstiga den storsta massa Gy som manoverorganet ar godkint for.
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9.2.2.2 Slipfordonets storsta massa Gy far inte Gverstiga den storsta massa Gp som kan bromsas genom samtidig ansittning av
alla slipfordonsbromsar.
9.2.3 Krafter
9.2.3.1 Troskelkraften K, far inte vara mindra dn 0,02 x g x Gy eller storre dn 0,04 x g x Ga.
9.2.3.2 Den storsta dimpkraften Dy far inte dverstiga 0,10 x g x Gy for slipfordon med stela dragstinger eller 0,067 x g x Ga for
fleraxliga slipfordon med ledade dragstinger.
9.2.3.3 Den storsta dragkraften D, skall vara mellan 0,1 x g x Gs och 0,5 x g x Ga.
9.3 Provning av bromsarnas effektivitet
9.3.1 Summan av de bromskrafter som utévas pd omkretsen av slipfordonets hjul skall vara minst B* = 0,5 x g x Gy, inklusive
ett rullmotstind pd 0,01 x g x Ga. Detta motsvarar en bromskraft pd B = 0,49 x g x Ga. I detta fall skall den storsta
tillitna kraften pd kopplingen vara enligt foljande:
D* = 0,067 x g x Ga for fleraxlade slipfordon med ledade dragstinger.
D*= 0,10 x g x Ga for enaxlade slipfordon med fast dragsting.
For kontroll av om dessa villkor beaktas skall foljande olikheter gilla:
9.3.1.1. For paskjutsbromsar med mekanisk transmission:
[B x R ] 1 ,
+ IlPO e EE—— = 1H
(D* - K) x 171
9.3.1.2. For péskjutsbromsar med hydraulisk transmission:
[B x R ] 1 ih
+ Po ® = —
nxe (D -K) xnqu Fuz
9.4 Provning av manoéverorganets slaglingd
9.4.1 Nir det giller manoverorgan for fleraxliga slipfordon med ledade dragstinger ddr bromsens stingsystem dr beroende av
dragfordonets lige skall manoverorganets slaglingd s vara storre 4n mandverorganets tillgingliga slaglingd s'. Langdskill-
naden skall vara minst lika stor som slaglingdsforlusten s,. Slaglingden s, far inte Gverstiga 40 mm.
9.4.2. Mandgverorganets tillgingliga slaglingd s’ skall bestimmas pa foljande sitt:
9.4.2.1. Om bromsens stingsystem paverkas av dragfordonots relativa lige sd ir
s' =5 — s,
9.4.2.2. Om det inte forekommer nagon slaglingsforlust sd ar
s' =5
9.4.2.3. For hydrauliska bromssystem s& ir
S/ - S _ SU
9.4.3. Foljande olikheter skall gilla for kontroll av huruvida manoverorganets slaglingd ar tillracklig:



18.3.98 Europeiska gemenskapernas officiella tidning L 81/71
9.4.3.1. For péskjutsbromsar med mekanisk transmission:
S/
g =
IH SB X ig
9.4.3.2. For péskjutsbromsar med hydraulisk transmission:
o st
FHZ 255* X I’IFRZ X l,g
9.5 Ytterligare provningar
9.5.1 For paskjutsbromssystem med mekanisk transmission skall kontrolleras huruvida stingsystemet som 6verfor krafterna frin
manoverorganet dr ratt monterat.
9.5.2 For pdskjutsbromssystem med hydraulisk transmission skall kontrolleras huruvida slaglingden foér huvudscylinderns
mekanism uppnér den minsta lingden s/ij.
Kortare slaglingd skall inte tillatas.
9.5.3 For bestimning av fordonets allminna uppférande vid bromsning skall en provkoérning pd vidg utforas vid olika
hastigheter, vid olika bromskraft och ansittning. Sjalvinducerad och odimpad sviangning skall inte tilldtas.
10. ALLMANNA KOMMENTARER

Bestimmelserna ovan giller de senaste modellerna av pdskjutsbromssystem med mekanisk eller hydraulisk transmission.
For dessa modeller giller sirskilt att alla hjul pa slipfordonet skall vara forsedda med samma typ av broms av samma typ

av dick.

Vid provning av sirskilda modeller skall ovanstiende krav anpassas.
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Tillagg 1
Forklarande diagram
Diagram 1

Symboler som giller for alla typer av bromssystem
(se punkt 2.2)

B*
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Diagram 2

Mekanisk transmission

(se punkterna 2.2.10 och 5.3.2)

x 1
MHy = D.-K X it
—- D
Diagram 3
Hydraulisk transmission
(se punkterna 2.2.10 och 5.4.2)
R I 7
o= p IR,
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Diagram 4
Bromskontroller

(se punkterna 2.2.22 och 2.3.4)

Dragstang och lyftkam

Bromsbackslyft Indragare
(rorelseansittning) (rorelse)
. a . axd

la = 7 g =
2b b xc

Bromsbackslyft: Sg* = 1,2 mm + 0,2 % x 2r

Indragare

Ledningskraftens riktning

a
1a=g Ig =

Indragare
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Diagram 5§

Bromsar med mekanisk transmission

(se punkt 2.3)

-
§
¢P

2' 2

D

1.3. Transmission 1.4. Bromsar

_1-v L 2-2
2.2 = 3Ty

Diagram 6

Mekanisk broms
(se punkterna 2.3.6 och 7.2.3.1)

M,
— Mx
=P p,
P
—ai P L— Py
Diagram 7
Hydraulisk broms
(se punkterna 2.4.6 och 7.2.3.2)
VA
M,
ro_ MX
© Tpr >,
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Diagram 8

Bromssystem med hydraulisk transmission

(se punkt 2.4)

1.2. Manoverorgan 1.4. Bromsar

|——
| o 2 2
— skivbroms
’ r - !
i =—1—'—1- ig:‘eﬁ=§‘—3‘=1
h=2.2 g 4-4

skivbroms

| et __3-3 _
9 Tt 2-(4-4)

1
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Tillagg 2
Provningsrapport f6r mangverorgan
1. Tillverkare
2. Fabrikat
3. Typ
4. Egenskaper hos de slipfordon som mandverorganet dr avsett for enligt tillverkaren:
4.1 Massan GA = eeeeeeeveeeeeeenenne. kg
4.2 Tilldten vertikal statisk kraft vid draganordningens kulhandske ........cccccocu.c. N
4.3 Slipfordon med stel dragsting (') eller fleraxligt slipfordon med ledad dragsting (')
5. Kortfattad beskrivning
(Forteckning over bifogade skisser och méttritningar)
6. Huvudritning 6ver mandverorganet
7. Slaglingden s = ..ccovvevvenunennes mm
8. Utvixlingsforhallande for manoverorganet
8.1 For en anordning med mekanisk transmission (1)
iHo = frAN wvevvveerieiene, 1511 I (?)
8.2 For en anordning med hydraulisk transmission (1)
ih = fran eeeeeeeeeeeenn, £511) RO ?)
Fuz = ... . cm?
slaglingd for huvudcylinderns mekanism ........cceeveueenee mm.
9. Provningsresultat:
9.1 Verkningsgrad
For en anordning med mekanisk transmission Mg = cccoveeereeveennene
For en anordning med hydraulisk transmission My = .ccceevevvevnenenne.
9.2 Tillaggskraften K = e N
9.3 Hogsta dampkraft Dy = e N
9.4 Hogsta dragkraft D; = e N
9.5 Troskelkraften Ku S eeerereeeees N
9.6 Slaglingdsforlust och frigang:
Nir dragfordonets position har betydelse 0 (1) = everereeerineenen
For en anordning med hydraulisk transmission $" (1) = e
9.7 Mandoverorganets tillgiangliga slaglingd S\ = e
9.8 Ett 6verbelastningsskydd enligt punkt 3.6 i denna bilaga ir/ir inte (') installerad
9.8.1 Om overbelastningsskyddet dr monterat for transmissionsspaken pd mandverorganet
9.8.1.1 Troskelvardet for kraften pa overbelastningsskyddet
Da = e N
9.8.1.2 Nir overbelastningsskyddet dr mekaniskt (1)

hogsta kraft P’ som pdskutsmanoverorganet kan utveckla
Phax/iHo = weerverrveerveriuenne N

(') Stryk det som inte ir tillimpligt.
(?) Ange de strickor vars utvixlingsforhdllande anvinds for att bestimma iy, eller iy.
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9.8.1.3 Nir overbelastningsskyddet dr hydrauliskt (1)

hogsta hydrauliska tryck som pédskjutsmandverorganet kan utveckla

Prax/IH = covevereerveriennne N/cm?
9.8.2 Om overbelastningsskyddet dr monterat efter transmissionsspaken pd mandverorganet
9.8.2.1 Troskelvdrdat for kraften pd 6verbelastningsskyddet

nir overbelastningsskyddet dr mekaniskt () Dy ipo
nir overbelastningsskyddet dr hydrauliskt (') Da ip

9.8.2.2 Nir overbelastningsskyddet dr mekaniskt (1):
hogsta kraft Pr.x som paskjutsmanéverorganet kan utveckla
Phrax = veeverveeveennennenne N
9.8.2.3 Nir 6verbelastningsskyddet dr hydrauliskt (1):
hogsta kraft Pa som péskjutsmanoverorganet kan utveckla
Plax = cevvvvvreeeeenneeees N/cm?
10. Teknisk tjanst som utfort provningarna
11. Det mandverorgan som beskrivs ovan uppfyller/uppfyller inte (') kraven i punkterna 3, 4 och S i provningsvillkoren fér

fordon utrustade med pdskjutsbromssystem.

Underskrift

(') Stryk det som inte ir tillimpligt.
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Tillagg 3
Provningsrapport f6r broms
1. Tillverkare
2. Fabrikat
3. Typ
4. Tekniskt tillaten storsta massa per hjul Gpo = coeevvevvenneennen. kg
S. Storsta bromsvridmoment Mimax = cevevverevevnnnnnnns Nm
(enligt vad som anges av tillverkaren enligt punkt 6.2 i denna bilaga)
51 Provat bromsvridmoment = .....c..cccceennenne Nm
(enligt punkterna 6.1 respektive 6.2 i denna bilaga)
6. Dickets dynamiska rullningsradie
Rinin = ceveevvveeeeeiinnnns M3 Ripax = covvvvvveeeeeenennnn. m
7. Kortfattad beskrivning
(forteckning over skisser och mdttritningar)
8. Huvudritning 6ver bromsen
9. Provningsresultat:
mekanisk broms (1) hydraulisk broms (*)
9.1 Utvixlingsforhallande 9.1a. Utvixlingsforhdllande
g = oo ?) T ?)
9.2 Halva backcentrumlyftet 9.2a. Halva backcentrumlyftet
SB = eevereeneereneerennes mm SB = weverveeereneerennes mm
9.3 Hilften av minsta backcentrumlyft 9.3a. Hilften av minsta backcentrumlyft
SB = eeeeeeeenrnnneneeees mm SB = eeeeerrnnrnnnnneeees mm
9.4 Aterforingskraft 9.4a. Aterforingstryck
Po = oo, N PO = oot bar
9.5 Koefficient 9.5a. Koefficient
Q = e m Q) = e m/cm?
9.6 Ett 6verbelastningsskydd enligt punkt 3.6 i denna 9.6a. Ett 6verbelastningsskydd enligt punkt 3.6 i denna
bilaga dr/ir inte installerat (') bilaga dr/ir inte installerat (')
9.6.1 Bromsvridmoment som aktiverar dverbelastnings- 9.6.1a. Bromsvridmoment som aktiverar dverbelastnings-
skyddet skyddet
MA T eeeeetetttettetaenes Nm MA T eeeeetertteteenaenes Nm
9.7 Hogsta tillitna kraft for My 9.7a. Hogsta tillitna kraft for M
Prax = coeeeeeeeeeeeennnns N Priax = cevvvvvvrnnieeeeens N/cm?
9.8a. Hjulcylindernas yta
FRZ = covevveeiiens cm?
Prax = cevvvvvvrrniiiineens N/cm?
9.9%a. (for skivbromsar)
Vitskevolymabsorption
V50 T ieterinieriiienaes cm?
10. Teknisk tjanst som utfort provningarna
11. Ovanstidende broms uppfyller/uppfyller inte (') kraven i punkterna 3 och 6 i provningsvillkoren for fordon med

péskjutsbromssystem enligt denna bilaga. Den far/far inte (') anvindas for ett paskjutsbromssystem utan éverbelastnings-

skydd.

(') Stryk det som inte ir tillimpligt
(3) Ange de strickor vars utvixlingsforhallande anvinds for att bestimma i, eller

Underskrift
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Tillagg 4
Provningsrapport om anpassningen mellan manéverorgan, transmission och bromsar
1. Mandverorgan
Beskrivs i bifogad provningsrapport (se tilligg 2)
Valt utvixlingsforhallande:
0 (1) = v, ) eller i (1) = worvererrnnns ?)
(Skall ligga mellan de grianser som anges i tilligg 2, punkt 8.1 eller 8.2)
2. Bromsar
Beskrivs i bifogad provningsrapport (se tilligg 3)
3. Transmissionsanordningar pad slipfordonet
3.1 Kortfattad beskrivning med huvudritning
3.2 Utvixlingsforhédllande och verkningsgrad for mekanisk transmissionsanordning pa sldpfordonet
T, (2) 2 oeeeeeseeeeeeeeeseseesee e e ee et 224425420t eeeeree
TJH, S ceerverueremntoteniesstentesuesstessete s eeasesae s e sa e s asesa e e e e e R s e Rs e ea e RS R s e a e R RS e e E RS e e s e R e EeRa e SR s e b e R eR e b e a e e h e R b e a e eh e e R s e b e sa e Rt e R b e b e s r e eaa s
4. Slapfordon
4.1 Tillverkare
4.2 Fabrikat
4.3 Typ
4.4 Typ av dragstdngskoppling:
Slipfordon med stel dragsting eller fleraxlat slipfordon med ledade dragstinger (')
4.5 Antal bromsar n = ...............
4.6 Tekniskt tilliten storsta mass Ga = coveevrvnnnens kg
4.7 Dickens dynamiska rullningsradie R = ............... m
4.8 Tilldten kraft p& kopplingen D*= 0,10 x g x GA = ceervvereennen N
eller
D* = 0,067 x g x GA = eeeeeercnenn N
Erforderlig bromskraft B* = 0,5 xgxGy=
Bromskraft B =049 xgxGy=
S. Anpassning — provningsresultat
5.1 Belastningstroskel 100 Ka/(Z Ga) weovereeereerirerieteirtenteteiestestetetestesesseste sttt e et et sbe st et eseesestentsbesbe st eseesestentebesbentestesenstentesessentane
(skall vara mellan 2 och 4)
52 Hogsta dAmpKraft 100 Di/(Z GA) eeveereererieereeriereetestesteseeseestessesesstessesseeseesessassesseessassesseessensessesssensessesssensessesssensesesesssensanses
(far inte overstiga 10 for slipfordon med fast dragstang eller 6,7 for fleraxlade slipfordon med ledad dragstdng)
5.3 Storsta dragkraft 100 Do/g Ga coeevveeerrieriereeieierestete e st ete st e st e s te e e st estesteeste st esse st e bessesatesbensesseestensessesatensensesseenssessessaensensans
(skall vara mellan 10 och 50)
5.4 Tekniskt tilliten storsta massa for paskjutsbromsens manoverorgan G4 ......cvenee. kg

(fir inte vara mindre dn G,)

(1) Stryk det som inte dr tillimpligt.
(?) Ange de strickor vars utvixlingsforhdllande anvinds for att bestimma ipo, in och im.
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5.5 Tekniskt tilliten totalmassa for alla slipfordonsbromsar
GB =n x GBQ T eeereercenenees kg
(far inte vara mindre dn Gy)
5.6 Hogsta bromsande vridmoment hos bromsarna
DX Mina/(B X R) S ereeoooeeeoeeeeeseeeeeesee e oo e eeessseee e esesss e sssss e e e e e ees s eeeeeee s e e sssse e esseene
(skall vara 1,2 eller mer)
5.6.1 Ett overbelastningsskydd enligt punkt 3.6 i denna bilaga ir/ir inte (') monterad pd péskjutsmandverorganet/pa
bromsarna (1)
5.6.1.1 For overbelastningsskydd som dr mekaniskt mandvrerad utrustning (1)
0 X Proax/(THE X MHE X P/ inax) S cereeteirtern ettt ettt ettt st s st ettt b e s bbbt b e bbbt et Satebesbeneebesenesrenes
(skall vara 1,0 eller mer)
5.6.1.2. For dverbelastningsskydd som idr en hydrauliskt manévrerad anordning (1)
Pmax/D max = eeeereerrerseerteseritentenstae et ettt st et e st st et et e ae et e Rt e e ae e R e e R e e Re b e eR e e b e R e SR e e et e st eh e e R e e et eh e e s et e b e bt e et e b e st e Rt e s e s e ene et e s eenesneennen
(skall vara 1,0 eller mer)
5.6.1.3 Om o6verbelastningsskyddet dr monterat pé ett paskjutsmanoverorgan: troskelvirdat for kraften Da/D* = .ocoocevevereereennene.
(skall vara 1,2 eller mer)
5.6.1.4 Om 6verbelastningsskyddet d4r monterat pd bromsen: troskelvardat for vridmomentet n x Ma/(B x R) = ovvcvevevvevenennen.
(skall vara 1,2 eller mer)
5.7 Piskjutsbromssystem med mekanisk transmission (')
571 iH = iHo X iH1 T heeeee0eee0000000000000000000000000000080000000000000000600000000000860000600000600800000000086080066000000000000600000005060000080000000000000000000000000000s00tst0000sss
5.7.2 TIH = TJHo X TJHI S eeeeereesruesruessueesueesseesseeesesostenseesseesseesssesssesaseesssesssesstessesestesssesnseenseenstesssesssesosesostenssstessesnsesseenseessessssesssesssessnes
[B x R > ] 1
N X Po| oo o
5.7.3 . O =K <
(fir inte vara storre ian ip).
s’ _
574 SR
5.8 Paskjutsbromssystem med hydraulisk transmission (')
5.8.1 T Bz S ettt ettt ettt et e et e e et e ettt e ettt e e bt e e e a b e e e et e e bt e e e bt e e e aate e a b e e e te e eeeaste e e at e e e asae e e st e e st te e naeeeateeeaneeeennean
BxR 1 _
52 nxo Tl DT =K o
(fr inte vara mindre dn i,/Fyz)
s’ _
5.8.3 ZSB» X n x FRZ X ig, -
(fr inte vara mindre in i,/Fyz)
5.8.4 S/ih T tieettcectcneenencsattettctettteennessattettotetteenaenattasttesttieeanaenantesteseetseesnattattetteseetenesnestattattetseiteattecteteetenennattttttttttttsenesneststtactttssncnsnasannan
(far inte vara storre dn slaglingden hos huvudcylinderns mekanism enligt punkt 8.2 i tilligg 2)
6. Teknisk tjdnst som utfort provningarna
7. Paskjutsbromssystemet som beskrivs ovan uppfyller/uppfyller inte (!) kraven i punkterna 3 till 9 i provningsvillkoren for

fordon utrustade med pdaskjutsbromssystem

Underskrift

(') Stryk det som inte ir tillimpligt.
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BILAGA IX

Typgodkinnandedokumentation

Tilligg 1

MALL
(Storta format: A4 [210 x 297 mm])

EG-TYPGODKANNANDEINTYG

Myndighetens stimpel

Information angdende

typgodkinnande ()

utvidgat typgodkinnande (')
vigrat typgodkinnande (!)
aterkallat typgodkinnande (1)

for en typ av fordon/komponent/separat teknisk enhet (!) met avseende pad direktiv 71/320/EEG, senast dndrat genom direktiv
98/12/EG

Typgodkannandenummer: .......ccccoeeevieenenininenieieenienenenereteerestee e sseeenens

SKAL till UEVIAGNING: teveriererreieririrteieeetetetee sttt sttt st e sbe st e s enesnens

AVSNITT I

0.1 Fabrikat (tillverkarens firma):

0.2 Typ och handelsbeteckning(ar):

0.3 Identifieringssitt av typ om detta finns mirkt pi fordonet/komponenten/separata tekniska enheten (*) (3):

0.3.1 Mairkningens placering:

0.4  Fordonskategori (1) (%):

0.5  Tillverkarens namn och adress:

0.7 I friga om komponenter och separata tekniska enheter, placering och metod for fastsittning av EG-godkinnandemarket:
0.8  Adress(er) till monteringsanlidggning(ar):

AVDELNING 1II

¥ X NN R

Ytterligare information (i férekommande fall): se bihang
Teknisk tjanst som dr ansvarig for att utféra provningarna:
Datum pa provningsrapporten:

Provningsrapportens nummer:

Eventuella anmirkningar: se bihang

Ort:

Datum:

Underskrift:

Forteckning 6ver det informationspaket som finns hos den godkiannande myndigheten, vilket kan erhallas pa begiran, bifogas.

(1) Stryk det som inte ar tillimpligt.
(?) Om indentifieringssittet av typ innehdller tecken som inte dr relevanta for att beskriva fordonet, komponenten eller separata tekniska enhetstyper som

omfattas av detta typgodkinnandeintyg skall sidana tecken i dokumentationen anges med symbolen: ”?” (t.ex. ABC?12322?).

(%) Enligt definitionen i bilaga II A till direktiv 70/156/EEG.



18.3.98 Europeiska gemenskapernas officiella tidning L 81/83

Bibang
till EG-Typgodkannandeintyg nr ... om typgodkinnande av ett fordon enligt direktiv 71/320/EEG senast dndrat genom direktiv
98/2/EG
1. YTTERLIGARE INFORMATION
1.1 Fordonets massa
1.11 FOrdONEts SEOISLA IMASSA: c.evveveurereuererueuenieterenenteseateserestseesestsesesesassestasesesessesestesesesessesestas sesesentasesenersesentesesenesesestsesenesseseeasesene
1.1.2 FOTdONEES MUNSTA MASSAT .eeuteveveuieuirterieuieuertestesestesteseesessestesessestestesestestesessenseatesessentenesbess stestestesensesessententeseesententssestentesessensenesse
1.1.3 Fordelningen av massan mellan axlarna (hOgsta VAIeE): .....cciviviiriiiiiininteie ettt sttt ettt et
1.2 Bromsbeldggens fabriRAt OCH BYP: ..cceeeeviirerieeieieeeetete ettt sttt ettt sttt et b st et b e s b et et b be e e e b et et ebesbe st e e ebetent
1.2.1 Alternativa DrOmMSDELAZE: ..coueevieieiieiiieitetietete ettt ettt b et et eb b 4entebesb et et e st eae b et e b e st et en e be b et b e beatenees
1.2.2 Provningsmetod fér godkidnnandeprovning: fordon/bilaga XI/annan (1): ..cceecevevueeieeeninieeieieeesteeeste et
1.3 For motorfordon:
1.3.1 IVLOTOTEYP: weeiineteeiiteeitte et ettt ettt ettt e sttt s et eesbte e sabe e e e st e e e s be e et e e sbaeeeasbteessbae e as smsbeesmsessemteeeembee s nba e e sstesenbte e e bt e s enbeeennraeeenraes
1.3.2 Storsta massa for slipfordon som far tillkopplas, om tlIAMPHGE (1): .eceerevievirerieiieieesieresese et ereseeeerae e e e e sse e e ssesaeseesaneas
1.3.2.1 SLTAPVAZIE tevteteetieieertentireestestest e et e et e st e b ete s e sutestesaesseestessesseestensesseeseensensesaeentens sben st et e ensenseeseeate st e eseeaten s et e eatente et ensaent et enseeseeneen
1.3.2.2 PARANGSVAZN: ©euvirueeieiirieeiieitestestetestesttetestestesseeseessesseessesseseeseessassasseensansesseessanses sseeseensanseensensentessesnsensanseessansensensaensensenseeseensn
1.3.2.3 Slipkirra: Ange dven storsta forhdllandet mellan kopplingséverhianget (2) och hjulbasen: .......c.ccceceeveeieireerevereeeesieernnnens
1.3.2.4 KOmDINAtionens StOIStA MASSA: ...eevevvereruerierieieierietetertriestentestestesessestestsresteteste st sesbestestsbestestesessestsseasentestesesaentssessenseseesensentne
1.3.2.5 O sldpfordon: bromSsat/ODrOMSAt (1) .icicecieieirteirerieieistesteestesteeesestesaesessesteseesessessesessansessesessensesessarsessesessensesssansesssssessanes
1.3.2.6 Fordonet dr/ir inte (') utrustat for att dra ett slipfordon med elektriskt bromssystem: ......c.ccoceeeveevirererierenienenieresenieneenes
1.3.2.7 Fordon ir/ir inte (') utrustat for att dra ett slipfordon med elektriskt bromssystem: .......cccoceeverveniereeierenenieeeenienieeeeneens
1.4 Dickdimensioner:
1.4.1 Reservhjul for tillfalligt bruk/dackdimensiOner: .......coceievirierierieiriieieteeest ettt ettt sttt be b e st s b st et eseesensenene
1.4.2 Fordonet uppfyller kraven i bilaga XIII: ja/nej (!)
1.5 Axlarnas antal 0ch PIACETING: (1) .o.ceeueveueiuiinierirtetrtets ettt aes sttt sttt sttt b bbb bttt st sttt et sttt sttt ene
1.6 Kortfattad beskrivning au DrOMSUITUSITUTIZEN: .....c.eeueveeriruerieieeetentesteiesiet et st se st e st et ste st esesb et ebebesbe b et sbe st e st ebesbentenessessens

(1) Stryk det som inte dr tillimpligt.
(3) Med kopplingséverhing avses det horisontella avstindet mellan kopplingen pd en slipkirra och bakaxelns/bakaxlarnas centrumlinje.
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1.7 Fordelning av bromskraften mellan fOrdonets QXIAT .........oooveeeeceesieeieeieseeeeeectec e ste e teste st e ste s e et e ssesse e e essensesseessensans
1.7.1 Uppfyller fordonet kraven i tilligget till bilaga II: ja/nej (')

1.7.2 Uppgifter som krivs enligt punkt 7.3 i tilligget till bilaga TI: ..ccooiririiiiiiiiiririeicereee ettt
1.8 Fordon férsedda med antildsningssystem

1.8.1 Motorfordon

1.8.1.1 Uppfyller fordonet kraven i bilaga X: ja/nej (1)

1.8.1.2 Kategori av antildsningssystem: kategori 1/2/3 (1)

1.8.2 Slapfordon

1.8.2.1 Uppfyller fordonet kraven i bilaga X: ja/nej (1)

1.8.2.2 Kategori av antildsningssystem: kategori A/B (1)

1.8.2.3 Om en provningsrapport enligt bilaga XIV har anvints skall provningsrapportnumret anges: .....c..ceceeeveeeereeserereereeseennens
1.9 Slipfordon med elektriska bromssystem

1.9.1 Uppfyller fordonet kraven enligt bilaga XI: ja/nej (1)

5. ARIATRIINGAT: .ottt ettt et sttt et a e bttt et e s b et e ae b e st e st e b e st eut e st s et es sheat e st bt bentese b et e st ebe b entesebenteneesesenene

(') Stryk det som inte ir tillimpligt.
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2.1
2.2

2.3

2.4

241

(¢
(Z
¢
(

4

Tillagg 2
Provningsrapport

Fordonets massa vid provningstillfallet:

olastat (kg)

lastat (kg)

Belastning pa kopplingstappen (')

Axel nr 1 ()

Axel nr 2

Axel nr 3

Axel nr 4

Totalt:

Provningsresultat:

Provning Provningshastighet

km/h

Uppmitt bormsverkan

Uppmitt kraft pa
mandverorganet
(N) (N)

Typ O-provningar,
motorn frikopplad firdbromsning
reservebromsning

Typ 0-provningar,
motorn ikopplad firdbromsning enligt bilaga II
punkt 2.1.1.1.11 (3)

Typ I-provningar,
vid upprepad bromsning ()

vid kontinuerlig bromsning(*):

Typ II- eller IIA-provningar som ir tillimpliga

Typ I-provningar (%)

For en pahingsvagn eller en sldpkirra skall den massa som motsvarar belastningen pa kopplingsanordningen anges.
Stryk det som inte ar tillimpligt.
Giller endast fér motorfordon.
Giller endast for slipfordon.
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2.5 Bromssystem som anvinds uner typ I/IIIA- eller typ IlI-provning (!):
2.6 Aktiveringstid och dimensioner pé rorliga ledningar
2.6.1 Aktiveringstid vid bromscylinen ...... s
2.6.2 Aktiveringstid kopplingshuvudets mandoverledning ...... s
2.6.3 Flexibel ledning for dragfordon for padhingsvagnar:
— ldngd: ... m

— inre diameter ... mm

2.7 Tillfillen d& typ I- och/eller typ II- (eller I A-) eller typ III-provning inte behover utforas (bilaga VII)
2.7.1 Typgodkiannandenummer fOr referensfOrdOnet .......ccoeereieiririeirieieire ettt ettt ts et s et e e st st eneen
2.7.2
Fordonsaxlar Referensaxlar
Erforderlig Verklig
Massa per axel (*) bromskraft Hastighet Massa per axel (*) | bromskraft utveck- Hastighet
pa hjulen lad vid hjulen
kg N km/h kg N km/h
Axel 1
Axel 2
Axel 3
Axel 4

(*) Detta ir den storsta tekniskt tillitna massan per axel.

2.7.3
Storsta massa forfordon som uppvisats for typgodkinnande ... kg
Erforderlig bromskraft pd hjulen ... N
Erforderligt bromsmoment pd bromsens huvudaxel ... Nm
Bromsmoment som erhdlls pd bromsens huvudaxel (enligt diagram) ... Nm

(') For en pahingsvagn eller en slipkirra skall den massa som motsvarar belastningen pd kopplingsanordningen anges.
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2.7.4.
Referensaxel ... Rapportnr ... Datum .../.../...
(kopia bifogad)
Typ I Typ 1I
Upptagen energi for varje axel, N
(se punkt 4.2 tilligg 1 i bilaga VII)
Axel 1 Ti = ceveeee % Pe | T1 = ceverenne % P
AXCl 2 Tz = reeeeenen % Pe Tz = eeeeneenes % Pe
Axel 3 T3 = ceveeene % Pe | T3 = ceverenne % P
Beriknad slaglingd hos bromscylindern (mm)
(se punkt 4.3.1.1, tillagg 1 till bilaga VII)
Axel 1 Si= e St = e
AXCl 2 Sz = eeeeeenens Sz = eeeeneen.
Axel 3 S3 = e, S3 = .
Medelutgangskraft (N)
(se punkt 4.3.1.2, tilligg 1 till bilaga VII)
Axel 1 That = ceveeeeees That = oo,
AXCl 2 Th,\z = eeeerennes ThAz = eeeeeeness
Axel 3 Thaz = oo Thaz = oo,
Bromsverkan (N)
(se punkt 4.3.1.4, tillagg 1 till bilaga VII)
Axel 1 T1 = eecesevens Tl = eeecevenes
AXCl 2 Tz = eeeesesses Tz = eeessenses
Axel 3 T = e T = e
Typ O
provnings-
resultat for TXP ! Ty.[.) 1
. (beraknat) (berdknat)
enskilt
slipfordon varm varm
(E)
Fordonets bromsverkan
(se punkt 4.3.2, tillagg 1 till bilaga VII)
Krav fér bromsverkan med varma bromsar = 0,36 = 0,40
(se punkterna 1.3.3 och 1.6.3 i bilaga II) och och
=06 E =06 E
3. Behdllare och energikdllor for tryckluft:
3.1 Bromsbehallarnas totala volym
3.2 Virdet p, enligt tillverkaren

3.3 Trycket i behéllaren efter atta bromsningar



L 81/88 Europeiska gemenskapernas officiella tidning 18.3.98

3.4 Laddningstiden T,

3.5 Laddningstiden T»

3.6 Total volym for hjilpsystemens behéllare

3.7 Laddningstiden Ts

4. Automatisk bromsning pd slipfordon med tryckluftsbromsar
4.1 Uppnadd bromsverkan

5. Slipfordon med elektriska bromssystem

51 Uppnadd bromsverkan
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Tillagg 3

Forteckning over fordonsuppgifter for godkannanden enligt bilaga XV

1. Beskrivning av fordonstypen

1.1 Fordonets varumairke eller beteckning:

1.2 Fordonskategori:

1.3 Fordonstyp enligt bilaga IX, tilligg 1:

1.4 Fordonsmodeller och -beteckningar foér fordonstypen:

1.5 Tillverkarens namn och adress:

2. Bromsbeldggens fabrikat och typ

2.1 Bromsbeldgg som provats enligt alla relevanta foreskrifter i bilaga II:
2.2 Bromsbeldgg som provats enligt bilaga XII:

3. Fordonets minsta massa

3.1 Fordelningen av massan mellan axlarna (hogsta virde):
4. Fordonets storsta massa

4.1 Fordelningen av massan mellan axlarna (hogsta virde):
5. Hogsta fordonshastighet:

6. Dick- och hjuldimensioner:

7. Bromskretskonfiguration (t.ex. fraimre/bakre eller diagonal delning):
8. Forklaring om vilket system som dr reservbromssystemet:
9. Specifikationer 6ver bromsventiler (i forekommande fall)
9.1 Anpassningsspecifikationer for lastkdnnande ventil:

9.2 Instillning av tryckventil:

10. Beridknad bromskraftfordelning:

11. Bromsspecifikation

11.1 Skivbromstyp

(t.ex. antal kolvar med diameter, ventilerade eller fast skiva):

11.2 Trumbromstyp

(t.ex. duoservo, med kolvstorlek och trumdimensioner):
11.3 I friga om tryckluftbromssystem, t.ex. cylindertyp och -storlek, manoverspakar osv.:
12. Typ och storlek pa huvudcylinder:

13. Typ och storlek pa hjilpdon:
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BILAGA X
provningskrav for fordon med antilasningssystem foér bromsar

1. ALLMANT

1.1 Syftet med denna bilaga ar att ange foreskriven bromsverkan for vigfordon med antildsningssystem monterade pa
fordonet. Dessutom skall motorfordon som ir godkidnda att dra ett slipfordon, och slipfordon forsedda med
tryckluftsbromssystem, d& fordonen ar lastade, uppfylla de anpassningskrav som faststillts i tilligget till punkt 1.1.4.2 i
bilaga II.

1.2 De antildsningssystem som nu dr kdnda omfattar en eller flera givare, en eller flera styrenheter och en eller flera
modulatorer. Varje system med en annan konstruktion som kan komma att inforas i framtiden kommer att anses som
antildsningssystem enligt denna bilaga och enligt tilligget till punkt 1.1.4.2 i bilaga II, om det har egenskaper som ar lika
dem som foreskrivs i denna bilaga.

2. DEFINITIONER

2.1 Ett antildsningssystem ir en del av ett firdbromssystem vilken automatiskt reglerar slipningsgraden i hjulens rotationsrikt-
ning pé ett eller flera fordonshjul under bromsning.

2.2 Med givare avses en komponent som konstruerats for att avkanna och till styrenheten 6verfora hjulens rotationstillstind
eller fordonets dynamiska tillstind.

2.3 Med styrenbet avses en komponent som konstruerats att utvirdera de data som Sverfors av givarna och for att overfora
en signal till modulatorn.

2.4 Med modulator avses en komponent som konstruerats att variera bromskrafterna i enlighet med den signal som tas emot
frdn styrenheten.

2.5 Med direkt styrt hjul avses ett hjul vars bromskraft regleras dtminstone i enlighet med de data som erhdlls fran hjulets
egen givare (1).

2.6 Med indirekt styrt hjul avses ett hjul vars bromskraft regleras i enlighet med de data som erhdlls frdn givare pa andra
hjul.

3. TYPER AV ANTILASNINGSSYSTEM FOR BROMSAR

3.1 Ett motorfordon skall anses vara forsett med ett antildsningssystem enligt punkt 1 i tilligget till punkt 1.1.4.2 i bilaga II
om ett av foljande system dr monterat:

3.1.1 Antildsningssystem av kategori 1:

Ett fordon forsett med ett antildsningsssystem av kategori 1 skall uppfylla alla tillimpliga krav i denna bilaga.

3.1.2 Antildsningssystem av kategori 2:

Ett fordon forsett med ett antildsningssystem av kategori 2 skall uppfylla alla tillimpliga krav i denna bilaga med undantag
av kraven i punkt 5.3.5.

(') Antildsningssystem med selct-high-reglering skall anses omfatta bdde direkt och indirekt styrda hjul; i system med select-low-reglering skall alla avkinda
hjul anses som direkt styrda hjul.
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3.2

3.2.1

3.2.2

4.1

4.1.1

4.2

4.2.1

4.3

Antildsningssystem av kategori 3:

Ett fordon forsett med ett antildsningssystem av kategori 3 skall uppfylla alla tillimpliga krav i denna bilaga med undantag
av kraven i punkterna 5.3.4 och 5.3.5. P4 sidana fordon skall varje enskild axel (eller boggi) som inte innehdller minst ett
direkt styrt hjul uppfylla villkoren for friktionsutnyttjandet och hjulldsningssekvensen i tilligget till punkt 1.1.4.2 i bilaga
11 i stillet for de krav for friktionsutnyttjandet som foreskrivs i punkt 5.2 i denna bilaga. Om friktionsutnyttjandekurvor-
nas relativa ligen inte uppfyller kraven i punkt 3.3.1 i tillagget till punkt 1.1.4.2 i bilaga II, skall dock en kontroll utforas
for att sikerstalla att hjulen pd minst en av bakaxlarna inte laser sig fore hjulen pa framaxeln eller framaxlarna under de
villkor som foreskrivs i punkterna 3.1.1 och 3.1.4 i tillagget till punkt 1.1.4.2 i bilaga IT med avseende pa bromsningsgrad
respektive belastning. Dessa krav far kontrolleras pd vdagytor med hog eller lag friktion (hogst ca 0,8 respektive 0,3) genom
reglering av firdbromsens manoverkraft.

Ett slipfordon skall anses vara forsett med ett antildsningssystem enligt punkt 1 i tilligget till punkt 1.1.4.2 i bilaga II, om
minst tvd hjul pd motsatta sidor av fordonet dr direkt styrda och resterande hjul direkt eller indirekt styrda av ett
antildsningssystem. For slipvagnar skall dessutom minst tvd hjul pd en framaxel och tvd ”diagonalt motsatta” hjul pa en
bakaxel vara direkt styrda av oberoende modulatorer samt 6vriga hjul direkt eller indirekt styras. Dessutom skall ett slap
med antildsningssystem uppfylla foljande krav:

Antildsningssystem av kategori A:

Ett slipfordon forsett med ett antilisningssystem av kategori A skall uppfylla alla gillande krav i denna bilaga.

Antildsningssystem av kategori B:

Ett slip forsett med ett antilisningssystem av kategori B skall uppfylla alla gillande krav i denna bilaga férutom punkt
6.3.2.

ALLMANNA KRAV

Varje elfel eller givareavvikelse som péaverkar systemet i friga om funktion och prestandakraven enligt denna bilaga,
inbegripet avbrott i elférsorjningen till systemet och/eller i kabelsystemet utanfér de elektroniska styrenheterna (?) och
modulatorerna skall meddelas till féraren med en sirskild optisk varningslampa.

Varningslampan skall tindas nar antildsningssystemet stromsitts och fordonet ar stillastiende och det skall kontrolleras
att inget av de ovan angivna felen finns innan lampan slacks.

Den statiska givarkontrollen fir visa att en givare inte fungerade senast fordonet framférdes fortare an 10 km/h (3). Under
denna sista kontrollfas skall den elektriskt styrda pneumatiska modulatorventilen/ventilerna g& en period dtminstone en

gang.

Motorfordon forsedda med ett antildsningssystem och som fir dra ett slipfordon forsett med ett sidant system, med
undantag av fordon i kategorierna M; och Ny, skall vara forsedda med en sirskild optisk varningslampa for
antildsningssystemet pa slipfordonet som skall uppfylla kraven i punkt 4.1 i denna bilaga.

Denna varningslampa far inte tdndas nir ett slipfordon utan antildsningssystem ar tillkopplat eller nir inget slipfordon &r
tillkopplat. Denna funktion skall vara automatisk.

Den ovan nidmnda optiska varningslampan skall vara synlig dven i dagsljus och det skall vara latt for foraren att
kontrollera att den fungerar.

(3) Till dess enhetliga provningsférfaranden har faststillts skall tillverkaren forse den tekniska tjinsten med en analys av potentiella fel i styrningsenheten
och dess verkningar. Denna information skall diskuteras och bestimmas mellan den tekniska tjansten och fordonstillverkaren.
(®) Varningslampan far tindas igen medan fordonet ir stillastiende, forutsatt att den slicks innan fordonshastigheten nar 10 km/h nir inte nigot fel

finns.
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4.4

4.5

4.6

4.7

4.7.1

4.7.2

4.7.3

4.7.4

4.7.5

51

5.1.11

Med undantag for fordon i kategorierna My, Ny, Oy och O, skall de elektriska kopplingarna for antildsningssystem pa
dragfordon och slipfordon utforas med ett sirskilt kontaktdon enligt ISO-standard 7638/1985 eller ISO-/DIS-standard
7638-1996. (4)

I hindelse av fel pa antildsningssystemet skall den dterstdende bromsverkan vara den som foreskrivs for fordonet i fraga i
hindelse av fel pa en del av transmissionen till firdbromssystemet (se punkt 2.2.1.4 i bilaga I). Detta krav far inte tolkas
som en avvikelse frin kraven angdende reservbromsning. For slipfordon skall den aterstdende bromsverkan i hiandelse av
ett fel pd antildsningssystemet enligt punkt 4.1 i denna bilaga vara minst 80% av den foreskrivna bromsverkan for
fardbromsystemet pa ifrdgavarande lastade slipfordon.

Systemens funktion fir inte pdverkas negativt av magnetiska eller elektriska filt. (%)

Ett manuellt mandverorgan fir inte monteras for att sl ifrin eller dndra styrningssittet (°) till antildsningssystemet, utom
for motordrivna terringfordon av kategorierna N eller N;. Nir ett manoverorgan monteras pa terringfordon i kategori
N, eller Nj skall foljande krav uppfyllas:

Motorfordon med antilasningssystemet frikopplat eller styrningssittet dndrat genom det organ som anges i punkt 4.7 skall
uppfylla alla relevanta krav i tilligget till punkt 1.1.4.2 i bilaga II.

En optisk varningslampa skall visa foraren att antildsningssystemet har kopplats ur eller att styrningssittet har dndrats.
Varningslampan for fel pd antilasningssystemet fir anvindas for detta.

Antildsningssystemet skall slas till/aterga till pd vagtillstind nir tindningen (igdngsattnings)anordningen &ter igen slds till
?pd” (kor)lage.

Instruktionsboken foér fordonet som tillverkaren tillhandahiller bor varna foéraren for konsekvenserna med manuell
franslagning eller styrningsférindring av antilisningssystemet.

Den anordning som anges i punkt 4.7 ovan far tillsammans med dragfordonet sld ifridn eller dndra styrningsittet for
slipfordonets antildsningsbromssystem. En sirskild anordning for endast slapfordonet ar inte tilldten.

SARSKILDA BESTAMMELSER OM MOTORFORDON

Energiforbrukning

Bromssystem férsedda med antildsningssystem skall behalla sin bromsverkan nir firdbromsanordningen ansitts fullt under
lang tid. Overensstimmelse med detta krav skall kontrolleras genom féljande provningar:

Provningsforfarande

Den ursprungliga energinivén i energilagringsanordningen/-anordningarna skall vara den som anges av tillverkaren. Denna
niva skall vara minst sidan att den verkningsgrad som foreskrivs for firdbromsning nir fordonet ar lastat sikerstills.
Energilagringsanordningen/-anordningarna for pneumatisk hjdlputrustning skall bortkopplas.

(*) Ledningsspecifikationen i punkt 6.2 i ISO 7638-1985 eller punkt 5.4 i ISO-/DIS-standard 7638-1996 for slipfordon fir endast minskas om slipfordonet
ar forsett en egen oberoende sikring. Sikringens amperetal fir inte verskrida den stromstyrka ledaren dr dimensionerad for.
Med undantag av fordon i kategori N3 och O4 och till dess en enhetlig internationell standard har faststillts skall den elektriska anslutningen mellan
dragfordon och sldpfordon forsedda med ett 12 volt elektriskt system uppfylla DIN standard 72570, del 4.

(°) Detta skall pavisas i dverensstimmelse med de tekniska krav som anges i radets direktiv 72/245/EEG (EGT L 152, 6.1.1972, s. 15), senast dndrat genom
direktiv 95/54/EG (EGT L 266, 8.11.1995, s. 1).

(°) Anordningar som dndrar styrningssittet for antildsningssystemet omfattas inte av punkt 4.7 om i det dndrade styrningssittférhdllandet alla krav for
antildsningssystemkategorin som fordonet ir forsett med skall vara uppfylla.
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51.1.2 Frin en utgangshastighet pd minst 50 km/h pd en yta med en friktionskoefficient pa 0,3 (7) eller mindre skall bromsarna
pa det lastade fordonet ansittas fullt under tiden t, och hansyn skall tas till den energi som forbrukas av de indirekt styrda
hjulen och alla direkt styrda hjul skall kontrolleras av antilasningssystemet under hela denna tid.

51.1.3 Fordonets motor skall sedan stannas eller forsorjningen till energilagringsanordningen/-anordningarna stingas av.

51.1.4 Fiardbromsens manoverorgan skall sedan ansittas fullt fyra ginger i foljd med fordonet stillastdende.

5.1.1.5 Nir bromsarna ansitts femte gdngen skall det vara mojligt att bromsa fordonet med minst den bromsverkan som
foreskrivs for reservbromsning av det lastade fordonet.

5.1.1.6 I friga om ett motorfordon som godkints for att dra ett slipfordon forsett med ett tryckluftsbromssystem skall
matarledningen under provningarna vara blockerad och en energibehdllare med kapaciteten 0,5 liter skall vara ansluten till
manoverledningen (enligt bilaga IV punkt 1.2.2.3, avsnitt A). Nar bromsarna ansitts femte gingen enligt punkt 5.1.1.5 far
inte energinivan som tillférs manoverledningen sjunka under hilften av den nivd som erhélls vid full ansittning med den
ursprungliga energinivan.

51.2 Ytterligare krav

5121 Vigytans friktionskoefficient skall matas med fordonet i friga med den metod som beskrivs i punkt 1.1. i tilligg 2 till
denna bilaga.

51.2.2 Bromsprovet skall utféras med motorn frikopplad och pd tomgéng, och med fordonet lastat.

5.1.2.3 Bromsningstiden t skall bestimmas med formeln

V“"laX
t= 7 =155

dér t uttrycks i sekunder och V., motsvarar fordonets hogsta konstruktionshastighet uttryckt i km/h med en 6vre grans
pi 160 km/h

5.1.2.4 Om tiden t inte kan uppnds under en enstaka bromsning fir ytterligare forsok utforas upp till hogst fyra totalt.

5.1.2.5 Om provningen utfors i flera forsok far ingen ny energi tillféras mellan provningsfaserna. Fran det andra forsoket far
hiansyn tas till den energiférbrukning som motsvarar den ursprungliga ansittningen, genom att dra ifrn en full ansittning
frén de fyra fulla ansittningar som avses i punkt 5.1.1.4 (samt 5.1.1.5, 5.1.1.6 och 5.1.2.6) i denna bilaga for var och en
av den andra, tredje respektive fjirde fasen i den provning som avses i punkt 5.1.1 i denna bilaga.

5.1.2.6 Den bromsverkan som foreskrivs i punkt 5.1.1.5 skall anses uppfylld om, i slutet av fjirde ansittningen med fordonet
stillastidende, energinivan i lagringsanordningarna ar lika med eller hogre dn den som krivs for reservbromsning av det
lastade fordonet.

52 Friktionsutnyttjande

521 Antilasningssystemets friktionsutnyttjande tar hidnsyn till den faktiska 6kningen av bromsstrickan utover det teoretiska

minsta vdrdet. Antilasningssystemet skall anses vara tillfredsstillande nér villkoret
€ = 0,75 uppfylls

dir € representerar utnyttjad friktion enligt definition i punkt 1.2 i tilligg 2 till denna bilaga.

(7) Till dess sidana testytor blivit allmint tillgingliga, fir dick som &r vid utslitningsgrinsen, och hdgre virden upp till 0,4 anvindas, i enlighet med vad
den tekniska tjinsten bestimmer. Det faktiska erhéllna virdet och dicktyper och yta skall registeras.
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522 Friktionsutnyttjandet € skall mitas pad vigytor med en friktionskoefficient pa 0,3 (7) eller mindre och med cirka 0,8 (torr
vag) vid en utgdngshastighet pad 50 km/h. For att ta bort effekterna av olika bromstemperaturer rekommenderas att Za;
bestams fore bestimningen av k.

523 Provningsforfarandet for att bestimma friktionskoefficienten (k) och formeln for berikning av friktionsutnyttjandet (g)
skall vara de som faststills i tilligg 2 till denna bilaga.

524 Antildsningssystemets friktionsutnyttjande skall kontrolleras pd kompletta fordon férsedda med antildsningssystem av
kategori 1 eller 2. I friga om fordon férsedda med antildsningssystem av kategori 3 behover endast axeln (axlarna) med
minst ett direkt styrt hjul uppfylla detta krav.

5.2.5 Villkoret € = 0,75 skall kontrolleras med fordonet lastat och olastat. Provningen med lastat fordon pa en yta med hog
friktion behover inte genomforas om den foreskrivna kraften pd mandverorganet inte innebar fallreglering hos
antildsningssystemet. For provning utan last far kraften pd mandverorganet okas upp till 100 daN om ingen reglering
uppnas vid full kraft (}). Om 100 daN ir otillrickligt for att uppnd reglering behdver denna provning inte utféras. For
luftbromssystem far inte lufttrycket okas over frankopplingstrycket for denna provning.

5.3 Ytterligare kontroller
Foljande ytterligare kontroller skall utféras med motorn frikopplad och med fordonet lastat och olastat.

531 De hjul som styrs direkt av ett antilisningssystem fir inte lisas nir full kraft (%) plotsligt anbringas pd manéverorganet pa
de vigytor som anges i punkt 5.2.2 i denna bilaga vid en utgdngshastighet pd 40 km/h och vid hoga utgéngshastigheter
enligt tabellen nedan (°):

Forhillande Fordonskategori Hogsta provningshastighet
Yta med hog friktion — Alla kategorier utom Ny, N3 | 0,8 vy = 120 km/h
lastade
— N, N3, lastade 0,8 Vimax = 80 km/h
Yta med lag friktion — My, Ny 0,8 Vinax = 120 km/h
— My N; 0,8 Viax = 80 km/h
N, utom dragfordon for
pahingsvagn
— N; och dragfordon for pa- | 0,8 vipax = 70 km/h
hiangsvagn N,

5.3.2 Nir en axel 6vergdr frin en yta med hog friktion (kg) till en yta med lag friktion (ki) dir kg = 0,5 och ku/ky = 2 (1°) med
full kraft (%) anbringad pA manéverorganet fir inte de direkt styrda hjulen lisas. Firdhastigheten och det égonblick da
bromsen ansitts skall berdknas sa att, med antilasningssystemen i full funktion pa ytan med hog friktion, 6vergangen fran
en yta till den andra gors vid hég och vid 1ag hastighet under de férhillanden som faststills i punkt 5.3.1 ovan. (°)

5.3.3 Nir ett fordon 6vergér fran en yta med lag friktion (ki) till en yta med hog friktion (k) dir ky = 0,5 och ku/ky = 2 med

full kraft (%) anbringad pd mandverorganet skall fordonets retardation oka till det tillimpliga hoga virdet inom rimlig tid
och fordonet fir inte avvika frdn sin ursprungliga kurs. Firdhastigheten och det ogonblick d& bromsen ansitts skall
berdknas sd att, med antildsningssystemen i full funktion pa ytan med lag friktion, 6vergdngen fran den ena ytan till den
andra intriaffar vid ungefir 50 km/h.

(7) Till dess sidana testytor blivit allmint tillgingliga, fir dick som ir vid utslitningsgransen, och hdgre virden upp till 0,4 anvindas, i enlighet med vad
den tekniska tjinsten bestimmer. Det faktiska erhéllna virdet och dicktyper och yta skall registeras.

(®) Med full kraft avses den hogsta kraft som faststills i bilaga II for fordonskategorin; en hogre kraft fir anvindas om det krivs for att aktivera
antilasningssystemet.

(°) Syftet med dessa provningar ir att kontrollera att hjulen inte ldser sig och att fordonet forblir stabilt; det dr darfor nodvindigt att helt kunna stanna
fordonet pd yta med lig friktion.

(1%) ky dr koefficienten for yta med hog friktion.
ky dr koefficienten for yta med 1ag friktion.
ki och ki skall mitas enligt vad som anges i tilligg 2 i denna bilaga.
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5.3.4

5.3.5

5.3.6

5.3.7

6.1

6.1.1

For fordon forsedda med antildsningssystem av kategori 1 eller 2, nar hoger och vinster hjul pd fordonet befinner sig pa
ytor med skilda friktionskoefficienter (kp) (kp) ddr kg = 0,5 och ku/ky = 2 och far inte de direkt styrda hjulen ldsas nir
full kraft (%) plétsligt anbringas pd manoverorganet vid en hastighet pd 50 km/h.

Dessutom skall lastade fordon forsedda med antildsningssystem av kategori 1 under villkoren i punkt 5.3.4 ovan uppfylla
foreskriven bromsningsgrad i tilligg 3 till denna bilaga.

Under provningarna enligt punkterna 5.3.1, 5.3.2, 5.3.3, 5.3.4 och 5.3.5 skall dock korta perioder med hjulldsning tilldtas.
Vidare ar hjullasning tilliten nidr hastigheten dr mindre dn 15 km/h. Likasd ar lasning av indirekt styrda hjul tillaten vid
varje hastighet, men stabiliteten och styrbarheten fir inte paverkas.

Under provningarna enligt punkterna 5.3.4 och 5.3.5 ér styrningskorrigering tilliten om vinkelvridningen hos styrorganet
ligger inom 120° under de tvd forsta sekunderna och inte overstiger 240° totalt. I borjan av dessa provningar skall
dessutom fordonets symmetrilingdplan passera grinsen mellan ytorna med hog och lig friktion och under dessa
provningar far ingen del av dicken (yttre) passera denna grins.

SARSKILDA BESTAMMELSER OM SLAPFORDON

Energiforbrukning

Slipfordon forsedda med antildsningssystem skall vara sd konstruerade att fordonet dven efter det att firdbromsens
manoverorgan varit fullt ansatt en viss tid behéller tillracklig energi for att stannas pa en rimlig stricka.

Overensstimmelse med ovanstdende krav skall kontrolleras med det férfarande som anges nedan med fordonet olastat pa
en rak och horisontell vig med en yta med god friktionskoefficient (1), och med bromsarna instillda si titt som mojligt
och med den justerade lastkinnande ventilen (om sddan finns) i det lastade liget under hela provningen.

For tryckluftsbromssystem skall den ursprungliga energinivan i energilagringsanordningarna motsvara ett tryck pd 8 bar
vid kopplingshuvudet pé slipfordonets matarledning.

Bromsarna skall med en utgangshastighet av minst 30 km/h ansittas fullt under tiden t = 15 s, och hinsyn skall tas till den
energi som forbrukas under denna tid av de indirekt styrda hjulen och alla direkt styrda hjul skall forbli under kontroll av
antildsningssystemet. Under denna provning skall tillforseln till energilagringsanordningen(arna) vara avstingd.

Om tiden t = 15 s inte kan fullgoras med ett enda bromsforsok féar ytterligare forsok goras. Under dessa forsok skall ingen
ny energi ges till energilagringsanordningen/anordningarna och fran det andra forsoket skall hdnsyn tas till den ytterligare
energiforbrukningen for att fylla cylindrarna, t.ex. vid det foljande provningsforfarandet.

Trycket i energilagringsanordningen vid det forsta forsokets borjan skall vara det som anges i punkt 6.1.2 ovan. Vid
boérjan av det foljande forsoket far trycket i lagringsanordningen efter ansittningen av bromsarna inte vara ligre dn trycket
i lagringsanordningen vid det foregiende forsokets slut. Vid pafoljande forsok skall endast hansyn tas till den tidpunkt da
trycket i lagringsanordningen motsvarar det vid foregdende forsoks slut.

I slutet av bromsningen, da fordonet star stilla, skall firdbromsens manéverorgan ansittas fullt fyra gidnger. Under den
femte ansittningen skall trycket i driftkretsen vara tillrackligt for att 4stadkomma en total bromskraft pa hjulens omkrets
pd minst 22,5 % av den kraft som motsvarar den storsta massa som uppbirs av hjulen da fordonet stér stilla och utan att
orsaka att nidgot bromssystem automatiskt trader i funktion som inte kontrolleras av antildsningssystemet.

(®) Med full kraft avses den hogsta kraft som faststills i bilaga II for fordonskategorin; en hogre kraft fir anvindas om det krivs for att aktivera
antildsningssystemet.

(') Om friktionskoefficienten fér provningsbanan ir alltfér hog och hindrar antildsningssystemet fran att reglera fir provningen utforas pa en yta med en
lagre friktionskoefficient.
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6.2 Friktionsutnyttjande

6.2.1 Slipfordon forsedda med ett antildsningssystem skall anses godtagbara nir villkoret € = 0,75 dr uppfyllt, dir €
representerar den utnyttjade friktionen enligt definition i punkt 2 i tilligg 2 i denna bilaga. Detta villkor skall kontrolleras
med fordonet olastat pd en rak och horisontell vig med en yta som har en god friktionskoefficient (') (12).

6.2.2 For att eliminera effekterna av olika bromstemperaturer rekommenderas att Zgar bestims fore bestimningen av kg.

6.3 Ytterligare kontroller

6.3.1 Vid hastigheter 6ver 15 km/h far de hjul som ir direkt styrda av ett antildsningssystem inte lasas d full kraft (%) plotsligt
anbringas pa dragfordonets manéverorgan. Detta skall kontrolleras enligt de villkor som féreskrivs i punkt 6.2 ovan vid
utgdngshastigheter pd 40 km/h och 80 km/h.

6.3.2 Bestimmelserna i denna punkt skall endast gilla slipfordon forsedda med ett antildsningssystem av kategori A.
Nir de hogra och vinstra hjulen befinner sig pa ytor som utvecklar olika hogsta bromsverkan (Zgary och Zgarr) dir

ZRALH = 0,5 och ZRALH =2
€x ZRALL

fir de direkt styrda hjulen inte lisa sig nir full kraft (%) plotsligt anbringas pa dragfordonets manéverorgan vid en
hastighet av 50 km/h. Forhédllandet mellan Zgary och Zgarr far utronas genom forfarandet i punkt 2 i tillagg 2 till denna
bilaga eller genom att berikna forhdllandet mellan Zgain och Zgrarr. Enligt detta villkor skall det olastade fordonet
uppfylla den féreskrivna bromsverkan i tilligg 3 i denna bilaga ('?).

6.3.3 Vid fordonshastigheter pd = 15 km/h fir de direkt styrda hjulen 13sa sig for korta perioder, men med vid hastigheter pa <

15 km/h dr lasning tilliten. Indirekt styrda hjul fir lisa sig vid vilken hastighet som helst. I samtliga fall giller att
stabiliteten inte fir paverkas.

(®) Med full kraft avses den hogsta kraft som faststills i bilaga II for fordonskategorin; en hogre kraft fir anvindas om det krivs for att aktivera
antilasningssystemet.

(1) Om friktionskoefficienten fér provningsbanan ir alltfor hog och hindrar antildsningssystemet fran att reglera fir provningen utforas pd en yta med en
lagre friktionskoefficient.

(12) For slipfordon forsedda med lastkinnande ventil far trycket okas for att sikerstilla full reglering.
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Tillagg 1
Symboler och definitioner
Symbol Anmirkningar
E Hjulbas
Ex Avstindet mellan kopplingstappen och centrum pd axeln eller axlarna pd pdhingsvagn (eller avstindet mellan
dragstdngskoppling och centrum pa axeln eller axlarna pé ett slipfordon).
€ Den friktion som utnyttjas av fordonet: kvoten av den hogsta bromsningsgraden med antildsningssystemet i funktion
(zar) och friktionskoefficienten (k).
€ Det ¢-virde som uppmits péd axeln i (for motorfordon med ett kategori 3 antildsningssystem).
en e-virdet pd en yta med hog friktion.
€L e-virdet pd en yta med lag friktion.
F Kraft [N].
For Bromskraft pa slipfordonet med antildsningssystemet ur funktion.
FrRmax Hogsta virdet for Fyr.
FbRrmax,i Virdet pd Fprmax, med endast axeln i pa slipfordonet bromsad.
ForaL Bromskraft pa slipfordonet med antildsningssystemet i funktion.
Fcnd Sammanlagd reaktionskraft frin vigytan som verkar p& de obromsade och icke drivna axlarna p& fordonskombinationen
under statiska forhallanden.
Fca Sammanlagd reaktionskraft frin vigytan som verkar pd de obromsade och drivna axlarna pa fordonskombinationen
under statiska forhallanden.
Fayn Reaktionskraft frin vdgytan under dynamiska férhallanden med antildsningssystemet i funktion.
Fidyn Fayn pa axeln i for motorfordon eller slipvagn.
Fi Reaktionskraft pa axeln i under statiska forhallanden.
Fum Sammanlagd statisk reaktionskraft frdn vigytan som verkar pd alla hjul pd motor(drag)fordonet.
Fana (1) Sammanlagd statisk reaktionskraft frin viagytan som verkar pa de obromsade och icke drivande axlarna pd motorfordo-
net.
Fua (1) Sammanlagd statisk reaktionskraft frén vigytan som verkar pd de obromsade och drivande axlarna pad motorfordonet.
Fr Sammanlagd statisk reaktionskraft fran viagytan som verkar pa slipfordonets samtliga hjul.
Frayn Sammanlagd dynamisk kraft frdn vdgytan som verkar pa slipfordonets samtliga hjul.
Fom (1) 0,01 Fyng + 0,015 Fagg.
g Acceleration beroende pa tyngdkraft (9,81 m/s?).

(") Fumna och Fyp for tvdaxlade motorfordon: dessa symboler far forenklas till motsvarande Fi-symboler.




L 81/98 Europeiska gemenskapernas officiella tidning 18.3.98
Symbol Anmiickningar

h Hojden till tyngdpunkten enligt tillverkaren och godkind av den tekniska tjdnst som utfér godkinnandeprovningen.

hp Dragstangshojd (kopplingspunkt pa slipfordonet).

hk Hojd pd viandskivekopplingen (axeltapp).

hg Hojden till slipfordonets tyngdpunkt.

k Friktionskoefficienten mellan dick och vig.

k¢ k-faktor for den ena av de frimre axlarna

ky k-virdet faststillt pd yta med hog friktion.

ki k-virdet faststillt for axeln i for ett fordon med ett kategori 3-antildsningssystem.

kp k-virdet faststillt pd en yta med ldg friktion.

Kiock Friktionsvirdet for 100 % glidning.

km k-virde for motorfordon.

Kpeak Hogsta virde for kurvan ”friktion mot glidning”.

k. k-viarde for ena bakaxeln.

kg k-vdrde for slapfordon.

P Massa for enskilt fordon [kg].

R Forhallandet mellan kyeax och kiock.

t Tidsintervall [s].

tm Medelvirdet for t.

Emin Ligsta virde for t.

z Bromsningsgrad.

ZAL Bromsningsgrad z pd fordonet med antildsningssystemet i funktion.

Zc Bromsningsgrad z for fordonskombination med endast slapfordonet bromsat och antilasningssystemet ur funktion.

ZCAL Bromsningsgrad z for fordonskombination med endast slipfordonet bromsat och antildsningssystemet i funktion.

ZCmax Hogsta virde pa zc.

ZCmax,i Hogsta virde pa zc, med endast axeln i pa slipfordonet bromsad.

Zm. Medelvirdet pa bromsningsgraden.

Zimax- Hogsta virde for z.

ZMALS zaL for motorfordon pd “delad yta”.
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Symbol Anmairkningar

7R Bromsningsgrad z for slipfordon med antildsningssystemet ur funktion.

ZRAL zaL pé slipfordon som erhédlls genom brosmning pd samtliga axlar, dragfordonet obromsat och dess motor frikopplad.

ZRALH zraL P yta med hog friktionskoeeficient.

ZRALL zraL P yta med ldg friktionskoefficient.

ZRALS zraL pa “delad yta”.

ZRH zr pd yta med hog friktionskoefficient.

ZRL zr pd yta med lag friktionskoefficient.

ZRHmax Hogsta virdet for zgp.

ZRLmax Hogsta virdet for zgy.

ZRmax Hogsta virdet for zg.
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Tillagg 2
Friktionsutnyttjande

1. MATMETOD FOR MOTORFORDON

1.1 Bestamning av friktionskoefficienten (k)

1.1.1 Friktionskoefficienten (k) skall bestimmas som kvoten av de storsta bromskrafterna utan ldsning av hjulen och
motsvarande dynamiska belastning pa den axel som bromsas.

1.1.2 Bromsarna skall ansittas pd endast en axel pd det fordon som provas, vid en utgdngshastighet pd 50 km/h.
Bromskrafterna skall vara jimt fordelade mellan axelns hjul for att nd storsta bromsverkan. Antilasningssystemet skall
vara urkopplat eller ur funktion mellan 40 km/h och 20 km/h.

1.1.3 Ett antal provningar vid olika ledningstryck skall utféras for bestimning av fordonets storsta bromsningsgrad (zZmax)-
Under varje provning skall en konstant ingdngskraft uppritthdllas och bromsningsgraden bestimmas med hinsyn till den
tid (t) som &tgar for att hastigheten skall minska frdn 40 km/h till 20 km/h med hjilp av foljande formel:

0,566
z= ——
t
Zmax 4r storsta vdrdet av z; t anges i sekunder.

1.1.3.1 Hjulldsning fir intrdffa under 20 km/h.

1.1.3.2 Med utgangspunkt fran det ldgsta uppmitta virdet pa t, bendmnt tmi, vdljs sedan tre virden pd t som omfattas av tm, och
1,05 tui, direfter beriknas deras aritmetiska medelvirde t,

0,566
Zm =
tm
Om det kan visas att de tre virden som anges ovan inte kan erhdllas av praktiska skil fir minimitiden tyi, anvindas.
Kraven i punkt 1.3 giller dock fortfarande.

1.1.4 Bromskrafterna skall beriknas frin den uppmitta bromsningsgraden och rullmotstindet hos den obromsade axeln
(axlarna) vilket dr lika med 0,015 och 0,010 av den statiska axelbelastningen for en driven axel respektive en icke driven
axel.

1.1.5 Axelns dynamiska belastning skall vara den som anges av foérhdllandena i tilligget till punkt 1.1.4.2 i bilaga IL.

1.1.6 Virdet for k skall avrundas till tvd decimaler.

1.1.7 Sedan skall provningen upprepas for den andra axeln (axlarna) enligt punkt 1.1.11.1.6 ovan (f6r undantag, se punkterna
1.4 och 1.5 nedan).

1.1.8 Exempel: T friga om ett tvdaxlat bakhjulsdrivet fordon pa vilket framaxeln (!) bromsas erhdlls friktionskoefficienten (k)

av:

Zm x P x g — 0,015 x F,

k¢ =

Fi + — z, xP x
1 E g

(') Antildsningssystem med select-high-reglering skall anses omfatta bade direkt och indirekt styrda hjul; i system med select-low-reglering skall alla avkinda
hjul anses som direkt styrda hjul.
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1.1.9 En koefficient bestims for framaxeln k¢ och en for bakaxeln k.

1.2 Bestamning av utnyttjad friktion (€)

1.21 Den utnyttjade friktionen (€) skall definieras som kvoten av den storsta bromsningsgraden med antildsningssystemet i
funktion (zar) och friktionskoefficienten (Ky), dvs.

L AL
=

1.2.2. Vid en utgdngshastighet av 55 km/h skall det hogsta virdet for bromsningsgraden (Za1) mitas med antildsningssystemet i
funktion. Detta virde for Za skall baseras pd medelvirdet av tre provningar enligt punkt 1.1.3 i detta tilligg med
anviandande av den tid som tagits for hastigheten for att minska fran 45 km/h till 15 km/h, enligt féljande formel:

0,849
ZaL =
tm
1.2.3 Friktionskoefficienten Ky skall bestimmas genom att vikta de dynamiska axelbelastningarna
kf Ffdyn + kr X Frdvn
ky= —————
Pxg
dar:
h
Frayn = Fr + E xzaL X P xg
F F h P
wdyn = Fr — = x zap x P x
dyi E AL g

1.2.4 Virdet for € skall avrundas till tvd decimaler.

1.2.5 For fordon forsedda med ett antildsningssystem av kategori 1 eller 2 skall virdet Za; baseras pd hela fordonet med
antildsningssystemet i funktion och friktionen utnyttjad (€¢) skall ges med samma formel som &terges i punkt 1.2.1
ovan.

1.2.6 I friga om ett fordon forsett med ett antildsningssystem av kategori 3 skall virdet for Z,,, mitas pd varje axel som har

minst ett direkt styrt hjul.

Exempel: For ett tviaxlat fordon med ett antilisningssystem som endast verkar pd bakaxeln (2) erhdlls den utnyttjade
friktionen (g) av

zaL x P x g - 0,010 x Fy

kz)( Fz—%ZALXPXg

Denna berikning skall utforas for varje axel som har minst ett direkt styrt hjul.
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1.3 Om €& > 1,00 skall mitningarna av friktionskoefficienterna upprepas. En tolerans pd 10 % dr godtagbar.

1.4 For motorfordon med tre axlar skall endast den axel som inte dr en del av en boggie anviandas for att faststilla ett k-virde
for fordonet ().

1.5 For fordon i kategorierna N, och N3 med en hjulbas pad mindre dn 3,80 m och med h/E > 0,25 skall bestimningen av
friktionskoefficienten for bakaxeln utelimnas.

1.5.1 I det fallet skall den utnyttjade friktionen (€) definieras som kvoten av den storsta bromsningsgraden med antildsningssys-
temet i funktion (Zar) och friktionskoefficienten (k¢), dvs.

L AL
"N

2. MATMETOD FOR SLAPFORDON

2.1 Allmént

2.1.1 Friktionskoefficienten (k) skall bestimmas som kvoten av de storsta bromskrafterna utan lasning av hjulen och
motsvarande dynamiska belastning pd den axel som bromsas.

2.1.2 Bromsarna skall ansittas pd endast en axel pd det slipfordon som provas, vid en utgdngshastighet pd 50 km/h.
Bromskrafterna skall vara jamnt fordelade mellan axelns hjul fér att uppnd hogsta bromsverkan. Antildsningssystemet
skall frikopplas eller vara ur funktion, mellan 40 km/h och 20 km/h.

2.1.3 Ett antal provningar med 6kningar av ledningstrycket skall utforas for att bestimma den hogsta bromsningsgraden for
fordonskombinationen (Zcmax) med endast slipfordonet bromsat. Under varje provning skall en konstant ingdngskraft
uppritthdllas och bromsningsgraden bestimmas med hinsyn till den tid (t) som dtgar for att hastigheten skall minska fran
40 km/h till 20 km/h med hjilp av foljande formel:

0,566
7o = ——
t

2.1.3.1 Hjulldsning fir intrdffa under 20 km/h.

2.1.3.2 Med utgdngspunkt fran det ligsta uppmaitta virdet pa t, tmm, véljs sedan tre varden pd t som omfattas av ty och 1,05
tmin. Efter berdkningar deras aritmetiska medelvirde t,, berdknas

0,566
Zcmax =
tlﬂ
Om det kan visas att de tre virden som anges ovan inte kan erhdllas av praktiska skil fir minimitiden ty;, anvindas.
2.1.4 Den utnyttjade friktionen () skall beriknas med hjilp av formeln:

ZRAL

ke

€ =

k-virdet skall bestimmas enligt punkt 2.2.3 for slipvagnar respektive 2.3.1 for pidhingsvagnar.

(") Till dess ett enhetligt provningsforfarande har faststillts skall fordon med mer én tre axlar och sirskilda fordon bli foremal for samrdd med den
tekniska tjansten.
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2.1.5 Om €& > 1,00 skall mitningen av friktionskoefficienterna upprepas. En tolerans pd 10 % ir godtagbar.

2.1.6 Den hogsta bromsningsgraden (Zgar) skall mitas med antildsningssystemet i funktion och dragfordonet obromsat, baserat
pé medelvirdet for tre provningar som i punkt 2.1.3 i detta tillagg.

2.2 Slapvagnar

221 Mitningen av k (med antilasningssystemet frikopplat eller ur funktion, mellan 40 km/h och 20 km/h) skall utforas for
frimre och bakre axlarna.

For ena frimre axeln i:
FoRmaxi = Zemaxi (FM + Fr) = 0,01 Feg — 0,015 Fy

Zepax (FM X hp + g x P x hg) = Fyum x hp
E

Fidyn = Fi +

ke = Fbanxi
Fidyn

For ena bakre axeln i:
Fokpag = Zemagi (FM + Fr) = 0,01 Fepg = 0,015 Feg

Zepax (FM X hp + g x P x hg) = Fym x hp

Fidyn = Fi - E
F .
kr = meaXl
Fidyn
2.2.2 Virdena k¢ och k, skall jimnas av till tre decimaler.
2.2.3 Friktionskoefficienten kg skall bestimmas proportionellt i forhéllande till de dynamiska axelbelastningarna.
kf X Ffdyn + kr X 1:rdyn
kg =
Pxg
2.2.4 Mitningen av Zrar (med antildsningssystemet i funktion)

zcar % (Fym + Fr) = 0,01 Feng - 0,015 Feq
Fr

ZRAL =

Zgar skall bestimmas pd en yta med en hog friktionskoefficient och for fordon med ett kategori A-antildsningssystem, och
dven pé en yta med ldg friktionskoefficient.

2.3 Pahdngsvagnar och slipkdrror

2.3.1 Mitningen av k (med antildsningssystemet frikopplat eller ur funktion, mellan 40 km/h och 20 km/h) skall utféras med
hjulen monterade endast pa en axel; hjulen pa de andra axlarna tas bort.

Fmeax = ZCmax X (FM + FR) - FWM

FoRpay X hi + zc x g x P x (hg - hg)
Exr

FRdyn = FR -

k = Fmeax
FRdyn
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2.3.2 Mitningen av Zgrar (med antildsningssystemet i funktion) skall utforas med alla hjulen monterade.
Firar = zcar x (Fm + Fr) = Fom

FbRALXhK+Z(;XgXPX(hR—hK)
Er

1:Rdyn = FR -
zpaL = ForaL
FRdyn

Zraw skall bestimmas pa en yta med en hog friktionskoefficient och, for fordon med ett kategori A-antilasningssystem,
dven pd en yta med en ldg friktionskoefficient.
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Tillagg 3
1
Bromsverkan pa ytor med olika friktion
1. MOTORFORDON
1.1 Den foreskrivna bromsningsgraden i punkt 5.3.5 i denna bilaga fir beriknas med hjilp av den uppmitta friktionskoeffi-
cienten for de tvd ytorna varpd provningen utfors.
De tvd ytorna skall uppfylla de villkor som foreskrivs i punkt 5.3.4 i denna bilaga.
1.2 Friktionskoefficienten (ky och ky) for ytor med hog respektive ldg friktion skall bestimmas i enlighet med bestimmelserna
i punkt 1.1 i tilligg 2 till denna bilaga.
1.3 Den foreskrivna bromsningsgraden (Zyars) for lastade motorfordon skall vara
4k k
zmats = 0,75 % och zyars = ki
2. SLAPFORDON
2.1 Den bromsningsgrad som anges i punkt 6.3.2 i denna bilaga fir beriknas med hjilp av de uppmaitta bromsningsgraderna
Zrarn och Zgair pa de tvd ytor pa vilka provningarna utfors med antildsningssystemet i funktion. Dessa tva ytor skall
uppfylla de villkor som foreskrivs i punkt 6.3.2 i denna bilaga.
2.2 Bromsningsgraden Zgars skall vara

0,75 4ZRALL + ZRALH
ZRALS = X OCh
€H 5
ZRALL
ZRALS =
1921

om €y > 0,95 anvinds ey = 0,95.
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Tillagg 4

Metod for val av yta med lag friktion

1. Detaljer om friktionskoefficienten pa den valda ytan, enligt vad som anges i punkt 5.1.1.2 i denna bilaga, skall limnas till
den tekniska tjansten.

1.1 Dessa uppgifter skall innefatta en kurva pd friktionskoefficienten mot glidningen (fran 0 till 100% glidning) vid en
hastighet av ungefir 40 km/h (!).

1.1.1 Det hogsta virdet pa kurvan skall avse kpeax och virdet vid 100% glidning skall avse kiock.
1.1.2 Forhallandet R skall bestimmas som kvoten av Kpeax 0ch Kioek
Kpea
R =
1.1.3 Virdet pd R skall rundas av till en decimal.
1.1.4 Den yta som skall anvindas skall ha ett R-férhillande mellan 1,0 och 2,0 (3).
2. Fore provningarna skall den tekniska tjdnsten sikerstilla att den valda ytan uppfyller de sdrskilda kraven och foljande

uppgifter skall limnas till den:

— Provningsmetod for att bestimma R.

— Fordonstyp (motorfordon, slipfordon ...).

— Axelbelastning och dick (olika belastning och olika dick maste provas och resultaten visas for den tekniska tjdnsten
som skall bestimma om de dr representativa for det fordon som skall godkinnas).

2.1 Virdet pd R skall anges i provningsrapporten.

Kalibreringen av ytan skall utféras minst en ging om aret med ett representativt fordon for att kontrollera stabiliteten
pa R.

(') Till dess ett enhetligt provningsforfarande har faststillts for bestimning av friktionskurvan fér fordon med en hégsta massa som overstiger 3,5 ton far
den kurva som faststillts f6r personbilar anvindas. I detta fall skall for fordon med en hégsta massa som 6verstiger 3,5 ton forhéllandet mellan ke och
kioc faststillas genom att anvinda ett virde av kye som det definieras i tilligg 2 i denna bilaga.

Med den tekniska tjinstens samtycke fir den friktionskoefficient som beskrivs i denna punkt bestimmas genom en annan metod forutsatt att
motsvarigheten for virdena kpea och ki kan visas.

(?) Till dess sddana provningsytor blir allmint tillgingliga skall ett R-férhédllande upp till vara 2,5 godtagbart med forbehdll av diskussion med den tekniska
tjansten.
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BILAGA XI

Provningsforhallanden for slipfordon med elektriska bromssystem

1. ALLMANT

1.1 Vid tillimpningen av de foljande bestimmelserna avses med elektriska bromsar firdbromssystem som bestir av en
styranordning, en elektromekanisk transmissionsanordning och friktionsbromsar. Den elektriska styranordningen som
reglerar spinningen for slipfordonet skall vara placerad pa slipfordon.

1.2 Den elektriska energi som krivs for det elektriska bromssystemet skall avges till slipfordonet frain motorfordonet.

1.3 Elektriska bromssystem skall sdttas i funktion genom manovrering av firdbromssystemet pa motorfordonet.

1.4 Den nominella mirkspdnningen skall vara 12 V.

1.5 Den storsta stromforbrukningen fir inte 6verstiga 15 A.

1.6 Det elektriska bromssystemets elektriska anslutning till motorfordonet skall dstatkommas med hjilp av en sirskild kontakt

och uttag enligt ... (!) vars kontakt inte fir passa i uttaget for fordonets belysningsanordningar. Kontakten tillsammans
med kabeln skall vara placerade pa slipfordonet.

2. BESTAMMELSER OM SLAPFORDON

2.1 Om det finns ett batteri pa slipfordonet vilket matas av motorfordonets stromforsorjning skall det avskiljas frén sin
matningsledning under firdbromsning av slipfordonet.

2.2 For sldpfordon vars olastade massa dr mindre dn 75 % av deras storsta massa skall bromskraften automatisk regleras med
hinsyn till slipfordonets lasttillstand.

2.3 Elektriska bromssystem skall vara sidana att dven om spianningen pa anslutningsledningarna minskar till 7V skall en
bromseffekt pd 20 % av den kraft som motsvarar slipfordonets storsta massa uppratthdllas.

2.4 Styranordningar for reglering av bromskraften, vilka reagerar pa lutningen i fardriktningen (pendelsystem, fjadermassys-
tem, vitsketroghetsbrytare) skall, om slipfordonet har mer 4n en axel och en vertikalt instillbar draganordning, vara
anslutna till chassit. I friga om enaxlade slipfordon och slipfordon med axlar dir axelavstindet dr mindre dn 1 m skall
dessa styranordningar vara forsedda med en mekanism som anger anordningens horisontella lige (t.ex. vattenpass) och
vara manuellt instillbara si att mekanismen kan stillas in i horisontalplanet i linje med fordonets firdriktning.

2.5 Reliet for inkoppling av bromsstrommen enligt punkt 2.2.1.19.2 i bilaga 1, vilket dr anslutet till inkopplingsledningen,
skall vara placerat pa slipfordonet.

2.6 En blindhylsa skall finnas for kontakten.

2.7 Styranordningen skall ha en indikering som tinds vid varje bromsansittning och anger ritt funktion hos slipfordonets

elektriska bromssystem.

3. BROMSVERKAN

3.1 Elektriska bromssystem skall reagera vid en retardation hos kombinationen dragfordon/slipfordon pa hogst 0,4 m/sek?.

(') Under utredning. Till dess denna sirskilda anslutnings egenskaper har bestimts kommer den typ som skall anvindas att anges av den nationella
myndighet som beviljar godkdnnande.
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3.2

3.3

3.4

3.5

3.6

Bromsningen fir inledas med en forsta bromskraft som inte fir vara storre dan 10 % av den storsta statiska
axelbelastningen och inte heller storre an 13 % av den statiska axelbelastningen pa det olastade slipfordonet.

Bromskrafterna far ocksa okas stegvis. Vid storre bromskrafter in de som anges i punkt 3.2 far inte dessa steg vara storre
in 6 % av den storsta statiska axelbelastningen (totalvikt) och inte heller storre dn 8 % av det olastade slipfordonets
statiska axelbelastning (tjanstevikt). I friga om enaxlade slipfordon med en storsta massa som inte Gverstiger 1,5 ton far
dock inte forsta steget overstiga 7 % av slipfordonets storsta statiska axelbelastning. En okning pa 1 % av detta virde
skall tillitas for de efterfoljande stegen (exempel: forsta steget 7 %, andra steget 8 %, tredje steget 9 % osv.; varje
ytterligare steg far inte overstiga 10 %). For dessa bestimmelser skall ett tvdaxlat slipfordon med kortare hjulbas dn 1
meter betraktas som ett enaxlat slipfordon.

Slipfordonets foreskrivna bromskraft pd minst 50 % av den kraft som motsvarar slipfordonets storsta totala axelbelast-
ning skall erhdllas — med storsta massan — i friga om en genomsnittlig fullt utvecklad retardation hos kombinationen
dragfordon/slipfordon pd hogst 5,9 m/sek? for enaxlade slipfordon och hégst 5,6 m/sek? for fleraxlade slipfordon.
Slipfordon med axlar dir axelavstdndet dr mindre dan 1 m betraktas ocksd som enaxlade slipfordon med avseende pa
denna bestimmelse. Dessutom skall gransvirdena enligt definitionen i tilligget till denna bilaga beaktas. Om bromskraften
regleras stegvis skall dessa steg ligga inom det omrdde som visas i tilligget till denna bilaga.

Provningen skall utféras med en utgdngshastighet pd 60 km/h.

Automatisk bromsning av slipfordonet skall dstadkommas enligt villkoren i punkt 2.2.2.9 i bilaga I. Om denna
automatiska bromsning kraver elektrisk energi skall en bromskraft pd minst 25 % av den kraft som motsvarar
slipfordonets storsta totala axelbelastning sikerstillas under minst 15 minuter for att ovanstiende villkor skall anses
uppfyllda.
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Tillagg

Overensstammelse mellan slipfordonets bromsningsgrad och den genomsnittligt fullt utvecklade retardationen hos kombinationen
dragfordon/slipfordon

(Slapfordonet lastat och olastat)
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A = Enaxlade och fleraxlade slipfordon.
B = Enaxlade slipfordon.
C = Fleraxlade slapfordon.

Anmdrkningar:

(1) Griansvirdena som anges i diagrammet giller lastade och olastade slipfordon. Nir slipfordonets olastade massa overstiger 75% av
dess storsta massa skall granserna tillimpas endast for lastade forhdllanden.

(2) Grinsvirdena som anges i diagrammet fir inte paverka bestimmelserna i denna bilaga om minsta godtagbara bromsverkan. Men
om den bromsverkan som erhélls under provningen — enligt bestimmelserna i punkt 3.4 ovan — ir storre dn den godtagbara skall
inte granserna i ovanstdende diagram 6verskridas.

TR = Summan av bromskrafterna vid omkretsen pé alla hjul pa slipfordonet.
PR = Total normal statisk reaktion av vigytan pa hjulen pa slipfordonet.

J = Genomsnittligt fullt utvecklad retardation hos kombinationen dragfordon/slipfordon.
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BILAGA XII

Provningsmetod med troghetsdynamometer for bromsbelégg

1. ALLMANT

1.1 Det forfarande som beskrivs i denna bilaga far tillimpas i hindelse av en dndring av en fordonstyp till foljd av montering
av bromsbeligg av annan typ pa fordon som har godkints enligt detta direktiv.

1.2 De alternativa typerna av bromsbeligg skall kontrolleras genom att deras bromsverkan jimfors med den bromsverkan som
erhdlls med de bromsbelidgg som fordonet var forsett med vid tiden for godkinnandet och i Overensstimmelse med de
delar som anges i det aktuella informationsdokumentet for vilken en mall ges i bilaga IX.

1.3 Den tekniska tjanst som har ansvaret for godkidnnandeprovningarna fir om det si Onskar begira att jamforelse av
bromsverkan hos bromsbeldggen utfors enligt aktuella bestimmelser i bilaga II.

1.4 Ansokan om godkidnnande genom jamforelse skall limnas in av fordonstillverkaren eller den som foretrader honom.

1.5 I denna bilaga avses med fordon den fordonstyp som godkints enligt detta direktiv och for vilket det begirs att
jamforelsen skall anses tillfredsstallande.

2. PROVNINGSUTRUSTNING

2.1 En dynamometer med foljande egenskaper skall anvindas:

2.1.1 Den skall ha formaga att generera den troghet som krivs i punkt 3.1 i denna bilaga och ha kapacitet att uppfylla de krav
som foreskrivs i punkterna 1.3, 1.4 och 1.6 i bilaga II med avseende pa typ I-, typ II- och typ III-utmattningsprov-
ningar.

2.1.2 De monterade provningsbromsarna skall vara identiska med bromsarna pd den berorda ursprungliga fordonstypen.

2.1.3 Om luftkylning finns skall den vara enligt punkt 3.4 i denna bilaga.

2.1.4 Instrumenteringen for provningen skall ha forméga att ge minst foljande uppgifter:

2.1.4.1 En kontinuerlig registrering av skivans eller trummans rotationshastighet.

2.1.4.2 Antalet varv under ett stopp, med en upplosning som inte dr storre dn ett attondels varv.

2.1.4.3 Stopptid.

2.1.4.4 En kontinuerlig registrering av temperaturen mitt i mitten av den bana som sveps av beligget eller mitt pa tjockleken pa

skivan eller trumman eller belidgget.

2.1.4.5 En kontinuerlig registrering av manéverledningens tryck eller kraft vid bromsansittning.

2.1.4.6 En kontinuerlig registrering av bromsens utgdngsvridmoment.

3. PROVNINGSFORHALLANDEN

31 Dynamometern skall stillas in sd ndra som mojligt inom = 5% tolerans till den rotationstroghet som motsvarar den del av

fordonets totala troghet som bromsas av ifrdgavarande hjul enligt f6ljande formel:

I = MR?
dar:
I = Rotationstrogheten (kgm?)
R = Dickets dynamiska rullningsradie (m)

M = Den del av fordonets storsta massa som bromsas av de relevanta hjulen.
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3.2

3.3

3.4

4.1

4.2

4.3

4.3.1

4.3.2

4.3.3

4.3.4

4.4

4.4.1

4.4.1.1

4.4.2

4.4.2.1

For den enarmsdynamometer skall denna massa beriknas frin den konstruktiva bromsfoérdelningen nir retardationen
motsvarar det virde som anges i punkt 2.1.1.1.1 i bilaga II; for slipfordon skall virdet M motsvara belastningen pa
marken for aktuellt hjul da fordonet stér stilla och ar lastat till sin storsta massa.

Den inledande rotationshastigheten hos troghetsdynamometern skall motsvara den linjira fordonshastighet som foreskrivs
i bilaga II och skall grundas pa dickets rullningsradie.

Bromsbeldggen skall vara inkorda till minst 80% och fir inte ha oOverskridit en temperatur pd 180 °C under
inkérningsforfarandet, eller ocksa skall de fordonstillverkarens begiran inkoéras enligt hans rekommendationer.

Kylluft som strommar dver bromsen i en riktning som ar vinkelrit mot dess rotationsaxel fir anviandas. Hastigheten pa
kylluften som strommar 6ver bromsen far inte vara hogre an 10 km/h. Kylluftens temperatur skall vara omgivningstem-
peraturen.

PROVNINGSFORFARANDE

Fem provningssatser av bromsbeldgget skall underkastas jamforelseprovningen. De skall jamf6ras med fem satser av beligg
som overensstimmer med de ursprungliga komponenter som anges pd informationsdokumentet for det forsta godkdnnan-
det av den berorda fordonstypen.

Bromsbeldggets likvardighet skall grundas pa en jimforelse av de resultat som erhalls med det provningsforfarande som
foreskrivs i denna bilaga och i enlighet med foljande krav:

Typ 0-provning av bromsverkan med kalla bromsar

Tre bromsansittningar skall utforas nir den ursprungliga temperaturen dr under 100 °C. Temperaturen skall mitas enligt
bestimmelserna i punkt 2.1.4.4.

I friga om bromsbeldgg avsedda for anvindning pa fordon i kategorierna M och N skall bromsansittningarna utforas fran
en ursprunglig rotationshastighet motsvarande den som anges i punkt 2.1.1.1.1 (A) i bilaga II och bromsen skall ansittas
sd att det medelvridmoment som motsvarar den fullt utvecklade medelretardation som féreskrivs i denna punkt
astadkoms. Dessutom skall provningarna utforas vid flera rotationshastigheter varvid den ligsta skall vara lika med 30%
av fordonets hogsta hastighet och den hogsta lika med 80% av denna hastighet.

I friga om bromsbeligg avsedda for anvindning pad fordon i kategori O skall bromsanstittningarna utféras fran en
ursprunglig rotationshastighet pa 60 km/h och bromsen skall ansittas sa att ett medelvridmoment som motsvarar det som
foreskrivs i punkt 2.2.1 i bilaga II 4stadkoms. En ytterligare provning av bromsverkan med kalla bromsar frén en
ursprunglig rotationshastighet pad 40 km/h skall utféras for jamforelse med resultaten fran typ I-provning enligt punkt
2.2.1.2.1 i bilaga IIL

Det genomsnittliga bromsmoment som registreras under ovanstdende provningar med kalla bromsar for de beligg som
provas for jamforelsens skull skall for samma ingdngsvirde ligga inom provningsgrianserna = 15% av det genomsnittliga
bromsmoment som registrerats med bromsbelidggen som 6verensstimmer med den komponent som anges i ifrigavarande
ansokan om fordonstypgodkinnande.

Typ I-provning

Med upprepad bromsning

Bromsbeligg for fordon i kategorierna M och N skall provas enligt férfarandet som anges i avsnitt 1.3.1 i bilaga II.

Med kontinuerlig bromsning

Bromsbelidgg for slipfordon i kategori O skall provas enligt punkt 1.3.2 i bilaga II.
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4.4.3

4.4.3.1

4.4.3.2

4.5

4.5.1

4.5.2

4.5.3

4.53.1

4.53.2

4.6

4.6.1

4.6.1.1

4.6.3

4.6.3.1

4.6.3.2

5.1

Bromsverkan med varma bromsar

Vid slutet av de provningar som krivs enligt punkterna 4.4.1 och 4.4.2 ovan skall provning av bromsverkan med varma
bromsar utforas enligt punkt 1.3.3 i bilaga II.

Det genomsnittliga bromsmoment som registreras under ovanstdende provningar av bromsverkan med varma bromsar for
de beldgg som provas for jamforelsens skull skall for samma ingdngsvirde ligga inom provningsgranserna = 15% av det
genomsnittliga bromsmoment som registrerats med bromsbelidggen som overensstimmer med den komponent som anges i
ifrdgavarande ansokan om fordonstypgodkinnande.

Typ H-provning
Denna provning skall endast krivas om friktionsbromsarna anvinds for typ Il-provning pa fordonstypen i fraga.

Bromsbeldgg f6r motorfordon i kategori M3 och N3 (utom de som enligt punkt 2.2.1.19 i bilaga I skall genomga en typ II
A-provning) skall provas enligt forfarandet som faststills i punkt 1.4.1 i bilaga II. Sldpfordon i kategori Oy skall provas
enligt forfarandet som faststills i punkt 1.6 i bilaga II.

Bromsverkan med varma bromsar

Vid slutet av den provning som krivs enligt punkt 4.5.2 ovan skall provning av bromsverkan med varma bromsar utforas
enligt punkt 1.4.3 i bilaga II.

Det genomsnittliga bromsmoment som registreras under ovanstdende provningar av bromsverkan med varma bromsar for
de beldgg som provas for jamforelsens skull skall for samma ingangsvirde ligga inom provningsgridnserna = 15% av det
genomsnittliga bromsmoment som registrerats med bromsbeliggen som Gverensstimmer med den komponent som anges i
ifrdgavarande ansokan om fordonstypgodkinnande.

Utmattningsprovning (typ 11I-provning)
Provning med upprepad bromsning

Bromsbeldgg for slipfordon av kategori Oy skall provas enligt det forfarande som anges i punkt 1.6 i bilaga II till detta
direktiv.

Bromsverkan med varma bromsar

Nir de provningar som krivs enligt punkterna 4.6.1 och 4.6.2 i denna bilaga har slutforts, skall provningen av
bromsverkan med varma bromsar enligt punkt 1.6.2 i bilaga II till detta direktiv vara slutférd.

Det genomsnittliga bromsmoment som registreras under ovanstdende provningar av bromsverkan med varma bromsar for
de beligg som provas for jamforelsens skull skall for samma ingdngsvirde ligga inom provningsgrianserna = 15% av det
genomsnittliga bromsmoment som registrerats med bromsbeliggen som 6verensstimmer med den komponent som anges i
ifrdgavarande ansékan om fordonstypgodkinnande.

KONTROLL AV BROMSBELAGG

Bromsbeldggen skall kontrolleras visuellt efter provningarna enligt ovan for kontroll av att de ar i tillfredsstillande
kondition for fortsatt anvindning under normal drift.
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BILAGA XIII

Provning av bromsning och avdrift for fordon med reservhjul/reservdack for tillfillig anvandning

1. ALLMANNA VILLKOR

1.1 Provningsbanan skall vara visentligen horisontell och ha en yta som ger god friktion.

1.2 Provningen skall utféras nir det inte finns ndgon vind som paverkar resultaten.

1.3 Fordonet skall vara lastat med sin storsta massa enligt punkt 1.14 i bilaga I.

1.4 Axelbelastningen som en f6ljd av lastningsvillkoren enligt punkt 1.3 i denna bilaga skall vara proportionell i férhallande

till de storsta axelbelastningar som bestams i punkt 1.2.1.2.1. i bilaga II.

1.5 Dicken skall vara pumpade till det tryck som rekommenderas av fordonstillverkaren for fordonstypen.
2. PROVNING AV BROMSNING OCH AVDRIFT
2.1 Provningen skall utféras med reservhjulet/reservdicket for tillfillig anvindning monterat alternativt pd ena framhjulet och

ena bakhjulet. Om anvindningen av reservhjulet/reservdicket for tillfillig anvindning dr begrinsat till en viss axel skall
provningen utforas endast med hjulet/dicket monterat pd den axeln.

2.2 Provningen skall utféras med anvindning av firdbromssystemet fran en utgdngshastighet av 80 km/h med motorn
frikopplad.
2.3 Stoppstrickan fir inte dverstiga det virde som ir resultatet av foljande formel (')
2
%
= 0,1 —
s 1V + o5
dar
s = stoppstrackan i m,

v = utgidngshastighet pd 80 km/h
Den kraft som ansitts pd mandverorganet far inte dverstiga 500 N.
Medelvirdet for den fullt utvecklade retardationen under provningen fir inte vara mindre in 5,8 m/s%.

2.4 Provningarna skall utféras enligt vart och ett av de monteringsvillkor f6r anvindning av reservhjul/dick for tillfillig
anvindning enligt punkt 2.1 i denna bilaga.

2.5 Den foreskrivna bromsverkan skall erhdllas utan hjulldsning, avdrift av fordonet fran dess avsedda riktning, onormal
vibration, onormalt slitage av diacket under provningen eller 6verdriven styrningsrattelse.

(') Denna formel motsvarar den som foreskrivs fér bromsverkan for firdbromssystemet for fordon i kategori M; i punkt 2.1.1.1.1 i bilaga II.
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BILAGA XIV

Alternativt forfarande for provning av antilasningssystem for bromsar for slipfordon (ABS)

1. ALLMANT

1.1 Provning av ett slipfordon i enlighet med bilaga X i detta direktiv behover inte utféras vid tiden for typgodkinnande av
slipfordonet forutsatt att antildsningssystemet for bromsar (ABS) uppfyller kraven i denna bilaga.

2. INFORMATIONSDOKUMENT

2.1 Tillverkaren av ABS skall forse den tekniska tjdnsten med ett informationsdokument for det system for vilket godkdnnande
krdvs. Detta dokument skall innehdlla dtminstone foljande uppgifter:

2.1.1 Allmint

2.1.11 Tillverkarens namn

2.11.2 Namn pé systemet

2.1.1.3 Systemolikheter

2.1.1.4 Systemstrukturer (t.ex. 25/1M, 25/2M osv.)

2.1.1.5 Forklaring av systemets grundliggande funktioner och filosofi

2.1.2 Ansokan

2.1.2.1 Forteckning 6ver slipfordonstyper och ABS-strukturer for vilka godkinnade kravs

2.1.2.2 Schematiskt diagram over de systemstrukturer som monterats pa slipfordon enligt punkt 2.1.2.1 med hinsyn tagen till

foljande parametrar:
Givarplaceringar
Modulatorplaceringar
Lyftaxlar

Styraxlar

Ror: typ, halstorlek och lingd

2.1.2.3 Forhéllandet mellan ddckets omkrets och sensorns upplosning inklusive toleranser.
2.1.2.4 Tolerans for dickets omkrets mellan den ena axeln och den andra monterad med samma typ av sensor.
2.1.2.5 Rickvidd for tillimpningen med hinsyn till fjadringstyp, t.ex. balanserad/mekanisk osv. med hinsyn till tillverkare och

modell respektive typ.

2.1.2.6 Rekommendationer for differentialt bromsinmatningsmoment (om sidana finns) i forhdllande till ABS-strukturen och
slipboggin.
2.1.2.7 Provningsdata skall tillhandahdllas for att gora det mojligt att bestimma det sviraste fallet av axelbelastning for

energiforbrukningsprovningen. Detta skall bestimmas genom att utfora en serie provningar med stegvis okande
axelbelastningar. Genom att arbeta inom axelbelastningsomrddet = 10 000 N av det hogsta energiférbrukningsvirdet
krivs minst fem resultat inom detta omrade. Ytterligare resultat skall tillhandahdllas for att visa tendensen utanfor den
hogsta forbrukningen. Baserat pd data ovan skall provningsfordonet lastas for att representera det fall som bestimts som
det svaraste.
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2.1.2.8

2.1.3

2.1.3.1

2.1.3.2

2.1.3.3

2.1.3.4

2.1.3.5

2.141

31

Ytterligare information (om den ar tillimplig) for anvindningen av antildsningssystemet for bromsning.

Komponentbeskrivning

Givare
— Funktion

— Identifiering (t.ex. nummer pa delen)

Styrenhet

— Allmén beskrivning och funktion

— Identifiering (t.ex. nummer pd delen)
— Felmod enligt punkt 4.1 i bilaga X

— Ytterligare sirdrag (t.ex. mandverorgan for retardation, automatisk konfiguration, variabla parametrar, diagnostik).

Modulator
— Allmén beskrivning och funktion
— Identifiering (t.ex. nummer pd delen)

— Begransningar (t.ex. storsta flodet som skall kontrolleras).

Elektrisk utrustning
— Kopplingsschema
— Stromforsorjningsmetoder

— Varningslampsekvens

Pneumatiska kretsar

— Bromsningsschema som omfattar de ABS-strukturer som skall tillimpas for de slipfordonstyper som anges i punkt
2.1.2.1.

— Begrinsningar for storlek pa ledningar och ror och lingder som har en effekt pa systemets verkan (t.ex. modulator och
bromscylinder).

Elektromagnetisk kompatibilitet

Att den elektromagnetiska kompatibiliteten i friga om susceptibilitet och stralning uppfyller kravet i punkt 4.6 i bilaga X
skall styrkas i form av en upprittad teknisk dokumentation eller ett godkinnande enligt en etablerad standard (!). Den
tekniska dokumentationen eller godkidnnandedokumentet skall innehdlla nirmare uppgifter om provningsmetod, de
konfigurationer (en eller flera) som provats samt de resultat som erhallits.

DEFINITION AV PROVNINGSFORDON

Den tekniska tjinsten skall med utgdngspunkt frin de uppgifter som limnas i informationsdokumentet, sirskilt for de
tillimpningar for slipfordon som anges i punkt 2.1.2.1, utféra provningar med representativa slipfordon som har upp till
tre axlar och dr utrustade med respektive antildsningssystem/struktur fér bromsar som kriver godkinnande — enligt vad
som anges i punkt 2.1.2.1 i denna bilaga. D3 slipfordon viljs for utvirdering skall dessutom hinsyn tas till de parametrar
som definieras i foljande punkter.

(') Detta skall pavisas genom Overensstimmelse med de tekniska krav som avses i rddets direktiv 72/245/EG (EGT L 152, 6.7.1972, s. 15), senast dndrat
genom direktiv 95/54/EG (EGT L 266, 8.11.1995, s. 1).
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3.1.1 Fjadringstyp
I enlighet med informationsdokumentets tillimpningsomrade skall metoden for bedomning av antildsningssystemets verkan
vad giller fjadringstyp viljas enligt foljande:
Piahingsvagn: For varje fjadringsgrupp, t.ex. balanserad, mekanisk osv., skall ett representativt slipfordon utvirderas.
Slipvagn: Utvirdering skall utforas pa ett representativt slipfordon med vilken sorts fjadringstyp som helst.

3.1.2 Hjulbas
For pahingsvagnar skall inte hjulbasen vara en begrinsande faktor men for slipvagnar skall den kortaste hjulbasen
utvirderas.

3.1.3 Bromstyp
Godkinnande skall begrinsas till kammandvrerade bromsar men skulle andra bromstyper bli tillgdngliga kan jimférande
provning krivas.

3.1.4 Belastningsfordelning
Friktionsutnyttjande skall bestimmas med en lastkinnande ventil. Friktionsutnyttjandet skall bestimmas med lastkian-
nande ventilen instilld for lastade och olastade forhdllanden. Den lastkdnnande ventilen fir for att sikerstilla ABS fulla
reglering justeras sd att det statiska bromscylindertrycket dr 1 bar hogre dn det hogsta trycket for ABS-reglering.

3.1.5 Bromsfunktion
Skillnader i funktionsnivan skall registreras for utvirderingen under provningarna for att bestimma friktionsutnyttjandet.
De resultat som erhallits vid provningarna av ett slipfordon far tillimpas foér andra slipfordon av samma typ.

3.1.6 Energiforbrukning
De slipfordon som valts for att utvirdera ABS skall vara sidana att det dr mojligt att belasta axlarna med den svéraste
belastningen enligt vad som anges i punkt 2.1.2.7.

3.2 For varje slipfordonstyp som provas skall dokumentation som visar bromskompatibiliteten enligt tilligg till bilaga II
(diagram 2 och 4) vara tillginglig for att visa Overenstimmelsen.

33 For godkdnnande skall pdhingsvagnar och slipkirror anses vara av samma fordonstyp.

4. PROVNINGSSCHEMA

4.1 Foljande provningar skall utféras av den tekniska tjansten pd de fordon som anges i punkt 3 i denna bilaga for varje
ABS-struktur — se punkt 2.1.1.4 — med hinsyn tagen till den tillimpningsforteckning som anges i punkt 2.1.2.1.
Korshanvisning till det svéraste fallet kan dock eliminera vissa provningar. Om provning av svéraste fallet faktiskt anviands
bor detta anges i provningsrapporten.

4.1.1 Friktionsutnyttjande

Provningar skall utforas enligt det forfarande som anges i punkt 6.2 i bilaga X for varje ABS-struktur och slipfordonstyp
enligt vad som anges i informationsdokumentet (punkt 2.1.2.1).
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4.1.2 Energiforbrukning
4.1.2.1 Axelbelastning: Axelbelastningar for slipfordon som utvirderas skall vara sidana att de visar forhallandet vid det svaraste
fallet vad giller energiférbrukning (se punkt 2.1.2.7).
4.1.2.2 Energiforbrukningsprovning: Provningen skall utforas enligt det forfarande som anges i punkt 6 i bilaga X for varje
ABS-struktur.
4.1.2.3 For att det skall vara mojligt att for slipfordon som inlimnats for godkdnnande kontrollera dverenstimmelsen med kraven
for energiforbrukningen for antildsning (se punkt 6.1, bilaga X) skall foljande kontroller goras:
4.1.2.3.1 Innan energiforbrukningsprovningen paboérjas (se punkt 4.1.2.2) skall forhallandet(R;) mellan bromscylindertryckstagets
slaglingd (st) och bromshédvarmslingden (Lt) bestimmas for ett bromscylindertr yck av 6,5 bar.
Enligt vad som bestims genom
Exempel:
It = 130 mm
st = 22 mm
ST 22
Rj= —=— =0,169
T T 130
4.1.2.3.2 Med den lastkinnande ventilen instilld for lastat forhdllande och utgdngsenerginivén instilld enligt punkt 6.1.2 i bilaga X
skall energilagringsanordningen avskiljas fran ytterligare luftférsorjning. Bromsarna skall ansittas med ett kontrolltryck av
6,5 bar vid kopplingshuvudet och sedan slippas. Ytterligare ansittningar skall goras till dess trycket i bromscylindrarna dr
detsamma som det som uppndddes efter det provningsforfarande som anges i punkterna 4.1.2.1 och 4.1.2.2. Antalet
motsvarande bromsansaittningar (n) skall noteras.
4.1.3 Provning med delad friktion
Om antildsningssystem skall anges som ett kategori A-system skall alla sidana ABS-strukturer omfattas av prestandakra-
ven i punkt 6.3.2 i bilaga X.
4.1.4 Prestanda vid ldg och hog hastighet
4.1.4.1 Med slipfordonet instillt for utvirdering av friktionsutnyttjande skall kontroll av prestanda vid lig och hog hastighet
utforas enligt punkt 6.3.1 i bilaga X.
4.1.4.2 Nir en tolerans finns mellan antalet magnetiseringskuggar och dickets omkrets skall funktionsprovningar utféras vid de
yttersta toleranserna enligt punkt 6.3 i bilaga X. Detta kan uppnds genom att anvidnda olika dickstorlek eller genom att
framstilla sirskilda kuggar for att simulera extrema frekvenser.
4.1.5 Ytterligare kontroller
Foljande ytterligare kontroller skall utféras med dragfordonet bromsat och slipfordon olastat:
4.1.5.1 Nir en axel/boggi forflyttas fran en yta med hog friktion (kH) till en yta med 13g friktion (kp) dir ky= 0,5 och ku/kp= 2,
med ett reglertryck vid kopplingshuvudet pd 6,5 bar fir de direkt styrda hjulen inte lisa sig. Korhastigheten och
ogonblicket for att ansatta slipfordonets bromsar skall beridknas sd att antildsningssystemet gér for fullt pad yta med hog
friktion, och 6vergingen frin en yta till en annan skall ske vid ungefir 80 km/h och 40 km/h.
4.1.5.2 Nir ett slipfordon gir frén en yta med lag friktion (ki) till en yta med hog friktion dar ky= 0,5 och ku/ki= 2, med ett

reglertryck vid kopplingshuvudet pd 6,5 bar fir trycket pd bromscylindrarna stiga till ett limpligt hogt virde inom en
rimlig tid och slipfordonet far inte avvika frdn sin ursprungliga riktning. Korhastigheten och 6gonblicket for att ansitta
slipfordonets bromsar skall beriknas sa att antildsningssystemet gér for fullt pa yta med hog friktion, och 6vergangen fran
en yta med lag friktion skall 6vergingen fran den ytan till den andra intriffa vid ungefir 50 km/h.
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4.1.6 Simulering av felmod: En kontroll skall goras pa ett provningsfordon eller en simuleringsanordning med avseende pa yttre
kabelledning och uppfyllande av punkt 4.1 i bilaga X.
S. GODKANNANDERAPPORT
51 En godkiannanderapport skall framstillas med det innehall som anges i tilligg 1 till denna bilaga.
6. KONTROLL
6.1 Kontroll av komponenter och montering
Specifikation 6ver ABS som monterats pd slipfordon som skall typgodkinnas skall kontrolleras genom att foljande
kriterier dr uppfyllda:
Del Kriterier
6.1.1 a) Givare Ingen dndring tilldten
b) Styrenhet Ingen dndring tillaten
¢) Modulator Ingen dndring tilliten
6.1.2 Ledningsstorlek och lingd
a) Forsorjning fran reservoar till modulator
Minsta inre diameter Far okas
Storsta lingd totalt Far minskas
b) Modulatorleverans till bromscylindrarna
Inre diameter Ingen dndring tilliten
Storsta langd totalt Far minskas
6.1.3 Varningssignalforlopp Ingen dndring tilliten
6.1.4 Skillnader i bromsinmatningsmoment i en boggi Endast godkinda skillnader (om ndgon) ar tilliten
6.1.5 For andra begransningar hinvisas till avsnitt 4 i provnings- | Montering skall géras inom de rickviddsbegrinsningar
rapporten som beskrivs i tilligg 1 till denna bilaga som definierats — Ingen avvikelse ar tilliten
6.2 Kontroll av lagringskapacitet
6.2.1 Eftersom rackvidden pd bromssystem och tilliggsutrustning som anvinds pé ett slipfordon dr olika skall det inte vara
mojligt att ha en tabell med rekommenderad reservkapacitet. For att kontrollera att lamplig lagringskapacitet &r monterad
kan provning utforas enligt punkt 6 i bilaga X eller ocksd bor det forfarande som anges nedan f6ljas:
6.2.1.1 Bromsjustering skall vara sddan att den visar de villkor for provningsslipfordonen pd vilka antildsningssystemet godkints.

P4 det slipfordon som skall godkiannas for bromscylindertryckstiangens slaglingd vid ett bromscylindertryck av 6,5 bar
skall berdknas och stillas in enligt f6ljande formel:
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6.2.1.2

6.3

6.3.1

Anmairkning: For att ge en sikerhetsnivd vad avser energilagringskapacitet har en sikerhetsfaktor pd + 20% inklude-
rats.

Sv =1, x 1,2 x Ry

Exempel:

I, 150 mm, R; = 0,169
Sy =150 x 1,2 x 0,169 = 30,4 mm

Med bromsarna justerade enligt punkt 6.2.1.1 — nir ett slipfordon ir forsett med automatiska justeringsanordningar for
forslitning skall den automatiska justeringsmekanismen vara ur funktion f6ér provningen eller en motsvarande manuell
justeringsanordning monteras — och den lastkinnande ventilen stillas in for lastat tillstind och den ursprungliga
energinivan instilld enligt punkt 6.1.2 i bilaga X, skall energilagringsanordningen avskiljas fran ytterligare forsorjning.
Bromsarna skall ansittas med ett kontrolltryck av 6,5 bar vid kopplingshuvudet och sedan slippas helt. Ytterligare
bromsansittningar/lossningar skall goras upp till antalet n. som bestimts genom provningen som utforts i enlighet med
punkt 4.1.2.3.2. Under ansittningen skall trycket i den aktiverade kretsen vara tillrickligt for att ge en totalt
bromsningskraft vid hjulens omkrets som motsvarar minst 22,5% av den storsta hjulbelastningen vid stillastiende och
utan att orsaka automatisk ansittning av ett bromssystem som inte styrs av ett antildsningssystem.

Kontroll av funktionen

Denna skall begrinsas till en dynamisk funktionskontroll av antildsningssystemet. Det kan vara nodvindigt att for att
sdkerstilla den fulla regleringen justera den lastkinnande ventilen eller att utnyttja en yta som har ldg friktion for dick
mot vag.
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Tillagg 1

Godkannanderapport for Antilasningssystem for slapfordon

Godkinnanderapport nr: . . .

1. Identifiering

1.1 Tillverkare av antildsningssystem (namn och adress):

1.2 Systemets namn/modell:

2. System och monteringar som godkants

2.1 ABS-struktur(er) som godkants (t.ex. 25/M, 25/2M osv.):
2.2 Tillimpningsomrade (slipfordonstyp och antal axlar):
2.3 Kraftforsorjningsmetoder:

ISO 7638, ISO 1185 osv.

2.4 Identifiering av godkind(a) givare, styrenhet(er) och modulator(er):

2.5 Energiférbrukning motsvarande antal statiska bromsansittningar och forhllandet mandvreringsorganets slaglingd och
bromshivarmslingd:

2.6 Ytterligare sirdrag t.ex. retardationskontroll, lyftningsaxelstruktur osv.:

3. Provningsdata och resultat

3.1 Provningsfordonsdata:

3.2 Provningsyteinformation:

3.3 Provningsresultat:

3.3.1 Friktionsutnyttjande:

332 Energiférbrukning:

3.33 Provning med delad friktion:

3.34 Prestanda vid g hastighet:

3.3.5 Prestanda vid hog hastighet:

3.3.6 Ytterligare kontroller:

3.3.6.1 Overgang fran ytor med hog friktion till ytor med lag friktion:

3.3.6.2 Overgang fran ytor med lag friktion till ytor med hég friktion:

3.3.7 Felmodsimulering:

3.3.8 Funktionskontroller av optionella strémforsorjningar:

3.3.9 Elektromagnetisk kompatibilitet:
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4. Monteringsbegransningar

4.1 Forhéllandet mellan dickomkrets och sensorns uppldsning:

4.2 Tolerans for dickomkrets mellan en axel och en annan axel forsedd med samma typ av sensor:
4.3 Fjadringstyp:

4.4 Skillnad(er) i bromsinmatningsmomentet inom en slipfordonsboggi:

4.5 Hjulbas pa slipvagn:

4.6 Bromstyp:

4.7 Ledningsstorlekar och langder:

4.8 Lastkdnnande ventil:

4.9 Varningslampforlopp:

4.10 Andra rekommendationer/begriansningar (t.ex. lige for givare, modulator(er), lyftaxel(-axlar), styraxel(-axlar):
5. Provningsdatum

Antildsningssystemet som beskrivs ovan uppfyller kraven i bilaga XIV i direktiv 71/320/EEG senast dndrat genom direktiv
28/12/EG.

Tekniskt tjinst/godkinnande myndighet (')

som utfér provningen:

Underskrift Datum

Godkinnande myndighet om annan dn den tekniska tjinsten:

Underskrift Datum

Bilaga:

(Tillverkarens informationsdokument)

(') Styrk det ¢j tillimpliga.
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Tillagg 1

Symboler och definitioner

Symbol

Anmirkningar

ST

Bromscylindertryckstingslaglingd vid referensprovningsslipfordon i mm

Bromshadvarmslingd pé referensprovningsfordon i mm

Ry

Forholdet st/lt

Ne

Antal motsvarande statiska bromsansittningar

Bromshivarmslingd pé slipfordon som skall godkinnas i mm

Sy

Bromscylindertryckstdngslaglingd pa slipfordon som skall godkdnnas i mm
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BILAGA XV
EG-typgodkiannande av ersittningsbromsbeldggsatser som separata tekniska enheter

1. TILLAMPNINGSOMRADE

1.1 Denna bilaga giller typgodkinnande som separata tekniska enheter enligt artikel 2 i direktiv 70/156/EEG av bromsbeldgg-
satser som skall monteras pd motorfordon och slipfordon i kategorierna M; = 3,5 ton, My =< 3,5 ton, Ny O; och O; som
reservdelar.

1.2 Godkinnanden dr obligatoriska endast for ersittningsbromsbelidggsatser som dr avsedda att monteras pd sddana
motorfordon och slipfordon som godkints i enlighet med direktiv 71/320/EEG, dndrat genom det har direktivet.

2. DEFINITIONER
I denna bilaga avses med

2.1 bromsutrusining: den betydelse som ges i punkt 1.2 i bilaga I till detta direktiv,

2.2 friktionsbromsning: den del av bromsutrustningen i vilken krafter som gar mot fordonets rorelse utvecklas genom friktion
mellan ett bromsbeldgg och en hjulskiva eller trumma som ror sig i forhallande till varandra,

2.3 bromsbeldggsats: en komponent i en friktionsbroms som trycks mot en trumma eller en skiva som utvecklar
friktionskraft,

2.3.1 bromsbacksats: en bromsbeliggsats for en trumbroms,

2.3.1.1 bromsback: en komponent i en bromsbacksats som bdr bromsbeldgget,

2.3.2 bromsklossats: en bromsbeliggsats for en skivbroms,

2.3.2.1 bromsklossens fastplatta: en komponent i en bromsbeliggsats som biar bromsbeligget,

2.3.3 bromsbeldgg: friktionsmaterialkomponent i en bromsbeliggsats,

2.3.4 friktionsmaterial: den produkt av en sirskild blandning av material och bearbetningar som tillsammans bestimmer
bromsbelaggets egenskaper,

2.4 bromsbeldggtyp: en kategori av bromsbeldgg som inte skiljer sig i friga om friktionsmaterialegenskaper,

2.5 bromsbeldggsatstyp: en hjulsats med en monteringssats bromsbeligg som inte skiljer sig i friga om bromsbeliggtyp,
dimension och funktionella egenskaper,

2.6 originalbromsbeligg: en bromsbeldggtyp som hinvisas till i fordonstypgodkinnandeintyget, bilaga IX, bihanget till tilligg
1 punkt 1.2 och underpunkter,

2.7 originalbromsbeldggsats: en bromsbeldggsats som 6verensstimmer med de uppgifter som limnas i ett informationsdoku-
ment om fordonet,

2.8 ersdttningsbromsbeldggsats: en bromsbelidggsats av en typ som godkints enligt detta direktiv som en limplig ersdttning for
en originalbromsbelaggsats,

2.9 tillverkare: den organisation som kan ata sig tekniskt ansvar fér bromsbelidggsatserna och kan visa att det har de

nodvindiga medlen for att uppnd produktionséverensstimmelse.
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3. ANSOKAN OM EG-TYPGODKANNANDE

31 En ansokan enligt artikel 3.4 i direktiv 70/156/EEG om EG-typgodkinnande av en ersittningsbromsbeldggsatstyp for en
viss fordonstyp skall inlimnas av tillverkaren av ersittningsbromsbeldggsatsen.

3.2 En ansokan fir inlimnas av innehavaren av ett fordonstypgodkidnnande enligt detta direktiv i friga om ersittningsbroms-
beldggsatser som Gverensstimmer med den typ som anges i fordonstypgodkinnandeintyget, bilaga IX, bihanget till tilligg
1 punkt 1.2 och underpunkter.

3.3 En mall till informationsdokumentet terges i bilaga XVIL.

3.4 Foljande skall limnas in till den tekniska tjinst som dr ansvarig for typgodkinnandeprovningarna:

3.4.1 Bromsbeldggsatser i tillricklig kvantitet av den typ for vilken godkinnande soks for att godkinnandeprovningarna skall
kunna utféras. Provexemplaren skall vara tydligt och outpldnligt mirkta med den sokandens firma eller varumirke och
typbeteckning.

342 Det limpliga representativa fordonet/fordonen och/eller bromsen/bromsarna.

4. BEVILJANDE AV EG-TYPGODKANNANDE

4.1 Om de gillande kraven ir upfyllda skall EG-typgodkiannande beviljas enligt artikel 4.3 och om den ir tillimplig artikel 4.4
i direktiv 70/156/EEG.

4.2 En mall fér EG-typgodkinnandeintyg aterges i bilaga XVI.

4.3 Ett godkidnnandenummer i enlighet med bilaga VII i direktiv 70/156/EEG skall tilldelas varje typ av ersdttningsbromsbe-
laggsats som godkints. Samma medlemsstater fir inte tilldela samma nummer till en annan bromsbeliggsatstyp. Samma
typgodkiannandenummer fir omfatta anviandningen av denna bromsbeldggsatstyp pé ett antal olika fordonstyper.

4.4 Mdrkning

4.4.1 Varje bromsbelidggsats av en typ som godkints enligt detta direktiv som en separat teknisk enhet skall forses med ett
EG-typgodkidnnandemarke.

4.4.2 Detta mirke skall bestd av en rektangel som omger bokstaven ”e” foljt av det sirskiljande numret eller bokstdverna for

den medlemsstat som har beviljat typgodkidnnandet:
1 for Tyskland

2 for Frankrike

[o8}

for Italien

4 for Nederlinderna
5 for Sverige

6 for Belgien

9 for Spanien

11 for Forenade kungariket
12 for Osterrike

13 for Luxemburg
17 for Finland

21 for Portugal

23 for Grekland

IRL  for Irland
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I ndrheten av rektangeln maste ocksd det ”grundgodkinnandenummer anges som finns i del 4 i det godkannandenummer
som anges i bilaga VI i direktiv 70/156/EEG foregdnget av de tva siffror som anger det 16pnummer som tilldelats den
senaste storre tekniska dndringen enligt direktiv 71/320/EEG den dag EG-typgodkannandet beviljades. I detta direktiv ar
l6pnumret 01. De ytterligare tre siffror som placerats i nirheten av rektangeln skall anvidndas for att beteckna bromsback
eller bromsklossens fastplatta.

4.4.3 Det godkdnnandemirke som anges i punkt 4.4.2 ovan skall vara tydligt och outplanligt.

4.4.4 I tillagg 1 till denna bilaga ges exempel pd disposition av godkdnnandemirket och godkdnnandedata enligt ovan och punkt
6.5 nedan.

S. SPECIFIKATIONER OCH PROVNINGAR

51 Allmant
En ersittningsbromsbeldggsats skall vara si utformad och konstruerad att nir den sats ersitts vilken ursprungligen var
monterad pa ett fordon Overensstimmer bromseffektiviteten pd detta fordon med den godkidnda fordonstypens, i
Overensstimmelse med bestimmelserna i bilaga II till detta direktiv.

Sarskilt giller att

a) ett fordon som idr forsett med ersittningsbromsbelidggsatser skall uppfylla de gillande bromsningskraven i detta
direktiv,

b) en ersdttningsbromsbelaggsats skall visa prestandaegenskaper som dr lika dem pd den originalbromsbeldggsats som den
ar avsedd att ersitta,

¢) en ersattningsbromsbeldggsats skall ha limpliga mekaniska egenskaper.

52 Ersittningsbromsbeliggsatser som 6verensstimmer med den typ som anges i dokumentationen for fordonstypgodkidnnande
i detta direktiv skall anses uppfylla kraven i punkt 5 i denna foérordning.

53 Prestandakrav

5.31 Ersdttningsbromsbeliggsatser for fordon i kategori My, M, och N
Ersdttningsbromsbeliggsatser skall provas enligt foreskrifterna i tilligg 2 och maste uppfylla de krav som anges i detta
tilligg. I fraga om hastighetskinslighet och bromsverkan med kalla bromsar skall en av de tvd metoder som beskrivs i
tilligg 2 anvindas.

5.32 Ersdttningsbromsbeldggsatser for fordon i kategori Oy och O,

Ersdttningsbromsbeldggsatser skall provas enligt foreskrifterna i tilligg 3 och skall uppfylla de krav som anges i tilligg 3
och 4 i denna bilaga.

5.4 Mekaniska egenskaper

5.4.1 Ersittningsbromsbeliggsatser av den typ for vilket godkinnande begirs skall provas i friga om skjuvhallfasthet enligt
ISO-standard 6312-1981.

Ligsta skjuvhallfasthet dr 250 N/cm? for bromsklossatser och 100 N/cm? for bromsbacksatser.

542 Ersittningsbromsbeliggsatser av den typ for vilken godkinnande begirs skall provas i friga om sammanpressbarhet enligt
ISO-standard 6310-1981.

Virdet for sammanpressbarhet far inte 6verstiga 2% vid omgivningstemperaturen och 5% vid 400 °C for bromsklossats
och 2% vid omgivningstemperaturen och 4% vid 200 °C f6r bromsbacksats.

6. FORPACKNING OCH MARKNING

6.1 Ersittningsbromsbeldggsatser som overensstimmer med en typ som godkints i enlighet med detta direktiv skall

marknadsforas i axeluppsattningar.
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6.2 Varje axeluppsittning skall innehélla en forseglad forpackning som har utformats for att visa om den Oppnats tidigare.

6.3 Varje forpackning skall ha féljande information:

6.3.1 Kvantiteten ersittningsbromsbeldggsatser i forpackningen.

6.3.2 Tillverkarens namn och varumairke.

6.3.3 Fabrikat och typ av ersittningsbromsbeliggsats.

6.3.4 De fordon/axlar/bromsar for vilka innehéllet har godkints.

6.3.5 Godkidnnandemairke.

6.4 Varje forpackning skall innehdlla monteringsanvisningar

6.4.1 med sirskild hinvisning till tillhérande delar,

6.4.2 som anger att ersattningsbromsbeldggsatser bor ersittas i axelsatser.

6.5 Varje ersittningsbromsbeldggsats skall uppvisa en uppsittning godkinnandedata:

6.5.1 Godkidnnandemarke.

6.5.2 Tillverkningsdag, dtminstone manad och &r.

6.5.3 Fabrikat och bromsbeldggtyp.

7. TYPANDRINGAR OCH ANDRINGAR AV GODKANNANDEN

71 I friga om typiandringar som godkints enligt detta direktiv skall bestimmelserna i direktiv 70/156/EEG gilla.

8. PRODUKTIONSOVERENSSTAMMELSE

8.1 Sorln allmin regel giller att atgirder enligt artikel 10 i 70/156/EEG skall vidtas for att sikerstilla produktionséverensstim-
melse

8.2 Originalbromsbeldggsatser som omfattas av en tillimpning enligt punkt 3.2 skall anses uppfylla kraven i punkt 8.

8.3 De provningar som anges i punkt 2.3.5 i bilaga X till 70/156/EEG ar de som beskrivs i punkt 5.4 och i tilligg $ till denna
bilaga.

8.4 Den normala inspektionsintervall som tillits av den behoriga myndigheten skall vara en ging per ar.
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Tillagg 1

Disposition for godkannandemirke och godkinnandedata

(se punkt 4.4 och 6.5 i denna bilaga)

901
|- 010047

a = minst § mm

Godkinnandemairket ovan visar att den berérda delen har godkints i Nederlinderna (e 4) enligt detta direktiv. I denna illustration anger
de forsta tvd siffrorna (01) det lopnummer som tilldelats de senaste tekniska dndringarna som gjorts i rddets direktiv 71/320/EEG. De
foljande fyra siffrorna (0047) dr de som av den godkidnnande myndigheten tilldelats bromsbeldggtypen som grundgodkinnandenummer,
och de tre tillaggssiffrorna (901) som anges i nirheten av rektangeln dr de som av den godkidnnande myndigheten tilldelats bromsbacken
eller bromsklossens fistplatta. Samtliga nio siffror tillsammans utgor godkiannandemairket for ersdttningsbromsbelaggsatstypen.

Ett exempel pa bromsklossatsmirkning

| 2 - —! Fabrikat och typ av bromsbeligg

Tillverkningsdag eller sparbara data for satsen och tillverkarens

// namn eller varumirke
Godkiannandemirke
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Exempel pa bromsbacksatsmarkning

Fabrikat och typ av bromsbeligg

Tillverkningsdag eller sparbara data for satsen och tillver-
karens namn eller varumirke

Godkinnandemirke

Anmdrkning:

De ldagen for miarkningarna som visas i exemplen ovan ir inte obligatoriska.
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Tillagg 2
Krav pa ersattningsbromsbeldggsatser for fordon i kategori My, M, och Ny

1. OVERENSSTAMMELSE MED DETTA DIREKTIV
Uppfyllande av kraven i detta direktiv skall visas i en fordonsprovning.

1.1 Provningsfordon
Ett fordon som dr representativt for den typ for vilken godkdnnande av ersdttningsbromsbeldggsatsen krivs skall vara
utrustat med ersittningsbromsbelidggsats av den typ for vilket godkdnnande kravs och med instrument for bromsprovning
enligt vad som krivs genom direktivet.
Bromsbeldggsatser som inlimnats for provning skall monteras pd de relevanta bromsarna och skall tills ett bestimt
inslipningsforfarande har faststillts slipas in enligt tillverkarens anvisningar i samrdd med den tekniska tjansten.

1.2 Fordonets bromssystem skall provas enligt kraven for fordonskategorin i frdga (M, M, eller Ny) i bilaga II punkterna 1
och 2. De gillande kraven eller provningarna ar foljande:

1.2.1 Firdbromssystem

1.2.1.1 Typ 0-provning med motorn frikopplad, fordonet lastat.

1.2.1.2 Typ O-provning med motorn i gang, fordonet olastat och lastat enligt bilaga IT punkterna 1.2.3.1 (stabilitetsprovning) och
1.2.3.2 (endast provning med utgéngshastighet v = 0,8 viay)

1.2.1.3 Typ I-provning

1.2.2 Reservbromssystem

1.2.2.1 Typ 0-provning med motorn frikopplad, fordonet lastat (denna provning kan uteslutas i fall ndr det dr uppenbart att
kraven ir uppfyllda, t.ex. diagonalt delat bromssystem).

1.2.3 Parkeringsbromssystem
(Endast tillimpligt om de bromsar for vilka bromsbeliggsgodkidnnande soks anvinds for parkering.)

1.2.3.1 Provning i nedforsbacke med 18 % lutning, fordonet lastat.

1.3 Fordonet mdste uppfylla alla relevanta krav som anges i bilaga I punkt 2 for denna fordonskategori.

2. YTTERLIGARE KRAV
Uppfyllande av de ytterligare kraven skall visas genom anvindning av de tvd foljande metoderna:

2.1 Fordonsprovning (provning med delad axel)

For denna provning skall fordonet vara fullt lastat och alla bromsansittningar skall géras med motorn frikopplad pa
horisontell vag.

Fordonets firdbromskontrollsystem skall vara forsett med ett sitt att avskilja frimre och bakre axelbromsarna sé att en av
dem kan anvindas oberoende av den andra.
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Om godkinnande av ersittningsbromsbeldggsats krivs for bromsarna pa den frimre axeln skall bromsarna for den bakre
axeln forbli ur funktion under provningen.

2.1.1 Bromsverkan med kalla bromsar
En jimforelse skall goras mellan bromsverkan med kalla bromsar for ersittningsbromsbeliggsatsen och originalbromsbe-
liggsatsen genom att jimfora provningsresultaten enligt foljande metod.

2.1.1 Utfor minst sex bromsansittningar i foljd med en regelbunden 6kning av antingen pedalkraft eller ledningstryck upp till
hjulldsning eller, alternativt upp till medelvirdet for fullt utvecklad retardation pd 6 m/s? eller upp till tilliten storsta
pedalkraft for ifrdgavarande fordonskategori fran en utgdngshastighet som anges i tabellen nedan:

Provningshastighet i km/h
Fordonskategori
Framre axel Bakre axel
M, 70 45
M, 50 40
Ny 65 50
Utgdngsbromstemperaturen vid bérjan av varje ansittning skall vara = 100 °C.

2.1.1.2 Registrera och pricka in pedaltryck eller ledningstryck och medelvirdet for fullt utvecklad retardation vid varje ansittning
och bestim den pedalkraft eller det ledningstryck som krivs (om mojligt) fér att uppnd retardationer pd 5 m/s? for en
frimre axelbroms och 3 m/s?> for en bakre axelbroms. Om dessa virden inte kan upnis med den hogsta tillitna
pedalkraften bestim alternativt det pedaltryck eller ledningstryck som krivs for att uppnéd hogsta retardation.

2.1.1.3 Ersdttningsbromsbeliggsatserna skall anses ha liknande prestandaegenskaper som originalbromsbeldggsatserna om det
uppnddda medelvirdet vid fullt utvecklad retardation vid samma kontrollkraft eller ledningstryck i den 6vre tva
tredjedelen av den genererade kurvan ligger inom 15 % av den som uppnds med originalbromsbeldggsats.

2.1.2 Hastighetskdnslighetsprovning

2.1.21 Genom att anvinda den pedalkraft som fis frdn punkt 2.1.1.2 i detta tilligg och med utgdngsbromstemperaturen =
100 °C gor tre bromsansittningar vid var och en av féljande hastigheter:

For den framre axeln: 65, 100 och 135 km/h dar Vi, 6verstiger 150 km/h.
For den bakre axeln: 45, 65 och 90 km/h dir vy, 6verstiger 150 km/h.

2.1.2.2 Ge medelvirdet for resultaten fran varje grupp av tre ansittningar och rita in hastigheten mot motsvarande medelvirde for
fullt utvecklad retardation.

2.1.2.3 Medelvirdet for fullt utvecklade retardationer vid hogre hastigheter skall ligga inom 15 % av dem som registrerats vid den
ldgsta hastigheten.

2.2 Troghetsdynamometerprovning

2.2.1 Provningsutrustning

For provningarna skall en troghetsdynamometer vara forsedd med fordonsbromsen i friga. Dynamometern skall ha
instrument for oavbruten registrering av rotationshastighet, bromsvridmoment, tryck i bromsledningen, antal rotationer
efter bromsansittning, bromstid och bromsrotortemperatur.
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2.2.2 Provningsforhdllanden

22241 Dynamometerns rotationsmassa skall motsvara halva axeldelen av den storsta fordonsmassa som ar fortecknad i tabellen
nedan och det storsta ddckets rullningsradie som ar tillitet for den fordonstypen.

Axeldelen av storsta fordonsmassan
Fordonskategori
Framre axel Bakre axel
M, 0,77 0,32
M, 0,69 0,44
N 0,66 0,39

2222 Utgdngsrotationshastigheten for dynamometern skall motsvara den linjdra fordonshastighet som anges i punkterna 2.2.3
och 2.2.4 i detta tilligg och skall grundas pa dackets dynamiska rullningsradie.

2223 Bromsbeldgg som limnas in for provning skall monteras pd de relevanta bromsarna, och till dess ett bestimt
inslipningsforfarande faststillts skall de slipas in enligt tillverkarens anvisningar i samforstdnd med den tekniska
tjdnsten.

2.2.2.4 Om kylningsluft anviands far luftflodets hastighet vid bromsen inte vara hogre an 10 km/h.

2.2.3 Provning av bromsverkan med kalla bromsar
En jamforelse skall goras mellan bromsverkan med kalla bromsar for ersittningsbromsbeliggsatsen och originalbromsbe-
laggsatsen genom att jamfora provningsresultaten enligt foljande metod.

2.2.3.1 Frin utgdngshastigheten 80 km/h for M; och N; och 60 km/h fér M, och med bromstemperaturen = 100 °C vid bérjan
av varje ansittning gor minst sex bromsansittningar med spirrade intervaller av ledningstryck upp till ett medelvirde for
fullt utvecklad retardation pa 6 m/s?.

2.2.32 Registrera och pricka in linjetrycket och medelvirdet for fullt utvecklad retardation fér varje ansittning och bestim det
linjetryck som krivs for att uppnd 5 m/s%.

2.2.3.3 Ersdttningsbromsbeliggsatserna skall anses ha liknande prestandaegenskaper som originalbromsbeldggsatserna om det
uppnddda medelvirdet vid fullt utvecklad retardation vid samma kontrollkraft eller ledningstryck i den 6vre tva
tredjedelen av den genererade kurvan ligger inom 15 % av den som uppnds med originalbromsbeldggsats.

2.2.4 Hastighetskdnslighetsprovning

2.2.4.1 Genom att anvianda det ledningstryck som fds fran punkt 2.2.3.2 och med utgingsbromstemperaturen = 100 °C gor tre
bromsansattningar i foljd fran de rotationshastigheter som motsvarar fordonets linjira hastighet av
75, 120 och 160 km/h dir vy, Overstiger 150 km/h.

2.2.4.2 Ange medelvirdet for varje grupp av tre bromsansittningar och rita in hastigheten mot motsvarande medelvirde for fullt
utvecklad retardation.

2.2.4.3 Det medelvirde for fullt utvecklade retardationer som registrerats for hogre hastigheter skall ligga inom 15 % av det som

registrerats for den ldgsta hastigheten.
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Tillagg 3
Krav pa ersattningsbromsbelaggsatser for fordon i kategori O; och O,

1. ALLMANT
Den provningsmetod som beskrivs i detta tilligg grundar sig pd en troghetsdynamometerprovning. Provningarna kan
alternativt utféras pd ett provningsfordon eller i en provbink med rullbana forutsatt att samma provningsforhillanden
uppnds och att samma parametrar uppmitts som vid troghetsdynamometerprovning.

2. PROVNINGSUTRUSTNING
For provningarna skall troghetsdynamometern vara forsedd med fordonsbromsen i friga. Dynamometern skall ha
instrument for kontinuerlig registrering av rotationshastighet, bromsvridmoment, bromsledningstryck eller bromsansitt-
ningskraft, antal rotationer efter bromsansittning, bromstid och bromsrotortemperatur.

2.1 Provningsforhdllanden

2.1.1 Dynamometerns rotationsmassa skall motsvara halva den relevanta axeldelen av den hogsta fordonsmassan och det storsta
dickets rullningsradie som ar tillatet f6r den fordonstypen.

2.1.2 Utgangsrotationshastigheten fér dynamometern skall motsvara den linjira fordonshastighet som anges i punkt 3.1 i detta
tilligg och skall grundas pa det minsta dickets dynamiska rullningsradie som ar tillitet for den fordonstypen.

2.1.3 Bromsbeldggsatser som limnas in for provning skall vara férsedda med den relevanta bromsen och skall tills ett bestamt
inslipningsforfarandet faststillts slipas in enligt tillverkarens anvisningar i samforstind med den tekniska tjansten.

2.1.4 Om kylningsluft anvinds fir luftflodeshastigheten inte vara hogre dn 10 km/h.

2.1.5 Den ansittningsanordning som monterats pd bromsen mdste motsvara fordonsinstallationen.

3. PROVNINGAR OCH KRAV

3.1 Typ 0-provning
Fran utgingshastigheten 60 km/h med en bromstemperatur pd = 100 °C vid bérjan av varje ansittning gor minst sex
bromsansittningar med spirrade intervaller av ledningstryck eller av ledningstryck upp till det hogsta ledningstrycket eller
en retardation upp till 6 m/s?2. Upprepa den sista bromsansittningen med anvindning av en utgdngshastighet pd 40
km/h.

3.2 Typ I-provning

321 Uppvarmningsfoérfarande
Bromsen skall viarmas upp med kontinuerlig bromsning enligt kravet i bilaga Il punkt 1.3.2 med borjan vid en
bromsrotortemperatur pd = 100 °C.

322 Bromsverkan med varma bromsar

Efter det att uppvarmningsforandet slutforts skall bromsverkan med varma bromsar mitas enligt villkoren i punkt 3.2.1
ovan med samma linjetryck eller ansittningskraft (temperaturférhillandena kan skilja sig &t). Medelvirdet for den fullt
utvecklade retardationen med uppvdarmd broms far inte vara mindre dn 60% av det virde som uppnatts med den kalla
bromsen eller 3,5 m/s?
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3.3 Bromsverkan med kalla bromsar

En jamforelse skall goras mellan bromsverkan med kalla bromsar for ersittningsbromsbeliggsatsen och originalbromsbe-
laggsatsen genom att jamfora provningsresultaten fran typ O-provningen enligt punkt 3.1

3.3.1 Den typ O-provning som foreskrivs i punkt 3.1 skall utféras med en monteringssats av originalbromsbelidggsatsen.

332 Ersdttningsbromsbeldggsatserna skall anses ha liknande prestandaegenskaper som originalbromsbeliggsatserna om det
uppnddda medelvirdet vid fullt utvecklad retardation vid samma kontrollkraft eller ledningstryck i den 6vre tva
tredjedelen av den genererade kurvan ligger inom 15% av den som uppnds med originalbromsbeldggsats.
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Tillagg 4

Bestamning av friktionsuppforandet hos bromsbeliagg genom maskinprovning

1. INLEDNING

1.1 Prov pa ersdttningsbromsbeldggsatstyp skall provas i en maskin som kan utveckla de provningsforhallanden och tillimpa
de provningsforfaranden som beskrivs i detta tilligg.

1.2 Provningsresultaten skall utvirderas for att bestimma provets friktionsuppforande.

1.3 Friktionsuppforandet hos proven skall jamféras for att bedoma 6verensstimmelsen med den standard som registrerats for
en ersittningsbromsbeliggtyp.

2. UTRUSTNING

2.1 Maskinen skall vara utformad for att inforliva och aktivera en broms i full skala som ir lik den som dr monterad pa den
fordonsaxel som anvinds fér godkinnandeprovning enligt vad som anges i punkt 5 i denna bilaga.

2.2 Rotationshastigheterna for skivan eller trumman skall vara 660 = 10 min' utan belastning och minst 600 min' med full
last.

2.3 Provningscyklerna och bromsansittningarna under cyklerna skall vara justerbara och tillimpas automatiskt.

2.4 Uteffektvridmomentet eller bromstrycket (konstant vridmetod) och temperaturen pé arbetsytan skall registreras.

2.5 Forsorjning av direkt kylningsluft 6ver bromsen skall ske med en hastighet av 600 = 60 m’/h.

3. PROVNINGSFORFARANDE

31 Provforberedelse

Tillverkarens inkorningsschema skall sikerstilla minst 80% ytkontaktomrade fér bromsklossatser utan att Gverstiga en
yttemperatur av 300°C och 70 procent ytkontaktomrdde foér drivbromsbacksatser utan att dverstiga en yttemperatur av
200°C.

3.2 Provningsschema

Provningsschemat omfattar ett antal bromscykler i foljd som var och en innehaller x bromsningsintervaller pa 5 sekunders
bromsning som foljs av 10 sekunder med bromsen lossad.

Foljande tvd metoder kan alternativt anvindas:

3.2.1 Provningsschema med konstant tryck
3211 Bromsklossatser
Det hydrauliska trycket p under kolvkalibern skall vara konstant enligt formeln

My

P = 0,57 x 1w x Ar

My= 150 Nm for Ay = 18,1 cm?
M = 300 Nm for Ay > 18,1 cm?
Ar = kolvkaliberomradet

ry = effektiv skivradie
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Utgangstemperatur Hogsta bromsrotor-
Cykelnummer AnEal broms— f6r bromsrotorn temperatur Tvingande kylning
ansittningar o A
(°Q) Q)
1 1x 10 =60 Oppen nej
2-6 5 x 10 100 oppen (350) nej
7 1 x 10 100 Oppen ja
3.2.1.2 Bromsbacksatser
Medelvirdet for kontakttrycket vid bromsbeliggets arbetsyta skall vara konstant 22 = 6 N/cm? som beriknas for en
statisk broms utan viloenergi.
Utgangstemperatur Hogsta bromstrotor-
Cykelnummer AnEal broms— for bromsrotorn temperatur Tvingande kylning
ansittningar ) o A
(0 (°C)
1 1 x 10 =60 200 ja
2 1x 10 100 Oppen nej
3 1x 10 100 200 ja
4 1x 10 100 Oppen nej
322 Provningsschema med konstant vridmoment
Denna metod giller endast f6r bromsklossatser. Bromsvridmomentet skall vara konstant inom en tolerans av = 5 % och
justerat for att garantera den hogsta bromsrotortemperatur som anges i tabellen nedan
Utgangstemperatur Hogsta bromsrotor-
Cykelnummer AnEal broms— for bromsrotorn temperatur Tvingande kylning
ansattmngar b (OC) (GC)
1 x S =60 300-350 nej
2-4 3x3$ 100 300-350 nej
5 1x 10 100 500-600 nej
6-9 4x5 100 300-350 nej
10 1 x 10 100 500-600 nej
11-13 3x3$ 100 300-350 nej
14 1x5 = 60 300-350 nej
33 Utvdirdering av provningsresultaten
Friktionsupptridandet bestims av det bromsvridmoment som registreras vid utvalda punkter i provningsschemat. Nar
bromsfaktorn ir konstant, dvs. skivbroms, kan bromsvridmoment 6versittas till friktionskoefficienten.
3.3.1 Bromsklossatser
3.3.1.1 Den operativa friktionskoefficienten (Uo,) dr medeltalet for de vdrden som registrerats under cyklerna 2-7 (konstant
tryckmetod) eller cyklerna 2-4, 6-9 och 11-13 (konstant vridmomentmetod). Mitningen skall goras en sekund efter det
att den forsta bromsansittningen for varje cykel paborjats.
3.31.2 Den hogsta friktionskoefficienten (Umax) dr det hogsta virde som registrerats under samtliga cykler.
3.3.1.3 Den ldgsta friktionskoefficienten (Wmin) dr det ldgsta viarde som registrerats under samtliga cykler.
3.3.2 Bromsbacksatser
3.3.2.1 Medelvardet for vridmomentet (Mpean) dr de genomsnittliga hogsta och liagsta viardena som registrerats for bromsmomentet

under den femte bromsansittningen av cyklerna 13.
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3.3.2.2 Det varma vridmomentet (M) dr det ldgsta vridmoment som utvecklats under cyklerna 2—4. Om temperaturen overstiger
300°C under dessa cykler skall virdet vid 300°C anses vara Myor.
34 Kriterier for godkinnande
3.4.1 Med varje ansokan om godkdnnande av en ersdttningsbromsbeldggtyp skall lamnas
3.4.1.1 for bromsklossatser, virdena for [op, Umins Umaxs
3.4.1.2 for bromsbacksatser, virdena for Mpcan 0ch Mo
3.4.2 Under produktionen av en godkind typ av ersittningsbromsbeliggsats, skall provexemplar uppvisa 6verenstimmelse med
de virden som registrerats enligt punkt 3.4.1 i detta tilligg inom foljande toleranser:
3421 For skivbromsklossar:
Uop £ 15% av registrerat virde,
Wmin = registrerat virde,
Umax = registrerat virde.
3422 For ”simplex” trumbromsbeldgg:

Muean £ 20% registrerat virde,

Mo = regitrerat virde.
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BILAGA XVI

MALL
(storsta format: A4 [210 x 297 mm])

EG-TYPGODKANNANDEINTYG

(separat teknisk enhet)

Myndighetens stimpel

Information angdende

— typgodkinnande (')

— utvidgat typgodkinnande (1)
— vigrat typgodkinnande (1)

— 4terkallat typgodkiannande (')

for en typ av fordon/komponent/separat teknisk enhet (') med avseende pa direktiv 71/320/EEG, senast dndrat geonom direktiv
98/12/EG.

EG-typgodKannande NI ......ccoeeeeecienienieienieseeeest et essesee e sesaeseeeesaesseesees

SKal till UtVIANING DT vervieiieieieetere ettt sttt ae s eneens

AVSNITT 1

1. Fabrikat (tillverkarens firma):

2. Typ och handelsbeteckning;:

3. Typidentifikationsmirkning, om sidan finns pi fordonet/komponenten/den separata tekniska enheten () (%):

3.1. Mirkningens placering:

4, Fordonskategori (1) (3):

5. Tillverkarens namn och adress:

6. I friga om komponenter och separata tekniska enheter, placering och metod f6r fastsittande av EEG-godkinnandemirket:
7. Adress(er) till monteringsanliggning(ar):

AVSNITT I

1.  Ytterligare information (i forekommande fall): se bihang

2. Teknisk tjinst som ansvarar for utforandet av provningarna:
3. Provningsrapportens datum:

4. Provningsrapportens nummer:

5. Anmairkningar (om sddana finns): se bihang

6. Ort:

7.  Datum:

8.  Underskrift:

9.

Forteckning 6ver det informationspaket som forvaras hos den godkidnnande myndigheten, vilket kan erhallas pd gebaran, bifogas.

(1) Stryk det som ej ar tillimpligt.

(?) Om typidentifikationsmirkningen innehéller tecken som inte ir relevanta for att beskriva fordonet, komponenten eller separata tekniska enhetstyper som
omfattas av detta typgodkinnandeintyg skall sidanna tecken i dokumentationen dterges med symbolen: ”?” (t.ex. ABC? 123?).

(%) Enligt vad som anges i bilaga II A till direktiv 70/156/EEG.
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Bibang

till EG-typgodkinnandeintyg nr ... om typgodkdnnande av separat teknisk enhet for bromsbeldggsatser med avseende pa direktiv

1.1

1.2

1.3

1.4

71/320/EEG, senast dndrat genom direktiv 98/12/EG

Ytterligare information

Bromsbeldggsatsens fabrikat och typ:

Bromsbeliaggets fabrikat och typ:

Fordon/axlar/bromsar for vilka bromsbeliggsatstypen berittigar till beteckningen originalbromsbeliggsats:

Anmirkningar
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BILAGA XVII

INFORMATIONSDOKUMENT nr ...
for EG-typgodkinnande av bromsbelaggsatser
(direktiv 71/320/EEG, senast dndrat genom direktiv 98/12/EG)

Foljande information skall om den ir tillimplig limnas in i tre exemplar tillsammans med en innehéllsférteckning. Eventuella ritningar
skall vara i limplig skala i A4-format och tillrickligt detaljerade. Eventuella fotografier skall visa tillrickliga detaljer.

Om system, komponenter eller separata tekniska enheter ir elektroniskt styrda, skall uppgifter om prestanda limnas.

0. ALLMANT

0.1 Fabrikat (flIVErkarens fira): ..ciciicccceeieeiieiieeecitesteeeestesteeeesteste et e steeaeesse e e essessaeseessasseeseessessesbanseessensanseeseessensansasnsensansenssenss
0.2 Y D ettt ettt ettt ettt ettt e h e et e et e e e a e et e et e e a bt e bt e e bt e et e e bt e bt e ht e ateeabe e bt e eaee e ehteeteeahe e hteehb e st e ea bt e ebe e et e eabe e beebe e beesateenteenne
0.5 Tillverkarens namn 0Ch @dIess: ....c.cccciiiriiriiiiiiiniiiite ettt st st b et
0.7 I friga om komponenter och separata tekniska enheter, placering och metod for fastsittande av EG-godkidnnandemarket:
0.8 Adress(er) till MONteringsanlagEnINg(Ar): c..cceeeertererererieieirerertertrestestereesessestetesessestesteseestssessesessessestestesensesessensenseseesensesesse
1. BESKRIVNING AV ANORDNINGEN

1.1 Bromsbeldggsatsens fabrikat och typ:

1.2 Bromsbeldggets fabrikat och typ:

1.3 Fordon/axlar/bromsar for vilka bromsbeliggsatsen berittigar till beteckningen originalbromsbeliggsats: ........ccccecveereuennee
1.4 Fordon/axlar/bromsar for vilka bromsbeldggsatsen berittigar till beteckningen ersdttningsbromsbeldggsats: .......cccceeueene.
1.5 Ritningar 6ver bromsbeldggsatsen som visar de funktionella dimensionerna: ......ccceoevevierieieierententeenerieiee et seeeene
1.6 Angivande av placeringen pa fordon/axlar/bromsar for vilka godkannande SOKS: .....ccccevieriererrierieneerienineenene e

1.7 Virden for friktionsuppforande (se punkt 3.4.1 i tilligg 4 1 bilaga X V)i coeeevierrirerieieirenetereseseeteeet et
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BILAGA XVIII

INFORMATIONSDOKUMENT nr ...

enligt bilaga I till ridets direktiv 70/156/EEG () om EG-typgodkinnande av ett fordon med avseende pid motorfordons
bromsutrustning

(direktiv 71/320/EEG, senast dndrat genom direktiv 98/12/EG)

Foljande information skall om den ir tillimplig limnas in i tre exemplar tillsammans med en innehéllsférteckning. Eventuella ritningar
skall vara i limplig skala i A4-format och tillrickligt detaljerade. Eventuella fotografier skall visa tillrickliga detaljer.

Om system, komponenter eller separata tekniska enheter ir elektroniskt styrda, skall uppgifter om prestanda limnas.

0. ALLMANT

0.1 Fabrikat (tillverkarens firma):

0.2 Typ:

0.3 Typidentifikationsmirkning, om siadan finns pa fordonet®:
0.3.1 Mairkningens placering:

0.4 Fordonskategori':

0.5 Tillverkarens namn och adress:

0.6 Adress(er) till monteringsanlidggning(ar):

1. ALLMANNA KONSTRUKTIONSEGENSKAPER HOS FORDONET
1.1 Fotografier och/eller ritningar av ett representativt fordon:
1.3 Antal axlar och hjul:

1.3.1 Antal och placering av axlar med dubbla hjul:

1.3.3 Drivaxlar (antal, placering, koppling till andra axlar):

1.8 Drivsida: vinster/hoger!

2. MASSA OCH DIMENSIONER® (i kg och mm)

(Hanvisa till ritning i tillimliga fall.)

2.1 Hjulbas(er) (vid full last)®:
2.3.1 Bana fér varje styraxel
2.6 Massan av fordonet i korklart skick inklusive karosseri, och inklusive kopplingsanordning nir det giller dragfordon av

annan kategori in M; i korklart skick, eller massan av chassit inklusive hytt, i det fall da tillverkaren inte tillhandahaller
karosseriet och/eller kopplingsanordningen, inklusive kylvitska, oljor, brinsle, 100 % av 6vriga vitskor (utom bruksvat-
ten) samt verktyg, reservhjul och forare, samt for bussar och turistbussar massan av ovrig personal (75 kg) om det finns
ett site for denne i fordonet (maximum och minimum):

2.6.1 Massans fordelning mellan axlarna och, nir det giller en pdhdngsvagn eller sldpkirra, belastningen pa kopplingspunkten
(storsta och minsta):

(") De nummer och fotnoter som anvinds i detta informationsdokument motsvarar de som anges i bilaga I i direktiv 70/156/EEG. Punkter som inte dr
relevanta for detta direktiv har utelimnats.



18.3.98 Europeiska gemenskapernas officiella tidning L 81/141

2.7 Ligsta massa hos det firdigbyggda fordonet enligt tillverkarens uppgift (for fordon som inte ir firdigbyggda):

2.7.1 Massans fordelning mellan axlarna i friga om péhingsvagn eller slipkirra, belastning pa kopplingspunkten:

2.8 Storsta tekniskt tillitna lastmassa som anges av tillverkaren (storsta och minsta)®:

2.8.1 Massans fordelning mellan axlarna i friga om pahingsvagn eller slipkirra, belastning pd kopplingspunkten (storsta och
minsta):

2.9 Storsta tekniskt tillitna belastning/massa pé varje axel:

2.10 Storsta tekniskt tillitna belastning/massa pé varje axelgrupp:

2.11 Storsta tekniskt tillitna slaipfordonsvikt (massa) for motorfordonet (dragfordonet) vid koppling till:

2.11.1 Slipvagn:

2.11.2 Pahingsvagn:

2.11.3 Slapkirra:

2.11.3.1 Ange storsta forhillande mellan kopplingséverhing® och hjulbas:

2.11.4 Storsta tekniskt tillitna massa pd kombinationen:

2.11.6 Storsta massa pa obromsat slipfordon:

2.12 Storsta tekniskt tillitna statiska vertikala belastning/massa pa fordonets kopplingspunkt:

2.12.1 Av motorfordonet:

3. MOTORW

31 Tillverkare:

3.1.1 Tillverkarens motorkod (enligt markning pad motorn eller en annan identifikationsform):

3.2 Forbrianningsmotor

3.2.1.1 Funktionssitt: forbrinningsmotor/kompressionstindning, fyrtakt/tvitake!!:

3.2.1.9 Hogsta tillitna motorvarvtal enligt tillverkaren: . .. min™!

3.2.5 Elektriskt system

3.2.5.1 Mirkspanning: . .. V, positiv/negativ jordning!"

3.2.52 Generator

32.521  Typ:

3.2.5.22 Nominell uteffekt: ... VA

33 Elmotor

3.3.1 Typ (lindning, magnetisering):

3.3.1.1 Maximal effekt per timme: ... kW

3.3.1.2 Driftspanning ... V

3.3.2 Batteri

3321 Massa: . .. kg

3.4 Andra motorer eller kombinationer av sidana (limna narmare uplysningar om dessa motorers konstruktion):
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4. KRAFTOVERFORING
4.1 Ritning av kraftoverforingssystemet (7°):
4.2 Typ (mekanisk, hydraulisk, elektrisk osv.):
4.6 Utvixling
Utvixling i vixellida (forhal- Slutlig utvixling (forhdllandet
. landet mellan motorns och . . s
Vixel e . mellan utgdngsaxelns och driv- Total utvixling
vixelladans utgdngsaxlars varv- hiul |
tal) julens varvtal)
Maximum for CVT ()
1
2
3
Minimum fér CVT (1)
Backvixel
(') Kontinuerligt varierbar utvixling.
4.7 Hoégsta fordonshastighet (i km/h)™)
S. AXLAR
5.4 Lyftbar(a) axels (axlars) lige
6. HJULUPPHANGNING
6.1 Ritning av hjulupphingningssystemet (**):
6.2 Typ och utformning av upphingning for varje axel eller axelgrupp eller hjul:
6.6 Dick och hjul
6.6.1 Dick/hjulkombinationer (ange dickens dimensionsbeteckningar, ldgsta belastningstal och symbol for ligsta hastighetskate-
gori samt hjulens filgdimensioner och inpressningsdjup)
6.6.1.1 AXLAR
6.6.1.1.1 Axel 1:
6.6.1.1.2 Axel 2:
6.6.1.1.3 Axel 3:
6.6.1.1.4 Axel 4:
osV.
6.6.2 Ovre och undre grins for dickens rullningsomkrets
6.6.2.1 Axel 1:
6.6.2.2 Axel 2:
6.6.2.3 Axel 3:
6.6.2.4 Axel 4:
osv.
6.6.3 Ringtryck enligt tillverkarens rekommendationer: ... kPa
6.6.5 Kort beskrivning av eventuellt reservhjul for tillfillig anvindning:

(") Om det ir nédvindigt for en forklaring av punkt 8.
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8. BROMSAR
Foljande uppgifter skall lamnas, i tillimpliga fall tillsammans med identifikationsuppgifter:

8.1 Bromsarnas typ och egenskaper (enligt definitionen av broms i bilaga I, punkt 1.6, till direktiv 71/320/EEG) med ritning
(t.ex. trummor eller skivor, bromsade hjul, forbindelse till bromsade hjul, fabrikat och typ for belaggen/klossarna eller
deras delar, effektiva bromsytor, trummornas, klossarnas eller skivornas radie, trummornas vikt, korrigeringsanordningar,
relevanta delar av axeln/axlarna och hjulupphingningen):

8.2 Funktionsdiagram, beskrivning och/eller ritning av féljande bromssystem (enligt definitionen i bilaga I, punkt 1.2, till
direktiv 71/320/EEG) med t.ex. transmission och mandverorgan (konstruktion, korrigering, utvixlingsférhallanden,
manoverorganets tillgdnglighet och placering, sparrhjulsmekanism vid mekanisk transmission, egenskaperna hos de
viktigaste delarna av kopplingsanordningen, cylindrar och kolvar, bromscylindrar eller motsvarande komponenter i
elektriska bromssystem):

8.2.1 Fardbromssystem:

8.2.2 Reservbromssystem:

8.2.3 Parkeringsbromssystem:

8.2.4 Eventuellt ytterligare bromssystem:

8.3 Mandgverorgan och transmission hos slipfordonsbromssystem till fordon som ir konstruerade for att dra slipfordon:

8.4 Fordonet dr utrustad for att dra ett slipfordon med elektriska/pneumatiska/hydrauliska® firdbromssystem: ja/nej®

8.5 Antildsningsanordning: ja/nej/valfritt!)

8.5.1 For fordon med antildsningsanordning, beskrivning av funktionssitt (dven for eventuell elektronik), blockdiagram o6ver
elektriska forbindelser och diagram 6ver hydrauliskt eller pneumatiskt kretslopp:

8.6 Berakning och kurvor enligt tilldgg till punkt 1.1.4.2 i bilaga II till direktiv 71/320/EEG (eller, i tillimpliga fall, tilligget till
bilaga XI):

8.7 Beskrivning och/eller ritning av energiforsorjningen (skall dven limnas for servobromssystem):

8.7.1 I friga om tryckluftssystem drifttrycket p, i tryckbehdllaren(-behdllarna):

8.7.2 I friga om vakuumbromssystem utgingsenerginivan i behdllaren (behéllarna):

8.8 Berikning av bromsverkan: bestimning av forhéllandet mellan den totala bromskraften pd hjulens rullningsomkrets och
den kraft som anbringas pd mandverorganet:

8.9 Kort beskrivning av bromssystem (enligt punkt 1.6 i bilaga IX tilligg 1 till direktiv 71/320/EEG):

8.10 Om undantag begirs fran typ I- och/eller typ II- eller typ III-provningar, ange provningsrapportens nummer enligt tilligg 2

till bilaga VII till direktiv 71/320/EEG:
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BILAGA XIX

INFORMATIONSDOKUMENT nr ...

enligt bilaga I till radets direktiv 70/156/EEG (*) om EG-typgodkinnande av ett fordon avseende bromsutrustning for slipfordon med
paskjutsbromsar

(direktiv 71/320/EEG, senast dndrat genom direktiv 98/12/EG)

Foljande information skall om den ir tillimplig limnas in i tre exemplar tillsammans med en innehéllsférteckning. Eventuella ritningar
skall vara i limpliga skala i A4-format eller ett vikblad i A4-format och tillrickligt detaljerade. Eventuella fotografier skall visa
tillrdckliga detaljer.

Om system, komponenter eller separata tekniska enheter ir elektroniskt styrda, skall uppgifter om prestanda limnas.

0. ALLMANT

0.1 Fabrikat (tillverkarens firma):

0.2 Typ:

0.3 Typidentifikationsmirkning, om sidan finns pd fordonet®:
0.3.1 Markningens placering:

0.4 Fordonskategori(®:

0.5 Tillverkarens namn och adress:

0.8 Adress(er) till monteringsanldggning(ar):

1. ALLMANNA KONSTRUKTIONSEGENSKAPER HOS FORDONET
1.1 Fotografier och/eller ritningar av ett representativt fordon:
1.3 Antal axlar och hjul:

1.3.1 Antal placering av axlar med dubbla hjul:

2. MASSA OCH DIMENSIONER® (i kg och mm)

(Hénvisa till ritning i tillaimpliga fall.)

2.1 Hjulbas(er) (vid full last)®:
2.3.1 Bana for varje styraxel®:
2.6 Massan av fordonet i korklart skick inklusive karosseri, och inklusive kopplingsanordning nir det giller dragfordon av

annan kategori in M; i korklart skick, eller massan av chassit inklusive hytt, i det fall da tillverkaren inte tillhandahdller
karosseriet och/eller kopplingsanordningen, inklusive kylvitska, oljor, brinsle, 100 % av 6vriga vitskor (utom bruksvat-
ten) samt verktyg, reservhjul och forare, samt for bussar och turistbussar massan av ovrig personal (75 kg) om det finns
ett site for denne i fordonet (maximum och minimum):

2.6.1 Massans fordelning mellan axlarna och, nir det giller en pahingsvagn eller slipkirra, belastningen pa kopplingspunkten
(storsta och minsta):

2.7 Ligsta massa hos det firdigbyggda fordonet enligt tillverkarens uppgift (for fordon som inte dr firdigbyggda):
2.7.1 Massans fordelning mellan axlarna i friga om péhingsvagn eller slapkirra, belastning pa kopplingspunkten:
2.8 Storsta tekniskt tillitna lastmassa som anges av tillverkaren® (stérsta och minsta):

(") Punkterna och fotnoterna i detta informationsdokument éverensstimmer med punkterna och fotnoterna i bilaga I till direktiv 70/156/EEG. Punkter som
inte beror detta direktiv har utelimnats.
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2.8.1 Massans fordelning mellan axlarna i friga om pahingsvagn eller slipkarra, belastning pd kopplingspunkten (storsta och
minsta):

2.9 Storsta tekniskt tillitna belastning/massa pé varje axel:

2.10 Storsta tekniskt tillitna belastning/massa pa varje axelgrupp:

2.12 Storsta tekniskt tillitna statiska vertikala belastning/massa pa fordonets kopplingspunkt:

2.12.2 péa pahingsvagnen eller slapkirran:

S. AXLAR

5.4 Lyftbar(a) axels (axlars) lige:

6. HJULUPPHANGNING

6.1 Ritning av hjulupphingningssystemet (**):

6.2 Typ och utformning av upphingning for varje axel eller axelgrupp eller hjul:

6.6 Dick och hjul

6.6.1 Dick/hjulkombinationer (ange dickens dimensionsbeteckningar, ligsta belastningstal och symbol for ligsta hastighetskate-
gori samt hjulens filgdimensioner och inpressningsdjup)

6.6.1.1 AXLAR

6.6.1.1.1 Axel 1:

6.6.1.1.2 Axel 2:

6.6.1.1.3 Axel 3:

6.6.1.1.4 Axel 4:
osv.

6.6.2 Ovre och undre grins for dickens rullningsomkrets

6.6.2.1 Axel 1:

6.6.2.2 Axel 2:

6.6.2.3 Axel 3:

6.6.2.4 Axel 4:
osv.

6.6.3 Ringtryck enligt tillverkarens rekommendationer: ... kPa

8. BROMSAR
Foljande uppgifter skall limnas, i tillimpliga fall tillsammans med identifikationsuppgifter:

8.1 Bromsarnas typ och egenskaper (enligt definitionen i bilaga I, punkt 1.6, till direktiv 71/320/EEG) med ritning (t.ex.
trummor eller skivor, bromsade hjul, foérbindelse till bromsade hjul, fabrikat och typ for beliggen/klossarna eller deras
delar, effektiva bromsytor, trummornas, klossarnas eller skivornas radie, trummornas vikt, korrigeringsanordningar,
relevanta delar av axeln/axlarna och hjulupphingningen):

8.2 Funktionsdiagram, beskrivning och/eller ritning av foljande bromssystem (enligt definitionen i bilaga I, punkt 1.2, till

direktiv 71/320/EEG) med t.ex. transmission och manoverorgan (konstruktion, korrigering, utvixlingsforhallanden,
manoverorganets tillginglighet och placering, sparrhjulsmekanism vid mekanisk transmission, egenskaperna hos de
viktigaste delarna av kopplingsanordningen, cylindrar och kolvar, bromscylindrar eller motsvarande komponenter i
elektriska bromssystem):

(") Om det dr nodvindigt for en forklaring av punkt 8.
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8.2.1 Fiardbromssystem:

8.2.3 Parkeringsbromssystem:

8.2.4 Eventuellt ytterligare bromssystem:

8.2.5 Igangsattningsbromssystem

8.5 Antilasningssytem: ja/nej/valfritt®

8.5.1 For fordon med antildsningssystem, beskrivning av funktionssitt (iven for eventuell elektronik), blockdiagram over
elektriska forbindelser och diagram 6ver hydrauliskt eller pneumatiskt kretslopp:

8.6 Berikning och kurvor enligt tillagg till punkt 1.1.4.2 i bilaga II till direktiv 71/320/EEG (eller, i tillampliga fall, tilligget till
bilaga XI):

8.7 Beskrivning och/eller ritning av energiforsorjningen (skall dven limnas for servobromssystem):

8.7.1 I frdga om tryckluftsbromsar, arbetstryck p, i tryckbehallarna (en eller flera):

8.7.2 I friga om vakuumbromsar, den ursprungliga energinivan i behdllaren/behéllarna:

8.8 Berakning av bromsverkan: bestimning av forhallandet mellan den totala bromskraften pa hjulens rullningsomkrets och
den kraft som anbringas pd bromsmandverorganet:

8.9 Kort beskrivning av bromssystem (enligt punkt 1.6 i bilaga IX tillagg 1 till direktiv 71/320/EEG):

8.10 Om undantag begirs fran typ I- och/eller typ II- eller typ Ill-provning, ange provningsrapportens nummer enligt tilligg 2
till bilaga VII till direktiv 71/320/EEG:

8.12 I friga om vakuumbromssystem utgdngsenerginivan i behallaren (behdllarna):




